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Gisi thige

ién va dién ti, déi véi mot s6 ngudi co vé kho
khén va phic tap, nhung cude séng hién dai
khong thé thiéu dién va dién tu.

Hé thong dién ngay nay thuong gom ba bo phdan
chinh, nguén cung cdp dién, mach dién vdi cdc linh
kién va su ndi két gita cde linh kign d6, va co cdu hodc
b6 phén chdp hanh. Trong dé mach dién quyét dinh
chitc ndng, ung dung va sy vdn hanh cia hé théng
dién. Moi thiét bi tiéu thu dién déu c6 thé dugc coi la heé
théng dién két hop hé thong co hoc, va/hodc cdc hé
théng khdc, tit cde thiét bi gia dung nhu quat mdy, dén
chidu sdng, 10 vi-ba, mdy gidt, ban ui, mdy tinh, dién
thogi,... dén cdc may mdc cong nghiép, phuong tién giao
thong, robot,...

Pé hiéu hé théng dien, ban cdn biét doc va hiéu so
d6 mach dién. Piéu nay khéng khé, chi can ban c6 kién
thitc phd théng trung hoc, niém say mé va su quyét tam,
céng théem mét chit khéo tay va tinh sing tgo. Cudn
sdch nay la co s¢ dé giup ban thuce hién dieu do.



Chuong 1
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CAC DANG SO DO
MACH PIEN TU

hidu ngudi né tranh uéc ma theo nganh dién tu
vi ¥ nghi viéc doc va vé gian dd rat phie tap va
khé khan. Tuy nhién, sy s¢ hai dé sé mit di
nhanh chéng khi ban duge truyén dat doi chat kién
thie vé& 1anh vue nay. Néu ban tu choi theo dudi nganh

dién tit chi vi ngai cdc sg 49, chiang khac nao ban ti
chéi boi 16i chi vi s¢ phao cdu sinh.

Sg dd 1a ban d6 chi duong cia mach dién tu, la ngudi
huang din riéng gitp ban hiéu ré cdc mach dién don
gian, phitc tap, va ngay ca nhiing hé thong khong 16.
DPoc s¢ d6 mach khong khé hon doc ban d6 giao thong
khi ban ¢6 kién thite nhat dinh vé sg do.

Muc dich cia sdach nay la cung cdp thong tin cd ban
dé ban c6 thé bdt diu tim hiéu cdc mach dién tu, va
hudng dén ban cdch su dung nhimg kién thiae d6 vao
viéc phan tich mach dién, xd 1y su cd va sda chita. Sach
su dung ngon ngd don gian dé giai thich cong dung cua
sg d6, ngudn goe va cach st dung ting ky higu, va cdch
phéi hgp cac ky hiéu dé tao thanh sg do mach dién tu.
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Trude khi bit tay vao cde mach dién tiy, ban can c6
kién thite viing chdc vé so d6 va cong dung cia né. Hoc
doc va sif dung so d6 1a mdt trong nhitng phan don glan
nhit cua quy trinh thi nghiém, thiét k&, xu 1y su ¢6. So
do ¢6 thé coi nhu giao dién gita kha ning suy dién cla
con ngudi va cac mach dién tu.

So d6 mach dién t& ¢6 ba dang can bédn: so d6 khaj,
s0 d0 mach, va luge dé. Ba dang nay thé hién mach
dién hodc thiét bi véi cdc cong dung khéc nhau. So dé
khdi cung cdp buc tranh khdi quat vé tuong tac cia cdc
mach dién chinh trong thi€t bi. Mdi chitc niang chinh
duge biéu dién bing mdt khéi (chir nhat, tam giac, ...,
tuy theo Ung dung), va cde dudng lién két hodc mii tén
cho biét quan hé giita titng b phan ds.

Dang thu hai 12 s¢ d6 mach, gém tat ca cac bs phan
tao thanh mach dién duge bi€u dién bing ky hiéu. Cac
ky hiéu dé va cach ndi két ching 1a trong tam clia cudn
sdach nay.

Luge do, doi khi duge goi 1a so dé b6 tri, trinh bay vi
tri cde linh kién, tao thuan lgi cho viéc tim ki€m ting
linh kién cu thé dé& ki€m tra hoic thay méi. Do dé, khi
xd 1y sy ¢d mach dién tif méi gap, ban thudng khm dau
v6i s d6 khai dé tim vi tri bi sy ¢6. Sau d6 tham khdo
s¢ d6 mach d€ tim (cdc) linh kién bi hu. Cudi cung, luge
do s& cung cap cho ban thong tin vé vi tri linh kién bi
hu dé kiém tra hoic thay thé.

So do khéi

So d6 khéi duge st dung cung véi so dé mach dé giup
hiéu rd mach dién, day nhanh qua trinh tim kiém nguyén
nhan va xu 1y su ¢6. Méi khdi dai dién cho mét b phan
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clia mach dién va duge dat tén theo mach dién ma khoi
d6 dai dién. So d6 khoi khong giai thich hodc giai thich
rat it vé mach dién tuong ing. Ching chi néu chic nang
clia mach dién, thay vi md td cédc linh kién bén trong
mach dién d6. Sau khi hi€u rd cdc chuc ning chinh ciia
mach dién thong qua so do khdi, ban c6 thé tham khao
s¢ A5 mach d& c6 thém théng tin cu thé nham xd 1y su
¢4 ho#c thue hién mach dién.

Vay so d6 khai duge sif dung nhu thé naoe? Vi du, ban
mudn thiét k& mot mach dién. Ban c6 thé don gidn héa
van dé bing cach bat ddu véi so d6 khoi minh hoa tat
ca cac mach dién cin thi€t dé hoan thanh dy an d6. Tu
dé, ban c6 thé chuyén tung khoi thanh so dé mach.
Cum cung, ban sé ¢6 so 0 mach hoan chinh thay thé
cho tat cd cdc kKhai.

Phuong phdp thi hai theo hudéng nguge lai. Vi du,
ban ¢6 s¢ d6 mach phic tap cia mach dién can xti ly su
¢6. V6i moi linh kién duge minh hoa, ban khé ¢ thé
xdc dinh bd phan c6 van dé. So do khoi sé gitp ban
hiéu ré hon vé tuong tac gilia cdc b phan trong mach
dién. Sau khi xac dinh khu vuc b sy ¢g, ban ¢6 thé quay
trd lai véi so @6 mach dé ¢6 thém thong tin chi tiét.
Chuong 2 sé trinh bay cac sg o khoi.

Ban vé so d6 mach

Tuong tu ban d6 giao théng, s¢ d6 mach Ia ban 46 ciia
mach dién ti, trinh bay mei linh kién va céch ching
duoe néi két. So dd mach dién tu o thé dugc si dung dé
minh hoa sy sdp xép tong thé va con cho phép ky thuat
vién ngoai suy mdt phan phi hgp véi su sip xép dé.

Theo quan diém dién tit hoc, ching ta ¢6 thé cung
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cdp danh muc cdc linh kién duge st dung dé thuc h1en
mach dién cy thé, chang han:

« Dién trd 120 O

» Dién trg 1.000 Q
+ Tranzito PNP

+ Ty dién 0,47 uF
e 0,6 m day dién

. f\c quy 1,6V

« Céng tdc

Danh muec nay cho ching ta biét didu gi vé mach
dién? Chung ta chi biét cac linh kién tao thanh mach
dién, nhung that dang tiéc, ching khong cho ching ta
bi€t mach dién nay néi két nhu thé nao va duge thuc
hién dé lam gi.

Ban vé s¢ d6 mach khong nhitng phai cho biét tat cd
cdc linh kién can thiét d& tao thanh so dé cu thé, ma
cdn cho biét cdc linh kién d6 tuong quan véi nhau nhu
thé nao — ching duge ndi két ra sao. Ban vé sg dé mach
dién t s dung cde dudng thdng dé bidu thi day dan
tiéu chudn; nhitng dang khac duge dimng d¢ biéu dién
ddy cdp. Nhitng dudng lién k&t nay thist lap quan hé
gitta cdc linh kién duge néi két. Chdng con cho bist kidu
quan hé dugc xac dinh bing cdc dudng lién két tugng
trung cho day dan.

Ky hiéu
S¢ d6 mach thé hién so dé cua méot hé théng bing ky

hiéu. Cac ky hiéu nay duge xay dung théng nhit trén co
s¢ tiéu chuan héa. Vi du, vong tron duge st dung dé
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biéu thi den chan khong. Cdc ky hiéu khac duge vé
trong vong tron biéu dién cdc dién cuc cta dén. Ben
chan khong 1a thiét bi hoat héa, ¢6 kha nang cung cip
tin hidu ra c6 bién dd 16n hon so véi tin hiéu vao. Tranzito
(transistor), dugc phdt minh sau dén chan khéng nhiéu
nam, ciing vay. Do vong trdn véi cdc ky hiéu dién cyc
da duoe sit dung dé biéu dién dén chin khong tir 1au, va
tranzito duge st dung nhu céc thiét bi hoat hoa dé thay
th& mot s6 den chan khong, ky hiéu tranzito trén so do
mach ciing bdt ddu bing vong tron. Cac ky hiéu dién
cuc duge 1dng vao trong vdng tron nhu trude day, nhung
cdc ky hiéu ¢ day khéac véi ky higu dung cho dén chan
khong nham dé phan biét hai loai linh kién nay. Trong
mach dién td, cdc tranzito thuc hién nhiéu chitc nang
giong nhu den chan khéng, vi vay, vé miat ky hiéuy,
chidng phai hoan toan gidng nhau theo chiec nng trong
mach. Su st dung ky hiéu khdc véi ky higu dén chén
khéng duge ding trong nhiéu thiap nién qua la khéng
hgp-1y.

Tuy nhién, vin ¢6 nhitng nghich 1y nhat dinh. Cac
vong tron doi khi 1a mot phan etia ky hiéu dién biéu
dién cac linh kién trang thdi rdn (bdn dan), khéng phai
la den chan khong hoic tranzito. Vi dy, didt zener thudng
duge biéu dién biing vong tron véi ky hiéu diét ¢ tam.
Didt zener khéng phai 1a tranzito, va ky hiéu dién cuc ¢
tam minh dinh ring day khong phdi la tranzito. May
thay, ngay nay cdc ky hiéu vong tron thudng duge dung

* & bidu thi den chan khong hodc linh kién trang thai
rén. Didu nay tuy khéng thusng xuyén, nhung khd pho
bién. Chuong 3 sé trinh bay céde linh kién duge biéu
dién dudi dang so 48, gidi thich timg ky hiéu va cdch vé
chung. :
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Cac lién két

Dé gidi thich them vé cong dung ciia cdc so dé mach, c6
thé chon mét linh kién bat ky, ching han tranzito PNP.
Linh kién nay ¢6 ba phan tu dién cye, va mic du tranzito
PNP ¢6 hang ngan bién thé, nhung tit ci chang déu
duge vé theo ky hiéu nhu nhau. Ban nén nhé ring cé
hang ngan mach dién khac nhau si dung tranzito PNP.
Céc so do mach thue su cdn thiét dé cho biét tranzito
d6 duge mac néi nhu thé nao trong mach dién, nhiing
linh kién nao dugc st dung chung véi linh kién nay, va
nhiing phan nao cua mach dién chiu sy chi phéi cda
linh ki¢n d6 trong su van hanh chung. Vi du, tranzito
¢6 thé duge sit dung nhu cong tdc trang thdi rdn, bo
khuéch dai, thi€t bi tuong thich tré& khéng, v.v.. Mot
loai tranzito c6 thé ddp dng cho t4t ci cdc myc dich dé.
Vi vy, néu tranzito duge stt dung trong mach dién duéi
dang bé khuéch dai, ban khéng thé néi réing tranzito
do chi dugc sit dung véi muc dich khuéch dai. Trén thuc
té, ban ¢6 thé g tranzito nay ra khéi mach khuéch dai
va gén vao mach dién khac dé tao thanh cong tic trang
thdi ran. Chi bi&t ching loai linh kién, ban khéong thé
biét linh kién d6 dugc s dung trong mach dién nhu the
nao, néu chua bigt khdi quat vé t4't ca cdc néi két. Trong
hau hét cac trusng hop, didu nay khéng thé thuc hién
duge chi bing cich kiém tra mach dién thue t&. Ban
can ¢6 sg d6 mach d& bist tat ca cde ndi kit trong mach
dién dé.

So do mach 1a cdn thi&t vi bd 6c con ngudi khong thé
nad tat ca cdc du liéu khi dung mét quan sat mot phan
nho cua mach dién thue t&€ Vi du thue tidn sau day s@
gitip ban dé hinh dung: Gia sit ban 14i xe tir Ha N¢i dén
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Thanh phé Hé Chi Minh. Cé thé ban da thyc hién diéu
nay nhiéu lin truée day, nhung chic gi ban co thé nhd
tAt cd cdc con dudrng, cac thi tran, va cdc thanh phé ban
di di qua trén 1o trinh nay. Nhung ban do giao thong co
thé cho ban cdi nhin toan cdnh vé 16 trinh cda ban. S¢
d4 mach cing vay, trén d6 thé hién hanh trinh xuyén
sudt mot mach dién tu.

Ban db giao thong ciing can thiét ngay ca khi ban ¢é
thé nhG hét toan bd 16 trinh cia chuyén di nay. Vi gia
sii mot trong cdc con dudng chinh trén 19 trinh nay
dang trong giai doan cdi tao va ban phai dung mot con
duong khac. Khong ¢6 ban do, ban sé khong biét di con
dudng nao dé vdng qua doan dudng dang sua chia va
cudi cung dua ban tré vé con dudng ca.

Trong mach dién ti cing cé nhiéu duting dan chinh
va dudng dan phu. Thinh thodng, mdt sd trong cdc dudng
din nay bi su ¢6; khi d6, diéu can thyc hién la tim
nguyén nhan sy ¢ va stfa chita. Cho du ban ¢6 thé hinh
dung duge mach dién, nhung ban khé c6 the tudng tugng
dugc cac dudyng dan trong mach dién do, mot hodc nhiéu
duorng dan c6 thé bi su ¢b. So dé mach s& cung cap cho
ban btc tranh toan canh cia mach dién, minh hoa su
lién quan gidia cdc dudng dan va cdc linh kién khac
nhau trong mach dién. Khi biét c4c tuong téc gita mach
dién t6ng thé véi tung linh kién va doan mach riéng re,
ban sé& d& dang chin dodn su ¢§ va sua chita mét cach
hiéu qua.

Hé thong ky hiéu
That khé gidi thich ddy di vé cach vé so do mach cho
nhitng ngudsi chi méi bat dau bude vao nganh dién tu,
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Hinh thic dién dat bing ky hiéu 1a mét dang ngon ngil.
D6 1a hé thong ky hidu duge sit dung dé truyén dat cac
y tuong. '

Mbi chit duge ndi bang tiéng Viat hodc tiéng néi
khdc 1a mot ky hiéu phic tap dugc tao nén tir nhimg ky
hiéu don gidn dugc goi 1a “s8” va “mau tu”. Ching ta
hay lay chit “ding” 1am vi du. N&u khong e6 chia khéa
tham chiéu, tif nay vé nghia. Tuy nhién, nhe hoc hé
théng ky hiéu, tif nay bit ddu ¢6 ¥ nghia nao dé, vi dua
bé dang hoc néi va hiéu c6 thé so sanh tit “dimg” véi cac
tr khace, nhat 14 véi nhiing hanh déng. Chung ta ¢é thé
néi rang ch “dirng” 1a ky hiéu trong hé thong ky hiéu.
Y nghia truyén théng cua tit nay c6 thé dién dat bing
cum tif “Diing tiép tuc nita”. Tuy nhién, cum tir nay van
1a he théng ky hiéu dién t4 mot hanh dong mong mudn.

Néu chung ta c6 thé truyén dat tat ca béng than
giao cdch cdm, hé théng ky hiéu cé 1& khong con can
thiét nita. Mot s6 ngudi ¢ thé khéng déng v diéu nay,
ho cho ring tat ca ching ta déu suy nghi theo ngon ngii
riéng cua minh, ngdn ngir d6 12 nghé thuat truyén dat
biing ky hiéu. Piéu nay khéng ding. Suy nghi dién ra
nhanh hon nhiéu va giéng nhau gifta nguisi nay va ngusi

khic, va khéng phu thudc vao ngdn ngi. Vi du, dita bé
- méi sinh s& khong néi va hiéu duge bt cd ngoén ngit
nao. Tuy nhién, cho du dya bé d6 sinh & My, Nam Phi,
chau A ho#c noi nao khdc, qud trinh suy nghi van cit
dién ra.

Bita bé biét khi nao né déi bung, bi dau, s¢ sét v.v...
N6 khong can ngén ngit dé hiéu diéu nay. Piéu dé trd
thanh nhu cdu truyén théng ty nhién. Do do, tdt c4 cac
tré so sinh déu truyén théng bing mot ngén ngi gidng
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nhau (thudng 12 khéc). Khi tré so sinh ¢6 thé hiéu nhiéu
hon vé méi trudng xung quanh chdng théng qua cdc
gide quan (mét, tai, v.v...) dd phat trién, ching thu thap
duge nhiéu di liéu hon.

Moi trudng luc dé sé déng vai tro cho phép dua bé
hidu hé théng ky hiéu truyén thong. G day, cdc ngdn
ngit khac nhau bdt dau nhép cude, mdi xa hoi sir dung
mdt ngdn ngit rieng dé dién dat cde qua trinh suy nghi
don gian va phifc tap. Ndo b con ngudi van thuc hién
nhifng quy trinh suy nghi phi ngén ngi nhu trudc kia, vi
suy nghi bang ky hiéu mdt thoi gian hon nhiéu va can
bd nhé 16n hon.

Tuy nhién, nao b cho phép con ngudi chuyén doi cdc
y nghi phiic tap thanh ngon ngi. Khi mot dira bé sap
budc vao dau cia chiée xe dang phdng nhanh, néu néo
bd phai x 1§ nhitng tir “xe ¢g, toc do, chét choc, tré con”
va hang triéu ky hiéu khde, chiing ta phai mét ca doi
ngudi dé chy nao bd dua ra thong tin xiv ly thich hop.
Thay vi vay, ndo bo sé& luét qua tat ca nhing gi nhan
dugce bang cdc gidc quan va téng hgp lai thanh mot ky
hiéu duy nh&t cé thé duge su dung cho sy truyén thong.
Ky hiéu dé la chit “dimg”. Khi chi “dung” duge truyén
dén dua bé, chit nay sé kich hoat mdt qua trinh tugng taf
trong nio bd cua né.

Tuy nhién, khéng phai tat ca cdc ngén ngi déu lién
quan dén ngdn ti. Chang han, ngén ngt ra diu cua
ngudi da do, ho dung cédnh tay va ban tay dé truyén dat
y tuong. Trong hau hét cac trudng hgp, ngdn ngit truyén
théng st dung ddu hiéu khéng hidu qua (véi loai ngudi)
bing ngdn ngir siv dung loi néi va dau hiew. Trd lai vi du
ky hiéu “diung”, chiing ta biét ring tif nay cd thé duoc
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phdt Am bang nhiéu cdch. Bdn than ti nay da c6 y
nghia nao d6, nhung cach phat 4m tir d6 sé lam tang ¥
nghia cua né. Giong néi, am diéu, va am lugng c6 thé
lam thay d6i ¥y nghia c¢ ban cla tu nay. Vi vay, chi
bang ddu hiéu dai khi khé tim duge d4u hidu tuong du‘cmg
v61 § tudng mubn iruyén dat. Chiing ta van dung mot sé
phuong phap sira d6i d&u hiéu phé quat. Pdi véi nhiéu
ngudi trong ching ta, mau dé biéu thi su nguy hiém
hoac it nhat 14 biéu thi nhing vat gay chu ¥ tic thoi.
Tuy nhién, mau nay thudng duge dung chung véi dau
hiéu d8i v6i ngodn tir.

Trong gidi han hé thdng ky hiéu trén ban vé so d6
mach, ngén ngit hinh anh nay 1a do loai ngudi tao ra.
Né khong lam tang bat ¢ hinh thdc ky hiéu néi nao.
Céc gidc quan cling véi bd xi 1y trung tdm (ndo bd) cta
chung ta khong diG cho ching ta hinh dung tat cd nhing
hoat déng cha cdc mach dién tit bdng cdch tiép xic truc
tiép vGi ching. Vi vay, cdn phii nhan di kién mdi 1an
mbt it, bién dich dit lidu 46 thanh dang ban ghi (thong
qua hé théng ky hiéu) va dua ra két qua doc duge, d6 1a
s¢ d6 mach. P& higu duge didu dién ra trong toan bo
mach dién, tdt cd cdc thong tin tip hop nay phai dugce
trinh bay dugéi dang nao d6 dé chiing ta ¢6 thé nhin
thdy cdc bude lien hé theo téng thé. P6 1a cdch thuc
hién cdc so d6 mach. Phuong phdp nay cé thé duge so
sanh v6i nhing hinh vé “néi - cdc - cham” thudng thay
trong nhiéu sdch bai tip cda tré con. Mbi cham riéng ré
khéng ¢6 nghia gi ca, nhung khi duge sdp xép theo dang
hgp 1y va néi v6i nhau bing cdc doan thing, ching sé
tao thanh bue tranh todn canh. Tuy nhién, khong thé
pht nhén 1a bdc tranh dé duge hinh thanh bit dau
bang vai chdm. B4n than cdc chAm nay khéng quan
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trong, nhung cdc mdi quan hé cia ching vdi nhau va
thi tuy néi k&t ching thuc sy ¢6 nhiéu y nghia.

Bung dé sy thao luan vé hé théng ky hiéu dan ban
dén ¥ nghi so d6 mach 1a linh vuc qud phic tap. Thuc
t&, cdc so d6 mach duge cung cap dé Iam cho nhidu diéu
tré nén don gidn. Ching ta sit dung hé thong ky higu
hang ngay va thita nhan ngdén ngl ky hidu. Do dd, cac
s¢ d6 mach thuc ra chi 12 mot dang ngdén ngit ky higu,
ban c6 thé ndm bit dugc trong thoi gian ngin.

Céac chuong trong sach nay bit du bing nhing diéu
co bdn cha sg dd mach, d6 1& ky hiéu, va dua ban qua
timg mach dién don gidn, réi cudi cung la cdc mach
dién phitc tap. Nhing ky hiéu trén so dd va so dd mach
dugc thi€t k& cho con ngudi; vi thé, logic cia con ngudi
1a y&u t& chinh trong viéc x4c dinh ¥ nghia cua ky hiéu.
Nhitng ai ¢6 thé doc va lam nhing bai toan don gidn
déu ¢6 thé doc va vé sg d6 mach. :

Lugc db

Nhén biét sy khdc nhau gitta luge d6 va so d6 mach la
budc quan trong. S¢ dé mach 1a sy thé hién cac mach
dién tir bing ky hiéu, con cdc luge dob thé hién hinh
dang thyc t&. Cdc ban vé luge dd minh hoa kich ¢d cdc
linh kién theo ty 18 thuc té&, trong khi cdc s¢ do mach vé
mach dién véi nhitng linh kién dugc biéu dién bing ky
hiéu, khong quan tdm dén kich thude hodc hinh dédng.

Khi ban d& hidu so 46 khéi va cdc chi tiét ciia so db
mach, cubn sach nay sé két thuc bang su gidi thich va
minh ching tdm quan trong cta céc luge do trong viéc
phan tich, tim hiu, xd 1y su ¢6, v stfa chiia mach dién
ta.
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Chuong 2
SC PO KHOI

hu da gidi thich ¢ Chuong 1, s¢ d6 khéi minh

hoa cAu triic cua mach dién ti. Qua dé trinh

bay mach dién dudi dang don gidn héa bing
cach tdch roi cdc phan chinh va minh hoa cdch néi két
chung.

Hinh 2-1 minh hoa so 46 khoi don gian cha by d8i
dién AC-DC. Bén trdi 1a cdc dau vao, tiép nhan tin hiéu
AC. Sau dé6, tin hiéu nay di qua bién ap, bo chinh luu, va
bd loc trude khi dén dau ra dudi dang tin hiéu DC. Trong
trudng hop nay, cdc dudng thing néi véi ting block
(khdi) khong ¢6 mii tén, vi qud trinh duge gia dinh la di
tu trdi sang phai. Ly do chinh cho sy gia dinh nay 1a vi
dau vao ¢ bén trai va dau ra ¢ bén phdi. Trong nhiing
so d6 phic tap hon, cdc mii tén 14 c¢4dn thiét dé cho biét
su tdc dong gida cdc khoi. Mach dién nay sé dugc trinh
bay ¢ phan cudi sach trong ci hai dang so d6 mach va
luge do.

e B& .
SO Bién ap chinh fuy Bolc —o
AC vao DCra
Tang 1 Tang 2 Tang 3

Hinh 2-1. So d6 khéi don gian cla bd doi dién AC - DC. Budng di
cua tin higu 1a ti tréi sang phai.
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Chic nang

Céc so d6 khdi ¢6 nhiéu cong dung khac nhau. Déi khi
ching duge su dung dé biéu thi su lién k&t giita cde
phén thiét bi khdc nhau. Khi d6, chiing thuémng duge goi
la so dé chic ndang, vi ching cho biét chiic ning cd ban
cua mach dién tir d6. So db chide nang cho phép giai
thich dé& dang cdch van hanh ctta thiét bi va ddn dén
nhiing gidi thich chi ti&t hon duge cung cdp bing so dd
mach cua hé thong hoan chinh.

So d6 khoi ¢6 thé duge st dung theo nhidu cach.
Truée hét, nhitng ai mudn ti€p can so 46 mach cia mat
mach dién phuc tap dugc thi€t ké tir dau ¢6 18 phai bat
dau véi so dé khéi. So d6 nay minh hoa (dudi dang
khéi) tat cid cdc phan ctia mach dién can thiét dé c6
thiét bi c6 thé van hanh dung vdi chite nang duge yéu
cau. Sau d6, nha thiét k& tim so d6 mach cla nhing
mach dién ¢6 thé thay cho timg khoi. Trong hau hét cac
trudimg hop, nhitng mach dién nay can phai dudge siia
doi dé phu hgp véi cd hé thong. Khéi tha nhat trong so
d6 s& duge thay bing so d6 mach cua mach dién ma
khéi nay chi dinh. Nha thiét k& sg 46 mach di qua céc
khdi theo thit tu chite nang, thiét k& cac sg dd mach ¢6
thé dugc sit dung dé ché& tao nhitng phdn mach dién
chiic ning. Khi khéi cudi cing duge thay bing mach
dién tuong ung, thiét bi nay dugc coi 1a hoan tat. Cudi
ciing, toan bd mach dién ly thuy&t da dugc thiét ké trén

"gidy va co thé trinh bay dudi dang so d6 mach hoan
chinh, loai bd tdt ca cdc khoi,

M6t cach khac 1a sit dung so 46 khéi dé bat dau xi 1y
s¢ dé mach hoan chinh. Gia s so d6 mach rat phifc tap
va can xdc dinh mach dién ¢6 su ¢d cha thiét bi. Mac du
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cdc so dd mach da trinh bay chiic nang cia mach dién
td, nhung khong r6 rang va co ban bing sg d6 khéi chie
ndng, Ky thuat vién phdi ¢6 ging nhan biét timg phan
mach va vé ra dudi dang khdoi. Khi hoan t4t, ban vé nay
s€ cung cdp sy hiéu bi&t ro rang hon vé cdch mdi phin
mach dién van hanh cung vdi tat cd nhimng phan khde.
St dung phuong phdp nay, ban cé thé xdc dinh méot
hoac nhiéu phan mach c6 kha nang bi su ¢5. Khi 6,
ban c6 thé doi chi€u véi ban vé s¢ d6 mach géc va thyc
hién cdc kiém tra trong nhiing ving nghi ng¥ nay.

Trén thuc té&, ban thudng gip cdc so dé khai. Néu
khong c6 cdc bdn v& so d6 mach di kém, nhing so dd
khéi nay duge su dung chi y&u dé trinh bay sy van
hanh chic niang co bdn ¢ila mét loai mach dién hoic
thiét bi. S¢ do khéi dugce sit dung khi khéng can biét ro
cdc chifc néng cia ting mach dién riéng ré. Vi du, ching
ta c6 thé trinh bay sy van hanh cia mdt loai may phat
vO tuyén cy thé (bi&n didu bién do, séng lién tuc, bién
diéu tan s6, v. v..) biing s¢ dé khéi. So d6 nay thich hgp
v6i hau hét cdc mdy phat vé tuyén véi thist k& cg ban
xac dinh. Hién nay, khong ¢6 hai loai may phéat vo tuyén
do hai nha san xudt khdc nhau ché tao lai giéng nhau
hoan toan, nhung tat ca ching déu ¢6 nhiing phan mach
¢d ban ¢é cung chic nang. Mot loai mdy tao dao dong c6
thé lam viéc khéc hédn vdi loai khéc, nhu’ng tat cd ching
déu c6 chic nang giong nhau. Khi c¢An thé hién nhimg
khac bigt cu thé, bdn vé s¢ d6 mach sé& duge sir dung.

S¢ d6 khéi trén Hinh 2-2 minh hoa nhitng phan khac
nhau cua mach dién tao dnh sdng nhap nhdy. Puong
dan tin hiéu la tir trdi sang phai. Ban hay lugt qua tiing
khoi cia so 46 nay dé biét né hoat dong nhu thé nao. O
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Céu Bo in ¢
™ chi chinh Iuu —oA E(:Jlgrl] ?1?5?
' - cda den
o - Bo dinh o al
AC Lintt kign gio digu =1 Bi€nap e 2229
vac ™ dinhgid chinh dugd] oK !

Hinh 2-2. So d6 khdi don gian cua mach dién cung cap cdng suét cho
dén nhap nhay. Cac mii tén minh hoa hudng cua dudng
dan tin hiéu trong nhing mach dién phuc tap.

cudi sdach, mach dién nay sé dugec md td bang so do
mach va luge dob. oy

Tin hiéu nhap di vao bén trdi s¢ do, d6 la tin hjéu
dién AC 117 V. Tin hiéu nay “tdch doi” d&€ di dén cau
chi va td hgp cac linh kién dinh gid. Sau d6, nhanh phia
trén, noi ¢6 cau chi, di dén didt chinh luu, va tin hiéu ra
ctia bo chinh luu sé di thing d€n mot cyc ndi cia dén
nhdp nhay ba cue. Bé chinh luu nay con xudt dén bd
diéu chinh tdn suit nhdp nhdy thay d6i cho dén. Tin
hiéu ra tit bo diéu chinh s& di d&n bd bién ap, sau d6, bd
bién 4p cung cap hai tin hiéu ra cin thiét cho dén nhép
nhay.

Mot vi du khac 1a so d6 khdi trén Hinh 2-3. Mach
dién nay hoi phue tap hon — mach nguén tao ra nhiéu
muc dién dp d€ cung c4p cong sudt cho cdc nhu cdu khac
nhau ciia VCR. Ban héy ludt qua mach dién nay tir trai
(ddu vao) qua phai (cac diu ra), chi y 1a mach dién nay
¢6 dién ngudén AC 120 V. Dién 4p ngudn di qua b loc va
tach thanh hai phan. Mét nhdanh tin hig¢u di vao bd
bi€n dp “giam” dé€ cho ra cac dién 4p AC 16 Vva 3 V.
Tin hiéu ra cung cAp mat cho mach dién cing xuat phat
ti bién Ap nay.
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B +12VAC
r”chinr?hm chua dn dinh
120 VAC | 8iénap | —pg _ +18 VAC
inh *thua 8n dinh
vii0 >— B6 lgc chinh luu c BZ dg in
“mat"chng sust
Bién ap Bo 6n 4 - +12VDC
l l l 8n dinh
16V 3V Mat
AC AC

Hinh 2-3. Sd d& khdi clia nguén cdng suat
cung cap bay tin hiéu ra khac nhau

Tit bo loc, dién 4p vao di d€n bo bién 4p truyén déng
cac dién dp DC. Bd bién 4p nay cung cdp hai tin hiéu
ra, mt di dén bd chinh luu d€ cung cap dién ap DC 12
V chua 6n dinh, mot di dén bd chinh luu khée d& cung
cap dién dp DC 18 V chua 6n dinh. Tin hiéu ra ciia bién
4p nay con dong vai trd tin hiéu dd nhim chén doan
tinh trang “mdt ¢dng suit”.

Buéng dian dé6 duge ré nhdanh d€ néi véi dau ra cia
b6 6n ap nhidm cung cdp dién 4p 6n dinh 12 V DC.
Mach dién nay con duge thdo ludn lai & cudi sach trong
ca hai dang so d6 mach va luge dé.

Cédc so do khoi rat d& vé, thudng chi gém nhing
hinh vuéng hodc chit nhat, d6i khi con st dung hinh
tam gidc (d€ bifu dién khéi mach dién duge thist lap
quanh bd khuéch dai IC). Trén Hinh 2-4 12 so d8 khéi
cua mdy phdt AM minh hoa lién két gitta cdc mach dién
don gidn.

Tang cua bd tién khuéch dai microphone duge néi
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E}féj B¢ tién khuéch | Bo khuéch Mang Ang ten
microphon—e dai microphona dai audio tuang thich
; |
Egltja‘(r)ao—- dE}@ tao ga;)_a | Bokhuéch] 1 Mangtinh |
dao dong ong tinh the dai RF chinh RF
tinh thé
(XTAL)

Hinh 2-4. So 86 khdi clia may phat AM.

v ddu vao cia tAng khuéch dai audio (chu ¥ chiéu cia
miii tén). DAu ra cliia bd khuéch dai audio dugce ndi véi
mang tudng thich, tir d6 ndi v6i phan khuéch dai RF.
Bo tao dao déng tinh thé ciing dugc ndi véi phan khuéch
dai RF, tin hiéu ra cia phan nay dan vao mang tinh
chinh RF. Gita phan audio cia mach dién va phan RF
chi ¢6 mot ndi két, d6 1& noi k&t gitta mang tuong thich
va bo khuéch dai RF. Sau d6, so d6 khéi nay minh hoa
chudi su kién co ban hodc chubi dubng dan xuyén sudt
toan bo mach dién. Mach dién nay sé dugce gidi thich
thém trong Chuong 5.

Luu db

So 46 khdi thudng duge sif dung d& mé ta chic niang cua
cac mach dién td, nhung trong thé gigi dién tt cia mdy
vi tinh cin ¢6 mot dang so dé khac dé hién thi chuc
niang cua chuong trinh. Hé théng nay duge goi la luu
dé, tuong tu sd dd khéi, nhung véi hé thong ky hiéu
duge 4p dung cho nhing phan c¢o ban khdc nhau cda
chuong trinh may tinh.

Luu d6 13 cong ey rat hitu dung trong 1ap trinh may
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tinh va 12 su biéu dién bang dé hoa cdc dudng didn ma
chuong trinh mdy tinh s& di theo. Cac luu 46 thudng
duge chudn bi trong qua trinh x4c dinh cdc dic tinh k¥
thuat, va duge sia doi khi cdc yéu cau thay d6i dé phu
hgp véi nhiing gidi han cu thé cha toan bd hé théng.

b6i v6i nhiing vdn dé phic tap c6 18 cin phai cé
chudn k¥ thuat chung dé€ bao ddm moi nguvi lién quan
déu hi€u ndi dung vdn dé va cdc két qua cha chuong
trinh. Vi du sau day sé lam ré van dé nay. Gia sl thay
gido mudn ¢6 chuong trinh xép hang hoc sinh bang céch
tinh diém trung binh cia hoc sinh qua cac ky kiém tra.
Thay gido sé cung cdp diém cia hoc sinh cho chuong
trinh dudi dang dit liéu nhap. Dit lidu xuat can thiét ¢6
1& chi la diém trung binh. Lic nay chang ta c6 thé liét
ké tha ty cdc thao tac trong chuong trinh:

« Nhap diém cdc mdn hoc cia timg hoc sinh.
» Cong di€m cic moén hoc € ¢6 tdng sé didm.

e Chia téng s6 nay v6i s6 moén hoc dé ldy diém
trung binh.

» In diém trung binh ra gidy.

Chuing ta cling ¢6 thé thuc hién luu d6 cha chuong
trinh nay nhu trén Hinh 2-5. Luu d6 biéu dién bing d6
hoa cdu tric cla chuong trinh phic tap, qua dé cé thé
dé dang hiéu dugc mdi quan hé giita cdc phan cia chuong
trinh. Khi tién trinh diéu khién dugc xac dinh theo nhiéu
dudng din, theo két qua tir cdc quyét dinh logic, nha lap
trinh c6 thé dé& dang phan loai cdc thuat toin dugc si
dung qua timg buéde trong luu dé. Luu dé thudng cé céng
dung nhu mét e¢éng cu suy tinh dé hiéu van dé va hé trg
thiét k& chuong trinh. Trong giai doan nay, ban nén
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Thu thap diém tu s
diém va nhap vao

F

Cong cac cot diém
vdi nhau

Pa )
cong tt ca cac cot diem
chua?

Chia tng s6 diém
cho 88 mon hoc

/ In diém trung binh /

K&t thig

Hinh 2-5. Luu d6 chuong trinh.
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viét cdc ky hiéu cia luu dé bang tiéng Viét thong thudng,
thay vi viét biing ngen ngi lap trinh, vi diéu cin thist
& mo ta chuong trinh sé thue hién diéu gi, khong phdi
la thue hién nhu thé nao, giai doan sau, néu cdc luy
db chinh thie 14 can thist cho tai lidu, luu d6 @6 c6 the
chia nhitng ménh dé bing ngén ngd lap trinh, Trong
tuong lai, nhitng luu d6 nay cé thé hing dung cho nhiing
ai mubn hiéu chuong trinh dé.

Chuan bj luu d6 hinh thde mat rat nhiéu thi gian,
va chinh sia luu dé d€ két hop cdc thay d8i thudmg kha
khé khan. Do vay, mét s [ap trinh vién khéng thich
¢ong cu nay, nhung hiu hét vin phdi st dung luu dé dé
cung ¢ap sy hé tro qui biu nhim hidy duge chuong trinh.

D& nang cao tinh thong nhat trong cac luu do, cdc ky
hi¢u tiéu chu&n phai duge nhiéu t6 chire chép nhén. Tap
hop ky hiéu clia Vién Tieu chuin Hoa Ky (USASI) dugc
¢ong nhan rong rai, va mot sé trong nhing ky hiéu
thdng dung nhét cda ho dugc trinh bay va dinh nghia
tren Hinh 2-6. Chiéu quy udc ctia luu 48 I3 tU trén xudng
va tif trdi sang phdi. Cde ddu mii tén dugc sit dung dé
biéu thi chidu Iuu thong cta luu 46, nhung déi khi duge
b6 qua néu dong luu théng theo chidu quy uge.

Hinh 2-7 minh hoa luu dé cga chuong trinh nhan
ban cac phigu due 16 va in ndi dung cda phiéu. Ban hay
theo doi dong luu chuyén cua chugng trinh nay théng
qua luu d6. Chuong trinh bit diy tai hinh 6van bdt déy
¢ dinh va luén ludn di theo chidy ¢dc mui tén. Trong 6
thit nhat bén dusi 6 bdr déu 1 chuong trinh doc phigu,
Budc ke ti€p 12 duc 16 noi dung cta phi&u nay vao phiéu
trang, rdi in noi dung dé bing mdy in. Sau dé, chuong
trinh trd vé theo duting nét dit va doc phiéu ti€p theo.
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) Khdi dong hodc
diing

Cac phép toan s6
hoc va cac xU ly
khac

Nhap
va
xUuat

Cac chuang
trinh c6 san
(chuogng irinh con)

Thuc hién
cach giai quyét

Cac mdi ndi
e g pea trung gian
Hinh 2-6. Cac ky hiéu

théng dung cla
USASI trong
cac chuong
trinh may tinh.

Tiép trang sau

Chinh sta
chuong trinh

- j Cac mii tén
» Y chi huting



Boc phiéu

Buc 16 phigu

In néi dung
trén phi€u

Hinh 2-7. Luu d6 cia chuong trinh nhan ban cac phiéu duc 15,

Chuong trinh ty dong lip lai néu con phiéu dé doc.
Phan chuong trinh thye hién lap di lap lai nhiéu 14n
duge goi la vong lap.

Hinh 2-7 st dung ba ky hiéu tugng trung cho cac
hoat déng khac nhau. Ban hiy xem lai Hinh 2-6 d& bist
¥ nghia cia nhiing ky hiéu nay. Hinh 6 van duge su
dung d€ minh hoa diém khdi ddu hoac diém két thic,
Céac phép tinh s6 hoc, ching han “chiéu cao = 1.100 -
16t¥" dugc dat trong cdc 6 chit nhat. Cac lénh nhjp va
xuit s& duge dat trong 6 hinh thang nguge. Né&u sit dung
chuong trinh duge viét trude day, ban khéong can vé luu
d3 cho chuong trinh bén trong. Ban chi can dit toan bo
chuong trinh bén trong hinh luc gide. N&u 6 nao dé
duge st dung dé€ thue hién cach giai quyét, ban hay si
dung 6 hinh thoi. Hinh ngi gide duge st dung dé minh
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hoa phédn chuong trinh tu thay déi. Vong tron nho biéu
didn diém néi cia chuong trinh. Trong chuong trinh,
diém nay duge ndi véi nhiéu vi trf, va chung ta su dung
ky hiéu mdi ndi trung gian dé tranh phdi ve cac dusng
thing dai trén luu 6. Hinh ngi giac nho minh hoa vi
tri néi k&t hai trang luu dd k& tiép nhau (néu luu do c6
nhibu trang). Diém ndi trung gian va lién két sang trang
sé duge ghi thém nhéan bing s6 hosc mau ty dé nhiing
ky higu bén trong 6 mau tif hodc s& gigng nhau sé duge
né6i két v6i nhau. Cudi ciing, cde miii tén minh hoa chieu
luu chuyén clia luu d6.

Tré lai luu d6 nhan ban cdc phidu duc 10, gia sd ban
muén thay d8i luu d6 dé mdy tinh bo qua nhiing phi€u
tring va chi nhan bdn nhiing phiéu cé thong tin dugc
duc 16 trén d6. Vi lde nay mdy tinh phai thyc hién quyét
dinh cho tiung phiéu, khdi quyét dinh cAn duge dua vao
luu d8 va luu d8 thay d6i duge minh hoa trén Hinh 2-8.

Ngoai trit khoi quy&t dinh, luu d6 trén Hinh 2-8 tuong
tuy luu d6 trén Hinh 2-7. Bat d4u tlf 6 hinh o van bdt ddu
& dinh va di dén khéi doc phiéu. Dén day chuong trinh
& di dén khoi quydt dinh cé ghi nhidn phiéu trdng?.
Néu cau tra 1oi 12 “Dang”, di vé bén trdi d€ dén vong
két ndi A va tré vé dinh dé doc phiéu ké tiép. Chuong
trinh chi di vé& bén phai khi phiéu c6 thong tin, duc 16
phigu nhan bdn va in ndi dung cua phiéu.

Luu 4 minh hoa ¢ day rdt don gidn, chi st dung cac
thiét bi nhap va xuit, khong thyc hig¢n sy tinh toAn
nao. Hau hé&t cac chuong trinh va luu d6 khéng don gian
nhu vay, va luu d6 nay mo ta biing do hoa nhiing gi ma
chuong trinh mdy tinh thuc hién.

Linh vyc may vi tinh st dung nhiéu loai s¢ dd khac
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Doc phiéu

Phiéu trang?

Y

Buc 16 phigu

In ndi dung

Hinh 2-8. Vi dy vé& luu d& chua khdi quyét dinh (hinh thoi).

nhau, chéng han luu d8, gian dé6 Venn v.v_. Nhing vi du
nay chu y&u chi dé cap dén mét phan nhé trong céng
nghé phan mém. Theo quan diém dién ti thuan tiy, s
dd chic nang c6 rat nhidu va thudng nhiéu hon sé lugng
s6 d0 mach. Theo quan diém kién thic, so do khoi 1a dn
dé trinh bay t&t ca cdc chic niang cia mdy, nhung sy
sua chita cin cé cdc bdn ve sg dé mach rd rang. M4y
tinh tan dung nhitng ph4t trién tién tién nhat vé linh
kigén dién tif va tuong ddi don gidn theo quan diém nay,
dac biét 1a khi ban xem xét nhitng gi ching ¢6 thé thuc
hién. Tuy nhién, theo quan diém dién tir thuin tuy va
vé phan cac sd dé mach, chidng phie tap hon va can
nhiéu trang hon, du chi mé t4 céc thist bi don gian.
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Tom tit

So dd khéi 1a dang co ban d€ hiéu chic ndng cua cdc
mach dién tit. Loai sg d6 nay r&t dé thuc hién theo quan
diém phac thao va thudng chi cdn ¢6 cay thude. Phan
l6n cde so dd khéi c6 thé duge vé trong thoi gian tuong
d61 ngdn so v6i so do mach. -
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Chuong 3
KY HIEU TREN SCG PO MACH

rén ban do giao théng, nhiéu hinh dnh dugc dung

dé minh hoa thi tran, thanh phd, dudng chinh,

dudng phu, sin bay, dudng xe 1iia v.v... Trén ban
vé s0 d6 mach ciing vay; nhiéu ky hiéu khdc nhau dugc
dung dé biéu dién day dan, dién trd, tu dién, cdc linh
kién ban dan, va nhing chi tiét dién t& khdc. Ngay
nay, moéi linh kién dién tir déu ¢é ky hiéu tuong Ung
trén s do.

Khi ¢6 cac loai linh kién méi ra doi, khdce hdn véi tat
ca cdc linh kién trude d6, méi loai sé dugc gan mét ky
hiéu méi. Sy thay déi nay khong xdy ra thuéng xuyén
ngay cd ¢ thoi dai ma linh vue dién ti ti€n bé nhanh
nhu hién nay. Thong thudng, loai linh kién méi la sy
cdl tién linh kién d4 ¢6. Vi thé, ky hidu mdi ciing c6 thé
12 mgt sy sira doi nhé ky hleu dugc dung dé biféu dién
linh kién da c6 truée dé.

Chuong nay sé lan lugt giai thich cdc ky hiéu thong
dung nhdt. Phu luc A 1a danh muc dady da céc ky hiéu
trén mach dién theo thid tu abe.
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pién tro

Cdc dién tré 1A nhitng linh kién dién tit ¢6 tinh chat
ngin can su luu théng cua dong dién. Gia tri dién tré
duge do bang ohm va thudng ¢é dinh mire tir dudi 1 ohm
dén hang triéu ohm. Tuy nhién, bat chdp gia tri dién
trd, cac dién tré déu duge minh hoa trén so dé bang ky
hiéu nhu trén Hinh 3-1. Mot s6 dién trd ¢6 gid tri bién
d6i. Nhirng dién trd nay duoc biéu thi bang ky hiédu
trén Hinh 3-1 vdi su sira d6i nhé. Ky hiéu dién trd gbm
ba tam gidc nguge va hai nlra tam gidc ¢ hai dau ndi véi
cac dudng thang ndm ngang (Hinh 3-1). Pay 1a ky hiéu
dién tr¢ dugc chap nhan rong rai nhat.

. Hinh 3-1. Ky higu dién trd tiéu chuln trén so dé.

Hai doan thing ndm ngang biéu thi cdc day dan di
ra tir hai phia clia dién tré. Péi khi tiép diém cia dién
tré khong phai la cac diy dién ma 14 cde cuce kim loat.
Hinh 3.2 minh hoa dién trd carbon vdi cdc diy dan 6
hai ddu. V& co ban, day 12 bé ngoai sé nhin thiy cia
linh kién nay. Hinh 3-3 minh hoa nhiéu loai dién trg
khic khong ¢6 day dan. Tuy nhién, tat cd cdc dién trd
dugc minh hoa ¢ day déu dugce biéu dién trén so d6 bing
ky higu dién tré co ban nhu trén Hinh 3-1.

— —— Hinh 3-2. Minh hoa dién tré cacbon thang thudng.

(o—m) Hink 3-3. Minh hoa cac leai dién trd khac.
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Bién tré la loai dién trd c6 thé thay ddi gid tri thong
qua day ré trugt hodc con trugt. Cac ky hiéu trén so do
biéu thi thiét bi cu thé déng thdi cing biéu thi chic
nang eu thé. Bién tré thuong dugce xac lap ¢ mot gia tri
nao do6 va gid tri nay sé duge duy tri cho dén khi ¢6 sy
thay d6i bing tay. Mach dién t& van xem linh kién nay
nhu mot dién tro thong thuong. Tuy nhién, khi mach
dién cu thé doi hoi bién trg dé thue hién chic nang mot
cach chinh xdc, diéu ¢an thi&t la phai néu ré cho ngugi
ldp rap mach dién theo ban vé so d6 biét d6 1a bién trg.

Trén Hinh 3-4 1a ky hiéu quy udc cua bién trd duge
cong nhan rgng rai nhat. Tuy nhién, nhiéu ky hiéu khéac
cing duge dua vao ban v8 so dd mach trong nhiéu nam
(Hinh 3-5). Cha y, ca hai vi du déu stt dung hinh dang
ky hiéu dién tré tiéu chudn va biéu thi dé la bién tré
bing cach s dung ky hiéu mii tén chung vdi cdc tam
gidc. Trén cdc ban vé s¢ do, miil tén thudng duge dung
dé biéu thi cdc tinh chat kha bién cua linh kién (nhung
~ khong phai ludn luén nhu vay). Phan ldn cdce tranzito,
diét, va céc linh kién bdn dan khdc cing st dung mii

Hinh 34. Ky higu bign tr6, _y,(__
Hinh 3-5. Bién thé cla ky him\'
bién trG. jvw

-~
Hinh 3-8. Hinh vé bién trd kiéu ci. lm
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tén nhu1a thanh phan trong ky hiéu cua ching. Cac

mii tén nay khéng biéu thi cdc tinh chat thay d61 bat
ky. Bién tré chi ¢ hai ti€p diém hodc day dan, nhu
hinh vé trén so dé. Hinh 3-8 minh hoa mot bién tré —
thudng 1a thigt bi day quan dugc ché tao véi mot s6 day
dién tré 10 ra trén bé mit linh kién. Vong trugt kim
loai dugc quan quanh than dién trd va co thé duge diéu
chinh dé& chin so vong day dién tré khac nhau. Vong
nay cing dudc gan vGi mot trong hai day dan cia dién
tré bing day mém va cé tdc dung giam b6t cac vong
dién tré. Khi vong trugt tién vé day dan déi dién cua
dién trd, gia tri dién tré cua linh kién sé giam.

Hinh 3-7 minh hoa hinh vé trén so do cua bién tré
mach hoac chiét dp diéu khién dién trd bién thién. Cha
¢, ky hiéu nay rat giong véi ky hiéu bié€n trd, nhung cd
ba ti€p diém riéng biét. Bang cach diéu khién bié€n tré
mach, ban c¢6 thé thay doi dién trd cua phan mach dién
tach khoi day din c6 mii tén dén hai diém cua mach
dién ndi véi hai day diéu khién cdn lai. Hinh 3-8 minh.
hoa hinh vé ctia bé diéu khién néu trén.

Bi&n trd mach va hau hét cdc loai bién tré déu lién
quan mat thiét véi nhau. Thue té& 1a bién tré duge trinh
bay ¢ phan trude c6 thé duge chuyen thanh bién tré
mach bing cich cdt dit day dan néi vong trugt vél mot
ddu bién tré. Lac dé, vong trugt c6 thé duge su dung

Hinh 3-7. Su bigu digh bign trd mach trén so d6
(Chiét &p k& hoac bién trd)

* *
o Hinh 3-8, Hinh minh hoa bién trd mach (chiét ap ké)
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nhula tiép diém thi ba (di dong) va bién tré mach dugce
tao thanh. Tuong tu, bién tré mach ciing ¢6 thé tré
thanh bién tr¢ hai day dan bing cach néi day dan di
dong vai mét trong hai ddu eda bién trd mach. Theo d6,
bién tr¢ mach thuong duge sty dung thay cho bién trg.

Céc dién trd, voi tat cd cdc loai, thuong 1a phén tir
¢6 s lugng 16n nhat trong cdc mach dién ti, ¢6 thé c6
gia tri ti dudi 1 ohm dé&n vai triéu ohm. Ky hiéu trén so
d6 khong thé cho biét gia tri cu thé cia dien trd, ma chi
cho biét dién trg ¢6 trong mach dién. Gid tri thuc cua
dién tré c6 thé dugce viét bén canh ky hiéu trén so dé,
nhung cing c6 thé duoe ghi trong bang linh kién riéng
vGi tén tham chi€u bang mau tw/s6 duge in bén canh ky
hiéu trén so dd. Phu luc B liét ké cdc ma mau cia dién
tr¢ duge sit dung dé xdc dinh gi4 tri cua dién tré thue.

Tu dién

Céc tu dién la nhiing linh kién dién tif c6 kha nang
ngén chan dong dién mét chidu va cho phép dong dién
xoay chiéu di qua. Ching con duge sit dung dé tich tri
dién lugng. Pon vi co bdn cua dién dung la farad. Pon
vi nay qud 16n, va hau hét cdc linh kién trong thuc t&
duge dinh mic theo microfarad hoic picofarad. Micro-
farad tuong duong 1/1.000.000 farad, va picofarad tuong
duong 1/1.000.000 microfarad. Ping thi hai sau dién
trd, tu dién c6 mit trong hiu hét cac mach dién tit.

Hinh 3-9 minh hea ky hiéu trén so dé cua tu dién c6
dinh co bdn. Tuy nhién, tu dién ¢ thé duge bidu dién
dusi cac dang khdc it duge ¢ong nhan hon (Hinh 3-10).
Khac vdi dién tr6, tu dién cé nhiéu loai va cdc hinh
dang rat khdc nhau. Mgt s§ 1a linh kién khéng phan
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Hinh 3-9. Ky hiéu tu dién ¢é dinh. -

\
]
Hinh 3-10. Cac ky hiéu khac cua tu dién cd dinh,
cue, s6 khdc lai ¢6 cuc duong va cue am. Hau hét cdc
loai tu dién déu chi c6 hai day dan.

Ky hiéu tu dién co ban gbm mét dudng thang ding,
ké tiép la khodng trong roi dén ky hidu hinh mit trang
khuyét. Cac dudng ngang noi vdi cac di€ém gilta ctia dudng
thang ding va hinh tring khuyét dé biéu thi céc day
din. Day la ky hiéu tu khong phdn cuc, tu nay coé thé
duge ché tao bang s, mica, nhua mylar, hodc mot s6
vat lidu khac. Tén vat lidu & day cho biét chit cdch dién
duge str dung gilia hai ban cyc cia linh kién nay. Qua ky
hiéu cé thé thay tu dién chi 1& hai tam vét liéu dan dién
duge dit gan nhau.

Hinh 3-11 minh hoa ky hiéu trén s¢ do 481 vdi tu
phdn cuc hoidce tu dién phdn, con goi 14 tu héa. Chu y,
ky hiéu nay gan giéng véi ky hidu co ban, nhung ¢
thém ddu + bén canh dutrng thang ding dé cho biét cuc
duong cua linh kién nay s& duge ndi v6i phan con lai
cia mach dién. Thinh thodng, ddu — cing duge vé 1én
phia déi dién (trén diy dan hinh trang khuyét), nhung
diéu nay khong tuan theo dang s¢ dé tiéu chuan. Khi
nhin thdy d4u +, ban biét d6 1a tu dién phan va phai
duge ndi véi phan con lai chia mach dién theo dung cuc

—) |+— Hinh 3.11. Ky hiéu tu dién phan, hoc tu héa, trén sd d6
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tinh, vi du cue duong cia ty dién phai duge néi véi day
duong cua phan mach dién cdn lai. Bdn than cic tu
dién phan s& c¢6 ddu hiéu trén vé hop dé cho biét dau 1a
day duong.

bén lic nay, tat cd cde tu dién va ky hiéu cia ching
déu ¢6 dang ¢6 dinh. Néi cdch khéc, cdc linh kién nay
khong thay déi gia tri dién dung cua chung, do gid tri
nay duge quy dinh ngay khi sdn xud't. Mot s& tu dién ¢6
kha nang thay déi gia tri dién dung, va thudng duge goi
14 ty bién dung, nhung mét s0 loai tu dién dac bidt c6
thé duge goi la tu tinh chinh (trim-mo) va/hoac tu déng
chinh néi tiép (tu padin).

Hinh 3-12 minh hoa k¥ hleu cg ban cia tu bién dung
Cha ¥, mii tén biéu thi tinh bign thién va duge vé cit
ngang qua ky hiéu ty dién ¢é dinh. Hinh 3-13 minh hoa
cdch biéu dién khdc ciia linh kién nay, nhung it s dung.
Thong thudng, ky hiéu tiéu chudn duge minh hoa trén
Hinh 3-12 cho biét tu bién dung, b4t k& ciu tric chinh
xdc cua linh kién nay. Tu bi€n dung khéng khi duge st
dung de tinh chinh nhiéu mdy radio FM. Linh kién nay
van gom hai tdm ban cuc, nhu’ng khoang cach giiia ching
c6 thé thay déi. Tu c6 thé gém nhidu tAm xen ké nhau,
nhung cdc tdm cach déu duge néi chung véi tAm dau
hodc tAm cudl, tao thanh haj tiép diém riéng biét.

_/}.%_ Hinh 3-12. Ky hiéu tiéu chudn cia tu bién dung.

Hinh 3-13. Cac ky hiéu khac cda tu bién dung
(it dugc st dung)




[T e
]
U0 Hinh 344, Kj hiéu hai ty bign dung
| : ghép vdi nhau.
/

Tu bién dung ludn ludn la tu dién khong phan cuc.
Tu dién phén la loai duy nhdt mang dau hiéu phan cyc.
Nhiéu mach dién chia ca ba loai tu dién dugc trinh bay
& day. Pai khi hai tu bién dung riéng biét duge né vdi
nhau hodc duge ghép thanh bd trong mach dién. biéu
nay c6 nghia 14 hai hoac nhiéu don vi duge su dung dé
didu khién hai hodc nhiéu mach dién tir, nhung ca hai
linh kién déu duge thay déi déng thoi bang cdch lién
k&t cdc roto vdi nhan. Cdc tdm quay trong tu dién duge
goi 1a réto, va tdm ¢g dinh dugc goi la stato. Hinh 3-14
minh hoa ky hiéu trén so d6 cia hai ty bién dung duge
ghép v6i nhau thanh bd. Bién thé don gidn cua ky higu
tu bidn dung cd ban gdm mot dudng nét dit phia dudi
mdi ky hiéu tu dién va ndi dudng nay véi dudng nét dut
nim ngang.

Nhu hiu hét cac linh kién dién ti khac, ky hiéu tu
dién trén so do chi cho biét d6 1a tu dién va loai tu dién
(¢6 dinh, bién dung, hodc phén cuc (dién phan)). Gid tri
dién dung ¢6 thé dugc viét bén canh ky hiéu linh kién
hoide c6 thé 1a méu ty hoac chit s§ dé tham chiéu vdi
ban danh muc linh kién.

Cudn cam ung

Cubn cam dng cd ban chi 1a cugn day duge su dung dé
tao ra dién cdm trong mach dién. Cam khdng dugce coi
Ja trg Wye doi véi su thay d6i dong dién hién hitu va chi
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xudt hién khi dong dién thuc su thay doi. Cdc cudn day
hoic cdc cubn cam ¢6 thé nhé ti xiu hodc rat lon, tay
theo gid tri dién cam cta linh kién. Pon vi dién cam
chinh 1a henry. Pay la dai lugng dién rat 16n, vi thé,
hau hét cac cudn cdm trén thue t& déu duge dinh mue
theo milihenry (1/1.000 henry) ho&c microhenry (1/
1.000.000 henry).

Hinh 3-15 minh hoa ky hiéu ¢ ban ctia cudn cam 11
khéng khi, gobm mot nét vé tao thanh 5 vong. Hai day
dén duge bidu thi blng cdc doan thing néi hai dau cudn
day. Cudn day I6i khong khi la cudn day khong cé 16i
gilta cdc vong day. Tuy nhién, trong thuc t&, edc vat lidu
khong dan dién va khéng cam tng dién nhu plastic,
mica, hoic mdt s6 chit cach dién khdc duge si dung
lam gia dd cac vong day, nhung van duoc coi la cudn
cam loi khong khi.

Hinh 3-16 minh hoa ky hiéu trén s¢ dé cla cudn
bién cdm loi khéng khi. Linh kién nay duge goi chinh
xdc hon la cudn cdm mde ré hoic ré nhdnh. Trong khi
cudn cam cd dinh chi ¢6 2 day dan, cudn cam mic ré cé
thé c6 3 hoéic nhiéu day ddn. Khi cugn cam duge mic ré,
nhiéu diy dén riéng biet duge gdn véi mdt hoac nhiédu
vong day dé tao ra di€m ndi két khac. Db tu cam t5i da
dat duge khi noi k&t cac cudn day nay véi mach dién tai
mdt trong hai dau cuon day. Thiét bi ré nhanh cho phép
chon lua vi tri ddu vao hoac ddu ra dé ¢6 c4m khéng

Sy Hinh 3-15. Ky hiéu tiéy chun cla cudn cam
161 khéng khi.
’ | Hinh 3-16. Ky hiéu trén sa d8 cla cudn cam
mac ré.
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Hinh 3-17. Ky hiéu cudn bién cam lién tuc.

nhé hon. Mot sé cudn cam duge lap tiép diém trugt co
thé di chuyén lién tuc qua toan bd cudn cdm. Tiep diém
trugt nay cho phép diéu chinh gid tri cam khang mot
cach lién tuc, thay vi chon diém ¢d dinh nhu trong thiét
bi ré nhanh. Cuén bién cdm lién tyc thudng dugc bigu
thi biing cac ky hiéu trén Hinh 3-17. Ky hiéu nay cho
biét linh kién ¢6 kha nang duge didu chinh lién tuc ti
gis tri dién cam cyc dai (duge xdc dinh bang kich thude
cudn day) dén gia tri cyc tiéu. Hinh 3-18 minh hoa cudn
cam 161 khéng khi ¢& dinh, mac ré, va didu chinh lién
tuc.

Khong phai tat cid cdc cudn cam déu cd 161 khong
khi. Céc cudn cdn va nhiéu loai cugn cdm khde duge su
dung cho nhiing ¢ng dung tan sd thap c6 thé gom day
din quan chung quanh 13i sdt hoac vét liéu tif tinh. d
day, 161 sht thay th& 161 khong khi. Vi dy, cdc cudn can
60-hertz c6 thé rit giong may bién dp cong sudt AC (sé
trinh bay sau) va gém cudn day quan chung quanh 151
sit tron.

Hinh 3-19 minh hoa ky hiéu trén so do cua cudn cam
16i sdt. Chd ¥, d6 la ky higu cujn cam cd dinh cg ban da
trinh bay 6 phan trude, phia trén l& hai doan thang

e Y
C6 dinh I | _yf(_

Hinh 3-18. Cac cudn cam 16i khéng khi c8 dinh, mac ré, va diéu chinh
dugc. '
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Y ¥y e Hinh 3-19. Ky hiéu cudn cam I5i sit

—FFe . Hinh 3-20. Ky hiéu khac cba cudn cam I6i sit.

T T 5 : Hinh 3-21. Ky hiéu cudn cam 15i

A Diéu chinh sat diéu chinh dugc.
Mac ré lién tuc

song song doc theo toan b chiéu dai cia ky hisu. Thinh
thoang, cudn cdm 16i sit duge vé nhu trén Hinh 3-20. O
day, cac doan thing song song duge dat bén trong cdc
vong day ky hiéu cu¢n cdm. Tuy nhién, phuong phdp
bicu thi cudn cdm 15i sdt nay khong duge cdng nhan,
mdc du kha pho bi€n. Mét s& cudn cdm 181 sdt con c6
thé c6 cdc day ré dé thu duge cdc gid tri dién cam khéc
nhau, va tham chi, mdt s6 con c6 thé& didu chinh lién
tuc. Ky hi¢u so do cta cdc linh kién nay duge minh hoa
trén Hinh 3-21.

G cac tan s cao, 16i sdt khong hiéu qua khi duge s
dung trong cun cdm. Pac biét 1a & cac tdn s6 RF, 161
- dac biét la can thiét, 16i nay thuong duge ché tao bang
cach nghién sdt thanh nhidu manh nhé li ti va duoe boc
cdch dién. Sau khi qua trinh nay hoan t4t, cac hat nay
duge ép thanh 161 ddc. V4t lidu nay duge goi la sdt hda
tri 2 hodc ferrite va duge goi 1a l6i b6t sdt. Hinh 3-22
minh hoa ky hiéu trén so d6 cia cudn cdm dién 16i bot

Biéu chinh duoc
Hinh 3-22. Ky hiéu cudn cam 16i bot sat.
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siat. Cha y, k¥ hiéu nay gan g1or1g v6i ky hiéu cudn cam
161 sit, ngoai tri hax doan thang song song la duang nét
dut. Cédc loai linh kién nay cing co thé dugc mic ré
hodc bién thién lién tuc. Ky hi¢u cua chiing tuong tu ky
higdu cudn bién cam 15i sdt da trinh bay ¢ phan trude,
ngoai trix cac doan thng song song nét dift van duge
duy tri.

May bi€n ap

Cac mdy bién dp ¢6 quan hé gan gii v6i cdc cugn cam
va duge tao thanh khi cac vong day cia hai hoac nhiéu
cudn day duge dat dan xen. Hinh 3-23 minh hoa bién 4p
khong khi co ban, gdm hai cugn day 16i khong khi duge
vé dau lung v6i nhau. Bién dp la thiét bi ¢6 thé bién d6i
dién nang tir mach dién nay dén mach dién khac véi
cung tan sé. Do mdy bién dp dugc ché tao bang cach két

hgp cac cudn cam, nén ky hiéu trén sd d6 cta hai linh
kién nay rat giong nhau. Hinh 3-24 minh hoa cac loal

l ‘ Hinh 3-23. Ky hiéu bign ap 161 khéng khi.

E k¥

Bién apco  Bién ap mac Bién ap 15i sat  Bién ap c6 dinh
dinh 18i sat ré 10 sat bién thién 16 bét sat ép

Hinh 3-24. Ky hiéu cla cac loai bién ap khac.
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bi€n 4p khdc c6 chda 16i sit, 15i ferrite, gom bién 4p
mic ré, bi&n 4p bién thién, v.v... Chi ¥, nhiéu doan
thing va ddu hiéu bé sung dong nhat véi nhitng dau
hiéu duge st dung trong ky hiéu cudn cidm.

Céng tic

Céng tdc la thiét bi co khi hosc dién dung dé€ déng hoac
ngdt duyng dan dong dieén. Ngoai ra, cong téc cdn ¢
thé duge st dung d& cho phép dong dién di qua nhiédu .
thanh phan khac nhau ciia mach dién. Hinh 3-25 minh
hoa ky hiéu cta céng tde mot cie/mot tiep diém (spst).
Cong tdc nay chi déng hoac ngdt sy tigp xc mot diém
trong mach.di¢n. Cha y, mii tén duge sit dung ¢ day
biéu thi tinh kh4 bién. Loai céng tdc nay la thiét bi hai
vi tri (déng/ngdt). Hinh 3-26 minh hoa loai céng tdc
khac, duge thiét k& dudi dang céng tde mot cuc/ hai tiép
diém (spdt). Vé co ban, cuc 1a diém ti€p xic & dudi mii
tén. Tiép diém 1a vi tri mai tén c6 thé duge gan vao.
Cong tdc spdt gdm mot ti€p diém cuc va hai vi tri déng;
tin hiéu vao dén cuc c6 thé duge chuyén dén mach dién
bén trai hodc bén phai.

Mot s6 cong tde ¢6 hai hoac nhidu eye. Vi du vé céng
tdc hai cuc/mot tiep diém (dpst) va cong tdc hai cuc/
hai tiép diem (dpdt) duge minh hoa trén Hinh 3-27.

i e
Hinh 3-25. Ky hiéu cong tic SPST,

o——2  Hinh3.26. Ky hiéu cong téc SPDT

o
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Mbt s6 cong tdc cé nhiéu thanh phéan, ching han cong
tdc dugc minh hoa trén Hinh 3-28 ¢6 nam cuc, mdi cuc
cé thé chuyén mach dé&n hai vi tri riéng biét. Vi thé,
day 1a cong tac ndm cuc/hai tiép diém.

Loai cdng tac cudi cung la cong tde nhiéu tiép diém.
Loai nay bao gdm hau hét cdc cong tac c6 nhiéu hon hai
cic hodc hai ti€p diém. Vi du, céng tde xoay 1a thiét bj
c6 mdt cue va 10 ti€p diém ho#ic nhiéu hon. Hinh 3-29
minh hoa loai cdng tic co ban nay. Miii tén van biéu thi
cuc ti€p xac.

Déi khi cac cong tdc xoay duge két ndi véi nhau,
tuong ty ghép noi cde tu bién dung di trinh bay ¢ phan

DPDT

AL LA

Hinh 3-27. Ky hiéu cong tic DPST Hinh 3-28. Ky hiéu cong tac
va cong tac DPDT. - nam gyc hai tiép
diém.

45



o

e Lo
Hinh 3-29. Ky hiéu cong tac xoay.
o o o %o
o L) 0 o
o L] o o]

Hinh 3-30. Ky hiu trén so d6 ddi véi hai cong tic xoay dugc 13p ghép
vGi nhau.

trude. Hinh 3-30 minh hoa so dé bé tri hai ¢ong téc
xoay. Chu y, dudng nét dut bidu thi su ldp ghép.

Trong moi trugng hop, diém tigp xic cia cOng tac
(cuc hodc ti€p diém) duge biéu dién bang vong tron nhd.
Cuc hodic thanh phan bién thién duge biu thi bing mii
ten. Nhiing ky hiéu duge minh hoa déu 1a ky hiéu tieu
chudn. Do kh4 don glan nén ky hiéu nay it ¢6 cdc bién
thé. Tuy nhién, cong tdc dac biét s dung trong truyén
théng vé tuyen dugc goi 1a khda md, khéa Morse, hodc
chi don glan 14 khda. Thiét bi nay du’o’c sit dung dé déng
hodc ngat su ti€p xdc dién nhim muc dich ma héa va
g01 mé qua dudng truyén dan. Thue chat day chi la cong
tac SPST ¢6 16 xo cho phép cong tdc tu doéng trd vé vi tri

ngat (off). Ky hiéu khoa duge néu trén Hinh 3-31.

Hinh 3-31. Ky hiéu khéa ma (khoa tay).
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Day dan va cap

Trong suét phan nay, dudng thing luén ludn duge s
dung d& biéu thi day dan, nhung hau hét cdc mach dién
déu ¢6 rdt nhiéu day dan, va diéu tat nhién la ching sé
giao nhau hodc thuc su tié€p xic¢ v6i nhau. Hinh 3-32 va
3-33 minh hoa ky hiéu tiéu chudn biéu thi hai day dan
giao nhau. Hinh 3-32 minh hoa hai day dan giao nhau,
nhung khong tiép xac dién. Diéu nay khéng c6 nghia la-
khi thuc hién mach dién, cdc diy dan nay phai giao
nhau. Né chi ¢6 nghia la dé thuc hién ban vé so do, can
vé day dan bang ngang qua didy din khdc dé dén diém
khéac trén mach dién. Cha ¥, tai ché gap nhau, niua
vong tron duge vé vao mot day din bat ky trong hai
day dé cho biét khong cé su néi két.

s

Khong
ndi két

Hinh 3-32. Ky hiéu trén so d6 biéu th cac diy ddn bang ngang qua
nhung khdng k&t ndi vdi nhau.

Hinh 3-33 minh hoa su néi két thue su. O day, hai
day dan giao nhau (theo géc vudng trong vi du nay), va
chdm den dugc vé tai vi tri gap nhau. Chidm den cho
biét cac day din néi két tai diém nay. Hinh vé cdc day
din 14 phan thudng cé nhiéu sai sét nhat trong qud
trinh thuc hién so dé. D61 khi trudng hgp khing ¢6 néi
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Hinh 3-33. Ky hiéu trén so dé biéu th cac T
day dan co két ndi dién.

Hinh 3-34. Sy biéu dién khac mo ta cac day
dan bang ngang qua khéng ¢ néi Khong
két dién. ndi két

két dugc vé nhu minh hoa trén Hinh 3-34. Su néi két
van duge bi€u thi bing cham den ¢ vi tri giao nhau,
nhung cdch vé nay van lam ban ling tang. Thinh thodng,
cdch v& hai dugng thang giao nhau khéng ¢6 cham den
lai dugc st dung dé biéu thi sy néi két, con su giao nhau
khong ndi két lai duge biu thi bing nia vong tron. Khi
cdc phuong phap khong tiéu chudn duge sit dung, ngui
doc sg d6 can suy dodn ¥ nghia ma ngudsi hoa vién mudn
thé hién béng cach tim vi du khéng c¢6 néi két hodc vi
du ¢6 néi k&t dé so sdnh.

Cdp dién thuéng gom hai hodc nhiédu day dan duoge
chifa trong 16p boc cach dién. Théng thudng, néu cip
dién khéng c6 vo bdo vé sé& khong duge chi ré trén ban
vé so dd, ma duge minh hoa mot cdch don gidin dudi
dang hai thay déi ky hiédu riéng biét. Hinh 3-35 minh
hoa vi du vé ddy dién ¢d vé bdo vé, thudng duge sit dung
dé biéu thi su st dung cdp ddng truc trong mach dién
tu, dac biét 1a cdp hoat dong ¢ tdn s radio. Cdp déng
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Hinh 3-35. Ky hiu day dién cd . Khong no
vo bao vé, cd ndi

mat hodc khéng. ‘7 Co ndi mat

trye gdm mot day dan c6 16p vo kim loai bao boc xung
quanh sudt toan bg chiéu dai cdp. Ldp cach dién sé cach
ly hai thanh phan dan dién nay.

Ky hiéu day dién ¢ vo bdo vé duge vé bang cach dat
mét vong tron nhé lén day dan. Vong tron duge gén véi
day dan va duge ndi mat. G day, ky higu néi mit gom
bon doan thing. Ky hiéu ndi mat con cd thé duge biéu
thi nhu minh hoa trén Hinh 3-36, gom dudng ngang
gin vdi ba doan thdng. Trong thuat ngi dign tu, ky
hiéu nay d6i khi duge goi 1a cdi cao. Nhiéu ngudi s
dung c4 hai ky hiéu nay, nhung trén thue té&, ky hiéu
sau (cdi cao) thudng dugce sit dung dé bieu thi su néi két
v6i suon thidt bi, va sudn thigt bi c6 thé ndi mat hodc
khong.

Hinh 3-36. Cach biéu thy khac ddi voi day
dién cb vo bao v&.

Doi khi cdp c6 vo bdo vé 1a can thiét cho su lap rap
dién tu. Cap nay gom hai hodc nhiéu day dan dugce boc
chung trong vé bao vé. Hinh 3-37 minh hoa ky hiéu loai
cap nay trén sg db, tuong ty ky hiéu day diép don c6 vé
bao vé, nhung ¢6 them day dan. Néu cap chira 5 day dan,
vong tron (biéu thi vé bdo vé) sé chda 5 dutng ngang.
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Hinh 3-37. Ky hiéu cap dién co vo bao vé, ¢o ndi mat hoac khong.

Linh kién trang thai rin

Céc linh kién trang thdi rdn, con duge goi 1a linh kién
bdn din, c6 nhiéu dang, bao gdm céc tranzito, diét, thy-
ristor, pin mgt troi va cdc loai dac ching khédc. Hinh 3-
38 minh hga ky hiéu co ban cua diot (b6 chinh luu).
Trén ky hiéu nay, ddy dan hinh mai tén tiép xde véi
doan thing chia day din khdc. C6 nhidu cich duge
dung dé bi€u thi diot, nhung théng dung nhat 14 cdch
thir nhat. Cac dist duge ché tao bing germanium., sil;-
con, hodc selenium, nhung chiing déu duge vé nhu hinh
minh hoa. Cdc di6t chuyén dung gém varactor, zener,
va cdc loai tunnel (3iot bién dung, dibt zener, dist hiéu
ung dudng ham). Ky hiéu trén so dé cia cac diot nay
dugc minh hoa trén Hinh 3-39. Chu ¥, k¥ hiéu mii tén
¢d ban duge sir dung, nhung trong mot vai trudng hap,
doan thang co.thé thay déi. M&i loai diot chuyén dung
nay duge bao quanh bing mét vong tron. Bidt varactor

Hinh 3-38. Ky hiéu di6t (56 chinh luu) P
\bmador Zener Tunnet

Hinh 3-39. Ky hiéu cac loai dit trang thai rdn khac.
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gdém ky hiéu ty dién nhé bén trong vong tron. Diot nay
¢6 khi nang thay déi dién dung, do d6 con ¢6 thém ky
hiéu tu dién va duge goi 1a diot bien dung, tuy nhién,
trong thuc t&, tén goi varactor thong dung hon. Thong
thudng, cac didt zener va tunnel duge vé khong cO vong
tron bao, va doi khi chung duge bidu thi nhu mot diot
tidu chudn, nhung duge dinh nghia thém trong bang
liét ké linh kién. '

B6 chinh luu silic diéu khién duge (SCR) 1a didt dae
biét ba thanh phan, va ky hiéu linh kién nay trén sg do
duge minh hoa trén Hinh 3-40. Chu y, vong tron duge
st dung va thanh phan thda ba (eue cong) duoe biéu thi
bing dutng chéo ndi vdi ky higu thanh phan day dan.
Trong moi trudng hop, day dan gdn v6i mai tén la andt
eha linh kién va day dén ndi vdi doan thang 1a cator.

Hinh 3-41 minh hoa ky hiéu ¢ ban cua tranzito lubng -
cize. Hinh thu nhdt la loai PNP, hinh th hai la loai
NPN. Su khac biét duy nhat gifta hai ky hiéu nay la
chidu mii tén. Trong loai PNP, mdi tén chi vao dudng
ngang hoic cye g6c. Trong loai NPN, mii tén ¢o huéng

G
Hinh 3-40. Ky hiéu bo chinh luu silic 5 C
digu khién dugc {SCR).
C EC E
Hinh 3-41. Ky hiéu co ban cua B B
tranzito lWdng cuc.
pnp npn
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Hinh 3-42. Ky hiéu ctia cac loai tranzito.

ngugc 1ai. Thinh thodng, vong tron bao quanh cdc day
dan cia cyce goc, cuc phat, va cuc goép duge bé qua, nhung
d6 khong phai 1a ky hiéu tiéu chuidn.

C6 nhiéu loai tranzito (Hinh 3-42). Trong méi trudng
hop, mii tén duge st dung cing véi dudng ngang va tat
ca duge bao quanh bing vong tron. Cac tranzito ¢6 thé
duge ché tao bing silicon hose germanium, nhung ky
hiéu cua ching khéng cho biét loai vat licu bdn dan
dugce su dung.

Dén chan khong

Mac du dén chan khong hién nay it duge sif dung hon
trong nganh dién ti nhu cdach day vai thap nién, nhung
nhiéu thiét k& sif dung cdc linh kién nay van con hién
hitu. Ky hig¢u dén chan khéng gdm ky hiéu loai den
cong thém ky hiéu cdac thanh phan cia den’ Hinh 3-43
minh hoa ky hiéu dung cho cdc thanh phan khdc nhau
cua den chan khong thuing duge su dung trén cac ban
vé so do. Mot s6 cdc ky hiéu nay duge sir dung dé biéu
thi vai loai dén chan khong.

Hinh 3-44 minh hoa ky hiéu den chdn khéng diét.
Thi€t bi hai thanh phan nay gém ban cuc va catot. Day
52



m '-—] I —<

Day toc Catdt i cu o .
(nguén nhigt) (nhan nhiet) Ban cuc L ydi Taém lai tia .

)71 . O

\ ) Bao
Témtao  Catdt Catét nap den
chum tia nguoi quang

Hinh 3-43. Ky hiéu cac thanh phan clia dén dién tu.

Hinh 3-44. Ky hiéu dén chan khong didt.

téc duge sit dung d€ nung néng catdt, nén trong thuyc t&,
¢an dung ba ky higu thanh phan dé& biéu thi loai linh
kién nay. Trong thuat ngir dién tir, day toc thudng duge
xem nhu mot phan cha catot. Cha ¥, k¥ higu ding cho '
céc thanh phan cua dén tir nhimng so dd trude duge sut
dung dé tao thanh ky hiéu cua den nay. Tat c& céac
thanh phédn cia den dugc bao quanh bing vong tron.
Thinh thodng, vong tron dugc bo qua trén mot s0 ban
vé so db, nhung diéu nay chua duge cong nhan.

Hinh 3-45 minh hoa déen chan khong triét, déen nay
ciing ¢6 cac thanh phdn nhu den chan khéng didt, cong
thém dudng nét ddt biéu thi ludi. Den chan khong tetrot
¢6 hai 1u6i, vi vay, & vé linh kién nay, cin bd sung
dudrng nét dat (Hinh 3-46). Hinh 3-47 minh hoa ky higu
cua cdc loai den thudng gap khac.

- Trén thyc t&, mot s6 den chan khong gom hai déen
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Hinh 347, Ky hiéu

Hinh 3-45. Ky hiéu ‘Hinh 3-46. Ky higu
~ den chan khong

dén chan khong dén chan khéng
trict. tetrdt. pentdt.

Hinh 3-48. Ky hiéu hai loai dén *
A

chan khéng kép

Tridt kép Tetrot kép
-
‘j
Hinh 3-49. Ky hiéu dén ]
tia catédt, ---
—_—l
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chifa trong mot vé bao, duge goi 1a dén kép hoac pentoél
kép, tetrot kép, triot kép v.v.. Hinh 3-48 minh hoa cach
biéu didn cdc den nay trén so do.

Dén tia catét (con duge goi 14 dén tia Am cyc, dén
hinh) 1a loai dén chan khong ddc biét va duge biéu thi
bing ky hiéu minh hoa trén Hinh 3-49. Hinh dang vo
bao duoe bidu thi bing hinh v&, nhung cac thanh phan
bén trong den van tuan theo cdc mau cd, d6 14 ban cuc,
ludi, catdt, va day toc.

Ac quy

Ac quy hoiic pin thutng duge su dung lam ngudn cong
suit cho cdc mach dién tit va cing can duge biéu thi
trén sd dd dé hd trg nha ché tao va chuyén vién bao tri.
Hinh 3-50 minh hoa ky hiéu cia de quy 1-héc. Ac quy 1-
hoc thugng ¢6 dién ap ra khoang 1,5 V DC. Cédc #c quy
¢6 dién 4p ra cao hon thudng gom nhiéu hoe, va sy biéu
dién trén so d6 d6i véi kifu nhiéu héc phai thé hién
duge didu nay (Hinh 3-51). Ky hiéu nhiéu hoc chi la sy
néi tiép cac ky hiéu hoc don. Néu mach dién yéu cau 3
&c quy 1-hoc mdc noi ti€p, ky hiéu ndy sé ghép ba ky
hiéu 4c quy 1-hdc ndi ti€p nhau (Hinh 3-52). Sy khac
bidt giita méc ndi tiep 3 dc quy 1-hdc va ky hiéu dung
cho ¢ quy nhidu hoc c6 thé duge phan biét ro rang.

_—i| P Hinh 3-50. Ky hiéu &c quy 1 hoc.
+} | Mp Hinh 3-51. Ky hiéu &c quy nhiéu héc.
+ + +] - Hinh 3-52. Ky hiéu ba 3¢ quy 1 hoe mac ndi
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Chu ¥ dau cue duong va cye 4m duge thém vao mdi
ky hiéu ac quy. Déi khi didu nay dugc bo qua, vi vay,
diéu can nhé 1a doan thing dung dai luon ludn 1a cuce
duong va doan ngén 14 cyc Am. Céc yéu cdu tiéu chuan
déi vdi nhimng ky hiéu nay luén luén duge tinh dén khi
vé s¢ do. Tuy nhién, mét 58 hoa vién khong chu v diéu
nay va nguti doc so d6 phat suy dodn y nghia cta toan
bd ban vé thiét ké.

Nhitng ky hiéu khac

Trén thuc t& ban sé gip nhiéu ky hiéu khac nhau.
Nhiing ky hi¢u da trinh bay la rat ph8 bién. Phy luc A
liet ké day di cdc ky hiéu théng dung trong linh ViIC
dién tu. Ngoai cdc ky hiéu da trinh bay, ban sé gip ky
hiéu & cdm va phich cim, solenoid, tinh thé 4p dién,
den, microphone, déng hé do, ang ten, va nhidu linh
kién dién tif khdc. C6 thé ban nh¢ duge t4t ca nhitng ky
hi¢u nay, nhung céch st dung va nhan dang chang cin
¢o thai gian. Cach t6t nhat dé bit d4u qu4 trinh ghi
nhd chingda doc cac so d6 don gian va tham khio bang
li¢t ké nay mébi khi ban gap ky hidu chua biét. Sau
khodng mot gig, ban 6 thé tiép tuc véi cac s db phuc
tap hon, va lai tham khéo nhitng ky hidu chua biét. Sau
vai tuan thuc tap, ban c6 thé thuse hau hét cde ky hiéu
dién ti . '

Két ludn

Cac ky hi¢u trén so d6 1a hé théng riéng biét, nhung
hau hét déu dua vao cau trae thuc t& hoac c4u trac hoat
dong cua linh kién hodc thi&t bi ma ching dai dién. Céc
ky hiéu thutrng duge trinh bay theo nhém, méi ky hiéu
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trong nhém ¢6 vai quan hé véi nhiing ky hiéu khac. Vi
dy, tranzito c¢6 nhiéu loai, nhung tat ca déu dugc biéu
di&dn theo nhitng phuong cdch tuong tu nhau; cdc thay
dsi nhd trén ky hiéu biéu thi mot leai tranzito, nhung
ban c6 thé nhan biét dé dang loai tranzito dé. Nguyén
tic nay cing duge ap dung cho dén chan khong. Gan
nhu moi loai déu duge biu dién bang vong tron chia
cac thanh phin cta den. T4t cd cdc dién tré déu duge
bigu dién bing hinh tam gidc, nhung mot so ¢6 ky hiéu
phu d& bidu thi cong dung cu thé. Mae di cac ky higu
trén so 46 14 hé théng doc lap, nhung la hé thong hgp
ly, va bat ky ai yéu thich linh vyc nay cing c6 thé tiép
thu duge.
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Chuong 4
CAC MACH PIEN TU PON GIAN

al trudng phdi tu duy duge dp dung khi husng

dan cach doc va ve céc ban vé so d6. Mot trusng

phai cho rdng hoc vién nén hoe doc so dé truée
khi hoc vé. Trudng phai thit hai chi truong hoe vién
nén hoc doc céc ban vé so db thong qua hoc vé chung.
Nhung cach t6t nhat 1a két hop ca hai phuong phdp
nay. Piéu tdt nhién 1a ban pha1 hoc cdc ky hiéu can
ban ngay tir dau. Sau d6, ban ¢d ging doc cang nhiéu
ban vé so do cang t6t. Khi cam thay chan doc so 4o,
ban chuyén sang thuc hién cac ban va. Vi su luan chuyén
nhu vay trong thai ky hoc, ¢6 1& ban sé thu dugc kién
thic tong quét t6t hon. Ban nén danh phan nia thoi
gian hoc dé doc cdc ky hiéu va phan nita thdi gian con
lai dé vé ching.

Chugng nay sé& trinh bay cach doc va vé vai mach
dién ti hét site don gidn duge minh hoa bing luge d6 va
s¢ 40 mach. Sit dung phuong phép nay, ban cé thé thuc
su nhin thdy mach dién, va sau d6 bi&t duge ban vé sa
d6 mach dién d6 duge vé nhu thé& nao. Mot s8 so do
thuong mai duge san xuat theo cdch nay. Tuy nhién,
trong hau hét cac truong hop, mach dign sé duge thigt
ké truge trén so dé, réi dugce thue hién va kiém tra theo
$0 d6 d6. Néu mach dién la mach thi nghiém, mé hinh

58



thi nghiém nay sé ¢6 mot sd sai s6t va can phdi loai bo,
thay thé, hoac sira doi. Khi thyc hién cdc thay déi doi
vdi mach dién thir nghiém ban hay ghi chi cac két qud
va chinh sifa so d8 tuong tng. Khi k&t thic, sg d6 hoan
thién (d4 hiéu chinh) 12 sén phdm cia ly thuyét thiét
k&, kiém tra thuc t&, va chinh sua.

Khéi dau

Hinh 4-1 minh hoa mach dién don gidn ma tat ca ching
ta déu da s dung. V& cg bdn, day 14 den pin duge thao
b6 vo ngoai. Pen pin gdém pin va béng dén dién. Luge
dé nay cdn minh hoa cde day dan noi véi pin va bong
den. Cdc day din tao thanh dudng dan dong dién gila
pin va béng dén. Dong dién luu thdng tif cuec 4m cia pin
qua bong dén va trg vé cye dugng cua pin. Luge dé néu
rdé cdc cuc duong v& 4m cua pin.

Hinh 4-1. Ban vé lugc 46
mach dién
dén pin su
dung mdt pin.

—. Pin +

Day déan

Pé thuye hién sd dé mach cia mach dién don gian
nay, ban can biét ba ky hiéu trén s dd, dé la ky hiéu
vién pin, day din, va bong den (Hinh 4-2). Khi biét céc
ky hiéu cdn thiét, ban cé thé 1dp rap ching hep 1y dua
theo hinh dang mach dién trong ban vé luge do.
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Day dan
000 Béng dén
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Hinh 4-2. Ky hiéu pin, day dan, va bong dén dugc st dung dé thuc
hién mach dién dén pin trén Hinh 4-1,

Truée hét, ban vé ky hiéu pin. Pin ¢6 thé duge xem
la tam diém clia mach dién, vi pin 1a nguén cung cap
toan bd ndng lugng dién. K& dén, ban vé ky hiéu béng
dén, ky hiéu nay c6 thé duge vé & vi tri b4t ky gan vién
pin. St dung vi du nay, ban thi vé cdc ky hidu d6 trung
khép v6i vi tri duge biéu dién trén luge d6. Su bé tri nay
dat béng dén bén phai cuc duong cta pin.

Sau khi vé hai ky hiéu chinh, ban chi cin stt dung ky
hi¢u day dan dién dé mic nédi ching véi nhau. Chy ¥,
ban vé luge do minh hoa hai day ddn, vi vay, ban cing
phai st dung hai ky hiéu day din trén so¢ d6 mach.

Hinh 4-3 minh hga ban vé so d6 mach hoan chinh
tuong duong véi luge do goc. Ban vé so d6 mach trén
Hinh 4-3 khong phéi 13 cdch duy nhat dé bidu dién
mach dién don gidn nay. Tuy nhién, sy biéu dién bing
sd d6 bat ky déu phai st dung cdc ky hiéu cg bin. Su

1 (ot0)
] =/

Hinh 4-3. Sc d6 mach ctia mach
dién trén Hinh 4-1.
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Hinh 4-4. Vai phudng phap bigu dién mach dién cia dén pin

thay d6i duy nhat c6 thé xdy ra la vi tri cde ky hiéu linh
kién trén trang gidy. Hinh 4-4 dua ra vai phudgng phdp
thé hién mach dién nay trén sg d6. Ching hoan toan
tuong duong nhau vé phuong dién dién, nhung hinh dang
khédc nhau do cde vi tri tuong quan cua ching. Chu y,
trong méi trudng hop, cdc ky hi¢u riéng 1é duge vé chinh
xdc. Mach dién nay sif dung dc quy 1-hdc {pin), vi thé
ky higu ac quy 1-hoc duge vé cung véi dau cuc duong va
cue Am.

D& cling ¢ ky nang doc va vé cdc ban vé s¢ d6 mach,
mach dién nay duge thay ddi chit it. Hinh 4-5 minh
hoa mach dién cd ban néu trén, nhung -6 thém mot
vién pin va cdng tdc. Pay l1a cdu hinh tiéu chudn déi véi
tat cd cdc dén pin trén thi truong. Bing cdch xem xét
ban vé lugc 6, ban c6 thé thay moi bidu dién bing sc
dé déu phéi chia hai ky hiéu vién pin, cdc diy dan,

/N

Pin

Hinh 4-5. Lugc d6 D + p—=")
mach dién dén pin Bong
st dung hai vién pin den
méac ndi tiép. =
Cong tac
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. + | ~ Bong dén
Cac vién pin
—— ' o o .
Céng tac
Day dan

Hinh 4-8. Cac ky hiéu trén so do tao thanh mach dién dén pin hai pin.

béng deén, va cong tdc déng/ngat. Cong tdc la ky hicu
mdi duy nhat duge thém vao mach dién nay — ky hiéu
vién pin chi dugce lap lai. Hinh 4-6 minh hoa nhing ky
hiéu can thié€t dé tao thanh ban vé s¢ dd mach chinh
x@c cua mach dién nay. Chu y, cac ky hiéu duge vé lén
giay theo thit ty médc ndi cac linh kién trong mach dién.
So d6 mach hoan chinh duge minh hoa trén Hinh 4-7.
Chu ¥, hai ky hiéu vién pin duge vé néi ti€p nhau, véi
cde ddu phan cuc cho méi ky hiéu. Theo cdch mic noi
tiép, cue duong cha pin thd nhat duge ddu néi véi cuc
&m cia pin thd hai. Hai day didn duge dau ndi vdi cac
cuc cua pin, va day dan thir ba néi cong tdc véi béng
dén. Cong tdc duge minh hoa ¢ vi tri “off”, day la kiéu
biéu dién phd bién. Chdc miing ban da bit cdch thé hién
den pin théng dung bing hé théng ky hidu trén s do.

Pa dén ldc chuyén sang mach dié¢n phiic tap hon.
Hinh 4-8 minh hoa thiét bi duge goi 14 khi cu do cuong
dé tit truong. Hinh vé nay 1a su thé hién bang luge dod,

— f.i_‘ I.*.. (@_..

o o

Hinh 4-7. Sg dd mach cua mach
dién dén pin hai pin.
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Cudn day

E R Vo Khi cy do

Hinh 4-8. Lugc d6 khi cu do cudng dd tu trudng

va mach dién gdm ang ten, didt, khi cu do, va cudn day.
Trong su trinh bay ¢ day, gid tri cia cdc linh kién la
khéng quan trong. Dé vé so d6 mach dién nay, ban can
st dung cdec ky hiéu cua ang ten, didt, khi cu do, cudn
day va bién trd (Hinh 4-9). S dung phuong phédp néu
trén, ban c¢é thé vé so dd6 mach cua thiét bi don gian
nay trong thoi gian ngan bang cdch ndi cdc ky hiéu
theo th ty méc ndi cac linh kién nay trong mach dién.

Hinh 4-10 minh hoa so d6 mach hoan chinh. Cha ¥,
bén vé nay chi 1 su thay thé cdc linh kién thuc t& bing
ky hiéu cia ching. Cdc chi tiét khong nhat thiét phai
duge dat theo thid tif minh hoa, nhung ching phai duge
lién két véi nhau ding nhu da chi dinh, néu khong ding,
mach dién duge trinh bay sé khong chinh xdc.

— Y'Y Y 3
, _ Cudn day ng ten
Hinh 4-8. Cac ky higu dugc
st dung dé 1ap thanh ban
vé so dé mach cda khi cu +
do cudng do trudng. — P
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Hinh 4-10. So d8 mach hoan chinh +
cua khi cu do cudng do (ND
tu trudng.

Lic nay c6 1&é ban da ndm dugc van dé. Truse day,
ban vé so dé duge so sanh v6i ban dd giao théong. Bdn
dé giao théng néu lén nhing gi ma ngudi l4i xe sé trai
qua trong thuc t&. Ban vé s¢ d6 mach ciing vay. Céc xa
19 trén ban db giao thong ndi cac thi trdn va thanh phé
rit gidng vdi cac day dan néi két cdc linh kién dién ti
trén sd d6 mach. Ban dé giao thong cho phép ngudi 14i
xe di ti noi nay dén ndi khdc, con so d6 mach cung cap
tuyén xdc dinh cho dong dién luu théng qua cdc linh
kién khac nhau trong mach dién.

Mot vi du khdc vé sd d6 mach don gian 1a so d6 bd
ngudn cung cAp dién DC tir dién AC (Hinh 4-11). Ban
hiy doc tif trdi sang phdi, phich cim dién AC dugc ndi
vdi cudn sd cap (cudn bén trdi) cia may bi€n 4p qua cau
chi. O cugn thir cap cia mdy bién ap (cudn bén phai),
diot duge méc ndi tiép. Tiép theo la tu dién phan {cha y
d&u cong (+)] duge mdc song song gitfa diau ra cda b
chinh luu (di6t) va day dan phia dudi cua cudén thiy cdp
cua mdy bi€n ap. Cung mic song song vdi tu dién 1a
dién trd c¢6 dinh. Mach dién dugc thuc hién tit sg 46 nay
c6 thé rdt nho hoic rdt 16n, tuy theo dién 4p va dong
dien cung cdp. Do ngudn dién DC c6 cdc dau ra phan
cuc, cac didu duong va Am duge st dung dé biéu thi cuc
tinh cia ddu ra. Moi bd cung cap dién chinh luu nua
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H +
Céu chi e Ty dién
Phich cim - Biénap S

Hinh 4-11. So d6 mach clia ngudn cung cap dién DC.

séng st dung mot didt, tu dién, va dién trag sé giong hét
mach dién nay. Db tin hiegurala 5V, 1 A hay 5000 V,
50 A, ban vé sg dé cu ban van gidng nhau. Diéu nay
khong cé nghia la khong thé b sung cde dac tinh va
linh kién phu vao hé thong nay va phan dnh trén ban
vé so db. N6i ro hon Ja hai ngudn cung cip dién DC su
dung thiét k& co ban nhat sé co dang giong nhau, bat
k& gid tri cua cdc linh kién duge su dung.

~ Hinh 4-12 minh hoa ban vé so dé mach tuong tu so
dé trude, nhung ¢ day, méi linh kién déu duge gan ky
ty/chr s6 dé tham chifu véi bang danh muc linh kién
kem theo. Lic nay ban ¢6 thé thay s¢ dé cu thé sit dung
bién ap co dién ap so c&p 115 V, dién dp thu cip 12V,
di6t c6 dinh mute 50 V dinb nguge va dong thuan chiéu
1 A; tu dién 100 mF, 50 V; va dién tro cachon 10.000 W,
1 W. CAu chi ¢ dinh mdc 1/2 A,

S¢ 46 nay mang tinh thyc tién va cé thé duge su
dung dé thyc hién bd ngudn cung cip dién vdi dign dp
ra cuc dai 30 V DC. Tuy nhién, trude khi tham chiéu
timg linh kién, s¢ dd nay khong c6 y nghia thuc tién,
ma chi minh hoa cac linh kién cd bdn caa tat ca cac bd
cung cap dién chinh luu nua song.
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T +
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C1 I Rl 30Vdc Hrh)
Pl F1

C1 - Ty dién phan 100 uF, 50 V DC.

D1 - Didt 50 PIV, 1A,

F1 -Cauchi 1/2A, 125V,

P1 - Phich cdm

R1 - Dién trd cachon 10000 Q, 1 W

T1 - Bién ap voi dién ap sc cap 115 V va dién ap this cap 12V, 1A,

Hinh 4-12. So dé trén Hinh 4-11 dugc minh hoa véi cac tén bang ky tu/
ch{ sé.

Cac ky tu duge sit dung d€ xdc dinh ting linh kién 1a
¢6 quy udc nhdt dinh. Ché y, méi ky ty duge tiép néi
bang chit 8. Vi du, T1 ¢6 nghia la mdy bién ap (T -
transformer) va la linh kién thit nhat (1) cia loai nay.
Néu mach dién st dung hai may bién ap, mdt may sé
duge dat tén la T1 va mdy kia sé 1a T2. Cdc s6 chi lién
quan dén vi tri tuong dng trong bang danh muc linh
kién, khong c6 muc dich nao khac. Dist dugc dit tén la
D1.véi D la mau ty quy ude dung cho linh kién nay. Tuy
nhién, su tiéu chudn héa khéng c6 tinh cdch phs quat;
trong mot s6 trusng hop, diot ¢6 thé duge dat tén 1a
SR1. Ky tu SR la viét tat cla silicon rectifier (bd chinh
luu siticon). Mét s6 didt zener co thé duge viét tit 1a
ZD1, ZD2, v.v... Tuy nhién, cdch dat tén nay hiu nhu
khong tao ra su khac biét, vi tén cac linh kién dugce viét
gan ky hiéu cua ching. N&u D1 duge thay bdng SR1,
ban cing dé dang nhan biét SR1 la ky hiéu cta dibt.
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Déi véi vi du néu trén, ban khong can thém cha s0
tiep sau tén linh kién, vi mdi loai chi ¢6 mot linh kién
dugce st dung dé tao thanh so d6 tdng thé. Tuy nhién,
day 12 thong 18 tidu chun, ky tu va chil sd ludon ludn di
kem dé tranh nguy co dién dich sai. Trong cac ban vé
dién t qud phic tap c6 dé€n hang tram linh kign, trong
d6, nhiéu linh kién cung loai. Vi du, néu thay ky hiéu
D101, ban biét chédc la ¢6 it nhat 101 didt trong mach
dién, va néu mudn bi€t chiing loai va gid tri cua linh
kién nay, ban cAn phai tham khéo D101 trong bang
danh muc linh kién. Hinh 4-13 minh hoa k¥ hiéu bang
mau ty cha nhiéu loai linh kién dién tu khdc nhau. Tuy
phién, nhitng ky hiéu nay c6. thé khdc nhau doi chat,
tuy theo phong cach va ky nang nguti thue hién ban ve.
Viéc hoc bang nay kha don gidn, vi hau hét cac k¥ hiéu
duge st dung 1a ky tu dau tién trong téen linh kién ma
ching dai dién. Néu linh kién e tén phic tap, ching
han silicon-controlled rectifier (bo chinh luu silicon diéu
khién dugc), cac ky ty dau tién cia ba chif trén sé duge
st dung, SCR1. Trong trudng hop nay khong thé dung
S1, vi S 1a k¥ hiéu dung cho cong tdc. bién tro duge ky
hiéu bing méu tu R. Vi vay, linh kién cé tén bat dau
bing ky tu R, ching han relay, phdi st dung ten khéc,
RY1 chéng han. Khi bigt doi chut vé hé thong ky higu
va tén, ban sé thay toan b quy udc nay hop 1y hon.

Hinh 4-14 minh hoa bdn vé sd d6 va bdng danh muc
linh kién ciia bd cung ¢dp dign DC phie tap hon. Nhiéu
linh kién va céch ddu ndi can ban cua ching gidng nhu
bin vé sg d6 bo ngudn trude; nhung mot 8 linh kién b
s6 lugng gap 461 va nhiéu chi tiét bd sung. Chu y, cac
linh kién giong nhau sd dung cing mot ky tu, nhung céc
chif s6 tang lén tuong ung véi tong sd linh kién su dung.
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ANT

B

C

CB

CR

D

EP hoiac PH
F

I

1C

RFC
RY
S
SPK
SR
T

U

%
VR
X .
XTAL hodc Y
Z

ZD

Ang ten.

Ac quy (pin).

Tu dién,

Ban (bo) mach.

Didt Zener (doi khi, moi didt).
Biot,.

Tai nghe.

Cau chi.

Deén.

‘Mach tich hop.

O cdm, phich ¢dm, thanh nai.
Relay

Cubn edm, cudn can (tdn s6 radio)

D16t phét quang.

Khi cu do.

Bén néon (it gap).

Phich eam,

Té bao quang dién.
Tranzito.

Bién trg.

Cuén can tan sé radio.
Relay.

Cong tac.

Loa.

B¢ chinh Iuu selenium.
Bién 4p.

Mach tich hgp.

Bbén chan khong.

B6 on 4p (thugng la dang ong).
Pin mat troi (it gap).

Tinh thé thach anh.

Hgp mach (tén so dé khoi).
D16t zener (it gap).

Hinh 4-13. Ky iy dung cho céac linh kién thong dung.
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Bt r—O+
Ti CI_T_

Im Rzg
c2

F1 D2
1l l -& O -

C1-C2— Tudién phan 100 pf, 100 Vdc.
D1-D2 — Didt 100 PIV, 2 A.
F1-— Cauchi2A 250V.
P1— Phich cim.
R1,R2 — Dién trd cacbon 100000 O, 1/2 W.
St — Cong tdc SPST 3 A.
T1 — Bién ap 115 V sd cap, 20 V thif cdp, 1A.

Hinh 4-14. So 45 mach va bang danh muc linh kién cla bd ngudn DC.

Mic di mét s6 linh kién c6 thé c6 gia tri nhu nhau,
nhung ching van duge dat tén theo chit s6 riéng biét
khi goép vao bang danh muc linh kién nhu da minh hoa.

Khi thuc hién cdc mach dién tir so d6 mach, ¥ nghia
chung phai duge dua vao hinh vé. Ching han, phdi néi
rd cdc duong thiang don 18 trén cdc bdn vé so dé dai
dién cho ddy dan. Biéu nay la dung trong nhiéu trudng
hgp. Tuy nhién, trén thuc té, diy din cé thé la phén
day dan cla linh kién. Viéc ¢6 hay khong sit dung day
dan riéng d€ ndi két hai linh kién sé duge xdc dinh
bang khodng cdch giita hai linh kién d6 trong qud trinh
thie hién. Piéu nay c6 1& hoi roi, nhung s¢ dé6 mach
trén Hinh 4-15 sé 1am sang t6 moi hiéu lam.

Mach dién minh hoa gdm ba dién trd méc song song.
Theo dung nghia, mot day din noi chan cha R1 véi
chan cia R2. Mot day dan khac duge sit dung gitta chan
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Hinh 4-15. Mach dién don -
gian gém ba dién trd mic _Hinh 4-16. Lugc 46 cda
song song. mach dién trén Hinh 4-15.

cua R2 va chan cia R3. Hai diy dan khdc ndi cdc day
dan ¢ dinh cdc linh kién nay. Trén thuc t&, ky thuat
nay ¢o6 ié khong duge st dung, vi ba linh kién nay duge
14p gan nhau v6i cdc dau day din hién hitu ciia ching
x04n véi nhau (Hinh 4-16).

Diéu t4t y&u la ban s& mudn tao ra tdt ca cdc mach
dién tu dién cang nho cang tét (va ddng tin ciy) biang
cich sif dung lugng day t6i thiéu gitta cac didm va tan
dung doan day dan cua linh kién cho muc dich lién k&t.
Trong vi du trén, néu ba dién tré cach xa nhau qua cdc
chi tiét khdc, cdc day lién két la yéu cau tat yéu. Sy
thanh thao ky thudt 1dp rap xuat phat tit nhidu gis thuc
hanh 1dp rdap cdc mach dién ti, tit don gidn dén phic
tap; phai doc nhiéu sach vé 1dp rap dién tif, nhung pham
vi cia sdch nay 1& huéng dan doc va vé so d6 mach,
khong phai huéng dan ky thuat 14p rap.

Sit dung so d6 d& xd ly su ¢d

Méc di luc dau cdc s¢ d6 mach duge st dung d8 thuc
hién cac thiét bi dién tif, nhung ching 12 céng cu trg
gitp vo gid dé xu 1y sy ¢ khi ¢6 van dé. Tuy nhién, chi
biét doc so d6 mach théi thi chua di. Ban con phdi bist
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tac dung cua cac linh kién dién tif trong mach dién va
cdc mach dién eo bdn van hanh nhu thé nao. Ban can

nhd, du ban thanh thao xu 1y sy ¢6 dién tir d€n mifc nao
" di nita, hiu h&t cdc cong viéc sia chita cing tro thanh
vin dé héc bua, ndu khong ¢ so d6 mach rd rang cua
thigt bi dang kiém tra. Céc so do mach s& gitp ban hiéu
ro mach dién. Ching thé hién cac phan t& mach khéc
nhau mét cach hop 1y va dé hiéu.

Khi duge thue hién theo ban vé so do, 18 tat nhién
mach dién thung khong giéng vdi so d6. Piéu nay khong
dang 461 vai mach dién dén pin duge trinh bay trong
phén trude, nhung ding véi hau hét cac mach dién phic
tap. Vi 1dp rap mach dién tu phic tap bang cdch dat cac
linh kién theo ding tuong quan vi tri cia ching nhu
trén so 46 mach la diéu khong thue té&. Cac so d6 mach
5 tinh dan trai cdc linh kién, nhung nhiéu ban vé s dé
6 kich thude nhé hon thi&t bi hoan chinh la do cdc ky
hiéu trén s¢ 44 nhé hon nhing linh kién ma chding dai
dién. V& ban chat, cdc s¢ do mach la ban vé hai chiéu,
trong khi ban than cée linh kién dién tir ¢6 khong gian
ba chiéu. Ban chi cdn nhin vao bén trong TV hodc thidt
bi dién ti khéc la thay rd sy phuc tap khi xu 1y su cd
ma khéng c6 s d6 mach trg giap.

N&u biét doi chit vé cac linh kién dién tir va cdch
van hanh cha chung trong cac mach dién khdc nhau,
ban ¢6 thé sit dung so d6 mach dé chi rd vi tri co thé
xay ra su ¢d (khong can thi nghiém). Sau dg, bang cach
kiém tra cac tham sé khdc nhau ciia mach dién tai nhing
d4iém then chét d6 va so sanh chiing véi cac tham 30
duge yéu cau trén so do mach, ban ¢6 thé danh gia su cd
hodic cdc su ¢d mot cach nhanh chéng. Vi du, néu sa db
mach cho biét hai linh kié¢n nao dé cia mach dién ¢ su
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k&t néi truc tié€p, nhung khi kiém tra bang déng hé
ohm, ban thay dién tr¢ rat cao gira hai linh kién nay.
Ban ¢6 thé cho rang day dan bi dut hodc tiép xic khong
tét. Tuong ty, néu so dé mach cho bidt 6 dién tré 100
W giita hai linh kién, nhung s& do trén dong hé ohm lai
rat cao. Bidu nay chimg t6 dién tré 100 W c6 thé bi hu.

Nhing ngudi méi bat dau xit Iy syt ¢6 dign td va doc
s0 d6 mach déi khi cho ring ngudi thg stra chita chuyén
nghiép c6 thé chan dodn tie théi su ¢ cu thé nao dé (vi
du, xdc dinh chi ti€t bi hu) chi bing c4ch d6i chidu so dé
mach. Diéu nay déi khi cé thé ding véi cdc mach dién
don gidn, nhung hi€m khi xdy ra d6i véi cac thiét k&
phuc tap. Thong thutng, s6 dé mach cho phép ngudi the
sta chita suy dodn méot cdch bai ban vé vi tri hodc linh
kién c6 thé bi sy c&, nhung su chin dosn nghiém tae
thugng doi héi phai ki€m tra.

Ly do dé kiém tra tuong d6i don gian. Léi chdc nang
trong thiét bi dién tir khong nhat thiét chi do mdt nguyén
nhan don 1é. Van dé thudng cé thé xudt phdt tir rat
nhiéu nguyén nhéan. Vi du, néu mach dién khéng kich
hoat va moi tiép diém déu khong c6 dién 4p nhv d4 néu
trén so do, ban chi c6 thé khing dinh khong ¢6 dong
dién di qua cdc phdn tif mach. Tuy nhién, didu gi ngan
cdn dong dién luu théng? Phai chiang 14 c¢6 linh kién
nao dé trong bo ngudn bi hu? Day nguon bi tudt ra khéi
6 cdm? Day dan giia ddu ra cia bo ngudén va diu vao
cia thiét bi dién tir bi dat? Cau chi bi chay?

_ 0 day, so 46 mach ¢6 thé hitu ich rat nhiéu, cimg véi

cdec quy trinhki€m tra tiéu chuan khdc nhau. Nguti thg
c6 th€ mubn tim tiép diém diu ra cia nguon cung cap
dién, duge néu trén bdan vé so db. Néu qua kiém tra,
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dién ap ¢ day van binh thudng, anh ta c6 thé cho rang
su ¢§ 1a & diém nao dé xa hon trong mach dién. So do
mach va cdc s8 do trén khi cu thi nghigm cho phép
ngudi tho tim ra sy ¢6 mot cdch c6 phuong phép, bang
cach bit diu tir mot diém dang hoat dong binh thudng
va tién dan cho dén khi tim thdy diém hoat dong khong
binh thuong.

Cung vdi vi du nay, néu khong c6 tin hiéu ra tit bo
ngudn, ngudi thg sé biét rang anh ta phdi tim theo
huéng nguoe lai vé phia diém 6 sy co. Nhiéu khi anh ta
phai thu nghlem nhidu lan dé tim duge diém hoat dong
binh thudng, rdi tir 46 tién hanh tiép. St dung sd do
mach, nguoi thg ¢é thé di qua moi ngd ngdch tra nguge
vé dAu ngudn dién, d6 13 ngudn dién nha 220 V AC.

Ban c6 thé thuc hién tét c cac diéu nay khong can sg
46 mach. Tuy nhién, trong hau hét cdc mach dién, thoi
gian thi nghiém sé tang rat nhiéu lan. Khi da ¢ kinh
nghiém hon trong nghé thuit xua 1y su ¢d dién td, thong
tin trén cdc ban vé so do sé tré nén cé gia tri hon.

Ban hdy nhé lai mach dién dén pin trén Hinh 4-7.
Mic dix so 46 mach nay khong néu ro hai vién pm mac
néi tiép sé cung cAp dién 4p 3 V DC; nhung mot s6 so do
“mach khac cdn cho biét cdc diém thu nghiém dién dp
va cdce gid tri cue dai/cyc tiéu. Nhing diéu nay sé dugc
trinh bay sau.

Gia st den pin khéng hoat dong va can kiém tra
mach dién bang volt ké va so d6 mach. Trudce hét, ban
¢6 thé do dién 4p qua hai vién pin mac ni tiép. Véi dau
do duong cua volt k& dat vao cue duong cta pin va dau
dd Am & cuc am, s6 do trén volt ké phaila 1,5V doi véi
méi vién pin. Néu ca hai vién pin déu cé s6 do 0 V, ban
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c6 thé khang dinh hai vién pin hét dién. Néu mét vién
pin ¢6 s6 binh thudng va mot vién pin ¢6 s6 do 0 V, tic
la chi ¢6 mot vién pin bi hét dién. Nhung néu cd hai
vién pin déu tot, di€m do dién ap ké tiép c6 thé dugc
thuc hién ¢ béng dén. Tai day, gis tri dién ap cin thiét
dé dén hoat dong binh thudng 12 3 V. Néu s6 do & day la
3 V, ban c6 thé biét ngay su ¢6 ¢ dau bang cdch nhin
vao ban vé sd d6. Pung vay! bong déen da bi chay. Mach
dién cho thay duong din dong dién di qua béng den.
Néu c6 dong dién di qua, béng den sé sdng. Néu cé dién
ap tat dudi dén, dong dién phai truyén qua day téc, trir
khi thanh phéan nay bi dut.

Ngugce lai, gia s ban thu duge s do binh thudng tai
cac vién pin, nhung khéng ¢é dién ap tai bong dén. Ra
rang la ¢6 sy hé mach gitta hai diém nay. G day cé ba
day dan, mét day giita cuc 4m cda pm va mdt chdu cua
bong dén; mot day gilra- cuc duong cha pin va cong tdc:
va mot day gita cong tdc va chau con lai cla béng den.
Biéu chdc chdn 14 mét trong ba day dan nay da bi duat
(hoac mat ti€p xie gita day din va pin), hodc cong tic
bl hu. Nhin véo so dd, ban ¢6 thé kiém tra cong tdc bi
hu hay khong béng cdch bing cdch dat dau do am cia
volt k& 1én cuc 4m cia pin va dau do duong 1én ngd vao
cua cong tac. Su xuit hién dién dp ¢ day cho biét cong
tdc bi hu. Néu khéng ¢6 dién ap, ban cé thé khéng dinh
mot trong cic ddy dan bi 16ng hoac bi dut.

Day 1a vi du hét sdc co ban trong xi 1y su ¢d bing so
do6 mach. Nhung gid sit mach dién dén pin phitc tap hon
va ban chua biét gi vé mach dién nay. Khi d6, so dé
mach sé tré thanh ngudi trg thd dac lyc bén canh céac
quy trinh kiém tra tiéu chudn véi vén-6m ké. Quy trinh
kiém tra co ban nay sé duge dp dung ldp di lap lai khi
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kiém tra cac mach dién ©i phitc tap hon. Trong hau hét
cac trudng hgp, nhing mach dién c¢6 thiét k& phuc tap
nhat cing chi la sy két hgp nhiéu mach dién don gian,
va mdi mach déu cin dugc kiém tra riéng re.

Hinh 4-17 minh hoa mach dién tu don gian (thuc ra,
d6 1a mot phan cia mach dién) nham dua ra mot dang
xii 1y su ¢6 khdc cho ngudi thg sua chita dién ti. Mach
dién nay gbm mot transistor va vai linh kién khac. Chu
v, cac diém kiém tra (viét tat 1a tp - test point) duge ghi
ro tai nhiéu vi tri khac nhau.

Khi xi 1y sy ¢f, ngudi thg s& dit volt ké gitta cdc
diém nay va mat, roi ghi lai cde két qua do. Trong nhiéu
mach dién ti, cac dién ap thuc t& ¢d thé sai léch 15-
20% so vdi gia tri thiét k&, nhung thong tin nay thudng
duge ghi & dudi ban vé so do. Néu cdc sd do thu duge &
trong khoang sai s da cho, nguoi thg co thé néi mot
cach khong dit khoat 14 phan mach nay con tot. Tuy
nhién, néu s do thu dugc blng O hodc vugt xa ngoai
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Hinh 4-17. So d6 mach dién ti don gidn ciing cho biét vi tri cac diém
kiém tra.
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khoang nay, ngudi thg ¢6 thé nghi sy c6 1a do phan
mach nay hoac cdc mach dién truge phan mach d6. Pay
la phuong phap khac lam sang to cac mach dién ti
bang ky hiéu, va déi véi ngudi thg sita chita, phuong
phdp nay hitu dung hon nhiéu so v6i so dd tidu chuin,

Ngay nay, nhiéu ban v& so dé con bao g0m ca trang
thiét bi dién tu, dic biét 1a nhitng loai duge ché tao tir
bo linh kién, chifa thong tin qui gid. Théng tin nay
khéng nhing gidp xit 1y su ¢6, ma con hitu dung trong
viee thue hién cde quy trinh kiém tra ban ddu va can
chinh khi hoan thién thi&t bi. Ngoai ra, cac luge dé co
thé duge kem theo dé cung cdp thém sy trg gidp trong
qua trinh xu 1y sy 6. Chu dé nay s& dugc trinh bay
trong chudng cudi.

Cac cach dat tén khac

Mic dir thong 1 tidu chudn la dat tén cde linh kién
dién td trén s¢ dé mach bing ky tu/chi s0, nhung vai
dang khdc ciung duge chdp nhan. Hinh 4-18 minh hoa
s0 d0 mach don gidn khong sir dung bang danh muc chi
tiét va eang khong chiia cde tén linh kién bang ky tu/
chit s8. U day, c4c linh kién chi dugc nhdn dang bing
cdc ky hiéu trén so dé. Tuy nhién, trong nhiéu trugng
hop, ky hiéu gid tri duge ghi bén canh mbi linh kién; va
trong nhiing trudng hop khéc, s§ higu linh kién cing
duge ghi. Trong vi du minh hoa, tranzito 12 loai 2N2222
va dién tré c6 gid trj 100 kW (100.000 W). Ngoai ra, tu
dién cd dién dung la 0,01 mF. Thinh thoang, thong tin
vé cde ky hiéu gid tri dugc ghi phia dugi so 46 mach. Vi
du, “Tat ca cac tu dién duge dinh muc theo microfarad
(LF)”. “Tat ca cac dién trd duge cho biang ohm.”
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Hinh 4-18. S 86 mach don gian véi cac Fe-=-=- 1

gia tri/tén ky hiéu linh kién, hosc trong | E:}
trudng hop transistor ta s& th ty cla linh A '
kién. ! Relay 6 mA,
| cac tiép diém
IN2222 3 thudng mg
100 k2
! | | oo
0.014F SPST

Vdi cach ky hiéu nay, ngusi doc so dd mach chi ph4i
xu 1y cdc chif 6. Dya vao vi du nay, dién trd chi ¢6 ky
higu 100 K va tu dién sé duge chon 1a 0,01. Théi quen dat
tén theo kiéu nay 1a thuc t& phd bién trong nhiéu so db
mach. Tham chi, mét s6 cdn sit dung hé thong ky tu/chii
s6 két hgp vdi hé thong nay. O day, danh muc linh kién
khong hoan chinh duge dua vao dé tham chiéu theo cdc
tén bang ky tu/ch s8. T4t ¢4 cdc linh kién chi chia ky
hiéu gia tri bing s6 sé bi loai ra khéi danh muc nay.

Su két hgp so d6 mach va so dé khéi

Do6i khi so do khoi va so dé mach duge két hop vei
nhau. Phuong phdp nay duge minh hoa trén Hinh 4-19
va duge st dung khi ¢dn nhan manh va giai thich mach
dién cy thé nao d6, dic biét 1a quan hé ciia mach dién
dé v6i cac mach dién khac. Hinh nay minh hoa bo khuéch
dai dém dugce st dung trong mdy phat tin s6 radio. So
d6 mach dAy du chi trinh bay mach dém, con céc sg dé
khoi cho biét vi tri tugng quan cta mach nay vdi bo tao
dao déng v& bd khuéch dai.

Sa d6 nay phuc vy cho hai muc dich. Thit nhat, ngudi
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Hinh 4-19. So d6 khéi va so d6 mach két hop

doc phan so dd mach cua so d6 nay c6 thé nghién cdu
linh kién thuc su tao thanh mach dém va biét dugce vi
tri cu thé clla mach dém trong thiét bi t6ng thé. Su biéu
dién bang so dé khéi/se d6 mach § day cho bi&ét mach
dém nhan tin hiéu tir bd tao dao dong va chuyén tin
hiéu ra dén bd khuéch dai. Sy két hgp so d6 khéi va so
d6 mach khic cé thé duge sif dung dé mo téd phan khac
cua thig’é’t b1 nay. Hinh 4-20 minh hoa vi du, trong dé
tap trung vao by tao dao dong va cho biét mach dao
dong nay chuyén tin hiéu ra dén mach dém réi di vao
bo khuéch dai. Thong tin méi ¢ diy duge chia trong so
dd mach cua bé tao dao dong.

Ban hay nhé lai so 46 khéi co ban cla bd déi dién
AC-DC ¢ Chuong 2, Hinh 2-1. Hinh 4-21 minh hoa sco
d6 mach cta sg dé d6. So sdach hai so do, ban sé thay
rang trong s¢ dd mach (Hinh 4-219, tat cé céc linh kién
déu duge trinh bay thay vi cde khéi ¢6 ghi nhan. Hinh
4-22 minh hoa quan hé gita so dé khdi (Hinh 1-1) va sd
d6 mach. N&u ban loai bé cdc tang bat ky cia so db
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Mach Bo
dém [ |khuéch dai

Hinh 4-20. Vi du vé 59 d6 khéi va so d8 mach k&t hgp nham chu trong
dén phan khac cia mach dién.

3t
— " | |

Hinh 4-21. So dé mach clta bd ddi dién AC - DC ¢ ban ti s6 dd khéi
trén Hinh 2-1.

o

khéi, chiic chin ban ¢6 thé nhan ra diéu nay khi thu vé
s¢ d6 mach.

D giai thich tom tit vé mach dién nay, dau vao van
& bén trai. Tin hieu AC di dén bo bién 4p dé thiét lap ti
o chuyén doi thich hgp thanh tin hiéu DC. Bon diat
dudie bo 11 theo hinh thei tao thanh b chinh luu AC -
D! dong vai tro chinh trong sy chuyén dbi. Tang cudi
cung, bo loc ¢6 tdc dung lam dong déu tin hiéu sau khi
chuyén déi va trude khi tin hiéu dén ddu ra ¢ bén phai
mach dién. Mach dién nay sé duge chuyén sang dang
luge @6 trong Chuong 6.

79



LI
e 1L 1],

Tang 1-
Bién ap
Tang 2 Tang 3
B4 chinh luu B loc
Hinh 4-22. Quan hé gilia so d6 khai trén Hinh 2-1 va sa d6 mach trén
Hinh 4-21.
Tom tat

Chuong nay cung cap vi du tiéu biéu vé cdc mach dién
tu don gian, trinh bay cdch doc va/hoac vé cdc mach dé
bang cdch quan sat mach dién hoan chinh thuc t&. Sau
khi rén luyén thém, ban sé c¢6 khd néng xem bédn vé so
d6 mach don gidn va ¢é thé hinh dung mach dién hoan
chinh sé nhu thé nao.

St dung lai ban d6 giao théng dé 1am vi du, ai cing
biét rang dudng sd thuc su khéng gidng dusng ké mau
den duge stf dung lam ky hiéu cho né. Ching ta cé thé
hinh dung con duong phu hodc siéu xa 16 méi khi nhin
thay cdc ky hiéu cua ching. Khi doc cdc so dd mach
cang vay. Khi thay tu dién, ban c6 thé hinh dung ra
linh kién nay, va tham chi ¢é thé nh¢ duge hinh ddng
cua né. H¢ thing ky hiéu trd thanh ngén ngir thd hai
ma chang ta bat ddu nghi dén. Khi da thanh thao, ban
sé thdy khong c6 su khdc biét 1dn gida so dé mach, ban
vé luge do, va mach dién hoan thién trén thue t&.
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Chuong 5

TO HQP CAC MACH PIEN
DON GIAN

hi hoc doc va vé cdc so d6 mach, mot s6 ngudi

thudng hiéu 1am do sy phic tap cua chung. Ho

ho ring: “Chéc chdn 1a ai cing ¢6 thé hoc doc

s¢ dd mach cia cac mach dién don gian gom mot hodc

hai tranzito, nhung-hdu nhu khong thé& hoc cdch gidi

ma cac ban vé so dd mach phic tap trong thoi gian

ngdn”. Quan niém nay thudng khdng ding. Trén thuc
t& khong ¢6 mach dién nao phic tap nhu thé.

Cdc mach dién cé vé rat phic tap ludn ludn bao gom
cdc khoi nhé, va méi khéi 1a mot mach dién don gidn.
Thiét bi chLIa hai muoi tranzito va hé thdng mach dién
néi két thue su 6 thé 1a hai muoi mach dién don gian
duge két hop véi nhau, méi mach sif dung mét tranzito.
Khi méi thoat nhin, ban cé thé boi rd1, nhung néu quan
s4t 1au hon, ban sé bat dau nhan biét cdc linh kién cua
mach dién don gian. Tham chi ban bat dau hi¢u cac mach
dién don gidn dé duge két hop v6i nhau nhu thé nao.

Pé lam sang t6 diém nay, Hinh 5-1 minh hoa mach
dién don gian cia may radio tinh thé gom ang ten, cugn
cam, tu dién bién dung, va diot. Tat nhién hinh minh
hoa nay ¢6 thé duge sap xép mot cdch cé hé thong dusi
dang ban vé so db mach don gidn, vi mach dién nay
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Ang ten

Hinh 5-1. S6 d6

mach radio tinh thé. L1 C1

-0

qua don gidn, chi gom ba linh kién va ang ten. Néu bd
sung thém linh kién khdc vao mach dién nay, ban ¢é
thé thu duge cdc chuong trinh phat thanh qua séng vé
tuyén AM ¢ gan ban. Linh ki¢n thy tu 1a tai nghe tinh
thé. Tuy nhién, muc dich ¢ day khong phai la ché tao
mdy thu tinh thé don gidn, ma ché tao thiét bi do song
vo tuyén AM véi tin hiéu ra duge khuéch dai.

Hinh 5-2 minh hoa so d6 mach don gian khac, mach
tién khuéch dai audio chi ¢6 mét tranzito. Mach gdm 6
Linh kign: 2 tu dién, 2 dién trg, tranzito, va dc quy 9 V.
Mach dién nay c¢6 kha nang nhan cac tin hiéu 4m tdn
thdp va xu4t tin hiéu Am tan cao.

Hinh 5-3 minh hoa mach dién phdec tap hon. Nhung

C
€1 B
o—| ‘ Q1 o
" _ Péu ra
Pau vac h E 2= —o

o ﬂ|7 v 1] || ———

B1 (8 Volts)

Hinh 5-2. Mach tién khuéch dai audic.
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Hinh §-3. Mach t8 hop radio tinh thé va bo tién khuech dai audio.

-

¢6 thue su nhu vay khong? Mach nay két hgp hai mach
dién don gian trude d6 dé tao thanh radio tinh thé dugc
khuéch dai (con duge goi la thiét bi do vai bo tién khuéch
dai). Puomg nét dat biéu thi vi tri két hgp hai mach dién.
Néu ban ¢6 thé gidi ma cdc ky hiéu trén hai ban vé so
d6 mach trude dé, chic chdn ban sé hiu so d6 nay.

Mach dién cudi cing duge minh hoa van ¢é muc xudt
audio tuong déi thap, mac du tin hiéu nay cao hon nhiéu
so véi tin hidu cia mach khong cé tang khuéch dai su-
dung tranzito. Miic nay khong du dé néi két vai loa, vi
vay, mach dién trén Hinh 5-4 ¢6 thé dugc su dung dé
tang tin hiéu ra dén mic ¢6 thé nghe duge bang loa.
Pay la mach dién cg ban cua cac tang trong radio AM.

Mach dién cudi cing nay 12 bd khuéch dai audio nhan
va khuéch dai tin hiéu ra cia bo tién khuéch dai mot-
transisitor. Ban than tin hiéu ra tif radio tinh thé khong
da dé van hanh mach dién nay, vi vy, diéu can thiét la
phai ¢6 thém tang tién khuech dai. Chi y, mach khuéch
dai audio nay cung dung nguon dién 9 V 14y tif &c quy 9
V dugc sif dung cho b tién khuéch dai. Hinh 5-5 minh
hoa mach dién hoan chinh, tuy ¢6 veé phuc tap hon,
nhung that ra khong phai vay. Mach dién nay chi la su
két hgp ba mach don gidn véi edc chdc ndng khac nhau.
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Hinh 5-4. Mach
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Hinh 5-5. Mach radio E
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Qui trinh co ban duge sit dung dé thist k& tat c4 che
mach dién tid 14 qui trinh t6 hop. Pau tién, cdc linh
kién dién td duge 6 hop dé tao thanh cdc mach dién
don gidn. Sau d6, ciac mach dién don gian dugce 6 hop
dé tao ra cdc mach dién phuc tap. Céc mach dién phie
tap lai duge 6 hop dé€ tao thanh cac thiét bi va khi cu dién
tir da muc dich/da chic nang. Ngay ca nhitng thist bi nay
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cing ¢6 thé duge t6 hop dé tao nén cdc hé thong. Caché
thong lai dugc té hop dé tao nén cdc mang phdc tap.

Phin tich cic so do 16n

Hinh 5-6 minh hoa mach dién phdt song AM. Mach nay
¢6 vé kha phic tap, nhung duge chia thanh sau phan
riéng ré, mdi phan 1a mgt mach dién tt don gidn. Sy
phan chia nay 1& cian thi€t d¢ gidp nhiing ngudi méi
budc vao nganh dién tr dé hidu nhing gi dang xdy ra.

Ban hay quan sit ky mach dién nay dé biét nguyén
ly van hanh chung va cia tiing mach riéng ré. Phan
thit nhat (trén-trai) 1a mach tién khuéch dai microphone,
gdm tranzito hiéu ing trudng kénh p, cing véi vai dién
trd va tu dién; c6 cdong dung khuéch dai tin hiéu tu
microphone di vao mach dién nay.

Phin k& tiép la mach khuéch dai audio, gom mot
mach tich hop (IC) cong vdi vai dién tro va tu dién.
Mach nay ¢6 cong dung lam ting bién d§ cua §in hiéu
‘ra tif mach tién khuéch dai, tuong ty truong Hgp may
thu don gidn. O d4u ra cia mach khuéch dai audio ¢
mang tuong hgp véi bién 4p bién diéu T1.

Pén day ban hay xem phan dudi bén trai cua ban
vé, phan tan s radio cia mach dién. C4dc phan trudc da
dé cap dén tdn s6 audio. Thd nhat la mach tao dao
déng tinh thé, ¢6 nhiém vu thiét lap tan s6 radio cia
tin hiéu ra. Phan nay lai 1a mach di¢n modt-tranzito don
gidn duge ghép véi mang chu.

O diu ra cta L2 1a tdng khuéch dai khéac. Bé tao dao
dong tinh thé khuéch dai tin hiéu do tinh thé 4m boi
th ba tao lap ¢ tan s radio. Mach tien khuéch dai
microphonc cing gay ra hiéu ing tuong tu, nhung ¢ tan
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Hinh 5-6. Mach dién phat song AM
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s6 audio. Mach khuéch dai RF khuéch dai tin hiéu ra tu
b6 tao dao dong tinh thé, tuong tu hoat dng cua mach
khuéch dai audio trong mach microphone. Cudi cluing,
mang diéu hudng ¢ dau ra cia mach khuéch dai RF c¢é
nhiém vy tuong hgp tin hidu ra véi ang ten. Day la
nhiing gi ma mang tuong hop thue hién & d4u ra cia
mach khuéch dai audio, nhung ¢ cédc tan sd audio.

Ban hiy xem lai mach dién tong thé. Khong qud
phiic tap phai khong? Trong sau tang, chi ¢6 bon tang
chia cdc linh kién chi lye (tranzito va mach tich hgp
(IC)). Mach dién c6 vé phuc tap nay chi la sy két hgp
sau mach dién don gidn khéc nhau, va méi mach déu cb
thé doc va hiéu mot cach dé dang. Sy thanh thao cua
ban lac nay cé thé cho phép ban giai thich ting phin
cia mach dién; tuy nhién, ban nén cé kha nang nhan
biét tat c4 cac ky hiéu trén ban vé nay, di phai tham
khdo bang ky higu trong Phu luc A.

Bi&t cdc ky hiéu 1a diéu hét sic quan trong, va sau
mét thoi gian, ban sé& bdt dau nhén ra cac td hop ky
hiéu nhu 1a loai mach dién dac bigt (mach khuéch dai,
mach tao dao déng, mang tuong hgp v.v..). Vidy, ban cé
thé nhan biét mach tao dao dong su dung tinh thé qua
ddu hidu 14 so dd mach ¢6 minh hoa tinh thé am baoi thit
ba (XTAL) tai cuc gdc ctia tranzito HEP 53.

Néi chung, cdc mach dién bat dau ti bén trai trang
gidy va tién qua phdi. Quy udc nay khéng phai ludn
ludn duge 4p dung, dac biét Ia khi céc so dé mach duge
stt dung dé méd td nhing thiét bi qud phic tap. So do
trén Hinh 5-6 tuan theo quy ude trai sang phai. Mic du
sau phan mach can ban trong so d6 nay c¢6 hai phan
phic tap. Pé 1a phan audio cia mach dién (trén dinh)
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va phan tan s6 radio ¢ dusi. Chu ¥, phan audio bt dau
¢ bén trai véi ddu vao 1a microphone va tién dan qua
bén phai véi mach khuéch dai audio va mang tuong
hgp. Dén day, phan audio cia mach dién cham diit.

Phan tan sé radio tré nguge vé bén trdi va tién dén
dau ra ang ten 50 W ¢ xa bén phai. Ban ¢6 thé gap
mach dién kiéu nay dugc vé theo thd tv nguge lai (phai
sang trai). O day, toan bd mach dién chi ddo ngugc (ddu
nay sang dau kia), nén dau vao sé bit ddu ¢ bén phai va
tién dan qua trdi. Ban sé it gap phuong phédp nay.

Céc so d6 mach tuan theo th tu mach dién logic. Su
dung s¢ 46 nay lam vi du, ban cé thé thdy 1a khéng cé
sy méc ndi truc tiép giita mach tién khuéch dai micro-
phone va mang tuong hop, chi ¢6 mach khuéch dai au-
dio ¢ giita. Ban ¢6 thé dit phidn khuéch dai audio vao
khéi thit ba ¢ dinh va di#i mang tuong hgp vé khéi tha
hai. Tuy nhién, hanh dong nay doi hdi phai kéo dai hé
théng day tir khéi thd nhat dén khéi tha ba, tam thoi
bo qua khoi thu hai, khai nay sé duge méc nsi vdi dau
ra caa mach khué'ch dai audio trong khéi thi ba. Thiét
k€& nay doi hoi nhiéu ban vé phic tap hon va khé hidu
hon. So 46 mach phdi nhdm muc dich tranh céc hidu
lam, khong lam tang thém hiu l4m. Sy so sanh nhu
vay c6 thé duge 4p dung vdi phan RF dudi day.

Thong thudng, s¢ do6 mach tuan theo su md rong
logic hodc thif tu xi¥ 1y tin hiéu vao. Thiét bi phat don
gidn nay nhan tin hiéu (ti€ng néi) tidn sé audio ti mi-
crophone. Tin hiéu lap tic duge khuéch dai bang mach
tién khuéch dai microphone, vi vay, mach tién khuédch
dai microphone dugc vé ¢ khéi thd nhat. Tigp theo, tin
hiéu khuéch dai bang mach tién khuéch dai phai duge
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khuéch dai thém bing mach khuéch dai audio, do do,
khéi ké tiép 1a mach khuéch dai audio. Sau su khuéch
dai cudi cung, tré khang ddu ra cua mach khuéch dai
audio phai duge 1am cho tuong hep, vi thé&, mang tuong
hop sé duge vé ¢ khoi thd ba. Ban sé thdy diéu nay
hoan toan hgp 1y, néu ban bd thdi gio dé hiéu quy trinh
vé sd d6 va lam thé nao dé so do d6 mé ta mach dién
mot cach higu qua.

Hinh 5-7 minh hoa mach tugng hdp ang ten dugc goi
la mang L. Mach nay c6 tén nhu vay 1a do dang sd do
clia né trong giéng mau tu L. Mot mach tuong hgp khéc,
minh hoa trén Hinh 5-8, duge goi 1a mang pi, vi hinh
ddng so db clia né trong tuong tu chtt pi (p) trong tieng
Hy lap. C4 hai déu la nhifng mach dién rat don gian, ¢
thé dugc k&t hop dé tao thanh mang pi/L (Hinh 5-9). 0]
day, tin hiéu ra tif mang pi cung cdp cho diu vao cua
mang L. Mach pi/L trong 6 vé phuc tap hon mét trong
hai mach trén, nhung d6 chi 1a sy két hop caa ching.

L1

Hinh 5-7. Mang L pau vao

O I —0
L1
O
Hinh 5-8. .
) Au va £
Mang pi. Pau vao C1 c2 aura
O
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Hinh 5-9. Mang Pi/L.

Hinh 5-10 minh hea mach tao dao dong ma héa dugce
thiét k& dé van hanh véi 4c quy 9 V. Chd y, ky hiéu
chia khéa duge ding dé biéu thi khoa mat ma, va mach
nay c6 mot tranzito k&t hgp véi vai linh kxen phuy, roi
dén dc quy 9 V. Tuy nhién, ban ¢é thé thay 4c quy 9 V
bang bé ngudn DC 9 V véi mach dién duge minh hoa
trén Hinh 5-11.

3 day c6 hai mach dién riéng biét: mot mach 1a bo
tao dao dong va mach kia 13 bd ngudn. C3 hai ¢6 thé
hoat dong doc lap v61 nhau, mic di mach tao dao dong
yéu cau cung cap dién ap 9 V. Hinh 5-12 trinh bay cdch

BroV)
- ‘O/i * llllll

Khda ;

Rl R2

Qi
Hlnh 5-10. Mach tao E B2

dao dong ma héa.

Bl
€1

Loa
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Hinh 5-11. B§
ngudn DC 9 voit.

Hinh 5-12. T8 hgp mach tao
dao dong ma hda va mach
dién clia bd ngudn DC.

|

k&t hop hai mach nay dé tao thanh mot mach dién c6
vé phufc tap hon. So d6 nay ciing co thé duge bidu dién
nhu trén Hinh 5-13. O day, hai mach dién dugc gop
chung trén mot trang gidy, nhung c6 khodng cach tach
biét. Day cap ¢6 dau ndi tuong hgp duge st dung d€ cho
phép b3 ngudn cung cdp dong dién cho mach tao dao
dong. Mach trén Hinh 5-13 ¢6 1@ it roi hon, nhung tuong
duong vé phuong dién dién véi mach dién trudc do.
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pEXS

Hinh 5-13. Phuong phap thi hai bigy
di€n mach dién trén Hinh 5-12.

Hinh 5-14 minh hoa mach loc ¢6 mot ddu vao va mat
ddu ra. Cudpn cam va tu dién (trong thuc t&) sé dugc
chon theo gid tri xdc dinh, cho phép mot s6 tin hiéu di
qua va chén cdc tin hiéu khac lai. Vi day 1a mach dién
rieng lé don gidn, nén chi duge lap dat dé xir Iy mot
khodng tan s6 nhat dinh dua trén gid tri cua cudn cdm
va tu dién.

Hinh 5-15 minh hoa mach dién phic tap gém nhidu
mach loc, mdi mach loc ¢6 thé c6 gid tri dién dung/dieén
cdm khdc nhau dé ddp dng véi cde thn 5 khac nhau. V&
ban chdt, mach dién nay trong phdc tap hon, nhung
thuc t& chi 1a su lap lai mach dién co ban trén Hinh 5-
14 v6i cdc linh kién c6 gid tri khdc nhau duge chon cho

L1
Hinh 5-14. Mach loc I
don gian. Dau vao C1 Daura
OJ —0
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mdi té hgp cudn cam/tu dién. Ban s thay su lap lai nay
trong nhidu mach dién t va cdc sg 46 tugng (ng cua
ching. D6i khi cdn phai ¢6 ba hoac bon mach dién giong
nhau mic song song hodc ndi tiép d€ gay ra mot két
qua dién tu nao do.

Hinh 5-15.
Mach lpc phuc tap.

N&u biét nguyén 1y van hanh cia mét mach dién,
ban sé& bi&t hoat dong co ban cta ching. Van dé xdy ra
6 mach dién nay ciing xdy ra trong tat ca cac mach
dién khdae, va so dd mach ¢6 thé duge st dung cho mue
dich do tim su cd. Vi du, néu qua thid ngh.iém ban biét
mach tao dao dong thay doi tan sé do dién tro ludi bi
hu, thi khi mach tao dao d9ng khdc boc 16 nhing triéu
ching tuong tu, ban cé thé tham khdo so d6 dé tim dién
tré ludi va ki€m tra thém. Khong c6 ban vé sd do mach,
ban rat khé tim ra dién trd lugi mot cdch nhanh chéng.

C6 thé ndi thém rang, dién trd ludi don té nay chi ¢6
gig vai ngan déng, nhung c6 thé lam chd mot hé thong
phuc tap bi hu. Bing cdch phan chia hé thong phuc tap
thanh nhiéu mach phiic tap, réi phan chia cdc mach
phuc tap d6 thanh nhiéu mach dou gidn, viée xu 1y sy
¢6 véi su trg gidp cua so 46 mach sé bét khé khan hon.

Sy phan chia mot hé thong thanh nhieu mach phiec
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tap sé gidp dé dang xdc dinh mach dién gay ra sy c6
cho toan boé hé théng. Mach dién phic tap nay lai dugc
phan chia thanh nhiéu mach don gidn, va su tim kiém
duge thue hién dé xdc dinh mach dién don gidn nao c6
thé bi su ¢6. Mach dién don gian dé lai duge phan chia
thanh cdc linh kién riéng biét dé duge kiém tra riéng
ré nham tim ra sy ¢6. Thong qua phuong phap loai suy
¢6 hé théng (tat cd déu thyc hién trén so d6 mach), ban
s¢ sua chita duge thidt bi e6 su c6.

Nhiéu hut héng cuia cde thiét bi dién tir phic tap Ia do
mot linh kién ¢6 van de. Poi khi sy hu héng nay con
lam cho cdc linh kién khac bi hu theo, nhung su sua
chita phdi bdt ddu véi hu héng dau tién. Thinh thodng,
ban phat hién hai linh kién bi hu déng thi, nhung diéu
nay rat hiém. Tat nhién ban can phai lam quen véi
thiét bi dang sira chiia, nhung sau khi nghién citu va
higu sy van hanh binh thuing cua thiét bi, ban ¢6 thé
st dung ban vé so d6 mach dé xdc dinh khu vuc ¢é thé
bi s c6 trong tuong lai. Bang phuong phap nay, ban c6
thé nhan biét cac linh kién riéng biét ddng nghi ng¢
nhdt. Van dé con lai la st dung déng hé do hogc khi cu
thir nghiém khéc dé kiém tra cdc linh kién bi nghi ngs.
Ngay ca v4i cdc khi cu thi nghiém t6t nhit, su xde dinh
nhanh chéng cdc phan va linh kién riéng biét bi sy cé
la diéu gan nhu khéng thé, néu khéng ¢é so db mach; vi
mot 1& don gidn la ban s& khong biét tim kiém tir dau.

Tiép can cac so db phiic tap

Du rat dam mé, nhung la ngusi méi bat ddu, ban cing
khong thé ngdi xuéng va doc cac ban vé sg dé mach
mot cach dé dang. Ban phai bat dau tir diém xuat phat.
Truge hét, ban phai biét td? cd cdc ky hiéu trén sg dé
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ma ban sé tiép xic. Cdc sd do mach phifc tap rat phu
hop cho muc dich nay, vi chung thudng chia rat nhiéu
ky hiéu, trong d6 c6 mot so ky higéu ¢6 thé ban chua
bigt. Mac diu khong thé ngm xuong véi s¢ dd mach phiic
tap ngay lac ddu va hiéu tat cd nhiing gi dang x4y ra,
ban c6 thé st dung mét hodc nhiédu so 46 mach dé hd
trg ban hoc hé thong ky higu.

Khi da cam thay thodi mai véi edc ky hiéu trén so
dd, ban hay dat cdc so d6 mach phic tap qua mot bén
va bat ddu nghién cdu cdc s0 4 don gian. Nhiéu sach
viét vé cac du an don gian 1a ngudn tu liéu quy gia. Tuy
nhién, ban ciing ¢6 thé tim thdy ching trong cdc tap chi
danh cho nhiing ngudi dam mé dién tir, dac bigt la ngudl
mdi bat dau. Ban khong nén nghién ciu chi mot loai su
dd (vi du, cdc so 46 vé mach tao dao dong), ma hay
nghién ctfu cde mach tao dao dong, mach khuéch dai,
cong tic trang th4i ran, mach dién den tuyp, mach rf
mach tan s6 audio v. V.. . Ban sé thay trong s6 46 nh1eu
mach tuong tu nhau vé co ban, chi ¢6 vai thay doi vé gia
¢ri linh kién. Khi chi can nhin vao s dé ban co6 thé
nhan biét mach khuéch dai, ban da ¢6 sy tién bo.

Ban khong thé hoc doc va vé céac so do mach méa
khong hoc nhiéu vé thigt ké va dng dung dién tu, ca ly
thuyét va thuc hanh. Nhiéu ngudi cam thay rang dé tré
thanh 1y thuyét gia hodc ngudi thg stia chita gioi chi
can hoc cach doc cdc ban vé s¢ dé. Biéu nay khong
dung. Chi biét doc ban d6 giao thong, ban.chua du kha
ning dé 1ai xe tif nol nay dén noi khdc. Ban con cin
phai hoc l4i xe; diéu nay tuong ty yéu cau hoc vé cdc so
d6. So d6 mach 1a cong cu hd trg dé hieu nganh dién tu
va cdac mach dién tu. Tuong tu ban do giao thong, sudt
qu4 trinh theo dudi nganh dién tu cua ban, so dé mach
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luén ludn la cong cu hé trg tiéu chudn, cho phép ban
nhan biét linh kién nao bi hu va noi tim thay su o
trong mach dién.

Khi ban c¢6 thé dé dang nhan biét cac mach dién tir
s d0 mach, d6 1a lic ban chuyén sang cdc ban vé phire
tap hon — nhung khong qud phite tap. N&u ¢6 ging bo
qua giai doan; c¢6 thé ban s& cdm thay thit vong, chdn
nan va cudi cung la bo cudpe. Bude tiép theo clia ban la
bude trung gian, bao gém cdc mach dién két hgp vai
mach dién don gidn ma ban da hoc trude dé. Pai khi
cae linh kién phu duge bd sung dé tuong thich giita dau
ra cua mach dién nay vdi dau vao cia mach dién khac.

-Luc nay & giai doan mdi trong qua trinh hoc doc cédc
50 dd mach cua ban. Ban hay tim mua nhitng cuén sdch
hodc &n phdm viét vé ly thuyét va thue hanh mach
dién don gidn ma so d6 mach mé ta. N6i chung, cac
sach viét vé nhiing du 4n dién tir 1a thich hgp nhat, vi
ching thudng kém theo so d6 mach ciing véi su gidi
thich cdc chiic ning ¢o ban etia mach dién.

C6 1& sé tot hon néu ban bat dau thuc hién cdc mach
dién don gidn ¢ nha. C6 nhiéu sdch viét vé cdch thue
hién cdc mach dién tu. Hiu hét cde sdch nay déu trinh
bay nhitng khdi niém co ban ¢ phin dau va cde mach
dién ¢ phan sau nén rat tién loi. Ban s& ngac nhién vé
ddng vé mach dién dau tién cia minh khi so sdnh vdi
ban vé su dd. Viéc hoc clia ban sé bit ddu tir diém nay
bang cdch nghién cttu mach dién chie nang va ghi nhan
su lién h¢ gida cdc linh kién thye t& vdi nhimg ky hiéu
trén ban vé sa d6. Ki€n thac dién ti cia ban ¢6 thé gia
tang qua qua trinh lam thu cde mach dién nay, vi du,
thay thé nhing linh kién khac nhau. Tham chi ban cé
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thé c6 kha ning cai tién sy van hanh cda mach dién.
Ban nén ghi lai tdt cd cdc cai ti€n va ¢6 thé vé so do
méi bao gom cac thay 461 ciia ban. Ban ¢6 thé dung but
chi ghi chii cdc thay ddi d6 Jén so d0 mach ma ban dang
dua vao dé€ thyc hién mach dign.

Khi cam thdy d& dang thuc hién cdc mach dign tu tif
s¢ dé mach don gidn, ban c6 thé k&t hgp hai hodc nhiéu
mach dién don gian thanh mdt mach dién. Ban hay ldy
hai s¢ dd mach tit sach du &n va két hgp ching trén
gidy. Ban cdn vé 0 db ctia riéng minh cho quy trinh lap
rap tiép theo. Lac nay ban ¢6 thé ¢d du kién thie dé
cung ¢ap cac mach dién phu cdn thiét cho su no1 két hai
mach dién d6. Phai hgp viéc 1dp rép cdc mach dién tu
véi viée hoc doe cac so dd mach 1a phuong phap hiéu
qud nhat dé nang cao khién thic dién ti cua ban. Phai
thira nhan rang viéc nghién ngam cdc so d6 mach hang
gi ¢6 thé la cong viéc nham chdn. Tuy nhién, khi ban
¢6 thé xem mot phan ctia ban vé sg d6 va méc ndi chinh
xéc cac linh kién, cam gidc nham chén sé khong con va
kién thire sé duge git lai mot cach hitu hiéu hon.

Truge khi bigt didu nay, ban phai c6é kién thitc sdu
rong vé& cdc so db mach va cach thyc hign cac mach
dién 1. Nhifng mach dién ma ban nghi 1a phic tap sé
nhanh chéng tré nén quen thudc nhu nhitng ngudi ban
cii. Cdn trong: 6 giai doan nay trong qud trinh phat
tri€n cua minh, ban ¢6 thé c6 xu huéng la chi bam vao
nhitng mach dién ma ban bi€t ré nhat. Dung dé diéu
nay xay ra. Ngay khi dat dén muc thodi mai nhat dinh,
ban hdy chuyén sang cdc so do khé hon khién ban phai
cam thay ban khoan. N&u khong, ban sé giam chén tai
chd & muc nay trong thoi gian dai. Mac di cé thé khong
cAn thiét, nhung ban thir ti€p tuc thuc hién nhitng du
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an phic tap hon. Sy thue hanh nay ¢é thé tén kém, vi
thé, néu diéu nay la khéng kha thi, ban hay tiép tuc
doc cdc sg dé va gidi dodn cdc linh kién khéc nhau cia
mach dién.

Ban s& con ngac nhién vé nhitng didu da biét va
nhiing dieu chua biét. Vi du, nhiéu ngusi méi bude vio
linh vite dién ti chua lau nghi réng mdy phat radio AM
thuong mai la thiét bi rat phdc tap. Hau hét déu ngac
nhién khi hiéu ring, vé mat ky thuat, thiét bi nay it
phidc tap hon mdy thu thanh bd tai si dung tranzito.
Bang cdch so sanh, mdy phat thuong mai 1a mach dién
don gidn, mac di thiét bi nay ¢6 thé cao 2 m, va chidu
réng cung vay. Kich thuéec mdy phat lién quan truyc tiép
v6i kich thuoe linh kién. Vi du, bo bién ap bign dicu
trong may phdt thuong mai ¢6 thé ning trén mét tram
kilogam. Linh kién nay va cdc linh kién khdc doi héi
mady phat phai 16n. Tuy nhién, bo bién ap bién diéu
dung cho mdy by dam cé thé niing khéng téi ba muai
gam. Trén so do, ca hai bg bién ap bién diéu déu duge
vé nhu nhau. Do d¢, sy phiie tap ctia mach dién khong
lién quan dén kich thuée vat 1y cia linh kién. Su phuec
tap can cd trén s§ linh kién ciing nhu s§ mach t6 hgp
khéc nhau duge sit dung.

So d6 mach trong phan diu Chuong nay minh hoa
mach dién cda may phdt radio don gian. Mach dién
may phat radio thuong mai tréng khong khdc may, mic
du cdc linh kién trong mach nay c6 thé 16n hon nhitng
linh kién duge st dung trong mach dién trudec hang
tram lan.

Khong nhat thiét cac thigt bi khéng 16 déu phitc tap,
cd vé phuong dién dién tit va trén sg dé. Cac thiét bi
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nhd xiu c6 thé dat lot trong long ban tay thuong doat
gidi vé sy phifc tap trén s@ d6. Vi vay, ngudi mdi bat
dau lam quen vdi dién tU va sg dé Xhéng nén né tranh
mach dién hodc trang thi&t bi bat ky chi vi c¢6 cam
tudng chung qué phic tap. Ban co thé sai, nhung ngay
ca khi ban ding, mdi so 46 mach déu cd nhiéu phan ma
ban ¢6 thé hidu duge. Sau khi vugt qua cdp trung gian
trong qua trinh hoc cdc sd dd, cdc mach dién phdc tap
<& 12 budc k& tiép cia ban. Didu ddu tién 1a ban hay
chia nhd chung thanh nhiéu phin mach trung gian, roi
phéan chia tiép thanh cac mach dién don gian. Hay co
tim ki€m cdc so d6 mach phidc tap kem theo su gidi
thich ddy dii vé nguyén ly van hanh cia mach dién dé.

Ban hay xem lai so d6 khéi tréen Hinh 2-2, mach dién
den nhap nhay. So sanh mach dién nay v6i so do trén
Hinh 5-16 ¢6 tit ca cac linh kién da mo t4. Mach dién
nay nhan cong suat c6 dién ap 120 V AC tif bén trai so
45, Ba dAu ndi cia dudng day 120 V AC di dén ba dudng
din riéng biét thong qua céc day dién duge ma héa
bing mau sic: mot phan tin hiéu di dén cdu chi, mot
phan dén cdc linh kign thoi chuén, mot phdn dén mat.

Di theo dudng dan tin hiéu ¢ dinb, dong dién chi di
qua cAu chi néu cong téc déng. Sau d6 dong dién di qua
cong tdc va bd chinh luy, réi mot phdn tin hiéu di dén
diu noi A ciia den nhdp nhdy va mot phén khédc di dén
cdc linh kién thoi chudn diéu chinh duge. Cac linh kien
thoi chudn sé quyét dinh tin s6 nhdp nhdy cua den
(thosi gian sang va tat). Vi tri nay trong mach dién con
déng vai trdo méi ndi, noi phén dudi cia mach dién tuong
tdc v6i phan trén dé cung cAp tin higu thich hgp cho hai
dau ndi con lai cia den nhép nhéay. So dé nay sé duge
minh hoa duéi dang luge dd trong Chuong 6.
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Hinh 5-16. So d6 mach dién dén nhap nhay t so d6 khéi trén Hinh 2-2.

120 Vac

Cubi cung, Hinh 5-17 minh hoa so d§ bé nguodn c6 so
dé khoi duge trinh bay trén Hinh 2-3. Mac du so d6 nay
hinh nhu ¢6 nhidu linh kién riéng ré, nhung ban cin c6
kha nang xdc dinh nhing linh kién tao nén cdc khoi.
Theo quy udc, dudng truyén tin hiéu bt ddu tir bén trai.
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Tin hiéu di qua bd loc gém hai cudn cdm va tu dién C1
roi dén hai may bién 4p. Mdy biéu 4p phia dudi cung
cap hai dién dp AC khac nhau va mét. Tuy nhién, trong
trusng hop nay, hai by chinh Juu theo sau may bién 4p
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thir hai, nhu duge minh hoa trén so dé khdi, 1a cdc bod
chinh tuu cdu do bén dist tao thanh. M&i bo chinh lun
ciu cung cdp mot dién 4p DC khac nhau, ca hai dién 4p
nay khdc vdi dién 4p cia mdy bién 4p kia.

Phén tin hiéu dugc téch ra cia mdy bién ap phia
trén (trude khi duge chinh luu) déng vai tro tin hiéu chi
thi cho biét tinh trang “m4t dién” d&i véi phan con lai
cua thiét bi. Vi du, khi dat dén gi4 tri nhat dinh, dién
&p nay c6 thé duge dua vio mach cdm bién ngiing mdy
dé ngan cén mdy duy tri ché do van hanh trong trudng
hgp méit dién.

Tin hiéu ti b chinh luu thi hai, 18 V DC 6n dinh,
ciing di dén bd diéu dp dé cung cap tin hidura +12 V DC
on dinh. Vi vay, b ngudn nay sé tao ra bay tin hiéu ra
khdc nhau truyén dén cac hé tho’ng hoéic mach dién
khac nhau dé cung cap cong sudt cho mau thiét bi phic
tap. Tin hiéu tit bs 8n dp con lam sang dén LED khi bo
ngudn duge kich hoat.

Tom tat

Doc va vé cde s¢ d6 mach lién quan dén chudi phuong
phap vé phan chia cdc mach dién phuec tap thanh nhitng
mach dién don gidn. Ngay ca nhimg chuyén vién day
dan kinh nghiém ciing phdi trai qua quy trinh nay. Ngudi
mdi bdt dau ciing vay, phai xem xét tirg phén thay vi
tong thé. Khi ban vé so d6 phic tap duge nghién ciu ¢6
hé théng, quan hé clia mach dién nao dé vdi tat ca cac
mach dién khéc s& dan dan hién ra.

Khi sit dung cdc so d6 mach dé xd 1y su cd dién tu,
thong thudng, ban khong can hiéu chidc nang cia tdt ca
cdc mach dién, chi quan tdm dén nhitng mach dién c6
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kha nang bi sy ¢&. Hoc doc va vé cdc so do mach tuong
tif nhu hoc nhan va gdi md Morse. Ma Morse 12 ngon
ngit cia cac ky hiéu 4m thanh, con ban vé s do la ngon
ngit clia cac ky hidu viét. Khi hoc mdt trong hai ngdn
ngil nay, ban c¢é thd nhan va truyén thong tin biang
ngoén ngd dé. '

Sit dung ma Morse lam vi dy, chudi cdc ddu chAm va
gach ngang sé khong ¢6 nghia gi hét, trit khi ban ¢é
khé ning phan chia dif liéu nay thanh cédc tir md. Khi
d4 ti&n bd, ban khong con nghe cdc tin hiéu “tich” va
“te”. thay vao d6, ban bt ddu nghe cdc mau ty. Day 1a
lac ban bdt ddu suy nghi theo ngdn ngi méi nay. Khi
tién bo lén muc cao hon, ban sé nghe nguyén ca tit thay
vi tirng mau ty. Dan din, ban cé thé nghe nguyén ca
céu, va cudi cing, ma Morse trd thanh ngon ngif thi hai
cua ban.

Doc va vé cac so d6 mach ciing theo md hinh phat
trién tuong tu. Lic ddy, ban chi thdy nhiing linh kién
riéng ré. Sau d6, ban bat dau thdy cdc mach dién don
gian hoan chinh 4n gidu trong cdc mach dién phdc tap.
K#& ti€p, chi nhin thodng qua la ban c6 thé nhan biét
céc mach dién phic tap. Cusi cing, ban bat dau hinh
dung dugc toan bd cdc hé thong. Kién thic nay khong
dén mot cdch nhanh chéng, nhung ky néng cua ban sé
dugc cai thién sau mdi 14n thuc tap, néu ban lién tuc ty
dat minh vao cdc linh vic chua quen. Pay la qua trinh
dién bién tit tir theo nang lue tifp thu caa ngudi hoc.
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Chuong 6
LUGC PO

uyén subt cudn sach nay, hé thing ky hisu duge

nhin manh 12 chia khéa dé hiu cach doc va vé

cdc so d6 mach. Hé thong ky hidu rat thich hop
d€ dién dat hoat dong phic tap cia cdc mach dién td
bang phuong tién ma tri théng minh cia con ngudi c6
thé ti€p nhan va xit Iy mot cach d& dang. Tuy nhién,
@61 khi ching ta c6 thé st dung mot dang so d6 khac dé
gitp hiéu r6 cdc mach dién. Sach nay st dung nhidu
luge d6 d€ minh hoa cdc linh kién duge bidu dién bing
ky hiéu trén so dé mach.

Luge d6 thudng duge két hop véi cac ban vé sg db
mach d€ cho biét cic quan hé vat 1y ma so dd mach
khong thé hién. Thuc ra, cdc so 46 mach trinh bay nhiing
quan h¢ vé dién va dién t{. Theo 1y thuyét, mach dién
tr c6 thé 18p 1én bin mach (bo mach) médt centimét
vubng thi cling c¢6 thé duge chia trong ban mach mét
kilomét vuong. Pon gidn 14 chi cdn trdi cdc linh kién ra
va sif dung cdc diy dén rat dai dé lién k&t chang. Theo
quan diém thuc tién, cdc tén that trén dung day (do
dién trd) khéng cho phép mach dién nay hoat déng,
nhung theo quan diém ly thuyét, cdc quan hé vat Iy
(cdch bo tri linh kién) thudng duge bé qua.

Khi ldp rap hodc stta chita cac mach dién ti, quan hé
vat ly cia linh kién nay véi linh kién khae dong val trd
rdt quan trong. Cac day dan sé c6 hiéu ting cdm ¢ng va
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dién dung nhat dinh va sé tac dung truc tlep 1én mach
dién. Anh hu’dng thuyc t& tuy thude vao tan so van hanh
va nhidu yéu td khac. Néu hai linh kién duge bé tri rat
gdn nhau, s¢ do6 mach khong thé minh hoa diéu nay.
T4t nhién, ban c6 thé ghi chd bang tiéng Viét 1&n ban
vé sg d6, nhung phucng phép st dung luge dd minh hoa
cde linh kién thuc t& trong mach dién sé hiéu qua hon.

Céc dang lugc do

Cac luge d6 ¢6 thé ¢6 hinh dang hai hoéc ba chiéu. Mot
s6 duge vé chinh x4c nhu mach dién hoan chinh. NhUng
luge d6 khac duge vé tya nhu so dé khéi, minh hoa gin
dang kich thude va khoang cach thuc t&€ cha cédc linh
kién.

Trén Hinh 6-1 la s¢ dd mach cung cap moi quan hé
dién bio dam sv van hanh cia thiét bi, nhung khong
cho bi&t cach bé tri thuc t& cac linh kién. Mach dién
nay duge 1Ap rap tot nhat trén ban mach nhé c6 duc 10,

C1

r—i—o

- o S
& Dk

B1—9V

C1 — 0,005 mF Mylar

Q1 — ECG 101 (Sytvania)
R1 — 0.5 MW 1/2 W Cacbon
R2 — 10 kW 1/2 W Cacbon
R3 — 120 kW 1/2 W Cacbon
S1 — SPST (thu nhd)

Hinh 6-1. So dé mach dién don gian.
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Hinh 6-2. Lugc d6 cla mach dién trén Hinh 6-1.

vivay, ban vé trén Hinh 6-2 dugc kém theo dé cho phép
nguoi thg l1dp rdp quan st cdch thye hién cdng viéc
nay. Chd y, cdc danh muc linh kién cung duge dua vao
dé ban c6 thé d6i chigu hai so d6 trén.

Hinh minh hoa nay 1a mot luge dé va cé thé duge
phén loai la dang hai chiéu co ban. Chiéu cao va chidy
rong duge ghi rd trén ban vé, nhung khéng c6 chiéu
s&u. Ban mach ¢ ngay giifa hoép nhém chda toan bo
mach dién. Su bo tri thic t& khép néi microphone, cOng
téc, ban mach, dc quy, phich cim déu duge ghi ré6. Ban
vé nay cho phép ngudi tho 14p rap nhin thay cach bg tri
cd nam linh kién va cdch 1dp rdp cac linh kién khac
trong hop nhém. Lic nay, ngui the 14p rdp da c6 co sé
dé thyc hién — so d6 mach vé luge ds.

Mac dir vi dy vira réi la mét luge d8, nhung céc linh
kién minh hoa khong nh4t thiét phai la linh kién thue
t&. Ngoén ngit nay van c6 hé théng ky hiéu riéng, nhung
cdc ky hiéu d6 rét giong hinh dang linh kién trén thuc
t&. Ngudi thg 1dp rap lac nay cé thé dé dang hinh dung
mach dién hoan chinh.
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Theo cach nay, cdc linh kién dién tu thudng rat dé
vé. Dang luge d6 nay dua ra hinh dnh téng quat can
thist khi chi yéu cAu hai chidu. Hinh chiéu canh cua
mach dién nay sé yéu cdu hién thi chidu cao (hoac chiéu
dai), chidu rong va chiéu sau. .

Tém lai, s¢ 6 mach cung c&p nhitng quan hé vé dién
va/hoac dién ti cha cac linh kién trong mach dién, con
ban vé luge dd cho thdy méi quan hé thyc té. Ban hay
xem lai hinh vé& vita rdi, hinh nay héu nhu khong dién
t4 cée quan hé vé dién ti gitta cdc linh kién trong mach
dién. Méi quan hé dién ti duy nhat c6 thé dugc minh
hoa 1a gitta dc quy (B1) va cong tdc (S1). Ban cé thé
thay mdt day din cua dc quy ndi vdi mot ti€p diém cua
cong tic. Cédc day din con lai cia dc quy va cong téc di
vao ban mach. Nhin lai s¢ d8 mach cua chinh mach
dién nay, ban c6 thé thiy day duong cua 4c quy noi voi
mét trong cac cuc ndi cla cdng tae. Cuc con lai cua cong
tde ndi véi dién tré RS, Tuy nhién, trén ban vé lhuge do,
R3 1a mét phan ciia ban mach va quan hé thuc té da
che khuat linh kién nay.

Trong trudng hgp nay, néu da c6 kinh nghiém thuc
hién céc mach dién tir don gidn, hau nhu ban khéng cin
dang ban vé luge d6. Tuy nhién, ddi v6i nhing ngudi it
kinh nghiém, ¢6 1& ho rat kho 1ap rap mach dién chi v6i
s¢ d6 mach. Theo quan diém sifa chia, ban thir hinh
dung mach dign nay duge 13p rap xong va bl hu dot ngot,
ching han, dién tré bi chay do qua tdi, va ban khong
bidt gia tri cua dién tré do. Bang cach tham khdo luge
d6, ban ¢6 thé nhanh chéng dinh vi dién trd bi chay, va
sau d6, 1an luot dbi chidu linh kién nay vdi so dé mach
r8i dén danh muc linh kién. Tir d6, ban ¢6 thé mua dién
tré méi va mic vao mach dién dya vao hai so dd trén.
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Viy, vé& luge 46 nhu thé nao? T4t nhién 13 phai ¢6
mach dién hoan chinh ho#c ¢6 di kinh nghiém dé hinh
dung chinh x4c mach dién dé trong tri nhd cGa ban. Gia
st ban da ¢6 mach dién, toan b¢ didu ban can thuc hién
1a quan sat k§ mach dién dé réi bit diu ve luge 46, méi
lan mét linh kién. Phuong phap nay tuong tu phuong
phép duge st dung dé€ doc va vé cde sg d mach. Néu
toan bd mach dién duge 14p 1én ban mach, ban hay bit
dau bang cdch vé phac ban mach lén gidy. N&u ban
mach géc dai 25 cm va réng 12 em, ¢6 1& ban cdn thu
nho hinh vé bédn mach theo tj 1¢ hop ly. Chang han,
hinh vé tugng trung sé dai 12,5 cm va ring 6 cm, ding
bang phan nta kich thuge ban mach gde. Vi thé, tat ca
cac linh kién dién tif cing phai dugce vé theo ty lé 1/2.
Trong thuc té&, kich thudc chinh xdc c6 16 khong qu4
- quan trong. Cac mach dién don gidn thuong khong yéu
cdu phai theo ding su bé tri thuc t& dén timg milimét.

Hinh 6-3 minh hoa mét luge dé don gian. O day, ban
mach duge bi€u dién bing hinh chi nhit v& nam linh

bén PC7
-——] Rl
Pén loa T :l Oa
~ g Q2
Hinh 6-3. Lugc d6 mach Dén 81

dién tt don gian.
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kién dugc bé tri @ nhitng diém khac nhau trén ban mach.
Pay la cdch bé tri mach dién chung, v4i bo bién dp ¢
bén trai bdn mach va cdc linh kién khac duge sap xép
hai léch vé bén phai so vdi tAm ban mach. Bo bién ap
dugc minh hoa gidn mép ban mach, vircdc day dan & dau
ra cla bién 4p sé duge ndi véi loa. Néu bd bién dp 6 gida
ban mach, cac day din phai dai hon dé cé thé ti€p can
loa. Muc dich ctia hdu hét cdc luge d&é mach dién ti 1a
cho biét cach bd tri cdc linh kién dé han ché& hé théng
day lién két. Day néi ting nghia la dién trd mach tiang,
dd tu cam va dién dung ciing tang.

So 46 mach tuong dng véi luge dé duge trinh bay ¢
day cho thdy C1 va C2 dugce ndéi véi nhau tai mot diém.
Vi vay, C1 va C2 dugc vé gan nhau. Néu di chuyén C1
ra xa vé phia bén trai ban mach, day dan phaj dai hon
d€ ndi hai linh kién nay. Dién trd phu nay c6 thé danh
hudng dén su van hanh cda mach dién. Cdc luge db
thudng dua vao thuyc tién 14p rdp dién tif 14 han ché hé
théng day dén cua linh kién dé&n muc toi thiéu.

Céc vi du vé luge dd da trinh bay ¢é thé duge phan
loai dudi dang céac bdn vé luge dé khéi. Chiang cho biét
cdc quan hé thuc t& va biéu dién cAc linh kién dién tir
biang nhitng ky hiéu gan gii hon, nhung khéng cho biét
hinh anh thue cua mach dién hoan chinh,

Khi can sit dung bdn vé luge db dé dinh vi cac linh
kién dién t cu thé, ban ¢6 thé s dung ban vé tuong tu
trén Hinh 6-4. Thiét bi rat phdc tap nay ¢6 thé si dung
hang tram linh kién khdac nhau trén méi ban mach. Su
dinh vi médt trong cdc linh kién nay trén bdn mach cé
thé rat khé, vi vay, bdn mach dugc vé theo kich thuége
thuc vdi ludi nhan dang bao quanh. Trong vi du nay,
ban mach duge phan chia thanh 8 phan danh s8 lan
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Ky Toadd Ky Toady Ky Toadd Ky Toadd Ky Toa &b
heu hidu  ludi higu  iuai hidu i hidu G
c1 B2 C45  AB Q10 R34 A2 R78  BY
c2 B2 C46  AB on R35 A4 R79 B7
c3 B2 c47 A7 Q12 BS R36 A4 R8O BT
c4a B2 c48  B7 Q13 R37 Ad R&1 BB
c5 B3 c49 AT Q14 A8 R38 B4 R82 B?
c6 B3 C50 A7 Q15 AS R39 A4 R83 B7
c7 B3 cs1 A7 Q16 B85 R0 A R84 B7
ce& B3 C52 A8 o7 R41 R85  B7
cs B3 C53 : Q18 R42 R86 B7
C10 B3 C54 Q18 B8 R43 B3 R87 Al
C11 84 cs54 M Q20 AB RA4 M R88  AB
C12 B4 c56 A4 R1 B2 R45 M RBY BB
C13 B3 C57 B6 R2 82 R4E A4 ROO  B6
C14 B4 C58 B8 R3 B2 R47 RO1T  AB
C15 A2 CR1 B3 R4 B3 R48 RO2 AR
C16 A2 CR2 B3 R5 B3 R49 B5 R93  AB
C17 A2 CR3 B4 R6 B4 R50 R94  AB
C18 A2 CR4 R7 B4 R51  BS R95  AB
C1e A2 CR5 A2 R8 B4 R52 B5 RO A6
C20 A2 CR6 AZ R9 B4 R53  Ab R97 A6
C21 A3 CR7 A2 R0 B4 R54 A5 RI8  AB
22 A3 CR8 A2 R1T B4 RS5 A5 RI9 A6
€23 A3 CR9 R12 R56 A5 R100 A7
c24 B3 CR10 A2 R13 R57 B5 R1 AT
C25 A3 CR11 A4 R14 A2 R58 BS R102 A6
C26 A3 CRi2 A4 R15 A2 59 BS R103 A7
27 Ad CR13 B8 R16 A2 R60  BS R104 A7
C28 86 CR14 AB R17 A2 R61 BS R105 A7
€29 B5 CR15 AB R18  AZ RB2 R106 A7
C30 CR16 A7 R19 A3 R63  B6 R107T A7
C31 B5 L1 82 R20 A2 R64 B6 R108 A7
C32 BS L2 B2 R24 A2 R65  B6 R10S A7
£33 A5 L3 B3 R22 A2 R66  B6 R0 A7
CM A5 14 B3 R23 A4 R67 BS U1 Al
C35 B6 L5 A3 R24 A3 RES  B& u2 A5
C36 B? Q1 B3 R25 A3 R69  B6 U3 Bé
C37 87 Q2 B4 R26 A3 R70 B U4 R7
€38  B7 a3 Q3 R27 B2 R71 BB us AB
€38 B7 Q4 R28 A2 R72 B7 ue A7
c40  B7 Q5 B2 R29 R73 B7

C41  BY Q8 A2 R30 R74 B7

C42.. B7 Q7 A3 R31 B3 R75 BY

Ca3  BY Q8 A3 R32 A3 R76 B7

Cc44 B7 (8] A3 R33 A3 R77 BT
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lugt theo chiéu doc va hai phan (A va B) theo chidu
ngang. Kem theo dé 14 bang ky hiéu va toa d6 ludi cda
linh kién. Vi du, dé€ bi€t vi tri ciia C1 (¢ dau bang) ban
can xem xét khu vue B2 trén lugi. Ban hiy tim dén
phéan bén phdi cla ban mach (luéi B) va nhin vao khu
vue duge bao quanh bang lusi s6 2. G dé ban cé thé thay
duge C1 sau mot lie tim ki€m. Mgt s6 so dé mach ciing
duge xit ly theo cach nay.

Chu ¥, thay vi vé cdc linh kién trong vi du cu thé
nay, mdt so linh kién chi duge cho biét qua tén cia
chung bing ky tu/sé. Pudng thing duge vé trén ca hai
bén cia tén nay cho bi&t chiéu dai linh kién va mot
phan khong gian ma linh kién dé chiém gi.

boi khi diéu nay ciing khong di. Cdc mach dién phe
tap ¢6 thé yéu cau vé chinh xac dién mao cla tit ca cdc
linh kién duge st dung dé ciu thanh chung. Trong trugng
hgp nay, nhiéu nha san xuat chup anh cin canh bin
mach va sau dé ddnh tén cdc linh kién lén bie anh.
Phuong phap k& tiép sit dung bdn vé gém cdc dudng nét
(Hinh 6-5). Hinh vé nay cung cdp chi tiét hoan hdo va
gan giéng 4nh chup. Mot sé ban vé con duge thue hién
tir cdc hinh chup. Bing qud trinh hién hinh dic biét,
bire anh gém céc sic dd trung gian ban ddu duge xit 1y
thanh anh trang den. Néi cdch khée, cdc sdc xdam bi
loai bé. Thuyc hién nhirng ban vé kidu nay, théng qua
qua trinh chup anh hoac vé tay, thudng vugt qua kha
nang cua hau h&t nhing ngudi khong chuyén. Tuy nhién,
ban ¢6 thé dé dang mé phéng cdc linh kién trén ban
mach dién bing cach vé cac vong tron bang compass va
vé cdc dudng thing bang thude. Nhitng chi tiét, do qua
trinh chup anh hodc vé tay cuc ky tdt cung cap, thudng
khong can thiét d6i v6i nhitng ngudi nghiép du.
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Hinh 6-5. Ludc dé véi nét vé dudng thang chinh xac cua mach dien

phuc tap.




Dién tro Rdién

dé tuong ng
vdi sd dé mach

Hinh 6-6. Lugc T O 0
trén Hinh 4-21. o

Bién ap IC chira bd chinh Iuu ciu

Hinh 6-6 minh hoa luge dd ciia mach dién diu tién
dugc gidi thiéu ¢ dau sach nay — Bé dsi dien AC - DC,
v4i s0 d6 khdi trén Hinh 2-1 va so d6 mach trén Hinh
4-21. Vi s¢ d6 mach ch1 gém vai linh kién, nén luge dé
nhé; mach dién nay gom dién trd, hai ty dién, bo bién
ap, va bg chinh luu cau (dat bén trong mach tich hgp).

bé giip ban hiéu ré qua trinh chuyén dgi cach minh
hoa nay day di hon, Hinh 6-7 trinh bay cach chuyen
doi so d6 mach don gidn thanh luge d6. Mbi noi ket
trong mach dién tré don gidn nay duge minh hoa bén
trdi (so d6 mach) déu tueng thich véi su bé tri luge do
duge minh hoa bén phéi. Luge dé nay duge thiét k& theo
cdch hé trg qua trinh két cdu ban mach. Chi ¥, cdc 86

P @0

: Rl
0 ® EXX:
R2 RBS AQD
19T 1™
Bo- PAN @ LS a.
S0 d6 mach G)/ Luge da

Hinh 6-7. Cach d&i so d6 mach thanh lugc dé.
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Hinh 6-8. Lugc d8 tuong ung v4i so &8 mach dién den nhép nhay trén
Hinh 5-16.

(o]

¢6 vbng tron bao quanh trén so d6 mach phai tugng dng
véi cac diém cé cling s8 trén luge do.

Nhan tién, ban hay chii ¥ ciach sap xép cdc linh kién
trén luge dd. Céc dién tré duge dat gdn nhau d&n mdc cd
thé dé gidm sy cdng kénh ciia mach dién; va ching phai
song song dé tang do chat. Tuy nhién, mot s6 linh kién
phat sinh nhiét rat 16n, chdng han tranzito cong suét
va céc b bidn dp 16n, cin c6 khodng tréng chung quanh
1¢n hon dé giai nhiét. Cdc dudng dan trén ban mach in
khong duge phép giao nhau, va cach bo tri nay phai tao
didu kién cho yéu cau d6. Nhu ban ¢6 thé hinh dung, su
thiét ké ban mach cé thé la cong viéc vat va va nham
chan d6i v6i nhitng mach dién 1én va phic tap.

Xem lai s¢ 46 mach den nh&p nhdy trén Hinh 5-16. So
d8 trén Hinh 6-8 1a luge dd cua mach dién nay. Cac k¥
thuat cd ban nhu trén duge dp dung dé thiét ké so do bd
tri nho gon, hidu qud, va hoat dong tot nhat nhim loai
b6 cde chi phi phdt sinh va rdc réi khong ddng c6.

Ban vé ba chiéu
Mac dir nhiing ngudi nghiép du it khi thyc hién, nhung
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cdc mbd phong ba chiéu déi khi duge cdc cong ty thuong
mai sif dung d€ trinh bay cdc mach dién tif ciia ho. Ching
rat hiru ich khi can biéu dién céc chic ning co khi va
tat cd cdc phan clia thiét bi. Tuy nhién, hdu hét cdc
mach di¢n tir déu 6 thé duge bidu didn ddy do bing cdc
ban vé hai chiéu. Trong mét s6 trugng hop, ching han,
ldp rdp trang thiét bi phitc tap, cdc ban vé ba chidu c6
thé trg gitp ngudi the 14p rdp dinh vi cdc linh kign mot
cach chinh xdc, nhdt 12 d6i v6i cau tric phan 16p.

Cutn sdch nay mé té cdc ban vé ba chidu dé giap
ban bi€t 1y do va cdch chiing duge si dung. Tuy nhién,
d6 la linh vue khong danh cho ngusi méi bat dau. Mot
nguti hoan toan khong ¢6 kinh nghiém vé cdc so dé
mach c6 thé hoc doc va vé ching mot cach nhanh chéng.
Cac luge dé lai cang dé doc hon, nhung d€ vé ching cén
c¢6 nang khigu hoi hoa vugt xa pham vi cia sach nay.
Néu muén tr¢ thanh hoa vién dién tir chuyén nghiép,
ban nén theo hoc cdac khéa hoi hoa co ban. Cdc khoa
hoc vé vé ky thudt dién t ciing rdt hiu ich d6i vei ban.

Tém tit

Linh vyc phuc tap cia nganh dién tir khong chi phi hgp
vdi, ma con doi héi nhiéu cach l1ap so db bing ky hisu.
Luge d6 rdt hiu dung cho viéc ldp rdp va bdo tri. Tuy
nhién, lugc d6 khong thé phdt huy tdc dung néu khéng
6 sd d6 mach tuong dng d& ddi chidu. Trude tién, sy
bdo tri thiét bi dién ti thudng cdn tham khao so dé
mach, sau d6, ding lugc d6 dé dinh vi phdn mach thuc
t& dugce trinh bay trén so dé mach. Chi khi ¢4 hai so dé
nay duge két hop, cadc quan hé thue t& va dién tir méi
tré thanh ngén ngi gidp ban hiéu ro toan bo thiét bi
dién tit ds.
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Phu luc B
MA MAU LINH KIEN DPIEN TRG

& mau duge Hiép hoi Cong nghiep Pign tir (EIA
- Electronic Industries Association) tidu chuin

héa, gom cdc vach mau trén mat ngoai cia
linh kién dién tré.

Gia tr)
vach mau Vach
(vach tha | Vach nhan. dung sai
Mau va thi ) (vach thdill)  (vach tha IV)
Den 0 1
Nau 1 10
bé 2 1060
Cam 3 1.000
Vang 4 10.060
Xanh la 5 106.000
Xanh duong 6 1.000.000
Tim 7 10.000.000
Xdm 8 100.000.000
Trang 9 1.060.000.000
Vang kim — 0,1 5%
Bac — 0,01 10%
Khong ¢6 vach — — 20%
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vl DU VE MA MAU TREN BIEN TRG
B3t ddu vdi vach mau gén sat mét ddu dién trd
va doc tu trai sang phai

Batday —™
Vach thil hai
Vach th( ba

Vach thu ty

Kétthuc —

viby 1

Cam=3

Gidtrn =13x100
- =1300 Q2
D9 = x 100 voi dung sai 5%
Vang kim = 5%

viby 2

Pen=0 Gia tr! =20x1
=200
vdi dung sai 10%

Pen = x 1

Bac = 10%
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