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Loi gioi thiéu

woc ta dang budc vao thoi ky céng nghiép hoa, hién
dai héa nham dua Viét Nam trd thanh nudc cong
nghiép van minh, hién dai.

Trong sy nghiép cdch mang to lom do, céng tdc dao rao
nhan luc luon giit vai tro quan trong. Bdo cdo Chinh tri ciia
Ban Chdp hanh Trung wong Pdng Cong sdn Viét Nam tai
Dai hoi Pdng toan quéc ldn thir IX dd chi ro: “Phat trién
gido duc va dao tao 1a mot trong nhimg dong luc quan trong
thic ddy su nghiép cdng nghiép héa, hién dai héa, 1a diéu
kién dé phat trién nguén luc con ngudi - yéu t6 co ban dé
phadt trién x3 hoi, tang trudng kinh t€ nhanh va bén ving”.

Qudn triét chu triuong, Nghi quyét cia Pdng va Nha nudc
wi nhdn thL’rc dting da“?n vé‘ tam quan' trong CLia chitong trz‘nh
nghi cua So Gido a'rgc va Pao tao Ha NQ:, ngay 23!9!2003,
Uy ban nhén dan thanh phé Ha Néi dd ra Quyét dinh s6
5620/QP-UB cho phép S6 Gido duc va Pao tao thuc hién dé
dn bién sogn chuong trinh, gido trinh trong cdc truong Trung
hoc chuyén nghiép (THCN) Ha Noi. Quyét dinh nay thé hién
sw quan tdm séu sdc cia Thanh iy, UBND thanh phd trong
viéc ndng cao chdt lugng dao tao va phar irién nguon nhdn
e Thit do.

Trén co sé chwong trinh khung cia Bo Gido duc va Pao
tao ban hanh va nhitng kinh nghiém riit ra i thyc té dao tao,
$¢ Gido duc va Pao tao dd chi dao cdc trudmg THCN 16 chite
bién soan chuong trinh, gido trinh mot cdch khoa hoc, hé



théng va cdp nhdi nhitng kién thitc thuc tién phit hop véi doi
tuong hoc sinh THCN Ha Noi.

B¢ gido trinh nay la 1ai liéu gidng day va hoc tdp trong
cac truomg THCN o Ha Ngi, dong thoi la tai liéu tham khdo
hitw ich cho cdc truong c6 dao tao cac nganh k¥ thugt - nghiép
vy va dong ddo ban doc quan 1am dén van dé hudng nghiép,
day nghé.

Viéc 6 chite bién soan bé chuong trinh, gido trinh nay
ld mot trong nhiéu hogt dong thiét thuc ciia nganh gido duc
va dao tao Thii d6 dé ky niém 50 nam gidi phong Thii dé”
“50 ndm thanh lap nganh” va hiéng 167 ky niém “1000 ndam
Thdang Long - Ha Ngi”

86 Gido duc va Pao tao Ha Noi chdn thanh cdm on Thanh
ity, UBND, céc 56, ban, nganh ciia Thanh phd, Vu Gido duc
chuyén nghiép B Gido duc va Bao tao, cdc nha khoa hoc, cdc
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chuyén gia dau nganh, cdc gidng vién, cdc nha qudn Iy, cdc
nha doanh nghiép da tao diéu kién giip do, déng gop y kién,
tham gia Hoi dong phdn bién, Hoi dong tham dinh va Hoi
dong nghiém thu cde chwong trinh, gido trinh.

Ddy la lan dau tién So Gido duc va Dao tao Ha Noi 16
chitc bién soan chwong trinh, gido trinh. Da dd hét sic c6
gang nhing chic chan khéng tranh khéi thiéu sét, bdt cdp.
Chiing t6i mong nhdn duoc nhitng y kién déng gép ciia ban
doc dé ning buoc hoan thién bg gido trink trong céc ldn tdi
hdn sau.

GIAM POC SO GIAO DUC VA PAO TAO



Loi noi dau

Hién nay nén kinh t¢" mitéc ta dang trén da ting truong manh mé, theo
duimg 16i cong nghiép hod va hién dai hod ddt nuoc, vi vay nhu cdu siv dung
dién trong linh vuc cong nghiép ngay mor tdng cao. Hang loat khu ché’ xudt,
khu cong nghiép cing nhu cdec nha mdy, xi nghiép céng nghiép diwoc hinh
thanh va di vao hoat dong. Tw thic 1€ yéu cdu cdn phdi ¢6 mét luc hiong dong
ddo cdc k¥ sw, k¥ thudt vién nganh dién tham gia thiét ké'va ldp dat cac cong
trinh cdp dién.

Viéc thiét ké' mot hé thong cung cdp dién la khéng don gidn vi né doi hoi
nguoi thiét ké phdi ¢é kién thitc 16ng hop cita nhiéu chuyén nganh khdc nhau
(Cung cdp dién, Trang bi dién, K3 thudt cao dp, An toan dién... ) Ngodi ra con
phdi c6 su hiéu biét nhdat dinh vé nhitng Iinh viee lién quan nhu xd hoi, moi
truong, vé cdc doi twgng sit dung dién va muc dich kinh doanh sdn xudt cia
ho... Mot ban thiét k€ qud du thira s€ gay lang phi khé thu hoi von dau twe. Thiét
ké khong ddm bdo c6 thé sé gay hdau qud lon.

Xudt phdt tir doi hegng dao 1ao ky thudt vién nghé dién va chwong trinh dao
tao cia nghé, gido trinh “HuGng din d6 4n cung cdp dién” dioc bién soan
nhdam myc dich giup cde k§ thudt vién nganh dién tdp hop va dp dung cdc kién
thite co bdn dd hoc dé’ lam 16t d6 an thiét ké" cung cdp dién ciing nhu lam tai
liéu tham khdo d€ gidi quyét nhiém vu co bdn ciia mot k¥ thugt vién nganh dién
tai cdc xi nghiép, nha mdy céng nghiép.

Néi dung cia gido trinh dwoc chia lam 3 phdn:

Phan I: Hudng dan thiét k€ hé théng cung c¢dp dién cho xi nghi¢p cong
nghiép.

Phan IT: Huéng dan thi€t k&€ cdc chuyén dé.
Phan III: Cac bang phu luc tra cfu cin thiét.

CAC TAC GIA



SO LAO PONG THUONG BINH CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
VA XA HOI HA NOI Poc 1ap - Ty do - Hanh phic
TRUBNG TRUNG HOC CONG NGHIEP HA NOI

PO AN MON HOC CUNG CAP DIEN
ﬁ() va tén hoc sinh:
Lép: Nganh hoc:
Heé dao tao: Trung hoc chuyén nghiép
1. Nhirng sé lieuban dau
* Mit bing nha mdy co khi ¢hé tao.
* Mat bing phan xudng co khi.

* Cong suat dat cdc phan xudng va cdc mdy trong phén xudng co khi clia x{
nghi¢p duge ghi trong phu luc kém theo.

* Nha mdy lam viéc hai ca. Thoi gian sir dung cong sudt 16n nhat Tmax =
4500h.

2. Noi dung thiét ké:

* X4c dinh vi tri tram phén ph6i trung tam clia nha may.

* Xdc dinh vi tri, s6 lugng, dung lugng cdc tram bi€n dp phén xuong.

* Tinh todn, thiét k€ mang dién ha ap cung cip cho phan xudng co khi.

* Tinh todn chuyén dé: Nang cao hé s6 cong sudt cos¢ cho phin xudng
co khi. '

3. Ban vé:
* So dé nguyén 1y hé théng cung c4p dién toan nha mdy (khé A0).

* So d6 nguyén 1¥ mang ha 4p (cung cdp dién cho phan xudng co khi) -
khé A2, '

* So dé di day cho cdc mdy sdn xudt trong phin xudng co khi (khd A2).

* Ban v& phuc vu chuyén dé: Nang cao hé s6 cong suit cos cho phan
xudng co khi (khd A2).
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Bdng 1: Cong sudt ddt cde phdn xudng frong nha mdy co khi ché'tao

TT Tén phén xudng P (kW) Q (KVAD)
1 Phong thudng truc 7 3
2 |Lépridpcokhil 150 130
3 | Phong thi nghiém 50 20
4 | Nha hanh chinh 30 15
5 Dung cu chinh xac 75 50
6 | Dic thép 200 150
7 | Rén - Dap - Mdc 135 115
8 | Phan xudng co khi
9 | Han tan 110 90
10 | Gia cdng ngudi 80 75
11 | Tram khi nén 70 60
12 | Dac gang 175 150
13 | Gara 6to 15 12
14 | Laprip cokhi II 140 120
15 | Nha kho 10 7
Bdng 2. Céng sudt cdc mdy trong phdn xuong co khi
Tenmay | BV PG | gy ma | UV) | P&W) | cosp | n%
- mit bang j

Miy tién 1 6 380 4,5 0,62 75
Mdy phay 2 3 380 7,0 0,68 71
M4y bao 3 5 380 7,0 0,52 65
May cua 4 3 380 4,5 0,73 69
May mai 5 4 380 2,8 | 0,83 75
May khoan 6 3 380 4,5 0,64 70
May bia 7 1 380 14 0,62 65
‘Miy han 8 1 220 | 20kVA | 0,74 | £=25%
Quat gid 9 4 380 1,7 0,65 82
May doa 10 1 380 10 0,61 7
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Phan mét

HUGNG DAN THIET KE
HE THONG CUNG CAP DIEN
CHO Xi NGHIEP CONG NGHIEP

Muc tiéu

- Gidi thiéu ndi dung, trinh tu, phuong phap tinh toan thiét k& hé thdng cung cép dién
cho mdt xi nghiép cbéng nghiép ndi chung.

- Trinh bay cac budc cu thé va cac phudng phap thudng dung nhat dé hoc sinh ap
dung lam tot d6 an mén hoc Cung cap dién.

- N&m duge cac budc va thiét ké duge hé théng cung cap dién, d3c biét I3 mang ha ap.

Chuong 1

CAC BUGC THIET KE HE THONG CUNG CAP DIEN
CHO XI NGHIEP CONG NGHIEP

Muc tiéu

- N&m dudc cac budc thiét ké hé théng cung cép dién cho xi nghiép cong nghiép.

- N&dm dugc cac phuong phép tinh todn phu tai thudng ding trong cac xi nghiép cdng
nghiép.

- Hidu dugc sa dé cung cap dién tif mang cao ap dén phu tai nha may.
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Trong nén kinh t& thi trudng hién nay céc xi nghiép cong nghiép déu phai
hach todn kinh doanh va canh tranh quyét liét v6i nhau, Chét lugng va gid
thanh sin phdm 12 yéu 16 s6ng con d6i véi mot nha mdy, xi nghiép. Dé ¢6 dugc
san phdm véi chat lugng t6t va gid thanh hop 1y ot hoi mdi nha mdy, xi nghlep
phai ¢6 duge mot hé théng cung cip dién vira phai dam bao do tin cay cung cip
dién 6t vira phai dam bdo chét lugng dién tét, ngodi ra vén dau tu cha nha
may, xi nghiép c6 hi¢u qua hay khong phu thugc rat nhiéu vao ban thiét k& he
théng cung cip dién. V1 vy mot ban thiét k€ hé théng dién phai dam bao céc
yéu cau vé d6 tin cdy cung cAp dién, chat lugng dien, an toan khi 1ip diit va van
hanh, dong thoi phai didm bao tinh kinh t€. Sau day 1 cdc budc thiét ké he
théng cung cdp dién cho mot nha méy cong nghiép.

I. XAC PINH PHU TAI TINH TOAN CHO CAC PHAN XUGNG VA
TOAN NHA MAY

Khi thi€t k&€ hé théng cung cép dién cho mét nha may cong nghiép thudng
ding 2 phuong phdp xédc dinh phu tai tinh toén.

1. Xac dinh phu tai tinh toan theo céng suat dat (P,)

Phuong phdp nay dugc sir dung khi thong tin thu nhan dugc tit khiach hing
chi c6 thi€t k& nha xudng (chua ¢ so d6 b6 tri mdy mdéc, thiét bi), s6 liéu cu
thé biét duge 12 cong sust dat va dien tich timg phan xudng.

Phu tai tinh todn cia timg phan xudng va toan nha may duoc xdc dinh theo
trinh tu sau:

Buoc 1: Tinh cong sudt tde dung ciia phy tdi dong luc:
Pp=Kqe . Py (1.1)
Trong dé :
K,. : Hé s6 nhu ciu (tra bang).
Bucc 2 : Tinh cong sudt phan kﬁdng cua phy tdi dong luc:
Qa = E)dl - 12 (1.2)
Trong dé:
tgo : Pugc tinh theo h¢ s6 cong sudt cosg cua phan xudng (tra bang).
Buée 3: Tinh cong sudt tdc dung cida phu tdi chiéu sdng:

P.=P,.S (1.3)
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Trong d6:
S: Dién tich phan xudng (m?) = Do trén thuc t& hodc tinh trén ban vé.
P,: Suat chi€u sdng trén mét don vi dién tich (W/m?); P, phu thude vio yéu
cau chi€u sdng cho timg phan xudng — Tra theo tiéu chudn (tra bang PL9).
Buwoc 4. Tinh cong sudt phdn khdng cia phy 1di chiéu sang:
Q. =P . tge (1.4)
~ Nén can nhic xem sit dung loai béng dén nao 1a thich hop. Néu sit dung
béng den soi dot thi cose = 1 — Q= 0. Con néu ding dén huynh quang thi
cosp = 0,6 + 0,8.
Buce S: Tinh cong sudt toan phan ciia méi phan xuong:

2 |/ 2
Sum =y(Py + P, +(Qy +0Q.) (15)
Buce 6: Tinh cong sudt toan xi nghiép (g6m n phan xudng):

Cong sudt toan xi nghiép dugc x4c dinh bang cdch 14y téng coéng suat cla
cdc phan xudng cé k& dén hé s6 déng thoi.

Pr:XN = Kdr Z Prrpx:‘ = de Z( Pm‘ + Psa‘) (1.6.)
1 i

Quv = de Z erpx:‘ = Kdr Z( Qm‘ + Qsci) (1.7)
I 1

[p? 2
S =N P + O (1.8)

P

COSPyN = —an (1.9)
N
Trong dé:
K, Hé s6 dong thoi xét dén kha nang cdc phan xudng khong déng
théi sir dung hét cong sudt,
Kg, = 1 khi s6 phan xudngn =1+ 2.
Kg = 0,85 + 0,95 khi s6 phén xudng 3 <n < 5.
K, = 0,8 khi s phan xuéng n > 5.

13



Véi ¥ nghia s6 phan xudng cang nhiéu thi K, cang nho.

- Phu tai tinh todn theo céc cong thic trén thudng ding dé thiét k&€ mang
cao 4p cua xi nghiép. '

2. Xac dinh phu tai theo so thiét bi hiéu qua

Phuong phédp ndy dugc dp dung khi dd biét duge chi tiét vé déi tugng sir
dung dién (dién tich phan xudng, so do bo tri thiét bi, mdy mde, ching loai va
cong nghé cua timg thiét bi).

Pé xdc dinh phu ti tinh todn clia phan xudng, ta thuc hién cic budc sau:
* Buoc 1: Chia nhém phy tdi

Nén b tri cac mdy dat gin nhau, c6 cing ching loai, cong suédt tuong
duong nhau vao ciing mot nhém. (Sau d6 dua vao bang tong két).

* Buoe 2: Tink cong sudt tde dung cua ting nhom mdy

Vi cdc nhém mdy ¢ s mdy < 3, phu tai tinh todn dugc xdc dinh:
_ I

P, = ZPdmf (1.10)
L

Vdi cac nhém mdy c6 sd mdy 2 4, phu tai tinh todn duge xac dinh:
Py = Ko Kua D Pai (1.11)
: 1

Trong d6:
K., : Hé s6 sl dung chia nhém mdy, tra trong s3 tay k¥ thuét (tra bang PL1).
K,..x: Hé s cuc dai, tra theo hai dai lrong K, va ny (tra bang PL5).
n,q: SO thi€t bi hig¢u qua, duge xac dinh theo trinh tu sau:

- Xdc dinh s6 thi€t bi c6 cong sudt 21/2 thi€t bi cong sudt 16n nhit trong
nhém: n,.

- Xdc dinh P,; - cong sudt clia n, thiét bi ndi trén.
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Pz 2 Pim (1.12)

N n

no=— (1.13)
: R
» Pn

= PZ (1.14)

Trong d6: Py : Tng cong sudt clhia suit cic mdy trong nhém.
Tra bang tim dugc #,, (theo n” va q") (PL4).
- Xéc dinh n,, theo biéu thic:
n,, = n. n, (1.15)
Trong d6: n: Téng s6 mdy trong nhém.
Luuy:
* Néu trong nhém mdy c¢é thiét bi 1 pha thi phai quy ddi vé 3 pha theo cdc
biéu thifc sau:
P, =3. Py, (W) - Néu thi€t bi dung U, {1.16)
P, = 3. Py, (W) - Néu thiét bi ding U, (1.17)
* Néu trong nhém mday c6 thiét bi lam viéc ngdn han 14p lai nhu médy nang
ha céu truc, mdy bién 4p han... ) thi phai quy déi vé ché& do dai han:
P,y =Py . NE% (W) (1.18)
Trong d6: €% 1a hé s6 déng dién tuong déi.
Riéng d6i v6i mdy bi€n dp han (biét trude cong sudt toan phin) va thudng
dugc ché tao 1 pha dau vio dién dp day nén quy déi theo cong thiic sau:
Pd=SL,m.coqu.\/§. E_ (W) (1.19)

q
* Buwoc 3: Tinh cos@ry va tgpr, ciia nhém.
* Buoc 4. Tinh Q,, cia nhém.

Qu =P;. 12801 (Var) (1.20)
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* Buoc 5: Tinh cong sudt toan phdn timg nhém.

P
Sy =——"—— (VA) (1.21)
COS @Ppp -
* Buoc 6: Tinh dong dién tinh todn cua nhém.
=t (A) (1.22)
i .
J3.U,

IL THIET KE MANG CAO AP CUA NHA MAY

1. Chon so dé cap dién

Tuy theo quy mé ctia nha méy xi nghiép céng nghiép cé thé vach ra so dé
cdp dién thich hgp.

- V6i xi nghiép nhé gém vai nhd xudng, cong sudt khoang vai tram kW
nhét thiét phai xay dung tram bién 4p riéng.

BA

PP1 . PP2

BL1 br2 BL3 bL4

Hinh 1.1. So dé cdp dién cho xi nghiép ¢é quy mé nho -

16



- Véi xi nghiép quy m6 vira ¢6 tir 2 dén 3 tram bién 4p thi khéng nén thiét
k¢ tram bi€n dp phan phéi trung tam.

BA

PP1 v PP2

LI L2 O\ PL3 _ DL4

Hinh 1.2. S0 dé cdp dién cho xi nghiép cé quy mé via

- V&i mot xi nghiép quy mo 16n, bac gém nhiéu phan xudng, nhiéu tram
bién 4p riéng cdn xay dung tram phan phoi trung tam. Tram phan phéi trung
tam ¢6 nhiém vu ti€p nhan ngudn dién tir ludi v€ va phan phdi cho tram bién dp
phan xudng, thudng c6 so d6 cdp dién nhu sau:

17
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BAI BA2 BA3

PP1 PP2 PP3 PP5

Hinh 1.3. S0 d6 cdp dién cho xi nghiép quy mo lon

2. Xac dinh vi tri tram phan phai trung tam

Trén so d6 mat bang nha mdy v& mat hé truc toa do xoy, ¢6 vi tri trong tam
cdc phan xudng 1a (xi, yi) s& xdc dinh dugc toa do t6i wu M (x, y) dé tram phan
phdi trung tam.

th Si . y=Zyi.Si
> 5i ’ > Si

Trong dé: Si, xi, yi la phu tdi tinh todn va toa do cla cdc phan xudng.

(1.23)
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3. Xac dinh vj tri sé lugng, dung lugng cac tram bién ap phan
Xuéng

- 86 lugng cdc tram bién 4p phan xudng tuy thudc vao cong sudt mdi phan
xuong va vi tri hinh hoc cita ching. V4i phan xudng 1én 6 thé diing tram bién
dp riéng, vai phan xudng nhé gdn nhau ¢6 thé ding mét tram chung.

- 86 lugng mdy bién dp trong mat tram ¢én cif vao yéu cdu ctia khach hang.
Nhung khong nén dat qud 2 mdy trong mét tram. (Luu ¥ ring hién nay véi cap
dién 4p 10/0,4 KV, ngudi ta chi ch€ tao mdy bién 4p cé dung luong < 1000kVA).

- Vi trf tram bién 4p phan 'xuéng cung cép cho nhi€u phan xudng thutng
duge dat & trung tam phu tai hodc dit canh phan xudng cé phu tai 16n nhat.

Dung lugng mdy bi€n 4p chon theo biéu thirc sau:

V6i tram 1 méy bién ap:

S
>

S i
dmMMBA
ok

ke

Vai tram 2 mdy bién 4p:

S
S dmMMBA 2 ﬁ

Trong 46 :
Si : Phu tai tinh todn khu virc (mot phan xudng hodc nhiéu phan xudng).
K. : Hé s0 hiéu chinh theo nhiét d¢ n€u diing mdy do Viét Nam séan
xudt thi K,. =1, con mdy Lién X0 san xudt ldy K, = 0,8.
1,4 : He s6 qud ti cho phép.
4. Chon phuong an di day mang cao ap
Tinh chon day dan va v& so do di day trén mit bang.

-- Sau khi xdc dinh duge s6 lugng, vi tri tram phén phéi trung tam ta tién
hanh vach ra cdc phuong 4n di day mang cao 4p cia nha mdy. Sau day la mot
s6 diém cén luu y:
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+ Xem xét cin nhic giita viéc sir dung dudng day cdp ngdm hay dudng day
trén khong. (D€ ddm bdo an todn va m¥ quan ngly nay thudng dung phuong 4n
di day ngam).

+ Cac phuong 4n di day phai ddm bdo d¢ tin cdy cung cdp dién. Déi véi
» cac tram quan trong nén diing 2 dudng day cung cép.

+ Cin cif vao tram bién dp phan xudng vi tram phan phdi trung tam ma dé
ra tir 2 dén 3 phuong 4n di day mang cao dp. (C4 thé tryc tiép cdp dién tir tram
phan phdi trung tam t6i cdc tram bi&€n 4p phan xudng hoiic cic tram bién ap
phan xudng & xa tram phan ph6i trung tam duge 14y dién lén théng qua céc
tram gin d6), ban doc c6 thé tham khéo & so d6 sau: -

1 2

W

PPTT

Hinh 1.4. Phuong dn cung cdp dién cho 7 tram bién dp phdn xuong

20



2

PPTT

Hinh |.5. Phuong dn cung cdp dién cho 5 tram bién dp phdn xudng

- Lua chon day din mang cao 4p.

Dua vdo phu tai tinh todn cGa cdc phan xudng va toan nha may dé lua chon
day dan mang cao dp tir tram phan phdi trung tam t&i cc tram bién 4p phén
xudng va tir tram bién 4p trung gian vé€ tram phan phdi trung tam. Cdc dudng
day nay c6 cling tiét dién trén toan bo chiéu dai, vi vay thudng duge chon theo
diéu kién mat do dong dién kinh t€ (J,). N6 phu thuoc vio dién kién méi
trudng, diéu kién 1am viéc.

[max 2

S=—"== (mm") (1.24)
Jkr
Trong dé:

S : Tiét dién day dan (mm’).
J,. : Mat do dong dién kinh t€ cha day (A/mm?) - Tra bang.
I
L., =1, v& dudng diy 16 don.

: Dong dién 16n nhit cha phu tai (A).

X
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I .
Lo = -5 v dudng day 16 kép.
S
I, =—="— (4). (1.25)
V3.U, -

- Sau khi tinh chon tiét dién day din cin duogc kiém tra theo diéu kién t6n
that dién dp va diéu kién phat néng.
PR, + X
au -2 PR 2, OX, <AU,,
Ua‘m .

(1.26)

Trong dé:
AU, : Tén thét dién 4p cho phép.
(AU, = 5% U,,) d6i v6i phu tai dong lyc.
(AU, = 2,5% Uy, ) d6i vd6i phu tai chi€u sing.
P va Q Ia cong suit tinh todn cta phu tai.
Ry; X, la dién trd va dién khing clia diy - Tra bang.
L. <L,

Vi dudng day 10 kép khi didt 1 day thi day con lai phai truyén tai toan bo
cong sudt,dodoé I.=21,,,.

I.,: Dong dién cho phép clia diy dan (do nha san xuét quy dinh} - Tra bang.

- So sdnh cdc chi tiu kinh t&.

Sau khi d4 dé ra 2 dén 3 phuong 4n di day mang cao dp va tinh chon tiét
dién day din, ta c6 thé tién hanh so sdnh tinh todn kinh t€ k¥ thuat gitta cdc
phuong 4n, dé chon phuong 4n t6i wu nhét. Ban doc ¢6 thé tham khéo phuong
phédp ham chi phi sau day :

+ Tinh vén dau tr.

K=XZK,.I _ (1.27)

Trong d6 ;
K : Gid tién 1m cdp tiét dién i (d/m).

1 : Chiéu dai tuyén cdp cd tiét dién i (m).
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+ Tinh tdn thét dién niing trén mang cao 4p xi nghiép.

n p2 2
AA=AP,_ 1= ZB%Q—’" R, 1 (1.28)

Trong d6 :

P;, Q, : Cong suit tic dung va cong sudt phan khdng clia phu tai thit i.
R, : Dién tré duong day cia tiét dién thi i.
1 : Thoi gian ton thit cong suat 16n nhét (tra dé thi theo Tmax va cos).

+ Tinh chi phi méi phuong 4n.

Z=(a,+a,.).K+c.AA (). (1.29)

Trong d6:

ay, - Hé s0 van hanh.

a,, = 0,04 voi dudng day trén khong.

ay, = 0,1 v6i duding day cdp ngdm.

a,. : Hé s6 tiéu chuan thu héi vén ddu wr.
Thudng lay a, = 0,1; 0,125 ; 0,2.

¢ : Gid tién 1kWh dicn nang (d/kWh).

Cuéi ciing lap.béng so sanh Kinh t€ k¥ thoat, phuong 4n nao ¢é chi phi nho
nhat 12 phuong 4n t6i vu (Z). Cé thé xdy ra trudng hop céc phuong 4n ¢6 chi
phi (Z) chénh léch nhau khéng qud 5% dugc goi la nhitng phuong dn déng kinh
t€. Ldc d6 can xét thém cdc dai lugng K, AA , AU...

5. Chon so dé tram phan phdi trung tam

Vi nhilng nha mdy cé quy mo 16n méi cdn xay dung tram phan phdéi trung
tam. Cac nhd mdy nay ¢é ¥ nghia rdt quan trong trong nén kinh t&€ qudc dan,
khong thé dé mat dién. Cic phu tai nay thudng cé cong sudt rat Idn néu dy
phong bing may phdt s& khong c6 lgi bing cach cap dién bang hai dudng trung
dp. Vi vay, & cdc tram phan phoi trung tim thudng sit dung s d6 mét hé thong
thanh gop c6 phan doan.
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Tir tram BATG Tir tram BATG

1
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Bén cdc tram BAPX Pén cac tram BAPX

Hinh 1.6. Tram PPTT, ddu vao ddu ra déu diing mdy cdt hgp bo

Tit tram BATG {L Tir ram BATG *i

@ MCLL @
N SN
o <

2
' '

Pén cac tram BAPX Pén cic tram BAPX

Hinh 1.7. Tram PPTT, ddu vdo diing mdy cdt hop bo,
déu ra ditng may cdt phu tdi



6. Chon so d6 tram bién ap phan xudng

Tuy mic d quan trong clia phan xudng ma quyét dinh dar mot hoac hai
mdy bién dp trong mot tram. Tuy theo diéu kién phia cao 4p c6 thé dat dao
cach ly, dao cdch ly - cdu chi, mdy cit. S¢ d6 dién hinh cdc tram blen ap phan
xuong hodac tram bién dp xi nghiép nho.

b
1
fa fa

4

N I
SIS
.
o

a) b) c) d) e) f)

fa
|

V v

S
‘A
{

Hinh 1.8. Sodé tram bién ép I mdy va 2 mdy
a, b) Tram bién dp phia cao dp dat dao cdch ly. _
¢, d) Tram bién ap phia cao dp ddt dao cdch ly - cdu chi.

e, fi Tram bién dp phia cao dp ddt mdy cdr.

- Phia cao 4p cla tram dugc cdp dién bang dudng day trén khong thi phai
dat chdng sét van.

- Phia ha dp clia tram, n&u phu tai bing dudng day trén khong thi ciing phai
dat chéng sét van ha ap.

Trong xi nghiép, cdc tram bi€n dp phan xwdng thudng 14 tram xay kin nén
thich hop véi loai so d6 trén, con néu la tram treo hodc trani cot thi ¢6 thé dlng
cdu chi tu roi thay cho bé dao cdch ly. Con viéc dat mdy cét phia cao ap thudng
dugc dung cho tram bién dp cong sudt 16n & xa ngudn.,
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7. Tinh toan ngin mach trong mang cao ap xi nghiép

Dé€ lya chon kiém tra day dan, thanh din hay tinh chon céc thiét bj déng
cit trong mang cao dp x{ nghiép cin tinh todn chinh x4c dong dién chay qua
ching khi xay ra ngan mach. Vi céc xi nghiép & rit xa nha mdy dién nén trong
tinh todn mang dién xi nghi¢p duge coi 12 ngédn mach xa ngudn.

Ly=I"=Iw
D¢ tinh todn cho phép coi nguén cong suft c4p cho diém ngin mach 1a
cong sudt dat dinh mic cta mdy cit ddu dudng day cdp cho x{ nghiép. Khi dé
dién khéng clia h¢ théng dugc xdc dinh theo cong thic:
2
— Urb

Xh' S

Q) (1.30)

edm
Trong d6 :
U?, : Dién 4p trung binh cia luéi dién (kV).
U, = 1,05U,.
S.em : CONg sudt cit dinh mifc cha mdy cit ddu ngudn.

Cé thé tinh S, theo dién 4p dinh mic va dong dién cat dinh mitc cia mdy
cit theo cong thic :

S idm ‘/5 U gm ‘I.Cdm

Néu trén ludi dang diing mdy cit trung 4p clia Lién X6 thi ¢6 thé 1dy:
Seam = (250+300) MVA

Khi d6 tri s6 dong dién ngdn mach xoay chiéu 3 pha dugc xdc dinh theo
cong thiic: '

Iy =t | (1.31)
Y3z, '
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Trong d6:

Zy : Téng trdr ti ngudn dén diém ngén mach.

Zy=R + (X, +X,) (1.32)
Trong dé:
Ry, X, : Dién trd va dién khang cla dudmg day.
R, =R, |
X=Xl

I : Chiéu dai dudng day tir nguén dén diém ngén mach.
R,, X, : Tra bang.

He thong dién
H T H
M4y cit dau ngudn
MC XH
A
Mady cit cha xi nghiép Ro
MC
Y?
‘ Xp
BAXN ?

Hinhl 9. S0 dé nguyén Iy va so do thay thé khi tinh todn ngdn mach
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Sau khi xdc dinh dugce I ta tinh dong ngiin mach xung kich :

La=18x+2 xiy (1.33)

8. Lya chon cac phan ti clla mang cao ap
* Lia chon va kiém tra mdy cdt dién (MC).

Mady cét dién 12 thiét bi déng cdt mach dién cao 4p (trén 1000V). Mdy cit

¢6 nhiém vy déng cét phu tai phuc vu cho cong téc van hanh va cit dong di¢n
ngin mach dé bdo vé phan tir clia hé thong cung cap dién.

28

Piéu kién chon va kiém tra mdy cit:

+ Dién 4p dinh mic

Ugmme 2 Ugmio - (1.34)
+ Dong dién dinh mirc
Limme 2 L (1.35)
+ Dong cit dinh mife (kKA)
Tegn 2 Iy (1.36)
+ Co6ng suat cit dinh mitc (MVA)
Scam =Sy (1.37)
+ Dong dién 6n dinh dong (kA)
Ly 2 iy (1.38)
+ Dong dién 6n dinh nhiét (kA)
Law>1, = (1.39)
f rham

Trong d6 :

Umip : Pién dp dinh mie cha ludi dién (kV).

I, : Dong dién cudng bifc (dong dién 16n nhét di qua mdy cét, x4c dinh
theo so dé cu thé).

L, , I': Ddng ngan mach vo cling va siéu qui do.

i,, : Dong ngin mach xung kich 1a tri s6 tdc thoi 16n nhét cta dong ngin
mach.



iy =1,8.42.1,

S : Céng sudt ngin mach

S = J;Urb]

Lo : Tho gian 6n dinh nhiét dinh mite, do nha ch€ tao cho tuong tng véi
Linam (Ractan)-

ty : Thoi gian quy d6i, xdc dinh béng tinh todn va tra d6 thi.

Cic thiét bi dién c6 I,,, > 1000 (A) khéng c4n kiém tra én dinh nhiét.

* Lita chon va kiém tra cdp dién.

Sau khi tinh todn ngén mach va lva chon mdy cét dién, ta ki€ém tra lai tiét
dién cap da chon & phan trén theo cong thic sau:

Fral, |t (1.40)
* Lya chon va kiém tra dao cdach ly, cdu chi cao dp dat tai cde tram bién
dp phdn xuong.
Trong ludi dién cao 4p, cau chi thuong diing d cdc vi tri sau:
- Bao v¢ mdy bi€n dién 4ap.
- Két hgp dao cit phu tdi thanh bo mdy cat phu tdi trung dp d¢ bao vé¢ cac
dudng day.

- Pat phia cao dp luéi di¢n (6, 10, 22, 35 kV) cdc tram bién ap phan phéi
d€ bao vé ngin mach cho mdy bién 4p.

' D6 véi nhitng luéi dién trén, ngudi ta thudng dung cau chi ty roi (CTTR)
thay cho ciu dao cau chi (CD - CC).

Diéu kién chon va Kiém tra dao cdch ly:

+ Dién 4p dinh mirc

UdeCL 2 UdmLD (141)
+ Dong dién dinh mic
IdmL)CL 2 Ich (1 42)
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+ Dong dién 6n dinh dong (kA)
Toga 2 i (1.43)
+ Dong dién 6n dinh nhiét (kA)

L 21, [ (1.44)
.
bicu kién chon va kiém tra cdu chi:
+ Dién 4ap dinh mitc
Uginee 2 Ugmin (1.45)
+ Dong dién dinh mic |
Ly 2L, (1.46)
+ Dong cit dinh mitc (kA)
I, > (1.47)
+ Cong sudt cit dinh mitic (MVA)
Seam =S (1.48)

9. Thiét k& mang ha ap cua xi nghiép

* Tinh todn ngan mach mang ha dp ciia xi nghiép.

Ngdn mach mang ha 4p dwoc coi 1a ngén mach xa nguén. Do dé, cho phép
coi tram bién dp phan xudng 13 ngudn. T6ng trd cha hé théng chinh 13 tdng trés
cla tram bi€n dp. Dién trd va dién khéng clia may bién dp quy vé phia ha 4p c6
thé tra bang hoic tinh theo cong thitc sau:

AP, . Ugg
R, =—2—"210° (mQ) (1.49)
dez'n
U, Uy,
X, = j 100 (mQ) (1.50)
Samp. 11

vay ZB =/ X," + R,® (mQ) (1.51)
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Trong do:
APy , Ug: T6n hao ngén mach va dién dp ngin mach do nha ché tao cho.
Uy » Sams : Pién dp thit cdp dinh muc va dung lugng clia mdy bién dp.
n : S6 mdy bién ap dat trbng tram.

A ®

x> BAPX i
/ [ Zb

o
2\ AT i

% Nt i N1
NN Z

Al A3
Zct 7
Dudng cép | : : Dubng cdp 2
A VAN
| I
A2 A4
N2 N3 | 1%2 %3
Tu phan phdi

Hinh 1.10. S0 dd nguyén Iy mang ha dp va so do thay thé
khi tinh todn ngdn mach
Nhin vio so d6 trén c6 thé thay ring dong ngdn mach N1 tai thanh cdi cha
tram BAPX 14 16n nhat trong mang dién ha 4p, do d6 dé don gian khi tinh todn
cé thé cho phép ldy tri s& dong ngin mach N1 1am s& liéu dé€ tinh chon ciing
nhu kiém tra cdc phdn tir ¢ trong so dé.
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So vdi 16ng trd cha MBA thi tdng trés cia 4ptomat dat tai tram BAPX [ rdt
nhé c6 thé bd qua, khi dé N1 duge tinh theo so d6 thay thé sau:

[, =i gk (1.52)

nl \/523

* Lua chon va kiém tra thanh cdi trong tram bién dp phdan xucng va cac ti
phan phoi, th dong luc theo cdc diéu kién sau:

+ Déng phét néng lau dai cho phép

K ko L2 L (1.53)
+ Kha nang én dinh dong, kG/cm?
Bep 2 By (1.54)

+ Kha ning 8n dinh nhiét, mm?

an]m/rqd (1.55)

Trong do:
k, =1 thanh dan dat ding.
k, = 0,95 véi thanh dan dit nam ngang.
k, : Hé s6 hi¢u chinh theo nhiét dd moéi trudmg.
Tep - Ung sut cho phép clia vat liéu lam thanh din.
V6t thanh dan nhém AT, ¢6 &, = 700kG/cm?.
Véi thanh ddn nhém MT; ¢6 8, = 1400kG/em®.

o, : Ung sudt tinh todn.
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o, = % kG /cem’ (1.56)

M : Momen uén tinh tozin

_57

10 (1.57)
F, : Luc tinh todn do tdc dung cha dong dién ngin mach.
2
F,=1,76.107 —i kG (1.58)
a

1 : Khodng céch giita cc sit clla mot pha (thudng 60, 70, 80cm).
a : Khoang cich giita cdc pha (tuy thanh din cao, ha 4p), cm.

W: Momen chdng udn cia cic loai thanh dan dugce tinh theo bang sau:

Thanh chit nhat
Thanh chit nhat 1dng
bat dimg bit ngang
h
I
T h
| !
| T
: : b
) I h h,
| ST -~
| s :
|
|
F —
s
b
bh’ bh? h'-h'
— W = wmaai W=
6 6 6

* Lita chon sit cdch dién.

+ Chon theo dién 4p dinh mic, kV:

3. GTHRDAD-A



Udm.s 2 Udm,m (159)
+ Dong dién dinh muc, A:

Idm.s 2 ]Cb (1‘60)
+ Luc cho phép tdc dong 1én diu sit, kG:
F,2kE, (1.61)

+ Dong én dinh nhiét cho phép:

—— | (1.62)
F., : Luc cho phép téc dong lén dau sit = 0,6 F; (lyc phd hoai)
k : Hé s6 hiéu chinh

k=2
H

H, H : Chiéu cao ghi trén ban vé. .

Thanh dan

Su H’

LSS

* Lwa chon tit phdn phéi, i dong luc.

T phéan ph6i (TPP) nhan dién tir tram bién 4p va cdp dién cho cac tu dong
luc (TDL). Tu dong luc cap dién truc ti€p cho cic phu tai.

- Lya chon t phan phoi

Tt phéan phdi ¢6 thé duge cdp dién tir 1 ngudn, 2 ngudn hodc 1 ngudn cb du
phong. Trong ti phan phdi thudng dit cdc thiét bi bao vé vi do dém nhu
4ptomét tong, cAc 4ptomdt nhinh, cic déng hé ampemét, vonké, cong to hitu
cong, cong ta vO cong, bién dong.
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Nguén chinh thire Nguén du phodng

+ —> - -

Al y A3 A3 N Ad N A5

Hinh 1.11. S0 dé ti phdn phdi c6 va khéng cé nguon di phong
Pé chon th phan phéi, ta phai chon: loai tl, so d6 tli, 4ptdmadt, thanh cdi,
thiét bi do dé€m, bao v¢ an toan va chéng sét.
Céac dptomat duge chon theo dong lam viéc (ddng tinh todn).
S
=, =" 1.63
e \/5 . Udm (1.63)

UdmA 2 Udm.md ) (I 64)
Trong dé:

IdmA 2 Ia'vmax

Ugnms . Pién dp dinh mitc clia mang dién.
Uy = 380V v6i dptomit 3 pha.
Ugnma = 220V véi éptéméf 1 pha.
Sau khi chon 4ptomaét phai kiém tra kha niing cit dong ngdn mach.
Liiama 2 I (1.65)
Chon va kiém tra thanh cai ti phﬁn phdi theo (1.53) + (1.58).



- Lua chon th dong e,

T dong lyc duge 1ay ngudn tir ti phan phdi theo hinh tia hoac lién thong,
thudng c¢é dang so d6 sau:

Ccn

* Tir ti phan phoi Di 1l dong lue 2
N — | | —
Dccr ' Q m
CCT1 CCT2
] [ fer ) [ oo

@) @) @) @) ) @) @) @

Hinh 1.12. S0 dé 1 dong luc cho phuong dn cdp dién hinh tia va lién thong

S6 lugng mach nhdnh nhiéu hay it phu thudc vio sé dong co duge cap dién
tir ti dong luc. Trong ti dong luc ¢6 thé dit cdu chi hodc 4ptomdt bio ve, tuy
theo kinh phi va d6i tugng cap dién.

+ Tinh chon cau chi nhu sau:

Udm(.‘C 2 Ung (166)
Ie21, o O (L6T)
+ Néu thiét bi duge bio vé 1a dong co dién thi:
k1
[, =t —dnl ~ b (A) (1.68)

+ Neéu cau chi béo vé cho vai dong co thi:
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I, = ] (A) (1.69)

+ Néu cdu chi téng bdo vé& cho ca nhém may thi:
ImmMax + ( ]n‘ nhom ksd ) Ide )

4

[ =

i

(A) (1.70)

Luu ¥ dong dién dinh mic clia day chdy cdu chi tdng phai duge chon 1én
hon it nhit 2 cdp so véi dong dién dinh mic cua day chay cau chi nhanh ldn
nhit.

Véi so d6 th lién thong thi dong dién dinh miic cla day chay cdu chi téng
CCT1 phai duge chon theo dong tinh todn t6ng cla ci 2 nhém dong co va phai
¢4 tri s6 Iém hon it nhat 2 cdp so vdi cdu chi tong CCT2 cta nhém 2.

Néu ti dong luc dat dptémét bao vé thi cic dptomit duge chon nhu td
phan phoi.
* Luta chon ddy dan mg'ng ha ap.
Day dan va cdp ha dp thudng duge chon theo diéu kién phdt néng.
I, < k1.k2.1, _ (1.7D)
Trong doé:
I, : Dong di¢n cho phép do nha sin xuat quy dinh.
k1 : Hé s6 xét dén moi trudng dat cdp -> Tra bang.
k2 : He 6 hiéu chinh theo s6 luong cap dit trong cﬁﬁg 1 ranh -> Tra bang.
Tiét dién day dan sau khi dugc chon phai thir lai moi diéu kién k¥ thuat.
Ngoai ra con phai ki€m tra két hop véi cac thi€t bi bao vé.
+ Néu bao vé bang cau chi thi:

ly

e

I, = - (1.72)
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o = 3 v6i mang ddng luc.
o = 0,8 v6i mang sinh hoat.

+ Néu bao vé bing dptomadt tdc dong theo nguyén tac nhiét thi:

1,25.1
- 2 dmA
= 73
i 15 (1.73)
+ Néu bao vé bing dptomit tic dong theo nguyén tic tir trudng thi;
I
%5 (1.74)

Trong d6 L4 12 ddng dién khdi dong clia ddng co duoc cdp dién.



Chu’dng 2

HUGNG DAN PO AN MON HOC CUNG CAP DPIEN

Mt_u; tiéu _

- N&m dugc nhimg kign thife can thiét d& thi&t ké mot hé théng cung cap dién cho xi
nghiép cdng nghiép.

- Biét cach tinh toan va lua chon cac thigt bi d mang dién ha ap,

Noi dung )

P6i vai cac ky thuat vién trung cap dién, mot d8 an cung cap dién yéu cdu phai

dam béo cac ndi dung sau:

I. Gidi thiéu chung vé xi nghiép, nha may cong nghiép (mét bang, quy md san xuét).
Xac dinh do tin cay cung cdp dién clia timg phan xudng cling nhu toan nha may.

1. Xac dinh phu tai tinh toan cho timg phan xudng va toan nha may.

ll. Thiét k&€ mang cao 4p cha nha may (chi yéu c3u xac dinh vj tri tram phan phdi
trung tam, vi tri, s8 lugng, dung lUgng cac tram bién 4p phan xudng).

[V. Thiét k& mang ha ap clia nha may (iU cac tram bién ap phan xudng dén cac may
san xuét trong phan xudng cg kh).

V. Hoan thanh mét trong cac chuyén dé sau day:
- Nang cao hé s& cong sudt cose cho phan xudng co khi.
- Thiét k& hé thdng ndi dat bao vé cho phin xudéng cd khi.
- Tinh toan chéng sét cho tram bién ap hodc mdt phan xudng co khi.
- Chiéu sang chung cho phan xudng co khi.
- Chiéu sang db thi.
‘Céac chuyén dé chung tdi ¢4 hudng din cu thé trong phan |l clia gido trinh.
Cé day di cac ban vé chi tiét sau:
- So d6 nguyén Iy hé thdng cung cap dién toan nha may (khd AD),
- S0 dd nguyén Iy mang ha 4p (cung cép dién cho phan xudng co khi) - khé A2.
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- 8o d6 di day cho cac may san xuat trong phan xudng co khi (khd A2).
- Ban vé& phuc vu chuyén dé (khd A1),

Sau day ching t6i & trinh bay cac bude cén thigt va cac phuong phap thudng ding
nhat, ¢6 vi du cu thé d& ban doc tham khao van dung, hoan thanh t6t d8 an mén hoc.

Cdc ky hiéu thuong ding trong bdn vé k¥ thudt cung cdp dién

7 Thiét bi dién Ky hiéu trén ban ve

1 May phat dién @ @
2 Tram bién ap v

3 Tram phan phdi

4 MBA 2 cuon day, 3 cubn day é 6:)_‘

5 MBA do ludang _ é 6
6 May bién dong i E_ CI)
7 May cét dién | \ T‘

8 Cau dao /.
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9 Aptomat

10 Cau chi [ g | |

11 Cau chi ty roi ﬁ' Q]l
v

12 Chéng sét van %

13 Chdng sét dng |_A—:'t:|

14 Tu dién bl g

15 TG phén phoi

16 Td déng luc —

17 TG chiéu séang C—1

18 Thanh cai, thanh gép ——

19 Day dan e

20 Budng day cap > <]
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I 21 Béng co dién @ O
22 Khéi déng tir
23 beén sgi dat ®
24 Ben tuyp I:I
25 O cam, phich c&m /J\ —ill
26 Céng tac don, céng tic kép C)j_ Cj:
27 Quat dién | /é\ | O
28 Bang dién E—
29 NG dél L /l
30 Béng hd Ampe, Von ké ® ®
31 Coéng td hiu cong, vb cong kWh kVArh
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L. GIOI THIEU CHUNG VE NHA MAY
1. M3t bing nha may

Can cif vao so dé mat bing toan nha mdy, dya vio ty 1¢ clia ban vé ta c6 thé
xXdc dinh duge di¢n tich ciia toan nha mdy cling nhu dién tich cha timg phan
xudng cu thé. (Day 12 s6 liéu can thiét dé xdc dinh phu tai tinh todn chiéu sdng
clia cdc phan xudng ciing nhu x4c dinh chiéu dai cla cdc tuyén day dan).

2. Quy md san xuat cta nha may

Can cit vio s6 lugng cla cdc phan xudng va cong suat dat (P,) cia ching
xdc dinh quy mo san xuat clia nha mdy dé x€p loai hé théng va phuong dn cung
cip dién.

3. D6 tin cay cung cap dién

Theo cong suat dit titng phan xudng ta xdc dinh tdm quan trong cla chiing
trong nha mdy, tir d6 x€p loai ho tiéu thu dién va phuong 4n cap dién cho tiing
phéan xudng,

II. XAC PINH PHU TAI TINH TOAN CHO TUNG PHAN XUGNG VA
TOAN NHA MAY

1. Xac dinh phu tai tinh toan cho phan xudng co khi

Trong d6 dn cung cdp dién dé ddnh gid chinh xdc kién thitc cita hoc sinh thi
véi mot phan xudng cu thé yéu cau phai tinh todn chinh xdc. Do d6 thudng cho
trude cac so lieu cu thé vé mat bing phian xudng, danh sich céc thiét bi dién
cung céc thoéng s6 k¥ thuit cha chiing.

Vi du: Xac dinh phu tai tinh todn cho phan xudng co khi theo cédc s6 liéu sau:
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Bdn vé mdt bang phdn xuong co khi

A U /74 /74N 7740 77/ W 77/ R 777/ \
§ L2 ][] [+]®] A s )] B0 §
Le] [z] [2] (5] (] [
N )
® i
g
W ° ~
N 2N
< - ] S
N Gl A VA zZ 722 N
[ ] [o]
EI EI Vr‘:; T::‘?I'lg’ r§ WNhi kha -
) TN \
e, /4R 7/ N /74 R 7774 W /74 7 /N
LA LA
&NX) XX [id4 1] HO00 &N
36000
Bdng: Phy tdi ciia cdc mdy trong phdn xitdng co khi
. . Ky hiéu Sé
Tén may mat bang | Irong UV) | PkW)}] cosg n%
Maytien 1 6 380 | 45 0,62 73
May phay 2 3 380 7,0 0,68 71
Miybio | 3 | 5 | 30 | 70 | 032 | 65
Mdy cua 4 3 380 45 073 | 69
......... Mdy mai > 4 | 380 | 28 | 083 5
| Mdy khoan | 6 3 380 4> | 0.64 70
Miy bita 7 1 380 14 |1 0,62 65
Mady han 8 | 220 20kVA | 074 | £ =25%
________ Quat gi6 0 4 | 380 | L7 | 065 | 82
Mdy doa 10 1 380 10 0,61 74
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Giai

Dé tinh todn chinh x4c ta diing phuong phép s6 thiét bt hiéu qua.

1.1. Chia nhém phu tai | '

Do cdc mdy cé cing chﬁng loai phan b6 & cdc vi tri khdc nhau trong phan
xudng va dua vao diéu kién phan nhém phu tai.

Cic diéu kien d€ phan nhém phy tij:

- C4c mdy & gin nhau nén dat vao 1 nhém.

- Cong sudt cdc mdy trong nhém khong 1éch nhau qud 10kW,

- Téng cong sudt cdc nhém khong léch nhau 15kW.

- Cic may c¢6 cling cong sudt va ciing chilng loai nén cho vao 1 nhém.

V1 vay, chiing ta chia cdc mdy thanh 4 nhém, mdi nhém dwge ¢ap bai 1 th
dong lyc.

Bdng thong ké cdc nhom mdy

Nhém | Tén may K(HMB mi‘;’lg ) | PGW) | cose | n%
M4y phay 2 1 380 7,0 0,68 71
I | Miy cua 4 1 | 380 | 45 | 0,73 69
May Khoan 6 2 380 | 45 | 064 70
May han 8 1 220 | 222 | 0,74 |g=25%
M4y tién 1 3 380 | 45 | 0,62 75
2 | Miéycua 4 2 380 4,5 0,73 69
M4y mai 5 1 380 | 28 | 083 75
Miy phay 2 2 380 | 7.0 | 0,68 71
M4y tién 1 2 380 | 45 | 0,62 75
3 | M4y bao 3 2 380 | 7.0 | 0,52 65
My mai 5 1 380 | 2.8 | 0,83 75
Quat gi6 9 2 380 1,7 | 065 82
Mdy doa 10 1 380 10 0,61 74
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May tién 1 1 380 4,5 0,62 75
May bao 3 2 380 7,0 0,52 635
4 May mai 5 2 380 2,8 0,83 75
Mady khoan 6 1 380 4,5 | 0,64 70
May bua 7 1 380 14 0,62 65
Quat gi6 9 2 380 1,7 0,65 82

1.2. Xac dinh phu tai tinh toan cta ¢ic nhém
Ta ¢6 thé xéac dinh phy tai tinh todn c¢lia nhém 1.
* Téng s6 may clia nhém lan = 5.

* Vi mdy han 1am viéc & ché do ngén han lap lai nén phai quy déi vé ché

dd dai han.

P, =S,. cosg. V&% =20 x 0,74 x+/25 =74 (kW)

Téng cong suat ctia thiét bi ba pha nhém nay la:
Pr=70x1+1x4,5+2x4,5=20,5 (kW)

Méy hin dang & ch€ do 1 pha nén khi quy d8i vé 3 pha ta phai xét xem

cong suat clia may c6 16n hon 15% tong cong sudt clia cdc may 3 pha trong
nhom hay khong.
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Ta ¢6 15%Pyy;, = %ﬁ = 3,075kW (P, = 74kW)

So sdnh ta thdy 16n hon nén phai quy déi vé ché d6 3 pha:

P =3 X P, =3 x 74 = 222 (kW)

+ Téng cong suat cdc may trong nhém 1 1a:

P =Py, + Py = 20,5 + 222 = 242,5 (kW)

* Cong sudt 16n nhat P, 14 cong sust clia mdy han P, =222 kW

- %P =111 kW)

max

Vay s6 mdy cé cong suét 16n hon 0,5P,,, 1an, = 1.
Téng cong suét ciia n, may nhém 1 la:

1
p = 2, P =22(kW)
=1



* Tinh s6 thiét bi tuong di.
n=n/n =1/5=02
_ P'=P,/P=22/42,7=0,51
=> Ta xdc dinh dugc s6 thiét bi hiéu qua twong ddi bang cich tra PL4
1, =0,61
* Xac dinh s6 thiét bj hiéu qua.
Ny = M- 1 =0,61x 5=3,05
Cong suét tdc dung tinh todn clia nhém 1 la:
PTTNI = kmax'ksd' Z Pdm
. i=1
Theo ddu bai ta c6 k = 0,6 van, =4
Tra bang phu luc, ta c6 k,,, = 1,46
"
Vay ta c6 Py =kky 2 Pam = 1,46 X 0.6 x 42,7 = 37.4 (kKW).
i=1
* Cong sudt phan khdng tinh todn ctia nhém la:
Qrr = Prr. tg@rma tg@qy 18y tir
Z Pdm.-"cos (0;

CosQrg = =
Z Pdmi

i=l

_(2x4,5x0,64) +(22,2x1x 0,74} + (1x4,5x0,73) + (1x7,0 x 0,68)

42,7

=> Cosg = 0,70 => tgom = 1. Vay Q= 37,4.1 = 37,4 (kVAR).

* Cong sudt toan phdn tinh todn 1a: , |
P} +Q} =P, /cosg,, =374/0,7=5342 (kVA)

* Dong tinh todn:

S 53,42
Trr = =—220% = 0,081(kd) = 81 (A)
T U, J3x380 (

Tuong ty nhur trén ta xdc dinh duge phu tai cia nhém 2, 3, 4 theo bang sau:
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1.3. X4c dinh phu tai tinh todn cho toan phan xudng

1.3.1. Phu tdi tinh todn phdin déng luc cua phin xudng mo rong duoc
xdc dinh nhu sau

- Vi s6 nhém clia phan xudng md rong 12 4 nén ta 14y hé s6 dong thoi ky, = 0,85.

Cong sunit tic dung tinh todn toan phan xudng phin déng lic la:

Prrpr = ko Z g,

=
P = 0,85 x (37,4 + 31,36 + 33,54 + 37,81) = 119,09 (kW).
Cong suft phan khing dong luc cha phan xudng la:

Qrrol = 0,85 x (37,4 + 33,81 + 46 + 48) = 140,42 (kVAR)
Cong sudt toan phan dong lyc clia phan xuong 1a:

Siror = 0,85 x (53,42 + 46,11 + 57,13 + 61) = 185,01 (kVA)
Dong dién tinh todn dong luc clia phan xudng la:

o= S 8501 6 k1= 2814).
J3U, +/3x380
1.3.2. Xdc dinh phu tdi chiéu sdang cia phdn xudng co khi. Phdn chiéu
sdng chung cho phdn xuong co khi

Phan chi€u sing chung st dung cdc bong dén sgi dot ¢d cosp = | vatge =
0=>Qres=0.

Cdc béng den c6 cong suat tiéu thy nhu nhau va duge phan bo déu trén
dién tich todn phan xudng nén ta dp dung phwong phép tinh todn don gian la
xac dinh phu tai tinh todn theo suat phu tai chiéu sang trén 1 don vi dién tich.

Prics = Py.S
Trong do6:
S: Dién tich phan xudng (m?).
P,: Suit phu tai chigu sdang (W/m?).

Tra bang phu luc véi phan xudng co khi va hin thi c6 P, = 16W/m’
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Coéng sudt tic dung la:
Prrcs = 16.20.36.10° = 11,5 (kW),
Cong sudt phan khang: |
Qrres = Proes.tge = 0.
Cong sudt toan phén tinh todn 1a:
Stres = Pries = 11,5 (kW).
1.3.3. Xdc dinh phy tdi tinh todn toan phdn xuéng mé rong
Cong suat tdc dung tinh todn clia phan xudng Ia:
Prpx = PrrpL + Prres = 119,09 + 11,5 = 130,6 (kW)
Cong suat phdn khdng tinh todn clia phan xudng md rong la:
Qrrrpx = Qrrow + Qrres = 140,42 + 0 = 140,42 (kVAR).
Cong sudt toan phén tinh todn cia phan xudng mé rong 1a:
Srvx = VP2 + 0% =+/130,67 +140,2° =191,76 (KVA).
Dong dién tinh todn cla phan Xuc’mg md rong la:
Lo = S _ 19176
V3380 /3380

Bdng thong ké vé phy tdi tinh todn ciia phan xudng co khi

=0,291(A).

Tén Prr (kW) | Qi (kVAR) | Spp(kVA) | Ty (KA)
PXMR 130,6 140,42 191,76 0,29

2. Xac dinh phu tai tinh toan cho nha may

Do diéu ki¢n thoi gian c6 han nén mét dé 4n cung cdp dién chi yéu céu hoc
sinh tinh todn cu thé cho mét phan xudng ndo dé con céc phan xudng khac cho
trude cong sudt dat va dién tich. Sau dé xdc dinh phu tai tinh todn cho toan nhi
may.

Vi du: Xdc dinh phy tai tinh toin cho mot nha médy co khi bao gém céc
phéan xudng va cdc khu vuc sau:
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TT Tén phan xudng P, (kW) Dién tich (m?)
1 Cokhilaprap I 150 600
2 Co khi lap rap I1 90 300
3 Sira chita co khi 100 800
4 Nha hanh chinh 160
5 Kho bai ' 300
Gidi

Do s6 liéu cho trudc chi cé cong sudt dat, dién tich cdc phan xudng va khu
vuc nén ta diing phuong phép xdc dinh phu tai tinh todn theo cong sudt dit dé
xdc dinh phu tai cho toan nha mdy.

2.1. Xdc dinh phu tai tinh todn khu vuc gia cong co khi I
Cong sudt tinh todn dong luc.
Py=K,.Py
Tra bang phu luc 1 c6 K, = 0.4 ; cosp = 0,6.
P, = 0,4 x 150 = 60 (kW)
Cong sudt phan khdng dong luc.
Qu =Py . 120 |
Véi cose =0,6 -> tgp = 1,33
Q, =60x 1,33 =79,8 (kVAr)
Cong suat tinh todn chi€u sang.
Pes=P,.S
Tra bang phu luc 9 > P, = 15 (W/m?)
P.s = 15 x 600 = 9000 (W) =9 (kW).
Céng sudt phan khdng chi€u sdng.
Du dinh ding d&n soi d6t : cosp =1 ->1tgp =0.
Qes = Pes - tgp = 0.
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Cong sudt toan phdn phan xudng co khi lip rép 1.

Srrex = PoL + Pe)? +(Qp + Qs ) =105,5 (kVA )

2.2. Xéc dinh phu tai chio phan xudng co khi Iap rap II
V&i phan xudng co khi 1ap rdp II va sita chita co khi tinh todn tuong tu.
Khu .vuc nha hanh chinh:
Ps=P,.S
Tra bang phu luc 9 -> P, =15 (W/m?)
Pes = 15 x 160 = 2400 (W) = 2,4 (kW)
Dy dinh dung dén ong : cosp = 0,8 -> tgp = 0,75.
Qes = Pes . tgp = 2,4 x 0,75 = 1,8 (KVAT)
Khu vire kho bdi:
Pes=P,.S
Tra bang phu luc 9 -> P, = 10 (W/m?)
Dy dinh diing dén sgi d6t: cosp = 1 ->tge = 0.
Pes = 10 x 300 = 3000 (W) = 3 (kW).
Q=0

Tir cdc budc tinh todn trén ta c6 bang phu tai tinh todn cac phan xudng va
khu vure.

TT | Tén phan xudng Py Pes QpL Qcs Su
1 | Cokhilipripl 60 9 | 798 0 105,5
2 | Cokhildprap Il 72 4,5 34,56 0 82
3 | Sira chita co khi 40 12 53,2 0 79,4
4 | Nha hanh chinh 2,4 1.8 3
5 | Kho bii 3 0 3
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2.3. Xac dinh phu tai tinh todn cia nha may
Lay hé s6 K, = 0,85.
H

Po=Ky. 2 ( Pyt Prg) = 0,85 x 202,9 = 172,47 (kW)
1

]

Qun=Ka. 2 (Qui + Ocsi ) =085 x 169,36 = 143.96 (kVAD).
1 .

S = 172,47 +143,967 =224,6 (kVA).

III. THIET KE MANG CAO AP CUA NHA MAY

{(Phdn nay dwoc bién sogn véi muc dich gitip nguoi doc c6 cdch 1dng qudr
vé hé théng cung cdp dién cho mét nha mdy cong nghiép néi chung. Dot véi
sinh vién nganh dién trong cdc triomg trung hoc chuyén nghiép chi yéu cdu xdc
dinh vi tri ddt tram phan phoi trung tam, xdc dinh vi tri, s6 lwong, dung luong
cdc tram bién dp phan xuong).

Sau khi dd xdc dinh duge phu tai tinh todn clia cdc phan xudng va toan nha
mdy ta tién hanh thi€t k& mang cao dp clla nha m4y.

Cdc sd liéu can thiét dé thiét k& gdm co:
- Sc 46 mat bang todn nha may.
- Bang phu tat tinh todn clia cdc phan xudng.

No61 dung va trinh tr cac budc tinh todn thi€t k& s& dugc hudng dan theo vi
du sau:

Vi du: Cho so d6 mat bang todn nhd mdy va bang phu tai tinh todn céc
phan xudng.
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Bdn vé mat bang nha mdy

[ ]

Ti 1& 1/3000

Bdng phu tdi tinh todn cdc phan xiong

hIngII Tén phan xudng P, | K | cosp | Py Qq Sy

MB (kW) &W) | ®VAP [KVA)
1 | Phan xuong dic 1050 | 08 | 085 | 885 | s48 | 1042
2 | Phan xung lép rép 1015 | 08 | 085 | 857 | 531 | 1008
3 | Phan xudng nhiét luyén 1500 | 0,31 | 0,6 | 507 674 845
4 | Phan xudng co khi T 1500 | 03 | 06 |492| 654 | 820
5 | Phan xuong sia chitaco khi | 630 | 02 [ 071 | 128 | 126 | 180
6 | Phan xuong co khi II 1450 | 0,5 | 085 | 764 | 473 | 898

. 7 | Phong thi nghiem 112 |05 | o6 | 66 | 85 | 106
8 | Phan xudng nén khi 685.| 0,7 | 07 | 484 | 494 | 692
9 | Nha hanh chinh 130 |08 | 08 |112] 84 | 140
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Yéu ciu: Thiét k€ mang cao 4p clia nha mdy, biét ring khoang céch tir nha
mdy t6i tram bi€n 4p trung gian gin nhat 1a 6km, nhd mdy lam viéc 3 ca véi
T,.. = 4200h. :

Trinh tu thiét k& thue hién nhu sau:

1. Chon so db cap dién

Véi quy moé nha may nhur s6 liéu trong bang phu tai thi can dat mot tram
phan phéi trung tam nhén dién tir tram bi€n dp trung gian, sau d6 phan phoi
cho cdc tram bién 4p phan xudng.

1.1. X4c dinh vi tri tram phan phéi trung tam

Xdc dinh vi tri tram phéan phdi trung tam la xdc dinh trung tdm phu tai.

Trén so dé mit bing nha mdy, vé mét he toa do Xoy, xdc dinh trung tam
phin xudng (giao di€ém cha 2 dudng chéo) cb toa do (x; , y), tir d6 xdc dinh
trung tam cha phuy tai [a di€m M ¢6 toa 46 M (x.y).

_ sz'.Sz' L e Zyi.Si
s > Si

X

4 /2 M(6:4) 4
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1.2. Xac dinh vi tri, so lugng, dung lugng cdc tram bi€n ap phan xuong

Cén ctt vao vi tri, cong sudt ciia cdc phan xudng nén ta dat 7 tram bién dp
phan xudng.

- Tram T1 cdp dién cho phan xudng diic.

- Tram T2 cdp dién cho phan xudng lip rép.
- Tram T3 cdp dién cho phan xudng nhiét luyén va hanh chinh.
- Tram T4 cép dién cho phan xudng c¢o khi I.

- Tram T5 cép dién cho phéin xudng stra chita co khi va phong thi nghiém.

- Tram T6 cdp dién cho phan xudng ¢d khi II.

- Tram T7 cdp dién cho tram khi nén.
Cac tram T1, T2, T3, T4, T6, T7 cap dién cho cdc phan xudng chinh la
nhitng phu tai loai mot vi vay dat 2 mdy bién dp. Con tram T35 thudc phu tai
loai 3 nén chi cdn dat 1 mdy. Cic tram dung loai tram ké, cé 1 tudng tram

chung véi tvong phan xudng. Chon méy bién 4p do ABB ché tao.

Chon dung lugng cdc mdy bién ap.
Tram T1:

Samp = 3

Sy _ 1042
L4 1,4

=T744kVA

Chon diing hai mdy bi€n dp 800 — 10/0,4 ¢6 §,,, = 800k VA.
Céc tram khdc chon tuong tu, kél qua ghi trong bang sau:

- A . . S6 Sam .

I'T Tén phan xuong S, kVA may | kVA Tén tram
1 [ Phén xuong dic 1042 2 800 T1
2 | Phan xudng lip rdp 1008 2 800 T2
3 | Phan xudng nhiét luyén

' i 985 2 800 T3
9 | Nha hanh chinh

4 | Phan xudng co khi I 820 2 630 T4
5 - o ,

Phtm xuof,ng bl{d chita co khi 236 ) 315 T5

7 | Phong thi nghiém
6 | Phan xudng co khi Il 898 2 030 T6
§ | Nha hanh chinh 692 2 500 T7
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2. Phuong an di day mang cao ap

V1 nha mdy thudc ho tiéu thu loai | nén dung dudng day trén khong 16 kép
din dién tir tram bién 4p trung gian v€ tram phan phdi trung tdm cla nha may.
DE dam bao m¥ quan va an toan, mang cao 4p trong nha may ding cip ngim.
Tir tram phan phdi trung tam dén céc tram bién 4p T1, T2, T3, T4, T6, T7 ding
cdp 16 kép, dén tram T5 dung cdp 16 don.

Cén ctt vao vi tr dat cdc tram bién dp va tram phan phéi trung tdm trén mat
bang nha mdy ta dé ra 2 phuong 4n di day mang cao 4p.

- Phuong dn 1: Céc tram bién ap duge cdp dién truc tiép tir tram phéan phoi
trung tam.

- Phuong 4n 2: Cdc tram bi€n dp xa tram phan phéi trung tam duge 14y dién
lién théng qua cdc tram & gan tram phén phdéi trung tam.

2XLPE(3,16) 2XLPE(3,16)

2XLPE(3,16)
2XLPE (3,16)

T

AL

— .\
g | &XLPEGIS)

Phuong dn |
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\\
\ 3
2XLPE(3,25) 2XLPE(3,16)
| A
T 4
2XLPE(3,16) 2XLPE(3,25)

el |
I \ '

1 F 5 t 6
|
|
|

| 7 1 'q BJ 2XLPE(3,16)

Phicong dn 2
Duong day cung cép tif tram bi€n dp trung gian vé tram phan phdi trung
t&m cla nha mdy dai 6km sir dung dudng day trén khong, day nhom 16i thép, 16
kép. '
Nha mdy sir dung cong sut 16n nhat T,,, = 4200h, ddy dén AC, tra bang
phu luc 8 c6 Jyr=1,1.

‘SIH-‘UH 4591
Lt = —— = = 130,45 (A)
2N3x Uy, 2Y3x10

{

. fri
e KT = . =
Sy 1.1

130,45
. = 118mm?
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Chon day nhom 16i thép tiét dién 120mm?, AC ~ 120 kiém tra day dd chon -
theo diéu kién dong su ¢6.

Tra bang day AC - 120 ¢6 I, = 375A.
Khi ditt mét day, day con lai chuyén todn bo cong sut.
I =21, = 2x130x 45=260,9 A ta thiy I <1,
Kiém tra day din di chon theo diéu kién tdn thét dién 4p.
V6i day AC - 120 ¢6 khoang cich trung binh hinh hoc D = 1,26m tra bang
chonr, = 0,27Q/km, x, = 0,35Q/km.

_PR+QX 4334x0,27x6+2937x0,35x 6
Udm 2x10

AU

= 659V

AU > AU,, = 5% Uy, = 500V

Tiét dién day phai chon tang 1én mot cap chen day AC - 150.

3. Tinh chon phudng an cap dién

Tinh todn kinh té' k§ thudt cho hai phuong én cdp dién, chon phuong dn t6i
“uw: L ¥ ring myc dich tinh todn cla phdn ndy dé so sanh tuong déi giita hai
phuong 4n cip dién, vi ca hai phuong dn déu cé céc phén tir giong nhau (dudng
day cung cap tl¥ tram bién dp trung gian vé tram phan phéi clia nha mdy, 7 tram
bién 4p phan xudng), do d6 chi cdn tinh todn so sdnh cic phan tlf khic nhau.

Dy dinh mang cao 4p ding cip XLPE 15i déng boc thép ciia Nhat, ¢6 cac
thong s6 k¥ thuét cho trong bang phu luc.

* Phuong én 1.

Chon cép tir tram phén phdi trung tam dén T1

Vi cap déng va T,,, = 4200h tra béng duge Jir = 3,1A/mm’.
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30

F,==—=97mm’
3,1
Chon cap XLPE ¢4 tiét dién t6i thiéu 16mm?® -> 2 XLPE (3 x 16).
Cdc dudng cdp khdc tinh todn twong tu, két qua ghi trong bang, vi cdp da
chon vuot ¢ap nén khong cin kiém tra theo AU Vi igp

Bdng : Két qud chon cdp cao dp 10kV phuong dn |

Pubdng cap F(mm?® | 1(m) | Dongid(d/m) | Thanh tién
PPTT - Tl 16 215 48.000 10.320.000
___________ PPTT - T2 16 55 48.000 2.640.000
PPTT _ T3 16 85 48.000 4.080.000
_________ PPTT - T4 16 20 48.000 960.000
PPTT - T5 16 105 48.000 5.050.000
PPTT - T6 16 85 | 48.000 4.080.000
PPTT —T7 16 145 48.000 8.880.000

K1 = 36.000.000d
Xéc dinh t6n that cong suat tic dung AP:
S? )
AP =— R.107 kW
U
Tén that AP trén doan cép tir PPTT — T1:
10427

AP = x0,316x107° = 34,3kW

Cac thong s6 duong cap va két qua tinh todn AP ghi trong bang.
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Bdng : Két qud tinh todn AP phwong dn 1

_ F r, S AP
Duong cap | comd) | '™ | mm) | B9 | ava) | aw
PPTT-T1 | 16 215 | 147 | 0316 | 1042 | 343
PPTT-T2 | 16 55 147 | 0081 | 1008 | 082
PPIT-T3 | 16 | 85 147 | 0125 | 985 1,21
PPIT-T4 | 16 20 1,47 | 0020 | 80 | 023

________ PPTT-TS | 16 | 105 | 147 | 0154 | 286 | 0.3
PPIT-T6 | 16 | 85 | 147 | od2s | 898 | 105 |
PPTT-T7 | 16 45 | 147 | 0213 | 692 | 1,02

AP1 = 7,89kW

T T, = 4200h va cos = 0,76 tra bang ¢ T = 3000h.
Laya,=0,1;a,=0,2;c=750d/kWh.
Chi phi tinh todn hang nam ctia phuong dn 1 la:

Z, = (0,1 +0,2) x 36.000.000 + 750 x 7,89 x 3000 = 28.552.500d
Chi phi tinh todan phuong 4n 2 la:

Z, = (0,1 +0,2) x 28.980.000 + 750 x 9,47 x 3000 = 30.001.500d
Sau day la bang so sanh kinh t& hai phuong an:

Bdng : So sanh kinh té hai phiwong dn

Phuong an K, 10%d Y,,,10°d 7,10
Phvong dn 1 30 17.752 28.552
Phuong dn 2 28 21.307 30.001

Trong d6: Y, 12 gid tién tn thit AA hang nim.
Yan=C. AA=c. AP.1 d

Dua vao bang so sanh ta quyét dinh chon phuong 4n 1 12 phuong 4n t6i wu
mang cdp cao 4p. Phuong dn nay cé chi phi nhd, dé van hanh sira chita.
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4. Lua chon so dé tram phan phdi trung tdm va cac tram bién ap
phan xudng

4.1. So 4o tram PPTT

Vi nha miy co khi thuoc loai quan trong nén ding so d6 mot hé théng
thanh gép cé phan doan cho tram PPTT. (3 mébi tuyén day vao va ra khéi thanh
g6p va lién lac giita 2 phan doan thanh gép déu ding méy cat hop bo. Bio vé
chéng sét truyén tir dudng day vao tram ta dat chdng.sét van trén mdi phan
doan thanh gép. Dit trén mdi phan doan thanh gép mét mdy bién dp do ludng.
Chon ding céc th hop bd cia hing SIEMENS, cich di¢n bing SF6 khong cén
bio tri. Loai 8DC11, heé théng thanh gdp dat sén trong cdc th ¢ cdc thong s6
sau: Uy, = 12kV, iy, = 1250A.

Lin = 25KA, L nmax = 63KA.
E

- So dé ghép ndi tram PPT]

: Hl'fﬂ'r
N ERR |j\ )

:
|
L

1 vi 18: T mdy cét ddu vao.

==

5 —O—— > 5 |

—

5 —O—— 5

2P —O—— 5 |

N —O—— 5 |
s —O—— " |

@
%

Trong do:

1 31415 B

Tir 2 + 8: Cac th may cat ddu ra cia phan doan TGI.
9 va 11: Ta BU va chong sét van.
10: T mdy cit lién lac.

Tir 12 + 17: Céc th mdy cit d4u ra cia phan doan TG2.
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4.2. So do cac tram bién ap phan xuéng

Vi céc tram bi€n 4p phan xwdng dat gan tram PPTT, do d6 phia cao dp chi
cédn dat dao céch ly, phia ha dp dit dptomadt téng va cdc 4ptomat nhdanh. Nhiing
tram hai mdy bi€n dp dat thém dptomat lién lac giita 2 phan doan.

Pt 1 td dau vao 10kV ¢6 dao cdch Iy 3 vi tri, cdch dién bang SF6, khong
phai bao tr1, loai 8DH10 ¢6 cdc thong s6 sau:

U, = 12kV, 1, = 200A.

Uhiu amg = 25kV, Iy = 25kV.

Cac mdy bién ap chon loai do ABB san xudt tai Viét Nam.

Phia ha dp chon diing cdc dptdomat do Nhat Ban ché tao, dat trong vo th tu
ché tao. '

Véi tram 1 mdy bién 4p dat 1 ti 4ptomdt tdng va 1 th dptomdt nhdnh.
Vi tram 2 mdy dat 5 th: 2 th dptomdt tong, mot th dptomdt phan doan va
2 th dptdmat nhanh.
Dong dién 16n nhat qua 4ptémét tdng mdy 800KV A:
8§00

I =
max .\/3—)(4

Dong dién 1én nhat qua dptomét mdy 630kVA

=11564

Chang loal va s6 lugng dptomat duge ghi trong bang: |
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Bdng : Aptomar ddt trong cdc tram BAPX do Nhat Bdn ché'tao

Tram bién ap Loai Solugng | U,V I A | L v KA
T1,T2,T3 C 1251N. 3 500 1250 42
{2 x 800kVA) C80OIN 4 500 800 42
T4, T6 C 1001N 3 500 1000 42
(2 x 630kVA) NS 600E 4 500 600 42
TS C801E 1 500 800 42
(1 x 315kVA) NS 600E 2 500 500 18
T7 NS 600E 3 500 600 18
(2 x 5S00kVA) | NS400E 4 500 400 18

So dé ddu not tram bién dp TS5, ddt mot MBA

(DgaS
EIJ W/
n|| AN \x \x \£
T cao dp Miy BA Ta A téng Ta A nhéanh
8DH10 315-10/0,4 C801I N NS 600 E
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So do ddu noi tram bien apT1,T2,T3,T4,T6,T7, dit hai MBA

oy FafanY
< Ay

P TTT T,
A SIRREINNG

Td

Tcand Tu A
KDH10 10,4 nhinh dogn nthianh (¥4

ip  |Miy BA | To A tdng

Tu A phin Tk A Tl Atdng | May BA | Ti

3 caw dp
RDH 0

So do6 nguyén Iy mang cao dp toan nha mdy

1

TG 10kV

N

%

D

)

)

P

p

D

D

P
—D_/

5.GTHDBRAD-A
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5. Tinh toan ngan mach - kiém tra cac thiét bj dién da chon
5.1. Tinh toan ngian mach

Tinh diém ngan mach N1 tai thanh cdi tram PPTT dé kiém tra mdy cat,
thanh gép va tinh cdc di€m ngin mach N2 tai phia cao 4p tram BAPX dé kiém
tra cdp va tli cao dp cdc tram.

N1 N2
MO DK I Cdi[l A }
| — = = +—=(Q)

. A}N1 N }N2
% 7 Z
2 2
x, Yo 105 4000

Sy 3x10x63

Dong dién ngan mach tai N1:
U, _ 10,5

Iy, = = =23kA
Bz Bx1267 +(2,22 4 0,09)?
i =v2x1,8%2,5=778kA
Dong dién ngin mach N2 tai tram T1:
10,5 o kA

TBxZ Bxyf(1,26+ 0311 + (2,22 + 0,09 +0,03)°
i =2 x1,8x2,]1=6,5kA

Cic diém N2 khdc tinh tuong ty, két qua ghi trong bang:
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Bdng: Két qud tinh dong dién ngdn mach

Diém tinh N I kKA iy KA
Thanh cdi PPTT 2,5 7,78
Thanh ci T1 il 6,53 -
Thanh céi T2 2,3 7,16
Thanh cdi T3 2,2 6,85
Thanh cai T4 2,4 7,4
Thanh cdi TS 2,2 6,8
Thanh cii T6 2,2 6,8
Thanh cai T7 2,1 6,5

So sdnh két qué tinh dong ngin mach véi cic thoéng s6 cha th mdy cit
8DC11 dat tai PPTT ta thay mdy cat va thanh cdi c6 kha ning cét va én dinh
dong dong ngdn mach 16n hon rat nhiéu.

5.2. Kiém tra céc thiét bi da chon

Vi cép chi can kiém tra tuyén c6 dong ngan mach i6n nhat.

Tiét dién 6n dinh nhiét clia c4p :

F=16mm?> 6 x 2,4 x/0,5 = 10,Imm?>

Vay chon cdp 16mm? cho tuyén cdp 12 hop 1.

Kha nang chiu dong ngan mach ciia dao céch ly ti cao 4p ddu vio cédc tram
BAPX ciing I6n hon nhiéu so véi tri s6 dong dién ngén mach.

IV. THIET KE MANG HA AP CUA NHA MAY

Mang ha 4p cha nha may dugc tinh bat dau tix phia thif cap clha céc tram
bién 4p phéan xudng téi cdc mdy san xudt trong timg phan xudng.

Dai v6i hé trung hoc chuyén nghiép thi dé 4n mén hoc Cung cé}; dién chi
yéu cdu hoc sinh thiét k&€ mang ha dp cho 1 phan xudng co khi ¢6 s6 lieu cu thé
nhu: so d6 mit bang phan xudng, céc théng s6 cla cic mdy trong phan xudng.
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Viéc thiét k& mang ha dp dugce ti€n hanh sau khi da xdc dinh phu tai tinh
toan ctia phan xudng, ngudn cdp cho phan xudng d6. Cic s6 ligu can thiét dé
tinh todn thi€t k€ ia:

- Bang li¢t ké phy tai tinh todn cta cdc nhém phan xudng.
- Théng s6 cha tram bién 4p cap ngudn cho phén xudng.
Noi dung va trinh ty tinh todn duge huéng dan cu thé theo vi dy sau:

Vi du: Thiét ké mang dién ha 4p phan xudng co khi sau.

Bdn vé mdrbdng phan xucng co khi

/A 7/ 7/ 7/ N 77/ W 77/ W 77/ R 7/ R
§|z|1e_1rﬂuu (3] [(+] =[] 310 §
&) 2] [2] ] [ (5]
N <
N N
N © O N 3
2
N N
Y © N
< s ] <
\JESEIRER N N
o % (3]
an phimg ,
§ phan xudng L\S Nha kho 3 §
. /A 7/ 7/ R 7/ R 77/ W 17/ /AN
LAL
A0 G 60X} 000 AN
6000
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Bang: Phy tdi ciia cde mdy trong phédn xuong co khi

Tén méy n‘;’; ";ff:g Séluong | UYV) | P&W) | coso | n%
My tien 1 6 380 | 45 | o062 | 75
M4y phay 2 3 380 7,0 0,68 71
My bio 3 5 30 | 70 | 052 | 65
My cua 4 3 380 | 45 | 0,73 69
M4y mai 5 4 |38 | 28 | 08 | 75
M4y khoan 6 3 380 | 45 | 064 70
My biia 7 1 380 | 14 | 062 | 65
Mdy han | - 8 1 220 | 20kvA | 074 | e=25%
Quatgié | 9 4 380 | 1,7 | 065 82
My doa 0 | 1 380 | 10 | 06l 74

sidi

1. Xac dinh phu tii tinh toan
Sau khi xdc dinh phu tai tinh todn bang phuong phép sé thiét bi hiéu qua.

Ta c6 bang téng két sau:

Bdng t6ng két phuy tdi tinh todn ciia titng nhém

Nhém n fk[;;,) P (kW) Q""TI(:;VA S {(kVA) | I{(A)
1 5 42,7 37,4 37,4 53,42 | 81,16
2 8 39,3 31,36 33,81 46,11 70
3 9 46,2 33,54 46 57,13 86
4 9 46 37,81 48 61 93
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Bdng théng ké vé phy tdi tinh todn ciia phdn xidng co khi

Tén Py (kW) Qrr (kVAR) | S (kVA) Ipp (kA)
PXMR 130,6 - 140,42 191,76 0,29

2. Phuong an cap dién cho phan xudng co khi

2.1. Chon nguodn cap

Ngudi lam d6 4n phai cin cd vao tdm quan trong cla phan xudng co khi
(PXCK) trong nha mdy dé quyét dinh chon ngudn cap cho phit hgp (dua vao
phén gidi thiéu chung vé nha may).

Theo vi du trén ta ¢6 thé chon nguén cip cho phan xudng co khi la mot
tram bi€n 4p phan xudng riéng, loai tram ké ¢6 mot tudng tram chung véi phdn
xuong co khi, trong tram dit mot MBA do ABB san xuit tai Viét Nam c6 cic
thong s6 sau:

S,. = 200kVA

U, = 10/0,4kV

Uy = 4,5%

P, = 3,45kW

2.2. Chon phuong 4n cip dién cho phan xuéng co khi

Ngudri thigt k& cdn gi6i thiéu ddy di cdc phuong dn di day, cdc so d6 ndi
day co ban, phan tich uu nhuge diém ciia chiing va cdc 1y do d€ chon phuong
4n thich hop cho PXCK. Ngudi thiét k& ciing cdn phai néu bat dugc wu diém
ctia cdc phén tlir dugc chon trong su d6 nguyén 1y mang ha dp so vdi cdc phin
tir khac ¢6 cuing chiic nang. _

Theo vi du trén ta c6 thé ch(_)n phuong an di day nhu sau:

- Trong phan xudng dit mét th phan phdi (TPP) lam nhiém vu nhén dién tir
tram bién 4p phan xudng (BAPX) vé va phan phdi cho céc th doéng luc (TDL).

- Dudg day tir tram BAPX vé TPP va céc dudng day tir TPP dén.cic TDL
diing cép 16i dong vo boc cao su hodc PVC dat trong ong bao vé.

- Dudng day tir TDL dén céc phu tai ding cép cao su 16i dong vo boc PVC
dat trong hao cép.
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- So d6 n6i day cho PXCK 1a so d6 nai day hén hop.
- T4t ca cdc thiét bi d6ng cit bao vé dling aptomat.

Sau khi quyét dinh chon phuong 4n cdp dién cho PXCK ta ti€n hanh v& so
d6 nguyén ly va so d6 di day cha-PXCK.

- 2000kVA
||}—___—-!-——— 10/0,4kV

®{{{e® ®

|

| s
—>
_ s

Y

P PN s PaN o

L ) TOL2 "] TDL3 d _TBLY ')] d
TITT [ | T e

S S e

So dé nguyén ly
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3. Lva chon cac phan tir co trong so do
3.1. Tinh toan ngin mach mang cung cip dién cho PXCK

- Ta c6 so d6 nguyén 1y sau:

@ 0w
= e = == Y  10/04KV

®{{{e® ®

A &

[ 3
I %
4 X
B %

A

v v

L ey P Pa <
| pLI ”] PL2 ‘)] L3 ‘)] DL4 "1
TCS
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Nhin vao so dé trén cé thé thdy ring dong ngin mach Iy tai thanh cdi cla
tram BAPX 12 16n nhét trong mang dién ha dp, do d6 dé don gian khi tinh toin
c6 thé cho phép 14y tri s6 ddng ngén mach I 1am s6 liéu d€ tinh chon cling nhu
kiém tra cdc phan t& ¢6 trong so dé.

So vé6i 16ng trd cia MBA thi t6ng trdy clia aptomadt dit tai tram BAPX 2 rat
nhd c6 thé bo qua, khi d6 I dugce tinh theo so d6 thay the sau:

biéen trd va dien khing cha MBA quy vé phia ha dp ¢6 thé tra bang hoic
tinh theo cong thitc sau:

—APN—'%Eiloﬁ .‘-M

R, 10° =13,8 (mQ)

Smp 2002
X, =gﬁ5‘d—ij% 10* = jﬁ-zf‘ogilo“ = /36(mQ)
vay ZB = /13,82 + 36 = 38,55 (Q)
[, =—dm 400 _59kaA)

" V3.7ZB 3 x38,55

3.2. Tinh chon céc aptomat téng (dit trong tram BAPX, TPP, TDL va th
chiéu sdng)
Chon dptomat theo di€u kién sau:
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+ Ud;n a2 U,
+ Lina 21,
+ a2 Iy ‘
Chon 4ptomat tdng tai tram BAPX va 4ptémat tdng tai td phan phdi
U, > 400 (V)
Lima 2 L 2 Linga 2 294 (A)

Cén luu ¥ rang 2 4ptdmadt trén chon theo dong dién dinh mic clia MBA
] _ Sem 200
M (3. Uy, f3%0,4

I, =59 (KA)

=289 (A)

Tra bang chon dptomat SA403-H do Nhat Ban ché tao cé cic thong sd sau:
S6cuc=3

I,, = 350A
I, = 45kA
U,, = 500V

Tinh chon céc dptdmat nhénh tai th phan phéi va cic 4ptomdt téng tai cic
ti dong luc va ti chiéu sdang.

Luu y: Cac aptomdt nay tinh chon theo ddng dién tinh todn cua cac nhém
may.

- Tinh chon dptdémaét déng cat bao vé cho nhém may 1:
Ugma 2 U,, 2380 (V)
Ioa =21,28116 (A)

[/

1,21, 259 (kA)
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Tra bang chon dptomat loai 100AF, kiéu ABH103a (do LG ché tao) cé céc
thong s& sau:

Uy, = 600V
Iy, = 100A
Iy = 10kA
S6 cyc =4
Kich thuée (rong x cao x sau) = (90mm x 155mm x 64mm).
- Céc 4ptomdt cua c4c nhém mdy khdc chon twong tu, két qua tinh todn

phéi dugc dua vao bing téng hgp. (Liru ¥ 12 nén chon cée aptomat do cling mot
hing ché tao).

3.3. Tinh chon cidc aptomat nhanh dat tai cac ta dong luc
Luu ¥ ring cdc dptdémat ndy lam nhiém vu déng cit bdo vé cho cdc phu tai,
do d¢ phai dugce tinh chon theo dong tinh todn clia cdc phu tai:
- Dong dién tinh todn cua phu tai:
I = Pry
V3.U 4-COS@.N

P : Cong sudt tinh todn cia tai (kW).

cosp: Hé s6 cong suat.

1 : Hiéu suit cha mdy.

- Dong dién tinh toan cia mady tién:
4,5x10°

1= =14,7 (A)
J3%x380%0,62%0,75

Tinh todn tuong tu ta cd:
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Phu tai I (A)

Maiy phay 22,02
May bao 31,5
Midy cua ‘ 13,5
Mady mai 6,8
May khoan 15,3
My bia 52,8
M4y han 36,7
Quat gi6 4.8

May doa 633,06

- Tinh chon 4ptémat cho may tién:
UdlnA 2 Ung 2 380(V)

Lima 2 1, 2 14,7(A)

Tra bang chon dptomat loai 100AF, kiéu ABE-103a (do LG ché tao) ¢é céc
thong s sau:

U, =600V
Ln = 20 A
I.=5kA
S6cuc =3

Kich thuéce (rong X cao x sau ) = (75mm x 130mm x 64mm).

Khéng can kiém tra diéu kién cat ngan mach vi xa ngudn.

- Cdc dptomdt clia cic mdy khdc chon tuong 1y, két qua tinh todn phai duge
dua vao bang téng hop. (Luu ¥ 1a nén chon cdc dptomat do cling mot hang ché
tao).

Dén ddy chiing 16i xin nhdn manh rdng 1dt cd cdc dptomdr dwope chon &
trén la loai dptomdt vita c6 thanh nhiét dé bdo vé qud tdi, vita c6 cuon day dé
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bdo vé ngan mach, do dé chiing duwoc tinh chon theo cdc diéu kién & trén.
Trong thuc 1€ con nhiéu logi dptomdt tdc déng theo cdc nguyén tdc khdc va cdc
thiét bi khdc cé cing clure ndng. Néu nguoi lam dé dn chon loai thiét bi nao thi
phdi tinh chon theo diing diéu kién cia thiét bi dé (tham khdo sdch chuyén
mon, hodc theo 1y thuyét da dvgc hoc).

3.4. Lua chon cap tong (Tur tram BAPX vé TPP)
Cidn luu ¥ ring cdp téng phdi duge chon theo ddong dinh miic cia may bién
ap:

Sm 200
| = = 289(A4)
MR B Um 3 x0,4
Chon cép tong theo diéu kién phat néng:
[ > 295 295 ~359,7(A)

K . K, 082xl

Tra bang chon cdp 4 16i rudt dong ky hiéu CVV do CADIVI ché tao ¢ tiét
dién 185mm?, I, = 367(A).
Kiém tra theo diéu kién két hop vdi dptémdt bao vé:
1,25.1 1,25x350
I.K,.K, > L >291(A)
P 1,5 1,5
Ma Iep. K1.K2 =367 x 0,82 x 1 = 300(A) thod mén diéu kién trén.

Khong can kiém tra tn that dién 4p vi dudng day ngén.

3.5. Lara chon day dén tir ti phan phoi dén cac ta dong luc

Cac diéu kién chon va kiém tra nhu trén (luu ¥ chon theo dong dign tinh
todn clia cdc nhém mady), cic s6 liéu phai dua vio bang 1ng két.

Chon day déan tir th phan phdi dén ta dong luc 1:

I 1 Nhoml

I, >
*TK LK
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L&y nhiét d6 moi trudng xung quanh 1a 30°C, di chung hao véi du'(mg day
dén 11 dong lyc 4, tra bang ldy K, =0,95; K, = 0,9.

I, 816
A l 2 # N homl — »
Vay ®T K, K, 095x09

= 95,4(4)

Tra bang chon cdp ha dp 4 16i dong cdch dién PVC, ky hiéu CVV (do
CADIVI ché tao) c6 I = 102 (A), tiét dién = 22mm?,
Kiém tra theo diéu kién két hop véi dptémat bao ve:
1,25.14ma _ 1,25x 100

I KI.K2> > > 83,3(A)
P 1,5 1,5

Ma [, K. K, =102 x 0,95 x 0,9 = 87,2(A) thod mian diéu kién trén.

Khéng cdn kiém tra t6n that dién dp vi dudng day ngén.

Dudng day tlr ta phan phdi dén cdc ti dong lyc khdc va th chiéu sang chon
tuong ty, cac s6 li¢u cua ddy dan duge chon phai duge dua vao béng tdng két.
(L ¥ 1a nén chon day ddn do cling moét hang ché tao).

3.6. Chon day dan tix cdc th dong luc dén cdc phu tai

Céc dieu kién chon va kiém tra nhu trén (Luu ¢ chon theo dong dién tinh
todn clia cdc mdy), céc s6 liéu phai dua vao bang t8ng keét.
- Tinh chon day dén tir td dong luc 2 dén mdy tién:
~ IIl May licn

7K. K,
LAy nhiét dd mai trudng xung quanh 1a 30°C, di chung hado véi 7 dudng
day dén cdc mdy khdc, tra bang lay K, =0,95; K, =0,7.

I 14,7
I . > i May tien — ] =
Vay * =K, Ky 095%0.7

2,1(A)

Tra bang chon cdp ha dp 4 1561 déng cich dien PVC, ky hieu CVV (do
CADIVI ch€ tao) c6 I, = 24 (A), tiét dién = 2mm?.
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Kiém tra theo diéu kién két hop véi dptdmat bao vé:

11:‘ . Kl . KZ 2 1’25'1dm4 2 1925)( 20
’ 1,5 1,5

>16,67(A)

Ma [, K, K, =24x0,95x0,7 = 1596(A) khong thoa thoa man diéu kién
trén. Vay phai chon day tang lén mét cap: chon cdp ha dp 4 16i dong cach dign
PVC, ky hiéu CVV (do CADIVI ché tao) ¢6 I, = 27(A), tiét dién = 2,5mm?.

Kiém tra lai IL.p.K,.K2 =27x095 X 0,7 = 17,96(A) thoa min diéu kién
trén. '

Khong cdn kiém tra tdn that dién 4p vi dudng day ngén.

Puong day tir th dong luc dén céc phu tdi khdc chon twong tu, cic 50 liéu
clia day dén duoc chon phéi duge dua vao bang tdng két. (Luu ¢ 1a nén chon
day din do cling mdt hdng ché tao).

3.7. Lua chon thanh cai

Trong mang dién ctia PXCK thi thanh cdi duge dat tai tram BAPX, t phén
phdi va trong cdc th dong luc, trong d6 thanh cdi dat tai tram BAPX va ti phan
phdi duge tinh chon nhu nhau.

- Tinh chon thanh cdi dat & tram BAPX va TPP:
+ Theo diéu kién dong phdt néng lau dai cho phép:
K. K,. 1,21,
Dong dién 16n nhat qua thanh cdi ta dong dinh mic cia MBA:

S, 200
Lansns = f Udm J3x0,4

Tra bang chon thanh c4i bing déng c6 kich thuéc 25 x 3 (mm?*) ¢6 dong

= 289(A)

dién phu tai cho phép 1a 340 (A), du dinh dit 3 thanh gép ding cdch nhau 15¢m,
mai thanh dit trén 2 sit cdch dién cdch nhau 70cm.

Vay tra bang ldy K,;= 0,95 ; K, =095 suy ra K . I,2
0,95 x 340 > 289 <> 3062 289 thoa man dicu kién K . K2 ILP >

I, =095 x
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+ Khé nang 6n dinh dong, kG/cmzz.
6cp 2 5Il
Tacé Iy = 5,9 (kA), do d6 7y, = 1,8x+/2x5,9=15(4)
vay F,=176.107 ifﬁ =1,76x10 %5915 = 1,232(kG)
a

Momen uén tinh todn:
M= F _ 1,232x 70
10 10

= 8,624(kGcem)

Momen chéng udn cia thanh déng 25 x 3 (mm?) la:

2
W= 2,5x0,3" =0,0375(kG/cm*)
M 8,624
gy O = O = 229,97(kG/cm?
Vay O = 0.0375 (kG/em”)

Ma o, clia déng = 1400 (kG/cm?) 16n hon 229,97 (kG/cm?).
Thoa min diéu kién 8,2 §,.

+ Kha nang én dinh nhiét, mm?®:

Fzal, [t

L&y t,, = thoi gian cit ngdn mach = 0,5 giay.
Tiét dién thanh cdi F = 25 x 3 =75 (mm?).
vay F'zal .\t , =7526%x59x /0,5 75225 thoa man diéu kién.

Quyét dinh chon thanh c4i dit tai tram BAPX va t phan phéi 1a thanh cdi
bang ddng ¢6 kich thude 25 x 3 (mm?) dit 3 thanh ndm ngang cdch nhau
15¢m, méi thanh dat trén 2 sit cdch dién cdch nhau 70cm.

- Tinh chon thanh cdi cho céc th dong luc:

Khi thyc hién budc nay rat c6 thé ngudi thiét k€ gip phai mot trong hai
trudng hop sau:
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+ Trudng hop thit nhat dong dién tinh todn cla cdc nhém mdy tuong déi
i6n ¢6 thé chon thanh cdi theo tiéu chuén theo bang tra.

+ Trudng hop thit hai dong dién tinh todn cia cidc nhém mdy nho khong
thé chon thanh c4i theo tiéu chudn theo bang tra.

Khi d6 ta x{& 1y nhu sau:

. Vdi trudng hop thit nhét ta tién hanh tinh chon va ki€m tra thanh cdi cho
td dong luc twong tu nhu cho td phan phdi ¢ trén (huu y dong dién 16n nhét chay
qua thanh céi clia th dong lyc 1a dong dién tinh todn chia cidc nhom may).

. V&i trudng hop thit hai ta tién hanh tinh chon nhu sau:

Chon ti€t dién thanh céi theo mat ¢¢ dong dién an toan:

1
Sw 2 1t fj]]‘hom (mm2 )

Lay J = 2,5(A)/1(mm?). |
L4y chiéu day thanh cai (h) t6i thi€u = 2(mm), khi d6 bé rong thanh cdi (b)
s€ la: bzﬁ(mn‘ﬂ .
h
Sau d6 tinh chon twong ty nhu phén tinh chon & trén.

Vi du: Tinh chon thanh cdi cho th dong luc 1 c6 dong dién tinh todn la
81,6(A).

Vay chon tiét dién thanh cdi theo mat d6 dong dién an toan:

I
Slc > 1t Nhom - 8136 — 32,64(mm2)
J 2,5
Lay chiéu day thanh cai (h) 16 thiéu = 2(mm), khi d6 bé rong thanh cii (b)

S 32,64
81a: b=—=""—=1632(mm).
sé1a p 5 . (mm) |
Du dinh dat 3 thanh gép kich thude b x h = 20 x 2 (mm) ditng cdch nhau
15cm, méi thanh dat trén 2 sit cach dién cdch nhau 70cm (chd ¢ chiéu dai
thanh céi phai chon theo s& lugng va kich thuée cdc dptomadt c6 trong tu).

Chi can kiém tra theo hai diéu kién:

&2

6.GTHDBAE-B



+ Kha nang 6n dinh déng, kG/cm?

8,y > 8,
Ta c6 Iy = 5,9 (kA),pdo 46 i, =18x+/2x5,9=15(4)
vay  F,= 1,76x10‘2{;ix,‘ =1,76x10° %15 =1,232(kG).
Moémen uon tinh todn:
_ Ffd[ _ I’Z?fox 70 8624 (kG/em®)
Momen chong u6n cia thanh ci dong la:
= 2x0.2° =0,014(cm?)
Vay 0, = —]g- = gfj: = 616(kG/cm2)

M2 o, clia ddng = 1400 (kG/cm?) I6n hon 616 (kGfcm?®) thod min didu
Kién 8., > 8,

+ Kha nang én dinh nhiét, mm?
F2al .t od

Ldy t, = thoi gian cat ngan mach = 0,5 giay.
Tiét dién thanh cédi F = 20 x 2 = 40 (mm?).
Vay F2al,.ft,; =402 6x59%+/0,5 <> 40 > 25 thod man diéu kién.

Vay quyét dinh chon thanh c4i cho ti dong luc 1 1 thanh c4i bing déng c6
kich thuéc 20 x 2 (mm?) dat 3 thanh ding cdch nhau 15cm, méi thanh dat trén
2 sit cdch dién cdch nhau 70cm.

Thanh céi cho cac ti déng luc khéac chon tuong ty, két qua phai dugc dua
vao bang tong két. '
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3.8. Lura chon tu phan phdi va cac ta dong luc
Cic yéu t& cdn thiét dé lua chon ti 12 s6 lugng day vao va ra cia ta, kich
thudc cu thé clia céc thiét bi c6 trong th, khodng cdch b6 tri giira céc thiét bi
d6. Ngudi thiét k€ céin can nhic xem nén chon loai ti ch€ tao san ¢6 bdn trén
thi trudng hay dit hang d€ ché tao.
3.9. Tinh chon dng bao vé
- 6ng bdo vé c6 chifc nang bdo vé day, cdp vé nhitng chan dong vé co hoc
ciing nhu nhing tdc dong vé hod hoc.
- éng bao vé dugc phan loai theo vat liéu (thép, gang, nhyra, sir...) hay theo
hinh dang (tron, vuéng, hinh chif nhat...)
* Tinh chon ong bdo vé phu thudc vao sé lwong ddy cdp ddt trong 6ng, mikc
do phiic tap ciia tuyén duong ong.
+ Véi dudng 6ng ¢ 1 cédp dat trong ong:
Doa
k
+ V&i dudng éng cé 2 day hodc 2 cdp dat trong 6ng:
D d, +d,
k 2
+ V&i 6ng ¢6 tir 3 cdp trd lén:
K> ndl+nid}+..+n,d;
Trong do:
D: Pudng kinh trong cia dng.
d,; d,: Duong kinh ngoai ctia cap.
k: Hé 58 xét dén do phic tap clia day hoic trén tuyén dudng Sng.
n,; n,: S day dat trong ong.
Chu ¥ khi thiét k& tuyén dudng ong:
- Khéng duge dit tuyén dudng ong nhya gin véi tuyén dng dén hot ndng,
gas.
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- Néu dudng 6ng phai di qua dudng cdi nén diing 6ng thép.

- Tuyét d6i khong ding dng nhua dit dudi nén ¢ hoi néng hoic c6 nguy
cd chdy né.

- Viéce tinh chon &ng bao v& phai cin cf vao phuong 4n di day di dugc
chon.

*Tinh chon 6ng bdo vé cho cdp t6ng (1 tram BAPX vé ti phan phoi).

Trén so do di day clha PXCK ta thdy dudng cép tong cé chiéu dai hon 20m
v6i nhi¢u géc gdp khic 90°, do dé do phitc tap ciia tuyén 6ng la C (tra bang)
18y he sG k = 1,65. '

Viy dudng kinh trong cta 6ng bdo vé cho cip téng la:

D2>dk=49,88 x 1,65 =823 (mm).

Chu y: Pudng kinh tong thé (d) chia day din tra theo bang s6 licu day din
da dugc chon.

6ng bio v¢ clia cdc dudng day khic chon tuong ty, s6 liéu tinh chon phai
dua vao bang tong két. (Chd ¥ cac dudng 6ng thudng duge ché tao theo cdc
kich thuéc tiéu chudn, do d6 ngudi thiét k& can phai cin cit vio dé dé chon loal
ong thich hop).
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Phan hai

HUGNG DAN CAC CHUYEN PE

Muc tiéu

- Gidi thiéu cac chuyén dé chinh 1a mét trong nhimg phén thutng dugc sit dung khi
thiét k& hé théng cung cap dién cho cac xi nghiép cong nghiép.

- Hiéu dudc y nghia - tdm quan trong clia c&c phan thiét k& do.

- Biét cach tinh toan va ap dung cac phan d6 vao ting diéu kién yéu cau cu thé.

Chuyén dé 1
BU HE SO CONG SUAT

Muc tiéu

Nhu chung ta da bigt cac xi nghiép hién nay tiéu thu khoang 70% tdng s6 dién nang
san xuat ra. Vi thé, v&n dé st dung hop 1y va tiét kiém dién n3ng trong cac xi nghiép co ¥
nghta rat |6n. Cac mang dién xi nghiép thuong ding dién ap tuong dsi thap, duing day
phan phdi dai, phan tan dén timg phu tai gay ra t8n that dién nang ldn. Vi thé viéc thuc
hién cac bién phap tiét kiém dién trong xI nghiép c6 y nghia rat quan trong.

- Hidu dugc muc dich, y nghfa cla viéc nang cao hé sé cdng suat (hay con goi bl
cose).

- N&m dugc cac bién phap ning cao hé sé cosg.
- Biét cach tinh toan va phuong an 13p dat thiét bi dé nang cao hé s6 cang suét.
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L. CAC PINH NGHIA VE HE SO COSo

1. Hé sd cong suat tirc thai |

La he s6 tai mot thoi diém nao d6 do duge nhd dung cu do cose hoac nhd
cdc dung cu do cong sudt, dién 4p va dong dien.

Do phu tai luén luén bién ddng nén hé s6 cosg tic thoi ciing ludn ludn
bién déi theo thdi gian. Vi th€ cose titc thoi khong dugc sir dung trong ¢ic
phuong phép tinh todn bl hé s6 cose.

2. Hé s& cdng suat trung binh

La cosp trung binh trong mot quang thdi gian nao dé (1 ca, | ngy dém
hay [ thing).

H¢ s6 cosg,, duge ding d€ danh gid mic do sl dung dién ti€t kiém va hop
1y clia x{ nghiép hay co s& san xuat.

3. Hé s6 cdng suat tu nhién

Day la hé s6 quan trong, 13 hé s6 cose tinh trung binh cho ca nam khi

khong c6 thiét bi bu. Hé s6 coso fir nhién dugc diing 1am can cit d€ tinh todn
néng cao hé s6 cong sudt va bl cong sudt phdn khdng.

IL BU HE SO CONG SUAT (HE SO COSo)

Nhu chiing ta da biét ¢6 2 nhém chinh dé nang cao hé s6 coso, d6 1a nhém
cac bién phdp nang cao hé s6 cose tu nhién (khong dung cdc thiét bi bit) v
nhém cac bi¢n phdp nang cao hé s§ cosp bang cach b céng sudt phan khing
(dung cdc thiét bi bit),

Trong tinh todn bao gi& chiing ta ciing lua chon céc bién phdap dam bao yéu
cau k¥ thuat va c6 hiéu qua kinh (& cao. O day truée tién ching ta xét dén bién
phdp ning cao hé¢ s6 cong sudt cosg fur nhién. Nang cao hé s6 cong sudt cosq
ty nhién 12 tim cdc bién phip dé cdc thiét bi dién giam tiéu thu dwong luong
cong sudt phan khidng Q nhu: 4p dung cdc qué trinh cong nghé tién ti€n, sir
dung hgp 1y cic thiét bi dién v.v,
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11I. CAC BIEN PHAP THAY POI HE SO CONG SUAT

1. Cai tién quy trinh ¢éng nghé -

Bién phép thit nhat Ia thay déi va cai ti€n quy trinh cong nghé dé céac thiét
bi dién lam viéc & ché€ do hop 1y nhat. Cin cif vao diéu kién cu thé cdn sép x&p
quy trinh cong nghé madt cich hogp 1y, hiéu qua. Viéc giam bét nhitng dong tic,
nhifng nguyén cong thira va 4p dung cic phuong phap gia cong tién tién... déu
dua dén hiéu qua tiét kiém dién, gidm bét sudt dién nang tiéu thu cho mot don
vi sdn phdm.

Vi du: Trong cdc xudng co khi, may nén khi thudng tiéu thu 30 - 40% dién
ning cung cho toan nha may. Vi vay, dinh ch€ ¢ van hanh hgp 1y cho may
nén khi ¢6 anh hudng 16n dén van dé tiét kiém dién; theo kinh nghiép van hanh
khi h¢ s6 phu tai clia mdy nén khi gin bang k, = 1 thi dién nang tiéu hao cho
mot don vi san phdm s& gidm t6i mitc t8i thi€u. Vi vay, cdn bd tri sao cho mdy
nén khi ludn ludn lam viéc day tai.

2. Thay ddi phu tai (dong co)

Bién phédp thit hai thay th€ dong co khong dong bod lam viéc non tai bang
dong co ¢6 cong sudt nho hon.
Tir ¢cOng thite tinh:

|
J1+Q0 +( dm—Ql])kpr

P
CoOsS@=—=

Lok

Ta dé dang nhan thdy rang néu dong co lam viéc non tai (k,, nho) thi cose
thap, né€u mot dong co ¢6 cosp = 0,8 thi k, = 1, khi k, = 0,5 thi cosp = 0,65.
R& rang thay theé dong co 1am viéc non tai bang dong co ¢6 cong sudt nhod hon
s& tang duge hé s6 k;, do d6 nang cao duge coso clia dong co.

DPiéu kién kinh t€ cho phép thay th€ ddng co la: Viéc thay thé phai giam
dugc t6n that cong sudt tdc dung trong mang dién va dong co, chi nhu viy viéc
thay th€ méi ¢6 1oi. Céc tinh todn cho thay néu:

+k, < 0,45 thi viéc thay thé méi ¢6 loi.
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+ 0,45 <k, < 0,7 thi phai so sdnh kinh t€, k¥ thuat mdi xdc dinh duge viéc
thay th€ ¢6 lgi hay khong.

biéu kién k¥ thuat cho phép thay the dong co la: viéc thay thé phai dam
bdo nhiét 46 dong co nhd hon nhiét do cho phép, ddm béo diéu kién mo miy va
lam viéc 6n dinh clia dong co.

3. Giam dién ap ctia nhimg dong cd 1am viéc non tai

Bién phdp thit ba giam dién dp ciia nhiilng déng co lam viéc non tai. Bién
phip nay dugc ding khi khong c6 diéu kién thay th€ dong co lam viéc non tai
bing dong co ¢6 cong suit nhd hon. Trong thuc t€ ngudi ta thudng dung céc
bi¢n phap sau d€ giam dién 4p dit 1én cdc déng co khong déng bo 1am viec non
tai:

- D41 néi day qudn stato tir n6i day hinh tam gidc sang néi day quén hinh sao.

- Thay d6i cdch phan nhém ctia day quén stato.

- Thay d6i ddu phéan dp clia m4y bién dp dé ha dién 4p clia mang phan xudng.

- Diing déng co dong bo thay thé dong co khong déng bo.

O nhimng nhd mdy, phan xudng san xudt ¢6 sir dung nhiéu déng co cong
suft twong ddi 16n va khong yéu cdu diéu chinh t6¢ d6 nhu mdy bom, mdy
quat... ta nén ding dong co déng bd. V1 dong co ddng bé c6 wu didm sau:

+ H¢ s6 cong sudt cao, khi cdn ¢6 thé 1am viéc & ché do qud kich tir dé trd
thanh mét mdy bui cung cdp bd sung cong sust phin khéng cho ludi dién.

+ Momen quay ty 1€ bac nhat v6i dién dp mang, it phu thudc vao dao dong
cla dién dp. Khi tdn s¢ ciita nguén khong déi, t6c dé quay clia dong co khong
phu thuge vao phu tai, do d6 ning sudt [am viéc cha mdy cao nhung dong co
dong b ¢6 cdu tao phitc tap, gid thanh dit.

+ Ngoai ra, con cdc bién phdp khdc nhu; han ch€ dong co chay khong tai,
néng cao chdt lugng sira chita dong co, thay thé nhitng mdy bién dp 1i viec non
tai bang nhitng mdy bién 4p ¢6 dung lugng nhé hon.

Nhin chung cédc bién phdp bit tu nhién da dugc cic nha thiét ké tinh todn 16i
wu d€ hé s6 cose 12 cao nhat c6 thé. Chinh vi viy ma chiing ta thudng phai tinh
d€n bién phap nang cao hé s& cose bing cich bu nhan tao.
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IV. MOT SO PHUONG PHAP TINH BU NHAN TAO

1. Cac phuong phap

1.1. Phuong phép 1 (tinh toan gin ding hé s6 cosg)

Nguyén tic chung:

Thong thudng cach tinh gin ding cé thé 4p dung cho hiu hét cdc trudng
hop. Trong thuc t€ c¢6 thé chon 14y gid tri hé s6 cong sust bang 0,8 trude khi bi
lam chudn d€ nang cao hé s& cong suit dén gid tri mong mudn (gia st 1a 0,93),
déng thdi gidm bdt tén hao va do sut 4p cho mang dién, cdc gia tri tinh todn
cin thi€t duge cho trong bang 1.1.

Bdng 1.1. Lutgng KV Ar cdn dét cho méi kW dé cdi thién hé s6 cong sudt ludi

Trude Pinh mifc dung Iugng bl (KVAr) cho méi kW tai dé cai thién coso hodc tgg

Khibl | 4o | 0,75 | 0,59 | 0,48 | 0,46 | 0,43 | 0,40 [ 0,36 | 0,33 | 0,29 | 0,25 | 0,20 | 0,14 { 0,00
igo | cose | cosp | 0,80 | 0,86 | 0,90 | 0,91 | 092 | 093 | 094 | 0,95 | 0,96 | 0,97 | 098 {099 | 1
2,28 | 040 15571 0,691 | 1,805 1,832 | 1,861 [ 1,859 | 1,924 | 1,959 | 1,998 { 2,037 | 2,085 | 2,146 | 2,268
2,16 | 0,42 1413 | 1,561 1,681 1,700 [1,738] 1,771 1,800 | 1,836 | 1,874 | 1,913 | 1,961 | 2,022 | 2,164
210 | 043 1,356 | 1,499 | 1,624 | 1,651{1.680| 1,713 [1,742 (1,778 [ 1,816 | 1,855 1,903 | 1,964 | 2,107
2,041 044 1,290 1,441 1558 | 1,585 | 1,614 [ 1,647 | 1,677 | 1,712 | 1,751 | 1,790 {1,837 | 1,899 | 2,041
198 | 045 1230|1384 | 1,501 | 1,532 | 1561 1,592 | 1,628 1,659 | 1,695 1,737 | 1,714 1,846 | 1,988
193 | 046 1,179 1,330 [ 1,466 {1,473 | 1,502 | 1,533 | 1,567 | 1.600 | 1,636 | 1677 | 1,725 1,786 | 1.929
188 | 047 1130]1.278 | 1,307 | 1,425 1,450 | 4,485 | 1,519 1,532 | 1,568 | 1,629 | 1,677 | 1,758 | 1,881
1,78 | 0,49 1,030 {1,479 | 1,207 | 1,326 | 1,355 1,386 | 1,420 | 1,453 | 1,489 1,530 | 1,578 | 1,639 | 1,785
173 | 050 0,982 | 1,232 (1,248 | 1,276 1303|1337 {1,369 | 1.403 [ 1.441 | 1481 | 1,520 | 1,500 | 1,732
169 | 0,51 0,936 | 1,087 | 1,202 | 1,230 | 1,257 | 1,281 | 1,323 | 1,357 | 1,395 | 1,435 | 1,483 | 1,544 | 1,686
164 | 052 0,894 | 1,043| 1,160 | 1,188 | 1,215 | 1,249 [ 1,281 | 1,315| 1,353 1,303 | 1,441 1,502} 1,644
160 | 0,53 0,850 1,000 | 1.116 | 1144 |1,174 | 1,205 1,237 [ 1,271 [ 1,309 | 1,349 | 1,397 [ 1,458 | 1,600
156 | 0,54 0,809 | 0.959 | 1,075 | 1,103 | 1,130 1,164 [ 1,196 | 1,230 | 1,268 | 1,308 | 1,356 { 1,417 | 1,550
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1,190

1,52 0,55 0,769 0,918)1,035[1,063|1,080 1,124 | 1,156 1,228 (1,268 | 1,316 | 1,377 | 1,519
1,48 | 0,56 0,730|0,879|0,996 11,024 | 1,051 11,085 1,317 11,451 {1,189 | 1,229 (1,277 | 1,338 | 1,480
1,44. 0.5'4_’ 0,692 | 0,841)0,95810,986 | 1,013 1,047 [1,07911,113 11,151 1 1,191 [ 1,239 | 1,300 | 1,442
140 | 058 0,665 | 0,80510,9210,94910,976 | 1,010 (1,042{1,076 | 1,114 1,.154 1.202|1,263| 1,40
137 059 0,618{0,768 | 0,881 0,91210,939| 0973 | 1,005 | 1,039 | 1,077 | 1,117 | 1,165 | 1,226 | 1,368
133 0,60 0,584 1 0,73310,849 0,878 0,905]|0939 10,9711 1,00 (1,043 0.b83 11311182 (1,334
130 | 0,61 0,549 1 0,699 10,815 0,843 | 0,870 | 0,904 (0,936 0,970 | 1,008 | 1,048 | 1,096 | 1,157 | 1,299
1,27 | 0,62 0,515 |0,6650,781|0,809 10,836 | 0,670 | 0,902 0,936 [ 0,974 | 1,014 | 1,06211,123 | 1,265
1,23 | 0,63 0,483 | 0,633 0,749 (0,777 0,804 | 0,838 | 0,870, 0,904 | 0,942 | 0,882 | 1,030 | 1,091 [ 1,233
1,20 | 064 0,450 | 0,60110,716 | 0,744 0,771 10,805 | 0,837 | 0,871 | 0,909 | 0,949.1 0,997 | 1,058 ( 1,200
1,17 | 0,65 0,419}0,569 0,685 0,713 |0,740|0,774 | 0,806 | 0,840 | 0,878 (0,918 | 0,866 | 1,007 1,169
1,44 | 0,66 0,368 0,538 | 0,654 | 0,682 |0,709|0,743 | 0,775 | 0,809 | 0,847 (0,887 | 0,935)0,896 (1,138
1,11 0,67 0,358 0,508 | 0,624 | 0,652 |0,679|0,713 0,745 | 0,779 | 0,817 ( 0,857 | 0,905 | 0,966 | 1,108
1,08 | 0,68 0,329 0,478 | 0,595 | 0,623 | 0,650 | 0,684 | 0,716 | 0,750 | 0,788 | 0,828 | 0,876 | 0,837 1 1,079
1,05} 0,69 0,299 (0,449 | 0,565 | 0,593 | 0,620 (0,654 | 0,686 | 0,720 | 0,758 | 0,798 | 0,840 [ 0,907 | 1,049
1,02 | 0.70 0,270(0,420 | 0,536 | 0,564 | 0,591 0,625 | 0,657 | 0,691 | 0,729 0,769 | 0,811 0,878 | 1,020
0,96 0,72 0,213 (0,364 | 0,479 |0,507 | 0,534 (0,568 | 0,600 | 0,634 | 0,672 0,712 | 0,754 | 0,821 0,963
091} 0,74 0,159 0,309 1 0,425 | 0,453 | 0,480 0,541 | 0,546 | 0,580 | 0,618 | 0,658 | 0,70 {0,767 | 0,909
0.88] 075 0,132 0,82 |0,398|0,42610,453  0.47 |0,619|0,5563 | 0,581 0,631| 0,673 0,740)| 0,882
086 0,76 9.105 0,2550,371|0,39910,426 | 0,460 | 0,492 | 0,526 | 0,564 | 0,604 | 0,652 0,713 10,855
083} 0,77 0,079 0,229 0,345 | 0,373 {0,400 | 0,434 | 0,466 5.50 0,538 (0,578 | 0,620 0,687 10,820
0,801 0,78 0,053 (0,202 | 0,319 | 0,347 1 0,374 [ 0,408 | 0,440 | 0,474 | 0,512 | 0,552 | 0,594 | 0,661 1 0,803
G678 079 0,026 (0,176 10,292 | 0,320 0,347 [ 0,381 | 0,413 | 0,447 | 0,485 0,525 | 0,567 | 0,634 | 0,776
0,75 | 0.80 0,150 | 0,266 | 0,294 10,321 | 0,355 | 0,387 | 0,421 0,459 | 0,499 | 0,541 | 0,608 { 0,750
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0,72 | 0,81 0,124)0,240 | 0,269 | 0,285 0,328 | 0,361 | 0,395 | 0,433 | 0,473 | 0,515]0,582 | 0,724
070 | 0,82 0,098 0,214 | 0,242 10,269 | 0,303 | 0,335 | 0,369 | 0,407 [ 0,447 | 0,489 | 0,556 | 0,689
0,67 | 0,83 0072)0,188{0.21610,243 10,277 | 0,309 | 0,343 | 0,381 [ 0,421 | 0,463 0,530 | 0,672
065 0,84 0,0460,162{0,190 0,217 | 0,251 | 0,283 | 0,317 | 0,355 | 0,395 | 0,437 | 0,504 | 0,645
062 085 0,020 (0,136 | 0,164 (0,191 0,225 | 0,257 | 0,291 | 0,329 (0,369 | 0,417 | 0,478 10,620
054 | 088 0,05410,085(0,112 (0,143 | 0,175|0,209 | 0,246 | 0,288 | 0,335 (0,385 | 0,538
051 | 0,89 0,028 | 0,059 0,086 (0,117 | 0,149 | 0,183 | 0,230 0,262 | 0,309 0,369 | 0,512
048 | 0,80 0,0310,058 (0,088 | 0,121 | 0,155 | 6,182 0,234 | 0,281 (0,341 | 0,484

Tir (bang 1.1) ta thdy, dé nang hé s6 cong sudt tir 0,8 - 0,93 cin bt cong
sudt 0,355k VAr cho mot 1kW céng suét tiéu thu.

Dung luong tu b tai thanh gép ctia ti phan phéi chinh cia mang dién:
Quvan = 0,355 X P (kW).

Céch tinh don gidn ndy cho phép ta xdc dinh nhanh dung luegng tu bu cho
cdc ché do bu tap trung, bl nhém hodc bi rigng.

Vi du: Mang cong suit 666kVA dugc nang hé s§ cong sudt tir cosp = 0,75
1én cosgp = 0,928.

Cong suit tiéu thu: P = 666 x 0,75 = 500kW,

Tra (bang 1.1) ding véi hang cose = 0,75 (trude khi bl) va cot cose = 0,93
(sau khi bn), ta thu duge cong suat tu la: 0,487k VAr cho 1kW tién thu cia tai.
Vi the doi véi tai 5S00kW, cong sudt tu bl s& 1a:

Q. = 500 x 0,487 = 244k V Ar.
Chu y: Cich nay dp dung cho tit cic muc dién dp (khong phu thude vao
dién 4p).
1.2. Phuong phap 2 (tinh toan dung lugng bu)

Phuong phdp ndy duge dp dung phd bién vi ¢6 wu diém chinh x4c, don
gian, hiéu qua ma khong phu thudc vao vi tri dat w (& ddv ngudn hay cudi
nguon).

Ap dung cong thifc tinh dung lugng can bu la:
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Trong d¢:

Qu =Plg ¢, - tgo,) o

P: Phu tai tinh todn (kW).
¢,: Goc ting vdi hé sd cose trude khi bi.

¢,: G6c tng v6i hé s6 cosp mudn dat sau khi bi.

a: Hé s6 xét 161 kha ning nang cao hé s6 cose bing phuong phdp bu.

Sau khi xdc dinh duge dung lugng cdn b chiing ta tra (bang 1.2) dé xac
dinh dugc loai tu thich hop.

Bdng 1.2. Thong s6'ky thudt cia mot s6' loai tu bit hé s6 cong sudt

Cong suat Pién dung .2 . .
Loai tu danh dinh | danh dinh K'ét:(fhe ca(;lz:fllrln)
(kVAr) (1uF) i

KCI-0.22-8-3Y3 8 526 410

KCI-0.66-25-3Y3 25 183 I pha va 418
3 pha

KCI-0.22-8-3Y1 3 526 472

KCI-0.38-20-Y | 20 447 472

KCI-6.3-30-2Y 1 30 2 506
| pha

KCI-3.15-30-2Y3 30 10 466

KC2-0.22-16-3Y1 16 1052 787

KC2-0.22-16-3Y3 16 1052 725

KC2-0.38-60-3Y3 60 1102 3 pha 725

KC2-0.66-60-3Y3 60 366 739

Nhu chiing ta déd biét sau khi cit tu dién ra khéi ludi dién thudng tén tai
mot luong dién dp du, rat nguy hi€m cho cong nhan van hanh. Vi vay, phai ¢6

dién rd phéng dién ddu ngay & ddu cuc cla tu dién. Dién trd phéng dien

thuong phai cé yéu céu sau:

- Giam nhanh dién 4p du trén tu dién, theo quy dinh sau 30 giay dién dp du

trén tu dién phai giam xudng < 65V.
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-  trang théi lam viéc binh thudmg, tén that cong sudt tdc dung trén dién
trd phong dién so véi dung lugng ty < 1W/kVAr.

Ta xac dinh dién tr& phéng dién theo cong thire:
2.

U
Rﬁ‘,=15xéxlo6

Trong dé :

Q: Dung lugng clia bo tu dién cén bl cho ca 3 pha.
U, : Dién dp pha clia mang.

Thudng ngudi ta diing béng dén sgi d6t lam dién tr& phéng dién tuy theo
cong sudt cita bong dén ma ta xdc dinh duge s6 lugng béng dén cdn ding.
Diing béng dén soi d6t c6 vu diém 13 ré tién, c6 thé theo ddi do sdng cia dén
dé biét duge tu dién da phéng dién hay chua. Cic béng dén nén dau tam gidc vi
khi dién tr& phéng dién néu 1 pha bi dit thi tu dién van cé thé phéng dién qua
2 pha con lai.

2. Vi tri 13p dat tu bu

2.1. Pat tu b tap trung

Ap dung khi tai 6n dinh va lién tuc.

* Nguyén Iy: B tu duge ddu vao thanh cdi ha 4p cha tl phan phoi chinh va
phai duge déng trong thdi gian tai hoat dong.

* Uu diém: Lam giam cong suét biéu kién yéu céu, lam nhe tai cho may
bién 4p va do d6 c6 kha nang phdt tri€n thém cdc phu tai khi cén thiét.

* Nhuge diém: Dong dién phan khdng ti€p tuc di vao tit cd cdc 19 ra t
phan phéi chinh clia mang ha thé. Vi the, (i€t dién cla day din, cong sudt tén
hao trong day khéng dugc cai thién.
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Hinh 1.1. BS tri tu ba tdp trung cho timg mdy c¢é cong sudt lém

2.2, bat tu bu thanh nhém

Nén sir dung khi mang dién qu4 16n v& khi ch& d¢ tai tiéu thy theo thoi gian
cua cdc phan doan thay déi khidc nhau.

* Nguyén ly: Bo tu duge ddu vao td phan phdi khu vuc. Hiéu qua do bu
timg phan doan mang lai cho cdc day dan xudt phdt tir ti phan phdi chinh dén
céc th phan phéi khu vuc cé dit tu dugc thé hién rd nhat.

* Uu diém: Lam gidm cong suat biéu kién yéu céu, kich thude day cdp di
dén cdc th phan phdi khu vue s& gidm di hodc véi cling ti€t dién.day trén cé thé
tang thém phu tai cho th phan phéi khu virc. Nhur vay, tén hao trén dudng day
cdp s€ giam.

* Nhuoc diém:

- Dong dién phan khéng ti€p tuc di vao tdt ca day din xuat phét tir th phan
phdi khu vire. Vi thé kich thudc day din va cong sudt ton hao trong day dan ciia
cdc doan day dan & trén khong duge cai thién véi ché dé bu timg phan doan.

- Khi ¢6 su thay d6i ddng ké cia tdi, luén ludn t6n tai nguy co bi thiva va
kém theo hién tugng qua dién 4p.
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Hinh 1.2. B6 tri tu bit nhdnh cho ting phdn doan

2.3. Pat tu b riéng cho tirng phu tai l6n

Nén dugc xét dén khi cong sudt dong co tuong déi 16n so véi cong sudt
mang dién.

Cdch mdc: BO tu mic truc tiép vao ddu day ndi coa thi€t bi dung dién cd
tinh cAm (chil y&u 1a cdc dong co). Bl rieng nén duge xét dén khi cong sudt
dong co 1 déng ké so véi cong sudt mang dién. Bo tu dinh mifc (KVAr) trong
khoang 25% gia tri cong sudt (kW) cha dong co. Bl bé sung tai ddu ngudn
dién ciing ¢6 thé mang lai hiéu qua tot.

Uu diém:

- Giam cong sudt biéu kién yéu ciu.

- Gidm kich thuéc va t3n hao day din d6i vai tat ca day dén.

Cic dong dién phan khdng c6 gid tri 16n s& khong con tén tai trong mang
dién.
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Hinh 1.3. B6 tri tu bi riéng cho timg mdy c6 cong sudt lon

V. VAN DUNG TINH TOAN

Vi dy: Tinh todn dung lugng bu cho mét phan xuéng co khi, dé sau khi bi
thi h¢ s6 cong sudt dat duge 0,95. Phan xudng co khi gdm céc thiét bj duoc ghi
trong (bang 1.3) sau:

Bdng 1.3. Thong ké thiét bi ciia phdn xudng co khi tiéu biéu

Teén thiét bi l“i“;’]g UV) | P&W) P, Coso
May tien 4 380 45 T 0.62
May phay 3 380 70 21 0.68
My bao 3 380 70 21 0.52
May cua 5 380 45 22,5 0.73
M4y mai 4 380 2.8 11,2 0.83
M4y Kkhoan 4 380 4,5 18 0.64
My bia 1 380 14 14 0,62
My doa 1 380 10 10 0.65
Quat gidé 4 380 1,7 6,8 0,61
May tien I 380 74 74 0,74
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D¢ xdc dinh dung lugng cin bl ta st dung phuong phédp 2 dé tinh toan.

Trudc tién ta xac dinh Py:

P.'! = ipdmj
i=1

Vay: P, = 18+21+21+22,5+11,2+18+14+1046,8+7,4 =149,9kW.
Ta xdc dinh hé s6 cose,, cho toan phan xudng:
P cosp, +P,cosg, + P;cosgp, +....+ P _cosg,.

COos =
Vo P, +P,+P +..+ P,

_18x0,62+21x0,68+21x0,52+22,5x0,73+11,2x0,83+18x 0,64

cosp, =
n 18+21+21+225+11,2+18+14+7,4+10+68

N 14x0,62+10x0,65+6,8x0,61+7,4x0,74
18+21+21+225+11,2+18+14+7,4+10+6,8

cosQ,, = 98,405/149,90 = 0,66 = tgp, = 1,138.
cosQ, = 0,95 = tgp, = 0,328,
Viy lugng cong sudt cin bu la: .
Q,, = P x(tg , - tgp,) X o = 149,9 x (1,138 - 0,328) = 121,42k VAr.
Tra bang 1.2 ta chon tu loai: KC2-0.66-60-3Y3 c¢6 cong suat danh dinh
60kVAr loai 3 pha. Khi d6 ta dung s6 tu la: 121,42 : 60 = 2,02 (tu). '
Ta chon 2 bo tu 3 pha néi song song, bo tu duge bao vé bang aptdomat, dat
trong ti va dat béng dén tam dién trd phéng dién.
Xic dinh dién trd phéng dién:

2 0,222

R, = 15°2x10° = 15222_x 10° = 5979<2.
0 121,42

Dung béhg dén cé cong sudt 60W 1am dién tr& phéng dién ta cb:
Ut 220’
R,=—= =968(Q
V=T 5 ©)
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Vay s6 bdéng dén cdn dung la:
R 5979 _
Ri 968 (bong).

Viy ta dung 6 béng den cé dién dp 220V, ¢b cbng sudt 60W 1am dién trd
phong dién va méi pha c6 2 bong dén 1am vat trd dién tr phéng dién.

Ta ¢6 so d6 bo trf tu nhu sau:

0,4kv :
| ' 8
\ A I

¢ il ¢

RN U

T

LN
Ta PP t6ng * T bl cose
di t dong lue 2x50KVAr

Hinh 1.4. Cach mdc tu bi
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Chuyén dé 2

CHONG SET

Muc tiéu

Sét 3 hién tudng phéng dién trong khi quyén gilla cac dam may va ddt mang dién
khac ddu. _

Nang iugng clia sét rat 1on, dién ap 25kV - 30kV, dong dién 50kA - 100kA, nhiét do
10.000°C, thdi gian rat ngan 20 - 30us nén rat nguy hiém cho ngudi va thiét bi. Chinh vi
vay cac cbng trinh xay dung, d3c biét 1a hé théng cung cip dién phai c6 thiét b béo vé -
chéng séf.

& aay thiét bi chdng sét Ié'thié’l bi dudc ghép song song vdi cac thiét b dién khac dé
bao vé qua dién ap khi quy&n. Khi xuat hién qua dién 4p khi quyén (c sét danh) né sé tam
vigc wudc dé giam dién ap A%t 1&n thiét bi, tranh nguy hiém cho thiét bi. Vi vay cén phai:

- Hiéu dugce ¥ nghia - tdm quan trong cOa viéc chdng sét.
- N&m dudc cac bién phap chdng sét.
- Biét cach tinh toan va ap dung cac bién phap dé cé hiéu qua.

L. CAC LOAI CHONG SET

1. Chdng sét danh tryc tiép

- Sir dung kim thu sét: dé thu dong dién sét, sau d6 nhanh chéng din dong
dién sét xudng dat.

- Sir dung luéi chéng sét: thu dong dién bang hé thng nhieu kim thu sét
laprthanh ludi roi dan dong dién sét xudng dat.

- Stt dung dudng day chéng sét: dat song song v6i dudng day tai dién - mot
duding day c6 tac dung thu sét, sau d6 din dong dién sét xuéng dét.
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2. Chdng sét lan truyén tir dudng day vao tram bién ap

2.1. Khe ho phong dién

Khe hé phéng dién la thiét bi chéng sét don
gian nhat gdm c6 hai dién cyc: mot dién cuc néi véi
day dén dién, dién cyc con lai néi véi hé théng ndi
d4t chdng sét (hinh 2.1). .

- Uu diém: Chi phi cho hé théng nay don gian,
it tién.

- Nhuoc diém: Do khong cé bo phan dap hé
quang nén khi phéng dién c6 dong va dp vo cing
16n dé gay nén hién tuong ngin mach tam thdi lam
cho céc role bdo vé ¢6 thé tdc dong nham.

2.2. Chong sét ong

Go6m hai khe h& phéng dién S, va S,, khe hd S,
dat trong mot dng 1am bang vat liéu sinh khi (fbro
bakelit). Khi ¢6 hién twong qué dién 4p ca hai khe
hd déu phéng dién dua dong dién sét xudng dat
(hinh 2.2).

- Un di¢m: Hiéu qua hon khe hé phéng dien.

- Nhuge diém: Kha ning dap hé quang con han ché.

2.3. Chong sét van

G6m hai phdn tir chinh 14 khe hd phéng dién va
dién trd 1am viéc. Khe hd phéng dién 1a mot chudi
cdc khe ho. Dién trd phéng dién 1a dién trd phi
tuyén 1am béng chét vilit c6 tinh chat dac biét khi
dién 4p tang thi dién trd gidm xudng dé ting kha
nang dan dién, khi dién ap trd lai binh thudng thi
dién trd tang d€ ddm bao kha ning cach dién.

- Uu diém: C6 khd nang diap hé quang, ning
cao d¢ tin ciy va an toan trong qud trinh van hanh.

- Nhuoe diém: Gid thanh cao.

Duong day

v
A

> <

— §,

Hinh 2.1

Duong day

¢
1

Hinh 2.2

Duong day

}

A

Hinh 2.3



Day dén

csoO1| Y cso, |V j;
A

Hinh 2.4. Gidi thiéu so do bdo vé chéng sét cho tram 35 + 110KV

3. Chi tiéu chong sét cho cac ddi tugng can bao vé
Ngoai ra, dé bio vé chong qud dién 4p cho tram, ta cin phéi hgp cach dién
cta tram bi€n 4p. Noi dit chéng sét cho tram cdn phai ddm bao quy dinh sau:
+ V&i TBA ¢6 trung tinh ndi dét tryc tiép, dién 4p > 110kV |
R, < 0,5Q
+ V6i TBA ¢6 trung tinh n6i dat truc ti€p, dién dp < 110kV
R, £ 04Q
+ Vi TBA c6 cong suat nho
R, < 10Q |
+ Vi cic cong trinh xay dung cong nghiép va dan dung
R, < 4-10Q
Heé théng chong sét gém 3 thanh phén chinh:
- Kim thu sét.
- Day dong sét.

- Coc tiéu tén nang lugng sét.
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Coc tiéu tdn nang lugng sét duge dung 1a hé coc gi6ng nhu hé théng coc
ndi dat cung cap dién. Khong duoc ditng hé coc noi ddt cung cdp dién diing
chung cho tiép dia chéng sét. Gifta hai hé coc ndy nén cé thiét bi déng thé ndi
chung dé loai trir mach vong trong dat trdnh xong dién 4p khi xdy ra qué trinh
qud do chta dong sét. Khi dat hai hé théng nay trong cling mot khu vuce cin ddm
bdo khoang cdch giita chiing = Sm.

4. Dién tré chong sét tiéu chuén

- Day dan sét: Thuong 1am bang kim loai, dudng kinh 10 - 12mm, dat theo
dudmg ngin nhat néi giita kim thu sét va bo phan n6i d4t. Day ddn niy cé thé
lién két v6i nhau thanh mang tir cic kim thu sét xuéng hé coc. Méi day khong
duge dai qua 50m. Day dan dong sét duge dinh vi vao k&t cdu khung thiét bi
dugce bao vé.

- Bo phan n6i dat: Gém nhiéu coc n6i dat va thanh noi dat ghép lai véi
nhau dit cich méng cong trinh tir 3m =+ Sm, riéng d6i v6i khu déng dan cu va
khu trai chan nuoi gia siic thi phdi ddm bao khoang cich = 10m dé trdnh x4y ra
hién tugng dién dp budc khi ¢é su co. |

IL. PHAM VI BAO VE CUA MOT KIM THU SET

1. Tinh toan theo 1y thuyét

La khoang khong gian gin kim thu sét ma vat duge bao vé dat trong d6, rat
it kha nang bi sét danh. Thuc (€ trong cic phin xudng san xudt ngudi ta thudng
su dung kiéu bd tri hé théng cic kim thu sét theo ddy, theo hang ding nhiéu
kim ¢6 chiéu cao h thdp (khéng qud 30m), lién két vdi nhau ddm bio yéu ciu
k¥ thuat va kinh t&€, hon nira phit hgp véi khoéng gian cho phép ctia nhiéu co so
san xuat. Trong pham vi nghién ciu, ing dung bao vé sét ddnh cho phan xudng
co khi chiing ta sir dung kiéu bd tri ndy.

Pham vi ¢lia mot kim thu sét 13 hinh nén cong Xoay tron ¢6 tiét dién ngang
12 nhitng hinh nén, & do cao h, ¢4 ban kinh R, (hinh 2.1), tri s ban kinh R,
dugc xdc dinh theo cong thitc:

Né&u h,/h < 2/3 thi ban kinh clta dudng tron R, duge tinh:

R, =15h|1- i P
0,84

»
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Néu h,/h > 2/3 thi ban kinh ctia dudmg tron R, duge tinh:
R =075k (1 —%) P

0,2h

Hinh 2.5. Pham vi bdo vé

Trong d6 P12 hé s6 v6i h < 30m thi P = 1.

Ngoai ra, ta ¢6 thé xdc dinh ban kinh clia dudng tron R, theo cong thifc gin
ding clia Lién X6 nhu sau:

o _ L6k,

x

l+h"
h

Trong dé:

h,: Chiéu cao cha d6i tugng dugc bao vé nidm trong viing bdo vé cila
kim thu sét. '
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h, : Chi€u cao hi¢u dung ctia kim thu sét h, = h - h,.
h: Chi€u cao tuong déi clia kim thu sét.
Xdc dinh bé ngang hep nhét ciia pham vi bao vé & cao do h,.

2b. =4xka7x—}7"_—"~
14xh, —a

2. Tinh toan cu thé bao vé chdng sét cho phan xudng cd khi

Phan xudng c6 kich thudc 1a: chiéu rong a = 20m, chiéu dai b = 36m, chiéu
cao cha dinh mi 12 6m, chiéu cao tai vi trf dit kim thu sét h, = 5,5m, ta sir
dung hé¢ thong 6 kim thu sét bo uf thinh vong kin trén m4i phan xuong nhu
hinh vé.

Hinh 2.6. Mat ditng bo'tri kim thu sét

.

16

20’ e 2.

Hinh 2.7. Mdt bang b6 tri kim thu sét

Phén tich ta thdy, cap hai kim thu sét dat tai ddu héi phan xudng ¢6 khoang
cdch a = 16m va dinh mdi nam vao giita hai vi trf dt kim thap hon déu kim 12
0,5m. Day la cap kim thu sét tiéu biéu, ta tinh todn cho cip kim thu sét nay,
néu ching thyc hi¢n duge yéu cdu bao vé thi cdc vi tri kim thu sét khic cling
ddp tng duge yéu cdu bio vé.
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Buce 1: Gia sir chiéu cao tuong d6i cliia kim thu sét 1a h = 10m. Do dé,
chi€u cao hiéu dung cta kim thu sét la:
h,=h-h,
h,=10-5,5 = 4,5m.

Viy chiéu cao bao vé giita hai Kim thu sét la:
h o=h-2
7
16 e e e , .. y
h,=10- == 7,7(m) thoa min bio vé duge dinh mai phan xudng cao

6m.
Buée 2: Tinh todn ban kinh dudng tron viing bao vé clia kim thu sét.

1,6k
R, =—1re
1+—=
h

R =20%X45 4 65 (m)
x 5,5
1+ —
10

Khodng cdch xa nhat tir kim thu sét d€n vat can bao vé la: I, = 2m, R, > 1,
thod mén yéu cdu bao vé.

Budic 3: Xic dinh bé ngang hep nhét clia pham vi bdo vé & cao do h,.
26, =4 x4,65x Tx45-16
14x4,5-16

2b, = 6,1{m)
Buoce 4: Kiém tra pham vi bdo vé clia ca nhém 6 kim thu sét.

D =+16% +18% =24(m).

PiéukiénlaD <8 xh, 24 <8x4,5=36
Vay chiéu cao hi¢u dung clia kim thu sét di chon cao 4,5m a hop 1y.
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Hinh 2.8. Mdt cdt b6 tri kim thu sét va pham vi bdo vé ciia chiing

(Ej

Hinh 2.9. Mdt bang pham vi bdo vé ciia 6 kim thu sét
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Chuyén dé 3

NOIDAT BAO VE CAC THIET BI

Muc tiéu

Hé thdng cung cép dién lam nhiém vu truyén tai va phan phdi dién nang. Dic diém
quan trong ciia né 1a phan bd trén dién tich réng va thudng xuyén ¢é ngudi lam viéc vai
cac thiét bj dién. Cach dién cla cac thiét bi dién bi choc thiing, ngudi van hanh khdng
tuan theo quy tic an toan... 14 nhilmg nguyén nhan chinh din dén tai nan dién giat, do d6
hé thdng dién nhat thi€t phai cé bién ph&p an toan. Mot trong nhilng bién phap an toan
c6 hiéu qué va tuong ddi don gian 1a thue hién ndi dat bdo vé cho céc thiét bi dién.

- Hiéu dugc ¥ nghia, tAm quan trong cla viéc ndi d4t béo vé.
- N&m dudc cac phudng phap ndi dat, tinh toan va van dung dugc,

I. DIEN TR NOI AT

1. Dién tro nai dat

- Dién trd ban than day ndi tir vo thiét bi dén hé thong coc ti€p dia (coc noi
dat) chon sau dudi mat dat.

- Dién trd ban than coc tiép dia (coc ndi dat).

- Dién trd cha ban than dat d6i véi dong dién di trong dat (goi 1a dién trd
phan tdn cha d4t).

Trong ba thanh phdn ciia dién tré ndi dét thi dién trd phan tidn déng vai trd
quan trong nhdt. Ma dién tr& phan tdn ciia dat phu thudc vao dién trd clia (ban
than) chat dat, do d6 dién trd néi dat phu thude vao dién trd ban than dat tic 1a
phu thudc vao két cau, do 4m, d6 nén, cic mudi khodng trong dat. Néi mot
cach khac né phuy thude vao dién trd sudt coa dat.
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2. Dién trd suat cua dat
La dién tr& clha 1em® ddt c6 tiét dién cha lem, chidu cao h = lem.

Dién tr& dat phy thude vao nhiéu y&u t6: do 4m, nhiét do, lugng axit, kiém,
cdc mudi khodng trong dat.

3. Cac loai ndi dat

- NGi dat trung tinh nguén: N6i diém trung tinh chia nguén véi dat dé taora
hé thong cung cdp dién 6 trung tinh ngudn noi dat. Thudng thdy & néi dat cho
may bién ap.

- Nai dat l1ap lai: D€ gidm tdc hai cla su ¢§ ngdn mach mot pha (mét day
pha cham vao day trung tinh) trong hé¢ théng ba pha ¢6 trung tinh nguén néi
dat, ngudi ta thuc hién ndi d4t lap lai. Cho day trung tinh (& cuéi dudng day)
n€u dudng day cung cdp dién dai > 200m hoic & phia ddu dudng day ré nhdnh.

- N6i dat bao v¢ (ndi khdng): La viec néi cac bd phan kim loai ciia thiét bi
(binh thuong khong mang dién) v6i dat dé dé phong tai nan dién do xudt hién
di¢n dp trén cdc bo phan kim loai nay khi xay ra ngin mach hoic xong dién ap
cam Ung tiY c4c phdn mang dién sang vo kim loai clia mdy.

Trong thyc t€ ngudi ta thudng 4p dung hinh thitc néi dat bio vé (not khong)
cho cdc thi€t bi dién trong mang ¢4 trung tinh néi dat lam viéc, duoc sir dung
pho bién trong cdc phan xudng, xi nghiép, nha mdy, cong trudng.

Dé h¢ thong n6i dat c6 hiéu qua cao nhat thi phai dim bao cic yéu cu ky
thuat sau:

3.1. Pam bao dién tré hé thong di nho

He thong n6i dat dam bao tri 56 dién trd noi dat di nhd theo yéu cdu doi
v@i timg hé théng cha nguén dién.

+ Dién 4p ludi < 1000V thi Rd,, <4Q.

+ Dién dp ludi > 1000V thi Rd,, <2 +0,50.

3.2. bam bao can bing thé tot

Chat lugng clia hé théng ndi dat phai dém bado dién dp cham va dién 4p
bude khi xdy ra ngdn mach 1a di nhd, dam bio an toan cung cdp dién. Diéu
nay dugc thyc hién qua viéc b trf dién cyc can bing thé hoic dat dién cuc bd
sung ¢ 16i di lai va noi lién két todn bo cic két cdu kim loai trong pham vi dat
thi€t bi dién vao hé théng ndi day.
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3.3. Pam bao d6 bén co - Iy - hoa
Phai ddm bao do bén co hoc va chdng an mon hé théng ndi dat wic 1a viée
_tinh todn chon kich thudc loai dién cuc phai tinh dén diéu kién thyc t€ cia vi tri

n6i dat. Cac mdi n6i lién két trong hé thong phai dam bao chat lugng n€u ndi
bang han, bt huléng phai ding quy cdch, cdc bo phén phai c6 son chéng gi.

3.4. Tinh én dinh va tin cdy cao

Hé théng ndi dat phai lam viéc 6n dinh, tin cay va kinh €.

Viée tinh todn hé théng néi dét phai phd hop, khi thi cong phai theo quy
dinh ma cdc quy trinh, quy pham dé ra.

3.5. Cac hinh thie bo tri ndi dat

Théng thudng hé théng néi dat duge bé tri thinh mot mach vong kin 1a t6t
nhat (hinh 3.1).

Day dan chinh

f]_
ﬁ— vanh dai ti€p dia

nhanh
Y Y P

'Day din

Coc. ti€ -dia.
"Khuvhuc oS _D D
dong he
_D maggé tﬁ.ts'p CD/ ) _D ﬂ_
] ——ad Iy
L N

Y PR P pum pR g

Hinh 3.1. So dé hé thong tiép dia tao thanh mach kin
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Truong hop khong c6 vi tri thudn 1gi dé nGi dat tap trung thi ¢6 thé st dung
phuong 4n ndi dat theo hinh tia, quan trong 1A dam bao duge yéu cdu gid tri
dién trG ndi dat (hinh 3.2).

e

—[1] Day dén nhanh
= =) =l =

= e =l 3 PP
H™
= ] & O
O o i n O
o9  Khuwe o
Q. Q@ ignt%gr?c Déy dan chinh va
b \r) tiép détg : vanh dai tiép dat
- As
: e Coc tiép dat
-0 -
oy e} '
N e, e s S
® O
t———0
Hinh 3.2

Il. PHUGNG PHAP TiNH TOAN HE THONG NOI PAT

Phuong phdp ndy dp dung cho viéc tinh todn hé théng néi dat trung tinh
ngudn mdy bi€n 4p va tinh todn hé théng néi dit bio vé.

Nhu chiing ta da biét ¢6 hai cdch thuc hién néi d4t dé 1a: noi dat tu nhién
va ndi ddt nhan tao.

1. No&i dat tu nhién

N&i dit ty nhién 12 st dung cdc 6ng din nudc hay cdc 6ng bing kim loai
khéc dat trong ddt (trif cdc ong din nhién liéu 16ng va khi dé chdy), cdc két cdu
kim loai cta coéng trinh nha cira ¢6 ndi ddt, cic vo boc kim loai clia cdp dat
trong d4t... 1am trang bi ndi dat. O xudng co khi nay khong c6 cic diéu kién
trén nén khong sir dung dugc néi dét ty nhién ma ching ta phai st dung néi dat
nhan tao.
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2. Noi dat nhan tao

N6i ddt nhan tao thudng duge thuc hién bing coc thép, thanh thép, thanh
thép det hinh chit nhat hay thép géc dai tir 2m + 3m ddng sdu xudng dat sao
cho trén ddu cta chiing cach mit ddt khodng 0,5m + 0,7m. D€ chong an mon
kim loai thi cic &ng thép, cdc thanh thép det hay thép g6c ¢ chiéu day khong
nén bé hon 4mm.

Thuc t€ néi d4t tr nhién khong dém bdo quy pham cia dién trd noi d4t,
chinh vi vay ta phai 4p dung n6i dat nhan tao.

3. Trinh tur tinh toan ndi dat

- Bude 1: Xéc dinh dién trd ndi dat yéu cdu clia hé thong n6i dat cdn thiét
k€ ndi dat R,

- Budc 2: Xac dinh dién trd cia dat c6 tinh dén sy anh hudng cua thdi i€t
tra cdc (bang 3.1) va (bang 3.2).

Pau = Pa X @
Trong do:
p, : Dién trd suat ctia dat (viing chon coc ndi dat).

¢ : Hé s0 thai tiét.

Bdng 3.1. Dién tré sudt ciia mét s6 logi ddt pho bién

Loai dat Gii tri dién trd suat 10° (Qem)

Soi dd vun 20

Cat 7

Cat pha 3

Dit thit 0,6

Pt den 1,0=1,5

Pat sét thit 1

Pdt mun 0,4
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Bdng 3.2. Bdng hé s thoi tiét tiéu biéu

o e aa Do chon sau cila Hé¢ s6 thoi .
Kiéu noéi dat hé thong ndi dit tict Ghi cha
Thanh nim ngang 0,8 + 1 1,25+ 1,45 | S6 nh6 mia kho
Coc thing ding 0,8 1,2+ 1,4 | S616n mua mua

- Buéc 3: Chon loai coc néi dat va ki€u lién két cdc coc néi dat dé tinh dién
tré ndi d4t can thiét R, thong qua bang 3.3.
Bdng 3.3. Tinh todn dién trd néi dadt

8.GTHDDAB-A

Loai coc Cach bo tri Cong thite tinh Ghi cha
h h, s, { 2 1 [411 +1
th R =29 Im=4+—_In L]
Coc tron N 2a | d 2 \4h,—1l)]hy, =h,+1f2
déngsau | — | hy 2 0,5m
du6i dat Pu : Dién trd suat tinh todn
o h—
d
_O_
g hy +1
h, % =%§[]"%+%m(j; i:ﬂ
ThépL | Mo R o
dong sau X Puy : Dién trd sudt tinh todn| h, = 0,5m
trong dat | —X 1
N
V
b ;
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Pu ¢ 2L7
. =—t]n
* 24 bk

C 1|
Thanh det
chon ngang | b, 1 | 1/h = 0,5m

- Buoc 4: Xic dinh s6 coc 1y thuyét: N,
Ry

N.‘.- =0
Rdcp

Trong do6:
R, Dién tr& ndéi d4t.
Ry Dign trd néi dét cho phép.
Tuy theo hinh thitc b& tri coc ma ta xdc dinh chu vi cla khu vire b6 tri ti€p
dia, tién hanh phan b6 ti€p dia va xdc dinh khoang cach giita hai ti€p dia.
a = L/N,
Trong d6:
L: Téng chiéu dai phan b6 tiép dia.
a: Khoang cédch giita hai coc.
Tir d6 ta xdc dinh duge ty s6 a/l (112 chiéu dai coc ti€p dia). Thong thudng
ngudi ta chon ty s6 afl = 1 hoac = 2. '
- Buode 5: Tim s6 coc thuce t€ can ding: N.
1, : Hé s6 sir dung iing vdi s6 coc vira tinh.
Ry
Racp 1y

N=
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Trong d6: m,: HE s6 st dung iing v6i v6i s6 coc vita tinh, D€ xac dinh dugce
h¢ s sir dung 1, tra bang 3.4.

Bdng 3.4. Tim hé 56" n,

Ty bt cac coc theo hang Dat cac coc thanh mach vong kin
SO0 | S0 coc Iy thuyét N 80 coc 1y thuyét __ Ny

3 0,76 + 0,80 3 0,66 + 0,72

5 0,67 + 0,72 5 0,58+ 0,65

1 10 - 0,56 + 0,62 10 0,52 + 0,57
15 0,51+ 0,56 | 15 0,44 = 0,51

20 0,47+ 0,5 20 0,38 + 0,43

3 0,85 + 0,88 3 0,76+ 0,8

5 0,79 +0,83 5 0,71+ 0,75

2 10 0,72 + 0,77 10 0,66 + 0,70
' 15 0,66 + 0,73 15 0,61 + 0,65

20 0,65 = 0,70 - 20 0,55 + 0,64

- Buée 6. 'Tinh chiéu dai vh d6 chon sau clia thanh ngang lién két cdc coc
ndi dat v&i nhau thanh hé théng hoan chinh.

Chiéu dai ciia thanh néi 1a: L= LN

D¢ chon sau clia thanh néi la: hy, = h, + b/2.

- Budc 7: Tinh dién trd cha thanh noi.

Tra bang 3.3 ta tinh duoc dién trd clia thanh néi ngang:
2L

B2
24d  b.h

- Bugce 8: Tinh dién trd n6i d4t téng thé cha cac coc va thanh néi la:

R = Rd 'Rdm
z Ra+R,,
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Trong dé:

R,: Dién tra ndi dat clia cic coc.

Ry, Pién trd noi dat cha thanh ndi ngang.
So sanh dién tré n6i ddt cho phép néu: Ry <R, thi thod man.
Néu Ry > R, thi ta phai tinh lai.

4. Kiém tra hé thdng ndi dat sau tinh toan

Sau khi tinh todn hé théng néi dat ta tién hanh thir nghiém va kiém tra di¢n
trd yéu cdu cén thiét cla hé thong.

Trong qud trinh lam viéc chat lugng cla hé théng néi ddt cé thé giam do
anh huéng ciia nhiéu yéu t6 nhu do 4m, tic dong cd hoc, an mon hod chat ... Vi
vay phai tién hanh kiém tra do dac dién tr& ndi dat, ddnh gid chat lugng cha
toan bo hé théng trong qua trinh sir dung.

Hé théng néi dat phai duge ki€m tra sau khi 1dp dat truGe khi dva vio sir
dung va kiém tra dinh k¥ trong qud trinh st dung, thdi han kiém tra nhu sau:

- 2 nam mot 14n khi thigt bi duge b6 tri noi {t nguy hiém.

- 1 nam mot 1dn khi thigt bi dién b tri & noi dac biét nguy hiém.

Noi dung kiém tra:

4.1. Kiém tra bing truec quan

Kiém tra lai cdc méi ndi, cdc day noi dat, nhitng chd dua day vao dat, 48
vio gid. Véi hé théng méi lap dit phai kiém tra cdc dién cyc trude khi lap.

4.2. Do dién tro noi dat _

Kié€m tra gi4 tri dién trd néi dat cha hé thong ¢6 thod man diéu kién cho
phép khong?

+ Xem lai ban v& [ap dat va tri s yéu cau cla hé thdng ndi dat.

+ Kiém tra mach néi ctia hé thong.

+ Do dién tr&d ndi dat clia hé théng.

Ngoai hé thong néi dét lap lai va ndi dét truc tiép thi trong cic phan xudng,
x{ nghiép, nhd mdy... dé tang thém hiéu qua an toan cho ngudi lao déng,
chiing ta cin phai n6i khong dé bao vé céc thiét bi.
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5. Van dung tinh toan
Tinh todn n6i dat trung tinh ngudén cho mét tram bién 4p:
22/0,4kV - A/Y, ,, - 250k VA.

- Budc 1: Theo quy pham thi d6i véi phan xudng thudng st dung dién dp <
1000V nén dién tr& nodi dat trung tinh nguén cho tram bién ap Ry, = 402

- Budc 2: Tinh toan dién trd sudt tinh todn ctia dat c6 tinh dén st &nh hudng
cha thii tiét.

Gid thi€t phan xudng x4y dung trén nén d4t thit, tra bang 3.1 ta c6 pd =0,6
x 10* (Qem) va tra bang 3.2 ta dugc ¢ = 1,2.

Vay: py = 0,6 x 10° x 1,2 = 0,72 x 10°(Qcm).

- Bude 3: Chon loai coc va kiéu két néi cic coc dé tim duge dién td ndi dat
cén thi€t R,. Cdc coc ndi dat thudng ding 13 loai sit géc chir L: 60 x 60 x 6
hofic 50 x 50 x 5 hoic sit tron $20 hay ¢$30. Thudng diing cdc loai coc ¢6 chiéu
dai 2m + 3m dugc déng & do sau 0,7m — 0,8m dudi mat dat ty nhién. Khodng
cach cdc coc dong cach nhau 2,5m; a=1nénty s§ a/l = 1.

Thong thudng d6i v6i hé thong néi dat ngudi ta thudmg chon kiéu coc thép
chir L 60 x 60 x 6 c6 chiéu dai | = 250cm, chon & d6 sau h, = 80cm.

Vay d¢ chon sau clia coc:

hy = hy, +1/2 = 80 + 250/2 = 205¢cm.

Tir d6 1a dp dung cong thirc tra & bang 3.3:

Ry=Lin| 12l Lyyf Shp +
24| b2 |4k,

. 0,72x10° lnzxzso 11 4x%205+ 250
4 2%250x3,14

n_.__._._
6 2 4x205-250
R4=4,586x (4,42 +éO,629J ()

R4 =4,586x4,73 = 21,691(Q)
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- Budc 4: Xdac dinh sd coc 1y thuyét: N,

R, 21,691

N, =—d =22 54
R, 4

- Bude 5: Xac dinh s6 coc can ding: N.

Do dédc thi khu tram bién 4p hay phan xudng thudng chi bd tri noi dat
trong khu dat nhoé trong hoiic ngoai tram bi€n dp hay phan xudng nén dé gon
gang ta chon ty s a/l = 1 va s8 coc 1y thuyét N, = 6 coc. Tir d6 tra bang 3.4 ta
cén,, = 0,575,

Vay s0 coc can dung la:

Ra 21,691

N= = =94
Rdcp.n“ 4 X 0,575

Ta lay N = 10 coc.
Tra nguoc lai bang 3.4 ta ldy dugc hé s6 slr dung n,, chinh xdc cho 10 coc
lan, = 0,57.
Vay dién trd ndi dat cha s6 coc vira tinh duoc la:
Ra 21,691

= = =3,805(Q2)
Nn, 10x0,57

- Buoce 6. Tinh dién trd cua thanh ngang néi cic coc véi nhau.

Chon thanh ngang néi cac coc ti€p dia 1a thép det loai 40 x 4 chén sdu
0,8m so v&i mat dat tu nhién.

Vay chiéu téng dai thanh ngang 13 :

Tachontysda/l=1néna=1

Do do L =1N =13 x 250 = 3250cm.

1: la khoéang cich giita cac coc, tacé 13 cocnén 1 = 12.

D¢ chon sau cha thanh ndi 1a: hy, =hy + b2 = 0,8 + 0,04/2 = 0,82m = 82cm.
- Buée 7: Dién trd néi dit cha thanh néi 14

Ap dung cong thitc:

2 4 2
R Puq 20 072x10°  2x3000

= n =0,382x10,9 = 4,164(Q2)
2@ bh  2x3,14x3000 4,28
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I I il
L60XB0X6
Thép det A
40x4
L | E
L L L =]
7,5m

X A ?x;

K| FA

-t

Thép det
40x4

!l

Coc tiép dia
L60x60x6

2.5m

/

/

v

Hinh 3.3. H¢ théng 1iép dia gom 10 dién cuc (coc déng thing dimg)
va cdc thanh ngang (dién cuc ngang) cia vi du
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- Buoe 8: Dién trds not d4t téng thé cia coc va thanh néi 1a:

_ Ra.R,, _3805x4164 153844
Y Ry+R, 3805+4164 7969

=1,99(€Y)

So sanh dién tr& néi dat cho phép ta thdy: 1,99 () <4 (Q)

Vay ta déng 10 coc mébi coc cdch nhau 2,5m tao thanh mach vong kin
xung quanh tram bié€n dp, cich méng tram 2 + 3m - néi dét tap trung (hinh 3.3).

6. Tinh toan ndi khéng cho hé théng thiét bj trong phan xudng va
cac thiét bi mot pha, ba pha khac

Dé dam bao cho h¢ théng thiét bi trong phan xudng va cic thiét bi chiéu
sang, duge ndi khong bao vé (ndi dat bao vé) ta ding hé théng day dan ndi tix
vo cdc mdy vé hé théng coc néi dat trung tinh nguén cta tram bién 4p (tinh
todn phdn trén) thong qua diém ndi khong tai cdc th dién phan phoi ha thé vé
tl mdy cét tong réi dén cuc trung tinh clia may bién dp va vé dén hé théng noi
dat clia tram bién 4p. Day dan ndi dat bao vé (day E mau vang dua, xanh 14
cdy, nau d4t .v.v...) c¢6 thé tach riéng vé6i day pha (cdp 4*X + E) hoic c6 thé
dung cap 5 16i trong d6 ¢6 1 16i 1am day ndi khong.

7. Tinh toan ndi dat lap lai cho hé théng thiét bj trong phan xudng

Yéu cau tinh todn d6i v6i hé thong ti€p dia lap lai cua luéi trung tinh lam
viéc khd don gian nhung mang lai hiéu qua kinh t€, tin cay cung cdp dién cao.
bién trd noi dat 1ap lai d6i v6i udi ha thé < 1000V tudn ludn khong 16n hon
10Q; tai cdc vi tri th dién hodc tai khu vuc tap trung nhiéu thiét bi, dong co
cong sudt cao.

Trinh ty tinh todn hé théng néi dat 1ap lai hoan toan tuong tu khi tinh cho
hé thong ndi dit 1am viéc mdy bién 4p.
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Chuyén dé 4

CHIEU SANG PHAN XUONG

Muc tiéu

- Hiu dugc céac phuong phap tinh toan va lua chon chiéu sang cho phan xudng.

- Tinh toan va ap dung dugc cac phucng phap dé.

Thiét ké chiéu sang cong nghiép phai dap (ng yéu ciu vé db roi, hidu qua cla chidu
sang doi vdi thi giac. Ngoai ra, ching ta con phai quan tam dén mau sic &nh sang, chao
chup dén, sy b tri dén chiéu sang sao cho dam bao tinh kinh &, ky thuat va thdm my.
Thiét k& chiéu sang phai ddm bao cac yéu ciu sau:

+ Khoéng loa mat.

+ Khong c6 béng tdi.

+ £ roi yéu ciu phéi ddng déu.

+ Phai tao dugc anh sang gidng anh sang ban ngay.

Mugn thiét k& chiéu sang chung ta can phai ¢o cac s6 lidu sau:

+ Mat bang cla xi nghiép hay nha xudng (cia déi tugng chiéu séng), vi tri a4t cac
may (m&t bang phan xudng).

+ Mat cit nha xudng dé xac dinh vi tri treo dén.

+ Nhimg dac diém clia qua trinh cdng nghé, tinh chat lam viéc clia d6i tugng chidu sang
(thao tac chinh xac, cong viéc can phan biét mau sic nhu & cac xudng vé thist ké v.v...).

+ Céc tiéu chudn vé do roi clra cac khu vuc [am viée.

+ Bac diém ciia nguén dién, ngudn vat tu.
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I. CHON NGUON SANG VA BO TRI NGUON SANG
1. Ngudn sang

- Bén thuy ngan cao ap ding cho chi€u sing ngoai nha va trong cic phén
xudng co - dién c6 chiéu cao 16n.

- bén huynh quang dugc ding phé bi€n hon vi c6 dic tinh kinh t€ k§ thuat
tot, thudng dung trong cic trudng hgp:

+ Chi€u sdng 1am viéc cdn phan biét rd mau sic.

+ Trong phong lam viéc lau, it anh sdng ty nhién.

+ Trong chudng chan nubt.

- Pén soi dét ding trong phong khong yéu cdu chét lugng quan sdt mau sic.
- D2n natri thudmg duge sir dung cho chi€u sdng dudng giao thong.

- Pén halogen thuong dugc skt dung chi€u sdng cho san thé thao, quang
trudng, bdi d6 xe .v.v...

Pé chon dugc mot ki€u ngudn chiéu sdng ngudi ta phai cin cif vao:

+ Diéu kién moi trudng: do dm, nhiét do, bui, tic dong vat 1y, hod hoc cla
moi truong dit dén.

+ Yéu cdu k¥ thuat d&i véi dic tinh phan bd ngudn sdng, m¥ thuat.
2. B& tri ngudn sang

Viéc b6 tri ngudn sing gép phdn quan trong gidi quyét phan bs déu cuong
d6 sang cha ngudn sing.

L,=L/H
L: Khoang cdch giita cic den.
L.: Ty s& gifta khodng cdch giffa cdc dén va chiéu cao treo dén.

H: Chiéu cao treo dén (dén bé mdt sang).
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® X &® &® X
L L ®
X % & b & ® b
@
C & & X I & &
Hinh | Hinh 2

Hinh 1: Khéng dp dung cho phdng c6 chiéu dai qua 1,5 14n chiéu réng.
Hinh 2: Khi bé mdt lam viéc gén tudng thi L, = (0,25 - 0,3) L.
Khi bé mat 1am viéc khong gin tudng thi L, = (0,4 —0,5) L.

IL. TiNH TOAN CONG.SUAT PEN
* Cong thifc kiém tra sy sai léch quang thong:
F, —Ftt

-10% < <20%

Trong dé:
F, : Quang thong clia bo dén (do nha sdn xudt cung cdp).
F, : Quang thong tinh todn.

Trong thi€t k&€ chi€u siéng nha xudng thudng st dung 3 phwong phap tinh
todn chinh sau day: ' '

1. Phuong phap don vi cong suit p.
2. Phuong phdp hé sd st dung K.
3. Phuong phép diém.

1. Phudng phap don vi cdng suit

Don vi cong suit (p) 1a mot chi tiéu nang lugng dién quan trong clia dén
dugc sir dung rong rai dé xem xét cdc giai phdp kinh t€ déng thdi kiém chimg
lai cdc budc tinh todn k¥ thuat chi€u sing va du kién trudc phu tai chi€u sing
khi bét dau thiét ké.
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Phuong phdp don vi cong suét chi y&u ding bang tra sdn vé tri s6 don vi
cong sudt ma khong cln tién hanh cdc trinh tu tinh todn theo k¥ thuat chi€u
sdng ciling c6 thé xdc dinh dugc tdng cong sudt cha tat cd cdc dén cdn ding.
Gap trudng hop phong chi€u sang chung déng déu cé kich thude 16n thi két qua
dat dugce kha chinh xéc.

Phuong phdp don vi cong sudt khoéng ding trong céc trudng hgp trén bé
mat 1am viéc ¢é béng t6i do vat nay hay vat khdc d6 xudng, cling nhu khong
diing dugce trong tinh todn hanh lang.

Don vi cong sudt (p) duge tinh bing Wat/m’ v c6 méi quan heé:
> P
_ 4
=5

P

Trong d6: S, : Dién tich cla phong.
TP, : Téng cong suat clia cdc den.

Trong phan phu luc ghi cdc gid tri don vi chi€u sdng tiéu chudn p,. trong
truding hgp bé tri theo phuong dn ¢6 loi nhat.

Khi sit dung phu luc bang tra cin phai bi&t dugc cdc théng s6 nhu: kiéu
deén, do roi yéu cau E_;,, chiéu cao treo dén tinh todn H, va dién tich phong S,.
Ngoai ra, ciing cdn biét miu son cla trin, tudng dé sir dung cic hé s6 phan xa
cua tran (p,), cua tudng (p,) cho phi hgp.

Sau khi tra dugc tri s6 p,, viéc tinh todn dugce tién hanh nhu sau:

Theo (4.2) tinh dugc téng cong suat ZP, ciia tat ca cdc dén dy kién s& dung
dé chiéu sing chung déng déu cho toan bd dién tich S, ciia d6i tuong duge
chiéu sdng.

EP{] = plc 'Sp

Dua vio cong sudt tiéu chudn cia dén p,, dé xdc dinh s6 lugng dén n, ta

can dat:
2Py
p.'cd

nd=

Nhimg diém cén chi ¥ khi tinh todn:
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Céc bang tra don vi cong sufit p,, duge thiét 1ap 4p dung cho cdc phong c6
ty s0 kich thudc chiéu dai so v6i chiéu rong Dy/D, > 2,5 trudng hgp vuot qud
thi chon p, tuong ng véi dién tich phong S, = 2,52 D,.

Cic tri s6 p,. cho trong céc bang dugc tinh khi diing véi cdc béng den dién
ap 220V, khodng céch giira cdc dén, trong d6 dé cap dén tri s6 AE (béng nung
sang AE phu thudc vao cich bg tri den, béng huynh quang c6 AE ~1) va hé s6
dutatK=1,3+1,5.

Ne€u s6 lugng dén can dat tinh duge 16n hon so véi s6 luong vi tri den da
chon thi phai ting cong sudt cia béng dén, tinh todn lai sao cho dat yéu cdu.

2. Phuong phap hé sé s dung

Phuong phdp hé s6 sir dung quang thong K, sir dung tinh todn d6i tuong
chiéu sdng chung, déng déu cho bé mat nam ngang cé ké dén quang thong
phdn xa tlr tudng va tran. Khong dung tinh todn chi€u sing trong cic truong
hop: cuc bd, ngoai trdi hay mit phang nghiéng.

Coéng thic tinh todn nhu sau:

F
K il = $

K4 : H¢ 56 str dung quang thong.

F,, : Quang thong c6 ich téi bé miit .

F: : Quang thong téng phdt ra tir mét bo dén.

Do roi trung binh & cudi thdi gian sir dung cia dén la:

— F.‘fv _ H. K.\'d‘ ‘F:-'

"TSs  K,S

n: S6 lugng dén.

K,, : Hé s0 du trit.

S: Dién tich cta d6i tugng chi€u sdng (m?).
D6 roi 161 thiu cdn dat dugc R E,_ :

— n. st' F;I
7K, S
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Z: Hé s6 khong déng déu duge cho trong bang:

Quang thong cén thiét cha dén la:

Z.K,.S.E
n K,

I

Ba roi thyc t€ dat duge 14 E:

_n K,.F,
Z.K,.§

Trinh tur tinh toan:

1. Kiém tra diéu kién 4p dung ciia phuong phép.
2. Xéc dinh E,,...

3. Xac dinh K.

4. Xéc dinh cdc hé s6 Z va K.

5. Tinh F,.

6. Chon deén.

7. Kiém tra F va tim Eg,..

3. Phuong phap diém

Phuong phdp nay dp dung cho céac truong hgp: chi€u sang chung khong
déng déu, chidu sing cuc bo, chi€u sdng cho mat phing khéng ndm ngang va
chi€u sing ngoai troi.

Dé tinh d¢ roi tai mot diém ta ding cong thic:

I,cos’ a

Trong doé:
E: Do roi tai diém can xét.
I,: Cudng d6 sdng clia nguon qua géc .

H: P4 cao treo dén.
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Xét mot diém A trén mit phing nim ngang, cé nhiéu nguén sang chiéu tdi.
Gia sir 3¢ roi tai A tao boi ngudn sdng c6 quang thong quy ude 12 10001x.

3 3 3
_dyco8 @ +1,c08 @, +...1, cos” a,
4~ 7 Hz

"
€4 = Zem‘
i=l

Pé xac dinh dugc e, ta cin cif vao dudng dang lux clia ngudn sdng. Viéc
tinh d6 roi tai A tao boi tat ca cic nguon sang s€ lam tang khoi lugng tinh todn
trong khi cdc ngudn sdng & xa tdc dong yéu tdi e,. Trén thuc t& chi tinh cho cac
nguén sing lién ké A con do roi tao bdt cdc ngudn & xa duge tinh biang céch
nhan thém vao biéu thifc e, mot hé s6 goi 1a he s6 do roi bd sung p. He s6 nay
phu thudc phan xa cia tudng, tran va dic tinh cudng d6 sing.

Quang thong tinh todn cua dén la:

o 1000k, E,,

! JuZeAi

Tra phy lyc céc thong s6 k¥ thudt cia den chon duge dén c6 quang thong
F, gin v6i F, nhat. Sau d6 kiém tra theo diéu kién trén 4.1.

Trinh tu céc budc tinh todn cta phuong phép diém:
1. Chon dié€m tinh todn.

2. Xac dinh E,;,..

3. Tinh e,, theo cong thifc hodc tra dudng ding lux.
4. Xdc dinh K, .

5. Tinh F,.

6. Tra bang chon dén: P, F,.

7. Kiém tra sai léch theo cong thifc néu khong dat thi lam lai tir bude 2.
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III. PHAN UNG DUNG TiNH TOAN CHO CAC POI TUGNG CHIEU
SANG

1. Diing phuong phap don vi ¢céng suat

Vi du: Tinh todn chi€u sdng cho mét phong hoi thao ¢ céc thong s6 sau:

Chiéu rong D, = 30m, chiéu dai D, = 46m. Tran va tudng mau sing, co clta
$6.

Tra bang 4.1 ta tim duge E;, = 100lux.
Bdng 4.1. D¢ roi 161 thiéu cho mét s6 doi tuwgng chiéu sdng

Poi tugng chi€u sang Do roi {Ix)
Ché tao nhitng chi i€t nhd 250
Nha bing 150
Thu vién, phdng hop 100
Phong doc, phong lam viéc lau dai 150
Phong diéu khién nha mdy dién 150
Cong nghiép co khi 150
Nong trang 50
Ma dién 75
Dic kim loai 100
Kho 75

2. Diing phuong phap hé sd su dung

Vi du: Tinh todn chi€u sing cho mot phan xudng co khi, méi truong chi€u
séng chin tic dong cha nhiét do, bui. Yéu cdu cudng do sdng dam bao dicu
kién 1am viéc todn phan xudng. Ngoai ra, tai cdc vi trf mdy gia cong cat got
phai ¢dn ¢6 chi€u sang cuc bo.

Xudng cé: chidu dai a = 36m va b = 20m. Van phong phan xu6ng c6 di¢n
tich 42m? va nha kho c6 dién tich 42m? Chiéu cao tir mat dat dén tran nha ]2
Sm.
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2.1. Tinh todn chiéu séang cho phan xudng san xuét

Ta slr dyng dén nung sdng nén cé cosg = 1.

- Buoe 1: D6 roi trung binh tra bang 4.1 ta ¢6 E,, = 100x.

- Buoc 2: Bo tri deén: Tran nha cao 5m, d6 cao lam viéc chi yéu 1,2m.

Bdng 4.2. Chiéu cao treo dén cho mét s6' bo ngudn sdng

Chiéu cao nhé nhat khi
Kiéu ngudn sing P dén P dén P dén
- 150w 200W 250W
Y, HY c6 chup thuy tinh mg 2.5 3 4
Dén can, dén tran 2,5 3
beén hé trang guong 4 6
Deén huynh quang ¢6 chup phan xa 3+45 3+45 3+4,5
gﬁéanbgﬂszjl:‘; quang cé hé s§ thiu xa 2.6+ 4 26+ 4 264

Tra bang 4.2 dung loai dén s¢i d6t c6 chup thuy tinh md, du ki€n cong sudt

cta den dén 200W, d6 cao treo dén H = 3m:

Bang 4.3. Ty s6 khodng cdch cdc dén L, va chiéu cao treo dén H

Dic tinh cuong do sang Kiéu nguén L/H
Chiéu siu Nguén Ch’léll sau, den huynh quang 1L1=1.8
¢ chup tan xa

Chi€u thing phan bé trung | Kiéu dén A, Y ¢6 chup phan xa va _

R s . . 1,4+1,8
binh céc d&n huynh quang khac
Chiéu thing phan bs déu Dw/m khi khong ¢6 chup phdn xa | 2,3

Khodng cach gilta cdc dén lién ké 1a:
L=L,xH
L=14x3=472(m)

- Buoe 3: Khodng cdch cdc den chon 1a 4m. Chiéu dai phan xudng 12 36m.
Vay ta dit s6 dén cho mot day 14 36 : 4 = 9 dén. Ta dat 7 den, mdi den cach
nhau 4m, dén dau cudi cich tudng 2,8m. Chiéu rong clia phan xudng la 20m ta
bo tri 5 day den, mdi day dit cach nhau 4m, ddy gin tudng cich tuong 1,8m.

9.GTHDDAR-A
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Vay téng 6 dén cdn ding 14 : 7 x § = 35 dén.
- Bude 4: Tim hé sd stir dung K, ta tra bang 4.4.
V6t dic diém tudng va trdn sing mau p,, = 30%, p, = 50% va hé s& moi
truong: '
S 720
= =428
H(a+b) 3(20+36)

=

Bdng 4.4. Hé 56 sit dung quang thong cila mot s6 bo nguon

Cac chi s6 Yy n

' Py 50 70 50 70

n‘éﬁ%‘n i | o 30 50 30 50

P, 10 10 10 10

1,0 32 36 43 46

1,5 37 41 49 52

2,0 41 45 52 55

ben soi 2,5 43 47 54 57

dot 3,0 45 49 55 58

3,5 46 50 56 59

4,0 47 51 57 60

5.0 49 52 59 62

0,9 36 43 36 4]

1,0 38 46 38 44

1,1 41 48 41 46

ben 1,25 44 [ 51 44 48
huynh

quang 1,5 48 56 47 52

1,75 51 59 50 54

2,0 53 61 52 56

3,0 59 67 58 62

Tra bang ta tim duge K, = 0,63.
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- Buoe 5: Xdc dinh hé s6 dur trit.
Bdng 4.5. Hé s6 dy trit cho mot s6' loai nguén sdng

: $6 14n lau it He s dy trit
Tinh chat cong trinh- nhit trong 1 | Pen huynh | Pén nung
thang quang sing

Phong ¢6 nhiéu bui, khéi, tro 4 2 1,7
Phong c6 bui, khéi, b héng 3 1,8 1,5
Phong {t bui, khéi, b6 héng 2 1,5 1,3

Hé so du trit : K, ta tra bang 4.5 ta duoc k,, = 1,3.

- Buoe 6: Quang thong cdn thiét ciia dén la:

Foe K,SE _ 1,L3x720 x100 — 4244.89 Im

1

35x0,63

- Bude 7: Chon dén ¢6 quang thong gin vdi gid tri quang thong tinh todn.
Bdng 4.6. Thong s& ciia mot s6' loai dén

Soi dét tiéu chuan

Peén huynh quang

P (W) ¢ (Im) P (W) ¢ (Im) P (W) ¢ (Im)
40 430 200 3000 20 1000
75 970 300 5000 40 2450
100 1390 500 8700 40 2900
150 2200 1000 18700 40 3200

Chon duge den sgi 6t ¢ cong sudt P = 300W, quang thong ¢ = 50001Im.
- Buée 8: Kiém tra quang thong theo cong thic 4.1.

-10% <

F,-Fu

i

<20%

5000-4225

-10% < =17% <20%

Dén vira chon thod mén yéu ciu thiét k€, thuc t€ trong phan xudng con cé
vin phong 42m?, nha kho 42m? Do dé, s6 dén cdn diing 1a: 35 - 6 = 29 dén.
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Hinh 4.3. Mdt bdng bo tri dén chiéu sdng phdn xuong co khi
2.2. Tinh todn chiéu sdng cho van phfmg phan xudng san xuat
Vin phong 1am viéc clia phan xudng phai dim bio cé dnh séng giéng ban
ngiy dé co thé 1am viéc lau dai.
- Bucc I: Vin phong cé chiéu dai 8,4m, chiéu rong Sm. Ta tinh todn theo
phuong phdp hé s& sir dung d&i véi dén huynh quang, c6 hé s6 cong suat 0,98.
- Bude 2: Xéc dinh d6 10i cén thiét theo bang 4.2: E,, = 1501x.

- Budc 3: Tran van phong cao 3m, cao d6 1am viéc 0.8m. Vay cao d¢ treo
dénla: H=3-0,8 =2,2m.

Xic dinh 1y s6 L, theo bang 4.3 duge L, = 2,3. Vay khoang cich cdc den 1a
L =23 x 2 = 4,6m. B6 trf 2 hang dén céch nhau 3m cich twong 1,4m, mobi dén
trong hing cdch nhau 4m cich tuong 1,4m.

Téng s6 cin 04 b den, mdi bo gém 02 den huynh quang 1,2m.
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- Bugic 4: Xdc dinh hé s6 sir dung.
Heé s6 moi truong:
S 42

= =1,47
Hla+b) 22(7+6)

i=

V&i he s6 phan xa cha trin va tudng mau sdng ta tra bang 4.4 dugc hé s6 sir

dung: K, =0,49.

- Bude 5: Xéc dinh hé s6 du tri¥ (theo bang 4.5).

D6i vdi den huynh quang ta chon hé sé du trit & moi trudng it bui 1a:

Ke= 1,5

- Buoe 6. Xéc dinh quang théng cén thiét:

K,SE _15x421x50
nK,  8x049

- Bude 7: Chon dén theo bang 4.6.

Chon dugc dén huynh quang ¢6 cong sudt P = 40W dai 1,2m, quang thong

F, = = 2410/m.

¢ = 2450Im.

- Budc 8: Kiém tra quang théng ctia dén vira chon.
~10% < Lo =Fu <9004

it

109 < 23202410 1,7% < 20%
2410

Peén da chon thoa mén yéu cau chi€u sing vin phong lam viéc cla phan

xudng mo rong.

| | VTS s o NN il

L
| S —  E—
>’ 1390 4000

q VAN PHONG PX
|

Hinh 4.4. Mdt bang b6 tri dén chiéu sdng vin phong trong phdn xiong

w0
L=

5

3000 2 LJ 1380

NHA KHO

NN

|
]
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2.3. Tinh to4n chiéu sang cho nha kho trong phan xudéng

Nha kho ¢6 chiéu rong 6m, chiéu dai 7m, chi€u cao trdn 3m. Ta dung phuong
phdp diém d€ tinh todn nhim d4p ing yéu cdu quan sit cdc chi tiét d4t trén gid
cao trung binh 1,0m.

- Buge I: Chon diém A dé€ tinh todn ndm & do cao tap trung céc chi tiét nhd
dat trén gid 1,0m (nhuw hinh vé):

e o o ol o o

1

20 2

s 25 22

4 A

|—| 1
\
25
40
286
/2,3 N\
3 3,0 Ly 4
YA rr s A | TS| . VWA AP 1 T
' [
| g
— =
> 1350 4000 1390 <
VAN PHONG PX NHA KHO o
7 5 Y
z — —=% Y
7 o| A
3

Hinh 4.5. Hinh vé b6 tri dén cho nha kho

134



- Buée 2: Xdc dinh do roi t5i thi€u theo bang 4.2 duge E, . = 75Ix.

- Bucoc 3: Xac dinh ¢, theo phuong phip dudng ding lux cho ngudn sing
dai, ta tra duge cac gid tri cta I,: p'= p/H; L' = L/H = 1,2/2 = 0,6, khi d6 cao
treo dén H = 2m thi cdc.den chigu t6i diém A theo 4 huéng duoc tinh can cit
dudng déing lux cta kidu den huynh quang dai 1,2m.

L 100 60 40 20 12. '

T T
II g
|

Y /
o DL

I
1,26 I
|
!

2,0

/ [/ ,"

09

048

VI

AL

0 1 2 3 s P

—— """--..._-_--"'-‘-——-____'

/

J
L]
I
i

|

"-—-__.______-

Hinh 4.6. Biéu do dang lux ciia dén huynh quang 1,2m théng dung
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khipl =25 ->p' =2,6/2=125>e=35(lx)

khip2=22—>p'=2,22=1,10 > e =40 (Ix)

khip3=2,8 > p' =2,8/2=1,40 - e =27 (Ix)

khipd =2,6 > p' =2,6/2=1,30 - e =30 (Ix)

E=35+40+27+30=132()

Gia sir do roi tal A tao bdi cac ngudn c6 quang théng chudn 1000Ilm. Khi
d6 d6 roi thuc E, tai diém A tao bdi cdc ngudn sdng thuc c6 quang théng F,
dugc tinh Ia: '
1000 H <K, xE .

uxYe
i=l

- Butde 4: X4c dinh hé s6 d6 roi b6 sung i va hé s6 du trit K.

FI

Bdng 4.7. Hé 56 dd roi b6 sung u

Hé sd phan xa Hé s6 p cho cic ngudn sang
Tuong Trin Y:n Chiéu sau Péng déu
0,3 0,5 1,08+1,2 1,05+1,15 1,6
0.5 0,7 1,12=1,35 1,1+1,25

Do roi thuc tai A tao boi ngudn sang thuc ¢é quang thong F v ké dén do
roi bd sung = 1,6 va hé s& du trit K, tra bang 4.5 ta dugc K, =1,5.
- Budc 5: Xac dinh quang thong tinh todn cna dén:
_1000%x2x1,5x75
“T 1,6x132

F, =1065(/m).
- Buoc 6: Tra bang 4.6 chon dén c6 quang théng phu hop véi loai den
huynh quang loai 1,2m cong sudt 20W, quang thong dén 10001x.
- Bugic 7: Kiém tra sai léch quang thong.
1000 —1065

-0 £ ——=-65%<+20%.
% 1065 % %

Loai dén d3 chon hoan toan thod man yéu cdu chigu sing cho kho trong
phan xudng, dam bao moi trudng lam viéc t6t dac biét 1a tai cao do 1,0m so véi
mat san.
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Chuyén dé 5

CUNG CAP PIEN CHO CHIEU SANG PO THI

Muc tiéu

Dé& dap (mg duge nhu cau phat trién cda tdc dd d6 thi hoa ngay cang cao cling nhu
yéu cdu vé thdm my clia cong trinh x4y dung dudng giao théng, giang dudng, vudn hoa,
san chdi... yéu ciu ngudi thiét ké phai:

- Hiéu dugce vy nghia tdm quan trong clia chiéu sang cho cac céng trinh do thi

- Biét cach tinh toan, lua chon dén va cac thiét bi chiéu sang phit hgp vdi cac cong
trinh d6.

I. CAC HINH THUC CHIEU SANG PO THI

1. Chi€u sang ngoai - chiéu sang mit

Mbi mét dién tich mat ngoai duge chi€u sidng cua toa nha hay cia mot
tuong dai cdn phai ¢é mot do chéi nhat dinh dé tao nén sy ndi bat phéi canh.
Chiéu sang v6i do roi ddng déu s& huy hoai kha nang tao cho nhimg phén khdc
nhau clia cfu tric ¢6 thé nhin thiy 15 nét trong phdi canh. Mic do roi cla mat
ngoai phu thudc vao vat liéu mat ngoai va do chéi cna cic dién tich xung quanh.

Dé dam bao do roi doi véi mit ngodi, ta thudng dung dén nung séng binh
thudng va dén chi€u hit.

2. Chiéu sang cdng vién

Trong trudng hop nay nguoi ta cin tao d6 roi cho nhitng muc tiéu can chi y
nhu do roi cha nudc, cic cong trinh nghé thuat, clia cdc tugng dai ky niém .v.v...

Thong thudmg ngudi ta bd tri mot sé dén c6 cong sudt nhd va s€ ¢6 diém c6
do chéi giam thay vi chi ¢6 vai diém ma d6 chéi lai nang cao. Thong thuong
ngudi ta khong quan tam dén hiéu qua chiéu sing sy dong déu ma mudn tao
nén nhilng khodng 161 va sdng thay déi nhau.
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3. Chiéu sang cac cong trinh thé thao

Chi€u sdng cén dam bdo sao cho d¢ chéi cla d6i twong choi (nhu qua
béng, qua banh... va cha san) phdi dugc tréng thay 15, dic biét 14 16¢c do va
huéng chuyén dong clia d6i tugng. Dé thuc hién duge diéu nay, ching ta phai
quan tdm dén dang d6i tugng cdn duge thdy trong suét qué trinh choi, do chdéi
cia nén va vi trf ¢lla ngudi quan sat.

" II. CAC PHUONG PHAP BO TRi COT PEN

1. Chon chiéu cao dén

Dén & mét bén dudng @/QL—\
h>1 /\

Pén & hai bén so le %] &
h=>22/31
(7Y (3¢ (%

Dén & hai bén d6i dién R &K &K
h>051

@ % ®
ben bé tri § truc duding

@ &K K
h=20,51 b2y (3¢ %Y

2. Tinh chon cdng suat dén

- Buoc 1: Xac dinh hinh thic b tri dén trén dudng, d6 chéi trung binh t6i
thi€u ctta dudng cédn chiéu sang chon theo bang 5.1.
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Bdng 5.1. Cdp chiéu sdng

s 4 . Do ch6i TB | Chi sd tién
L O 5
ap Loai dudng Mire (L..) nghi G
A | Xalo cao toc Séng 2 6
s , X Sang 2 5
B » ~
Pudng 16n, dudng hinh tia Téi 129 6
\ o e g0 Sang 2 5
C -~
Puong cdi it ngudi di bd Téi 1 6
D | Céc phd chinh Sang 2 4
. . Séng 1 4
E | Duong ving Téi 0.5 5

D¢ chéi trung binh ciia mat duong do ngudi 14i xe quan sat khi & mat
dudng tdm xa 100m lic thoi ti€t kho rdo.

- Budc 2: Xac dinh khoang cich cdc dén qua bang 5.2.
Bdng 5.2. Khodng cdch cdc dén

e/h .. Chup sau - Chup vira
Mot bén dudng 3 3,5
Hai bén so le 2.7 3.2

- Buoc 3: Xac dinh hé s6 gia hod V theo bang 5.3 va bang 5.4.

V=V1xV2

V1: Hé s6 giam quang thong.
V2: Hé s bam bin.
Bdng 5.3. Hé s& gidm quang thong V1

Thoi gian (h) | Dénnatricaoap | Don gﬂﬁ;‘g“y nh D::a':at'l‘:; l‘_j’p
3000 0,95 0.9 0.85
6000 0,90 0,85 0,80
9000 0,85 0,80 0,75
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Bdng 5.4. Hé s& gidm quang thong V2

B den Khong loe Co loe
Khong khi 6 nhiém : 0,65 0,70
Khong khi khong 6 nhiém 0,90 0,95

- Bude 4: X4ac dinh d6 roi trung binh R.
Bdng 5.5. Ty s’ R

' Bé ton L6p phu mat duon
R=E,L, 8 0P PO T E_| He duimg
Sach Ban Sang ™ | Toi
Chup sau 11 14 14 19 25 - 18
Chup vira 8 10 10 14 18 13

- Buéc 5: Xac dinh hé so st dung coa dén.
K. = kg, + kg, khia>0
K. = ko — ke khia< 0

K.y : Hé s6 sit dung trude khi tinh todn.

K,y Hé s& sir dung sau khi tinh todn.

D61 véi mébi loai dén déu cé dudng dac tinh, hé sd sit dung riéng, can ct
vao d6 ta 1dy K . Duéi day ching t6i dua ra dudng dac tinh clia dén cao 4p cé
cong suft tir 150 + 250W.

4 5 He s6 sif dung
‘Phiaviahé| Phia mat duong —
' 4 AL
Ve ~ Coche
N S Bén che
N2y o
N
~
ah N/ . tam

! P P
1 0 1 2 3
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- Buoe 6: Tra bang 5.6 tinh chon cong sudt va quang théng cia dén chon la:
_IxexL, xR
! V xK_,

Bdng 5.6. Cong sudt va quang thong ciia mot s6 logi dén
phong dién 2201240V thong dung

Natri 4p sudt P 35 55 90 135
thap % 4800 8000 13500 22500
Natri 4p suft P 50 70 150 210
cao % 4000 5800 14000 18000
P 70 150 250 400
Halogen '
% 5000 11200 17000 32500

Chon d&n ¢é cong sudt va quang thong phit hgp quang thong tinh todn.

- Butée 7: Kiém tra quang thong ciia dén vira chon theo cong thitc: .

~10Y sfip_igzo%

fr
- Bude 8: Kiém tra hé s6 tién nghi cda dén vira chon.

Bdng 5.7. Hé s6 tién nghi ciia mét s6 loai dén phéng dién thong dung

. ' P 70 150 210
Natri 4p suét cao & 4.1 3,8 32
3 o P 55 90 135
Natri 4p suft thap o 4.4 4.1 3.5
P 150 250 400

Halogen Nz 3.7 3,4 2.8

Chup dén han ché lo4d mait, vi th€ nha san xudt dua ra hé s6 tién nghi vdi
mbi bo den G. Sau khi tinh dugc cong sudt dén ta ki€m tra hé s6 tién nghi G
theo cong thic:

G =ISL +0,97log(L,, ) +4,41logh —1,46log P
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Chi s6 G cang cao cang it gii ho4.
ISL: Do nha san xu4t dua ra.
h': Do cao tir dén dén tArh mith' = h - 1,5.
P: S8 lugng bé dén trén 1km dudng.
Chét lugng chi€u sdng t6t tao ra gée nhin tién nghi, tri gidc nhin nhanh,
chinh xdc, han ch¢'lod mit, d6 chéi dong déu trén bé mat dudng.
~ IIL. PHUONG PHAP TINH TOAN
Vidu: Tinh todn chi€u sdng dudng quanh phan xwéng co khi.
- Buge I: Xdc dinh cdp chiéu sdng dudng tra bang 5.1 duge L, = 1 (cd/m?).

- Bitoe 2: .Déc diém dudng noi bd hep c6 chd udn cong, dudng réng 5m, ta
lva chon chi€u sang 1 bén dudng, chon ¢t dén cao 7m.

Khodang céch cdc dén: tra bang 5.2.

Chon e = 3,5 x 8 = 28m, ta chon € = 30m.

Cén dén vuon xa 1,6m, ¢ot chon trén via he a =1000, 1 - a = 4000.

- Buoe 3: Xac dinh hé s6 gia hod; tra bang 5.3 vi 5.4 ta duoc:

V,=09; ¥,=09}, vay V=09x 0,9 =0,81.

- Budic 4: Xdc dinh d6 roi trung binh R theo bang 5.5.

Diing loai dén ¢6 chup vira, 16p phti mét dudmng mau t6i cé R = 18.

- Bucce 5: Xéc dinh hé s6 sir dung cia dén tra dudng cong sir dung cha dén.
l-a 5-1 4

T =2.057
ho 7 7

a1 014
ho7

Tra duong cong ta dugc : k, = 0,24 va k= 0,03,
ky =k + k=024 +0,03=0,27.

- Bucc 6: Tinh chon cong suat va quang thong clia dén qua bang 5.6.
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_ 5x30x18

= = 12345,68Im
0,81x 0,27

Chon dén natri cao dp 150W, 14500Im.
- Bude 7: Kiém tra quang thong cha dén vira chon.
14500-12345,68

-10% <
% 12345,68

=17% < +20%

Pén vira chon thoa min yéu cfu tinh todn, cung cap du dicu ki¢n chi€u
sdng cho dudng nodt bo quanh phan xudng co khi.

- Buoe 8. Ki€m tra chi s6 tién nghi G.
G=3,2+logl+4,41l0og6,5—-1,46log33
G=32+0+3,58-2,22

G =4,56

Péi chiéu trd lai diéu kién & bang 5.1 ta thay bd dén ta chon thod man yéu
cdu vé quang thong, vé chi so tién nghi.
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Phan ba

CAC BANG PHU LUC

TRA CUU CAN THIET

PLI.Tri s6 trung binh K¢, va cose ciia cdc nhém thiét bi dién

Nhom thiét bi K, COSP
Nhom may gia cong kim loai (tién, cua, bio...)
- Phan xudng co khi 0,2-04 0,6-0,7
- Phan xudng sira chita co khi 0,14-0,2 0,5-0,6
- Phan xudng lam viéc theo day chuyén 0,5-06 0,7
Nhém mdy phan xudng rén 0,25 -0,35 0,6-0,7
Nhém mdy phan xudng dic 0,3-0,35 0,6 - 0,7
Nhom dong co lam viéc lién tuc (quat, mdy bom, 0,6-0,7 0,7-08
may nén khi...)
Nhém déng co lam viéc & ch€ d6 ngén han laplai |  0,05- 0,1 0,4-0,5
(cau truc, palang...)
Nhém mdy van chuyén lam viéc lién tuc (bang 0,6 - 0,7 0,65-0,75
tai, bing chuyén...)
Nhém 16 dién (10 dién trd, 10 sdy)
- Lo dién tr lam viéc lién tuc 0,7-0,8 0,9 -0,95
- Lo cam ting 0,75 0,3-04
- L.d cao tan 0,5-0,6 0,7
Nhém may han
- Bién dp han hé quang 0,3 0,35
- Thiét bi han hei, han dudng, nung tan dinh 0,35-0,4 0,5-0,6
Nhom mdy dét 0,7-0,8 0,7-0,8
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PL2.Tri s6 K\ va cosp cua cde phdn xiwong

Tén phan xuong

Kxe cos @
Phan xudng co khi 1ap rdp 0,3-0,4 0.5-06
Phan xudng nhiét luyén 0,6 -0,7 0,7-09
Phan xuéng rén, dap 0,5-06 0,6 -0,7
Phan xudng dic 0,6 - 0,7 0,7-0,8
Phan xuéng stra chita co khi 0,2-03 0,5-0,6
Phan xudng nhudm, hép, tdy 0,65 - 0,7 0,8-09
Phan xudng nén khi 0,6-0,7 0,7-08
Phan xudng moc 04-0,5 0,6 -0,7
Phong thi nghiém, nghién citu khoa hoc 0,7-0,8 0,7-0,8
Nha hanh chinh, quan ly 0,7-08 0,8-09
PL3.Tri s6'T,,, va cos ¢ cua xi nghiép
Tén xi nghiép T,y (h) cos @
Xi nghiép co khi ché tao may 4500 - 5000 0,6 -0,7
Xi nghiép ché tao vong bi 5000 -5500 | 0,7-0,75
Xi nghiép ché tao dung cu 3000 - 4000 0,62 -0,7
X{ nghiép gia cong gd 3000 - 4500 | 0,65-0,7
Xi nghiép hoé chat 5500 - 6000 0,8-09
Xi nghiép duong 4800 - 5200 | 0,7-08
Xi nghiép luyén kim 5000 - 5500 | 0,75 - 0,88
Xinghiép banh keo 5000 - 5300 0,7-0,75
Xi nghiép 6t6 mdy kéo 4000 - 4500 0,72 - 0,8
Xi nghiép in ' 3000 - 3500 | 0,75 - 0,82
Xi nghiép dét 4800 - 5500 0,7-08
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PL5.Tri s6' K,,, theo Kgpvan,

Gia tri K., khi Kgp

n
“ 1 o1 | 015|020 | 030 | 040 | 050 | 0,60 | 0,70 | 0,80 | 0,90
4 343 |381 |264 |2,04 [187 |165 [146 [129 |1,14 | 1,05
5 |323 1287 |242 200 |1,76 11,57 [1.41 |[126 |12 [1,04
______ 6 T304 | 264 224 |1.88 |1.66 | 1,51 |137 11,23 |1,i0 | 1,04
"""" 771 2.88 [ 5.48 | 210 | 1,80 | 1,58 | 145 | 1,33 | 121 [1,09 [1,04
8 (22 1231 |19 {172 | 1,52 [140 |130 120 |108 |104
9 1256 [220 [1,90 [165 [147 137 [128 |[118 [108 | 1,03
"""" 10 T242 1210 [1.84 1,60 [136 [1,34 [126 (1,16 |1,07 | 1,03
127 224 196 [1,75 (152132 |28 1,33 [115 11,07 [103
1477210 [1.85 |[1.67 1,45 [128 |125 [1,20 {1,13 [1,07 |1,03
16 1199 [1.77 |16l | 1,41 {126 [1,23 |1,18 [1,12 | 1,07 | 1,03
18 1191 [1.70 | 155 |137 | 1,24 |121 (116 [1,i1 [1,06 | 1,03
20 (184 1165 |1.50 |1,34 121 |[120 [ 1,015 [ 1,11 [1,06 |1,03
251171 |[1.55 140 [ 128 (1,19 [ 1,17 [L14 [1,10 {106 | 103
30 (162 |146 | 134 | 124 [117 [1,06 [ 1,13 [ 1,10 | 1,05 | 1,03 |
35 1156 141 [1,30 {121 [1,15 [1,15 | 1,12 | 1,09 | 1,05 | 1,02
40 1150 (1,37 [1,27 [ 1,19 11,14 1,13 | 1,12 | 109 105 | 1,02
45 145 133 125 |[107 |[113 [1,12 |11 [ 1,08 [1,04 | 1,02
50 1140 1130 (123 1,16 (1,02 [1,11 [1,10 [ 1,08 11,04 [1,02
60 | 132 [125 1,09 [114 [1,00 |[t,11 [1,09 [1,07 | 1,03 |1,02
70 1137 (122 [ 137 |L,12 [1,10 [1,10 | 109 [1,06 1,03 |102
""""" 80 1125 [120 [1,15 |11 [1.09 |1,10 | 1,08 | 1,06 |1,03 1,02
90 | 123 | 118 | 4,13 | 1,10 [ 1,08 [1,00 [ 1,08 {105 | 1,02 | 1,02 |
100 {121 [117 [1,12 [1,00 [1,07 | 1,08 [107 | 1,05 [ 1,02 |102
12071109 1,06 |[1L12 [1,09 1,06 [ 1,07 |1,07 [105 [102 | 102
i40 T117 1,05 1,01 | 108 [1,05 [1,06 [106 |105 [102 |1,02
160 T1.16 113 |1.10 | 1,08 [ 1,05 |1,05 | 1,05 [1.04 [ 102 |102
180 | 1.6 | 1.2 | 1,00 [ 1,08 1,05 [ 1,05 [1,05 {104 |1,01 |10l
200 | 1.05 |12 | 109 [1,07 [1,05 [1,05 | 1,05 | 1,04 [101 |10l
220 1118 142 |1.08 | 1,07 [105 [1,05 {1,05 | 1,04 | 1,0t |10l
240 [ 104 | 111 | 1,08 [107 1,05 [1,05 [1,05 [103 [ 101 |10l
7260 | 1,03 [1,22 | 108 [106 |1,05 |1,05 ;1,05 | 1,03 |10l |10l
580 11,13 | 1,00 1,08 | 1,06 .[1,05 [1,05 | 1,05 | 1,03 |10l [101
300 | 1,02 | 1,10 [107 {106 {104 [1,04 [1,03 |[1,03 1,01l |10l
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PLG. Thoi gianT,,,, ciia mét s6 xi nghiép

Xt nghicp  Héso T ()
. Kye COSQqrp
Xi nghiép hod chat 0,35 0,7 6200
Xi nghiép loc ddu 0,35 0,8 7100
| Ch¢ tao mdy & nang 0,22 0,62 3770
Ch¢ tao mdy cong cu 0,23 0,65 4345
| Co khi sira chita 0,22 0,63 4140
i Sita chira 6t6 0,20 0,76 4370
Cheé tao d6 dién 0,31 0,64 I4280

Trong trudng hgp khong cb s6 liéu chinh x4c, ta ¢ thé 14y gan ding nhv sau:

Lam viéc 1 ca: T,,,, = 2500h + 3000h.
Lam viéc 2 ca: T,,,, = 4500h + 5000h.
Lam viéc 3 ca: T,,,, = 6500h + 7000h.

PL7. Sudt phu tdi ciia mét s6 phan xuong

Tén phan xudng Po (W/m?)
Phan xudng nhiét luyén va han dién 300 - 600
Phén xudng co khi va ldp rdp 200 - 300
Phan xudng tién, phay, dap, rén khuén 150 - 300
Phan xuéng dung cu va dé ga 50 - 100
Phan xudng dap, ép chat déo 100 - 200
Phan xudng dap, nén, ép kim loai 250 - 300
Phan xudng méc, gia cong gb 48
Phan xudng duc 250 - 300
Phén xudng stra chita, tién 80 - 100
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PL8.Tri s6 J 7 theo T, va logi ddy

Loai day Tovax (B) _
< 3000 3000 - 5000 > 5000
Day dong 2,5 - 2,1 1,8
Day A, AC 1,3 1.1 1
Cidp dong 3,5 3,1 2,7
Cép nhéom 1,6 ' 1,4 1,2
PLY. Sudt phu 1di ciia mét s6 phdn xuong (dung dén soi dét)
Tén phan xudng pe (W/m?)
Phan xudng co khi va han 13- 16
Phéan xuong rén dap va nhiét luyén 15
Phan xudng ch€ bién gb 14
Phan xudng dic 12-15
Phan xudng noi hoi 8- 10
Tram bom va tram khi nén 10 - 15
Tram axétylen (nha may) 20
Tram axit (nha may) 10
Céc tram bién dp va bién doi 12-15
Gara 610 10-15
Tram citu hoa 10
Cira hang va cdc kho vt ligu 10
Kho vat liéu dé chdy 16
Céc dudng ham cép nhiét 16
Phong thi nghiém trung tdm nha mdy 20
Phong 1am viée 15
Phong diéu khién nha may 26
Céc toa nha sinh hoat clia phan xudng 10
Pt dai tréng cua xi nghiép, dudng di 0,15-0,22
Trung tam diéu khién nha méy dién va tram bién 4p 25-30
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PL10. Thong s6 ky thudt mdy bién dp phan phét do ABB ché'tao

Con S
it B;ﬁ'y)‘p AP, (W) | AP, (W) | uy % g;‘i" ?1]::; (mm) TJ(?;Igg
(kVA) : (XG)
31,5 | 35/04 | 150 700 | 45 | 860-705-1325 | 420
. I I Rl S
R BTy i e
22704 | 200 1250 | 4 860-705-1325 | 510
35/0,4 | 240 1250 | 45 | 920-730-1365 | 467
70 | 35/04 | 280 1400 | 45 | 920-730-1255 | 525
63/04 | 320 2050 | 4 900-730-1365 | 630
............... i T o e e
22/04 | 320 | 2050 | 4 | 900-730-1365 | 630
35/04 | 360 | 2050 | 45 | 1010-750-1445 | 695
63/04| 500 | 2950 | 4 | 1260-770-1420 | 820
160 | 10/04 | 500 | 2950 | 45 | 1260-770-1420 | 820
22/04 1 500 | 2950 | 4 | 1260-770-1420 | 820
""" 35/04 | 530 | 2950 | 45 | 1160-765-1495 | 945
B e e il i
T T o I R e
22704 | 530 | 3150 | 4 | 1260-770-1420 | 880
35/04 | 580 | 3150 | 45 | 1160-765-1495 | 968
63/04 | 530 | 3450 | 4 | 1290-780-1450 | 885
"""""" 200 | 10/04 | 530 | 3450 | 45 | 1290-780-1450 | 885
"""""" 22704 | 530 | 3450 | 4 | 1290-780-1450 | 885
35/04 | 600 | 3450 | 45 | 1350-815-1530 | 1040
____________________________________ il o e | rosmiess | 1o




250 640 | 4100 | 45 | 1370-820-1485 | 1130
22/04 | 640 | 4100 | 4 | 1370-820-1485 | 1130
35/04 | 680 | 4100 | 45 | 1430-860-1550 | 1166
63/04| 720 | 4850 | 4 | 1380-865-1525 | 1270
315 | 10704 | 720 | 4850 | 45 | 1380-865-1525 | 1270
22704 | 720 | 4850 | 4 | 1380-865-1525 | 1275
35/04 | 800 | 4850 | 45 | 1470-870-1605 | 1402
63/04 | 840 | 5750 | 4 | 1620-1055-1500 | 1440
400 | 10/04 | 840 | 5750 | 45 | 1620-1055-1500 | 1440
22/04 | 840 | 5750 | 4 | 1620-1055-1500 | 1440
35/04 | 920 | 5750 | 45 | 1640-1040-1630 | 1650
63/04 | 1000 | 7000 | 4 | 1535:930-1625 | 1695
500 | 10704 | 1000 | 7000 | 45 | 1535-930-1625 | 1695
22/0,4 | 1000 | 7000 | 4 | 1535-930-1625 | 1695
"""" 35/04 | 1150 | 7000 | 45 | 1585-955-1710 | 1866
63/04 | 1200 | 8200 | 4 | 1570-940-1670 | 1970
630 | 10/04 | 1200 | 8200 | 45 | 1570-940-1670 | 1970
22/04 | 1200 | 800 | 4 | 1570940-1670 | 1970
35/04 | 1300 | 8200 | 45 | 1620-940-1750 | 2218
63/04 | 1400 | 10500 | 5 | 1770-1075-1695 | 2420
800 | 10/0,4 | 1400 | 10500 | 5,5 | 1770-1075-1695 | 2420
"""""" 22704 | 1400 | 10500 | 5 | 1770-1075-1695 | 2420
"""""" 35/04 | 1520 | 10500 | 55 | 1755-1020-1755 | 2520
63/04 | 1750 | 13000 | 5 | 1765-1065-1900 | 2910
1000 | 10/04 | 1750 | 13000 | 55 | 1765-1065-1900 | 2910
22/04 | 1750 | 13000 | 5 | 1765-1065-1900 | 2910
35/04 | 1900 | 13000 | 5,5 | 1840-1080-1900 | 3051
> 1000 San xuét theo don dat hang
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PLI1. May bién dp ba pha hai cuén ddy do Viét Nam ché tao

Cong bién ap .
it ag.:::‘.;;.:m Tén that (kW)
Loai dinh — Mm% | o | W%
mirc (;ao Ha ' ap, | ap,
(kva) | 2P | 2P

20-6,6 /0,4 20 | 66 | 04| 180 | 600 | 9625 | 55 | 9

50-6,6 / 0,4 50 | 66 |04 35 | 13259675 55| 7

50-10 /0,4 50 10 | 0,4 | 440 | 1325 | 9650 | 55 | 8

50-35 /0,4 50 | 35 | 04| 520 | 1325 9685 | 65| 9
100-66/04 | 100 | 66 | 04 | 600 | 2400 | 97,09 | 55 | 6.5
100-10/04 | 100 | 10 | 04 | 730 | 2400 | 96,96 | 55 | 7.5
100-35/0,4 | 100 | 35 | 04 | 900 | 2400 | 96,81 | 65 | 8.0
180-6,6/04 | 180 | 66 | 04 | 1000 | 4000 | 97,30 | 55 | 60
180-10/0,4 | 180 | 10 | 04 | 1200 | 4100 | 97,14 | 55 | 7.0
180-35/0,4 | 180 | 35 | 04 | 1500 | 4100 | 96,97 | 6,5 | 80
320-66/04 | 320 | 66 | 04 | 1600 | 6070 | 97,66 | 55 | 6.0
320-10/0,4 | 320 | 10 | 04 | 1900 | 6200 | 97,54 | 55 | 7.0
320-35/0,4 | 320 | 35 | 04 | 2300 | 6200 | 9741 | 6,5 | 7.5
320-35/6,6 | 320 | 35 i 66 | 2300 | 6200 | 9741 | 65 | 7.5
320-35/10,5 | 320 | 35 |10,5| 2300 | 6200 | 97,41 | 6,5 | 7.5
560-6,6 /04 | 560 | 66 | 04 | 2500 | 9400 | 97,87 | 55 | 60
560-10/0,4 | 560 | 10 | 04 | 2500 | 9400 | 97,77 | 55 | 6.0
560-35/04 | 560 | 35 | 04 | 3350 | 9400 | 97,77 | 6,5 | 6.5
560-35/6,6 | 560 | 35 | 66 | 3350 | 9400 | 9777 | 65 | 6,5
560-35/10,5 | 560 | 35 |10,5| 3350 | 9400 | 97,77 | 6,5 | 6,5
750-6,6/04 | 750 | 66 | 04 | 4100 | 11900 | 97,91 | 55 | 60
750-10/0,4 | 750 | 10 | 04 | 4100 111900 | 97,91 | 55 | 6.0
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750-35/0,4 750 35 0.4 4100 | 11900 | 9791 | 6,5 | 6,5
750-35/6,6 750 35 6,6 4100 | 11900 | 9791 | 6,5 | 6.5
1000-10/0,4 1000 10 04 4900 15300 ;7 98,05 | 55 | 50
1000-10,5/6,3 | 1000 | 10,5 | 6,3 4900 1500 | 98,05 | 5,5 | 50
1000-35/0,4 1000 35 0.4 5100 [ 15000 | 98,05 | 55 | 5,3
1000-35/6.,6 1000 35 6.6 5100 | 15000 | 98,05 | 55 [ 3,5
1000-35/10,5 | 1000 35 ] 10,5 5100 | 15000 | 98,03 | 6,5 5,5
1800-31,5/6,3 | 1800 | 31,5 | 63 8300 | 24000 | 983 6,5 | 50
1800-35/6,6 1800 35 6,6 8300 | 24000 | 98,3 6,5 | 50
1800-38,5/6,3 | 1800 | 38,5 | 6,3 8300 | 24000 | 98,3 6,5 | 50
3200-35/6,6 | 3200 35 | 66 | 11500 | 37000 | 9851 | 7.0 | 4,5
3200-35/710,5 | 3200 35 | 10,5 | 11500 | 37000 [ 98,51 | 7.0 | 4.5
5600-35/76,6 5600 35 6,6 | 18500 | 57000 | 98,67 | 75 | 45
5600-35/ 10,5 | 5600 35 | 10,5 | 18500 | 57000 | 98,67 | 7,5 | 4.5

PL12. Dién dp va dong dién ctua day chdy cdu chi ha dp

{do ABB ché'tao)

Dién dp xoay chiéu (V)

230, 400, 500, 690, 750, 1000

Dién dp mét chiéu (V)

220, 440, 500, 600, 750, 1200, 1500, 2400,
3000

Dong dién dinh mirc (A)

2, 4, 6, 10, 16, 20, 25, 32, 35, 40, 50, 63, 80,
100, 125, 160, 250, 315, 400, 500, 630, 800,
1000, 1250
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PLI3. Duong kinh day chdy (khi day chdy lam bdng ddy chi tron)

Dong dién dinh | Pudng kinh day | Dong dién dinh | Pudng kinh day
mztrc (A) chi (mm) miic (A) chi (mm)
0,5 0.2 9 1,2
1 0,3 11 1.4
1,5 0,4 14 1,6
2 0,5 16 1,8
2,5 0,6 19 2,0
3,5 0,7 24 2,2
4 0,8 28 2,4
5 0,9 32 2,6

6 1,0

PL14. Duong kinh ddy chdy (khi ddy chdy lam bang ld kém)

Dong dinh mifc Chiéu rong Chicuday | dién (mm?)

(A) (mm) (mm)

100 5 0,5 29
125 8 0.5 40
160 12 0.5 6.0
200 17 0.5 8,2
225 8 1 8.0
260 10 L 10.0
300 13 1 13,0
350 15 2 300
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PL15. Thong so'ky thudt ciia bo cdu chi - cdu dao ha dp OESA

(do ABB ché'tao)

o (A) | Usn (V) | U RV) | Lo(RA) | Ty, (k) | ) 78
20 1000 12 7,5 1 0,7
25 1000 12 7.5 1 0,7
32 1000 12 1,5 1 0,7
32 750 12 10 1,5 1.6
63 750 12 12 2 16
125 750 12 23 5 1,8
160 750 12 23 5 1,8
200 1000 12 40 8 6,9
250 1000 12 40 8 6,9
315 1000 12 40 10 7.3

_____ 400 1000 12 40 10 7.8
630 1000 12 75 16 15,5
800 1000 12 75 16 17

PL16. Thong s& k¥ thudt cia cdu chi dién dp thap kiéu ong TTP-2
(do Lién Xo ché'tao)

Dong dién Dong dién cit gi6i han
dinh miic Dong dién dinh mic ctia dong dién xoay chiéu
ctia cau chi ciia day chay (A) khi dién ap (V)
(A) 220(V) | 380(V) | 500(V)
15 6,10, 15 1200 8000 7000
60 15, 20, 25, 34, 45, 60 5500 4500 3500
100 60, 80, 100 11000 11000 | 10000
200 100, 125, 160, 200 11000 11000 | 10000
350 200, 225, 260, 300, 350 1100 13000 | 11000
600 350, 430, 500, 600 15000 23000 | 20000
1000 600, 700, 850, 1000 15000 20000 | 20000
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PLI7.Théng 56 k¥ thudt ciia dptémdt G4CB, dién dp 230/400V
{do Clipsal ché'tao)

1 cuc . 2cuc 3cuc | Indm

Ia(A) | Mass |I,_(A) Mass |1, (A) Masé | (kA)

06 G4CB1006C | 10 G4CB2010C 10 G4CB3010C

10 G4CB1010C | 16 G4CB2016C 16 G4CB3016C

16 G4CBI016C | 20 G4CB2020C 20 G4CB3020C

20 G4CB1020C | 25 G4CB2025C 25 G4CB3025C

25 G4CB1025C | 32 G4CB2032C 32 G4CB3032C

32 G4CB1032C | 40 G4CB2040C 40 G4CB3040C
40 G4CB1040C | 50 G4CB2050C 50 G4CB3050C
50 G4CB1050C | 63 G4CB2063C 63 G4CB3063C

i i

63 G4CBI1063C | 100 [ G4CB20100C | 100 | G4CB30100C

PL18a. Thong s& k¥ thudt cria dptomdt tir SA dén 225A

(do LG ché'tao)
Loai A 100AF 225AF
i AEB ABE | ABS | ABH | ABL | ABE | ABS | ABH | ABL
¢ 53, | 103a | 103a | 103a | 103a | 203a | 203a | 203a | 203a
U, (V) 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600
S cue 23 1234 (2342341234234 234]234]234
5 5 15 125
10 | 10 20 150
15 | 15 30 175
20 | 20 40 200
I, (A) 30 30 40 225
40 | 40 50
50 | 350 60
60 75
75 100
100
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1, ka) [25] 5 | 75| 10| 35 | 15|75 25 | 35
Kich |rong | 75 | 75 | 90 [ 90 [ 105 | 105 | 105 | 105 | 105
thude | cao | 130 | 130 | 155 | 155 | 165 | 165 | 165 | 165 | 165
(mm) |sau | 64 | 64 | 64 | 64 | 86 | 64 | 64 | 103 | 103
Khoi |2cuc 1045 06 | 07 [ 07 | 11 [ o1 | 1,1 | 20 | 21
fuomg |3cwe | 065 08 | 11 | 1,1 | 17 | 13 | 1,3 [ 23 | 23
G) | 4 cue 151 1,51 23 1,5 | 2,5 | 2.5

PL18b. Thong s6 k¥ thudt dptomdt kiéu A3100 (do Lién X6 ché'1qo)

Dang Dong
Dong moc Done dién dién
Kyhieu | dien | Diendp | (. |biove dinfm o | tae
Kiéu | theokét | dinh | dinh miic dong P dong
. . cuc . ciia moéc .,
ciu mifc {V) : dién bio vé (A) tirc
I, (A) cue i thoi
dai (A)
A3161 110 | 220 1 Phan 15,20, 25
A3160 A3le2 60 220 | 380 2 tr 30, 40, 30
A3163 220 | 380 3 nhiét 60
A3113/1 100 220 | 500 2 15 150
A3114/1 3 20 200
25 230
Téng 30 300
A3110 hop 40 400
50 500
60 600
80 800
100 1000
A3113/5 100 220 | 500 2 15 150
A3114/5 3 20 200
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A3110 Dien 25 250
tir 40 300
400
60 500
600
100 1000
A3123 | 100 | 200 [500| 2 | Téng | 15.20,25. | 430
30
A3124 3 | hop |40,50,60, | 600
80
A3120 100 800
Dién 30 430
1 100 840
600
800
A3133 | 200 | 220 {500 2 | Téng 120 840
A3134 3 | hop 150 1050
A3130 200 1400
Dien 200 840
tir 1050
1400
A3143 | 600 | 220 [500] 2 300 2100
A3144 | 3 | Téng 400 2800
hop 500 3500
600 4200
A3140 600 1750
2100
2800
3500
4200

Chit thich:
- Khi dong qua tai biang 1,1 dong chinh dinh dptomat khong tdc déng.

- Khi dong qud tai bing 1,35 dong chinh dinh dptémat tac déng khong qud
30 phit.
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PL24. Cdc sé'liéu tinh todn cia ddy dong va diy nhom

cxe 3en Pién tro khi Khéi
Tiét dién .Tiét dién Duong kinh et ar A0 . ,
dinh mic tinh toan - tinh toan nhiét o 20°C lw;mg’ tinh
(mm?) (mm?) " (mm) (C¥/kM) khong toan
16n hon (kG/kM)
Day dong

3,94 2,2 4,65 35

6 5,85 2.7 3,06 52

10 9,79 3.5 7,81 87
16 15,5 5,0 1,20 140
25 24.5 6,3 0,74 221
35 34,1 7.5 0,54 323
50 485 8,9 0,39 439
70 68,3 10,7 0,28 618
95 92,5 12,5 0,20 R37
120 117 14,0 0,158 1058
150 148 15,8 0,123 1338
185 180 17,4 0,103 1627
240 234 19,9 0,078 2120
300 288 22,1 0,062 2608
400 289 25,6 0,047 3521

Day nhom

16 15,9 5,1 1,98 41

25 24,7 6,4 1,28 68

35 34,4 7.5 0,92 95
50 49,5 . 9,0 0,64 136
70 69,3 10,7 0,46 191
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95 93,3 12,4 0,34 257
120 117 14,0 0,27 322
150 148 15,8 0,21 407
185 183 17,5 0,17 503
240 239 20,0 0,132 656
300 298 22,4 0,106 817
400 396 25,8 0,080 1087
500 501 29,1 0,063 1376
600 604 32,0 0,052 1658
PL25. Dién trd va dién khdng ciia ddy ddn va cdp 16i ddng,
nhom dién dp dén 500V

r, (kM) X, ((UYkM) r, (Q/kM) X, (Q/kM)

Day Day

Tiét T | gat

(gjﬁ:ll) Nhém | Pong g:{ tgf:ég (:]iﬁ:lz) Nhom.| Dong g:f trﬁ‘(:;g

ho hay ho hay

cap cap

1,5 {222 13350 - | o010 | 50 | 067 |040 |025] 006

25 [ 1331 80 | - | 009 70 | 048 | 029|024 0,06

4 835 | 50 [033| 009 | 95 | 035 | 021 ]023| 006

6 | 555|333 032 009 | 120 | 028 | 0,17 1022] 006

10 | 333 | 20 [031| 007 | 150 | 022 | 013|021 ]| 0,06

16 | 2,08 | 125 [029| 007 | 185 | 018 | 011 {021 0,06

25 | 1,33 | 080 027 007 | 240 - | 008|020 -
35 | 095 | 057 {026 006 | 300 | 0,12 | 007 |019] 006
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PL26. Dong dién phu tdi cho phép cua cdp rudt dong
c6 cdch dién bdng gidy tdm nhya thong va nhwa khong chdy c6 vo chi
hay nhom dat irong ddt (A)

Cap ba rujt Cép bon rudt
Tiét dién ruot 6 (kV) 10 (kV) dudi 1 (kV)
(mm?) Nhiét do cho phép ctia ruot cap (°C)
65 60 80
- - 50
6 - - 60
10 80 - 85
16 105 95 115
25 135 120 150
35 160 150 175
50 200 180 215
70 245 215 265
95 295 265 310
120 340 310 350
150 390 355 395
185 440 400 450
240 510 460 -
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PL27. Dong dién phu tdi cho phép cua cdp rudt nhém
c6 cdch dién bang gidy tdm nhya thong va nhiea khong chdy ¢é vé chi
hay nhom ddt trong ddt (A)

Cap ba rudt

Cap bon ruot

Tiét dién ruot 6 (kV) 10 (kV) dudi 1 (kV)
(mm?) Nhiét d§ cho phép cia ruét cap (°C)

65 60 80

- - 38

- - 46

10 60 - 63
16 80 75 90
25 105 90 115
35 125 115 135
50 155 140 165
70 190 165 200
95 225 205 240
120 260 240 270
150 300 275 305
185 300 310 345

240 390 355 -
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PL28. Dong dién cho phép cia cdp co cdch dién bing gidy tdm nhya
cdch dién, vé bdng chdt policlovinin (md hiéu BM, ABM ) ddt trong ddt (A)

Cap dudi 1 (kV)

Tiét dién ruét Ruot dong Rudt nhom
(mm?) Ba ruit ‘ Bon rudt Ba ruot ‘ Bon rudt
Nhiét do cho phép cia ruot 65°C
4 50 40 40 30
6 70 60 55 45
10 90 80 70 60
16 125 115 95 90
25 150 135 115 105
35 190 170 145 130
50 230 205 175 160
PL29. Dién tré va dién khdng ciia thanh cdi phdng
e
Kich r"(':nh;yﬁ)(’ X, (d6éng va nhom) (mSYm)
thuée "
. A Khoang cach trung binh hinh hoc (mm)
(mm) Dong Nhom .
' _ 110 150 200 300
25x3 | 0268 | 0475 | 0179 | 0200 | 0295 | 07244
30x3 0,223 0,394 0,163 0,189 0,206 0,235
30x4 0,167 0,296 0,163 0,189 0,206 0,235
40x 4 0,125 0,222 0,145 0,170 0,189 0,214
40x 35 0,100 0,177 0,145 0,170 0,189 0,214
50x5 0,080 0,142 0,137 0,156 0,180 0,200
50x6 0,067 0,118 0,127 0,156 0,180 0,200
60x 6 0,056 0,099 0,119 0,145 . 0,163 0,189
60 x 8 0,042 0,074 0,119 0,145 0,163 0,189
80 x 8 0,031 0,055 0,090 0,126 0,145 0,179
80 x 10 0,025 0,044 0,102 0,126 0,145 0,170
100x 10 | 0,020 0,035 0,102 0,113 0,133 0,157
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PL30. Dong dién phy tdi cho phép ciia thanh cdi bdng dong va nhom
(nhiét d¢ tiéu chudn cua moi truong xung guanh la + 25°C)

o 3:2:1 K'(‘If('}',‘;“)“g Dong dién cho phép (A)
thuéc cua Méi pha mét | Méi pha ghép | Moi pha ghép
(mm?) tll:;?lth Déng |Nhom thanh hai thanh ba thanh
(mm?) bong | Nhom [Déng | Nhém | Péng | Nhom
25x3 | 75 | 0668 | 0203 | 340 | 265 | - - ] :
30x3 | 90 | 0800|0234 | 405 | 305 | - - - ]
30x4 | 120 | 1,066 | 0324 | 475 | 365 | - ) : -
30x4 | 160 | 1424 | 0432 | 625 | 480 | - - : -
40%5 | 200 | 1,780 | 0,540 | 700 | 540 - - - -
50x5 | 250 | 2225|0675 860 | 665 | - . - -
50x6 | 300 | 2676 |0810] 955 | 740 | - - - -
60xS5 | 300 | 2670|0810 | 1025 | 705 | - ] . .
60x6 | 360 | 3204|0972 | 1125 | 870 | 1740 | 1350 | 2240 | 1700
60x8 | 480 | 4272 | 1295 | 1320 | 1025 | 2160 | 1680 | 2790 | 2180
60x10 | 600 | 5310 | 1,620 | 1175 | 1155 | 2560 | 2010 | 3300 | 2650
80x6 | 480 |4272 | 1295 | 1480 | 1150 | 2110 | 1630 | 2720 | 2100
80x8 | 640 |5698 | 1,728 | 1690 | 1320 | 2620 | 2040 | 3370 | 2620
80x10 | 800 |7.100 | 2,160 | 1900 | 1180 | 3100 | 2410 | 3990 | 3100
100x6 | 600 | 5340 | 1,620 | 1810 | 1125 | 2170 | 1935 | 3170 | 2500
""" 100x8 | 800 | 7,120 | 2,160 | 2080 | 1625 | 3060 | 2390 | 3930 | 3050
10010 | 1000 | 8900 | 2,700 | 2310 | 1820 | 3610 | 2860 | 4650 | 3640
120x8 | 960 | 8460 | 2,600 | 2400 | 1900 | 3100 | 2650 | 4340 | 3380
120x10 | 1200 (10,650 | 3240 | 2650 | 2070 | 4100 | 3200 | 5200 | 4100

169



{do hdng LENS ché'tao)

PL31.Cdp dong ha dap 3, 4 16i cach dién PVC

F d {mm) M o I.p (A)
o’y | Lot Vé (KG/KM) | (kM | Trong | Ngoai
min max 4 20°0) nha trod
Cap 3 Ioi
3G 1,5 14 9,2 11,0 148 12,1 31 23
3G 2.5 1,8 10,0 12,5 188 7,41 41 31
3G4 2,25 11,0 13,5 255 4,61 53 42
3G 6 2,90 12,0 15,0 323 3,08 66 54
3G 10 3,80 13,5 17,0 479 1,83 87 75
3G 16 4.8 15,5 19,5 681 1,15 113 100
3G 25 6,0 19,0 23,5 1095 0,727 144 127
3G 35 7,1 21,0 26,0 1435 0,524 174 158
3G 50 84 24,5 29,0 1885 0,387 206 192
3G 70 10,0 28,5 34,0 2645 0,268 254 246
3G 95 12,1 32,5 38,5 3450 0,193 301 298
3G 120 12,6 36,0 42,5 4425 0,153 343 346
3G 150 14,0 40,0 47,5 5440 0,124 387 395
3G 185 16,5 445 53,0 6810 0,0991 434 450
3G 240 17,9 50,5 59,5 8815 0,0754 501 538
3G 300 | 20,1 56,0 66,0 10725 0,0601 565 621
Cip 4 16i
4G 1,5 1.4 9.8 12,0 176 12,1 31 23
4G 2,5 1,8 10,5 13,0 227 741 41 31
4G 4 2,25 12,0 14,5 298 4,61 53 42
4G 6 2,90 13,0 16,0 406 3,08 66 54
4G 10 3,80 15,0 18,5 600 1,83 87 75
4G 16 4.8 17,0 21,0 851 1,15 113 100
4G 25 6,0 20,5 25.5 1294 0,727 144 127
4G 35 7.1 23,0 28,5 1730 0,524 174 158
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4G 50 8,4 27,0 32,5 2276 0,387 206 192
4G 70 10,0 31,5 37.5 3195 0,268 254 246
4G 95 11,1 36,0 425 4150 0,193 301 298
4G 120 | 12,6 40,0 47,5 5310 0,153 343 346
4G 150 | 14,0 44,5 52,5 6805 0,124 387 395
4G 185 | 15,6 50,0 59,0 8175 0,0991 434 450

PL32. Hé 56 diéu chinh k, vé s0' day cdp cing ddt trong mot ham cdp hode

mot ranh dudi ddt

Khoéng S0 soi cap
cach giira
cac sgi cap
1 2 3 4 5 6
(mm)

100 1,00 0,90 0,85 0,80 0,78 0,75
200 1,00 0,92 0,87 0,84 0,82 0,81
300 1,00 0,93 0,90 0,87 0,86 0,85
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PL36. Thong s&' k¥ thudt cua tu dién bit cosg

(do Lién Xo ché'tao)
Cong sudt | Dién dun .2 N
Loai danks dinh | danh dinlgl K":;‘Oc"e Q'E:fl‘l‘ll‘;""
(KVAr) (uF) :

Loail
KM-3,15-12-2Y 1 12 3.8 466
KM-6,3-12-2Y1 12 10 506
KM-10,5-12-2Y1 12 0,35 Mot pha 546
KM-3,15-24-2Y1 24 7,7 781
KM-8,3-24-2Y1 24 1.9 821
KM-10,5-24-2Y 1 24 0,7 861

Loai 2
KC1-0,022-3Y1 6 395 472
KC1-0,38-14-3Y1 14 309 472
KC1-0,5-14-3Y1 14 178 472
KC1-0,66-16-3Y1 14 17 472
K(2-0,22-12-3Y3 12 790 Mot pha 725
KC2-0,38-36-3Y3 36 794 va ba pha 725
KC2-0,5-36-3Y3 36 458 725 |
KC2-0,66-40-3Y3 40 292 739
KC2-0.22-12-3Y1 12 790 787 |
KC2-0,38-28-3Y1 28 618 787 |
KC2-0,5-28-3Y1 28 357 787
KC2-0,66-32-3Y1 32 234 787

Loai 3 '
KC1-0,22-8-3Y3 8 526 a0
KC1-0,38-25-3Y3 25 | 551 Mot pha al0
KC1-0,66-25-3Y3" 25 183 va ba pha 418 |
KC1-0,22-8-3Y1 8 526 472

12 GTHREAD
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KC1-0,38-20-Y1

472

20 442
KC1-0,66-20-3Y1 20 146 466
KC1-1,05-37,5-2Y3 37,5 108 418
KC1-3,15-37,5-2Y3 375 12 441
KC1-6,3-37,5-2Y3 37,5 3 Mot pha 471
KC1-10,5-37,5-2Y3 37,5 1 526
KC1-1,05-30-2Y1 30 867 466
KC1-3,15-30-2Y1 30 10 466
KC1-6,3-30-2Y1 30 2 506
| KC1-10,5-30-2Y1 30 1 504
KC2-0,22-16-3Y3 16 1052 Mot pha 725
KC2-0,38-50-3Y3 50 1102 va ba pha 725
KC2-0,66-50-3Y3 50 366 739
KC2-0,22-16-3Y1 16 1052 787
KC2-0,38-40-3Y1 40 884 787
KC2-0,66-40-3Y 1 40 292 787
KC2-1,05-75-2Y3 75 217 739
KC2-3,15-75-2Y3 75 24 756
KC2-6,3-75-2Y3 75 6 768
KC2-10,5-75-2Y3 75 2 841
KC2-1,05-60-2Y1 60 173 787
KC2-3,15-60-2Y1 60 19 781
KC2-6,3-60-2Y1 60 5 821
KC2-10,5-60-2Y1 60 2 861
Loai 4
KC0-0,22-4-3Y3 4 260 Mot pha 260
KC0-0,38-12,5-3Y3 12,5 275 va ba pha 260
KC0-0,66-12,5-3Y3 12,5 92 274
KC0-3,15-25-2Y3 26 8 296
KC0-6,3-25-2Y3 25 2 326
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KC0-10,5-25-2Y3 25 1 390
KC1-3,15-50-2Y3 50 16 441
KC1-6,3-50-2Y3 50 3 Mot pha 471
KC1-10,5-50-2Y3 50 1.4 526
KC1-3,15-37,5-2Y1 37.5 12 466
KCi-6,3-37,5-2Y1 37,5 3 506
KC1-10,5-37,5-2Y1 37.5 1,1 546
KC1-3,15-100-2Y3 100 32,7 756
K(C2-6,3-100-2Y3 100 8 786
KC2-10,5-100-2Y3 100 2,9 841
KC2-3,15-75-2Y1 75 24 . 781
K(C2-6,3-75-2Y1 75 6 821
KC2-10,5-75-2Y1 75 2,2 861
KC11-0,66-36-T1 36 263 787
KCTC-0,38-9,4-Y2 9.4 207 305
PL37. Pién tro sudt cia dat (p)
bat p.10* (QYem)

Cét 7

Cit pha 3

bt den 2

bt sét, dat sét pha soi |

Do day cha I6p dat sét (1 - 3)m 1
- Dat vudm, rudng 0,4

badt bun 0,2

13.GTHDBAD-
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PL38. Hé s6 hiéu chinh dién trd sudt cia ddt k,,,,

Curc néi dat k, K, | k,
Thanh det chon ndm ngang cidch m3t dat 0,5m 6,5 5,0 4,5
Thanh det chén nidm ngang cdch mit d4t 0,8m 3,0 2,0 1,6
Coc thép, 6ng thép, coc thép gée déng chén sau cach mdt | 2,0 1.5 1.4
dat 0,5m - 0,8m )
Chii thich: k, : 4t 4m ; k, : dit 4m trung binh ; k; : ¢4t kho.
PL39. Hé 56 sit dung cia coc (1) va thanh ngang (1)
Tysoa/l
S6 coc chon thing ding 2
ne | M | Me | M | me | M
Khi dat cdc coc theo chu vi
mach vong
4 0,69 0,45 0,78 0,55 0,85 0,70
6 0,62 0,40 0,73 0,48 0,80 0,64
8 0,58 0,36 0,71 0,43 0,78 0,60
10 0,55 0,34 0,69 0,40 0,76 0,56
20 0,47 0,27 0,64 0,32 0,71 0,47
30 0,43 0,24 0,60 0,30 0,68 0,41
50 0,40 0,21 0,56 | 0,28 0,66 0,37
70 0,38 0,20 0,54 0,26 0,64 0,35
100 0,35 0,19 0,52 0,24 0,62 0,33
Khi dat cdc coc thanh ddy
3 0,78 0,80 0,86 0,92 0,91 0,95
4 0,74 0,77 0,83 0,87 0,88 0,92
5 0,70 0,74 0,31 0,86 0,87 0,90
6 0,63 0,72 0,77 0,83 0,83 0,88
10 0,59 0,62 0,75 0,75 0,81 0,82
15 0,54 0,50 0,70 0,64 0,78 0,74
20 0,49 0,42 0,68 0,56 0,77 0,68
30 0,43 0,31 0,65 0.46 0,75 | 0,58

- Chii y:

a : Khoang céch giira cdc coc.

1 : Chiéu dai coc.
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PIAQ. Thoi gian chiu 16n thdt cong sudt 1on nhdr

T (h)
Tax (h) —

Khi hé s6 cong suit trung binh (cos @yg)

1 ' 0,8 0,6
2000 800 2000 2700
2500 1000 2000 2700
3000 1300 2000 2700
3500 1600 2150 3000
4000 2000 2750 3400
4500 2500 3300 3750
5000 2900 3650 4150
5500 3500 4150 4600
6000 4200 4600 5000
6500 5000 5300 5500
7000 5700 5900 6100
7500 6600 6050 6700
8000 7900 7400 7400
8760 8760 8760 8760

PLAI. Mat do phy tdi

Mat do phu tai

Cong sudt tram

Mat do phu tai

Cong suit tram

(kW/m?) 1 MBA(kVA) (kW/m?) 2 MBA(kVA)
0004 180 0004 2x 100
0010 240 0022 2x 180
0023 320 0052 2x240
0061 420 0125 2 x 320
0121 560 0282 2x 420
0292 780 0670 2 x 560
0695 1000 2x750

1610
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PI42. Hé s6 K

S6 cap dat trong ong

D¢ phidc tap

Heé s6 K

1,25,

1,4

1,65

2,5

2,7

2,7

0,45

3 va nhiéu hon

0,4

Olm (P 0P 0= &

0,32

PLA43. Do phitc tap cha tuyén duong ong

Pac diém cta tuyén Chiéu dai Do phitc tap
dén 50m A
Pudng thang 51-75 B
76 - 100 C
T dén 30m A
l;g%% %0105?)‘(’) hoac hai goc 31-50 B
51-175 C
Hai géc 90" hoidic mot géc dén 20m A
90° va hai géc 120°- 150° 21-30 B
31-50 C
Ba géc 90° hodc hai goc 90° dén 15m -
va mot gée 120° - 150° 16 -25 B
26 - 40 C
B6n géc 90° hodc hai géc 90° dén 19m A
va hai g6c 120° - 150° 11-20 B
21-30 C
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TAILIEU THAM KHAO

. Thiét ké cdp dién - Ng6 Héng Quang, Vi Van T4m - Nha xuét ban Khoa
hoc va K¥ thuat.

. Gido trinkh cung cdp dién - Ngé Hong Quang - Vu Trung hoc chuyén
nghiép va day nghé - Nha xuét ban Gido duc.

3. Cung cdp dién - Nguyén Cong Hién - Nha xudt ban Khoa hoc va Ky thuat.

. S6 tay thiét ké dién chiéu sdng - Nguyén Van Xung Nha xuat ban Thanh
nién - Ha Ngi - 1999.

. Hudng ddn thiét ké ldp dién theo tiéu chudn quéc té IEC - Ngudi dich:
Phan Thi Thanh Binh, Quéc Diing, Pham Quang Vinh, Phan K& Phic, Phan
Thi Thu Van, Nguyén Van Nhé, Duong Lan Huong, Sii Ngoc Thu, To Hitu
Phiic, Nguyén Thi Quang, Ngo Hai Thanh - Nha xust bin Khoa hoc v K§
thudt - Ha Noi - 2001.

. Ky thudt chiéu sdng - Patrick Vandeplanque - Dich tir nguyén ban tiéng
Phép - Nha xuit ban Khoa hoc va Ky thuat - Ha Néi - 1999,
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NHA XUAT BAN HA NO1
SO 4 - TONG DUY TAN, QUAN HOAN KIfM, HA NOI
DT: (04) 8252916 - FAX: (04) 9289143

GIAO TRINH

HUGNG DAN PO AN CUNG CAP DIEN
NHA XUAT BAN HA NOI - 2007

Chiu trdch nhiém xuét bin:
NGUYEN KHAC OANH
Bién tap:
HOANG CHAU MINH
Bia:

TRAN QUANG
K# thuat vi tinh:
NGUYEN HANG
Sira ban in:

CHAU MINH - NGUYEN LAN



In 550 cucn, kho 17x24cm, tai Nhi in Ha Noi - Cong ty Sich Hia Noi. 67 Phé Dic
Chinh - Ba Binh - Ha Noi. Quyét dinh xudi ban: 160-2007/CXB/440GT-27/HN, S¢:
313/CXBngay 02/3/2007. $6 in: 350/1. In xong vanop luu chiéu quy U nam 2007.



w AW N =
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BO GIAO TRINH XUAT BAN NAM 2007

KHOI TRUGNG TRUNG HOC CONG NGHIEP

. THUC TAP QUA BAN HAN

. THUC TAP QUA BAN NGUOI

. THUC TAP QUA BAN MAY

. AN TOAN LAO BONG CHUYEN

NGANH SCKTTB

. AN TOAN LAO BDONG CHUYEN

NGANH BIEN

. VAT LIEU DIEN

. DO LUONG DIEN

. CO SO KY THUAT DIEN
.DIEN TU CONG SUAT
10.
1.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

MAY CONG CU CAT GOT

PO GA

CONG NGHE CHE TAO MAY
TO CHUC SAN XUAT

MAY VA LAP TRINH CNC

CAT GOT KIM LOAI

SUA CHUA MAY CONG CU
MAY DIEN

TRUYEN DONG DIEN

KHIi CU DIEN - TRANG BI BIEN
CUNG CAP DIEN

KY THUAT DIEU KHIEN LOGIC
VA UNG DUNG

22
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29,
30.
31
32.
33.
34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.

HUGNG DAN DO AN CONG NGHE CTM
THUC HANH CAT GOT KIM LOAI
THUC HANH SUA CHUA THIET BI

THI NGHIEM KY THUAT BIEN

THI NGHIEM MAY DIEN

THUC TAP DIEN CO BAN

TIENG ANH CHUYEN NGANH SCKTTB
TIENG ANH CHUYEN NGANH DIEN
QUAN TRl DOANH NGHIEP

HUGNG DAN BO AN TRANG Bl DIEN
HUGNG DAN BO AN CUNG CAP DIEN
CO SO THIET KE MAY

PO AN CO SO THIET KE MAY

(0O AN CHI TIET MAY)

CAU TRUC DU LIEU VA GIAI THUAT
LY THUYET TRUYEN TIN

CO SO KY THUAT TRUYEN SO LIEU
ASSEMBLY

THUC TAP CHUYEN NGANH BIEN
THUC HANH PLC

FOXPRO

GT HD dé an cung cip dién

R
G

235,500
inl

Gia: 25.500d
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