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Loi gidi thiéu

woc ta dang bude vao thoi ky cong nghiép hoa, hién
dai héa nham dua Viét Nam trd thanh nuéc cong
nghiép van minh, hién dai. :

Trong sy nghiép cdch mang to lén do, céng tdc ddo tao
nhdn lwc luon giit vai tro quan trong. Bdo cdo Chinh tri ciia
Ban Chdp hanh Trung wong Ddng Cong sdn Viét Nam tai
Bai hoi Ddng toan qudc lan thir IX dd chi vé: “Phét trién
giao duyc va dao tao Ia mot trong nhitng dong luc quan trong
thic day su nghieép cong nghiép héa, hién dai héa, 1a diéu
kién dé phat trién nguén luc con ngudi - yé&u t6 co ban dé
phat trién x& hoi, tang trudng kinh 1€ nhanh va bén viing”.

Qudn triét chu truong, Nghi quyét cia Ddng va Nha nuoc
va nhdn thic ding ddn vé tdm quan trong ciia chuong trinh,
gido trinh déi véi viée ndng cao chdt hiong dao tao, theo dé
nghi cua SJ Gido duc va Pao tao Ha Noi, ngay 23/9/2003,
Uy ban nhan dan thanh phd Ha Noi dd ra Quyét dinh s&
5620/QD-UB cho phép So Gido duc va Pao tao thuc hién dé
an bién soan chuong trinh, gido trinh trong cdc tricong Trung
hoc chuyén nghiép (THCN) Ha Noi. Quyét dinh nay thé hién
su quan tdm sdu sdc ciia Thanh ity, UBND thanh phd trong
viée ndng cao chdt luong dao tao va phat trién nguon nhan
luc Thii do. |

Trén co so chuwong trinh khung cua Bé Gido duc va Pao
tao ban hanh va nhitng kinh nghiém rit ra i thuc t¢6'dao tao,
So Gido duc va Pdo tgo dd chi dao cdc trieomg THCN 16 chiie
bién soan chuong trinh, gido trinh mot cdch khoa hoc, hé



théng va cdp nhdt nhiing kién thice thuce tién phit hop vor dot
fuong hoc sinh THCN Ha Noi,

Bé gido trinh nay la tai liéu giang day va hoc 1dp trong
cdc truong THCN o [a Noi, dong thoi la tai liéu tham khdo
hitu ich cho cdc trudng cé dao tao cac nganh k§ thudr - nghiép
vu va dong ddo ban doc quan tam dén vdn dé hdng nghiép,
day nghé. '

Viéc 16 chitc bién soan bo chuong trinh, gido trinh nay
la mét trong nhiéu hoat dong thiét thuc cua nganh gido duc
va dao tao Thit dé dé ky niém “50 nam gidi phong Thii dé”,
“SO ndm thanh ldp nganh” va hudng tdi ky niém 1000 nam
Thang Long - Ha Noi”’.

S& Gido duc va Ddo tao Ha N6i chdn thanh cam on Thanh
1ty, UBND, cdc 53, ban, nganh cia Thanh pho, Vu Gido duc
chuyén nghiép Bo Gido duc va Ddo tao, cdc nha khoa hoc, cac
chuyén gia dau nganh, cdc gidng vién, cdc nha quan 1y, cde
nhéa doanh nghiép da tao diéu kién gitp da, déng gdp ¥ kién,
tham gia Hoi dong phdn bién, Hoi dong thdm dinh va Hoi
ddng nghiém thu cdc chuong trinh, gido frinh.

Day la ldn ddu tién S¢ Gido duc va Dao tgao Ha Noi 16
chite bién soan chuwong trinh, gido trinh. Du da hét sicc c6
gdng nhung chdc chén khong trdnh khéi thiéu sot, bar cdp.
Chiing t6i mong nhdn dugc nhiing v kién déng gop cita ban
doc dé tixng budc hoan thién bé gido trinh trong cdc ldn tdi
ban sau.

GIAM BOC SO GIAO DUC VA DAO TAO



Loi noi dau

Gido trinh “Té chitc mang va dich vu vién thong” dugc bién soan theo tinh
than ngdn gon, dé hiéu. Cde kién thite trong toan bo gido trinh ¢ moi lién hé
logic chdt ché. Tuy vay, gido trinh ciing chi la mér phan trong ndi dung ctu
chuyén nganh dao tao cho nén nguoi duy, ngudi hoc can tham khdo thém cdc tai
lidu 6 lién quun déi véi nganh hoe dé viée sit dung gido trinh 6 hidu qud hon.

Khi bién soun gido trinh, ching t6i di 6 ging cdp nhdt nhitng kién thite moi
6 lién gquan dén mon hoc va phix hop v6i doi nong sit dung ciing nhie ¢& ging gdn
nhitng noi dung Iy thuyét voi nhing vdn dé thue t&'dang xdy ra déi voi mang vién
thong ctia Viét Nam (VNPT , SPT, ETC, Viettel...) va thé gioi dé gido trinh ¢6 tinh
thuc tién cao.

Noi dung ciia gido trinh ditoe bién soan voi dung hiigng 90 tiét, gom 2 phan
8 chitong:

Phan moét: T8 chitc mang vién thong; gém chuong 1: Tong quan vé mang
vién thong, chuwong 2: Cdc ké houch co bdn xdy dung mang vién théng, chuong
3: Cdc mang cung cdp dich vu vién thong, chitong 4. Cong trinh ngoai vi,
chiwong 5: Cde céng nghé vién thong moi,

Phan hai: Dich vu vién thong; gom chiong 6: Cdc dich vu thoai, chufong 7.
Cdc dich vu phi thoai, chuong 8: Cdc dich vu Internet.

Trong qud trink sir dung, tuy theo yéu cdu cu thé 6 thé diéu chinh s tiét
trong mol chicong.

Gido frinh duge bién soan cho doi twgng la hoc sinh THCN, cong nhan
lanh nghé bdc 317 va cing la tai liéu tham khdo cho sinh vién cuo ding ky
thudt ciing nhw kv thudr vién dang lam viée o cdc co so kinh té trong linh vuc
vién théng. )

Mde di da o6 gdng nhung chde chdn khéng tdnh khdi thiéu sét. Rdt mong
nhédn duoc v kién déng gép ciia ban doc dé lin tdi bdn sau dwgc hoan chinh hon.

Xin chan thanh cdam on!

TAC GJIA

Ln
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Bai mo dau

Muc tiéu

Phén tich su phat trién va tdm quan trong cla vién théng.

Muc tiéu tién quyét

Gidi thich duge tAm quan trong cda vién thdng théng qua suf phat trién cla né.

Ndi dung

- Lich sf phat trién Tinh vuc vién thdng.

- TAm quan trong clia vién thong.

1. Lich sir phat trién linh vyc vién théng

Cong nghé vién thong phat trién rat nhanh, ching ta s& khong c6 cdi nhin
t3ng thé néu chi quan tam 6i cong nghé mdi, tiéu chudn mdi, thi¢t bi méi, va
sé khong hiéu tai sao cong nghé vién thong lai phat trién nhu vay. Viéc nghién
ctu lich sir phét trién linh vuc vién thong 1a can thiét, qua d6 gidp chiing ta
hiéu duoc su phat trién nhanh clia cong nghé vién thong va s& hiu thém vé
c6ng nghé mdéi hién nay. Tir khi Samuel Morse phat minh ra Telegraph (h¢
théng vién thong ddu tién) xust hién dén nay, mang vién thong da phdr trién
theo nhiéu pha khac nhau.

- Pha thit nhét, trong xu huéng phat trién ctia mang vién thong, la su ra
doi va ing dung rong rai cia mang dién thoai. Mac dit hé théng dién bao di
trugc dién thoai hon 30 nam. Vao nam 1884 Morse phat minh ra dién bdo
(Telegraph). Sau d6, nam 1876, Alexander Graham Bell phdt minh ra dién
thoai, khi dé cdc dudng day dién thoai di ti va tap trung tai mot s6 diém thuc
hién dau néi. Céc diém ddu néi d6 chinh 13 cdc hé thong chuyén mach nhan
cong diéu khién boi diéu hanh vién. Nam 1889, Almond Strowger phit minh
ra téng dii co dién kiéu titng ndc. Trong tdng dai timg nic, cudc goi thiét lap
va tao tuyén dua trén hang loat céc thao tic co dién lién ti€p. Vao nam 1938,
hé théng Bell dua ra téng dai chuyén mach ngang doc (cross-bar exchange).
Trong hé théng ngang doc, qué trinh chuyén mach thuc hién nho mot mach



dac biet goi Ia Marker thue hién diéu khién chung cho cdc ddu vio vi chon
dudng cho cdc cude goi.

Thoi dai hoing kim cha dién thoai ty dong 14 nhimg nam sau thé chién thir
hai, khi d6 toan bo mang dudng dai duge ty dong hoa. Phat minh vé Transisto
thic diy viéc dp dung cic k§ thuat dién tlr vio hé théng chuyén mach va din
dén sy trién khai hé théng chuyén mach dién t&r ddu tién vao cudi thap ky 50.
Nho ky thuat di¢n tr ma céc hé thdng chuyén mach dién ny ¢6 dung lwong 16n
duge thiét k&€ va ché tao.

Vao giita thap ky 30, truyén dén vo tuyén chuyén 1iép diém noi diém cho
tin hiéu tuong ty ra doi dira trén sy phat trién k¥ thudt théng tin cao tan.
Trong dai chién the gii lan thi 11, hé théng nay duge phat trién [én k§ thuft
sieu cao tan UHF. Tuyén két ndi ddu tién véi hon 100 tram lap tin hicu Jam
viéc tai hai bang tan 4GHz va 20MHz. Tiép theo 1a viéc trién khai céc heé
thong v6 tuyén chuyén ti€p trong t dung lugng vira vi cao trén toan ciu.
Dau nhimg nam 70, ky thuat vi ba s6 tr& thanh phuong tién truyén dan quan
trong. Vao nhitng ndm 80, k¥ thuat diéu ché bién do vuong géc QAM duac
ap dung réng rdi va la phuong thic dicu ch€ cho cdc hé théng vo tuyén
chuyén ti€p s6.

- Pha thit hai 1a viéc k€t ndi mang dién ra tr nhitng nam 1960, véi 3 su
ki¢n quan trong: Chuyén mach SPC, truyén din s6 va thong tin vé tinh,
Nam 1965, AT&T giéi thiéu h¢ théng chuyén mach SPC noi hat ddu tién
v6i tén thuong phdm 12 h¢ thong chuyén mach 1-EES. Hé thong nay diéu
khién bang cdc phdn mém. Hang loat cdc dich vu dic biét duge thuc hién
(Speed calling, calling waiting, call forwading, three - way calling, v.v.).
Chuong trinh phin mém dau tién cho hé thong 1-EES duge dp dung va xay
dung hé théng chuyén mach lén t¢i 100.000 duong (ngay nay cé t6i 10
triéu dudng).

Nguyen 1y vé chuyén ddi tin hi¢u analog thanh Digital tré nén phé bién
voi k¥ thuat dicu xung mda PCM. Khi d6 toc do6 cho mot kénh thoai | 64
Kbit/s v61 bang tan ti€ng néi [a 4KHz. Trong suét thap ky 60 va 70, phan cip
cho cdc kénh truyén dén s6 dua trén cdc kénh 64Kbit/s va hinh thanh nén cic
tuyén duong truc cho mang s6 ngay nay. Mot trong nhitng hé théng truyén
dan s6 phd bi€n 12 he thong T1 ¢é tdc do 1544Kbit/s vi 24 kénh tieng, toc do
64 kbits/s.



Thong tin vé tinh dugc nha van khoa hoc vién tudng Anh Arthur C.Clarke
dé xudt ddu tién nam 1945, Thong tin vé tinh tr& thanh hién thue sau khi vé
tinh nhan tao ddu tién ctia loai ngudi duge Lién X6 phéng thanh cong vao nam
1957. V& tinh truyén thong dan dung toan c4u déu tién Intelsat phéng lén quy
dao 4/1965. '

- Pha tha 3 [a vao nhing nam 70, dac trung boi cidc mang s6 liéu va cong
nghé chuyén mach géi. Khdi niém vé chuyén mach géi trinh bay lan ddu tién
viao ndm 1964 trong moét bio cdo cla Paul Baran (M§). Vio nam 1966, dudi
su tai trg cia ARPA (Advanced Reseach Project Agency) thude Bo Qudc
phong M§ (US.DoD: United State Department of Defensc), mot mang chuyén
mach géi thir nghiém duoc thiét lap tén 1a ARPANET (Advanced Reseach
Project Agency Network) chinh thitc hoat dong nim 1971. Mang ARPANET
g6p phdn thiic ddy su phat trién va (ng dung rong rai cla céng nghé chuyén
mach goi duéi su diéu khién clia Larry A.Roberts trén toan thé gidi. Mang
chuyén mach gé6i cong cong ddu tién cé tén 1a Telenet {hing BBN: Bol,
Beraneck and Newman) xuét hién vao nim 1973, mang nay két néi cic mdy
tinh chu va thi€t bi két cudi. Ngay sau dé mang DATAPAC cilia Canada phat
trién trong nhitmg nam 1973 - 1977. Clng thai k¥ nay, Vién nghién ciru cong
nghé tu dong hod va thong tin ciia Phip dua ra mang CYCLADES va
CIGALE. Do cac mang s6 liéu phdt trién tir cdc hé théng dinh huéng theo
thi€t bi két cudi trd thanh chuyén mach géi, két n6i cdc mdy tinh, nén cic
giao thirc thong tin can thi€t cho viéc thuc hién chiic nang mang rat phic tap.
Thai ky nay, hai tiéu chudn co ban rat can thiét cho su phét trién clia mang s6
liéu. Thit nhat 1a tiéu chudn ASCII phe chudn nam 1964 va tré thanh phuong
phdp chung cho vigéc mi hod s6 li¢u trong vién thong. Thi haj 1a tiéu chuin
RS-232D Kkhuyén nghi boi Hoi cong nghiép dién tir EIA vdi phién ban dau
titn cta né xudt hién vio nam 1969 quy dinh thong tin ma hod truyén qua
Modem trén mang dién thoai.

Bé dat s twong thich gifta mdy tinh v mang chuyén mach géi, ITU thiét
lap giao thitc chudn quéc t€ X25 vao nam 1976. Diéu nay kéo thco hang loat
cdc giao thite quéce t&€ khdc. Cling véi ITU, t6 chiic chudn hod quéc t& (ISO) di
phé chuin khung giao thitc 7 16p d6i véi truyén théng dit liéu nam 1978, cdn
goi la “Mo hinh lién két cdc hé théng md” OSL Muc dich ciia OSI [a cho phép
cdc mdy tinh trén thé gidi trao ddi thong tin v6i nhau néu chiing dua trén chudn
OSI nay.



Trong pha vé lién két mang ndy phai ké dén sy phat trién rong rdi cdc mang
dir liéu nodi hat (LAN - Local Area Network). Mang LAN d4u tién duoc biét 1a
Ethernet, khdi ddu cGa né la moét du dn trong phong thi nghiém cua
R.M.Meicalfe nam 1974. Viéc phit minh ra Laser nam 1959 kéo theo su phat
trién 16n trong linh vuc théng tin quang. Soi quang din tén hao nhé (20 dB/
km) dau tién duge cong b vao nam 1970.

Bdng 1: Bén pha trong sie phét trién ciia mang vién thong

. . . . Cac mang
bién thoai Mang sd Mang so liéu L
50 tich hop

Nam 18805 1960s 1970s 19803
o - . P . - . T’ & 3i b ] !‘ e *
Kiéu hru luong | Tiéng nd Tiéng néi $6 ligu ‘leng? not. 5O 1t
hinh anh
K+ thua Chuyén Chuyén mach | Chuyén mach | Chuyén mach kénh,
¥ e machkénh | kénh (s6) | g6i g6i va g6i t6c do
chuyén mach
(tuong tu) cao
Day dan Day din Day din Day déng, vi ba, vé

Phuong tién

.o déng, viba | déng, viba | déng, vi ba va | tinh v soi quan
truyéeén dan 8 8 g 7 qiang

va vé tinh vé tinh

- Pha tht tu vé van dé lién k&t mang truyén thong, dau thap ky 80 dua ra
kha niang san sang cua mang ISDN va thong tin di dong. ISDN 1 mang s6 da
dich vu, ¢6 kha niang cung cip mét pham vi rong vé cac loai hinh dich vu nhy
ti€ng néi, hinh anh va s6 liéu. Diéu chil y&u trong ISDN 12 cho phép cling mot
thiét bi két cudi clia khich hang ¢6 kha nang truy nhap vao mang ISDN va tich
hop nhiéu loai hinh dich vu khic nhau.
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Telex

m 83 liéu chuyén mach goi

86 liéu chuyén mach kénh

Chuyén mach géi 16¢ d6 cao
PC-Telex va Telefax

Telefax

Bién bio

56 ligu o 46 cao

ié A . . . Telefa g
Dién bio S ticu e do hap  ATM | Ciefux nhdm 4
Telex LAN Telefax miu
Di¢n bao o Thudién il
Dién thoai Bién thoai Bién thozi  Dign 111041 e
' ' v tuyén Bao dl(;n 1w
Bignthoai gy, dienur  Telefax Fax nhom 4 HOp thu thoai
. ; L 1¢n thoai ¢6 hini
Voluyen Vayén  Stereo Vé tuyén 56 Dién thogi c6 hinh

: g Hoi nghi truyén hinh
Truyén Truyén Truyén 5 nghi truyé

hinh hinh miu hinh Cac hé théng 1€ bao

Dién thoui Truyén hinh 8m thanh ndi

o Truyén «6 licu
di dong :

qua di dong  Phét thaniy vix truyén hinh s6

~han tin Nhién tin, s6 liéu qua mang

I 1 | | | | | i di dong
| i f 1 i 1 I ] >
Nam
1850 1880 1920 1930 1950} 1970 1960 2000

Hinh 1: Su phat trién ctia cde dich vu vién thong

Théng tin di dong di vao ky nguyén mdi v6i khai niém "t€ bao”. Nam
1981, uy ban truyén thong lién bang FCC chi dinh dai tdin SOMHz (824 -
849MHz va 869 - 894MHz) cho cédc hé¢ théng truyén thong t€ bao. Dén nam
1990, dich vu t& bao phat trién va ¢6 téi 5 triéu thué bao.

2. TAm quan trong cla vién thong

Rét nhiéu mang vién thong khéc nhau dau ndi thanh hé théng toan cdu
phifc tap va thay ddi rdt nhanh. Ching ta xem xét vién théng tir cdc khia canh
khéc nhau, d€ hi€u rd hé théng ma chiing ta quan tim phic tap dén mitc nao vi
chiing ta phu thudc vao né nhu thé nao.

Cédc mang vién thong thudng c6 thiét bi phitc tap nhét so v6i céac thiét bi
khéc trén thé gidi. Ching ta chi dé cap mang di¢n thoai véi khoang 800 triéu
thué bao trén toan cau. Khi mot trong cdc may dién thoat yéu cau dim thoai thi
mang dién thoai thiét 1ap tuyén ndi tdi bat ky mot may dién thoai ndo trén the
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gidi. Ngoai ra, ¢6 rat nhi€u mang khéc két n61 vao mang dién thoai. Dién nay
cho thdy mot sy phite tap clia mang vién théng toan cau; ching cé6 mét hé
théng nao trén thé giéi ma phirc tap hon cic mang vién thong.

* Cac dich vu vién thong c6 dnh hudng rat 1dn dén su phdt trién clia xd hoi;

Néu xem xét mat do dién thoai clia mot qudc gia c6 thé danh gid duoc su
phat trién vé kinh t& va k¥ thuat. Tai cdc nude dang phét trién thi mat do dién
thoai dusi 10 mdy trén 1000 dan; con cdc nudc phart trién nhu & Bic My va
chau Au thi mat do khoang 500 t6i 600 mdy trén 1000 dan. Su phdt trién vé
kinh t€ clia cdc nude dang phdt trién phu thude vao nhiéu yéu td nmmng do san
sang cla cdc dich vu vién thong ciing déng mot vai trd quan trong.

* Cde hoat dong cia mot xd hoi hién dai phy thude rdt nhiéu vao vién thong :

Khong thé hinh dung méi truong lam viéc s& nhu the ndo néu thi€u cic
dich vu vién thong. Mang cuc bd (LAN) k&t ndi v6i cdc mang LAN & noi khac
cha cong ty. Viéc ndy cén thiét dé cdc phong ban lam viéc cling nhau rat cé
hiéu qua. Hang ngay, ching ta lién lac véi moi ngudi thudc cdce t6 chitc khac
véi su trg gitip cia thu dién o, dién thoai, fax va dién thoai di dong. Cic 16
chre thude chinh phu cung cip cdc dich vu cong cong cling nhd vao céc dich
vu vién théng nhu cdc t6 chifc ¢4 nhan.

*Vién thong 6 vai tro cdn thiét trong rhiéu linh viee cia cudce song hang ngay:

Trong cudc séng hang ngay, ching ta phu thudc nhiéu vao vién thong, moi
ngudi sit dung cdc dich vu vién thong ciing cdc dich vu khic dua trén vién
thong. Céc dich vu d6 1a: Ngan hang, may tra tién tr dong va ngan hang tir xa;
hang khéng, dat vé; viéc thuong mai, ban hang hang loat, va dat hang; cac
thanh todn bang thé tin dung tai cic tram xing ddu; cic dai 1y du lich dat cac
phong khich san; viéc mua nguyén vit licu & cdc nganh cong nghiép; hoat
déng cua chinh pht nhu thué...
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Phan mot

TO CHUC MANG VIEN THONG

Chuong 1
TONG QUAN VE MANG VIEN THONG

Muc tiéu

Phan tich cac thanh phan co ban, cac hinh thic truy nhap, cdc van dé chudn hoa va
vai trd clla OSl frong mang vién théng.

Muc tiéu tién quyét

Xac dinh rd cac thanh phan ¢g ban, cac hinh thirc truy nhap, cac van dé chuin hoa
va vai trd cla OSI trong mang vién théng.

Nbi dung

- Cac khai niém co ban trong finh vyc vién théng.

- Cac thanh phan cd ban cla mang vién théng.

- Mang truy nhap.

- Chu#n hoa trong vién théng.

- 0sl.

I. CAC KHAI NIEM CO BAN TRONG LINH VUC VIEN THONG

Cong nghé vién thong hién tai dat téi mirc ma trong giay 14t c6 thé trao doi
thong tin tit hai diém bét k¥ trén trdi dét. Co s ha tdng thong tin hinh thanh dua
trén cdc mdy tinh vd mang vién thong dé két néi chiing. Co s ha tang thong tin
ndy tdc dong manh me t6i xa héi, nén kinh t€, tic phong lam viéc va cudc sdng.

Gén day, may tinh phdt trién nhanh, kha nang 1am viéc nhanh va gia thanh
gidm dén ndi chding ng dung khdp moi noi trén the gi6i va x4m nhap vio moi
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linh vire. Do su da dang va tinh vi ctia mdy tinh ciing nhu su phat trién nhanh cia
cac tram lam viéc, nhu ciu vé mang vién thong truyén tai thong tin khéng ngimg
phdt trién. Cdc mang nay c6 khd ning cung cip céc duong truyén thong dé
chuyén cdc s6 liéu trong linh vire cong nghé, khoa hoc k§ thuat va ddm bao dédp
ing cdc loai (mg dung phong phu khac nhau, tir giai trf cho t6i cac cong viée
phirc tap. Cdc mang ndy con cé kha nang truyén ti théng tin véi t6c do khac
nhau, tr vai ky ty trong mot gidy t61 hang Gbit/s. Thco mot nghia réng hon, céc
mang nay cung cap chife nang truyén taj thong tin mot cch linh hoat. Théng tin
truyén tai véi toc do khdc nhau, do an toan va dé tin ciy cao. Diém nay khac xa
50 voi khd ndng cuia mang di¢n thoai duoc hinh thanh dé truyén tai tin hiéu tiéng
néi vdi toc do ¢o dinh 64Kbit/s, 4o an toan va tin cay khéng déng bo.

Beén canh k¥ thuat truyén tai thong tin linh hoat, mot y&u t§ quan trong
trong mang vién thong la ngon ngit chung. Diém quan trong & day 13 céc thict
bi trén mang vién thoéng ciing c¢6 sy thoa thuén vé viéc trinh bay thong tin dudi
dang s6 va cdc thi tue trén cdc dudng truyén. TAt ca cdc quy udc, thod thuan va
cdc quy tdc nhiam xdc dinh thong tin s6 trao déi véi nhau goi 13 cdc giao thitc
théng tin (communication protocol). Sur két hop (marriage) giira hai cong nghé
hang diu vién théng va mdy tinh 12 mét thdch thitc méi cho cée nha khoa hoc,
k¥ su vii cdc nha thiét k&,

- Truyén thong (Communication) 1a mét khai niém rong mo ta qué trinh
trao ddi thong tin (exchange of information)

Communication = Post + Tclecommunication (Telephony, Fax, Telex,
Tcletex, Videotex, Data)

- Vién thong (Telecommunicarion) 1 qué trinh trao déi céc thong tin & céc
dang khdc nhau (ti€ng néi, hinh anh, di¥ liéu...) v6i cu ly xa nhd vio cic hé
thong truyén din dién tir (truyén din cdp kim loai, c4p quang, vi ba, vé tinh).

- Mang vién thong (Telecommunications Network) 14 tap hap céc thiét bi
(Devices), cdc k§ thuat (Mechanisms) va cdc tha tuc (Procedures) dé cdc thiét
bi k&t cudi chia khdch hang ¢6 (hé truy nhap vao mang va trao déi thong tin hitu
ich. Cdc yéu cau dat ra cho mang vién thong 1a phai ¢6 kha ning cung cap cdc
dudng truyen téc d khic nhau, linh hoat, ¢é d¢ tin cay cao ddp img cdc loai
hinth dich vu khdc nhau.
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bién thoai

Hai huténg

Truyén thong don
hudng

Hinh 1.1:Vién thong

- Mang vat Iy & Mang logic (physical and logical networks)

Mang vat Iy bao gébm cic hé¢ théng truyén dan, chuyén mach nhu: mang
cdp ndi hat, mang vi ba s8, mang SDH, mang théng tin ‘ve tinh, mang luéi cdc
tong dai. Cdc h¢ théng duoc thi€t lap nhim tao ra cdc dudng dén tin hicu gitta
céc dia chi théng qua cdc nit mang. Mang vat 1y déng vai trd 13 co sé& ha ting
cta vién thong, né phuc vu chung cho lién lac dién thoai, truyén théng dir lidu
va cdc dich vu bing rong khdc.

Trén co s& ha tang d6 cdc mang logic duge tao ra nhim cung cép céc dich
vu vién thong thoa mén nhu ciu clia xd héi. Mang dién thoai, mang TELEX,
mang Radio truyén thanh la cdc mang logic truyén théng. Ngay nay, ngoai cic
mang trén con c6 ¢6 thém cdc mang khdc c6 thé cling tén tai trong mét khu
vue, nhir 1a mang dién thoai cong cong (PSTN), mang dit liéu chuyén géi cong
cong (PSPDN), mang nhéan tin (Paging network), mang dién thoai di dong,
mang mdy tinh toan cau (INTERNET), mang s6 da dich vu tich hop (ISDN)
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vv...Cdc mang trén da cung cdp hang loat dich vu vién théng thoa min nhu ciu
cua khich hang.

Hé thong truyén thong (Communication System): 1a cdc hé théng lam
nhiém vy xir Iy va phan ph6i thong tin tir mot vi tri ndy dén mot vi tri khac va
con goi 13 hé thong thong tin. Mot hé théng théng tin bao gém céc thanh phin
sau: bo mi hod, bo phdt, moi trudng truyén din, bo thu, bd gidi ma.

Thfmg Bomd | | Bophat | | Moitruong | | Bothu |} Bogiaima __’Th(‘mg
tn hod truyén dén ‘ ' tin

Hinh 1.2: M6 hinh hé thong truyén thong

Trong hé thong truyén théng ching ta ¢in quan tam: khuén dang théng tin,
toc do truyén dan, cy ly truyén dan, moi trudng truyén din, k¥ thuat didu ché,
thu tyc phét hién va sira 18i.

Cac phuong thire truyén tin hiéu trong h¢ théng truyén thong:

- Pon cong (Simplex): Théng tin chi truyén trén mot huéng, bo thu khong
thé trao ddi thong tin véi phia phit.

- Ban song cong (Hulf- Duplex): Théng tin truyén trén hai hudng nhung
khong cuing thoi diém.

- Song cong (Full-Duplex): Thong tin truyén trén hai huéng déng thoi.

Il. CAC THANH PHAN CO BAN CUA MANG VIEN THONG
1. Gidi thiéu chung vé& mang vién théng

Khi xét trén quan diém phdn cimg, mang vién théng bao gém céc thiét bi
ddu cudi, thiét bi chuyén mach va thiét bi truyén din.
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Vé tinh
truyén théng

bié al
Dién thoai ién thoai
—
|| L]
May Fax May Fax
i o - |
dir lieu ERTERY Mdy tinh
Puong '
Thiét bi Thiét bi truyen dan Thiét bi Thiét bi
dau cuoi  chuyén mach chuyén mach dau cuoi

Hinh 1.3: Cdc tharh phan ctia mang vién théng

2. Thiét bj dau cudi

Thiét bi ddu cudi [a cdc trang thiét bi clha ngudi sit dung dé giao tiép véi
mang-cung cap dich vu. Hién nay cé nhi€u ching loai thiét bi ddu cu6i cla
nhiéu hang khdc nhau tlly thudc vio timg dich vu (vi du nhu mdy dién thoai,
mdy fax, mdy tinh c4 nhan...). Thiét bi dau cudi thuc hién chitc ning chuyén
doi thong tin cén trao d6i thanh cdc tin hiéu dién va nguoc lai.

3. Thiét bi chuyén mach

Thi€t bi chuyén mach 13 cdc mit cha mang vién théng cé chifc nang thiét
lap dudmg truyén gifta cdc céc thué bao (ddu cuéi). Trong mang dién thoai,
thiét bi chuyén mach 12 cdc téng dai-dién thoai.

Tuy theo vi tr{ chia tdng dai trén mang, ngudi ta chia thanh téng dai chuyén
ti€p qudc t&, téng dai chuyén ti€p lién viing v téng dai n6i hat.

17
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®: Thué bao ® : Nit chuyén mach
Hinh 1.4: Cdu triic mang dién thoai cé va khong cé thiét bi chuyén mach

4. Thiét bi truyén dan

Thiét bi truyén din duoc sir dung dé néi cdc thiét bi ddu cudi hay giita cic
téng dai véi nhau va truyén cdc tin hiéu mot cach nhanh chéng va chinh xdc.

Thiét bi truyén din phan loai thanh thiét bi truyén din thué bao, naéi thiét bi
ddu cu6i v6i tong dai noi hat, va thiét bi truyén din chuyén ti€p, néi giita cic
téng dai. Dua vao méi trudng truyén din, thiét bi truyén din c6 thé phan loai so
Itigc thanh thiét bi truyén dan hitu tuyén sir dung cép kim loai, cép soi quang va
thiét bi truyén dan vo tuyén sir dung khong gian 1am moi trudng truyén dan.
Thiét bi truyén dén thué bao c6 thé sir dung cédp kim loai hodc séng vé tuyén
(radio). Cép soi quang sir dung cho cdc dudng thué riéng va mang s6 lién két
da dich vu, yéu cau dung luong truyén déan 16n.

III. MANG TRUY NHAP

1. Mang truy nhap la gi?

Cung v6i su phat trién clia xi hoi thong tin, nhu ciu sir dung dich vu vién
thong ngay cang tang tir dich vu dién thoai t6i dich vu s6 liéu, hinh anh va da
phuong tién. Do d6, hién nay mang vién thong trén thé€ giéi dang phét trién
theo huéng s6 hod hoan toan, da dich vu va da phuong tién. Xét mot cach téng
quét, t6 chitc mot mang vién thong bao gdm: mang chuyén mach, mang truyén
dan va mang truy nhap.
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Mang Mang Mang truy

truy nhap truyén din nhap
CPE : CPE
Thiét bj phia Thiét bi phia
thué bao thué bao
Mang chuyén Mang chuyén
mach mach

Hinh 1.5: TG chitc mang vién thong 16ng qudt

Mang truy nhap (Access Network - AN) [4 phdn mang gitfa niit mang (16ng
dai n6i hat) va thict bi dau cudi coa khach hang; 14 mang trung gian cung céip
dich vu vién thong dén khich hang.

Mang truy nhap nam & vi trf cudi cling ciia mang vién thong, bao gém tét
ca cdc thiél bi, duong day két néi gifta thigt bi dau cudi khach hang va nit
chuyén mach n6i hat. Trai qua qua trinh phat trién, mang truyén din phén 16n
di s6 hod, cdp quang hod va mang chuyén mach ciing cg ban s6 hod va diéu
khién theo chuong trinh ghi sdn (SPC). Tuy nhién, mang truy nhap hay con goi

‘12 mang thué bao vin phdt trién cham. N6 dugce coi 12 mot “mit ¢d chai” cén tr&
sit phét trién cla cdc dich vu bang rong. Duva vao k¥ thudt va moi trudng truyén
dan duge sir dung mi ngudi ta phan loai mang truy nhap nhu sau: mang truy
thap cdp dong, mang truy nhap quang, mang truy nhip vo tuyén.
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Bdng 1.2: Phdn logi cde hé théng truy nhdp

Mang truy nhap qua | Mach vong thué bao (wrong tu
doi day dong CAc hé thong dudng day thué bao s6 (x.DSL)
N. z y - 7 w
fang ) Mang truy nhap qua | Cap quang dén via he (FTTC)
truy nhap . . . e
hitu tuvén cap sgl quang Cap quang dén cac tod nha (FTTB)
y Cip quang dén nh thué bao (FTTH)
Mang truy nhap hén hgp cép quang/cdp ddng truc (HFC)
Mang tray nhap vo | Viba Truy nhap vo tuyén ¢ dinh (FWA)
Mang twyén c6 dinh Ve tinh | Tram VSAT
truy nhap : Vé tinh quang bé true tiép
Vo tuyén Mang truy nhap di ' | Mang dién thoai khéng ‘day
dong Dién thoai di dong

2. Mang truy nhap cap dong
béi véi mang dién thoai truyén thong (PSTN), mang truy nhép, hay con
goi la mang thué bao, gobm mang cép déng két ndi gifta gid dau day (MDF) tai
tong dai v may dién thoai tai nhi khdch hang. C4u triic chi tiét ctia mang cip
déng phén chia thanh 3 phan: mang c4p gdc, mang cdp nhdnh va day thué bao.
MOF

Mang cap goc
Téng dai
ndi hat

\Tﬁ dau day

Hop dau day

Ti dau day

L v \Ié day thué bao
- »\\| =

Mang cdp nhanh

Hinh 1.6: Cdu triic mang cdp dong
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Mang truy ohép truyén théng dya trén mang cdp déng nhu trén tén tai mot
$6 nhuge diém sau:

- Bang tan han ché: qua mach vong thué bao twong tu hién nay chi cho
phép truy nhéap dua trén bang tan thoai (0,3-3,4 kHz), céc tin hiéu & thanh phén
tan s6 cao hon bang thoai déu bi cdt bé tai tdng dai noi hat. Do dé, qua mach
vong nay chi hé trg cac dich va thoai truyén théng, fax nhém 3 hoac truyén dit
liéu tdc do thap qua Modem tuong tur.

- Suy hao 16n: cu ly 16i da cia mach vong thué bao tuong tir nhu hién nay
tuong doi han ché, khoang Skm (tiy thude vao dudng kinh 16i cdp dong) do dé
dé kéo dai cu ly nay cdc nha khai thdc 1ap dit thém cdc cudn tai hodc lp cac
b6 tap chung thué bao xa.

- Chat lugng chwa cao: tin hiéu thoai truyén trén mach vong thué bao
twong ty chiu anh hudng cla can nhiéu dién tir v Xxuyén am giita cic doi day
vOi nhau. .

- D6 tin cay va bao mat thdp: khi thuc hién truyén tin hiéu trén mach vong
thué bao tuong tu thi d¢ tin cay khong cao do chit luong mang cdp déng néi
chung con han ché. Ngoai ra, tin hiéu truyén & dang twong tr nén d6 bdo mat
khong cao.

Pé khic phuc nhuge diém cha mang truy nhap cip déng, ngudi ta dua ra
cong nghé dudng day thué bao s6 (DSL) dé truyén dit lien tdc do cao trén doi
cdp déng truyén théng (truy nhép Internet téc do cao,VoD, didu néi mang
WAN..). K¢ thuat truyén dén s6 t6¢c do cao qua doi day dién thoai khic phuc
¢o ban cdc nhuge diém cla doi cdp ddng truyén théng nhu su suy giam tin
hiéu, nhiéu xuyén am, su phan xa tin hiéu, nhiéu tan s6 va nhiéu xung.

* Cdce wu diém ctia coéng nghé ADSL:

- Str dung cdc doi day déng c6 sdn nén khong cdn dudng day méi

- T6c d6 truyén tin hiéu cao, mot s6 loai DSL ¢6 thé thay déi thy theo dic
diém va yéu cdu cha thué bao.

- Khéng cén nang cdp téng dai.

- Kha nang cung cdp dich vu tryc tuyén, khong cdn quay s6.

- VDSL c¢6 thé két hop véi cdp quang dé cho gidi phdp hop 1y truy nhap
bang rong vdi tée do rat cao.

* Ddc diém cong nghé ADSL:
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ADSL la cong nghé dudng day thué bao s6 khong déi ximg, bai vi téc do
hudng di (thiét bi dan cudi téi mang) nho hon so voi t6¢ do hudng vé (tir mang
LGi thi€t bi dau cudi). Cong nghé nay rat phit hop cho cdc tng dung yéu céu téc
do trén hudng vé€ 16n nhu truy cap Internet (luong thong tin chung ta tai wr
mang v€ 16én hon rat nhiéu so v6i cdc thong tin ta gl 1én mang). Do do, rat
nhi€u quéc gia da str dung cong ngheé ADSL dé phat trién Internet téc do cao.

. 4
Hai huéng  ~—m, () "PoTs D,

Huong vé Up to 8 Mbis - ADSL

Huéng di —— () 16-640 kt;!s )

Day dong xoidn doi

Hinh 1.7: Bing thong ADSL
Hinh 1.8 minh hoa cidc thanh phdn mang ADSL ké&t hop véi mang PSTN,
cdc trang thi€t bi cho ADSL bao gém:

-

{ Hudng vé

ADSL _ ﬁ
modem [ == —]
Switch LPF LPF @

! Khach hang

Hinh 1.8 Cdc thanh phdn mang truy nhap ADSL
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- Phia khach hang: bo chia (splitter) (Iam nhiém vu tach ghép tin hi¢u thoai
va s0 licu) va khai thu phat ADSL (Modem ADSL, Router ADSL hoic cdc
thiét bi truy nhap tich hgp LAD). ,

- Phia manyg: bo chia (splitter), bd ghép kénh truy nhap duong day thué bao
s& (DSLAM). '

Tin hiéu thoai va dir liu truyén trén ciing mach vong thu¢ bao, san d6 tich
ra boi bd chia (POTS Splitter - bd chia phia khdch hang, hoac Splitter Rack - bo
chia phia nha cung cap dich wvy). Dit lidu s& khong di qua tdng dai ma qua bo
ghép kénh truy nhap dudng day thué bao s6 (DSLAM) d€ két néi véi cde nha
cung cip dich vu.

3. Mang truy nhap cap quang

Mang truy nhap cap quang (OAN: Optical Access Network) la mang truy
nhap ding moéi trudng truyén din chl yéu la cap s¢i quang dé thuc hién
truyen dan théng tin. N6 khong phai 12 hé thong truyén din cdp quang truyén
théng ma 1 dua vdo mang truy nhap dé thiét k€ mang truyén din cdp quang
dic biét.

Tram

E/O Quang Quang O/E Dién chuyén
L mach

Soi quang

Thué bao Di¢n

Hinh 1.9: So do khot mang truy nhdp cdp quang

Dic diém chinh clia mang truy nhap cdp quang la:

- C6 thé truyén dén dich vu bang rong, c¢6 chat luong truyén dén t6t, do tin
ciy cao.

- Pudng kinh clia mang tuong ddi nho, ¢6 thé khong cdn bo trung k&
(khuéch dai, bo 1ap), nhung do thué bao rit nhiéu cho nén phai phan phéi cong
sudt quang, ¢6 kha nang phai 4p dung bo khuéch dai quang dé b cong sut.

- Tinh hinh thi trudng rét t6t, pham vi iing dung rong 16n.

- Gi4 thanh ddu tu 16n, quan 1y mang tuong déi phic tap, cip dién dau xa
tuong d6i kho khan.
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Khéi mang quang

Khéi két cudi quang m » . Bochiaquanly
- thu dong

| ; Empdang

TDMA Cdp ddng
Hinh 10: Mang truy nhdp quang thu déng (PON)

Khéi két cuéi quang " ) 500-2000 Nha
ang tich cuc

Khélmang quang

Hinh 1.11: Cap quang dén vang dich vu (FTTSA)

Khéi két cudi quang " - 50-200 Nha
ang thu dong
S H— =—e—e
' el Kha&i mang quang

Hinh 1.12: Cdp quang dén by khuéch dai cuéi cing (FTTLA)

4-30 Nha
Khéi két cudi quang
/->\_.: | IR U
I L Khéi mang quang

Hinh 1.13: Cap quang dén toa nha cum ddn cu, nha dan (FTTB/FTTC/FTTH)



Mang truy nhap quang dung ky thuat ghép budc séng duoc ting dung dé
truyén céc dich vu bang rong nhu truyén hinh cdp CATV, truyén hinh c¢6 do nét
cao (HDTV) va ISDN biéng rong ciing nhu céc dich vu thoai.

4. Mang truy nhap vo tuyén _

Ky thuat vo tuyén phat trién dya trén k¥ thuat sé tao kha nang phat trién
céc dich vu phi thoai, c6 chat lugng tét, dung lugng 16n, do tin cay va tinh bao
mét cao. Nhitng loai hinh théng tin vo tuyén phat trién manh nhat hién nay la
thong tin vo tuyén ¢6 dinh (WLL - Wireless Local Loop) va thong tin vo tuyén
di dong. Céc k¥ thuat truy nhap khac nhau 1a: TDMA va CDMA...

Hinh 1.14: Truy nhdp vo tuyén

Xu huéng phét trién chinh cla k§ thuat truy nhap vo tuyén (Wireless
Access) trong tuong lai la ngay cang nang cao chat lugng truyén din, dung
luong, do tin cay va c6 thé truyén thoai va céc dich vu s6 bang rong.
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Truy nhap vo tuyén ! /r,:{

(A

Hinh 1.15: Hé théng truy nhdp vo tuyén

Ung dung ctia k§ thuat truy nhap vé tuyén rét linh hoat va c6 thé dugc su
dung véi cac muc dich khac nhau:

- Str dung tai nhitng khu vuc c6 dan cu thua thét, khoang cach giita thué
bao va tong dai I6n, dia hinh phic tap. Viéc lap dat céc tuyén cdp truy nhap tai
nhitng viing nay c6 chi phi rit 16n va do d6 truy nhap voé tuyén la giai phap tot
nhdt va hiéu qua nhat. Giai phédp truy nhap vo tuyén la dién hinh & khu vuc
nong thon.

- Trién khai nhanh chéng tai nhitng noi dia hinh hiém tr&, phic tap, khong
c6 kha niang lap dat cdp tir tdng dai t6i thué bao viing sau, viing xa

- Lap dat thué bao nhanh chéng chi trong vong vai ngay tai nhitng thué bao
dac biét.

Hodc con sir dung dé:

- Cung cip cho cic su kién dic biét nhu thé thao, trién 1am,...

Truy nhap vo tuyén c6 nhitng loi thé hon han so v6i mang truy nhap cap
déng truyén thong & nhiéu khia canh:

- Lép dat trién khai nhanh chéng.

- Khong cén nhéan cong xay dung c6ng bé cap va di day t6i thué bao do dé
giam dugc chi phi 1ap dat va bao dudng.

- Dé dang va nhanh chéng thay déi lai cau hinh, 1ap dat lai vi tri cta thué
bao. Véi viéc sit dung hé théng truy nhap vo tuyén, thiét bi ctia hé théng c6 thé
dé dang chuyén t6i lip dat & vi tri méi theo yéu cdu cu thé déi véi timg thoi ky.

- Trong nhitng moi trudng nhat dinh ching han nhu & khu vuc nong thon
thi chi phi lap dat ctia hé théng truy nhap vo tuyén giam hon so véi truy
nhap cdp dong, d6 1a chua ké dén chi phi van hanh va bao dudng ciing thap
hon nhiéu.
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Tuy nhién k¥ thuat truy nhap vé tuyén ciing cé nhimg nhuoge diém:

- Dung luong bi gidi han theo déi phé dudc cung cip.

- Chit lugng bi suy giam phu thudce nhiéu vie mai trudng truyén din. Nhiu
va suy hao vo tuyén la van dé can duoc quan tim trong hé théng vo tuyén.

- Truy nhép vo6 tuyén ddi hoi phai cé nguén nudi cho thué bao. Diéu nay di
gop phan lam tang thém chi phi cha thiét bi ddu cuéi.

- Vin dé bao mat c¢én phai dugc gquan tam ding mic vi d6i véi cdc hé
thong truy nhap vé tuyén néu khong ma hod théng tin thi viéc nghe tréom 1a rat
dé dang.

IV. CHUAN HOA TRONG VIEN THONG

1. Vin dé chuin hoa trén mang vién théng

Thiét bi thude cdc hang san xudt khdc nhau mudn phoi hgp véi nhau nhim
cung cdp céc dich vy vién thong thi cong tdc chuin hod 1a rat can thi€l. N6 tao
diéu kién thuan Igi cho ngudi st dung, ciing nhu cho cdc nha san xudt va cic
nha cung cdp dich vu vién thong. Cong tdc chudn hod néi chung tuong doi
phirc tap do gap nhi€u khé khan vé thai gian, kinh t&€ dé di dén su théng nhat
gilta cdc chuén clia cdc hang dra ra.

2. Cac tiéu chuin trong vién théng

2.1. Céc tiéu chuan cho phép viéc canh tranh

Céc tiéu chudn m& sin sing cho bt ky nhi cung c4p thiét bi clia hé théng
vién thong ndo. Khi h¢ théng mdi duge chuidn hod va hip din vé mat kinh
doanh thi s& ¢6 rdt nhiéu nha cung cdp ¢6 mat tai thi trudng. Néu hé thong nio
d6 bi doc quyén thi cdc dic tinh k§ thuat s& 1a clia riéng nha san xuat dé, diéu
ndy rdt khé cho cdc nha san xudt mdéi bt ddu viéc san xudt cdc hé théng tuong
thich dé canh tranh. Canh tranh md tao ra cdc san phim rét hicu qua vé mat gi4
thanh din dén c6 thé cung cdp cdc dich vu vién théng véi gia thanh thip cho
ngudi sit dung.

2.2, Céc tiéu chudn dan té6i su can bing vé kinh té giita yéu t6 ky thuat
va san xuat

Céc tiéu chudn thiic ddy thi trudng phét trién dé cdc san phim huéng t6i
cdc tiéu chuédn chung, din 16i viéc san xuat mang tinh phé bién vi can bing vé
kinh t& gifta san xudt va yéu t§ k¥ thuit. Viéc sir dung cdc vi mach ¢6 do tich
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hop rdt 16n (VLSI) va cdc loi ich khéc s& gidm gid thanh va gitp cho san phim
dé dang chdp nhan hon. Diéu ndy din t&i su phat trién vé kinh t& xd hoi nhd
viéc cai ti€n va gidm gid thanh cdc dich vu vién thong.

2.3. Cac quyén 1¢i vé chinh tri hinh thanh nhiéu tiéu chudn khac nhau
nhu Chau Au, Nhat Ban va My | .

Viéc chudn hod khong chi 14 van dé ky thuat. Déi khi cdc quyén loi vé chinh
tri ngan cén viéc phé chudn céc tiu chudn toan ciu vi cic tién chudn khic nhau
lam thich nghi giita chau Au, My v Nhat Ban. Chau Au khéng muén chap nhin
cdc cong nghé cua M§ va nguge lai vi muén bdo v¢ nganh cong nghiép cha ho.
Mot trong cac vi du tiéu bi€u vé quyét dinh mang tinh chinh tri (vio nhitng nam
70) la luat mi hod PCM cla chau Au duge dua ra thay vi st dung luat cia M.
Mot vi du gin day Ja quyé&t dinh cia My vé viéc khong chdp nhan cong nghé
~ GSM clia chau Au 12 cong nghé thong tin di dong (¢ bo s6 chinh.

2.4. Cac tiéu chuian quéc té de doa cac nganh cong nghiép ciia cac
nude 16n nhimg 1a co hoi tot cho nganh cong nghiép cic nude nho

Céc nha san xudt chinh cla cdc nude 16n cé thé khong tng ho viec chuan
hod qudc t€ vi né ma thi trudng nodt dia cua ho thanh cdc cude canh tranh quéac
t¢. Cac nha san xuat clia cdc nude nhd muén duge hd tro chudn hod vi ho phu
thudc céc thi tndmg nude ngoai. Thi trudng nodi dia clia ho khéng di 16n va ho
tim ki€ém mot thi trudmg méi cho cong nghé ctia ho.

2.5. Céc tiéu chudn lam cdc hé théng thuoc cac nha cung cip khac
nhau ¢6 thé két néi v6i nhau

Muc dich chinh v& mat ky thuat cta sy chudn hod 1a giip cdc hé théng
ciing hay thuéc cac mang khdc nhau ¢6 thé ‘hiéu’ 1An nhau. Céc tiéu chudn
gém céc chi tieu k¥ thuat dé cdc hé théng twong thich véi nhau va hd trg cho
viéc cung cdp trén dién rong hay ngay ca d6i véi cdc dich vu toan cdu dua trén
cdc cong nghé chudn hoa.

2.6. Cac tiéu chuan giup ngudi sir dung vi nha diéu hanh mang cia
cdc hang doc 1ap, tang do sin sang cha hé thong |

Mot giao dién chudn giira thiét bi ddu cu6i va mang cho phép cic thué bao
cé thé mua cdc thiét bi ddu cudi cla rhiéu hing khic nhau. Cic giao dién
chudn giirta cdc hé théng trong mang cho phép cdc nhi diéu hanh mang sir dung
cdc hé théng clia nhiéu nha cung cip khdc nhau. Viéc chudn hod cat tién do sin
sang va chét lugng ctia h¢ théng cling nhu giam gié thanh cha ching.



2.7. Cac tiéu chuian lam cho cc dich vu quéc t€ ¢6 tinh kha thi

Viée chudn hoa dong vai trd chi chét trong viée cung cdp céc dich vu quoc
t€. Vi dy cdc tidu chudn toan cdu chinh thic nhu dich vu thoai, ISDN, dich vu
chuyén mach géi X.25 toan cdu, telex vi fax. Cic tidu chuén coa moét s6 hé
théng c6 thé khong duoc chdp nhan réng rai mot cich chinh thic; nhung néu
h¢ thong tr& nén phd biéh trén the gisi thi mot dich vu toan cau ¢é thé duoc
thyc hién. Céc vi du gan day vé cdc dich vy ndy nhu thong tin GSM va Internet
vl WWW.

Céc vi du vé cac pham vi chudn hod quéc t€ chi rd sy anh hudng chuén hod
d6i v61 cudc séng hang ngay:

- Céc buéc ren ctia dinh 8¢ (ISO, Uy ban k¥ thuat 1): Mot trong ¢dc Iinh
vie ddu tién duge chudn hod. Vao nhimg nam 60 mét béng dén cla 6 to khong
thé 1ap vira vao 616 khdc. Sau nay chiing di duoc chuin ho quoc t& va hau hél
tuong thich véi nhau,

- Viéc dédnh s6 dién thoai quéc &, mi quéc gia: Néu viéc nhan dang thué bao
trén toan cdu khong duy nhit thi cdc cude goi tr dong khong thuc hien dLrO'c

- Giao ti€p thué bao dién thoai.

- Ma hod PCM va ciu tric khung co s&: 1am cho cédc tuyén ndi s6 hod trong
nurée va qudc t€ gilta cdc mang thuc hién duoc.

- Céc hé thong phat thanh va truyén hinh.

- C4c tan s6 dung cho v¢ tinh va cédc h¢ thong thong tin vo tuyén khic.

- Céc bo ndi va cdc tin hieu ctia PC, mdy in va céc giao dién v6i modem

~ - LAN: cho phép ching ta sit dung cdc may tinh tir bat ky nha sén xudt ndo
trong mang clia ¢Ong ty.

3. Cac td chirc chudn hoa quéc té

C6 rédt nhiéu t6 chic tham gia vao cong viéc chudn hod. Ching ta xem xét
chiing theo 2 khia canh: ai 12 nhimg ngudi tham gia vao thuong mai vién théng
lién quan dén chudn hod va nha cim quyén nao fing ho cdc tiéu chudn chinh thitc.

3.1. Cac nhom lién quan

* Cdc nha khai thdc mang ting hé viéc chudn hod:

- B¢ tang cudng kha nang tuong thich céc hé thong vién théng

- C6 kha nang cung cdp cdc dich vu trén dién rong va ngay ca déi véi cic
dich vu qudc té.
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- Cé kha nang mua thiét bi tr cdc nha cung cap khac nhau.

* Cdc nha sdn xudt thiét bi tham gia vao chudn hod:

- Dé 1ay cac thong tin vé tién chudn trong tuong lai phuc vu cho hoat dong
phét trién cing sém cang (6.

- Dé hé tro cho cdc tiéu chudn dia trén cong nghé cta chinh ho.

- b€ han ché viéc chuan hod néu nd anh hudng dén thi truong cta ho

* Nhitng ngudi sit dung dich vy tham gia vao viéc chudn hod:

- D& hé trg cho sir phdt trién ctia cdc dich vy chuén hod quéc té.

- Pé hiéu duoc cdc nhi cung cdp hé théng tvong duong (mang cé nhiéu
nha cung cdp tham gia).

- Pé tang khd ning tuong thich cho cdc hé théng cua ho.

* Cdce nhdém quan tam khdce bao gom:

- C4c cong chitc cia chinh phu nhimg ngudi ma quan tam dén viéc cd dinh
hudng qudc gia tuan theo cdc tiéu chudn quéc t€.

- Cic chuyén gia thudc cde vién nghién ctu mudn trd thanh cac nha phat
minh ra cdc dinh huéng k¥ thuat mai.

Ngudi sit dung

Chuyén gia thudce
vién han lam

Nha san xudt
thigt bi

Hinh 1.16. Cdc nhom lién quan

3.2. Céc co quan ¢6 thim quyén vé chuan hoa quéc gia

Céc co quan c6 thdm quyén vé chudn hod phé chudn cac tiéu chuan chinh
thite. R4t nhidu tiéu chudn quéc t€ bao gdm cac lya chon dé tlr d6 cdc nha ¢
thim quyén quéc gia chon ra mét tidu chudn quéc gia. Cdc lua chon nay duoc
keém theo vi khong tim dugc cdc quan niém toan céu chung. Poi khi mét s6
khia canh dé md va ching yéu cdu mot tién chudn quéce gia. Vi du co quan cé
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thim quyén & cdc quéc gia dua ra k€ hoach ddnh s6 cho mang dién thoai quéc
gia va viée phan bo tdn s6 trong nudc ho. Ho quan tam téi tit ca cédc linh vuc
chuan hod va ¢6 cdc t6 chiic duge chuyén mon hod hay céc nhém 1am viée cho
viéc chudn hod méi {inh vyc k¥ thuat riéng nhu cong nghé vién thong va cong
nghé thong tin. ‘

Hinh 1.17: Mot s6 vi du vé cde co quan chudn hod quéc gia (BT1, Vién
chudn hod Anh; DNI, Deutche Industrie-Normen: ANSI, Vién chudn
hod quée gia MS, SFS, Vién chudn hod Phdn Lan)

3.3. Cdc t6 chife 6 chau Au

Céc td chitc chudn hoa chau Au quan trong nhat ¢é trach nhiem phét trién
cic tiéu chudn chau Au rong rdi téi cdc qudc gia khdc dé cai tien cdc dich vu
vién thong clia chau Au.

Vién tiéu chuéin vién théng chau Au (ETSI) 1a mot co quan doc Lap ¢é
nhiém vy tao ra céc tiéu chudn cho chau Au. Céc nha khai thic mang va céc
nha san xudt cling tham gia vio cong viéc chudn hod.

Hinh 1.18. Cdc t6 chite chudn hod chdu Au

Hoi déng chudn hod vé k¥ thuat dién chau Au/ hoi déng chuin hod chau
Au (CEN/CENELEC) hop téc thanh mot 6 chitc chufin hod cho céng nghe
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thong tin. N6 twong tng véi [EC/ISO vé cdp toan ciu va quan tam tGi cde khia
canh méi trudmg va co dién hoc.

Hoi nghi chau Au vé quén Iy buu chinh va vién thong (CEPT) ciing di 1am
cdc eong viee cia ETSI trude khi co quan théng tan ciia uy ban chau Au (Green
Paper) m& ra sy canh tranh & chau Au trén thi trudng vién théng. Viec mé cita
vién thong yéu cdu co quan vé dién thoai, dién bdo va buu chinh (PTT) ctia cic
qudc gia trd thanh c4c nha diéu hanh mang binh ding véi cdc nha diéu hanh
mang khéc va ho khong duge phép xay dung céc tiéu chuin nita.

Mot vi du vé cdc tieu chudn duge ETSI dwa ra 12 hé théng théng tin di dong
t&€ bao s6 GSM dugc chap nhan & mot s§ nude chau Au, xem nhu mot tiéu
chudn chinh cho thong tin di dong toan ciu hién nay.

3.4. Cac td chie ciia My

Co quan ¢6 thim quyén v& tiéu chuén clia M§, ANSI- Vién nghién citu tiéu
chuian quéc gia M¥, Vién nghién ctu k§ thuat dién va dién tir (IEEE) 12 mot
trong céc co quan chuyén mon 16n nhat trén the gidi da tao ra nhiéu tiéu chuin
quan trong vé€ vién thong. Mot trong s& cdc tiéu chuin nay nhu tiéu chudn cho
mang cuc b (LAN) duge I1SO chap nhan 1a tiéu chudn quéc €. Hiép koi cong
nghiép dién tr (EIA) 1a t6 chifc cta cdc nha sdn xudt thiét bi dién Uit ciia M¥.
Rat nhiéu tiéu chudn cla ho nhu cac bo ndi chia mdy tinh ¢4 nhan duge chap
nhan toan cdu. Vi du, tieu chufn vé giao dién s6 liéu EIA RS -232 tuong duang
v6i khuyén nghi V.24/28 cta ITU-T.

........................
.............
..........
........

Hinh 1.19. Cdc 16 chitc chudn hod M5

Uy ban truyén thong lién bang (FCC) thuc ra khong phai 1a co quan xay
dung cdc tiéu chudn nhung 13 co quan diéu ti€t. N6 13 co quan quéan 1y nhi
nudc quy dinh v€ truyén thong vo tuyén va hifu tuyén, déng vai trd quan trong,
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vi du trong su phat trién céc dic diém k§ thuat vé bic xa va d6 nhay cha nhiéu
dién rr trong cdc thiét bi vién thong.

3.5. Céc td chire toan cau

Lién minh vién théng quéc. t& (ITU) 1a mot co quan chuyén mon cha lién
hop quéc chiu trach nhiém vé vién thong. ITU gbém gan 200 nude thanh vien va
cong tac chudn hod duge chia thanh cc phén chinh: ITU-T (irude day goi la
CCITT) va ITU-R (rude day goi 1a CCIR).

Hoi dong tir van dién thoai va dién bdo quéc t€ CCITT/ ITU-T nay goi la
ITU-T, T viét tat ctia vién thong.

Hoi dong tr van vé vo tuyén quoc € CCIR/ITU-R nay duge goi 13 ITU-R
trong do R viét (at ciia vo tuyén.

ITU-T va ITU-R dua ra cdc khuyén nghi, thue ra ching I3 céc tiéu chudn
chinh v¢ cdc mang vién thong. ITU-T xay dung cdc tidu chudn vé cic mang
vién théng cong cong (vi du nhu ISDN), vd ITU-R vé vo tuyén nhu viéc sit
dung tan s6 trén thé gidi va cdc dac tinh k¥ thuat chia céc hé théng vo tuyén.
Rét nhiéu nhém tham gia vao cong viéc nay nhung chi ¢6 cac co quan thudc
quéc gia méi ¢d quyén bo phigu. ITU-T truée day la CCITT da xay dung hau
hét cdc tieu chudn todn cdu cho cdc mang cong cong.

Té chiic chudn hod quéc t&/ Uy ban ky thuat dién quéc 1€ (ISO/EC) 1a 18
chitc chung chiu trach nhiém vé chudn ho4 cong nghé thong tin.

IS0 chiju trdch nhi¢m chudn hod trong finh virc truyén s6 liéu va glao thic,

con IEC trong finh vuce k§ thuat dién (vi du nhit c4c bo néi) va cac mat khic vé
mai truong,

..............................

..........................

Hinh 1.20: Cdc 6 chite chudn hod todim cdu
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3.6. Cac to chire khac

- Ly hwong ddc nhiém vé ki thudt Internet (JETF) quan tam téi viée chuén
hod céc giao thitc TCP/IP cho Internet

- Dién dan phitong thire truvén théng di hé (ATM) 12 té chitc mé thudc cic
nha san xudt thi€t bi ATM, hé trg kha ning tuong thich giita cdc hé théng cha
nhi¢u nha cung cap khéc nhau.

- Dién dan qudn 1y mang 13 18 chifc ctia cdc nha san xuat hé théng dé tang
tdc cho sur phét trién clia cdc tiéu chudn vé quan ly. Véi su tro givp clia cic
tiéu chuédn nay, cdc nha diéu hanh mang cé thé diéu khién va gidm sit mang
¢6 thiét bi cta nhi€u hding mot cdch hiéu qua tr trung tam quan 1y, Sau d6 céc
dé xudl dugc chuyén 16i ITU-T va ISO dé dugc chap thuan mot céch chinh
thafc trén thé gidi.

Ngoai ra con c6 nhiéu t6 chitc khdc; hing nam, mot s6 nhém méi xudt hién
thém (hé théng thong tin di ddng toan cdu GSM, bién ban ghi nhd vé cic diéu
kién va dién dan dudng day thué bao s6 khong d6i ximg ADSL), con mdt s6 t6
chiic khéc thi gidi the.

V. MO HINH THAM CHIKU OS]

1. Kién trac phan ting

Dé giam do phitc tap cha viéc thiét k&€ va cai dit mang, hdu hét cdc mang
mdy tinh déu dugc phan tich thiét ké theo quan diém phan ting. M&i hé théng
thanh phan cta mang xem nhy mot cau truc da tdng, trong dé modi ting dugc
xay dung trén tang trudc dd. S6 lugng méi tdng ciing nhu tén va chic nang clia
tdng tuy thude vao cdc nha thist k& Ching han cdch phan tdng trong mang
SNA cha IBM, mang DECNET cta Digital va mang ARPANET cua Bd Qudc
phong My 14 khong giong nhau. Tuy nhién muc dich clia méi ting 13 cung cdp
mot s& dich vu nhat dinh cho céc ting & trén. Hinh 1.22 minh hoa mét kién
triic phan tdng téng qudt, v6i gid thiét A vi B 12 hai hé théng (mdy tinh) thanh
phin clia mang dugc ndi véi nhao.
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Hé théng A Hé théng B

Tang N e GB0M0SEngN T

Giao thire tang i+1

Tang i+1 [ SRS » Tangi+1 ‘ o
Giao thire tng | IG.-ao dign tang i
Téng i 4.............'?E'Q.t..':!’g.!?].ng.'..........; Téng }
Téng i-1 ‘........9@9.&*:'.@.@.!?!?9.&1........; Téng -1
Tang 1 |ee.GBOMNGCHANG 1yl Tang 1

Budng truyén vét

Hinh 1.21: Kién triic phan tang tong qudt

Nguyén tac clia kién tric phan tdng 1a: méi h¢ théng trong mang déu ¢6 cdu
triic tdng (s6 luong ting, chiic ning ctia méi tdng) 1a nhir nhau. Sau khi x4¢ dinh
duge s6 lugng (Ang va chife nang cla mdi tang thi cong viéc quan trong 1i€p theo
la dinh nghia mai quan hé (giao dién) giita 2 tang k¢ nhau vd méi quan hé (giao
dién} gitrta 2 ting dong mitc & 2 hé théng néi kél véi nhau. Trong thuc €, dir lidu
khong truyén tnrc ti€p tir tdng thit i clta hé théng ndy sang tdng thit i cia hé
thong khéc (trlr d6i voi tang thit nhat true tiép s dung dudng truyén vat 1y dé
truyén cdc bit (0,1) tr hé théng niy sang hé thong khic. G day qui ude dit licu &
bén h¢ thong gui duge truyén sang hé théng nhdn bang dudng truyén vat Iy va cir
thé di nguoc 1én cdc tdng trén. Nhu vay gitta 2 hé thong két néi v6i nhau chi ¢6 &
ting thap nhat méi 6 lién két vdr 1y, con & cic tang cao hon chi la nhiing lién két
logic (hay lién két do) duge dua vao dé hinh thitc héa cédc hoat dong ciia mang
thuén tién cho viéc thiét ke va cai dit céc phan mém truyén théng.

2. M5 hinh tham chiéu OSI

Khi thi€t k&, cdc nha thi€t k¢ tir do lra chon ki¢n trdc mang riéng cla
minh. Tir d6 d&n dén tinh trang khong twong thich gifta c4c mang: phuwong
phap truy nhép dudng truyén khic nhau, sit dung ho giao thitc khéc
nhau... Sy khong tuong thich dé 1am tr& ngai cho su twong tic clia ngud
st dung giira cdc mang. Nhu cdu trao déi théng tin cang 16n thi trd ngai
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dé cang khong thé chép nhan & ngudi sit dung. Su thic bach cfia khach
hang khi¢n cho cdc nha san xudt va cdc nha nghién cttu, théng qua cdc 16
chitc chuin héa quéc gia va qudc 1€, tich cuc tim ki€m mat sur hoi tu cho
cdc san phdm mang trén thi trudng. DE ¢6 dwge didu d6, trude hét cin
xay dung mot khung chudn vé kié€n tric mang lam cin ¢t cho cdc nha
thi€t k& va ché€ do cdc san pham vé mang.

Vi 1y do d6, nim 1977, t6 chiic tiéu chuén héa quéc t&€ ISO lap ra tiéu
ban nham phdt trién mot khung chudn. K&t qua, nam 1984, ISO xay dung
xong moé hinh tham chiéuw cho viéc noi két cdc hé thoéng md OSI
(Reference Model). Mo hinh nay dung lam co sd ndi két cac hé théng mo
. phuc vu cho cac tng dung phan tan. Tir “m¢” & day néi [én kha nang 2 hé
thdng c6 thé ndi két de trao ddi thong tin véi nhau néu chiing tuan thi mé
hinh tham chi€u v cdc chuin lién quan.

7 Téng (g dung (Application)
6 Tang trinh dién (Pesentation)
5 Tang phién (Session)

4 Tang giao van (Transport)

3 Tang mang {Network)

2 Tang lién két dit liéu (Data Link)
1 Téng vat ly (Physical)

Hinh 1.22: Mo hinh tham chiéu OSI

Mo hinh OSI gém bay tdng riéng biét nhung quan hé véi nhau, méi tang
ddm nhdn mot s6 chitc nang trong qué trinh di chuyén thong tin qua mang.
Hiéu nguyén 1y ctia OSI chinh 1a nén tdng d¢€ nghién citu truyén dir licu.

Viéc chia mang thanh bdy tdng dem dén c4c uu diém chinh sau:

- Phan chia hoat dong truyén thong mang thanh nhiing phén nho hon, don
gian hon.

- Chuan héa cdc thanh phdn mang cho phép phdt trién mot mang tir nha
cung c4p sin pham.
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- Cho phép cdc loai phan cing va phan mém khéc nhau lién lac véi nhau.

- Thay d6i mot ting khong 1am anh hudng dén cic tang khic. Do vay ¢
thé phdt trién mang nhanh chéng hon.

2.1. Tang vat ly _

Tang vat 1y phéi hop cdc chitc nang cdn thiét dé truyén ludng bit qua
phuong tién vét Iy. N6 dinh nghia cic dic ta co, dién cha giao dién va phuong
tién truyén dan. N6 cling dinh nghia cde thl tuc va chitc ndng ma thiét bi vat 1y
va giao dién phai thuc hién dé truyén din. Tang vat Iy nam bén dudi tdng lién
ket dit liéu va giao tiép truc tié€p véi phuong tién truyén din. .

Hinh 1.23 cho thay vi trf ctia tAng vat ly so vé&i phuong tién truyén din va
tang lién két dir liéu.

Tl tang lién két dix ligu Tdi tang lién két dir liéu

D liéu tAng 2 Dt liéu tang 2
| 1 } 1
. ; 1 l ——
Tang | ' i i Tang
vatly | 1010101000110 1010101000110 Vat ly

N

A\
Phuong tién truyén dan
(AvAvAvAY ()

Hinh 1.23: Tdng vdt Iy

Tang vat ly lién quan dén nhiing vén dé sau:
- Cdc ddc tinh vat Iy ciia giao dién va phuong tién. Tdng va 1y dinh nghia
- cde dac tinh cla giao dién gifta thiét bi vA phuong tién truyén din vi loai
phuong tién truyén dan.

- Biéu dién bir. DI liéu tdng vat 1§ 1a mot ludng bit (ddy 0 va 1). D€ truyén
dit liéu, cic bit phai dirge ma héa thanh tin hiéu dién hodc quang. Tang vat ly
dinh nghia kiéu mi héa (cdch céc bit duge chuyén thanh tin hicu).
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- Téc dé dix liéu. Tang vat 1y ciing dinh nghia t6c d6 truyén dén - s& bit
duge g trong mot giay.

- Dong bo bit. Phia giti va phia nhan khong chi sit dung cting mét 16¢ do bit
ma con phai dong bé & muc bit. Néi cdch khdc, dong hé phia giri vi nhan phai
déng bo. ‘

- Cdu hinh ditomg day. Tang vat 1y cé licn quan dén kél néi gifia thiét bi va
phuong tién truyén dan. Trong két néi diém - diém, hai thi€t bj két néi véi nhau
thong qua moét k&t ndi chuyén dung. Trong ciu hinh da diém, nhiéu thiét bi
chia s¢ cang mot lién két.

- Hinh trang vdr Iy. Hinh trang vat 1 dinh nghia cich két néi cdc thiél bi
tao thanh mang. Cac thi¢t bi duge két ndi tao thianh hinh trang mat luéi (mbi
thi¢t bi k&t néi vdéi moi thiét bi khdc). hinh trang sao (cdc thiét bi két néi thong
qua mot thi€t bi trung gian), hinh trang vong (moi thiét bi két noi t6i thiét bi
ti¢p theo, tao thanh mot vdng khép kin), hoic hinh trang xa 16 (moi thiét bii két
néi téi mot lién két chung).

- Ché dg truyén dan. Tang vat |y ciing dinh nghia huéng truyén gita hai
thi¢t bi: don cong, bdn song coéng va song cong. Trong ché d6 don cong, chi
mot thi€t bl giri va mot thi¢t bi nhan. Trong ch€ dd ban song cong, hai thiét bi
déu giti va nhan; nhung chi glri hodic nhan tai mot thai diém. Trong ché do song
cong, hai thiét bi vira giri va nhan tai mot thoi diem.

2.2, Tang lién két dir liéu

Tir tang mang Téi tang mang
Dirliéu tang 3 Dt liéu tang 3
1 1 ! 1 AN !
Tang ) A4 : i 1 : Tang
lién két | 42 T2 | Khung Khung | H2 72 | lién két
dir ligu - ' dir liéu
T | | I | '
| v | | B i
Dir liéu tang 2 . Dirliéu tang 2
Tai tang vat ly T tang vat ly

Hinh 1.24: Tang lién két dit liéu



Téang lién k&t dir liéu ndm gidia tang vt 1y va tdng mang. N6 bién tang vat
ly, mét phuong tién truyén din tho, thainh mot lién két ddng tin cay, v lam cho
tang vat 1y ¢6 vé khong cé 16i d6i vdi ting trén (tAng mang). Hinh 1.24 minh
hoa méi quan hé giita tang licn két dir liéu véi tang mang va tang vat ly. Trach
nhiém cha tang lién két dit liéu gom:

- Tao khung: Tang lién két dit lidu chia ludng bit nhan duge tir tdng mang
thanh cdc khdi dir liéu c6 thé quan 1y, goi 1a khung.

- Dénh dia chi vat ly: N&u cdc khung duge phan phét cho cic hé thong
khédc nhau trén cling mang, tang lién két dit 1iéu thém mot tiéu dé vao khung
dé dinh nghia thiét bi gli vd nhan khung. Néu khung giri téi hé théng nam
trén mang khac, dia chi nhan 1a dia chi cba thi€t bi k&t n6i mang nay véi
mang ti€p theo.

- Piéu khién ludng: Né&u t6c dé nhan nho hon t6c 4o giti, tang nay thuc thi
co ché diéu khién ludng dé ngin khong Jam tran ngap thiét bi nhéan.

- Diéu khién 16i: Tang lién két dit lidu thém do in cay cho ting vat 1y bing
cach dwa vio cdc co ché dé phat hién truyén lai cdc khung bi mat va bi hong.
N6 sit dung co ch€ ngan chin c4c khung nhan bén. Diéu khién 16i dugc thue
hién thong qua phdn duéi thém vao cudi khung.

- Diéu khién truy nhap: Khi hai hodc nhicu thiét bi ciing két ndi téi mot
lién két, cdc giao thic tng lien két dif liéu 12 cén thiét d€ xdc dinh thiét bi nao
c6 quyén diéu khién lién két.

2.3. Tang mang

Tang mang chiu trdch nhi¢m van chuyén dit liéu tir ngudn dén dich va cé
thé phai qua nhiéu mang trung gian. Trong khi tang lién két dif liéu thuc hién
viéc chuyén géi gifta hai hé théng trong cling mot mang, thi ting mang dam
bao ring mdi géi cé thé dén dich nim trén mot mang ngoai.

Néu hai hé thdng ndi tdi cing mét lién két (mang), thi thuong khong
cdn tdng mang. Tuy nhién, néu hai hé théng noi t&i hai mang khéc nhau thi
can cé tdng mang thuc hién van chuyén tir ngudén - dén - dich. Hinh 1,25
minh hoa m&i quan hé gifta ting mang vdi tadng giao van va tang lién két
dir 11éu.
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Hinh 1.25: Tdng mang

Céc chie ning chinh cda tAng mang gém:

- Ddnh dia chi logic: Dédnh dia chi vat Iy thyuc hién bai tang lién két dif lieu
d¢ xir 1y dénh dia chi cyc bo. Néu dit lieu chuyén qua bién gidi mang, ta cin
mot he thong dénh dia chi khdc ¢6 thé phan biét he théng nguén va hé thong
dich. Tang mang thém tiéu dé vdo goi dit licu nhan tir tdng trén, trong céc
thong tin chia trong tiéu dé ¢4 dia chi logic clia nguén va dich.

- Dinh tuyén: Khi cdc mang doc 1ap két ndi v6i nhau tao thinh mét lién két
mang (mang cta mang) hodc thanh mét mang 16n, cdc thiét bi lien két mang
(router, switch) dinh tuyén hoac chuyén mang dir liéu téi dich cudi cung. Maét
trong nhitng chirc ning cia tdng mang cung cip co ché nay.

2.4. Tang giao van '

Tit tang phién

Téng
Giao
van
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Téang giao van chiu tréch nhiém chuyén phét it ngnén dén dich (cuéi t6i
cudi) cho toan bo thong bio trong khi tdng mang chiu trach nhiém chuyén phat
cudi - cudi cho timg géi dit liéu riéng biét vd khong nhan bi€t mai quan hé giita
cdc gbi nay. N6 xir 1y céc goi doc lap, nhu thé ching thude vé cac thong bdo
khdc nhau, trong khi thue t€ lat khong phdi nhu vay, Mat khdc, ting giao van
ddm bao rang toan bo géi dén dich nguyén ven va diing thit tu, gidm sit ca diéu
khién luéng va diéu khién 16i & miic tir ngudn - dén - dich. Hinh 1.26 minh hoa
m&i quan h¢ gifta tdng giao van véi tdng phién va tdng mang. Cdc chifc nang
chinh cua tang giao van gém:

- Banh dia chi diém dich vu: Cdc mdy tinh thudng chay nhiéu ing dung tai
mot thoi diém. Do d6, chuyén phét tir nguén - dén - dich 1a chuyén phat khong
chi tr mdy tinh nay téi mdy tinh khdc ma cdn (¥ mot tidn trinh cu thé (img
dung dang chay) trén mét mdy tinh t&i mot tién trinh cu thé trén mot may khéc.
Neén tiéu dé (dng giao van phdi chita mot loai dia chi c6 tén dia chi diém dich
vu (hay dia chi cong). Tdng mang chuyén géi dén ding may tinh; tdng giao van
chuyén toin bo thong bdo 167 ding tién trinh trén mdy tinh d6.

- Phan manh va ghép géi: Mot thong bao chia thanh nhién manh nhéd kha
truyén, méi manh chita mot 6 trinh 1. S6 nay cho phép ting giao van ghép
ding cdc manh thanh théng bdo ban ddu, hodc thay thé cdc manh bi mat trong
qué trinh truyén dit liéu.

- Diéu khién két n6i: Ting giao van c6 thé cung cdp ci dich vu hudng ket
néi va dich vy phi két n6i. &1 véi dich vu phi két noi, tdng giao van xir 1y méi
phan doan nhu mot géi doc 1ap va chuyén phédt ching t6i tang giag van trén
mdy dich. Da6i véi dich vu hudng ket ndi, tdng giao van thiét 1ap mor két nai
voi ting giao van trén may dich trude khi chuyén phat dit liéu. Sau khi da
truyén xong dif liéu, két noi duge két thic (gii phéng). '

- Diéu khién ludng: Giéng tang lien két dir ligu, tdng giao van cling c6
trdch nhiém diéu khién luéng. Tuy nhien, diéu khién luéng & ting nay thuc
hién tir cudi - dén - cudi chit khong qua mat lien két duy nhat.

- Diéu khién 16i: Gidng tang lién ket di liéu, tdng giao van ciing chiju trich
nhiém diéu khi€n 16i. Tuy nhién, diéu khién 16i & ting ndy thuc hién tir cudi -
dén - cudi chit khong qua mot lién két duy nhit. Tdng giao van giri ddm bio
ring toan bo thong bdo dén tang giao van nhan ma khéng eé 161 (bi hong, bi
mdl, hodc nhan ban). Stra 161 thudng thue hién bang cdch truyén lai.
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2.5. Tang phién

Céc dich vu do ba tang dau tién cung cdp (vat 1y, lién két dir liéu, mang) 1a
khong di cho mot s tién trinh. Tang phién 12 bd diéu khién hoi thoai mang.
N6 thiét lap, duy tri va déng b tuong tac giita cdc hé thong truyén thong. Cac
chiic nang chinh ctia tdng phién gom:

- Diéu khién hoi thoai: Tang phién cho phép hai hé théng tham gia mot hoi
thoai. N6 cho phép truyén thong giita hai tién trinh & ch€ do ban song cong
(mot chiéu tai mot thoi di€ém) hoac song cong (hai chiéu ciing lic). Vi du, hoi
thoai giita mot dau cudi két ndi t6i mot mdy tinh 16n 1a ban song cong.

- Péng bo: Tang phién cho phép mot tién trinh thém cdc diém kiém tra
(diém déng bo) vao ludng dit lieu. Vi du, mot hé théng dang giri mot tép gbém
2000 trang, n6é nén thém cdc diém kiém tra sau méi 100 trang dé ddm bao ring
mbi khéi 100 trang dugce nhan va xac nhan doc lap. Trong trudng hop nay, néu
c6 16i khi truyén trang 523, thi h¢ théng chi cén truyén lai cc trang tir 501 dén
523. Céc trang tir 524 dén 2000 van t6t.

T tang trinh dién Téi tang trinh dién

Di lliéu tang 6 Di lliéu tang 6

ﬁ "“-.
|

I
H5 II II H5 II |I

SYN SYN

i
IJ

D(t liéu tang 5 Dir liéu tang 5

\ Tang
\ Phién

S— |

TT
! [
(I}
il
[

<A

Téi tang giao van Tu tAng giao van

Hinh 1.27: Tang phién
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2.6. Tang trinh dién

Tang trinh dién lién quan dén ci phdp va ngit nghia cla thong tin trao déi
gifta hai hé thong.

Tlr tang (ng dung Téi tdng ing dung

Dirliéu tang 7 Dit liéu tang 7

ﬂ ——

Tang
Diligu dugc ma hoa, Di liéu dugc ma héa, | Trinh

H6 2 e e H6 I dugc m: in
mat ma, nén mat ma, nén dién

|
| I

" Dirliéu tang 5 Dir liéu tdng 5

T&i tang phién T tAng phién
Hinh 1.28: Tdng trinh dién

Céc chiic nang chinh clia tang trinh dién gém: :

- Bién dich: Hai tién trinh trén hai h¢ théng thudng trao déi thong tin duéi
dang chudi ky tu, s6... Thong tin phai chuyén thanh luéng bit truéc khi truyén
di. Do cdc mdy tinh khdc nhau sir dung cdc hé¢ mad héa khéc nhau, nén ting
trinh dién cé trach nhiém twong hoat giita nhitng hé ma héa khdc nhau dé.
Tang trinh dién phia giri thay déi thong tin tir dinh dang clia méy giri thanh
dinh dang chung. Tang trinh dién phia nhan thay déi dinh dang chung thanh
dinh dang cua may nhan.

- Mat ma: D€ mang cdc thong tin nhay cam, hé théng phai c6 kha ning
dam bdo su bi mat cuia h¢ thong tin. Mat ma c6 nghia phia glri chuyén thong tin
goc thanh dang khdc va guri thong béo két qua ra mang. Gidi ma thuc hién tién
trinh ngugc lai, chuyén déi thong béo thanh dang ban diu.

- Nén: Nén dit liéu lam gidam s6 luong bit chita trong théng tin. Nén dit liéu
tr nén dac biét quan trong khi truyén dit liéu da phuong tién nhu am thanh,
hinh anh, video. i
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2.7. Tang ting dung

Tang tng dung cho phép ngusi ding truy nhap mang. N6 cung cdp céc
giao dién ngudi diing va hé tro cde dich vu nhu thu dién tlr, truy nhap tir xa,
truyén tép, quan |y co s& dir liéu chia sé va cée loai dich vu théng tin phan tén
khdc. Mot s6 dich vu do tang ting dung cung cip gém:

- Bau cudi mang do: Pan cudi mang do 12 mot phién ban phin mém cia
dau cudi vat 1y va cho phép ngudi dung diing nhap vio mot tram & xa. Dé thuc
hién diéu nay, ung dung tao ra mo phong phan mém clia mot din cudi tai tram
o xa. Mdy tinh ctia ngudi diing néi chuyén véi dau cudi phidn mém, va dau cudi
phin mém ndi chuyén vdi tram va nguge lai. Tram 1am viéc nghi ring né dang
lien lac vé&i moét trong cdc ddu cudi clia né va cho phép diang nhap.

Ngudi dung Ngudi dung
fl PN
Tang {} 4 Téng
ung X500 || FTAM | X.400 X500 1| FTAM [| X400 ung
dung dung

J il

= I ’ * 1 |
Dir liéu tang 7 DU fiéu téng 7
Téi tang trinh dién Ti tang trinh dién

Hinh 1.29: Tang ting dung

- Truyén, truy nhap va quan 1y t&p. Ung dung nay cho phép ngudi ding truy
nhap tép trén mot may & xa (dé doc hodc thay déi), 1dy tép tr mdy tinh & xa dé
st dung trén mdy tinh cuc bo, dé quan 1y va diéu khién tép trén mot mdy tinh &
xa tal mdy tinh do.

- Dich vu thu: Dich vu ndy cung cdp nén tang dé chuyén tiép va luu thu
dién tur. ' _

- Dich vu thu muc: Gng dung nay cung cip cac tai nguyén co so dit ligu
phan tin va truy nhdp thong tin toan cuc vé nhiéu déi tuong va dich vu
khdc nhau.
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3. Déng, ma géi dir liéu

3.1. Pong goi dir liéu

Moi thong tin truyén thong trén mang déu tao ra tir mot nguén va giri t6i
mot dich. Thong tin gl trén mang la dit liéu hoac géi dit lieu. Néu mdy tinh A
muén gii dit liéu dén mdy tinh B, trudc tién dir liéu phai géi bang mot qua
trinh goi la déng g6i. Péng géi la qué trinh boc dir liéu bing nhitng thong tin
giao thifc can thiét trude khi truyén dit liéu t6i mang. Nghia 13, khi géi dit liéu
di chuyén xuéng dudi xuyén qua céc ting trong mo hinh OSI, né ti€p nhan cac
tieu dé, duoi va cic thong tin khéac.

Dé hiéu hoat dong déng goéi dién ra nhu thé nao, hay xem xét cdch dit liéu
di chuyén xudng céc tang trong moé hinh OSI, hinh 1.30.

Nguén Dich

(NG DUNG | Luéngdirliu | UNG DUNG

TRINH DIEN Ludng dir liéu TRINH DIEN
PHIEN Luéng dir ligu PHIEN

GIAO VAN C | GIAO VAN
MANG | Tiéu gé mang | MANG

LIEN KET DU LIEU || Tieuékhung Fieudémang | Jlai khung LIEN KET DU LIEU

VATLY 11001100001111000111000111110001 - VATLY

[] -]

Hinh 1.30. Vi du vé déng géi dit liéu

Khi dit liéu duge giri di tr mot nguén, né di chuyén tir ting ing dung
xubng céc ting bén dudi. D€ déng gbi dit liéu, cdc mang phai thuc hién nam
budce sau:

_ Buoce 1: Xdy dung dit liéu. Khi mot nguoi dung g mcjt bic thu dién tir, céc
ky tu chir cdi, con s6 dugc chuyén déi thanh di liéu chuyén di qua lién mang.
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Buoc 2: Dong goi dit ligu dé van chuyén tiv cudt - dén - cudi. Dit liéu duge
dong gbi thanh c4c phan doan (segment) dé van chuyén qua lién mang. Chic
ning giao van dam bdo truyén thong tin cay tir cudi - 16i - cuoi.

Buge 3: Gan dia chi mang vao tiéu dé. Dit ligu duge dat trong cac g6i
(packet) hay datagram. G6i nay ¢6 mot tiéu dé tdng mang chia dia chi 16gic
nguén va dich. Cic dia chi nay gitip cac thi€t bj mang gifi cic géi qua mang
doc theo dudng di di chon.

Buce 4: Gin dia chi cuc bo vao tiéu dé ting lién két dit lién. Mbi thict bi
mang phai dat géi vao trong mot khung, Khung ¢6 mét tién dé chita dia chi vat
ly cua thiét bi tiép theo trén dudng di.

Bitoe 5: Chuyén dit liéu thanh cac bit dé truyén di. Khung duge chuyén dai
thanh cdc miu bit 1 va 0 dé truyén trén phuong tién truyén dén. Chic niang
dbng bo cho phép cdc thiét bi phan biét nhitng bit nay khi ching di chuyén qua
phuong ti¢n. Phuong tién vat 1y trén lien mang ¢6 thé thay déi doc theo dudng
di st dung. Vi du, thu di¢n tir c6 thé xuat phat tr mot LAN, xuyén qua mang
duong truc cua trudng dai hoc, di ra mot lign k€t WAN cho dén khi dén duoc
dich nam trén mot LAN khdc.

3.2. Mo géi dit liéu

Khi thiét bi & xa nhan mot ddy bit, né chuyén ching 16i tang lién két div
liéu d€ thao téc khung. Khi tdng lién két dit lidu nhan khung, né thue hién céc
cong viéc sau:

- Doc dia chi vat ly va cdc thong tin diéu khién khéc do tdng lien két dix
lieu cua thiét bi két ndi truc ti€p cung cap.

- Thédo bd cdc thong (in diéu khién khoi khung dé c6 duge mot datagram.

- Chuyén datagram t6i ting tiép theo.

Quad trinh nay dugc goi la md& géi dit liéu. Méi tdng s& thuc hién qué trinh
md géi twong tir nhu tdng lién két diy lidu.

3.3. Tén cua dix liéu tai moi ting ciia mé hinh OSI

D¢ cdc géi dit liéu di chuyén tir ngudn dén dich, méi ting ciia mé hinh OSI
tai mdy ngudn phai théng tin véi ting ngang cép vdi né tai may dich. Dang
truyén thong ndy duge goi 1a truyén thong ngang hing (peer-to-peer). Trong
tién trinh nay, giao thic ngang hang clta méi tang trao déi thorg tin v6i nhau
dudi dang céc don vi dit liéu giao thitc (PDU - Protocol Data Unit).
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Céc g6i dir ligu trén mot mang bat ngudn tir mot ngudn va sau dé di chuyén
t61 mét dich. Mdi tang phu thude vao chife ning dich vu ctia ting bén duéi né.
D¢ cung cdp nhimg dich vu nay, ting duéi dat PDU cla tdng trén vio truong dir
litu cla né; sau d6 thém thong tin vao ticu dé hoidc vao dudi dé the hién chie
nang cta minh, Géi dir liéu tai tdng 7, 6, 5 goi chung 14 dit lieu. Dit liéu tang 4
goi la phan doan, dif liéu tai ting mang goi 1a g6i (packet) va dit liéu tai ting
lién ket dir liéu goi 14 khung, hinh 1.31.

Nguén bich
UNG DUNG  ————— - UNG DUNG
TRINH DIEN  |¢——— Dirliéu !  TRINH DIEN

PHIEN -y = PHIEN
R | Phén doan (segment) |
GIAC VAN -t - GIAOQ VAN
| Géi (packet) |
MANG g — . MANG
P Khiing (frame -
LIEN KET DU LIEU |y | — wll ) » LIEN KET DU LEU
—— | Bit | -
VATLY - — .y VATLY

i} ]

— —=

Hinh 1.31.Tén dit lidu tai méi tdng

Cau hdi on tap

1. Vién théng la gi?

2. Hay trinh bay cac khai niém cd ban trong finh vuc vién théng.

3. Trinh bay mdi quan hé cla mang véat ly va mang logic

4. V& vatrinh bay nguyén ly lam viéc trong mé hinh clia mét mang vién théng oo ban?
5. Mang vién théng gém nhimg thanh phin cd ban naoc?

6. Mang truy nhé&p la gi ? Trinh bay cac hinh thirc truy nhap.

7. Trinh bay cac dic diém cla mang truy nhap cap déng!

8. Tai sao trong mang vién thdng c&n phai cé mé hinh OSI 7 lop ?

9. Trinh bay dic diém cua tirng lép trong md hinh OSI.
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Chuong 2
CAC Kf HOACH CO BAN
XAY DUNG MANG VIEN THONG

Muc tiéu

Giai thich vai trd, nhiém vu, méi quan hé cla cac k& hoach xay dung mang vién
thdng.

Muc tidu tién quyét

PBanh gia dudc nhiém vu, nguyén ly lam viéc trong timg k& hoach, mdi quan hé gilia
cac k& hoach trong mang vién théng. '

N&i dung

Cac k& hoach: cdu hinh mang, danh s8, dinh tuyén, bao hiéu, dong b, tinh cute,
truy&n dan, chat iuong dich vu.

1. GIGI THIRU CHUNG VE CAC KE HOACH

Viéc 1ap k& hoach trong mang vién thong néi chung va trong mang di¢n
thoat ndi riéng duge nha quan 1y vién thong dua ra phai rat ré rang vad mang
tinh chat tong thé. Tt cd moi van dé dugc xem xét k§ cang, cu thé nhu viéc st
dung cdc thiét bi dang t6n tai, su phdr tri¢n dan s6 trong céc khu vue va sir phét
trién ciia nén kinh & néi chung hay sur chuyén hod sang cdc cong nghé mdi.
Trong van dé 1ap k& hoach thi yéu t& thai gian dé ph hop véi cdc k€ hoach nay

‘1 r4t quan trong, phit hgp véi viée ddu tu hay du bdo dai han. Trong mang vién
thong, céc thanh phdn trén mang (thiét bi chuyén mach, thiét bi truyén dan,
thi€t bi ngoai vi) ddm nhiém nhiing chitc ning riéng cha né nhung dé dam
nhi¢m chitc nang ctia mot mang thi can phai ¢é sur két hop hai hoa gifta ching.
Cdc ké hoach co ban nhim phéi hop cdc thiét bi trén dam bao thue hién chic
nang mang.
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Céc k€ hoach co ban trong mang vién théng
Bdnh s6, tao tuyén, bdo hiéu, déng b,
tinh cucc, rruyén ddn, chat luong dich vu... '\‘
MANG
VIEN
CAC PHAN TU TREN MANG - THONG
Thiét b Thiét bi Thiét bi ‘/
ngoai vi chuyén mach Truyénddn | """"

Hinh 2.1: Cdc thanh phdn trong mang vién thong

Céc k¢ hoach co ban (cdc quy tic co ban cho thiét k€ mang) sau duoc coi 1a
nén tang cho viéc xay dung mang vién thong.

+ C&u hinh mang ding dé té chifc mang vién théng.

+ K& hoach danh s qui dinh viéc hinh thanh cdc s& (quoc gia va quéc té)
va cdc chitc nang cua timg thanh phan.

+ K& hoach tao tuyén quy dinh viéc chon tuyén gita cdc nit mang cho
truyén tai luu lwgng thong tin ddm bao hiéu quéa vé kinh t€ cling nhu k¥ thuat.

+ K¢& hoach bdo hiéu quy dinh c4c thi tuc truyén cédc thong tin diéu khién
gilta cdc niit mang dé€ thiét 1ap, duy trl va gidi toa cudc théng tin.

+ Ké& hoach déng bo quy dinh thl tuc phan phdi tin hiéu déng hé gifta cic
nut mang sao cho ching hoat dong dong bo véi nhau.

+ K& hoach tinh cudc xay dung ca sd tinh cude cho cde cude thong tin.

+ K& hoach truyén dén quy dinh céc chi tieu va céc tham s6 k¥ thuat cho
qud trinh truyén dan tin hiéu trén mang.

+ K& hoach chét luong théng tin chi ra muc dich cho viéc té chitc khai thac
va bao dudng trén mang.

11. CONG NGHE CAU HINH MANG
1. Gidi thiéu
Cong ngh¢ cfu hinh mang t8 chitc mang vién thong bing cdch k&t hop cic

téng dai, cdc ndt mang, qua cdc dudng truyén din dé chuyén tai lwu luong
théng tin qua mang.
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Khi s6 lugng thiét bi ddu cudi, thué bao con thap, mang vién thong duoc
xay dung bang cich tap trung tat ca céc thué bao tai mot tdng dai. Nhung khi
s0 lugng thué bao tang nhanh dén néi mot téng dai khong thé quan 1y duoc thi
viéc lap dat thém tng dai 1a rat cdn thiét va ching dugc ddu néi véi nhau qua
cac dudng trung k€. Viéc hinh thanh mang nhu vay goi 1a cau hinh mang vién thong.

2. Cac cau hinh mang cd ban

Cé4c cau hinh mang co ban bao gébm mang hinh luéi, mang hinh sao va
mang két hop giita hinh sao va hinh luéi.

2.1. Mang hinh luéi

Hinh 2.2 minh hoa mét mang vién thong duogc hinh thanh théng qua viéc két
n6i céc tong dai véi nhau mot cdch truc ti€p, mang vién thong té chitc nhu vay
goi 1a mang hinh ludi. Véi cdu hinh mang nay thi khong can thi€t mot sdng dai
trung gian nao lam chitc nang chuyén ti€p va chitc nang chon tuyén, ciing don
gian boi vi cdc téng dai déu néi véi nhau truc tiép. Tuy nhién, khi s6 luong tdng
dai 16n thi s6 luong tuyén noi gitta ching tang 1én rat nhanh, do d6 mang hinh
lu6i khong phit hop véi mang c6 kich ¢d 16n. Vi du néu s6 lugng téng dai 1a n thi
s0 lugng dudng noi gitta chiing ¢6 thé dugc tinh nhu sau = n(n-1)/2.

a. Mang hinh luéi b. Mang hinh sao c. Mang két hop

: Thiét bi dau cudi

: Pudng day thué bao hay trung ké
: Téng dai noi hat

: Téng dai chuyén tiép

Oo‘m

Hinh 2.2: Cdc cdu hinh mang co bdn
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Khi lru lugng gilta cdc tdng dai nho thi sé luong kénh trén cac tuyén ciing
it do d6 khong hi¢u qua trong viéc sit dung dudng truyén. Nhin chung mang
hinh ludi chi phit hop cho trudng hop khi mét s6 it téng dai tap trung trong mot
khu viuc nho va luu luong théng tin 16n. VE vén dé tai chinh, mang hinh duéi
phit hop khi gid thanh truyén dn ré hon so véi gid thanh chuyén mach. Trong
trudng hop cé 16i trong téng dai thi sy anh hudng cita 16i s& nho khong anh
hudng nhiéu dén cic hé thdng khiéc.

2.2. Mang hinh sao

Hinh 2.2 mé th mét mang hinh sao, mang nay hinh thanh khi c4c tdng dai
nodi hat k&t ndi véi nhau qua téng dai chuyén tiép giong nhu hinh ngoi sao. Trong
trudmg hop nay luu luong s& tap trung phéin I6n tai tdng dai chuyén ti€p do dé6
hiéu qua cta viéc sir dung dudng truyén s& cao hon so véi mang hinh ludi.

" Mang hinh sao rét thich hop khi ma gid thanh chuyén mach nhé hon so vé6i
gid thanh truyén dén, vi du khi cdc tdng dai dit trong mot viing rong tén.

D6i v6i cdu hinh mang kiéu nay, néu tdng dai chuyén ti€p c6 161 thi tdt ca
céc cudc goi gilta cdce tdng dai ndi hat khong thé thue hién duge, do d6 pham vi
anh hudng cta 16i 13 16n. Bang 2.1 mé ta cac dic trung ctia mang hinh ludéi va
mang hinh sao.

Bdng 2.1: M6 td cdc ddc trung cua mang hinh ludi va mang hinh sao

Mang hinh ludi Mang hinh sao
Chilic nang Khéng yéu cau Cb yéu ciu
chuyén mach
chuyén tiép
Hiéu qué s | Thap khi ma s6 lugng mach nhd Cao bdi vi luu lugng c6 thé
dung kénh duge tap trung

Anh hudng Chi mét s phdn lién quan dén thiét | Toan mang

chia 18i bi I5i
Pham vi ap - Gia thanh chuyén mach cao hon - Khi gia thanh chuyén mach
dung gia thanh truyén dan nhd hon gia thanh truyén dan
- Ap dung trong mét viing rong ma - Pham vi ap Jung déi vdi luu
lru lrong giia cac téng dai lén lugng fién dai nhd
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2.3. Mang két hop

Nhu da dé cap & trén, mang hinh lu6i hay hinh sac déu c¢é céc uu nhuge
diém riéng clia né. Do d6, mét mang két hop gilta mang hinh sao va mang hinh
lwéi duge dua ra dé tap hop cdc wu diém cha hai cqu hinh mang & trén. Cdu
hinh mang két hop niy hién nay dang dap dung rong réi trong thuc t¢. Trong
mot mang vién théng ¢é cau hinh két hgp, khi lwu lugng giita céc tdng dai nho
thi chiing s& chuyén qua téng dai chuyén tiép. Néu luu luong giita cic téng dai
I6n thi cdc téng dai noi hat nay c6 thé dau néi v6i nhau truc ti€p. Do d6 d6i véi
mang két hop thi ca thiét bi chuyén mach va thiét bi truyén din c6 thé duoc
diing mét cach kinh t& hon.

3. Phan cap mang

3.1. Té chitc phan cap

D¢ quyét dinh c4u hinh mang vién thong, chiing ta cin xem xét s6 luong va
viéc phan bd thué bao trong toan mang, mitc va hudng cla leu lugng gitta cdc
tong dai ndi hat va gid thanh thiét bi v.v. Mot s6 tieu chi sau day rdt quan trong
cho viéc cau hinh mang vién thong.

Khi mét mang con nhd, né duge cau hinh khong chia 1dp nhu & mang hinh
sao. Nhung khi mang nay 16n lén, viéc sir dung mang hinh ludi(khong phan cap)
1a rit phite tap va khong hiéu qua vé mat kinh t€. Nén t6 chitc phan cdp dp dung
cho cde mang c6 kich thudc 1én. Té chite phan cap duge minh hoa qué hinh 2.3.

Téi cac vung khéc

k '. \ ‘ @ Tong dai ngi hat

O Tong dai chuyén tiép

© Tdng dai dudng dei

Hinh 2.3: M6 hinh phdn cdp mang

3.2. Phan c4p mang vién thong Viét Nam
Mang vién thong hién tai cia Viét Nam bao gém 4 cap, dugc mo ta trong
hinh v& 2.4: ¢dp qudc t&, cap quoc gia, cap ndi tinh va cdp huyén. Cdp quéc t&€
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bao gém cdc tong dai cdng quoc t€ va cdc tuyén truyén din quéc t&. Cép qudc
gia bao gbm cdc tong dai chuyén ti€p dudng dai va cdc tuyén truyén dén lién
tinh, cdp noi tinh baoc gém cédc tdng dai ndi hat va téng dai chuyén 1i€p ndi hat
va céc tuyén truyén ddn noi tinh. Cdp huyén bao gém cdc téng dai vé tinh, co
quan va cac dudng truyén dan gitta ching.

Ha Noi ba Nang Hoé Chi Minh

SN Téng dai chuyén

é‘h\ Zas /A;“l mach qué (¢

Cap quéc t&
Mang hinh ludi

| , .
Tong dai chuyén

TO‘LL TO}.L TOLL tiép quéc pia

Cép quéc gia
TANDE
| Téng dai noi

hat/chuyén tiép
@ @ ndi hat
Cép tinh
Cac tong dai vé
@ O tinh
— — — Cap huyén
Mién Bic Mién Trung Mién Nam

GW  :Téng dii chuyén mach quéc t&

TOLL : Téng dai chuyén tiép dudng dai

TS/T : Téng dai ndi hat/ chuyén ti€p noi hat

RS  : Céc tdng dai v¢ tinh/ céc téng dai dung lugng nho

Hinh 2.4: Phdn loai bao hiéu trong mang dién thoai

I11I. KE HOACH PANH SO

1. Giéi thiéu

Trong nhitng giai doan d4u khi sit dung cdc téng dai chuyén mach nhan cong,
dé thiét 1ap cudc goi thué bao chli goi chi ¢dn ndi tén bi goi cho diéu hanh vién
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'ma khong can phai thue hién quay s6. Ngay nay khi trién khai cdc thé hé tdng dai
tr dong thi thué bao chit goi can thyc hién quay s& dé két néi véi thué bao bi goi.
Con 56 dia chi nay khong chi ding dé xac dinh thué bao bi goi ma con ding dé
tinh cude. D€ ddm bao viéc trién khai cdc dich vu vién thong, céc thué bao lién
lac nhanh va chinh xdc, ciing nhu cho nha quan 1y thuc hién viéc tinh cudc d&
dang, méi thué bao cin cé mot dja chi. Hé théng 1am nhiém vu quan 1y, xay dung
dia chi nay trong mang quéc gia thi dudc goi 1A hé théng danh sé.

Céc yéu cau dat ra cho k& hoach ddnh s6:

- K& hoach dénh s6 phéi 6n dinh trong mét thdi gian dai, s& hugng cde con
s6 phdi ddp tng di cho nhu cdu phét trién dung lugng trong 50 nam ciing nhu
khi phét trién dich vu méi.

- Trén toan mang quoc gia, cdc con s6 phai duge diing chung dé cé thist
lap mot cude goi ma khong quan tam tdi vi tri thué bao chi goi.

- K€ hoach dinh s6 phai don gian sao cho khdach hang dé hiéu. S6 lwong
cdc con s6 cang it cang 16t sao cho khong vugt qué nhitng quy dinh ma ITU-T
dua ra cho s6 qudc t€.

- V€ van dé chuyén mach, k€ hoach d4nh s6 phai d¢am bao sao cho thi tuc
bien dich, tao tuyén va tinh cude don gian.

2. Cac hé théng danh s&

2.1. Hé thong danh s6 dong

H¢ théng danh s6 dong 1a h¢ thong ddnh s6 khi toan mang [usi duoc coi
nhy mot vung dénh $6, cdc con s6 duge gén cho céc thu¢ bao trén mang theo
mot khuon dang chudn. Trong h¢ théng nay, mdi thué bao c6 dia chi rieng va
s lugng cdc con s6 i ¢ dinh.

2.2. Hé thong danh s6 mé

Trong h¢ théng danh s6 déng, khi luong thué bao tang 1én vA mang 16n 1én
thi méi s6 thué bao phai tang thém s& lugng cic con s6 nén viéc quay s véi
nhiéu s6 con s6 nhu vay s& khong thuén tién. Do d6, trong hé théng ddnh s6
md, mang dugc xay dung dira trén tip hgp cic ving danh s6 déng. Trong hé
théng nay, thué bao thudc viing ddnh s6 déng khdc nhau duoc ddu néi véi nhau
nhd viéc thém vao cdc con s6 tién t6 trung k€ va cdc mi trung k& trudc s6
déng. He thdng nay con cho phép dau néi cdc thué bao trong mot vung, hay
mot tinh, véi cac s6 ngén hon.
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Hién nay d6i v6i mang vién thong Viét Nam, hé théng dinh s6 trong timg
tinh 12 hé théng ddnh s6 déng, con hé théng danh s6 trén todn mang qudc gia 1a
hé théng dédnh s6 mao.

3. Cautaosd

3.1. S6 quoc gia

Tiént6 rungké | + | Maving |+ (Mitong dai| + S6 thué bao

«—— Sothuébao

So6 quéc gia

F

v

Hinh 2.5: Cdu tao s6 qudc gia

- ITU-T quy dinh rdng con s& '0' lam s6 ti€n t& trung k&

- M vling 6 thé bao gém mot hay vai con sd.

- Mé&i mot tdng dai ndi hat trong mot viing duge gdn mot ma riéng.
3.2. SO quoc té

Tién t6 quéc t€] +| Ma qudc gia |+| Mi ving |+ M2 téng dai |+ S6 thué bao

—— Soquocgia —»

F 3

SO quoc té >
Hinh 2.6 Cdu tao s6 quoc té

P6i véi nhilng quéc gia dinh dua ra cdc dich vu goi quéc t€ ITU-T quy
dinh '00" 12 s8 tién t6 quoc t&.

+ Mi quéc gia c6 thé cé tir 1 t6i 3 con sd. ITU-T dua ra bang ma qudc gia
ctia cdc nudc.
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+ Su ket hgp giita ma qudc gia vh s6 quéc gia tao thanh s6 quéc t&.

* ITU-T d& khuyén nghi rang con s§ qudc t€ khong nén vuot qud 12 con
s6. Do dé s6 luong cic con s6 trong 56 quéc gia phai 1a (12-n).

{trong db n la 56 con s6 trong md quéc gia (country code)}.

Chu y: ITTU-T khuyén nghi ring s¢ lugng con s6 ISDN quéc t&€ ¢6 chiéu dai
t6i da 14 15 con s8. Gia sir rang, c6 vai mang dién thoai v ISDN trong mot
quéc gia, ITU-T md rong ké hoach d4nh s6 cho dién thoai tir 12 s6 1én 15 s6 dé
nhén dang duge cdc mang khac nhau.

4. C4c thu tuc cho viéc 1ap k& hoach danh sé

Thong thudng, k& hoach dénh s6 thi€t 1ap dua trén cdc budc sau day:

* Xdc dinh dung litgng s6- Du bdo nhu cdu phit trién s6 luong thué bao dé
quyét dinh s6 lugng céc con s6.

* Phdn ving ddnh s6.:

- Xem xét su phit hgp giita dia gi6i hanh chinh va viing tinh cudc.

- Sy phit hgp gilta viing dat thué bao va viing dat trung tam chuyén mach so cap.

* Cdu tao so°

- Xem xét sur két hgp gifra hé théng ddnh s6 dong vi danh s6 md.

- Quy dinh chiéu dai céc s thué bao 1a théng nhat.

IV. Kt HOACH PINH TUYEN

1. Gigi thiéu

Thong thudng mot cudc goi duoe thue hién qua nhiéu téng dai khic nhau.
Dinh tuyén la qud trinh chon mot dudng di (tuyén) qua cic niit mang dé ti
dich mot céch t6i wu nhét vé mat ki thuat ciing nhwr vé mat kinh té.

Mot s6 yéu cau dat ra:

+ Qud trinh chon tuyén va céc thu tuc diéu khién phai don gian.

+ Dam bao sir dung kénh va cdc thi€t bj mot cdch hidu qua.

+ Déam bao thiét k&€ v quén 1y mang dé dang.

2. Cac phuong phap dinh tuyén

2.1. Pinh tuyén ¢6 dinh

Dinh tuyén c6 dinh la phuong phap quy dinh mét s6 tuyén ¢6 dinh cho viéc
chuyén Iuu lugng gitra hai téng dai. Do phuong phap nay yéu cdu phén diéu
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khién rét don gidn nén né dugc ¥ng dung trong cc hé théng chuyén mach co
dién. Tuy nhién, phuong phdp nay rat han ché& trong viéc chon tuyén dan dén
khong linh hoat khi ¢6 kénh nao d6 bi 16i.

2.2. Dinh tuyén luan phién

Phuong phép dinh tuyén luan phién dugc ta rd trong hinh v& dudi day. Gitra
bat ky hai nit mang nao ciing c¢6 nhiéu hon 1 tuyén. Nguyén tic dinh tuyén
ludn phién nhu san: khi tdt ca cdec mach thuoc tuyén ddu tién ban thi tuyén thit
hai duoc chon. Néu tuyén thit 2 ban thi tuyén thit 3 duge chon va cif nhu vay
cho t6i khi tim dugce tuyén rbi hodc s& mat cudc goi dé.

" Téng dai 4

@ Téng dai 3

Téng dai 1 Tuyén 2 (alternative roufe)

Téng dai 2

Hinh 2.7: Nguyén tdc dinh tuyén ludn phién

Phuong phdp nay rat hi¢u qua trong viéc t6i wu hod sit dung cac kénh trung
ké& va thudng duge dp dung gilta cdc tong dai dién tlr s6 SPC.

2.3. Dinh tuyén dong

Dinh tuyén dong 12 mot ki€u dac biét cha dinh tuyén luan phién nhir trén,
mot diém khéc biét 12 tang do linh hoat vi giam thdi gian chon tuyén giita ha
niit mang cén ¢t vao tinh trang clia mang hodc theo théi gian dinh trude. Kiéu
dinh tuy€n nay c¢é thé duge st dung giita cac téng dai dién tlr 36 hoic giita céc
nit trén mang s& liéu hién nay.
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3. Mai lién hé giira k& hoach dinh tuyén va cac ké& hoach khac

 Cic quy dinh vé kich ¢& clia tuyén

v

Yéu cdu vé thiét bi

K& hoach chit
luong dich vu

KE b S6 lugng diém chuyén mach

Dung luong s6

Yéu cdu chat lugng truyén dén

K¢& hoach truyén dan

- > K& hoach dinh s6
HOACH Phan tich s6
p Ciu triic khung cuée .| K& hoach tinh cuéc
PINH | Hoé don chi tiét g _
Céc yéu cdu vé bdo hiéu J[ K& hoach b4o hicu
TUYEN , .
Céc yéu cau vé dong bo K& hoach déng bo
€ hoa :

Hinh 2.8: M¢i lién hé giita ké hoach dinh tuyén va cac ké hoach khdc

V. KE HOACH BAO HIEU
1. Gii thiéu

Bao hiéu 1a qua trinh trao ddi c4c thong tin diéu khién lién quan dén viéc
thiét 1ap duy tri va giai toa cudc thong tin va quan 1y mang giita céc thiét bi diu

cudi va céc thiét bi chuyén mach hay gifta c4c thiét bi chuyén mach.

2. Phan loai bao hiéu

Béo hi¢u trong mang dién thoai dugc chia thanh bdo hiéu thué bao, 1a bdo
hiéu gitta thiét bi ddu cudi va téng dai ndi hat va bdo hiéu lién dai, bdo hiéu

gitta cdc téng dai.

Thiét bi dau cudi
Tong dai
8 X

4 -

Thiét bi ddu cudi

Tong dai

oo o B

a4
* ™| %

Bdo hiéu thué bao Bdo hiéu lién dai

v

>
|

Bdo hiéu thué bao

Hinh 2.9. Phdn loai bdo hiéu trong mang dién thoai
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- Bdo hiéu thué bao la qud trinh trao d6i cdc loai tin hiéu bdo hieu gitta
thué bao va téng dai noi hat va nguoc lai.

- Bdo hiéu lién dai gdbm bdo hiéu kénh két hgp va bdo hiéu kénh chung.
P3i v6i hé théng bdo hiéu kénh két hop, cdc tin hiéu thu va phat trén cung mot
dudng vdi tin hiéu tiéng ndi. Trong khi dé & bdo hiéu kénh chung tin hi¢u bio
hiéu thu va phat qua mot duding danh riéng cho bdo hiéu khac véi kénh tiéng
néi. Hé thong bdo hiéu lién dai duoc phan chia thanh 2 hé théng chinh 1a: Bio
hiéu kénh két hgp (CAS) va Bio hiéu kénh chung (CCS). H¢ théng bdo hiéu
kénh chung CCS ¢6 uu diém hon so véi bdo hiéu kénh két hop nhu: dung luong
cao, linh hoat, giam phén ciing v tin cdy cao.

Trong mang dién ¢é nhiéu hé théng bdo hiéu khdc nhau duge sir dung nhu
bdo hieu MFC,CCITT No 5, CCITT No 6... Tuy nhién nhu cdu ctia khich hang
vé céc dich vu ngy cing cao ma cédc hé théng bdo hiéu ci khong cé kha ning
dép ung cdc dich vu nay do han ché vé t&¢ d6, dung lugng va chat lrong. Do do
cdn mot hé thdng bdo hiéu mdi ¢é kha nang dip tng cac loai hinh dich vu va
tan dung t6i wu kha nang cla téng dai SPC.

Xu4t phat tir yéu cdu vé mot he thong bdo hieu méi, gdn day c6 mot vai he
théng bdo hiéu kénh chung duge dua vao dp dung. Nam 1968, ITU-T da dua
khuyén nghi vé hé théng bdo hiéu kénh chung 56 6 duoc thiét ké t61 wu cho luu
luong lién luc dia, sit dung trén cdc dudmg trung k€ Analog, t6c do thip 2,4
Kb/s. Vao nhitng nam 80, ITU-T gi6i thiéu hé thong bdo hiéu kénh chung s6 7
(CCS7) thiét k€& t6i wu cho mang qudc gia va qudc t€ sir dung trung k& sé, téc
dé dat 64 Kbys.

Hién nay trén mang vién thong Viét Nam sir dung ca hai loai bao hiéu: R2
va C7. Mang bdo hi¢u s6 7 (C7) dira vao khai thic tai Viét Nam theo chién luge
trién khai tir trén xudng theo tiéu chuén cha ITU (khai thic thir nghi¢m ddu tién
tlr nam 1995 tai VTN va VTI). Cu triic mang bdo hiéu C7 xay dung dua trén co
sd cfu triic mang chuyén mach quéc gia nhim chuyén tai an toan va hiéu qud
cdc ban tin bdo hiéu CCS7 giita cdc vung hru lugng chia thanh 5 ving bdo hiéu
trong img véi 5 viing luu lugng thoai. Cho dén nay mang béo hiéu s6 7 da hinh
thanh v6i mét cép STP (diém chuyén ti€p bdo higu) tai 3 trung tam (Ha Noi, Da
Ning, TP. H6 Chi Minh) clia 3 khu vuc (Bic, Trung, Nam), stt dung loai STP
tich hop dit tai cac t6ng dai chuyén ti€p qudc gia. D6i véi STP quoc t€ cling 1a
diém chuyén tiép luu luong bdo hieu SCCP cho cdc cude goi Roaming qudc t€.

39



3. Mai lién hé véi cac k& hoach khac

«— Chiéu dai céc con s6 s0 K& hoach danh s6
Céac xung cudc
< K& hoach tinh cuée
HOACH Suvh
« e K¢ hoach truyén dén
BAO o
< Céc yéu ciu vé bdo hiéu K& hoach dinh tuyén
~ Thot gian thiét 1ap goi K¢ hoach chat luong
HIEU < dich vu
Hinh 2.10. M&i lién hé ké hoach bdo hidu voi cdc ké hoach khéc
VL. KE HOACH DONG BO

1. Gidi thiéu chung

Trong mang lién két s6 (IDN), viéc truyén din va chuyén mach céc tin hiéu
s6 trén mang 1u6i duoc diéu khién boi dong hé véi mot tan 6 rieng. Néu cic
dong ho tai cdc tong dai hoat dong doc lap vé6i nhau thi tdn s6 clia chiing s& bi
sai léch, hay 1a hién tugng truot, gay ra 16i thong tin énh hudng dén chét lwong
céc dich vu. Do d6 k€& hoach ddng bo dugc dua ra dé xay dung va té chitc mang
dong bd dam bdo sy dong bd trén mang. Sy trugt cic dong bit bi anh hudng
khéc nhau dén c4c dich vu thoai, dif 1iéu hay truyén hinh.

2. Cac phuong thirc dong bd mang

Déng bo mang la mot khai niém chung mé t& phuong thitc phan phdi tin
hiéu dong h6 (commeon time and frequency) t6i tdt cd cdc phan tir trén mang
sao cho chiing hoat ddng déng bo véi nhau.

2.1. Phuong thire can dong bo (Plesiochronous Synchronization Method)

Trong phuong thifc can déng bo, cdc tdng dai trén mang lap dat cdc bo tao
dao dong doc 1ap nhau d€ cung cdp tin hiéu dong hé diéu khién cho qué trinh
lam vigc chia téng dai d6. He théng niy diing cho mang vién thong quoc té.
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Uu diém:

+ Linh hoat trong viéc md réng, sita déi va tdi stt dung mang.

+ Khong yéu cau mét mang phan phéi tin hiéu déng ho.

Nhuge diém: ‘

+ Tai cdc téng dai trén mang yéu cdu cdc dong hé ¢ d6 6n dinh cao.
+ Yéu céu cdu hinh dy phong cho cic dong hé nay.

+ Gid thanh cho viéc d6ng bd mang cao.

Hinh 2.11: Phuong thitc ¢dn dong bo

2.2. Phuong thitc dong bo chi - té (Master - Slaver Synchronization Method)

Trong phuong thitc déng bd chi - tG, trén mang dong bo tai mot nit nao dé
trang bi mot déng hd ¢6 do dn dinh cao goi 1a déng hé chi. Thong qua mang
phan phéi tin hiéu déng bo (Synchronization Network), dong hé chili s& phan
phdi tin hiéu déng hé téi cdc ddng hé cha téng dai khéc trén mang, cdc déng
hé clia céc tong dai ndy goi 1a déng hé t¢. Tai day tin hiéu déng hé duge ti tao
lai dé 1Am ngudn déng hé tham khao cho téng dai t& thue hién diéu khién tao ra
tin hiéu doéng hé déng bo véi téng dai chi trén mang. _

U diém: khéng yéu cdu déng hé tai moi tdng dai trén mang ¢6 do 6n dinh
cao (chi yéu cdu déng hé chi).

Nhuge diém:

- Yéu cdu mot mang phan phéi tin hiéu dong hé dong bo (cdc duong truyén
dan théng thudng diing cho mang nay).

- Khi x4y ra sai 18i trén dudng truyén, tin hiéu déng bd 1am &nh hudng t6i
téng dai & trén mang. '
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Hinh 2.12: Phuong thite dong bo chit - tor

@./ \®

2.3. Phuong thitc dong bo tuong hé

Trong phuong thitc dong bo nay cdc dong hd khic nhau duge 1ap dit tai
cdc tong dai trén mang va diéu khién tuong hé 14n nhau dé€ tao ra nguén déng
bo chung cho moi déng hé trén mang.

/,@

DD

Hinh 2.13: Phuong thite dong bo tuong hd

Uu diém:

- Khong yéu cau déng hé cé do dn dinh cao cho céc téng dai trén mang.

- C4c t6ng dai khong cén phan cdp (khdc véi he théng déng bo chi - t6).

Nhuoc diém:

- Khi mot dong hé tai tong dai trén mang bi 18i, thi todn mang bi anh huéng,

- Cac dudng phan phdi tin hiéu déng hé déng bo hinh thanh theo kiéu
mach vong do dé viéc cach 1y 161 ra khoi hé théng khé khin hon.
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3. Béng hd va cac tham sé lién quan

Viéc dong bo hod mang ludi co ban 1a van dé giit cho cic déng hé trén
mang lam viéc khong sai 1éch nhau v€ tin s6 cling nhu vé pha. Péng hé duogc
dinh nghia nhu 12 mot nguén tdn s6, néi t6i bd chia hay bd dém. N6 tao ra mot
goc thdi gian dé kiém soat viéc dinh thoi gian cho trudng chuyén mach cia
téng dai s& (tao ra cdc xung nhip diéu khién cdc mach s6 néi chung).

3.1. Cac tham s6 tiéu biéu coa dong ho

Hai tham s& quan trong nhdt c6 lién quan dén chat lugng déng hé 1a do én
dinh va do chinh xdc. (Stability & Accuracy).

+ P chinh xdc (A): 12 mitc do tuong itng tdn s6 clia nd véi mot tdn s6
chuin (tdn $6 danh dinh)

Fdd _ Fra
Fdd

A: d6 chinh x4c; F 4, Tan s6 danh dinh; F _: Tdn s6ra

+ D9 6n dinh (S): 1a mitc d6 ma cin ctf vio dé mot déng hd sé& tao nén &
cling mot tan sO trong khoang thai gian chay lién tuc cua né.
Fdd - Fru * 1
F 4. T4n s6 danh dinh; F _: T4n s6 ra; S: Do én dinh

A=

5=

3.2. Mot s6 loai dong ho tiéu biéu

C6 hai ngudn déng hé nguyén tir va tinh thé thach anh déu ding dé tao
dao déng trong cdc bo tao xung. Mot s6 diém Khic nhau gifta hai loai nay 13,
nguoc lai véi nguén déng hd nguyén tir, tdn s6 cia cdc déng hé thach anh 6n
dinh, su thay doi tdn s6 cha chiing (do 1au ngay) rdt én dinh va céc dién bién
tinh chat cta né c¢6 thé doan trudc mot cich an toan. Dién bién doé dugc du bdo
truée nén c6 thé diing d€ 1ap lai chinh xéc tan s6. Cic dong hé dién tir gom hai
loai: loai ding tia Cesium chuén goi la déng hé Cs, loai ding pin chifa Khi
Rubilium goi 1a déng hé Rb.

4. Mang dong bé Viét Nam

Mang déng bo Viét Nam hoat dong theo phuong thitc chii - t6 ¢ dy phong.
Mang déng bo ctta VNPT bao gém 4 cdp 1a: cép O, cap 1, cap 2, cép 3.
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Trong do:

- Cdp 0: 1a cép cla cac déng hd chl quéc gia. Sir dung déng hd cé do on
dinh tin $3,1.10E-11 (d6éng hé Cesium).

- Cdp 1: 1a cip truc dong bd truc tiép tir ddng hd chit (PRC) téi cic téng dai
miit chuyén ti€p qudc t€, chuyén tiép qudc gia va cdc dong hé thit cap.

- Cdp 2: 1a cap mang déng bo tir dong hé cla cic mit chuyén tiép quéc té€
hodc chuyén ti€p quéc gia hoac déng hé thit cdp tdi cdc tdng dai HOST va cdc
téng dai c6 trung k& vdi cdc niit chuyén ti€p quoc t&€ va chuyén ti€p quoc gia.

- Cdp 3: 14 cdp mang dong bo tir déng hé cha cdc tdng dai HOST va tir cdc
tong dai c6 trung k€ véi cdc miit chuyén ti€p quoc t&€ va chuyén ti€p quéc gia t6i
céc thi€t bi thudc phian mang cap thap hon.

* Pdng bd cho cdc mang ndi hat

Mang ndi hat ¢6 tuyén truyén din SDH quéc gia(l):

+ Tin hiéu déng bo 14y tit tuyén truc SDH quéc gia déng bo cho téng dai
HOST (t6ng dai HOST phéi dugc trang bi eéng dong bo 2MHz)

+ Trong triuong hgp HOST chua trang bi cong lay tin hiéu déng bo 2MHz
thi 14y tin hiéu tryc ti&p tit ludéng E1 ¢6 luu lugng.

Mang néi hat chi ¢6 tuyén truyén dan PDH(2):

+ Tin hiéu déng bo 1ay truc tiép tir ludng E1 dé déng b6 cho Téng dai HOST.

- Uu tién 1: LAy tin hieu déng bo tit cdc tuyén truyén din cdp quang.

- Uu tién 2: LAy tin hiéu d6ng bo tir c4c tuyén truyén dan viba.

Céc tuyén truyén din SDH ndi tinh phai dong bo theo tin hiéu déng bd cia
tuyén truc truyén dan qudc gia thong qua bod phan phdi tin hiéu déng bo SASE.

CAc téng dai vé tinh va doc 1ap déng bo theo téng dai HOST theo tin higu
déng bo 14y tir tuyén truyén dan néi tinh, theo phuong thitic d& mo ta & (1) va
(2) twong Ung.

Céc thiét bi khi dua vho khai thdc hoat dong trén mang vién thong cla
VNPT phai ddm bao yéu ciu khong lam tang cip mang dong bo.

VI. KE HOACH TINH CUGC
1. Gidi thidu chung

Hing nim trén mang vién théng, cdc nha cung cdp dich vu vién thong phai
dau trr nhiéu cho viéc van hanh, bdo dudng ciing nhu phdt trién, quéan 1y mang,
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do d6 cdc thué bao phii trd cude cho cac dich vu ma ho sit dung. Dé xde dinh
mitc cude ma thué bao phai tra cho cde dich vu vién théng va céc tiéu chi cho
tinh cude viée lap k€ hoach tinh cuée dé dua ra cdc loai cudc, s6 tién va phuong
phdp tinh todn phu hgp la rat can thiét. D& dam bao xay dung dugce hé théng
tinh cwée phit hop nhar trén thi k& hoach tinh cuée phai thod man mot s6 yéu
cdu sau day:

+ Quy tic tinh cude phai cong bing, dé hiéu d&i véi khich hang va don
gian cho nha quan 1.

+ He thong tinh cude riéng phai phit hop véi cdu tric tinh cuée chung.

+ He théng tinh cude phai khuyén khich nhu cdu sir dung dich vu thué bao
hay dich vu méi.

+ Céc thi€t bi va k¥ thuat cho viéc tinh cudce phai tin ¢ay chinh xdc.

Cube duge phan chia thanh 3 loui:

- Chi phi lap dat ban dau (Installation fee) khi phét trién thué baoc mdéi thi
cac ¢ quan chi quan phai dau tu cho lap dat day cdp, do d6 théng thudng khi
méi lap dat thi ngudi sir dung phai trd mot khoan twong déi 16n.

- Chi phi che ding ky dich vu (Subscription fee) day 12 mot khoan chi phi
c6 dinh dé duy tri hoat dong cua dudng day va cic thiél bj lién quan.

- Cude cho cudc thong tin (Call charge) hai kiéu trén thi ¢6 dinh va khong
yéu cdu mot thiét bi hay mot cdch tinh ndo nhung d6i véi viéc tinh cude cho
cdce cude thong tin thi phitc tap hon phu thudc vao thdi gian, khodng céch.

2. Cac tieu chi cho viéc tinh cudc

2.1. Tinh cué6c dua trén s6 luong cudc goi

Phuong phidp nay chi quan tam dén s& lugng cudc goi, khong dé cap dén
thoi gian duy tri cudc goi. Uu diém la don gidn hod cdc thiét bi tinh vi luu
cude, nhung nhuge diém 14 cde cude goi c6 thé dién ra lau.

2.2. Tinh cuéc duya trén thoi gian duy tri cude goi

Thoi gian duy trl cudc goi duge tinh tir khi thué bao bi goi nhic may tra 151
cho tGi khi cudc goi duge giai phéng. Trong phuong phép nay c¢6 loi khi ma
cudc goi dién ra dai.

2.3. Tinh cuGc dya trén thoi gian duy tri cudc goi va khoang cach

Thong thuong céc cude goi dudng dai cn sit dung nhiéu thiét bi hon so véi
cdc cude goi ndi hat nén cude s& cao hon. Do dé khoang céch 1 tiéu chi quan
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trong cho viéc tinh cude che cdc cude goi duong dai cing vdi thoi gian duy tri
cudc goi. Khodng cich & day dé cap t4i khoang cdch gitra téng dai chii goi va
tong dai bi goi. D€ phuc vu cho viée tinh cude, mang qudc gia duge chia thanh
nhiéu ving cude khdc nhau méi viing duge quy dinh mét mitc cude ¢6 dinh.
2.4. Tinh cuée phu thuée vao khoi lugng thong tin
Trong thong tin s& ligu thi viéc tinh cude ¢6 thé dua trén khéi luong thong
tin d duoc chuyén.

Khéi lugng théng tin (bit) = Toc do bit * thoi gian truyén

Kiéu tinh cude ndy thi rdt dé hiéu déi véi ngudi sit dung. DSi v6i thong tin
s6 licu,vi dy trong chuyén mach géi cudc duge tinh phu thuoc s6 luong géi
dugc chuyén di.

* Ngoai ra con ¢é phuong phép tinh cude phu thudc vao timg thai diém
trong ngay. Vi du tinh cudc cho budi dém, cuéi tudn hay vao nhitng dip 1&. Khi
ma luu lugng thdp thi 6 thé gidm gia dé ting nhu ciu st dung dich vu.

3. Cac hé théng tinh cude

3.1. Hé thong tinh cudce déu (Flat - Rate System)

Pay 1a cach tinh cude don gian nhét, khéng quan tam t§i s6 lwong cudc goi
cling nhu thoi gian duy tri cudce goi. Mot mic cude ¢b dinh duge dat ra cho
ngudi st dung trong mot khoang thot gian théng thudng 13 mot thdng. Tuy
nhién phuong phdp nay ¢6 mot s& uu nhuge diém.

* Uu diém _

+ Khéng yéu ciu thiét bi lién quan téi tinh cude.

+ Cong tdc quan 1y rat don gian.

+ Ngudi str dung bi€t trude duge miic cude ma ho phai tra.

+ Khuyén khich viéc sir dung dich va véi c4c thiét bi di c6 sin.

* Nhuoe diém:

+ Heé thong khong cong bang déi véi ngud sir dung.

+ Han ché viéc dang ky thué bao méi.

+ Thué bao khong diéu chinh duge midc ma ho phai tra.
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3.2. H¢ thong tinh cude dua trén cude thong tin (Measured - Rate System)

Trong cac he¢ théng tinh cude theo cude goi thi théng tin cude ¢ thé phu
thude vao thoi gian duy tri cudc goi va khoang céch théng tin. Néu mitc cude
cho mét cy ly c6 dinh trong khodng thdi gian T 12 a thi mic cude cho mot cude
thong tin c6 thé tinh theo cong thitc sau:

Mirc cude = a * /T

Trong dé: _

a: la mic cude cho mot cur ly nhat dinh trong khodng thi gian T

t: 1a thei gian duy tri cudce thong tin

T: chu k¥ tinh

Tuy thudc vao su thay déi clia chu ky tinh hay ti gid trén mot don vi do ma
chiing ta cé thé ¢6 hai cach tinh cude.

3.2.1.Phuong phdp tinh cudc theo chu ky cé dinh

Chu ky T la c6 dinh, gid tri a thay déi theo khoang céch clia cudc théng tin.

Dai vai cdc thao téc nhan cong, phuong phdp nay rat phd bién do thiét bi
don gidn (gém dong hé do va cdch tinh don gian). Chu ky & day théng thudng
dugc chon 1a 3 phit khi cudc goi bit ddu va sau d6 13 mot phuit.

D61 v6i cac he théng chuyén mach khéng diéu khién theo nguyén tic SPC
thi ti gid a thay d6i nhes viéc thay déi clia s6 lugng céc xung do duge theo timg
khoang cich. Do s6 lugng cédc viing cude ting lén va céc thiét bi rat phitc tap.

Vidu:
20 Km [ 70Km
' Viing C
Viing A

Hinh 2.14: Vi du viéc tinh cuoc theo chu ky c6 dinh-

Gia sir mot cude goi dién ra khoang 5 phut 30 giay giita thué bao thudce
vung A, B va C. Trong trudng hop nay thi ti gid trén mot don vi do Iudng dugc
tinh nhu bang sau.
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Bang 2.2: Tinh cudc theo chu ki 6 dinh

Khodng cach Tir 1 t6i 3 phiit dan Mboi phiit sau dé
<40 Km 60 20
41 - 60 Km 90 30
61 - 80 Km 120 40

* P6i v6i cude goi tir ving A tdi viing B

60 20 Téng 120
I//— —\(20 Yzo\l( \‘[ ng

0 3 4 5 6  Phut

* D1 vé6i cude goi tir ving A téi ving C

'//— 120 \/ 40v4 \ T6ng 240

0 3 4 5 6 Phiit

3.2.2. Phirong phdp do cdc xung theo chu ky

Tai kiéu tinh cudc nay thi ti gid trong mot don vi do ludng a 13 ¢ dinh va
chu ky T s& thay déi phu thudc vio khoang cich. Trong trudng hop niy, ngay
ca khi s6 lugng cdc viing cude ting 1én thi khéng anh hudng dén thiét bi vi chi
can thay ddi gid tri T. Boi vay thiét bi tinh cude trong 18ng dai non- SPC khéng
bi phiic tap. Twong tr nhur vi du trén, khi mot cude goi dién ra trong khoang 5
phiit 30 giay cho 3 viing A,B va C d6t véi phurong phdp tinh cuée ma ¢6 chu k¥
thay déi thi dugc minh hoa theo hinh v& va bang sau.
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20 Km 70Km
Vitng A

Hinh 2.15: Vidu viéc tinh cudc theo chu k¥ thay doi

Bang 2.3: Tinh cudc theo chu ki thay déi

Cy hi thong tin Chu ky v6i mitc cuée trén mot don vi do ludng 1a 10
<40 Km 30s
41 - 60 Km 20s
61 - 80 Km 15s

5 phut 30 giay = 330 gidy

* P61 véi cude gol A - B: 10 * 330/30=110

* Dot cude goi A - C: 10 * 330/15 =220

. Qua hat vi du trén ta thdy ring mic cudc duoge tinh cho thué bao 13 khéac
nhau, tuy thudc vao nha quan 1y Ita chon ki€u nao vi téng dii SPC c6 thé cung
cdp cdc chifc ning trén.

3.3. H¢ thong tinh cuéc hon hop

H¢ théng tinh cude hdn hop duge sit dung dé khéc phuc cdc nhuoc diém va
tan dung cdc uu diém clia ¢4 hai hé théng tinh cude & trén. Trong hé théng nay,
ngoai mut¢c cuée tinh theo cude thoéng tin nhir & trén thi khach hang phéi tra thém
mot mitc cude ¢d dinh tuy thude vao timg dich vu cu thé cho viéc bao dudng cac
thiét bi ket cudi. Hé théng tinh cude hén hop ¢6 mot s dic diém sau day:

* Mitie curde 6 dinh cho céc thué bao va cdc dich va nhu vay 1a khé cong bang

* Khi khong ¢é cudc théng tin nio dién ra thi nha cung cdp dich vu vién
thong vin c6 thé ddp tmg viéc cip ngudn nudi cho cic thiét bi.

* Can thiét cdc thiét bi cho viéc tinh cude

69



4. M&i lién hé giira k& hoach tinh cudc va cac k& hoach khac

K& hoach Nhan dang diém tinh .
danh s6 [ cudce, cdu tric tinh cude KE
— | HOACH
¢ l??é‘l] béo Cac xung cudc TiNH
K& hoach Héa don chi tiét cuac

dinh tl;l’)?é'ﬂ C4u triic tinh cudc ’

Hinh 2.16: M6t lién hé gifta ké hoach tinh cudc va cde ké hoach khde

VIIL CAC KE HOACH KHAC
1. K& hoach truyén dan

Truyén dén 1 qué trinh truyén théng tin giita céc diém trong mot heé thong
hay mot mang nao d6. Thong thudng khodng céch tuyén théng tin gitra hai
diém dau cudi 1a rat dai. Cdc hé théng nay goi 1a cac phin tir mang nhu téng
dai, duge ndi véi cdc hé thong khdc bing két néi cung cdp boi hé théng truyén
dan. K& hoach ndy mé ta mot s& quy dinh vé k¥ thuat cho mang, bao gém mot
s6 quy dinh sau day:

Suy hao (Attenuation):trong mot s6 trudng hgp tin hiéu tiéng néi cé thé bi
yéu di trén tuyén thong tin gifta hai thué bao, d6 duoc goi la suy hao trén
dudng truyén. .

Méo (Distortion).trong k€ hoach nay quy dinh do méo chip nhan duoc.

Ty s6'tin hiéu | nhiéu (Signal /Noise ratio): k€ hoach truyén din quy dinh mifc
d¢ anh hudéng clia nhiéu ¢6 thé chdp nhén dugc trén tuyén néi.

- Xuyén kénh (Crosstalk): Ia hién tegng khi mot tuyén néi bi anh huong bai
mot cudc goi trén duong day khac,
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, Yéu clu chit lugng trgyén dén K& hoach tao tuyén
KE $6 luong diém chuyéa mach
HOACH | Cdcyeucduvéchitluong | K& hoach chét luong
TRUYEN - dich v
DAN L Suy hao & Nhiéu
»| K& hoach béo hi¢u
Nhiéu K& hoach déng bo

Hinh 2.17: Mot lién hé gidia ké"hogch truyén ddn va cdc ké hoach khdc

2. K& hoach chat lugng dich vu

Céc tiéu chi co ban cua chat lugng dich vu clia mot hé théng thong tin 1a:
d4u noi nhanh, chét luong tiéng néi dam bao va it xay ra su ¢d. Cac tiéu chi ndy
tuong tng véi mot s6 tham s6 nhu: GOS, chét lugng truyén dén va do 6n dinh.

Tén that dau néi

— Chat luong
chuyén mach Tré dan néi
_ [ Chét lugng mach phat
Chdt luong thong tin ~ ———Chat ltl}g‘f:;;é dam — Chat luong mach
. — Chat lugng truyén dan
L D6 én dinh — D¢ khong san sing
— Ty l¢ 16i

Hinh 2.18: Phadn logi chdt luong thong tin

2.1. Chat lugng chuyén mach

P6i v6i cdc dich vu vién thong, nhiéu ngudi st dung phai chia sé quyén sir
dung thi€t bi trén mang htdi. Do d6, khi luu lrgng ma cao thi mot s6 cudce goi
¢6 thé khong thue hién két néi duge. Chit lvong ma lién quan dén qué trinh
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dau nodi dé cung cép dich vu vién thong duge goi 1a chat lugngchuyén mach, ¢6
nghia la chat luong chuyén mach trong qua trinh k& tir khi thué bao chil goi
quay s cho t6i khi két ndi duoc véi bi goi hoac 14 khi mot thué bao dat may
giai phéng cudc théng tin cho t6i khi gidi phéng hoan toan cdc thict bj lién
quan dén cudc thong tin do. :

Chat lugng chuyén mach lién quan chat ché dén chét luong cha thiél bi va
lvo luwgng théng tin. Ngudi ta quy dinh chét lugng chuyén mach niy dua teén
dieu kién 12 khi lwu lugng & mife trung binh va thiét bi hoat dong 16t. Chat luong
chuyén mach ¢ thé tam chia thanh tén that ddu néi va tré dau ndi. Tén that dau
nGi ¢6 nghia la moét cude goi bi ton that khi ma cde mach trung gian cho cuoc goi
d6 dang o trang thdi ban hay thiét bi ban hodc 12 thué bao bi goi ban hay khong
nhic mdy 1rd [oi. Do dé d€ tinh do t6n that ddu néi nay ngudi ta sit dung tham s6
goi la x4c suat 16n that. Trong khi dé & dau néi ta khoang thdi gian tir khi thué
bao chu gei nhidc mdy khéi xuéng cude goi cho t6i khi nhan duge am maoi quay
s6 (tr¢ 4m mai quay s6), hay 1 khodng théi gian tir khi quay s& cho t6i khi nhéan
dugc héi &m chuodng (tré quay s6) hay la khodng thoi gian dat méy giai phéng
cudce thong tin cho t6i khi cdc thi€t bi lién quan trd vé€ trang thai réi. Do tré nay
thidng duge biéu thi qua tham sé thai gian tré trung binh.

2.2, Chat lugng dam thoai

Treng dich vu dign thoai, do nghe hiéu phai dugc ddm béo trong sust qua
trinh dam thoai tir phia phdt dén phia thu. Do dé, d6 nghe hiu duoc dua ra
thong qua chat luong dam thoai téng thé bao gdm chat lugng phat, truyén din
va thu. ‘

Chat lugng thu ti€ng néi mo ta do 16 nét clia mach thu, diéu nay phu
thu¢c vao kha ning nghe clia ngudi nghe, ti€ng 6n trong phdong vi céc
thanh phan khadc. '

Chat luong phdt tiéng néi mé ta dé ré nét chia mach phdt va né ciing phu
thugc vao tiéng ndi clia ngudi nédi, tiéng 6n trong phong va ngdbn ngit vv.

Chat legng truyén dan ti€ng néi mé t& mitc d6 truyén din chinh xdc trén
cdc dudng truyén din bao gém ca thi€t bi thué bao va téng dii. Chat lugng
‘truyén din duoc quy dinh dua trén do nhdy ca may dién thoai, ton that trén
dudng truyén, nhiéu va su han ché vé bang tdn. Chat lugng phét va thu tiéng
néi con phy thudc vao kha nang nghe hi€u, phdt am cha ngudi néi, nghe va
trang thai truyén dan tiéng ndi.
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2.3. Po 0n dinh

Ngay nay thong tin lién lac dugc coi 1& ¢o s&f ha tdng quan trong cia mot
xa hol hod thong tin. Do d6 do tin cay cta cdc thiét bi trén mang nhr téng dai
va cac dudng truyeén din phai dam bao. Diéu ndy ¢6 nghia 13 do tin cay dé c6
thé cung cdp cdc dich vu cén thiét trong didu kién luu uong khong binh thurdng
do (i & thiél bi hay tir mot 1y do nao d6. Chit lugng dn dinh (do dn dinh) dua
ra cac mitc d6 bio dudng cin thiét cho cic dich vu théng thuong.

D¢ 6n dinh cang cao thi cang t6t, tuy nhién do tin cdy ma vugt quia mot
ngudng nao do thi gid thanh s& tang rat cao. Do d6, mic 61 nhat duge chon dira
trén sy can doi gilta gid thanh ¢ thé chap nhan duge va van dé k¥ thuat. Gid tri
dugc chon nay phai thoa man mot s diéu kién khéc nhy thict k& mang, bio
dudng mang v.v. Céc tai nan hay thién tai gay ra dugc coi la cdc anh hudng
khdch quan khong tinh trong dé 6n dinh clia h¢ thong.. Khi mot mang vién
théng dugc thi€t ke thi can chi y viéc 1ap dat cdc tuyén truyén din va viée phan
b6 rai rdc cic tong dai. Do tin cdy cla thiét bi, hé théng bio dudng duoc coi
nhu la cdc nhan t6 bén trong. Do dé chiing ta ¢dn quan tam nhu ciu hinh cia
thi€t bi du phong va cong nghé bao duding mang.

2.4. Méi lién hé giira ké hoach chat lugng véi cac ké hoach kKhac

KE Cic quy tac dinhi cG_ i‘ K& hoach tao tuyén
Cic yéu ciu vé thiét bi
HOACH Céc yéu ciu vé chat luong — S
v | »f Ké hoach truyén dan
CHAT
LUONG Thoi gian thiét lap goi K& hoach bao hiéu
DICH VU
Truot ,‘ Ké& hoach déng bd

Hinh 2.19: M6i lién hé giitu ké hoach chdt hitong dich vu
va cde ké hoach khac
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Cau hoi on tap

1
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. Tai sao phai xay dung cac k& hoach cag ban cho mang vién thong ?

. Gi&i thich m&i quan hé gilra k& hoach tinh cudc v6i cac ké hoach cd ban khac !
. Hay néu nhitng yéu cau co ban khi xay dung ké hoach danh sd.

. Hé théng danh s8 déng khac hé théng danh s8 mé rnihu thé nao ?

. Trinh bay cac yéu cau dat ra cho cbdng tac dinh tuyén !

. K€ hoach truyén dén dua ra nham mug dich gi ?

. Hay so sanh phuong thitc dfin_g b6 tuong hd, dong bd chil - td va can déng bd.
- Trinh bay tém luge vé mang béo hiéu va ddng bo cda Viét Nam !



Chuong 3
CAC MANG CUNG CAP
DICH VU VIEN THONG

Muc tiéu

Phén tich cu truc, chlic nang, dic diém ciing nhu cac giao dién cla cac mang cung
cap dich vu vién théng trén thé giéi va tai Viét Nam.

Muc tiéu tién quyét _

Banh gia dugc cdu trae, chiftc nang, dac diém va cac giao dién clia cac mang cung
¢Ap dich vu vién thong d6.

Nbi dung

Cac mang vién thdng: PSTN, théng tin di ddng, ISDN, X.25, LAN, WAN, Internet.

I. MANG PIEN THOAI CONG CONG (PSTN)
1. Gidi thigu |
- PSTN 1a mang dién thoai cong cong chuyén mach kénh bao gém (dudng

truyén dan, phuong tién chuyén mach, mdy dién thoai) cung cap dich vu dién
thoai. Khi mét dudng noi vio mang thi thué bao duge cung cdp méot kénh cho
truyén ti€ng néi (0,3-3,4kHz). Néu mang sir dung cho cdc dich vu phi thoai thi
cén mot thiét bi them vao thiue hién diéu ché va gidi diéu ché tin hiéu cho phu
hop véi méi trudng truyén (dudng day dién thoai tuong tu) vé t6c do va dang
tin hi¢u, dé chinh 1a MODEM. Mang PSTN xay dung dua trén cdc tiéu chudn
khuyén nghi chung dé c6 thé két n6i v6i cdc mang khdc hay c6 thé cung cdp
céc dich vu phi thoai. '

2. Chuc néing cta cac thanh phén trong mang PSTN

2.1. Puong truyén dan

- Dudng not dén thué bao: gébm cdc cap day doéi xdng, méi cap st dung cho
- riéng mét thué bao. :
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- Thiét bi dudmg truyén: gébm cdc dudng day, cable, hé théng truyén tuong
t, truyén 6, vi ba hoac vé tinh...

Dudng truyén din thuc hién qué trinh truyén tai thong tin giita cdc diém
két cudi cla mang. Trong mang, dudng truyén din két ngi cdc téng dai véi
nhau. Chu y ring, s6 luong kénh thoai (14 don vi do dung lwong truyén din) cén
thiet gitra cdc téng dai nho hon rat nhiéu véi s6 Jugng thué bao vi s¢ luong thué
bao thyc hién goi dong thoi la it.

2.2. Phuong tién chuyén mach

VEé nguyén tac, ta1 ca cdc mdy dién thoai c6 thé ddu ndi truc ti€p véi nhau
nhir thoi ban diu cia né. Tuy nhién khi $6 lugng thué bao ting Ién, ngudi ta
thdy rang cdn phéi thuc hién chuyén mach giita cdc day véi nhau. Sau d6 chi c6
mot s tuyén noi cén thict gilta cdc tong dai, do s6 lugng cdc cude goi ra thi
nho hon nhiéu so véi 56 lwong thué bao. Cac thé hé téng dai ban ddu déu thuc
hién chuy¢n mach nhan cong dua trén céc phién ndi va phich cim.

Cic hé thong chuyén mach ty dong ddu tién goi 13 cdc téng dai do
Strowger phdt tri€n vao nam 1887. Sau d6 qué trinh chuyén mach diéu khién
do ngudi sit dung thue hién tao ra cdc xung khi quay s6. Qua nhiéu thap ky,
téng dai c¢6 hang loat cdc bo chon dién co phic tap, nhung khoang 20 nam
tr6 lai day, ching phat trién thanh cdc téng dai s6 diéu khién bing phan
mém va c¢6 thé cung cédp nhiéu dich vu bd sung. Cdc téng dai hién dai
thuong c6 dung lugng twong d6i 16n, hang ngan s, thue hién nhiéu cudc goi
dong thoi.

3. May dién thoai thong thudng

Mot mdy dién thoai tai nha thue bao nhan ngudn di¢n tir téng dai nodi hat
dé dam béo hoat dong cla mdy théng qua déi day cip déng. Céc doi day
nay ciing mang tin hiéu thoai goi la mach vong thué bao. Nguyén tic cap
nguén nay gilp cho mdy dién thoai thué bao khong phu thuéc vao mang
di¢n luéi. Cac tong dai néi hat c6 ngudn du phong véi dung lwong 16n dam
bao cho né vi cdc mdy dién thoai thu¢ bao 1am viéc trong vong vai ti€ng sau
khi mét nguén dién ldi. Vige nay rat cdn thi€t vi hoat déng clia mang dién
thoai rat quan trong trong tinh huéng khédn cap khi nguén dién Iuéi cé su ¢6.

Mot s6 khdc bi¢t nhé khi van hanh con tén tai trén thé€ gidi, dac biét khi
cung cép cdc h¢ thong PBX/PABX, nhung cdc nguyén tic dugc dé cap trong
muc 4p dung hau hét cho cdc mang PSTN.



3.1. Micro _

Khi nhéc dién thoai, khod chuyén mach déng, mét dong dién bét ddu chay
trong mach vong thué bao qua mirco, do micro néi t6i mach vong nay. Micro
Jam nhiém vu bién déi ning lugng am thanh thanh nang luong dién. Cic may
di¢n thoai hi¢n dai ngay nay thudng sir dung micro dién tir.

3.2. Tai nghe

Doéng xoay chidu tao ra tit micro duge bign déi nguge lai thanh tin hiéu
ti€ng ndi tai phia d6i phuong. Tai nghe ¢6 mang mong v&i mot miéng nam
cham bén trong clia cudn day. Dong xoay chiéu tao ra tir micro duge dua téi
cudn day ¢ phia doi phuong, tao ra mot tir trudng bién thién va tir truong nay
lam choe mang mong d6 tao ra s6ng 4m thanh gin nhu Am thanh & phia phit.

4. Cac chuc nang bao hiéu

Mang dién thoai cung cdp mét dich vu chuyén mach hay quay s6, né cho
phép thue bao khoi tao vi gidi toa cde cudc thoai. Thué bao quay con sé dia chi
cua thué bao bi goi. Viéc nay yéu cdu mot s6 thong tin thém vao vi truyén né
qua mach vong thué bao hay tir téng dai ndy t6i tdng dai Kia trén tuyén ndj vi
viéc truyén céc thong tin bd sung dé duge goi 1a bao hiéu.

4.1. Bao hiéu thué bao

Bdo hi¢u thué bao 14 qud trinh trao déi cdc tin hiéu bdo hiéu nhu nhic may,
dat mdy, &m mdi quay s6, am bdo ban, chudng va cédc con s8 dia chi thué bao
giita thiét bi két cudi va tong dai ndi hat dé thiét 1ap, gidm sat va giai toa cuoc
thong tin. Céc tin hiéu bdo hiéu néi trén ¢6 thé duge truyén di dusi dang dong
di¢n mot chiéu, cic tin hiéu thap phén hay da tdn tuy thudc vao loai thiét bi két
cubi va tong dai |
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4.1.1. Bdo hiéu duiong thué bao

Tong
DPudng thué bao

dai

Duodng thué bao

® - ®
Khoi nguon cuécgoi
+— Tone moi quay| sé
Cac con —
Hoi am Dong . -
chuéng chuong .
Trailoi
Cdt dhuong
[ Dam thoai J
Két thiic cuoc goi i Két thiic cuoc goi

Hinh 3.1: Qud trinh bdo hiéu dudng thué buo

bao. Pudmg day thué bao thong thuong la mot doi day.

78

R,

R,

— 1
| EE—

i /
-;' 1 ] s -

-

Hinh 3.2. Mach vong dicong ddy thué bao

Bio hiéu dudng thué bao 14 qud trinh trao ddi céc tin hiéu bao higu ma céc
tin hi¢u nay lién quan dén cdc trang thdi cla dudng thué bao. Théng qua qud
trinh xir 1§ goi thi c4c tin hiéu bdo hiéu dudng duge trao déi giita thué bao va
téng dai noi hat nhu hinh v& 3.1 mé t4 téng quédt mach vong dudng day thué
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Khi ¢ di€u kién binh thuong (thué bao dit mdy) mach vong thué bao &
trang thai hé va khong c6 dong qua mach vong. Trd khdng mach vong = oo

Khi thué bao nhac mdy yéu cau dam thoai hay tra 161 goi thi mach vong &
trang thai kin mach. Liic dé trd khdng cia mach vong =R ,+ R, , R,

Téng dai s& xdc dinh su thay ddi tré khdng mach vong, v diéu khién cip
am moi quay s6 cho thué bao chit goi khi téng dai dé sin sing thu s8.

4.1.2 Bdo hiéu dia chi

Béo hi¢u dia chi la qud trinh trao déi tin hiéu giita thué bao va téng dai néi
hat, cdc tin hiéu bdo hiéu nay lién quan t6i dia chi clia thué bao bi goi hay cdc
théng s6 lién quan tdi viec chon tuyén néi gifta cdc thué bao.

Cdc tin higu bdo higu dia chi 1a cdc con s§ cilta thué bao bi goi. Mat s loai
tin hiéu mo ta cic con s6 dia chi tuy thudoc vao mdy dién thoai 13 quay s& hay
an phim: cdc xung, céc tin hiéu da tan.

Truyén cdc con s6 dia chi thué bao bi goi tx mdy dién thoai quay sé

Céc xung dugc gui di mot cich lién tuc bang viéc déng, ngat mach vong
dudng day thue bao (c6 dong, khéng dong).

Truyén cdc con s6 dia chi thué bao bi goi tit mdy dién thoai dn phim

697 Hz 1] 2] ) -
770 Hz E rl_3:| [6] _____________________ EBH

852 Hz —— 7| E o] - [c]

941Hz —{%]— 7] - [D]
1209 Hz 1::J: Hz 1477Hz 1633 Hz
Hinh 3.3. M6 hinh ban phim xép theo ma trin

My di¢n thoai quay s6 c6 nhiéu nhuoc diém (t6¢ do, khong diing dugc céc
dich vu ma tong dai cung cip v6i cdc phim: - *, #, flat..., nén duoc thay thé
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biang mdy dién thoai 4n phim. ITU-T dua ra khuyén nghi cho viéc mé ho4 cdc
am hi¢u dé minh hoa cdc con s6 dia chi cla thué bao bi goi nhu hinh v&
trén.Méi mot con s6 bao gém su két hop clia 2 trong 8 tdn s6 trén (1 thudc
nhém cao, 1 thuée nhém thip).

4.2. Bao hiéu lién dai

4.2.1. Bdo hiéu kénh két hop

Bédo hiéu kénh k&t hop, trong dé tin hiéu bdo hiéu va tiéng néi truyén trén
cung mot dudmg trén mang do d6 goi 1a bdo hiéu kénh két hgp. Trong mot s6
trudng hop con dugce goi [a bdo hiéu kénh riéng vi mdi mot kénh bdo hidu
glanh riéng cho mét kénh thoai déc 1ap nhau. Trong bdo hiéu kénh két hop
céc tin hiéu bao hiéu duge phan chia thanh 2 loai: tin hiéu duwdng va tin hi¢u
ghi phat.

4.2.2. Bdo hiéu kénh chung

Bio hi¢u kénh chung la mét phuong thic bdo hicu trong dé ding mot kénh
doc lap véi kénh tiéng véi toc do 64 Kbit/s dé truyén tai cdc théng tin bio hiéu
cho nhiéu kénh thoai hay cdc thong tin phuc vu diéu khién mang. Céc thong tin
bdo hi¢u truyen dudi dang céc ban tin.

Kénh tiéng

Puong béo hiéu |
< up

Hinh 3 4. Phuong thite bdo hiéu kénh chung

5. Thiét 1ap va giai toa cudc goi

Mbi may dién thoai c6 mot khod chuyén mach ding dé xac dinh céc trang
thdi nhiac mdy va dat mdy. Khi khod nay dugc déng thi mot dong dién khoang
50 mA bit dau chay trong mach. Trang thdi nay dugc phat hién nh mét role,
thong tin nay duoc dua t6i khéi diéu khién cla téng dai. Khéi diéu khién trong
téng dai 1a mot mdy tinh ¢6 cdu hinh manh va tin cdy trong téng dai. N6 kich
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hoat cdc mach bdo hi¢u, sau dé cdc mach nay thu cdc con s& dia chi tir Thue
bao chu goi (chiing ta goi thué bao khéi tao cude goi 1 thué bao A, Thué bao
nhin cudc goi la thué bao B). Khdi chuyén mach trong téng dai dién thoai s&
diéu khién trudng chuyén mach dé két néi mach thoai téi thué bao B. Mot
tuyén néi duge thie hién theo cdc con s6 ma thué bao A quay.

Khi cudc goi t6i thué bao B, téng dii cung cdp chudng t6i mach vong thué
bao va mdy dién thoai cia thu¢ bao B dé chuong. Dién dp chudng c¢6 gid tri
khodng 85V DC véi tin s6 25 Hz, dién dp nay da d€ kich hoat chudng cua céc
may dién thoai. Khi trang thdi nhdc mdy cla thué bao B durge phét hien thi dién
dp chudng ndy duge cat ngay 1ap tic va sau dé mach thoai gifta 2 ddu duge két
néi va cudc dam thoai ¢6 thé bit ddu.

Khi 16ng dai phat hién duge trang thdi nhac mdy qua mach vong thué bao,
né cdp cho ching ta am mdi quay s va xdc nhan rang tdng dai di sin sing
nhan cdc con s6. Sau khi quay s6, téng dai s& bdo cho thué bao biét viée thiét
lap mach thoai c6 thanh cong hay khong thong qua viée cadp héi am chuong kbi
thué bao bi goi 46 chudng. Khi thué bao B nhdc mdy tra 191, téng dai cét ca tin
hiéu chudng va h6i am chuodng, sau do6 két néi mach thoai qua chiing. Khi kél
thic cudc dam thoai, trang thai dat mdy dugc phat hien béi téng dii vd mach
thoai dugce giai phong.

1. MANG TRUYEN SO LIEU CHUYEN MACH GOI

1. Gidi thiéu

Vé6i ky thuat chuyén mach kénh (chuyén mach thoai thong thudng) trén,
moi cude dam thoai giifa hai thué bao déu chi€m git mot kénh nhat dinh trong
sudt thoi gian dam thoai (cho dii hai thué bao chi nhéic miy ma khong néi
chuyén), kénh nay chi dugc giai phéng khi két thic dam thoai (thué bao dit
mdy). Dac diém nay din t6i sy lang phi vé sy chidm diing trang thiét bi trong
tong dai, kénh truyén din va nhuge diém niy con thé hién rd khi chiing ta biét
ring kénh d6 chi st dung khodng 40% thoi gian dé truyén tin hiéu thoa,
khoang thoi gian con lai 1a khodng tréng ngat quing gifta cic cau, tir trong qud
trinh dam theai. Ngudi ta tim ra phuong thic chuyén mach méi khic phuc
nhuoc diém cha chuyén mach kénh & trén, d6 1a phuong thite chuyén mach géi.

Khéc véi ky thuat chuyén mach kénh, chuyén mach géi khong thigt lap
kénh truyén trude khi thue hién truyén thong. Thong tin ngudi diing duce chia
thanh timg gdi nho. Céc géi tin nay duge truyén dén mang chuyén mach géi va
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truyén dén dich. Tai dich dién ra qua trinh ghép cédc géi tin dé€ téi tao thong tin
nhu & phia phat (hinh 3.5).

- Nguwi nhan

'Ma,g.ng chuyén mach

6
[ ] » f 1
/ V—r_-x_. r i
(I I g = ] L} Ll ]
Dit lieu ngudi ding Dit lieu ngudi ding
i it |
Goi tin

2. Nguyén ly chuyén mach géi

» Tai tram phat, thong tin cta nguoi dung duoc chia thanh nhiéu géi nho
c6 do dai khac nhau, méi géi dugc gdn mot nhén (tiéu dé) dé c6 thé dinh tuyén
goi tin dén dich. .

» Khi géi tin dén mot tram bat ky trén dudng truyén din, géi tin duge
tram luu tam va xu ly:

* T4ch 14y phdn tiéu dé chia géi tin dé thu c4c thong tin cén thiét. _

* Kiém tra 16i, n€u g6i tin bi 16i: géi tin bi huy bd d6 va yéu céu tram
phét phat lai ban tin d6. N€u géi tin khong bi sai 16i, tram s& kiém tra xem
né c6 phai la dich dén cha goéi tin d6 hay khong bang céch so sdnh phéin dia
chi dich chta trong tiéu dé géi tin va dia chi ctia tram, néu ding tram s&
chuyén géi tin dén mot bo dém chd xir 1y ti€p theo. Néu tram hién tai khong
phai 1a tram dich cta géi tin, n6 ¢6 nhiém vu xdc dinh tram ti€p theo hop ly
nhat ma khi dén d6, gbi tin cé thé dén dugc dich va truyén goi tin dén tram
tiép theo.

» Tai tram dich:

Thuc hién qud trinh két hop cdac géi tin nhan duge theo thit tu duge quy
dinh trong phén tiéu dé cia méi géi tin thanh thong tin ngudi dung nhu & phia
phét. Thong tin nay dugc chuyén dén ngudi nhan mot céch chinh xéc.
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Hinh 3.6: Truyén cdc géi tin qua mang chuyén mach géi

Vi thong tin cta nguoi ding dugc chia thanh timg géi nhod, méi géi duoc
gdn mot tieu dé (chia dia chi dich) nén cic géi tin clia cdc ngudi dung khéc
nhau c6 thé dugc phan biét mot cach dé dang do dé nhiéu ngudi ding c6 thé
dong thoi sir dung chung mot dudng truyén.

K§ thuat chuyén mach géi ciing twong tu nhu qud trinh chuyén phét thu
trong Buu chinh. Thong tin cua khich hang (thu) duoc déng géi (cho vao
phong bi) va ghi dia chi bén ngoai (tiéu d¢). Nhiéu thu ctia ngudi diung cé thé
dugc truyén trén cing mot dudng truyén. Hé théng chuyén phat thu cia Buu
dién s€ can cit vao phén dia chi ctia 14 thu d€ chuyén dén ngudi nhan thu.

3. Cac ky thuat chuyén mach géi

C6 hai ky thuat dé truyén mot géi tin dén dich 1a chuyéri mach theo géi va
chuyén mach theo kénh do.

» Chuyén mach theo géi tin:

Maéi géi tin dugc truyén dén dich mot céch doc lap, do dé chiing ¢ thé dén
dich bang cic duong khdc nhau. Ky thuat nay dugc tng dung trong mang
Internet va mang LAN.

» Chuyén mach theo kénh do:

Tét ca géi tin cua ngudi dung ciing duge truyén dén dich trén mét con
dudng goi la kénh do. Kénh ao dugc thiét l1ap trude khi qud trinh truyén géi
dién ra. Khi da thiét lap dudong kénh 4o gilta nguén va dich thi cdc géi tin c6
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tieu dé don gian hon, do dé thoi gian tré trén dudng truyén ciing nhd hon. Ky
thuét nay dugc ting dung trong k¥ thuat chuyén tiép khung (FR: Frame Relay)
va trong k¥ thuat ATM.

Ky thuat chuyén mach theo goéi . Thong tin dit liéu chuyén mach géi

thuc su khong st dung cudc noéi

danh riéng gilta cac niit thong tin.

Mbéi géi chita ddy du dia chi dich

va viéc gui va dinh tuyén dugc
thue hién mot cdch doc lap.

I I— ' L .
Pia chi Dir liéu Vi du dién hinh la: Internet

Tuyén tuy chon

Chuyén mach theo kénh o : -
Mach 4o dugce thiét lap ngay tir

Kénh 3o dau, sau dé dit lieu duge truyén
trén cling mot duong va cudi cung
mach ao dugc giai phong

Mbi g6i c6 thong tin nhan dang
mach &o. Pudng truyén dugc sir
dung chung cho tit ca céc user

Vi du: X.25, Frame relay va ATM

Bao hiéu -----
Thong tin

Hinh 3.7: Chuyén mach theo géi va theo kénh do

4. Mang chuyén mach géi

Mang chuyén mach géi bao gébm cdc thanh phén co ban sau:

- DTE: Thiét bi ddu cudi dit liéu 12 mot giao ti€p RS232 ma mdy tinh c6 thé
trao déi dit liéu véi modem hoic cic thiét bi diac biét khéc.

- DCE: Modem truyén s liéu, thuc hién qué trinh trao déi dit liéu véi DTE
ctia may tinh hodc cac thiét bi truyén s6 liéu dac biét khac.

- PSE: Téng dai (node) chuyén mach géi: Thuc hién chitic nang chuyén
mach cdc g6i tin dén cdc tong dai khdc thich hop.

Céc thué bao s6 lieu DTE dugc ddu néi véi tong dai chuyén mach géi PSE
thong qua DCE. PSE thuc hién dinh tuyén cdc géi tin dén dich tuong ting thong
qua mang chuyén mach géi.
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Hinh 3.8: Mang chuyén mach géi

5. Cac dic diém cta chuyén mach goéi

» Tiét kiém duong truyén:

Trong k¥ thuat chuyén mach géi, méi géi tin c6 mot tiéu dé mang thong tin
diéu khién dé dinh tuyén géi t6i dich cho phép phan biét cic géi cia céc nguoi
dung khac nhau do vay, nhiéu ngudi dung c6 thé st dung chung mot dudong
truyén (khdc véi chuyén mach kénh, mot ngudi sit dung phai c6 mot kénh
truyén doc 1ap).

» Cic dich vu do chuyén mach géi cung cap khong cé dinh & bat ky t6c
do nao do téc do dich vu phu thudc vao nhu cdu ctia ngudi sit dung (khac véi
chuyén mach kénh, t6c do dich vu luon luon 1a 64Kb/s hoic boi s6 ciia nd)

» Thoi gian tré truyén ddn khd lon:

Vi thong tin ngudi diing dugc chia thanh géi nho do vay nay sinh thoi gian
chia g6i, két hop goéi va thoi gian x{r Iy géi tin tai mbi tram trung gian. Mat
khéc, vi c6 nhiéu nguoi ding chung dudng truyén, nén néu tit cA moi ngudi
déu sir dung thi s6 luong géi trén dudng truyén cé thoi diém tang cao din dén
dé nghén mach gay mat thong tin va kha nang truyén tin giam hén. Béi vay,
chuyén mach géi dugc thiét k& cho cic dich vu khong yéu cdu tinh thdi gian
thuc cao nhu Internet, truyén s6 liéu,...
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Chuyén mach kénh va chuyén mach géi déu ¢é ru nhuoe diém khac nhau;
ching duge st dung déng thdi va hd trg nhau dé cung cdp nhimg dich vu da
dang cho thué bao. Tuy nhién, hién nay do su phat trién manh mé cla cong
ngh¢ dién ti-tin hoc, k¥ thuat ma hod ngay cang hoan thién nén ky thuat
chuyén mach géi ngly cing duoc sit dung réng rii.

IIL. MANG THONG TIN DI PONG

1. Gidi thiéu chung vé théng tin di déng

Trong nhicu thap ky qua, hé théng di¢n thoai v6 tuyén ra doi va phat trién
nhung dung lugng cic hé théng nay rat han ch€. Cic mang nay chi bao gébm
mot vai tram goc BS thong tin véi cde mdy di dong va mdi tram goc (BS) phu
séng mot ving dia ly rong I6n. Tai cling mot diém, s6 cdc cudc goi dong thoi
trong mét vimg phii séng ctia tram BS bi gidi han bdi s kénh c6 thé sir dung.
Vi vay, dung lugng clia hé thong nay rat thdp va cédc dich vu thoai vo tuyén chi
dung cho cac kénh nghiép vu. Mot trong s6 cdc mang thoai vo tuyén di dong
kiéu nay vén duoc sir dung. '

Trong sudt nhimg nam 70, sy phét trién cua chuyén mach s6 va cong nghé
thong tin 1am cho cac hé théng dién thoai t€ bao hién dai ¢é tinh kha thi va
nguyén 1y nay dwa ra giai phdp vé dung luong. Khdc véi hé théng thoai t& bao
twong tu, vao cudi nhitng nam 70, hé théng nay duoge phit trién & cic nude Bic
Au, My va Nhat Ban.

Nguyén 1y chung clia hé théng vo tuyén t€ bao dua ra phl hop véi bét ky
mang di ddng mat dat cong cong ndo (PLMN). Trong phin nay chiing ta khii
quat cau tric va nguyén ly cia mang GSM. Muc dich cha phin nay giip ta
hiu duge cdc yéu cdu cha mang dé thuc hién cudc goi di hoac thu cude goi
dén bat cit noi dau trén the gidi. Mot dot hoi tat y&u 1a cdc dich vu phéi tuong
thich. D€ hiéu rd hon ta nghién cttu mang GSM 14 vi du dién hinh clla hé théng
vo tuyén t€ bao sd, chiém u thé toan cdu.

2. Cau tric théng tin di dong GSM

2.1. Cau truic
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Hinh 3.9: Téng quan vé hé thong thong tin di déng té bao

- Thiét bi dau cu6i di dong MS (mdy dién thoai di dong): la thi€t bi dau
cudi cia nguoi st dung gon nhe, dé st dung va ¢6 nhiéu tinh nang hé trg khach
hang. Méi thiét bi ddu cudi déu c6 mot s6 may riéng biét va thong tin vé thué
bao dugc ghi trong vi mach SIM. Tuy theo loai ma kha nang thu phat c6 manh
yéu khac nhau khi thué bao & gan hay ngoai ving phu séng.

- Tram thu phét BTS: Thuc hién viéc thu phat thong tin gitra thi€t bi dau
cudi va dau néi v6i téng dai chuyén mach trung tam (thong tin vo tuyén) dé
truyén di nhitng thong tin lién quan dén thiét bi ddu cudi t6i MSC. Méi tram
BTS s& phti song trén mot ving dia ly nhat dinh va c¢6 kha nang phuc vu mot
s6 lugng thué bao xdc dinh; vi vay khi c6 qué nhi€u thué bao MS cung tap
trung trong viing pht séng cuia mot tram BTS thi s& xay ra hién tugng nghén
mach (trong khu vuc trién 1am, san béng dd, trung tam hoi nghi 16n...); moi
vung phii séng nhu vay duoc goi la mot t€ bao (cell). Mang thong tin di
dong gém nhiéu tram BTS dé c¢6 thé phu séng trong mot khu vue rong 16n.
Khi thué bao di dong ra khoi vung phu séng, tram BTS va thué bao do6 sé
khong két n6i duoc véi nhau va khi dé thué bao s€ khong thuc hién duge cic
cudc goi.

- Téng dai chuyén mach trung tam MSC: Thuc hién cdc cong viéc lién
quan dén thiét lap/giai phéng cude goi, quan ly thué bao, dau noi véi cidc mang
khdc dé thuc hién cdc cudc goi lién mang. MSC quan ly cac BTS va duoc trang
bi cdc co s& dit liéu cho phép nhanh chéng cap nhat céc thong tin vé thué bao,
vi tri thué bao dé c6 cac ddp tng phu hop (HLR,VLR).
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- Téng dai chuyén mach cdng GMSC: Két n6i véi cac mang khdc nhu
mang di¢n thoai c¢6 dinh hay mang Internet. GMSC thuc hién diéu khién céc
cuoc goi tir mang di dong vao mang dién thoai c6 dinh va nguoc lai.

- B6 dang ky dinh vi thué thuong tri HLR: La mot co s& dit lieu co ban luu
gilt cdc thong tin lau dai vé thué bao nhu dia chi, cic quyén cha thué bao va cic
thong tin tham khao khéc.

- Bo dang ky dinh vi thué bao tam trd VLR: La mot co s& dit liéu ctia MSC Iuu
giif cdc thong tin tam thoi vé thué bao nhur vi trf hién tai ctia thué bao,...

3. Qua trinh hoat dong cuia hé théng

3.1. So sanh hé thong thong tin di dong va co dinh

D€ hicu rd them cau tric heé thong thong tin di dong t& bao, so sanh hai he
thong thong tin di dong va c6 dinh duge minh hoa nhu hinh vé& 3.10. Xét vé cau
tric, h¢ thong thong tin di dong t&€ bao ciing ¢4 cau triic phan cip gém cic téng
dai chuyén ti&p (GMSC), téng dai néi hat (MSC), c4c tdng tap trung thué bao
(BSC). Nhung khdc v6i hé théng c6 dinh: cdc két néi dén thué bao ¢6 dinh Ia
céc tuyén hitu tuyén, trong h¢ théng di dong, cdc BTS lién lac vo tuyén véi céc
thué bao di dong. D¢ thuc hién chic nang nay, ngudi ta chia ving khong gian
ma mot BTS quan 1y thanh cdc viing nhé hon goi 12 céc t&€ bao nén hé théng goi
1a h¢ thong thong tin di dong t€ bao.

Téng diichuyén tiép
Cac cudc goi

d&€n mang
co dinh

SMsC

* CAac cudc goi
dén mang
di déng

Téng dai noi hat

Z- Tang

thué bao

Thué bao c& dinh

Thué bao di dong

Hinh 3.10. So sanh mang dién thoai di déng va c6 dinh
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3.2. Hoat dong don gidn cia hé thong thong tin di dong t€ bao

* Trang thai binh thicong (thué bao khong goi di, goi dén va dang bat
may): Judn luén t6n tai kénh thong tin gilta thué¢ bao di dong va tram BTS va
théng tin v€ thué bao dudc thutdng xuyén cap nhat tai MSC (trang thai thué bao,
vi trf thué bao-thué bao dang thuéc BTS ndo quan 1y...).

* C6 cude goi dén thué bao: Khi 1dng dai x(r Iy cude goi va xéc dinh cudc
go1 nay la cudc goi dén thué bao MSC dang quan 1y, MSC sé& yéu cdu BTS dang
quan ly thué bao (tram BTS gin thué bao nhat) thiét lap lién lac véi thué bao dé
va kich hoat mach chuong. Thué bao nghe chudng, bdm phim tra 141, kénh
thoai giita thué bao bi goi va thué bao chu goi s& duge thiét lap: thué bao bi goi
2BTS,, ,; >MSC-> thu¢ bao chi goi (¢é thé cling mang, khac mang di dong
hodc tir PSTN). Khi két thic dam thoai, hé thong s€ cat cdc thiét bi da tham gia
tuy&n noi va thué bao di dong trd vé trang thdi binh thudng.

* Khi thué bao di déng thue hién cude goi di: Khi thué bao bdm may goi
di, tram BTS gan thué bao nhit nhan yéu cdu nay vi chuyén cho MSC, MSC
thuc hién cdc cong viée can thiét (xdc dinh thuodc tinh thué bao, xt 1y cudc goi)
dé thiét lap tuyén néi dén thué bao bi goi. Khi fuyén dam thoai duge thist lap,
thué bao vira di chuyén vira lién lac v6i d6i phuong, trong thoi gian lién lac, khi
thué bao di dong 61 vung gidp ranh pha séng giita hai tram BTS, hé théng s&
thuc hién viéc chuyén viing (dé ban giao viéc quan 1y thué bao cho tram BTS
gin thué bao d6 hon) thué bao khong cam nhan duge viée thay d6i nay.

* Tuy theo cudc goi do la cudc goi gilta hai thué bao di dong trong ciing
mang hay gita hai mang di dong khdc nhau, gitta mang di dong véi mang
PSTN ma cdc thanh phan khdc nhau trong mang vién thong s& tham gia cudc
néi. Qua trinh thue hién rdt phiic tap va tuan theo moét trinh tw nhat dinh.

4. Cac hé thoéng thong tin di déng

Theo cong nghé dicu ché, mia hod, ¢6 hai hé théng thong tin di dong cha
yéu dang sir dung la thong tin di dong GSM va CDMA,; thong tin di dong
CDMA dang c6 xu thé sir dung rong rdi do uu diém hon hé théng GSM. Trong
thuc €, hién.nay cdc mdy déu cudi di déng khong chi ¢é chic ning dién thoai
thong thudng ma con ¢é nhiu chic niang khdc nhir truy nhép thong tin vé gid
ca, du bdo thai tiét, thu phat hinh anh, ban tin ngéan... trong tuwong lai gan, véi
h¢ thong di dong 3G, thué bao di dong con duge cung cap thém nhiéu dich vu
théng tin phong phi hon va chat luong ngay mot cao hon.
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4.1. Vo tuyén di dong ca nhan

He thong vo tuyén di dong ca nhan (PMR) 12 hé théng vo tuyén di déng
rieng va doc lap. Mot hé thong don gidn duoc bist dén 1a “walkie-talkie”, ngoai
ra con c¢6 cdc hé théng phitc tap khéc sir dung k¥ thuét giéng nhu hé théng vo
tuyén di dong t& bao cong ccfmg,.mét loai mang PMR dién hinh diing diéu hanh
taxi, cung cap cdc cude goi gitra ban didu khién véi s6 dién thoai trén taxi trong
mot ving. Mot s6 lugng it kénh vo tuyén duge chi dinh cho méi hé thong nay
trong mot vang dia 1y,

Théng thudng, mdi 16 chic xay dung cho minh mét hé théng vo tuyén di
dong riéng doc 1ap véi céc mang khéac. Cac hé thong hién dai sir dung nguyén
ly trung k€, c6 nghia Ia nhém céc kénh vo tuy&n dung chung cho vai té chiic.
Di¢u nay tan dung viéc sir dung tdn s6 vé tuyén, mang tinh kinh 1€ bdi vi giam
duge viéc dau tur cho co sé& ha tdng ciia mang. C4c 6 chic phai kél hop cac nha
st dung gin pnhau thanh mot nhém dé cing mot phuong phép khai thic he
théng nhu khi cdc hé théng rieng bict nhung ho ¢6 thé sit dung bat cit kénh vo
tuyén nao roi. Cic mang ding chung moét nguén ciing goi 1A mang trung k&,
mang nay dugc quan ly bai nha khai thac mang, cung célp cdc dich vu dic biét
cho mdi mang cd nhan chinh thic cta khdch hang, Sir dung bing tan t&i uwu
bang cdch diing chung nhiéu nhia sit dung trong mét té chitc. Mang trung k&
dan thay thé€ mang vo tuyén ¢6 dién vi hiéu suét phé t6t hon va pham vi ting
dung dich vu rong hon.

4.2. Nhan tin vo tuyén

C’6 hai mang nhén tin v6 tuyén co ban: mang nhén tin ndi bd va nhan tin
md rong (WAP). Hé théng nhan tin ndi bd (on-site) phll séng mot ving ndi hat
nhur mot toa nha hoac mét bénh vién, con hé thdng WAP phii séng ca mot ving
rong 16n cé thé 1a mot qude gia. Hé thong nhin tin thudng sir dung dé truyén
din mot van ban ngan hoac cdc tiéng kéu “beep” don gian. Dich vu nay khoéng
déng ké, thiét bi théng tin vo tuyén khéng dit 1am, duoc sir dung dé thu ban tin
thong bdo dén cic thué bao ma khong gay dnh hudng dén cdc dich vu khac
dang sir dung.

4.3 Hé thong té bao tuong ty

Cong nghé dau tién cua mang t€ bao 12 mang t& bao tuong ty khai thdc va
sit dung dau tién vao giita nhimg nam 80. H¢ thong nay thudng dua vao hé
théng t€ bao thé hé diu tien. Mot s6 mang t€ bao tuong tu ddng quan tam la:
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+ He théng dién thoai di dong AMPS, sir dung & Hoa Ky.

+ Heé thong thoai di dong Bic Au (NMT), duge st dung & cdc nude Bic Au.

+ Hé thong thong tin truy nhép toan bo (TACS), duge st dung & Hoa K.

Cdc hé théng nay hoan todn twong tu nhau nhimg khéng tueng thich. Chiing
sir dung dai tdn 56 800 - 900MHz (NMT sir dung tdn s6 450MHz), vd phuong
phép diéu ché tdn s6. Déi tdn ndy duge phan chia thanh cdc kénh vad méi kénh
duoc chi dinh cho méi cuoce goi, thudng goi nguyén 1y da truy nhap FDMA.

4.4. Heé thong té bao so

* Hé théng thong tin di déng toan cdu

H¢ thong GSM lam viéc & tan s6 900MHz, day 1a k§ thuat t& bao sé duoc
st dung rong rii nhat hién nay. DSi vdi mang GSM thong tin dang ky thué bao
dai han duge Iwu giit trong card thong minh vi cdc thué bao ¢6 thé thay ddi
dién thoai di déng bat cir lic ndo. Khi ¢ mot thué bao mdéi, chén card cta thué
bao sir dung dé va thué bao ¢ thé truy nhap cdc dich vu tuong tu nhu trude dé.
Phuong phédp truy nhap sir dung trong hé thong GSM la TDMA, véi phuong
phép nidy méi tan s6 dugc phan chia trong mdi khe thoi gian ding cho nhiéu
ngudi s dung.

* H¢ thong té bao sé'tai tdn 56 1800MH:

He thong t&€ bao s6 tai 1an s6 1800MHz (DCS1800) biét dén nhu hé¢ théng
GSM 1800 hodc hé thong thong tin ¢4 nhan (PCN), co ban dua vio ky thuat
GSM nhung lam viéc ¢ dai tan s6 1710-1880MHz va cung cép dung luong cao
hon hé théng GSM vé 0 thué bao st dung. K§ thuat DCS1800 sir dung nhur k§
thuat PCN & Chau Au nhung c6 diém khac bi¢t d6 13 né sir dung & khu vc
khéc trén the giéi. PCN nham muc dich cung cdp dich vu vién théng di déng
cho céc viing thanh pho. Véi tén goi “mang théng tin ¢4 nhan”, méi cudc goi
duogc dinh tuyén t6i ngudi st dung thay th& cho viéc chi dinh ¢é dinh nio dé,
truong hop nay thuong xay ra trong mang ¢ dinh thong thuong.

* Mang théng tin cd nhdn va cde dich vy

Mang théng tin cd nhén dua viio mang thong tin di dong t&€ bao, trong dé
cudc goi duge dinh tuyén 16i ngudi sit dung dau cudi di dong thay the cho viee
sit dung dién thoai dinh vi ¢6 dinh nhv mang ¢ dinh thong thudng. Mang
thong tin cd nhan (PCN) va dich vu thong tin cd nhian (PCS} ¢6 nghia 13 hé
thong vi t€ bao don gian két hop cde y&u 6 gidm chi phi, dung luong cao, thiét
bi di dong cdm tay véi ngudn kéo dai.
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* Dua truy nhdap phdn chia theo md (CDMA)

Phuong thitc da truy nhap phan chia theo mi duge Jua chon béi cdc nha
diéu hinh mang quan trong nhét vi tré thanh tiéu chusn quan trong déi véi cic
hé thong vo tuyén € bao s6. Piém khéc nhau co ban clia cong nghé CDMA va
cac cong nghé khac 13 trén dufmg. vo tuyén khong str dung phuong thitc truy
nhap TDMA hoac FDMA. H¢ thong di dong CDMA st dung dai tin rong,
chi€m dung tat ca thoi gian va st dung méi nhan dang don nhat cho méi ngudi
s dung. Mi don nhat nay duoe sit dung dé trdi rong tin hiéu ra bang tdn réng
va tdch tin hiéu mong mudn tai ddu cudi thu.

* Dich vy vién thong di déng thé gici (UMTS)

Ngay nay, cé rat nhiéu mang di dong khdc nhau st dung nhu hé théng
nhin tin, v6 tuyén, t€ bio trong tu va 1€ bio 8. Cic hé théng nay dua vao
nhiéu tiéu chudn khéc nhau va cung cip nhiéu dich vu khong tuong thich nhau.
Dich vu vién thong di dong the giéi (UMTS) 14 tiéu chudn Chau Au tich hop
cdc dich vu mang di dong trong tuong lai. Nhim muc dich cung cdp pham vi
dich vu rong 16n khi cédc tram di dong dinh vi bat cif noi dau. UMTS sir dung
thong tin khéng day, thong tin i€ bao va thong tin vé& tinh phy thuge vao yéu
cdu dich vu va moi treong truyén dén. Phuong phap truy nhap vo tuyén t€ bio
ciia cong ngh¢ UMTS [a k§ thuat CDMA bing rong, theo tiéu chuin clia ETSI
bat ddu trién khai nam 1998.

* Thong tin di ddng quée 162000,

Théng tin di dong quéc t& 2000 (IMT2000) nhim muc dich hé théng toin
cau thong tin di dong thé hé tint 3, phat trién theo tigu chudn ITU. Truée day he
théng nay dugc goi 1a he théng Dich vu vién thong di dong mdt ddt cong cong
neong lai (FPLMTS). Cung cdp cdc dich vu tich hgp di dong trong .twong lai,
twong w nhu hé théng UMTS, nhung rat nhi€u van dé nay sinh trong qud trinh
pht trién hé théng tich hop toan ciu, bao gém ca viéc chi dinh tan so, su khic
nhau ve lgi ich chinh tri. Cé nhiéu hé thang khdc nhau s& sir dung trong tuong
lai, nhung su phit trién ky thuat ddu cudi di dong sé giai quy&t mot phan nio dé
cho ngudi sit dung, nén véi cling mét thiét bj ddu cudi di dong cé thé truy cap
vao nhiéu mang khdc nhau, sit dung dich vu clia nhidu mang cung cap.

4.5. Hé thong vé tinh di dong

Mot ing dung cua h¢ théng thong tin vé tinh 14 thuc hi¢n truyén din diém-
diém. Hién nay, vé tinh cung cdp dich vu thong tin di dong trong cac tau vit tru
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va khi cdu. Dich vu nay dugc sit dung trong cdc viing sa mac, nhiing viing nay
dich vu di dong khéc khong thé sir dung duoc, hé théng vé tinh hién nay dang
thuc hién 1a h¢ thong vé tinh dia tinh. Gid thanh thiét bi va gia thanh dich vu cia
cac thi€t bi dau cu6i sir dung hé thong nay la rat cao. C6 rit nhiéu k€& hoach duoc
dua ra d€ ha thap gid thanh thiét bi ddu cudi va sir dung dich vu vé tinh di dong,
c6 khd nang diéu nay s& dugc kha thi trong tuong lai. Céc tram géc c6 thé sir
dung cting mét lic cho nhiéu thiét bi ddu cuéi di dong, sir dung k¥ thuat PLMN
nhu GSM hay CDMA. Hai hé thoéng hién nay dugc nhiéu ngudi biét dén nhu 1a
h¢ théng Iridium clia Motorola va Intelsat ICO. Céc hé thong nay sir dung nhiéu
vé tinh phéng vao vii tru nam trén quy dao céch trdi dat tir 700-10.000km thay
th€ cho v¢ tinh dia tinh c6 quy dao cach trdi dat 36.000km. Céc vé tinh nay luon
luén quay theo quy dao tron khi nhin tir bat ¢ diém nao trén bé mat trai dat,
dugc bi€u dién trong hinh v& 3.11. M&i v¢ tinh thuc hién chiic ning nhu tram géc
BS va phu séng mot 6 rong 16n phia dudi mat dat.

Hé théng céc vé tinh di dong sir dung nhiéu vé
tinh quy dao thdp va quy dao trung binh quay
quanh trai dat

Cic thiét bi ddu cu6i da phuong thic sir dung
cdc dich vu vé tinh néu nhu mang di dong mit
dat khong cho phép

700..

10000 km Tram mat dst

Vé tinh lam viéc nhu tram géc cua
mang di dong mat dit cong cong

Hinh 3.11: H¢ théng vé tinh di déng
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Hé¢ thong nay rét can thiét va ¢ chic nang nhu mot mang € bao. Vi du:
ching ta cé th¢ quan 1y s di dong va chuyén giao cdn thiét dé di chuyén vé
tinh (BS) thay th€ di chuyén cdc thué bao. Mi he théng déu ¢6 rat nhiéu tram
mat dat diéu khién qud trinh [am viéc chia vé tinh va két néi cac diém dén mang
mat dat cong cong. Trong tuong lai chiing ta s& ¢é thé sit dung hé théng vé tinh
voi cdc thi¢t bi dau cudi da phuong thitc, gidi phdp ddu tién 124 PLMN, trong
twong Jai xa hon 1a GSM, néu céc ky thuat nay khong thé dap tng duoc thi s&
sir dung dich vu vé tinh dit hon.

5. Cac mang thong tin di déng tai Viét Nam

3.1. Mang thong tin di dong Vinaphone

Phan chuyén mach gém <6 10 t6ng dai véi tdng dung luong 2.250.000 thué
bao (04 tong dai phuc vy cdc tinh mién Nam, 04 téng dai cho mién Béc, 02
tong dai cho mién Trung), véi tdng s6 thué bao dang sit dung 13 1.989.255.

Phan vo tuyén gém 30 tram diéu khién BSC, 1.258 tram thu phat goc BTS,
vai 8.657 mdy thu phdt TRx.

Heé théng cung cap dich vu gém hé théng cung cip dich vu tra tién trude
dua trén cong nghé service-node vdi tong dung lugng 13 80.000 thué bao, he
thong cung cdp dich vu ban tin ngin SMS véi dung lrong 80.000 thué bao va
hé théng cung cép dich vu hop thu thoai VMS véi dung luong 10.000 thué bao.

3.2. Mang thong tin di dong Mobi Fone:

Phin chuyén mach gém c6 08 tdng dai véi téng dung luong 1a 1.600.000
thué bao (05 téng dai phuc vu c4c tinh mién Nam, 02 tdng dai cho mién Béc, 01
tong dai cho mién Trung), véi téng s& thué bao hién dang sir dung 12 1.315.343.

Phén vo tuyén gém 21 tram diéu khién BSC, 953 tram thu phét géc BTS véi
4.632 mdy thu phit TRx.

H¢ thong cung cép dich vu gom hé théng tra tién trude xay dung trén mang
IN véi téng dung lugng 1a 1.000.000 thué bao, hé théng cung cdp dich vu bén
tin ngdn SMS véi dung luong 157.000 thué bao va hé théng cung cp dich vu
hop thu thoai VMS vdi dung lugng 62.500 thué bao.

5.3. H¢ thong thong tin di dong CDMA

* Tai thanh phé H6 Chi Minh

Cau hinh h¢ théng v6 tuyén ¢8 dinh CDMA-WLL hién dang khai théc:

- Téng dai Starex-VKX: 01 véi dung luong 10.000 thué bao
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- Thiét bi diéu khién tram goc: 01 BSC

- Tram goc: 05 BTS

Céu hinh mé& rong hé thong CDMA nam 2002:

- Tong dai Starex-VKX: nang cip va mé rong dung hrong thém 30.006 thué bao
- Thi€t bi diéu khién tram géc: Lap méi 02 BSC

- Tram g6c: Lap méi 12 tram goc

* Tai Hai Duong

- Tong dai Starex-VKX: 01 véi dung lugng 2.000 thué bao

- Thi€t bi diéu khién tram géc: 01 BSC

- Tram goc: 02 BTS

IV. MANG SO TICH HGP PA DICH VU (ISDN)

1. Gidi thiéu chung vé IDN va ISDN

1.1. Mang vien thong s tich hop IDN: La tap hop cac niit mang va céc
dudng (ruyén ddn s6 ma trong mang nay thi truyén din va chuyén mach 12 kiéu
tich hop d¢ cung cdp cdc két néi 6 gifta cde diém trén mang dé cung cap kha
nang truyén thong tin giita chiing.

1.2. Mang vién thong so tich hop da dich vu ISDN: La mot mang vién
thong ¢6 kha nang cung cap nhiéu dich vu khdc nhau vA cung cdp céc dudng
noi 56 gilta cdc giao dién ngudi st dung va mang (cdc thiét bi két cusi).

1.3. Tai sao ching ta can ¢6 mang ISDN ?

Ngay nay ngodi dich vu thoai thong thudng, do su phét trién clia cong nghé
thong tin nén khach hang ¢ nhu cdu sir dung cédc dich vu toc do va chét luong cao
hon nhu: Fax, truyén s6 liéu... Tuy nhién, d6i véi mang dién thoai thong thudng
dya trén cong nghé tuong tir dé cung cdp duge cdc dich vu trén thi ching ta phai
thuc hién bién déi cdc tin hidu s& thanh céc tin hiéu twong (r. Do mang dién thoai
khong thé cung cAp cdc dich vu t6c d6 cao nén chiing ta phéi st dung cac mang
riéng biét.
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Telex Telex

Hinh 3.12: Cdc mang vién thong riéng biét

Tuy ohién, véi nhitng mang riéng 1é nhu hién nay dé st dung nhiéu dich vu
khdc nhau thi cdn nhitng dudng day thué bao riéng 1€ t6i nha thue bao, diéu nay
khong thuén tién do k& hoach dénh 6 & cdc mang 12 khéc nhau.
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Hinh 3.13: Mang lién két sit dung ISDN

D¢ tan dung mot dudng day thué bao cho nhiéu dich vu khdc nhau thi cdn
¢6 cdc mang tich hop dich vu. Hon nifa, ngay nay do cong nghé lhéng tin ndi
chung phdt tricn nhanh nén mot mang vién thong s6 tich hop da dich vu hoan
toan ¢6 the duge xay dung. Mang ISDN 12 mang s6 ¢6 kha nang tich hop duoc
nhiéu dich vu nihu: thoai, s6 ligu, hinh dnh qua cdc giao dién ‘chuén. Mang
ISDN ¢6 khd nang cung cap nhiéu dich vu khdc nhau qua mot mang sO ¢o téc
do va chat lugng cao giita cic thiét bi két cusi.

2. Nguyén tic cia mang ISDN

bBudng day dién luéi don

™V
Radio
T lanh
\ Phti hop véi yéu cdu vé dién,
kich thude ciia bé néi

Hinh 3.14: Nguyén tdc két noi cac thiét bi dién
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M4y dién thoai

Duong day thué bao
don lé

Phit hop véi tuyén néi vé kiéu bo noi, dang xung

Hinh 3.15: Nguyén tdc két néi ISDN

Trong cudc s6ng hang ngly, ching ta sir dung nhiéu do dién gia dung (tivi,
radio...) déng thdi nhd viéc k&t ndi vao ngudn dién chung. Hon nita tién dién
trd hang thang tuy thudc vao luong dién ding chit khéng phu thugc vao dung
cu loai ndo duge sit dung. Pem ¥ twdng nay sang linh vuc vién théng, né tua
nhir cdc thigt bi dau cudi khac nhau cliing két ndi vao mot duong day thué bao
cho phép céc thiét bi két cudi lign lac déng thdi, cude phi s& tinh trén téng
luong thong tin truyén di chit khong phu thude vao dich vu sir dung.

Cdc khuyén nghi quéc t& dinh nghla ISDN [a "mot mang cho phép ngudi sir
dung ddu cudi két ndi thong qua cdc mach s6 d€ cung cip ca dich vu thoai va
phi thoai sir dung cdc giao dién tién chudn”.

3. Pic tinh cua mang ISDN

ISDN ¢6 thé cung cap cdc dich vu khdc nhau cho mdt mang s6, véi toc da,
va chat fugng théng tin giita cdc dau cudi cao.

Céc dac tinh co ban cha ISDN dugce liét ké nhu sau:

3.1. ISDN dap ung thoa man cdc nhu cau cia ngudi sir dung

- Tich hop cac dich vu
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Hinh 3.17. Cdc itng dung déng thoi véi cde ddu cudi khde nhau
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- Tiéu chuan dune théng nhit boi cdc khuyén nghi quéc t&

ICac khuyen nghj Kg
firén the gidi :

Hinh 3.18. Cdc giao dién duoc chudn hod quéc ¢

Trong mang thoai truyén théng st dung dudng truyén tuong tu, toc do
truyén s6 lieu chi khodng 9,6 Kb/s, hoic té1 56 Kb/s nhd cdc cong nghé diéu
ché& hién dai. Trai lai trong ISDN, téc do t6i1 thi€u ¢é thé dat 161 64 Kby/s, con téc
do 161 da cho ngudi sir dung ddu cudi 1a 384 Kb/s va 1536 Kb/s hodac 2048 Kbys.
Mat khdc, tin hiéu s6 cling chéng nhiéu t6t hon, dé sira sai hon va do dé lam
chét lugng truyén din t6t hon.

Mot vi du: Trong mang thoai dé glti 1 trang A4 qua fax thi mét khoang 1
phit, con trong mang ISDN (G4 fax) chi mét khoang 4 gidy va chit lugng bic
fax hon han.

- Kha ning md rong cic dich vu
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Phuong phip trong bang

Théng tin o ~p '
- Théng lin goi C.:> Théang tin d/k

Théng tin d/k

b) Phuong phédp ngoai bang P Kénh thong tin :
Thong tin goi o Théng tin goi ED
Mang
ISDN
Théng tin d/k ~ Thong tin d/k c;}
| X ‘\ \.. v,

™~

Kénh bdo higu
Hinh 3.19: Cdc hé thdng trong kénh va ngodi kénh

3.2. ISDN dap 1tng thoa min cic yéu cau cia nha khai théc

» Toc do, bang thong ddp ting nhu ciu tang ctia dich vu.

Theo cdc khuyén nghi quéc t€, cdc giao dién cho ngudi st dung chudn hod
cd vé mat logic va vat 1y. N6 cho phép két n6i vé6i cac loai thiét bi ddu cudi
khac nhau. Do dé mot thué bao cd thé sir dung nhiéu thiét b truyén thong theo
nhu cau,

> Dé phit trién dich vu méi: Bing vielc tdch xen tin hiéu cta hé théng
rgoai kénh. ‘

» Kinh t€ khi xay dung mang: Bing viéc téch xen tin hiéu cha hé thong
ngoai kénh.

4. Cau hinh mang ISDN

4.1. Cau tric chirc nang co ban

ISDN mang lai nhi€u dich va v6i tSc do va thiét bi khac nhau st dung cling
mot duong day thué bao, mot giao dién. Do d6, mang phdi cé céc chifc nang
chuyén mach tuong tmg véi timg loai dich vu va céc chire nang doé theo yéu céu
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tue thiet b1 dau cuoi. Céce chire nang yéu ciu boi ISDN durge mé td & hinh 3.20.
Bang 3.1 moé ta cdc chifc nang nay.

Bdng 3.1 mé td cdce chie ndng ctia ISDN

TT | Chitc ning Mo ta
1 | Phan bo cédc Lura chon va phéan bé cdc chic nang bén trong mang
chitc nang de phit hop véi yéu ciu dich vu clia ngudi sir dung,
né ciing xt 1y cdc tin hiéu diéu khién dé thiét lap
cac mach gifta cac két cudi.
2 | Chuyén mach | Thiét lap/gidi phéng tuyén théng tin giita cdc két
kénh - 64 kbps | cudi vi truyén dén tin hiéu s6 t6c do 64 Kb/s.
Tuyén thong tin bi chiém dung tir khi bat ddu cho
téi khi gidi phéng tuyén néi.
3 | Duong thué Thiét lap tuyén thong tin gitta cdc két cudi, va
riéng - 64 kpbs | truyén tin hiéu s6 64 Kb/s.
4 | Chuyén mach | Thiét 1ap/giai phéng tuyén thong tin gilta cdc két
kénh tdc¢ d§ cao | cudi va truyén din tin hi¢u s6 téc d6 cao hon 64
- trung birnth Kb/s.
Pudng thue Thiét 1ap tuyén théng tin gilta cdc ket cudi, va
5 riéng toc do cao | truyén tin hiéu s8 t6c do cao hon 64 Kb/s.
- trung binh.
6 | Chuyén mach Tuyén thong tin chi bi chi€m khi thong tin duge
g0i phét di. Céc tin hig¢u s6 duge truyén di trong cdc
go01.
7 | Bdohi¢u kénh | Chuyén giao céc tin hi¢u thong tin diéu khién phuc
chung vu cho qué trinh thiét 1ap/giai phéng tuyén théng tin
lrong mang.
8 | Xurly thong tin | Tuy theo loai tin va viéc xtr 1§ dir liéu yéu ciu toc do
XU 1 khdc nhau, n6 chuyén dai gilta cdc phuong
tién khdc nhau va thay déi thong tin.
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/ (2) Chuyén mach kénh\
64 Kb/s 4 (8) Chifc nang xi
1y théng tin
(3) Dudng thué riéng \
(4 ;
o (4) Chuyén mach kénh U( D 3 %’" >
Thiét bi 8 50 t6¢ do cao - trung binh  [™ bS; a0 = S5
ddu cu6i — 8 e 2 = = = 5
g8 (5) Dudmg thue riéng t6¢ d 58 2 3 &
£ 5 d6 cao - trung binh £ 5 ~ R
(6) Chuyén mach géi 7
K(?') Béo hi¢u kénh chung
Hinh 3.20: M6 hinh cua cdu trivc ISDN co ban
4.2. Cac chitc nang ciaa ISDN
4.2.1. Chirc ndng phdn phoi
ISDN Ciéc chifc ning
chuyén mach kénh
4 kbit/s
l// 64 Kbit/
/ 1 Céc chitc nang
I 2 \ 1 3 | l 3 l | [ | "'?D_,.-—--"'"’;, chuyén mach kénh
T ] il :\‘& t6¢ do cao
Thiét bj dap o \ 3
cudi(Termingls) N — Céc chiic ning
Chit y: \ chuyé’n’ mach
1-Thoai 1 8o
2-Image \
3'69{ \ Céc chirc nang
4- Bicu bao hiéu kénh
khién chung

Hinh 3.21: Cdc chite ndng phdn phoi cua ISDN
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Do ISDN Ia mang s6 tich hop nhiéu dich vu khdc nhau nén dic tinh clia né
la ngudi sit dung dich vu tv do lya chon dich vu. D¢ thuc hién didu niy c6 hiéu
qua thi ISDN phai cung c4p chitc nang phan bs. Cac chite ning duoc ding dé
dap {mg nhitng yéu céu vé€ dich vu clia khich hang thl duoc goi la cdc chire
nang phan phoi. Trong mang thie t€, cdc chiic nang phan phéi nim trong he
thong chuyén mach dudng day thué bao.

4.2.2. Chirc ning chuyén mach kénh

Déi véi dich vu dién thoai thong thudng thi hé théng chuyén mach trong
mang thi€t 1ap dudng néi cho viée trao déi thong tin gilta cdc thiét bj két cudi
nho vao con s8 dia chi clia thué bao duoc goi mi thué bao chi goi giti téi.
bBudng n6i gilta cic thict bi két cudi bi chiém trong sust thdi gian dam thoai.
D6 chinh Ia céc chitc nang chuyén mach kénh. Cic dich vu sir dung cdc chifc
niang chuyén mach kénh nhu: Fax, DDX-C va dich vu dién thoai tuong tu
thong thudng.

T6¢ do truyén déin co sd cho céc chie nang chuyén mach kénh trong ISDN
1a 64kbit/s, phit hop cho tin hiéu thoai. Déi v6i nhitng téc do 16n hon 64 kbit/s
dugc chia thanh hai loai: T6c d6 trung cao 384,1536 kbit/s, toéc do cao 30-140
Mbit/s. D61 véi nhitng t6c dd nho hon 64 kbit/s nhu 8,16 va 32kbit/s dugc bién
d6i dé truyén trén kénh 64kbit/s.

4.2.3. Cdc chitc nang duong thué

Cdc chitc nang duong thué thiét lap cdc mach c¢& dinh hay bin ¢& dinh
gilfa cac thiét bi két cusi. Cic dich vu thué dudng thi duge dua ra cho cdc
hé thong t6c do thip trong khoang 50-9600 bits/s vi tdc do cao tir 64kbit/s
-6Mbit/s.

4.2.4. Cdc chitc ning chuyén mach goi

Ciéc chiie ning chuyén mach géi chuyén chc théng tin duge giri gifta cédc
thi€t bi dau cudi theo dja chi bi goi. Cdc chiic nang nay khdc chuyén mach
kénh & chd la dudng thong tin chi bi chiém ding khi ¢6 thong tin truyén qua.
Cac dudng truyén dan giifa hai thiét bi két cudi 1a mét chiéu. Hinh 3.22 mmh '
hoa qua trinh lam vigc cda mang chuyén mach g01
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Hinh 3.22: Qud trinh lam viéc ciia mang chuyén mach géi

Dich vu chuyén mach géi hi¢u qua nhat khi khéi luong thong tin duce gir
thi it hon mot cude goi (chuyén mach kénh). Vi du: khi thiét bi két cudi s& lidu
thuong trye (on line) truy cdp viao mdy -tinh chi. Cudc cho d‘ich vu chuyén
mach géi nay duoc tinh theo khéi lugng thong tin. DDX-P 12 mot trong nhimg
dich vu sir dung céc chitc nang chuyén mach géi. Trong ISDN mét thigt bi két
cudi ¢6 thé lua chon cic chic nang chuyén mach kénh hay chuyén mach goéi
trén cliing mot giao dién chudn.

4.2.5. Chirc ndng bdo hiéu kénh chung

Céc chitc nang bdo hiéu kénh chung duge ding dé truyén céc tin hiéu diéu
khién trong qud trinh thiét lap, gidm sdr va giai toa cudc goi trong mang
chuyén mach kénh.

Néu nhur théng tin cdn dugce trao ddi clia khach hang dugc truyén cling véi
tin hiéu diéu khién thi cé mét s6 nhuge diém nhu sau: Tin hiéu diéu khién

khong thé dugce truyén trong khi cudc goi dang dién ra va dung luong tin hicu
" bdo hiéu thdp do d6 khong thé trién khai cdc dich vu méi. Do dé trong ISDN
mot kiéu bdo hiéu méi duge yéu cdu, d6 1a hé théng bido hicu kénh chung.
Trong hé thong nay tin hi¢u bdo hiéu duge truyén trén mot kénh doc lap véi
kénh tiéng va phuc vu cho nhi€u kénh thoai (duge minh hoa tai hinh 3.23). Céc
chiic ning bdo hiéu kénh chung cdn thiét cho viéc da dang hod céc loai hinh
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dich vu m&i b6 sung cho cic dich vu thong thusng. Do d6 chiing I3 cic chitc
nang quan trong dé€ hinh thanh nén ISDN.

NN Y |

He théng
chuyén mach

Thong tin
khdch hang

Hé thong
chuyén mach

Mach thoai

—{ Mach bdo hi¢u kénh chung ]7

Hinh 3.23: Chirc ndng bdo hiéu kénh chung trong ISDN

4.2.6. Cdc chirc ndng xu ly théng tin

Tin hi¢u phu hgp

e ¥ mdy tinh l'I [ 1+
Yot Tin higu fax m ki At viliker
i it

mey e i do c: Bién déi S do tha Nl

E”j"m o Téc do cao > [lgél d(;l < Téc do thap »&:}JJM

' S6 lign i a2 Tiéng ndi
: Bién ddi dang | hﬂne
gﬁ"}ﬂ“ler‘ g thong tin < FIgBu

Hinh 3.24: Cdc chuic ndng xar 1y thong tin
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Cac chiic nang xtr ly thong tin ¢6 nhiém vu luu gilt thong tin glri 61/ iy cdc
thi€t bi ket cudi trong khdi xir 1y (trong hay ngodi mang) va bién ddi t6c do,
mai truong truyén ddn va la tram trung gian trg gitip cho cAc thiét bi két cudi.

Vi du mot mdy Fax mudn trao déi thong tin v6i mot may tinh ¢4 nhan, cdc
chitc nang x{r 1y thong tin thue hién bién déi tin hiéu fax thanh tin hiéu ma cé
thé duge xir ly trong mdy tinh. Céc chifc nang nay con cho phép hai miy Fax
nhém 3 va nhém 4 trao déi thong tin hai chiéu véi nhau. DE thuc hién cdc chitc
nang nay thi can nhiéu phuong phdp khdc nhau. C6 thé dige thue hién trong
hodc ngoai mang ISDN tham chi duwge thurc hién & thiét bi két cudi.

5. Cac dich vu cua ISDN

5.1. Phan loai dich vu

ISDN cung cdp nhiéu dich vu khdc nhau cho khdch hang dua trén cde chite
ning thong tin. C6 thé dinh nghia dich vu ISDN [a tat ¢i cdc dich vu ma khdch
hang c6 thé duge st dung qua giao dién ngudi sir dung va mang bao gém cd
tiéng noi, hinh anh hay s6 liéu. Céc dich vu ny thudng duoc chia thanh hai
loai: dich va mang, né duge dinh nghia nhu 1 cdc chitc nang chuyén tigp thong
tin gitta cic thi€t bj két cudi dau ndi t6i giao dién S/T va dich vu xa duoc coi
nhu cdc dich vu cung cip cho nguoi sir dung thong qua cdc thiét bi két cudi.
Ngodi ra con ¢6 mot s dich vu b6 sung khdc hé tro cho céc dich vu vién thong
co ban gitip cho khdch hang ngay cang tién loi hon.

SIT S/T
= — }—[ ISDN }—Lr
C]
ety
<—D:ch vy mang—b
4 Dich vu xa >

- 7 . F
Dich vy xa eo ban + Dich vu b6 sung
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Hinh 3.25: Phén lodi cdc H;’('h vu ¢t ISDN

Dich vu mang (bear service):

Cidc dich vu vién thong duge mo ta tai diém truy nhap 1 va 2.

Dich vy xu (rele service):

Cic dich vy vién thong duge mo ta tai diém truy nhap 3,5.

Diém truy nhap 4 12 diém ma tai d6 cic thiét bj két cudi thude loai X va V
str dung dich vy ISDN qua bé thich nghi (TA).

5.2. Cac dich vu mang

Hinh 3.26 cho thdy cdc dich vu mang dam bao cung cdp tuyén thong tin
hai chiéu giita cdc thiét bi két cusi ISDN. Béi vay cdc dich vu nay chi déng
vdl tro 1a vat mang chit khong phai 1a dich vu cung cAp tai thiét bi két cuéi.
Do dé mot chitc nang két cudi phédi duoc két hgp véi dich vu mang dé cung
cdp dich vu trao déi thong tin ma con ngudi c6 thé hi€u duge. Cdc thude
tinh cla dich vu mang la sur phan loai va cdc quy dinh vé dic tinh ciia cdc
dich vu dugc cung cdp boi mang, ching duge chia thanh 3 loai: cdc thude
tinh vé truyén thong tin dé cip t6i phuong thic truyén vad chuyén
mach(chuyén mach kénh hay géi) va t6c dé truyén dén. C4c thuoc tinh truy
nhap quy dinh cdc loai kénh tai giao dién ngudi.str dung vad mang (S/T
interface) va cdc hé thong théng tin, cdc thude tinh chung chi ra viéc dp
dung cdc dich vu bo sung va chét luong dich vu,
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Céc thudc tinh truyén thong tin e

Cic thudc
tinh chung

S/T Point ISDN

S/T Point l

—

bau cusi Tl L ( ) Dich vu mzing/ J T{ Pau cudi

- Cac thudc tinh
truy nhap

Cac thuoc tinh
truy nhap

Hinh 3.26: Vai tré cde dich vu mang cia ISDN

Bdng 3.2: Cde thude tinh ciia dich v mang trong ISDN

Thudc tinh

Gia tri cac thuoc tinh

TRUYEN

THONG

TIN

1. C4c phuong thic truyén

Chuyén mach kénh, géi

2. Téc d6 truyén

Tdc do bit 64,2%64,384,153

6 va 1920
(kbit/s)

Xuyén sudt 75, 150,300,

(b/s) 600, 1200, 2400,

4800, 9600,
19200, 48000.

3. Kha nang truyén thong tin

4. CAu tric

5. Phuong thitc thiét [ap goi
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6. C4u hinh théng tin Piém néi diém, diém néi da
diém, quang b4

7. Tinh dai ximmg doi xung mot chiéu, haj chiéu,
' hai chiéu khong d&i ximg
TRUY
8. Kénh Thong tin khach | B(64), H,(384), H,(1536),
NHAP truy nhap | hang H,,(1920)
vatdc do | Bdo hitu D(16/64)
CHUNG
9. Thu tuc théng tin 1430,1431, Q920/921, Q930/931

10. CAc dich vu b sung

1. Chér lugng dich vu

12. Kha nang lién két mang
13. Tai chinh

5.3. Cac dich vu xa

Cac dich vu xa ¢6 nhiém vu trao ddi théng tin hai chiéu giita cdc thist bi
két cu6i [SDN, bao gém cdc chife ning két cudi.

Bang 3.3: M6 td cdc dich vi xa ctia ISDN

Cac dich vu xa Gi6i thiéu chung

Bi¢n thoai thdy hinh | Truyén tin hiéu hinh anh dong va tiéng néi déng thoi
gilta hai diém dé cho 2 thué bao c6 thé nhin thdy nhau
khi dang dam thoai. Dich vu ndy giiip cho vién théng
ngdy cang gan giii vai ti nhién hon.

Dich v Fax nhém 4 | Truyén céc bitc fax v6i t6c do va do phan giai cao

Telex Truyén di cdc ky nr, chir cdi theo mot khuon dang
rieng. Dich vu telex sir dung cdc bo mi 6 bit véi to¢ do
50bit/s va né ¢6 thé phat trién 1én cdc bo ma 8 bit véi
toc do 2400bit/s v6i mot khuon dang chudn.
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Hoi nghi tir xa Cac buc anh va tiéng néi duge truyén giita hai hay
nhiéu diém dé phuc vu cho céc hoi nghi tir xa ma céc
thanh vién ¢6 thé nhin thdy nhan qua man hinh.

Videotex Diu n6i mot may tinh tai mot trung tam t6i mot thiet
bi ddu cudi dé phuc vu cdc yéu cdu clia ngudi sit dung
v€ truy nhip vao cdc co s& dit liéu dé 14y thong tin

MHS (E.mail) Cédc ban tin dugc truyén di bao gém phin diéu khién
va phin ndi dung. Ban tin nay duogce truyén di nhd vio
dia chi clia né qua mang vién thong véi chat hugng va
toc do cao.

5.4. Cac dich vu b6 sung (supplementary services)

Cac dich vy bd sung & day dua ra dé hé trog tham cho cée dich vy mang va
cdc dich vu xa d€ ddp g nhu cdu sir dung dich vu ctia khich hang. Ngoai céc
dich vu bé sung dugc cung cdp trén mang thoai thong thuong, ching ta ¢6 mot
50 dich vu bé sung sau.

* Dich vu nhan dang thué bao cht goi (CLIP).

* Dich vu théng bio cude cho thué bao (A.C).

* Dich vu chuyén ti€p dich vu.

* Chuyén 1iép cudc goi.

6. Cac loai giao dién mang

6.1. Khai niém giao dién ngudi st dung - mang

Céc diéu kién két néi (giao thirc) trong ISDN phai duoc dinh nghia, vi nhu
kiéu connector, dién 4p, thil tuc bdo hiéu vv.... Thiét bi dwoc thiét 1ap cdc didu
kién ket ndi & cdc di€m danh gidi giita mang va dau cudi (cdc diém qui dinh)
duge goi 1a "giao dién ngudi sir dung - mang”.

Céc khuyén nghi clia ITU-T vé ISDN niam trong tap I (Series I). Giao di¢n
ngudi sir dung mang ctia ISDN duge quy dinh trong céc khuyén nghi 1.400 va
dugc goi la giao dién I theo chit T clia tap khuyén nghi.
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Nguoi sit dung | Mang Ngudi su dung

il
Eoatae

I
A

[ T

Pau cuéi |

Giao dién ngudi si
dung - mang

Giao dién nguai s dung mang
theo khuyén nghi 1.400

Hinh 3.27: Khdi niém giao dién nguedi sit dung - mang

Trong cdc mang hi¢n nay cic giao dién nguﬁi st dung - mang phan loai béi
kiéu dich vu, véi méi loai mang khdc nhau c6 giao dién khdc nhau.

‘Tuy nhién dé cung cdp cdc dich vu ISDN khdc nhau bdi mot giao dién
nguoi st dung - mang, cin phai thiét 1ap cac diéu kién chung giita cdc két cudi
va mang. Giao dién I cung cép céc dich vu thoai va phi thoai qua mét giao dién
duong thué bao. Cic dac dié_m giao dién ngudi st dung - mang nhu sau:

- Lata chon c4c dich vu khédc nhav cho méi cudc goi.

- Ké&i noi dong thoi véi nhiéu thiét bi dau cudi.

- P4m bao tinh co dong cla thiét bi ddu cudi.

6.2. Hé thong khuyén nghj vé giao dién 1

Hinh 3.28 Ia h¢ thong khuyén nghi vé giao dién nguoi str dung - mang
[SDN. Giao dién nay dugc goi 1a “giao dién 1.
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Khuyén nghi chung vé ISDN (1.100)

4 Khuyén nghi L200 v€ dich vu N
Khuyén nghi 1.600 vé kiém tra v bdo dudng
S/T -
| ISDN Mang [SDN
= w
Khuyén nghi v€ cdu tric
mang (1.300) :
Khuyé&n nghi v& giao dién nguoi st Khuyén nghi vé giao dién mang-

dung - mang (1.400) mang (1.500}
Hinh 3.28: H¢ thdng khuyén nghi [-Series

6.3. Mo ta diém giao dién 1 (I Point)

Phia nguoi sir dung P Phia mang
SA\ T Dudng truyén din
TE1 —P NT2 €5 NT1 |—Téi hé théng
chuyén mach
R S
TE2 ¢ TA ¢ ‘Q}— Diém tham chiéu

Nhém chitc nang

Hinh 3.29: Cdu hinh tham chiéu cho ngudi sir dung mang

Hinh 3.29 cho ta thdy khéi niém v méi quan hé giita diém tham chi€u va
nhém chifc nang. Thiét bi k&t cudi mang loai 1 (NT1): La thiét bj c¢6 céc chiic
ning tuong ¥ng vai lop vat 1y (16p 1) trong mo hinh chudn OSI. Céc chite nang
nay bao gém céc tinh chat vat Iy va dién clia thiét bi:

- Két cudi dudng truyén;

- Bao dudng, gidm sat cdc dic tinh cha 16p 1;

- DBéng bo;
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- Ghép dudmg 16p 1;
- Két cudr giao dién.

Thiét bi k&€t cudi mang loai 2 (NT2): Thiét bi ¢é cac chite nang tuong Ung
v6i 16p vat 1y (16p 1) trong mo hinh chudn OSI va cdc 16p cao hon theo khuyén
nghi. X.200/IUT-T. CAc téng dai PABX, cdc mang cuc bo (LAN), bo diéu khién
dau cuéi la nhitng vi du thudc loai nay. Cic chirc nang clia NT2 bao gém:

- Diéu hanh giao thic 16p 2 va 3;

- Ghép duong 16p 2 va 3;

- Chuyén mach;

- Tap trung;

- Céc chife nang bao dudng;

- K&t cudi giao dién va cédc chifc nang khic cia lép 1.

Thiét bi ddu cusi (TE): Thiét bi bao gbém cdc chiic nang chia 16p 1 va céc
16p cao hon trong md hinh OSI. Chite nang cta TE bao gém:

- Diéu hanh céc giao thiic;

- Bao tri;

- Pdu néi véi céc thiét bi khéc;

- Céac giao dién.

Thiét bi ddu cudi loai 1 (TE!) 12 thiét bi dau cudi tuong thich véi ISDN.

Thi¢t bi ddu cudi loai 2 (TE2) 1a thiét bi dau cudi khong tuong thich véi [ISDN.

Bo tuong thich dau cudi (TA): cho phép thiét bi khéng twong thich ISDN ¢o
thé truy nhap vao mang ISDN.

Vi du vé cdu hinh tham chiéu trén phuong dién vat 1y (hinh 3.30).

- Treemng hop giao dién vat 1§ tuong thich véi diém S va T:
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Dién thoai s6 PABX DSU

Puimg
S T truyén
TE! H H NTI
Bo chuyén déi A/D T
Dién thoai tuong tu N
T eR RS R DSU Budng
T truyén
TE2 I |l TA I I I I NTI |
R S

- Trudng hop giao dién vat 1y twong thich v6i diém T nhung khong tuong
thich véi diém S:

Thiét bi diéu khién ddu cudi

psy DPuong
T truyén
TE+NT2 | | NT1 |
Dién thoai twong tu  Thiét bi diéu khién dau cudi Dsy Duong
T truyén
TE2 TE+NT2 NT1

|
1

|
R

- Trudng hop giao dién vat 1y tuong thich khéng phan biét duoc diém S va
diém T:

Pién thoai s6 S/T DSU Buing

truyén

TE2 | —NT1
bién thoai twong ty Bo chuyén déi A/D ST DSy Puomg
truyén

TE2 _*IRI TA | N

Hinh 3.30: Vi dy vé cdu hinh tham chiéu trén phuong dién var Iy
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6.4. Cau triic giao dién I

Kénh: La don vi duoc sir dung dé mang thong tin riéng qua giao dién.
Kénh dugc phanra: Kénh truyén thong tin ngudi sir dung (Kénh B, H)

Kénh bao hiéu (Kénh D)

Kénrh B: Sit dung truyén thdng tin ngudi st dung gifta cdc dau cudi. N6 cé
thé dugce st dung cho ca chuyén mach kénh va chuyén mach géi. Trong thong
tin chuyén mach kénh, t6c do 12 64 Kb/s (trong sust cudc goi). Con néu kénh B
str dung chuyén mach géi thi tuan theo chudn X.25.

Kénh H: Kénh H la kénh truyén thong tin ngudi sit dung tdc dé cao nhu
truyén hinh hoi nghi, truyén dir liéu t6c do cao. Kénh H, c6 t6c do 384 Kbys,
kénh H,, ¢6 téc do 1,536 Mb/s, kénh H,, ¢6 tdc do 1,920 Mb/s.

KénhD: Kénh D mang théng tin bdo hiéu cho diéu khién cuoc goi ctia kénh
B va kénh H. Kénh D ciing ¢6 thé duge sit dung dé chuyén mach géi véi t6c do
16 Kb/s doi véi giao dién co s& vi 64Kb/s d6i vai giao dién so cap.

6.5. Thiét lap cac lap giao thic thong tin

Khi cic diu cuéi thue hién thong tin qua mot mach hoific mang, cin c6 su
théng nhét vé giao thitc & diém giao dién. Giao thiic ndy s& thict lap cdc yéu
cau vat Iy, dién, stra 18i... cdc giao thirc duge dat thit tr theo cdc 16p dua trén
md hinh tham chiéu OSI.

Dé phi hop cong nghé truyén théng va phét trién mang trong tuong lai,
ITU-T di khuy&n nghi giao dién I tuong thich véi mé hinh tham chigu OSI nhu
hinh v& dudi day. Trong phan cap 7 16p, thong tin giita ddu cudi va mang chi sir
dung tir 16p 1 dén 16p 3, tir 16p 4 trd 1én 1a lién quan dén k&t ndi gitta céc thiét
bi dau cudi.
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Mo hinh OSI Giao dién I

LLép ing dung

Lop trinh bay Tuy chon
Lép phién

Lép chuyén van

Lép mang Lép mang
Lép lién két dit licu Lép lién két
Lép vat ly Lép vat 1y

Hinh 3.31: Tham chiéu giita giao dién | va mé hinh OSI

V. MANG MAY TINH

1. Téng quan vé mang may tinh

G migc do don gidn nhat, mang mdy tinh bao gém hai mdy tinh néi véi
nhau bang cdp sao cho chiing ¢6 thé ding chung dir liéu. Moi mang mdy tinh
~du phirc tap dén dau di nita ciing déu bit ngudn tir hé théng don gian dé. Y
tuong ndi hai mdy tinh bang cdp nghe c6 vé khong cé gi phi thudng, nhung néu
nhin lai, d6 chinh 1a mét thanh tuu 16n lao trong céng nghé truyén thong.

Mang may tinh phat sinh tir nhu cdu mudn chia sé vi diing chung dit lieu.
Mady tinh c4 nhan 1a cong cu tuyét vai gidp ta tao dit lidu, bang tinh, hinh 4nh
va nhiéu dang théng tin khdc, nlamg né lai khong cho phép ta nhanh chéng
chia s¢ dif li¢u ta da tao. Khéng c6 h¢ théng mang, dif liéu phai duge in ra gidy
dé ngudi khic xem va hiéu chinh. Mot céch t6t hon 13 diing dia mém dé sao
chép. Tuy nhién néu ngudi khic thay d6i tai liéu thi ching ta khong thé hop
nhét c4c thay d6i niy. Phuong thic tam viéc nady goi 13 tam viéc trong moi
ruong doc lap.

Néu ngudi ding lam viée trong mét trudng doc 14p néi mdy tinh clia minh
véi cde mady tinh khdc, nguoi nay cé thé sir dung dit liéu trén cdc mdy khac va
tham chi ca mdy in. Mot nhém mady tinh va nhitng thiét bi ngoai vi k&t néi véi
nhau duge gor 1a mgng, con viéc nét cde mdy tinh vdi nhau dé sit dung chung
tai nguyén goi 1a nor mang (Networking).
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1.1. Loi ich cia mang may tinh

Mang mdy tinh mang lai cho ngudi dung nhiéu lgi ich, sau day 1a mot s6
lot ich chinh:

Téc dp: Mang may tinh cung c&p mot phuong phép chia s¢ va truyén tép
nhanh chéng. Khong c6 mang mdy tinh, cdc #p duge chia sé bing cich sao
chép ching ra dia mém, sau dé mang hodc gl ching t6i mét mdy tinh khéc.
Phuong phép truyén tép nay rat mat thoi gian.

Gid thanh: S dung mang mdy tinh ¢6 thé tiét kiém nhitng chi phi vé phén
ciing ciing nhur phdn mém. Chéang han nhu trudc day méi mdy tinh cin mot
mdy in d€ in 4n thi nay mot mang chi can duy nhit mot may in téc do cao dé
-phuc vu vig¢e in 4n. Cic phién ban phdn mém chay trén mang rat sin cé va
ching ti€t kiém hon so v6i viéc phai mua cdc ban quyén don 1é. Ngoai viéc tiét
kigém chi phi, vigc chia s¢ mét chuong trinh trén mang con cho phép chiing ta
dé dang nang cdp chuong trinh. Thay déi chi can thuc hién mot Ian trén mdy
chti thay vi phai thyc hién trén moi mdy tram.

An ninh: Céc t&p va chuong trinh trén mang c6 thé duoc chi dinh 13 “cdm
sao chép” do vay ban khong phai lo lang vé viéc sao chép chuong trinh bat hgp
phédp. Mat khéu ciing ¢6 thé duge thiét lap cho cdc thu muc cu thé dé€ gidi han
truy nhap cho mot s6 nguoi dung.

Qudn Ii phdn mént tdp trung: Mot trong nhimg lgi ich 1én khi cai dat mang
mdy tinh 1a moi phan mém c6 thé duge nap tir mot may tinh (mdy chd). Piéu
nay lam gidm thdi gian va cong sitc cdn thiét d€ cai dat chuong trinh trén céc
may tinh déc lap.

Chia sé tai nguyén: Khi cai dat mang mdy tinh chiing ta c6 thé chia sé tai
nguyén nhy mdy in, mdy fax, modem, médy quét, phdn mém, dir liéu.v.v...

1.2. CAc yéu t6 cuia mang mdy tinh

Mang may tinh c¢6 thé dinh nghia 13 t4p hop cdc mdy tinh duge n6i véi
nhau bang cde duwong truyén vit 1i theo mot kién triic nao d6.

L.2.1. Puong truyén vt li

Dudng truyén vat If 1a phuong tién dé chuyén tin hiéu gita cdc may tinh.
Hién nay c6 hai loai duong truyén 1a hitu tuyén (diing cdp) va vo tuyén (khéng
dung cdp) dugce str dung trong két ndi mang mdy tinh.
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DPudng truyen hiru tuy€n gém: cdp dong truc (coaxial cable), cdp xodn doi
(twisted-pair cable), cdp quang (fiber-optic cable).

Budng truyén vo tuyén gém: song vo tuyén, séng vi ba, tia héng ngoai

1.2.2. Kién triic mang .

Kién tric mang mdy tinh thé hién cdch néi cde mdy tinh ra sao va tap hop
quy tdc ma moi thitc thé tham gia truyén théng trén mang phdi tudn theo dé
dam bao cho mang hoat dong 6t. Cach n6i cdc may tinh dugc goi 1a hinh trang
(lopology) ctia mang. Tdp hop cde qui tde, qui ude truyén théng duoge goi 1a
giao thuc (protocol) cua mang.

* Topo mang

Trong mang mdy tinh c6 hai loai két ndi cht yéu 1a diém-diém (point-to-
point) va qudng bd (broadcast hay point-to-multipoint).

Trong ki€u diém-diém, cdc dudng truyén néi ting cap niit v6i nhau va méi
nit déu ¢6 trach nhiém lun trit tam thdi sau dé chuyén tiép dit liéu t6i dich. Do
cich thite lam viée nhu vay nén mang ndy con goi 13 mang “luu va chuyén
ti€p”. Hinh 3.32 minh hoa mot s& topo mang diém-diém.

Hinh sao (star) Chu trinh {loop) Ludi {mesh) Cay (tree)

% 1 & A

Hinh 3.32 Mot 56 topo mung kiéu diém-diém

Trong ki€u quang bd, moi nit chia sé chung moét dudng truyén vat li. Dir
liéu dugc gilri di tir mot niit nao dé ¢6 thé duge ti€p nhan bdi tdt ca cdc it con
lai, do vay cén chi ra dia chi dich cha di liéu ¢€ mdi nit can ot vio d6 kiém tra
xem dif liéu cé phai gtri cho minh khong?
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Vong (ring} Xa 19 (bus)

I 7
5 4

Hinh 3.33: Mot 36 topo mang kiéu qudng bd.

* Giao thite mang

Viéc trao d6i thong tin, cho du la don gidn nhat, ciing déu phai twan
theo nhitng qui tic nh4t dinh. Ngay ca hai ngudi néi chuyén véi nhauw muén
cho cude néi chuyén cé k&t qua thi it nhét ciing phai ngam tuadn thi qui tic:
khi ngudi nay néi thi nguai kia phai nghe va nguge lai. Viéc truyén tin hiéu
trén mang ciing vy, cdn phai cé nhitng quy tic, quy udc vé nhidu mat, tiv
khuon dang dit liéu cho t6i cdc th tuc giri nhan dif lieu va x& 1i cdce 181 va
s ¢6. Tap hop cdc quy tic, quy ude d6 goi 1a giao thirc clia mang. Céc
mang khdc nhau ¢ thé sit dung cdc giao thic khic nhau tdy sy lua chon
clia nha thiét ké&.

1.3. Phan loai mang may tinh

C6 nhiéu céch dé phan loai mang mdy tinh khédc nhau tuy thuéc vao yéu to
duge chon [am chi tiéu phan loai, ching han dé 1a “khoang cdch dia 1i”, “ki
thugt chuyén mach” hogc “kién tric mang”.v.v.. Thong thudng ta 14y khodng
céch dia li 1am yé&u t6 chinh d€ phan loai. Khi dé ta cé mang cuc bg, mang do
thi, mung dién réng va mang todn cdu.

“ Mang cuc bo (Local Area Network - LAN): 1a mang dugc lap dat trong
mét pham vi twong déi nho (vi du trong mot toa nha, khu trudng hoc.v.v...) véi
khoang cdch 16n nhét giita cdc mdy tinh niit mang chi trong vong vai chue ki-
16-mét trd lai.

< Mang doé thi (Metropolitan Area Network - MAN): 1A mang duoc lap
dat trong pham vi mo6t do thi hodc mét trung tam kinh t& - x3 hoi ¢6 ban kinh
khoang 100 ki-16-mét trd lai.

* Mang dién rong (Wide Area Network - WAN): 1a mang ma pham vi ciia
né c6 thé vurgt qua bién gidi quéc gia va tham tri ¢ luc dia.
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“ Mang roan cdu (Global Area Network - GAN): 1a mang ma pham vi
ctia né trai rong khap céc luc dia clia trai dat.

O day ching ta cén luu ¥ ring: khodng céch dia I duge ding 1am “mac” dé
phan loai mang trén hoan toan cé tinh chat twong déi. Nho su phdt trién cla
cong nghé truyén dan va quan tri mang nén cang ngly nhitng ranh gisi dé cang
md di.

2. Mang cuc bo LAN

2.1. Tong quan vé mang cuc bo LAN

2.1.1. Thé nao la mang cuc bo?

Mang cuc bd (LAN - Local Area Network) 1a mét loai mang mdy tinh dugce
thi€t k& trong pham vi dia 1y hep, chéng han mot tod nhi, trutmg hoc, cong
sd..v..v. N6 c6 kha ning truyén dit liéu véi t6c do cao, mitc do 16 thap.

Hién tai, hdu hél cic cong s&, cdc trudng dai hoc.v.v, déu cé cdc mdy tinh
cd nhan, cdc mdy tram va ho mudn st dung mang cuc bo dé két n6i céc may
tinh nay, chia sé thong tin va tai nguyén.

2.1.2. Cac ddc diém ciia mang cuc bo

Pham vi cia mang cuc bd nho hon, moi trudng can bang, én dinh hon so
v6i cdc mang cong cong ¢6 pham vi rong hon nén ¢6 nhitng dac diém sau:

* Téc do cao

Do khodng céch truyén din trong mang ngin nén c6 thé sir dung cédc dudng
truyén t¢ do cao ma chi phi cfing khong qué [6n.

* Chat lugng truyén dan cao

Do khoang cdch truyén ddn ngin va méi trudmg 6n dinh nén cé rat it 16i
truyén dan.

* Truyén dif liéu dudi dang géi theo phuong thitc khong két néi

Trong mang LAN, hdu hét cdc ki€u truyén déu theo phuong thiic khong két
noi, dit liéu kém theo trudng dia chi dugc truyén téi tdt ca cdc mdy tram ma
khong phai thiét lap mot dudng truyén logic gifra hai bén giri vd nhan. Mai
tram chi nhéan ding géi dit liéu gt cho né.

* Mitc do st dung dudng truyén thap

Do toc d6 truyén din cao nén mang cuc bd ¢ tin xudt sit dung dudng
truyén thap.
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2.1.3. Loi ich ciia mang cuc bo

Ciing giéng nhu mang néi chung, mang cuc bd ¢é mot s6 1oi fch chinh san:

* Chia sé thong tin, tai nguyén

Mang cuc bé cho phép nhiéu ngudi ding truy cip vao co sd dit liéu chung
ma dugc quan 1y tap trung trong cdc thiét bi heu trit. Vi nhu trong mot cong ty,
cdc bé phan khac nhau cing s¢& hitu mot bo tai lien nao d6, va tai bit ki thoi
diém nao mang ciing cho phép chia sé b (ai liéu nay.

* Truyén dit Héu véi t6c do cao

Khi khong str dung mang cuc b, ngudi ta st dung con ngudi va cdc dich
v thu tin dé gl cdc tai fiéu dén cac noi khdc nhau. Nh& ¢6 mang cuc bo ma
thu dién tr truyén qua mang tir tram & noi ndy dén tram & noi khac. Diéu nay
1am tang t6c do truyén thong tin va gidm bdt chi phi cong viéc.

* Giam chi phi nho viée chia sé tai nguyén, thiét bi

Chire nang truyén thong tdc do cao cia mang cuc b6 cho phép tdt ca cdc
tram chia sé cdc 6 dia (dia tir vd dia quang), may in, vi c4c thi&t bi khic, bdi
vy ¢6 thé gidm bét chi phi.

2.2. Phan loai mang cuc b

Mang cuc b¢ duge chia lam 2 loai:

- Mang ngang hang (Peer-to-Peer)

- Mang dua trén mdy chu (Server-based)

Phan bi¢t giita 2 mang trén rit quan trong do méi loai ¢é nhitng kha nang
khdc nhau. Loai mang ban sir dung s€ phu thudc vao va s6 yéu 16, nhur la:

+ Quy mé t6 chifc (cong ty, vin phong).

+ Mirc do bao mat ¢in ¢é.

+ Loai hinh cong viéc.

+ Mitc d6 ho trg sdn ¢ trong cong tac quan tri.

+ Nhu ciu clia ngudi ding mang.

+ Ngén sich mang.

+ Mang ngang hang

* Mang ngang hang

Mang cuc bd kiéu ngang hang khong ¢6 sy phan biét giira mdy khach va
may chli. Cdc mdy c6 m6i quan hé binh ding v6i nhau. Néi cdch khdc, dé 1a
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mot mang cuc bd ma méi may déu c6 thé 1a mdy khédch hodc mdy chi. Lwu
lugng thudng khong bi tap trung trong hé théng nay.

Mang ngang hang twong ddi don gian. Vi méi mdy tinh kiém cé chitc
nang mdy chll va mdy khéch, nén khong can phai 6 mét may phuc vu trung
tam that manh, cling khong bét budc phai c¢é nhitng bo phan cin thiét cho
mang mdy tinh cong suat cao. Mang ngang hang ¢6 theé ré tién hon mang dua
trén may chu.

n—
Y

R Y

——e—

Hinh 3.34. Mang ngang hang

* Mang dua trén mdy cha

L} (]} .

- -|
fep=—
Y VB

|
I3

Mady chi

Hinh 3.35. Mang dua trén mdy chit

Mang cuc bd dra trén mdy chili bao gbm cdc mdy khich va cdc mdy chh
chuyén dung. Mdy chiu chuyén dung 13 mdy chi hoat déng nhu mot mdy chi
chit khéng kiém [uén vai tro may khach hay tram lam viéc.
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Céc mdy khdch nhan cdc dich vu khdc nhan do mdy chi cung cap. Viéc
truyén thong trong hé¢ thong nay chi y&u tién hanh gita nhiéu mdy khach va
mdot vai may chu, do vay thong tin vio ra cdc may chu rét 16n.

2.3. Céc thanh phan co ban

2.3.1. Phin mém

Dé mang cuc bo c6 thé hoat dong thi mbi mdy tinh két n6i vao mang phai
duoce cai dat mét hé diéu hanh mang (NOS - Network Operating System). D6 I
hé diéu hanh hoat dong trén mang cuc b niy. Ngoai hé diéu hanh mang, con
¢6 cac trinh diéu khién (Driver) diing dé didu khién viéc truyén thong giita hé
diéu hianh mang va cdc card mang (NIC - Network Interface Card).

-l |

NIC: Network Interface Card NOS: Network Operating System

Hinh 3.36. Cdu hinh mang cuc bg (Phdn mém)

Céac hé diéu hanh mang thong dung hién nay gébm Windows NT, Netware,
Unix..v..v. C4c card mang khéc nhau sé& ¢6 trinh diéu khién khdc nhau, va né
throng di kem card khi ta mua.

2.3.2. Phan citng

Mot mang cuc bd bao gébm cédc duong truyén din, cic bo thu phat tin hiéu,
cdc bo diéu khién va cédc tram ddu cudi. Bo thu phét va b diéu khién thuemg
duge goi la cac it

Céc bo thu phat tin hiéu chuyén déi cdc tin higu dit liéu duge gl tir cdc bo
diéu khién thanh cdc tin hi¢u di¢n hodc quang phil hop véi dudng truyén din va
glri ching téi duong truyén.
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Cdc b nay ciing chuyén déi cdc tin hiéu dién hoac quang nhéan duoc tir
dutmg truyén ddn thinh cédc tin hiéu dit liéu.

Céc bo diéu khién thuc hién chifc ning diéu khién truyén théng, chang han
nhu céc giao thire, d€ dam bao ring dif liéu duge dua chinh xéc tSi tram dich.
Thong thudng cdc bo diéu khién nay chinh la cdc card mang.

Chuyén déi tin hi¢u diy
Dubdng truyén

liéu sang tin hiéu dién
hoic quang
B4 thu phat Bothu phat :

Gt
Cap thu phit —
| Bo diéu khién|. !

Bo diéu khién

Diéu khién truyén
thong dir liéu

Tram cudi

Hinh 3.37. Cdu hinh mang cuc bé (phdn ciing)

* Tram cudi

C4c thiét bi duoc noi véi mang cuc bd duge goi la tram cudi. Céc thiét bi
nay bao gdm mdy tinh cd4 nhén, mdy tram, mdy chi, mdy in,..v..v. Cic tram
cudi cdn c6 cdc chuong trinh tng dung dé thuc thi cdc dich vy nhu thy dién
tir... vd mot chuong trinh diéu khién truyén théng d€ truyén céc théng tin can
thié€t khi cdc tng dung dé duge thire thi.

* Bo diéu khién

Cac thiét bi diéu khién viéc truyén thong nhu diéu khién giti/nhan, diéu
khién 16i,..v..v nhim chuyén dir liéu dén dia chi dich chinh x4c duge goi 1a bo
diéu khién. Card mang 12 mot trong céc thiét bi thuéc loai ndy.

* Bo thu phdt tin hiéu

Thiét bi dung dé chuyén ddi cdc tin hiéu nhan duoc tir cic bo didu khién
thanh cdc tin hi¢u pht hgp véi dudng truyén, va nguge lai chuyén déi cdc tin
hiéu nhan duge tir dudng truyén va gl né cho bo diéu khién goi 12 bo thu phat
ti€p tin hiéu.
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* Puong truyén din i

D6 1a mot phuong tién truyén ddn diing dé két néi cdc tram cuéi trong mang
cuc bg (chinh x4c thi giita cdc tram cudi va dudng truyén din con ¢6 card mang).
Dudng truyén dan thuc hién viéc truyén va giti dit liéu gitta c4c tram cuéi.

2.4. C4u truc lién két mang cuc bo

Thudt ngft cau tric lién két mang mdy tinh chi su sip xép cdc tram cudi
duoc gan vao mang. Céc cau triic lién két thudng dung Ia hinh sao (star), bus,
va vong (ring).

2.4.1. Cdu tric lién két hinh sao (Star)

o Bo didu khidnl— |

Tram cudi

Hinh 3.38. Cdu trie lién két hinh sao

Mang hinh sao bao gém mot bd diéu khién trung tam, mdi tram cuéi
dugc k&t néi vio bo diéu khién trung tam nay bing cdc dudng truyén theo
dang hinh sao.

Trong hinh 3.38 trén, mdi tram cuéi trong mang hinh sao dugc két néi t6i
bo diéu khién trung tam bing mot dudng truyén riéng biét, do dé né tao ra
dang hinh sao. Bo diéu khién trung tdm ndy diéu khién viéc truyén théng cho
mdi tram cubi. Viée truyén thong & day bao gém truyén théng gita tram cudi
v6i bo diéu khi€én trung tam hoac giira tram cudi ndy véi tram cudi khdc théng
qua bo diéu khién trung tam.

2.4.2. Cdu triic lién két dang bus

Mang dang bus bao gébm mét dudng truyén dir liéu t6¢ do cao duy nhat,
Puéng truyén ndy duge goi 12 bus va duge chia sé boi nhiéu nit. Bat e khi nao
mudn truyén dir liéu, tram truyén an dinh dia chi tram dich va truyén dit liéu
1én bus.
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Thong tin dugc truyén tir bat ki tram cudi ndo déu duge giri t6i tét ca céc niit.
Mot miit chi nhan dir lig¢u khi dit li¢u d6 ding 12 dix liéu giti cho né. Mbi dau clia
bus duge gan 1 bo két cusi (terminator). B6 két cudi 6 tac dung chan tin hiéu dé
tranh tinh trang phan héi tin hiéu. Vi trong trudng hop ¢6 tin hiéu phan héi, duong
truyén s& bi nhiéu va s& xuat hién 16i trong qud trinh truyén.

Bus (Pudng truyén chia sé)

. S

Két cudi % % H Tl t.m cusi

Hinh 3.39. Cdu tric 1ién két dang bus

Chit y: D61 v6i bus mot chiéu (cé nghia 1a tin hiéu chi truyén theo moét
huéng) thi viéc phan hoi tin hiéu 14 cdn thiét.

2.4.3. Cdu tritc lién-két dang vong (Ring)

Mang c6 céu triic lién két dang vong ¢6 hinh dang moét vong tron khép kin,
cdc mit duge néi v6i vong tai cdc diém cdch nhau moét khodng ndo dé. Thong
tin duge truyén trén vong theo mot hudng nhim trdnh xung dot. Do méi nit ¢é
thé tdi tao va lap lai tin hiéu nén céu tric lién két kiéu nay phit hop véi cic
mang c6é pham vi rdong hon so vdi kién triic kiéu bus.

Tram cudi

* Niit

Hinh 3.40. Cdu triic lién két dang vong
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2.5. Phuong tién truyén dan

Cac phuong tién truyén dan sau thuong duge st dung cho mang cuc bo:

2.5.1. Cdp xodn doi

Cép xoan déi bao gom cdc cap hai day xoan lai v6i nhau. Cap loai nay cé
thé Ia c4p xoan doi khéng boc (UTP - Unshielded Twisted-Pair) hodc cdp xodn
d6i boc (STP - Shielded Twisted-Pair). O hinh 3.41 (1) 13 vi du vé cap khong
boc, né thuong duge sir dung lam cdp dién thoai. C4p boc ¢6 kha nang chéng -
nhiéu dién (i t6t hon cdp khéng boc nhung gia thinh cao hon.

2.5.2. Cdp dong truc A

Loai cdp c6 mot day dan & gilra va duge bao boc bdi mét 16p ciach dién.
Bén ngoai lai ¢c6 mot 16p dén dién nita va & ngoai cling 12 16p vo (3 16p lién
tiép). Cdp ndy thudng duge sit dung 1am cdp truyén hinh hoac dé két néi giita
angten véi tivi.

(1) Cdp doi xodn Vo

Dady ddan S~ Pty

(2) Cdp dong truc

Day dan trung tam —* /—.0[
Lop cach dién

Ddy ddn bén ngoadi

Lép vo (Thuy tinh ¢6 chi s6 khiic xa thdp)
(3) Cdp quang l

Lép I6i
(Thuy tinh ¢6 chi sé khic xa cao)
Hinh 3.41. Phuong tién truyén ddn
2.5.3. Cap quang
Loai ndy bao gom mot I8i dugc bao quanh bdi 16p vo. Anh sing duge
truyén qua 16i. L3i nay ¢6 chi s6 khiic xa cao va do phan xa én dinh.

V1 ¢dp co ban kinh cong 16n, do vdy cdp quang thuong khé udn cong.
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2.5.4. Phdn loai cap UTP

Cap UTP c6 thé duge chia thanh mot s6 foai, mébi loai ¢é chat luong truyén
dan khac nhau. Véi mang cuc bo, cdp UTP dugc chia 1am 3 loai: Loai 3, loai 4
va loai 5. :

* Loai 3: Dung trong truyén di liéu t6¢ dé dudi 10 Mb/s

* Loai 4: Ding trong truyén di léu t6¢ do dudi 16 Mby/s

* Loai 5: Ding trong truyén dit lidu toc do dudi 100 Mb/s

Chut y: Cép loai 3 dung cho truyén thoai, cdp loai 4 dung cho truyén thoai
va truyen dit liéu t6c do thdp. Céc loai cdp nay khong duge sit dung cho mang
cuc bo, cdp loai 3 - S ciing ¢6 thé sir dung cho truyén thoai.

2.6. Phuong phap truy nhap dudng truyén

Mang cuc bo sut dung hai k¥ thuat truyén tin hi¢u chinh: Bang co so
(baseband) va bang rong (broadband). Tuy nhién, hau hét cdc mang cuc bd déu
stt dung k¥ thudt truyén bang co so.

K§ thuat truyén bang rong di€u ch¢ tin hiéu s¢ dé truyén nhiéu tin hiéu
cting mét lic bdi bo ghép kénh theo tan s6.

* K¥ thuat truyén bing cd s&

Ky thuat truyén bang co s& khong diéu ché tin hiéu s6 ma chi mi hod dit
liéu thanh céc tin hiéu 0" va “17 réi truyén di trén dudng truyén. K¥ thuat nay
¢6 mot s6 dac diém sau:

- Thiét bi truyén tin hiéu don gian va ré tién.

- Vi k¥ thuat nay sir dung tin hi¢u s& nén twong thich véi hé théng mdy tinh.

Tin hiéu s& Tin hiéu s6 Tin hiéu s&
010101 010101 010101

Uyl U UL

» £y e
Duong truyén

Hinh 3.42. K3 thudt truyén bdng co s¢

* Ky thudt truyén bang rong

K¢ thuat truyén bang rong diéu ché tin hiéu s6 nhan dugc tit cdc tram cudi
thanh tin hiéu twong tu dé truyén di.
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Tin hiéu 56 Tin hiéu tuong tu Tin hiéu s&

010101 010101
RIRERSR HERERER =
iavon - LM
LM Pubng truyén %
Tan s6

Hinh 3.43. KV thudt truyén bding réng

K§ thuat nay c¢6 nhitmg dac diém sau:

* Chi phi cao do cdn mot MODEM dic bi¢t dé diéu ché tin hidu.

* Cung cép nhiéu kénh truyén dan khdc nhau do sit dung céc tin s6 séng
mang khac nhau dé diéu ché.

Vi stt dung nhi¢u kénh nén viéc truyén tin hiéu theo bang rong cho phép
truyén dong thoi nhiéu dang dit liéu khdc nhau, ngoai dit liéu con cho phép
truyén thoai va hinh anh cho hoi nghi truyén hinh va truyén hinh cép.

2.7. Cac chuan mang cuc bo

2.7.1. Ethernet

* Lich st va cde ddge diém

- Duroc dira ra ddu tién boi phong thi nghiém Palo Alto cia cong ty Xerox.

Sau dé Ethernet tiép tuc duogc chudn hod bdi DEC, Intel va Xerox (chudn
DIX Ethernelt).

- Téc d6 dudng truyén 1a 10Mby/s.

- Phuong tién truyén dén 1 cdp dong truc.

Ngay nay, thuat ngit Ethernet doi khi chi mang cuc bo. Tuy nhién, dau tién
né dugc phdt trién nhu mot chudn clia mang cuc b, Viéc nghién cifu chudn
nay bit dau tir nim 1972, dudi su chi dao chinh c¢lia phong thi nghiém Palo
Alto, Xerox. Ethernet dugc md& réng hon vao ndm 1980 nhu mot chudn két hop
b&i 3 cong ty (DIX Ethernet). Thuc t€, Ethernet tr&s thanh chudn mang cuc bo
ddu tién trén thé gii. Chudn nay cho phép t6c d6 truyén dir lieu lén téi 10
Mbits/gidy, sir dung cdp déng truc va sir dung phuong phdp truy nhap dudng
truyén CSMA/CD.
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* Ddc td cua Ethernet
Bing 3.4 dudi day dua ra céc dic diém chinh cia Ethernet. Chi ¥ riing
khoang cdch mang 16n nhat cho phép ¢6 nghia 12 khodng cdch 16n nhat cho

phép gifra cdc nuit.

Bdng 3.4: Ddc td cia Ethernet

10BASE-5-

(DIX/Ethernet) 10BASE-2 10BASE-T
Téc do truyén din 10Mbps 10Mbps 10Mbps
Phuong tién truyén din | Cap déng truc | Cdp déng truc | UTP Cat.3,4,5

-y o d l -

Chicu dai dogn l6m 500m 185m 100m
nhat
S0 it 161 da /doan 100 30 -
KEO&ﬂg f:ach nho nhat 2 5 0.5m i
gita 2 nit
S6 bo lap 161 da ¢6 thé 4
sit dung
Chiéu dai t6i da ctia mang 2.500m 925m 500m

* Phuong thite truy nhdp duong truyén

Phuong phédp truy nhép dudng truyén nghia 14 phuong phép chia sé dudng
truyén trong mang. N6i chung trong mang cuc bd, nhiéu niit cling truy nhap téi
mot dudng truyén. Boi vay, phai qui dinh phwong thic truy nhap vio dudng
truyén chung nay.

Phurong thitc truy nhap duong truyén ctia Ethernet 14 da truy nhap cam
nhan séng mang cé phat hién xung dot CSMA/CD (Carricr Sense Multiple
Access with Colliston Detection).

CSMA/CD 1a mot k¥ thuat duge dp dung cho cdc mang LAN ¢6 nhiéu nit
cling chia s¢ mot dudng truyén: Hinh v& 3.44 du6i dua ra cdc ¥ tudng co ban vé
CSMA/CD, qua d6 ¢6 thé hiéu duge 18 hon vé CSMA/CD.
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* Phuong thitc da truy nhap cam nhan séng mang c6 phat hién xung dot
(CSMA / CD)

Gia str ¢6 4 ngudi A, B, C va D néi chuyén trén dién thoai. Khi A n6i, tét
ca nhimg ngudi khac c6 thé nghe A néi (da truy nhap).

Bay gid, gia sit B muén néi chuyén véi D. Khi d6, B phai chac chan rang
khong c6 ai dang néi chuyén trude khi B bat ddu (cam nhan séng mang) boi vi
néu khong am thanh sé& bi 1an, can tré viéc néi chuyén gitra B va D. Dir liéu giri
qua dudng truyén khong chi téi nit dich ma t6i tat ca cac nit. Boi vay niit g
phai gan dia chi dich vao géi dit licu. Nit nhan kiém tra dia chi dich xem ¢6
phai glri cho minh khong dé€ quyét dinh nhan hay bo qua.

' Nghe thdy
fg‘é‘a HELLO!
: MR.C

B khong thé néi
chuyén khi ngudi ndo
dé dang ndi chuyén

B

Hinh 3.45. Phuong thitc CSMA/CD (1)

Hinh 3.45 1a vi du vé trudng hop tram A gt dit liéu t6i tram B.
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Két cudi | Tram dich B [Dirlien] K&t cuéi

Niit B NitC l | Tram dich B [Dirlieu

- -

-

Tram dich B |DEr H{:ll] \

Nhan l,

[Duien]

Bo qua

Tr.;lm B Tram C

Hinh 3.45. Phuong thite CSMA/CD (2)

Néu dudng truyén khéng ban khi cac tram kiém tra trude khi truyén thi sé
khong xay ra xung dot. Tuy nhién, néu nhiéu tram cing truyén dit lieu dong
thoi, cung dan t6i viéc cam nhan séng mang, ching s& x4c dinh nhdm ring
dudng truyén dang rdi va truyén dir liéu di, do d6 gay ra xung dot.

V6i CSMA/CD, néu xay ra xung dot, nit truyén s& ditng viéc truyén dit liéu
mot kKhoang thdi gian trude khi truyén lai. Va trong khi truyén, nit truyén vin
theo d6i xung dot trén dudng truyén (phét hién xung dot).

Hinh v& 3.46 du6i dua ra truong hop A va D bat ddu néi chuyén cung lic.
Trong trudng hop nay, B va C khéong thé hiéu nhimg gi A va D dang néi. O
déy, ching ta xem xét truong hop niit A va B dong thoi kiém tra dudng truyén
(cdm nhén séng mang) trudc khi truyén di liéu. Gia sir ca hai déu bit dau giri
dir liéu vi ching thdy ring dudng truyén réi. Khi d6, xung dot trén dudng
truyén s& xay ra.

133



Kt 2 tram dang ndi chuyén cling
lde...

Chuing ta
phai chir dgi

mot thin gran

C

Hinh 3.46. Phuong thire CSMA/CD (3)

Khi nhing nidt ndy phdt hign ra xung dot, ching ngling giri dit liéu va giri
mot ddy bit dac bi¢t (32 hodc 48 bits) nhir mot tin hidu tic nghén dé bdo cho
cac nut khdc bi€t tinh trang tic nghén. Sau d6, chiing dgi mot thoi gian trude
khi truyén lai.

Thoi gian cho nay duge tinh mot cdch ngdu nhién. Hinh 3.47 gii thich
cdch gid lai dit ligu sau khi xdy ra xung dot.

Chit y: M6 niit g tinh thoi gian chd sau khi gui tin hiéu tic nghén. Mbi
nit chd mot khoang thai gian nhat dinh trude khi gl lai. Thai gian cho 12 boi
s6 cua 51,2ps.

Néu lai xdy ra xung dt, cdc niit ndy laj tinh lai thoi gian chd.
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Truyén lai

Nt A _ _ Thai gian che 51.2us...
- ngiu nhién
. Tha&i gian cha
Tin hiéu tac ng‘}}én o
Dit li¢u chua Truyén lai
Niit B < truyén
Thdi gian cho
Cam nhéan sépg
mang
vy Xung dét
Dit liéu trén _
dudng truyen Thoi gian

Hinh 3.47. Phwang thie CSMAICD (4)

2.7.2. Token Ring

* Lich st va cde dac diém

Token Ring 12 mot chudn mang cuc bo duge IBM dura ra nam 1985. Khéc
bi¢t co ban gita Token Ring va Ethernet 12 xung dot dif lidu c6 thé xay ra véi
Ethernet nhung khong bao gi¢ xay ra véi Token Ring. Bdi vay, mang Token
Ring trénh dugc viéc phai giri lai cde géi tin khi xay ra xung dot.

‘Téc do truyén din 1a 4 hodic 16 Mbits/gidy. Token Ring ciing sir dung
phuong phdp truy nhap dudng truyén khéac véi Ethernet, d6 13 phuong phép
Token Ring s& dugce trinh bay & phén sau.

Chii y: Token Ring da dugc chudn hod bai IEEE véi tén la TEEE802.5 v
ISO véi tén la IS 8802.5

* Phuong thite truy nhdp duong truyén

Mang Token Ring sit dung phuong thic truy nhap dudng truyén Token
Ring. Khong giong nhu CSMA/CD, Token Ring 14 ﬁhuo’ng thic khong xung
dot (collisionless).

Hinh 3.48 duta ra c4c ¥ tudng co ban cla phuong phdp Token Ring, qua dé
¢6 thé hiéu duge 15 hon vé Token Ring. Pudng ray trong hinh v& biéu thi
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duong truyén trong mang cuc bd vi cic ga tuong tng v6i cic nut trong mang,
cue bo. Con tau duge coi la thé bai (token), khi con tiu khéng cé hang hod,
trong tmg véi the bai réi, chay trén dudng ray vong tron. Khi con thu (thé bai)
dén mot trong céc ga c6 hang hod, hang s& duoc dua 1én tau.

- @ Tau dang
) U ordng, o6 thé
Lcha'l hing hda

(C—ou tau di vong D Z
tron trén duimg ray B ey
\Il
/

Hinh 3 48. Phitong thiic Token Ring (1)

Trong hinh vé trén, tram A va B ¢6 hang hod cin chuyén dén tram C. Vi
tau dén tram A trude, tau s& duge chat hang tlr ga nay.

Khi tau da dugc chit hang tir ga A, n6 s€ thay déi ¢d tr “réng” (khong cé
hang) thanh “ddy” (da ddy hang) va bdo cho cdc tram khdc biét thé bai dang
ban. Trong truong hop trén, ga B cling ¢6 hang hod, nhung vi con tau da cim
cd “day” nén né khong thé ti€p tyc chat hang tai ga B. Khi dé, hang hod budc
phai giir lai tai ga B cho dén khi con tau quay trds lai. Sau khi d hang xudng ga
C, tau thay doi cd tit “ddy” thanh “d3 nhan” va lai quay vé ga A,

Ga A xem xét ¢, thdy co “dd nhan” vi biét ring dit liéu da dén dich an
toan. Con tau d6i cd tir “dd nhan” thanh “réng” va roi ga A. Khi thu (6i ga B,
noi ma hang hod bi dé€ lai tir {4n trude, khi nay con tau cé thé chat hang hod taj
ga B. Thyc t€, thé bai 1a mot don vi dit licu dac biét gém 3 byte. Chi ¢6 mot thé
bai duy nhat luu chuyén trén dudng truyén. Thé bai s& cap quyén truyén dir lieu
cho cdc miit. Chi ¢6 céc niit ¢6 dt quyén méi duge truyén dit lieu. Néu mot nit
khong muén truyén dit liéu khi nhan duge thé bai, né s& téi sinh thé trude khi
chuyén né cho tram ké ti€p.
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Kh| con
quay lai, ¢ "da
nhin” s& bi xéa

T'u m-fn thit diém ehi e6 m dién chi ¢6 mot
@ ngudt oo quydn sit e dung the

Hinh 3.49. Phitong thite Token Ring (2)

Dif lidu cua
16

On tau Jda ay,
ph'u xGa

Chit y: Nhu hinh vE 3.50 dudi day, thé bai luon ludn duge chuyén qua méi
nut va dugc tdi sinh truée khi duge gt cho nit k& tiép. Piéu nay nham lam t6i

thi€u hod su suy bién tin hi¢u, va vi th€ cho phép sir dung trong céc mang cuc
b6 ¢6 qui m6 16n ca vé mat dia 1y,

Tram C -
Niit C ] The
budng trué&A A ﬁau thi quyén duoc truyén dit ligu)
""""""""
Tram B

Khong truyén dit li¢w, nt tdi sinh
thé bai vi chuyén di

Hinh 3.50. Phuong thiic Token Ring (3)

2.7.3. FDDI (Fiber Distributed Data Interface)
* Lich sit va cde dde diém

FDDI 12 moét chudn mang cuc b sir dung cép quang, né duge dua ra béi
héi chuan hod Hoa Ky (ANSI). Mang niy cho phép téc do truyén dit licu t6i
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100 Mbps va c6 kién tric vong kép (dual-ring), kién triic nay cho phép dudng
truyén ¢6 thé dai téi 100 km.
Vi du vé mang cuc bo theo chudn FDDI

B 10BASE-S

I10BASE-2
~ = TokcnRing
|
2 2
= - Bo dinh tuyén (router
FDDI _ [ ] Bo dinh toyen (routen

hodc cdu néi (bridge)

Hinh 3.51. Vi du vé mang cuc bé FDDI

Mang FDDI thich hop cho cac hé théng ¢é pham vi 16n vi né ¢6 t6¢ do cao
va khoang cdch truyén din 1én. Tuy nhién, trong thuc t&€ mang cuc bd hiém khi
dugce xay dung chi st dung chuan FDDI. Nhu hinh vé dudi, mang FDDI thudng
duoe két hop véi cdc loai mang cuc bo khic va c6 chitc nang nhu truc chinh coa
toan mang, cung cip dudng truyén t6c do cao. Dé két hop FDDI véi cée loai
mang cuc b khéc, cén sir dung bé dinh tuyén (router) hodc cau ndi (bridge).

* Ddc td cia FDDI

Bdng 3.5: Pdc td cua FDDI

FDDI
Toc d6 truyén | 100Mbps
Phuong tién truyén dén Cép quang
S6 ntit t61 dafvong 500
Khodng cédch tai da giita hai nut 2km
D6 dai 61 da chia vong 100km
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* Phuong thite truy nhdp duong truyén

Vai Token Ring, khi mot niit dang ¢6 quyén gui dit lieu, né s& khong giai
phong thé bai khi chira cé xdc nhan dir lieu da dén dich an toan va nhu vay cic
nit khdc khong thé giri dif lidu vi thé dang ban. Tuy nhién, vdi FDDL, mot nit
c6 thé ghép dir liéu cha né vao thé bai ké ca khi thé bai khoéng réi. Diéu nay
cho phép nhiéu nit c6 the dong thoi giri dif lieu. Giao thic nay doi khi goi la
giao thitc the bai ghép (append token protocol).

‘
{Th¢ [ bilen | Tieudé ] [ Thé [ Tieude [ Ditdieu

|
| Tieudé | Dulicu | Tiewde | Dirlicyu | Ticwde | Dirligu | Thé ]

T~ | /

Hinh 3.52: Giao thite the bai ghép

2.7.4. 100Base-T

* Lich st va cde ddc diém

Chusn 100BASE-T duoc phdt trién dya trén chudn 10BASE-T nhim cung cap
téc d¢ truyén dit li¢u cao hon, t6i 100Mbps. Puge chuin hod béi IEEES02.3.

Phuong thitc truy nhap dudng truyén 1a CSMA/CD.

*® Cac loai 100Base-T

Chudn 100BASE-T c6 thé dugc chia lam 3 loai: 100BASE-TX, 100BASE-
T4 va 100BASE-FX dua trén loai phuong tién truyén din dugc s dung.
I00BASE-TX sir dung cdp xoén d6i UTP loai 5, 100BASE-T4 sir dung cdp
xoan doi UTP loai 3 va 100BASE

* Ddc td cia 100Buse-T

139



Bdng 3.6: Bdc td cta 100Base-T

100BASE-TX 100BASE-T4 100BASE-FX
Té6c d6 truyén dén 100Mb/s 100Mb/s 100Mby/s
Phuong tién truyén | Cép UTP loai 5 Cép UTP loai
dan 345 (2 cin Cap quang
(2 cap) 4 (2 <29

K.l;loén’g cé}ch \té’i da 100m L00m ]
grifa cac nut va hub
S6 bo lap/ 1 doan 2 3 2
Khoa ich t8i de .

. oang cach 1ot ca Khoang 200m
clia mang

2.7.5.100VG-AnyLAN

* Lich sitva cde dée diém

100VG-AnyLAN duge phdt trién dua trén 10BASE-T véi cai tién vé téc do,
cho phép truyén dit ligu véi t6¢ do nhu 100BASE-T. Chuidn nay duoc dinh
nghia boi IEEE802.12. Cdp UTP loai 3 trd 1én ¢6 thé duoe diing 1am phuong
tién truyén din. Do vay cdp 10BASE-T ¢6 thé ding cho 100VG-AnyLAN. Tuy
nhién, chil ¥ rdng d6 phai 14 cdp 4 cap. Ca 4 cip ndy dugc st dung déng thoi
cho truyén dan.

Phuong phép truy nhap dudng truyén st dung trong cau hinh nay I3 wu tién
theo yéu ciu (Demand priority).

* Phuong thite truy nhdp dudmg truyén

Uu tién theo yéu cdu la mot phuong thifc truy nhap dudng truyén khong c6
xung dot duge sir dung cho 100VG-AnyLAN thay vi CSMA/CD. Phuong thiic
nay cho phép dat duge do tré truyén ddn nhd nhat ngay cd khi mang ¢6 luu
luong 16n.

Chi y: 100VG-AnyLAN sit dung g6i tin ¢6 céu tric gidng nhu géi tin clia
FOBASE-T, méc du phuong phdp truy nhap duong truyén khdc nhau.
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- Phuong thic tuy nhap uu tién theo yéu cdu (Demand Priority)

Miic wu tién duge gin cho dir liéu truyén din theo thit tir yéu cdu giti dit
li¢u cha cdc tram theo phuong thic chia thai gian (round robin).

- Viée truyén dir lidu duoge bao ddm va hi¢u qua hon vi hoan toin khong ¢
xung dot dit li¢u.

100VG-Any HUB
C Round robin

“. Yéuciu
" truyén din

Hinh 3.53. Phuong thitc truy nhdp wu tién theo yéu cdu

Chit y: Phuong thitc round-robin 1 phuong thitc trao quyén truy cép cho
mdi tram trong mot khodng thoi gian nhat dinh. Vi nhu vay, méi tram déu cé
thé ¢6 quyén ngang bing nhau.

2.7.6. Mang ATM-LAN

* Pdic diém

Mang ATM-LAN dugc phét trién trén cong nghé ATM, ban ddu dugc phét
trién d€ st dung ciing v&i B-ISDN. Khéng giéng nhu cdc mang cuc bo truyén
théng, truyén thong theo ki€u khong két n6i, mang ATM-LAN truyén thong
theo ki€u két nSi. Bai vay, v6i mang ATM-LAN, cdc kénh truyén din phai
dugce thiét 1ap gifta cdc tram truée khi truyén dit liéu. Hon nita, dir liéu cling
dugc chia thanh céc t&€ bao (goi 1a t€ bao ATM) trude khi truyén, mdi t€ bao ¢
kich thude c6 dinh 53 bytes,

Mang ATM-LAN hita hen moét gidi phdp cho céc dng dung cén dén t6c do
truyén din cao vi cdn dén cdc xir 1y thoi gian thyc (d9 tré truyén din nho). Tuy
nhién, chi ¥ rdng da cé mot vai bo tiéu chudn trén thi trudng va khong cé mot
bo tiéu chudn don 1& nao phé bign t6i mic ¢ thé xem xét né nhu mot chudn
thuc su. Hién nay, cdc san pham ATM kha dung cho phép tdc do truyén din tir
25 Mb/s dén 155 Mb/s.
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Chii y: Mot dac diém clia ATM 1a khong cung cdp ham truyén lai. Boi vay, -
ATM thich hop cho cédc {ing dung nhu truyén cdc hinh dnh video. Véi cdc ing
dung ndy, viéc xir ly thdi gian thuc 1a vo6 cling quan trong, quan trong hon
nhiéu so v&i viée lam gidm céc 18i truyén dén.

* Phuong phdp truy nhdp duong truyén

Khong gidng nhu cdc loai mang cuc bé truyén thong, véi ATM céc tram
khong phai chia sé dudng truyén. Thay vao d6, méi tram sir dung mot dudng
truyén riéng (dudng truyén 40). Bdi méi tram déu cé thé truyén dit Liéu bat ki
lic nao ching muén, do vay ATM khoéng can phai diing giao thic truy nhap
dudmg truyén.

2.7.7. Mang LAN khong day

* Lich sirva cde dde d_ié}?’f

Mang LAN khong day ta mang LAN khong su dung ciap. Ching str dung
séng vO tuyén hoic tia héng ngoai dé thuc hién truyén LHc‘mg. Hién nay, IEEE
ciing dang ¢& gang chuidn hod mang khéng day, tuy nhién nhitng van dé nhu
viéc quy dinh tdn s6 dang gdy cén (r& cho qué trinh chuén hod. Hién tai, mang
khong day duoc phat trién riéng ré béi cdc nhi cung cip dang san c6 trén thi
truong. Mac dit duge thiét ké rieng r&, rat nhiu cdc sdn phdm mang khong day
c6 mot hé théng giao thitc gidng nhu Ethernet, cho phép xem ching nhu mot
nh4nh ctia Ethernet.

Loi ich co ban cba mang khong day 1a ching khong cén dung cép. Dic
diém nay cuc ki hitu ich trong cdc cong s, noi ma thudng xuyén phai thay déi
vi trf cdc thiét bi. Tuy nhién mang khong day thudng cé t6c do thap hon so véi
mang dung day.

Mang khong day ¢6 thé thudc mot trong hai loai: séng v6 tuyén hoic héng
ngoai. Vi mang hdng ngoai ¢4 tinh dinh huéng, nén phai chi y khi dich chuyén
cdc thift bi nhadm dam béo viéc truyén dit liéu 1a chinh xdc. Loai mang séng vo
tuyén thi khong dinh huéng, do vay ching thich hop hon cho cdc cong s, noi
ma cdc thiét bi thudng xuyén phai thay déi vi tri.

Chii y: Cdc tan s6 séng vo tuyén 1a khdc nhau phu thudc vao quy dinh clia
méi qudc gia co sit dung mang khong day.

* Ddc td cua mang LAN khéng day
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Bdng 3.7: Cde ddc td cia mang LAN khong day

Séng dién tir 24.GHz ~ Tiahdéng ngoai -
Téc d6 truyén dan | 1 - 11Mbit/s 10Mbit/s
am hoat dong (bin kinh) © 100-300m Khoang 20 - 30 m
Dang truyén thong  N:N Diém: Diém
Pham vi mang Vita va nho Tir loai nhé tGi lén

* Cdu hinh mang

~ Kiéu 2¢%0 755 Whang da@

ding dé két hoi cd

—Jnang cuc b
ST T T = 1I _\\_ -

rd ~ — - TTT==== N
" W n
‘U néi ! L Ny
LW Céu nsi /I iét bi chuyés

|
Bé lap quang cho két nl:":?ikd/khéllg daw: : tucp qua“g.‘l
Kidu 4 giffa cdc tda nha | ; ! ] |
'4 - eud —---—~—-—---===x | 1y F |
- T
IARP | iy My rremRin | 1 |
:‘ L :

r

! :
! )

Sdéng dién \ . ’
tir 2.4GHz ~-- Kieu 3 --~

Tia hdng ngoai

[ S

*)
")

Hinh 3.54. Cdu hinh mang khong ddy

Hinh v€ trén dua ra mét vi du cta cau hinh mang khong day.

* Kiéu 1 (Két hop giita mang khong day dung séng dién tir 2.4GHz va
mang diang day).
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Pay 1a mot ki€u bao gém mang Ethernet duge sit dung nhu hé théng truc
¢hinh va cdc mang khong day st dung séng dién tir 2.4 GHz dugc st dung nhur
cdc dudng nhanh,

* Kiéu 2 (Két hgp giita mang khong day ding séng dién tir 2.4GHz va
mang dung day) '

Kiéu nay bao gém mang khéng day sir dung séng dién tir 2.4 GHz dugce dat
gilta cdc mang Ethernet. Kiéu ndy dp dung cho nhitng phdn clia mang ma
khong thé diing day.

* Kiéu 3 (K&t hop giita mang khéng day dung tia héng ngoai vd mang
dung day)

Kiéu ndy bao gédm mang Ethernet dugc sit dung nhu mot dudng truc chinh
va cdc mang khong day st dung tia héng ngoai duge sir dung nhu cdc nhanh,

Thiét bi chuyén tiép quang ¢6 chiic nang nhue mot bo lap, hién nay vin
dang dugce coi 1a mot thiét bi cao cip.

* Kiéu 4 (Lién két cdc bo lap quang cho két néi giita cic tod nha)

Pay 13 ki€u két ndi gifra cde toa nha sir dung tia héng ngoai, kiu niy c¢é
mot 86 han ch& nhu phai dinh huéng ding va bi anh hudng ciia thoi tigt.v..v.
Ciing ¢6 thé sit dung céc thiét bi séng dién tir 2.4 GHz trong ciu hinh nay.

2.8. Cac thiét bi lién két mang

2.8.1. B¢ ldp (repeater)

Bo lap c6 chifc nang chuyén ti€p tin hiéu dién. Cu thé né khuéch dai tin
hiéu dd bi suy yéu va khoi phuc ching thanh dang ban diu. Néi cdch khic, bo
lap chuyén ti€p tin hiéu (dit liéu) tdng vat Iy. Do bé lap chuyén ti€p moi loai tin
hiéu nén khi nhiéu mang LAN duoc néi v6i nhau bing bo 14p thi ching dugc
coi nhu mét mang LAN,

Chit y: Khi cdc bd lap ¢é céc giao dién véi 10BASE-5, 10BASE-2,
10BASE-T, cdc mang LAN dua trén cdc chudn nay ¢é thé duge néi véi nhau
nhd bo lap d6, vi cdc mang LAN nay diung chung mot giao thic (IEE802.3) &
tang lién két dif liéu (tang 2).
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7 | Tdng ting dung 7 | Tang Gng dung
6 | Tang trinh dién 6 | Tang trinh dién
5| Tang phién 5 | Tang phién
4 Tang giao van 4 Téng giao van
3 Tﬁng mang 3 Téng mang
2| Tang LKDL ) Téng LKDL
1 | Tang vat 1y Bolap | | Tang vatly

G

| =] . : =] |
vyt ol T T
= BR -]

Hinh 3.55: B¢ lap
* Phdn loai cdc bé lap
Céc bo 1ap c6 thé chia 1am 2 loai: bo lap cuc bod va bo lap xa. Bo lap tir xa
duoc sit dung dé n6i cdc mang LANz & khoang cdch xa va cin phéi c6 mot
duong truyén goi 1a doan lién két dé n6i giita 2 bo lap xa. Céc tram cudi khong
duge néi vao doan lién két nay.

B0 lap cuc bo

i
- - s
T T i

Bo lap xa Bo lap xa

A

Y

Poan lién két

Hinh 3.56: Phdn loai bé lap
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2.8.2. Cau noi (bridge)

Ciing gi6ng nhu bo ldp, cdu ndi dung dé n6i cdc mang LAN véi nhau.
Nhung khac v6i bo lap, cdu noi chuyén ti€p tin hiéu (dit liéu) dua vao dia chi
vt ly (dia chi MAC). Khi cdu néi nhan duoc tin hiéu vao mot cdng, né s& kiém
tra dia chi MAC nam trong géi dir liéu. Néu dia chi dé 1a dia chi cia mot nuit
n6i voi cOng khdc cla cdu n6i, cAdu n6i s& giri dit lieu ra qua céng d6
(forwarding). Néu khong, ciu néi s& khong gui dit liéu di (filtering). N6i cdch
khdc, cdu ndi chuyén ti€p dir lieu & tdng lién két dir liéu. Cdu néi cling c6 thé
chuyén cdc géi tin quang ba (broadcast) va cdc géi tin vé6i dia chi dich chua
dugc xdc dinh tir mang nay sang mang khac. Ta cé thé néi cdu néi 1a bo lap
ting lién két dit liéu, trong khi bo lap duge hiéu 1a bo lap tang vat 1y.

Chii y: .

e Dai v6i Ethernet, gitta 2 tram cudi bat ki trong mang chi ¢6 thé c6 t6i da
4 bo lap tang vat 1y, nghia la chi c6 thé c6 t6i da 5 doan néi véi nhau. Nhung
néu dung ciu n6i, c6 thé n6i nhiéu doan hon. Khong c¢6 han ché rd rang nio vé
s6 lugng t6i da cdc cau ndi gilta hai tram cu6i bat ki.

e Cdu n6i chuyén tiép dir lieu mot cach doc lap déi véi ting mang. Diing cdu

" no6i chi can giao thitc tang lién két dit liéu 1a théng nhat trén toan mang. Do vay, ciu
ndi thich hgp véi moi truong str dung nhiéu giao thic ting mang (TCP/IP, IPX/SPX).

7 | Tang tng dung 7 | Tang img dung
6 | Tang trinh dién 6 Téng trinh dién
5| Tang phién 5 Téng phién
4 Téng giao van 4 Téng giao van
3| Ting mang 3 | Tang mang
2| Téng LKDL Cau noi 5 | Tang LKDL
1 | Tang vat ly 1 | Tang vatly
Céu néi gf‘ ; % ¢
[ 1 =
Hinh 3.57: Cdu ndi
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* Bang dia chi

MB&i cu néi ¢6 mot bang dia chi luu trir dia chi vat 1y chia cic niit va c8ng
twrong tng ma ching dugc n6i dén. Bang nay ddu tién réng va s& dugc tur dong
b6 sung dan ddn. Khi cdu néi nhan dugc mot géi dit liéu qua mot céng, céng va
dia chi MAC ctia nit nguén chia trong géi dir liéu d6 s& duoc Iuwu lai trong
bang dia chi. Khi mot mit dugc g& ra khoi mang hodc n6i dén céng khic clia
cdu noi, bang dia chi cin phai dugc thay déi. Do vay cdu n6i c6 mot thiét bi
dinh gio (timer). Bang dia chi s& xo0d di dia chi MAC nao khong dugc sir dung
sau moOt khoang thoi gian nhét dinh.

Nut A Niit C bia chi MAC Nt D Nit F

= 0 Gy
(a) &= (c) . ( 2T A5,

g [

.[ - L Cdu néi - g - R4
o2 —1 L =
. Céng X Céng Y
Nut B .
Bang dia chi Nut B

Dja chi MAC Cdng

- |e a0 |o|=
il o B 2 B P

Hinh 3.58: Bdng dia chi

* Cdy khung (spanning tree)

Vé nguyén tac, mang duoc lién két boi cdu n6i khong thé chita vong lap
(loop) vi vong lap c6 thé 1am cho mot géi tin quang bé (broadcast) hodc géi tin
c6 dia chi dich chua xac dinh luu truyén trén mang vo6 thoi han. Loai cdu néi cé
chirc nang cay khung c6 thé gidp tranh dugc diéu ndy, né cho phép cé cic vong
lap, nham muc dich 1am tang kha nang dung sai cia mang.

Trong mang c6 vong lap, cdc cdu ndi c6 chitc nang cay khung trao déi
thong bdo diéu khién (thong bdo hello) dé lua chon mét tuyén duy nhat. Céc
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cdu ndi khac & ch€ do du phong va cung cép céc tuyén du phong trong trudng
hop sur ¢6 xay ra trén tuyén hoat dong (active route), lam tang do tin cay cua
mang. Hinh v& duéi cho thdy, trong truong hop cdu néi A hoac B bi 18i, lién lac
gifta nit A va B van duogc bao dam vi lic dé cdu néi C dugce sir dung.

i | Tuyén du phong
' , —
i [Tuy€n hoat dong
Ciu nGi AE™ N '
P - m | Pl caunsic
Ciunéi B E=™
-

Nit B

Hinh 3.59: Cay khung

* Phdn loai cdu ndi
-C6 hai loai cAu néi: cdu néi cuc bo va ciu néi xa. Cau n6i cuc bo 1a cdu néi
thong thudng. Cdu ndi xa 1A cdu néi sit dung néi cdc LAN xa nhau. Giita hai
cdu n6i xa thuong 1a kénh truyén riéng (leased line) hoic kénh ISDN.
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Ciu n6i cuc bo

*Viung xung dot

Cau né6i xa

Hinh 3.60: Cac loai cdau noi

Leased line, ISDN...

Nhu ching ta da biét, bo lap va cdu n6i déu c6 chitc niang chuyén tiép tin
hiéu. Tuy nhién, cdu n6i chuyén tiép tin hiéu mot cich c¢é chon loc. Tin hiéu
xung dot (tin hiéu tic nghén) dugc chuyén ti€p bdi bo lap nhung khong duoc
ciu n6i chuyén ti€p. Do vay, mot phén ctia mang chita céc bo lap va duoc ngin
cdch v6i céc phan khic bai cdu n6i goi 1a ving xung dot.

Vung xung d¢

A Cau n(ﬁ—‘

Ving xung dot B

S

Hinh 3.61.Vung xung dot
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2.8.3. Bo dinh tuyén (Router)

B6 dinh tuyén ciing la moét thiét bi lién két mang. Bo -dinh tuyén chuyén
ti€p dit liéu cua tang mang, dua trén cdc giao thic clia ting mang. Néu ting
mang st dung giao thic IP, bo dinh tuyén phai xtr ly dia chi IP clia géi tin dé
dam béo dir lieu duge truyén dén diing dich. Thiét bi nay cho phép truyén di
liéu mot cach diing dén giita cdc mang LAN véi cdc giao thic ting lién két dit
liéu khong déng nhat. DE 1am duoc diéu nay, cdc mang LAN d6 phai ¢6 chung
cdc giao thirc ting mang. Vi du néu mang Ethernet va mang Token Ring st
dung TCP/IP lam giao thiic ting mang, chiing c6 thé duoc néi v6i nhau qua bo
dinh tuyén. Khong giéng véi ciu ndi, mot hé thong mang lién két véi nhau boi
cdc bo dinh tuyén c6 thé chita nhiéu vong lap (loop). C6 thé cé nhiéu tuyén
truyén dir liéu gitta hai nit bét ki. Thong thudng, tuyén ngan nhat gitra hai nit

dugc dung dé€ truyén dit liéu gitta hai nit dé.

7 |Tang ing dung

6 |Téang trinh dién

Téng tng dung

5 |T4ng phién

4 TAng giao van

3 |Tdng mang

2 |Téng LKDL

l |Tang vatly

Téng trinh dién

Tang phién

Tang giao van

Téng mang

Tang LKDL

) [
o Router
535 K [ 1
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Téang vat ly

Hinh 3.62: B6 dinh tuyén (router)




* Truyén dit liéu qua bé dinh tuyén

G hinh vé& dudi, ta xét mot vi du: dit liéu can duoc truyén tir niit A dén mit D.

® Nit A kiém tra xem nit D ¢6 & trén cing mot mang hay khong (kiém
tra dia chi mang).

@ Néu dia chi mang ctia D khong tring vé6i dia chi mang ciia A, A truyén
g6i dit lieu dén bo dinh tuyén: A dat dia chi MAC cua dich la “e” (dia chi cbng
cta bo dinh tuyén).

® Khi bo dinh tuyén nhan duge géi dir liéu, né dat lai dia chi dich cta géi
dit liéu 12 “d” (dia chi MAC ctia D) va giri ra c6ng c6 cung dia chi mang véi dia
chi mang dugc chira trong IP dich cua géi dit ligu.

@ Nt D nhan duge goi dir liéu.

Chii :

- Néu nit D nidm trén cing mang LAN véi A, A g truc ti€p dit liéu cho D.

- Mbi cdng cha bo dinh tuyén cé mot dia chi MAC va mot dia chi IP.

- Phai ding giao thitc ARP dé thu dia chi MAC ctia D va clia bo dinh tuyén.

DiachiIPdich  Dia chi MAC dich

" y [Dulicu ]1.0.03d ]|  |Nut D( A
all” |
[ Dlieu[11.003¢| | F—-%

Nut A
"
Dia chi C (3) ib) Tv - g

& CéngX CéngY
10002 10003 10001 11061  NitC o)

Pia chi IP e o
’ D!il e Cf;ng 11.0.0.2
mang
10.0.0.0 X

a-d: dia chi MAC,
11000 | Y | e-f: dia chi MAC cua bo
dinh tuyén

Hinh 3.63: Truyén dit liéu qua bo dinh tuyén

* Phdn loai bo dinh tuyén
Bo dinh tuyén chia thanh hai loai, bo dinh tuyén cuc bo va bo dinh tuyén
xa. Bo dinh tuyén cuc bo 1a by dinh tuyén thuong. Bo dinh tuyén xa la bo dinh
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tuyén dugc sir dung d€ ndi cdc mang LAN & xa nhau. Khi d6, giita hai bo dinh
tuy€n xa s€ 1a mot kénh truyén riéng (leased line) hoac mot kénh ISDN.

= T — =2

Leased line
........ ISDN"" == =
] ] + *
Bo dinh tuyén xa B¢ dinh tuyén xa .

Hinh 3.64: Phan loai bo dinh tuyén

* Dia chi IP va bo dinh tuyén
B¢ dinh tuyén khong thé ding dé néi cdc mang LAN c6 cling dia ch1 mang.
Dia chi mang

Dia chi mang — | Router —
192.168. 1.0 ; 192 168.1.0
- = ()
— Router
Pia chi mang Dia chi mang
192.168. 1.0 192.168. 1.0
- -

() s ® Khong thé

Hinh 3.65: Dia chi IP va b¢ dinh tuyén
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*Ving qudang bd (broadcast domain)

Trong khi b lap va cau n6i chuyén ti€p ca cdc géi tin quang b (broadcast
packet) thi bo dinh tuyén lai khong truyén cdc géi tin quang ba. Do d6, mot
phdn ctia mang mdy tinh bao gém b6 lap hoac cdu néi va dugc phan cich véi
céc phan khic bdi bo dinh tuyén dugc goi 1a mot viing quang ba. Méi géi tin
quéang ba dugc truyén dén tat ca cidc mdy tinh trong cling mot viing quang ba.

2.8.4. Vidu vé lién két mang

MainFrame

> PS/55 IBM

Token Ring
4Mbps

¢ Bridge

()

P
s

Netware
Server

[<3 pcog NEC

Ethernet 10Mbps

FMR (Fujitsu)

MainFrame L

P —— g,

FACOM (Fujitsu)
Hinh 3.66: Vi du vé lién két mang

3. Mang dién rong

3.1. Giéi thiéu

Mang dién rong (WAN) la mot mang truyén s6 liéu bao phii mot ving dia
ly twong d6i rong 16n, va thuong sir dung céc phuong tién truyén din dugc cung
cap baoi cdc nha khai thic mang. Céc cong nghé mang dién rong hoat dong & 2
tang thap nhat trong mo hinh tham chiéu OSI: Tang vat 1y, ting lién két di liéu.
Theo dinh nghia, WAN két n6i cac thiét bi & cach xa nhau vé dia ly. Cic thiét
bi d6 gom:

- Router: Cung cap nhiéu loai dich vu, gém ca n6i LAN va cdc cdng WAN.

- Switch: Két n6i dén bang thong WAN dé truyén thoai, dit liéu va video.
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- Modem: Giao ti€p vdi cdc dich vu maic thoai; cdc CSU/DSU (Channel
Service Unit/Digital Service Unit) giao ti€p véi cac dich vu T1/El; cdc bd
TA/NT 1 giao ti€p véi cac dich vu ISDN.

- Mdy chit truyén thong: Tap trung cdc két néi quay s6 vao va ra cua
nguoi ding. '

Cic giao thitc vat Iy WAN mo ta cich thitc cung cap cic két néi ham, co,
dién cho cdc dich vu WAN. Nhitng dich vu nay hiu hét cé duge tir cic nha
cung cdp dich vu WAN. Céc giao thire lién két dit lieu WAN mo ta cach thic
cdc khung dir Iiéu duge truyén giita cdc hé théng trén mot dudng lién két dir
liéu don 1é. Ching gém céc giao thitc dugc thiét k& dé hoat dong trén cde dich
vu diém - diém chuyén dung, dich vu da diém va dich vu chuyén mach da truy
nhip nhu Frame Relay.

Dud6i day 12 giao thitc déng géi lién két dif liéu phd bién, slr dung cho céc
dudng néi tiép dong bo:

- HDLC (High Level Data Link Control): Mt chudn IEEE, ¢6 thé khong
ruong thich gita cdc nha cung cdp dich vu khdc nhau do cdch thirc méi nha
cung cdp chon dé thuc thi. DHLC hd trg ca hai cdu hinh diém - diém va da
diém vdi su tiéu thu bing théng nho nhat.

- PPP (Point-to-Point Protocol): Rét giong véi DHLC; PPP ¢6 mot trudng
bd sung dé chi rd giao thire ting trén. N6 6 thé sir dung cho cac két n6i khong
déng bd.

- SLIP (Serial Line Internet Protocol): Giao thitc lién két dit liéu WAN rit
phé bién cho truyén géi IP.SLIP hién dang duoc thay thé bang PPP. Gidng PPP,
SLIP chil y&u duge thiét k€ cho cdc két ndi quay s va la giao thutc huéng két
ndi nhung khong tin cay.

- LAPB (Link Access Procedure Balanced): Giao thic lién két dir liéu
hudng két nGi va tin cdy, duge sir dung boi X.25.

- LAPD (Link Access Procedure D channel): Giao thic lién két dit ligu
ding cho bdo hiéu va thiét bi cudc goi trén kénh D ciia ISDN.

3.2. Cac cong nghé két noi WAN

Cac két ndi mang dién rong cé thé thudc vao mot trong ba Inai sau day:

- Két ndi quay sd (dial-up).
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- Két nbi chuyén dung (dedicated).

- K&t ndi chuyén mach (switching).

- Két néi quay so

Két ndi quay sb (dial-up) 13 loai don gian nhét va it tén kém nhat. Loai két
ndi niy sir dung Modem dé két néi hai may tinh qua duodng day dién thoai
thong thuong. Modem thyc hién chue nang chuyén déi tin hidu sé tir may tinh
thanh tin hiéu twong ty va nguge lai. Qué trinh chuyén dbi niy cho phép céc
mdy tinh c6 thé gui dir liéu qua dudng day dién thoai twong ty. Cic Modem
hién nay c6 téc do 1én t&i 56Kb/s, nhung do nhidu dudmg day nén tdc do cia
két ndi s& bj giam di.

Céc Router ¢6 thé dugce trang bi cdc cbng ndi ra Modem va loai Router nay
cting duge goi 1a cdc mdy chu truy nhdp. Nhu viy cdc mang LAN ciing ¢6 thé
duge két néi qua mét két ndi quay sd. Tuy nhién trong trudng hop nay tée do
ctia két ndi s& rit cham.

Hai phuong phép két ndi quay sb phd bién nhat 1a dinh tuyén theo yéu cau
(DDR: Dial-on-Demand Routing) va du phong quay s6 (dial backup).

Dinh tuyén quay sb theo yéu ciu 13 cong nghé nhd dé6 Modem hodc bd
dinh tuyén (Router) ¢6 thé tu dong khéi tao va két thic céc phién chuyén mach
kénh khi cé yéu cau truyén dan ciia cdc tram cudi. Mot Router duge cdu hinh
dé chi quan tam dén luu hrong né quan tam (ching han luu tugng tir mét giao
thirc cu thé nao d6). Khi Router nhin duge hru lugng quan tam cé dich la mot
mang & xa, mdt kénh s& duge thiét 1ap va dit lidu s& duge truyén binh thudng.
Router ¢6 mét bd dinh thoi dé dém thoi gian 16, thoi gian ndy dugce thiét lap
la1 khi nhin duge luu lugng quan tam. Néu Router khong nhéin duge Iuu lugng
quan tdm trude khi khoang thoi gian r6i hét thi kénh s& duoc giai phong. Cling
nhu viy, néu Router nhén duoc luu luong khoéng quan tam va hién khong c6
kénh truyén nio ton tai thi dir li€u nay s€ bi bo di, con néu lic dé cé mot kénh
truyén thi dit liéu vn duge truyén di. Dinh tuyén quay sb theo yéu cau c6 thé
duoe sir dung dé thay thé céc lien két diém-diém.

Dy phong quay s6 la dich vu nhd d6 duong ndi tiép du phong dugc kich
hoat trong cic diéu kién cu thé. Pudng nbi tiép thir cép ¢6 thé hoat dong nhu
mot lién két dy phong, lién két ndy s& duge str dung khi lign két chinh 15i hogic
khi tai & tuyén chinh vuot qui mét ngudng nae dé. Dy phong quay s6 1am
giam thdi gian chét cling nhu sy suy giam hiéu sudt cia mang dién rong.
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3.2.2. Két néi chuyén dung

Cic dudng day thue bao chuyén dung cung cdp mot két ndi toan bd thii
glan giita hai mang qua PSTN. Dich vu nay ciing tuong tu nhu ta chay cép, chi
khéc 1a no thi€t 1ap va duy tri béi cdc nbhd cung cdp dich vu truyén thong,.

Céc dudmg chuyén dung thub‘ng' la céc duong day s6. Chung cung cip
bang thong I6n hon nhiéu so vdi cac dudng day tuong tu va it bi nhiéu dudng
day hon.

Céc dudng day chuyén dung k¥ thuat s6 sir dung dé truyén dit lieu 12 DDS
(Digital Data Service), Switched - 56 vi hé théng T-carrier, cidc hé théng nay
cung cip mét diy cic loai dudng day c6 t6c do truyén dit liéu khac nhau.

* Cac dudng day DDS

Céc duong day DDS cung cdp cho cdc két ndi diém-diém (point-to-point)
tal-toc do 2.4; 2,8; 9.6; 19,2 hodc 56kby/s.

Do cdc dudng day DDS la céc duong ky thuat s6 nén ching khong doi hoi
Modem d€ két ndi tuyén véi thué bao. Thay vio dé ching ddi héi phai sir dung
CSU/DSU (Channel Service Unit/ Date Service Unit) 1am két néi giita mang
LAN va dudng day DDS.

Mang LAN dugc két ndi véi phia DSU cua CSU/DSU va dudng DDS duoc
ndi t6i cong CSU. Mot loai thiét bj lién mang, ching han nhur Router, thudng
duoc dat gitta mang va CSU/DSU (trén ca hai ddu két nsi DDS).

* Hé thong T-Carrier

Hé théng T-Carrier str dung céng nghé cho phép két hop nhiéu tién trinh
truyén, c6 thé bao gém ca dir liéu va thoai (dwgc phan chia sang nhidu kénh
khéc nhau), va sau d6 dugc truyén trén mot dudmg day don téc db cao.

Pon vi co ban cua hé théng T-Carrier 12 mot tuyén T-1. Mot tuyén T-1 bao
gdm 24 kénh 64Kb/s, ma céc kénh nay ¢6 thé duoc két hop dé cung cép bing
thong tong 1a 1.544Mb/s. C6 nhiéu loai kénh T-Carrier khac nhau, chiing ¢é
thé cung cdp nhidu kénh hon va cdc tée do dir ligu cuc ky cao. Tuy nhién sb
luong kénh nhiéu hon va tée do fruyén dit 1ifu cao kéo theo chi phi phai trd cho
dudmg day truyén tai. Bang 3.8 liét ke cdc hé thdng T-Carrier.
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Bang 3.8: Cdc hé théng T-Carrier

Hé théng T-Carrier S6 kénh Téc dd truyén téng cfng
T-1 | 24 1,544Mb/s
T-2 96 6,312Mb/s h
T-3 672 44, 736Mb/s
T-4 | 4032 274,760Mb/s

Budng day T-1 la loai ré tién nhit (dugce thué bao nhidu nhét trong cdc loai
T-éarrier) va c6 thé duge st dung trén cdp ddng. Cac cong ty nho c6 thé thue
mdt phén cita dudong day T-1.

" Chii y: & chau Au dung céc loai kénh E, ching han E1 (2,048 Mb/s) vi E3
(34,368 Mb/s)

3.2.3. Két noi chuyén mach

Phuong phdp két ndi mang dién rong thir ba 13 phwong phap két ndi
chuyén mach. Phuong phdp nay cho phép nhiu nguti ding cing sir dung
mdt dudng day va it tdn kém hon so v&i phuong phap dung céc duomg day
chuyén dung.

Vé co ban, mang ctia ban duoc két ndi voi mang dién réng qua mot nha
cung cép dich vu hay chinh cong ty dién thoai. Dit ligu ra khoi mang cia ban di
qua két ndi mang di¢n rong va sau dé di vao mang chuyén mach.

Két ndi gitta mang cila ban va mang chuyén mach hodc mang dit liéu cong
cong (PDN: Public Data Network) duogc thyuc hién théng qua mét thiét bi dau
cudi sb (DTE) chfing han Router. Mot thiét bi két cudi kenh dir liéu (DCE -
- Data Circuit-terminating Equipment) ¢é thé duogc dit giita Router ciia ban va
PDN. DCE c6 tac dung cung cép bing thong v xic 1ap thoi gian cho tién trinh
truyén dir liéu. PDN cung cap cdc dudng day va thiét bi chuyén mach dé truyén
tai dir liéu cta ban qua mang.

C6 hai phuong phép két ni I3 két ndi chuyén mach kénh (circuit
switching) va két ndi chuyén mach géi (packet switching).
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¥ Két noi chuyén mach kénh

Chuyén mach kénh thiét lap mot két ndi chuyén dung giira bén giri va bén
nhdn trén PDN. Dit liéu dugce gui tr ngudn dén dich qua kénh da duoce thide
1ap. Khi dit liéu truyén xong, két ndi gitta bén giri v bén nhan két thic va kenh
dugc giai phéng. ‘

Mot vi du vé cong nghé mang di¢n rong chuyén mach kénh 1a mang s tich
hgp da dich vu (ISDN - Integrated Services Digital Network). ISDN g("‘)m cac hé
théng chuyén mach kénh k¥ thut s6. Chi phi cho mot két ndi ISDN phu thudc
vio mic d9 st dung dudng day dé truyén dit liéu. ISDN ¢6 hai loai: Giao dién
téc dd so cap (PRI - Primary Ratc Interface) va giao dién tdc do co s& (BRI -
Basic Rate Interface).

ISDN téc dd co s& cung cap ba kénh: Hai kénh B va mét kénh D (duge goi
Ja kénh 2B+D). M&i kénh B cung cip bang thong 64Kb/s ding dé truyén dix
li¢gu va kénh D hoat déng & téc do 16Kb/s ding d& truyén cdc ban tin didu
khién. BRI ¢6 thé truyén ca thoai va dir liéu bﬁng cédch t.ruyén thoai trén mot
kénh B va truyén dit liGu frén mot kénh B khdc. Tuy nhién hai kénh B thuong
duogc két hop dé cung cép toc do truyén 128Kb/s.

ISDN téc dé so cap duge thiét ké cho cdc doanh nghiép 16n, cung cip
nhiéu kénh B hon. Theo tiéu chudn Bic My, PRI gdm 23 kénh B va | kénh D
(23B+D) vi theo tiéu chuan Chau Au gdm 30 késh B va 1 kénh D (30B+D).
Cic kénh B vin hoat dong & tde do 64Kb/s con kénh D thi c6 thé hoat dbéng &
16Kb/s hode 64Kb/s tuy thude vio loai tdng dai.

* Két néi chuyén mach géi

Khi sir dung c6ng nghé chuyén mach géi, dit liéu duge chia thanh cic goéi
nhd, vi vay dit lidu s& truyén duge di nhanh va hi¢u qua hon. M3i géi déu ¢
théng tin diéu khién riéng va chuyén qua mang mot cdch doc 1ap. Didu nay ¢é
nghia I cdc g6i dit ligu cé thé di theo cac tuyén khéc nhau va dén dich Khong
theo trinh ty. Tuy nhién thiét bi nhén dya vao thong tin trinh tu ndm trong phﬁn
mao diu ctia mdi gbi dir lidu dé ghép dir liéu theo ding thi tur.

Cac mang chuyén mach géi c6 thé sir dung céc kénh o khi truyén di lidu.
Kénh 4o la mét kénh logic dugce tao ra dé dam bao tit ca cdc gbi dir liéu di
chuyén tir nguén dén dich theo cling mot dudng truyén. C6 2 loai kénh ao, d6
l1a kénh ao chuyén mach (SVC - Switched Virtual Circuil) va kénh do thuong
truc (PVC - Permanent Virtual Circuit).
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Kénh ao chuyén mach 1a c4c kénh ao duoc thiét lé‘tp dong khi ¢6 yéu cau
va dugc giai phong khi hoan thanh vigc truyen Truyén théng qua kénh ao
chuyén mach gom 3 bude: Thiét lap kénh, truyén dix liéu, giai phong kénh.
Giai doan thiét l4p kénh lien quan dén viéc tao mot kénh do gitra thiét bi
ngubn va thiét b dich. Giai doan truyén dit lidu lién quan dén viéc truyén
dir lidu tlr thiét bj ngudn dén thiét bi dich théng qua kénh ao, va giai doan
glai phong kénh lién quan dén viéc giaj phéng kénh ao gifra thiét bj ngudn
va thiét bj dich. Kenh ao chuyen mach st dung trong trchmg hgp dir ligu
truyén rdi rac, khi d6 kénh truyén chi thiét tdp khi ¢6 nhu cau truyén dix

li€u. Tuy nhién phai sir dung béng th()ng trong giai doan thiét 1ap, giai
phéng kénh do.

VI. MANG INTERNET

Nhimg cong nghé méi da lam thay déi ca thé€ giéi, tuy nhitng cong nghé
lam thay déi cdch ching ta dang séng khong ¢6 nhidu nhung di 1am thay doi
phuong thitc giao ti€p cua ching ta vdi thé gidi.- Internet 1a mot trong nhitng
cong nghé nhu vay, n6 hifa hen mot su thay ddi 16n trong cdch séng cia con
ngudi (rén toin thé gidi, tit cdch mua sdm hang hod dén cdch hoc tap, trao déi
théng tin véi nhau.

1. Lich sir phat trién cta Internet

1.1. Lich sir

Internet ngay nay khong phai 12 san phdm cla mot 16 chiéc ndo. NS 1a su
két hop nd lyc clia mot s& ¢4 nhan xuét sée, tam viéc hoan toan doc lap véi
nhau. Dudi day 14 cdc sy kién chinh trong qué trinh phét trién clia Internet.

* ARPA (1957)

Nim 1957, Lién X0 lan ddu tién phéng thanh cong vé tinh nhan tao
Sputnik. Khi d6, My da cho thanh lap Uy ban quan 1y c4c dv dn nghién ctru cap
cao dudi su bao trg cua B Qudc phong My (DoD - Department of Defense).
Uy ban nay nham duy tri sir din ddu chia My trong finh vie céng nghe, dic biét
la cic cong nghé lién quan dén quén su.

o  Muang chuyén mach géi (1968)

Dau nhilng nam 60, Paul Baran cha cong ty Rand dugc giao nhiém vu:
Lam thé nao dé bao ddm ring mang mdy tinh trong hé théng quan sy cia My
van hoat dong t6t ké ca trong trudng hop bi tdn cong bing vii khi nguyén tir ?
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Noi cach khdc, nhiém vu cia Paul 1a lam thé nao dé thiét lap moét tuyén ldy
thong tin qua mang ma khong ¢é mot diém 18i nao.

Giai phdp ma Paul dwva ra chinh 13 mang chuyén mach géi (Packet
Switching) ngay nay. Trong mang nay, dir liéu giri tlr tram ngudén dén tram dich
duge chia thanh céc géi c6 chifa cdc thong tin diéu khién dé cdc tram trung
gian c6 thé chuyén tiép géi tin ndy dén dich. Theo d6, phong thi nghiém vat Iy
qudc gia M (National Physical Laboratory) da thir nghiém thanh céng mang
chuyén mach géi dau tién vio nam 1968.

* ARPANET (1969)

ARPA thi¢t 1ap mang ARPANET vao nam 1969 nham gitip cho céc thinh
viéen ARPA ¢6 thé cong tdc vdi nhau hiéu qua hon. Nhu vay, ngudi ding ban
déu clia Internet 1 céc nha nghién citu khoa hoc chit khéng phii 14 céc té chitc
thirong mai nhu ngay nay.

* Ethernet (1975)

Ethernet 1am bing nd cong nghé mang cuc bo trén toan thé giéi. Cdc mang
cuc bd moc lén khip noi va ngdy cing nhiéu mang néi vao ARPANET.

*TCP/IP (1983)

Mai dén nam 1983, su kién quan trong tiép theo trong qué trinh phét trién
cua Internet méi xuat hién. D6 1a khi ARPANET sir dung TCP/IP 1am giao
thite chuan ctia mang, mac di nhiéu mang khéc di st dung TCP/IP tir nhimg
nam cudi thap ky 70. TCP/IP cho phép cdc loai mang khéc nhau c6 thé két néi
vao ARPANET.

* Quy khoa hoc quér gia (NSF - National Science Foundation) thanh ldp
mang NSFNET (1986)

Vao nam 1986, qu¥ khoa hoc quoc gia My thanh 1ap mang NSENET, mét
mang xuong s6ng Internet véi toc 46 S6Kb/s. Dau tién, mang nay két néi cac
stéu mdy tinh tai mot s6 diém tai My. NSFNET da mé& dudng cho hang loat céc
két noi'tlr cdc truong dai hoe & My. Nam ti€p theo, NSF ki mét thoa thuan vdi
t6 hop Merit Network nham phéi hop trong viée quan 1y mang NSFNET. T4m
quan trong cha su ra doi va phat trién NSFNET déi v6i Internet c6 thé thdy rd
théng qua s6 liéu thong ké. Trude khi NSFNET ra ddi, chi ¢6 khoang 1000
tram trén Internet, sau khi NSFNET ra doi con s6 nay da 1én tGi 10.000 va hai
nam sau la 60.000.
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* D& bo ARPANET(1990)

Vio thang | ndm 1990, mang ARPANET nguyén thuy da bi d& bo vi ngudi
ta thily né khong con hitu ich nita. Diéu thi vi 12 viec d& bd ARPANET khong
lam &nh hudng gi doi véi the gidi Internct. Céc cong nghé di duoc cai tién hiéu
qua dén mic ngay khi ARPANET bi d& bo, Internet lap tifc tim ra nhimg tuyén
khéc cho viéc luu chuyén thong tin.

* World Wide Web (1992)

Nam 1992, Tim Berners-Lee, mot nha vat 1y Thuy Si, da phdt minh ra
. World Wide Web (viét tit 12 Web), mot phuong phédp 18 chitc théng tin théng
minh. Y tuéng 12 cho phép moi ngudi tao ra cac lién két tu do téi cdc miu
thong tin. Nghi¢n ctru chia éng dya trén siéu van bdn (HyperText), moét khai
ni¢m dugc dua ra boi Ted Nelson vao dau nhimg nam 60. Siéu van ban cho
phép ngudi diing ¢6 thé nhanh chéng chuyén 1 trang van ban nay téi cc trang
khdc bang céc siéu lién két (hyperlink). C4c céi tién gan day nhat con cho phép
siéu van ban phat trién thanh siéu phwong tién (HyperMedia), nghia 13 cling
giong nhu siéu van ban phimg déi vé6i ca hinh anh, am thanh, video...

Ngay nay, thudt ngli Web trd nén phd bién dén mitc khi néi dén Internet,
nguot ta nghi ngay dén Web, mac di Internct con rdt nhiéu thit khéc. Trén thuec
1€, t6c do phét trién cuia Web u6c tinh khoang 340.000 %!

* Internet ngay nay (1997)

K& tir khi ra doi, Internet d4 trai qua nhitng thay d8i 16n lao va ngay nay
thuc sy 1a mét thoi ki bung né ctia Internet. Nam 1985, chi c6 khoang 2000
tram trén Internet, nhung hién nay con s6 nay di lén téi hang triéu. Trong khi
Internet nguyén thuy duge phét trién cho muc dich nghién ciu, Internet ngay
nay dugc sir dung phan 16n cho cdc muc dich thuong mai. Rét nhiéu cong ty
bdn cdc san phdm cta minh trén Internct hodc cung cap cic dich vu v6 ciing da
dang nhu thé thao, vin hod, tin titc, tim kiém...

Trén thue (€, cdc hoat déng thuong mai trén Internet chi thuc su phat trién
manh khi cong nghé¢ Web ra ddi. Véi Web, ngudi ta ¢6 thé tao ra nhimg tai liéu
twong tic vi dong trén Internet ching kém gi nhitng chuong trinh duge chia
trén dia CD.

1.2. Internet trong tuong lai

Trong twong lai, Internet con c6 nhimg budc phdt trién méi. Mbi thang,
mang toan ciu nay lai dén hang triéu ngudi ding méi. Mot trong nhitg cai
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tién quan trong nhdt, nhung thuong khong nhiéu ngudi dé y la gidi théng
(bandwidth), cu thé 1a giai thong cho ngudi sit dung. Giai théng dang duoc cai
ti€n nham ddp dng cdc nhu cdu truyén dir liéu t6¢ do cao nhu hoi nghi truyén
hinh, video theo yéu ciu, cdc ing dung phan tdn, da phuong tién...

Dudi day 1a nhitng du bdo vé sy’ phdt trién Internet trong twong lai gan:

- Noi dung cua thong tin trén Internet s& da dang va séng déng hon.

- Cdc san phdm phin mém s& dugc phan phdi qua Internet nhiéu hon va
ddn thay thé cho viéc sir dung dia mém va dia CD.

- C4c ttng dung video v audio trén mang ngay cang trdy nén phé bién hon.
bién nay s& trd nén kha dung bdi giai thong ciia ngudi ding sé duge tang én.

- Thuong mai dién tir s& tr& thanh hoat dong thudng xuyén clia ngudi ding
trén mang Internct. Hién nay, thuong mai dién tir ¢dn mot s6 van dé nhir an
toan thong tin, phuong thitc thanh todn va an todn trong viéc thanh todn, tuy
nhién cdc van dé ndy s€ duoc gidi quyét triét dé.

1.3. Nhitng ai ¢6 thé truy cap Internet

Bt ki ai ciing ¢6 thé truy cap Internet. N&u ¢ mot may tinh + modem, ban
c6 thé dang ki mot tai khodn Internet riéng v6i mot nhd cung cdp dich vu
Internet. Tham chi ban cé thé truy cap Interet tir cdce dich vu ¢ong cong nhu
Cafe Internet.

Clng cdn néi thém ring mac dit xufit phat tr My nhung Internct khong
phai clia riéng ngudi M ! Internet gébm nhitg kho tai nguyén khéng 16 ndm &
moi noi trén the gidi. Tuy nhién, viée truy cap vao Internet cling phu thudc vao
noi ma ban dang ki. Vi du nhu ngudi Trung Qudéc mudn truy cap Internet phai
dang ki véi Bd Cong an, hay nhu ¢ Arap Xaéuit, Internet chi duge gidi han cho
cdc truong hoc va khach san.

1.4. Internet mang lai cho ta nhimg gi?

Ban s& tré 15 thé nio néu cé mot ai dé hoi ban Internet 1a gi ? C6 thé ban
s& néi vé nhitng trang Web véi cdc ndi dung tuong tde, vé mua hang trén mang,
cac dich vu... P66 mdéi chi 1a World Wide Web chit khong phai la toan bo
Internet. Con rat nhiéu thi nhu thur dién tir (Internet mail), truyén tép...

* Thu dién tr (Internet Mail)

Thu dién t&r 12 mot trong nhimg dich vu dau tién duge trién khai trén
Internet. Sir dung thu dién 111, ta ¢6 thé trao déi cac thong bdo (message) va cdc
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tép dinh kém véi nhitmg ngudi dung Intermet khéc trén toan the gidgi. D& giri
hodc nhén thir dién tir, ta c6 thé dung cdc trinh duyét Web (Web browser) hoic
cdc chuong trinh Internet mail client nhu Microsoft Outlook Express.

C6 rat nhiCu tng dung cta Internet mail, chdng han ban ¢6 thé dat thué mot
dich vu tin titc hang ngay phan phc‘):i céic tin tife ban can vao hop thu nhu cdc sur
kien thoi su, du bdo thoi tiet, thong tin thé thao, van hod, thi trudng chimg
khodn v.v.

Mot ting dung khéc cla Internet mail 1a tao danh sdch mail {mailling list).
Sir dung mailling list, ban 6 thé két hop v6i mot nhém nguoil trén Internet,
cling quan tdm dén mot vin dé. Khi ban glri mot théng bao lén list server, list
server s€ gii thong bdo dé dén toan bo thanh vién cna list.

* Giao thitc truyén 1ép (File Transfer Protocol - FTP)

Truyén tép la dich vu ddu tién duoc trién khai trén Internet va cho dén
nay dich vu nay ciing khong cé nhi¢u thay déi. Nho dich vy nay, cac tep cb
thé duge truyén trén mang tir may niy qua mdy khédc. Ngoai ra, rat nhiéu dich
vu Internet khdc sit dung FTP lam viéc & hau truong dé truyén dit lieu qua
mang Internet,

* Trinh duyét Web (World Wide Web)

World Wide Web 12 mét tap hop khéng 16 cac 1ai liéu tinh va tuong tdc
dugc lien keét véi nhau. Ban ¢6 thé ding cdc trinh duyét Web dé hién thi noi
dung cdc tai liéu (trang Web) nay. Cic trang Web duoe luu trén hang trim
nghin mdy chi Web trén toan (h¢ gidi. Dé chuyén tir tai licu nay sang tai lieu
khdc chi can nhap chuot vio lién két twong tng trén trang Web.

Cho dén nay, Web Ia dich vu dugc nhiéu ngudi sit dung nhat. Hau hél cdc
dich vu va céc thong tin hivu ich nam trén cdc trang Web. Hon nita, vice sir
dung dich vu nay tuong déi don gian.

2. Nguyén tac lam viéc cua Internet

D¢ sir dung Internet mét cdch hiéu qua, ban cén phai ndm duge mot s6 kién
thitc co ban trong nguyén tac lam viée cia Internet, Ngodi ra, ban cdn phai nim
duoc mét s6 thao téc nhur céch két néi téi Internet, cdch phét hién va khic phuc
mot s6 181 xay ra trong qud trinh truy cap, udc luong hiéu suat két néi, tim cac
dia chi Internet v.v.
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2.1. Md hinh khflch/cﬁﬁ {Client/Server)

Thuat ngi client/server duge sir dung 14n ddu tién vao ddu thap ky 80 nham
chi nhimg may tinh cd nhan (PC) trén mang. Tuy nhién, hién nay thuat ngit nay
ding dé€ chi mdt mo hinh kién tric phan mém hi¢n dai va toan dién. Pay 1a mot
mo hinh dua thong bio (message-based) va ¢6 cdu triic md dun nhiam ting tinh
tién lgi, mém déo va can bing khi so sdnh véi cdc m6 hinh cii nhar mainframe,
file sharing... Trong mdé hinh nay, mot client dugc coi nhu mot nha yéu cdu
dich vu (requester) vd mot server duge xem nhu mot rhd cung cdp dich vu
(provider). Mot mdy tinh c6 thé 1a client hoic server hoic ca hai tuy thude vao
c@u hinh phdn mém. Phan tiép theo s& gidi thiéu vé mo hinh ndy vi mot s6 mo
hinh khdc dé thay dugc wu diém cha client/server.

2.1.1,. M6 hinh mdy tinh lon (Mainframe architecture)

Trong mo hinh nay, tat ca dit liéu va cong tac xir ¥ ndm & may chii trung
tam. Nguoi diing giao ti€p thong qua cdc thiét bt ddu cudi cé chic nang thu céc
md, phim va chudt dé giri chiing Ién may chi. Cdc thiét bi ddu cusi 1A mdy PC
hoac cdc tram 1am viéc UNIX, néi chung, mé hinh nay khéng phu thuée vio he
théng phan cing. Nhuge diém 12 khé sir dung giao dién dé hoa va khong sir
dung duge co & dit liéu phan tdn vé€ mat dia 1¢. Hon nita, toan bd dit liéu va xir
Iy nam trén mdy chii dan dén khong can bang trong hé¢ thong.

2.1.2. M6 hinh chia sé tép (File sharing)

Nguge lai véi mainframe, trong mé hinh nay, mdy khich phai tai vé
(download) toan bd chuong trinh va dir liéu tlr cdc thu muc duge chia sé trén
mdy chit v& tride khi chay ching. Cong tic xir 1y duge giao toan bd cho may
khdch, mdy chil chi ¢é trach nhiém lwu trif chuong teinh va dit 1iéu. Tuy nhién,
nhuoc diém co ban ca mé hinh nay 1a t6n cong stic va thoi gian download
chuong trinh v dir liéu tir may chii. Dac biét Ja trong truong hgp kich thudc
chuong trinh va dit liéu 16n hoac tdc d6 duong truyén thdp thi mo hinh nay rét
kém hi¢u qua, tham chi khong kha thi.

2.1.3. M6 hinh client/server

Mo hinh client/server ra d&i nhim khic phuc nhuge diém cia cdc mé hinh
trén. Thay vi sir dung mot mdy chi tép (file server) nhu mé hinh chia sé tép,
mo hinh nay sit dung moét mdy chu qudn 1y dit lidu (database server). Khi d6, hé
quan tri co s&¢ dit licu quan hé (Relational DataBase Management System -
DBMS) trén mdy chii ¢6 thé trie tiép tra 131 cdc cau truy vdn (query) clia ngudi
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dung. Mo hinh nay Iam giam luu lugng mang bang cach chi gii vé cho client
két qua cua truy van (query response) thay vi giti vé ca tép co s& dir liéu. Nhiéu
ngudi ditng c6 thé déng thdi truy vén CSDL thong qua cac giao dién dé hoa.
Dién hinh cla client/server 1a cdc /07 goi thit tuc xa (Remote Procerude Calls -
RPC) va ngon ngit truy vdn co sd dit ligu (Structured Query Language - SQL),
ching thwong duge sir dung trong giao ti€p giita client va server.

2.2. Cac may chut trén Internet (Internet Hosts)

Internet khong phai chi 1a mot dich vu true tuyén, cling khong phai 13 mot
mang don ma ban phai tra tién truy cap. Internct 13 mot tap hop khong 16 céc
mang doc lap duge két ndi véi nhau. Tat ca cdc tai licu va cdc dich vu cha
Internet ducc cung cip tir cdc mang nay.

Tat ca cdc may tinh trén Internet déu duge goi 12 cdc may chi (host). Mbi
mdy c6 kha ning nhu nhau trong viée giao ti€p vdi cic miy khic trén mang,
Mot s6 mdy chi két néi 161 Internet thong qua céc dudng quay so tam thoi, mot
s6 mdy khac sir dung cdc két néi thuong truc. Néu néi rang mbi mang déu duoc
k&t ndi true ti€p t6i tat ca cde mang khac 1a khong hoan toan ddng. HAu hét cdc
cd nhian v mot s& 16 chirc két ndi té¢ mang cha cic nha cung cap dich vu
Internet, trong khi cédc td chie 16n va cdc nha cung cap dich vu mang chinh déu
két nGi truc ti€p 16i cdc tai nguyén chinh cia Internet

Tuy nhién, néu Interet chi cho phép cdc mdy tinh giao ti€p v§i nhau thi né
ching khédc gi mot mang may tinh cuc 16n. Diéu 1am cho Internet tré nén dac
biét [a sur két hop gitta cdc chuong trinh khdch/cha (client/server) chay trén cic
mdy chi Internet. Chiing cung cép théng tin va cdc dich vu cho ngudi dung
Internet.

2.2.1, Cac chuong trinh khdch (Client programs)

Tai mot thdi diém nio dé, mot mdy chi trén mang c6 thé déng vai trd nhu
mot mdy khdch. Khi dé, né phai chay mot chuong trinh khiach sir dung céc
dich vu hodc théng tin duge cung cap béi mot chuong trinh khic trén mang,
goi 1a ting dung chu (server). Mot vai vi dy vé chu’dng trinh khéch nhu Web
browser (ding dé hién thi cdc tai liéu tr Web server), FTP client dung dé
download tép tir may chi: FTP.

2.2.2, Cdc iing dung chu (Server programs)

Céc mdy tinh trén mang c6 thé chay céc ting dung chli d€ cung cép théng
tin va céc dich vu cho cde médy khach. Céc tng dung chii ¢6 thé thuc thi mot s6
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tac vu thay cho cdc mdy khdach néu cic mdy khach khong thé hoic khong
mudn thue hién cde tdc vu nay. Cdc dmg dung chi xit 1y théng tin va lam cho
né tro nén kha dung doi vdi cdc may khach trude khi giri chiing vé.

2.3. Truy cap Internet qua mang cuc bo (LAN)

Néu mdy tinh cla ban két néi vao mot mang duge két ndi vat 1y tdi [nternet
thi ban cé mot dudng két néi thudng e (permanent connection) téi Internet
(chit khong nh cac dudng k&t ndi quay s6 tam thii). Trén thé gi6i, ¢6 rit nhiéu
10 chic két néi tryc 1i€p mang clia ho véi Internet (t6i cic backbone hodc cic
nha cung cdp mang chinh), st dung cdc cong nghé nhu T1, dudng thué riéng
56Kb/s.v.v. tham chi qua duding vé tinh.

D€ truy cap Internet thong qua mang LAN, ban phdi sit dung mot mdy ¢/
uy guyén (Proxy Server). Thay vi mdy tinh cla ban truc ti€p truy cap Internet,
proxy server niy s€ thay mat cho mdy tinh do dé giao tiép véi cac mdy cha
khéc trén mang. Néu khong dung proxy server, tat ca cdc may tinh trong mang
LAN muén truy cap Internet phai ¢6 mot dia chi duy nh4t trong khi dung proxy
server thi tdt ca cdc mdy tinh déu c¢6 thé vao mang bang mét dia chi duy nhat,
do la dia chi clia proxy. Ky thudt nay ¢6 vai trd rit quan trong trong viéc tiét
kiém dia chi IP (hién nay, viéc cip dia chi IP twong déi khé khén). Khi sir dung
proxy server, ban phai thiét 1ap cfu hinh cho chuong trinh client (chang han
cac Wceb browser) giao 1iép vdi proxy scrver thay vi giao iép truc ti€p véi cdc
mdy tinh trén Internet. Ngoi ra, ngudi quan tri mang cé thé sit dung mot biic
tuong hia (Firewall) dé bao vé mang khdi cdc xam nhap trdi phép. Trong
truong hop nay, ban viin ¢é thé truy cap Internct, tuy nhién viéc truy cap nay s&
bi gidi han theo quy dinh dwge ngudi quan tri dua ra trong fircwall, Mot
firewall ¢6 thé don gidn 14 mot proxy server, thay mit cho may tinh clia ban dé
giao ti€p vé cidc mdy khac trén Internet, tuy nhién di€u quan trong hon la
firewall ¢ thé ngan chén céc truy cap trai phép tir bén ngoai vio mang cla ban.

2.3.1. Intranet

Mot Intranet ¢6 cdu tric va hoat dong giong nhu Internet, tuy nhién s
khdc nhau & ché chi ¢d ngudi dung noi bd méi ¢6 thé truy cap Intranet.

Céc Intranct duge st dung cho nhiéu muc dich, c6 thé sir dung cdc cong
ngh¢ giong Internet nhu thu dién tlr, danh sdch mail, dién dan trao d6i, chat...
tuy nhién pho bién nhat [a cdc cong nghé lién quan dén Web. Dudi day ta mot
vai vi du:
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- Quan Iy nhdn su: Phong qudn 1y nhan su c6 thé xay dung mot Web site
noi bo nham luu trit cdc thong tin méi nhat vé cac nhan vién, thong tin vé bang
cham céng, cdc ndi quy, quy dinh...

- Qudn 1y du dn: Mot 16 chide ¢o thé dua cdc thong tin lién quan téi du an
I6n 1én mot Intranet, qua dé moi ngudi 1am viée trong du 4n cé thé nhanh
chong truy cap nhimg thoéng tin méi nhdt (lich 1am viée, bang phan cong cong
viéc, cdc ddc ta ki thuat v.v.)

2.3.2. Truy cdp Internet bang quay sé

Néu ban khong thé truy cap Internet thong qua cdc mang may tinh, ban vin
6 thé 1am diéu dé bing cdch két néi quay s6. K§ thuét nay cho phép két néi
vao Internet tuong tw nhu thong qua mang may tinh.

Két ndi quay s6 1a st dung mot modem dé két néi vao mang ctia mét nha
cung cdp dich vu Internet. Boi vi nha cung cdp dich vu Internet duoc két ndi vat
Iy 161 Internet nén mdy tinh cha ban cling coi nhu két néi vat 1y tdi Internet, tuy
nhién v&i t6c d¢ cham hon va dudng két ndi chi a tam thoi.

Khi két n6éi mday tinh cta ban v6i nha cung cip dich vu Internet, ban phat
st dung mot trong 2 giao thirc k&t néi 1a SLIP (Serial Line Interface Protocol)
hodc PPP (Point-to-Point Protocol). Cic giao thitc nay cho phép may tinh cta
ban két n6i v&i mang cta nhi cung cdp dich vu Internet va mdy tinh cia ban cit
tuong 1a né duge két ndi vat 1y vao mang d6 (chir khong phai 14 két ndi quay
$0), tham chi né ciing khong nhén ra ring né dang két ndi bing cdng néi tiép
chtr khéng phai 14 biang card mang. Dé ¢é thé két n6i quay so, ban phai sir dung
mot phidn mém két néi quay s6, chang han chuong trinh Dial-Up Networking
trong Windows 9x. Duéi day 1a mot s6 mang cong cong thuong dung trong kél
ndi quay so.

* Mang dién thoai truyén thong:

Dé két noi quay s6 thong qua mang ndy, ngudi ta thudng ding mot
modem. Modem 12 mét thiét bi phan cing dung dé chuyén déi tin hiéu s6 sang
trong tu truée khi truyén di trén dudng thoai (di€u ch€ - MOdulation) va khi
nhan duge tin hiéu tuong ty tir dudng thoai, né chuyén déi sang tin hiéu s6
trudic khi dua vao may tinh (giai diéu ché - DEModulation). Modem thudng cd
hai loal, modem ngoai dugc két ndi vio mot céng néi ti€p cua mdy tinh,
modem trong duge cdm vao mot khe md rong bén trong mdy tinh. Cdc modem
hi¢n nay thuong c¢é t6c dod S6Kb/s.
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* Mang so'tich hop cdc dich vu (ISDN)

ISDN cung cap cédc ket ndi quay s6 c6 téc do khd cao, néu két néi bing
mot kénh (Kénh B) ta ¢6 16c do 64Kbps va néu diing nhiéu kénh, ta s& ¢ téc
dd cao hon. Tuy nhién, gid thué bao ISDN khd cao va viéc cai dat tuong d6i
phtc tap. Hién nay, & Viét Nam da c¢6 dich vu ndy nhung chua phé bién. Bén
canh ISDN, ADSL (Digital Subscriber Loop) 12 mot dich vu méi. Khac véi
ISDN (str dung k¥ thugt mi hod cit), ADSL sir dung cdc cong nghé ma hod mdi
cho phép truyén dif liéu véi toc 6 rit cao.

- Két néi bang cdp (Cable Connection)

Day 1a mot dich vu rat méi, hién chi duge 4p dung & mot s6 noi tai My. Dé
st dung dich vy, ban phai thué mot dudng cdp ctia nhi cung cap dich vu va yéu
cdu cong ty cap dén cai dat mot s§ thiét bi dac bigt, trong d6 c6 mot card mang
dac biét néi vao mdy tinh cua ban, cho phép mdy tinh két ndi vao Internet
(cling c6 thé xem truyén hinh qua dudng c4p nay).

Ngoal cdc mang cong cong trén, ban con co thé k&t néi Internet thong qua
vé tinh (Digital Satellite System),

- H¢ thong tén mién (Dom;ain Name System)

DéE dinh danh cdc tram trén mang, TCP/IP s&t dung dia chi IP. Tuy nhién,
nguoi dung thich sir dung tén hon thay vi dia chi IP do tinh goi nhé cla tén., Vi
vay, cin phai ¢ mot hé thdng 4nh xa gifta tén va dia chi IP.

Khi s6 tram trén Internet con it, viéc 4nh xa ndy thuc hién don gidn bing
mat t€p goi la host file. Tép nay chi ¢ 2 cot: moét cot chira dia chi IP va cot kia
chita tén tuong tng. Tat ca cdc tram trén Internet déu c6 thé chia tép nay va
cap nhat dinh ki tit mét tram chinh. Khi mét chuong trinh hodc mot ngudi ding
cin 4nh xa, tram s& tham chiéu tép nay dé ua lai két qua.

Tuy nhién, hién nay s6 tram trén mang Internet lén t6i hang triéu va nhu
vay khong thé sir dung moét tép dé thue hién viec 4nh xa nhu trén. Tép nay sé
trd nén cdng kénh va khong thé chita trén céc tram, dong thdi viéc cap nhal tat
ca cdc tép nay khi cé thay doi 12 diéu vo cing khé khan.

Mot giai phép [a chira toan b tép dnh xa nay 1én mdt may tinh [dn va cho
phép tat ca cdc mdy tinh ¢6 yéu cdu dnh xa truy c4p viao mdy ndy. Tuy nhién,
nhu chuing ta da biét, vige nay lam tang hou lugng mang mot cdch khiing khiép,
dac diét I1a luu lwgng t6i may tinh tén dé.
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Giai phdp duge sir dung ngay nay 1a chia tép dnh xa dé thanh cic phan nho
hon va chira cdc phan dé trén mot s6 mdy tinh khdc nhau rén toan mang. Khi
mot tram c6 nhu ciu dnh xa, nd s& lién hé vdi tram gin né nhat cé thé cung cap
thong tin 4nh xa. Phuong phdp ndy duge thuc hién bot mot Hé thong tén mién
(Domain Name System - DNS). Phin ti€p thco, chiing ta s& xem xét mot s6
khai niém va nguyén tic 1am viéc clia DNS

- Khong gian tén mién

Hinh 3.67: Cdy khong gian tén mién

Ten céc tram trén mang dugc dat theo phan cdp nhd mot khong gian tén
mién (Domain Name Space). Khong gian tén mién bi€u thi bdi mot cay cé goc
¢ dinh. Cay nay gém 128 mifc, gdc 12 mic O (xem hinh v& 3.67).

Khi né6i vé€ khong gian tén mién, ta can chi v 2 khdi niém sau:

Nhdn: Mbi nit trong cay déu ¢6 mot nhén, niit goc ¢6 nhan réng (null).

Tén mién: Méi ntt trong cay biéu thi mot tén mién, tén mién ndy dugc
ghép béi cic nhiin clia cdc ndt bit diu tir nit dé theo dudng di lén t&i dinh. Céc
nhén cdch nhau mét ddu chdm. Trong vi du & hinh v& trén, niit ngoai cling bén
phai s& ¢6 tén mién 12 ptit.edu.vn

Mién: Mién 1a mot cay con clia cdy khong gian tén mién (cdc cay con duge
khoanh tron nhu hinh vE trén).

N&i chung mét tén ¢6 nhiéu mite, tuy nhién ngudi ta thudng chi quan taim
dén 2 miic, dé 1a mite 1 (first level) va mitc 2 (second level). Mitc mot bidu thi
cho dang clia t6 chitc vi du nhu.com hay.edu hodc tén nude vi du.vn hay.us,
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mifc hai biéu thi cho chinh t6 chic dé, vi du.gov.vn hodc microsoft.com. Cic
mitc con lai (3.4...) biu thi cho mdy chil trong mang cia t& chitc dé, vi du
mang microsoft.com ¢é mdy chit Web 12 www.microsoft.com, may chu thu la
mail.microsoft.com... Cic router trén Internet chi quan tdm dén hai mic 1 va 2
clia tén may cht dé chuyén géi tin dén mang, con viée goi tin duge chuyén dén
cho mdy chit nao thi do néi bé mang d6 ddm nhiém.

- Phdn phoi khéng gian tén mién

Nhur dd néi & phén trude, khong gian tén mién s& duoc lm trit & mot 6
mdy tinh trén Internet goi la cdc mdy chi DNS (DNS Servers). D€ lam duoc
diéu nay, toan bo khong gian tén mién dugc chia thanh cdc mién dua trén mic
ddu tién (first level). N6i cdch khéc, tir g6c cla cay, v6i méi niit con cha géc, ta
tao mét cay con vdi goc ta chinh niit d6. Néu nhiing ciy con nay van 16n va cin
chia nho hon, ta lai chia chiing thanh c¢é4c cay con nho hon... Méi mdy chi DNS
s€ phu trach mét trong cdc mién (cay con) néi trén. Nhu vay cdc mdy chi DNS
cing duogc phan cdp nhu cdc mién.

Néu mdy chi DNS phu trdch mét ciy con ma cay con nay lai duge chia
thanh mét s6 cay khdc nho hon thi pham vi ma mdy cha nay phu trach duoc
goi la mot vitng (zone). Cac mdy chit DNS phu trdch céc cay con & mitc thip
nhét (khong duge chia) s& tao mot co s& dir [1éu luu triv thong tin vé it ca
cdc nut con cla nd. Cac mdy chi & mic cao hon s& uy quyén cho cdc may
chit & muc thap hon luu trir cdc thong tin chi tiét vé cdc mién tuong ting, con
né chi luu trit cac thong tin clia viing v cdc tham chidu dén cdc mdy chi
mutc thip. Cdc may chi DNS mic cao nhat dugce goi 1a cdc mdy chl géc.

Hé théng tén mi¢n dinh nghia hai loai mdy chii: m4y chii chinh va m4y chi
thit cap. Mdy chu chinh chita cdc thong tin va viing né quan 1y vio mot tép va
luu trén dia cing cuc bo, may nay chiu trach nhiém tao, bao tri va cap nhat tép
thong tin trén. M4y chil thit c&p mang tinh chat luu du phong cho méy chinh.

- Khong gian tén mién trong Internet

Trong Internet, cdc tén mién dugc chia 1am 3 loai khic nhau: Cac tén mién
mang tinh chit ngudén gdc, tén mién qudc gia va tén mién dao.

Tén mién mang tinh nguén g&c bi€u thi linh vuc chia mién d6, vi du
nhe.com biéu thi cho cong ty,.edu biéu thi cho gido duc,.gov biéu thi cho chinh
phl v.v. Tén mién qudc gia biéu thi qudc gia chita mién d6, vi du.va thuoe Viet
Nam,.us thuoc M§.v.v. Tén mién dao diing dé chuyén déi tir dia chi IP vé tén.
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- Chuyén dot giitu tén va dia chi

DNS duge thiét ké theo mo hinh client/server. Mot tram cdn chuyén déi
gitta t&n va dia chi s& yéu cdu mot DNS client goi 1a bo gidi (resolver). Bo giai
nay sé gifi yéu cdu dnh xa tédi mdy chit DNS gén né nhat. Néu may cha DNS ¢6
thong tin 4nh xa, né s& lap tie gl cho bd giai, néu khong né s& hudng bo giai
nay t6i cac mdy chit DNS khic hoac tham chiéu 61 cdc mdy chi khac dé 1ay
thong tin. Sau khi bo giai 1dy duoc théng tin dnh xa, né s& kiém tra xem ¢ 16
khong va chuyén cho tién trinh yéu ciu 4nh xa.

Vi¢c chuyén déi ¢6 thé duge thue hién bing 2 k§ thuat: chuyén déi dé quy
(recursive) va chuyén doéi lap (iterative). Trong chuyén déi dé quy, khi client
gui yéu cau dnh xa t6i mot may chu DNS, néu mdy chi khong ¢6 thong tin dnh
x4, nd s€ gl yéu céu téi mdy chu khac (thudng 1a may chil cha) va doi két glia
tir mdy chit nay. Tuong tu, may chi cha lai ¢6 thé gl ti€p di néu né khong gidi
quyét duge viéc chuyén déi,... qué trinh duge thuc hién cho dén khi may chi
cudi cing c6 duge thong tin va lai gui nguoc trg vé theo con dudng cii cho
client. Hinh v& 3.68 12 mot vi du vé trudng hop mot client & microsoft.com yéu
cAu giai tén mién prit.com.vh

Hinh 3.68: Chuyén déi dé quy

Trong chuyén ddi 1dp, néu mdy chl khéng ddp tng duoc yéu cdu cia
client, né s& giri lai cho client dia chi IP clia mot mdy chi DNS khdc ma né cho
1a ¢6 the ddp tng duge. Khi d6, client lai lap lai viéc yéu ciu nhung véi may
chit mét. Qua trinh duoc thuc hign cho dén khi client thod man yéu cau. Trong
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truong  hop trén, client & 1an  lwgt  yén cdu  cic mdy chil
microsoft.com,.cont,.vn,.edu.vn v cudi cing 1 ptit.edu.vn

3. Két noi tdi Internet

Nhu di bi€t, ta cé thé sir dung mot vai phuong phip dé két néi 161 Intemet,
tuy nhién vé mat ngudi st dung, phuong phdp két ndi thong dung nhat 13 két
n6i t6i mot nha cung c4p dich vu Internet (Tuternet Service Provider - ISP).

D& k&l ndi Internet thong qua cdc ISP, ban cdn c6 mot mdy tinh va mot
modem. Di¢u ddu tién can lam 1a xdc dinh ISP. Sau khi dang ki mot khoan muc
Internet (Internet account), ban cdn phai thié€t lap cau hinh cho mdy tinh cla
ban k€t ndi t6i nha cung ¢dp dich vy Internet bing khodn muc nay.

3.1. Pang ki thué bao cua mét nha cung cip dich vu Internet (ISP)

Mot nha cung cép dich vu Internet 14 mot doanh nghiép kinh doanh viéc
ket ndi t6i Internct. Doanh nghi¢p nay c¢6 mot mang mdy tinh duge néi truc 1i€p
toi Intemnet thong qua mot nha cung cap mitc 2 hodc mifc t. M4y tinh cia ban
s¢ ket noi 161 ISP thong qua cdc mang cong cong, dién hinh 13 mang thoai.

NI

= .

E E Ewmdows NT Seryer

Internet Service Provider _

-

L=

Hinh 3.69: Két néi voi Internet
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Cude phi truy cap Internet 13 vin dé ma dong dao ngudi ding quan tam.
Nhu ching ta da biét, d€ két n6i t6i mot ISP, ta phai st dung mot mang cong
cong nao dé. O day ta chi dé cap dén cuée phi khi két n6i téi ISP thong qua
mang thoai. Nhu vay, chiing ta phai trd hat loai cude phi: cudce phi cho viéc si
dung mang thoai va cudc phi trd cho ISP. Cudce phi cho viéc sir dung mang
thoai duge tinh don gidn nhu khi ta goi dién cho nha cung cip dich vu, cude phi
tra cho ISP bao gém cudc thué bao hiang thang va cude tra cho thoi gian truy
cap tinh theo phiit. Hi¢n nay, cuée phi truy cap Internet vén 1a van dé nan giai &
Viét Nam vi né van & miic tuong d6i cao so véi thu nhap clia da s ngudi diing,.

3.1.2. Qudn Iy cdc thong tin vé khodn muc Internet ciia ban

Khiban dang ki mét khodn muc Internet, ¢6 rat nhiéu théng tin di keém, tuy
nhién cin nhé mét s6 théng tin quan trong sau:

88 dién thoai cua ISP: Pay la s§ dién thoai md modem cla ban s& quay s6
t61 khi truy cap Internet.

Tén nguot diang va mdr khdu (username va password) cua khodn muc ban
dang ki. Khi ban quay s6 tGi. ISP s& kiém tra tén ngudi diing va mat khiu xem
¢6 hop 1€ khong trudce khi cho phép ban truy cap Internet,

Dija chi thi va mdt khaie: Khi ban dang ki mot khodn muc Internet, ISP s&
cung cdp cho ban mot dia chi thu dién tir. Ban cén nhé dia chi thu vd mat khau
truy cap hop thu nay. :

Tén mdy chu mail: Dung khi ban st dung Outlook.

Ngoai ra cin nhé mot s6 thong tin khic nhu Web site clia ISP, s6 dién thoai
dich vu tu van...

3.2. Thiét 1ap c4du hinh cho may tinh két néi t6i ISP

Sau khi da dang ki mét khoan muc Internet, cong viée ti€p theo 12 thiét lap
cdu hinh dé may tinh c6 thé két nsi t6i ISP. Hau hét cdc hé diéu hanh cila
Microsoft nhu Windows 95, Windows 98... déu sir dung mot tién ich 13 Dial-up
Networking dé két noi quay so. Thong thudng, tién fch nay da duge cai dat sin
khi ta cai Windows (m& My Computer ta s& thdy muc Dial-up Nettworking),
tuy nhién néu ‘chua chi ta ¢6 thé cai dat tién ich ndy bing céch st dung
Add/Remove Program trong Control Panel.

Tiép theo, ta phai kiém tra xem mdy da dugc cai bo giao thitc TCP/IP chura.
Chon Network trong Control Panel, néu thdy TCP/IP trong danh sach céc thinh
phan mang thi c6 nghia TCP/IP dd dugc cai. Néu chua cé, ta chon Add, chon
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Protocol, o1 chon Microsoft trong hép Manufuctures va chon TCP/IP trong
hép Network Protocols.

Khi cai xong Dial-up Networking va TCP/IP, cdn tao két néi quay s8 6i
ISP. M& My Computer kich dip chuét vao Dial-up Networking. D¢ tao két nai
mdi, kich ddp chudt vao New Connection. Thue hién céc budc sau:

Budc (1).Dua vio tén cha két néi (chi ¢4 y nghia dinh danh)

Bude (2). Pua vao s6 dién thoai cia ISP

Budc (3).Chon Finish dé két thic.

* Két néi va ngdt két noi

Nhu di biét, két noi quay s6 la cdc két ndi tam thdi. C6 nghia 14 khi ndo
ban muén vao Internet, ban bat ddu két néi (connect) va khi ndo muén ngimg
truy cap, ban chon ngit két néi {(disconnect).

Dé két ndi, kich ddp chuét vio bidu tuong clia két n6i vira tao, hop thoai
k€t noi s€ hién ra. G6 tén ngudi diing (username) vi mat khau (password) vao
hop van ban trong ng. Sau dé chon Connect, Dial-up Networking s& thuc hién
viéc quay s0 toi ISP.

Pe ngit két néi, chon Disconnect trén hop thoai két néi.

¥ Két noi Internet qua mang ctic bo

Néu mang cuc bo duge két néi t6i Internet thi mdy tinh ¢ thé két néi t6i
Internet ma khong cdn thue hién quay s6. Khi d6, dé mdy tinh c6 thé két néi t6i
Internet thong qua mang cuc b, chi ¢in “bdo” cho trinh duyét biét ring mudn
truy cap qua mang cuc bo. Vi du véi Internct Explorer, ta chon View ->
Internet Options -> Connection va chon Connect to Internet using a local area
network. Néu ngudi quan tri mang sit dung proxy server thi ta cin dua thém
vao dia chi clia proxy server dé trinh duyét cé thé hiéu duoc.

4. Mang Internet Viét Nam

Dua vao khai thic tir 11/1997, téc do tang trudng hang nam kha nhanh, s6
luong ngudi sk dung tang trung binh 1,5 dén 2 14n. VNPT cung cdp dich vu
Internet chir y&u. Thi phan dich vu VNPT 70,9%, FPT 18,8; Viettel 14,9%;
SPT 4,86%, Netnam 2,6... Ngoai ra cung c&p di cdc loai hinh dich vu phong
phit, duge phé cap nhanh nhu thu dién ti, truy nhéap cdc théng tin trén cic trang
Web, xem cédc hinh anh, am thanh tric tuyén, k&t néi cdc mang riéng cho cdc
t6 chitc va cdc doanh nghiép,... Hién ¢6 3 IXP, 12 ISP dugc cap phép, va cling
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dd c6 21 bdo dien tir v hon 15 ICP duogce céip phép cung cdp thong tin clia Viét
Nam trén mang. Nhicu trang tin ¢6 tdn xuét truy nhap cao nhu Nhan dan: 170
triéu luot, Lao dong: 246 wriéu luot, Sai gon Giai phéng: 77 tricu luot, Ngudi
Lao dong: 42 triéu lugt,... Dich vu Internet di dem lai rat nhiéu loi ich di duoe
xd ho1 cong nhan va ddnh gia cao.

Mang VNN sau du dn pha 3 da tich vat 1§ thanh 2 16p chitc ning: Lép IXP
va 10p ISP. Mang luéi ¢6 POP tai 31 tinh thanh va phuc vu 64/64 tinh thanh.

- Mang qudc 1€ gom 02 cong tai Ha Noi va TP.H6 Chi Minh véi tdng dung
lugng 118Mbit/s trong d6 két néi v6i My ludng 6Mbit/s, véi Hong Kong 16
Mbit/s va 45Mbit/s, v6i Nhat ludng 2Mbit/s, Singapore luéng 45Mbit/s, Uc
luéng 2Mbit/s. Ngoai ra cdng quéc t& tai Da Ning da duge diu tu va va dua
vao khai thic véi ludng 45Mbit/s di My.

- Mang truyén s6 liéu: Céu tric mang gém 3 tang: Téng trén gém 2 niit
TP4 lam chire nang Gateway két n6i di M§. Tang gilta gém 3 nit dat tai Ha
Noi, Ba Nang va TP.H6 Chi Minh tao thanh truc trong nudc, két néi vdi
nhau bang dudng 2Mbit/s. Tang dudi gom cdc tdng dai TP4 va TP§ dat tai
28 tinh, thanh.

Cau hoi on tap

1. PSTN la gi ? Hay so sanh gilta PBX va PABX. Trinh bay méi quan hé giira PSTN
vai PBX va PABX.

2. Hay so sanh mang chuy&n mach ké&nh va chuyén mach géi!

3. Céc thanh phan chinh clia mang théng tin di déng 1a gi ? Gidi thich ?

4. Mang t& bao dinh tuy&n cho mét cude goi dén mét thué bao dat & bat ¢l noi nao
trong mang hodc tham chi @ mét nude khac nhu thé nao? Vai ird cda HLR va VLR trong
viéc dinh tuy&n mét cudc goi dén la gi?

5. Chuyén 6 1 gi? Giai thich nguyén Iy chuyén 6 trén mét mang té bao.

6. Mang LAN dugc (g dung nhu thé nao ? Hay so sanh WAN va LAN.

7. Trinh bay cac khai niém vé& ISDN.

8. Internet ¢6 nhimg kha ning gi?

175



Chuong 4
CONG TRINH NGOAI VI

Muc tidu

Giai thich ddc diém, thanh phan, ing dung cla céac loai cdng trinh ngoai vi vién
théng; cling nhu cdng tac khai thac / bao dudng ching.

Muc tiéu tidn quyét

Trinh bay dugc dac diém, thanh phén, (ng dung c(a cac loai ¢6ng trinh ngoai vi vién
théng va céng tac khai thac / bao dudng.

Nodi dung

- T8ng quan vé ¢dng trinh ngoai vi: phan loai, yéu cau...

- Tng quan thiét k& cong trinh ngoai vi: dac tinh, kidu loai cap thong tin, dudng day
thué bao, ngoai vi lién t8ng dai, cdu truc dudng day, cac thanh phan ngoai vi trong hé
thdng truyén dan vi ba sé.

- B&o duBng c¢ong trinh ngoai vi vién thang.

I. TONG QUAN VE CONG TRINH NGOAI VI

1. Gidi thiéu chung vé cong trinh ngoai vi (Outside Plant)

Khi mot cudéc dam thoai duge thue hién qua mét mach thoai, hodc mét tin
bdo duoc giti di qua mot mach dién bdo, cic mdy dién thoai hay thiét bi dién’
bdo tai hai dau duge kétl ndi vdi nhau nhd cic day din kim loai, sao cho dong
dién mang cdc tin hig¢u thong tin ¢6 thé lvu thong gifra ching.

Trong mét mang dién thoai hay dién bdo, tit ca cdc may thué bao déu duoc
két ndi t6i thiét bi 1dng dai bang cdp hoic bing day din, théng qua né bt ky
thué bao nao ciing ¢6 thé dugc néi véi mot thué bao khac néu mudn.

Hon nita, cdc tOng dai ciing két néi v6i nhau qua moét mang cép hoac day
dan ma trén dé cdc cudce goi dudng dai hodc cac buc dién bdo di qua.
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Céc phuong tién déng vai trd cic vat dan dién, ké céc phuong tién hd tro va
bao v¢ clia chiing, dugc goi 1a Cong rinh ngoai vi.

Trong mang vién théng, mot cude thong tin duge thire hién qua mét kénh
thong tin (kénh thoai, kénh s6 liéu). Céc thiét bi ddu cudi tai hai ddu duoc két
ndi v&i nhau nhd cdc day din sao cho thuc hién théng tin cdn trao déi giita
chidng, cdc thué bao diu néi tdi téng dai noi hat bang cép thué bao, Déi véi cdc
cuge thong tin lien dai hay lién ving thi cdc téng dai cdn ¢é su k&t ndi véi nhau
thong qua mang cdp giita ching.

Céng trinh ngoai vi 1a toan bo céc phuong tién déng vai trd nhu céc vat din
dién va céc phuong tién hd trg, bdo vé cac cdp din ndy dé thuc hién qué trinh
truyén tin hiéu qua mang.

Céc day trdn, day cdp, day cich dién duge st dung lam day din. Cic cay
cot, thanh xa, day d& va phan cimg duoc sir dung 1am cdc phuong tién d& va
cdc cdng cdp, ho cap duge diing dé bao vé cdc cdp ngdm.

2. Phan loai cong trinh ngoai vi

2.1. Phan loai theo 1ing dung

- Cong trinh duong ddy thué bao

Cong trinh dudng day thué bao {a mét céng trinh ma nhd dé thué bao va
phuong tién di¢n thoai cong cong va thiét bi PBX dugc két ndi véi thiét bi clia
tdng dai trung tam. Cip ding cho dudng day thué bao duge goi la cdp thué bao
va duge phin loai nhd hon thanh cap phido va cdp phan ba.

Céap phido 1a phan cdp thué bao di tir téng dai chuyén mach 161 mot diém
not s& bat dau l:zip phan bs. Diém phan céch giita cap phido va cdp phan b6 nay
thudng duoc goi 1a diém két ndi chéo. Trong viéc sir dung cap CCP (Color
coded PE insulated - cdch dién bang chat déo PE ma hod mau) lam c4p phan bg
thi th day nhay (két n6i chéo) thuong duge lap dat tai diém nay nham thiét k&
cic cong trinh cdp mot cdch doc lap véi nhan. Do vay cép phan b 1a mot phan
clia cdp thué bao ma céc hop ddu cubi duge gin t6i. Céc day ré t6i nha thué bao
dugce cdp tlr cac hop ddu cudi.

- Cong trinh cdp trung ké’

Cong trinh cdp trung k& 12 cong trinh két ndi cdc téng dai ndi hat véi nhau
'trong mot viing. Cép trung k& con goi 1a cdp lién dai.

- Céng trinh duong ddy duong dai
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Cong trinh ngoai vi dudng dai 14 cong trinh két ndi cic téng dai dudng dai
v6i nhau. Thong thudng céc loai cdp dong truc, cdp soi quang va céc loai cép
cach dién bang PEF dugc st dung 1am cap dudmg dai.

2.2. Phan loai theo Lip dat

- Cong trinh ducng ddy trén khéng (dav treo)

Mac di dudng day truyén dan trén khéng c¢é nhing nhuge diém co ban 13
bi dnh hudng clia méi trudng ty nhién va nhan tao, né van duoc sir dung mot
cach rong rdi, dac biét 1a véi nhimg dudng day thué bao (khoang 95%) vi céc
cdng trinh trén khong thudng rat kinh t&€ so véi cong trinh ngam.

Céc cong trinh trén khong gom cé cdc cdp, cic day din, céc tru do, chiing
han nhur cdc ¢ot, cdc day ching, cdc day cdp chinh va cdc phu kién khac. Poi
V6i céc cong trinh trén khong, viée xay dung cén phai c6 dii do an toan va chéc
chén d€ chdng lai nhitng diéu kién khéc nghiét trén cao.

- Cdc eéng trinh ngam '

Khi cdp ngdm chon sau dudi 1ong dét tren 1m thi chéng duge nhimg su phd
hoai ctia thién nhién, nhan tao. Tuy nhién, chi phi xAy dung dit hon vai ba 14n
chi phi cong trinh trén cao. Dudng truyén din ngdm thudng sit dung cho cép
duong dai, cdp trung k& va cdp phide diing cho thué bao. Ching dugc chén
dudi dét hoge dit trong mot dudng céng. Do thudng cdn phai chon cdp phan
tin dudmg day thué bao trong céc ving thanh phé I6n vi céc diéu kién méi
trudng, nén cdc cong trinh dudng day phan tdn ngdm gén day tang lén.

- Cdc céng trinh duong day dwdi nuce

Céc day cap dat dudi ddy hé hodc duéi ddy song rong goi 12 cdp duéi nude.
Cdc cdp dat dudi ddy bién dugce goi 1a cép bién. Cép dudi nude va cdp bién cé
16p v6 boc kim duge thi€t k€ mot cach dac biét.

2.3. Phan loai theo thanh phan

Céc thanh phdn ciia cong trinh ngoai vi ¢6 thé chia thanh méi trudng truyén
dén va cdc phuong tien héd trg truyén dan.

Méi truding truyén din bao gém cdp théng tin cling véi céc thist bi di kém
nhu ti cép..

Céc phuong tién hé trg c¢6 thé duge phan chia theo cic céu triic treo (cot,

cac dudng day nhidnh va céc day gia cudng) va clu tric ngz“im (cong cép, bé
cép, ho cdp va ham cép).
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2.4. Phan loai theo hé thong truyén dan

* Hé thong truyén thoai

Tan s6 ting ndi cia con ngudi thudng nidm trong pham vi 50 dén 6000 Hz.
Nhung trong truong hop mot cude dam thoai, khong cén thiét phat toan bo
bang t4n nay. Mot cudc hoi thoai nghe rd va dé hidu cé thé duge cung cap bang
cach phat di mot dai tir 300 dén 3400 Hz. Day tran, cdp khong gia cAm va cdp
gia cam dugc st dung trong hé théng truyén din tiéng néi cho cic mach noi
hat va cdc mach dudng dai cu ly ngan.

* Hé thong tdi ba

- Hé thong tai ba day tran

Hg thong tai ba day trin thich hgp véi cdc trudng hop khi cdn ¢é cdc mach
phu doc theo dudng day trin dang hoat déng. C6 rat nhiéu loai hé théng nhu 2
keénh, 3 kénh, 6 kénh va 12 kénh. Nhung hé thdng tai ba day tran bay gio rat
hi€ém hoi boi vi ban than dudng day trdn da tré nén cuc ky hiém.

- Céap tai ba khong gia cdm

Céap tai ba khong gia cam 12 cdp duoc thiét k& cho cdc hé théng F-24, F-60,
X-60. B¢ cung cép cdc mach mot cdch rigng biét trong cdc hudng ngwoe nhau,
cd hai soi cap duge dat doc theo toan doan.

- Cép tai ba cur ly ngéan

H¢ thong T-12 SR sir dung cdp boc gifly v chi va cdp dudng dai PEF-P.
Céc mach trong cdc hudng nguoe nhau duge cung cip trong mot cap, sit dung
mot bang tdn khéc, cu ly ¢6 thé 4p dung khoang tir 25 dén 100km.

- Cdp déng truc

Céc hé thong C-4M, CP-12MTr, C-60M va DC-100M su dung cdp déng
truc 2,6/9,.5mm. Cic hé thdng P-4M va P-12M str dung cép 1,2/4,4mm.

Ca hai doan cdp nay déu duge ITU tiéu chudn hod. Trong trudng hop cdp
dong truc, tdn s6 cang cao thi cic dic tinh chéng xuyén am cing ot, do vay
khéng can thiét phai ding cdp riéng biét cho c¢dc mach trong cdc huéng nguoc
nhau. Cdp mang nay thudng duoc ldp dit ngidm dudi dat.

3. Nhimg yéu ciu ddi véi cdng trinh ngoai vi

Cong trinh ngoai vi phai cé nhitng tinh chédt dién tlr 16t dé€ truyén céc tin
hi¢u thong tin. N6 phai du vitng chac dudi nhimg diéun kién huy hoai khic ca
thoi tiét, dia hinh, va nhan tao. Sau day 13 nhitng yéu cdu dién va co dit ra cho
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cong trinh ngoai vi. D€ thue hién céc yéu cu nay mot cach kinh & phdi can
nhic thich ddng dén moi thist k€&, tir san xuat dén bao dudng.

3.1. Pién tro cach dién

Dién trg tach dién kém gay ra suy hao truyén din cao, xuyén am va tap am
Ion. Nhat thi€t phai sir dung céc vat ¢6 dién tr&r 16n cho 16p céch di¢n cha day
dan. Trong khi d6 phai dac biét chi ¥ bao vé 16p cdch dien luon luon 16t Lap
céch dién b bin, canh cay cham vio dudmg day hoac cép... déu din dén lam
héng 16p cdch dién cta cdc day don hodc day kép. Trong truong hop cdp vdi
16p v6 bi v& ¢6 thé dan dén b thdm nude va dién trdy céch dien cang bi thap di,
doi véi nhi€u loai mach vdo mot lic nao d6. Do vay cdn phai dac biet chd y dé
trdnh 1am héng vo cap.

3.2. Sitc bén dién moi

Céng trinh ngoai vi d6i mat véi méi hiém nguy clia sét va ciia viée 1i€p xtc
véi dudng day di¢n lyc. Stc bén 16p dign moi di cao 13 cdn thiét dé béo vé ban

than cong trinh ngoai vi ciing nhu nhén vién bao dudng vi cdc thué bao khoi

" nguy hiém. Trong cdc he¢ thdng truyén din méi day, nguén dién Iuc cdp theo
Cap t6i c4c tram 1dp & xa. Trong céc trudng hop nay site bén dién moi di cao Ia
cén thiét cho p vo day dén.

3.3. Pién trd day dan

Khi dudng day dan ddu néi vé6i thiét bi chuyén mach, diéu 16i cin thiét 1a
di¢n tro day din phdi thap di cho phép thiét bi hoat dong duéi tri s6 rit nhé cia
cong suat kich thich dé gidm suy hao truyén dan t6i mic thap nhat.

3.4, Suy hao truyén dan

biéu mong mudn 1a suy hao truyén din cang thip cang tét, gid tri cuc dai
cho phép ctia né duge xdc dinh nhu sy dung hoa giita chat luong truyén v tinh
kinh t¢. Trong mang dién thoai, suy hao cho phép phan b6 cho moi ting cla
mang. Trong viéc quy hoach tong dai khu virc hodic mot mang duong dai, cdc he
théng truyén din hodc céc loai cong trinh dudng day thich hop cén lya chon sao
cho cdc suy hao truyén dan vin nam trong pham vi nhing giéi han cho phép.

3.5. Méo

Dé truyén céc tin hiéu thong tin mot cdch trung thyc, duomg day phai la
loat day khong méo. C6 ba loai méo truyén din: méo do suy hao, méo pha va
méo phi tuyén.
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- Méo suy hao do sy bign déi hé s6 suy hao theo tin s6 tao ra. Suy hao nay
c6 thé dugce bu lai nho sit dung bo khuyéch dai.

- Méo pha do thay ddi t6c d6 truyén din theo tin sé tao ra. .

- Méo phi tuyén do sut ¢6 mit ¢dc phdn tir phi tuyén, ching han nhu cdc dén
dién tir chan khong, céc trannsisto, cdc vat liéu tir... trong mach tao ra.

3.6. Xuyén am

Xuyén am giita cic mach trong 16p day cép hodc trong dudng day tran phai
cing nhod cang t8t. Mic xuyén 4m cho phép x4c dinh tir quan diém duy tri tinh
riéng tu va trdnh su nhiu loan ¢6 thé ¢6 trong truyén théng.

DE giam 16i thiéu xuyén am phai duy tri sy can bing dién va su che chan
gifta cdc mach. Céc day dan dién cla cap duge bén xofn thanh titng ciip hoic
thanh tlmg quac dé dat duge su cdn béang t6t gifta cdc mach va dat. Cac dic tinh
xuyén am cta cdp dong truc dige xdc dinh theo hiéu qua man chan cta day
dan ngoai va cita cdc bang kim loai 1am vo boc.

3.7. Su dong nhat cia cac tinh chat dién

Néu trd khdng déc tinh khong dong nhit doc theo dudng day, thi tré khing
s& ¢6 anh hudng bat loi dén cdc dic tinh truyén din cha duong day.

Néu khoang cdch giita cac cudn day gia cam doc theo mot dudng cap gia
cam léch khoi khodng cdch tiéu chudn thi cdc dic tinh tré khang theo tdn s6 &
bién dong, dan dén ti€ng vong hoac ti€ng rit trong mach.

Tinh ch&t khong déu trong trd khdng dic trung clta cdp dong truc 12 nguyén
nhin gay ra phan xa tin hiéu, anh huéng xau dén chét lvong truyén dan. Phai
chu y dac biét y&u t6 nay trong viéc ché tao, lap dat cdp déng truc.

3.8. Sirc bén co hoc

K9 thuat cong trinh ngoai vi phai xem xét dén nhitng anh huong cua cic
diéu kién thoi tiét, ching han nhur giong t6t, bio 1dn, tuyét roi, déng bang, thay
ddi nhiét do,.. Trong viéc thiét k& cdc ciu kién clia cdc thiét bi clia cong trinh
ngoai vi can nghién citu cac yéu té an toan thich hgp.

Khi xdc dinh mot tuyén cdp can trénh nhimg noi ¢6 thé gay nguy hiém do
lut 16i hoac 1¢ dat. Khi mot tuyén cdp duge chon doc theo mot con dudng 16n,
ma nén cla né khéng dd rin chic thi sur qua lai cia xe ¢6 sé 1am rio day din.
Cin phai dac biét chd y dén nhiing yé&u t6 nay trong viéc lya chon tuyén cling
nhu Idp dit cdp tai nhitng noi nhr vay.
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3.9. Nghién ciru nhitng méi nguy hiém va nhiéu loan

Khi mot dudng day thong tin chay gdn mot dudng day dién hre hodc mot
dudng ray dién, dién dp va tap am cao bét thudng s& xudt hi¢én trong mach
thong tin do ti€p xtic hodc do cam ung di¢n tir gy nguy hiém cho ngudi, thiét
bi va gay nhiéu loan cho dong (in. Do viy, cong trinh théng tin can duge xay
dung tai moét cir ly an toan cich xa dudng day dién luc hoac phai duge bao vé
bang cdc thiét bi thich hop. Céc tuyén cap ngam duoc 1ap dat tai ving lan can
v6i dudng ray xe dién DC thudng gip nguy hi€ém do 4n mon dién hod tir dong
rd. Do vay, ¢dn tranh nhimg noi nhv vay hodc phdi diing thiét bj thich hop dé
bao vé cap khoi cdc dong lac. ‘

II. TONG QUAN VE THIET KE CONG TRINH NGOAT VI

1. Déc tinh cua céng trinh ngoai vi

"Cong trinh ngoai vi" 14 tén goi chung cho moi cdu kién tao nén phuong
tién truyén dan hitu tuyén. |

1.1. Sy da dang cua tin hiéu truyén dan

C6 nhiéu loai tin hiéu dugc phat di trén cdc dudng day thong tin, thay déi
tir cdc tin hiéu analog 4kHz dén céc tin hi¢u digital 2,4 Gb/s. Truyén thong nhu
vay, doi hoi cdc dac tinh truyén dan thudn lgi. Cip doi can bang va cdp soi
quang duge ding dé truyén din hiéu qua cdc tin hiéu khic nhau nay tuy thuoc
theo tng dung ciia ching.

1.2. Quy moé cong trinh

Do cong trinh ngoai vi bao gom ca cdc dudng diy truyén din nén quy mo
chia né rat Ién. Dicu nay doi héi phai tiét kiém nhat néu ¢ thé.

Bing 4.1: Céac cdu kién cong trinh ngoai vi

Cac muc
Cip treo Cap doi xung
Puong day thué bao Cap sgi quang
Cép ngim Céap doi ximg
Céap soi quang
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C Cép treo Cap d6i xing |
A Céc duong trung k& Cép soi quang
P Cap ngam Cdp d6i xung

Cép soi quang

Cap d6i xing

Cép treo Cép déng truc

Céc dudng lién vung Cép sdi quang

Cdp d6i ximg

Cdp ngam Cap doéng truc

Cép soi quang

Céc coc, cde 6ng dan, cdc bé cap, cdc hd cdp, cdc dudng him cap...

Ngoai ra, do cdc cong trinh ngoai vi duge phan bé trén mét ving rong, nén
cac hé thong di day cta ching phai cuc k¥ linh hoat, nhat 14 dg§i véi cdc duong
day thué bao.

1.3. Cac diéu kién méi trudng _

Do c6ng trinh ngoai vi thié€t 13p ¢ ngoai troi, nén bi tic dong cua ca moi
trudmg thién nhién lan moi truong do con ngudi tao nén. Nhimg tic dong tir bén
ngoai-cia thién nhién va nhan tao, tinh dic tht ¢é anh hudng t&i cong trinh
ngoai vi dugc liét ké trong bang 4.2.

1.4. Hiéu qua caa cong viéc xay dung va bao dudng

Cong trinh ngoai vi chit y&u xay dung va hodn tét tai ché. Vi vy trong qui
trinh xay dung doi hoi tinh hiéu qua cha cong viéc phéi cao. Hon nita, do cong
trinh phan b6 trén mét viing rong gay anh hudng bt lgi dén hiéu qua cla sy
bao dudng, cho nén diéu c6t 161 1a moi cong viéc bao dudng phai duge thire
hién véi hiéu qua cao nhit c6 thé cé.

V1 1g trén nén yéu cdu chl y&u ma cong trinh ngoai vi phai ¢6: cde dic
tinh truyén dan tuyét hao, kinh t&, do tin cay cao, xay dung vi bao dudng hiéu
sudt cao.
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Bidng 4.2: Vi du vé cdc tde dong ciia ngoai lte thién nhién va nhdn tao

Yéu to

Nhiing van dé gay ra cho cong
trinh ngoai vi

Nhiét do

Do dong bang:

- Bién tré dat tang 1én

- C4c cot bi lung lay

- Cip bén trong 6ng dan bi v& do nén
Do thay déi nhiét do:

- Ran nitt, ddn nd/co mit

Tic Gi16 (phun muéi v.v..) - Sut 16, ran ntt do dao dong, dit dn
dong Mua, nudc mon, ung ngép, &n mon
ciamodi | (nén ddtro i, v.v..) Bi dut va bi phd huy do tuyét
tnidomg | Tuyét Pudng cdp khéng dit tam cao do
thién tuyét roi
nhién | 50 An mon, 16p céch dién bi hdng
Bﬁ.o cat Lam hu hong vo cdp, rudt cdp bi an
Pong dat mon |
Dia chat/Dia Iy Bi phd huy
Néng P, sut, sap do lin dat
Chuot, chim, con tring D41 mau, lam x4u chat luong
Gay hu hong
Tac Day dién luc Cam ting
dong Puong ray di¢n 1 chiéu An mon dién phan
clia moi | pyrang ray din xoay chiéu | Cam ng
trudng Dudmg day phan tdi dien | An mon
nhén . . oA w
a0 Khéi nha may v.v... Ran nitt, gdy, an mon

X: 6 10 (rung dong khai)
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2. Kiéu loai va dic tinh cGia cap théng tin

Cép thong tin ¢6 thé phan loai theo cdu triic thanh cdp d6i can bing va cdp
dong tric ma ca hai déu diing cdc day din kim loai va day soi quang ding soi
thuy tinh v m&i day da thu hit duge nhiéu sy chii §. Su phan loai cip théng tin
theo cau tric duge trinh bay trong hinh 4.1

Cép d6i can bing

— Day dan kim loai —

Cédp dong truc

Cép quang da phuong thire

—-Sqi thay tinh  ——

Cép quang don phuong thirc
Hinh 4.1: Phdn loai cdp thong tin theo cdu tric

2.1, Cap doi can bang

Cép déi can bang truyén tin hiéu qua mot doi day kim loai can bang. Mac
dau né khong dat nhung khong thich hgp véi truyén din tin s6 cao, do d6 né
duge str dung chil yéu cho cédc dudmg day thue bao cu ly ngén va céc dudng day
lien tong dai véi dung lugng thdp va trung binh.

Hinh 4.2: Cdu tao cdp d6i

2.2. Cap déng truc

Cép dong truc 1a cdp khong can béng vé6i sgi day trong ndm & tam clia day
din ngoai kink dng. Mic di xuyén am do ghép tinh dién hay do ghép dién tir
thudng 14 vin dé do6i véi cdp doi can bang, day din ngodi trong cdp déng truc
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tao man che cho day dén trong khoi bi anh hudng cia cédc trudng dién, do dé
xuyén am do ghép tinh dién gay ra déi véi cdp dong truc sé khong thanh vin
dé. Hon nita hiéu (ng mit ngodi trong day din ngoai lam giam xuyén am do
ghép di¢n tr gay ra khi tdn s6 phdt tang 1én. Vi vay cép thich hop véi truyén
din nhjéu kénh tin hiéu dién thoai va truyén ddn hinh anh. N6 chii yéu diing
cho cic mach duong dai cu ly xa, dung lugng 16n.

Doi vdi cdp déng truc, ty s6 dudng kinh cla day dan ngoai véi dudng kinh
cua day din trong phai gin véi ty s6 3,6:1 cang t6t nhim bao dam diéu kién
suy hao t6i thi€u. Trong nhiéu khfa canh c4p soi quang t6t hon cdp déng truc,
nhiéu dén miic né khong con duge thiét k& thém nita.

Vo

v

Day dan trung tam —M
Lép cach dién

Day din bén ngoai

Hinh 4.3: Cdu tao cdp dong truc

2.3. Cap soi quang

Thuoc tinh Dic trung Ung dung

- - Dutmg diy trung ké noi hat
| Tén hao thap

. / . DPuong truc cu ly dai
Thuoc tinh truyén din Bang tdn réng :

, Boan phai déi phd véi cdm ing
Phi cam ung

Hé théng thué hao

Trong g nheg
Thude tinh vét 1§ < { He théng dudi bién

Dudmgp kinh nho

Hé théng téng dai

Hinh 4.4: Cac ddc trung, ung dung cia cdp soi quang
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Cép sgi quang truyén dén céc tin hiéu quang bing cdch dung sdi thuy tinh
lam éng dan séng quang. So sdnh vé6i cdp thong tin tiéu chudn ding soi day
kim loai, né cung cap céc dac tinh tuyét v, bao gém tén hao thép, bang tin
rong, phi cam tng, trong lugng nhe, duong kinh nho va thich nghi dé dang véi
hé théng truyén din s6 vi hinh anh. Do viy, cap s¢i quang dang duge dua vao
st dung tam céc duong day lién tdng dai va c4c dudng day truyén din thué bao
trén khap mang vién théng.

3. Pudng day thué bao

3.1. Pac tinh duong day thué bao va hé thong phan bo

Dudng day thué bao ndi tdng dai di¢n thoai véi cdc thué bao, dugce 1ap dat
dé thod mén nhu cdu dién thoai phan b trén khip mot ving.

Do céch phén b8 dong déu cdc dudng day nhu vay, tir tdng dai dién thoai
t6i mot ving s€ yéu cdu cdc phuong tién cuc ky rong 1én, cho nén cdc dudng
day chi duge phan phoi mot cich truc tiép tit téng dai dién thoai t6i cdc khéi
FDB (khéi phan bo ¢o dinh - Fixed Distribution blocks) duge x4c dinh cé
xem xét dé€n tinh hinh trong ving. Nhitng dudng day nhu viy goi 12 cdc
dudng day phido. _

Gifra cac dudng day phido va céc thué bao, cdc dudng day dugce phan bé dé
hinh thanh mot mang. Cac duong diy nay duge goi la cic dudmg cap phan bo.
Do céc duong day phido thudng dugce 1ap dat ngdm dudi ddt, nén cdp nhiéu doi
duoe st dung. Tuy nhién, hdu hét cdc dudng cdp. phan bd déu duoc ldp dat trén
cao (mac dit cé mat s6 duge 1ap dat ngdm), do d6 cdp d6i it sir dung.

Pudng day thué bao thiét k& dé d4p ing nhanh chéng viéc l1ap dit méi va
chuyén dich cdc mdy dién thoai dua trén nhu cdu. Tuy nhién, nhitng thay doi vé
s6 hrong thué bao khong thé mé ta theo mé hinh todn hoc don gian, do d6 giai
doan du bédo dic biét phai duge xdc lap cho mdi khdi phan b c¢6 dinh (FDB).
Néu giai doan dé qud dai thi tinh chinh xdc cia du bao s€ thap, phuong tién sé
nam trong trang thdi nhan roi trong thai gian dai, khong kinh t€. Mit khic, néu
gial doan d6 qud ngin, thi viéc md& rong cif phai lap lai. Vi vay, hién nay
thudng sir dung cdc giail doan du bdo 1a 5 nam cho cdc duong day phido va 10
nam cho cdc dudng cap phan bé.

3.1.1. Thiét ké duong ddy thué bao

Do dudng day thué bao thudng sit dung dé truyén dén bang tdn géc cla tin
hiéu ti€ng néi, diing hai day nén chiing dugce cdu triic tir cdp doi can bang. Suy
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hao dudng day va di¢n tréd DC d6i véi cdp doi can bang duge tinh trong béng
4.3. D61 véi thiét k& ¢6 tinh kinh €, nhat thiét phai duy tri cdc gia tri trong
pham vi gi6i han nay.

Bdng 4.3: Tén hao cdp va dién tré DC

Kich c¢& day dan (mm) Tén hao (dB/km) - bién tro vong (Q/km)
) 0,32 2,76 470
04 2,20 295
0,5 1,75 187
0,65 1,33 113
0,9 0,93 58

Ghi chit Cap c6 kich ¢ 0,5mm bay gid khong dugce ché tao nita.

3.1.2, Hé thong phdn bo duong ddy phido

Thiét k& dudng day thu¢ bao dua vao du bdo nhu cdu, nhung khong thé du
bdo s lugng chinh x4c vé nhu cdu twong lai trong mot khai phan phéi ¢d dinh,
do d6 can thiét phai xét dén sai s6 cha viéc 1am du bio.

Khéc véi he théng phéan phéi o do déi vdi nhitng CCP noi hat, cdp phido di
ngam duge gia ¢6 cho nén phéi sir dung mot hé théng phan bo. Didu nay doi
héi réng su bién thién nhu cdu tuong ng vdi sai sé trong du bdo cin dua ra
trude khi thiét ke

- Céac con duong, cdc dong song, dudng sit va cdc dudng ven do 1a cdc
ranh gidi cho cdc hé thong FDB bidn ¢6 dinh du kién ¢6 nhu ciu trong 15
nam sau nay.

- Hai hay ba khdi phan phéi duge 6 hop lai tao nén ving do6i chung
(Common Pair Arca - CPA), né cung cip 100 hay 200 doi day du phong nhu
cic day dan thay ddi nhau.

- D€ diéu chinh sy thay d6i s& déi day ndi cdp phido vé6i cdp phan pl 3, tuy
thudc vao nhu cau.
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3.1.3. Hé thong cdp phdn bé

* Hé thong dwong ddy treo.

Trong bd phan phdi cap ¢6 dinh, tuyén phan bd thiét 14p doc theo cdc con
dudng... véi nhiing do6i day cép dat theo nhu cau dy bdo cho 10 nam sau.

CCP thudng duoc dung cho cdp phan bo. N6 ¢6 idp céch di¢n Polyctylen,
khong bi nit gy néu bi uét nhe. N6 ciing dé dang gé 14p vdi cdce 16p ddu cudi
¢6 bo ga dd 1ap sin sao cho cdc day din c6 thé duge két ndi tai cdc diém 8i wu,
bao dam khd nang rdt cao dé lién két cdp phén ba.

Do vay, khi dat cdp 1an diu chi can lap mot s6 luong can thiét trén cic cot
tai noi cé nhu céu. Viéc di cdp CCP nay cling cic hop dau cudi ¢6 lap san bo
ga cho phép cdc day dan duge chon lwa mot céch tue do, cho nén né duge goi 1a
hé théng phin bé cap tu do.

* Hé thong phdn bé c¢dp ngdm

Céc hé thdng phan bé cdp ngdm ¢é gia thanh xay dung dat hon so véi gia
thanh hé thong phan bé trén cao, song né chdng duge hurr hong do thién tai ot
hon va khong bi xudng cip, cho nén nhu ciu déi véi ching hién nay van gia
tang. Thong thudng, hé théng UG duoc chip nhan dé phan b6 ngdm, néu ding
cap CCP - JF. C6 3 loai h¢ théng UG. Hé théng UG-B thich hop véi nhitng
viing ma cdc phuong tién ¢6 thé 6n dinh sau khi choén truc ti€p vi it ¢6 cdc cong
trinh ngoai vi, nhur trong viéc trién khai xay dung nha & ching han. Hé théng
UG - P thich hop cho cic viing cé thé bi dao di xd6i lai tai di€ém ddu néi, nhu
dudi via he chiang han. Hé théng UG - H dugce sit dung trong cdc ving khé ma
dao 1¢n lai. H¢ théng SUD (Subscriber Undergroud Distribution - phdn b6 cdp
ngim thué bao) nham lam giam gid thanh xay dung.

3.2. Cac kiéu loai va cdu tric cap thué bao

Cong nghé nay doi hoi cdp thong tin tuu trung vao ba diém sau day:

- Tao cdc day 16i manh va nhiéu doi day.

- Nang cao thudc tinh truyén dan,

- Nang cao do tin cay. Piém duge nhan manh ¢ diy 12 d6 cich dién cia cép
va v6 boc bing chdt déo dé bao dam tinh kinh t& va nguyén ven.

3.2.1. Cap phido

Cap phido dé két néi gifta téng dai dién thoai vdi cdc hop phan phéi cdp c6
dinh, trudc day thudng dung cdp stalpet (stalpeth) c¢6 16p cdch dién bing gidy
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va vo boc ngoai bang stalpet. Tuy nhién cdp néi hat vo chit déo PEC va cic
day d&n dugc mi hod mau da duge dua vao sit dung méi day. Loai cdp nay c6
céc dac tinh nhu sau:

- Cé nhiéu doi day do giam duoc dudng kinh day dan

- Viéc ddu ndi cé tinh hiéu qﬁé hon do sir chdp nhin cdc nhém nhd mudi
doi va hé théng mi hod mau day.

- Lép céch dién day dan duge Iam bang chit déo nham tiang cudng thude
tinh chéng xuyén am.

* Cdu trie cia cdp noi hat PEC

Cép noi hat PEC c6 cic day din déng cdch dién bang Polyétylen duge ma
hod mau (DEF) ¢6 dudng kinh cua céc doi day tir 0,32 dén 0,9mm dé cung cdp
nhiéu doi. Mac du nd 16n hon cédp stalpet nhung né ddm bao bén chic trong sir
dung thuc thé (xem bang 4.4). C6 8 mau dung dé mi hod day din (xanh, vang,
do, lue, tim, triing, nau va den) dé tuong hop ndi cdp hién hitu, twong tr nhu
cdp CCP noi hat (xem hinh 4.5). D€ két hop viéc boc vd cap va viéc dau néi,
16p vo cia cap ndi hat 13 16p vo boc gébm cdc phién mong (LAP) bao dam tinh
dan hot rét t6t va chéng tham nude.

Bang 4 4: S0 doi day cuwce dai cua cdp néi hat PEC

Puong kinh day S6 doi day cuc dai d6i v&i | S6 doi day cuc dai d6i
dan(mm) cap no1 hat PEC vGi cdp Stalpet
0,32 3.600
04 3.000 2.400
0,5 1.800
0,65 1.200 1.000
0.9 600 400
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Nhém nhé 10 déi

Hinh 4.5: Cdu tric cua cdp PEC noi hat

Bdng 4.5: Cap néi hat PEF - LAP

Loai cép Do day 16p cach dién (mm) | Do uén cong cuc dai (%)
Noi hat PEC | 0,09 Xdp xi 25
Noi hat CCP 0,13 ;
Trung k& PEF-LAP 0,10 Xédp xi 20

* Ddu noi cdc day din trong cap noi hat PEC. Trong cip néi hat PEC viéc
dau n6i sit dung cia day dén PAT dé€ tang d6 tin cdy. Diéu nay cho phép cung
cdp dich vu cia hé théng phi thoai, vi khong xdy ra dit mach chap chon. Do
vay cdp néi hat PEC dugc dua vao dé thay thé cdp Stalpet.

3.2.2. Cdp phdn bé’

Cép CCP sit dung trong céc hop phan phdi cdp c6 dinh, chiing ¢6 kha nang
phan bo ty do, ¢6 cdc dac di€ém sau day: chdp nhan hé théng mi mau d€ nhan
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dang day ddn dé dang hon va do cdch dién bang chét déo dap ing do chdng
thim nude tuyét voi.

* Cdu truc cia cdp ndi hat CCP

Cédc day dan trong cdp ndi hat CCP, ¢é dudng kinh tr 0,4 dén 0,9mm, dugc
boc bdi 19p polyétylen ma hoa mau (8 mau) dé cdch dién 16t hon (xem bang
4.6). Cdu hinh cua cap nay tuong tu nhu cip noi hat PEC véi s6 luong ciac doi
day bién ddéi tir 10 dén 400. Loai cdp CCP c6 vo boc bao gébm loai P, boc bing
polyetylen, va foai AP sir dung 16p boc LAP.

Ngoai ra, con ¢6 loai day tu hru (self - Supporting - SS), ghép v&i cap dé cai
thién cong viéc rai cdp, va loai CS trién khai dé ngan ngira hu héng do chim
mudng, thé vat va dan bin cia céc tay tho san.

Bdng 4.6: Cdac cdu triic day ddn cia cap CCP tiéu biéu

S6 Quad Doi day s6 1 Doi day s6 2
Cyday | LI 12 | coday L3 L4
i 1 Xanh Trang 2 Nau Den
2 3 Vang ! 4 ) !
3 5 Luc " 6 " )
4 7 Do ! 8 ! !
5 9 Tim " 10 ! "

Ghi chi: Hinh 4.6 dudi day la ciu hinh Quad nhu duéi day. L1 va L2 bae
g6m mdt mach, L3 va L4 bao gébm mdt mach khic. Cac chum mach duge nhan
biét bdi mau sic cta dai bang boc ching.
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Hinh 4.6. Cdu hinh Quad

Ciing con ¢6 loai cdp CCP - JF diing cho phén bé cap ngdm. Né ¢6 16i cip
pht bing 16p thach déng nhim chéng tham nude rat t6t.

4. Céng trinh ngoai vi lién tdng dai

4.1. Pac tinh cong trinh ngoai vi lién tong dai

Céu hinh dudng day cho cong trinh ngoai vi lién téng dai don gi4n hon céu
hinh cho cong trinh ngoai vi thué bao, nhung né tao ra nhiéu mach cu ly dai ¢6
h¢ s6 sir dung cao. Do d6, né yéu cau: ¢6 do tin cdy cao, chat lugng truyén tét,
tiét kiem tot,

Vi thé, hé théng cdp truyén dan thich hgp nhat duge chon Iwa cho céng
trinh ngoai vi lién tdng dai dya vio cy ly truyén din va s6 lugng mach dién.

4.2. Hé thong tuyén dan cia cong trinh ngoai vi lién tong dai

4.2.1. Hé thong truyén ddn cdap déi cdn bang

- Hé théng thué bao dung day din déi don truyén tin hiéu txéng n6i theo hai
chiéu. Tuy nhién hé thong lién téng dai ghép nhiéu tin hiéu dé lai dé truyén di
50 lugng 1én tin hiéu qua mét hay doi day thi kinh k& hon.

- Hé théng DP - 1,5 M dai dién cho loai truyén din kiéu nay.

- Hé théng DP - 1,5 M dugc dua vao trong qué trinh thi€t k&€ mach dé tiét
ki¢m nhiéu hon va gidm dugc suy hao truyén din. N6 phét di cic tin hiéu s6
nhw mot 16 hop cic day xung duoc 14y miu & tan s& 8kHz, gap doi tin s6 tiéng
néi cua cdc tin higu gée (4kHz). Loi th€ vé he théng ndy 12 cuong d6 dudng
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truyén (rén tap am cta nd. Vi thé, né c6 trién vong lam giam d6 méo truyén
dén, von la mét van dé I6n d6i véi truyén din analog.

H¢ thong DP-1,5 M la mét hé théng truyén dan 4 dudng truyén doi héi mot
cap dudng day goi di va mot cip cho goi dén, nhung cdc dudng day dé cé thé
dugc bo tri trong mét cdp. Trong trudng hop ndy, s6 lugng dudmg day duoc ddi
héi dé dép tng nhu cdu du bdo nhim mé rong hé théng trong twong lai duge
lou giir tai cac vi tri ma 6 d6 dnh hudng tir xuyén am dau gin s& 1a nhd nhat. Cu
ly chuyén tiép cuc dai duge thi€t k& dé dam bao suy hao truyén din & tdn s&
772 kHz, khong I6n hon 37,8 dB trén mat ddt va khong 16n hon 35,4 dB & trén
cao, tan s6 nay bang mot nita tdn 56 cha tram lap lai co ban (1.544 kHz) (xem
bang 4.7). Hon nita, nhitng tram lip lai duge dat bén trong cdc bé cap hay trén
cdc ¢ot va dugce cdp dién dp 150 VDC (gifta cdc dudng day) dé tao ra mot mach
ao cho mbi mot tin hiéu.

Bdng 4.7: Cu ly chuyén tiép cho hé théng DP - 1 5M

) Y Culy chuyén ticp
Cép Suy giam (772 kHz) v dai (k)
Cép dudng dai PEF-LAP (0,9mm) | 12,5 dB/km 4,1 (3,8)

Ghi chii: So trong () 1a d6i véi cap treo.

4.2.2. Hé thong cdp quang ding cho cdc hé thong trung ké truyén déin
noi hat

Céap sgi quang cung cip cdc dac tinh truyén din bang rong, suy hao thip v
phi cdm ting t6t hon so véi cdp déng. Do d6 né 13 méi trudng truyén din van
nang fiham bao dam tinh linh hoat cao, tinh kinh t€ cho céc hé théng truyén
dén s6 va cic h¢ thdng video khac nhau - nhitng hé théng khong thé thigu dé
trién khai cdc dich vu phi thoai.

Hon nita né lai rat nhe v c6 duong kinh nho - nhimg yéu t6 cho phép giam
kich thudce cic tram chuyén ti€p ngoai vi & mét viing rong 1én, do dé né cé
pham chét ddng ké lién quan téi viéc xay dung vi bao dudng.

Soi quang 12 mot sgi thuy tinh dai va manh c6 thé truyén dnh sdng véi suy
hao rédt thap. D€ ¢ thé dén duge dnh sing, soi quang ¢ cdu tao gém hai 16p:
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161 va vo, nhu trén hinh 4.7. Loi 1a mot soi thuy tinh hinh tru nho c¢é chiét suat
cao hon va vo la moét 16p thiy tinh hinh 6ng bao quanh cé chiét sudt nhoé hon.
Mat bién (mét phan cdch) gitta 16i va vo c6 thé déng vai trd nhu mot mat guong
phan xa hhd phan xa toan phan. Anh séng truyén doc theo 16i bi “nhét” béi mat
guong va ¢ lai trong d6, tham chi ca khi soi quang bi uén cong.

Lai Soi quang da mode

~
\-t@{ } o

Hinh 4.6: Cdu triic co bdn cia soi quang

Tinh chat quan trong clia soi quang 12 tén sic va suy hao. T4n sic lam méo
dang con suy hao lam yéu tin hiéu quang dugc truyén doc theo soi quang.

Soi quang dugc phén loai theo céc tiéu chi khdc nhau nhu vat liéu ché tao,
phan bé chiét suit, mode truyén din v.v...

Bang 4.8: Phdn loai soi quang

Phan loai Mot truyén dan | Phan bo chiét suat
1 Bac
Pa mode
2 Gradient
3 Pon mode Bac

Soi da mode c6 suy hao va tén sac 16n vi vay thudng dugc sit dung cho cic
hé thong t6c do thap va khoang cach ngan. Sgi don mode c6 suy hao va tan séc
thap nén dugc sir dung cho céc hé théng t6c do cao va khoang cich 16n.
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Soi quang rat manh va nhay cam véi céc tic dong co hoc, nén cin chd ¥
khi trién khai lap dat va khi 1am viéc tai noi ¢é6 cdc cong trinh cap quang dé
tranh gay ditt gay cép.

Do nhitng tinh nang nay ma nhimg hé thong truyén din khic nhau sir dung
cdp soi quang dang phat trién. Tinh hinh phét trién duge mo t trong bang 4.9.

Bdng 4.9: Cdc hé thong trung ké duong dai bang cap quang cu'ly lon

Soi Khoang
rl v s quan | cachewe | Do dai Ldn dau
Ap Iiil:l;g:g :;)Tlgl? Dung llm‘pg g dai gitra dufmg tién duoc
dung dén (Mbr}:-;} truyén dan duge 2 tram treyén | dua ra thi
: sur trung {km) triomg
dung gian
F-400 397200 | 5.700 chfsys SM 40 km
9.800 2/83
Cic SM 40 km
duong | F-100M 97.728 1.440/ch/sys
day Gl 10km 3/81
trén
mat F-32M 32.064 | 480CH/SYS GI 10km 4.620
6/83
F-6M 6.312 96Lines GI 20km
FS-400M 72 5/84
Ciéc 397.200 | 5.760ch/sys SM 42 km
dutng | FS-400M 1.060 6/86
day
dudi sSM 68km
pidn F-6/M 6.312 S6chfsys 180 7/83
’ Gl 40km

5. Cau triac dudng day

5.1. Cau triic dudng day treo

Cau hinh cha c4c duong day treo rét phiic tap, ching nim trong méi trudng
chiu anh hudng cha diéu kién khi hau nhu gié, mua, sam, sét vh nhiét do, cic
diéu kién dija hinh bao gém ca diéu kién luu lugng va trang thii clia vd boc
ngoai. Céc diéu kién nay phédi dugc xem xét dén trong thiét k& va xay dung céc
duong day treo cao.

Bang 4.10 liét ké cic cdu kién trong cau tric tuyén dudng day treo cao.
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Bdng 4.10: Cdu kién trong cdu tricc duong ddy trén cao

Ciu kién Cac khoan

Cot - Cot gd : - Cot phing gia c6 sit
- Cot bé téng - Cot hén hop
- Cot sat

Phu ting gd - Dung cu treo - Thir khéc

iap - Bing cot

Day co - Day sét ma - M6 neo

| - Thép nhém chéng an mdn
Day do cap - Day cdp sit ma - Thép nhém chéng an mdn

Trude day, khi ding day trin, cét dién thoai bing gé, k&m theo x ngang
béng gd hay bing sit. V& sau, cot 1am biing bé téng, réi dén cot phing cot sit.
Tir d6 cot sit va cot hop chat duge phét trién. Nhu vay trude day 5 loai cot da
duge dung. Nhung dén bay git ching ta khéng ché tao cot gb nira.

Day ching dugc dung dé duy tri su can bang clia tii khong can bing tai cot
goc hay tai ¢t cudi.

Day d& cdp hodc 1a day sit ma bén thanh cédp, hoac 12 day cdp ¢6 nhom
chéng in mon duge bén bing diy boc nhom (ALCD). Day nay c6 thé chia
thanh 5 loai va duge diing tuy theo do dai ching, trong lugng cép,...

Day sat boc nhom chdng n mon ding & mién duyén hai, noi ma vin dé€ an
mdn kim loai 14 khic nghiét. Cap SS 1a cép t6 hop gém cép dan va day dd, do
d6 né c6 thé 1ap dat ma khong cin dén day d& hay vong treo cdp.

5.2. Cauv tric ngam duéi dat

Cap ¢6 s6 lugng 16n cac doi day dé truyén din cdc tin hiéu ghép kénh dugce
lap dat ngdm duéi dat vi rat nang, khé lap dat & trén cao.

Mot cdu hinh ngdm duéi dat cling viing chéac hon dudng day trén cao. Cdu
triic dudng day ngdm thudng gém cdc 6ng dan, dudng ham cdp, bé cdp va cong
cdp. Hau hét ching duogc lip dat dudi dudng giao théng coéng cong. Do dé
ching phai di chéc va ciing dé chiu ducc luu luong giao théng 16n do cdc xe
tai ning chay trong thoi gian dai.
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5.2.1. Cong cdp

Cong cdp la cdc duong 6ng 6 chiéu dai 1,2 mét, chén ngam dudi dat.
Ching chita dung va bao vé cip thong tin. C6 4 loai cong cdp: ng polyvinil -
clorit, 6ng thép phi nhira duong (asphalt), éng sat dic, v 6ng thép chéng an
mon. Thong thudng mot céng cdp bao gdm ca hai loai 6ng polyvinil - clorit va
ong thép phl asphalt.

Tuy nhién, néu phuong phap ding 6ng hén hop khé cé thé sir dung vi
nhimg dicu kién dia 1y, diéu ki¢n d4t nén, vi an mon dién hod, vi ¢6 nhiéu cam
tng... thi cong cdp nay duoc sir dung nhi¢u nhat do st can nhéc theo nhitng yéu
té kinh t&. Ong c6 cdc dudng kinh 100mm, 75mm, 50 mm va 25 mm, nhung
ong dugc dung pho bién nhat 1a 6ng ¢ dudng kinh 75mm.

BE cdp bo trf doc theo tuyén cdng cép dé gilp d& cong viée dat cap, thist
lap céc tram lap... Khoang céch giita cdc bé cdp chi yéu xdc dinh theo do dai
cho phép cua cdp nhimg bi anh hudng boi cac diém nang cép hay cdc chd 1@
nhdnh va cdc diém &n dinh cho céc tram lap. Cy ly truc thi gitta céc bé cap
thuong khong qua 250 mét.

6 ong
Khoang trong bén trén

N AN N N

Phai d4t binh thudng

L __——Ong Polyvinil clorit

Khoang tréng

Cat /

\
N DYDY
NVARNVNY,
ANNNA AR

>/' LA

P e N

Khoéng tréng bén dudi

T vet Ong thép phl nhya dudmg

Hinh 4.8: Tiét dién ngang ctia cong cdp tiéu chudn
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Bdng4.11: Ap dung 6ng tiéu chudn noi duong céng cdp khong 16 hop dicoc

biéu kién 1dp dat

Ong thich hgp

Puodng chay qua mién c¢é nhi¢t do dat vuot
gua 40° C, nhur suéi nude néng ching han

Ong thép phi nhya dudng
Ong gang duc

Nhing chd giao nhau duéi dudng hay duong
ranh bang cich ding phuong phdp ddy éng

Ong thép phi nhua dudng
Ong gang duc

Poan di qua giang cdu

Ong polyvinil - clorit
Ong thép chdng an mon
Ong gang dic

Sat canh tru cdu

On;:, polyvinil - clorit
Ong thép chong an mon

Oné gang dic

Poan nam trong dét sinh 4y, nhur 1a ddm sen

Ong thép chdng an mon
Ong gang diic

Tuyén cong chui 1&n (phan ngdm dudi dat)

Ong polyvinil - clorit
Ong thép phit nhira dudng

Tuyén cong chui 1&n (phan thing ding)

Ong polyvinil - clorit
Ong thép chdng an mon

Puong cong cép di ngam dudi dat (phan ngam)

Ong polyvinil - clorit
Ong thép phii nhua dutng

Phan cdng cdp di ngdm (phdn thing dimg)

(A)jng polyvinil - clorit
Ong thép chéng an mdn

Doan chwra can nhiéu cam tng

Ong gang diic
Ong thép pht nhya duong
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5.2.2. B€ cdp va hop cdp

BE cdp 12 cdu tric ngam dudi dat duoc 14p dit gidp din cap vao/fra va ddu
ndi cap, lap dat tram lap, kiém tra cong, cdp. BE cdp gém phén bé chinh, vai bé,
8 bé va nép sat, né ddp tng dit chd cho mot ngudi 1am viéc trong do.

Thudng phan chia bé cap theo loai va tiéu chuén hod chiing theo loai cong
cdp di ngam gé lap v6i chung. Loai bé hinh khéi vuéng, tuyén nhanh loai L,
tuyén nhanh loai T va tuyén nhénh loai cét chéo. Kich thuée bé cép ciing phan
loai theo s6 dng ma ching c6 thé chita va vao viéc c6 hay khong ¢6 cdc bo
lap. Vi du, cé 8 6ng trong bé cdp vudng, dugc danh s6 tir No.1 dén No.8
(xem bdng 4.12). )

Cac bé cdp cling dugc phan loai theo qua trinh xay dung ching hoic
nhu loai dic tai ché, trong d6 bé tong dugc rét tai ché dé xay dung bé,
hoac nhu loai dic thanh khdi, véi mbi khai da duge ché tao trude tai nha
mdy va dugc ghép lai vét nhau tai cong trudng. Cic bé xay bing khoi
khong mait nhi€u thoi gian bang loai bé cdp dic tai ché va cai thién duogc
hiéu qua cong viéc.

Con cédc hé cdp duge 1ap dit ngdm dudi dat nhdm gidp viéc dan cédp vao,
dan cdp ra va ddu ndi cdp chita s6 doi day nho, lap dit bo lap lai va kiém tra
cong cap va cdp. Ho cdp khéng c6 phan thu hep d6 14 diéu khac bé cap.

Bdng 4.12: Vidu vé cdc loai 6ng trong timg loai bé cdp

. o . Cach xép dat
Tén goi bé cap Kich thu(iclthanhr’dt_) dic Loai ong thiclll) hc.rp Ghi chd
phia sau nidp (6ng x tang)
Loai o Dai{m) | Roéng{m) | S8u(m)
Nod [ 150 1.00 120 | Nho 2x2 Ong dat vio
No2 | 1.80 1.00 1.50 " 2x2 mot phia
No3 | 240 1.30 1.50 " 3x3 "
No 4 3.00 1.40 1.70 Réng 3x5
Yuong | nos | 320 1.40 2.10 " 4x6
No.6 | 4.00 1.50 2.20 " 5x7
No7 | 5.00 1.70 2.60 | Nho 6x8 2 bo dang nap
No.8 | 5.00 1.70 3.00 v 6x10 sat
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No.l | 1.70 1.00 120 | Nhod 2x2 Ong dat vé
No.2 1.90 | 100 1.50 " 2x2 mot phia ithd
No.3 | 250 1.30 1.50 " 3x3 ra 20 cm
Nhanh | No4 | 3.40 1.40 1.70 | Rong 3x5 Nhé ra 30cm
chiL | Nos | 3.60 140 * | 2.10 " 4x6 )
No.6 | 4.00 1.50 2.20 " 5x7 2 b0 dung nap
No7 | 6.20 170 260 | Nho 6x8 dat nho ra
No.& | 6.20 170 3.00 " 6x10 #0em
No2 | 230 1.10 1.50 | Nhé 2x3 Nho ra 20em
) No3 | 250 1.30 1.80 " 3x3 Nho ra 30cm
f::;“Th Nod | 340 1.40 1.80 | Rong 3x5
No.5 | 2.60 .40 2.30 " 4x6
No.6 | 450 1.50 2.40 " 5x7
No.2 2.30 1.10 1.50 Nho 253 Nh6 ra 20em
Nhinh | No3 2.50 1.30) 1.80 " 3x3 Nho ra 30em
cit | Nod | ' 340 1.40 2.10 | Roéng 3x5 .
ngang | No.5 3.60 1.40 2.60 " 4x6 "
No.6 | 4.50 1.50 2.60 " 5x7

Chit y: Khi cdp déng truc 9,5mm b6 tri trong bé s6 3, dng dén dat vé | bén.

5.2.3. Puong ham cap

Dudng ham cdp xay dung gifra cdc téng dai dién thoai va dé chita c4c céng
cap va cdc bo lap. Chiing dap wing khoang tréng danh cho mé rong sau nay, cho
vi¢c d& bo va bao dudng, do dé chiing ¢ ¥ nghia lam cong viéc dat hiéu qua
hon, ¢6 d6 tin cay cao. Ngoai ra do s6 lwrong cdp cdn 1dp dat cang 16n thi cang
kinh 1€, nén cdc dudng ham cédp dugce sit dung trong cdc doan, noi cé nhiéu hon
40 dudng day duogc cung cdp trong mét dudng truc chinh.

Dudng hdm cdp phéan loai thanh dudng hdm cép tron va dudng ham cdp
vuong va ching duge cung cép cdc tién nghi phu dé quat gié, chiéu sdng va
thodt nude. Thudng kich thude dudng hdm cip xdc dinh theo s8 luong cdp cén
chita va ¢6 5 tén goi, x&p loat tlr s6 1 (41-90 dudng) t6i s& 5 (201-300 dudng).

Céc phirong phdp xay dung dudng him cép cé thé tam phan loai thianh
phuong phdp cit md, dat duge do tir mit bing va tiét dién s& 14 vuéng. Mat
khéc, trong phuong phép ¢6 che boc, ngudi ta ding kich dé ddy 6ng thép sao
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cho ¢6 thé chong lai sitc nén clia dit, va stic nén tir phia ngoai dé xay dung
duoge vich tedng phia bén trong khi ma mat trude chiu nhitng cd thiic tlr phia
trong. Treong hop nay mat cét 12 hinh tron. D gidi quyét van dé nay va xem
xét d€n bdo tén moi trudng, phuong phdp vé boc duge chap nhan hon

6. Cac thanh phan ngoai vi trong hé théng truyén dan vi ba s&

6.1. Gioi thiéu

Céc day dan séng (phidd) 1a cde phuong tién dé dan cédc séng dién .

C6 4 loai day dan séng sau: hai day (song hanh), cdp déng truc, 6ng din
song, day dan manh va siéu manh.

- Dudng day song hanh chi sir dung & phdn tan s¢ thép trong bang tin viba,
nguyén nhan la do tén hao bic xa, suy hao do chét dién moi va hiéu tng mat
ngoai. ¢ tan 84 trén 200MHz, st dung cdp ddng truc ¢6 hidéu qua hon.

- Cédp déng truc khac phuc suy hao bic xa do slr dung phuong phdp che
chén bing céch cho day din ngoai bao quanh day din trong. Tuy nhién, ching
¢6 nhitng han ch€ do suy hao & chét dién moi va suy hao hiéu iing bé mat, din
dén, kha nang v€ cong sudt bi han ché.

- 6ng din séng cé dac tinh t6t hon so véi phin 16n cac loai day din khdc.
Ching dugc sir dung phd bién trong k¥ thuat ra da véi cong suit yéu cau cao.

- Khi ¢ tan $6 cao hon, dac biét [a gdn bang tin séng mili, day din manh
(stripline) va siéu manh (microstrip) c¢é nhitmg wu diém 16 rét. Nhiéu hé théng
tén s6 cao duge sir dung trong cic dng dung yéu cdu coéng suit thap. Cic mach
di¢n cong suat thap st dyng k¥ thuit mach tich hgp vi ba don kh&i (MMIC)
hay k§ thuat mach tich hop vi ba lai ghép (HMIC) v&i ma déng trén ban mach
in la dudng truyén din. Day din manh vi siéu manh duoc st dung vi chiing
thich tng véi cong nghé san xudt ban mach in.

6.2. Day song hanh

Khi biét dugc dién cam va dién dung trén do dai don vi, c6 thé tim ra dic
tinh tr& khdng cha bdt ky dudng day nao theo cong thite: Zy= VL/C

Céc gid tri cia L va C phu thudc vio céu triic hinh hoc trén dudng day. Céc
day song hanh c6 khoang cdch hiru han giita cdc day vd mét dudong kinh day
xdc dinh. Céc hé s6 ndy 6 thé duge sit dung nhiéu hon cic gid tri L v C trén
d6 dai don vi. Nho viée sir dung cdc hé s6 nay, ching ta ¢é thé tinh todn cdc
dic tinh trd khang cho dudng day song hanh bang phuong trinh sau:
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Zy=(276./z, )(log, 2D/d)

Trong d6:

Z, = Dac tinh tré khing,Q

D = Khoéng cdch giita 2 day dan

d = Puong kinh ctia day din

&, = hiing s0 dién moi twong d6i (= 1 cho khong khi)

b SN
Céc day dan

Hinh 4.8: Day song hanh

6.3. Cap déng truc

Day dan thit hai cha day song hanh trd thanh 16p v6 bao quanh day din
trong, nhu vay ta ¢6 cdp déng truc. Day déin trong c6 thé duge d& boi céc 16p
dém dién moi khi sir dung khong khi lam chat dién moi. Chat dién moi ¢6 thé
dung lam 1&p 40 cho day dan trong 14 polyetylen hoéic mét chdt dién méi tuong
tr. Mot loai cap dong truc rat quen thudc 1a day dan néi mdy thu truyén hinh
vdi mot ang ten. Cac ddc tinh dién clia cdc loai cap dong truc khdc nhau c6 thé
khdc nhau ddng ké, dac biét & céc tn s6 vi ba, do céc kich thudc clia cép va
viéc lua chon va tao chat dién moi

Day dan ngoat (vo) ciia cdp dong truc ndi véi dit, nén cdp dong truc duge
xem nhu day din khong can biing. Diéu ndy c6 thé so sanh véi dudng day can
bang nhu day din song hanh cho T.V, & d6 2 day dan tin hiéu déu céch ly dat.
Bién 4p phdi hop sir dung dé phéi hop mot ddy dan déng truc véi day din song
hanh T.V heic dng ten dugc goi 12 bién dp cén bang.
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Cép doéng truc sir dung cho hé théng vi ba ¢é dudng kinh 16n hon rat nhiéu
so véi loal sit dung dé€ thu truyén hinh théng thudng. Trong hé théng vi ba s&
thudng sir dung cdc loai cdp cé dudng kinh day din ngoai 7/8 inso (1 insg =
2,54 cm) va 15/8 inso vai cac chat di¢n moi x6p hoac khong khi.

Dadi dac tinh tro khang cho cic cap déng truc thudng tir 40 dén 150 Q. Dac
tinh tro khdng cia cdp dong truc sit dung chat dién moi dong nhdt, cing.

Céc cdp déng truc c6 thé st dung dugc & tdn s& t6i 40 GHz. Tuy nhién,
hoat déng & dai tan cao hon duge thue hién trén ban mach MMIC ma khéng
cdn cdp. Truyen lan qua cdp déng truc duoc thue hién qua mét TEM (séng dién
tr ngang), do mot cip dong truc 13 mot dudng truyén din 2 day. Trong mot cap
déng truc, séng TEM duge goi 1a mét séng chll y&u hay mét rdi va 1a mét hoat
dong uu tién. Khi hoat ddng trong mét trdi, cdce tan s6 tir DC té1 mot vai GHz
déu c6 thé truyén fan duge. Vi ly do ndy, cdp déng truc duge xem nhur mét loai
day din bang rong. _

Khi & tan s6 cao hon, budc séng cia tin hiéu va cdc kich thudc vat 1y cia
day dan lién quan dén ch€ dé hoat dong. Khi mot budc séng (& tdn sd cao)
bang hodc nho hon kich thude vat 1y cia day dén thi s& t6n tai cdc ché do
truyén lan séng bac cao hon. Kich thuréc téi han cha cdp déng truc 13 mét ham
cha chu vi chdt dién moi giita day dan trong va day ddn ngoai. Cdc mdt bac cao
hon nay phan bd céc trudng ning lugng cla ching trong 16p dién moi gita hai
16p din.

H
’; X >)(
_____¥,/” Huéng truyén lan —

Séng dién ngang (TE)

Y
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Hudng truyén lan = ee——p
. >
EX X

Hz  Séng tir ngang (TM)

Hinh 4.10: Cdc mot truyén lan séng bdc cao

Céc moét bac cao duge phan thanh cic séng TE (séng dién ngang) hoac
TM(s6ng tir ngang). Séng TE la mot séng dién ngang trong dé tir trudng nim
trong hudng truyén lan séng va dién trudng ndm ngang (vudng géc) véi huéng
truyén lan. D&i v6i séng tir ngang (TM), thanh phan dién trudng ndm trong
huéng truyén lan va tlr trudng vudng géc véi nd.

Céc m6t bac cao dugc chi r6 bing cdc chi s6 dudi m va n. Ching duogce viét
la TE,,, va TM,,,.. Céc chi s6 dudi lién quan t6i s6 nira bude séng cé thé t6n tai
xung quanh chu vi ctia dudng tron. Bac thép nhat trong cic mét bac cao nay
tuong tng 1a TE,, va TM,,. C6 thé cé nhiéu mét bac cao khic.

Tén s6 hoat dong d6i véi cdp déng truc duoc chon bén duéi cic mét thap
nhdt. Diéu nay ddm bao viéc truyén lan qua mét TEM, d6 13 mét chinh d6i véi
cép dong truc. Cdc mét cao hon khong duge ua diing vi viéc truyén ning luong
khong hiéu qua. Véan dé x4y ra khi yéu céu cdc tdn s6 cao hon, do cdc budc
séng ngan hon c6 thé tao ra cdc mét cao hon. D& gidi quyst van dé nay thi
duong kinh cia cdp dong tryc phai giam. Viée giam dudng kinh s& 1am giam
khd ning xir Iy cong sudt bi gidi han do hién twong ddnh thling dién 4p. Hién
tueng dénh thing c6 thé xdy ra giita cdc 16p dan dat gan nhau. Tém lai, dudng
kinh gidm gay ra han ch€ chil y&u cha cép déng truc 12 kha nang xir Iy céng
suflt thdp. Tuy nhién, cdp ddng truc c6 thé duge sir dung cho khoang céch ngén
0 tan s6 cao vdi suy hao khong déng ké.

Suy hao tdng theo tdn s§ va suy hao clia cdp déng truc sir dung chat dien
moi x6p thi hoi 16n hon loai sir dung chat dién méi khéng khi. D giam t6i
thi€u suy hao gay ra boi chat dién moi x6p thi mot s6 thiét k€ sir dung cée dai

205



tron dé tdch day dén trong va day dén ngoai, trong khi cdc thiél k& khac lai sir
dung mot mang xoan. Khi khong khi duge sir dung 1am chat dién moéi phai chi
y gilr kho khong khi. Poi khi khong khi duge thay bang mot khi tro nhu nitrod
nén. Néu khi nitré duge sir dung thi hién tuong danh thing s€ khong manh vi
nitrd it bi hién tuong danh thing hon khéng khi. Trong bat cit trudng hop nao,
giai phap duge dua ra ciing dung hoa gitta muc dich sir dung va loai chit dién
moi. Cap dong truc ¢d thé ¢6 cdu tnic mém déo, cing hodc bdn cimg theo muc
dich sir dung.

6.4. Ong din séng hinh chir nhat

Ong dan s6ng 12 mot éng kim loai réng dung dé€ truyén lan séng dién tr.
Khong giéng nhu cdp déng truc, 6ng dan séng khong st dung day dén trong.
Gidng nhu ham ¢ trong tén cla né, 6ng din song st dung 6ng dé€ dan soéng tir
nguodn tdi dich. C6 ba loai 6ng din séng cd ban: 6ng din séng cing (hinh chiy
nhat), 6ng dan séng tron va éng dan séng hinh elip. Mai loai 6ng din séng cé
mét pham vi tng dung riéng.

6ng din séng dugce ché tao bang déng hodc nhém. 6ng din séng cimg
duge dung trong khoang cdch vai insg dén 10 foot (1 foot = 0,3048m). 6ng dan
song tron thuong duge ding trong khoang 20 foot, trong khi 6ng dan séng elip,
mém c6 thé diing dugc véi cudn 400 foot.

O céc tan s6 cuc cao va doi véi cdc doan ngén, mat trong cua dng din séng
thudng duge trdng bac hoac vang. Khi nang lugng phan xa & mit trong, né tao
ra dong xody & mit trong va do d6 1am suy hao tin hiéu truyén lan. Lép trang
nay lam giam suy hao mit trong.

‘Bang 4.13 trinh bay mot s6 thiét k& cua EIA (Hiép hoi cong nghiép dién tir)
d6i véi dng dan séng hinh chi nhat, trong dé ¢6 tan s6 hoat dong nhoé nhat va
cac kich thudc bén trong dng din séng. Vi du " WR-90" chi dng dan séng (W),
hinh chi nhat (R) va d6 rong 1a 90% ctia mét insa.

Bdng 4.13: Cdc loai 6ng ddn séng hinh chit nhdt ciia EIA

Tén goi cia | Tan s6 nho nhat Kich thirdc Kich thudc trong
EIA (GHz) 1/100 inso A(inso)
WR-2300 0,256 2300 23,000
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WR-2100 0,281 2100 21,000
WR-1800 03281 1800 18,000
WR-1500 0,328 1500 15,000
WR-1150 0513 1150 1500 |

. WR- 975 0,605 975 9,750
WR- 770 0,766 770 7,700
WR- 650 0,908 650 6,500
WR- 510 1,158 510 5,100
WR- 430 1375 430 4,300
WR- 340 2,737 340 3,400
WR-284 2,080 284 2,840
WR-229 2,579 229 2,290
WR- 187 3,155 187 1,872
WR- 159 3714 159 1,590
WR- 137 4,285 137 1,372
WR- 112 5,260 112 1,122

WR- 90 6,650 90 0,900
WR-75 7,873 75 0,750
WR- 62 9,490 62 0,622
WR-51 11,578 51 0,510
WR-42 14,080 42 0,420
WR-34 17,368 34 0,340
WR-28 21,200 28 0,280
WR-22 26,350 22 0,224
WR-19 31,410 19 0,188
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Bing 4.14 1a mot huéng dén tham khio d6i v6i cdc thiét k& khac. Céc thiét
k&€ nay bao gébm EIA, MIL (quan doi) hodc JAN (hai quan), IEC (uy ban k§
thuat dién tir quéce &) va Great Britain.

Bdng 4.14: Huéng ddan tham khdo cdc loai 6ng ddn séng hinh chit nhdt khéc

Bang tan ETA MIL hoac [EC Greal Britain
(GHz) JAN
0,75-1,12 WR- 975 RG -204/U R-9 4
0,96-1,45 WR-770 RG-2051U R-12 5
1,12-1,70 WR-650 RG-691U R-14 6
1,45-2,20 WR-510 RG-103/U R-18 7
1,70-2,60 WR-430 RG-104/U R-22 8
2,20- 3,30 WR-340 RG-112/U R-26 9a
2,60-3,95 WR-284 RG-481U R-32 10
3,30-4,90 WR-229 RG-49/U R-40 1la
3,95-5,85 WR-187 RG-49/U R-48 12
4,90-7,05 WR-159 RG-3431U R-58 13
5,85-8.20 WR-137 RG-501U R-70 14
705-1000 | WR-112 RG-51/U R-84 15
8,20-12,40 WR-90 RG-52/U R-100 16
10,00-15,00 WR-75 RG-346/U R-120 17
12,40-18,00 WR-62 RG-119U R-140 18
15,00-22,00 WR-51 Khong ¢6 R-180 19
18,00-26,50 WR-42 RG-53/U R-220 20
22,00-33,00 WR-34 Khong c6 R-260 21
26,50-40,00 WR-28 RG-96/U ~ R-320 22
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33,00-50,00 WR-22 RG-97/U R-400 23
40,00-60,00 WR-19 RG-272/U R-500 24
50,00-75,00 WR-15 RG-981U R-620 23

Céc 6ng dan séng chi truyén lan cdc tin hiéu & trén tdn s6 cit dugc xic
dinh b&i d6 rong clia 6ng dan séng. Mot nira budc séng ciia tin hiéu truyén lan
phai "vira" trong do rong cla 6ng din séng. Nhu trong bang 4.14, cic tdn s8
duéi 3 GHz khong thé truyén dugc trong ong din séng WR-229. Diéu nay la
do d6 rong 229% inso cia 6ng dén séng nhé hon mét nira budc séng cha cdc
tin hiéu ¢d tan s6 dudi 3 GHz.

Céc ong din séng cé hinh dang don nhat 12 do moét s6 1y thuyét vi séng co
ban. Xem xét mot mdy phdt tin hiéu duge trinh bay trong hinh 4.11. Nhimg
hiéu biél co ban vé dién tir cho chiing ta thay ring mach niy s& lam ngén mach
mdy phét. Tuy nhién, s& 1a khong ngén mach néu do rong s bing 1/4 budc séng
tdn sd tin hiéu. Trong trudng hop dé, ngén mach b s& chuyén t4t ca dong dién
phdn héi vé& méay phat. Téng do dai dudng truyén bing mot nira budc séng
(hoic 1énh pha 180%). Cic dong t6i va dong phan héi triét tidu 14n nhau, két qua
1a dong trén mang bang "0". Do d6, mot mach ngén mach 1/4 budc séng 1a mot
bo cach 1y tin hiéu hidu qua. _

Trd khdng d61 v6i phdn ngén mach nay ty Ié véi tang (tg) cua (bs), trong dé
B =360%1. Néu s nhd hon nhiéu so véi A trong tridmg hop cc mach tin s&
thap, thi thie t€ tg (Bs) = 0 va do d6 tro khdng = 0. Diéu nay phi hop véi hiéu
bi€t clia chiing ta vé€ cdc ngén mach tdn s6 thap. Mit khdc, néu s =\ /4 thi Bs =
90" =oo titc 12 tr& khang clia mot bo cdch dién hoan hao.

124 ‘ >|

Dong dién phan héi }
@

b- ngin mach

Hinh 4.11: Ngdn mach song
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Mic dit vé mat 1y thuyét viéc im ra doan A/4 ¢6 thé dugc sir dung nhu mot
bo cdch dién cho cdc mach tdn s§ thap rat ¢6 ich, nhung chiing khong thuc t&€
lim. & tdn s6 60Hz, bo céch ly s& dai 750 dam!

6.4.1. Tan 56 cdt

Mot 8ng din séng hinh chit nhat cé thé coi nhu mot chudi ngén mach mot
phan tu séng. Khi ghép noi tiép nhiéu ngin mach s€ tao ra ng din séng hinh
chir nhat. Biéu ndy dugce trinh bay trong hinh 4.12.

D6 réng ctia 6ng dan séng hinh ch nhat don gian 1a bang 2s =a. Kich
thudc nay thiét lap gidi han thdp clia tdn s6 ¢6 thé truyén lan trong 6ng din
séng. Gi6i han ndy vé budc séng dugc biéu dién A, = 2a. Bat cit tin hiéu ndo cé
bude séng 16n hon budc séng cit ndy sé khong truyén duge trong Sng dén
song. Xét 6ng din séng hinh chit nhat WR-90. Kich thudéc bén trong a cha né
bang 0,9 inso hay 2,286 cm. Budc séng cét ¢é thé duoc tinh theo phwong trinh
trén la: A =2 (2,286)cm = 4,572

Tén s6 cit tuong ung 1a: f, = ¢/Ac

f, = 3x10%4,572/107 = 6,56 x 10°Hz = 6,56 GHz.

Bt cit tin hiéu nao c¢6 tdn s6 thap hon 6,56 GHz déu khong thé truyén lan
trong ong din séng WR-90. Céc tdn s6 cao hon f, c6 thé truyén lan trong 6ng
din séng do cdc kich thuée nira bude séng cha ching nhé hon A.. Vi thé mot
ong din séng c6 thé duoc coi nhu mét bo loc thoéng cao.

6ng din séng hinh
chit nhat > -

]

Cdc mach dién ngin
mach n&i ti€p nhau

<—S—b{<—s+1
< a >

Hinh 4.12: é,ng ddn séng hinh chit nhdt la mot chudi doan ngdn mach Al4
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6.4.2. Vidn téc truyén song

Van téc truyén lan séng trong ong dn séng 1a thap hon trong khéng gian
tu do. Vin t6c thip hon nay 1a do cdc phuong thic truyén lan trudng. Dudng di
clia mét mat séng & tan s8 vi ba tuwong d6i thap la theo hinh chit chi. Nhung do
dudmng truyén dai, thuc t€ mat séng truyén lan rat cham trong éng déin séng. O
tdn s6 cao hon, thue t€ mat séng hoac nhém séng truyén lan trong mot khoang
cdch cho trudce can it théi gian hon.

Van tdc chuyén dong theo truc clia mot mat séng hodc mot nhém séng
duoc goi 12 van t8¢ nhém. Méi tuong quan gilta van toc nhém véi van téc
chuyén dong chéo tao ra mot hién tuong khac thudng. Van toc truyén lan
dudng nhir 16n hon van t&¢ dnh sdng.

Néu mat thiét bi sir dung dé xdc dinh 2 vi tri trén thanh 6ng din séng,
khodng cach gitta 2 vi tri nay sé 12 P. Khodng cdch nay 16n hon khoang cich L
hodc khoang cdch G. Su dich chuyén cia tiép diém gifia séng va thanh 6ng 1a &
tai moOt van téc 16n hon. Vi pha cla tin hi¢u da thay déi trén khoang cich P,
van téc ndy duge goi 1a van tée pha V. N

Gidng nhu v6i cap déng truc, tan s& thap nhat ¢é thé truyén lan qua mot
ong dan song dugc coi nhu mot séng trdi hodc mét sdng chinh. P& v6i maét
séng chinh, mot nira budc séng tén tai trong d6 rong dng dan séng cho phép
mot dién trudng E bing 0 & cdc mét bén. Tai tdn s6 ciia mét chinh nay, 6ng dan
song cé vai tro trd khdang. Viéc ghép nhiéu nira budc séng hon sé& cho cdc mét
truyén lan bac cao hon. Cdc mét bac cao hon duge dinh rd véi cdc chi s6 dudt
m va n (giéng nhu cdc cap dong truc). Chi s¢ m cho biét s¢ dao dong nira séng
cla dién trudng hoic tir trudng theo chiéu rong cla dng din séng. Chi s6 n cho
biét s6 dao dong nira séng cha dién trudng hoic tir trudmg theo chi¢u hep. Mot
TE chu yéu la TE; trong khi mét TM chi y&u 1a TM,,. M&t chinh d&i véi mot
ong dan séng c6 cic dac tinh sau:

- C6 bude séng hoat dong dai nhit

- Cé hiéu sudt truyén nang luong 1dn nhat

- C6 cdu tnic truong don gian nhat

- C6 phuong thite don gian nhat d€ dua séng vao (hoic 14y séng ra).

6.5. Ong din song c6 thanh din bén trong (Ridged Wave guide)

6ng dan s6ng nay cé dac tinh 1a tang do rong bang tdn cong tac. Tdn s& cit
thap hon trong khi cdc mét bac cao c6 cdc tin s6 cit cao hon. Nhur vay éng din
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séng ¢6 thanh dan bén trong la mot 6ng din séng bang rong. Thanh dan bén
trong duogc 1ap thém vao lam gidm kha nang xr Iy cong suit clia 6ng din séng.
Trd khdng cta 6ng dan séng loai nay thap hon trd khéng cha 6ng din séng
hinh chir nhét.

Tré khdng ciia 6ng din séng thay déi theo thanh din thém vio. Mét itng
dung chinh cia 6ng dan séng cé thanh din bén trong 12 ding lam &ng dan
thich @ng tr& khing do trd khdng cha né ¢6 thé thay déi dé dang bing cdch lam
cho phén thanh dan trong éng thon ddn.

6.6. Ong din song tron

6ng dan séng tron 12 mot loai 6ng din séng phd bié¢n khdc. N6 ¢é cdc dic
tinh rat gidng véi cdp dong truc va trong thuc t&€ né ¢é cac mét chinh hay mot
troi giong nhu cdc mét bac cao cla cdp déng truc, d6 la cdc mot TE|, va TM,,,.
Sir khdc nhau chu y&€u la cdc s6 nguyén m va n tuong dng véi s& bude song
xung quanh chu vi ca mat trong va s& nlta budc séng cat dudmg kinh trong.
Véi cing mot bang tan hoat dong, dng dan séng trdon ¢é kich thudce I6n hon dng
dén séng hinh chit nhat va diéu nay ¢6 thé duge coi nhu mét nhuge diém. Tuy
nhién, hinh dang tron cta nd thich hgp véi viée quay tron & cdc anten rada. N6
c6 kha nang xir 1y cong sudt cao hon mot 8ng din séng hinh chir nhat ¢6 kich
thuée twong déng. Mot 6ng dan séng trdn c6 thé sir dung déng thdi cho ca cic
song phan cuc dimg va phan cuc ngang. 6ng dan séng tron thudng duge sur
dung nhat d¢ truyén séng gilta ngudn phét va anten.

Chi ¢6 thé thay déi kich thudc trong éng dédn séng tron 1a dudng kinh (hoac
ban kinh). Do dd, khong thé loai bo cdc mot bac cao chi bing cich chon céc
kich thudce vat 1y. Hon nita, cdc tdn s6 cit clia cde mét bac cao 1a gin vdi tan so
cat cha mdét chinh, nhu vay viéc sit dung 6ng dan séng tron thudng bi tranh trir
truong hop di dinh trude.

6.7. Ong din song elip

ong din song hinh elip 12 mot trong s6 nhing loai phi do durge st dung phé
bién nhat cho cdc hé thdng vi ba s8 hoat dong & dai tdn tr 3,4 dén 23,6 GHz
N6 lam gidm duge yéu cdu "thing ding” khi st dung phi do do &ng din séng
nay & dang cac cudn 400 phiit (1phit = 0,3048 m) v mém déo. 6ng dan séng
¢d hinh bdu duc va thudng duge ché tao tir déng cudn (déng duge tao thanh
timg 16p va nhom. Cdc mat bang déng cudn dem lai cho 6ng din séng elip sitc
chiu nén tuyét v&i va do mém déo cao. 6ng dan séng hinh elip duge chia lam
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hai loai: tiéu chudn va cao c&p. Su khic nhau cha 2 loai ndy 13 & mitc do suy
hao ning luong s6éng vi ba khi truyén gqua. Thong s& quan trong nhat I3 VSWR.
O ong din séng cao cip thong s6 nay thip hon. Loai cao cdp duge khuyén nghi
cho céc he théng ¢ mat do kénh cao hoidc Khodng cdch dai. Loai tiéu chudn
duge dung cho cac hé théng chuyén ti€p vo tuyén khoang céch trung binh va
ngén, véi mat do kénh trung binh va thip cho cac hé thong vi ba chuyén tiép
trayén hinh mau ¢ khoang céch trung binh. M&t hoat dong chinh d6i v(i 6ng
dan séng elip la TE, |, twong duong v6i mét TE,, trong 6ng dan séng hinh chir
nhat. Viéc hoat dong trong bang tin ma & dé chi 16n tai mét chinh ¢6 thé khi
méo dang séng do chuyén d6i mét va gidm thiéu VSWR.

Do cdc ddu ndi dén thigt bi dau cudi vo tuyén va anten thudng thiét k€ cho
ong dan séng hinh chit nhat nén cdn phai st dung bd chuyén doéi (hodc ddu noi)
dé néi 6ng dén séng elip. Cdc diu néi niy cé thé c6 mot co ché diéu chinh
béng viéc st dung cdc vit diu chinh dé€ diéu chinh dién trudng bd cho su
khong thich dng. Mot ddu néi 6ng din séng chit nhat elip ¢é thé diéu chinh.
Dau ndi (connector) thudng c¢é méot 161 vao dp sudt ma khong khi hodc khi nitro
kho cé thé duoe dua vio.

6.8. Day dan manh va siéu manh

Day d&n manh 1a mot logi phd bién cha cdc day din thu nhé. Day dén
manh c¢é hinh dang mot day cdp ddng truc det véi mot day ddn mong gan vao
hodc mot day dan 3 16p. Khi moét 1dp din duge bo di thi Idp din trung tam s&
nam trén ctta chat cdch dién, day dan trd thanh siéu manh.

Day ddn ménh ¢6 uwu diém trong ché tac nhd sy da dang vé cdc chit dién
moi, chdt nén va str dung cédc kj thuat mach in. Né nhd hon 6ng din séng va
cdp déng truc va ¢6 do rong bing tdn 16n hon. Cdc tan s6 hoat dong bét dau tix
bang L (1,0 GHz) va c¢6 thé lén t6i bing mili (trén 40 GHz). :

Day din manh c6 cu triic 2 day déu ding véi day din manh. Suy hao biic
xa dugc giam nho nhét do ban chat cua cfu tric day dan manh 1a duge bao boc,
nhung suy hao do chat dién moi va hiéu ¢ng bé mat van tdn tai.

Day dan siéu manh 12 mot trong s6 céc loai day ddn dugce st dung phé bién
nhat. Véi su phat trién clia cdc cong nghé & tdn s& cao va HMIC, MMIC cong
sufit thap, day din siéu manh cé thé ¢ céc linh kién tich cuc hodc thu dong két |
hop véi né duge san xuft truc ti€p & trén hodc gan vao mach in. Ca cde IC don
khéi va cdc mach lai ghép déu c6 thé duge sir dung. Cdc vach déng trd thanh
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cdc dudng dén trong dudng truyén din. Bing cach thay déi cdc vach déng, tinh
gidn doan c6 thé dugc tao ra dé€ dat duge cic théng sd LC tuong duong hoac dé
sir dung trong viée thich Gng tra khang.

Nhiing suy hao d6i véi day din siéu manh 1a do hiéu img bé mit, chat dién
moi hoac bite xa. Do viéc bé mit dén trén cling nén hiéu qua che chén bi mét.
Diéu nay nghia 1a day dan siéu manh ¢6 suy hao 16n hon do bitc xa. Phdn 6n
cdc suy hao phu thudc vao tan s6. Kich thuée titong déi nho cia cac mach day
dan siéu manh cho phép phan 16n cdc suy hao 14 chdp nhan duge. Cac chit nén
vi chat dién moi mdi cling ¢6 thé lam gtam suy hao.

III. BAO DUGNG CONG TRINH NGOAI VI

1. Cong nghé khai thac/bao dudng cong trinh ngoai vi

1.1. Més du

Véi su phat trién cllia mét xa hoi thoéng tin, dich vu vién théng trd nén
khong thé thi¢u duge dé diéu hanh cdc hoat dong x hoi va kinh t&. Do vay viéc
bao dudng cdc phuong tién thong tin 6n dinh va thuan loi ngdy cng tré nén
quan trong hon, Nhitng hy vong rat cao dang duoc dit ra cho viéc két hop giira
bao dudng va khai thdc, dac biét 1a d6i véi cong trinh ngoai vi ma dung luong
phuong tién to 16n clia né trai rong bén ngoai moi tridng thién nhién rat dé bi
tic dong bdi thién nhién va xa hoi.

1.2. Tinh hinh hién tai vé bac dudong/ khai thac cong trinh ngoai vi

Bdng 4.15: Cac nhiém vy bdo dudng va khai thdc cong trinh ngodi vi
{Xem trang sau)
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Xdc dinh cédc diéu khoan cdn gidm sit va
cdc bién phdp cin thuc hién dé duy
chat lugng khi quan 1y cdc dich vu khich
hang va diéu khién cdc trang thdi cia
phuong tién. |

Hé théng diéu khién lién két

Gigm sét céc didu kién clia phuong tien | Dya trén he thong diéu khi¢n béo dudng;
trinh tr cac nghiép vu thuc t€ nhu sau:
Gidm sdt céc diéu kién clha phuong tién Cha yéu duge ghi trén ban do

Khai thic/bio dutng

: Thue hién bang thu cong
Stra chita cdc sy cé

Xic dinh cdc van dé trong phuong tién

Chu y&u dya trén tai liéu

Cii thién phuong tién

Viéc bao dudng va khai thdc cong trinh ngoai vi thue hién theo mét chudi
lap di lap lai, sau khi xay dung cac phuong tién di hoan thanh. Nhitng nhiém
vu lién quan bao gém viéc xdc dinh tinh trang hién tai ciia phuong tién, su bao
dudng, sy khai thdc, su phdt trién va slra chita cdc sy ¢6, x4c dinh tinh trang
xdu di va tang nhan cong, rat khong hiéu qua. Tinh hinh nay dugc cai thién nho
dura vao cong nghé méi ciing céng nghé tr dong hod tdng dai.

1.3. Hoan tat thiét ké cong nghé bao dudng, khai thac cong trinh ngoai vi

Viée ti€n hanh bao dudng, khai thdc céng trinh ngoai vi mot cach hiéu qua
hon doi hoi: .

- Lién két cong nghé bao dudng/khai thic d6i véi cong trinh ngoai vi.

- Tang cudng cac chitc ning khai thac.

1.3.1. Lién két cong nghé bdo dwing, khai thdc ciia cong trinh ngoai vi

Nhitng céng nghé co ban cdn thi€t dé hd tro cong nghé bao dudng/khai
thdc cong trinh ngoai vi nhur dugc liét ké trong bang 4.16, 13 cdc chdn dodn tinh
trang xau di, gidm sdt, do thir va quan 1y cdc phuong tién. Nhiing cong nghé co
ban nay s& tiép tuc duge lién két véi nhau.
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Bdng 4.16: Cdc cong nghé co bdn dé hé tro cong nghé lién két bdo dudnglkhai
thdc cong trinh ngoai vi.

Cong nghé bao Mo ta
duong, khai thac

Gidm sit/ do thr | Gidm sét/do thir tinh trang xuéng cdp cilia trinh d6 dich
vi (hur hong phuong tién) va clia cdc phuong tién cung
cdp dich vu

Chuan doan tinh | Xdc dinh moét cdch hiéu qua va chinh xdc bt ky su
trang xudng cip xudng cdp nao cua cong trinh ngoai vi

Kiém tra phuong | D¢ ddp ving lai cdc thong tin vé phuong tién, ching han
tién thong tin lién quan dén su xudng cip hoic su hu hong
trong cong trinh ngoai vi, phai bdo vé cdc phuong tién
nay nho céc bién phap duge dp dung kip thdi hoic bang
diéu khién tir xa.

Quin 1y phuong | Xir 1y, bién soan thong tin vé phuong tién dat duogc tir
tién chdn dodn tinh trang x4u di va gidm sit phuong tién;
déng thdi cung c&p kip thoi thong tin cdn thiét dé sira
chira va thay thé phuong tién.

1.3.2.Tdng cuong cdc chitc ndng khai thdc

PE dam bao sy phuc vu bio dudng, khai thic phuong tien mot cdch nhanh
chéng va hiéu qua, nhdt thiét phai ting cudng cac chic niang khai thic. Ngoai
ra, thong tin chinh xdc vé phuong tién duoc yéu cau dé€ hoan thanh cic chitc
nang khai thédc, cho nén cang khong thé thi€u duge viéc ting cudng quan 1y
phuong tién.

1.3.3. Cdc diéu kién riéng

Bang 4.17 1ap nén danh muc ¢dc cong nghé van hanh, béo dudng duoc trién
khai cho cong trinh ngoai vi. Cac phan tir ¢§ thé duge t6 hop lai dé thuc hién
khéi lugng cong viée, it nhat duge doi hoi dé do thir cdp soi quang va kiém tra
day din, nham khoi phuc sém nhat khéi hu hong clia day dén.
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Bdng 4.17: Cde cong nghé bdo dudng, khai thac céng trinh ngoai vi.

Kim loai Cdp soi quang
Hé thong thue bao/hé | Hé thong dudng !
thdng ndi hat dai ;
]
Congngh¢ | Hethéng | AURORA FITAS
giam sat/ do | duong day E
thur thué bao gop
Cong nghé K& hoach dé thuc K& hoach dé thuc
kiém tra hién nhd mé rong cdc | hién nhd md rong
phuong tién chic nang khi s céc chirc nang khi
dung AURORA stt dung FITAS
Cong ngheé CATS kim loai | CATS quang FITAS
kiém tra
phuong tién
Cong nghe He thong quan | AURORA/hE théng | MONROU/he
quan ly 1§ cong trinh quan 1y cong trinh thong quan ly
phuong tién | ngoai vi ngoai vi cong trinh ngoai vi

AURORA: Automatic Optical Fiber Operations Support System (hé théng
hé trg khai thdc cdp quang tu dong)

FITAS: Fiber Transfer And Test System (Hé théng chuyén giao va do thir
SOl quang)

CATS: Cable Transfer Splicing System (Hé thong han cép)

MONROU: Management System for Outside Plant Network Route
Information (Hé théng quédn ly diing cho théng tin dinh tuyén mang clia ¢ong
trinh ngoai vi).

2. Hé théng quan ly ¢éng trinh ngoai vi

2.1. Muc tiéu

Muc tiéu cha h¢ théng quan 1y cong trinh ngoaj vi 1a hé thdng hod cong
viéc quan ly cong trinh ngoai vi théng qua OA, va két hgp cdc hé so phuong
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tién thu duoc tir cdc hoat dong thi€t k&, xay dung va bao dudng; can ap dung
nhilng bién phdp d€ cung cip cac thong tin chinh x4c va thich hop nhat vé
phuong tién cho céng viéc bao dudng.

2.2, So luge vé chire nang

Muc tiéu ciia hé théng quﬁn ly cong trinh ngoai vi cii lam cho cong tdc
quan ly phuong tién duge hiéu qua hon, nhung muc dich ciia hé théng méi 1a
lam cho toin bo chudi cong viéc lién quan dén cong trinh ngoai vi trd nén hiéu
qué hon, tir thiét k&, bdo gid, hoan thanh xay dung dé tao nén mot k€ hoach béo
dudng.

2.3. Quan 1y ho so dudng day thué bao

Thong tin vé day din, nhu hé so phan phéi cdp, bang biéu cho c4c diém ndi
day trong ban két ndi chéo, duge duy tri trong hé théng OA. Diéu nay lam gia
tang kha nang ddp vng nhanh chéng tai dich vu ghi sé khach hang, cling nhu
hop nhat, tang cudng tinh chinh xdc viéc quan 1y s8 cép.

Bdng 4.18: Cdc diéu khodn cia thuce don dich vu

Thue don Dich vu
10 Tén goi s6 clia cap (tr dong)
11 Tén goi s6 cha cdp (khang dinh)
12 Hé s0 gin cap (hién thi)
13 Tham chiéu s& day din
14 Tham chiéu thong tin cdt
15 Tham chiéu théng tin day din
16 Ngb (khéch hang)
17 Huy bd
18 Du phong phuong tién khéach hang
19 Danh muc phén b6 d€ sit dung/str dung phu
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20

Sita chifa (chuyén ddi day din)

21 Stra chita (sira chita day dan)

22 Danh muc dudng day nhdnh SD

23 H6 so gén cdp (mdy in)

24 Cap nhat thong tin day dén

25 Ghi nhan dudng day bi hong

26 Quaén 1y ho6 so cung ting (doan diéu khién cdp treo)
27 Quan ly hé so cung {ng (dudng day nhdnh)

28 Ghi nhan yéu cau

2.4. Cac dich vu ghi ho so cong trinh ngoai vi

Bdng 4.19: Cdc muc ctia thire don dich vu

Thue don so

Dich vu

50

Bang céc cap treo ndi hat (doan)

51 Béang cdc cap ngam ndi hat (doan)

52 Tém tat cdc két ndi chiim xoén clia c4p phi d&

53 Cdc yéu cdu k¥ thuat cho két néi chim xoén cla cdp phi d&
54 Céc yén cau k§ thuat cua cdp trung ké

55 Céc yéu cdu k¥ thuat diém ndi cdp clia cdp trung ké

56 Bang diéu tiét cho cdp MH/HH (B¢ cap/H& cap)

57 Bang diéu tiét cho cdp dudi gdm cdu

58 Béang diéu ti€t cho cdc dudng hdm, dudng him ding chimg, '

bé cdp (MH) lién téng dai
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2.5. Cac dich vu khai thic, phuong tién va hé so sur ¢6 phuong tién

Cdc dich vu nay xac dinh ré cdc trang thai cua phuong tién, su phét sinh
mot s ¢6 va rit can thigt dé quan ly/bao dudng/van hanh céc phuong tién.
Chiing dugc két noi t6i co so dir liéu dung cho quén ly dudng day thué bao va
t6i cac hé so quan 1y cong trinh ngoai vi. Céc dich vu nay dugc si dung cho
viéc quan 1y va ddnh gid chung phuong tién vé do tin cdy, bao dudng, kha ning
cap nguodn va tiét kiém.

2.6. Moi quan hé gitta hé thong quan 1y cong trinh ngoai vi méi va cac
hé thong khac

Viéc sir dung hai chiéu duge bao dam, sao cho hé théng quan 1§ céng trinh
ngoai vi ¢6 thé tan dung cdc dit liéu trong cdc hé thong khac va nguroe lai. Pién
nay cho phép ing dung cic dit li¢u ¢6 hiéu qua hon.

3. Hé thang hé trg khai thac cap quang tir dong (AURORA)

AURORA da duge phat trién cho cdc dudng day quang trong hé théng thué
bao va hé thong trung k€. N6 cung cap su do thir (e dong tir xa cla cdc day din
quang, quan ly thong tin vé day dan, co 1ap céc sucd v.v...

3.1. Khai niém vé AURORA

AURORA bao gém mot tram lam viéc (WS) dé hudng din do thir tir xa,
mot doan diéu khién do thit.(TEM) dé diéu khién tr dong, viéc do thi, thi€t bi
chon day dan cdn do thir v mét modun quang (nhanh) dé dua 4nh sdng vao
dudmg day théng tin dé do tha. C6 hai loai tram 1am viéc, WS1 vd WS2. WS1
duge thict lap tai trung tam bao dudng phuong tién dé€ chi dao cdc phép do thir
day din quang khdc nhau va dé diéu khién thong tin clia day dén cho t6i cao
nhdt 12 30.000 161 cdp. WS2 dugce thiét [4p tai trung tam do thir chii y&u dé chi
dao cac phép do thir khac nhau cua day din quang.

TEM bao gobm mot may do xung quang va mot khai diéu khién; né c6 thé
diéu ti€t 161 4.000 161 cdp cha 4.000 day din quang. Thiét bi chon day dén dugc
dit tai bo phan bd quang (FTM) dé ddu néi mdy do téi day din quang cén do
thit theo ménh 1énh tir TEM. Modun nhdnh quang ¢6 mét bo ghép quang cé thé
duge gin tGi nhiéu sgi day din quang. Né dua 4nh sang dé do thir tir phia day
din quang trong mot qud trinh truyén din. Day chon budc séng chi cho phép
anh sdng ding cho théng tin duoe di qua bo loc trong sgi quang va ngit anh
sang dé do thi.
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3.2. Hé thong nao dung dé do thir day dan quang trong qua trinh
truyén thong?

Anh sdng ¢6 budc séng A =1,31 va 1,55 um dugce sir dung dé€ 1am anh sang
do thit. Anh séng 1,31 um chi y&u duoe diing dé do thir sau khi 1ip dit cap.
Anh sang 1,55um duogc sir dung trong qué trinh do thir cée day din quang dang
lam viéc ¢ bude séng 1,31um. Khi d6, ca dnh sdng 1,31um cho truyén théng
tin va dnh sdng 1,55um d¢ do thir déu duge truyén lan bén trong day din quang
can do thir, nhung day chon buéc séng dugc lap dat ¢é bo toc s& chan lai 4nh
sang thir (1,55um) ngay trude thiét bi truyén din. Do vay c6 thé thue hién céc
phép do thir khéc nhau va tham chiéu cdc day din ma khong anh hudng dén
qud trinh truyén thong,

Ngoai ra, anh sdng do thir bi ngat boi bo loc ngay trude thiét bi truyén dan
trén phia thué bao, con bi phan xa manh. Do vay néu mach bj hong, 4nh sing
do thr nay ¢6 thé nhan dang dugc bing mdy do thir xung quang dé xdc dinh
viing khang bj hong cho dudng day quang.

3.3. Viéc cam nhan d¢ am duoc thuce hién nhu thé nao tai diém noi cap ?

Khéi cam nhan do dm duge lap dat tai diém két ndi 161 cap quang khong
chira khi (WS} duoc cau tao nhu thé nao dé sao cho mot vat liéu bi gidn ra khi
né ti€p xdc véi d6 dm, s& lam cong day din quang. Lugng bi usn cong s& duoc
do khi suy hao cip quang gia tang trong doan nay; nhd may do xung quang.
Viéc do thir dinh k¥ day din quang nay (duge gin trong khéi) cho phép cam
nhan do nhifm 4m tai diém két néi.

3.4. Uu diém cia viéc sir dung AURORA 1a gi ?

AURORA cung cip hai chitc nang, do thit ty dong va ki€ém soét cdc day
dan clia duong day quang. Céc phép do thir duoc thue hién tir mot WS tai trung
tam bao dudng hodc trung tam do thit vi mat thiét bi ghi dudng day xédch tay
(HART) tai diém {am viéc.

* Do thir nhanh cap soi quang

Viéc do cdc xung quang va viéc x4c dinh cdc két qua do thir ¢6 thé dugc
thure hién mot cich tu dong. Pi¢u ndy cho phép thit nhanh sau khi dat cép soi
quang hoic dé ddp iing mot 1énh béo dudng.

* Suta chitu nhanh

Thiét bi truyén din hoic dudng soi quang bi hong cé thé duoc ¢6 1ap theo
hudng dan tir trung taim bdo dudng. N&u dudng soi quang bi hong, viéc dinh vi
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syt ¢6 ¢6 thé dwge x4c dinh tir trung tam bio dudng va viéc thay thé cin duoc
dinh ngay. Cén b slra chita khong can phai di t6i dia diém c6 sy c6 cling véi
cdc thiét bi do thir nhu trude day phai 1am. Diéu nay giam dang ké thdi gian
stra chira.

* Do thir dinh ky cde duong ddy cdp quang dé tranh hong hée

Viéc do thir nhiém 4m tai cdc diém két n6i dudng day quang va trong céc
soi quang dan duoc thue hién trong qua trinh truyén thong. Néu c¢é su bat binh
thudng xdy ra trong dudng diy quang, gi4 tri suy hao quang gia tang cé thé din
d&€n mot thong bdo cha trung tam bao dudng phuong tién sao cho viée duy tr
phong tranh hiéu qua cé thé duge thyc hién tai mic.clia day din.

* Viée diéu khién thong tin vé day ddn nho co sé dit liéu

Céc muc thong tin khiac nhau cé thé duoc diéu khién nhd WS, ké ca thong
tin vé day dan quang trong mdt mang hon hgp vong/hinh sao phiic tap, théng tin
ddu cudi kim loai lién quan dén cdc diy dan quang, va céc diéu kién sir dung day

" dan bang cdch diing cdc chitc nang thu thap théng tin. Diéu ndy gidi quyét su bat
tién cla viéc quan 1y s6 lugng 1én cong viée gidy t6. Ngoai ra, trong cong viéc
dat hang dich vu va sira chira hu héhg, thi mét day din thich hgp nhat ¢é thé
duge Iwa chon, day dén d6 s€ cai thién hi¢u suft ctia cong viéc hang ngay.

* Gan ddy dén mot cdch hiéu qud

Trong qué trinh chuyén giao sur ¢d va 1€ nhanh cdc dudng day quang, nhat
thiét phdi gdn cic day dan. Bang van hanh tit xa cia HART tai diém lam viéc,
AURORA ¢6 thé cung cdp mot céch ty dong 4nh sdng dé gan day dén. Vi 4nh
sang do thir 1,55um duge sir dung trong qué trinh gdn day dan, cho nén viéc
két ndi t6i mot day dan dang truyén thong hoac téi mot day dan khac do nhdm
l4n khong gay anh hudng tdi mach truyén thong.

4. Hé thong truyén va do thir sgi quang (FITAS)

4.1. Khai quat :

FITAS duoc trién khai d€ sir dung cdc duomg day quang trong mét hé théng
ddu néi. N6 cung cdp cic chiic niang dé do thir tr dong v chuyén mach tir xa
cdc day din quang nhd chuyén mach céc ddu néi.

4.2, Cac uvu diém khi dung FITAS

* Tdng hiéu qud lam viée
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Viéce do thir dudng day v.v... ma trude day duge lam thd cong, cé thé duoc
thye hign tir xa va tr déng nhdm ting cuong hiéu qua cha viec do thir cong
trinh, do thir bio dudng, chuyén giao s ¢6... va d4p tng nhanh hon d6i véi mot
hu héng x4y ra.

* Truyén tin su c6 dé dang hon

Cédc day dén duge chuyén mach giita cdc tram lip theo cdc khoi 2 161 hoac
4 18i. Viéc chuyén mach doéng thoi gilta cdc modun chuyén mach/ré nhanh
quang dugc thyc hién nhanh hon 0,01 gidy khi sit dung cdc bo ndi chuyén
mach lap d4t ngay trong cdc modun nay. Diéu nay lam tang tdc d¢ chuyén giao
sut ¢0. Ngodi ra, FITAS thuc hién chuyén mach day din ngay trong doan ddi
hoi chuyén giao sy c6, bat chdp dung lugng truyén din bing bao nhiéu, nén
trong tuong lai né s&€ hién thi dung lugng truyén din tén hon.

IV. BAO DUONG PHUGNG TIEN TRUYEN THONG CONG CONG
1. M3 diu

K& hoach mé rong cdc phuong tién thong tin gia tang hét nim nay sang
nam khéc dan dén méi quéc gia ¢6 hang tram ngan ki 16 mét céng cép ngim,
hang tram ki 16 mét dudng hdm, hang tram ngan bé c4p...Nhiém vu bao dudng
céc phuong tién truyén thong céng cong 12 ludn ludn duy tri va ki€m tra mot s6
luong cdc phuong tién 16n nhu viy & trang thai 1am viéc t6t, va gép phan bao
dam an toan théng tin.

Trong mot thdi dai truyén thong va thong tin tién tién nhu hién nay, tdm
quan trong cua thong tin cang ngay cang trd nén 16n v khong cho phép ngimg
tré thong tin, cho du chi mét khic, bdi vi cac phuong tién truyén thong céng
cong la nhitng phuong tién co ban trong mét cudc lién lac. Nhitng phuong tién
d6 chita dung s6 lugng lén cdc dudmg cdp quan trong. Do vay viéc hr hong cua
nhig phuong tién nhu vay cé thé c6 nhilg tdc dong khon ludng t6i xa hoi.
Hon nita, cdc nép c6ng cdp 1a mot phan cdia cong trinh dudng sd, nén trich
nhi¢m xa héi la phai gitr chiing luon luén & trang thaj tot.

Tuy nhién, kht ma hau hét cong cép va cdp cha truyén thong cong cong déu
dwroc chon trye ti€p dudi long dét thi cong viéc bao dudng nhimg phuong tién
nhur vay tré nén khé khan hon twong xing véi sir gia tang khoi lugng tai. Mot
di€u 1¢ hai hon 14 sur gia tang khéi lugng cong viée cai thién dudng phé thudng
din dén lam héng cdc cdp thong tin.
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Do vay, trong viéc bdo dudng cdc phuong tién truyén théng coéng cong,
phai nhan thitc t6t tAm quan trong clia cong viéc dé va phai 4p dung cac bién
phap thong minh nhdt. Khi nghién citu cong tac bao dudng cic phuong tién
truyén thong cong cong, ban cdn phai déi méi céc suy nghi va phai hiéu biét
day du tdm quan trong cia viéc bao dudng.

2. Kiém tra cac phudong tién bj hdng

Khi cic phuong tién cong cong duge lp dat cing chd véi dudng sd, chi
mot khdi lwgng nho cong viéc bao dudng ciing cin thiét phai dao bsi dudng s4,
mot coéng viéc rdt bi han ché béi lum lugng giao théng va moi trudng xa hoi. Do
vy, cong viéc bao dudng phai duge tién hanh ¢é chi dinh trudc.

Mic du bién phdp tifc thoi can phai duge 4p dung ngay cho cic phuong
tién cong cong bl hong, song viéc cdi thién ¢6 cht dinh trude cling cdn duoc
thuc hién sau khi lam sdng to duge cdc trang thai hu hong va giai thich dugc
nguyén nhéan hu héng bing phuong tién dic biét. Va lai, cling nén phan tich
nguyén nhan hu hong dua trén cdc tinh hudéng da duge sira chita clia cic
phuong tién tol va ap dung ngugc trd lai cho cdc doan lién quan.

2.1. Loai cac danh muc kiém tra cha cic phuong tién hong

* Danh muc kiém tra va hd so bé cdp

Hé6 so va két qua kiém tra nap bé, cé bé, than bé va céc do ga lap nhu céc
khép néi cho mbi bé cép.

* Danh muc kiém tra va hé so duong coéng cdp

HG6 so va két qua kifm tra cdc trang thai luén cdp clia dudng clng, cic
trang théi 1ap dat ong cdp, su thay déi cac 16p d4t, trang bi di xuyén dudi gdm
cdu, can dién thoai va trang thi€t bi phu cho méi chang.

* Danh muc kiém tra va hé so dudong ham cdp

H6 so va két qué kiém tra cdc thiét bi dé thong gid, phan phéi nguén, céc
ranh thodt nude, cdc tAm kim loal gé lap, sy cdp nude, ban than dudng hdm, c4c
nép bé va bo chi thi cho médi doan dudng hdm.

* Danh myc kiém tra va hé so diém ddu cudi ciia cdp chon truc tiép

H6 so va két qua kiém tra viéc t6n tai hay khong tén tai k€ hoach va sur tién
hanh cong viéc, sy thay déi cdc trang thiét bi phu va céc trang théi lip dat cho
modi doan,

* Danh muc kiém tra va hé so cdc phitong tién bi hie hong
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Quan 1y céc phuong tién hu héng bang dinh lugng sau khi kiém tra dé
chudn bi k& hoach va bién phdp dé sita chita ching. H6 so va két qua sau khi
stta chita d€ quan 1y su tién trién. Danh muc ndy duoc coi nhu béo cdo vé cdc
phuong tién bi hong.

* Biéu d6 yudn Iy cdc phitong tién bi hu hdng

Céc phuong tién bi hu hong da biét, duge quén 1y bang sur nhan biét theo
madu sic trén ban dé.

* Ho so sua chita bé cdp

Ly lich sira chira b€ cdp dugc ghi lai dé quan ty ching theo dinh luong.

* HO so stta chita céng cdp ngdm

Ly lich sita chita cong cép dugc 1ap ho so dé€ quan 1y chiing theo dinh Juong.

2.2. Cac phuong tién bi hur hong

Trong viéc cai thién cdc phurong tién truyén thong cong cong bi hir hong,
nhimg khé khan dé thuc thi céng viéc s& nhu sau:

- Chiu chi phi va cong stic lao dong

- Do lién quan dén nhitng han ch€ khong dugc xem xét dudmg s4

Nén nhat thi€t phai thuc hién cdc cong viéc sita chita mot céch tite thdi
cling voi cdc cong viée lét lai dudng hodic cdc cong trinh x4y dung khéc.

- Nhat thi€t phai chuan bi noi dung sita chita mot cdch thich hop va dinh
thdi gian thich hgp tir quan diém kinh t€ cia cdc phuong tién cong cong.

- Cac phuong tién truyén thong cong cong bi hir hdng cé thé 1a nguyén
nhan tryc ti€p cia su hw hong cdc day cdp.

- Sur biit tién hodc t6n hai ¢6 thé do nhiing ngudi thit ba gay ra.

- Cdc phuong tién cong cong bi hu hong ¢6 thé 1a nguyén nhén cia nhimg
tal nan khéng ngd truée duoc.

Do véy, d6i v6i mot cong doan ddm trach bdo dudng, nhét thiét phai kiém tra
can than cdc phuong tién bi hong nham sao cho ¢ thé 4p dung nhiing bién phap
cat thién thich hop cho céc phuong tién truyén thong cong cong bi hr hong.

3. Bao dudng bé cap va hd cap

3.1. Tuan tra va thanh tra

D€ ném chic tinh hinh hién tai cda phuong tién, nhy cdc bé cép..., trude
hét, dé phong tranh céc si.r c6 Vi cdc tai nan xudt hién va dé duy tri méi trudng
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lam vi¢c an toan, thi can phai ti€n hanh viéc tudn tra va thanh tra. Cin phai ght
chép cdc trang thdi hir hong duoc phét hién vao danh muc hé so; hd so nay ¢
thé duge sir dung trong viéc lap k& hoach cdc cong viée sita chita va trong viéc
tra ctru diing cho cdc cong viéc bao dudng va sira chira.

* Tién hanh tudn tra va thanh tra.

- Trong viéc ti¢n hanh thanh tra, phai nhan dugc phép st dung dudmg s4.

- Céc cong cu mdy moc, cdc cong cu vé sinh va céc thiét bi bao vé cin cho
cong tdc thanh tra cin duge chudn bi trudc.

- Luén ludén dem theo gidy phép str dung duong sd va theo déi nghiém ngat
thdi gian va diéu kién lam viéc quy dinh trong gidy phép nay.

- Cén thuc hién cong tdc an toan bang viéc ndm vimg tinh hinh giao thong
va diéu kién tai chd. BG trf ngudi diéu khién giao thong chin ludng xe di lai.

* Nhitng diéu cdn dé phong trong viéc thuc hién thanh tra.

Trong viéc thuc hién cong tdc thanh tra, trude hét ¢cdn bao dam an toan,
trong khi phéi chi y cdc véin dé sau:

- Khi bude xudng cdc bé céap, phéi cung cdp su thong gi6 thich hop, phai kiém
tra xem lién c6 chat khi gay chdy va gy nd trong bé hay khong; khéng khi cé
thi¢u 6 xy hay khong va ¢ hoi doc hay khong (ding mdy phat hién hoi doc).

- Khi buée xuéng bé cap, phai bé tri nguei gdc trén mat dat va phai chuin
bi trude thiét bi bdo nguy hiém. Ngudi gic trén mit dat phai chi y dén viéc lvu
thong xung quanh bé cép.

- Khi xu6ng va 1én khoi bé cdp, hdy sir dung thang diing riéng cho bé cdp,
thang phai vimg chic va gia ¢d 16t d€ tranh cho ngudi kiém tra bi truot chan.

- Khi tha céc vat liéu hodic cong cu mdy méc xudng bé cdp phai bdo cho
ngudi kiém tra & dudi bé.

- Day dan cho dén thap sdng phai 1a loai cdp boc cao su, vi béng dén dién
phai duge cung cdp vat chin bao vé. _

~ Trong suét qud trinh tién hanh cong viée, cin phai thong gid lién tuc va
phéi thuong xuyén ki€m tra xem khi doc ¢6 phdt sinh & dau khong. Phai dac
biét chi ¥ khi ¢6 sir dung hod chat.

- Nudc thai (nudce tiéu) khong duge chay ra dudng ma phai chay vao céc
ranh tiéu nuée. Nude 14n biin dat phai cho thodt san khi cho qua bé ngung tu.

- Phai trénh va d4p hoic dim chan 1én cép.
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- Khi day nip, phai gat hét cét va bun dat tich tu bén trong khung do dé
khong gay ra su cap kénh, lung lay. Khi sir cap kénh do nip bé cép da qua ci
tao ra thi phai dém bang cao su chong rung ma khéng duoc lam hong nd khi
déng/mad nip bé,

- Khf doc dirge phaét hi¢n bang cch sir dung mdy phat hién khi doc chong
né sau khi m& ndp c6ng va trude khi thong gié (md quat gid).

- Khong dugce dung lira xung quanh bé ¢dp trude khi phat hién hoi doc va
trong qud trinh quat gié.

* Tién hanh kiém tra va cde bién phdp cdn dp dung sau khi kiém tra.

4. Bao dudng céng cap ngam

4.1. Tuan tra va thanh tra

D€ nim vimg tinh trang hién tai cha cla cdc cong cdp ngdm, dé phong
tranh sur xudt hién cdc su ¢ phién ha, dé chudn bi k& hoach sira chita, bao
dudng va thay th€ theo cac dit liéu thu duoe ql‘la' ki€m tra, viéc tuan tra va thanh
tra phai dugc tién hanh. T4n sudt tdn tra va thanh tra cdn duge quyét dinh theo
muc tiéw, cdc phuong tién clia ching va cdc diéu kién ctia khu vue.

* Su thdn trong trong tudn tra va thanh tra

Trong vi¢e thyc hién tudn tra va thanh tra cdc cOng cdp ngdm, hiy bé tri
nhéan vién diéu khién giao thong dé khéng gay nguy hiém cho luu théng.

Bdng 4.19: Tudn tra va thanh tra céng cdp ngdm

Muc Noi dung va phuong phap Cic bién phap sau khi kiém tra
Kiém tra kiém tra

1. Céng A. Bang viée cho cdp di qua | Khi bo kiém tra day 156i cia dudng cOng
capngdm | theo cdc thi tuc d€ thir thiét | dic biét khong cho qua duge dudng Sng,
A Kiém bi luén 6ng, tién hanh thi phai nghién ctu nguyén nhan khéng

tra thi€t bi | viéc ludn cdp d6i vdi 16i luén duge cip bang viéc st dung camera
luén cap ' cép, bo kiém tra dqﬁmg hinh 6ng hodc thiél bi giéng nhu vay va
cong va miu thir dé€ kiém stta chita né theo cde thit tue duge dé cap
tra sur hoan hao cua duong | dudi day:
cong. a. Khi sur khong luén duge 13 do cic chat

tap nham giy ra thi hay loai bo cde chét
d6, chdng han nbu gach vun, bimn dat,
bing day thong cong cé ban chaj,

b. Khi khéng fuén dvge 1a do gily hoic
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diit méi ghép, hay dao lén dé sira.

c. bt trong ving bdo vé cam ing cédn
duge néi lai sau khi sira chifa.

d. Trong trudng hop bi an mon hod hoc,
phai thay biing c6ng cdp mai phit hop véi
viéc sit dung hoac stra chita.

e. Khi sir dung mot mu thir kha nang dat
cdp ti€p theo duge danh gid dya vio sai
sot duge phat hién trong doan thir.

Vit sau dé hdy sita chita theo cdc thu tuc
trong (a), (b), (c), va (d) nét trén,

g. Khi phdt hién dudng céng khong da
thong sudt phai ngirng ngay viéc ludn thir
biing van chan ma ddu clia né duoc dinh
déu bing son mau vang.

h Khi dwémg cong cdp duoe dac biét chi
dinh dé du phong khéng tuén duge thi
phdi sua chita nd theo cdc thit tuc {(a), (b),
(¢) va (d) &trén va ra 1énh thay déi tuyén
ong dyv phong,

(B) Nam
Yp dat va
loar dudmg
cong

(B) Kiém tra xem, liéu
dudng cong di bi lio hod
hoic bi kém pham chét hay
chura, bing cich danh gia
theo nim Iip dit hoic loai
dudng cong cdp.

a. Dudmg céng cdp bi a0 hod hodc bi kém
phim chét ¢én dugc stta chita va phai 4p
dung cdc bién phép thich dang dé déi maéi.
b. DBé1 v6i duong cong da Ho hod va kém
phdm chat, dudng dng trong bé cdp cdn
duge bit lai bing van chan duoc dinh ddu
bing son mau ving dé nhan dang dudng
¢ong da ldo hod vi kém pham chit.

Chii thich: '
Duong céng 3o hod: Pudng céng duoc
dat trude nim 193t

Butmg cng kém phim chat: Duogce 1am tir
amidng, bé tong, bing gom, hoic dai loai
nhu viy.

{C) Budng
cong du
phong

(C) Xét dodn xem s6 lugng
cdc dudng Ong c6 thoa ding
véi cung doan khong, dé
doi phé véi su thay déi moi
truong sau ap dat ban ddu

Khi thdy ring s6 lugng cdc dudng cSng du
phong cdn thiét 13 khong dam bao, hiy
trao doi ¥ kién véi cdc cung doan vé vide
ap dung cdc bién phdap thich hop.
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(D) Lép dit
phit (vo dit)

(D} Lép dat phu cd bi noéng
di hay khong?

Khi 19p dat pht: bi néng di do céng trinh
cdl tao dudg, hily sira chita duong.

(E) Tinh
trang lip
dat ong

(a) Kiém tra xem viéc lip
dat 6ng ¢d bithora |
khong?

(a) Khi ¢6 chd bi thd by tam nglng doan
éng nay dé sita chita

(b) Kiém tra xem thé chj thi
méi néi ¢ duge gén vio

khang.

(b} Gén thé chi thi m&i néi vio noi tién
hanh ddu néi.

(FyKhio
sdt diéu
kién moi
tru‘('mg‘

Kiém tra xem vj tr{ dat c6
bi bién dang do & dat hay
syt hay khong, hoic lieu
duong céng cdp c6 duge dat
trén vai mét doan nghiéng
c6 thé bj sut trong mot thoi
gian khong

Hoan thién mét cdch thich ddng doan
dutng cdp nao thiy can phai duge hoac c6
thé bj sut do dia hinh dit bi bién dung vi
sut hodc 1& d4t.

(G) Hién
dién cong
trinh do
cac dom vi
khiéc thi
cong.

(a) Kiém tra xem cé cong
trinh nio do da duge thi
cong boi cac don vi khic &
gan cdc phuong tién thong
tin cong cong hay khong.
Néu di cd, hiy xdc dinh tén
clia ngudi chi cong trinh,
loai clia doan dudng céng da
duge 1am, théi gian thuc
hién, quy mo cong trinh v
thiét bi dugc st dung cho
cong viéc.

(@) Néu cong trinh dang dugc thi ¢ong,
véu cdu chd cong trinh thong bio cho bigt
viée thi cong cong trinh trude khi cé
nhitng bién phép thich hop.

(b) Kiém tra thiét bi di
xuyén qua dudi gim cau
hodic dudng cong co bi gi
khong.

(b} Néu duong céng da bi ¢ thién, dp
dung cdc bién phip muc (a) hoiic khi né
da bi l3o hod ho#c bi kém phiam chat thi
dp dung cdc¢ bién phdp nhu quy dinh
trong muc thanh tra (b)

2. Xuyén
qua dudi
gim cdu
hodc cdu
dién thoai.

(A) Kiém tra thiét bi di
xuyén qua dudi gim cau
hoac dudng cong cé bi gi
khong.

Khi thiét bi di xuyén qua dusi gdm cau
hoic dutmg cdng bi gi thi hdy son lai.
Nhimg cdng bi an mon qui mic cin phai
duge thay thé.
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(B) Kiém tra xem diém tua
chung cé & trang thai binh
thuomg khong.

(a) D6i v6i diém tya chung ma kiém va
khodng cich 13p dat khdc biét véi tiéu
chudn va ddi hbi phai cai thién, hiy dp
dung cac bién phap thich hop nho cic
phuong phip d6i phé dac biét.

(b) Khi ¢6 bat k¥ su bt thutng nao duge
phat hién, trong phan din ndi c8ng (m6bi
ndi b din nd, 6ng nbi...Yhoic khung 48,
hay kiém tra toin bé trang thiét bi chay
sudt gim ciu, thay déi khodng cich da.

(C) Kiém tra xem doan &ng
noi bi phoi ra ngoai thin
cdu ¢é duge cung cip viit
liéu che ning hay khong,

Doan 6ng néi bi 16 thién dudi dnh nang
tree ti€p ma né ¢d thé gay hai, cén phai
cung cdp vt liéu che ning (D&i voi vat
che ndng tham khao "Phuong phip doi
phé dic biet”.

(D) Kiém tra xem vt ligu
chdng chdy cé duge cung
cip khéng,

Dudmg 6ng néi phai di gdn noi bt lia
hodc dé bi bit 1ta phai duge cung cip su
bio vé bing vit lieu chdng chdy.

(E) Kiém tra xem hang rao
béo vé (khong cho ngudi
ngoii vao) ¢ duge dung
khong.

Hang rao bao vé cin duge cung cip &
nhiing noi nhimg ngudi khéng duge phép
c6 thé tiép can 6ng ndi, chi cin tan dung
ciiu tric lan can thdp cla cdu.

{F) Kiém tra xem viéc phong
tranh hodc gia ¢d ¢6 cin duge
ap dung dé chéng lai sy hu
héng cé thé ¢6 do dong dat,
bao, lut giy ra khong.

Dai v6i cac bién phap d6i phé khic, tham
khdo "Phuong phap d6i pho dac biét".

3. Cong

cip cd tai.

{A) Kiém tra xem cdc phin
kim loai ¢6 binh thutng
khong, ¢6 bi gt hodc an
mon khéng.

Thay hodc dit mdi cdc phan kim loai bi
&n mon hodc bi dit. Son lai ¢6ng cdp ¢d
thi bi gi.

(B) Kiém tra xem dudng céng
cap du phong 6 duoe cung
ciip khéng

Noi ndo né khong duge cung cap, thai
khdo ¥ ki€n céc cung doan lién quan dé cé
bién phip thich hop.
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(O) Kiém tra xem dudmg Noi nao 6ng bi 16 thién ia loai dng

cong co tai bén canh dudng | polyvinil thi thay né bang éng déng.
cai c6 bi 16 thién do cong Chuyén né sang mot ché méi, noi nd
| trinh cai tao dudmg phé gay ra | khong thé bi 16 thién gay nguy hiém.
vi 06 thé giy tai nan giao

thong hay khong
4. Déi Kiém tra xem ¢6 phai ti€n Tuan theo "Ho so céc phuong tién™.
chiéu véi hanh xem xét 1ai mot cdch
hé sacua | thich hgp khong néu ndi
phuong dung cha cic phuong tién
tién. hodc cac diéu kién moi
trudmg da thay dai.

* Thu luén éng

Phép thir ndy can thi€t dugc tién hanh theo cic bude sau, vi thir luén ong 1a
mot cong viéc quan trong bic nhit.

- Luén day méi: cong viéc ludn day mdi 1a phai kéo cdp moéi (thuong 1a day
thép 4,0mm) dé dua ddu nong hoiic miu do thit vao éng, vi né duoc 1am bing
&ng PE hodc bing céch st dung khong khi nén.

- V¢ sinh bén trong 6ng: & mét ddu cia day dan can luén qua theo muc (1)
& trén, ¢ gén mot ban chai va khan lau (mét s6 doan khan lau cdch nhau
40cm) va mot day thép 4,0mm, sau d6 ti€n hanh ludn tit mot bé cdp thit hai dé
vé sinh bén trong dudng cdng. Cong viéc vé sinh cin duoce lap lai cho dén khi
dat nhdo va biin dugc rira sach.

- Thir luén day moi: sau khi hoan thanh cong viéc v& sinh hiy dung day
mdi dé Iuén day 161 bang viéc gin né vio day méi. Dau néi day 4 mm véi ddu
sau cuia day 181 sao cho né ¢6 thé duoc diy trd lai khi né bi chin.

Tuy nhién, d&i véi ong bang sanh hoac bé tong amiang, viéc thir ludn bang
céch dimg mot miu thir cdn duoc tién hanh, trir trudng hop khi dudng céng
khong ludn duge cdn duge kiém tra.

5. Bao dudng phuong tién théng tin

Quan 1y phuong tién = hé so cong trinh
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- Nam vimg s6 luong phuong S6 lugng cdc bé cdp, téng do dai va su

tién => kéo dai dudng cdng
- Nam vimg s6 lugng céc S8 lwgng theo mdi khodn bi héng
phuong tién bi hong =>

f @Duﬁng cong khong luén dugev.v...

: Céc bé cdp ndm & tam dudng.
Han ché gia tri cho viéc quan 1y
~ cdc phuong tién hong.
- Lap k& hoach va ngimg béo Ngudi clta mdi cung doan phuy tréch bao
dudng va ddi méi = dudng
l
Béo cdo t&i doan quy hoach
!
Thiét 1ap k€& hoach hang nam
!
Phan b6 ngan séch -> Cong viéc bado
dudng va d6i méi

Cau hdi on tap

1. Mang ngoai vi gdm nhimg thanh phan nao ?

2. Hay phan loai mang ngoai vi !

3. Giai thich nhimng y&u cdu chinh déi véi cang trinh ngoai vi ?

4. Trinh bay cac thanh phan, cac yéu cdu, d4c diém clia cong trinh duting day thué bao !
5. Trinh bay cac thanh phan, cac yéu ciu, d3c diém clia cdng trinh ngoai vi lién 18ng dai !
6. Tai sao phai bao dudng cang trinh mang ngoai vi ?

7. Hay trinh bay cac phudng 4n bao duting ¢éng trinh mang ngoai vi |

8. Trinh bay vai trd cGa hé thdng hd trg khai thac cap quang tu dong?

9. Trinh bay vai trd cha hé thdng truyén va do thif sgi quang ?

10. Trinh bay céc buéc ti€n hanh bdo dudng bé cap va hé cap.

11. Trinh bay cac budc tién hanh bdo dudng c¢éng cap ngdm.
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Chuong 5
CAC CONG NGHE VIEN THONG MGI

Muc tiéu

Phan tich hién trang va xu hudng phat trién clia cac céng nghé vidn thong mdi trén
thé gidi & tai Viét Nam.

Muc tidu tién quyét

Xéac dinh 16 tdm quan trong clia cac cdng nghé vién théhg mdi thdng qua hién trang
va xu hudng phat trién cla ching.

Ngi dung

- Xu hudng phat trién cong nghé vién théng, mang thé hé méi

- Cac cdng nghé: FR, ATM, truyén tai qua WDM, fruy nhap baing rong xDSL

I. XU HUGNG PHAT TRIEN CONG NGHE VIEN THONG

Trong qud trinh phét trién, cdc dong lue thic ddy su tién bo cha k§ thuat
vién thong [a:

- Cong nghé dién tir v6i xu hudng phét ridn hudng t6i sur tich hop ngay
cang cao cua cac vi mach.

- Su phat trién cta k§y thuat s6.

- Sy két hop gilta truyén thong va tin hoc, cdc phdn mém hoat dong ngay
cang hiéu qua,

- Cong nghé quang lam tang toc d6 truyén tin v&i chat lugng cao va chi phi thap...

Nhitng xu huéng phét trién c6ng nghé dan xen 1in nhau vi cho phép mang
ludi thoda man t6t hon cdc nhu cdu clia khdch hang trong twong lai. Vi su gia
tang ca vé s6 luong va chat lugng cha cdc nhu céu dich vu ngly cing phitc tap
tir phia khdch hang da kich thich sy phét trién nhanh chéng ctta thi trudng cong
nghé dién tir - tin hoc - vién thong. Nhimg xu huéng phat trién cong nghe di va
dang ti€p can nhau, dan xen ldn nhau cho phép mang luéi thod man ot hon céc
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nhu cdu cia khdch hang trong tuong lai. Thi trudng vién thong trén thé gidi
dang trong xu thé canh tranh va phét trién huéng t6i mang vién thong hoi tu
toan cdu tao ra kha niang két néi da dich vu trén pham vi toan thé€ gidi. Xu
hudng phét trién céng nghé dién tir - vién thong - tin hoc ngay nay trén thé giéi
dugc ITU thé hién mét cdch téng qudt nhu hinh 5.1 dudi day. Cac dich vu
thong tin duoce chia thanh hai xu huéng:

- Hoat dong k&t nSi dinh hudng (Connection Oriented Operation).

- Hoat dong khong két néi (Connectionless Operation)

-
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Canh tranh vf5i CO
N bemicmeeo
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coO PSTN/ISDN ).
N _'I

\ V@i truong vién thong /

]
|
QoS khong duge dam bdo QoS duge dam bao  QoScao
CO : Hoat dong két ngi dinh hudng
CL : Hoat dong khong két ndi
: Song hudng

Hinh 5.1: Cde xu hudng phdt trién trong cong nghé mang

* K6t not dinh huong: Cic cude goi trong mang vién thong, PSTN, ISDN la
cac hoat dong két n6i dinh hudng, cic cudc goi duge thuc hién voi trinh ty:
quay s6 - xdc 1ap két néi - gri va nhan thong tin - két thic. Véi chat lugng
mang tot, cic hoat dong két néi dinh hudng luon luén dam bio chat luong dich
vu théng tin. Cong nghé ATM phat trién cho phép phat trién cic dich vu bing
rong va nang cao chat luong dich vu.
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* Khong két néi: Khac véi cac cude goi quay s6 truc ti€p theo phuong thitc
két n6i dinh huéng, cdc hoat dong thong tin lién lac dua trén giao thitc IP nhu
viéc truy nhap Internet khong yéu cau viéc xdc lap truée cac két ndi, vi vay
chat luong dich vu ¢6 thé khong dugc dam bao. Tuy nhién do tinh don gian,
tién loi véi chi phi thap, cic dich vu thong tin theo phwong thitc hoat dong
khong két néi phét trién rat manh theo xu huéng nang cao chat luong dich vu
va tién t6i canh tranh véi céc dich vu thong tin theo phuong thiic két néi dinh huéng.

Hai xu huéng phét trién nay dan tiém can va héi tu v6i nhau tién t6i ra doi
cong nghé ATM/IP.

Su phét trién manh mé ctia nhu cdu dich vu va cic cong nghé méi tic dong
truc ti€p dén su phat trién ciu triic mang méi (xem hinh 5.2).

IEC va LEC
truyén théng

Cac dich vu phat Cac dich vu phat

trién tiép theo ctia ; tri_é’n tiép theo cta
ﬁ mang hién tai mang thé hé sau.
) .
=
&
=
-
-
b
E Cac dich vu g
g - 2 : i i
= hién nay cua Cac dich vu hién
o mang hién tai Cngiat 5
3 g e nay cua mang thé
- hésau
i - Xenke
Su phat trién mang CLEC, ISP,
> ITSP

IEC: Céng ty chuyén mach dudng dai
LEC: Céng ty chuyén mach néi hat
CLEC: LEC canh tranh

ISP: Nha cung cép dich vu Internet

ITSP: Nha cung cép dich vu thoai Internet

Hinh 5.2: Xu huéng phdt trién mang va dich vu
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1. Cdng nghé truyén dan

1.1. Cap quang

Mic di méi ra doi nhung k§ thuat quang da duge phér trién rat manh, hién
nay trén 60% luu luong thong tin truyén di trén toin thé gidi duge truyén trén
mang quang. Cong nghé truyén dan quang SDH cho phép tao nén céc dudng
truyén din 16¢ do cao (155 Mbit/s, 622 Mbit/s, 2.5 Gbit/s) vdi kha nang vu
héi bdo vé cta cac mang vong da duge sir dung rong rai & nhidu nude va &
Viét Nam.

K§ thuat ghép bude séng WDM dang déng moét vai trd ngdy cing quan
trong trong viéc ddp tng cdc nhu cdu vé dung lugng ting lén trong tuong lai
vGi chi phi chap nhan duge. WDM cho phép sir dung d6 rong bing tan rat 16n
cla sgi quang bing cdch két hop mot s6 cdc tin hiéu ghép kénh theo thoi gian
v3i d dai cdc bude song khac nhau v ta ¢6 thé sir dung duoc cdc clra 58 khong
gian, thoi gian va do dai buée song. Cong nghé WDM cho phép nang téc do
cdc truyén dan 1én 5 Ghit/s, 10 Gbit/s va 20 Gbit/s.

1.2. VO tuyén

- Viba: Coéng nghé truyén din SDH ciing phdt trién trong linh vuc viba, tuy
nhién do nhitng han ch€ clia moi trudng truyén s6ng vo tuyén nén toc do va
chat luong truyén dén khong cao so véi cong nghé truyén din quang. Cic thiét
bi viba SDH hién nay trén thi truong cé t6c do N x STM-1.

- V& tinh: ¢6 hai loal

LEO: Low Earth Orbit - V¢ tinh quy dao thip.

MEO: Mecdium Earth Orbit - V¢ tinh quy dao trung binh.

Mot s6 hé théng vé tinh duge sit dung rong réi trén the gidi 1a: Ellipso (HEO,
MEO), Odyssey (MEQ), Globalstar (LEQ) va mot s6 hé thdng vé tinh quy dao
thdp nhu: Orbcomm, Starsys, LEOStar, Aries, TELEDESic, Archimedes...

Thi trudng thong tin vé tinh trong khu vitc dé ¢6 su phdt trién manh trong
nhimg nam gin ddy va con Giép tuc trong cdc nam tdi. Céc loai hinh dich vu vé
tinh dd rat phat trién nhu: DTH tuong téc, truy nhap Internet, cic dich vu bang
rong, HDTV... Ngoai cdc img dung phé bién d6i véi nhu ciu thong tin quang
bd, vién thong nong thén véi sy két hgp sir dung cde vu diém cha cong nghé
CDMA, théng tin v¢ tinh ngay cang c6 xu hudng phdt trién, dac biét trong linh
vuc thong tin di dong, thong tin ¢4 nhan...
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2. Céng nghé chuyén mach

2.1. Cong nghé ATM

Céc cong nghé chuyén mach sir dung phé bién truée day va hien nay khong
thod mén dugc da phuong tién, da dich vu bang rong twong lai. Cong nghé
ATM dya trén co s& phuong phap chuyén mach géi, théng tin duoc nhém vao
cdc g6i c6 chiéu dii 6 dinh ngén trong d6 vi trf clla géi chi yéu khong phu
thuge vao dong ho déng bd ma duwa trén nhu cdu bat k¥ ciia kénh cho truée.
Méi mét cell bao gdm: trudng théng tin ngudi sit dung, trudng tiéu dé, ¢6 thé
truyén véi nhiéu loai t8c do khdc nhau 155 Mbit/s, 622 Mbit/s hoic Ién hon
trén cdc mang truyén din SDH.

Céc chuyén mach ATM cho phép hoat dong vé6i nhiéu t6c do va dich vu
khédc nhau. Cdc hé thdng chuyén mach ATM s& duoc thiét k& ché tuo dé c6 kha
ndng két néi lam viéc véi cac mang hién tai. Hién nay, co s& ha ting vién thong
clia cdc nude gom ¢6 cic mang sau: Telex, PSTN, N-ISDN, dudng kénh thué
riéng, mang truyén hinh cdp... vi vay cdn cé sy két néi gita hé thong ATM mdéi
va hé thong ci.

2.2. Cong nghé chuyén mach quang

Céc két qua nghién citu & mite thiv nghiém dang huéng tSi viéc ché tao céc
chuyén mach quang. Trong tuong lai s& ¢ cdc chuyén mach quang phén loai
theo nguyén 1y nhu sau: chuyén mach quang phan chia theo khong gian,
chuyén mach quang phan chia theo thdi gian, chuyén mach quang phan chia
theo d¢ dai bude séng.

3. Cong nghé mang truy nhap

Trong vai thap ky qua, quan diém truyén théng déi véi dudng day thué bao
di thay d6i do nhu cdu truy nhép céc dich vu tién tién - yéu cau chat luong dich
vl cao, thdi gian ddp ng slta chita cung cdp dich vu va chi phi van hanh. Cic
phuong phdp truy nhip da kénh bao gébm: TDMA, FDMA, CDMA, SDMA.
Cdc k¥ thuat truy nhap nay c6 thé két hop st dung véi cic k¥ thuat khdc. Céc
dich vu tién tién c¢6 nhu ciu truy nhap théng qua mang nédi hat bao gém: cic
dich vu bing rong, mang ndi bo, [SDN t6c do co ban, hoi nghi truyén hinh, két
ndi LAN/LAN tai t6c d6 2Mbit/s va cao hon...

3.1. Mang truy nhap quang

Mang da truy nhéap str dung ky thuat ghép buée séng 1a mang sir dung budc
song mot cich higu qua bang cdch truyén déng thoi nhiéu tin hiéu quang & cic
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budc séng khiac nhau trén ciing mot sgi quang. Mot trong cic ung dung dau
tién cua ghép kénh theo bude séng WDM 1a viée s dung cdc bd ghép budc
séng trong mang quang thu déng. Ciu tric mang quang thu dong cling c6 thé
duoc sit dung dé truyén cdc dich vu bing rong nhu truyén hinh cdp CATV,
truyén hinh cé do nét cao (HDTV) va ISDN bing rong ciing nhu céc dich vu
thoai ding k¥ thuat ghép budc séng. Mang quang nay dugc goi la mang quang
thu dong bang rong (BPON). Mbi mot budc séng quang cé theé duge sir dung
cho céc dich vu khic nhau hoac ciing ¢6 thé danh riéng cho moét thué bao.

Mang da truy nhap st dung k¥ thuat ghép buée séng (WDMA) duge chia
lam hai loai chinh la: mang WDMA don budc (hay cdn goi la cidc mang
WDMA toan quang) vi mang WDMA da bude. Cac mang da truy nhap phén
chia s6ng mang phu (SCMA) dugc chia lam hai loai 14 mang SCMA don kénh
va mang SCMA da kénh. "

3.2. Mang truy nhap vo tuyén

K§ thuat v6 tuyén phdt trién dua trén k§ thuat s6 tao kha nang phat trién
cdc dich vu phi thoai, cé chit lugng tot, dung lugng 16n, do tin cay va tinh bao
mat cao.

Nhitng loai hinh théng tin v6 tuyén phdt trién manh nhét hién nay 1a thong
tin vo tuyén ¢ dinh (WLL - Wireless Local Loop) va théng tin v tuyén di
dong. Cac k¥ thuat truy nhap khéc nhau 1a: TDMA va CDMA...

Xu huéng phét trién chinh ciia k¥ thuat truy nhap vé tuyén trong tuong lai
[A ngay cang nang cao chat luong truyén dén, dung lugng, do tin cay va cé thé
truyén duge thoai va céc dich vu s6 bang rong. _

Ung dung ciia ky thuat ruy nhap vo tuyén rat linh hoat va ¢6 thé duge sir
dung v&i cac muc dich khdc nhau: '

- St dung tai nhimg khu vyc dan cu thua thét, khoang cdch giita thué bao
v téng dai 16n, dia hinh phic tap. Viéc lip dit cdc tuyén cédp truy nhép tai
"nhitg ving nay chi phi rit Ién va do d6 truy nhap v6 tuyén 1a giai phdp 16t
nhat va hiéu qua nhat. Gidi phdp truy nhap v tuyén dién hinh & nong thon. |

- Trién khai nhanh chdng tai nhimg noi ¢6 dia hinh hiém trd, phic tap, khong
cé kha nang 14p dat tuyén cdp tir tong dai téi thué bao (viing sau, viing xa).

- Lép dat thué bao nhanh chéng chi trong vong vai ngay tai nhilng thué bao
dac biét.

Hoic con st dung dé:
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- Cung cdp cho céc sir kién dic biét nhar thé thao, trién lam,...

Truy nhap vo tuyén cé nhilg loi th€ hon han so véi mang truy nhap cép
déng truyén théng & nhiéu khia canh:

- Lap dat trién khai nhanh chéng.

- Khong cdn nhan cong xay 'dL_mg céng bé cap va di day t6i thué bao do d6
giam duge chi phi 1dp dat va bao dudng.

- D& dang va nhanh chéng thay ddi lai cdu hinh, lap dat lai vi trf ciia thué
bao. Véi viéc sir dung hé théng truy nhap vé tuyén, thi€t bi ctia hé thong cé thé
dé dang chuyén 161 1ap dat & vi tri méi theo yeu cdu cu thé di vdi timg thdi k.

- Trong nhitng moi trudng nhat dinh ching han nhu & khu vuc néng thén
thi chi phi lap dit ciia hé théng truy nhap vé6 tuyén gidm hon so véi truy nhap cap
dong, d6 la chura ké dén chi phi van hanh va bio dudng cfing thdp hon nhiédu.

Tuy nhién k¥ thuat truy nhap vo tuyén cling ¢6 nhitng nhuoc diém:

- Dung luong bi gidi han theo dai phé duoc cung cip.

- Chét lugng bi suy gidm phu thude nhiéu vio méi trudng truyén dan. Nhiéu
va suy hao vo tuyén 13 van dé can duge quan tam trong hé théng vo tuyén.

- Truy nhap vo tuyén doi hoi phai ¢é nguén nudi cho thué bao. Diéu nay da
g6p phan lam tang thém chi phi cia thiét bi ddu cudi.

- Vian dé bao mat cdn phdi duge quan tam ding muic vi d6i véi cac he
théng truy nhap vo6 tuyén néu khong ma hod thong tin thi viéc nghe trom Ia rat
dé dang.

3.3. Cac phuong thic truy nhap cap dong _

Mot huténg phat trién truy nhap t6c do cao tir thué bao dén tdng dai khong
dung cdp quang mé ding chinh trén do6i cdp déng truyén théng, vi nhimg ly do
khdc nhau ma truy nhap cdp dong van ludn ludn tén tai trong hién nay va ca
trong lai, S '

- Dudng day thué bao 16c do cao HDSL (High Bit-rate Subscriber Line):
HDSL sir dung cong nghé VLSI trong nhimg thiél bi ddu cusi HDSL. Céng
nghé tién tién nay cho phép HDSL duge lép dat vao cdc doi cadp. HDSL 12 mot
luéng s6 khong lap 16c do truyén dén 1,536 Mbit/s. HDSL & dang co ban chi
phi hop cho nhitng khoang cdch ngan.

- Dudng day thué bao s¢ khong déi xing ADSL (Asyinmetric Digital
Subscriber Line): ADSL 1a mot cong nghé méi. N6 dang trong thoi k¥ thir
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nghiém, chua dugc san xuat trén quy mé 16n. ADSL ¢é t6c do 1,536 Mbit/s
don cong. hudng vé thué bao, mot kénh don cong s6 liéu va diéu khién toc do
thap hudng vé téng dai cling cac dich vu POST song cong, tat ci trén mot doi
cap. Toc do dudng truyén thuc t& doi v6i ADSL 1a gan 1,6 Mbit/s dé cung cdp
tin hiéu diéu khién vd mao diu. ADSL 13 cong nghé khong st dung b lap.
Tinh khong déi ximg clia ADSL gidi han nhitng (ng dung cta né trong mot thi
trudmg vién théng nhat dinh, cu thé 1a thi trudng dan cu. ADSL duge thiét k€ dé
chuyén tai nhimg loai ing dung nhat dinh dén ho thué bao, gém c6: truyén
hinh, gido duc tir xa, da phuong tién, s6 licu toc d6 cao (161 1,546 Mbit/s),
video giai tri quang ba va phim theo yéu cau...

3.4. Xu huéng phat trién mang truy nhap bang rong

Trong mang truy nhap bang rong thi muc tiéu la tit ca cdc dich vu bang hep
s& duoc két hop vao cling mot dudng truy nhap cdc dich vu bang rong, nhung
trong qua trinh phat trién nhitng dich v nay c6 thé duge truy nhap riéng biét. Ba
ciu triic cho mang (ruy nhap duge sir dung trong cic doanh nghiép la: truy nhép
riéng bi¢t cho bang réng; truy nhép kiéu ghép kénh va truy nhap muc tieu.

3.5. Truy nhap riéng biét cho bang ring

Thee phuong phdp nay cdc dich vu bang rong duoc dua t61 khach hang qua
duong triry nhap riéng biét téi téng dai noi hat ATM. Nhu vay s& khong ¢6 su
dnh hurdng nio 161 cdc dich vu mang hién tai. Sit dung k¥ thuat truy nhap riéng
biét t6i mdi modt mang tao diéu kién thuén lgi hon cho nha khai théc trong viéce
gidi thiéu cdc dich vu bing rong cho bat cif ai va bat cit khi nao xuat hién nhu
cau hoic 1a khi c¢6 quyét dinh vé mat chinh sich trong viéc cung cdp cic dich
vu. N6 ciing ¢o thé duge dua trén cac k¥ thuat sém nhat caa ATM. Tuy nhién
diéu nay s& din tdi viéc phiic tap hod va da chung loai cha mang.

Uu diém cla phuong phdp nay 1a: chi phi ban ddu thép; kha nang tao ra lgi
nhuin sém; khong bi anh huong béi mang truy nhap bang hep; cho phép som
gidi thiéu ATM tir dau cudi téi dau cudi (end-to-end ATM connectivity).

Tuy nhién, né ciing c6 mot s& nhuge diém 13 sie két hop gilta cic dich vu
md&i va cdce dich vu dang ton tai 12 khé khan, viée van hanh va bao dudng mang
phtc tap.

3.6. Hé thong truy nhap kiéu ghép kénh

Phuong phdp nay s&r dung mot luéng truy nhap bang rong don nhit th
khich hang dé truyén tai déng thoi cdc dich vu bing hep va bang rong. Véi ky
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thuat ghép kénh ATM tdt ca cdc dich vu duge truyén trén kénh 4o va mach do
ATM sau dé khi té1 thué bao thi cdc dich vu bing hep duogc tach ra.

Nhimg wu diém cla phuong phap nay la chi phi ban dau chip nhan duoc;
c6 kha nang tao ra lgi nhuan nhanh; ¢6 kha nahg som gidi thiéu ATM dau cudi
- dau cudi (end-to-end); budc diu don gian hod viéc van hanh vi quan 1y mang
ndi hat.

Nhuge diém cla phuong phép ghép kénh 13 cude dim thoai di v dén ATM
cho c4c dich vu bang hep c6 thé bj tré.

3.7. Truy nhap muc tiéu

Phuong phdp nay gidp cho khich hang sir dung diy du nhét thiét bi ATM
clia minh bang cédch tao kha nang truy nhap ATM diy di vao mot téng dii
ATM. Cic mu diém cha cdc phuong phap truy nhap muc tiéu 13 phat trién
nhanh hon huéng t61 mang truy nhap muc tiéu, kha ning thu lgi nhuén 16n.
nhat; linh hoat nhét cho khiach hang; don gidn nhéat trong viéc van hanh va bao
dudng mang truy nhap thué bao. Tuy nhién chi phi ban ddu cao do su cdn thiét
phai ¢ cdc téng dai cdng cho cdc mang phi ATM va céc giao dién (giifa cc
thié€t bi phi ATM véi thict bi ATM).

IL. TONG QUAN Vi MANG THE HE SAU

1. C3u tric va té chirc mang thé hé sau

Bét ngudn tr sy phat trién cla cong nghé théng tin, cong nghé chuyén
mach géi va cong nghé truyén dan biang rong, mang théng tin thé hé sau cé ha
tang thong tin duy nhat dua trén cong nghé chuyén mach géi, trién khai céc
dich vu mét cich da dang va nhanh chéng, ddp ng su hdi tu giita thoai va s6

- ligu, gitta ¢8 dinh va di dong. Mang th€ hé sau duge té chic xay dung theo

nguyén tac va cdu tric nhu sau: '

1.1. Nguyén tic té chifc mang thé hé sau

Mang the hé sau dugc 16 chifc dua trén cdc nguyén tic co ban sau day:

- Pdp ing nhu ciu cung cip céc loai hinh dich vu vién théng phong phi da
dang, da dich vu, da phuong tién.

- Mang cé cau triic don gian.

- Nang cao hiéu qua sir dung, chét Juong mang [udi v gidm thiéu chi phi
khai théc va bao dudng.
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- D€ dang m& rong dung luegng, phét trién cic dich va méi.

- D6 linh hoat va tinh san sang cao, ning luc t6n tai manh.

- T6 chitc mang dua trén s6 lugng thué bao theo viing dia 1y va nhu cdu
phat trién dich vu, khong t8 chitc theo dia ban hanh chinh ma t8 chitc theo
viing mang hay ving luu lugng.

Cdc nhu cidu cung cdp cdc dich vu vién thong hién nay va céac loai dich vu
vién thong thé hé méi dugc chia thanh cdc nhém bao gém:

- Céc dich vu co ban.

- Cédc dich vu gia (i gia tang.

- Cédc dich vu truyén s6 liéu, Internet va cong nghé thong tin.

- Da phuong tién.

Xu huéng t6 chiic mang ¢é cdu tric don gidn, gidm s6 c&p chuyén mach va
chuyén tiép truyén dén nhim nang cao hi¢u qua str dung, chit lugng mang lusi
va gidm thiéu chi phi khai thac va bao dudng.

Trén co s nguyén tic t6 chitc nhu vdy, cdc phuong thie xay dung, phat
trién mang the hé sau ¢6 thé chia thanh hai khuynh huéng nhir sau:

* Phdt trién cdc dich vu méi trén co sé mang hién tai tién téi phdt trién
mang thé hé sau.

Day la xu hudng d6t vdi nhing noi ¢é:

- Mang vién thong da va dang phat trién hién dai hoA.

- Céc dich vu hién tai da phat trién trén co s& mang hién cé.

- C6 cdc nhu cdu phat trién cic dich vu méi.

Mang th€ hé sau durge phét trién theo nhu ciu dich vu trén co s& mang
hién tai.
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Hinh 5.3: Xu hudng phat trién mang, dich vu theo huéng nding
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Hinh 5.4: Xu huong phat trién mang va dich vu theo huong xdy dung moi

- Mang th€ h¢ sau dugc xay dung véi nhiém vu truéec mét 1a dam bao céc
nhu ciu vé dich vu mang hién nay.

- Tién t6i phét trién cdc nhu cdu vé dich vu méi.

- C4c dich vu méi duoc trién khai trén mang thé hé sau.

bay 1a xu huéng phit trién clia nhitng noi ¢6 mang vién thong chua duoc
hién dai hod, cdc nhu cdu chu yéu 1a céc dich vu vién thong co ban hién tai,
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nhu cdu dich vu méi chua c6 nhiéu. Con dudng phét trién 1a xay dung méi tién
thang dén mang thé& hé sau.

1.2. Cau tric mang thé hé sau

Cho dén nay mang thé hé sau van 1a xu huéng phét trién méi mé, chua cé
mot khuyén nghi chinh thic nao ctia ITU vé cdu tric mang thé hé sau. Cic
hang cung cap thiét bi dwa ra mot s6 mo hinh khac nhau. Céc dién dan, hiép
hoi va t6 chiic vién thong khic dang c6 ging dé tién t6i nhitng nguyén tic
chung va nhitng chuin chung cho mang th& hé sau. Nhin chung tir cdc cdc mo
hinh nay, ciu tric mang vién thong thé hé sau (hinh 5.6) c6 dac diém chung Ia
bao gébm cdc 16p chitc nang sau:

- L6p truy nhap

- L6p chuyén tai
- Lép diéu khién
- Lép quan ly
[ Lép diéu khién (Control) ]
[ 5
[ L&p chuyén tai (Transport / Core) ] £ |
e
| 2
[ Ldp truy nhap (Access) ]

_ Hinh 5.5: Cdu tritc mang thé hé sau

Trong dé:

- Lop truy nhap:

+ Vo tuyén: Thong tin di dong, vé tinh, truy nhap vo tuyén c6 dinh

+ Hiru tuyén: Cap dong, cép quang

- L6p chuyén tai (core, transport):

+ Truyén dan: quang SDH, WDM.

+ Chuyén mach: ATM/IP.

- L6p diéu khién:

Hién nay dang rét phic tap, kha nang tuong thich giita cdc thi€t bi clia céc
hang 1 van dé can quan tam. Céc giao thic, giao dién, bdo hiéu diéu khién két
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no6i rit da dang va con dang ti€p tuc phat trién, chua dugc chudn hod nén rit
phic tap. Can c6 thoi gian theo dbi, xem xét va can dac biét quan tam dén
tinh tuong thich ctia cdc loai giao dién, giao thic, bao hiéu... khi lva chon
thiét bi mai.

- Lép quan ly:

Ldp img dung/dich vu (application/service) W
r
R 1
Lép diéu khién (Control) e
' -]
[ 2
5.
L&p chuyén tai (Transport / Core) ol
=
IJ
Lép truy nhap (Access)
e L

Hinh 5.6: Cdu triic mang va dich vu thé hé sau

Day la I6p déac biét xuyén sudt cdc 16p trén. Cac chiic nang quan ly dugc
chu trong: quan 1y mang, quan 1y dich vu, quan 1y kinh doanh

Xem xé€t tr géc do kinh doanh va cung cdp dich vu thi moé hinh cau tric
mang th€ hé sau con c6é thém 16p ting dung dich vu. Trong moi trudng phat
trién canh tranh thi s& c6 rdt nhiéu thanh phén tham gia kinh doanh trong 16p
tng dung dich vu. Nhu vay, cdu triic mang vién thong th€ hé sau bao gém cic
16p chitc nang sau: 16p truy nhap (Access), 16p chuyén tai (Transport/ Core),
I6p diéu khién (Control), 16p tng dung dich vu (Application / Service), 16p
quan ly (Management).

2. Cac cong nghé dudc ap dung cho mang thé hé sau

2.1. Cac cong nghé ap dung cho 16p mang chuyén tai

L6ép mang chuyén tai trong cu tric mang méi bao gém ca truyén din va
chuyén mach. Theo tai liéu tir cic hing cung cip thiét bi va thong tin vé tinh
hinh phat trién mang vién thong & mot s6 quéc gia thi cong nghé dp dung cho
16p chuyén tai trong mang thé hé sau la:
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- Cong nghé truyén dan quang SDH, WDM

- Chuyén mach ATM/IP; IP/MPLS

2.2. Cac cong nghé ap dung cho 16p mang truy nhap

+ Hiru tuyén (wire): cdp déng(xDSL), cdp quang

+ Vo tuyén (Wireless): thong tin di dong: cong nghé GSM hoac CDMA,
truy nhap vo tuyén ¢6 dinh, vé tinh

2.3. Chuyén mach nhan da giao thiic MPLS

Chuyén mach nhin da giao thitc MPLS ¢6 vai trd quan trong trong mang
NGN. Viéc hinh thanh va phdt trién cong nghé MPLS xuat phat tir nhu cdu thue
t& va duge cdc nha cong nghiép vién thong thic ddy rat nhanh chéng. Pic biét
sit thanh cong va nhanh chéng chiém Iinh thi trudng cong nghé nay cé duoc
chil yéu dya vao viéc tiéu chudn hod cong nghé. Khdi niém chuyén mach nhan
xuét phat tir qud trinh nghién citu hai thiét bi cg ban trong mang IP: téng dai
chuyén mach va bo dinh tuyén. Sau day giGi thiéu mot s6 khai niém co ban vé
van dé nay:

- Nhdn (Label): Nhin 1a mot thuc thé ¢6 do dai ngin va ¢6 dinh khong cé
cfu tric bén trong. Nhan khéng tryc ti€p ma hod thong tin cua mao ddu 16p
mang nhu dja chi 16p mang. Nhin dugce gdn vao mot géi tin cu thé s& dai dién
cho mot FEC (Forwarding Equivalence Classes - Nhém chuyén tiép tuong
dirong) ma géi tin d6 duge an dinh.

- Bé dinh tuyén chuyén mach nhdn (LSR - Label Switch Router): 12 thiét bi
dinh tuy&n hay chuyén mach (Router hay Switch) sir dung trong mang MPLS
dé chuyén c4c géi tin bing thi tuc phan ph6i nhan. C6 mot s loai LSR co ban
nhu: LSR bién, ATM-LSR, ATM-LSR bién...

- An dinh va phdn phdi nhdn: Trong mang MPLS, quyé&t dinh dé két hap
mot nhin L cu thé véi mot FEC F cu thé 1a do LSR phia trudc thyc hién. LSR
phia trudc sau khi két hgp s& théng bdo véi LSR phia sau vé su két hop d6. Do
vay cdc nhin duge LSR phia trudc dn dinh va cdc két hgp nhan duge phan phoi
theo huéng tir LSR phia trude té LSR phia sau.
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ATM-LSR ATM-LSR
Kénh &o diéu Mang didu khién Mang diéu kh,ién
khién MPLS MPLS trong téng MPLS trong t8ng
dai dai
- A & & 4 —
|ATM-LSR bign _ ATM-LSR bién
: Ma tran chuyd Ma trén chupén P
khr:'ééng hfli’éLuS mach ATM mach ATH khiéﬁgméefs
n 2 n' aan
l Mang s8 liéu Mang s6 lidu

Hinh 5.7: Co ché thiét Igp kénh do diéu khién MPLS

2.1.1. Tinh hinh trién khai

Bdng 5.1: Mot s6 dir an trién khai MPLS

6-2003 |MASERGY trién khai dich vu thuong mai VPLS

6-2003 |Kuehne & Nagel mé rong dich vu IP VPN ky v&i Equant

6-2003 |AT&T thong bdo cung cap dich vy mdi cho cic khdch hang
doanh nghiép

6-2003 |BellSouth lua chon cong nghé cia Lucent va Cisco dé trién khaj
céc dich vu méi trén nén ha ting NG-SONET

6-2003 |Dich vu giai phap két ndi dong cdp gilta cdc nha khai thic truyén
tai cha Veraz's duoc trién khai

5-2003 |Norlight cung cap dich vu IP VPN Any-to-Any

5-2003 |Nha khai thdc dich vy ctia Litva Lithuanian Telecom trién khai
mang truc IP trén nén MPLS

5-2003 [NTT Communications trién khai mang dich vu Vivace trong
mang da dich viu MPLS

5-2003 |Equant ky hop déng khai thac IP VPN ¢6 gi4 tri 5 nam véi bo
phan IT cua Electrolux
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5-2003

Hing tin BBC ky thoa thuan véi Genesis Networks (SM) thiét
1ap mang bang tan chuyén déi gitta 5 thanh phé

5-2003 | Hing Cox Communications tri¢n khai céc thiét bi dinh tuyén
thugc ho T-ctia Juniper trong mang dudng truc quéc gia IP

5-2003 BellSouth Iva chon MPLS cho mang dich vu

5-2003 | MetroNet trién khai MPLS nhim truyén tai cic dich vu VPN
cao cdp trén toan qudc ciia Mexice

5-2003 BT thong bso liva chon MPLS dé md rong kha nang cung cip
cac dich vu ICT giita cdc doanh nghiép tai My

5-2003 Acceris Communications Iya chon MPLS cho giai phip ning
cdp mang truyén s6 liéu

4-2003 ICG trién khai MPLS trong mang sé liéu quéc gia

4-2003 T-Systems Inc. théng bdo da trién khai m& rong pham vi cung
cfp dich vu TP MPLS sang Bic My

4-2003 NTT America biit dau cung c4p dich vu IP-VPN trén nén
MPLS tar Thai Lan

3-2003 BellSouth dua vao khai thac dich va mang VPN

3-2003 Hiang Hanaro Telecom ciia Han Qudc lya chon CoSine's IPSX
9500 dé tich hop IPSec va Firewall véi dich vu MPLS VPN

2-2003 Chiyoda-ku Hitotsubashi trién khai c4c bo dinh tuyén 12000
cua Cisco trong mang 151 10 Gbit/s MPLS

2-2003 Nortel Networks xay dung mang truc da dich vu cho China
Netcom

1-2003 | Connex trién khai cdc thiét bi chuyén mach da dich vu cia

Nortel Networks trong mang duong truc
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1-2003 BELNET truyén tai cdc dmg dung Internet cao cip bing cic
san pham Alcatel IP/MPLS

1-2003 | KT Corporation lua chon CoSine's IPSX 9500 dé€ tang cudng
cdc dich vu thé hé sau IP VPN

11-2002 | Cellcom trién khai cdc router M10 clia Juniper Networks cho
mang IP/MPLS tai Israel

11-2002 | NTT America thong bdo di hoan thanh viéc lap dit giai phap
mang MPLS cho hang Allied Telesyn Group

10-2002 | China Telecom lga chon giai phdp mang truc da dich vu MPLS
ctia Nortel Networks

Nguon: MPLS-World. - hitp:\\www.mplsworld.com

2.1.2. Xu huéng phdt trién

Céc nha san xudt thiét bi huéng t6i mang vién thong truyén théng khong ¢
nhiéu nghién ciu vé& MPLS ma chl yéu bing cach mua tai hay sap nhap cic
cong ty nhé hon (nhur Ericsson véi Juniper, Lucent Tech. véi Ascend, Alcatel
véi NewBridge, Siemens vdi Unisphere...) chuyén vé thiét bi mang. Cé thé
nhan thay tdt cd cdc nha san xudt thiét bi déu rdt quan tam dén MPLS va phat
trién c4c san phdm MPLS. Do c6 su hoi nhap va xu hudng hoa déng giita thiét
bi chuyén mach va cdc thiét bi dinh tuyén nén xu huéng phat trién cdc san
phdm MPLS 12 t4t yéu va dang dién ra rit manh. Qu4 trinh hinh thanh va ra doi
clia cdc tieu chudn cé thoi gian ngin, cdc tiéu chudn duge cdc nha sin xuat
thiét bi lién tu¢ déng gép, cap nhat va sira déi cho phit hop véi thue 1€,

Sy lya chon MPLS hién nay dang duoc coi 1a sut lia chon ding déan cho tét
ca cdc nha khai théic, tir nha khai thic déc quyén trude day dén nhitng nha khai
thdc m&i xuat hién. Tuy nhién nguyén tic hoat dong, 16 chiic, cdc giao thitc cé
thé phat trién dé iing dung cho cdc céng nghé sau ndy ma hién nay di duge xdc
dinh d6 12 GMPLS - Generalized Multiprotocol Label Switching. _

GMPLS la giai doan phit trién nang cao cua MPLS, né cung cip mang
diéu khién chung dya trén co s¢ IP cho tat ¢ cic 16p; sit dung phuong thitc
chuyén mach g6i (b6 dinh tuyén vi chuyén mach), chuyén mach kénh (SDH
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ADM), chuyén mach buéc séng va chuyén mach céng vat 1y (chuyén mach
quang). GMPLS cho phép tan dung nhitng kinh nghi¢m trong khai thic, hoat
dong ctia MPLS. Mang diéu khién GMPLS trén co s& tiéu chuin md cho
phép cdc nha khai thac lua chon thiét bi tir cic nha cung cap khac nhau. Hon
nita, GMPLS cho phép cic nha cung cap dich vu tao ra d6 mém déo hon
trong thiét k€ mang. Mac du tién trinh tiéu chudn hod GMPLS dugc thuc
hién rat nhanh v cdc dic tinh co ban nhét dd duge dinh nghia nhung vin
con nhiéu viéc dang dwgc tién hanh. Khé khin 16n nhat hién nay 1a vin dé
dinh nghia st dung cdc tham s6 co ban nhu thé nao dé tich hop dac diém
riéng va dic tinh cua titg 16p.

IIL. CONG NGHE CHUYEN MACH GOI

C6 nhiéu cong nghé chuyén mach géi, chang han X.25, Frame Relay,
ATM..., chiing ta s& 1an lugt xem xét cdc céng nghé nay.

1. Céng nghé chuyéh mach géi X.25

X.25 ducc thi€t k& dé sir dung qua cdc PDN. Chéng giao thitc X.25 cung
c4p truyén thong giffa hai mang cuc b trén mang dién rong bang cach su dung
cdc thiél bi ddu cudi dit liéu (DTE - Data Terminal Equipment) va thi€t bi cudi
kénh dix lieu DCE (Data Circuit - terminating Equipment).

Do céc mang X.25 duge phat trién khi mang dién thoai chua hoan toan
duge tin cay, nén X.25 thuc hién chitc nang kiém tra va sira 16i. Chinh vi 1y do
nay, toc doc cdc mang X.25 cham di va chi dat t6i t6c d¢ xédp xi 64Kb/s.

Céc mang X.25 cung cdp cdc két noi khong 1§, déng tin cay, tuy nhién
chiing ngay cang it phé bién do su phat trién cia ATM.

2. Céng nghé chuyé&n mach géi chuyén tiép khung (Frame Relay)

Frame Relay ra ddi sau X.25. Day la giao thiic mang dién réng tang 2,
cung cAp cdc két néi téc do cao giia céc thiét bi DTE (ching han cdu ndi hoac
Router). Frame Relay nhanh hon X.25 do loai bé chitc nang diéu khién két néi
Frame Relay c6 thé hoat dong & téc do khoang S6Kb/s t6i 1,544Mb/s.

Frame Relay sir dung céc kénh 4o thudng truc cho cic tic vu truyén thong
gifta céc di€m trén mang dién rong. Cac kénh 4o nay duge nhan biét boi mot s6
hiéu nhan dang két néi lién két dir liéu (DLCI - Data Link Connection
Tdentifer), mot gid tri do nha cung cap dich vu Frame Relay cung cdp. Do
nhiéu kénh &o cé thé tén tai trén mot giao dién Frame Relay DLCI danh cho
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mot kénh 4o cu thé c6 thé duge st dung lam tham chidu dé dam bao cdc géi tin
duoc chuyén ding dich. Piéu nay duoc thyc hién bing céch dnh xa dia chi giao
thitc (chéng han dia chi IP néu ding giao thitc IP) clia céc DTE giri va nhan véi
DLCI ctia kénh 4o chiing ta sit dung dé truyén thong.

Mot trong nhitng diéu hip din khéch hang la cac két néi Frame Relay ¢6
thé duge thi€t 14p cho bat ky sy doi hdi nao vé bang thong. Hién nay, cic két
ndi Frame Relay khd phd bién vi chiing cung c4p mot trong cdc két ndi mang
dién rong toc do cao nhung gid thanh ré. Cdc két n6i Frame Relay cé thé duoc
thuc hién bang cdch sir dung mét bo thich ing Frame Relay CSU/DSU va mot
ciu ndi hoac Router.

3. €Cong nghé chuyé°n mach géi ATM

ATM (Asynchoronous Transfer Mode) la mot cong nghé chuyén mach géi
t6c d cao, c6 thé cung cdp khd ning ttruyén dir liéu t6¢c do cao qua mang di¢n
rong. ATM c6 thé duge sir dung qua nhién phuong tién truyén thong véi cac hé
théng truyén thong bang co so va biang hep.

Viéc thuc hién chuyén mach géi cia ATM dugce goi 1a chuyén mach t& bao
(cell -switching) vi né sir dung céc géi dit ligu ¢6 do dai ¢6 dinh. Khéng giong
nhu Frame Relay, noi do dai c¢6 dinh 53 byte. Trong s6 53 byte nay c6 48 byte
chua dit liéu va 5 byte mao ddu. Do cdc géi dit lieu chudn dé dang di chuyén
hon cdc g6t c6 kich thude ngdu nhién, ATM thue hién hdu hét viée van tai va
chuyén mach qua cdc thiét bi phén ciing. Hiéu qua cta viéc sir dung chuyén
mach phan ciing vdi cdc g6i dit liu nhé cho phép ATM c6 thé dat 16i t6c do
thure t€ 622Mb/s (t6¢ do 1y thuyét ¢ thé dat t6i 1,2Gb/s).

Giong nhu Frame Relay, ATM dé lai viéc sira 18i cho cdc thiét bi ting lién
két dit ligu tai mdi ddu cia két n6i va ciing thiét lap mot kénh 4o thudng truc
giita hai diém qua mang dién réng

ATM duge xem nhu 13 cong nghé cia tyong lai trong moi trudng mang
LAN ciing nhu cho phép tich hop thoai, dit liéu va video vio mot mang vat 1y
duy nhét ¢6 bang thong 16n, mém déo. Tuy nhién, d€ thuc hién cic tinh ning
d6 yéu cau cong nghé rit phitc tap ma chi ¢6 thé thich hgp véi cdc dudng
truyén dir liéu géi cuc 16n va viée truyén céc dich vu thoai, video bing cic qua
trinh ghép kénh.

Tinh phic tap lam gia tang chi phi va ldm cho ngudi ding chura sin sing
chuyén len ding ATM. Trong qud trinh chay mot thai gian dai ngudi ta chi
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thdy loi ich chia viéc ap dung ATM vio mang LAN la kha nang dat duge chit
lugng dich vu QoS va cdc loai dich vu CoS. Viéc lap dat ATM trong céc mang
doéng truc chi dé loai bd tic nghén va bang théong ldn, tuy nhién cic mang
duong truc khong thé luon thay déi vi chi phi ddu tu lén.

IV. CAC CONG NGHE TRUY NHAP BANG RONG

1. Gidi thiéu chung

Khi nhu céu sir dung cde dich vu bang thong rong va chét luong cao nhu
hoi nghi truyén hinh, Internet t6¢ do cao ngay cang ting nhanh thi mang truy
nhap can dugc phat trién hudng t6i biang thong rong, chat lugng va do linh hoat
cao st dung cdc méi trudng truyén din khdc nhau: cdp quang, cdp dong, vo
tuyén va sit dung cic cong nghé truy nhap hién dai dé cé thé cung cép dugc cac

dich vu mai.

2. Cac cong nghé dudng day thué bao s6 (x. DSL)

Bing 5.3: Cdc cong nghé dicong diy thué bao s6 (xDSL)

Phuong thirc

Tén Y nghia Téc dé R Ghi chii
truyén
HDSL/ | Dudng day thué 1544 kb/s | D6i xing St dung 2 déi day
HDSL2 | bao s6 toc dé cao | 2048 kb/s (HDSL2 sit dung 1
d6i day)
SDSL Budng day thué 768 kb/s bsi ximg Sirdung 1 doi day
bao s& d6i xing
ADSL | Dudng day thué [,5-8 Mb/s | Hudng vé Sir dung | doi day
bao s6 bat déi ximg | 16-640 kb/s | Hudng di Cu ly 161 da 18Kft
RADSL | Pudng diy thué 1,5-8 Mb/s | Hudng vé S dung 1 doi day
bao s& thich ang 16-640 kb/s | Huéng di Téc do dit lieu Thay
téc do déi theo chat luogng
dudmyg truyén
CDSL. | Pudng day thué TSi | Mb/s | Hudng vé Sit dung 1 doi day
bao s6 cho ngudi 16-128 kb/s | Hudng di Khong cdn thiét bi
dung tai nha khich hang
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IDSL Duomg day thue Téc do BRI | Déi xing Sir dung 1 dei day
bao 3¢ ISDN cua ISDN Con duge got 1a
BRI khéng cdn gua
tong dai
VDSL | Dudng day thué bao | 13-52 Mbs/s | Hudng vé Culy tir 1- 4,5 Kft
50 toc do it cao 1,5-6 Mb/s | Hudng di Cin két hop vdi cap
guang vi cong nghé
ATM
L.

C6 nhiéu cde gidi phdp khdc nhau dé khic phuc tinh trang qud tai trén
mang thoai (PSTN) do céc dich vu s6 liéu (Internet) hoic cdc dich vu bang
rong gay ra. Trong s6 d6, c6 thé lap dat cdc he thdng méi dya trén céc cong
nghé truy nhdp quang, truy nhip vé tuyén v.v. Tuy nhién, gidi phdp tan dung
mang cdp dong rong 16n sidn ¢6 duge cdc nha khai thac quan tam va phét trién
nhiéu nhét. Gidi phdp ndy dya trén cdc cong nghé duong day thué bao so
(xDSL) da dép tmg duge cdc yéu cdu vé kinh € do tan dung mang cdp déng
cling nhur cdc thiét bi ddu cudi ciia khdch hang.

Cong nghé duong day thué bao s& (DSL) b4t ddu v&i mang s6 tich hop da
dich vu (ISDN). B6i véi céc dich vu trién khai tai nha kKhach hiang, ISDN DSL
duge cung cdp véi t6c do 144 kb/s d6i xitng (2B+D) qua giao dién t6c d6 co s¢
(BRI). Céc cong nghé xDSL sau nay c¢é nhiéu dic diém néi bat hon nhu cho
phép truyén dan doi xing hoac bat d6i xing va truyén din véi téc do cao hon.
Céc cong nghe d6 la: HDSL (dudng day thué bao s6 téc do cao); SDSL (dudng
diy thué bao s6 doi xung); ADSL(dudng day thué bao s6 bt déi xing) va
VDSL(duong day thué bao sd t6c dé rit cao).

2.1. HDSL/HDSL2 (High bit rate DSL)

Céng ngh¢ dudng day thué bao s6 t6c do cao (HDSL) 1a cong nghé truyén dén
d6i ximg (t6c d¢ trén hai hudng bang nhau). Téc do trén hudng di v vé 1a 1.5
Mb/s (theo chudn M) hoac 2 Mb/s (cdc nude khdc). Véi téc do niy, HDSL tuong
Xung véi cic h¢ théng truyén tai T1 hoac El truée day. Trong thuc t€ véi cong
nghé HDSL nay duoc ting dung cho truyén tai céc ludng tin hiéu vdi toc do 1,5
hoic 2 Mb/s qua déi cdp dong & cic hé théng DLC hoic cde két néi mang dién
rong (WAN) gilta cac mang cuc bo (LAN). Phién ban méi nhat 13 HDSL2 chi sir
dung mot doi day va kha ning wong thich gilta cdc nha cung cap thiét bi cao.

253



2.2. SDSL (Symmetric DSL)

Dudng day thué bao s& d6i xing str dung mot doi day dé truyén tin hiéu s6
véi toc do 768 kb/s d6i xing vdi cu ly t6i da 10 kft. Truyén tin hiéu trén moét
do6i day nhu vay chinh 1a da tan dung duge cdc mach vong thué bao tuong tu.
Tuy nhién, so véi SDSL thi HDSL2 c6 nhitng déc tinh tuong tu va con nhiu uwu
diém hon nifa. Do d6, HDSL2 s& c6 thé thay thé€ SDSL.

2.3. ADSL (Asymmetric DSL)

Puong day thué bao s6 bt ddi xitng vdi dac diém t6c do trén hai hudng
khdc nhau rdt phit hop v6i dac diém cia cdc loai dich vu bang rong va c6 thé
dat cu ly (51 da 13 18Kft.

2.4. RADSL. (Rate adaptive DSL)

Thong thudng cic trang thiét bi duge lap dat va lam viéc tai mot téc do co
dinh nao dé khi chit lwgng duong truyén & mite thap nhét cho phép. Tuy nhién,
diéu gi s& xay ra khi chat lugng dudng day thay déi ? Cong nghé RADSL da
thira hudng cdc dic diém ctia ADSL va st dung ma hoa DMT dé thich tng véi
sir thay ddi chét luong dudng day va diéu chinh t6c do trén cic hudng dé 6 thé
dat toc do 161 da.

2.5. CDSL (Consumer DSL)

Mic di vé co ban la giéng ADSL vad RADSL; t6c d6 han ch&€ hon nhung
CDSL cé uu diém riéng, dé 1a khong cén phai 14p dat cdc bo chia tai nha khéich
hang. Chitc nang tich tin hiéu thoai va s& liéu ndy s& duge tich hop trong may
dién thoai hodc mdy fax.

2.6. IDSL (ISDN DSL)

K§ thuat nay st dung cdc kénh truyén (2B+D) nhu téc do co sd ciia IDSN,
hoat dong & t6c dé 144 kb/s. Tuy nhién giao dién téc d¢ co s& (BRI) nay khong
két n6i v6i t6ng dai ISDN ma két ndi tdi cédc thiét bi DSL. IDSL sit dung mét
doi day va cu ly t6i da ¢6 thé 1a 18 kft.

2.7. YDSL (Very high-speed DSL)

Day 14 cong nghé méi nhat trong ho cong nghé xDSL, né dat téc do cao
nhat nhung chi & cu ly ngén (1 - 4,5 kft). Diéu nay khong qué tré ngai d6i véi
VDSL bdi vi VDSL thudng dugc st dung v6i cép sgi quang va truyén tai cdc t€
bao ATM.
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V. CONG NGHE TRUYEN TAI QUA WDM

Cong ngh¢ truyén tai qua WDM la cong nghé sir dung cép quang lam moi
trudmg truyén din cha y&u dé truyén thong tin thué bao. So c6i cong nghé truy
nhap cdp dong, né ¢6 nhidu vu diém va trién vong dng dung rat rong 16n.

WDM ding cdc bude séng khic nhau cho cdc khéi mang cdp guang
(ONU) khac nhau. Do d6 khong cdn linh kién dién tir phirc tap, déng thoi tan
dung clra $6 budc séng suy hao thdp cla soi quang. V& mat xir ly tin hiéu dua
vao va lay ra, ¢6 thé ding budc séng khdc nhau dé phén biét. Nhuw dap dung
budc séng & doan 1.310 nm truyén tin hiéu bang hep dua vio, diing doan bang
[.550 nm truyén tin hiéu bang rong lay ra, déng th&i kénh dua vao va lay ra
hoan toan trong sudt. Néu tin hiéu 13y ra suy hao twong déi I6n, c6 thé sir dung
bo khuéch dai quang tron Erbo (EDFA). Hinh 5.9 dua ra img dung phuong
thic WDM thudc cdu tric h¢ thong mang cdp quang thu dong khong nguodn
(PON). N6 dicu ch€ tin hi¢u truyén din dwa vao clia cic ONU thanh tin hiéu
quang c6 budc song khic nhau, dua dén bo chia dudng quang (OBD), déng
thdi phéi hop vio cdp sgi quang. Tin hiéu ghép nay sau khi dén thiét bi ddu
cudi dudng quang (OLT), qua linh kién WDM dugc téch thanh tin hiéu quang
cta cac ONU va di qua bo do tham do quang/ di¢n (PD) giai diéu ché thanh tin
higu dién.

' ONU
OL1
ILD — 1
ONU
LD 2

Hinh 5.8: M6 hinh WDM- PON

Nhuge diém chll yéu ctia WDM 1a yéu cdu do én dinh bude séng cla
ngudn quang rit cao, s§ dudng truyén dua vio bi han ché, khong thé dung
chung thi€t bi quang OLT, gi4 thanh twong déi cao.
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Cau hoi én tap

1. H&y trinh bay nhing yéu cau déi véi cac cdng nghé vién théng mdi !
2. Cac coéng nghé vién théng mdi ¢a dem lai nhitng gi ?

3. Xu huéing phat trién cho mang vién thdng 1a gi ?

4,
5
6
7

Trinh bay ciu tric va nguyén tic t chifc mang th& hé sau !

. Cé nhiing céng nghé chuyé&n mach géi nao? Hay so sanh gilta ching.
. Gidi thich cac cong nghé truy nhap bang rong.
. Trinh bay céng nghé truyén tai qua WDM.



Phan 2
DICH VU VIEN THONG

Chuong 6
CAC DICH VU THOAI

Muc tiéu

Phan tich tinh nang, vai trod clia ¢cac dich vu thoai trong mang vién théng

Muc tidu tién quyét

Xac dinh rG tinh nang, vai trod cla ting dich vu thoai.

Néi dung .

- Cac khai niém cd ban vé dich vu vién thang.

- Cac dich vu: dién thoai thé, cac dich vu gia tang, dién thoai di ddng, dién thoai néi.
thi Cityphone, dién thoai vé tinh...

L. CAC KHAI NIEM CO BAN
1. Khai niém
“Dich vu vién théng” [a dich vu truyén ky hiéu, tin hiéu, s¢ ligu; chit viét,

m thanh, hinh anh hodc cdc dang khdc cla théng tin giita cdc diém két cudi
ciia mang vién thong.

257

17.GTTCM-A



e

MANG VIEN THO

o NHA '!
NGUCI SUDUNG | CUNG CAP DICHVY |
DICH VU VIEN THONG

' NHA
CUNG CAP HA TANG MANG

Hinh 6.1 Dich vu vién thong

N6i mot cich khéc dich vu vién thong 1 cdc hoat dong truc tiép hodc gidn
ti€p clia cdc doanh nghiép vién théng (doanh nghiép cung cip dich vu, doanh
nghiép cung cdp ha ting mang) cung cdp cho khdch hang khi nang truyén dua
hay ti€p nhan cdc loai thong tin (am thanh, ky tr, tin hi¢u, vin ban, hinh anh)
thoéng qua mang vién thong (hinh 6.1 minh hoa diéu nay).

Nha cung cdp ha ting mgng: La doanh nghiép nha nuéc hodc doanh
nghi¢p ma vén gép clia nha nuée chigém ¢6 phén chi phéi hoac ¢é phin dic
biet, duge thanh 1ap theo quy dinh cua phép luat dé thiét lap ha ting mang va
cung cap dich vu vién thong.

Céc doanh nghié¢p cung cdp ha tdng mang tai Viét Nam hién nay c6 7
doanh nghiép (thoi diém 12/2004), bao gém: Téng cong ty Buu chinh vién
théng Vi¢t Nam (VNPT), Cong ty dién tir vién théng quéan doi (Viettel), Cong
ty ¢é phin dich vu BC-VT Sai gon (SPT), Cong ty vién thong di¢n luc (ETC),
Cong ty c6 phan vién thong Ha Néi (Hanoi Telecom), Cong ty théng tin di¢n tir
hang hai (Vishipel), cong ty cong nghé truyén thong FPT. Ngoai ra con ¢6 mot
s6 cong ty khdc nhu: NetNam, OCI...

Nha cung cdp dich vu vién théng: La doanh nghiép thugc moi thanh phén
kinh 1€, duge thanh lap theo quy dinh clia phdp luat dé cung cép dich vu vién
thong. Hién nay chi méi duy nhdt VNPT la doanh nghiép tham gia cung cép
toAn bo cdc dich vu vién théng, cdc doanh nghiép cung cidp ha ting mang khéc
¢hi cung cip mot phin céc dich vu vién thong. Ngoai ra cdc doanh nghiép cung
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cdp dich vy vién thong khdc chi yéu tham gia cung céip dich v truy nhép
Internet (ISP) va cung cdp dich vu tng dung Internct (OSP).

- Nha vige lap dat cde t8ng dai dien thoai, cdc thiét bi truyén din hién dai
néi gilta cdc téng dai nén mang dién thoai ¢6 thé viron rit xa va di 13 moi ving
trong mot nude. Cac thiét bi dau cudi ciia mang nay 1a cdc thué bao hay cic
may dién thoai cong cong, cic ghisé hoic cdc tdng dai riéng cha cée co quan.
Nho d6 s6 hugng khich hang tang lén ddng ké, thoa min dugc nhu cdu toan xa
hoi v& dam thoai & bét ké noi nio.

Ngoai cdc dich vu thoai, k€ c¢& mdy ¢ dinh vi mdy di dong, cdn nhiéu loai
hinh dich vu phi thoai khic duoc ddp tmg qua mang vién thong. Diéu dé rat
phit hop v&i nhu céu phit trién clia xa hoi. Ngoai viéc trao déi tin tic bang 13
noi, con ngudi con trao d6i véi nhau nhiéu loai thong tin hay nhimg tin tfe
khic. Trong méi linh vuc hoat dong clia xi hoi, nhu ciu trao déi, nhu cdu tim
ki€m thong tin ¢6 nhimg hinh thifc va mic d¢ khédc nhau. Nguén tin ciing duoc
cat giff va bao quan khéc nhau béng nhimg phuong tién ki thuat khac nhau. Do
vay su hoat dong clia cdc nha doanh nghiép, cdc chinh tri gia, cic nha sir hoc,...
déu can cdc nguén thong tin nhanh chéng, chinh xdc, bi mat, ddy di nhat kéo
theo nhitmg hinh thic truyén tin hién dai, chdt lugng nhat d€ phuc vu cho su
nghiép ca minh. Nganh vién thong cdn dap ung nhimg yéu cdu da dang va
khat khe dy cua khdch hang. Nhimg loai hinh dich vu khdc nhau ¢6 thé cén c6
nhirng mang riéng cia nd, ciing ¢é thé ghép néi chdng véi mang thoai von di
rong khap va phat trién thanh hé théng ISDN.

2. Phan loai dich vu vién thong

Mot céch tong thé thi dich vu vién thong duoc phan chia lam c4c. nhém sau:

2.1. Dich vu co ban

La dich vu truyén dua tic thdi dich vu vién théng qua mang vién théng hoac
Internet ma khong lam thay déi loai hinh dich vu hoac néi dung thong tin,

2.2. Dich vu Internet

* Dich vu ket n6i Internet 1a dich vu cung cdp cho céc co quan, t8 chie,
doanh nghiép cung cap dich vu Internet kha nang két n6i mang véi nhau va véi
Internet qudc té.

* Dich vu truy nhap Internet 13 dich vu cung cap cho ngudi sir dung dich vu
kha ning truy nhap Internet. -
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* Dich vu tng dung Internet 13 dich vu st dung Internet dé cung cap cdc
dich vu kinh t&, xa hoi khdc cho ngudi sir dung.

2.3. Dich vu gia tri gia ting

LA dich vu Iam tang thém gid tri thong tin clia ngudi sir dung dich vu bang
cach hoan thién loai hinh, ndi dung thong tin hodc cung cdp kha nang luu i,
khoi phuc théng tin d6 trén co s& st dung mang vién thong hodc Internet.
Ngodi ra con ¢6 nhiéu cach phan loai dich wvu trén co so nhing tiéu chi khdc
nhau, nham muc dich tao diéu kién thuén lgi trong viéc quan 1y, hoach dinh
chinh sach.

- Theo dia diém cung cip dich vu, bao gém dich vu tai nha thué bao va
dich vu tai diém cong cong.

+ Dich vu tai nha thué bao: La dich vu duge cung cap dén tan dia chi ding
ky clia timg chii thué bao trén co s& cdc thi€t bi ddu cudi thué bao duoc lap dat
tai nha thué bao va duge ddu ndi vao mang dién thoai cong cong théng qua hop
dong cung cip va sir dung dich vu duoe ky gitta chil thué bao va don vi cung
cdp dich vu.

+ Dich v tai diém céng céng 1a dich vu duge cung ¢&p cho ngudi sir dung
trén co s& céc thist bi ddu cudi do don vi cung c4p dich vu 14p dat tai céc diém
cong cong. Dich vu tai diém cong cong bao gdm:

* Dich vu ¢6 nguedi phuc vu: Dién thoal cong cong, Fax cong cong, truyén
58 lidu cong cong (truyén file);

* Dich vu khong ¢6 ngiedi phuc vu: Dién thoai, Fax, truyén s6 ligu thanh
todan tr dong bang thé.

- Theo phuong thitc khai thdc dich vu, dich vu trén mang dién thoai cong
cong bao gém dich vu quay sd trirc ti€p va dich vu qua dién thoai vién:

+ Dich vu quay s6 trige tiép: 1a dich va ma vi¢e lién lac gilta thiét bi dau
cudi hodc gitta thi€t bi ddu cudi véi thiét bi truy nhap mang dich vu qua mang dién
thoai-cong cong dugc thuc hién bing phuong thite fir dong (bdm) s0 true tHiép.

+ Dich v qua dién thoai vién: La dich v ma viéc lién lac gilta cdc thiét bi
ddu cudi hoac giita thiét bi ddu cudi véi thiét bi truy nhap mang dich vu qua
mang dién thoai cong cong duge thuc hién bang phuong thitc bdn wr dong thong
qua sv trg gidp cua dién thoai vién hodc thi€t bi hudng dan két noi cudc goi.

- Theo pham vi cung cdp dich vu, bao gém dich vu ndi hat, dich vu dudng
dai trong nude va dich vu quoc té:
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+ Dich vy ngi har: La dich vu ma lién lac duge thiét 1ap thong qua mang
di¢n thoai cong cong gifta cdc thiét bi ddu cusi hodc giita thiét bi ddu cudi véi
thi€t bi truy nhap mang dich vi trong ciing mot pham vi (vang cudce) ndi hat;

+ Dich vu dwong dai trong mede: La dich va ma lién lac duge thiét lap
thong qua mang dién thoai cong cong giita cdc thiét bi ddu cudi hoac giira thiét
bi ddu cudi véi thiét bi truy nhap mang dich vu nim & cdc pham vi (viing cudc)
néi hat khac nhau.

Theo quyét dinh s6 20/2003/QD-BBCVT ngay 19/2/2003 ciia B6 BC-VT
Viét Nam, tir ngay 1/3/2003 dich vu dudng dai trong nudc tai Viet Nam duoc
chia lam 3 viing cude (ving 1 khodng cdch lién lac dén 400km, ving 2: dén
1200 km, viing 3 trén 1200 km). |

+ Dich vy qudc 1é; La dich vu ma lién lac duge thiét lap thong qua mang
dién lhdai céng cong gilta cic thiét bi dau cudi hodc gitta thi€t bj ddu cudi
v6i thiet b truy nhap mang dich vu, trong d6 c6 it nhat mét thiét bi ddu cudi
hodc thiét bi truy nhap méng dich vu duoc 1ap dat hodc dang ky sir dung &
nudc ngoai.

- Theo phuong thirc thanh todn, dich vu trén mang dién IhOdl cong cong
bao gom dich vu tra tién truée va dich vu tra tién sau:

+ Dich vy trd tién trude: La dich va ma ngudi str dung thanh todn cudc cho
don vi cung cap dich vu trude khi sir dung dich vu, duéi hinh thic mua thé tra
trieGe (prepaid calling card) va cude dich vu s& duoc trir dan trén thé cho dén
hé&t phu thudc vao pham vi va thoi gian lién lac.

Cde dich vu dién hinh hién ¢6 nhw: dién thoai di déng diing the tra trudc
Vinacard, Mobicard, Sfonecard, Vietelcard, dién thoai diing thé Cardphone.

+ Dich vu tré tién sau: La dich vu ma ngudi sit dung thanh todn cuéc cho
don vi cung cép dich vu sau khi str dung dich vu trén co s& théng bdo hoac héa
don thanh todn cuéce clia don vi cung cap dich vu. .

Dich vu vién théng co ban (va cac dich vu gid tri gia tang clia né) bao gém
(nhung khong giéi han) cdc dich vu ké tén dudi day:

IL. NHUNG DICH VU GOI SO TRUYEN THONG

Dich vu di¢n thoai 1a dich vu diing thiét bj dién thoai dé truyén dua céc
thong tin dudi dang am thanh hogc 4m thanh cing hinh anh (d6i vé6i dién thoai
thay hinh - videophone).
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Nhifng dich vu goi s6 truyén théng la dich vu co ban nhat trong mang dign
thoai PSTN. Cidc cong ty vién thong sé cung cidp cho ngudi st dung dich wvu .1
duong day thué bao két ndi véi tong dai dién thoai ¢ dinh noi hat do cong ty
vién thong quan 1y dé cung cap dich vu. Mdy dién thoai dau cudi do thue bao sd
hitu (mua) hodc thué {(c6 thé muon trong thoi gian ngdn) clia cong ty vién thong.

1. Dich vu goi s& ndi hat (Local Call)

1.1. Khai niém: Cudc goi dién thoai ndi hat 14 cudc dién thoai dugc thiét
lap gifra hai thué bao trong cling mot ving (tinh) thong qua mang vién thong
néi tinh,

1.2. Cach sir dung dich vu: Muon str dung dich vu dién thoai nd1 hat
khich hang can quay s6 thco quy dinh nhu sau:

Ma tdng dai + S6 thué bao

(Vidy: 8.31035)

Théng thudmg, s6 con s6 cla thué bao thuoe Ha Noi, Thanh pho H6 Chi
Minh 14 7 chir s6, con lai cic tinh khdc 14 6 chir s6.

" Néu khich hang ¢é kho khin gi trong viéc quay s6 c6 thé goi 101 dé yéu
cdu di¢n thoai vién néi thong dén s6 mdy can goi.

2. Dich vu goi s6 dudng dai

2.1. Khai niem: Cuoc dién thoai dudng dai 1a cude dién thoai duge thiét
lap giita hai mdy di¢n thoai thude hai viing (tinh) khdc nhau thong qua mang
vién thong lién tinh.

2.2. Cach thao tac dich vu goi sé dudmg dai

Muén thao tdc dich vu dién thoai dudong dai khach hang cdn quay s6 nhu
sau: 0 + AC + SN

0: M4 truy nhap lién tinh (Tién t6 trung k&)

AC: M3 viing (tham khao bang ma viing mang dién thoai Vi¢t Nam)

SN: S6 thué bao(7 hoac 6 chit s6) (Vi du: 0.34.820860)

Khi khach hang gip bét k¥ khé khin gi trong khi khai thdc dich vu dién
thoai dudng dai, xin mai quay so 101 dé duge giai ddp, gidp d6.

3. Dich vu goi & qudc té

3.1. Khai niém: Cudc dién thoai quéc t& 1a cudc dién thoai gilta hai thué
bao thudc hai quéc gia khdc nhau thong qua mang vién thong quoc te.
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3.2. Cach khai thac dich vu: Dich vu dién thoai quéc té€ ¢6 thé duoc chia
thanh dich vu goi di¢n thoai truc tiép di quéc t€ IDD va dich vu dién thoai quéc
t€ ¢6 hé trg ctia diéu hanh vién bang cich quay s6 110.

Dich vu goi dién thoai truc ti€p di quée t&€ IDD: Khach hing ¢6 thé thiét 1ap
cudc goi quac 1€ truc ti€p bang cdch quay s6 theo quy tic sau:

00+ CC+ AC+ SN

00: Ma truy nhap goi di quéc té (tién t6 quoc t&)

CC: Ma quoc gia cin goi

Dich vu dién thoai quéc t&€ ¢é su hd trg cua diéu hanh vién duge thuc hién
nhu sau: Khich hang quay s6 110 gap dién thoai vién quéc (€, cung cap sé dién
thoai cén goi dén & nude khdc va yéu cdu ndi théng. Pién thoai vién s& hoan (it
thu tuc ti€p théng cho khéich hang.

4. Dich vu dién thoai thé

4.1. Khai niém: Dich vu di¢n thoai ding thé 12 dich vu vién thong cong
cong, dam bao thong tin lién lac tir mdy dién thoai thé dén cdc may dién thoai
trong nudc va nude ngoai véi phuong thire ding thé dién thoat do khich hang
mua trude cita buu dién vai cde mide khdce nhau.

Dién thoai thé Viét Nam sir dung cong ngheé IC hi¢n dai. May dién thoai
the thuc hi¢n true ti€p cdc cudc goi: nodi hat, lién tinh, quac €, cdc dich vu dic
biét va goi dén cac mdy dién thoai di dong. Hién tai cudc goi dén cdc mdy dién
thoai the chua thue hién duge. Dién thoai thé Viét Nam chinh thitc hoat dong tir
ngay 4/11/1997, hién nay c6 mat tai tdt cd cdc tinh, thanh phd hon 8800 cabin
dién thoai céng céng do cong ty Dich vu Vién thong GPC quan 1y.

4.2, Cach khai thac

- Nhac 6ng nghe va nghe am mdi quay s6

- An phim chon ngén ngit hudng din thé hién 1én man hinh

- Pua the vao khe, man hinh s& hién 1én s6 tién con lai cha thé

- Quay s6 va dam thoai khi bén kia tra 16i

- Gdc 6ng nghe 1én mée dé két thic dam thoai

- Riit thé ra va giit thé cdn than

Chiy:

The dién thoai Viét Nam cé thé sir dung tai bat k¥ cabin miu xanh nio
trong pham vi ca nudc. Trudce khi sir dung phfii doc k¥ bang hudng dan cdch sir
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dung duge ddn tai cdc cabin xanh clia hé théng dién thoai thé. Khi ¢é sy ¢6 vé
ding thé trén may dién thoai thé, khdch hang c6 quyén kién nghi véi cac co sd
buu dién noi phat hanh dé duge huéng din gidi quyét.

5. Dich vu 1080 ‘

5.1. Khai niém; Dich vu 1080 1a dich vu cung cp va giai ddp cdc thong tin
kinh t€ van hod xa hoi qua mang dién thoai céng cong theo yéu cdu cua khich hang

Bdang 6.1: Danh muc cde dich vu 108

| STT Danh muc . SN

1 D bédo thoi tict 011101
2 | Két qua x8 s6 kién thiét | 8011102
3 | Hop thur am nhac 8011103
4 | Chuong trinh doc truyén 8011104
5 | Chuong trinh phat thanh cai luong 8011105
6 | Chuong trinh phdat thanh kich 8011106
7 | Culy tir HCM vi Ha Nai di cdc tinh 8011107
8 Chuyén muc thong tin gid vang va ngoai té 8011108
9 | Chuyen muc quéng céo 8011109

10 | Chuong trinh truyén hinh 8011110
[1 | Kéchuyéncé tfc.h + DOREMON’ 8011112-8011127
12 | Ca nhac thi€u nhi ' 2011130
13 | Ké& chuyén gigo duc 8011128
14 | Cau d6 tudi tho 8011129
15 | Tin thé thao 8011141
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16 | Tin thoi su 8011142
17 | Chuong trinh danh cho thigu nhi BO1113 l.—301 1140
18 | Chuong trinh day ti€ng- Anh phé thong | 8011144
19 | Chuong trinh day tiéng Anh phé thong 8011143

3.2. Cich sir dung: Khich hang ¢6 thé goi 108 tir bat ki mot may nao ké
ca di dong d€ duge cung cép vi giai dédp théng tin ¢6 trong danh muc dich vu
ma buu dién thong bdo. C6 2 phuong thite phuc vu: nhan cong va tu dong.

Nhan cong: Khéch hang c6 thé quay 1080 (noi tinh) hay ma ving + 1080
(ngoai tinh) d€ gip dién thoai vién yéu ciu cung cdp théng tin.

Tu dong: Khach hang quay s6 tuong iing v6i danh muc théng tin minh cén.
Hién nay dich vu nay dang dugc cung cdp tai thanh phé Hé Chi Minh. Khéch
hang c6 thé quay:  08+SN

5.3. Ché 40 cuéc phi: (theo quy dinh cita B6 Vién thong)

Nhin chung gid cuée phi dich vu 1080 twy thudc timg tinh, tuy nhién né
cao hon gid dién thoai noi hat. D&i véi nhimg cude dién thoai 1080 lién tinh thi
duge tinh cude nhu dién thoai dudng dai théng thudng. |

III. CAC DICH VU GIA TANG CUA DICH VU THOAI

1. Gigi thiéu

Céc he thong tong dai dién thoai hién c6 trén mang vién thong Viét Nam,
ngoai viéc cung cdp dich vu dién thoai ¢§ dinh tiéu chudn con cé thé cung cip
nhiéu dich vu gié trj gia tang cho dich vu dién thoai nhur:

- Dich vu bit giit cudc goi 4c ¥ (Malicious Call Tracing): Cung cép cho cha
thue bao bi goi bi€t s6 mdy, dia chi thué bao c6 cudc goi 4c ¥ hay quéy riy tdi
thué bao bi goi. _

- Dich vu quay s6 tat: chi cdn bam 1 dén 2 con s6 thay vi phai nhé tat ca
cdc con s6 cla thué bao bi goi.

- Dich vu hi¢n thi 56 chil goi (CLIP- Caller Line Identity Presentation):
cung cdp cho ngudi st dung thong tin vé s6 mdy ctia ngudi goi dén, cho phép
ngudi duge goi c6 the bigt duge ngudi goi dén 12 ai, loai bd nhimg cude goi
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khong cdn thiét, chong nhimg cudc goi véi muc dich x4u. D€ ¢6 thé nhan dugce
s& chil goi ban cin: '

+ Dich vu CLIP dugc cung cép tir téng dai nodi hat

+ Dit liéu s6 chi goi duge phén cirng ho trg

+ Mot dién thoai ¢6 kha nang bat s6 chi goi, hodc mot hop bét s6 chu goi,
hodic mot card bit s6 chit goi & phin mém thich hgp, hodc mot modem c6 thé
nhan biét sé chli goi bing phdn mém thich hop.

- Dich vu hen gidr bao thire

- Dich vu théng bdo thué bao vang nha

- Dich vu thong bao ¢6 cude goir dén khi dang dam thoai

- Dich vu lap cdc s6 may dién thoai lién 11€p (s6 truot): Tién loi cho cac
cong ty, khach san, nha hang.

- Dich vu chuyén cuéc goi di (chuyén cude goi téi may thit 3)

- Dich vu thoai hoi nghi (thiét 1ap cudc goi hoi nghi véi nhiéu diém)

- Dich vu giéi han cudc goi dudng dai (trong nude, qudc t€) theo yéu céu
cua thué bao.

- Dich vu dién thoai ty hen.

- Dich vu dién thoai gidy moi trong nudc.

- Dich vu dién thoai thay hinh.

- Dich vu dién thoai quéc t€ tim ngudi.

- Dich vu gidi han thi gian dam thoai qudc t€.

- Dich vu thoai HCD (Home Country Divert).

Ngoai ra con ¢6 cic dich vy gia tang gid tri cha dich vu dién thoai cung cp
cho ngudi str dung tuy theo tinh nang k§ thuat cta he théng téng dai dién thoai
do céng ty vién thong tai dia phuong d6 cung cap.

2. Dich vu hop thl!thd@i

2.1. Khai niém

Dich vu hop thu thoai 12 dich vu cung cap cho khach hang hop thu dién tix
dat tai téng dai dé ghi lai ban tin nhan béng ti€ng néi cia ngudi goi dén. Hién
nay téng cong ty dang trién khai dich vu ndy trén dia ban Thanh phs H6 Chi
Minh. Hé théng nay cé 3 dich vu: Dién thoai do, tra 16i cudc goi va hop thu
thong tin.
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2.2. Dich vu dién thoai d0: Cung cf(p cho nhitng cd nhan hedc co quan
chua c6 may dién thoai mot s6 mdy dé ngudi goi ¢6 thd luu lai noi dung mudn
nhan, nhitng ban tin niy s& dugce ngudt bi goi nghe lai bat k¥ lic ndo tai mot
mdy da tan.

2.3. Dich vu tra 10i cudc gdi

Dich vu nay cho phép chuyén téi hop thu thoai nhitng cude goi khi khong
6 ngudi trd 11 hoac khi mdy dang ban. Hop thw thoai tra 18i cho cude goi d6
va ghi lai ban tin ma nguoi goi nhén.

- 2.4. Dich vy hop thur thong tin

Hop thir théng tin la dich vu ma Buu dién cung cép cho khich hang mot
hop thu tai téng dai dé ho ghi lai bang 18i néi nhitng thong tin cén cung cdp cho
nguoi ¢6 nhu cdu st dung. Céc doanh nghiép st dung dich vu nay nhu mot
phuong tién quang cdo gidi thiéu v¢é san phidm cta minh, khong cdn phai cir
nhén vién chuyén trich d€ thua di¢n thoai tra |&i nhitng cau hoi thudng xuyén
lap lai nhi€u lan cGa khach hang.

2.5. Cach sir dung

Khach hang t6i quay giao dich cita Buu dién dang ky sit dung dich vu s&
duge cdp s6 hop thu thoai va s& duge hudng dan cu thé cich cai dat s6 hop thu,
56 ¢4 nhan va sit dung nhiing tinh nang cla dich vu sao cho hiéu qua nhit.

2.6. Quy trinh st dung dién thoai do

- A goi s6 hop thur thoai

- D€ lai tin nhin cho B

- B nghe tin nhan bing cdch quay s6 8010 (n€u & Thanh phé Hé Ch{ Minh)
hoidc 08.8010 *** (n€u goi tir tinh khdc, *** 13 3 s6 bat ky), sau dé quay s6 hop
thur cia minh va ma c4 nhan.

2.7. Quy trinh str dung dich vu tra 1di cudc goi

- Thué bao A goi B

- Thué bao B dang ban- Di ving - Khong muén bi quay rdy

- Cudc goi s& duge chuyén t6i hop thu thoai

- Thué bao A d¢€ lai tin nhin cho thué bao B

- Thué bao B nghe tin nhin bing c4ch:

+ Quay 8010, va mé s6 c4 nhan (néu goi tir mdy dang ky dich vu)
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+ Quay 8010, nhan phim *, quay s6 hop thu thoai ma ma s ¢4 nhéan (goi tur
mdy bat ky).

2.8. Quy trinh sir dung dich vu hop thu thong tin

- Khdch hang (nguai cung cip thong tin) dang ky dich vu hép thu thong tin
duoe cung cap s6 hop thu, tu ghi thong tin va thay déi thong tin trong hop thu
ctta minh bét ky Iic ndo bang cich quay 8011999 (néu & Thanh phé HCM)
hoac 088011999 (néu & thanh phd khic), quay s6 hop thu va ma ¢4 nhan.

- Nhitng ngudi can biét thong tin chi can quay s6 hop thu thong tin va nghe
doan tin ghi sin.

3. Dich vu Collect call

Pay l1a dich vu ngudi goi khong phai tra tién ma nguoc lai ngudt bi goi tra
- tién. Loai dich vu nay dugc thuc hién khi gilta hai phia dd dang ki v6i co quan
quan 1y mang thoai. Hién nay do nhitng diéu kién cu thé, mot s6 quéc gia da
dang ki v6i Vién Thong Viet Nam cédc hiép wdc 6 chitc dich vu Collect call.
Hiép ude nay da ap dung cho hudng goi tir Viét Nam ra nudc ngoai. N6 qui
dinh ngudi bi goi s&€ thanh todn cude phi cho cong ty dién thoai & nude d6, sau
do6 hai cong ty & hai phia s& quyét todn véi nhau.

IV. DICH VU THOAI QUA GIAO THUC INTERNET (VOIP)

1. Gigi thiéu

Truyén thong thoai qua Internet duogc thir nghiém vao nam 1994 bing mot
chwong trinh phin mém ban diu cho nhitng ngudi ¢6 may tinh két néi Internet
chuyén phi€m véi nhau. Sau dé né duge phat trién thanh dién thoai giao thifc
Internet (IP) v6i nhiéu iing dung nhu dién thoai, thir thoai, Fax, hoi nghi video,
chia sé tai liéu... Dién thoai IP di din din gianh duge sit quan tdm cha céc nha
cung cép dich vu Internet, cdc nha cung cép dir liéu, cdc nhd cung cdp dién
thoai va khai thdc vién thong vi chi phi ré.

Pé hiéu dién thoai IP trude tién hdy dé y dén dién thoai tiéu chuén hién
nay. Dién thoai hién nay Ii dién thoai chuyén mach kénh va phdt trién lén tir
mang analog. Mang ndy st dung tét ca cédc kénh dé€ két n6i nén khong tan dung
hiéu qua bang thong hién cé, cﬁng sudt gidi han la 64 kbit/s/kénh va thyc hién
30 cuoc dién thoai trén mot duong trung ké s6 liéu E1.
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bién thoai IP la dign thoai dua trén giao thiic Intcrnet sir dung phwong thire
chuyén mach géi phat trién lén tir cdc mang s6. Dung luong truyén din duwoc
tat ca cdc thong tin chia sé va bang cich d6 bang théng duge sir dung ¢ hiéu
qué hon mé khong cén phai cung cap cho titng kénh riéng 1&. Mbi kénh hoic
moi dudng trung k€ cung cé’p nhic¢u kha ning \ng dung nhur s& liéu, thoai, fax
va hoi nghi video. Dién thoai IP sir dung giao thitc Internet dé truyén tiéng néi
theo cdc gdéi thoai qua mang IP.

2. Xay dung cac khai cau trac

Str dung dién thoai IP chiing ta s¢ tan dung dugc nhitng vu diém clia bang
thong. O day bo codee str dung kénh 6,4 kbit/s k&t hop véi mio dau TCP/IP
cong thém 2,25 kbit/s thanh 8,65 kbit/s lam dung luong tidu chudn. Dién thoai
IP ¢6 kha nang cung cdp s6 lugng cdc cudc dién thoai cao gdp 7 lan so v6i dién
thoai truyén théng c6 nghia Ja thuc hién 235 cuée goi trén mot dudng day trung
k€ s6 lieu E1 so véi 30 kénh sir dung dién thoai truyén théng. Sau day 1a cic
khai cau tric dién thoai IP:

- Cong thoai - thoai dén IP vi ngwoc lai.

- Gatekeeper d¢ dinh tuyén.

- May chi nhan thuc, x4c dinh tinh hap 1¢, tinh cudc (AAA)

- Cong chuyén déi bdo hidu 6 7 sang TCP/IP

- IVR - céc dich vu tra trude.

Céng thoai ¢6 mot chic nang nhur 13 mét giao dién vat ly giita mang dién
thoai PSTN va mang IP. N6 ¢6 nhiém vu bdo hiéu va nhéan tin hiéu tir va 16i
mang dién thoai. N6 s& nhan s& dién thoai, chuyén déi cic.sd dién thoai, va dia
chi IP, va cudi cling quan 1y qué trinh xir Iy cude goi. Xit 1y cude goi bao gém
vige nhan tin hiéu thoai, nén, géi ho4, triét ti€ng vong, nén thai gian tinh lang...
Céng thoai nén dén tin hiéu thoai vi hai 1§ do: giam luong bing thong yéu cau
d¢ giam chi phi va ciing dé gidm anh hudng clia tré tir mang.

Khi thué bao quay s6 dién thoai céng thoai s& dap lai bing mét am
chudng cho thu¢ bao bi goi va bang dinh tuyén s& xdc dinh céng nio gin
nhat v6i mang dién thoai clia thué bao bi goi. Sau d6 dia chi IP ciia cdng dé
s& duge sit dung d€ dinh tuyén cudc goi nhu cdc géi dir lidu chuyén qua
mang IP.
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Céng nay ciing déi dugc hoat dong déi voi cdc g6l dén ti¥ mang va di tr
thué bao. Ca hai hoat déng nay (di va dén mang dién thoai) c6 thé dién ra cling
mot ldc cho phép dam thoai song céng hoan toan.

bién thoai IP cho phép thuc hién mét sé cdac dich vu nhu dién thoai mdy
tinh dén dién thoai, dién thoai dén mdy tinh, may tinh dén may tinh, fax dén
fax, hoi nghi va cong tac video tir mdy tinh dé ban. Cho dén nay, thoai qua
Internet doi hoi phai ¢é mdy tinh & mdi két cudi. '

3. Nhimg vu diém

Da&i vai mot nha khai thic dién thoai cong cdng, n€u ho s dung mang sd
lieu clia ho dé cung cap dich vu thoai (chuyén ti€p khung ATM, intranet,
duong day thué riéng Inter net) va cdc dich vu gia tri gia tang qua mang IP
truyén tai chung thi gid cha né s& rat ré va ho c6 thé trién khai mang IP &
nhiing noi chura ¢6 mang nay mot cich nhanh chéng. Nha khai thidc mang dién
thoai 1P s€ c¢6 duoce nhimg lot thé nhur:

- Giam dwogc chi phi truyén dan (ting duoc dung lugng truyén tai trén bing
théng hi¢n thoi)

- Cédu tric truyén din don

- K&t néi v&i mang

- Giam duoc chi phi ddu vao va lién két duge v6i mang dich vu [P toan cau.

Nha khai thac dién thoai IP ¢6 thé tiét kiém duoc 40% chi phi so véi mang
dién thoai truyén thong. Mang dién thoai IP c6 thé cung cdp mot co sd cho cée
dich vu gia trt gia ting qua mang IP chung.

* Cde chire nang cua [P

- Nhiéu kiéu truyén thong (thoai, video va s6 liéu) trén cing mot mang

- Nhiéu dia chi diém ddu cudi

- Sur linth hoat cia cdc tai nguyén mang

- Khai thdc va quan 1y d€ dang

* Cdc khd ndng cua dién thoai IP

Dién thoai IP chi phi khai thdc thdp hon va cung cip nhitng kha ning sau:

- Tinh cude truc tuyén

- Tu déng cung cdp dich vu
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- Cho thué (out-source) khai thac va bao dudng cac dich vu (cdc dich vu [P
dugc dat chd (host) (rén mang Internet)

- Khai thédc va bao dudng dé dang trén mang www

4. Cac yéu td khac

Cude phi clia dign thoai dudng dai IP s& gidm do dau vong dudng dai hoac
giam dudng dai. Dién thoai IP s& tao co hoi cho truyén thong da phuong fién va
c6 thé tich hgp cdc mang thoai va s6 liéu.

Luu lugng di¢n thoai s€ tang khi chi phf dich vu thdp hon. Giao thitc Inter
net ngay cang duge sir dung nhiéu khong chi nhw 13 mot phin mém mang ma
con nhu la mét phan mém tng dung thuc (€. Diéu nay 1am cho thoai qua IP hon
han thoai qua chuyén tiép khung vd ATM, noi chi duoc si dung nhur 1a mot
phuong thite truyén tai. Vige truyén thoai qua IP dén dén kha nang nang cp va
tich hop truyén thong véi cic ting dung khic nhu video, chia sé dit liéu, chia sé
tmg dung, 1am vi¢c tir xa, cac dich vu the muc.

Di¢n thoai IP khong chi 1a vin dé "Céc cudc goi gid ré” ma con la su tich
hop dich vu. Tich hop dich vu ¢ nghia 1a mot 8 dich vu ¢6 thé duge héd trg
qua mang cho phép gidm chi phi van hanh va dé chia sé cac dich vu méi.

Céc mang IP duge phat trién danh cho cdc dng dung s6 liéu va khoéng cung
cip cdc kha ning gia tri thoi gian thue cho cdc dich vu thoai va video. Diéu nay
khoéng c6 nghia la khong thé sir dung dién thoai IP du chat luong thoai chua
phit hop. Khi mang IP bi tai nang viéc sap hang trong céc bo dinh tuyén mang
s& chua kiém sodt duge tré khi sdp hang cho lwu lugng thoai. Tré dau cusi dén
dau cudi thudng xuat hién tir cng thoai va céc bo dinh tuy&n. Yéu t6 twong tic
lién quan dén cdc san phdm cla c4c nha khai thdc khdc nhau ciing nhu céc
mang clia cdc nhi cung cap.

D6i véi mot nha cung cdp, tai chinh 12 mot van dé chinh vi hai Iy do sau:

- 8¢ khong ¢6 duge mot su thoa thuan tiéu chudn vé cédc chi s6 thanh todn
va cac bién phap tinh cuéce cho dién thoai 1P ' '

- Céc nha khai thdc trén toan the gist phai dat duge céc thoa thuan song
phuong vé thanh todn. Diéu ndy c6 lgi cho chuyén mach kénh vi nhiéu nha
khai thidc méi do quy dinh bi bii bo.

271



5. Tich hgp véi mang PSTN

Van dé chinh dé tich hop mang dién thoai IP véi mang PSTN lam cho
mang PSTN va IP nay trd thainh mot mang cho ngudi .dimg ddu cudi va gidp
cho nha khai thac dé quan 1y.

Khi tich hgp hai mang phai xét sy han ché clia cong nghé chuyén mach
kénh ciing nhu clia congnghé chuyén mach géi, cong nghé chuyén mach kénh
bi han ché béi dung lugng chuyén mach va cong nghé chuyén mach géi bi han
ch& bdi bang thong va mang 1a mang chuyén mach.

T6m lai, dién thoai [P cung cap cdc kha nang:

- Chi phi truyén dan thip

- Chi phi khati thic thap

- Cac dich vu gia tang gid tri

bién thoai IP dang & trong giai doan phét trién v hita hen déng vai tro
quan trong trong thoi gian t6i dy trong viéc cung cap cdc dich vu vién thong.

V. DICH VU VIEN THONG TREN MANG THONG TIN DI PONG
MAT DAT :

1. Dich vu dién thoai di dong |

Sau dich vu dién thoai ¢@ dinh, dich vu dién thoai di dong hién c6 s6 ngudi
sir dung cao nhét v6i khoang 4 triéu thué bao tai Viét Nam.

C6 2 loai dich vu dién thoai di dong: dich vu dién thoai di dong tra sau
(hay di¢n thoai di dong thué bao) & dich vu dién thoai di dong tra trude (hay
dién thoai di dong diing the)

+ Mobiphone: do Cong ty thong tin di dong VMS cung cap, st dung cong
nghé GSM.

+ Vinaphone: do Cong ty Dich vu vién théng GPC cung cap, sir dung cong
nghé GSM.

+ Sfone: do Cong ty Dich vu vién thong Sai Gon SPT cung cép, st dung
cong nghé¢ CDMA. '
+ Viettel: do Cong ty vién thong quan doi cung cép, st dung cong nghé GSM.

Téng s6 nha cung cap dich vu di¢n thoai di dong hién cé 1a 5: VMS, GPC,
SPT, Viette! va Hanoi Telecom.
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2. Dich vu gia trj gia tdng cua dich vu dién thoai di dong

Ngoai dich vu dién thoai di déng co ban k€ trén, cdc nha cung cap dich vu
thong tin di dong con cung cdp nhiéu dich vy gid tri gia tang nhu nhin tin ngan
(SM3), hép thu thoai (voice mail), Fax va truyén sé liéu, dich vt WAP, chuyén
ti€p cude goi (Divert), chuyén vﬂﬁg trong nude va qudc t€, bdo thite k& hoach,
dich vu thay hinh, dich vu Internet khéng day...

3. Dich vu Cityphone (Dién thoai di dong t6c do thap)

He thong dién thoai cim tay c4 nhan (PHS) [2 mot he théng vi t€ bao s6 hbd
trg cho cdc hé théng thong tin da phuong tién cd nhan, sit dung bang tdn 1900
MHz. PHS la mét hé¢ théng cho phép st dung té hop cdm tay chia dién thoai vo
tuy€n s6 & trong va ngoat tod nha nhu co quan, truong hoc, cac khu vye thuong
mai hoac céc khu cong cong. Trong hé théng nay, tram géc duge goi la tram t&
bao (CS-Cell Station) va thiét bi ddu cudi duge goi la tram thué bao (PS-
‘Personal Station). _

Thuat ngit “théng tin di dong néi viing” duge hidu 1a he théng thong tin di
dong nhung tinh di dong cla thué bao bi han ché trong mét ving nhat dinh
(trong mot thanh phé, mot khu wvire). Vi vay vé céu tric va nguyén 1y hoat déng
s& don gian do d6, gid cude dich vu s& ré hon. Viée trién khai théng tin di dong
ndi ving s€ gép phan giai quyét nhu ciu dat may cha khéch hang tai nhiing
thanh pho 16n, noi dang gap khé khan vé phit trién thué bao c6 dinh do thiéu
cdp noi hat va phuc vu cho nhiing khéch hang ¢6 nhu cau di dong han ché
trong mot ving nhiét dinh. Hinh 6.2 minh hoa cdu triic téng quan hé théng di
dong néi viing. Dich vu nay hién dang duoc trién khai taj Ha Noi va Thanh phd
Ho Chi Minh (mang Cityphone).
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WLL Feeder

Feeder
Cables

o

Hinh 6.2: Cdu triic tong quan hé théng di déng néi viing

VL DICH VU VIEN THONG TREN MANG THONG TIN DI PONG
VE TINH CONG CONG

1. Dién thoai vé tinh

bién thoai di dong cidm tay sir dung thong tin vé tinh céng cong cho lién
lac di dong toan cdu. Hién nay trén mang vién thong Viét Nam vin chua cung
cép dich vu dién thoai vé tinh. Trong thoi gian t6i khi Viét Nam phéng vé tinh
vién thong VINASAT thi dich vu dién thoai vé tinh s& dugc cung cép trén thi
truong Viét Nam.

Dich vu dién thoai vé tinh 1a loai hinh dich vu dién thoai méi duoc dua vao
str dung trong vai nam trd lai day; nha cung cdp dich vu dién thoai vé tinh nhu
IRIDIUM, da phoéng lén quy dao 48-64 v¢ tinh dia tinh va cdc may dién thoai
vé tinh thuc hién viéc thu phét truc ti€p véi mang cdc vé tinh nay.

Tai mat dat c6 trang bi cac tram ddu n6i giita hé théng vé tinh trén va mang
Vién thong mat dat vi vay dam bao lién lac giita may dién thoai vé tinh va cic
thiét bi vién thong clia mang vién thong trén toan thé gidi.
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Dich vu nay phét huy rit hi¢u qua tai nhiing viing xa xoi, hoang mac, sa
mac, trén dai duong va nhitng noi chién sy. Tuy nhién chi phi cho sir dung nay
cling rat dat, dat hon so véi sit dung dich vu VSAT (do thiét bi gon nhe hon,
tinh di dong cao hon).

[______:: Inmarsat M4 Coverage (GAN)

Pacific Ocean Region Atlantic Ocean Region-East
Atlantic Dcean Region-West = |ndian Ocean Region

Hinh 6.4.Vang phu séng va may di déng vé tinh ciia Imasat

2. Dién thoai vé tinh VSAT _

VSAT (Very Small Aperture Terminal) 1& mot dang tram thong tin mat dat
¢d nho v6i anten c6 dudng kinh thudng tir 1,8 m - 3 m, ing dung céc cong nghé
ién ti€n trong thong tin vé tinh cho phép ngudi st dung c6 thé lién lac véi nhau
qua v¢ tinh.
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VSAT c¢é thoi gian cung cédp dich vu nhanh chéng, do tin cay cao, trién
khai trén moi dia hinh, pham vi lién lac rong... Vi vay day 1 phuong tién thong
tin lién lac c6 hiéu qua trong viéc phuc vu nhimg viing xa x6i, nong thon, hai
dao, bién gidi, gian khoan ngoai khoi, cdc diém Buu dién van hoa xi... hodc bat
ctr noi dau tai Viét Nam va khu vue chau A. VSAT ciing dép tmg da dich vu
nhu: thoai, fax, truyén s6 liéu, video conferencing, ISDN...

VSAT cé nhiéu tng dung nhu két néi véi mang dién thoai ¢6 dinh, di dong,
_truyén s0 ligu, Internet..., thict 1ap kénh thué riéng trong nuée va khu vuce chau
A, truyén hinh hoi nghi,dio tao, gido duc tir xa, thiét 14p cdc mang dung riéng
cho cdc cong ty c¢6 mang ludi hoat dong giao dich rong khap nhu: ngan hang,
bao hiém, hang khong, quing ba thong tin, thi trudng ching kho#n, quéng cdo,
gi6i thiéu san phdm va cdc tin titc khac...

Viét Nam hién dang khai thac 2 hé théng thong tin VSAT 1a VSAT SCPC
va VSAT TDM/TDMA.

- Hé théng VSAT SCPC chii yéu phuc vu cho cic xa mién nii, bién gist,
viing sau, ving xa. Hé thong gém 01 Gateway dat tai TP.H6 Chi Minh va hon
50 tram-dAu cudi thué bao. Hé théng 1am viéc trén bang tan C.

- Hé thong VSAT TDM/TDMA viing phuc vu la cic noi thué bao ¢ nhu
cau truyén s6 lieu. He théng 1am vi¢e trén bang tdn C. Tram chu dat tai Ha Noi.

VIL. DICH VU VIEN THONG TREN MANG VO TUYEN DIEN
HANG HAI CONG CONG

Hién nay Cong ty Thong tin dién tr hang hai (Vishipel) 12 doanh nghiép
duy nhat cung cap cdc dich vu vién thong trén mang vo tuyén dién hang hai
cong cong. Cac dich vu nay bao gom:

- Thong tin qua cdc dai duyén hai: nhu cic dich vu dién thoai, dién bio,
fax, telex. Cdc dai duyén hai cling cung cdp cac dich vu thong tin hang hai
cong ich nhur: dy béo thoi tiét bién, khi tugng, chi d4n an toan hang hai, chi dan
y t&, chi ddn cttu nan trén bién,..

- Thong tin vé& tinh mat dat Inmareat (A, B, C, M va miniM)

Du 4n xay dung hé théng cdc Dai Théng tin Duyén hai phin phia Bic da
duge dua vao sir dung tir thang 3/2003. Tiép tuc, thue hién Dy d4n Théng tin
Duyén hai phdn phia Nam. Cong ty dang chudn bi cung cdp dich vu VoIP trong
nude va quoc té.
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Cau hai én tap

1 Trinh bay cac cach phan loai dich vu vién théng!

. Trinh bay céc loai hinh dich vu cGa dién thoai cong cng.

. Trinh bay dich vu dién thoai ding thé.

. Hay phén loai dich vy hép thu thoai.

. Hay so sanh céc dich vy hdp the thoai.

- Khi sir dung dich vu dién thoai thdy hinh, thué bao phai ¢6 nhimng yéu béu gi ?
. Bign thoai Internet |a gi ? Trinh bay dac diém cda né |

. Loi ich cila dién thoai Internet !

@ W ~ 3o koW N

. Bién thoai vé tinh la gi ?
10 Trinh bay nhitng muc dich cla dién thoai vé tinh.
11. Dich vu dién thoai di ddng cé nhimng loai hinh dich vu nao ?

12. Hay liét ké cac dich vu b6 sung cla dich vu dién thoai di dong !
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Chuong 7
CAC DICH VU PHI THOAI

Mugc tiéu

Phan tich vai trd, vi tri cla cac dich vu phi thoai trong mang vién théng.

Muc tiéu tién quyét

Xac dinh rd vai trd, vi tri cla cac dich vu phi thoai

Noi dung

Dich vu dién bao, Telex, Fax, truyén sé ligu, truyén hinh héi nghi, truyén hinh cap...

1. DICH VU DIEN BAO

Dién bdo 1a dich vu truyén dua ndi dung tin titc qua mang [udi va thi€t bi

vién thong duéi hinh thic chit viét (van ban) tiY ngudi nay dén ngudi khéc.

Bdng 7.1 Cdc dich vu dién bding

Pién bao trong nudc-

Pién bao quoc te

- Dién bdo khi tugng thuy vdn

- Dién bdo an toan nhan mang
- Dién bdo quoc vu

- Pién bdo phd thong (cong, tie)
- Bién bdo nghiép vu Buu dién
- Dién bdo bado bdo chi

- Dién bdo chuyén tién

- Dién bdo an toan nhdn mang
- Dién bdo quéc vu

- Pién bdo nghiép vu buu dién
- Dién bdo tu
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Ngoai ra, dich vu dién bdo dic biét do buu dién cung cap nhu: dién bdo uwu
tien (hoa t6c, khan), dién béo nhiéu dia chi, dién bdo c6 yéu cdu thue, bdo phit,

dién chic ming, dién chia buén...

II. DICH VU TELEX

Dich vu Telex 1a dich vu dung thiét bi Telex
(dién bdo truyén chir) d€ truyén dua céc théng tin
¢6 sdn dudi dang chir telex

Dich vu Telex gém 2 loai:

- Telex thué bao: Thiét bi ddu cudi duoc dat tai
co quan, t6 chitc, c4 nhan dugc két néi vio téng
dai cha buu dién. Khich hang Telex thué bao
thudng la cdc Cong ty, hang, khach san 16n, co
quan béo chi, dai dién thuong mai, ngoai giao sir
dung dich vu nay.

- Telex cong cong: Thiét bi ddu cudi duoc dat
tai cdc ghi sé buu dién dé phuc vu khédch hang c6
nhu cdu vé sir dung telex. |

III. DICH VU FAX

Hinh 7.1. May Telex

Dich vu Fax (Facsimile) la dich vu ding thiét bi Fax dé truyén dua céc
thong tin ¢6 sdn dudi dang van ban, biéu mau, bit tich, thu tir, so d6, hinh anh,

ban vé& (goi chung 1a bitc Fax).

Hinh 7.2: Pdu néi mdy Fax

Tuong tu nhu dich va Telex, dich vu Fax c6 2loai:
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- Fax thué bao (Telefax): Mdy Fax dugc ddu tai nha riéng, co quan cua
thué bao, cu¢c phi sir dung {ax thué bao tinh nhu cude phi sir dung dién thoai.

- Fax cong cong (Bureaufax): Mdy Fax dugc dat tai ghi sé dé phuc vu
khéich hang tai cdc ghi sé buu dién. Hién nay gid dich vu chuyén mot trang fax
di qudc t& (trang A4) tai Bureaufax vio khoang 1,5-2,5 USD/ftrang A4, fax
trong nude: 3-5.000d6ng/trang A4.

IV. DICH VU TRUYEN SO LIEU

Dich vu cung cdp mang truyén dua hodc cdc dng dung dé truyén dua cic
théng tin dudi dang s6 liéu trong mang vién thong. Hién nay trén mang vién
théng Viét Nam, Cong ty VDC dugce coi nha cung cdp dich vu truyén 6 liéu
- duy nhdt véi 3 san phiam dich vu:

1. Dich vu truyén s liéu X.25

Truyén s6 liéu toc do thap (<64 Kbps) X.25 14 dich vu truyén s liéu
chuyén mach goi dua trén co s& giao thitc X.25. Dich vu ndy hién nay do Cong
ty VDC cung cép thong qua mang VIETPAC (Vietnam Packer Switching
Network) va dugce k6t ndi véi mang truyén sd liéu toan ciu.

Dich vu nay dugc coi 1a gidi phdp hi¢u qud va tiét kiem dé két néi céc
mang mdy tinh riéng (LAN) phuc vu cdc nganh: Ngan hang, tai chinh, x6 sg,
tict kiém, giao thoéng van tai, quan Iy mang ludi buu chinh vién thong, du lich,
ding ky vé, truy nhip cdc co sd dit liéu,.. tao mang dién rong (WAN)...

Dich vu X.25 dac biét cé higu qua d&i vdi cdc doanh nghiép ¢6 nhu cdu st
dung thiromg xuyén, yéu cau tinh bao mat thong tin cao, véi dung lugng truyén
va toc do khong 16n.

2. Dich vu Frame Relay {(chuyén tiép khung)

La dich vu két ndi mang dir liéu theo phuong thitc chuyén mach khung véi
toc d6 cao, Lao ra bang thoéng 16n thich hgp vdi cac wing dung phiic tap ddi hoi
dung lugng truyén Ién va (6¢ do cao.

3. Dich vu mang riéng ao (VPN)

Dich vu mang riéng 4o 1a dich vu tao 1ap mét mang LAN o trén nén cong
nghé IP va cic ting dung Internet. Vi dich vu nay cic coéng ty, doanh nghigp
¢6 thé tao cho minh mot mang dién rong (WAN) v&i kha nang truy nhéap gidn
ti€p hodc truc tiép qua mang VDC-IP-VPN.
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V. DICH VU TRUYEN HINH HOI NGHI

Dich vu truyén hinh hoi nghi (Video
conferencing)dugc cung cdp boi céc
“cong ty vién thoéng, né cho phép 2 hay
nhiéu ngudi, nhém ngudi & cic dia diém
khdc nhau c6 thé cing gap mat va thao
luan qua truyén hinh tai mot thoi diém.
Mot wu diém néi troi cia dich vu truyén
hinh hoi nghi st dung cong nghé ISDN
hoac IP so v&i cdu truyén hinh truyén
thong (Televison bridge) d6 1a cho phép
chia sé cdc ing dung ctia cong nghé may
tinh, nhu ciing lam viéc véi céc trang tai
liéu, cung st dung cdc chuong trinh
phan mém.

Hinh 7.3: Dién thoai truyén hinh
Dich vu truyén hinh héi nghi

Mot cudc goi truyén hinh hoi nghi ISDN dugc két n6i gadn nhu mot cudc
goi dién thoai, sau khi két n6i ban c6 thé nhin thdy ngudi cin gap vé6i diy da
mau sic va ngudi sir dung c6 thé chuyén file dir liéu hoac cung stra mot van
ban. Téc do dich chuyén khuon hinh I 5-30 khuén hinh/giay tuy thudc vao t6c
do6 két néi, phan ciing va phadn mém diéu khién. '

Camera

Digital Lines
(ISDN, LAN

T— Card chirc nuang Codec (nén va giai nén)

Hinh 7.4: Truyén hinh héi nghi qua ISDN
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Hoi nghi truyén hinh c6 thé két néi trong mot mang cuc bo (nhu LAN)
hodc sir dung mang cong cong (cic duong dién thoai ISDN). ISDN lam viéc
trén cdc dudng day thoai thong thudng, t6c do truyén dén t6i thiéu 1a 128 Kbps,
va do rong bang thong nay du cung cip duong truyén thong cho ca hinh anh va
thoai (15-30 khung hinh/gidy). Ngay nay téc do 384 Kbps dugc xem la t6i uwu
cho héi nghi truyén hinh ISDN.

Trong thdi gian gin day
nho su két hop ctia cong
nghé mdy tinh va vién thong
sir dung ky thuat nén hinh
anh s6 cho phép truyén
thong qua Internet hoac
mang dién thoai thong
thuong, diéu dé lam giam
thi€u gi4 thanh mot cudc hoi
nghi truyén hinh. Tuy nhién
v6i cdu hinh nay, hinh anh
chudn thu duoc chi bing
1/16 kich c& man hinh may
tinh va téc d6 dich chuyén hinh anh 12 3-4 khuon hinh/giay. Cong nghé
Webcam 1a mot ing dung dién hinh ctia dich vu nay.

Hinh 7.5: Hoi nghi truyén hinh qua Internet

Hién nay trén mang vién thong Viét Nam (Cong ty vién thong quéc té,
Cong ty VTN, cédc Buu dién thanh ph6: Ha Noi, H6 Chi Minh, Da Ning,...) ¢6
cung cap cdc dich vu hoi nghi truyén hinh ISDN trong nudc va quéc t€ & céc
t6c do khéc nhau, tir 128 Kbps dén 512 Kbps (ca don diém va da diém). Tuy
nhién luong khéch hang sir dung dich vu nay con it. Chi phi cho 1 gid sir dung
dich vu truyén hinh hoi nghi don diém & t6¢c do 384 Kbps giita Ha noi va Tp.
HCM hién con kha cao.

VL. DICH VU TRUYEN HINH CAP
1. Gidi thiéu
Trong thoi ky ddu phat trién hé truyén hinh quang b4, phuong tién mang tin

hiéu video la séng vo tuyén dién. Tir nhitng nam 1930 cdc nudc xudt hién cac
dai phat vo tuyén truyén hinh véi cot anten cao. Vi vay néi t6i truyén hinh
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quang b ngudi ta hi€u 1a v tuyén truyén hinh. Ngay & nudc ta c6 nhimg thuat
ngif sai: "xem vo tuyén" "mdy vo tuyén" dé goi mdy thu hinh.

Hinh 7.6: Hé thong truyén hinh vé tuyén

Cac hé thong vo tuyén truyén hinh phét trién rat nhanh, nhu ciu xem tin
hiéu video c6 chat luong ngay cang nang cao. Vao nhiing nam cudi cta thap
nién 1940 hé thong truyén hinh CATV xuét hién ding véi tén goi clia né.
CATV la tén viét tat cia hé thong truyén hinh ding chung anten (Community
Antenna television). Hé thong CATV c¢6 kha nang phuc vu cdc viing dan cu,
ma cdc mdy thu hinh khé thu dugc tin hiéu vo tuyén truyén hinh bing céc an
ten riéng cua timg ho, do séng vo tuyén bi che khuat bai déi ndi.

2. Hé thong truyén hinh cap .

Hé théng CATYV thiét lap cdc anten c6 chat lugng cao dat tai cdc dia diém
thuén lgi cho-diéu kién thu céc séng vo tuyén dién tlr cdc dai phat vé tuyén
truyén hinh. Cac tin hiéu thu c6 chat luong t6t ndy dugc xit Iy va phan phéi qua
cdp dén cdc dau mdy thu hinh cta cédc ho thué bao.

Bo lap
— M~ |
lT ‘T,Bﬁwh&n phoi
[
-
%uyén din Truyén din ‘ '
mym P ------ R @&~ ~ " T T T T T T >

Hinh 7.7: So dé téng qudt hé théng truyén hinh cdp
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Hinh 7.7 1a so d6 téng quat mot hé théng truyén hinh cdp truyén din qua
cdp kim loai dong truc phuc vu cho mot khu vuc nhé. Tram thu ti€p nhan cic
tin hiéu v6 tuyén truyén hinh tir cdc dai phat vo tuyén truyén hinh hoac tir cic
tram viba chuyén ti€p. Vao nhitng nam 1980 céc hé thong vo tuyén truyén hinh
qua vé tinh phét trién manh mé&. Tram dau thu cing thu nhan duoc cic tin hiéu
vO tuyén truyén hinh quéc t€ qua vé tinh. Puong nhién 1a hé théng CATV ¢6 s6
chuong trinh rdt phong phd. Thué bao ¢6 thé chon mot trong 30 chuong trinh
(hoac nhiéu hon nira).

Heé théng cdp phan phéi trong so d6 trén gom cép trung ké, cdp thué bao
déu dung cdp kim loai dong truc. Trong nhitng nam 1950, hé thong CATV phat
trién cham véi s6 chuong trinh it hon 5 va cdc kénh truyén ndm trong dai tan
can dudi cua bang VHF thap. Mot 1y do chinh 1a do cac cap kim loai thoi d6 ¢6

do6 suy hao kha 16n ¢ tin s6 16n hon 100MHz.

= B8O CHUYEN
ﬁ |:> KHUECH :> pI PIEN/ |
TiN HI€U HINH Al QUANG

: B8O CHUYEN
_ <: POl QUANG/
TiN HIEU HINH | PIEN

Hinh 7.8: Hé thong truyén ddn tin hiéu hinh bang cap quang

Tur nam 1960 dén 1970, nhiéu cong ty di ch€ tao cac loai cap kim loai c6
do suy hao nho ¢ tan s6 SOOMHz it chiu anh hudng cta thoi tiét. Nguoi ta da su
dung loai cdap dong truc kim loai cho CATV. Day dén rudt bang nhom boc
dong (16i nhom nham giam nhe khéi luong; phin vo cua diay dan bang dong
nham tang do dan dién, thuan 1¢i cho viéc truyén dong dién c6 cudng do 16n).
Vo bao vé ngoai cling clia cdp bang nhom. Gitta rudt va vo ¢6 16p nhua x6p PE
¢6 nhdi dau. C6 2 loai cdp tiéu.chudn, mot ding cho dudng truc (dudng trung
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k€), mot dung cho dudng cung cdp cho thué bao. Cép c6 chét luong 6t cho
phép CATV truyén dugc nhiéu chuong trinh trong pham vi dai thoéng can dudi
cta UHF.

Mot h¢ théng CATV ¢6 su tich luy suy hao clia rat nhiéu thanh phin méc
nGi ti€p nén hé théng ndy cin cé cic bo khuyéch dai dé ba lai do suy hao. Su
thay déi hé s6 khuéch dai hay dap tuyén tén s6 ctia mot thanh phédn bat ky dé
gay ra su thay doi 16n ctia toan bo hé théng. Ngudi ta dua tin hiéu dao tin
(pilot) cong vao & ddu vao va cudi méi bang tan. Dua vao miic tin hiéu pilot cac
b6 khuéch dai tu dong diéu chinh dé cho hé s6 khuéch dai toan tuyén duogc duy
tri 6n dinh trong ddi tin s6 rong. -

Tir nhitng ndm 1980, hé théng truyén dan cdp quang duoc phat trién rong
rai: cdp quang dua t6i cdc ho thué bao (FTTH), cip quang dua téi cong s&
(FTTO), cap quang dua t6i cao 6¢ (FTTB), cdp quang t6i cic dai 16 (FTTC),
ma ra nhi¢u kha nang méi, t6 chiic hé théng truyén cap.

Tram thu
= quang
'l‘“.i'm Tram I
phat «a{ chuyén
quang tiep 1
Tram thu
L quang
Cap
quang

He thong truyén cép sir dung cép quang va cdp déng duoc trinh bay nhu so
d6 hinh 7.9.Tram ddu thu, thu nhan céc tin hiéu vo tuyén truyén hinh. Tai day
céc tin hiéu duge xir ly, ghép kénh va chuyén déi tir tin hiéu dién sang tin hiéu
quang. Sau dé6 tin hiéu quang duoc truyén trén cdp quang tSi cdc tram khu vuc.
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Tir cdc diém khu vuc, tin hiéu quang laj duge chuyén d6i thanh tin hiéu dién.
Qua bo phan phéi, cdc tin hi¢u dién duoge truyén theo cdp dong dén mdy thue
bao.

Cap quang ducc sit dung cho truyén dan tin hiéu truyén hinh tuong wr
(analog) cling nhu cho tin hiéu truyén hinh s (digital). D61 v6i tin hi¢u analog,
do ¢6 nhiéu tich lu§, nén mang truyén trén cu ly ngin, tuy nhién né cho phép
khong diing mang bién déi A/D va D/A. Trong hé théng CATV nhé, tin hiéu hinh
s& thuc hién diéu bién AM 1én nguén phdt quang. Phuong thic di¢u tan FM dugc
stt dung khi ¢6 nhi€u tin hiéu hinh cdn truyén trén cap quang. Khi dé, ta thyc hién
ghép kénh tin higu dién theo tan s6 va diéu ché tan s6 1én nguon phdt quang.

Cap quang c6 nhiéu vu diém trong viéc truyén dan tin hiéu digital. Do cédp
quang ¢6 vu diém:

- Bang tan rong cho phép truyén véi téc do bit cao. _

- Do suy hao nho nén ¢4 thé thue hién truyén gitta déu thu voéi tram it khu
vuce trén mot cu ly xa. '

Cling v6i su phét trién manh mé& cta mang s& hod tich hop da dich vu
ISDN, xu hudng sir dung cdp quang dé phét trién dich vu truyén hinh CATV 1a
hoan toan mang tinh thue t€. C6 thé néi rang, viéc sit dung dudng truyén dén
cdp quang noi hat clia buu dién dé phét trién dich vy truyén hinh cép hitu tuyén
1a phuong 4n 161 vu.

Hién nay, cong ty dich vu truyén thanh truyén hinh Ha Noi BTS sir dung
truyén din cip quang cila buu dién dé€ cung cap dich vu truyén hinh don huéng.
Céc kenh truyén duge phan phdi trén pham vi dai tin rong tit bang VHF thap
dén can duéi cia UHF. Ngudi st dung ¢6 thé xem cic chuong trinh VTV,
VTV2, VTV3, HTV... vi cdc chuong trinh quéc t€ (qua vé tinh).

Du kién cusi nam 2002, mang cap trién khai cdc mit din quang (node)
thanh nit song hudéng (hai chiéu) thi mang cdp quang s& trién khai thém dich
vu nhir Iniernet tdc d6 cao, thuong mai dién tr, xem video theo yéu cau VOD
(video on Demand). Day 12 sit hinh thanh két n8i da phuong tién. Lic nay cac
quan hé clia thué bao véi méi truding truyén thong duge thay d6i nhiéu. Thue
bao ¢ thé Iua chon chil dé, ndi dung truy nhap théng tin. D¢ sit dung duogc
nhimg dich vu nay mdi ho thué bao cé mét giao dién d€ cai dat va gidi ma s6
dang ky ID clia timg thu¢ bao va cung cdp cdc dang tin hiéu cho médy di¢n
thoai, mdy tinh hay ti vi.
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Cau hdi 6n tap

1. Hay so sanh uv, nhuge diém cila Fax va dign thoai.
2. Nguyén ly chung khi thuc hién truyén hinh caplagi?
3. Trinh bay c4u tric co ban cla truy&n hinh hdi nghi !
4. Truyén hinh vé tinh dem lai nhimg thuan Igi gi ?

§. Trinh bay céu tric ca ban cia truyén hinh cap !
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Chuong 8
CAC DICH VU INTERNET

Muc tiéu

Phan tich dsc diém, nhiém vy, vai trd cla timg thanh phan trong cac dich vu Internet.

Muc tiéu tién quyét

Xac dinh dung dic diém, nhiém vy, vai tro timg thanh phan trong cac dich vu
Internet.

N&i dung

Dich vu WWW, thu dién tl, cac dich vu dua trén nén Internet.

I. DICH VU WWW (WORLD WIDE WEB)

World Wide Web ¢6 mét s6 tén nhu WWW, Web, W3.v.v. Trong cudn tai
licu nay chiing toi diing tir Web. Mot s6 nguoi, dac biét la nhitng phuong tién
thong tin dai chiing cho ring Web chinh la Internet. Tuy nhién diéu nay hoan
toan khong diing - Web chi 12 mot trong nhimg cong nghé cla Internet.

Web xudt hién ldn ddu vio nam 1980 tai CERN (European Laboratory for
Particle Physics). D€ sir dung Web, ban can mot Client ¢6 thé trinh duy¢t Web.
Mot trong nhimg trinh duyét Web ddu tién la Mosaic, cha Marc Andrecseen,
ngudi thinh lap Netscape. Phién ban sém nhdt ca Mosaic duge NCSA
(National Center for Supercomputing Applications) phét hanh vio nam 1993.
Nam 1994, Andreeseen rdi khoi NCSA dé thanh lap Mosaic Communications,
bay gid duoc goi 1a Netscape. Tir d6 dén nay, Netscape Navigator da qua 4
phién ban vi dang canh tranh véi trinh duyét ctia Microsoft - Internet Explorer.

1. Hoat dong ciia WEB

Tai licu siéu van ban (hypertext) miéu ta phuong phdp té chitc thong tin.
Tuy nhién, thuc t€ tai liéu siéu van ban miéu ta khd nang lién ket cdc tai h¢u
lién quan v6i nhau sit dung cdc tir hodc cum tir. Chiing ta dd khd quen véi cich
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lam vi¢e cua tai ligu siéu van ban khi chiing ta sir dung céc trg gitp truc tuyén.
Chéng han 1dy mot tai lieu chia thong tin téng quan vé céc dich du lich khic
nhau. Tén ctia mdi dich c6 thé duoc lién két t6i mot tai liéu khdc chita théng tin
chi ti€t. Khi nguti ding bam chuot vao lién ket trong tai liéu ddu tién, trinh
duyet s& mo tai lidu thit 2 chira thong tin chi tiet.

Tai li¢u siéu van ban ¢6 2 dac tinh dang chii ¥:

* N6 khong dat thit tr hodc phan cap thong tin - chi 13 méi quan hé ngiu nhién

Trong khi nhi¢u phong phép chi trong (6i viec dinh thit tu thong tin hoac
dat chiing trong mot phan cap, siéu van ban chi trong tao cdc méi quan hé gitra
cac thong tin. '

* N6 cho phép thong tin ¢6 cac moi quan h¢ khic nhau véi cdc thong tin khac

Khi tao mot danh sich (hodc mot dé cuong) c6 thi tu, ching ta diat mot
mau théng tin tai mot dia di€ém bén trong tii licu. Tuy nhién, siéu van ban dé
dang cho phép méi méu thong tin dugc dit tai nhidu vi tri bén trong mat tai
lieu. Thuat ngir siéu phuong tién (hypermedia) miéu ta cai chiing ta tim thay
trén Web. Si¢u phuong tién 13 mét mé réng tat nhién cla siéu vin ban trong dé
cdc nol dung cia mbi tai liéu chita dung nhiéu thit khac ngoai van ban. Ching
chita- dung da phuong tién, gém anh, video, am thanh. Nhiéu loai phuong tién
ching ta 6 thé tim thdy trén mot (i lidu siéu phuong tién cé thé duoc lién ket
toi céc tai ligu siéu phuong tién khdc. Vi du, trén mot trang Web, chiing ta cé
thé lién két hinh anh t6i cc i ligu dé khi bam chudt vao hinh anh, trinh duyét
s€ ma tai liéu lién quan.

2. Trang Web (cac tai liéu HTML)

Mot trang web 1a mot tai licu siéu phuong tién. Tuy nhién né Ia mot thuc
thi cu thé, ¢6 nhimg dac tinh riéng ctia né.

Ngon ngit ddnh ddu siéu vin bdn HTML (Hypertext Markup Language)
miéu ta mot trang Web, duoc luu trit dudi dang file van ban véi phin mé rong
HTM hodac HTML. Muc dich chinh cta HTML 13 miéu ta cich dinh dang noi
dung vén ban chia trang Web. Vi du, cdc thé HTML chi 16 khi nio vin ban
duoe hién thi nhan manh hodc khi naec mét khéi vian ban dwge dinh dang nhu
mot tya dé. Mot 0 thé HTML khién trinh duyét Web hién thi hinh dnh hoic
dinh dang néi dung dudi dang bidu bang. Cac thé HTML cling cé thé lién két
mot tr hodc mét cum tir t6i mét tai liéu khéc trén Internet. Tém lai, Web 14 su
két hop cia van ban va cdc thé HTML d€ dinh dang vin ban ndy.
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3. B6 dinh vi tai nguyén déng dang (URL-Uniform Resource Locator)

Chiing 1a mS mot tai nguyén thong qua dia chi, hoac URL. URL la mét
quy udc chudn dé€ chi 16 vi tri cta tét ca cdc tai nguyén trén Internet cho du tai
nguyén nay la tai lieu hay dich vu. Mot URL c6 3 phén:

3.1. Luge do (scheme)

Luoc d6 miéu ta giao thic ma Client can sit dung dé truy nhap tai nguyén.
Giao thite thudng duwge theo sau bdi:// trlr trudng hop file (file:///), mailto
(mailto:) vi news (news:). Bang dudi chi cho chiing ta cach tao mét URL cho
méi loaj giao thife.

3.2.Tram (host)

Tram la mot tén mién clia tram trén Internet chita tai nguyén. Vi du, ching
ta ¢6 thé tim thdy trang Web & tram www.host.com va site FTP ¢ tram
ftp.host.com.

3.3. Puong dan (path)

Puong din 13 dudng din ddy da va cé thé la tén file cha mot tai ligu. Trong
khi luge dé va tram luon fudn phai c6, thi dudng din c6 thé khong can. Néu
chiing ta m& mot HTTP URL ma khong c6 duong dén thi médy chti Web s€ tra
lai trang Web méc dinh cua site nay.

Bdng 8.1 Cde loai URL khdc nhau

Dinh dang Vidu
gopher:// gopher://gopher.umc.edu
ftp:// ftp://ftp.mcp.com/que
file:f// file:///c:/win95/readme.bat
http:// http://fwww.microsoft.com/ie/ie40
mailto: mailto: jerry@honeycutt.com
wais:// wais:/fwais.tihs.com
news: news:alt.fan.enya
telnet:// telnct:/fonramp.net J
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Chu y: Thuat ngit trang Web (Web page) thich hop Vv6i tat ca céc tai lien
HTML trén Internet. Tuy nhién, thuat ngir trang chu (home page) ¢6 hai dinh
nghia khdc nhau. Thit nhat, mot trang chti dic thi 12 mét trang mic dinh trén
mot Web site lon. Pay la trang Web ma trinh duyét md néu ngudi dung mo
URL ma khong chi rd dudng din hodc mot tén file. Trong trudng hop nay may
chii Web m& mot trang chi ¢6 tén index.htm hoac default.htm v hién thi
trang cht. Thit hai, mot trang chu ciing 13 mot thuat ngt durge st dung dé miéu
ta cdc trang Web cd nhan ma nhifng ¢4 nhan dat trén Internet.

4. Giao thuc HTTP (HyperText Transport Protocol)

Tir nam 1990, Web da sir dung HTTP, giao thite dinh nghia cdch cdc Client
tao dang cdc yéu cu va cdch cdc mdy chi tra 1&i nhimg yéu ciu nay. Néi ngan
gon, HTTP miéu ta cidch Web truyén tai cdc trang Web.

HTTP 1a mét giao thitc van ban thuan tuy, nghia la chiing ta ¢6 thé doc va
hi€u méi lenh giti t6i mdy chil (thir Telnet t6i mot mdy chlit Web & cdng 80).
Mot trinh duyét gl mot yéu ciu t6i mét may chis Web va mdy chi Web tr 1o
yéu cdu nay. Dong ddu tién clia mot yéu cdu 1a mot dong tit, thudng 1a GET
hodc POST, dong nay chita URL ciia tai nguyén (file, script, chuong trinh.v.v.)
va phién ban HTTP ma trinh duyét nay dang sir dung. Theo sau dong tir 13 mot
s0 tieu dé, cung cép cdc théng tin them vao duge mdy chit Web yéu ciu. Mdi
tieu dé c6 chung mot dinh dang: tén: gié tri. Vi du, phan ti¢u dé tdc nhan nguoi
dung miéu ta trinh duyét clia nguoi ding t6i méay chu. Mot yéu cau hoan chinh
¢6 dang nhu sau:

GET example.html HTTP/1.0  accept: image/gif, image/jpeg,
image/png, */* user-agent: Mozilla/4.0 (compatible; MSIE 4.0; Windows
95) connection: Keep-Alive

Trinh duyét dédp lai bsi mot trd 161 bat ddu bdi phien ban HTTP cia mdy
chii vd mét ma trd 10 Céc ma tra 161 niy 6 thé nhin thdy khi mdy chi tra vé
mot 16i, 1a mot trong cdc gid tri cho trong bang 8-2.

Ti€p sau 14 mot s6 cdc tiéu dé miéu td mdy chi, chiéu dai noi dung, va loai
ndi dung, néi dung thuc theo sau cdc tidu dé niy. Mot tré 1o HTTP hoan chinh
¢ dang nhur sau:

HTTP/1.0 200 OK Server: Netscape-Communications/1.12 Last-
modified: Wednesday, 01-Oct-97 02:55:33 GMT Content-length: 20
Content-type: text/plain This is the content!
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Bing 8.2: Cdc md 16i HTTP

Cac vung ma Y nghia
200 © Yeu céu dugc xir 1§ binh thudng
300-399 | Khong fim thdy tai nguyén
400-499 Khong cé quyén xem tai nguyén
500-599 Mot 16i chirong trinh trén mdy ;’.‘.hfl

Chii y: HTTP la mot giao thitc khong trang thdi, nghia 1a né khong ¢6 bo
nhé. HTTP khong giit thong tin vé ngudi ding hodc vé trinh duyét cia ngudi
diing gilta méi yéu céu. Tuy nhién, mot md rong Netscape - Cookic - di duge
chdp nhan trén toan thé gidi vh cung cdp phuong tién d€ luu trix thong tin lién
tuc vé ngudi dang. Cookie dugc lwu trir trén mdy cla ngudi ding. May chi dat
mot Cookie bing cach sir dung mot tieu dé tra 101 Set-cookie, va trinh duyét tra .
vé Cookie cho mdy chll trong mdi yéu céu ti€p sau sir dung tiéu dé yéu cau
Cookie. Do d6, may chi ¢6 thé Iuu trit thong tin trén mdy tinh cla ngudi diing,
va sau dé goi lai thong tin nay méi khi né yéu cau.

5. Str dung trinh duyét Web

Chuong trinh khdch ma ching ta st dung dé€ truy nhap Web duge goi la
trinh duyét Web, Cé hai trinh duyét phé bién nhét 1a Internet Explorer va
Netscape Navigator.

Bén trong mot trinh duyét Web phiic tap dén mic khé tin. N6 hd trg rét

nhidu chudn quan ly tat cid moi thit tir cdch truyén trang Web sir dung HTTP,
" céch hién thi mot tai ligu véi HTML t6i cdch bio mat mot giao dich
(transaction). Tuy nhién, bén ngoai céc trinh duyét Web lai rat dé sir dung. bé
lam quen, ching ta hiy xem xét cdc kha nang c6 thé thdy & tit ca cdc trinh
duyét Web:

* Duyét URL

M3i trinh duyét Web cung cip cdc phuong thic giong nhau dé m& mét
trang Web. Chiing ta c6 thé bdm mét link, nhap URL cla trang Web trong
thanh dja chi, st dung thuc don, m& mot site tir danh sdch favorites...
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* Cadc nut trén thanh cong cu (Toolbar buttom)
Hau hét cédc trinh duyét Web cung cdp cdc ndt gidng nhau trén cdc thanh
cbng cu cha chiing. Bang 8.3 miéu ta cdc nt trén thanh cdng cu.

Bdng 8.3: Cdc nitt dién hinh trén thanh cong ey

Nut _ Miéu ta
FORWARD Di chuyvén v€ phia truGc trong danh sdch nhimg trang mai
duogc tham.
Backward Di chU)ien vé phia sau trong danh sdch nhimg trang mdi
duge tham.

Bat trinh duyét két thiic hanh dong hién thoi. Néu chiing

Stop fa dang m& mot trang Web, trinh duyat sé dimg nap khi ta
bam Stop.
Refresh Bt trinh duyét n.::.xp lai trang Web.

M¢ trang khoi tao cia trinh duyét. Trang khdi tao 13 trang
Home ma trinh duyét Web s&¢ mé khi né duge chay. Chiing ta ¢é
thé cdu hinh trang khdi tao.

Print In trang Web dang ma.

* Danh sdch lich si (List History)

Trinh duyét git 3 loai danh séch lich sir khdc nhau. Déu tién, né gitt danh
sdch cua tat cd cdc trang Web ma ching ta da tham trong phién 1am viéc hién
hanh; chiing ta c6 thé di chuyén tiéh hodc 1hi trong danh séch nay(str dung nuit
Forward va Back). Thi hai, n6 giit lich str clia t4t ca céc trang Web chiing ta da
mo bang cach nhap URL trong thanh dia chi. Chiing ta ¢6 thé nhin thdy danh
sach nay bang cdch bam niit mii tén trén thanh dia chi. Thit ba, né gilr mot
danh séch riéng 1€ cla tat c c4c trang Web chung ta da tham.
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* In, luu, gui

Trinh duyét Web cung cap mot s6 cdch gift mot ban sao cua trang Web.
Chiing ta ¢ thé in, luu lai trén dia hoic giri mot trang hoac mot lién ket t6i mot
trang cho mot ngudi khdc théng qua E-mail.

* Ddanh ddu cdc trang Web wa thich

Do ¢é rat nhiéu trang Web nén trinh duyét Web cho phép chiing ta tao mét
danh sach cic trang Web va thich d€ dé dang truy nhap.

* Duyét ngoai tuyén (Offline Browsing)

Mot tinh niang méi clia cdc trinh duyét Web hién nay 1a duyét ngoai tuyén.
Khi chua sit dung, chiing ta ¢6 thé nap ndi dung trang Web xudng. Sau dé
ching ta ¢6 thé duyét néi dung trang Web ma khong can két néi téi Internet.
Do ching ta khong phai doi nap trang Web xudng nén trong trudng hop duyét
ngoai tuyén toc do s& rat nhanh.

* Tuy chinh (Customization)

Céc trinh duyét truée kia cho phép rét it tuy chinh. Ngay nay ching ta c6 thé
tuy chinh moi thit. Chiing ta c6 thé thay déi trang khdi tao. Chiing ta ¢6 thé wy
chinh vi trf, kich thudc, va ndi dung cha cic thanh cong cu. Hau hét céc trinh
duyét déu cung cip rat nhiéu cde tuy chon cao cap d€ ching ta c6 thé thiét 1ap.

Chit ¥: Cic trinh duyét Web khong chi hién thi cdc tai liéu HTML. Ching
han, ching ta c6 thé sit dung trinh duyét Web dé nap file xudng tir mot may
chu FTP.

6. Tang hiéu suat bang cach luu lai dirliéu

Trinh duyét Web hé tro Iuu dit liéu. Khi trinh duyét Web mo file 1an dau,
né nap file ndy tir Internet va tuu lai trong kho. Lén sau khi trinh duyét mé file,
né kiém tra xem file hét han chua. Néu file chua hét han, né nap file tir kho
thay vi phéi nap file tir Internet. Co ch& nay tiét kiém ddng ké thoi gian.

Luu dif liéu cho phép trinh duyét md mot s6 file nhanh hon vi n6 khong
phdi nap file tir Internet méi khi né mudn.

Dia ciing clia ching ta s& day rat nhanh néu trinh duyét clia ta gii lai tat ca
céc file né da mé trong kho. Do vy, trinh duyét Web giai phdng céc file ci, va
chi giit céc file duge sif dung gin nhat. Trinh duyét Web cho phép diéu khién
khong gian duge cip phét cho kho.
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II. THU PIEN TU (E-mail)

Mot trong nhiing dich vu théng dung nhét trén Internet 12 thu dién tir (e-
mail). Thu dién tir khong giéng nhu cic loai truyén thong khdc ma chiing ta da
sir dung. Chiing ta khong phai quay s6.dién thoai va hy vong mét ngudi nao dé
phia bén kia tra 16i. Ching ta ciing khong phai dén tem va dit né vao hom thu
truée khi doi ngudi dua thu dén. Thay vao dé, ching ta soan mot birc thu vao
thoi gian réi va giri n6 qua Internet. Ngudi nhan s& nhan thu trong vong mot vai
phiit va c6 thé tra 1di khi nao anh ta sin sang.

Day la mot trong nhig dich vu thoéng tin phd bién nhat trén Internet. Tuy
nhién, khéc véi céc dich vu dugc trinh bay & trén, thu dién tir khong phai 1a
dich vu “tir ddu - dén cu6i”, nghia 12 m4y giri va mdy nhan khong cdn phai lién
ket tryc ti€p v6i nhau d€ thyuc hién viéc chuyén va nhan thw. N6 1a mot dich vu
ki€u “luu trit va chuyén tiép”. Thu dién tir duge chuyén tir may nay qua may
khdc cho t6i mdy dich (giéng nhu trong hé théng buu chinh thong thuong: thu
duge chuyén dén tay ngudi nhan sau khi d qua mot s6 buu cuc trung chuyén).
Hinh 8.1 minh hoa hoat dong ctia mot mang thu dién ti.

May cha thu May chii thu

Ngudi dung

9

I-III'%_H:- -
(LA NRNATAY]

|

Internet

May chd thu

E]—-L Nguai diing

Hinh 8.1 So' dé hoat dong ciia mang thie dién tir
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Méi ngudi dung déu phai két néi téi mot mdy chu thu (mail server). Mdy
chit niy déng vai trd nhu buu cuc dia phueong. Sau khi soan song thur va dé ro
dia chi dich (ngudi nhan), ngudi ding s€ gl thu t6i mdy chu thu ciia minh.
Mdy chu thu nay s& c¢é nhiém va chuyén thu téi may chi thu clia ngudi nhan.
Trong qud trinh chuyén thu téi mdy chi thu dich, thu ¢6 thé phai di qua mot 56
mdy chii thu trung gian. Khi thu duge chuyén t6i mdy chi thu dich, né duge
luu tai dé. Dén khi ngudi nhan thiél 1ap mot k&t ndi téi may chi thu dé thi thu
s& duoc chuyén vé may cla ngudi nhan, néu khong thu van cf tiép tuc duge gilt
tai mdy chi dé ddm bao khong bi mat thu,

Ngudi ding muén st dung dich vu thur dién tir cdn dang ki mot khoan muc
thir v&i nha cung cip dich vu. Khoan muc nay c¢é thé dugc diang ki riéng biét
v6i khoan muc Internet. Nghia 12 ngudi ding ¢6 thé chi ding ki sir dung va tra
tién cho mo6t minh dich vu thu dién tir. Mot s6 phian mém thong dung dugc su
dung dé giri va nhan thu dién tlr 12 Outlook Express va Eudora. Khi cai dat
nhitng phdn mém nay, ngudi ding cin biét dia chi mdy chi thu cia nha cung
cép dich vu ma ho dang ki.

Mot cdch khdc dé sir dung dich vu thu dién tir Ja dang ki mot khoan muc thu
trén céc trang Web. Hién nay trén Internet c¢6 rdt nhiu trang Web cung cap
khoan muc thir mién phi, nhu www.yahoo.com, www.hotmail.com v.v... Trong

“trudng hop niy ban khéng cdn dang ki rieng mot khoan muc thir véi nha cung
cap dich vu Internet ma chi cdn vio céc trang Web ¢ cung céap dich vu thur dién
tir va dang ki tai d6. Tuy nhién khi sir dung dich vu mién phi nay, kich thuéc
hom thir cha ban cling nhu dung luong 161 da clia mét thu giri di s€ bi han ché.

Ngui diing : Ngudi dung

! !

SMTP Client | SMTP Server

TCP c8ng 25

Hinh 8.2: Y nudng vé SMTP
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Hinh 8.2 minh hoa y tuéng co ban vé SMTP.Giao thiic trong TCP/IP hé trg
dé truyén thu dién tir 1a giao thiic truyén thu don gian (SMTP - Simple Mail
Transfer Protocol). N6 1a hé théng cho phép gilii thong bdo t6i nhitng ngudi
dung trén mdy tinh khéc dua trén dia chi thu dién tir.

Chiing ta xem xét cdc thanh phan hé théng SMTP. Pau tién ching ta hay
chia cd SMTP Client va SMTP Server thanh hai thanh phan: tic nhan nguoi
dung (UA-User Agent) va tdc nhan truyén thu (MTA-Mail Transfer Agent).

UA chuén bi thong bdo, tao phong bi va dat thong bdo trong phong bi.
MTA truyén thu qua Internet. Giao thitc SMTP cho phép mot hé théng phic
tap hon h¢ théng da duoc trinh bay & hinh vé trén. Viéc chuyén ti€p c6 thé
can t6i. Thay vi chi c6 mot MTA & phia giri va mot MTA & phia nhan, mot s
MTA khdc hoat dong nhu mét Client hoic Server cé thé chuyén ti€p thu dién
tu (hinh 8.3). '

Nguiidﬂng A _ Ngudi dung B
UA | UA
Client| MTA MTA Server
Chuyén tiép Chuyén tiép
MIAL — pIMTA |
e b o sl

Hinh 8.3: MTA chuyén tiép

He thong chuyén ti€p cho phép céc site khong sir dung bo giao thitc TCP/IP
gli thu dién tr t6i ngudi ding trén céc site khac, nhiing site c6 thé sir dung
hoac khong sir dung TCP/IP. Diéu nay duoc thuc hién thong qua viéc sir dung
cong noi thu (mail gateway).
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Céng n6i thu 1a mot MTA chuyén tiép c6 thé nhan thu duge mot giao thic
khéc SMTP chuén bi va chuyén déi né sang dang SMTP trudc khi gui di. N6
ciing c6 thé nhan thu dudi dinh dang SMTP va déi n6é thanh dinh dang khéac
trude khi gui di (hinh 8.4).

Ngudi ding A

!‘ Ngudi dung B
UA !
Client | MTA | . Hé thong thu |

g

» MTA | —fiang riéng
Internet

7 Céng nGi thtt

Hinh 8.4: Céng néi thu

1. Tac nhan ngudi dung (UA)

Mot tic nhan ngudi ding duge dinh nghia trong SMTP, nhung nhimg chi
tiét thuc thi thi khong. UA thudng 12 mot chuong trinh dugc sir dung dé giri va
nhan thu. Nhiing chuong trinh UA thong dung la MH, Berkeley Mail, Elm,
Zmail, va Mush. Mot s6 tic nhan ngudi ding c6 giao dién ngudi dung dac biét,
cho phép tuong tic v6i hé thong theo kiéu clra s8. Chang han Eudora,
Microsoft Outlook, Microsoft Exchange.

1.1. Gui thu

Pé giri thu, ngudi ding, thong qua UA, tao mot thu rédt giong véi thu buu
dién. N6 c6 mot phong bi va mot thong bdo (hinh 8.5).

Phong bi

Phong bi thudng chita dia chi ngudi gi, dia chi ngudi nhan va mot s6
thong tin khac.

Théng bao
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Thong bdo chira cdc tiéu dé va phén than. Cic tiéu dé clia thong bdo dinh
nghia ngudi giti, ngudi nhan, chii dé ciia thong bdo, va mot s6 thong tin khac.
Phan than ca théng bdo chia thong tin thuc ma ngudi nhian ¢6 thé doc.

Nguy&n Van A
86 8 - Y8t kigu - Ha noi

Mail From: nva@mail.bn.vnn.vn

Phong bi
To: thx@mail.hn.vnn.vn
Tran Thi X @ +
S6 10 - Lam Son - Binh thanh
Hé& Chi Minh

Nguyén Van A
86 8 - Y&t kigu - Ha ndi
Ngay 01/01/01

Cha dé: Mang
Kinh gif Ba Trén Thi X

Chang t4i mudn théng bac véi Ba
mang cla ching toi dd hoat dong

From: Nguyén Van A
To: Nguyén Van B
Date: 10/5/02
Subject: Mang

T

Tiéu dé

l

Kinh gif Ba Tran Thi X
Ching t4i mudn thdng bao vdi Ba

|

Théng bao

16t Kk i a mang cla chung 16i da hoat déng Than
I:J)gufet:\?;ns)t({a chtfa trude. 15t ké tiridn sl chita trude.
Nguyén Van X ‘

Hinh 8.5: Dinh dang ciia mét thu

1.2. Nhan thu

Tédc nhan nguoi ding kiém tra dinh ky hom thu. Néu mot ngudi ding 6
thu, UA thong bdo cho ngudi ding bing cich dua ra mot thong bdo. Néu
ngudi diing sdn sang doc thu, mot danh sdch duoc hién thi treng d6 méi dong
chita mot thong tin tém tit vé mot thong béo cy thé trong hom thu. Thong tin
tém tit nay thuong gém dia chi ngudi gii, chi dé va thoi gian thu dugc gl

hodc nhan. Ngudi diing ¢6 thé chon b4t ky thong bdo nio va hién thi néi dung
1én man hinh.

2. bia chi thu

D€ chuyén thu, mét he théng xr 1y thu phdi sit dung mot hé théng dénh dia
chi thu duy nhat. Hg théng dénh dia chi duge SMTP sir dyng gbém hai phan:
phén cuc b va tén mién, duge phan tach boi ddu @ (hinh 8.6).
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Phincuc b | @ | Tén mién

e
) -

Tén micn viag
dich

Bia chi clig hom
rhie trén site cuc
ha

Hinh 8.6 Cdu tritc dia chi thue dién ti

2.1. Phan cuc b

Phéin cuc bd dinh nghia tén cta mot file dac biét, duge goi 1a hom thu, noi -
(4t ca cdc thu da dugc nhan cla ngudi ding duge luu irit dé UA thu hoi.

2.2. Tén mién

Phédn thit hai cha dia chi 13 tén mién. Mot cong ty thuong chon mét hoac
mot s& may chlt dé nhan va giri thu. Tén mién gén cho mdy chi thu phai ¢
trong co s dit liéu DNS hoge né 1a mét tén logic (vi du tén cla céng ty).

Céc dia chi thu dién tir trd nén phiic tap hon khi chiing ta sit dung cdc céng
néi thu. Trong trudng hop ndy, dia chi thu dién tr phai dinh nghia ca dia chi
céng ndi thur va dia chi clla ngudi nhan thyc sy, Tén micn phii dinh nghia tén
cha cong noi thu trong co s& dit licu DNS va phan cuc bo phai dinh nghia mang
vat 1y cuc bd, may tinh gin véi mang nay va hom thu ngudi dung.

3. Chuyén tré

SMTP khéc véi céc chi.rcmg trinh (ng dung ma ching ta biét vi né cho phép
chuyén tré. Nghia 12 thong bdo khong cin phéi chuyén ngay 1ap titc ma c6 thé
tré & phia site giii, site nhan hodc cdc mdy chu trung gian.

3.1, Tré phia site g

Viéc glri thong béo c6 thé duge iré & phia site giri. SMTP quy dinh rang site
glti phai cung cip mot hé thong cudn (spooling) trong d6 cdc thong bao duge
Iwu trit trude khi giri di. Sau khi mét tdc nhan ngudi ding tao mét thong bdo, né
duoe chuyén téi mot 6ng cudn (spool). Hé théng truyén thir ki€m tra dinh ky
(tir 10 dén 30 giay) céc thu duge luu trir trong 6ng cudn dé xem c6 the gin thu
duge khong. Piéu nay phu thude vao viéc dia chi IP clia may chu ¢6 thu duge
thong qua DNS khong, phia nhan ¢6 sin sang khong.v.v. Néu thong bdo khéng
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thé giii duge, né duoc giir lai trong Ong truot de duge kiém tra trong l4n ticp
theo. Néu khong thé giti trong mot khoang thoi gian nhat dinh (thutmg tir 3 dén
3 ngay), thur s& duge trd lai cho ngudi giri.

3.2. Tré phia nhan

Sau khi mot thong béo da duge nhan, ngudi nhan khong phéi doc thu ngay
lap titc. Thur ¢ thé duge luu trong hom thut cha ngudi nhan.

3.3. Tré trung gian

Nhu da d¢ cap & phan trude, SMTP cho phép cic MTA trung gian phuc vu
nhu mét Client hodac mot Server. Ching cling ¢6 thé nhan tha, giir thu trong
hom thir va 6ng cudn clia ching, va giri thu di khi thich haop. '

4. Tac nhan gii thu (MTA)

Viéc truyén thu thue sir duge thue hién thong qua MTA. D€ giri thy, mot he
thdng phdi c6 mot MTA khach, v dé nhan thu, mot h¢ thong phai ¢c6 mét
MTA chu.

SMTP don gidn dinh nghia cdch céc tenh va tra 1oi phai duge gl qua lai.
Mbi mang c6 thé tr do lya chon géi phdn mém dé thue thi.

III. CAC DICH VU KHAC DUA TREN NEN INTERNET
1. Truyén tép - FTP

Ngoat nhing dich vu nhu WWW, the di¢n 1l thi nhu c4u truyén céc file ¢6
dung luong 16n tir diém nay 161 diém khic ciing xudt hién. D6 chinh 1a Iy do tai
sa0 FTP duge thiet k&. FTP la viét tat clia File Transfer Protocol. mot giao thic
clia Internet cho phép truyén 1ép gilta cdc mdy tinh trén Internct. Nhidu mdy chi
file trén khip the gi6i da duoc thiét lap d€ cung cdp truy nhap file, tir cdc tii liéu
khoa hoc dén cdc ban sao beta clia céc trd choi mdy tinh méi. FTP 1a moét trong it
nhimg cong ngh¢ ban déu ctia Internet vin duogc thuong xuyén sir dung ngy nay.

Ban déu thiét k& cho nhitng ngudi [im khoa hoc, FTP chuan khong than
thién v6i ngudi dung, né str dung giao dién dong lénh v6i mét s& 1énh khé hiéu.
Khi Internet di trii 16i man hinh desktop clia mdy vi tinh, cdc phdn mém FTP
khdch d6 hoa da duge thuc thi d& don gian viéc truyén file bang FTP.

1.1. FTP 14 gi? )

FTP la dich vu truyén &p cla Internet. O mite d6 don gian nhat, FTP dinh
tuyén dif liéu giita hai mdy tinh trén Internet d€ 1am thudn ti¢n viéc truyén ép.
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O mitc do phitc tap hon, FTP ¢6 thé tao, g& bd thu muc, thay déi tén file va
thire hién cdc cong viée lién quan dén file khac.

FTP yéu cdu mdy khdach dang nhap vao mét mdy chu FTP dang hoat dong
dé c6 the thyc hién cdc lénh. Hau hét cidc mdy cha FTP trén Internet déu chép
nhan loai k&t néi vo danh (anonymous), ta ¢6 thé diang nhap vao mdy chi véi
tén ngudi ding "anonymous” va st dung dia chi e-mail chia chiing ta lam mét
khéu (do hau hét cdc mdy chi cho phép két néi vo6 danh déu mudn biét dia chi
e-mail cla chiing ta). Thii han va phuong thitc truy nhap duge phéan chia dé
cho phép truy nhap céng cong 16i cac mdy chii cy thé. Chid ¥ rang truy nhap vo
danh thudng {a chi doc, nghia 12 chi c¢6 thé tdi xuéng (download) céc file chit
khéng thé nap 1én (upload) céc file hodc thay ddi file.

Chit y.

Hau hét cdc site FTP gidi han s6 lugng ngudi dung truy nhap vo danh.
Thong thudng, khi truy nhap mot site FTP chiing ta s& nhan dugc mét 16i bdo:
qué nhiéu ngudi st dung. Nghia I gidi han vé s6 lwong ngudi dung vo danh da
bi qua va ching ta phai doi mot ngudi ding khic thodt thi méi ¢6 thé ding
nhap. Hau hét cic khich FTP déu thiét lap thuc tinh “thir lai” do vay két noi
s& duge tir dong thiét lap lai. Chiing ta c6 the chi r6 s6 1an thif lai.

Mic di duge phat trién sém trén Internet, nhung FTP khong phai 1a mot
phuong tién dé sir dung. FTP ban ddu duoc chay tir dong lénh UNIX, va né cé
mot s& 1énh bi mat. Ngiy nay, Windows 9x xudt hién v6i phdn mém FTP tao
sdn gan gidng v6i cong cu UNIX trude day. Mot s6 phan mém khdch FTP d6
hoa da xuat hién. Nhitng cong cu ny hoat dong kha giéng véi trinh duyét hodc
trinh quén 1y file cha Windows, loai bd su bét tién cla giao dién dong Iénh.
Ngoai ra, hiu hét cde trinh duyét Web déu hiéu vé giao thitc FTP, va ching cho
phép ta tai xudng cic file.

FTP duoc sir dung chl yéu dé truy luc céc file tir cdc mdy chit & xa. Tuy
nhién, chiing ta ciing cé thé sir dung FTP dé g file t6i mot Web Server.

1.2. Mot s6 1énh co ban caa FTP

Mic db ngudi st dung 6 thé s& sir dung mét khach FTP d6 hoa d€ truy
nhip t6i cdc mdy chit FTP ho wa thich, tuy nhién ho can phai bi€t nhimg lénh
co ban ctia FTP. Bang 8.4 liét k& mot s6 1énh thong dung cua FTP.



Bdng 8.4: Cdc lénh FTP

Lénh Tac dung
? In céc théng tin tro gitp cuc bo.
append <file> M@ rong file thay vi phai tao file mdi.
bye Két thiic phién 1am viéc hién tai va thodt khai FTP.

cd <directory>

Chuyén thu muc hién hanh trén mdy cha.

close

Két thiic phién FTP hi¢n hanh,

delete <file>

Xod file & xa.

dir Liét ké noi dung thu muc & xa

disconnect K&t thiic phién FTP hién hanh.

get <file> Lay file tir may ch.

help Hién thi trg gitp trén FTP. Sit dung lénh “help <tén
Iénh > dé hién thi tro gitip vé& mot lénh cu thé.

led Chuyén thu muc hién hanh trén mdy cuc bo.

Is <directory>

Hién thi ndi dung ctia thu muc & xa dudi dang danh
sdch tén (gidng lénh Is ctia UNIX).

mdelete <files>

Xod nhiéu file trén mdy chit & xa.

mdir <directories>

Li¢t ké noi dung cta nhiéu thu muc & xa.

mget <files>

Ldy nhiéu file tir mdy cht & xa.

mkdir <directory>

Tao mot thu muc méi trén mdy cha & xa.

mput <files>

Giri nhiéu file t6i may cht & xa.

open <server>

M6 mot phién FTP v6i mot mdy chit FTP cu thé.

put <file>

Gt mot file 161 may chi & xa.
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pwd Hién thi thu .T_nl_l“(-? hién hanh trén may chi & xa.
quit Két thiic phi'én hién hanh va thodt khot FTP.
rename <file> Péi tén mot file trén mdy chit & xa.

rmdir <directory> Xod mot file trén may chi & xa.

send .<filc> Giri mot file t6i may chu & xa.

2. TELNET

Telnet 13 mot dich vu cho phép mot may tinh trén Intemnet truy nhap tir xa té
mot mdy tinh khic ciing (rén Internet. Khi duge két ndi thong qua Telnet, may
tinh cha chiing ta hoat dong nhu mét dau cudi, cung cdp truy nhap t6i dong 1¢énh
UNIX va truyén file tho. St dung Telnet ta ¢d thé truy nhp cdc tai nguyén clia h¢
théng & xa nhu thé ta dang dugc két ndi truc ti€p. La mot dich vu tuong d6i don
gian, Telnct dinh tuyén di liéu tho (khong dich) qua lai gilra hai may.

Telnet ban ddu duoc sir dung dé truy nhap moi dich vu ma mot mdy tinh &
Xa cung cép, bao gém dich vu thu. Tuy nhién, phdn mém khach Intemet ngay
nay cho phép ching ta sir dung cdc dich v ma khong quan tam tdi noi ching
ta dugc k&t néi. Vi du, dé truy nhap thu clia minh & Thanh phé HS Chi Minh
trong kho di dang nhép t6i h¢ théng & Ha Noi, ta chi cdn chay phdn mém thu
khdch cia minh vi dé né xr 1y dinh tuyén. Céc dia chi chita trong thiét 1ap cha
client chuyén luéng thong tin téi va vé tit mdy chit & Thanh phd H6 Chi Miah.,

Telnet chay & cong 23 va chi ¢6 thé két ndi téi may chi dang chay giao
thite Telnet. Két néi ban ddu yéu ciu ngudi sit dung dang nhap; do dé ho chi cé
thé truy nhap (ai nguyén trén may chit cung cép truy nhap Telnet va ho phai cé
mot account hop 1é.

Telnet 13 mét giao thitc rat don gian thuc hién viéc chuyén dit liéu khong
mi hod, khéng dich qua lai gilta mdy khédch va mdy chit & xa - hoan toan giéng
nhu Iam viéc gitta mot may cha va mot ddu cudi. Thong thudng Client s€ chay
mot Telnet khich sir dung mot mo phong dau cudi (terminal emulation).

2.1. Su dung Telnet

Sir dung Telnet khong phic tap va né duoc hd trg boi hau hét cdc két noi
Internet. Windows 93 cling ¢6 mét Telnet khéch tao san.

Mot s6 diém can quan tam trirde khi sir dung phién Telnet:
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* Trude khi bat ddu mot phién Telnet, ngudi sir dung s& cdn biét tén cla
mady tinh & xa ma ho mudn truy nhap vi mot account hop 1¢ dé ding nhap vao
may tinh nay. .

* Sau khi da dang nhap vio h¢ thérig & xa, ho cdn biét cdch dinh vi va truy
nhép tai nguyén ho mudn - khong c6 phuong phdp thich hop d€ truy nhap tai
nguyén thong qua Telnet. Ngudi sir dung ¢6 thé thu duge t4t ca thong tin niy tr
ngudi quan tri hé théng & xa

* Hdu hét cdc chuong trinh Telnet chdp nhan tén ciia hé théng tir xa trén
dong 1énh. D€ ket ndi 16i he théng & xa, ngudi st dung chi cin ddnh Telnet
<tén hé théng> tai ddu nhic lénh.

2.2. Sit dung dong lénh Telnet

Bang sau liét ké mot s6 1énh théng dung.

Bdng 8.5:Cdc lénh Telnet

Lénh Su dung
close Poéng két néi hién hanh
display Hién thi cdc tham s3 hién hanh
logout Thoét khoi nguoi dung hién thdi va déng két néi
open Bét ddu mot phién Teinet t6i mdy chd & xa
quit | Thoét khai Telnet
send Truyén céc ky tu dic biet
" set Thiét 1ap tham s& Telnet
Ctrl+z Ngimg Telnet

2.3. Phan mém Telnet khach’

Nhur da dé cap & trén, ¢6 kh4 it Telnet khéch sin cé cho chiing ta sir dung.
Néu chiing ta dang 1am viéc trén mot hé thong UNIX, 1énh Telnet ludn ludn
san c6 tlr ddu nhac lénh. Tréi lai d8i véi Windows 95, ching ta chi cdn chay
I¢nh Telnet tir muc Run trong thyc don chinh hodc tir mot dau nhic 1énh.
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8 Telnet - [None)

Hinh 8.6: Man hinh Telnet

3. Dich vu nhém tin (News groups)

Dich vu nhém tin (News groups) cho phép nhiéu ngudi sir dung ¢ nhiéu noi
khac nhau c6 m&i quan tam c6 thé tham gia vio mot “nhém tin” va trao doi céc
vin dé quan tam cla minh thong qua nhém tin nay.

4. Dich vu tan gau (Chat)

Dich vu tan gdu (Chat) cho phép ngudi dung noi chuyén truc tuyén voi
nhau trén mang. Ngay nay ching ta vira c6 thé dam thoai véi nhau, vira c6 thé
nhin thay nhau théng qua dich vu Voice-chat va dich vu Webcam. Diéu nay da
1am tang tinh hdp dn cla cdc dich vu Internet. =

Cau hdi on tap

1. Hay liét ké cac dich vu dua trén nén Internet.

2. Dich vu W W W dem lai Idi ich gi?

3. Trinh bay nhing tién ich ca thu dién tur.

4. Telnet la gi ? Trinh bay muc dich rcﬂa Telnet.

5. Trinh bay hai d3c tinh dang chu y clia Web.

6. Chuing ta c6 th& 1am gi dugc trén nhiing trinh duyét Web ?
7. Hay so sanh giira thu dién tirva FTP !
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