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Loi gioi thiéu

woe ta dang bucce vao thoi Ky cong nghiép héa, nén
dai héa nham dira Viét Nam 1ré thanh nuéc cong
nghiép van minh, hién dai.

Trong sw nghiép cach mang to lon do, cong tac dao tgo
nhan lue ludn gifk vai 1ré quan trong. Bdo cdo Chinh tri cita
Ban Chdp hanh Trung wong Bdng Cdng sdan Viét Nam tai
Pai hoi Pdng toan quéc lan thie IX dd chi ré: “Phat trién
gigo duc va dao tao 1a mét trong nhitng dong luc quan trong
thic day su nghiép cong nghiép héa, hién dai héu, 1a didu
kién dé phat trién nguén luc con ngudi - y&u 16 co ban dé
phat tri¢n xa hoi, ting trudng kinh 1€ nhanh va bén vitng”.

Qudn triét chit trivong, Nghi quyét cua Ddng va Nha nidc
va nhdn thite ding ddn vé tdm quan trong cia chicong trinh,
gido trinh doi s 51 viéc ndng cao chdl litgng dao tao, theo dé
nghi cia So Gido duc va Pao tao Ha Noi, ngay 23/9/12003,
Uy ban nhan dan thanh phd Ha Noi da ra Quyét dinh s6
5620/0D-UB cho phép Sd Gido duc va Pao tao thie hién dé
an bién soan chuong trinh, gidgo trinh trong cdc triwong Trung
hoc chuvén nghiép (THCN ) Ha Néi. Quyét dinh nay thé hién
si quan tdm sdu sdc cra Thanh iy, UBND thanh phd trong
viéc ndng cao chdt heong dao tao va phdt trién nguon nhan
he Thu do.

Trén co sd chuomg trinh khung cia Bo Gido dic va Dao
tao ban hanh va phitng kinh nghiém rit ra tiv thuc 1€ dao tuo,
S¢ Gido duc va Pao tao da chi dao cdc tricong THCN 16 chite
bién soan chiwong trinh, gido trinh mot cach khoa hoc, hé



théng va cdp nhdt nhitng kién thitc thyc tién phit hop véi dor
twong hoc sinh THCN Ha Noi.

Bo gido trinh nay la tai liéu gidng day va hoc tdp trong
cdc truomg THCN & Ha Ngi, dong thoi 1a tai liéu tham khdo
hifu ich cho cdc trudng cé dao tao cdc nganh ky thudt - nghiép
vu va déng ddo ban doc quan 1dm dén vdn dé huong nghiép,
- day nghé.

Viéc 18 chitc bién soan b chuong trinh, gido trinh nay
Ia mot trong nhiéu hoat dong thiét thuc ciia nganh gido duc
va dao tgo Thii d6 dé ky niém “50 ndm gidi phéng Thii do ™,
“50 ndm thanh ldp nganh” va huong t6i ky niém “1000 ndam
Thdang Long - Ha Noi”".

S6 Gido duc va Pao tao Ha Noi chdan thanh cam on Thanh
iy, UBND, cdc 56, ban, nganh ciia Thanh pho, Vu Gido dyc
chuyén nghiép Bé Gido duc va Ddo tgo, cde nha khoa hoc, cac
chuyén gia ddu nganh, cdc gidng vién, cdc nha quadn 1y, cac
nha doanh nghiép dd tao diéu kién giup dé, dong gép y kiéh,
tham gia Hoi dong phdn bién, Hot dong thdm dinh va Hol
dong nghiém thu cdc chuong trinh, gido trinh.

Pay la ldn ddu tién S¢ Gido duc vé Pdo tao Ha Noi to
chitc bién soan chuong trinh, gido wrinh. Du dd hét sic c6
gdng nhung chdc chdn khong trdnh khéi thiéu sét, bat cdp.
Chiing t6i mong nhdn dugc nhitng ¥ kién dong gép cua ban
doc dé timg budc hodan thién bg gido trinh trong cdc lan tdi
bdn sau.

GIAM BOC 8O GIAO DUC VA DAO TAO



Loi noi dau

Nho sue phat trién ciia khoa hoc va cong nghé, cde hé thong thong tin lién
lac dd ddp g 16t nhu cdu dam thoai, gidi tri, trao doi s6'liéu... cia nguoi sit
dung. Hién nay trén mang vién théng cé rdt nhién mang dich vy nhu: mang
dién thoai cong cong PSTN, mang thong tin di dong, mang truyén hinh, mang
truyén dit liéu... Do dé, sé hwong va ching loai thiét bi ddu cudi rdt phong
phit, da dang.

Can cit vao loai hinh dich vu, ngudi ta chia thiét bi ddu cudi thanh cdc
loai: thiét bi ddi cudi van bdn (mdy dién bdo, Fax...); thiét bi ddu cudi dm
thanh (dién thoai, ghi dm, phdt ém...); thiét bi dau cudi s¢ liéu (may tinh, mdy
in...). Tuy nhién, viéc phéan loai dé chi mang tinh chdt tiwong do6i va phy thudc
vao cdch danh gig. Chdng han nhit mdy tinh ditcge xem la thiét bi ddu cudi trén
mang s liéu nhieng vé bdn chdt thi cde thiét bi ngoai vi cia mdy tinh (man
hinh, ban phim, mdy in...) méi thuc s la cde thiét bi ddu cudi s6'liéu.

Biét sit dung, hiéu nguyén 1y hoat dong va cdu 1go ciia cde thiét bi dau
cudi la mot yéu cdu cdn thiét voi cde ky thudt vién vién thong. Do chiing loai
thiét bi ddu cudbi trén mang vién thong rdt nhiéu nén viéc tim hiéu vé chiing
edp khé khdan. Bé dap img yéu cdu ciia dé cuong mon hoc va thod mdn nhu
cdn ciia hoc vién, ching t6i da nghién citu va bién soan gido trinh “Thiét bi
dau cuot”.

Trong pham vi gido trinh nay, chiing 16i mong mudn gioi thiéu nhimg kién
thite co bdn nhdt vé edc thiét bi ddu cudi vién thong: cdch sir dung, cdu triic, so
do khoi va nguyén Iv hoat dong cia mot s6'logi thiét bi ddu cudi théng dung.

Toan b gido trinh dwoce trinh bay trong 5 chitong:

Chuong 1: Thiét bi dau cudi dién thoai

Chitong nay gici thiéu cde ddc trung va déic diém ciia nguon thong tin (am
thanh, tiéng néi...) va nhitng vdn dé vé chitc ndng, nguyén 1y hoat dong ciia
mday dién thoai.

Chuong 2: Thiét bi dién bdo truyén chit

Pua ra khai niém vé dién bdo truyén chit ciing so do nguyén 1y cia mot
loai mdy dién bdo truyén chit.



Chuong 3: Thié€t bi truyvén anh {inh FAX

Pé cap 161 nguyén Iy truyén anle tinh cung s phdt trién ctia kv thudt may
FAX GIdi thiéu so do khdi va nguyén Iy lam viée ciia may FAXG3.

Chuong 4: Thiét bi dau cudi 56 liéu

Chuong nay gion thiéu cde so'do khor cimg nguyén ly hoat déng ciia mor sé
thiét bi dau cudi so liéu nhue: man hinh, mdy in, ban phim, bé nhé, thiét bi
dirong day thié bao khong doi ximg ADSL ..

Chuong 5: Thiét bi dau cuéi vo tuy€n

Dé cdp 160 cde vdn dé vé thiét bi ddu cudi vé tuyén nhie: so dé khoi, nguyén
Iy hoat dong cia cde mdy dién thoai kéo dai, may di déng, mdy vé tuyén sé di
dong... ciing voi cde chite ndng co ban cita chiing.

Noi dung ctia gido trinh dia trén cde yéu cdu thiee 16" va cdc 1ai lidu tham
khdo ve thiét bi dau cudi. Tuy nhién, do s6 hwong cde thiét bi ddu cuoi irdi
rong trong nhiéu linh vice khde nhau nén trong qud trinh bién soan khong thé
tranh dwce nhitng thiéu sér nhat dinh. Rar mong nhdn duoce s déng ¢6p v kién
ctia gity doc gid.

Xin chan thanh cdm on!

TAC GIA



Chuong 1

THIET BI DIEN THOAI

Muc tiéu

- Hidu cac dac trung, dic diém ciia ngudn théng tin: am thanh, tiéng néi. Hiéu khai
niém tin hiéu dién thanh va chat lugng truyén tin hiéu dién thanh.

- Phan tich hoat déng ca may dién thoai dn phim.

Tom tat ndi dung

- Khai,niém song am va cac d3c diém cha am thanh va tiéng ndi.

- Cac dac tinh clia thinh giac: cdm thy bién do, cdm thu tan so.

- Tin hiéu dién thanh va chat lugng truyén tin hiéu dién thanh.

- Sg db khdi va chifc ndng cac khdi co ban cha may dién thoai.

- Ph&n tich nguyén ly hoat déng cla may dién thoai &n phim Siemens 210

NOI DUNG

Dién thoai i thiét bi rat gan giii vi 6 vai trd rdt quan trong doi v6i ching
ta hién nay. N6 12 phuong tién thong tin don gian, thuan tién gitp con ngudi cé
thé dam thoai truc ti€p véi nhau mac du ho dang & rat xa nhau. NG thue hién
viéc truyén tiéng ndi tir dia diém cta ngudi goi dén tai cia ngudi nghe thong
qua mot chudi cac xir ly. D€ ¢6 thé hiéu duge nguyén 1y hoat dong cua may
dién thoai. trude hét ta tim hiéu cdc van dé vé am thanh, ti€ng néi va thinh gidc
cua con ngudi.

1. AM THANH

1. S6ng am

Séng am 13 su thay déi cdc tinh chéit cia mdi truong dan hoi khi ning
luong am truyén qua.

Méi trudng truyén dan séng am phai 14 moéi trudng dan hoi nén séng am
6 thé truyén qua cic vat chat dang rin, 16ng, khi. Séng am khong truyén qua



dugc moi truong chan khong. Di€u ndy ¢é thé dé dang nhan biét bing thi
nghi¢m: dat chi€c dong hd bén trong mot binh thuy tinh bi rit hét khong khi.
ltic nay ngudi ta khong thé nghe thdy tiéng tich tic ciia dong hé.

* Moi trudng truyén din séng am phd bién nhat 1a khong khi. Khi kich
thich dao dong am trong moi trudng thé khi thi ngay tai nguén am xay ra hién
tuong cd nhitng 16p khi bi nén lai va mot s6 16p khi khdc bi gidn ra. Su nén
£18n nay kéo theo cac 1dp khong khi lan can dé bi gidn nén theo. Cit nhu vay
trang thdi nén gidn duge lan truyén tir ngudn am ra xa. Mot dic diém cla séng
am 1a phuong dao déng (phuong nén va gidn cia cdc 16p khi) tring v6i phuong
truyén song. Chinh vi vay séng am 1a mét loai séng doc.

* Mot s6 tham s6 cia Am thanh:

- Toe dé truyén am: Trong diéu kién khi quyén binh thuong, t6c do truyén
am la 330m/s. Trong qud trinh truyén lan, nang lugng am thanh bi tiéu hao dén
(dao dong am thanh 13 dao dong tit dan). Do vy, am thanh ty né khong thé
truyén di xa dugc.

- Tan $6 cla am thanh: tan $6 clia mot am don 13 s6 ldn dao dong trong
mat gidy cua cdc phan tr khong khi truyén am thanh. Pon vi cha tdn s6 1a
Hertz (Hz). Mdi loai am thanh ¢é mot tin s& khdc nhau. Can cir vio tdn s6,
ngudt ta chia am thanh lam 3 loai:

+ Ha am: 1a nhitng am thanh ¢6 tin s6 f<16Hz

+ Am tan: 1a nhitng 4m thanh c6 tdn s6 nim trong khoang 16Hz-20.000Hz
la dai tdn ma tai ngudi nghe ¢d thé nghe duge.

+ Siéu am: 14 nhitng 4m thanh ¢4 tan s6 f >20.000Hz.

Trong am thanh, ngoai thanh phin tan $6 co bin cdn cé nhitng séng hai
bac cao. Nho ¢ thanh phan séng hai nay ma ta phan biét duge cdc loai am
thanh khidc nhau.

Vi dy: tieng chim hdt, ti€ng dan (cing mot nét nhac, nhung do nhiéu loai
nhac cu khac nhau phat ra ciing khic nhau).

- Cong sudt cia am thanh 12 ndng lugng cla am thanh di qua mit phéng
vudng gdc vdi phuong truyén am ti€t dién Im”. Don vi clia cong suat 13 Watt (W)

- Cudng do am thanh: 12 ndng luong clia am thanh di qua tiét dién lem® dat
vuong géc v6i phuong truyén am trong thoi gian 13 1 giay. Pon vi clia cudng
d6 am thanh 13 W/em?®.



2. S6ng am phang va diéu hoa
Khi 4m thanh truyén trong khong khi s& 1am cho dp su4t khong khi bi thay dai.
Lugng thay d6i d6 duge goi 1a thanh dp P (4p sudt &m thanh). Pon vi [a Pascal.
1Pa = N/m’
Ly thuyét séng dd xdc dinh duge ring thanh 4p 12 ham cua cdc bién theo
khong gian va thoi gian p (X, y, Z, t).
Néu thanh 4p khong bi bi€n ddi theo truc y va truc z méa chi phu thudc vao
truc x va thoi gian t thi ta c6 séng am 12 s6ng phang.
p=f(t-x/c)
Trong d6 c 14 t6c do truyén nang lugng &m (t6c o am).
Néu nhitng séng phéng 13 diéu hoa thi p phai 1a ham di¢u hoa. Lic nay:
p =P, Cos [ 2nf (t —x/c) ].
Trong d6 P,, 12 bién d6, f 14 tan so6.

II. THINH GIAC

Tai ngudsi 12 bo phan thu nhan am thanh. Séng am thanh lan truyén trong
khong gian tSi tai ngudi lam rung mang nhi theo diing tan s6 dao dong cua am
thanh. Mang nhi dugc ndi lién véi hé than kinh trung vong. Nh& d6 tai ngudi
nghe dugc am thanh. Co quan thinh gidc cua tai ngudi ¢é nhitng dic tinh réng
chia né. Céc dic trung cua am thanh nhu tdn 6, cudng d6, dp sudt... déu ¢é dnh
hudng dén thinh gidc clia con ngudi. Sau day ta s¢ xem xét mot s6 dac tinh co
ban cua thinh giac.

1. Cam thu vé tin s

Tai ngudi cd kha nang nghe dugc cdc am thanh nam trong khoang tan s6
tir 16 + 20.000 Hz (dai am tan). Néu ngoai pham vi nay thi dii dp suat. cudng
do am thanh ¢6 16n bao nhiéu tai ngudi ciing khong nghe duge. Cam thu vé tin
56 am biéu thi "d6 cao” clia am. Khi tang lién ti€p gdp d6i tan so thi tai ngudi
cam thu thay bac bién thién bing nhau vé€ d6 cao am. D¢ biéu thi bac bién
thién vé do cao ngudi ta sir dung don vi octave (oct). S6 oct tuong Ung v6i tan

so f, la:
f.-i . fn}
n=log,| = [=3,341g =
°g'[fu} g[ff,

Trong do f,1a tdn s0 chuan.



Vay 1 oct tuong iing bién thién gdp hai lan vé tdn s6 so v6i tan s6 chudn f,.
Cam thy vé tdn s& cla tai ngudi gin vdi quy luat log,. do dé dac tinh tin s6 cla
cic thi¢t bi dién thanh thuong theo thang ty 1é log,. Dai am tan chiém 10 oct.

2. Cam thu vé bién dd

Cam thy vé bién do thé hién "do to” cta am, thudmg goi 1a am luong. Tuy
nhién, dm lugng khong chi phu thudc vao bién d6 am ma con phu thude vio
nhi¢u y&u t6 khic nhau nhu tén s6, thai gian...

Cén ¢t vao bién d6 ngudi ta phan thanh cdc mic khdc nhau.

* Nguong nghe dirge: La mic thanh dp nho nhat ctla am don mi tai ngui
con cam thy duge. D6 ta mife gidi han gitta hai trang thdi nghe thdy vi khong
nghe thdy. Ngudng nghe phu thudc vio tin s6, ltfa tudi. ngudi nghe vi bién
phidp b trf ngudn am... Ngudng nghe tiéu chudn 14 mic thanh 4p P, .= 2.107
N/m’ v6i dao dong diéu hoa ¢6 { = 1000Hz.

* Ngiudng chéi tai: La muc thanh dp 16n nhat cia am don ma con ngudi
con chiu dung duge. D6 chinh la gidi han chiu dyng cia 1at ngudi. Néu vuat
qud gidi han do thi thinh gidc s& bi ton thuong khong phuc héi duoe. Neudng
chéi ciing phu thude vao tan s (cdc am khdc nhau ¢6 ngudng chéi khic nhau)
nhung mic phu thuée it hon so véi ngudng nghe. Ngudng chéi tai tiéu chuin &
tan s6 f,,= 1000 Hz 13 P, = 20 N/m?,

Qua nghién cu ngudi ta thay rang néu cuong d6 am (don) tang gdp 10 lan
thi bac &m lugng ting twong Gng | 1an. Dé biéu thi tuong déi mic am luong so
vGi chudn ngudi ta dung don vi 14 Ben.

M = Ig(I/1,} (Ben) Véi I, 1a am luong chudn.

Thuc t& ngudi ta thudng dung don vi deciben dB:

N=10lg - | dB
il

* Nhitng hién twegng anh Incong dén thinh gidce ctia con ngioi.

- Hi¢n tugng lap tiéng: Néu ¢ hai am thanh ciing tdc dong dén tai ngudi
mot ldc thi am thanh ¢6 dp sudt, cudng do 16n & 1an 4t Am thanh ¢6 dp sudt va
cuong 4o nho hon.

- Hién tugng mét mai cua thinh gidc: Néu ¢6 mot am thauh lién tiép tic
dong vao tai ngudi trong mot thai gian dai s€ gy ra hién twrong mét moi cua
thinh gidc.
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Ngoai ra thinh gidc con cé cdc dic diém vé khong gian va thoi gian. Khi
am thanh tic dong dén tai ngudi thi khong phai ngay 1ap tic ¢é sy hudng tng
ma phai sau mot khodng thdi gian tré 200ms thinh gide mdi xdc dinh duge am
lugng ciia né. Khi am ngling. cam gidc &m con luu lai thém 150+200ms. Hién
trong dé goi 1a qudn tinh cua thinh gidc. Do ¢6 quan tinh ma thinh giic khong
phén biét duge cic khodng ngimg < 50ms gitia hai am giéng nhau di lién nhau.
V& mat khong gian do hai tai cta ngudi cich nhau mot khoang bang budc
séng clia séng am 2000Hz nén séng tir nguén am dén hai rai 1¢ch pha nhau.
Ngoii ra do hién twong nhiéu xa vi che chan béi ddu ngudi ma con ngudi ¢
thé phan biét va dinh huéng ngudn am vdi sai s6 3"+ 4",

111 TIENG NOI

1. Pac diém am ngir

Tiéng néi li mot dang am thanh do co quan phét am con ngudi tao ra nhim
muc dich thong tin. Vi vay, tiéng ndi ¢d diy du cdc dic trung clia dm thanh.

Ti¢ng ndi 1 loai séng am duge x(r 1§ nhi¢u nhat trong qud trink thong tin
thoai trong thuc t€. Chu ky am thanh tiéng ndi dueoe tao ra tr mot h¢ thong
nhiéu mach cong hudng bao gém thanh quan, phoi, hong, moém. Quy trinh tao
ra tiéng néi do ndo bo diéu khién cdc co quan phit am (day thanh quan, lubt
gii, moi, rang, vom miéng...) c6 mot trang thdi va hinh the nio d6 phdt ra tiéng
néi. Chinh vi vay ma méi ngudi khidc nhau cé ti€ng néi khong giong nhau. Tuy
nhién, 1i€ng ndi cla con ngudi & tal ca cdc nude khic nhau ¢ Ihe phin loal
thanh am hitu thanh vi am v6 thanh,

- Am hitu thanh: Goi 1a am co ban ¢6 tin s6 f,. Am niy bt nguén tir phéi,
Judng khong khi tir phoi lam thanh déi dao dong vi phdt ra xung am thanh
(dua ra thanh quan). Khodng tdn s6 f, tir 70 Hz d&n 450 Hz. Trung binh {; cia
nam 13 150 Hz va cia nit 12 250 Hz. Dudng bao phd cia nhiing am co ban nay
c6 do doc giam din vé phia tan s0 cao.

~ Am vo thanh: La két qua clta su phut hai qua cdc khe trong khoang
miéng (moi, mii, rang, 1oi). Am v thanh ¢6 bin chat tap am, khoang mi¢ng Ia
- mot hé théng bo loc am phic tap v6t hing loat héc ¢ong hudng mi 14n s6 cong
hudng thay déi nhd con ngudi dicu khién tinh vi rdt nhi¢u co trong khoang miéng.

Ning luong ti€ng néi theo dai tdn s& [a téng cong sudt trong dai tan s6
tir 0 dén f, . Mac du toan bo pho ticng néi khd dai nhung phin mang niang
lugng am chll yéu chi nim trong mot khodng hep: 94 % cong sudt ticng nol
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nam trong dai tdn (80 + 2000)Hz, 65% coOng sudl ti€ng ndi ndm trong dai
tan (0 = S00)Hz. Phén 16n nang lugng tiéng ndi la am hifu thanh, phian nho
12 am vo thanh. Dé tiét kiém bang thong, cdc thiét bi chi x&r Iy va truyén di
tin hiéu thoai 6 mot dai tan s6 nhat dinh. Dai tin s6 d6 goi la dai tan $6 tiéu
chudn ca tin hiéu thoai. Cdc tiéu chudn truyén din clia chau Au quy dinh
dai tan nay 12 (0,3 + 3,4)KHz. Theo tiéu chudn Bic My va Nhat, dai tdn ndy
1a (0,3 + 2,7)KHz.

2. Nhimg tham s& am hoc dién hinh nhan dang tié€ng noi

Trong phé tdn cia tin hiéu tiéng néi c6 cdc diém cuc i tao ra do sy cong
hudng cua cdc héc cong hudng. Cic cuc tii nay duge goi la cdc Formant. Dai
gid tri va t6c do bi€n thién ctia cdc Formant rdt nho so vdi cva tiéng ndi, né
6n dinh trong thoi gian tir 1+5ms. Nhitng nghién ciiu vé ti€ng ndi da chi ra
ring cdc 4m ti€ng noi khic nhau vé tri s6 Formant va vi trf sip x€p ching
trong pho tin s6. Diéu ndy cho phép phin biét gifta cic giong ndi v6i nhau.
Ciéc két qua nghién ctu vé (i€ng ndi cling chi ra rang s dong ti€ng ndi chi ¢
1 hoic 2 Formant duge dat trong dai tan tir 300+-8600Hz song co ban nam
trong dai tdn 300+-3000Hz. Cic Formant cia am ti€ng noi sap x&p trong pho
tdn s6 1 khang déu.

Dé nhan dang cdc loai ti€ng néi khdc nhau, ngudi ta can ¢t vao cdc tham
s6 nhu do cao clia am, do to clla Am va am sic.

- D6 cao cua am dic trung cho tan s8 cia tié€ng ndi. Tiéng ndi cha mbi
ngudi cé do cao khdc nhau. Thong thudng, giong ndi ctia nit ¢d tan sG cao hon
giong ndi ctla nam, do d6 tiéng ndi cua nit gidi “thanh” hon con tiéng nét cua
nam gidi thuong “trdm” hon. Tiéng néi ¢6 tan s6 cao thudng dé nghe hon tiéng
ndéi & tan s6 thap, chinh vi vay, & nhitng diéu kién truyén tin khé khan, ngudt ta
thudng sir dung cdc phit thanh vién 12 nit.

- D6 to cua am dic trung cho cudong dé am thanh phit ra. Cudng dé am
phat ra cang ldn, 4m nghe cang to. Tuy nhién n€u ti€ng ndi khong dat dén mic
tan s6 nhat dinh thi cudng do ¢6 1én dé€n may ciing khong nghe duge.

- Am sic: am sic cta mdi ti€ng néi duge tao ra do cdc thanh phén séng hai
cha am chudn. Cic thanh phin séng hai nay do ciu tao cla co quan vdm
miéng cua con ngudi. Vi viy am sédc gilip phan biét giong ndi ctia moi ngudi
khic nhau.

12



IV. TIN HIEU PIEN THANH

1. Khai niém

Nguyén ly co ban clia thong tin dién thoal la:

- O phia phit thyc hién bién dao dong am thanh thanh dao dong dién, 16i
truyén qua phuong tién truyén din téi phia thu. '

-0 phia thu phai c¢6 thiét bi bién doi dao dong di¢n thanh dao dong am
thanh phdt ti tal ngudh nghe.

- Dung cu bién d6i dao dong am thanh thanh dao dong dién va ngugc lai
duge goi chung & dung cu dién thanh. Cic dung dién thanh thudng gip trong
thong tin dién thoai 14: micro, loa , 6ng ndi va 6ng nghe.

6ng néi vA micro thue hién bién doi dao dong am thanh thanh dao dong
di¢n. Dang dao dong dién 1&y ra tir mot dau micro phai giong hét nhu dang duo
dong cua tin hiéu am thanh dua t6i micro. Tin hiéu ndy goi la tin hi¢u di¢n
thanh.

Nhu vay, ¢é thé hi€u tin hiéu dién thanh 13 tin hiéu dién am tan c6 dang
dao dong giong hét dang dao dong cha am thanh.

Trong qud trinh tif ngudn tin dén nhén tin, tin hi¢u dién thanh phai qua
nhiéu thiét bi vA moi trudng truyén din. chiv nhiéu bién d6i va gia cong. Dé
dam bao chit luong tin hi¢u thi cdc thiét bi phai phoi ghép véi nhau 16t theo
cdc 1iéu chudn nhdt dinh. Tin hiéu dén phia thu r6i truyén téi tai ngudi phai
dim bao vé tin 56 vA bién do. Vi vay, & phan nay ta xem xét tin hiéu di¢n
thanh trén hai mat: dai dong vi dai tan.

2. Muc déng, dai dong

Bién do cua tin hiéu am thanh bién thién rdt phdc tap. Su cam nhdn am
thanh phu thudc nhiéu vio co quan thinh gidc clha ngudi nghe. Mot dac di€m
cha thinh gidc 12 tinh quén tinh, tai khong phan ing vét qua trinh tife thoi cua
am thanh ma phdi sau mot khodng thdi gian nhat dinh. Sut cam thu bang taj la
k¢t qua cla qua trinh tdc dong binh quin niang lugng am, nghia la n6 khong
nhimng phu thude vio cong suit tin hiéu tai thdi di€ém xét ma con phu thudc vao
cdc gid tri vira méi qua khong au cia nang lugng tin higu. Anh hudng cia cic
gid tri di qua cang gidm néu ching cang I sdu vio qud Khir so véi thoi diém
xét. D& bidu thi mic ning lugng am thanh mé tai cam nhan dugc ngudi ta
dung mot tham s6 goi 1 pure dong.
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Mire dong cua tin hi¢u am thanh la cam thy thinh gidc ¢6 duge nhd tinh
binh quan trong khodng thdi gian xédc dinh cdc gid tri tGc thoi di san bing cia
tin hiéu do.

Nghién ctiu vé tin hiéu dién thanh cho thdy mc dong ciia né bién thién
ngau nhién theo thoi gian, Can cif vao d6 thi thoi gian, nguoi ta thiy ring mitc
dong thuong nhin cde gid tri trung binh. Mdc dong rit it khi nhan gid 1ri cuc
dai va cyc tiéu. Mic cyc dai v cuc tiéu 1 mic dong 16m nhat va nho nhat ma
tin hi¢u dién thanh dat duge. Khoang cdc gid tri ¢6 thé ¢é cua mite dong (ndm
gilta mitc cuc tiéu va cue dai) duge goi 1a dii dong clia tin hiéu dién thanh. Dai |
dong dugce ky hi¢u la: D (dB). Mdi loai am thanh ¢6 dai dong khic nhau. Vi
du: Ti€ng ndi cua phét thanh vién: D = 30 dB; nhac giao hudng: D = 60 dB.
Trong thye 1€ ngudi ta da thiet k¢ duge cdc dung cu chi bdo mite déng cla tin
hiéu dién thanh.

Khi nghién ctu vé dai dong. ngudi ta thiy rang dii dong quyét dinh t6i
cong sudl trunz binh cha tin hiéu.

P _ Pl“&l.\
i 0115 p-0.004 [’

Viduy véi D =40dB thi P, =2%P,

Dicu nay cho thdy, cin phai bi¢n d6i ddi dong d¢ tiét kiem cong suil miy
phit. Bing cdc bién d6i dai dong, ¢é thé tan dung duge cong sudt clia mdy
phdt, giam nho tdc hai cha méo vA tang ty 6 tin hiéu trén nhiéu.

Khi truyén tin hi¢u dién thanh, dai dong cang 16n thi tin hi¢u thu duoc
cang séng dong va trung thuc. Vi vay, k¥ thuat truyén thanh thuong sir dung
phuong phip gin dai dong dé thu duge am thanh trung thuc nhat.

Nguge lai, trong thong tin dién thoai, ngudi ta chi cén truyén di noi dung
thong tin ma khong nhat thi€t phai truyén di sic thédi tinh cdm ctla ngudi goi.
Chi cin truyén di nhitng giong néi trung binh vita phdi, khéng can truyén
nhitng giong thi tham hodc nhitng giong qudt thio. Vi viy, trong hé théng
théng tin di¢n thoai, ngudi ta thudng sit dung k¥ thuat nén dai dong dé tigt
kiém cong suat mdy phdt. Di¢u dé giai thich tai sao khi goi dién, nhiing giong
néi tham (mic dong rat thip) vi nhitng giong qudt to (mic dong qui cao)
(thudng rat khoé nghe hoic khong nghe ro.
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Mot tham sG quan trong khdc cua tin hiéu dién thanh [a pho tan. Bang cich
st dung céc bo loc dai ¢6 dai thong lién tiép nhau dé bao trim toan bo dai 1an
tin hiéu xem x¢ét, sau mbi bo loc mac mét dung cu chi bio, nguoi ta dd vé duoc
phd clia tin hiéu dién thanh. O khodng tdn sé trung binh thi mtc nang lugng
pho 1on va déu con & hai bén thi mitc niing lugng phé gidam nhanh.

3. Chat lugng truyén tin hiéu dién thanh

Chit luong cua tin hi¢u dién thanh duge ddnh gid bang d6 nghe rd va do
trung thuc cda tin hiéu khi nhan duge.

“ Do nghe ro

Do nghe ro duge dinh nghia 12 ty s6 gilra 86 phéan tu tiéng ndi duge nhan
ding trén t6ng s6 phan t tieéng néi duge truyén dat. Bo nghe rd duge phan
thanh nhiéu mitc: dé nghe rd am tiét, do nghe 6 nodi dung. C6 the nghe 18 noi
dung nhung kém nghe rd tir. C6 thé nghe 16 tir nhung kém nghe ré am tiét.
Trong thuc t& dé xdc dinh d6 nghe rd tir cla mot hé thdng thong tin, ngudi ta
cho phét thanh vién doc trudc micro mot bang tir sap x€p ngu nhién khodng
2000 tir véi (6c do 20 tir/phiit. Tin hiéu sau d6 qua hé thong thong tin can ddnh
gid roi phét ra loa véi miic am ¢6 ty s6 S/N chuan. Ngudi nghe ghi 10an bo van
ban nhan duoc va dem doi chiéu vdi bang tir goc. Két qua dat duge phan thanh
cdc loai: (6t 80+100%, khd 55 =+ 80%, tam dugc 40 + 55%. Mot hé thong
truyén tin 16t phai dat duge do nghe 16 tir 90%, do nghe rd ndi dung dén .
99%. Théng qua viéc ddnh gid do nghe rd tir khi ¢é tdc dong cha nhiéu,
ngudi ta tinh duge ring dé hé théng truyén tin tdt (46 nghe rd = 90%)
thi phai dam bao S/N = 30dB.

¥ PO trung thire

Do trung thuc [a ty s6 gilra s& cdc giong ndi ma ngudi nghe nhan ding trén
téng $6.cac giong néi duge truyén dat. DE xdc dinh 4o trung thuc ciia hé thong
thong tin. sir dung phurong phap xdc dinh giong nhu xdc dinh d6 nghe r6. Diém
khdc & day 13 & bén phdt vi bén thu c6é cdc ban miu ghi am gidng nhau dé
ngudi nghe nhan dang giong néi. Mot h¢ thong thong tin ¢ do trung thuc cao
phdi ¢6 do méo nam trong gi6i han cho phép. Nhu vay, méo va nhiéu la 2 y&u
16 anh hudng rdt 16n dén chat lugng cua tin hiéu dién thanh.

Méo 1a su khéng trung thuc cta am thanh nhan duge so vdi am ngudn.
Méo dic trung cho mic do kém hoan hao cua thi€l bi. Méo tin hi¢u dién thanh
¢6 cdc loal méo tan s6, méo pha, méo phi tuyén va méo giao thoa.



Méo tan s hay con goi 14 méo bién tdn. Méo nay do dic tuyén bién do tan
s6 cia kénh khong di rong va khong db bing phing. Néu vi 1§ do dé, phé tdn
cua tin hiéu b cit xén (xét vé mat bién do) gay ra méo dang ti€ng néi. Néu tin
hiéu cit xén & phdn tan thap thi am nhan dugce troi tAn cao nghe danh the thé.
Né&u tin hi¢u bi cat xén phén tan cao thi am nhan dugc troi tan thap nghe duoc
am 6m Om. .

Méo pha: Do diéc tuyé€n pha tdn s6 cua kénh khong tuyén tinh theo tin s6.
Méo pha chi nhin biét dugc khi tin hiéu ¢6 thanh dp kha 16n.

Méo phi tuyén do dic tuyén truyén dat phi tuyén u, = f(u,, ) cta kénh. Su
bién déi phi tuyén 1Am xudt hién nhimg thanh phan tin s6 méi khéng cé trong
tin hiéu vao. Khi tin hiéu bi méo phi tuyén, ngudi nghe nghe thay ngodi tin hi¢u
con ¢6 tieng luc bue, xuyt xoat, lic ric. Khi dua vao ddu vao dao dong séng
di¢u hoa f, ¢6 bién do u,,,, thi ddu ra ngoii dao déng f, cdn c6 cdc séng hai 2f,
3f, vdi bién do6 u,,. u,,. Khi dé méo phi tuyén duge xdc dinh theo cong thiic:
YU, FUL e
K= x 100%

M¢o giao thoa: La loai méo phi tuyén dic biét. Méo nay 1a két qua giao
thoa 2 tin hiéu diéu hoa ddu vao (f, va f,) 1am phat sinh ra tin hiéu véi tin s6 1a
|f,+1, | . Hé s6 méo giao thoa duoc xdc dinh theo cong thiic:

K = uz(fl :'fz)+u:(fl *fz)x 100%
u (f))+u’(f,)

Mot thiét bi dién thanh dat chat lugng rit t6t (cdp cao) thi phai dat mot s6
tiu chudn nhw: méo phi tuyén 1%; d6 khéng bang phing clia dic tinh bien do
tan s6 & khoang giira 1a 2dB, ¢ 2 bién 13 6dB...

Mot anh hudng khac lam anh hudng dén chat luong tin hiéu dién thanh 1a
nhiéu. Nhiéu 14 nhiing tin hiéu la, chén vao tin hiéu cd ich. Nhiéu ¢6 nhiéu loai
nhu nhiéu tap am nén, nhiéu xung phd, nhi€u xuyén am 2 kénh... Trong cic
thiét bi dién thong thudng sir dung mét s6 mach dé han ché cdc tdc dong clia nhiéu.

V. TONG QUAN VE LICH SU PHAT TRIEN CUA DIEN THOAI

1. Lich sir phat trién cla may dién thoai

Nam 1896 da xay ra mot su kién quan trong d6i véi nganh thong tin lién
lac, d6 la viéc Alecxander Graham Bell di phat minh ra chi€c mdy dién thoai
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dau tién cho phép 2 ngudi & hai dia diém cdch xa nhau ¢6 thé néi chuyén duge
vl phau (mic di khoang cich khi d6 con rét nho).

Tir khi ra doi dén nay, mdy dién thoai da trdi qua ba thé hé¢ 1a: mdy dién
thoai (ir thach, mdy di¢n thoai dong ki€u dia quay s6 v mdy dién thoai tu
dong kiéu dn phim. '

Mady dién thoai tir thach ¢6 cdu tao don gian trong dé 6ng noi 1a mot
micro than. N6 bao gom bot than duge gdi khong chit vio mot hop co gidn
duogc goi 1a mang rung. Khi ¢é dp luc cha séng dm thanh tdc dong viao mang
rung. né lam cho bot than bi nén va gidn tao ra mot dién trd bi¢n doi, diéu ché
dong dién trong mach vong. 6ng nghe g6m mot nam cham dién v&i mot mang
rung thuan tir dat trong tir trudmg. Khi ¢6 dong dién am tan dén nam cham.
dién, né 1am cho tif trudng ctia nam cham dién bién thién theo, két qua 1a lam
rung mang rung cla 6ng nghe tao ra am thanh. Mdy di¢n thoai 1lr thach phat
tin hiéu bdo hiéu bing mét mdy phat dién quay tay.Viéc dau noi cude goi duge
thuc hién bang nhan cong. Qua trinh nhan biét dia chi, ddu ndi va gidi phéng
cude goi 1a nhimmg hoat dong clia dién thoai vién tryc téng dai. Vi vay, hé thong
niy ¢ nhiéu han ché vd khong ddp tng duge yéu cau tu dong hod di¢n thoai.

Ciing véi sir phét trién clia cong nghé dién tir, ddc biét 1a sy phét tri€n cua
cdc trung tam chuyén mach, may dién thoai-ngay cang dugc cai ti¢n hon. Khi
céc tong dai tr dong ddu tién ra doi véi ki€u chuyén mach co dién hoac doc
ngang thi mdy dién thoai ty dong quay s6 rit phdt trien. Mdy dién thoai ty
dong kiéu dia quay s6 (thudng goi 1a méy dién thoai quay $6) ¢é bo phan gui
s6 1 dia quay s6. Dia quay s6 gom c6 h¢ thong truc, binh xe, hé théng dia
quay va céc 1i€p diém. Méi khi quay mot s0, h¢ thong nay tao ra mot loat xung
vuong ¢ s6 xung bing con sé duge gui. Vi du: 86 6 ¢6 6 xung duge gui di,
riéng $6 0 c6 10 xung duge gl di. Phuong thic nay goi [a gui s6 thué bao
bing xung thap phan. Mdy dién thoai quay s& ¢6 thé dau ndi vao tdng dai ty
dong co dién hoic tong dai dién tir. Tuy nhién do ¢ nhiéu nhuge diém (cau
tao cong kénh, t6¢ do glri s6 cham, dia s6 nhanh bi mon, it tinh ndng...) nén
hién nay loai may nay it duge sir dung.

Miy dién thoai dn phim ra doi gan lién véi su ra doi cla cdc tong dai tu
dong dicn tr dac biét 1a tong dai di¢n tr lam viéc theo chuong trinh ghi sin
SPC. Viéc quay s6 duge thyc hién bing cich dn cdc phim chir s6 irén-ban
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phim. Mdy dién thoai an phim ¢6 hai phuong thic gii s6 dén tong dai: gl
bing xung thap phan vA giri bang ma da tdn. Nho d6 ¢6 thé gui s6 nhanh hon.
Ngoai tinh nang dam thoai, cdc mdy dién thoai 4n phim con ¢ nhiéu tinh ning
khdc nhu: ghi am 181 nhén, hién s¢ thué bao cht goi, bdo viang nha....Cic may
di¢n thoai hién dai con cho phép thiy ca hinh anh ngudi néi.

Miy dién thoai an phim duogc chia thinh 2 loai 1a médy dién thoai tuong tu
(dang dugc sur dyng rong rai) va mdy dién thoat k¥ thuat s6. Mdy di¢n thoai k¥
thuat s& cho phép bién déi tin hi¢u tiéng néi thanh tin hiéu s& ngay tai mdy
dién thoai, ting kha ning tich hop véi cde thiét bi dau cudi khic.

Xu hudng trong tuong lai, cdc mdy dién thoai cang c¢6 nhiéu tinh nang
méi, dip (ng nhu cdu cao cta ngudi str dung va dic biét 12 khad niang tich hop
hé thong cao.

2. Hé thong thiét bi dién thoai va thiét bi dau cudi xa

Cdc mdy dién thoai khong chi ndi véi nhau bang mdt dudng thué bao duy
nhat ma con can phai két hgp sao cho mot mdy dién thoai ¢6 thé lién lac véi
bat k¥ mét mdy nao khdc trén mang. Vi ly do d6 mé cic thict bt ddu cusi (mdy
dién thoat), cdc tram trung tam v cdc dudng truyén din phai két hop vai nhau
thanh mot hé thong thong nhit, trong dé viée dam thoai duoc thuc hién mot
cdch nhip nhang véi chit lugng 16t ma khong xay ra xung dét. Diéu nay doi
héi tram trung tAm phai linh hoat trong két néi. :

Hoat dong trao d6i théng tin trén mang dugc miéu ta lai nhu sau:

Khi bén goi nhiic mdy 6 hop, viéc ndy tuong duong véi viee lam ngin
mach dudng day dién thoai, cé mot dong dién chay qua dudng diy t6i may
dién thoai cta ngudt goi. Dong dién trén mach duge tram trung tam nhan biét
thong qua viéc do hién tuc trang thdi dudng day. Khi phédt hién ¢é nhu cau,
tram trung tam phat tin hicu moi quay s dén bén goi. Bén goi ¢d thé quay s6
bang cdch quay s6 hoic dn phim. Cac t{n hiéu dia chi dugc trung taim nhén biét
dé tfim ra s6 cha bén bi goi. Tram trung tam s& gii tin hiéu chuong vao duding
day tuong ng voi s6 duge quay. Két qua Jam rung chudng mdy dién thoai.
Khi bén bi goi nhic mdy s& déng mach d€ dong dién chay vdo dudng day, bio
hiéu cho tram trung tdm d€ tram trung tam biét, tién hanh ngit mach chuodng,
déng mach thoai d€ hai bén trao ddi, dam thoai véi nhau. Néu bén bj goi dang
ban (dang cé cudc goi hodc bi kénh may) thi tram trung tam s& nhan biét va
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gui 1in hiéu bdo ban vé may chu goi. Bang cich d6. h¢ théng dién thoai thuc
hi¢n két ndi cic thug bao vdi nhau mét ciach linh hoat dat chat lugng t6t.

Trong hé théng dién thoai ndy, viéc st dung doi day thué bae la cic doi
day kim loai xodn cé thé dat 16i khoang cach 16i da 32 km (& viing nong thon).
Trong khu vue thanh phé khoang cdch nay con rit ngian hon. Néu s6 lugng
thué bao tang thi viéc st dung mot doi day thué bao riéng kéo dén tram trung
tam s€ rat 10n kém. Vi vay, néu c¢é mot 6 lugng 16n cdc thué bao dat cich
tfram trung tam mot khoang cdch nao dé thi ngudi ta st dung mot thi€t bi goi la
thiét bi dau cuol tif xa RT (Remote Terminal).

Cac duding day thué bao

Cic ‘ ‘ ‘ l Cac
ducn . . dufmg

day g Capduomg day| [T IUNE  {Csp didmg day dav
thue hoic cdp “m Soiquang | RT thué
bao SO1 quang, hao

Cac

Cap dudmg day dudmg

hodc cap soi quang RT day

' o thué

bao

Hinh 1.1: Hé thong dién thoai o6 cde ddie cudt tiv xa RT

Mot RT ¢6 thé dam nhan thay cho mot tram trung (am mot s6 cong viéc
nhat dinh nhu: cung cap dong mét chiéu nudi may thué bao. cung cap dién ap
rung chuéng va bdo hiéu tién trinh goi, thue hién chuyén déi hai day bon day,
thue hién chuyén déi tueng tu-sé (chiic ning PCM) va 56 - tuong tu cho cdc hé
thong s6... Trong mot sO trudng hgp, mot (ram trung tam ciing ¢6 thé xem nhu
mot diu cudi xa cua vong thué bao.

3. Dung lugng ctia cac mang dién thoai chuy&n mach céng céng (PSTN)
Mang dién thoai chuyén mach cong cong la mang dién thoal ra doi sém
nhat va c¢d quy mo 16n nhat hién nay. Né khong nhitng ddp tng nhu cau dam
thoai clia con ngudi mé con phuc vu nhiu dich vy khac. Dung lugng clia
mang PSTN phu thudc vao nang luc cia cdc tram trung tAm va kha nang cua
cic phirong tién truyén din. Theo dong thai gian phét trién clia minh. cling vdi
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su phdt trién cila cong nghé truyén din ma dung lugng clia mang ngiy cing
ting lén. Néu nhu nam 1918, vdi phuong tién truyén dan 1a déi day tran, dung
lugng cua mang chi 12 4 kénh thoai thi 20 nam sau (1938) bang viéc sir dung
cdp xodn d6i, dung lugng clia mang da 12 12 kénh thoai. Viéc sir dung cép
dong truc vao nam 1941 di nang dung lugng clia mang Ién mot mitc méi véi
s luong kénh thoai 1én téi hang tram kénh 4m tan (tir 600 dén 10.800 kénh).
Vio nhimg nam cudi the ky 20 ddu the ky 21, viéc sir dung sgi quang vi thong
tin vé tinh cho phép dung lugng ciia mang dat téi hang chuc nghin, traim nghin
kénh thoai. Song song vdi né la h¢ thong truyén din vi ba vdi kha nang truyén
dan hang nghin kénh thoai. Hién nay, bang viéc sit dung hé théng cap bién va
v¢ tinh, mang PSTN da tod réng khap th€ gidi va ]a mang thong tin 16n nhat
hién nay.

VI. MAY PIEN THOAI

1. Chrc ning va so dé khéi cia may dién thoai

1.1. Chifc nang

Mady dién thoai Ia thi€t bi ddu cudi khong thé thi€u trong mang dién thoai
PSTN. Cung v&i sy phdt trién cia hé thong vién thong, mdy dién thoai da va
dang ddp g rat tot cdc yéu cdu ngay cang cao ctia ngudi tiéu ding. Tuy
thudc vao k¥ thuat truyén din tin hiéu thoai trén mang ma cdc mdy dién thoai
cé dic diém tuong tng (mdy dién thoai tuong ty, mdy dién thoai ky thuat s&).
Tuy nhién, di 12 loai méy dién thoai nao déu phai ¢6 cic chitc nang co ban sau:

* Phdt va thu tin hiéu thoai dé thite hién cdc cudc dam thoai: May dién
thoai phai chuyén déi ning lvgng 4m thanh thinh nang luong dién dé truyén
dén thue bao bi goi va nguoc lai, phai chuyén nang luong dién tir thué bao chu
goi thanh nang lugng am thanh truyén dén tai ngudi nghe.

* Phdt va tiép nhan bdo hiéu: DE c6 thé ddu néi cudc goi gilra 2 thué bao
thi méi mdy dién thoai phai ¢6 cic chifc nang phét, nhan bao hieu. May dién
thoai phai ¢6 kha nang phat cdc tin hiéu nhu: tin hiéu thang bdo cho tong dai
bi€t c6 nhu cdu cén goi, tin hiéu chudng bdo cé dién thoai goi t6i, tin hiéu héi
am chudng. Ngoai ra né phdi ti€p nhan duge cdc tin hiéu dé dé thong bao cho
ngudi sit dung biét trang thdi cudc goi.

* Phdt md sé thué bao bi goi: D6 chinh 1a thong tin dia chi noi md ngusi
goi cin lién lac t6i. Viéc truyén cdc ma sO cla thué bao bi goi cé thé c6 nh@éu
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cich khic nhau. Mdi thé€ hé dién thoai déu c6 phuong thifc gini s6 thué bao
thich hop véi hé théng cita minh.

C6 hai ché do truyén tin hiéu quay sé t6i tong dai: ch€ d¢ phit xung thap
phan va ché do ma da tin ludng am. -

Ché d6 phat xung thap phan sir dung trong cd may dién thoai quay s6 va
an phim. Khi quay mét s6 (hodc an mét phim) thi ¢6 mot chudi xung dugc’
phét di twong tng vdi s6 duge quay (hodc phim duge dn). Cac xung nay co déic
diém: bé rong chuén 1a 38ms, khodng cich gifta cdc xung 62ms, thoi gian ©Bn
tai 100ms. Céc s6 quay duoc cich nhau mét khoang di 16n (800ms) d€ trinh
nham lan s6. Ch€ 4o nay cé nhuge diém la thoi gian quay s6 cham.

Ché do6 phiic quay s6 da tdn DTMF (Dial Tone Multiple Frequency) hay
con goi 1a ché d6 Tone. Phuong thitc nay chi cé ¢ mdy dién thoai an phim. Khi
mot phim nao d6 dugc &n thi mdy phét di mot 6 hop 2 tdn $6: mot tan s cao F
v mot tdn s6 thap f nim trong dai tan s6 thoai. T hop 2 tan s& d6 1a céc tin
hiéu hinh sin. O t8ng dii ¢ bo thu t8 hop tin s6 niy, sau d6 giai ma dé biét
con $6 ma thué bao da phdt di.

% Cdc chire ndng khdc: Ngoal cdc chifc nang néu & trén, cdc may dién
thoai phai ¢6 chitc nang khir tric am, chéng cic loai nhiéu (ti€ng doi, ti€ng
click...) va diéu chinh am luong d€ 4m thu duge 1a dé nghe nhit.

Céc may dién thoai hién dai ngdy nay ngoai 4 chifc ning co ban trén con
¢ céc tinh nang khdc ddp ung céc doi hoi ngdy cang cao cua ngudi dung nhu:
hién s& va thdi gian goi dén; chic nang hop thu thoai bédo cho thué bao chu goi
biét, bdo ving nhd; chic ning chuyén cudc goi; chic nang goi lai 56 sau cling
(a4n phim Redial); chiic nang hen gid, bio gid...

1.2. So do khdi

Pé dap {ng nhu cau dam thoal va dam bdo céc chifc ning co ban, may
dién thoai bao gém cac khdi co ban sau:

< § * Mach
* dam
b T T thoar
Mach Mach
chuéng gli s6

Hinh 1.2: Cdc khéi co bdn ciia mot may dién thoai
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*Much chuong:

Mach chuong luén duge dau thudng truc trén dudng day dé cho thu tin
hi¢u goi dén. Khi dam thoai. mach chuong ngdt ra khoi hé thong. Cic mdy
dién thoai the h¢ cii thudng sir dung chudng dién xoay chiéu hoac mat chidu.
Trong mach di¢n thoai diing dia quay s&, mach chuong sir dung truc ti€p dong
tin hi¢u goi xoay chiéu tir tong dai dua dén dé kich thich vé chuéng dap vio
chudng phat ra tiéng kéu. Tin hi¢u chudng phat ra thuong cé tan s6 25 Hz.
phdt 2s. ngit quang 4s. Cic mdy dién thoai an phim hién nay thudmg sur dung
IC chuong va foa. Nho vay. 6 thé tao ra nhiing tin hiéu chudng véi nhidu am
di¢u khdc nhau (mot ban nhac...) dem lai sy thich thd cho ngusi nghe.

* Mach giii s0-

Mach nay co chirc ning gui $6 thué bao can goi dén téng dai. Mdy dién
thoai tir thach giri s6 bang mdy phdt dién quay tay. Mdy dién thoai quay s6 gui
s6 bing dia quay s&: mdi s6 dugc phét di dusi dang xung thap phan. Céc may
di¢n thoai 4n phim giri s6 bang ban phim, ¢6 thé gui s bing xung thap phan
hodc bing mi da tan.

* Mach dam thoai :

Mach dam thoai thue hién chire ning thu va phét thoai. Mach nay phai ¢6
micro. loa, hoac éng ndi, éng nghe (hoac ci hai) dé thuc hién bién doi am
thanh thanh dong di¢n va nguoc lai. Ngoai ra con phai ¢6 cdc mach xir 1y khic
(khu€ch dai...) d€ c6 thé truyén tin hiéu thoai trén dudng day.

Ngoai ba khai chinh nhu trén, mdi mdy dién thoai can phai ¢ cic mach
chiic nang khdc nhu: mach khir tric am, chéng dao cuc. ..

Hién nay. cic mdy dién thoai quay s6 gdn nhu di duogc thay the hoan toin
bing mdy di¢n thoai dn phim. Vi vay, trong cic phin 1iép theo cua chuong,
gido trinh chi dé cap dén may dién thoai &n phim.

2. May dién thoai an phim

2.1. Pac diém céu tao

- My dién thoai dn phim la loai dién thoai ¢d thé dugc diu néi vao tang di
ty déng co dién hoac tong dai tr dong di¢n 1. Né ¢6 hai phuang thire gui tin
hi¢u dia chi (s6 thué bao): gii bang xung thap phén (ch& do Pulse) hodc gii
bang md da tan (ch€ do Tone). Trén mat miy c6 mot cong tic dé ngudi si
dung lya chon. Néu gat cong tac v¢ phia P: lya chon ché dé Pulse. Néu gat
cong tac vé phia T: lwa chon ch& do Tonc. Mach gifi s6 gém ban phim két hop
voi mot IC sé. '
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Céc linh kién trong mdy dién thogi dn phim déu la cdc linh ki¢n dién i va
ban din. Pac biét cic khai chinh trong mdy thutng su dung IC thay cho h¢
thang mach trudc day. Thong thudng 6 IC chudng, IC giri s6 va IC dam thoal.

Ngoai cdc chic nang thong thudng, mdy dién thoai dn phim con nhi€u tinh
nang mdi. Vi vay, ngodi céc thanh phén co ban, né con ¢ cdc thanh phan
khdc nhi: man hinh tinh thé 1ong...

2.2. Cac mach dién chinh trong may dién thoai 4n phim

Chuyén mach

L, Mach dién fu
bio vé ? AU
1., qua ;hong Mach |+— Bin
- ap 4518 CUC - glf] SO o phi’m
Mach Mach
chudng dam
thoai

Hinh 1. 3. So dd khoi mdy dién thoai dn phim

2.2.1. Mach bdo vé qud ap

Mach bio vé qua dp diing dé chong dién dp cao khi dubng day dién thoai
bi chap vio mang dién hoidc bi sim sét anh hwong. Mach bao vé qud 4p mic
trén 2 day trude khi tin hiéu di vdo cdc khoi trong mdy. Thong thudng mach
bao vé qud dp thudng 1a 2 diode Zener mac nguge chiéu nhau dé c6 thé bao v¢
qua 4p 2 chiéu

a L
Ky hiéu

hOl?lC —— Zn

L2

Hinh 1.4: Mach bao vé qud ap

23



Trong mot s6 mdy dién thoai, ngudi ta ¢d thé ding dén neon d€ bio vé qui
ap. Khi dién dp trén 2 day vugt qua ngudng cila dén neon thi né s& phéng qua 2
cuc, giff cho dién dp 2 day giam xuéng bang dién dp 1am viéc clia den neon.

. | - Ciu .
ZNR1 —~>7ZNR?2 | chong
! L dio .
. cuc

Hinh 1.5: Mach bdo vé qua dp hai ldn

Trong thyc t€, d€ dam bdo an todn cho mdy dién thoai dang dam thoai (16 .
hop da nhédc) mot s6 mdy lip thém mach de v¢ qua ap tha 2 sau mot tiép
diém khod t6 hop.

2.2.2. Mach chong ddo cuc

L -\-

Mach
‘A quay so

Hinl 1.6: Mach cau chéng ddo cuc

- B¢ ddm bao sur 6n dinh vé cyc tinh cha dién dp mot chiéu tir tdng dai dua
dén phai sir dung mach chdng dao cire. Thong thuding nguwi ta sit dung 4 diode
mach céu dé nin dién. Khi sir dung mach ciu d& nin dién thi dién dp hai day
viio mdy khi nhéc 16 hop it nhat tir 3.5 = 6V. Tin hiéu sau ciu nin cue tinh 6n
dinh nén chi can ding mot diode Zener mic nguoc d¢ 6n dinh dién dp cap cho
mach quay s6 va dam thoal.

2.2.3. Mach chuong

Cdc mdy dién thoai &n phim ngay nay thudng sir dyng cdc IC thu chudng
va loa dé tao tin hiéu chuéng. Cé nhiéu loai 4m thanh phat ra rat hay, ngudi st
dung ¢6 thé chon loai chudng, chon mite to nhd khdc nhaw. Cac mach chudng
déu ¢6 dic diém chung la:
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+ Phai ngan dong 1 chiéu vao mach chuéng vi viy phai ¢é tu ngan dong
mot chiéu mac ndi ti€p véi mach thu chudng.

+ Phai ting trd khdng dé tin hiéu khong & viio mach chuong: sir dung mot
dién trd mic ndi ti€p véi mach thu chiéng.

Cac IC chuodng c6 nhiém vu bign doi dong chuéng tir tdng dai dén
(f=16+25 Hz) thanh tin hi¢u am tdn tin s6 cao dé cip cho loa, phdt ra am
thanh bdo ¢6 cudc goi dén. Dong tin hiéu chudng tir tong dai duge nan, loc, 6n
ap thanh dong mot chiéu n dinh c¢dp cho mach dao dong trong IC chuéng.
Mach nay ¢ thé tao ra tin hiéu am tan goém mot tan s6 (don am) hodc nhiéu
tan s& (da 4m). Mach chuéng da am s dung mot mach tac xung chil va mot
mach chia tdn d€ tao ra cdc tdn sO cin thiét. Nhd vay, 6 thé tao ra tin hiéu
chuéng 1a mét ban nhac hodc am thanh mong muén. Ngoai ra, cic mdy dién
thoai an phim ngay nay déu cé nat diéu chinh muc. Ngudi sir dung c6 thé lua
chon mutc chudng to, nhd khdc nhau,

2.2.4. Chuyén mach nhdc ddt

Khi ¢ trang théi nghi, t8 hop dat trén vi tri quy dinh, khi nay chi c¢6 mach
chuong duge néi vao day thué bao, cic mach phia sau (mach chuong, mach
quay s6...) bi ngat. Khi nay dién tr& clia mach vong thué bao rat 16n. O trang
thdi lam viéc, 16 hop duge nhic 1én, mach chuéng bi ngat, cic mach phia sau
duge noi vao dudng day thué bao. Chuyén mach nhéc dat c6 thé 1a co khi, tir,
quang, tuy timg foai mdy.

2.2.5. Mach quay sé

Viéc gui cdc s6 thué bao dén tong dai duge goi chung 1a quay s6. C6 thé
thuc hién quay s6 bang dia (cic mdy dién thoai thé hé cii) hoiic quay s6 bing
ban phim (mdy dién thoai &n phim).

Miy dién thoai quay s gui 6 bing dia quay s6. Dla quay s 13 mot co
cdu ca khi. Khi quay mot s6, tay nguoi 1am cuén 10 xo dung cu quay s6, khi
tha tay ra, luc gidn cua 1o xo kéo dia trd lat trang thai ban ddu. Nhd mot co cdu
6n dinh 8¢ do trong dia quay s6 md td¢ do quay vé luon n dinh.

Midy dién thoai dn phim sir dung ban phim dé gui s6 thué bao (quay s6
bang 4n phim). Quay s& bing cdch bdm phim khidc phuc duge nhitng nhugc
diém cua dia quay s6 nhu: bi mon khi ding lau ngiy, phdt ra ti€ng kéu, thii
gtan quay s6 1au...C6 2 loai ban phim 12 loai 4 hang 4 ¢6t va loai 4 hing 3 cét.
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O Viét Nam. cac mdy dién thoai thudng sir dung ban phim 4 hang 3 cot. Ban
phim ¢6 cau tao goém cdc nit &n, cdc ti€p diém va cdc cong tic.

Nut dn thuong fam bang nhua ciing. Trén mat phim ¢é ghi cdc s6 hodc ky
hi¢u dac biét. Phia dudi mit 4n li mot mi€ng cao su dan hdi cé tdc dung tra
phim vé vi tri ¢@. Gén lién vao miéng cao su 12 mot miéng than cé tac dung
déng mach dién khi dn phim.

Cic ti€p diém gém 1i€p di€ém hang va cot duge gin trén mach in. Céc tiép
diém dugce sap xé€p theo kiéu cai rang luge dé ting do tiép xic. Khi 4n mot
phim bat ky. mi€ng than (i€p xic vdi ti€p diém hang va cot trén mach in. Cic
ti€p diém nay ti€p xdc vdi nhau, déng mach dién bdo cho mach ma hod trong
IC s6 biét mot phim dd duge an, dua dia chi vao bo nhé cla IC dé€ tao ra tin
hi¢u quay s6 (P hoac T) theo phim an tuong tng.

May dién thoai dn phim cé hai phuong thitc giii s6 14 ché do Pulse va ché
do Tone. Mach phat Tone vi mach phdt xung déu duge cdu tric trong 1C s6.
Thong thudng viéc phdt Tone duge thyc hién nhu sau: Bo dao dong tinh thé
thach anh phdt ra 1an s6 on dinh 3.58MHz, tdn s& ndy dugc dwa déng thoi t6i
hat bo ghi s6 séng am tdn hinh sin: nhém tdn s6 cao va nhém tin s thap dé
phan tang. Hai bo ghi $6 nay chiu su khéng ché cua tin hiéu khéng ché tir hing
doc va hang ngang dua t6i. Tin hiéu ra tir bo ghi $6 sau khi qua bo bién doi
D/A dugc hai nhom tin hig¢u hinh sin ¢6 tdn s6 cao va tan s6 thap. Tin hiéu sau
d6 duge khuéch dai, tron tan tao ra mot tin hiéu da tdn MF gifi tdi tong dai.

Tin higu khéng ché

Y

hang ngang *
»! Tin hiéu ghi s6 »| Bién doi bén tong
hinh sin f,.;, D/A dai
Bin B dao
phim dong ||
» Tin hiéu ghi so Biéndo |
hinh sin £, D/A Khuéch dai
v tron

Tin hi¢u khéng ché
hang doc

h 4

Hinh 1.7: Mach phdar Tone trong IC s&



Quay s theo phuong thirc DTMF rit ngan thai gian quay s6 10 lan so véi
phuong thifrc quay dia s6. Trén cac may dién thoai 4n phim, thuong c6 khod
chuyén mach cho phép ngudi sir dung chon phuong thitc giii s6 1a P hoic T.
Mudn quay s6 nhanh, ngudi st dung nén chon ché€ do da 1an bang cdch gat
cong tac vé phia T,

2.2.6. Mach dam thoai

Trong cac mady dién thoai dung dia quay s6 trudce kia, chat lugng dam thoai
phu thuoc nhiéu vio chiéu dai duong day thué bao. Cic mdy di¢n thoai dn
phim hién nay déu c6 cdac bO khuéch dai néi va khuéch dai nghe. Cic bo
khuéch dai nay c6 hé s6 khuéch dai duge dicu khién ty dong phi hgp vai chiéu
dai dudng day thué bao. Do dé. chit lugng dam thoai khéng chiu anh huong
boi d¢9 dai dudng day thué bao.

Ca mady dién thoai dn phim va mdy dién theai quay s6, viéc thu va phat
thoai duce thuc hién trén ciing mot doi day. Do d6 sé xay ra hién tuong tric am.

* Vdn dé khit tréc am

Tric am la tiéng ngudi cdm may vk tiéng On noi dit mdy duge thu qua
micro (Ong ndéi), sau d6 duge khaoi dong tir mach dién thoal phat dén loa lam
cho chinh ngudi nghe ngudi goi phai nghe gay cam gidc rat khé chiu, anh
hudng khong tor dén chit lugng dién thoai. Vi vay trong cdc mdy dién thoai
cdn ¢6 mach khit tric am.

111

7 dudng day

Hinh 1.8: Mach khit trdc am Hinh 1.9: Khit trdc am ding
kiéu cdu sai dong mach cau Huyrton

Cé nhiéu cdch khir trdc am. Trong cdc mdy dién thoai quay s6 trudc day
thudng sit dung mach khir tric am kiéu cdu sai dong. Trong phuong phdp nay
dong am tan tir micro duge chia lam 2 dong i, va 1,. Do cudn day 1 va cudn day
II giong hét nhau (kich thudc, chit lugng s6 vong) nén 2 ddng nay cb tri so
bing nhau nhung chiéu nguge nhau. Tir thong do chiing sinh ra cam dng sang
cudn 3 sé triét tiéu nhau. Vi vay tai nghe s& khong nghe thay tiéng ndi cua
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minh. Van d¢ khir tric am duge giai quyét. Phuong phap nay khir duogc trac am
t&i 90%.

Cic mdy dién thoai &n phim thudng sir dung mach cau Huytton hodc mic
cdc Transitor. tu dién, dién trd thanh mach hgp 1y dé khit wric am. Phuong
phap thong dung nhit 14 s dung mach ciau Huytton. Theo nguyén Iy cau
Huytton, khi cdu can bang thi Uy, = 0. Vi vay ngudi ta diu tai nghe vio hai
dinh DB cua cdu dé thuc hién khi tric am. Do dudng day thué bao ¢é cu ly
khac nhau (Z_ khong c¢& dinh) nén khong thé dam bao diéu kién can bang. Vi
vay tric 4m khong dugc ki hoan toan ma chi giam di rat nhiéu. Ngoai ra.
mifc tridc &m con lai duge lgi dung dé€ kiém tra mach dam thoai. Khi ta néi.
may bi goi khong nghe thiy va tai ciing khong ¢6 trdc am, diéu nay ching to
mach phét thoai ¢ sur ¢o.

Mach dam thoai trong mdy 4n phim thuong c¢é hai loai: loai dung Transitor
va loai dung IC. Poi véi mach dam thoai sir dung Transitor. cac bd khuéch
phat thoai thuong 1a cac Transitor duge ghép tang véi nhau dé€ ting do khuéch
dai. Bo khuéch dai thu thudng chi ding mot tdng khuéch dai. Trong cdc mach
dam thoai sir dung IC, bd khuéch dai phdt va thu thoai dugc cau triic trong
cuing mot IC.

Mady dién thoai dn phim c6 hai cdch dam thoai: dam thoai bang 16 hop va
dam thoai bing micro va loa gan trén vo mdy.

- Ong nghe (con goi 12 tai nghe): Ong nghe ¢é chiic ndng bi¢n nang lugng
di¢n dong xoay chiéu thanh nang lvong am thanh. Ong nghe diing trong cac
mdy dién thoai thudng la dng nghe dién tir. Nguyén 1y 1am viéc cua tai nghe
nay la: Khi cé dong xoay chiéu vao cudn day thi tir trudng téng cong (gdm tir
trudng cua nam cham va tir trudng xoay chiéu do ddng xoay chiéu trong cudn
day sinh ra) qua mang sat rung thay doi theo dong xoay chiéu, lyc tic dong
vao mang st bién thién theo két qua [A mang sit rung 1Am nén giin khong khi
trudc man rung va phdt ra am thanh.

- Micro (6ng néi): Cic loai mday di¢n thoai thudng sir dung 3 loai dng néi:
ong ndi hat than; 6pg noi dién dong (micro dién dong) va 6ng néi tinh dién
(micro tinh dién). Ong noi hat than cé d¢ nhay 16n nhit thuong duoc st dung
trong may dién thoai ding dia quay s6. Micro dién déng v micro tu dién [a 2
loai thudng ¢6 trong mdy dién thoai dn phim. Céc micro lam viée trén nguyén
tic bién doi nang lugng am thanh (ti€ng ndi ctia ngudi goi) thanh nang fugng
dién dua 161 mach néi cia dién thoai.

Ong néi dién dong gém mot cudn day duge gan véi mot mang rung va dat
trong tir trudng ctia mot nam cham vinh ciru. Khi néi trude Sng néi, ap sudt am
thanh lam cho mang rung rung déng. va cudn day chuyén dong theo. Cuén day
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chuyén dong trong tir tridng déu clia nam cham vinh clru nén xuat hién mot
sut dién dong cam ting cé quy ludt bién ddi theo quy luat clia s6ng am thanh.

* Loa ¢é& nhiém vu phit ra am thanh (chudng) khi ¢é tin hiéu goi hoac phat
ra ti€éng néi (khi chon ch& do nghe bang loa). Loa dugc gan trén vo mdy. Cic
may dién thoai &n phim thutng sir dung loa di¢n dong va loa dp dién.

- Loa dién ddng c6 cdu tao gidng nhu micro dién dong nhung kich thude
i6n hon rdt nhiéu. Khi ¢ dong xoay chiéu chay trong cudn day loa, tir trudng
trong khe tir bién thién. Luc tir tic dong lén cudn day bién thién theo. K&t qua
la cudn day bi rung kéo theo mang gidy rung lam nén gidin khong khi trudce
loa. phat ra am thanh.

- Loa dp dién: Thuong 14 loa thach anh dp dién. Dva trén nguyén tic: néu
tao ra mot luc nén gidn trén hai méat cua mi€ng thach anh. thi trén hai méat dé
s€ xudt hién mot sic dién dong gidng nhu quy ludt nén gidn. Nguge lai, néu
dua mot dién dp xoay chiéu vao hai mit mi€ng thach anh thi miéng thach anh
s& rung theo quy ludt clia dién 4p xoay chiéu. C4u tao cha loa gébm mdt mi€ng
thach anh v6i hai mat duoc gin dién cuc dé han day. Mot mat duge gan vao
miang rung bang gidy. Khi dua dién dp xoay chiéu vao miéng thach anh, né s&
rung theo quy luat cla dién dp xoay chiéu dé. kéo mang rung nén gidn khong
khi phia trudc mat va phat ra am thanh.

Ngoai céc khéi ¢o ban trén, may dién thoai cdn ¢6 thé ¢ hé théng vi xir 1y
(cdc IC chuong, IC phat dia chi...) hé théng ghi am, man hinh va cdc hé théng
hé trg truyen ddn Bén canh do, khi nhic den mdy dién thoai phai ké dén day
ndi va vo may.

3. Ky thuit may dién thoai va phéi hop mang
3.1. M4y dién thoai don gian cé bién ap khir triac am

Tai nghe

T ndi ti€p ﬁ

C
T/ /

1.2 Chudng

Hinh 1.10: Mdy dién thoai don gidn ¢6 bién dp khuk trdc dm
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- Tr 1a bién dp khir trac am. Mach twong duong cia Tr, Z,,, Z, 1am thanh
ciu cin bing trong d6 micro va tai nghe & trén 2 duong chéo L, cfla am. Nhey
do tai nghe khong nghe duoe am thanh tir micro phat ra. Bén canh tic dung
khr triic am, Tr con ¢é tic dung phoi hop trd khang tao diéu kién cho micro va
tat nghe lam viéc tot nhat.

- Tiep diém ndi ti€p T, va ti€p diém song song T, 1A cdc tiep didm cia dia
quay s6. Binh thuong T, déng, T, md. Khi quay s6 T, s& déng md lién tuc
nham phdt xung thip phan dén 8ng dii. Khi d6. T, déng mach nhim ngin
mach dam thoai cua thué bao. Nhor vy cédc tin higu quay s khong anh hudng
dén micro va tai nghe,

- Mach thu chudng: Khi c¢é dong chuéng tir téng dai dén, qua 2, 3 dén tu
C. 1/2 chu k¥ (+) tu tich dién, nira chu ky (-) tu phoéng qua chuéng vé L,.
Chudng dién thoai 1a chuéng xoay chiéu.

- Mach diizn thoai: Khi nhdc 16 hop. tiép diém déng vio vi tri 2, T,, déne.
T, nha, mach néi va nghe 1am viéc.

3. 2. May dién thoai Siemens 210

3.2.1. Tdc dung ciia cdc linh kién

- 1C 30t: IC d6 chuéng.

- 1C 201: IC phat tin hi¢u goi.

- IC 101: Khuéch dai tin hi¢u néi. nghe va khuéch dai tin hicu DTMF.

- Q200 Cdp ngudn cho toan mdy.

-Q 206, Q 203: Bém phit xung.
-ZNR 101: Bdo vé qua 4p so cép.
- ZNR 102: Bao vé& qud dp thit cap.
- D 101 - D104: Cau chéng dio cire.,

- 7D 205: On dinh dién dp cho IC phat tin hiéu goi
- VR 303: biéu chinh am sic chuong
- VR 305: bi¢u chinh am lugng chuéng

- NXT 201: Bo dao dong tinh thé thach anh
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3.2.2. Mach thu chuong .

Dong chuong tir 6ng dai dén 2 day L1, L2 HS qua C 301, R 306 dat vao
chan 1 va 8 clia IC 301 (LS 1240). _

Khi duge ¢ap nguén, cdc mach dién trong IC s& hoat dong. Tin hiéu dé
kich Piezo s€ dugc dua ra & chan s6 5, qua VR 305 dat vio Piezo lam Piezo
rung dong v tai ta nghe duoc tiéng chuong.

Do dong chuong tlr tong dai dwa dén 12 ngdt quing nén IC duge cap ngudn
khéng lien tyc. Do d6 tiéng chudng nghe duge cling ngit quéng.

Khi nghe chudng reo, thué bao nhéc té hop, tiép diém HS 1-2 h& mach dé
tich mach chuong ra khdi duong day. HS 1-3 déng dua cic mach beén trong
mdy tham gia hoat dong.

3.2.3. Mach cdp nguon

Khi thué bao nhdc 16 hop, s& c6 dién the (+) tir dudng day qua Diode D105
(hodc Diode D 106) dat vao chan 6 IC 201 bao cho IC nay biét to hop di nhac
(chan 6 do trang thai mic cao).

Dong thoi dién thé (+) tir mach cau qua R 205 dat vao cuc G (Q 201) 1am
Q 201 dan bio hoa, toan miy dugce cdp ngudn.

- Mach cap nguén cho IC 201 :

Di¢n 4p (+) tir mach cdu » R103 —» D204 — chan 10 cua IC201 — chan
11 — dét (-).

- Mach cap nguén cho Micro:

bién dp (+) tr mach cdu - R103 —» R108 — Micro — di (-).

3.2.4. Mach néi

Khi ta néi, micro xem nhur mot mdy phat tin hiéu am tan, tin hiéu tir mot
dau micro C 115, R 112, chan 8 ctta IC 101. Sau khi khuéch dai tin hiéu s& duoc
dura ra & chan 1 qua mach cdu. dudng day, téng dai va dén may d6i phuong. ..

3.2.5. Mach nghe

Dong thoai tir may d6i phuong dén 2 day L1 va L2 qua mach cdu R 105,
C 107, chan (3 ctia IC 101. Tin hiéu nay sau khi khuéch dai s€ duge duara &
chan 5, R 113, tai nghe, C 111 va dat,

3.2.6. Mach phdt tin hiéu goi

Viéc giri s6 vé tong dai do IC 201 dam nhan. IC nay ¢6 thé thuc hién 2
phuong thiic gifi s6 vé tong dai 1a Pulse hodc Tone. Viéc chon phuong thitc nao
phy thudc vao mite logic dang hién ¢6 & chan 7 va 9.
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- Phuong thiic g s6 vé tong dai la phuong thitc quay s6 da tin DTMF.

- Logic 1: (Vitrf P, chan 7 va 9 n6i dén Vee): Phuong thiic giri s6 vé téng
dai la phuong thire xung thip phan.

¥ Mach Pulse: ~

Khi thué bao an mét phim trén ban phim, ti€p diém hang va cot trén ban
phim s& cham nhau. Bi¢u nay s& tac dong 1én IC 201 (PSB 8510 - 6). IC 201 s&
cn cit vao phim duge 4n mé diéu khién cdc bo dém trong IC lam viéc véi su
tham gia cia cdc mach dao dong diing thach anh 3,58 MHz mic ¢ chan 4, 5
cua IC 201. Lic nay chan 13 s& ¢ miuc cao/ thdp lién tuc theo xung phdr ra.

Khi bat dau qud trinh phéat xung. chan 13 s& bi kéo xuéng mc thdp. din
dén Q 206 bido hoa. dién thé (+) tir chan 12 qua CE (Q 206) dat vao cuc B
(Q203) 1am Q 203 dan bido hod; dién dp am dua vao cue G (Q 201) Iam Q 201 .
tit, toan mdy bi mat dat nén ngimg hoat dong. Lic nay dudng day thué bao
xem nhu hd mach va | xung di duge giri vé tong dai. Cudi xung thif nhat, cic
Tranzitor Q 201 dén, Q 203, Q 206 tit, toan mdy & tu thé sdn sing lam viéc.

Khi bt ddu xung thir 2, chan 13 ciia IC 201 bi kéo xuéng mic thip lam
Q 206 din bio hoa. Q 203 tat. Q 201 tat ta ducc xung thi 2 gii vé téng dai.
Két thiic xung thit 2 thi chan 13 lai 1én mdc cao...Va qua trinh nhu the o
ti€p dién cho dén khi giri hét chudi xung twong ting véi s6 quay vé tong dai.
K¢t thic day xung thi chan 13 s& & mic cao.

* Mach phdat Tone:

Tuong tu trudng hop trén, khi IC nhan duge lénh tir ban phim thi cic bo
dém, bo chia s& lam vige d€ 140 ra cde tdn s6 cao/thdp tuong ting vdi hang vi
cOt cla s6 dd duge dn trén ban phim. T hop céc tdn s6 nay s& duoc dua ra
khoi IC & chan 8, qua C 204, C 225 dat vao chan 15 cla IC 201. Tin hi¢u sau
kht Khuyéch dai s& duge dua ra khoéi IC & chian 1 cioa IC 101 (PSB 4500). ciu
chéng dao cuc, duong day, 1ong dai. Tai téng dai nhin dugc 16 hop tin s3 pay.
sau dé s& giai ma dé nhan biét $6 vira nhan.

Di viée giri s6 vé tong dai dang thyc hién 14 phwong thite Pulse hay Tone
trong qud trinh gin s&, chan 14 cia IC 201 (PSB 8510 - 6) déu ¢6 xung dura ra
qua R 213, dat vao chan 16 cla IC 101 dé ngdt mach dam thoai trong IC 101.
Muc dich 1a triét tiéng Clic xuat hién trén tai nghe vdi cudng do 16n gay cam
gidc khé chiu cho ngudi sir dung.

3.3. May dién thoai k¥ thuat s¢

Trong céc phan trude, ta d xem xét mot s6 loai may dién thoai co ban da
va dang dugc st dung trén mang dién thoai. D6 déu ta cdc mdy dién thoai
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tuong ty (dir duge sir dung trong mang dién thoai tuong tu hay mang dién
thoai s3).

Thong thudng trong mang dién thoai 6 (truyén din va chuyén mach sd),
tin hiéu rén dudng day thué bao van 1a tin hiéu twong ty (0.3 + 3.4KHy). May
dién thoai ¢6 nhiém vu bi€n doi tin higu am thanh thanh céc tin hieu dien ¢6
tan s6 tir 300 dén 34 Hz rdi phdr 1én dudng truyén. Viec s6 hod cdc tin hiéu
nay duge thyc hién tai téng dai hoic cdc bo tap trung thué bao xa RSU.

Mady di¢n thoai k¥ thuat s¢ ¢4 kha ning bién tin hiéu tuong tu thanh tin
hiéu s6 ngay tai ddu cudi thué bao. O nhitng noi thué bao c¢é nhiéu thict bi tin
hiéu s5 thi nén tng dung mdy dién thoai k¥ thuat s6. Ngoii cic chic ning co
ban nhu mdy dién thoai twong tu (phdt chuéng, phat tin hiéu dia chi. dam
thoai...) may dién thoai k¥ thuat s6 con phai ¢ chic ning ma hoa va gidi ma
PCM (bi€n d6i tin hi¢u ruong ty thanh tin hi¢u s3). Thanh phan quan trong cla
mdy di¢én thoai k¥ thudt s6 Ja cic IC D, . IC ndy ¢6 chiic ning ma hod va
giai ma PCM (vi du IC:MT 8994). Khi st dung mdy dién thoai k¥ thuat s6, tin
hi¢u trén dudmg day thué bao 1a tin hiéu s6. |

¥ Phot hop may dién thoai vt mang

Thué bao di¢n thoai néi véi tong dai qua hé théng cap v duong? day thue
bao. O tong dai ¢ khoi giao tiép thué bao ¢é chic niang phoi ghép t6ng dai véi
duong day thué bao. Nhiém vu cha bd thué bao duge thé hién qua 7 chir
BORSCHT (Battery - Over voltage Protectlon Ringing - Supervition - digital
Coding - Hybrid - Test).

B: Chuyén nguén 1 chiéu cho dudng day thué bao (48 VDC, 35mA).

O: Bao vé qua dp.

R: Phédt dong chudng goi (20 Hz. 86V. phit 2s, ngit 4s).

S: Giam sdt nhic dat t6 hgp va thu tin hiéu quay $0.

C: M3 hod.

H: Chuyén dé6t 2 day- 4 day.

T: Thir nghiém hiéu chudn.

* Qud trinh mot cude lién lac qua mang nhw sau:

- Khi thu¢ bao chu goi nhdc mdy (t6ng dai phdt hién thong qua vice do
trang thdi dudng day thué bao). Tong dai chuyén 16i thué bao chil goi am moi
quay sd.

- Thue bao chl goi quay s6: Tong dai gidi md s6 thué bao bi goi. thigt lap
tuyén noi t6i thue bao bi goi, giii tin hiéu héi &m chuong dén thué bao chir goi
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(truong hop goi noét hat). Néu cude goi 1 lien dai thi cdc tin hi¢u trén duge
thue hién gitta 2 hoac nhiéu téng dai. Néu thué bao bi goi ban thi tong dai gui
tin hi¢u bdo ban dén thué bao chu goi. '

- Khi thué bao bi goi nhac mdy, dudng truyen duoc ndi thong, cude dam
thoai dugc tién hanh. '

- Kht mét trong 2 thué bao dat t6 hop xudng bicu thi cudc goi da keét thic.
tong dai thyc hién viéc gidi phdng tuy&n noi v tuyén tinh cude.

Cau hoi on tap

1. Khai niém séng Am va néu cac tham s6 ctia 4m thanh?

2. Trinh bay cac d4c tinh cd ban cla thinh giac?

3. Néu cac yéu 16 danh gid chat lugng tin hiéu dién thanh? .

4. Trinh bay cac loai may dién thoai da va dang dugc st dung trén mang dién thoai
hién nay?

5. Néu va so sanh hai phuong thire gdi s6 thué bao tdi tdng dai?

6. Trinh bay s¢ dd khéi va cac chirc nang ¢o ban clia may dién thoai an phim?

7. Phan tich hoat dong cha may dién thoai Siemens 2107



Chuong 2
THIET BI DIEN BAO TRUYEN CHUY

Muc tiéu |

- Hiéu khai niém, nguyén Iy va (ing dung théng tin dién bao.

- Hiu sg d6 khdi chifc nang va nguyén Iy 1am viéc cha may dién bao truyén chit
kidu co dién; cac khdi chic nang va hoat dong clia may dién bao dién 1,

Tém tit ndi dung

- Khai niém va nguyén tac ¢o ban cla théng tin dién bao.

- $0 d6 kh6i va nguyén Iy hoat dong clia méy dién bao truyén chit kiu co dien.

- Gidi thiéu tdng quat v& may dién baoe truyén chir dién 1,

- Lich st phét trién théng tin dién bao,

NOI DUNG

I. NGUYEN LY PIEN BAO TRUYEN CHU

1. Khai niém dién bao truyén chir

Nhur chiing ta da biét, mdy dién thoai 13 thiét bj diu cuéi gitip cho viéc
truyén tin hiéu thoai (ti€ng n6i) di xa. Nhd ¢ may di¢n thoat ma hai ngudi cé
thé truc tié€p nghe va ndi chuyén vdi nhau. Bén canh nhu ciu truyén tin thoai
thl con ngudi cdn ¢6 nhu cu truyén cdc thong tin dudi dang van bén, Mot
trong nhitng thi€t bi gidp thuc hién yéu ciu nay 12 may dién bdo truyén chi.

bién bao truyen chit la k¥ thuat truyén mot van ban dén dia chi nhan tin
bing cdch bién‘déi tin tic trong van ban gdc thanh tin hi¢u dién dang tin hi¢u
s6 0 phia phat. Tin hiéu ndy dugc truyen dén trén mang thong tin, & phld thu

Xay ra qud trinh bién déi nguoc lai dé khoi phuc lai vin ban ban dau v treo
cho ngudi nhan tin (ngudi st dung).
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Pac diém chung cia dién bdo truyén chir 1a: tin hiéu dién bdo rit don gian,
kénh dién bdo c6 bang tin rit nhd hep so vdi biang tdn thoai. Va dé thuc hién
viéc giri van ban di cin c6 dién bdo vién 1am nhiém vu danh cdc van ban d6
(diéu nay khdc hoan toan so véi viéc giri van ban bang FAX).

2. Nguyén ly chung

Nhu phén khéi niém da dé cap dén, dién béo truyén chir 13 truyén mot van
ban t&i ngudi nhan tin. Dé thue hién duoc didu nay, cic may dién bdo phai cé
kha nang bién déi tin tirc trong van ban géc thanh tin hiéu dién va khéi phuc
(in ra) van ban géc tir cac tin hiéu dién nhan dugc.

Nguyén tic co ban cla thong tin dién bao dugc thé hién nhu sau:

o f | 5 |
i [eo Thietbi | : ! L 1] Thiet bi Bo | 1
Ng,l.ml—t—P phan |—»  phat — | thubdo > PI_“?J} —»1? E;;ll
B Iy bdo | | Phuong tien] i xaly |30
e ' truyén dén ¢ ;

I
PR |
|

Hinh 2.1: Nguyén Iy co bdn clia thong tin dién bdo

O phia phdt: Ngudi sit dung dén buu dién, éhi van ban can giri theo quy
dinh. Bé phan xir 1y ti€p nhan van bén, tinh cudc va chuyén sang thi€t bi phat
bdo. Tai day, ndi dung van bdn duoc bién d6i thanh tin hiéu dién va truyén
thoéng qua phuong tién truyén dan dén phia thu, _

O phia thu. thiét bi thu bdo sé& bién déi tin titc dang tin hiéu dién thanh tin
tic dudi dang van ban. Bo phan xir 1y thuc hién chia. chon, phan luéng van
bdn. Sau d6 nhan vién buu dién chuyén tin tifc bing van ban t6i ngudi nhan.

Toan bd qua trinh trén duge thuc hién trong mang dién bdo céng cdng
(thiét bi dién bdo dat tai biu dién). D6i véi mang dién bdo thué bao (thiét bi
dién bido dit tai nha thué bao), ngudi sir dung thic hién toan bd cdc thao tic
(giri, nhan) nhu nhan vién buu dién. Trung tam tai buu dién chi phai thuc hién
két nd1 va tinh cude cho thué bao.

Nhiém vu ¢o ban cha mdy dién bdo 12 bi€n ddi tin ufc tir dang vin ban
sang dang tin hiéu dién va ngugce lai. Noi dung vin ban 1a su két hgp cia chix,
0, ddu va cdc ky hiéu. Vi vay, mdy dién bdo phai tao ra mot nhém nhat dinh
cdc tin hiéu dong dién dé dai dién cho mot chit, s6 hoidc ddu. Nhom tin hiéu
dién nay goi 1a dién ma. Mbi loai mdy dién bio sir dung mot loai dién ma phu
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hop vdi nguyén 1y hoat dong clia nd. Mdy diéif biio truyén chit st dung dién
ma déu 5 don vi dé ma hod cdc ky tu. Két cau dién md déu 5 don vi nhu sau:

1| 2] 3145 /| Tho gian T‘j“dl?i‘”?“
s mot o dong
| é’ gg{)ll vi tin
>| hiéu e 1
. . Vidu: chit A: 11000 F'in higu
Thoi gian cua khong dong

mot t6 hop ma

Hinlh 2.2: Pién md déu 5 don vi

Céc trang thdi c¢é dong va khong dong trong khoang thai gian don vi tuong
tng vdi tin hiéu 1 hodac 0. Médi 16 hop céc trang thii khdc nhau clia don vi tin
hiéu dai dién cho mét ky tur. Vi du chit A duge mi hod 1a 11000, Khoang thoi
gian phat mot chlt, mot s6, mot dau hay mot ky hiéu déu biang nhau. Vi vay,
dién ma nay duge goi 1a dién ma déu.

V6i (6 chitc 5 don vi, chi ma héa duge 2° = 32 kv ty. Trong khi d6, nguén
tin I2 van bin bao gém béang chiY cdi, 10 chit s& v mot s6 dau. Tong cong 1a
60 ky ty. D¢ khic phuc dieu nay, méi mot nhém tin hicu thudng dai dién cho
2 nhém ky t: mot nhém ky tu chit cdi, mot nhom Ky tir s§ vi ddu. Dé phan
biét tr ma truyén ti€p theo thudc nhém nido, ngudi ta st dung cdc tr mi bio
hiéu v§i quy ude néu gap tr ma la 11111 thi nhitng tir mi (1€p sau d6 thude
nhém ky tu chit, néu gip trmi 11011 thi nhitng tir mi 1i€p sau la nhém ky tu
50 va dau _

Cac mdy dién bdo truyén chit thuong str dung ban phim 32 phim dé thyc
hién chuyén tin tfc tir dang vin ban sang dang tin hiéu dién. Méi phim trén
ban phim tuong img véi mot nhém dién ma. Ngudi su dung chi can gd cic
phim tuong tng vdi ky ty trong viin ban. May dién bdo s& tu dong chuyén
thanh dién mi va truyén di trén dudng truyén téi phia thu.

L. MAY PIEN BAO TRUYEN CHU KIEU CO DIEN

1. Nguyén Iy hoat dong

Mdy dién bdo co dién thuc hién truyén mot van ban d€n ngudi nhan va
nhan van ban giri dén. Khi phdt: n6 bién doi tin tic dudt dang vin ban géc
thanh tin hiéu dién dé truyén dén phia thu. Khi thu: né nhin tin hiéu dién, bién
déi va in ra vin ban ban dau.
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May dién bdo co dién sit dung dién ma déu S don vi. Pé xéc dinh mic cha
mot don vi dién mi. mach truyén din phai duy tri dong dién khong déi trong
mach vong. C6 hai phuong dn: dung ché do mot dong va ché dd hai dong vl
tri s& dong dién nhu sau: '

l + 20 mA - +40 mA
0 -20mA | 0 mA

1

Téc 46 truyén tin hiéu cia mdy dién bdo truyén chir 1a 50 baund. B¢ ting
téc do truyén, ngudi ta sit dung bang duc 16, soan sdn ndi dung van ban trén
bang roi dua 1én mdy, phat ty dong 1én dudng truyén. Phuong phdp niy vira
cho phép ting t8c¢ do truyén vira tao ra khd ning luu triv, sira chita van ban. Céc
mdy dién bdo truyén chit co dién thudng ¢ hai phuong thiic giin va nhdn van
ban: giri bing ban phim. in van ban bing mdy in hodc gii va nhan bing bing
duc 16,

* Nguyén Iy thu phat :

Bén phit gém cé mot vanh dia bing déng chia thanh nam phan déu nhau,
céch dién vdi nhau. N&i v6i nam phén nay [a nam ti€p diém. Cdc tiép diém nay
do ban phim khong ché. Mot chéi quét duge khong ché bang mot dong co cé
chiéu quay nguogc chiéu kim déng ho.

Bén phat Bénthu
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Pén bd dich ma

Hinh 2.3: Nguyén I3 thu phar tin hi¢u cria mdy dién bdo co dién
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Bén thu ¢6 vanh dia tuong ty nhu bén phdt nhung ¢6 nam nam cham dién
NC no6i véi nam phan cta vanh dia. Phia duSi nam nam cham ¢6 nam bo tiép
diém ndi véi bo dich ma. Bo dich mi khéng ché co cdu in ra chif hoac s6.

Khi lam vi¢e, gia sir dién bdo vién &n mot phim tuong ng véi trang théi
dong mo cia khéa K nhu trong hinh: K1. K2, K4 déng: K3. K3 mé. Cung
hic d6 choi quét s& quay ldn luot tir vanh dia doan | dén doan 2 1éi 3. 4, 5.
Khi cdc chéi quét quay. cdc ti€p diém tng véi K1. K2 va K4 déng ¢ c6 dong
(xung) glti qua dudng day dén phia thu. O phia thu, tuong ng vai cdc trang
thai cua bén phit, cdc nam cham NC lan lugt & cdc trang thai: NCI. NC2 c6
dong; NC3 khong c6 dong; NC4 ¢6 va NC5 khong dong dién chay qua. Cic
nam cham NC1. NC2, NC4 sinh ra tir trudng hit cdc ti€p diém 1am cho tiép
diém 1. 2. 4 ddng, cdc tiép diém 3 va 5 md. Diéu niy tuong duong véi viée
phia thu nhan duge chudi ma 11010. Cdc tiép diém thu truyén tin hiéu niy
dén bo giai mi va in.

Trong phuong phdp trén, do tin hiéu truyén trén dudng day bi iré, sé dan
t61 su mat dong bo va thu sai tin hi¢u. Vi vay. mot co ciu khéi ngimg dioc
thiét Iap d€ khac phuc hién tugng dé.

Bén phat Bén thu

Buang déiyi Lo xo
I SESOSTR
K i | =
ﬁ i | /NG

E3 i

Hinh 2.4: Nguyén Iy khoi ngimg trong mdy dién bdo co dién

Cau triic: bén phat ¢6 dia bang déng bi khoét di mét doan. Tiép xiic véi dia
la mdt 14 mia. Dong thoi ¢6 mot tiép diédm K néi véi nguén E. Bén thu ¢6 dia
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d6ng khoét mdt ranh va ¢ mot chot gin vdi suon hat. Khi chét nim trong
ranh thi dia bén thu khéng quay duge. Ngoai ra con ¢é mot nam cham dién ndi
vai dudng day. ' '

Sau khi phdt xong mét té hgp ma, trén dudng day ¢é dién truyén dén NC.
Luc tir trudng cha pam cham hit suon hidt lam cho chét vao nam trong ranh.
bia ngiing quay. Khi dién bdo vién bt ddu dn mot phim khdc (phdt té hop mi
khdc) thi dia cha bén phét bit ddu quay lam tiép diém K khéng tiép xiic,
duong day khéng ¢6 dién va giai phéng nam chiam, giai phéng chét va dia bén
thu bat dau quay. Qud trinh 1i€p tuc duge tap lai nhu vay vé6i cdc t6 hop khic.

Trén dudng truyén, ¢é cdc xung tir ma va xung khoi xung ngimg tao thanh
mot tr ma nhu sau:

12 3 4 5
Xung khoi |[/ I l I I | [ — \|I Xung nging
~
| 1,51,

Két luan: Nhu vay chifu dai thyc 1€ cia moi tir ma 12 7,57, . cdc xung khot
va nglrmg dam bao may thu v mdy phdt dong bd véi nhau khi thu timg tir ma.
Cdc bit ctia mot tr ma duge truyén ndi ti€p nhau, vigc xudt hién tir ma tiép theo
sau khi thu mot tir md khong ¢é quy dinh chinh xdc vé thdi gian. Vi vay,
phuong phép truyén tin nay con dugc goi la truyén tin hiéu néi tiép di bo.

2. S¢ dd khai, nguyén ly hoat dong phan phat

> Cac bit ndi tiép
Phim »| Ma VA
A A F
Chét
Phan » N
phoi o Dimg bon vi | yoic tn higu
dimg " dién bao
\ Phuc h6i trang
thdi ban dau
Dinh o] Khoi |, \
thasi i’ Pon vi khai dau

Hinh 2.5. So dé khéi phdan phdr mdy dién bao truyén chi
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Bo Va (AND) ¢6 chiic ning bién doi 3 bit song song thanh cde bit noi ti€p.

Bo Hoidc (OR) ¢6 chiic ning gdp 5 bit tin va cdc bit khéi ngimg dé tao
thanh tir ma véi chiéu dai 7,51,

Co cdu khéi ngimg ngoai chie nang ddng bo thu phdt mot tiy ma con ¢
tdc dung chét gitt béd ma khi qud trinh bi€n d6i song song thanh ndi tiép chua
hoan thanh dé tranh khong bi nhiéu loan khi 1am viéc.

Khi dién bdo vién 4n mot phim thi mdt tr ma duge chon va co cdu khoi
dong lam viéc. Mot xung khdi T, duge tao ra dua dén bd OR, dong thdi bo
khd&i chot gitt bo ma dé bg ma thuc hién viéc bién déi 5 bit song song sang 3
bit noi ti€p, dong thoi tac dong vao bd phan phdi. Bo phan phéi cé tdc dung tao
ra thi ty thoi gian cho 5 bit tin. Sau khi 5 bit néi ti€p duge truyén di. bo dimg
tao ra moét xung 1,5T, gui t6i bd OR dong thdi gin tin hiéu phuc hoi trang théj
vé bo khoi, giai phéng chot bo ma dé sdn sang 1i€p nhan mot tr ma tiép theo.

3. So do khdi, nguyén ly hoat ddéng phan thu

Tin hiéu Mach . Nh, C_h,l.,lyé'n Van
™ > | 113 ; 3 >
dien bao Vio VA 1iép, gial ma IN -—bd—nd
Pinh 7Y .
thoi
!
Bo Phan Trich
*| khoi phéi [ mau
&
- Khai in
e I?Q » Dung
dung in

Hinh 2.6: So dd khéi phan thu mdy dién bdo truyén chiv

Bo nhd, chuyén tiép va gidi mad cb chic nang ghi gid i cdc bit sau d6
chuyén néi tiép thanh song song gidi ma ra ky tu can in dé gii dén mdy in, in
ra van ban.

Mach vao ¢6 chifc ning phéi ghép véi kénh truyén dan, ning cao ty so
S/N. Khi tin hi¢u dién bdo t6i mach vio, xung khdi duge dua dén khai dong bo
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khoi cla mdy thu, bd khdi kich hoat phian phéi tao ra thi w thoi gian dé bo
AND xdc dinh gid tri bit va ghi gid tri d6 vao phén tit nhé tuong Ung véi thiy 1
bit. Bo trich mau chon thti diém cit miu & giita bit dé xdc dinh gid tri bit 13 |
hay 0 véi xdc sudt ding 16n nhat ¢ thé trong diéu kién tin hi¢u dién bdo da bj
méo. Sau khi thu xong 5 bit dir liéu, xung dimg kich hoat bo dimg. Bo ding
dura ra bo phan phdi vé trang théi ban diu dé€ mdy thu sin sang tiép nhan tir ma
mdi. Dong thdi bd dimg tdc dong vao bo khai in ding in dé quy dinh thdi gian
in d6i voi tlr ma vira nhan va gidi ma xong. Nho ¢6 quy trinh nhu vay ma trong
khi dang in mot k¥ tu. mdy thu cé thé tiép nhan mot tir mi 1i€p theo.

Nhu vay mdy thu d3 hoan thanh viéc 1i€p nhan 5 bit ndi ti€p. chuyén thanh
5 bit song song vi ti€n hanh giai ma. in ra ky tr.

4. Méo tin higu dién bao

+E
(&= S|
Ble v S
1 Il ............................................ goeeeee
) I 2GR, _—
| | r
i, Ty \_I:
! ) t
. 1 >

Hinh 2.7 Méo tin hiéu dién bdo

Mot tin hi¢u dién bdo chudn (khéng bi bién dang. khéng bi nhiéu) 1a mot
xung vudng. Trong thue t€, khi truyén mot xung vuong, do su qua do6 cla hé
théng truyén dan cing véi su tdc dong cla nhidu ma tin hiéu dién bdo thuc t€
nhéan duge ¢ dau vao mdy thu di bi méo dang (hinh 2.7).

G phia thu, dién ra qué trinh khoi phuc. tai tao lai dang cua xung vuong
theo mic ngudng duge thi€t lap. Tuy theo mitc ngudng duoc lva chon ma
xung khéi phue ¢é cic bé réng 1’ khdc nhau, néu xung khoi phuc ¢6 1’ bang
V61 1, cua xung phdt (vi du trén mitc ngudng 1,/2) thi x4c dinh ding gia tri
ctia bit.



Vi vy méo tin hi¢u dién bdo duge dinh nghia 14 su thay doi do dai don vi
duogc phat di:
y
5=t~ To 1000 = L= ygous
I 4

t, . I, 1a khodng thoi gian tré cda sudn xung khoi phuc bén thu so vdi sudn
xung tuong tng khi phat di.

Pinh nghia méo nay pht hop vdi loai méo ma tin hiéu khong bi phan chia.
Trong truong hop tin hiéu bi phan chia thi gay ra gidn doan théng tin. Méo tin
hiéu dién bdo gbém c6: méo léch, méo dac tinh va méo ngdu nhién.

4.1. Méo léch

Méo léch la loai méo sinh ra do sai $6 ciia mic ngudng Ai. Méo léch duge
tinh bang cong thic:

T +2A1

§=—In Ifi

T, [,—2M

il

100%

1, 12 hiing s6 thai gian coa kénh.
4.2. Méo dac tinh

Méo dic tinh sinh ra do dac tinh ctia kénh: hing s6 thdi gian cia kénh 1 > 1,
do dé do dai tin hiéu thay déi gay ra viéc két hop giifa cdc bit din dén thu sai tin
hiéu v’ < 1,

bé¢ do thir méo dic tinh cha kénh, ngudi ta ding nhém bit 1111110 va
0111111 dé€ truyén trén kénh réi tién hanh do thir. Néu tin hiéu thu duoc tai
dau thu khong ding véi tin hiéu phat di, diéu d6 chimg tO kénh truyén khong
dat yéu cau.

4.3. Méo ngau nhién

M¢éo ngdu nhién do nhiéu va cdc nhan t6 nglu nghién tic dong dén he
thong. D¢ dinh lugng duge méo ngdu nhién. ngudi ta phai sir dung phuong
phdp ngau nhién. Trong hé thong, néu su déng bo kém thi cling anh hutng xdu
dén viéc xdc dinh gia tri bit.

III. MAY PIEN BAO PIEN TU

Mdy di¢n bdo truyén chit co dién da ddp ng duge mot phian nhu cdu
truyén van ban cla ngudi st dung. Tuy nhién loai may ndy ¢é nhiéu nhugc
di¢m la cong kénh, tdc d6 cham, mat rhiéu thoi gian soan van ban, kha ning
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luu gilr va sira chita van ban han ché...Mdy dién bdo dién tir ra ddi da@ khic

phuc dugce nhitng han ch€ dé.

1. So do khdi chifc ndng

May dién bdo truyén chit dién tir 1a nhilg mdy dién bdo truyén chif sir dung
cdc bo vi xtr Iy. Viéc gii va nhdn mdt van ban duge thuc hién nhanh chéng
thong qua cdc hé 1énh duge luu trong mdy. €6 kha nang luu trir va sira chira van
ban nhd ¢dc bd nhd. Cic khéi co ban cia mot mdy dién bdo dign tir nher sau:

CPU
ROM
RAM
| | | | | |
I/0 /O /O 1/O 1/0 1/O
| — | l l |
May duc Maiy duc May in Ban e Card
bang (Phdt) | bang (Thu) phim 56 tat dudng day
Ho
hiéu

Hinh 2.8: So dé khéi mdy dién bdo dién tir
Chuc nang cic khdi co ban:
* CPU- Bo xir Iy trung tdm: thuc hién cic chitc nang
- Giao tiép vdi bén ngoai thong qua hé 1¢énh.
- Phan tich va thuc hién cic [énh ghi sdn trong ROM.
- Thuc hién cac phép tinh s6 hoc va logic don gian.
- Truyén dat, xudt, nhap s¢ liéu.
* ROM: L bo nhd diing dé chifa cdc chuong trinh cd dinh.

* RAM: La bd nhé chiic nang. RAM cé nhiém vu ghi nhitng s6 liéu tam
thdi clia hé thong va phan anh cho CPU dé CPU can cif vao d6 ma xir 1y.
* J/O: La cdc cong vio ra dugc thiét k& thich hop véi cic thiét bi ngoai vi

fuong ng.
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* Ban phim: La thiét bi chuéin cila mdy. Tuy theo timg loai miy m ban
phim c6 s6 luong cdc phim khac nhau. Thong thudng, trén ban phim ¢é cac
phim chif (A-Z). phim s6 (0-9). phim ky hiéu (<, >, =, *...). cic phim chifc ning
(duc bang, phat bing. soan thao, canh bio...) va cdc dén chi thi trang thai.

* Mdy in: La thigt bi ra chudn chia mdy. Mdy dién bdo dién tir thudmg sir
dung mdy in kim d¢ in van béan vdi 16c d¢ 40 - 300 ky ty/phut.

* Card duong ddy: Thuc hién chitc nang ghép ndi dudmg day véi kénh dién
bdo. N6 6 nhiém vu céch li vé dién gilta hé vi xir 1§ v6i kénh truyén din dé
bdo dam an toan cho IC, thiét lap ché do dong dién mach vong va diao cuc tin
hi¢u khi thu, phat.

* Mdy duc bang (phdt, thu): Gidng nhu trong may dién bdo co dién. Puac
str dung dé soan thdo van ban va gli di (mdy duc bang phat) va doc bing khi thu.

* S6 tat: Diing dé ghi cdc s6 dé goi tit.

2. Hoat ddng cla may

Céac hout dong soan van bdn, gii, nhan vin ban déu duge thire hién thong
qua cde énh. Cdc 1énh duge nhap vao tir ban phim, thong qua cic cdng vao ra
(1/0), qua cdc Bus $6 ligu va duge ghi vao bd nhd RAM. CPU doc s6 licu
trong bo nhd RAM dong thoi doc chuong trinh trong ROM tuong tng véi s6
ligu trong RAM dé€ bi¢t duge viée phai lam. Sau dé né thuc hién cdc thao tic
lénh, dua tin hiéu dén diéu khién thiét bi ngoai vi tuong tng véi lénh dua vio.

Nho ¢6 bo vi xir Iy ma mdy dién bdo dién tir c6 nhiéu tinh nang hon. Ngoai
chic nang co ban 13 truyén, in chit. mdy con cho phép soan thio vin ban tir
trudce, luu tril, tra cu, sira chita van ban... Vi vay, mdy dién bdo truyén chit
dién tr rdt thuan tién va linh hoat trong sir dung.

IV. SUPHAT TRIEN KY THUAT DIEN BAQ CHU

Cach day mot thé ky, mdy dién bdo truyén chif ra doi va phit trién, banh
trudng tharh mét mang rong 16n: mang dién bdo v&i két cdu gém cdc téng
dai di¢n bdo, cdc thué bao dién bdo. Khi d6 may dién bio 1a méy dién bdo
kiéu co dién.

Trong mdy dién bdo truyén chir co dién, tat ci cic khéi trong mdy duoc
cung cdp nang lugng va dinh thoi bing mot dong co 6n t6c. Truc chia may phat
va truc cua mdy thu cé t6c do quay 400 vong/phit tnrong tng voi thai gian
quay mot vong hét 150ps (tuong tmg téc do 50 BAUND). Co cdu phét va thu
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tin hiéu dugc thuc hién thong qua hé thong cdc tiép diém va chéi quét. Thong
qua trang thai déng md cla cdc khod ma khi choi quét quay ldn lugt quét cdc
ti€p diém dua ra céc trang thdi c6 dong v khong c6 dong dién truyén dén bén
thu. Mach vao phan thu la hé théng cdc nam chiam di¢n hoat dong nho dong
dién cua mach vong truyén dan. Nam cham dién ¢6 hai trang thdi tuong ng
vdi gid tri bit nhan dugc.

Dé phat trién va tang tdc do clua mdy dién bdo chit co dién, ngudi ta dua
vao hé thdng tr dong duc 16: tin hiéu thu duge sau khi qua co cau sap dit s&
khong ché hé thong duc 16 va duc 16 trén mt bang gidy rong 3cm. Khi phat,
tin hi¢u goc va bang duc 16, mdy s& tu dong doc bang dé phat (phat chuyén
ti€p hay phat tr bang chudn bi sdn). Piéu nay two ra kha niang luu trit va kiém
tra stra chifa van ban. _

Sau mot thai gian phat trién, hé théng dién bdo dua trén k§ thuat co dién
nhanh chdng boc 16 nhitng han ché€ nhar: thiét bi cong kénh phic tap, khong
linh hoat, van ban truyén di khong ¢é ddu gay nhiéu phién phitc, do tin cay
khong cao. TUr nhimg nam cudi thé Ky hai muoi dén nay. cling v4&i sy phdt frién
cdc vi mach tich hop, cdc dién bao the€ hé méi ra doi véi viée sir dung céc bo vi
Xurly.

: Man 5 -

'. | 4y unh

: hinh | Myt

R _ ] 1 v24 Phoi Kénh dién bio
5 Mdy in Vixuly '. ghép :

| | RS232C

Ban | |mopem | Kénh thoai

E phim :

Hinh 2.9: Mdy dié¢n bdo trén co so mot hé vi xac ly
Cac mdy dién bao hién dai sir dung hé vi xu 1¥. Hé vi x{r Iy & day la cic

mdy tinh c4 nhan sir dung cdc phan mém thich hop dé ¢é thé dam trach nhiém
vu cla dién bdo truyén chit. Cic mdy tinh nay st dung mét vi mach chuyén
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dung USART (8251A) d€ di€u khién cic MODE truyén tin: chon t6c do Baud
(30, 75, 100, 300, 1200, 2400...); chon ma ky tu (CCITT N2, ASCII...). Pau
ra cua hé vi xu 1§ nay 1a cdc tin hiu dién bdo. Tin hiéu nay cé thé trao déi truc
ti¢ép véi mdy tinh khdc, c6 the truyén trén kénh dién bdo qua mot mach phoi
ghép ciling c¢é thé dugc truyén dan trén mang dién thoai théng qua céc
MODEM. Nhir viy, nhd ¢ bd vi xir Iy ma tin hiéu dién bao duge truyén di
mot cach linh hoat va tan dung duoc cic dich vu, tién ich khic cha mdy tinh.
Vi du nhir soan thao van ban, chuén bi vin ban, luu trit, tra citu van ban vdi toc
dd cuc nhanh. Piéu d6 chi ¢d thé c6 trong cac may ddi méi.

Hién nay di c6 mdy dién bao truyén chir danh riéng cho ngudi diéc. Dé
1a san pham xdch tay c6 MODEM ghép am hoc véi bat ky 6 hop dién thoai
nao. ben bao chi thi c6 cudc goi dén. ban phim va man hinh giiip ngudi diéc
trao d6i thong tin v&i d6i tdc. Mdy c6 kha nang tw déng phat di thong bio ghi
san cho doi tdc va tr dong tigp nhan cic thong bao dén vi lu trir lai khi cha
nhan ving mat.

Cau hoi 6n tap

1. Khai niém va nguyén ly chung cla dién bao truyén chir?

2. Trinh bay so d6 khai va nguyén ly hoat dong phan phat ciia may dién bao truyén chir?
3. Trinh bay so d6 khoi va nguyén ly hoat dong phén thu clia may dién bao truyén chit?
4. Néu sy phat trién vé ky thuat clia cac thiét bi dién bao truyén chir?

48



Chuong 3

THIET BI TRUYEN ANH TINH FAX

Mug tiéu

- Nam vimg nguyén Iy truyén anh tinh.

- Biét cach s dung va cai d4t may fax CANON - 450.

Toém tat ndi dung

- Nguyén ly truyén anh tinh.

- Nguyén ly lam viéc clia may fax cd dién va may fax dién ti (may fax G3).
- Gidi thiéu chirc nang, cach cai dat va s dung may fax CANON - 450.

I. NGUYEN LY LAM VIEC VA PHAN LOAI

May fax 1a mot thiét bi ddu cudi trong mang dién thoai cong cong. N6 phuc
vu viéc truyén tin tie dudi dang anh (inh giita nhimg ngudi sir dung mang.

May fax dac biét c6 Igi khi phai truyén céc vin ban cé tinh phép ly hodc khi
truyén cic trang bio.

1. Nguyén ly lam viéc

O phia phat. viéc hién btc anh géc thanh tin hiéu dién duge thuc hién nhu sau:

- Chia anh gdc¢ thanh cdc phan tr anh du nhd va tap hop thanh dong anh va
manh anh. )

- Lan lugt bi€n d6i do sdng cua ting phan tr dnh thanh cdc mitc dién
tuong Ung.

- Bién d6i cac midc dién thinh tin hiéu dé dua 1én dudng truyén trong mang
dién thoui. '
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e} phia thu, viéc tdi tao bifc anh tir tin hiéu dién duoc thire hién nhu sau:

- Bién déi tin hiéu tir doi day xodn thanh s6 licu.

- Bién d6i s6 liéu thanh hinh dnh nh& mdy in.

Tuy theo yéu cidu do nét ctia anh truyén, ngudi ta nhan biét mic do sdng t6i
chia mdi phén tr anh 6 nhimg cép do khdc nhau (2, 4, 8, 16 hoac 32 cip).

2. Nguyén Iy quét anh kiéu co dién

M0 to én téc M 1am quay tréng hinh tru ding dé ¢& dinh dnh goc. He théng
bdnh ring giam t3¢ 1am quay vit vo tan. Bo bieh déi quang dién s& chuyén dich
cham va déu trén vit vo tan.

y [//\ 2 Nhanh \

wi I8 _
e O f:f:ff:ffff:f:f-:+ ]
Cham

Hinh 3.1; Nguyén 1y quét dnh kiéu co dién

Bo bien d8i quang dién gém mot ngudn sdng 6n dinh véi tdn s6 dnh sdng xac
dinh. Anh sdng di qua hé thong quang dé tao ra vét sing manh di chiéu én mot
phan tr anh trén anh géc. Midc do sdng ciia tia phan xa tir phan 1 anh dé dugce xéc
dinh va bi€n d6i thainh mot mc dién tuong tng.

Khi bd bién doi quang dién & vi tri xuat phdt, tia sing chi€u lén phén tir anh
dau tién trén anh géc.

Khi tréng quay mot vong, tia sdng tao ra mot dong quét. Cic dong quét sé
duoc ke ti€p nhau 1dp ddy anh gdc khi bo bién déi quang dién dich chuyén.

Khi bo bién déi quang dién & vi trf cudi cling & tao ra mot manh quét.

Mife dé sing cua timg phén tir anh ciia modi dong s¢ duoc 1an lugt bién thanh
cée mic dién dau ra.

Nhu vay: tdc d6 cua mo to s€ quyét dinhh tdc dd quét dong, téc do dich
chuyén clia by quang dién s& quyét dinh t6c dé quét manh.
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So v@i truyén anh dong (truyén hinh) téc do quét trong mdy fax thip
hon rat nhiéu.

3. Nguyén 1y quét anh kiéu dién t&

Tin hi¢u ra
Day Diode quang

Tam chan

Khe sang | Van ban géc

Truc cudén

Hinh 3.2: Nguyén Iy quét dnh kiéu dién ni

D€ tranh sai s6 va dé c6 thé tr dong phdt nhiéu van ban, cdc mdy fax sir dung
quét anh kiéu dién tir.

M0 to 6n t6c 1am dich chuyén dnh gdc.

Mot nguén sing chi€u mot chiim dnh sdng 1én anh goc. chim tia séng phan
Xa tir anh gdc sé di qua khe hep ctia tdm chan, qua hé théng quang hoc dé dén bo
bién doi quang dién.

Trong may fax buu dién, ngudi ta chia 1mm anh géc theo chiéu ngang thanh
8 phan tlr anh. Kho gidy A4 rong 216 mm dugce chia thanh 1728 phan tir anh. Nhu
vy sau khe hep s& 1a mot manh sdng manh 1a tap hop clia 1728 tia phan xa tir mot
dong anh trén anh goc.

Bo bién déi quang dién gém 1728 di - 6t quang, cdc cuc K néi chung dén
ddu ra, cdc cuc A duge khong ché bdi bo ghi dich. Ung véi mdi xung nhip thi
mbi di-6t quang ¢é myc 1 trén cuc A vA tuy theo mitc dé sang cua tia phan xa
chiéu lén no, s& cé mot mifc dién tuong tng & cuc K.
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Sau 1728 xung nhip, b blen ddi quang dién s& ¢6 1728 mifc dién ndi tiép
trong tng & dau ra.

Cac mdy fax c6 thé sir dung chuéi tu ¢6 dién mai la chat cam quang thay cho
chudi di-6t quang trong cdc bo bién déi quang dién.

Chiim tia sdng phan xa Chum tia sdng phan xa
1/ /]—>Diura C 1/ i 71—+ Péu ra
#ﬁ#”z Z#“’1728 M2 P78
Xung nhip Xung nhip T — 1
——» B6 ghi dich —»| B& ghidich
Hinh 3.3: Chudi di-ot quang Hinh 3.4 Chuot tu

Khi quét anh di¢n tir, tin s6 xung nhip quyét dinh 8¢ 46 quét dong. Néu dao
dong tao xung nhip c6 d¢ chinh xdc va 6n dinh cao thi t5¢c do quét 4nh luon ludn
én dinh.

4. Phan loai may fax

Bat dau tir fax co dién dén fax sir dung quang dién tir, cac méy fax ducgc chia
thanh 4 nhém theo tiéu chudn cia ITU-T:

_ + Nh6ém GI: La nhém mdy fax truyén dan tuong wr si dung diéu tdn FM.
Tin hi¢éu mifc trang 1300 Hz, tin hiéu mic den 2100 Hz. D6 phan giai 96
dong/! inch, t6c d6 truyén mot trang Ad hét 6 phuit.

+ Nhém GII: Ciing giong shu nhém GI nhung d3 dat dugc téc do cao hon:
truyén | trang Ad mat 3 phiit.

+ Nhém GIII: La nhém mdy fax dugc sir dung trong cong nghé s6, ding
k§ thudt dicu ché¢ PSK hodc QAM dé€ dat dugc t6c 46 dén 900 Baud. Do phan
giai 200 dong/ 1 inch. T6c do truyén mot trang A4 hét 1 phuit.

+ Nhém GIV dugc thi€t k& cho ISDN, truyén dan s6 56 kbit/s. Do phan
giai 400 dong/1 inch. Téc do truyén mot trang A4 hét 5 giay.

5. Mot s& chi tiéu ki thuat may fax
5.1. Kich thuée, hinh dang vét sang quét

Khi phan tich mét bic anh, méy fax ti€n hanh quét manh va quét dong dé
thu dugc cdc phan tif nguyén 16 dnh. Viéc quét d6 thuc hién nhd mot co cau
quang hoc. Tuy nhién d¢ ddm bao chat luong yeu cdu, thi vét quét sing phai
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dam bao ¢dc yéu ciu sau:

- Hoi tu tot.

- Kha nang phan giai cao.

- D6 chéi 16n.

- Khong nhoe.

- C6 kich thudce va hinh dang chinh xé4c.

- Dé thue hién yéu cdu trén, mdy fax diung cdc hé thdu kinh va cic tdm
chin dac biét. Nguén sing 13 loai d&n dic biét duge cung cdp dong moét chiéu
én dong, 6n dp.

- Thong thudng kich thudc ciia vét sang khong cin nho hon nét manh nhat
clia hinh 4nh cdn truyén va ciing khéng cdn nho hon do phan giai clia mat
(0,05 = 0,07 mm & cu ly 250mm).

* Hinh dang vét sang quét ¢6 hai logi la hinh tron va hinh chit nhdt:

+ Vét sdng quét hinh trdn: (dudng kinh d, ) d& ch€ tao hon, nhung cho chat
luong anh khong cao dac biét 1a khi roi vao ria cia diém quét.

+ Vét sdng quét hinh chif nhat: Cé uu diém la cho chat luong anh cao. d6
nét 1ot tuy nhién vi¢e ché tao vét sdng hinh chit nhat rat phic tap.

¥ Kich thidce vét sang quét:

Kich thudc vét sang quét phai thoa man cong thic:

0,92 <d,/d,, <1

Trong d6 d, 1a dudng kinh cla hinh trdn ciia vét sing hinh tron hoac chicu
dai cua vét sang hinh chir nhat.

d,.. 12 do phan gidi yéu cdu. D&i véi mdi mot loai van ban c6 d,, khac
nhau. Vidu: '

Truyén anh — d_,, = 0,1 mm

Truyén nét —» d,,, = 0,3 mm

Truyén trang bé[;) l~~> d_. =0,06 mm
5.2. Cac thong so khac
5.2.1. Culy hang quét 6
Cur ly hing quét chinh 12 khoang cdch giita 2 hang quét lién 1i€p nhau. 6 16n thi
toc do quét 16n nhung hinh nhan ¢é soc, 8 bé thi t6c dd quét bé nhung hinh min,
thudng chon 8§ = d,,;, (d,,,12 40 phan gidi yéu cdu cua vét quét hinh chir nhat).

N
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5.2.2. Kich thudc dnh

Sw ot g

hinh chit nhét ¢4 nhiéu khé tiéw chuan, vi du A4 13 210 x 270 mm.
5.23.Téc do quét N
Toéc do quét 1a 58 dong quét trong mot phiit. Trong trudng hop anh goc
c6 dinh trén tréng quay thi N la t6¢ do quay cba trong: N (vong/phiit).
5.2.4. Thoi gian phdt mét dnh
- I phut quét N dong.

-1s (giay) quét G_A(; dong, thoi gian quét mot dong la % (s)
- S6 dong quét mot anh: —g—

.. . L L
- Thoi gian phdt mot anh: — (phit) =— 60 (s
glan p . éN(p ) Py (s)

5.2.5. Dong bo

Bén phdt va bén thu ¢6 toc do quét khic nhau (khong ddng bd) hoac khong
dong thoi bat ddu méi dong quét, méi manh quét giifa ching (khong déng
pha). Do dé s& din dén su nghiéng anh. Vi vay, cin cé su déng bo giita bén
phdt va bén thu dé ddm bao myc d9 nghiéng anh cho phép.
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6. Sd do khdi may fax G3

6.1.Sodokhei
Anh phat E cCD ADC DDC MO i
— — —» — )
T Man hinh
Bang Logic Phdi | Kenh
diéu » dieu ghép Tthodi
khién khién — |
1 . Moto
Anhthu ¥ a
(e ] Tee | _Tom]

Hinh 3.5: Nguyén ly hogt dong cria mdy fax G3

6.2. Hoat dong

CCD: Change Coupled Devices:  Thiét bi ghép dién tich

ADC: Analog - Digital Converter: Bién d6i trong tu s6.

DDC: Digital Data Compression:  Nén s li¢u s0.

MODEM:

MO: Modulator: Diéu ché dé phat

DEM: Demodulator:  Giai diéu ché dé thu.

DE: Data Expansion: Gién s li¢u

* Phia phat

- Tin tic tir anh g&c s& duge chuyén sang tin hiéu dién thong qua b CCD 1a
day cdc tu dien MQS. Nhimg tu dién nay la cdc phan tir nhé ma c6 hay khong co
dién tich biéu thi cic bit 1/0. Hinh anh clia méi pixel dugc nhép dién tich vao
phan tit CCD twong (mg nhd dién tir kich quang. Sau d6 tin hi¢u dién dugc dich ra.

- Tin hiéu dién sau d6 duge dua 16i bo ADC dé bi€n doi tir tin higu tuong
ur sang tin hiéu so.

- Tin hiéu s& nay duoc dua t6i bo DDC dé thyc hién nén s6 liéu. Nhd c6 5 thiet
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bi nén s6 liéu ma mot trang A4 chimg 40000 byte s6 Liéu s& giam di hon 10 1an.

- Tin hiéu bi nén nay sé duoc dua 161 bo diéu ché phat dé thich img véi dutng
truyen 13 doi day dién thoai, qua b phdi ghép va gin [én dudng truyén kénh thoai.

* Phia thu.

Qua trinh thu nhan phyc héi anh ban ddu 1a qué trinh bién déi ngugce lai
cua qud trinh phat.

Tin hiéu dién tir kénh thoai qua bd phéi ghép duoc dua 16i bé DEMOM
(giai diéu ché thu) dé tach tin hiéu anh ra khoi tin hi¢u diéu ché.

- Tin hiéu $6 nay s& duge dua t6i bo gidn s6 liéu DE dé phuc héi nguyén dang
tin hiéu ban dau khi chua nén. Nho c6 logic diéu khién két hop véi bo diéu khién
moto va ket cau co khi, dnh & duge hién thi nguyén dang trén vit mang anh.

Trong cdc may fax hign dai ngay nay, nhd sit dung k¥ thuat vi xir 1¥ két hop
v6i MODEM ty déng, mdy fax c6 thé ty dong phit 50 trang van ban chuin bi san.
Béing viéc sir dung ban phim dé cai dat chuong trinh, ¢6 thé dat ché do cho mdy
fax tu dong phit mot van ban dén nhiéu dja chi khic nhau hodc phdt nhiéu vin
ban dén mat dia chi dinh sdn. Mat khdc, may fax cling 6 thé ty dong thong ké vé
thong tin phdt va thu; ty dong cheén cic doan mé dau ghi thong tin gidi thiéu, xdc
minh, dja chi, ddnh 6. thai gian vio trang vin ban phat di hodc nhin dirge,

Thong thuong, cic mdy fax hién dai thudng c¢6 sin MODEM, két hop vai

may di¢n thoai, ty dong tra 19i dién thoai ¢ man hinh huéng dan sir dung va
bao dudng mady...

II. MAY FAX CANON-450

Miy fax CANON-450 1a mdy fax G3 do Nhat san xuat. Mady c6 kha nang
thu phdt tai liéu & cdc ché do twr dong, nhan cong véi toc dd cao, chat hugng tét,
it 16i. Hién nay mdy dugc trang bi phé bi¢h tai cic tram buu dién.

1. Cac chi tiéu ky thuat
D6 rong tai liéu phat:
Tur 148 mm dén 297 mm véi cic khé gidy tiéu chuan:
A3 (294 mm)
A4 (208 mm)
B4 (254mm)
- B¢ day: (0,06 +0,13) mm
- D¢ rdng gidy thu: dung hai khé gidy ticu chudn 1 B4 va A4,
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- Thati gian truyén: Thoi gian truyén mot kho tai liéu A4 tir 12s dén 19s.
- Mt d6 phan tich anh:
+ Theo chiéu ngang: 8 phén tr anh/ 1mm
+ Theo chiéu doc: ¢d 3 cheé do -
Ché do tieu chuan (STANDARD): 3,85 ddong/ mm
Ché d6 nét (FINE): 7.7 dong/ mm
Ché& d6 rat nét (SUPER FINE): 15,4 dong/ mm.
- Bién déi quang dién diing chudi tu CCD.
- My in Kim nhiét.
- Dudng truyén: cdp xodn dién thoai.
- Kha ning nhd va goi dia chi tat:
+ Béang 1 phim: t6i da 36 dia chi.
+ Bang 3 phim: t6i da 100 dia ch.
- Nguén cip: 220/ 240 V50Hz
- Cong sudt tiéu thu:
+ Ché do chd: 15 W,
+ Ché d6 1am viéc: 100 W khi thu, phat tai liéu.
120 W khi copy tai liéu.
- Tham s6 vé mdi trudng:
+ Nhiét do tam viée tir 5°C dén 35°C.
+ Do am tr 20% dén 85%.
- Trong lugng: 10 kg (chua ké cudn gidy thu)
- Kich thudc (mm): 383 x 335 x 151



2. Gigi thiéu mat may

#Front View

One-touch

Speed Dialing panel
Quick Reference Guide

Document lray

Oisplay

Control panel

Paper guides

Recording paper opend
close lever

Document feeder /
Recording paper cover

Paper window Recording pape: ouliet

Document hotder
Keep this ¢closed excepl
Document feedar tray when loacing recording

paper

B Rear View

= I

LML L1 (LML S S LA LR LR LY R

L

Power switch

T H?,,.]t—— Power cord

Hinh 3.6: Mdt trudc va mét sau mady fax CANON-450
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Mat sau clla mdy ¢4 6 cdm ngudn, 6 cim dudng day dién thoai.

Mat truGe clia mdy la bang diéu khién, khe ﬁhét, khe thu va mang kep
gidy. Khi thu, gidy thu tir trong cuén gidy trong mdy di qua khe thu tir trén
xudng dudi. ' .

Bing diéu khién dugc chia 1am hai phén:

FF DN
[z}

MEMCRY
b= |PRoTECTIOY

g ——
%m’é:"ém““ : § S
Full FNE A FOARKER . ¢ HiaF TONE TTI SELECTER THK MANUAL
Deeg FNE § o GHTER 3

I

e s v

Hinh 3.7: Phdn bén trdi bdang diéu khién may fax CANON - 450

- Phén bén trdi gém: man hinh tinh thé long, chi€t 4p am lugng loa, cong
tac bao vé bo nhé (MEMORY PROTECTION). ‘

Céc phim thao tic: START, STOP: khai dong va dimg.

Cac phim chon ché€ d6 cong tic gom:

LIGHTER. DARKER: Chon ché d¢ sang/i61 cho van ban tai liéu phit.

SUPER FINE- FINE: Chon dd nét cho tai liéu

MANUAL: Chon ch¢ d§ 1am viéc nhan cong hay tur dong.

TALK: Chon ché d¢ thoai khi phét hay thu fax.

TTI SELECTER: Chon tén cia ngudi phit trén tai lidu,

HALP TONE: Chon ché d¢ sdng cho mot birc anh khi gii hoac copy.

- Phén bén phai.
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Hinh 3.8: Phdn bén phdi bdng diéu khién mday fax CANON - 450

G6m 36 phim dugc b tri thanh 6 hang, 6 cot. Khi day nap: cdc phim dugc
danh s6 tir 01 dé€n 36 dung dé nhé va goi dia chi tat bing mot phim.

Khi m& nap: méi phim 1a mot 1énh riéng, trong d6 ¢6 12 phim s6 giong
nhu cdc phim s trén ban phim mdy dién thoai. Cic phim nay dugc sir dung dé
cai dat 1énh va sé dugc n6i dén & phan sau.

3. Cac trinh tu cai dat co ban

3.1. Dung cac phim so dé dat chir

Dé don gian, ban phim CANON - 450 khong c6 cac phim chit cdi, do dé
khi ta muén cai dat tén nguoi, tén may thi phai ding cac phim sd theo quy tac:

- Nguoi ta chia cdc ky tu thanh cdc bang: chif in, chit thuong, s6 va dau.
- Dung phim 6 5 d€ chon bang.
Vidu: An [ 5 ] hién thi A.
~ An[5]hiénthia. _
- An va giit s6 6 hodc s6 4, cic ky tu hién thi theo hang ngang.
- An va giit 56 8 hoac s6 2, cic ky tu lan luot hién thi theo hang doc.
- Khi can chon mot ky tu, ta &n [CURSOR].
- Khi cén cich hang, ta an [SPACE].
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3.2. Cai dat cac dir liéu riéng cho may
3.2.1. Cai ddit s¢ mdy
An [ USER DATA]
My hién thi:  USER DATA
1. ENTER YOUR TEL

An [SET]
My hién thi: 1. ENTER YOUR TE
0l =
An cdc phim s6 dé dat s mdy, 6 thé dat theo thit tr 01 — 09.
An [ SET]
Mdy hién thi: DATA ENTRY OK
An [ STAND BY]

3.2.2. Cai ddt tén mdy

An [ USER DATA]

An[V]hoic[A]

Méy hiénthi | USER DATA
6. TTI

An [ SET]

Méy hiénthi 6. TTI

01 =
C6 thé chon tir 01 + 09 bing phim [ V 1 hoac [ A ]
An[SET]
May hiénthi 6. TTI
01 =-
An cdc phim s6 dé cai dat tén mdy
An [ SET ]

~

An [ STAND BY]

3.2.3. Cai ddt thoi gian
An [ USER DATA
An{V]hoic[A]
Miy hién thi  USER DATA

, 5. SET TIME
An[SET]}
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Diing hai s6 dé dit thdi gian theo thit t: Nim, thang, ngay, gid, phiit.
Vidu: 01/09 04 12: 05
An[SET)
An [ STAND BY]
3.3. Nhd va goi dia chi tat bing mot phim
- Cai dat khi nhé:
An [ TEL REGISTRATION ]
May hién thi TEL REGISTRATION
1.1 - TOUCH SPD
An [ SET]
Miy hién thi 1.1 = TOUCH SPD
01 =
C6 the chon cdc s6 khdc tir 01 + 36 bang phim trén ndp bing diéu khién.
Viduan[02]
M4y hién thi 1.I — TOUCH SPD

02 =
- An cic phim s5 dé dit s6 mdy cdn nhd.
An[SET]
Mady hién thi 1.1 - TOUCH SPD NAME
02 =-
- An céc phim s& 1it d€ dat én mdy cdn nhd.
An[SET]

M4y hién thi NEED TO SET TX MODE ?
YES = (CLEAR) NO = (SET).
Neéudn [ SET ]
May hién thi 1.1 - TOUCH SPD MODE
03 =
May fax s€ tr dong phat vé6i toc do mac dinh 9600 Bps.
Néu dn [ CLEAR ]
M4y hi¢n thi 1.1 - TOUCH SPD MODE



02 = 9600 Bps
An [ V ] hoiic [ A dé chon cdc t6c do bit phit hop.
An[SET]
An [ STAND BY]
- Khi goi dia chi tit.
An[02]
May hién thi TEL = 56 mdy
02 = tén mdy
Néu an s6 chua nhd, mdy hicn thi
NO TEL #

4. Nhé va goi dia chi tit bing 3 phim
4.1. Cai dat khi nhé
An [ TEL REGISTRATION ]
An[ V]
M4y hién thi TEL REGISTRATION
2. CODE DIAL.
An [ SET]
May hién thi 2. CODE DIAL
* (00 =
Cé thé dat dia chi tit bing ba phim: *, 0, 0 dén *,9, 9.
Trinh tu cai dat nhur khi ding méot phim.
4.2. Khi goi dia chi tat
Diing 3 phim dé goi.
Vidu: An[*1,[21,06)
My hién thi TEL = s6 mdy
*26 = tén méy
5. Trinh tu phat tai liéu
- bat cdc ché do:
+ Chon d¢ nét bang phim [ FINE — SUPER FINE]
+ Chon d6 sang 16i bang phim [ DARKER — LIGHTER ]

An [ STAMP ] khi muén ddnh dau ti liéu da phat dé tranh phét Lap.

- bat giay.
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Mit gidy can truyén tip xuéng dudi.
Chin gidy ngay ngin.
My hién thi: DOCUMENT READY
- Quay s6: .
C6 the quay s6 bang phim goi tit hodt goi truc tiép.
- An [ START ]
- Khi phdt xong fai li¢u, mdy bdo hi¢u bing am thanh vi hién thi:

TRANSMITTING OK

- An [ STOP].

6. Trinh ty thu tai liéu

Chon ché do thu ty dong. nhan cong, bang phim [ MANUAL ].
Néu thu nhan cong thi khi ¢6 chuéng, ta an [ START ]. Khi thu xong, miy

bdo hiéu biang 4m thanh
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Vi mdy hién thi: RECEIVING OK.

An[STOP].

C6 thé chon ché do cat gidy timg trang hay toin bo tai lieu.

7. Trinh tu copy tai liéu

- Chon ch¢ d6 nhu khi phit tai liéu (khi copy, mdy luon & SUPER FINE).
- Dat tai licu copy nhu khi phat.

- An[ START ],

Cau hai én tap

Néu nguyén ly truygn anh tinh?

Néu dinh nghia va phan loai nhém may fax theo tidu chuin cla ITU-T?
Trinh bay so do khéi va nguyén ly hoat ddng phan phat cia may fax?
Trinh bay sg d6 khdi va nguyén ty hoat dong phén thu clia may fax?
Néu cac chi tiéu ky thuat cia may fax?

e A

Trinh bay so d6 khéi va nguyén Iy hoat déng clia may fax G37?



Chuong 4

THIET BI DPAU CUOI SO LIEU

Mue tiéu

- Hiéu cdu tao, nguyén ly lam viéc clia mot s6 loal thiét bi dau cudi s& liéu nhu:
man hinh, may in, ban phim.

- Phén tich nguyén Iy hoat dong cta man hinh CRT.

- Hidu cac phuong phap luu trit théng tin trén dia i, dia quang.

- Biét cac thiét bi lién guan dén viéce truyén sé ligu.

- Hiéu nguyén ly ADSL.

Tém tit ndi dung

- CAu tao va nguyén ly 1am viée clia mét s6 loai man hinh, may in laser.

- Nguyén tac hoat dong va cau tao clia cac thiét bi vao sé liéu; ban phim, chudt, thiét
bi quét.

- Cac loal b8 nhd va phuang phap luu trit tuong (ng,

- Céc phuong thic trac ddi di liéu va cac thiét bl lién quan dén truyén sé liéu:
Modem, cap.

- Nguyén ly dudng day thué bao s6 khdng déi ximg ADSL.

NOI DUNG

Ciing vdi sy phét trién cta midy tinh vi mang mdy tinh, cic thiét bj diu
cuoi s liéu da tro nén thong dung va gan giti véi ngudi sir dung. Hinh dnh
nhitng chi€c mdy tinh luon Judn hoat dong duge bit gip & hidu hét cdc co quan.,
cong s0, van phong... Vi mdy tinh dd tré thanh thiét bi khong thé thicu trong
doi song hién dai ngay nay. Sy gia tang yéu cau cla ngudi st dung mang s6
liéu dan t6i ngay cang ¢é nhiéu thiét bi diu cudi s6 liéu (con goi 1a thiét bi
ngoat viy mai ra doi va cic thiél bi s6 licu truyén thong ngay cang hoin thién
hon. Nho tinh da dang, thudn tién, dé sir dung cla chiing ma s6 luong
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ngudi biét, sir dung va gin b6 véi mang s6 liéu ngay cang tang. C6 thé ndi
rang sy thanh cong clia mang s6 liéu ngay nay cé su déng gép rét 16n cha cic
thiét bi dau cudi sé liéu. .

Cén ¢t vao nhiém vy coa thiét bi trong hé théng, cac thiét bj dau cudi s6
lidu duge phan chia thanh:

* Thiét bi ra (hién thi) s6 lieu: Day 12 loai thiét bi dua ra tin hiéu dudi dang
ky t, hinh anh dé ngudi sir dung ¢6 thé “nhin thiy” céc thong tin ma mdy tinh
da hodc dang xir I¥. Thiét bi hién thi s6 liéu bao gém c6 man hinh vi méy in.

* Thi€t bi vao (thu nhan) dit liéu: Nhiém vu clia thiét bi vio s8 licu 1a dua
cdc thong tin can thiét vao may tinh. Céc thong tin nay c6 thé duge lwu giit hoac
duge xir Iy boi CPU. Yéu cdu coa tit ca cdc thiét bi nay Ia phai bién ddi cac
théng tin ddu vao dudi nhiéu dang khic nhau (ky tu, s6, hinh anh, vach ma...)
thanh tin hi¢u s6 dua vao cdc bd nhd hodc CPU. C6 nhiéu loai thiét bj thu nhan
50 liéu khdc nhau nhu: ban phim, chuét, biit quang, may quét, scaner...

* Thiét bt hru trir dif liéu: Thiét bi luu trir dit liéu ¢ nhiém vu Iuu tri céc
thong tin phuc vu cho cdc qud trinh xir I va cdc muc dich khac cha mdy tinh.
Trong hé thong mdy tinh, thiét b ding dé luu trit thong tin chinh 1a cdc bo nhd.

Ngoai ba loai thi€t bi co ban trén, con mot s6 thi€t bi ngoai vi khic phuc
vu ho qud trinh truyén s6 liéu nhu cdc Modem, cdc thiét bi duong day thue
tao ADSL...

"Trong chuong nay chi gi6i thiéu mot s6 thiét bi dién hinh cho timg loai
151 i ddu cudi so lidu.,

1. THIET BI HIEN THI SO LIEU

Thiet bi hién thi s li¢u c6 nhiém vy dua ra cdc $6 liéu dudi dang ky 1y,
tinh anh... Trong mang s§ liéu thudng sl dung hai loai thiét bi hién thi s6
li¢n, 46 1a man hinh va may in.

1. Man hinh
1.1. Khai quat chung vé man hinh
t.1.1. Khdi niém

Man hinh (con goi [& monitor) may tinh 1a mot bo phén diing dé hién thi
cac tinh nang, hoat dong ciia may tinh. Cic hinh anh (ky tu, s li¢u, 4nh...)
duge hién thi trén mot man hinh hién sang.

Co ché tao anh chia man hinh giong nhir co ché tao anh ciia tivi.
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Min hinh 1a thanh phan rét quan trong caa may tinh, { thinh phin
hoat dong 11én tuc, ¢é dd phan giai cao. Tan sé quét doc cua man hinh ¢é
thé thay doi tr 23KHz + 120KHz. Tan s6 quét ngang (dong) bién thién tir
15KHz + 90KHz. Do yéu cdu vé inh chinh Xxdc nén cic thanh phan linh
kién trén, monitor phai ¢6 tinh chinh xdc va cé tinh 6n dinh cao.

1.1.2. Qud trinh tao dnh trong man hinh mdy tinh

Toan bd man hinh duge chia thanh cdc phdn tlr rat nhd goi 1a diém anh
{pixel). Diém dnh la diém nho nhat ma cé thé kiém soét duge trén man hinh.

Tuy thude vao cong nghé ché tao. mdi loai man hinh ¢é hinh dang, kich
thude cha diém anh khdc nhau. Vi du: Man hinh mau CRT truyén théng ¢6
diém anh hinh tam gidc (duge tao thanh tir ba diém mau R, B. G); man hinh
mau theo cong nghé Trinitron ¢6 diém anh dang mot ddi mau.

Kich thude cia diém anh quyét dinh do phan giai cia man hinh. Do phan
gidt duge thé hién bing s¢ cdc phan tlr anh theo chiéu ngang (chiéu réng) va s
phan tu anh theo chiéu doc (chiéu cao) cua man hinh. Vi du, man hinh VGA
¢ do phan giat 640 x 480 pixel. Cic man hinh ¢6 do phan giai cang cao (s6
lrgng di¢m anh lon) thi chét luong hinh anh cang tét.

Qud trinh tao anh cua man hinh chinh 14 qud trinh di¢u khién sy phdt sing
clia cdc diém dnh. Céc thong tin vé vi tif, cudng do sdng clha mdi diém anh
duge chira trong card man hinh {(Video Adapter Board). Su két ho’p cla céc
diém anh s€ cho ra hinh anh can hién thi.

Trong cdc man hinh truyén théng (méan hinh CRT) qua trinh tao anh dugc
thue hién nhd phuong phdp que. ludng tia dieén tir qua cdc diém anh. Trong
man hinh phiang. qud trinh tao dnh duoc thue hién bing cich xdc dinh vi tei
diém anh va diéu khi¢n sy phdt sdng ctia diém anh.

1.1.3. Phan loai man hinh

C6 nhiéu ciach phan loai man hinh.

- Phan loat theo dang tin hiéu x(r 1v: ¢ méan hinh turong tu (dﬂleO) Va mian
hinh s6.

- Phin toai theo hinh dang:

+ Man hinh ¢é mat hién thy 12 mat cong: mat ciu hodc mat tru.

+ Man hinh phang: mat hién thi 1A mat phing tuyét déi.

- Phan loai theo cong nghé ché tao: ¢6 rat nhiéu loai nhu man hinh dng tia
im cyc CRT. man hinh tinh thé long LCD. ..

Fhan ti€p theo day. chiing ta s& xem xét cdu tao va nguvén 1y hoat dong
cua man hinh CRT v min hinh LCD.
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1.2. Man hinh ong tia dién tx CRT
L0 6O EDS SO0 ¥, !

Hinh 4.1: Man hinh éng tia dién tu

1.2.1. Cdu tao

Man hinh 6ng tia am cuc CRT (Cathode Ray Tube) la loai man hinh co
dién va thong dung nhat hién nay. Man hinh nay ¢6 thé 12 man hinh den tring
hoac man hinh mau. Nguyén 1y lam viéc cia CRT giong nhu nguyén 1y quét
cua truyén hinh.

- Cdu tao cia man hinh CRT gém mot s6 phan tir co ban sau.

+ Nguodn dién tr am cuc: (Con goi 1a siing dién twr): chitc nang cua sing
dién tir la phat ra cac chum tia dién tir. S6 lugng nguén dién tlr phu thudc vao
loai man hinh (1a 1 néu 12 man hinh den trang hoac 1a 3 néu 1a man hinh mau).
Tuy thudc vao nguyén tic hoi tu va diéu khién tia dién tr, cdc ngudn dién tir
am cuc c6 céu tao khdc nhau (nguyén tac tinh dién hodc tinh ti).

Cuc quét Y

Man hinh hién sdng

Hinh 4. 2: Nguyén tdc tao mau (a) va cdu tao (b) ciia man hinh CRT truyén théng
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+ Man hinh hién sdng: V¢ hinh dang ¢4 2 loai: bé mat man hinh cong theo hinh
céu (truyén théng) va bé mat man hinh cong theo hinh try (mén hinh Trinitron).

Cdu tao cua man hinh hién sang c6 3 16p. Ldp ngoai cling 1& mat bdo v¢.
Tiép sau d6 la man hinh hién sdng. Man hién sing dugc phit maér 16p sunfit
kém. L6p niy s& phat sing dudi tdc dung cla tia dién tir. Mau cia I6p phat
sang gom 3 mau co ban R, G, R duge tao ra bing cach tron mét s6 hgp chal
mau véi sunfit kém. Tuy theo céc cong nghé khic nhau ma viéc phan b6 mau
trén man hinh khac nhau. Khuén che béng: 1a khudn che dat ngay trudc man
hién sdang. Khuon che nay can dirge dinh vi v81 man hién sang dé vi tri moéi 16
khuon che tuong tng vdi mot bo ba diém mau.

+ Bo diéu khién quét: Diéu khién ludng tia dién tir dua t6i dap vio man
hinh tai vi tri véu ciu. Trong man hinh 1dm viéc theo nguyén tac tinh tlr thi b
dicu khién quét 1a cudn quét tir véi cdc cyc quét x,y. Trong man hinh tinh dién,
bo didu khién chinh 14 cudn “thau kinh” tir.

Hinh anh cua mot dong 1a két qua quéi cic tia dién tir qua timg pixel, tir
trdi qua phai trén cing mot dong. Hinh dnh cla man hinh (todn bo man hinh)
Ia két qua quét manh: tirmg dong mot, tlr trén xudng dudi.

biém anh trong man hinh CRT c6 thé thudc dang diém tam gidc, dai mau
hay diém mau cai tién...

* Pidm tam gide (dot trio): Dugc tao thanh tir 3 diém mau sip xép cdch
déu nhau. Mdi diém mau c6 dang hinh trdn, cdc diém mau phai duge sdp xép
sao cho ¢t 3 mau R. G. Btao thanh 1 di€ém tam gidc déu trén toan bd man hinh
(hinh 4.2 «). Trong phuong phdp nay, khuén che duge dét trudc man photpho.
Do ciu tao 1a mat cdu nén khoidng cédch t6i phan gilta man hinh nhd hon
khoang céach tir sing dién tir d&n phan ria man hinh. Do dé td¢ d¢ tia dién tir &
giffa man hinh cao hon gay ra su chénh léch nhiét ¢ & khuén che lam cho
khuon che bi bi€n dang co nhiét, dnh hudng dén chét lugng hinh anh. Dé khac
phuc van dé nay, cic nha san xudt sir dung khuon che 1am bing cic loai hop
kim ¢6 hé 56 nhiét thap.

* Diem anh dang ddi mau: Thutng duge st dung trong man hinh clia Sony
sdn xuit theo cong nghé Trinitron. Cong nghé nay cho phép chi sir dung mot
sing dién tlt cho ca 3 mau, phan b mau trén man la cdc dai mau xen ké.
Khuon che cta loai man hinh ndy khéng phéi 1a cdc 16 ma st dung cdc khe
dai, méi khe ding cho mot dail mau. Nhd d6 ma s6 cdc dién tir dén dap vao
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man photpho nhi¢u hon lam hinh anh song dong hon. Loai man hinh nay c6
nhuge diém [a khong bén vé mat co hoc, chit luong hinh anh gidam di 18 rét khi
khuon che bi rung déng. Do dé bén trong man hink cén ¢6 cdc 16 xo chong
rung dac biét.

Ngoai hai loai man hinh ¢6 diém anh dang tam giic v dai mau con ¢6 loai
min hinh vai dai mau rol rac {phoi nop diém tam gidc va dal mau) vi man
hinh véi diém mau cai tién (diém mau hinh elip).

Hién nay trén thi trudng c6 cic loai man hinh CRT dang phing tuyét doi.
Day 1a loai man hinh hién dai, sir dung vi diéu chinh tia dién tir: diéu khién t6¢
do ludng tia dign tor 161 man hinh, 1am cho cdc chim tia theo cic hudng khac
nhau t&i dap vao man hinh phéng ciing mot thoi gian. Chat lugng hinh anh cia
man hinh CRT phang khong thua kém gi cic min hinh thé hé trude do.

1.2.2. Nguyén Iy lam viéc

* Trudc heét ra xem xét nguyén 1y quét vit tao anh trong man hinh CRT:

Cdc tia dién tr duge phdt xa tir Kathode nung néng & duoi den. Khi thé
hi¢n hinh anh, thi cdc tia dién or duge diéu khién di chuyén tir trdi sang phai
(tao ra dong), tir cao xuodng thap (tao ra manh). Dong 1hdi cudng do cia tia
dién tr dugc diéu ch€ thco d6 sing ciia hinh anh thé hién. Khi tia dién tir dap
vao canh phai hoac canh dudi cia méan hinh thi no s& bi tit v duoc lai rat
nhanh thco hudng ngugc lai dé bat diu qud trinh quét tao ra dong va manh
mdi. Co 2 phuong phap quét: quét mot minh hoidc quét hai manh xen k&. Cae
tiéu chudn khic nhau quy dinh thong s6 vé dong quét trong mot manh, tin s§
quét dong, tan s6 quét manh véi gid irf khac nhau. Cdc tia dién tir dap vio man
phdt sdng tao ra cdc phan tir cua hinh énh. Tép hop cdc phan tir nay cho ta hinh
anh mong mudn.

* Sau day 1a so d6 nguyén ly va chifc nang ctia mot foai man hinh CRT
thong dung:

- R, G, B Preamp: Khuéch dai tin hiéu R, G, B tir CPU 4. Ngoai ra ¢dn
thuc hién vige thay ddi twong phan (Contrast). séng t&¢ (Brightness), chinh
phan cuc R, G. B & cic khéi cong suit mau.

- R, G, B out: Khuéch dai tin hi¢u R, G, B cip cho cic Kathode R. G, B
den hinh.
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- Quét dong {quét ngang): Gom ciéc mach Mode.det (nhin di¢n do phan
gial man hinh); H.OSC (dao dong ngang). AFC (Automatic Frequency
Control): H.Drive (ldi ngang): H.out (xuét ngang): FBT (Fly Back
Transformer: bi¢n ap phi hoi); H.YOKE (cuén 14i tia). Tin hiéu H.Sync tir Jack
cam dua dén Mode.det. Tuy theo ch& do la vin ban hay dé hoa ma card man
hinh dua ra cdc d6 phan giai khdc nhau (600 x 800: 1024 x 768...). S¢ ¢6
nhitng dai tan s6 déng bo ngang khic nhau (30KHz dén 70KHz). Khéi chon
Mode »€ tdc dong vao khoi H.OSC dé dao dong tao ra cdc tin hiéu quét ngang
cd tan s6 phit hop vé do phan gial man hinh. Mach AFC 14y xung cam itng tis
FBT d¢ on dinh tin s6 dao dong.

- Khoi quét doc: Gom mach nhan dién d6 phan gidi man hinh
Mede.det: V.OSC (dao dong dong). V.out (cong sual dong); V.YOKE
{cudn lam léch dong).

- Khoi nguén: Thuong ding ngudn Switching. Cdc mite nguén ra thudng 1a
90, 60", 24¥. 8", 5V. Nguén mdy tinh hoat dong & cic ché do:

+ Power off: Ngat nguén chinh, chi giif lai nguén nuoi khai vi xir1y.

+ DPMS (Display Power Management System- hé théng quan 1y nguén
man hinh): may ¢ trang thdi che, khi ¢6 tin hiéu tir CPU 161 mdy mdéi hoat dong.

1.2.3. Ung dung

Man hinh CRT la loai man hinh ¢6 dién va duge str dung rat rong réi trén
thi trudng hién nay. Ung dung cht y&u clia man hinh CRT 1a lam man hinh
cho cdc mdy tinh d¢ ban. Tir nhitg nam 1999 trd lai day, xudt hién cdc man
hinh mdy tinh CRT dang phing tuy¢t d6i va duge ua chuong. C6 thé néi, man
hinh CRT l4 loai man hinh phd bién nhét cho cdc may tinh dé ban.

1.3. Man hinh phang

1.3.1. Gioi thiéu chung

Man hinh CRT mac dis ¢6 do phan gidi vd mau sic 5t nhung ¢é nhuge
di¢m la cong kénh, nang, tiéu thu dién nang 16n. Do d6 khong thich hop véi
cdc mdy tinh x4ch tay. Céc loai man hinh phing thudng ¢6 kich thude nho.
nh¢, muc tiéu thy dién niang hop 1. Vi vay, man hinh phing 14 loai man hinh
thong dyng ctia may tinh xdch tay vi mot s6 may tinh dé ban hién dai.
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Hinh 4.4: Man hinh phdng

* Phan loai: Ciu tao chung cuia cdc loai man hinh phang bao gém nhiéu
phan tir hién thi ghép lai theo ma tran hinh chit nhat. Phén tir hién thi d6 c6 thé
dugc diéu khién dé€ phét xa hay khong phat xa anh sdng. Tuy theo nguyén ly
hoat dong, man hinh phang dugc chia thanh nhiéu loai khdc nhau. C6 thé liét
ké mot s6 loai man hinh phang nhu sau:

- Man hinh tinh thé 16ng: Man hinh tinh thé 1ong dugc st dung rong réi
tr nhitng nam 1971 trong cédc linh vuc: tivi, mdy anh s6, man hinh mdy tinh.
Pay la loai man hinh rat thong dung trong thuc t€ nén s¢ dugc dé cap k¥
trong phan 1.3.2.

- Man hinh dién quang EL (Electroluenines cent - Display).

Trong loai man hinh nay, phan t&r hién thi 1a cdc 16p photpho & gilta 2 tdim
dién cuc, khi c6 dién th€, 16p photpho bi kich thich va phat sang.
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- Man hinh Plasma (Plasma Display).

Man hinh Plasma ¢6 cdc phan ti hién thi (cdc di€ém anh) 1 cdc 6 khi tro sé
bi ion hod va phat sdng. Dua trén nguyén tic d6, b diéu khi€n man hinh s&
diéu khién sy phat sang cla cic diém anh. C6 thé thdy rang, man hinh [am
viéc theo nguyén Iy nay c6 nhuge diém 12 thdi gian 1am viéc ngin va tiéu tén
nhi¢u nang luong. Trude day loal man hinh ndy thudng dugc st dung cho may
tinh x4ch tay ciia Toshiba va Compaq. Hién nay loai nay it dwoc sit dung vi
khoéng canh tranh duge véi man hinh LCD tién tién.

- Man hinh Diode phat quang LED (Light Emitting Diode Display).

Phén I hién thi 12 cdc diode phdt quang LED dugc ghép vdéi nhau thanh
ma tran diém anh. Khi c6 dong thuan qua LED thi s& phdt sdng. Yeéu ciu v¢
di¢n dp ciia LED rét thap do d6 i€t kiém cong suat. Ngoai ra thoi gian lam
viéc cua LED rdt bén. Bang viéc diéu khién sy phdt sing cha cic diém anh la
LED. cdc ky tu s& duge tao thanh theo yéu cau.

Ngoai ra trong thuc t€ con che tao duge 'cdc man hinh 6ng tia am cuc
phang tuyét dai.

Trong tuong lai, ngoai cdc loai man hinh twong tu nay (LED CRT.
Plasma...) ¢on ¢6 loai man hinh mdi dua trén cong nghé xir Iy quang s6 DLP
(Digital Light Processing). Cong nghé nay cho phép cdly cic chi tiét co hoc.
quang hoc va dién tir trén ciing mdt vi mach. Sy ra ddi ciia cong nghé nay dem
lai lqi ich gidng nhur viée ra doi cong nghé luu dit liéu trén CD.

* Cde ddc tinh cilia man hinh phéing.

- Cdu tric diém anh: Giong nhu man hinh CRT, hinh anh do man hinh
tao ra chi 1a tap hop nhitng phan tir 4nh riéng biét (diém anh). Cic diém
anh duge sip x&p theo mang ludi ma tran gém cdc hang va cdc cot. Thong
tin vé méi diém anh duge lvu gify trong video RAM. Khi dit liéu duge truy
cap vao video RAM, nhitng diém anh bi truy xu4t s& mat di tao thanh mot
diém t6i trén man hinh. _

- Ty s6 giita chi€u rong va chiu cao cia diém anh duge goi 12 ty s8 canh. -
Ty s6 canh thuc chat la kich thudc ctia méi diém anh hay néi cich khic 1a
chiéu dai va chiéu rong ctia man hinh. Kich thudc ctia di€ém 4nh quyét dinh do
phan gidi clia man hinh. Kich thudc diém anh cang nhé, d6 phan gidi cang cao.
Néu diém anh 12 diém vuong thi ty s& nay la 1:1. Tuy nhién, ty s6 canh cia man
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hinh phang thudng khdc 1:1 vi chiéu cao cla diém anh bao gio ciing 1dn hon
chiéu rong ctia né. _ |

- Géc quan sdt cha man hinh phang hep hon nhiéu so vdi man hinh CRT.
Gde quan sdt 1a géc ma ta c6 thé xem xét cdc chi tiét trén man hinh mot cich
ré nhit. Man hinh CRT tap trung nhiéu dnh sang nén gdéc quan st rdt rong
(thudng d&n 70°). Man hinh phing c¢6 géc quan sdl han ché. Do vay. do twong
phan cia né cling gidm mot cdch nhanh chéng khi thay doi hudng nhin.

1.3.2. Nguyén Iy hoat dong ctia man hinh LCD

Nhu trén da néi. man hinh LCD la loai man hinh phang duge sir dung rong
rdi. Phan ur hién thi clia loai niy chinh 1a céc tinh thé 16ng.

Tinh thé¢ long LCD (Liquid Crystal Display) 132 mét chat 1ong hiu co
nging ty. N6 12 mot trang thdi ndm gifra trang thdi ran va trang thai long
(ddng hudng). Cic phan i nay ¢é dang mang méng kich thudc 6 = 25 pm c6
khd nang phan cyc dnh siang din dén thay déi cudng do siang. Phin tir LCD
duge dat giita 2 dién cuc trong sudt va (rg vé mat hod hoc (Oxvt Indi - thi¢c):
Sau 2 dién cyc 1a 16p kinh bao v¢ va ngoai cling 1a bo phﬁﬁ cuc anh sang (tam
phan cuc). De diéu khién hudng cha phin tr LCD, ngudi ta sir dung mot
trudng tinh dién.

* Corché hién thi ciia LCD nhi sau: _

- Hai b¢ phan cuc dnh siang c¢é phan cuc vudng géc vai nhau. Do phén i
LCD c6 hiéu tng truong xoan. Gilta 2 mit kinh bao vé, cdc phén t{ trong tp
tinh the 16ng xodn va ddn chuyén hudng dén 90". Vi vay khi anh sang di vao
16p LCD, né s& bi phan cuc va xoin theo hudng cia hudng phan tir tinh thé.
Két qua la dnh sdng sau khi di qua 1ép LCD bi chuyén hudng mot géc 1a 90",
Vi viy danh sdng tir mot bo pha‘m cuc sau khi qua LCD ¢6 cuc trung véi cuc cua
bo phédn cuc dnh sdng phia déi dién. Do d6. dnh séng di qua duge 1dp tinh thé
va khi niy Idp tinh thé 16ng ¢6 trang thdi sing.

- Khi ¢6 dién truong dat vao 2 dién cuc thi cdc phan tif tinh thé 16ng bi sip
xép lai, lam mat di dic tinh xoay phan cyc dnh sang 90", Do dé. 4nh sdng di
vao LCD s€ bi giir lai ma khong di qua hay phan xa lai duge nta. Khi dé 16p
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tinh thé ¢6 trang thai t6i va ky tu duge hién thi mau den. Ngudn sing sir dung
thuong 12 LED, dén ong tia 4m cuc lanh hoac mot s loal khdc. Théng qua
viéc diéu khién dién trudng gilta cdc dién cue ciia LCD, ¢6 thé didu khién cdc

diém anh d€ tao ra hinh 4nh mong muén.

Bé phan cuc dnh sang

& Lép kinh bao vé
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Hinh 4.5: Co ché hién thi ciia LCD

- B6i vdi man hinh mau, trén ma kinh trude duge phit mét 16p loc mau.
Moi di¢m dnh gém 3 diém mau: do, xanh 14 cay va xanh duong. Tuy thude vio
sir xudt hién clia 3 di€m mau, diém anh sé hién thi véi miu sic khdc nhau. Néu
cd 3 diém mau ciing xuat hién mot lic, diém anh s& 13 mau den. Néu ca 3 diém
mau déu tat, khi 4nh sdng di qua s& xudt hién diém anh (rang. Bang cich diéu
khién cdc diém mau cdc diém anh s& duge hién thi theo yéu ciu.

* Hoat déng ctia ma trgn thy dong va ma trdn tch cuc (Passive and
Active Maxtrix).

D¢ hién thi hinh anh trén man hinh, cin phai xdc dinh diém anh (dinh dja
chi) va dieu khién sy phét sdng cla diém anh d6. C6 hai cich dinh dia chi
trong man hinh LCD la: dinh dia chi dang hoat dong thu dong (Passive
Addressing) va dinh dia chi dang hoat dong tich cuc (Active Addressing).
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Hinh 4.6 Cdu triic va vdn hanh cia mot ma trgn LCD thi dong

Trong phuong phdp dinh dia chi thu dong, ma tran diém dnh 12 ma tran thy
dong. Méi 16p kinh cha 1€ bio tinh thé 1dng chifa dyng nhitng dién cuc trong
suot. Kinh phia trude gom nhiing di¢n cuc xép thanh cot, kinh phia sau gém
nhitng dién cuc x€p thanh dong 1dp nén mot ma tran. O méi giao diém cila cic
dién cuc s& 13 mot diém anh mang dién tich. D¢ hién thi mot diém dnh, nhitng
dién cuc ndy phdi duge cung cap nang lugng. Do d6, méi dién cuc hang (cot)
duge cung cdp ning luong nho mdt Transistor goi 1a Tranststor lai (Drive
Transistor). Ciic Transistor nay hoat dong nhd céc tin hiéu diéu khién dang s6
tao ra 1l IC diéu khién ma trin. IC nay duge cai ddt trén panel LCD. Khi mat
dién cuc hang duge chon thi ddy cdc dién cyc nam trén cot tuong tng sé dugc
dinh dia chi vi cit nhur vay cho dén ldc tat ¢d cdc di€ém anh nidm trén hang da
duce chon. Bing cich dé man hinh duge diéu khién thiét 1ap dia chi cho ca
mot hang tai mot thai diém thay vi mot anh di€m. Man hinh ma tran thy dong
¢ cdu tao don gidn nhung téc do cham, Khong ddp ing duge yéu cdu hién thi
hinh anh vdi téc d6 nhanh.

- Man hinh ma tran tich cuc.
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Hinh 4.7 Cdu triic va vdn hanh ctia mét ma tran LCD tich cue

Trong man hinh ma tran tich cyc. méi diém anh duoc dicu khién truc tiép
b&i mot dién cue chuyén biét thay vi diing cdc ddng/cot dién cuc. Mdi dién cuc
duge diéu khién bdi mot Transistor riéng biét. Loai man hinh nay ¢ s6 lugng
cdc Transistor rat 16n. Vi du: min hinh ¢6 dé phan giai 640 x 480 ¢6 207 200
Transistor. D6 chinh 12 cdc Transistor ming mong TFT (Thin Film Transistor).
Céc Transistor duge dit vao kinh phia sau. Tam kinh phia trude dit mot dién
cyc 16n. Mudn thiét Jap dia chi cho mot diém anh thi phai kich hoat Transistor
tuong ng. Mach IC diéu khi¢n su hoat dong cha Transistor duge dat trong
man hinh. Khi mot Transistor hoat dong, mot dién ap tuong (ng s€ eung cap
cho dién cuc. Pién dp nay s& hinh thanh nén mot viing dién trudng giira cdc
dién cuc bén trong va dién cyc phia trude. Vi mdi di€m anh cha man hinh ma
tran tich cyc ¢ thé dinh dia chi mot cdch riéng biét nén khéng can phai lien
tuc cap nhit dia chi nhu véi man hinh LCD thu dong. Man hinh ma tran tich
cuc ¢6 thdi gian ddp Ung rat nhanh. d6 tuong phan hodn hio tuy nhicn gid
thanh con rat cao.

- D61 véi man hinh LCD mau, cin s6 lugng cdc dién cuc nhi¢u hen man
hinh don sic. Man hinh ma tran thu dong: s6 cot dien cuc nhic¢u gdp 3 lin
di¢n cuc hang, s6 Transistor 14i nhiéu gdp ba lan. Man hinh ma trin chu
dong: mbi diém &nh ¢é 3 Transistor mang mong. Nguyen 1y tao mau Ja xem
%ét & phan trén.
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1.3.3. Phdn loai

Man hinh LCD duge phan thanh 4 loat.

* Map hinh TN LCD{Twisted Nematic).

Cau tao cia man hinh TN gém c¢é man phin cuc trude, vat liéu tinh thé
long, man phan cuc sau. Anh sing di qua vat liéu tinh thé 1éng bi xoay 90°. Vi
vay, hai man phan cue ¢é chiéu phan cie vudng gée véi nhau.

Man hinh TN cé gid thanh thap, cdu tao don gian, thoi gian dip ng t6t
nhung gdc do quan sdt hep, vi do tuong phan thap. Ngay nay, man hinh nay
gin nhu bi thay thé bai cdc loai khic.

* Man hinh STN LCD (Super Twisted Nematic).

Man hinh niy ¢6 cdu tac twong ti nhu man hinh TN. Tuy nhién, dnh sdng
di qua vat liéu tinh thé 1dng cliia man hinh STN s& bi xoay 200°. Do dé, kinh
phén cyc sau duge thay déi cho phil hgp vdi géc xoay cia tinh thé 18ng.

Do ¢é do xody cao hon nén man hinh STN ¢6 d6 tuong phan va géc quan
sdt t6t hon man hinh TN. Tuy nhién, man hinh STN dét tién hon va ¢6 thdi
gian ddp tng clia mdi diém anh cham hon.

* Man hinh NTN LCD (Neutralized Super Twisted Nematic).

Cau tao ctia man hinh NTN: Ngoai cic thanh phdn nhu man hinh TN con
cé thém mot 1ép tinh thé 1ong thit hai (con goi Ia 16p t&€ bao bir) dit trude man
phan citc phia sau. Anh sing bi xoay 270" khi di qua € bio tinh thé léng tha
nhat, sau dé chuyén dong xoay clia né duge gia tang khi di qua té bao tinh thé
long thi hai. Chi ¢6 19p 1€ bao thit nhat duge kich hoat dé thay déi dac tinh
xoay ctia cdc phan tir tinh thé 1dng. Tdc dung cua 16p tinh thé 1ong thit hai la
gilt cho dnh sdng hién thi cda cdc diém anh 6n dinh, sic nét. Khi dnh sing
xuyén qua mot t&€ bao bi suy thodi (yéu di), nd s& duoce gia ting chuyén dong
xoay O 16p t€ bao tinh thé 16ng thit hai, nhd dé ma dnh sdng di xuyén qua man
phén cue phia sau va nhitng diém anh bi suy thodi trd nén trong suét.

Man hinh NTN 14 loai man hinh ¢é hinh anh dep nhat, dé tuong phan cao,
géc quan sdt rong. Tuy nhién, loai man hinh ndy ¢6 nhuge diém la ning, day,
dat tién va kho ché tao.

* Man hinh FI'N LCD (Film compenasated Super Twisted Nematic),

Man hinh FIN diong mdt 16p phim bt ngang (Optically Compensated
Film) thay vi dling mot 16p t€ bio tinh thé 16ng nhir trong méan hinh NTN. Anh
sding sau khi qua phan cyc trudc bi xoay 200” khi di qua 16p tinh thé long. Lap
phim Compensated c6 tdc dung lam déi chiéu anh sdng tir thang ditng sang
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nam ngang. Sau d6. dnh sdng di qua man phin cuc ngang t@o nén mot diém
trong sudt. Khi mot diém anh duge kich hoat, cac phin tir t& bao tinh thé long
bi dudi thiing ra, mat dac tinh xoay dnh sdng. Do d6 dnh sing khong du do
xody dé di qua man phan cue phia sau, vi vay xudt hién diém anh t6i.

Man hinh FTN ¢6 nhuge diém 1a do tuong phén va gbc do quan sdt by
gidm hon so véi man hinh NTN. Tuy nhién né ¢6 vu diém ld: nhe hon, mong
hon. ré tién hon, t0n that quang hoc it hon va dé ché tao hon man hinh NTN.
Vi vay loai man hinh nay dwge sir dung rong réi trong cic may tinh nho.

2. May in

Mady in 1a loai thiét bi dau cudi s6 liéu duge sir dung rong rai hién nay.,
Tuong tu nhu man hinh, mdy in dua thong tin ra dudi dang ky tu hay d6 hoa,
nhung nod1 dung thong tin dugce luu lai trén giay.,

Céc thong tin ky tu, dé hoa tir may tinh phai bién dich thanh ngén ngir
giao ti€p mdy in thong qua chuong trinh di€u khién may in (printer driver).
Ngon ngif gine tiép mdy in 1a mot ngén ngit dai cuong ma nhiéu may in ¢o thé
hiéu duge. Ngon ngit giao tiep duge truyén qua giao dién song song hay tuin
tu tir may tinh dén may in. Trong mdy in, ngén ngit giao 1i€p duge bién dich
mot lan nita sang ngdn ngl mdy in. Ngon ngl may in ¢ nhiém vu truc ti¢p
diéu khién phéin cting mdy in. Hién nay c6 cdc loai ngén ngif giao tiép thong
dung la: Postscript — ngon ngit dic ta trang, PCL (Printer Command
Languege); HP — GL/2 (Hewlet — Packard — Graphics - Languege); GDI
(Graphical - Device Interface) va Print Gear. Trong cic loai ngdn ngif trén thi
Postscript 1a ngon ngir may in chudn nhat va duge sir dung rong rdi nhat. Ngon
ngit nay ding truc ti€p méa ASCII dé chuyén sang may in.

Chat lwong in ducge ddnh gid bang d6 phan gial ¢Ga mdy in. Do phan giai
dpi 1a 50 diém anh trén mot inch (dot per inch). Do phan gidi cing cao chit
luong in cang tat, ban in cang sic nét. Cdc mdy in laser hién nay thong thudng
cd do phan gidi 1a 1200 dpi. Cic mdy in chit lugng cao ¢é do phan giai 2400
dpi. Ngoai do phan giai, d€ ddnh gid mdy in cdon quan tam dén tée do (s6
trang/ phiit}, tinh nang (in nhiéu loai gidy)...

Vi¢c ghép néi mdy in véi mdy tinh duge thong qua ban giao dién ¢o ban:

+ Giae dién song song

+ Giao dién tudn tu

+ Giao dién tudn i da chiic nang USB

+ Giao dién mang
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Tu¥ theo vi tri tuong d6i gita dau in vd gidly, mdy in c6 thé ¢ céc loai
mdy in ti€p xdc va mdy in khdng tiép xic.

May in tiép xdc ding ti€p xtc co hoc d€ truyén ky tur hay diém anh qua
muc 1én gidy. Mdy in khong ti€p xlc 1a may in tdch rdi qud trinh doc ky tur véi
qué trinh in. Mdy in khong (i€p xdc c¢6 cdc loal: mdy in phun, mdy in laser,
mdy ve véc to.

Péng co
Diéu ché ngoai
Nguonphat | _______ | [ ..
laser
Guong
Tin hiéu hinh >
Thau kinh
Hinh anh tinh dié
i anfl il dien Mure nhiém

dién
Truc say Q
N

() (L)

Hinh 4.8: Nguyén tic hoat déng ciia mdy in laser

Gidy’

Mady in laser Ia mot wrong nhitng mdy in tinh dién gian tiép. Phin quan
trong nhdt cta mdy in laser la tréng cam quang. Trong nay duge phi mot 16p
phim hop chit selen nhay sdng. Trong béng t61 16p phim nay ¢6 dién trd rit
cao v hoat dong gidng nhu mot tu dién. Tréng duge tich dién cao th khi Yan
qua day tich dién. Tia laser dugc quét 1én tréng cam quang qua guong da gidc
quay lién tuc. Vi trong cling quay nén tia laser 1an lugt quét toan bo bé mat
trong. Cudng do tia laser duoc diéu bién theo dé dam nhat cira timg diém anh
va lam giam dién trd clia 1dp phil tréng. Tai nhilng diém nay dién thé rat thap
va khong hit bdt muyc khi trong lan qua hdp muc. Phan tich dién hit muc va
tao nén duong ban cua trang can in. Khi gidy lin qua tréng, diong ban duge
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truyén 1én gidy. Bot muce duge niu chay khi gidy di qua truc sdy. Nhiét do truc
say vio khoang 260°C. Cling véi luc ép clia truc sdy, muc in ndng chay 4n chat
lén gidy.

Doi v6i mdy in mau, nguyén tic lam viéc gidng nhu mdy in laser den
tring. Tuy nhién thay vi chi ¢6 mét hop mau, may in laser mau ¢é 4 hop muc
cho cdc mau co ban: den, vang, mangenta, cyan. Cdc mau nay phoi hop véi
nhau cho céc ban in mau bat ky.

Mdy in phun 1am viéc theo nguyén tic phun myc: Muc dén dién duoc
phun qua mot 16 rat nho. Kich thuée va khoang cdch giita titng giot muc
diéu khién qua bo dao ddng ap dién. Tan 56 dao dong ndm trong pho tin
(100 KHz). Budng kinh giot myc vao khoang 0,06mm, khoang cich giira
méi giot 14 0,15 mm giot muc duge tich dién nhd mot dién cuc ndm trude ng
phun. Sau d6 giot myc dugc 2 dién cuc thi hai diéu khién va phun lén gidy.
DPéau phun duge quét theo chiéu ngang tao nén timg dong in.

Céc mdy in phun hién nay thudng [am viéc theo nguyén tic in phun gian
doan. Bo dao dong 4dp dién chi hoat dong khi cin phun muyc. Nhiéu éng phun
dugc xép thanh hang trén ddu [am ting téc do in. Ngoai ra muc ¢ thé duge
phun theo nguyén tic bot hoi. Bot khi dugc tao bang mot dién tré dist rat nho.
Dién tr& nung ndng muyc in va tao nén bot khi, 4p sudt bot khi day giot myc ra
khoi 16 phun.

Ngoai hai loai mdy in théng dung trén, con cd cic loal may in khac nhu
mdy v& vécto dung dé dua thong tin d6 hoa 1én gidy, mady in myc rin, mdy in
gily mau nhay nhiét, mdy in nén nhiét, may in ma tran diém...

II. BAN PHiM VA CAC THIET BI VAO SO LIEU KHAC

Ban phim 12 mét loai thiét bi thu nhin 6 [iéu. Thiét bi thu nhan dir liéu ¢o
2 loai: loai dwa thong tin vao dang k¥ tr du6i hinh thic mot ma k¥ tr (ban
phim, mdy quét ma mach...) va loai dura thong tin vao dang d6 hoa dudi hinh
thiic toa do diém hay ma tran diém (chudt, joystick, bang vé...). Ngoai ra can
cif theo dac tinh vat Iy cua thong tin dua vao mdy tinh ma céc thiét bi vao so
liéu duge chia thanh thiét bi co dién (dua thong tin quang sang dang dién), va
thiét bi am dién (dua thong tin 4m thanh sang dang s6). Sau day ta s€ xem xét
thi€t bi khong thé thiéu duge duge trong mot may tinh d6 12 ban phim.
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1. Ban phim
1.1. Gi6i thiéu chung

Ban phim la thiét bi vao so6 li¢u
dang co dién, n6 dua thong tin vao
dang ky tu dudi hinh thirc mot ma ky
tur. D€ lam dugce diéu d6, ban phim
-c6 clu tao tir t6 hgp cdc phim an.
Phim &n c6 tac dung cam bién luc va
chuyén luc 4n thanh mot dai lugng
dién. Sau do, dai luong nay ti€p tuc
duoc x{r 1y thanh tin hiéu s6 dé
truyén dé€n may tinh.

Hinh 4.9: Ban phim

Phim an Phim an Phim 4n

==\

X —_Loxo = _Loxo = Lo xo
L—1 .
\> €ong byt Dita Phin tir
N tac oNG Hall
dién cla tu fadia
dién bién 1Y)
a) b) c)

Hinh 4.10: Nguyén tac cdc loai phim dn
a) Phim dién tro; b) Phim dién dung; ¢) Phim dién v

Tuy theo cac nguyén tac cam bién khiac nhau ma phim an dugc phan thanh
cdc loai khac nhau. Néu khi an phim, lyc an lam thay déi dién tré ctia phim an,
su thay déi nay dugc cdm nhan va bi€én doi thanh dai lugng dién tuong tng thi
loai phim &n nay la phim cam bién dién trd. Tuong tu nhu vay ¢6 phim cam
bién dién dung (thay d6i vé dién dung) va phim cdm bién dién tir (thay doi vé
dong dién theo hiéu ung Hall).

Dé phim 4n lu6n & trang thdi sdn sbéng (trang thdi md) thi méi phim an
phai c6 mot 10 xo. Lo xo ndy c6 tdc dung can bang luc cua ngon tay va kéo
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phir tr¢ lai trang thdi ¢ khi ngdn tay nha ra. Trén ban phim, phim &n duge
phin thanh 2 loai:

- Phim dir liéu danh che ky tu doc duge: chit cdi, sd, ky hiéu.

- Phim diéu khién danh cho k¥ tu diéu khién: enter, escappe...

Ban phim 12 t6 hgp mét ma tran phim an. Trude day ban phim thudng ¢d
83 hoac 84 phim. Hién nay ban phim thoéng dung nhit 1a loai MF 101 hay MF
102 (Main frame, 101 hodc 102 phim an). Loai ban phim nay ¢é phim an lam
viéc theo nguvén tac dién dung.

1.2. Ma hoa ban phim

Pé chuyén duoc cic k¥ tr tir ban phim viio may tinh thi cac phim 4n phai
duge ma hod. Yéu cau cia ma phim la phai truyén tdi da thong tin can truyén
(k¥ tu, 8¢, ddu...) va phai twong thich vo1 ma ASCII cua may tinh.

Loai ban phim MF 101/102 phim <6 bang ma quét nhu sau: (hinh 4.10).

Mobi mét phim duge gdn cho mdt ma gom 8 bit. Ma phim nay duogc truyén
tuan ty qua diy din. Khi truyén tin hiéu tudn ty nay gém 11 bit: | bit khoi ddu
(start), 8 bit dif liéu (mi phim), 1 bit chdn 1& (parity) va mot bit két thic (stop).
Cic ma phim nay dugc chuong trinh x{r 1y cia may chuyén thanh ma ASCII
twrong Ung va dat ma ASCII nay vao mdt by dém trong bd nhd RAM. Cic
chuong trinh dng dung ¢6 thé 1y md ASCII tryc tiép tir bo dém trong RAM.

Vi du: Chuong trinh DOS 1ay m& ASCII cua cdc ky tu tuong ung trong
RAM va cho hién thi trén man hinh. Két qua khi ta gd vio phim an, cic ky tu
tuong Ung duge hién thi hoiic thuc hién chiic ning cia minh.

Chi y: Cdc hé diéu hanh phai xtr 1¥ duge 3 trang thdi 4n phim, giir v nha
phim. Néu khong c6 tin hiéu nha phim thi sau 0.5 gidy, ma cna phim an lién
tuc 88 duge giri lién ti€p vé bo vi xur ly.

Do s6 lugng cic phim dn ¢6 han nén méi phim &n thudng duge sir dung dé
mi hod 2 ky tur thong qua phim diéu khién. Néu chi &n phim thong thudng thi
phim duge dn s& duge ma hod tuong tng vdi bang ma quét (ky tu & vi tri dudi
trén mat phim).

Khi sir dung phim diéu khién shift + phim dn thi ma phim khi dé twong
g 13 v6i ky tur ghi & phia trén cia mat phim.
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Hinh 4.11: Sodé md quét ban phim MF 1017102 phim.
Trong qud trinh hoat dong, hé diéu hanh sé kiém tra cic phim dieu khi¢n
(shift ctrl, Alt) va phim dic bi¢t (Insert, Caplock, Scroll lock, Numlock) trudc
sau d6 méi dich ma ban phim. Qua trinh nay dung dé kiém tra cic t6 hop dac bigt.
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+ Curl + Alt + Del: Khdi dong mdy vi tinh ma khong céan tdt may (khdi
dong néng).

+ PrtScr: In ndi dung man hinh ra mdy in.

+ Crrl + Numlock, Pause: treo mdy cho d&n khi mot phim khdc duge danh.

+ Alt + phim chir s6: dua truc 1i€p ma ASCII vio may.,

+ Ctrl + phim chit cdi: dua tryc ti€p ma ASCII vio mdy.

+ Ctrl + phim chit cdi: dua vio ky ty diéu khién tuong duong véi ma ASCII
clia chit cdi trir di 64 (Vi du: Ctrl + B: diéu khién viét chit dam...).

Trong bo nhd RAM, ¢6 mét byte chira bit trang thdi clia cdc phim dic biét
nay. Bit 7: Ins; Bit 6: Caplock; Bit 5: Numlock; Bit 4: Scroll lock; Bit 3: Al
Bit 2: Cir]; Bit 1: Shift left; Bit O: Shift right. Néu cdc phim dic biét bi an, bit
tuong Ung ctia né s€ c6 gid tri bing 1 cdn ngugc iai thi gid tri cha bit tuong
ung 1a 0.

Ngoai cdc phim dn, trén ban phim con ¢6 cic dén Led tuong tng s&€ sdng
khi mudn téit di thi chi can bam lai cdc phim tuong (ng.

1.3. Phoi ghép ban phim v§i may tinh

Viéc phoi ghép ban phim véi mdy tinh (bo vi X I¥) ¢é thé duge thuc hién
theo 2 cach:

* Ding b vi xir ly qudn 1y truc i€p ban phim théng qua mot s6 mach
cong. Bing cdch ndy CPU lam viéc trong ché do tham dd. Trudng hop nay ¢6
vu diém 1a don gidn vé phdn ciing nhung nhuge diém 13 CPU phai danh 1 phin
thoi gian d€ quan ty ban phim. Cdch nay khong thich hop cho cdc mdy tinh toc
dd cao hién nay.

* Ding mach quén ty chuyén dung d€ phéi ghép vé6i ban phim. CPU chi
lam viéc v&i b qudn 1y ban phim do d6 né duge gidi phong dé danh thoi gian
cho cic cong viée quan trong hon. Cich ndy hién nay duge st dung chi yéu
cho cdc may tinh hién dai. '

Sau day ta s&€ xem xét viéc phéi ghép ban phim vdi mdy tinh thong qua vi
mach chuyén dung: d6 la phoi ghép ban phim MF 101/102 véi mdy tinh clia
IBM - PC.
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Ban phim dugc ghép néi véi may tinh thong qua & cdm day dén theo chudn
cong nghiép Bic DIN (Deutsche - Industrie - Norm). Cédc chan 6 cdm DIN
duge bo tri nhu sau:

. [ IRQ LT ;
———— LOGIC ! | :

'; i : ol Gidi | |

! A mi i

: e ' 10 bit .
—— Ghép not 1 SDU ¢ |Chip :

i | néuép ‘ A xir :

: hogi:c dit:%u 5 E Iy Scan

: kh“’;} ban ! ' |ban| | [Gidi— Matrix

. —phim 1

| (80428741 : : > X 1ran

: f8’7‘42 : E bin

| AT : | ohim | |

': Keyboart Interface ; ' Keyboart (Ban phim) |

CGhépnsibanphimy T

a) _ b)

Hinh 4.1 a) Ghép nét ban phim va may tinh; b} O cdm DIN

Chan 1: Duing cho tin hiéu yéu cau va xung déng ho (Key board Clock)
Chan 2: Ding cho tin hiéu dit liéu tudn tr (Key board data).

Chén 3: Reset ban phim hoac khong dung

Chan 4: Tiép dat GND

Chan 5: Ngudn dién (Vo = +3VDC)

Chan boc kim: Dt bao vé.
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i va gidi [<—>A— Kkhién
mi38 | P20-P22 8048

N /]
Ma tran 12, A
F

phim an P10-P17, P24-P27

aooo - o
0 I 8 Bo Khuéch Vidieu
cooo

DB

Ban phim B6 déem
_________________________________________________ | I I S

Day dan v, DVEE%;:) Dir lieu
A GNT v v
| P1 P26 p2p7|
| Bovixitly | g , Diachi 60H L -
! <S5 7 - Vi diéu khién :
Bus xit1y dtlieu [~ 7 Biachi 64H 8042

I
I
I
I
I
I
Maiy tinh ¢d nhan :l
L
3
I

Hinh 4.13: S0 do khot nguyén tac hoat dong ciia ban phim trong mdy tinh cd
nhan tuwong thich IBM

Vi mach chuyén dung quan 1¥ ban phim chinh 13 bd vi diéu khién 8048,
Bo vi diéu khién 8048 c6 mot bo xur 1y trung tam CPU, bo nhd ROM (chuong
trinh diéu khién ban phim dugc ghi sin trong ROM), b nhé RAM, bo dinh
thoi 13p trinh duge, cong dif liéu 8 bit va 2 cdng 8 bit vao ra lap trinh duoc,
cong dif liéu 8 bit vi 2 c6ng 8 bit vao ra lap trinh dugc (cdng [ va 2). Khi vira
duoc n6i v6i ngudn, bo vi didu khién 8048 c6 nhiém vu dua ra cic md quét
lién tuc 3 bit. 3 bit nay dugc gidi ma va khuéch dai thanh 8 bit quét ma tran
ban phim. Vi tri nay duge xdc dinh va dua vé 8048 bang té hop 12 bit. Sau khi
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xdc dinh vi tri phim an, 8048 s& truyén ma phim qua day din t6i mdy vi tinh
théng qua chén 2 clia 6 cdm DIN. B¢ vi diéu khién 8042 c6 cdu tao gi6ng nhu
8048 chiic nang clia b nay la trung gian truyén thong tin quan 1y ban phim
8048 va CPU dé cdc ma ban phim ¢huyén thanh ma ASCII va dua vaio RAM
clia mdy vi tinh. Trong thuc t&, ngoai viéc phéi ghép ban phim - mdy tinh, con
ton tai cic mach két hop cdc phéi ghép ban phim - dén LED vé6i CPU dé bdo
hiéu mot vai trang thai nao d6. Dién hinh mach 8279 cta Intel, ngoai kha nang
quan 1§ ban phim ¢on c6 kha nang diéu khién bo phan hién thi gom nhiéu nhat
16 dén LED 7 nét & ché do dong.

2. Cac thiét bi vao sé liéu khac

Ngoai ban phim la thiét bi vao s6 liéu khong thé thi€u d6i véi mot mady
tinh, con c6 cdc loai thi€t bi khdc nhu: con chudt, cin diéu khién
(Joystick) bit quang, man hinh cam xic, bang vé vécto, thiét bi quét. ..

2.1. Chuét may tinh

Con chu6t la thiét bi nhap dir
liéu vao duéi dang vi tri diém tuong
doi. N6 xac dinh vi tri clia con trd
trén man hinh thong qua viéc do t6c
do di chuyén tuong d6i vién bi.
Mbi chudt c6 tr 2 dén 3 phim
nhan d€ duva tin hiéu chon vi tri
hién hanh. i ; |

) Né’u‘ phz”l’n loai chuot theo giao Hinh 4.14: Chudt may tinh
dién v6i mdy tinh cé chudt song
song (néi véi may tinh qua cdng
song song LPT1 hoac LPT2) va chudt ndi ti€p (n6i hitu tuyén véi cong COMI,
COM2, néi v6 tuyén v6i cong hong ngoai hay néi qua vi diéu khién 8042 nhu
chudt PS/2).

Néu phén loai chu6t theo nguyén tic do van téc chuyén dong c¢é chudt co
va chudt quang. :

Chudt co nhan thong tin van téc dudi dang xung. S6 xung cho biét do dich
chuyén tuong d6i clia chudt. Cau tao ciia chudt co gém ¢6 mot bi lan, cong tic
phim chudt va cdp ndi v6i mdy tinh. Ciu tric dung d€ do van t6c lan gébm hai
thanh din dat vuong géc véi nhau dé tao ra 2 xung léch pha 90°, chdi quét tin
hiéu va qua cau xoay (vién bi). Khi qua cdu xoay di chuyén, chéi quét kim loai
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ra trén mat dia xoay va dua dong dién lén cdc thanh dan. Cdc xung X, X, clia
truc X vaY,, Y, cha truc Y duge ddn dén vi mach diéu khién bén trong chuot.
Xung Y, 14 xung chudn ding dé do van t6c chudt bing cich dém xung. Xung
Y, 1a xdc dinh hudng chuyén dong clia chudt iy theo gée pha (90°, - 90%): ndi
tiép réi truyén dén giao dién may tinh.

¥

True X LED *\} Diode cam quang
[
Lo —Te Y I_HVI_I

| ]
Ban chudt ¢d dudmg hdp thu dnh sdng

LS
| *\\ LED *g; *
X, X, \Ii fL

i 1 |
|
i

a) | b)

Diode cam quany

— = - ]==F —

Hinh 4.15: a) So dd cdu tao va nguyén tdc hoat dong cua chudt co
b} Nguyén tic hoat déng chudt quang: liic khéng gdp va gdp duong hdp
thu dnh sdang (dé day dudng vé tia sang thé hién cuong do dnh sing).

Chuot quang c6 ciu tao va nguyén tic do van t6c khdc véi chuot co. Trong
chudt quang ¢6 1 ban chudt dac biét chira nhiing dudng in mau dé (truc x) va
mau xanh (tryc y) trén mot nén phan quang. Bén trong chuot duge bé tri hai hé
thong quét laser khic nhau. Mot loai bi mau dé hip thuy, loai kia bi mau xanh
hip thu. Do d6 khi di chuyén con chudt, he théng nay ciing tao ra xung chuan
theo 2 chiéu nhu chudt co.

2.2. Thiét bi quét

Cdc thi€t bj quét ¢6 thé nhan dir liéu vao duéi dang hinh dnh. vach ma... vi
L giit cdc thong tin d6 bang cic loai ma tuong ting. C6 2 loai thiét bi quét 1a
thiét bi quét hinh va thiét bi quét ma.

Thi€t bi quét hinh (mdy quét) ¢6 kha nang doc cdc dir licu hinh anh dudt
dang do hoa di€m va luu giif chiing trong tép dé hoa diém (bitmap file). C6 2
loal mdy quét: '
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- M4y quét ban phing

- Mdy quét cam tay

* Mday quét ban phdng (rnay quét dé ban) cb ciu tao gidng nhu may
photocopy. Khi quét trang gidy cd hinh duge ddt trén ban kmh trong sudt va
dugc chi€u sdng. Céc tia sdng tlr trang gidy dugce thau kinh hoi tu phan xa Ién
hang cam bién quang dién. M01 cam bi€n trong hang twong ing véi mot diém
anh. Méi hang dnh ¢6 thé duge quét lai nhiéu 14n dé dat duge do phan gidi cao.
Sau mbi mot 1dn quét, hang cam bién duge xé dich chit sang mot bén. Bang
cdch do d6 dam nhat cla timg diém anh réi s6 hod cac thong tin dua vé may
tinh, mdy quét di hoan thanh viéc nhap cic hinh anh & dau vio.

Péi voi mdy quét anh mau thi cdc tia sing phan xa dugc phan thanh 3
mau cd ban (do, xanh Juc, xanh nudc bién) va sau dé mdy quét sé do cudng
do ciia chiing. D€ phian mau thanh 3 mau co ban cdc mdy quét cé thé thuc
hién theo 2 cich:

Ciéch 1: Quét anh 3 1an, méi lan phir 1 16p loc cho mau tuong ing.

Cach 2: Quét | ldn, mbi diém anh dugc do bing 3 cam blC[’l quang dién
cho 3 mau khdc nhau.

* Mdy quét cam ray

M4y quét cam tay c6 gid thanh ré hon so mdy quét ban phéng nhung chét
lugng quét anh kém hon. Mdy quét cm tay 1am viéc theo nguyén tic do véan
t6c trugt theo anh, van t6c ndy s& diéu khién hing cam bién quang dién dé
déng b hod timg dong quét t6c d6 phu thude vao tan s6 luu trit cla cam bién
quang dién. Thong thuong d6i véi dnh den tring duge quét véi tée do it hon
hodc bing | giay/ dong quét.

. ) Hang cam bién quang dién
Hang dugc quét © e s

T

Hang cam bién
al e . P . A
K;i Ngudn sing quang dién

a) b} ' Banh xe
Hinh 4.16: Mdy quét hinh: a) Loai dé ban; b) Loai cdm tay
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Nhu vay, thanh phan quan trong nhit cla ca 2 loai mdy quét trén ia cam
bién quang dién va ngudn sdng. Ngudn sdng ¢6 thé 1a mot den ncon (mdy co,
mdy ré ti€n) véi chdt lugng quét kém hoac 14 dén “am cuc lanh™ (cold
cathode). D2n “am cuc lanh” ¢é do sdng 6n dinh vi sinh it nhiét do 46 cho
chat lugng anh quét 16t hon. Céc cam bién quang dién ¢6 nhiém vu chuyén tin
hi¢u quang thanh tin hi¢u di¢n. Thong thudng c6 3 loat:

Loai PMT (Photo Multiplier Tube} 1 cong ngh¢ mdy quét trong c6 dién.

Loai CCD (Change Coupled Device): Dung cam bién bdn din (mdy quét
hién dai).

Loai CIS {Contact Image Sensor) 12 cong ngh¢ méi cho phép giam didng ké
kich thudc may quét.

Ngoai 2 thanh phin chinh trén, dé dén thong tin quét v¢ cdm bién cdn phai
sit dung hé thong quang hoc goém thdu kinh va lang kinh; bo chuyén doi tuong
tu/ s&; dau quét chuyén dong ¢6 déng co.

Chit lugng cla mdy quét duge ddnh gid bang do phan gidi: d6 phan gidi
clia mdy quét duge hiéu 1a kich thude diém dnh nho nhat md mdy quét nhan
biet dugc. Cdc mdy quét thé hé cll ¢é do phan giai 300 x 300 dpi. Cdc mdy
quét hi¢n dai ¢é do phan giai thuc t€ 600 x 1200 dpi. Ngoﬁi ra, do1 véi may
quét mau, chit lugng quét con duge danh gid bang do sau mau diém anh. Do
sdu mau phy thudc vao s6 gid tri dé miéu ta nd (s6 bit ding dé miéu ta). May
quét mau hién dai ¢é do sau diém anh 1a 24 bit (mdi mau co ban cé do sau 8
bit). Mot diém anh 24 bit ¢6 thé biéu dién 16 triéu miu khic nhau do dé cho
hinh dnh rat trung thue.

Thiet bl quét mi la thiét bi nhin dang (doc) cdc loal mi in trén cdc san
pham. Can cit vio loai ma ¢6 2 loai la mdy quét ma vach va may nhan dang kv
tir. Loai thi€t bi ndy thudng 1am viéc theo nguyén tic quét cdc tia laser cong
suat thap, cdc tia sdng gap md vach (kv tu) phan xa lai mét cam bién quang va
dugc chuyén thanh tin hi¢u dign dé xir 1y, ki¢m tra. Loai thiét bi nay dugc sir
dung rét pho bi¢n dé kiém tra, gidm sdt cac loai san phiam sir dung mi vach.

2.3. Mot s thiét bi khic

* Cdn diéu khién joystick:

Can diéu khién 12 mot thi¢t bi didu khién theo hudng x| y tuang tu nhar can
diéu khién trong mdy bay. Cin joystick ¢4 thé duge dich sang trdi, sang phai,
1én trude hodc 10 lai. Phéi hogp 4 chuyén dong d6 ¢6 thé dwa vao mdy tinh
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huéng chuyén dong tir 0" = 360°. Trong nhiéu hé thong mdy tinh cii, can diéu
khién dim duong nhiém vu clia con chuét, Ngdy nay cin diéu khién thudng
chi dugc diing cho céc tro choi dién tu.

* Bur quang: '

Biit quang la mot loai thi€t by xdc dinh vi tri diém sdng trén man hinh duge
st dung nhu con chudt trong mdy tinh thé hé cii. Bt quang-lam vigéc trén
nguyén tic nhan dang vi tri nhd viéc quét lién tuc cde tia dién vé bo diéu khién
man hinh. Cin cif vio théi gian nhan ra xung ma ciac chuong trinh cua mdy
tinh xdc dinh ra vi tri ca di€m sdng tén man hinh.

111. CAC BO NHO NGOAI

Cic bod nhd duoe xem nhu la thiét bi dau cudi dic bigt dung dé vao (ghi)/
ra (doc) o licu vdi may tinh vi kha nang luu trif cde s6 li¢u d6.

Trong céc loai thiét bi ddu cudi s6 liéu cdc bd nhé 1a thiét bi diing dé Iuu
trit dit licu. C6 2 loai bo nhd 1a b nhé trong va bo nhé ngoai. Bo nhd trong
thuong 12 b6 nhd bin dan, bo nhé nay ¢ t6¢ do nhanh nhung nhugc diém 12
gid thanh cao vi néu khong con ngudn nudi dudng s€ mat dir liu.

Bé nhé ngodi (hay con goi ta bd nhd khoi) 6 kich thude 16n hon bo nhd
trong nhung dung tich luu trit dif liéu 16n va khong bi mat dir fi¢u khi ngat
ngudn. Cic bd nhé ngodi c¢6 thé & dang dia hodc bang. Tuy theo cic nguyén
tac luu trit dir liéu khac nhau ma bd nhd ngoai phan thanh:

+ Pia tir, bang tir

+ Pia quang

+ Pia quang tu

+ Céc thé nh& (memory card)

P61 vl dia tie, thong tin luu tri trén bé mit cam i 13 mot chudi cdc phan
tir nhiém tir - trang thdi cha mot bit duge luu trit theo hudng tir trudng cuia ting
phén tir. Céc loai dia tir thuong gap la dia mém (floppy disk), dia cing (hard
disk); dia Bernoulli.

D61 véi dia quang, thong tin duge luu trii dudi dang thay déi tinh chat
quang chia bé mit dia, cic loai dia quang thudng gap 1a CD — ROM. CD - K,
CD - WR, DVD.

Trong pham vi chuong trinh, chi xem xét vé dia tir va dia quang CD.

1. Dia tur
Dia tir 12 dia luu trit thong tin trén cdc bé mit cam tir (sét, niken, coban)
duéi dang chudi cdc phin tlf nhiém tir. Hudng cda méi phan tir nhiém tir
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tuong ting voi trang thai (17, *07) cta mot bit. Théng thudng cé 2 phuong
phap la luu trir ngang va tuu trir doc. Phuong phdp luu trit ngang cho cic
phin t nhiéu tir ¢ hudng nim song song vdi bé mat clia phim. Phuong
phdp nay cd vu diém 1a c6 thé luu it dit liéu trén ca 2 mit dfa vi ¢ cdu tao
don gian, ré tién.

Phuong phap luu trit doc cho céc phan tlr nhiém tir nim vuéng géc véi bé
mit cha l&p phim (cuc Nam va Bic¢ ndm trén hai mit cla l&p phim). Phuong
phip nay c¢6 van dé la kich thudc phan tir nhiém tir gidm di ddng ké so véi
phuong phédp ngang (chi bang 1/30), né duge sit dung trong cédc loai dia mém
hay dia quang tir ¢ mat dd luu trir cao.

Hién nay mot 56 cong nghé¢ luu trlr di liéu méi xuét hién 1a cong nghe tir
tr& khong 16 GMR (Giant Megneto - Resistive) va cong nghé 6 dia quang tir
OAW (Optically Assisted Winchester) cho phép luu trir dit liéu véi mat d6 luu
trit 1dn, kich thudc ¢ dia giam dang ké va cho phép mot & ¢6 thé ¢6 nhidu dia.

Hai trang thdi cia mdi mot bit duge luu trit dudi dang chiéu tir trudng cla
ting phan ti. Dé cde chudi phan tir luu trif tuong tng véi chubi thong tin mdy
tinh giri dén thiét bi nhé va dé tranh 16i thi cdc thong tin cdn phii duge mi hod
va bién dich khi doc.

Vi Iy do d6, ngudi ta sir dung cic loai mi khdc nhau dé mi ho4 thong tin.
Phin 16n nhitng md nay thay ddi lién tuc cuc cGa phan tir nhiém tir vi duge goi
12 ma ty dinh thai. Cic mi thuding duge ding trong & dia mém I3 NRZ, NRZI,
PE, FM...

Mi khong quay vé O NRZ (Non - Return to Zezo): tiing phén tir cuc Bic
dé biéu dién "1"; cuc Nam biéu dién "0". Mi ndy khéng te dinh thoi. Mi ddo
khong quay vé khong NRZI (Non - Return to Zezo Invert): bi¢u dién "1” khi
cyc phin tr thay doi, "0" khi chiing khéng thay déi. Mi nay ciing khong fur
dinh thoi dugc.

M3 hod pha PE (Phase Encoding) cdn 2 phan tir nhidm tir. Ma hod “0” thco
chiéu d6i pha tir cuc Bic sang cuc Nam va md hod “1” theo chiéu déi pha tir
cue Nam sang cuc Bic. Md ndy ¢6 kha ning ty dinh thdi. Mi diéu bién tdn s6
FM ciing can 2 phan t&r nhiém tir. Cyc tir luén thay déi khi bit diu mi hod mot
bit. Bit "1" doi cuc 1 [4n trong ma. Bit "0" cyc tir khong déi hudng.

M3 Miller - m# di€u bién tdn s cai tién MFM tuong tr nhu FM, chi khdc
cuc tlr chi thay déi khi c6 2 bit "0" ké nhau.
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Pé lap trinh vA luu trif thong tin trén dia, cdc thong tin trén dia tir can duge
chia thanh nhiéu don vi nhd hon va dé quan 1y hon.

- Mét & dia gom nhiéu dia.

- Méi dia ¢6 2 miét, mat trén ddn tién cé 56 thi g la 0.

- Mdi mat duogc chia thanh nhiéu rdnh (Track). Ranh la nhiing dudng tron
déng tam dugc ddnh s6 thi W tir ngoai vao (bar ddu tir 0). Cdc phin tir nhiém
tir luww trit thong tin ndm tuén tu trén cic rink. Hia mém ¢ 80 ranh, dix cling
¢6 tir 500 dén 1000 ranh trén mot mat. Mt do dit liéu ghi trén dia tir dugc tinh
theo don vi TPI (Track Per Inch). Ty s& nay cing cao, mat do cang day déc.
D61 v6i dia mém 3"1/2 ¢6 mat do 1a 135 TPI twong duong véi ¢6 135 ranh trén
mot inch ban kinh dia. |

Mdi mét rinh tir dugc chia lam nhi€u cung tir (sector). Moi cung chifa tir
128 dén 1024 byte dif lieu. Thong thudng, mot cung tir chira 512 byte dit liéu.
Dia mém 3"1/2 ¢6 18 cung trén mot rinh. D6 véi dia cing do diing nhicu
ranh nén s6 cung c6 thé thay d6i tir ngoal vio, cic ranh phia ngoai sé cung
nhiéu cdn cde rinh phia gdn tam thi s cung it hon. Cdc ranh ¢ s6 cung bing
nhau dugc nam trong ciing mot ving trén mat dia. Nhu vy ¢6 thé thdy ring
mdi mat dia c6 nhiéu viing (zone), mdi viing ¢6 nhiéu ranh va cic ranh nay cd
s& cung bing nhau. Téc d6 truy nhap cia ving bén ngoal cao hon bén trong.
Ngoii ra mot dia ¢6 thé duge chia thanh nhi¢u phan khu méi khu duge hé diéu
hinh coi nhu mét 6 dia riéng biét.

* Do dia tit ¢6 2 mat nén dé tang do bén cla dia, diém tiép xiic tir cia mat
trén & mit duéi bao giv cling 1éch nhau, vi tri vat 1Y ctia cde ranh tir khong
tring 1én nhau. Pla mém a2 mot tdm chat déo hinh tron, bé mat 1a 16p tir day
i,3mm. Dia mém dugc dat trong mot vo nhua ciing hinh vuong dé bao vé...

o Dia mém. _

Pia mém la loai bd nhé ngoai ¢6 kich thude nho gon, dung luong huu trit
thap. Dia mém rit tién 1gi cho viéc di chuyén clia ngudi sit dung. Tuy nhién do
bén clia dia khong cao. '

Pia mém duge phan loai theo kich thuéce (“dung lugng™)

Dia 8” dung lugng 0,8 Mbytes

Pia 57 1/2 dung luogng 1,2 Mbytes

Pia 3°71/2 dung luong 1,44 Mbytes

Trong cdc mAy tinh hién nay chi (6n tai & dia 3,5 inch, do d6 dia 3°°1/2 la
loai dia duge sir dung rong rii nhat.
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Nip trugt bao vé Nip trugt bao vé
i /

/D “‘. D/

L] [} (] 1]

Mat trude Mat sau
Hinh 4.17: Dia mém

Khi dua dia vao § dia, ndp bdo vé s& tr dong trugt sang mot bén. Thit ke
vat chéo mot gée cua dia va phdn co khi tircmg tng trong 6 dia nhim muc dich
d¢ ngudi sir dung phai dua dia theo diing chidu quy dinh. M6t chét nhua nim
trong vo dia cho phép déng v mé 16 bao vé ghi. L6 bén trii trude day ding dé
ddnh dau dang dia, ngay nay chi con dia 371/2 nén 16 niy ludn m& vi su tén
tai cua nd chi 1a hinh thitc.

B phén chinh cla dia mém a dia tir lam bang chat déo mylar dugc phi
mot 16p oxyt vat liéu tir sit, niken, coban. Dia tr duoe gin tam quay bing kim
loai. Tam quay chi ti€p xiic v6i dong co 6 dia qua mit dudi clla dia. Méi dia it
¢6 2 mit luu tri¥ thong tin mét trén ¢d s6 tha w12 0, mat dudi ¢é s6 i tu 1a 1.

2. B nhé bot tir MBM {(Magenic Buble Momery)

Bo6 nhd bot tir dya trén céu tric ciia vit li¢u tir ddc bigt: d6 12 mang mong
garnet. Loai mang méng nay cé dic diém la dé tir hod theo mét huéng nhung
theo hudng truc giao thi rat kho. Khi ¢6 tir trudng clia nam cham vinh ¢l qua
mang mong garnet thi trong mang xudt hién cdc bot tir. Bot tir lai ¢é dudng sic
tif ngugc véi chiéu clia tir trudng do nam cham vinh ciu tic dong. Can ¢ vao
viéc €6 hay khong c6 bot tir tai vi tri dia chi trong MBM ma dau doc nhan biét
duge gid tri luu trif clia bit tat dia chi d6 (1 hoic 0).
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1 L

Y V1 trf man mang
Vi trf cudn day tao tir -7 g 25 ) vl FPi<..  mong garnet
trudmng xoay chiéu
Nam chim vinh —>
clru

<— Ldpdém

Hinh 4.18: Cdu tao bo nho bot tir

Trong phuong phdp luu trit nay, ddu ghi va ddu doc 1a nhiing vong day din
cam (ng ¢6 cau tric dic biét dé tao ra cac bit hoidc cdm nhan cdc bit trong mot
vong lon (mot vong 1dn cé 256 vong nhod, méi vong nho tuong ing vt mot
bit). Khi doc cdc s6 li¢u khong bi dnh huding {thay déi do tir trudng vi t
truong khi doc ¢6 hudng truc giao). Khi bi mat ngudn dién thi s liéu khong bi
mat di. Dic diém cla bo nhé nay 1a thai gian truy cap nho hon so véi dia mém
va khong c6 st chuyén dong tuong déi giita ddu ghi/doc véi vat mang tin. Nhuoc
diém clia MBM la t6¢ do trao d¢ thong tin thap va gid thanh cho méi bit con cao.

3. Bia quang CD (Compack Disk)

CD la thiét bi huu trit sit dung phuong phédp Luu trit dit liéu bang cach thay
d6i tinh chdt quang clia bé mat dia. Thong tin dugc doc ra théng qua viée ddnh
gid chat lugng phdn xa mot tia sdng trén bé mit dia. Tia sdng nay thudng 1a tia
laser véi bude séng cd dinh (tir 790 nm dén 850nm). Khi ghi thong tin, bé mat
dia dugc thay d6t dé c6 su phan xa tia laser khdc nhau. Do tia laser ¢6 thé duoc
hoi w tai mot di€ém rat nhod trén mit dia nén dia CD cé dung luong 16n hon
nhi€u so véi dia tir. Tuy nhién, dia CD c6 nhuge diém la t6c d6 doc cham hon
dia tir.

bia CD dugce chia ra 1am 4 loai chinh.

* Pla CD chi doc duge - CD ROM: loai CD théng tin chi dugc ghi mot 1an
khi san xuat dia. Ngudi sir dung chi sir dung dia dé doc ra thong tin cdn thiét
ma khéng ghi dugc.,
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* Pia CD ghi duge - CD-R: Day la loai dia trong duge phu mot 16p
polymer chay mau. Dudi téc dung cia tia CaSQ,, 16p nay sé déi mau va dac
diém nay duoe sir dung dé luu trir dit liéu. Ngudi sir dung ¢6 the dung dia nay
d€ ghi th6ng tin dugec mot 14n.

* Pia CD ghi lai duge - CD-WR: Dung laser d¢ doc va ghi dir [iéu. Ngudi
sit dung ¢6 thé ding dia ndy dé ghi/ doc nhiéu lan vdi diéu kién phai ¢6 & ghi
CD. bic diém cua loai dia ndy 1a bé mat duge phi 1 16p kim loai mong, dudi
tac dung clia tia laser trang thai clia 16p kim loai thay déi theo thong tin dugc ghi.

* CD mat d¢ cao DVD (Digital Versatile Disk). Day 1a loai dia quang c6
dung lugng dit liéu 16n, kha néang truy cdp nhanh hon céc loai CD trude dé. Do
dé né cé khé ning luu trit phim, nhac sé, dif liéu trong cing mot ¢ dia. Trong
tuong lai, DVD sé thay thé cic loai b nhd truée day nhu bang hinh, CD
ROM, CD.R, CD.WR.

e Cdu tao ciia CD

Pia quang 1a mot dia nhua ¢é dudng kinh 120 mm, day 1.2 mm v31 dudng
kinh 16 truc quay 13 15mm. D liéu duge luu trit thong qua cdc 16 thong tin va
viing tréng. L6 thong tin ¢6 dudng kinh 13 0,6 um, sau (0,12 pm. Céc ranh cta
dia cdch nhau 1,6 um, mit d¢ dia vao khoang 16000 TPI (Trark Per Inch).
Khdc véi dia tir, dir liéu ghi trén dia quang theo that tu tir trong ra ngoai theo
hinh xoén &e.

Ranh dit liéu trong dia tr Ranh dir liéu trong dia quang
Hinh 4.19: Phuong thite luu trit dit liéu trén dia ta va dia quang

Téc do doc dif liéu co s& clia mdt dia quang 1a 150Kbyte/s. Cdc 6 dia doc
nhanh ¢6 t6¢ d6 1a boi s& cia téc 4o co so nay (24X, 32X, 36X, 52X...).

Dai vé6i cdc dia ghi duge, ngoai ciu tao cd ban gidng nhur trén con c6 thém
mot sa 16p dic biét ding dé ghi dir liéu chang han nhu dia CD-R. Dia CD-R
bao gém cdc 16p sau: 1dp nhin hiéu, 16p bao vé chdng xudc va 1ép phim bao vé
tia tir ngoai.
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Lop phim phan xa (vang hay hop kim mau bac, 50 - 100nm), 16p mau
polymer hitu co, 16p poly carbonnat trong suét. Lép chia div lig¢w 14 Idp mau
polymer nam ngang sit mat chira dir Héu. Do d6 khi sir dung can tranh lam
xude mat nay. Khi ghi dir li¢u, cdc tia laser s& dét chdy 16p mau 1am né chuyén
sang mau den va dong vai trd 1a cdc 16 dir lieu (pit) cha CD thuong. Cau tao
ctia CD-WR hot khic CD-R mot chiit, ngoai 4 16p trén giong CD-R con cé cic
L6p: I8p cdch dién trén, 16p kim loai L trir dif liéu va 16p cdch dién dusi. Viec
ghi dir lieu dua trén su thay doi trang thdi cta 16p kim loai. Khi kim loaz g
trang thdi tinh thé, nd phan xa 4nh sing tuong duong v6i viing tréng cta CD.
Khi kim loai 0 trang thai v6 dinh hinh thi khong phén xa dnh sdng tuong tu
nhu viing 16 ctia CD. Trang thdi clia 1dp kim loai ¢6 thé dugce thay doi bat ky
phu thudc vao cong sudt cha laser. Vi vay, dia CD-WR ¢6 thé duge ghi va xod
di ghi lai nhiéu lan.

Nguyén téc cu tao cla dia DVD giéng nhw CD, tuy nhién cic tham s6 clia
DVD ¢6 uu the hon han: kich thudc 16 nhé hon 2,08 l1in (0.40 pm): khodng
cach gitra cdc rinh nhé hon 1.02 14n; ma hoa dir liéu tiet kiém hon 1,06 14n va
stfa 16i hi¢u qua hon 1,332 lan... Chinh vi vay dung lugng cia DVD 16n hon
dung lugng cta CD khodng 7 ldn. Téc dé truy cap co sd clia mot 6 dia DVD la
1,32 Mbyte/s nhanh gdp 9 14n t6c d6 ctia mot 6 CD thong thuong. Do dé, cac 6
dia DVD 4X 6 thé doc CD-ROM vdi téc do 32X.

4. Cac bo nhé khac

Ngoai phuong phap luu tru dit liéu bing dia mém vA céc loai dia quang
con co dia cing, dia Bernulli, dia quang tix.

Pia cung hoat dong trén nguyén tic tuong tu dia mém. Tuy nhién, khac
vl dia mém dia cing dugc cii dat ngay trén & dia va cé ciu tao bén, dung
fugng 16n hon nhicu so véi dia mém. Vat lieu lam dia cing thuong 14 nhom,
thuy tinh hoac gom: 16p vat ligu nén nay duge phir mot 16p tiép xdc bam bang
niken, phia trén 13 mang tir luu trit di liéu biing coban. BE mit trén cling duoc
phi mét 16p chéng ma sat. Téc do quay cia dia citng ¢ thé nhanh gap 10 lan
dia mém (3600 vong/phiit). Mat dé luu trif va dung lugng cua dia cdng rat 1on:
mat d¢ 10000bpi; dung hugng 1én &1 20Gbps, 40 Gbps va 16n hon. Hién nay c6
cic 6 dia cing c6 thé cé hai hoic nhién dia gitp tang kha nang luu trit thong
fin cho mdy tinh.

Pia Bernulli 1a mot loai dia mém dit biét 1am viéc dua vao hiéu ting
Bernulli. N6 ket hop duge ca wu diém ctia dia mém va dia cting. Loai dia nay
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rat déo va c6 thé mang di dé dang nhu dia mém. Trong cau tric dia Bernulli c6
dia luu trir thong tin duge gilr phia dudi dia kim loai ciing. Khi ¢ trang thai
tinh, dia nay rdi ra khoi dia kim loai (cdch mot khoang nhét dinh). Khi ¢ trang
thdi dong dia nay duogc kéo sit lai dia kim loai theo hiéu ¢ng Bernulli, tuy
nhién né vin cich dia kim loai mot khoang rat nho do c¢6 luéng khong khi gitra
hai dia. Pau tir duoc lip trén dia kim loai va c6 kha nang chuyén dong ngang
nhu ddu tir cia 8 dia mém. Dia Bernulli c6 thé quay véi van téc cla dia cing
va c6 dung lugng tir 100 dén 300MB. Dia nay con dugc goi la dia ZIP.

Dia quang tir 1a mot dang luu trit ph6i hop gitta luu trit quang va luu trir tir.
Loai ndy gébm c6 dia quang tir (MO) va dia mém quang. Bia MO duoc doc
bing bing tia laser va ghi bing laser va tir trudng. Dia mém quang la dia tir v6i
thong tin chinh vi track dugc doc bang phuong phdp quang. Trong thuc t€ hai
loai dia nay it dugc sir dung.

Ngoai cic loai bd nhé trén, cic thiét
bi ddu cudi con c6 cac thé nhé nhu RAM,
ROM...

Hién nay moét bd nhé ngoai duge ua
chuodng va sir dung nhiéu 1a bo nhé USB.

B6 nhé USB (Universal Serrial Bus)
c6 dac diém rat nho gon, dung luong cao,
dé dang sir dung. Mot USB thong thuong
chi nang 18 grams c6 dung lugng 1GByte.
Chi cén cdm vao céng USB clia mdy tinh
hodc may xdch tay la c6 thé sir dung dugc
ngay. & USB sir dung nhu 8 cting: c6 thé Hinh 4.20: B6 nho USB
ghi, doc theo ¥y mudn.

IV. TRAO POI SO LIEU GIUA CPU VA CAC THIET BI NGOAI VI

Giira may tinh (CPU) va céc thi€t bi ngoai vi luon phai trao déi dir liéu qua
lai v6i nhau. D€ khong bi mat dir liéu va tranh dugc xung dot thi phai c6
phuong phap diéu khién viéc trao déi dif liéu d6 mot cach hop ly.

' Ung v6i méi cach diéu khién, ta c6 mot phuong phép trao doi s6 liéu khac
nhau. D€ thuc hién viéc trao déi d6, ngudi ta sir dung cau tric Bus. Bus thuc ra
12 nhitng day din dugc quy chudn dé cdc phan tir ciia hé thong mdy tinh nai
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ghép duge v6i nhau. Mot phin tir clia hé théng muén trao ddi s6 liéu véi phén
tir khdc phai théng qua mach phdi ghép va phai ¢6 phan mém phéi ghép tuong
{tng. Sau day ta s& xem xét mot s6 van d¢€ lién quan dén viéc trao déi so liéu d6.

1. Cac phudng phap trao déi sé ligu

Viéc trao d6i s& liéu gifta CPU va céc thiét bi dau cudi con duge goi la
vao/ ra dit liéu

Trong thyc t€ ngudi ta phan ra lam 3 phuong phap trao d6i dit lieu:

- Trao déi dit 1iéu duge diéu khién bing cdch tham do trang thdi sdn sang
ctia thiét bi ngoai vi.

- Vao/ ra dit liéu duge diéu khién bang cdch ngit bo vi xur 1y. :

- Vao/ ra dit liéu dvoe diéu khién bing phdn cing phy dé tham nhép truc
tiép vao bd nhd.

1.1. Vao/ ra dit liéu bang phuong phap tham do trang thai sin sang

cua thiét bi ngoai vi

Trong hé thong, cic thiét bi vao va thiét bi ra dif liéu khong phai lic nao
cling sin sang 1am viéc. Do vay khi CPU muén lam viéc véi doi tugng nao do,
truge hét, né phai kiém tra xem thi€t bi ¢ dang & trang thdi san sang hay
khong. Néu thiét bi da sdn sang lam viéc thi CPU méi thyc hi¢n viéc trao déi
dit licu. Phuong phdp trao déi dif liéu nay goi 1a phuong phdp tham do. Trong
phuong phép thim do thi CPU phai dwoc danh riéng cho trao doi s6 liéu vi né
phai lién tuc kiém tra trang thai sdn sang cua thiét bi ngoai vi, kha néng hoat
doéng ciia CPU bi han ché.

1.2. Vao/ ra bing cach ngit bo vi xir Iy

Trong phuong phap trén, CPU dugc thiét k& chi y&u 1a dé phuc vu cho viée
vio/ ra dit liéu va thuc hién cdc xi 1y lién quan. Trong thuc t€ d€ tan dung kha
nang cia CPU l1am thém cdc cong viéc khéac nita, ngudi ta si dung phuong
phép ngit. Khi mot thiét bi ngoai vi muén trao ddi dit liéu, né glri mot yéu cdu
ngit t6i CPU, yéu cdu CPU tam dimg cong viéc hién tai dé trao ddi dir liu.
Sau khi trao déi dit lidu thl CPU lai phéi quay vé dé 1am ti€p cong viéc hién tai
dang bi gidn doan. Uu diém clia phuong phép ndy 12 ¢6 thé ddp tng rit nhanh
cdc yéu cdu trao d8i dit liéu trong khi van ¢6 thé 1am duge cdc cong viée khéc.

Mot van dé dat ra 12 néu trong ciing mdt thoi diém c6 nhiéu thiét bi cliing
gl yéu cdu ngit CPU thi CPU x{f 1§ nhu th€ nao? Vily do dé ma trong cdc hé
vi xif 1y st dung phuong phdp ngét, thi CPU phan chia cdc yéu cdu ngat lam
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cdc loai khidc nhau, méi loai ¢6 mot mic wu tién nhat dinh. Khi CPU nhan
duge cling moét lde nhiéu yéu cdu ngat thi nd s& xit 1y cac véu cdu dé theo tha
tu vu tién di ngdm dinh. Yéu cdu ngat nao ¢6 mic wu tién cao nhat thi sé duge
CPU nhén biét va phuc vu trude. Sau d6 lan lugt t6i cdc mitc vu tién thip hon.

Mot van dé khdc cling duge dat ra 1a n€u ¢d nhiéu yéu cdu ngit cling mifc
uu tién cing gui t6i CPU thi khi ndy cin gidi quyét ra sao? Trudng hop nay,
mdy tinh sir dung thém mot mach diéu khién ngit wu tién PIC, cu thé [ PIC
8259A. Pay la mot vi mach ¢& 16n lap trink duge sit dung dé diéu khién cdc
yéu cdu ngat ¢ cling mifc uu ién cla thiét bi ngoai vi, PIC 8259A ¢6 thé xir Iy
duge 8 yéu cau ngit tao ra 8 mic vu tién khic nhau va dua ra mot yéu cdu
ngat ¢é thir e uu tién cao nhat d¢ dua dén CPU. Néu néi tdng céc vi mach
8259A véi nhau, c6 the nang tong so cdc yéu ciu ngat 1én rat nhidu. Trong cic
mdy tinh hi¢n nay, hau hét déu sir dung vi mach PIC 8259A véi s6 lugng 1a |
hoac nhiéu hon dé thuc hién trao d6i dif li¢u biing phuong phép ngit.

1.3. Vao/ ra bang phan cing phu dé tham nhap tryc tiép vao bo nhé

Mot dic dicm chung cha phuong phdp trao d6i dit liéu bing cich tham do
trang thdi sdn sang cla thi€t bi ngoai vi va phuang phap vio/ra bang cich ngit
bg vi xir 1y la: dif ligu thuong duge chuyén tir bo nhd qua bo vi xit ¥ 161 tir d6
ghi vao thi€t bi ngoai vi hodc nguoc lai tir thiét bi ngoai vi doc vao, bo vi xir Iy
r6i tir d6 duge chuyén dén bo nhd. Chinh vi vay ma téc do trao déi dir licu phu
thuéc nhicu va t6c 46 thuc hién 1énh ciia CPU va do dé6 toc do trao déi dit lieu
khong cao. Trong khi d6 ¢é nhiéu truting hop ta ¢in trao déi di¥ licu that nhanh
v6i thi€t bi ngoai vi nhu khi can dua dit liéu hién thi ra man hinh hoac trao déi
dif liéu véi bo diéu khién dia. Trong trudng hop nay. dé dap tng duge yéu cdu
vé tdc do trao doi dir lieu thi cdc thiét bi ngoai vi phai ¢6 kha ning ghi doc dir
liéu tryc ti¢p vdi by nhé ma khong thong qua CPU. Phuong phap trao déi di
lieu v&i thict bi ngoai vi bing cdch thadm nhap truc tiép vio bo nhé thudng
duge goi [a vao/ra dir Jieu bing DMA (Direct Memory Access). D€ thuc hién
dugc viéc trao doi dir liéu bing DMA thi cic hé vi xur Iy phai diing thém mot
mach chuyén dung dé diéu khicn viéc tham nhap true tiép vao bd nhd DMAC
(Direct Memory Access Controller). Vi mach DMAC ¢6 nhiém vy diéu khién
toan bo hoat dong trao ddi dif liéu cha hé théng., Vi vay, DMAC phai 2 vi
mach [ap trinh dugc va phdi ¢6 kha nang tao ra duge cdc tin hiév diéue khién
cin thiét giong nhu cdc tin hiéu ciia CPU. Khi thiét bi ngoai vi ¢ yéu ciu trao
doi dif licu kidu DMA véi bo nhd, né dua yéu ciu dén DMAC. DMAC s& dua
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yéu cdu treo dén chan HOLD cta CPU dé thong bdo cho CPU biét. Khi nhén
duoc yéu cdu treo, CPU wy tich ra khoi hé théng dé treo cdc Bus cua minh va
dua tin higu 161 vé DMAC théng bdo la CPU cho phép su dung Bus. DMAC sé&
théng bao cho thiét bi ngoai vi 1a né ¢6 thé trac déi dir ligu ki€u DMA., Sau dé
viéc trao déi dit lieu dién ra. Khi nay CPU khéng can thigp vao qua trinh trao
déi dir liéu vi DMAC sé diéu khién toin bo qui trinh d6. Viéc trao dé1 dit lién
bing cdch tham nhap truc ti€p vao bo nhd , ¢6 3 kieu nhr sau:

- Treo CPU mot khoang thdi gian dé€ trao ddi ca méang dir ligu. Ché do
nay duge dung khi ta ¢é nhu cdu trao déi dit liéu vdi 6 dia hoac dua dif li¢u
ra hién thi. _

- Treo CPU d¢ trao d6i titng byte, phuong phép nay CPU khong bi treo lau
dai trong mot 1dn nhung thinh thodng lai bi treo trong mot khoang thdi gian rat
ngin du d€ trao déi 1byte dif lieu. Téc do thuc hién mot cong viéc nao dé clia
CPU bi suy giam chif khong bi dimg lai.

- Tan dung thdi gian khong diing Bus cua CPU dé trao déi dit liéu. Trong
ciach nay DMAC va CPU ludn phién nhau sir dung Bus va viéc tham nhap tryc
tiép bé nbhé kiéu niy khong anh hudng gi téi hoat dong binh thudng cida CPUL

Vi mach diéu khién tham nhap trye ti€p vao bo nhé thuong gap ta vi mach
DMAC 8237A5 cua Intel.

Trong thuc t€, khi truyén dir liéu qua giao dién song song, ngudi ta thudng
diing vi mach lap trinh duge dé diéu khién vao ra cho cic thiét bi ngoai vi. D6
13 vi mach 8255A. Dé diéu khién viéc vio ra dit li¢u, bd vi mach ¢é hai
nguyén tic co ban dé dap ting yéu cdu tir bén ngoai:

- Kiém tra yéu cdu ngat bang mot vong (Loop) tham do chuong trinh, khi
gdp yéu cau thi ddp Gng.

- Dung ngit (Interrupt) tam dirag chuong trinh chinh, chay chuong trinh
con ddp Wng yéu ciu ngit.

Biing viéc két hop hai nguyén tac trén, vi mach 8255 diéu khién viéc trao
d6i dit liéu rat linh hoat. Vi vay, né dugce dng dung rong rél trong cdc may tinh
ngay nay. '

2. Ky thuat phdi ghép

2.1. Gidi thiéu chung

Trong mot hé thong mdy tinh ¢6 nhiéu thanh phan (cdc thiét bi ngoai vi,
cdc mach xir 1Y, cdc hé théng Bus...) khdc nhan. Chiing khic nhau vé nguyén
tic 1hm viéc, khic nhau vé cong nghé, ho vi mach, chudn, cdu tric, dac diém
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truyén tin (16c do, noi tiép/song song, déng bd/ di b, mi tin hicu, dang tin)
khdc ve tin higu logic diéu khién... Chinh vi vay, dé cdc phén tir trong mot hé
théng 1am viéc hiéuw qud, khong méu thuén nhau thi phai thyc hién phéi ghép.
Dé phéi ghép cic phin tir v6i nhau cdn phdi ¢6 cdc mach phai ghép va cic
phan tir phdi ghép tuong tng.

Khi thire hi¢n phoi ghép mét phan tir cu thé vao hé thong, cin phii nim
chic cic dic diém cta phdn tlr vi dic diém cta hé théng 1am can ¢ cho thiét
k&. Dua vao cac miu mach phéi ghép, chiing ta chon lva cdc vi mach chuyén
dung thich hop. Néu cdc vi mach con chua ddp tng di yéu cdu cu thé hoic ban
than né lai dé€ ra cic yéu cdu phuc vu né thi ta phai bd sung mach phu dé cé
mot s d6 phdi ghép kha thi.

Trong cdc so d6 phoi ghép thudng ¢6 cdc yéu 16

- B¢m 3 trang thdi con goi la dém thu phit.

- Cdc bo dieu khién dia phuong v6i thanh ghi tir diéu khién (CPU gl t6i)
va thanh ghi thong tin trang théi (giri cho CPU). Cic mach logic tai thanh didu
khién bat tay.

- Cic bd nhd dia phuong,

- Bo bién doi song song <> ndi tiép.

- Bi€n d6i 50 bit trong byte (ghép, tich cdc bit dic biét),

- BY bién d6i t6c do va céu tnic truyén tin déng b, tao nhip thiét by dong bo.

- Chuyén d6i ma.

- Cung cap nguén. chudn dién dp vi dong dién.

- Cic mach bao vé va bdo dudng.

Tuy thuoc vio céc loai thict bi khdc nhau m trong so d6 phéi ghép cé thé
c6 mot hodc nhicu cic y&u t6 trén. Vige phdi ghép thiét bi dau cudi vao he
théng, ¢ thé phan thanh 2 nhém Ién: cdc thi€t bj ddu cusi s6 va thiét bi dau
cudi tuong tu.

Trong nhdm cdc thicét bi diu cudi s6 thuding cé cic bo cam bign vi bién
doi ADC, DAC, hé thong thu thap s6 liéu, cdc thict bi do Iudng cao cip, cic
thiet bi xtr 1y thoi gian thue..... Viéc phai ghép hé vi xir 1y vai cac thiét bj
tuong ty 1a mot nhu ciu thudng gap trong thyc 1€, DE phdi ghép véi céc thist bi
nhu vay thong thudng can cic bo chuyén déi tuong tu/ s6 ADC, bo chuyén déi
s6/ tuong tr DAC. Ngoai ra trong mét 56 truding hop con cin dén mot s6 thist
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bi di¢n tr chuyén dung khdc nhu b6 diéu khién, bo chuyén mach tuong tu,
mach so sdnh $6, mach trich va giir miu .

Nhom thi€t bi dau cudi $6 thudng gip ld ban phim, man hinh, mdy in. Sdu
day ching ta s€ xem xét mot s6 phéi ghép co ban.

2.2. Phoi ghép v6i ban phim

Phéi ghép véi ban phim la mot mach rdt thong dung trong cdc hé thong
mdy tinh. Cdc yéu cdu va phuong phdp phdi ghép ban phim véi mdy tinh da
dugc dé cap tai phan 4.2.3.

2.3. Phoi ghép v6i man hinh

- Cac loai man hinh théng dung hién nay trén thi trudng 14 man hinh hién
thi bang tinh thé 16ng LCD va man hinh éng tia am cwe CRT. Cho di cdc man
hinh ¢6 théng s6 khdc nhau nhung méi mot man hinh mdy tinh thong thuong
phai c6 cidc mach dao dong d€ tao ra xung quét dong, xung quét manh dung
vao viéc diéu khien chuyén dong cla tia dién tir vd mach khoi dong 16n trén
hinh d€ diéu khién cudng d6 sang cha tia dién tir d6. D€ man hinh hién thi
duogc thong tin cin phai cung cép cdc tin hién dong bd cho cic bo dao dong
noi frén va cung cap tin hiéu chda thong tin vé déi twong cin hién thj cho
khuéch dai anh. Ca 3 tin hi¢u diéu khién nay phdi dugc déng b véi nhau dé
moét di€m anh cta hinh phai hién ra tai cing mot vi tri trén man trong
m&i manh.

- Phéi ghép v6i man hinh: Man hinh duge n6i ghép véi CPU thong qua
mot cap (cable), goi la cap “D-Link” ¢6 thé Ia loai 9 chan hodc 15 chan (thong
dung hon). Cip nay thudng duge ndi giita card man hinh va monitor.

Trong cdc méan hinh théng thudng, sir dung mét cip chung cho monitor va
CPU. D61 v6i cac mén hinh vi tinh chat lugng cao, d6 phan giai cao thi sir
dung nhic¢u cdp. Mdi cdp 12 mét dudng tin hiéu riéng biét. DS 1a cac dudng R
(Red); B (Blue); G (Green); H-sync; V-sync. Viéc két ndi theo cich nay goi ta
két néi dang BNC,

Nhu phan 4.1 d3 dé cap, ¢6 nhiéu loai man hinh khdc nhau [am viéc theo
cdc nguyén 1y Khdc nhan, mdi loai man hinh ¢6 thé 1am viéc theo nhiéu ch& do
khic nhau: ch€ do d6 hoa, ché d6 vin ban, theo mdt mau, theo nhiéu mau. ..
Chinh vi vay, d¢ phoi ghép man hinh va mdy tinh ngudi ta sir dung mach phoi
ghep goi 1a cdc vi phoi ghép hay card man hinh. Méi loai caid man hinh tuong
thich v6i mot loai man hinh nhit dinh. Cdc card man hinh nay cé chifc ning
diéu khié€n man hinh 1am viéc & cic ché do khic nhau: van ban/dd hoa.



Mot sé'loai man hinh théong dung

Bo phéi ghép | Ché do phan giai Mau/ Bo mau Loai tin hiéu
CGA 320 x 200 4/16 $0
EGA 640 x 350 16/64 50

MCGA 320 x 200 256 tuong tu

. VGA 640 x 480 16/256K -~ tuong tu

Super VGA 640 x 480 256/256 K tuong wr

Bo phéi ghép VGA (Video Gate Array) cé vi mach CRTC cho phép lap
trinh dé€ chon ra gid tri thich hgp cho tdn s6 quét dong, quét manh. ..cé thé thuc
hién duge tat ca cdc ch€ do hién thi clia cdc card CGA, EGA ciing nhiéu ché
do niéng biét khéc.
~ 2.4. Phdi ghép vdi thé gi6i tuong tu

Trong thuc t€ doi song ciing nhur trong san xuit cong nghiép nhu ciu st
dung may tinh d€ quin 1y diéu khién cdc cong viéc dd ngiy cang trd lén cin
thiét va mang lai nhiéu l¢i ich v&i con ngudi. Cling vdi viéc phat trién cdc cong
nghé cam bi€n, viéc thu thap s6 lieu d€ diéu khién bing mdy tinh di dugc img
dung réng réi trong nhiéu linh vuc: san xudt, ddu khi, bénh vién, khi tugng
thuy vén... '

Man hién

thi @ Role dién
. ] - t
Ap suat™ - . !
Nhiet dg 7| DAS 0 _
D% 4m L\ong L o] DAC
vao Cong
ra
C - d,.\ -
ago au—nDAS——C \ , kdcslfc
Mie Ban phim cccC

Toc do

DAS: Hé thu thap dif liéu; RTC: Real Time Clock
kdes & cech: Khuéch dai cong sudt va co cdu chap hanh

Hinh 4.21: So dé khot ciia mot-hé thong diéu khién ditng vi xit Iy
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D¢ thyc hién duge diéu dé cdn c6 cdc heé théng thu thap dir liéu. Hé thong
thu thap df li¢u cé chifc néng: thu thap cdc thong tin ddu vio dudi dang tuong
tu va bi€n doi cdc thong tin d6 sang dang tin hi¢u s6 d€ chuyén sang quéan 1y
bang mdy tinh. ‘ '

Hé thong thu thap so liéu ]1a nhimg thi€t bi ddu cusi dic biét phuc vu cédc
qud trinh diéu khién bang mdy tinh. Hé théng thu thap s6 liéu bao gm:

- Cic ddu do cam bién (Sensor, dattrich)

- C4c bo bien déi tuong tu s6: ADC

- Cic bo ghép kénh.

Ngodi ra trong mot 6 trusng hgp cu thé con ¢d cic thiét bi chuyén dung
khdc nhu cdc b khuyéch dai, bo chuyén mach, mach so sdnh s6, mach trich
va gilf miu, khuyéch dai cong sudt... Dudi day xin gi6i thiéu mot s8 hé thong
thu thap s6 liéu st dung cam bién.

Trong qua trinh san xudt 6t6, mot s¢ ki€u xe Ford ding hé diéu khién mdy
tinh ¢ 6 bo cam bién. Dong ho dong khi clia van khi dua ra dién 4p ty 1& vdi
lugng khi bom vao dong co. Nhiét do ctia khi d6 va cla dong co duge do bing
cdc sensor khac nhau. Mot s6 sensor khdc do lugng oxy thai ra, xic dinh vi trf
truc khuyu. Tir cdc 56 lién ddu vio d6, mdy tinh thiét Iap dinh thoi ddnh lira
cia buzy, diéu chinh mic nhién liéu dén voi phun.

Mot vi du khic vé viéc ting dung cdc ddu do cam bién dé thu thap dir licu
ia h¢ thong thu thép s6 liéu trong bénh vién dé theo ddi cdc bénh nhéan ning.
H¢ thong ndy gidm sét va xir 1y céc s6 liéu bénh nhan theo thdi gian thuc. Cic
bo cam bi€n dau vao la: di¢én tam d6, mach do huyét 4p, ho hap va nhiét do.

-3 Thu thap S| May
51 s6liéu vi tinh
/
5| RAM
Pinh thoi |—— Man hinh
diéu khién DAC
bém
dia chi

Hinh 4.22: So dd khot hé thong theo déi cdc thong s6
stte khoé bénh nhdn néng
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Dién dp tuong tr ddu vao tir 0 dén 5V, do phan giai cua DAC 1a 8 bit.
Toc do phan giai 100ps, tdn s 13y méu 250Hz. Dung luong bd nhd
2KByte (tuong 1ing véi thong tin vé bénh nhan trong 8 giay).

V. CAC THIET BI LIEN QUAN DEN VIEC TRUYEN SO LIEU

1. Nguyén ly truyén sé liéu

Trong qud trinh truyén s6 liéu, tin tifc dugc 16 chife thanh cac cap bit. byte.
khung. Muon nhan tin duge chinh xac thi trong qué trinh truyén din va cic
qué trinh ¢ mdy thu phai dam bdo cdc mitc déng bo: déng bo bit, dong bod
byte, déng bo khung. Can cff vao qua trinh déng b trong viéc truyén sa hiéu,
c6 2 phuong thnfc truyén tin dé 13 truyén dan di bo va truyén dan déng bo.
Trong cd 2 phuong phdp nay déu thuc hién déng bo bit, byte, khung nhung qud
trinh thuc hién c¢d sy khédc nhau.

L.1. Truyén di bo

Trong truyén dén di bd, mdy phdt v mdy thu lam viéc theo cdc déng hd
riéng (dong ho phdt va dong hé thu). Viée déng bo bit, byte, khung duge thuc
hién nhu sau.

- Dong bo bit: viec dong bd duoe thue hién bing cdch ldy miu. Ddéng hé
mdy thu ¢é tan s6 bang N lan tdn s§ tin hiéu. Méi bit dugc dich vao bo ghi
dich SIPO (Serial In, Parallel Out) & mdy thu. Sau N nhip xung d6ng hé thu.
Sir chuyén mitc chia tin hiéu don vi khoi s& khi déng bd dé€m. Bo dém dat dén
N/2 nhip thi mdy thu [dy mau dai khéi; sau N nhip tiép theo thi mdy thu lay
mau cdc gid tri clla byte xét. Néu gid tri N cang 16n thi sai léch giita xung ldy
mau véi thoi diém giita don vi tin hiéu cang nho. Thong thuong N = 16.

- PBong bo byte: Viéc déng bo byte duge thuc hién nhd cdc tin hiéu khoi.
tin hiéu dirng va s quy dinh trude va mot s6 bit ky tu.

- Déng bo khung: Viéc dong bo khung duge thic hién nhd cdc byte déng
bd khung. Cic byte dir liéu duge truyén giita byte bat ddu mot khung va byte
két thic khung. Ngoai ra, trong khung con st dung cdc byte danh dau khung
dif liéu. Théng qua cdc byte dac biét trén ma thu cdc khung duoc dong bo
vai phia phat.

1.2. Truyén dong bo

Trong phuong phdp truyén din déng bo, déng hé clia may chi chay déng
b véi tin hiéu nhin dugc.
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- Viéc thuc hién déng b6 bit ¢6 thé duoc thuc hién biang nhiéu cach.

+ Ca phia phat va phia thu déun tham khao mot déng ho chi ¢6 d6 chinh
xdc cao hon cdc déng ho tai ché clia ching. :

+ Sir dung mot kénh riéng d€ truyén tin hiéu Pilot dung dé chudn tdn so
nhip chung cho cac kénh s& liéu. Tir kénh nay, mdy thu tich dugc tan s6 nhip
vi dem so sanh véi tan sé nhip cua may thu nhd mot vong khac pha. Nho dé
do6ng ho thu s& déng bo vdi tin hiéu nhan dugc.

- Viéc dong bo byte va déng hé khung duge thue hién dua vio 2 phuong
thife: phirong thire dua vao ky tir va dya vao bit.

Phuong thic dua vao ky tu duge thuc hién nhd cac ky tu dong bd phit di
hay khung. May thu s lién tyc tim ki€ém k¥ ty déng bo bang ctia s& 8 bit bat
ky. Khi phat hién duge kv tr déng bo thi bat ddu, ddng bo byte. Viéc dong do
khung dugc thyc hién nho cic byte khoi dau va két thic khung.

- Néu dong bo theo phuong thife dira vao bit: thi cin ¢ vao cic bit dic biet
(cum bit dong b, cdc bit co dau va c& cudi khung) ma qud trinh dong bo ky tu
va déng bo khung duge thuc hién. Trong qud trinh truyén dan, néu ngu nhién
c6 bit di¥ liéu tring vd&i cum bit dic biét, thi may phdt chén mot bit 0 dé tranh
nham 1an. O phia thu s& x6a bd cdc bit cheén dé thu lai dit liéu mot cach chinh
xdc. Nhu vay su khac nhau co ban giita 2 phuong thic truyén la: truyén tin di
bd thi dong hd thu chay di bd véi tin hiéu nhan duge ¢dn truyén tin dong bo thi
déng hd mdy thu chay dong bd vdi tin hiéu nhan duoc.

2. Bus dir liéu

Nhu chiing ta d3 biét, mdy tinh va cdc thiét bi ngoai vi ludn phai ¢é su trao
d6i thong tin v6i nhau. Giita chiing cidn phdi cé cdc dudmg truyén dir liéu.
Trong céc ddi may tinh cé, cdc CPU phai truc ti€p tham gia moi su trao déi va
mady tinh loai nay c6 rdt nhiéu cdp cing cdc mach phuc vu phdi ghép. Diéu nay
lam cho hé théng rat phiic tap v khong linh hoat. Hé thong bus ra doi da khac
phuc duge nhuge diém dé.

Bus thuc chat 1a nhitng day din duge quy chudn dé cic phan mdy tinh ¢
thé dugc néi ghép dugc véi nhau. Bus ndy duge goi 1 bus hé théng. Ngodi ra
cdn ¢6 bus phuc vo néi ghép 4p dung trong timg phan ctia méy tinh, loai nay la
bus cuc bd. Nhd ¢6 cdu triic bus ma thiét bi duge don gidn hod, chudn hod va
CPU duge khai thdc hét kha ning bang cich chuyén céc cong viéc thit yéu cho
cac mach khéc (cac vi mach) thuc hién. '
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Bus dugc phan thanh 2 loai 12 bus don va da bus. Bus don duoc sir dung
trong cac may vi tinh thong thudng con c4u triic da bus duoc sir dung trong cac
may tinh 1én hon méy vi tinh.

Céu trdc bus don trong mdy vi'tinh 12 mot bang trén d6 cdc day dan chay
song song va dugc sap x€p sao cho tién ddnh dia chi va tien trao déi dit liéu
gifta cdc thanh phan nhat. Duéi s diéu khién cha CPU (bang cich ding dia
chi) cdc thanh phin clia hé théng cd thé doc tir bus, ghi vao bus. Dé tranh tinh
trang xung dot khi c6 nhiéu thiét bi cling muén sit dung bus thi cic phédn t
phai dugc néi véi bus thong qua mot mach 3 trang thai. Tai cung mot thoi
di€ém, cdc mach 3 trang thdi dugc diéu khién sao cho chi cé hai thanh phan
dugc noi vdi nhau thong qua bus, cdc phan tir khdc bi cich ly ra khoi bus.

D6t vai cdu tric da bus cho phép ting luu lugng thong tin qua bus. N6 cho
phép may tinh chay mot chuong trinh déng hanh khi chwong trinh cii dang trao
doi dit liéu v&i mot thiét bi ddu cudi.

Viéc van iianh bus duge thue hién theo hai phuong phiap déng bo va di bo.
Khi van hanh bus déng b9, CPU chon thiét bi ddu cudi bing cach dat dia chi
cta thi€t bi ddu cudi d6 len bus dia chi. N&u doc thi CPU dua ra lénh READ
néu viét CPU dua ra lenh WRITE . Thiét bi ddu cusi dugc chon phai trao déi s&
liu voi CPU trong mot khodang thoi gian ¢6 dinh ma CPU da thiét 14p tr trudec.
Neu doc thi thigt bi d4u cudi phdi dua ngay s& lidu ra bus dit lieu va duy tri s6
liu 6n dinh khi READ tich cuc. Néu READ hét tich cue thi ngdt mach 3 trang
thdi. Neu vi€t thi thiét bi ddu cudi phai tiép nhan xong dir lidu trude khi
WRITE hét tich cuc.

Do vai phuong phdp van hanh bus dj bo thi khéng phai CPU ma 1a thiét bj
dau cu6i diéu khién phat tin hieu READY. Chi khi READY tich cuc va bdo hiéu
thi€t bi dau cudi da sin sang thi méi trao déi dir [iu. Khi nay qud trinh
doc/viét thuc hién tuong tu phuong phdp van hanh déng bo. Véi phuong phap
nay, chu ky bus tng véi viée trao ddi s6 ligu v6i cdc thist bi ddu cuoi t6c do
khdc nhau [ khéc nhau.

Trén day 1a ciu tric truyén dit lieu cia hé théng may tinh trong pham vi
hep (trong mdy tinh). Trong thuc t€, d€ truyén dit liéu giita cac thiét bi dau
cudi & khoang cich xa (truyén s6 liéu qua mang LAN, truyén dén thiét bi dau
cudi 9 vi tri Xa noi dat mdy tinh...) phai sit dung céc loai cdp. Trong hé théng
mdy tinh thudng sir dung 2 loai cdp 1a cdp dong va cip quang.
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3. Truyén s liéu qua cap quang va cap déng

3.1. Truyén so liéu qua cap dong

Ngay nay. méy tinh cé thé trao déi théng tin véi cdc thiél bi ngoai vi &
khoang cdch tuwong ddi xa. Gilta may tinh va cdc thiét bi ngoai vi ¢é thé truyén
thong tin qua cdc giao dién song song hodc giao dién tuan tr. Ung véi mbi
phuong phdp truyén ¢d cdc loal ¢dp védi cdc quy chudn khac nhau.

- Truyén qua giao dién song song (giao dién clia mdy in): chudn cua
giao di€n song song la IEEE 1284 va cdp truyén cla giao dién nay cho
phép dai t6i da 1la 10 mét. Mdi day tin hiéu trong ciap dugc xodn v&i mot
day ti€p dat. Mdi cap day tin hiéu va day ti€p ddt c6 dién tré 62 + 6 Q
trong dai tan tir 4 = 16 MHz. Toan bo bé mat day dugc phit moét I6p bao vé
ndi véi 6 cim.

- Truyén qua giao dién tudn ty (giao dién chuét, két nsi hai mdy tinh. ).
Trong phan nay ta xem xét cdp ding cho giao di¢n twdn tr da nang USB va
giao dién tuan tu cao t6c IEEE 1394, ‘

+ Cép USB gom 4 day: 2 day D+ va D- duge dung dé truyén dit liéu. Con
lai mot day nguon V bus va mot day ti€p ddt GRN. Cép USB khong ¢6 chan
biao vé¢ duge s dung cho cic thiét bi cham con cap USB ¢ vo bao vé ducic
diing cho thiét bi nhanh (12Mbps). '

V Bus Dai 61 da 5m : V Bus
VN
D+ : D+
GND \-/ GND
V6 chan bao ve Day X04n

Hinh 4.23: So do cdu triic cdp USB

+ Cdp IEEE 1394 cling gém 4 day din. Hai d6i day tin hiéu duoc xodn
thanh timg cip dé giam nhiéu dién tir (dd/xanh luc: cam/xanh bién). Doi day |
ngudn chay song song: day den ti€p dat, day trang 12 day ngudn.
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1. Bdng kim loai chéhg nhiéu.
2. Poi ddy tin hiéu (dotxanh huc).

3. Déi day tin hiéu (camixanh bién).
4. Déi day nguén (trdnglden).

Hinh 4.24: Cdu triic cdp IEEE 1394

- Khi cdc mdy tinh trao d6i thong tin qua mang LAN thi loai cép thudng
gdp la cdp déng tryc. C6 nhiéu loai cap ddng tryc thudng duge sir dung, d6 14:

+ Cép dong tryc béo (Thick Coaxial): chiéu dai 16i da ciia cdp 1a 500m.
Téc dd truyén t6i da 1a 10 Mbps.

+ Cdp dong truc mdng (Thin Coaxial): chiéu dai 16i da 1a 200m. Pay la
loal cap nho va ré hon cdp déng truc béo.

+ Ngodi ra con ¢6 thé st dung céc loai cdp xodn c6 boc kim hoac khong
¢6 boc kim vdi chiéu dai t6i da 13 90m.

3.2. Truyén so liéu qua cdp quang _

Uu di€m cta cdp dong truc 1a ré va dé cai dat. Tuy nhién, khi truyén &
khodng cdch xa thi sir dung cdp quang ¢6 wu diém hon hin. Cap quang rat
thich hgp cho truyén s& liéu va ¢ t6c d6 truyén rét cao, kha nang chéng nhidu
t6t. Sir dung cp quang dé€ truyén s6 liéu trong mang LAN ¢6 thé dat t&i t6c do
1000 Mbps va chicu dai 16i da la 2 km. Cép quang thudng duge sir dung dé
truyén s6 liéu & 16¢ do cao va khoang cich Ién.

4. Modem
- Khi cdc thiét bi ddu cusi & xa nhau, ching trao déi dit liéu thong qua mang
vién thong: d6 c¢6 thé la nhimg mang truyén s6 liéu chuyén dung hodc mang
dién thoai. Nhu ta da biét dudng day di¢n thoai thudng 1a dudng cip déng
dugc thi€t k€ dé truyén tin hiéu twong ty trong dai tan tir 300Hz dén 3400Hz.
Dé ¢6 thé 1an dung dugc cdc dudng day dién thoai sdn c6 d€ truyén dif liéu thi
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mdy tinh phai sir dung mot loai thi€t bi dé€ ma hod tin hiéu s& va bién tin hiéu
nay thanh dang tin hiéu tuong tu. Thiét bi dé goi 1a MODEM (b diéu ché v
giai dicu ché-Modulation and Demodulation). Viéc xir I§ cdc tin hiéu trong
cdc MODEM c6 thé dugce thyc hién theo nhiéu phuong phap khac nhau:

- Di€u ché bién d6 AM (Amplitude Modulation) phuong phap nay bi€n déi
bién dé cua tin hi¢u hinh sin theo tin hiéu dua vio diéu ché. Bién do 16n ung
v6i tin hiéu 17, bién do nhé (ng véi tin hiéu “0”. Phuong phip diéu bién nay
hién nay khong con duge sir dung trong cic MODEM ma duge sir dung két
hop voi cac phuong phap khéc tao thanh phuong phip diéu ché méi.

- biéu ch€ tdn s6 FM (Frequency Modulation): Trong phuong phdp nay
tdn $0 clia tin hi¢u thay déi theo dir lieu. Ung vé6i hai trang théi “17 va “0” ¢6
cdc tan s khdc nhau (thap hodc cao). Nhugc diém cla phwong phdp nay va
phuong phap di¢u ché AM 1a t6¢c d6 han ché do d6 it duoce sit dung.

- Phuong phép diéu ché pha PM (Phase Modulation): Phuong phép ndy sit
dyng hai tin hi¢u hinh sin léch pha nhau d¢ biéu dién hai trang thdi “1” va “0”
cua bit dir liéu.

Trong thuc t€ cdéc MODEM hi¢n dai thudmg két hgp ba phuong phép co ban
trén d¢€ tao thanh phuong phép diéu ché tin hiéu mdi tién tién hon:

- Phuong phédp diéu ché vi phan pha: Ung v6i méi trang théi “1” hoac “0”
cla tin higu, séng mang dugc thay ddi pha véi mot géc nhat dinh. Vi du: Ung
vdi bit “0” tin hiéu bj di pha 90" va Ung véi bit “1” tin hiéu bi di pha 270".
Phuong phdp nay con goi 1a khod dich pha PSK (Phase Shift Keying). Ty theo
s6 géc pha duge ding ma c6 cdc loai BPSK, QPSK, 8PSK...

- Phuong phdp dic¢u ch€ bién d¢ cdu phuong QAM (Quadrature Amplitude
Modulation): phdi hgp phuong phidp diéu ché AM va phuong phdp diéu ché
pha PM d¢ diéu ché bién d6 va pha cling mot lic.

Ciu tao cita MODEM:

W

> Mahod |——=| Diéuché > Phan dudng

A

DTE B0 tao séng Buong
v, day

Giai

Giaima |« didu ché € Phan duong |<—

N

Hinh 4.25: Nguyén Iy hoat dong ciia MODEM
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Tay thudc vao cic phuong thirc diéu ché khic nhau ma ma méi loai
MODEM c¢é cdu tao kKhac nhau. Tuy nhién, méi MODEM ludn c6 3 thanh
phin co ban:

Bo ma hoa va giai ma: D€ trdnh cdc vin dé vé dong bo gilta bén phdt va bén
thu thi phai xir ly day s6 sao cho khong cé mét ddy lién ti€p cic bit 1™ hodc bit
“0”. Do d6, dir lidu tir cic thiét bi dau cudi dit liéu DTE (Digital Terminal
Equiptment) phai dugc mi hod thanh dang ma dudmg day. Viec dé duge thuc
hién bing bo mi hod. O hudng nguoc lai bo giai ma ¢6 nhiém vu chuyén d6i tin
hiéu ma dudng day thanh tin hiéu ban ddu dé chuyén dén DTE.

Bo diéu ché va giai diéu ché: Tuy thudc vao cdc phuong phip diéu ché
khdc nhau ma trong thanh phin ndy c6 thé ¢6 mot hoic nhiéu séng mang duoc
tao ra tr mot bo tao dao dong. Séng mang duoc diéu ché v4i tin hiéu ma dudng
day. & huéng tha dién ra qué trinh ngugc lai.

Phan dutng: O hudng phét phan nay c6 kha nang khuéch dai va phdi ghép
tin hiéu da dugc diéu ché véi dudng day. 8] hudng thu ngoal cac chifc nang
trén con ¢ mot bo hiéu chinh dé bu suy hao va méo tré.

Trén thi truding MODEM t6n tai dudi 3 dang chinh:

Loai dé bén ngoai va dudc ndi véi mdy tinh qua cng tuan tu (COMI1, COM2).

Loai thé cdm bén trong (thé ISA, thé PCI).

Loai thé cdm PCM CIA dung trong mdy xach tay.

Ngoai ra can ¢t theo theo ché d6 dinh thot ma MODEM dugce phan thanh
loai khong déng bo va déng bo. MODEM khang déng bo 1a loai MODEM co
str dung phuong phip diéu ché FSK véi téc do 161 da 1,8 Kb/s. MODEM dong
bo 1a loai MODEM duoc str dung rong rai hién nay. Dit liéu dong bo duoc
truyén di cung mot tin hi¢u dong ho. Dir Liéu nay duge truyén di theo gdi theo
cdc giao thitc khac nhau. Mdy tinh ¢ nhiém vu md& g6i dit licu, MODEM diéu
bién ching nhu mot dit liéu théng thudng.

K€ tir ngly san xudt dén nay t6c do¢ MODEM da tang lén dang ké: tir
1200b/s (nhiing nam -70). 4800b/s (nhitng ndm 80} va vao nhifng nam 90 téc
dd nay da 1én dén 9600 b/s. Hién nay cac MODEM thudng sir dung 6 16¢ do
56 Kb/s va ¢6 thé con cao hon nita. Diéu nay cho thdy tdc dé cic MODEM
ngdy cang cao c6 thé ddp ng nhiéu loai hinh dich vy hién nay. Téc do truyén
cta cic MODEM khong nhitng phu thude vao cong nghé ¢hé tao ma con phu
thudc vao nhiéu yé&u t6 khac nhu: mdy tinh v giao dién tuan tir ctia né; trang
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thai dudng day dién thoai va loai MODEM dau day bén kia. Thong thudng cac
MODEM loai thé cam bén trong c6 t6c dd cao hon MODEM loai dé ngoai.
Cic MODEM hién dai ¢dn ¢6 kha ning hiéu chinh téc dé khi dudng day bi
nhiéu: hai MODEM & hai ddu day cé thé thoa thuan véi nhau ché do va giao
thitc truyén thich hogp v6i trang théi day déan.

Ngay nay cdic MODEM khong chi duge ving dung trong viéc truyén dit
liéu ma con duge phoi hop thanh mot thiét bi vién théng da chic nang. Hién
pay trén mang vién thong cd cic loai MODEM dugc tng dung rét rong réi do
la: FAX-MODEM, VOICE MODEM va MODEM ciép.

FAX-MODEM gitp mdy vi tinh c¢6 thé gidi ma va xir 1y tin hiéu fax:
chuong trinh ndy cho phép mdy tinh nhan van ban, luu trif van ban tir mot may
fax va cé thé in truc ti€p van ban ra mdy fax & dau day bén kia.

Cic MODEM thoai (VOICE-MODEM) két hop viéc truyén tin hiéu thoai,
truyén dir 18u, fax va hinh anh dong trong moét thiét bi duy nhat. May tinh co
thé dung MODEM thoai dé giao ti€p v6i Internet va su dung cic dich vu qua
Internet nhu truy cip thong tin, nghe nhac, xem phim... va dac biét dich vu
thoai Internet v4i gid thanh rit re.

Cic MODEM cdp dugc ting dung trong hé théng ding cip truyén hinh dé
truyén dir liéu. Béing viéc sir dung mang cdp sdn cd, cdc mdy tinh c6 thé ndi
vao mang nhd sir dung cdic MODEM cédp. Khi ndy cdc may tinh phai c6 the
mang Ethernet hoac giao dién USB. Mbi mdy tinh dugc phan mét dia chi
Internet ¢& dinh. Dir lieu dugc truyén di theo giao thic TCP/IP cia
Internet. T6c ¢6 nhan coa MODEM cép tir 500Kb/s dén 20Mb/s va toc do
phat tir 96 Kb/s dén 10Mb/s. Hé thong cdp truyén hinh ¢ bang thong 16n
hon nhiéu so véi dudng day dién thoai. Do d6, viéc sir dung MODEM cip dé
két néi Internet ¢6 thé tao ra cdc xa 1 thong tin dén timg nha giip khach hang
¢6 thé truy cap Internet nhanh hon, thuén tién hon.

5. Cong nghé ADSL

5.1. Khéi niem vé ADSL

Sv phdt trién c¢lia mdy tinh ¢4 nhan trong hai mudi nam tr¢ lai day da lam
tang nhu ciu truyén dén s& liéu véi t6c d¢ cao. Nhu cdu nay da phan nao duge
ddp (ng béi cic MODEM gi4 thanh thap véi doi day dong. Bang céach nay, céc
thué bao cé thé truyén dir 1iéu thong qua MODEM véi do rong bang tan 4KHz
clia bang thoai tuong tr... Cling véi sy phat trién trong linh vyc mach dién tir
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va triét tiéng vong, t6c dé clia cic MODEM ngay cang dugce cai thién. Tuy
vay, loai MODEM nay van chua dap (mg dugc nhu ciu ngudi st dung vé tdc
do truy cap va truyén dit liéu.

Bén canh cic MODEM thoai. k¥ thuat két noi ISDN sit dung mach vong
thué bao ISDN di va dang ddp dng mot phan nhu cdu cta ngudt ding. Céc
dudng day thué bao ISDN hién nay dang hoat dong véi t6c do giao dién truyén
dan 1a 160kbps, bang tan tir 0 dén 80KHz. So véi viéc sir dung MODEM bing
tan thoai, phuong thirc ndy md rong bang tan hon dé dat duge t6¢ do cao hon.
Tuy nhién, viéc phat trién ISDN trén dién rong cén phai ¢é cdc t6ng dai ISDN
trong d6 cdc phdn mém phai tuong thich v6i nhau, phai dat thém cdc gia thue
bao va cdc b thué bao ISDN. Céc tong dai phai ¢6 sy tuong thich véi nhau d€
c6 thé sir dung ddy dli va hoan thién cdc dich vu ISDN ma céc tong dai dé co
kha nang cung cap. Van dé chuyén déi lén mang ISDN doi hoi phai dau tu ban
dau rat lon, chua thé ngay lap nifc dap tng nhu cdu ciia ngudi ding.

Modem 33K —_ Nha Modem

PC cung Internet truvén tho
Vo0 — 5K cip DV ruyén thong

64/128K Nha

pC Card — cung Internet K&t nét ISDN
ISDN ;

 64/128K| cdp DV

Modem | 640K—» | NNha Modem

PC ADSL cung Internet ADSL
< 800K | cdp DV _

Hinh 4.26: Cdc dang két noi MODEM twong te, Card ISDN va
MODEM ADSL tc1 Internet

D¢ dép tng nhu cu ngay cang cao clia ngudt sir dung v khic phuc nhitng
han ch€ cia MODEM thoai va két néi ISDN, céng nghé truy cip dudng day
thué bao s6 DSL ra ddi véi dai dién dién hinh 1a ADSL.

ADSL: Asymmetrical Digital Subcriber Line
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Asymmetrical - Khong d6i xtng: Téc do truyén dan khong giong nhau &
hai chiéu. Téc do chiéu xudng (tir mang dén thué bao) 16n gap 10 14n t6c do
chiéu Ién (tir thué bao ti mang).

Digital - S6: Cac MODEM ADSL dung dé truyén thong tin s& hod giita
céc thiét bi s6 nhur cdc mdy tinh PC.

Subcriber Line - Pudng day thué bao: ADSL ty né chi hoat déng trén
dudng day thué bao binh thudng néi t6i cic tong dai ndi hat. Puding day thué
bao nay vin ¢6 thé ti€p tuc dugc sit dung cho cdc cude goi thoai thong qua mét
thiét bi goi 1a b chia ¢6 chic nang tach thoai va dit liéu trén dudng day.

Nhu vay ADSL 1a céng nghé truy nhap khoéng doéi ximg trén dudng day
thué bao. Cong nghé nay cho phép truy cap Internet véi tdc¢ dd cao déng thini
vai viée sir dung dich vu thoai.

Cong nghé ADSL nam trong ho cong nghé dudng day thué bao so
ADSL cho phép truy cap va truyén dén dit liéu véi t6c d6 cao. V6i dac diém
t0c do dudng xudng 16n hon nhiéu t6¢c do dudng 1én, ADSL rat thich hop
cho khai thdc Internet khi chi can nhan chuét (tvong ttng véi mot huu lugng
nho thoéng tin truyén di) 1a c6 thé nhan duge mét lvu luong 16n thong tin tai
vé tir Internet.

So vdi cac cong nghé truy cdp thong qua MODEM thoai va két noi
ISDN, ADSL cho thdy nhitng wu diém néi troi: c6 thé sir dung & dai tdn s8 cao
hon, tan dung duge dai thong cla cap déng; ddu tu ban diu thap, t6c do truyén
din cao; khong phai thay d6i co s& mang cip dong hién c6 va dic biét cong
nghé ADSL c6 kha niang cung cdp mét kénh thoai doc 1ap. Tuy nhién, ADSL
ciing ¢6 nhitng han ché vé pham vi v khodng cdch phuc vu. Véi MODEM
thoai, ban kinh phuc vu ¢6 thé 1én 61 6km. Véi két noi ISDN pham vi nay la
5km con d6i véi ADSL thi khoang céch dé tir 5,5 km dén 2,7km phu thudc vao
toc do truy cap trong khoang 1,5Mbps dén 9Mbps.

5.2. Nguyén ly ADSL

Cong nghé ADSL cho phép truy cap bang rong véi tée do bit t&1 thué bao
16n hon toc dé bit tir thué bao di. Cac tin hiéu thoai tuong tu duge truyén tai
cdc tan sO bang goc va duge két hgp véi truyén s6 lidu thong qua bo loc thong
thap LPF (con goi 1a bd chia). Ngoai ra con ¢ khoi truyén dan ADSL tai phia
thué bao goi 1la ATU-R.
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- Thué bao
Téng dai
Diy dan ATU-R
ATU-C L |ving va de
11; Day din do
LPF a xanh luc
e
e
™ chuyénJ NID (]
mach thoai —

NID: Giao dién mang

Hinh 4.27: Cdau hinh ADSL thong thiong voéi bo chia

ADSL thyc hién truyén din song cong & dai tin s6 nhé hon tan s6 cit. O
tdn $0 cao hon duoc sir dung d€ truyén don céng. N6 cho phép truyén xuéng
v6i toc d6 16n hon réat nhiéu t6c do truyén song cong.

&
Cong | Dai thoai
suat | uong tu

phat /

Dai bdo vé& - f
Hinl 4.28: ADSL ghép kénh theo tin s¢

Daj tan hudng lén
Dat tdn hudng xudng

¥

Nhiéu MODEM ADSL sir duyng k§ thuat truyén dan ghép kénh phan
chia theo tan s6 FDM. N6 sip xép cdc ddi tin hudng 1én tich biét vdi dai
tan hudng xudng. Gifra dai tan thoai vl dai tin hudng lén ¢6 mot khoang
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bao vé dé tranh nhiéu cla thoai wrong ty anh hudng dén truyén din so.
Ngoai ra mét s6 hé théng ADSL st dung ky thuit truyén dan xod tieng
vong (ECH). K§¥ thuat ndy c6 han ch€ 1a gay ra ¢ xuyén am va viéc thyc
hién phic tap va kho khan hon:

Trong céc thiét bi ADSL sir dung phd bién hai loai ma dudng truyen 1a
CAP vi DMT. CAP 14 diéu ché bién do/pha triét séng mang (Carrieless
Amplitude/Phase modulation). CAP ¢6 quan hé gin véi QAM: no chinh la
QAM két hop vdi triét séng mang khi phdt va tdi tao séng mang khi thu.
Piéu ché CAP duoc thuc hién nhu sau: dong s6 liéu duge chia lam hai, sau
dé duge cho qua hai bo loc khic nhau réi cong lai. Nhitng bd loc nay tao
thanh mot ciap ¢6 ciing dap ing bién do nhung pha khic nhau 90°. CAP sir
dung toan bo dai tan (trir dai tdn gdc tir 0 dén 4KHz) d€ truyén cdc bit cling
mot lic. Hoat déng song cong dugc thyc hién bang phuong phap FDM heac
triét ti€éng vong. _

DMT (Discrete MultiTone - Pa tan r6i rac) 1a ma dwong truyén tiéu
chudn chinh thitc cho ADSL. DMT hoat dong bing cdch phan chia todn b
dai bang thong tuong tu bi gidi han bdi mach vong noi hat thanh cac kénh
¢§ d6 bing nhau. Toan bo dai bang 1,1MHz duge phan chia thanh 256 kénh
bit dau tir OHz, mdi kénh chiém 4.3125 KHz. Méi kénh dugc héd trg mot
s6ng mang riéng va cd téi 256 séng mang. Moi mor kénh sir dung k¥ thuat
truyén din QAM. Trong 256 kénh nay, ¢6 mot sé kénh duwge danh cho quan
1y mang va do kiém tra chét lugng. Thong thudng méi kénh su dung ky
thuat ma hoa riéng dua trén QAM. Tdc do mdi kénh cd thé thay d6i véi
diéu kién 12 boi cia 32Kbps.

Khi 1ap dat dich vu ADSL, dudng day ADSL két cudi tai giao dién mang
NID. Tai day. bo loc thong thap LPF téch cic tin hiéu bang thoai (tin hi¢u dén
may dién thoai qua day din dé va xanh luc), cdc tin hiéu bang rong dugc ndi
véi hai day ving va den dé dén MODEM ADSL ctia thué bao. Trong ATU-R
¢ mot bo loc thong cao HPF. Céc tin hiéu qua ATU-R dugc bién d6i thanh tin
hiéu twong tu, san d6 qua loc thong cao réi ghép véi tin higu thoai roi phat 1én
dudng truyén,
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TA‘ dai Thllé bao
Ong cal : Day dan dé ATUR
ATB-C vaxanhlu 1!_‘ i

LPF NID LPF LPF
; I
TP chuyén J /ﬁ
mach thoai ﬁ

LPF: Loc thong thdp
NID: Giuo dién mang

Hinh 4.29: Cdu hinh ADSL khéng sit dung bo chia

Ngoai cdch str dung b chia c6 thé sit dyng cau hinh ADSL khong ¢6 bo
chia: loai bo bo loc tai ddu thué bao. Tét ¢4 cdc may dién thoai va modem
ADSL dugc néi truc tiép véi hai day dé va xanh lyc. Viéc ldp diat ADSL duoc
thyc hién dé dang bang cich n6i MODEM ADSL véi bat ky jic cim dién thoai
nao ma khong cin lap dat day din méi nhur ldp dat bo chia. Hoat dong thoai va
dir li¢u duge ho trg dong thai. Trong phuong phdp nay, dé tang chat luong dich
vu thi lap dat them mét bo loc thong thap néi ti€p véi mdy dién thoai.

5.3. Ung dung

Cong nghé ADSL ra doi da ddp tng dugc nhu ciu clia nguol dung trong
thoi diém hién nay. Khi méi ra doi ADSL dugc phat minh nhu mot phuong
thitc d€ quang bd chuong trinh truyén hinh trén dudng day dién thoai. Hién
nay ADSL dugc (ing dung phdn 16n cho truy cap Internet. Véi wu diém ndi trol
va thich hop véi cdc dai tugng khich hang 1a gia dinh vi cic diém truy cap
internet cong cong, hau hét cic khach hang Viet Nam déu sir dung ADSL nhu
mot giai phap truy cap Internet.

Viee su dung ADSL @€ ting tdc do truy cap Internet ¢6 thé ¢ nhiéu giai
phip khéc nhau tng véi nhiéu d6i tuong khic nhau. C6 thé ldp MODEM
ADSL cho céc PC gicng nhur lap cdic MODEM thong thudng. Viec lép dat nhu
viy s€ gidm bét sy phic tap va vdn dé di day giita cdc thiét bi & phia khidch
hang. Phuong phép nay giiip khdch hang [am chit MODEM ADSL trong may
tinh cia minh. Ciing c¢6 thé sir dung MODEM ADSL mot cach doc lap.
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MODEM ADSL do¢c lap duoc két ndi véi mdy PC qua dudng 10BascT
Ethernet hodc noi qua cdc cong néi tiép thong thuting clia mdy tinh. Trong
trudng hop dac biét, n€u ¢6 nhiéu mdy tinh cling sit dung mot dudng ADSL,
ngudi ta ding mot bo dinh tuyén truy cap tir xa dé cung cip cho nhiéu céng
10BaseT, khi dé s& giam duge gid thanh coa mét dudng thué bao ADSL. Bo
dinh tuyén s€ két néi gita ADSL ddu thué bao va thiét bi thué bao khich hang.
Phuong phap nay duoc sit dung nhiéu tai cdc diém truy cap Internet cong cong.

AUT-C Bo chia Bé chia AyT.R

I

B dinh
tyén

=/
Hinh 4.30: Ung dung ADSL trong truyén dén sé li¢u

Ngoai cic dich vu truy céap Internet téc d6 cao. ADSL con ¢6 thé hd trg
truyén tai s6 liéu v6i nhiéu itng dung khic nhu:

- Két nai gitta cdc mang LAN, truyén dir lidu t6¢ do cao.

- Cung cdp cdc dich vu bang rong nhu: Video theo yéu cdu, thuong mai
dién tl¥, mua sim tai nha, hoc tap tit xa, hoi thdo, truyén hinh, trd choi. ..

- Cung cép cdac dich vu thoai Internet VolP.

- Cung cap dich vu thoai tuong tur.

Hién nay & Viét Nam chil yéu cung cap dich vu thoai v céc dich vu ISDN
bang hep nén viéc chuyén doi sang céng nghé ADSL. 12 mot hudng phat trién
rdt cd trién vong. ADSL s& gitip tan dung mét s6 lugng 16n dudng day thué bao
di¢n thoai thong thudng cho viéc truy cap Internet tir xa vé6i téc do cao. ADSL
1a giai phdp trung gian cung c¢ap viéc phan phdi dich vu bang rong thé he k&
ti€p trén mang vién thong hién nay.

Nam 1998 va 1999, dich vu ADSL da duge trién khai rong rai trén toan thé
gidt. Hién nay cdc nha cung cap thiét bi dang hoan thién hon thé hé san phim
thi hai va thi ba vé6i gid ca thdp hon tao thuan loi cho khich hang trong viec
lya chon thi€t bi. Viéc lya chon ADSL & Viét Nam chinh la sy lva chon diing
dan, 14 cdu ndi thong tin t6i th€ Ky sau ma khong cdn thay déi nhidu co s& ha
ting san co.
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Cau hoi 6n tap

W o o~ & th b R

A e 3 ok = —h A =
- o AW N = O

. Néu céu tao va nguysn Iy hoat dong cla man hinh 6ng tia dién t& CRT?

. Trinh bay cd ch& hoat dong cla man hinh tinh thé 1dng LCD?

. Néu cac loai man hinh phang LCD thudng dudc st dung trong thic t&7

. Trinh bay phuang phap ma hbéa ky ty ctia ban phim?

. Néu cac phuong phap phéi ghép ban phim véi may tinh?

. Trinh bay c4u tao va nguyén tic hoat dang cla chudt may tinh?

. Trinh bay céu tao va nguyén tic hoat dong cla chudt cac loai may quét.?
- Ké tén va phan biét cac loai thiét bi uu triy dir lieu?

. Phan biét cac loai dia: CD-RCM, CD-R, CB-WR, DVD?

. Trinh bay cac phudng phéap trao a8i air liéu gilra CPU va cac thiét bi dau cudi?
. Néu k¥ thuat phdi ghép thiét bi dau cudi véi CPU?

. Trinh bay nguyén iy truyén sé liéu lién quan dén thiét bi dau cudi?

. Néu vi tri va mot s6 (mg dung clia hé thng thu thap s6 liéu?

. Trinh bay chifc nang va c¢au tao cd ban ciia MODEM?

-Néu cac itng dung ctia MODEM trén mang vién théng hién nay?

. Khai niém va (ng dung ADSL?

. Trinh bay nguyén ly truyén dan ADSL?



Chuong 5

THIET BI PAU CUOI VO TUYEN

Muc tiéu

- Hiéu cac dac diém, chitc ning va cac gidi phap k¥ thuat co ban cla thist bi dau
cudi vd tuyén.

- Biét cach st dung cac thiét bi dau cudi vo tuyén théng dung.

- Hiu nguyén ly hoat ddng clia may dién thoai kéo dai va phan tich hoat ddng cla
may keo dai Nokia N 288.

- Hiéu nguyén Iy hoat déng clia may dién thoai di ddng va phan tich hoat déng cla
may di ddéng Nokia 8310.

- Hiéu nguyén Iy hoat déng clia may vé tuyén di dong.

Tom tit ndi dung

- Chic nang, dac diém va cac giai phap ki thuat cha thist bi dau cui vo tuyén.

- May nhén tin: nguyén téc hoat déng, img dung.

- May dién thoai kéo dai: sg dé khéi, nguyén tic hoat dong, phan tich hoat dong
may kéo dai Nokia N288.

- May dién thoai di dong: So d6 khéi, nguyén tac hoat dong, phan tich may di déng
Nokia 8310.
- May vo tuyén di déng: dac diém chung, sa dé khai va nguyén tac hoat dong.

NOI DUNG

I. TONG QUAN VE THIET BI PAU CUOI VO TUYEN

Thiét bi dau cudi cia hé thong thong tin vo tuyén duge coi 1a thiét bi diu
cudi vo tuyén. Ching ding dé trao ddi tin nfc dudi dang tiéng néi, ban tin,
hinh anh... gifta nhitng nguoi sir dung ¢6 kha nang di chuyén vi tri.

Do nhu cdu cia con ngudi va trinh dé phit trién cta khoa hoc ky thua,
cong nghé, cdc hé théng thong tin vo tuyn ngay cang phdt trién da dang hon,

123



hoan thién hon. Cac thi€t bi dau cudi vo tuy€n ngay cang ducgc sir dung rong
rdi va trd thanh phuong tién thoéng tin tién ich cho con nguoi

1. Mot s8 dic diém co ban cha thiét bi dau cudi va tuyén

1.1. Pac diém truyén séng vo tuyén

Hién nay céc thi€t bi diu cudi trong hé théng thong tin vo tuyén sir dung
song vo tuyén trong mot dai bang tan rong: tir viii tram KHz dén hang trim GHz.

Céc séng vO tuyén bang tan thap ¢ Kha niing truyén tin trén khodng cich
xa theo phuong thiic truyén lan séng dat hay phdn xa qua tdng dién ly.

Cic séng vo tuyén bang tan cao thuc hién phuong thdc truyén thing nén
cu ly truyén ngan. Tuy nhién khi bang tdn cing cao thi d6 rong bing cang 16n,
chdt lugng truyén tin cang tét, kich thudc anten, kich thude cdc linh kién thu
dong cang nho, phi hop véi tinh chat di dong cta thiét bi diu cusi.

Cac he¢ thong thong tin khic nhau s& ltra chon cdc s6ng vo tuyén phi hop
@€ sir dung sao cho hiéu qué nhat.

Dién thoai vé tuyén di dong sur dung bang tdn cao (900 MHz, 1800 MHz)
vi cac 1y do sau:

- Ching cung cadp nhiéu bang thoai hon bang séng ngin.

- C6 do rong bang tdn ¢ 16n d€ dam bao chat luong truyén tin.

- C6 kha ning phén xa t6t nén c6 thé dim bao thong tin khong chi cho tim
nhin thing.

- Kich thudc anten nhé, d& tiéu hinh héa thiét bi ddu cuéi, dé tao ra cic
anten co tinh dinh huéng cao.

Dién thoai kéo dai va cdc mdy thu phdt vo tuyén thong thudng sir dung tan
s6 < 100 MHz do cén dung lugng kénh truyén khong cao. Céc thiét bi truyén
tin hiéu tuong tu yéu cdu bing tan hep hon.

Khi thuc hién truyén séng vo tuyén, chdt lugng tin tifc chiu anh hudng rat
16n do vhiéu va pha dinh. C§ nhiéu loai nhiéu cé thé tic dong dén dudng
truyén vo tuyén nhu: nhiéu cong nghié¢p, nhiéu khi quyén, nhiéu nhan tao,
nhiéu tuong hd, nhiéu chén ép... Mdi bing tdn khdc nhau chiu dnh hudng cia
cac loal nhiéu khdc nhau.

Do céac hién tugng phan xa, khic xa, tan xa...tia song tir anten phit dén
anten thu di trén cic quing dudng dai ngin khic nhau. Cudng d6 dién trudng
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tai diém thu 13 dién trudng tong cong s& bi thang gidng lién tuc, khong ¢é quy
luat. Do la hién tugng pha dinh.

Nhiéu va pha dinh déu gay ra sai 181 tin tifc trong thong tin, anh hudng
khong nho dén chat lugng truyén tin, dac biét 12 cdc hé thong thong tin vo
fuyén s0.

1.2. Pac diém di dong cia thiét bi dau cuéi

Khéc v6i mang c& dinh, thi€t bi dau cudi clia mang v6 tuyén cho phép thué
bao ¢é thé di chuyén tly y trong mot viing dia 1y rong. Hon nifa, con ¢6 thé di
chuyén ngay cd khi dang truyén tin. B6 chinh 12 wu the vugt troi cha loai thiét
bi nay.

D€ ¢6 kha nang co dong cao, thiét bi ddu cudi vo tuyén cé ngudn cip
rieng, khong phu thude vao ngudn cdp dién mang hay tlr tong dai. Thoi gian s
dung ngudn riéng cing dai cang tot.

Dé dé mang xéch khi di chuyén, cic thiét bi ddu cusi vo tuyén ¢ kich
thuée nhéd gon, phit hop véi muc dich va déi tuong sir dung.

D€ dam bao chat lugng tin tiic trong cdc moi trudng truyén séng khic
nhau tai cic viing dia 1y khdc nhau, cdc thi&t bi dau cudi vo tuyén phéi ¢6 kha
nang thay déi kenh tdn s6 trong bing tan cong tdc, thue hién cic chitc nang
diéu khién phifc tap, c¢6 kha ning bio mat thong tin tét.

2. Mot s giai phap ky thuat co ban trong thiét bi dau cudi vé tuyén

Do cdc dac diém riéng, cic mang thong tin vo tuyén ¢6 yéu cdu khdc nhan
tuy theo Joat hinh dich vu va phuong thitc truyén tin. La mot thanh phin trong
mang, cic thi€t bi dau cudi phai sir dung cac giai phap k§ thuat dé dap ing cic
yéu cdu nay. C6 thé k€ dén céc giai phdp chinh nhu sau:

2.1. Cac giai phap thu phat tin hiéu

- Str dung céc thiét bj thu phdt ddi rong, dé dang chuyén doi tdn s cong
tac trong dai tin quy dinh. Thu phét don cong hodc song cong theo tin s6.

- Cdc bd tong hop 1dn s6 c¢é do chinh xdc va én dinh tan & cao tuong
duong véi cic bo dao dong thach anh. Thai gian chuyén déi tan.s6 du nho.

- Cong sudt birc xa clia mdy phdt ¢t d€ dam bdo cu li Iam viéc. C4 thé thay
doi dé tiét kiém ning lugng va dam bao chéng nhiéu cho cic thué bao lan can.

- Mdy thu c6 d6 nhay, dé chon loc cao. Sir dung cédc bién phap chéng
nhiéu va pha dinh trong truyén séng vo tuyén.
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2.2. Giai phéap thuc hién chic nang diéu khién

Céc bo diéu khi€n phéi sir dung cdc vi mach tich hgp cao (LSI) ¢6 chia
ROM, RAM, cdc c6ng 1/0, mach xir Iy thu, phdt s6 liéu, bo tao tin hiéu déng
b6, dinh théi... d€ ¢6 kich thude nhd ma vin dam bao cdc chic nang didu
khién nhu: diéu khién chuyén déi tdn s6, diéu khién cong suat, diéu khién dinh
vi vi tri, diéu khién truy nhap, nhan thuc. ..

2.3. Giai phép giam kich thuée

Véi cdc thi€t bi dau cudi vo tuyén cdm tay nhu dién thoai di dong, viec
giam nho kich thudc may rat quan trong. Muén vay, ngudi ta cin thuc hién:

- Sir dung acquy dung lugng cao, kich thudc nho.

- Str dung cdc vi mach tich hop cao.

- Ti€t kiem ning hrgng ngudn cdp bang cich diéu khién cong suat phat, su
dung khuéch dai cong suat c¢é hiéu sudt cao, khéng bifc xa cao tan khi khéng
cotin...

2.4. Giai phap nang cao chat lugng truyén tin

- Str dung bang tin ctia kénh truyén di rong.

- Sirdung cic vi mach tich hop cao.

- St dung phurong phap diéu ché, giai diéu ché thich hop.

- Ap dung nhiéu bién phdp chéng nhiéu, chéng pha dinh nhy: ma héa
kénh, ghép xen, nhay tan...

Ngoai ra cédc thiét bi dau cudi vo tuyén con chil y dén cac gidi phap dé bao
mat tin tifc, thuan tién cho khai thac, sir dung, bdo dudng may.

II. MAY VO TUYEN NHAN TIN

H¢ théing nhdn tin ra doi sém hon so véi hé thong di dong va da dat duoc
nhimg thanh tyu nhat dinh. Né dung d¢ truyén nhin cdc ban tin ngin giita
nhing ngudi sit dung véi gia cudc ré.

- Qud trinh nhan tin bao gém giai doan sau:

+ Ngudi cdn nhan tin ti€n hanh goi dién thoai t6i téng dai, dua ra noi dung
can nhan va s6 mdy nhan tin clia ngudi duge nhin tin.

+ Nhan vién tryc tong dai tién hanh soan ndi dung tin nhin dusi dang kv
ty va gui tdi 6 mdy theo yéu ciu cha khdch hang.

+ Nguoi duge nhén tin s& doc duge tin nhén thong qua man hinh hién thi
cua mdy nhan tin. Ngudi duge nhén tin ¢6 thé lién lac lai v6i ngudi giri tin
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thong qua thiét bi lién lac khac d6 1a mdy dién thoai dé ¢6 thé biét dugc chi
tiét hon vé noi dung cia ngudi gui.

- Nhur vay, mdy nhin tin chi 1a thiét bi thu dong, chi ¢6 chifc ning nhén tn.
Ciing vi vay ma may gon nhe, tién loi, tiét kiém ning hrong va o6 gid cudc ré.

Méi mdy nhén tin bao gém céc thanh phén sau:

* Anten: Anten cia mdy nhan tin 12 loai anten rdt nho, duge thiét k& gon
nhe, chat lugng cao. Thong thudng, mdy nhdn tin c6 the sir dung cic loai anten
nhu: Anten vong; Anten Ferit; Anten bang vi nho.

EEP-ROM
May B& giai MPU{CPU) LCD Bo LCD
thu mi RAM diéu khién
—cq SP
Bo diéu . DC/DC
khidn &) LED Bo biéh
Bo chong doi
—1:@)] rung dong

Hinh 5.1: Cdu triic mdy nhdn tin

* Mdy thu: Mdy thu clla mdy nhan tin cé cdu tao gon nhe, don gian véi
mot vai bo phan. Mot s6 mdy thu dién hinh nhr sau.

- My thu déi hai tdn 2 lan: Tin hiéu thu duge bién ddi xudng 2 miic trung
tan (thit nhat vA thit hai) sau d6 méi duge khuéch dai va giai diéu ché.

- M4y thu d6i tdn 1 1an: Tuong tu nhu mdy doi tan 2 14n nhung tin hiéu thu
duge chi bign déi 1 lan xudng trung tdn rdi khuéch dai va giai diéu ché ludn.

* B¢ giagi md: DE gidi mi tin hiéu thu duge, cic mdy nhén tin sir dung bo
giai md 12 mot chip IC don. Chip nay ¢6 chic nang xir 1Y tin hi¢u thu dugc
(giai ma) déng thodi tao ra tin hiéu dinh thdi diéu khién viéc cdp nguén (nham
tiét kiém nguon).

- CPU: La mot chip xir 1y gon nhe ¢6 chifc nang di¢u khién, xir 1y tin hi¢u,
luru trit thong tin vA diéu khién viéc hién thi thong tin trén LCD.

- LCD: La man hinh tinh thé 16ng, ¢6 kich thude nhd gon. Chitc ning cia
LCD 1a hién thi thong tin nhan dugc.
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- MPU - RAM:'La b6 nhé trong ctia CPU: C6 chic nang luu gilr cdc ban
tin nhan duge. S6 luong cuc dai céc ban tin dugc luu gilr phu thudc vao cac
loai mdy nhan tin khic nhau. Khi bo nhé da ddy thi cdc ban tin sé tr dong bi
xod di theo thit tu thoi gian dé ghi nhitng ban tin mdi.

- EEP - ROM luu giir dia chi goi, lya chon clia mdy nhén tin (s6 cta may
nhan tin). Chi khi dua dia chi ca tin hiéu dén tring véi dia chi dugc lwu giir
trong ROM thi mdy nhan tin mdi thu dugc thong tin giri dén.

* Nguyén ly lam viéc:

Khi ¢6 thong tin tir cdc tram géc giri dén, anten va mdy thu sé thu lai, giai
diéu ch& d¢ bien déi thanh tin hiéu s6. Tin hiéu nay duoc dua dén bo giai ma, dé
doc tin hiéu déng bo khung, dong bo bit réi dugc so sanh véi dia chi riéng duoc
viét trong EEP - ROM. Néu gi6ng nhau, b giai ma sé giai ma ban tin thu duoc va
hién thi lén LCD, déng thdi tao ra tone (phét ra ¢ loa) hodc phét 4nh sing & LED
hoac t6i bo rung dé thong bao cho nguoi sir dung biét. Khi nay tin nhan s& duoc
luu gitr trong MPU - RAM. Ngudi sit dung ¢6 thé xem lai hodc xo4 di néu muén.

-0 Viét Nam khi dién thoai di dong chua ra doi, mdy nhén tin rat duoc ua
chudng. Hién nay trong mang dién thoai di dong ngoai dich vu thoai con c6 dich vii
truyén béan tin ngan (SMS). Cic may déu cu6i di dong c6 thé truyén ban tin ngén
cho nhau véi gid cudc rit ré. Do d6 mdy nhén tin khong con duoc sir dung nira.

IIL. PIEN THOAI KEO DAI

1. Khai niém

May c6 dinh (mdy T

e May :
thu May
pha'.l con

Hinh 5.2: Lién lac giita may me va may con

May dién thoai kéo dai 1a mot loai thiét bj ddu cudi ciia mang dién thoai
c6 dinh. Mot mdy dién thoai kéo dai gém hai phan: mdy me va mdy con.

Dudng truyen tir tong dai dén médy me l1a cap xoan dién thoai.

Dudng truyén tir may me dén may con 1a dudng truyén vo tuyén.
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Ngudi sir dung ¢6 thé tién hanh cudc goi vdi cde thué bao khic trong mang
biang mdy me hoac may con.

Tty theo yéu cau sir dung ma cu ly gifta mdy me v mdy con khic nhau:

- Loat sir dung trong nha: cu ly < 100m

- Loai sur dung ngoai trai: cy ly < vai chuc km.

bién thoai kéo dai cho phép sir dung dich v thoai tuong ty vdi dién thoai
di dong nhung véi gid cude ré hon véi di¢u kién mdy con nam trong viing phi
song cla miy me.

Thong thuong, may me s dung ngudn 220V/50Hz. Mdy con sir dung
ngudén Acquy 3.6 V. Acquy mdy con dugc nap tit bo nap trén mdy me hoac bo
nap riéng.

Cong sudl vi tan sO thu, phat cia mdy ty theo cu ly lam viéc va hiing san xuat.

2. So db khai

2.2. So d6 khai

(Hinh 5.3 va 5.4)

2.1. Nguyén ly hoat dong

* Khi thie:

Tin hi¢u chudng tir tong dai 16i mdy me, qua chuyén mach viio bo chudng
lam d6 chuong may me. Déng thoi, tin hiéu dao déng chudng tr mdy me qua
sai dong, khuéch dai am tan dé€n diéu ché FM dao dong chil. Tin hiéu sau dicu
ché qua khuéch dai trung tan, nang tan, khuéch dai cong sudt va bic xa qua
anten dé€n may con. Tai mdy con, tin hiéu qua bo loc thu, khuéch dai cao tén,
tron tin, giai diéu ché. qua sai dong dén loa 1am dé chuong may con.

Neéu ngudi stt dung ti€p nhan cude goi tlr mdy me dén thi qud trinh dugc thuc
hién nhu trong mdy dién thoai ¢& dinh bang 8ng ndi va tai nghe clia mdy me.

Néu ngudi str dung ti€p nhan cudc goi tr may con thi dudng tin hi¢u thoai
dén tir dudng day vio mdy me, qua chuyén mach, sai déng, khuéch dai am tin,
diéu ché, khuéch dai trung tdn, nang tan, khu€ch dai cong suat ra anten phat
cua may me, dén anten thu ctia mdy con, qua mach loc thu, khuéch dai cao
tan, tron tan, khuéch dai trung tan, giai diéu ché, sai dong, khuéch dai am tin
ra tai nghe dén mdy con.

Tin hig¢u thoai di tir micro may con, qua sai dong, khuéch dai am tan phat,
diéu ché, khuéch dai, nang tdn, khuéch dai cao tdn ra anten may con, dén
anten thu may me, qua loc thu, khuéch dai cao tan, tron tan, khuéch dai trung
tan, giai diéu ché, sai dong, dén bao vé ddo cuc, chuyén mach nhic dat, bao vé
qué dp va ra dudng day dén téng dai.
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* Khi phat.

Néu ngudi str dung khoi tao cudc goi tir may me thi qud trinh giong nhu
mady dién thoai cé dinh.

Néu ngudi sir dung khditao cude goi tir may con thi qu trinh dién ra nhu sau:

- An phim khéi tao cudc goi trén ban phim may con. Vi xtr 1y tao lénh dé
bo tao dao dong lam viéc. Tin hi¢u khong diéu ché qua khuéch dai. nang tan,
khuéch dai cong suat ra anten mdy con, dén anten thu mdy me, giai diéu ché
tao ra tin hiéu nhic mdy, qua chuyén mach nhac dat dén tong dai.

- Tin hiéu mdi quay s& (ir 16ng dai qua doi day dén mdy phat me dé ché do
dao dong chu, theo tuyén phat ra anten cia mdy me, dén mdy con, theo tuyén
thu mdy con ra tai nghe.

- Ngudi sir dung quay s6, tin hiéu quay s¢ da tan (T) tir mdy con. qua sai
dong, khuéch dai am tan dén diéu ché FM dao dong chu. Tir d6 qua mdy phat
con ra anten, dén mdy thu me, theo tuyén thu, duge giai diéu ché, qua sai
dong. chuyén mach nhic dit, bao vé qud dp va ra dudng day.

- Qud trinh thong thoai gita nguoi sir dung ¢ mdy con véi mot thué bao
trong mang cong cong dién ra nhur khi thu.

Gifta mdy me vd may con cé thé thuc hién thong thoai ndt bo véi nhau
bing t6 hop dién thoai mdy me va 6ng ndi tai nghe clla may con.

3. Gidi thiéu vé may dién thoai Nokia N288
3.1. Chitc nang, chi tiéu k¥ thuat
* Chie ndng:
- M4y dién thoai kéo dai Nokia N288 dam bdo dich vu thoar gidng nhu
mot dién thoai ¢d dinh trong mang cong céng.
- Ghi va goi s6 tat 20 sé dién thoai.
- Hién thi bang LCD, d&n LED.
- Dam thoai nd1 bd gifta may me va may con.
- Khoi tao va nhan cude goi tir may me va mdy con.
* Chi tiéu k¥ thudt:
- Tdn s6 phit mdy me: 900MHz.
- Tdn 6 phdt may con’
- Cu ly cuc dai: 15km.
- Cong sudt phat mdy me: 35W.
- Cong suat phat may con: 15W.
- Nguén cap :
May me 220 - 240YAC (50Hz)
Miy con: nguén: 3,6" DC.
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3.2. 8o d6 nguyén Iy may me - may con (hinh 5.5 va hinh 5.6)

3.3. Nguyén ly lam viéc may me

3.3.1. Mach nguyén ly tuyén thu mdy me

* Mach loc thu

Tin hiéu tir mdy phdat con dén anten thu cha mdy me s€ qua C, dén bo loc
thu gém C,,, Lys, Lyg, Cos Cs, G,y Las, Gy, Ly, Ls, C, d€ loc bé nhiéu lan can.

* Mach khuéch dai cao tan.

- Sau bo loc thu, dén tang khuéch dai cao tdn Q, (chan G).

- Bén din trudng Q, mac theo kiéu S chung.

- Cyc D cia Q, duge cap 8¥ DC qua R, L.

- Cuc Scia Q, ¢6 Cs, R, 1a mach 6n dinh nhiét.

- Tai clia tang khuéch dai cao tan 1a mach cong huéng C,,, L.

* Mach trén tan

- Tin hiéu cao tdn tr cuc D cia Q, qua C,; va mach loc nhiéu L,, C,, dén
cuc G, cua Q..

- Tin hié¢u dao dong ndi 65MH, dén cuc G, cua Q,.

- Q, thuc hién tron tan hai tin hiéu trén d€ tao ra tin hiéu trung tan 21,4 MHz.

- Sau bo tron, tin hiéu qua Ly, R,, qua bo loc trung tan CX1, qua Ry dén
tang khuéch dai trung tin Q,.

* Mach dao déng noi

- La b6 dao ddng thach anh 65Mz diing ban dan Q, .

- Nguon cap vao cuc C cla Q4 12 8V théng qua R,:. Ly,

- Thach anh 65,4 MHz lip & cuc B.

- Tai cia Q4 1a mach cong hudng C;, va Ly,.

Tin hi¢u 65MHz qua mach loc C,,, L,,, Gy, L, vao cuc G, cla tang trén
tan Q,.

* Mach khuéch dai trung tan

- Bin dén Q, méc kiéu E.

- Tin hi¢u tr cuc C clia Q, dén bo loc CX,, r6i dura vao chan 18 caa IC1.

* Mach gidi diéu ché

IC1 ¢6 chiic nang cua bd dao dong thach anh 20,945MHz (thach znh X2).
Tin hi¢u trung tdn tir chan 18 dugc tron vai tin hiéu dao dong thach anh dé
dugc tin hiéu trung tin 2 ¢é tan s6 455KHz, qua bo loc CX3, duge tich séng
tan s6 dé duoc tin hiéu am tan ra chan 10 cta IC1.
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Hinh 5.5: Mach nguyén 1y tuyén thu phat (may con)
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* Mach sai dong.

- Ding IC 6.

- Tin hiéu 4m tan sau mdy thu vao chén 5.

- Tin hi€u am tan ra chan 4 dén khuéch dai am tan thu IC5 réi ra tai nghe.

- Tin hiéu am tan tlr 6ng néi vao chan 10 vara chan 11.

* Mach khuéch dai am tdn thu.

Trong IC 5 ¢6 hai bé khuéch dai am tan:

- B that 1: khuéch dai, duva ra tai nghe mdy me.

- Bo that hai: khuyéch dai r6i ghép bién dp t6i dét day dién thoai.

3.3.2. Mach nguyén ly phdt may me (hinh 5.7 va 5.8)

* Mach khuéch dai am rén phdt:

Tin hiéu am t4n phat (tin hiéu ti€éng ndi sau micro mdy me, tin hiéu am tin tir
doi day thoai) tir chan 11 cua IC6 (bo sai dong) dén tdng khuéch dai 4am tin Q,
tin hiéu ra phan dp dién dung C,,, C,,, qua C,3, Ry, diit vAo di-6t bién dung D,.

* Mach dao dong chii va diéu ché’ FM. |

B6 dao dong chu thach anh Q4 néi thach anh X; tao ra tin hiéu 14,4 MHz,
dugc diéu ché nhd di-6t bién dung D, bdi tin higu am tan tir Q téi.

- Tang khuéch dai Q, ¢4 tai 12 mach cong hudng L, Cs,.

- Tang nhan tan Q,: Thuc hién nang tin s& 1én 6 1an dé cd tin hiéu 86,4 MHz.

- Céc tang khuéch dai cong sudt Qy, Qo Qy: cdc ting Q,, va Q,, dién cdp
ngudn 12Y DC. Tin hiéu sau Q,, qua bd loc phat dé ra anten.

3.3.3. Mach nguyén Iy phan mdy dién thoai c6 dinh va mach diéu khién
mady me _

Phin mdy dién thoai ¢6 dinh gém nhiéu phdn t&r chéng qud 4p R, méc giita
hai day ddu vao, mach loc R,,, Cy5 v chia lam hai duong: '

- Budng thit nhat qua chuyén mach nhic dit K d€ vao bién 4p am tdn T,,,
chuyén mach dugc khéng ché nhd 1énh diéu khién tir IC1 va qua khod Q,.

- Dudng thit hai qua IC3 vao chan 12 ca IC1 dé xir Iy tin hiéu chuong.

Phan dieu khién dung IC1: IC1 tao cic lénh diéu khién, déng thdi ciing 1a
IC quay s6 cua may me.

Ngu6n cdp cho mdy me 12 nguén 220" 50Hz qua bién 4p nguén, bo chinh
I, loc ngudn, cdc IC 6n 4p ra cac mire DC 12Y, DC 8", DC 5Y cép cho céc
mach dién. ‘
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3.4. So d6 nguyén 1y may con (hinh 5.9va 5.10 )
3.4.1. Mach nguyén Iy tuyén thu mdy con

Bo loc thu gom: L, C, L,, C,, Lq, C,, C,, Cs va C tao thanh b loc dai ¢é
tan s4 trung 1an 1a 86,4 MHz.

* Mach khuéch dai cao tan:

Tin hi¢u thu 86,4 MHz qua C, vao khuéch dai cao tdn Q, méc S chung R,.
C,, |2 mach on dinh. Téi cla Q, 12 mach cong hudng L, C,,

* Mach tron tdn:

Dung bédn dan trudong Q,. Tin hi¢u thu qua C,, vao cuc G, cua Q..

Tin hiéu ngoai sai tir dao dong ngoai sai qua C,;, vao G, cua Q..

Sau trdn tan la tin hiéu trung tan 1 qua bod loc CX, dén khuéch dai trung tan.

* Mach ngogi sai;

La bd dao dong thach anh Q, ¢é thach anh X, tao ra tin hi€¢u ngoai sai
75,7 MHz. Téi clia tang dao dong 1a mach cong hudng L, Ce. Tin hiéu ngoai
sai qua Cy, dén trdn tan.

* Mach khuéch dai trung tan:

Dung ban dan Q. Tin hi¢u trung tan 1 10,7 MHz dugc khuéch dai, qua bo
loc CX2 dén IC1 (chan 18).

* Mach gidi diéu cheé

IC1 thyc hién cdc chic nang: tao dao dong thach anh 10,245 MHz. Tron
tan 14n hai d€ ¢4 tin hiéu trung tdn hai la 455KHz, tdch séng FM.

Tin hiéu sau bo giai diéu ché di ra chan 9 cua IC1.

* Mach sai dong:

Dung IC3.

Tin hiéu sau giai diéu ché& mdy thu vao chan s6 3.

+ Tin hiéu am tan thu ra chan 4. :

Tin hi¢u sau micro, tin hiéu da tan (tin hiéu quay s6) qua C,,, Ry, Gy, Vo
chan 12.

Tin hiéu 4m tan phdat ra chan 11, qua C,5, R,; dén Q.

* Mach khuéch dai dm tdn thu:

Tin hiéu 4m tan thu duge khuéch dai nhd IC3 dé ra loa.

3.4.2. Mach nguyén ly phdt may con

* Mach khuéch dai am 1an phdr.

Tin hiéu am tdn phdt sau sai dong s& duge khuéch dai nho Q, dé dit vao
di-ot bi€n dung D,.
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* Mach dao déng chit séng.

Bo dao dong chi séng ding bdn dan Q, 12 bo dao dong thach anh véi
thach anh X, s& tao ra dao déng tan s6 10,9 MHz, tin hiéu dao dong nay dugc
diéu ch&€ FM nhd di-ot bién dung D,.

* Mach  khuéch dai. '

Tin hiéu tir Q, duge khuéch dai nhd Q, mic E chung. Tai 1a mach dao
dong L, Cq.

¥ Mach nhan tdn,

Tin hiéu 10,9Mz duge nhan 1an nhd Q,, d€ ¢4 tin hi¢u 43,6MHz trén mach
cong hudng Cqy Lo

* Mach khuéch dat céng sudt.

Tin hiéu phat duge khuéch dai boi ba ban dan Q.. Q5. Q,; trong d6 Q,,.
Q) 1a cdc tang khuéch dai sg bo, Q,; 1a khuéch dai cong sudt.

Céc ban dan Q,,, Q,; duge cip ngudn riéng ldy truc tiép tir acquy.

* Mach loc phdt.

Tin hiéu phdt tir khué€ch dai cong suat qua bé loc phat dé ra anten.

IV. MAY BPIEN THOAI DY PONG

1. Mang dién thoai di dong GSM

Mang GSM la mang thong tin di dong mat dat cau tridc € bao duge dua
vio khai thic cic dich vu thoai va s liéu tir nam 1981 tai Chau Au.

G Viéet Nam hién nay, cac mang dién thoai di dong ctta Vinaphone,
Mobilphone, Viettel la cic mang GSM.

1.1. Cac tham so ky thuit co ban

* Bdng song:

Goém biang tan 900 va bang tan 1800.

- Bang tan 900:

+ DPudng 1én: (890-915) MHz.

+ Puong xudng: (935-960) MHz.

Méi bing dudng 1én hodc xudng duge chia thanh 124 kénh, do rong mai
kénh 1a 200 KHz.

- Bang tian 1800:

+Ducong Ién: (1710-1785) MHz.

+Piong xudng: (1805-1880) MHz.
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* Phuong thite da truy nhdp.

K&t hop FDMA (da truy nhap theo tan s6) va TDMA (da truy nhép theo
thoi gian).

- FDMA: chia bang tdn 1am viéc thianh 124 kénh séng mang.

- TDMA: mdi kénh séng mang. thdi gian lam viéc dugc phan thanh cac
khung TDMA c6 do dai 4,615 ms. Mbi khung lai dugc phan thanh 8 khe thoi
gian (TS, — TS,). Méi khe ¢6 do dai 0,577ms.

Do sir dung két hop FDMA vd TDMA nén kha nang phuc vy cua mang
GSM 1ang lén.

* Cdu triic mang t6 ong.

D& c6 thé st dung hiéu qua tan s& cong tac, dé quan 1y va diéu khicn, tién
lgi trong qué trinh phdt trién mang, ngudi ta chia viing mang thanh cdc 6 nho
¢6 ban kinh xédc dinh (goi 1a 1€ bao), Mdi 6 duge phit séng bsi mét tram thu
phit géc (BTS) va 6 hinh mot luc gidc déu.

Khi méy di dong dich chuyén qua bién giéi giffa cdc 6, nd s€ dugc diéu
khién chuyén 6 ma khong 1am dnh huéng dén chét lugng cude dam thoai.

* Toc do truyén.

- Sau ma hod tiéng néi, toc do bit 1a 13 Kb/s (toan t¢).

- Sau ma hod kénh, t&¢ do bit 1a 22,8 Kb/s.

- Toc do ctia mot kénh vo tuyén bao gom tée do bit cua & kénh (8 khe tho
gian). cdc bit sir dung cho san bang kénh, cic bit c&, khoang phong v, cdc bit
ddéng bo... s& dat téi khoang 271 Kb/s.

1.2. Cau hinh hé thong cua mang GSM

/ss
SN

MS MS

Cac mang
khac

\\
‘\
‘\
S~ i oMC
l"
=

Hinh 5.9: Cdu tritc mang théng tin di dong
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Mang thong tin di dong GSM c6 thé phéi ghép v6i cic mang vién thong
khéac nhu: mang dién thoai céng cong (c6 dinh), cic mang di dong  mat dat,
cac mang truyén s6 liéu, mang s6 da dich vu.

Cau hinh don gian ctia mang di dong GSM gom:

- Khéi chuyén mach SS:

Thuc hién chic nang d4u néi cudc goi giita cic thué bao trong mang, giita
cac thué bao trong mang v6i thué bao.clia mang khéc.

- Khéi tram g6c BS:

Thuc hién chitc nang quan 1y va diéu khién lién lac cho cdc tram di dong
thudc viing pht séng clia minh.

- Khai khai thic bao dudng OMC.

Thuc hién cic chitc nang quan 1y khai thac va bao dudng mang.

- Tram di dong MS.

La thiét bi ma mbi thué bao sir dung dé truy nhép céc dich vu cia mang.
MS gém moét diu cuéi di dong (MT) va thiét bi dau cuéi (TE). TE c¢6 thé gém
mot hay nhiéu bo phan nhu TEL hay DTE (thiét bi dau cudi s6 liéu).

MS thuc hién cic chic ning can thiét dé€ tao kénh truyén dan vat ly giita
MS va BS nhu: thu phét vo tuyén, quan ly kénh, ma hod va giai ma kénh, ma
hod va giai ma ti€ng néi..

MS c6 thé c6 két cau phl hop dé cam tay hay d€ trén xe. MS cim tay la
cac mdy dién thoai di dong s& dugc xem xét k¥ & phén sau.

2. May dién thoai di déng

May dién thoai di dong 1a thiét bj
ddu cudi cia mang di dong. N6 gitp
ngudi sir dung truy cap cic dich vu
clia mang & bét ct dia diém ndo nim . _— -
trong ving mang phii séng. Hinh 5.10: Thiét bi dau cudi di dong

2.1. So d6 khoi may dién thoai di dong

So d6 khéi mdy dién thoai di dong dugc chia thanh ba khéi chinh (hinh 5.13)
* Khoi thu phat.

- Khéi chuyén mach anten: Do dién thoai di dong ding chung anten cho
‘ca thu va phat nén cin chuyén mach anten gilta thu va phat. Chuyén mach nay
dugc diéu khién bdi khéi diéu khién thu phat.
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- Tuyén phat:

Tin hiéu ti€ng néi sau micro duge khuech dai, qua diéu ché PCM dé thuc hién
6 hod, sau d6 qua ma hod tiéng, mi hod kénh (mi hod sira sat) va ghép xen. Tiép
theo, tin hiéu duge diéu ché€ GMSK, khuéch dai trung tan, tron tan véi dao dong
noi dé dich phé tin hiéu lén dai (890-915)MHz hozc (1710-1785)MHz. Tin higu
cao tan qua cdc tang tién khuéch dai, khuéch dai cong suat, mach loc phdt,
chuyén mach anten dé bic xa ra anten.

PR Khuéch dui Chuyén
idi md va Jial did 40 1A i
alma v S E LA Gidd dicu [gf cu0tn vi mach thy/
glal dicu Giai ma kenh e ché lrung Lin thu phéit anten
ché PCM
Tu thich ting bl 4 4
Didu che Giai ma
PCM vi Voo
mia hod cas .
Gilal ghép xen
» Ghép xen 1'r
Khuéch dai
oy Diéu che |y, trung tin vis [} KE cao tin
Mai ho4 —™ CI}MSK ™™ ién khusch vi plidt
dhai phit
Ma héa kénh
Giao Lép
ngoai vi
LCD vax
bén phim
SPEAKE
Nguén CPU
ULV Bus viwy ral/ —N\ /1
khuéch dui f\ A
MIC
Y h 4 EROM EEROM SRAM
Cic much SIM (Flash)
bd tra card
khic T? '

=

Hinh 5.11: So d6 khot mét may di dong

143



- Tuyén thu.

Tin hi¢u tan s6 cao (936-960)MHz hoac (1805-1880)MHz dén anten, qua
chuyén mach anten va mach loc thu, qua khuéch dai cao tan, thuc hién tron tin
v6i dao dong noi dé dugc tin hiéu frung tn 215 MHz, qua loc va khuéch dai
trung tan, gidi dicu ch¢ GMSK, giai ghép xen, giai ma kénh, gii mi tiéng noi,
gidi diéu ché PCM dé khoi phuc ti€ng ndi, qua khuéch dai am tan thu ra tai nghe.

* Khoi logic. ' '

Xu ly trang thdi va diéu khién moi hoat dong cla mdy thong qua
ADDRRESS BUS va DATA BUS. '

* Khoi nguon.

Cung cap céc loai ngudn nudi véi cdc mic dién dp khac nhau dam bao cho
may lam viéc.

2.2. May dién thoai di dong NOKIA 8310

2.2.1. Gigi thiéu chung

Nokia 8310 la mdy di dong sir
dung trong mang di dong GSM & bang
tan 900MHz va bang tan 1800 MHz.

Str dung bo vi xir 1y diéu khién song
cong va s hod hoan toan.

Mady sir dung cdc cong nghé méi
clia hang Nokia .dé c4 nhan hod giao
dién ngudi mdy gidp cho ngudi sir dung
c6 thé tu lua chon phuong thic dién
thoai (Vi dy: Am thanh, kiéu chuong,  Hinh 5.12: Mdy di dong Nokia 8310
quyén uu tién lya chon mang...)

Cac mach dién cua mdy duoc lap rdp trén hai khoi chinh bing mach in
nhiéu I6p. Mdy st dung cdc linh kién tich hop mat do cao dé tao ra cac khoi
chirc nang nhu: mach tao dao dong, xir Iy tin hiéu logic, modem truyén s6 licu,
bod ma hod va giai ma ti€ng noi, diéu ché va giai diéu ché¢ PCM, bo nhd luu trit
SRAM. Khéi con lai bo tri cdc khéi chic nang khic nhu mach tao chuong,
mach dong co léch tam tao rung, mach diéu khién va hién thi man hinh LCD,
ban phim va dén bdo trang thai lam viéc.

Toan bo mach dién cua mdy duge dat trong mot vo 6 kich thude nhéd gon,
tién loi khi thdo lap.

Trong lugng toan mdy (ké ca acquy) khong quéa 100g.
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Nokia 8310 sir dung thuin tién, t6¢ d¢ tim kiém danh muc nhanh, biéu
tugng hién thi chic ning don gian.
2.2.2. Mgt s6 thong s6 kY thudt co bdn
- Bang tan cong tdc: .
+ Bing tan phat: (890-915)MHz
+ Bing tan thu: (935-960) MHz
+ Téng s6 kénh s6ng mang: 124.
+ Khoang cich tan s6 thu va phat: 45 MHz.
+ Khoang cdch gilta cdc kénh: 200 KHz.
- Phuong thiic diéu ché: GMSK.
- D6 6n dinh tin s6: 10
- Di¢n dp nguodn: 3,6 -5V
- Dong dién tuyén thu:
+ Khi phat: 1 <200 mA
+ Khi thu: 1 =10 mA.
- Téan s6 dao dong noi: (720 -747) MHz.
- Trung tan thu: 215 MHz.
- Trung tan phat: 170 MHz.
- Kich thuée: (92 X 52 X 23) mm
- Thé tich: 110 cm®,
- Nhiét do lam viéc (20 - 35)° C.
- Céc thong so k§ thuat cia may phat:
+ Cong suat phit: 32 dBm (+ 2 dBm)
+ Trd khdng ra: 50 Q.
- Cdc thong s6 k¥ thuét cta mdy thu:
+ L1 bit 0 toc do 100 Kb/s <2.10°°
+ Thai gian tu dong nhay kénh: 500 ms.
2.2.3. Phdn tich mach nguyén ly tuyén thu mdy Nokia 8310
Mdy Nokia 8310 lam viéc song cong tan s&: moi cap tan s8 mdy thu va
mdy phdt cdch nhau 45 MHz. Mdy c6 thé cong tic & dai tin GSM 900MHz
hoac dai tan DCS 1800 MHz. Viéc chon dai tan cong tic duge thuc hién nho
chuyén mach anten va sir thay déi tan s& dao dong noi cia bo t6ng hop tin sé.
So dé chitc niing cta tuyén thu may Nokia 8310 nhur sau:

145

10.GTTBDC-A



L~ ll)emodu]iﬂﬂn
vsw2 csMina ¢ ¥
YYVYY
630 T
Froon power I [~ 13
VR7e——3 @ = PiE y ;: \>
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Hinh 5.13: So do khéi phan thu trong may Nokia 8310

Tuyén thu cia mdy gdm: chuyén mz;ich anten Z 500, bd loc thu Z 520, cdc
ting khuéch dai cao tdn V550, V500, IC trung tdn N600, bo dao dong noi
(G650, khuéch dai am tan D200, CPU _D4OO va tai nghe.

Tin hi¢u cao tan thu dugc tir anten di qua bd chuyén mach anten Z 500 dé€ dén
tuyén thu. Qua cdc bo loc thu trong Z 520 dé phan biét cic bang tin cong tac:
bang GSM 900MHz: (935-960) MHz; va bang DSC 1800: (1805-1880)MHz.

- Tin hiéu bang tan 900 qua khuéch dai cao tin V500 va bo loc Z 501 dén N60O.

- Tin hiéu bang 1800 MHz qua khuéch dai cao tan V550 va bo loc Z551
dén N60O.

Tai IC N60O, tin hi¢u cao tin s& duge tron vdi tin hiéu dao dong ngoai sai
dugce tao bdi bo tong hop tdn s6 G650. Sau bo tron la tin hiéu trung tin thy, _
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duoc giai diéu ch€. Tin hiéu I/Q sau gidi diéu ch€ dén D200 dé phuc héi lai
tiéng ndi thuc va ra tai nghe.

* Mach nguyén 1y tuyén thu.

- Anten va chuy€n mach anten D500

ANT
12
HIF lilter
« (8% .
i LSS _“3_” 3 1R0S - 1880 M1z
J520 DCS 800 MHz Rx
" €500 | 2
oo O USM m 930 - 960 MHx
- antenna switch 16 CTla SSM 900 M1z R
il ® TX GSM imput (890 - 915 MHz)
5 €717
1 % ik ® TX DXCS imput {1710 - 1785 MHz)

" RTRI
VSWI

781 ;

R 78

CTRO
I

w

Hinh 5.14: So do6 khéi chuyén mach anten ciia mdy Nokia 8310

Mdy Nokia 8310 diing chung anten cho ca thu va phat. Vi lam viéc song
cong theo tin s6 nén dé gidm duge anh hudng cla nhiéu, may phai phét, thu
tin hig¢u khong dong thoi (cdch nhau 3 khe thdi gian theo nguyén tic clia mang
GSM sir dung phuong thitc TDMA).

B6 chuyén mach D300 thuc hién chuyén mach tdn s6 kép: khi chuyén mot
tin sG thu thi déng thdi phai chuyén mot tdn s6 phat wong ting.

Anten dugc ndit dén chan 12

Khi thu: Tin hi¢u HF bang tan (1805-1880) MHz ra chan 4.

Tin hién HF bing tan (935-1960) MHz ra chan 6.

Khi phat: Tin hiéu HF bang tin (1805-1880) MHz ra chan 16.

Tin hieu HF bang tin (935-960) MHz ra chan 21.

Tin hiéu diéu khién tir CPU D 400 chuyén mach dén céc chan 10, 8.
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Mach loc va khuéch dai cao tan V 500 va V 550.
Tin hieu HF thu tir Z 500 sé& dugc loc trong cdc b Ioc dai thong Z 520 dé
ciac mach khuéch dai cao tan V 500 va V 550.

R302
l - # G- . NA.C FROM N6D0=B2
C507
I YCC©
- FROM N600=CB
R300
4
GSM - RX FROM
Z500=7 C50l 1 B
1502 o V500 GSM OUTPUT (935-960 MHz)
L504
T j_‘Z

F2-3: Mach thu khuéch dai tan s6 cao GSM 900MHz cua mdy di déng
RSS5

¥ — B CSLNA-C FROM N60O-C4
T css7
* RSS!
e VCC
I FROM N600.C3C
553 — (554
RSS2 I
s h Lsso]_: i
GSMEROM 25007 €551 3 32 G TOZ551=2 XS QUTRUT
‘ \ {1805-1880 MHzx}
|—>—6 V550
1.507
1542
= sl 12

Hinh 5.15: Mach thu khuéch dai tin sé cao DCS 1800MHz
ciia mday Nokia 8310
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Khi 1am viéc & bing tan GSM 900: tin hiéu sau bo loc L5302, L.504, qua
C501 dén chan 1 ctia V500. Tin hiéu diéu khién chon bang tir N60O dén chan
4 cling véi ngudn cdp qua R501, L500. Tin hiéu sau khuéch dai cao tan ra &
chan 3, qua C502 dén chan 1 cua bd loc Z501.

Bang tdn DCS 1800 MHz sir dung V550 lam viéc tuong ty d€ dén chan 2
bo loc Z, 551.

- Mach dao dong ndi va trung tan.

2551 €356
DCS RX C532 E‘
C -——— | Css$ §Laﬁl BO >§_
1805 - 1880) Milz
( i el | HB RX 1P
G650 T
T30 3 35 ™ |_ledT RX N
0 ———————
@ §§ 4 34 > "’D ul |_IG8 RXQP
A ad _ﬁ_R.x QN
RF VOO a A on
= 12
7501 C303
(GSM RX C502 — 1 AY
-] L501
) \Efgﬁg AR
N600
(935 - 960) MHz F1C

Hinh 5.16; Mach dao déng ndi va trung tan cia mdy Nokia 8310

O ché d6 GSM 900, tin hiéu HF qua C502 t6i bd loc Z501 13 bo loc dai,
bién ddi thanh tin hiéu can bing glri dén N 600 theo hai dudng. Tin hiéu nay
dugce khuéch dai c6 AGC dé t6i duge bo tron.

Sau b trdn 1a tin hiéu trung tan IF.

Hai wyén ddu thu vao HF duge tron vdi hai tuyén tin hiéu dao dong noi
trirc giao tao thanh hai tuyén tin hi¢u IF tuong hé véi tin hiéu HF va lech pha
nhau 90" tryc giao. Sau d6 ching duge giai diéu ché can bing va gui t6i mach
XU 1Y tdn s& am 1an.

Nguyén 1y lam viéc g ché ¢ DCS 1800 MHz tuong tu nhu GSM
900 MHz. Tin hiéu dao déng ndi ¢ dai tdn s6 (1805-1880)MHz.

- Mach Audio thu:

Tin hiéu Rx [/Q tit N6OO dén cac chan C13, Bl14, D12 va Cl14 cua D200.
Ching dugce khuéch dai, gidi diéu che GMSK dé bién thanh ludng dir liéu va
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dugc gui vao CPU D400. Tai day, chudi bit dwoc giai ghép xen, giai mi hda
kénh, giai mi ti€ng néi d€ tr& thanh chubi bit PCM (64 Kb/s) va gl trd lai
D200 dé bién d6i D/A, khoi phuc lai ti€ng néi, khuéch dai Audio va ra tai
nghe d chan M1, M2. ~

Nhu viy tuyén thu cia Nokia 8310 da bién d6i tin hiéu tir cao tn & anten
thanh tiéng ndi trén tai nghe. _

2.2.4. Phan tich mach nguyén Iy tuyén phdt cua may Nokia 8310

- So d6 chifc nang (hinh 5.17) '

- Tuyén phét bao gém micro, D200, CPU D400, mach dao dong noi G650
va IF N600. Khuéch dai cong sudt N700, chuyén mach anten Z500.

Tin hiéu am tdn ti€ng ndi san micro duge dua dén D200 dé khuéch dai
Audio, chuyén déi A/D dé hinh thanh chudi PCM. N6 duge giri dén D400 dé
ma héa tiéng néi (bi€n chudi bit PCM thanh chuéi bit ¢6 téc do thap), ma héa
kénh va ghép xen réi g trd lai D200 dé thuc hién diéu ché GMSK, gt tin
hiéu Tx I/Q tirchan E11, D14, E12, E14 cua D200 dén c4c chan H3, J, H4, G3
ctia N600. '

0 déi tdn GSM 900, tin hiéu dao dong noi (1760-1830) MHz dugc tao ra
bdi dao dong nodi G630 sé duge chia hai dé dugc tin hiéu (880-915)MHz, duoc
dua téi tron truc tiép véi tin hiéu di€u ché Tx 1/Q, dén bo loc Z700.

Tuong tu, & ché do DCS 1800, tin hiéu dao dong noi sé 1a (1760-1830)MHz
va tin hiéu déu ra s€ dugc dua t6i bo loc Z700 dé chuyén déi can bing.
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Hinli 5.17: So do khoi phdn phdt cia may di déng Nokia 8310
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Sau cidc bd loc T700 va Z700, tin hiéu duge khuéch dai bai N700, ghép
qua L750 v dén chuyén mach anten Z300 dé bitc xa ra anten.

* Mot s6 mach cu thé trong tuyén phdt:

- Mach audio phat: ‘

Sau khi tiéng néi chuyén déi thanh tin hiéu dién nhd micro, ching glri dén
chan J1, J2 clia IC nguén D200. Viéc khuéch dai am 1an, chuyén déi A/D ducc
thuc hién tai D200. Tin hi¢u s6 duge giti t6i CPU D400 dé ma hod tiéng, ma
hod kénh va ghép xen. Ludng dit liéu ra quay trd vé D200 dé didu ché GMSK.
Tin hiéu Tx I/Q sau dé duge gui d&n IC trung tan N60O.

- Mach diéu ché TX

Mach diéu ché TX cua Nokia 8310 g6m N600 va G650.

NGODIF I¢:
TXIP H3 Al Z10
A T €704
T cele . ——— b GSM {890(-213M112)
TXIN @ -
MODULATION
4 A2 0
TXQPe T €705
col7 TS 1T TEANGIEY
T H4 A3 1{ — oo
TXQN®
| FiN |
1alas
Ciosh
RE VU

Hinh 5.18: Mach diéu ché ciia mdy Nokia 8310

Tin hiéu Tx 1/Q tir D200 dén cdc chan H3, J3, G3 va H4 cua N60O duoc
khuéch dai va diéu ché.

O ché do GSM 900: Tin hiéu dao dong noi (1760-1830)MHz tir G650
dén cdc chan J4, J5, duoc khuéch dai va chia hai dé c6 dai (880-915)MHz,
sau do dén diéu ché tin hiéu Tx I/Q. Tin hiéu ra & cdc chian Al, Bl dén bo
loc Z700.
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O ché do DCS 1800, tin hiéu dao déng ndi (1760-1830)MHz tir G650 dén
cdc chan J4, J5, duge khuéch dai diéu ché tryc tiép tin hiéu Tx 1/Q. Tin hiéu ra
& cdac chan A2, A3 dén bo loc T700.

- Mach chuyén déi chan béng Tx

Cac cudn cam tuong hé Z700 va T700 thuc hién loc dai thong va chuyén
d6i mach d6i xing thanh khong déi xing dé chuyén hai dudng tin hiéu can
bang tir N60O thanh mot duding tin hiéu khong can bing va dua dén khuéch dai
cOng suat.

- Mach khuéch dai cong suét.

iy 2700

+mﬁ :E:»——u—l o 3 TR
L
1

700 = I C o4
P p ot

N 600 Bi <

IF IC

R 701 C 106 %07
L7120 ;g 14 DCS 1710 - 1735 MHx
! T TO FOWER AMPLIFIER
Al

Hinh 5.19: Mach loc Tx va bo khuéch dai cong sudt

Bo khuéch dai cong sudt N700 dung dé khuéch dai tin hiéu cao tin trudc
khi dua ra anten. Viéc thay déi mitc cong suét phét duge thuc hién nhdy thay
déi mitc ngudn cap tr VBATT thong qua L705, L708 va L703.

Chan 17 la tin hiéu diéu ché€ bang DCS 1800.
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Hinh 5.20. Mach khuéch dai céng sudt cita may Nokia 8310

Chan 18 1a tin hiéu diéu ch€ bang GSM 900.

Céc chan 9, 19 la tin hiéu diéu khién chuyén tin sd trong cic bang tin
trong ung. :

Chan 14 1a dau ra tin hiéun bang tdn GSM 900.

Chan 21 1a ddu ra tin hiéu bang tan DCS 900.

Cac tin hiéu cao tan (880-915)MHz hoic (1710-1885) tir Z700 va T700
dén chan 4 hodc 5 coa N700. Ching dugc khuéch dai cong sudt véi cdc mie
cOng sudt khdc nhau va ra chén 14, 21 d€ dén loc ph6i hgp L750. Chan 8 cha
L750 la tin hiéu mau cong sudt. N6 duge tach séng boi V750 thanh dién 4p
mot chiéu r6i giri téi N60O. Tai day, ching duge so sdnh voi cdc miic cong
sudt mau, bi€n d6i thanh tin hiéu diéu khién dé thay déi ngudn cép cho N700
dé c6é miic cong sudt mong mudn. Nguyén tic cta diéu khién cong suat can cir
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vao diéu kién két ndi véi tram thu phdt gdc: diéu kién két néi cang t6t thi mie
cong sudt cang giam va nguoc lai. Diéu khién cong sudt gitp may tiét kiém
ngudn acquy.
Tin hiéu sau bo phoi ghép Z750 s& dén chuyén mach anten Z500 va ra anten.
2.2.5. Phdn tich mach nguon cdp cia Nokia 8310

P13 Bl
[ VIO
c207 VCORS 0
. Mld = -
YBAT] Ml W.._.I__).VCORE VIO o——d
-|' na 208
Pl | VE] ASHE D450
K11 C209 raskC T Ty
MS ’ 'LAS
K13 o> VELASHL
= N660
— 3§ VAN,
Ll oo , AAFC IFIC
(] D200 = 1
m VRI i E4 fPO-CLX
- g F/Z -
ONOFF ooy Coto 13M M5
O ——
e Fr
l Dz00 RURX(1.8V) 2
be SLEEPCLE ' I3
E_Dl Bl SLEEPY Ll
F2THRK :
g0
| P2 -<: BUS >

Hinl 5.21: Mach nguon cdp cia may Nokia 8310

bién ap +3,6" tir acquy (VBATT) dugc dua tGi cac chan D13, M14, J14,
K11, K13, L11 va L14. Khi khoa nguén (ON/OFF) duge an xudng (ON), ltc
nay IC nguén D200 Jam viéc, gl tin hiéu VR3 (2,78") ra chan J12 dén G660
dé duy tri dao dong déng hé vao IC trung tin N60O.

Chan M13 ciia D200 1a dién ap 1,8" VCORE 16i CPU.

Chan C10 cna D200 1a dién ap 1,8" tdi thiét 1ap tdi mach logic D400.

Khi tdt ca cdc diéu kién ddéng ngudn thoa min, CPU D400 chay chuong
trinh déng nguén va dua ra tin hiéu diéu khién dong ngudn 16i D200 dé thuc
hién cdp ngudn cho mdy.

Toan bd ngudn cidp cho may dugce 18y tir D200.
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Hinh 5.22: Biéu dé co bdn toan bé mach nguon
cung cdp cua mdy Nokia 8310
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- Nguén cép cho mach logic.
Chan M8 VFLASH 1 va chan D11 VFLLASH 2 cép 2,28 V161 FLASH D450.
Chan M13 VCORE cap 1.8" 161 N60O.
Chan N8 VANA cdp 2,78" cho mach am tdn.
- Ngudn cép cho tuyén thu, phit vo tuyén.
Chan D14 VRIA cidp 4,75 cho N60O.
Chan M12 VRIB cdp 4,75" cho N60O
Chan L.12 VR2 cap 2,78" cho N60O
Chén J12 VR3 cdp 2,78" cho N60O
Chan K14 VR4 cdp 2,78" cho khuéch dai cao tin thu,
Chan J11 VRS cdp 2,78" cho N600
Chéan L13 VR6 cap 2,78" cho N600
Chéan K12 VR7 cip 2,78" cho mach dao dong ndi G650.
Chan C3 céip ngudn VSIM t6i chan cam SIM CARD.
2.2.6. Mach tao tin hiéu dong ho

NGO

R651 1 <560

; L4
AFC —B—EZ:I-T— G360 Q i ™ 7 =2 33 MH:

C661

it

Hinh 5.23: Mach tao tin hiéu dong hd ciia mday Nokia 8310
G660 la module dao dong dong ho chinh, dién dp lam viée cia né 1a 2,787,
1y nguén tr IC D200, VR3. Dién ap diéu khién AFC l4y tir nguén 1C D200.
(G660 tao tin hiéu déng h6 chinh 1a 26MHz, qua C660 va dua vao bo xit 1y RF
chan H1 clia N600. day n6 duge khuéch dai va duge chia thanh hai tin hiéu
dong ho chinh 13 MHz. Tin hiéu nay gl t6i CPU D400 tir chinh chan E3.
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2.2.7. Mach diéu khién

Mach diéu khién cho phép diéu khién tat ca cdc chitc nang clia may tir khi
bit ddu dén khi két thiic cude goi.

YCORE
18V
Vio 2
18V

Py

MEMC(15:0}

Mach logic diéu khién bao gém:

- CPU D400

: MEM&D%U:D} :

:: MEM%H:I&? :

<> { Keybourd
— T
Limne

FLASH
SEAM
D450

133

: VELASH |

P A

VFLASH 2
178V

Hinh 5.24: S0 doé mach logic diéu khién

- B6 nhé D450: gém FLASH, EEPROM va SRAM. Bo nhd duing dé luu triv
chuong trinh hé théng va dif lieu géc cia mdy.

2.2.8. Mot 56 mach chitc nang khdc ciia Nokia 8310.
- Mach SIM CARD

12404]
CPU

AIFSIM-RST  gingonopr S
a3
SIM-CLK
B3
) STA-[O
RI&R D200
CLK DAT ]
AS
SIM-CLK
RST VEF
C3
VEIM s
VEIM LND B2 SIMIOC TRL
r.u—- —nd SBM-DAT

Hinh 5.25: Machl ctiia SIM CARD trong may Nokia 8310.
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Mach SIM CARD gém CPU D400, IC nguén D200, de cam SIM CARD

va R388 1a bo bao vé.
CPU D400 gii tin hiéu dong ho SIM CLK, cdc théng tin SIM I/O tdi
D200. Sau khi xir 1y, D200 dua d&n SIM CARD céc tin hiéu:
+ Tin hiéu déng hé SIM CLK.
+ Tin hiéu RESET: SIM RST.
+ Tin hiéu s6 liéu: SIM DATA.
+ Tin hiéu kiém tra: VSIM kiém tra xem SIM CARD da duoc cdm trong &

cam hay chura (3¥ hodc 5Y)
Céc tin hiéu trén duge dua qua b bao vé R388 gém cac let bao vé.

- Mach chuéng. (Hinh vé 5.26)
Khi ¢6 chuong, tin hi¢u tit chan G2 clia D200 t6i bo chuéng B301 dé tao ra
4m thanh. Nguén duong 3,6" 1dy tir VBATT.

- Mach chiéu sang ban phim.( Hinh vé 5.30)

Power IC
D200
C306 I €307 - C308
l: = B301
G2 BUZZD }
Hinh 5.26: Mach chuoéng ciia mday Nokia 8310
Ky
.. 19
[‘ﬁ v301

R305 . Vi
- - EEEd
KLIGHT y

ro00-Fys .——"—"{: - " . d L E
R307
! .
. VBATT
L‘éw B304
Xop 8 l\L

.. N &
Ras =

Hinh 5.27: Mach diéu khién ban phim va dén cia may Nokia 8310
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" Tin hiéu diéu khién chiéu séng KLIGHT tir chan F3 cia D200 t6i dé diéu
khién md& cdc khod V300, V301 thip siang cho cdc d&n ban phim va dén nén
cua mat may.

- Mach hién thi man hinh.

CPU D400 giri ra cdc tin hiéu di liéu can hién thi, tin hiéu déng hd, tin
hiéu thiét lap hién thi d&€n mach hién thi. Cic miic dién 4p dua dén X300 gém:

+ XRES: 1,87 SCLK: 0¥

+XCS: 1,97 SDA: 0¥
+VDDI: 1,87 VSS: 0Y
v
+VDD2: 2,8
GENIO CTU XRES
{520 ‘ 1
xXes |
vss |,
LETL P Sba
I 4
SELK | | LD
: X300
VIO @ 1+ veor g}
303 ¢
[
- - o VDD
VFLASH @ + 7
0308
VOLT ® j’_ + vour |
GO E cE

Hinh 5.28: Mach hién thi man hinh ciia mdy Nokia 8310
- Mach dong ho thoi gian thuc.

Pl ) C5CIN

I- D200
1 €20 -‘—I
2 I Iczm —» SLEEPCLK

—— B0 1
¥

]
1

p2 | OSCOUT

Hinh 5.29: Mach hién thi thoi gian thuc ciia mdy Nokia 8310
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Mach dong ho thoi gian thue gém IC nguén D200 va thach anh B200. Tin
hiéu dao dong thach anh 32,769KHz trong D200 dugc khuéch dai va giri t6i
CPU D400: SLEEP CLK.

Mach déng h6 thoi gian thuc khong chi cung cdp tin hiéu déng hé chi thi thoi
gian clia mdy ma con dugc coi la dong ho logic khi mdy & trang thi sin sing. Vi
thé, khi mach nay c6 su ¢6 thi man hinh s& khong hién thj hoac may bi ngit nguén.

2.2.9. So'do lap rap mdy Nokia 8310

So d6 lap rdp may hinh 5.30, hinh 5.31 va hinh 5.32.

SO PO LAP RAP MAY

B8 S

[ =]
BBaiE H

e
D on

8@

B [ERE

s

e

U_-/ D
=)
D450
(1) B oaea

8 [:]{Ef

L e 5 =

Hinh 5.30
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V.MAY VO TUYEN DI PONG

1. Cac yéu ciu clia may vo tuyén di déng

Tuy thudc vao cac dich vu, cic phuong phap thong tin khac nhau ma may
vo tuyén di dong c6 dic tinh, yéu cdu khac nhau. Nhin chung, ching déu phai
dam bao cic yéu cau nhu: két cdu gon nhe, tieu thy ning luong thap, dé su
dung... Ngoai ra cic mdy dién thoai dung cho 6t6 (bd dim taxi) con phai ¢d
thém céc yéu cdu nhu chong rung dong, kha nang chiu nhiét, chiu va cham t6t,
on dinh nguén, hinh dang mau sac hop 1.

* Yéu cdu vé chitc ndng.

Nhu chiing ta 44 biét cac khoi vo tuyén di dong phai cd chitc nang thu va phat
vo tuyén. Khi phét tin hiéu, mdy phai bién d6i cdc tin hiéu am thanh thanh tin
hiéu dién, diéu ché, chuyén déi tin s, kKhuéch dai réi phat Ién dudng vo tuyén.
Khi thu mdy phai khuéch dai tin hi¢u thu duge, déi tdn giai diéu ché va khoi phuc
lai tin hiéu Am thanh ban diu. Ngoai ra, do dic tinh mang di dong va k¥ thuét da
thdm nhap, cdc mdy vo tuyén di dong con phai cé chic nang lua chon kénh,
chuyén giao kénh vo tuyén...

Vi nhifng 1y do d6, mot yéu cdu chung nita 13 phai ¢6 bo diéu khién xir Iy
tdt ca cdc chitc ning néi trén.

* Yéu cau lién quan dén chdt luong.

Psi vi moi mot hé théng vo tuyén, dé ddm bao chat luong dich vu thi cac
khoi vo tuyén di dong phai dam bao cdc chi tiéu duge quy dinh trude nhu:
cong suit phat, d6 nhay, do én dinh tdn sd...

2. May vo tuyén di dong
2.1. So d6 khoi (hinh 5.33)
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Hinh 5.33: So do kh
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2.2. Chitc nang cac khoi

- Mach tron gom ¢o6:

+ Mot bo tron phét (thudng su dung Transistor).

+ Bo loc bing thong: triét cac tin hi¢u khong mong muda.

+ Bo khuéch dai: bu suy hao trong bo loc.

- Bo khuéch dai cong suit: mdy vo tuyén di dong can st dung cdc bo
khuéch dai cong suét vdi hi¢u sudt cao. Do d6 thudng sir dung Gas FET lam
phan tit khoi dong véi hiéu sudt dau ra khoang 70% va cong suat la 2W.

- Bo tdng hop tdn s6: Bo tong hop tén so trong cdc khdi vo tuyén di dong
¢6 nhiéu loai cdu hinh khdc nhau. Tuy nhién, hdu hét cic loai déu sir dung ky
thuat giam xung (chia tan s6 tin hiéu dau vao cho hai hé s6 d€m cao thap khic
nhau). Nho dé gia tri tan s6 tdng hop ¢6 thé phd kin bang tan h¢ thong vo
tuyén di dong.

- Mach bang goc

+ Phén phét: G6m mot b nén, mach diéu khién di tan tic thoi IDC (mach
vi phan + bd han bién); bo loc tap &m. Tin hi¢u thoai tir phan logic dugc han
bién bai IDC, loc tap am rdi dua t6i bo diéu ché IDC tap am cdn ¢6 tic dung
diéu pha tin hiéu thoai. Ngoai ra kénh s& liéu qua loc thap duoc truc tiép dua
131 bo diéu ché.

+ Phin thu gém: Loc thong dai, mach tich am va bo gian. Tin hi¢u thoai
sau khi loc sé dugc tach song diéu tan 16i cho qua mach tich phan. B gidn ¢d
tac dung cai thi¢n déc tinh ty s6 S/N.

Thong thudng, mach bang gbe duge ché tao thong qua viée sir dung IC lai
ghép.

- Bo diéu ché/ gidi diéu ché&: Trong mdy vo tuyén di dong, bo diéu ch& gom
mét-bod dao dong diéu khién bing dién dp VCO va mot vong khod pha (PLL).

- Mach diéu khién: La mot vi mach tich hgp cao, c6 chita ROM, RAM,
cdc mach /O, mach xir 1¥ thu/ phit $6 liéu, bo dinh thoi, b tao tone. Chiic
ning clia mach nay 1a diéu khi€n toan bd qua trinh hoat dong cho mdy vo
tuyén di dong.

2.3. Anten cia may vo tuyén di dong

Anten clia mdy vo tuyén di dong thudng 13 anten vo hudng phuong nam
ngang. Nh& d6 ma khi thay déi hudng ciia may di dong thi giam duge sy thay
d61 muc. Khi lip dat anten cdn xem xét moi trudmg lap diae. Tranh l4p anten trén
céc tdm dat dan dién, tranh che khudt tdm nhin (d6i véi anten lap trén 6t5).
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- Bé dat duge chét luong thu cao thudng tién hinh phéan tap khong gian.
Trén céc 6to (anten duge ldp & sudn xe, ndc xe, cdp xe). Thyc hién phan tap
béng cdch lap 2 anten song song hoidc dat cich nhau theo phuong thing ding
véi khoang cidch bang 0,5 bude'séng.

- Péi véi anten ciia mdy cdm tay: yéu ciu ngan gon, kich thudc nhé hon tir
10 dén hang tram ldn budc séng. D€ phan tap anten, ngudi ta sir dung hai Joai:
1 anten cin kéo thang ding v6i do dai bing 0,5 1dn budc séng va 13 anten vo
hudng ngang; 1 anten phing dit nghiéng & mat bén clta mdy dién thoai.

3. May v tuyén di déng s6 '

3.1. Cau hinh (hinh 5.34)

3.2. Chirc nang cac khéi

- Bo phdt: Gém mot bd dieu ch€ cdu phuong cao tén, mét bd khuéch dai
cong suft duge diéu khién cung ¢&p hai huéng, chiic ning cha bo phat 13 diéu
ch¢ cao tan, khuéch dai roi phdt 1én dudng truyén qua anten.

- Bo thu: Bo giai di€u ché bam séng mang thich ing gidp leai bé tap am
FM ngéu nhién do pha dinh nhiéu tia nhanh gay ra.

/
) Bo dicu
Kb i:'ong P chéciu [g Bo tao
suar e phu’(mg Séng
(LSA-BC) cao tin
L.oa
Ba 1dng hap CODEC [
DU tin 56 {DLPS) TDMA — Micro
PL.E
X
A
/
| RX -1 B midl N
> J glal s Giag né
\_,__l-_) v dicu ché BOdién el s miy
(ATC} khién
N :
RX-2 -

Hinh 5.34: Cdau hinh ciia mdy vo tuyén di dong si
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- Bo téng hop tdn s6 gém mot mach tao dao dong khod pha PLO dit trude
vong so DLP. Khoi nay ducgc sir dung nhu mot bo téng hop (dn s8 chuyén
mach t6¢c do cao d€ do nhanh cudng d6 tin hiéu clia tram gdc clia viing lan can
(may di dong).

- Mach diéu khién va bé ma hod/giai ma (CODEQ). Dé thuc hién phdt va
thu tin hi¢u s6 thi mdy vo tuyén di dong phdi c6 bo CODEC dé mi hod tin
hi¢u tiéng ndi tir micro va giai ma, khoéi phuc tin hiéw tuong tr dua dén loa.
Hoat dong cia mdy dugc thuc hién nhd sur quan 1y cia bo diéu khién.

4. May vo tuyén di dong tuong lai

Cung Vi st phdt trién clia cong nghé vi dién tir va vién thong, cic may vo
tuy€n s6 trong tuong lai ¢é xu hudng ngay cang nhd gon va cung cdp nhiéu
dich vu mdi (truyén thong da phuong tién) nhu: dich vu thoai, truy cap s6 liéu
diéu khién tir xa, truyén hinh... v nhjéu loai dich vu khéc.

Cau hoi 6n tap

1. Trinh bay cac chifc ning d4c diém va cac giai phap k¥ thuat ctia thiét bi dau cudi
vo tuyén?

2. Trinh bay cau tac va néu cac thanh phan co ban cla may vé tuyén nhén tin?

3. Phan biét may ¢d dinh va may dién thoai kéo dai? Ung dung clla may dién thoai
kéo dai trong thuc t&?

4. Nguyén ly hoat déng cd ban ctia mdt may dién thoai kéo dai?

5. Phan tich nguyén ly hoat dong clia may kéo dai Nokia N2887?

6. Phan tich so dé khdi va nguyén ly hoat ddng may di dong?

7. Phan tich hoat dong clia may di dong Nokia 83107

8. Néu cac thanh phan c¢o ban clia mot may vo tuyén tuang tu?

9. Néu cac thanh phan co ban clia mot may vé tuyén sd?
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ADSL

ADC
AM
BORSCHT

BSS
CAP

CCD
CD
CODEC
CPU
CIS
DAC
DDC
DE
DEM
DIN
DLP
DMAC

DMT
DPI
CRT
DSTN
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CAC THUAT NGU VIET TAT

Asymmetrical

Digital Subcriber Line
Alalog Digital Converter
Amplitude Modulation -

Battery Over voltage Protection
Ringing Supervition digital Coding

Hybrid Test

Base Station sub-System
Carrieless
modulation
Change Coupled Devices
Compack Disk

Coder and DeCoder

Central Processing Unit
Contact Image Sensor

Digital to Analogue Converter
Digital Data Compressem
Data Expan

Demodulator

Deutsche - Industrie - Norm
Digital, Light, Processing

Direct Memory Access Controlier

Discrete MultiTone
Dot Per Inch
Cathode Ray Tube Display

Dual — Scan — Twisted Nematic

'Amplitude/Phase

Puong day thué bao s6
khong d6i xing.

Bién dai tuong ty s6.

Diéu ché bién do

Cic chiic nang chinh cua
tong dai: cdp nguén, bdo vé
qua 4p, cip chudng, gidm
sat, ma hod, kiém tra do thi.
Phan h¢ tram gdc

Diéu ché& bién do/pha triét
song mang

Thi¢t bl ghép dién tich

Pia quang

B6 ma hoa va giai mi

- Don vi xur 1y trung tam

Cam bién CIS

Bo bign doéi s6 tuong ty
Nén 50 lieu s6

Gién s6 liéu

Giai diéu ché

Chuan cong nghiép Duc
Céng nghé xar 1y quang so
Bo diéu khién tham nhap
truc ti€p vao bo nhd

Da tan rdi rac

S6 diém anh trén mot inch
Man hinh ong tia am cuc
Cong nghé 1t xoian kép.



DTMF
DTE
DVD
EL
FM
GDT
HLR
IEEE

I/O
ITU

LCD
LED
LPF

LO

LSI
MEM
ME

MO
MODEM
QAM
PCM
PCL
PLL

PD

PM

PSK

RT
RPE-LTP

SAW
SIM
5SS

TPI

Dial Tone Multiple Frequeney
Data Terminal Equipment
Digital Versatile Disk
Electroluenines-cent- Display
Frequency Modulation

Graphical - Device Interface

Home Location Register

Institute  of  Electrical

Electronics Engineers

Input/Output

Internaticnal Telecommunication

Union

Liquid Crystal Display

Light Emitting Diode Display
Low Pass Filter

Local Osilator

Large Scale Intergrated
Magenic Buble Momery
Mobile Equipiment
Modulator

Modulation and Demodulation

and

QQuadrature Amplitude Modulation

Pulse Code Mudulation
Printer Command Language
Phasc Lock Loop

Plasma Display

Phase Modulation

Phase Shift Keying

Remote Terminal

Regular-Pulse-Excitation- Long

Term - Prediction

Surface Acoustic Wave Filter
Subcriber Identify Module
Switching-Sub System

Thin Film Transistor

Track per inch

Tén s6 da tan ludng am
Thiét bi dau cudi s4 ligu

Pia quang mat do cao

Man hinh dién quang

Diéu ché tin sd

Giao dién thiét bi d6 hoa
Thanh ghi dinh vi thudng trd
Vién cac k¥ su dien-dién tu.

Vao/Ra
Hiép hoi vién thong quoc &

Man hinh tinh thé 16ng

Man hinh Diode phat quang
B0 loc thong thap

Mach tao dao dong néi
Mach tich hop c& lén

B6 nhd bot tir

Thiét bt di dong

Bo diéu ché

Bo diéu ché va giai diéu ché
Piéu ché bién do ciu phuong
Diéu ché xung mi

Ngén ngir 1énh mdy in

Vong khéa pha

Man hinh Plasma

Phuong phdp diéu ch& pha
Khea dich pha

Thiét bi dau cudi xa

Kich thich xung déu tién
dinh thoi gian dai

Bo loc séng 4m thanh bé mit
Module nhin dang thué bao
Phan hé chuyén mach
Transistor mang mong

S& ranh trén mot inch
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VGA
VCO

VCXO

" VHF
UHF
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Video Gate Array
Voltage Controlled Oscillator

Voltage Controlied Crystal Oscillator

Very High Frequency
Ultra High Frequency

Card man hinh VGA

Bé dao dong diéu khién
bang dién dp

Bo dao dong tinh thé diéu
khién bang dién dp

Dai tan s6 rat cao

Dai tan s6 cuc cao
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NHA XUAT BAN HA NOI
4- TONG DUY TAN, QUAN HOAN KIEM, HA NOI
Dién thoai: (04)8.252916. Fax: (04)9.289143

GIAO TRINH
THIET BI DAU CUGI
NHA XUAT BAN HA NOI - 2007
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Bién tap:
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In 850 cuén, kho 17x24cm, tai Nha in Ha Noi - Cong ty Sach Ha Noi. 67 Phé Piic
Chinh - Ba Dinh - Ha Néi. Quyét dinh xuat ban: 160-2007/CXB/469GT-27/HN, s6:
313/CXBngay 02/3/2007. S6in: 389/3. In xong va nép luu chiéu quy 11T nam 2007.



~ BO GIAO TRINH XUAT BAN NAM 2007
KHOI TRUONG TRUNG HOC DIEN TU - DIEN LANH

. LY THUYET MANG MAY TiNH

. THIET KE HE THONG LANH

. THUC HANH LAP RAP, CAI DAT VA BAO TRI HE THONG MAY TiNH
. THUC HANH SUA CHUA MAY LANH

. BAO HIEU VA DONG BO TRONG MANG VIEN THONG

. TG CHUC MANG VA DICH VU VIEN THONG

. THIET BI DAU CUOI

. KY THUAT NHIET

. KY THUAT MAN HINH MAY TiNH

10. DO LUONG KY THUAT LANH

11. THUC HANH KY THUAT SO

12. THUC HANH BIEN TU CONG NGHIEP

13. KIEN TRUC MAY TiNH

14. LY THUYET BAO TRI HE THONG MAY TiNH

15. KY THUAT VI XU LY

16. KY THUAT SO VA MACH LOGIC

17. KY THUAT THONG TIN QUANG

18. THUC HANH LUNUX

19. THUC HANH MANG

20. KY THUAT PIEU HOA KHONG KHi

21. THUC HANH GIA CONG LAP DAT DUONG ON( GT Thiét bi ddy cu;
22 wAYATETBILH g
23. THUC HANH SUA CHUA MAN HINH MAY TiNF 1111080000032 "
24. THUC HANH VIEN THONG CHUYEN NGANH 24,000
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