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LOI NOI DAU

Ngdy nay, voi sy phdt trién manh mé ctia khoa hoc va cong nghé, cac
thiét bi chiéu sdng ngay cang dugc cdi tiéh va cé nhiéu chiing logi méi véi
hiéu sudt cao va chdt lugng dnh sdng 161. Cdc hé thong chiéu sing dugc thiét
k€' voi hiéu qud cao nho dp dung k§ thudt diéu khién hién dai, kiém sodt va
qudn Iy theo chuong trinh trén mdy tinh. Hé théng chiéu sing da tao duoc
mol trudng dnh sdng tién nghi cho ngudi sit dung, théa mdan diéu kién lao
dong ot nhdt, dong thon tiét kiem dién.

Cudn “Thiét bi va hé thong chiéu sdng” trinh bay nhing kién thitc co
bdn va cap nhdt vé thiét b va k§ thudt chiéu sdng, thiét ké, diéu khién, qudn
Iy va bdo duding hé thong chiéu sdng. Cudn sdch dugc viét trén co sé dé
cuong va bai gidng cia cdc tdc gid 1gi khoa Dién - Truomg Pai hoc Béch
khoa Ha N¢i, khoa K3 thudt va Céng nghé - Truomg Pai hoc Quy Nhon va
mot s6 truong cao dang va trung cdp chuyén nghiép.

Cubn sdch duge sit dung cho sinh vién khoa Pién, khoa K¥ thudt va
Cong nghé, chuyén nganh chiéu sdng ciia cdc trucmg dai hoc, cao ddng va
trung cdp chuyén nghiép ciing nhu cdc cdn bo k¥ thudt lam viéc trong linh
viee thiét ké ché tgo thiét bj chiéu sdng, thiét ké' va qudn 15 hé théng chiéu
séng.

Cdc tdc gid chdn thanh cdm on Ban bién 1dp sdch Dai hoc -"Day nghé
- Nha xudt bdn Gido duc, cdc thdy c6 gido khoa Dién - Truomg Dai hoc
Bdch khoa Ha Noi, khoa K¥ thudt va Céng nghé - Truomg Pai hoc Quy
Nhon da giip A7 va dong vién dé cudn sdch duge hoan thanh, dap img kip
tho nhu cdu cua déc gid.

Chiing toi rdt mong nhdn dugc nhiéu y kién déng gép ciia ban doc.

Thu gop y xin gidi vé dja chi: Cong ty C6 phdn Sdch Pai hoc - Day nghé
- Nha xudt bdn Gido duc, Khoa Dién - Truong Dai hoc Bdch khoa Ha Noi
hodc Khoa Ky thugt va Cong nghé - Truomg Pai hoc Quy Nhon.

CAC TAC GIA



Chuong 1
ANH SANG - CAC DAI LUONG DO ANH SANG

L.1. Anhsing
1.1.1. Buéc séng ctia dnh sdng
Anh sing Ia bitc xa dién tir c6 bubc séng tr 380nm dén 780nm
(nm- nanomét = 10™° mét) ma mét con ngudi c6 thé cam nhéan duge trige tiép.
Anh sing vira c6 tinh chat séng vira ¢6 tinh chat hat, ¢6 van téc truyén
trong chan khong 13 3.10%mys.

Mau ciia 4nh séng phu thu¢c vao buéc séng. Uy ban quéc t€ vé chidu
sang (CIE) da dua ra cdc budc séng gi6i han va budc séng cuc dai (max) cia
cdc mau cd ban nhu sau:

Giégi han 380nm 43%nm 498nm 568nm 592nm 631nm 780nm
Tl ngoai | Tim | Xanh |{ Xanh | Vang Da Pd | Héng
(cuc tim) da trdi | 4 cly cam ngoai
Budc séng
cuc dai 412 | 470 | 515 | 577 | 600 | 673
{max)

Anh sdng tréng ban ngay 1a phé lién tuc cic budc séng tix 380nm dén
780nm. Phu thu¢c vao thdi diém va bdu trdi quang hay may ma, phd anh
sdng tring s& khdc nhau (hinh 1.1).

Niing hugng

A L L L i
400 300 600 700 760
A, nm

Hinh 1.1. #h8 anh séng tring
a) Anh sang ban ngay giira trua trisi quang; b) Anh sang ban ngay khi trdi a4y may.




1.1.2. Mdt nguoi va sw cdm nhdn dnh sdng

Gidc mac va nhat 1a thuy tinh thé tao nén mot he théng quang hoc, cho
phép hinh dnh dugc tao nén trén vong mac. Vong mac bao g0m rat nhiéu t&
bao than kinh thi gidc (hinh 1.2). C6 2 loai t€ bio:

— T€& bao hinh nén ¢6 khc;é’mg 7 triéu t€ bao, ndm giita véng mac cho ta
phan biét mau sic clia 4nh sdng.

— Té bao hinh que ¢6 khoang 120 triéu t€ bao, chiing bao phii phin con
lai ciia vong mac cho ta phan biét mau den trdng cia 4nh séng.

~ T¢ bao than kinh thi gidc thyc chi la céc t€ bao quang dién, lién he
v6i bd ndo ngudi dudi dang ludng tin hi¢u thdn kinh an nhip v6i 4nh séng
kich thich vao n6, nhay cam mau di ti miu tfm dén mau db. Anh séng mau
tim ty tiéu trudc véng mac mot it, 4nh sdéng mau dd tu tidu sau vOng mac
mot it, dnh sdng vang ¢6 budc séng A = 555nm tu tiéu ding trén vong mac,
do d6 mét ngudi cdm nhan mau vang t6t nhat.

Thén kinh
thi giac

Hinh 1.2. M3t ngudi va sy cdm nhan 4nh séng

1.1.3. D¢ nhay dnh sdng tuong déi cia mdt

Nhu & hinh 1.2, thdy ring mét ngudi nhay cam khoéng déng déu d6i véi
dnh sang c6 budc séng khic nhau. dnh sdng vang c6 budc séng A = 555nm,
mat thudmg nhin rd nhét vao ban ngay. Anh sing mau xanh 14 cay c6 budc
séng A = 505nm, mat thuong nhin ré nh4t vao ban dém.

Trén hinh 1.3, V(A) la dudng cong d6 nhay 4nh sdng tuong ddi véi thi
gidc ban ngay va V'(A) véi thj gidc ban dém.
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Hinh 1.3. Dudng cong ¢ nhay énh sang tuong dal cla mét

1.2. Cac dai lugng va don vi do 4nh séng

1.2.1. Quang thong @ - lumen (Im)
Quang théng @ la cong sust chuyén thanh 4nh sang clia cdc bic xa ¢
- budc séng tir A; = 380nm dén budc séng A, = 780nm do ngudn séng phét ra

,=7800m __
® = fl WAV (M 1.1

Trong d6:
W(A) 12 phan b6 phé ning lugng cia biic xa.
V(L) 1a do nhay 4nh sdng twong d6i clia mat.
Pon vi clia quang thong 1a lumen (Im)

1lumen = Lo:)zit dnh siang
683

Quang théng clia mot s¢ dén thong dung:

Loal dén Quang théng {im)
Dén soi 46t 40W 430
Bén compac huynh quang 7W 400
B&n 8ng huynh quang 36W 3350
Pén cao ap Natri 50W 4000




1.2.2. Cuong do sang I — Candela (cd)

Cudng do sdng dic trung kha nang
phét xa cla nguén sdng theo mot phuong
cho trude. Trude tién ta nhic lai khai niém
gbéc khéi Q, 1a g6c khong gian duoc si
dung trong tinh todn chi€u sang. Hinh 1.4
bidu dién géc khéi Q 6 dinh tai O cit mat
cdu bdn kinh R dién tich S.

Géc khéi 2 duge dinh nghia bang ty
s§ dién tich S trén binh phuong ban kinh

Hinh 1.4. Bl8u didn géc khai

hinh c4u.
S
Q= F (1.2)
Pon vi do gbc khéi 1a steradian (sr).
Géc kh6i Q tai di€m O cuc dai khi S 13 toan bd dién tich mat cdu:
2
Q= 4;5 =4n (s1)
Ta xét cudmg do sdng cia ngudn O t6i di€m A:
Gia thi€t ngudn sdng phdt _
lugng quang théng d@® trong géc . S : e A

khéi d© huéng t6i A (hinh 1.5). de2
Cudng do sdng clia nguén téi Hinh 1.5. Binh nghfa cudng d§ sang
diém A dugc dinh nghia la:
dod

I, = lim — 1.3
oA dQTOdQ (1.3)

Don vi do cuong do sdng Ia candela (cd).
Duéi day dua ra cudng d¢ sdng clha mot s6 ngudn sdng thudng gip.

Ngon nén: 0,8cd theo moi hudng
Peén sgi dot 40W ~ 220V: 35cd theo moi hudng
Mat tréi giita trua: 26,1.10% cd



1.2.3. D6 roi E — lux (Ix)
b6 roi 1a dai luong dic trung cho midc duoc chiu sdng cao hay thdp
cla bé mit.
- P0 roi trung binh
Do roi trung binh E 1a mat do quang thoéng trén bé mat duoc chicu
sang, dugc tinh la:
o

E=< (1.4)

Trong d6: @ 1a quang théng bé mit
nhan duoc (hinh 1.6).

S 1a dién tich bé mat.

Pon vi clia 46 roi 14 lux (1x).

Po roi trung binh duge cho trong Tiéu
chudn nha nuéc (quéc t€) d€ sir dung khi
thiét ke,

- Do roi diém

T —_1

-5

Hinh 1.6. D4 rol trung binh

D6 roi diém 12 46 roi tai mot di€m trén bé rnafnt duge chiéu sdng.
Ta xét nguén sdng di€m O phét cudng o sang I ti diém A.
Do roi tai diém A duge tinh la;

_ Icosa Icosa

E, = _ (1.5
A r? h? )

a la géc hUp boi phép Nguén sang
tuyén ficlia dS v6i phuong cudng o/
dé sang I (hinh 1.7),

Do roi diém thay d6i véi do
nghiéng tuong d6i clia bé mat va r o

1y lé nghich véi binh phuong &4

khoang cach h.
Hinh 1.7. D8 roi diém

o

.o

Khi tia sdng vudng géc véi
bé mat (o = 0) s& c6 d6 roi Ién

s 1
nhit bang —.
K2



1.2.4. Pé chéi L (cdim?)

Khi nhin nguén (hodc bé
mit phdt sdng), mit ngudi truc
ti€p thu nhan cudng d¢ sing, gay

ra cam gidc chéi sing. Cam gidc  Hinh 1.8. D chél khi nhin mit phét séng
dy dugc danh gid bing do chéi L.

— D6 chdi L khi nhin dién tich mat phat sdng S (hinh 1.8) dugc tinh la:

L= I
Scoso

(1.6

Trong d6: 11a cudmg do .sz’mg ciia mit S huéng t6i méit ngudi quan sét.
a 12 g6c giita phdp tuyén 1 cua mét S va hudng nhin.
Scosa dugc goi 1a bé mat biéu kién khi nhin mat phét sing S.

Don vi clia 46 chéi 1a candela trén mét vuodng (cd/m?).

Do chéi anh hudng dén kha niang va tién nghi nhin cda mét, néu do
chéi qud nhd mit khong nhin thdy, néu d6 chdi 1dn qud s& 1am cho mit khé
chiu, gay chéi 16a. D6 ch6i nhd nhét dé mét nhin thay 1a 107 cd/m? va bit
d4u gay khé chiu 16a mit & 5000 cd/m>.

Cong thic (1.6) cho thdy do chéi khi nhin mét phat sing phu thugc
vao huéng nhin bé mit, khong phu thudc vao khodng cdch tir mat dé téi
di€ém quan sat.

Mot vai tri 56 do chéi thuong gip:

~ Bé& mat ciia mat troi : 165.107 cd/m>

- Bé mit ciia mat trang : 2.500 cd/m?

— Pén sci d6t 100W/220V béng sdng 6.10% cd/m?

— P&n 6ng huynh quang 1,2m : 5000 + 8000 cd/m?

Vi du 1.1. Mot béng dén tron cé s6 lidu san: P = 100W; U = 220V;
® = 2100Im phat sing trong khong gian vo han. Tinh cudng 4o sdng 1 cia
bdng dén phat ra theo moi hudng.

Loi gidi:
Den phét cudng do déng déu theo moi hudng duge tinh theo cong thic :
I 2. 2100 _ 167,1 (cd)
Q  4n

10



Vi du 1.2. Mot dén chiéu séng
vuon hoa hinh c4u dudng kinh cdu 0,2m 1
(hinh 1.9). Dén phit séng cudng 460 déng 35w
déu theo moi huéng I = 210cd. Cot dén

¢ao 3,5m. . m . A

a) Tim d6 roi tai diém A trén mat
d4t, cach chan cot 6m.

b) Tinh d6 chdi khi nhin deén.

Loi giai:

a) Do roi tai A duge tinh 14

_ Tcos’a _ 210.0,5°

Hinh 1.9. Cho vi dy 1.2

E, Y Ea G5 = 2,14(Ix)
Trong d6:
cosa = 33 =0,5
(3.5)" +62
b) Do chéi khi nhin dén duge tinh 13
! 210 _ 6684,49(cd /m?)

" Scosa. 0,031416

Scosc 1a dién tich biéu ki€n chinh 1a dién tich hinh tron 16n cta qua
TE.O,22

cdu bang =0,031416 (m?).

Dé gidm do chéi ta chon cdu c6 dudmg kinh tang lén.
Vi du 1.3. Mot bo den hujnh |

quang dat 4m trdn (chén vio trin). Bé '

mat phét quang ctia bo dén dat & trén 13

Q I
hinh chit nhat c6 dién tich ®
$=0,27x1,3m? =0,351m? . Tinh do + |
chéi khi nhin bd dén dudi géc 75° ]ﬁ
(hinh 1.10), biét ring cudng do séng
cia bd dén theo hudng nay Hinh 1.10. Cho vi dy 1.3
Lo =67cd. -

11



Loi gidi:
D6 chéi nhin dén duéi géc 75° la:
L - 1750 — 6?
Scosa.  0,351.cos75°

=737,5(cd/m?)

1.3. Su phan xa, hap thu va thiu xa

Khi anh sdng dap vao mot vat, dnh sdng c6 thé phan xa, bi hdp thu
hoac truyén qua (th&u xa). Pac trung cho c¢ic hién tugng trén ngudi ta dua ra
hé s6 phan xa p, hé s& hdp thu y va hé s8 thiu xa t.

1.3.1. Hé 56 phdn xa (p)
He¢ s6 phan xa dwgc dinh nghia 1a ty s6 gitia quang thong phan xa @,
va quang thong t6i @,. He s6 phan xa ky hiéu 1a p c6 cong thiic:

Hé s6 phan xa p clia mot s6 vat liéu, mau:

Vit ligu, mau Hé s& phan xa %

Thach cao tréng, mau trdng sang - 80
Son tring 75 -85
Gidy trdng ' 70-80
Men s(f tréng 70 ~ 80
Céac mau tring nhat 70
Mau vang, xanh |a c2y sang, mau xi mang 50
Cac mau rue rd, gach 30
Cac mau t8i, kinh 10
Gidy den 5
Vai den 1

1.3.2. Hé 56 hdp thu (7)
H¢ s6 hdp thu y la ty s6 gilta quang thong bi hdp thu ®y va quang
thong téi @, duge ky hiéu la y:

Y= (1.8)

12



Heé s6 hdp thu y cia mot s6 vat lidu:

Vat lidu Hé s& hdp thu %
Béng pha & trong 5-12
Bong thuy tinh séng 10 - 20
Béng nhua sang 20 - 40
Béng thuy tinh md 20-30
Bong thuy tinh vang 40 - 60

1.3.3. Hé s6 thdu xa (truyén sdng)

He s6 thdu xa la ty 6 giita quang théng duge truyén qua vat liéu O, va
quang théng t6i ®,, duge ky hiéu la

T= o (1.9)

- 1
Vi tdng cdc quang thong phan xa ®,, quang thong bi hip thu Oy va
quang thong truyén qua &, bing quang théng téi bé mat, nén ta co:
p+y+t=1 (1.10)
Céac hé sé p, v, © phu thudc vao ban
chat va mau sic vat liéu.

1.4. Dinh luiat Lambert

D61 v6i cdc vat liéu min, cé mau nhu
gidy, ban, tudmg, tran ... thudng gip trong

.

nd1 that, khi c6 dnh sdng t6i s€ c6 hién tugng  Hinh 1.11. Phan xa khugch tén
phan xa khuéch tdn hoan toan (hinh 1.11). hoan toan

bdi v6i cdc vat liéu nhu thuy tinh mau
tring sita, kinh khi 4nh sdng truyén qua sé cé
hién tuong thiu xa khuéch tén hodn toan
(hinh 1.12).

Trong trudng hop phan xa hoic thdu xa
khuéch tén hoan toan, do chéi khi nhin vao
bé mat theo céc hudng khdc nhau déu bang
nhau va duge tinh theo dinh luat Lambert
nhu sau:

Hinh 1.12. Thiu xa khuéch tan
hoan toan

13



Phan xa khuéch tdn hoan toan:

Ln=pE (1.11)
Thau xa khuéch tin hoan toan:
Ln=1E (1.12)

Trong d6: E 12 d6 roi tai bé mat t6i.
p 1a hé s6 phan xa ciia bé miit.
1 1 h¢ 58 thau xa.
L 1a d6 chdi, bang nhau theo moi huténg nhin.
Vi du 1.4. Mot bitc tudng mau son tring ¢6 hé s8 phan xa p = 0,8. Do
roi trén tudng bang 150 Ix. Tinh 46 chéi khi nhin tudng.
Do chéi khi nhin tudng cé hé s6 phan xa p = 0,8 dugc tinh theo dinh
luat Lambert (cong thirc 1.11)

L= E _ 0,8.150
n T
Vi du 1.5. Mat treée chia mot vat thé bang thiy tinh tring sita nhan
4nh sdng c¢6 d6 roi E = 250 Ix. Xéc dinh do chéi khi nhin mat d6i dien. He
s6 thiu xa clia vat thé ©=0,6.
Do chéi L khi nhin tia thdu xa phia mat d&i dién duge tinh theo dinh
luat Lambert (cong thitc 1.12)
iE_0,6.250

L=—=
bl4 T

=38,2(cd/ m?)

=47,74(cd /m?)

1.5. Pé tuwong phan C

Do twong phédn C khi mét ngudi quan sit mot vat cé do chéi Ly, trén
nén c6 do chéi L; duge dinh nghia la:

Ly-L
c=—2 (1.13)
Ly
Mt ngudi chi phan biét duge vat va nén & mic chi€u sdng vira di néu:
|cl =001

Trén co s& d6é ngudi ta dua ra d¢ roi E 16 thidu d6i véi cic loai dia
diém va cong viéc.

14



Vi du 1.6, Trén tudng ¢6 4o roi E = 150 Ix trong vi du 1.4 ta din mot
t& gidy mau xdm c6 hé sé phan xa p = 0,5. Xéc dinh d6 twrong phan khi nhin
to gidy trén tudng.

Lai gidi:
Do choi cia 1o gidy Ly,
Ly=PE 2315053 47 (cd/m?)
T n
Do choi cua tudng Ly
L, =PE_08150 .0 (cd/m?)
s T
D¢ twong phan C:
c-Lo-ly _2387-382 o
L 38,2

Vi|C| 20,01 nen ta phan biét 16t & gidy va tudng.

Vidy 1.7. Diing mét den chi€u chi€u sédng vio & gidy trong vi du 1.6
vl d0 roi trén t& gidy bing 240 1x. X4c dinh d6 twong phan C khi nhin td
gidy trén tuong.

Loi gidi:
Do chéi cua td gidy:
Lo = PE_0.3240 _ 305 (cd/m?)
b T
D6 twong phan C:
Co Ly-L;¢ _38,2-38,2 -0
L, 38,2

. ViC=0 nén ta khong phan biét dugc t& gifly va tudng, nghia la khong
nhin thiy t& gidy trén tudng.
1.6. Dic tinh mau ctia 4nh sing

1.6.1. Nhiét 456 mau T don vi la Kelvin (K)

~ Dé dién ta chinh xé4c mau cha 4nh séng ta dung “nhiét 4o mau” ky
hiéu 12 T, don vi do 12 do Kelvin (K).

Ngudi ta so sanh mau clia anh séng cla nguén quan s4t véi dnh sang
- cna vat den tuyét d6i & cing nhiét do T (Kelvin) phat ra va dua ra dinh nghia:

15



Nhi¢t d6 mau T (Kelvin) clia 4nh sdng (cha ngudn sing bat ky) 1a
nhiét d6 (Kelvin) cha vat den tuyét d6i, khi 46t néng & nhiét d6 d6, vat den
phdt ra dnh sdng c6 cing mau vdi dnh sdng clia ngudn quan sit.

Ngudn sang Nhiét ddé mau T (K)

Ngon nén 1800

Peén sgi a6t théng thudng 2500

Bén sgi a8t Halogen 2950

Pén huynh quang &nh sang tring &m 3000

“Peén huynh quang &nh sang trng trung tinh 3500 - 5500
Bén huynh quang anh sang tring lanh > 6000

Anh sang ban ngay tr&i may 6000 + 8000

Khi néi nhiét ¢ mau clia dnh sdng dén huynh quang 4000K khong cé
nghia nhiét d6 thuc cia béng dén 1a 4000K (nhiét d6 thuc cha béng dén vao
khodng 45°C).

1.6.2. Chi s6 thé hién mau CRI (hodc Ra)

Cling mét mau nhung khi quan sét dudi 4nh sdng cha cdc ngudn khdc
nhau s€ cé cam nhin mau khéng giéng nhau.

Chi s6 thé hién mau CRI ddnh gid do sai léch vé mau khi quan sét
duéi 4nh sdng (cia ngudn sdng ndo d6) so véi quan sit dubi 4nh sdng cla
ngudn sdng chudn (cta vat den tuyét d6i, dnh séng tring ban ngay) cing
nhiét d6 mau.

Ngudi ta quy ude chi s6 CRI ¢6 tri s6 trong khoang 0 —~ 100,

Anh sdng don sic ¢6 chi s6 CRI = 0. Anh séng dén soi d6t c6 CRI =~ 100.

Khi quan sat dudi anh sdng ¢é:

CRI = 0 mau hoan toan bi bién déi.
CRI < 50 mau bj bién ddi nhiéu.
50 < CRI < 70 mau bi bién déi.
70 < CRI < 85 mau it bi bién déi.
CRI > 85 su thé hién mau t6t.
Trong moi trudng chifu sdng théng thutmg ¢6 thé chon ngudn cé CRI
- trong khoang 70 — 85. Trong moi trudmng chiéu sédng chit lugng cao nhu cong
nghiép mau, cong trinh viin héa thé thao cin chon ngudn ¢é CRI > 85.

16



Chuong 2
THIET B] CHIEU SANG

2.1. Ngudn sang dién (dén dién)

Nguén sdng dién bi€n d6i dién nang thanh quang nang, tao ra 4nh séng
nhan tao.
2.1.1. Nhitng cdch tao ra dnh séng nhdn tao

DE tao ra 4nh sang, hién nay ngudi ta sir dung 3 nguyén 1y sau:

— D6t soi kim loai (vonfram) & nhiét d6 cao.

~ Sit dung hién tugng huynh quang phét sing.

— Phéng dién hé quang giira 2 dién cuc.
2.1.2. Su phat trién cua dén dién

Su phdt trién cha den dién dugc ddnh ddu bing cic mdc thdi gian ra
doi sau:

— Nam 1879: Nha bic hoc ngudi My Thomas Edison da phdt minh ra
den soi dot, day. téc 1am bing than cacbon, phat minh nay dd m& ra
mot ky nguyén méi vé ngudn sang nhan tao. Ngay nay soi d6t 1am
bang vonfram.

— Nam 1923: dén Natri (Sodium) dp sudt thap ra doi.
— Nam 1930: dén cao 4p thuy ngan ra doi.
— Nam 1938: dén 6ng huynh quang ra doi.
— Nam 1958: den sgi d6t Halogen ra doi.
— Nam 1960: dén Halogen kim loai ra doi.
— Nam 1962: dén cao 4p natri ra dsi.
~ Nam 1992: dén compact huynh quang ra dai.
2.1.3. Phdn logi cdc dén dién
Dua vao nguyén 1§ hoat dong c¢6 thé phan loai dén dién nhu sau:
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bén dign
¥ ‘ ¥
Pén Peén anh sang Bén phéng dién
sgi a6t h&n hop
: ¥ Y ! ! : v
Sai A8t Sqi a6t Huynh Thily ngan Sodium Halogen
thong Halogen quang cao ap (Na) kim loai
thuding (Metal
halide)
h i ‘ h ¢
®ng huynh Compact Sodium Sodium
quang huynh cao ap thdp ap
quang

2.2. Dén sgi dot

2.2.1. Bén sgi dot thong thuing
Cau tao den sgi d6t thong thudmg trén hinh 2.1
Sqi dét Béng thuy tinh

D3 sgi d&t

Déy chi

Pudi xody

Hinh 2.1. C&u tao dén sgl d8t thang thudng
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Soi d6t lam bing day vonfram. Vonfram néng chay & nhiét d6 cao
3650K va c6 céc chi tiéu t6t v€ dién trd, tinh kéo din, kha nang phat xa va
do bén vé cd ho.

Cho dong dién chay qua sqi d6t, day vonfram bi nung néng phit ra cic
bic xa phédn 16n trong mién héng ngoai. Khi nhiét 4o tang thi phé cia céc
bitc xa cang dich chuyén vé mién 4nh séng nhin thy.

Pac tinh k¥ thuat:
— Higu suét phat quang thap : (13 + 20) Im/W
— Tudi tho trung binh thdp  : 1000 givs

— Chi s6 méu :CRI=100
— Nhiét dd mau T : 2500K

~ Gid thanh ha.

— Khéi dong titc thoi.

Dén soi d6t c6 nhuge diém 14 hiéu sudt phit quang th4p, tudi tho thép.
Sir dung dén soi d6t dé chiéu sing khong tiét kiém dién ning, phit néng
(95% dién nang den tiéu thy phat nhiét) nén chi sit dung dén soi d6t & noi
yéu cdu d0 roi thip.

2.2.2. Dén sgi d6t Halogen

O dén soi d6t thong thutmg vonfram dé bi bay hoi & nhiét do cao, do
d6 bi mon dén nén sgi d6t d& bj dit. & dén soi d6t Halogen ngudi ta cho céc
chét ho Halogen vao béng d&n lam han ch€ sqi d6t bay hoi, tang nhiét d6 soi
d6t. Do d6 diic tinh t6t hon.

Cau tao dén sgi d6t Halogen ﬂm == )
trén hinh 2.2.

Hinh 2.2, Bén sqi d&t Halogen

Pac tinh k¥ thuit:
— Hi€u sufit phét quang 19 + 25 Im/W
— Tuéi tho trung binh 2000 gio.

- Khong con hién tugng sgi d6t bi bay hoi 1Am den bdu d&n.
— Gid thanh cao hon d&n s¢i 46t thong thudng.
Uu di€m so v6i d&n sgi d6t thong thudmg:

— Giam sy bay hoi, do d6 wéi tho cao hon, han ché’ suy gidm
quang thong.
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— Nhiét d6 lam viéc cia d&n cao hon do d6 lam ting nhiét do
mau T = 2800K + 3200K.
— Chi s8 CRI = 100.
— Giadm kich thudc, tang hiéu sudt phat quang.
bén soi ddt Halogen du;;c st dung trong chi€u sdng chét luong cao.
Thong s8 dén s¢i d6t va dén soi d6t Halogen cho & bang 2.1.

Béng 2.1. Thang s6 dén sgi dét
Beén sgi a8t théng thudng

Cdng suit Quang thong
P (W) € (Im)
15 120
25 220
40 430
60 740
75 970
100 1390
150 . 2200
200 3000
300 5000
500 8700
1000 - 18700
1500 27700
Pén Halogen sgi 46t
Cong suit Quang thdéng
P (W) @ (Im)
100 2100
300 6300
500 10500
1000 22000 - 26000
1500 33000

2000 - 44000 - 54000




2.3. Den phong dién
2.3.1. Dén éng huynh quang

C4u tao clha d2n 6ng huynh quang trén hinh 2.3

Anh séng
thily duge

Bot huynh quang Nguyéntd  Hat dién td  Dién cye
Hinh 2.3. Bén 8ng huynh quang

Dua vao nguyén ly phéng dién & 4p sudt thdp. Khi dat dién 4p U vio
hai dién cyc s€ gy ra hién tugng phéng dién 1am ion héa. Bén trong dng c6
mot it thuy ngan, d€ khi phéng dién hoi thuy ngéan kich thich tao cic tia so
cép chi y&u 1a tir ngoai. Cic tia ti ngoai nay dap vao 16p bdt huynh quang &
bé mit 8ng sinh ra céc tia nhin thiy ¢é budc séng A = 400 + 700.nm.

PDac tinh k¥ thuéat:
— Hiéu sudt phét quang : 55 + 95 Im/W
— Tudi tho trung binh : 8000 + 10.000 gidy

— R4t nhay cam vdi moi trudmg, khé khéi dong & nhiét d6 thap.
— Loai dén T5 dudmg kinh 6ng 16mm 12 san phdm mdi hiéu suit
phdt quang ting 7%.
— Cé hiéu iing nhdp nhdy gdy mdi mit.
— Kho khéi dong khi nhiét 36 méi trudmg thép.
— Chi s& th€ hién mau tuong déi cao: CRI = 85 + 95.
— Nhiét d6 mau T = 3000 + 6500K.
Pen 6ng huynh quang c6 hiéu suft phat quang va tudi tho cao, chét
lugng 4nh séng t6t, nén duge sit dung nhiéu trong chifu sing noi thit.
2.3.2. Dén compact huynh quang

Cidu tao d&n compact huynh quang dugc thi€t k€ véi kich thudc thu
nho, cac thiét bi kém theo nhu chan lwu (ballast), ticte thudng duge gin lién
vdi dén (hinh 2.4) hojic tach riéng. DPén huynh quang compact c6 thé duge sit
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dung d€ thay truc ti€p dén soi dét vi ¢6 hiéu sust phét quang cao hon dén sai
dét (tiét kiem dién nang), 14p d4t thudn tién, twdi tho cao.

Hinh 2.4. Bén compact huynh quang
bac tinh k¥ thuat:
— Hiéu sudt phdt quang : 50 + 60 Im/W
— Tuéi tho trung binh  : 10.000 giés
— Do bén co hoc cao.
-~ Mau 4nh séng: tring trung tinh, tring &m c6 chdt lugng cao.
— Nhay cam véi thay d8i nhiét d6 moéi trudng.

Thong s6 cia dén 6ng huynh quang va dén compact huynh quang cho
& bang 2.2
Bang 2.2. Théng s& dén &ng huynh quang T8

Cong suét uang thdn Pudng kinh &n
P W) ° ol TK) CRI n?mm)h ’

1400 2700 85

18 1450 3000 ‘ 85 26mm
Dai 0,6m 1450 4000 85
1350 6000 85
3250 2700 85

36 3350 3000 85 26mm
Dai 1,2m 3450 4000 as
3200 6000 85
5300 2700 85

58 5400 3000 85 26mm
Dai 1,5m 5450 4000 85
5250 6000 85
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Théng 58 ddn compact huynh quang

P (W) o (im) T(K CRI
5 250 2700 —~ 4000 85
7 400 2700 — 4000 85
9 . 600 ' 2700 - 4000 85
11 900 2700 — 4000 85
15 1000 2700 — 4000 85
20 1400 2700 - 4000 85
23 1800 2700 — 4000 85

2.3.3. Pén thuy ngdn cao dp

C4u tao dén thuy ngan cao 4p
trén hinh 2.5.

Pay la loai dén lam viéc theo
nguyén ly phéng dién trong béng cé
hoi thuy ngan ¢ dp sudt cao. Loai nay
con goi la den huynh quang cao ap.

Déc tinh k¥ thuat:

— Hiéu suat phat quang:

45 + 60 lIm/W

— Tuéi tho trung binh:

2.500 gity + 4.000 gid
— Thai gian khai dong:
5 + 7 phiit

— Nhiét 46 mau T: Hinh 2.5. Dén thuy ngan cao &p
3.800 + 4.300K

— Chi s6 thé hién mau CRI:
40 + 60

Do hi¢u sudt phét quang thdp, téi tho thdp so véi den Natri cao 4p nén
loai dén nay cang ngay cang it sit dung d€ chiéu sdng dudng giao thong.
2.3.4. Dén Halogen kim loai (Metal halide)

Day 12 loai den 1am viéc theo nguyén Iy phéng dién trong hdn hop hoi
thuy ngin va halogen (iodua natri, iodua tali) & 4p suét cao.
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Dac tinh k¥ thuat:
—Cong suat
—Tuéi tho trung binh
— Hiéu suit phit'quang
— Chi s8 mau cao
— Nhiét d6 mau
~Thai gian khdi dong

: 70+ 2.000 W

: 4,000 gidy

: 80 + 95 Im/W
:CRI=85+95

: 5.500K (tring ban ngiy)
13+ _S,phl’xt

bén dugc sir dung chi€u sdng chi yéu cdc céng trinh van héa thé thao
nhiing noi yéu cdu chat lugng 4nh séng cao rat t6t cho truyén hinh mau.
Ciu tao den Halogen kim loai trén hinh 2.6.

le

Diu dign
vio

Prubi xoay

phong dién

Béng thuy tinh
ngoai

Gng

Hinh 2.6. Bén Halogen kim loal

2.3.5. Dén Natri (Sodium) cao dp

Day 1a loai dén lam viéc theo nguyén 1y phéng dién & dp suat cao,

trong béng cé hoi natri.
Dic tinh k¥ thuat:

— Hiéu sudt phét quang
— Tudi tho trung binh
— Thai gian khoi dong
—Nhiét 46 mau T
—Hinh dang
— Chi s6 mau CRI thdp

: 65 + 130 Im/W

» 8.000 gio

: 2 + 3phiit

: 2.300K (tring vang)

: ¢0 2 loai hinh 6ng va hinh 6van.
: CRI =20 + 65

Deén Natri cao dp dugce sir dyng nhiéu trong chi€u séng dudng phé va

cong cong.

C4u tao dén Natri cao dp trén hinh 2.7
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Ong
phéng dién

Gng
phéng dién

=)

== Pdu didn
VA0

<2

? Dubi xody

Hinh 2.7. Bén Natri cao ap

2.3.6. Dén Natri (sodium) thdp dp
Day la loai dén 1am viéc theo nguyén 1y phéng dién & 4p sust thap
trong bdng c¢é hoi Na.
Pic tinh k¥ thuat:
— Hiéu sudt phat quang : 100 + 195 Im/W
—Tudi tho trung binh  : 8.000 gid + 12.000 gidy
—Thdi gian khéi dong 6 + 10 phuit
—Nhiét d6 mau T : 2.100K (trang vang nghe)
- Hinh dang : €0 2 loat hinh éng va hinh 6van
—Chi s6 mau CRI x4p xi 0 (4nh séng don sic).
beén Natri thdp dp c6 hiéu sudt phit quang cao, tiét kiém dién néang,
song chdt lugng dnh sdng thdp nén dugc sit dung chiéu sing dudmg, bai db
xe O nhimg noi khong yéu cdu chét luong cao.
Céu tao dén Natri thdp ap trén hinh 2.8
Ong phéng dién Pudi nganh

/

f, ~—]
=
/ /

Va ngoai Bian oy

Hinh 2.8. Bén Natri thip 4p
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2.3.7. Pén dnh sing hén hop

Day 1a loai dén két hgp dén thuy ngan cao 4p véi den sgi dot. Trong
béng ta méc nbi ti€p 6ng phéng dién véi mot sgi d6t vonfram phdt sing khi
dot noéng. '

Pac tinh k¥ thuat:
— Khong cin chén luu, ddu trye ti€p vao luéi dién nhu dén soi d6t.
- Hiéu sudt phit quang :20 + 65 1lm/W
— Thei gian khéi dong : Do ¢6 s0i d6t nén bat sdng ngay
— Nhay cam hon véi thay d6i dién 4p so v6i dén thuy ngan cao &p.
— Tubi tho : 6.000 gid
— Nhiét d mau + 3.800 K (mau trang duc)

Théng s& cdc dén phéng dién cho & bang 2.3.
Bang 2.3. Théng 6 béng dén phéng dién
Théng s& den cac 4p thily ngan {(béng huynh quang cao ap)

Céng suat dén Cong sudt chin lutu | Quang thdng
P (W) P (W) @ (Im)
50 10 . 2000
80 10 3800 - 3850
125 1 6300 - 6500
250 15 13500 - 14000
400 20 23000 -- 24000
700 28 42000
1000 30 60000
2000 40 125000
Théng s8 d&n Halogen kim loai (Metal halide)
P (W) P (W) @ (Im)
35 10 2400
70 10 5000
1580 15 11200
250 15 17000
400 30 325000
1000 30 93000
2000 50 185000
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Théng s& dan Natri cao 4p

P (W) Pc (W) @ (Im)
50 13 3300 - 4000
70 3 5800 - 6500
100 13 10000
150 20 14000 - 15500
210 20 18000
250 25 25000 - 27000
350 25 34000
400 40 47000 - 48000
1000 60 120000 - 125000
Théng s& dén Natri thap ap
P (W) PoL(W) © (Im)
18 10 ' 1800
a5 20 4800
55 20 8000
a0 20 13500
135 30 22500
180 30 33000

Thong s6 d&n 4nh sang hn hop

P (W) @ (Im)
160 3150
250 5700
500 14800

2.4. Cac ngudn sang méi

2.4.1. Dén cam g khéng dién cuc
C4u tao dén cam iing khong dién cuc vé trén hinh 2.9.
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) Lap bHt Bitc xa
L5i eéit huynh quang td ngoai

N V4
t t' 17

\ PP

Cudn day

Anh sANg
Hirh 2.9. Bén cdm (mg khéng dién cuc

Nguyén 1y lam viéc dua vao hién tugng cam iing trong dén.

Dac tinh k¥ thuat:
— Hiéu sudt phat quang : 60 + 80Im/W
— Tudi tho trung binh cao : 60.000 + 100.000 gid
—Nhiétddomau T : 2.700 + 4.000 K
—Chi 56 mau CRI : 85

Loai d&n nay duge ding trong chi€u sing cira hang, thu vién, duong
ham, cong xudng noi ma chi phi bao dudng hang hoé Ia quan trong.
2.4.2. Pén LED (didt phdt sdng)
Nguyén 1y 1am viéc dua vao su chuyén déi truc ti€p dong dién thanh
bitc xa 4nh séng trong c4u tric tinh thé cla chét ban dén.
Pac tinh k¥ thuat:
—Hiéu suft phét quang : 20 + 25 Im/W
—Loai méi LED cuc sdng c6 hiéu sudt phat quang: 115 Im/W
—Tuéi tho cao : 50.000 + 100.000 gid
— Mau sac : Da dang, d6, vang, xanh, tring.

bén LED duge st dung lam dén tin hiéu va chiéu sang trang tri véi
chét lugng thim my cao.

2.4.3. Pén Sulfur

Pay 1a dén khong dién cuc, anh sdng phat ra do bitc xa cia cac nguyén
tlr sulfur trong méi trudng khi argon, khi bj kich thich bang vi s6ng.
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DPac tinh k¥ thuat:
— Hiéu suit phit quang : 100 Im/W

—Thoi gian khéi dong rdt ngan
~NhietdomauT  :6.000K
— Chi 56 mau CRI : 80

Pugc sir dung dé chi€u sing ndi thét, ngoai trdi, cic cong trinh van
héa thé thao.
2.4.4, Dén Laser

Phét ra dnh sing don sic dya trén hién tugng Khuéch dai 4nh séng
bing birc xa kich thich.

ben Laser duge sl dung trong chi€u sdng trang tri, 1& hoi va quang cdo.

2.5. Chan luu (ballast)

Loai dén phéng dién cdn c6 chan luu dé khéi dong dén va duy tri 6n
dinh dong phéng dién trong dén khi 1am viéc.

Cé hai loai chdn luu: chdn luu tir va chan luu dién td.

2.5.1. Chdn lwu tix (chdn luu dién cdm)

Loai don gian thuong gap la mot cudn diy quén trén mot 16i thép k¥
thuat dién (hinh 2.10).
Chén luu

o— BB —

3 1

Tiée te
= >

a) ' b}
Hinh 2.10. a} Chén luu dién cam; b) Mach dldn dén 8ng huynh quang
— Uu diém:
+ Han ché dong dién khi lam viéc.
+ Tao ra qua dién 4p dé méi den phéng dién.
+ Céu tao don gian, d6 bén cao.
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+ Tuéi tho cao.
— Nhuge diém:
+Gay nhiéu dién tir va tiéng .
+ Tiéu thu dién ning 16n trén chén Iva (20% + 25% coéng suit den).
+Khé diéu chinh quang thong den bang gidm dién 4p.
+He s6 cosp thdp (0,4 + 0,5) do d6 ta nén méc them tu dién bd
dé nang cao cos® cho mach dién.
2.5.2. Chdn luu dién tu

La bo bién tdn dé bi€n d6i tdn s6 tx S0Hz lén khoang 20kHz
dén 40kHz. '

- Uu difm:
+ Loai trir duge hién tuong dnh sdng nhip nhdy do tin s& thap.
+ Tén hao trén chan luu thap, khoang 5% + 10% cong sudt dén.
+ Heé s6 cosg cao (cos ¢ = 0,96).
+ Kich thudc nho.
+ Diéu chinh quang ihOng cia dén thuan lgi bing cich gidm
dién ap.
+ Hiéu sudt phat quang ciia dén tang (10 + 20) % so v6i sit dung
chén hwu dién cam.
Thong s6 k¥ thuat cha cic chén luu cho & bang 2.4.
Bang 2.4. Thdng 23 k¥ thult clia cac loal chin luu

Ch&n lwu sit tir Rang Bong

. Céng sudt dén | Tén hao chan luu
Chung loai COSQ
W) (W)

IBH - A18 — FL 18 6 03
IBH - A20 - FL 20 6 0,32
IBH - A36 - FL 36 6 0,45
IBH - A40 - FL 40 6 0,52
{BH - A20 - FL 20 95 0,52
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Chén luu dién tir Rang Bong

Chiing loai Sir dung véi dén (W) cosQ
EBH - A18-1-FL T8 - 18W 0,98
EBH - A20- 1 -FL T10 - 20W 0,98
EBH - A36- 1-FL T8 - 36W 0,98
EBH - A40- 1 - FL T10 - 40W 0,98
EBH - A32-1-FL T8 - 32W 0,98
Théng s8 trung binh
Loai chin luu Tén hao chén luu (W) c::scp
Chén luu st tur 6-12 Khéng tu bt 0,3 + 0,55
C6 tu bi 0,85 + 0,95
Chén luu dién tlr 2-4 0,95 + 0,98

2.6. Bo den

Trén hinh 2.11 dua ra mot s6 kiéu b dén ding cho chiéu sang noi that

va chi€u sdng ngoai troi.

Hinh 2.11. Mdt & bd dén

Bo deén 1a mot tap hgp cdc thiét bi quang — dién — co nhdm thuc hién
mot hodc toan bd ciac chiic nang: cung cdp dién vao béng dén, bao vé va
phéan b6 dnh sang. Bo dén phai dip tng dugc cic yéu cau sau:

+Tao ra phan bd 4nh sing thich hop, ting hé sd sit dung quang
théng.

+Kiém sodt do chéi, tranh gy khé chiu cho ngudi sir dung.

+ Bao vé béng dén.
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+Pam bao an todn cho ngudi sit dung va bao dudng duy tri
quang thong.

2.6.1. Cdu tao cila bo dén

a) Bo phan quang hoc _

Né ¢6 chifc ning tao ra phin b lai dnh sang cia béng dén theo muc
dich sir dung, b6 phan nay bao gém cic thiét bi phan xa, khiic xa, khu&ch tan.

b) Dui dén

C6 nhiém vu cdp dién vao béng dén va giit cho béng dén ¢6 dinh & vi
tri cdn thiét. Céc ti€p di€ém phai én dinh trong trudng hop va cham, rung dong.

Trong mot bo dén c6 thé cé6 mot hay nhiéu béng dén. Trong trudng
hop ¢6 nhiéu béng dén, by phan quang hoc vin phai ddm bao phin bd dnh
sdng theo yéu cau.

¢) Thdn dén
Thén dén c6 thé cdu tao thanh mot khéi lién hodc tir nhiéu chi ti€t hop
thanh. Phin quang thudng dugc tdch rdi khoi than dén nhung cling c6 trudng
hop than dén déng vai tro phdn guang. Hinh dang, kich thudc cac bo phan
c4u thanh phai phll hop v6i cong sudt cliia dén va dap \ing cdc yéu cdu saw:
—Thuan tién trong thao thc l4p dat, bado dudng.
~Bdo vé& ngudn sdng va cac thi€t bi dién.
— Ch6ng &n mon, va cham, kha nang tda nhiét t6t.
— Pam bao tinh thim m§ cia bo dén.
d) Bo phdn cd dinh dén vao gid dé
e¢) B¢ phdn diéu chinh
Muc dich:
—Thay déi vi trf clia nguén sdng so v6i phin quang.
—Thay d8i vi tri cia phdn quang so v6i ngudn sing.
—Giam bdt dd chéi theo mot hudng nhat dinh.
f) Céc thiét bi phu kién khdc
— Chan huu.
—Tu dién.

—B6 moi.
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g) Chéa dén cé va khéng 0 kinh bdo vé
Chéa dén ¢6 muc dich:

~ Chéng 6 nhiém, bui bin 13m gidm hé s6 phan xa clia bo phan
quang.

—Tham gia vao cdu thanh clia h¢ théng quang, nhim tao ra phan
bd 4nh sdng nhu mong muén.

~Giit cho nhi¢t d6 xung quanh thich hgp véi diéu kién lam viec
clla ngudn sdng.

~Téng cudng vé dep thim m¥ clia bo dén.
2.6.2. Théng sd dién ciia b6 dén
—Dién dp U (V): 1a dién 4p 1am viéc clra bo den.
— Céng sudt P (W): 1a tdng cong suat cha b dén bao g6m cong sust
bong dén va tén hao cong sust trén ballast Py g, = (1,1 + 1.2)Py,.
2.6.3. Dudng cong cuong do sdng (duong cong trdc quang)

L4 dac tinh quan trong nhat ciia bo dén, nhd dic tinh ndy ta x4c dinh
cuong 46 sang [ theo mét hudng nao d6, tix d6 xdc dinh duoc 46 roi, d6 chéi,
va xdc dinh dugc sy phan b6 édnh séng ctia bo d2n trong khoéng gian.

1807

s = 80°

~ 200 ® 3°° [=170ca

¥

Hinh 2.12. Budng cong tric quang cda bd dén cé tryc d5i xﬁ'ng qua tam
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Khi d&n d6i xitng qua truc thing
dimg gua tAm ctia béng d&n ta chi cin
vé dudmg cong tric quang trén toa 46
cuc I (y) trong mot mit phéng hoic nita
mit phing, trong dé v 3 géc giita truc
va phuong clha cudng d6 sang (hinh
2.12). :

D6i v6i cdc den c6 dang Ong
dudng cong tric quang dugc v& trén
hai mat phing vuong géc theo phuong
doc va phuong ngang (hinh 2.13), nét
lién d6i v6i phan b6 ngang, nét dit véi
phan bd doc.

Hinh 2.13. Budng cong tric quang
clia bd dén &ng huynh quang

Pudng cong tric quang do nhd ch€ tao bd dén cung cdp duge vé vii

ngudn sang 1.000lm.
2.6.4. Hiéu sudl cia bo dén

Tir dudng cong tric quang doi v6i ngudn 1000Im, diing phuong phédp
tich phan s6 cta Tchebycheff xac dinh hodc do thyc nghiém guang thong
phét ra trong cdc ving khédc nhau cia khong gian (hinh 2.14).

F,: quang thong trong hinh nén g6c khéi %

F,: quang thong trong géc khéi gifta hinh nén % va .

F,: quang thong trong géc khéi giita hinh nén = va 37“ .

F,: quang thong trong géc khéi giita hinh nén -323 va 2.

Fs: quang thong trong ban ciu trén.

Trong 46 F,, F,, F;, F, 1a quang théng huéng xudng dudi goi 1a guang
thong tryc tiép, Fs 1a quang théng hudng 1én trin goi 1a quang thong gidn ti€p.

Hiéu suit cua bo dén:

_F+E +F+F +E

1000
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VAR AN
)V oot

Hinh 2.14. Phan bé quang théng céc viing trong khéng glan

Trong d6 hiéu su4t truc ti€p 1a:

_ﬁ+&+&+&

1000
Hiéu sudt gidn tiép la:
__5
= 1000

(2.2)

(2.3)

Vi du 2.1. Trén hinh 2.15 1a dudng cong tric quang va phan b6 quang
thong ctia bd dén 2 8ng huynh quang chi€u sing noi that. Xac dinh hi¢u suft

cia bo den.

Hinh 2.15. Cho vi dy 2.1
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Lai gidi:
Hiéu sudt tryc tiép:

_FE+E+F+F, 168+101+66+36
1000 1000

UP =0,371

Hiéu sudt gidn ti€p:

n; = s -2 o0
1000 1000

Hiéu suét bd den:
n=ny+n; =04
Vi du 2.2. Trén hinh 2.16 14 dudng cong tric quang va phan b6 quang

théng chia bo dén chiéu séng cho phan xwong. Xdc dinh hiéu suft cda bo dén.

x = 30 mm

Hinh 2.16. Cho vidu 2.2
Loi gidi: .
Hiéu suit truc ti€p :
_F+E +F+F, _350+260+127+20
1000 - 1000

Na =0,757

Hiéu sudt gidn ti€p :

F.
- B |
i 1000

Hiéu sust cha bo dén:
n=ng+n; =0,757+0=0,757



Vi du 2.3. Ngudi ta 1ip vao bo dén (vi du 2.2) béng cao 4p thuy ngan
cong sudt P = 125W, © = 6500Im.

a) Tinh d6 roi A trén b€ mat Jam viéc (di€m A ndm trén truc d6i xing
cach tam dén 4m).

b) Tinh d6 chdi khi nhin dén & géc y = 60° biét D = 400 mm.
Loi gidi: |
a) biém A ndm trén truc d6i xing, gbc y = 0; tit d6 tra dudng cong tric

quang duge I = 240cd véi ngudn 1000lm. Cudng 46 sdng t6i A do nguén
6500Im: '

= M =1560 (cd)
1000
Do roi tai A:
3
E, = Icos”y 1560.1 97,5(kx)

h2 _42_

b) Tra dudng cong tric quang vdi géc y = 60° ta duge I = 125¢d,
¥ = 60° vy cudmg d6 sdng dng v6i nguén 6500Im 1a:
125.6500
I =~ — 812,5(cd
760~ 1000 (cd)

D¢ chéi khi nhin dén dusi géc y = 60° dugc tinh:

N

Lo __ 8125 oeercd/m?)
S COS 600 0, 126-0‘ 5

Trong d6:

nD?  n.0,4°
4 4

2.6.5. Phuong phdp chiéu sdng va cdp bé dén
a) Cdc phuong phép chiéu sdng

=0,126 (m?)

C6 cac phuong phép chi€u sing sau:
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- P&n duge bé tri theo mang Iuéi.
- Tao nén d9 roi tuang 48i déu.

PP chi$u séng Dic didm &p dung
Truc tiép — Tir 90 A&n 100% &nh sang duge | — Chigu sang vin
chiéu xuéng mit 1am vidc. Hidu qua | phong, 6p hoc, clta
chigu séang cao nhit: hang 16n, nha xudng.
~réng | - D& gay chéi l6a, sép bong - Dia diém cb A9 cao
—hep | - Quang théng tap trung vao mat [ I6n.
phing 1am vidc, tudng bén bi tdi.
- Quang théng phan b& rong trong
nra khéng gian phifa dudi, tudng
bén dugc chidu sang.
Bén truc tiép - TU 60 d&n 90% anh sang dugc | Van phong, phong
chifu xudng khéng gian. khach, phong tra, nha
~ T 10 d8n 40% &nh séng dugc | &n.
chigu I&n trén.
Méi trudng dugc cai thién, ca tudng
va trén dugc chidu séng.
Gian tiép - TU 90 d&n 100% anh sang duge | Phong khan gid, nha
chi&u 1&n trén va phéan xa xudng. hang.
- Pay |a phuong phéap chigu sang
¢6 hiéu qua sang thap nhat,
- Tién nghi nhin dugc cdi thién,
khang gdy chéi i6a, sép bong.
Ban gian tiép - Tir 60 3&n 90% énh sang hat 1&n. | Van phong, nha &.
- Cac tudng va trdn dugc chiéu
sang.
- Tao &n tugng dé chiu.
- Khéng gdy chéi 16a, s8p bong.
Hén hop '~ 40 38n 60% anh sang chiu hit | Dia diém cb tudng va
|&n. | trén ph&n xa manh.
- Ph&i hop uu diém clia chifu sang
true ti€p va gian tiép.
Chi&u sang - Hé th8ng chiéu sang thdng dung | Thuong mai, cong
chung nhat. nghiép, van phong,

nha &, ...

Chi&u sang lam

- Anh sang truyc ti€p dén mat lam

Thuong mai, ¢dng

chung, phan con lai do h& théng
chigu sang 1am viéc dam nhiém.

visc vide. nghiép, nha &, ...
- B4 sung cho chi€u s&ng chung.
Chi&u sang ndn | - Tao khodng 1/3 48 roi chiéu sang-| Cac phong tiép tan,

trién 1am, dja diém
réng.
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b) Cdp b¢ dén

La thong s6 cho bi€t sy phan b 4nh sdng cha b dén ddp dng céc
phuong phdp chiéu sang, dugc k¥ hiéu bing cdc chitcdi A, B, ..., JvaT.

B¢ den cap A, B, C chi€u sing truc tiép tang cudng.

Bo dén cdp D, ..., J chi€u sdng truc ti€p rong.

Bo d&n cip T chi€u sdng gidn ti€p.

Mot bo den ky hi¢u 0,54E + 0,12T dugc hiéu 1a bo dén wira cung cdp
anh sdng true tiép (cdp E, hiéu sudt trie ti€p ny = 0,54) va 4nh sdng gién ti€p
(cip T, hiéu suft gidn ti€p n; = 0,12). :

2.6.6. Su chéi lba — Goc nhin

Trong nhiéu trudng hgp tuy chua bi l6a mét nhung viéc m4t kha ning
thi gidc do d9 twong phan d6t ngot tang qua 16n xudt hién trong thi trudng cé
thé tao nén sy 16a mét khé chiu. :

Chc nghién ctu sinh 1§ va théng |
ké da chi ra riing 49 chéi cla mot dén i
sdng gay cam gidc khé chiu phu thudc }
vio g6c nhin y (hinh 2.17). D6i véi i
ngudi lac dong nhin ngang, cam gidc T
khé chiu nhiéu khi y = 90°. Khi y < 45°
su khé chiu khong déng ké.

Déi véi da s6 cdc khu vuc cong nghiép, thé thao, chiéu sdng bing den
pha c6 bo phan xa quang thong twong déi tap trung, bit budéc géc nhin cla
dén khéng duge vuot qua 60°,

Hinh 2.17. Géc nhiny

2.6.7. Cdp bdo vé b dén
a) Cdp bdo vé dién
Cic thiét bj dién néi chung (k€ ca thi€t bi chién séng) duge phan thanh
4 nhém cédp bao vé dién.
- Class 0: khong c6 bién phap bdo vé néi dat.
- Class I: bao vé bang phuong phdp ndi dat.
- Class II: bé mat ti€p xiic cha thi€t bj dién khong dan dién.
Khong c6 bao vé bang phuong phap n6i dat.
- Class III: 1am viéc an toan & dién 4p thap.
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b} Cdp bdo vé IP (Index of protection)
Cho ta biét kha nang lam viéc cia thigt bi & cdc moi trudmg khdc nhau
duge ddnh gid bang hai chi s8 [P, XX.

—Chi s6 thit nhdt: Kha nang bao vé& chdng lai sy xAm nhap cia
bui va cdc vat rén vao dén. Tir cép 1 (bao vé chéng vat ran c6
dudng kinh 16n hon 50mm)... — d€n cdp 6 (bao vé& tuyét déi
chéng bui). _

— Chi s6 thit 2: Kha nang bao vé chéng lai sy xam nhéap cia
nudc. T cip 1 (bdo vé& chéng nhimg giot nudc roi thing)...
dén cdp 8 (bdo vé chdng ngam kéo dai dudi ap luc).

Vidu:

IP34 : Chi s6 3 : bao v& ch6éng vat rin c6 dudmg kinh 1dn hon 2,5mm.
Chi s6 4 : bao v¢ chdng tia nwdc phun tit moi hudng.



Chuong 3
THIET KE CHIEU SANG NOI THAT

Chiéu sdng noi thit nghién ctu cdc gidi phdp thi€t k& va lap dit he
théng chiéu sang trong nha cho cic cong trinh nham:

— Dam bao 46 roi yéu ciu E cho mbi cong viéc phil hgp véi yéu cdu va
muc dich sir dung.

— Tao moi trudmg dnh sdng tién nghi, khong gay lod mat khé chiu cho
ngudi st dung.

Ngoai ra, ¢dn chd ¥ dén tinh thdm m¥ cho coéng trinh vi ti€t kiém
dién nang. :

Thiét k€ chiéu sdng noi that gém thiét k& so bo va kiém tra thiét k€.
3.1. Thiét ké so bd

Coéng viéc thi€t k€ sa bd duge ti€n hanh theo cdc budc dudi day:

Budc Y: Cdc dit liéu cia dia diém chiéu sdng

D€ thiét k&€ chidu sdng noi that,

_ c¢dn ¢6 cdc dit liéu sau:

-~ Kich thuéc hinh hoc va dic
diém kién tric cha dia di€ém chiéu
sang. Céc kich thuée hinh hoc co ban
la chi€u dai a, chiéu r6ng b va chiéu

e W

N - o
cao H tir tran dén nén (hinh 3.1). [
Cic dac diém kién tric nhu cd - AN 5
trin, trin gia, cdc dam bé tong, cic ]
cu tric kim loai cta mdi, dudng dan

c4u tryc hoat dong... Hinh 3.1. Géc kich thuéc hinh hoc clia

— Diac tinh quang hoc cla dla d18m chidu s&ng
khéng gian chiéu siang, hé s6 phan xa
cua trin p,, clia tudng p,, ciia nén p,.
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~ Piac diém sir dung cla dia diém chifu sang, cdc cong viéc, cong
nghé thue hién trong dia diém chifu sang.

— Kha nang sit dung dnh sdng tu nhién.

— Cac yéu cfu vé thim my. -

— C4c yeu ciu vé diéu khién hé théng chiéu sdng.

— Pic diém cta ngudn cung c4p dién.

— Kha nang tai chinh va kh4u hao ctia céng trinh.

Budc 2: Chon dé roi cho dia diém chiéu sding

D6 roi 1a yéu cdu dau tién clia chi€u sang ndi that. Khi lya chon 46 roi
cin luu ¥ céc diém sau:

— Pac diém sk dung va dic diém khong gian chiéu sdng cha dia diém.

— Do 1én cia céc chi tiét cin nhin theo y2u ciu cilia cong viéc. Cong
viéc doi hoi chinh xdc cao hay binh thudng.

~ Do thi lwc gidm dén theo tudi, do d6 cin quan tim d&n tudi ciha
ngudi sir dung.

— Sy thich img clia mét khi chuyén tir cac mic do roi cua cic khu vic
khdc nhau, tranh thay d6i dét ngot buéc mét phai diéu tiét lién tuc.

— Tinh ch4t linh hoat clia chi€u sing, theo thdi gian trong ngdy, mia
va diéu kién thdi ti€t. Chii ¥ yéu t6 nay d€ diéu chinh d6 roi phit hop nhim
ti€t kiém dién ning.

Chon d6 roi theo bang tiéu chudn d6 roi clhia méi quéc gia hoac Uy ban
qudc t€ v€ chiéu sang (C.1E).

Dua vao phén loai dia di€ém chiu séng (cdc phong hop; giang dudng -
va 16p hoc; van phong cong s&; nha xudng, v.v...) va phan loai cong viéc (A,
B, C, D, E) dé chon 44 roi.

e Loai A: Chit luong rét cao, cong viéc c¢6 yéu cdu thi gidc chinh
xdc rdt cao.

o Loai B: Chét lugng cao, cong viéc yéu cdu thi gidc chinh xéc cao.

e Loai C: Chét lugng trung binh, cong viéc yéu ciu thi gidc binh
thuong.

® Loai D: Chat lugng thdp, cong viéc yéu cdu thi gidc & mic 4o tap
trung thép.
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» Loai E: Chat lucjng rit thdp, cic phong lam viéc ngudi lao dong
khong 1am viéc tai mot vi tri nhét dinh va c6ng viéc yéu céu thi

gidc thdp. -
Béng 3.1. D4 roi ydu cdu cho chiéu sing ndi thit
Loai phdng, cong viéc, hoat déng E (lux) :::; ::::l
Cdc khu vye chung trong c¢éng trinh:
L&i di lai, hanh lang 50 - 100 - 150 D-E
Céu thang, thang may 100 -150 - 200 c-D
Phong dé &o khoac ngoai, nha vé sinh 100 -150 - 200 c-D
Nha kho va budng kho 100 -150 - 200 D-F
Gidng duong:
Chi&u sang chung 300 - 500 - 750 A-B
Trén mét ban 500 - 750 - 1000 A-B
Phéng trung bay 500 - 750 - 1000 A-B
Phong thi nghiém 300 - 500 - 750 A-B
Phong trung bay nghé thuat 300 - 500 - 750 B-C
Xudng thite nghiém 300-500- 750 B-C
Dai sanh 150 - 200 - 300 Cc-D
Ldp hoe:
Chiéu sang chung 300-500- 750 A-B
Trén m&t ban 300 - 500- 750 A-B
Vén phong, céng so-
Céac phang chung, danh may, vi tinh. 300 - 500 - 750 A-B
Phong ké hoach chuyén sau 500 - 750 - 1000 A-B
Phong dé hoa 500 - 750 - 1000 A-B
Phong hop 300 - 500 - 1000 A-B
Bénh vién:
Chigu sang chung 50 - 100 - 150 A-B
_Phbng kham 200 - 300 - 500 A-B
Phong hoi chén, chén doan 150 - 200 - 300 A-B
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Phong phéu thuat:

Chiéu sang chung 500 - 750 - 1000 A-B
Chiéu sang tai chd 5000-10000-100000 A-B
Phong turvén:

Chiéu sang chung 300 - 750 - 1000 A-B
Cdc phong khdm:

Chiéu sang chung 300 - 500 - 780 A-B
Kham khu tru 750 - 1000 - 1500 A-B
Noi lam viéc clia y ta tnse 200- 300- 500 A-B
Cédc cura hang:

Chiéu sang chung & cac cira hang 500 - 750

Céac trung t&m buén ban 19n 500 - 750 B-C
Céc clra hang nhd 300 - 500 B-C
Siéu thi 500 - 750 B-C
Nha xudng 1p rdp:

Cong viéc thé, I4p rap may nang 200 - 300 - 500 C-D
Cong viéc vira, I3p rap dAu may, than xe 300 - 500 - 750 B-C
Cong viéc chinh xéac, 1&p rap may van

phong va dién tlf 500 - 750 - 1000 A-B
Cong viée rét chinh x4c, Ep rap dung cuy 1000 - 1500 - 2000 A-B

Cdc cong viéc hod chét:

Cac qua trinh tir ddng 50 - 100 - 150 D-E
Khu vutc chung thudc gian may 200 - 300 - 500 C-D
Phong kiém nghiém, phong thl nghiém 300- 500 - 750 C-D
Bao ché dugc phdm 300 - 500 - 750 A-B
OTK 500 - 750 - 1000 A-B
So mau 750 - 1000 - 1500 A-B
Sé&n xuét cao su 300 - 500 - 750 C-D
Coéng nghiép may mdc:

Phan xudng may 500 - 750 - 1000 A-B
B& phan OTK 750 - 1000 - 1500 A-B
Cong doan la 300- 500 - 750 A-B
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Céng nghiép dién:

Phan xudng san xust cap 200 - 300 - 500 B-C
L&p rap mang dién thoai 300 - 500 - 750 B-C
L&p dat day quén 500 - 750 - 1000 A-B
L&p rap may thu thanh va thu hinh 750 - 1000 - 1500 A-B
LAp rép cac bd phan siéu chinh xac, linh 1000 - 1500 - 2000 A-B
kién dién tlr

Céng nghiép thuc phédm:

Céac vang fam viéc chung 200 - 300 - 500 C-
Cac qua trinh tur ddng 150 - 200 - 300 D-E
Trang di€ém béing tay, OTK 300 - 500 - 750 A-B
Céng nghiép gém sut

Lo ndu thuy tinh 100 - 150 - 200 D-E
Phong tron, tao dé gdm, khudn duc, 16 200 - 300 - 500 C-D
nung

Hoan thién, vé, 1&n men, trang men 300 - 500 - 750 B-C
Vé mau, trang trl 500 - 750 - 1000 A-B
Mai kinh, th&u kinh va 46 thuy tinh pha (&, | 750 - 1000 - 1500 A-B
cbng viéc chinh xéc "

Cdng nghiép gang thép:

May méc san xuit khéng yéu ciu lam 50 - 100 - 150 B-C
bang tay

Chd [am viéc thudng xuyén trén may san 100 - 150 - 200 A-B
xust

San diéu khién va OTK 300 - 500 - 750 A-B
Céng nghiép da: :

Ving lam viée chung 200 - 300 - 500 B-C
Dap, cit, may, san xust gidy 500 - 750 - 1000 A-B
Phén loai, 50 sénh, kiém tra ch4t lugng 750 - 1000 - 1500 A-B
Xuong ché tgo va Idp rdp méy:

Cong viéc khdng ¢ dinh 150 - 200 - 300 D-E
Lam viéc thd, b&ng may, han 200 - 300 - 500 c-D
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Lam bang may, c6 may tuf 4ong 300 - 500 - 750 B-C
Cong viéc chinh xdc bang may, may chinh { 500 - 750 - 1000 A-B
xac, thif nghiém may

Céng viéc ré&t chinh xéc, do dac va kiém tra

cac chi tiét chinh xac va phirc tap 500 - 750 - 1000 A-B
Son va phun mau:

Nhang va phun son khd 200 - 300 - 500 D-E
Son théng thudng, phun hoan thién 500 - 750 - 1000 C-E
Son tinh, phun son va hoan thién 750 - 1000 - 1500 A-B
Céng nghiép gldy:

Lam gidly va bla 200 - 300 - 500 c-D
Lam tu déng 150 - 200 - 300 D-E
OTK, phén loai 300 - 500 - 750 A-B
In dn va dong sédch:

. Phdng may in 300 - 500 - 750 C-D
Phong lén khudn, doc thi 500 - 750 - 1000 A-B
Thir chinh xéac, sifa lai, khac acid 750 - 1000 - 1500 A-
Ché& ban mau vain 1000 - 1500 - 2000 A-B
Kh&c thép va dbng 1500 - 2000 - 3000 A-
Péng sach 300 - 500 - 750 A-B
Xén sach, dap ndi 500 - 750 - 1000 A-B
Céng nghé dét :

D& bdng, chai {ci), kéo sgi 200 - 300 - 500 D-E
Xe sgi, cudn, danh 6ng, chai, nhudm 300-500- 750 C-
Bau soi, dét 500 - 750 - 1000 -B
May, g8 nat chi, OTK 750 - 1000 - 1500 -B
Phén xuong méc va xi nghigp dé gé :

Xudng cua 150 - 200 - 300 D-E
Lam trén ban mée 200 - SOO - 500 -
So, chon gb / 300 - 500 - 750 B-

Hoan thién, OTK

500 - 760 - 1000




*Chi y:

Gid tri d6 roi cao nhdt dugc dp dung trong céc tinh huéng sau:

— Khi d6 phan xa hoac d¢ teong phan clia d6i tugng quan sét rat thdp.
— Khi nhitng sai sét trong thuc hién nhiém vu s& gay tén th4t 16n.
— Khi thuc hién cong viéc, thi gidc cé yéu cdu nghieém ngit.

— Khi d¢ chinh xéc hoidc ning suit cao la rit quan trong.

— Khi thi Iuc ciia ngudi lao dong yéu cdu phai ting do roi.

Gid tri dj roi thdp dugc ip dung trong céc tinh hu6ng sau:

— Khi 46 phan xa hodc d0 tuong phan cha d6i tugng quan sét cao
~ Khi t8¢ 46 hoic do chinh x4c khong quan trong.

— Khi lam viéc khong thudng xuyén.

— Khi c6 4nh sdng ty nhién tét.

Buéc 3: Chon loai dén

Viéc lua chon loai dén thich hop nhit, truéc hét cdn quan tam dén
tinh ch4t va muc dich sir dung clia dia di€m chiéu sdng va dua vao céc tiéu
chudn sau:

~ Hiéu sudt phdt quang (Im/W) cla dén. Nén chon dén cé hiéu suit
phdt quang cao dé tiét kiém dién nang.

— Nhiét do mau T phit hop véi d6 roi E da chon theo biéu d6 Kruithof
(hinh 3.2).

T
0 Nhigt d§ mau

theo Kelvin MSi trudng tién nghi trong viing gach chéo.

5000 ':&\\\\N&:
SIS

2000
50 100 200 300 400 500 1000 1500 2000 ()

7000}

N

Hinh 3.2. Bléu 48 Krulthot
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— Chi s6 thé hién mau CRI (xem muc 1.6.2)

— Tudi tho cha dén (gi®).

- M¥ quan cua cong trinh chi€u sdng.

Pé chi€u sang noi that ‘thuéng ding dén 6ng huynh quang, ¢é hiéu
sudt phét quang cao (80+831m/W), CRI = 65+90, tudi tho 8000+12000gid.

Pén compact huynh quang ciing dugc st dung cho chi€u siang noi thit
& nhimg noi yéu cdu dé roi thap, hodc noi cin chi€u sdng nhéin.

Pen Halogen kim loai (Metal halide) st dung & nhimg noi cin
chiéu séng b8 sung nhu cira hang, phong tranh, phong trién 1dm, biéu dién,
CRI = 70 + 95, hiéu suit phit quang 50 + 100 Im/W.

Pen sgi dot ¢ CRI = 100, ré tién, ndi truc ti€p vao ludi dién, song
hiéu suét phat quang thdp (15lm/W), tudi tho ngén (1000 gid) nén ngay nay
it duoc st dung vi khong ti€t kiém dién ning va duge thay thé bing dén
compact huynh quang dé chi€u sang nhing noi yéu cdu mic do roi thdp.

Den Halogen soi d6t c6 CRI = 100, hiéu sust phat quang 27Im/W, tudi
tho 2000gid duge lea chon wu tién cho chi€u séng chét lugng cao nhu chi€u
sdng phong tranh, vién bio tang, chi€u sdng trang tri...

Buéc 4: Chon phutong phdp chiéu sdng va b6 dén

Chon phuong phip chi€u sing va bd deén phu thudéc vao muc dich
chi€u sdng va dic diém cha d6i tugng dugc chifu sing (xem muc 2.6.5
chwong 2).

Thudng gip nhat 1a phuong phip chifu sing truc ti€p va ban truc tiép.
Khoéng chon kiu chiu sdng hén hgp hoic bin gidn tiép khi cira 14y 4nh
sang c8 trin bing thuy tinh. Cic dia diém c6 chiéu cao 16n, chon chi€u sang
tryc ti€p tang cudng (hep) kinh t€ hon chiéu séng truc ti€p mé rong. Kidu
chi€u sdng gidn ti€p t6n kém hon.

Dua vao cataloge ca nha ché€ tao d€ chon b6 d&n phi hop. Cén chi ’y
céc théng s6 sau: dudng cong tric quang, cdp bo dén, hiéu sust phan bd
quang thong, cong sudt, kich thuée, s6 béng dén trong bd dén.

Dudi day dira ra mot s6 bo dén chi€u sdng ndi thit:
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Phu luc 3-1

Bo den MBF ¢6 b6 phan xa PRE 510 sing.

x= 70 mm

Hinh 3.3. B& dén MBF - PRE 510

Thong s6: mot béng soi dét, halogen, compact huynh quang, cao ap

Hg, Na.
Phén b6 quang théng:
Fy Fy Fs Fy Fs
528 200 25 3 0

Hiéu sudt va cdp bo dén 0,756C.
Hiéu suit tryc ti€p n, = 0,75C.
Cip truc tiép C,

Phu luc 3-2

B6 dén MBF bo phin xa bing ton PKSI 550.

4-TH&HTCS-A

. Hinh 3.4, B4 dén MBF - PKSI| 550
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Thong s6: mot béng s¢i d6t, halogen, compact huynh quang, cao ap
Hg, Na.

Phan b6 quang théng.
Fy Fa Fs F4 Fs
350 260 127 20 0

Hiéu sudt va cdp b deén 0,757E.
Hiéu sudt truc ti€p ny = 0,757C.
Cép truc ti€p E.

Phu luc 3-3
B6 dén am trdn chi€u sang ndi thd&t OLYMPIA 5207-2 (MAZDA).

5207/5207-2/5208
EF%26W 0,63C

——Ngang 12 Do
Hinh 3.5. B4 dén OLYMPIA 5207-2
Thoéng s6: béng soi d6t, halogen sgi d6t, compact huynh quang.
Hiéu sudt va cdp bo dén 0,63C.
Lap dat: am trdn.
. Phu luc 34
B0 dén chiéu sang noi that duong tran DF 336.

50 ' 4-TB&HTCS-B



LAY ‘

..’. ".’ ‘ ‘

?'::":""":“‘"‘:“‘I‘I‘lllll
':"..I.‘- . . .

i Ty

a =266 mm
b= 1280 mm
c = 1068 mm

Hinh 3.6. B$ dén DF 338 VASQUE DIAMANT

Thong s8: ba 6ng huynh quang 1,2m - 36W.
Phéan b8 quang thong:

185 96 49 36

88

Hiéu sudt va cip bo d&n 0,366D + 0,088T.
Kiéu chigu sang ban tryc tiép.
Lap dat: duong trén.

. Phu luc 3-5
Bo den DF 236 VASQUE DIAMANT

a = 206 mm
b=1280 mm
a = 106 mm

Hinh 3.7. B$ dén DF 236 VASQUE DIAMANT
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Théng s&: 2 8ng huynh quang 1,2m — 36W.

Phan bd quang thong:
F, F, | F, |
235 134 -7 45 109

Hiéu sudt va cdp bo den 0,485E + 0,109T.
Kiéu chiéu sdng bén truc tiép.
Lap dat: duong trédn.

Phu luc 3-6
B6 dén diing cho trudmg hoc (OSRAM) miéng loe khong dé1 xing.

175 1656 135 126 176 1565 135 126

TR

KRN

S Y
]

Hinh 3.8. Dj¢ tinh cudng dé séng bd dén trudng hoc
a) Bd dén 2136 va 2L58; b) B dén DI2L36 va DI21.58
Thong sé&:
B6 d2n 21.36 — 0,54D : 2 8ng huynh quang 1,2m — 36W.
Bo d&n 21.58 — 0,59D : 2 6ng huynh quang 1,5m — 58W.
B6 den DI2L36 — 0,54D + 0,24T: 2 6ng huynh quang 1,2m — 36W.
Bo den DI2L38 —0,53D + 0,16T: 2 6ng huynh quang 1,5m — 58W.

Phy lyc 3-7
B6 den chi€u séng noi that GALIA - 236DPB (MAZDA)



s=t= Ngimg ' ~—====Doc

Hinh 3.9. Bé dén GALIA - 236 DPB (MAZDA)

Thoéng s6: 2 6ng huynh quang 1,2m - 36W.

Cdp va hiéu sudt bo dén 0,62B chiéu séng truc ti€p hep.

Phu luc 3-8

Bo dén chi€u sang ndi that MAJOR VPI (MAZDA)

O 2E450

MAJOR 236VPI
2xTFP36 0,55E +0,15T

Hinh 3.10. Bd dén MAJOR VPI (MAZDA)

Thong s6: 2 6ng huynh quang 1,2m — 36W.

Cép va hiéu suat bd dén 0,55E + 0,15T chiéu sang bén truc ti€p.



Phu luc 3-9

Mot s6 bd den 2,4m (CLAUDE)
o \ % Déc tinh chifu séng
(theo tidu chu#n C71-121)
80
s¢ " 85 dén Hidu sust
tryc tidp gian ti€p
100 &0
a) 1% 105W (| 0,77E
180 5 2x 105W | 0,73E
e /
260 (]
200 30
0 10
0 \ % Dﬁt:‘ tinh t:hjé'u sang D
{theo tiéu chuln C71-121)
BO
50 10 84 den Hidu suflt
tryc ti€p gian tiép
104 80
b} 1x 105W 058D
150 50 2x108W | 054D
200
1
260 0
i} 10

Hinh 3.11. Bic tinh cudng d§ sang
a)Bo ddn cAp E; b) Bédencip D

Thong s6 1x 105 W 077E
2x 105 W 0,73E
1x105W 0,58 D
2 x 105 W 0,54D

Pé€ thda min diéu kién khong bi chéi 16a khi chon cdp bd dén ong
huynh quang, nén tham khao phu luc 3-10 dudi day.
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Phu luc 3-10
Chon cdp bo dén 6ng huynh quang

D6 roi Vin phang Phén xudng
yéu cdu 36 W 58W  105W |36W 58 W 105 W
{Ix) 1,2m 1.5m  24m 1,2m 1,5m 24m

Dusi 200 G

Dusi 400 F F

Dusi 600 |E E E E

Dusi 800 |[D D D D C
Dusi 1000 |C C D D c
Dusi 1200 |C c C C C

Buéc 5: Chon chiéu cao treo bo dén .

Tiy theo d¢ cao H cita phong ta bS tri bo den nhur hinh 3.12. Khi d6 cao
trén thép, ta nén b6 tri am trdn (b6 den dat ngdm trong trén, hinh 3.12a) hoic sét
trén (hinh 3.12b). Khi trdn qué cao, cdc bo dén treo dudi trdn (hinh 3.12¢).

- P -
8 . “ " Mat hitu tch
| _ S, 0,85 m
w v —w
) B S Mat hw fch
__________________________ 0,86 m
P ® 'Y =
€) = = Mt hitu ich
—— 0.85m

Hinh 3.12, Chidu cao treo bd dén
H - chidu cao phang; h’ - khodng cach tir bd d&n d&n tran;
h — khoang cach tir bd dén d&n b& mat hin ich.
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Khoang cach tir bé mat hitu ich dén nén (san) thudong khodng 0,85m.

Gia tri h cuc dai c6 uu diém sau:

+ Céc dén cang xa v4i thi trudng ciia mat, 1am gidm nguy co gy 16a mit.

+ Cdc dén c6 coOng sudt 16n hon s& ¢4 hiéun suat phdt quang 16n hon.

+ Céc bo dén cé thé dit xa nhau, do d6 1dm gidm s6 b6 dén, giam chi

phi 14p dat.

Budc 6: Xdc dinh hé sé sw dung quang théng u

Hé s6 sit dung u 1a ty s§ giita quang thong @, nhan duge & bé mat
hitu ich trén quang thong téng @, cta t4t cd cac béng d&n trong phdng:

¢
t
Trong d6:
ng.n; — hidu sudt tryc ti€p, gidn ti€p clia bo deén.

Uy U, — hé 56 quang thong c6 ich truc tiép, gidn ti€p cia bd
dén (bang 3.2 va bang 3.3).

He s6 quang thong ¢6 ich cha b dén U 1a ¥ s6 giita quang thong nhan
duge & bé mat hifu ich trén quang thong di ra khoi bo den.

Trong cataloge cta bo d&n nha ché tao cho gid tri hé s6 sir dung U.
Néu nha ché tao chi cho hiéu sudt va cdp bo dén, ta tinh hé s6 st dung
bing:
ngYa +niU;
Hé sd sit dung phu thudc vao cip bo den, chi s6 dia diém K va chi s6
treo j:
Chi s6 dia diém K:

_ab
h(a+b)

(3.2)
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Bang 3.2: Hg s3 Uy% clia bd dén chidu sang tryc tisp

06 | 82 75 8 74 70 67 62 658 66 61 58 61 58
081 92 83 9 82 80 76 71 68 75 71 67 70 67
1.0 | 98 88 96 87 87 81 77 T4 80 76 73 76 73
125|104 92 101 91 93 86 82 79 B84 B1 78 B8O 78
j=0 15 1108 85 105 94 97° B9 B85 @82 87 84 82 B3 81
20 [ 113 98 110 99 103 93 90 88 972 80 87 B8 86
25 | 116 100 113 99 107 96 93 91 94 92 o0 91 89
30 [119 102 115 101 110 98 96 G4 96 04 03 93 92
40 1122 104 -118 101 114 101 99 ©7 99 97 O6 98 05
50 | 124 105 120 104 117 102 101 100 100 ©9 08 98 97

K U.% bd dén cdp A kp=0,5=2k,
06 | 78 73 77 72 68 65 61 58 65 61 58 61 58
08 | 88 81 87 81 77T 74 70 67 74 70 67 70 &7
10| 94 8 93 8 84 80 76 T3 79 5 73 75 72
125100 90 98 98 89 84 81 78 84 80 78 80 77
_ V] 15 |104 93 102 92 94 88 84 81 87 84 81 83 81
1= 3 120|109 97 107 96 100 92 89 87 91 88 86 87 8B
25 [ 113 99 110 98 104 95 92 980 94 91 89 90 &9
30 [ 116 101 113 100 107 97 95 93 ©7 94 92 92 O1
40 1120 103 116 1402 112 100 98 ©7 98 97 96 OB Q4
50 | 122 104 118 103 115 102 00 99 100 99 98 097 96
p trin 8 8 7 7 7 7 7 7 5 5 5 3 3
p tudmg 77 7 7 5 5 3 1 5 3 1 3 1
p mat hita ich 3 1 3 1 3 1 1 1 1 1 1 1 1
06 | 8 75 80 74 69 66 61 58 65 61 58 60 57
08 ] 919 B2 89 81 79 75 70 68 73 69 66 69 68
10 | 97 8 95 86 8 80 75 72 79 74 72 74 T
1251103 92 100 90 92 85 Bt 78 B4 80 77 79 77
i=0 15 | 107 94 104 93 95 88 84 81 86 83 80 82 80
20 | 112 97 109 98 102 92 89 8 01 88 86 87 85
25 | 116 100 112 99 106 95 082 90 94 91 80 90 88
30 | 118 10t 115 100 109 97 095 93 95 94 92 92 91
40 [ 122 103 117 102 114 100 68 96 98 97 05 G5 04
50 | 124 104 119 103 116 102 100 99 100 99 97 97 096

K U,% bd dén cdp B =1=2k

06 | 77T 72 77 72 67 65 60 57 65 60 57 60 57
08 | 8 80 8 80 76 73 69 66 73 69 66 68 66
10 ] 93 85 91 84 82 78 74 71 78 74 71 73 T
125 99 90 97 89 88 83 80 77 83 79 77 79 78
1115 103 92 101 91 92 86 83 BO 85 82 79 82 79
1= 3|20 1109 9 106 95 99 91 88 85 O0 87 85 8§ 84
25 |113 99 110 98 103 94 O1 89 03 00 88 89 88
3.0 |15 100 112 99 106 96 94 92 95 93 91 92 90
40 [ 119 103 116 102 111 99 97 96 98 96 04 95 93
50 |t22 104 118 103 114 101 99 98 99 98 97 97 96
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06 | 72 66 70 65 58 56 50 46 55 49 45 49 45
08 | 83 76 81 74 70 66 60 55 64 59 55 59 55
10| 91 8 88 80 77 72 66 62 71 66 62 65 &1
126, 98 87 95 85 B85 79 73 69 77 73 69 72 68
j=0 | 16 |102 90 99 88 0 82 77 73 81 76 73 75 72
20 {108 94 105 94 97 88 63 80 86 82 79 81 78
25 112 97 109 95 102 91 87 84 89 86 83 85 82
30 |15 99 111 97 105 93 90 87 91 89 86 87 85
40 {119 101 114 99 109 96 94 91 94 92 90 90 &89
50 [121 102 118 101 112 98 96 94 96 94 92 92 91
K U.% b déncép C kn = 1= 2K,
06 | 68 63 67 63 56 54 49 45 54 49 45 49 45
08 | 79 73 77 72 87 64 59 55 63 58 55 58 65
10 | 8 79 8 78 74 70 65 61 70 65 61 64 61
125 93 8 91 B4 81 77 72 68 76 72 68 71 68
1|15 | 98 8 98 8 8 8 76 72 8 75 72 75 72
) =5 120|105 93 102 92 93 8 82 79 8 81 78 81 78
25 (109 96 106 94 98 90 86 83 88 85 82 84 82
30 | 112 97 108 96 102 92 89 8 ©1 88 85 87 84
40 1116 100 113 99 107 96 93 90 94 91 89 90 88
50 119 101 115 100 110 97 95 93 96 93 92 92 90
p trdn 8 8 v 7 1t 71 17 7 § & &5 3 3
p twdmg 7 7 7 7 5 &5 3 1 5 3 1 3 1
pmithiuich 3 1 3 1 3 1 1 1 1 1 1 1 1
06 | 66 61 65 60 52 49 43 3B 48 42 38 42 ¥
08 | 77 70 75 69 63 59 52 47 58 52 47 51 47
10| 80 8 8 79 76 71 65 61 69 64 60 64 60
125| 95 8 92 83 8 76 70 65 74 69 65 68 65
j=o | 185|101 89 98 &7 88 81 76 72 79 75 7t 74 70
20 |107 93 104 93 ©5 8 82 78 84 81 77 79 76
25 111 96 108 95 100 90 &6 83 88 84 381 8 81
30 |114 98 111 97 104 93 89 8 91 88 85 86 84
40 [ 118 101 114 99 109 96 93 91 94 91 89 00 88
50 [ 121 102 116 101_112 98 96 93 96 94 92 92 91
K U, % b dén cép D kp = 1,5 = 2k,
06 | 62 58 61 57 49 48 42 37 47 41 37 41 I
08 | 73 67 72 67 60 57 51 47 57 51 47 51 47
10| 8 78 83 77 73 69 64 60 68 63 60 63 59
125 91 82 89 81 78 74 69 65 73 68 64 68 64
1|15 | 97 87 94 86 8 79 74 71 78 74 70 73 70
=5 ] 20 {104 92 101 91 92 85 81 77 84 80 77 79 76
25 | 108 95 105 93 97 89 85 81 87 84 81 83 80
30 |111 97 108 96 101 92 83 85 60 87 84 86 84
40 1116 100 112 99 106 95 92 90 93 91 89 90 88
50 1119 101 115 100 110 97 95 92 95 93 63 92 90
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06 | 61 56 59 55 45 43 36 30 42 35 30 35 30
08 | 72 66 70 64 56 53 45 40 52 45 30 44 39
10 8 75 81 74 6 64 57 52 63 56 52 56 51
1251 90 80 8 79 76 70 63 58 68 62 58 61 57
j=0 | 15| 97 85 93 83 82 76 69 64 74 68 64 67 63
20 1101 90 100 90 91 82 77 73 80 76 72 74 71
25 |109 94 105 92 97 87 82 78 8 81 77 79 76
30 |[112 96 108 95 101 90 8 82 8 85 81 83 80
40 | 117 99 111 98 107 94 91 8 92 89 87 88 85
50 [ 120 101 115 100 110 97 94 91 94 92 90 90 89
K U,% bb dén cdp E kp = 1,5 = 2k,
06 | 56 53 55 52 43 41 35 30 41 34 30 34 30
08 | 67 62 6 61 53 51 44 39 50 44 39 44 39
10179 72 77 71 65 62 5 51 61 55 51 55 51
125| 86 78 84 77 72 68 62 57 67 61 57 61 57
1| 151 92 83 90 82 79 74 68 64 73 67 63 67 63
15|20 (100 89 o7 8 87 81 76 72 79 75 71 74 T
25 105 92 102 91 93 85 81 77 84 80 76 79 76
30 {109 95 106 94 98 89 B5 81 87 84 81 82 80
40 | 114 98 111 97 104 93 90 87 91 8 86 87 85
50 {118 100 114 99 108 96 93 91 94 91 89 90 88
p trdn 8 8 ¢ 7 7 7 17 7 5 5 5 3 3
p tudng 7 7 7 7 5§ 5 3 1 5 3 1 3 1
pmathiuich 3 1 3 1 3 1 1 1 1 1 1 1 1
06 | 56 52 54 &1 40 38 30 24 37 20 24 29 24
08 | 70 64 68 62 54 51 43 37 49 42 37 41 36
10| B9 80 8 79 75 71 85 60 69 64 60 63 59
125 96 95 93 84 83 77 71 67 75 71 67 70 66
jzo | 15|12 9 99 8 8 82 77 73 8 76 72 75 72
20 |[109 95 105 95 07 8 84 81 86 83 80 82 79
25 |113 98 110 96 103 92 B89 86 91 88 85 86 84
30 [116 99 112 98 106 94 81 88 92 90 87 88 86
40 | 119 101 115 100 110 97 95 92 95 93 91 91 90
50 [121 103 117 101 113 99 97 95 97 95 93 93 Q2
K U,% b6 den c&p F Ky =2 = 2k,
06 | 51 48 51 48 37 36 20 24 36 20 24 28 24
08 | 65 60 64 60 51 49 41 36 48 41 36 41 36
10| 8 77 83 77 72 63 63 59 68 63 59 63 59
125 92 83 90 82 80 75 70 66 74 70 66 69 66
1115 ) 98 88 95 87 8 80 76 72 79 75 72 74 71
15| 20 |105 93 102 92 94 87 83 8 8 8 79 81 79
25 |110 97 107 95 100 91 8 85 90 87 84 86 84
30 |[113 98 110 97 103 93 90 97 92 89 86 88 86
40 | 117 101 113 99 107 96 94 91 95 92 90 91 89
50 | 119 102 116 101 111 98 96 94 96 64 93 93 91
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06 | 58 54 56 52 42 40 32 26 39 31 26 31 26
08 | 69 62 66 61 52 43 40 35 47 40 34 39 34
10 | 79 71 76 69 63 59 51 45 57 50 45 49 44
125 | 86 76 8 74 70 64 57 51 63 56 50 55 50
j=o | 15| 92 8 89 79. 76 70 63 5 68 62 5 60 56
20| 99 8 9 86 85 77 71 65 75 68 64 68 64
25 | 105 90 101 8 91 82 76 71 79 74 70 73 69
30 108 93 104 91 96 85 8 76 8 79 75 77 74
40 |113 96 109 95 102 90 86 82 88 84 81 B2 79
50 [ 117 99 112 97 106 93 89 86 90 87 B84 86 83
K U,% bd dén cap G k,=15= 2k
06 | 53 50 52 49 39 38 31 26 38 31 26 31 26
08 | 63 59 62 58 49 47 39 34 46 39 34 39 34
10 | 74 68 73 67 60 57 50 44 56 49 44 49 44
125 81 73 79 72 66 62 55 50 6t 55 50 54 50
1|15 | 87 78 8 77 71 68 61 56 67 61 56 60 55
)31 20| 96 8 93 8 81 75 69 64 74 68 64 67 63
25 {101 89 98 87 8 80 74 70 78 73 69 72 69
30 [105 92 102 90 93 84 79 75 82 78 74 76 73
40 | 111 95 117 94 99 89 85 81 87 83 80 82 79
50 | 114 98 110 96 104 92 88 85 90 87 84 85 83
p trén s 8 7 717 7 1 71 7 5 5 5 3 3
p audmg 7 7 7 71 5 5 3 1 5 3 1 3 1
pmithimich 3 1 3 1 3 1 1 1+ 1 1 1 1 1
06 | 57 52 55 &1 40 38 30 25 37 30 24 29 24
08 | 66 BO 64 59 49 46 38 32 45 37 31 36 31
10| 77 69 74 67 60 56 47 41 54 46 41 46 41
125| 83 74 80 72 66 61 53 46 59 52 46 51 46
j=o | 15| 8 78 85 76 72 66 58 52 64 5 52 56 5
20 { 96 84 93 83 81 73 66 60 71 85 59 B1 58
25 |101 87 97 8 8 78 71 66 75 70 65 68 64
30 [105 90 101 8 91 81 75 70 79 74 69 72 68
40 [111 94 106 92 98 8 81 76 84 79 75 78 74
50 119 96 109 94 102 89 85 81 87 83 79 81 78
K U,% bo dén cip H ky = 1.5 = 2k,
06 | 52 48 51 48 38 86 20 24 36 20 24 20 24
08 | 61 57 60 56 46 44 36 31 44 36 31 36 31
10 | 71 65 70 64 56 53 46 41 53 46 40 45 40
125 78 71 76 69 62 59 51 46 58 51 45 50 45
. 1] 15| 84 76 82 74 69 64 57 51 63 56 51 56 51
=5 120 | 92 82 89 80 77 71 65 59 70 63 58 63 58
25 1 98 8 95 84 83 76 70 64 74 69 64 68 63
30 |102 89 99 87 88 80 74 69 78 73 68 72 68
40 | 108 93 104 91 95 8 80 76 83 79 15 77 74
50 {112 95 108 94 100 89 84 80 86 82 79 81 78
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06 51 47 49 46 34 32 23 17 31 23 17 22 17
0.8 63 &7 61 b6 45 43 33 27 41 33 26 32 28
1,0 78 70 75 B8 61 57 49 43 55 48 42 47 42
1.25 BS 76 B2 74 69 64 56 50 62 55 50 54 5O
j=0 1,5 91 80 88 78 75 69 61 55 67 60 55 59 54
20 | 100 87 96 87 86 78 71 66 ¥5 70 65 69 064
25 | 106 61 102 90 93 83 78 73 81 76 72 75 71
30 (109 94 105 92 97 8 81 77 B84 BO 7B 78 75
40 1114 96 110 96 103 91 87 83 89 85 82 84 81
50 (118 99 1143 98 108 94 91 B8 92 B89 86 87 85
K U % bd dén clp | ky=2=2k,
0,6 46 43 45 43 31 30 22 17 30 22 17 22 17
08 58 54 66 53 42 40 32 26 40 32 26 32 26
1,0 73 67 71 65 58 55 48 42 54 47 42 47 42
1,25 81 73 79 72 68 62 55 50 61 54 49 54 49
o 1 1.5 86 78 84 76 71 67 60 55 65 59 54 59 54
1= 5 2,0 96 85 93 B4 82 76 70 65 74 B9 65 B8 64
25 | 102 90 99 88 90 82 76 T2 80 75 71 T4 T
30 | 106 92 103 51 84 B8 80 76 83 79 75 78 75
40 | 112 96 108 94 101 90 86 83 88 85 82 83 81
50 | 115 59 112 97 105 93 9) 87 51 88 86 87 &5
p trin 8 8 7 71t 7 7 7 71 &5 5 5 3 3
p trémg 7 7 7 7 5 9 3 1 5 3 1 3 1
p mat hitu ich 3 1 3 1 3 1 1 1 1 1 1 1 1
0.6 51 47 49 45 33 31 23 186 30 22 16 21 16
0,8 61 55 58 53 42 40 30 23 38 30 23 29 23
1.0 73 B85 70 63 55 51 42 35 49 41 35 40 35
1,25 78 70 76 69 6t 57 48 41 55 47 40 45 40
=0 1.5 84 74 80 71 66 60 51 44 58 50 43 49 43
2,0 92 80 88 79 75 68 60 53 65 58 52 57 651
2.5 97 B84 93 82 81 73 B85 59 70 63 58 62 57
3,0 | 101 BB 97 B84 85 76 69 62 73 67 61 65 60
40 (106 90 102 88 92 81 75 6 78 73 68 71 66
50 (1160 93 1405 91 96 84 79 73 82 77 72 15 71
K U,% bd dén cap J ko= 2= 2k
0,6 46 43 45 42 30 29 21 16 29 21 16 21 16
0,8 55 B 54 50 39 37 29 23 37 20 23 28 23
1,0 67 62 66 60 51 49 41 35 48 40 34 40 34
1,25 74 &7 72 66 58 54 46 40 53 45 40 45 39
. 1 15 79 T 76 69 62 58 50 43 56 49 43 48 42
1= ) 2,0 B8 78 85 76 71 66 58 52 64 57 51 56 51
2,5 94 82 90 & 78 71 64 57 69 62 57 61 656
30 98 85 94 83 B2 74 67 61 72 66 €1 65 60
40 |103 89 99 87 B9 80 73 68 7?7 V2 67 .70 66
50 |107 92 103 90 94 83 77 72 81 76 71 74 70
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Bang 3.3. H& s& U;% cla bd dan chléu sang glén tidp

p trén &8 8 7 7 7 7 7 7 6 5 5 3 3
p tudmg 7 7 7 7 5 5 3 1 5 3 1 3 1
pmathiuich 3 1 3 1 3 1 1 1 1 1 1 1 1
06 | 47 43 40 37 29 28 23 19 19 16 13 9 8
08 | 56 51 47 43’ 37 35 29 256 24 21 18 12 10
10 | 63 56 53 48 43 40 35 31 28 24 22 14 13
125 | 69 61 58 52 49 45 40 36 31 28 25 16 15
j=0 | ¥5 |74 65 62 56 54 49 44 40 34 31 28 18 17
20 | 80 70 68 60 60 55 50 47 38 35 33 20 19
25 | 8 73 71 63 685 58 54 51 40 38 36 22 21
30 | 88 75 74 64 68 61 57 54 42 40 38 23 22
40 | 92 78 77 67 72 64 61 59 44 43 41 25 24
50 | 94 79 79 68 75 66 64 61 46 44 43 26 25
K U% bd dén cfip T Ko = 1= 2K,
06 | 28 26 24 23 14 13 8 5 10 6 3 4 2
08 |37 34 32 30 20 19 13 ,9 14 9 6 6 4
10 | 44 41 38 35 26 24 17 13 18 13 9 8 5
125 | 52 47 45 41 32 30 23 17 22 16 12 10 7
115 |88 52 5 45 37 35 27 22 25 19 15 12 9
=5 | 20 | 66 59 57 51 45 42 34 20 30 24 20 15 12
25 | 73 84 62 55 51 47 40 34 33 28 24 17 14
30 { 77 67 65 58 55 50 44 39 36 31 27 19 16
40 | 83 71 70 62 62 55 50 45 39 35 31 21 18
50 [ 87 74 73 64 66 59 54 50 41 38 35 23 20
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Chi s6 treo j:
— hl
h+h'

i
Véih=22h’ va OSjS%.

Buéc 7: Tinh quang thong téng ciia cdc dén
Quang thong téng @, cia tat ci cdc d2n trong phong duge tinh nhu sau:

D, = ES—{S- 3.4)
Trong d6: S =a.b — dién tich ctia mit hifu ich.
E — d6 roi yéu ciu cha mat hiru ich.
b — hé s8 b suy giam quang thong.
Heé s6 bl suy giam quang thong dugc tinh la:
5=——=12+16
vV,




V, — suy giam quang thong ctia dén theo thdi gian hoat dong

Thdi gian Giatri v,
hoat ddng | Natricao ap | Onghuynhquang | Hgcaoap | Natrithdp 4p
3000 gio 0,95 0,90 0,85 0,85
8000 gid 0,80 - 0,85 0,80 0,80
9000 gids 0,85 0,80 0,75
V, — suy giam quang thong do bui bim (moi trudng 6 nhiém).
Gid tri V, duge 14y nhu sau:
Dia diém sach (van phong, l6phoc...) 0,9
" Dia diém cong nghiép 0,8
Moi trudng 6 nhiém (cOng trudng) 0,7

U — he s6 si&r dung quang thong.

Sau khi tinh dugc @, , ta xdc dinh quang thong béng dén, bd den va s6
bd den.

Budéc 8: Xdc dinh ludi b tri cde bo dén

Bo den dugc b6 tri thanh luéi chir nhat trong mit phing cich bé mat
hiru ich mdt khoang h (hinh 3.13).
m — khoéng cach glira tam 2
bd dén phla canh b,

n - khodng céch gira tam 2
bé dén phla canh a.

p - khodng cach giifa tuéng
canh a va hang dan gén
tudng canh a,

q - khoang céch gilta tudng
canh b va hang dén gén
tuding canh b.

Hinh 3.13. Luél b8 tri bd ddn
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Pé dam bao déng déu do roi trén bé mat hitu ich can dam bao gié tri m,

n nho hon gia tri cyc dai n,,, dudi day:

Cép E, F
bd A B C D ! , A, .J+ T
) _ o.M ,J T
dén
n
Nmax | 080 | 08h | 12h | 15h | 1,7h 15 FSﬁ

Tt d6 xéc dinh duogc s& bo dén toi thiéu canh a, canh b:

N, =2 quy tron

max
N, = L quy tron
nmax
S6 bo dén 161 thidu cha dja diém 1a N,.Ny.
S6 bo den cha dia diém N sé 1a N > N, N,
Trong trudng hop b6 tri bd dén 8ng huynh quang, néu s6 bo dén nhiéu,

do d6 khoang cach gilta cdc bo dén theo chiéu doc nhd, ta nén bé tri hang
dén thanh bang sang (hinh 3.14).

&
-/
=t ———t— - —
Biang sl o
sAng
¥+ttt -—
ey
&

Hinh 3.14. B8 tri cAc dén thanh bing sédng

Trong trudng hop thiét k& nhiéu mitc 46 roi cho phong, thudmg miic 4o

roi thap (khoang 150Ix) ta sir dung dén compact huynh quang, mc d9 roi
cao (khoang 500 — 600Ix) ta sit dung dén 6ng huynh quang. Ta bd tri hai
luéi dén riéng ré (ludi compact O; lueéi dén éng huynh quang =) dan xen
vao nhau nhu hinh 3.15.
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B B B =52 = =
0 o) o] o (o]
B BB =B a8 EmEB ==

;]

Hinh 3.15. B& trf w8 dén hal marc 46 rol
Vi du 3.1. Thiét k€ chi€u sing xudng cua:
Kich thuéc a = 13m; b = 7m; H = 3,88m
Bo phan xa 531 (p, =0,5; p, =0,3; p, =0,1)
Chon d¢ roi theo bang 3.1: E = 200Ix
Theo dudng cong Kruithof (hinh 3.2) ta ¢é: T = 2700 + 3700 K

Chon dén Natri cao 4p béng sing, bo den MBF bo phan xa bing ton
PKSI 550; 0,757E (phu luc 3-2), chigu sang truc tiép; 0,757C.

B dén treo sdt trdn h’ = 0
Chiéu cao hitu ich h:

h=H-h’-0,85=3,88 -0,85=3,03m
Khodng céch 2 bo dén lién tiép cuc dai:

N, = 1,5h = 1,5.3,03 = 4,545m

S6 bo den t6i thiéu theo canh a:

N,=— =1 1863
Npax 4,545

S6 bo den 16i thiéu theo canh b:
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b 7

N, =———=——=154>2
n_. 4545
S6 bo dén 16i thifu: N, N,=32=6
ChisS diadiémK: K=—20 - 137 )
h(a+b) 3,03(13+7)
Chi s6 treo j: j=t
h+h'

Tra bang 3.2 hé s6 U,% véi bo dén cdp E, cdc chis6 K =1,5; j=0; bd
phan xa p = 531 ta dugc U, =0,68.

He s6 bl quang thong 6 = 1,4.

Quang théng tng cha tdt ¢a bong dén:
_Eabd _200.13.7.1,4

O = ==
" s 0,757.0,68

= 49498(1x)

Dua vao s& bd dén t6i thidu 6, quang thong bong dén sé trong khoang:

Q4 = 2;—‘- = @ = 8249(Im)

Béng dén Na cao dp ¢6 quang thong gin véi 82491m 1a béng:
P = 70W, @, = 6500lm; T = 2700K; IRC=70

S8 lugng bo dén N:

Chon 8 bo den, d6 roi du kién dat dugc:

E= 8.6500.0,68.0,757 _ 210(1x)
13.7.1,4

4 bo deén, cdc khoang cich 1a:
n=3,4m; q=1,4m; m = 3,8m; p=1,6m
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Pam bao déng déu d6 roi, b6 tri c4c bo den trén trén duge vé trén hinh
3.16: '

n=3|4m E’l»“m!
_.®....._- — -———— —
g C
o [l
H H
E -

— @ —— @

a=]13m

Hinh 3.18, B8 trf céc bd dan vi du 3.1
- Vidu 3.2. Thi€t k€ chi€u séng 16p hoc ,
Kich thuéc a = 12,5m; b = 8,5m; H = 3,45m
Bo phan xa 753 (p, = 0,7; p, =0,5; p, = 0,3)
Loi gidi:
Chon d¢ roi E = 350Ix.
Theo duémg cong Kruithof nhiét 46 mau T = 3000 + 4500K.
Chon dén 6ng huynh quang.
Chon bo dén DI2L36 - 0,54D + 0,24T (phu luc 3-6) chi€u sang ban
tryc ti€p, ng =0,54; n;, =0,24.
By dén treo sdt trdn h’ = 0.
Chiéu cao hitu ich h:
h=H-h’-0,85=3,45-0,85=2,6m
Khoang cédch 2 bo dén lien ti€p cuc dai:
N, =15h=1526=39m
S6 bd den t6i thiéu theo canh a:
8 2133 5554

Nax .9

N, =

S3 bo dén t6i thiéu theo canh b:
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Ny = —> =§%=2,18—>3

max t

S6 b6 den t6i thiéu la: NN, =43 =121b0

Chi s6 dia diém K: K= b 12,585 _ 1,
h(a+b) 2.6(12,5+8,5)

__b o
h+h
Tra bang 3.2, he s6 U,% véi bo d&n cép D, chi s6 j = 0, bo phan xa 753:

Ugy s =0.88: Ugy , =095

Chi sd treo j: 3

(0,95-0,88)(1,94-1,5)
(2-1,5)

Tra bang 3.3, hé s6 U,% v6i bo d2n cép T, chi s§ j = 0; bo phan xa 753:
U =0,54; U, =0,6 '
K=2

Uy

=(,94

=0,88+
94

054+ (0.6-0,54)(1,94-1,5) _ 0.59

U.
Re14 (2-1,5)

Hé s§ bl quang thong & = 1,35.
Quang thong t8ng ®, ciia t4t ci béng dén:

Eabd _ 350.12,5.8,5.1,35
ngUg+n,U;  0,54.0,94+0,24.0,59

D, = = 77330(Im)

56 b den N:

@, 77330

N=—L
®, 23350

=11,54 > 12bd

Chon 12 b6 dén, do roi du kién dat dugc:

g _ 12:2.3350(0,54.0,94+0,24.0,59)
- 12,5.8,5.1,35

= 364(1x)

Pam bao d6 roi yéu cu.



B& tri cdc bo dén thanh 3 hang, méi hang c6 4 bo dén, cic khoang
cach la:
n=33mq=13m; m=3m; p=1,25m.

£$q=1,352;

2
25p=l,2552.
3 2

Thoa man déng déu d6 roi.
B& tri cdc bd dén trén trdn duge vé trén hinh 3.17.

| | | &
] 1 v
_E N s sy | ™ e s | X
:  —— ¢ 3 11— -
| ;
| -
1
_E______ | e g | i T 1 b
I =r - = | -1 i g
1
.-
=]
oy
=B 5
™
=
1,3 my 3,3 m 33m 3.3m 1,3 m

a=125m

Hinh 3.17. B& trf cfic bd dén vi dy 3.2
Ngoai ra trén bang bd tri 2 bo dén chi€u séng ting cudng dat do roi
khoang 5001x.
Vi du 3.3. Chi€un sdng quén ca phe:
Kich thuéc: a = 14m; b= 14m; H = 3,35m.
He s6 phan xa: p, =0,7; p,=0,5; p, =0,1.
— Chon d6 roi: Theo bang 3.1, chon E = 1501x.
— Chon nhiét dd mau T:
Theo dudmg Kruithof hinh 3-2: T = 2600 + 3500K.
— Chon chi s6 th€ hién mau CRI < 85.



- Chon loai dén:

Véi 46 roi thdp, c6 thé chon d2n soi d6t, Halogen s¢i d6t, compact
huynh quang. Chon dén compact huynh quang cé hiéu suft phat quang cao
hon, s€ ti€t kiém dién nang. ]

— Chen b$ dén 4m trén, 1 béng compact (hinh 3.5) c4p C, hiéu sust
truc ti€p n, = 0,63.

— Chiéu cao treo den h’ = 0, chi s6 treo j=~—L=0

h'+h
— Chi 56 dia diém:
ab 14.14
“n(a+b) 2,5(14+14)

Trong d6: h=H-h"-0,85=3,35-0,85=2,5m

— Heé s¢& sit dung u: U=n4U,
Tra bang U,% (bang 3.2) v6i bd dén cdp C; j = 0 ta c6:

K 25 3
Uy 0,91 0,93
0,93-0,91)(2,8-2,5
U, =0,91+( _ i )=0,922
R=28 3-2,5

U =0,63.0,922 = 0,58086

Quang thiong tdng cla c4c béng dén:
_Eabd 150.14.14.1,3

® =y 0.58086 o> 1oom)
Trong dé: 5=~\l(—l.viz=—,—1§5- -0,1—9=l,3
Pam bao déng déu d9 roi, véi dén cdp C: n';’" =1; tir d6:
Apy =M, =h=25m.
S6 b dén t6i thiéu theo canh a: N, =—— =12 _56 5 6
max 2
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S8 b dn 16 thiu theo canh b: Ny, = b =£=5,6 -3 6

m

mnmax 2’
S8 bo den t6i thidu: N_. =N,.N, =6.6 =36 bd d2n
Véi s6 bo dén t6i thiéu, quang théng cha béng dn trong bo dén la:
®, 65799
N nin 36

=1827(lm)

Dua vio bang 3.2 chon dén compact huynh quang c6 quang théng gén
bang 1827Im.

Chon: P =23W,; @, = 1800Im; T = 2700K; CRI = 85.
S8 lugng bd den:

@, _ 65799

=136,5
®, 1800

Chon 36 bo dén, phan bd nhu sau: 6 hang dén, méi hang 6 by dén
a=l4m;n=2,4m;q=1m

b=1dm: m= 2,4m;lp = 1m

B eg<® Bep<t
347 3°P<3

Vi du 3.4. Thiét k€ bang sdng cho phan xudng.
Mot phan xudng 14p rap co khi c6 a = 65m; b =28m; H = 7,85m

Heé s6 phan xa: ‘
Trén cé 18 sdng p; =03
Tudmg gach P:;=03
San beé tong tho p,=0,1
Cé cau tric hoat dong, bé tr{ d&n & trdn j = 0.
Lai gidi:

— Chon d¢ roi E = 3001x.

~ Nhiét 46 maun T = 2900K + 4300K.

— Chi s& mau CRI < 85

— Chon loai d&n 6ng huynh quang 2,4m 105W — 4300K — CRI = 65.
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— Chon bo dén 0,73E, cdp E c¢6 1y = 0,73 (hinh 3.11a), 2 6ng huynh

quang.

72

— Chi s§ dia diém:

K - ab _ 65.28 =2
h(a+b) 7(65+28)

— Hé s6 st dung quang thong U: U =n,U,
Trabang 3.2, xdc dinh Uy vi K =2,5vAK=3,j=0bo denclpE, p =331.

K 25 3

Ug 0,79 0,83

(0,83-0,79)(2.8-2,5)
3-2,5

U=n4U,4=0,73.0,814 = 0,59422

U; =079+ =0,814
K= %

— Quang thong téng cta t4t ca béng dén:

E.abb 300.65.28.1,4
U 0,59422

D, = =1286392(Im)

Trong d6: 8=1,4
~ Khoang céch cuc dai giita c4c biing sdng:
My, =1,5h=157=105m

~ S8 bang sang t6i thiu song song véi canh a bing:

b =£=2,66 - 3
10,5

mmax

~ Quang thong clia mdi bing séng bing 9;.'-‘_ _ 1286392

= 428797(1m).

— 86 bo dén mai bang sdng: N = ;2:797

=24 bo den.

— Chiéu dai mdi bang séng bing 2,5 x 24 = 60m.
Céc kich thude b tri bang sang:
a=65m; q =2,5m; b =28m; m = 9,4m; p = 4,6m.



bBén 6ng huynh quang ngay cang dugc ché tab v6i hiéu sudt phat
quang cao, nén b tri bang séng tuy c6 hoi t6n kém song tiét kiém dién nang

va tién nghi hon.

Vida 3.5, Thiét k€ chi€u sdng xuéng hoa.
Kich thuéc: a = 15m; b= 5,7m; H = 3,35m.
H¢ s6 phan xa: p, =0,7; p, =0,5; p, =0,3.

Yéu cau mic chiéu sang cao.

Lot gidi:

— Chon 46 roi E = 10001x.
— Nhiét d¢ mau T = 3300 + 7000K.

— Chi s6 mau CRI = 92.

— Chon dén 6ng huynh quang 1,5m — 58W - 52501m, 6000K, CRI = 92.

D€ tiét kiem dien nang, bo den treo cdch trn h’ = 0,5m.

h=H-h'-0,85=3,35-0,5-0,85=2m

— Chi s6 treo:

— Chi s6 dia di€m:

n
Y

ab

0,5

2,5

=0,2

15.7,5

K=

- =2,
h{a+b) 2(15+7,5)

— Chon b6 dén DI2L58 (hinh 3.8b): 0,53D +0,16T

~ Xécdinh U, dén c8p D v6i K =25

)

0

13

Ug

1

0,97

Udp, =1+@Jf7—"1)(0,2—0)=0,982

~-0
3

—Xacdinh U, deéncdp Tv6iK =2,5

} .

0

113

Ui

0,65

0,51

U;, =0,65+£9151_—65)(O,2-0)=0,566
F02 i

=-0
3
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Quang thong téng cfia cdc bong dén:
O, = E.a.b.d _ 1000.15.7,5.1,2 = 220942(Im)
ngUg +n,U;  0,53.0,982 +0,16.0,566

N = 15K =1,52=3m

S8 bo dén t6i thidu theo canh a: N, = ?5 =5

S8 bo dén 16i thiéu theo canh b: Ny, = 7, =25 > 3

S6 bo den 16i thiu: N, =5.3=15 bo dén
®, 220942

S6 bd dén cin ¢6:

=21 b den
T2.5250 2.5250

B4 tri bo dén thanh 3 hang mbi hang 7 bd dén:
a=15m; n=2.2m; q=09m
b=75m;m=2,5m; p=1,25m

3.2. Kiém tra thiét ké chiéu sang noi that

Sau khi thiét k€ so b), da duge s6 lugng bo dén N, chiéu cao treo dén h,
luéi ba tri dén m, n, p, q, cdc chi sd treo j, chi s6 dia dlém K. Trén co s& ndy
ti€n hanh ki€m tra d6 roi va tién nghi chi€u sing.

3.2.1. Kiém tra ds roi
Trudc hét tinh céc ch_i s& sau:

Chi 56 luéi k._: P
h(m+n)
Chi 6 gén (nmg) k,: k, = P24
© 7P Th{a+b)

Tinh ¢ roi trung binh tén trdn (E,) trén tudng (E,) va trén bé mat hitu
ich (E,) theo cong thiic sau: '
N.Fn

'~ 10002b5
Trong d6: i =1, 3, 4 tuong dng vdi 46 roi E,, E;, E,.
N: téng s6 bo den.
F: t8ng quang théng cha cic béng d&n trong 1 bo den.
F’,: quang thong tuong d6i riéng phén trén bé mit hitu ich.

(RiF, +5;) (3.5)
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Bang 3.4. Céc gi4 tri quang thdng twong d3i risng phin trén mat hin ich F,
b& trf chuln cé chis8 dja diSm K=1,5

J- CHi 80 LUOIk,
- 0.5 1 1,5 2
Pt
2 | Chisdgink, Chi sd génk, ChisGgdnk, | Chisdgdnk,
© 0 0,25 | 05 0 0,5 1 0 0,75 | 1,5 0 1 2
A [ 668 | 783 (894 | 544 | 852 | 960 { 433 | 922 | 967 | 327 | 943
B 627 | 740 [ 828 | 521 | 783 | 900 | 425 | 844 | 927 | 323 | 874
c 580 | 676 | 758 | 493 | 707 | 838 | 411 | 760 | 889 | 314 | 807
b 536 | 619 [ 691 | 463 | 643 | 765 | 392 | 688 | 819 | 305 | 727
E 493 | 562 | 624 | 432 { 580 | 693 | 374 | 618 | 750 | 297 | 647
F 522 | 589 | 659 | 467 | 600 | 753 | 409 | 637 | 844 | 319 | 703
G 435 | 493 | 546 | 384 | 510 | 603 | 334 { 539 | 651 | 2689 | 559
H 395 | 447 | 494 | 349 | 462 | 514 | 304 | 489 | 585 | 246 | 503
{ 418 | 464 | 512 | 380 | 471 | 577 | 341 | 494 | 645 | 277 | 523
J 324 | 361 | 398 | 292 | 370 | 443 | 259 | 389 | 485 | 212 | 404
T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cac gia tri quang théng tuong ddi ridng phén trén mét hiru ich F',
b& tri chusin chl 88 dja difm K =2

£ CHI 86 LUGI k,,
- 05 1 1,5 2
a2 -

- Chi s3 gén k, Chisd génk, Chisd génk, Chi s8 gén k,
©lo (025(05) 0 |[05] 1 0 (075,15 0 1 2
A 735|845 (921 | 625 | 886 | 967 | 525 | 939 [ 973 | 483 | 966 | 966
B 701 | 799 | 872 | 605 | 832 [ 927 | 517 | 878 | 946 | 435 | 912 | 958
C 657 | 743 | 813 | 576 | 767 { 877 | 499 | 806 | 912 | 423 | 849 | 937
D 620 | 696 | 761 | 549 | 715 | 823 { 483 | 748 | 861 | 415 | 788 | 895
E 584 | 650 | 708 | 523 | 664 | 760 | 467 | 691 | 811 | 406 | 728 | 855
F 615 | 682 | 749 | 557 | 691 | 831 | 500 | 717 | 893 | 433 | 773 | 952
G | 523 | 580 | 630 | 471 | 593 (682 | 423 | 615 | 719 | 371 | 846 | 780
H 478 | 520 | 574 ; 430 ; 541 | 620 [ 388 | 561 | 652 | 341 | 588 | 888
N 515 | 564 | 814 | 472 | 571 | 676 | 433 | 587 | 726 | 383 | 624 | 784
J 400 | 439 | 476 | 366 | 446 | 518 | 335 | 461 552 | 206 | 486 | 587
T 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Cac gia tri quang thdng tuong ddi riéng phén trén mit hitu ich F’,
bd tri chudin chi 8 dja didm K= 2,5

CHI 8O LUGI k,,

0,5

1

1,5

2

Chi s8 gén k,

Chi s8 gdn k,

Chisd génk,

Chisd gdnk,

0 0,25 05

0 (05 1

0 (07515

0|1 2

&« —T O TMmOO > Cipbddén

—

782 | 877 | 839
753 | 839 | 900
709 | 786 | 846
8679 | 748 | BOS
649 | 710 | 763
678 | 740 | 801
588 | 642 | 689
540 | 589 | 830
586 | 635 | 682
460 | 498 | 533

0 0 0

686 | 909 | 975
665 | 865 | 944
634 | 805 | B899
612 | 763 | 857
500 | 722 | 816
621 | 748 j 873
537 | 663 | 735
483 | 598 | 672
542 | 640 | 737
426 | 503 | 571

0 0 0

584 | 944 | 980
584 | 895 | 959
563 | 832 | 923
548 | 787 | 885
534 | 741 | 848
564 | 768 | 914
489 | 668 | 764
450 | 613 | 698
499 | 652 | 776
392 | 515 | 598

0 0 0

497 | 972 | 977
494 | 930 | 970
478 | 874 | D45
471 | 827 | 918
465 | 780 | 890
487 | 823 | 966
429 | 701 | 805
396 | 641 | 734
442 | 692 | 832
347 | 641 | 633

0 0 0

Céc gi4 tri quang thdng tuong d&i rliéng phén trén m3t hite ich F',,

b8 tri chudn chi s& dja diém K = 3

CHi sO LUGI k,,

0.5

1

1,5

2

Chisd gin k,

Chisd gdnk,

Chisd gdnk,

Chisé gink,

0 |025; 0,5

0 [ 05] 1

¢ |075( 15

0 1 2

. —I@OMMOO ®@>» Cipbddén

-

816

899 | 953
866 | 920
815 | 868
784 | 835
753 | 803
779 | 835
688 | 731
634 | 673
685 | 731
543 | 577

780
747
721
696
721
638
588
638
507

0 0| 0

727 | 927 | 983
710 | 889 | 957
678 | 831 | 913
659 | 797
641 | 764
668 | 786
589 | 694
544 | 642
596 | 690
492 | 548

849
894
773
710
780
611

0 0 0

881

637 | 963 | 967
629 | 920 | 973
606 | 859 | 939
595 | 821 | 913
685 | 783 | 887
6111 806 | 945
589 | 713 | 808
499 | 686 | 742
552 | 702 | 827
437 | 558 | 642

0 0 0

561 | 982 | 985
558 | 943 | 980
639 | 887 | 952
534 | 848 | 933
529 | 808 | ?13
550 | 843 | 975
491 | 734 | 834
455 ; 676 | 766
505 | 728 | 862
402 | 577 | 666

0 0 0
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Bing 3.5.Cac glatr| hg sER VA S

o8 o CAC HE SO TRONG CONG THUC TINH TOAN B§ RQI TRUNG

g ‘2 5 BIiNH TREN:

£ T ;& Trdn Tudng M3t hiru [ch

‘c “2 8 E, = NFa R,F +8)|E, = (R,F +8.)|E, = {R,F +5,)

5 5 g- _10003b5(1u+1 3"mmb6 3wt 4_1000:1{)5 4ty 94

5, 8, S,
j K jer pa pa| Ry Cap R, Cép R, Cédp
A T A-d | T A-d [ T

8 7 3| 0,204 | 523 1306 | -1,481 1770 | 596 0,566 673 851
a8 7 t | 0,308 | 400 1150 | 1,575 | 1659 | 457 0,488 580 734
7 7 3 | -0,196 | 504 | 4258 | -1.467 | 1732 504 0,587 619 77
7 7 1] -0302 | 393 1129 | -1,558 | 1636 392 0,516 544 630
7 § 3 1-0044 | 324 1205 | -1,321 1560 | 454 0,774 398 653
7 5 1| 0,174 | 257 1096 | -1,432 | 1503 360 0,694 358 586

0 25 7 3 1 0,065 143 1069 | -1,324 1390 333 0,846 198 547
7 1 1 0,029 44 1045 | -1,232 1293 310 0,976 62 515
5 5 t 0,169 | 251 1067 | -1,414 | 1478 251 0,723 315 407
5 3 1 | -0,063 | 140 | 1048 | -1,319 | 1378 234 0,856 176 383
5 1 1 0,029 44 1032 | 1,235 | 1290 | 219 0,972 85 363
3 3 t | -0,082 | 137 1028 | -1,313 | 1364 137 0,865 156 226
3 1 1 0,028 43 1019 | -1,237 | 1286 130 0,968 49 215
8 7 3| 0,204 | 534 1308 | -1,739 | 2037 610 0,555 694 881
8 7 1 | -0,308 | 402 1141 | -1,834 | 1918 | 460 0,476 595 755
7 7 3 0196 | 514 | 1259 | 1,724 | 1998 514 0,577 638 742
7 T 1 ]-0,303 ] 396 | 1122 | -1,816 | 1836 396 0,505 558 649
T § 3| -0042 | 335 1213 | 1,575 1825 | A70 0,768 416 685
7 5 1 0,176 | 283 1054 } -1,689 1763 383 0,684 70 610

0 3 7 3 1| 0,065 148 | 1070 | -1,578 | 1648 344 0,840 208 576
T 1 1 0,032 46 1049 | -1,481 1546 | 323 0,977 65 546
5 5 1] 0171 | 256 1065 | -1,67T1 1736 256 0,714 325 424
5 3 1| -0,064 | 145 1049 | -1,672 | 1633 | 241 0,851 184 404
5 1 1 0,032 45 1034 | -1,484 | 1542 227 0,972 58 385
3 3 1| 0,063 ; 142 1029 | -1,566 | 1620 142 0,861 161 237
3 1 1 0,031 45 1020 | -1,487 | 1538 135 0,967 51 228
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Tri s6 F’, tra & bang 3.4 theo chi s dia di€ém K, chi s6 luéi k_, chi s§
gén k, va cap bé den. _

Cac hé s6 R, S, tra & bang 3.5 theo K, j, p, p; p, va cdp bo dén.

Cén chi y rang khi tinh d¢ roi tryc ti€p theo cong thitc (3.5) phai 14y
g1a tri 1y va hé s6 R, S truc ti€p (A - ), khi tinh 40 roi gidn tiép cdn 14y gia
tri n;, he s6 R, S gidn tigp () va F’, = 0.

Do roi trén bé mat 14 téng d6 roi truc ti€p va gidn tiép.

3.2.2. Kiém tra tién nghi chiéu sing

Viéc bo tri cac dén phdi dam bao nhin nhanh chéng chinh xéc va
khong gay 16a mat khé chiu.

a) Kiém tra nhiét d6 mau T va chi s6 mau IRC ciia dén

b) Kiém tra d6 chéi ciia tieong

D6i véi ngudi quan sét véi méi chuyén dong clia ddu, mét nhin tudng,
yéu cdu do chéi clia tudng khong qud nhoé ciing khong qud 16n so véi do chéi
trén bé mat l1am viéc.

Néi chung chap nhan duge khi 0,5 < -E—"‘— <0,8. Déi v6i mot ngudi lao
4

déng nhin tap trung vio mot mang nhin ¢S hé s& phan xa p_, do 46 con mét

guen vdi do ch6i L = p—“’“Ei; khi chuyén dong ddu, mét nhin lén tudng,
T

yéu cdu do chéi nhin tuong khong qué nhéd hoic qué 16n so véi do chéi di

quenl .

Néu gié tri p,,, khdc 0,8 do chéi gidm di, va tri s6 E, phai nhan véi ‘(’)msn .

c} Kiém tra twong phdn bg dén - trdn
Sy cdm nhan tién nghi lién quan dén cong viéc va can bing cic do
chéi trong thy trudng. Ngudi ta dinh nghia ty s6 40 chéi r nhu sau:
. - DO chéi bo dén quan sit dusi géc v=75°
Do chéi trung binh cia tran

NGi chung chép nhan r nhd hon 20 d6i véi cong viéc tinh xao (cong
viéc mitc 2) va nhé hon 50 d6i v6i cong viec binh thudng (cong viéc miic 1).
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Dai véi b dén Sng huynh quang cén xic dinh do chéi nhin ngang bo
deén dudi géc vy = 75°.

L _ Ibo_ dén y=75"
bo d2n y=75" - Sy
S 1a dién tich biéu kién nhin ngang bo dén dudi géc y = 75° (hinh

3.18).

Sy, =abcosy +acsiny

Hinh 3.18. Nhin ngang bd dén &ng huynh quang
D6 chéi trung binh cha trn duge tinh:

o5
n

Vi de 3.6. Kiém tra thi€t k€ chi®u sing 16p hoc & vi du 3.2.
Bai gidi:
Céc k€t qua g vidu 3.2:

a=12,5m; b= 8,5m; n = 3,3m

q=13m;m=3m; p=1,25m

K =1,94; j = 0; cdp bo dén 0,54D + 0,24T; & = 1,35
Tinh céc chi sé:

Ltrﬁn =

2.mn 2.333

k 3 —
" h(m+n) 2,6(3+3,3)

=1,208
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ap+bg 12,5.1,25+8,5.1,3
= = =0,488
P h(a+b)  2,6(12,5+8,5)
k
P _ 0.488 =Q,404
k., L1208
k, =0,404k,,
Tra bang F’, va thyc hién néi suy k,, k_, K:
-Vai K=1,5
k=1 |
k, = 0,404k, = 0,404. Noi suy k ;:
K, 0 0.5
F' 463 643
643 -463)(0,404 -0
B, . —ag3, SB790(040470) g,
kp=0,404 (0,5-0)
k,=15
k, = 0,404.1,5 = 0,606
Ky 0 075
F, 392 688
688-1392)(0,606 -0
F, =392+( )( )=631.17
kp=0.606 (0,75-0)
Noi suy k.2
631,17 -608,44)(1,208 —
Fli s =608,44+( )( 1)
krp,, 1,208 1L5-1
~-Vai K=2
o= 1
k, = 0,404
K, 0 05
F’, 549 715
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(715~ 549)(0,404 ~0)

F, . =549+ = 683,13
kp=0.404 _ 0,5-0
k =15
k, = 0,606
ko 0 0,75
F', 483 748
748 - 483)(0,606 -0
E =483+( )( )=697,12
Yiep=0,600 0,75-0
Noi suy k,:
97,12 -683,13)(1,208 -1
F, =683.,13+05 2 )( )=688,95
Uk, =0.488 L.5-1 :
kg =1,208 *
Néi suy K:
: 688,95-617,89)(1,94-1,5
o — 617,89+ X ) - 680,42
Koy = 1,208 2-15
K=1,94

Xac dinh cac he s6 R, S.
Tra bang 3.5 theo K, j, p,, ps, p, va ti€n hanh ndi suy theo K ta c6:

K] R | S| 8¢ | R | S| S¢ | R | Su | Sg

25 | 0044 | 324 1205 | 1,321 | 1560 454 0,774 308 653

3 0,042 335 1213 | 1575 | 1825 470 0,768 416 685

194 | -0.04624 | 311,68 | 1196,04 | -1,0365 | 1263,2 | 436,08 | 0,7807 | 377,84 | 617,16

D0 roi tryc ti€p trén bé mit hitu ich:
_ NFn, (R F, +544)
1000ab3
_ 12.2.3350.0,54(0,7807.680,42 + 377,84)
B 1000.12,5.8,5.1,35
D6 roi gidn ti€p trén bé mait hitu ich:
_ NFn;S; _ 12.2.3350.0,24.617,16
*#” 1000ab5 ~ 1000.12,5.8,5.1,35

=275,15(1x)

=83,02(1x)
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Do roi trén bé mat hitu ich:
E, = E4q +Ey; =275,15+83,02=358,17(1x)

AE,% = 33811-3% 1000, -2,33%
350 .
DO roi tryc tiép trén tudng:
_NFq (RyF; +S34)
% 1000ab3
_ 12.2.3350.0,54(-1,0365.680, 42+1263,2
(- ). 168,88(1x)
1000.12,5.8,5.1,35
Do roi glén tiép trén tuong:
- 12.2.3350.0,24.436,08 _ 58.66(1%)

1000.12,5.8,5.1,35
Do roi trén tudng:
Ej = Eqq + E5; =168,88+ 58,66 = 227, 54(Ix)
D6 roi tryc ti€p tran:
12.2.3350.0,54(~0,04624.680, 42 + 311,68)
1000.12,5.8,5.1,35
P9 roi gidn ti€p trdn:
12.2.3350.0,54.1196,04

E, = =160,89(1x)
1000.12,5.8,5.1,35

= =84,81(Ix)

Po roi trin:
E, =By +Ey; =84,81+ 160,89 = 245, 7(1x)
Kiém tra 4 chéi tudng:
E; 227,54

=0,635
E, 35817

0,5 <-E—1 <(,8
E4

Kiém tra d6 tuong phan bo dén — trén:
L _pE_ 072457
who = -

=54,74(cd/m?)
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Tra dudmg cong I(y) (hinh 3.8b) clia bd d&n (v6i Y="T75)tacé tri 56 15.
Tir trj s6 doc dugc trén dudmg cong, tinh IY=?5., nhu sau:

150 15.2.3350
I_g=— 2000 =100,5(cd
=5771000 1000 (ed)

Spx =abcos75° +acsin 75°
=0,21.1,28.c08 75° +0,21.0,11.sin 75° = 0,092(m?)

bo den y=75° Sy - 0,092

L =1092,4(cd)

_ Lo tenyrs _1092,4 _
Lycsy 54,74

r 20

r < 50 thod mén tién nghi chi€u séng.
Vi du 3.7. Kiém tra thiét k& bang séng & vi du 3.4.
Loi gidi:
Cickétqua dvidu3.4dicé a= 65m; q=2,5m; b=28m; m = 9,4m;
p=4,6m. Cin xdc dinh n.

Ta phan tich méi bang sing thanh mot day céc ngudn gid tudng cich

nhau n=1‘2‘—: _ n=2_2%_ 4 om).

2 2
S6 ngudn diém gia tudng bing ol 13 (hinh 3.19).

¥

|
X
i

|-|-
1

X
X

T
I
|
|

It
|
|
b
X
X

Hinh 3.19. Ngu&n diém gla twéng cla biing séng
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Quang thong méi nguén diém bing 25'21'—2909@32861(1111).

Khoéng céch dén tudng g = E‘Zﬁl = 4,3(m)

Chi s6 ludi kp, = 29447 _0 895
7(9,4+4,7)
65.4,6 +28.4,3
7(65+28)
Néi suy k,, k., K ta duge:
P, =780 _
R,=0,863; R,=-1465
S, =159; S,= 1518
D6 roi trén bé mit hitu fch:
E =3.13.32861.0,73(0,863.780+159)

Chi 56 gin k,, = =0,644 =0,72k ,

= 305(Ix
4 1000.65.28.1,4 (x)
Do roi trén tuong:
13.32861.0,73(~1,465.780 +1518
E, = 3 1.0,73( )_ 138(1x)
1000.65.28.1,4

Vi du 3.8. Kiém tra thi€t k€ chiéu sing xudng hoa & vidu 3.5.
Bai gidi:
Cac két qua & viduy 3.5:

a=15m;n=2,2m;q=09m

b=7,5m; m=2,5m; p=125m

12.2,5.2,2
15.1,25+7,5.0,9

P 2(15+7.5)
Tir d6 noi suy duge F', =771

Chi s6 luéi: k

Chi s6 gan: k

~0,57=0,487k,,

Noi suy gia tri R, S ta dugc:



} R; S1a R, Ssq R, S

0 -0,044 324 -1,321 1560 0,774 398

0,33 -0,039 283 -1,319 1554 0,777 376

0.2 -0,041 299 -1,32 1550 0,776 385
21.2.5250.0, 53(—0 041.771+299)

Id = = 23](Ix)
1000.15.7,5.1,2
21.2.5250.0,53(-1,32.771+1550)

Eqy = ( ) =461(1x)
1000.15.7,5.1,2
21.2.5250.0,53(0,776.771+ 385
1000.15.7,5.1,2
Véi dén cdp T, noi suy duge S;; = 1114; S,; = 419; S,; = 603
= 21.2.5250.0,16 1114 = 291(1x)
1000.15.7,5.1,2
Ey = 21.2.5250.0,16 419 = 109(Ix)
1000.15.7,5.1,2
E,; = 21.2.5250.0,16 603 =157(x)
1000.15.7,5.1,2

E, = E4y +E4 =851+157 =1008(1x)

E; = Eg, +E; =461+109 = 570(1x)

E, =E4 +E;; =2314+291=522(Ix)
0,7.522 ..

L= 250 287522 ) 1604 /m2)
T T

_ 15.2.5250

=75 " 1000
Sbk =0,21.1,58. cos'?5° +0,21.0,11.5in75° —0 108(m2)
157 5
dénv—’fs" 0,108

=228 12,5420
116
E; _ 570

E, 1008

=157,5

=~ = 1458(cd /m?)

=0,56

0,5 <E3-'-<0,6
E,




Chuong 4
CHIEU SANG DUOSNG

K§ thuat chi€u sang ndi thét ciing nhu chi€u sdng cong cong tir nira thé
ky nay da c6 budc phét trién manh mé. Céc thiét bj va hé théng chifu séng
c¢6 tinh nang cao va phong phii vé chiing loai. Phuong phdp thiét k& duoc ci
tién theo hudng chiéu sing tién nghi va hiéu qua ning lugng cao.

Tix nam 1965, Uy ban quéc t€ vé chi€u séng (CIE) cong b6 phuong
phédp ty s6 R trong thiét k& chi€u sing dudng. Phuong phép ty s6 R 14y d6
chéi trung binh mat dudng c6 x€t dén d6 twong phan va tri giac nhin lam tiéu
chufn chon ddu tién khi thiét k&.

Nam 1975 CIE cong b& phuong phép "cic d6 chéi diém", cho phép
tinh do chéi cic diém Khi thiét k& va ki€m tra thi€t k& chi€u séng.

4.1. Khai niém co ban cua k¥ thuit chiéu sing dudng
4.1.1. Muc dich va yéu cdu chiéu sdng duong

Chiéu sang dudng gitip cho 14i xe nhin 18 cic dic di€m ciia dudmg va
dong giao thong bao gém céic phuong tién chay trén dudng, ngudi di bo, vat

chuéng ngai, bién bdo trén mat dudng trai dai f 60 d&n 170 mét tru6c mét
14i xe, ng v6i g6¢ quan sat 0,5° dén 1,5° (hinh 4.1).

! feo N
160 m

—

1¢ 4}
J .
Hinh 4.1, T&m quan st mit dudng cla 14l xe
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Muc dich va yéu ciu cha chiéu sdng du(‘m.g la:

— Tao méi trudng anh séng t6t gifip 14i xe xir ¥ nhanh, chinh x4c céc tinh
hudng xay ra trén dudng, ddm bao an toan diéu khién xe véi t6c d0 quy dinh.

— Giam dén mitc thip nhit cic tai nan giao thOng, bao dim an toan
cho ngudi va phuong tién giao thong trén dudng.

— C6 tac dung din dudng cho l4i xe, dac biét vdi giao thong phitc tap,
cic doan dudng cong, cic ait giao thong.

— Ciéc he thong va thiét bi chi€u sing phai hai hoa vdi khong gian, lam
dep cho canh quan d6 thi vao ban ngay va dac biét vao ban dém.
4.1.2. Cdc yéu té dnh hudng dén su nhin cia ldi xe trén duomg

Nghién cttu vé cdc yéu 16 anh hudng dén su nhin cba li xe trén dudng,
ngudi ta di dua ra 4 yéu t6 sau:

— D6 tuong phan gilta vat cAn nhin v mat dudng.
Do tuong phan C duge dinh nghia 1a:

Trong d6: L, 12 d9 chéi cha d6i tuong (ngudi, vat trén dudng)
L; 1a d9 chéi mat dudmg.

Dé phan biét dugc cic déi tugng trén dudng cdn do tuong phén nhat
dinh, song d¢6 trong phan qua 16n s€ gay khé chiu cho lai xe vi vay CIE di
dira ra 46 chéi trung binh mit dudmg yéu cdu khi thiét k& (bing 4.1).

~ Kich thuéc clia d6i tuong: déi tugng cé kich thuée cang nhd, cang
kh6 nhin thdy.

— Thdi gian quan sét: vi t6¢ d6 xe 16n, nén thdi gian quan séat d6i tugng
clia 14i xe giam. Ngoai ra cac y&u t6 bt ng& (ngudi qua dudng, 4nh sing dén
clia xe ngugc chigu ...} che chin 1am gidm thdi gian quan sét.

— Diéu kién thoi tiét: troi mua, bio, duomg uét, swong mu, bui cét, anh
huéng dén kha ning nhin cha 14i xe. Vi du, khi dudng uét, d6 chéi mat
dudng thay d6i, khong dbng déu, c6 thé gay loa do 4nh sing phan xa tif mat
nudc trén dudng.
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4.1.3. Cdp chiéu sdng duing

Dé thuc hién viéc chidu sdng dudng thod min céc yéu cdu va muc dich
da néu, Hoi Chi€u sang quéc t& CIE, ciing nhu timg nuSc 43 phan cdp dudng
theo lwu lugng phuong tién giao thong, theo téc do xe, theo chitc ning va vi
trf cila con dudng, thanh céc loai cdp chi€u séng A, B C, D va E v6i cdc tidu
chudn Ly, U,, U,, G. Cu thé:

- Ly, (cd/m®) 13 d6 chéi trung binh trén mat dudng, cé gid tri ti
0,5 - 2cd/m”. Day 12 thong s6 lya chon d4u tien lic thiét ke chidu sang dudng.

~ U, 1a he s6 déng déu chung bing ty s6 do chéi cuc tidu L_. trén 40
chéi trung binh L, trén doan dudng gilta hai cot dén lien ti&p:
Lmin

Ly,

- U, 1a he s6 d6ng déu chiéu doc bing ty s& d6 chéi cyc ti€u L
dd chéi cyc dai L

max'

min

U =

o]

mll'l

max

Tri 56 U, dugc tinh theo méi lan dudmg va 14y ty s6 nho nhat:

U} =min (——Lmi“ ] '
LITI&K

— G la chi s6 tién nghi (han ch€ chéi lod m4t tién nghi) duge tinh theo
cong thuic:

G =ISL + 0,97logL,, + 4,41logh’ — 1,46logp : (4.1)
ISL 1a chi s6 tién nghi rieng ciia bd dén ¢6 trong cataloge clia nha ché
tao bo dén, h' = chiéu cao d&n — 1,5m Ia chiéu cao d&n véi mét l4i xe.
p 1a s6 lugng bo dén trén timg km dudmg,
Gebgidtritir 1 dén 9.

G=1 M#ttién nghi, chéi o khong chiu duge.
G =3 Thi€u tién nghi, chéi lod khé chiu.
G=5 Tién nghi chap nhan duge,

G=7 Tién nghi thod man.

G=9

Tién nghi, song khong cam nhan ducc sy vat.
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Béng 4.1. Tidu chusn chi§u séng duding theo CIE 12-2

POsng | ©Dochéi | Podbng | Dodéng | ChisE
Cip Loai dudsng bién trung binh déu ndi déu chidu | tién nghi
Lyp(cd/m?) | chung U, doc U, G
A | Budng cao tSc
Bat ky 2 04 0,7 6
Xa 16
B | Budng truc
Séang 2 5
Buang chinh 0.4 07
T6i 1-2 B
Budng hinh tia
C | Budng vanh dai
Budng tia hudng Séng 2 5
tam 04 0,7
T8i 1 8
Buang thanh phé '
it ngudsi di bo
D | Budng cac phé
chinh
Céc phé budn ban | Séng 2 0.4 0.7 4
giao théng hén
hgp
£ | Budng phu
' Sang 1 4
Phd dia phugng 0.4 0.5
T6i 0.5 5
Puding ving

thi theo yéu cu chi€u sdng dugc quy dinh trong bang 4.2.

TCVN 1404: 2005 va duge cho trong bang 4.3.

Cac tién chuén chiéu sang dudng ctia Viét Nam

TCXDVN 259:2001 phan cdp dutmg phé, dudng va quing trudng do

Tri 56 d¢ chéi trung binh va d6 roi trung binh dugc quy dinh trong
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Bing 4.2. C4p chidu séng dudng va quang trudng

Loai dudng | C&p dudng | Chuc nang chinh cla dudng, phd, | Tdcdd | CHp
phd, 48 thj quang trudng {km/h) cs
Pudng cip | Cao t6c Xe chay t8c 8 cao, t6 chirc glao 120 A
dob thi thdng khac cao d6.
Puding ph8 | Glao thdng lién tuc giifa cac khu pha 100 A
cip| 3, khu cbng nghlép.
T4 chifc giao théng khac cao &9.
Pudng phé | Giao thong cb diéu khién lién hé val 80 A
cap ll dudng phd cdp |.
T8 chirc giao thdng khac cao 4o
Cép khu Puéng khu | Lién hé v6i duisng phd chinh clip db 80 B
VUG vuc thi.
- Pudng van | Van chuyén hang hoa ngoat khu dén 80 B
tai dung
Pudng néi Pudng khu | Lién hé cac tidu khu véi dudng khu 60 c
b6 nha & vyc.
Pudng khu [ Chuyén chd hang hod trong gidi han 60 C
cong khu coéng nghiép
_nghlép
Quang Quéng trudng chinh thanh phd
trudng Quéng trudng giao thong trudc cdu, A
trudc ga, ddu méi giao thong va
Quang trudng trude cac didm tap B

trung cbng cdng




Béng 4.3. B$ chél va d rol trung binh cla dudng TCVN 1404:2005

M3 ta kidu dudng

06 chél i
thigu
(cd/m?)

Bd roi
ngang TB

{Ix)

D roi
ngang min
{ix)

Pudng danh cho xe co gidl

Budng cao tée vai cac lan duding rigng,
khéng cé dudng cit ngang, véi kifm soat
ddy g0, duding 6t6, dudng cao t8c.

Mat d$ giao théng va dd phic tap cia mat
dudng:

Cao

Trung binh

Thip

2,0
15
1,0

Buding cao t6c, duding dot kiém so4t giao
thdng va phan chia 1an khac nhau:

Kém

Tét

20
1.5

Céc tuyén glao théng quan trgng trong
thang phé, cac dudng tod tron, cac duding
trong quin, huyén

Kiém soét giao thdng va phan chia cac [an
dudéng khac nhau:

Kém

T4t

1.5
1.0

Céac dudng khong quan trgng, dudng dia
phuang, cac dudng vaoc cac khu dinh cu,

duiing din d&n cac tuyén giao thdng, v.v...

Kigm soét giao thdng va phan chla céc lan
dudng khac nhau:

Kém

Tét

0,75
0,5

9




ll_| Busng danh cho ngudl di xe dap, di bd

1 | Budng trong cac trung tAm di bd clia cac - 20 7.5
8 thi 16n
Buding danh cho ngudi di xe dap, di b vé
dém vdi i lugng ngudl qua igi:

2 | Cao - 10 3
Trung binh - 75 1.5
Thip - 5 1

4.1.4. Cdc thong s6 va cdch b6 tri dén

Céc thong s6 dac trung cho b6 tri d&n duge vé trén hinh 4.2:

h - chidu cao dan:

mép dudng;

tidp.

Hinh 4.2. Céc thdng 34 b& tri dén

Céc dén cé6 thé dugc bo tri
nhu sau:

— Bé tri dén mot bén duong
(hinh4.3)

B8 tri mot bén dudng thuc
hién khi long dudng tuong d6i hep,
hodc mot phia ¢6 hang cay, hoic
dudmg uén cong. Phwong an b6 tri
nay ¢é wu diém 13 kha ning din
huéng t6t, chi phi lip dit thap,
song c6 nhuge di€ém 1a do déng
déu néi chung U, khong cao. Dé
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I - chidu rdng léng dudng;

s - tm vuron cia dén (cdn dén),
khodang céch hinh chidu d&n 18n mat
dudng dén chan cdt;

a - khoéng céch hinh chiSu d&n d&n

e - khoang c4ch giita hai by dén lign

Hinh 4.3. B& tri dén mét bén dudng




dim bao d6ng déu do chéi, yéu cdu chiéu cao dén h 2/,
'— Bé tri dén so le hai bén dudong (hinh 4.4)

Hinh 4.4, B& tri d3n so le hal bén dudng
Phuong 4n nay st dung khi dudng twong d6i rong, phi hop vdi dudng
phS ¢6 nhiéu ciy xanh song c6 nhuge diém 12 tinh din huéng thdp. Do déng
déu chiéu doc U, khong cao, chi phi lip dat twong d6i cao.

Dé dam bao 46 déng déu do chéi yéu cdu chiéu caodén h 2 % .

— Bé tri dén ddi dién hai bén duong (hinh 4.5)

Phuong 4n nay st dung khi
dudng rdt rong hoic khi cdn dim
bao d¢ cao d&n gi6i han. Phuong
an ¢6 wu diém 13 khi ning din
huéng t6t, 46 déng déu U, U,
cao, thudn tién cho viéc trang tri
chi€u sdng va két hgp chi€u sidng
via he, song c6 nhuoc diém 1a chi
phi 1dp dit hé théng chifu sing
cao, Dé diam bio do dbng déu
d6 chéi, yéu cdu chiéu cao den Hinh 4.5. B8 tri don dé&i dign hal bdn dudng
h 20,51
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— Bd' tri dén trén ddi phédn cdch trung tém (hinh 4.6)

Phuong 4n nay duge su
dung khi dai phan cich I6n hon
1,5m va nhé hon 6m. Uu diém
ctia phuong 4n 1a tinh dan hudng
t6t, hé s6 sir dung quang thong
cao, chi phi idp dat thdp, song c6
nhugc diém 12 46 dbng déu néi
chung U, khong cao, han ché
chi€u sang via he. D& ddm bio do
dong déu, do chéi, yéu cdu chiéu Hinh 4.6. B& tri dan trén dal phén cach
caodénhz= L frung tam

— B6 tri dén hion hop (hinh 4.7)

Hinh 4.7. B tri dén hén hgp

Phuong 4n nay st dung khi dudmg qud rong, ta cé thé két hop bd tri
dén ¢ dai phan cach trung tdm va hai bén dudmg.

4.1.5. Phén logi bj dén chiéu sdng duing

Cdc bo dén dudng duge phan loai theo phan b6 quang thong cha dén.
Pudng cong cudng do sing cua dén trén cAc mat qua tdm quang hoc cha dén
cé dang “qua d8". Pudng trén mat d6i xing ngang theo truc dudmg ducc
diing dé phan loai bo dén thanh ba loai chinh tuy theo mitc 46 bao vé chéng
lod mét tryc ti€p: kiéu phan b6 4nh sédng rong (chup réng); ki€u phan bs 4nh
sdng badn rong (chup bdn rong); va kiéu phan b8 dnh séng hep (chup hep,
chup sau) (hinh 4.8).
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Hinh 4.8. Phéan loal bé dén dudng

Bang 4.4. Phan loail bd dén dudng

Kiéu bd dén HU6NG |, trong khodng
Chup réng | 0 d&n 90°
Chup bén réng 0 dé&n 75°
Chup hep (s4u) 0 dén 65° i

Bo dén chup rong tuong d6i lod mat, khong ding trong chi€u sing
dudng 6t6, nhung thudng dung chi€u sdng cho céc noi c6 nhiéu ngudi di bo
nhu quang trudng, cong vién, khu nha & ... song dé han ché do chéi lod,
béng dén dugc dat trong qua cdu c6 dudng kinh phd hgp dé€ do chéi trong
pham vi cho phép.

Céc bo dén chup hep thuc t€ tranh dugc nguy co bi chéi lod mét truc
ti€p song dé tranh “hiéu dng 4nh sing bac thang” cin tinh chon khoang céch
cdc dén hop 1y va thudng ding nguén sdng diém. Dén ban rong dugc sit
dung nhiéu trong chiéu sing dudng giao théng.

4.1.6. Duong hé so su dung cua bo dén duong

Hé s6 sit dung U cta bo dén 1a ty s6 quang théng nhan dugc & bé mat
hitu ich ctia dudng trén quang thong cia dén.

Hé s6 sir dung U phu thudc vao géc nhi dién o clia chum tia sdng cét
maét dudng. Trén hinh 4.9a, géc nhi dién sau o giéi han bodi dudng AD (phia
sau dén) va dudng chiéu AH:

g Gl
go; = 4

Géc nhi dién trude o, giéi han bdi dudng AC (phia truGc dén) va
dudng AH:
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o I
g X h
Nhu vAy cin phan bi¢t hai hé¢ s§ st dung phia sau va phia trudc. Nha

san xudt cho hé s6 sir dung phia trudc U = § (E-;—QJ G 0 phin tu thit nhat va

phiasau U = f [E—) & 0 phén tu thit 2 (hinh 4.9b).

A
.
N
I \\
{ | N
\ N
'l \
[ — \
a’ ;‘al \\
/ h
i h N
f LY
1 \\
b N
] ] \\
H \
D C
a {-a
i
U
0,4
J"——-—
L~
0,3 vd
¥ /,
ISL =32
b} o Trude
\
\ /V
0,1
Sau //
8 {—a
h h
0 1 2
Hinh 4.9. H 8 slr dung bd dén dudng

Ciing ¢6 nha san xuft v& dudng hé s& sit dung sau bing dudmg nét dint

& 0 phin tu thit nhat.
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Du6i day dua ra cdch x4c dinh hé s6 sit dung cho 3 trudmg hgp bé tri cot
dén khéc nhau. Hinh 4.10a hinh chi€ cha dén roi vio 16ng dudng, hinh 4.10b
hinh chi€u dén roi vio via he, hinh 4.10c hinh chiéu dén roi vio mép dudng.

A ‘\
rf \\ U= U+ Ug
{ AN
’I A Uy
{ A
] b
rf AN
) \\
,' \
! N U,
Y
] hY
{ Y )
—_— e
o] i—a
i- 2, L=a
a + 8 5 o
a)
<
-
ll. .
1 \\
1 ~.
ll|I s U;
] \\
‘I. \\\
\ b U= Uz - U‘
L AN
ll. S . 4
\ S
| \ N
4 I.‘ . Ul .
\ RN !
\ S
—= N — ! |
— l+a ¢ 8 lia
6 h h
. b}

¢)

Hinh 4.10. X4c dinh h$ 38 sir dung
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Khi b6 tri bat ky, ta xdc dinh ving dugc chi€u séng, v& cdc géc a, tinh
tga, tra U va U = U, + U, tuy cdch b6 tri cy thé. Du6i day gidi thi¢u mot s6
b6 dén dé doc gia sit dung khi tinh todn.

0,6 . . 0,8
0,4 0,4
w e i
0,3 0,3
ot % "
0.2 P 0,2 . Z
)/ "
/
0,1 0,1
W 17 4 AV ¥ 4
0,0 0,0
-h 0 h 2h 3h -h 0 h 2h 3h
a} ‘ b)

Hinh 4.11. B& dén ban rdng Philips
a) ISL =4,5;3,9. I _,, = 285cd/1000lm véi C = 10°% y = 70° diéu chinh
hai vi trf; d6 nghiéng 10°. : :
b) - ISL = 3,8; I, = 233cd/1000lm v6i C = 10% y = 70° diéu chinh
hai vi tri; d6 nghiéng 10°.
— ISL = 3,3; L0 = 252¢d/1000lm véi C = 30°% y = 70° diéu chinh hai
vi tri; 46 nghiéng 10°.

MACCOT
—— Trudc/Front
U | Sau/Rear
0,7
0,6
0,5 —
0,4
0,3 /
0,2 o
0,1 / / w
Vv H
0,0
0

TS g
Hinh 4.12. B dén chup bén rdng Maccot (HAPULICO)

- Hé s6 sif dung truéc ——

-Hé s6sirdungsau ----
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0,6 0.5

A:— )
——
04 /,/ 04 ]
0,3 / 0,3 7
0,2 / 1 o2 \\ //
0,1 < L 0,1 AN /
0,0 : \y 0,0 \W
h 0 h 2h 3h 4 o h %h 3h
a) b)

Hinh 4.13, B$ dén chyp su (phan b8 anh siing hep) Philips
a) ISL = 5,4; 1., = 312cd/1000km v6i C = 10° va y = 55°
dé nghiéng 0°; 10°. '
b) —ISL = 5,8; [, = 446cd/1000Im véi C = 15% y = 58°;
do nghiéng 0°.
~ISL =5,6;1_,, = 312¢d/1000lm véi C = 15° va y = 58°%
d0 nghiéng 0°.
—ISL = 5,1; I, = 414cd/1000Im v6i C = 10° vay = 53°
d6 nghiéng 0°.
4.1.7. Géc nghiéng va tdm vuon cia dén
Géc nghiéng thudng tix 0 — 20°, 16i wu I § — 15°. Viéc diéu chinh tang
g6c nghiéng cla dén s& mé rong pham vi chi€u sing cha bo den ra phia
truéc, song ting nhiéu, 4nh sdng phan bS rong s& 1am ting khoing céch tix
bo dén dén diém cdn chiéu sdng, két qua 1am d9 roi giam di lam gidm chic
nang dan hudng tai dudng cong, Iam tang chéi lod d6i véi ngudi quan s4t.
Tim vuon ciia den c6 dnh hudng dén pham vi chi€u sdng. TAm vuon
16n s€ ting cudng chi€u sdng cho ldng dudmg, gidm chiéu cao cOt, song gidm
chi€u sdng via he phia sau dén. Tdm vuon cia dén ciing c6 tdc dung din

hudéng cho he théng chi€u sdng, song cling phai chd ¥ d&€n do bén co hoc va
thim my¥ khong gian chiu sdng.

4.1.8. Quan h¢ giita fthoa’ng cdch giita hai dén lién tifp e va chiéu cao dén h

D¢ dam bdo do dong déu doc tuyén, khodng céch e giita hai d2n lien
ti€p duge xic dinh (phu thudce cdch b& trf den va kiéu bod den) phai nhd hon
hoic bing e,,,, duge cho trong bang 4.5.
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Bang 4.5. Khodng céch dén cyc dal e,

Kidu bd dén Phudng phép bd tri dan @ rmux

Chup rdng MOt bén; hai bén d6i dién; trén 4h

dai phan céch

Hai bén so le 3,7h
Chup ban rong Mt ban; hai ban d6i dian; tran 3sh -

dai phan cach

Hai bén so le 3,2h
Chup sau MGt bén; hai bén d6i dién; trén 3h

d4i phan cach

Hai bén so le 2,7h

4.1.9. -H_é sd gidm quang thong cia dén

Su suy giam quang thong cha den 1a do thoi gian sit dung va sy bam
bui 1am bén pha dén.
Heé s6 suy giam quang théng V dugc tinh:

V=V,.V,

V, 1a he s§ suy giam quang thong theo thdi gian sit dung.
V, la he s6 suy gidm quang thong do bui bim bin vao bo dén.

. Bang 4.6. H§ & suy gidm V,

Thai gian | Cao ap Na | Ong huynh quang | Cao 4p Hg | Na thip 4p
3000h 0.9 0,85 0,85
6000h 0,85 0.8 0.8
S000h 08 0,75

Béng 4.7. H§ sS suy gidm V,
Khéng loe Cé loe

Khéng khi 6 nhiém 0,65 0,7

Khéng khi khéng & nhiém 0,9 ) 0,95
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4.2, Phuong phap ty s6 R
4.2.1. Ty s6 R

D6 chéi trung binh mat dudmg 12 tieu chudn quan trong ddu tién khi
thiét k€ so bo chiu séng dudng. Vi bé mat dudng khong min nén d6 chéi
cua long dudng khong quan hé véi 46 roi 1ong dudmg theo dinh luat Lambert

[L = E] , vi th€ quan h¢ giita 49 chéi trung binh ldng dudmg va 46 roi theo
n .

ty s6 R dugc xac 1ap bing nhiéu céng trinh thyc nghiém:
 R=Ee ' 4.2)
L
E,, 40 roi trung binh long dudng
L., d6 chéi trung binh 1dng dudng.
Ty s6 R phu thuce vao tinh chét mat dudng va loai bo dén dumg. duoc
cho & bang 4.8.

Béng 48.Glatrity s8R

Loai va tinh chit mit dudng Dén chyp hep | Pén chup ban rdng
Bé tdng xi ming sach 12 8
Bé téng thd (bén) 14 10
Bé tong phii nhya mau sang 14 10
Bé tdng phl nhua mau trung binh - 20 : 14
Bé& téng phil nhua mau t&i 25 18
Puing lat gach, cdp phéi da dam 18 13

4.2.2. Cdc budc thiét ké so bs duong theo phuong phdp 15 s6 R
Buée 1. Chon dé chéi yeu cdu theo bang 4.1 hoic 4.2; 4.3,
Bué6e 2.Chon phuong dn b6 trf dén phd hop véi bé rong ldng dudmg I,
" chiéu cao d&n h, tdm vuon déns.
Buéc 3. Chon loai dén va bo den.
Buée 4. Xac dinh hé s6 sir dung U.
Bué6c 5. Xdc dinh khoang céch e gifta hai d&n lién ti€p (theo bang 4.5).
Budc 6. Xdc dinh ty s6 R theo bang 4.8.
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Budc 7. Xdc dinh hé s6 suy gidm quang thong V (theo bing 4.6 va 4.7).
Buéc 8. X4c dinh quang thong tinh todn cha bo dén:

D, =——-b—"°$;, R (4.3)

Chon cOng sust dén P c6 quang thong ® gdn véi gid tri @, theo bang
s6 lieu d2n & chuong 2.

Budc 9. Tinh chi s6 tién nghi G.

Duéi day 1a mot sd vi du:

Vi du 4.1. Chiéu séng dudng ph6 dai 1200m, hai bién sing, bé rong

ldng dudmg ! = 8m, dudng cb hai 1an xe, mdi lan rong 4m, bé tong nhya mau
séng, via h¢ méi bén rong 3m.

Loi gidi: . :
Bude 1: - Theo tiéu chudn phan c4p chifu séng, day 12 dudng cip C.
~ Do chéi yéu cdu dudng cip C, hai bién sdng theo bing 4.1 1a:
L = 2cd/m?
Buce 2: — Puomg hep, chon phuong 4n bé tri dén mot bén dudmg.
Dé dam bio déng déu d6 chéi theo chiéu ngang, yéu cdu chidu cao
den h 2 ! =8m; chon h= 10m.

— T4m vuon ra cha dén v géc nghiéng clia dén c¢6 dnh hudng dén he
s§ sit dung quang thong, khi thi&t k& chon mot s6 gid tri s d€ tinh todn va
chon phuong 4n c6 he s8 sit dung 16n. Chon tdim vuon s = 1,5m, cot d2n
chén cich mép dudng 0,5m, hinh chifu den cich mép dudng a = Im
(hinh 4.14). _

- Buoc 3: — Chon bo den phan bd 4nh sdng ban rong (chup bén rong) cé

ISL = 3,2, dudng hé s st dung trén hinh 4.9, 46 nghiéng dén 10°.

— Chon dén Sodium cao 4p.

Buoc 4: — X4c dinh he s6 sit dung U.

— Tix den v€ dudng vudng géc véi bé mit dudng va hai dudng t6i hai
mép dudng, tao thanh géc nhi dién o, (phia sau deén) va a, (phia tnréc dén)
(hinh 4.14a). :
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Hinh 4.14, B& trf dén mdt bdn dudng
a 1
tga, =—=-—=0,1
AT
tra dudmg hé¢ s sit dung phia sau hinh 4.14b: tgar; = 0,1 U; = 0,025
{-a 8-1
tgo, =—=——=0,7
e T o
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tra duong h¢ s6 sit dung phia truée: tgo,= 0,7 U,= 0,225
Vay hé s& sitdung U: U= U, + U, = 0,025 + 0,225 = 0,25
Budc 5: — Xéc dinh khodng céch giita hai dén lién tiép. Do déng déu,

do chéi theo chiéu doc (trénh hién trong 4nh sing bac thang) doi hoi ty s6
< 3,5.
h

€mnax = 3,5h = 3,5.10 = 35m
Budc 6: ~ Xéc dinh ty s6 R theo bing 4.8. Véi bo dén bén rong, 16p

phii mat dudng sdng: R = 10.
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Budc 7: — He s6 suy gidm quang théng V.
Theo bang 4.7, 4.6: V = V,V, = 0,9.0,9 = 0,81
Butc 8: — Quang thong cila m&i den tinh ton theo cong thic (4.3):
_leLyR 835210
"T UV 0.250.81

Chon dén Sodium cao 4p (bang 2.3 chuong 2)
P =250W, ® = 27000 lm, P, 0, = 25W.
~ Khoang céch giifa hai dén Lién ti€p Ia: |
_ Q.U _27000.0,25.0,81
lLtb R~ 8.2.10 -
— D06 roi trung binh long dudng:
E;,=RL; =102 = 20Ix
Bucc 9. - Chi s6 tién nghi (han ch€ chéi lod) G:
G =ISL + 0,97logLy, + 4,41logh' — 1,46logp
h=h-15=10-1,5=8,5m
p= 10—09+ 1=29
35
G=3,2+097log2 + 4,41l0g8,5 — 1,4610g29 = 5,45
dat yéu cdu véi dudmg cép C.
Khi cin tinh 406 roi via he, ta tinh nhu sau:
Via he phia c6t den (hinh 4.14c)

= 27654(1m)

= 34m



tgoy = %—B—l =0,4 - U,; = 0,095 (hinh 4.14d)
H¢ 56 sit dung cho via he phia cot dén:

Uy =U;-U,; =0,095-0,025 = 0,07
Do roi via he phia c6t den: §
®.U,,.V 27000.0,07.0,81

= = = 15(1x
Eu I € 3.34 )
Via hé phia khong cot dén
7+3

He 56 sir dung cho via hé phia khong cot dén
U, =U,-U,=0,28 - 0,225 = 0,055
D¢ roi via he phia khéng cot den ,
QU,,.V 27000.0,055.0,81
lpe 3.34

Vi du 4.2. Thiét k€ chi€u sdng dudmg cdp C, 2 chiéu, dai phén cich
mém & gita, mbi bén c6 hai lan xe, mi lan xe rong 4m, duong beé tong ¢
16p phi nhya mau trung binh, d6 séng bién trung binh.

- Do chéi yéu cdu dudng cap C, do sing bién trung binh chon
Ly=1 SCd/m

— Véi chiéu rong iong dudmg 1a 16m, chon phuong 4n bd tri dén so Ie

hai bén dudmg, véih > %:g% = 10,66m. Chonh = 12m.

Evh =

=11,8(1x)

~ Chon b6 dén chup bén réng MAC - 250 HAPULICO, d6 nghiéng
15°, dudmg cong hé s6 s& dung & hinh 4.15b. Chon tim nho s = 2,5m, cot
dén chon céch mép dudng 0,5m, hinh chigu dén cich mép dudng a = 2m
(hinh 4.15a).

Chon dén Sodium cao 4p:

— Xdc dinh h¢ s6 skt dung: Tir dén v& dudng vudng géc véi mat dudmg
va hai dudmg tdi hai mép dudng tao thanh géc nhi dién o, (phia sau d&n) va
Q, (phia truéc dén).
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—  trudc dén
——— saudén

U
0,8

0.5
0,45
0.4 /7/
0.3 / ]

0,2
4

0,5m

'
0.1l
0,06 |

0,166

2

11,17

c)_

14 =117

16-2 _14

12

a
o 12
tra dudng nét (----) (phia sau d2n) duge U, = 0,06 (hinh 4.15b).

l1-a
BTN T T

tra dudng nét lién (—) (phia truée den) duge U, = 0,45.

He s6 sit dyng U = U; + U, =0,06 + 0,45 = 0,51.
— Xéc dinh khodng céch giifa hai dén lién ti€p véi b6 tri deén so le

e<3,2h=3,2.12=38,4m; chon e =38m

~ X4c dinh ty s6 R theo bing 4.8 dudng bé tong nhya mau trung binh:

R=14.

— H2 s& suy giam quang thong V:
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- Quang thong cita méi den theo tinh todn:
lelLy R 16.38.1,5.14
\ uv 0,51.0,81
Chon dén Sodiumn cao 4p (bang 2.3 chuong 2).
P =250W, @ = 27000lm, Pz, jn, = 25W
'Chon quang théng dén nhd hon tinh todn, vay d€ didm bao d6 chéi yéu

céu, khoang cich giita hai dén Ia:

_@®.UV 27000.0,51.0,81

“IL,R  161,5.14

D6 chéi trung binh 1dng dudmg L,, = 2cd/m?

D¢ roi 1dng dudmg Ey,=R.L,, = 14.2 = 28Ix

— Chi sd tién nghi (han ch€ chéi lod) G:

G =1ISL + 0,97logL,,, + 4,41logh’ — 1,46logp
h'=h-1,5=12-1,5=10,5m
p= 1000 +1=31
33
G =3,3+0,97logl,5 + 4,41l0g10,5 — 1,46log31 = 5.8

Pat yéu cdu v6i dudmg cap C.

- Vi du 4.3. Chi€u sing modt phé budn bdn chinh dai 400m, ¢6 ldong
dudng rong 14m, beé tong phii nhya mau séng, bién sing. Vi Iy do thim my
chiéu cao d&n khong qud 9m, tdm vuon ra ciia dén gin bing 0, cot chon trén
via h sdt mép dudng sao cho hinh chi€u dén dén mép dudbnga=0.

Loi gidi:
— Dudmg thudc cdp D, d6 chéi yéu cdu L, = 2cd/m?,

— Vi han ch€ chiéu cao d2n nhé hon 9m, nén b6 tri din hai bén d6i

dienh 2 —;—:-l-zi=7m;chqnh=8m.

q)ll

= 30907(1Im)

=33m

— Chon b dén phin bS 4nh sing hep (chup hep - sau) cia hing
PHILIPS (hinh 4.13a) ISL = 5,4; 46 nghiéng 0°. Chqn dén cao dp thuy ngan,
dnh séng tring T = 4300K.

— X4c dinh h¢ s6 sit dung. Dua vo hinh 4.15a ta c6:
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tgo = ir-ii:l,TS
h 8

Tra dudmg cong phia trude (hinh 4.13a) dugc hé s6 sit dung mot dén la
0,46. Hai dén d6i xing, nén hé sd sir dung 13:
U=2.0,46=092

Hinh 4,16. BStrj dén hal bén 48| didn
— Khoding céch giifa hai den lién ti€p khi b6 trf den hai ben déi dién
den chuphepe £ 3h = 3.8 = 24m.
— Dudmg bé tong nhya mau sang, bd den chup hep R= 14 (bang 4.8).
~ Heé s8 suy giam quang thong V = 0,81.
— Quang thong cia mdi bo den theo tinh toén:
_leLyR _14.242.14

=12625(lm)

t

UV . 0,92.0,81

Chon den cao 4p thuy ngan: _

P =250W, ® = 13500lm, P14, |y = 15W. :

— Chon @4, = 13500lm. Khoang c4ch giita hai dén lién ti€p e = 24m,
d6 chéi trung binh cuia ldong dudng sé 1a:
13500.0,92.0,81

14.24.14

D9 roi trung binh E, = R.L,, = 14.2,14 = 30Ix
S8 cot den [@+1J.2 =36
24

=2,14 (cd/m?)

th =
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S6 béng dén: 36 bong
Cong sudt tiéu thu (250 + 15).36 = 9540 W,
Chi s6 tién nghi G:
G =5,4+0,97l0g2,14 + 4,4110g6,5 — 1,46log84 = 6,5

trong d6:
p= [—1000 + 1]2 =84,
24 )

Vi du 4.4. Thiét k€ chi€u sang mot dudng cao t8c, ¢6 dai phan cich
rong 2m, long dudng mdi bén rong 8m, véi hai 1an dudng méi lan dudng
rong 4m, duong bé tong nhya mau t6i.

Loi gigi:

- Dudmg cdp A, d6 chéi yéu cBu E, = 2cd/m?.

— Chon b8 tri d&n & dai phan cich h 2 / = 8m. Chon h.= 10m.
— Chon bo dén MAC - 250 HAPULICO bén rong (hinh 4.15b).

. ~Chontdmnh6s=1,5m;vaya=15-1=0,5m;/—a=8- 0,5=7,5m
(hinh 4.17).

— Xéc dinh h¢ s6 sir dung:
Deén bén trdi p:

tgo, = ~8—'-i-()()-é:o,?s-» U, =04

tgor, = % =0,05— U, =0,03

He s6 sit dung dén p:
U,=U;+U,;=0,4+0,03=043
Peén bén phai q:

_ 8+240,5

t
805 10

=1,055U,=0,18

=0,25-5 U, =0,1
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b)
Hinh 4.17. B& trf dén & dai phan céich
He s§ su dung d&n q:
U,=U;-U,=0,18-0,1=0,08
Heé sd sit dung cia hé thng hai dén:
. U=U,+U,=043+008=0,51
— Khoang céch giita hai dén lién ti€p:
¢=3,5h=3,5.10=35m
— Dudng beé tong nhyta mau t6i, dén chyp ban rong R = 18.
- Quang thong cita méi béng dén theo tinh todn
o, - leLpR 835218 ,
uv 0,51.0,81

4400(km)
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Chon bc‘mg deén natri cao dp:
P =250W; @ = 25000Im; P 4, sy = 25W
— D6 chéi trung binh long dudng:
L, = ®.U.V _25000.0,51.0,81 _ 2.05 cd/m?
leR 8.35.18
— Chi s6 tién nghi G
G =1SL + 0,97logL,, + 4,41logh’ — 1,4610gp
=3,8 4+ 0,9710g2,05 + 4,4110g8,5 — 1,4610g29
=6,1

trong dé p=%9—+1=29

4.3. Phuong phap do chéi diém

Truée hét nhic lai phuong phép ty s6 R ding trong thiét k€ so bo.
Phuong phép ty s6 R dua vao trj s6 trung binh cita dd chéi va d6 roi trén mat
dudng:

1
Lp= EEtb =qoEg

trong d6 q =% 1a tri 56 trung binh ciia hé s& d6 chéi q tai mdi diém:

q, = 0,04 + 0,125
- Tri 56 0,04 ing vdi 1ong dudng cé 16p phit mau t6i, chi€u sang bing

dén chup sau.

Tri s6 0,125 Ung v6i mat dudng beé tong sdng sach, chi€u sang bing
den ban rong.

D¢ xéc dinh do chéi va d6 roi tai mbi diém phai sir dung phuong phép
d6 chéi diém. ' )
4.3.1. Phuong phdp d6 chéi diém cho tinh todn duiong

Phuong phip 46 chéi di€m cho tinh todn dudng dua ra tneée tién quan
hé gifta 40 chéi L va do roi E tai mot diém:
L=gE
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V1 16p phit mat dudng khong phan xa dnh sing theo dinh luat Lambert,
nén hé s6 do chéi q tai méi di€m s& khdc nhau, phu thudc vio géc o, B, v
(hinh 4.18). ' '

o - gbéc mat 14i xe quan sat
nhin thdy diém P.
' B - gbc gilta dudng ndi hinh
chi€u cia dén trén mat duong véi
diém P va phuong quan sit.

y - gbéc tia 4nh sdng t6i
duong.

Trong thuc t€ géc o gin
bing 1°, do d6 q chi con phu thudc  Hinh 4.18. Cac théng 88 xéc djnh d& chél
géc B va y. Thay gid tri 40 roi

3
E = Ic;; ¥ vao bidu thic L ta c6:
Icos® |

L =q@.y)——5 T =a(B,y)cos’y =
h h
I .

L = R(B,Y)h—2 “4.4)

Trong d6:

R(B.1)=q(.y)cos’y

R(B,y)duge goi 1a he s& d6 chéi quy déi theo I, tim duge bing thuc
nghiém vdi cdc 16p phtt mat dudmg khéc nhau khi thay déi vi tri twong d&i
ciia ngudn phit cudng d6 I véi mot miu quan sat c6 dinh.
4.3.2. Tris6 R(P, tgy)

Tri s6 R dugc Uy ban quéc t€ Chi€u sing CIE dua ra cho 4 loai
16p phti mat dudng R, R,, R;, Ry. Mt dudng duge phan loai theo tri s6 S,
q, va dic diém cu tao 16p phi, trong d6 q, 1a gia tri trung binh ctia hé s6
dd chéi.

quQ

- dQ

o trong khoang ban ciu trén
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S} 1a gié trj ciia ty 56 R (g v6i hai trudng hop quan sét dién hinh B = 0;
igy=2vaB=0;1gy=0

_R(B=0;tgy=2)
~ R(B=0y1gy=0)

1

S; cang 16n khi mat dudng cang séng. Ne’u 16p phu mit dudng phin xa
theo dinh luat Lambert thi S; = 0,09.

Bang 4.9. Bang phan loal mit duéing theo CIE

G
S, dién | )
Loai duéing hinh dién Dic didm c4u tao 16p phi
hinh
R, 025 | 0,10 | - Bitum c6 dusi 15% vat ligu nhan tao mau
S, < 0,45 séng hodc dudi 30% hat d4, cac hat
khoang mau rat sang. .
— 84 nghién mau sang c6 trén 80% dign
tich phl trdn véi vat lidu nhan tao sang
hodc 100% da sdi cat mau rét sang.
- Bé téng xi mé#ng.

R, 0.58 0,07 | —Bitum c6 trdn 10 - 15% hat nhan tao mauy
0,45<8,<0.85 tréng, ¢6 phiéu hat kich thudc 16n han
10mm.

— Bé tdng bitum sdi thd sin sui.

— Nhifa dudng sau khi thi cdng con méi,
R; 1,11 0,07 | Bitum ngudi c6 cac hat dusi 10mm nhung
0,85<S, < 1,35 cb két cBu chic.
R, 1,55 0,08 | —Budng a8 nhita sau nhidu thang st dung.
8,>1,35 — Mét dung nhn va phing.

4-TBA&HTCS-A
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Bang 4.10. Tri 53 R4 (B, tgy)

“10 2 5 10 |15 l20 125 |30 |35 140 |45 [80 |75 90 (105 120 {135 [150 |165 {130
toy
o less ess |ess |ess |ess less |655 |ess (855 jess |ess ess |ess [e55 |ss5 [6s5 |ess |ess [esS |835
025 |19 Lot |s19 [s19 leto {610 (610 o0 [s10 (610 |er0 let0 [s10 |e01 oot |eor [eod eot |eot 601
05 |59 |5t |sse |s3e [se |sa |sar |s21 |sa9 |sat [s21 |s0s [s03 ises [s03 |503 1503 |%03 \503 |503
075 La3t last |1 |aan lass |aov [ast |ant (4ot [ase lass |ase fav4 lae (374 lone lo7e lse6 1395 1395
1+ 1aar 13e1 |wt 1341 {323 {323 305 {206 |87 267 [278 |26 (269 268 [260 [269 [269 |ove (278 278
125 |69 |269 |28 [260 |25 |2az |26 1207 [190 [480 [180 {180 [180 {180 {180 180 [180 |196 j207 |204
15 [224 |224 |224 l21s [198 |180 [174 [162 {353 [148 [vea |144 {130 1439 (139 1144 {148 [153 [162 j180
175 |00 |109 |189 |47 1153 [130 1130 |1z1 (197 ne2 (108 103 (o8 [ve 103 108 (412 [121 |130 139
2 e a2 liar [13s |17 laos loe % o (o loa (8s [28 o0 jsa |® 103 11n1
25 |11 |121 |vi7 (95 70 lee s2 st |s0 [s1 | o s les 18
3 io4 |oa jes o6 [b49 (41 |38 M 2 lat 13 fas s |30 (w0 ls |&1 |s
15 |mt iso |68 1 28 las lo3 |22 (22 f21 izt |2 |m |24 2 j23 | M |38
s m lee lss |32 lzs oo fas fwe {15 |14 fva [14 |95 47l i lm |3 (25 |2
TREEE aa 1 laa Lo Daz Dz Jo Das fa le2 J43 o4 [1e lee fa7 e o
5|5t [m 19 |14 |2 {1 los |90 las ja7 ls7 |o0 j10 j11 13 |4 [15 |16 |te
55 |51 a1 |3 (15 11 |90 [81 j78 [77 |17
¢ lg 1o [ 112 [ss [12 |85 |83 ez
85 1 22 [10 |s7 58 I52 lse
1 e (81 [56 |48 |44 |42
15 lav la1 |15 les |47 lag |38 Lép phi mat dudng R,
gl las |14 |s7 a0 |38 l32 §,=0,26
g5 {3 (25 |12 |48 |36 131 29 g, = 0,10
9 Im j23 t1o lat 32 aa R = trl 88 doc duge x10™
35 2 j80 |37 |28 ies |
10 0 {82 32 |2e [22
105 (28 (18 |73 30 22 |49
1 e i les (27 118 |17
15 |26 115 [&1 |24 147 -
12 |2 |14 I8 |22 |18
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* Bang 4.11. Tr| s8 R, (B, tgy)

°l0 2 5 10 (15 20 (25 (30 |35 (40 |45 |e0 |75 (90 105 |120 [135 [150 15_5 180
t
0_ 1350 }390 |300 {390 300 [390 [300 om0 [300 (200 [300 |30 |90 |390 [390 |00 [390 |300 |20 |90
0.28 |411 |41 Jan) (411 a1t fann Jans Jann ane faenr [ oo [sem |asr s s |sas |aas |23 [as {aas
05 a1t [411 1at1 (411 |403 [403 |3m4 |37 370 |ses [325 [303 Pze1 [ze0 Lot {71 Jove 200 [260 |260
075 |379 |379 |79 38 [357 [3a6 {325 |303 [28v (260 238 |28 |208 |208 |208 |200 [208 |208 |208 |208
11335 |33 308 |32 w2 [204 |0 [238 |ans 195 lwra |vme |1s2 sz [4s2 |42 |ves |naq 141 {141
125 |03 309 [292 |271 200 |208 [184 [152 |130 |19 |108 {100 [102 {108 |108 |10 [144 |14 |41 |11
18 a7y |21 faee |227 179 [ [9ar |99 {00 {90 lao l76 |7 [s0 s« 0 |y |9 [
075 (249 |28 1227 (195 |182 |124 (wee {s1 | (&7 |&t [®2 |se |2 a3 | (ee |m |75 |m
2 207 |26 |195 [152 [117 o5 (w0 [e7 o1 Is2 las |a0 |a 8 |2 |54 I8 |5 |s
25 |195 1190|148 |110 {74 [ss @ |35 i3 |27 [24 |2 l2s a0 % |3 lo la
9 |10 1455 (115 &7 Jao Jav fa8 |2t {8 |v7 (16 les [ [w [ lat [z | [w |z
35 |8 |13t [er 41 25 [ {15 (13 2 |45 [w [¢1 |11 [0 |2 [ae {ss |17 |18 |m
4 112 1113 |67 [2r |95 |12 |10 |94 [e7 |82 (79 |76 |70 laz [es |1 |12 {13 [4s o7
45 |18 |95 50 (20 [+2 Jap |74 |es 63 [ss [s7 Ise tsa |83 74 lea [0 12 [0 [na
5 l1os [89 4 |62 163 54 [50 148 |47 [45 [44 [ag |52 |82 [74 {25 [o5 |10 |1
5 0 |20 v 63 |51 a4 Jed |30 [0
8 s 22 [mo 50 [39 [35 |34 |52
85 [18 %0l [e1 |38 f31 128 |27
T a3 i (4s [a1 25 23 |22
15 et | |12 j41 las |21 [19 Lép phd m3t dudng R,
o [ea 133 |10 [34 {22 [18 |17 §,=0,58
85 ss |z a7 |29 |19 [16 (15 q.=0,07
8 |55 25 74 25 |17 |14 R, =t 86 doc duge x10*
95 (2 |z los |22 115 s
10 le [21 356 [19 14 |12
108 (o1 [18 |50 {o7 [19 [+2
1 |u |16 |4a [18 {12 |11
15 |42 |14 [40 [15 |14
12 |0 |1 3s [1e |14
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Bang 4.12. Tr| 38 Ry (B, tay)

*10 2 5 10 [15 (20 |25 |30 135 |40 (45 (80 |75 190 [105 |120 |135 |150 | 185 |180
tgy
0 |7oa 1204 1204 1294 |284 |204 |294 294 (294 [204 (204 |284 [204 1204 204 l204 |204 [294 |204 |234
028 laze [a28 a2y [ser [317 [312 308 500 [203 1299 |28a [280 [27i |282 [258 [253 249 [2aa [240 |200
05 |34 {344 |339 {339 |26 |37 |08 |208 289 [278 |262 [235 }217 |20a |99 |499 {199 |199 [184 |15
o7s |37 |33 [ass [3s0 |32 [s0a (285 |267 |244 |222 [204 |76 [158 [140 [149 |149 [145 |128 |136 [140
1+ 32 lssa |3s2 (328 |ave [2e0 |28 [204 [18¢ [158 |140 [118 1104 [100 |00 [100 |100 {100 j100 ]100
125 |a57 |57 [aas |208 |24 [208 [176 |154 {936 |18 |14 los l73 170 {71 (w4 |7 |m w78
s5 lasa |sam |sz6 [267 l217 L1re [eas Lea7 [eo0 jss |13 |72 oo [57 (50 60 |s0 [e0 |&1 |e2
175 | 330 {305 |203 J231 [172 |27 [104 |09 {7e |70 le2 [s1 jas @ & | |4
2 laas 321 lzs0 |1s0 Lase {eoo {2 Im ez {se [as {s» | a4 [ |35 [s6 | l37 |w
25 [209 |80 {222 127 |6 [ew |4 a4 13 2 |23 |2 1m laa 24 ju |u |2 |as
3 {253 |235 163 Jus iss lse I3 a5 |28 2o [1s {45 |15 |14 |15 |15 [46 1w | l47
25 |297 f1ea 122 (oo |35 |25 [z2 |10 [s6 |18 |10 [s9 |eo [eo los l4t |9t |12 |12 |13
s lieo [1e3 o0 laa [28 l2o lss |14 [12 oo [s0 74 |70 |71 [75 |83 [e7 loo 190 j99
a5 |13 (136 {73 181 j20 |15 |12 og |oo [83 |77 [sa las [49 |54 184 {70 |77 [83 [as
5 |15 |00 [s0 |24 [16 |42 [oo laa |77 |es [81 43 |32 33 [s7 a3 [52 |65 {89 (12
55 (127 (o4 lar |18 {e4 Jos |77 les [u1 |s7
6 |13 frr s f1s |11 [s0 |sn |65 |51
85 {1 |es [30 |11 [s3 lea 51 |43
7 |38 2 |85 |85 [52 |43 j2e
15 lor s |21 [24 [83 laa |38 . Lép phi mt duimg R,
s s lo 1y [s1 laa (36 39 S, =1,11
a5 |73 [az |15 |52 [37 [34 |os 9,=0,07
9 |n [ |12 a3 [s2 l2a Ry = tr} 88 doc dugc x10*
95 {68 |34 (99 138 |35 [22
10 |es |32 [s0 |33 [24 |20
105 (62 |20 ls0 130 121 I19
1 [ss las j71 20 [19 |18
15 |8 |2¢ |83 |24 [18
12 is [z lse |24 11s
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Bang 4.13. Tri 58 R4 (B, tgy)

0 |2 |5 |10 [15 |20 |25 [20 [35 (40 |45 |60 [75 [s0 [105 [120 [135 150 [185 [1e0
tgy
0 |284 284 |284 |264 [264 (264 |264 |24 [264 {204 264 l26a |04 |264 [284 | 264 |24 [ 264 {264 204
025 |ao7 7 |o17 |sw7 |atr |sto |see [as0 |asa farr Javs Jous [zn1 |26 {24 {290 {128 [2v1 [211 {ons
05 [330 343 |33 |43 [330 |10 |297 [284 [277 {284 |26t |218 {vss [188 178 |72 {472 [4ss [1es |1ss
075 |ars |83 [a70 [360 |330 |304 |27 [281 |23t {211 [19m |1es (139 |32 |+32 [125 {025 |925 [199 [11s
1 |aes [306 [208 330 |290 [251 {218 |see |185 [1es [14s 112 joe [ss les {sa |as |or [ar |w
1,25 |403 [409 [970 {310 |21 |211 {a7e |452 |12 [915 [103 77 les [es les les les |es [e7 [es
1,5 |409 208 [356 [284 [218 [172 {198 {115 [100 los |70 &0 30 {s0 lso [s0 |52 |ss |s5 |ss
175 |409 {398 [343 |289 |17 {139 {vos |s0 [75 [es [se 3 1o (3 (s o |0 [0 |
2 |aon [383 |37 |224 [1a5 (108 {36 |11 [2 |m ¥ 28 {2 20 [s6 |32 |1 [m |y
28 |we lase |28a |15z 100 173 |58 les (37 |32 |z |20 l20 {20 lae (2 Iz 2 |25 [2e
1 |aro |304 [291 [s8 s % 125 |21 [ [se [15 a2 a2 {03 L 15 |s [z
35 |ws fore [165 [0 |40 J28 {0 115 |13 [12 1 [e8 [99 o9 isa lea |11 |12 [1s |ss
& |w7 f23s |132 |as [24 |18 f13 [u1 los |90 {84 |15 |74 174 178 |z [ae | |11 |12
48 [207 [ |06 |33 for |1t [e2 78 173 les s |ea [e1 fe2 les [e7 [14 |77 ler [es
s |z |15 [0 (24 113 (83 |70 |63 |57 [s1 [50 [s0 |59 s [s5 [se lex les [s9 |12
55 |25 |69 [s9 (19 los (24 |87 [s0 las [a2
8 J2ad |1e0 (& les l77 [57 lag |41 |as
05 (2 |12 (o |9t [s9 [as |37 |32
7 |2 |6 132 o0 [s0 |38 |32 [28
75 |208 2 |18 |as [33 |2g Lép phi mat duimg R,
8w fem (22 o3 |37 |29 |24 | S,®1,55
55 |ied {74 t1e is3 |az [z5 |29 g, = 0,08
o 17a les 118 |as [28 [24 R, = trf 86 doc dugc x10*
95 |18 {50 |13 a3 [25 [20
|14 {53 12 Jar [22 |7
s |58 o [1 |33 |20 [ag
1 |153 las [as a0 |20 |4z
115 |149 |4 [s4 |28 |47
12 |18 | f17 |25 147
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Vi du 4.5. Xdc dinh d¢ chéi tai P do ngudn séng c6 chiéu cao h = 12m;
I = 10059¢cd; géc v = 53,3% tgy = 1,34; géc p = 156,7°; mat dudng cdp R,.

Loi gidi: Truée hét xdc dinh hé s6 R (B = 156,7% tgy = 1,34°)

Sit dung phuong phap ndi suy kép: | |

Véi p = 150
tgy 1,25; 1,56
R 114.10° 91,10+
Ta co:
. (91.10‘4 —114.10‘4)
Rp 1500 gy=130 = 1141077+ (1"5~ 1.25) (1.34-1,25)
=101,12.107*
Véip = 165%
tgy 1,25 1.5
R 119.10™ g3.10™*
Ta cé:
B (93.10‘4 —119.10“‘]
Rp_igsougyatzs = 119107 + (5-125) (1,34-1,25)
=104.107* .
Vay:
Ry_i56.7ugr=134 = [101, 12+ %g:?:—:g[g(ws,? ~ 150)].10“‘

=102,4.107
Pd chdi tai P tinh theo cong thitc (4.4)
-4
L= Riz _ 102,4.10 i .10059 - 0,715(cd)
h 12

Phuong phép d6 chéi diém duge st dung trong thi€t k& khi yéu ciu
chinh xdc vé d¢ chéi cdc diém cling nhu d¢ d6ng déu d9 chéi. Phuong phap
do6 chéi diém duogc sir dung nhiéu d€ kiém tra ket qua thiét k& so bo.
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4.4. Kiém tra d6 roi va do chéi ciia duwdng bang phiong phap dé chéi diém

4.4.1. Lugi diém kiém tra
Poan mat dudng duge cheon dé€ kiém tra 13 mot hinh chit nhat rong /,
nam giita hai cot dén lién ti€p (khoadng cich e), cot ddu cich ngudi quan sét

60m. Ngudi quan sit bén phai hoac bén trdi & mot phin tu chiéa réng (&)

va quan sat ludi diém da chon. Ludi di€m dugc chon nhu sau:
— Hai diém trén mot 1an dudng theo truc ngang.

- 3, 6 hoac 9 diém theo truc doc néu e nhd hon hoic bing 18, 36 hoic
54m (hinh 4.19 a,b).

/3
e . o——l ® ®
—‘eﬂ*‘ | ® @® ©® o
[ ] e ® ® ® . . .
® ® ® —~5x| © o o - . .
® ® ® “+ ® ® o . . .
® ® ® ® @ ® . . .
® ® ® ® . ® ® . . .
el18 m e egl8m
a) b}
Hinh 4.19. -

a) Ludi diém kidm tra dudng hai lan xe, b& trl mot bén ho#c hai bén dsi dién
khoang céch e < 18m; b) Budng 3 |an xe, b6 tri hai bén so le e < 18m.

4.4.2. Cdch xdc dinh cuwong dé sdng cia bo dén duong

D€ biéu dién phan b6 4nh sdng clia dén dudng ngudi ta sit dung hé toa
d6 C - v. Truc ding OZ qua tam quang hoc cia dén, truc doc song song vdi
mép dudng, truc ngang vudng géc véi mép dudng. Nita mit phing C chia
truc OZ va quay quanh truc OZ, ¢6 gia tri tr C = 0 dén C = 360°, mat phing
chifa tia sdng va truc OZ 1am v6i mit phing C = 0 mot gée C (hinh 4.20).
Toa do C, y cha diém P trén long dudng dugc xdc dinh nhu hinh 4.20b.
Duong cong cudng d6¢ sing theo cdc mit AB; CD; EF trén hinh 4.20c.
Cudng 46 sdng dugc bidu dién theo gid tri C va y. D& 1am vi du dua ra bing
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4.14 cudmg do sdng theo géc C, y cha moét by dén c6 I_,, = 561¢d/1000Im
véi y = 65°,

a)

270°

a00°

330°

<}

Hinh 4.20. H$ toa d3 C - y clia dén duding
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Bang 4.14. Tri s8 cudng dd séng | trong hé toaddC -y

C|270 (235|300 1310 | 345 | 320 | 325 } 330 [ 335 | 340 [ 45 | 350 (355 | 3s0 /5 {10 |45 20 (23 (30 135 |40 |45 |50 {80 |78
¥
0 [181) 981 1167 | 164 | 161, 181 | 161 ] 181 1 181 {181 | 181 {161 ] 181 | 161 | 161 169 161161 ) 181 ; 184 | 161 181 ] 181 | 181 | 184 | 161,
10 119[120 123|128 |130| 133 | 136 | 130 [ 144 | 148 | 152 | 157 | 162 | 188 | 172 180 | 197 {195 | 19% | 205 | 200 | 214 217 | 221 | 228 | 21
20 197 (85 |102]108 143|119 124|130 [138 | 143 [150 | 164 [ 174 | 187 | 201 | 215 | 227 | 257 248|256 [ 268 1234 | 292 | 302 { 318/ 333
0 |77 |78 188 (o4 99 | 104|412 120 | 130 | 142 [154 | 187 [182] 199 {217 | 234 | 240 268 202 1311 | 324 | 338 [ 348 | 354 | 363 | 262
35 166 (68 [78 86 |91 (98 [107] 116 (125|136 | 48 164 1181 | 199 | 220 | 239 | 258 | 288 | 308 | 327 | 342 | 354 {362 | 368 | 375 | a7t
40 55 156 (88 78 |84 |91 100 110 {119 ) 129 { 143 | 160 {180 | 200 | 228 | 247 | 273 | 302 | 323 | 340 | 357 | 385 | 370 { 373 ja7s ) 385
45 133 145 |9 |72 179 |85 j9o2 [102]| 112124 | 141|182 | 185|210 | 245 | 208 | 300 324 | 339 [ 352 | 382 385 | 368 | 365 355 | 325
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52,511 126 |50 |66 |73 |81 [B9 |97 [509]425{143]188 | 210|240 | 393 | 350 | 374 | 297 300 | 381 | 365 | 349 | 330 | 314 288 | 2590
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Chi y: Do tinh chat d6i xing véi truc ngang:
— Néu tri s6 90° < C < 180° & tra theo tri s6 bing (180° - C) & bang nay.

— Néu tri s6 180° < C < 270 5& tra theo tri 5§ bing (540° - C) & bang nay.

4.4.3. Cdc dit ligu cdn thiét dé€ tinh d6 roi, 36 chéi mt dwimg
Nhitng dir liéu cén thiét la:

— Cic s6 lieu b6 trf dén: cch b6 tri dén, chiéu cao dén h, tdm vuon ra
clia dén, khoang cach hinh chiéu ciia dén dén mép dudng, khoang cach hai

dén lién ti€p e.
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_ Xéc dinh cfp 16p phii mat dudng theo bang 4.9, sit dung bang tra
R(B, tgy) tuong ing trong céc bang 4.10, 4.11, 4.12, 4.13.

— Pac tinh quang hoc b6 dén, dudng I(C.y), cOng suét dén.

— Xdc dinh 1uéi diém tinh.toan.

_ Bing hinh hoc xdc dinh cac géc C, v, B, tra bang KC, v), R(B, tgy) va
thuc hién ni suy kép dé o6 gid tri I, R phit hop véi céc gié tri C, y, B d fim duee.

3
~Tinh B =207, L=24
h h

Trong d6 14 = ﬁdd’d

Cin tinh cho cdc dén trong ving khio sdt va cdc dén G ngodi ving
khao sat c6 anh hudng t6i diém tinh todn, sau d6 x€p chéng két qua dé duoc
d6 roi E va d6 chéi L tai méi diém.

— Xéc dinh do roi va d6 chéi trung binh, d¢ déng déu d¢ chéi néi
chung va doc truc (40 déng déu doc tryc tinh theo mdi 1an dudng va 1y gid
tri nho nhat).

Mot chuong trinh may tinh thuc hién céc tinh toan trén. D& lam vi
du dua ra lui diém tinh todn cho b6 trf d&n mot bén dudng, ba lan xe (hinh 4.21).

5 —
% ’ 3
fﬁ&“'

ik ! -
2, ;,?%‘k”

Hinh 4.21. Lust di§m tinh todn cho bé tri dén mét bén dudng
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4.5. Ung dung phan mém DIALUX 4.2 trong thiét keé chiéu sing dudmg

Phin mém DIALUX 4.2 dugc tao 1ap béi cong ty DIAL GmbH - Dic
cho phép tu dgng hod thi€t k€ chi€u sdng néi that, dic biét chi€u séng cho
cac hé thong chi€u sing giao thong quang trudng, bii d& xe, cong trinh vin
hod thé thao. |

Duséi day tém tit cic buGe cy thé trong viéc tinh todn dudng giao thong:

1. Khdi dong.

2.Thiét 1ap cdc théng s& co ban vé he don vi do, hé thng tiew chudn,

ngon ngit.

3. Thiét lap cédc thong s6 k§ thuat cha tuyén dudng.

4. Chon dén, bo deén, va bé tri chidu sdng.

5. Tinh todn chi€u sdng.

6. Hi¢u chinh két qua tinh toén.

4.6. B4 tri dén & cac dia diém dac biét
4.6.1. Doan duong cong

Tai cdc doan duong cong ¢6 bin kinh nhd hon 1000m, viéc b6 tri dén
phai c6 tic dung din dudng cho 14i xe.

-~ Khi b6 tri dén mot bén dudng nén b6 tri cot dén bén ngoai dudng
cong, tao kha nang din huéng 6t (hinh 4.22).

P

Hinh 4.22. B3 tri c§t dén bén ngoal dudng cong tao kha ning din hudng t3t

— B8 tri dén d6i xitng hai bén dudng lam ting kha nang din hudng hon
b6 tri dén sole hai bén dudmg (hinh 4.23).
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Hinh 4.23. B& trf dén d8i ximg hal bén dudng |am ting khi ning din hudng t&t

4.6.2. B6 tri dén & niit giao thong

Phu thuodc vao b6 tri dén clia cac dudng téi miit giao thong va dién tich
niit giao thong, ¢ cdc phuong 4n by tri den & miit giao thong nhy sau:

—— L 2 Q T | N

Hinh 4.24. Mét dudng dugc chifu sang mét bén dudng. BS tri hal dén tai nit giao
thang, k¥ higu O lam méc d8 bé& trf cac dén dudng cén lal

[ ] Q- Y
|

e | &<e | &
T

& : ' v

Hinh 4.25.Mat dudng duge chldu sang hal bén sole. B tri hal dén tal nit giao théng
ky hidu O lam m&c d8 b& tri cac dén dudng con lal
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e | e<e | €

Hinh 4.26. M6t dudng dugce chidu séng bd tri A8l didn hal bén duding. B3 trl 4 dén &
nat giao théng lam mé&c cho bd tri cac dén con lai

- N [*]

Hinh 4.27. Mot dugng dugce bd tri dén & dal phan cach. BS tri 4 dén & nit glao thang
1am méc cho b8 trl cdc dén con lai
e

-
LH

A
—o
R
D\e ‘::?fo

-
4]

*
Hinh 4.28. Hal dudng duge bd tri chiu sdng mdt bén dudng; bd tri 4 dén ky hidgu 0 ¢
nit giao thang tam m&c d8 bs trf cac dan con lal
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Hinh 4.29. Hal dudng duge bd tri dan chidu sang sole: BS tri 4 dén ky hléu O 4 nat
giao thang 1am méc dé bo tri cac dan can lal

L

o/
Pt

T

/

Hinh 4.30. Mét dudng dudc bé tri d5i dién, mat duding dugc bé tri mot bén dudng. B8
tri 6 dén ky hidu O 1am mdc cho bd tri céc dén con lai
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Hinh 4.31.M§t dudng bo tri dén d8i dign, mdt dudng bS tri dén so le. B tri 6 dén ky
hiéu O & nat giao théng lam méc cho cac dan cén tat

Hinh 4.32. Hal duding b$ tri chidu séng sole nut glao thdng vong xuyén. B3 tri 4 dén &
nat giao théng ky higu O lam mdc cho cdc dén chidu sang con lal
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Kim thu sét Cac béng dén

Chiéu cao it

Tay 4@ gian dén

Hinh 4.33. Nat giao thdng vang xuydn réng, bd tri mét cot cé nhidu dén pha & giim
vong xuyén. (Vigc tinh todn dén pha s& trinh bay & chuong 5)
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Chuong 5
CHIEU SANG CAC CONG TRINH BANG DEN PHA

5.1. Dén pha

Dén pha 12 loai by dén ma quang théng tap trung chil yéu xung quanh
truc quang (tryc bifc xa — la giao tuyén clia mat phang ngang v mat phang
doc cia bo den) (hinh 5.1).

Nh& quang thong tap trung nén
dén pha cho cudng do sing lén va
chi€u séng dugc xa. Dén pha dugc sit
dung rit roéng rdi dé chi€u séng cic
dién tich 16n nhu quéng trudmg, vuom
hoa, céc san thé thao, san ga, bén cang,
san bay, bdi db xe..., chi€u sing cdc
cong trinh ki€n tric, tugng dai, mat
chinh, mit bén c4c toa nha... Ngoai ra
con dugc diing chi€u sdng phong canh
va bao v& cdc khu du lich, khu nha &,
kbu cong nghiép.

C6 thé n6i viec sit dung dén pha
c6 quang thong twong d6i tap trung la
gidi phdp thuc t€ duy nhat dé chigu
sang mifc cao trén dién tich rong cé it
¢Ot va cdc ¢t dat cdch xa nhau.

Hinh 5.1. Truc quang dén pha
a) Mt phing doc; b) Mat phing ngang

5.1.1. Cdu tao co bdn cia dén pha

B4 dén pha c6 hai loai: kiéu kin va kiéu hd.

— Loai den pha ki€u kin ¢6 v kim foai, bo phan xa roi va théo duge,
c6 ndp kinh kich thuéc 16n hon hodc bing kich thudc bé phan xa. Loai niy
chiu dugc dnh hudng moi trudmg va thii tiét.

— Loai den pha kifu hé khong 6 kinh ben ngoai, c6 vo lép dui dén va
b0 phin xa nhumg d&n khéng duge che va khong cé ndp kinh. C6 loai d&n
pha kiéu hd ¢6 v6 1a mot phan mat phan xa.
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Dén pha c6 loai mat chit nhat (hinh 5.2a) va dén pha tron (hinh 5.2b).

a)

b)

Hinh 5.2. M3t ngoal dén pha

Trong d&n pha c6 dui dé 1ip béng dén. C6 thé sir dung nhiéu loai béng
dén khic nhau, cong sudt, nhiét d6 mau, chi s6 thé hién mau IRC khéc nhau,
phu thudc vao muc dich sit dung. Vi du: khong gian c6 nhiéu cay xanh va
d6i tuong c6 mau “lanh” phai sit dung cic dén cé nhiét do0 mau cao nhu

‘Metal halide, cao ap thuy ngan. Khi khong gian va bé mat clia d6i tuong c6
mau “néng”, phai sit dung dén c6 nhiét d0 mau thdp, nhu dén sgi d6t halogen,
compact huynh quang trang &m. Khi chiéu sdng tao phong trang tri, c6 truyén
hinh mau nh4t thiét phai chon dén Metal halide. Khi chi€u sdng cho bé mat
dién tich 16n phai sit dung béng dén cong sudt 16n tir 400W dén 2000W.

5.1.2. Biéu dién cuong d¢ sang cia dén pha

Dé gitip cho viéc tinh todn thiét k&
chi€u sdng bing dén pha, cic nha ché tao
thudng cho tri s6 cudng do sing duédi
dang duong cong I(y) trén mat phéng
chita truc quang, hodac cho duéi dang
bang I(B, B).

a) Puong cuong do sang I(y)

Thoéng thudng cho dudng cudng do
sang I(y) trén hai mat phing doc va mat
phéng ngang (hinh 5.1).

— Mat phang doc chda truc quang
va truc doc (truc cuc cia den pha).
- Dudhg cong cudng d6 sang I(y) trong

mit phing nay duge biéu dién bing nét
lién. :
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Hinh 5.3. Budng cong cudng do

sang I(y) trén mat phing doc (nét

lién), mat phing ngang (nét dut)
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— Mat phing ngang chifa truc quang va trnuc ngang (vuong géc véi truc
cyc den pha). Dudng cong cudmg do sdng trong mit phing nay dugc bifu
dién bang dudng nét ddt (hinh 5.3).

Toa do hai dudng cong trén truc hoanh la géc y (g6c giita tia sdng va
trec quang), truc tung 14 tri s6 I théo cd vdi ngudn sang 1000im.

Den pha tron hai dudng nay tring nhau.

b) Bdng tri s6 cuomg dé sdng trong hé toa dé B,

Khi thiét k€ va tinh todn ngudi ta chon toa d6 OXY gén véi mat ditge
chiéu sdng, truc OZ gén véi dd cao clta b dén Z va truc quang ndm trong
mat phing ZOY. Truc quang tao véi truc OZ maét géc V duge goi 13 “géc
nhin”. G6c nhin V khéng dugc vuot qua 65° d€ khong giy chdi loa.

Cudmng d6 sing I theo cic phuong khic nhau duge biéu dién theo cic
goc B va B (hinh 5.4a) duge cho trong bang I(B, B) (bang 5.3, bang 5.4) do
. nha ché tao cung cAp. '

Hinh 5.4. H§ toa d3 B, B clia dén pha
Gé6c B va B cla diém P ¢6 toa d6 X, Y (hinh 5.4b) dugc tinh nhur sau:

B = Arctg [%—) -V (5.1)

Biéu thifc (5.1) cho th&y B c6 thé duong hodc 4m (hinh 5.4a).

_ | |
B = Arctg W (5.2)
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Den pha lu6n phan bd dnh sdng d6i xing véi cdc gid tri cha B nén p > 0.

Dudng I(y) va bang I(B,B) la tai liéu k¥ thuat quan trong ctia dén pha
duge st dung nhiéu khi tinh toén, thiét k& chiéu sang bing den pha.

5.1.3. Phdn loai dén pha theo géc mo
a)Gécmd 1,12 '

Géc md I,,/2 cha chum tia duge dinh nghia 13 géc giifa cdc tia c6
cudng do sing bang 50% cudng d6 sing cuc dai & hai phia cia mat phing
ngang (géc md ngang) hodic mat phéng doc (géc md doc).

Dén pha c6 dudng I(y) trén hinh (5.5) ¢6 géc m& I_ /2 ngang bing
56° va géc mé k_./2 doc bing 68°.

D9 md chim tia
Tax /2 Tax /10

Ngang 56 111
Doc 68 100

/ﬁ\

¥ | /500 Y

--B0 60 40t 20 0 20 [40 60 80
56

58

Hinh 5.5. X4c djnh géc mé

Theo géc m& I, /2 clia chiim sdng manh ngudi ta phan dén pha thanh
3 loai (bang 5.1): chiim séng hep, trung binh vi rong.

Béang 5.1. Phan loat dan pha theo g6c mé& I, /2

Loal dén pha Goe ma b, /2
Chim s&ng hep < 20°
Chom séng trung binh - trong khodng 20 — 40°
Chum sang rong > 4(r
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b)Géc mé 1, /10

Géc md I,,/10 cla chim tia duge dinh nghia 1a géc gilra céc tia ¢6
cudng d6 sdng bing 10% cudng d¢ sang cyc dai & hai phia ciia mat phing
ngang (géc md ngang) hoac mat phang doc (géc mé doc). Dén pha c6 dudng
I(y) trén hinh 5.5 ¢6 géc m& I, /10 ngang bing 111°va goc ma I,../10 doc
bang 100°.

Theo g6¢ m& I,,,/10 dén pha dugc chia thanh 7 loai (bang 5.2).

Bang 5.2. Phin loai dan pha theo g6¢ m& 1., /10

Loal dén pha Géc md 1,10 trong khoang

1 10° - 18°

18° - 298

29° - 46° T

70° - 100°

100°-- 130°

2
3
4 46° - 70°
5
6
7

2130°

Déi vdi den pha khong d6i xitng géc mé ngang 115°, géc mé doc 85°
thudc loai 6 x 5.

Ngudi ta ciing dwa vao géc md I,,./10 dé phan loai thanh 3 nhém:
-chitm séng hep, chitm séng trung binh va chiim sdng réng theo bang 5.3.

Béng 5.3. Phan logi chinm séng cla dén pha theo I,,,,/10

Loai dén pha Gée mé I, /10
Chum sang hep < 30°
Chom sé&ng trung binh trong khoédng 30 — 60°
Chum séng rong > 60°

Duéi day dua ra thong s& clia mot s loai dén pha d€ sit dung trong
tinh todn cudng do séng 1 khi thiét k€.
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6t 50 loai dén pha

Cd

& cia m
a) Pén pha T4/EXT - 2000W cua hang Mazda

5.1.4.Thong s

Bang 5.4. Tris81(B, B)

WOOOOOOOOODOOOOOOOO.0000000000000000000
WOOOOOOOGOOOOOOOOOO0000000000000000000
WOOOOOOOOOOOOOOOOOO0000000000000.000000
.WOUOOOOODOSB?WMﬁWﬁﬁﬁﬁﬁﬂﬁﬂ8654000.000000
gl o| o] ol o] o| ol o} ol = 2| 8| 2l 8l 5| 3! 5| 8| | 2| &l 3] 8| 2| <l | &] 2| @} 2| 0| 2| 2| o] o}
“OWOOD.U‘Z.%&NWW%MWM%%m%mmmm%mm%ﬂm?nunvoooo
3| | of o| o| ~ 2| 81 81 B 5| 81 5 | 8| 8| 3| 8| 3 8|5 &R Bl 8 T 8|9 ¥ = R 7y el o0 | @
2ol o|o| | o|=| 2| 2| 2| £ & &I 5 2| 3|5 3{8| 3 2 5| 5| RIR & & 3| ®s(%|8 2 0| o=l o)
el of | o o o | 2|51 2[2[ {55/ 58| | 2| 85| 812 8] 2 8 2| 2| 5| = 2] [ o] | | |
OOUUOOQM%BW%WWWWMW%MN%%%%W%%%%W%MWOUOOU
| RIAR o B B FF|0]o|o || 0o N
PEEENEEERREEEREEEEE EREEEEEE RN EEEERRELE

S 134



P§ mé chiam tia

Tpa /2 Lpax 110
Ngang 56 111
Doc 68 100

/] '!‘I\ ™
4 J500 A
1,
Fd 3
! A
LY
250 \
K1
Fi
4 AN
7
80 60 40 20 O 20 40 60

80

Hinh 5.6. Cudng dd sang I(y) cha dén pha TH/EXT
b} Den pha Cormoran 400/1000 hdng Mazda

Bang 5.5. Tr| s& I(B, p)

BIp 0 10 20 30 40 50 60 | 70 8o | 90

327 | 311 | 281 | 231 | 163 | 83 | 21 4 1 0

332 | 323 | 303 | 252 | 178 | 88 22 4 1 0
10 | 374 | 352 | 323 | 270 | 100 | 92 | 22 | 4 1 0
15 | 404 | 379 | 342 | 284 | 194 | 91 21 4 1 0
20 | 414 | 392 | 349 | 292 | 190 | 85 18 4 1 0
26 | 410 | 300 | 346 | 278 | 180 | 73 15 4 1 0
30 | 385 | 368 | 326 | 2456 | 159 | &9 11 3 1 0
35 | 327 | 316 | 285 | 181 | 116 | 47 8 3 1 0
40 | 219 t 226 | 178 | 117 | 74 31 6 3 1 0
45 79 100 | 84 63 43 19 5 3 1.] o
50 20 33 31 26 21 9 5 3 1 0
55 8 10 9 10 10 8 3 2 0 0
60 5 5 5 5 5 4 3 2 0 0
65 3 3 4 3 3 3 2 1 0 0
70 2 2 3 2 2 3 2 1 0 0
75 2 2 2 2 2 2 1 0 0 0
80 1 1 2 1 1 1 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Dé mé chim tia

Losk /2 LT
Ngang 56 111
Doc 68 100
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Hinh 5.7. Cudng dd sang I(y) cGa dén Cormoran 400/1000

c) Dén pha Rocket cua hang Sylvania

600

0

400
Lol L1
[k U\
A

100/
Y

0 30 60 90 120 150 180
a) : b)

Hinh 5.8. Bén pha Rocket
a) Hinh dang bén ngoai; b) Budng cudng dé sang I(y)
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d) Dén pha Choucas - S400 ciia hang Mazda

CHOUCAS 8400 MAC 400
Gée md IM/2-T: 20°+20°-L: 41°+41°

iy

’ 200 l\‘\
ZIN

80604020 0 20406080

P2

-~

—_—
|c.~ -

[
/
L7

=== Dgc === Ngang
b)
Hinh 5.9. Bén Choucas - S400
a) Hinh dang bén ngoai; b) Budng cudng d6 sang

5.2. Biéu thirc d¢ roi trén mat phing ngang va mat phing dimg
5.2.1. Cot dén pha & géc toa déo OXY

Truc quang nim trén mat phing ZOY (hinh 5.4b, hinh 5.10).
Z

!

£ e 3 3

Hinh 5.10. Cét dén pha & g&c toa dé OXY
D06 roi ngang tai diém P trén mat phing XOY dugc tinh theo cong thic:

Icosa :
e (53)
3
hodc E = I"‘;’; L (5.4)
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trong dé: I 12 cudng d6 séng t6i P tra & bang I(B, p) (dugc cung cép bdi nha
ché€ tao bang 5.5; 5.4) theo cic géc B, §§ (cong thic 5.1, 5.2).
d 1a khoang c4ch tir d&n dén P.

d=vX2+Y2+272 (5.5)
hla chiéu caodén h = Z.

a la géc gilta phdp tuyén mit phing va tia séng (cling chinh 1a géc
giita truc Z va tia sang)

2 w2
Arm[_,_“cl‘f ] 550
2 2
hoic a = Arctg [———“XZ"Y} (5.6b)

D6 roi dimg tai di€m P trén mat phing ding vuong géc véi truc OX

(c6 phap tuyén i, )
E _JeosW T X - X
a& = d2 = d_zg =~ Ln "Z—

Do roi ditng tai di€m P trén mit phing ding vudng géc véi truc OY
(c6 phép tuyén )

5.7

Icos¥ 1Y Y
Edy_= e =d—2-d—=EnE— (5.8)

D0 roi diing tai diém P trén mat phing ding thdng géc v6i OP

E, = IS:;“ =E, tgo (5.9)

Vi du 5.1. Mot dén phé T4/EXT lap trén cot ¢6 Z = 19m, béng dén
Metat halide 1000W. C6t d&n & g6c toa do, géc nhin V = 53° hinh chiéu tryc
quang tring vdi truc OY. Xéc dinh 40 roi tai P (X = 10m; Y = 12m).

B= arctgi-— V= arcth - 53°=-20,72°
Z 19
X
B = arcsin | | = arcsin X_ = 24°
Jx2+Y? 472 J102 +122 +19°
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Néi suy tuyén tinh kép dé tim I(B = -20,72°% B = 24°). Tra bang dic
tinh dén pha (bang 5.4).

B=-20° B | 200 30°
1 | 344 283
_ g, (283-344)(24-20)

I o . .=3444 =1319,6¢d
B=-20%p=24 (30-20)
B =-25° B | 200 30°
1 | 293 240
(240-293)(24 - 20)
Iy g g =293+ (30-20) =271,8¢d
(271,8-319,6)(~20,72 +20)
Iy 2070 = 3196+ 25+ %) =312,7cd
Bong metal halide P = 1000W; @ = 93000Im.
Vay cuong d6 sdng cia dén pha téi P;
[= 312793000 _ 55001 104
1000
. VX%+Y? o V10% +122
CL = arcsin = arcsin
VX2 +Y? + 72 V10? +12% +192
= 39,42°

o roi ngang tai P:
Icos’c. _ 29081,1.cos°39,42

E, = = 107 =37,138Ix
D6 rot ding:

E g« =En-}—Z(—=37.138-i%= 19,541x

Ey =E, —;-(- = 37,138—;%= 23,451x

Ey4 = En_tgcf. =37,138tg39, 42° =30,52lx
C6 thé tinh:

Ey = \/Eﬁx +ES, ¢ A 4230487 w1 20
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5.2.2. Cét dén pha khoéng & géc toa dé va hink chiéu truc quang quay mot goc
R huong vao trong so vdi truc OY

Chan cot dén pha & O, ¢6 toa 40 O,(X,, Y,) (hinh 5.11).
Chuyén tir toa d0 OXY sang O,X'Y" bing phép tinh tién:

X =X-X
Y=Y-Y, .
Chuyén tiX toa do O, X'Y' sang toa d¢ O,X,Y, bing ma trin xoay.
/

Q
Y
S
I

vl % e
ON:L X
%,

Hinh 5.11. Chuyén géc tryc toa d9 va quay géc R

X,] [cosR -sinR][X
Y, | |sinR cosR Y
X, =X'cosR - Y'sinR

Y, =X'sinR + Y'cosR
T d6 xéc dinh céc gid tn1 B, B, a theotoadé mé&i X, Y, Z.

B= Arctgzi’-- v

B = Ar(;tg....'x#|

JY2 +22
Z

Tinh cdc dé roi theo céc cong thifc 5.3; 5.4; 3.5; 5.6a;5.6b; 5.7; 5.8; 5.9,

o = Arctg
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5.3. Thiét ke chiéu sang cdc cong trinh bing dén pha

D¢ tinh toan thiét k& chi€u sing bing den pha ta ¢6 thé sit dung hai

phuong phép: vhuong phédp he s6 sif dung quang théng va phuong phap do
roi diém. .

.

5.3.1. Phucontg phdp hé s¢ sit dung quang thong

Phuong phap nay thudng diing thi€t k& so bo chi€u séng chung cho bé
mat cong trinh twong d6i 16n nhy san thé thao, bai d6 xe, quang trudng, nit
giao thong, v.v... _

Téng quang thong ®(lm) clia cic béng dén cha t4t ci cc den pha
dugc tinh nhu sau:

S.E

o, =—L 5.10
OV (53.10)
trong d6: S — dién tich bé mat c4n chi€u sdng cia cong trink (m?).

E,.—d6 roi yéu cdu trén bé mat (Ix) (tra c4c tiéu chudn).
V =V, V, h¢ s¢ suy gidm quang théng, V = 0,6 = 0,85.
U — hé 56 sir dung quang thong. - _
Khi thiét k& so bg, chon so bo hé s6 sit dung quang thoéng trong
khoéng 0,15 dén 0,4 phu thudc vao chiéu cac cot Z va khodng céach tir hinh
chi€u cia d&n dén mép bé mat chiu sang. Néu cic khoang cich nay 16n, he
s8 st dung sé& nho.

S6 lugng dén pha N cén thiét:
e O
Dy

Sau khi thi€t k€ so b, thuc hién kiém tra o roi d€ hieu chinh thi&t ké
bang phuong phdp d6 roi diém. Chia luéi di€m kiém tra, tinh d6 roi tai méi
diém trén dién tich chi€u séng, tinh d roi trung binh E,, tinh dé dong déu
46 roi U, va tinh h¢ s6 sir dung quang théng U.-

Uo - Emin
B,
_SEy

N®,.V

U_

@, quang thong clia dén.
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5.3.2. Phuong phdp d6 roi diém

Phuong phép nay thudng sit dung khi dién tich chi€u sing nhd, chi€u
sdng cuc bd, chi€u sing nhén cho céng trinh.

B4 tri d2n pha chi€u sdng mit phing ding S nhu hinh 5.12.

ﬁ { \
Hinh 5.12. ChiSu sang mjt dimg bAng dén pha

Do roi ditng tai diém P do tia séng I cia den pha dugc tinh theo cic
¢ong thitc quen thudc sau:

E = Icosc
42
3
hotc F= Ico; a
|
Thay d = — vio biéu thitc E ta cé:
sinot
. 2
E = Icosa.;m o (5.11)
h

Cong thitc (5.11) thudmng sir dung khi tinh d6 roi trén bé mat ding.
trong d6: 112 cudng do séng hudng t6i P (cd).
a la géc giifa tia chi€u vi phép tuyén mat dimg duge chi€u séng.
h 1 chenh léch do cao gifta vi trf d4t d2n pha va diém P.
Khi yéu cdu d¢ roi dimg E, trén bé mat diing clia cong trinh, ta tinh
cudng do sang téng I, phét ra tir cdc den pha nhu sau:
Eyh?

e (5.12)
COSQL.sIn O
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Tra tr{ s6 1 theo dudng cudng d6 sang cla den pha phit ra vé mot
huéng ndo d6 theo cataloge clia nha cheé tao, tir d6 tinh dugc s6 dén pha N.
L (5.13)
IL,.v .
h - chénh 1&ch 4 cao giita vi tri d4t dén va diém chiu cha tam
chiim sing trén bé mit cong trinh.
a - gbc gifa tia tam chiim chiéu véi phdp tuyén mat dimg dugc
chiéu sang.
V - hé s6 suy giam quang thong.
Ta ciing c6 thé tinh s6 dén pha N nhy sau:
E

N= X ~ (5.14)
dv

trong d6: E4 - 40 roi dat dugc trén bé mit cong trinh do mot dén pha chifu
sang dugc tinh theo cong thic 5.11 véi 1 duge tra tir dudmg cong cudng 46
sing cua dén pha theo mot hudng do nha ché tao cung c4p.

5.4. Chiéu sang cdc cong trinh thé thao bing dén pha

5.4.1. Ddc diém va yéu cdu chung

Cén nghi2n cttu khao sét k¥ dic di€m céc cong trinh trude Mic thist k&:

— Hinh ddng, két cdu, kich thudc clia cdc khu vie va toan bo cong trinh.

— Vit liéu, mau séc, bé m3t clia cong trinh va khong gian quanh cong trinh.

- Dic diém khi hau, mua ning, suong mi, d6 4m, van 16c gi6.

— Ngu6n dién cung c&p cho cong trinh Iy ti tram bién 4p hién c6 hay
phai x4y tram md&i.

V€ yéu ciu cha cong trinh cdn xéc dinh rd:

— Muc dich va ch€ do sit dung cong trinh, tit d6 dua vao tiéu chudn
hi¢n hanh trong nu6c hoic quéc t€ dé chon d6 roi trung binh ngang, dé roi
trung binh diing, 46 d6ng déu 46 roi ngang va ding.

~ Han ch& t6i da sy chéi lod d6i v6i van dong vien va khén gia cing
nhu thuan loi cho hoat dong ghi hinh.

5 Tir viec khio st dic diém va yéu cdu, dé xuft cdc giai phdp vé b tri
dén va diéu khién chi€u sing, dép iing cdc ch€ do si dung: luyén tap, thi dsu
cdp dia phuong, quéc gia, quc t€ c6 truyén hinh mau va ch& d6 chiéu sing
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khi ¢6 sy c6. Ngoai ra viéc thi€t k&€ cin phai quan tim dén tinh thim m§¥ cua
cong trinh.
5.4.2. Chiéu sdng sdn bong dd

San béng da c6 kich thudc chit nhat véi cac duong bién dai a = 105m,
b = 65m.

a) Yéu cau do roi
Céc yéu céu trong tiéu chudn thudmg la:
— P9 roi ngang trung binh trén mat san (Ix).

- Do d6ng déu d6 roi ngang U, = EE“‘i“ trong 46 E_;, 1a d¢ roi cuc
tb
ti€u va E,, 12 do roi trung binh trén mat sn.

_ P roi diing trung binh (Ix).
— Do d6ng déu do roi dimg theo ty s6 giifa trj s6 cuc ti€u trén tri s&
trung binh.
— Nhiét d6 mau T(K), chi s thé hién mau ciia 4nh sing CRIL
Bang 5.6. Tidu chudn chifu sing sin van ddng TCXDVN 333-2005

1T Muc dich sir dung P9 rol ngang {Ix) | & déng déu U,
1 | Luyén tap 100 04

3 | Thi d4u théng thudng 200 0.5

3 | Thi @4u chinh thirc 500 0,8

4 | Thi @4u c6 truyén hinh mau 1000 06

Mot s6 nuéc phan tiéu chudn do roi theo ba muc:

- Miic chi€u sdng I: 14 mifc thdp, thi d4u & dia phuong hoac cau lac bo
nho, s6 lugng ngudi xem it, cdc san luyén tp, giai tri, thé thao, hoc dudng.

— Muc chi€u sang II: mic thi d4u thong thudng cho dia phuong va
ving, s6 luong ngudi xem va khodng cach nhin trung binh. Cic san luyén
tap c4p cao ciing c6 thé x&€p & mitc nay.

~ Miic chigu sang III: muc chi€u sing cao nhat nhu thi ddu qufSc giava
quéc t€, s8 ngudi xem lén va khoang cich nhin xa. Midc yéu ciu cao nhét
clia luyén tap & cdc ciu lac bo 16n cé thé 4p dung mic nay.

Tiéu chuédn chi€u sidng ba mitc duge dua ra trong bang 5.7.
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Béng 5.7. Tiéu chuén chl8u sang theo ba mirc

Mirc Do roi ngang D3 roi dimg Po déng déu
chiéu séng trung binh (Ix) trung binh (Ix) U,
Mire | 300 0,5
Mdae |l 700 0.6
Mic I} 1200 1200 06

Céc chi tiéu vé chat lugng anh sdng:
— Nhiét d6 mau 4nh sang 4200 - 6000K.
~ Chi 56 mau cha 4nh sang CRI > 85°,

Thong thudmg véi cdc san van dong ding dén Metal halide loai
2kW — 185.000Im.

b) B6'tri dén

C6 thé b6 tri den trén céc cot. C6 loai 8, 6, 4 cot b tri hai bén khén

dai hodc 4 c6t & goc san (hinh 5.13a, b, ¢, d) hoic ¢é thé b6 tri hang dén &
mai trén khén dai hinh 5.13e d6i v6i san van dong sic chda 16n.
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Hinh 5.13. B& tri ddn cho sin vin dong

St dung 8, 6 cot (hinh 5.13a, b) d6 dong déu d6 roi va hé sd sit dung
quang théng cao, song giai phap nay 16n kém. Sit dung 4 cft géc quay R =0
(hinh 5.13c) thi d6 déng déu d6 roi thap, mubn nang cao do déng déu do roi
phai tang chiéu cao d2n, song ting chiéu cac d&n hé s6 sit dung quang thong
thdp, d6 roi trung binh giam. Giai phdp bd tri 4 cot & gbc sén va quay truc
quang mot géc R > 0 (truc quang clia dén pha hudng vao sén hinh 5.13d)
lam tang 46 déng déu, song cot phai cao (tir 30 — 42m) va phai chi y géc
nhin V ctia d2n khong qud 65°, hé s6 sit dung quang thoéng cé giam di mot it.
Céch b6 tri hang d&n trén mdi cao khan di hinh 5.13e la gidi phdp d& ton
kém, d6 déng déu cao, song khén dai phai da d§ cao.

c) Chiéu cao cft dén

Khi b8 tri hai bén khan dai, chiu cao
t6i thiéu clia dén H nhir sau:

B& tri 8 cdt H 2 16m

Botri6 cot H= 18m

B6trid cot (R~0) H=20m

‘Chiéu cao cla hang den gifta bang dén
H,, hink 5.14:

H, > 0.4d

d 1a khoiang céich gita chan 2 ct dén
lién tiép.

Khi bg trf 4 cot & goc san géc quay
R > 0 (hinh 5.13d) chiéu cao H phai thoa
man 0,35L, <H < 0,6 L, vaH 2 3L,.
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Khi thi€t k€ sa bg, chon so b hé s6 st dung quang thong U trong khoang
0.18 ~ 0,42 phu thuéc chiéu cao dén va khoang céch tir chan c6t dén mép san.

Quang thong téng yéu cu:

_abE
IAY |

Tir d6 xdc dinh dugc s6 den pha toan b va s6 dén pha méi cot.

Dé kiém tra d9 roi ta chia bd mit san thanh lu6i diém (25 hoac 35
diém). Hinh 5.15 1u6i 25 diém kiém tra.

Tinh d¢ roi tai cdc di€ém & mot

géc phin tr san do mdi c6t dén tao ra 16— _%11 —__l6— 2
va x€p chong dé roi cha 4 cot. Khi -i T "
tinh d0 roi ditng, tinh & do cao Im {2 [T T”': 17 22
cich mat san. Céc s6 liéu cdn xdc I ! ! | A

E,, S St (R
dinh: Ey; E ;s U, = =L he 58 sir : o |

Eb s ] leo SV ] B S

abE AR N S 1 S
dung U = b, . trong d6 N 1a s6 ‘,5__{.10 : 11: =2'}} 25
d-

béng dén, ®, quang thong béng den, Hinh 5.15. Luéi 25 diém Kigm tra

V h¢ 56 suy giam quang thong.

Vi du 5.2. Thi€t k& chiéu sédng san béng d4 stc chia trung binh. Kich
thudc sn a = 105m, b = 65m.

Lo gidi: Chon phuong 4n bo tri dén: 4 cot & géc san, géc quay R > 0.
Chiéu cao ot Z = 38m. Chon d¢ roi E = 1200x, so b6 chon h¢ s6 sit dung
quang théng U = 0,2. Chon dén Metal halide P = 2 kW, @, = 185.000Im;
CRI =90; heé s§ suy gidm quang thong V=V ,V, =09, -

Quang théng téng trén mit san

_abE _105.65.1200

(= = = 4552%6300Im
uv 0,2.0,9
8& dén cdn dung N
_ Dy _ 45500000
®, 185000

Chon N = 240 dén pha.
S6 den méi cot bing %Q =60 dén pha

Chia s6 dén pha thanh cic cum d&n c6 ciing truc quang. Xic dinh géc
nhin V va géc quay R clia méi cum d€ c6 d6 déng déu 16t nhat.
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Chon gdc toa d6 OXY & géc 56 1 cia san, cot dén s 1 & O, ¢6 toa do
X;=-13,5m; Y, =—22,5m (hinh 5.16).

Dé kiém tra do roi tai cdc diém, ta chia mat san thanh ludi 25 diém
(hinh 5.15). D9 roi & m6t diém béang 16ng d6 roi tai diém dé do cic cum dén
cla 4 cOt tao ra. .

Dé minh hoa, tink d0 roi tai diém 13 do cum dén s& 1 gém 3 dén pha &
cot 1 (hang dén duéi ¢6 Z = 38m), géc nhin V = 57°, g6c quay R = 59°.

Diém 13 trong toa do OXY:

X=525m;Y=325m
s€ co toa dd mdi:
X=X-Xp3Y=Y-Y,
trong toa d6 O\ X'Y’
X'=52,5-(-13,5) = 66m
Y'=32,5-(-22,5)=55m
trong toa do O XY, s€ la:

Xo| [cosR -sinR7]i X
Y,| [sinR cosR Y
X, = X'cosR — Y'sinR = 66¢0s59° — 555in59° = —13,15m

Y, = X'sinR + Y'cosR = 665in59° + 55c0s59° = 84,9m
B= arctg}-r-‘-’--v = arcth—S? =38,9°
Z 38

X, . 13,15

R W A— t —_— =
JY2+7? . g\/84,92+382

B =arctg

80

Hinh 5.16. Céc toa & khi tinh d8 roli cho vi dy 5.2
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Tra bang bo dén Mazda T4/EXT, va noi su

I =493,8¢d/1000tm.
Cuong dé sdng cia cum dén s6 1 gém 3 dén pha & cot 1 la:

493,8.3.185000

= 274059¢cd

I=
10Q0

y kép ta cé cudng d6 sing

d=X2+ Y2 +72 = 13,15 + 84,97 + 38% = 93,94m

o = arcsin

d

J13,15% + 84,92

= arcsin

93,94

=66,14°

Do roi ngang tai diém 13 do cum s6 1 ¢6t 1 taora

Eolzcumss 1 =

Icos’a _ 274059.cos66,14

=12,561x

7?2 382

Vi di€m 13 d6i xing v6i 4 cot dén, nén do roi tai diém 13 do cum 1
clia 4 cot tao ra la: 12,56 x 4 = 50,241x. : ,

Lap chuong trinh tinh, s& tinh dugc d6 roi 25 diém, két qua tinh dugc:

Ey,=1170Ix; E_;, = 896 Ix

896
°= 1170

5.4.3. Chiéu sdang sdn tennit
San tennit ¢6 thé 12 san don hoac san déi, c6 kich thudc trén hinh 5.17

=0,76; U=

105.65.1170

=02

240,185000.0,9

175-21m

11 m

24dms

L
36-42m

Hinh 5.17. Kich thuéc san tennit
Béng 5.8. TIdu chudn chlu sdng san tennit

B3 roi trung binh (Ix)

D% déng déu ngang

TT | Muc dich st dung
1 | Thi d4u chinh thitc 750 0,86
2 | Thi dau théng thudng 500 0,5
3 | Luyén tap 300 04
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Cao d6 cua dén phai dugce tinh todn sao cho dén thdp nhat cd cao do
khong nho hon gia tri trong bang dudi day.
Bing 5.9. D& cao cdt dén 131 thidu H(m)

T Muc dich s&r dung Céng thite tinh | Trj s& t8i thidu (m)
1 | Thi ddu chinh thig, thﬁ;lg thubng | H, 25+ 0,4L 10
2 | Luyéntap H,25+0,4L 8

H, — cao d¢ clGa dén thap nhat cho sin thi d4u.
H, — cao d¢ cha dén thip nhat san luyén tap.

L — khoang cich giita cac dén.
5.4.4. Chiéu sing sdn bong chuyén, bong ré, cdu long
Bang 5.10. Tiu chuin chl8u s&ng sin béng chuydn, béng r8, cu léng -

T Muc dich Béng Bél:g C8u | Hé s& déng déu
str dung chuyén o Iéng dd roi ngang
1 | Thi d4u chinh thirc 300 300 400 0.6
Thi dau théng thuong 200 200 300 05
3 | Luyan tap 100 100 200 0,44

D6 cao ciia dén thdp nhat khong duge nho hon tri s6 trong bang 5.11.
Béang 5.11. Cao dd H(m) clia dén chidu sang san béng chuyén, béng 18, cdu l1dng

TT Muc dich s dung Cong thirc tinh | Tri s& t8i thidu
' (m)
1 | Thi@&u chinh thirc, theng thudng | H, > 5+ 0,4L 8
2 l.uyén tap H,=3+0,4 8
L 4 ®
L1,
|
: i
us
E |
= [ ) 1 9
|
: Pham vi chifu sang L

Hinh 5.18. Chi8u séng sin béng chuyén
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5.5. Chiéu sang cic cong trinh kién tric va tuong dai

5.5.1. Phuong phdp chiéu sing va b6 tri dén pha
a) Phuong phdp chiéu sdng

DGi v6i cdc cong trinh kién tric va tugng dai ¢6 thé 4p dung céc
phuong phap chiéu sdng sau:

— Chi€u sdng chung d6ng déu trén bé mat cong trinh. Phuong phép nay
thuong sir dung cho céc cao 6c hién dai, cdc cong trinh ¢6 cic mit chinh va
mart phu i6n. Den pha thudng dat ngodi cong trinh, twong d6i xa so vdi bé
mit can chi€u sang. Uu di€m cia phuong phép 13 d& thi cong, chi phi ddu tu
it, c6 thé két hop véi muc dich bao ve. Nhuge diém 13 tinh thim m§ khong
cao. Phi hop véi cdc cong trinh c6 kién triic dom gian. :

— Chi€u séng cuc bo. Muc dich chi€u sang 14 khic hoa, dic 13 nhiing
ki€n tric dic thil, khong nhidm tao ra chi€u sdng déng déu, ma tao ra nhing
diém nhdn 4nh sing lam tang tinh thdm m¥ cho cong trinh, phu hop véi cic
cong trinh ¢6 kién tric phitc tap. Nhuge diém 13 khé thi cong, ddi hoi s6
lugng thi€t bi va kinh phi ddu tu 16n, hiéu qua st dung 4nh sing thdp.
Phuong phdp dugc sir dung chi€u sdng lang, dai tubng niém, twgng dai, kién
tric ¢6, hinh dang phiic tap.

— Chi€u siang chung két hgp chiéu sdng cuc b. Muc dich 1 tao ra su
tuong phén gilta cdc khu vic duge chi€u sang déng déu va khu vuc chitu
sang cuc by. Ty 1€ chénh léch do roi ding trén bé mat cong trinh gifa khu
vuc duge chi€u sdng cuc bo va chifu sdng chung khéng nhd hon 3/1. D€
ting cub‘ng st tuong phan nén chon d&n ¢6 mau sic 4nh sdng khic nhau. Uu
diém cta phuong phap 1a tinh thdm m§ cao, phit hop véi con g trinh phic tap

Nhuoc diém la kho thi cong va ddu or 16n vé thi€t bi va kinh phi, hiéu qua sir
dung dnh sang thép.

Ngoai cdc phuong phdp trén, ngudi ta cdn chi€u sang theo dudng bao
cong trinh va cdc dudng nét dién hinh kién tric c6ng trinh. Thiét bi chifu
séng la cdc day dén mau hoic dén sgi d6t mau cong suét nho.

b) B& tri dén pha _ _

Tuy theo diéu kién cu thé c6 thé phéi hop cdc b6 tri sau:

— B& tri dén pha ngay trén cong trinh kién tric.

— B6 trf dén pha trén cdc két cdu clia cic ngéi nha xung quanh.

— Lép dat cot den pha riéng.

~ Lap dat dén pha trén cdc cot chi€u séng do thi.

— Lap dat trén mat d4t.
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— Lép dit trong cac héc chim duéi mat dat.
Mot s6 phuong phdp va bf tri dén pha dugc dua ra trén hinh 5.19.

"E

Hinh 5.19
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Bang 5.12. B$ rol trung binh trén b8 mit cdng trinh Ey{ix)

Vat lidu bé mit

Véi dd chéi cda nén

céng trink Hé s8 phan xa Théap Trung binh Cao
<1edim? | 1~5cd/m? | >5cd/m?

B4 hoa, vira p>086 20 30 75
gach men trdng

Gach, son mau 05<p<08 30 50 100
vang

Paxam, tuongxi [ 0,3<p<0,5 50 75 150
mang '

Gach, son mau 03<p<05 50 75 150
nau nhat

Pa granit héng 03<p=<05 50 75 150
Bé tong xay 03<p=<05 75 100 200
dung

Gach dd 01<p<0,3 100 150 300
P4 den, granit 01<p<0,3 100 150 300
Xam

Gach, son thAm p<0,15 150 200 400
mau

Bang 5.13. D§ rof trung binh trén mit ding tugng dai, dai ky nidm,
mit chinh cdng trinh E, (Ix)
o V&i dd chél cua nén
V@::::gbg ;i"at HésSphinxa | Thip | Trungbinh | Cao
<1edim? | 1-5cdim? | >5cdim?

Thach cao, gach | p> 06 30 50 75
men séng

Betongsangva | 045<p<086 50 75 100
xam nhat

Granitvadahoa [03<p<0,45 75 100 150
mau xam
D4 tang va d4 015<p=<0,3 100 150 200
hoa xam

Bdng den, gang | p< 0,15 , 150 200 300
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| Vi du 5.3. Chi€u sdng ngoi sao trén dinh ciia mot cong trinh kién tnic
{(hinh 5.20) cao 80m. D&n pha dit trén mai bdng ctta tda nha cao 20m, véi

90 m

gl Jd..
8 l'."

Hinh 5.20. Chiéu sang ngdl sac dinh ¢éng trinh

Loi gidi:
h =80 -20=60m
70

COS O = —————————=—=
\70? + 602

Cuong do sang dén pha 161 ngdi sao:
E.h?
V.sin? au.coso
D6 roi yéu cdu E = 50Ix. D6 suy gidm quang théng V = 0,9.0,9 = 0,81
- 50.60°
(0,651)2.0,759.0,81
Chon dén pha T4/EXT hing Mazda cuong d6 sing & tam chiim tia la
600cd/1000Im. Chon dén Metal halide 2kW, @ = 185000 Im. Méi dén pha c6

_ 600.185000
4= ~T000
S6 dén pha can su dung:
_ 690850
111000
Chon 6 dén pha.

=0,759; sin a = 0,651

I=

= 690850 cd

=111000 cd

=6,22
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Chuong 6
HE THONG DIEN CHIEU SANG

Hé théng dién chi€u sing gébm nguén dién, mang dién chi€u sing va
c4c tai 1a dén dien.

Nguén cung cap cho tai chi€u sing phu thuéc vao téng cong suit cia
céc den, tuong quan giita tai chi€u sang, tii ddng luc va tinh trang mang dién
trung 4p gin cong trinh cn chiéu sing...

Khi cong suat chi€u sdng 16n cé thé diing mot tram bién 4p rieng dé
cip dién cho chiéu sdng.

Véi hé¢ théng cdp dién cho sinh hoat, chi€n sdng dwoc cap chung véi
mang dién cdp dién cho céc tai khic.

Vi he thong dién cho xudng san xuit, mang chifu sing ¢ dudng day,
ti chi€u sdng riéng, khong chung véi mang dong luc (cung cip dién cho
dong co dién), tranh viéc déng cit dong co dien 1am cho dién 4p dit vao dén
dao dong 16n, anh hudng 16n dén chét lugng chiéu sing.

6.1. Mang dién chiév sing néi that

Mang dién chi€u sdng ndi that nha & v cong sd lay dién t mang dién
sinh heat chung véi cédc tai nhu d6 ding dién gia dinh, cdc thi€t bi ch€ bién
thyc phdm, céc thi€t bi van phong, nghién ciru, hoc tap, thé thao, v.v...

Dé 14y vi du, ta xét viéc cap dién cho nha cao ting cfia mo6t trung tam
(d4o tao, thuong mai, dan cu...). O méi nha cao ting c6 bang dién chinh.
Béang dié¢n chinh 14y dién tir dudng day cung cdp (mot hodc hai dudng wy
theo yéu ciu cung cip dién ciia toa nha).

Tu bang dién chinh 1 ngudi ta thi€t k€ cic dudng day lén cic tdng goi
la dudng day chinh 2. Pudng day chinh phan nhanh dén cic bang dién phu 3
& moi tdng. Ti céc bang dién phu & tAng c6 cdc dudng day 4 dén cac can hod
(n€u 1a nha &) hoac dén cdc phong lam viéc, phong thi nghiém, gidng dudng,
phong 1€ tan, xudng hoa,... Dua vao yéu cdu chi€u sing va dién tich phong,
thi€t k& chi€u sdng noi that, bo tri bd dén (uinh 6.1b), v& so d6 mang dién
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chi€u séng, tinh cOng sudt chi€u sing, tinh chon day din va cdc thi€t bi diéu
khién bdo vé mang chiéu sing clia phong. Ngoai ra con phai tinh chon chi€u
sdng hanh lang va chiéu sing su cd.

N
_;)._ |
e
e
- ;
e
>
IR ————
i‘_“" ______ ! “ :__l_., ré A
I S 1= I = =
L______—_:i:‘* 7 g

a) b) .
Hinh 6.1. Mang dién nha cao ting va chifu sang ndi thit

a) Cung cép dién cac tng; b) Mang dign ndi that, phong 1am vige: 1. Bang dién chim; 2. B
dén &ng huynh quang; 3. 6’!55( dign; 4. Didu hoa khdng khi; 5. DAy cap dién dén 2x1,5mm?;
8. Cap dién dé&n didu hoa 2x2,5mm’; cap dién dén & 13y dién 2x2,5mm°.

Tuy theo loai tdi va cong sudt dién téng cia mébi tdng ma dudmg day
truc chinh va dudng day dén méi tdng c6 thé 1a dudmg day ba pha (3 day pha
va | day trung tinh) hodc dudng day mot pha (1 day pha va | day trung tinh).
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Khi cong sufit mbi ting nhd hon 12kVA va khong c6 dong co ba pha
thi dudmg day vao tdng 1a dudmg day mot pha. Dudng day truc chinh thudng
Ia dudng day ba pha.

Khi s tang nhiéu va edc tdng c6 cong sudt 16n ngudi ta thudng ding
nhiéu ditmg day truc chinh, méi dudmg cung cfp dién cho mot s6 tdng.
Ngoai ra phdi c6 it nhat mot dudng day truc chinh cép dién cho thang may,
chi€u sdng su c§ va thiét bi ctru hoa. .

6.2, Mang di¢n chiéu sang phan xuing

O mébi phan xudng c6 ti dien chiu sdng, 14y dién tir td phan phéi cia
phan xudng. So d6 nguyén 1y mang dién chi€u sdng phan xudng vé & hinh
6.2a. Tu chiu sdng dat & canh cira, gém 1 aptomat téng ba pha va 9 aptomat
nhanh mot pha cho 9 nhém dén, mbi nhém 6 béng dén cao 4p. Néu phan
xuoéng dai ¢6 thé ¢6 mot s& bang dién phu cho mot s6 nhém den.

Mot 56 diém cdn luu ¥ khi thiét k€ mang chi€u séng noi that:

- Th, bang dién chi€u sdng nén dat gin cira ra vao phong 1am viéc,
phan xudng.

- Nén ding aptomat dé diéu khién va bao ve, khi m4t dién vi mot ly
do uao d6, cé th< dong trd lai nhanh, khong mat thdi gian thay day chi.
>

[
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3m

52 m

[N

b)
Hinh 6.2. Mang dign chiéu sang phan xudng
a) So d6 nguyen Iy cdp dign: 1. Td phan phéi; 2. T chidu sang; 3. T6i th dong luc.
b) Mang chiéu sang phéan xudng.

— Tai cac nha xuéng, ngoai chi€u sdng lam viéc con phai thiét k& chigu
sang s ¢4 dé phong mdt dién ludi. Nguén chiéu séng sy ¢6 cb thé 1a bo
dcquy 12V; 24V; 36V nhim muc dich an toin cho cong nhan van hanh.

— Lya chon aptodmat cho 0 chiéu sdng ciing theo cong thitc nhu thiét
k& mang dién.

~ Lua chon day dan, cdp cho mang dién chi€u sing, khi chon theo
dong dién phdt ndng cho phép I, phai kiém tra theo diéu kién két hop véi
thiét bi bao vé:

cp*

kI, 2 I—dcg néu bao vé& bing ciu chi,

L]

I ]
kI, > -31-5’*21‘— néu bio vé aptomat

L

va phai kiém tra 46 bén co hoc va tén tht dién 4p cho phép.

— Can chd ¥ phan tai déu cho céc pha, trdnh trudng hop dién 4p qud
chénh léch giita dén & ddu va cubi dudng day.
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6.3. Mang dién chi€u sang cong cong
6.3.1. So d6 cung cdp dién

Mang di¢n chi€u séng cong cong cung cép dien cho chifu sing ngoai
trof, quang trudng, bai dé xe; chigu sing dudng, v.v...

Khi cong sufit chi€u sdng nho, 6 thé 1y dién ti tram bién 4p cla khu
din cu gin d6. Khi cong suit chi€u sing trén 30kW, nén thiét k& vi Xy
dung tram bién 4p riéng, 14y dién tir dudng day trung 4p, qua may bién 4p ha
ap cung cap dién 380/220V cho mang dién chi€u séng.

1
=== -1~ .
' \ DCL '
t 3
| 1
I t
| [] cc I
| |
1 1
| |
! BA 220,4kV |
1 1
5 ik
[l 1 i
: | :
| ey :
¢ 1 )
f 1
] | |
; AP1 \ ;
IR R J
T T T e ——— - __=
AP2 \‘ i
} K1 \I —l K2
3
. cCa [] cC1 [] CC2
|
;
; o of
| SRR S BN - ——
oc 0A 1 OB

Hinh 8.3. S0 d cung c#p dign chidu sang cdng cdng
1. Mang cap ngdm 22kV; 2. Tram bién 4p hop bd; 3. T chidu sang; 4. BY a8 néi.
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So d6 cung cap dién chiéu sdng cong cdng gém tram bién 4p hop bo va
td chiéu sang (hinh 6.3).

Ta chi€u séng do HAPULICO ché tao, c6 céc thiét bi diéu khién, ro le
thai gian dé diéu khién céng-tic-to tir xa. Trong so d6 c6 2 cong-tic-t0 K,
K, d€ déng cit den theo cic ché dd ban dém (cit bét mot s6 den dé tiét kiem
dién nang).

Néu tuyén dudng dai, ¢ thé xay mot s tram bién 4p trén tuyén dudng.
M4y bién 4p dat & tam hinh hoc clia doan dudng, dé t6n that dién 4p tir tram
bi€n dp d&n den cudi dudng day nhd hodc giam dugc tiét dien day din.

Thong qua mdy bién dp ha ap, 14y dién tir ludi trung 4p c6 wu diém la:

— Giam tiét dién cdp, giam tdn th4t dién 4p va tén hao céng suit trén
duong day.

— Dién 4p én dinh, ting tudi tho d&n.

— Gi4 dién & trung 4p ré hon.

~ C6 hé théng diéu khién tir xa théng nh4t.

Céng suét may bién dp phu thudc vao 18ng cong sudt clia cdc bo dén.
Khi chon cong sufit mdy bién dp cho chi®u sdng cong cong cdn chi ¥ dén

kha nang m& rong cita mang dién, va dong dién khéi dong dén bing 1,5 - 2
ldn dong dién dinh mic.

Pdi véi nhiting con dudng hoic noi chiu sing cong cOng dic biét quan
trong, nén sit dung so d6 2 mdy bién dp 1dy dién tir 2 dudng day trung 4p
khdc nhau, hodc ¢6 may phat dién du phong.

6.3.2. Phén b6 dén duong

ben dudng duge b tri theo so 46 ba pha néi sao c¢6 day trung tinh
(Yy). Céch b6 tri nay co ti€t dién va khéi lugng day din nhd nhét (bang 6.1).
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Bdng 6.1. So sanh ddng dign, tigt dign va khdi lugng day dan cla céc so d8 cp dign

So dé Mot pha 220V | Tam giac 220V Y, 380/220V
S8 lugng day 2 3 3+1
Dong didn trén day ) RS I
I 2
din V3 3
Tiét dign day ty le 21 I Sy 1 . Sa
véi AU T AU 2 3AU 6
Trong luigng day 28, 158, 0,66 S,,
dan ty 18 voi
Cac den dugc phan b8 déu cho céc pha (hinh 6.4).
A
B
c .
I %1 I 1
8 P 9
I a 0 b I ¢ 1 d

Hinh 8.4. Phan b3 dén dudng cho céc pha
Khi gia thi€t s6 den 1a boi s6 cia 3, dong dién trong day trung tinh cé
gid tri nhu sau: bang khéng trong khoang ab, bing I trong khodng be (cong

. P
vecto 2 ddng dien I léch pha 120°) va cd, trong d6 [ = 20420
220.cos

6.4. Biéu thic tén théit dién 4p AU trén duimg day

Mot duong day chiéu dai 1, truyén tii cong sudt P, dong dién chay
trong duong day I (hinh 6.5).

U

Hinh 6.5. Tan that dign ap trén dusng day
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Tén that dién 4p trén dudng day la
AU =U, - U, = Rlcosp + oLl sing
trong d6: R 12 dién trd dudmg day, oL la cam Khing dudng day:
1

ol
3

Trong thuc t& cic thiét bi chiu sing c6 b hé s& coOng suat, hé s6 cong
sust dat 0,85 nén ldy gin ding cosg = 1 va ¢6 thé bd qua thanh phén wLsine,
biéu thitc AU tré thanh:

ell

hodc au=E2 (6.2)
SU

Trong biéu thitc (6.1), (6.2) don vi cdc dai lugng nhu sau: AU, U(V);
I(A); P(W); 1 (km); p 12 dién trd sudt.
~chia d6éng pg, = 220 /km/mm’
- chia nhom p,; = 35Q/km/mm?
Tén thét dién 4p tinh theo phén tram

AU% = 29 100 = 100'32”
Udrn SU

AU% = 2L 6.3)
s

Trong d6 hé s6 C phy thudc vao cdp dién 4p, kiéu dudng day, dién trd
2

* sudt clia 16i day ddn C = U—

_ 100p

6.4.1. Tén thdt dién dp trén duong ddy cdp dién cho nhom dén tdp trung
6.4.1.1. Puomg day mot pha U = 220V

Tén thit dién 4p AU
au = 201 (6.42)
5
2pP1
AU = — 6.4b
SU ¢ )
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AU %= —-
CS
u?
- 200p _
C =11 day 156i déng
C =6,91 day 16i nhém
6.4.1.2. Duong ddy ba pha U, = 380V
Tdn that dien ap pha

st - 21
S

vin

pPl
M= st
Tén th4t dien 4p day
V3pll
S

sU,

U, - dién dp day U, = 380V

AU% = -
CS

AUd =

2
véi c= Yo
100p

C = 65,6 day 16i ddng

C = 41,2 day 15i nhom.

(6.4¢)

(6.5a)

(6.5b)

(6.5¢c)

(6.5d)

(6.5¢)

6.4.2. Tdn thét dién ap trén duomg ddy déng nhdt cdp dién cho nhiéu nhém den

Dudng day cdp dién cho nhiéu nhém dén dugc v& trén hinh 6.6.

Hinh 6.6. Budng diy déng nhit ¢3p dién cho nhidu nhém dén

I,

Py
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6.4.2.1. Dmﬁ’ng ddy mét pha

n
AU = _2.2(1111 +1212 +...)=g"BZIili (6-63)
S S 3
A= 2 3py (6.6b)
SU -~ 171
1 I
AU% = .(..:.S_Zpili (6.6¢)

i=1
C =11 day 16i dong
C = 6,91 day 16i nhém
6.4.2.2. Puong ddy ba pha

' n
AU, = B3 1y, (6.72)
S =l
D 0
AU = Pl (6.7b)
Posu g
n
AUy = %Zlili (6.7¢)
i=l
AU, = —"—ipili (6.7d)
SUq i1
1 n
AU %= EZpili (6.7¢)

i=l
C = 65,6 véi day 16i dong
C = 41,2 v4i day 161 nhom
6.4.3. Duong ddy dén duong ba pha

Cong sudt dén dudng bing nhau, khodng cdch giita c4c den bing nhau.
Dén dudng 1a tdi phan b déu. Khi tinh t6n thét dién 4p, ta thay thé bing tai
1ap trung c6 cong sudt bing téng cong sudt cha t4t ci béng d2n dat & giita
dudng day (hinh 6.7).
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I /2 ij2

®$ ®P_d | P=nPy .

D, B, D,

-_——

Hinh 8.7. Budng day dén dudng

- Tén tht dién 4p tir d2n d4u tien dén dén cubi ciing

_pll '

AU, = = (6.8a)
pPl

AU, = (6.8b)

P 238U,

V3pll

AU, = 6.8¢c)

d 25 (6.8¢)

auy= L8 (6.8d)
d

AU% = L (6.8¢)
2CS

C = 65,6 véi day 16i dong
C = 41,2 v6i day 16i nhom

6.5. Chon tiét dién day din mang dién chi¢u sang theo ton th4t di¢n ap

Tiét di¢n day din ciia mang dién chiéu sing thudng dugc chon theo
diéu kign tn th4t dién 4p cho phép, sau d6 kiém tra tiét dien duge chon theo
diéu ki¢n phat néng, ¢ bén co hoc va phéi hop thiét bi bao Ve,

Tén thét dién 4p trén dudmg day khéng duge vuot qud ton thét dién 4p
cho phép

AU% < AU, %

D6i v6i mang chi€u sing AU,% = 2,5% + 3%. Dua vao biéu thic
AU% tinh dugc ti€t dién t6i thiéu S, day dan. Tra bang day dén, chon day
cdp ¢6 ti€t dién I6n hon va gdn S, nhat.
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Bang 6.2. Cap dién hyc CADIVI (Cap céch dién PVC)
1. Cap trén khong:
Dong dién dinh mifc cha cdp rudt déng CVV, cich dién PVC, vo PVC
khong gidp bao vé, lap trén khong

Tist Mét 15i
dién 3cép
rugt | 2c4pdat | Tipxdc | yancungmat | Haltel | D22 bén
din cach nhau theo miit phiing va ) 181
khoégs hinh ba 14 cich khodng @ e
& | 000
Doéng dién Déng dién Déng dién Dong dién | Dong dién
dinh midc dinh mic dinh mire dinh mic | dinh muc
mm? A A A A A
1,5 24 21 23 22 19
2,5 31 27 30 29 24
4 45 36 43 38 32
8 58 40 50 45 38
10 76 58 70 68 55
16 101 85 95 | 91 79
25 135 118 128 122 103
35 169 145 160 149 128
50 207 173 201 182 156
70 262 219 255 229 197
95 325 273 317 284 243
120 379 318 368 330 284
150 435 365 424 379 324
185 504 423 492 436 374
240 602 505 588 519 446
300 697 583 681 508 572
400 815 679 796 695 593
500 948 782 927 - -
630 1108 900 1083 . .
800 1277 1080 1249 - -
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2. Cap chén truc tiép trong dat:

Dong dién dinh mifc cla cip CVV/DTA,CVV/WA ruot déng, cich
dién PVC, vo PVC ¢6 gidp bdo vé, chon trong dit..

M3t 13i
Tigt 2 cép dit cach 3 c4p tidp xa¢ nhau Hai 151 Ba ‘;:_ba’"
dién khoding theo hinhbala ) ® é@
rudgt @ ® &)
dan ,
Déng dién Déng dién Déng diégn - Dong dién
dinh mrc dinbh murc dinh mirc djnh mie |
" mm? A A A A
1,5 33 29 32 ' 27
25 44 38 11 35
4 59 53 55 47
6 75 66 69 59
10 101 86 92 78
16 128 110 119 101
25 168 142 158 132
35 201 170 190 159
50 238 203 225 188
70 292 248 277 233
95 349 297 332 279
120 396 337 377 317
150 443 376 422 355
185 497 423 478 401
240 571 485 561 462
300 640 542 616 517
400 708 - 600 693 680
500 780 860 - -
630 856 721 - -
800 895 756 - -
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Vi du 6.1. Chon ti€t dién day din, dudmg day déng nh4t, cho 4 nhém
dén pha, méi nhém c6 4 dén pha, cong sust mdi den pha P = 1000W + 30W
chdn lwu. Dudng day 14y dién tir td chiéu séng, khoang cch tir t& chi€u sing
dén nhém dén nhu hinh 6.8.

25 m - 10m 10m 10m

P, P, P; P,
Hinh 6.8. Dudng day nhém dén cho vi du 6.1
Loi gidi: Cong sudt mdi nhém dén:
P, =P, = P; =P, = 4x1030 = 4120W
Cong sudt bon nhém dén 16n; ta nén cung cdp bang ngudn dién ba pha
¢4 day trung tinh. Thong thudmg tdn thdt dién dp tir tram bién dp dén td dién
chi€u sédng chiém khoang (60 + 70)%, tén thét dién &p tit ta chifu séng dén
dén khodng (30 + 40)% tdn thét dién 4p cho phép. Tén thét dien 4p cho phép
AU% = 3, vay t6n th4t dién ap cho phép t ti chi€u sdng d&n dén pha IA:
AU% =0,4x3=1,2
Tiét dién t6i thiéu cia day din la:

——(P1; + Pyl, + P3l; + Pyly}

min

CAU%
_ 1
65,6.1,2

= 8,37 mm°.

(4120.0,025 + 4120.0,035 + 4120.0,045 + 4120.0,055)

Ta ciing ¢6 thé tinh nhu sau: c6 nhan xét cong sudt cdc nhém dén bing
nhau, khodng cach giita cdc nhém dén bang nhau, day 1A tdi phan b6 déu,
thay bang tai tap trung & giita. Tai tap trang ¢6 cOng suit:

P=4.4120 = 16480W.

Khoang cdch dén th chi€u sang 14 (25 + % ) = 40m

g - 116480004 ., 2
mn 65,6.1,2 ’
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Chon ti€t dién day theo bang 6.2 cdp chén trong dat S = 10mm?
I, = 78A.
16480

/3380085
1=29,5<I,,=78A.

Vi du 6.2. Chon tiét dién day d&n cho chi€u siang dudng, c6 24 dén
natri cao 4p cong suat dén P = 250W, Cong sufit chan luu 20W. He s& cosg
= 0,8. Khoang cich dén e = 30m. Khodng cdch ti mdy bi€n 4p dén den ddu
trén 15 m. Thit cAp mdy bién ap d4u sac co trung tinh 380/220V.

1) Chon ti€t dién dong nhét cho day din d&n dudmg trén.

2) Néu dudng day chia thanh hai doan, doan cho céc den ddu tiét dien
16n, doan cho cdc dén sau tiét dién nhé hon. Xic dinh s6 dén mdi doan v
ti€t dién day méi doan dé cho tén thét dién dp khéng vugt qud tri s6 cho
phép.

Loi gidi: 1. Dong dién ddu dudmg day:

[= P _ 270.24 _
V3.Uycosp  +/3.380.0,8
Doan dudng day tit dén ddu tién dén dén cudi cling dai 30 x 23 =

690m, trong doan nay dén phan b6 déu, coi nhu tai tap trung & gitta (hinh
6.9).

Dong dién trén dudmg day I = 29.5A

12,3A

Khoang céch tir tai tap trung dén mdy bién ap:

L=15+%’9 =360m

15m 30 m

S s

B, by Dy

Hinh 6.9. Cho vidy 6.2
Tdn that dién 4p pha cho phép AU, =3%.220 = 6,6V.
Ap dung cong thirc (6.7a), ta cé:
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_ pIL 22.12,3.0,36

min —
AUP 6,6

Chon day cip déng CADIVI bang 6.2, day tiét dién 16mm* ¢6
L4n = T9A. .
Kiém tra t8n that dién ap:

AU, = 22.121,2.[},36 = 6,08V

S = 14,76 mm?

2. Goi N, 1a s6 dén doan 2, N, 1a s6 dén doan 1:
N, +N, =24

Chon day tist dién d6ng nhat 16mm?, tén tht dién 4p con nhd hon cho
phép, Vi th€ c6 phuong 4n chon doan ddu c6 tiét dién S, = 16mm?, doan 2 c6
tiét dién S, = 10mm”.

Dong dién chay vao ddu doan 2 la:

_ N,270
2" 338008

Tén th4t dién 4p day trong doan 2:

V3pN €
S,.

=0,512N,

AUZ = .0,512.N2

T8n that dién dp day trong doan 1 12 AU, ¢4 hai thanh phén: do dong
dién phan b6 trong doan } va thanh phidn do dong dién phan bg trong doan 2,
tap trung cudi doan 1:

AU, = 3 %(0,512N,.%+0,512N2.N1]
1

Tén that dién 4p tix dén ddu tién dén dén cudi cling:

28, S, 28,
Tén thét dién 4p day trong doan tit mdy bién 4p dén den dau tien

J3.22.0,015.12,3
AUOA = - 16

AU 5 = V3 6,6 - 0,439 = 10,99

2 2
AUy =AU, + AU, = \/ip.e.o,m[ Ni (NN, (N ]

=0,439V.
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T 46 ta co: -

2 2
Ny NoN;  Nilo1878
32 16 20

Thay N, = 24 - N;, ta c6:
| 0,01875N7 — 09N, +10,02=0
Gidi ra N, = 17,54.
Chon N; = 18 dén; N, = 6 dén. .
Kiém tra lai tong tén thét dien 4p ti tram bién 4p dén dén cubi ciing:

2 2
AU, = AUg, + AU g = 0,439 ++/3.22.0,03 {% L1868 6—]

+
16 20
= 11,37 < AU, = 11,43V

6.6. Chon dudmg truc cé nhiéu tiét dién khic nhau cho mang dén dudmg

Trong vi du 6.2 & muc 2 cho ta thay c6 thé chon hai tiét dién khic
nhau cho dudng tryc dén dudng. M6 réng ¥ tudng trén cho mang chiéu sing
dudng, khi dudng day dai hoic phin nhénh, viéc lva chon day din sé kinh
t€ néu chon tiét dién day theo dong di¢n chay trong timg doan dudng day
(hinh 6.10).

TS

300 m

Ig 450 m

L E]

Hinh 6.10. So d8 mang chidu séng céic dudng
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Tiét dién mdi doan dudng day dugc chon theo cong thitc:

Sk = AT, 6.9)
k- chi s6 tha ty doan dudng day.
I, - dong dién ddu vao doait dudng day thi k
A- 1a hé s6 bang:

A= %(11.\[ﬂ+...1k.\/ﬂ+._.) (6.10)

Trinh tu cac budc tinh todn nhu sau:

— Xac dinh dong dién ddu vio mdi nhanh (doan dudng day), coi dong
dién nay dai dién cho doan 4y.

— Xdac dinh dudng truc (tir ddu nguén dén dén cubi ciing) cé cong sudt
16n, dudng day dai c6 nguy co t6n thit dién 4p 16n nhat.

— Tinh hé s6 A theo (6.10) va xdc dinh tiét dién cdc doan dudng cilia
dudng day truc. Kiém tra tinh t6n that dién 4p trén cic doan nay.

— Tinh todn chon tiét dién cho cic doan cdn lai.

Vi du 6.3. Cho mang dién dién &p 380/220V tix diém A cung cfp cho
cédc tuyén dén dudng sau: (hinh 6.10)

AB dai 300m, 10 dén Sodium cao 4p 250W, chdn luu 25W.

BC dai 250m, 8 dén Sodium cao 4p 250W, chén luu 25W.

CD dai 200m, 7 dén Sodium cao 4p 250W, chin luu 25W.

CH dai 210m, 7 dén Thuy ngan cao ap 125W, chin hmu 10W.

BE dai 150m, 7 dén Thuy ngan cao 4p 125W, chdn luu 15W.

EF dai 300m, 12 dén Thuy ngn cao dp 125W, chén lwu 15W.

EG dai 450m, 20 dén Sodium thap 4p 90W, chin hru 20W,

Ciéc dén déu dugc by, cos ¢ = 0,85.

Lot gidi: Ddu tién tinh dong dién ddu vao mdi doan dudng day. Viec
tinh nén di tir doan dudng day cudi ngudn, tinh ddn vé ddu nguén.
12(125+15) _3A

PoanEF: [ = —— 2
' > J3.380.0,85

Doan EG: I, = 2220+20) _ 345 4
T8 3380085
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Poan CD: 1 -w =]169A
TR 33800.85

Doan CH: h,,m =344 A

J3.380085

7(250+15)
Poan BE: I ;= I+, +—=—""" =1024 A
' le=1Is+1g 3.380.0,85

V3380085
Doan AB: I, = I, +1, + 1020+ 2%) _ 4514
" J3.380.0.85
Dudng day truc cé tai 16n nhat 12 ABEG véi dudng nay heé s6 A la:
=LU(11\/E+14JE+16\/E)

AU = 6,6V; pe, = 22 Q/km/mm?,

= 2—":3(0,3\/24,21 +0,15,/10,24 +‘0,45\/3,93)= 9,48
‘Tiét dién cic doan dudng truc tinh theo cong thitc (6.9)
S, = A\T; =9,48,/24,21 = 46,64mm>
Si= A1, =9,48,10,24 =30,33mm?>

Ss= ATg =9,48,/3,93 = 18,79mm>

D¢ tiét dién khong chénh lech qu4 nhiéu, ta s& chon:
§; = S, = 35mm?; S¢ = 16mm>
Kiém tra lai t6ng tén thét dién dp trén dudng day truc, AU, khong vuaot
qué 11,43V,
V3plgls  +/3.22.3,93.0,45
AUEG = =
S.2 2.16

Vi

AU = —[(14-15-16)— (15+16)14]

=21V
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(10,24-3-3 93)0 1

J_Szz[

(3+3,93)0,15}

=141V

\/§p I;
AUpp= S_[(Il -1 ‘iZ)EI‘*
1

\/_22[

(Ls +12)11]

(24.21-10,24-9, 06) (10,24+9,06)0,3]

=71V

Tén that dién 4p toan dudng truc ABEG:
AU,=2,1+141+71=10,61V < 1143V

Chon tiét dién doan dudng EF
Tén thit dién 4p cho phép doan ndy

AUgp=11,43 — (AU 5 + AUpp) =11,43— (7,1 + 1,41) = 2,92V
Tiét dién doan EF:
V3plsls +/3.223.0,3

2.AUgg 2.2,92
Chon S = 6mm?*
Can chon 3 loai ti€t dién 6; 16; 35 mm? cho céc doan dudng day con lai.
Doan BC ¢6 1, 16n, chon S, = 35mm>,

J_zz[ 0,25
35

S, =5,8 mm’

AUge = (9,06-1,69-3, 44) +(1,69+3, 44)0,25]=1.93v

AUqp = 11,43 - 7,1 - 1,93 = 2,4V
Tiét dién doan CD |
5> V3.22.1,69.0,2 _ 2 68mm?
22,4
Dé cac ti€t dién c4p khong khéc nhau nhiéu chon S; = _6mm2.
Tiét dién doan CH:
J3.22.3,44.0,21 5

> : —— =5,7mm
.37 2.2,4

Chon S, = 6mm?.



Vi du 6.4. Xdc dinh tdn that dién 4p 16n nhét ciia mang dién chiéu
sang (hinh 6.11).

Tai cia dudng day moét pha AB Ia 3 nhém den, cong suit mdi nhém
P; = 1200W. Tai cia dudng diy mot pha AC 12 4 nhém d2n, cOng sust
méi nhém P, = 1000W. Téi cia dudng day mét pha AD 13 4 nh6m dén cong
suft m6i nhém P, = 700W. Céc dudng day mot pha c6 tiét dién 2 x 6mm?,
dudng day 3 pha c6 tiét dién 4 x 10mm?. Céc dén déu dugc bd he s6 cong
Suft cose.

10mf 12m} 12m
. B

90 m

10 m

°Cry

+ C
A Sml9mlom

1
20 m bllm 1lmi{Bm P,

Hinh 6.11. Mang dI#n chi§u séng cho vidy 6.4
Laoi gidi: Tén that dien ip %:

Poan ba pha:
1 1
AUH\% = —Pl = 3600 + 4000+ 2800).0,09=1,43%
AT s 65,6.10( )
Céac doan mot pha:

AU 5% =11!3(0’01'1200+0’022'1200+0’034'1200)=1'2%

AU % =1—11-6-(0,01.1000+0,019.1000+0,028.1000+0,03‘?.1000)
=1,32%
AUpp% = -ﬁlg(o,oz.?oo+0,031.700+0,042.700+0,05.700)

=1,52%
Tén that dién ap:
AUog % = 1,43 + 1,2 = 2,63%
AUgc % = 1,43 + 1,32 = 2,75%
AUgp % = 1,43 + 1,52 = 2,95%
'AUqp % 16n nhit.
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Chuong 7

DIEU KHIEN, QUAN LY
VA BAO DUONG HE THONG CHIEU SANG

Diéu khién, quan 1y va bdo dudng nhim thyc hién va duy tri mot he
théng chi€u sdng chdt lugng cao, thod min yéu ciu d6 roi, d6 chéi, thod man
diéu kién tién nghi, khong gay chéi lo4, khong tao nén sép béng, 4nh séng
c6 nhiét 46 mau vi chi s§ mau phd hgp véi méi trudng chi€u sdng, tdm sinh
1y cha ngudi sir dung va tiét kiém dién nang.

. Trong nhitg nam qua & cdc nudc tién tién trén the gidi, he thong diéu
khién va quan 1y chifu sdng hién dai ¢4 mang lai l¢i ich kinh & r4t 16n: tigt
kiém 50% dién nang tiéu thu d6i vGi cic cong trinh chi€u sdng hién cé va
35% do6i véi cdc cong trinh méi.

7.1. Cac phuong phap diéu khién chiéu sing

7.1.1. Diéu khién "bdt —tdt" (ON ~ OFF) theo miic

Day 1a phuong phdp don gian dé giam chi phi dién nang. Tit toan bo
dén khi khong cdn dnh sing, hosc tit mot s dén khi d6 roi yéu ciu & mic
thap hon phi hgp v6i cOng viéc va ngudi sit dung & thoi diém dé6.

Nhu d3 thdy & céc chuong trudc, phong 1€ tan thi€t k€& theo hai mic
chi€u sdng 1501x va 500Ix; san van dong thiét k€ véi ba mic: cho luyén tap,
cho thi ddu thong thudng, cho thi ddu gidi qudc gia v qudc t€, chifu sdng
dudng phd, vao ban dém sau 24h khi mat dé giao théng gidm tit mot nira s6
dén, hoac hai phan ba s§ dén...

Loai diéu khién nay rét tién lgi, song ciing ¢6 mot s6 nhuoc di€m, nhu
& chi€u sidng dudng phd, néu cit di mot nira hoac hai phén ba s6 dén, 4o
dong déu do chéi doc tuyén dudng s& gidm, c6 hién tuong 4nh sing “bac
thang”, 1am moi mét 14i xe.

Diéu khién bat tit theo mifc duge sl dung trong céc trudng hop sau:

— Phong tap thé thao da chifc nang.

— San bii thé thao.
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- Cong xudng.

— San bédi dd xe, dudng him.

— Cirta hang

~ Khoang gita cac nha kho,

- Bén cang.

— Chi&u canh gidi.

- Chiéu sang dén pha ngoai trdi. _

Phuong phap nay thudng ding b chuyén mach c¢6 hai hosc nhiéu mic.
7.1.2. Piéu khién lam mo (gidm quang thong dén)

Phuong phép diéu khién ndy sit dung bo diéu chinh dién dp xoay chiéu
(hinh 7.1) cho timg d&n, chédn luu cé nhién mitc cong sudt (hinh 7.2) d€ thuc
hién gidm dién 4p dat vio dén theo mot chién luge dinh trudc, lam gidm
quang thong clia dén, gidm cong sudt dien den tiéu thu. Phuong phdp nay c6
thé ti€t kiém 30% dién ning tiéu thu cho chi€u sang vi vin dam bao d¢ déng
déu chiéu séng:

T R C
AT _HW AT I ——
U TKH Uqg

a) b)
Hinh 7.1, B diu chinh dién &p xoay chiéu

——1")
cZ

Hinh 7.2. Ch&n Iuvu hal mie ctia Philips

B4 méi

12-TBEHTLS-4 177



7.2, Céc ph%in tir ciia hé thong diéu khién chiéu sing
7.2.1. Bé chuyén mach

Bo chuyén mach cé nhiéu loai: hai hoiac nhiéu mitc, mdi mic néi
vGi mot s6 dén qua cong tic gan trén twdng & vi tri gén 161 ra vao cho phép
bét - tat theo cdc ché d6. Vi du bo chuyén mach 4 ché dé: tit toan bo, bat 1/3;
2/3 va toan bo dén
7.2.2. B¢ cdm bién

B6 cam bién duge dat trong khong gian chiéu sdng, c¢d chifc ning cam
nhan cdc thong s6 dnh sing, thong s6 d6i tugng dua vao bo diéu khién dé tac
dong co cdu bat - tt dén hoac lam gidm quang thong dén.

Cdc cam bién thudng sit dung lam viéc duva vao céc nguyén 1¢: siéu am,
hdng ngoai, quang.

a} Bé cdm bién tiép cdn (hién dién) siéu ém

Bo cam bién siéu am sir dung tinh thé thach anh 1am ngudn phdt séng
siéu am trong khong gian va cam nhén séng phan xa tir doi tuong. Theo hiéu
ting Doppler, tdn s6 cha séng siéu am phan xa s& thay d6i néu dé6i tugng
chuyén déng, do d6 c6 thé phdt hién su c6 mit cha déi tugng trong viing phl
séng. B& cam bién siéu am th€ hé mdi clha Siemens lam viéc & tdn s8 32kHz
c¢6 thé phét hién vat kich thudc 6 cm & tim xa 10m ngay ca trong diéu kién
c6 suong mi.

Vung phu séng ciia bd cadm bién siéu am lién tuc, khong c6 khoang
tréng va nhay hon bd cdm bién héng ngoai. Vi du di chuyén ciia ban tay
~duge phét hién & khoang cich 7,5m, cdnh tay & 9m, toan than & 12m, tuy
nhién tin hiéu hién dién (ON) ¢6 thé bi sai do ¢6 dong khi, do clra md.

Pa 58 bd cam bién hién di¢n 1am viéc t6t vdi tran thap hon 4,2m. Tuy
nhién ciing ¢6 mot s6 bo phdt hién ngudi di chuyén & d6 cao 9m.

b) Bé cdm bién tiép cdn hong ngogi

Bo cam bién hdng ngoai ch€ tao tir vat lidu cé hiéu Gng pyroelectric
cam nhan nang luong nhiét héng ngoai do con ngudi phdt ra, bién nhiét
lugng héng ngoai thanh tin hi¢u dién.
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Vung phét hién ctia b cam bi€n ti€p can héng ngoai la mot hinh nén
md rong ¢4 dinh 1a b cdm bién. Pa s6 b cam bién ti€p cin hdéng ngoai c6
thé cam nhan chuyén dong cha cdnh tay ngudi & khoing céch 4,5m, toin
than & 12m. B9 cam bién héng ngoai it nhay véi tin hiéu hién dién (ON) so
v6i bo cam bi€n siéu am. Vang phat hién cla b0 cdm bi€r hién dién héng
ngoai t6t nhat trong khoang 6m.

c) Noi ldp dgt cdm bién hién dién siéu 6m va hong ngoai

Bd cam bién ti€p cn siéu am va hC:mg ngoai dugc lip dat theo bén
kiéu:

— Lap trén trin;

— Lap trén phén cao cha tudng hoic géc nha;

— Lap trong hop treo tudng gin 16i vio;

— Dat gin vi tri Jam viéc hoac khu diéu khién.

B0 cam bién ap trén trdn gdn nhy van nang, img dung cho cdc khu vuc
khéc nhau. O vi trf lap trén cao, chiing tao nén ving pha rong tir 20 — 180m>.
Cam bién hién dién ciing dugc 1ap trén trin & nhitng noi nhu hanh lang, nha
kho véi khoang cach phat hién 30m.

B0 cam bién l1dp trén tudng thudng ding cho khong gian hep hon. Khi
lap trong h6p gin trén tudng nén d€ & do cao 1,2m. ‘

Ngoai bo cam bién c6 dinh, ngudi ta cdn ché tao bé cam bién di dong
cd nho, 1ap & khoang cich 1m so v6i vi trf lam viéc, ding d€ diéu khién
chi€u sdng cyc bg. B6 cam bién di dong c6 viing phil hep, duge néi véi cong
* téc chuyén mach riéng ¢6 vu diém so véi cam bi€n dat ¢6 dinh 13:

- Phat hién chinh xdc do & gén d6i twgng,

— C6 thé phéi hgp diéu khién bing tay.

— C6 thé diing @€ diéu khién mot s& ti.

Céc cam bién siéu am va hdng ngoai c6 thé diéu khién tii chi€u séng
c6 cong sudt cuc dai d&€n 2000W & 220V va 1000W & 120V.

Du6i day dua ra mot s6 tinh ning clia cam bién ti€p can.
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Bang 7.1. Tinh ning cdm bién tiép can

Vitrilip dit | Céngnghé | Géc phi (d3) W;':z';hﬁ f::'i: ‘(::;
Trén Siéu am 360 45 - 180 24-36
Tréan Héng ngoai 360 27-90 24-9
Trén Sidu  a&m + 360 27 - 180 24-36

Héng ngoai
Tudng Siéu am 180 25-27 12-14
G6e réng Sigu am +| 110-120 12 24-4,5
Héng ngoai
Tuong Héng ngoai 170 - 180 27-90 1.2-1,4
Goéc hep Hang ngoai 12 50 24-45
Hanh lang Siéu am 360 30 24-45
Trén cao Héng ngoai 12 - 120 30 ' 9
Géc cao Phéi hop 110-120 150 - 300 24-36
Trén cao Phdi hap 360 150 - 300 24-36

So d6 he thong diéu khién ding cam bién vé trén hinh 7.3.

Dién lusi

Dién ap thip

May bifn ap
(Ngudn cung cp

Cém bién

"
Raole

Joo\

B didu khidn —{gl

Hinh 7.3. S¢ d3 hé théng didu khién ding cAm bign
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Mot khdo sat & My dua ra khé ning ti€t kiém dién nang khi s dung
cam bién hién dién & cdc phong dién hinh (bang 7.2).
Bang 7.2. Khd ning tit kigm dién nang khi s dung cdm bidn hién dién

Loai phéng Trong gi&s lam vigc | Sau gid 1am vige | Toan bd thai gian

% % o,

Vé sinh 18 42 60

H6i thao 27 23 50

Phong 1am viéc 25 13 38

Phong nghi 14 15 29

Lap hoc 23 35 58

d) B6 cdm bién quang

Bd cim bién quang (photosensor) thudng duge sit dung dé didu khién
déng cat dén hodc diéu chinh quang thong dén khi ¢ 4nh séng tu nhién ban
ngay nham dam bao d9 rot yéu cdu, song dién nang tieu thu t6i thidu.

Bd cam bién quang cam nhan mc chi€u sing trong khong gian, tic
dong lén co cdu diéu khién déng, tit, hoic gidm quang thong dén.

Viéc diéu khién chi€u séng theo 4nh sdng ty nhién & céc toa nha c6
cira ldy anh sdng rong c6 thé ti€t kiem tx 30 — 40% dién nang.

7.2.3. B¢ thoi gian

Viéc bat tit dén theo thdi gian phy thudc vao mia va thdi gian trong
ngay do co ciu déng hé quyét dinh.

D¢ diéu khién quang thong ciia dén phéng dién c6 thé sit dung chan
lvu nhidu mic. Vao gidy cao diém giao thong dén dugc néi véi cudn day cta
chédn ivu dam bao cong sudt d2n dinh mhigc. Vo gids thdp di€m, tin hieu diéu
khién 1am chuyén mach cudn day chdn lwu vé miic s6 vong day nhiéu hon,
dién 4p trén den nhd hon va cong suat tiéu thu nhd hon.

Loai diéu khién theo thdi gian ciing thudng sir dung dé cét bét mét s6
dén trong gits thap di€m hoic cit toan bo dén & ché d6 ban ngay.
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Bang 7.3. Chi déin Iya chon phén té cha ha thdng didu khi&n chi8u séng

Khong gian chigu sang Phén tir c(ia hé didu khién
Khéng gian s dung khdng xac dinh. Nha kho, | — B thdi gian
bénh vién... ) - Cam bién ti€p can

Khéng gian st dung xac dinh, ¢b thdi gian sir | —~ Thiét bi hen gid
dung quy dinh

Chiéu sang ngoai trdi, mat nha, béi dé xe ~ Cam bi&n quang
_ Thiét bi hen gid

Chi€u sang ndi th&t cb clta s§ réng. Chidu | - Cam bién quang
sang ndi that ndi chung

— Chuyén mach nhidu néc
- Cam bién ti€p can

Khéng gian can thay ddi mirc chi§u sang theo | — B diéu chinh dién ap
thdi gian ~ Chéin iuu nhiéu mifc

- Chuyén mach nhiéu mifc.

7.3. St dung b vi diéu khién va bé logic kha trinh PLC

Bo vi diéu khién 1a bo vi x & |y chuyén dung c6 thé lap trinh dé thuc
hién déng cét va diéu chinh quang :56ng ciia dén theo yéu céu. :

Diéu khién chiéu sdng bing 10 vi diéu khién thyc hién nhu sau: tin
hiéu cam nhan tit bo cam bién ti€p can hay cim bién quang dugc dua vao
bo vi diéu khién xit 1¥, thuc hién déng cat dén hoidc gidm quang thoéng dén
(hinh 7.4).

Cam bi&n
quang
Cam bién
hién dién (Giam quang thing
@ [ o—)
Ba [ ]
vi didu khién
l Bat tat
nhiéu mic
B§ didu chinh
bing tay

Hinh 7.4. Pi8u khi&n chigu sang biing bd vi didu khién
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Trong cdc 102 nha hién dai c6 nhimg thi€t bi chiéu sdng vdi cdc muc
dich khac nhau, trong cdc cong trinh van hod thé thao, cdn diéu chinh d6 roi
theo yéu clu cia bi€u dién va thi ddu, ngudi ta sk dung cdc bo logic kha
trinh chuyén dung c6 nhiéu ddu vao va ddu ra véi cong suat 16n c6 thé lap
trinh cho muc dich diéu khién theo yéu ciu clia ngudi sir dung.

7.4. Quan ly hé théng chiéu sing

Muc tiéu clia quan 1y 13 ddm bao cho hé théng chi€u sing luén trong
tinh trang hoat dong t6t, cung cdp cho ngudi diing muc chifu sing hop 1y
nhdt, dam bao tién nghi nhin va ti€t kiém dién nang. Do d6 cong tic quan 1y
h¢ thdng chi€u sing tap trung vio cong tac quan 1y van hanh, nhu cu sk
dung dién ning, bao dudng va tudn tra gidm sdt hé théng hiéu qua, kip thii.
7.4.1. Qudn Iy vin hanh va gidm sat tx xa qua mang ché d¢ lam viée ciia cdc

thiét bi trong hé théng chiéu sdng

Van hanh ding quy trinh va gidi quyét kip thai cdc tinh hudng xut
hién khi van hanh déng vai trd quan trong trong viéc thuc hién cic yéu cdu
dit ra khi thiét ké.

Hé thdng diéu khién va gidm sat tir xa dén chiéu sdng dudng qua mang
dang dugc st dung rong réi 6 nhiéu thanh pho trén the gidi. He théng nay sir
dung bo diéu chinh dién 4p xocay chiéu dien ti cong sust (hinh 7.1a,b). Sit
dung so d6 diéu chinh di¢n dp xoay chiéu Triac (hinh 7.1b) cho phép diéu
chinh don gian b?ing IC chuyén dung TCA 785 ma khong cin st dung may
bi€n dp déng pha, ciing nhu may bién 4p xung.

So d6 nay c6 kich thude gon dugc thiét k& phit hop véi cong sust dén,
lap dat trén timg cot den. Chign luoe diéu khién dien 4p dugc cho trén hinh
7.5, trong d9 truc hoanh 1a thoi gian trong ngdy va truc tung 1A mic dién 4p
trén dén. Khi dién 4p dat 1én den thay ddi, quang thong, ddng dién vi cong
sudt cua dén sé thay déi (hinh 7.6).
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1. Déng dién [; 2. Cong sust tigu thu P; 3. Bién 4p hé quang Up: 4. Quang théng @.

Trong ta diéu khién PLC (hinh 7.7) m&i bo légic 1p trinh PLC ¢6
chwong trinh diéu khién tdt ci cdc dén ma né quan 1¢. Chuong trinh niy cé
thé dugc nap truc ti€p qua giao thic UNITELWAY hoac duge nap tir xa qua
giao thirc TCP/IP.

M®i dén ¢ mot dia chi IP khic nhau. ETZ 510 ciing 13 mot web server
chifa cac trang web diéu khién va gidm sit trang thdi hoat dong clia 14t cd
cdc den trong khu vuc do ngudi sit dung phat trién. Méy tinh trung tam duoc
cal dat giao dién ngudi may HMI cho phép ngudi diéu hanh quan sit trang
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thi hoat dong clia toan bo mang chi€u sang vi van hanh theo chién o
chi€u sdng tiét kiém dién va hi¢u qua.

[l
I+1 (&
=] [3) AS]
L MASTER
[Q1 LD
Ta diéu Ta diéu
—== khién khién S
dén dén
Ti didu T didu
=— khién khién —
dén dén

Th didu Ta didu
———{ khién khién ——
dén dén

Hinh 7.7. Td didu khién PLC

Tram di€u khién
khu vie

0aon
anao
0aon

Mach
didu khién

Bj diéu 4p [~&

Mach
tuong tu

Hinh 7.8. TG didu khién dén
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Trong th diéu khién dén (hinh 7.8) gém c¢6 bo bi€n d6i dong va dp c6
chitc nang bién d6i dién 4p va dong dién cla dén thanh tin hi¢u mét chidu
0 — 10V, cung cp thong tin vé trang thai hoat déng clia dén.

Mo6dun tuong tu tich hop giao dién mang 1am nhiém vu cung cdp gia
tri dién ap diéu khién cho Triac déng thdi thuc hién bién déi tin hiéu twong
tu thanh tin hiéu s6. Modun nay phai tich hop giao dién mang fieldbus d€ c6
thé két néi vio mang thong tin k¥ thuat s6.

Lua chon cong nghé fieldbus AS - I c6 chi phi thap dé thiét ke lap dat
va bao dudng.

Cac dén duoc ndi v6i tram diéu khién khu vue st dung PLC TSX
micro c¢6 cng truyén thong ETZ 510.

He thong da duge dp dung ddm bao diéu khién va gidm sat ti xa dén
chiéu séng, 1ap trinh ty dong gidm bot cong sudt va quang thong cia dén vao
ban dém sau 24 gid khi mat do giao théng gidm ma vin dam bio do dong
déu chiéu sang.

Trén hinh 7.9 gi6i thiéu co cdu mang Luxicom mot cong nghé méi cho
quan 1y va kiém tra chiéu sdng dudng phd.

Bren phiéng dign

T4 dién N°1L

Giao dién s a‘
truyén thong ) t ndi dign v
L£= e
MIC T @ b=
Phone] | =3 == ==
veale= ferp i \IN]
ADSL|L——N[GCL}—+ mob0 sy e—
quang didn
Ta didu khién
Td didu khifn
khic

Hinh 7.9. Co cdu mang Luxicom

UDC - Bd diéu khién dén:
~ Mbi bong dén dugc quan 1y bsi 1UDC.
— UDC giao ti€p qua dudng truyén PLC.
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— Chite nang chinh chia UDC:

+ Coéng tac: ing dung céc 1énh nhin tr UCL: ON — tiét ip -
OFF.

+0On ap dién ngudn.

+ Tiét dp theo hai ch€ do: thuomg, tiét 4p.

+ Ty thich nghi v6i dién 4p tang gidm d€ tranh 1am tit den.

+ Phat hi¢n moi hu hong ctia béng den.

+ Dau n6i dién va kiém tra cdc bo diéu khién bén canh.
UCL - Diéu khién khu vuc:

- Méi UCL quan 1y mét khu vuc dugc lép trong ti dién. C6 nhiéu
UCL (100 + 200).

— Chitc nang chinh caa UCL:
+ Kiém sodt ON/OFF cfiia t& bio quang dién.
+ Theo ddi khu vuc va truyén théng tin:
Dén xuéng cap hoac hu héng, su ¢6 dién ngudn, sur o6 tai diém
sdng (cdu chi, aptémat, su ¢d ddu ndi dien).
+ Luu giit lich trinh cdc ché do tiét 4p.

+ Truyén thong tin nhan duge tir trung tam diéu khién UCG dén
cdc UDC.

DCM/UTR - B6 két néi:

Hai loai két n6i khu vuc:

— Hitu tuyén: Két néi dién tir DCM.

Dam béo si lién tuc cla mang Luxicom béng céch truyén dit lidu gia
céc khu vuc. _

— V6 tuyén: B truyén séng RF:UTR: Pam bio su lién tuc cta mang
Luxicom béng séng v6 tuyén 433MHz. M5i két néi dwogc thuc hién bdi 2UTR.

MIC/ETD - Giao dién truyén théng gém:

~ MIC giao dién truyén théng cip bo diéu khién chuyén déi tin hiéu
anajog tir dong dién mang thanh tin hieu RS232 (ngon ngif 14p trinh).

— ETD thiét bi truyén di liéu. Mang lai sy lién tuc cho mang Luxicom
bang dién thoai tir xa dén mdy tinh.
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UCG - B6 diéu khién trung tam gom:
-~ Mady tinh chuyén dung.
— Hé diéu hanh Microsoft Windows.

— Luxisoft phin mém thuoc hé théng Luxicom.

— Mot hodc nhiéu dudmg dién thoai.

7.4.2. Qudn ly nhu cdu st dung dién ndng chiéu sdng

Quan 1y nhu cdu sit dung DSM (Demand Side Management) 1a tdng
hop céc giai phap ky thuat va quan 1y nhim sir dung hop Iy va hiéu qua nang
luong cho sn xuét va ddi séng néi chung va cho chi€u sdng ndi riéng.

Noi dung co ban cita DSM la:

— St dung cdc thiét bi (dién, nhiét, co khi... ) ¢6 hiéu suat cao.

— C4i tao ludi dién nhim giim t6n hao cOng suat truyén tai va phin phai.

— Bl cong suét phan khang.

— Van hanh t&i uu toan hé thong.

D6i véi he théng chi€u sang d€ thuc hién noi dung DSM, trudc hét cin
tuan thi nghiém ngat vé mat d¢ cong suat chiéu sing LPD (Lighting Power
Density) 1a c6ng sufit dién chi€u sdng (W) trén mot don vi dién tich cong
trinh (m?). Bang 7.4, 7.5, 7.6, 7.7 dua ra LPD ciia nudc ta va cia ASHRAE

(American Society of Heating, Refrigerating and Air - Conditioning
Engineer) va California dé tham khao.

Bang 7.4. Mat dd cong sudt cic dyf 4n chidu sang (QCXDVN - 09 - 2005)

Loai hinh cong Khéng gian chirc LPD (Wim?) E (1ux)
trinh ning

Pién hinh céac | — Hanh lang 5-7 110

loai cong trinh - Sanh 10 - 13 175
— Slra soan thitc &n 13 400
- Kho chira 8 200

Chung cu Can hd/ Khéng gian 9 300
cdng chng

Ngan hang - 8anh chung 8-18 150

" - S&nh khu vifc viét 12- 14
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Bdng 7.5. Chibu séng cbng cbng dé thi

Do thi Baéthj | B4 thjloal 4,5 va
TT Hang muc Bonvi | dicbidt, | loai 2, | diém dan cunéng
loai 1 loai 3 thén
1 { Chiu sang cdng | kW/ha 12-15 [ 10-12 6-10
trinh giao thong
2 | Chiu sang cong | kWiha 5-7 3-5 t-3
trinh céng cdng
3 | Chifu sé&ng quang | % muc 2 30 - 20 - 10 - 20%
c4o, 1& hoi 50% 30%

Bang 7.6. Quy hoach chung v& y8u ciu chidu sing cong céng

Sudt sir
LN H mu Panvl | Ghi chua
ang mike ' dung dign
1 [ Chiu sang dudng kWiha 1215
chinh c6 mat cdt
> 11,5m
2 | Chi6u sang dudng kW/ha 6-12
ndt bd ¢b mat cit
< 11,5m
3 | B4t giao thdng finh, kW/ha 8-10
quang trudng.
4 | Chigu sang cbng vién kWiha 5-10
cay xanh @6 thi
‘5 | Chi6u séng céng vién |  kWiha 4-6 Mat 48 50 ~ 80%
cay xanh khu dan cu
6 |[Chifu s&ng c¢bng | W/m?san 10-15 Mat d6 80 - 100%
trinh ha tdng didm
nhén

14-TBAHTCS-A
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Bang 7.7. M4t d9 cdng suit chidu sang ndl that LPD (Wim?)

Loal céng trinh ?;)-(2::5- ca:;::"ia ASHRAE 1999

Nha chung cu 1 9 - -
Nha van phong: 12 - 13 12 13

Phang lam viéc 12 13 13 - 15 (hd - kin)
Phong ké& toan 12 - -
Phang hét thdo 13 13 15
Thur vign: - - -
Phong doc 14 12 15
Kho sach - 15 19
L Cira hang: 1520 17 19

Tu phuc vu 14 - -

Siéu thi 17 15 15
Trudng hoc: | 10- 15 14 15
Trung hoc, ti€u hoc 13 16 16
Dai hoc, Cao déng 13 16 18
Phong thi nghiém - 16 16
Phong hoc thé duc - 10 11
Phong choi thé duc - 10 19
Phang khéan gia, nha hat 14-15 14 18
Nha hang, guan an _ 14 - 15 1 14

Ngay ndy tai mot s6 nu6c c6 quy chuén nghiém ngit vé hiéu qua ning
Iugng, ¢ hé thdng quan 1y nang lugng EMS (energy management systems)
c6 kha niing kiém sodt mot phdn hodc toan bo ning lugng, thiét bi clia toa
nha, trong d6 c6 hé théng quan 1y chifu sing LMS (lighting manegement
systems). Hinh 7.10 gidi thiéu so d6 nguyén 1y cta hé théng LMS cho cic
tod nha lén. |
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KHOl | —= Khéi dung cong tée
Dudng nhanh —| CHIEU |— Khéi difu chinh gidm
BANG  1— T4di kbéi chidu sang khéc

@ | | bign thoai
@ Céng tic g:lﬁ

PC

Hinh 7.10. 8o d8 nguyén Iy h$ thdng quan ly dién ning chidu sang toa nha I16n

7.5. Chiéu sang hiéu qua va tiét kiém dién ning trong chiéu sing

Di¢n nang cho chi€u sing thudng chiém khoang 20% dién nang titu
thu, mat khic dén duge sir dung vao gid cao diém, budc he théng dién phai
huy dong toan bo cong suit chia tat ca cic nha méy dién, do d6 vin dé chia
sdng hiéu qua va tiét kiém dién nang phai 12 m&i quan tdm chung cha toan
xa hoi.

Theo s6 liéu ciia T8 chitc nang lugng the gidi IEA nam 2005 dién ning
cho chi€u séng trén toan thé gi6i 1a 2650 TWh chiém khodng 19% tdng sin .
lugng dién tiéa thy, gdp 1,2 14n dién hat nhan cta toan thé gidi. TV phén tiéu
thu dién cho chi€u sang nhar sau: 31% cho khu vuc dan cu, 43% cho thuong
mai va dich vy, 18% cho khu virc chi€u sdng cong nghiép va 8% cho chiéu
sdng cong cong.

Vén dé chi€u séng hiéu qua va tiét kiém dién nang bao gém mot loat
giai phap k¥ thuat va quan 1y & cic cfp quin 1y cho d€n ngudi tieu ding.

Chuong trinh 4nh sdng xanh trién khai hiéu qua trén thé gidi da gop
phan giai quyét thi€e hut nang hwgng va gidm thi€u 6 nhiém méi trudng.

O Viet Nam chuong trinh chi€u séng hiéu qua va tiét kiem dién ning
dugc UNDP éng h¢ da khoi xuéng tir 10 nam nay la mot trong céc giai phap
quan 1y nhu cdu phu tai DSM cia Téng Cong ty Dién luc Viet Nam.
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. Cdc cong ty chiéu sing nhu Cong ty béng dén Rang Dong vdi chuong
trinh chi€u sang hoc dudng va chuong trinh chi€u sdng doanh nghiép; Cong
ty Chi¢u sang va thiét bi d6 thi Hi Noi HAPULICO vdi nhiing thiét bi va
giai phap chiéu sang cho céc cong trinh do thi va dudng giao thong; Cong ty
chi€u sdng cong cong Thanh phé Hé Chi Minh v6i xay dung thanh céng hé
théng quén 1y chat lugng... Céc thiét k€ chidu sing v cdc sin phdm dén
chdn lwu va by dén va viéc quan 1y chat Iugng cia cac cong ty trén dd thuc
sir hiéu qua va tigt kiém dién ning, mang lai gia tri 16n vé kinh €,

Céc giadi phdp chi€u sang hiéu qua va tiét kiém dién nang da dé cap
t18ng quat trong khau thiét k€ va quan 1y, xin nhéic lai cdc gidi phdp cu thé:

— St dung céc dén c6 hién sudt phdl quang (Im/W) cao: Vi du ding
loai dén O6ng huynh quang 1.2m T8 dudng kinh 26mm 36W thudc thé€ hé mdi
thay thé& dén T10 - 40W; ding d&n compact huynh quang thay thé€ dén sogi
dét cho thi€t k€ noi that. Ding dén Sodium cao dp thé hé mdéi thay the dén
thuy ngan cao 4dp trong thiét k&€ dén giao thong.

- Sir dung b¢ dén hiéu sudt cao, cic bd dén nay ¢6 mdng phan xa tét,
nhd d6 tang hé s6 st dung quang thong.

— Sl dung chén lvu sét tir ton hao thdp va nén ding tu dién bl hé s6
cobng sudt cho dén dung chdn luu sit tir. Nén s& dung chan luu dién tlt tén
that cong sudt nho, tang hé s6 phat quang dén va c6 hé s6 cong suit cao.

— St dung triét d€ 4nh sdng ty nhién sn c6 clia cong trinh kién tric.

— Cfin b6 tri d2n thich hop c6 thé thiét k& nhiéu mitc chi€u sdng, phoi
hop chiéu sdng chung va chi€u sang cuc bod, dam bdo do roi bé mit lam viéc
(ddng yéu cdu).

~ Sir dung céc cong nghé diéu khién hién dai dé tit bt dén hoidc gidm
" quang thong dén khi yéu cu mifc chiéu sang gidm.

— Thiét k€ mang dién chiu sdng hop 1y dé gidm t6n thdt cong sudt
trén dudng day.

— Nang cép, cai ti€n, bdo dudng thudng xuyén va dinh ky hé théng
chiéu sdng.

= Quén 1y v&n hanh hé théng chiéu sing tét.

7.6. Bao dudng hé théng chiéu sing

Hé thdng chi€u sing géﬂl nhiéu trang thiét bi dién, dién tk, co khi...
ngay tir khi dua vao sit dung di c6é nguy co xudng cip va hu héng do tic
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dong clia moi trudng bui ban, khi hau, thai tiét, sy khong én dinh cia dien
ap lusi va tdc dong khong mong mudn cha con ngudi.

DE he thong chiéu sang hoat dong 16t trong sudt vong dbi clia né, cong
tic bdo dudng phai dugc coi la chién lugc gom téng thé cac giai phap ky
thudt va quan 1y dé huy dong cic ngudn luc (con ngudi, thiét bi, cong cu, xe
¢6...) vao cong viéc bao dudng thudmg xuyén, bio dudng du phong va bao
dudng theo k€ hoach.

7.6.1. Phat hién va xut Iy cde hu hong, xudng cdp cita hé thing chiéu sdng

Thong qua gidm sét va kiém tra thudng xuyen, phét hién cdc hu héng.
Cong viéc phén tich cic hu héng dé tim bién phdp khic phuc trude mét va
lau dai 1a rat quan trong cho cong viéc bio dudng,

a) Phdn tich nguyén nhan hu hong va xuéng cdp cia hé théng chiéi sing

Viéc nghién ciu, phan tich nguyén nhan hu hong 13 cong viec quan
trong cua chutong trinh bao dudng. Céc bude phan tich chinh nhu sau:

— Du dodn so b nguyén nhan gay hu hong cdc phdn tit, sau khi da
xem xét kiém tra timg bo phan.

So sénh nguyén nhan hu héng vita phét hién véi cdc hv héng da timg
xay ra d6i v6i chi tigt trong tu, d€ xét xem hu hdng c6 tinh he théng hay chi
cé tinh ngau nhieén. .

Néu nguyén nhan gay hu héng khéng c6 tinh hé théng, ti€n hanh sira
chita thay thé.

Néu hu hong 6 tinh hang loat cén tiép xtc véi hang cung cip thiét bi
dé xdc dinh nguyén nhan va bién phép khic phuc.

Néu hu hdng lién quan dén thiét k& he théng chicu sang, nhu chon
thiét bi, yéu t6 moi trudng... cdn hitu chinh lai hoic thay thé bang cédc chi
ti€t, phan ti thich hop, kiém tra toan hé théng chiéu sang.

Néu hu hong lién quan dén thao tic van hanh cin nhan dang ding
nguyén nhan va sita déi lai quy trinh vin hanh cho phi hop.

— Xéc dinh chinh xdc nguyén nhan hu héng va dé ra cdc bién phap
khac phuc, k€ c4 viec gidm sat theo ddi thudng xuyén.

— Thuc hién thir nghiém sau khi ti€n hanh bao dudng, thong bso va ghi
chép két qua.

-~ Can chd ¥ ring n€u hu hong nhiéu phdn tix thi cdn xdc dinh tht ty mu
tién bao dudng.
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b) Su suy gidm quang thong vé tdi tho cila dén - bdo dudng bé dén va dén

b,) Quang thong suy gidm

Quang thong clia b den suy gidm theo thdi gian st dung, do su suy
giam kha nang biic xa clia béng dén va do bui bin bdm lén bong den va kinh
chin ciia bo dén. Ngay ca khi trong moi trudng it 6 nhiém, quang thong dén
huynh quang c6 thé gidm 15% chi sau mot nam sit dung. Neéu thi€u bao
dudmg thudng xuyén cic bé mat trong can phong bj bui bdm bin lam gidm
hé 53 phan xa, béng d&n va choa dén bui bdn vi sy gid hod cia béng den
khién quang thong c6 thé gidm qué 40%. Khi thi€t k& ngudi ta da dua vao h¢
s0 bil giam quang thong 8 (3 =1/V,V, =12 + 1,6).

Ngoai ra, khi hau, thdi tiét, dién ap thay déi, s6 14n déng cét ciing anh
hudng nhiéu dé&n tudi tho cha dén.

Trong bang 7.8 dudi day dua ra mot s& nguyén nhan hu hong cia cac
dén phong dién.
Bang 7.8. Nguyén nhén hu héng cla cac dén phéng dign

H:E;tt:::r;g Nguyén nhan do dén Cac nguydn nhin khac
Pén khéng sang | — Dui khong chit, iép xiic khdng | — N&i déy sal.
6t ~ Chan luu héng.
— Loai d&n khong dung. ~ Té& bao quang didn khdng tac
~ Pén hét han st dung. aong.
— C&u tric trong dén bi hu hdng. | — Dién 4p qua thép.
— Nhiét d6 qua thap.
— Mach méi hdng.
~ Aptdmat ngudn héng.
Chu ky battdt | - Ben h&t han s dung. — Dién 4p nguén qué thép.
khong 8n dinh | — Ong hé quang khong 8n dinh. _| - Chan luu khéng phil hop.
Pén qué sang - Loai d&n khéng ding. - Dién 4p nguén qua cao.
- Ch4n luu khéng phii hgp (t8ng trd
qua nhd).
Beén qué 18l — Loai d&n khéng dang. — Pién ap ngudn thap.
- Pén hét han sif dung. - Ch&n Iy khéng phl hop (t8ng trd
qua lan).
- T4c te hdng.
- Bui bam nhiéu.
- M#i nél tip xudc kém.
— Tu dién bi chap.
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b,) Bdo dudng bé dén, dén

Thay timg béng d&n doi khi cdn thi€t, nhung cong thay don chiéc rat
dat. Néu céc bbéng va chda den dugc thay th€ va lam sach ciing mot lic s& do
ton kém hon va lam cho hé théng ludn c6 higu sudt cao.

Nén thay béng dén khi ching dat thdi gian van hanh bang 60 + 80%
tudi tho.

Nhiing thiét bi chinh cén thi€t & bao dudng hé théng chi€u sing gém:
thang hoac cén cdu, d6 nghé dién va co khi, mdy hit bui hoac 6ng théi, hod
chat lam sach, gié lau...

Lira chon cac hod chat 1am sach cdn tuan theo céc chi din sau:

— Lam sach chét liéu nhom ding xa phong it xdGt va rira bang nudc
sach. Khong duge dung cic chét kiém manh dé rira cic phdn nhom.

— Pé rira cac phdn c6 trang bac trén bé mat clia céc chi tist bang nhua
ding dung dich 0,5% chit tdy va nudc v6i vai mém.

~ Lam sach 16p men trén g6m bing vai sach khéng nham. Chat tdy va
chét lam sach kinh va 6t6 déu ding c6 hién qua.

- Lam sach 16p men téng hop ding chét 14y khong nham, khéng ding
céc chdt tdy manh hoic cdc chét con.

— Rira kinh bang cdc chét lam sach. Rira nuéc, lau kinh béng vai mém.

— Lam sach cdc phdn nhua v6i cac hod chét chong tinh dién. Hod chat
nay l&y di cdc dién tich thudng hiit cdc bui bén lén bd den. Sau khi cdc phdn
nhya da dugc rira, khéng nén lau khé, vi viéc ndy lai tao ra cdc dién tich.
Ciing khong nén d€ cic phdn nhua ty kho, vi n6 dé lai cac vét ban. Nén ding
may hit bui cho trudng hop nay.

Viéc bao dudng dinh k¥ hé thng chi€u sang cin thuc hién theo cdc
nd1 dung sau:

— Lau dén, chod dén va cdc phu kién dinh ky 4 14n mot nam dé dam
béo phdt quang va phan xa t6t. Néu chéa den bi gi cdn danh gi va son lai.

- Kiém tra dinh ky bo dén phat hién sy 1am viéc khong binh thudng
nhu 4nh sang nhdp nhdy, linh kién khong hoat déng.

— Thay th& nhém dén cii c6 quang thong bi suy gizm nhiéu bing cdc
den méi.
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~ Lam sach ho#c son tudng, trin dé ddm bao hé s6 phan xa t6t.

— Cén sir dung b0 loc séng hai d6i v6i cdc dén phéng dién dé tranh gay
nhiéu anh hudng x4u dén céc thi€t b dién tir 1an can.

— Khi Iam v¢ sinh hoac thay th€ dén, bo dén, cin cét dién, ddm bao an
toan.

c) Nguyén nhdn hie hong cdp dién. Bdo duing cdp dién

¢;} Nguyén nhdn hu hong cdp dién

Cép c6 thé bi hu hong do nhiéu nguyén nhan. Sau day néu mot s6
nguyén nhén chinh:

— Hu hong co hoc.

Hu hong co hoc c6 thé do dit gy, dét hoic hu héng vat liéu vé boc.
Néu hu hong vo, hoi 4m thém nhap vao, 1am xuéng cdp cich dién s& lam cdp
hong.

— An mén vé cép.

Vo cap c6 thé bi &n mon do:

+ Anh hudng cha chat d4t vA tac nhan hod hoc chita trong dst.

+ Tac dung dién hod. '

+ Axit va kiém trong 6ng din.

Viéc an mon vo chi va vo kim loai khéc lam cho 4m tham nhép vao
cac 16p cich dién dén t6i hu hong cép. C6 thé gidm thiéu 4n mon dién hod
bing bdo vé catdt, son cich dién, thodt nudc vi ngan cich véi nguén o
nhiém hod hoc.

~ Am tham nhép vao cach dién:

Do hu héng co hoc va céc nguyén nhin khdc, 4m thAm nhap vao he
théng cdch dién lam cho cip bi xu6ng cép. Nhimg hw héng do 4m tham nhap
vao cdp c6 thé nhan biét bing cac ddu hitu sau:

+ Gidy cach dién bi mian.

+ Rach cdc bang quan cdp.

+ V&t ban trén mat trong cda vo cép.

+ Cé dong nuée.

+ L6i nhom ¢4 16p bot tring bao quanh.
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— Phéit néng ciia cép:

Cép bi phét néng qua muc c6 thé do cdch dién bi xuéng cdp, do qué taj,
nhi¢t d6 moi trudng cao ma thong gié khong di, do nguén nhiét ben ngodi.
Anh huéng ciia nhiét 4o qua mic c6 thé Bm cép bj ran nit, cich dien tréi ra
va bién mau.

— Anh hudng ciia chdy va sét:

Liza chdy trong rinh va 6ng din cdp c6 thé gay nguy hiém cho cép
nam trong ving 1an cin. C6 thé dat rao chin lia giita cic nhém cdp nhdm
han ch€ chdy tran lan. C6 th€ dat ch6ng sét d€ bao ve cip khi cip n6i véi
dudng day trén khong dé€ gidm thiéu hur hong cép khi sét danh vao.

— Dénh thing:

Khi cich dién cta cdp bj yéu, d& c6 kha ning bji dinh thing vé dién
gay su c6 ngén mach mot pha (pha - d4t) hoic ngén mach giita céc pha.
Nhitng nguyén nhan c6 thé do:

+ Y&u t8 con ngudi gay nén.

+ Ch4t don cdp khéng 6n dinh.

+ Jon hod tao nén dudmg dan.

¢,) Bdo dudng cdp dién

Quan sat cép, 6ng din cdp bang mit khi cap dang van hanh. Néu muén
cham vao cdp hodc thdo ddu ndi cdp cdn phai cit dien. Viéc kiém tra cép &
rinh trong tram dugce ti€n hanh hing nam duva trén co s&:;

~ Hu hong bén ngoai, cong gdy, qué \ing susit cdp, bi cit ditt, dap vo cép.

~ Chay diu, trao cach dién.

~ NGi dét khong t6t, hu hong v6 kim loai, gid d& cdp bi an mon, kiém
tra sy lién tuc ciia hé théng néi dat chinh.

— Hu hong do chiy.

~ C6 xudt hi¢n phong dién ving quang.

— V&t trén ddu ndi va hop cép.

Kiém tra c4p treo trén khong cdn chi ¥ nhiing hv hdng cd hoc do dao
dong, hodc xubng cap ciza hé théng gid dd va treo.
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d) Kiém tra bdo dudng cdc thiét bi déng cdt bdo vé ha dp

Th d6ng céit ha dp thudng dugc trang bi aptomat (CB), cu dao,...
Tan suft kiém tra va bdo dudng thudmg 12 3 + 6 thing v6i cdc thi€t bi mdi,
v 1 = 2 nam véi céc thiét bi dang van hanh. Tin suét ki€m tra bdo dudng
phu thudc vio nhiéu y&u t6 nhir diéu kién moi trudng: nhiét 46, d6 4m, bui
bdn, ché€ d6 1am viéc, s6 l4dn sy ¢6.

d,;) Kiém tra bdo diudng tii dién

Chu ky bao dudng phu thudc vao s& 18n cit, nhdt 12 cit sir c6, thoi gian
va hé sd qud tai, didu kién 1am viéc v moi trudng xung quanh. Sau day la
nhitng hudng dan c6 tinh khéi quét vé kiém tra béo dudng th dien.

— V6i thiét bj dang van banh ling nghe ti€ng dong, do rung dé phat
hién cic hién twgng khong binh thudmg. Ding mét quan sit xem cd hién
trgng phéng - dién cuc bo khong, k&t hop v6i mili ngii khi 6z6n hodc hi¢n
tuong qué nhiét clia vat liéu céch dién va tfim cdc chd héng ma buyi chui vao.

— Véi thi€t bi khong c6 dién (khong van hanh), quan sit xem cich
dién c¢6 chd ndo bi nut, v& hodc ¢6 d4u hiéu khong binh thuéng, sau d6 kiém
tra 6¢ vit ¢6 bi hong, c6 bi vat la va cham vao khong, lam sach cich dién va
tim cdc chd héng ma bui bdn chui vao.

— Can xem xét k¥ céc chd dac biét nhu: ranh giéi giita hai chi ti€t cach -
dién giita vat cich dién va n6i d4t, bé mat cdch dién... c6 thé tao nén dong ro.

— Céc chd cé kha niing ran nit nhét la cic chd tru dJ kim loai lién két
vdi cdch dien. Nguyén nhan ran mit ¢6 thé do van chuyén va dap khi 14p rép,
hoac do luc dién dong khi bi su c6 ngin mach, do néng lanh dot ngot clia
moi trudng.

— Nhiét d6 lam viéc cao hon nhiét do cho phép ciua cach dién lam
chiing bi gia hoa. Nhitng hién twong do nhiét 46 gay ra c6 thé nhan biét bing
quan sat nhin thdy:

+ Su bi€n mau cla vat liéu cich dién.

+ Cac vét ran nhd, ran 16p phit bé mat.

+ C6 thé ¢6 bui than néu qua ndéng.

+ Mili dac biét clia cdch dién nh4t 13 véi chat cdch dién géce hitu co.
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— Bam bdn luén cling di véi nudc, tao nén ddng dién rd. Khi do &m
qua cao, hodc khi nhiét d¢ moi trudng gilta ngay va dém chénh lech 16n, trén
bé mat cach dién s& ¢ cdc giot nube, lam bui bdn bim vao tao thanh cdc
nhan t6 giam cudng do cich dién.

d,) Kiém tra bdo duéng dp témdt (CB)

Kiém tra bdo dudng 4p tébmit gém cac khau:

~ Lam v¢ sinh bén ngoai.

— Quan sét phit hién cdc chd hdng héc.

— Kiém tra phin ddu n6i va xiét lai cdc m&i lien ket.

— Thir d6ng cét bang tay dé€ kiém tra co cdu truyén dong.

- Kiém tra céc chi tiét cdch dién, bé mat phéng dién.

— Kiém tra dién tré ti€p xiic ciia cic tiép diém.

— Dé 1am sach bén trong c6 thé diing khi nén théi.

d;) Kiém tra bdo dudng cdu dao, cdu chi

~ Véi dao céch ly vi khong phdi déng cit dong dién 16n nén s6 lin
kiém tra bao dudng it hon. Con véi ciu dao phu tii hoic ciu dao cit mach,

vi ch€ d6 lam viéc, nhdt la v6i cdu dao cit mach, tuong tu nhu 4ptdmat, nén
viéc kiém tra bdo dudng tuong tu nhir 4p tomét.

— Cau chi duge ding khéd phé bién véi cic kich ¢& khic nhau. Truée
khi thdo ciu chi ra dé kiém tra bdo dudng cdn phai cit dién. Kiém tra ti€p
diém ddu néi cta cau chi phai dugc 1am sach ché bén, gi.

— Lam sach phén cdch dién (vd) cdu chi. Quan sit xem v& c6 bj ran
niit khong, va dic biét chi ¥ xem céc tdc nhan dip hé quang (v6i cdu chi cé
chat nhéi) con c6 dii trong vo khong va tién hanh thay thé néu cén.

-~ Céc gid d& céch dién, sit... phai xem xét kiém tra mat ngoai, cdc lién
két, c6 bi hong khong, cé bi vd khong, néu khong binh thudmg phai thay thé.

d,) Kiém tra va bdo dudng thiét bi n6i dat

— Kiém tra so d6 mach cia h¢ thdng va quy trinh tic déng cia céc
thiét bj nay.

— & trang thdi md cila cau dao n6i dat kiém tra dién trd néi dat, kiém
tra hé thong tin hiéu cinh bdo.
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7.6.2. Thay thé - d6i méi - ndng cdp hé théng chiéu sdng

Thay thé - d8i méi - nang cdp hé théng chiéu sing 1a cin thiét do céc
nhu céu sau:

— Hiéu qua sir dung nang lrgng va moi trudmg.

— An toan va an ninh.

— Thdm m¥, dién mao, nhitng tréng doi xi hoi.

- St dung cong nghé méi.

Dé nang cip hé théng chi€u sing cin tién hanh diéu tra dénh gi4 loi
ich, chi phi vong doi d€ x4c dinh phwong 4n phil hop.

C6 thé nang cép hé théng chiéu sdng theo hai bién phdp:

— Diing béng d&n va bd d2n th€ hé mdi hiéu sudt cao, dung chin luu
sét tix tén hao th&p hodc chén Iuu dién ti, thay thé dudng day cii, do d6 giam
cOng sudt tiéu thu cha hé thdng chi€u sang va chét lugng chi€u sdng t8t hon.

— Ap dung cong nghé diéu khién hién dai d€ diéu khién chi€e sdng
hiéu qua s& gidm dugc dién nang titu thu ma vin dam bio tién nghi cho
ngudi sit dung.

Mot s6 ning c8p he théng chiéu sdng & trudng hoc, co quan, v.v... cho
thdy c6 thé gidm dién ning tiéu thu khodng 30 + 50%. Mot s6 nang cip
chi€u sdng dudng phd c6 thé giam dién nang tiéu thu khodng 30 + 40%.
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