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Loi gioi thidu

woc ta dang budc vao théi ky cong nghiép héa, hién
dai héa nhdm dua Viét Nam tr¢ thanh nudc cong
nghiép vdn minh, hién dai.

Trong su nghiép cdch mang to lon dé, cong tac dao tgo
nhdn lyc ludn giit vai tré quan trong. Bdo cdao Chinh tri ctia
Ban Chdp hanh Trung wong Ddng Cong sdn Viét Nam 1ai
Dai hoi Ddng toan quéc ldn thir IX d@ chi ré: “Phat trién
gido duc va dao tao 12 moét trong nhitng dong lyc quan trong
thiic ddy su nghiép cong nghiép héa, hién dai héa, 1a di€u
kién dé phat trién nguén lyc con ngudi - yéu 6 co ban d&é
phat trién xa hoi, ting trudng kinh t&€ nhanh va bén ving”.

Qudn triét chii truong, Nghi quyét cia Ddng va Nha nudc
va nhdn thite diing ddn vé tam quan trong cua chuong trinh,
gido trinh d6i véi viéc ndng cao chdt lugng dao tao, theo dé
nghi cia S Gido duc va Ddo tao Ha Néi, ngay 23/9/2003,
Uy ban nhdn ddn thanh ph6 Ha Noi d@ ra Quyét dinh s&
5620/0D-UB cho phép S¢ Gido duc va Pdo tao thuc hién dé
dn bién soan chuong trinh, gido trinh trong cdc truomg Trung
hoc chuyén nghiép (THCN) Ha Ngi. Quyét dinh nay thé hién
sy quan tam sdu sdc cia Thanh dy, UBND thanh phd trong
viéc ndng cao chdt lugng ddo tao va phdt trién ngudn nhin
lyc Thu do.

Trén co sd chuong trinh khung ciia B¢ Gido duc va Dao
tao ban hanh va nhiing kinh nghiém rit ra tir thuc té ddo tgo,
S& Gido duc va Pao tao dd chi dao cdc truomg THCN 16 chitc
bién soan chuong trinh, gido trinh mgt cdch khoa hoc, hé



thong va cdp nhdr nhitng kién thirc thuc tién phi hop véi déi
tong hoc sinh THCN Ha Néi.

Bg gido trinh nay la tai lidu gidng day va hoc tdp trong
cdc truong THCN J Ha N¢i, dong thoi la tai liéu tham khdo
hitu ch cho cdc truong cé ddo tao cdc nganh k§ thugt - nghiép
v va dong ddo ban doc quan tam dén vin dé huong nghiép,
day nghé.

Viéc 18 chitc bién soan by chiong trink, gido trinh nay
la mo1 trong nhiéu hoat dong thiét thuc ciia nganh giéo duc
va dao tgo Thit d6 d€ ky niém “50 ndm gidi phéng Thii dé”,
“50 ndm thanh Idp nganh” va huong 161 ky niém “1000 nam
Thdng Long - Ha Néi ™.

86 Gido duc va Pao tao Ha N6i chan thanh cdm on Thanh
uy, UBND, cdc sd, ban, nganh ciia Thanh pho, Vu Gido duc
chuyén nghiép Bo Gido duc va Ddo tao, cdc nha khea hoc, céc
chuyén gia ddu nganh, cdc gidng vién, cdc nha qudn 19, cdc
nha doanh nghiép da tao diéu kién givip dé, déng gop ¥ kién,
tham gia Ho6i dong phdn bién, Hoi dong thdm dinh va Héi
dong nghiém thu cdc chuong trinh, gido trinh.

Dady la ldn ddu tién S6 Gido duc va Pao tao Ha Ngi 18
chitc bién soan chwong trinh, gido trinh. D2 da hét sic cé
gdng nhung chdc chdn khéng trdnh khdi thiéu sét, bdt cdp.
Chiing 16i mong nhdn dugc nhiing y kién déng gép cia ban
doc dé timg budc hoan thién bo gido trinh trong cde ldn téi
bdn sau.
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Loi néi dau

Trong nhitng ndm gdn ddy, thuc hién chinh sdch doi mdi cia Ddng, nén
kink t& niéc ta dd ¢ nhidu chuyén bién quan trong, nganh nong nghiép dd c6
nhitng budc rdng trudng khd nhanh, nhiéu mdt hang nong sdn khong nhitng da
ddp ting dugc nhu cdau cua nhdn dan trong nudc ma con du thica mot liwgng kha
Ion dé xudt khdu nhu: gao, ca phé, dé tuong,...

Ciing vdi sit phdt trién ciia sdn xudt nong nghiép, viéc bdo qudn va ché
bién ndng sdn néi chung va luong thyc noi riéng cdn phdi ddc biét quan tam
nhdm han ché qud trinh lam hao hut vé chdt luong va khoi luong sdn phdm
trong bdo qudn, ndng cao chdt luwgng sdn phdm, tgo ra nhitng sdn phdm mdi ¢6
gid tri su dung cao trong ché bién sao cho phii hop voi diéu kién kinh t€ ciia
nioc ta.

Trong thic t€, viéc bdo qudn va ché bién luong thuc & nudc ta con gap rdt
nhiéu khé khdn, mot mét do cong nghé chdm d6i méi mdt khdce do trang thiét bi
con lac hdu, thiéu dong bo va ddc biét la con thiéu nhiing thiét bi c6 hiéu qud
cao trong cdc quy trinh cong nghé tién tién. Vi vay, khong nhitng da gdy rua
thiét hai mot khoi hugng luong thuc dang ké ma con la nguvén nhan lam gidm
chdt lugng va tdng gid thanh sdn phdm.
DéE gop phdn thiic ddy sdn xudt nong nghiép phdt trién, chiing t6i viét gido
trink "Cong nghé bdo quéan va ch€ bién luong thuc” nhdm cung cdp nhiing kién
thite co bdn vé ky thudt bdo qudn va ché bién luong thuc, trong tam la ky thudt
bdo qudn, so ché.

Ddy la mét trong nhitng gido trinh chuyén mon chit yéu trong chitong trinh
dao tao hé trung hoc chuyén nganh Bdo qudn va ché bién néng san, la tai liéu
tham khdo cho céc nganh cé lién quan.

Két cdu gido trinh gom 7 chuong:

Chuong 1: Nguyeén liéu luong thyc

Chuong 2: Cic yéu t6 gay hut hong luong thuc

Chuong 3: Céc phuong phap bdo quéan luong thyc



Chuong 4: K§ thuat bao quan mét s& lvong thuc

Chuong 5: K§ thuat ché bién gao

Chuong 6: K§ thuat ché bién tinh bot va tinh bot bién tinh

Chirong 7: K§ thuat ché bién banh mi, mi sqi va bin kho.

Mdc di dd ¢6 nhiéu o gdng nhung chdc chdn khéng tranh khdi ¢6 nhiéu
thiéu sot. Tdp thé tdc gid kinh mong nhén dvoc sw dong gop y kién cua cde ban
déng nghiép va nhitng ngudi doc gido trinh nay.
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Chuong 1
NGUYEN LIEU LUONG THUC

Muc tiéu:

Cung cép cho hoc sinh nhimg kién thirc ¢ ban vé dac diém céu tao, thanh phén hoa
hoc cla nguyén liéu judng thuc; nhing tinh chat vat Iy co ban ¢6 lién quan dén qua trinb
bao quan va ché bién.

Nbi dung:

Gii thiéu dac diém céu tao, thanh phan hoa hoe, cong dung cha nguyén liéu Iuong
thyc dugc san xust vai khéi lugng 16n & nude ta: thoc hat, ngd, khoai lang, s3n. Gidi thidu
nhimg tinh chat vat Iy guan trong cha nguyén liéu luong thuc.

Trong tam clia chuong nay 1a ndm vimg d%c diém cau tao cla nguyén liéu luong
thye, thanh phan hoa hoc, nhimmg tinh chat vat iy cla hat va khdi hat lam co s8 cho viéc
tiép thu kién thic vé ky thuat bao quén va ché bién nong san.

I. CAU TAO VA THANH PHAN HOA HOC CUA LUGNG THUC

1. Hat ludng thuc

Hat ding 13im luong thire 1a loai hinh chu yé&u va quan trong nhdt cla san
pham nong nghiép, bao goém: théc, ngd, mi, mach, cao hrong, ...

Duéi day gidi thiéu thanh phin hod hec mét s6 loai hat chinh duge san xuél
& nude ta.

1.1. Hat thoc

1.1.1. Cdu tao hat thoc

C4u tao giai phau cua hat thée duge thé hién trén hinh 1.1. Hat théc gom c6
¢de bo phan chinh nhu sauw:

- May thée: Tuy theo loai théc va diéu kién canh tdc ma miy théc cé do
dai ngan khdc nhau nhumg néi chung may théc khong vurot quéa 1/3 chiéu dai vé



trdu. Trong qué trinh bdo quéan, do su co sdt gilta cdc hat théc, phin 16n céc
| may rung ra lam tang lugng tap chat trong khéi théc.

- Vo trau: C6 tac dung bao vé hat théc, chong cac anh hudng xau cia diéu
kién moi truong (nhiét do, do 4m,...) va su phd hoai clia sinh vat hai (con
tring, ndm mdc,...). Trén bé mat vo triu cé cic duong gan va nhiéu 16ng rap
xu xi. Trong qué trinh bao quan, 16ng théc thudng rung ra do co sat véi nhau
gitra cdc hat théc, lam tang luong tap chit trong théc. Tuy theo giong lia ma
VO trdu c6 do day va chiém mot ty 1& khdc nhau so véi toan hat théc. Do day
cua vo trdu thudng 0,12 - 0,15mm va thudng chiém 18 - 20% so véi khoi
lrong toan hat théc.

Hinh 1.1. Cdu tao hat théc
I -Rau; 23 -Vordu; 4 - May théc; S - Cuéng hat; 6 -Vé qud; 7 - Vo hat; 8 - Lop aloron,
9 - Néi nhii; 10 - Bao bdo vé phoi; 11- Chéi mdm;: 12 - Ré mdm.

- VO hat: La 16p v6 mong bao boc noi nhii ¢6 mau tring duc hoac do cua.
V& mat cdu tao, tir ngodi vao trong gém c6: qua b, chiing bi va tdng aloron.
Tuy theo giong lia va d¢ chin clia théc ma 16p vo hat nay day hay mong. Trung
binh 16p vo hat chi€m 5,6 - 6,1% khai lugng hat gao 1at (hat théc sau khi da



tach 16p vé trau. Lép aloron ¢6 thanh phan chit yéu la protit va lipit. Khi xay
x4t lép vo hat chli y&u la aloron bi vun ndt ra thanh cam.

NEu con s6t lai nhiéu trong gao, trong qud trinh bao quan dé bi oxy hoa
lam cho gao bi chua (do acid cao) va b 6i khét (do lipit bj oxy hod).

- Noi nhii: LA thanh phan chinh va chii y&u nhat ciia hat thoe. Thanh phin
hod hoc chii yéu clia néi nhii 1 gluxit, chi€ém t&i 90%, trong khi d6 toan hat
gao nodi nhii chi chi€m 75%. Tuy theo giong tua va diéu kién canh tdc ma noi
nhii ¢6 thé c6 mau tring trong hoac trang duc. Cac gidng gao hat dai thudng co
mAu trang trong, con cac gidng gao hat ngén (bau) noi nhi thuong trang duc.
Cic gidng thée nodi nhi trang duc thuong 6 mot vét tring & gifta hat hay phia
bén hat con goi 1a “bac bung”, khi xay dé gay nat va lau chin, khi ndu pham
chat com khong ngon bang gao c6 noi nhii tring trong.

- Phoi: Nam & géc dusi clia ndi nhil thude loai don diép tu (chi c6 1 diép ur
4p vio ndi nhi), day fa bo phan ¢d nhiém vu bién cdce chat dy trit trong ndi nhi
thanh chat dinh dudng nuoi mong khi hat thée ndy mam. Phoi chita nhiéu protit,
lipit, vitamin (vitamin B, trong phoi chiém 66% luong vitamin B, trong toan hat
thée). Tuy theo gidng va didu kién canh tdc ma phoi hat ¢6 thé to nho khédc nhau
thudng chiém 2,2 - 3% khéi lwgng toan hat. Phéi co cdu tao x6p, nhiéu dinh
dudng, hoat dong sinh 1y manh, nén trong qua trinh biao quan dé bi con tring va
vi sinh vat gay hai, khi xay x4t phoi hat thudmg van nét ra thanth cam.

1.1.2. Thanh phdn hod hoc cuia hat théc

Thanh phan hod hoc cla thdc, gao thay d6i kha rd rét theo giong lta, chan
ruong, k¥ thuat canh tic, dieu ki¢n thos tiét, thdi diém thu hoach, cong nghé
xay xdt,... Thanh phan hod hoc clia théc, gao gém cdc chét: nuée, gluxit, protit,
lipit, xenlulo, chat khodng, vitamin. Trong bang 1.1 gidi thiéu ham lugng trung
binh cdc chat ¢6 trong hat théc vi cdc sén pham tr théc.

Tinh bot 1 thanh phan chii yéu cia hat thée chiém 64,03%. Tinh bt trong
gao c6 hai loai: Amyloza ¢6 céiu tao mach thing, c6 nhi¢u trong gao fe.
Amylopectin ¢é cau tao mach ngang, ¢é nhidu trong gao nép. Ty 1& thanh phan
amyloza vh amilopectin cling ¢6 lién gquan dén do déo cha hat: gao nép cé nhitu
amtlopectin nén thudng déo hon gao te. Ham lugng amyloza trong hat quyét
dinh do déo clia hat. Néu hat ¢6 10 - 18% amyloza thi gao mém déo, 1l 25 - 30%
thi gao cing. Céc loai gao Vigt Nam ¢ ham lugng amyloza thay doi tir 18 -
45%, ¢4 biét cé giong lén dén 54%.
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Bdng 1.1. Ham lugng trung bink cdc chdt 6 trong hat théc
vd cdc sdn phdm tr théc

Tén sén | Nuée | Gluxit | Protit | Lipit {Xenlulo| Tro Vitamin B,

phim | (%) | (%) | (%) | (%) (%) (%) (%)
Théc 13,0 1 64,03 | 6,690 | 2,10 8,78 5,36 5,36
Gao lat 13,9 { 7446 | 7,88 2,02 0,57 1,18 1,18
Gao 13,8 | 77,35 | 7,35 | 0,52 0,18 0,54 0,54
Cam 11,0 | 43,47 | 1491 | 8,07 14,58 14,58 11,0
Tréu 11,0 | 36,10 | 2,75 | 0,98 56,72 56,72 -

Protein chigm ty 1¢ khodng 68%, thap hon so véi Ita mi va céc loai khéc. Cac
giéng lia Viét Nam c6 ham lugng protein thap nhat 5.25%. cao nhat 12.84%.
phan 16n trong khodng 7 - 8%, lda nép c6 luong protein cao hon lda ¢, Ida chiém
cling ¢4 lugng protein cao hon hia mua.

Lipit vao logi trung binh, phan b6 chi yéu & 16p vd gao. Néu & gao xay la
2,02% thi & gao gid chi con 0,52%.

Vitamin trong théc gao gém ¢6 vitamin nhém B nhu B,, B,, B,, PP, ... luong
vitamin B, 1a 0,45mg trén 100 hat, trong d6 phan b& & phoi 47%, vo cam
34,5%, trong hat gao chi ¢6 3,8%. So v6i lda mi 14 0,52mg va ngo 1a 0,49mg.

1.1.3. Cong dung cua hat théc

Théce 1a moét trong ba loai hat lwong thuc chil y&u trén the gidi: lda mi, théc
va ngo. San lugng toan thé gidi diu nhimg nam 80 la: ida mi 535 wriéu tan, théc
471 tri¢u tan, ngo 478 triéu tan. Bén nam 1993 da tang lén: lda mi 460 tricu
tan, thoc 573 triu 1an, ngd 529 triéu tan. Khodng 40% dan s6 (hé gidi coi théc
la nguén luong thue chinh, 25% sit dung thée trén 1/2 khdu phan lrong thuc
hang ngay. Nhu vay théc gao ¢6 anh hudng téi doi séng clia it nhat 65% dan s6
trén the gidi. San xudt thée pao chi yéu tap trung & chau A. Véi midc tieu diing
hang nim khoang 180 - 200kg/ngudi, con & cdc nude Au, My khoing
10kg/ngudi. Tinh bot 1a nguén chi y&u cung cip nang luong clia hat thée. Gid
tri ndng hrgng clia théc la 3594 calo, so véi lia mi 1a 3610 calo, do dong hod
dat 95,9%. Trong hat théc ¢6 day dit cdc chat dinh duding nhu cdc cay luang
thye khdc, ngoai ra né con ¢é cic vitamin B. Vi vay, di tir lauw thée gao duoe
coi la ngudn thue pham vi duge phim ¢6 gid tri. T8 chite Dinh dudng quoc t&
di goi: “Hat gao la hat cua su song™,
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Ngoai viéc sir dung lam luong thuc 1a chli yéu, cdc san pham phu cha hat
théc con duge sir dung trong nhiéu linh vuc khac nhau.

- Gao: Con ¢6 thé sir dung 1am nguyén liéu san xudt ruou, bia. Bia san xuat
tlr thée gao c¢6 mau trong, huong thom.

- Tam: Dung dé€ san xudt tinh bot, rugu cén, rugu vétka, axéton va thude
chira bénh.

- C4m: Ding dé san xudt thirc an cho gia stic non va vé béo, lam thiic an
gia siic téng hop. Trong cong nghé dugc, ngudi ta dung cdm dé san xuat
vitamin B, chita bénh té phi. Ddu cam c6 chit luong cao dung chita bénh, san
xudt son cao cap, lam my phdm, san xudt xa phong,...

Pé bao dam gi4 tri dinh dudng ctia hat cin luu y dén cong nghé sau thu
hoach két hop véi viéc san xudt giéng c6 chon tao t6t, ddu tu cic bién phap ky
thuat phu hop.

1.2. Hat ngo

1.2.1. Cdu tao hat ngo

Hat ng6 dugc cdu tao bai S thanh phan chinh la: may hat, vo hat, 16p aloron,
n6i nhil va phoi hat. So' dé ciu tao clia hat ngo dugc thé hién trén hinh 1.2,

- May hat: La phan 16i ra ngoai & cu6i hat, may hat la bo phan dinh hat vao
101 ngo.

Hinh 1.2. Cdu tao cia hat ngo

I -Vé hat; 2 - Lop aloron; 3 - Noi nhit (mién nhiéu simg); 4 - Noi nhit (mién tinh bot);
5.6 - Phoi mam; 7 - May hat.
- Vo hat: La I16p mang mong bao boc quanh hat dé bao vé hat, né duoc cau
tao tir 3 16p t& biao khéc nhau va chita cdc chdt mau nhu vang, tim, tim hong.
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- L6p aloron: Nam du6i 18p vo hat, cén tao tir céc (€ bao hinh ti giac ¢ thanh

day, théng thudng 16p aloron khong ¢6 mau nhumg cling ¢6 thé ¢6 mau xanh do bj _

nhiém sic thé tlr vé ngoai. Khéi luong vé va 16p aloron chiém 5 - 11% khéi luong
toan hat.

- Noi nhii: Chi€m 75 - 83% kh6i lugng hat va chia ddy tinh bét, duge phan
biét thanh hai mi¢n khic nhau vé hinh déng, cdu tric € bio va thanh phin hod
hoc clia tinh bot. Mién ngoai mau ving nhat, dac va cling nhu stmg (goi 14 mién
stmg), mién trong miu tring, xop, nhiéu gluxit, it protein (goi 14 mién bét).

Phoi hat: Nam & phdn ddu nhé cta hat, duéi 16p aloron, chifa tat ca cdc t&
bao phdt trién clia cdc qud trinh séng. Phoi hat cdu tao tir cac 1€ bao mém, chita
cac chal giau dinh dudng nhu protein, lipit, vitamin va phan 16n cdc enzym.
Phoi hat 6 kich thude va khéi fuong tdn hon so véi phoi ciia cdc loai hat céc
khac, thudng chiém 10 - 14% khéi luong hat.

1.2.2. Thanh phan hod hoc ciia hat ngo

Thanh phan hod hoc cla hat ngé phy thuéc vao ciu tric 1y hoc ciia hat, yéu
16 di truyén vt moi trudng, qud trinh ché bién va nhitng méi lién két khic trong
chudi thuc phdm. Thanh phdn ho4 hoc cua nhilg bo phan chinh ctia hat ngo
duge ghi trong bang 1.2,

Trong bang 1.2 ta thdy, nhiing bé phan chinh cda hat ngd <6 thanh phin
hod hoc khac nhau. Vé hat ¢6 hugng chit xd thd cao, vio khoang 87%, chiing
dugc ciu thanh boi hemixenluloza 67%, xentuloza 23% va lignin 0,1%.

Phot nhii chira ham lwong tinh bot cao 87.6% va ham luong protein khoang
8,6%. ham luong chat béo twong d6i thap (0,8%). Phoi cé [wong dau tho cao, trung
binh khoang 33%. Phoi ¢6 chia nhicu ham heong protein va céc chat khéc.

Bidng 1.2. Thanh phan hod hoc trong nhitng bo phan chinh cia hat ngé (%)

Thanh phan hoa hoc Vo hat Noi nhii Phoi hat
Protein 37 3.0 18,4
Chdt béo 1,( 0,8 332
Chit xa the 86,7 2,7 8,8
Tro 0.8 0,3 10,5
Tinh bot 7.3 87,6 8,3
f)lf(‘)’ng ‘ ; 3.4 0,62 16,8




Su phan bé thanh phin hod hoc va gid tri dinh dudng trong hat ngd ¢6 lien
quan nhiéu dén viéc bao quan va ché bién ngd.

1.2.3. Cong dung cua hat ngé

Ngo duge sir dung véi ba muc dich chinh: 1am lwong thue cho ngudi, thic
an gia stic va nguyén liéu cho nhiéu san phdm coéng nghiép.

- Ng6 1a thue phdm cho ngudi, né duge coi la loai luong thuc ¢é gia tri dinh
dudng cao: gizu chit dam, tinh bot, chat béo va nhiéu vitamin. Trong cac loai
luong thue chinh 12 gao, ngd, khoai, sén thi ngd ¢6 cdc thanh phan protein, lipit
va chét khodng cao hon han.

Phin 16n céc nude Trung M)"f déu ding ngo 1am thife an chinh trong bita an
hang ngay. O nhiéu nuéc chau Au va chau M¥ rit nhiéu d6 dn 1am bang tinh
bot duge san xust tr hat ngé nhu bénh keo, d6 hop,... (3 nudc ta, ngd ciing 12
thue phdm quen thude va duge ding thay mot phdn gao déi véi ving déng
bang va 1am luong thuc chinh cho ngudi dan mien nyi.

- Ngé lam thite an gia sic: Trong hat ngd ¢6 nhiéu tinh bo, chat dam, chit
béo nén né chinh 13 thiic an 1y tudng cho nhiéu loai gia stic va 12 ngudn thic an
chil yéu dé chin nuodi.

- Ngo duge dung rong réi trong nganh cong nghiép thuc phdm, y duoc, hod
hoc, luyén kim ... Tinh bot ngo dugce ding trong cong nghi¢p ché€ bién ruou,
bia, d6 giai khat .... Ng6 con duoc ch€ bién thanh dudng gluco destrin ding cho
san xuat banh keo, keo dan. Dudng ngd san xudt trén quy mo ldn ngay cang
nhiéu, gia thanh cé sic canh tranh véi dudng mia va dudmg cu cai ..

Trong nhiing nam gan day, xu huéng st dung ngoé lam luo‘ng thuc giam dan
va viéc sir dung ngd 1am thifc dn gia siic tang nhanh. ( chau A va Can Dong,
lwgng ngo 1am thitc 4n gia sic tang g&p ba l4n sit dung lam luong thuc. G chau
Phi gi4 tri ay gap hai l4n. My 1a nudc sir dung ngo6 lam thitc an gia stc 16n nhat
véi toc do ting hang nam 1,7%.

1.3. Cao luong

1.3.1. Cdu tao va thanh phdn hod hec

Hat cao tuong c6 kich thuéc trung binh: dai 4mm, réng 8mm va day 2,5mm.
Trong luong méi hat 8 - 50mg va trung binh 28mg. Tuy thudc loai gidng ma
mau séc hat tring, da cam nhat, hung nau, d6 hay do thanu.

Hat cao luong dugc cdu tao tir ba phdn chinh 1a vd, ndi nhii va phoi (hinh 1.3).
Khic véi ngd 1 ngoai vo qua, vo hat, cao luong cdn c6 vo tréu. Tuy giong ma
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vO trédu phu kin hodc phti 2/3 hat. Khi téc dong manh nhu cao dao thi vo trau dé
dang tdch ra. Vo qua cdu tao gan giong hat ngo, nhung duogc phi bi 16p sdp
mong, ngoai ra trong I6p vo nay con cé mot it hat tinh bot rat nho. Khi nghién
uét nhitng hat tinh bot nhé khong bi tich khoi vo. Phia trong 16p vo la 16p
xubadoron, t€ bao ctia 16p nay nho hon cic t& bao noéi nhi.

Hinh 1.3. Cdu tao hat cao luong
1-Vo trdu; 2- Vo qud; 3- Vo hat; 4- Aloron: S - NGi nhit tring trong;
6- Noi nhii trang duc; 7 - Phéi; 8- Mdm phoi; 9 - Ré phoi; 10 - Nen.

NOi nhil la thanh phan chii yéu chia chat dinh dudng cta hat, né chita t6i
94% téng lugng tinh bot va 81% téng luong protit clia toan hat. Hoi khic véi
ngé la cdc hat tinh bot trong t&€ bao noi nhi trong do6i nhé so véi vach protein
khd ddy. Chinh vi vay ma d¢ tring trong ciia ndi nhil cao lvong cao hon nhiéu
SO VOI ngd rang ngua.

Ty I¢ trong luong va thanh phan ho4 hoc timg phén hat duoc ghi trong bang 1.3.

Bdng 1.3. Thanh phdn hod hoc cdc bo phan chinh cia hat cao lwong (%)

Bo phan | Chat lugng Thanh phan hoa hoc (% chat kho)
cuahat | (% toan hat) | Tinn bot protit | Chatbéo| Tro
Phoi 9,8 13,4 18,9 28,1 10,36
Noi nhii 82.3 82,5 12,3 0,6 0,37
LVé 7.9 34.6 6,7 4,9 2,02

- Thanh phén hod hoc cua hat cao luvong dugc ghi trong bang 1.4
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Bdng 1 4. Thanh phan hod hoc cia hat cao liwong theo chdt khé (%)

Cac chat Gi6i han Trung binh

Nude 8,20 15,5
Tinh bét 60 - 77 74,1
Protein (N x 6,25) 66-16 11,2
Chat béo 1,4 - 6,1 37
Chit tro 1,2-71 1,5
Xenluloza 04-134 2.6
Pentozan 1.8-49 2,5

Pudng 05-25 1,8
Tanin 0,003 -0,17 0.1

Chdt san 0,2-0,5 0,3

Thanh phdn hod hoc clia cao luong dao doéng trong khoang rong tuy thudc
giong, dat noi tréng, diéu kién canh tdc va khi hau. So véi ngo, cao luong nhiéu
xenlulo hon, it chit béo, con tinh bdt va protit cao hon chiit it. Ham luong
protein clia cao luong dao dong nhiéu hon ngd do cao lrong chin kéo dai hon.
Trong tdt ci cdc ging cia cao luong déu c6 mot luong tanin, dac bigt nhidu
trong hat nau sam.

Tinh chat 1y hod ddu phoi cao lwong cling twong tu nhur dau ngé. Chi s6 16t
trung binh 122, ham lugng oxit béo: pannitic 10%, stearic 4%, oleic 32% va
linolic 56%.

Protein ctia cao luong cho tdi nay it duge nghién citu, tuy nhién nguoi ta da
biét caphirin cao luong giong zein cha ngo. C6 thé trich ly caphirin bing dung
dich nudc - etanol 60% hay iso protanol & 40 - 60°C. Caphirin chi€m t6i 83%
tdng luong protein cua ndi nhii va thanh phin clha né c6 mgt lugng oxit
glutamic khd hon (24 - 25%). Ty 1¢ acid tamin protein cao lwong ciing gan
tuong tr ngd, trong dé nizin va triptophan tuong doi it.

Thanh phén tro hat cao luong gom céc cdu tit sau: kali 18%, magi¢ 8%,
canxi 0,9%, sit 0,02% phospho 16%, luu huynh 0,3%, phospho chit y&u tép
trung & phoi dudi dang phitin.

Dudng trong hat cao luong trung binh 1,2%, trong dé gdém saccaroza
0,85%, D-glucoza 0,09%, D-fuctoza 0,09% v raphinoza 0,1%. Riéng giong
cao luong duodng cé t6i 2,8% duong. '
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Trong san sudt tinh bot theo phuong phép nghién uét cdc tinh chat co bin
cha hat cao luong ciing twong tu nhu ngd nhung ty 1¢ 14y tinh bot thuomg thap
hon vi hat cao hrong ciing hon nén nghién khé.

1.3.2. Cong dung ciia hat cao luong

Cao luong ngoai muc dich ché bién thanh thitc an cho nguoi va gia sdc con
12 ngudn nguyeén li¢u dé sin xuét tinh bot & cic nudc thudc viing 6n va nhiét d6i.

3 nuée ta vai nam gn day mdi tréng cao luong & mét s6 tinh phia Nam, gi6ng
chua én dinh. Viée st dung cao luong chil y€u dé€ ché bién thirc an chan nuéi.

2. San pham dang cu

2.1. Khoai tay

2.1.1. Cdu tao ciia cii khoai tdy

Khoai tay 13 loai thuc phdm c6 gid tri dinh dudng cao, trong cii khoai tay
chira nhiéu tinh bot, vi vay khoai tay con la cdy luong thuc chi yéu cira nhiéu
nude trén thé gidGi.

Ve cdu tgo, khoai tay c6 2 16p vé: vé ngoai nhu mét 16p da méng bao vé ci,
vo trong mém va khé tdch ra khéi ruot ci (H. 1.4). .

Giita 16p vo trong ¢6 cdc mo € bao mém va hé théng din dich cii. Céc mo
nay chifa it tinh bot. Ldp ben trong clia vo tiép gidp véi ruot ci 1 hé théng mang
bao quanh tao nén sur phan 16p gilta vé va ruot ci. Trén miit ¢6 nhimg mat ci
(thudng phit trién thanh mdm). Ch cang to, mét cang rd. Rudt cit khoai tay
khong c6 161, d6 14 mot khdi t& bao mém chita nhiéu tinh bot. Cang vao sau tim

cu, tinh bét cang giam, nudc tang. Rudt ci chi chi€ém 80 - 92% khéi lugng cd.

a-Va; _

b - Mét chéi;

¢ -Vong xo;

d - Lop ngoai vi thit cii;
e - Vong ngodi thir cii;
g - Phdn thir trung tim.

Hinh 1.4. Cdu tao ci khoai tdy
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2.1.2. Thanh phén hod hoc ctia cut khoai tdy

Thanh phéan hod hoc cta khoai 1dy dao dong trong Khoang kha rong, tuy
thudc vao gidng, k¥ thuat canh téc, khi hau, dat canh téc va mot s6 yéu 16 khdc.
Thanh phan hod hoc trung binh: nuéc 75%; chat khé 25%, trong dé tinh bt
18.5%, chat chira nito 2,1%, xenlulo 1,1%, tro 0,9%, chit béo 0,2%, cédc chat
khic 2,2%.

Lugng chat kho trong khoai tay dao dong tit 11 - 36% tuy thudc vao ham
luong tinh bot nhiéu hay it. Him lugng tinh bot cling dao dong trong khoéng 8-
30% tuy thuoc vao nhiéu y&u t6, trudc hét 1a thoi tiét khi cay phét trién.
Thudng nhitng ¢t ¢6 d6 16n trung binh 5 - 100g ¢6 ham lugng tinh bot cao hon
so v6i nhitng ctt to dudmg kinh 100 - 150g va nhimg cii nho 25 - 50g. Ham
lwong protit trong khoai tay trung binh 1 2,1%. N6 t6n tai trong thanh phén
nguyén sinh chat dang hoa tan trong dich bao va ¢4 & dang tinh thé. Trong
khoai non ¢é chita nhiéu chit nito t6n tai duéi dang dich bao nhay, vi vay khi
ché& bién khoat non, tinh bot khé ldng bang bé hoic bang méng lang. Dudi tac
dung ctia khong khi, protit tach ra & dang x6p muin va lang c@ng tinh bot, do dé
d& lam ban khdi tinh bot. Hién tugng nay it thdy khi ché bién khoai gia. Noi
chung khoai cang nhiéu protit thi khi ch€ bién cang nhiéu bot, diéu nay khong
thuén tién trong san xudt tinh bot.

2.1.3. Cong dung

Khoai tay 1a loai thuc pham c6 gié tri dinh dudng cao, trong ci Khoai tay
¢6 chita nhidu tinh bot, vi vay khoai tay con duge goi 1 cay Iwong-thuc cha yéu
cuia nhiéu nudc trén the gidi.

Trong ct khoai tay ¢ chita nhiéu chat dinh dudng quan trong nhu protein,
dudng, lipit, cdc loai vitamin nhu caroten, B, B,, B,, B, PP va nhiéu nhat la
vitamin C (20 - 50mg%). Ngoai ra con c6 céc chit khodng quan trong nhu: K,
Ca, P va Mg. Sr ¢6 mat clia nhiéu loai acid amin tu do dd lam tang gid ui dinh
dudng cta cii khoai tay. Trong 100g khoai tay luge cung cép jt nhat 5% nhu can
vé protein, 3% nang luong, 7 - 12% sit, 10% vitamin B, va 50% nhu ciu vitamin
C cho ngudi/ngiy. Trong ché bién, khoai tay la mot trong nhimg nguyén liéu
thich hop dé san xuat tinh bot vi né ddp dng duge yéu cdu ciia quy trinh cong
nghé, tinh bot ¢6 chét lugng cao va néu tinh trén don vi dén tich gieo tréng thi
luong tinh bot thu duce cao hon gép 3 - 5 14n so vdi trong cay hod thio.

Trén thé gidi ¢6 hon 100 nwde tréng khoai tay. Khoai tdy la mot trong 5 cay
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lrong thuc quan trong sau lda, ngo, mi mach clta cdc nuée nhu Lién X6 (ci),
Nam My, Oxtraylia... Mifc tiéu thu khoai tay trung binh cda cdc nwée nay 1a
33kg/ngudi/nam. Dac bigt & Pirc mife tigu thu lén t6i 144kg/megudi/nam. O nude
ta khoai tay 1a cay vu dong quan trong cho nang sudt cao va 1a cay thuc phim
quan frong.

Khoai tay dugc sir dung rong rai trén the gisi véi nhiéu cich ché bign khéc
nhau: lude, nudng, hap, ndu xdp, rin gion, ndu cari,... Ngodi ra con duge s
dung lam thitc &n chan nuoi.

2.2, Khoai lang

2.2.1. Cdu tao cua ci khoai lang

Khoai lang 12 loai ¢t khéng ¢6 15i. Doc theo cii ¢é h¢ théng xo néi ngon ci
v6i duoi ci. Céc mét trén ci ¢6 thé 13 1€ cfi hay mam. Vo khoai lang wrong déi
mong, thanh phan chit yéu 13 xenluloza va hemixenluloza, Rudt khoai thanh
phan chii y&u 14 tinh bot va nude.

Céu tric thuc vat cua khoai lang trong tr nhu khoai tay chi khic 1a khong
c6 su phan 16p giita vd va ruot cli. Cti khoai lang to, nhidu hinh thé, vo mong v
nhi€u xo hon ci khoai tay. Khoai lang c6 nhiéu nhua, trong nhua c¢6 nhiéu
tanin. Tanin khi bi oxy ho4 tao thanh flobaphen mau da cam sdm. Khi tanin tic
dung véi sét, tao thanh tanat mau den. Vi vy khi ché€ bién khoai lang thanh
tinh bot hay khoai 14t phéi cho vao nudc dé tranh hién tuong oxy hoa tanin, 1am
cho san pham dugc tring dep.

2.2.2. Thanh phdn hod hoc cia ci khoai lang

Khoai lang dugc xem 12 ngudn cung cép calo chinh, né cho lugng calo cao
hon khoai tay (113 calo/100g so véi 75 calo/100g). Thanh phan dinh dudng
chinh cla khoai lang 13 dudng, tinh bot. Ngodi ra con ¢6 cdc thanh phan khac
nhut protein, céc vitamin bao gém: vitamin C, tién vitamin A (caroten), B,, B, ...
va cdc chat khodng bao gém P, Fe,... gép phdn quan trong trong dinh dudng
clia ngudi. Duéi day 1a céc chi tieu chinh dénh gid phdm chat i khoai lang.

- Chat kho: Ci khoai lang ciing nhur cdc loai r& ¢ va than cii khéc, thudmg
¢6 ham lugng nuée cao, do vy ham lugng chat kho thdp. Trung binh 12 x4p xi
30% va luén bién dong phu thudc vio céc yéu t6 nhu: gidng, noi trdng, khi
hiu, d¢ dai ngay, loai dat, ty 1¢ sau benh va k§j thuat trong trot. Vi du: Ham
lrgng chét kho bién dong tir 22,9 - 48,2 & Braxin, tir 13,6 - 35,1 & Dai Loan va
tr 19,2 - 33,6 & Viét Nam.
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- Gluxit: La thanh phan chl y&u cha chét kho, chi€ém khoang 80 - 90% ham
lugng chat kho va khoang 24 - 27% trong luong twoi. Thanh phdn gluxit cha
yé&u 1a tinh bét va dudng. Ngoai ra con ¢d cac hop chdt nhu pectin, xenluloza.
hemixenluloza chiém s& logng it. Thanh phan tvong déi cia gluxit bién dong
khong nhitiig phu thudce vao gidng, do chin cia ¢l ma con phu thude vio thoi
gian bio quan, k§ thuat ché bién va né cé anh hudng déng ké dén cdc yéu 16
chit Iugng nhir do cimg, do kho, cam gidc ngon miéng va huong vi.

- Tinh bot: Trung binh chi€ém ham lugng 60 - 70% ham lugng chat kho
nhung ty 1¢ tinh bot so v6i cdc hop chit gluxit khac c6 bign déi Ién, trong d6
giong ¢6 anh hudng lén nhat dén ham luong tinh bot. Ngoai giong ra con ¢é
mét s& yéu 16 khdc anh hudng dén ham luong tinh bot nhu: thdi vy, dia di€ém
trong, phan bén, mat dg, khoang céch,...

- Pudmg: Su bién déng vé ham lugng dudng téng s6 tir 0,3 - 5,64% trong
luong chat tuoi. O Viet Nam ham luong dudng trong khoai lang dao dong trong
khoang 3.63 - 6,77%. Y&u t6 anh huong quan trong nhat dén ham luong duong
trong cu khoai lang la giéng. Ngoai ra con c¢6 cac yéu td khdc nhu thai gian thu
hoach, bao quan ciing ¢é anh hudng ro rét. Thanh phan dudng trong cu khoai
lang tugi chu yéu 1a dudng saccaro, gluco va fructo. G mot s giong va & ch
khoai lang bao quan con chita thém mot lugng dudng mantose.

- X dé tiéu: Ddng vai tro quan trong trong dinh dudng. No cé vai tro trong
viec phong chéng mét s6 bénh nhu ung thu, ddi dudng, tim mach,... Xo an
dugc bao gém cic hgp chit pectin, xenluloza ma hemixenluloza. Ngoai ra con
chita 0,4% TLCT lignin.

- Protein: Ham lugng protein tho trong cu khoai lang khong cao, trung binh
chiém 5% trong luong chat kho hay 1,5 trong lugng chat woi. Protein chinh
ciia ¢0 khoai lang 13 sporamin (chiém 80% protein hod tan) va ¢6 thé phan
thanh hai loai: sporamin A va B. Tuy ham lugng protein tho trong cu khong
cao, nhumg do khoai lang c6é nang sudt ci cao, do dé san lugng protein thu
duoc tir mot don vi trong trot 13 ddng ké, khong thua kém céc hat ngi cdc.
Ngoai ra thanh phén acid amin cha ct khoat lang twong d6i can déi, nhat 1a d6i
vdi céc acid amin khong thay (hé.

- Céc vitamin: Trong cu khoai lang cé nhiéu loai vitamin nhu B,, B,, PP,
tién vitamin A (caroten),...

2.2.3. Cong dung cua khoai lang

Phén 16n cac nudc tréng khoai lang trén thé gidi 1a cdc nude dang phét trién
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& chau A, chau Phi va M$ Latinh. Vi vay & nhiing nudc nay khoai lang chii yé&u
duge dung lam lwong thuc cho ngudi. Tt nhimg thap ky 70 trd vé trude do nén
cong nghiép ch¢ bién khoai lang chua phét trién nén san phdm khoai lang dung
lam luong thuc cho ngudi, chl yéu 12 céc san phdm so ché€ hoac sir dung ci
twoi. Ngay nay cong nghiép ché bién khoai lang phat trién nén san phdm khoai
lang da duge sir dung rit da dang. Ngoai viée sit dung 1am luong thuc, mot
phin khoai lang ding lam thdc an chan nu6i. Ngoai ra khoai lang con duge
diung dé€ ché bién ruou, cén, xird, mi, mién...

2.3. Sén

2.3.1. Cdu tao cu sdn

Tuy theo gidng, diéu kién canh tic vd d6 mau md cha dit ma cd sin c6
kich thudc: dai 0,1 - 1,2m va dudng kinh 2 - 12cm (hinh 1.5). Dudng kinh
thuong khong dai theo chiéu dai ch, phidn gan cudng to nhung cang gin duoi
cang nho. Hinh dang ¢ khéng déng nhat, ¢ cli thing, ct cong ¢ ¢ lai bign
dang cuc bo. Cang gan chubi ¢t cang mém Vi it xo do phdt trién sau. Do dé khi
thu hoach khé ¢6 thé gift cho ¢l nguyén ven, d6 12 mot trong nhiimg khé khan
khi bdo quan tuoi. Ci sén c6 céu tao gém ba phdn chinh: vo, thit cii va 15i;
ngodi ra con cé cudng va ré.

Thit sén Vo gb

L&t sdn Vo cuii

Hinh 1.5. Cdu tao cti sdn

- V& gbm vo gb va vo cii. V6 gb ¢d cdu tao chi yéu 1a xenluloza. Vo gb
ngoai tic dung bao vé ct khaoi anh hudng clia bén ngoai con ¢é tdc dung phong
mét nudc cha cli. Ban than vo gd cing nhung lién két vdi vo clii khong bén, dé
bi trée khi dao va chuyén chd nén khé c6 thé gilt nguyén ven vod gb khi thu
hoach. Tuy nhién sau khi dao néu moéi trudmg bao quan thich hop, 1dp vo gb
méi cé thé hinh thanh & nhitng ché bi tréc nhung phai con nguyén vo ciii. Thuc
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t€, rit khé khan trong viéc bdo quan c sin da tréc vétgf),... Ty 1& thuc vo gb
khoang 0,5 - 2,0% so véi lugng cli tuy theo gidng, do gia va khéi hrong cu.

- Vo chi diy khoéng | - 3mm va chiém 8 - 15% khéi luong cti. Cau tao vo ciii
gdm 1I6p t&€ bao moé cimg phii ngodi. Thanh phan 16p nay chii y&u la xenluloza, gian
nhu khéng c¢6 tinh bot nhung cé chifa nhiéu dich bao (mi). Né ciing giff vai tro
chéng mat nude cha ct dong thdi phong cac tic dong khéc tir bén ngoai. Trong
thanh phén dich bao ¢6 chita cdc poliphenol trong dé acid clorogenic ¢é tic dung
san sinh cdc &€ bao mdi clia vd néu nhu vo gb bi tréc. Tigp 16p t€ bio mo cing la
16p t& bac mé mém. Trong cdc € bao ndy c¢6 chita dich bao va khoang 5% tinh
bot. Nhimg hat tinh b6t trong vo rat nho, dudng kinh hat chi khoang 5 - 8um. Khi
ché& bign khé thu duge lugng tinh bot niy vi qua nhd nén thudng tén thit theo nude
thai. Cac poliphenol, fecmen va linamarin c6 téc dung bdo vé cho ci phét trién
binh thudng khi chua thu hoach, nhung sau khi dao lai gay tré ngai rat 16n trong
bdo quin va ché bien. Téng lugng cédc chat poliphenol trong ¢t san khoang 0,1 -
0,3%, trong d6 85 - 90% tap trung trong vo cli.

- Tiép vo cii 12 khe m, noi luu thong mit gilta vo véi thit san dong thoi
ciing tap trung m & day nhiéu nhat. Do tdc dung fuu thong ma cho nén lién két
giifa vo cll véi vo thit sdn khong bén, c6 thé boc dé dang.

- Lép ngoai clia thit san la ting sinh gd. Vi ca phat trién binh thudng va thu
hoach diing vu thi tdng sinh g& chi thdy rd sau khi luge, nhung véi ¢l dao muon
thi thdy rd hon. Trong cdc ¢h sdn luu nién ¢6 hinh thanh cdc vong xo. Ti€p trong
ting sinh gé 1a thit sin véi cdc 1€ bao chita tinh bot, protein vA cdc chdm dau.
Day 13 phin du trit chii yéu céc chit dinh dudng ciia c. Cac chat poliphenol, doc
t6 va fecmen tuy khong nhiéu bang trong vo ciii nhung vAn gy nhimg tré ngai
I6n trong ché bign. Hién tugng bién mau thit sén vin xdy ra rét nhanh déc biét &
nhimg ché tréc vd hodc bi gdy mac du chi c6 khoang 10 - 15% cédc chat
poliphenol.

2.3.2. Thanh phdn hod hoc ctia cu sin

Thanh phan hod hoc cla ci sdn dao dong trong khoang khd rong tuy thude
viio giong, khi hau, diéu kién cham bén, thai gian thu hoach va mét s0 yé€u to
khdc. Thanh phian hod hoc trung binh cha san: nude 72,25%, protit: 11,12%,
tinh bot 21,50%, chat béo 0,40%, xenluloza 1,1 1%, dudmg 3,13%, tro 0,54%.

Trong 6 cdc chat dinh dudng thi tinh bot ¢6 ¥ nghia hon ca. Ham luong
tinh bot cao hay thap phu thudc vdo nhiéu yéu 16, trong d6 do gia la mot trong
nhitng yéu t& quan trong. DO gia cita ¢l sdn phy thude chl yéu vao thdi gian
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thu hoach. Véi san ¢6 thoi gian sinh trudng mot nam thi trong vao thiang 2 va
thu hoach tit thing 9 dén thing 4 nam sau. Néu thu hoach vao thang 12 va
thang giéng thi ham lugng tinh bot cao nhit vi thoi gian niy sén gid nhat.

Baoc 16 trong san 1a HCN, khi chua dao trong cii sin khong ¢6 HON tr do
ma ¢ dang glucozit goi 14 fazecolunatin, cé cong thirc 13 C,H,;NO,. Sau khi
dao dudi tic dung cla enzym, hodc trong moi trudng acid thi fazecolunatin
phan huy thanh glucoza, axéton va acid xyanhydric. Trong san xuét tinh bot
HCN phan ting véi sét 1ao thanh sit xyanat ¢é mau xam, do dé néu khong tiach
nhanh s€ anh hudng t6i mau cha tinh bot. Ham lugng déc 13 trong sin khoang
0,001 - 0,04%, chii y&u tap trung & v cui. Khi sit dung sén béc vé ciii thi da
loai duge phan 16n doc to.

Chat men trong san t6i nay chua dugc nghién ciru ky. Biét ring trong s6
cdc chat men thi polyphenoloxydaza c6 anh hudng nhiéu 6i chat luong sén
trong khi bao quan va ché bién. Polyphenoloxydaza xic tdc qua trinh oxy hod
polyphenol tao thanh octokinol, sau dé tring hop véi cdc chat khong cé ban
chat phenol nhu acid amin dé hinh thanh sdn phdm cé maw. Day 1a nguyén
nhan sinh ra nhitng vét den ma thudng goi 12 san chay nhua. Chat luong va ty lé
thu hoi tinh bot thanh pham khong nhitng phu thude vao quy trinh cong nghé
ma con phu thude vao chat lugng nguyén ligu.

Tir nhig dac diém vé cdu 1ao hod hoc cho thay sén 14 loai ¢l rat khé bao
quan Ui,

2.3.3. Cong dung cua sdn

San duoc tréng nhicu trén thé gidi vi né cho ning suat cao, tinh theo san
lwong tinh bot cling nhu san lugng calo trén don vi dién tich. Nang sudt tinh
theo calo cua san so véi mot s8 cay luong thue khic (Wroes - 1967) la
11,4.10° kcal/ha, trong khi dé thi khoai lang la 6,5.10° ngod 7,6.10° hia
5,0.10° lha mi 4,1.10°

Cli sdn ¢ chifa nhiéu tinh bot nén thudmg duge ché bién thanh bot sin khe.
Tir tinh bot sdn ¢6 thé diéu ché dudng ghuco, reou ¢bn, xird, mach nha, ¢ thé
larmn mién va céc loai banh.

Vin dé sir dung: O Viét Nam tir trude dén nay sén dugc coi la cay ¢d gid tri
cao trong cdc cdy ¢6 cu. Theo két qua diéu tra vé sir dung sdn & nudc ta cho thay
san dung trong cong nghiép chi méi dat duge 15 - 20% san luong vi chil yéu
diing vao viéc san xudt con, ruou, duding gluco, banh ko, mi chinh, hé, soi vai,...

San ding lam luong thuc cho ngudi khodng 10 - 20%, lam thiic an gia stc
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khoang 32%, cho cic nhu cau khic khoang 20% va dung dé xuat khau khoing
40 - 50 ngan tan/nam.

Vigc ché bién sén trong dan 12 so ché, sin pham la san lat phoi kho, tinh bot
kho, tinh bot wdt... cling ¢é noi sin ding dé ch€ bién rugu, dudng glucoza,...
Muc dich chia viéc ché bign sin clia ngudi nong dan [a d€ du trir, khi ¢6 ngudi
mua thi bén.

I TINH CHAT VAT LY CO BAN CUA NGUYEN LIEU LUGNG THUC

1. Tinh chat vat ly cua hat va khoi hat

Céc tinh chét vat 1y ciia hat v khéi hat ¢6 dnh hudng 16n 16t qua trinh so
ché, bao quan va ché bién. Nguyén nhan tao nén céc tinh chat vat 1y 1a do dic
tinh thue vat va thanh phan clia khéi hat. M&i loai hat déu ¢ céc tinh chét
riéng nhi: mau sic, mii vi, hinh déng, kich thudc,... Trong khéi hat va san
phdm ché bién tir hat gém nhiéu cdu tir khac nhau. Thanb phin cdc cdu to
thudng thay d6i khi so ché, van chuyén va bio quan, do d6 cdc tinh chat vat ly
ciing thay 461 theo. Mdi tinh chét vat 1y déu ¢6 mat tich cyc va mat tiéu cuc.

Bit khic phuc mat tiéu cuc va loi dung mat tich cuc s€ gidm dugc ton thit, ha
gid thanh trong bao quan va ché bién.

1.1. Cac tinh chat vat 1y co ban cua hat

1.1.1. Mau sdc va mui vi

Mau sic vAi mdi vi cha hat }3 mot trong nhimg chi so dé danh gid chat
tugng hat. Méi loai hat ¢ trang thai binh thuong déu cé mau sac va mii vi
nhién ciia né. Néu thu hoach, so ché vl béo quan khong ding ché do lam cho
chil lugng hat giam thi mau sic va mdi vi clia n6 cing thay ddi theo. Hat da
ndy mam hay hat ¢6 d6 4m cao ma dua vio bao quén thi vo hat khong cOn ong
sdng nita ma chuyén sang mau dyc hay mau nhat. Néu sdy qud nhiét hay. xay ra
quéd trinh ty bdc néng thi miu v hat sam lai. Tuy theo mirc do hu hong ma
mau vo hat thay déi tir mau nhat t6i mau nau sim. Viéc x4c dinh mau sic cia
hat bing céch so sanh vai hat t6t binh thudng cting loai giong.

Hat 16t binh thudng bao gits cling ¢é mii vi dac trung. Néu mat mui vi dac
trung 6 hay ¢6 mii la thi chdt lugng hat da gidm. Mui vi la hinh thanh do
trong hat da x4y ra gua trinh phan huy cdc chat hitu co hoac do hat da hap thu
hoi cla cdc chdt khdc. Phd bién nhat trong cdc loai hat luong thyc la mui nha,
mili hoi méc va mit thoi.
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Miti nha do hat bi 4m ma moc mam. D6 1a ddu hiéu ddu tien cha qué trinh
phan huy cdc chat dinh dudng. Miti hoi mée do ndm méc phat trién gay nén.
Nam mdc phét trién khong nhitng ngoai vé ma ngay ca trong phoi hat va néi
nhii lam cho céc chét hitu co br phan huy. Thudng mii hoi méc xuat hién khi
bao quin Iuong thuc 4m u6t. Mii thsi xuat hien khi hat bi méc nghiem trong.

Trong bao quén thudng 1ay chi 6 mii dé dénh gid mic do hu héng hat.
Néu c6 mii nha thi hat da bt ddu gidm chat lugng, cé mui hoi méc thi hat da
hu hong twong doi nghiém trong, ¢6 mii hoi théi dong théi vo hat sdm den 1a
hat da gan nhu hong hoan toan.

1.1.2. Kich thiroc va hinh dang hat

Kich thuée va hinh dang hat 1a mot trong nhiing chi 6 dac tnmg dé phan
loai hat dong thoi cling l1a chi s6 co 1y duge dp dung trong bao quan va ché
bi€n. Méi loai hat thudng ¢6 dic tinh thyc vat riéng vé hinh dang va kich thuéc.
Trong so ch€ va ch€ bién, ngudi ta di lgi dung sur khéc nhau vé kich thude hat,
hinh dang va trang thdi bé mat hat (nhin hay x0 xi, tron hay dai,...) dé két cau
mdy phu hgp khi phan loai va 1am sach. Ngoai ra kich thude va hinh dang hat
ciing ¢6 dnh hudng nhiéu dén do hong va tinh tan roi clia 16 hat.

1.1.3. B¢ lom cia hat

Hat ¢6 d6 16n cang cao thi cang gid tri vi ty 1& n6i nhii nhiéu, khi ché bién
thu dugce ty 1¢ thanh phim cao. D€ dénh gid do 16n cla hat khong don thuan
can cif vao kich thudc hat ma cdn hru ¥y mot loat chi s& lién quan nhu khoi
lugng 1000 hat, do to, do dong déu,... Nhimg chi s6 nay ciing lién quan véi
nhau. Dudi day ta xét cic chi s6 vé€ do 16n va méi lién quan d6.

Khoi lugng 1000 hat thé hién dé 16n, d6 chic va do hoan thién chia hat.
Khoi lugng 1000 hat cang cao thi hat cing ¢6 gid tri. Khi xdc dinh khdéi luong
cua {000 hat ngudi ta thudng xdc dinh tinh theo chat kho vi hat cang am thi
cang nang. Khéi luong 1000 hat duge xédc dinh theo cong thitc:

' 100 - w
A= "0 ®
Trong do:
w- Do 4m cia hat, %.
a- Khéi luong 1000 hat ké ca do am, g.
Trong bang 1.5 14 khoi lugng 1000 hat cia mot s6 loai hat.
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Bing 1.5. Khéi lugng 1000 hat ciia mot 56 logi hat luong thyc

STT Loai hat Khéi lrgng 1000 hat (g)
1 Théc 15-43
2 Ngo - 50-110
3 Pai mach 20-55
4 Cao luong 19 - 40

Do to hay con goi 1 do [6n cha hat con lién quan dén kich thude hat. Hat ¢6
kich thude cang 16n thi cang to. Tuy nhién trong cong nghé ché bién, ngudi ta
thuomg chii ¥ dén chiéu rong va chiéu day ctia hat vi céc kich thude nay cang 16n
thi hé s6 dang cdu 16n va ty 1é noi nhii nhiéu. Kich thude cha hat lién guan chét
ché dén ty 1& V/F,. Véi théc hat nho thi V/F, bang 0,35 - 0,.4mm, hat 16n 0,50 -
0,55mm. Nhu vay hat nho s& ¢6 dién tich 16n hon so v6i hat to, do dé 1y 1€ vo cta
hat nhd nhiéu hon, khi ch& bién nhiét hat nho ciing hiit &m nhanh hon.

Do dong déu | dac g mie d6 déng nhat cia cdc hat trong 16 hat, de
danh gia 4o dong déu toan dién khong nhitng can ¢t vao kich thudc ma con
can off vao ca mau sic, do 4m va khdi lugng rieng cla timg hat, do trong va
mot s6 chi tiéu khdc. Tuy nhién trong thyc t€ ngudi ta thudng xac dinh sy
giéng nhau vé kich thudc. Dé ddnh gid do ddng nhat vé kich thude ngudi ta cé
thé do hat bing panme hodc ding sang. Trong san xuft ngudi ta thudong dung
phuong phap sing vd dugc biéu thi bing phin trdm hat con lai trén hai sang
lien ti&p ¢6 kich thuéc 16 theo quy dinh. B6i vdi théc ngudi ta st dung kich
thirde 16 sang nhu saw: 2,7 x 20; 2,5 x 20; 2,2 x 20; 1,7 x 20.

Mitc do dong déu duge phan thanh 3 loai. Vi théc néu tong phan tram hat
trén hai sang lién ti€p lén hon 80% thi mitc do dong déu cao, 70 - 80% mic do
déng déu 1a trung binh vii nhd hon 70% mute do dong déu thap.

1.1.4. Do trong

Do trong 1a chi s6 ddnh gid chat lwong hat lda, dai mach, cao lrong va ngo.
Khi cat ngang hat, ta thay tiét di¢n ¢t c¢6 phan trang trong va phén tring duc. D¢
dac trung cho phan trong cao hay thdp ngudi ta ding khdi niém do trong. Khi d6
trong cao thi d¢ tring cia hat ciing cao. Thuong hat ¢6 dd trong cao thi ham lugng
protein cua hat ciing cao. Do trong cua hat phu thude viio loai giong va khi hau khi
cay phat trién. Vi dy, cting loai lia khi cdy vu chiém thi do trong thap hon vu maa.
Liia ¢6 do trong cao thi xay xdt dugc ty 1& gao nguyén cao va com na.
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Tuy theo mirc d6 trong ma phan nhém hat trong, nira trong, nhém hat duc.
Nhém hat trong gém nhimg hat khi tiét dién cét thay trong hoan toan va nhiing hat
¢6 phin duc nhd hon 1/4 1iét dién cit. Nhiing hat khong thudc hai loai trén thi
thudce loai mra trong. Déc biét véi 16a nhiimg hat c6 phan duc nho hon H/4 tiét dién
cat nhumg & 161 hat th: van thuéc nhém nira trong vi nhitng hat nay khi xay xdt dé
bi gdly. Do trong dugc tinh bang s6 hat trong cong vo1 1/2 s6 hat nira trong,

Theo mite dé trong. hat Ida duge phan ra [Am 3 nhém: do trong nhd hon
40% 16 hat ¢o do wong thap, 40 - 60% 16 hat ¢6 do trong trung binh va [én hon
60%: 16 hat ¢é do trong cao.

1.1.5. Po am cén bing ciia hat

D06 am hat [ ty s& phan tram gitra khoi lrong nuée ¢6 & trong cdc hat véi
khoi lwgng hat. Ham lugng nudc trong hat khong ¢6 dinh ma ludn thay déi tuy
theo diéu kién moi truong khong khi xung quarth. Uhg véi ap suat hoi nude
riéng phan va nhiét do nhat dinh cla khong khi thi hat s& hit hoac ‘hai mot
heong nude nhat dinh va dat t6i trang théi can bang am. Do dm clia hat & trang
thdi can bang goi 12 do 4m can bang.

Got P, 1a dp sudt hot nuée trén bé mat hat va P, 13 dp sudt riéng phin cia
hoi nude frong khang khi. Khi P> P, thi hat s& hit hoi nude, ki P, < P, thi hat
s& nha hoi nude vivkhi Py = P, thi hat & trang thdi can bang.

Truong hop nhi¢t do khong dai thi su phu thude do am cia hat vio do 4m
tuong doi cua khong khi duge biéu thi & dang ding nhiét (H. 1.6).

Do am cha khong khi thay déi theo thas tiét, vi vay trong bao quc’m néu kho
cach dm kém thi do 4m cha luvong thuc ciing thay doi theo. P9 dm coa khomg
khi ting thi d6 4m cha luong thyc tang theo nhung khong déu.
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Hinh 1.6. D¢ dim cin bing ciia har phu thude véo do dm cia khéng khi
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Qua dé6 thi thay rang khi d6 &m wong d6i cta khong khi vao khoang 75-
80% thi do 4m can bang 15 - 17%, nhung khi d0 &m tuong doi cia khong khi
virgt qud 80% thi W tang riit nhanh. Vi khi @ dat 100% thi W tang gan gap doi.
Diéu nay cé thé giai thich 1 qud trinh hdt am cua hat gém 4 dang: hdp thu, hap
phu, ngung tu mao quan, hdp thu hod hoc nhung trong d6 chi y&u 1a hap thu va
ngung tu mao quan. Khi do &m tuong dai cda khong khi dudi 80% thi qua trinh
huit nude toa nhiét nhiéu. Diéu nay chiing to qud trinh hit nude do su hap thu
gud trinh phan it keo hinh thanh dang hydrat. Khi d6 am twong d6i cua khong
khi trén 80% thi qua trinh hdt nude toa it nhiét, chimg to gud trinh ngung tu ta
chi yéu nén dé am chia hat ting rit nhanh. Chinh lugng &m ngung tu mao quan
nay do lue Hién k&t yéu khong bén, dé dang dich chuyén trong mdi hat vi khoi
hat 1am cho hoat dong sinh 1y cua hat manh {én. Luong nudc ngung tu mao
quan con goi 1a lugng nude tr do. Tuy nude tr do ¢d thé dich chuyén nhung do
4m cua khoi hat khong bao gid ¢6 sy san biang, do dé do am clia khoi hat
khong bao gig déng nhat.

D6 Am can bang clia hat ngoai phu thuge vao do am tuong d6i cua khéng
khi con phu thuoc vio nhiét do. Nhiét do ciing cé anh huéng dang ke (6i do am
can bang cna hat.

Trén hinh 1.7 12 d6 thi biéu dién mai quan hé gilta do am can bing cua hat
ngd véi do am tuong d6i cla khong khi & nhi¢t do 4,4°C; 26,7°C va 50°C.

Trén 46 thi ta thay, khi do &m tuong d6i cta khong khi vio khoang 70% thi
do 4m can bang clia hat ngo 1a:

}6,2% khi nhiét do khong khi la 4,4°C.

14.1% ving vai nhiét do khong khi la 26,7°C.

12.6% ung véi nhiét do khong khi ta 50°C.

- Khi RH vuot qua 80% thi do 4m cén bang tang rat nhanh va khi RH dat
100% thi do 4m can biing ting lén gan gdp doi.

Nhir vy, trong cling diéu kién ctia moi truong, gid tri thue d6i véi moi loai
sdn phdm ¢6 khic nhau. Vi dy: Véi do dm khong khi 12 70%, do am can bang
[2 14% cho hat ngil céc, 9% cho hat cat bap va 11,5% cho dau Ha Lan. Gia try
d6 am can bang phu thude vio do dm tuong doi clia khong khi clia mot s6 loai
hat duge ghi trong cdc bang phu luc t+3, trong d6 bang 1 cho hat rau, bang 2
cho ngii ¢&¢, biang 3 cho hat cta mdt $6 loai cay trong Khac,
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Hinh 1.7. M6i quan h¢ giita do dm cdan béng ciia hat ngo
va do am twong doi ciia khéng khi

RH(%). D6 dm niong doi ciia khéng ki ;

Wl %). Do dm cdin béing ciia hat ngo.

1.2. Tinh chat vat 1y coa khoi hat

1.2.1. Do tdn roi

Do tan rdi 12 kha nang dich chuyén cia cdc hat trong khoi hat do su khéc
nhau v¢ hinh dang, kich thuée, dung trong, trang thdi bé mat,... ctia chiing. Do
tan roi duge dac trung bang géc nghiéng tu nhién va géc truot. Géc nghiéng tu
nhién [a khi ta d6 khéi hat rot tr do r cao xudng mit phang nim ngang thi khot
hat s& ¢6 hinh chép nén (hinh 1.8a). Géc tao bdi duong sinh véi mat phéng ddy
nam ngang cla hinh chép duoc goi la gdc nghiéng tu nhién clia khéi har. Trt s6
cua goc nghiéng ty nhién bing géc ma sat gilfa hat véi hat nén con goi 1a gé¢ ma
sdat noi, ky higu la @,. Géce trugt la géc hap boi mit phing nghiéng véi phuong
ngang khi hat bit diu truot trén mat phang nghiéng (hinh 1.8b).

28



Dua vao tinh dé truot cia hat va khdi hat nén cdc nha may ché bién hat
thudmg xay dung cao gém nhiéu tang. Khéi hat nho gdu tai nang 1én cao roi
theo 6ng i trirgt xudng cdc thigt bi & cdc tang dudi. Cling do khoi hat ¢6 do tan
rdi nén dé dang dé hat vio kho ¢6 hinh dang khdc nhau: kho thuong, xild, vua
chita hodc cic phuong tién van chuyén nhu: 610, xe lira, tau thuy,... Khi dé hat
vao kho bing thiét bi van chuyén thi miic do chira day ciia kho ciing phu thugce
vao dé tan roi. DO tan roi cao cang tan dung duge dung tich kho.

v

NN
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Hinh [ 8. Goée nghiéng tue nhién va géc truot

VE tri s6 géc trugt bang géc ma sat gifta hat véi vat liéu trugt nén codn goi la
gdéc ma sat ngoai, k¥ hiéu 1 ¢,. Géc nghiéng tu nhién va géc trugt cang bé thi
d6 tan roi cang 16n, nghia 1a kha nang dich chuyén 16n. Khi khéi hat ¢ d¢ tan
ri 16n thi dé dang van chuyén bing gdu tai, bang tai, 6ng tw truot, mat nghiéng
v cac thiét bi van chuyén khac. Do tan rdi con duge tng dung trong thiét k& dé
tinh dung Iugng chifa va d6 bén cdu tric ctia kho. Khi khéi hat ¢é d6 tan rdi lon
thi tudng kho phai vitng chic.

Po tan roi cua khéi hat dac dong trong khoang kha réng, tuy thudc vao
hinh dang, kich thuéc va trang thii bé mat hat; do 4m cla hat; s6 lugng va loai
tap chit ¢ trong khéi hat.

Loai hat ¢6 dang hinh cdu, bé mat hat nhin nhu dau cao lwong thi goc
nghiéng tu nhién v géc ma st nhd. Loai hat hinh dang cang khéc hinh cau va
bé mat xit xi nhu hia, gai, bong,... thi géc nghiéng ti nhién va géc trugt tom.

Do tap chat cha khdi hat cang cao, dic biét 1a nhiéu tap chat rdc, thi do tan
rdi cing nhd. Do 4m khoi hat cang cao thi do tan roi cang gidm.
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Trong bao quan do tan roi chia khéi hat ¢d thé thay ddi wy thuoe vao diéu
kien bao quan. Néu bao quan qud lau hay da xay ra qué trinh tr boc néng lam
cho khéi bi nén chit thi do tén rdi gidm tham chf con mat hin.

D61 v6i san pham ¢h& bign ¢6 kich thude phdn tir nhé nhu bot gao, cam,...
tht do tan réi khic nhicu so véi hat vi trong qua trinh ché bién di [hm thay doi
kich thude hinh ddng va trang thai bé mat ¢ia phan tr,

Thye t€ khi thiet k€ khong nhitng can bigt géc nghiéng tr nhién va géc
trueQt md can ¢d hé s6 ma sil.

D¢ xde dinh géc nghiéng tu nhién va goc trugt thudng diing cde phuong
phép sau: Hop thuy tinh 4 canh lat nghiéng, dung phéu chay tr nhién va hop ¢o
van trugl, rinh trugt. Khi xde dinh thudng duoc gid tri nho nhat, 1én nhat vi
trung bih. Thre (€ ing dung khong dua vio gid tri trung binh ma tuy theo yvéu
cdu cy the, chang han dé tinh d¢ bén tudng kho phii ding gid tri nhod nhat
nhung néu tinh dung tich kho va dat dng oy trugt phai ding gid tri 16n nhat.
Trong bang 1.6 gidi thiéu hé s6 ma sdt chia moét s& loai hat.

Bdng 1.6. Hé 56 ma sdt trong va ma sdt ngodi ciia mor sé logi lwong thitc

B ‘ o Hé s6 ma sit ngoai
Loi;ﬁf’"g i‘i i:ol::; Thép Go Bé tong
Pong | Tinh | Pong | Tinh | Pong | Tinh
Lia 0,70-0,85 | 0,40 0,60 | 0,32 0,75 0,45 0,80
Ng6 - 036 | 0,58 | 030 | 0,68 | 045 0,60
Cém 1,02-1,40| - ] ] ] } _

1.2.2. Tinh tu phan loai cia khoi hat

Ngudi ta biét ring trong khéi hat gém nhiéu hat cau tir khéng déng nhat,
khéi hat ¢6 d0 tin 1o nén khi di chuyén sé& tao nén nhitng khu vuc hay nhitng
Idp cé chi 8 chét lwgng khac nhau, hién twrong nay goi 1a tinh tv phan loai cha
khéi hat.

Khi d6 hat vao kho thdo hat ra hay khi chuyén ché nhimg hat c6 khoi luong
rieng nho, hat 1ép hay tap chit nhe s& phan b6 & 16p trén hay xung quanh déng
hat, con nhitg hat chac ¢6 dung trong cao va tap chat nang (d4, san) s& nam &
chinh gira va phia dudi cia d6ng hat. Nguyén nhan chti y&u gay nén hién
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tugng niy do tinh chat khi déng cla cde cdu tr. Khi dé hat vio kho, cdc phin
tir roi ty do trong khong gian déu chiu mot stc can nhit dinh cta khéng khi.
Stic can nay doi véi cde phan 10 khdc nhau thl khdc nhau, né phu thude vao
hinh dang. kich thwde, dung trong, khoi ltrgng 1000 hat, (8¢ do roi va vi tri céc
phan ur trong khong gian. Néu phin tir cang nhe, hinh chiu ctia phan t én
mat phang thang géc véi chiéu chuyén dich cing ién thi stc can cha khong khi
cang 1én va phian 1 roi cang cham. Nguoc lai, phan tr ¢é dung trong 16n s€ roi
nhanh, rai thiang nén tap trung & chinh gitra khoi hat. Nhitng hat 1&p, tap chat
nhe vi bui roi cham déng thoi chuyén dong xody trong kho nén thudng tap
trung & sdt wiong va bon géc kho.

Khi phan tich chat fugng hat & ting khu vue cioa khoi hat ta duge k€t qua
nhu trong bang 1.7.

Do hau qua cua qua trinh tu phan loai lam cho cac khu vye khdce nhau coa
khoi hat ¢6 chat tuong khac nhau. O gan trong va cic goe kho nhiéu hat 1ép,
tap chdt nhe va-bui, déng thdi cdc phan tr ndy ciing mang theo nhi¢u vi sinh vat
dé phdt trién. Thuong chiing phdt trién ¢ day truée réi lan dan ra toan khéi. Do
ddc diém nay khi nhap kho phai biét ¢6 bién phip khic phuc.

Khi thdo hat ra khoi xilo cling xay ra hién trong tr phan loai. Ciing mét kho
nhung thdo hat ra & nhitng thoi diém khdc nhau thi thanh phin va chét lugng hat
khdc nhau, dac biét hat thdo ra ¢ thoi gian cudi ¢6 chit lugng kém nhat.

Being 1.7. Chat liwong hat & tieng khu viee cia dong hat (d6 hat roi tw do)

Dung | ot co | Hat lép | Hat de Ta}‘)
Khu vue trong dzgli‘7 vun chat chat
g/l o % gay,% ; bui, % | rac, %

Binh khoi 704.0 | 0.32 0.09 1.84 0.55 0.14
Gitta khoi - 706.5 | 0.34 0.13 1.90 0.51 0.04
Gitra ddy khoi 708.5 | 0.21 0.11 1.57 0.37 0.04
Ria lung chimg khéi | 705.0 | 0.21 0.10 1.99 0.35 0.04
Ria sat ddy 677.0 1.01 0.47 2.20 2.14 0.65

Bi¢n phap khic phuc ¢6 hiéu qua khi xudt nhap co gidi 1a lam chép. Néu
cdu tao chop quay thi cang t6t. Khi roi vao bé mat chép cdc phan tlr nhe s€
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truot theo chép va phan bo déu ra moi noi, ¢6 nhimg phén tir c6 dung trong Ién
dap vao chép s& vang ra xa, phan bo déu.

Sir dung chdp khi thédo hat khoi xilé c@ing tao cho khdi hat dich chuyén déu,
han ché duge tinh wr phan loai.

G nudc ta hdu hét 1a sir dung céc kho thudng (khéng co gidi) dé bao quan
nén di dp dung phuong phédp bac cdu va di trén cdu dé hat tir trong ra ngoai.
Bién phép nay phan nao khac phuc tinh tu phan loai va gidm d6 nén cha khéi
hat so vdi khéng ding cdu, tuy nhién can luu ¢ khi d8 cang ha thip chiéu cao
roi hat cang tot.

1.2.3. Dung trong va ty trong

Dung trong va ty trong lién quan mat thiét véi nhau. Ty trong biéu hién
tinh chét clia ca thé, con dung trong biéu hién tinh chat clia qudn thé.

a. Dung trong

Dung trong la trong luong tuyét d6i cia hat chifa trong moét don vi dung
tich nhdt dinh, thuong 1a g/l, kg/m' hay tan/m". Tir viéc x4c dinh dung trong 16n
hay nho, ngudi ta c6 thé du dodn duge phdm chat t6t hay xau ciia san phim,
déng thoi cling 18y d6 1am can cif tinh todn dung tich kho chita trong bio quan.
Dung trong cta hat [dn, nhd ¢6 lién quan t6i do 1én cua hat, do thudn, hinh
dang, ddc tinh bé mat, két cau bén trong, ham lugng nuée, thanh phin hod hoc,
s lugng va loai tap chat.

Nhimg hat nho, ham luong nuGe thdp, bén ngodi tron phan, két cau bén
trong chit chg, tinh bot va dam twrong déi nhiéu, d6 14n tap chdt nhé thi dung
trong cua né ldn va nguoc lai.

b. Ty trong

Ty trong ciia hat la ty s& trong lugng giita thé tich hat nhat dinh v6i thé tich
nude nhat dinh (tic 1a ty s6 trong lugng tuyét d6i va thé tich tuyét déi cita hat).

Ty trong cho bi€t mitc d6 nhiéu hay it ctta vat chat chifa trong hat, tic 13
ket cdu € bao xop hay chat va né thay déi theo diéu kién sinh trudng, phat duc
cta cay va do chin sinh Iy clia hat. Néu diéu kién sinh truéng phdt trién 6t, do
chin hat cang cao, chat lugng dinh dudng tich lu§ nhiéu, hat chic thi ty trong
hat s€ 16n. Vi du: hat lia nude ¢6 dung trong 12 92 - 120, ty trong 1.04 - 1,18:
hat ngo ¢6 dung trong 145 - 150, ty trong 1,11 - 1,22; d6i véi cao luong Jung
trong 1a 148, ty trong 1,14 - 1,28. Ngudi ta 6 thé ding ty trong hat 1a mf
trong nhitng ddu hiéu dé tién hanh phan loaj hat.
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1.2.4. P6 chdt va do héng ciia khoi hat

Khéi hat gém nhitng phéan rén, giita nhimg phén tir ran 13 khoang khong
chita khong khi. Khoang khéng nay goi 1a do héng clia khéi hat cdn phan thé
tich chi€ém bdi hat va cac phén tir ran khéc goi 1a do chat.

Do chat va do héng ty 1& nghich véi tic dung bao quan néu dé chat tang thi
do héng gidm. Do chit va d6 héng duge biéu dién bang % thé tich toan khéi
hat va tinh theo céng thic:

1= 2 100%
W

S= HIOO%=100-I=100- EIOO%
W 14
Trong dé:
V - Thé tich thuc cla hat va cdc phin tir rén;
W - Thé tich toan kh6i hat.

Do chat va dé hdng ciia khoi hat phu thude vao hinh dang, kich thude,
trang th4i bé mat hat va cdc phéan tlr ran khdc con phu thuge vao lugng va tap
cht, phirong phép nhéap kho va thdi gian bdo quan. Nhimg loai hat vé xU xi, hat
dai, ¢6 rau thi do hdng 1én. Tap chat 16n va nhe s€ lam giam do6 chat, con tap
chat khodng nho thi s& 1am giam do hong.

Hinh dang, kich thudc kho va phuong phap dé hat vio kho ciing anh hudng
nhiéu téi d6 héng. Kho 16n thi sifc cén cia twong it, sifc nén cta khéi hat 1di: do
d6 do chat tang 1én. Néu khi dé hat vao kho va dim nhiéu hay dé qué cao thi
kh6i hat bi nén chat d6 hong gidm. D6 hdng trong khu vuc khéc nhau ctia khéi
hat thudng ciing khdc nhau do tinh ty phan loai gy nén. Trong bao quan d6
héng luén thay ddi, phu thuoce vio d6 4m va thdi gian bdo quan. Néu hat 4m thi
do héng giam va bao quan lau, do héng ciing giam.

Giira do héng va dung trong cé lién quan véi nhau, loai hat ¢6 dung trong
{én thi d6 hdng nho. .

Do chat va do héng cé ¥ nghia quan trong trong bao quan k€ ca mat cong
ngh¢ vi mat sinh Iy clia khoi hat. Néu khoi hat ¢6 do hdng cao, khong khi dé
dang chuyén dich gay nén hién tuong truyén nhiét d6i hwu vA chuyén dich am.
Nhu vay néu bao quan khong t6t trong diéu kién do dm khéng t6t va nhiét do
khong khi cao dé anh huong dén chat lugng cta khéi hat. Tuy nhién biét loi
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dung dé d4m c6 thé dp dung phwong phéap théng hoi tu nhién hay thong gié
cudng bifc d€ gidm nhi¢t do va do 4m khéi hat hay x4 khi dé diét sau mot.
Trong bao quédn hat giéng, d6 hong c6 y nghia rat 1én. Nhe cé khong khi
trong khoi hat ma hat c6 thé ho hép binh thudng, duy tri sy séng. Nhu vay
muoén bao quan hat gidng 16t phai dam bao do 4m cao cu thé hat phai kho, sach

khong dé hat cao qua miic, khong dé nang lén khéi hat. Truong hop bao quin
lau phai dao hay chuyén kho theo dinh ky.

1.2.5. Tinh hdp thu ciia khoi hat

Cac loai hat luong thyc va san phdm ché bign déu c¢6 kha nang hit hoi
nude va cac loai khi, ta goi d6 1a tinh hap thy cla hat. Nguoc lai, trong diéu
kién nhat dinh hat va san pham ché bién ciing ¢6 kha nang nha hoi nuéc va céc
khi ra moi truong xung quanh. Py 1a tinh chét quan trong trong bao quan.
Nghién cttu tinh chét nay cho phép giai quyét mot loat van dé trong cong nghé
bdo quan nhu: sdy, thong gié cudng bide, xa khi diét tring,...

Khoi hat hay san phdm ché bién cé tinh hap thu 13 do 2 yéu 6 sau:

- Hat va sin phdm ché bién tir hat c6 c4u tao dang keo vi ¢é nhiéu mao quan;

- Khéi hat ¢é d6 héng.

Nghién citu céu tao hat, ta thay cde chat cau tao hat & dang vién keo nén dé
dang hép thu hod hoc, khi, hoi. Mat khéac con do ciu tao gém nhiéu mao quan
va vi quan nén cic chat d6 dé dang ngung tu mao quan.

Qua trinh hap thy khi va hoi clia hat déng thoi bao gém ca hip thu, hip
phu, ngimg tu mao quan va hap thu hod hoc.

- D¢ hong clia khéi hat ciing anh huéng quyéi dinh téi hdp thu vi nhe cé do
hdng ma hoi nudc hodc cdc chat khi c6 thé xam nhap vao khéi hat. Nhur vay
khong nhitg hat & ngoai kh6i ma nhitng hat & trong kh6i ciing anh huéng.

Xét vé mat anh hudng t6i chat lugng va do bén bao quan ctia Ivong thuc ma
phan thanh: sur hap thy khi va hoi, hdp thu va nha hoi nuée.

- Hap thu khi va hoi: Nghién cttu sy hap thu khi va hoi thay ring tit ca céc
chat khi va hoi trong thanh phdn khong c6 & moi trudng bio quan nhu khi
cacbonic, amoniéc, hoi acid hitu co va céc chat khi la khdc déu c6 dnh hudng
141 st xdm nhap vao kh6i hat. Sau khi hép thu thi qué trinh thoat khi rat khé
khan va khong bao gio hat nha ra triét dé. Trong mét s6 trudng hop con ¢6 hién
twong hép thu hod hoc cé nghia la chit khi bi hdp thu ¢6 tdc dung hod hoc véi
céc chit trong thanh phan ca hat.
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Loi dung tinh hap thu nay ta ¢6 thé tao huong thom cho lwong thuc bing
cach dé lwong thuc trong moi trudng khéng khi ¢6 huong thom. Tuy nhién dé
trdnh luong thuc bi hdp thu mii la khi van chuyén va bdo quén phai trdnh nei
c6 mui la, dac bi¢t khi xa khf tiét triing.

Hap thu va nha hoi nudce: Tinh hap hoi nude cla hat ¢é dnh hudng rat 16n
té do bén bao quan. Néu hit cang nhidu nudc thi qud trinh trao déi chit cang
manh, lugng chat kho tén hao cang nhanh. Mit khéc do 4m ta diéu kién 6t cho
vi sinh vat vi con trung phat trién.

1.2.6. Tro liee ciia khoi hat

Trong bao quan va lam kho hat con phai huu § téi tré lic ctia khéi hat. Trd
lue 13 mot trong nhimg thong s6 cdn thiét khi tinh todn thong gid va sdy hat.

Tros lue ctia khéi hat tang ty 1& thuan véi 6¢ do dong khi thdi va duge tinh
theo cong thic:

p=9.806. A h. V"
Trong dé:
h - Chiéu dai 1p hat, mm;
v - Toc do dong khi di qua 16p hat, m/s;
A va n - Hé 6 phu thudc tinh chat ciia hat va khéi hat.

1.2.7. Su phdn bé dm trong khéi hat

Mot trong nhitng nguyén nhan anh hubng téi do bén bao quan luong thuc
I3 sut phan bo 4m khong déu, do d6 trong cliing khdi ¢6 chd do dm cao c6 chd
d6 am thap. Nguyén nhan gay nén hién tuong nay:

- Su phan b6 am khong déu trong timg hat. Thanh phén hod hoc va cdu tao
thanh phén cia hat khac nhau nén kha nang hut va giit nude ciing khic nhau. Phoi
[3 thanh phan hdt 4m nhiéu nhat nén do 4m chia phoi bao gidy cling cao hon vo va
ndi nhil. Phéi hiit nude nhicu vi phéi chita nhiéu protein day la chat hdo nudc.

- Hat ¢6 do 4m 1én va d6 mdy khéac nhau thi kKha nang hit nuée ciing khac
nhau. Hat nhd va 1ép thi ¢é ty 1& phéi 16n hon hat to va chic nén hit dm nhiéu
hon. Hat tréc vo gy nat cling hiit 4&m nhiéu hon do bé mit hdp thu ting.

- Anh huédng ctia khong khi. Khi bao quan hogc chuyén ché, khong khi bén
ngodi khong ti€p xiic va tdc dong tdi toan bo khoi hat ma chi dnh hudng t6i
toan bo bé mit do dé d6 4m clia khong khi thay déi thi do 4m clha bé mat hat
cling thay déi theo.



Hoat dong sinh 1y ctia cdc cdu uir trong khéi hat ciing lam chénh léch dé am
thudng hat cé dai, hat xanh, hat 1ép hé h&p manh hon hat binh thudng. Mat
khdc ché nao tich tu nhiéu vi sinh vat sau mot thi ché d6 hat 4m nhiéu.

- Do sy thay ddi nhiét do ma dan t6i sy dich chuyén 4m. Nguyén nhan lam
thay doi nhigt do 12 thoi tiét thay déi, hoac do hoat dong sinh 1y clia céc cdu tir
¢ cdc khu vyc khdc nhau trong kh6i hat. Nhiét do c6 khuynh huéng truyén
nhiét tir chd nhiét d6 cao 161 chd c6 nhiét do thap, déng thdi kém theo su dich
chuyén 4m. Khi chénh léch tir 1 - 3°C d3 bat ddu chuyén 4m.

- Do trang thai cha kho. Néu kho cich dm, cdch nhiét khong t6t cling gay
nén su chuyén §m trong khéi hat.

D¢ khic phuc hién tugng phan b8 dm khong déu ctia khoi hat trong kho
can thyc hién diing céc quy dinh khi xuét nhap khdu, nhap kho, ché do bao
quan va yéu ciu vé ciu tric kho. Dac biét phai chi y 16i anh hudng ciia nhiét
d6 va do 4m khong khi.

1.2.8. Tinh chat Iy nhiét ciia khéi hat

Hat va khoi hat c6 mot loat céc tinh chét 1y nhiét ma trong kho bao quan
can hru §. Trong s6 céc tinh chat d6 thi ty nhiét, do din nhiét d6 va do din
nhiét 4m 1a quan trong hon ca. Céc tinh chat nay dic trumg cho qud trinh trao
déi nhiét va qua trinh trao déi khéi trong khéi hat bing d6i Iuu va truyén nhiét
truc tiép.

Ty nhiét ctia hat 13 luong nhiét cdn thi€t dé dét néng 1kg hat lén 1°C, x4c
dinh theo cong thic:

C = CKN + Cnl/—
100
Hay: C = 0,37 + 0.0063W, keal/kg."C

Trong dé:

Cky - Ty 1€ ctia hat kho tuyét dai;
C, - Ty nhiét cta nudéc;
W - D6 dm cha hat,%.

D¢ dan nhiét dac trung cho t6c do thay d8i nhiét do cha vat thé. Dsi véi
hat, hé s& ddn nhiét dic trung t6c do d6t néng hay 1dm nguéi, x4c dinh theo
cdng thife:

A 2
a= CT“;; , m/h
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Trong do:

2 - He s6 din nhiét cda hat, kcal/m.h°C;
C, - Ty nhiét riéng, kcal/kg"C;
y - Khéi lirgng riéng ciia hat, kg/m’.

Tinh chat din nhiét do cha hat thip cé c& mat t6t va mat x&u. Mat t6t 1a do
kh&i hat néng ién cham va din nhiét kém nén anh hudng nhiét d6 bén ngoai
vao khdi hat cham. Lgi dung tinh chdt ndy mia dong c6 thé quat khong khi
lanh vao kho. Mit x&u cfia nd 1a sy d6t néng va 1am ngudi khé khan. Trudng
hop trong kh6i hat vi sinh vat c6 thé phat trié€n manh, thai nhiét nhiéu, nhi¢t khi -
thodt ra tich tu d4n lai s& gay nén qua trinh tr béc nong. Nudc ta thoi tiét thay
déi ludn ludn dic biét trong thoi gian giao mua, nhigt do lop bé mat hat thay
déi theo nhiét d6 ngodi trdi nhumg nhiét do dong hat thay déi cham, dé gay nén
hién tuong ngung hoi nude trén 16p be mat khoi hat.

Kha nang din nhiét cha hat dac trung boi hé s6 dan nhiét:

A= %, W/m. °K hay kcal/m.h.°C

Trong doé:
q - Nhiét théng, W/m®
A,- Gradien nhiét do, °K/m.

Do dan 4m nhiét dac trung cho qué trinh chuyén Am cia khoi hat khi trong
khéi hat cé sur chénh 1éch v€ nhiét d6 va duge thé hién bai hé s§ dan nhiét. Néu
gradien nhiét d¢ 1a °C/m va gradien do 4m 12 %/m thi don vi cta hé s6 din 4m
nhiét 1a: %/°C. Nhu vay, hé s6 ddn &mn nhiét dac tring hrong dm trao d6i khi
chénh léch nhiét do 1a 1°C. Thuong d6i vdi hat hé s¢ din 4m nhiét cao nhat
khoang 0,4%/°C. |

Trong thuc t&€ bdo quén, hién tugng truyén im khéng nhitng do chénh {éch
nhiét do ma con do di luu nghia 1a hoi nude chuyén ciing vdi dong khong khi
dai lvu.

2. Tinh chét vat Iy cha nguyén lidu dang cu

2.1. Tinh chat vat 1y cua khoai tay

Khoai tay thudmg cé dang gédn gidng hinh elipsoit doi voi ¢l truong thanh
hoac gin gidng dang hinh cdu doi v6i khoai non. Kich thude trung binh cha cl
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dat 7 - 9cm, rong 4 - 6cm, day 3 - 4em. Géc nghiéng ur nhién 25 - 30°, géc
truot 20 - 26°, khéi lugng thé tich 0,42 - 0,45t4n/m”.

2.2. Tinh chat vat ly ciia khoai lang

Khoai lang ¢6 hinh dang khdc véi khoai tay, thudng ¢6 dang thuon daii.
Pudng kinh trung binh 2 - 10cm, chiéu dai 8 - 18cm.

2.3. Tinh chat vat Iy cia ci sdn

Cu san thudng ¢6 dang hinh try hoic thuon dai, thuong c¢6 do dai e 15-
100cm vdi duong kinh tir 3 - 15¢m.

Cau hai

1. Dac diém cdu tao va thanh phan hoa hoc ciia hat théc?
2. Bac diém cau tao va thanh phén hoa hoc ciia hat ngd?

3. Bac diém cau tao va thanh phan hoa hoc clia khoai tay?
4. B¥c diém c8u tao va thanh phan hoa hoc cla khoai tang?
5. Bac di€m cdu tao va thanh phan hoa hoc clia s4n?

6. Nhiing tinh chat vat ly cha hat?

7. Khai niém vé do tan rdi, cach xac dinh goc nghiéng tu nhién va goc truot.
8. Tinh tur phan loai ctia khéi hat?

9. Khai niém vé dé chat va do hdng?

10. Khai niém vé dung trong va ty trong?

11. Tré lyc clia khsi hat?

12. Bac diém cha suf phan b3 &m trong khéi hat?

13. Tinh chat nhiét Iy clia khéi hat?
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Chuong 2
CAC QUA TRINH BIEN POI
GAY HU HONG LUONG THUC

Muc tiéu:

Cung c&p cho hoc sinh nhimg kién thic co ban v8 nhilng yéu 16 tac dong gay hu
héng nguyén fidu luong thuc trong qua trinh bo quan.

Nét dung:

Gidi thidu cac yéu t gay hu hdng nguyén ligu luang thue bao gém: y&u 13 mdi trudng
(nhigt do, do &m, thanh phadn khong khi, tac dong cd hgc, vi sinh val, cdn trung, chim
chuét,...) va yéu 16 sinh hoc (qua trinh hd hép, qua trinh ndy mam, qué trinh tv bdc néng,...).

Trong tam cla chuong nay Ia yéu t moi trudng tac dong dé&n sy hu hdng nguyén ligu
lsong thuc trong qué trinh bao quan.

Trong qud trinh béo quan, nong sin thudng cd nhitng bien déi vat 1y, sinh
iy, sinh héa, mat khdc do hoat dong clia cdc men, vi sinh vat va con tring lam
cho san phdm bi gidm stit vé kh6i Iwong va chét lugng tham chi c6 thé bi hu
hong hoan toan. Su bién d6i gay hu hong nong sén ¢6 quan hé chat ché véi céc
thong s6 ban du clia san phém sau thu hoach (d¢ gia chin, d6 4m, d6 14n tap
chit, d6 t8n thuong do co gidi,...) vd méi trudng bio quin (do 4m, nhiét 4o,
thanh phén khéng khi, anh sdng, vi sinh vat, sdu mot, chim chudt,...). Vi vay,
viéc nghién ctru nhitng qud trinh bién d6i gay hu hong nong san gitp ta tim ra
nhitng bién phap tich cyc dé han ché t6i mic thap nhét nhimg thiét hai ¢6 thé
xAy ra trong qua trinh bao quan.

I. CAC YEU TO MOI TRUONG
1. Nhiét do
Nhiét do la moi trudng anh hudng 16n nhat dén su hu hong fuong thuc cling

nhir cdc loai nong san thyc phém khéc. Bdi vi hoat dong manh nhat cia enzym
trong khoi Iuwong thuc trong khoéng nhiét do tir 30 - 35°C. Phén lén céc enzym
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bi mat hoat tinh & nhiét do trén 40°C. Gigi han dudi ctia su trao déi chat 13 diém
dong lanh ciia mé thudng tr 0°C dén - 2°C. Vi vay, viéc ha thdp nhiét do ciia
kh6i luong thuc dén gia tri thich hop nham han ché hoat dong cia cic enzym,
giam cudng do ho hap 1a bien phéap c6 hiéu qué dé kéo dai thdi han bao quan.

Nhiét do con anh hudng 16n dén hoat dong chia vi sinh vat trong khéi luong
thuc m&i thu hoach. Mdi loai vi sinh vat phét trién trong khodng nhiét do gidi
han nhét dinh, néu chénh léch véi gi6i han d6 thi hoat d6 clia ching giam di
hoac cham diit hoan toan. Dya vao g16t han nhiét do nay ngudi ta chia vi sinh
vat thanh 3 nhém:

- Vi sinh vat wva lanh: c6 thé phat trién & 0°C.

- Vi sinh vat va 4m: phat trién manh & 20 - 40°C.

- Vi sinh vat va nhiét: phét trién manh & 50 - 60°C.

Trong khéi ltong thuc chii yéu 1a nhém wa am. Vi didy kién khi hau &
nude ta nhiét do rat thich hop cho vi sinh vt phat trién, dac biét 1a ndm mée. &
nhi¢t do thap thi hoat d6 cia vi sinh vat giam xudng hay ngimg tre nhing
khong chét hét ma vén con céc bao tir, gap didu kien thudn lgi ching phat trién
lai. Loi dung tinh khéng ua lanh cla chiing ma nhiéu nuée ap dung phuong
phép bio quan lanh. G nuéc ta vao mua dong, vao nhitng hom khong khi kho
cling ¢6 thé quat khong khi vao kho dé han ché€ tdc hai ciia ching.

Khi nhiét d¢ vugt qua 50°C thi vi sinh vat chét (trir cac bao tr) vi nguyén
sinh chat trong t€ bao vi sinh vat bién tinh. N&u nhiét 4§ va d6 Am cao thi vi sinh
vat cang chéng chét. Loi dung tinh chat nay ngudi ta diing phuong phép sdy hat
& nhiét do cao trong thdi gian ngén d€ tieu diet vi sinh vat trén bé mit hat.

Nhiét do phaét trién clia mét s6 loai ndm mdc trong lwong thuc duce ghi
trong bang 2.1.

Bdng 2.1. Nhiét do phdt trién ciia mét s6 logi ndm trén hat

) . Nhiét d¢o (°C)
Nam mdéc . " i -
Thap nhat Thich hgp Cao nhat
A. restriletus 5-10 30-35 40 - 45
A. glaucus 0-5 30-35 40 - 45
A. candidus 10-15 45 - 50 50-55
A. flavus 10-15 40 - 45 45 - 50
Pentcillium 0-5 20-25 35-45
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2. D am khang khi

Po 4m do tuong déi (Relative Humidity - RH%) 1a y&u t6 moi trudng quan
trong thit hai d6i véi luang thyc. Do 4m twong d6i chia moi trudng thép, 1am
giam t6c do tang trudng cia phdn I6n vi sinh vat gay théi rira, nhung s mat
nudc ciia néng san thie phdm dugce tang 1én.

Po am con ¢é anh huéng 1én kha ning phat trién va ph4 hoai ciia vi sinh vat.

Trong thanh phéan vi sinh vat ¢6 161 80 - 96% nudc. Nude la chit cdn thiét
cho qud trinh trao déi chat clia 1€ bao vdi méi trudng xung quanh. Néu do am
thdp, cdc chdt dinh dudng & dang kho, khong thdm thau vao t&€ bao duge thi su
phdt trién c¢ia vi sinh vét bi dinh tré. Khi do dm cao, cdc fetmen trong luong
thue hoat dong manh s& phan huy protein, tinh bot va cac chat dinh dudng khac
thanh dang don gian hod tan trong nuée va thdm thiu vao t€ bao vi sinh vat, do
dé vi sinh vat ¢6 diéu kién phdt trién manh. D6 dm gidi han cha luong thuc dé
ndm moc phat trién duge theo Tritvexki khoang 15 -16% va lugng vi khuén la
16 - 18%. Mot s6 két qua clia céc tdc gia khdc cho rang ndm méc cé thé phit
trién & luong thuc khi d6 4m thap hon nhiéu. Trong bang 2.2 gidi thiéu do am
161 thiéu cia khong khi dé ndm méc phat trién & nhiét d6 26 - 30°C.

Bdng 2.2. D6 am 161 thiéu cua khong khi
dé ndm moc phdt irién & nhiét do 26 - 30°C

TT Nam moc Po 4m khong khi téi thiéu (%)
1 | A. halophilicus 68
2 | A.restrilctus, sporedonema 70
3 | A. glaucus 73
4 | A. candidus, A. ochraceus 80
5 | A flavus 83
6 | Penicillium (tuy loai) | 80 - 90

Khi d6 4m cta khong khi cao, do tinh hap phu hoi nude trong khong khi
clia hat 1am cho do d4m cha khéi hat tang lén, tao didu ki¢n thuéan lgi cho su
phdt trién cua vi sinh vat. Trong bang 2.3 gidi thi¢u quan h¢ gilta do Am hat va
d6 am tuong doi cua khong khi.
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Bdng 2.3. D¢ dm hat ving véi dp dm khong khi 825 - 30°C

Do 4m tuong doi

ctia khong khi, % Ngo, cao luong | Théc Gao Péu tuong
65 12,5- 13,5 12,5 14,0 12,5
70 12,5 - 14,5 13,5 15,0 13,0
75 14,5-15,5 14,5 15,5 14,0
80 15,5- 16,5 15,0 16,5 16,0
85 18,0 - 18,5 16,5 17,5 18,0

Thuc t¢ khé xéc dinh do 4m giét han cha luong thuc trong kho vi su phan
b6 dm khong déu. Cuc bd ¢6 chéd vi sinh vat van phét trién rat manh vi & d6 do
am cao trong khi d6 4m binh quan todn kh6i hat thap hon do 4m gi¢i han. Mat
khdc néu vo hat ¢6 nudc ngumg tw hoac dé am phoi cao trong khi dé 4m néi
nhil thdp, vi sinh vat vin phdt trién manh vi vi sinh vat chi yéu tap trung trén
bé mat hat, dic biét 1a & phoi.

3. Thanh phan khdng khi

Thanh phéan khong khi (ham lugng O,, CO,, N,) ¢6 dnh hudng truc tiép dén
hé hap cia luong thue va vi sinh vat ky sinh, vi vay né ciing 13 mot trong nhimg
nguyén nhan gay hu hong khéi nong san trong qua trinh bao quan.

Trong khéong khi binh thudng, hAm lugng oxy la 21%, carbone dioxyt la
0,003% con lai chit y&u 12 nito va mot it cde khi khdc. Khi nang cao ham lwong
carbone dioxyt, giam ham lugng oxy thi ho hap va trac déi chat néi chung cla
nong sin pham va vi sinh vat déu gidm. Khi néng do oxy dugc giam dén 2,5%
thi hé hap giam 50%.

D31 v6i vi sinh vat: Phin 16n cdc loai vi sinh vat trong kh&i hat va san pham
ch€ bign déu hé hdp yém khi. Vi vy bao quan hat trong diéu kién thicu oxy thi
hoat d¢ clia vi sinh vat gidm di hang nghin 14n so véi bdo quén thodng. Do anh
huong mic do thodng t6i vi sinh vat nén khi bdo quan va gia cong chat luong
hat can luu ¥ mot s6 van dé sau:

- Dai véi hat thyc phdm, do dm thap can han ché quat khong khi viio khéi hat
dé tich tu dugc nhiéu CO,, & han ché duge qu trinh phat trién cla vi sinh vat.

- Quat khong khi khé va mdt dé giam do 4m va nhiét do khéi hat s& han
ch¢ duge hoat dé khéi hat.
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- Quat khong khi vao kho nhung khong lam gidm nhiét do va dé a4m khoi
hat thi cang tao diéu kién thuan 1gi cho vi sinh vat phat trién.

4. Tac dong co hoc

Su va dap va rung dong thudng gay nén su tén thiong bé mat, tréc vo, giy
v@, dap ndt,... Day la nhitng y&u t6 gép phan 16n vao viéc lam hu hong nguyén
liéu lrong thue.

Sur t6n hai niy thudng dién ra trong qud trinh thu hoach nhur: tuét dap, béc
x&p vao cdc phuong tién van chuyén va trong qua trinh so ché€ nhu: sdy, lam
sach va phan loai, ria,... khi dé luong thuc 6 thé bi dap nét, say sudc, tréc
v6,... Khi bé mat vé hat hay cit con nguyén ven thi kha nang dé khéing véi vi
sinh vat t6t hon hat tréc vo hay vun nét.

5. Vi sinh vat

Hoat dong cua vi sinh vat: Trong bdt ky 16 luong thuc nao ciing nhiém
nhiéu vi sinh vat. Tinh chung mdéi gam luong thuc ¢é hang nghin dén hang
triéu vi sinh vat. Vi vay, trong bao quan chiing gay tac hai rat 16n t16i chat luong
va s6 lueong luong thuc.

5.1. Téc hai cua vi sinh vat

Vi sinh vét ¢6 thé 1am cho kh6i hat giam chat lugng réi ddn ddn dén 161 phd
huy hoan toan. Qua trinh pha hoai hat trong thoi ky ddu thuong khoé phat hién,
nhung khi da phét trién manh 1am cho khéi hat bSc néng va nén chat thi chat
luong hat gidm r6 rét. Nhitng téc hai ch y&u clia vi sinh vat bao gom:

- Lam thay déi mau sic hat: Day 1a ddu hiéu ddu tién. Mau hat thay déi tir
mau binh thudng trd nén vang roi xam hoac cé cidc chdm den. Trudce hét thiy o
phoi vi c4c hat c¢é do dm cao. Mau vo hat dd thay d6i thi mat tinh dan héi. Khi
xay bj vun ndt Iam gidm chat hegng gao vi cdm. Khi phét hién vo hat thay d6i
mau cin phoi hay sdy ngay, néu nghiém trong ¢6 thé rlra réi say kho.

- Lam giam hay mét do ndy mam: Phéi hat thudng chita nhi€u nude va chat
dinh duéng hoa tan, mit khdc vo bao phdi lai mong nén thudng vi sinh vét phat
trién & phoi trude d6 phoi bi phé hoai trude.

- Hat ¢6 mdi héi méc: Trong qué trinh phét trién vi sinh vat tiét ra dong
thai phan huy cée chdt hitu co thanh cdc chit ¢6 mui hot. Hat s& hap phu muj
nay. Thudng khé tdy mii hoi, dic biét 1a mbi hoi do ndm moc gay ra. Tuy vay
nguoi ta ¢6 thé tdy mii bing céch ding chat hap phu nhur than hoac rira bing
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dung dich H,0,, nuéc clo Cl, va anhydric sunfure. Phé bign hon ca 13 rira bang
nude sach réi sy kho.

- Lam ting nhiét d¢ khéi hat: Do ho hdp manh, thii nhiét nhiéu, khéi hat
lai dén nhi¢t kém nén nhi¢t khong thodt ra duge.

Ngudi an phdi sdn phdm ché bién (it hat ¢ vi sinh vat gay bénh s& méc bénh,

5.2, Sv tich tu vi sinh vat trong khoi hat

- Vi sinh vét trong kh6i hat chit y&u gém bdn nhém: vi khuin, nim men,
nam moc va xa khudn. Tat ca déu tap trung trén bé mit hat va tap chat ma
khéong nhiém vao bén trong hat vi con vé.

- Vi sinh vat nhiém vao kh6i hat trong thdi gian chwa thu hoach, khi thu
hoach va trong lic van chuyén.

- Khi chua thu hoach, hat da bi nhiém vi sinh vat, chd y&u la vi sinh vat ky
sinh do cay bi méic bénh. Ngoai ra do mua gié ma vi sinh vat tir dat, nudc,
khong khi theo bui nhiém vao.

- Cdc vi sinh vat ky sinh chi y& I3 vi khudn hecbicola vi gidng
achoromobacter. Hat khoé binh thudng thi 75 - 989 vi khudn 13 herbicola.

- Vi sinh vat nhiém vao hat nhiéu hay it phu thudc vio khi hau va trang thal
cay. Cay mac bénh va cay séng trong méi trudng c6 do 4m khong khi cao dé
nhiém vi sinh vt va vi sinh vat ph4t trién nhanh. Trong khi thu hoach, vin
chuyén, dap tust hat ciing bj nhiém kh4 nhidu vi sinh vat tir dat va than cay.
Khi tach hat ra khoi bong thudng c6 mét lwgng hat nhat dinh bi tréc vo hay gay
vun trong khi d6 4m ctia hat cdn cao. Pay 1a diéu kién 16t cho vi sinh vat phat
tricn. Ndm moc ¢6 nhiéu & hat mat vo triu, dac biét la hat gdy (tam) con vi
khudn c¢6 nhidu & hat Iép.

Trong bao quan néu kho, dung cu, thiét bi khong sach hay da nhiém nhiéu
vi sinh vat thi lugng vi sinh vat trong toan kho sé& tang lén.

5.3. Céac loai vi sinh vat gay hai luong thuc

Tuy theo tdc hai va dac trung sinh 1y ta ¢6 thé chia thanh cdc nhém nhu sau:

- Vi sinh vér hoai sinh: Chd y€u gém cdc nhém vi khudn, ndm men vi nam
méc. Thude vi khuin gém: Bact.herbicola, Bact.mesentericus, Bact.subtilus,
Bact.mycoides, Bact.proteus, vi khudn 1én men chua va cdu khudn. Nam men
thudc giong torula. Ndm mde thudc ho Mucor nhu: mucor mecedo, mucor
racemouss va rhizopus nigricans; thudc ho Aspergillus nhu: A restrictus,
A .glaucus, A.candidus, A.ochraccus, A.flaves va penicillium.
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_ Vi sinh vat gay bénh cho cay chii yéu 13 vi khudn lam hat lép nhu
Bact.translucens, Bact.atrofaciens.

- Vi khudn gay bénh cho ngudi va gia siic nhu Bact.brucella, Bact.turacence
(gay doc 16 1ao), ngodi ra cdn c6 vi khudn gay udn vén, gay hoai thu, gay ung thu...

Trong bao quéan chi c6 nhém vi sinh vat hoai sinh téc hai tryc ti€p t6i chat
lugng hat va san phdm ché bién, vi vay trong phdn dudi day chi dé cap t6i vi
sinh vat chut yéu trong nhém nay.

6. Con trung hai luong thuc

6.1. T4ac hai coa con triung

Hién nay ngudi ta da bi€t t6i hang triéu loai con triing. Trong s6 céc loai
con trimg dé thi chi 6 loai an hai lvong thuc va sinh séng trong kbo, trong céc
nhi may ché bi€n va nhimg loai an hai luong thyc khi chua thu hoach moi
thudc con trung hai luong thuc.

C#c loai con tring an hai luong thuc chii yéu gém bén 16p: 16p con trung,
16p nhén, 16p chim, 16p ¢é vi. Trong mdi 16p lai ¢é nhiéu nhanh, nhitng nhinh
gay téc hai 16n hon ca 1a nhédnh mat, mot, budm, chim cu, chim sé, chudt.

Thanh phén triing & cdc nude va céc ving khdc nhau trén the gii khong
gidng nhau. Mot s6 loai ¢6 hau hét & cdc nudc nhu mot gao, buém bot... Mot
56 loai ¢6 nhiéu & nudc niy nhung ¢6 it & nudc khéc. Nude ta thudc ving khi
hau nhiét déi, thich hop cho triing phét trién, dac biét 1a 16p con trang va chuot
sinh san khd nhanh, gay tc hai rdt 16n. Tuy dugc didu tra va nghién citu Ky
nhng theo s6 ligu thi da sg cdc loai con tring gay téc hai lon déu c6 6 nudce ta.
T4c hai do con tring gay nén c6 thé phan thanh cic loai chi yéu sau:

- An hai mot luong lwong thuc 16n. Theo tinh todn cha cdc nha khoa hoc
Lién Xo (cii) thi 10 doi mot thée trong diéu kién phat trién thuan lgi sau 5nam
s& sinh s61 va an hai téi 40.6250kg lia my. Mot buém bot xam sau mét nam
sinh ra con, chdu, chit,... v& an hai 3kg bot. Mot chudt cong an t6i 22kg luong
thuc trong mot nam. Theo uéc tinh ciia FAO thi lugng lwong thuc hao hut trong
bao quan hing nam trén the gidi t&i 5%, trong d6 chili yéu do trung phé hoai:

- Lam b4n lwong thuc do tring thai phan, xac chét, 1am cho luong thue cod
vi la, ting tap chat lam thay déi thanh phin hod hoc, lam gidm céc chit dinh
dudng cua luong thue. '
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- Trong qud trinh sinh s6ng tring hd hdp kha manh thai ra mot lugng nhiét
va am ddng ké, d6 12 mot trong nhimg nguyén nhan gay nén qué trinh tu béc
néng cua khdi luong thire,

- Mot s6 tring gay khé khan trong qud trinh ché bign, bao quan nhu c4n
hong bao bi, 1am huw héng tudng va cdc chi tist bang g, can hai va nha kén bit
kin 16 ray.

- Gay bénh cho ngudi, mot v sau mot thuong mang theo nhiéu loai vi sinh
vat gay bénh dac bi¢t 1a vi khudn va ndm méc sinh ra doc 16. Vi du gidn ¢6 thé
giy bénh truyén nhiém dich hach, t& hay mat gay bénh ngua. Pac biét (a chuot
thudng gay cho nguoi nhiéu bénh nguy hiém.

6.2. Céc loai con trung gay hai luong thuc

6.2.1. Chu ky sinh trudng va phdt trién cia con tring

Mot chu ky sinh truéng va phat trién ctia con triing thuong trai qua cdc giai
doan: trimg - siu - nhong - tring trudng thanh. Tuy nhién ciing ¢6 loai con
trang chu ky sinh truéng va phit trién khong qua di bén giai doan trén.

- Trimg tring rdt be, tuy thudc vio loai trling ma tring ¢6 hinh tru, hinh
cdu, hinh bau dyc... Trimg dé rai rdc hay thinh 6 va dugc bao ve bang tii, sap
long hay bao tring. Tuy thuoc vao phirong thitc dé ma phan thanh dé trin (trén
bé mar vat thé), dé kin (khe nit cha hat, khoét sau trong long hat hoac dudi
dat). Thoi gian tir khi dé dén khi tring né thanh sau tuy thuoc vio loai triing,
khi hau, méi trudmg thic an va mot s6 y&u t§ khdc.

- Than sau ciia ¢on tring chia ra lam hai phan: phan ddu ¢6 ba d6t vi phan
nguc ¢6 1 dot. O ddu ¢6 hai mét don & hai bén va doi rau ngan va nho. Tur dot
thir 6 dén doét thir 11 clia ngue & hai bén mbi d6t ¢6 mot 16 thé.

Trong quéd trinh trudng thanh sau phéi trai qua thdi ky thay da. Méi ldn
thay da sau I6n dén 1&n. Thoi gian giifta hai 1an thay da goi 13 tudi sau. Trudc
khi hoan thanh sinh truéng thoi &n va chusn bi hod nhong. Lic niy sau tim ché
yén finh d€ dn ndu & trang thdi yén nghi r6i chuyén thanh nhong. Giai doan
hoan toan khong hoat dong sau khi hod thanh trimg trudng thanh.

- Nhong duogc phan thanh ba loai tuy thudc vio hinh thdi: nhoéng mang,
nhong tran, nhdng boc.

+ Nhong méng c6 rau, chan, cdnh déu dinh li¢n véi than nhd chét dich.
Chat dich kho lai tao thanh mét 16p mang citng bao boc ldy nhong, trong bén
ngoai thay nhong I& mo bén trong.
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+ Nhong tran ¢6 rau, chan, cdnh hoan toan ty do cir dong, khong gan chat
vao than, khong c6 16p mang ngoai, toan bo than 16 hén ra.

+ Nhong boc la sau khi 16t da lan cu6i c6 mét 16p vo cing xung quanh,
nhin bén ngoai khong thay thian nhong.

Ngoai céc loai trén c6 mot s6 loai trung trude khi hod nhong, su 1am kén
bao boc xung quanh co thé dé tranh tdc dong tir bén ngoai.

Trung trudng thanh thi co thé tao thanh cdc bd phan ddy du, khéng bién
hod nira, c6 kha nang sinh san.

6.2.2. Ddc trung mét sé loai cén trung trong kho

a. Bé canh citng

Bo canh cing 1a bo 16n nhat trong 16p con tring. Pac diém cla 16p con
tring thudc bd cénh cing 1a canh trudce cliing dé bao vé than va cdnh mang phia
sau. Mot s6 loai s6ng trong kho din din cdnh mang bi thodi hod nén khong bay
duoc. Miéng dang nhai, rau nhiéu dét, chan c6 tr 3 dén 5 ngoén. Sinh san theo
phuong thiic ludng tinh, con cdi dé tring, thudc loai bién thai hoan toan. Da s6
¢6 kha nang nhin déi lau.

Con trung an hai trong kho thudc bd canh cing dugc phan thanh 15 ho,
méi ho gom nhiéu loai. Trong noi dung nay chi gidi thiéu mot so loai pho bién
va gy tac hai trong bao quan luong thuc ¢ nudc ta.

* Mot duc than (Rhizopertha dominica F): Thudc ho Duc than, c¢6 & hau
hét cdc nuéce trén thé gidi, 1a mot trong nhitng loai mot nguy hiém va phé bién
nhét ¢ nude ta (H.2.1).

L4

Hinh 2.1. Mot duc than
1,2 -Mot; 3 - Rdau; 4 -Trimg; 5 -Sdu; 6 - Nhéng.
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NG an hai Ida my, théc, gao, ngo, sén, khoai kho va nhiéu loai san phim
thue vat kho khdc nhau. Mot va sau khi an hai dé lai bot bin, sau dun bot ta
khoi hat. Trudng hop khéi hat nhiém nhiéu thi trén bé mat doéng hat va tudmg
kho xudt hién bot ban. Bot ban nay tham chi khéng thé dang lam thifc dn gia
sic. Mot duc than khong an hai dau va mot s6 hat nhiéu d4u. Tén that hrong
thire do mot an hai trung binh hang ngay bang chinh khéi lugng ciia ban than
no, ngoai ra né con lam tang dé 4m cha khéi leong thuc.

- Than mot dai 2,3 - 3,0mm, hinh 6ng dai, miu nau héng t6i mau nau sim.
Dau to huéng xudng phia dudi va rut vao ngue truée, rau ¢6 10 d6t, 3 dét ddu
phong to va méi dot c6 dang hinh tam gide.

- Mot duc than bay gioéi. Mot doi con c4i c6 thé dé t6i 500 trimg. Trimg
mot dai tir 0,4 - 0,6mm, hinh bdu dyc, mau tring pha it mau nau, & gilta hot
cong va mét dau 16n, mot dau bé.

- Sau khi da Ién dai khoang 2,5 - 300mm, diu nhé mau vang nau, miéng
mau den niu, than mau trang sita, c6 12 dét, phin ddu to phan sau nhd. Toan
than ¢6 1ong nhé mau nau. Nhong dai 2,5 - 3,0mm. Pau nhong gidng dau mot.

- Mot duc thén ua am. Nhiét d¢ thich hop phdt trién khoang 32°C vi dé 4m
fuong thuc thich hgp 14 - 15%. Théi gian phit trién mot the hé trong hat cé6 d6
4m 10,8% va 14,2% & 25°C phai 1a 51 ngay va 49 ngay, nhung & 32°C chi cé
32 ngay va 26 ngay. Mot nam trong diéu kién khi hau cia nudc ta mot duc than
sinh san 2 - 6 the hé. Gi6i han nhiét d6 dudi cho n6 phat trién 13 17°C va nhiet
d6 gidi han trén 37°C. O céc nhiét d¢ nay ngimg an va khong sinh san nita. Hat
c6 d6 4m 8%, nhiéu loai mot khong phat trién nira nhung mot duc than vén
sinh san v6i toc do cham. Nhu vay, & nhiét do tiéu chudn nhép kho cta luong
thye (13,0 - 13,5%) trong diéu kién khi hau nudc ta khong thé ngan ngita mot
duc than phét trién néu khéng ding céc bién phdp khdc. Thoi gian séng cta
mot khi khong ¢6 thirc 4n cfing phu thugc vao nhiét do, nhiét d6 thap thi thoi
gian kéo dai va nhiét do cao thi mot chéng chét, & 18 - 20°C phai 28 - 36 ngay
m&i chét, nhumg & 30°C thichicé 11 -17 ngiy va 6 35°C thi 7 - 10 ngay.

* Mot gao (Sitophilus oryae L.): Thuoe ho Mot ¢6 vdi, cé phé bién héu hét
0 cdc nude trén the gidi va 1 mot trong nhimg loai phé bién va nguy hiém nhat
o nudc ta (H.2.2). :

- Mot gao truong thanh va khi gia ¢6 mau xdm den, khi non ¢é miu nau
hung. Trén dau c6 voi nhé ra. Chiéu dai than k€ ci wdi téi 3,5mm. Trén manh
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ngua truée c¢6 nhitng cham tron 16m xudng. Doc theo cédnh ciing cé cac vét dai
I6m. Trén cénh cing c¢6 4 ddm gan tron mau vang nau, sang, day la dé phan biét
véi cdc loai mot c6 vdi khdc. C4nh mang clia mot gao kha phét trién do dé né
bay t6t, vi vay né khong nhimg séng trong kho ma an hai hat ca & ngoai déng.

- Giai doan an hai hat ctia mot 1a mot truong thanh va sau. N6 an hai céc
loai hat hoa thao, banh kho, my soi, khoai san lat kho, khong an hai dau va cac
hat nhiéu dau. Khi an hai hat & ngoai dong mot dé triing vao hat va sau khi
nhép hat vao kho méi phét trién thanh mot.

- Mot bo kha nhanh, thich ché t6i, ¢6 tinh gia chét nén khi cham vao than
thi cup chan nam im mot chiit r6i méi chay.

- Mot con céi dé t6i 600 tritng. Mdi ngay c6 thé téi 8 - 10 tring. Mot
duing voi khoét hat thanh 16 dé dé trning sau khi dé tiét ra chat dich bit kin 16,
dich nay chéng khé va cé mau giéng mau vé ctia hat nén khong thé thay duoc
khi quan sit bing mat. Do phuong thitc sinh san nhu vy nén mot gao thudc
dang nhiém trung kin. Trong méi hat mot dé moét tring, trir ngd hat to nén né
dé 2 - 3 tring.

- Mot gao phat trién kh4 nhanh & nhiét do 28 - 30°C. D¢ 4m cua hat trén
13% va do 4m cuia khong khi 1a 60 - 100%. Do 4m cua hat duéi 10%, mot
ngimg dé. Nhiét do gi6i han duéi va gi6i han trén cho mot gao sinh san la 15°C
va 35°C. N6 khong phat trién trong bot. V6i sén va khoai kho c6 chiéu day cua
lat dudi 1,5mm mot gao ciing khé phét trién.

Hinh 2.2. Mot gao

Trudng hop khong cé thitfc dn mot gao séng téi 19 ngay ¢ nhiét do moi
truong 20 - 15°C va 32 ngay & nhiét do 13 - 18°C.
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* Mot khudn den (Alphitobius diaperinus PZ): Thudc ho Chan bo gia (H. 2.3).

Hinh 2.3. Mot khudn den
I- Mot; 2 - Sau non; 3 - Trimg, 4 - Nhong.

- Than mot c6 dang hinh bau duc, mau nau den, dai téi 6,5mm. Rau ngan
c¢6 11 dot. Ngue trude hoi cong, phia sau khép kin v6i canh. Canh mang I6n
nén mot bay dugc. Tring mot dai 1,2 - 2mm, hinh bau duc, mau tring sita. Sau
khi 16n dai t6i 12mm. Phia lung ctia sau hoi cong 1én.

M&6i nam mot khuén den sinh san trung binh 2 - 4 th€ hé. Nhiét do thich
hop cho né phét trién khoang 30 - 33°C, nhu vay miia he né phat trién nhanh.

Mot khudn den an hai tat ca cdc san phdm ch& bién tir thue vat. Loai mot
nay c6 pho bién & kho va cdc nha mdy ch€ bién thuc phdm. N6 thudng tap
trung ¢ dudi gam kho va trong cam.

* Mot théc Thai Lan (Lophcateres pusillua Klug): C6 than dai 2,5 - 3mm,
hinh bau duc, mau nau héng, irén ihan ¢6 lac dic mau vang nau (H.2.4).

Hinh 2.4. Mot théc Thdi Lan
I - Mot; 2 - Rau mot.
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Rau hinh dui tréng, ngén c¢6 11 dot. Nguc truée gan nhu hinh chir nhat, cé
nhiéu dom nho, hai géc mép ngue trude 161 vé phia trude, hai bén ngue hoi
cong. Tring mot dai 0,5mm, hinh bdu duc, mau vang sita. Sau khi I6n dai
khoang 2mm, than sau mau tring xdm, ddu to nita than phia sau to hon nira
than phia trude. Nhong dai 1 - 1,2mm, mau vang sita.

Méi nam mot Théi Lan sinh khodng 4 - 7 th¢ hé. Nhiét do6 thich hop phét
tri€n khodng 29 - 31°C va d6 4m khéng khi 80 - 85%. Khi d6 4m khong khi
duéi 65% va nhiét do dudi 16°C thi mot ngimg sinh san.

h. B6 canh vdy

Bo cdnh vay 1a bo I6n tha hai sau bo cénh cting. Hién nay ngudi ta da phét
hi¢n trén 100 nghin loai khac nhau, phan ra téi hang tram ho va phan b6 hiu
khap cdc nuée trén the gi6i. Tuy nhién an hai va sinh séng trong kho luong
thue ¢hi mét 6 it loai.

Bic trung clia con trung thudc bo cdnh vy 1a trén minh va trén cdnh 6 céc
phién viy che kin, ¢6 nhiéu mau sic. Cén triing & dang trudng thanh phan 16n
¢6 dang miéng hit, nhung sau lai & dang miéng nhai. Sau tiét ra chét long, chat
long nay trong méi trudong khoéng khi tao thanh kén. Tuy thudc vao timg loai
ma sau ¢ tr 10 - 16 chan. Nhong phén [6n thudce loai nhong mang. Sinh sin
thudc loai bién thai hoan toan.

* Ngai thde (Tinea granella.l.): Thudc ho Ngai do (H. 2.5). N6 ¢6 & hiu hét
céc nudc trén the€ gidi. Than ngai dai 5 - 8mm. Sai canh dai 10 - 14mm. Canh
trude dai, mau xam bac kém mau ci phé sdm. Cinh sau ngén hon cénh trude,
cling vudt nhon nhu cinh truéc va ¢6 twa & vién sau, mau xdm vang sdng.
Tring nho, dang biu duc, miu tring vang. Sau dii 7 - 10mm, hinh tru, ¢6 ba
doi chan & nguc va nam déi & bung, than sau mau tring duc, ddu mau ca pheé.
Nhong dai 6 - 7mm, & cudi bung cé hai gai.

- S4u ngat théc an hai hat luvong thuc, dau, rau qua kho, ndm kho, méc
nhi,... Ngoai an hai sau con tiét ra kén lam von cuc san pham. Thudng siu an
hai va hoat déng trong khéi san pham & chidu sau khoang 6 - 8cm. Ngai théc
con an hai hat va sinh san & ngodi dong.

- Ngai théc dé trimg khoang 100 tring. Sau 10 - 14 ngay triing nd thinh
sdu. Sau khoét hat chui vao an hai n6i nhii ctia hat. Khi dn hét néi nhii, chui ra
chuyén sang an hat khéc. Mot con sau cé thé an va 1am héng t6i 20 - 30 hat.
Sau 16t xdc 5 1dn. D€ chuyén bién thanh nhong sau rdi khéi hat va fim ché bui
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hay cdc khe gé trong kho dé lam t8. Thoi gian nhong khoang 6 - 10 ngdy thi
chuyén thanh ngai. Mdi nam ngai théc sinh san khoang 3 thé hé.

- Ngai théc wva 4m do d6 vé mia dong né phat trién cham. O 6 - 8°C sau
khong hoat dong nita va néu kéo dai s& chét. O 47 - 48°C thi sau vai gio s€ chét.

Hinh 2.5. Ngai théc
I- Ngai; 2 - Trumg; 3 - Nhong.

* Ngai bot (Ephestia Kuchniella Zell): Thuoc ho Ngai sang (H. 2.6). Than
ngai bot dai 7 - 14mm, sai canh tGi 20 - 25mm.

Hinh 2.6. Ngai bt
I - Ngai; 2 - Trung; 3 - Nhong.

- Canh truéc mau xam sdm, cé cdc vét 16ng mau den tao thanh hinh dic
dac. Canh sau mau xdm sdng, ngan hon cénh truéc nhung rong hon. Khi cup
canh, canh phu ldy than tao thanh hinh mdi nha. Bung con duc nho, con bung
con cdi to, day la dau hiéu dé phan biét duc, c4i khi nghién ciu.

- Trimg nho, hinh bau duc, khi méi dé c6 mau tring sau chuyén thanh
mau vang.

- Sau dai t6i 18 - 25mm, than hinh tru, mau trang vang hoi duc, ddu sau
mau ca phé sim. Sau ¢é doi chan & nguc va 3 do6i chan & bung. Céc d6t chan cé
gai va long. Sau duc trén lung c6 cdc cham den, con sau cdi khong c6. Nhong
dai 8 - 10mm, & ddu cudi clia bung c6 16ng tao thanh vong xodan.
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Ngai bot c6 phd bién & cac nudc. Thudng thdy nhiéu ¢ cdc nha mdy bot,
nha méy xay, nha mdy thic an gia siic, banh my, my soi, kho thanh phdm va
kho chita cdc thuc pham kho.

- Sau an hai hat va san pham luong thuc, rau qua kho, lac, dau tuong, keo
bénh,... Ngoai an hai né con gay bin va nha kén lam vén san phdm. Trong cic
nha mdy ché bién lam tdc mat ray.

Ban ngay ngai bot 4n ndu & céc chd t6i yén tinh. Ban dém mdi hoat dong
manh. Khoang nhiét do dé n6 sinh san 1a 13 - 33°C. Nhiét do thich hop la 26°C.

- Mot ngai cdi dé t6i 223 tring. Sau 6 - 12 ngay tritng nd thanh sau. Sau khi
thanh sau 1ap titc nha kén 1am vén san phdm dé an ndu va an hai. N6 sinh san
nhanh & chd thodng gi6é vi vay thudng phat hién né sinh san & chd céc thiét bi
vi cdc nha mdy ché bién. Sau c6 thé chui vao dong hat t6i do sau 10 - 15cm, ¢
nhiét do 18°C chu ky phat trién dai 80 - 100 ngay. Nhung & 27°C chi 42 - 50
ngdy. Mot nam sinh san 4 - 6 thé he.

Thiéu thic an sau chi séng 6 - 7 ngay. O nhiét do 45°C sau 120 - 240 phuit
sdu maGi chét.

* Ngai théc An Do (Plodia interpunctella.Hb): Ciing thudc ho Ngai sang.
Than dai 7 - 9mm. Sai canh 13 - 20mm. Canh trudc dai va hep, & mot phan ba
canh gidp than ¢6 mau vang nau nhat, phan con lai mau héng nau. Trén cdnh
truée ¢6 nhiéu chAm mau den. Cénh sau mau xdm trang. Ca cénh trude va cénh
sau déu c6 16ong nhu tua vién. 2

Tring hinh bau duc, dai 0,5mm rong 0,3mm. Khi méi dé trning c6 mau ca
phé sira, sau bién thanh mau vang.

Sau dai 9 - 16mm, hinh tru, mau tring xanh hay héng tuy thuéc mau cia
thite an. C6 3 doi chan & nguc va 5 doi chan & bung. Pau sdu mau ca phé sam.
Nhong dai 7 - 9mm, & cudi bung c6 10ng.

Hinh 2.7. Ngai théc An Do
| - Ngai; 2 - Tritng; 3 - Siu; 4 - Nhong.
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Ngii thée ¢6 nhiu nude, dac biét nhiéu & cdc nude c6 khi hau 6n déi va
nhiét d&i. Sau @n hai cdc loai hat va sin phdm ché bién tir luong thuc, rau qua
kho, thit cd kho, banh keo, cdc gia vi kho,.... N6 1a mot trong nhitng loai con
tring gay tdc hai Ién trong bao quan noéng san.

Ban ngay né 4n ndu cdc chb 16i trong kho, ban dém bay khap noi va giao
hop. Ngai dé tring trén bé mat sin phdm, c6 thé dé thanh cum hay dé 1é timg
trimg mot, ¢6 cum t6i 30 tring. Trong 2 tudn mot con cai d& 16 350 tritng rot
chét. Thoi gian tritng nd thanh sau phu thudce vao nhiét d6 ctia moi trudng: &
15°C phéi t6i 14 - 15 ngdy, & 17 - 22°C sau 5 - 12 ngay, § 25 - 27°C t6i 4 - 5
ngdy, & 29 - 30°C chi 3 - 4 ngy. Sau khi n& thanh sau gay bén va nha kén lam
vén san phdm dé dn ndu va &n hai. Giai doan sau 16t x4c 4 lan.

Thoi gian thanh sau khoang 28 - 50 ngay vio mia he va 100 - 150 ngay vao
mua dong, sau d6 chuyén thanh nhong. Thoi gian nhong khoang 7 - 30 ngay. Mot
nam sinh san 3 - 5 thé hé. Ngai théc An Do khong chiu rét nhung chiu néng t6t.

c. Lop nhén

Ldp nhén cling gom nhiéu bo khac nhau. Méi bo ciing gém nhiéu loai. Céc
loai déu c6 mot s6 dac diém giéng nhau. Sinh sOng trong kho chi ¢c6 mot s6 loai
b¢, trong dé cha yé€u hai ho mat la: mat luong thuc (Tyroglyphidae) va mat long
(Glyuyphagidae). Duéi day 12 céc loai mat dién hinh thudc hai ho trén:

* Mat bot (Tyroglyphus farinae L.): La loai mot dugce phat hién trude tién
trong bot nén con goi 1a mat bot (H. 2.8). Thuc € né sinh séng ca trong hat
luong thuc, khoai san kho, rau qua kho, thit khé va cdc sin phim thuc phim
khac. Trong hang chudt va cdc d6ng rom ra muc ¢6 kha nhiéu loai mat nay.

Than mat trang va béng, dai 0,4 - 0,7mm. Con cdi dai hon con duc. Chan va
miéng mau do. Pudi ¢6 hai doi 1ong dai. Con duc hai chan truéc to va cong, O
quéng gitra phinh ra. Mat bot di chuyén cham. Dang sau bién thai van dong duoc.

Trong diéu kién thuan lgi nhiét do khoang 20 - 30°C va d¢ 4m san phém
trén 13%, chu ky phit trién mot thé hé khoang 14 - 16 ngay. Con cdi dé tring
khoang 200 tring. Mat sinh san dugc khi san phdm ¢6 do 4m tren 12% va d6
dm khong hi trén 70%. Nhiét do thich hop dé sinh san khoang 25 - 27°C.

Mat bot thudng khoét vé hat chui vao dé tring. Vi hat ¢6 vo trau va hat
nhi€u ddu thi mitc d6 pha hai it hon so véi bot, gao va hat vé tran,

Luong thuc da bi nhi€m mat bot nghiém trong ¢6 mii hoi néng, mau vang
ndu va vi dang. N6 1a mét trong nhiing loai mat gay tac hai lén trong bao quan
lwong thue va c6 phé bién & hdu hét céc viing cha nude ta.
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Hinh 2.8. Mat bot
I - Conduc; 2 -Con cai.

* Mat 16ng (Glycyphagus destrutor Ouds) c6 than mau trang sang, dai 0,3 -
0,5mm (H. 2.9).

Hinh 2.9. Mat long
| - Con cdi; 2 - Con ditc.

- Trén than ¢6 nhiéu 16ng dai huéng vé moi phia. Ban chan mat nho va dai.
N6 thudng bd voi va hip tdp, nhd vady ma dé phan biét v6i cac loai mat khéc.

- Nhiét do thich img dé phat trién 24 - 25°C va d6 4m san phdm 1a 14 - 15%
tré 1én. Mot con céi dé trén 100 triing. Trudng hop nhiét do thap va do 4m dudi
14% thi sau dé chuyén sang dang bién thai khong van dong.

- Mat 16ng khong nhiing séng trong kho ma ca & ngoai dong. N6 ua séng
trén hat ¢6 vo trfu. Mat thich di chuyén nén thudng séng trong 16 hat c6 do 4m
cao. Trong bot va tdm nho chi thdy né trén bé mat vi 16ng dai can tré xam nhap
sau vao trong. Ngoai luong thuc né an hai ca rau qua kho va hat rau.
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7. Chuot

Theo di€u tra budc ddu & nuée ta c6 khoang 30 loai chudt va chia 1am ba
nhém: nhém song trong nha kho; nhém séng & ngoai dong va nhém song o
rimg. Trong m6i nhém gém nhiéu loai khéic nhau.

Chudt nha gém c6 hai ging sau: giéng Rattus gdm chuot cong va chuot
dan; giong Mus chinh 1a chuot nhat nha. Duéi day 12 dic diém cia ba loai nay:

- Chu¢t dan (Rattus flavipectus) c6 mém nhon, vanh tai 16n va mong. Long
¢ lung mau hung nau hoéc hung nau nhat, l6ng bung hoi xanh nhat, ban chan
mau ndu sang, duéi mau tring mo (hinh 2.10).

Hinh 2.10. Chuét dan

Chuét dan thich s6ng noi cao rdo, khong dao dat 1am hang ma thudng 4n
nau trén mdi nha, tran kho, trong cdc 6ng tre nta...

Chudt dan rat nhanh nhen va tinh khén. N6 an hai nhiéu loai sén pham
khdc nhau: thdc, gao, ngé, dau, lac, thit, c4.v.v.

- Chuot céng (Rattus norvegicus Berk) to va map hon chuét dan (hinh 2.11).

Hinh 2.11. Chuét cong
+ Chicu dai than khong k€ duoi dai t6i 25cm. Puo6i ngén hon than mot
chiit, khoang 22cm. Tai chu6t hoi nho vé phia sau. Mau sic long toan than gan
dbng nhdt, 16ng trén lung mau x4m sdng con 16ng bung mau xam.
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+ Chuot cong thich am thép, t6i tam nén né thudng séng & cong ranh, bo
hé, thudng dao hang dudi gdm kho va nén nha. N6 leo tréo kém nhung boi gioi.

+ Chudt nay sinh san quanh nam. Méi nam dé 4 - 5 Itta. Méi Ita dé 5 - 20
con. Chudt con sau 4 thing mdéi ¢6 kha nang sinh san.

+ Chuot c6ng an nhiéu, méi nam mot con c6 thé an hét 35 - 40kg thirc an.
N6 an tap ké ca rac ban. Khi thi€u thitc an n6 c6 thé an thit 1an nhau. Thich an
thitc an 4m ué6t. Do an bian nén dé gay bénh cho nguoi. N6 khong tinh khon
bang chuét dan.

+ Trong bao quan luong thuc khé ngan nglra né xam nhap vao kho vi né gam
thiing, cdc cau kién bing gb va dao khoét san kho ké ca san xi mang méc thap.

- Chuét nhdt nha (Mus musculus L) twong d6i nho, tai to va tron, mat nho
va 16i (hinh 2.12).

Hinh 2.12. Chuét nhdt nha

Long trén lung mau xdm, nau, 16ng trén bung va héng mau xam séng. Tuy
theo moi trudng séng ma mau séac 1ong c6 thé sim hay nhat, thuong chuot song
trong nha mau 16ng sdm hon so véi chudt séng & ngodi. Chan chuot rat ngan va
ban chan réng. Rang nanh ngan nhung rat siac va hoi vang.

Chuot nhit thich séng noi kho rdo va wa thich thitc an kho. N6 nhanh nhen,
chay, nhay, leo tréo gidi. Mat chudt nhét rat tinh, ¢ thé phat hién moi vat
trong dém t6i. Do than nho nén né séng len 16i & moi noi. M6i nam mot con
chuot nhit ¢6 thé an 7 - 10kg thic an. Dac biét thich an sach va, bao bi.

II. CAC YEU TO SINH HOC
Hoat do séng clia hat gdm cédc qud trinh chll yéu sau: H6 hép, chin sau thu
hoach, ndy mam, qué trinh gia va su bién dang ndi nhil cia théc.
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1. Qua trinh hd hap

- Cang nhu moi co the s6ng khac, hat va c4c loai cii trong bao quan ciing
ho hap. Trong qua trinh ho hdp cdc chat dinh dudng va cl bi oxy héa tao niang
luogng, mot phan nang lugng dé cung cdp cho 1€ bao dé duy tri su song, phin
lon nang lugng con lai thoat ra moi trrdng xung quanh,

Khi chua tach khoi cay hat va ¢t vin ho hép, tieu hao chat dinh dudng,
nhung do qua trinh téng hgp 16n hon tiéu t6n do d6 chit dinh dudng trong hat
va cli van tang dan. Ngugc lai, khi hat va cit da gia tach khoi cay thi tdn that
chit dinh dudng do ho hap khong duge bt dép nita nén trong bao quéan khdi
lugng chat khé chi cé gidm di.

D61 v6i luong thue nhiéu tinh bot nhu Ida, ng6, khoai sén trong qué trinh
ho hap tiéu hao tinh bot 1 chii y&u, loai hat giu chat béo nhu lac, vimg, dau
tuong... thi tiu hao chat béo 13 chinh.

Khac v6i dong vat, gi6i thuc vat hat, ¢t ho hdp trong ca diéu kién cé OXy va
co it oxy.

San pham cudi ciing cha qua trinh ho hap hidu khi ta CO, va nude. Sin
pham cudi ciing ctia qud trinh ho hip yém khi la CO, va rugu. Lugng nhiét clia
hé hép yém khi thodt ra it hon nhiéu so véi ho h#p higu khi.

- Nguyén nhédn cua qué trinh hé hap [a hoat dong ctia cdc hé men ma chiy
y€u 14 hai nhém men oxy héa khir: dehidraza va oxidaza ¢6 sin trong hat va ci.
Dehidraza tdch hydro ra khéi hop chat hitu co réi oxidaza oxy hod ti€p san
pham dé. Thuc t€ trong bdo quan 16 hat va cti khong phai chi cé ho hép hicu
khi hay y€m khi ma dong thisi cdn ¢6 thé c6 c4 hai dang vi vay dé biéu thi dang
ho hip ngudi ta ding he s6 ho hap K 1a ty s6 ciia lvgng phan tir hay thé tich khi
CO, thodt ra véi s6 lwgng phan tif hai thé tich khi 0, tiéu ton trong cling thei
gian cha qud trinh ho hép.

Truong hop ho hap hi€u khi thi K = 1. Néu K > | nghia [3 lugng CO, thoat
ra nhiéu hon lugng O, tiéu t6n, do ngoai ho hip hiéu khi con qud trinh hé hap
yém khi. Khi K < 1 18 rang luong O, mat di nhiéu nhimg CO, thodt ra it, nhu
vy ngoai qud trinh ho hép con qué trinh oxy hod khic. Trudong hop nay thurong
xay ra khi bdo quan hat nhiéu chit béo vi O, tham gia vio qua trinh oxy hod
chat béo.

H¢ 6 ho hap cha khoi hat con phu thuée vao do dm cha hat. Néu d¢ 4m cao
thi K giam, d¢ am cao vi sinh vat phat trién manh nén tiéu thu nhiéu khi O,.
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Thire t€ bao quan 16 hat 16n thi hé s& ho hap trong toan 16 khong dong nhat
do anh hudng tinh chat vat Iy. Tai khu wviue lugng CO, tich tm dan dén chuyén
sang ho hip yém khi, con khu vuc thodng khi hat van ho hap hiéu khi.

- Anh hudng ciia qué trinh ho hap véi lvong thuc trong bdo quan gém:

+ Lam t8n hao vat chat kho, tang d6 4m ctia luwong thuc va do am tuong d6i
clia khong khi trong kho, 1am thay déi thanh phan khong khi va tang nhiét do
cua 16 hrong thuc.

+ Luong nhiét thodt ra trong qud trinh ho hdp phu thudc chit oxy hod va
dang ho hdp. Trudng hop ho hap yém khi thi nhiét thoét ra it hon nhiéu so véi
hé hap hiéu khi.

+ Qua trinh hé hdp cha hat cing manh thi lugng nhiét, luong nuée va CO,
thodt ra cing nhiu. Luong thuc cé tinh hdp thu hoi nuéc do dé do am cla
lwong thuc tang 1én va khi d6 dm cang tang thi qué trinh hé hdp cang manh
hon, déng théi ciing tao diéu kién cho vi sinh vat va triing bo phat trién manh.

- Nhiét luong sinh ra trong qud trinh hé hdp mot phan cung cép cho hoat
dong noi t€ bao cua hat va cu, phan con lai toa ra méi truong xung quanh. Do
khoi hat din nhiét kém va tinh U nhiét 16n nén nhiét khong thodt ra ngoai dugc,
tich tu lai ddn t6i qué trinh tur bée ndng.

+ C4 ho hap higu khi va yém khi déu sinh ra CO,. Lugng CO, cang tang thi
dan ddn tir ho hap hiéu khi chuyén sang ho hap y&€m khi va khi ho hdp yem khi
ngoai CO, con sinh ra rrgu. Rugu ddu doc phoi lam mat kha pang ndy mam
cua hat cling nhuw cha cu.

+ Dé dac trung muitc do ho hidp ngudi ta ding khéi niém cudng do ho hap.
Cuong do ho hip duge quy ude 1a s6 lugng O, tiéu ton cha 100g hay 1000g
chat khé cua ci hay hat, haim luong CO, thodt ra trong 24 gio.

Cudng d6 ho hip cha khoi luong thuc manh hay y&u phu thudc vao nhiéu
yéu 8, trude hét 1a do am, nhiét do va mitc do thodng. Ngodi ra con cdc yéu 16
phu nhu dac tinh thyc vat, diéu kién chin va diéu kién thu hoach. Hat cang am
thi hé hdp chng manh. Hat khé ¢6 do dm tir 10 - 11% thi ho hap rat yéu, cudng
do ho hdp gan bing khong. Ngugc lai hat uét ¢6 do 4m 16n hon hoac bang 30%
ma bao quan noi nhiét dé cao 30 - 35°C va thodng thi hé hap rdt manh, lugng
tén hao chat kho sau 24 gity ¢ thé 161 0,1 - 0,2%.

Trong hat ciing nhu trong t€ bao séng khac, nudc & moi trudmg dé thue hign
c4c phan (ing trao ddi chit. Néu nhu do am thdp nghia la chi ¢6 nudc ¢ trang thas
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lién két duge gitr chit bdi protein vi tinh bot thi nuée nay khong thé chuyén dich
tir t€ bao nay qua t& bao khac va hdu nhu khéng tham gia vio phan img trao doi
chat. Khi d¢ 4m cao, trong cdc t& bao xudt hién nude tu do s& tham gia vao cac
phan tng thuy phan déng thoi 1am tang hoat do clia hé men thuy phan va hé men
oXy hod, dfn t6i t6n hao chat kho nhanh do cudng do hé hap manh.

Dot voi hat khi xuat hién nuée tr do thi do 4m dé 1a do am gisi han. Véi
hat hoa thdo, d9 4m gidi han khoang 14 - 15% d6 4m gi6i han cla hat nhiéu
chat béo nhu lac, vimg khodng 8 - 99%.

Tréa hinh 2.13 la d6 thi anh hudng cta d6 am va nhiét do 16i cuong do ho
hap cia hat.

Khi do 4m tang thi cudng do ho hap tang, dic biét néu do 4m tir 14 - 15%
tro 1én thi cudng do ho hdp tang rat nhanh.

0 0°C va 10°C cudng do ho hap tang rit cham, khong déng ké nhung &
18°C va d6 4m I6n hon 15%, cudng do ho hap cia hat tang nhanh. Tuy nhién
chi dén nhiét d¢ gidi han nhat dinh thi cudng do ho hip giam xudng va keém
theo su phan huy cla chét trong thanh phén & bao. Nguyén nhan trén do cic
chdt men trong hat rit nhay cam véi nhiét d6. Mbi loai men thich hop hoat
dong va 16n tai & khoang nhiét d6 nhdt dinh va & nhiét d6 thich ing thi chat
men tham gia phén ing manh nhat. Khi vuot qua nhiét do gidi han dé thi
nguyén sinh fecmen bi huy, cudng d¢ ho hép yéu di, chic nang séng khdc
cham lai, cdc 1& bao chét ddn va hat tré thanh co thé chét. Tix dé thi nay ta thay
hat h6 hdp manh nhét & 45 - 50°C vi nhiét do6 nay thich ing d6i véi hé fcecmen.
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Hinh 2.13. Anh hudng ciia d¢ dm va nhidt do 16i cudng dé hé hdp ciia hat
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D6 4m va thdi gian tic dung nhiét cling anh hudng t6i cudng do ho hap
cuia hat.

O nhiét d6 50 - 55°C ma hat ¢6 dd am tir 18 - 23% thi chi cén it gio cudng
do ho hap da giam nhiéu, nhung néu do¢ 4m tir 14 - 16% thi 61 var ngay sau
cudng do hé hap méi gidm rét it. Hat ¢6 d6 am 12% cho phép nhiét d6 161 30°C
van khong anh hudng t6i chat lugng hat.

R rang nhiét do anh hudng rat 1on dén dg bén bio quan hat, nhiét do cang
thap bao quan cang tot.

Mitc d6 thodng khong khi 4nh huéng 161 cudng d6 ho6 hip va din dén chuyén
dang ho hdp. Néu do thoang cao thi hat ho hip hi¢u khi va manh nhung néu do
thodng thap, lugng oxy giam dan lugng CO, tang lén thi dan ddn hat chuyén
sang ho hap yém khi.

Hat xanh, hat iép va hat khong hoan thi¢n déu ho hap manh hon hat chin
gia, hat may va hat nguyén ven. Véi hat xanh, do hé cac chal men con ¢ trang
thai chua 6n dinh hoat do6 manh do dé cuong d¢ ho hap ion.

Hat Iép thudng ty 1¢ phoi 16n hon hat mdy. Phoi 1a phan ho hdp manh nhat
clia hat, mit khac c6 bé mat hdp phu hoi nudc 16n hon hat chic nén do am hat
1ép thudng cao hon do d6 hat 1ép thudng ho hdp manh. Hat tréc vo hay gy c6
bé mat hoat do 16n hon hat chic, mat khéc vi sinh vat dé xam nhap cho nén
ching ho hdp manh hon hat nguyén.

Khi hat thu hoach néu gap mwa hoac hat da nay mdm mac db da sdy kho
dem bao quan vin kém bén do trong thdi gian thu hoach da nhiém sin vi
sinh vat.

Xuét phat tir phuong trinh téng quét clia qué trinh ho hap c6 th€ xac dinh
cudng do ho hap theo ba phuong phdp véi nguyén ly sau:

- X4c dinh luong O, mat di hay luong CO, thoat ra.

- X4c dinh chét kho cta hat bi t6n hao réi tinh ra cuémg do ho hap.

- X4c dinh lugng nhiét toa ra.

Phuong phép thi nhat don gidn va duge ding phé bi€n hon ca. Vi vay ¢
day chi gi6i thieu phuong phap nay. Nguyén 1y clia phuong phdp nay la luong
CO, do hat hé hip thai ra duge xuc qua dung dich Ba(OH), va tao thanh
BaCO,. Biét néng d6 Ba(OH), trudc va sau phan fmg s& tinh duge luong kbi
CO,. Cudng dé ho hép hat durge tinh theo miligam hay mililit khi CO, thoat ra
do ho hdp trong 24h & nhiét d6 va d6 dm x4c dinh cua hat.

61



So dé xdc dinh cudng d6 ho hap duge giGi thiéu & hinh 2.14. Thiét bi gbm
binh chita dung dich KOH dam dac dé lam sach CO, trong khong khi. 6ng chir
U chia anhidric phosphoric hodc voi song va bong thuy tinh dé tach nudc. Binh
chita hat 3 va binh phan tng 4 chita dung dich Ba(OH), IN.

Luong glucoza ton thét trong qua trinh ho hap dugc tinh theo cong thite:

G =0.6825.A

4

OgQgCco 0O
0 0000 0

2/

Hinh 2.14. So d6 xdc dinh cuong do hé hdp ciia khoi hat

Cén chi y rang phuong phdp nay chi ding vé6i khéi hat chi ho hép hiéu khi.
Truong hop c6 ca dang ho hap yém khi thi phai xdc dinh bing phuong phap
phan tich khi. V6i thiét bi nay dong thoi xdc dinh dugc ca luong O, tiéu t6n véi
luong CO, thodt ra.

2. Qua trinh ndy mam

Qud trinh ndy mam thudng xay ra d6i véi ca hat va ct luong thuc trong
bao quan. _

boi véi hat, diéu kién d€ niy mam duoc 1a hat phai hit di mot lugng nuée
nhét dinh va & diéu ki¢n nhiét do va thodng khi thich hop. Thi€u mot trong ba
diéu kién trén thi hat khong thé moc mam. Vi du: Vi théc 4m t6i thiéu cho hat
ndy mam la 20%. D6 4m cho ng6 niy méam la 38 - 40%, cho théc 1a 50 - 80%,
cdc loai dau l1a 100 - 120%.

D lugng 4m nhung nhiét do thap hat ciing khong ndy mam dugc. Nhiét do
cta théc va ngé nhu sau:
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Khi ndy mam hat ho hép rdt manh, néu thi¢u O, thi qué trinh hoé hip yém
khi xay ra cham lai r8i ngimg han vi qud trinh ndy mam khong ti€p dién nita.

Khi hat bat ddu ndy médm thi hoat d¢ cha cdc chit 1én men tang 1én, dic
biét [a cdc amylaza, thuy phan tinh bot thanh dudng dé cung cap cho mdm non,
vi vay lam giam chat kho cua hat.

Hoat do ctia chat men khi chuyén hod cdc chat dinh dudng manh trong
khoang 8 - 11 ngdy, 1am cho hinh ddng c4u tric cGa hat thay ddi, cdc t€ bio va
mé méi ¢ phoéi phdt trién thanh mém non va ré.

Qué trinh ndy mam lam gidm phdm chat hat ddng k&, tham chi lam hu
hong toan khdi hat. Vi du: Daéi véi ngé sau 8 ngdy mec mam ham luong chit
khé cha hat giam i 12,2%, ham lugng dudng trong hat tir 2,5% tang t61 6,3%.
Hat dd qua nay mim néu dem ché bién thi ty 1& thanh phdn kém va ¢6 mui la.
Trong bang 2.4 gidi thiéu nhiét do ndy mam cha thdéc va ngo.

Bdng 2 4. Nhiét do ndy mdm ciia théc va ngd

) Nhiét dg, "C
Loai hat - - ]
Thap nhat Cao nhat Thich hgp
Lia 10-13 40-42 30- 36
Ngd 5-10 40 - 44 33-35

Péi v6i ch luong thue nhur: khoai 1y, khoai lang, ci md,... moc mam la qud
trinh sinh 1y théng thudng. Chi it ngay sau thu hoach ¢t dd ¢6 thé moc mdm. Khi
moc mam hoat ddng sinh 1y cla ci rat manh, cudng do ho hap ting dén cyc dai
hoat dong cia céc fecmen déu tang. Qua trinh chuyén ho# tinh bot thanh dudng
dé nuoi mam non dién ra kha manh. Trudng hgp nhiét do thich hop thi ci moc
mdm nhanh, ct trd nén nhin nheo, ham luong chit khé giam rat nhanh,

3. Qua trinh ty bdc néng

Ngudn g6c clia qué trinh tu b6c néng 1a do tit ca cdc ciu tir song ho hap
sinh ra mat khac do din nhiét cha cdc san phdm lai kém nén luong nhiét nay
khong thodt ra ngodi duoc hoac thoat cham lam ting nhiét d6 cha khéi hat.
Qua trinh ndy goi la qua trinh ty bdc néng.

Nguén tao nhiét trong khéi lwong thuc khi bao quan bao gém: ho hap cua
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luong thue chinh, hd hap cia vi sinh vat, ho hdp chia cic phan tir khdc. Trong
d6 nguén nhiét ctia chinh hat luong thyc vi vi sinh vat giai phéng ra giit vai trd
chu yé&u,

Hoat d sinh 1y cha khéi luong thue cang cao thi thai nhiét cang nhiéu qué
trinh y béc ndng cang nhanh. Véi khéi hat nhiéu hat xanh, hat {ép, hat nay
mam, hat cé dai, hat khong hoan thién v tap chét thi cuong d6 hoé hap manh
hon hat binh thudng. Dac biét 1a khi d 4m ciia khdi hat cang cao thi qué trinh
tir béc ndng cang nhanh.

Khd nang cdch 4m va cdch nhiét ciia kho vd mic do thodng ciing anh
huéng t6i qua trinh tv béc néng. O nude ta thai tidt luon thay déi lai mua
nhiéu, néu loai kho khong thich hop tudng kho cdch 4m kém din nhiét t6t thi
khoi luong thyc dé bi anh hudng cha moi trudng bén ngodi, gay nén 4m hay
néng cuc bo, tao dicu kién cho qué trinh ho hap cha hat va vi sinh vit phat trién
manh, ddn dén qud trinh tu b6c néng. Khi thai tist thay ddi dot ngot ma nhiet
d% chia khoi hat thay déi cham ciing d& gay nén hién tugng ngung hoi nude trén
bé mat dong hat hodc ven tuong sat mat san.

Qua trinh tu béc néng con phu thude vao diéu kién bao quan, trong dé chu
yéu anh hudng nhiéu nhét 12 chiu cao clia khéi hat. Tuy theo trang thdi cta
kh6i hat ma ta d6 cao hay thap. Do 4m ca hat cao thi chiéu cao khéi hat phai
thdp. Hat kho va sach cho phép chiéu cao t6i 4m, néu do 4m 14 - 15% thi chiéu
cao dudi 2m.

Khi ra cong chét luong hat can thuc hién ding céc yéu cdu sau: thong gié
cudng buc, cao ddo,... Néu mo clra thodng khi vao hém ¢6 do 4m khéng khi
cao va nhiét do cao s& lam tang nhigt do va d6 4m cha khéi hat, ciing din dén
qué trinh tu béc ndéng.

Qudé trinh tu béc néng khong phai bat dau trong toan khéi hat ma thuong
bat dau tir mot chd ndo dé 6 didu kien thuan loi cho hoat dong clia mot s& cdu
tir roi dan dén do hi¢n tugng khuy&ch tan nhiét, 4m r6i lan toan khéi hat.

C6 thé phan loai mam ty phat trién qué trinh tir b6c néng thanh 4 dang sau:
Tu b6c néng 16p trén, tu bde ndéng 6, Ly bée néng sit san kho, tir bdc néng ven
trong va sat san (hinh 2.15).
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Hinh 2.15. Dang mdm tu béc néng

- Dang b6c néng & 1a do hién tuong tu phan loai 1am cho khéi hat khéng
déng nhat vé mat chét lugng, mat khac do kho dot hay ngdm nudc gay udt cuc
bo. Tai nhitng ché nhiéu tap chat hay bi uét vi sinh vat va con trung tu phat
trién déng thdi hat ciing hé hap manh.

- Dang bdc néng 16p trén thuong khong sat ngay trén bé mat khoi hat ma
sau xuodng khoang 70 - 150cm. Dang nay thudng xdy ra khi giao mua lanh sang
néng va néng sang lanh vi tinh 0 nhiét 16n nén nhiét do cua khéi hat khong
thay déi kip thoi véi nhiét d6 bén ngoai, gy nén hién tuong ngung hoi nude.

- Dang béc néng dudi do san cédch 4m kém hodc d6 hat néng xuéng san lanh,
con dang boc néng ven tudng va san cdch 4m kém va tudng cdch nhiét kém.

Qua trinh tu béc néng cha khéi hat luong thuc c6 thé phan thanh ba giai doan:

- Giai doan thit nhat nhiét tang déu va cham t6i 25 - 28°C. Hat chua c6 mii
la va hién tugng ngung hoi nudc, do tan roi thay déi it, mau séc nguyén ven, trir
hat xanh va phoi ngoé bat ddu bién mau. Trong giai doan nay nhiét do ting
cham vi chua thich tng hoan toan cho ndm méc va céc vi sinh vat khac phat
trién ciing nhu hé hédp cia hat.

- Giai doan thit hai bét ddu khi nhiét d6 vuot qua 28°C va tang t6i 34 - 38°C.
do tan roi giam, xudt hién mui la, khét, vo xoan lai, trén phoi hat bat ddu xuat
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hién cac khudn lac cda ndm méc. Néu khong dwge han ché thi sau 3 - 7 ngly
né s& chuyén sang dang thit ba. Trong giai doan nay khéng nhitng vi sinh vit
ma ca hat ciing h6 hap manh.

- Giai doan thit ba nhiét do tr 38°C tang lén 50°C. Nhiét do tang rat nhanh,
hat ¢6 mui khét, do roi gidm, vo hat bi den. Khi téi 50°C thi cdc t&€ bao ndm mdc
bi chét va chi con céc loai bao tir va nhiét do tang cham lai. Nhu vay nhiét do
giSi han 12 50°C vi nhiét d6 ndy cham dut hoat déng clia nhiéu vi sinh vat, trong
dé nam méc va vi khudn 1 chit y&u, con lai chi vi sinh vat va nhiét [a hoat dong.

Thanh phén vi sinh vat trong kho cling thay ddi theo timg giai doan cha qud
trinh ty boc néng:

- Gial doan dau ting s6 luong vi sinh vat trong dé cht y&u 14 nim mdc va
vi khudn herbicola.

- Giai doan thit hai ndm méc van phdt trién nhung vi khuan bat ddu giam.

- Giai doan thi 3 ndm mac gidm va bat ddu tich w cdu khudn va cdc nha
bao clla vi sinh vat va nhiét.

Qua trinh ty béc néng ctia khoi hat khong nhitng 1am giam céc chi s§ chét
furong clia khoi hat nhu mauw sic, mui vi, do tan rdi, ma con gidm ci do ndy
méam va thay doi thanh phén hod hoc ciia hai. Néu bdc néng nghiém trong c6
thé 1am hong todn khéi hat. Véi théc sau khi boc néng thi chat luong hat gao
giam, com mdt do béo, c6 mii khét. Mot kho théc tu béc néng tdi 46°C, do nay
mam giam 90% xudng con 16%. Ham luong dudng tir 0,36% tang 1én 0,43%
ham luong acid béo ting 161 85mg/100g hat, dac biét luong nito khong thude
protein tang rat cao.

4, Qua trinh chin sau thu hoach

Qu4 trinh chin sau thu hoach 1& qua trinh xay ra déi véi céc loai hat lwong
thuc vira méi thu hoach. O thoi ky nay cudng do ho hap cha hat rdt manh 1am
thay déi mot s6 chi s& vé chat luong va ty 1é ndy mam cua hat. Vi du: Khi vira
thu hoach théc ¢6 dé nay mam rdt thdp, com it n& va nhiéu nhua, sau vai ba wdn
1& thi do ndy mdm bat dau tang lén. Day 1a qud trinh phitc tap dién ra trong cdc &
bao clia hat dé hoan thanh nét cac qué trinh bién déi sinh 1y va sinh ho4 trong ca
vong doi sinh trudng va phét trién. Trong qud trinh nay, mot lugng cdc chét hiu
co phan tit thAp chuyén thanh chat hitu co phan tr cao nhu: chuyén hod acid
amin thanh protein, duong thanh tinh bot, glyxerin va acid béo thanh chat
béo,...Jam tang chat lugng thuong pham va thanh thuc vé sinh 1y clia hat.
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Tuy nhién, qua trinh chuyén hoa chat hitu co phan tir thAp thanh chat hiu
co phan tir cao c6 kém theo sir thodt nudc. Néu do 4m cua khéi hat thap thi
lugng nudc thodt ra ndy it dnh hudng téi chat lugng hat, nhung néu do am cia
hat tueong doi cao lai thém lugng nude nay cong thém véi luong hoi nude va
nhiét lwong tho4t ra do hd hip manh clta hat va vi sinh vat s& lam cho khai hat
chéng hong.

Thaoi gian chin sau thu hoach con phu thuéc vio diéu kién bao quan thu
hoach nhu: do am cua hat, d6 am tuong déi cha khong khi, nhi¢t do va thanh
phédn khong khi...

Néu nhigt do cia hat cao thi qud trinh chin sau thu hoach tién trién 6t va
nhanh. Ngurge lai nhi¢t d¢ thap thi qua trinh chin chdm va ngimg lai hoan toan.

D¢ tang kha nang chin sau thu hoach cé thé bing cich phoi sdy hat, dac
biét hiéu qua cao khi ta quat khong khi kho vao khdi hat. Nhu vay, chi can 15-
20 ngay do nay mam cla hat da dat cuc dai.

Khi thu hoach néu tach hat khoi than cay cham thi hat tét vi sau khi cat cay
khoi géc tuy khong cdn qud trinh quang hgp nita nhung qué trinh chuyén chét
dinh dudng tir cay 1én hat van tiép tuc.

Trudong hgp tdch ngd hat khoi bap va cay nhanh hay cham ddn dén téng
ham fuong tinh bot va thay déi lugng dudng nhu trong bang 2.5.

Thanh phin khong khi ciing anh hudng t6i qua trinh chin sau thu hoach.
Né&u thanh phan khéng khi it oxy nhiéu CO, thi qua trinh chin sau thu hoach
cham va din chuyén sang ho hap y&m khi lam giam d¢ ndy mam cha hat.

Trudng hop dé dm cua hat cao thi qud trinh chin sau thu hoach khong
nhimg khong x4y ra, nguge lai do hé hdp manh ma gay nén ton hao chét kho
dang ké. Gap trudng hop nay phai sdy cap toc hodc phai thoéng gié cudng biic.

Bdnyg 2.5. Ham hitong tinh bot va duong cua ngo
phu thudc vao phuong thite bdo qudn

Phuong thitc bao quan E:::l I:gfr,;f Dum;é?g/g
- Hat chin hoan toan, tdch khoi bap 70,61 223
- Bao quan hat con trén bip sau 28 ngay 71,87 23,0
- Bdo quan hat con trén bap, khong tich 72,37 22,6
khoi cay sau 28 ngay i
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Cau hdi

. Hu hodng luong thue do tac déng co hoc nhu thé nao?

. Nhimg bién d6i clia luong thuc do &nh hudng clia nhiét d6.
. Nhimng bién déi cla iuong thuc do dd 4m clia khong khi.

. 8¢ hie héng ludng thuc do vi sinh vat.

- Sy hu héng lugng thite do cén trung.

. 8¢ hu héng luang thuc do chudt.

. Bién d6i chia luong thuc do hd hip.

. Dic ¢iém cla qua trinh ndy mam.

W o =~ ;o oh A W R -

. Béc diém cla qua trinh tu bée néng.
10. Pac diém clia qua trinh chin sau thu hoach.



Chuong 3
CAC PHUONG PHAP BAO QUAN LUCONG THUC

Muc tigu:

Cung cap cho hoc sinh nhing kién thiic co ban vé phuong phap va ki nang thuc
hanh bao quan nguyén liéu ludng thifc.

Néi dung:

Gidi thiéu cac phuong phap bao quan fuong thuc, phuong phap phong, diét sinh vat
gay hai.

Trong tam ia phuong phap bao quan nguyén liéu ludng thuc.

I. BAO QUAN LUONG THUC G TRANG THAI KHO

1. Nguyén tac

Céic hoat dong sinh 1y, sinh hod clia cdc cu tif ¢6 trong 16 hat lam giam s&
luong va chat luong luong thyc déu cé lién quan chat ché véi d6 dm cla hat.
T4t ca cédc hoat dong dé chi c6 thé xdy ra manh mé& khi 66 &m cfia khdi hat da
vuot qua do 4m gi6i han. Mudn bao quan luong thire duge lau dai ma chat
luong sén phim khong bi giam sut thi t6t nhat 1a phai gidm do 4m cua ban than
lwong thue xudng dudi do am gidi han. O trang théi kho, moi hoat dong, 1y hod
sinh, vi sinh vat va con trung déu bi han ché.

2. Muc dich va pham vi tmg dung

Bio quan luong thuc § trang thai khé duge coi 1a mot trong nhig phuong
phdp bao quan chu yéu véi muc dich:

- Lam giam sur hir hong san phdm do qué trinh bién ddi vé mat vat 1y, héa
hoc, sinh hoc chia san pham va su phdt sinh, phdt tri€n cia vi sinh vat va con
tring. Néu san phdm dugc 1am kho dén mét do 4m thich hop thi cdc qud trinh
trén it xay ra hoac xay ra rdt cham. Khi méi thu hoach, sin phdm dang hat
thudng ¢6 d6 am khd cao, trung binh 20 + 30%, hat thu hoach vao mua mua do
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am c6 thé lén 161 35 =+ 40%, Nhitng san pham 4m, tuoi nay néu duge sdy kho
Kip thoi thi s€ gir vimg duge chat lwgng, nguoc lai néu cham sdy san pham ¢6
thé bi tham, chua, théi tham chi ¢6 thé bi hur hong hoan toan. Khi bao quan
trong kho, d6 dm ctia san phdm nhiéu khi tang bat thuong, do hut &m tir mo;
truong, do mua dot,... Vi vay, nguoi ta da ding cdch say dé xu ly nhanh cdc su
¢6 nham ddm béo an todn cho khéi sin phdm.

- Gidm khéi tugng va thé tich ctia san phém, tir d6 lam giam chi phi cho
qua trinh bao g6i, bio quan va van chuyén.

- Tao di¢u kién thuan loi cho cic qua trinh ché bién tiép theo nhur: nghién,
tron, dinh luong,... Phdn [én cdc san phidm lvong thue dang hat khi duoc tam
kho dé ché bign hon so vé6i san phdm ban déu.

Phuong phdp bdo quén & trang théi kho duoc dp dung dé bao quan hat
luong thuc, khoai sin 14t thdi kheo....

3. Ca s4 ly thuyét cha qua trinh lam khé

Lam khé la qua trinh nude tir vat ligu &m khuyéch tan, béc hoi ra khéng khi
xung quanh no. Qud trinh nay duge thuc hién do su chénh léch dp suat hoi
nudc O moi trudng xung quanh va trén bé mat vat liéu dm. D¢ 1am cho lugng
4m trén bé mat san phim béc hoi cin 6 didu kién:

P,>P,
P.-P=A, (3.1)

Trong d6:

P,.- Ap suat hoi nudc trén bé mit vt liéu;
P, - Ap suat rieng phéan cta hoi nudce trong khong khi:
Ap - Pong luc clia qud trinh siy.

Tri 56 A, cang 16n, thi luong &m chuyén ra méi trudng xung quanh cang
manh va qud trinh sdy dugc thue hién nhanh hon.

Nhu vay, qua trinh béc hoi nude ra khong khi xung quanh phu thudc vao ca
P, va P, trong d6 P, phu thuéc vio nhiét do sdy, d6 4m ban ddu clia vat l1éu va
tinh chat lien két cla nudc trong vat liéu, con P, phu thuge chi yéu vio lugng
hoi nuée ¢6 trong khong khi.

Trong vat liéu &m nu6e tén tai & hai trang thii: lién két vii tu do. O ¢ hai
dang dm d6, nude déu c6 thé khuéch (dn va boc hoi ra khong khi. Nudéc lién ket
do dugc gilr boi luc lien k&t héa hoc rat I6n nén rit khé bay hoi. Nudc nay chi
bay hoi khi vat liéu duge dot néng & nhigt do cao va trong qud trinh bay hoi
thudng gay nén su bi€n ddi cdu tric phan tir ctia vét liéu.
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Do tinh chit hit, nha 4m cua vat liéu trong khong khi nén gitta do 4m trong
vat liéu va trong khong khi luon c6 qué trinh can bing dong.

Néu P, > P, (Ap > 0) thi lugng am trén bé mat san phim bdc hoi vao trong
khong khi 1am cho 4p sudt hoi trén bé mat vat ligu P, giam xudng. Tir trong vat
ligu nudc s& duge khuyéch tan ra bé mat va béc hoi thi€t 1ap can bing mdi gifra
4p sudt bé mat va do dm. Do dm cita vat liéu duge giam dén theo qua trinh ay.
Theo mic do khé clia vat licu, su bde hol nude cham dan va té1 khi dé am con
lai clia vat lieu dat 16 mot gid tri nao dd, con goi la do am can bang W, khi dé
Ap = 0. nghia la P, = P, thi qud trinh sdy ngung lau.

Né&u P, < P, (Ap < 0) thi nguoc lai vat liéu s& hit 4m va qud trinh nay duge
goi 1a qué trinh hap thu nude, né duge dién ra cho dén khi do am cua vat li¢u
dat 6 tri s6 do am céan bang thi dimg lai.

Qua4 trinh nude tir vat lign dm bay hoi, kém theo su thu nhiét. Vi thé, néu
khong ¢ sir d6t néng, cung cdp nhiét tir ngoai vao thi nhiet do cua vat hiéu
giam xudng. Khi nhiét do gidm s& lam gidm 4&p suat hoi trén bé mat, dan dén
lam cham t8¢ do bée hoi nuée. Do d6, muén sdy nhanh, phai cung cap hrong
nhiét tir ngodi vao dé lam tang nhiét do cha vat ligu sdy.

Quy luat thay déi do &m dugc ddnh gid bang t&c do sdy, d6 1a 16¢ do khuéch
tan clia nude e vat licu ra Khong khi. Téc d¢ s&y duoc xdc dinh bang lugng nde
héc hoi tir tm? bé mit hay tir Ikg vat liéu 4m trong mot don vi thoi gian:

U Y hay U =2 (3.2)
Fr Gr
Trong dé:
U.- Toc do sdy, kg/m*.h hay (kg/kg.h);
W- Luogng hoi nuéc bde hoi tix bé mat vat liéu c6 dién tich F(m%)
hay tir G(kg) vat lién trong thai gian t(h).

Khi t6¢ do sdy cao, nghia 12 thdi gian can 1am kho vat ligu ngan, niang sudt
thi€t bi say cao.

Cho t&i nay van chua cé nhimg phuong phép hoan chinh dé tinh todn lua
chon trirde toc do sdy, vi né chiu anh huong clia rat nhiéu yéu 6 bién déi trong
qué trinh say. Ngudi ta chi c6 thé tinh toan tuong doi chinh xdc trén co 8O cac
dudng cong sdy dugce Vé theo két qua thuc nghlem cho timg loai vat li¢u trong
nhimg diéu kién nhat dinh nhw: nhiét do, do 4m, toc do chuyén dong cha tac
nhan say, bé dity ctia vat li¢u sdy,.... Trén hinh 3.1 la 86 thi cha qua trinh sy hat.
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Hinh 3.1. D6 thi qud trink say har

Can cir vao su bién thién cha toc do sy, co the chia hai giai doan chi yéu:
t6c do sdy khong doi (giai doan I) va téc do say giam (giai doan I1). Néu can ctt
theo trinh tir thoi gian thi qua trinh sdy dugc chia theo 3 giai doan:

- Giai doan ddu lam néng vat liéu, tng vdi thoi gian rdt ngin 1, nhim dua
vat liéu sdy tir nhiét do thap lén nhiét do cao 6 thé bay hoi duge. (3 giai doan
nay nhi¢t d6 vat liéu t,; tang nhanh déng thdi t6c do sdy Us ciing tang nhanh
nhung do dm vat lieu w,, gidm khong dang ké (doan AB) vi thdi gian ngin.

- Gial doan thit hai ding véi thoi gian 7,. O giai doan nay t6c do sdy khong
thay doi. Toan bo nhiét tir khong khi truyén vao cho vat licu aung dé bac hoi
nuGe. Nhiét do cia vat lieu hdu nhu khong déi va bang nhiét d6 hoi nude bse
ra. D6 4m vat liéu gidm xudng rat nhanh (doan BC).
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Téc dé say khong d6i ta do trong vat lieu con nhiéu nude, ligng 4m rot dén
be mat vat liéu dé boc hot twong ting véi lugng am da boc hoi trén bé mit. Giai
doan nay chu y€u lam tach luong nude te do trong vat liéu, nudc bay hoi ra
khoi bé mat vat ligu sdy tuong tu nhu khi bay hoi tir mat nuée tu do.

- Giai doan cuéi ting véi thai gian t,. O giai doan nay toc d§ say giam, do
m cta vat ligu ciing giam dan (doan CD), trong khi dé nhiét do vat liéu tang
ddn. Giai doan nay dugc dién ra cho dén khi vat lidu ¢6 d6 4m can bang (img
v6i di€m D) thi t6c do sdy bing 0, qué trinh siy dimg lai.

Nguyén nhan lam cho van t6c sy giam la do vat liéu di kho hon, téc do
khuyéch tan 4m trong vét liéu nhé hon toc d6 bay hai nude trén bé mat do phai
khic phuc trd luc khuyéch tén. Cudi giai doan nay, luong 4m lién két bén nhat
bat ddu duge tich ra. Nhiét cung cap mot phin dé nude ti€p tuc boc hoi, mot
phin dé vat li¢u 1iép tuc néng 1én. Nhiét do vat lidu say dugce tang lén cho dén
khi vat liéu dat duge do dm can bang thi nhiet do vat lidu bing nhiét do tac
nhan sdy (twong dng v6i diém E). Vi vay, ¢ giai doan nay cdn gitt nhiét do téc
nhan sdy khong vuot qua nhiét do cho phép cia vt liéu.

4, Cac phudng phap siy

Dé sdy kho hat luong thuc, hién nay ngudi ta thudng dp dung phuong phép
say tr nhién va sy nhan tao.

4.1. Phuong phap say tu nhién

La phuwong phdp lam khé don gian nhat bao gém hong gié tr nhién va
phoi ning.

4.1.1. Hong gio tu nhién

Hong gi6 tu nhién thudng 4p dung cho trudmg hop sén phdm mdi thu hoach
c6 do am cao voi khai luong khong 16n. Do c6 d6 4m cao nén 4p sudt hoi nude
trén bé mit san phdm I6n hon so véi 4p sudt hoi nude riéng phan trong khong
khi lam cho nude trong san pham béc hoi ra bén ngoai. Thai tiét cang kho rio
(4p suat hoi nude trong khong khi cang thdp) thi t6c dé bay hoi nudc cang
manh v nguge lai. Vi vay, khi d6 am tuong d6i ciia khong khi qua I6n déc bict
khi swong mu (bdo hoa 4m) thi viéc hong gi6 s& khong c6 hiéu gua.

Phuong phdp nay ¢6 vu diém 1a don gidn nhung t6c dé bay hoi cham, thoi
gian phai kéo dai va khé gidm duge do am (61 mitc can thiét dé bdo quan. Do
d6, phuong phap nay chi duge sit dung dé 1am giam 4m so bo cho san phim
méi thu hoach khi chua kip phoi sdy dé tranh xay ra th6i méc hay moc mam,...
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4.1.2. Phoi ning

Phoi néng 14 phuong phdp sdy tr nhién, loi dung nhiét biic xa clta mat troi
dé 1am kho san pham.

Nguyén 1y cua phuong phédp sdy bang dnh ning mat trdi [ san pham hép
thu nang fuong bie xa cha cdc tia mat troi lam tang nhiét dd va 4p sudt hoi trén
bé mat, do d6 xay ra qua trinh bdc hot nude tir sdn pham vio khong khi [am san
phiam kho ddn.

Phuong phdp nay c¢é vu diém la don gian, ré tién nhung ¢ nhuoce diém 1a
luon phu thude vao didu kién thoi tiét, san phdm kho khong duge déng déu, t6n
nhiéu cong stic va khong co kKhi héa duge. Toy vay phuong phdp nay vin duoc
st dung rong rii & nhidu nuée. G nude ta, s6 ngdy ning trong nam nhiéu nén
phuong phédp phoi ning ciing rat cé ¥ nghia.

4.2. Phuong phap say nhan tao

Sdy nhan tao duge thue hién nho ¢6 tic nhan sy d6t néng (khéi 10 hoic
khong khi), ching nép xic trie ti€p hoac gidn tiép vdi vat licu, dot néng va hiit
nirdc cua né. Sdy nhan tao ¢6 nhuoc diém la qua trinh sdy n nhiéu nhiét nang,
von dau tu thiét bt cao. Tuy vay, phuong phdp niy tao ra san phadm ¢ chat
lugng cao va ¢é thé 1am kho mot khéi leong san pham lén, trong mot thoi gian
ngan véi bat ky diéu kién thii tiél ndo hoac ¢é thé tach hét hrong am lién két
bén vitmg ra khoi san phdm khi cén thiét.

Hi¢n nay, sdy nhan tao ¢6 nhiéu phuong phdp khic nhau: sdy doéi huu, sdy
tiép xlic, sdy bing bitc xa héng ngoai, siy bang dong dién cao tdn,... trong dé
sdy ddi luu 1a phuong phép sdy don gian, ¢6 hiéu qua va duge dp dung pho bién
dé sdy nguyeén tiéu luong thue, dic bigt 1a cdc loai san pham dang hat.

Trén hinh 3.2 13 so d6 cong nghé hé théng thiét bi sy d6i luu. Tdce nhan
sdy 14 khong khi duge dét néng dén nhiét do thich hop (tuy theo vat {i¢u sdy)
dé jam giam do Am tuong d6i trude khi dua vao ti€p xic véi vat liéu sdy.
Khong khi mang nhi¢t dén cho vat sy dong thoi mang 4m tir vat liéu say ra
khoi buoéng siy.

Khong khi dugc quat théi vao budng dot, sau dé di vio budng sdy, & dé 6
hat &m cdn dugce lam kho. Nhu vay, hat ti€p xiic true ti€p vdi khong khi néng,
nha am ra khong khi vd khé dan. Qud trinh sdy cé thé két thic trude khi vat
licu siy dén do 4m bdo quan. Hat sau khi Iam kho nhiét do van cao, vi viy cén
phai lam ngudi t§i nhiét do gdn vai nhiét dd moi trudng truée khit nhap kho bao
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quan. Khi lam nguéi hat tree ti€p bang khong khi moéi trudng, d6 4m cha hat
tigp tuc giam xudng 1 - 2%. Vi thé, lam ngudi dong thai 1a khau sdy cudi cling.

Buéng d6t  Hat 4m

AAAA /rj ) =
UANG SAY
Hl
B
BUONG LAM (

NGUOL | Khong khi lanh
LL

|

Quat Hat kho

W -

Hinh 3.2. So d6 céng nghé sdy bdng khdng khi néng

Pé tan dung va nang cao hiéu suit nhiét, ngudi ta thudng sit dung mot phin
khong khi 4m thai ra tudn hoan trd [ai 1An véi khong khi mdi vio calorife dé
tang nhiét do trudce khi dua vio budng siy.

Trong thuc t&€ dé say céc loai hat luong thue hién nay, ngudi ta thudng dp
dung cdc phuong phap say sau day:

4.2.1. Phuong phap sdy hai giai doan

Say hai giai doan duoc dp dung dé gidam bdt tai trong cho thiét b sdy trong
thot vu cang thing, ddc biét 1a khi thu hoach hat gidng vao lic trol mua.

Trong sdy hai giai doan, hat dugc sy & nhiét do cao dén do am trung binh
(20% doi v6i ngd, 18% doi véi thée) 6 the bao quan tam thoi trong thdi gian
nao dé mi viin khong bi hu hdng. Sau d6 duge chuyén sang siy & nhiét do thap
bing khong khi moi trudng hoiic khéng khi digc d6t néng thém 3 - 5°C trong
vai ngay hoic vai tudn cho tdi khi dat do am yéu cdu.

Vi du, théc & do 4m 161 18% ¢6 thé cét gilt t61 da 20 ngdy ma khong gay
thiét hai ddng ké ca vé s6 lugng va chat lugng.
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4.2.2. Phuong phdp sdy nhiéu giai doan

Do hat m6i thu hoach ¢6 d6 4m cao, trong hat c6 nhiéu nude tu do nén tinh
bén nhi¢t thap. Khi nhiét d6 sdy va do 4m hat cao s& gay nén ran nit hat.
Nguyén nhan hinh thanh céc vét nit 12 do do &m cda 16p ngoii hat gidm nhanh
tao ra trang thai cang thé tich cha phan trung tam, khi tang nhi¢t do 1am cho
sitc cang d6 vuot qui do bén hat nén tao ra cdc vét niit. Cic v&t mift xudt hién
theo cdc vich protein ngan cédch giita cdc hat tinh bot.

D€ giam ty 1¢ hat nit yéu cau phai sdy nhiéu 14n. Sau méi ldn say hat duge @
¢ nhiét do thich hgp. Muc dich 0 dé tam gidm do chénh léch do 4m gifra 16p
ngoai va I6p trung tam hat do su chuyén &m tir trung tam ra phia ngodi. Do 4m
ban dau cua hat cang cao thi 6 1an sdy - G cang tang. Mbi 1an say chi tach tuong
am tir 2 - 2.5%. Nhiét do tdc nhan sdy 1dn trude thap hon 14n sau. Méi Ian 0 tir 4 -
24 gio tuy theo do 4m ban ddu clia hat va thoi gian & 14n dau dai hon 14n sau. Cac
lan sdy - 0 - s&y - 0 cif luan phién nhau cho 6 khi dat d6 4m bao quan thi ¢6 thé
lam nguoi bing khong khi méi trudmg.

D¢ tang kha nang tich &m, & My da ding mdy sdy lién tuc, két hop véi
thong gi6 cubng bic trong thoi gian 0 do d6 da nang cao ning suat clia may Ién
khoang 15%. Ciing theo nguyén tic trén, & Nhat di sdy théc bing may sy thap
ki€u Stake. D€ gidm do am tir 22 - 25% xudng 14% cdn phai thuc hién 6 vong
sdy. Thai gian hat nam trong mdy sdy médi vong khodng 10 - 15 phiit, G trong
2,5 - 3 gitr trong cdc xilo va lién tuc quat khong khi vao. Néu khong quat can
dai hon (6 - 24 gid). Vong 5 va 6 chi quat khong khi ngoai trai vio xilé.

Phuong phdp nay lam giam d¢ ran nit cta hat, tang d6 nay mam déi véi
hat giong Ién rit nhiéu nhung lai kéo daj thdi gian say.

5. Ché do say

5.1. Cou sé lya chon ¢ché do say

Quad trinh sdy noéi chung ¢6 thé thuc hién nhanh bing cdch: tang nhiét do
cla tdc nhan sdy, giam do dm tuong doi clia khéi khong khi, tang 16¢ do dong
tdc nhan sdy va giam dp sudt khi quyén... Su két hop clia cde thong s6 dé goi I
ch& do sdy.

Dai véi hat luong thuc khi chon ché d6 sdy dac biét phai chd y dén nhiét do
cua tic nhan sdy va nhiét do dot ndng hat. Nhiét do tadc nhan siy va nhiét do
gidn han cho phép d6t néng hat phu thudc vao cic yéu té sau: loai hat, muc
dich sir dung ctia hat, do 4m trudc khi sdy ciia hat va cdu tao clia mdy say.
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Cé hat sy & nhiét do cao van giir duge tinh chat vat 1y, tinh chat sinh 1y va
tinh chat cong nghé, nhung ¢6 loai hat khong cho phép sdy ¢ nhiét d¢ cao. Vi
du: Nhiét d6 d61 néng cua hat my t6i S0°C, trong khi v6i dau chi 30°C vi néu
nhiét d6 cao hon thi hat dau dé bi tich doi. Sfy nhiét dd cao, théc ran niit
nhiéu, giam ty 1& gao nguyén khi xay xat.

Hat 1am thue phdm cho phép sdy ¢ nhiét do cao hon nhung hat giéng phai
gilt duoc kha niang song cha hat nén nhiét do sdy phai thap hon. Chon nhiét do
tdc nhan sdy vi nhiét 4o d6t ndng hat cdn phdi cin cff vio do 4m ban ddu cla
hat, vi vay hat c6 d6 4m cang cao nghia 12 cang nhiéu nuéc tir do thi tinh bén
nhiét clia hat cang thap cho nén phai sdy & nhiét do thdp. Trudng hop d6 4m
chia hat 16n hon 20% phai sdy 2 - 3 lan méi 14n tach mot luong dm nhat dinh,
nhiét dé say lan sau cho phép cao hon ldn trude.

Cau tao mdy sdy va so dé chuyén van cua hat trong hé¢ thdng may sdy ciing
c6 nghia quan trong trong viéc bao dam ch€ dé sdy. Vi vay, clu tao mdy sdy
phai phi hop véi tinh chat cua vat ligu sdy.

5.2. Nhiét do, toc d6 giam am va thoi gian sdy cho phép

Trong qué trinh s&y kho san phdm, c4c tinh chat sinh hoc, 1y hoa, cau tric
co hoc v cac tinh chit khdc cha san phdm cdn phai dugce giit nguyén hoac thay
déi rdt it, bai vi nhitmg tinh chat ndly ¢é ¥ nghia quan trong, xdc dinh chi tiéu
pham chit clia né. Dé dat duge nhimg yéu cu trén cdn phai thue hién ding ché
do sdy, nghia 1a phai dam béao dugc gia tri cho phép vé nhiét d¢, t6c do giam
4m v thai gian sdy dGi v6i mdi loai san pham.

5.2.1. Nhiét dé sdy cho phép

Nhiét do say cho phép la nhiét do 161 da chura 1am 4nh hudng t6i chét luong
cia san phdm. Néu nhiét do cao, cdc thanh phén dinh dudng c6 trong san phim
bi bién déi, khi d6 protein bi ngumg ty, cic chat bot bi ho héa, vitamin bi phan
hiy,... ddn dén giam gid tri dinh dudng cia san phdm. Nhimg bién déi nay cang
I6n khi nhiét d6 sdy cang cao va thoi gian kéo dai. Nhiét do s&y cho phép khi
sdy théc duoc xdc dinh theo cong thife thuc nghiém nhur sau:

25000

P 046 00
R AR Y

‘it

, °C (3.3)

Trong do:
v - T6c d6 dong tdc nhan sy, m/s;
t, - Nhiét do tac nhan sy, °C;
w - Do 4m ban ddu cua hat, %.
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Céng thic trén 4p dung trong trudng hop: w = 20 + 35%, t, = 60 + 90°C.
v=04+ 1.6my/s.
Trong bang 3.1 gidi thiéu nhiét do sdy cho phép ctia mot s6 loai hat luong thyc.

Bdng 3.1. Nhiét do sdy cho phép cia mét s6 loai hat hiong thuc

Nhiét Nhiét do tac nhan sy, °C
i do dot Po am hat Po 4m hat Do 4m hat
Loaihat | 6ng | dén18% | dén18-21% | tréen 21%
| hat,"C | Bacl |BacIl| BacI |BacIl| Bacl | Bac Il
Dai mach 60 160 | 160 | 130 | 160 | 120 | 150
Ngo, cao luong | 50 120 | 120 | 120 | 120 | 100 | 110
Théc 35 85 85 | 70 | 85 70 | 80
Pau tuong 25 70 70 | 69 | 70 | 60 | 70

Tir s6 liéu bang 3.1, ta thdy phai sdy théc va cac hat dau & nhiét do thip.

Daéi véi dau, sdy & 28 - 30°C hat bit ddu bj nift vi protein dau ciing bit ddu
bt vun, gidm tinh dan héi ty nhién cha né. Do dac di€ém d6 nén khi sdy dau cén
ti€n hanh 2 - 3 14n. Lan th{ nhat sdy & nhiét do d6t néng hat khoang 20 - 25°C,
sau 3 - 4 gid ti€p tuc sdy & 30°C. Né&u hat con dm thi sau 3 - 4 ngay phai sdy l4n
thir 3 vaGi hat & 30°C.

Dol vdi hat gidng, ngoai yéu cau nhu vdi say hat thong thudng, thi nhi¢t do
sdy gidi han phai ddm bdo khong bi chét phoi. Vi vay, nhiét do say thudng thap
hon so véi nhig¢t 4o sdy hat thuong pham. Dudi day 1a nhiét do khi sdy giéi han
doi v&i mot s6 loai hat gidng:

Ngo 44°C
Thac 40°C
b6 tiong 38°C
Dai v6i cdc loai hat khdc nhié¢t do sdy t6i da duoc hra chon theo do 4m
cua hat:
30-18 % 32°C
17 -10% 35°C
< 10% 43°C
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5.2.2. Thoi gian sdy cho phép

Thai gian sy cho phép I thdi gian duge phép thuc hién qua trinh sdy nam
trong gi6i han khong dai t6i mic lam giam chat luong séan pham do nhiét va
khong ngan qui mire lam gidm chat hugng san phdm do t6c do gidm am qud
nhanh. Vi du: thoi gian sy cho phép khi sdy théc dugc xéac dinh theo cong
thitc thue nghi¢m sau:

2,5.108w"*
r - - _—,
: 38,008

H

L3

ph (3.4)

5.2.3. Téc do gidm dm cho phép

Téc do giam am cho phép 1a gidi han 181 da cha t6¢ do giam dm trung binh
chua gay ra hu hong sén phdm trong qua trinh sdy. Qua trinh giam am khi sdy,
kém theo nhitmg bi&n ddi tinh chat vat Iy, héa hoc va céu triic cla san pham. Vi
du nhu: do dan dién va nhigt dung giam, trong luong riéng, d¢ bén co hoc tang,
kich thudc va hinh déng ciing bién déi gay ra su co kéo, dich chuyén gilta cdc
bod phan c4u tric bén trong, bién dang cau tric t& bao, phd vd cdc mo,... Néu
sdy vdi t6¢ do qué nhanh, nhitg bi€n déi néi trén xdy ra ménh liét s& gay ran
nitt vo doi v6i hat,... dan dén giam chit lugng cia san pham, gidm dé an toan
khi bao quan va giam gid tri cdm quan,...

Toc do gidm dm cho phép phu thudc vao do 4m ban diu cla hat va thoi gian
siy. Dé dam bao t6¢ do gidm 4m thich hop, giam ty 1¢ hat it can phai thyc hién
sdy nhiéu lan, sau moi kan sdy phai u. Khi do 4m ban dau cing cao thi s lan say
- 0 cang tang. Vi du: khi do 4m clia théc téi 23% thi cin thuc hién: sdy - G - sdy -
i - lam ngudi, nhung khi do &m clia théc trén 23% thi can thyc hién: sdy - i - sdy
_ {1 - sy - 0 - ]am ngu6i. M5 14n sy chi tdch 2 + 2,5% 4m, nhiét do tdc nhan sdy
{dn sau cao hon l4n truée. Méi lan 4 tir 4 = 24h tiy theo d¢ am ban ddu cla hat,
thoi gian 0 14n sau ngén hon lan trude. Muc dich Ui d€ gidm gradient ham am
giita trung tam va ldp ngoai cla hat do su chuyén 4m tit trung tam ra vong ngoai.
Véi phuong phdp nay hat théc it bi it nhung thoi gian sdy kho kéo dai lam
giam nang sudt mdy. D& giam thoi gian sdy, ngudi ta str dung thiét bi sdy héi heu
hoac thiét bi sdy lién tuc két hop véi thong gié cudng biic trong thoi gian 0, nho
dé da nang cao nang suat thiét bi sdy len khoang 15%.
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6. Thiét bi say

6.1. Phan loai

C6 nhiéu loai hé th6ng thiét bi sdy duoc sir dung dé 1am kho hat giong. Mbi
loai he thong ¢6 ket c4u khédc nhau va sit dung nguén nhiét khéc nhau. Ngudi ta
c6 thé phan loai thiét bi sy nhu sau:

- Theo cdu tao clia thi€l bi say: thigt bi sdy kidu bang tai, kiéu vit tai, kicu
trong, kiéu thdp,...

- Theo phuong phap .cap nhiét: thiét bi say dung dién, than, cii, nang luong
mait trod,. ..

- Theo qua trinh lam vigc: thi€t bi sdy lam viéc lien tuc va gidn doan.

- Theo nguyén tac sir dung: thiét bi sdy lvu dong va finh tai.

- Theo trang thdi nguyén liéu & trong thiét b sdy: thiét bi sdy dong va thiét
bi sy tinh.

6.2. Nguyeén ly cau tao chung cua hé théng say

V€ cdu tao, hé thong thiét bi sdy duogc gém 6 cdc thiét bi co ban nhir sau:
thiét bi sdy, thi€t bi phy tro (bubng dot, quat gié, thiét bi khir bui, thiét bi van
chuyén d€ cap liéu va thdo liéu...) va thiét bi kiém tra va ty déng hod trong qua
trinh sdy (thi€t bi do d6 4m vat licu sdy, thiét bi do nhiét do va do 4m ciia tic
nhan sdy,..). Duéi day gidi thiéu mot s6 he théng sdy ding phd bién dé sdy hat
luong thure:

6.2.1. H¢ thong sdy hat theo chu ky

Trén hinh 3.3 gidi thiéu so d6 cong ngh¢ sdy théc theo chu ky ciia hé théng
thi€t bi sdy Satake.

Theo so d6 cong nghé nay, trude khi sy hat phéi duge 1am sach tap chét,
sau do6 dugc dua vao thiét bi sdy nhdr giu tai. Néu hat cang sach tap chat thi sy
chuyén dich clia hat trong budng sdy cang déu, tang hiéu qua truyén nhiét nén
hi¢u sudt say cao. M6t 14n hat qua budng sfy chi tich 2 + 2,5% 4m véi nhiét do
tac nhén sdy 45°C. Hat chuyén dich tir irén xuéng dudi, tdc nhan s&y dugc quat
tr dudi 1én trén.

Hat ra khoi budng sdy duge gdu tai chuyén vao xilé . Sau thei gian o 6 +
24h duge dua tr lai sdy vong 2 va ti€p tuc nhu vay cho dén khi do 4m dat yéu
cdu bao quan. Nhuge diém cha thiét bi nay la thdi gian say kéo dai va cdn
nhiéu xilé dé .
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Hinh 3.3. S0 dé cong nghé sdy théc theo chu ky
1-Vua tiép ligu; 2- Gdu rdi; 3- Mdy lam sach; 4- Mdy sdy; 5- Vit tdi; 6- Thiét bi phan
ph6i hat vao xil6; 7- Xild i théc; 8- Xilo chita hat kho; 9- Béing tdi.

6.2.2. Hé thong thiét bi sdy hat hoi luu

Sau khi lam sach tap chét hat 4m duge dua lign tuc vao giu tai tron 1an véi
hat h6i Iuu (dd khé). Hén hop hat m va hat héi luu duge dét néng so bo tai vua
chita 1 trén budng dét néng réi xuéng budng dot néng 2 (hinh 3.4).

Sau d6 hat roi vao vira truyén nhiét 4m 3. Tai day thuc hién qua trinh can
bing nhiét v chuyén 4m gifta hat dm va hat hoi hru. Tir vya 3 phan phoi hat
thanh 2 phan: mot phdn xuéng thap lJam ngudi trung gian 4 dé héi hru vé gdu
(i tron Jn v6i hat 4m; phan con lai xudng thép 1am nguéi két thic 5 va di ra
khai thép 1a hat da kho.

Thiét bi say niy ¢é nang suat cao vi khong cén phai ¢6 nhiéu xilé 1 nhu
thiét bi say theo chu ky.
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Hinh 3.4. S0 dé c¢ong nghé say hoi hwu kin
I- Via cluta hat trén budng dot néng; 2- Budng dot nényg hat: 3- Vi triuyén nhiét dam;
4- Thdp lam ngudi trung giun; 5- Thap lam ngudi két thire.

I1. BAO QUAN LUONG THUC BANG PHUONG PHAP THONG GIO

1. Nguyén tic

Théng gié 13 mét trong nhimg bién phap ky thuat bdo quan luong thuc chi
yéu, duge 4p dung réng réi & cdc nudc tién tién trong vong 30 nam tro lai day.

Nguyén tic thong gio: Tao ra mot luéng khong khi di qua khoi hat, nhd d6
s& 1am thay d6i d6 4m, nhiét d¢ vA thanh phin khi ¢6 trong khéi hat.

Tuy theo két cdu clia kho ma ¢6 thé thire hién théng gié tur nhién va thong
g16 cudng bic.

2. Muc dich va pham vi img dung

Viéc thong gid phai dat duge 2 muc dich:

- Giam nhiét d6 khoi san pham trong khi bi bdc néng bang cdch dua khong
khi khé va lanh vio kho.

- Lam gidm do dm cha kh6i san pham khi do 4m kh6i san phdm tang,
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Dé dat duge muc dich lam gidm d¢ 4m va nhiét do hat, lugng khong khi
dua vio kho phai thoa mén cdc diéu kién sau:

- Khong khi phai sach khong 1am 6 nhiém khai luong thuc.

- Cin dam bao da lugng khong khi d€ thuc hién muc dich giam nhiét do va
do dm.

- Chi théi khong khi vao khdi hat khi do dm twong dgi cia khong khi ngodi
troi thap nghia [4 sau khi thdi khi thi d6 4m cha khéi luong thuc giam xuéng.

- Khong khi phai duge phan bd déu trong toan bod khéi luong thuc. Néu
khong déu thi nhimg ché khong 0 luong khong khi cdn thiét, do am ciia khéi
lvong thuc vén cao lai thém lugng oxy tao diéu kién cho hat ho hap manh, vi
sinh vat va con triing phat trién nhanh hon.

Phuong phip théng gié duoc dp dung phé bién trong céc kho bao quan hat,
khoai san tuoi hoac thai it kho.

3. Cac phuong phap thong gié

3.1, Thong gio6 tu nhién

Théng gié tu nhién th hoan toan lgi dung thién nhién dé thong gié. Khi
nhi¢t do vd d6 dm chia khéi hat cao hon so véi khong khi bén ngoai thi tién
hanh dira khong khi kho va lanh & bén ngoai vao. Nguge lai, khi nhigt do va do
am khong khi & ngoai cao hon trong kho phai déng kin kho d¢ ngan ngira
khong cho khong khi néng va am tham nhap vao kho.

Pay 14 phuong phdp tuong d6i don gidn, ré tién nhumg phai tinh todn dé
chon ding théi co thi théng gi6 mdi ¢6 ol

3.2. Thong gio cuong bic

Thong gid cudng bic 14 chli dong thoi ludng khong khi vao khéi hat nho
quat cao ap.

3.2.1. Nguyén tdc thoi gié vao kho

DPé dam bao y&u cau va ché do thong gié cudng bitc vao khoi hat cin phai
¢é phuong phdp quat thich hop tiy theo cau tao kho va trang thi€t bi lip dat
trong kho.

Phuong phap théi gié vao kho duge thé hién theo cédc so d6 hinh 3.5.
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Hinh 3.5. S0 d6 nguyén tdc quar khong khi vao khoi hat
a- Dong khdng khi theo phiong thing dimg; b - Dong khéng khi theo hiwong ngang;
¢ - Dong khdng khi theo idng két hop ngang va thang dimg.

Hoi

Nguyén tic théi khong khi theo hinh 3.5a va 3.5¢ chil y&u khi ding bio
quan hat trong cdc kho thudng véi chiéu cao khoi hat khéng qua 6m. Nguyén
tac théi khi theo hinh 3.5b thudng diing d6i vé6i kho xilo.

Luong khong khi can thiét quat vio khdi hat phu thudc vio loai hat, dd 4m
cha hat. D€ dac trung luong khong khi cin thigt phai quat ding théng s6 luong
cap khi riéng. '

R PR
g = G’ m’/h.tan

Trong dé:

Q - Lugng khong khi quat vao khéi hat, m/h .
G - Khai lugng cua khai hat, tan.

Trén hinh 3.6 1a d6 thi 4nh hudng cta do 4m hat t6i luong khong khi t6i
thiéu cén thiét phai quat. Sau khi xdc dinh duge d6 4m cla hat, tir d thi nay ta
cd thé xdc dinh duge lugng khong khi.
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D6 4m cua hat

Hinh 3.6. Sut phu thude gida lugng khong khi 167 thiéu va do dm hat
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Thoi gian quat dé dat yéu ciu giam nhiét do hay do 4m cua hat khong nhimng
phu thudc vao lugng khong khi ma con phu thudc vao céc yéu t6 khac nhu: nhiét
do ctia khong khi 4m va do 4m cua hat. Chénh léch giita nhiét d6 ctia khong khi
vi clia hat cang 16n thi nhiét do khéi hat giam cang nhanh. D6 4m tuong déi clia
khong khi cang thap va do 4m hat cang cao thi hat cang chéng kho.

Néu do 4m cua khong khi cao nén dot néng khong khi trude khi quat. Do
4m tuong d6i cia khong khi 12 80% d6t néng thém 3 - 5°C, do am 90% dot
néng them 5 - 7°C va do am t6i 100% dot néng thém 6 - 8°°C. Khi do am
khong khi dudi 65% thi khong can dot ndéng trudc.

Pé x4c dinh kha nang quat khong khi vao khéi hat, nham giam nhiét do va
do am cua hat c6 thé dung hai phuong phap:

- Cich 1: Ding gian d6 xéc dinh do 4m can bang cua hat nhu trong hinh 3.7.

Dé sir dung gian d6, truée hét phai xdc dinh nhiét do va do 4m cha khoi hat
W,. Tiép d6é xéc dinh nhiét d6 ctia nhiét k& kho va u6t. Pudng thang néi di€m
nhiét do nhiét k€ kho va nhiét do nhiét k& uét kéo dai (theo chiéu mii tén) cat
dudng thi 3 cho ta do 4m tuyét d6i ctia khong khi. Tir diém nay néi véi diém
nhiét do khoi hat va kéo dai cit dudng thit 5 cho ta do 4m can bang cia khoi hat.

Néu W, > W, cho phép quat khong khi vao hat, néu W, < W, khong dugc

phép quat.
Nhigtdo  Nhigtdd  pg &m

cda cua tuyét déi,
ba‘;é"“f' bag uot mm Hg D6 m can béng
c cla hat, %
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+ac
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4
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Hinh 3.7. Gidn do xdc dinh do can bang cia hat khi thong gié cuong biic
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- Céch 2: Sir dung 4m k& kiéu nhiét k&€ kho - uét két hop véi do thi cla
khéong khi 4m Psychrometric dé xdc dinh do 4m tuong d6i ciia khong khi (hinh
3.8). Sau khi biét dugc do 4m twong d6i ctia khong khi ta c6 thé dé dang xdc
dinh d6 4m can bang cla hat biang céch sir dung bang phu luc 1+ 3.

Vi du: Am k€ ¢6 nhiét k&€ bau khé chi nhiét do 23°C, bau uét 1a 21°C, do
am tuong d6i cia khong khi 12 bao nhiéu %. Néu muén 1am kho hat théc tir do
am thu hoach 18% t6i do 4m an toan bao quan 12,8% thi can tang nhiét do

khong Khi sdy lén bao nhiéu dé gidm do 4m tuong déi cia khong khi téi mic
yéu cau?

D6 am tuong doi %

PSYCHROMETRIC CHART fpeie

Nhiét do bau uat
c:cw

Nhlet dob ukho C

Hinh 3.8. Do thi Psychrometric

Theo d6 thi Psychrometric, d6 4m tuong d6i ctia khong khi 1a giao diém
ctia duong dong nhiét do bau khé va nhiét do bau uét & diém A (hinh 3.9). Khi
nhi¢t do bau khoé la 23°C, nhiét do bau wét 1a 21°C thi do 4m tuong déi cua
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khong khi 13 85%. Tra bang phu luc 2, ing vdi do 4m can bang cia hat théc 1a
12.8% thi do am tuong d8i cla khong khi 13 60%. Nhur vay, v6i do 4m cia
khong khi 1a 80% s¢& khong thé iam kho hat théc xuéng do am 12,8% dugc.
Muén 1am khé hat théc xuéng do 4am 12,8% ta can phai tim nhi¢t doé do6t néng
khong khi. Tir giao diém A déng theo phuong nim ngang gap dudng biéu dién
d6 4m twong di RH = 60% tai diém B, tit B déng theo phuong thang dimg cét
truc toa do biéu dién nhiét do bau kho ta s€ xdc dinh duge nhiét d6 d6t néng
khong khi can thigt d€ lam khé hat t6i 46 &m 12,8% la 28,8°C.

RH = 85%

Nhiét do bau udt t,

¥

e v

23° 28,8°C
Nhiét do bau kho 1,

Hinh 3.9. Xic dinh nhiét do khong khi cdn dot ndng trén d6 thi Psychrometric

3.2.2. Thiét bi thong gié cudng birc

Thiét bi thong gié cudng bic duge phan thanh 2 loai: loai ¢6 dinh, loai
di dong.

a. Thiét bi théng gio ¢& dinh

Hé thong thiét bi gém quat vi he thong rdnh phan gi6 ¢d dinh trén nén kho.
Hé rénh ¢d dinh lai gém hé rinh chim va rinh noi. Heé ranh chim dugc xay dudi
mat san. Khong khi guat tir ngoai vao theo rinh réi qua Idp van c6 khe ho phéan
b& déu 1én khoi hat (hinh 3.10).
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Hinh 3.10. Hé ranh chim quat khéng khi vao kho
I - Quat; 2 - Ranh chim; 3 - Van ldp ranh; 4 - Cdach ghép vin;

H¢ ranh n6i gom nhitng hop néi bing gd dat trén nén kho (hinh 3.11). Tir
quat (1) khong khi qua loa phan gié (2) vao hop phan gi6 (3) réi phan bé déu
qua khoi hat.
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Hinh 3.11. H¢ rdnh noi quat khong khi vao kho
I - Quat; 2 - Loa phan gié; 3 - Hop phan gié; 4 - Kho hat.
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Heé quat thong gi6 c6 dinh ¢6 vu diém la phan gié déu trong khéi hat. Chi
phi nang lugng thdp. Nhuge diém la khong co dong duge, kho ndo ciing phai
trang bi, do d6 khong kinh t&, khé co gi6i khi xudt kho vi vuéng hop phan gio.

b. Thiét bi théng gi6 di déong

CAu tao thiét bi thong gi6 di dong mot 6ng gém: 6ng phan gio va quat ly tam.
K éng phan gié gébm hai doan, c6 chét dé 1ap néi vao nhau. Chiéu dai cia 6ng
phan gié 1a 2,5m & cudi 6ng cé hinh con nhon, ¢6 canh vit dé xody cam vao dong
hat. Doan cu6i clia 6ng phan gi6 dai 0,8m ¢6 khoan 14.000 16 thodt gi6, duong
kinh 16 13 2mm. Dé cam 6ng vao déng hat ngudi ta ding mot khod dac biét lap
vao 6ng, khod c6 tay don dai dé hai ngudi xoay cam Ong vao trong dong hat.

Khi tién hanh thong gié cho doéng hat, dng phan gié dugc cam sau vao
dong hat 1,8 - 2,2m (H. 3.12).

Hinh 3.12. Thiét bi thong gié luu dong

1- Dong co; 2- Quat; 3- Ong phén gié; 4- Quat lam viéc theo cdach hiit.

Quat gi6 thuong 1a quat ly tam thuong c6 dp sudt cao dé khac phuc trd luc
ctia khoi hat. Quat duge lap truc ti€p véi 6ng phan gié. Quat co6 thé lam viéc
theo cdch ddy hoac hit (H. 3.12). Quat lam viéc theo cach ddy (3.12a) thi
khong khi & ngoai trdi duge hit qua cira vao miéng hit cla quat, qua guong
cénh quat dugc ddy vao ong phan gi6. Nho ¢6 16 thodt gio ¢ cudi ong phéan gio,
khong khi duoc théi vao dong hat.

Quat lam viéc theo cdch hiit thi khong khi tir khoang khong trén bé mat
dong hat, duge hut sau trong long dong hat, qua céc 16 thodt gié khong khi tap
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trung vao ong phan gié, duge hiit vao quat gié, cudi cing dugc ddy ra ngoai
qua miéng day cla quat hit (H. 3.13b).

Khi lam viéc theo cach ddy, miéng ddy clia quat dugce lép trie tiép véi ong
phan g6, con khi lam viéc theo cdch hit. miéng hit cha quat gié dugce lap truc
ti€p véi ong phan gid.

X
t
7

2

~ ) b)
Hinh 3.13. S0 dé nguyén 1y lam viée ciia gquat hiit, ddy

Trong thuc t¢, khi thong gi6, ta thudng diing phdi hop ci cdch hit va cdch diy.

Thiét bj thong gid luu dong ¢é vu di€m Ja don gian, gon, nhe, von ddu tu .
Mot bo quat c6 thé sit dung cho 5000 tan théc trong mot nam. Quat nay sir
dung rat co dong, ¢6 thé di chuyén tir gian kho nay sang gian kho khdc, tir viing
kho nay sang viing kho khdc. Nhuge diém 13 viéc cdm 6ng phan gié vio trong
dong hat bang cdch tha cong con ning nhoc; khi thong gié, dung 6ng phan gié
cam tir trén bé mat déng hat xudng dudi khé dam béo cho gié phan ba that déu
trong toan dong hat va gié tir dong hat thoéi lén khodng khéng ctia kho, mét
phin con quan lai trong kho, nén da kéo dai thoi gian thong gi6. Tuy vay, loai
thiét bi nay twong déi phit hop véi hoan canh va diéu kién bio quan hat lwong
thuc o nudce ta hién nay.

III. PHUONG PHAP BAO QUAN O TRANG THAI KIN

1. Nguyén tic

Moi hoat dong séng clia san pham déu cdn phai c6 O, dé hé hdp. Loi dung
dac di€m nay ngudi ta cach ly khéi san phdm véi moi trudng khong khi ben
ngoai bing cdch bao quan trong kho kin.

D€ tao diéu kién kin, khong ¢6 oxy ¢é thé tién hanh ba cdch sau:
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- Tich luy tu nhién khi CO, va giam dan oxy do két qua ho hap yém khi
cla cic cdu 1 sdng trong khéi hat. Bién phap nay don gian, re tién nén dugce st
dung tuong ddi phé bién. Nhuge diém cia phuong phdp nay 1a cén phi¢u thoi
gian. Trong giai doan déu con oxy cdc cdu tr s6ng trong dong hat van hoat
dong, nén lam thay do6i chat luong cta hat.

- Nap khi CO, vao khéi hat dé thay thé khong khi trong khodng tréng clia
khoi hat bang cdch cho CO, dang bang vao khéi hat, sau dé nd s& tu chuyén
thanh khi, khi nap nén cho 16p trén nhiéu hon. Khi chuyén thanh khi CO, bang
CO, sé& thu nhiét, do d6 nhiét do khoi hat giam xudng, ¢6 loi cho bao quan.

- Ngoii CO; ta ¢6 thé nap vao khai hat khi N, hoac mot hoa chat nao dé,
cling nham muc dich ddy oxy ra khoi khodng trong trong khéi hat. Néu trong
toan bo kho hodc 3/4 khoing tréng cua khéi hat trong kho khong ¢6 oxy thi sau
15 ngay vi tring s& chét. Con néu chi 1/4 dén 1/2 khoang tréng trong khoi hat
c6 oxy thi phdi sau 30 - 40 ngdy trung mdi chét.

2. Muc dich va pham vi ithg dung

Phuong phédp bao quan & trang théi kin nham muc dich:

- Tiéu diét hoan todn vi sinh vt va con tring déng thoi khong cho vi sinh
vat va con tring (r bén ngoai xam nhap vao kho.

- Han ché dén miic t8i thiéu qué trinh ho hap cha san phdm nho dé di kéo
dai dugc thai gian bao qudn.

Phuong phdp nay duge dp dung phé bigh dé bao quan hat, khoai sin twoi hoc
thdi kit, khéng thé bao quan duge hat giong vi dé lam mat kha nang ndy mam.

3. Bign dai cua khai hat trong qua trinh bao quan kin

Trong qud irinh bdo qudn kin nhimg bién ddi tinh chat cha khai luong thuc
khong ding ké. Tuy nhién vin cé mot s6 yéu 18 tic dong lam thay doi dén chiit
lirgng cua lwong thue:

3.1. Hoat dong cua vi sinh vat

Khi d6 4m tuong ddi cia khéng khi 16n hon 70% wong img voi dO am cla hat
13 149% thi vi sinh vat trong khéi hat ti€p tyc ho hép, tiéu thu luong O, cd trong
khoang trong ctia khoi hat, déng thdi thai ra khi CO,. Mot s6 vi sinh vat yém khi
khong chét, chuyén sang trang thdi tinh. Sau khi dd hét O,, néu do am hat 16n hon
16% thi qua trinh thai CO, van tiép tuc do qua trinh ho hap yém khi cta hat cho
dén khi luong CO, trong khodng trong cha khoi hat 1én t61 95% méi ngimg.
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3.2. Nhiét do hat

Cac két qua nghién ciru cho thdy ngay sau khi dong kin kho, nghia 13 lic
cudng do ho hap coa cdc cdu u trong hat 1dn, lugng CO, 104 ra nhiéu, nhiét do
khot hat tang 1én rat 1, sau d6 giam déan. Vi vay, & nhiét do ban ddu khong thé
xdy ra hién tugng tu béc néng d6i v6i khoi hat dm vi nhiét luong tod ra trong
qua trinh ho hap yém khi rat it '

3.3. Mui vi va mau sac hat

Trong cac kho ¢6 d6 kin biao dam, hinh ddng bén ngoai cua hat thay déi rat it
(miw sac va do roi cua hat binh thudng), khéng thay dau hiéu ¢é ndm moéc. Khi
hat ¢6 do dm tlr 16% tr& lén thi thudmg hat c6 mbi nha, vi ddng do qud trinh kén
men yém khi gay nén. Nhiét d6 va do 4m cang cao thi mui vi bién déi cing
nhanh, nhat ta khi bao quan khéi hat trong thai gian dii. Mui vd vi nay cha khéi
hat khé cd the het. ké cd sau khi thong gio cudng birc hodc sdy. Néu do 4m hat
(i 25% houe cao hon, chiang han nhu & ngd thi hat (ré nén sdm mau, mém va ¢é
mui khé chiu. Khi khéi hat ¢6 do am cang cao thi miw cia hat sdm nhanh, mot
phan do phan tng Mayer gdy nén, mot phan do tdc dong clia vi sinh vat.

3.4. Do am cua hat

Trong cdc kho kin, khong khi & ngoai khong lot vao duge vh ham luong
CO, khong gicum ma ngay cing tang lén, vi vy do dm ca hat hiu nhu khong
bién doi. Tuy nhién do dm cla khéi hat 16p ngodi va 16p gén trding thudng cao
hon do am toan khoi hat do hién tuong ngung tu hoi nuse khi nhtét do bén
ngodi thay déi 1am cho 16p ngoai bi lanh hoac néng nhanh hon so véi cic 16p
khac cua khoi hat. Trugng hop nay thé hién ré khi bdo quan khéi hat ¢6 do am
cao hon 22% trong cdc xilé bang thép, 16p hat gidp thanh kho thudng bi vén
cuc va kem theo hién tuong lén men.,

3.5, Sic song cua hat

Mt stic séng la mot trong nhitng hién tugng biéu hién sw gidm chat luong cla
hat. D6 ndy mam cita hat bi giam hoac mat hoan toan khi bdo quéan khéi hat trong
diéu Ki¢n khong phit hop. Vi du trong kho kin, dd ndy mam clia hat bi giam, miic
do giam tuy thude vao nhiét do va do dm. PO ndy mam s& mat hoin 1oan khi do
am ctia khai hat tir 22% ré 1én. Khi khéi hat ¢6 do 8m nhd hon 14% thi sau mot
thoi gian dai bao quan do nay mam giam rét it néu nhiét do bdo quir thap.

3.6. Thanh phan ho4 hoc

NGi chung thanh phan hod hoc ciia hat trong qud trinh bao quan kin hau



nhu it thay déi. Tuy nhién trong diéu kién thi€u oxy van ¢6 moét s6 vi sinh vat
y&m khi vin t6n tai va phat trién da lam tang do pH cta hat.

4. Kho bao quan kin

Piéu kién céin thiét khi dp dung phuong phap bao quan kin la phai c¢6 kho
that kin dé ngan O, bén ngoai xam nhap vao kho. Hién nay nhiéu nudc trén thé
giéi da nghién ciru dé thiét k€ va xay dyng nhiéu loai kho khédc nhau. Phé bién
la kho: xilo, kho ngam hoac nira ngam dudéi mat dat.

4.1. Kho xilo

Kho xilé dugc sit dung chii yéu dé bio quan san phim dang hat. Kho
thuong dugc xay bang bétong cot thép. Yéu cau cira ti€p va thdo hat ra phai
kin. L6p xi mang bén trong xilo phai t6t. Kho nay ¢6 dung tich 16n, dé co gidi
xuat nhap va cling tién loi trong Kiém tra chat lugng.

Trén hinh 3.14 14 so do cau tao kho xilo. Hé thong kho xilo gom c6 xilo la
noi chita dung nguyén liéu cin bao quan. Xilo dugc céu tao la mét 6ng hinh
tru, ddy ¢6 dang hinh chép, cao khoang 30 + 35m, c6 nap day kin dé ¢6 thé bao
quan O trang thdi kin hoac lanh khi can thiét. Vat liéu lam xilo thuong la
bétong, kim loai hodc kim loai trang men. Mbi kho ¢6 thé ¢6 nhiéu xilo, trong
dé ¢6 mot xild bé tréng, nhd d6 ¢6 thé thudng xuyén dao tron nguyén liéu bing
cach chuyén nguyén liéu tir xilo nay sang xilo khac dé lam déng nhat khoi hat
trdnh dugc hién tuong béc néng cuc bo. Thiét bi boc dd van chuyén gém ¢ hé
thong bang tai, giu tai dé van chuyén nguyén liéu tir 616, tdu hoa, tau thuy hay
tir céc phan xudng ché bién dén cdc xilo khi nhap kho va van chuyén hat tir xilo
sang can tu dong, can Kiém tra, can déng bao khi xuat kho.

Hinh 3.14. So dé cdu tao kho xilé
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Thiét bi so ché gom c6 he thdng thiét bi [am sach vi phan loai, thiét b
sdy,... d¢ gia cong trude khi nhap kho néu nguyén liéu thu nhan khéeng dam bao
ticu chuan quy dinh hoac dé xir 1y khi d6 4m nguyén licu vuot qud gidi han hay
sdu mot phdt trién. Thiét bi kiém tra, xir ly nguyén lieu trong qué trinh bao
quan goém co: cac nhiét k&, am k&€ cim vio giita cdc xilo & nhiéu do cao khéc
nhau, thudng 5 + 7m dat moét chiée; hé théng ng din khong khi gén véi quat
cao dp dé théi khong khi néng hodc lanh vao khai hat nhdm diéu chinh nhiét
do va do dm,... Cac thict bi trén ¢é lien quan mat thict véi cde dit kien va cic
thong s6 ma con ngudi di lap sin theo chuong trinh nhuw: nhigt do va do im
hat. nhi¢t d6 va d6 am khong khi moi trudmg xung quanh. Nho thiét bi dign tir
va h¢ thong mdy tinh, chuong trinh lam viéc cta kho duge tu dong héa hoin
toan. Thong thudng, véi dung lugng kho 14 20.000 tan chi cdn | + 2 ngudi lam
viée vir bao vé kho.

Loai kho xilé ¢6 wu diém:

- C6 thé bao quan duge khéi luong san pham 16n va nhiéu loai san phiam
khidc nhau frong cling mat lic.

- Cho phép co khi hda va trr dong hda viée xudt nhap kho.

- C6 thé 1am tang do déng nhat clia san phdm nhd sy ddo tron vi thuyén
chuyén xilo.

- Vi sinh vat va con trung khé xam nhép vao trong kho d¢ ph4 hoai.

Mac da von dau tur xay dung cao nhung hiéu qua kinh t€ lai rit 16n do giam
dugc hu hong sdn pham va giam chi phi Jao dong. Vi vay, hién nay kho xilo
duoc dp dung phd bién & nhiéu nude trén the gidi, dic biét 1a & nhitng nude
phét trién.

4.2. Kho ngam va nira ngam

Kho ngam va nlra ngdm dudi mit dat duge sir dung nhiéu & cdc nude viing
nhiét d6i nhu: Nam chau My, chau Phi, An Do, ... dé bao quan sdn pham dang
hat va ct. tuoi (hinh 3.15). O nudc ta, ving khu B&n va Nam Trung Bé ciing
thudng xdy dung nhitng kho ngam dé bao quan khoai, san twroi,... Ul diém cla
kho ngdm la rat kin, nhiét do trong kho quanh nam tuong déi én dinh, it bi dnh
huong clia moi trudng mac di nhi¢t d¢ cla khi quyén luén they déi. Tuy nhién
cling ¢6 nhuge diém sau: thé tich kho nho, doi hdi ky thuat xay dung cao mdi
khéc phuc duge ap suit cia mach nude ngam.
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IV. PHUONG PHAP BAO QUAN O TRANG THAI LANH

1. Nguyén tac

Nguyén tic cua phuong phip nay la ha thiap nhiét do clia khéi san pl}é{m
xudng mot mite do nhat dinh dé 1am suy yéu hodc ¢ liét moi hoat dong séng trong
khéi san pham, do dé san phim s& bao quan duge lau ma khong bi hu bong.

2. Muc dich va pham vi ilmg dung

Muc dich:

- Lam giam cudng dd ho hdp cia khéi lvong thue.

- Kim hdm su phat wrién chia vi sinh vat va cén tring.

- Kim ham su ndy mam cla mot s6 nguyén lieu dang ci.

Phuong phdp nay duge ap dung chu yéu trong cdc kho bao quan giong lia
Jai, khoai tay giéng,...

Phirong phdp nay c¢é nhuge diém 13 két ciu kho khd phie tap, st dung
nhiéu thiét bi dit tién, chi phi bao quan 16n (do phai duy tri ch€ d¢ lanh
thurong xuyén).

3. Kho lanh

Vé két cau xay dung, kho lanh thudng Iam mot tdng ¢6 nén phing, 14t bing
gach trang men, cé chia thanh cdc ngan doc, ngang kho, gifta cdc ngan c6 161 di
dl [on dé vira dam bdo do6 thong thodng vira tao diéu kién cho cdc phuong tién
vao kho tham gia b&c d&, van chuyén. Dac biét dé tranh tén that nhiét san kho,
trong va mdi kho can duge 1lam béng vat liéu cdch nhiét, clra ra vao cin ¢6 dém
lam kin.
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D¢ lam lanh phong ngudt ta thuong ding cic phuong phap sau:

- Phuong phdp lam lanh biang gian lanh d& truc ti€p trong phong (hinh
3.16a). Qua trinh lam lanh phong duge thye hién nho d6i luu tu nhién cda khong
khi. Phuong phap ndy khong tao nén sy luu thong 6t ciia khong khi nén nhiét do
trong phong khong dong déu.

- Phuong phap 1am lanh bing cdch diing quat gié thai khong khi lanh vao
phong (hinh 3.16b). Phuong phap nay ludn tao ra su fuu thong cudng bic cua
khong khi, vi vay dam bio nhiét do trong phong déng déu hon. Ngoii ra ¢6 thé
diéu chinh duge do am trong phdng bang cdch dung thém bo phan 1am am
khéng khi.

i
b
e

a h g

Hinh 3.16. So dé nguyén Iv lam lanh phong hdo qudn
a- Gicn lanl ddt e tiép trong phong;
h- Ditng quett thét khong khi lanh véo trong phong;
- Lam lanhi vo phonyg.
{- Phong bao quan; 2- Gian lanh. 3- Quat;
4- Bo phan lim dm khong kbi: S- Lop vd khéng khi.

- Phuong phép lam lanh vo khong khi xung quanh phong (hinh 3.16¢). Lép
vo khong khi khong thong vdi khong gian cia phong lanh. Trong [6p vo nay,
co dat gian lanh va quat gid, vi vy nhiét do khong khi trong I&p vo duge phan
bd déu. So sdnh véi phuong phédp dat gian 6ng lanh true tiép phuong phdp nay
¢6 vu diém 12 nhiét dé trong phong bdo quan déu, do dm khong khi trong
phong khong bi giam do hdi nude ngung tu va déng biang trén gian lanh. Tuy
nhién k&t cdu phong khd phic tap, von diu tu cao,

V. PHUONG PHAP BAO QUAN BANG HOA CHAT
1. Nguyén ly

Dung thuGc héa hoc dé kim hiam nhimg hoat dong s6ng ctia khéi luong
thuc va do tinh doc cua héa chit ma vi sinh vat va con triing bi tiéu diét.
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Day 1a phuong phéap ¢6 hiéu qua cao ngay cang dugce s dung rong rai véi
quy mé lén dé bao quén hat luong thuc, khoai tay, khoai lang, sin,...

Tuy nhién phuong phdp nay cé nhuge diém 12 gidm kha nang tr dé khang
cua nong san, d6i khi cling ¢ anh hudng dén sirc khoe cia ngudt sir dung.

2.'Yéu céu dai vdi hoa chit dung trong bao quan luang thuc

- Hoa chat duge diing phai cé do doc cao, nghia 1a phai cé hid¢u qua cao d6i
vot viéce tiéu diét vi sinh vat, nim mdc hodc con tring.

- Hod chat dé sir dung va it nguy hiém d6i véi ngudi. Rt it hoac khong anh
hudng dén chat lugng cha san pham.

- Hoa chat duge st dung khong an mon vat liéu bao bi, cic dung cu va thiét
bi trong kho bao quan.

- Hod chét phai ¢6 tinh 6n dinh cao, khé né, khé chiy va ré tién.

- Khéng nim trong danh muc thude c¢dm Iuu hanh trong sdn xuat.

3. Cac loai hoa chét

Hién nay cé nhiéu loai hod chat dugc dung trong bao quan luong thuc.
Ngudi ta ¢6 thé phan loai ching dua trén cac co s& nhir sau:

3.1. Can cir vao tinh chat dau doc va con dudng nhiém doc coa thuoc

- Chat doc ti€p xtc: Nhiém doc vao co thé qua da réi vio mdu din t6i té
liét he than kinh trung vong.

- Chat doc vi doc: Nhiém doc dudmg rudt thuong tron 1in véi thie an, thude
tham thau qua mang ruét vio m4u, phan bé ra toan than ké ca hé thdn kinh
trung uong lam cho triing chét.

- Chat doc xong hoi: Nhiém doc qua dudng ho hap & dang hoi hay khi.

- Chat doc nhiém déc hén hop: Nhiém doe déng thoi vira qua ho hdp vira
triee ti€p qua da va qua dudng tiéu hod.

Chat doc vi doc va chét doc xong hoi duge diing cha yéu trong cdc kho bio
quan con chét doc ti€p xte duge diing chit yéu trong xir 1y hat giéng.

3.2. Can cir vao doi tugng phong trix

- Thudc ¢6 tdc dung phong trir ndm ¢6 tén la thude trir ndm (Fungicides).

- Thudc c6 tac dung phdng trir vi khudn cé tén 12 thudc trir khuén
{Bactericides).

- Thudc phong trir con triing ¢6 tén 1a thudc diét con trung.

97



Théng thudng, cdc thude trir vi khudn fuon ¢6 kha nang diét nam, con cic
thuée trir ndm lai khong trir duge vi khuan.

3.3. Can cif theo nguon goc hoa hoc

- Thuoc vo co, goc sinh doc ¢d trong hop chit phan tt luu huynh, déng,. ..

- Thuoc hitu co, goe sinh doc duge chiét xudt tir thue vat.

3.4. Can cir theo tac dung cia thuoc

- Thude ¢6 tde dung bio vé gom nhimg thude chita hop chat luu huynh, ¢6
tic dung ngan chan su xam nhap cla ndm va vi khuan vao trong hat. Hiéu luc
clia thude duge the hién rd khi bénh sdp phat trién hay bénh chém xuét hién.

- Thute ¢6 tdc dung di¢t bénh gdém nhimg thude ¢é kha nang xam nhap vao

bén trong hat tiéu diét duge vat gdy bénh nam ¢ ca trong v ngoai hat, Hiéu luc
clia chldng thé hién o ngay ca khi bénh da phat trién.
Cic hod chat dung trong bao quan luong thue dang duoc sir dung hién nay
duge chia thanh 2 nhém chinh: cdc hod chit [3 ché pham cong nghiép nhu:
Atelic, Captan, Apron,... hoic cdc ch€ pham chiét xuat wr thue vat nhu: Pyret,
Nicotiana, Acorus, Prothiocarb,... Pay 14 cdc doc duge dung dé diét du tring,
tritng, sdu bo phid hoal, ndm moc, vi khuan,. ..

Do cdc chat nay cé gay hai cho ngudi va dong vat nén khi xur ly hat gicng
phai chi thi mau dé trdanh s& dung lam thitc an.

Khi sir dung cdc loai thude hoa hoc dé bao quan phai dam bao yéu ciu triét
dé bao v¢ ste khoe cho con ngudi, khong anh hudng dén chat luong san pham.
Tiy theo timg loai san phdm ma st dung thude va ndng do cho thich hop.

Vi du: Déi véi cdc loai hat thudng ding Cloropicrin, Békafot,... déi vét cac
loai cu dé chéng ndy mam sém ngudi ta thudng diung M-1 (estemétyl), M-2
(estedimétyl).

VI. PHUOGNG PHAP CHIEU XA

1. Nguyén ly

Phuong phdp chi€u xa (con goi 1a xir Iy ion hod) la phuong phép xuir Iy thuc
phim bdi cdc tia gamma duge phdt ra tr cobal 60 hodc césium 137, do chiim
tia dién tr duwge tao ra nha mét mdy gia toc dién tir hoac cdc tia X dugce tao ra
tlr su bién déi clia mot chiim tia dién .

Cac bitc xa dé duge thue pham hdp thu, s€ tdc dong truc ti€p vio cdc qud
trinh hod hoe, vat 1y va sinh hoc cha thuc phdm din dén gay chét céc vi sinh
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vat va sinh vat ky sinh, lam mat hoat tinh cdc enzym, ttc ché su sinh truong va
nhiéu hi¢u qua khac.

2. Tac dung ctia chiéu xa

- Ti¢u diét cde vi sinh vat va sinh vat ky sinh (con tring...) gay hu hong va
gay doc ¢é mat trong nong sén, thuc pham.

- Uc ché hodc lam cham céc qué trinh sinh 1y, trudce tién 1a sy ndy mam cla
cu (khoai tiy. hanh, toi...).

- Lam mat hout tinh cia enzym khi c¢an thiét.

Phuong phip chiéu xa duge coi la mét trong nhitng phuong phap hitu hic¢u
dé kéo dai 16} tho cho chit luong cila ndng san thue pham, gitip cho nhimg san
phdm tuoi gilf nguyén mau sic, miti vi va chat dinh dudng (d6i véi nhiéu loai
thue phiam) ma cde phuong phap khac khong ¢ duoc.

Phuong phap chiu xa ¢é nhuge diém 12 [am gidm kha nang tao mang bao
v¢ 9 cde vet thuong va giam khé niing w dé khdng v6i vi sinh vat.

D6i véi nguyén liéu luong thuc ngudi ta sit dung phuong phdp chiéu xa dé
bio quan hat, ci dac biét Ia cdc loai hat va cit dang 1am gidng (khoai tay, hanh,
toi giong,...).

3. Cac buc xa ion hoa

3.1. Ban chat ena bue xa ion hoa

C6 2 dang bite xa ion hod chinh duge ding dé chiéu xa thuc pham:

3.1.1. Bire xa gamma

Birc xa gamma (¥ ) 1a mot dang biic xa dién tir ¢é nang luong rat cao tr
1,333 = 1,172 MeV. D€ chiéu xa thuc phdm ngudi ta diing ngudn phat tia v 1a
cobalt 60. Cobalt 60 dugc tao ra tir [0 phan 1tng hat nhan, ¢6 chu k¥ bdn huy la
5,27 nam (e 1a sy mdt hoat tinh khoang 1% trong 1 thang).

3.1.2, Cac tia X

Cic tia X duoc tao ra bdt mdy gia t6c dién to. May gia t6¢ dién tr nhin
chung gom ba phin:

- Mot nguén dign tir Cathode, thudng |4 s¢i day volfram dugce d6t néng &
nhiét do rét cao.

- Mot khu vue gia téc ma o dé ¢6 trudong dién tir.

- Mot hé thong quét va diéu chinh tiéu cu d€ ¢6 thé tap trung chiim dién tir.
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Ta ¢ thé thu duoc nhimg tia X bing cdch didu khién chum dién tir trén
mot bia kim loai thich hop. Hiéu sudt chuyén déi ctia chim dién tir thanh tia X
khong vuot qua 3% nhung nhitng bifc xa ndy c6 luc xuyeén sau tuong ty nhu tia
gamma. Nang lugng va sifc xuyén clia né phu thugc vao lugng ning lugng
cung cdp, né c6 thé dat t6i hang chuc trigu dién tir. D€ tranh sy nguy hiém cua
phéng xa cam img, ngudi ta gidi han nang lugng ctia chim tia dién wr la
10MeV.

3.2. Liéu hugng chiéu xa va hiéu qua chiéu xa

3.2.1. Liéu lugng chiéu xa

Tuy thudc vao myc dich cta viée xur Iy ma liéu hdp thu ciia san pham duge
chia lam ba muc:

a. Liéu thap <5kGy

C6 tac dung lam giam s6 lugng mam bénh va vi sinh vat hoai sinh. Nho d6
da kéo dai thdi gian bdo quan nong san, thuc phdm. Tuy nhién véi liéu hap thu
nay khong cé kha nang tiéu diét cic enzym. D61 khi ngudi ta két hop chi€u xa &
liéu thap vdi xir Iy nhiét va xir }y lanh dé kéo dai tudi tho chat lugng san pham.

Ngudi ta ding liéu bitrc xa hap thu ndy cho ngii ¢8c, rau, qua va mot s6
thuy hai sdn. D€ itc ché€ sy ndy mdm cba cf, ngudi ta ding lidu rat thap (tir
0.05 - 0,15kGy).

b. Liéu trung binh < 10kGy

Li¢u xa nay phd huy hét cdc vi sinh vat gay bénh & dang dinh dudng, cho
phép kéo dai tudi tho clia san pham.

. Liéu cao 20+50 kGy

Liéu hap thu nay c6 kha nang tiéu diét hoan toan cic vi sinh vat, ké ca
nhimg vi sinh vat chiu nhiét thdp va nhimg virus gay bénh. Véi liéu xir Iy nay
can mot s6 chid ¥ sau:

- S4n phdm cdn dugc déng géi dé tranh lay nhiém vé sau va dé tranh sir tiép
xUc gitra san phdm véi oxy clia khong khi, ngan cin phan iing oxy hoa.

- Hoat tinh cua cdc enzym bi mat nhung c6 thé gay ra su bién ddi v& mii
Vi, MAu sac va cdu triic cta san pham, vi vay chi nén ap dung khi cén thiét.

3.2.2. Hiéu qud ctia chiéu xa déi vdi vi sinh vit __

Nhimng bitc xa ion hod da gay ra nhimg bién déi hod hoc trong ADN va
ARN cia € bao lam gly mach hodc lién két hydrogene, phd huy cdu tric
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lipoprotein clia mang € bao. Nho d6 da lam e ch€ sinh truéng hoac tam cho t€
bao bi chét.

VIL KY THUAT PHONG VA DIET SINH VAT HAI TRONG BAO QUAN

Khiéc véi céc loai san phdm nong nghiép khac, nguyén liéu lwong thue, dic
biét 12 nguyén liéu dang hat thudng bi hu hong do cac sinh vat hai gay ra nhu
vi sinh vat, con triung, chuoét, chim,... Mitc do pha hoai ctia chting rat lén vi toc
do phat trién cta ching rat nhanh, trong thdi gian ngin cé thé gay hu hong
toan bo khoi hat. D€ han ché€ dén mitc thap nhat sur hur hong do céc sinh vét gay
hai can phai tuan thil theo nguyén tac phong trudc, diét sau.

1. Phong trung

Phong tring bao gédm cdc bién phdp ngan chan su xam nhép ciia sdu mot va
tao moi truong khong cho hay han ché chiing phdt trién. Nhu vay phong trung
khong nhitng chi thue hién ¢ kho bao quan ma & ca cdc nhd mdy ché bién
lwong thue, cdc xi nghiép ché bign thitc an chan nudi, cdc cd s thuong nghigp
va san xudt ndong nghigp.

Cic bién phdp phong duge phan thanh 4 nhém sau: phuong phdp lién quan
161 yéu 16 di truyén, phuong phdp thubde vé ché do v¢ sinh, phuong phap ngan
chiin xam nhép cha sau mot va phuong phép lién quan y€u to sinh théi.

1.1. Phuong phap lién quan dén yéu to di truyén

Co s¢& cha phuong phap nay 1a cdc loai siau mot khdc nhau thich nghi véi
mdi truemg thic dn c6 gid tri dinh dudng va trang thdi vat 1y khic nhau, do d6
su phdt trién cla né ciing khdc nhau. Vi vay, khi gico trong, lai tao gidng va
ché bién céc loai luong thuc khong nhimg chd ¥ vé ning suét va chat lugng ma
can luu ¥ tdi tinh bén bdo quan vi it bi sdu mot dn hai. Day la phuong phédp
phong tring tich cue va ¢6 tinh 6n dinh lau dai.

1.2. Phuong phap vé sinh

Néi dung ctia phuong phdp nay 12 ngan nglra sdu mot xam nhéap vao luong
thue bang cich:

- Loai trir nhitng & chifa sau mot; tich biét luong thuc da nhiém tring khoi
lwong thuc sach, bido dam sach khi xuét, nhap, bao quan, gia cong va ché bién;

- Phai sdt tring may mdc va cong cu thu hoach, thi€l bi lam sach va van
chuyén, bao bi, kho va cdc dung cu trong kho trudc khi nhap kho.
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- Xung quanh kho va nha médy ché& bién phai sach, khong dé ¢d moc, phdi
rai nhua khong c6 nude dong, ranh thodt nuée du do deéc, khong c6 tap chat va
co dat  dong, cong ngém bit kin,...

-Tap chat va phé liéu thai khong dé trong khu vire kho va nha may ché bién:

- Trong kho va nha san xudt phai luon sach s&:

- Phai ¢6 kho rieng dé bao quan bao bi;

-Khi nhap hat phdi ki€m tra do nhiém triing, khong dé 1dn lwong thuc
nhiém triing véi 16 luong thire vo trimg;

- Khong bao quan bot va gao cling kho véi théc, phé lieu phai d€ kho riéng;

- Hang ndm sau khi trliing tu cic nha mdy ché bién phai sét trimg.

1.3. Phuong phap ngan chan sau bo xam nhap vao kho

Noi dung ctia phuong phép nay la diing cdc phuong tién va bien phip khéc
nhau dé giit cho luong thuc khong bi nhiém tring. D€ thuc hién phuong phap
nay chll y&u tap trung vao hai hudng: cdu tric kho v ding ho4 chat.

- V¢ cdu triic kho yéu cdu khéng nhitng cdch nhiét va cdch dm t61 ma phai
dam bao kin dé chim, chudt vi cic loai sau mot khéng vio duoc kho. Chim vi
chuét khong nhitng an hai lwong thue ma con 1a nguén dem sau mot vio kho.
Mat khéc kho kin ¢6 theé xa khi di¢t trung dé ding. Vi vay khi thiét k&, xay
dung phai dam bao k¥ thuat.

- Duing hod chat xua dudi con tring. Nhiing hod chat niy ¢6 tde dung dudi
trung nhung khong doc véi ngudi.

Cac loai hod chat di-n-izoxinchomeronat, 2-hi-droxictyl-n-octylsulfit, 3-
cloropropyl-n-octylsulfoxit, n-octylbixicloheptan-dicaboamit va di-n-butylxuxinat
dé xua dudi mot bot dd, mot duc than, mot gao, mot théc, mot rang cura, mot
ru ngan vi ngdi an qué kho. Da s6 cic chit nay c6 tac dung xua dudi 12 - 16
ngdy ¢ dicu kién ¢6 dnh sdng va trong 6 thang & chd (6. Néu 1dm ho4 chal nay
vao bao roi diing bao bdo quan thi han ché mot xam nhap trong vong 3 tuan.

1.4. Cac phuong phap lién guan dén yéu to sinh thai

Phuong phip nay dua trén co s 1a moi toai sau mot sinh san v an hai
manh & nhitng dicu kién moi trudng thich nghi nhat dinh. N&u chénh léch véi
diéu kién do thi hoat dong va kha nang sinh san cda ching giam xuéng.

Luong nude trong co thé con tring khodng 48 - 67%. Vi sau v nhong con
cao han (70%). Lugng nudc nay trung nhan tir thitc an, nhu vay néu lhrong thue
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cé do am thap dudi mifc cin thiét cia tring thi triing khong thé séng duge. Tuy
loai triing ma yéu ciu doé am trong san pham khéc nhau.

Cé modt s6 it cd thé tring c6 the séng trong luong thire véi do 4m rat thap nha:
mot théc tap vit mot bot dé ton tai trong luong thuc véi do &m 10% hay mot duc
than déi khi sinh san & luong thire ¢6 d6 &m 8% nhimg phai ¢6 nhiét do thich hop.

Nhu vay da s8 cdc leong thuc Khi bdo quan vé6i do &m 13 - 14% cht han
ch& mét phan con triing.

Po am luong thire trong kho thay déi theo do dm tuong doi cita khong khi,
do d6 sut phat trién ctia sau mot cling thay d6i. Mat khdc d6 4m tuong doi cia
khong khi cdn anh hudng truc ti€p 161 sy séng cua tring. M6t loai tring déu
thich nghi phdt trién trong moi trudng cé khoang khong khi tuong doi do am
rhat dinh. Trong bang 3.2 1a diéu kién cho mét $6 loai sau mot phat trién.

Bing 3.2. Diéu kién cho mét 56 loai sdu mot pht trién

Thap nhat Thich hop Muc sinh san § diéu
Loai trung Nhi.ét DY &m Nhi.ét Do dm \I:;f:illltt:lul::ei:l(rtph:;)
‘ do¢ | khong do khong A
. . nhat (lan)
C | khi % C kht %
Mot théc THs | oso 26-30] 70 | 5
| Mot gao 17 60 27 - 31 70 25
Mot duc than 23 30 32-35 50 20
Mot bot do 22 I 132-.35] 65 70
Mot dom nau 24 1 33-37 45 12,5
r Mot dau phaxon 17 30 27 - 31 65 30
Mot riau dé 26 30 33-37 - 10
Mot rau ngin 23 10 32-35 5() 20
Ngai an qua kho i7 25 28 - 32 60 20,7
Nghi théc An Do | 18 40 | 28-32 ; 30

Tir bang 3.2 ta thdy, diéu kién sdng thich hop clha da s6 loai con triing {mg vdi
dd am twong d6i ctia khong khi 65 - 70%. Vi vy, khi do 4m khong khi ngodi tréi
thp quat khong khi viio khai Juong thuc s& han ché€ s pht trién ctia sau mot.
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Méi loai triing chi hoat dong va phit trién trong gisi han nhiét do nhat
dinh. Giéi han nay goi 1a vang nhiét 4o hoat dong, ngoai ving nhiét do hoat
dong, sau mot khong phat trién dugc. Thyc ¢ trong bao quan néu cé ché nhiét
do cao nhu xay ra su wr béc néng cuc bo thi trimg lai chuyén tir chd lanh vao
chd am. D€ tranh hién tuong nay trong bao quan khong nén dé xay ra sur chénh
ich nhiét do trong khéi lvong thuc.

Trir mot s6 it loai tring ¢6 thé sinh song & nhiét do qud thap hay qud cao,
con da 56 phat trién & nhiét do thich hop 18 - 32°C. Dugi 16°C da han ché su
sinh sdn va vao khodng 10°C thi gan nhur trung khong dé. khong an va khong
hoat dong. Kéo dai nhiét do nay tring s chét. Riéng mat chiu lanh gi6i hon, ¢6
thé sinh sin & 7°C. DE giam nhiét d6 trong kho chii yé&u quat khong khi lanh
vao kho trong mita déng. Mot s nudc nhe Anh. My, Céng hoa lién bang Dic
da nghién citu sir dung thiét bi lam lanh trong kho xilé.

Trang thdi khong khi ctta méi trudng cling anh hudng 16n t6i su sinh sng
cua tring. Lugng oxy c6 dnh hudng 6i su ho hap va t6c do trao dobi chit cia
trung. Khi thi€u oxy trong khong khi thi cira ho hap cua con trung phai ma kéo
dai dan téi tang sur bay hot nuée cla co thé, 1am co thé trung mat nudc din va
chét. Cing ty 1¢ oxy nhung do 4m khéng khi gidm hiéu sudt diét tring cao vi
do am cang thap thi qua trinh mdt nuéce ciia co thé trung cang nhanh. Nhur vay,
diéu chinh thanh phin ctia khi quyén c6 thé han ché¢ dugce con tring phat trién.
Mot trong nhitng phuong phdp lam gidm oxy 12 bio quan kin.

2. Diét trung

2.1. Phuong phap sinh vat

Hién nay véi phirong phép sinh vat diét tring c6 thé tién hanh theo mot 5§
hudéng sau:

-Su dung sinh vat an thit va ky sinh trong thién nhién dé diét tring. D¢ céd
cde sinh vat ndy phai nuéi cho sinh san réi tha vao kho. Phuong phdp nay thuc
t€ it ding vi tuy diet duge mot luong tring nhung tam ban luong thie, doi khi
. con gay nhiém doc luong thuc,

- St dyng ndm méc, vi khudn va virus gy bénh con tring va mat. Nghién ctiu
phuong phap ket hop thude diét tring vdi cdc ché phdm vi khudn da cho két (qua
tot. Trong & cdc vi sinh vat thi Bacciltus thuringiensis c6 hi¢u qua hon ca, tuy
nhién cén phdi nghién cétu ché pham vira ¢6 higu qua vira tién loi khi st dung.

-Sir dung cdc chat hormone tdc déng dén cdc tuyén cha con tring. Cic
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hormone nay ¢ thé tdc dong ngay tir giai doan sau, nhong hay tring truong
thanh. Day Ia phuong phdp hién dai tuy nhién méi d giai doan dau nén cin
duge nghién citu sau mdi ¢6 the tng dung rong rai.

2.2. Phurong phap co - 1y

Phuong phédp co - Iy gém cdch ddnh biy; 1am sach co hoc diét tring biang
nhiét; diét tring bang céc tia phong xa.

2.2.1. Phuong phdp ding bay

Phuong phédp nay gilip ta phédt hién su nhiém tring, déng thai ciing loai trir
duge mot fuong triung nhat dinh. Tuy nhién dung biy khong thé gidi quyét kip
thoi va triér dé, mat khac mdi loai tring cén loai biy khdc nhau va khong phai
loai triing nio ciing bay duge.

2.2.2. Phuwong phap co hoc

Phuong phip nay cé thé dp dung diét triing trong 16 hat, trong san pham
ché bign. Tuy nhién khong thé diét triét-dé ma chi giam luong tring. Thiét bi
dé diél triing ¢6 thé 12 ban chéi, sng tap chat, thi¢t bi van chuyén, thiét bi hiit
bui,... Thong thuong phai ditng nhiéu thi€t bi phoi hop va diac biét két hop vai
qué trinh xong khi. Diing sing 1am sach dé sang hat ¢6 thé loai trir 50 - 95%
mat v mot luong 1dn mot, ngoai ra ddng hat chiy xuéng véi té¢ do cao o the
lam cho triing & dang hd ciing nhu dang kin bi chét. Vai toc do dong hat 2,5
m/s ¢6 thé diét t¢i 25% mot nhung 16c do dudi 1,5m/s hoan toan khong ¢ tac
dung. Do khong tiéu diét ri¢t dé cho nén sau khi diét néu diéu kién thuan loi
thi tring lai phét trién, diic biét tring sinh $dn & dang kin.

2.2.3. Diét trang bdng nhiét

Phuirong phdp ndy ¢6 hiéu sudt cao hon ding bdy va phuong phdp co hoc,
Triing chi sinh s6ng duogc trong khoing nhi¢t do nhat dinh, néu ha nhi¢t do
xudng dudi hay nang 1én qud gidi han thi tring s&€ chét. O 12 - 16°C con tring
da bi han ch€ thim chi ngtmg sinh san. O 10°C da s6 con tring hoat dong kém
v chél dan. Khdc vdi mot 14 mat chiu rét hon & 10°C mat viin cdn dn va sinh
san, né chi ngimg hoat dong & 0°C tré xudng. Kha nang chiu rét cha ciic loai
trung khac nhau. G 10"C mot chét sau 15h, mot duc than va mot bot dé sau
24h, con mot ring cua sau 3 nghy méi chét. Trong luong thye ¢6 do dm cao
tring bo chiu rét 16t hon trong luong thue kho. Lot dung tinh chiu lanh kém
ctia con trimg, bo nén vé mua déng néu khong khi khé va rét ngudi ta quat
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khong khi vao khoi hat dé han ch& su phdt trién cia ching. Phawrong phap nay
duge dp dung chil yéu & cic nude khi hau lanh.

Trung, by cting khong chiu duoc nhiét do cao. Lgi dung dac diém nay hau
hét cic nude ding nhigt do dé diét tring. Bién phép diét tring bang nhiét do
cao hién nay ¢6 thé ding tia héng ngoai (ndng mat trdi vi nguén tia héng ngoai
nhan tao), nhiét déi huwu, dong di¢én cao n,... Thue € sin xuat thudng ding
truyén nhiét d&i luu (10 say) va phoi néng.

Ket qua nghién ciru cho thdy néu phoi ning & 40 - 45°C véi 16p hat ddy 0.5
cm thi mot gao chét sau 2h, néu diy lem thi phai 4h va day 2em thi can 1 Lh.
Nhur vy hi¢u suat diét va thoi gian tring chét phu thuge vao chiéu day 16p hat.

Phurong phip sdy hién nay duge st dung rong rdi ¢ cic nude cong nghiép
phét trién.

Nhi¢t dé va thai gian diét tring nhu sau:

+ Nhigt do hat ("C) 45 48 50 55 60

+ Thoi gian siy(ph) 300 60 55 10 2

Thot gian can thiét dé diét tring bao gém ca thdi gian d6t néng hat va thai
gian u. Trong khi diét tring dong thdi sdy hat. Cin chd ¥ t6i thée khong siy &
nhi¢t 4o qui cao s€ bi nit, nén kéo dai & nhi¢t do vira phai.

Nhimg nam gan day nhi¢u nude di nghien ciu v tng dung tia Ronghen, tia
7 d€ diét va vo sinh con tring. Trong dé tia v ¢6 hiéu qua hon ca.

Co so tdc dung ctia tia phéng xa ta do sy hdp thy nang lugng phong xa ciia 1&
bio sdng dan téi sujon hod va su kich thich cdc nguyén tlr va phan tir cia co thé
song d6. Theo thuyét hién dai thi su jon hod chi 1a khau déu tién ctia ¢4 day xich
phuic tap trong qué trinh tic dung sinh Iy ctta tia phong xa. Su ton hod cdc mo
song din dén cat dut lien két phan i, 1am thay déi cau triic hod hoc ctia cée hop
chat khac nhau. Nhur vay, dudi anh hudng clia tia phéng xa trong co thé séng gay
sy phan huy nuée thanh hydro va nhém hydroxyl. Céc chat nity cé hoat do hod
hoc cao, tham gia phan ting v6i cdc phan nir khdc nhau cha mé a0 ra nhitng hop
chat hod hoc mét xa la véi nhitng hop chat trong co thé séng binh thuong. Su
thay doi thanh phén hod hoc ctia & bio dan t8i sy phd huy cdc phdn img binh
thutmg trong 1& bao dé nhur qué trinh trao doi chat, qua trinh phan giai,...

Mot trong nhimg yéu cau co ban khi dung phuong phdp chidu xa 1a cha
phiéng xa ¢é thé tiéu diét duge con tring nhung khéng [am anh hudng dén chat
Iwong san pham va djc bigt [ khong gay doc d6i véi co thé nguUoi,
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Chit déng vi phéng xa duoc xac nhan cho hiéu qua cao va it nguy hiém doi
véi ngudi 14 cobal6, césium 137 va hat c¢o ban ¢6 nang lugng cao do may ting
toc dién nr san sinh.

Liéu diét tuy thudc vao timg loai con trimg nhung liéu cao nhat khong qué
S00Krd, dé tranh hrong thuc bi nhiém phéng xa va khong qua dat. Xu hudng
hién nay la dung liéu thap dé vo sinh va gidm thai gian s6ng cia con tring.

Liéu diét tring (krad) d6i véi mot s loai tring pho bién trong kho nhu sau:
mot gao 10; mot bot do 11; mot diu phaxon 20; mot duc than 14, mot rang cua
18, mat 40,...

Nhu vay d6i véi cdc loai trung phé bién licu diét tring déu dudi 20krad
rieng mat yéu cdu liéu chiéu xa kha cao, 40krad.

3. Phudng phap hoa hoc

Cho t&i nay phuong phap sit dung hoa chat dé diét sau mot vin 1a phuong
phap phé bién nhat va cho hiéu qua cao nhat.

3.1. Phuong phap phun truc tiép

Khi chon hoa chit phun trire ti€p phai dua vao déc tinh sau:

- Tinh bén ctia tring doi véi thudc;

-Po doc tuong d6i ciia céc loai thudce;

-D6 doc lira chon cua thuoc;

-Tée do bay hoi cua thude.

Mot loai sau mot va timg cd the trong méi loai ¢6 tinh bén chiu thude khdc
nhau, vi vay khi xdc dinh hiéu sudt ctta thude dé chon thude phai didnh gid vdi
qudn thé timg loat trung.

Dudi day 1a mot s6 hod chat 1ong dung phun true 1i€p dang duge st dung ¢
nudc ta,

- Thuée DDVP (diclorophos, nuvan, vapon) la dan xuét caa acid phosphortc.
Tén hod hoc 0,0-dimetyl-0-2,2-diclovinylphosphat. DDVP tinh khiét 1a chét long
khong mau véi diém soi 74°C & dp sudt ImmHg. Ap suat hoi [a 1,2.10°mmHg vé
do bay hoi & 20°C 14 145mg/im’, ty trong 1,420. DDVP hoa tan (81 trong céc
dung moi hitu cg, trong nude tan khoang 1 %..

DDVP rat doc voi dong vat médu nong LD-50 véi chudt 56 - BOmg/kg va
cling doc d6i vdi sau mot. LD-40 véi mot théc v mot gao la i,23mg/m-, mot
duc than 1,8mg/m°, mot ring cuwa 1,2mg/m* v mat [,4mg/m*. DDVP dé bay
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hoi nén né ciing la chat diét tring dang khi doc hon cloropicrin khoang 400 -
800 lan.

Cacbophos (malation, phosphation) [ ddn xudt clia aid ditiphosphoric. Tén
hod hoc 0,0-dimetyl-S-1,2-dicacbotoxietyl- -ditiophosphat. Cacbophos tinh khiét
[a chat long trong, mau vang nau, mi dic trung; ty trong 1,208, nhiét do s6i
160 - 170°C; dp sudt hoi 2,26mg/m’ & 20°C; dé tan trong céc dung moi hitu co,
& 20°C tan trong mrde 145mg/l. Cacbophos k§ thuat 6 dang long sanh, miu
niu sam néng do 30 hay 40%.

Cacbophos thuoc loai doc trung binh déi véi dong vat mau néng. LD-50
khoang 500 - 1500mg/kg, né dé bay hoi. Luogng cho phép khong khi 61 da 1a
0.5mg/m", liéu du cho phép trong hat 3mg/kg cdn trong rau vi qua kho
10mg/kg. Cacbophos 12 foai thude diét tring ¢6 do doc cao, LD-50 véi mot gao
va mot thée vao khodng 2,6mg/m*. mot duc than Slmg/m?®, mot rang cira
I.2mg/m’ v mat 6.3mg/m*. Tac dung dgc cia thude nay kéo dai 7 - 10 ngay vi
vy khi xdc dinh hiéu suat diét khéng nén sém trude thoi gian trén. Liéu phun
sat tring khoang 0,21/m*; néng do 0,5g/lit. Ngoai sir dung phun sat trung kho
khong chifa san phdm, ¢6 thé phun tryc ti€p vao khoi hat bang may phun vdi
luemg 0.51/ta hat. T6t hon cd 1a dit may phun dé phun vio hat trén bang tai khi
{,huyen hat vao kho. Thoi gian tdc dung clia thuGe phu thude vio nhiét do va do
am cua hat. Nhi¢t do va do 4m cria hat cao thi thdi gian tdc dung ngan vi
cacbophos phan huy nhanh.

Clorophos (dipterex, triciorophon, flibon E, dilon, tugon, diloc, neguvon,
phosmitoc). Clorophos 13 ddn xuat ctia acid phosphoric. Tén hod hoc 0,0-
dimetyl-1-oxy-2,2-tricloctyl phosphonat. Clorophos cé dang tinh thé, mui ete:
nhiét do néng chiy 73 - 74°C, s6i & 100°C; dp suat hoi 7,8.10"mmHg. do bay hoi
(,11kg/m"; hod tan hiu hét cic dung moi hitu co véi ly 1¢ khoang 15 - 75 %, tan
trong nude 12.3%: bén trong moi trudng acid nhung phan huy nhanh ¢ mic ptl
lom hon 7.5,

Doi v6i dong vat mau néng clorophos thuéc loai doc trung binh, LD-50 13
500mg/kg. Nong do t6i da cho phép hoi clorophos & nai [am viéc 1a 0.5 g/m’ va
trong san pham [a 1.0mg/kg. So véi DDVP d6 déc ciia clorophos véi trung thap
hon. LD-50 véi mot gao 13 7,2mg/m’, mot bot nhd 49 8mg/m®, mot duc
9.3mg/m’, mot ring cua 28,3mg/m’ viv mat 9,3mg/m>. Sir dung clorophos dé sit
trung kho khong chira bing cich hod vao nuée réi phun véi luong 0,41/m?,
nong do 1%. Sau khi phun 13 ngay thi cho phép nhép hat vio kho.
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Gardona (tetraclorovilphos, SD-8447). Gardona 1a dan xuét ciia acid phosphoric.
Tén hod hoc 2-clo-1(2,4,5-triclorophenyl) vinyldimetylphosphat. Gardona dang
bot mau trang; nhiét do néng chay 94 - 97°C; ty trong 1.7g/em’; 4p sudt hoi &
20°C 12 4,2.10*mmHg; khé tan trong c4c dung méi thong thudng; & 20°C thi tan
trong nudc 0,0tmg/l; dé phan huy trong moi trurdng kiém nhung khé phan huy
trong moi trudng acid va trung tinh.

boi véi dong vat midu ndéng gardona it doc. Sit dung sat trung kho khong
chita, dién tich 12 - 25m? phun 11it néng do 2,5%. Cho phép phun truc tiép vio
dong hat vé6i lidu 2,5 - 5,0g/t. Vi kho bdo quan hat trong bao bi 15 - 20m’
phun 1lit néng d6 1,0 - 1,5%.

3.2. Phuong phap xong khi

Tuy theo tac dung ciia thude déi véi cde giai doan sinh trudng va phat trién
clia con triing ma thudc xong khi duwge phan thanh hai nhém sau:

- Metalliclorit, acid xianhydric, entyleoxit vi metyl bromua, liéu tiéu diét
t6i thidu cta thudc thudc nhém ndy tang theo chu k¥ sinh trudng va phat trién
clta con trimg tir trimg téi dang trudng thanh. Nhu vay hiéu sudt diét tring cua
thude duge xdc dinh theo ty 18 tring trudng thanh chét.

- Cloropicrin, dicloroetan va cacbon disunphua, liéu diét t6i thiéu cha thudc
thudc nhém hai giam theo chu k¥ sinh truong ctia tring. Do dé xdc dinh hiéu
sudt diét trung cua thudce theo ty 1& tring va sau chét.

Khi chon thudc can dam bdo céc yéu cdu sau:

- Cé do doc cao, néu néng doé khi t6i 400g/cm’ ma (ring khong chét thi
khong dat yéu céu.

- Tinh chat ca thudc it bién déi duéi téc dung cla nhiét do, do 4m, dnh séng...

- Khong 4nh hudng t6i tinh chat lwvong thuc va thire phdm, cha hat ciing nhu
cla san pham ché bién tir hat.

- Sau khi xong khi luong thuc khong cé miii Ja va dac biét khong con mii thudc.

- Khéng an mon vat liéu xay dung va thiét bi trong kho.

- Khé gay né va chay.

- Tt ngo doc d6i véi ngudi.

- Stt dung don gian, kha niang xam nhap ciia khi cao dong thoi dé 1am thodt khi.

Do doc cta thude phu thude viao moét loat yéu t8 nhu: tinh chat 1§ hod cua
thudc, loai va giai doan phat trién cla cdn tring, diéu kién méi trudmg, thoi
gian uép, ndng do thudc.
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Nhiét do cua moéi trudng dnh hudng nhiéu t6i hieu suat diét trung cua
thuse. G nhiét do cao, hoat dong séng cita tring manh, mat khéc thudc boc hoi
nhanh, khuéch tdn déu, luong hap thu it do dé hiéu suat diét cao. Khi nhiét do
tie 10°C tré xudng tang hod hdp yéu va do dé phai ting néng do thuée va thoi
gian udp. Vi du v6i metyl bromua liéu diét & 20°C gan gap doi liéu diét & 30°C.

D¢ am ctia khong khi it dnh huong t6i hiéu sudt diet triing cua thude nhumg
can chi y téi do 4m cla luong thuc. Néu Iuvong thuc ¢6 dd am cao s& hap thu
nhicu hoi lam giam néng do thuée trong khong khy.

Tat ca cdc logi thube déu rat doc doi véi ngudi, vi vay khi six dung phai
dam bdo an toan d6i vdi ngudi.

Dudi day 1a mot 56 hod chat xong hoi digt tritng dang duac sir dung & nudc 1a:

- Metyl bromua: Metyl bromua tinh khiét & dang khi khéng mau, & 4°C
chuyén thanh dang long, trong va linh dong, ty trong 1,732g/cm’, dp sudt hoi &
20°C a 2at, ¢ 30°C ia 4at: it tan trong nudc, tan nhiéu trong dung moi hitu co.
Metyl bromua long hoa tan cao su va son, ¢ néng do di¢t tring thude nay
khong an mon kim loai trir nhom.

Mety! bromua ¢ do doc cao, sir dung tiét tring trong kho, nha may ché
bi¢n hrong thye, sin phdm luong thure va thie an gia stic. Metyl bromua ¢6 wu
diém 13 xam nhap sau v nhanh vao khoi Iwong thuc, dé lam thodt khi, ¢6 thé
dimg sdt trimg khéi luong thye ¢6 do 4m cao, it bi lwong thuc hip thy, nong do
thap khéng anh huéng 161 d6 ndy mam, nhung khi néng do t6i 40g/cm’ thi lam
giam do nay mam cua mot s6 loai hat (6i 13 - 30%. Tuy theo d6i trong can sat
trung md dinh tuong thudce va thoi gian udp thude khic nhau (bang R - 9).

Metyl bromua rat doc, ¢ nong do thap co thé ngudi khé nhan biét vi né anh
huong qua mot giai doan 1 bénh, sau d6 méi (hdy dau ddu, chéng mét, mét moi
va buon non. Néu nhiém nang thi bi liét hé than kinh vi chét. Liéu cheét ngLoi
[& 2(]g/cm

- Picrin clorua: Picrin clorua tinh khict 1a chét léng nhét, khong mau, &
dang k¥ thudt ¢c6 mau vang nhat; nhiét do soi 112°C; ty trong & 20°C Ia
1,66g/cm’® vi & 30°C ta 1,64g/cm?; thé tich hoi nang hon khéng khi 5,68 lan;
khong bat ra va khong chay; khéng tan trong nudc, tan nhiéu trong dung moi
hiru co. Dudi tde dung clia dnh sdng piérin clorua ddn tu phan huy tao thanh
phosgen va nitrozyl clorua.

Picrin clorua dé bi luong thuc hdp thy, dac biét luong thuc ¢6 do 4m cao.
N6 anh hudng xdu dén do ndy mam cia hat hoa thio nhung hoan toan khong
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anh huémg 16i dau. Dang khi khé xam nhap vao khéi luong thuc. Picrin clorua
tac dung diét tning shu v nhong tuong ddi cham do thoi gian udp thudce dai.

Hién nay picrin clorua duge siv dung rong rii dé sat tring hat luong thue,
hat 1am thic dn gia stc vd dau giong. Doi khi ngudi ta sdt triing ca san pham
ché& bigh tir bot ngd, gao va bot dau.

Picrin clorua rat doc doi véi ngudi nhung dé nhan biét khi bi nhiém doc.
Néng do tir 0,002 - 0.025mg/l da fam chay nudc maét, nong do 0,137mg/l gay
nguy hiém va néng do 0,8mg/l sau 30 phit ngudi s& chét.

Hydro phosphua: Hydro phosphua tinh khigt khong ¢6 mui nhung lan tap
chat thi ¢6 mini toi, nhidt do soi 87,2°C, ty trong 0,746g/cm’. Thuc 1€ khong str
dung hydro phosphua tinh ma dung & dang hop chat nhu kém phosphua, nhom
phosphua... O mot s6 nude sin xudt dang c¢hé phdm nbu: sumentan - hop chat
phospho vh k&m, phospholan - hop chdt phospho va canxi, delixia - hop chat
phospha va nhom....

Khi hydro phosphua ¢é khd nang xam nhap cao, do dé hiéu sudt diet trit
mot cling nhu cde giai doan au tring déu cao. Nghién citu phuong phdp udp
juong thuc bang hydro phosphua cho thiy khong c6 anh huong rd rét té1 tinh
chit giong, tinh chét hod sinh va tinh chat thire phidm ctia hat. Hydro phosphua
dung véi liéu 10 - 15 vien/tan hat. Sau 4 - 5 ngay vién hydro phosphua sé vun
thanh dang bot mau xam khong doc (nhom hydroxit), nhung hydro phosphua
rit doc véi ngudi khi Gép xitc tryc uép.

Cau hoi

. Phugng phap bao quan luong thyc 4 trang thai kho?

. Phuong phap bao quan luong thuc bing thong gid cudng birc?
_Phuong phap bao quan luong thic d trang théi kin?

. Phucng phap bdo quan luong thuc bang hoa chat?

_Phuong phap bao quan iuong thuc bang chiéu xa?

. Phuang phap phong con tring gay hai luong thue?

. Phuong phap diét trung?

-~ ot A W N
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Chuong 4

KY THUAT BAO QUAN MOT SO LUGNG THUC

Muc tiéu:

Cung cdp nhing kién thifc co ban vé ky thuat bao quan mot s8 loai luang thuc chinh
& nuée ta. Day la nhimg kién thiic rat can thidt gidp cho hoc sinh c6 thé ap dung nhiing
kién thirc d& hoc vao trong thurc t& san xust,

Noi dung:
Gidi thigu k¥ thuat bao quan hat luong thyc (thde, ngd), nguyén liéu dang cit (khoai
tay, khoai lang, s&n). Mudn tiép thu 6t kign thiic cla chuong nay, hoc sinh can phai ndm

viing kién thirc cba nhiing chuong trude, dac biét 1a chuong 3 Céc phudng phap bao quan
uong thuc.

I. KY THUAT BAO QUAN HAT LUONG THUC
1. Ky thuat bdo guan théc

1.1. Bio quan théc bang phuong phap dé roi
1.1.1. Tiéu chudn ctia théc dua vao bdo qudn

Mudn gilf gin t5t s6 lugng va chat luong cia théc, trude khi dua vao bao
qudn phai thod mén cdc yéu c4u ghi trong bang 3.2.

Bdng 4.1. Tiéu chudn ctia théc dua vao bdo qudn

Thol gian bao quan| Théc bao quan Théc bao quan
Chi s6 dudi 6 thang 6 - 24 thang
1. Thay phan Khéng qud 13% Khéng qué 12,5%
2. Tap chat Khong qua 0,5% | Khong qud 0,5%
3. Men méc, sau mot Khéng ¢6 Khéng cé

Khi nhap thée vao kho phéi ki€m tra nghiém ngat thée cha timg d6ng truée
khi can. Trong mot gian kho chita théc, chi cdn 1in mot vai d6ng théc 4m
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hoac lugng tap chit cao s& gay hién tugng tu béc néng, men mée cuc bo, sau
dé lay lan ra toan khéi hat.

1.1.2. Nhap kho

Trude khi nhap hat vao kho phai quét don, vé sinh nha kho that sach sé&, sau
dé phun thude sit triing & nén kho, tudng kho (ding quy dinh néu trong phan sau
hai). Phai phun thude sdt trimg trude khi nhap 7 ngay dé di thoi gian dat hiéu
qua sat ring cia thuoe va hoi thude bay di. Cac dung cu dé ké 161 nhu ¢ot, triu
phai duoe phai kho viusdt trimg bang thudc trir dich hai réi méi duge su dung.

1.1.3. Ké Iot dé¢ chong dm cho tuong va nén kho

Nén kho nét chung phai duge ké 16t cdn than, vat ligu ké 16t (8¢ nhdt ia triu
vi tridu ¢6 tde dung cdch am va cdch nhiét, déng thdi ¢6 kha nang chéng dm vi
chong dong suong & nén kho. Lép trau trai dudi nén kho day 10 - 20cm, riéng
déi véi nhitng kho méi xdy thi chiéu day 16p trdu phai dat tir 20 - 30cm ré lén.
Néu khong c6 triu thi c¢6 theé x€p mot 16p gach & duéi, phia trén trai phén va
trén cung |6t ¢dt. Tudng kho phai ¢é méi hién che. D&t voi nha kho da xay
dung duge trén mot ndm va da chita thoc rdi thi cé thé dé théc tiép xdc truc
tiep vdi tudng kho. BSi véi nhitng kho mdi xay hoac tuong kho khong cé mii
hién che mua thi tru6e khi dé hat nhat thiét phai [am khung giéng réi 16t cér,
sau d6 méi do thée. Khong cho thée i xtic truce tidp véi wong dé tranh hién
tuemg men, muc cta thée khi ti€p xdce tryc tiép vdi nén kho.

Khi thdc duwa vio kho bing cich bé doi thit cong, dé han ché viéc dam dap
lén dong thée, lam chat, nén, 1€ dong hat thi phai ké vén 1én trén dong hat lam
ciu cho ngudi di 1én do thée. Dong hat cing toi xop thi nhiét va dm trong dong
hat cang dé thodt ra ngodi. Nguoc lai déng hat bi nén chat, 4m nhiét khé thoit
ra, dé gay hién tuong (1 boc néng khaoi hat.

Tuy theo chét lwgng cua théc, néu thanh phan ctia thée nhd hon hodc bang
12% thi ¢6 thé dé cao 3m, con néu thuy phin 13% thi chi nén d6 cac 2,5m. Sau
khi dd nhap théc xong phai trang phing mait déng hat va bit diu thudng xuyén
thuc hién ché do bao quan.

1.1.4. Thong gio tu nhién cho kho thoc

M ctra thong gié dé thay the khong khi néng, am & Khoang khong ctia kho
bang khong khi ¢ ngoai tr&i ¢6 d6 4m thap hon hodc nhiéi do thap hon.

Diéu kién thong gi6 dé chong am [

- D¢ am tuwong déi bén ngoai nho hon do 4m twong d6i trong kho.
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- Troi khéng mua, khong ¢é suong,

- Nhiét d6 bén ngoai khong cao qué 35°C.

Thutng trong nhitng ngay ning, khé rdo tr 10 giey dén 16 gidy thudomg dat
duge cdc diéu kién noi trén.

Thai gian thong gié dé 1am kho, 1dm ngudi 46ng hat t6t nhat 13 vao mia
hanh lanh tlr thang 11 dé&n thdng 2. Con trong nhimg thdng mura nhiéu, do dm
cao, trdfi nom thi khong nén thong gi6. Cac cira kho ¢6 nhitng ché hé phai din
kin, dé khi déng cira lai c6 thé ngan chan khong khi 4m & bén ngoai xam nhap
vao trong kKho. Vii ngay mot 1dn, chon nhitmg lic ndng rdo, mé cira thong gid
do 1 - 2 gid r6i lai déng clra lai (thuong vao lac 12 - 14 gidy 12 Iic do am thap
nhat dé mo cira thong gié).

Trong mila ndng, nhat 12 vao nhimg thang dong hat bi bdc ndng manh nhat
(tlr thang 8 dén thang 10) nén md clra thong gié tw nhién d& ngodi viee lam
giam do &m trong kho cdn gidi phéng nhiét cho déng hat.

Muén xédc dinh duge diéu kién chinh xdc dé thong gid, cin phai cé dung cu
do 4m (bing am k& théc c6 kim chi d6 4m hodc 4m k& kidu kho udt).

1.1.5. Cao ddo théc

Muén bao quan thée 16t thi phai git nhiét do déng hat nho hon 35°C va
thuy phan déng hat nhé hon 12,5%. Nhung déng hat lai lu6n luén sinh ra nhiét,
néu khéng giai phong nhiét di thi nhiét do déng hat s&€ tang 1én lién tuc, kéo
theo suf chénh léch nhiét do va thuy phan gilta cdc 16p. Vi vay cdn phai luén
ludn giai phéng nhiét d€ 1am giam nhiét do dong hat. Lugng nhiét truyén tir
dong hat ra bén ngoai duge x4c dinh theo cong thic chung:

Q = K.F.T.At
Trong do:
Q - Luong phiét truyén tir d6ng hat ra ngoai, Kcal;
K - Hé s6 truyén nhiét, Keal/m® gi& °C;
F - Dién tich truyén nhiét (dién tich 16p mat dong, tudng), m*;
At - Chénh léch nhiét d6 gitta déng hat va nhiét do6 bén ngoai;
T - Th¥i gian truyén nhiét, gid.

Muon tang luong nhiél truyén ra thi phai tang At, tdc I3 phéi thong gié tu
nhién d¢ gidm nhiét do clia khéng khi & trong kho, ting F titc 13 tang bé mat
truyén nhiét. Dé tang dién tich truyén nhiét, ngudi ta cio 16p théc trén mat
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thanh nhimg tan séng hodc dénh thanh lubng cao 40 - 50cm, 1am nhut viy sé
tang dién tich tiép xic cha déng hat vdi khoéng khi.

Thuc t¢ cho thdy, néu nhiét do clia déng hat dang 13 40 - 42°C ma cao ddo
v ddnh ludng, d€ 7 - 10 ngay thi 6 thé giam nhiét 46 déng hat xudng 38°C.

Ngoai ra cao thée o 16p mat con cb tac dung nira 13 ddo xdi 16p hat & gin
mat khong cho hoi 4m & ddy tr do dong lai thanh swong, gy men mac.

Qua thuc 1€ bao quan théc theo cdch d6 hat rdi thanh déng, chi cdn 15 - 20
ngay khong cao ddo, 16p hat & trén mat sau 30 - 50cm thi nhat dinh théc & Iop
gan mat s& bi méc. Hién tuong nay xdy ra phé bién nhit 14 & cdc tinh déng
bing, ven bien vi vao thoi gian chuyén ti€p gifta cdc mia néng va lanh (1
thang 10 dén thang 1).

Neéu dong hat ¢é nhiét do nho hon 40°C thi cdo dao 16p mat thanh ludng
sau 40 - 50cm. Lan dau danh ludng thée theo chiéu doc, ldn sau lai san bang
dong hat va chuyén sang ddnh luéng theo chiéu ngang, thdi gian cao dao 1a
15 - 30 ngay mot 14n tuy theo chat luong cua théc.

Trudng hop dong hat bi béc néng, nhiét do ctia hat 40°C thi phai diing ban
trang, xéng chuyén vat gn mot nira kho dé nhiét trong déng hat d& thodt ra
ngoai. Sau khi dao nhu vay d€ 7 - 10 ngay lai ddo theo huéng nguoce lai. Ci ticp
tuc nhu vay cho dén khi déng hat ngudi hin (hinh 4.1).

~

Hinh 4.1. Cao ddo théc dé thodt nhiét

Truong hgp déng hat bi béc néng cuc bo hay khu vuc thi chi can dao bing
cach ding xéng dao thanh gi¢ng & khu vire boc néng. Gicéng nén dao sau 1 -
1,2m tr6 1én, dé nhiét trong 1ong déng hat thoét ra.
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Muén gidi phong nhiét va am trong dong hat ra ngodi nhanh thi phai ké
hop ca hai cdch: théng gié tu nhién va cdo dao. Néu chi diing mot bién phip,
tdc dung s€ rdt {t va rat cham.

Phuong phdp bao quan rdi c6 thong gié t nhién va cio dao ¢é wvu diém:

- C6 the thue hién duge & bat cit dia phuong nio.

- Khéng doi hoi phai c6 thiét bi, dién, vat liéu, ...

Nhuoe diém: Khi hat tiép xic truc ti€p véi khong khi, nhat 13 trong diéu
kién khi hau nhiét déi néng 4m cla nudc ta, hat hit 4m mét cich o do, thudng
rit dé xay ra men mdéc trong nhitng mda ném im. Bdo quan théc dd rdi theo
cach w nhién nay thuong gay hién tuong don 4m, don nhiét, tao nén su chénh
léch rat 16n vé do nhiét va thuy phan giita cdc tang, cdc diém. Pay 1a hién
tigng khong ¢6 loi cho viée bao quan hat va 1a moét trong nhitng nguyén nhan
chii yéu gay hu hong hat trong qué trinh bao quan.

L6p théc & trén mat 1a méi rudmg vo ciing thuan lgi cho sau, mot phit sinh,
phit trién va pha hoai. Mat do sau, mot & }dp mat trong cdc thang 4, 5 va 8,9 ¢6
thé 1&n 16i tir vai chuc dén vai tram con/kg hat. Sau 1 - 2 nam bao quan, s& hat bi
sdu, mot an hai & Idp mat (day 40 - 50cm) trung binh khoang 4 - 6% s& hat.

Phuong phdp bao quan nay ton nhi€u sitc lao dong, nang nhoc trong viée
cao dao kho, lai phai lam nhiéu viéc trong moéi trudng bui, néng, mdc, anh
huong xau téi sitc khoé cuia ngudl céng nhan.

Tién hanh cao dao thudng xuyén, dinh ki nhu vay thi sau mot thdi gian phan
théc va bui ¢ tang xudng dudi do sau 80cm, tao thinh mét I6p bui c6 thé day téi | -
2cm. Hién tuong nay khong c6 loi va dé gay muc thée & ché lang bui.

Mot nhuge di€ém quan trong nifa ca phuong phdp bde quan nay ta chit
lugng cta théc bao quan sau 1 - 2 nam thudong x&u. Hat bi xin mau, thudng c6
mui hoi, moc, gia tri dinh dudng cua hat bi giam sit 16 rét.

1.2. Bao quan théc bang phuong phap dong bao

1.2.1. Qud trinh nhdp kho

a. Chudn bi kho dé nhdp théc

- Yéu céu ddi v6i kho bao quan bang bao: Kho phdi ddm bao chéng duoc
anh hudng xdu cua moéi trudng: dot, hat mua; chéng dugc chim, chudt xam
nhap vao kho; dam bdo thuc hién bién phdp thong thodng. Ngoai ra kho chira
théc phai duge vé sinh sach s&, ké 16t, sdt triing ddy du.
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- Ké 1ot kho: Viéc ké 16t phai duge hoan thanh sém trude lic dua théc vao
kho 7 ngay dé dam bao thoi gian gidi phéng hét hoi doc trong kho sau khi st
trang. Trude khi ke 16t thi nén, trdn, tudng kho phai duoc vé sinh sach s&. San
kho chira théc déng bao phai duge ké 16t bang buc ké hoic bang tréu, cot (16p
trdu day 20cm. Cédc vat liéu ké 16t phai dam bao khé sach.

- Sdt tring kho chita théc: Kho phéi dugce sdt tring cdn than bang thude hod
hoc trude khy nhip, thue hién ding ché do phong trir theo quy dinh trong van
ban coa Cuc Du trir quéc gia.

b. Chudn bi thée nhdp kho

- Dung khd ndng cam quan, mdy do nhanh d€ ddnh gid so bo chi tiéu chat
lwgng thoc vé thuy phan, tap chat.

- 'T6 chite can nhap: C8 ging can nhap cho timg 16 dé dua vao kho bao quan.

. Kiém nghiém chdt lwony thoc

Vi¢e kiém nghiém thée phai duge thuc hién trong qué trinh thu mua va sau
khi thée dia nhap day kho.

* Kiém nghiém trong qud trinh thu mua:

O mbi di¢m thu mua cdn cé nhimg dung cu, mdy do dé &m nhanh, can k§
thuat, bd sang rung.

- Cich xdc dinh cdce chi s6 chét lugng: DSi v6i haing mua cta cdc d6i nrong
1é (10, mén ¢6 khai lwgng dudi 1 tdn) kiém tra chll y&u la caim quan vd mdy do
do &m nhanh. D6i vdi xe hang, 16 hing tir | tdn trd 1én cdn ding xién 1dy miu
trong bao theo ding tiu chuin: dudi 10 bao 1dy maiu & tat cd céc bao; tr 11 -
100 bao 1dy 161 thi€u 10 mu, tr bao thit E1 trd di ¢ 10 bao 1ay them mot mau;
trén 100 bao lay t61 thiéu 20 mau vi cong thém 5% sd bao da trir di 100 bao.

- Ki¢m nghi¢m mau: Diing mdy do d6 4m nhanh, can k¥ thuat dé phan tich
nhanh cdc chi s6 do am, tap chat, hat khéng hoan thién.

# Kiem nghiém sau khi théc dd nhap ddv 16:

- Chon mau: Duing xién, bao dé 18y mau theo phuong phap nai trén.

- Kiém nghi¢m mau bing phurong phép trong tai.

- Cdc chi 36 kiém nghiém: thuy phdn, tap chat, hat khong hoan thién. hat
vang, hat khac loai.

d. Nhdp thoe vao bho

Thoce bie quan trong kho duge chia thanh cédc 10 ¢6 khoi lugng phl hap vai
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stic chita cha timg ngan kho (khong qua 200 tan) dé thuan tién cho viéc xur ly
thong thodng tu nhién.

Cé4c bao théc duge x€p thanh 16 tiy 15 - 18 16p bao v6i do cao khong qua

4m. Lép bao trén ciing cédch tran kho t6i thiéu 1m. Lé no cdch 16 kia it nhdt Im
va cdch tudng it nhat 0,5m. Céc bao duge xép theo kiéu chong 3 hoic chéng 5
vudng géc vol mat san (hinh 4.2).

Aiév ching 5

Hinh 4.2. Cdc kiéu xép chong bao

Gitra cic 16 co ranh théng gio theo khodng cich 5 hang bao ngang tir duéi

1&n va cir 5 1dp bao bi thi dat 1 rdnh thong gié (30 x 30cm), rdnh nay chay
thoéng sudt chiéu dai ciia 16 hang hudng qua giéng thong gié (hinh 4.3).
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MBbi 16 thoc phai dé gieng thong gié cé kich thuée 100 x 100cm, chiéu sau
cita giéng bang chiu cao cia 10 thdc (tinh tir bé mat ke 16t dén 1ép bao bi trén
cung cla 16).

- Lo c6 khai luong dudi 100 t4n, d€ 1 giéng.

- 16 cé khéi lugng 100 - 150 tan, dé 2 giéng.

- Lo ¢6 khéi huong 150 - 200 tén, dé 3 giéng.

1.2.2. Céng tic bao quan thuong xuyén

Sau khi nhap day kho phai tam v€ sinh sach s& & trong kho (timg 16, xung
quanh 16 va trén bé mat 10) va bén ngoai kho, thuc hién ché dé vé sinh thuong
xuyén theo dang quy dinh.

a. Phong triv sinh vat hai

- Phong tring: Sir dung phuong phdp phong tring 1a chi yéu. Viéc phong
chdng con trung phdi tuan thi theo cdc phuong phap quy dinh da ban hanh.

- Diét tritng: Céc 16 chita théc déng bao duge tién hanh diét trung thudng
xuyén. Khi xudt hi¢én con tring thi phai diét tring ngay bang cdc bién phap
thong thudng nhtr sang, quat,... Khi str dung cdc bién phdp théng thudng khong
dip tmg duoc, nghia 12 mat d6 con tring van cao t6i 20 con/kg thi phdi tang
cudng 4p dung bién phéap thong thudng, déng thdi chudn bi diéu kién dé diét
tring theo phuong phip quy dinh.

b. Phéng diét chugt

Cac bién phap phong chudt: Vé sinh sach s& kho tang, sip xé&p cdc 16 gon
gang. Ngin ngita cdc noi c6 chudt ¢é thé xam nhap vio kho nhy cita s6, cira ra
vao, twong mdi, 6ng mang, day dién,... Cilra 6, clra thong gié lam bang ludi
thép ¢6 miit lem, déng kin lai. Mép duéi clra kho bing g6, nén diing tén hodc
siit tay boc lai dé tranh chudt can cira vao kho.

Nhitng noi chudt cé thé leo nhu cot kho, day chdng bio, dng méng, dudng
day dién phai lam tdm ngan dé chéng chuot leo vao kho. Khi chudt da vao kho
phai tim moi cich dé tiéu diét.

Diét chudt: Ding by, ba hoac cdc ché pham duge phép sir dung.

e. Ché'do thong gid

- Can phai thirc hién ch& do théng gid cho cde 16 hat trong dicu kién thich hgp. -
Pé xdc dinh diéu kién théng gid cin phai c6 am k€ (ki€u kho uét hosic 4m k&
dién tir,...) d€ do d6 am twong d6i ctia khong Khi va xién do nhiét do dé kiém
tra nhiét d6 khoi hat va dinh ky mo cira thong thodng:
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+ Théng thiv nhat: hang ngay phai md cira thong thodng.

+ Tir thang thit hai: 1 tudn/ 2 1dn.

+ Trén 3 thang: mot tudn mét {an.

+ Trén 12 thang: 2 wdn/ 1 14n.

- Mé cira kho dé thong gi6 phai chon khi thai tiét ndng rio. 16t nhat 1 thei
diém c¢6 nang to. Khi trdi mura, tuyét d6i khong ma cira kho.

- Khi thong g6 1y nhién khong dép ing duge phdi tién hanh thong gid
cudng bire, néu kho ¢6 trang bi hé thong thict bi thong gié cudng biic.

1.3. Bao quan théc giong

1.3.1. Nhitng nguyén nhdn lam gidm d6 ndy mam ciia théc giong

Chét lugng hat giong duge dic trung bang d6 ndy mam. Cé nhimg nguyén
nhin nhu sau lam giam d6 nay mam:

- Phoi say khong kip thdi va thoi gian bio quan d¢ ndy mam cao tam hu
hong t€ bao séng ciia hat.

- Vi sinh vat phit trién manh trong khéi hat.

- Sau mot cling 14 doi wong phd hoai nghiém trong, thudong chiing an hat
phol trude vi ¢ phéi tap trung nhiéu chat dinh dudng nhat, mém hon va ¢6 ¢o
am cao hon phén khac, khai hat giéng ¢4 bi sau mot an hai coi nhu dd héng.

- Hat 11 nay mam trong thdi gian bao quan.

- Khoi hat tu béc néng, nhat la déi véi khoi hat ¢é dé dm cao hon do dm
gi6t han. Mudn git duge giong thée, trong qua trinh bdo quan nhi¢t do déng
hat phai dudi 35"C.

- Khai hat s bj gid hod néu bao quan lau.

Ngodi ra, ty 1¢ ndy mam cla hat ging bi giam con do sy & nhiét dé cao,
hat bi tré¢ vo, héng phai trong qud trinh gat dap, van chuyén,...

1.3.2. Ché do, phuong phdp bdo qudn théc giong

Ché do to1 nhat d€ bdo qudn thée gidng 13 bao quéan & trang thai kho. Chi
khi nao do am clia hat cao hon dé 4m gidi han thi cuong d6 ho hap clia hat mdi
manh, vi sinh vat va sau bo mdi phét trién duge, cdn néu hat kho thi cudng do
ho hap cia hat rat y&u, cdc qud trinh sinh hod xay ra cham chap, giir duge kha
nang nay mam ctia hat lau.

Dé dam bao chit lugng hat giéng do 4m ctia khai hat nén nhd hon do am
giGt han khoang 16 con d¢ bao quan Yau dii hat giéng thi d6 dm hat phai nho
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hon do dm gidi han it nhat 2%. Ngoai ra, dé gitt chat lugng hat giong trong bao
quan ta sau khi thu hoach can phdi sdy kho, tich tap chat that sach trude khi
dira vio bao quan.

Ngoai bao quan & trang thdi khé ra, ngudsi ta con c6 thé bao quan hat giong
& trang théi lanh, nghia 13 bao quan & nhiét d6 dudi 5 -10°C. Muén qua trinh
chin sau thu hoach xdy ra nhanh c6 thé dung phuong phdp thodng gié cudng
bitc dé quat khang khi kho hodc khong khi néng vao khoi hat.

Cé thé bao quan hat gidéng bang cich ddng bao hoic d6 rdi thanh déng:

- Bao quan bang dong bao: Hat gidng duge déng thinh bao x€p thanh
chéng. Bio quan theo cdch dong bao dam bio d6 thuan khi€t cua hat giong
trong boc dd va van chuyén, {t ¢6 hién wong ty béc ndng xay ra. Tuy nhién
thutmyg bi chudt pha hoai, can ndt bao, sau mot ¢6 thé phat trién rrong tal ca céc
fGp bao.

- Bio quén bing cidch do rdi thanh tmg déng: Bang cich nay chudt, sau
mot chi ¢é thé hoat dong, an hai & 16p ngoai clia déng hat, Khi dong hat bj béc
nong, hoac bl sau mot an hai thi xie 1y dé dang hon bang déng bao. Trong qud
trinh bdo quin néu nhiét d6 dong hat tang ken qua 35°C thi dimg bi¢n phaip cao
dao hoic thoang gidé cudng bic dé 1am ngudi.

Tuy thudc vio trang thdi khoi hat, trang thai kho, dé am hat, nhiét do moi
truemy.... mi chiéu cao ciia déng hat hodc so 16p bao trong chong khong ché
khdc nhau. Dol vai thoe giong, vé mita lanh s6 bao x&p chdng 6 vi chiéu cao 161
2m, vé mia néng s6 bao xép chéng 4 va chiéu cao 1,5m. Chiéu cao cua dong
thée gidng trong kho c6 dat cdc thiét bi dé thodng gié cudng birc nang lén Sm....

1.3.3. Theo déi chdt luong théc giong trong bdo quan

Trong thdi gian bao quin hat giong cén thudng xuyén kiém tra k§ cdc chi
s6 nhur nhiét do, do am, mite do nhiém trung, do acid, do ndy mam, sitc song
¢ha hat sau khi ndy mam.

Né&u chiéu cao dong hat tir 1,5m trd 1én thi phai ki€m tra & 3 18p (30 - 60cm
k¢ tir bé mit déng hat, 16p gifra va 16p sit san). Chiéu cao cua dong hat dudi
b.5Sm, chi cin kiém tra & hai [6p. Vé mila he cif ba ngdy kiém tra nhiét d6 mot
lin, con mua dong thi nam ngay mot 1an. Ngodi ra tuy thude vao do am cla hat
2idng mi khong ché thoi gian kiém tra nhiét do. Do am cia hat tiv 13% o
xudng thi 10 ngay kiém tra mét 14n va néu dé 4m 16n hon 13% thi 5 ngay mot
lan. Do 4m duge kiém tra & cd ba 1op trong déng hat, mot thang it nhat hai lan.
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V@i khoi hat ¢6 do am dudi 14% thi dinh ky kiém tra d6 nhiém triing ay
thuge vao nhiet do. Nhiét do tr 5°C -10°C ctt 15 ngay kiém tra mot lan. Néu
trén 10°C thi cif 10 ngay mot 1an.

D6 nay mam va cudng do nay mam duge dinh ky kiém tra ja 2 thang.

2. Ky thuat bao quan ngd

2.1. Tiéu chuan dua ngé vao bao quan

Vin dé ddu tién ¢6 anh huémg dén chat luong bio quén ngoé la chat luong
ngo dua vao bao quin, trong dé do &m cBa ngd 1a quan trong nhat. Thuc t€ bio
quan ¢ nude ta cho thiy dé chat luong bao quan ngo 161, ngo dua vio bio quan
phai dat cdc tiéu chuan sau:

- D6 am béng hoic nho hon 13%.

- Ty 1€ hat t6t chi€m trén 97% va ty I8 bip 16t chim trén 100% téng khai
luong khéi ngo.

- D6 dong déu vé d¢ 16n chiém trén 90% 16ng kh6i luong khéi ngo.

- Ty 1¢ tap chal trong khéi ngo nhé hon 0,3% tdng khéi lvong khéi ngo.

- Ty I¢ hat l&n maw, giéng nhau nho hon 5%.

- Khong ¢6é sau mot s6ng trong khéi hat.

- Nhin bang mat thuong khong thay hat méc.

Trong cic ticu chuin trén thi tap chit, hat (61 va hat lan mau duge guy
dinh nhu sau:

- Tap chat la cdc loai khong st dung dugc nim an trong khoi hat nhw dat,
da, cdt, san, rom, ric, 14, bao, rau ngo, may hat, i ngo, cac loai hat la, xic sau
bo, cdc loai hat ngo da bi an hai rong, hat ndy mam, hat mat phoi.

- Hat 16t [a cdc hat ¢6 cdu tao diy di, hinh ddng binh thuong, khoéng bi
su bénh.

- Hat 1an mau, n gidng, vi du ngo hat ving lin ngo hat trang., ngo té
lan ngo nép.

2.2. Yéu cau k¥ thuat déi véi kho va dung cu bio quén ngé

2.2.1. Yéu cau ky thudt doi véi kho bdo qudn

- Kho khong dot, khong bi mua hét, nuée mua khong tham gua twong, nén
cdch &m va cdch nhigt 61

- Nha kho cao rdo, thodng mat, sach s8.

- Khong chia lan cdc loai hat khdc nhu: thée, gao, dau,...



- Kho ¢6 thé ngan chin sau bo, triing pha hai & ngoai lay nhiém vao.

Muén vay. san kho nén x4y bing gach, cdch nén 40 - 60cm dé khong khi
¢6 thé luu thong & dudi san. Xung quanh kho phdi ¢6 rinh thodt nuwde. khong
dé nuéc dong dudi nén kho hay chay qua nén kho. Kho lgp ngdi thi dudi mdi
nén c¢6 rin chéng néng, chung quanh ¢6 mai hién che dé nudc mua khong
tham vao wdng, vach, cita ra vao va clra sé phai kin, ¢ ludi thép mat nho dé
ngan chan tring hai x4m nhap vao kho.

2.2.2, Yéu cau dot véi dung cu bdo qudn ngé

- Bao chua ngo bing nylon phai méi, sach, kin.

- Bao tai hay bao day, bao to dita trude khi chita ngé phai giat sach, phoi
kho, thing dimg ngé, dung cu sang sdy déu phai giat sach, phoi kho trude khi
sie dung.

- Céc dung cu chifa nhu thiing, chum, vai... déu phai kho, sach, ¢6 nép day
kin, khong co mui la.

2.3. Ky thuat bao quan ngo bap

Bio quan ngd bap cé tgi 13 han ché duge cdc tdc dong cua khong khi am va
vi sinh vat xam nhap vao hat ngé vi phoi ngo 1a bo phan dé phd hoai nhat cua
hat ngd van con cam siu vao 16i ngo. Bao quan ngd bip thuan lgi cho viec diéu
hoa nhiét &m trong khoi ngd do do héng trong khoi ngd bap cao. Tuy nhién,
bdo quan ngd bap khong thuan 19i ¢ chd cdng kénh, ton kho, t6n nhic¢u cong
van chuyén, vi thé€ chi nén bio quan ngé6 bap d nhimg noi bao quan it, tiéu ding
ngay tai dia phuong.

Sau khi 1am khé dén dé am bao quan, nén cit gift ngd bap trong hai 16p bao
buéc chit miéng, 16p trong 1a bao nylon, 16p ngeai la bao day hoidc bao to dita;
x€p cdc bao ngd ¢ noi bdo quan, trén cic gia d& cao cidch mat dat trén 100cm
va cdch tudng trén 30cm. O céc cot chan kho nén lap dung cu chéng chuot 1a
cdc phéu kim loai ngugc cich mat dit 90cm (hinh 4.4).

NéU noi bao quan ngd ¢é kha nang phong chéng chudt thi ¢é thé xé&p bao
ngo trén san di (6t trdu kho, sach day trén 20cm, trén pha phén hay cét.

Con c6 thé biao quan ngd bap trén cdc gdc tre dan hodc xau timg 1im bap
treco lén gdc b&p. Céch bdo quan nay cling giit duge ngo Jau do trong khéi bép
¢6 cac chit diét trung nhar: phenon, créodol...

Phai thuong xuyén kiém tra dé kip thai phét hién va xur 1y cdc hién tuong
cé hai xay ra trong khi bao quan; khi ki€ém tra phai € hat va quan sit phoi ngo.
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Neu phoi ngo c6 hién tuong bién mau, bién dang, xuit hién sau mot hay khai
ngo bi bée néng phai tién hanh & ng6, 1am kho, 1am sach, phan loai va xir ly
© séu mot rdi méi bio quan tiép.

Khung d&

—Cétsan

90 cm

Hinli 4 4. Dung cu chéng chudt

2.4. Ky thuat bao quan ngo hat

Khi bao quan kin ngd hat phdi diic bigt quan tam dén tinh trang phoi ngo vi
phoi hat lic nay khong duge 161 bao vé nén rat dé bi anh hudng bdi khi hau bén
ngoai. dé bi vi sinh vat tring hai tan cong va an ha.

2.4.1. Bdo qudn ngé hat kho

Trong cdc ho dan ¢é thé bdo quan ngé hat trong cdc bao chita kin nhu ngod
dé trong bao nylon buge kin réi dé trong chum vai, thiing ¢é nip day kin.

An toan hon nén bio quin ngd trong vua haj 1ong rhu minh hoa & hinh 4.5.

Vua lam bing phén hay cot, gita hai 16p phén, ¢6t 161 16p trdu kho sach,
day [0 - 20cm; diy vya trdi hai Juot phén, ¢ét hodc bao tai, gifta hai luot phén,
6t hode bao tai nay nén dé 16p voi cuc day trén Scm. Sau khi dé diy ngd vio
vira, san bang mat khéi ngé r6i phi 1én mot 16p phén, ¢6t, hay bao tai réi do 16p
vOl cuc day trén Scm.

Triu 16t nén dimg trau cdnh 6n, phoi that kho va x(r Iy bing malathion bot
5% véi liéu dung Skg bot cho 1000kg trau. Lép trau ¢6 tic dung chéng 4m, han
ché con tring xam nhap nén xi ly thude cho trdu 1am cho triing hai khong phat
trién duoc: han ché chudt an hai; 16p tran con ¢é tac dung giam chénh l¢éch
nhié¢t do trong khoi hat, chéng hién tugng dich chuyén dm va dong suong & £an
bé mil khai hat nén hat khéng bi méc.
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—— | op phén, cot bao phi trén mat vua

5 e ™~ Lép voi cuc day trén 5cm
!
% [ Lop phén cot
acf' ;
e = — Lop trdu 16t gita hai lop phén va cot,

] Hat ngd s day 10-20cm
f--'é:ﬁ bao quan i

3 Cac |6p phén, cot 16t dwéi day vua

/ Lép vai cuc, day 3cm

Lop trau 16t dudi nén day 20cm
|

Hinh 4.5. Vica hai long bao quan ngé

L&p voi ¢6 tac dung hit &m do ngo ho hap nha ra nén khong dé voi ti€p xiic
v6i khong khi bén ngoai; khong dé voi tiép xic v6i ngd vi voi lam hat xin mo,
mat mau sac béng dep.

Khi phéi déng bao biao quan dé chuyén di hay dé dung cho ché& bién, ngudi
ta x€p bao ngd thanh cac khdi bao, méi khoi khong qué 10 bao, chiéu rong 3 -
4 bao, giita cdc khoi va tuong kho c6 16i di lai rong, dé dé kiém tra ngo, san
kho nén trai 16p trau sach day khoang 20cm r6i trai phén cét hay bao tai sach
lén trén trude khi x&p bao ngod 1én. Bao quan ngd x€p bao phai thuong xuyén
kiém tra ngo, phai c6 bién phdp diét chuot, chéng con tring hai xam nhap vao.

2.4.2. Bdo quan ngé hat tuoi

Khi thu hoach ngo gap thoi tiét mua 4m lién tuc khong cé diéu kién phoi
nang kip thoi, ngoai bién phap sdy hodc bao quan tam thdi ngo bap nhu di néu
& trén, c6 thé bdo quan kin ng6 hat tuoi ding 1am thic an trong chan nuoi.

Sau khi t&, ng6 hat tuoi dugc chira trong cédc tii nylon kin, khong qua mong,
néu tii mong ¢6 thé 16ng 2 hodc 3 tdi vao nhau réi budc chat miéng tadi lai.

Trong tdi kin hat ng6 tuoi hé hdp manh, tao ra moét lvong khi cacbonic 16n
¢6 téc dung trc ché€ hoat dong ctlia vi sinh vat gy hu hong ngé va hoat dong cta
con trung hai, do doé ta c6 thé giit ngd binh thuong trong 20 ngay.



Nén phin ngé thanh cdc wii kin nho phit hop véi nhu cau thire an chan nudi
hang ngay, trong thdt gian bdo quan phéi giir tdi nguyén lanh, khong thang,
rach. Sau thoi gian bdo quan ngé tuoi ¢6 mui lén men nhe nhung khong suy
giam gid tri dinh dudng va stic an clia vat nuéi. Khi ¢6 didu kién thuan loi nén
ti€n hanh lam kho ngay dé bio quan ngé dwrgc lau dai.

2.5, Bao quan ngo giong

2.5.1. Ddc diém cia bdo qudn ngo giong

Chat fugng hat gidng duoe dic trung bing d6 nay mam cia hat. Thuc &
cho thay sau khi bdo quan d6 ndy mam ctta ngo chi gidm 1% thi khi gieo tréng
frong ca nuée di ton hao hang ngan tan hat. Do vay khi béo quan gidng ngd
phai dam bao:

- Giir duge d6 ndy mam & mic cao nhat.

- Khong duge 1an cdc loai hat khéc.

- Sach, kho, chic, may, khong ¢6 sau mot.

Muén viy trong qud trinh bio quan phai tranh cic hién wrong ¢6 hai sau:

- T€ bao song cla hat bi hong do phoi, sdy khong kip thdi, do 4m cta hat
trong thai gian bao quan cao.

- Visinh vat va con trung hai phat trién manh trong khoi hat & 4n hai phoi
hat dau tién lam d¢ ndy mam clia hat ¢6 thé mat an roan.

- Hién tuong ndy mdm va bdc néng 1am gidm chdt lugng ctia hat. Trong
bao quan hat gidng khong dugc dé xdy ra hién trgng nay.

- Thoi gian bao quan: Lau qud sé bi gia hod 1am dé nay mim cha hat
giam xudng,

- Cdc di¢u c6 hai khdc nhu: Hat bi 1am kho & nhigt do cao, hat bi triy vd
trong qud trinh thu hoach, van chuyén,...

2.5.2. Quy trinh k¥ thudt bdo qudn ngé giong

D¢ bao quan ngé giong can thuc hién theo cdc cong doan sau day:

- Ngay sau khi thu hoach cén béc bo 14 be, cudng va phan loai ngay dé tach
bap non, bap sau bénh.

- Lam kho so bo bap dén d9 4m 17 - 18%; phan loai l4n hai d€ kiém tra not cac
bap khong hoan chinh ciing nhu bap bi khuyet tat do qud trinh 1am kho gy nén.

- T€ hat khoi bap r6i phan loai 1dn ba va lam sach dé thu duge hat ngo
gidng dong déu, giam ty 18 tap chat.
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- Lam kho dé€ hat ngo dat do 4m an toan cho bio quan.

- Xr Iy hod chat bao quéin d€ bao quan ngo 6t va ty 18 nady mdm cao.

- Déng gdi ngd gidng dé bao quan.

C6 thé bdo quan kin ngd trong bao PE day hoidc bao PE 16ng trong bao o
daa. Bao quin kin dam bdo d¢ thudn khiét cla hat gidng khi béc dd hay van
chuyén, it xay ra hién tuong 1 boc néng.

Dé dam bao chét luong hat giong do 4m ciia khéi hat nén nhd hon do 4m
tét han khodng 1%, néu bao quan hat giong lau di ¢d 4m cia khoi hat nén nho
hon do 4m 141 han khoang it nhit 12 2%.

Trong thti gian bao quan cdn thudng xuyén ki€m tra cdc chi s6: nhiét do,
do am, mitc nhiém trimg va do nay mam.

- Mot tudn mot 1an kiém tra nhiét d6, do 4m ngd va mifc nhiém tring & ca
ba Iép hat.

- Hai thdng mot 1dn kiém tra 40 ndy mam va cudng d6 ndy mam cla hat ngo.

Chit ¥: Np6 da xtr 1y hod chit bao quan phai ¢6 chi thi mau dé trdnh nhiam
lan diing fam thutc an cho ngudi va gia sic.

2.6. Kiém tra va xi¥ 1¥ ¢dc sif ¢6 trong thdi gian bao quan

Mac dit ngo dua vao ban ddu da dat tiéu chudn bdo quan nhung trong thoi
gian bdo quin do ¢6 su bién d6i thudmg xuyén trong ban than hat ngo va céc
anh huang khong thé tranh khoi clia méi trudng 1am cho hat ngé bi bién chit,
méc, mot,...

Vi the, trong thoi gian bao quan nén dinh k¥ mot tudn lai kiém tra khoi ngo
hat mét 1an. Cach kiém tra nhu sau:

2.6.1. Kiém tra va xu Iy con tring gdy hai

u. Kiém tra sue xudt hién va phdé hoai ctia ¢on triing

Hang nam tir cudi mia xuan, ca mda hé dé€n ddu mua thu 1a thi gian thich
hop cho con tring gay hai phéat sinh nhanh, phd hai nhiéu; sang déng lanh
chiing hoat dong it hon, do dé vé mia xuan, hé cdn kiém tra nhiéu hon, can
thian hon.

Vé mila he cdn hét 1dp ngod trén mit va trong géc d4m t6i d€ kiém tra; vé
mia dong cdn xic 16p ngd & dudi sau va trong cic géc kin 4m dé kiém tra vi
mia dong 16p ngo trén mat lanh hon nén coén tring hai thudmg dn ndu vao 16p
ngd dudi sau dé€ pha hoai.
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Cho ngo 1én sang, lac va quay tron déu tay, dudi hing gidy dé néu ¢6 triing
bo rui xudng dudi mit gidy, ta d& nhin thdy.

b. Xit Iv ngo bdo qudn bi con trimg phd hai

Khi khoi ngod ¢6 trling, con tring hai phét trién c6 thé diing sang, quat dé
logi bdt sau bo va tap chil; sau bo va tap chat loai ra phai dem dét hay dé vao
nude voi dé digt hét con triing s6ng, tranh lay nhiém lai vio khéi ngo. Sau dé
phoi hoéac sdy 1ai khoi hat cho that khd, dat d6 am an toan dé bao quan réi xir 1y
hat bang hod chdt diet tring truée khi dua vio bao quan.

Bien phap diét trung bang cdc hod chat diét tring 1 bién phdp hitu hi¢u
nhit trong cdc bién phdp diét tring. Bién phdp ndy ¢é hi¢u qua diét triang cao,
nhanh, khong ton kém nhicu; nhung ¢6 nhuge diém 12 it nhiéu déu cé hai cho
ngudi su dung. Vi vay, cac khau thu hoach, lam kho va bdo quin ngo diing
cdch, thich hgp ngay tir ban ddu la bién phap tot nhédt. Chi trong nhitng trudng
hop khong thé khong ché duge con tring hai bing cdc bién phip khac thi mdi
dung hod chat di¢t tring.

Sau day la mot s6 chat diét tring thudng dugc ding trong bio qudn hat
luong thic n6i chung va cho bao quan ngd néi riéng.

- Photphin (Hydro photphua - PH,)

La hop chit khi phan tlr thap, ¢é 16c do khuyé&ch tan rat nhanh, ¢é thé tham
thdu sau vao khoi hat ngay ca véi bao quan trong bao kin, gay doc cao véi
nhiéu loai con tring & néng do dung thdp. PH, nguyén chat thi khong miii
nhumg lan tap chat thi cd mii toi.

Trong san xudt thuong dung photphin & dang vién nén. Nhom photphua véi
amon cachamat va paraphin, méi vién ndng 3g hodc dang bot dung trong cdc
tdi nho.

Khi ti€p xic vdi khong khi trong khoang khong gitta cdc hat hay khong khi
trong kho, nhom photphua bi thuy phan sé& giai phong hydroxyt nhém (khong
doc) va khi photphin dé diét tring.

Li¢u dung photphin & dang vién nén nhom photphua tuy thudc vio mitc do
kin cha kho vd mat d6 sau hai trong khéi ngo. Nhitng kho gach ngdi ¢6 trin
tuong doi kin va khoang khéng gtan trén mit dong hat khong qud 50% thé tich
tong kho thi liéu diing 1a 3 - 7 vién cho mét tidn hat. Trude khi dat thude vao
doéng hat phdi dén kin tat ¢a cdc khe hd d trin, tudng, clra... bang ba 16p gidy,

128



16p gidy ngoai tram kin mép Idp gidy trong. Pit thude & nhiéu diém trén mat
dong hat, céc diém cdch nhau 2 - 3m, dat thudc trén gidly dé thudc khéng bi lin
vao hat. Dal thuGe xong déng kin cira kho, dan kin khe hé & cita va giir thude
trong kho tir 7 - 10 ngay dé di¢t wrung, sau d6 méi mé cira va thong thoing
trong kho.

Déng hat dé ngoai troi c6 thé dung bat nylon, bat cao su phii kin khi sat
trung bang chit nay.

Nhimg kho khong bao dam dé kin nhu kho tre, nia 14 thi khong dugc dung
photphin dé sat tring.

Nguoi sir dung chat diét triing phai hiéu biét vé& thude, nim vimg cach sir
dung thudc, phdi c6 trang b bao ho 16t nhir mat na phong doc, ging tay,...

- Diclovot (0.0 dimetila- 2 2 diclovinila photphat, ¢on goila D.DV.P)

La chat diét tring 6 photpho tdc dung & thé hoi, trir diét nhanh mot s6 loai
con tritng & bé mat thodng.

biéu kien va cich st dung ctia D.D.V P ciing giéng nhu ctia nhém photphua
nhung D.D.V.P. phan huy réat nhanh va kha nang thdm thau vao ddng hat cha né
khong cao (chi ¢6 thé tham sau 20 - 40cm) nén hiéu qua diét trung khong cao
biang nhom photphua.

- Malathion (0, 0 dimetilas - 1,2 di (etoxicacbamila} etila photphoroditioat)

La hop chat ¢6 photpho, tédc dung diét triing, diét trir nhanh nhiéu loai con
tring hai, duge diing & nhiéu nude trén the giéi d€ bio quan hat luong thue.

Malathion dugc diing d¢ bdo quan hat luong thyc duéi hai dang: nhii tuong
trong dau hoac trong nuée véi néng do 3 - 5% va bot vdi néng do 5%. Dang
nhii twong thuong ding dé sdt tring trong nha kho, phuo‘n;:, tién chuyén cho,
dung cu bio quan. Dang bot thudng duge phun vao hat hay rac lén bé mat dong
hat. Rac xong diing xéng dé dao tron déu khap 16p hat sau 50cm tinh tir bé mat
déng hat xudng, liéu ding rdt nhé: tir 10 - 15ppm (Ippm = 1:10%) cho 16p hat
day 50cm ¢ bé mat dong hat, thdi gian thude ¢6 tac dung trir di¢t va phong
ngira con trung hai tir 4 - 8 thdng.

Trong qué trinh bao quin do tic dung ctia mot s6 enzym trong hat,
malathion bi phan huy thanh nhimg hop ch4t khong doc hoac it doc vai nguoi
va gia stc. SU dung malathion d€ trir diét va phong ngira con trung khéng doi
hoi thi€t bi dac biét dé thao téc, an toan cho ngudi sir dung hon hai loai thuéc
trén, thoi gian ngén ngira con tring 1au hon va tién chi phi cho thuéc it hon.
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2.6.2. Kiém tra va xi Iy khoi hat bi adm, béc néng

a. Kiém tra khoi hat bi dm, béc néng

Cht ¢ Kiém tra 16p ngo ti€p xic nhiéu vdi khong khi va dé bi am nhur: 16p
ngd trén mat, sdt tudng, sat nén, canh goc,

Khi kiém tra dat mdu ngo 1én long ban tay va quan st k§¥ mau sic, tinh
trang hat xem hat ¢on nguyén ven, khong bi bién mau, phoi hat tuoi, khong bi
pha hai; sau dé dung tay xem hat con tron sach, phoi ngéd cing, bam vao kho,
mau khong c¢6 mii la, hoi, khé chiu. Khi xoc tay vao khéi ngo thady tron déu,
dé dang, nhi¢1 d6 khai ngo hat cao hon nhiét do moi trudng phii dé phong hién
tuong tr boc néng ctia khoi hat.

h. Xir 1y ngo bdo qudn bi moc, béc néng

Khi khéi ngd bi béc néng hay bi méc phai tdch riéng ngay khéi ngd am d6
ra, sau dé phoi hoic sdy lai khéi hat cho that kho, dat do 4m an toan dé bio
quan, dong thai gilt v¢ sinh that sach noi bao quan va dung cu cdt gifr. Phan
riegng hat di hong va hat con ding dugce, khong bao quan ching vt ngd 1ot
Khi ¢6 yéu céu thi st dung khoi ngo nay trude.

Ngodi cdc néoi dung kiém tra néu trén cdn kiém tra tinh trang kho lan va
dung cu chira dung. Néu khong ddm bao duge cdc yéu ciu k¥ thuat can phai ¢6
bién phap xu 1y kip thoi.

1. KY THUAT BAO QUAN CU

1. Ky thuat bao quan khoai tay

1.1. Mot so dac diém can chu ¥ khi bao quan khoai tay

1.1.1. Vai tro bdo vé cita chu bi

Mot trong nhimg dac diém cia cit khoai tay trong bdo guan ta ¢é kha nang
hinh thanh vo mé6i & chd sdy sét co hoc, do dé bao vé cho ct khong bi nhiém
tring. Nhitng mo mdi hinh thanh vo do goi & chu bi vét thuong. Chu bi vét.
thuong cling gidng nhu chu bi tu nhién khéng nhitng 1a hang rao co hoc ngan
ngira cdc vi sinh vat gay bénh 1y thuc vat, ma con 1a hang rao hod hoc vi thanh
phan ctia né ¢6 mot loai chat khiang sinh. Mot s6 hop chat phenol va dan xuat
clia ching tham gia kich thich qua trinh hinh thanh phén ing & vét thuong. Chéd
vé1 thirong ¢on xdy ra qué trinh tdng hop chat ban, acid nucleic, protein, acid
ascorbic. Ngoai chat bdn ra trong khi sinh chu bl déng thoi san sinh chat doc
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tao hiang rao hod chat trén dudng xam nhap cla vi sinh vat. Trong s6 cdc chat
doc dé ¢6 steroit glicoancaloit: « - solanin v o - chaconin,

So v@i chu bi ur nhién cha ci thi ham lugng cédc chat steroit glicoancaloit
trong chu bi vet thuong thap hon. Ngoai ra véi cii lanh ching chi y&u tap trung
& ldp chu bi vo con véi ci by thuong chira {anh lai hinh thanh & cic t&€ bao bat
ky trong cl. Day ciing 14 nguyén nhan 1am cho et b1 sugng khi luoc.

Dicu ki¢n thich hgp dé hinh thanh chu bi vét thuong goém: nhiét do khoang
20°C: do am wong d6i cha khong khi gan 100% va thoang khi rr nhién ché ¢6 vél
thuong. Quad trinh hinh thanh chu bi vet thuong s¢ chdam néu néng do oxy trong
MOI trudng xung quanh xudng téi 10% thi qud trinh ndy khéng tiép dién duoc.

Thye 1€ viée cung cap oxy vio chd vét thuong cha ting cit trong dong
khoai khong phii 12 dé dang bang thodng gi6 tr nhién vi ngoal tro luc clu cac
phan tir trong 16 con ¢é su ngan can cia mang moéng san pham do hoat dong
s6ng cua ¢l thai ra nhu nude, khi CO,, ctylen v.v... Dé khic phuc mang mong
d6 can phdi dp dung phuong phép thong gié cudng biic.

Nghién citu cho thdy réng, néu qual lién tuc khong khi vao kho trong vong
I3 ngay moi ngay 8h, 16c do dong khong khi 0,2 - 0,4m/s thi ngay thi 2 hinh
thanh chu bi vét thuong. Sau 6 ngay ché vét thuong da ¢d 6 19p t€ bao chu b} va
sau 13 ngay lén t6i 7 - 8 lop. Véi toc do gié 0,1m/s sy hinh thanh chu by rat
cham. Tang 6¢ dong khong khi 1én 0.8 - 12m/s, ché vét thuong bi khé di va
XUl hién vét nit, sau 6 ngly 6 I&p t€ bio ctta chu bi chi 1 - 2 [&p va sau 13
ngay 2 - 4 16p. DG6i v6i mau dé thong gi6 ty nhién san 6 ngay c6 2 I6p t& bio
mai hinh thanh va sau 13 ngay ¢6 4 - § I6p. Nhu vay t6c do dong khéng khi
thich hgp dé hinh thanh chu b vét thuong khoang 0,2 - 0,4m/s. N&u 5c dé 16n
hon 0,5m/s s& gdy nén mat nuée, ci bi héo vi nhan nheo, t¢ bao gidm tinh
trrong, do d6 sie khdng cha ch gidm.

Khoat sau khi dao dugc thong gi6 cudng bic ngay thi vét thuong lanh cang
nhanh. Thot gian tao diéu kién d€ hinh thanh chu bi vét thuong goi 1a thai gian
dieu tri. Tuy thudc vio gidng khoai va diéu kién cua mai truong (nhiét do, do
am va do thodng), thoi gian ndy khodng 15 - 30 ngay. Sau thoi gian d6 phai
gidm nhiét do va lugng khong khi trao déi trong kho.

Thoing gié cudng bitc khong nhiimg c6 téc dung tao chu bi vét thuong ma
con ndng cao tinh chat tr bdo vé cha chu bi tw nhién & cu, dic biét quan trong
d0i v&i khoai chua that gia.
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1.1.2. Trang thdi ngii va phong khoai tdy ndy mam

Trang thai clia cli trong d6 cdc méd phan sinh chua chuyén sang trang théi
sinh truomg thi goi 12 trang thdi ngd. Trang thdi ngl la mot trong nhimg qua
trinh tudn tu dan dén su sinh trudng va phat trién. Day [a giai doan tao tinh chi
thich nghi véi diéu kién moi trudng khong thuén lgi dé€ cay sinh trudng.

Trong cii khoai tay chi ¢6 nhilmg mo6 phan sinh la ngd, con trong céc mo
khac van ti€p dién nhimg qué trinh sinh hod nhu: hinh thanh chu bi vét thuong
va tang kha nang dé khang vdi bénh vi sinh thuc vat.

Trong bao quan néu kéo dai thoi gian nglt va han ch€ su ndy mam thi s&
giam duge on that.

Pé dat duge muc dich, da ¢6 nhidu nghién ciu khdc nhau nhu: ting giam
quat oxy vio kho chiéu tia phéng xa... Mét trong cic huéng mdi ¢6 trién vong
t6t 12 sit dung chat hormone thuc vat. Cdc hormone nay vira d€ kich thich sinh
trudng va kim ham sinh truéng. Tdc dung kich thich hay kim ham sinh trudng
tuy thudc vio ndng do va thém nhimg chat phu khic. Diéc biét la cac hormone
thue vat rat nhay cam chi cdn néng do rat thap da thé hién tdc dung sinh hoc.
Khi tiém vao mot phén nao dé clia cay hay cl né dé dang chuyén sang phin
khic. Cdc chat hormone thire vat ¢ tac dung réng. Mot chat hormone c6 thé
anh huong t6i mam, hoa cdc mo phan hod, 14 va dén nhiéu cdc qud trinh khdc.

Hién nay nhitng chat hormone thyc vat duge st dung v6i khoai tay gém:
ausin, giberelin, sitokinin, acid absizic va etylen.

Nhimg chat hiéu chinh sy ndy mdm cla khoai tdy khong phai nguon
hormone gdm mdt s6 cac hgp chdt ¢ ngudn goc phenol nhu acid cafeic va
scopoletin.

Trong bao quan khoai dé ch€ bién thuc pham ngudi ta da xdc dinh duge 3
chét ¢6 tic dung t6t chong khoai moc mam 1a M,, GMK va TB:

- M,(estemetyl ciia acid o - naphtylaxetic) c6 thé sir dung trong moi diéu
kién vi phai phun tryc tiép lén ca, do6 doc véi dong val mau néng rét thap.
Nhuoe diém clia né 1a chi ¢6 tdc dung khi 1i€p xic truc tiép véi ci nén néu bao
quan trong kho thi kho tao do phan tén khap moi ci, mat khdc khong thuan
tién khi bao quan thong gié cudng bic.

- GMK (hydrozit cha acid maleic) c6 nhuge diém 1a phun vao cay trude khi
thu hoach 2 - 3 tudn s€ lam gidm nang sult.
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- TB (2, 3, 5, 6 - tetracloronitrobenzol) tdc dung kim hdm thdp do dé chi
dung dé bao quan khoai gidng.

Nhiing nam gan day phé bién hon 1a diing etylen. D€ thuan tién nguoi ta sir
dung dang ch€ pham ma khi phan huy thi sinh ra etylen, mot trong cdc ché
pham d6 ¢6 tén gidren. D6 13 mu6i diacid hydrazin ciia acid 2 - cloroetyl
phosphoric.

Khi diung gidren khong nhitng khong anh hudng 161 kha nang dé khing cia
cu dai v&i vi sinh vat gy bénh thue vat ma con tang do bén bao quan. Khoai it
bi bénh vi khi gidren phan huy ngoai etylen duoc giai phéng, cdon ¢o acid
phosphoric, hydrazin va ion clo ¢d tinh sét trung.

Ngoii phuong phdp diing hod chit & moét s6 nude da nghién ciru sir dung
phuong phap chiéu tia y véi liéu khodng 8krad. N&u liéu cao hon s&€ lam giam
stic dé khidng ciia ¢t d6i vdi vi sinh vit gay bénh thye vat.

1.1.3. Bénh thoi khoai tdy

Trong bao quan khoai d& bi théi do ndm mdc va vi khuin gay nén. Nam
moc va vi khudn cé phé bién trong dét, khong khi, nudc ban, vi vay khi thu
hoach khoai di bi nhiém triing. Néu diéu kién thich hop ching phat trién nhanh
va gay thoi cu. Khong khi, nude, thic an, nhiét va trang thdi cia khoai anh
hudng truc 1i€p dén su phat trién clia vi sinh vat.

Phan 16n cdc vi sinh vat trén khoai déu thudéc nhém ho hap hi€u khi, nén
thanh phan khong khi trong dong khoai chita oxy nhiéu hay it, ¢6 anh hudng o
rét t6i su phat trién clia chiing.

Trén vo ¢t khoai néu ¢6 nudc ngung do lam thoang khong khi khong 6t
hay khi thu hoach khoai bi udt ma khong hong kho 12 diéu kién 6t dé vi sinh
vat pha hai cu.

Nhiét d6 thich hop cho vi khuén va nAm méc pht trién khoang 20 - 30°C.
Néu khoai thu hoach con non, vo mong va bi say sat & nhiét d¢ trén thi khoai
rat chéng thoi.

Trong bao quan thuong xay ra cdc dang: théi uét, thdi kho, bénh d6m kho,
bénh xui den,...

- Bénh thoi udt cé thé xdy ra sust thoi gian bao quan bat dau tir khi thu
hoach. Bénh rdt dé lay lan, néu khéng phét hién va cdch ly Kip thoi sau 24h ti
mot ¢ gay thoi ra nhiéu ¢l xung quanh va sau 3 - 4 ngdy cé thé gay hong ca
khéi hrong 16n. Khi cu théi thi mém, ri nitGe va cé mii théi.
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- Khéc vdi bénh théi uét 1a théi kho kheng ri nude, ca khéng mém nhin
ma héo, nhan nheo vo, trén vo cit ¢6 cdc cham mau nau sam., Bénh thot kho lay
clng nhanh, nhung t6¢ do khong bing théi uét. O nhiét dé cao, bénh lay lan
nhanh va gay tdc hai lén.

- Bénh dém kh¢ do cay nhiém bénh gay nén. Bat dau tir 14 sau dé lan dan
xudng ci. Lic ddu c¢é cdc cham mau sidm trén vO, sau dé cdc cham to dan va
ciing sau dan vio thit cti.

- Bénh xui den ¢ dang céc nét nhé gidng nhu vé khoai bi dinh dat. No bt
dau tlr khi con ngoai déng. Trong thdi gian bio quan it thay ddi, nhung trong diéu
kién am va néng ¢l s& moc mam va bt dau théi, trude heét [a & cic didm xii

1.2. Chuan bi truée khi bao quan

X1 ly trude khi bao quan gém hai giai doan: triede khi thu hoach va sau khi
thu hoach trudc lic dira vio kho.

Nhu phén trén da gidi thiéu, nhiéu beénh khoai tay bat nguén tir khi phat
trién clia cdy, vi vay nén gidm tén that trong bao quan phai phong bénh cho cu
tir khi tréng.

- D€ phong bénh nam phytophthora, khi cay cao 20 - 30cm phai phun dung
dich déng sunphdt 1 - 2 lan véi néng do 0,01 - 0,02%. Ciing c¢é thé dung cic
loai sau: ding mudi kali % vai dung dich bocdo 1%, dung dich bocdo véi
supephosphat 4%; ure (20kg/ha) véi dong clorua (2 - 4kg/ha).

- Thoi gian thu hoach va phuong phép thu hoach ciing anh hudng nhiéu tSi do
ben bio quan. Khoai gia, thai gian thu hoach kho réo, it sy sét dé bdo quan.

- Trude khi dua vao bdo quin phai 1am khé bé mit ¢t bing céch théng gid
tr nhi¢n. Ngodi tdc dung loai 4m trén bé mit ¢l con tach duge dat, do dé giam
duge bénh théi uét va bénh nidm phytophthora gay nén.

- D61 v6i khoai giong d€ tang sttc dé khang cua ¢l cdn dé ngoai dnh sdng & -
9 ngdy che vo hoi ¢6 mau xanh. Mudn xanh déu thi phai rai thanh IGp mong dé
dnh sdng chiu vao moi . Sau khi lam xanh thi vét thuong chéng lanh déng
thd 1ao solanin nhiéu hon, do dé giam sy xam nhap v phit trién ciia vi sinh vat.
Vi solanin doc nén dp dung phuong phip nay déi véi khoai ding ché¢ bhién thie
an can than trong, thoi gian dé khoai ngodi 4nh sdng khong qua 4 ngay.

1.3. Ché do bao quan khoai tay

- Sau khi xur ly chat lugng, dua khoai tay vio bao quan. Giai doan dau (10 -
14 ngay) 1a thoi gian diéu tri véi muc dich tao cho vét thiong chéng lanh. Yéu

134



ciu giai doan nay nhiét do 16 - 20°C, do am tuong déi clia khong khi 90 - 95%,
thodng khi lién tuc, tranh khi CO, dong lai trong kho va dam bao oxy xam
nhap vao tan cac vél thuong.

- Giai doun hai la giai doan nhiét do bao quan cin phéi ha xuéng dé giam hoat
dong séng cia ban than cu cling nhur vi sinh vat. Dé ché bién thue pham nhi¢t do
thich hop cho bio quan khodng & - 10°C, do dm khong khi 85 - 90% thinh phin
oxy trong khoang trong cua 16 khoai chi€ém 16 - 18% va khi CO, chi 2 - 3%.

- Giai doan thit ba la giai doan chuin bi moc mam cho nén cdn ha nhiét do
xudng thap hon nita (3 - 4"C) dong thoi st dung cde hod chilt tc ché su nay
mam cua khoat.

1.4. Cac phuong phap bao quan khoai tay

1.4.1. Bdo quan trén gian

Day i phuong phap bao quan don gian nhat, duge dp dung rong rii ¢ nudc
ta trong pham vi gia dinh vit hgp tdc xd v6i khot lugng khong 16n lam.

Gian 1am bang gé, tre. mita, ¢6 nhiéu ting, mdi tang ¢6 phén dé chita khoai.
Khodng cich chiéu cao giita cdc tang 1a 30 - 40cm. Kich thude gian tuy thude
viio kho vit thuan tién cho viéc x€p va kiém tra. Cdu tric kho phai dam bao
khong dot. thoang, cdach nhiét t6t nhung phai t6i. Pac biét luu y dam bao
thodng gié cho moi gian.

Trude khi nhap kho phii vé sinh kho gidn va sdt tring. C6 thé sir dung mot
trong cic thude sit trimg sau: nude voi 2 - 2,5kg trong 10 ki nudc, thém dung
dich sit sunfat 3%; DDVPO 3%, malation 0,3% véi luong 35 - 71it/100m*. Phun
biing binh phun, khip tudng, nén, trin nhi va cdc dung cu trong kho.

Pé chang mac cho gian tre, gd nén phun dung dich sunfat déng.

Sau 2 - 3 ngdy khi kho vi gian kho thi x€p khoai 1én gian. Chi ¥ loai nhitng
cu di mic bénh hodc siy st nhiéu. Khoang 10 ngay dao chi nén xép 2 - 3 Iop
d¢ ddm bdo thodng khong khi vio moi cti. Nén md cira kho dé dnb sdng va
thodng gio ty nhién (6t v&i muc dich jam cho bé mat khoai kho, vét thuong
chéng linh vA tao mot lugng nho solanin dé tang stic dé khing ctta cu. Nhu
vay, kho nén 1am theo hudng gid ¢é gid thodng ty nhién. Sau giai doan nay,
tang 6 13p khoai lén 4 - 5 dé tié1 kiem dién tich bdo quan. Hang tudn phai
kiém tra dé loai trlr kip thoi nhimg cQ thoi.

1.4.2. Bdo quan trong diéu kién thong gio cuong birc

Trong bao quian khong thong gié khoai, ho hap manh, thdi ra mot lugng
nhiét khd 1én, luong oxy trong déng khoai giam, tang lugng khi CO, dong thoi
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d6 4m khong khi tang, gay hién tuong ngung tu hoi nuée 1am vé khoai uét.
Nhimg nguyén nhén trén lam cho khoai chéng théi.

Theo Metlixki, khi bao quan 500 tan khoai ¢ nhiét do 15 - 20°C luong nhiét
thoat ra hang ngay khoang 156000kcal va 156kg nuéc. DE khic phuc hién
turong ngung dong nude va khi CO, trong dong khoai khi bdo quan khéi luong
[6n cén phai dp dung phuong phédp thong gi6é cudng biic,...

Trén hinh 4.6 la so d6 kho bao quan khoai tay. Day 1a loai kho dugc trang
bi h¢ théng thong gié cudng birc. Kich thude nha kho: dai 72m, rong 18m.
Tuong kho lam sau xuéng mat dat 1,7m, phan tudng trén mat dat dap thém dat
cao Im. Trong kho chia thanh timg 6 c6 kich thuéc 6 x 6m hoac 3 x 6m. O giita
doc theo kho ¢6 16i di rong 6m va c6 ranh d€ quat khong khi vao timg 6. Chiéu
cao dong khoai tir 2 + 2,2m.

Hinh 4.6. Kho bdo qudn khoai tay
1~ Cuta hiit khong khi; 2- Ngdn tron khong khi; 3- Quat; 4- Ranh ddan khéng khi; 5- Ranh
phan phoi khong khi; 6- Van diéu chinh khéng khi vao ting 6 chita khoai; 7- Hop mdng

phdn phoi khi; 8- OA‘ng thodat khi; 9- O chita khoai.

Nho ¢6 hé théng thong gi6 cudng bitc da giai thoat duogc nhiét, 4m va khi
CO, do qua trinh ho hép sinh ra; trénh dugc hién tuong dong nudce trén bé mat
cu lam cho khoai mau bi théi; tao diéu kién thich hop cho khoai chéng tao ra
vo méi. Ngoai ra, kho dugc xay ngdm dudi mat dat nén it bi anh huong do bién
dong cua thoi ti€t. Trong diéu kién khi hau néng nhu & nuéc ta cling ¢4 thé ap
dung kho nay.



Chiéu cao dong khoai 3 - 4m. Lugng khong khi cin thiét phai quat tinh
theo cong thic: '

V:—..,._.Q.___.._._.
031.(t, ;)T

m’/ngay

Trong do:
Q - Nhiét luong phai giai thoat khoi kho, kcal;
0,31- Nhiét dung trung binh cta khong khi;
t,t, - Nhiét do trong kho va clia khéng khi quat vao kho, °C;
T - Thoi gian quat, ngay.

Véi loai kho nay ngoai uu diém giai thoat duge nhiét, am va khi CO. do
qua trinh ho hap sinh ra con tao diéu kién thich hgp cho khoai chéng tao vo
moi, mat khédc khoai trong kho bi anh hudng méi trudng bén ngoai khi khong
quat khong khi vi phan dudi ctia kho ngam dudi mat dat.

Trong di¢u kién khi hau néng nhu nudc ta ciing c6 thé dp dung loai kho
nay, néu ¢é thém thiét bi diéu hoa khong khi thi cang t6t nhung yéu ciu véon
dau tu 16n.

1.4.3. Bao quan bang cdch ddp ddt

Day la phuong phéap duge dp dung rong rai ¢ nhiéu nudc, dac biét la nhing
nuGe ¢6 khi hau lanh dé bao quan trong thai gian dai tir 3 - 4 thdng.

Khu dat bao quan phai khong dong nude, t6t hon ca la nén xi mang, chiéu
rong dong khoai khoang 1,8 - 2,0m (hinh 4.7).

Hinh 4.7. Bao qudn khoai tay bang phicong phap ddp dat
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2. Ky thuat bio quan khoai lang

2.1. Nhimg diém can cha ¥ khi bao quan khoai lang

Ciing nhu cidc loai cu luong thue khic, sau khi thu hoach ¢t khoai vin & co
the song cho nén vin ti€p dién hang loat qué trinh 1y - hoa sinh phife tap ma
dién hinh 1a qua trinh hé hap, sy hinh thanh chu bi vét thuong, ndy mém,
thoi.... din 161 sur bién doi thanh phan héa hoe cia cu, gay t6n thét chat kheo,
thm chi bi hu hong hoan toan. Khdc v6i khoai tay va sin, khoai lang con bi ha
phd hai. Khoai ha khong thé sit dung durge nita ké cd thite an cho gia sic.

Qui trinh hinh thinh vo md&i chd say sit clia khoai lang [a mét tinh chat ¢6
tac dung lam tang kha nang tr bao vé ctia cii. Qud trinh hinh thanh cling tuong tur
nhur khoai tdy, nhung trong thinh phin nhimg chét duge hinh thanh khong ¢é cdce
chat ¢6 tinh doc 16 nhu solanin va chaconin vi ban chat khoai fang khong c6 hai
chit niy. Tuy nhién do trong khoai ¢6 hop chél 0 - dihidroxiphenol cho nén ché
sty sdt dé bi den dac biét khi 1i€p xtic vdi sat s& phan (ng tao thanh hop chit ¢6
mau xam den. Hop chal nay cling ¢é tic dung ngan can sy xam nhap clia vi
sinh vit.

Bicu kién thich hop dé tao thanh chu bi vét thuong 1a nhi¢t do 30 - 32"C,
do am tuong d6i caa khong khi 85 - 90% va thai gian kéo dai mot tudn. Tuy
nhién nhitng vét thuong chi duge chita 1anh khi chua bi vi sinh vat xam nhap.

Moc mim ta qud trinh sinh 1y thong thudng cla cli. Nhiéu foai ¢ 1a nguén
lwong thye giong nhu khoai tay, ¢t md,...Véi khoai lang ngudi ta it khi tréng
bing cu ma chu yéu trdng bang day. Chi it ngay sau thu hoach ¢ di ¢6 thé moc
mam. Khi moc miam hoat dong sinh 1y ctia ¢ rot manh, cudng dé hé hip tang
dén cuc dai hoat dong ctia cdc fecmen déu ting. Qua trinh chuyén hoa tinh bot
thanh duomg dé nuéi mam non dién ra khd manh. Trudmg hop nhiét do thich hop
thi khoai moc mim nhanh, ¢l tré nén nhan nheo, ham lugng chat kho giam.

Thanh phan dinh dudng chi yéu khoai lang 1a tinh bot vi duong. Trong bio
quan ton hao chat kho 13 t6n hao tinh bot véi kKhoai lang sau S4 ngiy bio quan,
ham luong tinh bot e 23,77% giam xudng 12,719% va haum luong dudmg khir (i
0.24% ting Itn 0,50%. Ham luong nito trong khoai khong nhicu nhung ciing
thay doi mot cich rd rét. Ban ddu ham lugng nito protein ¢hiém 0,825% chat
kho. Sau 52 ngay bao quan, chi con 0,337% trong khi nito protein tir 0,025%
tang lén 0,479%.
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Khoai fang de bi ha, dac biét véi khoai lang trong trdi vu va dé qud gid. Tir
khi khoat chua ¢6 cu thi bo truong thanh di duc day dé dn hai. Khi gan thu
hoach thi chuyén sang phd hai cb. Sau duc vo ¢l réi dé trimg. Trimg nd thanh
nhong roi thanh bo. Khoai bi hit ¢6 mau nau xanh den, vi cay néng, hoi ddng.
Dicu ki¢n thich hop dé sau phat trién khi do am khong khi khoang 80% va
nhict do 26 - 30°C.

2.2. Cac phuong phap bao quan khoai lang

Do bén bao qudn cia khoai phu thuoc vio mot loat cdc yéu 16 nhur: trang
thdt cua khoai, thoi gian thu hoach, phuong phdp thu hoach va van chuyén,
nhié¢t do, dd Am v mie do thodng khong khi.

Khouai lang c6 nhiéu loai, cé loai vo ddy, loai vo mong. Trong & nhimg not
Khdc nhau va cham bér khac nhau. do bén bao quin cling khiac nhau. Loai vo
day kha nang nr v¢ cao, vi sinh vat khé xam nhap vi vay dé biao quan hon khoai
mong vo. Thoi gian thu hoach ciing dnh huong nhidu t6i do bén bao quian. Néu
thu hoach ding do gia, ham lueng tinh bot cao, it nude, thi sitc dé khiang cua ci
Im, dé bao quan. Khi thu hoach gap mua hodc khoai bi ngip nude thi khoai
chéng bi thai.

Trong khi thu hoach va chuyén cha, cang tranh say sét cing 16t d¢ tranh bi
vi sinh vat xam nhap va giy théi.

Nhir vdy muén bio quan dwoc lau dai can chon khoai gid, nguyén ven,
chua bi hiy vis khong bi ngdun nuée.

2.2.1. Bdo qudn trong hdm

Biao quan bang ham la phuong phdp pho bién dé dur trit cdc loai i, Ham
¢6 e diém gifr duge nhigt do va do dm diéu hod, it thay déi theo thoi tict ngoai
troi, mit khidc nhiét do dudi ham thudng thap hon trén mat dat.

Ham ¢6 nhiéu ki¢u: Kiéu sau dudi mat dat, kidu nita chim vi loa dip tren
mit dat. Xay hiun noi khong ¢é nude mach. Trudng hop ¢ nuée mach, ciu triic
ham phai ¢6 16p chéng tham. Ham ¢d 6ng thong hoi hodc hé théng qual thong
€i6 cudng bite dong thoi ¢d trang bi nhiét k€ dé ki¢m tra nhi¢t do. Tuy theo khoi
luong cin biao quan ma thé tich kho Khic nhau. Cin chit ¥ bdo dam 161 di fai vi
tién loi khi Kiém tra. Loai kho 161 nhat véin 12 loai ngam ¢é hé thang thiét bj didu
hoa nhi¢t d§ vit thong gio cudng bite giong nhu bio quan khoai tay.

Trude khi xép khow vao kho, Tua bo nhitng cu say st nhi¢u. Truong hop
khoai bi uét vo phai hong hodc thong gid cho kho. Khong bio quan khoai bi

139



ngap nudc x€p khoai nhe nhang. Truong hgp théng gié tu nhién thi chiéu cao
dong khoai khong qud 1m. C6 quat thong gid thi chidu cao téi 2.5 - 3,0m.

Trong 10 ngay déu, cdn giif nhiét d6 29 - 30°C va do 4m khong khi 85 - 95% dé
lam lién vét thuong. Sau giai doan naty khoai & trang thdi ngl 6n dinh nén ha nhiét
do xudng 12 - 15°C va do 4m khong khi 85%. Sau 2 - 3 thang bao quan khoai
chuyén sang giai doan moc mam va dé bi thai vi vay can giir & nhiét do thap.

Che do kiém tra chét lugng khoai nhur sau: Khoang 10 ngay ddu kiém tra
mot ngay 2 lan. sau d6 3 - 5 ngdy mot 14n va dén giai doan moc mam mdi ngly
mot 1an. Khi phét hién 6 hién tuong ha vi théi can xuvat kho tiéu thy ngay.

2.2.2. Bdo qudn bdng cdch ddp cdt

Biao quan bing céch dip cal ciing nhim 6n dinh nhiét do va do dm cla moi
trudng, do d6 chat hugng khoai bién chuyén cham.

Xép khoai thanh timg ludng, kich thude ludng: C6é d6 rong 1,0 - 1,5m, cao
0.5 - 0.8m, chiéu dai tuy y. Noi ddnh luéng phai rdo, khéng c6 nude mach.
Xung quanh ludng c6 ranh thodt nude phong trdi mua dong nude. Sau khi xép
khoai dap cit I¢n trén. Mi luéng phai ¢é 6ng ciam nhiét k& kiém tra nhiét do.

Bido quan theo phurong phidp nay don gian nhung khoai chéng moe mam.

2.3. Ché d6 bao quan

Nhi¢t d¢ thich hop dé bao quan khoai lang khoang 12 - 15°C. Nhiét do cao
hon thi khoai ho hap manh, vi sinh vat v sau ha cling phat trién nhanh, lam
khoai chéng hong. Nhi¢t do thip qud thi khoai chéng sugng.

Do am twong déi clia khong khi thich hop cho bio quan khoang 85%. Dé
cho vét thuong chéng lanh tudn diu cin dé 4m cao hon.

D¢ thoang khong khi cling anh huong dén chét lugng khoai. Trong bio
quan phai thong gié (tr nhién hay cudng biic) dé tranh khoai ho hip yém khi
va ngan ngla hién tugng ngung hoi nuede trén vo khoai.

Tir nhitng y€u 16 trén cho thay bio quéan khoai lang twoi rit khé khin, mudn
dr trit 1au it t6n thit nén ché bi¢n thanh khoai 14t kho hay bét.

3. Ky thuat bao quan san

3.1. Nhirng diém can chii ¥ khi bao quan sén

3.L1. Nhitng qua trinh sinh ly trong cu sdn khi bdo qudn

Khi bdo quan, ngodi cdc qué trinh hé hdp, tao vo nude (lam lanh vét thuong),
moc mam va thai, trong san con ¢é qué trinh chdy nhua. Ham lugng chat dinh
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dudng tén that phu thude vio cuding do ho hap. Sén t6n that chit y&u 12 tinh bot.
Cudng do ho hap phu thuoe vao nhiéu yéu 18, trong dé nhiét do ¢6 anh huong
16n hon ci. Du6i 10°C cudmg do ho hap rdt thap. O 25 - 30°C, ho hdp rat manh,
ham lwgng tinh bot trong ¢t gidm nhanh. Trong qud trinh ho hap bao gio clng
thodt ra nuéc va nhiét do. Néu noi bdo quan khong thodng, lugng nhiét tich ty
lai cang lam tang cudng d6 ho hap déng thdi hoi nude ngung trén be mat vo ¢l
tao diéu kién cho vi sinh vat phat trién.

Su hinh thanh vo ch méi & chd bi thuong chia sén ciing giéng nhu nhiéu loai
cti khiic. Néu et chi bi tréc v gd ma khong bi nhiém vi sinh vat thi sau it ngay
dd c6 thé hinh thanh vo gd mdi. Néu tréc ca vo cli thi khé ¢o the sinh vo chi
méi va khi cli bi thuong té1 phén thit thi hodn toan mat kha nang tao vo. Vo cui
khong nhitng 13 bo phan giir cho ¢l mat nude cham ma con 14 phan bao v¢ cho
thit sén it bi tdc dong cla vi sinh vat va khong khi cita méi trudng. Diéu kién
thich hop dé chira 1anh vét thuong nhanh chéng gém: nhiét do 30 - 35%, do 4m
twong d6i ctia khong khi 85 - 95%, dam bao thodng gi6é dén timg vél thuong
clia cfi, trdnh su ngung tu CO, trong 16 san, khong cé hién tugng ngung hoi
nude trén vét thuong va vét thuong chua bi nhiém vi sinh vat. J diéu kien nay,
thoi gian chita lanh vét thuong khoang 4 - 7 ngay.

Tir nhitng diic diém nay cho thdy nhimg ch bi gy, bi tréc vo cii thi khong
nén bao quan tuoi bing phuong phdp dap dat hay cat vi khong co kha nang
hinh thanh vo cui do mat kha nang dé khéng véi vi sinh vat gy thoi.

Ngoai kha nang tao vé clii mdi, ¢l sin con cé dac diém 13 cdc mo phan
sinh kha phat trién nén trong diéu kién bao quan thuan loi thi nhitng mo moi
duge hinh thanh lam cho cb to thém. Hién tuong ndy thudng xdy ra & nifa cu
phan dudi sau thdi gian béo quan khodng mét thang. Su hinh thanh mé méi la
giai doan dau tir ¢6 moc ra ré va mam.

Bio quan 14p cdt 1 tdn san sau 3 thang chi cé 5 ¢ moc mam nhung héu
nhu toan bo déu moc &, Nhu vay trong san cdc méd phan sinh chi y&u tao 1€,
khdc v6i khoai lang va khoai tay trong giai doan ddu chi yéu la tao mam.
Trong khi moc méam Khoai lang va khoai tay thutng vo nhan nheo do mét nudc,
con sén nguoc lai ¢l to (hém va tréng vo gé mau m& hon khi chura bdo quan.

Su bién mau hay con goi 1a chiy nhya la qua trinh phé bién trong céc loai
¢t khi phan thit clia i dé 1é€p xdc véi khong khi, khdc véi khoai lang va khoai
tay sin bi chay nhua khd nhanh ké ca véi ca cti con nguyén ven.
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Thong thudng sau khi dao mot vai ngiy & sin xunat hién nhimg vél i ti b
dau tir vo cu, chd bi say st vi ddu cudng, rdi lan dan sau vio thit cu. Lic dan vélt
¢6 mau xanth 10, sau chuyén sang mau nau, lic dé da tan thanh ting khu vire.

Do qué trinh oxy hod chat mau ¢é trong siin cho nén néu mat vo, khong khi
ti€p xiic vai thit san thi qua trinh biéh mau nhanh. vi viy nhitng chd siy sat.
chd gy va cudng bao gity cing chay nhura trude, DE han ché hien trong (rén
khi dao, chuyén ché can nhe nhang dé€ tranh dap nap. Khi chat khoi goc nen dé
cudng dai hodic nén dé ca goc.

Qud trinh oxy hod, chat mau xdy ra nhanh néu nhu ¢6 4nh nang mat irov.
Sau khi thu hoach khong nén d€ ~an ngoai nang, d€ khong nhimg han ché qud
trinh oxy hod chat mau ma con han ché s mat nuée cha ci.

Tom lai qud trinh sinh [y clia ct sin 13 thude tinh ty nhién cta ban than cd
vi el 1a co thé séng. Cdc qua trinh dé cang manh thi t6n hao cdc chdt dinh
dutng cang nhi¢u. D€ giir duge cée chat dinh dudng d6 trong diéu ki¢n khong
ch¢ bien kip cén c6 bien phap phd hep tir khau thdi gian thu houch, cdch thu
hoach va chuyén ché cho ¢h€ dg bao quan véi muc dich cang han ché hoat do
cdce qua trinh sinh 1y 16i mie thap nhat thi cang t6t.

3.1.2. Bénh thoi sin

San théi [a do vi sinh vat gay nén. Déc biét théi nhanh & nhimg ci khong
con nguyén ven do khi chuyén chd lam gay hay say sat vo. Khi ci b1 thuong
nghia fa mat vo bao ve, vi sinh vat tir dat hoac tir buj trong khong khi dé dang
xam rthap. Vi sinh vat tiét ra céc enzym xtc tdc qua trinh phan huy. Cic enzym
nay thiam thau ddn san vao thit sdn, xdc tic qud trinh chuyén hod tinh bot va
protein thanh nhitng san phdm phan tir thdp nhu dudng, acid amin,... T cdc san
phim nay tiép tuc chuyén hod thanh cic san phdm khac fam cho ¢t bi hu héng
hoan toan.

San ciing bi bénh théi kho va bénh thei uét nhu khoai tay va khoai lang.
Khi mét cti bi théi thi lay lan rit nhanh nén chi it ngiy ¢6 thé hur hong ca lo.

O diéu kién thuan loi thi vi sinh vat phét trién rat nhanh. Vi sinh vat khong
nhitmg gy thoi ct ma ban than ching ciing ho hap rat manh, lam tang nhiét do
v d0 dm cta khong khi trong 16 san, Ho hip cta cac t& bio thuc vat séng la
qua trinh ty xdc tde néu nhu khong giai thodt kip théai nhiét va dm.

3.2. Phuong phap bao quan sin

Tir nhimg tinh chat vat 1y, sinh 1y va hod hoc ctia sdn da néu & céc phan
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wén ¢6 thé rit ra nhitng dic tinh chit yéu sau khi can dugc nghién ciu khac
phuc khi chon phuong phap bao quan:

“Trong thanh phén ctia ¢b sin ¢6 khd nhiéu chiat mau. Céc chat nay dé
dang bj oxy hod dé€ tao thanh chdt mau khi ti€p xdc véi khong khi.

-Cl sin rdt dé bi thoi khi ¢t bi say sat hodc giy khi dao.

-C0 séin dii lai gidn nén khi ddo va chuyén cha khé gilr cho cit nguyén ven.

-Khéc vi khoai lang va khoai tay cu san ¢ cudng to do d6 sau khi chat cu
khoi gde thi tiét dién chat 1A vét thuong cita cti. Chiing ta di bict ¢t sin bat dau
chay nhira vi thot tnde hét 1 chd bi thuong. Mat khéce ¢l san cling mat nuée
nhanh do khuéch tin qua vét throng vi mét vo bao ve.

-Hoat dong cta cde he fermen trong ¢l khi dio kha manh vi phy thuoe i)
didu kién cua moi trudng bao quan, trong dé nhiét do anb huwong nhicu nhat.
Nhiét do chng cao hoat dong cla fermen cang manh, ham fugng chét dinh
dudmg giam cang nhanh.

Xudt phat tir dac tinh niy ngudi ta tién hanh nghién ciu bao quan san theo
hai huéng chinh sau:

-Bho quan cii twoi & trang théi (& bao s6ng, gém phuong phdp vui dit hay
1ap cat, vii min cua hay xo dira va du trit trong ham. Nguyén ly cua cdc
phuong phdp nay 14 1ao ra moi truong cét gilt cang it Khdc vai moi truong trudce
khi dio cang 16t. Muc dich han ché qua trinh sinh |§ ciia ban than cu,

-Bio quan cit vit 1d ol & trang thai € bio chét véi muc dich cham dut
hoat dong s6hg clia t€ bho cl, trdnh ton thit chat kho do qud trinh sinh 1y, yéu
céu phai tao duge moi truding te ché vi sinh vat gay théi dong thoi loai trie kha
nang biéh mau ciia ¢t hay ldt ciing nhur san pham ch€ bien it ¢l hay ldt d6.

Ngodi hai huéng trén ngudi ta con xir [y san bing sap diét ndm, 130 vo nhan
tao parafin bao boc ¢t san vdi muc dich cdch ly v6i oxy cita khong khi va ngan
can sur phdt trién va xam nhap cta vi sinh vat.

3.2.1. Bdo qudn bang phuong phdp vii ddt hay vui cdt

Pay 1a phuong phip cd truyén don gian ma nudc ta cling nhu nhiéu mrde
trén thé gidi ap dung.

Sén trude khi cho vao bao quan phai chon cli nguyén ven, con vo cui va it
bi tréc vo gd. Cudng chat dai hogc dé nguyen ca gdc cang t6t. Chi bao quan san
gid, khong 4p dung véi san non. Sau khi dao khong dé qud 8h, bao quan ngay
chng tot.
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Chon nén dat cao khong dong nuée. Xép san thanh timg 16p xen vé6i nhing
I6p dat hoac cdt day 5 - 7em. Lép dat trén ciing day 10 - 15¢m nén chat dé han
ch€ ngdm nude. Lop trén khong dung cdt vi mua to dé bi x6i mon. C6 thé XEp
san va dap sin thanh hinh trdn mai riia véi dudng kinh déng khoang 1,5 - 2.0m
hodc thanh ludng dai véi chiéu rong 1,5m va chiéu dai tuy theo dia th€. Sau khi
dap dong phai do ranh thodt nude xung quanh dong.

Véi phuong phdp niy thoi gian bao quan 45 ngay. Bao quan 1au hon ham
lugng tinh bot giam nhiéu mic dit cd vin nguyén ven vi trong vé mau md thém
do vé gb méi duogc hinh thanh, déng thoi ci san moc ré.

Phuong phdp nay c6 uu diém la don gidn, c6 thé 4p dung rong rai trong
nhan dan dé di trit khéi Ivong khong Ién 1Am d€ an twoi. Nhuoe diém ctia né 1
khong bao quan duge lau, ci dua vao bao quéan phai nguyén ven, kho kiém tra
chat lugng do dé khé phét hién sén bi théi. Sau khi bdo quan moi 1én néu
khong ché bien kip thoi san van chay nhua.

3.2.2. Bdo qudn bdng hod chit

Do bo mon cong nghé luong thuc va thyc phim clia tnomg Pai hoc Béch
khoa Ha Noi nghién ciu bang chat oxy hod manh KM, O, trong moi trudmg
HCI loang ¢6 tac dung cham dit céc qué trinh sinh 1y cha céc t&€ bao ci, khir
chat sith mau dé tranh sy oxy hod tu nhién gay hién tuong chay nhua, diét
phan Ién cdc gidng vi sinh vat nhiém vao cl tir dat va khi chuyén chd, vira c6
tdc dung boc vo chii khi ché bién néu cdn thiét. Mat khic con gay bién tinh nhe
tinh bot (a0 di¢u kién thuan loi d¢ ché thanh cdc san pham thue phim.

So d6 quy trinh cong nghé bao quén san ci tuoi du trit cho san xuat tinh bot
duge thé hién trén hinh 4.8.

Khir chét sinh mau 13 khau quan trong dé khic phuc hién twong chay nhua
cia ci déng thoi tdy mau nhiing ¢l bi chay nhua, dam béo cho san pham giir
nguyén duoc mau tring. Dé dur trit sdn cb twoi cho san xuat tinh bdt sau kKhi thu
mua v¢ cdn ngam ngay vao dung dich KM, 0, 2 - 5g/m’. Sau 30 - 60 phit cho
dung dich HCl d¢ dat néng d6 0,2 - 0,6%. Khong cdn phan loai va khéng cdn
rira. Thoi gian tir khi dio sdn dén khi ngam cang ngan cang t6t. Sin ngam phai
ngdp dung dich. Thai gian ngam khodng 4 - 8h tuy theo néng do hod chat, do
gid cua sdn va nhigt do ciia moi trudng. Nong do hod chét cao, san non va nhiét
do moi truong cao thi thoi gian ngam ngan. Nguge lai néng do hod chat thap,
nhi¢t dé6 moi trudng thap va san gia phai kéo dai thoi gian ngam. Khi thiét k&
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bé ngam lay dung trong clia sén khoang 0,6 - 0,7¢/m". Khi xay bé phéi ding xi
mang chiu acid d& ddm bao do bén clia bé.

Sén cu
(khong phan loar)
Khir chat sinh mau

!

Rira tich hod chat bing nudc sach

'

Uc ché vi sinh vat gay thoi
bang H,SO,

'

Rira tdch hod chéat bang nudc sach

'

Rira tich dat cdt
va vo cli

l

San xuat
tinh bot

Hinh 4.8. Quy rvinh ¢ong nghé bdo qudn sdn ¢t toi
dir trit dé sdn xudt tinh bét
Sau khi khir chat sinh mau phai thio bo dung dich hod chat va rira lai bing
nude sach khodang 2 - 3 1an. Méi lan rira nén ngam nudc sach khoang 30 - 60 phdt.
Sau khi thdo kiét nudc rita lan cudi thi cho dung dich H,S0, hoac NaHSO,
0.2 - 0,5% d€ bao quan. Pay 1a hoa chat vita ¢6 tic dung iic ché vi sinh vat gay
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thoi vira ¢6 tac dung chdng oxy hod chat tao mau néu nhur cdc chat nay chura bi
khir hét ¢ giai doan trude. San phdi ngap trong dung dich. Do H,SO, va NaHSO,
dé& phan huy giai phéng SO, bay di nén dinh ky phai b6 sung hod chat. Trong
thang dau bao quan thoi gian bo sung hod chat vt bé ¢6 nap day 1a 7 - 10 ngay
va bé khong c6 nap 1a 3 - 5 ngay. Tir thang thit hai thoi gian bé sung 13 15 - 30
ngay va 7 - 10 ngay.

Trude khi dua san vao san xudt tinh bot phdi loai bo dung dich hod chat va
rira 2 - 3 ldn bang nude sach d€ phong acid an mon thist bi. Sau d6 phii rira d¢
loat bo tap chat va tich vo clii néu cén thiét.

Véi cong nghé bao qudn nay cho phép thai gian dy trl 16i da 1a 6 thang.
Nhu vay, nén dao san viao hic cii ¢6 him legng tinh bot cao nhat roi giir lai dé
ché bién dan.

3.2.3. Ky thudt bdo qudn sdn lit kho

Vi san twoi kho t6n trir va néu duge chi trong mot thdi gian ngdn nén cach
(6n trit thong dung nhat van 1a cét sdn thanh miéng, phoi kho ngoai nang va giit
noh kho rdo tranh chudt bo. Trong vigc nay, y€u to ddu tién la thdi gian sav. Sin
khong thé phoi xong trong vong mét ngay di ndng 13t dén dau v néu phui qua
3 dén 4 ngay thi dé€ bi hu hong do 1&én men va méc... Vi vay can hodn tit viée
phai kho trong vong 2 ngay bang céch:

- Cét san thanh miéng mong (khong nén day qud tcm), trai phoi véi 1op
mong va trg dao thudng xuyén.

- Phoi sin trén mit ludi (nhu loai 1u6i 16t chudng 1 x lem) va ké luéi cach
mat dat (mat xi ming cang t6t) khoang vai chuc ¢m dé khong khi duge luu
thong gilp cho sin chéng kho. Nén dat ludi ndm nghiéng dé loi dung su chénh
léch 4p suat va doi fuu khong khi.

Thi nghiém tai Vién K¥ thuat chau A so sénh gifta phoi trén san xi mang
véi phoi trén gian lwdi 3 tang cho thdy mac di chi ¢6 todn bo ting trén cling
duoc tiép xic trye ti€p véi ning, hai tidng dudi chi duge ti€p xic mot phan
nhung san phoi trén ba tang déu kho nhu nhau va téc d¢ kho nhanh hon phoi
rai truc ti€p trén san. Dicu nady chimg to anh hudng cla gié gép mot phian quan
trong vao tdc do bde hoi 4m ciia sin. Sau 14 gid phoi ning, 46 4m cia san thai
ld¢ ¢6 thé giam xudng dudi 14%.

Sin phoi hay sy kho cdn dat duge do 4m bing hodc dusi 14% dé bao
quén dugc 1au dai. Trong nhiéu trudng hgp, ngudi ta ¢6 thé phoi kho dén do
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am khoéng 7 - 8% s& bao quan duge lau hon. Véi diéu kién khi hau thong
thuong (nhic¢t do khong khi 30°C, d¢ dm tuwong d6i 70%), do &m can bang ciia
san kho la khoang 15%. Pay 1a do 4m 167 da c6 thé chdp nhan duge dé bio
quan duge an todn. {

C6 the luoe san so qua truse khi dem pho. Bang cdch ndy, c6 thé: e i dLl'CfL
san trong vong [ nam, trong khi dé sén phoi séng chi bao quan duoc 32 @Hhang

Béi vdi quy mé san xudt 16n, san 14t kho dugce bio quan trong cédc kho ¢6
trang bi co khi hod nhu cdc kho bao quan hat. D6i véi cdc co s& san xudt nhao,
bao quin véi khai lugng it, ngudi ta thuimg cho san vao trong thung g6, dady
thing ¢6 161 16p vdi d€ tranh dm u6t. C6 mot s6 noi thudng triv sin trong bao tai
va treo trén gian bép. Hoi néng bac 1én tir bép giiip giam do 4m moi truong va
ngan ngira sau bo. Bay 1& mot cich bio quan hicu qua khong ton kém nhung
san dé bi 4m khéi tam bién déi mui vl vt mau sdc.

Cau hoi

- Hay néu ky thuat bae quan thoc bang phuong phap dé rai?

- Hay néu ky thuat bdo quan thdc biing phuong phap déng bao?
- Hay néu k¥ thuat bao quan ngd bép?

. Hay néu k¥ thuét bao quén ngéd hat?

1
2

3

4

5. Hay néu k¥ thuat bao quan khoa tay trén gian?

8. Hay néu ky thuat bao quan khoai tiy bing théng gi6 cudng bic?
7. Hay néu k¥ thuat bao quan khoai tay béng phudng phap dép dat?
8. Hay néu k¥ thuat bao quan khoai fang trong ham?

9. Hay néu k¥ thuat bao quan khoai lang béng cach dap dat?

10. Hay néu k¥ thuat bao quéan sin tuoi bang hoa chat?

11. Hay néu ky thuat bao quan san tudi vai trong dat cat?

12. Hay néu ky thuat bdo quan sin thai lat?
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Chuong 5

KY THUAT SAN XUAT GAO

Muc tiéu:

Cung cap nhimg kién thiic co ban vé quy trinh cong nghé va hé thdng thiét bi ché
bi&n mat s& san phdm chinh tir nguyén liéu luong thut,

NoGi dung:

Gidi thiéu quy trinh san xuat gao, bao gém cac cdng doan nhu: lam sach tap chat,
gia céng nhiét - nudc, phan loai thoc trude xay, boc vd, phan ly théc va gao 1at, xat tréng,
ganh bong, phan loai gao thanh phdm, kiém tra chat lugng, déng géi.

M3i cong doan déu gidi thiéu dac didm, phuong phap, thidt bi, cac yéu t§ anh hudng
va phuong phap danh gia hiéu qua cong nghé.

I. NGUYEN LIEU THOC |

Nguyén liéu dung trong san xudt gao 12 thée. Dac di€m cau tao, thanh phin
hoé hoc va tinh chat vat 1y cia hat théc ¢6 lién quan dén qué trinh ché bien da
duge gidi thiéu & chuong 1. _

Do théc duoe bao boc va bao vé boi hai [6p vo: VO quéd & 16p ngoai cung
va 16p vo hat bén trong bam chat vio nhan, vi vay d€ sin xudt gao cin phai
loai bd tat ca céc loai v bao quanh hat vdi chat hrong san phiam va ty 1é thu
héi cao nhat.

II. QUY TRINH SAN XUAT GAO

Quy trinh cong nghé san xuét gao duge thé hién trén hinh 5.1 va so d6 hé
thong thiét bi san xudt gao dugc thé hién trén hinh 5.2.
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Thoéc

P

Lam sach tap chat

Gia cong nudc nhiét

—

Phan loai

v

San phdm cudi
cung Gao xat
da phan cap

|

Xoa va danh bong  [< Xat  [* | Tach théc va gao lat [ Xay théc
Kiém tra CLSP [ Pong bao
Hinh 5.1. So do quy trinh san xudt gao
Cam ]Cam!
®
Bul bé Duing ré (theageu cau)
© - —
hée chira phan cp ) S Birs caayhn ala
Am do 14% w*LJr'm-
t
1 @ ®
Tap chat lcrni l 1o I:::;;I n
Tap chat nha, nang San :
Sat 7
N Gl

Cam ’Cém? Cam M_ém| o]

i cam

&
i(\ i I {m .......
L] e
|@ — —_—

Hinh 5.2. So do hé thong thiét bi sdn xudt gao (Satake Nhdt Bdn)

III. CAC CONG POAN CHINH TRONG QUY TRINH SAN XUAT GAO
1. Lam sach va phan loai

LLam sach va phan loai 1a mot trong nhitng khau quan trong trong quy trinh
san xuat gao. Lam sach dugc thuc hién ¢ khau dau tién khi ti€p nhan théc, sau
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do phan loat dugc thuc hién trude va sau khi xay va cu6i ciing 1a phan loai gao
thanh phdm trude khi déng bao.

1.1. Khai niém

Trude khi xay x4t, théc nhan vé duge 1am sach trong cdc may 1am sach tap
chat. Cdc vat la va tap chat duge thu héi d€ bao vé thiét bi xay xat va nang cao
chét luong san phdm ché bién.

Tap chat ¢6 thé phan thanh loai tap chat cé kich thudc 16n, tap chit nhé v
loai ¢6 ciing ¢& v&i hat thoc. Tap chat Ién thudng 1a gié 1aa, cong rom, dat di,...
va doi khi 1a cdc manh kim loai. Tap chat bé gém bui ban, cat, dat vun, hat cd
dai, con tring va san dd. Tap chat ¢6 cling ¢d véi hat thde ¢6 thé 1a hat 1€p, san
dé va vun kim loai.

Trong qu4 trinh 1am sach so ngudi ta ¢6 thé 1gi dung su khdc nhau vé kich
thudce, khéi lugng so véi hat thée d€ phan toai. Tap chat nhe hon hat thée ¢6 thé
duge thu héi bang phuong phdp hit. Cée tap chit ¢6 kich thude 16n va bé nang
hon hat théc ¢6 thé duge thu héi bing phuong phdp sang. Tap chat cling kich
thude nhung ndng hon hat théc ¢6 thé duge thu héi bing phuong phdp phan ly
theo trong Iuong. Nhitng vat la ¢6 ciing kich thude va khai luong véi hat théc rit
khd thu héi do d6 ta ¢6 thé xem nhu chiing bi pha huy trong qua trinh xay xat.

Hat c¢é dai thuomg thudc loai tap chit bé duge tach ra bing hé théng sing.
Néu khong duge phén ly trong qua trinh lam sach so thi chiing sé khong duoc
ch& bién trong qua trinh xay x4t va cudi cling s& 1dn vao san pham chinh 1am
giam chat luong cua gao trang. Trong cadc nha may xay x4t gao cung cip ra thi
trudng doi hoi chat luong cao nguoi ta ding hé thong tréng phan cap kin dé thu
hoi hat ¢6 dai dua trén su khic nhau vé kich thudce so-véi hat théc.

Céc tap chidt sat duge thu héi bang phuong phdp sang phan ly theo trong
lrong hodc ding nam cham vinh citu hay nam cham dién.

1.2. Cac phuong phap lam sach va phan loai

1.2.1. Lam sach va phan loai theo kich thude

Phan Ién céc tap chit hitu co nhu co, rdc, manh cinh, I4 edy,... thudng ¢6
kich thudc 16n hon hat; con dat, cit, bui, rdc vun,... thuong bé hon hat. Lui
dung su khdc nhau vé kich thudc niay, ngudi ta ding sang c¢é kich thuée 16
thich hop dé tach cdc tap chat d6 ra khoi hat. Khi chi ¢é tap chat 1én hon hat thi
tap chat s€ & lai trén sang, hat lot qua [6 sang. Khi chi ¢6 tap chat bé hon hat thi
nguge lai. Néu trong khdi hat ¢6 ca tap chat 1om hon hodc bé hon hat thi s

150



dung sang nhiéu tang ¢d kich thudce 16 khdc nhau, 16 to & trén, 16 nho & dudi
hoac diing mat ting sang nhung phan sang & phia nguyén liéu vao ¢6 16 nho,
phan sang o phia sau ¢6 16 to ddn. D61 véi viéc phan loai hat theo kich thudc,
qud trinh cling xay ra wong ty. Nhu vay, trong qué trinh sang ngudi ta nhan
duoce san pham hodc nam trén sang hodc lot qua sang, con phin kia bi loai bo
d6i vai trudmg hop lam sach hoac thu duge sdn pham ca o phén trén va dudi
sing nhung 6 do 1on khic nhau trong truong hop phan loai.

a. May sanyg

Hién nay c¢é nhiéu loai saing dwogc ding dé phan loai hat nhu: sang phang,
sang luon séng, sang try, sing da gidc. Phé bién nhat trong cdc nha mdy ché
bién lwong thuc 12 sang phang, sang tru va tréng chon hat.

- Sang phang dude lap trén mot khung goi 1a than sang. Méi than sang
duge treo vao khung médy nho 4 thanh treo dan héi va thye hién dao dong qua
lai nhd co cdu léch tam (hinh 5.3). Phuong dao dong cha sang ¢6 thé ngang
hoac nghiéng.

Nhimg mady ¢é hai than sang thi chiéu chuyén dong tuon nguge nhau nhim
triét tiéu mot phin luc qudn tinh sinh ra trong qua trinh chuyén dong.

Khi bin kinh tay quay nho, bién va thanh treo ¢6 chiéu dai 16n ta c6 thé coi
chuyén dong ciia than sing 12 chuyén dong tinh tién qua lai dich chuyén cia
than sang S = 2R (R ban kinh tay quay).

Nguyén liéu

Phan lot sang Phan khong lot sang

Hinh 5.3. S0 do nguvén Iy lam viée cua mdy sdang phang

San g duoc 1ap & ddy (han sang va thudng dat nghiéng so v4i phuong ngang 1 géc
a =4 + 9" Day th b phin chinh dé phan loai cac hat vat liév rof. Ngudi ta thuong s -
dung hai loai saing ¢6 két ciu kKhac nhau 13 sang ludi dan va sang tdm duc 16.
1+ Mat sang [uéi dan c6 cdc 16 dang hinh vuéng, hinh chir nhat, hinh 6 canh .
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(hinh 5.4). Loai nay dugc dung dé cic vt liéu kho,

x0p. Loai lugi dan c6 dién
tich roi 16n hon so véi céc loai sang khéc.

!|$||

7 1 o
a) b) c) d)
L0 0
o aaa!
S L
d) q)

Hinh 5.4. Mdt sang hiéi dan

+ Mat sang tdm duc 16 dugc lam bang thép tdm, trén mat ¢6 duc cic 16
dang hinh vuéng, hinh tron, hinh chit nhat hoac hinh bau duc. Céc 16 ¢6 thé b
tri thanh hang hoac xen k& nhau (hinh 5.5).

Hinh 5.5. Mdt sang tdm duc 16



Lé ¢ trén tdm duge lam dang con, phin ¢6 kich thudc 16n hudng vé phia
san phdm di ra. Uu diém cua tdm duc 16 14 hat dé dang di chuyén trén mat
sang. Tudi tho clia loai sang nay cao hon loai ludi dan, nhimg né ¢6 nhuoc
diém 12 dién tich roi nhd.

Trong cdc nha mdy ché€ bién luong thuc, dé phan loai hat ngudi ta thudng
ding sang tdm cd 16 tron hoac dai. Tuy theo hén hgp cdn lam sach va yéu ciu
doi véi hat sau khi lam sach ma chon sang ¢6 kich thudc 16 va dang 18 thich hop.

Sang 16 hinh trdn diing dé phan loai dva vao su khic nhau vé chiéu rong cla
hat. Nhimg hat ¢6 (iét dién 16n hon duong Kinh cta 16 sing mudn lot qua 16 sang
dang ndy hat phai dung thiing ding Ién, truc chinh clia hat thing géc véi mat sing.
Khi chay trén mat sang hat o trang théi nam, truc chinh cla hat song song vdi mat
sang, do d6 céc hat dai khé lot qua sang 16 tron hon so vat hat tron va hat ngan.

Sang 16 dai diung dé phan loat dua theo s khdc nhau vé chiu diy ciia hat.
Néu chiéu day cua hat I6n hon chiéu rong cla 16 sing thi hat s& khong lot qua
16 sang, nguge tai néu chiéu day hat nho hon chiéu rong 16 sang thi hat s& lot
qua 16 sang. DE tang do lot cia sing bao gid ngudi ta ciing ché 1ao chiéu dii 16
sang 16n hon nhiéu so v&i chiéu dai hat can phan loai. Muén cho hai dé lot hon
ngtedi ta con ché tao logi mat sing ma 6 nam trong cdc ranh. Sang 16 dai ¢é tiét
dién lam viéc 16n hon nén kha nang phan ly cao hon. Trong qua trinh lam viéc
hat thuong truot trén mat sang, khi dé true dai cua hat trung véi phuong dao
dong vi chiéu dai 16 sang,

Hiéu qua 1am sach cta sing phing phu thude vio gia 8¢ ca sing. D& véi
hat 16n hiéu qua lam sach 6t nhat khi gia 16¢ cuc dai J . = 18 = 22m/s", doi
vGi hat nho J, .= 12 =+ 14my/s”.

L

Trong khi lam viéc, 16 sang thudng bi ket hat hodc tap chat. Dé 1am sach 16
sing ngudi ta thuong diing co cdu 1am sach. Co ciu 1am sach 16 sang ¢ thé 1a
loai ¢chéi long, loai truc cao su, loai gdy va dap, rung dong,... nhumg phé bién
vi ¢6 hi¢u qua hon 12 co c&u lam sach biang choi tong. N6 duge ciu tao béi mot
hang choi long dat dudi mat sang, quét 1én toan bo mit sing. 11¢ théng chdi
long chuyén dong qua lai nhd co ciu tay quay - thanh truyén véi téc do6 cham
v nguge chiéu chuyén dong clia sang. Tan s6 dao dong cla chdi long thuong
nho hon 10 + 15 1dn so v6i tdn 8 dao dong cia sang. Pé thuc hién chuyén
dong qua lai, khung clia co ciu lam sach duge tra trén hai dudng lan thong qua
cac con lan. Cling nhd két cau ndy ma ngudi ta ¢6 thé diéu chinh do ngap siu
ctia choi vivo mat sang dé 1am tang do sach mat sang.



Hién nay, dé lam sach mat sang ngudi ta dung cdc quéa cao su (rubber balls)
dat o trong cdc ngan dudi mat sang (hinh 5.6). Trong qué trinh 1am viéc, bi nay
lén trén dap vao cdc phin tr ket vao 16 sang, day ching ra ngoai. Két cau nay
hoan toan c6 thé thay thé cho chéi long, khi dé cdu tao may sang tré nén don
gian hon rét nhiéu.

Hinh 5.6. Sang tir lam sach bang bi cao su

- Sang tru la sang phéng cudn tron va quay xung quanh truc doc clia né
(hinh 5.7). Loai sang nay ¢6é cau tao don gian lam viéc it rung dong nhung
nang sudit thap hon loai sang phing.

Nguyén liéu
=,
L* ]: ]: ik | 10
3 —
b) L 17 .
Phan Iot sang Phan khang lot sang

Hinh 5.7. Sang tru
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- Trong chon hat dugc st dung dé 1am sach va phén loai hat theo hinh dang
hay chiéu dai. Ngudi ta thudng két céu kiéu tréng cé cac 16 vdi hinh dang va
kich thugc phit hop véi loai hat cin phéan loai, thuong la nira hinh cau (hinh
5.8). Vi du, khi phan loai hat ¢6 dai trong khéi hat ngti coc, hon hgp hat duge
cho vao trong tréng, khi trong quay, chiing chuyén dong trong tréng, hat co
hoac nhimg hat ngan s& lot vao cédc 16 va dugc nang l1én mot do cao nhét dinh.
Trong khi dé hat ngii coc duge giit lai boi canh gat 5 va roi xuoéng ddy thung
roi thodt ra ngoai qua hop thdo liéu, con hat co dai thi dugce dua lén cao hon, roi
tr cdc 16 vao méang 4 va chuyén ra khoi may nho vit tai 3.

Loai mdy nay con c6 thé dung d€ phan loai theo chiéu dai cua hat va duoc
st dung phé bién trong cdc nha mdy san xuat gao.

a) Hat co dai b)

Hinh 5.8. Mdy phdn loai hat kiéu tréng
a) So do mday,; b) So do nguyén 1y lam viéc.
- Tréng phdn loai; 2- L6 16 ong, 3- Vit tdi; 4- Mdng himg; 5- Canh gat.

b. Cac yéu 16" anh hiwong dén quda trinh sang

- Luong cung cdp riéng q la mot trong nhitng yéu t6 chinh anh hudng dén
qud trinh sang. Lugng cung cap riéng 1 lugng san phdm dua vao mot don vi
dién tich luéi sang trong mot don vi thoi gian. Thuong tinh q theo kg/m®. Tang
luong cung cap riéng, dp luc trén ludi sang tang nhung dong thoi kha nang tiép
xdc gitta san pham va mat sang giam. Két qua la ty 1& lot sang s& thap hon.
Trén day 1a néi trong truong hop tang qud gidi han nao dé. Con néu gilr tdi
trong riéng qua nho s& anh hudong dén nang sudt may. Tang luong cung cap
rieng thi nang suat sang tang nhung luong hat khong lot sang ciling tang, hicu
qua phan loai giam.

155



- Van t6¢ wong dGi ciia san phdm: San phdm chuyén dong trén sang la do
chuyén dong lic cia sang gay ra. Sang lic manh thi van téc tuong déi cla san
pham s& 16n, nang suat cao nhung lugng hat khong lot sang nhiéu, phan loai
kém chinh xdc. Thong thudmg ban kinh léch tam cua sang thuong 1y r =
45mm, s6 vong quay cia truc banh léch tam trong khoang 180 - 240 vong/phuit
tuy theo timg ki€u sang.

- Anh huéng ctia hinh dang va kich thudc 16 1u6i: Ld ludi ¢6 nhi¢u dang:
tron, vuong, chit nhat, sdu canh,... Tuy thude vio do lon cua vat hiéu va ning
sudl cua may ma ta chon hinh dang 16 ludi. So véi cic dang 16 khdc nhau thi 16
tron thu duge san pham dudi ludi déng déu hon. Kich thude Ién nhat cta cdu
chui qua 16 tron thi bang 80 - 85% so véi 16 vuong c6 ciing kich thude. PE cho
vt liéu chui qua 16 ludi thi l1ay kich thude 16 1uéi 1én hon kich thude cuc vat
lieu mot it.

- Anh hudng cha do dm vat lien: DO dm vat 1y (tde 1 do dm bao boc mat
ngoai cia vat liéu c6 dnh hudng xdu dén qud trinh sing) con lwong dm niam
trong cdc mao quan, 4m lién k&t hod hoc clia vat liéu thi it anh hudng dén qud
trinh sang. Vat liéu dem sang cing nhé, min thi do am bé mat cang ¢6 anh
huong nhiéu dén qud trinh sang. Am bé mét lam cho céc hat vat liéu min dinh
két lai vai nhau thanh cdc cuc ¢6 kich thude 16n hon. khong nhitmg khong chui
lot qua dugce 16 sang ma con lam bit kin céc 16 sing nén hicu qua sang giam di.

1.2.2. Phdn loai theo tinh chdt khi dong

Gitra hat va tap chat ¢6 trong khai hat luon khdc nhau vé tinh chat khi
dong. Sy khdc nhau ndy duge dic trung bing tri s6 cia t6c do t61 han (toc do
khong khi bat ddu théi bay vat thé). Tri sd cta téc do t61 han khdc nhau dgi voi
moi vt thé, nd phu thude vao trang thai va hinh dang cuia vat thé, trong luong
va vi trf cuia vat the trong dong khi, tinh chat ctia dong khi....

Loi dung tinh chdt nay ngudi ta cho hat roi vao trong dong khong khi,
thuong thoi theo phuong ngang hay phuong xién, chiing lan luot roi xuéng mit
phing nam ngang & nhimg vi tri khéc nhau. Hat hay tap chéat ¢é t6c do 16i han
cang bé (hat nhe), cang roi & khoang cach xa so véi didm cip liéu va hat ¢6 tic
do 131 han Ion (hat ning) thi nguoe lai. Nhe qua trinh nay, ta ¢6 thé tdch cic tap
chit ra khoi khoi hat mot cdch dé dang.
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Trén hinh 5.9 13 so d6 nguyén 1y mdy Iam sach va phén loai hat bang quat.

Hinh 5.9. May quat

Hén hop hat di qua phéu céip lieu 1 gap luéng khong khi do quat 2 théi vao.
Hat nang lang xuéng mang gén cira nap liéu, hat nhe hon lang lai § cic mdng
1i&p theo cich phéu nap liéu nhimg doan xa hon, con vo tap chét nhe hay bui ¢
ling dong xudng ddy vi dugc dinh ky thdo ra. Nhu vay, ta s& thu duge & mét
méng mot loai san phdm c6 khoi lvong riéng nhat dinh. Khi hat ¢6 kich thuge
va khéi lugng déng nhit, nhing c6 khéi lugng riéng khic nhau thi trong ludng
khong khi nhitng hat chéc hon s& roi nhanh hon nhitng hat nhe va tap trung lai
& cdc O gan phéu cip ligu.

1.2.3. Phan loai theo trong luong riéng

O cdc nha mdy ché bi€n lueng thitc, trong qud trinh ch€ bién déu phai chi
y dén viéc lam sach céc tap chit nang d4 soi, dat vién, manb thuy tinh,... Day la
nhiimg tap chat rat khé tich bang sang vi kich thudc cia chiing rat gan vdi kich
thudc cia hat, do d6 phai phan loai biing su khdc nhau vé ty trong. Néu cédc cdu
tit trong hén hop cn phan loai cé sy khéc nhau 18 rét vé ty trong thi cang dé
phan chia. Trén hinh 5.10 12 so dé méy phéan loai theo trong lugng riéng. Pac
diém clia s chuyén dong wwong doi chia san pham trén mat sang 1a h¢ s6 dong
hoc K, géc nghiéng clia mat sang so véi phuong nam ngang a, hé 6 ma sat f
clia vat lieu véi mat sang vi ap luc clha dong khi P, théi tir dudi lén,

Hé s6 dong hoc K duge xdce dinh theo céng thitc:

P .1
4

Trong do:
o- Van téc géc clia tay quay, 8™,
R- Ban kinh cua co cau 1éch tam, m;
g- Gia téc trong trudng, m/s*.
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Hinh 5.10. S0 dé mdy phdn loai theo trong litong
I~ Phéu nap liéu; 2- Bé phén ldng: 3- Sang

1.2.4. Phan logi hat theo tinh chét b¢ mat cia nguyén liéu

Cdc cdu tir khdc nhau trong khéi hat ¢é trang thdi bé miit khong gidng
nhau. Bé mat cha chiing ¢6 thé x¥ xi, 8, nhdn, ¢6 vo, khong vo,... Nhimg trang
thdi bé mat khac nhau ay ¢6 thé dp dung dé phan loai trén mit phang nghiéng.
Khi cdc phan it cé trang théi bé mat khéng giong nhau chuyén dong trén mat
phing nghiéng thi chiu tdc dung ctia cdc luc ma sdt khac nhau (hinh 5.11).

Ham nop

Hinh 5.11. 8o do6 nguyén Iy phén loai theo trang thdai bé mdt
A- Mat pling nghiéng; B- Tam chdn
1,2, 3- Cic cdu nt dege phen loai

Do dé cdc phin tir &y dich chuyén vé6i cac van t6¢ khdc nhau. Vi van tdc
cua phan tr & cudi mat phang nghiéng cé gid tri khdc nhau tuy theo phan tir ay
nhadn hay xUu xi nén ¢6 nhitng phén tir roi xa Iudi hon, c6 nhitng phan t roi gin
lgi hon. Néu dat trén quy dao rai nhitng tdm chén thi 6 thé phan loai hén hgp
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ra {am nhi¢u phan khdc nhau theo hé s6 ma sat. C4c thi€t bi phan loai ¢6 dinh
déu dua vao nguyén tic trén d€ phan loai, trong dé cé ca thiét bi phan loai kiéu
xodn ¢ dé phan loai hat dang hinh cdu va dang hat det.

Phuong phdp phan loai dua vao su khac nhau vé hé s6 ma sdt cd y nghia rit
Ién trong trudng hop phan loai hdn hop gém hai hoac nhiéu dang hat ¢6 kich
thude gan nhau.

1.2.5. Phan loai theo mau sdc

Trong mot s6 trudng hop ¢6 thé dua vao sw khidc nhan vé mau sic dé phan
Joai. Trén hinh 5.12 K so dé thiét bi phan loai theo mau sic Sortex Junson.
Nguyén liéu diu duge dua vao phéu nap liéu 1. Sau khi qua mang rung 2 va bang
tai 3, hat duge rai déu thanh 16p réi dua vae phong quang hoc 4. Do tic dung cua
céc t& bao quang dién 5 ma hén hop duge phan chia thanh 2 loai: hat ¢6 mau dac
trumg va hat ¢ mau binh thudng. Hat ¢6 mau déc trung dwoc nap dién va sau khi
ra khoi phong quang hoc thi duge dién cuc 8 hit 1éch vé mot phia.

Méi lan lua chon chi phan loai duge 2 mau. Mudn phan loai duge nhiéu
mau ta phai ding nhiéu kinh chudn va lam tai nhiéu 1an hodc diing nhiéu mdy.

Yéu cdu hat phai duge dai thanh 16p mong, sao cho hat no khéng che 14p
hat kia thi viéc phan loai méi khong bi bo sot.

Hinh 5.12. So d6 thiét bi phan logi theo mau sdc Sortex Junson
I- Phéu nap tién- 2- Mdng rung; 3- Bdng tdi; 4- Buong quang hoc: 5, 6 - Té hao quang
dién; 7- B6 nap dién; 8, 9- Céc dién cie; 10- Tdm chén; 11 - Bo khuéch dai.
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1.2.6. Phan logi theo ti tinh

Trong khéi hat dua vao nha may thudmg ¢6 1dn tap chat sit. Nhitng tap chit
nay roi vao khoi hat trong qud trinh tuét lia, (& ngé,... hodc trong qud trinh 1am
sach, van chuyén. Tap chdl sit ¢6 thé 1am hong bo phan cong tac cla mdy
(mdy nghién, tryc nghiéng, may xay....) va ¢6 thé bat ra tia lra dién gay ra hoa
hoan. Do d6 1am sach tap chét sat 1a mot khau ¢6 y nghia rat quan trong trong
qua trinh san xudt. Cdc tap chét sit, gang, niken, cobal déu cé thé dung sang
tach ra duge. Ngudi ta thuong diing nam cham vinh ciru hoac nam cham dién
dé tach céc tap chat sat.

Thiét bi phan loai bang tir tinh gdm nhiéu théi nam cham ghép lai (hinh
5.13a,b).

a) b) r)

Hinh 5.13. So do thiét bi phdn loai theo tiy tinh

Cyc nam cham b tri trén mat phéng nghiéng ma san phim chay qua. San
pham chily qua nam cham thanh 16p mong véi van 6c khong 16n, dit dé cho
nam cham hut {ai cdc tap chat sat.

Trén hinh 5.13c 1a so d6 mdy phan ly tir tinh kiéu tréng, duge cdu tao boi
mot tréng bang dong thau, quay bén ngoai mot nam cham vinh citu ¢6 tiét dién
la nira hinh vanh khuyén. Mang hat duge xi lanh quay ddn xuéng va d8 vao voi
xa 1. Du6i tdc dong clia tir ruong nam cham, cdc vun st duge giir lai trén bé
mat xi lanh. Phan b& mat xi lanh quay ra ngodii nam cham thi vyn sit khong bi
hit nita va ty dong roi vio ong x4 2. Trong mot s6 may xay x4t 16n, ngudi ta dit
cdc mdy phan ly tir tinh cong sudt cao dé téch cdc tap chat sat mot cich lién tuc.
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1.2.7. Cac phuong phdap phan loai phoi hop

Dé nang cao hiéu sudl phan loai va gidm s6 1an nguyeén liéu qua nhiéu thiét
bi khac nhau, nguoi ta thuong sir dung mdy phan Joai két hgp nhiéu nguyén tac
phin loai khdc nhau. Loai thiét bi phan loai phitc hop thudng gém sang lic va
quat. Sang s€ phan chia khoi hat theo kich thudc 16n, nhé, quat s& lam sach
khoi khoi hat cdc tap chat nhe.

2. Gia cong nhiét nuéc

2.1. Khai niém

Ché bién nhi¢t nudc 1a giai doan ding nude va nhiét theo mot thai gian
nhit dinh tdc dung 1én hat dé cai thién tinh chit va ciu triic co hoc cua hat
nham nang cao chit lugng san pham.

Ky thuat ché bién nude nhiét cdc loai hat luong thuc da duoc phat trién dau
the ky XIX md¢ dau bang cong trinh nghién ciru cba Lép - Sin (1811) vé 1am 4m
hat Itia mi trude khi nghién. Tir rat fau doi, & nude ta; Trung Qudc va An bo..
da san xuat gao do véi quy mé gia dinh. Trong 10 - 15 nam gin day c¢é nhiéu
eong trinh nghién ciru dat co sa 1y luan cho ky thuat ché bién nude nhiét nhur 1y
thuyét vé sdy, hoc thuyét vé trao déi nhiét, vat 1y chét rin, hoc thuyét vé protein
vit men... Ngay nay ky thuat ché bign nuée nhiét duge phd bién kha rong rai
trong c¢dc x{ nghiép ché bi¢n bot mi, bot ngd, k&, mach hoa, ngd manh, théc
gao... Tinh tu vi¢t cia ché bién nude nhiét cic loai hat luong thue da duge rat
nhiéu cong trinh nghién cifu khing dinh.

Ch¢ bién nudce nhiét ¢é tic dung cai thién mot cich toin dién nhing tinh
chat k¥ thuat ciia hat luong thuce, do dé thu duge san pham cudi cing véi chit
fuong cao nhit, nang suat clia qua trinh san xudt duge ning cao va hi¢u qué
kinh 1€ tang 1én.

2.2. Quy trinh gia ¢ong nhiét nude

So do quy trinh gia cong nhiét nude duge thé hién trén hinh 5.14.

Théc sach > Can  [——®» Ngam va (0 4m (16,5%; 40 - 50°C)

‘

Lam nguoi

Xay xat <

Hinh 5.14. S0 do quy trinh gia céng nhiét nicée
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2.3. Hiéu qua cua ché bién nhiét nudc

Hi¢u qua cua qud trinh ché€ bién nude nhiét duge dic truimg bang hang loat
chi s6 theo cdc khau khac nhau cia day chuyén san xudt, nhung tap trung cé
thé gém hai loai: hiéu qua vé mat k§ thuat va hiéu qua vé mat kinh té.

bai vai cde xi nghi¢p san xudt cdec mit hang luong thue khac nhau thi hiéu
qua kinh t& ciia qud trinh ché bién ciing khic nhau,

2.3.1. Hiéu qud cuia ché bién nhiét nudc trong sdn xudt bot

Trong cic x{ nghi¢p san xudt bot, ché bién nude nhiét hat luong thue da
mang lai hiéu gua thict thuc vé mat k¥ thuat va kinh (&, Hiéu gqua nay dugc thé
hién cu thé nhu sau:

- D6 tro ctia bot san xuat tir hat dd qua ché bién nude nhiét thap hon ciia hat
binh thuong.

- Do trang clia bot tang lén.

- Do min cua bt déu han, dai bo phan kich thude cia bot trong khodng
75 - 125um.

- Chat lugng ctia bot thu duge 16t hon, cu thé banh mi n& hon, mau sac
banh dep hon va cdu tao cua banh x6p hon, banh thom ngon hon.

- Tiéu hao ning luong dé nghién giam.

- Tai trong cua cdc may nghién via ray tang 1én 10 - 12%.

- Tat nhién trong qud trinh tinh todn vé hiéu qua kinh (& phai ké dén cic
loai tiéu hao (nuée lanh, nude néng, hoi nude, dién niang...) phuc vu cho cong
doan ch€ bign nhiét - nude. Tuy theo timg trudmg hop cu thé ma tinh todn chi
tiét cdc chi ticu dem lai hiéu qua kinh t€ cho qué trinh ch€ bién nudc nhiét
trong cac xi nghiép san xudt bot di duge chimg minh bang thue tién san xuat
cua rat nhiéu nude trén the gidi.

2.3.2. Hiéu qua cua ché bién nhiét nudc trong sdn xudt gao

Ché¢ bién nhiét nude chua duge dp dung rong rdi vao ché bién san xuat
trong cic xi nghiép san xuat gao. J mét s6 nude ¢ chat lugng nguyén lidu x4u
(ty 1& hat gdy ndt cao trong qud trinh xay xdt) thi 4p dung ché€ bién nhiét nude
da dem lai hiéu qua kinh t&€ rd rét. Hiéu qua nay duge thé hién cu thé nhu sau:

-~ Ty I gao chung va ty 1& gao nguyén tang, ty 1& tAm giam di rd rét.

- Hat dé bée vo hon, hiéu sudt xay tang.

- Tang gid tri dinh dudng cta hat gao (chat dinh dudng di vao ndi nhi tir
cAm gao).
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- Giam thoi gian nidu, com nd va toi hon.

- Ham luong céc vitamin (B,, B,, PP) trong gao tang lén.

Theo tai liéu cua nhiéu nudc trén the gidi thi ché bién nhiét nuée da dem lai
hiéu qua nhat dinh vé mat kinh t€ va k§ thuat cho cdc xi nghiép san xuat gao.

Nhuoe diém: '

- Lam giam gia tri thuong phdm (gi4 tri cdm quan) hat bi sim mau.

- Giam huong vi tu nhién.

- Lam giam hoat dong séng ctia hat.

- Do am tang lén hat dé hu hong hon.

- Gid thanh thiét bi cao.

3. Béc vo hat

3.1. Khai niém

Béc vo (xay) la khau co ban trong day chuyén san xudt & cic nha mdy ché
bi¢n gao, tinh bot gao. Muc dich Ia tich vo ra khéi phoi hat nhim 1am ting chat
luong san phdm va tao diéu kién thuan loi cho cdc qué trinh ché bién ti€p theo
nhu tang ty 1¢ thu héi va giam ty Ié giy vé.

San phdm sau khi xay 1a hén hgp bao gém nhan, vo va hat chua duge béc
vo. Cén phai loai bé vo va phan ly dé 1ay nhan. Hat chua duoc bée vo duoc dua
tré lai mdy xay dé ti€p tuc xay lai 1an hai hoac 14n ba.

3.2. Phuong phap va thiét bi boc vo

Cac mdy boc vo thuong lam viéc theo nguyén ly téc dong luc co hoc vao
vat lieu. Dudi tdc dung riéng ré hoac déng thoi clia cdc luc va dap, ma sét va
dich trugt ma luc lién két gitta vo qua va nhan bi phd huy, vo tach ra khoi nhan
(hinh 5.15).

vel V=
o W : 19%
e 8 a N0 ASs
2
- . .
a) "‘3) 4id i c)"

Hinh 5.15. Cdc phuong phdp béc vo hat
a)Vaddap: b) Ma sdt; ¢) Dich truot
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Can c1f theo phuong phép téc dung ciia lyuc, qué trinh béc vo duoc thuc hién
theo cac nguyén Iy sau day:

- Theo phuong phéap va dap, luc béc vo duge sinh ra do hat chuyén dong va
dap nhiéu 1an len bé mit cimg (mdy xay ki€u dia vang ly tam) hoac bo phan lam
vigc clia mdy chuyén déng va dap nhiéu Iin vao hat (mdy xay kiéu cinh dap),
nhd dd vo hat bi nit v& va tach ra khoi nhan (hinh 5.154). Loai may xay niy
thudng ¢é ning suit cao nhung dé lam gly v hat, duge sir dung phé bién dé béc
vO nhitng loai hat ¢6 vo khong bam chiic vao nhan nhu: fac, huéng duong,...

- Theo nguyén ly ma sét (hinh 5.15b), luc bée vo 1a lue ma sat duge sinh ra
do dp luc nén ép gifra bo phan lam viéc véi hat hoac giita hat véi hat. Nguyén 1y
nay duoc dp dung trong cdc mdy xay kiéu hai dia chuyén dong véi van téc vong
khdc nhau hodc mdy xay kiéu ruld két hgp véi mang cha dat ¢6 dinh. Hat di vio
khe h& gitra hai bé mat 1am viéc, trong dé mot mat chuyén dong con mat kia ¢d
dinh. Khi bé mat hat ti€p xic v§i bé miit nhdm cha mdy s& hinh thanh hec ham
chuyén dong 1am cho v6 tréc khéi nhan. Loai mdy ndy ¢ hiéu sudt bée vo cao
nhung ning sudt thap, ty 1¢ gy vo cao, dé lam néng hat va duge sir dung dé béc
vO mot s6 loai hat ¢6 vo bam chic vao nhan nhu: vimg, ké, lanh, gai,...

- Theo nguyén ly dich trugt (hinh 5.15¢), hye bdc vo duge tao ra do su nén
ép va dich trugt. Nguyén 1y nay dugc dp dung cho cdc mdy xay kiéu ruld. Khi
hat roi vao khe ha gifta cap ruldé ¢ bé mit boc bang cao su, quay nguge chiéu
nhau v6i vin toc khdc nhau, hat bi nén va dich trugt 1am cho vo hat nit vi tach
ra khoi nhan. Loai may nay cé hiéu sudt boc vé cao, hat it bi giy nén duge sir
dung nhiéu trong cdc nha mdy dé béc vo hat théc. Dua theo nguyén 1y nay,
trong maot s6 mdy, ngudi ta sir dung dong khi véi téc do cuc nhanh cuén hat
vao trong Ong ¢4 tiét dién nho va théi vao binh xiclon. Do ma sdt gifta cdc hat
vol thanh 6ng va binh tao ra su chénh 1&ch t8c do giita hat v dong khi. Nho
vay, trén vo hat xudt hién mét ngau luc (i€p tuyén va két qua 12 mai lién hé
gifta vd va nhan bi pha v&, vo tach ra khoi nhén.

Tuong ing véi cac nguyén by trén, trong san xuat hién nay dang (6n tai nim
kiéu may bdc vo sau day: mdy xay mét truc quay, mdy xay déi truc cao su, miy
xay c0 tang dd nham hoac dia dd nham, mdy xay hai thét ¢61 va mdy xay cénh
biia. Tuy nhién mdi loai mdy chi thich hgp dé€ béc vO cho timg loai hat nhat dinh.
Poi véi vo hat thoc, do ¢6 hai manh vo tran bao boc, giita vo trdu, gao va nhan
cé mdt khoadng trong & hai ddu hat théc thi khoang tréng khd 16n. Do dé khi hat
thée bi tac dung cta lyc kéo, nén thi vo trau dé dang tuot ra.
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Vi vay, dé béc vé hat thée ngudi ta thudng sit dung may xay ki€u dia va
may xay kiéu rulo cao su, trong dé may xay ki€u ruléd hién nay duge sir dung
rong rat hon. Trén hinh 5.16 1a so do nguyén 1y cdu tao cua mdy xay kiéu rulo.

A Thoe
B Gao e - Tréu
thoc - Hat fung

| 2 =~ CHatlirng
7o\ - 0Trau
N = E Gao lic - Thoe

4 h

Hinh 5.16. Mdv xay rilé cao su ¢6 hiif trdu

3.3. Panh gid hiéu suit bdc vo hat

Qud trinh xay phai dam bao béc vo hat vdi ty [é cao nhét, dong thoi phai
giit duge ty 1é hat nguyén cao nhit va vo gao xay khong bi bong, giy kho khan
cho qud trinh phan chia hén hgp thée - gao xay.

3.3.1. Hiéu sudt béc vo

Hiéu suat boc vo 1) 1a lugng hat duge béc vo sau mdi ldn xay so voi lugng
hat dua vao xay.

n= - 100 (5.2

Trong do:
n, - Ty 1& hat nguyén vo trude khi xay, %:;
n, - Ty 12 hat nguyén vo trong hon hop sau khi xay, %.
Biét n, va n, ¢6 thé xac dinh hi¢u sudt béc vo n. Nhung néu mdy xay c6 bo
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phan hut trdu ngay sau khi xay thi n, s& 16n hon gi4 tri thue ctia né (do phén 16n
hat gao xay trong hon hop da mdt vo), vi vay 1 xdc dinh theo cong thic:

l'l 'Cn':
n=——= 100 (5.3)
n,
an; + X,
c= -
an, + X,

Trong dé:
X, - Ty I& gao xay lan trong hat trude khi xay;
x, - Ty ¢ gao xay trong hén hop sau khi xay (khong tinh trau).
a - Ty I¢ gao xay cha thée sach;
¢ - Hé s6.
3.3.2. Hiéu sudt xay nguyén
Hic¢u suat xay nguyén m, la luong gao xay nguyén hat do xay ma ot vo so

vai lwong hat tudt vo (gao xay) ndi chung:

= ks - k (5.4)
" (k,-k)+ (B, -Bp+ (M, - M)

Trong dé:
k, - Ty ¢ gao xay nguyén lan trong hat trude khi xay, %:
K, - Ty Ié gao xay nguyén 1an trong hén hop sau khi xay, 9
B, - Ty l¢ hat gdy ndt 1an trong hat truge khi xay, %;
B, - Ty 1¢ hat gdy ndt 1an trong hén hop sau khi xay, %:;
M. M, - Ty I¢ bot 1in trong hén hop trude va sau khi xay, %.
3.3.3. Hiéu sudt xay chung n,

n.*r.:r]'nn (55)
4. Cac yéu t6 anh hudng dén hiéu suit boc vé

Hiéu sudt bée vo hat phu thuée vao nhiéu yéu t6 khic nhau nhimg cé thé
x€p viio 3 loat sau day:

- Cic y€u 16 thudc vé tinh chit ky thuat ctia hat (loai, giéng, hat to nho, trang
thdi vo trau, do Am cla hat va nhat 1a chénh léch do 4m clia vo va nhan,...).

- Cac yéu 16 thude vé tinh nang clia may boc vo.
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- Cac yeu 16 thude v¢ k¥ thuat van hanh mdy.

Tuy theo tiing loai mdy xay, cdc yéu t8 néi trén phét huy anh huong cé
mitc do khac nhau. Dudi day chi dé cap dén mét vai y&u 16 ¢é anh huong 1on
dén hiéu suat boc vo rau clia may xay kiéu ruld.

4.1.1. Tinh chdt cua hat

Mot dic diém cia may xay kiéu rulé cao su 13 hat sau khi xay bao gid ciing
tang ty ¢ nidt, d6 1a do anh hudng cta dp luc hai rulé. Néu khong ché dé dat
hi¢u sudt xay cang cao thi ty ¢ hat niit cang tang va ty 1& gay ndt cang 16n.
Nhitng hat ¢6 do cimg thap bao gébm nhimg hat ¢6 do am cao, hat non, hat ¢6
do trang trong thap,... thi sau khi xay, ty 1& it va giy cao hon so véi hat ¢6 do
cimg cao.

4.1.2. Van toc va chénh léch vdn toc

Muon dam bao mdy xay ¢ tac dung x¢é vo trau thi hai ruld phai ¢6 van toc
khdc nthau. Van t6¢ cdc rulé duge tinh theo cong thuc:

. D.n ‘ 5 g
v = 0 {m/s) (5.6)
Trong dé:
D - Puong kinh rudo, m.
n - Van toéc vong cua ruld, v/ph.

Su chénh 1éch van toc 1a nguyén nhan gay ra luc xé vo hat. Chénh 1éch van
toc ¢d anh huong tryc ti€p dén hicu suat xay, ty 1¢ gao gdy va nang sudt ciia
mdy. Van toc cang Idn ning suat cta mdy cang cao. Chénh léch van (6¢ cing
I6n hiéu sudt béc vo cang 1dn, dong thai ty 1€ hat gdy nat cling 1én va rulo cao
su cang nhanh bi mai mon. Thuong khong ché chénh léch van t6¢ trong khoang
2 -9m/s.

Chénh léch van toc khong nén qua dn, nhung van toc cua timg rulo cling
khong nén qud 16n, dudng kinh cua ruld ciling khong nén qua to. Ruld qua to s€
khé can bang, van t6¢ qua 16n dé gay chan dong. Hién nay cdc may xay thudng
dung loai rulé cao su duong kinh 227 - 232mm, van toc ruld truc nhanh vao
khoang 15,0 - 17,5m/s vi van toc ruld truc cham khoang 12,5 - 15,0m/s.

4.1.3. D¢ citng cua cao su

Do cimg clia cao su anh huong dén hiéu suat boc vo hat, ty 1€ hat giy va
thdi gian st dung. Cao su c¢é dé ciing thip, hat it gdy, ty 1& béc vo khong cao
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nhung dong thdi lai dé mon. Cao su ¢6 do cing cao thi hig¢u sudt xay ciing cao,
ruld lau mon nhung ty 1¢ hat gy cao. Hién nay phé bién diing loai ruls cao su
¢6 d¢ ciing khoang 85 - 90" (don vi do cing cua cao su). Trong qud trink bée
vo, do ma sdt giita ruld cao su va hat, nhiét d¢ cua cao su tang 1én, do d6 do
CUNg Cu4 cao su giam xudng.

4.1.4. Khe ho giita hai rulé

Khe ha gitta hai rulé cao su sé& quyét dinh dén kha nang nén ép cua hat khi
di qua khe €p v dnh hudng r5 rét dén hiéu sust xay va ty I¢ gao gdy. Khe hg
cang nho, hiéu suit béc vo cang cao nhung dong thoi ty 1¢ hat gdy ciing cao.
Khe hd nay giam dén mdt mic nao dé thi hiéu sust béc vo khong tang lén
tuong iing nifa, boi vi lic d6 chénh léch van 6c da bi giam. Thudmg diéu chinh
khe hd gilta hai rul6 cao su trong khodng 0.5 - Smm tuy theo chiéu day cua
timg loai hat.

4.1.5. K§ thudt vdan hanh mdy

Trong qua trink sdn xudt, mudn dam bdo hien suat xay cao cn phai ch y
mdy diém sau:

- Hat vao déu, hru lugng vira phai.

- Can ¢ vao tinh chat clia nguyén liéu ma diéu chinh khe hé giita hai rulo
cao su cho thich hgp.

- Bao dam hiéu sudt bée vo trong khodng 75 - 85%, ty 1¢ gdy ndt khoang 2 - 4%.

- Dinh k¥ kiém tra do mon ciia truc cao su. Noi chung khong nén cho rulo
cao su lam viéc trong mot thoi gian qué dai. Tuy theo chat luong cia rulé cao
su, nhiét d§ cua phan xudng ma khoang 4 + 8h lai ddi rulé mot 1an (mac di
truc chira mon dén mirc quy dinh khong ding duoc).

- Luon luon xem xét sy lam vige clta mdy (chan dong, & bi dd, oc long,
- thée ket & médng tiép liéu, hé¢ thang hiit triu,...).

5. Phan chia hén hgp sau khi boc vo

Trong thuc € san xudt qua trinh béc vé hat thudng khong duoc thue hién
mot cich hoan hado, do dé hon hop sau khi bdc bd gdm ¢6 5 thanh phén suu
day: nhan hat, hat nguyén vé, manh nhan v, bot cam xay vi vo trau.

Vi vy cin phii phan chia hén hop sau khi xay dé téch riéng ra ting cau
¢ do thuan nhat cao dong thdi tao didu kién thuan loi cho qué trinh ché bién
ti€p theo. Qud trinh phan chia dugc thue hién nhu sau:
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5.1. Tach hat non va hat gay trude khi tach trau

Khai hat sau khi qua mdy bée vo thé nao cling ¢4 hat bi giy n4t. S6 hat gdy
ndt nhicu hodc it tuy thudc vao timg loai va trinh do diéu khién cia cong nhan.
Hat thudmg chin khong déw, do dé cic khéi hat ¢6 1an nhitng hat non, khi béc
vo thi hat non dé bi gay nat hoac khong tudt vé. Sy ¢é mat chia hat non va hat
gay anh hudng dén qud trinh ky thuat ti€p theo. Nhan hat ¢6 14n manh v& va hat
non khi dem xit khong nhimg Iam gidm hi¢u sudt xdt trang ma con gay ndt nho
hon, 14n vao trong cidm. Nhu vay la di bo qua mat mot loai san pham phu
(manh nhan v&) vit trong ¢dm ¢6 ham luong tinh bot cao s& khé khin cho {ve
€p dau. Tach hat non vd ménh nhan v& trude khi tach trau cé vu diém 1a hi¢u
sudt phan chia cao. D¢ phan chia ngudi ta thudng ding so dé 5.17a.

HAn hop sau khi xay

HSn hop sau khi xay

Hon hap thie -
Jao tat va tréu

Hat gay nat co
Hat gay nat oo lan hat non

\an hat non

Trau

Tréau O

 Hat non co
lan hat géy nat

O

_Hat non co
lan hat gay nat

Hén hap thoc - gae 1at

Hon hap théc {chi yéu la gao lat)

gao |at
a b)
Hinlh 5.17. So do tich hat non va hat gdy
a) Trueewe Khi tdcl trdn; B) Sau i tdch mredu
3.2. Tach hat non va hat giy sau khi tach trau

Do1 v6i mdy xay c6 bo phan tdch triu, ngay sau khi xay thi thée sau khi
boc vo s€ duge tach trau trude ¢hinh 5.17b). Nhu vay ¢é thé két hop tich hat
noi va hat vun nit trong qua trinh phan chia hén hop thée - gao lat. Ding
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phuong phdp nay thi don gian nhung hiéu sudt tich hat non va hat gdy nat kém
hon, trong trau thudng c6 lan hat giy ndt va hat non.

5.3. Tach trau

Qud trinh tch trdu dugce thue hién nhu sau: sau khi qua may xay, vo trau bi
(uét ra Xhot hat théc. Vo trdu ¢6 dung trong nho, do rdi kém, néu d€ trong hén
hop théc - gao lat, néu dé s& gay khé khin cho qué trinh phan chia théc - gao
lat. Do dé hiéu sudt phan chia hén hop théc - gao 1at & giam xuéng va khéi
lueng thoce dua vE€ xay lai ¢6 [&n nhicu triu s& lam giam hidu sudt béc vo cha
mdy xay. Vi vy can phai thure hién qué trinh tdch trau. Van t6c can bing cda
vo frau khoang 1,5 - 2.6m/s, con t6c dé can bang caa thée 14 9,5 - 10m/s, cua
gao lat [d 10 - 12m/s. Do d6 phuong phap tach trau ¢é hiéu qua nhat 13 phuong
phap dung sie gié. Trong qué trinh phan chia hén hop théce, gao 1at, do sir tdc
dong cua cdc hat véi nhau ma mot s6 hat thde da mit vo 1iép tuc ot vo trau, do
dé khi tién hanh phan chia hén hop théc - gao 1at thi nén b trf hiit trdu 1an nira.
Phai dam bao céc chi tiéu k¥ thuat nhu sau: vé thdc xay chita trau khong qua
0,5%, gao x4t chira triu khong qud 0,03%.

Qud trinh tdch trau diege thue hién trén cac thiét bi hinh 5.18.

Trén hinh 5.18a ta so d6 bo phan phan ly vo trau va hat Kmg theo chu trinh
kin. Hoén hop duoe cung cap vio bo phan phan ly qua phéu, sau dé truot trén
mot 1Am nghiéng va roi xuong tzo thanh mot mang hat. Mot ludng gié manh
duge tao nén bai quat hit fap & trong mdy, di qua mang hat vi phan ly teau ra
khoi hén hop. Do két ciiu cua vo mdy phan ly ¢é dang gdn gidng nhu mot
xiclon nén nho van toc dong khi vt anh huong cua luc ly tdm ma trdu duoe
lang dong xudng ddy thiing hinh chit V va duge dua ra ngodi nhd vit xodn con
khong khi khong mang theo vo duge quay vong trd lai thinh mot chu trinh
khép kin. Cic hat ltmg va hén hgp vo véi nhan roi vio cdc ngin riéng va duoc
dua ra ngodi nhd vit xoin.

Trén hinh 5.18b 1a so d6 bo phin phan ly ph6i hop quat va sdng nham thu
hoi hat v& vi phan cdm bi bong ra trong qud trinh xay théc truée khi qua bo
phan hit trau, duge sir dung trong cde nha mdy xay ¢& I6n. Phan sang gébm hai
tam ¢6 16 khic nhau, tdm 16 nho ding dé phan Iy cam va bui, tdm 16 o hon
ding dé phan ly hat vd.

Sau khi phan ly cdm vi tdm, hén hop thée, gao lat va trdu duge cung cap
sang bo phan phan ly bang quat. Ddng hdn hgp duoe phan phdi thanh mot 16p
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mong trén toan bo chiéu rong cia may hit nho mot 6ng diéu chinh va tdm din
hudng. Khong khi duoc hiit qua khoi hat s€ cuén vo trdu va cac hat limg di vao
quat hut. Trau theo 6ng dan ra ngoai, con hat limg va gao lat dugc thu héi qua
cac ctra riéng.

Hinh 5.18. Cac bo phan phan ly vo trdu

a) Phan ly bang quat; b) Phdn ly phéi hop bang quat va sang
1- Phéu cap liéu; 2- Quat; 3,4, 5- Vit xoan; 6- Sang 16 to; 7- Sang 16 nho: 8- Van l;

9-Tdim dan lieong; 10- Ong diéu chinh; 11- Cita ra nhan; 12- Ciia ra hat limg.

Trau sau khi tach ra phai tim cich thu hoi, thuong duoc tap trung theo hai
cach sau day (hinh 5.19):

Dung phong lang: Uu diém ctia phong lang 1a cau tao don gian, bén, khong
yéu ciu dong luc. Nhuoc diém la hi¢u suét lang thap, dién tich Ién. Theo kinh
nghiém thuong Idy van t6c khong khi trong phong lang v = 1 - 1,5m/s, chiéu
cao phong lang h = 3 - 4m. Quan hé gitta chiéu dai ¢ va chiéu rong b clia phong
lang 1a ¢ = 2b (khong khi vao theo chiéu dai ctia phong).

Dung xiclon: Uu diém chinh cta xiclon 12 hiéu sudt ling cao, b tri gon.
Nhung c6 nhugc diém 1a chéng bi mon va phai ¢6 ngudn dong luc. Xiclon
thudng duge bo tri theo kiéu ddy (hinh 5.19a) dé tranh cho quat khoi bi mon,
Ngugc lai néu bo tri theo kiéu hiit (hinh 5.19b) thi quat chéng bi mon.
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_ Trau Triu
a) b)
Hinli 5.19. So do thu héi trdu bang viclon
) Khi ddv: b) Kii hint

5.4. Phan chia hon hgp thoc va gao lat

Sau khi da tich ra hat gay ndt, hat non va trdu, hdn hop chi con lai thée vi
gao lae. Hon hop nay phai duge phan chia $am hai phéan:

- Hat di mat vo (nhan hat - gao lat) duge dua vio mdy xat.

- Hat ¢on nguyén vo phai dua trd lai mdy xay dé bée vo lin nita.

Gao lat va hat dua v€ may xay sau khi da phan chia phai dat dugc cdc yéu
cu sa:

- Trong gao lat khong duoc lan thde vy triu qué quy dinh: thoe < 1%, trau
< (L,03%. Trong hat xay khong duoe 1in gao 1at qud 10% dé trinh hién nrong
bortg vO cam cia gao 1at va giam ty 1€ hat gdy khi xay. Nguyén tac phan chia
hén hop thde vir gao lat 1a dya vio su khdc nhau vé tinh chat vat 1y nhue: kich
thude, vian toc can bang, trang thai bé mat, ty trong, tinh dan héi. Trong qua
trinh chuyén dong do cé su khdc nhau vé mét vii thong sé vat 1y néi trén, khoi
hat rit dé dang tr phan 16p. Nhimg hat ¢6 kich thudc ién, ty trong nho, mit
ngoit xit xi,... s& ndi 1én trén, con nhimg hat nhd hon, mat ngoai nhidn hon, ... &
chim xuong dudi. Hign tugng ty phan 16p niy rdt ¢6 lgi cho qud trinh phan chia
hon hop thée viv gao lat.

6. Xat trang

Cic I6p vo ctia ggo 1at tuy chita mét luong xenluloza khéng cao 1am (khoang
(0.8 - 1,0%) nhung cd sit anh hudng rat rd rét dén su tiéu hod chia co thé con
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ngudi. Cac 1Gp 1€ bao vo & ngidn can su tham nhap cua dich vi va han c¢hé su rut
ra cdc chét dinh dudng trong hat gao. Vi vay, xat gao 12 mdt khau rit can thié
(tuy sau khi mé gao ¢6 thé bi tén hao mot lugng chat dinh dudng nio do).

X4t gao nham muc dich loai b0 cdc 16p ctia vo gao lat, tr d6 gitip cho viéce
tiéu hod cla co thé, nang cao do déo va giam bt thoi gian ndu chin cta gao.
Xét toan bo day chuyén san xudt gao trang thi khau xdt gao ¢6 y nghia quyét
dinh dén chat lugng chia thanh pham.

6.1. Cac phuong phap xat gao

6.1.1. Phuong phdp hod sinh

Co sd ciha phuong phdp nay 12 van dung tinh dac hiéu cda enzym dé phan
huy cic 16p vo hat, Dau tién ngam hat gao lat trong dung dich kiém yéu 0,1 -
1,0% (néu la NaOH thi diing 0,36%) trong mot thoi gian nhat dinh. Sau 46 ria
sach, roi cho dich men hemixenlulaza 0,56 (100 don vi gam) vio vi ngam ¢
40°C trong 2 gid, hodc dich men hemaxenlulaza 1,0% ngam trong | gi¢ (¢ pH
= 5 la tot nhat). Gao sau khi ngam dich non dugc rira va sy kho. Tac dung ctia
dung dich kiém va men hemaxenlulaza 13 phan huy cic Idp vo hat, giai phong
gao nguyén. Xdt gao bang cdch nay cho ty 1é gao nguyén rit cao.

Nhung phuong phdp hod sinh hoc méi chi duge thuc hién trong phong thi
nghiém, chua ¢é xi nghiép nao x4t gao theo kiéu nay.

6.1.2. Phuong phap co hoc

Phurong phédp st dung tdc dung co hoc dé xat gao 1a phuong phip chi yéu
hién nay dang duge dung rong rdi ¢ cac co s&¢ va xi nghiép xay xat. Khi xat,
nhd tac dung ma sdt cua 16p hat v&i truc xdt va thinbh bau xdt cta cdc hat gao
v6i nhau, cac 16p vo hat va phan 16n céac 9p aloron dugc tach ra. Khi tat ca céc
16p vo dugce tach ra thi phoi ciing duge téch theo.

Trén hinh 5.20 1a so d6 nguyén 1y lam viéc cua cdc may xat gao ding tic
déng co hoc. Rulé xdt thudng cé dang hinh tru hoac hinh con, ¢é 18 ¢ gilra dé
lap ghép vdi truc xdt v quay cling truc xat.

Tuy theo két cau clia timg loai mdy ma ruld cé thé dat nAm ngang hay
thang dimg va vat Liéu ché tao ruld c6 thé 1a d4 ty nhién hay d4 nhén tao, cao su_
hay da, gang hay thép.

- Rul6 bang dé ¢6 dang hinh tru hodc hinh con (hinh 5.20a, b), duoc ding
chil y&u trong cdc mdy x4t gao. Chiing ¢6 thé dugc ché tao bodi dd nhan tao dic
lién thanh khoi hoic do nhiéu dia bang d4 ghép lai, bé mat lam viéc ¢6 dang

173



nham. Loai nay thuong tao ra lyc ma sat 16n, hiéu qua lam trang cao nhung dé
lam gdy v& va néng hat.

ﬁ; (ARRRRRARRERE!
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b) d) f)

Hinh 5.20. So do nguyén ly lam viéc cua cac may xdt gao

a, b) Rulé bang dd; c¢,d) Rulo phii cao su hay da; e, f) Rulé bang gang hay thép

- Rulo bang da hay cao su dang hinh tru hodc hinh cén (hinh 5.20c, d),
dugc dung chii yéu trong cdc mdy ddnh béng hat. Két cau bén trong 1a c6t thép
hoac gang dic, ngoai boc 16p da hay cao su la I6p chiu mai mon. Loai ruld nay
¢6 wu diém 12 ty 1 gdy vd thap, nang sudt cao nhung I6p cao su hoic da nhanh
bi mon thuong xuyén phai thay thé.

- Rul6 bang gang hay thép diic thuong chi két cdu ¢ dang hinh tru, ¢6 hai loai:

Loai thuong (hinh 5.20e), trén bé mat ruldo ¢6 mot s6 dudng gan 16i lam
tang cuong kha nang xdo tron, quay vong, nho dé hat duge mai mon déng déu
trén toan bo bé mat. Cic duong gan nay c6 thé nghiéng géc hoac song song véi
duong sinh.

Loai c6 luéng khi théi (hinh 5.20f), trén bé mat ruld c6 hai dudng gan néi,
dugc long vao doan truc rong ciia mdy xat. Phia sau hai duong gan ¢6 xé hai
ranh dé dua gié vao trong budng xat nham thiic diy nhanh qua trinh thodt cam
va lam nguoi hat. K&t ciu bo phan xat kiéu nay c¢6 nhiéu uu diém nhu ty 1& gao
nguyén va ty I¢ thu héi cao, gao it bi néng nén khong lam hé hoé protein,
khong lam phan huy sinh t6 trong qud trinh gia cong. Dua theo nguyén ly két
cdu trén, nguoi ta da cai ti€n cdc mdy danh bong gao bang cdch phun nudc vao
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luéng khi thoi, nhd dp luc cia dong khi, nuée dugc lam toi dudi dang suong
mu, hoa tron véi luong khi va cung di vao ving hat dang dugce cha xat, vi thé
da nang cao dugc do bong va giam do gay hat.

6.2. Cac kiéu may xat

May xat gao rat nhiéu loai khdac nhau nhung duge sit dung phé bién hon ca
van la mdy xat truc dimg va mdy xat truc nam. Mdy xat truc dimg dugc ding
nhiéu & cic nude chau Au, con mdy xat truc nam lai dugc dung phd bién &
bong Nam A.

Trén hinh 5.21 1a so d6 nguyén ly cdu tao cia may x4t gao kiéu con truc ding.

-

Hinh 5.21. Mdy xdt gao kiéu c¢on truc ding
1- Phéu cdp liéu; 2-Van la; 3- Vo may; 4- Rulé xdt,; 5- Sang; 6- LuGi nao;
7- Banh rang chuyén dong cho i nao; 8- Truc ldp rulé xat; 9- Cita ra gao;
10- Cita ra cam; 11- Cira hit gié.

Day la loai mdy thuc hién lam trang gao tir hat gao lat, dugc ché tao & chau
Au. Ciu tao may gém rulé dang con 4, dat thing ding quay trong sang bao 5.
Trén bé mat c¢on ¢é gan cdc tdm cao su la 16p chiu mai mon. Ludi nao cam 6
dugc gan trén mot vanh rang, nhan chuyén dong quay tir truc lap banh rang 7.
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Chuyén doéng quay cta truc banh rang 7 duoc 14y tir truc 8 thong qua dai
truyén. Hat gao lat tir phéu cép liéu 1 chay vao mat trén ctia rul6. Do luc ly tam
hat dugc vang ra va lot vao khe ho giita rulé va sang. Nhd ma sdt giira cdc tam
cao su va sang lam béc di 16p vo cam trén bé mat hat.

Cam va tam nho lot qua sang dong xudng ddy vo may, dugc ludi nao 7 gat
vao cura thu cdm 10 va ra ngoai. Gao trang s& thoat ra khoi khe hd giira rulo xat
va sang roi vao mang nghiéng va tu chay ra ngoai qua cira thu gao 9. Viéc diéu
chinh khe h¢ giira rulé xat va sang dugc thuc hién bang cich nang dich ca g6i
dd va truc 8 1én hoac xudng.

Mady c6 wu diém: Nang suat cao, ddm bdo duoc do tring v6i mitc bée cdm
thap nhat, ty 1¢ gdy hat thap. Nhuoc diém: Céc tdm cao su nhanh bi mon,
thudng xuyén phai thay thé, cdu tao may phic tap.

Trén hinh 5.22 la so d6 cdu tao mdy xdt gao truc ngang (Nhat Ban), dung
dé xat gao lat.

Hinh 5.22. May xat gao truc ngang c¢é luéng khi thoi

I- Phéu cap liéu; 2 - Vit xodn cung cdp; 3- Rulé xdt; 4- Sang; 5- Van xd; 6- Doi trong;
7- Cita thodt hat; 8- L6 thodt khi; 9- Truc xdt; 10- Ong dan khi; 11- Quat.
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Ciu tao may gom c¢6 truc x4t Y rong o giira, trén d6 ¢6 khoan hai hang 16
nho 8 dé thoat khi. O phan doan réng ciia truc ¢6 bét chat ruld bang thép dic 3.
Bé mit ruld ¢6 cic duong gan d€ tao ma sdt. Ngay sau hai dudng gan nay cé
mot doan md dai cho phép khi lot qua. Rulé duge quay trong budng hinh luc
lang do hai nita shng 4 ¢6 dang 16 dai ghép lai. Vit xoan 2 duge tp trén phan
dac cia true 9, ¢6 nhiém vu cung cdp gao vao buong xat.

Van 5 lap & clia ra gao. lién két véi déi trong dung de didu chinh dp luc
trong budng xdat. Mot ludng khong khi ¢d dp sudt cao do quat ly tam tao ra
dwge théi vao doan true réng va thodl ra qua cde 16 8, qua hai rinh mo cla rulod,
di xuyén qua bé diy cla 16p gao trong budng xat thic day nhanh qud trinh
phan ly ciam va lam nguoi hat. Ap suat ctia dong khi nay c6 thé diéu chinh
dudc nheé mot nap chian lap G cira vao quat gio.

6.3. Xac dinh mac do xat

Mite dé xdt {mitc bée vo cdm) 13 mot che tiéu quan trong nhét trong viéc
danh gid chit Tugng cla gao thanh phdm. Nguoi ta thudng dinh mic dé xdt
theo cdc chi s0 sau day:

- Ty 1€ cam thu duge trong qua trinh xAat.

- D¢ tro clia gao thanh pham.

- D6 tring cla gao thanh pham.

- Ham luong xenluloza trong gao.

Xic dinh ty 1¢ cam 1a phuong phdp truc tiép dé ddnh gid mic do x4dt Xdc
dinh ty 1& cdm thu dugc trong qud trinh xat cha diy chuyén sin xuit gao
thuong kho chinh xde do viéc |8y mau qud phic tap. Do dé phuong phéap nay
chi dige ding déi vdi cde mau thi nghiém.

Xenluloza va céc chét khodng chl yéu duge phan b & céc 16p vo va

~ aloron. Gao cé ham lugng xenlutoza thip, d¢ tro bé chiing 16 1a da duge xat hét

vo. Vi vy ¢6 thé diing do tro vi ham lugng xenluloza dé danh gia mic do xat.
Nhung xéc dinh dé tro va ham lugng xenluloza doi hoi phai ¢ thoi gian tuong
doi dai, do d6 mudn cé két qua ngay dé diéu chinh ché do ctia mdy xdt thi
khong thé dung phuwong phép nay duge.

Ngudi ta ¢6 thé diing phuong phédp kinh nghiém dé xac dinh gan ding miic
do xat bang cach quan sat vét xenluloza cia hat gao (quan sét bang mat hat gao
dii nhuém mau pham hong hodc khong nhudém mau). Tuy theo dién tich cua
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Idp vo (vét xenluloza) 16n hay nhd ma suy ra muc do xdl. Phuong phap nay
duge ding khd phé bién trong sin xuat vi don gidn vi nhanh, nhung doi hoi
cong nhan phai ¢6 trinh do kinh nghiém nhat dinh.

Phuong phdp dénh gid mdc do xdt bang do tring clia gao cho két qua tuong
ddi chinh xdc va nhiét 1a thai gian xdc dinh r4t ngén, cé thé so sanh do trang clia
gao v6i mdu gao da xdt theo timg ticu chudn, ¢6 thé ding mdy x4c dinh do tring,

6.4. Cac y€u t6 anh hudng dén nang suét va hiéu suat xat gao

C6 rat nhiCu y&u t6 4nh hudng dén ning suat va hiéu sudt x4t gao. Cic yéu 1o
nay con phét huy dnh hudng qua lai 1an nhau. Trong qué trinh van hanh may xdt,
néu duge yéu 16 nio phat huy anh hudng chii yéu dén niing sudt va hiéu qua thi
o the tim moi céch triét dé 1o dung yéu 10 dé (néu ¢6 toh), hoac tim cich khic
phuc anh hudng cia né (néu 6 hai). Dudi day chi néu mot 56 y&u té chinh vi
trong qud trinh van hanh can phdt hién yéu 16 nio ¢d téc dung chi yéu,

6.4.1. S6' ldn xdt

Muon bée v hat gao phii tao ra trong bau xét 4p luc twong d6i Ion. Mudn
€6 gao xdt cang trang (46 k§ cang cao) thi phai tao dp lwc x4t cang lén.

Gao xdt mot lan (cho déu hat va do trang yéu ciu) thudmg 6 1y 1 gay nit
cao do chiw dp luc trong bau xdt qud [6n, hodc gao co do ky khong déu. Xat
nhiéu lan thi ¢6 thé giam 4p luc trong bau x4t. Muén thu duge gao ¢6 do k¥ cao
va dong déu, ty 1& gao nguyén [6n, thudng phai xét nhiéu 1an. Véi loai may xat
truc niam, pho bién 13 nén x4t tir 2 1an dén 3 lin. V&i loai mdy x4t truc dimg, s6
lan xat con nhiéu hon nixa.

6.4.2. Vdn toc truc xat

Van tée tryc x4t ¢d lién quan dén 16 do cla su dich chuyén cua gao trong
bau xdt va tri s6 dp luc cla bdu xdt. Van toc truc x4t tang thi téc do dich
chuyén cta gao trong bau xat citng tang, (hoi gian gao luu lai trong bau xat
ngin di, nang sudt cla thi€t bi tang lén. Nhung néu van t6c truc x4t tang qué
mot gidi han nao dé thi mitc bée cdm s& gidm va néu x4t gao lat ¢ d6 am cao
thi 16 ray cdm dé bi tic, do k¥ clia gao khong déng déu. Hon nita van toc truc
XdL cao s& gy luc ly tam 16n, lyc va dap 16n 1am cho gao bi ndt nhiéu.

Van (8¢ truc xdt nhd, t6c d¢ dich chuyén cta gao trong bau x4t cling nho,
do d6 nang sudt cha mdy xat giam di va do k§ clia gao ciing khong déu.

Nguoi ta thudng khong ché van téc truc xat cia mdy xat nam trong bang 5.1.
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Bdng 5.1. Van téc truc xdt thich hop ting ldn xdt

Lan xit tha Van toc truc xat, vong/phut
1 550
2 650
1 500 - 550
2 600 - 650
3 650 - 700

V&i may x4t truc ding thi van tde truc x4t duge khdng ché trong khoang 10
- 14m/s,

6.4.3. Luu lugng

Khong c¢hé lwu lugng vao bau xat tie 1a diéu chinh cita vio va cira ra cha
gao. Cira vdo va ctra ra phdi duge diéu chinh mot cdch nhip nhang can déi sao
cho dam bio duge trong ban xdt mot dp luc can thiét dit dé béc vo hat gao. Clra
Va0 Mo to mia clra ra md nho thi ap lyc trong biu xdt cao, gao bi giy nat nhiéu.
Cira vao md nho, cira ra md to thi dp lyc trong bau xat nho, mic bée cam thap.

D6i vai loai mdy x4t truc ding, viéc diéu chinh clra vao rdt quan trong. Néu
ctta vao md& qud to thi hiéu qua béc cdm giam rd rét va do k¥ clia gao khong déu.

6.4.4. Di¢u chinh dao xdt

Dao xat diing dé khéng ché mifc boc cdm. Thu hep khoang céch giita dao
£ao va truc xdt thi tr¢ luc trong bau xit ting, mirc béc cdm tang nhung déng
thoi ty 1¢ gdy ndt ciing tang. Vi loai mdy xdt truc nim, thudng ngusi ta didu
chinh khoang cich gita dao gao va truc xdt 12 2 - 4mm, riéng & gan cira ra thi
khodng cdch ay nén gift 6 6 - Ymm.

Vi lowi mdy xdt truc ditng, diéu chinh dao gao phai cin ¢t vao van t8c
truc xat. Truc xdt ¢é van 16¢ cao thi khong nén dua cdc dao gao vio qud sau.

6.4.5. Sang phdn ly cam

Sang phan ly cdm c6 tdc dung dé cdm thodt ra trong khi x4t vo va ting
cudng trd luc cha bau xdt. Do d6 cdch sdp x&p va kich thudéce 16 ray cdm ¢6 anh
huong nhit dinh dén higu suat x4t gao. L& ray nho, cdm khé thoat. Lé ray I16n,
hat gao sé€ lot qua ray theo cam hoac giat vao ray réi bi gdy. Véi loai may x4t
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truc ndm, thudng ding 16 ray c6 kich thude 0,7 - 10 x 12,0mm. V6i mdy xat
truc ditng dung 16 ray 10 x 20mm.

6.5. Danh gia hiéu suit xat gao

Xdt gao nhiam tach hél cdc Iop vo hat dé thu duge gao ¢é mite bde cadm theo
ticu chudn va c¢6 do ky déng déu, déng thai phai dam bao ty 1& giy ndt & mic
thap nhét. Hi¢u suat gao phuy thude vao mifc bée cdm va ty 1é giy ndt.

- Mutc boc cam (Ey, %)

m, - (m, + m,)

E, = 100% (5.7
my

Trong d6:
m, - Luong gao xay cua mdy (kg/gid)
m, - Luong gao xdt 0 may ra (kg/gid)
m, - Lugng gao 1an trong cam.
- Ty 1€ gao trang (G;, %)
m-
Gr=-—"100% =(1 - E,)100% (5.8)
- Ty 1& gao gdy nat (G,, %)
S
G,=-— 100% (5.9)
m,
s- Luong gao gdy trong gao xdt (kg/gid)
- Ty 1& gao nguyén (G,, %)

G, =—— 100% = (1 - G,}100% (5.10)
m

3

n- Lugng gao nguyén trong gao xat, (kg/gid)

- Hiéu suat gao (n, %)
n = GG, (%) (5.11)

6.6. Cac yéu t0 anh huong dén hiéu suat xat
- Chat lugng nguyén liéu.
- Hiéu qua 1am viéc trong timg thiél bi.
- Van toc trong nguyén liéu di trong thiét bi.
- Trinh d¢ cua cong nhan van hanh.
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7. Xoa béng gao

7.1. Muc dich

Xoa gao nham muc dich lam nhdn mat ngoai cta hat gao, béc di nhiing vay
cam con dinh ¢ mat ngoai cua hat gao, tao diéu kién thuan loi cho viéc bao
quan gao trang.

Trong qua trinh xdt gao, do cdc hat cat kim cuong cao vao bé mat hat gao
va dé lai trén d6 nhimg vét sau, nong khac nhau. Nhimg manh cdm nho bam
vao cdc vét dé. Trong qud trinh bao quan, ché bién, cac manh cam nay bi oxy
hod lam cho gao ¢6 mui hoi. Xoa gao con ¢6 tic dung loai bo cdc manh cam
nay lam cho gao ¢6 thé bao quan dugc 1au ma chat luong it bi giam.

7.2. May xoa bong gao

Vé nguyén ly cdu tao va hoat dong cua cic may xoa bong gao tuong tu nhur
mdy xdt gao. Nhung diém khéc biét ¢ day 1a mic do béc cam it nén ap luc
trong budng xat nho hon. Trong moét so truong hop ruldé may xoa bong dugc
thay bang cdc tdm da hay cao su.

Trén hinh 5.23 la so dé nguyén ly mdy xoa béng gao ki€u tru truc ngang

(Pai Loan).
8 0 ﬂl
Fiawi

caoa o

/T e

Hinh 5.23. May xoua béng gao Longood
1- Phéu cap liéu; 2- Vit xodn cung cdp; 3- Truc danh béng; 4- Rulé xdat,; 5- Sang;
6- Doi trong; 7- Pia ép; 8- Pia tach gid; 9- Lo thodt gio.

Mady c¢6 cdu tao gdbm truc xoa béng 3 dat nam ngang, rong hai dau. Mot dau
thoi khong khi ¢6 ap sudt va dé am cao, mot dau hit khong khi ¢6 do 4m bang
do am moi trudong. Trén bé mat truc ¢6 khoan hai hang 16 9, duong tam 16
vuong goc voi dlrcmg tam truc. 0] giita truc ¢ dia tach gi6 dé khong cho khong
khi mang hoi am va khong khi moi trudng hoa tron vao nhau. Trén truc c6 bat
chat rulé 4 bang thép dic, ¢6 hai dudng gan 16i dé tao ma sdt. Ngay sau hai
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dudng gan c6 xé hai ranh doc déi xing nhau dugc lap tring v&i hai hang 16 9
dé dua gié vao trong budng dinh béng. Rulé nay duge quay trong budng hinh
& canh do hai nira sang ¢6 dang 16 dai ghép lai.

Hat dugc vit xoan 13y tir phéu cdp liéu lién tuc dua vio trong budng ddnh
bong. Dong nude duge cung cdp tir mot voi phun cfta mot may bom nuée hda
trén véi dong khong khi ¢6 ap suit cao dugc cung cap tir mot may nén khi tao
thanh bui suong dua vao dau bén phii cda truc 3. Dong khong khi 4m nay di
qua hai ranh ciia rul6, xuyén qua Iép hat, thodt ra qua 16 sang va ra ngoai. Do
c6 dia tach gié ma phédn hat & ben phai cia budng danh béng duge phun dm, do
am hat tang len. Déng thoi toan bo lugng cdm thoit ra qua 16 sang duge hit ra
nhd mot quat va théi vao xiclon dit & ngoai mdy. Dau réng bén trdi clia truc 3
¢d tdc dung dua khong khi vio cho quat lam viec. Nhue vay, phan hat & bén trdi
buong danh béng khong durge phun am, do 4m hat giam xudng. Trong qui
trinh lam viéc, 4p e trong budng dénh bong dwoc diéu chinh nhe thay ddi vi
tri d6i trong, lvu lugng nude cung cap vao trong budng danh béng dé¢ 1a0 4m
duoc diéu chinh nr dong veéi luu lugng trung binh 101/h. Mady nay cé uu di¢m:
b6 bong hat cao, d6 gy hat giam, hat khong bi néng qua gidi han cho phép.
Nhuoc diém: Chi phi dién ning rieng cao, khi ddnh béng hat dai v manh chat
lrong san phdm giam.

Cau héi

. Néu nguyeén ly lam sach va phan loai thoc theo kich thudc?

- Néu nguyén ly Jam sach va phan loai thoc theo tinh chat khi dong?
. Néu nguyén Iy lam sach va phan loai thoc theo trong lugng?

- Néu nguyén ly lam sach va phéan loai thoc bang tir tinh?

- Hiéu qua ché bién bang phuang phap nhiét nudc?

- Cac nguyén ly béc vé? Uu, nhugce diém va pham vi img dung?

. Phuong phap danh gia hiéu suat béc va?

. Cac yéu td anh hudng dé&n hiéu suit boc va?

9. Céac phuong phap xat gaa?

D~ oth B W N =

10. Hay frinh bay phuong phap danh gia hiéu sut xat gao?
11. Cac yéu t6 anh hudng dén nang suat va hiéu sudt xat gag?
12. Muc dich xoa béng gao?



Chuong 6

KY THUAT SAN XUAT TINH BOT
VA TINH BOT BIEN TINH

Muc tiéu:

Cung c¢ap nhiing kién thifc co ban vé k¢ thuat san xuat tinh bot va tinh bt bién tinh.

Noi dung:

Gidi thiéu quy trinh cong nghé, thigt bj va phudng phap xac dinh hiéu qua san xuét
tinh bot va tinh bat bién tinh tif nguyén liéu dang hat va cu.

Trong tam 1a ky thuat san xudt tinh bot tif nguyén liéu dang ¢l Day 1a loai san phim
dang disge san xuét vai s8 lugng 16n trén cac day chuyén thiét bi hign dai 6 nudce ta hién nay.

1. KY THUAT SAN XUAT TINH BOT

1. Khai niém

Tinh bot 13 nguén cung cdp nidng lugng chinh cho nhu ciu cua con ngudi
hoac gia sdc thuoc dong vat khong nhai lai. Tinh bot ciling 14 ngudn nguyén
lieu duoe sir dung trong nhiéu Iinh vue cong nghiép. Trén thé gidi, luong tinh
bot sdn xudt hing nim khoang trén 1 ty tan tr nguyén liéu lua mi, gao, ngé,
khoai tay. O My, khoang 20 triéu tén tinh bot san xual tif ngo duge sir dung
trong cac finh vue cong nghiép. O chau Au, mat luong tinh bot ddng ké duoc
sdn xudt 1 khoai tay. O chau A, luong tinh bot duge san xudt chi y&u tir sén.
Rieng ¢ Thdi Lan, hon mot nita sdn lugng san (khoang 20 triéu tan) duge su
dung 1rong cong nghiép san xudt tinh bot.

2. Quy trinh san xuat tinh bot

2.1. Quy trinh san xuit tinh bt san, khoai

Trong thanh phan cta san, khoai tay, khoai lang va cdc loai kheai khic
ngodi tinh bot con ¢ chat hoa tan va khong hoa tan. Muc dich cht y€u clia san
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xudt fa tach ldy tinh bot 6i mite 167 da bang cich pha v& 1€ bio thue vat, giai
phong tinh bot va tich tinh bot khéi tap chat hod tan va khéng hoa tan.

Phuong phép hién dai d€ sdn xuét tinh bot 1a phuong phip co hoc. Dua theo
tinh chat cta tinh bot khong hoa tan trong nudce, kich thuge hat nho, ty trong
hat tinh bot chénh téch nhiéu so véi nuée cé thé dung cdc bien phap nghién,

ray, rua v lang hoic ty tam dé [dy tinh bot. Quy trinh san xudt tinh bot 1 cu
dugce thé hién trén hinh 6.1.

Dong riéng, san  Khoai lang Khoai tay
Neam 1 Noam ’ ‘il _JTdch dich NLI'(:Y(? dich
[ B | g 4 4" dO ra bé liang
L 4 ¥
Cat khiic Nghién (xdt){ | {Tinh che stta| ! Tach ba
N1 tinh bot nhad
Tich stta| Rua tinh Bﬁj
bot bot nho
Y Y
Nghién Stta tinh
N2 bot loding
Y

| Tinh bot sach, wét

Hinh 6.1. 8o d6 nguyén 1y cong nghé sdn xudt tinh bot it

2.1.1. Chudn bi nguyén liéu

Chuan bi nguyén licu gém: van chuyén nguyén liéu vio san xuat, ngaAm va
rira, rieng vdi san con thém khau cit khic.

O nhitng co s¢ san xudt nho thi viéc van chuyén nguyén liéu viao phan
xuong ché bién ¢é thé¢ st dung cdc phuong tién the so nhing vot nhimg xi
nghiép nang xudt 16n c¢é biao quan dur trix nguyén héu nén co gidi khau vin
chuyén. Mot trong nhimg phuong phip don gian va kinh t& [a van chuyén biing
stic nudc theo mang hoi dée tr kho nguyén lidu vao phan xudng. Nguyén iy
lam viée cua mdng 1a nhd dp sudl thuy lue day it & trang thai nita chim, nira
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noi doc theo méng. Trong khi van chuyén déng thdi tdch mot phéan tap chat.
Ming ciing dai thi hi¢u sudt tach tap chat cang cao.

Vi cu san ¢n cat khic trude khi van chuyén bing méang thuy luc.

- Ngam nham muc dich tach bét moét luong chét hoa tan trong nguyén ligu,
lam ba dat cdt d€ nang cao hi¢u sudt rira sach. Thai gian ngam tit 4 dén 8h tuy
theo loai nguyén liéu vk mic do nhiém ban clia cti. D& han ché hoat d6 cua vi
sinh vat dong thoi tang do hod tan clia mot s6 chdt mau cén tao moi trudmg
Kiém bing cdch cho voi vao nude ngam véi ty 1é 1,5kg trong Im” nude.

- Rira nhim muc dich tach dat, cdt, rdc vad mot phin vo. NéEu rira khéng
sach thi soi, cdtl s€ [Am mon rang mdy xat, mat khac tap chat 1an vio tink bot
lam tang do tro, dd mau cia tinh bot thanh pham.

Qud trink rlra bdt ddu tir khau ngam van chuyén bing mdng, thiy lwc va
cudi cling 13 mdy ria. Do ma sdt gita nguyén liéu vai nude, nguyén lié¢u vai
nguyén liéu va nguyén liéu vér cac chi tiét cua may ma tap chit duge tich ra.
Tap chat nhe ndi 1én trén va ra theo nude thai con tap chat nang lang xudng vi
dinh k¥ dugce thdo ra. Néu rira bang mdy gudng thi 14t ca cac tap chat déu lot
qua ludi & phia cudi mdy cling véi nude thodt ra ngoai.

2.1.2. Nghién nguyén licu

Cic hat tinh bot déu nam trong t€ bao cli, muén tach 1ay tink bot phai phd
vy 1€ bao, Phad v triét dé thi hiéu xudt tinh bot cao, vi vay nghién [a khiu quan
trong nhat trong cong nghé san xuit.

Trong san xuat tinh bot tr ¢dc loai cu cht yéu dung mdy mai - xat v mdy
nghi¢n 2 that dd. Ca 2 loai goi chung 1a nghién. Hiéu suit nghién duoge dac
trung boi he sé nghién z:

z= _ A 100%
A+B

Trong dé:

A - 56 gam tinh bot tr do (giai phdng khoi 1€ bio) trong 100g san
pham nghién.

B - S6 gam tinh bot lién két (chua tach khéi 1€ bao) trong 100g sin
pham nghién.

Hiéu suat nghién phu thuge vaoe van ide cla truc nghién vi chit lugng rang
trén truc. True quay nhanh thi hiéu suidl cao. Véi t6¢ do quay trén bé mat truc
dat 50m/s thi hiéu sudt nghién khoai tdy dat 90% va sin 85%. Rang trén truc
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nho va sic th ting hiéu suat nghién. Thutng rang cao 1,5 + 2.0mm va chiéu
dai 0.7 + 0.8mm. Khi mdy dang van hanh khéng duoc dé lot cdc vat thé cimg
vao mdy. Hién nay cdc co s& san xudt nho dung truc gé va rang ditng soi thép
cing ¢6 dwdng kinh Imm va chi x4t mot 1an. Véi cdc nha mdy 16n ngodi mdy
Xat con ¢6 mdy xay dé nang cao hi¢u suat.

2.1.3. Tdch dich bao

Cling nhir nhiéu loai thuc vat khice trong san, cdc loai khoai vi dong riéng
déu chira mét lugng dich bao khoang 0,1 + 0,3% tuy theo loai . Trong thanh
phan dich bao gém nhidu chat khic nhau nhung trong san xudt tinh bot dac biét
chil ¥ 161 cdc hop chét polyphenol va h¢ enzym polyphenolxydaza. Khi (€ bao
clia ¢t bi phd v cdc polyphenol ép xdc véi oxy va dudi tdc dung cia
polyphenolxydaza s& oxy hod tao thanh chat miu Jam cho tinh bot gidm mau
trang. Qud trinh oxy hod bt diu tir khi mai x4t va dic bi¢t xay ra nhanh khi
cac may lam viée dao tron sita bot kho.

Pe khac phuc qud trinh oxy hod ndy yéu ciu quy trinh sin xuat phai ngan.
tich dich bao cang nhanh cang (6t va trong toan bo quy trinh tinh bot déu phai
ngap trong nudce. Tach dich bio sém tinh bt s€ trang dong thasi it 1a0 bot nén
dé dang cho nhimg khau sau, mat khdc tinh bot thanh phim giir nguyén duoc
tinh chat 1y - hod tw nhién.

beé tach dich blo ¢6 thé dung mdy lang va mdy ly tam. Quy mo san xual
nho ngudi ta ding cd bé fang nhumg chat luong thu dugc khong 161, D6 v
khoai tay vi it xo nén sau khj nghién ¢6 thé tich dich bio ngay; nhemg déi voi
san, dong riéng vi khoai lang ¢6 nhiéu xo nén trude khi ly tam phai ray qua
mat ray @ 0,7mm dé loai xo va cdc phén tir 1én.

Nhuoe diém cua méang ling 13 tich dich bio khong triet dé, kéo dai thei
gian vi mire do co gidi thap,

Dé tich triet dé dich bio phaj ly tam it nhat 2 [an va lan cu6i cing Ia ria
tinh bot. Trong cong nghé sdn xuat hién dai codn cé chat chong oxy hod nhu
actd H,S80, hodc NaHSOQ, dé gitr cho tinh bot ¢6 dé tring cao. Tuy nhién chi
nén dung ¢ khau cudi trong bé khong c¢é bot acid an mon.

Sau moi lan ly 1am djch bot dvoc pha foing 161 ndng do 27°Bx réi dua qua
riy dé tach ba min. Sita tinh bot lot ray duoe dua sang mady ly tam tdch dich ldn
tiep. Nong do sira tinh bot vao tdy ly tam khoang 3°Bx. Nudc dich ra khoi ly
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tam duge dua vio bé hoic méang tang dé tach [&y tinh bot loai hai. Do am tinh
bot sau ly tim khoang 60%.

Mang ling ¢6 chiéu dai it nhat 25m. Do d6c chia mang 2mm/m, mang rong
khoang 250mm. Yéu ciu bé mat mdng nhan va déc déu theo toan chiéu dai
mdng. Tiép liéu vio mdng phai déu va dam bao t6¢ d6 dong trén méng 6n dinh
dé hiéu sudt lang cao.

2.14.Tdch ba

Tach b chia thanh hai giai doan la tdch ba tho va tach ba min. Tach ba min
con goi la tinh ché.

D€ tdch ba tho thudmg dimg mdy ray chadi. Stta bot tho sau khi nghién dura
len ray ¢6 16 P 0. 7mm dé tdch tinh bot tr do. Phdn khong lot ray gém xo 16n.
cac manh vun v nhitng hat tinh bot 1 do chwa tdch hét duge dua qua ray chai.
Phin lot ray nay chuyén qua ly tam dé tach dich bao, phdn khong lot dua
xuong may nghién tan thi hai hodc dua ra bé ba, bi nay goi 1a bi the.

Dé tach bad min thiong ding mét hé nhicue mdy rdy vai s6 higu mat riy tén
dan: N"38, N"32, N"55. Khong nén cho qua mdy ray NS5 ngay tir dau vi ma
ray qua day hi¢u sudt tdch tinh bot s& thap. D€ hiéu sudit rdy cao khi ray phai
x01 nude lién e va hic¢u chinh néng dé sita bot ra khoi ray khoang 3'Bx.

2.1.5. Tdch tinh bot

Sau khi tinh ¢hé& thu duge sita tinh bat thuan khiét ¢6 néng do 3"Bx. DéE
tach 1ay tinh bot ¢6 thé ding bé ling hoac ly tam vat. Tét hon ca la ding mdy
ly tam. Do am tinh bot ra khoi ly tam khoang 38 + 40%. Day la tinh bot thanh
phim wdt dung lam nguyén fiéu trong cdce nganh cong nghiép khiac. Néu can
bao quan lau thi phai sdy kho hoiic du trit bang cdch ngam nuée, dinh ky gan
nude bén trén thay nude sach dam bao tinh bot ludn ludn ngép nudc.

Phurong phdp ngam trong nudc khang nén dp dung vdi tinh bot dong riéng
vi dé bi vi sinh vit gay choa, thoi.

Nude dich khi by tam va tinh bot loding duge dua tro lai pha lodng sita bot
tho sau khi nghién.

Dudi day I chi s6 cong nghé ché bién: hé s6 1ay tinh bot 80 + Y0%, ty l¢
tinh bot loai I tr 99,0 = 99.2% va loai 11 tir 0,8 + 1,0. Tinh bot tw do trong bi
3% chalt kho cia ba va tinh bt lién két trong ba 49%.

2.2. Quy trinh san xuat tinh bot ngo va cao huong

Quy trinh ¢ong nghé san xuat duge the hién trén hinh 6.2.
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Hinh 6.2, S0 do nguvén IV sdn xudt tinh bot ngo

2.2.1. Qud trinh ngam hat

Ngam hat [d mét trong nhimg khau cong nghiéep phitc tap va quan trong
trong san xudt tinh bot ngd va cao lwong. Muc dich ngam nham tach trude
khoang 2/3 Iwong cdce chat hod tan va tao didu kién thuén lgi phan tiach cdc cau
ta thanh phan hat trong cac khau sau.

Trong ngo cling nhu cao luong, cdc hat tinh bot duge gin chat lai véi nhau boi
vich protit, mudn gidi phong tinh bot phai 1am thay déi cdu tric lien két protit, lam
yeu lien két gifta cdc hat tinh bot nghia [a pha huy khuon protit. Phuong phidp niy ¢6
thé thue hién bang cich nghién hat da ngam trong thot gian nhat dinh.

Khi ngdm xay ra cdc qud trinh sau:

- Thay doi tinh chat co cdu clia hat do lién két gilra vo, phoi va ndi nhil by
pha huy hay bi yé&u di.

- Thay doi cdu tric néi nhit hat do phi huy hay tam yéu lién két giita céc 1€
bio noi nhii cling nhu cdc hat tinh bot vi céc phan tr protit trong t& bao.

- Rat ra tir hat phan 1én cde chat hoa tan trong hat chua ngam v nhitng
chat hoa tan hinh thanh trong khi ngam.

- Lam sach lan cuéi nhitng tap chat bam & mit ngoai hat.

Sy thay déi ciu triie cla hat dan dén giam do bén co hoc. Ngam hat dat yéu
cau khi hat trrong [én, mém ra va dé dang bdp ndt bang hai ngdn tay. Khi ngam
xay ra mot loat qud trinh nay tuy nhién vin chua duoc nghién citu day di.
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O giai doan cudi cua qua trinh ngdm ngudi ta cho nudc nong chira 0,18 -
0,25% H,S50, vao ngam.

Maic di ngadm trong moi trudng acid van xay ra qua trinh 1&n men, chil yéu
[én men lactic. Vi khuan 1én men lactic hoat dong thich hop & 45 - 52°C va
chuyén hod mot phan gluxit hod tan thanh acid lactic duge tich tu lai trong
nudc ngam. Acid lactic ciing ¢é y nghia quan trong trong san xut tinh bot vi
giong nhue H,S0, acid lactic ciing tdc dung lén protit lam cho hat mém. Tuy
nhién acid lactic cling gay nén bat 1gi vi né khong bay hoi va khi gia nhiét
trong dung dich ¢6 ion magié va canxi thi dé dang déng can trén bé mat gia
nhiét. Mat khdc néu néng do acid lactic cao thi d hoa tan protein nguyén thé
tang, giy kho khan cho su phan tdch tinh bot va glutenol.

Khi ngam hat hit nuée va ting thé tich. Mic do truong nd cia hat phu
thudc vao mot loat yéu to. Vi du ngd bot hit nueée nhanh va nhiéu hon ngd d4;
hat nho vi hat non hit nude nhiéu hon va truong nhanh hon; nhiét dé nwdc
ngam, ¢ nhiét do cao thi hat truong nd nhanh va néu ¢é chdt dién ly thi hat
trvang no cham. Su ¢é mit cda SO, cling lam cho hat truong nd nhanh ty
nhién tang nodng dé SO, t61 0,25% thi téc do trong khong tang nira. Cac phan
khac nhau cba hat truong n6 khdc nhau, phéi truong nhiéu hon néi nhii. Trong
khi noi nhil chi hit 32 - 42% nudc thi phoi ¢ thé hiit t&i 60%. Sau 12 - 14h
ngam thi hat ngd c6 do 4m cao nhit (43 - 45%).

Thanh phan hod hoc ctia hat ngé trude va sau khi ngam dugc gidi thiéu &
bang sau:

Bang 6.1. Thanh phan hod hoc cia hat ngé trde va sau khi ngdm

, . Ham lugng theo % chat kho cua ngo
Cac chat trong hat === .
Trude khi ngam Sau khi ngam
Tinh bot 69,80 74,70
Protein 11,23 - 8.42
Xenluloza 2.32 2,48
Chit béo 5,06 5,40
Pentozan 4,93 5,27
Gluxtt hoa tan 3,51 1,73
Tro 1,63 0,52
Cdc chit khac 1,52 1,48
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Luong acid sunfuro ding trong cdc khau theo phan tram tong lugng nhu
sau: ngam 75%, hé ray nghién 20%, rira tinh bot 5%.

2.2.2. Nghién so bo va tach phéi tinh bot

Nghién so bo con goi la qud trinh dap vun nhim muc dich phd v hat thanh
manh dé tich phoi dé dang déng thoi thu duge ty 1 tinh bot cao hon.

Phoi ngo va cao luong sau khi ngam tré nén dan héi va lien két véi noi nhi
y€u di nén khi nghién trong diéu kién nhat dinh phoi s€ tach roi véi cdc manh
no1 nhi va khong bi vun nit.

Dé nghién so bo chii yéu ding mdy nghién dia kim loai (hinh 6.3), mot dia
c6 dinh mot dia quay.

BPudng kinh dia nghién 914mm hay 610mm van t6c 960v/ph, véi mdy 16n
nghién lan thi nhdt nang sudt t6i 130 - 150 tan/ngdy va mdy nho 1a 60 - 70 tan/
ngay. Cong suat loai 16n 35 - 40kw va loai nho 12 15 - 20kw.

Nghién so bo lan thit nhat yéu cdu dap hat thanh 5 - 6 phan con nghién so
bo lan hai cin ddm bao giai phéng hét phoi khoi noi nhii nhung khong lam vun
phoi. N€u che do lam viéc ctia médy nghién thich hop thi nghién lan thit nhat
giai phong dugce 75 - 85%, 20 - 25% tinh bot va 14n 2 1a 15 - 20% phoi, 10 -
15% tinh bot. Qud trinh lam viéc clia méy nghién t6t hay khong tuy thuéc céc
y€u t6: qud trinh ngam; trang thdi mdy nghién; do 4m ciia san pham; qué trinh
lam viéc cua mdy ray va su tiép liéu déu dan.

Néu ngam hat khong ding quy cdch hay sau ngam dé nguoi méi nghién thi
khé tach phoi va tinh bot vi nhu vay phoi it dan héi dé bi vun nat.

F 3

f—M

Hinh 6.3. Mdy nghién dia
I- Phéu cap liéu; 2- VS mdy; 3- Tay don mé mdy; 4- Lo xo; 5- Oc chdn.
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2.2.3. Nghién min

Sau khi tach phoi duge chdo trang thdi dich nude ma wéng rin gém cdc
phén tif vo, vo lién két v6i noi nhil, médnh ndi nhii nguyén, cic hat tinh bot va
cac phan tit gluten. Muc dich ctia khau nghién min 12 gidi phéng triet dé cac
hat tinh b6t lién két vdi vo vir cde mach noi nhit trong chdo. PE nghién min ¢6
thé diing c&i nghién hay céc loai mdy nghién hién dai khéc.

e khoi nghién lai tinh bot tie do, gluten vi cdc phan tr xenluloza nhd,
giam nhe tai lvong mdy nghién, chdo trude khi nghién min can ray véi kich
thude 16 ray 1,6 - 1 8mm. Dich lot qua ray nay duge dua ti€p qua 2 lin ray lua
N%1 va N64 v thu duge sita tinh bot ddu réi chuyén qua ray tinh ché dé¢ téch
bi nhé. Phin khong lot ray duong kinh 16 1,6 - 1. 8mm duge dua di nghién min.

Vo hat chu yéu 1a xenluloza nén sau khi nghién min vin khéng bi nat. goi
la ba lan va khong lot ray dudmg kinh 16 0,5 - 0,6mm.

Lop trong cua vo hat it bén nén khi nghién bi vun ra goi 12 ba nho, lot
dudng kinh 16 0,5 - 0,6mm va khong lot ray fua s6 hiéu cao.

2.2.4. Tach tinh bot tir chdo va inh ché sita tinh béf

- Qua trinh ray chdo va tinh ché sita tinh bot: Chédo sau khi nghién min 1a
hén hap ba 1dn, b nho, tinh bot tr do va gluten vi vay cin tach bi 16n, ba nho,
rira tach tinh bot tu do va tinh ché sita tinh bot hén hop véi gluten.

Chéo sau khi nghién min dua vao ray duong kinh 16 0,6mm dé tich ba lén:
pha lodng chdo bing sita lodng tlr bé giita ba IGn va bd nho lan N°1. Bi 16n duoc
rifa 3 lan theo nguyén tac nguoe dong bang rdy ¢é dudng kinh 16 (,6mm & mdy
rita N3 b6 sung thém nude loc tit thi€l bi foc chan khong hay nude da tiét triing
¢ nhiét do 45°C hoic ¢6 trudng hop cho H,SO; ndng dé khong dudi 0,5%. Ba
16n sach dua vt nude tdi do dm 60% r6i chuyén qua phan xudng thite an gia stic,
nudc ép cling sia tinh bot lodng tir mdy rira N3 vé mdy rira N"2. Sira loding (i
mdy rita N2 dua vé mdy rira N1, con sfta & mdy N°1 pha loing chdo sau khi
nghién min. Ham luong tinh bot tr do trong ba 1on khong qué 1,5%.

- Tach tinh bot khoi gluten:

Sita tinh bot sau khi tinh ch€ & diéu kién san xuat binh thudng ¢ thanh
phan nhu sau:

+ Tinh bt 88 - 92%

+ Protein 6 - 10%

+ Chat béo 0,5 - 1%
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+ Chat hoa tan 2,3 - 4,5%

+ Acid H,S0, 0,035 - 0,045%

+Tro 0,2 - 0.4%.

+ Luong b nho 0,05 - 0, gAlit

+ Do acid 14 145 - 200ml.

C6 hai phuong phip lam sach tinh bot: lang bang bé vi phan téch bang
may phan ly. Phuong phap thir nhat dya theo su khac nhau vé 16¢ do lang cta
trong lugng va lue ddy cda dong chat 16ng, con phuong phdp thir har dudi tic
dung cua lue ly tam.

2.2.5. Thu gluten

Tien hanh thu gluten ngéd vi cao luong bang bé lang hay thiél bi phan ly
co dac. :

Mac di céc hat gluten kich thude nhé 1 - 2pm nhung trong qué trinh ldng
sinh ra su k€t tu nhitng phan tr kich thude I6n cho nén cé thé lang dé dang. Téc
do lang va d¢ chit cta i6p gluten ling phu thuoc vao ham lirgmg tinh bot, nhict
d6 cua dich thé va ham luong SO, lwgng tinh bot nhiéu thi ling nhanh va Iép
gluten chat. Nhi¢t do cao thi lang t6t nhung chi dén 38°C. Ham lugng SO, duéi
0,03% khé ling do vi sinh vat phat trién gay nén. Thong thudng sau 6 - 8h thi
1ép gluten lang sé chat.

2.2.6. Rita tinh bot

Sira tinh bot sau khi lang tach gluten con chita kh4 nhiéu chat hod tan chi
y€u la protit va tro nén doi hdi phai rira nhiéu lan dé tach chat hod tan dén miic
t6i da dam bao tiéu chuan tinh bot. Néu diing tinh bot uét dé san xuat tinh bot
kho thi phdi rira hai 1an, dé san xuat mat rira 3 1an va dé san xudt glucora tinh
thé phii rira 4 14n.

Dé rira tinh bot pho bién ding he mdy loc chan khong theo nguyén tic
nguoc dong, khi ding loai mdy nay cdn dam béo cac diéu kién sau: luong SO,
frong sita tinh bot khong dudi 0,005%; vai loc phéi bén vi sach; néng do sira
tinh bot ¢ dinh & 28 - 32°C; 4p sudt chan khong 600 - 650mmHg; luong nudc
rira dé x6i 80 - 100kg nuée/100kg hat kho.

O nhiéu nude con dung thi¢t bi loc chan khéng hinh dia hay xiclén nuée
dé rita tinh bot. V@i cdc thiét bi nay dam bao chat hod tan trong tinh bét dudi
0,1% va protein khong qua 0,5%.
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I1. QUY TRINH SAN XUAT TINH BOT BIEN TINH

1. Khai niem

Cung véi su phét trién clia cong nghe, tir tinh bot ngudi ta ché bién thanh
cdc san pham tinh bot bién tinh (modified starch) con goi 1a tinh bot “bién doi”
hay “bién hinh™ da lam tang gid tri thuong pham clia tinh b6t va dédp img duoc

nhu céu ngay cing da dang clia ngudi tiéu ding.

Tinh bot bi€n tinh la loai tinh bot duge san xudt chii y&u tir tinh bot sén.
Tinh bdt san 14 san phdm dugc tach ra tir ¢h sin nhd quy trinh cong nghé hién
dai. Ham luong tinh bot cao (tinh theo ché kho) trong tinh bdt san tdi thidu

phai dat Y6%.

Tinh bét san st dung dé bién tinh cén phai ¢6 mét sé yéu céu vé tinh-chét.

diuge thé hign cu thé & bang 6.1:

Bang 6.2. Cdc tinh char yéu cau cua tinh bt sén sie dung trong céng nghiép

hién tinh tinh hét

Tinh chit Yéu chu
D Am (% maximum) 13%
Tro (% maximum) 0.2%
Xo (cm'/S0g tinh bot udt, maximum) 0,2
Do pH 50-7,0
DG tréng (thang chuén ke, minimum) 90
DJ§ nhét (BU Barbender Unit, minium) 600
Ham lugng sulfur dioxitde (ppm, maximum) I10.4]
Tap chét khac (ppm, maximum) 300

Duya trén céng nghé ma cic san phém tinh b6t s&n bién tinh c6 thé duge

chia thanh céc loai nhur trong so d6 hinh 6 4.
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phap vat ly

'

Bang phuoang phap

hoa hoc

'

Tinh bt siin (TBS) bién tinh

P

Bing phuong

TBS thay phin va
san pham khac

|

- TBS hd hoa - TBS x{t ly acid - Maitodextrin
trudc TBS dextrin hoa - Dg;goggeot
- T_E}Sun’ Iy - TBS oxy hoa ) Fructose
nhiét am - TBS ether hoa - Polyol
- T8S san dang Hydroxy-propy! Sorbitol
hat (sago) - TBS ester hoa Mannito!
Octenylsuccinate - Acid amin
Acetlylate MSG (mi chinh)
TBS phosphate- Lysine
manoester - Acid hitu co
- TBS lién két ngang Acid citric
Di-tinh bot phosphate - Rg%";n )
- TBS bién tinh kép Acetons
Di-tinh bdt phosphate Butenol
acetylat
Di-tinh bot phosphate
hydroxy-propyl

Hinh 6 4. Cac dang tinh bot bién tinh dioc sdn xudt & Thdi Lan

2. Tinh bt san bién tinh biing phurong phap vt Iy

Céc dang tinh bt bién tinh nhér nhdn duoc cée tic dong vt Iy nhu cit, tron
hay xt 1§ nhiét. Két hop xir 1y nhiét va cét lhu(mg duge ding dé san xudt cac
sin pham ép din vi banh snack. Cic san phiam phd bién 1a tinh bét alpha va
tinh b4t xtr 1y nhiét 4m nhan duge sau cac qud trinh nhiét. '

2.1. Tinh bét alpha

Tinh bot san alpha cé nhng tinh chat dic trung nhu dd trong cao, khong
cé mui la, 14 chét mang mau tot va ¢é dd nhot cao. Téng san lugng tinh bdt san
alpha cla Thal Lan khoang 50 ngan tin trong 1 nadm. Quy trinh san xudt gdm
cdc bude sdy sira tinh bot sin nong do 20 - 30% chét kho trén trong lan & nhiét
dd 160 - 170°C bang hoi néng truc tiép (hinh 6.5).
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Sita tinh bét sdn
(19,5 - 20% chét kho, pH=6 - 7)

|

Bén chda

Tréng sdy <« — Hgi
{160-170°C)

Thuang chua
dang phéu xoay

Cyclone

|

Sang (ray)

!

Déng goi
Hinh 6.5. Quy trinh san xudt tinh bét alpha

Hién nay, tinh bot alpha duoc san xudt voi mite do chat lugng cho phép st
dung trong cong nghiép thyc phim (bang 6.3) va duoc dung trong nhiéu nginh
cong nghiép khic nhau.

Bang 6.3. Yéu cau chdt luong cia tinh bét sdn alpha st dung trong cong
nghiép thuce pham

Tinh chit Yéu chu

P$ 4m (% maximum) 13%
b6 pH 4.5 -7
D6 nhét'*! (BU- Barbender Unit, minium) 8OO+
Tro (% maximum) 0,2%
Xo (em’, maximum) 0,2
Cyanide (ppm) 0

| Tap chét khdc (ppm, maximum) 300
b(f) lréng (thang chuén Kett, minimum) 90
Ham luong sulfur dioxitde (ppm, maximum) | 30

(*) D6 nhét ciia paste tink bt sin néng do chat kho 6%

(**) Tuy thuce yéu cdu cua nguo! sir dung

195



2.2. Tinh bét xir Iy nthiét 4Am

Tinh bdt x{r Iy nhiét 4m 13 dang tinh bot bién tinh lau dii nhat. N6 duge
san xuat tir khi ¢6 cdc hd ngam ling dugc ding dé tach tinh bot sin. Phin tinh
bot sdn léng dudi ddy hd c6 dd dm 50% duge séy qua dém & nhiét 46 50 -
80°C, sau d6 tinh bot duge ray min va déng géi. Loai tinh bdt nay duge diing
dé nang cao chét lugng cho nhiéu loai banh ngot, banh nhan hoa qua trang
miéng thay cho viéc diing tinh bt sin thong thudng.

Hién nay, trong cdc phan xuéng san xudt tinh bdt sdn d6 s dung cac k¥
thudt tach tinh bot hién dai thay cho cdch ngam ling trude kia. Vi thé. qui
trinh san xuét loai tinh bdt nay duoc bit du b:?mg viéc ngam tinh bt san kho
qua dém trong cdc b€ ldt gach men {(ceramic) hoic lang xi mang. Do 4m cna
banh tinh bdt khoang 50% va tinh bdt dugc sdy trén mit san néng. Pudng bién
ddi do nhét ciia hd (paste) tinh bot séin xir 1y nhiét am khéc hin so vai tinh bot
san thong thudmg (hinh 6.6). Trong thi nghiém niy, dé nhét cha paste tinh bot
sin xur 1y nhiét adm (HT) v paste tinh bt sin thuéng (C) duge xdc dinh bi’mg
thiét bi Rapid Visco Analyzer, nffmg dd thi nghiém 12 3g tinh bdt sin d6 4m
14% trong 25g nudc cht.

D& nhat TRV Nheist db ¢
90T " P T 150
," Vo o

Py 1120
300 { PA e
/ + 90
200 - [
! 160
|
' H
100 + - J
Py
S
(1] -L—- — + » t e Q
3 6 9 12 15

Hinh 6.6. Duong bién déi dp nhot cliu ho (paste) tinh bét sdin

2.3. Tinh bit sin dang hat

Tinh bot san dang hat (bot co) 12 mét san phdm dic biét tir tinh bot san.
Trudc kia, cac hat bot mau duge lam tr tinh bt tach tir co Metroxylon san
phdm, mot loai cay dugc tréng nhidu & ving Pong Nam Thai Lan, Malaysia,
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Indonesia. Tuy nhién, tinh bot co thudng khé kiém nén cdng nghé san xuat bot
co dang hat tir tinh bot sdn duge phdt trién va san phdm c6é thé sir dung trong
nhiéu finh vuc ché bién thue phdm. Qua trinh san xuat bot co dang hat gém xu
Iy nhiét am va xir 1§ co hoc. Tinh bdt duge 1am dm qua dém trong cdc hé
ceramic tdi do am 50%, sau d6 tao ra dang cau bing cach lac lién tuc va cudi
cing dugce sdy & nhiét d¢ 250 - 300°C. Céc hat hinh cdu duge lam ngudi trudce
khi qua giai doan sdy lan thi hai & nhiét do thap hon (50 - 80°C) & trén san
nong. Cic hat duge phan loai déng géi. Khi ndu, cac hat tinh bdt ¢é nhimg tinh
chat dac bi¢t nhu bén ngoai bé mit hat thi mém va trong suét nhung bén trong
thi lai cing va duc. Hién nay, lugng tinh bot sin st dung trong san xudt hat
tinh bdt co khoang 60 ngan tdn mot nam, chi€ém khodng 6% nhu cau tiéu thu
tinh bot san ndi dia tai Thai Lan.

3. Tinh bdt san bién tinh bing phuong phap hoa hoc

Dudi tic dong cha cac nhan t6 hod hoc, tinh bot bi thay déi tinh chat. Tinh
bot sin ¢6 thé bi bién tinh bing nhiéu loai hoa chit khdc nhau. Dua trén ban chat
nhimg bién doéi xdy ra trong phan tir tinh bdt, Kovalxkaia (1994) chia tinh b6t
bién tinh bing hod chat thanh hai loai: tinh bat bi cét vi tinh bot bi thay thé.

Nhom tinh bot cat thudng cé dd nhdt thdp mach tinh bot bi cit bing acid,
chit oxy hod, mot vai loai tinh bot muéi...

Két qua ta trong phan tir tinh bot xay ra hién tugng dit giy cdc lién két
glucoside va nhiimg lién két khdc, giam trong lugng, xudt hién mat s lién két
mdi trong vi giffa cdc phan tr. Cau triic hat cha tinh bot ¢6 thé bi pha v it
nhi€u, tuy nhién vé€ can ban chiing vin duoc giit nguyén. Tinh bot bi cit theo
ki€éu ndy c6 rat nhiéu nhr tinh bot tan diing trong céc thi nghiém phan tich hod
hoc. Tinh bot bién tinh bing acid duge sir dung dé phit gidy, tang do bén cla
gidy nén céi thién rd rét chat lugng in... Trong cong nghiép thuc phadm, tinh bot
loai ndy diing dé tao cau triic gel trong khi san xuat banh keo.

Tinh bét oxy hod cling duge x€p vio nhoém nay. Mot s& loai tinh bot bi oxy
hod boi KMnO, trong mdi trudng acid duge sit dung thay thé agar, pectin trong
- san xudt binh keo, kem, cdc san pham sifa ciing nhu trong san xudt dé hop. Cac
san pham bi oxy hod yéu cfing dutoc diing trong san xuat banh mi dé cai thién
tinh chat co hoc, tang kha nang gitt khi clia bot nhao, giam thoi gian lén men va
tang chit luong cua banh. Tinh bt bi oxy hed boi hypochlorite, H,O, HI va
muoi cha chiing duge sit dung rong rii trong cong nghiép gidy.
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Mot dang bién tinh khéc 1a tinh bot drge xi 1y 4m. hat tinh bot thuomg no
trong nudc khi ¢6 mat cdc chat hod hoc khdc nhu mudi cia H,PO,,
methylcellulose... ddn dén phd huy mot phan hode hoin toin cau tric cia hat.
Tinh bot loai nay dugc sir dung nhur chat giit 4m trong san xuit keo, kem, banh
pudding, cdc loai mi sof, binh mi, va nhiéu loai thic an kiéng. Trong trudmg
hop duogc xtr 1y & do am cao, tinh bot s& bi mat gan nhu hoan toan chit va cdu
trdc ban dau, tao ra mot dang tinh bot - protein méi dung trong k¥ thuat va
cong nghiép thyc pham dé san xudt cdc san pham tir thit c4...

Tinh bot thay the 1a nhém tinh bot ma tinh chat cla ching c6 thay déi do
lién ket v6i cde gbc hod hoc hay do co-polymer hod véi hgp chit cao phan tix
khac. Tinh bot nay ¢6 cdc gée negu & carbon thit 2, 3, 6 tham gia vao phan ing
cdc hop chit vo co va hitu co (nhur acid H,PO, va mudi clia chiing d¢ tao thanh
tinh bot phospate), hai mach polysaccharide c6 thé b gin vao nhau do cdc lién
két dang cdu ndi. Trong trudng hop ndy, tinh chét clia tinh bot bi thay déi 16 ret
ké ca khi luong chat hod hoc sir dung rat it. Thong thuong tinh bot loat nay
(con goi la di-tinh bot) 6 d6 nhét va d6 bén két dinh cao, ké ca trong diéu kién
dong lanh. Ching dugce sir dung d€ san xudt cdc san pham cin bdo quan tanh
nhu kem, mayonnais, cdc loai nude X6t va sdn pham danh cho tré em.

Khi xir Iy tinh bét véi acid acetic ta nhan duoe tinh bot acetate. Ham fuong
nhém acetate ¢6 thé chiem tir 3 - 6% tuy thudc diéu kien coa qué trinh xir ly.
Tinh bot acetate duge dung trong san xuat dé hép, cic loai thuc pham kho,
trong cong nghiép dét va cong nghiép gidy. Tinh bot con duge xir Iy véi mot s6
hod chdt nhu HCOOH, tri-meta-phosphate Na... dé nhan duge mot dang bién
tintr goi 1a tinh bot ludi, c6 d6 bén nhiét va co hoc cao, sit dung trong san xudt
thuc pham va nhiéu nganh céng nghiép khic.

Ciéc loai tinh bot san bién tinh pho bién nhat & cdc nude Dong Nam A nhu
Thadi Lan va Viét Nam la tinh bot oxy hod va tinh bot bién tinh bing acid duge
dung trong cong nghiép dét va gidy. Viéc san xudt tinh bot hydroxy-cthylate,
tinh bot cationic va tinh bot ludng tinh dé sir dung trong céng nghiép gidy hién
nay mdi chi & quy mo nhoé. Tinh bot acetate vi phospate 1 hai loat tinh bét sin
bien tinh duge sir dung rong réi nhit trong cong nghiép thue pham.

3.1. Tinh bt oxy hoa

Tinh bot oxy hod hay tinh bot chlorinate 13 mot trong nhitmg loai tinh bot
bién tinh dugc san xuat nhiéu nhét tir tinh bot sin. Tinh bot oxy hod duge two
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thanh nhé phan (g cia tinh bot san vdi sodium hypochlerite (NaOCH) trong moi
truong kiém. Tinh bot oxy hod duge sir dung dé tao 16p hd bé mat trén cde tam
gidy r0i dé tang cudng do bén cho bé mat gidy. Luong sir dung thudng tir 40 - 45
tdn cho 1 tan gidy. Dua trén nhu cau gidy dur bdo tai cde nuée chau A, luong tinh
bét oxy hod can cho nganh cong nghiép nay khoang 240 ngan tan/nam.

Tinh bot san - ngudn tinh bot chinh & cdc nude chau A - ¢é mot s6 tinh
chat nhu tao mang, tao dang paste vGi do trong cao, ¢6 khd nang giff nude va do
nhdt ¢d do bén 161, do dé sira 1a mot ngudn nguyén liéu phi hgp cho cong
nghiép gidy trong khu vue.

Ciéc tinh chat cta tinh bét san oxy hod nhan duge phu thudc vao cic dién
kién cua phdan tng. So sanh véi tinh bot bi oxy hod manh, oxy hod tinh bot ¢
muic 46 nhe (khi tinh bot san phan (ng vé6i 100ppm chlorine hoat hoa o pH
10,5) s€ 110 ra san pham c6 do nhét dang paste cao va 6n dinh, duge goi 1a tinh
bot d6 nhdt cao 6n dinh (d6 thi 2).

3.2. Tinh bt san bién tinh bang acid

Loai tinh bot bién tinh nay duge san xuit & rat nhiéu nhd may tai Thai Lan.
Théng thwrdmg, loai tinh bot nay duge tao ra (lr qué trinh sdn xudl tinh bot sdn.
Acid (thudng 1h HCI) duge cho vao sita tinh bot sin (khoang 20% chat kho) ¢
nhiét do thap hon nhi¢t do dé hod. Sau khi dimg phan dng va trung hod bang
dung dich soda, sita tinh bot duge ¢o dic, toai nude va sy khéo. Bién tinh bang
acid sé 1ao cho tinh bot sin ¢6 do nhdt thip hon 30cPs va pH khoang 5,0 - 6,0.

Tinh chit can ban nhit cda tinh bot siin bién tinh bang acid 1a tinh thodi
hod thip hon so véi cdc loai tinh bot khdc. Qud trinh bdo quan tinh bot san bién
tinh bang acid & nhiét do thap hon 70 - 85°C khéng gay ra hién tugng tao 1dp
mang trong bon chia.

3.3. Tinh bot sidn acctate

Tinh bdt acetate 1a dang duge st dung rong rai nhat trong cong nghiép thurc
phim, dac biét trong sdn xudt cdc loai gia vi va nuéc cham. Thong thuong, tinh
bot acetate duge 120 ra khi cho viny acetate (max 7,5%) phan tmg véi sita tinh
bol san trong moi truong kicm. Mite dé acetyl hod cho phép doi véi tinh bot
acctate diing cho thye pham khong qué 2,5%.

3.4. Nhitng dang tinh bot sin bién tinh khac diing cho thuc phiam

Tinh bot phosphate monoester (mdt nhém hydro trong phan ur acid
phosphoric H;PO, hay mudi cha ching duge thay the bing phan tir tinh bot):
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 duge san xudt' bang cdch xir ly tinh bot sin véi mot s6 hod chat nhu
orthophosphate. sodium, tripolyphosphate. San phdm ding trong thuc phim
¢6 néng d6 phosphate tinh theo phosphorus khong qué 0.4% (0.5% d6i véi
tinh bot khoai tay va tinh bot Itda mi).

Di - tinh bét (di-starch) phosphate: Hai nhém hydro trong phdn tir acid
phosphoric H;PO, hay mudi clia ching dugc thay the bing hai phan tir tinh
bot): Tinh bot san duge xur 1y véi sodium trimetaphosphate, phosphorus
oxychloride. San pham thu dugc phai ¢6 néng do phosphate khong vuot
qua (0.04% (0,14% véi tinh bot khoai tay va lua mi). Tinh bét succinate:
Hoa chat su dung trong phén Ung v6i tinh bot sdn Ix succinic acid.
octenylsuccic anhydride. San phdm thu duge ¢é ham lrong gde octenyl
succinic khong qui 0.3%.

Tinh bot san hydroxy-propyl: Tinh bot sin duge xit 1y v6i propylene oxide
(v&i ndng do maximum 10%) hodc véi propylene cholorohydrine (khong qua |
mg/kg). S6 luong gée hydroxy-propyl trong sin phdm khong virot qui 0,7%.

Di-tinh bét (di-starch) phosphate hydrioxy-propyl:

Céc hod chat str dung d€ bién tinh tinh bot sin gom sodium trimetaphosphate,
phosphorus oxychloride va propylene oxide (véi néng ddé maximum 10%) hoic
propylene chlorohydrine (khong qué Img/kg). S6 luong géc hydroxy-propyl
trong san pham khong duoc vuot qud 4,0%.

Di-tinh b6t (di-starch) phosphate acetylate: Tinh bot sin duge xtr ly véi
phosphorus oxychloride va vinylacetate (néng dé khong qud 7,5%) hodc acetic
anhydride (nong dé khong vuot qud 10%). Sin phdm chia luong phosphate
tinh theo phosphorus khéng vuot qud 0,04% (0,14% v4i tinh bot khoai tay).

Cau hdi

1. Quy trinh san xuat tinh bét sn, khoai?
2. Quy trinh san xuat tinh bt ngd, cao luong?
3. Quy trinh san xudt tinh bt bién tinh?

2(X}



Chuong 7
KY THUAT SAN XUAT BANH Mi,
Mi SOI VA BUN KHO

Muc tiéu:

Cung cép nhimng ki€n thic co ban vé k¥ thuat san xuat banh mi, mi sgi, ban khd Ia
nhimg sén phdm duge san xuat véai khéi lugng 1n.

Ndi dung:

Gidi thiéu dac diém cla nguyén lidu, quy trinh san xuat va nhiing yéu cdu déi véi san
pham ché& bign: banh mi, mi sgi, mi an lin va ban khé.

Trong tam la ky thuat san xuat banh mi va bdn khé.

. KY THUAT SAN XUAT BANH Mi

1. Nguyén liéu san xuat banh mi

Nguyén li¢u chinh dé san xuit banh mi ta c4c loai bot mi. Ngoai ra ngudi
fa con pha tron cdc loai bot khic véi bot mi dé san xuat banh mi, thudsng pha
cac loat bot nhu bot ngd, bot dai mach, bot mach hoa, bét cao lurong, bot dau
tuong... Khi san xuat cdc loai banh mi dac biét, ngudi ta con cho thém tring,
sira, chit béo, chit thom... O mot s6 nudc trén thé giGi, khi san xudt binh mi
ngudi ta con cho thém cdc ch€ phim men hoic céc loai hod chat khic nhau dé
lam tang chdt luong cta banh mi vé mar dinh dudng (ngon. bé hon) hoic vé
mit k¥ thudt (ng, xop va dep hon).

Trong cong nghiép san xudt banh mi, ngodi nguyén lieu bor mi vi cic loai
bot khde, con phai ké dén mot s6 nguyén lidu cling khong kém phan quan trong
nhu men, mudi, dudng, chat béo; sita; trimg; bot qua va mot s6 phu gia khdc.
Mi soi chu y€u lam tlr bot mi trang chat lugng cao. Trong trudng hop ca biét co
thé tron mot phdn cdc loai bot luong thue khdc nhung khéng qui 15%.

1.1. Bot mi

Bot mi triing ché bi€n tir hat mi trdng (triticum), con bdt mi den chéd bidn tir
hat mi den (secalc). Nguon nguyén li¢u bot & nude ta chit y&u 1 nhap & nude
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ngoal (nhap bdt mi va Ida mi) va chi nhap loai bot mi tring. Cdc chi s6 chat

lwong bot mi d€ 1am banh mi duge ghi trong bang 7.1.

Bdng 7.1. Cdc chi 58 chdt lugng cua bot mi dé lam banh mi

Do lom Ham
Hang bot Do tro Cfm lal Lot qua fueng Mau sic
trén rﬁy ’ gluten%
% (ithom | "™ ™ | gon homy
Mi trdng:
- Ménh hat 0,60 2372 35/10 30 Trang hoac
(it hon) tring nga
- Thugng hang 0,55 43/5 28 Trang hoic
(it hon) i tring nga
- Hang 1 0,75 352 43175 30 Tréng hoic
(it hon) (1ém hon) tring nga
- Hang nghién 14n | Nho hon 67/2 38/30 20 Trang vj'}mg
do tro clia (16 hon) hoac trang
hat 0,07% Xam
Miden: -
- Hang A 0,75 272 38/90 Trang
(16n hom) )
- Hang B 1,45 45/2 38/80 Xdm tring
(160 hon) ’
- Hang nghién 14n Xam tring va
20 6712 38/80 ) c6 1in manh vo

C6 hai phuong phdp san xudt bot mi: phuong phdp nghién phan loai thu
dirge hai hoéc ba loai bot va phuong phip nghién khéng phan loai chi thu duoce

mot loai bot.

Dé ¢6 banh chat fuong cao phai dung bot hao hang vi loai 1, con bot loai 11
va bot nghién theo phuong phip khong phan loai thi chat liegng bdanh kém.

Gluxit trong bot mi chidm 161 70 + Y0% theo chat kho. Thuge gluxit gém
duimg (0,6 = 1,8), dextrin {1 + 5%), tinh bot (161 80%), pentozan (1,2 + 3.5%),
xenluloza (3,1 = 2.3%) v hemixentuloza (2 + R).

Céc chat gluxit it nhiéu deéu anh hudng t6i chat lwgng binh. Pudng rat can
thi¢t cho qua trinh 1én men & giai doan ddu khi mi bin than amilaza cia nam
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men chira kip phan huy tinh bét thanh dudng maltoza. Tinh bot khi nudng banh
bi h6 hod mét phan va hit nuée, luong nude nay do protit bi bi€n tinh & nhiét
do cao thai ra, vi vay rudt banh khé va dan héi. Dextrin v pentozan ¢é anh
huong xau 16i chat luong bdnh va dextrin khong hiit nude nén néu nhiéu
dextrin thi ruét banh uét va it dan héi, con pentozan dé keo hod lam tang dé
nhat va do dinh cua bot nhao. Xenluloza va hemixenluloza co thé ngudi khong
ticu hod dugc nén trong bot cang it cang t6t. Ham lugng hai chit nay trong bot
mi hdo hang va loai I it hon trong loai 1T vi bt nghién khéng phan loal.

Protit trong bot mi khodang 8 + 25%. Cau triic phan tr cia protit ¢6 anh
huong 16t chit heong gluten, ma ghuten lai énh huéng t6i chat lirgng cia banh.
Phan wr protit ¢6 bén bac ciu tric. Cu triic bac mot do cdc acid amin két hop
véi nhau bang mai lien két peptit (RCO-NHR ). Cau triic bac hai hinh thanh do
moi lién két hydro gitra cdc nhém CO vd NH tao thinh mach polypeptit hinh
xoan. Néu cdc mach polypeptit cuén lai thanh hinh cdu do xudt hién lién két
disunfua (-S-S), lien k&t hydro (-OH-O-), lién két este (CO-O-) va lien két
Vandervan goi 1 cdu triic bac ba. Phan tir protit do hai hoic nhiéu don vi cdu
trite bdc ba két hop lai goi cdlu triic bac bon. Néu ty 1& mé lien két disunfua (roi
han, nghia 1a protit ¢é cdu tric bac ba va bac bén nhiéu hon thi gluten clia bét
lién két hon, site cang dat 16n hon thi chat lugng banh 6t hon.

Protit ca bot mi chu yé€u la dang don gian goi 1a protein. Protein ctia bot
mi gém cd bon nhém: albumin, globumin, ghadin va glutenin. Nhung hai
nhom sau 1 chd yéu, chiém t6i 70 + 80%. Chinh hai nhém nity khi nhio véi
nude tzo thanh mang phian b déu trong khéi bot nhao. Mang ndy vira dai vira
dan héi, ¢6 tdc dung git khi Fam khdi bot nhio nd va duge goi 1a gluten.

Ham lugng gluten wdt trong bot mi khoang 15 + 35% ty thude vio him
fuong protein cia bot. Chit huong gluten duge dinh gid bing cdc chi s6 vat ly
nhu: mau sac, do dan hoi, do dai vd do giiin. Bot c6 gluten chit luong cao thi
dan hoi to1, do dai cao v d6 gidn trung binh banh s& n¢ va ngon. Trudng hop
gluten y&u nghia Ia d6 gidn 16n, do dai thap, it dan hdi thi bét nhao dinh, banh
it ne va bi be ra. DE tang chat lugng gluten khi nhio bot ¢6 thé bd sung cic
chdl oxy hod nhur: acid ascorbic, kali bromat, peoxit... nguge lai nhitng chét
khtr s& tam gidam chat luong gluten.

Ham luong lipit trong bot mi khodng 2 + 3%, trong d6 2/4 13 chit béo trung
tinh, s6 con lai [i phosphatit, sterin, sic & va sinh & tan trong chit béo. Trong
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bido quan chdt béo dé bi phan huy, gidi phéng acid béo tw do, anh hudng 16 do
acid va vi cua bot, dong thai cling anh hudng 16i gluten.

Trong bét mi ¢é khoing (1.4 + 0.7% phosphatit thudéc nhém lesitin. Lesitin
la chat béo hdo nudc, ¢6 hoat tinh b& mat cao, nhir hod 16t nén ¢6 tic dung lam
tang chat lugng bénh,

Enzym trong bdt mi cling ¢é dii cdc h¢ nhu trong hat mi, tuy nhién trong
san xudt bdnh mi cin dic biét luu ¥ t6i proteaza v amilaza.

Proteaza phin giai phan tir protein cdu triic bac ba, do d6 gluten bi vun nat
Jam giam chat lugng bot nhao. Proteaza clia bot mi ¢é hoat d6 manh & nhiét do
45 = 47°C va pH 4,5 + 5,6. Khi bd sung chat khir thi hoat d6 clia proteaza tang,
nhumg vér chdt oxy hod vi mudi an thi bi kim ham,

Amilaza thuy phan tinh bt gidp cho bot nhao lén men nhanh va tang chat
lrong bdanh vi Jugng dudng <6 trong bot khong du cho qua trinh 1én men. Téc
dung tich cuc nily chi doi v&i B-amilaza vi né phan huy tinh bot thanh maltoza,
con o-amilaza phan huy tinh bot thanh dextrin, ma dextrin lién két véi nude
kém nén lam cho rudt banh bi uét, do d6 Iam giam chat lugng banh.

Dé danh gid chal lugng bot mi ngudi ta dua vio tinh chat nuéng banh cha
bot. Bot ¢6 tinh chat nudng badnh tét thi binh nd to, vo binh nhin, béng, vang
déu va ruot banh kho, sdng, dan héi. Tinh chal nuéng banh clia bot mi phu
thudc vao trang thai hé protein - proteinaza va hé¢ ghuxit - amilaza. Hé protein -
proteinaza cita bot gém s6 lugng va trang thdi protein va trang thai cla enzym
thuy phan protein, lugng chat hoat hod va chit e ché chiat men. Con he gluxit -
amilaza bao gébm s& lugng va trang thdi cda tinh bot, dudng, pentozan vi hout
do cia chat men thuy phan tinh bot. Trang thdi h¢ protein - proteinaza dic irung
cho “do manh™ hay kha niang gilr khi ciia bot, con trang thdi hé gluxit - amilaza
dac trung cho kha nang sinh dudng va tao khi CO,.

Bot manh (161) thi ham luong protit cao, protit hit nude nhicy, chat Luong
gluten tot, bot nhio ¢6 site cang 1dn, hoat do men thuy phan protit yéu banh n&
tot va gifr duoc hinh dang theo yéu cau. Khi phan tr protit ¢6 cing nhiéu méi lién
két disunfua gita cic nhinh va cugn lai thanh hinh cdu thi c4u tric protit chat lai
lam cho bot manh. Bot tir hat da ndy mam ¢6 lugng glutation cao hon, trong
thanh phan tripeptit glutation ¢ sistein v acid amin chita nhém (-SH) ¢6 tdc
dung tang hoat dé thuy phan protit. Theo thuyét hién dai néu trong phan tr protit
cang it nhém (-SH) vi cang nhiu nhém (-S-S) thi chat lugng gluten t6t. Nhe vay
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chat oxy hod s& chuyén lién két (-SH) thanh lién két (-8-S) (theo s0 46 dudi); con
chat khir cé tdc dung nguoge 1ai lam giam s6 luong moi hén két (-5-5).

S-SH RS
+ + H.0
R, -SH R,S -

Truong hop bot xdu (yéu) nghia Ia chat lugng gluten kém c6 thé bd sung
mot trong cac chit oxy hoé nhat dinh (theo phan tram bét) nhu sau:

Kali bromat (KbrO,) 1a 0,01 + 0,004; kah iodat (K1O3) ta 0,0004 = 0,0008;
amon pesunfat [(NH,).S,0,] 12 0,01 + 0,02; acid ascorbic 1a 0,001 + 0,005.

Chat lugng banh ciing phu thudc nhiéu vio kha nang sinh dudng va tao khi
clia bot. Dudmg 13 nguyén liéu cho qua trinh 1én men, san sinh khi CO, lam cho
bot nhao nd. Trong bdt nhao ¢d di mot lugng dudng thi vo banh vang, rudt
banh thom ngon, binh nd to v déu. Luong dudng can thi€t khoang 5,5 + 6,0%
so voi bot, tuy nhién dudng trong bot chi khoang 2,0 + 3,0%, s6 con lai hinh
thanh do thuy phan tinh bot trong qué trinh 1én men. Nhu vay Kha nang sinh
duong duge dic trung bdi sé lugng maltoza hinh thanh khi [én men & diéu kién
nhdt dinh. Luong maltoza hinh thanh nhiéu hoidc it phu thudc vao hoat dé6 men
amilaza trong bot va miic dd hé hod cua tinh bot.

1.2. Nam men banh mi

Ching loai nam men ding dé€ san xuadt banh mi thudc ho Sucharontyces
cerevisiue. Trong bot nhao, qué trinh 1én men xay ra & diéu kién yém khi theo
phan tng:

C,H,,0, =2CO, + 2CHOH + g

Trong ndm men banh mi trung binh chta: nudc 68 + 75%, protit 13,0 +
14,0%, glicozen 6,8 + 8,0% xenluloza 1,8%, chit béo 0.9 = 2.0%, tro 1,77 +
2,5%. Ngoai ra con ¢6 sinh t6 D, B, B,, B,, PP, acid pentotenic, acid zolic va
biotin, chat khodng nhu: kali, photpho, magié, canxi, sit va mot s8 nguyén t6 vi
lwong khéc.

Thoi gian sinh san hinh thanh t€ bao méi khoang 30 + 40phit, nhung trong
moi truong bot can 2,5 + 3h. Tée do sinh san phu thudc vio thanh phan va
néng do chatl dinh dudng cha mdi trudmg, nhiét do, pH va mdc dd suc khong
khi. Nhiét do thich hop cho ndm men sinh san ta 29 + 31°C, @6 pH thich hop 5
+ 5,8. Nong do chat dinh dudng ciia moi trudng cao hodc thap déu han ché toc
do sinh san, con trong san xudt men mic do suc khi cang nhiéu cang 16t.
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Trong san xuét banh mi ¢ thé diing ndm men dang ép, khé hoac léng.
Thuong men ép va kho ¢6 nha mdy hoac phan xudng riéng san xuat, con men
long do nha mdy banh mi wr sén xuat.

2. Quy trinh san xuat banh mi

So d6 cong nghé san xudt banh mi & cdc nuée da phét trién 6 mic kha
hoan chinh véi nhi€u quy trinh khac nhau tuy theo loai banh v trang thiét bi.
Noi chung cde quy trinh déu gém nhifng giai doan chii yéu theo so dé hinh 7.1.

| Chuén bi nguyén liéu ]

| Binh lugng nguyén liéu ]

| Nhao bot ddu |

LLén men bot dau ]

| Nhao bot bat |

}

[ Lén men bt bat }

| Chia bot nhio |

Vé iron

| Lén men én dinh so bo !

:

| Cén tao hinh |

| Lén men 6n dinh két thic I

| Bénh thanh phim |

Hinh 7.1. S0 d6 quy trinh sdn xudt banh mi
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Cidc giai doan trong day chuyén san xufit déu anh hudng 161 chét luong
binh nhung giai doan nhao bot, ché d6 1én men, ch& do nuéng va chat luong
nguyén liéu cé anh huong quyét dinh hon ca.

2.1. Thanh phan va phueng phap nhao bhot

2.1.1. Thanh phdn bot nhao

Thanh phan bét nhao la bang quy dinh liéu lugng nguyén liéu chinh va
phu. cdc chi 6 cén thi€t nhur d6 4m, d6 acid clia bot nhio, nhiét d6 va thdi gian
lén men cung voi cdc diéu kién cong nghé khdc. Thanh phian bot nhao do
phong ky thudt thi€t 13p trén co s¢ nuéng banh va chat luong clia nguyen lidu.

Khi lap thanh phan bot nhio xong phai tinh luong nguyén licu (bot, muéi.
nudc...) d¢ dua vio nhao. Luong bot chia méi ldn nhio phu thudc vao dung tich
chira bot nhao khi lén men. Dudi day 1a bang quy dinh tuong bot cho 100 lit dung
dich (thiing Kiéu Standa)

Bang 7.2. Quy dinh Iwgng bor cho 100 1it dung dich

Loai bot mi Lén men bot dau, kg | Lén men bot bat, kg
Hao hang 23 30
Loai I 25 35
Loai 11 30 38
Nghién hén hop 34 39 i

Trudng hop nhao bot trong thing ctia mdy nhao kiéu Standa nhung lai ién
men trong thung Khéc thi lugng bot 1y nhiéu hon quy dinh trén khodang 5 + 7kg.
Ligng dung dich mudi hoac dudng tinh theo cong thite sau:

M. A
C

X =

Trong do:
M - Luong bot mi dua vao nhao, kg.
A - Luong mudi hoac dudmg kho (theo % luong bot).
C - Nong dé dung dich mudi hodc dudng, kg/l (thuong dung dich bot
mudi bdo hoa 23% bot va dudng 1a 59%).
Luong nudce d€ nhao tinh theo cong thifc:

N=g. -g.kg
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Trong dé:
g, - Luong b@i nhao, kg;
g. - Tong nguyén liéu (trir nuéce), kg.
g = Bac 100
100 - W,
Trong d6: _
ga. - Lirong chit kho trong nguyén liéu dua vao nhio, kg;
W, - Do 4m bot nhio theo thuc don, %.
Ciing c6 thé tinh luong nuée theo cong thire:

Whn B WC
100 - W,

N=g. kg

Trong dé:
W.- Dé am trung binh chia nguyén liéuw (%) va duoe tinh theo cong thire:

W, = g Wp+g,W, +g.W,
8.
Trong dé:
2 & VA g, - Lugng bot, mudi, men, kg;
W, W, W, - D9 dm ca bot, mudi va men %
2.1.2. Phuong phédp nhao bot
Hi¢n nay trong san xuat banh mi c6 nhi€u phuong phép nhio bot khdc nhau,
nhung phé bi€n hon ca |2 phuong phap bot ddu va phuong phép khong bot déu.
Phuong phap khong bot ddu nghia Ia tdt ca cic nguyén lieu chinh va phu
theo cong thitc déu cho vao nhio ciing mét hic theo so d6 thé hién trén hinh 7.2,

100kg 55 + 62dm’ 1,0 1 1,5kg 1,3 1 1, 7kg

| Bot bat —I

°=29+33°C t=1+3h H=3,5+4.0N
Hinh 7.2. S0 dé nhao bor khéng bot ddu

1%, - Nhigt d¢ va thei gian lén men; H - D6 acid
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Phuong phdp bot dau chia [am hai giai doan bot dau va giai doan bot bat.

Pé chuan bi bot ddu gém: bot mi vai men, déi khi cho c& muéi (0,5%).
Luong bot dé nhio bot dau khodng 1/3 + 1/2 téng luong bot, 60 + 70% i8ng
lugng nuGe va toan bd men.

Nhiét do 1én men 27 + 29°C, dé han ché hoat dong ctia vi khuan lactic khong
lén men & nhiét do cao hon. Sau khi 1én men, thé tich khai bot tang khoang 2 1an.

Muc dich cua giai doan bot dau 1 tao diéu kién dé t€ bao men sinh san
nhanh, do dé dé Am cia bot dau cao hon bot bat va khong cho céc chit hoat
dong cua ndm men nhu chat béo, mudi v.v...

Sau khi chuan bi xong bot ddu thi tién hanh nhao bot bat. Cho tat ca lwgng
bot, nude con lal va mudi cing nhu cdc nguyén lieu phu khic (duong, chat béo
v.v...) nhao cling véi bot dan. D9 dm bot bat kKhoang 42 + 43%. Véi bot mi loai
tot thi trong thoi gian 1&én men bot bat nén nhao lai 1 + 2 lan, banh & n& to va
trong rudt banh bot né nho va déu.

Hién nay & nudc ta cling nhu cdc nude khdc chi yéu dung phtrong phép bot
ddu, vi phuong phdp nay ¢6 nhiéu wu diém: chal luong banh tét, thom ngon
hom, nd to va bt nd trong rudt banh nhod, tiét kiém men. Tuy nhién ciing con
nhitng nhuoc diém nhu: thoi gian 1én men dai, t6n nhiéu thiét bi va tén that
chat kho nhiéu hon so véi 1én men khong bot dau.

Bot Nudc Men ép
40kg 30dm’ 0,5kg
i L l’ =27 + 29°C
Bot dau (=7 = 4h
H=4+5N
Bot Nude Muéi dn
60kg 30+ 32dm’ 1,3+ 1,7kg
l $ =30 + 33°C
Bot bat

t =40 + 90 phuit
. H=35+45N

Hinh 7.3. So dé nhao bt ¢é bt dau

£, t - Nhiét do v thoi gian lén men; H - Do acid
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2.2. Tao hinh banh

Sau khi chudn bi xong bot bat thi chuyén sang giai doan tao hinh bénh. Tao
hinh banh gém cdc budce sau: chia khoi bot nhio thanh timg mau, vé mau bot
nhio, 1én men 6n dinh so bo, cdn tao hinh 1én men 8n dinh va két thic.

Khai bot nhio dugce chia ra thanh timg méu va ¢é khdi luong theo quy dinh
doi v6i timg loai banh. Sai s§ cho phép so véi khdi lugng méi banh khoang
15%. D€ dam béo it sai s6 thi do chat ctia khai bot nhao trong mdy chia phai
déu, nhur vay nap liéu vio mdy phai lién tuc.

Sau khi chia cau tric clia mau bot nhao bi pha, phai dua qua may ve dé n
dinh lai cdu tric. Néu vé 16t binh s& ng déu va gilt dugc hinh dang theo yéu
cau. Tot nhat 1a vé thanh hinh cdu, sau lan thinh hinh tru.

Sau khi chia va v¢ trdon xong, cuc bot ducge dé yén khodng 5 phit, nhiam
muc dich phuc hoi [ai khung gluten va tinh chat vat ly clia bét nhio. Thai gian
nay goi la thoi gian 6n dinh so bo. Trudng hogp san xudt ban co gidi hoac thi
cong thi khong can thai gian nay, vi thuc t€ do thao tic cham nén da di thoi
gian dé phuc héi tinh chat clia cuc bot.

Sau khi 1én men 6n dinh so b6, cuc bot duge chuyén qua cdn tao hinh rdj
dua di lén men &n dinh két thic. Lén men 6n dinh két thic 1 bude ky thuat
quan trong c6 dnh hudng tdi chat lugng bdnh, vi nhd giai doan nay ma bdnh no
to va ¢6 hinh déng thé tich theo yéu cdu. Trong thoi gian nay qud trinh 1én men
tiép tuc sinh ra khi CO, bu lai lugng CO, di mat di khi chia va vé.

Nhi¢t d6 1én men én dinh két thiic khoang 35 + 40°C va do 4m twrong doi
cua khong khi 75 + 85%. Né&u nhiét d¢ thap thi thai gian s& kéo dai v néu do
dm khéng khi thap thi vd cuc bot khé, khi nuéng vo banh s& nit. Nhung néu do
Am qué cao cuc bot s& udt va dinh.

Thoi gian 1&n men 6n dinh két thic khoang 20 + 120 phuit tuy thudc vao khdi
trong cuc bot, cong thic san xudt, tinh chdt nuéng banh cha bot, diéu kién lén
men va mét s6 nguyén nhan khéc nita. Néu cuc bot nhd, d6 4m thdp, cong thitc
cé nhicu duomg va chat béo thi thoi gian kéo dai. Trudng hop bot mi chit luong
x4u, 0 am khong khi clia phong 1én men cao, thi thoi gian lén men ngén.

Dé len men On dinh keét thiic t6t nhat ngudi ta ding thiét bi ki€u xich noi.
Khi thiét k&€ cin luu ¥ chon ning suat thiét bi [én men én dinh két thiic 16n
hon nang suat 10 nudng khoang 5 + 7 1an vi th&i gian 1én men dai hon thoi
gian nuong.
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Phuong phéap bot dau chia 1am hai giai doan bét ddu va giai doan bot bat.

Pé chuan bi bot ddu gédm; bot mi va men, d6i khi cho cd mudi (0,5%).
Lugng bot dé nhao bot ddu Khoang 1/3 + 1/2 téng luong bot, 60 + 70% 1éng
luomg nede va toan bo men.

Nhiét do len men 27 + 29°C, dé€ han ché hoat déng clia vi khuan lactic khong
ten men & nhiét do cao hon. Sau khi 1én men, thé tich khéi bot tang khodng 2 14n.

Muc dich clia giai doan bot diu la tao diéu kién dé t€ bao men sinh sdn
nhanh, do dé dé 4m cila bot ddu cao hon bot bat v khong cho cic chat hoat
déng cua ndm men nhu ¢hal béo, mudi v.v...

Sau khi chudn bi xong b6t dau thi ti€én hanh nhao bot bat. Cho tat ca hegng
bot, nude con lat va mudi cling nhu cdc nguyén licu phu khdc (dwdng, chat béo
v.v...) nhao cling vdi bot dau. Po am bot bat khoang 42 + 43%. V&i bot mi loat
(6t thi trong thoi gian 1én men bot bat nén nhao lai 1 + 2 1an, binh s& nd to va
trong rudt banh bot nd nho vi déu,

Hién nay & nudc ta cling nhur cdc nude khac chi yéu dung phuong phip bot
dau, vi phuong phdp nay ¢é nhidu wu diém: chdt lugng banh 161, thom ngon
hon, no to va bdt no trong rudt banh nho, tiét kiém men. Tuy nhién cling con
nhimg nhugc diém nhu: thdi gian 1én men dai, ton nhiéu thiét bi va tén that
chat kho nhiéu hon so véi 1én men khong bot dau.

Bot Nudc Men ép
40kg 30dm” 0,5kg
¢ # i %= 27 = 26°C
Bot dau (=2 = 4h
H=4+ 5N
Bot Nuéc Mudi an
60kg 30 +32dm* 1,3+ 1,7ke
l' ¢ t°= 30 =+ 33°C
Bot bat

t =40 + 90 phiit
H=3,5+45N

I

Hinh 7.3. So dé nhao bot ¢6 bot dau
7t - Nhiét do va thoi gian tén men; H - Do acid
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2.3. Nuéng banh

Nudng la giai doan cudi ciing va ciing I giai doan quan trong trong san
xudt banh mi. Khi nuéng, dudi tdc dung clia nhiét trong cuc bot nhao cling mot
¢ xdy ra cde qud trinh ly - nhiét, hod - sinh va keo hod. Xust phat tir két qua
nghién ciu cdc qud trinh nay da dua ra ché do nwdng banh thich hop. Ché do
nudng banh duoc dic trung boi 3 thong s6 chinh: do 4m tuong d6i cia hén hop
khong khi va hoi trong buong nuong, nhiét do cua céc viing trong budng nuéng
va thi gian nudng.

Do &m tuong d6i clia khong khi trong budng nuéng anh hudng nhiéu dén
chat lrgng bdnh. DE lam 4m budng nuéng thi khi thiét ké va thi cong 16 cdn
phai dat 6ng dan hoi hoac nude, 16t hon [a 6ng din hoi véi dp suat du khoang
0.2 + 0.7at. Muc dich ctia khau lam 4m 13 tao cho hoi nuée ngumg tu trén bé
mat banh khi banh vira duge dua vao 16. N&u dam bao dit dm thi tinh bot dé& hé
hod déng thdi hoa tan dextrin 1am bé mat banh phang va béng lang. Mit khéc
nh& ¢d &m ma mat banh dai, cham kho do dé g1t duge khi va hoi lam cho banh
no to hon. Két qua nghién ciu cia nhiéu tdc gia da cho thay 1am dm con ¢6 tac
dung d6t néng banh nhanh hon, vé banh mong khong bi chdy, rudt banh chin
déu v nhanh do d6 rit ngén duge théi gian nudng. Néu nudng banh trong moi
trudng khong db dm thi banh nd it, vo banh mit va mau sic khong vang déu, c6
chd con trang, ¢6 ché chdy. Dac biét vé banh diy va cimg ngan can nhiét xam
nhap vao rudt banh.

Dé jam am 16t thi nhiét d viing lam &m dat 110 + 130°C va do 4m 60 =
80%. Thoi gian lam banh trong viing lam d4m khéng nén kéo dai qua 2 + 5 phit.

Truong hop binh c6 béi tritng thi khong cdn 1am am vi bé mét banh di da
am. Theo ly thuyét thi cit | t4n banh cdn 30 = 40kg hoi, nhung thuc t& san
xudt can t6i 200 + 300kg hoi, vi khoang 80 + 90% bi tén that do thong gié
budng nudng.

Nhi¢t do va thoi gian nudng trirde hét phu thude vao khéi lucmg mdi banh.
Banh nho thi nhiét d¢ budng nudng cao va thdi gian nuéng ngén. Banh to phai
ha nhi¢t do xudng vi kéo dai thoi gian nuéng, néu nhiét do cao thi vd banh bi
chdy ma rudt banh séng.

Chat lugng ciia bot ciing lign quan t6i viéc hiéu chinh nhiét dé va thdi gian
nudng. Néu bot vdi gluten y&u cin nudng & nhiét do cao dé prétit bién tinh
nhanh gitt nguyén khung va khong bi xep lai.
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Trudng hop qua trinh 1én men 6n dinh két thic chua dat thi nén giam nhiét
dé nudng va kéo dai thdi gian d€ qud trinh 1én men ti€p tuc lau hon tao cho
banh nd to.

Khi thiét k& xay dung van hanh 6 nudng banh cidn dam bao ché do nudng
nhu sau:

- Ving 1 hoac con goi 1a ving 1am dm: P9 8m wong d6i clia hén hop
khong khi va hoi viing nay khodng 60 + 80%, nhiét do 100 + 130°C va thoi
gian banh & viing nay 1 + 5 phit, nhiét do cia khay hoac san dé banh 180 +
200°C. Dot néng banh chil y&u do truyén nhiét truc tiép.

- Vang IT - viing nhiét d6 cao: Khong khi trong vliing nay kho, nhiét d6 280
+ 290°C. B& mit banh néng téi 100 + 110°C va rudt banh téi 50 + 60°C. Dot
néng banh trong giai doan nay chu yéu do bic xa.

- Ving 111 - viing nhiét d6 trung binh: Nhiét d¢ cta khong khi giam xuéng
180 + 220°C, nhiét d6 vo banh dat 150 = 170°C va rudt banh tdi 85 + 90"C.
Thoi gian banh & giai doan nay chiém t6i 40 + 60% thoi gian nuéng. D6t nong
& viing nay do truyén nhiét bitc xa va tryc ti€p.

- Viing IV - viing nhiét do thap: Nhiét do khong khi trong viing nay chi con
180 = 150°C. Nhiét dé chia vd banh khong thay ddi so véi ving 111 nhung cia
rudt banh dat 97 + 100°C.

Thoi gian nuéng banh loai to 500 + 1000g khoing 40 + 45phut, nhung
banh loai nho 100 + 250g thi 15 + 20 phut.

Béanh thanh phdm thudng san xudt tdi dau tiéu thuy t6i d6, nhung doi khi do
khau phan ph6i va van chuyén khong kip thdi phéi bao quan lai, khong nén bao
quan qué 36h. N&u bao quan 1au banh bi kho, mat khdc banh c6 thé bi hong do
vi khudn Bac. mesentericus va Bac. Subtilis gay nén. V&i bianh chat lugng tot
c6 thé bao quan trong tii hoac hop kin. Bing cdch nay banh vidn mém do cham
mat nude, nhung rudt bdnh bi roi rac do qud trinh thoai hod tinh bot.

O mot s& nudce, ngudi ta bao quan banh trong diéu Kkién nbiét trén 60°C va
do Am twong d6i clia khong khi cao. Nhu vay dam béo dé tuoi clia bdnh nhung
gap khé khan vé trang bi, mat khdc dé bj ndm méc phit trién.

Diéu kién bao quan t6t vd dugc lau nhat 12 & nhiét d¢ thap (-18°C dén -
40°C). O nhiét d6 nay thoi gian bdo quan c6 thé dugce vai thing, banh van tuoi
va khong nhiém bénh, nhung nhuge diém la gid thanh bao quéan cao.
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II. KY THUAT SAN XUAT Mi SGI VA MI AN LIEN

1. Khai niém

T nam 1797 cdc nudc chau Au d3 san xudt mi so1, trudce hét 1a Y va Phip.
Vé khéi luong san pham mi sgi chi sau bdnh mi. V& hinh thit san phiam ciing
rat da dang nhue: (hinh 12 - 5,12 -6, 12 -7, 12 - 8) mi sdi (ron; mi soi tiét dién
vuong: mi 6ng; mi sdi det; mi ép cat hinh thir khdce nhau; mi tao theo khuon.

Mi soi duoc san xudt & cdc nudc chau Au tir nam 1797 1 san pham duogc
tiéu thy véi khai fuong 1én thit hai sau banh mi. San phdm mi s¢i rat da dang vé
chat lvong va chung loai, bao gém mi soi tron, det, vuong, &ng,... Nhimg nam
gin day, dé gidm bét thdi gian ndu, mot s6 nude chau A ma trude hét 1a Nhat
da dira ra cong nghé san xudt mi phuc vu bita 4n nhanh ma ta goi 14 mi an lién.

2. Nguyén liéu

San xual mi soi nguyén licu chu y&u [a bdt mi vd mot phan nho cde chat
phu gia nham tang gid tri dinh dudng, huong vi va tinh chit vat Iy bot nhao dé
thuan I¢i cho cong nghé san xuat va tinh hap din cia hing hoa.

Tuy theo loai sén pham ma dung loai bof mi khdc nhau. Pé san xuat mi
ong vi mi 501 dudng kinh s¢i dudi lmm phai ding bot mi cing duge xay tir hia
mi ctmg (Triticum durum), con cdc loai sdn phdm khdc ¢6 thé dung bot mi
mem xay tir [da mi mém (Triticum aestivum vulgare).

Chi s6 chat lugng bot mi dé san xudt mi s¢i duge ghi trong bang 7.3.

Deé san pham mi soi ¢6 chat lugng cao, ngudyi ta chi sit dung loai hao hang
vi loai 1. Ngoai ra con phai chon loai hat mi ¢6 dé trang trong cac. V&i hat mi
cting chi chon hang I va ¢ d¢ trang trong 95% trd 1én dé ché bién bot san xuat
mi éng. Con cdc loat mi khdc 6 thé sir dung hat mi cing do tring trong 85 +
95%. Bot mi cimg ¢6 uu viét hon bot mi mém vi ham luong protein cao hon
khoang 1,5 + 4,0%, mitl khic gluten cling t6t hon, ma kha néng tao hinh va
chat lugng mi lai phu thudce chi yéu vio s6 lugng va chit luong cha gluten.

Tiéu chuan chat lugng nudc dung trong san xudt mi soi nhu trong céc
nganh san xuat thue pham khic.

Cdc nguyén liéu bo sung dé€ ting dinh dudng thudng 13 tring tudi hay bot
trimng, bot siva, cazein, gluten tugi va mot 6 loai vitamin (A, D, E) vi trong bt
mi cha y&u chi ¢6 vitamin B,, B,, PP.

D¢ tang huong vi c6 thé b sung nhiéu loai phu gia khdc nhau twy thuoc
vao loai mi nhu: bdt ¢d chua ¢ dac; pure qua; mi chinh; cdc loai hugng nhu:
huong ga, bo, nam v.v..,
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Bdng 7.3. Cdc chi s6 chdt lupng ciia bot mi dé lam mi sgi

D¢ 16n Ham
A Con lai hrong
Dotro| .
Hang bot % trén cay| Lot quaray | gluten, Mau séc
% (it % % (I6n
hon) hon)
Bot lita mi cimmg
- Thuong hang | 0,75 | 140/3 | 260/12 hoic 32 Hoi vang
27/12 (it hon)
- Hang 1 1,10 190/3 | 43/35 (it hon) 32 Hoi vang nhat
- Hang 11 1,80 27/2 ] 38/60 (it hon) 25 Hoi vang
Bot lia mi mém
- Thugng hang | 0,55 | 150/3 | 260/14 hoic 28  |Tring hoi vang
27/15 (it hon)
- Hang 1 0,75 | 190/3 143/50(ithon)| 30  |Tring hoi vang

Trong sdn xuat mi an lién, ngudi ta cdn bé sung 1 + 5% tinh bot d€ tang do
ket dinh khi h6 hod va d6 dai khi an; nuée tro (tinh kiém) dé giam nhiét do hé
hod va mot vai hod chit khiac. V6i mi chién con chi phi mét hrong 16n diu
Shortening 1a loai d& dugc hydrogen hod dé phong qud trinh gay 6i khét trong
thai gian bao guan.

3. Quy trinh san xudt mi sgi

Tuy theo cong thirc san xuat ma chudn bi cac loai nguyén licu cho phit hop.

Quy trinh san xual mi soi duoc thé hién rén so d6 nguyén 1y hinh 7.4 vai
san phdm truyén théng & cdc nude chau Au, san xudt mi an lién trén hinh 7.5.

Bot mi trude Khi dua vao mdy nhao phdi qua khau ray ¢6 kich thude 16 phit
hop dé tich tap chat hitu co, qua thigt bj nam cham dé€ téch tap chat kim loai.

Cac phu gia hau hét déu hoi tan trong nude dé tién loi khi do luong, dam
bao khi nhao duge phan bé déu.

Nhao bot 1a khau quan trong cia qud trinh san xuét. Yéu t& chii yéu hinh
thanh bot nhao do protein hiit nude, treong 1én tao thanh gluten, mi ciu tric
gluten nhu mot cdi khung gém nhiéu méng két lai trong khéi bot. Cac mang dé
k€l dinh cdc hat tinh bot da bi truong nd. D€ tang do két dinh chia tinh bot vai
mang gluten 1am cho bot shio dai va dan héi cin phai nhao lau vi manh.
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L Chudn bi nguyén liéu ]

¥
l Can, dong luogng phu gia —I

4

Nhao
¥
S8y - Tao hinh ] Hap chin
A
h 4 Y
San ph&m mi San phdm mi
khong hip hép chin

Hinh 7 4. So dé quy trinh sdn xudt mi soi

Khi nhao bt bao gid ciing c6 mot lwgng khéng khi 14n vio boét nhio.
Lirgng khoéng khi nay cé 4anh hudng x4u t6i sy truong né cha gluten, 1am cho
sgi mi bi dift khi tao hinh bing may diin ép, mat khdc 1am cho mi ¢6 miu x4m
do qud trinh oxy hod chit mau. D& khic phuc tinh trang nay trong méy nhao ép
hién tuc ¢6 cau tao bo phan tao chan khong.

L Chuén bi nguyén liéu —'

[ Can, dong lugng phu gia |

| Nhio bot |

Y
| Cén cit ] Hap chin 1

'
LHa';i chin I‘-—’ Tao banh | Nhiing gia vi |

1

l Sdy kho —l I Chién diu I
I Lam ngu@i—l I Lam nguoi l
L{)éng 261 I Hinh 7.5. Quy trinh sdn xudt mi an lién [ Déng g6i |
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Tuy theo d6 dm khi nhao ma phan ra phuong phép nhao citng, nhao nhdo
va nh#o trung binh, v6i d6 4m cha b6t nhao twong tng 28 =+ 29%, 31,5 + 32,5%
va 29,5 + 31,0%.
Hién nay phuong phap nhao nhio trung binh phé bién hon ca.
Lugng nudc d€ nhao nhio tinh theo coéng thitc:
B(W,-W,)
100 - W,

N =

Trong d6:
N va B - Luong nudc (1) va bot (kg);
W, va W, - D0 4m cuia bot nhio va ciia bot, %.

Cén chii ¥ lugng nude N ké ca nude dd dung hod tan céc chét phu gia.

Thoi gian nhao khoang 9 - 20 phit. BE trdnh nhiét d6 bot nhao ting lam
bién tinh protein, k€t cAu mdy nhao phai c6 bd phan lam mat. Thong thudng
trong mita dong luong nude nhiéu hon va thoi gian cling dai hon.

* Tao hink sdn pham: C6 thé si dung 3 phuong phap la: ép, cdn va dic.

+ Phuong phdp ép cho phép san xudt duge nhiéu loai san pham ¢ hinh dang .
khdc nhau tuy thude vao dang khuon. Mat khic bang phuong phdp nay, san phim sau
khi ép s€ chat hon, giir duge nguyén hinh dang nén it bi ton that & cdc khau tép theo.

+ Phuong phdp ¢ép din con ¢ vu diém rdt gon duge quy trinh, hé thong
may gon nén chi€m it dién tich, dong thoi ¢6 thé dp dung dé sin xuit nhiéu
loai mi, k& ca mi an lién va bin kho.

+ Phuong phip can duge 4p dung rong rii & cdc nude chau A d€ san xuat
mi soi dang tiét dién vuong hay det. Theo so d6 cong nghé cta Nhat, Dai Loan
déu cdn khoang 5 - 8 lan.

Cong nghé sdn xuat mi an lién ctia hing Fugi Seisakusho thi cong doan cin gom
3 khau: ddu tién 4 can tho 1ao bang mi gém 2 cép truc 240mm. Tir ban 1iép lieu bot
nhio phan thanh hai nhdnh xudng hai ¢ip truc nay. Sau dd ca hai bang duoc dua vao
cap true 300. Ngoai muc dich tao bing con ¢é tic dung dong hod dé tang do dai. Ticp
theo bing mi duwoe dua qua lién tuc 5 cip true 6 dudng kinh thit ty 240mim, 180mm,
150mm, 120mm, [00mm va khe h& ctta cdc cap truc tuong img & Smm, 3,5mm,
2,5mm, [,.2mm, Imm. Khe ho ndy ¢6 thé diéu chinh tuy theo yéu cau san xuit. Day
12 khéu thi hai, cdn goi 1a khau cdn tinh. Khau thit ba [a car va tao chun. Két hop dong
bo 8¢ do truc mdy cit, khe hd bo phan thodt mi va 16¢ do bing 1ai 1am chun dé cdc
soi mi duge chun déu tao diéu kién thuan Joi cho khau 1iép theo va déng géi.
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= Hap chin

Nhiam muc dich hé hod tinh bét, bién tinh protein dé giam do vita nét cua
mi s¢i Vi tang do dai trong nuée s6i. Sau khi hdp bang mi sgi qua mdy cat dinh
luong va chuyén vio cée dé nhdng nude gia vi (nude 180) 1ot vao thiét bi chién
bang ddu & nhi¢t do khoang 140 - 150° trong thdi gian 1 - 1.5 phit. Chién mi
vira ¢é tac dung rit ngan thoi gian chuan bi bira an (ndu) déng thdi thay cho
khau sdy, dita d6 Am ctia mi xuéng 6 - 7%.

Cong doan tép theo 1a lam ngudi vi déng gdi. V&i mi khong chién thi sau khi
hdp hoi, dinh heeng duge qua mdy say o nhiét do 60 - 70°C r6i am ngudi va déng géi.

* Thanh phan nguven fiéu rrong sdn xudr mi an lién.

Theo Vién Nghién ctru vi tir van caa Nhad JCI va UNIDO thi cong thae o
an lién tinh cho mot g6t 85g nhr saw: bor mi 73 3g; bot kiém (pha nwde tro)
0.12g; CMC 0.33; natri polyphosphat 0. 1g; mu6i dn 0,8g: bot mau thue pham
0,03g; diu chién soterning 15.5g; gia vi 5.5g. Gia vi cling thay doi dang tuy
theo toai mi, khav vi. Vi du: Huong vi gi, huong vi tom, cua, bo, nam,...

I KY THUAT SAN XUAT BUN KHO

1. Nguyén liéu

Nguyén liéu san xudt bun kho chu y&u la gao ¢6 chat lwong cao. O nuée ta
hién nay san pham niy dang chiém thi phan 1én thay the¢ cho phuong phdp sin
xudl banh tring thd soi van duge san xudl theo phuong phdp thii cong ¢ truyén.

Cong thitc san xudl bin kho cling tuong tu nhir cong thife san Xuat mi an
lién. Néu bin kho khong qua giai doan chién thi khong cdn st dung dau, néu
dé mau tring tu nhién cua bot gao thi khong can chit mau.

2. Quy trinh san xuat bin kho

Quy trinh san xuat bin kho duge thé hién trén hinh 7.6.

Sdn xudt bin kho an lién tr bot gao theo cong nghé ciia Nhat phai ding
may ép din. Do bot gao khong ¢d gluten nén trude khi nhio bot phai tron lan
khoang 5 - 10% bot hé hod vai 90 - 95% bot song dé tao kha nang két dinh cha
soi sau Khi ra khoi mdy ép.

Trong san xudt hién nay ngudi ta thuomg dimg mdy ép dun cua Trung
Qudéc. Day la nhitng loai cé cilu tao don gian, lai rdt ngdn duge cong nghé.

Tir bot guo do6 dm khoang 44 - 45% cho vio va khi ra khoi mdy sin pham
di trg thanh sgi chin. Nhu vay da bo qua giai doan hap chin. Nguyén {y fam



vite ctia loai mdy nay ta nhd 4p luc ép 16n sinh ra nhiét lam cho bot chin. Nang
sudt t6i da 100kg/ngay nén thuan loi trong san xuat quy mé gia dinh.

Gao

h §
Ngam

Y
Nghién uét

b
Téch bot nude

Y Y
L Ho hod Bot song

» Nhio |«

Y
Tao hinh

'

Hap chin

Say kho

Yy
Déng gbi

Hinh 7.6. Quy trinh sdn xudt bin kho
Cau hoi
1. Quy trinh ky thuat san xudt banh mi?
2. Thanh phéan bdt nhao va phuong phap nhao?
3. K¥ thuéat tac hinh banh mi?
4 Ky thuat nudng banh mi?
9. Quy trinh san xudt mi sgi?
6. Quy trinh san xuat mi an lién?
7

- Quy trinh san xuat bun kha?
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Phu luc

Phu luc 1. DO AM CAN BANG CUA HAT RAU UNG VOI CAC GlIA TRI BO AM

TUONG BOI KHAC NHAU O NHIET DO 25°C

Do am can bing chia hat dng véi cac gid tri do Am
Loai rau tuong déi caa khong khi cho duéi day (%)

10 20 30 45 60 75 80

% % % % % % %

Bip cai 32 | 46 | 54 | 64 | 76 | 96 | 100
Bép cai Trung Quéc 2.4 3.4 4.6 6.3 7.8 0.4 —
Ca rét 4.5 5,9 6,8 1,9 92 [ 11,6 | 12,5
Cén tay 5,8 7,0 7.8 9,0 10,4 124 | 13,5
Ngé ngot 38 5,8 70 | 9,0 | 106 | 12,8 14,0
Dua chudt 2,6 4,3 5,6 7,1 84 | 10,1 10,2
Ca 3,1 49 6,3 8,0 9.8 11,9 -
Rau diép 2.8 4,2 5,1 5,9 7,1 96 | 10,0
Hanh 4,6 6,8 8,0 9,5 11,2 134 | 13,6
Pau Ha Lan 5,4 7.3 8,6 | 10,1 11,9 | 150 [ 155
Hat tiéu 2,8 4.5 6.0 7.8 92 | 11,0 | 12,0
Ca cai 2,6 3,8 5.1 6,8 8,3 10,2 me-
Bi (mla doéng) 3,0 4,3 5,6 7,4 9,0 10,8 -—-
Ca chua 32 5,0 6,3 7.8 9.2 11,1 12,0
Dua hau 3,0 4.8 6,1 7,6 8,8 10,4 11,0
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Phu luc 2. BO AM CAN BANG HAP PHU CUA CAC LOAI HAT UNG VOI CAC
GIA TRI DO AM TUONG POl KHAC NHAU O NHIET DO 25°C

D6 4m can bing eha hat ing vdi cac gia tri do 4m
Loai hat tuong doi cia khong khi cho dudi day (%)
15 30 45 60 75 90 100
% % % % % % %

Lida mach 6,6 34 10,0 12,1 14,4 19,5 26,8
Ngo hat tring 6,6 84 | 104 | 129 | 147 | 18,9 | 24,6
Ng6 hat (Popcorn) 6.8 8,5 9.8 122 13,6 18,3 230
Lia 5,9 86 | 10,7 | 128 | 146 | 184 -
Lia mach den 7.0 8.7 10,5 12,2 14,8 20,6 | 26,7
Lia mién 6.4 86 | 105 1 12,0 | 152 | 188 | 21,9
Lua mi, tréng 6,6 85 | 10,0 | 11,5 | 14,1 19,3 | 26,6

Phy luc 3. DO AM CAN BANG CUA HAT GIONG MOT SO CAY TRONG
UNG VO CAC GIA TRI DO AM TUONG BOT KHAC NHAU

Cay tréng Db am can b'c'mg clia ]lat ung voi cac :gién tri do am tuong
doi cua khong khi cho dudi day (%)

10 | 20 | 30 ; 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 100

% % %o % % % % % %o o
Béng 371521631691 7819,1 (1011291196 -——--
Lanh 33,4956 161 168 79 (93 |114]1521214
PauHalan | 53| 7,0 | 86 |103|11,9(13,51150|17,1 22,0 26,0
Lac 30139142 15115917085 111,1{172]| -
Cai dau 31139 145152160169 | 8093|121 155
Pau wong e | 35165 |71 [ 80 93 | 115148188 -——--
Cacaiduong| 44 { 63 | 8,0 94 (10,7 12,0}13.3{166{205]| 22,5
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KHOI TRUONG TRUNG HOC NONG NGHIEP

. THUY LUC

. GIONG VA KY THUAT TRUYEN

. KHi TUONG NONG NGHIEP

. DINH GIA DAT

. GIAO AT VA THU HOI BAT

. BAN PO DIA CHINH

. KET CAU CHUYEN NGANH THUY NONG

. CHAN POAN BENH VA BENH NOI KHOA

. CHAN NUOI GIA CAM

10. NGOAI KHOA THU Y

11. VI SINH VAT - BENH TRUYEN NHIEM VAT NUOI
12. QUY HOACH SU DUNG DAT

13. PHAP LUAT DAT PAI

14. THANH TRA VA KIEM TRA DAT DAI

15. KY THUAT TRONG LUA

16. KY THUAT TRONG CAY MAU

17. MAY BOM VA TRAM BOM

18. THUY NONG

19. QUAN TRI NHAN LUC TRONG DOANH NGHIEP
20. KIEM TRA CHAT LUONG THUC PHAM

21. CONG NGHE BAO QUAN VA CHE BIEN LUONG THUC
22. CONG NGHE CHE BIEN VA BAO QUAN RAU QUA
23. CONG NGHE BAO QUAN VA CHE BIEN SAN PHAM CHAN NUOI
24. CONG NGHE SAN XUAT BIA

25. AN TOAN VA BAO HO LAO DONG
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