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Tésich KIEN THUC THOT DAI
chao mung ban doc

Nhan loai dang diing trudc nguting cla the ky 21 véi bao ky
vong va lo du. Ky vong vao viéc dp dung nhiing thanh tyu khoa hoc
- cong nghé khdc nhau dé nang cao chit luong cude séng va cong
hing xa hoi, nhung déng thdi lo au vé sy suy thoai méi truding sinh
thai va moi iruting xa héi do chinh hoat déng thiu (6 chic hop ty
gy ra trén qui mé Wng qudc gia cang nhu trén toan thé gidi.

Cude cdch mang khoa hoc - cong nghé hién nay, trong dé
cdch mang thong tin [a chid dao da Lam xudt hién mél nén kinh 1&
mdi, trong J4 tri thic dong vai tro dong lue phat trién kinh (& - xa
hoi. Do dé vice phd bién kign thae da dang vé khoa hoc va cong
nghé vao cudc sdng 1a y(u Cau Cﬁ]) thiél,

Theo cdch phinloai hién hanh, ching ta <6 hon 500 lanh v

hoat dong khoa hoc va cong nghé khiac nhau. Nhung wu trung <6



thé phan ra thanh d¢ l1anh wc 16n 14 khoa hoco td nhién, céng
nghé - ky thuat, xa hoi - nhan van, kinh t& va quan ly kinh té.

Ta sdch KIEN THUC THOI DAl do Nha xudt ban Tré 18 chic sé
c6 gdng phd bién kith thde thude ca 4 lanh vuc 16n dé. Tri thic,
kin thic trong Ta sach nay duoc chon lya theo quan diém cda con
ngudi hién dai nhin vao qud khi, ddnh gid hién tai va chy ding
tién vao uong lai. Noi dung tiing tap sdch sé cung ¢dp nhimng kién
thic phé cap 6 két hop vdi chuyén sau khi can thidt va duge viét
dudi dang phé bién khoa hoc, vdi yéu cau chinh xdc, thidt thuc,
hién dai va mang linh cdch Viét Nam. Nha xudt bdn Tré hy vong
ban doc, dac bi¢t [a ban doc ré, nhiing ngudt chi cda thé ky 21 ¢6
thé tim thiy nhing dicu can thiét, hiu dung cho minh trong Ti
sach KIEN THUC THOI PAL

Tu sach KIEN THUC THOH DAl mong dén nhan sy tham gia cua
cac nha khoa hoc, nha nghién ¢y, ¢cdc hoc gid qua cac ban thao,

y kién déng gbp d€ td sdch ngay cang hoan thién.

N o H i
NHA XUATBAN TRE
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Nhén logi dang butc vao nguong cia thé ky XX1. Moi nguoi déu
mubn biét trudc nhing bién d6i lon gi sé xdy ra, ddc bigt la bién doi
céng nghé, mét yéu t8'c6 dnh hudng dén todn b6 nén sdn xudt - xa
hdi va cac mét quan hé qubc té trong tuong lai. Cudn sdch “Cong
nghé thé gici diu thé ki XXI” nhdm gidi thiéu cdc xu thé phdt trién
chinh ciia cong nghé vao nhiing thdp ki ddu ctia thién nién ky thit 3.
N6i vé nhilmg didu sdp va ¢6 thé xdy ra tic Ia néi vé cdc du bdo.

Ngay nay cdc nhad du bdo va cde nha tuong lai hoc dp dung trén
150 phuong phdp va thi thudt dé lap cdc du bdo cho hdu hét cdc linh
vuc cia doi séng kinh t¢ va xa hoi. Trong linh vuc khoa hoc va céng
nghé, cdc du bao khéng chi vach ra 16 trinh khd di cua khoa hoc vd
céng nghé tuomg lai, mad con dénh gid trién vong hién thuc hoa frong
nhiing didu kién kinh t6 - xa héi trong tuong lai va vach ra nhiing
hanh déng can tién hanh tirhién tai dé c6 duoc tuong lai mong muén.
Chinh vi vdy, dubdo khoa hoc va céng nghé la yéu 16 rdt quan frong
gitip ké hoach héa tuong lai va chi trén co'sd ké hoach héa,cdc dubao
moi trd nén hién thuc hon. Noi khdc di, du bdo la cong cu guan trong
ciia hoat dong qudn lj d cdp vi mo, cung nhu & cdp vi mé (xi nghiép,



cong ty...), la co sé ban ddu dé vach ra chién luoc phdt trién, xdy
dung cac chuong trinh va co ché qudn I thich hop. Tuy nhién, dubdo
nao ctng chuia dumg mot s6 yéu 16 gid dinh. Cudc séng, cdc thanh tuu
khoa hoc va céng nghé, nhiing khd ndng va nhu cdu cia thuc tién sé
la co sd d& b6 sung va hidu chinh cdc du bdo.

Lich sit hoat déng du bdo chuyén nghiép bat ddu tir 1944, khi
dai fuong khong qudn My H.H. Arnold (1886-1950) dua ra chuong
trinkh nghién ciu du bdo ddu tién vdi ndi dung lé dp dung cdc phat
minh tiém tang dé phat trién vii khi, cho thdy rdng du bdo dugc cdc
phdt minh khoa hoc 1 hién tuong hiém, con du bdo vé cac cong nghé
mdi vé tdc déng cia chuing doi vdi doi séng kink t6 - xd hoi thi c6 mitc
dé hién thuc khd cao. Theo ddnh gid hién-nay, ruic do hién thuc
frung binh cua cdc du bdo ban déu, néu dat khodng 80%, thi phdi coi
la kha cao.

Néu theo doi cdc dubdo vé cong nghé cong bé' vai ndm gdn day
trén cdc phuong tién thong tin dai chiing trén thé gidi va dmuoc ta, thi
6 thé tdp hop duoc hang trdm, tham chi hang ngan cdc duy bdo khdc
nhau thudc céc linh vue quan trong nhdt cda su phdt trién cong nghé
nhu: cong nghé thong tin, céng nghé sinh hoc, kij thudt tu déng hoa,
ndng luong, giao théng van tdi, théng tin lién lac, néng nghiép, san
xudt hang héa tiéu dung, ché tao may, sdn xudt vdt liéu, phdt trién
dé thi va néng thén, Iy thudt vd tru, y duoc... Cdce du bdo do thuong
idp trung vao nhimg vdn dé chuyén biét hay cdc sdn phdm cu thé,
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ddc biét la sdn phdm phuc vu sinh hoat va y t6. Lam mot bdng téng
két cdc dy bdo nhurvdy rdt khé thuc hién, vi nlimg ngudi lam du bao
dd xudt phdt tr cdc quan niém khdc nhau. Péng thoi viéc lam do
ciing khong c6 mdy § nghia vé phuong dién hoach dink chién higc
phdt trién cong nghé. S6 luong cdc dy bdo xu thé chung vé su phdt
trién cia cdc linh vuc céng nghé thuc 6 khéng nhidu ldm, va thuc
hién khé hon va ciing mao hiém hon so véi du bdo cho nhing vén dé
chuyén biét.

Trong cudn sdch "Cong nghé thé gici dau thé ky XXI” cdc tdc gid
khong ddt cho minh tréch nhiém tong hop cdc du bdo cong nghé theo
ting finh vuc cong nghé, ma dua ra su phdn tich cdc xu hudng phdt
triénva mot s6 tac dong kinh t€- xi hdi clia cdc hé thong cong nghé
hién dai, trudéc hét la cng nghé I6i. Cong nghé [6i duoc coila quan
trong nhdl, c6 quan hé véi nhau nhidu nhat, cu thé la cbng nghé
théng tin, vdt liéu mdiva cong nghé sinh hoc. Ngodi ra frong cudn
sdch, cdc cong nghg phuc vu phdt trién bén ving (cong nghé méi
truing) va con dudng phdt trién cong nghé cia cdc nuéc dang -
phdt trién cing duoc trinh bay & muzc dj khdi quét.

Vdinéi dung néu trén, nhitng nguoi viét hy vong cudn sdch c6
thé ddp ting nhu cdu tim hidu khd ndng phdt trién cong nghé trong
nhing thdp nién t6i cia déng ddo ban doc, ddc biétla gidi tré trong
viéc lua chon con dudng di cho minh trong tuong lai. Hy vong rdng
cdc nha gudn li, cdc nha hoach dinh chién lugc c6 thé fim thdy trong
n6i dung cudn sdch nhimg diéu bé ich.

TPHCM, théng 9-1398
Céc tdc gid



MG PAU

Thé ky XX sip trd thanh qué khit va cic nha nghién ciu sé lai
n6i vé thé ky nay nhu 1a mét hién tugng lich si.

Trong lich sit khoa hoc, thé ky XVIII di dugc ménh danh 14 “thé
ky cia chau Au” va thé ky XIX - “thé ky cta thién tai”™ . Thé ky sap
qua di nay, nhimg nha nghién ciu trong tuong lai sé goi né 1a gi?
Trude hét ching t61 muén nhic lai ving, ngay trong thé ky ndy, cich
diy 25 nam, khi nha vat Iy Ralph Lapp viét vé né, éng da goi tén
cubn sach ctia minh 14 “thé ky loga” 2]. Ong mudn n6i d€n mot thé
ky ma nhiéu chi tiéu vé cac hoat ddng clia con ngudi nhu dan sd,
t6ng sin pham xa hoi, tiéu thy dién, san lugng thudc 14, sdn lugng
kién thic (s6 lugng tap chi khoa hoc), v.v... déu gia ting theo kidu
cip s6 nhin (hay him mi); va vi vay, d€ biéu dién chang, d6 thi
loga™ 1a thich hgp. Thé ky ndy, mot trong ching téi, nam 1979,
ciing di ¢6 dip ban dén. Ching t5i di diing ba thuat ngit: bung né,
gidi han va phat trién [3]. Ching t6i da néi dén nhan dinh cta Lapp,
song ching t6i cling luu ¥ quan diém dugc trinh bay trong bio cao
d4u tién ctia Caulac bd Roma [4], trong d6 ngudi ta bao déng vé ngiy

Y- Th& ky X VI 12 th ky ma sy phat trién clia chau Au khang mat nai no khdc trén thé gia
co thé so sanh duge. Thé ky XIX 13 thé ky ma thidn tai visa nhidu lai vila dudc moi ngui bist
dén: khac véi thE ky XX. & ddy thién tai bi ngdp trong chinh dam rat ddng ddo cde thién
fai.

2. pé thj ma cac khoang chia d8u trén truc tung {chi 46 16n cla dai luong dude xét). khodng
sau bing 10 Hn khoang trudc. Thi du: xem ¢dc hinh 3 va 4 & dudi.
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tan thé cda nhan loai, va t d6, van dé trung tim ma todn nhan loai
con phai suy nghi: phat trién. van dé sau nay di lam cho cac nha
nghién cu phai d6 ra hiang sudi myc 4€ luan ban véi khong bidt bao
nhiéu ¥ kién khic nhau, song, may thay, ngusi ta ciing da c6 thé
théng nhat duge mdt diéu quan trong: thém cho khai niém “phat
trién” mét tinh tix: “bén vitng”.

Khai niém nay lan dau tién da dugc dé cap méot cach rd nét vio
niam 1980, song phai dén 1987, véi bao cio Tuong lai chung cia
chiing ta (Our Common Future), thudng goi 1a “Bao cao Brundtland”,
theo tén ba Tha tuéng Na Uy Gro Harlem Brudtland, Cha tich Uy ban
M&i trudng va Phat trién Thé gidi (WECD), ¢d quan da soan thdo bao
c4o, thi ngudi ta méi ¢6 duge mot ni dung ma nhiéu ngudi cé thé
chap nhan [5]: “Phat trién bén vimg 13 phat trién dip ing cic nhu
cau hién tai ma khéng lam thuong t6n dén kha nang cta cic thé he
tuong lai dap Gng cdc nhu ciu cta ban than ho”.

Tu 1dng “bén vitng” ngay nay da iré thanh clu ndi cita miéng
G nhiéu didn dan trén thé gici. Chdc chén né sé con lan 16a va dn
s@u trong cudc s6ng ctia tdt cd moi nguoi trén hanh tinb. Phdi
chang thé ky 16i sé cé thé goi la “thé ky clia phat irién bén vitng”,
dicu nay néu chuta phaila bién thuc thi ciing dang duoc néu lén
ih la sy mong doi cria toan nhan loai.

*

Thé ky XX da mang lai cho chiing ta mét cudc cich mang mdi
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vé khoa hoc va mét cudc cach mang mdi vé ¢dng nghé. Hai cude
cach mang nay lai lién két vdi nhau rit chit cheé va nhiéu tic gid da
dua ra khai niém “cach mang khoa hoc - ¢dng nghé”. Van dé nay,
chiing t5i da c6 dip trinh bay chi tiét trong [6-8]. § day, nhim 1am r6
¢d s Iy ludn cta nhimng huéng cong nghé duge danh gia 1 chi yéu
tir nay cho téi dau thé ky t6i, ching toi sé xuat phat t Iy thuyét “hé
théng ky thuat” (ciing sé goi la “hé thong ¢ong nghé” ®do nha st
hoc ngudi Phap Bertrand Gille dua ra ti nam 1978 [9] va da duoc
mét s6 tic gia khdc phat trién. Tix 1y thuyét nay, ching ta sé thiy ni
r6 1én bon Jinh vuc ¢6ng nghé chd y&u sau day:

oY

2 Cong nghé théng tin;

e

* Vat liéu méi;
3 Cong nghé sinh hoc;

& Nang lugng mdi.

Nhé hé théng céng nghé niy, ngudi ta lai cé duge nhidu leai
mady c6 thé bay vao khodng khong gian vi tru bén ngoai Trai Dat {vé
tinh nhén tao, tdu va try, tram quy dao, may thim do hanh tinh,
v.v...) va trong khodng khéng gian nay, tién hanh nhiéu hoat déng
trong 6 c6 viéc phat trién chinh hé thong céng nghé da hinh thanh
trén Trai Dat, thi du nhu st dung cac diéu kién phi trong hugng vi
chin khéng cao sin c6 dé ché tao cac vat liéu dac biét.

¢ trén, chdng t6i di noi dén sy phat trién bén vimg. S phat
trién nay cing da tham nhép vao trong cic suy nghivé cong nghé.

- Tuong ing véi sif thay ¢di v8 thuat ngii tis k7 thust” thanh “cong nghé&™ bit d4u tis gita
nhing ndm 1980 tir cdc co quan quan Iy khoa hoe va cdng nghd “Can bd khoa hoc va ky
thust’ ching han nay dude gofa "can bb khoa hoc va cong nghé™)
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ba xudt hién cac nghién cdu va ci cac hanh dong vé “cong nghé
phuc vy phat trién bén viimg” hay “céng nghé bén vimg”.

Nhu vy, ngoai bén linh vic c6ng nghé da néi, chdng ta con ¢6
hai linh vyc cong nghé nita ¢6 tinh chat bao triim d6i véi toan bé hé
théng cong nghé, khong xép ngang hing véi 4 cuc ma 13 “thita s6
chung” ctia ¢ 4 cyc:

%  Co6ngnghé bén vimg.

Do khuén khd han ché ciia cudn sach, chiing t8i sé khong thé dé
cap tat cd 6 linh vyc cong nghé néi trén, ma chi giéi han & cic cong
nghé 161 (sé phéan tich trong chuong sau) va van dé cong nghé phuc
vy phat trién bén viing.

Vai trd vo cling quan trong ctia cdng nghé doi véi phat trién va su
phét trién con manh mé hon nita cda n6 trong tuong lai di lam cho cic
nudc dang phat trién phai suy nghi dé tim ra con dudng phat trién
cong nghé thich hop ciia minh. Khdng quén nhimg bai hoc trong qua
khit, con dudng nay r6i day can phai nhuthé nao dé cac két qui mong
dgi ¢6 thé trd thanh thuc t&, van dé niy ching t4i sé néi dén trong
chuong cudi ciing cla cudn sach.

BE tién lgi cho nhimg déc gid muén tim hi€u siu hon nhimng
van dé da dugc trinh bay, chiing t6i da dua ra mét danh muc cac tai
ligu dd dugce trich dan trong sich.



CHUONG L

HE THONG
cONG NGHE
HIEN DAI

VA CAC

cONG NGHE LOI
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. KHAI NIEM “HE THONG CONG NGHE”

Nha sit hoc Bertrand Gille, trong cong trinh 46 s¢ Lich si? kj
thudt xudt ban nam 1978 do 6ng Iam chi bién [9], da dua ra mot
khainiém quan trong: “hé théng ky thuat”. Céng trinh nay da duge
mdt nhém nghién ciu cda tap chi “Sciences et techniques” thudc
H61 Ky su va Nha Khoa hoc Phap su dyng ti nim 1983 va sau d6
hodn thién trong cic ndm 1985 va 1986 [am co sé d€ m6 t3 hién
trang cta cong nghé mai ho thudng goi 1a “Cudc cach mang tri -
tué”. [10]

Gille d& xem xét c4c khéi niém “cau trc ky thuat”, thi du nhu
céng cy (cdu tric sd cip) hay mdy méc {cau tric Iip rép); “tap hop
ky thuat” bao gom, ldy thi du viéc ché tao gang, cdc van dé nhuning
lugng, quang, chat dét, 1o cao, v.v... mdt tap hgp ma mdi phan déu cin
phai c6 d€ di dén két qud dit ra; va “day chuyén ky thust” la diy cac
* tdp hop k¥ thudt cho phép cung cdp san phim cin c6.

Tit sy phan tich trén, Gille da dén khai niém “hé théng kj thuat”.
Ong viét ([9], tr.19): “C6 mot quy luat rat tdng quat 13 tit ¢ cac ky
thudt, 4 nhitmg mdc d6 khac nhau, déu phu thudce vao nhau, vi nhat
thiét giiia ching phdi c6 mét sy lien két nao d6: tap hop cac lien két
d6 ¢ nhiing mdc khac nhau cda tat ci cac cau tric, tit ci céc tap
hgp va tat cd cdc day chuyén hgp thanh cdi ma ta c6 thé goi la hé
théng ky thuat”.

Néi ré hon, “Rat nhiéu san phdm cin c6 sy hgp tic cda nhidu
cong nghé va nhiéu nganh hoat déng, hoic 1a néi tiép nhau (cic giai
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doan hinh thanh san pham), hodc 1a cing mét lic. Cdc cong nghé va
cac nganh hoat dong nay can phai thich nghi véi nhau vé chat va vé
lugng. M&i tién bé trong mdt nganh tac ra mot yéu cau trong cic
nganh bé sung v tac dong nhumadt nhin t6 kich thich cda doimai”.

I1. SU THAY BOI HE THONG CONG NGHE

Trong lich st cong nghé phuong Tay, hé théng cong nghé da
trai qua ba lan bién ddi, [dn thit nhat trong thoi gian tir thé ky X1
dén the Yy X111, Ian thi hai vao thé ky XIX, va [in thd ba bat ddu
gitta thé ky cdia chiing ta va hién con dang tiép dién. Méi bién d6i
¢6 thé duge mé ta xuat phat ti nhiing thay ddi ¢é dnh hudng dén 4
yéu t6 co ban trong cac hoat dgng cla con ngudi: cai song, vat liéy,
cac tai nguyén {chd yéula ning lugng) va sy cau tric héa thdi gian
(hay xtt 1y thong tin). Bon yéu t6 nay duge goild 4 cyc ciia hé thong
c6ng ngheé, sy tién héa cda ching dién ra theo chiéu ngay cang
tinh vi hon va phic tap hon.

Trong thoi gian tir the ky XI dén thé ky XIII da xAy ra sy mat 6n
dinh trong hé théng céng nghé da c6. Coi xay nudc, duge sit dyng tw
thai C6 dai 42 xay bot, nay dugc st dung phé bién ci trong cdc hoat
dong khac. D3 c6 mot sy kién van héa tao diéu kién thudn lgi cho sy
phd bién nay. b6 1a sy phét trién rit manh cda cac tu vién bat dau ti
1117. Trong thdi gian mot thé ky ké trndm ndy, da ¢ hang nghin tu
vién nhu vay dude thanh lp. Céc tu vién nay da truyén bé rat rong
rai viéc si dung coi xay nudc va con truyén bé cd cac kién thitc vé
tréng trot va chin nubi lae biy gis. Viéc chon gidng cc cay con duge
ghi chép va truyén bé trong cic tu vién va tir d6 lan truyén ra cac
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viing néng thén xung quanh. Céng cude khai hoang da phat trién rat
réng rii, sdn xuit néng nghiép da gia ting rit manh mé, va ngusi ta
trién nudi tréng véi san lugng cho mot lin nudi séng dan cu. Pong
thoi sdt khong con 1a vat ligu ding chd y&u trong quin sy ma da rd
thanh phé bién ca trong cic iing dung dan sy. Chinh su phét trién
cla sit lai dya trén sy gia tang cla ning lugng ¢di xay nudc vi ban
thén né lai cung cap cho ndng nghiép nthiéu loai céng cu trong d6 co
luBi cay. Cudi ciing 13 sy d6t bién cé lién quan dén thai gian va nhip
d6 lao déng. Nho syra doi cdia cac dong ho ding chi gig, cudc séng &
thanh thi cing nhu é néng thon da dugc sdp xép thee sy phan chia
thai gian d6.

Bién d6i 16n thit hai cia hé théng cong nghé phuong Tay da
dién ra mét cach manh mé tir cudi thé ky XVIII cho dén diu thé ky
XIX r6i sau d6 tiY cusi the ky XIX cho dén dau thé ky XX. Trong sy bién
ddi nay, 4 cuc cla hé thong cong nghé di bi tic dong: sit nhudng
ché cho thép va xi ming; ning lugng nudc duge thay bing ning
higng ctia méy hoi nudc véi cong suit mdi ngay mot manh hon: cai
song diéu khign dugc bay gid 1a cic vi sinh vat (nhd kham phé cia L.
Pasteur) dugc sit dung trong néng nghiép cing nhu trong y hoc; va
thai gian thi duge do béng déng ho bim gidy véi nhimg hé qui nhu sy
ra dGi cach quan 1y Taylor hgp Iy héa cdc dong tac ctia ngudi lao dong
t61 ting gidy.

Hién nay chiing ta dang chdng kién sy bién déi thit ba cia hé
théng cong nghé. Tir thép va xi mang, chang ta da chuyén sang thé
gidi ciia rdt nhiéu vit liéu khac nhau c6 thé thay thé lin nhau - sy
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“siéu lya chon”. Tuong ty, d61 v6i nang lugng, ching ta s& dung
khong phai chi mét dang nhat dinh ma 13 mét “hoén hgp” bao gém
dau, khi, than, hat nhan, ning lugng tai tao (btrc xa mit tréi, gi6, dia
nhiét, v.v...), ti 1é cac thanh phin cta hén hop c6 thé thay ddi tiy
theo ngudn ning lugng kha dung va nhimg yéun cau khac. Sy diéu
khién céi séng da dugc thuce hién t6i mic gien - ky thuat gien (genetic
. engineering), néi chinh xic hon 13 sy thiét ké gien néunhu ching ta
nhd lai ring “engineering” 13 viéc cda cac “engineer”, nhimg ngusi
lam thiét k€&, ché tao va lip dit. Nha kv thuat nay, cic té bao va vi
khudn di duge bién thanh nhimg nha may san xuat ra cic san phim
" mong muén hodc dung dé thay d6i cac san pham phuc vulgi ich cta
. con ngudi (céng nghé sinh hoc). Sy ciu trac héa thei gian da phét
trién t6i nhitng mic rat tinh vi - linh vuc cda nandgiay (107 giay); sy
cau triic héa nay ngay nay da trd thanh déng nhat véi mét hoat dong
vd ciing rdng 16n cia con ngudi: xu 1y thong tin.

Sy thay ddi hé thdng cong nghé da kéo theo nhiing thay déi vé
chat trong cac hé théng kinh t€, x4 hdi va viin héa. Bang 1 gi6i thiéu
mot s6 nhitmg thay doi nhu vay trong ba hé théng cong nghé da néi.
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Bing 1. Ba h¢ thong cong nghé va cdc hé théng kinh té, xa hoi
va vdn hoa tuong ung trong lich su cong nghé phuong Tdy.

Hé théng
cting nghé |
(thé ky X}

Heé thang
cong nghé Il
(thé ky X1X}

Heé thing
cong nghé !
(giita th& ky XX)

Vit lidu

Sat

Thép va xi

mang

Sigu lya chon

Tai nguyén

Cai xay nudc

May hoi nudc

Hén hgp nang Iuong

| Lanh dia cda
quyén luc

Byt dai

Tai chinh

{ning lwong)

Cii sing Chon gidng Vi sinh hoc K§ thudt gien

Thai gian Gigy Giay 10° .10 giay
Quan ly véi sy tham

18 chifc Phuc v Quan ly gia cia ¢4 thanh ?.rién

Taylor trong t8 chic va vé

chat higng

Lao dong Lao déng lap di lap lai Tién bo lign tyc

Con nguid Sire e Sang tao

X3 hai Xa hdi tai san xudl Xa hai sang tao

Phi vat chat.
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S. Ait-el-Hadj (dan theo [L1]) da biéu thi hé thong céng nghé
hién dai nhu sau:

I P B M,
trong dé:
I information = théng tin {cau tric héa thai gian)
P: polymaterials = da vat liéu {(siéulua chon vat liéu va vt

liu may do)
B: bictechnology = cfing nghé sinh hoc {ky thuat gien)
M: multi-energies = danang lugng (hén hop ning lugng)

Cudi cting, nhu da néi trong M3 diu, chiing ta con ¢6 2 linh vue
c6ng nghe “thia s chung” duge phat trién tir4 cuc cong nghe LP,B,.M
vd, ngudc lai, bdn thin chang, lai thac day hodc rang bude sy phit
trién cia cac cye d6: cong ngheé vii tru va céng nghé bén ving. Cach
biéu thi ctia Ait-el-Hadj do d6 c6 thé mé réng nhu sau:

S (IPBM)s,
trong dé:
S: sustainability = tinh bén viing
s: space = khéng gian {hay va tru}

Tuy nhién, nhu da néi § trén, ching téi sé tip trung trinh bay vé
cic cong nghé 161 (xem & dudi} P, B, va céng nghé thia s6 chung S.

M. CAC CONG NGHE LOI

Theo 1y thuyét hé théng cong nghé thi cac linh vuc céng nghé
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thugc 4 cyc cua hé thong 1a nhimg iinh vyc 6 vai trd co ban trong su
phat trién cong nghé. Tuy nhién, d61 véi mébi hé théng trong lich sit
cong nghé, tim quan trong so sanh cda cac linh vic nay khéng phai
[a nhu nhau. D6i vi he thang cong nghé hién dai, mot s6 tac gid, thi
du nhu C. Freeman va cic cdng sy (xem {12], tr. 22-25), ¢4 nhin
manh tdm quan trong duy nhét cta céng nghé théng tin dya trén 1y
thuyét vé khuén miu kinh té-ky thuat* . Nhiéu tic gid khic, bang su
phan tich cu thé hién trang va xu huéng phét trién cda cac linh vce
¢6ng nghé (xem (8], tr. 22-25) da chi ra ba linh vyc sau diy dugc
d4nh gia [a quan trong nhit va ¢6 quan hé véi nhau nhiéu nhat:

& Cong nghe thong tin;

Vat liéu méi;

& Cong nghé sinh hoc.

Cac linh vyc cong nghé d6 duge goi 1d céng nghé 161 (core
technologies) ma chiing t6i s& tap trung xem xét trong cuén sach
nay. Ngodira, dang cha v 1a nhiing ché giao nhau ctia cdc céng nghé
16i. Nhin chung, ta ¢6 thé chd dgi nhimg phat minh va d6i méi c6
nhiéu hia hen nhat & nhitng chd giao nhau d6. Thi du nhu sé ¢6 thé
xuat hién céc chip sinh hoc (biochip) (xem Chuong II) do tuong tac
gitta cong nghé théng tin va ¢cdng nghé sinh hoc. Nha cic chip nay,
cong nghé thong tin sé c6 thé tiép tuc sy phat trién manh mé cda né.

4 "Khudn m&u" (paradigm). khai niém do T. Kuhn dua ra nim 1962, 13 mét ¢4u tric co
ban 8n dinh ndy sinh ti mat s& kham pha dudc ch4p nhén bk cbdng dbng khoa hoc: cach
mang khoa hoc I3 su thay thé khudn m&u cl bing mét khudn mdu mdi. Khai niém nay d3
dugc stidung mé rdng trong rét nhidu inh vie khac nhau. Khudn miu kinh t€ - «§ thut chi
mau tinh chung clia toan b3 céng nghiép trong mdt chu ky phét trién dai (chu ky song
dai). Chi tiét, xem [1].
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Hinh 1 minh hoa tuong tac gitta cac c6ng nghé 16iva cic nganh ¢éng
nghiép dugc phat trién trén g s6 cac cOng ngheé dé (lay tir [12]), ¢
sta d6i).

CONG
May tinh .
Dién W sinh hoat NGHE
Cang nghiép dich vy THONG

Ty ddng héa vin phong

TIN

Hang khéng v tny
Vién thong
Cong nghiép 6t6
va vdn tdi
Cdng nghiép kim
loai/thép
Cong nghiép ban
dan

CONG
NGHE
SINH HOC

Cong nghiép ché bi€n thyc phim
Cong nghiép dugc phdm

Cong nghiép ndng hda

Héa chdt tinh

Cong nghiép héa dau

Cong nghiép xu Iy chat thai
Cong nghiép hang khéng-vi try
Céng nghigp ban din

Hinh 1. Cac céng nghé I6i va cac nganh céng nghiép dugc phdat
trién dua trén cac cong nghé nay.



CHUONG I

CONG NGHE
THONG TIN
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I. CONG NGHE THONG TIN QUA 5 THAP KY LOGA CUA MAY TiNH

Céng nghé théng tin bao gém céng nghé méy tinh va céng nghé
truyén théng ciing nhu phan mém c6 lién quan (xem thi dy, [13]). Vi
gia thanh cida may tinh va truyén théng hién dai gidm cho nén viée
s dung chiing di phat trién rat nhanh véi nang lyc st dung duoc cii
tién rat nhiéu trong hueu trit, x Iy va tim théng tin theo nhiéu dang tir
cac con s6 don gidn dén hinh dnh vidéo. C4c linh vyc &p dung cong
nghé thong tin rat phong phd, tnghién citu khoa hoc, sdn xuat cong
nghiép cho dén cdc hoat dong tai chinh, marketing. Céng nghé théng
tin Khong chi tao ra tiém ning ting hiéu suat cria cic loai hoat déng
ma con tam thay déi cich thac [am in ¢iing nhu cudc s6ng xa hoi véi
pham vi khéng thé do ludng hét duge. Mic dau vay, ta khong quén
ring cong nghé thong tin 1 mét linh vye van con kha tré, ¢6 nghia 1
ng sé con tiép tuc phat trién, c6 thé 1a vin theo kifu him mi trong
thdi gian téi.

Djc bigt, v6i sy phét trién cda mdy tinh qua 5 thé hé trong 5
thap ky via qua, ching ta di ¢6 duge nhitng thi du rat ré ring vé dic
diém cda thé ky ctia chiing ta theo sy mé ti cia Lapp: thé ky loga.
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Flop/s: Floating point operations per second (sé thao tac ddu cham ddng trong mdt gidy)

Hinh 2. Qud trinh ting tbe dé mdy tinh va su thay d6i cia céng
nghé phan cung va kién tric cua may tinh.
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Hinh 3. Sy gia ting ciia s6 thanh phén trén méi chip
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Hinh 2 gidi thidu qua trinh ting trudng vé tdc d6 cda may tinh
qua 5 the hé ti cic role va dén dién t (1939-nhing nim 1950) va
cac diét va tranzito rdi (nhimg nim 1950-nhimg nim 1960), cho
dén cac mach tich hgp (cd nhé va vita) (nthing nim 1960-giita nhimg
ndm 1970), cdc dung cu tich hgp cd 16n va rit 16n (gida nhiing nim
1970-nhiing ndm 1990), céc dung cy tich hgp ¢6 cye 16n va cic b
vi xtt 1y manh (1990-) [14). Qua 5 thé hé nay, trong 5 thap ky, téc d6
may tinh da ting hon mét nghin ti an, trong khi d6 gid thanh lai
giam manh.

Hinh 3 gi6i thiéu sy gia tdng cta s6 thanh phin trén méi chip ti
1960 cho dén gan day [14]. Sy gia ting nay I3 lién tue trong suct gan
4 thap ky va 13 két qud cdia sy phat trién cta vi dién t&. Ti ché cac
thanh phén rsi duge ndi véi nhau bing cic day din ¢€ tac nén mat
mach dién ¢, ngudi ta da tao ra dugc nhitng mach day da trén mot
chip (tim) 1am bang chat ban din, chd yéu l4 silic, véi nhimg wu
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diém dang tin cay, gia thanh thap va tiéu thy it ning lugng. Céc
mach nhu viy méi ngay mét tinh vi hon va thudng duge chi bing
nhitg chir viét tit tir SSI, MSI, LSI cho dén VLS, ULSI va GSI, SS:
small - scale = ¢& nhé, MS: medium - scale = ¢§ vita, LS: large -
scale = ¢d 16n, VLS: very large - scale: ¢@ rat 161, ULS: ultra large -
scale = ¢ cuc 16n, GS: giga - scale: cd giga, [: integration = muc
tich haop.

Mot s6 tac gid, thay cho cong nghé théng tin, da néi dén linh
vifc rong rai hon - c6ng nghé vi dién tir, bao gém (xem [15]):

«  Nhiing c6ng nghé théng tin ¢6 lién quan dén lvu triy, x Ly, tim
va truyén thong tin (mdy tinh, thiét bi vién théng, cic thinh
phén vi dién t);

%  Viécing dung cac cdng nghé thong tin dya trén vi dién t trong
c6ng nghiép ché tao bao gom ky thuat rébot, CAD (thiét k& dung
may tinh), CAM (ché tao duing méy tinh), may céng cu diéu
khién s6 bing may tinh, FMS (hé ché tao linh hoat) va JITS (hé
ddng lGc).

Sau day, trong cudn sach, v6i ngudn tai lidu ¢6 dugc, d€ ¢6 thé
giit dugc tinh hé théng ctia vin dé dugc trinh bay, chiing t6i sé chi
n6i dén cong nghé théng tin.

Linh vite ndy, trong nhimg nim gin day, da c6 nhiéu ¢6ng trinh
du bao vé sy phat trién ciia né ti nay cho dén nam 2000 va ddu thé
ky t6i, tit nhimg cong trinh vé timg van dé riéng cia cong nghé thong
tin nhu sé thanh phin trén mot chip, téc d6 tinh todn clia may tinh,
may vi tinh, may sidu tinh, v.v... cho dén nhitmg cong trinh chung vé
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toan bg linh vuc céng nghé théng tin.

Cong trinh dy bio khé toan dién va chi tiét gan diy vé cong
nghé thong tin ching t4i biét dugc c6 18 1a c6ng trinh cGa Halal tién
hanh theo yéu ciu clia International Data Corporation [16].

Dé dua ra cac dy bdo cta minh, Halal d3 sit dung ba nguén
théng tin nhu sau:

«  Tai liéu va cac cong nghé théng tin dang néi lén (emerging
information technologies). Cic tii liéu ndy dugc xem xét nhim
phat hién ra cdc xu huéng phat trién néi bat nhat:

« Mot bén dy béo thu duge bang phuong phap Delphi dya vio v kién
cac chuyén gia nhim danh gia cac phét trién trong tuong lai;

+ Y kién ctia nhiing ngudi ¢6 thim quyén thu ducc qua cic cude
phéng van.

N

Mot cdch téng quat, theo cdc két qud dé thu dugc, c6 thé néi
rding thé gidi hién dang budc vao mét thoi ki chuyén déi lon
frong nhimg ndm 2000-2010 khi c6ng nghé théng tin nd ré va
git vai iré chi chét trong cdc xa héi hién dai. Sé ¢6 hai hodic ba
thé h¢é may manh hon, linh hoat hon, c6 thé hoat déng vdi séng
anh sang va héu nhu chde chdn s dung mét s6'lon b xit ly
song song. Cong sudt tinh todn o ldn nay sé duoc st dung réng
rai dé vén hanh nhiéu loai phan mém tinh vi va thiét bi ngoai
vi trong cac mang ludi théng tin toa ra khdp hanh tinh.

Céan phdi mat thém mét s6 nam nita thi dang “tri tué toan ciu”
nay méi ¢6 thé [am thay déi dugc nhimg hinh trang xa héi (patterns
of social behavior) da trd thinh cd hitu, song su thay d8i nay chic
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chin sé xdy ra va d6 1a mot sy dich chuyén 1én trong cd ciu ciia cac
xa hoi hién dai. Trat tu xa hoi dya trén kién thitc hién dang trong qua
trinh phat trién trong do gia dinh, c¢ong sé va trudng hoc hoa trén véi
nhau thanh mét mang lusi hitu ¢g cac dich vy giao lus cung cip
nhitng co hdi chua titng c6 diy nhanh tién b khoa hoc, phat trién
kinh t&, gido dyc va nhimg thay d8i xa hoi to 16n khac.

1. PHAN CUNG MAY TiNH

Cong suat ctia mdy tinh vé co bin nim & kha nang luu trirva téc
46 x( 1y théng tin. Ca hai yéu té nay hién dang c6 nhimg budc nhay
16n.

Kha ning cta chip hién nay vio khodng vai triéu thanh phan
trén mot chip. Trong vai nam nia né ¢6 thé 1én tdi ca ti khi ma do6
day cta cic mach dién tid chi con 13 vai nguyén tu.

C6 nhitu cong nghé méi dang dugce trién khai nham ting toc do
xU Iy va kha ning luu trit. Khéng lau nita cac chip asenua gali sé
dugc thuong mai héa. Véi cac chip nay, tdc d6 xit Iy sé tang 5-6 lan
50 véi cac chip silic. Uu difm cla dén dién ti chan khéng sé duge
13p lai & mc lugng td v6i nhimg chip chita hang ti dung cu hoat
dong trong chan khéng (do d6 khéng ¢6 can tré 461 véi chuyén dong
cla cac électron). Tham chi, ngudi ta cén biét cach luu trit thong tin
trong cac lién két héa hoc gitta cic nguyén t chat hitu co, hay nsi
cach khac, con ¢6 thé ché tao ra cac “biochip” (chip sinh hec) ¢6
duge kha ning luu tri dit liéu cda DNA.

Céc chip ¢6 kha ning Jén hon trén diy cing sé duge st dung



30 e e e CONG NGHE THE GION

trong cac kién iriic xu lij song song - mét cach tiép can khic ¢o bin
vé may tinh, mot trong nhimg dot pha quan trong nhét vé céng nghé
théng tin. Thay cho cac kién triic cip bac trudc day dung chi mot bd
xit 1y I6n, cac bd xit ly song song va cic mang ludi diy thian kinh (mét
ki€u tuong tu dic biét ctia bo xit 19 song song) sit dung nhitu bd xi Iy
hoat dong theo ki¢u ndi mang song song bit chudc mang ludi cic t&
béo tao thanh nio ngudi. Gidng nhu nio, cic kigh tric nay 16 chite
théng tin thanh nhitng miu hinh (patterns), gan cic chic ning khac
nhau cho cic b phin khac nhau ciia mang ludi, di dén cac két luan
bang cac phuong phap cam Iy (heuristic) hon 1a thudt toan (alorithm),
dua ra 16i gidi gan ding mot cach nhanh chéng va ¢6 thé t6 chic lai
dé diéu chinh céc sai hdng trong cac thanh phan.

X Iy song song hién dang phat trién véi nhip 46 khéc thung.
Nim 1988 Nippon Electric tuyén b6 ho di trién khat dugc mot may
tinh c4 nhan 4 bd x Iy song song gia 5000 d6la cé thé doc duge vin
ban va nhan diu vio dudi dang tiéng néi, sit dung cic hé chuyén
vién dé gidi quyét vin dé va hoc tap kinh nghiém. Hién nay ngudi ta
dang trién khai nhimg hé théng si dung hang nghin bg x{ Iy, va rat
c6 thé chi trong mét thap ky nifa, x& 1y song song sé duge s dung
mot cach réng rai.

Cac dia quang hoc (tuong ty nhu cic dia compact hién dang
dugc st dung d€ ghi 4m nhac) sé lim ting kha néng clia cac cg 6 dit
liéu 1én rat nhiéu, va cac dia doc-viét bo nhé xda duge sé cho phép
thay d6i céc tap tin (file) . Hién nay cac dia quang hoc c6 thé luu trit
khodng 1000 megabyte ditliéu, tic 1 c6 thita kha ning d€ ghi lai noi
dung cia mét bé tir dién bach khoa nhiéu tip. Nhd cong nghé nay,
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trong chimg mét thap ky nia, ta hoin toan c6 thé tiép cin cic thu
vién nhé bang con dudng dién ti.

Kha ning dang tang 1én cda luu trit va xd 1y théng tin dang duge
két hgp lai thinh nhimg mang i théng tin tich hop, cic mang lusi
nady md rong ra rit nhiéu cic luéng truyén théng trén vé tinh hién
nay. Chiing ta sé séng trong mét thé gidi mdi vé théng tin hdu nhu
khéng ¢6 gi6i han dugc tao thanh tr dién thoai ca nhan, cap quang
va vién théng quang hoc. Céng nghé ¢a nhin ching bao lau nita sé
gitip cho mdi ca nhéan ¢6 duge mot s& dign thoai ca nhan luu trit trong
mét thé théng minh hay mot may tinh ci nhan xich tay ma nhd dé bit
ky ai cting c6 thé dinh vi va lién fac voi bat ky ai ¢ hiu nhu bit ky noi
nao trong thé giéi hién dai.

Cap quang sé 13 mdt kha ning khic thay cho cac kénh truyén
thong da qué ci. Cap quang dau tién dugce dit qua Pai T4y Duong
vao ndm 1990. N6 cho phép thiytc hién ciing mét liic 40000 cude néi
chuyén dién thoai giita My va chau Au, 16n hon mé6t bic so véi kha
ndng ctia cdp kim loai. Céc cong ty dién thoai hién nay dang rat
nhanh chéng 13p dit hé thong cap quang vuon téi cac nha ¢ va cong
s8 8 My, nhu vdy da s6 dan chdng d nudc ndy sé c6 thé tiép cin duge
v6i rat nhiéu dich vy théng tin. Nhat Ban thi cam két 12 soi cap
quang s& phu lén ca nude Nhat vao nam 2010.

Cac hé thong vién théng quang hec hién dang dugc trién khai
va sé di vao thi trudng trong théi gian truéc mat.

Cac loat mang ludi c6ng nghé théng tin trén day sé duge tich
hgp lai thanh mét loai ké théng todn cdu. Nhé nhiing tiéu chuin vé
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hé théng md nhu mang ludi s6 dich vy tich hop (ISDN), khéng lau
nita ngusi ta sé 6 the néi bat ky loai phan cimg va phin mém nao
v6i nhau, cing nhu tao diéu kién d¢€ trién khai cac dng dung da
phuong tién néi dit lidw, tiéng ndéi, hinh anth, vin ban va bat ky loai
thong tin nao khic thanh mét tong thé khong ¢6 vét néi. C6 thé néi,
vao nhiing nam 90, ngudi ta sé xem may tinh nhula mot ngudn kién
thue hon 1a nhitng b6 xut I kién thic va sy ndi mang sé cho phép
ngudi dan thyc sir giao luu v6i bat ky cai gi,

Tat cd cac tién bg vé phan cing sé hai nhap lai trong mét loai
tin hoc xdch tay: cac may tinh <a nhan ¢é dinh van dugc s dung cho
nhiing céng viéc “manh” nhu nghién citu khoa hoc va khao st k9
thuat, song ngudi ta phin 16n sé si dung nhitng may nhd xach tay
thudn tién han cho cac céng viéc don gian hang ngay. Ditliéu, thong
bao viét, bao hang ngay, dién thoai, truyén hinh, chiéu bong, héi thio
ti xa va mét khoi lugng gan nhuvé han théng tin khac sé duge biu
hién trén céc man hinh phing treo tudng. Ngodi ra, con ¢6 nhimg
chip may tinh nhg, ré, duge cii trong 6 t6, may dién theai, td lanh,
méy truyén hinh va hiu nhu moi loai 46 dac thong dung khic dé ¢6
thé diéu khién cac dung cy xung quanh ta mjt cach théng minh.

Nhw vgy viée su dung cong nghé théng tin sé khéng con gén
lién voi cai ghé ngdi ma sé trd thanh mot b phdn khéng tach
r0i cula cudc séng ngay trong lic nguoi ta di lai quanh nhe,
trong cong sd hay & bt ky mgt nei néo khdc. D6 la thit “tin hoc
khdp noi”, mgt budc ngodt thuc sy trong cach séng, lam viée v
vui choi cua ching ta.
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Vdi sy phat trién ctia dia quang, vién thong quang hoc, cip quang,
lade trong may in va nhiing tng dung khic cGa quang hoc, mot s6
nha nghién citu da cho ring diém cudi cling ctia cong nghé thong tin
sé 14 may tinh quang hoc va diéu nay sé trd thanh hién thyc trong
khéng dén mot the hé nixa.

Bang 2. gi6i thiéu cac dy bao thu duge theo phuong phap Delphi
c6 néu rd cac uge tinh cy thé vé nim xuit hién, xic sut thanh cong,
tic dong vé kinh té va nudc din diu trong linh vyc duge xét.

Bdng 2. Dy béo su phdt trién cia phin cimg mdy tinh
theo phuong phdap Delphi.

nim | XAC SUAT | Thi N
. i ; THANH | TRUONG
M&c (6n XUAT 8 p DAN
HIEN cONG MY BAU
- 0-70) | (vi pOLA)
1. May tinh nho cd kich thude
bang mot tap gidy viét dude
nhiéu ngudi sl dung mét cdch| 2002 0,85 19 Nhat
thudng xuydn d€ quan Iy cong
viéc riéng
2, X Iy song song sU dung
hang nghin chip ndi vdi nhau 2003 0.71 19 My

thanh nhing mang ludi dugc su
dung réng rai

3. Mang Iydl céng cong qua dé
bat ki ngudi nao cing cd thé tiép
can cac thu vién, théng bao diénj 2007 0,84 35 My
tf, hdi thdo t xa, phan mém
théng dung, v.v...

4. May tinh quang hoc di vao thi

X 2000 0,86 37 My
truaing
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Theo cac uéce tinh néu trong Bang 2 thi may tinh nhé cong suit
16n, xi Iy song song, mang ludi tich hgp ¢ong cong va may tinh
quang hoc sé xuat hién chi trong vong 10 nim dau cda the ky XXI.
Xéc suat dé cic khd niang do tr thanh hién thyc 13 kha cao: khodng
0,82, tac dong kinh té rat dang ké: 130 ti d6la & thi trudng My. C6 thé
c6 mét sy hodi nghi ndo d6 vé kha ning dua ra s dung cic cong
nghe thong tin dang néi lén, nhat 13 d6i véi nhing cong nghé con xa
la nhu may tinh quang hoc, song y kién chung tir taj liéu, phdng van
va du bao Delphi déu la khﬁng dinh ring trong thap ky t&i sé ¢6 hai
hodc hon hai the hé phan cing manh hon v linh hoat hon.

L. PHAN MEM MAY TiNH

Phin mém hién dang phat trién téi nhing trinh d§ rat tinh vi
dén mic duge danh gid I3 da vuot phin cing, tham chi ¢6 ngudi da
n6i ring tuong lai 1a § “nhitng céng ty may tinh khéng ¢ may tinh”
nhu Microsoft chuyén thiét ké nhitmg phin mém manh nhu Windows
va thu 1gi nhiéu nhat.

Hién nay dé€ phét trién c6ng nghé théng tin, nhu ciu cap bach
1 ty déng héa sdn xudt phan mém thudng dung hang ngay. ba c6
mot s6 cach tiép can van dé ndy, ¢6 hda hen nhat la thiét k& phin
mém ding may tinh (computer-aided software engineering = CASE)
va lap trinh hudng déi tugng (object-oriented programming = OOP).
Ciutao ctia hé théng sé 6 thé duge sdn sinh ramét cach ty dong khi
may tinh_rit ra nhimg bé tiéu chuin héa va két hop ching véi nhau
thanh mot téng thé ¢6 thé hoat dong dugc. BE ¢6 duge thiét ké ban
dau, duong nhién phdi cin dén tri sdng tao cda con ngusi; va dé ap
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dau, duong nhién phai cin dén tri sang tao cla con ngusi; va dé ap
dung cac hé théng ty dong dé mot cach c6 higu qua, can phai ¢6 ky
ning dic biét cta ngudi 1ap trinh.

Vi nhimg phan cing manh da néi § trén, cac hé thong phan
mém sé c6 thé thuc hién duge mot s6 tng dyng cta tri fué nhdn tao
da dugc néi dén ti may thap kv nay song két qud con tuong doi
khiém tén. Do vay khai niém #7 fué ung dung hién dang néi lén nhu
la mét muyc tiéu thue t6 hon. Trong vong mét thap ky nita hay hon
mot chit, sy phat trién cda cac hé chuyén vién sé dat téi chd méa hau
nihu moi nhiém vy thong thuong hang ngay sé ¢6 thé duge ty déng
héa: gidng day nhimg van dé dugc tiéu chudn héa nhu toan va ngén
ngit, huan luyén ngusi lam nhiém vy tim tai liéu (nhu can bg thu
vién), v.v... 56 luong nhing hé chuyén vién nhu vay tang vai toc d6
50% hang nim. Theo [17], nam 1980, s6 hé chuyén vién 1a 50, nam
1987-350, nam 1988-2.200, nam 1992-12.500. Nhimg nhiém vy phic
tap hon nhu ap dung kién thic khoa hoc mét cach ¢6 hiéu qua dang
chd doi dugce gidi quyét.

Tuong tic tiéng néi sé ¢6 nhidu tién b va ching ta sé ¢6 thé néi
v6i may tinh mot cach dé dang. Thi du nhu Apple Computer via
mdGi day da cong bé chuong trinh Casper trén mgt may tinh ¢a nhén
thong thudng cé thé dap tng mot cach chinh xac nhimg 1énh néi
phitc tap nhu cho chay nhimg chuong trinh phan mém. Dich tu dong
sé c6 nhimg tién bd dang ké tuy ngiu nhién van con bi sai vé cd
phap.

Hién nay dang c6 nhu cau Idn vé mét hé théng cé thé giap
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nhimg ngudi qua ban ron st dung dugc nhimg hé théng thong tin rat
c6 gid tri hién nay nhung qua nhiéu va phc tap. Nhiing nghién cttu
dang dugce tién hanh c6 thé sé din dén mét b phin mém théng
minh ¢6 thé thyc hién duge céc chite nang ctia mot tro Iy kidn thiic
hay r6bot thong minh hay mét “anh ngudi hau” ¢6 thé thay mit “6ng
chi” trong mot s6 ¢dng viéc. Pugc luu tri trong mo6t may tinh ca
nhan xdch tay va c6 thé hoc tap duge cach lam viéc, suy nghi vi ra
quyét dinh cta 6ng chd, “anh ngusi hiu” nay sé ¢6 duge kha ning
thay mit 6ng chd gidi quyet nhiing nhiém vy thudng gip hang ngiy.

Hién nay dang ra d6i nhimg loai trg 1y s6 ca nhan (personal
digital assistant = PDA) don gidn, nhitng b phan mém c6 thé tim ra
théng tin cin thiét qua cic co s dit liéu phic tap, thyc hién nhimg
phéan tich don gian, trd 18i cic yéu ciu, nghia 13 hdu hét cic chitc
nang hién do céc thur ky va trg Iy thyc hién. i ¢6 nhimg thi du cu
thé vé PDA, thi du nhu “ngudi l4i ki¢n thic” Wizard cta Sharp,

Cong nghé thong tin ¢4 thé sé vuon t6i nhitng muc tiéu nhizu
tham vong hon nhu nhanh chéng gidi quyét nhiing van d¢ khoa hoc
khé, quan tri ty ddng nhiing luéng von phat trién nhanh di chuyén
trong nén kinh té toan céu, chan bénh nhanh hon va chinh xic hon,
v.v... Nhiing muc tiéu nhu vy sé ¢6 thé dat duge sau mot thip ky
hay hon mégt chut va vdo lac d6 phai ¢6 duge nhimg kha ning vé
phin mém gan vdi con ngusi hon.
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Bdng 3. Du bdo su phat trién cua phdn mém may tinh
theo phuong phap Delphi.
NiM | ¥ACSUAT | THI NG
a1a - THANH TRUONG J{
M&c I¢n XUAT ONG M9 DAN
wen | S : pAu
{0-1.0) | (TiBOLA)
1. Phdn mém tinh vi: duge trién
kKhai chc-)’ cz.a\‘ nhér_ml’ trong gléng 1998 0.95 18 My
day, y t&, diéu khién hoat dong
céng ty, v.v..
2. Hé chuyén vién: trd thanh
théng dung trong cac quyét dinh
thud¥ng g&p hang ngay trong kinh | 1998 0,88 17 My
doanh, thiét k& k¥ thuat, chdn
bénh, v.v...
3. May tinh nhan dudc tléng
noi cf]o phep ngudi va mé}: 2002 0.84 30 My
tuong tac vgi nhau nhanh hon va
thuan tién hon
4. Phan mém ty djng hoéa: cac
bd phan thudng gap hang ngay)| .55 | g 82 21 M
cla da s& phan mém dugc san
xudt mdt cach ty déng
5. May tinh bI8t hoc: cac
cf-lucng trlr:h ma}f {mh _ C?, klt:a 2004 086 07 My
nang hoc bang thd va sai 4é diéu
chinh hanh vi cla ching
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Bang 3 gi6i thiéu cc két qud du bao theo phuong phép Delphi
vé 5 van dé khé khin nhat thuge linh vire phin mém. Cic vin dé nay
6 thé dugc thuyc hién trong khoang t nay cho dén nim 2004. Ching
sé ddp ing cdc nhu cau xa héi duge danh gia 1a vao khodng 100 ti
d6la. Trong ca 5 van dé, My 1a nude din diu.

Hé qud ctia sy phat trién trén day 13 sé c6 nhimg hé théng théng
tin manh hon, linh hoat hon va théng minh hon duge si dung rong
rai béi cac ¢4 nhan, t§ chitc va xa hai. Hang ti ngudi trén thé gidi sé
lam viéc v6i nhau qua nhitng hé théng théng minh va nhu vy ta cé
thé néi dén mot loai “tri tué toan ciu” cao cip hon.

IV. CAC DICH VU THONG TIN

VGi sy phat trién cda cong nghé thong tin nhu néi trén, da s6
cic chife ndng x& héi duge thyce hién bing con ngudi sé chuyén sang
dang tuong duong dién t cda chang. Kinh doanh, gido duc, y t&,
mua hang, v.v... 1a nhiing linh vye thich hgp véi dang nay vi ching
lién quan chu y&u dén viéc truyén théng tin. Cac dich vu théng tin
do d6 dugc chip nhén ngay cang réng rai nhu 1 mét cich thay thé
dé tién hanh céc hoat déng giao dich va ching sé 1am thay ddi cach
song va lam viéc ctia ching ta. May fax la cai ma cach day khong lau
con Ja hiém hoi thi nay da tré thanh quen thude véi moi ngudi. Hoi
thao video dang ¢ ngudng cia cda mét sy phat trién rat manh me.
Nhiéu dich vu théng tin khac bao quat toan bg hoat déng ctia con
ngudi hién dang dugc trién khai: ngan hang, bao hiém, thuong mat,
quéan Iy dy an, bdu ¢t, gidi tri tai nha, chita bénh, in an va tham chi
ca cac dich vy tam linh va tén gido nia.
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Do nhan thitc duge tiém ning to l6n cta cdc dich vu théng tin
ma IBM va Sears da bd ra rit nhiéu tién bac, thi gian va siic sang tao
8 thuyc hién dy an Prodigy cung cap dich vy thong tin cho cac gia
dinh ¢6 may tinh. Prodigy da nhan dugc sy huéng img kha rdng rai
cua ngudi tidu dung val hon 1 triéu ngudi ding ky nam 1990 va s6
lugng nay hién dang gia tang nhanh. Cac dich vu théng tin chic
chin sé trd thanh mét nhu ciu xa héi to 16n va sé cé nhiéu céng ty ra
dai d€ d4p img nhu ciu nay tuong ty nhu cac cong ty dién nudc, dién
thoai hién nay.

Sy phat tridn cda cic dich vy thong tin du béo theo phuong
phép Delphi giéi thiéu trong bang 4.

Sy danh gia cd¢ xu hudng ctia cac thanh vién tham gia diy bao
Delphi (xdc suat thanh cong, tru trudng hgp thuvién tin hoc héa,
trung binh khoang 0,50) cho thay, trong trudng hop dich vu thdng
tin, ¢6 cac vn dé phic tap vé sy tham nhap cua cac hé théng cong
nghé thong tin vio ddi song xa hoi va, ngugc lai, sif thay d6i 161 séng
sao cho phi hgp véi cong nghé mdi.

Cé6 nhimg nghién citu khac cho cdc két qua tuong ty. Thi dy nhu
theo diéu tra ctia Honeywell Information Systems nam 1987, co téi
56% ngudi dusc héi cho biét ho sé van dén cong sé hang ngay mdc
dii ¢6 thé dugc lam viéc & nha bing con dudng dign td, 36% mudn
lam viée lic & cong s e & nha, va chi cé 7% mudn lam viéc & nha.
K&t qua nay chiing té ring cic dich vy thong tin khé co thé thay thé
sy tuong tac tryc tiép vi con ngusi la mét thyce thé xa hioi, ho luén
luén can dugc gip nhimg ngusi khac truc tiép & noi lam viéc hay
nhimg ch tu hop nao khac. N6i nhu thé khéng c6 nghia cac dich vy
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thong tin sé khong dugc sit dung ma chiing sé giit vai tro thay thé khi
t6 ra thudn tién hon.

Nhin chung, cic dich vy théng tin nhu trinh bay 6 trén sé dugc
st dyng ngay cang nhiéu hon trong cic x3 héi hién dai, dic biet dsi
véi thé h¢ tré dang 16n Ien trong thai dai théng tin ngay nay.

Bdng 4. Dy bio su phat trién ciia cdc dich vu théng tin

theo phuong phdp Delphi.
v | e | e
M3c ign C | Xuly - DAN
Hign | SOMG MY pAu
' (0-1,0) | (7] BOLA)
1. Thy vign tin hoc hoa: Tiép
cdn cac tai lidu trong thu vign -
; N - 2000 0,87 12 M
qua may tinh thuan tién hon va y
ré hon so véi dén thy vién
2. Lam vléc tal nha: mot nda s6
lao dong & My hoan thanh céng 2009 0.52 83 My

viéc tai nha qua s dung céc hé
thang may tinh

3. Gldo duc dién - gidgo duc
nhin chung ti€n hanh bang cach
sU dung nhing chuong trinh| 2002 0,69 21 My
giang day tin hoc héa va truyén
hinh tudng tac

4. Hoi thao td xa; héi thao duoc
ti€n hanh bing con dudng dién
14, nha d6 gidm phan 16n viée di
fai

2006 0,40 48 My

5. Mua hang dién t&: mot nda s8
hang hoa & My dudc ban qua cac| 2007 0.43 189 M
dich vu may tinh nhu Prodigy
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V. CUOC CACH MANG CONG NGHE THONG TIN TRONG THAP KY
PAU TIEN CUA THE KY XxI

T céc dy bao trinh bay & trén {tém tit trén Hinh 4, theo {16],
da stta lai), Halal d3 dua ra mot s6 k€t ludn tng quat.

Piéu r6 rang nhat 14 sy phat trién c6 tinh chit cich mang cda
céng nghé thong tin (cudc cdch mang céng nghé thong tin) sé tao ra
mét 1an séng 461 méi 16n trin qua cac xa hoi hién dai trong phin diu
cta thé ky XX1. D6i véi nudc My, 14 cdng nghé thong tin dang néi [én
trinh bay & trén sé ¢6 tic dong kinh t€ tryc tiép udc tinh dai khai 13
400 ti ddla (st dyung cac gi4 tri d6i v6i thi trudng My va nhan véi xac
sudt thinh céng tuong (ng). Tac ddng niy sé cé tiéng vang 16n trong
xa hoi My va toan thé gidi.

Can phén biét hai giai doan phdt trién cla cac cong nghé théng
tin da néu. Trong giai doan diu, bit diu khéng lau sau nim 2000,
cac céng nghé c6 tinh “ky thuit” nhu phin mém tinh vi, hé chuyén
vién, may tinh quang hoc, thu vién tin hoc héa, v.v... sé ¢6 nhing tac
déng ban diu. Trong giai doan tiép theo, tit khodng nim 2005 trd di,
nhd cac may tinh théng minh, céc dich vu théng tin (cac cdng nghé
théng tin “xa hdi1”) nhu gido dyc dién td, hdi thao tit xa, mua hing
dién t, 1am viéc tai nha, v.v... sé nhap dong vao dodi séng xa hoi.
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Doanh 86 (11 §)

o — _ CONG NGHE THE GO

Hink 4. Su xudt hién cvia cac cong nghé théng tin va doanh sé”
cuia chiing trén thi truéng nudc My tu nay cho tdi déu thé faf XXI,
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Cudc cach mang cong nghé thong tin sé khong chi lam thay déi
mot cach dang ké cg sd cong nghé cha cac xa hoi hién dai ma con 1a
mét cude cach mang xa hdi manh me.

Nhd cong nghé théng tin, cac ¢6ng ty ngiy nay ¢6 thé tién hanh
cac hoat dgng kinh doanh trén khip thé gidi ciing thuin tién nhu
trong mot thanh phé, diéu ndy da c6 vai tré rat co bin trong sy hinh
thanh nén kinh té toin cau ngay nay.

Ciing 1a nhd c6ng nghé théng tin ma cac hoat déng xa hdi nhu
gido duc, lao déng, v.v... sé c6 thé dugc thuc hién tai nha va digu nay
6 thé 1am s6ng lai mat cich manh mé sy gin bé ¢4 truyén clia con
ngudi vdi cude séng gia dinh.

Céc tac dong xa hoi to 16n khac ¢6 thé ké ra la sy dich chuyén
quyén lyc - xu huéng chuyén quyén luc, dé xut va diéu khién xudng
phia dudi trong céc t6 chite 1dn - do tic dong ctda cac hé théng théng
tin; sy trd thanh ty do hon cia ngudi dan do sy lanh dao ngiy nay
khéng con dua trén sy diéu khién vé tai chinh ¢4 truyén ma phai dya
trén site manh cia trd tué; v.v...

Hé qua chung cda céc xu huéng trén 13 xa hdi sé duge didu
khién khong theo hinh thap thit bac ma 1a theo nhimg “mang luéi xa
héi” tuong ing véi cac mang ludi théng tin. Nhimg mang ludi xa hoi
nhut vay ¢6 thé goi la nhimng “coéng dong d0” (virtual communities),
~ khdi niém khdc v6i “lang toan cau” da hinh thanh trude day dung dé
chi sy nhin thirc ¢6 tinh chat kinh nghiém vé méi quan hé gila
pnhimg ngudi dan trén hanh tinh do tac déng cua cac phuong tién
théng tin dai ching nhu truyén hinh qua cac vé tinh nhan tao cta
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trdi dat. Cong déng do vugt lén trén cic phuong tién nhu viy. N6 chi
nhiing méi quan hé thye sy duge tao thanh bing con dudng dién td
va d6 13 nhiing cong dong dang séng. N6 la mét thuc t& 3o - “mot ky
thuft giao luu ma ni dung 1 bing may tinh tao ra nhimg khdng gian
ao [“espace virtuel” trong tiéng Phap, “cyberspace” theo cich goi
cla ngudi My} trong d6 nhimg ngudi vin hanh ¢6 thé di chuyén va
tac dong Ién mdt moi trudng duge xiy dyng lai thinh nhing hinh
nh tdng hop” (J. de Rosnay, din theo [18)).

Ta c6 thé nhin thdy sy phat trién clia cic cong ddng 3o qua mdi
quan h¢ lao d6ng va bé ban mat thiét hinh thanh qua cic trao déi
dién ti giita nhimg ngudi din & cic nudc phat trién.

[ Dixa hon, khi ma cic mang budi théng tin hién dang tao ra cdc |

céng dong do dugc phdt trién thanh nhimg mang luGi thén
kinh va cdc mang ludi thén kinh noy duoc ndi véi nhau thanh
mét mang ludi than kinh toan cdu trong do hang tf con nguvi cé
hoc vdn trén toan thé gii cing nhau lom vige, khi do ching ta
$€ ¢6 cd mot “bg ndo todn cdu” cd khd ndng cia mét tri tué
chua ting cd - “tri fug todn cdu”, mét khd nding co thé #rd
thanh hi¢n thuce sau ndm 2000.

. "y

Theo mét s6 nhd nghién citu thi ngiy nay mét s6 xi hoi phat
trién cao nhuMy, mét s6 nude chau Au, Nhat Ban di trg thanh nhimg
“xa hoi thong tin” véi nghia s6 lao déng lam cac cdng viéc ¢6 lién
quan dén “théng tin” (khéng phdi nang luong, khong phai vat chat)
da nhiéu hon s6 lao dong trong khu vire cong nghiép. Theo Halal, néi
cho dang thi cac nude ndy van con dang trong giai doan cda “xa héi
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dich vu”. Trong sa 70% tng s6 lao dng cac nudc nay dang duge
xem la thude khu vic thong tin cta nén kinh té, sé6 nhiing ngudi 1am
céc cbng viéc nhu ban hang, phuc vy nha hang va khach san, thuc
hién cac dich vy tai chinh, v.v... chiém téi 40%, s6 thuc su tham gia
cac hoat dgng duya trén thong tin nhu nghién ctu khoa hoc va céng
nghiép, viét bdo, gido dyc dai hoc, quan Iy chién luge, v.v... chi ¢6
30%. Tuy nhién, c6 thé chd dgi 1 & nhiing nudce nay, sau nim 2000,
khu wite sdn sinh ra kién thic sé 16n hon khu vige dich vu.



CHUONG I

VAT LIEU MO
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1. KHAI QUAT VE VAT LIEU
Vat liéu, mot cach tong quéat nhat, chi bat ky phin vat chét nao

duge st dung d€ [am ra cac vat thé can thiét cho con ngudi: may
moéc, dung cu, nha cda, phuong tién di lai, v.v...

VAT LEU GOC

*Kim logi
Hia chat «Sisng
=Ximang
S

Tach chigt
Tinh ché
£hé bién

NGUYEN LEU che bign . YATLELKY THUAT

+Jifh thé
*Hdp kim +B& tdng
+GEm «Chdt déo
e

. Pham vi Ph i clio khoa h N
e , am vi cluo ;
Knal ma cla khoa hoc i sin Am CANEC VA Mg &
Khoan ddu L - cong nghé vat liéu Ché tao
Cat hdai va cdng nghé . Ldp rép
it AR A khodng s&n
Quiing Dou 5o N .
vO NONg nghigp
Léim vige
Khi b6 Chét thdl 54 dung
Phuc vu

Hinh 5. Chu trinh vdt lidu
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Cac vét liéu 1a v6 cing da dang vi dugc bign d6i tir dang nay
sang dang khac trudc khi di dén cic sdn pham cudi ciing ma con
ngudi cé thé sit dung; sau d6, trong qua trinh st dung, sé trd thanh
cdc chat thdi ma mét phan c6 thé duge dua lai giai doan bién déi
thanh san pham c6 ich (tai sinh = recycling). Su chuyén déng clia
vét lieu nhu vy dugce goi la chu trinh vdt liéu - khéi niém xuat hién
lin dau tién nam 1973 trong mét cong trinh nghién ciu 16n vé vt
liéu cda Vien Han lam khoa hoc My: Materials and Man’s Needs. Sy
ra ddi cta khai niém nay da duge danh gia 13 méc 16n thi ba trong
qua trinh con ngusi hiéu biét vé vét ligu sau sy hinh thanh khoa hoc
vt liéu (materials science) va k¥ thudt (hay thié? ké) vat [iéu (materials
engineering). Hinh 5 gidi thiéu chu trinh vit liéu nhu da duge mé ta
trong cong trinh d6 (xem [19], tr 23-24).

Pa c6 nhing cach khac nhau dugc dua ra d€ phan loai cic vat
liéu. Bang 5 gidi thieu mét cdch phén loai trong d6 cac vat lidu chi
yéu dugc chia thanh 8 16p [20]. Trong cac 16p nay, 4 16p dau thude
vdo mgt nhém ma viéc st dung cudi cing 13 trong ky thust
(engineering). Bac diém cia ching 1 ¢6 nhigu trién vong mang laj
gia trj gia ting va tuong dng véi tiém ning phat tridn cia nén kinh
té. Bén 16p sau thude vio nhém nhiing vat liéu duge san xuit véi
khéi lugng 16n dé sit dung trong cac khu vuc nha xay dung va ciu
dudng.
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Bdng 5. Tam Iop vit lidu c6 nhung ung dung dang chu i nhat

cacbit kim loai

dd cung cao

. — CAC BAC TiNH CAC UNG DUNG
LOP VAT LIFU THi DU CHINH CHINH
. .. Thép. O 18 .

: . 10, bay,
Kim .-'o‘a‘f va siéu hgp kim, Bén, dai thl.‘mo :lj\?:é a?!uc

hdp kim hop kim nhe g chiu ap Iy
PR Alumina, Chiu nhigt da| Chét chiu lda trong

Gém va . - .. , . s
nitrua silie, cag va an mon,{ 16 nung, cac thanh

kecmet

phén trong déng co

Chét déo va

Palyme, cao su,

Bén,
chiu &n mon,

Ong din, tAm chin,

gém gia ¢ sqi

chat dan pélyurétan {f trong thp nha may ché bién
| omsdie | e, | Marbay
Compddit kim loai hay céc thanh phan

rat bén, nang

thiét bi van tai khac

Vit liéu xdy | Daxaydung, |Bén l&u, cung| Géng trinh nha g,
diing xi mang cap déi dao, ré | dudng s4, clu cdng
G G6, gb dan De Ch..\e tao, B6 dac, céng trinh
bén
S Bong, nilon, d,Diff”g'vé P& dét, compadit
o thily tinh © Che 1o soi-chit déo
gia cong
Gidy Gidy, cac téng Da dang In &n, trang tri

Theo mét cach phan loai khac dua trén muc dich sit dung cudi

cling, ta phan biét hai nhém lén: vt litu két ciu va vat liéu chitc ning.



50 . - CONG NGHE THE GIOI

Vat liéu két cau chi nhiing vat liéu ma ban than ching khong
phai la sdn pham cudi cing, cac tinh chat riéng ciia ching duge st
dung la dé thyc hién mot chite ning da cho cGa mét cau tric ky
thuat. N6i mot cach ngdn gon, vat lieu két ciu la vat lidu dung dé
chda. néi, thé hién hay diéu khién mot cau trac ky thuat, mot dung
cu hay mét sdn pham tiéu ding. Do vay, ciing ¢6 thé hiéu vt liéu
két cau nhu 13 vdt lidu ma cdc tinh chdt cdn quan tém cda chung la
tinh chdt co hoc [20].

Cac vatlieukét cau tién tién la mot don bay quan trong d6i véi
su phit trién cla cac nganh cong nghiép nhu céng nghiép 6 t6 {cac
chat déo 6 thé thay thé kim loai d¢ 1am gidm trong lugng cia xe):
cong nghiép hang khéng - va tru {cic compddit dugce sit dung ngay
cang nhiéu va mot s6 hop kim, thi du nhém - liti, dang t6 ra ¢6 hia
hen); xay dung (cc vat lidu chéng rung, cich nhiét, ¢é cic tinh chat
héa hoc cin thiét); sitc khde (cic vét lieu sinh hoe): cong nghiép thé
thao va giai tri [21].

Vit liéu chitc ndng chi nhimg vit liéu ma ban than ching la
m6t bo phan clia cau tric hay san pham 6 thé dugce sit dung va thue
hién nhing chiic nang ¢ ban ma chi mét vai vét liéu nao dé 1a ¢é
thé thyc hién duge. Ching ddp ung cdc ddc tink kij thudt vé mot
hodc mét s6 tinh chat phi co hoc. Thi trudng cda cac vat ligu nay
khong i6n nhy déi véi cac vat lidu két cdu song néi chung, chdng cé
tiérmn nang,co vai trd ctia nhimg yéu t6 then chét trong cac linh vie
kinh té - ky thuat mdéi, thi du nhue silic trong ¢éng nghiép dién ti
dugc sit dung rong rai vio dé ché tao pin quarng dién, bé nén dién
kiémn soat duge,bé tich séng cao tan va sidu cao tin hay b6 cim nhan
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anh, sgi thdy tinh trong vién thong duge ding 1am chat cach am,
cach dién va cadch nhigt vv... [20,21]. _

Xu hudng chung hién dang gia ting ngay cang nhanh trong nghién
ctu va st dung vat ligu 13 gidm luong nguyén liéu can thiét dé san
xuat ra mot don vi san pham. Trong hon mét chye niam ti 1973 dén
1985, & cac nuée cong nghiép phuong Tay, nguyén liéu si dyng cho
mét don vi san pham da giam ro rét; 42% vé thic, 37% vé thép va
32% veé kém. Sy giam ndy <6 duge 1a nhd 8 hai loai d6i méi cong
nghé: thay thé vat lisu va tiét kigm vat liéu.

Su nang cao cdc tinh chét va hiéu sudt cia vit ligu do ap dung )
cdc phiuong phap ché bién moi cang dé ddn dén sy phi vt chat
hoa vt ligu. Niwing déu tu vé hinh vé théng tin nhu phadn
mém, marketing va R&D sé chiém phdn ngdy cang nhiéu hon
trong chi phi san xudt, con cic chi phi vé nguyén lidu va ndng
fuong sé giagm di. Xu hudng nay da rd rang trong lich s phdt
trién ciia vt lidu va chde chdn sé con tép tuc frong tuong lai.
Noi mét cdch khde, xu hudng chung cia phdt trién vt lidu la
sy pgn dong vé phia nhing vét liéu co ham lugng théng tin hay
kién thiic cao hon d6i vdi moi don vi trong luong vat lidu [20].

s

Xu hudng nay ¢6 thé mé ta nhu trong d6 thi ¢ Hinh 6. Trong d6
thi, cac digmn chi trong tam cla linh vie vat liéu duge xét, mii tén chi

xu huéng phat trién cta linh vue d6. Cac vat ligu dién ti, vé chi yéu
thude nhém cac vat héu chie nang, hién da 13 loai ¢6 ham lugng thong
tin cao va hiéu ning cao {performance) déi véi moi don vi trong lugng
vatliéu. Con xi mang, mét vat lisu két ciu duge s dung véi khéi lugng
16n, mic dau ndm § vi tri thap cfa truc ham lugng théng tin (d9 tinh
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vi), vin dang dugc phat trién theo xu hudng ting dé tink vi, thi du nhu
tao ra loai xi ming khong c6 nhimg khuyét tat ié6n va do d6 bén hon
nhiéu so véi xi mang théng thudng. Cac chién luge phat trién vit lidu
rd rang 12 phdi nim trong xu hudng chung nay.

Mitc d6 tinh vi

& Vit liduy dién tl
» VAt [idu nhiét d6 cao
o« Vit lidu compddit

& Hdn hgp vét lidu trong
cdng nghép 6 16 hién nay

& Chat déo ky thuit #» Thép hop kim & Thép Ung dung khdi
+ Hop kim nhém thdp, dé bén cao
« Chét déo khoi
& Xi ming

Lugng vat liéu
Hinh 6. Xu huong phat trién cde nghién ctiu va tng dung vét lidu
I VAT LIEU MOI LA GI?

0 trén 6 liic chung ta da néi dén “vat lidu tién tién” (advanced
materials). C6 thé xem cac vit liéu nay nhu 1a dong nghia véi “vat lidu
mdéi” hodc it ra cting thudc vao nhom céac vat lieu duge goi 1a méi.
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Song “vat liéu mdi” la gi? Khai niem nay thuong khéng duge
xac dinh mét cdch rd nét. Nhiéu tic gia khi néi dén “vét liu mdi”
khong dua ra bat ky mét dinh nghia nao maé chi ké ra nhitng vat liéu
nhu ban dan, s¢i quang, hgp kim dic biét, v.v...

Td “méi” trong khéi niém nay thyc ra chi ¢6 nghia tuong doi.
Sai thiy tinh chuing ta dang s dung ngay nay da ra doi tir nim
1933, nghia 14 da qud cdi tudi ma & nudc ta 1 vé huu! Theo Héléne
Teulon dugc din trong mgt bai bao clia Portnoff nim 1989 [22] thi
cdc vt ligu méi nhin chung cé tudi duéi 25 nam, nghia 13 ciing d
gan tdi 35 nam néu tinh vao ngdy hém nay.

Cai méi cda “vat liéu mdi” khong ndm & “phén vat chit lamra
cic vat thé” ma 1a d cach nhin nhin da thay ddi d6i vai vat lisu
[22,23].

Xua kia, mdi vit liéu ty né ¢6 thé xéc dinh cd mot nghe, thi dy
nhu g6 d6i vdi nghé méc, thay tinh d6i v6i ngusi lam chai lo v.v.
khéng c6 ai phdi dang dén ti chung “vat liéu” dé chi ngh® cda minh.
Song dan dén tinh hinh d thay ddi, ranh giéi gitta cac nghé d3 bi pha
v@: trong mot d6 vat, nhiduloai vat lidu khac nhau cling c6 mit. Mot
thi du rat gan gui 1a chiéc but bi “Bic” cta Phép, & ddy c6 sy hgp tic
cla 7 loai vat ligu. Kha ning két hgp cac vat liéu khac nhau d¢ giai
quyét mot yéu cau nao d6 vé vat lieu 13 vé cimg rong ldn. b6 13 vi
ngay nay, thi dy nhu vé pélyme, chiing ta di ¢é hiang chuc loai co
ban, va ching ta ¢6 thé t8 hop ching véi nhau, hoic 1 hoa trén, holc
la két hgp, hodc 1a cho thém cac phy gia tif cac loai soi thdy tinh cho
dén cac loai bot khi dé tao ra hang nghin gidi phép khic nhau c6 thé
dudc lya chon. B6 1a sy sidu lua chon vdt lidu - khai niem dugc dua
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ra & Phap tir nam 1979 va da dugc cong déng nghién ciu vat Hiéu &
diy chiap nhan kha rong rai |22] (siéu lya chon: tiéng Phap:
hyperchoix, tiéng Anh: superabundance of choice {23}). Mit khac,
nhd hiéu bigt ngay cang chinh xdc hon vé cac hién tugng, ngudi ta da
c6 thé lam chd duge véi mic 46 ngay cang cao cc gidi phap mong
muén va nhu vy tién dén cac vét liu may do (tiéng Phip: matériaux
sur mesure, tiéng Anh: tailored materials} - cic vt liéu duge ché tao
ra v6i cac tinh chat duge yéu ciu tir trude. Néunhu ching ta nhdé lai
rang dich vu 1a nganh cung cap cac gidi phap chtt khong phai cac san
pham vit chat thi nganh vat liéu véi ndi dung méi cda vat ligu nhu
vita phdn tich ngdy nay da trd thanh mét ngdnh dich vu.

Nhu vay [3 cic vat liéu riéng ré da mat di cai vai tro doc quyén
ctia né trong mot s6 (g dung. Cac vat lidu bay gid canh trans vdinhau
trong cac san pham. Sy siéu lua chon vét lidu da tac dong rat dang ké
dén hé thong sin xuat. G thugng ngudn, nhé kha niang sidu lya chon,
ugudi ta 4 phai lo vé sukhan hidm vit ligu. Mot s6 vit lidu cd thé vin
con duge xem 13 ¢6 tim quan trong “chién luge” hay “quyét dinh” d6i
véi quic phong va kinh té song trong sd ctia nd khéng con nhu trude
nira. Mic du viéc cung cip nhimg kim loai nhu crém, mangan, platin,
antimoan, céban, v.v... van ludn ludn bi de doa, song viéc tim ra cac
vat lidu thay thé da trd thanh mot kha ning 6 thé duge thyce hién
khéng cham tré. ) ha ngudn, ngudi tiéu ding true mot dai rong cac
vit ligu sé khé ¢6 thé nhan ra duge dau la nhimg vat ligu da duge sk
dung d@ san xuat ra cac vit dung thong thusng. Do 6, khi dua ranhu
cAu, ngudi ta se noi nhigu dén chie nang. chit lugng va higu ndng cin

. . - -~ ~ A ~
¢t hon {a vat liéu cu thé can cung cap.
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Mot s6 tac gid da c6 ging dua ra nhimg dinh nghia cu thé cho
vét liéu mdi. Thi du nhu trong mét cong trinh nghién citu cia Lién
Hop Quéce 24, tr. 112}, “vdt fiu mai” hay “vdt lidu tién tién”
{advanced materials) dugce xéc dinh 13 “nhgng chdf cé cdc thanh
phdn cdu tao hay cdu triic vi mé mdi, cdc tinh chdt tién tién hodc
hiéu ndng cao va cdc tidm ndng ting dung ddc biét”. Cac tac gia cia
cong trinh ciing da dinh nghia “vét liéu méi” bing cich ké ra nhiing
vit liéu cy the:

- Pélyme dic biét duge dic trimg bang nhimg mang pdélyme
siéu chitc ning (thyc hién nhimg chitc ning khéng cé duge & pdlyme
théng thusng);

- Gom tinh dugc dic trung bing kha ning san xuat ching véi do
chinh xac cao tir b6t min tong hop va do d6 ¢6 dugc nhimg chic
ning cao cap;

- Kim loai méi duge dic trung bang cic chite ning khac véi kim
Joaithéng thudng, thi dy ¢6 thé dan va co nhu cao su hay thay déi
dang theo sy bién thién cia nhiét do:

- Compddit (hay “vat licu & hop”) duge dic trung bing cac
chitc nang duge nang cao nhd té hop hai hay mot sé vat ligu.

CAac tic gia clia chuong trinh nghién ciu FAST cda Céng déng
Chau Au lai dinh nghia “vat lieu méi” dya frén téc do ting trudng
trong i thuyét 16 chu trinh séng cida sdn phdm ({23], tr. 274): “Néu
toc d6 tang trudng duge chd dgi cia mot vat lidu trong mudi nam tdi
vugt tée do tang lrudng trung binh cda cac nén kinhi té phuong Tay
(nghia 14 gan ding 3%) thi vat liéu sé duge xép loai 3 "mai”. Nguge
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lai, cdc vat Héu “ch” 1a nhimg vat lidu ma t6c do ting trudng dugc
cha dgi thap hon téc dd ting trudng trung binh clia cac nén kinh té
phuong Tay.

Véi dinh nghia nhu vay, vat liéu “méi” bao gém céc loai sau day:

- Vat Héu hitu co (d3c biét [a chat déo va chat dan ¢6 hidu ning
cao),

- Vat lidu v6 co (ddc biét 1 gom ky thuat);

- Kim loai va hgp kim cércac tinh chat dugc ting cudng vé
thanh phén ciu tao, ciu triic va d6 tinh khiét;

- Vit liéu dang trong cong nghiép dién ti.

Duya trén hai cich mé ta va sip x€p trén ciing véi mot s6 cich
ding chi y khac nita (da phén tich trong [8]), d€ trinh bay cic linh
vife cua vat lidu mdi, ching t6i sé st dung so dé sau day:

- Polyme dac biét;

- Gom tinh;

- Kim loai méi;

- Compddit;

- Vat liéu siéu méi.

Muc sau cting danh cho céc vat lidu ¢6 nhiing tinh chat bat ngd
mdi duge kham pha gan day.

[l. POLYME DAC BIRT

Pélyme 13 m6t tu t8ng quét dimg dé chi phin 16n cic dang sin
pham nhu chat déo, cao su, soi, chit gin va chat két dinh [25]. Cac
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polyme ngdy cang canh tranh manh mé hon véi cac vat liéu kim loai
do ¢6 cac dic tinh vu viét nhu nhe hon va dé xi 1y hon. Ching c6 thé
dugc dic theo khudn & nhiét dé cao va van giif nguyén hinh dang sau
khinguéi.

Trong s6 cac vat [iéu mdi trong ba - bon thap ky vita qua, chdt
déo 13 loai d phat trién manh nhat. Téc d6 ting nhu ciu hang nim
toan thé gidi vé tit cd cac loai chat déo ti nay cho dén nim 2000 ¢
thé vao khodng 5%, song sé cao hon nhiéu d6i véi cac chat déo ky
thuat va chat déo dac biét, thi dy nhu déi vdi cic chat déo ki thuat
ding cho cic yéu o k8t cay, téc do ting nhu ciu ¢6 thé 14 6-8%,
nhanh hon 2 1an so véi cac chat déo théng dung (3-4%) [26].

-

Trong thoi gian 167, nhitng xu hudng phat trién chul yéu sé la sy
phat trién manh mé cia cdc pélyme két cdu va sy ndi lén cda
cdc polyme chitc ndng. Xu hutng phat trién cila cdc pélyme két
céu sé la ndng cao cdc ddc tinh cia chiing nhu co-nhiét va tinh
kinh té va chu j nhidu hon dén cdc khia canh sinh thai. Cdc
pélyme chitc ndng xudt hién la nham ddp ing nhitng nhu cdu
ddc biét thi du nhu thay thé cac kim loai trong chitc ndng dan
dién cda chiing.

Ching ta hay nhin qua sy phat trién chung cla cic polyme
trude khi néi riéng vé cac pdlyme dic biét (polyme két ciu).

Hién nay, trong thi trudng chat déo, cic chat nhiét déo chiém
phin to 16n nhat. Loai chat déo niy da xuit hién vio nhimg nim 60
va da phdt trién rat nhanh do cac tinh chat uu viét cda né, lam gidm
di vai trd ctia cic chat nhiét cing von 1a sin phdm dau tién cla cng
nghiép chat déo [27).
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divai trd clia cac chat nhiét cimg von 1a sdn phdm diu tién cda cong
nghiép chat déo [271.

Mét céch tdng quat, theo [28], cd thé phac hoa con dudng phat
trién clia cac chit nhiét déo nhu so d6 trén hinh 7.

Vit ligu chivr nhigt df cao. V3t lidu d§ bén cao
Pdlyme €6 cic chire ning mii
Blend Plyme

Thé gidi
chit déo
ngay nay

aidm chi phi
tang hifu
ning

Thisi gian trién khai
ddu tv cho R & . Gid trj gia ting
Targ cubng cfing nghé. Tiém ndng thi tnding

Hinh 7. Con dudng phdt trién cda cic chdt nhiét déo.

Trong s 46, vé phia vdf lidy, 46 1a cic vat lidu chiu nhiét do
cao, cac vat lidu c6 do bén 16n, cic poélyme v6i nhitng chie nang mdi
va cic chat hdn hgp blend (con goi 13 hgp kim pélyme hay pélyme
lai, 12 nhimg chat nhiét déo duge thay déi bing cich dua thém cac
chat dan clastomer). Su phat trién cda céc vat lidu nay cé nhimg
rang bude nhu thai gian trién khai, mdc dau tu cho nghién ctu va
trién khai (R&D), d6i hdivé gia tri gia ting, khi ning ting cudng clia
cong nghé va tiém ning cta thi trudng. Sy phat trién dugce tién hanh
theo huéng tim kiém nhimg ing dung mdi, gidm chi phi va tang
hiu ning ctia vat lidu.

Trong céng nghiép vat lidu, viéc dua cac d8i méi vao thi trusng
sé dién ra mot cach cham chap, khong nhu trong linh vuc cong nghé
théng tin. Su tién bd xdy ra theo ting budc nhd, song ¢é rat nhiéu
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diém ma ti d6 sé ¢6 thé khdi dau cic déi méi.

a) Sw doi mdi vdt ligu sé dugce thie ddy béi dot hdi khéng nging
cai tién san pham va md.ra nhing linh vuc dng dung méi ma hién
con dang hi déng lai do cdc tinh chat cda vt liéu nhir d6 bén, tinh
bén viing vé nhiét dé hay kha nang chiu cac tic dung héa hoc con bi
han ché.

Cac blend sé tiép tuc c6 mét vai trd quan trong trong d6i méi
vat lidu vi céng nghé blend cho phép cai tién vat liéu mot cach cé
hiéu qud trén phuong dién chi phi, thi dy nhu vugt qua duge nhiing
bat lgi cia mot hay ¢a hai pélyme duge st dung dé tao ra blend.

Mbt linh vue d8i mé6i khéc ciing quan trong khong kém 1i phat
trién nhimg chat déo chiu nhiét do cao bing cic phuong phap tiéu
chuén cda téng hop palyme.

Mot huong phat trién khac nita 13 gia ¢ chit nhiét déo bing
nhiing sgi ¢6 46 bén cao, thi du nhucac sgi thiy tinh, cacbon, aramit,
gom, v.v... hay phat trién cac soi polyme dic bist ¢6 thé sit dung mét
cach déc lap. Mot trudng hop néi tiéng 1a ho cic soi aramit, thi du
nthu sgi Keviar do hang Dupont dua ra t&r nhiing nam 1970, M4t thi
du khéc 1a PBO duge phat trién vio nhing nam 80 trong chuong
trinh pélyme clia Khéng quan My. Sgi PBO bén hon va hit dm it hon
nhiéu so v6i sgi Kevlar [29,30).

b) Nhitng tién b6 vé cdc qud trinh thiét ké cé hiéu qud hon,
cdc cong nghé thiét ké mdiva cic cong nghé xutlij moi hay cdi lién
sé& gép phin thic diy sy phat trién cda thi trudng chat déo.

Cach tiép can ¢6 hidu qud hen trong cong nghé thiét ké 1a phal



&0 - CONG NGHE THE GIOH

trién va si dung may tink va cac phan mém tinth vi: CAD (computer-
aided design), CAM (computer-aided manufacturing). Nhd cac chuong
trinh CAE {computer-aided engineering), ngudi ta da ¢4 thé xem xét
cac tinh chat luu bién, cova nhiét khi thiét ké khudn va cac bo phén.
Céc tinh toan cg hgc ching han Ja rit can thiét d€ gidm s6 lugng thit
nghiém cac bd phan va sau dé thay déi cic bo phan trong cic giai
doan cudi cla qua trinh thiét ké. Nho cac phdn mém ngay cang tinh
vi hon, ta ¢6 thé chuyén tif cic tinh toan tuyén tinh trude day sang
cdc phuong phap dong lyc va phi tuyén cé hiéu qud hon trong thiét
ké cac bo phan.

Nhd thiét ké céc bo phan t6t hon két hop véi cdc thiét bi tién
tién, thai gian chu trinh ¢6 thé gidm, thi du nhy trong sdn xuit dia
compact bang pélycacbonat, thdi gian chu trinh da gidm tir khodng
10 gidy trudc day xudng khodng 5,5 gidy hién nay va dang tién gin
t6i gidi han Iy thuyét.

c) Céng nghiép mdy, mot thi trong quan trong cia chdt déo
trong fuong lai. Nim 1990, thi trudng nay toan thé gidi dat hon
400.000 T. Cac vat liu chii chat 1a ABS (acrylénitril-butadién-styren),
PC (pﬁiycacl:mnat) va céc blend cta hai vat ligu nay. Céc ing dyng
chinh la vo boc cho tecminan, may in, bin phim va c4c thiét bi ngoai
vi khac.

Trong cong nghiép 6 t6, thi du nhu Tay Au thai gian 1974-1984,
tiéu thy chat déo da tang manh. Hién nay, chat déo duge st dung rat
nhiéu cho cac phan bén trong 6 t6, thi dy nhu panen cac dung cy.
Nhimg tién b vé vat lidu, dac biét a cac blend chiunhién héu va cac
chat nhiét déo chiu nhiét dé cao, sé tao ra nhang thi trudng mdéi vai
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nhu cau khdng 16 veé chdt nhiét déo.

Cac chat nhiét déo chiu nhigt dé cao da dugce st dung ngay
cang nhiéu trong cic déng cd, con cic chit nhiét cing thi trong
nhing b phin dic biét nhundp bs phan phan phéi. Hien nay ngudi
ta dang nghién ctiu st dung cac chat nhiét déo cho cac bd phan chiu
tai co hoc.

Céc chat nhiét déo ciing dang dugc st dung ngay cang nhiéu
trong luw trir dif liéu, thi dy nhu trong dia compact vi ca trong cac bd
phan luu trit xéa dugc. Trong cac ing dyng nay, PC 1a vit liéu quan
trong nhat.

d) Nhu da néi, cdc yéu t6 sinh thai ngay cang dugc chi § nhicu
hon trong nghién citu va sit dung chdt déo. Thi du nhu & bie, mic
tai sinh céng nghiép cac chat thdi tir sin xuat chat déo di dat t6i
500.000 tin/nam. Trong s6 2,5 trieu tan chat déo thii duge sdn sinh,
khoang 2 trigu tin duge khit b bang cach chon cit va thidu dét.

Khei lugng chét thii s& ngiy cing ting lén va van dé niy sé chi
dugce gidi quyét néu nhu nhimg cich khi bd chat déo thii duge phat
trién mat cach hé thdng. Thi du nhirtrong cong nghiép 6 8, ngudi ta
da c6 hai cich tiép cin. Thit nhat ld cic chdt thai duoc tach khdi xe
va c4c phin théo rdi duge sé duge sit dung lai trong cac ing dung
nhd. Thi hai 1d ¢6 nhing chién luige phén loai cac chit nhigt déo dé
¢6 thé thao rdi nhanh hon va tai sinh t6t hon cic chit thai.

Tuong lai ctia céc chat déo rd rang la rat sing sta. Viéc tidw thy
chat déo s& gia ting do sy phat trién cta nhimg khu vuc ma & dé
chat déo Ia vat ligu dugc va thich va do nhimng tién bd vé san pham
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va qua trinh cho phép chéat déo thay thé nhiéu hen cac kim loai, thiy
tinh va giay.

Viee st dung chat déo vugt va ngoai cac img dung ¢ dién nhu
bdové, cach ly. hap thu nang lugng va lam tit dao déng sé moingay
mét nhiéu hon. Néi cich khéce, vai trd ctia chat déo chite ning sé
ngay cang tang lén. Nhimng thi dy quan trong ctia chat déo chiic nang
la sgi quang, mang ngin va vat dan dién.

Sy canh tranh giira cac chit déo v6i nhau ciing sé gia ting khi
ngudi ta trién khai cc vat liu c6 cac dic tinh cao hdn trong d6 c6
tinh tai sinh.

{ a - . - . - 3
Nghién ctiu co bdn sé phai giup hiéu séu hon vé cde logi pélyme

dé c6 sao cho ¢6 thé tde dong duoc dén kién tnic cda cac pélyme
frén mot co sd chon loc hon va cdc pdlyme o6 thé duoc su dung
dé tao ra cdc sdn phdm moi va céc céng nghé mdi. DE thuc
hién duoc diéu nay, sy hop tac lién nganh réng réi hon la mgt
| diéu can thiél. ,

Be ré hon vé cac polyme chitc nang, ta hay xét trusng hop pélyme

dan dién - loai vat lidu nay da dugc dy bao 14 6 mot tuong lai rat dep
de [26].

Chiang ta déu biét rang pélyme la nhiing chét cach dién i6t.
Song polyme lai nhe hon cic vat ligu dan dién da biét rat nhiéu. Do
46, néu c6 thé lim cho polyme trd nén dan dién thi diéu nay sé ¢ y
nghia kinh té va k¢ thuit vo cing to 16n. b6 1d mét myc tiéu tim
ki¢m duge cac nha nghién citu theo duéi ti hon chue nam nay.

Ta sé phin biét cic chat din di¢n bén trong va cac chat dan
dién bén ngoit. Cac pélyme din dién loai bén trong hién con dang
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trong giai doan trién khai. Cic pélyme dan dién loai bén ngoai da
duge thuong mai héa ti nhiéu nim nay. Cac pélyme nay din dien
duge la nhd da dua vao né nhimg phin tir dan dién thich hap (bot,
s¢i ngan, v.v...). Cac pélyme din dién bén trong dugc tao ra dudi
dang nhitng mang mang pha tap. Nhd pha tap ma cac polyme di trd
nén dan dién. Nhung déng thai véi didu nay, cac tinh chat co hoc
cta né lai suy gidm va con xay ra sy nhay cim manh véi 6xi va hoi
am. Do tinh hinh nay, nhing bién déi tiép theo dai véi polyme tré
nén khé khan va cic ing dung ctia né trong céng nghiép hién con rat
han ch&. Nhimg ing dung tiém nang ctia polyme din dien la trong
pin, dc-quy (gidm trong lugng va thé tich), va vé lau dai, trong cac
dong co dién loai nho. Nhat 1a nudc da dat duge nhiéu tign b trong
linh vire ndy véi sy tham gia cda hon 400 nha nghién ciu.

IV. GOM TINH

Tir “gém” dugc st dung dé chi nhimg vét liéu rat khic nhau:
gach, s, vat cich dién, guong trong kinh vién vong, bugi trong 6 t,
v6 boc 16 cao, linh kién cda may tinh, nam cham, rang gia, da quy
téng hop, v.v... ([31], tr. 121). Trude day, cho téi dau thé ky XX, g6m
duge sdn xudt chd yéu tu dat sét va theo cac phuong phdp c¢6 tinh
chat kinh nghiém. Song trong khodng hon sau chyc ndm viia qua, da
c6 nhiing higu biét méi vé gom1va cong nghé gém da phat trién theo
mét cich mdi dit nén tang trén co s6 cac phudng phédp khoa hoc va
st dung cac k§ thuat thuc nghiém tinh vi. Nhé vay ngay nay bén
canh gom c6 truyén dugce ché tao tir cac khodng chat sin c6 trong ty
nhién {nhu dat sét, silica, fenspat), da xut hién nhing gém cao cdp
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doi héi cac vat lieu xudt phat duge tinh ché 8 mic cao song cing van
trai qua nhitmg giai doan ché bién tuong ty: chuin bi bét, tao dang,
dung k&t & nhiét do cao (va ¢6 khi con ca  ap suat cao) dé di den vat
lieu dic chit va sau d6 lam nhan vét thé da duge dung ket dé ¢
dugc hinh dang cudi cing {32}, Gom cao cdp cén duge goi 1a gom
cong nghé cao hay gém kg thudt va thuong goila gom tinh trong cic
g dung vé kéit ciu.

Hinh 8 gitp chdng ta hinh dung ré hon vé sy khac nhau giita
g&m tinh vi gom ¢ truyén [33].

G3m cd truyén Gém tinh
Nguyén ligu tu nhién
Nguyén ligu | DAt sét Nguyén ligu nhin tao
Silica
Tao dang * B}lc Khuon May nén
« Bin xoay

Dung két Ld nung

e« Tén lﬁ‘a
e Cinh tuabin
+ Lo phan dng hat nhin

« D6 st sinh hoat.

] o
San pham « Gach

o Cdc b phin dong co 6td
Céu triac » Cac bd phén co khi.
o Xuong nhin tao

Hinh 8. Su khdc nhau giida gém tinh va gém cé truyén
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G6m ¢6 nhitng uu diém 16n nhu bén ma nhe so véi kim loai.
chiu duge nhiét d6 cao, chiu dugc cic téc dyng héa hoc, v.v... nhung
[ai ¢d nhing nhugc digm quan trong nthu rit gion, kha nang chéng
gay khéng xdc dinh, v.v... B€ mé rong pham vi sty dung gém, ngudi
ta da tim cdch gidm b6t hoc loai b cac nhuge didm nay.

Céc gom thudng duge phan bigt thanh gom két ciu va gom chiic
nang. Gém két cau duge st dung trong tuabin khi, dong co dieden, cic
bo phan hoat dong nhiéu trong may cit got, v.v... G8m chite ning
dugc st dung theo nhiéu chitc ning khac nhau d€ l3m cac dung cy
nhu ty dién, ferit, v.v... Gdm tinh hién chi¢m ti ¢ khong I6n trong thi
trudng gom the gidi, song véi cac wu didm da ¢6 va véi kha nang nhuge
diem 16n 13 tinh gion sz dugc han ch&ngay cang nhiéu hon, né dang 1a
xu huéng néi bat hién nay trong phat trién gom.

Lich sit phét trién cda vat mai la tiéu biéu cho lich s phat tridn
ctia gom ket cau tit ¢6 truyén dén cac dang hién dai ngay nay. Vit
liéu mai ltc dau chi don gidn 13 céc vat ligu ty nhién nhy cat hay
bauxit ma tit d6 ngudi ta 1am ra gidy nham hay banh mai. Sau d6
ngudi ta dimg alumin dugc san xuit bing con dudng héa hoe, alumin
nay lai dugc tinh luyén hon nita bing niu chiy va dic khuén. Budc
ti€p theo 1a tao hgp kim alumin va dén nhimg nim 60 thi vat lidu
mai alumin - zircén ¢4 hiéu qua cao hon rat nhiéu so véi cac vit liéu
c6 truyén d4 trd thanh thong dung. Nhimg tién b6 vé ché bién, digu
khién héa hoc va hgp kim héa di cho phép khéng ngiing cai tién cic
vat liéu nay cho dén dau nhimg nim 80. Budc tiép theo 1a cai tién
hon nia cach ché bién d¢ dat duge nhitmg ciu tric tinh t&€ hon va
hiéu ning mai cao hon nhd si dung kv thuit sol-gel d€ s3n xuat
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nguyeén lidu co s6. Ngoai nhiing vat mai thong thudng nay, ngudi ta
¢on tao ra nhimg vat mai ¢6 hidu nang cao hon nhé sif dung nhing
vat liéu @it tién hon nhu nitrua bo bic ba tdng hop va kim cuong
nhan tao. Nhuvdy 1a nhd diéu khién duge cau triic va bing tong hop
héa hoc, vat mai ngay nay da dat hiéu qua cao hon nhiéu bac d6 16n
so v6i nhitng vat mai cong nghép chi cach day vai thap ky.

Trong tuong lai, gém dang ha hen nhimg tién bg to 16n trong
cac img dung ¢d truyén nhu vit mai, vat dyng kim loai i6ng, vit
cach nhiét ciing nhu trong cac linh virc ng dyng mdi 6 nhiét do vira
phai va & nhiét dé cao.

3 nhiét d6 vita phai, do bén hon, nhe hon vi chéng mai mon cao
hon, gém cé thé thay thé kim loai théng dung.

) nhiét dd cao, g6 c6 thé duge sit dung trong cac déng co nham
giam trong hugng déng thdi nang cao nhiét d¢ Jam viéc cta dong co, tu
d6 ting hiéu suit st dung nhién liéu cda xe ¢6. Cudi nam 1985, hang
Nissan da dua ra réto hoan toin bdng gom (nitrua silic = SiN,) dau
tién trén thé giéi. Réto nay chiu duge tic dung tryc tiép cla nhimg
lubng khi 900°C cha dong co xang. Cac uu diém 1a:  trong 3,2 (H
trong ctia cic hop kim niken I3 8,2), nhd d6 mémen qudn tinh giam
A5%, théi gian hudng (ng ngiin hon va xe khée hon. Theo tinh toan,
ding dong co gom sé tiét kitm dugc 20% nhién liéy, tie 13 15 ti dola
d8i véi nuéc My. Ngudi ta ciing duy kign vao nam 2000 viée sit dung
gom trong déng co sé phét trién dén giai doan cao nhat véi sy ra ddi
ctia tuabin ¢6 thé 1am viée & 1400"C. V6i hop kim thi dd loai t6t nhat
ciing rat khé 1én qua 1050"C trong khi gid thanh sé rat cao {10-15 hon
so v6i khi ding goém chiu duge nhiét &6 té 1400°C) [34].
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Cho téinay, van dé ldn d6i véi gém két cdu van con 14 thiéu tinh
dai va chi phi ché bién 16n dan dén gia vat liéu qua cao [35]. Van dé
nay c6 thé sé dugc gidi quyét véiviéc phat trién nhimg phuong phép
ché bién mai, thi du nhu dung téng hop héa hoc dé tao ra bot xuat
phit dudi dang cac hat rat nhé ¢6 dang cau va déng déu.

V. KIM LOAI MGI

Céch day gan 20 nam, trong mot bao cdo trinh Quéc hdido Vién
Han lim Khoa hoc Quéc gia My bién soan theo dit hang cia l?Iy ban
Khoa hgc Quéc gia (NSF) [36], trong chuong vé vat liéu, ngudi ta da
viét vé kim loai vé dinh hinh tém tit nhu sau: Loai kim loat nay hinh
thanh nhd mét qué trinh lam ngugi cyc nhanh (100.000-1.000.000°C/
gidy) va c6 dang nhimg bing mong rong 7-8cm, day d§ vai phén cta
mm. Nam chim ché tao tit kim loai vé dinth hinh ¢6 46 bén co hoc
rat cao, d6 ton that nang luong rat thap so vdi khi ding cic vat lidu
tir khac, néu ding lam 161 bién ap thay cho cic nam chiam ding 161
st silic sé cho phép hiang nim nude My tiét kiem duge mot lugng
ning lugng tuong duong 6 triéu thung diu. Trién vong sd dung vat
liéu ndy trong 5 nam tdi rat sing sua. Kim loai vé dinh hinh con ¢6
dic diém 1a chéng dn mon rat tot. Tinh chat nay chic chin sé duge
chti y nhiéu trong R&D trong 5-10 ndm téi.

D bdo trén day hoan toan ding, song do mdi chi la cho thai
gian dy bao 5-10 nam. Xa hon nita, va 46 1 viéc da xay ra, sy phat
trién cia cic kim loai vo dinh hinh ¢ dién ra hét sitc manh me,
ddnh d&u sy ndilén cla ¢ mot cudc cach mang trong finh vuc kim
fogi, theo danh gia cia Beck va Dubois [37] trong madt bai viét trong
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LI

muc “vat liéu” véi md dau cha Pierre-Gilles de Gennes, gidi Nobel vé
vat Iy 1991, trong bd sach “Khoa hoc ngay nay” xuat ban cach diy
khéng lau.

Bg la sy bién doi cia cdc hop kim dé duoc st dung i nhidu
thién kif dudi dang tinh thé sang nhiing cdu triic méi trong do
trdt tu tinh thé co thé trd nén rét phuc tap, thém chi hodn toan
bién madt, tir do chuing ¢ nhiing tinh chét moi rét hép dén.

Céc hop kim v6 dinh hinh lan dau tién d3 duge kham phé bdi
Pol Duwez vdo nim 1958 nhd sit dung k¥ thudt ldm ngudi cyc nhanh
{cdn goi 1a sy héa rin nhanh) - nhiét d6 duge lam gidm véi toe do 6
thé téi 1 1 do/pidy. Hién nay ky thuat niy di duge thuc hién trong
diéu kién cong nghiép vi ngusi ta da ¢6 thé sin xuat duge hang tin
kim loai v6 dinh hinh méi ngay. Cac kim loai vé dinh hinh da di vio
cude song. C6 thé néu 3 linh vyc ing dung chinh clia ching nhu sau:

- Dling 1am 16i cda bién 4p va cic bd phan quay trong mot sd
dong co dién. Do 6 cic tinh chat td vat tot, cic bé phan dung kim .
loai v6 dinh hinh niy cho phép gidm ton that dién ning rat dang ké.
Tuy nhién, ta ciing ltu v rang, khac vdi lae dau, hién nay cic vat liéu
tinh thé truyén théng cing da dugc cai tién ding ké d€ ¢6 thé canh
tranh véi cdc vat liéu vé dinh hinh.

- Do dang cia chitng, cac bang kim loai v6 dinh hinh, rat tu
nhién, da dugc sit dung d€ gia ¢d cic compddit. Cac bing nay so vé:
cac sgi c6 dién trong cic compddit nhua hitu co ¢6 d6 bén dit ddi véi
ang suat ludng truc cao hon. Gia cta ching lai khéng qua cao, nhat
la khi dugc san xuat dudi dang soi ngan. Do uu diém nay cong vdi
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tinh chéng &n mén rat tot, sgi kim loai vé dinh hinh di duge tap
doan Saint-Gobain st dyng dé gia cé sing c6i va bé téng phun.

- Do hidu ning rat déng ké, cac bang kim loai vé dinh hinh da
dugc st dung trong han vy cac sigu hgp kim va thép chiu . § day
trang théi vé dinh hinh chi ¢6 vai trd trung gian d€ cac bing thu duge
dé thao tic, chdng bi gap. Ngoai ra, tinh dong déu héa hoc Ia hoan hio.

Trong thai gian 1980-1990, 3 nhiéu noi trén thé gidi ngudi ta da
c6 nthiing chuong trinh khai thac mgt cach hé théng céng nghé héa
rin nhanh. Dan Shechtman, ndm 1982, trong qua trinh nghién citu
sy héa rdn nhanh ciia cdc hgp kim néng chay ciia nhom véi mot holic
mét s6 kim loai chuyn tiép nhu mangan, sit, crém, da kham phé ra
mét loai vat ligu rat ky la thudc ho cac hop kim ducce goi la chudn tink
th¢ [38]. D6 1a nhiing hop kim khong phéi 14 v6 dinh hinh m ciing
khéng hoan toan Ia tinh thé, tréi véi quan niém d3 ton tai lau dai [3 tat
c& cac tinh thé déu phai 14 sy sip x€p tuin hoan chia cac nguyén t va
phén tit. Ching c6 cdc tinh chat rat dic biet ma chua mét Iy thuyst
nao c6 thé gidi thich duge mot cach day dd, thi du nhu 6 dg bén co
hoc va tinh chAng dinh rat cao, do d6 da duge st dung lam cac chit
pini bdo vé, dic biét 13 cho cic dung cu niu nudng.

Ngoai nhitng khdm pha dic biét néi trén ma sy phat trién clia
ching sé con manh mé hon nita trong tuong lai, linh vue kim loai
{dugc higu 1a bao gdm ¢ cic hop kim) véi nhimg vat lidu ¢6 cac cau
tric va tinh chat “binh thudng” ciing khéng ngiing phat trién tuy cac
két qud ma né dat dugc la it ky dieu hon. D6 1a su c6 gang ddy cac tinh
chét chia cac kim loai téi cac gi61 han vé hiéu nang hogc, déi véi mot
s6, stia chia cac nhugce didm clia chiing, ¢6 thé 13 trén co s6 két hop véi
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cac vat liéu khac (g6m, polyme). Nha nhimg ¢6 ging nhu vay, da c6
nhiing img dung mdi xuat hién.

bé lam thi du vé xu huéng phét trién trén, ta hay xét viéc ché
tac 6 t6, & ddy cai ma ngudi ta quan tAm 4 an toan, tién nghi va gia
thanh khéng qua cao. Thtng xe ching han, né can phdi bén chic
dong thoi khi bign dang van ¢6 thé hap thu duge nhiéu nang lugng dé
gidm nguy hiém cho hanh khach khi x3y ra va dap. Vé phuong dién
ndy, thép 1a mot vat lidu rat tot, song né cén ¢é 3 nhuge diém: ning,
bi 6xi hoa va vang. Bang cach dung cic [4 thép mdng phi kém hay
pélyme, hai nhuge diém déu sé duge khic phuc. D€ gidi quyét nhugc
diém vang, ngudi ta di cé hai cach, hoic 14 lam cho thép ciing hon,
hoic l4 ding nhimg vat chong vang dit lén cac la thép. Hai cach nay
lai ¢6 nhuge diém la dit va ning. Giai phip da duge dua ra 13 xen
moét lp pélyme dian nhét vao giita hai 14 thép. Bing cach ndy, xe
khong nang thém, tinh chat bén cia thép dugc két hgp vdi tinh chat
gidm x6c¢ cla polyme, tat ¢a vdi gia thanh hgp ly.

Cu6i cting, dé nhin vio tuong lai cla cac vat lieu kim loai, ta ¢6
thé doc doan sau day trong bai viét clia Beck va Dubois [37]: “Su
hinh thanh cac vat lidu lién két duve nhidu chiic ndng binh thuong
khéng tuong hop voi nhauma nfu vdy chiriéng ban thin ching tao
thanh mét hé théng ld con duong dep dé nhét cho phép cdc vdt lidu
kim loai thuc hién dugc cde chiic ndng ngay cang phic tap hon ciia
n6, két hop véi cdc vdt lidu khdc (gom, polyme)”.
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VL. COMPODIT

Compédit 12 mét hén hop cda hai hay mét $6 nhiéu hon vét liéu
lién ket chat ché véi nhau. Cac vat lidu nay c6 cac tinh chat khac
nhau va Aén hgp duvc thue hién sao cho né ¢ cdc tink chdt 16t hon so
i cdce vt lidu thanh phdn xét riéng ré.

béi véi compédit, thi dy nhu compddit duge tao thanh ti nhya
&pdxi (nén) va sgi thiy tinh (vat gia cd), sy lya chon va sap xép cac
s0i va ti 18 clia n6 trong nhya déu duge diéu khién béi ngudi ché tao,
6 nghia 1i compddit 14 ¢6 thé duge “may do” theo yéu cdu dit rava
chinh vi vay ma n6 da cé thé'ld nhimg vdt lidu quan frong. '

Cong nghe ché tao compédit gom 3 bude chinh:

®  Xac dinh cic vat liéu co s: ché tao nén va s¢i gia cd, tic 1a
nhuya ép6xi va sgi thity tinh trong thi du néi trén;

@  Tién hanh sy bién 461 dau tién: dét sgi gia cd va pha nhya;

®  Tién hanh sy bién ddi cudi ciing: tao cac dang va cic dic tinh
khac nhau.

Tiy thuéc vat lidu dung lam nén, ta phan biét compodit nén
hitu cd (pélyme) va compédit nén vé co.

Cac compddit nén polyme c6 thé duge phan loai theo loai polyme
ding lim nén (chat nhiét déo hay chét nhiét cing) va theo loai sgi
ding gia ¢ (thiy tinh E cho cac compddit phd dyng; thiy tinh R,
cacbon va sgi aramit cho cdc compddit “hiéu ndng cao” (high-
performance). Do gia thanh cao cua cac sgi gia cb cao cap (aramit,
cacbon), sy phét trién ctia compddit hidu nang cao van con rit han
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ché, miic tiéu thy thap hon nhiéu so véi compédit phd dung {ré hon
hang chyc Ian). Hién nay gia cda sgi cacbon 13 trén 8 dola méi pao
(1 pao # 450 gam) va tiy theo chat lugng c6 thé 1én téi 70 d6la/pao;
s¢1 aramit - trén 10 dola/pao; soi thiy tinh thi ré hon: 1-2 dbla/paoc.
Chi phi ché tao compédit nén pélyme tir cac sgi ndy c6 thé 1a ti 5
dola/pao d6i1 véi sgi thily tinh va nhya pélyeste t6i 150 ddla/pao d6i
véi compddit sgi cacbon va épdxi ding trong nganh hang khéng - v
tru. B 50 sdnh, ta nhc lai ring gid cta cic vat lidu thudng ding lam
cau (thép va bé tong) vao khodng tir 30 xu dén 1 dola méi pao [39].
Xu huéng nghién ctu hién nay 14 tim ki€m nhimg loai sgi gia ¢6 méi
© ¢6 quan h¢ gid ca/hi¢u ning thich hgp. Nhung vé quan hé higu ning/
trong hugng thi hién nay céc gidi phap thu duge da hon hin so véi
kim loai. & rmitc nén, vai tré clia cac chit nhiét déo da trd nén ro rét.
Ching dang thay thé cic chit nhiét cimg. Cac chit nhiét déo c6 thé
“dimg vig” dugc 6 nhiét d6 gin 200°C va nhu vay vugt duge trd
ngai ma cic chat nhiét cing vap phai. Cac chit nay con c6 nhimng
nhugc diém khac nhu gay 6 nhiém (khong tii sinh dugc), thoi gian
tén trit ngdn, kém chju va cham,.bién déi cham chap véi cic phan
(mg hoéa hoc kém theo.

Cac compddit phd dung da 6 thé canh tranh dugc véi kim loai
trong ché tao nhimg bo phan phic tap bang nhimg quy trinh co khi
héa. Cac compddit hiéu nang cao hién méi chi cé thé duge st dung
vGi gid chap nhan dugc trong nhimg trudng hop dic biét, cu thé
trong hang khong - vii try noi ¢6 yéu cau tiét kiém khoi luong.

Ngoat cac img dung “trén tréi”, cdc compddit nén pélyme co
trién vong sé tham nhdp ngay cang nhiéu vdo cdc linh vue “dudi
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dat”: 6 t6, dién t, dung cu vé sinh, 6ng din diu, v.v... Mot phin thi
trudng thép.sé bi ching thay thé do uu diém vé trong lugng: gidm 10
lan. Trong linh vyc 6 t6, cic comp6dit nén nhiét cimg dong lam vé 6
t6 c¢6 nhimg han ché do van dé tai sinh vat lidu dit ra; 48 gidi quyét
tinh trang ndy, ngudi ta tréng cay. vao cdc compddit nén nhiét déo.
Céc compddit hidu ning cao ¢6 nhiéu trién vong phat trién, nhat la
trong cac hinh vyc hang khong - vii tru va quan sy (néi riéng, may bay
tang hinh), vi nhd chiing ¢6 thé gidi quy#t duge nhing vin dé ngoai
kha nang cta kim loai. Viéc sit dyng compddit thay thé thép va bé
tong trong cdu duong sé cho phép ting kha nang chéng chju dong
dat va kéo dai tudi the ctia cong trinh [39). Kha ning st dung réng
rai s¢i cao cap trong cac linh vyc khéc vin chua 16 rét, gia ca thyc sy
1a mgt trd ngai, trit mét s6 linh vyc nhu thé thao & d6 van dé gia vat
liéu khéng quan trong (thi du: vet danh béng).

C6 thé néu 3 hudng phat trién chinh cda cac compddit nén
polyme nhu sau[40]:

® Compddit hitu nang trung binh st dyng chat gia ¢é chi yéu la soi
thdy tinh E va mot s6 sgi chat lugng cao véi s6 lugng nho. Cic bé
phan ché tao tir compédit nay sé thay thé cac bs phin ¢d truyén
trong nhimg hé théng c6 hé so trao dot tuong d6i cao.

@  Compddit hiduning cao sé thay thé cac vat lidu ¢d truyén trong
nhitmg g dung ma d dé né c6 mét hoic mot s6 dic tinh doc
ddo (do cing cao, chiu méi, quan tinh thap, v.v...} ma cic vt
litu ¢ truyén khong thé so sanh duge va ¢6 tinh chat quyét
dinh ddi v6i céc tmg dung.

(3  Compddit dan dén nhimg san phiim mdi.
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Viéc phat trién cac compddit nén pélyme 43 got ra khd ndng
ding soi dé gia c6 ca cac kim loai va néi chung phét trién cic compédit
nén vo cd. Muc tiéu cla cac vit liu nay, ma viéc phét trién ching c6
rat nhiéu khé khan, 13 thay thé cac pélyme va cac hop kim ¢6 dién
khi cac yéu cdu vé cac tinh chat nhiét va co tré nén qua cao, thi du
nhu déi véi tau con thoi Hermés, mii tiu phai chiu duge nhiét d6
hon 1800"C.

Cac compédit nén kim loai dugc gia c6 bing soi gom (c6 mddun
dan hdi cao va hé s6 dan nd tuong d6ithap) ching han sé ¢6 d cimg
va db bén riéng (tic 14 tinh theo t trong) ting 1én, ¢6 hé s6 din nd
dieu khign dugc; trong khi dé, so véi cac compddit nén pdlyme, lai
¢6 cac tinh chat lién quan truc tiép dén ban chit kim loai ctia nén:
d6 dan nhiét va d6 d&n dién cao.

Cac compddit nén kim loai dd duge nghién ciiu ti nhimg nim
60 nhung thi trudng clia né vin chua ré rang. SEP (Céng ty Phan lyc
Chau Au) tuy din dau thé gidi vé nhiu loai compddit nén vé co song
khong muén nhdy vao linh vire nay. My va nhat 1a Nhat, tréi lai, rit
quan tam phat trién cic compédit nen kim loai mi ho muén st
dung trong mot loai tau con thoi vae cudi thé ky ndy vi tiép d6 trong
mot loai may bay stéu thanh (hypersonic). Hién tai, cic ing dung
ca compddit nén kim loai con rat it. Ung dung dugc néi dén 1a
khung tau con thoi cda My va pittong dong co 6 t6 cta Toyota. Nhin
chung, viéc ing dung compddit nén kim loai 13 cong viée cda dau
thé ky t6i [41]. Ngoai linh vire hang khéng - vii fru va 6t6, nhimg linh
vuc khic ¢6 theé st dung compadit nén kim loai la thé thao v giai tri.

Sy phat trién cia sgi goim da lam xuat hién kha nang ché tao
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cac compédit nén gém véi nhiéu hia hen tét dep. Nhidu nhém trén
thé giéi dang co cic hoat dong R&D vé loai vit liéu nay, thi du nhu
ORNL & M# hay tap thé 15 nhém céng nghiép v 6 vién nghién cttu §
Nhit trong dé tai “gém tinh” thudc du an Jisedai cia Bé Cong nghiép
va Ngoai thuong MITI). Hién nay SEP li xi nghiép trén thé gi6i da
thite hién phan 16n dau tu cho san xut compddit nén gom. Ho da
xdy dyng xeng moét 16 nung dudng kinh 3m diing ché tao cic bé phin
clia tau con thoi Hermés (do Co quan Khéng gian Chau Au tai trg).

Céc compddit nén gém hién nay déu dugce gia ¢6 bing nhing
sgi dai - cacbon hodc cacbua silic. Ding cacbua silic, SEP da thu
duge nhitng két qua tot dep: nhiét do chiu duge ngang bing gom don
khéi, cdc dic tinh co rat tét, dic biét 1a kha ning chiu cic va cham
nhiét. Tuy nhién, gid ctia compddit nén gém hién nay con qua cao,
c6 thé t6i 5-6 nghin d6la 1kg, song chic chin sé duge ha xudng tuy
khéng phai ld mét sém mot chiéu.

VIL VAT LIEU SIEU MOI

Khai niém niy duge ding dé chi nhimg vat lidu ¢6 nhimg tinh
chat ma khi dugc phat hién 1a hoan toan bit ngs va 6 trién vong dan
d&n nhimg thay d8i cong nghé ¢ tinh chat cach mang do cic tinh
chat dé. Khai niém nay cong sé chi ap dung déi véi nhimg kham pha
trong khodng hon 10 nam gin day. Mot vat lidu nhu vay la chudn
tinh thé do Shechtman kham pha nim 1982 da néi trong muc “Kim
loai méi”. Sau day chiing t61 gidi thiéu 2 vat litu siéu mdi nia: cac
(;hz‘ft siéu dan nhiét do éao, cac éng va hat nané.
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Trude hét hay néi vé hién tugng siéu din. b6 1a su hoan foan
bién mdt dién trd § mot chat khi chat nay dugc dua xudng dudi mot
nhi¢t d¢ nhat dinh goiJa nhiét do t6i han; con chat & d6 ¢6 thé xay ra
hién tugng siéu dan thi goi la chat siéu din. Mot diic trmg khac cia
chat siéu dan 1a #ink nghich tu I tudng hay ¢on goi 1 hiéu tng Meissner
theo tén cha nguoi kham pha ra né nim 1933, b6 1a su khdng tham
nhdp dugc cda cde dudng luc bir ciia mét tir trdng vao chat sidu din
dat trong tir trudng d6. Néu chat siéu din c6 dang mét cai bat va
nam cham tao ra ti truong did nhe thi cac dudng lyc tir khéng thim
nhép dugc vao bat phai bat trd lai va nam chim sé 1o ling & phia trén
bat: ta c6 hién tugng nam cham néi.

Hién tugng siéu dan dugc H.K. Onnes kham phd lan diu tién
vao nim 1911 & thdy ngan vdi nhiét dg t6i han khodng 4"K (-269°C).
DE ¢6 dugc nhiét d6 nhuvay, ngudi ta da ding chat lam lanh 13 héli
[6ng rat ddt tién. Sau kham pha nay, trong mét thai gian rat dai, mai
cho dén nim 1973, ngusi ta mdi tim duge mot chat siéu din c6
nhiét d¢ dd cao ¢6 thé sit dung hydrd 1éng lam chat lam lanh thay
cho héliléng. b6 1a Nb,Ge, nhiét do t6i han ctia né 1a 22,3"K, sau d6
duge ndng lén mét chat: 23,2°K.

Vigc ddy xa “hdng rdo nhiét d6” sau d6 lai tudng chimg nhu
khong thé thyc hién duoc thi bat ngd vao cudi nim 1986, hai nha vat
Iy ¢ mot phong thi nghiém cda hang IBM & Zurich (Thuy Si), K. Alex
Muller va J. George Bednorz, da tim ra mét loai gom {c6 thanh phin
gom Ba, La, Cuva 0) ¢6 tinh siéu dan vai nhiét do tdi han vot 1én t6i
35"K. Ky luc mai nay ngay sau d6 da lién tyc bi pha vé va dén ngay
16-2-1987 nghia 1 chi sau 2 thang thi ngudi ta da dat duge trén
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90K (Hinh 9, theo M . Kenward, da dan trong [42]) nhd nhing c6
gang cia gido su Ching-Wu Chu trén co sé phuong huéng st dung
vat liéu g6m ma Muller va Bednorz dd md ra, an ndy ¢6 Y, Ba, Cuva
O trong dé Y dugc xem |4 ¢6 vai trd quan trong. biéu dic biét quan
trong 13 dén day nguoi ta da vugt kha xa nhiét d6 soi cta nito 1dng
(77'K) - chat lam lanh ré hon héli 1dng khodng 500 [an. Muller va
Bednorz, ngay sau ndm cong bd khiam phé, da dudc ting giai Nobel
vé vat ly, mét trudng hgp hi€m ¢6 trong lich s gidi nay.
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Hinh 9. Cudc cnay dua ddy xa “hing rao nhiét d6” cudi nam
1986-dau ndm 1987. Co ghi thém cdc budc tién tir ndm 1911.
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Ngay sau khi cac kham pha trén dugce céng bé, nhiéu trung tam
nghién ctiu trén thé gidi da tao vao cudc chay dua day lui hang rio.
nhiét d6 vdi téc d6 chi co thé thay & nhitng cudce chién tranh ac liét
nhat. Ngudi ta néi ring dén mat phong thi nghiém nao dé cia IBM
ma thay ¢6 ngudi véi dé1 mit tham quing do thidc dém nhiéu thi
ddng 13 anh ta dang nghién citu vé sidu dan! Va cuje chay dua nay
di khong cham tré dua dén nhing thanh tich mdi rat dang ké. Chi
trong 2 thang dau nim 1988 mot sé ky luc vé nhiét dé téi han da lién
tiép xudt hién va bj pha va: 105'K, 123'K roi 125'K.

——

Nhu véy la thoi ky cda cdc chét siéu dan nhiét do cao ddy hiia
hen da bat déu va cdi dich ma ngudi ta mudn di t6i la nhitng
chdt ma trang thai sidu din co thé 1on tai & nhiét d6 binh thuong,
thuc hién gide mo vé nhitng ducng déy tai dién va cdc thiét b
dién ¢ do khdng co hidu ing Joule ma khong phdi ding dén
cdc phuong tién lom lanh, tén thot dién ndng do do sé dugc
gidm mot cach dang ké, tuong duong voi viéc khdm phd ra
nhuing ngudn nang luong mdi khéng lo dap ting mét phén quan
frong nhu cdu ndng luong cua nhén loal.

Tuy nhién, viéc tiép tuc day xa hiang rao nhiét d6 la khong dé
dang va phai thém 5 nim nifa, dén nam 1993, ngudi ta mdi lai c6
dugc nhitng két qua cao hon: 133"K § Zurich, 150"K & Houston (My)
va 157"K & Grenoble {Phap), hai truong hgp sau la véi sy hd trg cda
cac ap suat cao [43]. Viéc sit dung cac chat siéu dan nhiét dé cao da
tao duvc ciing cé nhimg kho khin vé cong nghé nhuvit liéu ¢é tinh
gion, do do kho kéo thanh soi; dong dién chay qua né khong thé tang
cao vi tif trudng ma dong dién d6 tao ra néu qua 16n sé pha hiy trang
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thai siéu dan; vat lieu sit dung cd d6 doc cao. Ngudi ta dang tim cich
khic phuc cac khé khiin nay va ciing da c6 mot so két qua.

Tru6c khi c6 cac kham phéa vé chat siéu dan nhiét do cao, cic
chat sisu dan “nhiét 46 thip” cing da duge st dung trong mat s6
trudng hap thuc té. Trong s6 d6 quan trong nhat 1 nhitmg cuén diy cho
phép tao ra nhitng ti trudng cye manh, diéu niy khéng thé thuc hién
dugce véi nhimg chat théng thudng vi do hiéu iing Joule, cic chat nay
sé chay ra. Cac nam cham siéu din da dugce st dung nhiéu trong viéc
tao i trudng can cho giit plasma trong cic 16 phan tmg nhiét hach
hodc diéu khién quy dao clia cac hat trong cc may gia toc.

Mét linh vyc img dung quan trong khéac cla cac chat siéu dan
da co tirthai ky “nhiét dé thap” 1 cac dung cu do chinh x4c. bic biét
trén co sG kham pha ctia B. Josephson niam 1962 vé hiéu ing mang
tén éng (dong siéu dan ¢o thé “chui qua” mot 16p dién méi méng dé
phat ra séng dién tir), ngoii nhiéu dung cu khic, ngudi ta da lim ra
nhimg dung cu goi la SQUID (superconducting quantum interference
device = dung cu giao thoa lugng ti siéu dan) rat cd ich cho nhiu
linh vuc, thi du nhu d€ phat hién nhing thang giang t trusng trong
nao ngudi, nhiing thang giang nay bt ngudn tir cac qué trinh phéng.
dién ¢6 lién quan dén thi du nhu hién tugng déng kinh.

M6t 56 t6 chite da dua ra cic du béo vé thi trudng siéu din nhigt
do cao vdi mutic do lac quan rat khac nhau (xem [44]). Theo Famouth
Associates, thi trudng d6 ¢6 thé 14 375 triéu dala vae nam 2000. Con
s6 nay sé duge nhan 1én véi 10 néu nhu ngudi ta lai tim duge cic
chat siéu dan 6 nhiét 6 binh thuéng. Business Communication
Company thi lac quan hon: ké ¢4 cac chat sieu dén nhiét 4o cao cling
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nhu cac chat siéu dan nhi¢t d6 thip, nghia ta cac gém méi duge
phét hién cling nhu cac kim loai va hgp kim siéu dan da quen thude,
thi thi trudng c6 thé 1a 1,78 ti déla vao nam 2000. Cic chuyén gia
cua Nikkei Research Institute con lac quan hon: ké tat ca cac loai
siéu dan, thi trudng nam 2000 [ 12,4 ti déla, thim chi ¢6 thé Ia 85
tf d6la néu nhu cac chat siéu dan nhiét d6 binh thuong dugc phat
hién. Theo High Tech Materials Alert ma c4c tinh todn ciia ho duge
Cong dong Kinh t€ Chau Aus dung dé lap ngan sach hé trg cho cac
chuong trinh vé vat liéu siéu din thi thi truong siéu din vio nam
2002 14 2 ti d6la, trong s6 d6 50% La cho cic dng dung y hoc. Theo
Supraconducteurs Industrie (Caen) thi thi trudng gém siéu din sé
cat cdnh vdo thdi gian 1998-2000 vi vuot qud | t dola vio lLic do,
lic dau la vé cac thiét bi trung gian va cac cam bién 16p méng ding
cho quan sy, y hoc va vii try.

Du6i day trong Bang 6 1a mét dy bao duge xem 13 vita phaii cda
¢d hai linh vyc nhiét dé thap va nhiét d6 cas cho nam 2005 cta
Strategic Analysis Inc., phan chia theo cic linh vyc khic nhau. Trong
Bang c6 ghi ¢d cac s6 liéu nim 1986 dé so sanh.
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Bdng 6. Dy bao thi truong chat siéu dan
{cd nhiét d thdp vé cao} vao nam 2005 (tricu déla)

Nganh céng nghiép 1986 2005
Bién ta 40 400
Dung cu va ung dung vy hoc 200 780
Hang khéng - v tru va guan sy 25 350
Cong nghiép ché tao 20 200
3an xuft nang luanrg 5 50
Van tai 5 20
Téng cdng 245 1800

Mot loat vit liéu siéu mdi khdc 1a cac dng va hat nand. Loai vat
lidu nay bt nguén tir viéc kham pha ra vao nam 1985, méat phan td
mdi cda cacbon l4 phén ti C gom 60 nguyén it cacbon sip xép
thanh mot ciu trdc gém 12 hinh nim canh va 20 hinh sdu canh ¢6
dang mot qua béng da (Hinh 10). Céc cau tric phan ti da biét trudc
ddy ctia cacbon 1a graphit (g6m cac mit phing song song lién két
yéu véi nhau clia cdc nguyén tit cacbon sip xép thainh mét mang luc
gidc) va kim cuong (gém cic nguyén tif cachbon ndm tai cac dinh ctia
moét khéi tir dién va cac khéi b dign nhu vay siap xép déu din trong
khong gian) (xem Hinh 10). Sau khi kham phé ra C,, ngudi ta lai tiép
tyc tim duge cic phan td tuong ty véi sé nguyén ti tao thanh 1a 70,
76, 84, v.v...: Dic difm chung cla ching 3 ¢6 ciu tric cta mot cii
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[6ng kin ma trong d6 ta ¢o thé cat git cac nguyén ti cta mot s
nguyén t6. Cac phan tinhuviy duoe goi 1 fuloren theo tén ciia kien
trac su R. Buckminster Fuller {1895-1983), ngudi da thiét ké cac
nha méi vom véi cau tric tuong tu. C6 thé néi viee kham pha ra cac
fuléren Ia mét cude cach mang trong khoa hoc vé cacbon. Nhimg
ngud: da co nhiing dong gop co ban vao kham pha nay. 1larry W.
Krotko, Richard E. Smalley va Robert F. Curl, da duoc ting giai Nobel
vé héa hoc ndam 1996,
Hinh 10. Ba dang cdu tric phén & cda
cacbon: A - Graphit, B - Kim cuong, C - Cor
Trén hinh cling gici thidu caéu tric cia mét ddu dng nané (D)
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Sau khi phin tG C_ duge phét hién, phai ché thém 5 ndm nia,
né méi bt ddu duge nghién ciu mot cach hé thong, vi dén kic nay
ngusi ta mdi tim duge nhing ky thuat (ho quang dién) cho phép
tong hop né véi lugng dang ké (hién nay 1a khodng 1 gam trong 1
gid). Va ti lde nay, nhiéu tinh chat hap dan cia fuloren di dan dan
duge phat hién. Ngudi ta da tim thay rang céc fuloren dugc pha
thém cac chat kiém sé trd thanh siéu dan, nhiét d6 t6i han dat duge

lde diu la 17 K nhung sau d6 da duge nang lén ti 28 rdi 33'K. Viec
kham pha ra cac fuloren siéu dan da g¢i ra khé nang tim kiém nhitng
chat siéu dan nhiét d6 cao khéng c6 nhuge diem gion nhu cic gom
situ dan. Hudng tim kiéin nay da duge nhiéu nhém nghién ciu trén
thé pidi rat hang say theo dudi.
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Nam 1991, Sumio Iijima & Vien Nghién ciu Co ban cda céng ty
NEC 6 [sukuba, Nhat Bin d4 c6 mét kham phé quan trong. Trong
mot thi nghiém ché tao C, biing cach cho phéng dién gitta hai thanh
graphit trong mét vé boc chita khi tro héli, véi mét cich thao tac
khéc, lijima da tim thdy trong mudi than b4m trén vach v8 boc khi
dét dudi hién vi dien ti nhitng soi cachon rat nhé gom nhing cai éng
kin hai dau, cdi no 16ng vao trong cai kia kifu nhu d6 choi cac con
biip bé léng vao nhau ctia ngudi Nga, ¢6 khitéi 50 cai. Nhing c4i 6ng
nhutvay - dang cau trac phan t thi tu ciia cachon - duge goi la éng
nand vi dudng kinh ctia ching chi vao ¢ nanémet 10 m. 50.000 Cal
ong nhu vy dit canh nhau ciing chi bing mét soi téc.

Ngodi cic Ong nané, ngudi ta ciing da tao dugc cic hat nané c6
dang khéng xac dinh duge ti trude nhung ludn ludn c6 cic mét bén.
Noi riéng, ngudi ta da lam duge nhimg hat nané cd hanh - nhing ciu
tric gom nhiéu 18p dong tim c6 dang it nhiéu gin nhy mat cau.
Trong mét thi nghiém, cic “ci hinh” da dugc dua 1én trén 70°C
dong thoi duge ban pha bdi mot chum électron manh, khi 46 cac l6p
bén trong cda ching bi dé nét va bién thanh kim cuong!

bic diém hap din nhat cha cde 6ng hay hat nané 1a ching c6
thé giirvai trd clia mét céi [ong. Nguoi ta da nhét duge cac nguyén ti
vao trong mot s6 phdn tit fuldren song sé cic nguyén t& ¢6 thé si
dung dugc vao viéc nay chi ¢6 rat it va viéc sén xuat cac phan ti¥ nay
véi lugng déng ke 13 rat khé. Thay céc fuloren bing céc 6ng hay hat
nané 14 ra cé trién vong hon.

Ngudi ta da dua duge cdc nguyén t6 kim loai Pb, Mn, Co, Ni, Cr,
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V.V... VAo trong cac 6ng nand gom nhiéu 16p cachon, Ngu@i ta ciing
da nhot duge cac nguyén té ban dan Siva Ge va cic chat cach dién.
Nhu vy c6 hy vong sé ché tao ra nhimg sgi nhé ¢d nanémet ¢6 tinh
dan dién, ban din, cach dién va cing cd thé ¢ tit tinh d€ st dung
trong dién td hoc (dién tir hoc nand). Nhimg ci 16ng cachon gitt vai
trd vira la khudn vita la vo bao vé vat lidu khoi céc tac dong héa hoc
va cac tac dong bén ngoai khac.

bic biét, ngudi ta da dua duge hop chat siéu dan YNiB,C (nhiét
dd t61 han 15"K) vao trong cac hat nané. Khi dé cac hat ndy ciing ¢6
tinh siéu dan vdi cing nhiét do t6i han va nhu vay trén co sé nay sé
6 thé san xudt duge cac bot situ din ding trong cac compddit hay
hé tan man.

3 trén ching ta da néi dén nhing 6ng nané gom nhidu 16p
nguyén tif cachon. Nhifng éng nané chi ¢6 mét I6p nguyén td cacbon
- 6ng nand vach don - cling 43 dLrQC ché tao. Nhém cia Stanley nam
1996 di ché tao dugce nhitng chiéc éng nhu viy. Ching cé dudng
kinh vao khoang 10-20 nandmet va rat dai (cé hy vong dat tdi nhiéu
milimet). C4c 6ng nay c6 thé duoc bé lai véi nhau d€ tao ra mot loai
sgi cuc ky bén dong thdi rat nhe - bén han 100 [an va nhe hon 6 lin
s0 v6i nhimng loai thép tot nhat.

Niting soi bén va nhe nhu véy chac chdn sé tao ra nhiing ung
dung quan trong. Ung dung cé lé vién kudng nhdt maé c6 nguoi
[ dé noi dén lé dung no dé lom mét cai thang may di ke tréi dat

len mot vi tri trén quij dao dia thih [46]!
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(j}lg nané vdach don cé duing kinh nhd hon 100 lin nhiing
mach nhd nhél trong cdc bé vi xt Iy 6t nhat hién nay vé dén
dign rat tot, hon hén cdc ddy dén lam bdng dong. Cac éng
nané do dd sé cé thé la nhiing thanh phén 6 vi tri cuc kg quan
trong trong dién tiF hoc.

M§pt khd ndng iing dung khac lé dung éng nané lamvdt do trong
co thé. Vét do nay vi rat nhd nén khéng lam hdng cdc t6 bao.
Nhiing trién vong ting dung cda cdc 6ng va hat nané 1é rong lo
hét sitc fo lon.

Song con dudng ma cac nha nghién citu con phai vugt qua trude
khi di dén nhiing {ing dung cu thé con rat daiva c6 rat nhiéu trd ngai.
Mot cong viéc phai lam 1 tham do tat ca cac kieu dng va hat c6 thé
c§. Mot cong viec khéac 14 hoan thién cdc ky thuit ché tao vat liéu -
ong va hat nané. Viéc nghién ctiu cac tinki chat vt Iy va héa hoc ciia
cdc ong va hat & mifc 6ng va hat riéng 18 1a mot cong viéc 16n lao va
lau dai.
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I CAC THE HE CUA CONG NGHE SINH HOC

C6 nhiéu dinh nghia vé cong nghé sinh hoc véi pham vi duge
quy dinh rong, hep khac nhau. Theo nghia rgng, c6 thé hiéu céng
nghé sinh hoc nhula “bao gém mot tip hgp cac ky thuat va phucng
thitc can thi¢p vao thé gidi song dé thu Iy mot s6 sin phdm hoic tir
dé rit ra mot s6 dich vy” [47). Theo nghia hep, cong nghé sinh hoc
(con duqc goi 1 “cong nghé sinh hoc méi” khi cin nhan manh stf
khdc biét cda nd so véi cong nghé sinh hoc theo nghia réng) thudng
duge hi€u nhu i déng nghia véi iy thudt gien [48], 14 sy thay d6i c6
chon loc céc gien riéng 18 hay sy chuyén cic gien tit mdt sinh vat nay
sang mot sinh vit khic. Theo [49], c6ng nghé sinh hge méi ¢ciing ¢dn
dugc hidu 1a bao g6m mét tap hop cac ky thudt rit ra tit sy hi€u biét
vé hé mién dich cho phép thuyc hién viée chan doan véi do nhay cao
va tao ra mét s6 sdn phim khac, va nhu vay t6t nhat c6 thé dinh
nghia cong nghé sinh hoc méi nhu la “mét gp hop cdc cng cu dung
khai thac cdc hé phan td ciia thé gici séng”. Cac cong cu nay dugc si
dung ngay cang rong rai ciing véi su phat trién cda di truyén hoc,
sinh hoc va sinh Iy hoc,

Cong nghé sinh hoc theo nghia rgng ciing ¢6 thé duge xem nhul
bao gém ¢ viée sit dung theo kinh nghiém cac vi sinh vat trong cac
qué trinh 1én men d€ ta0 ra cic thic an va d6 udng nhu banh mi, rugu
vang, v.v... tit hang nghin ndm nay. Tuy nhién, phai dén cusi thé ky
XIX thi qua trinh 1én men mdi bit dau duge téu chuin héa va nhs dé
ngudi ta méi c6 the thu duge cac sin pham tuong do; dong déu va 6
thé tai 1ap duoc va dén diu thé ky XX thi cong nghiép lén men méi
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thyc sy hinh thinh mé dau giai doan phat trién dau tién hay thé hé
thir nhdt ciia céng nghé sinh hoc.

Trong Chién tranh Thé giéi II, do nhu cau 1én vé thude nd, ngudi
ta 43 chd trong nghién citu va di thanh ¢éng trong viéc st dung cic
phuong phéap 16n men céng nghiép dé sdn xuat cic héa chat can cho
ché tao thusc né. G Dic, nha sinh héa Carl Neuberg, biing cach cho
thém bisunfit natri vao mot binh trong dé dang dién ra qua trinh lén
men rudy, di ¢6 thé 1am ting lugng glyxérol tao thinh véi lugng
&tanol gidm di. § Anh, nha héa hoc géc Nga Chaim Weizmann di
tim ra mdt cach ién men axétondbutylic nhé st dung mat vi khuidn
ky khi, Clostridium acetonobutylium. Nhé cdng lao nay, Weizmann
da dugc giap do dé thanh lap nha nudc Do Thai ma ong 13 Téng
thong dau tién! [47]

Cho t6i cudi nhitng nam 30, céng nghiép 16n men da phat tridn
rit manh véi viéc sdn xuit nhiéu chat ¢6 gia tri thuong mai nhu
vitamin B2, glyxérol, axit nitric, axit lictic, v.v... Song né di bj mat
ut thé trude sy canh tranh cda tdng hop héa hoc trén co s st dung
diu mé. Tinh hinh nay tuy vay khéng kéo dai va cong nghé sinh hoc
lai dugc théi mét 1an gié méi véi viéc khdm phd ra pénixilin.

Tixldu ngudi ta da biét mét s6 loai mac ¢6 thé chita dugce cac vét
thuong. Nam 1928, Alexander Fleming da nhan thdy mot loai méc
1a Penicillium notatum c¢6 thé pha hay duge khudn ciu chum mau
vang. Ong ta tién hanh thit nghi¢m mau nuéce loc 6 ciy Penicillium
vi chidng minh ring né ¢6 tic dung chéng vi khuan. Vi dén dau
Chién tranh Thé gi6i II, H. Florey vi E.B. Chain da tach riéng thanh
c6ng mot dang bén viimg ctia pénixilin. Viec kham phé ra chit khang
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sinh ddu tién nay 1a mét thanh cong 16n cda cdng nghé sinh hoc, né
danh dau sy bt dau thé hé thif hai clia cong nghe sinh hoc.

Ngudi ta di théng ké dugc tit cd hon 5000 chit khang sinh,
tinh trung binh hién nay méi ndm tim ra ching 300 chit. Nhd lam
chi duge cac co ché d6t bién, ngudi ta da c6 thé dan dan ting kha
nang san xuat ciia cic gidng géc. Hién nay cic giong géc cong nghiép
clia P. chsyogenum c6 thé san xuat duge pénixilin 10.000 16n hon so
véi giong goéc ban diu cia Fleming.

Tt nam 1945, di truyén hoc vi khudn va ndm d3 ¢6 rat nhiéu
tién bd. Enzim hoc ciing da tién trién rat nhanh chéng. Ngudi ta da
tach rieng dugc rat nhidu enzim va da bit dau lam chd duge viée giy
xtic tic bang enzim trén nén rin. Nhd d6 ma céng nghé sinh hoc
khong phdi chi san xuat duge hang nghin chat khang sinh méi ma
con 13 hang loat cic chat chuyén héa so cap va thit cap: cic axit
amin, ¢ic purin, cdc vitamin, cic axit hitu co, cic nhan 16 ting
trudng. Dic biét, nhd céng nghé sinh hoc, ngudi ta di c6 thé ting sin
lugng vitamin B, nhd mét loai moc 1a Ashbya gossypii 1én 20.000 [in
va vitamin B, nhé cac vi khuan Propioni 1én 50.000 [in.

Cong nghé sinh hoc thé hé thit hai, mét dia con ctia céng nghé
sinh hoc 1én men, di 1am cho nhiéu tip doin c¢éng nghiép gidu to,
nhat 13 & Nhat va My. Dac diém cGa cong nghé sinh hoc giai doan
nay la téng hop héa hoc khéng con canh tranh véi cic phuong phap
1én men & quy mé céng nghép [501.

Thé hé thit ba cia céng nghé sinh hoc da bit diu vao nim
1973 khi Cohen, Chang, Helling va Boyer tim ra k¥ thuit gien: DNA
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(axit deoxirib6nucléic) la ¢6 thé cit ra dé ghép lai theo mdt cach mdi
{tai t6 hap) réi dua vio mét vi khudn khac biéu thi mot gien méi. bé
chinh la c6ng nghé sinh hoc theo nghia hién dai {céng nghe sinh hoc
mdi) nhu da noéi 6 trén.

Lic méi diu ngudi ta thuc hién viéce bidu thi trong Escherichia
coli cac gien tit nhimg chdng vi khuin xa, nhung sau d6 da thyc hign
duge viéc bieu thi d6i véi cd nhimg gien cia cic sinh vt bic cao.
Ngusi ta ciing da thyc hién dugce viéc tao dong vé tinh cac gien nay
khi sao chép chtng thanh rat nhiéu bin bing cich nhan gidng vi
khuan trong dé da dua vao cic gien ay.

V6i cac vi khudn dugc 1ap trinh lai nhu vay, ngudi ta da c6 thé
tao ra dugc nhiéu loai protéin khong thé téng hop duge bing con
dudng tu nhién. Céng nghé sinh hoc méi nhu vy d¢i mé ra nhing
trién vong rat to lén cho viéc sdn xudt ¢ quy mé 16n nhimg prétéin
hiém ¢6 gia tri dugc 1y rat cao va céc vat do di truyén. Cong nghé
sinh hoc méi nay da lai duge ting cudng nhd maét loat cac ¢dng nghé
khac nhu viéc tao ra cic khdng thé don dong, viéc chuyén gien, hay
kij thudt khuéch dai gien (Polymerase Chain Reaction = PCR), viéc
ché tao axit ribénucléic phdn chiéu, v.v... C6 thé néi day lai [a mot
thé hé mdi, thé hé thit tur, clia cong nghé sinh hoc. Su xuat hién cac
thé hé mdi ndy (th( ba va thd tw) cua cong nghé sinh hoc, theo [47],
chic chin s& lam thay d8i danh muc cac duge phdm va mét s6 quy
tic thue hanh y hoce (du béo va x( 1y cac bénh di truyén, ung thu, suy
giam mién dich, v.v...). Trong néng nghiép va lwong thue thyc phiam,
sy tién bo dién ra cham chap hon, nhung céc thuc vt cing da bit
dau dugc lam cho bign déi do ¢6 cic gien dugc con ngudi dua vao.
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Sau day ta hay diem qua cac linh vyc ung dung ctia cong nghé
sinh hoc theo nghia hién dai, nhimg dng dung 43 ¢b trén thuc té
nhung con dang dugc ti€p tue nghién citu hodn thién cing nhu cac
tng dung dang trong giai doan thi nghiém. Hinh 11 giéi thidu “cay
ing dyng” cda cong nghé sirih hoc theo sy phac hoa cda MITI (din
trong [50]). Con Bang 7 lay tr m6t cong trinh ndm 1996 gigi thiéu
cac linh vyc nhu vy kém theo mét s6 thi dy minh hoa cu thé [48).

Hinh 11. Cay ung dung céng nghé sinh hoc theo MITI

Hda sinh
chdt phin (g enznn )

Glam ehi phi

Tang ning sud!
9 g suat . i 1ao

Ciéng nghiép
hra ehdt

LEn men Céng nghidp
duge phim

Eidn 4 sinh hoc
(Cam bén sinh hoe,
midiig snh hoe )

San xudk lumg thyt
thyc phdin bang enzim

Cdng nghiép Cdng nghidp
didn vh dign tf i phdm

Lua chon thyo vat

M fruding Ning nghiép

Tdch chidt kim
bang ngim chidt

Can i cdc fod)

Cing nghp m§ Chin nudi

SU dung sinh khdi

Kudi trdng dugn nute

Cdng nghép Ciing nghidg
ta nguyén ndng heng danh bl thily sén

CONG NEHE SINH HOC R

L C4c wi simh vl cd-10E kha 1hic dugg —I
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Bdng 7. Mt s6 ung dung cua cong nghé sinh hoc mdi

trong cac link vuc cua nén kinh t6

(ké cd nhimg ung dung con dang trong giai doan thu nghiém).

Cac thi du v& ting dyng

Linh vuc
Cong nghlép | Tao ra cac hoa chat {(chat phan ung, enzim,
{ héa chat v.v....} qua ¢ac ¢co chd sinh hoc.
' Co : . , o
r:g nghiép 3an xuat cac chat nhg cac vi khuén tai té hap.
1én men
Cang nghigp | Nhing cach mdi ché tao thudc. Nhiing vacxin
dudc pham méi. Nhing dung cu chin doan mai.
Siic khoée Tri ligu gien. Y hoc dy phong.
Tao ra céc thye phdm bang ki thuat enzim. SU
Cong nghiép | dung cac vi sinh vét ci tién (men cho rugu vang,
thue phdm bia, sinh 18ng hop cac chat, st dung céc vi khuén
axétic hay lactic, v.v.)
Hoan thién cac chiny bang chuyén gien
{transgénése). Chon loc di truyén nhanh han va
Nong nghlép | c6 hiéu qua han. Nhan gidng thyc vat in vitro.
Nhiing dung cu chan doan mdi cho trdng trot va
chan nubi.
Nghé ca Phat trién nuéi tréng dudi nudc.
Mal truding Khor m::)t so_ché} thai bang x0 ly céng nghé sinh
hoc (sua chua sinh hoc).
Nang lugng San xult ning lugng ta sinh khdi {bang 1&n men).
Khal thic m T_éch ihié’t va tinh ¢hé& kim loai bing ngam chiét
vi khuan.
Plén ti Sinh dién t (cac sinh cAm bién, cdc bidchip).
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1. CONG NGHE SINH HOC G MY

Hién tai ching téi khéng biét ¢o mét ban du bao mdi tang quat
nio vé su phat trién ctia cong ngheé sinh hoc cho mét tam théi gian
dai tir nay cho dén hét thip ky diu ciia thé ky XXI ¢ quy mé toan thé
giGi ™. Tuy nthién, ¢6 thé timthay mét s6 du bdo riéng vé nuge My.
Nhimg dy bdo nay, do vai tro dan dau thé gidi caa My trong cong
nghé sinh hoc (& My ¢6 khoang 1.400 trong téng sé 1.900 xi nghiép
céng nghé sinh hoc trén the gisi [54]), cing cé thé gidp chiing ta
hién dugc kha t8ng quat vé cic xu hudng phat trién 16n cda linh vige
nay trong tuong lai.

Maét cong trinh nghién ctru ciia Vién théng tin Cong nghé Sinh
hoe (IBI) (My) gi6i thiéu vin tit trong [53] da dua ra mot $6 nhan xét
sy phat trién clia cong nghé sinh hoc cfda My cho tdi nam 2000 va
ddu thé ky XXI nhu sau:

% Trong Thé gidi ndm 2000 xut bin nam 1992 [51], ching t8i da gidi thigu mot du béo
t8ng quét vé su phét trién cla cong nghé sinh hoc dua trén cdng trinh ea Noming ndm
1990 [52]. K&t ludn duge dua ra trong cdng trinh ndy nhu sau:

Nim 1980, nguik 2 du bao thi truong the gidi vé cong nghé sinh hoe vao ndm 2000 [a vao
khodng 40-65 ti ddla. Nhihg du bdovao ndm 1990 d dua ra nhing con 5@ 19n hon nhidu
rigng cong nghé sinh hoc mdi |3 65 i ddla, khang ké cac déng vt chuyén gien (transgenic)
Va Njng nghé sinh hoc mai trugng. D& vai cong nghé sinh hoc thye vat. riéng thi trudng
gitng 1a dudc tinh todn va 12 6% thj trudng th& gici vé trbng trot (1000 ti ddta).-Cong
nghiap thuc pham cing khﬁng duoc tinh toan i vi tri clia cdng nghé sinh hoe mdi vén chua
chic chan Mhu vay ta co thé udc tinhi thi teuding céng nghé sinh hoc vae ndm 2000 ké
ca ¢o dign (150 t déla) ciing nhy mai il nhat phdi 1a 215 t dola. Cong nghiép thuc
phdm va gibng chiém 80% thi truding nay.

Ciing cdn néu Ién cd mat dinh tink cua dy bdo. Cac bénh nghiém trong nhu sida va ung
thil of thé SE duoc gidf quyet Y hoc 58 ngay cang nhidu hon mang tinh chat phong nglia
va nhu vy c6 nghia 12 nhan dao va tiét kiém hon. An ubng s& co chét luong tot hon. Xa hi
cudi clng sé hudng vao vigc ndng cao chalt [ong sdng Cong tac nghién ciu khoa hoc
theo cac phutng hudng do sé rat phong phi va cic két qua <& dat duoc nhanh hon du kign.

tham chi ¢6 nhiéu nhing két qua khang ché doi.



AU THE KY 21 : : — . 95

*Mic du cong nghiép cong nghé sinh hoc cda My dang can phai
¢6 nhiing ci t6 ndo d6, mét sé linh vye dang t6 ra ¢ tiem nang tang
trudng manh, thi dy nhu linh vuc luong thuc thye phé"nv'nﬁng nghiép,
doanh s6 cé thé tang tu dudi 1 i dola nam 1994 lén hon 10 t déla
nam 2000. Cac hang cong nghé sinh hoc vé méi trudng ciing cé thé
c6 mot tuong lai rat sdng sda khi cong ngheé dugc cai tién va viec lam
sach méi truong trd thanh mét ménh lénh. C6 thé cha dgi doanh s6
vé tit cd cac sdn pham cong nghé sinh hoc sé vugt qua qua 20 H
doéla vao nam 2000.

* Khu vic cong nghiép Ion nhat [a duge pham sinh hoc trong
nhimg nim gan day da gip phdi nhiéu khé khan, song cic chat tri
liéu tao ra tu cong nghé sinh hoc 6 thé sé pha vd cai ngudng 10 ti
d6la vao nam 2000 (xem Hinh 12).

* 6 thé nhan xét nhu sau vé doanh sé cda céng nghe sinh hoc:

- Thinhat 13 e do ting 6 tinh chat tuyén tinh chit khéng phdi
theo ki€u ham mi do hé qué ciia mot s6 nhén t6, trong s8 d6 13 s6
lugng phé chuidn hang nim con han ché va s& lugng cc thudc ban
chay con it 6i. Cac chat tri liéu khéc, thi du nhu chat tri liéu gien, sé
¢6 thé lam han ché them sy tang cta doanh s6 trong tuong lai. Ngoat
ra, vi cong nghé sinh hoc cé thé chi ra cich thiét ké thuse 16t hon, ta
¢6 thé sé dugce chimg kién sy hoi sinh vao diu nhimg nim sau 2010
cha céc thuée phén tir nhd - nhimg phan tit duge kham pha hoic
thiét ké nhd st dung cac cong cy cong ngheé sinh hoe nhung khéng
phai ban thian ching Ja tir DNA tai t6 hop.

- Thit hai la thi trudng cac chat tri liéu sinh hoc 14 ¢6 gidi han.
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Dy bao dua ra cach day vai nim vé tiém ning clia thi trudng My doi
v6i san pham d6 1a 20 i dola, tham chi t6i 40 ti dola, 13 qud lac quan.

* Cuc Luong thye Thire phdm va Thude ciia My {FDA) méi nam
chi phé chudn ti 2 dén 5 loai thudc ché tao dya trén DNA tai td hop
(hosc nhiing chi ddn méi cho viéc st dung céc thudc di c6) va con s6
nay it ¢6 kha niing ting nhiéu hon trong tuong lai. Do d6, vao nim
2000, sé chi ¢6 chimg 50 loai thuéc ché tao theo cong nghé sinh hoc
dugc dua ra thi trudng.

* M3c dau phai ding truéc nhiéu trd ngai, cic hang cong nghé
sinh hoc sé vin 13 mét lyc lugng sang tao vé cac chat tri lisu mdi va
cic san pham khéc cla c6ng nghé sinh hoc néng nghiép va méi
trudng sé xuat hién trén cac thi trudng cla thé ky XXI.

Hinh 12. Doanh sé (t déla) cdc thuéc sdn xudt
theo gquy trinh céng nghé sinh hoc d M.

991 99z 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 200} 2002 2003
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M6t ¢cong frinh khic vé su phat trién cda cong nghé sinh hoc &
My 1d ¢éng trinh cua Consulting Resources Corporation nim 1996,
Mot s6 két qua clia cong trinh nay gidi thiéu tém tdt trong Bing 8
(48].

Bdng 8. Thi truong céng nghé sinh hoc & Mj
cac nam 1992, 1994, 1996 va du bao cac nam 2001, 2006 (friéu déla)

T8 80
ting
- hang
Linh vic 1992 | 1994 | 1996 2001 2006 A %
(1996-
2008}
Svc Thude | 2250 | 4950 7555 | 13935 | 25545 13
khoe Chan
QUG | doan 1050 | 1315 1760 2705 4050 9
N6ng nghiép 70 130 285 740 1740 20
Biét duoc 95 180 275 690 1600 19
Chan doan 10| 170 225 330 465 8
khéng ¥ hoc
Téng cong 3475 | 6725 | 10100 | 18400 | 32400 12

*Enzim, chdt thom va phu gia thic phdm, cic san phim héa hoc.

Tir cac sé liéu néu trong Bang, ta ¢6 thé nhan xét 1 linh vie stc
khée con tiép tuc phat trién nhung nhip dé sé gidm véi thoi gian
nhin d6i khong dén 2 nam trong thai gian 1992-1994 nhung hon 5
nam trong thap ky téi. Linh vuc néng nghiép, trai lai, tuy hién c¢on
han ché, ¢4 trién vong sé tang nhanh va 12 nhanh nhat so véi cac linh
vie khac trong thap ky tdi.
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[11. NHUNG LAN SONG CUA CONG NGHE SINH HOC

N
C6 thé mé td quaé trinh thuong mai hoa céng nghé sinkh hoc mdi

trong hon hai thip kif vira gua va céc trién vong cda nd trong
tuong lai nhur la su ndt Hép cda 3 lan song. Truce hét la lan
séng y sinh, tiép dén la lan séng néng nghiép vé sau do sé la |
lan séng méi truong (gidm sat - monitoring - va sua chita méi ]
fruong; ddc trung hoa cac tai nguyén thién nhién va bdo vé
chuing). {49/

Chiing ta da ching kién sy néi 1én va lan tran cda lan séng thi
nhat. Lin séng nay sé con lan tran rong rii hon cho t6i dau the ky XXI
tuy nhip dé da gidm. Vao liic ndy lan séng th hai van chua dat bién
d6 ¢6 thé so sanh duge véi lan séng thitnhat, song nhip d6 phat trién
ctia n6, nhu di noi, hién dang ting lén va sé 1a manh mé nhat vio
dau thé ky tdi, it nhat ciing 1a é nude My.

Trong {49], céc tac gid cimg da phan tich nhimg nhan t6 quyét
dinh chi¢u hudng va tdc¢ da phat trién cta cac lan séng céng nghé
sinh hoc mdi. C6 it nhat 1a 3 nhan 6 téi han sau day:

@ Trinh d6 hiéu biét vé di truyén hoc va sinh héa hoc cda cic sinh
vat dugc quan tdm {(con ngudi, stc vat, cay c6i, con tring, vi
sinh vit);

@ Kha ning kinh phi ¢6 dugc cho nghién ciiu co ban tai cac ¢o sé
nha nude va cho R&D tai cdc hang tu nhan:

® Cac quy ché cla chinh phd vé nghién ciu co ban. R&D va

marketing.

Lan séng tha nhat da ¢6 thé ndi len va tran di rong khap trong y
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hoc chinh 1a nhd tac dong rat thuin 1gi cta cdc nhan t& nhu vay. 9
Mg, kinh phi ctia chinh pht lién bang danh cho nghién cttu co ban vé
di truyén hoc ngudi, sinh héa hoc va sinh hoc phan ti trong hon ba
thap ky vita qua da tao ra cd mét co sé kién thirc réng 16n va tinh vi;
von mao hiém {venture capital) ™ cung cap trong thap ky ¢6 vai trd
quyét dinh d6i véi viéc thanh 1ap da s6 hang cong nghé sinh hoc la
tuong d6i dai dao, ¢d phan nha nudc cung cap la tuong doi ¢6 ket
qua; FDA ngay tit nim 1980 da tuyén b6 Ja cic san pham céng nghé
sinh hoc méi can dugc d6i xtt nhu la cic sin phim khdc tuong tu.
Ngoai ra khéng ¢ mét hing rao quy ché nao khac d6i v6i cac hoat
dong R&D hay viéc marketing san phdm. Cac nhén t6 nhu vay hién
chua phai di 14 diy dd d6i véi viée thuong mai héa cong nghé sinh
hoc néng nghiép. Song linh virc nay sé 12 lan séng mdi cda cong nghé
sinh hoc trong thé ky téi.

Co6ng nghé sinh hoc hién dang duge s dung trong hiunhumei
mit cGa hé théng san xuat luong thyc thuc pham, ti déng rudng cho
dén cic clta hing ban d6 hop. Da sé cac nghién cu dang duge tién
hanh d6i véi cac thyc vat song ciing dang c6 siy tién trién déi véi cac
dong vit. Sy thay d4i gien dang gitip nang cao chit lugng cic dic
tinh néng hoc cing nhu sau thu hoach clia ciy trong. Thanh phan
dinh dudng, han luong cac chat rin, chat béo, k&t cdu va huong vi

8 Theo Pandey va Jang [55]. v8n mao higm |a "¢4u tu dud dang ¢d phn hay tua c8 phin
va ddi khi 13 ng - binh thudng hay ¢6 difu kign [trong trutng hop cho vay ¢6 diéu kign. 1]
va géc chi duge trd khi xi nghigp bat ddu co doanh $6) - ducc thug hign trong xi nghiép
cdng ngh& méi hay chua thi nghiém hay cé db rii ro cao duge dé ra boi nha kinh doanh
c6 trinh dd cac v8 k§ thudt hay nghé nghidp méa & 6 nha cung cp von mao hiém cho doi
xi nghiép dat téc dd ting trubng cao. cung cdp ky thudt quan Iy va kinh doanh cho xi
nghigp, chdiddi Ioi nhudn trung han va dai han, khéng cho doi co bat ky mt thé chip nao
d4 trang trai von da cung cip”. Chi tiét, xem {56].
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ctia lugng thye thye pham d3 dugc cii tien nhd nhitng thay ¢6i trong
qua trinh chuyén héa cda thuc vat. Cac ky thuat gien hién dai cing
da tao ra cic chién luge mdi trong kiém soat sinh hoc cde siu bénh.

Cong nghe sinh hoc, nha kha nang thay doi gien mat cach chon
loc, da bé sung va mé rong cac ky thudt tao giong thue vat ¢ truyén.
Sy khac nhau chi yéu 13 ¢ do chinh xac va t6c d6. Ngoai ra, vi DNA
a tudng duong vé sinh héa doi véi moi sinh vat cho nén nhd ky thust
mdi, ta c6 thé khai thac duge i phé gien trong tir nhién, thi du nhu
vé ly thuyét c6 thé tim kifm cac dic tinh c6 lgi {chdng siu bénh,
chiu kho han va mgn, cdc nhan t6 ting cudng chat luong dinh dudng
ctia rau qua, v.v...) ¢6 trong ty nhién § bat ky ché nio.

Vigc tao gibng theo ky thuit ¢8 truyén hay theo ky thuit méi
déunhim cing mdt muc dich, song ky thuit méi cho phép mé réng
ra rdt nhiéu pham vi cda cac chién luge vi né loai bé duge hang rao
giita cac loat trong sinh san bing sinh duc.

Nhu vy tdc dong ciia cong nghé sinh hoc dén sdn xuit néng
nghi¢p va ché bién luong thye thye phim (4 & ché ting hi¢u sust cda
sdn xudt va ting gia tri ctia nong phim. Nhimg cach tic dong chi
yéu [a nhu sau:

- Nang cao gid tri tang thém cla cy tréng vi vat nudi;

- Cung cap cac phuong phap chin doin c6 do nhay cao dé sém
phét hién dich bénh;

- Tao ra nhiing cu ché sinh hoc chéng tén thit mia mang do siu

bénh;

~- Nang cao chat lugng ché bién luong thyc thye phim va fén
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men qua nang cao chat lugng nguyén liéw, vi sinh vat, enzim, 16
phan img sinh hoc va chdn doén;

- M4 ra cho néng phdm nhimg thi trudng mdi vé chit déo, dau
cong nghiép va dugc liéu.

Dudi ddy ching t6i gidi thiéu chi tiét han vé mot sé ing dung
chinh cta cdng nghé sinh hoc trong néng nghiép. Sy tién trién cda
cac ing dung do theo thai gian trinh bay trén hinh 13 (theo Roger
Beachy, 24-2-1993, dan trong [49]).

1. Ndng cao chdt leong cdy trong

Ngudi ta dua gien vé mét loai protéin nao dé vao trong lia, ngé
va cac loai hat théng dung khic d€ 1am cho mdc dinh dudng cia
chiing can d6i hon va chét lugng cda prétéin tét hon. Gien ddi véi
c4c enzim trong chuyén héa tinh b6t da duge sit dung dé ting mitc
tinh bot trong khoai tiy vi do dé gidm mitc hip thu chit béo khi ran
khoai. Gien d6i véi cac enzim ¢6 dnh huéng dén ham lugng dudng va
chét rin trong ci chua di dugc st dung dé ting huong vi va chat
lugng ché bign cda ca chua déng hop. Gien trong chuyén héa tiy
nhién lam qud mém di va chin da dugc st dyng d€ nang cao chét
lugng thu hoach, van chuyén va cit giir cia ca chua. Nam 1994 da
c6 mét loai ca chua {Flavr Savr) c6 théi gian cat gitr 1au hon duge dua
ra thi truong.

2. Kiém sodt sinh hoc
C6 thé lam cho cdy tréng chéng chju dugc cén tring hay mam
bénh bang cach thay d6i gien. Thi du nhu & My, ti nhiéu thip ky
ngudi ta da quen st dung vi khudn Bacillus thuringiensis (Bt) lam tac



100 e = CONG NGHE THE GIC!

nhén kiém soat sinh hoc. Bt tao ra mot ho enddtoxin protéin c6 kha
nang diét mot cach chon loc mot s6 loai ¢én tring. Ngudi ta da xic
dinh dugc gien cta cic end6tdxin nay va nhan v tinh ching. Khi dua
cac gien dé vao trong cac ciy bing ky thuat DNA téi t8 hop, ching
cung cap khd ning bao vé bang cach chuyén chat doc tryc tiép cho con
triing qua “bita &n” cda cac con vat niy vi nhu vay khong ¢6 cic han
ché cia ky thuit phun vi khudn. Ngudi ta da dua duge gien Bt vio
nhiéu loai cay tréng quan trong nhu béng, tdo, ngs, v.v...
Cac iting dyng kha di clia c¢Bng nghé sinh hoc néng nghiép

Hinh théi cy tréng (ki€n
triic ¢y, thudn hda)
Séés 0a chét va plyme
(chét déo t tinh bét)
pham
mdi
(tich inh dubing va s(c khoe (chat
Ioy) dinh dwng; dugc phdm)
Cdc dac tinh ché bién luong thyc thuc
phdm (ch4t r4n, tinh bét, ham lugng nuc)
Cdc dic tinh ndng hec (sdn lugng
tdng; ngudi tiéu diing chdp nhin)
1995 2000 2005 2010 2015
1990 -

Hinh 13. D6 thi biéu dién tién trinh dp dung cic
nhom sdn phdm chinh ciia cong nghé sinh hoc néng nghiép
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M6t kha nang quan trong khac la kiém soat cac bénh virut clia
cay ma néi chung khong thé gidi quyét duge néu khéng dung cac
bién phap héa hoc. Bing cich chuyén mdt gien virut sé c6 thé gii
cho cc ciy khong bi nhidm virut sau nay. Cach kiém soat nay da
duge ap dung cho khoai tiy, dua chudt, bi, cac loai dua khac, du dq,
cac loai rau.

3. Phat hign bénh ¢ cdy

P& s¢m xtt I sdu bénh va nhu vay gidm bt duge dau vao third
rang 13 cin phai s6m phat hign dugc ching. Cong nghé sinh hoc da
cung cap nhing coéng cu chan dodn cé tinh chon loc va ¢6 d§ nhay
cao cho phép phat hién dugc dich bénh & nhimg mic rat thap. Cac
dung cy ding & hién trudng dya trén cic khing thé don dong da
duge st dung cho cac bénh thoi ré dau tuong va mot s6 bénh vi
khuin khic ctia ca chua va nho. Viéc 1y dau tay DNA vén quen
thubc trong cong tic hinh sy ¢6 thé dugc si dung @€ dic trung héa
cac dich bénh ctia ciy. N6 1d mgt cdng cy quan trong d2 tao gidng,
d3c trung hda va bao vé cdy.

4. Kiém sodt cé dai

Cic gien ma hda céc enzim ma vé mat chuyén héa lam gidm
tic dung cta thudc diét cé héa hoc cé thé gitip céc ciy chong lai cac
hau qua ¢6 hai ctia thudc diét cd. Cdc gien chiu dugc thude digt cd
hién dang 13 déi tugng dugc tip trung chd y nghién ciu. Ching sé
g6p phin quan trong vao viéc gidm st dyng thude diét cd va khuyén
khich sif dung nhimg thudc diét ¢d c6 1gi hon vé mat méi trudng.
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5. Cdc sdn phdm thuc vdt mai

Su hi€u biét vé cd ché chuyén héa tinh bat di cho phép ngusi ta
phat trién nhimg loai cay tao ra cic plyme dya trén tinh b§t. Cac
pdlyme nay c6 thé st dung dé san xust cic vat lieu gidng chat déo,
gidp chiing ta gidm phu thuge vao cic polyme diya trén diu mé. Sy
chuyén héa diu thyc vat ciing da duge chid y nghién eitu. Cic cay
dugc thiét ké khéng phai chi dé 1am ra diu in 6 lgi hon cho siic
khde ma con 14 dé tao ra mét ngudn dau cong nghiép dung cho cic
may méc va cic muyc dich khac. Dong ruéng cing da dugc xermn xét
d€bién thanh cac nha may duge phdm trong tuong lai. Nhimg nghién
ctu 3 b da cho thay ring thuc vat I3 nhimg ngubn san xuit cic
protéin c6 gia tri nhu thudc hay vicxin diing cho ngudi va sic vit.
Thi dy nhu gien mé héa cac thanh phin prétéin cia doc t6 dich ta
(vén duge st dung d€ bdo vé mién dich bénh dich t3) da duge dua
vao cac cay va budce déu da thu duge két qua nhula mot vicxin dich
td. Theo cich nay thi cic vicxin sé duge dua vao thic dn cho ngudi
cung nh thitc dn cho gia stc.

Nhin chung, theo dinh gid trong [57), céng nghé sinh hoc c¢6
the lam thay déi co cdu va dink nghia cia néng nghiép. Cong nghé
sinh hoc ¢6 thé s& md rong pham vi clia cdc sin phdm phi néng
nghiép dugc san xuat theo con dudng sinh hoc. Khéi niém “lam
néng nghiép” (farming) sé duge md réng d€ bao gom c3 viée sin xuat
cac héa chat tinh va duge pham. Cong nghé sinh hoc ¢6 thé mang lai
mot sinh khi mdi cho khu vy ndng nghiép é nhigu nude, dic biet la
& My. 0 nhiéu noi trén thé gidi, nang luc san xudt cta néng nghiép da
tré nén doi thua, nang luc nay c6 thé duge sit dung dé sin xuat
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nhimg sdn phdm méi dugc thiét k& bdi cong nghé sinh hoc. Cong
ngheé sinh hoc khong phai chi dua ra cac cdy trong méi ma né con cii
tién hodc thay déi cac cay trong di cé. Néng nghiép sé chuyén dich
tu sdn xudt cdc hang héa tiéu chuan héa sang san xuit cic san phim
duy nhét ¢6 thi trudng nhé va chuyén mén héa mang lai nhiéu thu
nhép hon. Nhuviy c6ng nghé sinh hoc ¢6 the 13 mét ngudn thu nhap
mdi ctia néng nghiép, song né doi héi ngudi lam néng nghiép phai ¢6
hoc van nhiéu hon va phdi dua nhiéu hon vao khoa hoe d€ ¢6 cac
quyét dinh ctia minh. Cong nghé sinh hoc nong nghiép c6 thé lim
giam khodng cach giita phong thi nghiém va déng ruéng, giita cong
nghiép va néng nghiép.

Trién vong cta cong nghe sinh hoc néng nghiép ré rang 14 rt to
16n song hién nay trén tdng thé, sy phét trién ctia n6 con kém xa sy
phét trién cda cong nghé sinh hoc y sinh {49]. Nhu vy, d€ cong
nghé sinh hoc néng nghiép cé thé phat huy hét tiém ning clia né va
néilén nhumét lan séng méi vao diu thé kj XXI sau lin séng y sinh,
15 rang la cin phdi tao ra cho né nhimg didu kién méi, mét khuén
maumdi dé phét trien. D6 13 su hop tac thich hgp gitta khu viye néng
nghiép c6 truyén, cong dong nghién ciu va cic cong ty cong nghé
sinh hgc. Nhimg muyc tiéu trudéc mit 13 ting cudng sy tii trg cta
chinh phti cho nghién ctu & hién truong cic giai doan dau dé c6 thé
hoédn thién chit lugng ciia cac sin phim méi, va sy hop tic mdi giita
khuvye nha nude va khu vye tunhan nham dim bdo sy chuyén giao
céng nghé c6 hiéu qua, kip thdi va linh manh.
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1. CONG NGHE VA MOI TRUGNG: MOT QUAN HE DUGC TRANH CAI

b4u nhimg nim 1970, khi Cau lac bé Roma céng bé bio cio
d4u tién Limits to Growth (Nhing gici han ctia tdng trudng) do mot
nhém nghién ctiu § Vién Cong nghé Massachusetts (MIT) bién soan,
trong d6 dy b4o ngiy tin thé clia nhan loai vo thoi gian 2030-2040
do tai nguyén thién nhién bi can kiét, 6 nhiém gia ting va thi€u hut
luong thye (do thiéu &4t nong nghigp) néunhu ting tndng kinh té van
ti€p tyuc theo cich hign nay, mét s6 nha nghién citu c6 tén tudi nhu
H.A. Simon (vé sau duge giai Nobel vé kinh t& hoc), N. Rosenberg, v.v..
d3 dua ra y ki®n cho ring gidi phdp cho cdc vdn dé méi truomg chinh la
phdi c6 nhidu cong nghé hon vé lam chui ¢6ng nghé t6t hon chitkhong
phdi Ia gidm su dung cong nghé. Y kign nay hau nhu khéng dugc ai
quan tEm.

Trong lan séng méi trudng dang ndi lén ldc bay gio 7, “chi
nghia bi quan céng nghé” da ¢6 mot dia vi thong tri, cong nghé da bj
xem la thi pham chinh cda suy thodi méi trudng. Thyc té 13 cic
c6ng nghé dugc dua ra tit sau Chién tranh Thé gidi thit hai § cac nude
cong nghiép déu 1a nham thay thé viéc sin xuit va tieu diing cic vat
liéu thien nhién cé thé duge phan hiy, lam loing hay hip thu béi

7 N&m 1962, nha sinh hoc Rachel Carson d3 cho in cuin sach The Silent Spring (Mia
Xudn im ling) trong d6 md tA tinh trang dnhidm khang khi. nudc va supha hily cuix séng
hoang dai da st dung rdng rii cac thube trir siu ton tai l5u dai nhu DDT. Sykidn nay dudc
xem |a sy md& ddu cla phong trao mdi truéng d My Khodng ndm 1965, mét b phan ngay
cang ting cong ching My d4 ng hd quan diém bdo v& mdi trudng va nim 1970, Tdng
théng My Richard M. Nixon da quy8t dinh dua ra Ludt bdo vé& mdi truing cho nude My
(EPA)
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céc qué trinh ty nhién bing nhimg sian pham tdng hgp khéng thé
phan hily hay chi c6 thé phan hy rat cham bing cac qua trinh nay.
Cac san pham thién nhién duge st dung tir nim 50 nhu sgi thire vat
va dong vit (bong, vai, len), cac san phirm gé, xa phong, thue phim
thuén tdy, phin hitu cg, cao su thién nhién, v.v... sau d6 da duoc
thay thé bang s¢i nhan tao, cic sin phdm chat déo va kim loai, chat
tay, thue phim ¢6 phu gia, phdn héa hoc, cao su nhan tao, v.v... v
céc loadi dn sdu bo thi duge thay bing thude trit sau! Cic nha khoa
hoc bit dau bj mét uy tin trude cong ching. Ho bi xem 13 cong cy
clia sy thong tri vé quan sy va kinh t&, nhimg ngusi khéng hé quan
tam gi dén c4c van dé xd hdi cap bach cta thoi dai. Ngudi ta chéng
d6i cdc nganh cong nghiép céng nghé cao, cac cong ty 16n va nhit i
cic cong ty xuyén quic gia.

Song vio cudi nhimg nam 80, cac tiém nang cta cong nghé da
dugc xem lai va ngudi ta da ¢6 mét sy danh gia khac vé tic dong cia
cdng nghé dén moi trudng. Theo mot quan diém (“nghich 1y phat trién
cong nghé") thi doi voi méi truomg, cong nghé c6 tinh chat hai mdt.
Cong nghé da tic dong rat manh dén moi trudng, chi yéu 1a qua ting
nang suat, sy ting nay da cho phép ngudi ta ting dau ra cia hé théng
san xudt, cing titc [a ting tiéu dimg, [én nhitmg mitc rat ghé gém. Song
c6ng nghé cling ¢6 nhimg anh hudng tich cyc d6i v6i méi trudng. Cac
anh hudng d6 duge thyc hién theo cac co ché sau day:

- Qua cac qua trinh thay thé céng nghé, ngudi ta da c6 thé nang
cao dugc hiéu qua cia san xuat va sit dung san pham va dich vy, va
nhu vay tao ra nhung kha nang méi vé giai quyét khan hiém hoac
can kiét tai nguyén thién nhién cting nhu nhimg han ché vé kha
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nang hap thu cia méi trudng.

- Mot s6 cong nghg, thi du nhu cong nghé vé tinh nhan tao ctia
Tréi Dat, da cho phép phat hién ra nhiing trit lugng hydrécachon hay
nuée ngam méi, va nhu vay ¢6 thé xem la da lam tang dy trir cac tai
nguyén thién nhién,

- Nhd thay d6i cong nghé, ngudi ta da ¢6 thé gidm bét duge
cuong df s dung tai nguyén va tac dong dén moi trusng cia cic xa
héi céng nghiép mét cach rat ding k€. b6 13 xu huéng phi vt chat
héa rat r6 nét trong nghién cttu phat trién vat liéu méiva bao vé (tiét
kiém} nang lugng hién nay.

P lam thi dy, ta c6 thé ké sy gidm rat rd rét cda cudng d6 sk
dung nang lugng tinh déi véi mét don vi tong san phim trong nudc
(GDP) 6 mot s6 nuc cong nghiép trong théi gian 1973-1993 nhu
trinh bay trong Bdng 9 (dan theo [58]). Sir gidm nay mét phin [a do
thay déi co ciu nhung phan 16n 14 do cdc cong nghé tiét kiem nang
lugng va tiét kiem vat héu.



110 -- CONG NGHE THE GION

Bdng 9. Su gidm cuong dé st dung nang lupng moi don vj GDP
(tinh theo tén ddu tuong duong déi véi 1.000 ECU*)
¢ mét s6 nudc céng nghiép trong thoi gian 1973-1993)

—
Nudc 1973 1988 1993

Anh 0,62 0,45 0,44
Phap 0,44 0,36 0,38
Blc 0,52 0,40 0.39
¥ 0,46 0,36 0,37
Ha Lan 0,59 .0.47 0,44
Ban Mach 0,46 0,31 0,32
Bi 0,64 0,49 0,47
Lucxdmbua 1,51 0,74 0,65
Airglen 046 0,36 0,37
Hy Lap 0,51 0,60 0,52

| Cong ddng chau Au 0,52 0,41 0,40

(Ta ¢6 thé nhan xét 13 vao cudi giai doan dugc xét, khi gid nang
Nugng lai tuong déi gidm, da c6 dau hiéu cudng 4o st dung nang lugng
mbi dan vi GDP khéng con dugc duy tri nhu nhing ndm trude dé).

* Nay duoc goi la EURD
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Nhiéu nghién citu khdc nita sau dé da chi ra nhiing kha ning
réng lén hon cia cong nghé trong viéc giai quyét cac van dé moi
trudng. Cong nghé théng tin chang han c6 thé tao ra nhidukha ning
tiét kiém nang lugng va vét liéu qua cac qua trinh diéu khién va gidm
sat c¢é hiéu qua hon; hoiic cho phép gidm s6 luong va kich thuéc cia
céc thanh phan trong nhiéu hé théng dién co. Cong nghé thng tin
con ¢6 thé tao ra nhing kha nang 6 v nghia to 16n hon nhu gidm bét
sy di lai nhd sut dung ky thudt hoi thao tir xa hodc ting thdi gian Iam
viéc tai nha. Nhin chung, ta hoan toin ¢é thé néi dén kha ning “xanh
héa” cong nghé - phét trién nhimg ¢éng nghé thich hop vé mit moéi
trudng ma sau nay sé goi la phdt trién céng nghé bén vimg nhu di
dugc strdung trong mdt cong trinh cla I:'y ban Chinh sach Méi trudng
Dii han cta Ha Lan (CLTM} {59].

I1. TU DINH HUGNG LAI CONG NGHE DEN PHAT TRIEN CONG NGHE
BEN VONG

Trudce hét ta hay ndi dén sy “dink huong lai céng nghé” duge
néu trong Bao cio Brundtland xem nhumét trong 7 muc tiéu cd ban
clia cac chinh sach méi trudng va phdt trién trén quan diém bén
ung.

Theo Bao céo, v6i sy nhén thie ring “cong nghé 13 méilién hé
then chét gilta con ngudi va ty nhién”, & cic nudc dang phat trién,
trude hé't can phai idng cuong ndng luc déi mdéi céng nghé cta cic
nudc nay sao cho ho ¢é thé dap ung duge mot cach ¢6 hiéu qui hon
nhing thach thitc clia phét trién bén vimg. Tha hai, cin phii thay



112 o e CONG NGHE THE GION

d6i phuong huong phdt trién cong nghé wong d6 cha y nhiéu hon dén
cac nhan té moi trudng.

Cong nghé cha cdc nude cong nghidp khong phai lic nao cling
thich hop hay dé thich nghi vdi cac diéu kién kinh t€ - x3 hdi va méi
trudng cla cac nuée dang phét trién. R&D trén thé gisi chi dé cap
mot sé it van dé cap bach cla cdc nude dang phat trién nhu néng
nghiép trén dat kho han hay viéc kigm soat cic benh nhigt d6i. Nhitng
d4i mdi gan day vé cong nghé vat lidy, bio vé nang lugng, cong ngheé
théng tin va ¢éng nghé sinh hoc chua duge thich nghi héa véi nhu
cau ca cic nude dang phat trién duge bao nhidu. Cin phai ldp dugce
nhitng khoang cach nay bang cach ting cudng ning luc nghién ciy,
thiét ké, trién khai va mé réng cda cic nudc dang phat trien.

Nghién cifu phat trién céng nghé & cic co sé thuong mai phan
16n déu nhim vio cac sdn phdm va qua trinh ¢6 gia tri thi trusng.
Ching ta cin phai lam thé nao d2 ¢6 dugc nhiing cong nghé san xuat
ra cac “hiang héa xa hoi”, thi du nhu khéng khi véi chat lugng tét hon,
hodc gidi quyét duge cac van dé binh thudng nim ngoai cic tinh
toan vé chi phi ctia cac xi nghiép, thi du nhu 6 nhiém hay chat thai.

Céng trinh ctia CLTM, The Environment: Towards a Sustainable
Future (Mdi truong: Tién dén mét tuong lai bén vimg) cong bé nim
1994 da danh mét chudng riéng (do Leo Jansen viét) cho van dé
phat trién cong nghé bén vimg.

CLTM 13 ra rat lac quan vé tiém ning déng gép cda cong nghé
cho sy hinh thanh mot xa hoi bén viing, déng thoi tuyén bé can phai
6 mot su thay d6i can bdn trong xu huéng phat trién cong nghé ma
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néi theo ding ngén tir cha tac gia - mot su “cat dat” (a break) vaixu
hudng céng nghé hién nay. Song dé dat dugc diéu nay, theo CLTM,
can phai ¢6 sy nhat tri vé mot né lic chung nham dat t6i sy phat
trien ben vimg. Mt khac, trong khi déng gép ctia cong nghé cho phat
trién bén vimg & mot doi héi cap bach, ta khong quén rang déng gop
d6 chi ¢6 thé thuc hién duge trong pham vi ning lyc ca méi trudng,
cu thé 1a cac tai nguyén thién nhién va kha ning hap thy va phuc héi
cla né. Sauhét, déng gép cla cong nghé cho phét trién bén vimg tuy
13 c6t yéu nhung vin chua phai a dd, ma con phai lam thé nao dé
thuc hién dugc sir can bing trong cc tuong tac gida céng nghé, van
hoa va cd cdu xa hol.

[ Cdc cong nghé méi khong thé tr trén troi roi xudng. Thoi gian
d& trién khai cong nghé t i tudng cho dén khi no co thé su
dung dugc trén thi trusng co thé phdi lo mét s6 thap ky. Qua
trinh phdt trién cong nghé bén viimg mot mat dugc xdc dink boi
thoi gian trién khai cia cong nghé va téc dg thay déi co thé
thue hién dugc cia cong nghiép va kinh té, va mdt khdc boi sy
can thiét duy tri ndng lyc cla méi truong va cdc dy i cua no,
khong dé xdu di hon nia.

Hién tai ta cing di c6 thé 1am duge nhidu viéc vdi cic cong
nghé hién ¢ hodc dang duge phat trién cho nén viéc phit trién cic
cong nghé méi - bén vimg - khéng bi bugc 1a phai ¢é ngay két qua. Do
d6 chién luge phét trién cong nghé bén vimg cé thé bao gém nhimg

" con dudng khac nhau véi nhimg tam thai gian khac nhau duge dua
ra 4p dung cting mét lic. Nhimng con dudng (nhimg cich tiép cén) d6
nhu sau:
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a) Chdm soc moi truong
N6i dung 1a cham dit nhitng r6 ri va nhitng dong chat théi ti hé
théng san xuat hién nay di vao méi truong trén co sé chi yéu 1 t3
chitc bdo ddm chat lugng méi trudng ctia cic qué trinh va sin phim
ket hgp véi viec ap dung diy dd cic cong nghé ding cho giam sat
{monitoring) va diéu khién cic qua trinh va céng tic hau cin.

Ta hay dinh nghia hiéu sudt méi trudng 1a nghich dao cta sitc
ép dit 1én moéi trudng (con goi 1a doi hdi vé méi trudng) d6i vai mot
don vi muc phén thinh (mtc s dung tai nguyén) méi diu ngusi, tie
1a I/M trong cdng thitc vé sic ép méi trudng D sau diy:

D= W & P @ M,
trong 46 W 1a mitc phén thinh méi dau ngudi, P 14 dan s6, M 1 siic
ép moi trudng doi v6i mét don vi mic phon thinh (hay mie suy
thodi méi trudng d6i v6i mot don vi tai nguyén da st dung) méi dau
ngudi, cdn dau ® chi mét sy tf 1¢ nio dé.

Vi cich tiép can trén, theo cic tinh todn, hiéu suit méi trudng
c6 thé ting tir 1,33 dén 1,5 Ian trong thdi gian vii nim.

b} Cong nghé moi truong

Néi dung 13 cdi tién va 4p dung cic cong nghé hién ¢6 nhim st
dung ning lyc méi trudng mot cach t6t hon. Tiém ning ndy néu
dugc khai thic diy dd thi higu sust mai trudng c6 thé ting td 1,5
dén 4 lan trong thdi gian khodng 20 nam.

¢c) Cong nghé bén vitng

Néi dung 14 tim ra nhiing cong nghé mdi ma véi cic cong nghé



DAUTHE KY 21 oo L 15

nay sé thuc hién duge yéu cau vé ting hiéu suat moi trudng. Su ting
d6 ¢6 thé 1a tir 10 dén 50 [an sau 20 nam.

Quay trd lai cong thic vita viét & trén, gia st vao nam 2040 mic
song ctia ngudi dan trén hanh tinh niy trung binh ting 5 [in. din s6
ting 2 lan va sire ép méi trugng duge gidm 2 lan. Khi do hiéu suat
moéi truong /M) can phai ting 20 lan, ¢é nghia 13 kha thi theo cic
tinh toan trén.

I11. XAY DUNG MO HINH DOI MG1 HO TRG PHAT TRIEN BEN VONG

G cac nude phét trién, cic hoat dong chim séc méi trudng va
ap dung cong nghé mai truéng nhundi ¢ trén da duge ngudi ta thyc
hién tu nhiéu nam nay. Phat trién céng nghé bén vimg - thay déi
cong nghé mot cach can ban trén quy md lén - trai lai, hién con dang
trong nhing budc tham do dau tién. Jansen trong cong trinh cla
CLTM ciing da danh nhigu thai gian dé ban vé van dé nay. Song c6 1é
ching ta nén tham khao céng trinh gan day hon va siu sic hon cda
C. Freeman, nha nghién ctu chinh sach quen thude & bai hoc Sussex
[58). Biéu thii vila sy phan tich cda éng da duge bit dau ti viéc xem
xét dy bao vé ngay tan thé trong bac cdo nim 1972 cda nhom MIT.
Bao cdo nay di lam dugc mot viée rit c6 ¥ nghia 1d bao déng cho
toan thé nhan loai vé nguy ¢g suy sup ctia hanh tinh néu nhu xu
hudng ting trudng kinh té trén ca s6 ra sitc khai thic tai nguyén cta
tréi dat nhuhién nay vin dugc tiép tyc. Song béo cio con chita dung
nhimg diém can duge phé phan ma cac nha nghién ctu d3 [an lugt
vach ra va nhu vy ciing 13 chi ra ca nhiing kha ning dé thyc hién
phét trién bén vimg.
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Theo nhiéu nha nghién ctu thi trong hé théng kinh t& ¢6 mot sé
co ché ty diéu chinh ndo d6 ma nhd chiing cac xu hugng sé duge dao
ngugc trudc khi hé thang di dén suy syp. Thi du nhu gid sé tu dong
thay d6i khi mot vt lieu cy thé nao d6 bi thidu hyt. Gi4 cao hon vé
vat liéu ndy sé dan dén sy thay the nd bing nhimg vat lieu khac dsi
dao hon, hojc 1a sy tang cudng ti€t kiém trong sit dung, ting cudng
tai sinh, ting cudng tim ki€m nhimg nguén mdi vé vatliéu d6, v.v...
Nhiing thay déi nay cd thé ¢6 dugc nho nhing két qua R&D mdi hay
sy truyén ba rgng rai hon cac kién thic va ky thuat di co.

Nhing ngudi phé phan ciing néu y kién 1a 6 thé ting sin xuit
ndng nghiép d€ nudi séng mot dan s6 thé gidi ddng hon chi véi cach
truyén bd rong rai hon cic ky thuat hién c6, va con cé thé ting nhiéu
hon nita néu nhu tée d¢ thay déi cong nghé lai duge gia ting nhd cac
két qua R&D méi. VA lai nhimg nguyén nhin chinh ctia d6i kém nim &
cac vin dé vé phan phdi thu nhip, thuong mai va chinh sich néng
nghiép hon 1a & cac van dé ky thuat vé tang san xudt luong thuc. Thye
té la hién nay ¢6 nhiéu nu6c da han ché sin xut néng nghiép cta ho.
Cén nhimg him nguy ctia 6 nhim thi khong thé xem mdt cich don
gian 13 dugc tich tu lai va 13 tit yéu do cong nghiép héa. Méi hiém nguy
¢6 céc diic tinh riéng cda nd va it ra thi cling c6 mét sé c6 thé duge
gidm b6t bang cdc bien phap phéap Iy hay kinh té thich hgp.

Nhém nghién citu Chinh sach Khoa hoc (SPRU) & Bai hoc Sussex
da thay déi cc gid thiét vé thay doi cong nghé trong mé hinh cta
nhém MIT va da di dén két ludn 1a véi sy thay d6i d6 sé ddy xa duge
ngdy tan thé tuy khéng ngin ngia duge ns.
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. ] .
Chi c6 thay d6T céng nghé mot cach lién tuc vdi toc dd cao cung
vdi mét loat nhiing thay d61vé the ché mdi cé thé vinh vién loai
trir dude ngay tén thé. Da sé cdc nha nghién cuu dé di dén
nhét tri la cd hai loai thay dét, cong nghé va thé ché, déu la
cén thiét va ngoai ra chiing con tuong téc vdi nhau.

Thi du nhu dé 4p dung cac cong nghé tai sinh mdi, ta can phai
c6 nhimg hé théng thu gom chat thii tét, va d€ c6 thé thyc hién
dugc cic quy ché hay ludt méi vé han ché hiém nguy, ta cn phai c6
cic cong nghé do ludng va phét hign chinh xdc. Ngodi ra, vé chinh tri
cting nhuveé dao dic, khong ai ¢6 thé bac bd kha ning cdc nudc dang
phét trin ning cao mitc séng ca ho t6i mitc cda cic nubc phat
trién che di cach thic san xuat va tiéu ding cGa ho khéng giéng nhu
cfia nuéc My, Ban than nhém MIT, niam 1992, cing da c6 cong bd
mé hinh stta lai ctia ho trong d6 ¢6 mot s6 gia thiét vé thay ddi cong
nghé va mot kich ban lac quan hon.

Mic dau vay, khi tip trung xern xét hiéu (ng nha kinh, ngusi ta
3 chtiy nhiu hon dén sy thay ddi vé thé ché. Néirieng, cac bién phap
khuyén khich va trimg phat vé kinh t& d4 13 trung tam cGa sy chi y.
Thyc t& 13 ¢6 mét s8 hiém nguy rat nghiém trong va truc tiép trudc
mét cin phai duge dit khoat ngan cim. Mot s6 loai 6 nhiém khac, thi
dy nhu CFC (clorofluororcachon}, ¢6 thé tam chap nhan trudc khi ngudi
ta fim ra cac phuong phap thay thé, sau d6 phdi cam hin.

Nhigu niuéie da bit dau st dung két hop cac bién phap kinh t& véi
hé thong phap 1¥. Song hiéu qui cda cac bién phap nay phan 1én phy
thudc vao miic do Gng hé clia cong ching, ¢6 nghia la vige thuyét phuc
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cong chang va huy dong sy tham gia ctia ho vao céng cudc bac vé moi
truong la mét van dé quan trong. pang tiéc Ia trong ba chyc ndm qua,
phong trao nay nhin chung van chua di manh dé bé gay nhimg chéng
doi d6i véi nhimg dé xuat vé tiet kiem nang lugng (thué cacbon, thué
dau mé), giam bét cac phuong tién giao théng van tdi gay 6 nhiém
hién nay va han ché nhi¢u hiém nguy vé 6 nhiém.

Viéc loai trdd phin 16n cdc higm nguy vé méi trudng khong thé
chi phy thudc vao cac bién phap phap Iy va kinh té hay cac thay ddi
khac vé thé ché ma can phdi trén co sé mét sy thay ddi can ban trong
xu huéng phat trién cong nghé hién nay.

Chung ta d4 néi dén nhimg kha nang ma cong nghé thong tin ¢6
thé cung cip cho giai quyét cac van dé moi trudng. Song cac kha
niang nay da cham trd thanh thuc té. Do dé khé ¢6 thé cho ring viéc
truyén ba rong rii cong nghé thong tin (va cac céng nghé khac c6 kha
nang giai quyét cac van dé moéi trudng) ban than chiing cho dén nay
sé cho phép tranh dugc tham hoa trong cdc mé hinh cia MIT. Van dé
1 § ch6, theo Freeman, cic mo hinh déi méi da c6 ® chi c6 thé ap
dung cho nhing thay déi theo cich “ting thém” (incremental
changes) nhiing thay déi nhu vay khéng thé ddp tng dugc quy mo
bién d6i can phai c6 trong thé ky XXI. Sy ting gia ning lugng va vat

& Mot mé hinh d8i mdi rt quen thudc 1a “md hinh tuyén tinh" bao gdm mét ddy ndi tiép
nhau cdc hoat ddng: nghién cuu co ban, nghién ciu dng dung, phat minh. marketing-th{r
nghiém truyén ba-bdt chudc, M9 hinh nay 13 qué don gian trong khi d8i mdi 13 mét qua
trinh phic tap hon rat nhigu. M3 hinh “t8t hon duce néi trong cdng trinh cla Freeman 1
"mbd hinh hé thong ™ dude dua ra trong “Ghi nhé Maastricht” cla Cang ddng chau Au. Mo
hinh nay bao gfm mat s diém nhu thay d6i cong nghé phu thudc vao kigh thit va su dng
hoa thang tin qua hoc tap. cde chi tigt cla con dudng phat trién va qua trinn truyén ba doi
val mi 48 mdi 1a doc nhat vv. M& Rinh nay v3n tigp tuc nhdn manh vao su thay dd
“tang thém"
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ligu trong nhang nam 70 qua da dan dén nhiéuloai cai tién trong cic
hé théng tiet kiem nang lugng va nang cao hidu suit cia cic hé
théng sdn xuat va giao théng van tai hién ¢6. Song gia thi trudng chi
phan anh nhitmg thay d6i ngin han hay trung han trong cung va ciu
chir khéng phai nhiing nhén to ¢6 anh hudng dén méi trudng toan
cau dai han. Cac hé théng kinh té va chink tri hién nay chi hoat déng
theo céc lyc thi trudng va nhitng muc tiéu chinh tri ng#n han (tranh
¢t chdng han) ma it quan tim dén cac chinh sich dai han. Cach
thic chiét khau hién nay trong céc quyét dinh vé dau tu ciing khéng
tinh dé€n mot cach ding din nhing chi phi va 1gi ich dai han. Cudi
ciing, cac co ché kinh t& vén ¢6 hién nay coén dang hoat dong rat
manh; clng vdi cdc loai quan tinh khac, ching ngin cdn sy chuyén
dich sang m§t khudén mau kinh té - ki thust méi.

Trong thi dy da néu ¢ Bdng 9, c&< nudc trong Cong dong chiu
Autrong nhitng nim 70 va 80 da thyc hién duge viéc giam cudng df
nang lugng cta dau ra cudi cling mot cach dang k& nhd nhimg thay
di ket hop vé cong nghé va thé ché. Thi du nay c6 thé gy &n tugng
nhdm lan vé nhimg xu huéng téng quit. Trong nhiéu linh vic, thu
hoi tir tiet kiem nang lugng va tiét kiem vat lidu dua trén cic cong
nghé hién ¢6 hay cdi tién cic c6ng nghé hién co da gidm. bang 1
can phai coi trong nhimg thay ddi “ting thém” theo moi phucng
huéng, song trong 50 nam tdi, diéu vé ciing quan trong 1a phai thue
hién duge sy gidm tuyét déi vé tiéu thy nang lugng vi vat liéu chu
khong phai chi la sy gidm tuong doi dau vao nang lugng va vat liéu
trén mot don vi dau ra. Trong tuong lai, chic chdn cac nude dang
phat trién sé khong thé tranh khdi viéc ting tiéu thu nang lugng va



120 CONG NGHE THE GIOY

vétliéu do cong cude céng nghiép héa nhdm nang cao miic s6ng cda
ngudi din cla ho. béi mdi mot cach cin bdn cic nganh cong nghiép
ning lugng va cic hoat déng ding nhiéu ning lugng va vit liéu rd
rang la hét sitc can thiét bén canh nhiing c6 ging cdi tién ¢6 tinh
chat “ting thém”. Mot mo hinh déi méi thé hién duge doi héi dé mot
khi dugc xay dung sé 1a mot sy h trg rit ¢6 y nghia d6i véi phét trién
bén vimg. Day 12 mdt linh vyc nghién cu 16n, quan trong va hap
dan, hita hen mot gidi Nobel mdi vé kinh té hoc.
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Sau Chién tranh Thé gidi tha hai, cac nha lanh dao cic nudce
vita gianh duge doc lap déu néng long mudn dua dat nude ti chd
nghéo d61 va lac hau nhanh chéng trd thanh no &m. tién bo va vin
minh, tién tién.

,

Lich st phdt trién cia nhan loai trong khodng hai trém nam
vira qua, ké tir khi cong nghiép hoa bat déu xuat hign ¢ nudc
Anh vao gitta thé ky XVIHL da che thay con dudng ma cdc nudce
chém tién can phdi di theo khong thé la cdi gi khdc ngodi viéc
bién déi nén kinh t& cia ddt nudc vdi chid yéu lé néng nghiép
tri tré thanh mét nén cong nghi¢p tang truong nhanh nho tich
cuc su dung cac thanh tuu cia khoa hoc va cong nghé trén co
sd mot cach qudn ly cé hidu qua.

"

)

Ta hiy nhé lai ring cho t6i Chién tranh The gidi thi nhat, viéc st
dung khoa hoc trong cong nghiép con kha thd so; nhung sau dé, cho téi
Chién tranh Thé gidi thit hai, da 6 nhimg tiéh b dang ké. Hai nganh
cong nghiép dua trén khoa hoc 16n [a héa chat va dien da phat trién rat
manh va da 1am xuit hién nhimg hang khéng 16 nhu 1.G. Farben va
Siemens & bitc, Dupont vi General Electrics ¢ My. Nghién ctiu khoa
hoe d3 trd nén manh mé hon, chi y&u duge tién hanh § céc trudng dai
hoc va cic phong thi nghiém 16n & mét s6 nudc.

Tit cac ¢6 ging trong Chién tranh The gi6i thit hai da xuét hién
nhimg c6ng nghé mai rit dang k€: dong co phdn lyc, nhimg may tinh
d3u tién, tén Itta, rada, nhidu thiét bi dién td, ngdi nd, pénixilin,
DDT, v.v... Trén tit ci céc thanh tyu 46, ndi bat nhdt (va cting 1a
khing khi€p nht) 13 nhing qué bom nguyén tf ma qua dau tién
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ném xuéng Hiroshima da giét chét 80.000 ngusi va lam bi thuong
50.000 ngudi va qud thir hai ném xudng Nagasaki da lam thanh phé
nay khong con trén ban d6 nita’ Tt cd da bit diu tir cic kham pha
clia cac nha vat 1y vé ciu tric bén trong cda vat chat!

Sau Chién tranh Thé gigi thi hai, do vai tro ¢6 thé thay rit ro va
¢6 tinh chat quyét dinh ctia khoa hoc trong chién tranh, moi ngusi
déu tin rang khoa hoc ciing sé ¢6 thé mang lai cac két qua to 16n cho
cong cudc xdy dung hoa binh ctia mot thé gisi méi dang xuat hign. O
nhiéu nudc, ngusi ta ¢a danh cho nghién cidu va trién khai (R&D)
nhing khodn dau turit 16n. Thai ky nay (k€ tir sau Chién tranh Thé
gidi thi hai cho dén dau nhimg nim 60) r rang 14 thai ky hoang kim
cta khoa hoc. Do sy xuat hién cda chién tranh lanh va do cic cin
nhdc chién luge chung, phan quan trong cta dau tv cho R&D da di
vdo khu vuc quén su. Vit I¥ hoc va cae cong nghé duge san sinh ra
trén cd sé vét Iy hoc da gitt vi tri trung tim. Cac nha vat Iy duge cong
chiing xem nhu than thanh va hoan toan vé tu.

Thai ky tiép theo két thiic vio cudi nhimg nam 60 13 thdi ky ma
chiing ta dugc ching kién sy ting trudng kinh t& chua timg c6 cia
cdc nude Tay Au va Nhat Ban. Thoi ky nay ciing 1a thoi ky ma céc
nhd nghién ciu da bé ra nhiéu céng stic ¢ tim hiéu méi quan hé
khoa hoc - c6ng nghé - sdn xudt nhim xdc dinh mét cich tiép can
hgp ly d6i vé6i viéc ing dyng khoa hoc va phan phéi cac ngudn lyc
cho khoa hoc. Do chién tranh lanh vi do chién luge chung, R&D
quéc phong da duge danh mot tf 1¢ dau tu cao. Song ngudi ta cing da
rat chi y chuyén cic két qua R&D qudc phong sang cc linh vie ciia
phaét trién kinh té - xa héi.
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Trong thdi ky nay, sy hi€u biét vé vai tro cda khoa hoc va cong
nghé d61 véi phat trién kinh t& con chua phai 1a siu sic, song ngudi
ta da khing dinh dugc sy can thiét dau tu cho R&D & cap qudc gia
ciing nhu & cap hang. Py 13 thoi ky ma thai dé doi véi khoa hoc va
c6ng nghé 13 tich cyc va hy vong. Va ngudi ta cang da cho rang cac
nude dang phat trien con nghéo d6i 13 vi khoa hoc ctia ho con chua
phat trién hodc ho khong biét cach st dung khoa hoc.

Trong thé gi6i dang phat trién, lic dau, vao nhing nam 60 vi
70, mot s6 nude, thi du nhu An Bo va Trung Quéc, da chd truong
phat trién nhing co sé khoa hge quac gia; xem d6 nhi 1 trung tam
dé dat téi trinh do cao vé c6ng nghé. Nhung khoa hoc di khéng ty
dong din dén nhing céng nghé cho phép san xuat ra cac san pham
clia mét nén kinh té ting trudng nhanh nhu mong muén. bé phat
trien cong nghé, ching ta can phai c6 mét cach tiép can khac. Cach
tiép can khac d6 da duge phét trién & mot sé nuée dang phat trién
nhu Han Quéc va bii Loan ti cudi nhimg nam 70 trén co s§ su dung
kinh nghiém ctia Nhat Ban vé tiép nhin céng nghé nuéc ngoai phuc
vu céng nghiép hoa.

Vao dau nhimg nam 80, quan diém co ban vé phat trién cong
nghé phuc vy phat trién kinh té - xa hgi dé nghi cho cac nudc dang
phét trién da hinh thinh rat 6 nét. Quan diém nay da duge gisi
thiéu trong Hai nghi “Céng nghé phuc vu phat trién” cda ESCAP tai
Tokyo nam 1984 va dugc mé ta mét cich tip trung trong mot cai
khung c6 tinh chat co s¢ vé chién luoc phdt tridn cong nghé nhutrinh
bay trén Hinh 14. Khung cd s nay nhin chung dugc cde nudc trong
khu vuc chéu A - Thai Binh Duong ap dung. Td nhimg ndi dung co
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bin cta chién luge ndy, ching ta cé the rat ra cic két luan sau day:

Thit nhdt, trong phat trién khoa hoc va cong nghé phuc vy phét
trién kinh 1€ - xa hoi, cong nghé 1a y&u té cb vai trd then chét, 1a cai
chia khéa, hay n6i mét cach khdc, nhu di duge nhan manh & nhiéu
didn dan clia ESCAP, “cong nghé la bién sé chién luoe ctia phat trién”.
Chinh sach khoa hoc va cong nghé quc gia phai nhim vao muye tiéu
quan trong nhat Ia thic d4y phat trién c6ng nghé phuc vy céng cude
¢6ng nghiép va hién dai héa cta dat nudc.

Thir hai, vicc phét trién cong nghe ¢6 thé thyc hign bing chuyén
giao cong nghé (nhip cong nghé nude ngoai) vashay la ty tao ra cong
nghé mai (chién luge “mua mot s6, 1am mét s67). Trén thye t&, 8 giai
doan d4u ctia céng nghiép héa, phat trién c6ng nghé duge thyc hién
chti yéu biing chuyén giao cong nghé. Cing vdi sy phat trién cda
cong nghiép, hoat dong R&D sé gia ting va ching ta sé ¢6 kha ning
ty tao ra nhiéu ¢éng nghé hon. Nhung vi sy phét trién cda céng
nghiép lai d6i hdi phai cé nhigu cong nghé hon cho nén “t 56" cong
nghé nhap trén c6ng nghé ty tao sé ludn lubn rat 18n va sé con tang
lén hon nita. Chinh vi ly do 46, chuyén giao c6ng nghé trudc mat
ctng nhu lau dai ludn luén phdi 1a mét bg phin quan trong trong
chinh sach khoa hoc va cong nghé va néi riéng trong chién luge cong
nghé qudc gia. C4i thay doi khong phai 14 gidm chuyén giao cong
nghé ma I3 chuyén giao c6ng nghé ¢6 hiéu qud hon nhd nang luc
cong nghé dugc cha trong xdy dyng da ting 1én.

Thit ba, ¢¢ chuyén giao cong nghé va phat trién céng nghé néi
chung ¢6 hiéu qud, van dé c6 tim quan trong bic nhat 1a xay dyng
mét ndng luc cong nghé quéc gia thich hgp va khéng ngung phat
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trién nang lyc ds.

Tanhd lai rdng, trude cudi nhimg ndm 70, phat trién cong nghé
¢ cac nudc dang phét trién da duge tap trung chid yéu vao lya chon
va nhap cong nghé nude ngoai. Hiu qué clia chuyén giao ¢ong nghé
& trinh d6 nhu vay 1a nuéc mua céng nghé phai tra gia qua dit cho
¢dng nghé ma ho nhdn duge do kha niing “mic ca” clia ho tuong d6i
yéu (ban than cong nghé la mét thit hang héa dic bidt, gi4 cda né
dugc xac dinh khong giong nhu déi véi cac hang héa khac). Mot hau
qua tiéu cyc khac 13 cong nghé nhan duge thudng khong phi hop véi
cac ngudn lye, diéu kién va muyc tiéu cta noi 4p dung, va do vay
dugc su dung v6i hiéu qud thip. Tinh hinh nay din din da din dén
synhan thitc vé sy can thiét cda cic nudc dang phét trién xay dyng
va phat trién mét nang lyc cong nghé quéc gia ctia minh.
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Hinh 14. Khung co 56 vé chién lugce phat trién cong nghé qudc gia

Cac muc tidu phat trién

KT&XH quic gia

|

Céc nhu cdu cong nghé

Danh gid CN

_.I Chién luge chung phat tri€n CN I—
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lam 13 khéng thuc t&

Tién hanh R&D

Lam ra nhiing CN ma cac
ngudn lyc va ning luc cdn
thiét 1a c6 thé co dugc

Hinh thanh ning
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- Lua chon e
- g - Cdi tign cic
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Ning lyc cong nghé quéc gia [a mot van dé 16n va phic tap.
Nhiéu tac gia da ban vé van dé nay (chi tiét, xem [60]). Trudc hét,
theo S. Lall, “Ning luc cong nghé quéc gia la kha ning cla mét nude
trién khai cac cong nghé da cho mét cach ¢é hiéu qua va déi phé
dugce vainhimg thay d8i cong nghé 16n”. binh nghia nay bao g6m hai
mittc cda hoat dong phat trién cong nghé:

i) Sit dung ¢6 két qua nhing céng nghé da c6;

ii) Thue hién duge sy thay doi cong nghé ca trong nhimg trudng
hop su thay dai 13 ding ké.

Van dé dit ra [a xay dyng ning lyc céng nghé qudc gia nhu thé
nao. Theo M. Fransman, su xay dyng nay ¢6 thé tién hianh theo 6
mtc nhu sau:

a)  Tim nhing céng nghé c6 thé thay thé nhau ¢6 thé thu nhin
duge va chon ra cong nghé thich hgp nhat;

b}  Lam chd ¢dng nghé, nghia li sit dung cong nghé mét cach c6
két qua trong viéc bign doi diu vao thanh diu ra;

¢)  Thich nghi héa cong nghé sao cho né phu hgp vdéi cac diéu
kién san xuat dic tho;

d)  Phat trién c6ng nghé nho nhimg d6i mai nhé (cai tién);

e)  Tim kiém mot cach c6 t8 chie nhitng d6i méi dang ké trén co
s& phat trién cac phuong tién R&D;

f)  Tién hianhnghién ciu coban.

Hai néng lyc sau thudéng 13 nhiing hoat déng phiic tap hon (va
ton kém haon), con bén ning hye diu khéng nhat thiét phai duge xay
dung theo trit ty ti trén xuéng dudi (nghia 13 phic tap din lén).
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Chiing ta khé c6 thé néi tit nay cho dén diu the ky téi, ching ta
nén phat trién nhiing c6ng nghé cu thé nio. Song nhin chung, sy
phat trién cong nghé & nudc ta cing sé khéng thé khong ni¥m trong
hé théng céng nghé hién dai nhu da néi, it nhat ciing trén phuong
dién ting dung va bang con dudng chuyén giao cong nghé. Su chuyén
giao nay ¢é hiéu qud hay khéng, diéu nay hoin toan phu thudc vao
vige ning lyc céng nghé qudc gia sé duge xay dung vi phat trién nhu
thé nao. O day, mot [in nifa, dé nhan manh tim quan trong clia vin
dé nay, chang t61 mudn nhic lai ciu ndi rat c6 y nghia cda N. Sharif
[61]: “Ndng luc céng nghé con quan trong hon ban than cong nghé”.

Mit khdc, § trén, khi néi dén phat trién cong nghé, ching ta da
xem xét né tach r8i mot s6 nhén t§ ¢6 lién quan. Cic nhan t6 khac
cling v6i nhan t8 cong nghé c6 vai trd quyét dinh ddi véi phét trién
kinh t& 13 thé ché va con ngudi ci thé. Song van dé can xem xét 1a
mdi quan hé qua lai gitta cic nhan t6 nay va digu c6 tinh chit quyét
dinh 14 bdo ddm sy phat trién can d6i hai hoa cia he thong cac nhan
td d6. bitu nay c6 thé mé ta bing so dé TOP trén Hinh 15 [62).

Hinh 15. Cdc nhan (6 quyét dinh cia phit trién kinh té:
T - céng nghé, 0 - thé ché, P - con nguoi (cé thé).
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Lay thi du céng nghé thong tin. Ngay nay, do sy phat trién rat
nhanh cda cong nghé nay, giit duge sy phat trién can déi hai hoa
thich hgp clia cac nhin t6 thé ché va con ngudi 1a mét thich 46 16n.
PE khai thac duge nhiing loi ich cda céng nghé théng tin, 16 rang 1a
can phdi ¢6 sy thay doi nhanh cla cic nhan t& thé ché va con ngudi:
néu khéng, nhip 46 phat trién cong nghé thong tin phai giam di va
do d6 14 sy gidm nhip d6 phat trién kinh té.

Cang ngheé thong tin doi héi phai ¢6 nhig thay déi nhu thé nio
vé thé ché? b6 13 1am yéu di ciu tric thd bac va khuyén khich hinh
thanh nhimg ciu triic xi nghiép trong d6 sy diéu khién dugc phi tap
trung héa. P6 1A thién vé nhimg to chic nhd hon, linh déng hon va
mém déo hon véi nhitng quan hé trén nhimng tim réng hon.

N6i tém lai, vin dé ma ch(ng ta cin ludn ludn quan tdm trong
chién luge phat trién cong nghé la xem xét céng nghé trong méi
quan hé gitia né véi thé ché va con ngudi, va néi riéng, xét xem cac
thé ché hién hanh da “can doi” vdi cong nghé va con nguti hay chua?
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