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LOI NOI PAU

Gido trinh Thuy luc séng ngoi dudc bién soan theo khudn khd Chugng trinh Hb
trg nganh nudc clia Danida, ti€u hgp phan HS trd nang cao nang luc trudng Dai hoc
Thuy Igi do Chinh phd Dan Mach tai trg.

Gido trinh Thuy luc séng ngoi dugc bign soan theo chudng trinh dao tao cao hoc
Nganh Thuy van hoc, Chinh tri séng va bo bién va Phat trién nguén nudc; gido trinh
cling co thé s dung lam tai liéu tham khao cho céc nghién clu sinh thudc Iinh vue nay.
Giao trinh gém phan Iy thuyét va phan thuc hanh. Nghién citu dién hinh la mét néi dung
quan trong cla phan thuc hanh dugc bién soan nham 1am méau cho viéc ung dung mé
hinh thuy fue khi giai quy&t mét van dé thuc té.

Nghién citu dién hinh "Tinh toan thuy luc cap nudc mla can cho ddng bing séng
Hong" do GS.TS Ha Van Khai chl bign, Néi dung cha nghién ctu dién hinh lién quan
dén bai toan diéu tiét cdp nudc hé thdng hd chira thugng ngudn cho ving ha du séng
Héng — Thai Binh. Trén c¢d sd tinh toan thuy luc xac dinh dién bién muc nudc tai cac
clra jay nudc trén hé thdng séng, ki€n nghi phuong an van hanh hé théng hé chia theo
yéu cau phat dién va cip nudc ha du.

N&i dung tinh toan thuy luc dong chay mua kiét nhu sau:

— Thiét lap hé thdng mang séng.

- Xac dinh diéu kién bién cla bai toan thuy luc.

— Xac dinh b6 théng s& md hinh.

- Kiém dinh mé hinh,

— Tinh toan dudng muc nudc ha du theo cac kich ban van hanh cp nudce hd chira.

~ Phan tich két qua tinh toén theo céc kich ban van hanh.

Hién nay, nhiéu mé hinh dong khéng én dinh da dugc st dung réng rai & Viét Nam
nhu mé hinh SOGREAH (Phép), md hinh VRSAP clia ¢ Phd Giao su Nguyén Nhu
Khué, mé hinh KODO01 clia GS.TSKH Nguyén An Nién. Tuy nhién, thdi gian gan day do
tinh uu viét cta mé hinh MIKE11 nén mé hinh nay d3 dugc sir dung rong rai 8 Viét
Nam. Bdi vay, trong tai liéu nay ching t6i s dung md hinh MIKE11 dé tinh toén dién
bién dong chay mla kiét trén hé thdng séng Hong va séng Thai Binh.
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Nghién citu dién hinh gém 4 chuong:

Chuong I: M3 dau.

Chuong Hi: Lua chon kich ban van hanh hé chira cho tinh toan thuy luc.
Chuong [lI: Thiét lap mang séng, thdng s& hoa méd hinh va kiém dinh mé hinh.
Chuong IV: Tinh toan thuy luc theo céac kich ban van hanh hé chia.

Chung t6i mong nhan duge y kién déng gdp cla cac ban déng nghiép va sinh vien dé
lan xuat ban sau sach s& hoan thién hon.

Thay mat nhom bién soan
GS.TS. HA VAN KHOI
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Chuong |
MO PAU

1.1. Muc dich

Nghién c(u dién hinh dugc coi nhu 1a mét vi du v& viéce ung dung mo hinh thuy luc
mang séng dé giai quy&t mot baj toan thuc t& v& van hanh hé thdng. Pay ciing chinh la
muc dich nghién clu clia nghién clu dién hinh. Bai toan dat ra trong nghién clu dién
hinh la ing dung mé hinh MIKE11 tinh toan thuy luc dong chay mla kiét phuc vu bai
toan van hanh hé théng hé chlta ¢cdp nudc ha du,

MIKE11 do DHI Water va Environment phat trién, la mét géi phan mém dung dé
mé phong dong chdy, chat lugng nudc, van chuyén ban cat trong sdéng va ving cla
séng. MIKE11 1a céng cu mé hinh mét chiéu thuy déng hoc va gan glii v&i ngudi s
dung che viéc phan tich, thiét k&, quan Iy va van hanh chi tiét hé théng séng kénh dan
gian cling nhu phic tap. M&i trudng gan gi v8i ngudi sl dung, tdc d6 va tinh kha thi
cla nd, MIKE11 cung cap cho viéc tinh toan hiéu qua va toan dién, ap dung cho quy
hoach va quan ly chat lugng ngudn nudc va cac cdng trinh thuy Igi. Chinh vi vay ching
téi s& dung mé hinh nay dé xay dung néi dung clia nghién cltu dién hinh.

Nghién clu dién hinh gém nhing ndi dung chinh sau day:

- Nghién cliu dic diém déng chay mua kiét hé théng séng Héng — séng That Binh,
dac biét 1a nhing nam han.

— Phan tich ch& d6 van hanh cda céac hd chla thugng ngudn (hé Hoa Binh va ho
Thac Ba) va danh gia anh hudng cla nd dén dién bi€n muc nudc, 1a yéu té truc tiép
anh hudng dén kha nang cap nudc cla cac cong trinh vung ha du.

— Xay dung hé& théng kich ban diéu hanh hd Hea Binh, Thac Ba thai ky mua kiét
lam cd s nghién clu ché dé diéu hanh cac hé nay, 1am nhiém vu phat dién va gia tang
cap nude ha du trong nhing ndm han.

- Tinh toan thuy luc mang séng Héng va Thai Binh theo cac kich ban da chon.
Phan tich két qua dé kién nghi phuong an diéu hanh cac hd chla thdi ky mua can.

1.2. Nhirng nghién ctu cé lién quan va tai liéu sU dung trong nghién clu
dién hinh

Nhitng nghién citu da cb lam c¢g sd cho viéc xay dung nghién ciu dién hinh bao
gom:

1. Cac tai lidu thiét ké va guy hoach phat trién cac hd chlra phat dign trén song
Héng do thuy nang do PECC1 thuc hign ti nam 2000 dén nay.
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2. Pé 1ai nghién ciu khoa hoc cdp Nha nudc "Nghién cliu cd sd khoa hoc va thuc
tién diéu hanh cap nudc mia can déng bang séng Hang - sd6ng Thai Binh".

3, Cac bao cac quy hoach va diéu tra cg ban cla Cuc Thuy 1gi, Vién Quy hoach
Thuy Igi vé déng béng sdng Hang.

1.3. Doi tugng sl dung

1. Tai liéu nay la mdt phan cla giae trinh “Thuy luc s6ng ngdi” duge bién soan
dung cho céac Idp cao hoc trong linh vue Quy hoach va Quan 1y tai nguyén nudc cla
trugng Dai hoc Thuy 1gi.

2. Tai lidu nay clng dude sl dung lam tai lidu tham khao cho cac nghién cltu sinh
thudc Iinh vuc thuy van, thuy idc, phat trién tai nguyén nudc, quy hoach va quan ly
ngudn nudc. Clng cod thé 1a tai lidéu tham khdo cho nhitng ai quan tdm nghién clu
nhimng van dé cé lién quan.

1.4. Cac nodi dung chinh

Nghién cltu dién hinh gdm ¢6 nhiing néi dung chinh nhu sau:
1. Phat trién ngan hang dir lidu.

2. Xay dung cac kich ban diéu hanh cac hd chla thugng nguén cap nudc ha du
thai ky mua can.

3. Ap dung mé hinh thuy iuc MIKE11 cho hé thdng sdng Héng.
4. Cac két qua tinh toan thuy luc theo cac kich ban.

1.5. Cac két qua chinh

1.5.1. Phat trién ngan hang dir ligu

Ngan hang dit liéu bao gom cac sd liéu vé dong chdy (muc nudc, luu lugng), cac
tai liéu dia hinh (trc doc, trac ngang song), cac dac trung chinh cla luu vuc song, hé
théng cong trinh cap nudc tusi, cac yéu cau vé nudc, cac théng sd chinh clia cac hd
chiia thuong nguon.

Cac s6 liéu dugdc luu gilr trong MS Excel lién két véi sg dé mang séng cla mod hinh
MIKE11 va dugc trinh bay trén ban dé DEM.

Thu thap cac soé liéu:

Cac s8 liu dugc thu thap va luu gilf trong ngan hang dif liéu bao gom:
— Tai ligu mye nudc.

— Qua trinh luu lugng cla tat ca cac tram do trén song Hong.

— Cac s6 lidu vé ho chla.
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— Nhu ¢au nuée & ha du,

— Ban @5 DEM déng bang séng Héng.

Cac tai liéu nay dudc chinh Iy va bd sung trudc khi luu gi.

1.5.2. Xay dung hé théng kich ban diéu hanh hé chira cap nudc ha du

— Phan tich ché db dong chay mua can theo tai lidu quan tric.

- Phuc héi tai liéu s6 liéu dong chay tal Hoa Binh va Son Tay.

— Phan tich anh hudng ctia cac hé Hoa Binh va Thac Ba dén ché dé dong chay ha du.

— Lyta chon hé théng kich ban theo cac t6 hdp dong chay mua kiét, phuong an diéu
hanh hé Hoa Binh, Thac B4 va yé&u cau gia tang cap nudc ha du.

1.5.3. Ap dung mé hinh MIKE11 dién toan doéng chay mia can hé théng séng Hong

— Thiét lap mang séng.

~ Vao s06 liéu cho bai toan thuy uc lién két véi database.

— X Iy cac s6 lidu hé théng va nhu cau nudc.

— Théng s6 hoa va kiém dinh mé hinh.

- Tinh toan thuy luc theo cac kich ban.

~ Phéan tich két qua.
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Chuong Il

THIET LAP HE THONG KICH BAN CHO BAI TOAN DPIEU
HANH HE THONG HO CHUA HOA BINH — THAC BA CAP
NUOC HA DU TRONG NHUNG NAM KIET

2.1. Gigi thiéu chung vé luu vuc sdéng va hé théng cong trinh cap nudc

Luu vuc séng Héng — Thai Binh trdi dai tu vi dé 20°00 tgi 25°30° va tu kinh do
100°00’ dén 107°10" Dong. Luu vuc tiép giap voi luu vuc séng Truong Giang va Chau
Giang cla Trung Quéc & phia Bac, luu vuc séng Mé Kéng & phia Tay, luu vuc séng Ma
& phia Nam va vinh Bac Bé & phia Déng.

Téng dién tich luu vuc séng Héng — Thai Binh khodng 169 ngan km?. Trong do,
phan dién tich & Viét Nam khoang 86,7 ngan km?, bang 26% dién tich nudc ta va bang
khodng 51% so véi toan bd luu vuc; phan ngoai nudc khoang 82,3 ngan km?, bang
khodng 49% téng dién tich luu vuc.

BAN DO LUU VUC HE THONG SONG HONG - THAI BINH
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Hinh 2.1. Ban dé luu vuc séng Hong — song Thai Binh
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Luu vuc song Hong ~ Thai Binh lién quan téi 26 tinh, thanh phd thudc ving déng
bang s6ng Hong, Tay Bac va Bong Bac cé t8ng dién tich tu nhién khoang 115.750km’.

Tai nguyén nudc mat luu vuc séng Héng — Thai Binh dude phén chia theo cac luu
vuc s6ng nhu sau:

— So6ng Ba dén Hoa Binh, 55,4 ty m®, chiém 41,4%:
— 86ng Thao dén Yén Bai, 24,2 ty m®, chiém 18,1%:
— S6ng L6 dén Phi Ninh, 32,6 ty m®, chiém 24,4%:

— Séng Thai Binh dén Pha Lai 7.9 t§ m®, chiém 5,9%:

Va khu vife dong bang, song Day, 7,7 ty m®, chiém 5,8% téng luong dong chay trén
luu vue (bang 2.1).

BANG 2.1. PHAN BO TONG LUQNG NUGC TRUNG BINH NAM G CAC SONG

Dién tich Téng lugng nudc
8&ng va vi tri tram quan trac % so vdi toan % so vdi toan
km? ty m®
luru vue luu vuc
Toan luu vuc: 169.000 100,0 1336 100.0
S6ng Hang (San Tay) 143,700 85,0 118.0 88,2
S6ng Ba (Hoa Binh} 51.800 30,7 554 41,4
Song Thao {Yé&n Bai} 48 000 28,4 24,2 18,1
Séng L& (Phu Ninh) 37.000 219 32,6 244
So6ng Thai Binh (Pha Lai) 12.700 7.5 7.9 59
$éng Day + Déng bang 13.000 7.7 7.7 58

Dong chay mua kiét ngay nay va trong tuong lai da chju tac ddng rat 16n do tac
ddng clia con ngudi, dé fa xay dung cac cong trinh diu tiét nudc, {8y nudc, cai tao
dong chay... Cac cdng viéc nay phat trién manh nhat 1a tir nhiing nam 80 cla thé ky XX
trd lai day, déc biét 1a ti sau khi hé Hoa Binh di vao van hanh khai thac.

Trén dia phan luu vuc thuée Trung Qudc, do khéng ¢é sé liéu ma chi dudc théng
tin 1a: trén séng Nguyén da [am mot s6 hé chifa dan nudc tudi véi dung tich 409.10%m?
dan 26,7m%s; séng L& chira 326.10°m® dan 48,4m%s, song Ly Tién chira 6,8.10°m® din
7.1m%s (la s& liéu nam 1960); ngoai ra con cac cdng trinh thuy dién tor 1000kW =+
4000kW. Co hai ¢dng trinh trén séng Nguyén ¢ Nam Khé (5m’/s) va Nghiép Hao
(Bm*/s). TUr 1960 d&n nay chac chan da cd nhiéu céng trinh mdi ra ddi nén chua thé
khéng dinh dudc tac déng cla chung dén cac dong chay cla cac sdng d8 vé Viét Nam.

HO chira Thac Ba hoan thanh ndm 1972, néi chung ¢é thé bé sung thém khodng
100m*/s cho cac thang mua kiét. Song do via phat dién, vira diéu tiét cdp nude cho ha
du nén viéc cap nudc khé theo guy trinh van hanh duge, ma phai can clr vao diéu kién
khi tuong thuy van dé cé yéu cau khi can thist,

Ho chira Hoa Binh hoan thanh va dua vao s dung tr 1980 lam kha nang diéu tiét
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mua kiét tang vot thém khodng 300 : 400m*s. Do la hé Igi dung téng hop: Chéng G,
phat dién, diéu tiét nudc mia kiét nén cac nhiém vu chi cé thé thod man tuong doi
nhung van c6 di khd nang dé diéu hanh chéng han khi thdéi tiét khac nghiét xay ra &
Bac B& nhu nam 1998, hay chinh dgt han vao cac nam 2001, 2003, 2004, 2005 va
2006 vua qua.

Tu dudi Viét Tri va Pha Lai, cac cong trinh thuy Igi chl yé&u lay nudc la ¢ong va
tram bom. Nhin chung, tU sau khi cong trinh Thuy dién Hoa Binh hoan thanh va dua
vao sl dung, ngoai viéc chéng 10, hai hd chira thuy dién 18n trén luu vuc da diéu tiét
dong chdy mua can tang thém trung binh khodng 43 trieu m®ngay. Luu ludng bo
sung nay tuong dudng vdi khoang 50% luu lugng trung binh trong 3 thang mua can
cla song Hong tal Son Tay d trong diéu kién tu nhién — chua cé sy diéu tiét clia céac
hé chira. Viéc b8 sung ngudn nuéc tir hai hé chra nay cé v nghla quyét dinh, dam
bdo cho viéc khai thac, sif dung nguén nudc & khu vuc déng bang song Héng — Thai
Binh trong mua can.

Tuy nhién, dé dadm bao khai thac, s dung hdp 1y, hiéu qua ngudn nudc dudc diéu
tiét tir cac hé chira khai thac st dung téng hgp nay, can phai tiép tuc lam rd thém nhiéu
van dé vé cd ché&, chinh sach; quy trinh van hanh va phéi hgp quy trinh van hanh cla
cédc cong trinh; sy phdi hap, chia se Igi ich, trach nhiém gilta cac nganh sl dung nudc,
cac dia phugng,... trén pham vi toan |uu vuc.

2.2. Hé thdng cong trinh

Hé thdng céng trinh cap nuéce cho déng bang séng Héng bao gdm cac hd chira va
hé& théng cac cong trinh ¢céng, tram bom doc hé théng sbng.

2.2.1. H& théng hd chura
a) H6 chia Hoa Binh

Hinh thic diéu tiét: Diéu tiét nam

— Cao trinh dinh dap: 123m
— Muc nugc dang binh thuong: 115m
— Mugc nude chét:
+ Boc lap: 80m
+ Sau khi c6 Thuy dién Scn La: 80m
— Muc nudc trude la:
+ Hién tai: 88m
+ Sau khi ¢cé Thuy dién Son La: 98,80m
— Dung tich hiéu dung: 565ty m’

— Dung tich phong |G ha du:
+ Hién tai: (U +88 ~ +115m}). 4,69ty m’
+ Sau khi ¢cé Thuy dién San La: 3ty m® (tu +98,8m ~ +115m)
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- Cong suit bao dam:

+ Doc lap: 548MW

+ Sau khi cé Thuy dién Son La: 67 IMW
— Cong suit 18p may: 1920MW
— Luu fugng 18n nhdt qua nha may: 2400m’/s

— Luu lugng nho nhat theo thiét k& dam bdo cdp nudc ha du: 600m?/s.
b) H6 Thdc Ba

Hinh thic diéu tiét: Biéu tiét nhiéu nam

- Dién tich luu vuce: 6.170km’
— Cao trinh dinh dap: 62m
— Cao trinh muc nudc dang binh thudng: 58,0m
— Muc nudc chét: 46.0m
— Muc nuée xa hang nam: 50,30m
— Cao trinh muc nudc gia cudng:
= V3l P =1%: 58,.0m
= Vaila P =0,1%: 58,85m
= V3i 10 0,01%: £61,00m
—- Cao trinh muc nuége trude | 56,5m
— Dung tich toan bé: 2.940 x10°m*
- Dung tich hiéu dung: 2.160 x10°m?
- Dung tich chét: 780 x10°m’
— Dung tich phang IG ha du: 0,450 ty m*
~ Céng suat |3p may: 120MW
~ Cong suat dam bao: 41,2MW
— S6 t6 may: 3
— Luu luong 16n nhat gqua tudc bin: 420m*/s
Ghi chi: Theo thiét ké ky thuat, cac théng s6 nhu sau:
— Céng suat 1ap may: 108MW
- Cdng suat dam bao: 39,2MW
— Luu lugng 18n nhat qua tudc bin: 400m/s

T nam 1977 dén nay, do thiét bi cac t& may dudc thay thé nén cac théng sé cd
ban cla nha may thuy dién da thay déi theo cac théng ké 3 trén.

¢) Céng trinh thuy dién Tuyén Quang

Cong trinh Thuy dién Tuyén Quang dang dudc xay dung va du kién sé dua vao
khai thac nam 2007. Cac théng s6 chinh nhu sau:

Hinh thuc digu tiét: Diéu tiét nhidu nam

— Dién tich luu vuc: 1497 2km”.

— Muc nudc gia cudng Ung vai 1t 0,01%: 123,89m
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- Muc nudc gia cudng Ung vai 1T 0,02%: 122,55m

— Muc nudc dang binh thudgng (MNDBT): 120,00m

— Muc nudc trude 1G: 105,22m

~ Muc nudc xa hang nam: 104,00m

- Muc nudc chét: 90,00m

— Dung tich toan bd W,: 2260>-.<106m3
— Dung tich hidu dung V.. 1699x10°m?
- Dung tich diéu tiét nhiéu nam Vv, 622x10°m?
— Dung tich diéu tiét nam V,; 1070%x10°m?
— Dung tich chét V.: 561x10°m’
— Dung tich phéng U V,;: (1000 =1500)x10°m"
— Cbng sudt [ap may N, 342MW

— Cong sudt dam bao Ny, 83,3MW

— Luu lugng max Q.. qua nha may: 750m/s

d) HG chiia Son La

HE chira Son La dang dugc xay dung va s& hoan thanh vao nam 2012.
- Hinh thic diéu tiét: Diéu tiét mla

— Muc nudc dang binh thudng: 215m

— Muc nudc chét: 175m

— Muc nudce trude 10: 198,1m

— Muc nugc gia cudng: 228,10m

— Dung tich hiéu dung: 6,504 ty m*

— Dung tich phong 10 ha du: 4ty m®(tr +198,1m ~ +215m)
— Co6ng suat bao dam: 522 MW

— Céng sudt lap may: 2400MW

— Luu lugng 1dn nhat qua nha may: 3460m%/s

2.2.2. Hé céng trinh cap nudc ha du

Hé théng cong trinh cdp nudc ha du ¢b hang trdm céng tuf chay va cac tram bom
tudi dude phan loai nhu sau:

a) Cdc céng tudi vung song anh hudng manh cua triéu

Cac céng lay nude vung nay cb dac tinh nhu sau:

1, Thudng {8y nudc vao thai ky trigu cuang.

2. Hing ngay chi |y nudc khi tridu 18n va sudn triéu xudng, mdi ngay cing chi l%\'y
nudc trong mét s6 gid nhat dinh. Cac céng tudi duge dong ma theo chu ky thuy triéu
trong ngay.



Thuy luc s6ng ngoi— Nghién ciu din hink 15

b) Cdc cdng tudi vung séng khéng dnh huong triéu

Cac cong trinh ving khéng &nh hudng thuy triéu dude phan tam hai loat nhu sau:
— Cac cong trinh cap nudc truc tiép:

Cong trinh loai nay cdp nudc truc tidp cho cac vung tudi theo biu dé nude ding,
thai gian c&p nudc cla cong trinh loai nay thudng triing véi thai gian can cap nudc cla
bi€u dé dung nudc, bdi vay Iuy lugng thiét ke tai ddu mai tuong duong véi fuu lugng tén
nhat clia bi€u dé ding nudc. Ba s6 cac céng 1ay nudc loai nay cé quy mé nhé,

— Cac cbng 8y nudc tao ngudn:

Béi véi cac hé théng tudi cb dién tich 16n thi cong l&y nudc trén truc sdng chinh cé
nhiém vu tao nguon cho cac hé théng thuy nong noi déng hoat dong. Dién hinh cho
loai nay fa cac céng trinh c6ng Xuan Quan, céng Lién Mac. Céac céng trinh loai nay co
dac diém nhu sau:

+ Khéng cép nudc truc ti€p cho ving tudi ma chi tao nguén cho viing nodi déng dé&
cac cong trinh néi dong hoat dong. B&i vdi cac cong trinh loai nay, diéu tiét ndi dong
dong vai tro rat quan trong.

* Thai gian 8y nudc clia mét dot tudi thudng kéo dai dé he thdng kénh noi déng
diéu tiét lai trudc khi céip nude cho cac tidu viing trong hé théng, chang han hé théng
Bic Hung Hai va Lién Mac ¢ thdi gian cdp nubc tudi ai khodng tor 50 ngay dén 60
ngay. Nhiing thdi gian con lai cong trinh van dan nudc vaoc hé théng.

2.3. Dac diém ché d dong chay nhimg nam kiét

2.3.1. Phuc héi dong chay tai tuyén Hoa Binh va tuyén Son Tay

Déng chay tai tuyén Hoa
Binh va Son Tay sau khi cac hé
chifa Hoa Binh va Thac Ba dua
véo hoat dong bj anh hudng diéu
tiét clia cac hd chira. DE nghién o Yén Bai
clu quy luat tu nhién cla dong Zx Hoa Binh ‘
chay tai cac tuyén trén, can thiét
tinh toan khoi phuc trang thai tu
nhién cba né. Trong nghién clu
nay da s dung tai lidu phuc hdi
theo phuong phap phan tich
tugng quan nhiéu bién trong dé
tal nghién cliu "Nghién cu co sd 4 Tram thuy van
khoa hoc va thuc tién didu hanh .
cdp nudc mua can cho déng AHG chira M HaNo
bang séng Héng" do trudng Pai
hoc Thuy Igi thiic hién. Hinh 2.2. So hoa hé thdng séng Hdng

S.B
5. Thao
S Lo

WYu Quang

< Son Tay

S. Dudng

S. Héng
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Thai ky mua kiét si dung trong nghién clu nay bat dau t& dau thang 11 dén cudi
thang 5 nam sau. Dong chay mia kiét tai tuyén Hoa Binh va tuyén Scn Tay da duge
khoi phuc theo thdi doan 10 ngay. Két qué phuc hdi dong chay thdi doan 10 ngay dugc
chinh Iy sau dé tinh toan luu iugng binh quan thang kiét, luu lugng binh quan mua kigt
va tdng lugng dong chay mla kiét hang nam.

K&t qua phuc hdi dong chay mua kiét va tinh iuu lugng binh quan mua kiét tai
tuyén Hoa Binh va Son Tay dugdc téng hgp & bang 2.2.

D& xem xét quy luat dong chay kiét tai cac séng nhanh va séng chinh cla hé théng
séng Hong, trudc hét vé dudng tan suat tai cac tram Hoa Binh (trén song Da), Yén Bal
{trén séng Thaoc), Vu Quang (trén séng LO) va Son Tay (rén sdéng Hong) véi so ligu
sau khi da khoi phuc. Thdi gian kiét tinh cho hai trudng hop: 7 thang mua kiét (tr thang
11 dé&n thang 5 nam sau) va 5 thang kiét (tr thang 12 dén thang 4 nam sau, la thdi ky
c&p nudc cang thang cho vung ha du).

Dudng tan suat duge xay dung trén co sd tai lIéu thyc do tr nam 1960 dén nay sau
khi da khéi phuc tai liéu do bi anh hudng diéu tiét clia cac hé chira. Cac thong sé thdng
ké cac tram do trén dudc théng ké trong bang 2.3.

BANG 2.2. DONG CHAY TAI TUYEN SON TAY VA HOA BINH 5 THANG MUA KIET
(TU THANG 12 DEN THANG 4)
TRANG THAI TU NHIEN VA ¢ BIEU TIET CUA HO HOA BINH

__Hoa Binh - [ sonTay !
STT Nim Thuc | Khoi Tan suat P{%) | Thue f Khéi | Tan sudt P(%)
| do | phyc | {Saukhidaphuchdi) | do | phuc |(Saukhidi phuc héi)
1 | 1ess—198e | 336 | 317 | 97,0 T e1a | 912 94
2 1989-1090 | 537 | 461 650 1749 | 1456 | 15
3 | 1990-1091 | 546 | 391 85.0 1191 | 1107 | 70
"4 1991-1992 | 603 | 608 200 [ 1126 | 1401 24
5 | 1992-1993 | 711 | 424 750 1117 | 1068 76
5 | 1003-1004 | 711 | 410 " 800 | 1085 | 980 83
7 1994-1995 | 909 | 585 | 240 | 2047 | 1461 N
8 1995-1996 | 746 | 492 550 2021 | 1248 | 50
9 1996-1997 : 978 | 716 | 4.0 1480 | 1807 | 15
10 | 1997-1998 | 927 | 688 70 [ reso | 137 1
11, 1098-1990 | 776 | 451 65,0 903 | 1046 80
12 | 199e—2000 | 1058 | 710 | 35 1389 | 1603 7 |
Y3 20002001 | 860 | o5 | 200 | 1245 | 1420 23 B
14 | 2001-2002 | 968 | 554 30,0 | 1228 | 1323 35
15 . 2002-2003 | 1124 | 735 30 1388 | 1591 8
16 | 2003-2004 | 765 | 423 780 1137 | 1006 | 85
47 20042005 | 753 455 | 650 | 1446 | 1083 | 77
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BANG 2.3. CAC THONG SO THONG KE DONG CHAY MUA KIET

. Dic trung Qk Qk Qk ' Qk
Thai ky o N R
thong ké | Sdn Tay | Hoa Binh Yén Bai Vu Quang
o - . 664 379 510
Tu‘ thang 11 den thang 5 nam L= L e e O E
) o 0,22 021 0,21
(? thang mua kiéty | e ] DD : .
. . 044 042 042
| Ty 12 luu lugng % so vai Son Tay 100 41,6 23,7 32,0
. . . : Qbg 1243 506 305 406
TU thang '12 dEI'! thang 4 ném LE . — O .
. . Cv 0,19 0,22 0,20 0.26
(5 [hang mila k|et} T o N I
- Cs | 049 0,41 0,85 1,00
Ty 18 luu lugng % so véi Son Tay | 100 1 40,8 245 - 327

2.3.2. Phan tich ch& d dong chay mua kiét va lua chon cac nam kiét dai bisu

Déng chay mua kiét trén séng Héng tai Son Tay dudc hinh thanh do cac t8 hop
khac nhau cua dong chay trén cac sdng nhanh (séng L&, séng Ba va song Thao), bdi
vay tan sudt xuat hién ctia mét gia tri dong chay mua kiét tai Son Tay khong tring véi
tdn sudt xuat hién clia dong chay mua kiét trén cac nhanh séng. Tuy nhién, néu |y
trung binh cac gia tri dong chay mua kiét thi déng chay kiét clla séng Da tai Hoa Binh
chiém khoang 40,0 + 43,0%; séng L6 tai Vu Quang chiém khoang 32,0 = 33,0%; sdng
Thao tai Yén Bai chiém khodng 23,0 = 25,0%: khu gilta chiém khoang tir 2,0 + 5,0%
(xem bang 2.3).

Ti tai liéu thuc do sau khi phuc héi cé thé chon ra nhing nam kiét dién hinh tai
tuyén Son Tay, day la nhiing nam ¢é tn sudt dong chay cac thang mua kiét dao dong
trong khoang tir 70% dén 90%. Trong bang 2.4 liét k& luu lugng binh quan 5 thang mua
kiét (tir thang 12 dén thang 4 nam sau) nhing ndm gan day trén cac tuyén do trén hé
théng sdng Hong tuong (ng v&i cac tan sudt trén.

BANG 2.4. LUU LUQNG BINH QUAN 5 THANG KIET (BA KHOI PHUC) COA CAC NAM KIET
TU THANG 12 DEN THANG 4 NAM SAU

IT . Ném Son Tay Hoa Binh _Yén Bal Vu-Quang |§
amis) | P% | Qm¥s) | P% | Q(m¥s) | P% | Q(m¥s) | P% |
1 | 1990-1991 1107 70 391 85 261 75 | 515 15
2 | 1992-1993 1068 76 424 75 228 92 i 395 47
3 | 1993-1994 980 83 410 80 177 97 356 65
4 | 1998-1999 | 1046 | 80 451 65 230 | 90 305 85
s | 20032004 ] 1006 85 423 78 247 82 306 85
6 | 2004-2005 1053 77 455 65 234 90 | 25 [ 97 |

N&i chung, véi nam cu thé khi téng 10 dong chay mia 1T 16n thi ddng chay clia mla
kiét ti€p theo s& phong phl hon. Tuy nhién tuosng quan dong chay mua IG va mua kiét
thuding khong chat ché (xem hinh 2.3). Vi vay, d&i vdi nhimg nam da chon dé phan tich

2- TLSN.. .PBSH
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anh hudng clia cac hd chira thugng ngudn va s& duge chon lam ca sd thiét 1ap cac kich
ban diéu hanh, can thiét phai danh gia lugng dong chay nam va sec sanh véi dong chay
thiét k& tan sudt 75% va 85%. Trong bang 2.5 thdng ké luu lucng binh quan nam cla
nhing ndm nay va so sanh vdi luu lugng binh quan nam dng vdi hai tan suat trén.

Téng lugng dong chay mia kiét (ty m?)

Quan hé téng lweng dong chiay mua (i va tdng lweng dong chay mua
kiét tai tram thuy vin Son Tay { tir ndm 1972 dén 1987)

.
0

-

i Hé 86 tuwong quan = 0,215

50 B0 m a0 Eu no 0

Hinh 2.3. Quan hé tdng lugng dong chay mia I va mua kiét theo tai ligu do dac thuy van tai

tram thuy van Sgn Tay tir nam 1972 dén 1987

BANG 2.5. SO SANH LUU LUGNG BINH QUAN NAM CAC NAM BAC TRUNG SO VOI LUU
LUONG BINH QUAN NAM TAN SUAT 75% VA 85% TAI SON TAY (SAU KHI PHUC HO1)

b- 5 h'l P 3 i . ) '
Luu llfqmgv inh Dong c, ay;nam H‘ng vdi Dong chay mua kiét
quin nim cAc tan suat
Niam dic trung 7 a a ‘— Q - e
nam T5% 4 BS5% Q[m3f5} PD/D
. {m?/s) {m3is) (ms)
199015881 3455 1107 70
1992-1993 2794 i 1068 76
1993-1994 2941 3251 3088 g80 83
1968-1988 3752 1046 80
2003-2004 3025 1006 85
[ 2004 -2005 2703 1053 I 77 N

Theo théng ké & bang 2.5 cho thady chi cé 2 nam 1920 — 1991 va 1998 - 1999 cb
dong chady nam Ién han dong chay thiét k&, cac nam con lai hoac nhd hon hodc xap xi
dong chdy nam tan suat 85%. Tuy nhién, vdi tat ca nhiing ndm nay hd chla Hoa Binh
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deu phai xa 10 va van tich duge d&n muc nudc dang binh thudng {xem phan tinh diéu
tiét & chuang sau). Bdi vay, chi can xem xét sy bat Igi vé mua kiét. Mat khac, trong thuc
t€ van hanh thi cng chinh nhiing n&m nay la nhitng nam gay khé khan cho viéc cap
nudc ¢ ha du.
Sau day sé& phan tich dac diém su hinh thanh dong chay kiét cla nhiing nam nay.
a) Dong chady kiét nam 1990 — 1931

Bay la ndm ma dong chay mua kiét tai Son Tay tudng Ung vdi tan suat 70%, trén
song Da tai Hoa Binh P = 85%, trén séng Thao P = 75%, nhung trén séng L6 dong chay
mua kiét tai Vu Quang 16n (ing vai tan suat xuat hién 15%). Cac gia tri binh quan, ty 18
luu tuong so v6i Son Tay va tan sudt xudt hién dong chay kiét cla nam 1990 — 1991
dudc théng ké trong bang 2.6. Day cling |4 nam trén séng Da dong chay thudc nam rat
kiét nhung trén séng L6 dong chay rat Idn nén cac hd chita trén séng Da va hé thdng
sdng Lo ¢é thé hd trg nhau trong qua trinh didu tigt cap nudc.

BANG 2.6. CAC DAC TRUNG DONG CHAY 5 THANG KIET
TREN HE THONG SONG, NAM 1990 — 1991

Luu lugng binh quan 5 thang kit Ty 18 % so vai Q, | Tan suit P%
: Tram ! Q, {m¥s) ! Sdn Tay tudng tng '.
- Sk - E et
' Yen Bai : T 26 1 236% 75%
Vu Quang 515 46.5% | 15%
| sonTay 1oy | 7%

b) Nam 1992 — 1943

Bay la trudng hop ma dong chay kiét trén séng Ba thude nam kiét binh thudng,
trén séng Lo dong chay kiét & mdc trung binh, va séng Thao rat kigt, cing la nadm ma
cac hé chiia trén song L ¢6 thé ho trg cac hé chira trén séng Da didu tiét cdp nudc,
tuy nhién mic dé cang thang & mic vita phai. Cac gia tri binh quan, ty 1& luu lugng so
vGi Son Tay va tan sudt xuat hién dong chay kiét clia ndm 1992 — 1993 dudc théng ké
trang bang 2.7.

BANG 2.7. CAC DAC TRUNG DONG CHAY 5 THANG KIET
TREN HE THONG SONG, NAM 1992 — 1993

Luu lwgng binh quan 5 thang kigt Ty 1& % so vdi Q, Tan suat P%
e Q) SonTay | tusnging |
m-. SO R _— oy o e
Yén Bai - 2.28w 21.3% o '___9_2_%
.-.\z.‘u..Cnluang 395 o i 37.0% 47%
Sdn Tay ) 1068 o N 76%

c) Nam 1993 — 1994

Pay la trudng hop ma dong chay kiét trén sdng Da thudc nam kiét, trén séng Lo
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dong chdy kiét & mdc trung binh, con trén séng Thao va sbng Hong ta nadm rat kiét,
Cac gia tri binh quan, 1y 1& luu luong so vdi Son Tay va tan sudt xuéat hién dong chay
kiét clia nam 1993 — 1994 dudc théng ké trong bang 2.8,

BANG 2.8. CAC PAC TRUNG DONG CHAY 5 THANG KIET

TREN HE THONG SONG, NAM 1993 — 1994

Tram

Luu lugng binh quan 5 thang kiet

Ty & % so vai Q, |

Tan suat P%

Q, (m’/s) $on Tay tudng Uing |
Hoa Binh 410 418% __B0%
Yén Bai 177 18,1% 87%
Vu Quang 356 36.3% .. B5%
San Tay 980 _ . 83% |

d) Nam 1998 ~- 1999

Bay la trudng hgp ma déng chay kiét trén séng Da thudc nam nude trung binh, trén
sdng L& va song Thao dong chay rat kiét, con trén séng Hong 1a nam kiét P = 80%.
Céc gia tri binh quan, ty 1& luu lugng so v3i Son Tay va tan suit xuit hién dong chay
kiét cia nam 1998 — 1999 dudc thdng ké trong bang 2.9.

BANG 2.9. CAC DAC TRUNG DONG CHAY 5 THANG KIET

TREN HE THONG SONG, NAM 1998 — 1999

Tram Luu ludng binh quan 5 thang kiét Ty 1& % so vdi Q, l Tan suéf? P%
' Q (m?fs) . .SenTay | _tudnging
Hoa Binh 451 43.1% _ 85%
Yén Bai 230 22.0% 90%
Vu Quang 305 202% | 85%
San Tay 1048 | 80%

e) Nam 2003 — 2004

Trén séng Hong la nam rat kiét. Trén séng Da, séng Thao va séng L6 thudc nam
rat kigt. Day la nam cd té hop dong chay rat bat Idi cho diéu hanh c&p nudc ha du vi
dong chay mua kiét cac sdng thugng ngudn déu rat kiét. Cac gia tri binh guan, ty 1& luu
lUgng so véi Son Tay va tan sudt xuat hién dong chay kiét cla nam 2003 - 2004 dugc

th&ng ké trong bang 2.10.

BANG 2.10. CAC DAC TRUNG DONG CHAY 5 THANG KIET

TREN HE THONG SONG, NAM 2003 — 2004

Yram Luu ludng binh quéin 5 thang kiét Ty & % sonvdi Q, Tan sué’F P%
' Q, (m*s) Sdn Tay tudng ung
Hoa Binh 423 42,0% 78%
Yén Bai 247 24, 6% o B82%
Vu Quang 306 30,4% _ 85%
Son Tay 1006 85%
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f) Nam 2004 — 2005

Trén séng Hong la nam kiét P = 77%. Trén song Ba thudc ndm kiét trung binh, trén
séng Thao va song Lo thude nam rat kigt. Day cling 1a nam ¢ t8 hgp bat Igi, trén s6ng
LS va sdng Thao dong chay can kiét, dic biét trén song LA. Tuy nhién, do trén sdng Pa
dong chay thudc loai kiét trung binh nén cé thé hd trg cho viéc c¢&p nudce ha du. Cac gia
tri binh quan, ty 1é luu lugng so véi Son Tay va tan suét xust hign dong chay kiét cla
nam 2004 - 2005 dugc théng ké trong bang 2.11.

BANG 2.11. CAC DAC TRUNG DONG CHAY 5 THANG KIET
TREN HE THONG SONG, NAM 2004 — 2005

Tram Luu lvgng binh quan 5 thang kiét Ty & % so vdi Q, Tan suat P%
' Q, (m®/s}) . Son Tay ; tuong dng
Hoa 8inh 455 42,2% B5%
Yén Bai ~ 234 _ 21,7% 90%
Vu Quang _ 235 ] 21,8% ) 97% :
| Son Tay 1053 ) _ % j

Nhimg nam théng ké trong bang 2.4 Ia nhiing nam kiét dién hinh tai Son Tay s&
dugc chon @€ phan tich tinh toan ché dd van hanh hé thdng trong thdi ky mua kiét.

Theo bang 2.4 ¢é nhimg nhan xét nhu sau:

1. Nhitng nam nay dong chay mua kiét tai Son Tay dao déng trong khodng tif 75%
dén 85%, la nhitng nam cén nghién clu ché d6 van hanh cp nudc ha du. Bang 2.4 thé
hién cac t6 hgp khac nhau vé ché do dong chay kiét trén hé théng séng. Nhitng nam
dudc chon trén day thé€ hién tuong déi ddy dit nhilng t8 hop khac nhau cla bai toan
diéu hanh céac hé chira thugng nguén cédp nudc ha du.

2. Cac hé chlra Hoa Binh, Tuyén Quang, Thac Ba va Son La déu ¢é tan sudt thist ké
phat dién 1a 90%. Nhing nam chon trén day cé d0 cac nam dac trung nudc ién, trung
binh kiét va rat kiét trén cac nhanh séng: Trén séng L6 va sdng Thao tan suat nude dén
mua kiét 16n nhat khodng 85%, riéng mla kiét nam 2004 — 2005 trén séng L6 va séng
Thao thuéc nam rat kiét (irén séng Thao P = 90%: séng Lo tai Vu Quang P = 97%).

3. Trén sdng Thao, ngoai trd nam 1990 — 1991, cac nadm con lai co dong chay kiét
thudc nam rat kiét. Nguyén nhan clia hién tugng nay cé thé 1a do ban than nhitng nam
¢é lugng mua mua 1@ nhd, cling ¢ thé & trén thugng ngudn phia Trung Quéc d4 ¢b sy
chuyén nuéc vé luu vuc khac.

4. VGi 6 ndam da chon ¢6 3 nam la 1993 — 1994, 1998 — 1999, 2003 - 2004 14
nhiing nam rat kiét tai Son Tay (ng v4i tan suét 83%, 80% va 85%, 3 nam con lai tuong
Ung vai tan sudt xap xi 75% la nhiing nam kiét (la cac nam 1990 — 1991, 1992 — 1993,
2004 - 2005).

5. Trén tuyén song L& tr nam 1990 d&n 1994 1a nhiing nam nhiéu nudc, cac nam
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con lai (tr 1998 dén nay) thudc nhém nam kiét hodc rdt kiét, Trong khi dé trén tuyén
séng Pa, dong chay cac nam 1990 dén 1994 lai thudc loai cac nam kigt hoac rat kiét,
nhimng nam con lal thudc nam kiét trung binh; cdn trén séng Thao tat ¢a cac nam déu
thudc nam rat kiét (trr mua kiét nam 1990 — 1891). Bay Ia hai kigu dac trung khi phan
tich cac t8 hgp khac nhau vé diéu tiét cdp nudc cla cac hd chilra trén hé séng Ba va
séng L6 + song Chay.

6. Trong nhifng nam rat kiét tai San Tay thi mia kiét 2003 — 2004 va mua kit nam
1993 — 1994 la nhitng nam co t6 hop kiét bat lgi nhat khi cac ho chira Hoa Binh va
Tuyén Quang ¢ nhiém vy gia tang cap nudc cho ha du.

7. Trong cac nam gan day thi mia kiét 2004 — 2005 dugc coi la nam anh hudng 16n
dén kha nang cap nudc clia cac cbng trinh & ddng bang séng Hong. Nam 2004 — 2005
2 ndm ma dong chay kiét tai Son Tay 1a 77%, tai Hoa Binh |& 65%, nhung trén séng LO
va séng Thao dong chay rat kiét, tai Yén Bai 1a 90%, tai Vu Quang la 97%. Trong hai
thang 1 + 2 dong chay séng Hong tai Son Tay nhd, dong chay trén séng L& va Thao rét
kiét, nhung do ché do diéu tiét nudc cla hé Hoa Binh chua hop Iy nén anh hudng 16n
dén kha nang cdp nudc clia cac céng trinh & ha du.

8. D&i voi nhitng nam ma déng chay kiét trén soéng Ba rét kid¢t s& anh hudng I6n
dén hoat dong cap nudc tudi ving ha du, 4o 1a cac nam 1980 -1991, 1983 -1994 va
2003 - 2004,

2.4. Hién trang van hanh cac ho chia Hoa Binh, Thac Ba thdai ky mua kiét

2.4.1. Phan tich ché do diéu tiét cua hé Hoa Binh trong thai ky muaa kiét

Tir nam 1988 cho dén nay, hé Hoa Binh di ¢é nhitng dong gdp quyét dinh trong
viéc cap nude cho ha du trén luu vuc sdng Hong thai ky mua kiét.

T nam 1988 dé&n nay, ngoai trir mua kiét nam 1988 — 1989 va nam 1991 1982,
thi tat c& nhiing nam con lai hd Hoa Binh déu bd sung dang k& tam tang lugng déng
chay trong mua kiét cho ha luu séng Ba. Nhigu nhat 1a nam 2001 -2002 vé&i 5,397 ty
m®, tiép theo la mua kiét nam 2002 — 2003 v4i 5,077 ty m® va it nhét & nam 1989 —
1990 véi 996 trieu m®. Trong d6, vdi nam rat kiét tudng ng véi dong chdy kiét tan sust
P > 85% tai Son Tay la cac nam 1993 -1994, 1998 -1989 va nam 2003 - 2004, héd
Hoa Binh d4 bé sung lugng nudc rat 16n 1an luot 1a 3,924 ty m®, 4,24 ty m° va 4,464 ty
m> Con ddi vai nhitng nam kiét 75% tai Son Tay |1a cac nam 1990 — 1891, 1992 — 1993
va 2004 — 2005, lugng dang chay kiét duge bé sung tu hd Hoa Binh tuong (ing 12 2,019
ty m*; 3,75ty m* va 3,888 ty m’.

Trong bang 2.12 théng ké luu lugng thuc 18 binh quan thang xa xubng ha du va luu
lugng tinh toan thec céng sudt d&m bao (luu lugng ddm bac) cac thang mua kiét tu
nam 1990 dén nam 2005, Luu lugng dam bao dugdc tinh theo chuang trinh tinh toan
thuy nang TN ca Bo mon Thuy van cdng trinh. Bang 2.13 théng ké luu lugng thuc t&
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binh quan ngay (theo tai liéu do dac tai tram thuy van B&n Ngoc) va luu lugng tinh toan
theo cong suat dam bao hai thang mua kiét cac nam kiét dac trung.

Theo théng ké & bang 2.12, bang 2.13 ¢d thé rut ra nhiing nhan xét sau day:

1. B& phat dién theo cong suat dam bao, trong thai ky mia kiét luu luong qua nha
may thuy dién cla hd Hoa Binh khéng thé nhd hon 600m*/s. Theo tinh toan théng ké& &
bang 2.12, d& cd thé phat dugc cong sudt dam bao luu luong qua nha may vao hai
thang 1 va 2 thuong phai 16n hon 630m*/s va s& tang 1&n vao nhitng thang sau (do dau
nudc gidm). Theo tinh toan trong giai doan thiét k& k§ thuat khi dong chdy dén hé (ing
vdi tan suat thiét k& P = 80%, dé phat dugc cong suat dam bao thi luu lugng qua nha
méay khong duge nhé han 600m*/s. Bdi vay, viéc quy dinh "cac thang mua kiét hd Hoa
Binh phai x& xuéng ha luu mét fuu fugng khéng nhd hon 600m®/s” ciing ¢6 nghia 1a hé
khong dudc phat véi cong suat nhd han cong suat dam bao.

2. Vao nhiing nam kiét, trong thdi ky ¢ap nudc khin trugng nhat, thudng la thai ky
dd ai vao thang 1 va thang 2 hding nam, hé Hoa Binh d3 x& xudng ha luu mét gia tri luu
lugng 16n hon hoac bang 600m®/s thec dung thiét k& ban dau (tinh theo luu luong binh
quan ngay), ngoai tri nam 1990 — 1991 (t&n sudt nudc dén hd P = 82%), mac di véi
luu lugng xa nhu vay chua dap Ung yéu cau cap nudc ha du.

3. Vao nhiing nam c6 dong chay binh quan mua kiét ¢é tan sudt nam trong khodng
tr 85% : 85%, theo thdng ké trong bang 2.12 va 2.13 cho thdy luu lugng x4 1dn nhat
xudng ha du binh quan thang 1 + 2 cla hé Hoa Binh khong vugt qua gia tri tir 800m®/s
dén 850m’/s, 16n hon luu lugng dam bdo cling thdi ky khéng qua khodng 150m/s, tham
chi, trong 6 nam nudc kiét da théng ké & trén ¢é dén 4 nam cd luu lugng x3 xudng ha
du nhd hon holic xap X7 luu lugng dam bao. Viée tang luu lugng x4 xudng ha du trong
thai ky nay l&én trén 850m>/s chi tén tai trong vai ngay {xem bang 2.12).

2.4.2. Phan tich ché& dd diéu tidt cua hd Thac Ba trong théi ky mua kiét

Ho Thac Ba la hé digu tiét nhiéu nam theo thiét k& ban dau khéng quy dinh rd
nhiém vu phong 10 cho ha du. Tuy nhién, sau khi hé duge xay dung, trong giai doan
van hanh da quy dinh danh 450 triéu m® dé phong 10 va mla kiét ¢an xa xuéng ha du
véi luu lugng khéng nhd hon 80m®/s (khi gap nam kiét tan sudt P = 90%) dé dam bao
cap nude cho ha du.

Sau khi nang cap (nam 1977), quy dinh hé Thac Ba xa xudng ha du khéng nho
hon 140m?/s thay vi 80m¥s theo thiét k& ky thuat trudc day. Clng can ndi thém {a viéc
quy dinh tang luu luong téi thiéu xa xudng ha du thdi ky maa kiét 1a do céng suat 1ap
may cla nha may tang lén va cac gia tri luu lugng téi thiéu nay cling chinh 13 cac luu
luong can x& gua nha may dé dat dugc cong sudt ddm bao chlf khéng hoan toan do
y&u cau cdp nudc ha du, ciing tuong tu nhu da quy dinh ddi véi hé Hoa Binh. Diéu dé
cing c6 nghia 13, trong thai gian mia kigt, hd Thac Ba t8i thi€u phai xa xudng ha du luu
lugng bang luu lugng dadm bac theo cong sudt phat dién,
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BANG 2.12. LUU LUGNG BINH QUAN THANG THUC DO VA TINH TOAN THEO CONG SUAT
BAM BAO XA XUONG HA DU CUA HO HOA BINH TU NAM 1991 BEN NAM 2005

[ Luu lugng binh quan thang Tan suat dong
Nim Dic trung i chay 5 thang
b 23 LA ]S | miakiatP%
Luu lugng x4 thuc t8 516 | 463 | 526 | 553 | 500 |
1990-1991  |Tinh theo céng sudt dam bao 652 686 | 741 | 828 | 913 | 85,0
Q thuc té — Q dam bac -136 | -223 R
1991-1992  |Luu lugng xa thyc 1& 636 | 572 | 557 | 522 | 859 200
Tinh theo céng sut dam bao 720 644 | 628 | 662 | 670
; Luu lugng xa thuc té 720 | 807 | 746 | 762 | 738
1992-1893  ITinh theo cdng suat dam bao 644 679 | 724 | 791 | 829 75,0
L @ thyc t& — Q dam bo 76 128
Luu lugng xa thyc t& 754 | 731 | 724 | 678 i 798
1993-1994  |Tinh theo cong sudt dam bao 640 | 677 ! 725 | 792 | 815 80,0
Q thuc t& — Q dam bao 1 114 v 54
1094-1995  |Luu iugng xa thuc t& 795 | 819 |1030 941 | 883 24.0
| |Tinh theo cdng suat dam bao 634 634 | 659 | BY5 | 702
Luu ligng xa thuc té 648 | 586 | 745 | 1073 | 1508
1995-1996  |Tinh theo cong sudt ddm bao 628 | 653 | 694 | 722 | B73 95,0
Qthuc t& - Qdadmbdo 20 -67
1996—1997  |Luu lugng x4 thuc t& 1,878 | 903 | 945 | 1430 1229 4.0
Tinh theo céng sudt dam bao 631 646 | 644 | 837 | 883
1997-1998 Luu luang Xé_t_hLl'C té 780 863 ~ 873 11801 1090 7.0
Tinh theo cdng suat ddm béo 628 | 636 | 638 | 866 | 1027
Luu ludng xa thuc té T 705 | 983 | 938 | 1360
1998-1999  |Tinh theo cong suit dam bao 651 683 | 721 ] 755 | 687 65,0
Q thuc t€ — Q dam bao 120 22 o
119092000  |LUu lugng x& thuc t§ 1070 | 907 | 962 1260 1540 | 35
Tinh theo cdng suat dam bao 669 | 714 | 670 | 634 | 1205
| Tinh theo cong sudt ddm bac | 706 633 | 651 , 683 ¢ 1178 -
2001-2002  |Lud Iuong xa thic t& | 890 | 871 | 988 |1040| 1860 30
L Tinh theo céng suit dam bao 653 643 | 676 | 716 | 643
L Tinh theo céng suat dam bao 817 631 653 | 683 | 701
Luu fugng x4 thuc t6 740 | 919 711 | 734 | 1850 |
2003-2004  Tinh theo céng suat dam bdo | 678 | 729 | 825 | 931 | 827 78,0
B Q thye t& — Q dam bao LY 190
Luu lugng xa thic t€ 734 . 819 | 776 | 783 | 712
2004-2005  |Tinh theo céng sudt ddm bdo | 650 695 | 715 | 728 { 750 €5,0
L 1Q thuc t& — Q dam béao 84 | -76
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BANG 2.13. CHENH LECH LUU LUGNG BINH QUAN NGAY XA XUGNG HA DU
HAI THANG 1 VA 2 GIUA LUU LUGNG THUC BO (XA THUC TE)
VA LUU LUGNG TINH THEC CONG SUAT DAM BAO Np

a} Nam 1991 va nam 1993

B

Nam 1991 " N&m 1993 j
Ngay Thang 1 Thang2 " Thang 1 1 Thang 2
Theo | Thyc {Chénh| Theo jThyc | Chénh| Theo | Thuc |Chénh| Theo | Thuc |Chénh
| Np do léch | Np do léch Np do léch Np do I&ch
1| 630 | 488 | -142 | 649 | 499 | —150 | 720 | 657 | -63 | 644 | 822 | 178
2 | 631 | 515 | 116 | 650 | 500 | —141 | 677 | 657 | -20 | 645 | 961 | 316
3 | 631 | 534 | —97 | 650 | 524 | —126 | 650 | 650 0 646 | 9390 | 293
4 | 632 | 528 | -104 | 651 | 521 | 130 | 631 | 657 | 26 | 647 | 918 | 271
5 | 632 | 521 | —111 | 651 | 515 | —136 | 624 ; 748 | 124 | 648 | 950 | 302
. 6 | 633 | 515 | —118 | 652 | 499 | —153 | 624 | 690 | 66 | 649 | 961 | 312
7 | 633 | 478 | —155| 652 | 500 | —143 | 625 | ess | 73 | 850 | o290 | 279
8 | 633 | 504 | -129 | 653 | 515 | 138 | 625 | 661 | 36 | 651 | 945 | 294
9 | 533 | 528 | —105 | 654 | 404 | —250 | 626 | 683 | 57 | 652 | 956 | 304
10 . 634 | 509 |-125| 655 | 385 | —270 | 626 | 698 | 72 | 653 | 869 | 216 |
11 | 635 | es2 | 27 | 656 | 382 | —274 | 627 | 683 | 56 | 653 | 788 | 135
12 | 635 | 521 | -114 | 657 | 409 | —248 | 627 | 690 | 63 | 654 | 765 | 111
13 | 636 | 496 | —140 | 657 | 439 | —218 | 628 | 698 | 70 | 655 | 761 | 106
14 | 636 | 490 | 137 | 658 | 446 | —212 | 629 | 702 | 73 | 656 | 722 | 66
15 | 637 | 521 | —116 | 659 | 453 | —206 | 630 | 694 | 64 | 657 | 727 | 70
16 | 638 | 499 | -139 | 661 | 428 | -233 | 630 | 714 | B4 | 659 | 731 | 72
17 | 638 | 488 | -150 | 662 | 428 | —234 | 631 { 731 | 100 | 660 | 743 | 83
18 | 639 | 460 | 170 | 663 | 465 | —198 | 632 | 731 | 99 | es1 | 731 | 70
19 | 640 | 531 | —109 | 664 | 446 | —218 | 633 | 739 | 106 | 662 | 739 | 77
20 | 640 | 493 | -147 | e65 | 474 | 191 | 634 | 770 | 136 | 663 | 730 | 76
21 | 641 | 496 | —145 | 666 | 478 | —188 | 634 | 727 | 93 | 664 | 722 | 58
22 | 641 | 515 | <126 | 667 | 447 | —220 | 635 | 765 '__1__;_0 665 | 731 | 6
23 | 642 | 518 | 124 | 668 | 458 | 210 | €36 | 848 | 212 | 666 | 748 | 82
24 | 643 | 512 | 1311 670 | 456 | —214 | 637 | 752 | 115 | 667 | 727 | 60
25 | 644 | 534 | 110 | 671 | 472§ —199 | 638 | 718 | 80 | 668 | 739 | 71
26 | 644 | 506 | 138 | 672 | 472 | 200 | 639 | 743 | 104 | 669 | 765 | 96 |
27 | 645 | 515 | ~130 | 673 | 456 | -217 | 639 | 756 | 117 | 670 | 761 | 91
28 | 646 | 524 | 122 ] 675 | 462 | —213 | 640 | 743 | 103 | 671 | 706 | 35
29 | 647 | 540 | -107 641 | 784 | 143
30 | 648 | 528 | —120 642 | 784 | 142 |
31 ¢ 648 | 521 | ~127 643 | 748 | 105
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BANG 2.13. CHENH LECH LUU LUONG BINH QUAN NGAY XA XUGNG HA DU
HAI THANG 1 VA 2 GIUA LUU LUGNG THUC DO (XA THUC TE)
VA LUU LUGNG TiNH THEQ CONG SUAT DAM BAO Np

b) Nam 1994 va nam 1999

| Nam 1994 ' [ " Nam 1993
gy Thnst [ Thngz | Thangt | Thamgz
! Theo Thuc |Chénh| Theo | Thuc : Chénh ITheo| Thure | Chénh | Theo | Thuc | Chénh
. Np do léch Np do . l&ch i Np do léch Np do : léch

1 | e25 | 722 | 97 | 640 | 750 | 410 1630 | 512 | —118 | 626 | sss . 312

2 | 625 | 704 | 79 | 641 | 768 | 127 1631 470 | —161 | 46 | 958 312

3 1626 | 682 | 56 | 042 | 778 | 131 631 | 440 | —191 | a7 | 904 347
4 626 | 091 | 65 | 643 | 727 | 84 o3z | 533 | —eo | vas | o5 | 310 |
5 1 626 | 674 | 48 | 644 . 768 | 124 632 | 606 | —26 | 640 | 700 . 1a1

5 ' 627 | 687 | B0 | 645 ' 700 | 55 632|738 | 108 | 649 | 886 23
7 627 | 696 | 69 | 646 : 654 8§ 1633|732 | 99 650 | 756 ¢ 105 |
8 627 | 704 | 77 | 647 608 | -38 633|740 | 16 | 651 | 862 | 211
9 | 628 | 682 | 54 | 648 . 691 a3 |634 | 767 133 | 652 | 964 312 |
10| e28 | 709 | B1 | 649 1731 | 82 634|720 | 86 653 | 790 | 137
11| 628 | 722 | 94 | es0 | 638 | —12 |35 | 856 | 221 | 653 . 732 | 79

12 629 | 662 | 33 | 651 | 650 | -1 | 635 | 844 . 200 . s54 . 755 | 401
13 629 | 704 1 75 | 052 | 682 | 30 | oas | 874 . 238 . o555 | 617 | _38
14 | 629 | 718 | 89 | 653 | 700 | 47 |636: 916 | 280 | 656 | 470 | 486

16 | 630 | 773 | 143 | 684 | 750 | 105 | 636 826 | 190 | 657 | 533 | 124 |
16 | 630 | 792 | 162 | 655 | 796 | 141 | 637 . 767 | 130 | 658 | 709 | 51

17 | 631 | 782 | 151 | 656 | 787 ' 131 |637 . 662 | 25 | 059 | 507 | 152

18 | 631 | 740 | 109 | 657 | 773 116|638 i 814 | 176 | 660 | 410 | -260

19 | 632 | 806 | 174 | 658 | 750 © 92 |638 6 928 | 290 | 661 | 445 | —216

20 | 632 | 830 | 198 | 650 | 606 37 | 639, 004 | 265 | 661 | 481 | 180 |
| 21| 633 | 849 | 216 | 660 | 713 | 53 | 639 | 946 | 307 | o6z | 502 | -180
22 | 633 | 825 | 192 | 662 | 745 | 83 640 | 790 | 150 | 663 | 606 . 57

23 | 834 | 787 153 | 663 | 759 | 96 640 '_'é%éih 234 | 664 | ?20_ 56

24 | 634 | 808 | 172 | 664 : 773 | 109 (G4t | 720 | 79 865 | 639 | -26

25 | 635 | 880 | 245 | 666 | 768 | 102 |o641| 802 | 181 | oo6 | 628 | -38

26 ' 636 | 815 : 179 | 667 | 763 | 96 |642| 832 | 190 ° 667 - 691 | 24 |

27 | 636 | 801 | 165 [ 68 | 777 | 100 | 642! 892 | 250 | o8 . 732 | 64

28 | 637 | 787 | 150 | 671 | 782 ' 111 |e43{ 814 | 171 | €69 | 645 | -24
29 | 638 | 806 643 | 844 | 201 B

30 | 639 | 782 | 644 | 886 | 242 ‘ )

31 | 640 | 768 645 | 850 | 205 !
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BANG 2.13. CHENH LECH GIA TRI BINH QUAN NGAY XA XUGNG HA DU
TRONG HAI THANG 1 VA 2 GIUA LUU LUONG THUC BO (XA THUC TE)
VA LUU LUONG TINH THEO CONG SUAT BAM BAO Np

c) 2004 va nam 2005

N3m 2004 Nim 2005
Y 7 - T M
Theo | Thuc Chanh| Theo | Thyc [Chanh! Theo | Thuc |Chanhl Theo | Thye [Chanh
Np | do léch Np do léch Np « t& léch Np do ., léch
(1l bav | 626 | 14 ' 664 | 04 240 | 631 | 686 | -a5 | 643 | 874 | 239
> g41 | 781 | 120 : 685 | 1010 | 345 | 32 | 599 | -33 | 644 | 844 | 200
"3 | ea1 | 706 ! 125 | 668 | o924 | 258 | 632 | 710 | 78 | cas = 863 |, 219
4 | 642 690 | 48 | 667 | 853 | 186 | 633 . 653 | 20 | 645 | 628 | 17 |
5 643 | 873 | 230 668 | 950 | 282 | 633 | 642 © 9 | 645 | 619 | —26
6 | 643 | 658 | 15 | 669 | 061 | 292 | 634 | 642 | 8 | 646 | 503 : —143 |
7 | 644 | 681 | 37 | 670 | 888 | 218 | 634 | 661 | 27 | 646 | 625 | -21
8 | 644 | 790 | 146 | 672 | 833 | 161 | 634 622 | -12 | 647 ; 719 | 72 |
9 Gas | 732 | 87 673 | 33 160 | 635 | 699 ' 64 | 647 | 752 | 105
10 . 646 | 888 | 242 | 674 858 | 184 | 635 | 670 | 35 | 647 | 535 ' -112
17 647 | 756 ! 109 | 675 | 945 | 270 | 636 | e65 | 29 | sas | s20 | —119
42 | 847 | 761 | 114 | 676 | 950 | 274 . 836 © 868 | 32 | 648 | 512 | -136
5 | bas | 810 | 471 ' 677 | 924 |, 247 | 636 | 625 | -13 | 649 | 756 | 106
14 649 | 853 | 204 | 678 | 728 | 50 | 637 | 612 | —25 | 649 | 762 | 113
15 | 650 | 848 198 | 680 | 667 | —43 . 5637 . 531 |-106 | 650 | 913 | 263
16| 650 | 723 | 73 | 681 | 858 ' 177 | 637 | 541 : -96 | 650 | 967 6 317
17 651 | 695 | 44 | 682 | 1090 | 408 | 637 | 605 | -31 | 651 | 805 | 154
18 | 652 | 0617 | _35 | 684 | 883 | 199 | 638 | 592 | -46 | 651 | 636 | —15 |
19 | 653 548 | —105 | 685 | 838 . 153 | 638 | 635 | -3 | 652 | 634 | -18
20 esa | eos | a5 | ess  sza | 138 | 635 | 849 | 211 | 653 | 485 | 168
51 654 | 766 | 112 | e8s | 771 | 83 | 639 | @11 | 272 - 653 , 646 | -7
25 | 655 | 771 | 116 | o9 | 824 | 135 . ©3v | 851 | 212 | 654 | 650 | -4
23 | 656 | 603 | —53 . 694 | 853 | 162 | 639 | 839 | 200 | 655 | 693 38
22 | 657 | 603 | 54 | 692 | 898 | 206 | cau | 915 | 275 | €86 | 711 | 55 |
25 | 658 | 589 : —69 | 694 | 853 | 159 . 640 ; 929 | 289 | 656 | 744 | 88
o6 T os0 | 688 | 27 ' 695 | 1020 ; 325 | 640 | 936 | 296 | 657 | 696 | 39
27 60 | 771 | 191 | oo7 | 1040 | 343 | 641 | 999 | 358 | 658 | do1 | —1e7
25 | soo | 771 1 111 | 6oe | 935 | 236 | 641 | 930 | 298 | 659 | 606 | -53 |
o6 w61 | s28 | 167 | 700 : 819 | 119 | 642 | o3s | 2904 |
30 | 662 | 898 236 642 | 773 | 131 |
L31 663 | /6 | 313 | 643 | 934 | 201 | ol
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Tu khi dua vao van hanh rat it khi hd chira day hé va hau nhu tat ca cac nam déu
dat muc nudc chét hodc dudi muc nudc chét. Trong bang 2.14 théng ké 26 nam (khéng
lién tuc) tr ndm 1977 dén nay cho thdy chi c6 8 nam hé dat muc nudc dang binh
thudng (58,0m); ¢d 11 ndm muc nudc hd xudng dudi muc nudc chét (46,0m) va khong
cod ndm nao & cudi mla kiét muc nude hé dat cao trinh xa hang nam (50,3m). Nhu vay,
hau nhu nam nao hd cling st dung hét phan dung tich diéu ti&t nhiéu nam.

Trong gua trinh van hanh, ti nam 1977 dén nam 2006, trong hai thang 1 va 2, ¢é
nhiéu nam hé Thac Ba da xa xuéng ha du luu lugng vugt hodc x3p xi 140m¥s mac du
muc nudc trong hd khéng I8n, nhung lai ¢cé nhiéu nam muc nudc trong hé kha cao
nhung luu lugng xa trong hai thang nay lai nhd hon 140m¥/s. Vao nam cudi thai ky tich
nudc, Iuu lugng nay thuang cling chi dat trén dudi 100m/s.

BANG 2.14. DIEN BIEN MUC NUGC NHO NHAT VA LGN NHAT HANG NAM
TAI HO THAC BA

1T N%m Muc nudc 1dn nhit (m) | Thang xuat hién ._Muc nudc nhd nhat {m) Tl‘*z”;;ng xuat hién
1 [ 1977 55,75 1 a0 | 6
2 11978] 5898 RET 45,95 5
3 1979 57,70 ) 0 45.00 6
4 [1980 54,33 | 10 45,98 5
5 1981 55,85 12 46,69 7 ,.,
6 |1982 55,77 9 4520 I
7 |1983| 51,17 11 44,06 7 ;
8 1984 56,14 10 44,10 5
"9 oss 50,73 " 11 i 44,28 7
10 | 1986 57.92 9 4683 | 4
11 | 1987 52,04 1| 44,02 6
12 | 1988 48,78 : 11 T 4430 5
13 [1989] 58,38 10 45,60 5
14 |19s0| 5857 10 ' 49,32 5
15 | 1091 56,68 10 | 48,41 S
16 . 1992 56,44 11 49,01 6
17 [ 1993 57,36 11 49,09 5
18 | 1994 58,87 o 49,50 5
19 | 1995 58,87 o | 46,07 6
20 | 1996 58,88 8 | 49,20 7
21 | 1998 58,29 1 45,68 e
22 12002 57.80 11 478 5
23 | 2003 57,76 10 45,95 6
. 24 | 2004 56,67 ) 10 49,37 7
25 | 2005 58,06 10 45,26 5
26 | 2006| 57,57 11 | 46,19 6
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2.4.3. Mét sé két luan vé hién trang ché dé diéu tiét cac hd chira thugng ngudn
trong thoi ky mua kiét

Tu nhitng phan tich trén day, c6 thé rit ra mot s6 két luan nhu sau:

1. Viéc quy dinh gigi han dudi cla luu Itgng x& xudng ha iuu (Q,,, = 600m%s)
khang thé coi la mét quy dinh cling khi diéu hanh hé chita Hoa Binh trong mét thai
doan dai. Trong thai ky mua kiét, gia tri nay cé thé thay déi tuy thudc vao té hap vé su
hinh thanh déng chay mua kiét cia cac séng nhanh.

2. Vai tro cdp nudc cla hé Hoa Binh d8i véi déng bang séng Hong la rat quan
trong. Tuy nhién, theo hién trang diéu hanh cho nhitng nam han, déng chay mua kiét
cé tan sudt ndm trong khoang tir 75 + 85%, hé Hoa Binh chua phat huy hét tiém nang
clia nd trong viéc gidm thiéu nhiig caing thing v& mat ¢ap nudc cho ha du.

3. Can thiét phai xay dung mdt quy trinh x4 nudc tir hé Hoa Binh trong sudt thai ky
mua kiét sao cho vira giam thiéu dugc su thiét hai do han han gay ra déi véi ving ha
du, via khéng anh hudng nhiéu dén su 8n dinh clia hé théng dién. D©3ng thdi ciing can
nghién cltu mét quy trinh diéu hanh toan bd hé théng c&p nudc cho viing ha du.

4. Can tang cudng chét lugng clia cong tac du bao dai han dé cé can cif cho viéc
lap k& hoach xa nudc hang n&m cho hé Hoa Binh va hd Tuyén Quang (sau khi hé dua
vao hoat déng).

5. Can phai thiét lap moét md hinh mé phong hé trg céng tac quan Iy diéu hanh hé
thdng va ra quyét dinh.

Trén day la mot sé nhén xét vé hién trang diéu hanh hé Hoa 8inh trong nhitng nam
han. Trén cd sd dé tim ra hudng nghién cu nhdm nang cao hiéu qua khai thac tdng
hop cla hd Hoa Binh va cac hé chira 16n trén hé thdng séng Hang trong nhitng nam toi.

2.5. banh gia anh hudng diéu tiét hé chira thugng ngudn dén kha ning
cap nudc ha du khi gap nhimg nam han

Ché do diéu tiét clia hé chla thugng ngudn ¢d anh hudng 18n dén ché do thuy van,
thuy luc vung ha du va cé tac dong I6n dén kha nang cdp nudc cac cdng trinh dau mai
trén cac truc séng chinh. Tuy nhién, mic 46 anh hudng cd khac nhau tuy thudc vi tri
cdng trinh. Dudi day sé& phan tich anh hudng diéu tiét hé chlra dén kha ning ldy nudc
clia mét s6 ¢ong trinh quan trong viang ha du.

2.5.1. Hé théng cdng trinh tram bom Phu Sa

a) Cdc thong sé chinh

Hé théng c6 nhiém vu cdp nudc tudi cho 6500ha cla tinh Ha Tay, cong trinh dau
mé&i gdm 1 tram bom dién, 1 cdng |y nudc, va 11 may bom da chién.
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- Cac thong 86 chinh cla tram bom: May bom chim Han Quéc céng suét 4 to x
10.080m’7h. Muc nudc thiét ké bé hut (sdng Héng) 1a +5,30m; khi muc nudc cao hon
cao trinh +4,0m dé&n +4,5m ¢6 thé bom ép. Luu lugng thigt k& Q = 11,2mYs.

- Tram bom da chién:
+ Céng suat 11 t& x 1000m3/h.
+ Luu lugng thiét ké Q = 2,8m¥/s,

- Céng 18y nudc: tudi tu chay vao mua |G, kich thude 2 x 3,3 x 2,5m; luu lugng thiét
ké Q = 10,28m’/s,

b) Hién trang diéu hanh va kha nang cdp nudc trong nhiing nam kiét

Trén hinh 2.4 1a qua trinh muc nudc tai cdng trinh dau méi tram bom Phi Sa t
nam 2002 dén 2006. Trén biéu dd thay rd thdi gian dat muc nudc thiét k& cla tram bom
Phl Sa I3 rdt it. Co thé thay, ké cad nhitng ndm nhiéu nudc nhu nam 2002, 2003 trong
khi cac cong trinh 18y nudc khac nhu Xuan Quan, Dan Hoai va Lién Mac dat duge muc
nudc thiét ké tai ca |dy nudc thi tai tram bom Phu Sa van khong dat dugc muc nudc
thiét k& trong phan 14n thdai gian 38 Ai. Biéu d6 cho thay, cao trinh muc nudc bé hat cla
tram bom Phu Sa c6 thé qua cac va khéng hap Iy,

Mac du vay, tram bom cé thé bom ép khi muc nudc séng Héng dat trén cao trinh
4,0m dén 4,5m nén tram bom van lam viéc. Trong thuc t€ vao nhimng nam thiéu nudc,
11 tram bom da chién thudng xuyén phai hoat dong véi cong suét toi da {11 may bom).

Dién hién mise nudc sdng Hing tai cira 1ay nudc Phl Sa - Ha Tay
{Tr 711 de&n 31/3 cac nam 2002 - 2006}
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2.5.2. Hé théng cdng trinh Lién Mac
a) Cdc thong sd chinh

Bay la hé théng 1&n trén hé théng song Hong. Hé thdng c6 nhidm VU cap nudc tudt
cho 81.148ha cla tinh Ha Tay, tao nguén cung cdp nudc cho dan sinh, céng nghiép va
cai tac méi trudng dong thdi phuc vu cho giao théng thuy trén séng.

— Céc thong s6 chinh cla cdng Lién Mac:

+ Céng c6 4 cla réng 3m va mét clra théng thuyén réng 6m: cao trinh day
cong + 1m,

+ Muc nudc thiét ké (séng Héng) 1a +3,77m.

+ Luu lugng thiét k€ Q = 36,25m/s (tudi vu Dang Xuan).

b) Hién trang diéu hanh va khd nang cép nudc trong nhiing nam kiét

Trén hinh 2.5 |a qua trinh muc nudc song Héng tai ¢ong trinh ddu méi Lién Mac
trong thang 1 + 2 cla mét s6 nam dac trung. Theo biéu d6 trén cd nhan xét sau:

— Nam 2002 va 2003, méc di khéng phai nhitng nam it nudc nhung van cé nhing
thai doan trong hai thang 1 + 2 (thdi ky cap nudc khan truong), muc nudc séng Hang
nho hon muc nudc thiét ké.

— Nam 2005 12 nam han, hau nhu toan bo thai ky tusi & muc nude séng HéNg tai
ctra 1ay nudc Lién Mac thdp hon muc nudc thiét ké tir 0,5m dén trén 1.0m.

— Cac nam 2004 clng c6 tinh trang tuong tu va dic biét 1a vu Ddng Xuan nam
2006 la nam rat cang thang vé mat cdp nudc.

Bidu dé t8ng hap qua trinh muc nuée thue do 7h hdng ngay thang 1 + 2 hdng nam
trén s6ng Hang tai cdng Lién Mac — Tir ndm 2002 d&n 2005

Mue nude

LR 11-1 21-1 311 10-2 202

Mgay, thing

——Nam 2002—— Yam 2004 Nam 2204=2= Nam 2005 LAt ke (377}

Hinh 2.5, Qua trinh myuc nudc séng Hong thang 1 + 2 tai cdng Lién Mac tir ndm 2002 dén nam 2005
{theo tai liéu muc nudc thuc do 7h hang ngay)
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~ Muc nudc tai cong Lién Mac cd su thay doi rat déng bd theo su tang giam cla
luu lugng xa tir hd Hoa Binh. Bién d6 dao déng cla muc nudc tai Lién Mac gan nhu ty
[& thuan vdi bién dé dao déng clia luu lugng xa ti hd Hoa Binh, Thdi gian iéch pha gilia
hai qua trinh nay vao khoang 2 ngay.

— Vi ¢8ng Lién Mac & xa ving anh hudng thuy triéu nén sy thay déi muc nudc &
clra 18y nudc chil yéu phu thude vao luu lugng xa cla céac hd thugng ngudn.

— Véi luu lugng xa tir hdé Hoa Binh vao khoang tir 950 dén 1100m®/s, néu muén dd
dau nudc theo thiét k& tai ¢éng Lién Mac thi can duy tri trong mét thai gian dai, hodc la
truée d6 phai duy tri mot fuu luong x& khéng nhd hon 800m®/s d€ duy tri muc nudc dém
vao khoang 3,30m tai cdng Lién Mac.

Nhu vay, d& ddm bao di dau nudc theo thiét k€ cho cdng Lién Mac, néu gap nam
c6 dong chay mla Kiét tAn sudt 75% dén 85%, trong thang 1 va 2 hd Hoa Binh (va ho
Tuyén Quang khi dua vao hoat déng) phéi duy tri mét luu lugng xa xudng ha du khéng
nhd hon 800m?/s va can tang 1én 950 + 1000m%/s khi cac céng trinh 18y nudc vao dong
giai doan khan truong nhat.

2.5.3. Hé théng cdng trinh céng Bic Hung Hai

a) Cdc théng sd chinh

Toan khu vuc réng 2.002km?, phan trong dé la: 185.600ha, trong dé cd 150.200ha
canh tac (bac cac quy hoach nam 1956). Theo quy hoach khi hoan chinh thuy nong:
nam 1973 con 143.910ha dat ndng nghiép, trong d6 ¢cé 130.000ha dat canh tac.

Quy hoach hé thdng thuy néng Bac Hung Hai duge thanh 1ap nam 1956, Chinh pha
phé duyét nam 1957, hé thdng Bac Hung Hai ¢6 hai nhiém vu:

— V& tudi: Cung cap nudc tdi cho 150.200ha véi tén sudt dam bdo 75%, luu lugng
Q = 122m?s.

(Hé s tudi g = 0,69 U/s/ha, hé s& Igi dung hé théng 0,85). Cling quy dinh rang, sau
nay s& nang tan sudt dam bao 1&n 85%, céng trinh d&u méi s& xay dung 2 cdng:

+ Céng Giang Cao luu lugng 92m®/s tudi cho 113.000ha.

+ Cong Nghi Xuyén luu lugng 30m®/s tudi cho 37.000ha.

Nam 1973, khi ti&n hanh HCTN quy hoach hé thdng Bic Hung Hai dugc bd sung,
B& Thuy lgi da théng qua nhu sau:

_ V& tudi: Vu dong xuan van ldy nudc tif séng Hong qua céng Xuan Quan la chil
yéu, dung séng Kim San, Binh Du, séng Trang Ky (phia Béc), song Clru An {phia Nam)
[& truc dan nudc chinh cda hé théng, dan nudc ti phia B4c xudng phia Nam bang séng
Tay Ké Sat va song Bién Bién. Cac truc dan nudc trén phai nac vet dam bao di luu
lugng thiét ké cla céng Xuan Quan trong mua kiét 1a 75m®%s Ung vdi tan suat P = 75%
muc nudc tai Xuan Quan la +1,85m vai hé s& tudi q = 0,6 dén 0,65 I/s/ha.

— Cac thong s6 chinh cda céng Xuan Quan:
+ Kich thudc cdng: 19m (40 x 3,5) + Au thuyén 5,0m.
+ Muc nudc thiét ké (sdng Hong) la +1,85m,
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+ Luu lugng thiét ké Q = 75 m*/s (tudi vu Déng Xuan).

+ Thai ky tudi ai tir 5/1 dén 20 — 28/2 hang nam.

b) Hién trang diéu hanh trong nhing nam kiét

— Trén hinh 2.6 1a quéa trinh muc nudc séng Héng tai cdng Xuan Quan do dudc
trong thang 1 + 2 cla mét s6 nam dac trung (theo tai liéu do vao 7h sang hang ngay).

Theo biéu dé trén cé nhan xét sau:

+ Cac nam 2001, 2002 va 2003 la nhitng nam nhiéu nudc, dong chdy 5 thang kiét
tai Son Tay dat tir 8% dén 35%, la nhitng nam khéng han, muc nuéc tai dau maéi dat
trén muc nudc thiét ké.

+ Nam 2004, 2005 va 2006 la 3 nam nudc kiét nam trong 6 nam han dac trung da
théng ké & trén. Nhitng nam nay hdu nhu toan bo thdi ky tudi ai muc nudc séng Héng
khong dat muc nudc thiét ké. Dac biét nam 2005 va nam 2006, muc nudc thdp hon
muc nudc thiét ké tir 0,5m dén trén 0,85m. Chi co6 mét s6 ngay trong thang 2 muc nudc
tai clra 18y nudc dat xap xi muc nudc thiét ké.

Bi€u dé tdng hop qua trinh muc nudc 7h hiing ngay tir ngay 10-1 dén 28-2
hing nim trén sdng Héng tai cdng Xuan Quan - Tir ndm 2000 d&n nim 2006
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Hinh 2.6. Qua trinh myc nudc séng Hong thang 1 + 2 tai céng Xuan Quan tir nam 2000 dén ndm 2006
(theo tai liéu muc nudc thuc do 7h hang ngay)

— D& phan tich anh hudng diéu tiét hé Hoa Binh dén dién bi€n muc nudc tai clta 1ay
nudc Xuan Quan, trén hinh 2.7 va 2.8 vé qua trinh muc nudc 7h hang ngay tai céng
Xuan Quan, qua trinh triéu tai clra Ba Lat va qua trinh luu lugng thuc do binh quan
ngay xa tir hdé Hoa Binh trong thang 1 + 2 cla hai nam 2004 va 2005.

TU cac biéu do trén cé thé rut ra nhitng nhan xét sau:

1. Cling tudng tu nhu céng Lién Mac, muc nudc tai cla 18y nudc cong Xuan Quan
cling c6 su thay ddi rat déng bd theo su tang gidm cla luu lugng xa tir hé Hoa Binh.

© 3- TLSN..DBSH
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Bién do dao dong cllia muc nudc tai Xuan Quan clng ty 1é€ thuan vdi bién dé dao déng
cla luu lugng xa tir hdé Hoa Binh. Thdi gian léch pha gilra hai qua trinh nay vao khoang
trén 2 ngay.

Qua trinh myc nudc 7h hidng ngay trén séng Hong tai céng Xuan Quan: Luu lugng xa binh
quan ngay hé Hoa Binh (luu lugng thuc do va tinh toan céng suit dam bao) thang 1 + 2

nam 2004
—+—Zthyc do ™ Z thiét k& (1,85m) —&— Luu lugng xa binh quan ngay hé Hoa Binh —8~ Lwulugng qua nha may tinh theo cong suit dam bao
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Hinh 2.7. Qua trinh muc nudc tai clra Iay nuéc cong Xuan Quan, muc nudc triéu tai Ba Lat va
qua trinh luu lugng thyc do binh quéan ngay xa tir hé Hoa Binh trong hai thang 1 + 2 nam 2004
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Qua trinh myc nudc 7h héng ngay trén séng Héng tai céng Xuan Quan: Luu lugng xa binh quan
ngay hé Hoa Binh (lugng thyc do va tinh toan theo céng suiat dam bao) thang 1 + 2 nim 2005

| —e— 7 thue do Zthiét ké (1,85m) —&— Q binh quéan ngay xa tir hé Hoa Binh =O= Q qua nha may tinh theo céng suat dam bao
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Hinh 2.8. Qua trinh myc nudc tai clra 1ay nudc c¢dng Xuan Quan, muc nudc triéu tai Ba Lat va
qua trinh luu lugng thuc do binh quan ngay xa tir hé Hoa Binh trong hai thang 1 + 2 nam 2005

2. Muc nudc sdng Héng tai Xuan Quan néi chung van phu thuéc nhiéu vao luu
luodng xa cla hé Hoa Binh, diéu nay cé thé thay rd trén cac hinh vé trén, vao thai ky
triéu cudng khi gidm luu luong xa xuéng dudi 700m?/s (tinh trung binh ngay) thi muc
nudc tai Xuan Quan lap tlrc ha xuéng dudi muec thiét ké (1,85m).
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3. V@i luu lugng xa tir hdé Hoa Binh vao khoang tir 950 dén 1100m*'s, néu mudn du
dau nude theo thiét ké tal cdng Xuan Quan clng can duy tri trong mot thai gian dai,
ho&c |4 trudc d6 phai duy tri mot Iuu lugng xa khéng nhd hon 800md/s dé tao muc nudc
dém tai Xuan Quan & cao trinh khoang +1,60m.

Nhu vay, d& dam bao dd dau nudc theo thiét k& cho c¢éng Lién Mac va cdng Xuan
Quan, néu gap nam c6 dong chay mua kiét tan sudt 75% dén 85%, trong thang 1 va 2
hé Hoa Binh (va hé Tuyén Quang khi dua vao hoat ddng) phai duy tri médt Iuu lugng xa
xudng ha du khéng nhd hon 800m?/s va cén tang [én 950+1100m%s khi cac cong trinh
ldy nuéc vao déng d giai doan cdp nudc khan trugng. Biéu d6 clng ¢6 nghia la, néu
trudc thai ky cdp nudc d8 ai, néu muc nudc tal Xuan Quan & dudi mdc 1,60m thi viéc
tang luu lugng xa xudng ha du l1én dén 1100m*/s kém hiéu qua.

2.6. K&t luan

TU nhiing phan tich dac diém va hién trang diéu hanh hé théng trén day, cé6 mot sé
két luan nhu sau:

1. D6i véi cac nam han vao thdi ky cép nudc kh&n trucng (thdi ky do ai) hd Hoa
Binh da xa luu lugng 18n hon luu luong bdo dam va phan nao lam gidm tinh hinh cang
thdng vé mat cdp nudc cho ha du. Tuy nhién, luu lugng xa ting so vai luu ludng dam
bao phat dién chi vac khoang t&r 100 dén 150m¥s. Vdi lugng xa nhu vay chua di cai
thién 16t tinh hinh han han & ha du,

2. Trong hai nam 2004 va 2005, hé Hoa Binh da xa luu lugng tuong déi 1dn, thai ky dd
ai luu lugng xa dat dén khodng 1000m®s (binh quan ngay), tuy nhién thdi gian duy tri luu
iong nay khéng lién tuc nén van chua gidm dude cang thang vé cap nudc cho ha du.

3. H6 Thac Ba hang nam trong hai thang 1 va 2 da x& duge luu fugng theo quy
dinh 140m%s (binh quan ngay), tuy nhién vai tro clia hé Thac Ba déi vdi ha du khéng
Ién nén khong tao duge su thay ddi can thiét vé muc nudc ddi vai ha du. Mat khac, ho
Thac Ba la hé diéu tiét nhiéu nam, nhung ndm nao ciing phai sif dung phan dung tich
nhiéu n&m va muc nudc & cudi vu déu dat muc nudc chét va nhd hon muc nudc chét.

4. Trong hai thang 1 + 2, khi tang luu iugng x& cla hé Hoa Binh tU mc khoang
600m%s 1&n mire 1000 d&n 1100m®/s (véi bién dd khodng 400m®/s dén 500m’/s), chi
anh hudng rd rét dén su thay d6i muc nude ving séng khdng hoac it bi anh hudng thuy.
Cu thé 1a, khu vuc séng Budng, khu vuc thugng nguén sdng Hong tr céng Xuan Quan
trd 1én. Khu vuc séng Thai Binh va ha luu séng Héng (tr Xuan Quan vé cla sdng) hau
nhu khéng cé phan (ng dang ké khi thay ddi luu lugng xa & mitc bién dé nay. Su thay
ddi sang thai ky triéu kém hau nhu it tac déng dén suf thay déi muc nudc § khu vuc nay.

5. Gap nhilng nam kiét (déng chay tu nhién tai Son Tay c6 t&n suat nam trong
khodng tif 75% dén 85%), trong hai thang 1 + 2 cac hd chira thugng ngudn can duy tri
luu lugng xa & mic trén 800m?¥s va tang lén bang 1000m’s d2n 1100m’/s trong thdi
gian 18y nudc khdn truong mdi c6 thé dam béo dau nudc thiét k& cho cac cong trinh &y
nudc & ha du. Nhu vay, trong thdi ky cap nudc khan truong (thdi ky do ai tu ngay 10/1
dén 20/2 hang nam) Iuu lugng xa phai dat it nhat 1100m®/s (luu lugng binh quan ngay),
nhung bt dau tir dau thang 1 (tr ngay 1/1 hing ndm) da phai tang luu lugng xa va duy
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tri & mic 800m%/s dé tac nén muc nudc trudc khi tang 1én mirc xa cao hon. Trong thai

ky cap nudc khan truong, vao nhing ngay triéu kém cé thé gidm luu ludng x& xubng ha
du nhung khéng duge nhd hon ngudéng 800m?Y/s.

6. Can thiét phai xem x&t phuong an di€u hanh hd chia sao cho vira giam thiéu
dugc thiét hai do han gay ra vira dam bao khong qua gay thiét hai cho nganh dién.

2.7. Thiét 1ap hé théng kich ban didu tiét hd Hoa Binh va Thac Ba

Hé théng kich ban tinh toan thuy luc phuc vu nghién clru quy trinh van hanh duoc
xay dung theo nhimng nguyén tic sau day:

1. Xuét phat ti nhimg phan tich vé dac dieém hé théng, hién trang diéu hanh, hién
trang han trong nhiing nam gan day va cac phan tich su anh huang cla ché d6 diéu

tiét cac hd chira MHoa Binh va Thac Ba dén kha nang cap nudc clia cac cong trinh |8y
nudc & ha du.

2. Céc kich ban phai bao gém céc té hdp khac nhau clia sy hinh thanh dong chay
kiét irén hé thong séng, dam bao chon dudc nhimng té hgp dac trung va sat véi nhing
truong hgp da xay ra trong thuc t&, dac biét Ia nhimg nam gan day.

3. H& théng kich ban thay déi theo sif phat trién hé théng hé chifa thugng ngudn.

4. Cac nha may thuy dién cla cac hd chiia thugng ngudn phai phat duge coéng suat
dam bao trong thai ky mua kiét theo thiét k&, dac biét 1a sau thdi ky cap nudc khan truong.

5. Yéu cau cdp nudc ha du duge thod man & mic chdp nhan dugc sao cho khéng
gay thiét hai i6n cho nganh dién.

Dudi day la cac phan tich d€ chon hé théng kich ban theo cac nguyén tic trén day.

Can cur xay dung kich ban

1. Theo ddc diém hinh thanh dong chay kiét

— La nhiing nam cé dong chay can kiét trén 75% + 85%.

— Déng chay kiét trén hé thdng séng phai bao dugc céc t8 hgp khac nhau cla sy
hinh thanh dong chay kiét trén hé théng séng, d6 1a cac t8 hgp:

+ Déng chay kiét sdng Da nhd, séng Lé + séng Thao I16n.

+ Dong chay kiét séng Da 16n, séng Lé + séng Thao nhd.

+ Dong chay kiét song Pa + séng Lo 1én, séng Thao nhd.

+ Dong chay kiét séng Pa + séng Lo nhd, séng Thao Idn.

+ Dong chay kiét ¢ 3 séng déu nhd.

Theo ché dd dong chay kiét, chung téi chon 6 mla kiét dién hinh da thang ké &
bang 1.4. Cac nam dugc chon vita dam bdo su t8 hdp khac nhau vé su hinh thanh
dong chay, vira ddm béo tdn sudt dong chay 5 thang kiét tai Son Tay ndm trong
khoang tir 75% dén 85%. Do ta cac mua kiét: nAm 1990 — 1991: 1992 ~1993; 1993 —
1994; 1998 — 1999; 2003 - 2004 va 2004 - 2005.

2. Theo ché d6 vdn hanh ho chua

Céac phuong an can xét dén la:
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— Cac ho cha van hanh theo phu tai dién.

- Cac hd chita van hanh theo cong suat dam bao va tang luu lugng xa theo yéu
cau cép nudc cho ha du.

Cong suat dam bdo cla cac hd nhu sau:

% HS Thac Ba: Np = 41,2MW
3 H6 Hoa Binh: Np = 548MW

Cac kich ban xay dung cho giai doan hién tai chdl yéu dé phan tich kha nang lam
viéc cla hé théng va lam ¢o sd cho nhitng lua chon ti€p theo.

Thai ky hién tai khi chi xem xét hai hd Hoa Binh va Thac Ba ¢d 6 kich ban: cac kich
ban cé chi s "A" (tir HB1A dén HBGA) 1a céc kich ban ma cac hd chla van hanh theo
cong suat dam bao: cac kich ban cé chi s tir 1 dén 6 |a tuong Gng vdi cac t8 hdp hinh
thanh dong chay kiét trén hé thdng song tugng Ung véi mua kiét cac nam 1990 - 1991,
1992 — 1993, 1993 - 1994, 1998 — 1999, 2003 - 2004, va 2004 - 2005.

Cac kich ban cé ky hiéu B: HB1B dén HB6EB la cac kich ban ma hd Hoa Binh ¢
nhiém vu didu tiét cdp nudc ha du vdi luu lugng diéu tiét trong giai doan cap nuéc khan
trudng bang 1100m?%/s,

Cac kich ban dugc théng ké trong bang 2.15.

BANG 2.15. BANG THONG KE KICH BAN DIEU HANH THEO DIEU KIEN HIEN TAI

Giai | Didu ‘
doan ] kién
nghién| cap
ciru nusgc

B T ) - . - o
Tén M5 hinh Tan suat kiét 5 thang P(%) M6 t dic diém déna chiy Kist

TT |phuong| deng | Son [Hoa [Yen [ vy |Motadace o
an chay kigt | Tay | Binh Bai |Quang ( ang moa kiét)

1 | HB1A | 1900-1001| 70 | 85 | 75 | 15 |SOnd Ba + song Thao kit
séng L& nhiéu nudc

2 | HB2A |1992-1993| 76 | 75 } 92 | 47 [Song Ba kil song Thao rat

3 | HB3A | 19931994 | 83 | 80 | 97 | 65 |°9n9 Pa Kiel, song Thao rat

| 4 | HB4A |1998-1998| 80 | 65 | 90 85

phat dién

5 | HB5A | 2003-2004 | 85 | 78 | 82 | 85 |Ca 3 songdéu ratkiét

Séng Ba nudc trung binh, séng
[ HB6A | 2004-2005| 77 65 a0 a7 Thao + song Lo rat kidt

A) Theo céng suat dam bao

. Song Ba + sdéng Thao kiet;
1 | HB1B | 1980-1891 | 70 85 75 15 s6ng Lo nhisu nuée

Giai doan hién tai
{H& Hoa Binh + Thac Ba)

é'c")'hg Thao rat

| 6 | HBEB | 2004-2005 | 77 65 80 97 {Thao + séng LA rdt kiét

B)Theo yéu cdu cép nudc ha du
cac thang ding nudc khan truong
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Chuong i
UNG DUNG MO HINH MIKE11 TINH TOAN THUY LUC
DONG CHAY MUA KIET HE THONG SONG HONG

3.1. Gigi thiéu chung

MIKE11 do DHI Water va Environment phat trién, 1a mét géi phan mém ding dé mé
phdng dong chay, chat lugng nudc, van chuyén bln cat trong séng va viing clia séng.

MIKE11 & cong cu mé hinh mét chiéu thuy ddng hoc va gan qii vdi ngudi s dung
cho viéc phan tich, thiét k&, guan Iy va van hanh chi tiét hé théng séng kénh don gian
cling nhu phic tap. Méi trugng gan gii véi ngudi sir dung, té¢ d6 va tinh kha thi cda no,
MIKE11 cung c&p cho viéc tinh toan hiéu qua va toan dién, ap dung cho quy hoach va
quan ly chat lugng, ngudn nudc va cac céng trinh thuy lgi.

Bé mé hinh MIKE tuong d6i toan dién, tinh ning, hiéu qua truy cap théng tin va
giao dién 46 hoa sinh dong cla ¢dng nghé GIS, co6 thé 1a (mg dung trong thiét k&, quy
hoach va quéan ly téng hop ngudn nude.

Mdt s6 uu diém cla md hinh MIKE11:

— Lién két GIS.

— Lién két v8i cAc md hinh thanh phan khac cGa ba Mike nhu: mé hinh mua rao —
déng chay; md hinh thuy déng luc hoc hai chiéu MIKE21 (Mike flood).

— Tinh toan chuyén tai chat khuéch tan.

— Tinh van hanh ho chira,

- Tinh toan thuy luc cho bai toan va dap.

— Tinh toan van hanh céng trinh,

— Tinh toan mé phdng cac ving dat ngap nudc.

Médun méd hinh thuy déng luc (HD) {a mdt phan trong tAm cla hé thdng lap mé
hinh MIKE11 va hinh thanh cd s& cho hau hét cac médun bac gém: du bao 14, tai
khuéch tan, chit lugng nudc va cac médun van chuyén bun tang khéng cé ciu két.
Médun MIKE11 HD duge thidt 1ap trén co s6 hop giai hé phuong trinh Saint — Venant.

Céc Ung dung lién quan dén médun MIKE11 HD bao gom:

— Du bao 10 va van hanh ho chla.

— Cac phuong phap mé phdng kiém soat 10.

— Van hanh hé thong tudi va tiéu thoat nudc mat.

— Thiét k& cac hé théng kénh dan.

- Nghién cliu séng triéu va nudc dang trong séng va clra song.
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Dac trung cd ban cla hé théng lap md hinh MIKE11 1a c&u tric mddun téng hop
véi nhiéu loai médun dudc thém vao méi md phdng cac hién tugng lién quan dé&n hé
théng séng.

Ngoai cac médun HD da mé ta 4 trén, MIKE bao gém cac mddun bé sung bao
gbém: m& hinh thuy van (NAM); tai khuéch tan (AD); cac mddun vé chat lugng nudc
(WQ); van chuyén bun cat ¢ ¢ két (co tinh dinh) (CST): van chuyén bun cét khéng cod
cd k&t (khong co tinh dinh) (NST). MIKE11 Ia chugng trinh tinh thuy luc trén mang [ugi
séng kénh co thé ap dung véi ché @6 dong séng dong luc hoan toan & cép do cao.
Trong ch& dd nay MIKE11 cé kha nang tinh toén vai:

— Dong bién déi nhanh.

— Luu lugng va muyc nudc thuy triéu vung clta séng.

— Séng 1U.

— Long dan déc.

Truse day MIKE11 duge bigt dén nhu 13 mot cdng cu phan mém cd cac tinh nang
giao dién tién tién va nham (ng dung dé dang. T ban dau, MIKE11 dugc van hanh/ s
dung thdng qua hé thdng trinh don tudng tac (interactive menu system) hiu hiéu vai
cac layout co hé théng va cac menu xEp day tuan tu. G mdi budc trong cay trinh don
(menu tree), mdt ho trd truc tuyén sé duge cung cap trong man hinh Help menu. Trong
khudn khd nay, phién ban MIKE11 ‘Classic’ (‘'CS dién’) — phién ban 3.20 da dudc phat
trién lén.

Thé hé maéi cla MIKE11 két hop cac dac tinh va kinh nghiém ti MIKE11 ‘Classic’,
giao dién ngudi s& dung dua trén co s& cac tinh nang hitu hiéu trong Windows bao gém
cac tién ich chinh stta so d8 (graphical editing facilities) va tang téc d6 tinh toan bang
cach tan dung tdi da céng nghé 32- bit.

— V& d4u vao hoac chinh sira, cac dac tinh trong MIKE11 bac gém:

+ Nhap dir liéu, chinh sira ban dé.

+ Nhiéu dang dif liéu dau vao, chinh slfa mang tinh mé phéng.

+ Tién ich copy va dan (paste) dé nhép (hodc xuét) truc tiép, vi du nhu tir cac
chuong trinh trang bang tinh (spreadsheet programs).

+ Bang s6 liéu tdng hop (tabular) va clra s& s do (graphical windows).

+ Nhap dir ligu vé mang sbng va dia hinh tir ASCHl text files.

+ Layout cho ngudi st dung xac dinh cho tét ca cac clta s6 so dé (mau sac, cai dat
font, dudng, cac dang diém vach d&u marker,...).

— V& dau ra, ¢ cac tinh nang trinh bay bao céo tién tién, bao gom:

+ Mau cla ban dé trong horizontal plan cho hé thdng dir liéu va két qua.

+ Trinh bay két qua bing hinh déng trong so d6 m&t ngang, doc va chudi thdi gian.

+ Thé hién cac két qua bang hinh déng déng thai.

+ Trinh bay chudi thai gian mad rong.

+ Tién ich copy va dan (paste) d€ xudt cac bang két qua hodc trinh bay ban do vao
cac Ung dung khac (trang bang tinh, word hoéc cac dang khac).
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Vdéi nhing uu viét cia md hinh MIKE11, chung t6i gidi thiéu viéc Ung dung médun
HD d&é md phdng ché @b thuy luc mla kiét khi nghién cltu ché dd van hanh hé thdng hd
chita va c¢éng trinh [ay nudc trén luu vuc sdng Hong. Day 1a mét nghién clu dién hinh
vé viéc (mg dung mo hinh thuy déng luc hoc thudc mét phan cta giao trinh "Thuy luc
séng ngdi" do chung toi bién soan.

3.2. Hé phuong trinh co ban va thuat toan trong md hinh MIKE11
3.2.1. Hé phudng trinh Saint — Venant

Hé phuang trinh st dung trong mé hinh 12 hé phuong trinh Saint Venant, dugc viét
dudi dang thuc hanh cho bai toan mot chiéu khéng gian, tic quy luat dién bién cla do
cac mat nudc va luu ludng dong chay doc theo chiu dai dong séng/kénh va theo thdi
gian. Hé phudng trinh Saint — Venant gém hai phuong trinh: phucng trinh lién tuc va
phuang trinh dong lugng:

Phuong trinh lién tyc:

cQ oA
od oA _ 3-1
~ (3-1)
Phuong trinh ddng lugng:
Q?
N ot =) N
Q. AT, 9A ch, gCi 1Ql_, (3-2)
ct % éx  C°AR
R N O h{t+dt ) thaidiém t + dt
F h(t)-“-—---- ......... R T / thc‘jl dlé‘m t
G
] Q
> ™ Qi
X
e - —_—
dx
sl nic
—& ® L ¢ e L *—
- - == = - - - — = = — = — = = -

: Phurgng trinh déng lugng

= —----+  Phudng trinh lién tuc

Trong do:;
— B: Chiéu réng mat nudc & thai doan tinh toan (m).
— h: Cae trinh muc nudc 3 thdi doan tinh toan (m).
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—t: Thai gian tinh toan (giay).

— Q: Luu lugng dong chdy qua mat cat (m/s).

— x: Khéng gian (doc theo dang chay) (m).

~ A: Dién tich mat cat udt (m?).

- g: Luu lugng ra, nhap doc theo don vi chiéu dai (m%s).

- C: Hé s6 Chezy, dugc tinh theo cong thire; C = -1-R*’.
n

~n: Hé s& nham.

- R: Ban kinh thuy luc {m).

~y: Hé s8, theo Maning y =1/6.

— g: Gia tfc trong trugng = 9,81m/s’.
— o Hé s6 ddng nang.

3.2.2. Thuat toan giai hé phuong trinh Saint — Venant

Hé phudng trinh vi phan (3—1) va {3-2) Ia hé phuong trinh vi phan phi tuyén, cb hé
s& bién d8i. Cac nghiém can tim 14 Q va h la ham sé cla cac bién doéc 1ap x, t. Nhung
cac ham A va v iai 1a ham phirc tap cla Q va h nén khdng giai dugc bang phuong phap
giai tich, ma giai gan dung theo phugng phap sai phan.

Giai phap cho hé phuong trinh véi cac budc thdi gian théng thudng theo nguyén
tdc chung. TU cac phuong trinh (3-1), (3-2) & trén, sai phan 4n khong hoan toan cho
cac diém Q va h xen k& nhau v&i mdi Q ¢c6 mét h tudng Ung va tinh toadn cho mdi budc
thgi gian. Su tinh toan trong IuGi hoan toan tu dong dua trén yéu cau Q ludn ludn nam
gitia 2 diém h trong khi khodng cach gilra 2 diém h co thé khac nhau (hinh 3.1).

hQ Q h Q h Q h
L = 4 - % = - >
n+ 1 L Or.:..‘.-. —— .-.-..-...o.....-..-. f—— .‘...“,Q
E '-n.._.'.' E ‘-"‘. et : At
n+1/2 i ‘Q :
n B Ol:': .-."‘.. R ¢ ..l. ' .’J..D
Q h Q
A A% \ AX : X
j -1 i+1

Hinh 3.1. So do giai

Trong MIKE11, hé phudng trinh Saint — Venant dudc gidi bang so d6 &n 6 diém vdi
tén goi Abbott — lonescu.

Sai phan phuong trinh lién tuc

Chi cé Q sai phan hoa theo x phugng trinh dé dang tinh cho h tai trung tam xem
hinh 3.2.
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Sai phan hoa cho phugng trinh lién tuc tinh todn tai budc thai gian n+1/2 dién ta

nhu sau:

n+ n n+1 n
Q]+1 + Q]+1 _ Q;—1 + Qj R

aQa 2 2
OX r.'xle

eh b

gt At

Thay vao phuong trinh (3-1}
QL Q+ay,

— e hn+1 hn
2 . 2 +B-! Lo g
:-_'\2)(]. At
nil n+1 n n- n
L QU QL Qi - A N -h _q
2.\2)(I At

ntt n+1 il n n-1 n
QJ+'| QH + QJ+1 _ QJ’—‘I hj hr

— +Bb—— B
2A2x, 2A2x, 2A2x, 2a2x At oat Y
Q? Q' hY
oo B T g g S B
2A2X, AU 2A2x 2A2x, 2A2x, At
Qﬂ hl’) Q(]
Dat o~ =By iy g Fe gl G
Pooo2a2x At T 24k 2A2x, At 2A2x

Thdi gian
AX, AXj 4y

|
LT T

"
I
Tl N - 4

~ -
\\ L
by . n
Az Biém trung tam
n+12 _ __\ _ _ _ __ _ _ _‘_ ___________ — Al
LY
:’ M
I \\
d -
-~ .
'\ . /‘\ T~e
n Q - R e r_

Khang gian

—_—

j-1 i j+1

Hinh 3.2. So do sai phan 6 diém cho phuong trinh lién tuc

(3-5a)

(3-5b)

(3-5¢)

(3-5d)
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Phuang trinh cudi cling ¢6 dang:
a QM BRIy QI =8 (3-6)

it 1+1
Treng do: o, B va v i3 mét ham cla B va 3 phu thudc vao Q va h tai budc thai gian
n va q tai budc thai gian n+1/2.
B trong cac phuong trinh trén dudc tinh x&p xi nhu sau;
Ao.j + AO.]+1

!.\2)(i

B

Trong dé: A, Diéntich bé mat dong chay gilia hai diém ludi j— 1 va|.
A, ... Dién tich bé mat dong chay gilra 2 di€m ludijvaj + 1.
A2x;. Khoang cach gilta 2 diém j—1vaj+ 1.
At Budc thai gian tinh toan.

Sai phan phuong trinh déng lugng

Phuang trinh @éng lugng tai diém trung tdm Q dudgc minh hoa trong hinh 3.3.

TU phuang trinh déng lugng (3-2), cac s6 hang dudc khai trién nhur sau:

- nel n
aQ = Q-4 (3-7)
ot At
- 2 -1Im1.l'2 2 n-12
o) |2
A = ,]j—1 |_ - (3-—8)
(34 5'32)(]
o thy Mo+h
@: 2 2 :>fih:hi*1 +hi-1_hj”1 —hj_1 (3_9)
X AZX; ax 2A2x
A2X,
Thdi gian Ax 8%, ‘

Biém trung tam M
n+ A2 T # ________ - At
s
. .
”1 \\\
N N

\l'/ Khéng gian

—
j-1 i f+1

Hinh 3.3. So do sai phan 6 diém cho phuong trinh déng lugng
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$6 hang béac 2 trong phuong trinh déng lugng dao ham riéng duge st dung dé dam
bao chiing cé gia tri dai s6 theo hudng dong chay trong cac budc thdi gian tinh,

Q* =0QQ! - (0-HQrQ” (3-10a)

Trong dé: 0 1a trong s6 (Hé sG nay duge mac dinh trong bd théng sé thuy dang Iuc
hoc) va dude mac dinh 1a 1.

Do dé: Q*~Q"'Q] (3—10b)
Thay (3—10b} vao (3-8) ta dugc.
; > T n+leyn Qn Q" A
E} o (i: _\] o3 E;%i& .(:)] —a (:)ii m(3l_ {’CI ;\ [ o zgulu
i ax ):_' =1 Azx J—'|__:z|\ J-I—l‘2x. "-J--_—1—/Q|;+1 (3"11)
| 1
Thé cac bigu thirc (3-7), (3-9), (3—11) vao phuadng trinh dong luong (3-2) ta cé:
Qo
Qn+1 _Qn o A . GA 1 hn+‘| +hn _hn -1 hl'.l rngQlT‘*”z
AT A AT A T SR | =0 (12
j neX, L j
Qb O
_gA_hm __9A he*t ., gA n __9A h" .+ A _Aii_,.,l n+1 L
242x T o2A2x Tt 2a2x M 2a2x A2, AL|TT At
: {3— 12b)
L
‘ g;(] ] (3 | n+1:2
e AR
QT o Q]
a —
A [ M Qn+1 gA Lo - 9A h" +*1. _“__QA_hU
2A2x 1T A2X. At 2A42x Y 2A2x 7P At T 2a2x M
: (3— 12¢)
B EJCJ | c) |1n+152
C’AR
o]
A N S oA
5 ___9n 1 L -9
Dat o2Aa2x ! A2X A ST 2a2x

-+ 2
va d :_gA_hf_‘ +_1_Qr_1_ gA he {QQICHJ

FU2A2x T At 2a2¢x M CPAR

j
Phuong trinh déng luong sau qua trinh sai phan hoa dugc viét dudi dang don gian sau:
N+ n+ n+l .
]hHUbQ '+<:th1_dJ (3~13)
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Két hop phuong trinh (3-6) va (3-13) dudc mdt hé phuong trinh theo Q va h. Clng
vdi cac diéu kién ban dau va diéu kién bién, giai hé phudng trinh tim dugc cac gia tri Q
va h tai mai nut tinh toan.

Pé thu dugc két qua tai diém trung tam thi nhimg thanh phan trén sé cé gia tri tai
budc thdi gian n + 1/2 ¢é thé dudc tinh chinh xac bang phép lap, vi vay phuong trinh
dugc mac dinh tinh 1&p hai 1an tai mdi budc thai gian, budc 1ap dau tién bat dau tUr két
qua clha budc thdi gian tinh va budc 1ap th( 2 sU dung gia tri trung binh tU phép tinh
nay. S& 1an 1ap c6 thé thay ddi trong chuong trinh tinh do ngudi st dung quyét dinh.

3.2.3. Thuat toan cho mang Iudi sdng kénh va toan bd hé thdng trén mang Iugi

Trong MIKE11, cac phuong trinh Saint — Venant dudc giai bang cach ding luge dé
sai phan hiiu han 6 diém an !a Bbott — Inoescu nhu da trinh bay & trén. Trong ludc do
nay, cac cdp muc nudc va luu lugng doc theo nhanh séng dugc tinh trong mét hé théng
cac diém ludi xen k& nhu trong hinh (3.4).

Hinh 3.4. Nhanh song vdi cac digm ludi xen ké

Mike11 c6 thé x{r ly dugc nhiéu nhanh va tai cac nhap luu nai ma tai d6 céc nhanh
gap nhau. Mét nt sé dudc tao ra trong dé muyc nudc dude tinh toan. Hinh dang cla céc
diém 1udi quanh mét nut trong d6 ¢b ba nhanh gap nhau (hinh 3.5).

Nhaih B
hB.n-Z
7

Nhanh A

Mhanh C

Hinh 3.5. Cau hinh cac didm Iudi xung quanh diém ma tai d6 ba nhanh gap nhau
Ma tran nhanh
Trong mét diém Iudi, mai quan hé gilra bién s6 Z; (muc nudc h; hay juu lugng xa Q)
tai chinh didm g6 va tai cac diém lan can duge thé hién bang cach ding mot phuong
trinh tuyén tinh nhu:

aZ B2y 2] =8 (3-14)

=i =
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Cac hé s6 o, {3, v va 8 tai cac diém h duge tinh bang sai phan hién xap xi di voi
phuong trinh {ién tuc va tai thai diém Q bang cach dung sai phan hién xap xi d6i v&i cac
phuang trinh déng Iugng.

Tai tat ca cac diém Iudi doc theo mét phuong trinh nhanh (3-14) dude 1ap ra. Gia
st mét nhanh ¢6 mot diém udi n; n |2 s& 18, didm U6 dau va cudi trong mét nhanh
luén 13 diém h, diéu nay lam cho cac phuong trinh tuyén tinh n ¢é an s n + 2. Hai an
s6 thira ra 1a do céc phuong trinh duoc dat tai diém dau va diém cudi h, tai do Z,_, va
Z,., 1an luct bién thanh myc nudc tai diém, theo dé phan cudi clia nhanh ngudc va
nhanh xudi dude néi v8i nhau. Phuong trinh tuyén tinh dugc mo ta nhu sau;

ol BRY Q) =,
ahy’ o+ B,Q5" + yhy =6,
a, Q7+ BhY o+ v, QY =5,
Ot‘,h;+1 + [34Q2" + "{4h;+1 =8,

el n+1 - n-1 o
OI'SQ4 + BShS + ESQB - b

n-1 n+1 n+ 1 _
O, 2Qn a3t Bn 2h 2ty ZQ =9,
mid nit red -
o, ‘Ihn 2 t Bn 1Qn—‘| 1 I’n 1h =0
n-1 n-1 -1 .=
u’nQn 1 + Bnhn + {an =0

- Tai diém Ui dau: h = Hy, conghiala o, = -1, B, = 1,7, =0, 8, =0

~ Tai diém Ui cudi: h,=H.cénghfala e, =0, B, =1, v, = =1, 6, = 0

— Trong hinh 3.4 diéu nay tuong ng véi H, = h,, = hy, = he,

Né&u ta lién hé véi hé thdng mot nhanh vdi mét muc nude bién tai mdi phan cudi thi
ta s& biét dugc Hy, M., chi con iai &n s8 n trong cac phudng trinh n, va cé thé giai ching

bang k¥ thuat kh(r chuin. Tuy nhién, do Mike11 ¢é thé x ly nhiéu nhanh, nén ta phai
ap dung mét phuong phap khac, Dé gidi thich van dé nay, cac phuaong trinh trén sé

dudc trinh bay trong ma tran hinh 3.6.
oy By 1y 5
o, B, 7, 5,
o, Byov, 3
oy B v, 0,
a, By v i)

U‘n 2 an--Z ?n 2 a
ri-1 Dr‘-—-1 Yn 1 8n-1 :

L a, Bn n on

Hinh 3.6. Ma tran nhanh trude khi khir
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Dung ky thuat khit chudn ta cé thé chuyén ma tran & hinh 3.6 thanh ma tran & hinh 3.7.

fa, 1 b, c, —‘
a, 1 b, C,
. 1 b, C,
4 1 b, <,
3 1 bS CS
an 2 1 bn 2 Cn—2
-1 L bn—‘l Coy
_an 1 n Cn _

Hinh 3.7. Ma tran nhanh sau khi khor

Tl ma tran trong hinh 3.7, ta c6 thé thay tai bl ct diém 1udi ndo, bién s& Z dugce
thé hién dudi dang ham s8 muc nudc tai diém thuong luu va ha luu.

Z;" =c —aH -bH" (3-15)

Tuy nhién, do MIKE11 hoat déng véi cac nhanh duge phan chia bdi nhitng diém tai

cac didm bién ngoai va tai cac nhanh néi bén trong. Ta can phai biét cac myc nudc tai

tat ca cac diém ndi trudc khi gidi duge ma tran trong hinh 3.7 theo phuang trinh (3-13).
Ma tran giao diém

Trong cac giao diém, mot phugng trinh lién tuc bac gdm cac diém xung quanh h va
Q dudc tao lap:
H"l+1 _Hn A _ Q?HI? _ Qzﬂf?
At

L R 4
= T A = 05(00 .+ Q= Ga) + 0.5(Q5 + QB - QE) (3-16)

Trong phuong trinh (3-16) Qa no1 Qa1 Qe tal bude thai gian n+1 ¢o thé thay thé
theo nhu phuong trinh (3—15), ta 6 phuang trinh (3-17) sau day:

1 1oy
|7(CA,n—1 - aA,n—‘lHr:,n 1t bA.n—‘IHn )

Aus
t‘i";‘t B A 0.5+ Qs — Q1)+ 05| (Cap s — B i s —Bon i) | (3-17)
(Con 1~ Bcndnas = Do o) |
Trong dé: H: Muc nudc tal giao diém thuc té.
Ha s: Muc nudc tai diém cudi thugng luu cla nhanh A.
Heg us: Muc nudc tai diém cudi thugng luu cda nhanh B.

He os: Muc nuéc tai diém & cudi ha fuu clta nhanh C.
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V&i s6 nhanh song nhiéu hon ta ciing ¢ mét phuang trinh tugng tu nhu phuong
trinh (3 —17), cac phuong trinh nay dude giai bang phuong phap khir chudn Gauss d&
tinh duge muc nudc tai thai diém n + 1. Sau d6, muc nuée va (uu lugng lai dudc tinh
theo phuang trinh (3—-15).

3.2.4. Mé phong ¢dng trinh trén sdng, kénh

Trong mo hinh MIKE11 da mé t& mét [oat cac cong trinh ¢ tac dung nhu cac diém
diéu khién trong hé théng. Viéc van hanh cac cong trinh dugc tinh tean theo cac didu
kién dong chay khac nhau bang cac céng thic quan hé Q — h. Cac cbng trinh ¢b diéu
khi€n nay khac véi cac cong trinh khang diéu khign & hai khia canh sau:

— Céng trinh ¢6 thé duge mé ta hoac nhu céng trinh chdy ngam, cong trinh chay
mat hay cong trinh ¢6 clta hudng tam. Nhu vay céng trinh cé thé duge mo ta nhu la mét
ngudng di déng hay dang nang ha canh cla céng.

— D&i véi cong trinh v& dap thi nd khong thé xac dinh trudc quan hé dic trung dong
chay t&i han Q — h clia céng trinh.

Trong md hinh, ddi véi cac céng trinh cla hudng tam dugc tu déng chia thanh
phén chay phia trén va phan chay phia dudi. Cao d6 cita d6i vai phan dong chay
trén dugc tinh toan dua vao dang hinh hoc. Déng chay qua phan bén dudi dugc tinh
toan phu thuéc vao ché€ dé dong chay. Dusi diéu kién chay tu do luu luong dude tinh
toadn nhu sau:

Q= t—-é‘—a 2gy, {(3-18)
W
1+
Vo
. hé s6 hiéu chinh luu lugng, g: gia téc trong truang, v,: muc nudc thugng luu, w:
d6 md clfa cdng, a: dién tich dong chay qua clia (bang dd md nhan véi bé réng clia) va
8. hé s6 co hep dugc tinh nhu sau:

8 = 1-0,75(0/90° + 0,36(0/90°)? (3-19)
f: gbc nghiéng cla clra so v&i day kénh.
Dudi diéu kién chay ngap luu lugng dugc tinh toan nhy sau:

B o (3-20)

5 =T~ [/ 2
f-(2)
Y,

y,. muc nude ha luu cong trinh.,

Q

Dong Chéy t do khi ¥, < Yime + Yran sottom V@ Chéy ngap kKhi ¥:>Y0i + Yrran bopth
trong A6 Yian sattom Y@ Yrranoepn @ CAC gid tri xac dinh tir ngusi dang.

Vit AUGC tinh nhu sau:

4- TLSN..DBSH
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r

dwi

h
Yianit = 7

'||1 16[ 1 1—! 3-21
it \SW_J_J (3-21)

Trong d6 h la ot thé nang & thudng luu. Trong viing chuyén ti€p gitta chay tu do
va chay ngap, luu ludng dude tinh bang cach ndi suy tuyén tinh gilra phuong trinh {3—
20) va (3-21).

Dong chay trén cta khi mue nudce ha luu 1a & dudi dinh clia clfa hudng tam:
Q,,, = bay® (3-22)
b: d6 réng clta, o va B 1a hé so.

Khi muc nude ha luu 1a trén dinh cda clta thi cong thic tinh fuu lugng la:

\[5—0.385
Qe =bay2‘[1—[ﬁ | l (3-23)

1

3.2.5. Cac diéu kién &n dinh cha mé hinh

Khéng thé chi ding mét dinh fuat tdng quat dé chon cac tham s6 Ax va At cho tat
cd cac trusng hop, trong MIKE11 dat gia thiét rang bién thién tuyén tinh cla tat ca cac
bién s& gifra mdi khoang cach thdi gian va diém Iugi. Do d6, mdi tiéu chudn dat ra cho
AX va At 1a chung phéi 0 nhd sao cho cé thé giai duge tung cac bién thai gian va
khéng gian tuyén tinh. Vi du mé phdng thuy triéu bién thién can phai cd khoang thdi
gian theo thr tu tir 10 dén 30 phit d& cd thé mé ta dung Iac toan bd chu trinh thuy triéu.
Tuong tu nhu vay, su thay déi nhanh chéng vé hinh hoc cla séng ngdi yéu cau cén
phai c6 khoang khéng gian nhd sao cho cé thé md ta dia hinh mét cach chinh xac.

D& mé hinh mang tinh &n dinh va chinh xac thi phai hoan t4t cac diéu kién sau:

1. Pia hinh va s6 liéu

Dia hinh va sé liéu phai ddng bd, tét nhat la cung mét thdi gian do dac.

2. Tiéu chudn Courant

Diéu kién Courant 13 mét ggi y d& chon dudc khoang thdi gian dong thdi thoa man
duge cac diéu kién. Cac gia tri dién hinh C, thudng duge thon ti 10 dén 15, tuy nhién
mdt & gia tri 18n hon ciing ¢é thé dudc dung.

AV +Jay)
AX

C

r

=10+ 15 (3-24)

Jay a t6c @d cla su nhiéu loan (séng) nho ta| nai nudc nong (khu vuc nudc
thdp). Giad thigt nay rat khé thod man dugc ddi véi song va long dan do tai dé téc do
séng la rat nho.

Tiéu chudn Courant thudng dudgc ap dung cho séng va Iéng dan. Con s& Courant
thé hién s6 cac diém ludi mét budc séng. Phat sinh tir mot nhidu loan nho, sé di chuyén
trong mét khoang thai gian.
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3. Tiéu chuan luu tée

Diéu kién luu téc dua ra dudi day doi khi cé thé tao ra mét gidi han vé khoang thoi
gian, At trong trudng hop nay cac mat cat ngang cé dao déng nhanh,
Khodng thai gian, At phai dd t6t G€ c6 mot bao cao chinh xac vé soéng (khoang thdi
gian mé phdng thuy triéu 1a khodng 30 phat).
Tiéu chuan luu tdc doi hdi phai chon Ax, At sac cho sé khong bl chuyén ddi qua
mot diém 1uGi trong méi khodng thdi gian.
At

V—< 1+ 2 (3-25)
AX

3.2.6. Diéu kién bién

M& hinh MIKE 11 cling can hai diéu kién bién: bién trén va cac bién dudi. Bién trén
la cac bién luu lugng. Trong trudng hop cac nat bién trén chi ¢d qua trinh muc nudc ma
khéng cé tai liéu do luu lugng (khi xac dinh tham s& hodc kiém dinh md hinh) cé thé
thay bién trén bang qua trinh muc nudc nhung kém theo né phai co dudng quan hé
muc nudc — Iuu lugng Q = f(H). Bién dudi la cac bién muc nude duge chon sao cho qua
trinh thay d6i luu lugng & cac bién trén va toan bd hé théng khéng lam thay d8i muc
nuéc d nut bien dudi.

3.3. Thiét 1ap sd dd mang ludi sdng va hé thong bién

3.3.1. Tai liéu dja hinh mang ludi séng Hong — Thai Binh

Tai liéu dia hinh bao gém mat cit ngang, trac doc toan tuyén hé théng sdng Hong —
Thai Binh, duge do nam 1999 — 2000 trong du an phong chéng I0 ddng bang séng
Hong va dugc cac du an thuy dién Son La, va thuy dién Tuyén Quang thuc hién. Cac
tai liéu ¢ do tin cay cao va da dugc cac ¢d quan st dung trong cac du an thude déng
bang séng Héng.

Toan bd hé théng sdng HoOng — Thai Binh gém ¢ 25 sdng chinh, chia thanh 52
nhanh séng véi cac mat cat duge do dac trén hé théng séng Hang — Thai Binh nhu sau:

— 86ng Da cd 1 nhanh gdm 121 mét cat tinh tir dap Hoa Binh dén bién gidi va 51
mat cat tir dap Hoa Binh d&n nga ba Trung Ha.

— 86ng Thao ¢d 1 nhanh gém 26 mat cat.

— S6ng Lo ¢6 2 nhanh gdm 38 mat cét.

— 86ng Héng ¢é 8 nhanh gém 176 mat cét,

— So6ng Van Uc ¢é 1 nhanh gdém 20 mat cat.

— 86ng Tra Ly c6 36 mat cat.

— 8éng Thuong cé 32 mat cat.

— Séng Thai Binh ¢é 5 nhanh gém 52 mat cat.

~ Séng Phd Pay gém c¢é 8 mat cét.

— 8é6ng Ninh Co ¢ 26 mat cat.

- 86ng Ludc co 34 mat cat.
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— S6ng Luc Nam c6 14 mat cat.

— S6ng Lai Vu cé 13 mat cat.

— Séng Lach Tray cé 24 méat cét.

— Séng Kinh Thay c6 25 mat cét.

— S6ng Kinh Mén ¢ 17 mat cét.

— Séng Hoé c6 19 mét cét.

— Séng Gua cbé 3 mat cat.

— Séng Méi c6 2 mat cét.

— Séng Dudng c6 31 mat cat.

— Séng Pay cé 94 mét cat.

— Séng Dao cé 9 mat cét.

— Séng Da Bic c6 12 mat cat.

— Séng Cau c6 47 mat cét.

— Séng Cam cb 13 mat cat.

— Séng Pa cé 47 mat cat, doan Pa Vinh — Hoa Binh c6 62 mat cat.
— S6ng Gam cb 19 mat cat.

Sa dd hé théng séng dudc trinh bay trong hinh 3.8.

BAN DO MANG LUGI SONG LUU VUC SONG HONG - THAI BINH

B
[
~
-
‘}{._‘ 2,
Y. "\’#J !,'
77
L.
- :_“9" 7 S ;
E— ..#. \._d.n:f g
P
2
CHU GIAI
- HE théng sdng sudi
[ , Ranh giéi luu vue
P Hdchia @
u - a
(___\,.Tsn tinh =)
som_1e.z0 T8N mat ct

102921 103921 104921 105921 108°21" 107921

Hinh 3.8. Ban dé mang ludi séng luu vuc séng Hong — Thai Binh
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3.3.2. Sd d6 mang séng tinh toan thuy luc mua can

Can clr vao nhiém vu tinh toan, mang séng trong pham vi nghién clu ciia dé tai,
cac tai liéu ca ban hién c6, ché do thuy van trén mang séng, so dé thuy Iuc tinh toan
dong chay khu vic nghién cltu dugc thiét 1ap véi 864 mat cat dudc thong ké trong bang
3.1. S0 d6 mang séng dudc thé hién trén hinh 3.9.
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Hinh 3.9. So dé mang thuy lyc séng Hong — sdng Thai Binh va hé théng bién trén - dudi
mé phong trén mé hinh Mike11 theo hé toa dé VN2000
3.3.3. Bién tinh toan

VEé bién clia bai toan, can c vao so dé tinh toan, tinh hinh tai liéu thu thap dudc,
cac bién dugdc st dung tinh trong mé hinh bao gém:

Bién trén 1a qua trinh luu lugng thuc do binh quan ngay tai cac tram thuy van
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khéng ché bao gém Hoa Binh (song Da), Yén Bai (séng Thao), Thac Ba (séng Chay),
Ham Yén (séng L&), Chiém Hoa (séng Gam), Phu Cudng (Ca L3}, Thac Hudng (séng
Cau), Cau Son (sdng Thuaong), Cha (sdng Luc Nam). Cac bién trén lay theo tai liéu do
dac (trong trudng hdp kiém dinh mé hinh). Khi tinh toan cac phudng an, tai cac nut hd
chira luu lugng x& 'dy theo phudng an van hanh.

Bién dudi 1a qua trinh muc nudc gid tai cac cla séng trén hé théng bao gobm Clra
DPay, Cira Ninh Ca; clra Ba Lat, clra Tra Ly, cfa Thai Binh, clta Van Uc, cia Lach Tray,
clia Cam, clta Da Bach. Do thuc té hién nay khong cé tai liéu muc nude thue do ngay
tai cla séng, cac tram muc nudc déu cach clia song 6 + 10km, tuy nhién theo két qua
phan tich tuong quan triéu Hon Dau véi muc nudc cac tram clra soéng, thay cac hé sd
tugng quan rat 1én (v = 0,96 + 0,99). Cac bién dudi dude 13y theo tai liéu thuc do cla
cac tram do triéu ¢ ca sdng theo nam tinh toan.

Cac clra 1ay nudc: Bién ldy nudc tai cac cong tudi hoac cac tram bom duge x0 ly
theo hai cach cho hai truong hgp sau:

~ D3i v8i bai toan kiém dinh md hinh: Cac nut 18y nudc ¢6 tai liéu thuc do thi lay
theo hién trang. Cac nut khéng c¢o tai liéu do thi 1y theo qua trinh luu ludgng tudi
thiét ke.

~ D&i v&i trusng hop tinh toan phugng an van hanh sé dua phudng an md va déng
céng va khéng ché muc nudc ha luu cdng theo thiét k€ tuong tu nhu diéu kién bién
dudi.

3.4. Hiéu chinh va kiém dinh md hinh

3.4.1. Lua chon thai gian hiéu chinh va kiém dinh mé hinh

Nhu da phan tich, mua can trén séng Hong kéo dai 7 thang, tr thang 11 dén thang
5 nam sau. Dong chay ba thang kiét nhit hay thai ky dong chdy én dinh trong mua can
thudng rol vao cac thang 1, 2, 3 hodc 2, 3, 4. Dong chay bé nhat thudng roi vao thang
3. Mat khac, vé mat st dung nudc thi nhu cdu tudi nudc cho ndng nghiép doi hoi Ion
nhéat vao thang 1 va thang 2, thdi ky nga ai lua Bong Xuan.

Can ¢ vao nhiém vu cla bai toan, 6 liu thuc do thu thap dugc, dé higéu chinh bo
thong s6 md hinh, sach da s dung tai liéu thuc do céc tram thuy van noi trén tu
1/1/2003 dén 31/3/2003.

Dé kiém dinh bo thong s6 mé hinh, sach s dung tai liéu thuc do clng clia cac
tram trén tir 1/1/2004 dén 31/3/2004.
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BANG 3.1. CAC NHANH SONG VA POAN SONG
TREN HE THONG SONG HONG — THAI BINH
TT | Tén séng Doan Chiéu dai S8 micat
(m)
1 |Thao TU Yén Bai gén Phu Tho 69361 34
; Hang ______________________ e
.
P R R B I o
" 5 |Chay Thac Ba to‘| nga 3 song Lo 36000 2
_____ s Ham Yen s ng 5 s0ng G (Genh o | e -
o R I 110 “
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s O Tr;}}'{“thq';an i Lot 151 et bl e —
I i chusonaenia e "
T . Tha| T ot ;
21 |Mia Nga 3 Thai Binh — Van Uc 1350 2
22 |Mai Nga 3 Thai Binh _van Ue 2300 2
33 e ey e et _rassoasaen P e
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e T e -
o D NgaSKlnh fﬁ;;:song an s -
_________ o a3 i o Van Si750 5
| 28 |van Uc Ngi 3 Gla — clta Van Uc 34961 20
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BANG 3.2. BANG THONG KE CAC BIEN TREN VA BIEN DUGI

Tai lia . A
TT ! Tram Séng arieu | Loai | oq Tram Song | oilieu ] Loai
: s dung ¢ bién : sudung| bién
1 |Hoad Binh |Ba Q H Btrén |11 |Phalé Ninh Cd H B.dudi
__2 Yf—;r‘!“Béi Thao Q,H B.trén (12 |Ba Lat Héng H B.dudi
3 |Ham Yén L& Q. H Btrén |13 |Binh Cu Tra Ly H B.dudi
4 |NaHang |Gam QH B.trén (14 Hod H B.dudi
5 Thac Budi |C&u G B.trén (15 |Bong Xuyén |Thai Binh H B.dugi
6 |CAuSon |Thuong Q, H B.trén [16 [Quang Phuc |van Uc H B.dudi
7 |Chi Luc Nam QH B.trén |17 |Kién An Lach Tray H B.dugi
8 |Ba Tha Day Q, H B.trén {18 |Cda CaAm cam H B.dudi
9 |Bé&n Dé ‘Hoang tong | H B.trén |19 |Do Nghi Ba Bach H B.dudi
10 |Nhu Tan Bay H B.dudi
BANG 3.3. VI TRI MOT 50 CONG CHINH TRONG HE THONG
. . Vi tri mat - . Vi tri mat
STT Céng Séng cit (m) STT Cong Séng cét (m)
1 | Tinh Xuyén | Séng TraLy | 2000 26 | bong Ha Séng Day 108212
2 | Bong Ban séng Traly | 19300 27 | Nnam Trang | Séng Day 114032
3 | BénHd Séng Tra Ly 29000 28 C8 Dam Séng Bay 127157
4 | Quan Hea Séng Tra Ly | 33500 29 | HOuBi Sang Hong 159543
5 Cdng 39 Song Tra Ly 38250 30 Cdc Thanh Song Pao 7700
6 Boéng Linh Séng Luoc 10450 31 Nhu Trac 8a4ng Héng 143753
7 CuLam Soéng Tra Ly 5750 32 Cdéng Ninh Co 3600
8 | Nang Séng TraLy | 13400 33 | Cédng Séng Ninh Co | 2350
9 Mé So6ng Tra Ly 23000 34 Cong 5a8ng Ninh Cd | 4750
10 | Tam Lac Séng Tra Ly 26250 35 Cing Sdng Ninh Cg | 7750
11 | Ngix Sang Tra Ly 35050 36 Céng Séng Ninh Cao | 11650
12 | Duc Dugng Song Tra Ly 38250 37 Caéng Sang Ninh Co | 15650
13 | Ngu Xa Séng Hong 177618 338 Cdng Song Ninh Cg | 13800
14 | Théi Hac Sdng Héng 200928 39 Cang So6ng Ninh Co | 13800
15 | Nguyét Lam | Séng Hong 210673 40 | Céng Séng Ninh Ca | 17700
16 | An Son Song Cam 23907 41 Cdng Soéng Ninh Cg | 20250
17 | Trung Trang | Van Uc 0 42 Cang Séng Ninh Co | 22250
18 | Ba Déng Séng Ludc 48100 43 Céng Séng Ninh Co | 23850
19 | Chanh Chir | Séng Ludc 42050 44 | Bach Hac Séng L& 25000
20 | Phu Sa Séng Hong 129696 45 Phu Sa Sang Héng 29360
21 1 Mdc Nam Séng Héng 175538 46 Ban Hoai Sé6ng Hong 51581
22 | vaxa 86ng Hong 135588 47 | Lién Mac Séng Héng 61857
23 | Nhu Trac Séng Héng 151038 48 Ha Néi Séng Hoéng 72392
24 | Tan San Séng Pay 84197 49 Xuan Quan Song Héng 82663
25 | Banh Xuyén | Séng Bay 91084
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3.4.2. Cac nuat kiém tra

Hé théng cac nut kiém tra dé kiém dinh mé hinh 1& s6 liéu thuc do tai cac tram do
muc nudc hodc luu lugng bao gom: Phu Tho, Viét Tri, Son Tay, Ha Néi, Nam Binh,
Triéu Duong, Quyét Chién, Truc Phuong, Pha Lai, Phii Ly (xem hinh 3.10).

3.4.3. Cac tai liéu co ban phuc vu cho tinh toan
3.4.3.1. Tai liéu dia hinh

Tai liéu dia hinh dudc st dung trong tinh toan 1a tai liéu thuc do trong khoang thdi
gian tir 1998 — 2000 do Vién Quy hoach Thuy Lgi va Boan Khao sat séng Héng do dac.
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Hinh 3.10. Hé théng nat kiém tra dé kiém dinh va xac dinh théng sé mé hinh

3.4.3.2. Tai liéu thuy van

Tai cac bién

Nhu da trinh bay & trén, s6 liéu bién dung trong tinh toan gém sé liéu bién trén
(Q), bién duéi (H), va bién dung nudc (Q).

— Bién trén 1a sé liéu qua trinh dong chay thuc do tai cac tram khéng ché phia
thugng Iuu nhu da néu 48 trén, véi thai gian 1 ngay.

— Bién dudi la qua trinh muc nudc thuc do tai cac tram khéng ché phia ha luu nhu
da néu & trén véi budc thai gian 1 gid.
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Diéu kién ban dau trén md hinh dugc mé phong tai tit ca cac nit bao g8m muc
nudc va luu lugng tai thai di€ém bat dau tinh toan. Céc d¥ lidéu ban dau dugc udc tinh
toan tir s6 liéu do dac thuy van tai cac tram thuy van trén toan luu VUC.

Ba&i vai bai toan kiém dinh ma hinh: Céc nat lay nudc cb tai liéu thue do thi 13y theo
hién trang. Cac nut khéng cé tai liéu do thi lay theo qud trinh luu lugng tudi thigt ke,

3.4.4. Thiét 1ap md hinh

Viéc thiét lap mé hinh duge thuc hién theo hudng dan ctia MIKE11 (xem Phu fuc 1).
Thiét Iap mang séng

Can clt vao sg dd thuy luc mang séng da néi & trén, tién hanh thi€p lap mang
song. Mang séng tinh toan dugc s6 hoa tir thugng ngudn xudng dén ha du, dudc thist
lap trén co s6 ban d6 mang luu vuc séng Hong — séng Thai Binh.

Trong qua trinh thiét 1ap mang séng, luu lugng yéu cau cho cac ving trén dong
chinh tai cac nut gan clng duge gan vao ludi séng truc chinh.

Thiét Idp dir liéu dja hinh

Can c(r tai liéu dia hinh cac mat cat thuc do doc theo nhanh séng thu thap dugc
tién hanh xay dung file dir lidu vé dia hinh cho mé hinh.

Thiét ldp diéu kién bién

Cac diéu kién bién trong MIKE11 dudc xac dinh bang cach sl dung phéi hgp dit
liéu chudi thai gian da lam trong editor chudi thdi gian va mé ta tai vi tri cac diém bién
va dang bién,... trong editor bién. Nghia 14 bac gém editor chudi thdi gian va editor
bién. Ca hai editor nay déu can duge hoat hoa nham xac dinh mot didu kién bién trong
MIKE11.

Thiét l4p file chudi thoi gian

Can ¢ vao s8 liéu thuy van thu thap, thai gian dé hiéu chinh va kiém dinh mé hinh,
ti€n hanh thiét lap céac file chudi thdi gian muc nudc va luu lugng tai cac tram tudng Ung
véi thai gian dung dé mé phdng va kiém dinh.

Sau khi da thiét 1ap dugc cac file chudi thai gian, tién hanb thiét [ap diéu kién bién
tai cac vi tri va dang bién tuong Ung.

Thiét lap file théng s6 mé hinh

Trong md hinh MIKE11 file théng s bao gdm cac editor thuy dong luc, tai khuéch
tan, chat lugng nudc, van chuyén bln cat va mua — dong chay méat. Parameter editors
¢ chia théng tin v& cac bién lién quan dén dang tinh toan da chon. Trong trudng hop
tinh toan nay, file thong s6 dudc thidt 1ap cho médun HD. HD Parameter Editor gom
thang tin vé luc can day 13 mdt bién quan trong trong tinh toan thuy luc, vé diéu kién
ban dau,...
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B6i véi hé théng séng phlc tap nhu séng Héng, viéc lua chon diéu kign ban dau
mét kha nhiéu thai gian, do do trong mé hinh, cac didu kién ban dau dugc 1ay mot cach
tuong déi c&n clr theo tai liéu tai cac tram thuy van vao thai diém tinh toan dau tién tai
lan chay thir dau tién, sau dé cac lan chay ti€p theo, didu kién ban dau s& duoc I8y tir
mot tap tin két qua hién cd,

Thiét Iap mdt mo phong cho mé hinh

Simulation Editor k&t hop tat cd cac théng tin can thiét cho MIKE11 dé thé
hién mét md phdng. Théng tin nay bao gom dang mé hinh dé€ chay, t&n va vi tri cla
cac tap tin di liéu dau vao, thdi doan mé phdng, budc thdi gian,... va tén cla cac
tap tin két qua.

3.4.5. Hiéu chinh thdng s6 mo hinh thuy luc

Viéc hiéu chinh théng s6 mé hinh chi yéu dugc tién hanh bing cach thay ddi do
nham. Kiém tra tinh hdp Iy tai cac diéu kién bién. Trong trudng hop dong chay 10 ¢cé
hién tugng tran bai thi trén moi mat cit cdn chia ra nham long din va nham bai. Vai
dong chay kiét, dong chay chd yéu trong long séng nén viéc hiéu chinh bé thong sé
chi y&u 1a thay d&i d& nham clia long dan. Trong luan van da ding phudng phap thir
dan dé hiéu chinh théng s8 clla mé hinh,

Hé s6 nham dugc tinh riéng cho tung doan séng tuy theo diéu kién thuc t& cla
ting mat cat theo cong thirc kinh nghiém va thusng dao ddng trong khoang 0,025 —
0,04, dugc hidu chinh trong qué trinh hiéu chinh mé hinh két hgp tham khao thong tin
diéu tra thuc dia.

Qua trinh hiéu chinh cé thé tém tat thanh cac budc sau day:

— Buac 1. Gia thiét bd thdng s8 (chl y&u 14 dé nham), diéu kién ban dau.

— Bude 2. Sau khi da ¢6 bd thong s6 gia thiét, ti€n hanh chay md hinh,

~ Budc 3. So sanh k&t qua tinh toan vai s liéu thuc do tai cac tram ¢6 sé lidu do
dac luu lugng va muc nudc.

Viéc so sanh nay cé thé tién hanh bang truc quan (so sanh hai dudng qua trinh
tinh toan va thuc do trén biéu da), déng thoi két hap chi tiéu Nash dé kiém tra.

Xo,i- Xs,i)’
Nash =1 — Z( R )

PN
Z[XO,I-XO]

Xo,i: Gia tri thuc do.

Xs,i: Gia tri tinh todn hoic md phdng.

Xo: Gla tri thue do trung binh.

— Budce 4. Néu két qua so sanh tét thi ding hiéu chinh va Iuu bd théng s6. Néu két
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qua khong dat, ti€n hanh phan tich danh gia sai 1éch, sau do ti€p tuc hiéu chinh lai bd
théng sd.

Qua trinh hiéu chinh théng s& dudc trinh bay trén sg d 3.11.

So sanh thue do
‘ | va tinh toan. Banh | Pat
md hinh ”| gia sai 6 theo tigu
chudn Nash

Gia thiét Chay
b thang sd

Dung

L 4

Khong dat

h 4

Thay d8i
b6 thdng s8

Hinh 3.11. S0 d& qua trinh hiéu chinh bd théng s& md hinh

3.4.6. Két qua higu chinh va kiém dinh mé hinh
3.4.6.1. Két qud hiéu chinh mé hinh

Sau khi da thiét iap dude ma hinh, ti€n hanh hiéu chinh théng s6 md hinh theo cac
budc trén, 14y thdi gian tir thang 1 dén thang 3/2003 dé xac dinh bd théng s8.

Trong qua trinh hiéu chinh can ludn két hop so sanh két qua tinh Q, H vdi s lidu
thuc do g€ chinh hé s8 nham. Khi két qua tinh toan hiéu chinh Q, H kha géan véi s8 ligu
thuc do tai cac tram ¢6 s6 liéu kiém dinh, bd théng s& tim dudc 1a dat va cé thé dlng
dudc trong tinh toan phudng an tiép theo.

K&t qua hiéu chinh mé hinh dugc thé hién dudi dang cac biéu dé so sanh két qua
tinh toan va thuc do tai vi tri cac tram thuy van kiém tra trén mang séng da néi & trén
va chl s8 kiém dinh Nash tuong (ng tai cac tram dé.

3.4.6.2. Két qud kiém dinh mé hinh

TU k&t qua hiéu chinh mé hinh ta da ¢ bd théng s6 md hinh, ding bd thong sé nay
ti€n hanh chay kiém tra trong thdi gian tir thang 1/1/2004 dén 31/3/2004.

K&t quad kiém dinh mé hinh ciing duge thé hién trén biu d8 qua trinh myc nude
ho#c luu luong thuc do tai cac tram kiém tra trong mang, két hgp v&i chl tiéu kiém
dinh Nash tuong Ung. Cac két qua thu duge thé hién trén hinh tir 3.12.1 dén 3.12.10
dudi day.
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Hinh 3.12.1. Tai tram Phi Tho trén sang Hdng {2003}
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Hinh 3.12.2, Tai tram Vit Tri trén sdng Héng (2003)
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Hinh 3.12.3. Tai cong Lién Mac trén song Héng (2003)
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Hinh 3.12.6. Tai tram Chanh Chir trén song Luéc (2003)
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Hinh 3.12.7. Tai tram Pha Lai trén séng Thai Binh (2003)
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Hinh 3.12.8. Tai tram Quy&t Chi&n trén séng Tra Ly (2003)
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Hinh 3.12.9. Tai tram Truc Phudng trén song Ninh Co (2003)
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Hinh 3.12.10. Tai tram Génh Ga trén song L&

3.4.6.3. Danh gid két qua kiém dinh mé hinh

K&t qua hiéu chinh mé hinh dudc thé hién trén cac hinh vé va chi tiéu kiém dinh
Nash tugng Ung trong ¢ac bang trén cho thay dudng gua trinh muc nudc hoic luu lugng
tinh toan va thuc do trong trudng hap hiéu chinh md hinh nay kha phl hap ca vé xu thé
va lugng.

V6i bd théng s6 tim dude khi higu chinh mé hinh, ding dé kiém dinh lai bang chudi
s& lidu 2003 va nam 2004 cling cho thdy su kha phil hgp gitta dudng qua trinh tinh toéan
va thuc do tal cac tram kiém tra.

TU két qua hiéu chinh, kiém dinh & trén ching td viéc thiét 1ap mé hinh va lua chon
cac théng s6 cho mod hinh thuy luc 1a hop ly va cé thé sif dung tinh toan thuy luc mang
séng theo céc kich ban tinh toan khac nhau.
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Chuong IV
TINH TOAN THUY LUC THEO CAC KICH BAN
PIEU HANH HO HOA BINH VA THAC BA

4.1. Tinh toan diéu tiét hé thong hé chita phuc vu nghién ctru quy trinh
diéu hanh hé théng

Phan nay sé trinh bay k&t qua tinh toan didu tiét cdp nudc va phat dién dé kiém tra
kha nang diéu tiét cdp nudc clia hé théng hé chlra thudng ngudn.

Ni dung chinh cla chudng nay bac gdm nhing van dé sau day:

1. Thiét ap bai toan diéu hanh hé théng hd cha.

2. Xay dung thuét toan va gidi thiéu chugng trinh tinh diéu tiét hé théng hé chira,

3. Tinh toan diéu tiét theo céc phudng an didu hanh.

4. Phéan tich khd nang cap nudc trong thdi ky mla kiét clia nhitng nam nudc kiét va
dé xuat ché dé diéu hanh cap nudc cac hé chifa thugng ngudn.

5. Kién nghi ch& dé van hanh hé chira,

4.1.1. Lap md hinh tinh toan diéu tiét phat dién, cap nudc hé thong ho chira
4.1.1.1. Xdy dung thudt todn tinh diéu tiét cho hé théng hé chua

Khi tinh toan diéu tiét cho hé théng hé chita bac thang phat dién, can phan tich ¢a
ba méi quan hé thuy van, thuy luc va thuy igi.

Trong hé théng hé chia bac thang bao gid cling tén tai quan hé vé can bing nudc,
tlre 14 qua trinh nudc dén clia méi hé chira phu thudc vao ché do lam viéc cla cac hd
chla khac trong hé théng.

Hién nay c6 nhiing phan mém tinh todn diéu ti€t hdé chira oi dung téng hop, dién
hinh 1& phan mém HEC — RESSIM ¢6 thé truy cap trén mang. Tuy nhién, nhitng phan
mém nay khéng thich hop déi vai bai toadn dit ra. Bai vay, trong nghién clu da xay
dung chugng trinh tinh toan diéu tiét cap nudc va phat dién dé st dung trong qua trinh
tinh toan. Chuadng trinh thue nghiém do GS.TS Ha Van Khéi xay dung da xem xét cac
khia canh khac nhau cla bai toan dat ra va da dugc s dung dé cé phan tich nhiing
phudng an khac nhau do dé tai dé xuat.

4.1.1.2. Nguyén Iy tinh toadn diéu tiét ho chua phdt dién
Nguyén ly tinh todn diéu tiét hé chira phat dién |2 viéc hop giai hé hai phuong trinh
¢ ban sau:

dv
2¥ - 4-1
S QA -a (4-1)

5- TLSN...DBSH
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N(t) = f(qe(t), H(t), loai tudc bin) (4-2)

Phudng trinh (4—1) 13 phuong trinh can bang nudc; phuong trinh (4-2) 1a phudng
trinh nang lugng.

Trong do;

— V(1): dung tich kho nudc tai thai diém t.

— Q1) 1a Juu lugng nudc dén ha tai thai gieém t. B6i vdi hé théng hd chira bac thang,
ho chlra trén clung cé Q(t) 1a luu lugng tu nhién chay vao hé; cac hé phia ha luu 6 Q(t)
bang téng luu lugng xa tir hé phia trén cdng vai luu luong khu gilta Quelt):

Q(t) = £q,{t} + Qga(t)

- q,(1) 1a t8ng luu luidng chay ra khdi hd, bao gém luu lugng chay qua tude bin qu(t),
t8ng luu lugng tén that qy(t), lvu lugng nudc 14y ra tu thudng luu hé q(t) va luu iugng xa
thua q,(t)

q.(t) = gt} + qult) + alt) + q.(t)

- N(t) 1a céng sudt cla tram thuy dién tai thdi diém t.

— H(1) 1& chénh léch muc nudc thudng ha luu tai thai diém t.

Biéu thirc tinh céng sudt (4—2) ¢ thé tinh gan dung theo cong thic (4-3).

N(t) = gu(t) H{t) (4-3)
4.1.1.3. Thudt todn chuong trinh thuc nghiém tinh todn diéu tiét phdt dién
theo céng sudt cho trudc déi vdi hé chita dgce ldp

Dai véi hd chlta déc tap phat dién, cong suit cha tram thuy dién dudc xac dinh
theo quan hé:

N(t) = f(gw(t), H(t)) (4-4)

Trong nghién cltu nay ¢é 1hé tinh don gian béng céng thic:
N(t) = K.gp(1).H(1) (4-5)

Trong d6: N{t): Céng suat binh quan tai thai diém t.

qQu(t): Luu lugng binh quan thao qua tram th'uff dién tai thdi diém
t tinh bang m®/s;

H(t): Chénh léch cbt nude binh quan thuong va ha Iuu ¢ha hé chita (m);
K: Hé s& |8y theo thiét ké,
C6t nudc dudc tinh géan dang theo cbng thic:
HH = Z(0) -Z,(0 (4-6)
Trong dé: muc nudc ha luu duge xac dinh theo dudng cong H ~ Q ha luu:
Z,(t = f]Q, (1] Q.(t) 1a luu lugng x& xudng ha fuu céng trinh, bao gém luu lugng
qua tram thuy dién va luu lugng xa thira:
Q{t) = adt)+aut) (4-7)
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Trong do: q,(t): iuu lugng xa xuéng ha luu nhung khéng qua nha may thuy dién
(thao 14, xa thira qua céng); q.(t) 1a luu luong qua nha may thuy dién tai thdi diém t;
7,0 la muc nuc thugng Iuu tai thdi diém t b&t ky. Muc nudc Zi(t) dugc xac dinh théng
qua dudng quan hé dac trung muc nudc va dung tich clia hd. Dung tich hd 3 cudi mai
thai doan dudce xac dinh tir phiong trinh can bang nuéc hd chita:

Vo= Vi + (QY) — qp(t)). At {4-8)

Trong dd: Q(1) la luu ludng nude dén tai thai diém t; V, 12 dung tich ban dau; V, 1a

dung tich hé & cudi thai doan t; q{t) 1a luu lugng ra khdi hé (k€ ca b&c hoi va tham).
Mue nude binh quéan thugng luu duge xac dinh nhu sau theo méi quan hé:

Z,(1) = fQ),V, V,.q.(t) (4-9)

Qua trinh Ity lugng qua nha may thuy dién xac dinh theo phudng phap tinh 1ap.
Cac buéc tinh toan nhu sau:

Budc 1. Gia dinh gia tri q,(t) qua tram thuy dién, tinh Qx(t) thec phuong trinh {(4-7)
vai gid dinh 1a khi muc nude trong hd 180 hon muc nudc dang binh thudng thi phai xa
thura.

Buge 2. Cé Q (t) xac dinh duge muc nude ha luu Zp(t) bang cach tra dudng quan
hé H~Q ha luu.

Biét luu lugng nudc dén hé binh quéan Q(t) tai thdi diém t, biét dung tich tai dau thai
doan V, la dung tich h& & cudi thoi doan trude, theo phudng trinh (4-8) xac dinh dugc
V, la dung tich hd cudi thdi doan t. Tra dudng quan hé Z ~V cla hé chira, tim dude muc
nude thugng fuu Zi(t) theo dung tich binh quan thdi doan:

V =0,5(V,+V,) (4-10)

Budc 3, Tinh céng suat cla tram thuy dién Ni(t) theo cong thic (4-5) va kiém tra
diéu kién:
[ (NY(t) =N(t)) 7 N(t) | <& (4-11)
Ghi cha: BT vaithang 1 va 2, luu iugng qua nha may 18y theo Q..

Trong 46 ¢ la s& duong cho truéc. Néu chénh léch gilta gia tri tinh toan cla cong
sudt véi cong sudt da cho nam trong pham vi cho phép (thod man biéu thic 4 — 11), thi
qua trinh tinh toan két thuc. Trong trudng hop ngudc lai phai quay lai ti budc dau tién.

Neu ta chia thai gian tinh toén ra n thoi doan, ky hiéu At la thai doan tinh toan
(thudng chon bang 1 thang). Ky hiéu | 1a chi s6 thdi doan, khi dé ta ¢d Q(1, Q. (1), q.,(1),
V(), Z(1) tusng ng la luu lugng dén ha, luu lugng xa xudng ha du, luu lugng qua tram
thuy dién, dung tich hé va muc nudc hé cudi thoi doan th(t |; cac chi s 1-1 tuang Ung &
gia tri dau thai doan | va 13 cudi thai doan -1,

Thuét toan tinh toan diéu tiét xac dinh qua trinh luu lugng qua tram thuy dién duge
trinh bay trén s¢ dé 4.1.
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4.1.1.4. Tinh todn diéu tiét cho hé théng ho chifa bdc thang phat dién vdi
¢éng sudt cé dinh cho trude

Bai toan dat ra nhu sau: Gia st cho trudc qua trinh ¢dng suét Nj(ty v&ij=1,2,
n, trong do j la ky hiéu vé& chi s6 hd chla, n |a s& hd chlra trong hé théng béc thang.
Biét trudc dung tich hiéu dung va muc nudc dang binh thudng cla hé théng hd. Yéu
cau xac dinh cac qua trinh luu lugng qua nha may thuy dién Atpjt), vai (j = 1, 2,....,n)
dé dat dugc qua trinh cong suat cho trudc.

[ Bt dau ]

|

WVao sé liéu Qft), Z~V., V.. Nib}...
Gia dinh gia tri g,(t) =q1 tai thdi diém ban dau (thdi digm =0}

¥
v:i-1}=vu l | =1 ]
qtb(n= ql
Mo
Q1) = gefl-1)
T
G, (1) = qully
1

| VU = V-1 Q1) - O, (1), ]

Tinh t8n that WTT{) va tinh lai dung tich hé:
VIEVI-WHl)

!

[va) >v_h]—- Qxll =0, {1V - Vbtyat
Blung

¥

V=050V + V-1

1
2y = HV ) Z:01) = Q)

1
[ N {1} = B.5.9,{1).1Z4(1} - Zh(l}] I

!
Thay d&i q.{1) = g1} £ 3q ‘W{ |N'{|)-N(|)l£ € J

Stop

Hinh 4.1. Thuat toan tinh diéu tiét dong chay ddi vai ha théng hé dac 1ap phat dién theo bidu
dd cédng suat cho trudc sir dung trong chuong trinh thuc nghiém
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Nguyen ly tinh diéu tiét d6i véi hé théng hd chiza dua trén hé cac phuong trinh can
bang nudc va phuang trinh déng lic. Phudng trinh can bang nudc cé dang:

V,(t) = Vi +(Qy(t) - a, () At (4-12)
Q1) = Q- (1) + Q8 (4-13)

Trong do: Qi(t) Ia lugng nudc dén ho thir j phu thudc vao ché dd lam viéc cla hd
chita d phia trén né; Q 1(t); Q (1), tuong Ung 1a Iuu lugng xa tif hé phia trén j—1 va
X] - al

luu lugng nhép Iuu khu gilra clia hd thi j; q,(t) 1a luu lugng ra khéi hé thit j, bao gdm luu
'uong qua nha may thuy dién q,(t), luu lugng tén that qQut), Tuu fugng 1ay ti thuong luu
q(t) va luu lugng xa thita xudng ha du g,(1):

qi(t) = Quy(t) + aelt) + (1) + gt (4-14)

Dat Q,(t) = gui(t) + q,(t) 18 t8ng luu lugng xa xudng ha du.

Muc nudc ha iuu Zh(t)é moi mét hd chla (trir hé cudi ct‘mg) cb thé phu thubc vao
dién bién muc nuéc & hé chifa phia dudi né do bi anh hudng cla hién tugng nudc dénh.
Tue la;

Zhj(t) =flg (1.Z (1) {4-15)

| jr1

Z (8 muc nudc cha hd chlra ha luu cla hé thir j.

]}-
N&u coi muc nudc cac hd ndm ngang, Zp(t) dude xac dinh theo hal trusng hop sau:

Trudng hop ngap chan: Zhj(t) = ZJ_+ 1(t)

Trudng hop khéng ngép chan: Z,(t) = f[Q,(t)] xac dinh bang cach tra trén dudng
guan hé gitda muc nudc va luu lugng & ha luu dap (dudng H ~ Q ha luu).

Céng sudt cla tram thuy dién tai mét hé nao dé phu thudc vao dién bién muc nube
thugng ha luu, phu thudc vao luu lugng xa xudng ha luu va nudc dén clia hé phia trén
noé. nhung cac gia tri nay lai phu thudc vao ché dé céng tac cla cac hd khac. Bdi vay,
gia tri cac tham s& nay cla cac hé chita phu thudc Ian nhau. Nhu vay, khi tinh toan
diéu tiét cho hé thdng hd bac thang phat dién, phai xem xét quan hé tuong tac gilra cac
hé chita. Viéc xac dinh cac gia tri can tinh clia mdi hé phu thudc vao gia tri can xac
dinh clia cac hd con lai trong hé théng. Do dé, khi gidi quyét bai toan diéu tiét cho hé
théng bac thang phat dién, trong qua trinh xac dinh ¢éng sudt ddm bao va dé sau cdng
tac phai gidi quyé&t déng thdi cdc méi quan hé clia cac hd trén hé théng. Bay [a mdt chu
. trinh tinh toan khép kin.

Bai todn dugc dat ra nhu sau: Cho n hé chita j = 1, 2,......, n, cho biét Nt) cla
moi hd chita. Cho biét c&u tric cla hé thdng hd va cac dudng cong dac trung 4 mai hd
chlta: (Z~V); (Z ~ F);; (H ~ Q);; Qug{t); He;, Hbt: 1a muc nude chét va muc nude dang
binh thudng clia mdi hé chia thi j.
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Yéu cdu: Xac dinh cac qué trinh qj(t) cla cac hé chita dé ddm bao phat dugc cac
cong suat Nt).

Véi mbi hd chita, mudn tim N(t) phai biét cac qua trinh Q[t) , Z.{t), Q,(t). Nhung
cé\nc Z{t) lai phu thudc vao Q,(t) va ché dé lam viéc cla hd chita phia dudi nd. Vi vay
can thiét phai thuc hién cac phép tinh thir dan.

(1} Vao s tisu Q) Z~V, ¥ N{t}, muc nudc ban déu

L

L
{2)Tinhk todn theo su do 4-1vdi gia dinh mys nudc

ha luu tai 1&n 1ap dau tién chi phu thude vao Q,;

Puge tra trén dudng H~Q ha luu d ap

Ll
= 1

[ {3)Tinh toan theo so dé 4-1 J
Y

[ (4)Z (J+10) = Z, = HQ x(J,l)j_, (512 ((J.= ZL+1.0)

No

Z(g o = G+ ZU N7

2 (6) Kiém tra & budc 15p thir n+1
lze - 2y <o

h 4
| Stop \

Hinh 4.2. So do thujt toan tinh diéu tiét dong chay déi véi hé théng ho bac thang phat dién
theo bidu dé cdng suat cho trude sir dung trong chuong trinh thue nghiém

Gi4 st qua frinh tinh 13p phai thuc hién véi N 1an lap. D6i vai 1an lap tha (n + 1) bat
ky, qua trinh tinh th( dugc thuc hién theo cac bude sau:

Buge 1. Gia dinh tri s6 qj(t).
Buac 2. Gid dinh cac muc nudc ha luu hd chifa thit j la Zpj(t) chi phu thudc vao luu
luong xa xuéng ha iuu (khéng ngap chan) va cé thé xac dinh bang duong H ~ Q ha.
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Buge 3. Tinh toan diéu tiét theo so dd (4.2) cho timg hé chifa theo thir tu tir hd
chlra trén clng dén hd chira cudi cung. V& mdi hé chita, céng suat tinh toan dudc xac
dinh theo cbéng thic:

N} = ka,(t)H(t)
Véi diéu kign H, <Z(t)<H,. Trong do:
Q((t) = Q,j4(t) + Qug/(t). VGi hd chira trén cling thi: Q(t) = Qg(t) — luu lugng dén cla
luu viue tap trung nude tai ho irén cung.
Budc 4. Kiém tra diéu kién ngap chan cla timg ho chla, Goi Zpi(t) 1a muc nudce tra
trén dugng H ~ Q:
+ Néu: Z, (< Z, (1) (tlre l1a ngap chan) du chi xay ra d&i véi 1 hd, khi d6 can chon
Z,(1)=Z,,(t) va trd lai tir bude thir 3.
+ Néu: Z,(t) > Z.4(t) thi muc nudc ha luu 1dy theo duong quan hé H ~ Q & budc 2
la dung. Chuyén sang budc tinh th(r 5.
Buoc 5. Kiém tra sai s6 tinh 1ap d&i véi cac gia tri Zj(t) (s0 d8 hinh 4.2):
+ N&u & |an lap thr n+1 nao dé tai thai diém t, cé:
\zfj“*”(t) - zg“’(t)\ <g (4-16)
qua trinh tinh toan két thac va cac gia tri g,,(t) chinh ta k&t qua tinh toan cudi cung.
+ Trong trudng hop ngugc lai, tiép tuc tinh |ap tir dau.
Trong d6 (n) va (n + 1) la ky hiéu chi s6 1an lap; Z{™"(t); Z{() tudng Ung la muc
nudc hd chlta & phép lap th (n + 1), thi (n), € 1a sai s6 cho phép cla phép lap.
Thuét toan gidi theo cac budc tinh toan trén duge md ta trén sd dé hinh 4.2.

4.1.2. Tinh toan diéu tiét danh gia kha nang cap gia ting cla hé théng hé chia
thugng ngudn

4.1.2.1. Nguyén tac diéu tiét cdc hd chua

Dé& danh gia kha nang dap Ung yéu cau gia t&ng cdp nudc ha du theo cdc phuang
an khac nhau, khi tinh toan giéu tiét cac ho chla thugng ngudn da quy dinh nguyén tac
diéu tiét clia cac hd chiia nhu sau:

1. Trong thdi gian mia I phat dién theo cong thic t3i da theo kha nang diéu tiét
cGa ho.

2. Tirthang 9 d&n 31 thang 12 hing nim diéu tiét theo corg sudt ddm bao, chi gia
tang cong suét khi muc nudc hé dat muc nude dang binh thudng.

3. Thang 1 va 2 diéu tiét theo yéu cau cédp nudc ha du.

4. Sau thang 2, hd didu tiét phat dién mic t6i da theo kha nang diéu tiét cla hs,
cac hé chita Hoa Binh va Son La cho phép gia tang céng sudt sao cho cudl mua kiét
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muc nude khoéng thadp hon muc nude chél. H6 Tuyén Quang chi gia tang céng suat néu
cudi mua kiét muc nudc hé khong thap hon muc nude xa hing nam la 104m.

5. Dai v&i hé thdng hd Son La va Hoa Binh, trong thdi gian t thang 9 dén thang 2
cé hai hd d8u phat theo céng suit ddm bao (hoac theo yéu cdu tudi trong thang 1 + 2),
n&u hé Hoa Binh khéng thé diéu tiét theo cong suat dam bao hodc theo yéu cAu tudi thi
hé Son La s& diéu tiét bé sung. Nhimng thang con lai hé Son La va Hoa Binh didu tiét
theo kha nang téi da cfia hé chia.

6. H6 Thac Ba diéu tiét theo cong sust d&dm bao.

Can ndi thém la, day chua phai bai toan diéu tiét tai uu.

4.1.2.2. Tinh todn diéu tiét ddanh gid kha nang cap nudc gia ting hé Hoa Binh
trong nhing nam hiét

a) Cdc sé lidu dau vao cua hé chua

— Tai liéu dong chay theo tai liéu nudc dén thuc t& Hoa Binh (sau khi da phuc hoi)
cla cac nam tuong Ung véi cac kich ban da chon, thai doan tinh toan 1 ngay.

— Céc tham sé cong tac cha hd chla a8y theo hién trang. Cu thé nhy sau:

— Cong suat bac ddm; 548MW,

— Cong suat lap may: 1920MW.

~ Luu lugng 16n nhat qua nha may: 2400m?/s.
— Muc nudc dang binh thudng: 117m.

- Muc nudc chét: 80m.

— Muc nudc trude 1G: 88m.

— Dung tich phong 10 ha du: 4,69 ty m*.

b) Cdc phuong an tinh todn

Tinh toan diéu tiét déi v&i hd Hoa Binh khi hé 1am viée déc lap dudc thuc hién theo
6 nam dac trung ¢ nudc dén 5 thang kiét Ung vai tan sust tir 65% dén 85%. Trong s&
6 ndm dugc chon ¢ hai nam nudc trung binh (ndm 1998 — 1889 va nam 2004 - 2005),
nhitng nam con lai ta nhiing ndm nudc it nhung van cé kha nang gia tang cap nudc cho
ha du (tan suat bao dam phat dién hé Hoa Binh P = 90%). Diéu tiét dong chdy hod chira
dudc thuc hién theo 2 loai phucng an:

- Phuang an 1: Phat theo c6ng suat dam bao va chi gia tang cap nudc thdi ky cubi
mua kiét.

— Phugng an 2: TU thang 9 dén hét thang 12, hd Hoa Binh diéu ti€t theo cong suat
dam bao, thang 1 + 2 diéu tiét theo yéu cu cap nudc ha du véi cac mire quy dinh khac
nhau, téng s6 cd 4 phuong an cdp nudc (xem bang 4.1).

Trong thdi gian thang 1 va 2 luu lugng digu tigt duge xac dinh theo thdi vu tudi (tinh
theo ngay), trong dé nhing ngay triéu cudng diéu tiét theo luu lugng téi da, nhimng ngay
con lai diéu tiét véi luu lugng khéng déi bang 800m®/s. Cac phuong an tinh toan diéu
tigt dugc md ta trong bang 4.1.
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BANG 4.1. CAC PHUONG AN TiNH TOAN HO HOA BINH (GIAI DOAN CHUA CO HO SON LA)

TT | Nam Tan suat déng chay 4 thang kidt (12 - 4) ~ Phudng an tinh toan
1 ] 1990 — 1991 85 1. Theo cong suat dam bao
2 1992 — 1993 75 2. Theo yéu cau cdp nudc ha
3 1994 — 1004 280 du thang 1 + 2 véi cac cap luu
4 1008~ 1060 65 lUgng:  950m¥s;  1000m¥s:;
5 2004 _ 2004 - 78 1100m3s; 1200m%/s. |
6 2004 ~ 2005 Y T i

c) Nhan xét két qua tinh todn

Két qua tinh toan chi tiét theo thdi doan ngay dugc trinh bay trong Phu luc 2. Tém
tat k&t qua tinh toan theo cac phuong an & bang 4.2.

BANG 4.2. TOM TAT KET QUA TINH TOAN BIEU TIET HO HOA BINH

T
|
b
[

Ca¢ nam tinh toén

Phuang _ .
an Cac dac trung 1850-1991|1992-1993 | 1993-1994 | 1998-1999 | 2003-2004 | 2004-2005
P=85% | P=75% P=80% | P= 65% P=T78% P = 65%
Bign nang phat dudgc (trigu kWh) 7247 7.039 7,635 8, 099 7718 7,865
Theo yéu Muc nugc hé lan nhét_(m_) 17 17 17 17 117 "7
 cau phat|Khd nang dat cong suat dam bao| VugtNp | VugtNp Vuot Np VUgtNg Vuol Np Yugt Np
, dien iNpvaocac thang cudi mua kigl ' {thang 4-5) |(thang 3-4-5)| thang 3-4-5} | {thang 3-4-5) | {théng 3-4-5} | {thang 3-4-5)
Bién nang phat duge {trigu kwh) 71861 | 69803 7.605,0 8.051.4 7.704.3 78037
950 m¥/s |T6N that nang luong (triéu kWhy | 612 | 48,2 29,6 54 | 140 614
ha na ; al dam ba i Vgt N ! Vgt N
Kha ﬁang dat’cong fgalhdan_wl bao Bat Np Bat Np Dat Np ¢ p Vugl Mp ¢ p
Np vao cac thang cubi mua kiét {thang 5) {lhang 5} (théng 5)
Bién néng phat dugc (triéu kWn) _7.185.2 6.983.8 7.599.6 8.046,0 7.7130 1 7.795.0
1000 [Ton that nang lugng (trigu kWh} 62,1 547 35,1 52,8 54 68,0
m gl
i Vuogt N v Vugt N
| Kha nang dat céng suat dam bdo Bat Np Bal Np Bat Np ‘ R _ulc_ﬂ Np ‘ p
i Np vao cac thang cudi mua kiét (thang 5) {thang 5) {théng 5}
Bign nang phat duo {trigu k¥h) 71852 | 69793 7.583.7 1 8.060.5 77159 7.783.0
.. |Tdn that néng lugng {Irigu kWh) 82,1 59,3 51.0 38.3 25 82,0
1100m-/s . N ) N
A N ; 3t dam b3 Vugt W VUt N
Kha nang dat cong sudt dam baol oo\ | g | patnp TP patnp AP
Np vao cac lhang cudi maa kiét i {thang 5) (thang 5)
1Bién nang ohat dugc (triéu kWh) 71525 6.960,6 7.566.0 80225 76943 7.766.9
. |Tén that nang lugng {tridu kWh) 948 75, 9 . 686 76,3 21,0 981
1200m*fs B
. e Vugt N .
Kha nang dat cong suat dam bao| Thiéu ca Théo 14 Thigu 12 YENP 1 Thisu 17 | Vit Np (naa
L . , ngay thang| {nira cudi . .
Np véo cac thang cudi maa kiét thang & 5 ngay thang 5 thang 5} ngay thang 5| cudi thang §)

Tl két qua tinh toan trén day ¢6 nhan xét nhu sau:

1. V& 6 nam tinh toén, hd Hoa Binh déu tich day d&n muc nudc dang binh thudng
(117m), mic di v& mua td ndm nao cling phai x& thira. Néu khéng gia tang cap nudc
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ha du thi tdt ca cac nam hd Hoa Binh déu cé thé gia ting cdng suat phéat dién. Diéu
nay la hgp Iy vi nhiing nadm dién hinh déu c6 tan suat nudc d&€n mua kiét nhd hon 85%.

2. Khéng thé gia tang cdp nudc trong hai thang 1 + 2 dén 1200m%s vi khi d6 tat ca
cac nam tinh toan hé chia déu khang phat dude cédng suat dadm bdo vao thang 5.

3. Khi dong chay mua kiét dén hd Hoa Binh Ung vdi tan suét tir 65% dén 85%, hd
Hoa Binh ¢6 thé cdp nudc cho ha du véi luu luong g =1100m?/s (vao thdi ky cip nudc
khan truong) van cé thé phat dugc céng suat ddm bae & nhiing thang tiép theo. Vdi tan
sut nudc dén mua kiét 1990 — 1991 13 85%, cac thang cudi mia kiét hd chi phat dugc
cong sudt dam bao va muc nudc hé thip nhat cudi mia kiét 1a 81,0m, xap xi muc nudc
chét. Nhu vay, vdi cac tan sudt cao han thi hd Hoa Binh ¢é thé khéng didu tiét cap
nudc véi g =1100m?/s.

4, Muc nuéc nhé nhat ddu thang 1 hang nam la 114,9m thudc mua kiét nam 2004 —
2005 c6 dong thang 11 va 12 nhd. Nhu vay, dé cé thé ddm bdo cép nude ha du thi vao
dau thang 1 hang nam muc nudc toi thiéu phai & mirc trén cac trinh 114,0m.

5. Khi tang luu lugng yéu cau trong hai thang 1 + 2 t8n that dién nang tang 1én. Khi
gia tAng cdp nudc véi mic luu lugng 1100m?/s (gidi han cd thé clia hd chira) thi tén that
18n nhat vé nang luong |1a 82 triéu kWh, trung binh cdc ndm vao khodng 50 triéu kwh.
V@i mufc thiét hai nhu vay cé thé chap nhan dudc. ‘

4.2, Két qua tinh toan thuy luc theo cac phuong an diéu hanh

4.2.1. Thdi gian van hanh cap nudc ha du

Trong hai thang 1 va thang 2, khi phai cdp nudc bd sung cho ha du theo yéu cau
thi cac hd chla sé& xa nudc trong nhirng ngay triéu cudng, nhimg ngay con lai duge van
hanh x& nudc theo céng suat ddm bao. Thdi gian xa nudc theo yéu cau ha du cac nam
dién hinh ducc théng ké trong bang 4.3.

BANG 4.3. THOI GIAN XA NUGC THEQ YEU CAU TRONG THANG 1 VA 2 TAl CAC HO CHUA

" Mua kiét Thai gian bat ddu van hanh theo yéu ciu ha du - |
dién hinh Ngay, thang bt dau Ngay, thang két thuc




Thuy luc s6ng ngéi— Nghién citu dién hinh

=]
[

4.2.2, Két qua tinh toan theo cac phudng an

Nhu da trinh bay & trén, hién nay vé&i nhiing nam han trong thai ky cdp nuéc khin
truong hé chi xa luu lugng t8i da khoang trén dudi 800m¥/s. Vi vay, chua céi thién duge
nhiéu tinh hinh han & ha du.

Trong qué trinh nghién c(u chang t61 da tién hanh tinh thit vdéi nhiéu phuong an
khac nhau thay rang can phai nang luu lugng x& xudng ha du khoadng ti 1000 dén
1100m*/s vao hai thang 1 va 2 mdi cé thé khéng gay cang thing & ha du.

Tu nhan xét trén da xay dung cac phudng an tinh vai gia thiét sau: Cac thang mua
kiét hd Hoa Binh x3 Iuu lugng dé phat dudc céng suat dam bao. Hai thang 1 + 2 luu
lugng xa xudng ha du la 1100m*s (trong nhiing ngay triéu cudng). H6 Thac Ba xa iuu
lugng cé dinh Q = 140m°/s,

BANG 4.4. DIEN BIEN MUC NUGC TAI CAC CUA LAY NUGC CHINH
KHI TANG LUU LUONG XA HAI THANG 1 + 2 LEN 1100M%/S

SN , e
’ Nam Muc nude tinh todn tai cac nat céng trinh (m)

Tén
phudng an :

Tram beém Phu Sa Céng Lién Mac Céng Xudn Quan

_ Ztk Max Min Ztk Max Min Ztk Max Min
HB1b 1690 — 1991 | 5,30 I 597 5,33 3,77 423 3,80 1,85 2,38 1,82

HBZb 1992 — 1983

HB3b 1093 - 1994
HB4b | 1998 — 1999

HB5b 2003 - 2004
HBBb 2004 — 2005

512 | | 428 | 384 | 244 | 181
522 | 390 361 221 | 187
5.19 404 | 355 | 220 | 184
si2 | rao1 | 3se | | 227 | 183

5,11 4,02 352 228 ‘ 1,81 ‘

Trén co s& dé tién hanh tinh toan thuy nang va thuy luc dé biét dién bién muc nudc
hé va dién bién muc nudc tai cac cla Idy nudc. K&t qua tinh toan didu tiét kiém tra
céng suat dam bao, tinh toan thuy luc va dién bién muc nudc hé thdng ké trong bang
4.2. Theo két qua tinh toan ¢é nhiing nhan xét sau;

1. Néu hé Hoa Binh van hanh theo ¢éng suat dam béao thi luu lugng qua nha may
xap xi 650m*/s trong thdi ky thang 1 va thang 2 va khéng déap (ng yéu cau cédp nudc ha
du (vi hién nay trong cac thang nay da xa xuéng ha du luu lugng trén dudi 800m®/s van
chua di dau nudc ha du vao nhiing nam kiét).

2. Khi tang luu fugng 1én Q. 1én 1100m%s vao thang 1 + 2 thi hau hét cac nam
déu phat dudc céng suat dam bao.

3. Muc nudc tai cac clta I8y nudc chinh (bang 4.4) cé thé dap Ung dugc y&u cau
tudi & ha du.

NHUNG KIEN NGHI VE CHE BO VAN HANH HE THONG

Trén c¢d s nhing tinh toan va phan tich trén day cé thé dua ra mot sé kién nghj vé
ché& dd van hanh hé théng nhu sau:
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1. V@i nhitng nam kiét Ung vdi tan sudt trén 75% tai Son Tay, néu hé Hoa Binh chi
xa v&i mirc luu lugng nhd hon hodc bang 800m®/s dén mic 850m%/s nhu hién nay (vao
thang 1 va 2) thi khéng thé lam gidm cang thing cho ha du. Treng nhing thang nay
can phai x& véi mic tr 1000m*s d&n 1100m%s mdi dam bdo dau nudc cho cac cdng
trinh lay nudc ha du va phdi xa nudc vao thai ky triéu cudng.

2. V&i nhing nam han (tdn suat dong chay tai Son Tay ti 75% dén 85%), néu tai
tuyén Hoa Binh déng chay rat kiét (P > 85%) thi hd Hoa Binh ciing chi x4 t&i da véi luu
lugng 800m®/s mdi dam bao khang thi€u nudc phat dién & cudi mia kiét.

Qua trinh myfc nudc tai Xuian Quan tr ngay 10 thang 1 dén 28 thang 2 ndm 1991
kich ban HB2b — H Hod Binh didu tiét theo yéu cau cap nudc ha du
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Qua trinh muc nudc tai Xudn Quan tir ngay 10 thang 1 d&n 28 thang 2 nam 1993
kich ban HB2b — H& Hoa Binh diéu tiét theo yéu cdu cip nudc ha du
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Qua trinh muc nude tai Xuan Quan tir ngay 10 thang 1 d&n 28 thang 2 nam 1994
kich ban HB3b — H& Hoa Binh diu tiét theo y&u ciu ¢dp nudc ha du
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Qua trinh myc nude tai Xuan Quan tir ngay 10 thang 1 dén 28 thang 2 nam 1994
kich ban HB4b — H5 Hoa Binh digu tiét theo y&u ¢du cap nudc ha du
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PHU LUC

Phu luc 1
HUONG DAN VL CAC UNG DUNG CUA MIKE11

1.1. Lam viéc vdi cac giao dién cia md hinh MIKE11 MIKE11 Editor Files

Vé viéc x{ ly file, cac van hanh trong MIKE11 ciing giéng nhu bat ky cac (ing dung
Windows khac. Nghia la, tat ca cac van hanh lién quan dén céc tap tin (files) déu dudc
thuc hién thong qua File menu trén thanh trinh don chinh. Xin Iuu y rang ndi dung cla
File menu sé thay d&i tuy vao MIKE11 editor nao dang dudc tap trung vao lic dé ma
File menu sé md ra. Mét vi du vé File menu dudc trinh bay trong hinh 1.1.

Cac dang files

Dé tao mét editor file mai, chon File tir thanh trinh don chinh va chon New dé md
hop thoai ‘New’, xem hinh 1.2. Tree view trong hop thoai ‘New’ cho ta mét danh muc
cac Data editors hién co6 trong méi truong MIKEZero.

MIKE Zero » Vida96-3.sim11

IR Edit View ‘wWindow Help

MNew Chri+N ]
%EZZ o =8 @ MIKE 11
L o @ EVAEditar
Save Cul+5 o .
RE - e % Batch Simulation
- i~n Conelation Analysis & Gap Filling
Frint... Cuil+F {g Simulation
Print Preview : 3

Lo River Metwork
L Cross Sections
B Boundary Conditions
AR Parameters
94 HD Parameters
N AD Parameters
ﬂ W0 Parameters e
@ EU Parameters
-8 ST Parameters

Frint Setup...

Project Properties. ..

1 EAMIKEZ eroh.. \Vida36-3.sim11
212-15-5EP-1338 BND 11
JEMMIKEZeroh. \H=1.5-H.dfs0
4 E:\MIKEZeroh..\H=1.0-H.dfs0
5 CALI_INFLOW-0.dfs0

6 E:\MIKEZeroh.. \Cali2 bnd11

7 EAMIKEZerot.. \cali.sim11 & FF Parameters _'_J
8 E:\MIKEZeroh.. ACalil.bnd11
....... E_ blt i R L AL Tl ax. Cancel ,.HEID |

Hinh 1.1. File menu tir thanh trinh don chinh  Hinh 1.2. Hdp thoai ‘New’ dé tao mét tap tin
cua MIKE11 dau vao MIKE11 méi



80 Thuy luc séng ngoi— Nghién citu dién hink

Chon mét item (muc chon) trong hop thoai ‘New' sé tu déng md ra mot editor 1a co
thé bat dau nhap di liéu vao.

M3 cac editor files hién cé

Dé md mot editor file hién cé, chon File + Open ti thanh trinh don chinh dé hoat
hoa hop thoai ‘Open file' trong Windows. Hoat hoa dang file hép két hop bang cach
nhap chuét vao nut 1énh mdi tén trong trudng ‘Files of Type’ va chon dang file nao ma
ban muén md, xem hinh 1.3.

 Lookin: |z Common-disk (E:)

1 M11_data
| IM11_Gis
Y MIKEZero
|1 PPT -Kursus
C] Projekt

23 temp

File name: I 1 Open l
Files of typ=:  [MIKE 11 Simulation Files (*si . Cancel [
MIKE 11 Simulation Files (¥ sim11) 285 i ’

S MIKE 11 River Network Files [*rnwk11)
& Cross Sections [*.=ns11)
ondary Conditions [*.bnd11)
MIKE 11 RR Parameters(* RR11)

S MIKE 11 HD Parameters [*HD11)

A MIKE 11 4D Parameters (~4D11)

A MIKE 11'W03 Parameters [*W011)
MIKE 11 EW Parameters (*EU11)
MIEE 11 5T Parameters [*5T11)

Hinh 1.3. Hop thoai md file bao gom hop két hgp chon dang file
(file type selection combo box)
MIKE11 bao gém nhiéu editors, méi editor c6 dang dir liéu khac nhau. DT liéu tu

cac editor nay phai dugc luu trong cac editor files riéng — st dung cac dudi file MIKE11
nhu trong danh muc duéi day:

MIKE11 Editor Dudi file
e Network editor— editor mang séng * NWK11
e Cross—section editor— editor mat cat * XNS11
e Boundary editor— editor bién *BND11
e Time series files— cac tap tin chudi thai gian * DFSO
e HD parameter file— tap tin thong sé thuy Iuc * HD11
 AD parameter file— tap tin thong s6 tai khuéch tan *.AD11
« WQ parameter file— tap tin thdng sé chat lugng nudc *WQ11

o ST parameter file— tap tin théng s& van chuyén bun cat *ST11



Thuy luc s6ng ngoi— Nghign ciu dign hink 81

¢ FF parameter file— tap tin thong s6 du bao I{ * FF11
* RR parameterfile— tap tin thong s6 mua-déng chay mat * RR11
» Simulation editor— editor mé phdng *.SIM11
* Resultfiles— cac tap tin két qua * RES11

Téng hgp cac Editor — Simulation editor

MIKE11 bao gém mét s8 cac editor khac nhau, trong do dir liéu co thé duoc thuc
hién va hiéu chinh {edit) mét cach doc lap. Do hé thdng cac editor files riéng biét,
khéng cé ndi két truc ti€p gilra cac editor khac nhau néu ching dude md riéng timng cai.
Biéu nay nghia 1a, vi du, s& khéng thé xemn vi tri cla cac mat cat dugc xac dinh trong

tap tin mat cat trong clra sé sg d6 cla network editor {Plan plot— ban v& mat bang) néu
cac editor nay dugc md riéng tiing cai.

Viéc t6ng hop va trao d8i thang tin gitra tiing editor dif liéu (data editors) cé thé
thue hién dugc bang cach ding MIKE11 Simulation editor (editor md phdng). Simulation
Editor phuc vu hai muc dich:

1. Chira cac théng s6 md phong va théng s6 kiém soat tinh toan va dugc ding dé
bat dau mé phdng.

2. Cung cap mat lien két/ndi két gira clia s8 so dé {graphical view) cQa editor
mang song va cac editor MIKE11 khdc, C6 thé 14y viéc chinh slia cac mat cat lam mét

vi du dién hinh, cé thé chon cac mat cdt tor cla sd sa d6 d8 md va chinh slta mat cat
trong editor mét cat.

N&i k&t nay doi hodi phai c6 mét tén tap tin cho ting editor. Cac tén file phai dugc
xac dinh trén trang Input Property Page clia simulation editor.

Khi da dat tén cho cac tip tin trong Input page rdi, thdng tin tor ting editor sé&
duge tu dong noi két véi nhau. Nghia (a ta ¢6 thé cho hidn thi va truy nhap vao tat ca
cac dir liéu tir ting editor (vi du nhu dir liéu vé mat cit, didu kién bién va cac dang
thong tin khac nhau cla tap tin thong s&) trén clia s8 so dé (graphical view) cia
editor mang séng.

1.2. Lam viéc vdi Editor mang séng (Network Editor)

Network editor |a mét phan déng vai trd trung tam trong Giao dién ngudi s
dung dé hoa MIKE11. T graphical view (plan plot) cla network editor, ta ¢d thé
cho hién thi théng tin tir tat ca cac editors dit lidu khac trong MIKE11., Network
editor gom c6 hai clra s8: mot tabular view (ciia s8 s6 liéu), tai do di lidu vé mang
song dugdc trinh bay trong cac bang, va mot graphical view (clra sé so dé) dé thuc

hién chinh slra sd dé cho mang song va cling cé thé truy nhap vao du liéu td cac
editor khac dé& chinh s(ra,.

6- TLSN...DBSH
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Hinh 1.4. Editor mang séng (Network editor), clra s& bang sé liéu (Tabularview)
va clra sé so dé (Graphical view)

Vai trd ch(l yéu cla editor mang séng la:

— Cung cép cac tinh nang/tién ich chinh slra déi vai viéc xac dinh dir liéu clla mang
séng, nhu:

— S6 hoa cac diém va nédi két cac nhanh song.

— Dinh nghia dap, céng, va cac cong trinh thuy luc khac.

— Binh nghia luu vuc ndi két mé hinh séng véi mé hinh dong chay — mua.

— Cung cap moét tdng quan vé tat ca cac dif liéu cé trong méd phdng mé hinh séng.
Clita s6 bang s6 liéu va clra sé so do clia Network editor dudc minh hoa trong hinh 1.4.
Ctlra s6 sd do — Graphical view.

Graphical editor ctia MIKE11 cung cap mét ludng 18n cac tién ich/ tinh nang dé sta
déi va trinh bay mang séng.

Mang séng (river network) cé thé dudc luu trong mét Windows Metafile format dé
dung trong, vi du nhu bd x ly word. Tinh nang metafile dugc hoat hoa thong qua ‘View’
menu trén thanh trinh don chinh. Ban cé thé copy metafile vao clipboard dé dan chung
ngay vao cac chuadng trinh khac, hoac cé thé luu chiung vao mét tap tin nao do trén dia.

bap
Dt liéu vé dap dinh réng va cac loai dap dac biét khac (dung quan hé Q — h do

ngudi s dung xac dinh) sé dudc nhap vao trang nay. Cac dit liéu nay bao gom vi tri
dap va hinh hoc vé dap (nghia la bang cao trinh/ chiéu réng mé ta vé hinh hoc).
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Tur dif liéu da nhap, MIKE11 s& tinh m&i quan hé Q - h cho diu kién dong chay tdi
han tai dap. D& tinh quan hé Q — h, mat cit gan nhat & thugng lutu va ha luu s& dudc st
dung. Vi vay, ngudi st dung can dam bao rang Topo 1D da xac dinh trong hép thoai
Branches phai ging vdi cai da dugc dinh nghia trong tap tin mat cét.

Mot s8 luu y:

— Néu khong c6 tap tin mat cit nao duge néi két vai tap tin mang séng théng qua
mét editor mé phaéng thi khéng thé tinh quan hé Q — h cho bat ki ¢éng trinh nao.

— N&u mudn thay déi bat ky y&u t6 nao & mat cit gan nhét cla thuong luu va ha
luu — hoac trong mé ta vé dap can phai thyc hién viéc tinh toan lai bdng Q — h trudc khi
mo phong.

Céng

Du liéu vé cong phéai dugc xac dinh trong trang nay. Trang nay ciing rat tuong tu
vGi trang vé dap va cho cac phuang an giéng nhu vay déi véi viéc xac dinh van hanh
valve va hinh hoc tir mét tap tin mat cat.

Tuy nhién, cé mét vai bién riéng trong dinh nghia vé céng:

— Cao d6 day cla vao (thuong luu) va cao d9 day clra ra (ha luu). Cao dd 1an luct
la cac dé day clta vao d thugng luu va cao dd day clra ra & ha luu. Cac cao trinh nay
phai cao hon cao trinh day cla mat cat ngang ngay tai thugng hosc ha luu cla céng.

- 'Do dai': M6 ta chiéu dai clia céng.

— 'Hé s6 Manning n": Mé t& @6 nham (vat liéu) cla céng.

- 'S0 lugng Céng'": Xac dinh s8 lugng céng song song tai cing mét vi tri (dung
cung md ta hinh hoc),

Sau khi da nhap dir liéu vé c8ng vao, nhap nit 1énh ‘Calculate Q - h' d8 tinh quan
hé Q — h cla cong. M&i quan hé Q — h duge cho nhu la quan hé Q -y (ma tai dé v 1a
dé sau phia trén ngudng day cla). Cac thong s& khac s& dugc cho trong trang
‘Hydraulic Parameters' — ‘Théng s6 thuy luc’.

Néu muén, hé sé (6 dan dong (orifice flow coefficients) ciing cé thé dudc didu
chinh lai nhu trinh bay dudi day.

Khi tinh quan hé Q - h, dang dong chay dién bién ciing dudc liét ké:

- 'Khdng c6 dong chay': Khéng ¢é nudc 3 cao trinh thir nhat (y = 0) va khi van
hanh valve 1u3i ga ngan déng mét chiéu.

— 'Clia vao C': Dong tai clra vao 12 t8i han.

— '‘Clra ra C’: Dong tai clra ra la t6i han. Mét dudng cong nudc vat cé sl dung

mét gidl phap t6t sé dugc tinh dé lien két luu lugng véi muc nude & thugng Iuu tai
séng.
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- ‘L6 dan dong”: Luu lugng tai clra vao cla cdng c6 thdng tin dang 16 din dong.
Luu lugng xa sé dufa trén hé s6 16 dan déng thé hién trén thanh trinh dan. Ngusi sl
dung c6 thé diéu chinh, b8 sung thém ho#c xoa bét cac hé s6 nay néu cin thidt. Quan
hé Q@ — h phai dugc tinh lai sau khi chinh stta cac hé sé nay.

— 'Cong chay co6 ap’ (‘Full Culvert’): Céng bi uét hoan toan do xa ty do tai cla ra.
biéu tiét

Trang ‘regulating’ cho phép xac dinh luu lugng tai mét diém nao dé (vi du nhu mét
cong trinh) dudi dang mét ham thai gian hodc mét ham diéu kién thuy luc tai bat ky noi
nao trong hé théng séng.

C6 hai dang diéu tiét:

- Ham thai gian: Luu lugng qua cong trinh 1a mdt ham thdi gian (vi du: néu hai
kénh dan dugc ndi vai mdt cai bom hodc mét tudckin). Phudng trinh déng lugng tai
diém Q xac dinh trong Iudi dugc tinh s& duge thay thé bang ham luu lugng/ thai gian.
Chudi thai gian luu lugng x& thuc phai dugc xac dinh trong trang Hydre Dynamic
Property Page (tinh chat thuy dong luc), sir dung editor bién (Boundary Editor).

~ Ham h va/ hodc Q: Cé thé dinh nghia cac dang dac biét vé diéu tiét song trong
trang nay. Dang céng trinh nay dudc ap dung tai ngi ma luu lugng qua dap dudc diéu
tiét theo ham muc nudc, va cé dong vao hé chira. Vi tri clia céng trinh va vi tri cla cac
diém kiém soat (J1 va J2) phai dudc xac dinh cling vdi cac ham diéu tiét. Luu lugng
qua dap/ cong trinh dugc tinh bang hé s6 da cho nhan vdi luu lugng hoac muc nudc
dudi dang mét ham h hoac Q tai hai vj tri (J1 va J2) trong md hinh séng: Q = f(J2) * J1

Cac céng trinh kiém soat (Mddun bd sung HD)

Cac ¢éng trinh kiém soat cé thé dude dung dén khi dong qua hoac phia trén mot
cdng trinh duge diéu tiét bdng cach van hanh mot cla cb thé chuyén dich duge, hinh
thanh nén mot phan cla céng trinh. Vi tri clta (van hanh) trong qua trinh tinh toan cé
thé€ dugce luu lai trong tap tin HD Additional Qutput. D& hoat hoa tinh nang output nay
phai chon ‘Velocities in Structures’ output ('luu téc trong céng trinh’) trong tap tin HD
Parameter file, Add. output page.

Céng trinh v3 dap (Médun b8 sung HD)

Modun vd dap duge ding dé€ méd phdng su phat trién cla cac vét nit (6 16n vét
nat) tai mot cong trinh dap do nudc tran dinh hoac do v@ dng. Phan ma ta va dap
doi hoéi ngudi st dung xac dinh cac théng tin lién quan nhu trong tiing muc phan loai
dudi day:

— M6 ta vé hinh hoc: Mé ta cao trinh dinh va chiéu dai dap (vudng gdc véi dong
chay sang).
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— Gi6i han vé d$ 16n vé&t n(t: Do dii vét nitt dugc xac dinh thude kidu va hinh dang
nao di chang nita, ¢6 thé Gng dung phan gidi han vao. Hinh hoc cla phan gidi han
dugc mé ta trong t&p tin mat cat ngang. Phan gigi han cho phép s dung mét hinh dang
b&t thudng d€ dinh nghia gidi han n(t. Pay 1a dac tinh rt hitu ich, cho phép lap md
hinh cho hinh dang tu nhién clia doan séng tai vi tri dap. Chi phan ¢é dap bi nGt ndm
trong phan gidi han dugc ding dé tinh toan céac théng s8 thuy luc.

— Kidu v& va thai gian vé:

Thai gian v8 co thé dugc xac dinh dé bit dau:

+ Nhu la mét lugng thdi gian cho truée sau khi bat ddu mé phong.

+ Tai mét thoi diém nao dé.

+ Tai mét muc nudc hé chita nao d6. Trong trudng hadp nay, xuat hién v& dap khi
muc nudc hd chira dat dén mét cao trinh nao do. Myc nudc hé chita dudc dinh nghia Ia
muc nudc tai diém udi ngay tai thugng luu cila céng trinh va dap.

— Kiéu v c6 thé 1a mét trong nhiing dang dudi day:

+ "Phu thudc thdi gian™ Hinh hoc da biét vé dé v8 duge xéac dinh dudi dang mot
ham thai gian. Kich thuéc v& tang dugc xac dinh trong chudi thai gian cla: chiéu réng
vet nlt, cao trinh vét nit, va d6 dac (mai) vét nat,

+ ‘Do x6i 10" D6 sau cla vét nit tang 1én duge tinh tir mét cong thitc van chuyén
bun cat (cta Engelund — Hansen). B4 sau cla vét nGt dugc nhan véi hé s& x6i 18 ba
(side erosion index). Néu v@ dap do xdi 18 dugce xac dinh, thi can phai c6 thém théng
tin. Théng tin nay dugc nhap vao mét hop thoai riéng va cé thé hoat hoa nd bang cach
nhap vao nut lénh ‘Erosion Parameters...".

Luu vuc

Luu lugng cha luu vuc c6 thé dude tinh bing médun mua — dong chay mat (Rainfall
Runoff Médun) va dude dua vao dudi dang dong vao ngang vao médun thuy déng luc.
Trang déc tinh dudc dung dé xac dinh vi tr cla cac luu vuc trong mang séng. Dong
ngang vao luu vuc cb thé duge dua vao bat ky mot diém nao (chainage thugng luu va
ha luu phéi c6 cling gia tri), ho&c phan bd doc theo mét doan clia mét nhanh séng.

1.3. Lam viéc vdi editor mit cat (Cross—Section editor)

Dl ligu v€ mat cat sdng bao gém hai bd dif liéu, dif liéu tho va di liéu da xu ly.
Dir ligu thd mo ta hinh dang vat Iy clia mot mat cat bang cach dung truc toa do (x, z),
thudng dudc 1ay tir mdt cudc khdo sat long séng. D liéu da x& ly duge tinh tir dir
liéu thd va cd chita cac gia tri tuong Ung vé cao trinh, dién tich mat cat, 4o rong
déng, ban kinh thuy luc/ lyc can. Bang dir liéu da xr ly dugc dling truc tiép vao
modun tinh toan.
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M&i mét mat cat la don nhat, dude xac dinh bang ba yéu té chil yéu sau day:
— Tén séng — river name: Chudi, khong gidi han do dai.

— Pac diém dia hinh — Topo ID: Chudi, khéng gidi han do dai.

— Chainage: S6é c6 that (don vi tinh: mét).

Cua sé dirliéu thé

Clra s df liéu thé la clra s6 méc dinh khi mét tap tin mat cat dudc md hoic tao ra.
Mot vi du vé editor dit liéu mat cat duodc trinh bay trong hinh 1.5.
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Hinh 1.5. Mat cat, editor dir liéu tho

Editor di liéu thé bao gém ba "clta s&" khac nhau:

— Tree view: Clra s6 trinh bay dudi dang cay (tree view) gém mét danh muc cac
mat cat trong tap tin mat cat. Cay nay bao gém ba cdp do, trong dé cép trén cling xac
dinh tén séng, cap ké ti€ép bao gom Topo—-ID(s) clia mét con séng nao dé va cap cudi
cung bao gém danh muc chainages cla cac mat cat da xac dinh cho mét Topo—ID
that tai mot con séng nao d6. Chon mét méat cat tir cdy bang cach nhap chuét tréi,
ngay lic dé cac clra s6 s6 liéu va cla sé sd dé sé dudc cap nhat khi ca ba clia sd
dudc téng hdp hoan toan dé tu déng trinh bay dir liéu cla phan dugc chon. Chon
chainage clia mét doan séng, tén séng hodc Topo-ID cla mét mat cat bang cach
nhap chudt phai dé md pop—up menu, cho phép ban thay déi ndi dung hién hiu cla
tap tin mat cat (vi du: chén, xoa, copy va dat lai tén cho cac mat cat, cac con séng,
va Topo-ID cla chung).
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— Clra s6 s liéu: Clra s6 bang sd liéu bao gém dif liéu thé vé mat cat dude chon tir
tree view. Ta cé thé tu chinh toa d X— va Z- va cac hé sé nham trong bang. Luc can
(luc can tuong dé&i) tai méi dong trong clra sé bang s6 liéu cé gia tri méc dinh 1a 1, biéu
thi mét gia tri hang sé clia dd nham qua mat cat. Néu dé nham khéng phai la hang s6
trén toan bd mat cat, vi du tai moét bai ngap 10 hoic tai mét mat cit kénh dan phic hop,
bién thién vé dé nham cé thé dudc dua vao bang cach nhap mét luc can tuong dsi khac
1 vao phan nay cla doan séng. Luc can thudng la tuong déi so vdi luc can cla long
séng chinh. Luc can tuong d&i 16n hon thé hién d6 nham cao hon va ngudc lai.

— Clra s6 sd do: Clta s6 so do biéu dién méat cat thé dudc chon trong tree view. Tuy
vao cai dat hién hanh trong trang ‘Change Options’ (md ti muc chon Cross—section
trong Settings menu), clra s6 so dd sé& phl lén cac mat cat v8i cac phan da chon trude
day hién thi dudi dang ‘ngan nudc’. Chon ‘clear’ trén pop—up menu (xuat hién khi nhap
chudt phai) dé xoa phan hién thi cac so do trudc.

Cuia s6 ddiliéu da xur Iy

Clra s6 dir liéu da x{ ly dudc md bang cach nhap vao nut lénh ‘View Processed
Data...’ ("Xem dir liéu da x{ Iy’) trong Raw Data View (clta s8 di liéu thd).

Cla s& dir lieu da x{ ly cling bao gém mét clta sé dang cay (nhu da mo ta d trén),
mot clta s6 bang sé liéu, va mot clra sé so do, xem hinh 1.5. Phan hién thi so dé c6 thé

dudc thay ddi bang cach chon théng s6 nao ban muén tir danh muc hop roi (pop down
list) & phan trén cung cua trang.
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Hinh 1.6. Cira s& editor dir liéu mat cat da xir ly

Clra s6 bang s6 liéu bao gém di liéu da x( ly dudc tinh tu dong tu du lieéu tho. DU
liéu da x{r ly bao goém cac gia tri tuong ng clia muc nudc, dién tich mat cét, ban kinh,
do rong 6 trir va kha nang chuyén nudc. Dién tich o trir b sung (dién tich mat thoang)
ciing c6 thé dudc xac dinh nhu la mét ham muc nudc.
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Néu dif liéu da dugc thay ddi, thi sau nay ban can gilf nguyén dir lidu dé cé thé bao
toan dir ligu dé x{r ly cho mot s6 mat cat nao d6 béng cach hoat hoa hop chon 'Protect
Data’.

Luu ¥ réng nhém ‘Data Status’ khéng phai 1a mét trudng co thé chinh sira dugc.
Gia tri cia hién trang dir liéu (data status) chila mét théng tin cho ngudi s& dung ma
théi, cho du dir liéu da dudce chinh slia hay cap nhat trong thai gian editor di liéu da xd
ly duge hoat hoa.

Cac tinh nang khac cla editor dit liéu da x{ ly bao gém:

- Biéu chinh cao trinh trong bang di liéu da x{ Iy: Ban ¢é thé vao hop thoai 'Levels
for Processed data’ néu can phai diéu chinh s& lugng cao trinh va gia tri cao trinh, dugsce
hoat hoa bang cach nhdp vao nut lénh ‘Levels...’. Chen phuong phap chon Jua cao
trinh, cao trinh min va max va sé Iugng cao trinh rdi nhdp vao nut lénh ‘recompute’ dé
tinh cac cao trinh mdéi cho dir liéu da x(r ly. Néu da thoa man véi cac cao trinh nay, hay
nhap vao nat iénh OK dé déng hép thoai Levels.

— Xoa va tinh lai: Toan bd ndi dung ctia bang dir liéu da xI ly cd thé dudc xoa di
bang cach nhap vao nut 1&énh ‘Delete’ va tinh lai, dung cao trinh ti déng hodc do ngudi
sU dung xac dinh bang cach nhap nat 1énh ‘Recomputing’.

~ Clra 58 dir ligu thé: Nhidp vao nut 1énh ‘View Raw Data...’ dé hoat hod editor dur
ligu tho. Nghia la, editor dir ligu thd dugc kich hoat (duge md trong trudng hop néd da bj
déng lai). Néu hép thoai ‘Synchronise Raw Data’ duoc hoat hoa, editor dir lieu thd sé
dong hoa vdi editor di lieu da xir ly dé di liéu thé clia mat cét dude hoat hoa trong
editor dir liéu da x{ ly hién thi tu dong.

1.4. Lam viéc vdi Editor bién (Boundary Editors)

Céc diéu kién bién trong MIKE11 dudc xac dinh bang cach s dung phdi hop di
lieu chudi thai gian da lam trong editor chudi thdi gian (Time Series editor) va mé ta tai
vi tri cac diém bién va dang bién,... trong editor bién. Nghia 13, 'boundary editors’ bao
gém editor chudi thdi gian va editor bién. Ca hai editor nay déu can duoc hoat hoé
nham xac d'gnh' mét diéu kién bién trong MIKE11.

Editor chudi thai gian (Time series editor)

Hinh thirc clla editor chudi théi gian 1a khac néu ban tao mét chudi thai gian méi
(tréng) thay vi md cai hién co trong tap tin (dfs0).

Viéc tao mot chudi thai gian méi doi héi phai c¢é6 mé ta dac tinh cla tap tin chudi
thdi gian, va hop thoai File Properties lGc nay sé dudec md ra.

N&u ma mét tap tin dfsO hién cd, dir lidu sé 1ap tic dudc trinh bay trong hép thoai
dir liéu chudi thai gian, va tai day cé thé xem va chinh slfa ca trong clia s3 so dé 1an
clia s6 bang di liéu. Trong trudng hdp nay, néu muén thay ddi tap tin da duge xac dinh
trong File Properties, cdn phai md hop thoai File Properties trong cfa s6 so da.



Thuy luc s6ng ngoi— Nghién cieu dién hinh 89

Hop thoai File Properties

— Trong hop thoai File Property, phai xac dinh thong tin vé truc chudi thai gian va
thong tin vé cac muc chon (chudi) phai cé trong tap tin dfsO nao d6. Théng tin vé truc
bao gém:

+ Dang truc: khodng cach déu hay khéng déu, truc lich hozc thai gian lién quan
dén thai gian bat dau cu thé ho#c ban vé so dé vé dit liu X— Y.

+ Thai gian bat dau (quy cach ghi ngay thang la theo chuan dugc dinh nghia trong
Windows).

+ Budc thaoi gian (theo ngay, gig, phut, giay).
+ 86 budc thai gian (phai luén 16n hon 1).

File Properties ‘i Shidaid,

 General Information —= or -
Title: Jr4220n
o N Cancel
—Axis Information Help |
Awiz Type: INur'.-qu sicdistant Calendar Axis *I
Start Time: ]15950-08.01 00:00:00
Time Step: l 0O [days]
] 000010 [hour:min: sec]
i 0.000  [fraction of sec.]
No. of Timesteps: I 4185
r~ ltem Information
Harme Type Unit TS Type | min Max Mean
1 MA220h  |Vvater level meter  |Instartaneous |-|'J.E|313(_|U 3.559099 (0 40454
Insert I Append I Delete I

Hinh 1.7. Editor chudi thai gian, hép thoai Time File Properties

— Théng tin vé muc chon bao gém:

+ Tén cla tung muc chon chudi thai gian.

+ Dang muc chon (vi du: muc nudc, luu luong, néng dé/ ham ludng,...).

+ Don vi tinh (vi du: m, m*s, g/m>...).

+ Cot ‘TS Type' dugc dung dé xac dinh cac dang chudi thdi gian khac nhau cho
cac géi phan mém DHI khac nhau. Tuy nhién MIKE11 khéng s dung thiét lap ‘TS
Type’ trong cac moé phong, vi vay trudng nay trong méc dinh van dudc gilt nguyén.

+ Ngudi st dung khéng thé chinh slra cac cét ‘Min’, ‘Max’ va ‘Mean’. Gia tri trong
cac cot nay dudc chén vao ty dong dua trén dir liéu chudi thdi gian thuc té.
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Hop thoai Time series data

Hop thoai Time series data bao gém hai clta s6, mét clra s6 bang s6 liéu va mot
clia s6 so d6 (xem hinh 1.8).

— Clra s6 bang sé6 liéu:

+ Trinh bay dt liéu vé chudi thdi gian dudi dang bang.

+ C6 cac tinh nang copy va dan (vi du: copy va dan chudi tir Excel).

+ Quy cach ghi thdi gian la theo quy cach mac dinh da chon trong Windows.
— Clra s6 sd dé:

+ C6 thé chinh slfa dif liéu so dé bang cach chon mét trong cac kiéu chinh slra sau
day: Select (chon), Move (chuyén ddi), Insert (chén) hodc Delete (xoa).

+ Khi md mét tap tin chudi thdi gian, tat ca cac muc chon cé chia trong tap tin déu
dudc vé mac dinh. Tiéu dé cla tap tin xac dinh trong hép thoai file properties dugc si
dung lam tén dau trang (header) cla clta s6 sd do, con tén clia cac muc chon dudc
hién thi & géc phia trén bén trai clia ban vé sd do.

+ D& hoat hoa pop—up menu nhu minh hoa trong hinh 1.8, hay dat con trdé vao cla
s6 so d6 va nhap chudt phai.

1) M 4220h, dif s 5 oot biei el i e s prenn o
M4220h -] Time MA220h [in ]
H Zoom ln 1 19390-08-01 000000 033 -
Zoom Qut 2 1590-03-01 002000 03
Heftesh 3 1390-06-01 00-40:00 02
v Gid 4 T1990-08-01 01.00:00 01
Loy 5 1990-08-01 01:20.00 001
2 5 1890-08-01 014000 011
Graphics... 7 1930-05-01 02:00:00 -02
Font... ) 1990-06-01 02 20.00 03 |
3 1990-08-01 02 40,00 IGEE]
10 1990-08-01 03.00.00 -0 :~l
Mode r 11 1990-08-01 03:20:00 062
Select Sub-Set... 12 1980-08-01 0340.00 071
W 13 1990-08-01 04:00:00 | 077
14 1990-08-01 04:40:00 064
1930-05-01 0% 00.00 05
1990-08-01 05 20,00 057
1990-06-01 05.40.00 025
1990-06-01 06 0000 01
1990-08-01 06 2000 0.06
i 1G80-05-01 06,4000 0.2
X 1590-05-01 07.00.00 035
: 1990-06-01 07 20000] 0.44
T1850.05-01 07.40:00 0.54
00:00 00:00 1990-08-01 08.00:00 063
1000-08-21 0&-25 1990-08-01 08:20:00 07
4] R Cudsbog | 1990-08-01 08 40:00 ol =l

Hinh 1.8. Editor chudi thai gian; hop thoai Time series data

Coé nhiéu phuong an trong pop-up menu nhu hoat hoa zoom va lam mdi lai
(refresh) cac tién ich, nhap muc dé diéu chinh hinh thic clia clra s6 so d6 (hién thi
hoac khang hién thi lugi va chl dan, thay déi ki€u va mau sac,...).
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Ngoai ra, c6 thé md hop thoai File Properties tif pop—up menu bing cach chon
muc nhap ‘Properties...". Vi vay, c6 thé thay ddi cac mé ta dac tinh trudc day clia mot
tap tin nao doé (vi du néu mudn béd sung thém mot muc chon vao tap tin, can phai thuc
hién théng qua hop thoai File Properties).

Hop thoai editor bién bao gém cac trang dac tinh ma tai dé cac diéu kién bién
dudc xac dinh cho tat ca cac dang mé phdong MIKE11, bao gém:

— Thuy dong luc.

— Tai khuéch tan/ Chat lugng nuéc.

— Van chuyén bun cat.

— Mua — Dong chay mat.

Editor bién dudc minh hoa trong hinh 1.9.

Editor biéen— Boundary editor

HIVIDA96-3.BND 11 v kmisiaadrdimbesyanddnsian s N I el

Hydro Dynarmic I Advection Dispersion I Sediment Transport I Fantall Runali |

Fiver Mame: Chainage: Boundary Type:
[¥IDAA-NED 11300000000 [water Level ~|
— W ater Level S pecifications
Time Senes File: ]MA'ZZEIH.DFSD | Edit... I Browse... I Items. .. I
- Water Level
Lo MA220h
River Hame i Chainage Boundary Type = |
1 VIDAA-MNED 11300 000000 Water Lewvel
2 SEJERSBK-RED 15000000 Discharge
3 LINCEKOW 1000000 Discharge
4 VIiDALA-RES 0000000 Aroe
5 WIDAA-RUD 0000000 Discharge
T SONDER &8, 0.000000 Discharge _'_'J
< | | s d

Hinh 1.9. Editor bién

1.5. Lam viéc véi Editor tham s mé hinh (Parametr file Editor)

MIKE11 parameter file editors bao gém cac editor Thuy déng luc, Tai khuéch tan,
Chat luong nudc, Van chuyén bun cat va Mua — Dong chay mat. Parameter editor co
chla théng tin vé cac bién lién quan dén dang tinh toan da chon, vi du HD Parameter
editor gém thoéng tin vé luc can day — mét bi€n quan trong trong tinh toan thuy luc.
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Tat ca cac Parameter editors déu dugc thiét ké dudi dang hop thoai, gém nhiéu
trang dac tinh (property pages) dé c6 thé nhap dif liéu vao. Nhap vao ‘tab’ trong hép
thoai editor dé hoat hoa mét trang thudc tinh.

Editor théng s6 thuy dong luc— HD Parameter editor

Dé chay mét tinh toan thuy dong Iuc, ban can phai tao mét tap tin théng sé thuy
dong luc. Editor théng s6 thuy déng luc cho phép ngudi st dung xac dinh cac gia tri
cho mét s6 bién s dung trong qua trinh tinh toan thuy déng luc. Editor thong so thuy
dong luc dugc mo ta trong hinh 1.10.

Diéu kién ban dau

Trudce khi bat dau tinh toan, ngudi st dung phai chon cach xac dinh cac diéu kién
ban dau. MIKE11 cé thé tu dong tinh mot mat cat dong déu trén séng hay mang kénh
dan tuong thich véi cac diéu kién bién da cho tai thdi gian bat dau tinh toan trong
editor mdé phdng. Hoac cac diéu kién ban dau ciing cé thé dudc Iay tir mot tap tin két
qua hién c6, hoac tu cac diéu kién ban dau cla céac gia tri tuong Ung do ngudi st
dung tu xac dinh cho muc nudc va luu lugng trong toan bdé mang séng tai thdi gian
bat dau tinh toan.

Cling cé thé cho tat ca cac mét cat trong hé théng cé cuing gia tri bién. Trén hinh
1.10 néu mot vi du vé moét mé ta nhu vay. Tat ca cac mat cat cé6 muc nudc ban dau la
2,5m va luu luong ban dau 1a 12m%/s. Diéu nay c6 nghia la muc nuéc ban dau dao
dong gilra 2,3m va 2,5m va luu lugng la gitta 10m°/s va 12m®s trong mét nhanh séng
da xac dinh.

Gio: Néu ngudi st dung mudn dua (ng suat ngang cla gidé (Wind shear stress)
vao thi mét diéu kién bién la bi€n thdi gian cho trudng gié phai dugc mé phong. Diéu
kién bién trudng gié bao gébm cac mé ta vé hudng gid va van téc gio.

v, VIDASG-2.HD1T =

Default Values I Quasi Steady I Add. Output I Flood Plain Fesist, I User Deaf, Marks I
Iritial wWind 1 Bed Resist. | Bed Resist. Toolbox l W ave Spprox I

— Initial conditions
RORCTRE s a0 CoBRRL B R L b i AR R ol e e A e

water Level: O

Discharge: IU.O].

- Local Values - S NN O Y o S SRt S R L o B i e e

River Haome: | Chainage Initial h Invitial O
4 VIDAL-RES 0 000000 L_J‘B_ o0
2 WIDAA-RES HE99 Q000 W= o

Hinh 1.10. HD Parameter Editor
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Suc can thuy luc: Hé s6 Iuc can c6 thé co6 mot trong ba dang khac nhau, trong d6
hé s6 Manning's M |a mé&c dinh:

— Manning’s n.
— Manning's M (M = 1/n).
— S6 Chezy.

Hé s6 Iuc can la bién quan trong nhét can diéu chinh, va vi vay, thuong thi ban sé
can phai xac dinh mét sé cac gia tri dé tinh bién déi cuc bé vé dia hinh, tham ph,...
Nhu vay, Iuc can dugc xac dinh cho titng doan séng va ngudi s dung chuong trinh
phai Iya chon khi xac dinh né va kiém dinh mé hinh. Tap s& liéu tim dudc khi thong s6
hoa va kiém dinh mé hinh sé dudc st dung trong tinh toan phudng an sau nay.

Chon mé hinh tinh todn

M6 hinh MIKE11 mac dinh theo mé hinh séng déng luc 1a mac dinh. Ngudi s
dung cé thé chon cac mé hinh khac: séng dong hoc (Kinematic), séng khuéch tan
(Diffusive).

Mé hinh MIKE11 ¢ nhiéu mé duy khac nhu van tai bun cat, chét lugng nudc, ...
nhung khong thuéc pham vi clia nghién cu dién hinh. Ban doc c6 thé tim hiu & cac
huéng dan chi ti€t hon trong phan hé thdng hé trg truc tuyén MIKE11 cla tai liéu ky
thuat tham khao (MIKE11 Technical Reference manual).

Dung Editor mé phong- Simulation Editor

Simulation Editor két
hop tat ca cac thong tin
can thiét cho MIKE11 dé
thé hién mét moé phong.
Théng tin nay bao géom
dang mé hinh dé chay,
tén va Vi tri (;:Ga cac tép ' I~ Water quality 1:; j iS‘;t??.riuonmeﬁd:
tin dt liéeu dau vao, thai | I RainfallRunolf
doan mé phong, budc | I FlondFarscsst
thiii gian,... va ten cla fir s e
cac tap tin két qua.

™ Advection-Dispersion

: l" Sediment iﬂ‘mSDﬂ[l_ W0 model

- Simulaion Mods-
* Unsteady |

Editor mé phdng bao | | © Guasisteady
gém 5 trang dac tinh 8 S e |
(property pages) ma
trong dé dir liéu phai
dudgc xac dinh (xem hinh
1.11):

Hinh 1.11. Simulation Editor ciia MIKE11
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Trén day la mét 8 hudng dan chinh khi tiép can véi mé hinh MIKE11 lién quan dén
néi dung nghién clu dién hinh. Nhitng hudng dan chi tiét c6 thé tim hiéu trong cac file
hudng dan clia phan mém.

- Trang dac tinh ctila mé hinh — Models property page.
— Input propert page.

~ Trang d&c tinh md phong ~ Simutation property page.
— Trang dac tinh két qua — Resulis property page.

~ Start property page.
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Phu luc 3
TRICH KET QUA TINH TOAN PIEU TIET CAP NUGC
HO HOA BINH, NAM 2003-2004

Mypc nuéc ding binh thudng: 117,00m

Muc nudc trude la : 90,54m

Dung tich phéng 1ii hd Héa Binh = 4,69 ty m’
Quroi= 1100 m*ls (Thang 1 + 2)

PIEU TIET DONG CHAY HO HOA BINH THANG: 6

Thang bit diu thdi ky cip nudc, Thang: 6
NGAY oD ox cs EW QTB VK ZH
(n’/s) (m*/s) {(M¥) (Tr.kxW/h) {(m'/s) (Ty mY) (m}

Myc nudce didu thang 6 ZH = 80,00m

1 523 0 300 7,20 523 3,80 80,0
2 557 0 319 7,65 556 3,80 80,0
3 652 0 372 8,94 651 3,80 80,0
4 938 0 533 12,79 937 3,80 80,0
5 693 0 396 9,49 692 3,80 80,0
6 1403 0 548 13,15 959 3,84 80,3
7 1311 0 548 13,15 955 3,87 80,6
g 1610 0 548 13,15 947 3,93 81,1
9 1622 0 548 13,15 540 3,98 B1,7
10 1702 0 548 13,15 931 4,05 82,2
11 1300 0 548 13,15 927 4,08 82,5
12 1541 0 548 13,15 920 4,14 83,0
13 2128 0 549 13,15 9089 4,24 83,9
14 2358 0 548 13,15 893 4,37 85,1
15 2404 0 548 13,15 g82 4,50 86,0
16 1863 0 548 13,15 874 4,59 86,5
17 2197 0 548 13,15 865 4,70 87,3
18 2036 0 548 13,15 856 4,80 88,0
19 1518 0 548 13,15 852 4,86 88,4
20 1254 0 548 13,15 849 4,89 88,7
21 1265 ) 548 13,15 B46 4,93 88,9
22 1530 0 548 13,15 841 4,99 89,3
23 1955 0 548 13,15 834 5,09 90,0
24 3335 0 1502 36,04 2350 5,17 50,5
25 3013 612 1516 36,39 2400 5,17 90,5
26 2818 417 1521 36,51 2400 5,17 90,5
27 2392 0 1526 36,63 2391 5,17 90,5
28 5083 2682 1480 35,51 2400 5,17 90,5
29  B740 6339 1480 35,51 2400 5,17 90,5

30 BO16 5615 1480 35,51 2400 5,1% 90,5
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PTEU TIET DONG CHAY HO HOA BINE THANG: 7

Thang bit diu thdi ky cdp nudc, Thang: 6
NGAY QD QX cs EW QOTB VK ZH
{(n’/s) (m’/s) (M) {Tr.kwW/h} (m*/s) (Ty m’) (m)

Myc nudc diu thang 7 ZH = 90,54m

1 6808 4407 1480 35,51 2400 5,17 90,5
2 6496 4085 1480 35,51 2400 5,17 90,5
3 5808 3407 1480 35,51 2400 5,17 90,5
4 4692 2291 1482 35,56 2400 5,17 90,5
5 4416 2015 1486 35,67 2400 5,17 90,5
6 3600 1199 1501 36,02 2400 5,17 90,5
7 3450 1049 1505 36,11 2400 5,17 90,5
8 3531 1130 1503 36,06 2400 5,17 90,5
3 3370 969 1507 36,16 2400 5,17 90,5
10 2950 589 1517 . 36,40 2400 5,17 90,5
11 3082 681 1514 36,34 2400 5,17 90,5
12 3565 1164 1502 36,04 2400 5,17 90,5
13 4106 1705 1492 35,80 2400 5,17 90,5
14 3784 1383 1498 35,94 2400 5,17 90,5
15 3462 1061 1504 36,10 2400 5,17 90,5
16 3140 739 1513 36,31 2400 5,17 90,5
17 2611 210 1527 36,64 2400 5,17 90,5
18 2300 0 1470 35,28 2299 5,17 90,5
19 2162 0 1385 33,24 2161 5,17 90,5
20 2668 267 1525 36,60 2400 5,17 90,5
21 2760 359 1523 36,55 2400 5,17 90,5
22 2806 405 1522 36,52 2400 5,17 90,5
23 3232 831 1510 36,25 2400 5,17 90,5
24 2967 566 1517 36,42 2400 5,17 90,5
25 4347 1946 1488 35,70 2400 5,17 90,5
26 4807 2406 1480 35,51 2400 5,17 90,5
27 5566 3165 1480 35,51 2400 5,17 90,5
28 5267 2866 1480 35,51 2400 5,17 90,5
29 4255 1854 1489 35,74 2400 5,17 90,5
30 4439 2038 1486 35,67 2400 5,17 90,5

31 4002 1601 1494 35,85 2400 5,17 50,5
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DIEU TIET DONG CHAY HO HOA BINH THANG: 8

Thiang bit diu thdi ky cdp nudc, Thang: 6
NGAY D OxX cs EW OTB VK ZH
(m*/s) (m*/s) {MHT) (Tr.kW/h) (m’/s) (Ty m°) (m)

Muc nudc diu thiang 8 ZH = 90,54m

1 3508 1106 1503 36,08 2400 5,17 90,5
2 3508 1106 1503 36,08 2400 5,17 90,5
3 3427 1025 1505 36,13 2400 5,17 90,5
4 2898 496 1519 36,46 2400 5,17 90,5
5 2737 335 1523 36,56 2400 5,17 90,5
6 2335 0 1491 35,79 2333 5,17 90,5
7 2197 0 1406 33,75 2195 5,17 90,5
8 2634 232 1526 36,63 2400 5,17 90,5
9 2277 0 1456 34,94 2275 5,17 90,5
10 3611 1209 1501 36,01 2400 5,17 90,5
11 4094 1692 1492 35,81 2400 5,17 90,5
12 4209 1807 1490 35,76 2400 5,17 90,5
13 3864 1462 1496 35,91 2400 5,17 90,5
14 3381 979 1506 36,16 2400 5,17 90,5
15 3220 818 1511 36,26 2400 5,17 90,5
16 3393 991 1506 36,15 2400 5,17 90,5
17 4807 2405 1480 35,51 2400 5,17 90,5
18 4232 1830 1490 35,75 2400 5,17 90,5
19 3680 1278 1499 35,98 2400 5,17 90,5
20 3393 991 1506 36,15 2400 5,17 90,5
21 2967 565 1517 36,42 2400 5,17 90,5
22 2795 393 1522 36,52 2400 5,17 50,5
23 2967 565 1517 36,42 2400 5,17 90,5
24 3542 1140 1502 36,05 2400 5,17 90,5
25 3726 1324 1499 35,96 2400 5,17 90,5
26 3761 1359 1498 35,95 2400 5,17 90,5
27 6406 4004 1480 35,51 2400 5,17 90,5
28 7659 5257 1480 35,51 2400 5,17 90,5
29 6440 4038 1480 35,51 2400 5,17 90,5
30 5187 2785 1480 35,51 2400 5,17 90,5

31 5658 3256 1480 35,51 2400 5,17 50,5



Thuy lic séng ngoi— Nghién cibu dién hink

DYEU TIET DONG CHAY HO HOA BINH THANG: 9

Thang bit dau thdi ky cip nude, Thang: 6
NGAY ©OD (4.4 cs EW QTB VK ZH
(m*/s) (n’/s) (M) (Tr.kw/h)} ({(w’/s) (Ty m’) (m)

Muc nudc ddu thang 9 ZH = 90,54m

1 5474 0 548 13,15 799 5,58 93,2
2 5511 0 548 13,15 771 6,02 96,1
3 6314 0 548 13,15 742 6,50 99,1
4 5072 0 548 13,15 724 6,88 101,2
5 4508 0 548 13,15 710 7,20 102,9
6 3956 0 548 13,15 699 7,49 104,4
7 3370 0 548 13,15 699 7,72 105, 6
8 3347 0 548 13,15 679 7,95 106,9
9 30904 0 548 13,15 671 8,16 108,0
10 3071 ] 548 13,15 663 8,36 109,2
11 3094 ] 548 13,15 655 8,57 110,3
12 3128 0 548 13,15 647 8,79 111,4
13 3128 0 548 13,15 639 9,00 112,6
14 3036 0 548 13,15 632 9,21 113,7
15 2484 0 548 13,15 627 9,37 114,6
16 2312 0 548 13,15 622 9,52 115,3
17 2116 0 548 13,15 618 9,65 116,0
18 1875 0 548 13,15 615 9,75 116,5
19  1B40 0 548 13,15 612 9,86 117,0
20 1840 0 1598 38,36 1823 9,86 117,0
21 1840 0 1610 38,64 1837 9,86 117,0
22 1875 ] 1640 39,35 1872 9,86 117,0
23 2369 159 1920 46,08 2207 9,86 117,0
24 3220 986 1920 46,08 2231 9,86 117,0
25 2795 573 1920 46,08 2219 9,86 117,0
26 2358 148 1920 46,08 2207 9,86 117,0
27 2243 37 1920 46,08 2203 9,86 117,0
28 2093 0 1825 43,79 2090 9,86 117,0
29 2128 0 1854 44,51 2125 9,86 117,0

30 2128 0 1854 44,51 2125 9,86 117.0
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PIEU TIET DONG CHAY HO HOA BINH THANG:

10
Thang bit diu thdi ky cip nudc, Thang: 6
NGAY QD ox cs EW QTB VK ZH
{m’/s) (m’/s) (W) {Tr.kw/h) (w’/s) (Ty m’) (m)
Muc nudc diau thang 10 ZH = 117,00m
1 1852 0 1619 38,87 1848 9,86 117.,0
2 1691 0 1482 35,57 1687 9,86 117,0
3 1599 0 1404 33,69 1595 9,86 117,0
4 1633 0 1433 34,38 1629 9,86 117,0
5 1633 0 1433 34,38 1629 9,86 117,0
6 1553 0 1364 32,74 1549 9,86 117,0
7 1553 0 1364 32,74 1549 9,86 117,0
8 1133 0 1003 24,08 1129 9,86 117,0
9 1185 0 1048 25,16 1181 9,86 117,0
10 1127 0 998 23,96 1123 9,86 117,0
11 1093 0 969 23,25 1089 9,86 117,0
12 1058 0 939 22,52 1054 9,86 117,0
13 1060 0 940 22,57 1056 9,86 117,0
14 1231 0 1088 26,11 1227 9,86 117,0
15 1668 0 1463 35,10 1664 9,86 117,0
16 1472 0 1295 31,07 1468 9,86 117,0
17 1196 0 1058 25,39 1192 9,86 117,0
18 1104 0 978 23,48 1100 9,86 117,0
19 995 0 884 21,21 891 9,86 117,0
20 966 0 858 20,60 962 9,86 117,0
21 995 0 884 21,21 991 9,86 117,0
22 1018 0 904 21,69 1014 9,86 117,0
23 1041 0 924 22,17 1037 9,86 117,0
24 1012 0 899 21,57 1008 9,86 117,0
25 1006 0 893 21,44 1002 9,86 117,0
26 1024 0 909 21,82 1020 9,86 117,0
27 1070 0 949 22,77 1066 9,86 117,0
28 1127 0 998 23,96 1123 9,86 117,0
29 1185 0 1048 25,16 1181 9,86 117,0
30 1185 0 . 1048 25,16 1181 9,86 117,0
31 1024 0 909 21,82 1020 9,86 117,0
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DIE:U TIET DONG CHAY HO HOA BINH THANG: 11

Thang bit diu thdi ky cip nudc, Thang: 6
NGAY QD ox Ccs EW OTE VK ZH
(m’/s) (m*/s) {(MW) (Tr.kW/h) (o%/s) (Ty m?) {m}

Miyc nudc didu thang 11 ZH = 117,00m

1 1058 . 0 939 22,53 1054 9,86 117,0
2 1024 0 909 21,82 1020 9,86 117,0
3 1035 0 919 22,05 1031 9,86 117,0
4 1001 0 889 21,34 997 9,86 117,0
5 972 0 864 20,73 968 9,86 117,0
6 874 D 777 18,65 870 9,86 117,0
7 799 0 711 17,06 795 9,86 117,0
8 799 0 711 17,06 795 9,86 117,0
9 788 0 701 16,83 784 9,86 117,0
10 805 0 716 17,19 801 9,86 117,0
11 782 0 696 16,70 778 9,86 117,0
12 765 0 681 16,34 761 9,86 117,0
13 759 0 675 16,21 755 9,86 117,0
14 748 0 666 15,98 744 9,86 117,0
15 765 0 681 16,34 761 9,86 117,0
16 753 0 670 16,08 749 9,86 117,0
17 748 0 666 15,98 744 9,86 117,0
18 753 0 670 16,08 749 9,86 117,0
19 765 0 681 16,34 761 9,86 117,0
20 742 0 660 15,85 738 9,86 117,0
21 782 0 696 16,70 778 9,86 117,0
22 713 0 635 15,23 709 9,86 117,0
23 702 0 625 15,00 698 9,86 117,0
24 702 0 625 15,00 698 9,86 117,0
25 713 0 635 15,23 709 9,86 117,0
26 748 0 666 15,98 744 9,86 117,0
27 529 0 548 13,15 612 9,85 117,0
28 529 0 548 13,15 612 9,85 116,9
29 523 0 548 13,15 612 9,84 116,9
30 518 0 548 13,15 612 9,83 116,8



Thuy fuc s6ng ngoi— Nghién ciiu dién hink
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PIEU TIET DONG CHAY HO HOA BINH THANG:

12
Thang bit diu théi k¥ cip nudc, Thang: 6
NGAY oD Ox cs EW QOTB VK ZH
(m*/ =) (m’/s) (M) (Tr.kW/h) (=°/s) (T¥y n?) (m)
Muc nude diu thang 12 2ZH = 116,85m
1 512 0 548 13,15 613 9,82 116,8
2 512 0 548 13,15 613 9,81 116,8
3 509 0 548 13,15 613 8,80 116,7
4 506 0 548 13,15 614 9,79 116,77
5 506 0 548 13,15 614 9,78 116,6
6 500 0 548 13,15 614 9,77 116,6
7 504 0 548 13,15 614 9,76 116,5
8 438 4] 548 13,15 615 9,75 116,5
9 485 0 548 13,15 615 9,74 116,4
10 489 0 548 13,15 615 9,73 116,4
11 483 0 548 13,15 616 9,72 116,3
12 483 0 548 13,15 616 9,71 116,3
13 483 0 548 13,15 616 9,70 116,2
14 481 0 548 13,15 617 9,68 11ie6,1
15 481 0 548 13,15 617 9,67 116,1
16 480 0 548 13,15 618 9,66 116,0
17 472 0 548 13,15 618 9,65 116,0
1B 483 0 548 13,15 618 9,64 115,9
19 460 0 548 13,15 619 9,62 115,8
20 460 0 548 13,15 619 9,61 115,8
21 460 0 548 13,15 620 9,59 115,7
22 458 o] 548 13,1% 620 9,58 115,86
23 a57 4] 548 13,15 620 9,56 115,6
24 449 0 548 13,15 621 9,55 115,5
25 449 0 548 13,15 621 9,53 115,4
26 449 0 548 13,15 622 9,52 115,3
27 445 0 548 13,15 622 9,50 115,3
28 . 445 0 548 13,15 623 9,49 115,2
29 449 0 548 13,15 623 9,47 115,1
30 451 0 548 13,15 624 9,46 115,0
31 454 0 548 13,15 624 9,44 115,0



106
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PIEU TIET DONG CHAY HO HOA BINH THANG: 1

Thang bat diu thdi ky cdp nwdc, Thang: 6
NGAY oD ox cs EW QTB VK ZH
{m/s) (m*/s) (MA) (Tr.kW/h) (m'/s} (Ty m®) {(m)

Muc nudc dau thang 1 ZH = 114,%6m

1 452 0 702 16,84 800 9,41 114,9
2 449 0 701 16,82 800 9,38 114,7
3 445 0 700 16,79 800 9,35 114.5
4 444 0 698 16,76 800 9,32 114,4
5 242 0 697 16,73 800 9,29 114,2
6 438 0 696 16,70 800 9,26 114,0
7 437 0 695 16,67 800 9,23 113,09
8 435 0 694 16,65 800 9,19 113,7
9 429 0 692 16,62 800 9,16 113,5
10 426 0 691 16,59 800 9,13 113,4
11 420 0 690 16,56 800 9,10 113,2
12 417 0 689 16,53 800 9,06 113,0
13 a14 0 687 16,50 800 9,03 112,8
14 414 0 686 16,46 800 9,00 112,6
15 412 0 685 16,43 800 8,96 112,5
16 407 0 683 16,40 800 8,93 112,3
17 405 0 938 22,51 1100 8,87 112,1
18 403 0 935 22,43 1100 8,81 111,8
19 399 0 932 22,36 1100 8,75 111,4
20 398 0 928 22,28 1100 8,69 111,1
21 397 0 925 22,21 1100 8,63 110,8
22 394 0 922 22,13 1100 8,56 110,4
23 393 0 919 22,05 1100 8,50 110,1
24 391 0 916 21,97 1100 8,44 109,8
25 389 0 912 21,90 1100 8,38 109,4
26 385 0 909 21,82 1100 8,32 109,1
27 380 0 906 21,74 1100 8,26 108,8
28 377 0 656 15,75 800 8,22 108,4
29 376 0 655 15,72 800 8,18 108,2
30 375 0 653 15,68 800 8,15 108,0
31 374 0 652 15, 65 800 8,11 107,8



Thuy bic séng ngoi— Nghién cttu dién hinf

10

Frd

{

PIEU TIET DONG CHAY HO HOA BRINH THANG:

2
Thang bat diu thdi ky cip nudc, Thang: 6
NGAY QD ox Ccs EW QTB VK ZH
(m’/s) (m'/s) @) (Tr.kW/h) (m’/s)  (Ty n’) (m)

Muc nudc diu thang 2 2ZH = 107,81m

1 373 0 651 15,61 800 8,07 107,6
2 370 0 893 21,42 1100 8.01 107,4
3 368 0 889 21,34 1100 7,94 107,1
4 368 0 886 21,26 1100 7,88 106,7
5 368 0 882 21,18 1100 7,82 106,4
6 368 0 879 21,10 1100 7,75 106,0
7 366 0 876 21,02 1100 7,69 105,7
8 362 0 872 20,94 1100 7,63 105,3
9 357 0 B69 20,85 1100 7,56 105,0
10 357 0 865 20,77 1100 7,50 104,6
11 354 0 862 20,69 1100 7,43 104,3
12 351 0 624 14,99 800 7,39 103,9
13 345 0 623 14,95 800 7,35 103,7
14 339 0 622 14,92 800 7,31 103,5
15 330 0 853 20,46 1100 7,25 103,3
16 311 0 849 20,38 1100 7,18 102,9
17 294 0 B46 20,30 1100 7,11 102,6
18 290 0 842 20,22 1100 7,04 102,2
19 288 0 839 20,13 1100 6,97 101,9
20 288 0 835 20,05 1100 6,90 101,5
21 285 0 B32 19,96 1100 6,83 101,2
22 282 0 828 19,88 1100 6,76 100,8
23 279 0 825 19,79 1100 6,69 100, 4
24 277 0 821 19,71 1100 6,62 100,1
25 277 0 B17 19,61 1100 6,54 99,6
26 276 0 591 14,18 800 6,50 99,2
27 274 0 589 14,13 BOO 6,45 98,9
28 265 0 587 14,08 800 6,41 98,6
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PIEU TIET DONG CHAY HO HOA BINH THANG: 3

Thang bat diu thoi ky cip nudc, Thang: 6
NGAY oD ox cs EW oTB VK ZH
(m*/s) (n*/s) (M) (Tr.kW/h) (m’/s} (I =°) {m)

Muc nudc diu thang 3 ZH = 98,57m

1 256 0 548 13,15 750 6,36 98,3
2 253 0 548 13,15 753 6,32 98,0
3 251 0 548 13,15 755 6,28 97,7
4 251 0 548 13,15 758 6,23 97,4
5 248 0 548 13,15 760 6,19 97,1
6 244 0 548 13,15 763 6,14 96,9
7 244 0 548 13,15 766 6,10 96,6
8 244 0 548 13,15 769 6,05 96,3
9 244 0 548 13,15 771 6,01 96,0
10 244 0 548 13,15 774 5,96 95,7
11 244 0 548 13,15 777 5,92 95,4
12 244 0 548 13,15 780 5,87 95,1
13 244 0 548 13,15 783 5,82 94,8
14 244 0 548 13,15 786 5,78 94,5
15 244 0 548 13,15 789 5,73 94,2
16 244 0 548 13,15 792 5,68 93,9
17 299 0 548 13,15 795 5,64 93,6
18 336 0 548 13,15 798 5,60 93,3
19 357 0 548 13,15 800 5,56 93,1
20 422 0 548 13,15 803 5,53 92,9
21 416 0 548 13,15 805 5,49 92,6
22 367 0 548 13,15 807 5,45 92,4
23 330 0 548 13,15 810 5,41 92,1
24 314 0 548 13,15 813 5,37 91,8
25 293 0 548 13,15 B17 5,32 91,5
26 278 0 548 13,15 820 5,28 91,2
27 262 0 548 13,15 823 5,23 90,9
28 252 0 548 13,15 827 5,18 90,6
29 248 0 548 13,15 831 5,13 90,3
30 239 0 548 13,15 834 5,08 89,9
31 239 0 548 13,15 838 5,03 89,6
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DIEU TIET DONG CEAY HO HOA BINH THANG: 4

Thang bit diu thoi ky cip nudc, Thang: 6
NGAY oD 04 Ccs EW QTR VK ZH
{m*/s) {m*/s) {(Md) (Tr.kW/h) (m/s) (Ty m?) (m)

Muyc nuodc diu thang 4 ZH = 89,56m

1 235 0 548 13,15 843 4,97 89,2
2 239 0 548 13,15 847 4,92 88,8
3 235 0 548 13,15 851 4,87 88,5
4 262 0 548 13,15 855 4,82 88,1
5 283 0 548 13,15 859 4,77 87,8
6 323 0 548 13,15 863 4,72 87,5
7 444 0 548 13,15 866 4,68 87,2
8 405 0 548 13,15 870 4,64 86,9
9 530 0 548 13,15 872 4,61 86,7
10 593 0 548 13,15 874 4,59 B6,6
11 576 0 548 13,15 876 4,56 86,4
12 524 0 548 13,15 879 4,53 86,2
13 530 0 548 13,15 882 4,50 86,0
14 455 0 548 13,15 885 4,46 8s,7
15 413 0 548 13,15 888 4,42 85,4
16 868 0 548 13,15 889 4,42 85,4
17 1426 0 548 13,15 885 4,47 85,7
18 1472 0 548 13,15 880 4,52 B6,1
19 1242 0 548 13,15 877 4,55 86,3
20 953 0 548 13,15 877 4,56 86,3
21 758 0 548 13,15 878 4,55 86,3
22 638 0 548 13,15 880 4,52 86,1
23 588 0 548 13,15 882 4,50 86,0
24 477 0 548 13,15 885 4,46 85,7
25 407 0 548 13,15 888 4,42 85,4
26 369 0 548 13,15 892 4,38 85,1
27 357 0 548 13,15 897 4,33 84,7
28 362 0 548 13,15 903 4,28 84,3
29 519 0 548 13,15 907 4,25 84,0
30 547 0 548 13,15 911 4,22 83,7



110 Thuy liec s6ng ngoi— Nyhisn cifu dién hinki

PIEU TIET DONG CHAY HO HOA BINH THANG: 5

Thang biat diu thdi ky cép nudc, Thang: 6
NGAY OD OX cs EW QTE VK ZH
(m*/=) (/=) (MW} (Tr.kW/h) (w’/s) (Ty m’) (m)

Mirc nuéc diu thang 5 ZH = 83,73m

1 444 0 548 13,15 916 4,18 83,4
2 405 0 548 13,15 921 4,13 83,0
3 389 0 548 13,15 927 4,09 82,5
a 378 0 548 13,15 933 4,04 82,1
5 478 0 548 13,15 938 4,00 81,8
6 912 0 548 13,15 938 4,00 81,7
7 864 0 548 13,15 939 3,99 81,7
8 674 0 548 13,15 942 3,97 81,5
9 593 0 548 13,15 946 3,93 81,2
10 547 0 548 13,15 951 3,90 80,9
11 501 0 548 13,15 956 3,86 80,5
12 461 0 548 13,15 962 3,82 80,2
13 434 ) 360 8,64 629 3,80 80,0
14 507 0 290 6,97 506 3,80 80,0
15 714 0 407 9,78 713 3,80 80,0
16 787 ) 448 10.76 786 3,80 80,0
17 1056 0 548 13,15 963 3,81 80,1
18 1133 0 548 13,15 961 3,82 80,2
19 2530 0 548 13,15 943 3,96 81,4
20 5865 0 548 13,15 8901 4,39 85,2
21 5060 0 548 13,15 860 4,75 87,7
22 4106 0 721 17,30 1102 5,01 89,6
23 2714 0 1032 24,76 1558 5,11 90,6
24 2151 0 1262 30,29 1897 5,13 90,9
25 1806 0 1465 35,17 2204 5,10 90,8
26 1576 0 1588 38,12 2400 5,03 50,5
27 1553 0 1578 37,87 2400 4,95 90,0
28 1461 0 1566 37,58 2400 4,87 89,4
29 1599 0 1556 37,34 2400 4,80 89,0
30 1438 0 1544 37,04 2400 4,72 BY, 4
31 1806 0 1536 36,86 2400 4,67 88,0



Thary luc séng ngoi— Nghién citu dién hinh T

DIEN NANG PHAT PUOC TRONG NAM

TT THANG Lai Chiu Hoa Binh Son La Téng cdng
(Tr. XWh) (Tr. kWh) (Tr. kwh) (Tr. kVh)

1 6 00 534,91 00 534,91
2 7 00 1112,06 00 1112,06
3 8 00 1112,75 00 1112,75
4 9 00 729,44 00 729,44
5 10 00 815, 64 00 815, 64
6 11 00 502,89 00 502,89
7 12 00 407,71 00 407,71
8 1 00 572,24 00 572,24
9 2 00 533,92 00 533,92

10 3 00 407,71 00 407,71

11 4 00 394,55 00 394,55

12 5 00 592,06 00 592,06

Pién nang phat dugc trong nim hd Hoa Binh = 7715,869 (Triéu kWh)



Chiu trdch nhiém xudt bdn.:
Chi tich HDQT kiém Téng Giam déc NGO TRAN AT
Phoé Téng Giam déc kiém Téng bién tap NGUYEN QUY THAO
Chiu trdach nhiém néi dung:
GS. TS. HA VAN KHOI
ThS. NGUYEN THI THU NGA - KS. VU THI MINH HUR

Bién tdp va sua ban in:
NGUYEN HHONG ANH
Trinh bay bia:
DINI{ XUAN DUNG
Ché ban:

DINH XUAN DUNG

THUY LUC SONG NGOI - NGHIEN CUU DIEN HINH
Ma s8: TKT732M7-DAI
In 1.000 ban, khé 19 x 27 cm, tai Cong ty CP in Phuc Yeén.
S6 DKKH xuat ban: 900 - 2007/CXB/2 - 2000/ GD
In xong va ndp luu chiéu thang 12 ndm 2007.



GS. TS. HA VAN KHOI (Chii bién)
ThS. NGUYEN THI THU NGA - KS. VU THI MINH HUE

THUY LUG
SONG NGOI

NGHIEN CUU BIEN HiNH _
TiNH TOAN THUY LUC CAP NUGC MUA CAN BONG BANG SONG HONG

DU AN TANG CUONG NANG LUC BPAO TAO
CHO TRUONG DAI HOC THUY LOI
CUA CHINH PHU DAN MACH - DANIDA

WRU/SCB
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