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LOT NOI PAU

Hién nay khoa hoc k¥ thudi dang phat trién voi mot téc do vii
bdo, mang lai nhimg loi ich 10 1on cho con nguor vé tdt cd cdc linh viee
tinh than va vdr chdr. Bé ndng cao doi séng ciia nhdn dan, dé hot nhdp
vao sif phdt trién chung cita cdc nige rong khuvir, cling nhit cde nioc
trén the gioi, Pang va Nha mede ta dd dé ra muc tiéu trong nhitng ndm
16 la thite hién "Céng nghiép hda va hién dai hba dat nude”.

Muén thite hién "Cong nghiép héa va hién dai hoa dat mioc”,
mot trong nhitng nganh cdn quan tdm phdt vién manh dé la co khi ché
tao vi co khi ché'tao déng vai 1rd quan trong trong viéc sdn xudt ra cdc
thiét bi, cong cu cho moi nganh kinh 1é quéc dan, tao tién dé cdn thiér dé
cdc nganh ndy phdt trién manh hon.

Dé phuc vt cho viéc phat trién nganh co khi hién nay ching ta
cin ddy manh dao tao di ngit can bo k¥ thudt ¢6 trinh dé chuyén mon
cao vé cae linh vite cong nghé kinh dién, dong thot phai ddp ing dugc
nhitng cong nghé tién tién, cong nghé ng dong trong sdn xudt co khi. Mdt
khdc cdn 1dng cuong cde co sé var chdt, thiét bi mdy moc va ddc biét la
cde 1ai liéu tra citu tham khdo trong khi hoc 1dp & tritong ciing nhu trong
khi cong tdc & cdc nha mady, xi nghiép, v...v.

Nhdm ddp immg véu cdu trén, chiing 10i bién soan bo "Sé tay cong
nghé ché'tao mdy" gom 3 1dp.

B¢ sdch nay duge ding lam tai liéu tra cin, hoc tdp khi lam do
dn mén hoc, dé dn 161 nghiép ciia hoc sinh, sinh vién, hoc vién cao hoc
va nghién ctot sinh cde nganh co khi ché tao mdy thugc cde hé dao 1go.
Péng thoi né con ding lam tai li¢u phic vu cho san xudt trong cde nha
may ca khi, trong cdc phan xudng co dién sita chita d cdc cong ty san
xitdt mdr hang khdc.

Piige xudt bdn rong thoi ky ma khoa hoc cong nghé phat 1rién
va thay doi lién tuc nén bo sdch nay khong thé tranh khoi cdc thiéu sot
vé cdc mdt. Chiing 16 mong nhdn diwge va tran trong cdm on cdc y kién
déng gop ciia ban doc va cdc ban dong nghiép dé lan xudt ban sau, bo
sdch nay duge hoan chinh hon.

Cdc v kién xin gii vé Nha xudt bdn Khoa hoc va K§ thudt, 70
Trdn Himg Dao, Ha Noi.

Cic tac gia



CHUONG 5. CHE PO CAT
A. TINH TOAN CHE BO CAT
1. Khai ni¢m chung.

Céc s6 Ligu v& chd do cat duge gidi thidu dudi diay 14 cde thong s8
cha ch& d6 cat khi ding cdc dung cu cit bang thép £ié va hgp kim
cing; cde théng s6 hinh hoe cta phan ¢it hop ly; mii sic bang dd mii
kim cuong cho hgp kim cing vi biang dd mai enbo cho dao thép gid.

Khi xdc dinh cdc y&u 16 ctia ché do cat ngudi ta phai tinh t§i cde dac
diém gia cong, loai va kich thude clia dung cu ¢it, vat lidu cOa phin cit,
vit hidu va trang thdi coa phoi, loai va tinh trang cua (hi¢l bi.

Cac ySu 18 cia ¢hd do cit thuong duge x4e dinh theo tinh ty sau
day:

a) Chiéu sdn ¢t t, mm,

Khi gia cong thd 18y theo khi ning ldn nhit cda (, bang todn bo
luegng du gia ¢ong hode la phan 16n luong du; khi gia cong tinh, chiéu
siu citt phy thude vao yéu ciu vé do chinh xdc kich thude v 46 nhim
b mat gia cong.

b) Liong chay dao S, mmivong.

Khi gia cong thd, duge lay theo lugng chay dao 16n nhit ¢ thé,
xudt phét tir do ciing vimg v do bén cta hé thdng cOng nghé (mdy, g4,
dao va ¢hi 181 gia cOng), cong sudt cta mdy, do hén cling ving cta
manh hgp kim citng va cdc y&u td khdc; kbi gia cong tinh thi phu thuge
viio ¢ip chinh xdc yéu cdu va dd nham b mit gia cong.

) Toc do car V., vong phiir.

Toc dg nay duge tinh todn theo cong thite thye aghigm. Cho & ca

cdc dang gia cong v ¢6 dang 16ng quit sau:

P, = — e |
b= T M

C, -h¢sd;m, x,y-cicsd mi; T- chu ki bén cha dung cu <,

duge 1ay theo ting dang gia ¢dug va duge gidi thidu trong cde bang.

V- t6c do cat 18y theo mat gid tri cy the cta S, 1, T, con (3¢ do it
thue khi x4dc dinh theo V, thi phai ké thém mot Toat cée y&u (8 khice, vi
vily dé nhan duge tdc d6 cit thye V cin phdi dua vdo cdc h¢ sd didu
chinh 18¢ do cit k...

Khi d6 t8¢ 4o cit thye V =V, .k,

Trong d6 k, - tich s8 clia mdt loat cde hd 6.

Céac h¢ s6 quan trong nhat ding chung cho cdc loai gia céng khic
nhau la:

Kyy - hé 86 phu thude vao chit lugng cia vat ligu gia cong

(bang 5-1 + 5-4).
K, - h¢ 56 phu thude vio tinh trang cta b€ mit phoi, (béng 5-5)
k- e s8 phuy thude vio chat lugng vat liéu dung cu cit (bing 5-6).




Bang §-1. Hé s6' didu chinh Rugy Phu thude vao
tinh chdt co ly ciia vét lidu gia céng.

Vit liéu pia cong Cong thie tink todn
",
750)
Thép Kw =k, .
Oy }
;_[190Y
Gang xdm M HR
L i
(150
Gang déo RO I\}E

O - 161 han bén coa vt lidu gia ctng: N3 - dé cung cia vit higu gia cong, !
K, - ¢ 56 didu chinh phu thuéde vao ohém thép theo tinh gia cong: nguic sd mi cho trong biang 5-2. |

d) Tudi bénT, phit.

Tudi hén cia dung cu la tho glan [am viée cla dung cu cit cho i
khi mon, né duge dua ra cho ling loai gia céng khéc nhau, phu (hudc vio
di¢u ki¢n cilia ting dung cu cat. Khi gia cOng bang nhidu dung cu (bo dao)
thi twéi bén T duoc lay tang lén. N6 phu thude trudc hdt vio s§ dung cu
déng théi lam vige |, tuong quan thoi gian cat v6i thyi gian ca bude cng
nghé, vat li¢u dung cu va dang thi€t bi. Khi phuc vu nhidu may thi tudi bén
T cing can thiet tang lén clng véi vige ting s6 mdy.

Bang 5-2, Hé s6'didu chink k, v cde 56 mi ny trong
cong thite tinh hé $6'cia thép gia cong kyy cho trong bang 5-1.

1, khi pia cong hing
k, Tién Khoan; Phay
] khodét; doa
Vit ligu gia cong
N = 2 = 2 = N 5
= =gl 3 = c = = =
\Q_ P \'E" \-c'm s ‘Eu cL: = *:TU \F“ ;‘EE-M
= | 3|2 | BB 2 ES 2 | &3
Theép:
+Cachon (C < 0,6%: g, MPa)
< 450 1.0 1,0 -1.0 -0y -0.9
430 530 1,0 1.0 1,73 -0.9 -0,9
= 350 1.0 1.0 175 04 0.9
+Crém ¢4 tinh gia céng cil got cao L2 Ll 1,75 L5
+Cacbon (C > 0,6%.) 0.85 0,95 1,73 5
+Crdm - niken; crom - molipden - vanadi 08 0.9 1.5 3
+Crom-manggan, vrom-silic,
- erim-silic-inanggan,
L rom - aikei - miétipden, 07 08 1,25 1 Lo 1,0
[_erom - molipden-nhom.




{11€p bing 5-2)

n, khi gia cong bang
k, Tién | Khoean; Phay
khoét; doa
vatliéu gia cong

Bol B85 2| Bel BEZ| Bl FEZ| 8 FEZ

Eo TS| EW mEE | S 22| 2 2%3
+Crom  vanadi 0,85 0.8 1.23 0.9
+Mangan 0.73 0.9 i l
+Crom-ni %{cn— vonfram; 0 0,85 125
crom-mdolipden
+Crom-nhém 0,75 08 1.25
+ Crém-nicken-vanadi 073 0.83 125

Y 0.6 07 1,25

+ Thép pié
Gang:

+ Xam 1.7 1,23 1.3 13 0,93 1,23
+ déo 1,7 1,25 i,d i3 085 1,28
Bang 5-3. Hé s6' diéu chinh kyy phu thuéc vao tinh co ly cua thép va hop kim

C . Rmy BT ¢ Y ¢ tep va fig
co dé bén nhiét va chéng dn mon trong cong thite tinft tée dé cdt.

Mac thép va hop kim ay, MPa k,\W Maic thép va hop Kim gy, MPa Kor
12X 18197 550 1.0 X1Ia08T 730 0,48
13X 1IH2 B2MeD L100-1460 0.4-0.3 XHTTTIO 01000 .40
i3X 19H3B2DP 700-1200 | 0504} XHISBT 950 0.5
3 7;;(;2}5‘}:?21?}5 . ”'915 [;:)72 XIF70BMTIO 1000-1250 025
43X 14 00 .

. KXHASBMTEKHO 1O0K3- 1250 5

10X 1 TH20F3P 720-800 085 ' (12 0.2
12X21LHST ¥20-1 0000 0.65 XIB5BMTIO 900-1000 .20
20X23H18 0,08 XH35SBTIO YO0-950 0.22
3XIGIOMBET 600-020 0,04 BT3-1: B3 950- 1200 0.40
15X 1BHRI2CA 1O 5 BIS 514 7A0-930 0.70
TS T 730 ‘[:2; BTo:BTH 900-1200 0.35
XHTSME 110 780 Oy | BT 900-1400 | 0,53-0.43

: )3 12X 13 600-1100 1512
30X 1340X13 R50-1100 1,3-08
Bang 5-4. Hé s6'dibu chinh kyn phu thuée vao tinh co ly
ctia hop kim déng, nhdm trong céng thic tinh téc dé cat.
ilop kim ddng Kny Hop kim nhém Ky
Khéng déng nhét: Silumin v hop kim dae (nhiét luyén)
HB = 140 0.7 (}.’{)H = i{[) — 3?(; _hgplﬂ . iﬂ? >0l 08
HE i 100 — 140 1,0 [WHIg119)3]159] nll_t uyen
Chi ¢6 ¢4 triic co ban: Oy = 400 + 500 MPa : HB > 10
Khéng ddng nhat 1.7 Silumin v hop kim diic (nhi¢t luyén)
Déng nhat 24 Oy = 10X+ 200 MPa ; 1D £ 65 1.0
L ) Duaralumin v
Hep kin ¢6 chim chi < 104% 4.0
I . . =300 + 400 HIN <[00
Khi ciu trie co ban ddng nhat: O = A0 = 400 MPa: HIS <1
boéng 8 Puaraumin, oy = 200 + 300 MPa L2
Hop ki co chuta chi > 15% 12




Bang 5-5. Hé s6 didu chinh k., phu thude vao {zm‘s trang b¢ indt phéi
trong cong thie tinh téc dé cdt.

Tinh rang bé wat phii

Cé vo el

Kh?-;ﬁm Ci ke Thép v gang diic theo v'ﬁlf\ng Hop kit ddng
cHhE An cn Théng thuting Nhidn bin néu vit théam
1.0 9 0.8 N8 + 085 (L5 =000 (9

Bang 5-8. Hé sé'dicu chinh k.,

phu thude véio vat lidu cia dung cu cat
trong céng thitc tinh téc 3¢ cat.

WVt ligu ia cdng K. ]
Thép xay dung T3KI2B | TSK10 1 T14Ry [ TISK6 | TISKG6 | T30Ks ‘ BKR
c (.35 65 (1R 1.06 s 14 4
Thép bén nhigt v BKK T30 TISKO PLy -
chdng an mdn 1.0 4 1.9 0.3 ) _
o ) TIRC 35 - 50 HRC 81 - 02
hep dd qua t6i TISKG | T30K4 | BK6 K BKA BKG BKA |
1,0 1.25 (1.x3 b3 (RE (.92 0.74
Ciang xany vi BK¥ BKO B4 BK?Z [3.s
gany déo 0.2 1.1 . 15 .25 _ o
Thép, gang, POMA BiK4 Ko 9xC Nl YA -
Ligp kmi dong va nhém L0 25 427 o 4 (15

Trong mmng hyp binh lhuang_. vice tinh todn gid tri chinh xdc cla
chu ky bén T rét phice tap. Vi thd ¢é (hé tinh gan ding chu ky bén T khi gia
cong nhicu dung cu theo cong thite:

T

ntwd

=Tk,

Con khi phue vy nhidu mdy (hi:
T_:.:m:: = T k'[‘(‘

Trong d6: T- tudi thy gidt han cua dung cy, phit. :
Kpo = h¢ 50 thay doi chu Ky bén theo s8 dung ey dong thoi
lam vi¢e (’h-’mn 5- 7‘-
le- h¢ s& thay d3i chu ky bén theo sd mdy dong thai Lang
vice (hing 5-8).

Bang 5-7. Hé s6 tha_y A5t chu ky bén by theo 56 dung cu

déng thoi lam vige ¢ mire d6 tdi b ‘ong trung binh va déng déu.

1

a

8

¥

1.7

2

2,5

- Khitay 1r0m_ domy ddu e <6 k., tang 1€n hai Ldn.
- Khi td trong ¢é miude do khéng ddng déu lon 111 he s Koo piat di 25 + 209,

r S8 nun,_: cu Hun vide
[
I

Bang 5-8. H¢ s6'thay déi chu ky bén kg theo 56 mdy ddng thei Lan vige.

S8 may ddug 1thoi lam vige 1

2 3

4

O 7 vi >

k']'(‘

1.0

1.4 1.5 2.2

2.0

2.4 kN




e} Lite edt P.

Khi tinh todn luc cit, ngudi ta chi y téi thanh phén lyc cat chinh Pz,
né xéc dinh cong sufit cit tidu hao Ne vi momen xoan Mx trén truc chinh
cha may. Quan he vé luc cat duge tinh theo cng thite thue nghiém, céc hé s
diu chinh va s& mi trong cdc cong thic cho cac dang gia cong khdc nhan
duge gidi thidu trong bang 5-9.

Bang 5-9. Hé s6'didu chinh. ky,diing cho thép va gang phu thuée vio chdt
ltong ctia vat liéu gia céng trong céng thate tinh lue cat

I 80 mb o khi xdc dinh
| Vit lidu gia eong, Cong thire tinh todn L Ms: Po khi khoan: ]
P khiign | 00y romyg vi klinét Pz Khi phay

Thép cachon va thép o. \" 0,73 0.73 3
I‘l(_l‘p kimn Oy MPa: k;\.EF’ = -—-.L .35 .75 3
s 000 730 0.75 0.75 0.3
> 600 et 202 22
(.75 0.73 0.3
Gang o, o(HEY | oL 05 o
ang xam M 7 Ton 0.53 0.6 0.53

16 1

: HB ] o4 05
Gang déo o= = e -
ae =) T2 0355 (1.6 1,33
( 150
17 36 chi s8 mil o cho hop kim cing: mdu 5@ dimg cho thép gid.

Cic s8 ligu cho trong bing chi dé tinh lye ¢at rong cic didu kién
cong nghé cu thé (chidu sau cat t; lugng chay dao S; chiéu rong phay B; v...v)
con thyc sy mudn ¢6 hidu qua ta cin phai xdc dinh mdt loat cdc yéu t6 khdc.
Cac tri 8§ ca ching phu thude vao cde didu Kidn ¢t thue 1& va ta nhan duge
bing cich nhan véi hd sd didu chinh k- ha s§ didu chinh tdng qudt, phu
thude vio sy thay déi so vai didu kién cal trong bang vi 14 tich s§ clia mdt
loat cdc he s6.

Quan trong nhét trong cdc hé s6 d6 i k- hé s6 phu thude vao chat
lugng cta vat lidu gia cong, duge gidi thidu trong bang 5-9 ding cho thép va
gang, bang 5-10 dung cho hgp kim déng, nhom.

Bang 5-10. Hé s6' diéu chinh kyp ditng cho hgp kim déng, nhém phu thudc vio
chdt lugng clia vét liéu gia cbng trong cong thite tinh lic cdt.

Hop kim déng, K,y Hop kim nhém K
Khoéng dong nhit Nhéan v silurnin, 1,0

HIB = 120 L0 Puara, g, MPa:

HB = 120 075 250 L5
Chi ¢6 cau tric co bin khong ddng 350) 2.0
nhilt va chi ¢6 thanh phin 10% khi 005007 | » 350 275
cau trie ¢o ban ddng nhat: :

Bdng nhat 18.2.2

boéng 4o 1.7-2.1

(G thanh phin chi > 15% 0,25-0.45

P



2. Tién.

a) Chiéu sdu cdt t.nmn.

Khi ti¢n thé vi khong bi han ché bdi cong suat cla thigt bi, d6 clng
ving cua h¢ théng cong nghd thi ngudi ta 18y t bing tugng du gia cong; khi
tign tinh (hi lugng du duge cir sau hai hodc nhidu bude & cic budc ti€p sau
thi chigu sau cit t lai giam di so v&i bude sdt trude.

Khi d6 nhdm b& mit gia cong Ra = 3,2um thi lay t = 0,5 + 2mm va
Ra =0.8um, thit=0,1 + 0,4 mm.

b) Litgng chay dao (bude tiéh) S, mmi vong.

Khi ti¢n thé thi 1dy theo kha nang cho phép 1én nhat theo cong suit
mdy, dd cing vitng h¢ thdng cong nghg, 46 bén cla manh dao cat va da
bén clha thin dao.

Lugng chay dao S khi ti¢n ngoai tho duge gidi thidu & bang 5-11,
con khi tién trong thé thi & bang 5-12.

Gid 1 lugng chay dao 16n nhét khi ti¢n thép 45, cho phép theo do
bén cda minh hop kim cng duge gidi thi¢u & bang 5-13.

Lugng chay dao khi tién tinh duge chon theo d6 nhdm ciia bé mat
gla cong va bdn kinh dinh dao (bang 5-14).

Khi tien ranh va cat ddt thi lugng chay dao npang phu thude vio
tinh chét cia vit lidu gia cong, kich thude ctia rinh va dudng kinh gia cong
(bang 5-15).

Lugng chay dao kbi ti¢n dinh hinh duge gidi thidu & bang 5-16.

c) Téc dp carV, miphiir,
Khi tign ngodi dgc va ngang ciing nhur khi ti¢n trong, téc do cat
duge tinh theo cong thdc thye nghigm:
.

L
Tmr_ts.!" v
Khi cat i, tién riinh vi tién dinh hinh thi theo cong thic :
TGl v

Tri sG trung binh ciia tubt bén T khi gia cong mot dao T=30-60
phit; tri 58 diu chinh C; cdc s6 mi x; y vd m duge cho & bang 5-17.

He s6 ky 1a tich 58 cGa nhidu hé 8 ; ky, phy thudce vio vat lidu gia
cong cho & bang 5-1 + 5-4; k,, phu thude vao finh trang bé mat cho & bang
3-5; k,, phy thude vao vat lidu dung cy cho & bang 5-6.

Khi gia cong nhi€u dao v nhiéu mdy thi chu ky bén T ting Ien theo
céc h¢ s6 kq, cho & bing 5-7 v kqe cho & bang 5-8 va theo g6c nghidng
chinh ke va bdn kinh dinh dao k, cho & bing 5-18.

Vige tign tinh mdng trén mdy tidn c¢6 mot loat céc dic didm khic
vdi fign thd va tién tinh thong thudng, cho nén ché d¢ cit khi tién tinh
mong (ti¢n bing dao kim cuong) trén cdc mdy tién va mdy doa ¢4 d¢ chinh
xde cao va 10¢ d6 nhanh cho riéng & bang 5-19.

1O
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Bang 5-13. Luong chay dao S, mmn fvéng, cho phép theo dé bén ctta mdnh hop
kim Rhi tién thép cacbon bing dao ¢d goc nghiéng chinh ¢ = 45"

Chigu sfu cit, min

Chidu ddy manh hop kim, mm 2 7 13 22
4 1.3 1.1 0.9 U8
6 2,6 2.2 L& 15
¥ 472 3.6 2.6 2.5
10 6.1 5.1 4.2 3.6

1- Tuy theo ca tinh cha thép, cdc gid 1 lugng chay dao S wong bing cin dua thém vao e 8 didn
chinh 1,2 khi 6 = 480 = 640 MPa; 1.0 khi oy =650 +870 MPa va 0,85 khi oy = 870 = 1170 MPa

2- Khi gia cong gang, gid tri lugng chay dao 8§ cho trong bang nhan vai hé s8 1,6

3- Giid tri lugng chay dao S cho rong bing cdn nhin v6i hé s6 didu chinh 1,4 khi @ = 30% 1,0 khi
p=45%0,0khi = 60°vii 0.4 khi @ = 90%

4~ Khi gia cong o6 va dip thi lugng chay duo § gian di 20%.

Bang B-14. Luong chay dao S, mumn fvong, khi tién tinh.

Do nhdun bé mat, pin Ban kinh dinh dao r, mm

Ra iRZ ()4 0.8 1.2 1.6 2,0 24
0.63 07 010 4,12 a,14 15 0,17
1.25 - (.10 .13 0.165 019 0,21 (121
2,50 0,144 0.20 0.246 0,29 .32 0,35
20 0.25 (3,33 .42 0.49 .55 (.64}

- 40 0,35 0.5t 0.03 0,72 0.8B0 087

i8] 047 (.64 (3,81 0,54 1.04 .14

Luong chay dao S ding d€ gia cong thép ¢6 g, = 700 + 900 MPa va gang; d&i vai thép cé
o, =500 + 700 MPa thi gid tri luong chay duo S cho trong, bang nhin véi e 8 k, = 0.45; con d6i véi
thép od gy, = 900 + 1100 MPa 1l gid tri luong chiy dao S cho trong bang nlidn véi hé sd k, = 1,25

Bang 5-15. Lugng chay dao S, min /vang, khi tién ranh va cit dit.

budng kinh gia cong Chidu rong rinh i Val li¢u gia ctng
mm o Thep cacbon, thép hop Gang:
kim va thép ddc hep Kim déng nhidin
My tign révonve

Tén 20 3 0,06 - 0,08 ,11-0.14
= 20y - 40 3-4 0.10- 0,12 0.16-0.19
> 40 - 60 4-5 012 -0.16 0.20-0.24
o O0) - 100 5-8 0,16 - 0,23 (.24 - 0,32

> [0 - 150 6-10 0.18-0.26 03-04
> 150 10 - 15 0.28 - 0,30 (hd - 055

May lién hgp

Ten 2500 10 - 15 0.35-045 035 - 0,60
> 2500 1o - 20 0.45 - 0,60 0.60- 0,70

1- Khi cit rinh trée va1 lidu dic., dudng kinh 1én hon 60nim, khi dao di dén gan tan chi tiét khodng
0.5 mum ban kinh thi gid i legng chay dao S trong bdng cin gidm di 40 — 50%.

2- V&i thép cacbon di o, (hi gid tri lugng chay dac S trong bang cin giam i 30%.,

Khi HRC £ 50 va ,.50% ki HRC > 50.
3- Khi ding dao tién 1p tée ddu révonve, thi gid tri lugng chay dao S rong bing duge nhin véi hé

56 0,8,
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Bang 5-18. Luong chay dao S, mm fvong, khi tién dinh hinh.

Chiéu rong dac

Pudng kinh gia cng, mm

B, mm

20

25

40

60 vi >

8 0.03 - 0,09
0,03 - 0,07
0,02 - 005

10
15
20
30
40
SO va>

0.040 - 0,090
0,040 - 0,085
0,035 - 0075
0,030 - (0,060

0.040 - 0,080
0.040 - 0,085
0,040 - 0,080
0,040 - 0,080
0,035 - 0,070
0,030 - 0,060

(LOA0 - Q090
0,040 - (1 OKS
0,040 - 0,080
0,040 - 0 080
0.035 - 0,070
(.030 - 0,060}
0,025 - 0055

Lugng chay dao 8 nhé duge ding cho prophin s4u va

chay dao §16n ding cho préphin don 2idn va kim loai ndm,

plide tap cling nhu cho kim loai cimg; lugng

Bang 5-17. Hé <6’ C, va cdc s6 mi trong céng thite tinh téc dé cdt
khi gia céng bang dao tién..

Dang gia cong

Vit ligu phin
L cit

Luong chay dac
S.mmfvimg

Hé& 5@ va cdc s8 mil

C,Ix

y I m
Gia odng thép cacbon, o, = 750 MPa
Té1 0.2 420 0.2
Tign doc ngoai T15Ka* >03 350 0,15 0.35 0.2
Tai 0.7
> 0,7 30 (3,45
Tign doc ngoai, dao TISK6* <1 292 0.3 015 | g x
tien cd ludi cit phy Sl 0.15 0.3
. Ti5K6* 47 0.8 0,20}
Cat dut P1g* 23.7 066 | 025
Tien dinh hinh P1g** 22,7 - 0.5 0,3
| Ti5Ke* 244 | 023 03 | 020
Buac tho
CAit ren ke chat P < 2mimn 14,8 0,70 0,3 0,11
P6MS P> 2min 30 0,60 0.25 0,08
Budic tinh 41.% 0,45 (.30 .12
biu tign ren “Gie 1Wwe” TI5Ko* - 2330 0,50 (3,50 0503
Gia cong gang xdam HB 190
Tién doc ngoai BK6* i’é (?j %?é 0.15 8_21 0.2
Ti¢n doc ngoai, dao &Ko+ 852 324 G4 02 0,24
tign c6 ludi cit phu HK6 S<1 324 0.2 04 | 028
Cat din BKo* 68,5 - 0.4 0.2
Cét ren kep chat 83 045 - 0.33
Gia cdng pang ren 113 150
Tign doc ngoii BK&* 5% 14 317 .15 1,20 0,20}
) S»04 215 0,15 0,45 020
Cat day BK6* - B6 - 0.4 0. 20
Gia cong hop ki dong khong déng nhat pha. do cing trung binh HB 1040 — 140
Tign doc ngoai P18* S< 02 r 270 1 gz L US| s
§>0.2 . 182 0.30
Gia cong silumin va higp kim nh6m dic co o p = 100 + 200 MPa, HIB < 65;
duara cd oy, = 100 + 200 MPa, HB < 100
Tién doc o Pig* 5= 02 ‘ 483 | g | 02s | oy
5>02 328 0,50
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(ticp bing 3- 17).

** 6 dung dich ron ngudi.

L- Khi gla cong mat trong (tign trong, tign rinh trong 16. tien dinh binh trong 16) 1dc dé cit 1y bang
16 do cal gia cong mat ngoad nhim véi hg 6 didu chinh 0,9, |
2- Khi gia cong thip cacbon, thép chiu nhiét va thép dic khdug dong dung dich tron ngudi bang. an t
thep £i6 i nhan v3i he 6 didu chiinh 0.8.

3- Khi tién cat dot vi 1én rinh ¢d dung dich tron ngudi bdng dao hop kim cung T15K6 trén cic vit i
ligu 13 thép cacbon va thép ddc i nhin v6i he s6 didu chinh 1.4
4- Khi tién dinh hinh prophin pluge tap va su thi nhan vaéi he s8 didu chinh 0.85. ’
5. Khi gia cong bang dao thép gic cic loai thép di qua gia cong nhigt, e do ¢l giln di bang cdch ‘
ahan vai 2 56 didu chinh 0,95 khi thudmg bod: 0,9 khi O va 0.8 ki di nhigt luyén.

* Khimyg dung dich tron ngudi. . . W

Bang 5-18. Cde hé 6 diéu chinh phy thudc véo cde thing sd'ctia dao
trong céng thitc tinh téc d¢ cat.

Gée nghigng Goc nghiéng, Hé s8 ko, Ban kintt dinh .
chinh @° e 56 key phu ¢”, . on dao r¥, nin: HesOk
20 14 10 1.0 1 0.94
30 1,2 15 057 2 1.0
45 L0 20 0,94 3 L.l
6H() 0.9 30 0.9 - - '
75 0.8 45 0.87 5 1.13 '
90y 0,7 - - -
*Chi tinh cho dao bang thép gid.
Bang 5-19. Ché d§ cat khi tién tinh mong va tién trong.
H A - ~
Vi lidgu gia cong Yui:llie;l bo “I;:t:.] S:ll duge S, mmfvong V., mmy/pl
Thép o, < 650MPa 250 - 200
Oy = 650 + 8C0MPa T30K4 (0,125 -0.63 L5¢ - 200
> KOOMPa 120 - 170
Gang HB 145 - 163 0,06 - 0,12 150 - 200
1B 156 - 229 25-1.25 120 - 150
HB 170 - 241 BK2 106 - 120
Hop ki nhdn v bacbil 195 - 032 004 - 0.1 300 - 600
Pénp va déng thau Ve 004 - 008 180 - 500

1- Chidu sau cit 1= 0,1 - {4,150
2- Bude cat trude o6 chidu sau cal t= O dé 1 (6 hink dang Rinh hoe clia bé niul pia edng.,
3- Do nhdn b¢ mat nho phu thuge theo lugng chay dao il

Téc¢ do cat khi tidn ngoai va tién trong gang, thép di qua 161 hay hop
kim ctimg bang dao tién gan manh compddit trén ¢ s nitrit bo duyge gidi
thid¢u & bang, 5-21.

o) Luc cdt P
Luc ¢at ¢6 don vi tinh 12 N, duge chia thanh ba thanh phin theo
do clia may; luc cit theo hudng 11€p tuyén Pz lyc cit theo hubng kinh Py
va lire cat theo hudng truc Px.
Khi tién doc ngodi, 1ién ngang, 1ién trong, tidn cit din, tién rinh,
tién dinh hinh thi cdc tye ¢t thinh phén duge tinh theo cong thic sau:

—
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P,.=10. G, 1. 8.Vo,
Khi tién ranh, tién cat dift, tién dinh hinh thi t 13 chiéu rong cha ludi
Cat.

He s6 C, va cdc s mit x, y, n {ing v6i timg diéu kien gia cong cu thé
va cho ting loat luc cat thanh phan dugc £i6i thién & bang 5-22.

He¢ s4 diéu chinh k; 12 tich s6 clia mot loat céc hé s&
(kp = Kyp.Ko.kip. Kypkap.Ky), phu thudc vao cdc didu kien cit cu thé. Gia tri
cla cdc hé s6 nay duge gidi thitu & cic bang 5-9; va 5-10 va 5- 22.

e) Cong sudt cdt N, kW,
Cong sudt cat duge tinh theo cong thic sau:
N =PzV /1020.60

Khi déng thai tam viéc bang mot s6 dung cu cét thi cong sudt duge

xéc dinh bang 16ng c4c cong suft clia cc dung cu riéng biét,

Ché¢ d¢ cau khi tién thép da 161 bang dao hop kim cling cho trong
bang 5-20.

Bang 5- 20. Ché'dg cdt khi tién thép da qua t6i
bang dao tién gan mdnh hop kim cing.

B cimg cua vat liéu gia cong, HRC
S, L. 35 1 39 [ 43 [ 46 | 49 | 51 153] 56 | 59 [ &2
mmAGIE | g Tdc do catV, m/ph
Tién doc ngcdn
0.2 157 [ 135 [ 116 | 107 | 83 76 |66 48 | 32 26
0.3 140 | 118 | 100 | o2 70 66 4| 39 | 25 21
0.3 - 125 104 | 88 78 60 66 45 | 33 I
0.5 116 95 | 79 | T 53 ;
0.6 108 38 | 73 | 64 48 - S ;
Tién rinh : .
0,05 3 131 [ 11095 | 8 | 70 61 54 ] 45 [ 38 29
0,08 4 89 75| 65 | 56 | 47 41 37 31 25 19
0,12 8 65 55 | 47 | 41 35 0 | 27| 23 i8 R
0,16 8 51 43 | 37 | 32 | 27 23
0.20 12 43 36 | 31 27 | 23 20 - : - -

I- Tu¥ theo chiéu sau cat 1 ma gid tri t6 d6 cil V cho trong bang cén phai nhan véi Li¢ s didu chinh:
LI5S khit =0.4+09mm; 1 khit = 1+2mm v 0.91 khi t = 2-3maL

2- Tuy 1heo céc thong s6 vé d6 nham bé mat ma gid tri 16c do cit V trong biang can phai nban véi he
s6 diév chinh: 1,0 khi Ra = 10um; 0,9 khi Ra = 2,5um va 0,7 khi Ra = 1,25um.

3-Tiy theo méc hop kim oimg, gi4 tr t6c dé céit V trong bang cén phai nhan véi h¢ sé didu chinhi k,,
Cdudi day:

¢ aiing cla vat lieu gia cong HRC 35— 49 HRC 50— 62
Mz chia hop kim ctmg _T3CK4 | TISK6 | BK6 | BKS | BK4 HKS6 | BKR |
Hesok, 1,25 1,0 1085 | 0.3 1,0} 092 1 073

4- Phu thude gée nghiéng chinh cla dao ma gié tr 8 do ¢it V trong bing cin phil nhan vai he sa
diéu chinh: 1,0 khi @ = 45° 0,9 khi ¢ = 60% 0.8 khi ¢ = 75° v3 0.7 khi P =90"
3- Khi gia cong khéng ¢6 dung dich tron ngudi thi t6c d6 cit V treng bing duoe nhin véi be s 0,9,




Bang 5.21. Ché'dj edt khi tién ngodi va tién trong
béng dao tién gdn mdnh compddit trén nén nitrit bo.

Vat ligu gia cong 2?;3;? Nf:::;:n:{;écl;ifu t, mm S.mmfvong | V, m/phiit
Thép da toi Khong covadap | 04:05 | 0,05-3,00| 00302 50-160
HRC 40-58 Cé va dap 10;i0 O 0,05-1,0 0,03-0,1 40-120
Thép da t6i Khoéng cé va dip 0,1 0,05-0,8 0,03-0,1 50-120
HRC 58-68 Co6 va dip 10;10 1 0,05-0,2 0,03-0,07 10-100

Gang xdm, gang <6 | Khong cé va dip 05;0,4 0,05-3,00 0,05-0,3 300-1000
g0 ben cae C6 va dap ‘3 : '%fl 005300 | 005-0.15 | 300-700
Gang hda tring Khong ¢é va dip 0,5; 0,1 0,05-2,0 0,05-0,15 30-200
HB 400-600 Cé va dap 10;10 4 0.05-0,1 0,03-0,! 50-100
Hop kim cim Khéng ¢é va dap; 10; 10 1O;
BK 15, BK20: BK2S | duge dao dongp 0.1 0.05-0.1 | 0,03-0,1 5-20

Bang 5.22. Cdc hé s6'diéu chinh k,,; k), ; k., phu thudc vdo cdc thong s6
hinh hoc ctia L& cdt va luc cdt thanh phan khi gia cong thép ve gang.

Cic théng s6 Vit ligu Hé sé diéu chinh
Ten Bon vi () phﬁ:i:um Ky hisu = Heé s6 dul;g cho cic luc =
30 1,08 1,30 0,78
45 Hop kim 1.0 1,0 1,0
Gaée nghiéng 60 cumng 094 0,77 1,11
chinh ¢° 90 Kop 0.89 5,50 1,17
30 1,08 1,63 0,70
45 Thép gidé 1,0 1.0 1,0
60 0,98 0,71 1,27
o0 1,08 0,44 1,82
-15 1,25 20 2,0
0 Hop kim I 1,4 1.4
Géc trude y° i0 cung Kyp 1.0 1,0 1.0
12-15 . 1,15 1,6 1.7
20.25 | Thép g £,0 1.0 1.0
-5 0.75 1,07
Géc ¢t chinh 0 Hop kim Kp 1,0 1,0 1,0
A0 5 cung 1,25 0,85
15 1,7 0,65
0,5 0,87 0,66
Bin kinh dinh 1,0 0,93 0,82
dao r, mm 20 Thép gio k. 1,0 1.0 1,0
30 1,04 1,14
4,0 1,10 1,33
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3. Bao, xoc.

a) Chidu sdéu cdt t, mm. :

Trong tat ca cdc dang bao, xoc, chi€u siu cit t giéng nhu chiéu sau
cét khi tién. ;

b) Luong chay dao S, mm/h. t. kép.

Khi bac thé luong chay dao S duge chon va 14y gid tri 16n nhit
trong bang 5-11; 5-12 va 5-13 theo chiéu sau cit, theo tiét dién than dao va
dd bén cha manh hop kim; khi bio tinh thi 1ay tho bang 5-14; khi bao ranh
va cét dir theo bang 5-15.

)T do catV, miph,

Khi bao phang, bao ranh, cit dit tdc d6 cit V duge tinh theo cong.
thic giong nhu khi tién c6é thém hé s6 di€u chinh k,, phu thuoc vao tai
trong va dap. Gid tri clia h¢ 56 diéu chinh k,, theo loai mdy duoc gidi thieu
duoi day:

rs 29 50 6° 2“'3
Kiéu may k.. - _ l ) I_ ﬂ,%/ T
Bio giwimg 1.0 # T Bu _ - §=0
Bdo ngang 0,8 o 083
xoc 0.6
Pt
Hinh 5-1. Dao bdo dé gia cong tinh mdt phdng.
Bang 5-24. Ché d6 cdt khi bao phing chi tiét gang
bang dao réng ban gan manh BKS8 trén may bao giudng.
e . o . 84 budc f,mm S, V, m/ph
Bic diém gia cong ?It}!"l tl(ih be . gia h. t. kép
mat gia cong,m cong
Bin tinh R, = 40 + 10pm Dén 2 10—20 14— 18
1 = . - i
Tinh R, = 2.5 + 1.25um 015-03 | 1020 515"
Budc trudc tinh
6 : 15
8 1t
Bude tinh cudi ciing 12 1—2 0.05-0,1 i2—16 7
17 55
22 4

1- Phin dudng thing clia u <t dugc kiém tra theo thudc thing.
2- B¢ miit gia cong duge boi tron bing dbu hod.

d) L et P, N.
Cic lyc cit thanh phén dugc tinh theo cong thitc giéng nhu khi tinh
cho tién.
Ché do cit dé bao mit phing bing dao rong ban (hinh 5-1) duoc
2iGi thiéu ¢ bang 5-24.
19



e} Cong sudt cdt N, kW.
Cong suit cit khi bao dugc tinh giong nhu khi tién véi cling mot
ché do cat.
4. Khoan, khoan rong, khoét va doa.
a) Chiéu sdu cdt t, mnt.
Khi khoan chiéu sau cit t = 0,5D (hinh 5-2a): khi khoan rong, khoét
va doa t = 0,5(D-d) (hinh 5-2b).

Hinh 5-2. So d6 cédt khi khoan.

% a) Khoan uéi t=0,5D
Sz
7

Z b) Khoan réng; khoét
- va doa vdi t= 0,5(D-d)

b) ligng chay duo S, mmivony.
Khi khoan 16 théng thudng ta chon luong chay dao 1én nhat cho
phép theo dd bén cla miii khoan (xem bang 5-25). Khi khoan ong 14,
lugng chay dao c6 thé tang lén gap doi so véi khi khoan. Con khi ¢6 céc
yéu t6 han ché, can tré thi lugng chay dao khi khoan va khoan rong 16 1ay
bang nhau. Ching dugc x4c dinh bing cdch nhan cic tri s6 cho trong bang
3-25 v6i hé s6 diéu chinh phit hop dugc chi ra & phdn chii thich cia bang.
Luong chay dao khi khoét duoc chi ra & bang 5-26, con khi doa &
bing 5-27.
c)Toe do carV, miph.

. S D
Toc dé cat khi khoan: V= ¢, -k,
Tms_l
Toc d6 cat khi khoan rong, khoét v doa:
q
_CD k)
Tmtxs_\-

He 56 C, va cic s6 mil diing cho khoan cho & bang 5-28, diing cho
khoan réng, khoét va doa & bang 5-29, cho chu ky bén T & biang 5-30.

Hé s6 diéu chinh chung cho t6c dé cir tinh dén cic dién kién cat
thuc t€:

K.=k,v.k, .k

uv Iv

Trong dé:
kyy - hé s6 phu thuoc vi.o vat liéu gia cong (bang 5-1+5-4)
k., -he s6 phu thude vio vat liéu dung cu cit (bang 5-6)
K, - hé s& phu thudc vio chiéu sau khoan (bdng 5-31)
Khi khoan réng, khoét cic 16 diic hodc dap, can phai dua vao cic he
$6 di¢u chinh bé sung k, (bang 5-5).



dIMomen vodn M, Nt va hee chiéu troe P, N.

Momen xoidn M, vi luc chiéu truc P, duge tinh theo cong thuc :

Khi khoan: M, = 10. C,. D'. 8. k, ; P, =~ 10.C..D". " k,

Khi khean réng va khoét:

M, = 10.C,. DL 1% Sk, ; P, = 10.C,. t". D¢ . k,

Trj s6 Gy, , Cp vt cdc 56 mii cho trong bang 5-32.

Hé 56 tinh dén cdec y&u 16 gia cong thyc t€, trong truimg hop niy chi phuy thude vao
vit liéu gia cong va duge xdc dinh bing: ky =k

Tri 56 kyy ditng cho thép v gang cho trong bing 5-9, con ding cho hop kim dong
v nhom thi & bang 5-10.

Pé xidc dinh momen xoidn Mx khi doa, mdi mot ring cGa dung cu ¢é thé finh nhu
mot con dao tién trong. Khi dé6 mémen xodn M, cfla dudng Kinh dung cu D tinh bing N.m
theo cong thic:

_C,1'.5,.D.Z

* 2.100
O day: S, - luong chay dao ring (mm/ring) va tinh bing S/Z (2 [wong chay dao
vong chia ¢che sé ring doa.
Cic hé s6 va s6 mii xem bang 5-23.
e) Conyg sudt it Ne, kW.
Cong sudt cat duoe xdc dinh theo cong thiic:

{(N.m)

Ne= oxf (kW)
e =
9750 '
(} day s& vong quay chia dung cu hoiic phoi tinh bing vong/phat la:
n= 1000.V. (vong/phiit)
x.D

Bang 5-25. Luong chay dao S, mm/vong khi khoan thép,
gang, hop kim déng, nhom biang miii khoan thép gio.

Gang xam, gang rén va

I . .

} D,mm E Thép hop kim déng, nhom

! HB < 160 | HBI60-240 | HB240-300 | HB > 300 HB < 170 HB > 170
2—4 0.05-0,13 0.08-0,10 0.06-0,07 0.,06-0,06 0,120,138 0,09-0,12
4—6 0,13-0,19 0,10-0,15 0,07-0,11 0,06-0,09 0,18-0,27 0,12-0,18
6—38 0,19-0.26 0,150.20 0,11-0,14 0.09-0,12 0,270,36 0,18-0,24

8—10 | 026032 | 020025 | 0,140,17 | 012015 | 036045 | 0,2403]
10—12 | 032036 | 025028 | 017020 | 0,150,17 | 045055 | 031035
12—16 | 036043 | 028033 | 020023 | 0,17-020 | 055066 | 0.35-041
16—20 | 043049 | 033038 | 023027 | 020023 | 066076 | 041047
0—25 | 049058 | 038043 | 027032 | 023026 | 076089 | 047054
2530 | 058062 { 043048 | 032035 | 026029 { 089096 | 054060
30—40 | 062078 | 048058 | 035042 | 029035 | 096-1,19 | 060071
40—50 | 078080 | 058066 | 042048 [ 035040 | 1,19-136 | 0,71-3]

Khi chiéu s&u khoan 1 2 3D, ciip chinh xdc > ¢dp (2 vi hé théng cong nghé khong cing vimg cdn
nhan 5 vdi cdc hé 56 sau;
1- Cho chiéu sau 16: 1< 5D thik, =0,9; 1< 7D thi k, =0.8; | < 10D thi k, =0.75.
¢ 2- Dé dat dugc chilt luomg 16 cao hen nhér nguyén cong doa tiép thee hofic ¢t ren thi k, = 0,5.
3- bo cimg vimg trung binh:k,=0.75; d6 cimg vimg thipk,, =0,5.
4-Déi vdi mili khoan cd phdn mii cdt bing hop kim cimg thi k= 0.5.




Bang §-26. Lugng chay dao S, mm vong khi gia coéng 6
bang dao khoét thép gié va hop kim cizng.

Vit ligu gia cong Pubng kinh miii khoét D, mm
»15 »20 »25 =30 »35 40 =50 60
Thép <15 - - - - - - - -
20 25 30 35 40 50 60 80
Thép 05 0.6 0,7 0,8 09 0.9 1,0 1,1 1,2
[1X] 0.7 0.9 1.0 1,1 1,2 1,3 1.3 [.5
Gang HB<200 vi 0.7 09 1.0 1,1 1,2 1,4 1.6 1.8 20
hop kim déng R ) ) A ) } ) )
0,9 -1,1 1,2 1,3 1,5 1,7 2.0 2,2 2.4
Gang, HB >200 0,5 0.6 0.7 0.8 09 1,0 1,2 1,3 1.4
0,6 0,7 0.8 0.9 1,1 1,2 1.4 1,5 1,5

1-Gid rrj luong chay dae $ cho trong bang dimg dé gia cong 16 ¢6 dung sai khéng vuot qua cip
chinh xdc 12. Muén dat dugce dé chinh xic cao hon (cdp 9 + cdp 11), ciing nhu khi gia cong 16 dé
chudn bi cho nguyén cong doa tiép theo holic dé cif ren bing taré, cin phai dira vio hé 56 diéu
chinhk,, = 0,7.

2- Khi khoét cdc 16 sau, ltong chay dao S khéong duge vugt qud 0,3 + 0,6 mm/vong.

Bang 5-27. Luong chay dao S, mm/ vong khi doa 15 thé
bang miii doa thép gis .

Puwing kinh mili doa D, mm
v o 1
Vit ligu gia cong 9 iy 8 q s. ﬁ % n 3 it
ES IR 8 sl %% (s
A A A A A A A
Thép 08 [ 09 1,0 1.1 1.2 L3 1.4 1,5 1.7 | 20
Gang HB<200 vi 4
hop kim déng 22024 [ 26 | 27 | 31 32 | 34 | 38 | 43 | 50
Gang, HB >200 1,7 19 1 20 | 22 | 24 [ 26 {27 [ 3.1 34 | 38

L- Luong chay dao cdn gidm dij khi:
a} Doa tinh trong mot buéce dat 4 chinh xdc ¢ip 9 + cdp 10, d9 nhim bé mat R,=32+63 pm
khi doa fnrdc khi dinh béng hodc “khan” 18, bing cdch nhan véi hé s didu chinh k,=0,8.

b) Doa tinh sau doa tho dat do chinh xdic cdp 7., & nhim bé mit R, =0,4 +0,8 um, bing cich
nhan v6i hé s6 didu chinh k, = 0,8,

¢} Khi phdn ludi cit cha doa 1a hop kim ciing thi nhan véi h¢ 56 diéu chinh k= 0,7.
2- Khi doa 16 sdu, lueng chay dao S khong dugc vuot qud 0,2 +0,5 mmfvong,

22




Bang 5-28. Hé 56 Cy va cde 36 miz trong cong thiic tinh toc d6 cét khi khoan.

e Vi ligu S, He 56 vi cdc s¢ mil Trom
Vit héu gia cong L it mmvong C, q y n nguoi
<02 7.0 0,70
Thép cacbon og=750MPa 02 9,8 0,40 0.50 0.20 Cé
Thép chiu nhiét HB 141 P&MS - 35 0,50 0,45 0,12
<03 14,7 0,55
gang xim HB 190 >0.3 17,1 025 0,40 0,125 Khong
BK3 - 342 0,45 0,30 0,20
<03 21.8 0,55 ,
Gang rén HB 150 P6MS5 >03 253 | 025 | o040 | 0125 | ©6
BKS§ - 404 | 0,45 0,30 0,20 Khang
Hop kim déng ¢é do cimg <03 28,1 0,55
trung binh (HB100-140) >03 326 | 925 | oap | 0125
Situmin va hop kim nhom | P6MS Co
diic G4=100+200MPa < g-g ig’g 0.25 g'ig 0.125
HB<65; duara HB <100 > ’ )

chinh k;, =0,75.

Vi cac miii khoan bing thép gié, cic s6 Ligu cho trong bang duge ding khi mai hai ludi cat va luGi cit
ngang cGia miii khoan. Khi chi mai mot udi ciit thi s8 liéu cho trong bang duge nhan véi h¢ s diéu

Bang 5-29. Hé s6'Cy va cdc 6 mil trong cong thiie tinh t6c dj cdt

khi khoan rong, khoét va doa 6.

o Dang Vit liéu Hé s¢ va cic s6 mil Trom
Vat ligu gia cong giacong | ludicht C, q X y m ngudi
Khoan P6MS 16,2 0.4 0,5 0,20
rong BKS 108 | 06 103 | 02
Thép cacbon ) P6Ms | 163 | 03 | 02 [ 05 | 030
35=TSOMP, Khoét | TisK6 | 180 | 06 03 | 025
Do PeM5 | 105 | 03 | 02 | 06 | cé
a TiI5K6 | 1006 | 03 0 0,65 :
Thép cacbon di gua to4; Khoét
o160+ 1300MP, Tiske L 100 | 06 | 03 | 06 | 045
HRC49+54 Doa 190 | 04 | 075 | 1,05 | 085
Khoan | P6MS | 234 | 025 | 0.1 04 | 0,125
rong BKS | 569 | 05 | 015 | 045 | 04
] P6MS | 188 | 02 | 0, 04 | 0,125
Gang x4m HB 190 Khoét BKS | 1050 ] 04 | 015 | 045 | 04 | Khong
P6MS | 156 | 02 | 0.1 05 | 03
Doa BKS | 1090 | 02 0 0, | 045
Khoan | P6MS | 347 | 025 | 0, 04 10125
rong BK8 | 774 | 05 | 015 | 045 | 04 Co
] PéM5 | 279 | 02 | 01 04 | 0,125 ]
Gang rén HB150 Khoet BK8 | 1430 | 04 | 015 | 045 | 04 C6
P6M5 | 232 | 02 | 0, 05 | 0.3 Co
Doa Bk8 | 1480 ! 02 0 05 | 045 | Khong
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5. Phay.
Hinh dang bé mit gia cong va loai mdy phay s& xdc dinh loai dao
phay duoc ding ( hinh 5-3).

Phay try Phay mat diu
=

B ‘ ]
_ Phay dia E
B

R 3
Sk
B 8

t

s 1
1]

FPhay ranh

i
77

LTI

Hinh 5-3. Cdc dang phay.

Kich thuéc clia dao duge xdc dinh bang kich thude bé mit gia cong
va chiéu sau 16p kim loai cin cit bo.

D¢ nit ngén thoi gian gia cong chinh va tiéu hao vét liéu dé ché tao
dung cu, dudng kinh dao phay dugc chon theo gid tri nhéd nhat ¢6 thé phu
thuoéc vao do cing vilng cha hé théng cong nghé, so dd cit va hinh dang,
kich thuédc ctia phéi.

Khi phay bing dao phay mit ddu, d€ dat duge néing sudt, dudng kinh
dao phay D cén phéi 16n hon chiéu rong phay B tic 1a D=(1,25+1,5) B. Con
khi gia cong phoi thép thi nhat thiét phai bé tri dao khong daéi xing so vdi
chi ti€t gia cong: d6i vai chi tiét gia cong bang thép cacbon va thép hgp kim
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thi dich ngang chi tiét gia cong theo hudng cét clia rang dao phay (hinh 5-
4a), dé bao dam bit ddu cit khi chiéu ddy 16p cat nho, con déi véi thép chiu
nhiét va thép chong gi thi lai dich ngang chi tiét gia cong theo huong di ra
cia rang dao khi cdt (hinh 5-4b), dé bao dam rang dao ra khoi viing cat ¢
chiéu diy 1ép cdt nho nhat. Néu khong thyc hién didu chi ra trén day sé din
t6i giam chu k¥ bén T cla dao phay mot céch déng ké. -

R o
¥ w
P e J
b ez
o S ot 5
a) C; = (0,03:0,05)D b) C; ~0

Hinh 5-4. Vi trf clia phéi thép so véi dao phay khi phay mdt dau.
a} Khi phay thép cacbon va thép hop kim.
b} Khi phay thép chiu nhiét va thép khéng gi.

a) Chiéu séu phay t, mm va chiéu réng phay B, mm.

Chiéu sau phay t va chiéu rong phay B 1a nhimg dinh nghia gan lién
véi 16p kim loai clia phoi cdn dugc hét bo di khi phay (hinh 5-3). Trong tat
ca cdc dang phay trit phay mit dédu, t dugc xdc dinh bing Khoang cich ti€p
xiic cha rang dao vao phoi va duge do theo hudng vuong g6c vdi dudng tam
dao phay.-

Chiéu rong phay B dugc xdc dinh bing chiéu dai cit ca rang dao khi
cét, do theo huéng song song véi truc dao.

Khi phay mit ddu thi nhimg dinh nghia ndy dugc thay déi boi i tri
nhu hinh 5-4.

b) Licong chay dao S.
Khi phay cdn phan biét lugng chay dao ring S, lugng chay dao vong
S va luon chay dao phiit S, chiing c6 quan hé:
Sp=8.n=38;.Z.n
Trong d6: n — s6 vong quay clia dao phay, vong/phit.
Z — s6 rang ctia dao phay.

Lugng chay dao ddu tién khi phay tho 12 dai lugng cho duéi dang S,
khi phay tinh cho dudi dang S, dé tit d6 c6 thé tinh ra S, = 5/Z.

Lugng chay dao dugc gidi thiéu cho cdc loai phay va cic diéu kién
phay khic nhau cho & cic bing 5-33 + 5-38.

¢) Toe do catV, miph.
Toc do cét V duge tinh theo cong thitc

c .p?
V= L ; P ky
n.x it
T % 5) B2

C,; m; X; y; u; g v p— hé s& va cic sé mil cho & bang 5-39.
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T - chu ky bén cla dao cho & bang 5-40.

Hé s6 diéu chinh chung cho t6¢ d6 cit phu thuoc vio cic didu kién
cit cy the:

=kyy- Kny - Ky
Trong d6:
Kyy - hé 6 phu thuéc vao chat luong cua vat liéu gia cong cho
trong bang 5-1+5-4.
ku, - hé 56 phu thudc vao trang thdi bé mat ciia phoi (bang 5-5).

k., - hé s6 phu thudc vao vat liéu cha dung cu cit (bang 5-6).
) Luc cdt P, N.

Lurc cat duge tinh theo cong thiic:

Trong dé: Z - s8 ring dao phay;
n - 50 vong quay cua dao, vong/phiit.
C, va cdc s6 mil - cho trong bang 5-41.
kyp - hé s6 diéu chinh cho chit luong cta vat ligu gia
cong d6i vdi thép va gang cho trong bang 5-9; con doi
véi hop kim déng, nhom cho & bang 5-10.
Gid tri cdc lyc cat thanh phin khic (hinh 5-5 va hinh 5-6):luc ngang
(luc chay dao) P,; luc thang dingP,; luc huéng kinh P,; luc huéng truc Py

dugc xéc dinh tir quan hé luc cit chinh P, theo bang 5-42: Pz = JP + P
Luc thanh phén P, dé tinh truc dao theo udn:

) Momen xodn My, N.m trén tryc chinh ciia mdy M, = 2%10%
G day: D- dudng kinh dao phay, mm.
. BV
Cong sudt cat No , kW. Np = —Z
§) COng sudt e B ®~ 102060
Hinh 5-5.

R S

Luec cdt thanh
phan khi phay
béng dao phay
tru,
a) Khi phay nghich.
b} Khi phay thuén.
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Hinh 5-6. Luc cét
thanh phdn khi phay
mdt ddu,
a) Déi ximg.
b} Khéng d6i xung.
Phay nghich
c) Khéng déi xung
phay thugn.

Ytz

Bang 5-33. Lugng chey dao S, khi phay thd béng dao phay mdt ddu,
dao phay tru ve dao phay dia ¢ gén manh hop kim cing, mm/vong.

y Thép | Gang va hop kim ddn
Cong ;“&t may. Ligng chay dao riing Sz ,mm cho hop kim ciing &
T15K6 T5K 10 BK6 BK8
5—10 0,09 —0,18 0,12—0.18 0,14 —0,24 0,20 — 0,29
> 10 0,12 -—0,18 0,16 — 0,24 0,18 —0,28 0,25 —0,38

1- Gis tri luong chay dao S cho trong bang phil hop véi phay bing dao phay try khi chiéu réng phay

B < 30mm ; khi B > 30mm gid trj luong chay dao S cho trong bang cin giam di 30%.

2- Gi4 tri lugng chay dao S cho trong bang phix hop véi dao phay dia khi phay mit phing va cic viu
161, con khi phay rinh thi S phéi giam di 2 ldn.

3- Khi phay theo cdc gid tri luong chay dao cho wong bang thi dé nhim bé mdt dat dugd
Ra=0,8+1,6um.

. Bang 5-34. Luong chay dao S, mm/vong khi phay thé
biang dao phay mdt ddu, dao phay tru va dao phay dia bang thép gio.

Cong suat Bo cing Dao phay
mdy hoic vitng cua hé Mt ddu vi dia Tru
diu phay, | thong phdi - Luong chay dao rang S, ,mm khi gia céng
kw do ga. Thép cacbon | Gang; hop kim dong] Thép cacbon]| Gang; hop kim dong
Dao phay ¢6 ring |dn (s6 rAng it} va dao phay lip rang dao
Cao 0,20-0,30 0,40-0,60 0.40-0,60 0,60-0,30
> 10 Trung binh 0,15-0,25 0,30-0,50 0,30-0.40 0,40-0,60
Thip 0,10-0,15 0,20-0,30 0,20-0,30 0,25-0,40
Cao 0,12-0,20 0,30-0,50 0,25-0.40 0,300,50
5-10 Trung binh 0,080,015 0,20-0,40 0,12-0,20 0,20-0,30
. Thap 0,06-0,10 0,15-0,25 0,10-0.15 0,12-0,20
) Trung binh 0,06-0,07 0,15-0,30 0,08-0,12 0,10-0.80
<3 Thip 0,04-0.06 0,10-0,20 0,06-0,10 0,08-0,15
Dao phay rang nhé (s& rang nhiéu)
Cao 0,08-0,12 0,20-0.35 0,10-0,15 0,12-0.20
5-10 Trung binh 0,06-0,10 0,15-0,30 0,06-0,10 0.10-0.15
Thip 0,04-0,08 0,10-0,20 0,06-0,08 0,08-0,12
Trung binh 0,04-0.06 0,12-0.20 0.05-0,08 0,06-0,12
<3 Thip 0,03-0,05 0,08-0.13 0,03-0,06 0,05-0,10

1- Lugmg chay dao S 16n dimg khi chiéu téng va ch iéu sau phay nhé: cdn luong chay dao 5 nho ding kh

chiéu réng va

2- Khi phay thép chiu nhiét va thép chong gi. luong chay dao 5 duge chon giong nhu khi phay théy

chiéu sau phay lén.

cacbon nhung khong duge vugt qua 0,3 mm/ring.
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Bang 5-36. Lugng chay dao S khi phay miit phdng va vau 16
trén cdc phoi thép bdng cdc dao phay ngén hgp kim cing.

Phay thd
Hinh . Luong chay dao 3, mm khi chiéu sau phay t,mm.
dang | Duong
minh | Kinhdao | 4 5 8 12 20 30 40
hop kim D, mm
~ 012 | 001003 - - - - - .
L 14-16 | op20p6 { 002004 - - - - -
khoan 1832 | 004007 | 003005 | 002004 - . - .
0 006010 | 005008 | 0.03-0,05 - - - -
: 25 0,080,12 | 006010 | 005010 | 005008 - - -
Miuth 30 0,10:0,15 | 008012 | 006010 | 005000 - . .
xofn vit 40 010018 | 0080,13 | 006011 { 0050,10 | 04007 | - -
50 0.10-020 | 0,i0:0,15 | 0,080,12 | 006010 | 005009 | 005008 | 005-006
60 0.12-020 | 0,10.0,16 | 0,100,12 | 008012 | 0,06-0,10 | 006-0,10 | 006008
Phay tinh
Duimg kinh dao D, mm 10-16 0-22 25-35 40-60
S, mmfvong 002006 0060,12 0,120,24 0,306

1- Khi phay thd gang 1a liy luemg chay dao 5; dimg cho phay thép tho tang 1én 30 + 40%; con khi phay tinh gang thi
gil nguyén gid trj luong chuy dao S; dimy d€ phay tinh thép.

2- Gigi han trén cua lugng chay dae S, khi phay the duwec ding khi chiéu rong phay nho trén miy c6 do cing vimg
c0o; ¢on gidd han dudi duge ding cho trudmg hop nguoe lai.

3- khi lam viéc véi luong chay dao S5 tinh thi d6 nhim bé mit dit duwoc Ra = 0,8 + 1,6pm.

Bang 5-37. Luong chay dao S (mm /vong) khi phay tink mdt phdng vé véu 16i
bing dao phaymdt déu, dao phay dia va dao phay tru.

Dao phay miln diu Dao phay tru thép gié khi D, mm iy theo vit liéu gia cong.
Ra, dao phay dia ldp ring Thép hop kim; thép cacbon Gang va hop kim déng; nhom.
WM | Hopkimcing | Thépgié | 40-75 | 90-130 | 150-200 | 40-735 90-130 | 150-200
6.3 - 1.2-2,7 - - - - - -
32 0.5-10 0,5-1,2 1,027 | 1,7-3.8 2,3-50 1,0-2,3 14-30 | 1,937
1,6 0,406 02305 1 06-15 | 1021 1,328 | 0,6-1,3 | 0,8-17 1,1-2,1
0.8 0,203 - - - - - -
04 0.15 - - - - - - -
Bang 5-38. Lugng chay dao S (mm [vong) khi phay
cac phdi thép bang duao phay rdnh then thép gié.
D : . Trén miy phay ding sau mot bude,
kinhg H!ay ﬂ'él-:l miy pha)‘f:rﬁnh thén cd chay dao\dl Cit hu&nygl::n_lz gi ch chuyén doc
dao lai {con lic) theo chiéu sau phay che mot hanh hét chidu sau Khi phay rinh
i in chidu sau then - Y
phay trinh kép theo timg ph . riinh then then
D, mm Chiéu sau phay 1, mm Long chay dao ring S;,mm
6 0,1 0.006 0,020
8 0.3 0,12 0,007 0,022
10 0.16 0,008 0,024
12 0.18 0.009 0,026
16 0,25 0.010 0,028
8 . 0,28 0,011 0,030
20 0.4 ) 0,31 0,011 0,032
24 0.38 0,012 0,036
28 0.45 0,014 0,037
32 0,50 0,015 0,037
36 035 0,53 0.016 0,038
40 0,65 0,016 0,038
Luong chay dao diing cho thép cacbon cd gy < 750MPa.
Khi gia cong thép <6 do bén cao hon thi luong chay dao giam di 20 - 40%.




Bang 5-39. H¢é s6'Cy, va cdc 56 mii trong cong thite tinh téc dé edt khi phay.

Dao Vatlidu | Nguyén Ché dé cit Hé s6 vh cdc sé mill
phay Ludi cdt cong B | t | & C | g | x T v 1 wu P m
Gia cong thép cacbon o, = 750MPa
T15K6*' 322 0,2 0.1 0.4 0,2 0 02
, - - < 64,7 0,2 0
Matddn | PEMS®: % o2 | o1 | g2 | ous 02
<35 =2 390 0,19
TI5K6%! Phay 3 443 0,17 | 0,38 | 0,28 0,05 0.1 0,33
Tru mit | 535 | < - 616 | 017 | 019 | 028 | 008 | 01 | 033
phing -3 700 0,38
X - =0 55 0.2
PEMS* o0 | 354 1085103 F gy | o1 | o1 | 033
Phay
mit - - <0,12 1340 02 04 0,12 o 0 0,35
Dialip | Ti5K6* | phing 20,12 | 740 04
cic dao va viu
Phay - - <0,06 1825 0,12
¢inh >0,06 650 0.2 03 0.4 0,1 0 0,35
. <01 | 755 0,2
PeMS5*- - - 0.1 48.5 0.25 0,3 0.4 0,1 0.1 02
Pia lién 2 :
khei | POMS - - - 685 (0251 03 | 021 ol 0l | 02
Ngén
dang . - - 145 044 | 0,24 | 0,26 o1 0,13 0,37
miii Phay '
khoan mat
Ngén phiing,
h?‘"h TI5K6* Vfaun;a
manl - - - 234 044 | 024 | 0,26 a1 0,13 | 037
hap kim
N8
o N - 467 045 | 0s [ 05 | o1 | ol | 033
khdi
Ranh va Ct ranh
- eds dut va cit - - - 53 (o025 03 | 02 0,2 01 | 02
it
Pinh Ph
hithcé | PEMS** e IR S . s3 |o4as| o3 {02 o1 |01 ! 0m
dinh
prophin B
16 hinh
Gée; Phay
dinh g6c rinh
hinh ¢6 vidinh . 3 - 44 1045 | 03 [ 02| oI | 0t | 033
prophin hinh
13m
Then Phay
hat ludi rinh - - - 12 0,3 0,3 0,25 0 0 026
then
Gia cong thép chju nhiét
Mitddu | BKS*' Phay . 1. - 108 | 02 006 | 63! o2 o | 03
o l'n_-’_lf - - - 49.6 0,15 0,2 0,3 0,2 0,1 0,14
I A phing | - . 4 J029] 03 [038] 01 | 01 | 024
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(tiép bing5-39).

Daao Vitlieu | Nguyén Ché db ciit, mm He 50 vi cdc sd mil
phay ludi cit cong B 1 5 C, q X y u P m
Phay
mjt
Ngdn POMS5** phang - - - 225 035 | 021 | 0,48 0,03 0,1 0,27
vi viu
Gia céng gang xdm HB 190
BK6*' - - - 445 0,2 0,15 | 0,35 0,2 0 0,32
Mait d4u
POMS** - - - 42 0.2 0,1 04 0,1 0.1 0,15
<0,2 923 0,19
Phay 25| 02 | 588 | 037 013|047 ] 023 | 014 | 042
BK6*! mit _ »35 <0,2 1180 0.37 0,4 0,19 0,23 0,14 | 0,42
Tru phing 502 | 750 0,47
Wl 0,15 57,6 0,2
P6MS -1 - | Seus| 27 |07 |05 | g5 | 03 | 03|02
Dia lip Phay
chc don p,;ﬁng, . - - 85 02 | 05 | 04 0,1 0t | o013
Pia lig viu vi
i aan |- | - - 72 o2 | o5 |oes| or |01 |0l
Phay
Ngén .| phing | - - - 72 07 1 05 [ 02| 03 | 03 | 02
PoM5* vl viu
Phay Phay
rinh vi ranh vd - - - 30 0,2 05 04 0,2 0,1 0,15
¢t dint cat diir
Gia cong gang xdm HB 150
BK6*' S| - (soI8 9% 1ga o7 | &L | 022 | o | 033
Mt di Phay >0,18 | 695 0,32
e mat <0,1 | 90,5 ) o2
phing | " | - | sou | s7a lo3s| ot | gy | ois | 01 | 02
<0,1 77 0,2
T | - | - | Sou | sos (045 |03 | g4 | 01 |61 |03
Dia lap Phay <0.1 | 1058 0.2
céc dao phéng, - - =0, 6% 0,25 0.3 04 0.1 0,1 0,2
Dia lia v va
hei | PeMs* | ranh A ; 958 1 025] 63 | 02| o1 | o1 | o2
Phay
Ngén phing - - - 68,5 | 045 0.3 0.2 0,1 0.1 0,33
vi v
Phay Phay
rinh vi rinh va - - - 74 0,25 0,3 02 0.2 0,1 0.2
cit dint cdt dint
Gia cang hop kim déng cd d6 cing trung binh HB 100 + (40
Mit ddu Pha 0,1 136 02
) mﬁ? - - 0,1 86,2 0,25 0.l 0,4 0.15 0,1 02
phing 0,1 1155, 02
TI"LI. - - 0‘ 1 74,3 0,45 0,3 0‘4 0. l 0» l 0‘33
Dia lap Phay 0.1 158,35 02
cdc dao phing, | - - 0,1 102 ] 035 [ 03 | g4 | Ol oL | 02
Pia li& PoM5*1 viiu vl
b 1 “aoh N . 144 o2 | 03 |02 ]| ot | ot | 02
Phay
Ngoén phing | - - - 103 | 045 | 03 | 02 | ol o1 | 033
vi viu -
Phay Phay
rinh vi rinh vi - - - I3 0,25 0,3 0,2 02 0,1 0,2
ciit die cit dire :
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(ti€p bang5-39).

Dao Vit ligv Nguyén Ché dé cit, mm Hé& s6 va cdc 58 mid
phay | phincdt | cong [ B | 1 | 8 Gt a1l x [ vy uw [ pJ m
Gia cdng silumin va hgp kim nhém dic, o= 100+200MPa, HB <65 vi duara g,=300+400MPa, HB < 100.
Mat ddu Phay 0,1 245 0,2
it | - S0 | 1ss |02 01 | g4 | 015 | 01 | 02
phiing <0,1 208 02
Tru - - >‘0, { 133‘5 0,45 0,3 0,4 0, l 0, 1 0,33
Pia lip Phay <01 285 0.2
cdc dao phéng, - - >0, | 1834 | ©25 | 03 0.4 0,1 0.1 0,2
Dralidn | POM*L L vauwa :
Khéi ranh - - - 239 025 | 03 02 0.1 0,1 02
Phay
Ngén phing - - - 1855 | 045 | 03 0.2 0.1 0,1 0,33
va viu
Phay Phay
ranh vi ridnh v - - - 200 0,25 0.3 02 0.1 0.l 0,2
cit dit cit dunt

Téc &6 cit cho phay mit ddu trong bang duoc dilng khi géc nghiéng chinh ¢ = 60°. Vdi cde ¢ kKhie nhau thi tdc do cii
cin phai nhan véi hé sd k: khi p = 15" thi k = 1,6; khi o= 30° thi k = 1,25; khi 0p=45"thik=1,l;
khi ¢ =75" thi k =0,93 vi khi ¢ = 90° thi k = 0,87. * | Khong dung dich tron ngudi; * 2 Cé dung dich tron ngudi.

Bang 5-40. Chu ky bén trung binh ciia dao phay (T ).
T, (phit), theo dudmg kinh dao phay, mm.
Daophay . ™35 T35 T30 [ 60 | 75 | 90 | 110 | 150 | 200 | 250 | 300 ] 400
Mat ddu ; 120 180 340 360 | 400
Tru ip dao v
tru lién khéi - 180 240
ring lén
Tru lién khai
rang nho
Pia - ]
Ngén 80 ] 90 ] 120 ] 180
caLrin . . & | 75 20 | 150 :

Dinh hinh.géc - I 120 180 -

- 120 180 -
20 ] 150 ] 180 [ 240 | -

—

Bang 6-41. Hé¢ 56 Cp va cdc s6 mi trong cong thite

tinh lic cdt Pz khi phay.
Vit liéu phin cit Hé s6 va sd mil
Dao phay G 1 x | v [ w | q T w
Gia cong thép cacbon gy = 750MPa

Hop kim ciing. 825 1,0 0,75 1,1 1,3 0.2

Mat diu Thép gio 82.5 0,95 0.8 1.1 1.1 0
Hop kim ciing, ot 0.38 0.75 1,0 0.87 0

Try thép gid 68,2 0,86 0,72 1,0 0,86 0
?ﬁf’hc\fg Hopkimcing, | 261 0.9 0.8 11 L1 0,1
it din Thép gié 682 0.86 0,72 10 0.86 0

) Hop Kim cimg, 12,5 0,85 0.75 1.0 0.73 0.13
Ngon Thép gi6 68,2 0.86 0,72 1.0 0,786 0
Dinh .

hinh, g6 Thép gi6 47 0.86 0.72 0.1 0.86 0
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(ti€p bang 5-41)

Vit liéu phan cit He 56 va 56 mii
Dao phay G | x [y T uw | q | w
Gia cong thép chiu nhiét
Miit ddu Hop kim cling 213 0,92 0,78 1,0 115 0
Ngon Thép gi6 82 0,75 0,6 1,0 0.86 0
Giacéng gang xdm HB 190
Hop kim ciing 545 0.9 0,74 10 1.0 0
Mit diu thép gi6 50 09 0,72 1,14 114 0
Hop kim ciing 58 0.5 0.3 1.0 0.9 0
Ty thép gi6 30 0,83 0,65 1.0 0,83 0
Dia,
b, cat .. 30 0.83 0,63 0 0,83 0
nrgﬁ?; \fﬁ Thép gid 8 !
cit dut
Gia cong gang rén HB 150
Hop kim cim 491 1.0 0,75 1,1 1,3 0,2
Matdiu | s 50 0,95 0,8 1,1 1,1 0
Try, dia,
ngén, cit L, 30 0,36 0,72 1,0 0,86 0
rinh va Thép gi
cit din
Gia céng hop kim d&n% o6 d6 ciing trung binh HB 100-140
Tru,dia,
ngén, cit L 226 0,86 0,72 1.0 0,86 0
rinh va Thép gi6
cit dint

1- Luc cat P, khi phay hop kim nhom dugc tinh nhu 6i véi thép va nhén véi hé s6 k = 0,25.

2. Luc cit P, dugc tinh theo s6 liéu trong bang phi hop véi dao phay chua bi cin (m6i). Khi dao
ciin 157 giéi han mon cho phép thi lue cit ting 1én: khi gia cong thép mém (a; < 600MPa) ting ién
1,75 + 1,9 lin; trong cdc trudng hop con lai thi ting 18n 1,2 + 1.4 l4n.

Bang 5-42 Ty 58 giita cdc luc cdt thanh phin_khi phay.

Phay [ PP, [ PeP, | PP, | PP
Dao phay try, dia, ngén *', géc va dinh hinh (hinh 5-5)
Chay dao nghich 1.1-1,2 00,25 | 0.4-0.6 | (0,2-0,4)8 ©
Chay dao thuin -(0,80.9) 0,7-0.9
Dao phay mit ddu va ngén** (hinh 5-6)
Péi xing 0304 0,85-0,95

Khong dé&i ximg, thuln 0,6-0,8 0.6-0.7 0,304 0,5-0,55
Khéng d6i xiing, nghich 0,203 0.9-1.0

* Dao phay lam viéc theo so d6 cit phay try, khi d6 ring & mat ddu khong tham gia cat.
*2 Dao phay 1am viéc theo sof 36 cit phay mit ddu,

6. Cat, xé nho.
Viéc ciit, xé nho dugc thuc hién bing céc dao tién cat dit, cua dia,
cua dai, dao cét, dd mai.
a) Luong chay duo S.
Véi cua dia, luong chay dao S, v6i cua dai va dd mai luong chay
dao S, ducc gidi thiéu & bang 5-43.
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b)Tée do cdr V.

Véi cua dia va cua dai, t6c do cdt duge xdc dinh bang m/ph ; con
déi v6i dd mai thi t6c do cit dugc xdc dinh bing m/s va gidi thiéu & bang
5-44.

Bang 5-43. Lugng chay dao Sz va S, khi cdt xé kim logi
bing cua dia, cua dai va dd mas.

e khi ciit bing S.. . mm/ph khi ¢it
Vat ligu gia cong > cua dai Fing cim dai Bang da mai
Thép ag, MPa
< 400 0,08-0,15
400-600 0,05-0,11 < 50
>600 0,04-0,07
Déng thau < 140

1- Luong chay dao 3; vd S, ding cho cua dia duge xdc dinh theo 1y 58 t /g = 10.

t- tiét dién ngang cia phoi dirge ¢t, xdc dinh theo chiéu dai cung tidp xic cha cua vdi phoi:

g- budc vong clia ring cua

Vi gid tri cha 1 /q = 10 thi gid tri lugng chay dao S, vA S, cho trong bang cin phii nhéan vdi .
- hésSkg

tfq 6 8 10 13 17
X, 1,5 1,25 1.0 03 0.6

2- Gid tri luong chay dao S, vd S, 16n diing cho cua dia phu thuge vio cong sudt clia miy gia
cong lan.

Béng 5-44. To¢ d6 cat V(mm/phiit) kim logi
bang cua dia, dao =dt,cuia dai va dd mad.

vit ligu Vit liéu clia cua dia Vat ligu ciia dao cdi .
dugc cir Thép gié | Cacbendungcu | Thépgié | Cacbon dungcu Cua dai
Thép cacbon
€6 op, MPa:
< 400 26-30 18-20 3842 28-30 16-20
400-600 18-26 16-18 25-36 20-25 10-15
>600 16-22 12-16 12-21 10-15 612
Thép dung cu 11-14 8-10 12-14 9-10 4-8
Thép diic 14-18 10-16 - - -
Thép chiu
nhiét, thép 8-12 8-10 - - -
chéng gi
Gang xdm,
gang déo
HEB < 200 10-12 89 18-28 15-20 9-12
HE > 200 12-13 12-14 9-10 5-8
Déng
Op S300MPa 100-200 60-160 25-28 18-20 15-30
| oy, >300MPa 18-21 14-15
Ddng thau 100-200 60-160 25-36 20-25 15-40

Tdc dé cdt kim Joai biing dd 13 50 + 70 m/s.
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7. Cat ren.

Cit ren ngoai dudc thyc hién bang dao tién ren, dd mai, ban ren,
d4u cit ren, dao phay ren dia va dao phay ren lugc; cit ren trong bang dao
tién ren trong,taré va dao phay ren hinh luoc.

) Chiéu scu cdt t (mm) va luong chay dao S (mmivong).

Khi cét ren bing dao tién ren , ngudi ta phan biét lugng chay dao
doc S, bing budc ren P va lugng chay dao ngang S, dugc xéc dinh bing
chiéu sau cit t;bing chiéu cao cla préphin ren khi cit ren sau mot hanh
trinh cét hodc 12 bing mét phin cua chiéu cao prophin ren theo hanh trinh
cit i, c4n thiét d€ tao nén ren. Néu budc ren P < 2,5mm thi lugng chay
dao ngang theo huéng kinh S, va qud trinh tao ren xdy ra theo so dé hinh
5-7a. Néu budc ren P > 2,5mm thi cdc budc cit thé duge tién hanh theo
so dd cit nghiéng (md rong) véi luong chay dao ngang S, nhu so do hinh
5-7b; phin lugng du e con lai cho bude cit tinh duoc cit trén toan bd
prophin ren. $6 budc cat duge chon theo bang 5-45; 5-46.

Hinh 5-7. So d6 cdt ren béng dao tién
a) Chay dao theo huéng kinh; b) Cdt mé va cdt tinh theo hudng kinh.

Luong chay dao S, cho mot ludi dao khi cit ren theo phuong phidp
" Gi6 16¢" duoc gidi thieu & bang 5-47; cho mét ring cua dao phay luoc
cho trong bang 5-48; cho mot rang cla dao phay dia thi cho trong phén
chu thich clia bang 5-48. Ban ren, tard va ddu cat ren Jam viéc theo ché do
chay dao tu d6ng.

b)Toc do catV ("1 ).

Khi cét céc ren kep chit bing cic dao tién hop kim ciing

C,.i"

T".S’
Khi cit cdc ren kep chat va ren thang bang dao tién thép gié

V= kv
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Cy

T" +* §¥ N
Khi cat ren theo phuong phip “Gi6 16¢” céc ren hé mét va ren
hinh thang biang dao tién hop kim cimg:
CV_ kv
T".S,.8’
He s6 Cv va cdc s6 mii m, x, y, q va chu ky bén trung binh T cho
trong bang 5-49.

V=

V=

Béang 5-45. 86" budc cét khi cdt ren hé mét vi ren hinh thang trén phoi thép
bang dao tién gén mdnh hop kim cing T15K6 vé tién ren trén phoi gang
bang dao tién gén mdnh hgp kim citng BK6.

Thép cacbon vi thép hop kim | Gang
Budce Ren ngoai
ren P, Hé mét [ Thang i Hé mét | Thang
mm 56 buge cit *
] I 1 I n 1 11
1.5 3 - - - - - -
2 2 - -
3 5 5 3 3 p]
4 [ 2 6 4 2 5 3
5 7 7 4 6
6 8 8 5 7
8 Tt 5 9 4
10 12 10
12 - - 14 6 - - 12 5
16 18 14

* I — Budc thé; 1 —— Budc tinh
1- 56 bude cit duge chi ra ding 48 cit ren hé mét ¢6 cap chinh xdc trung binh, Khi cit ren chinh
xdc cao, 56 bude ¢it tinh dugc tang lén.
2- Khi cir ren trong hé mét, 14y 6 budc cit the chi ra trong bang cho ren ngoai nhan gip 2 l4n.

- Khi cit ren hé mét trén thép chiu nhigt, s6 buse cit tang len 30%, con d6i véi thép di qua 16
thi_tang lén 2 + 3 14n. ]

Bang 5-48. 85" budc cdt khi cét ren hé mét
vé ren hinh thangbdng dao tién thép gio.

Budic ren Thép cacbon | Thép hop kim va thép diic | Gang, dong va déng fhan
P, mm 56 bardie cat *
I | 11 | 1 | i | 1 ! 1l
Ren ngoii hé mér mot diu mai
1,25-1,5 4 2 5 3 4 2
1,75 5 6
2,0-3.0 6 3 7 4 5 3
3,5-4,5 7 9
5.0-5.5 8 4 10 5 &
6.0 9 12 4
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(tiép bing 5-46)

Budic ren Thép cacbon | Thép hop kim va thép dic | Gang , dong va déng thau
P, mm 54 bugc cit *
1 [ 11 | | | [T} | 1 [ 1]
Ren ngodi hinh thang mot ddu méi
4 10 7 12 8 8 6
6 12 14 9
8 14 9 17 10 11 7
10 18 22 14
12 21 25 17
16 28 33 22
20 35 10 42 12 28 8
* Nhu trong bang 5-45.

V- S6 budc cit chi ra trong bang diing cho ren hé mét kep chét va ren hinh thang ¢6 do chinh xdc
trung binh. Khi cdt ren hé mét va ren hinh thang ¢6 d6 chinh xd¢ cao, ngoai s6 bude di chi ra
trong bang, con ¢dn 2 + 3 buée phu d€ 1am nhidn khi 1é¢ do cit khodng 4 m/ph.

- Khi cit ren nhiéu ddu méi, s6 bude cit chi ra trong bang ting tir 1 + 2 1in cho mdi mét ddu
mdi ren.

3- Khi cit ren trong, 6 14n cit ting lén; the ting 20 + 25%; tinh, cho ren hé mét tang 1 lin va véi
ven hinh thang ting 1 1dn khi_bude P < 8mm vi tAng 2 lin khi P > 8mm.

Bang 5-47. Luong chay dao S; khi cdt theo phuong phdp “Gié loc”
ren hg mét va ren hinh thang béng dao tién
gdn mdnh hop kim citng TI15K6 trén phoi thép.

Co tinh cia thép 5,
Gy MPa HB mm/ring
550 153 — 161 10—1,2
650 179 — 192 08—10
750 210 — 220 06—038
850 235 —250 04 —0%6
Gi4 tri lugng chay dae S; 16n ding d€ cit ren trén cac chi tiét cimg vilng; S, nho diing trong tnudmg

hop nguoe lai.

Bang 5-48. Lugng chay dao 8 cho mét rang cua dao phay ren lude.

Duimg kinh ren, mm
Vit liéu gia cong < 30mm > 30 + 50mm
S, theo budc ren P, min
Té 1 w1l+2 »2+35 Téi | »>1+2 »2+ 4
Thép :0, < 800MPa 003004 | 004005 | 005006 | 004005 0,05-0,06 | 0,06-0,07
o, > 800MPa 0,02-0,03 | 002003 | 003004 | 003004 0,03-0,04 | 0,04-0,05
Gang: Xdm 005006 | 006007 | 007008 ! 006007 0.07-0,08 : 0,08-0.09
Rén 0,04-005 | 005006 | 006007 | 0.05-0.06 0,06-0,07 | 0,067-0,08
Dudmg kinh ren, mm
Vit liéu gia cong > 50 + 76 mm | > 76mm
S, theo bugc ren P, mm
Téi 1 =12 »>2+4 Téi 2 »2+ 4
Thép :oy < S00MPa 0,05-0,06 0,06-0,07 0,07-0,08 0,07-0,08 0,08-0,09
Gy > 200MPa 0,03-0,04 0,04-0,05 0.,05-0,06 0,04-0,05 0,05-0,06
Gang: Xam 0,07-0,08 0,08-0,09 0,05-0,10 0.09-0,10 0,100,12
Rén 0,06-0,07 0,07-0,08 0,08-0,09 0,08-0,09 0,08-0,09

1- DE cit ren chinh xdc, lugng chay dao gidm di 25%.
2- Luong chay dao S, cho mét rang clia dao phay dia khi cit ren thang, S, = 0,3 + 0,6mm tuy theo cip

chinh xdc¢ ciia ren.
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Hé s6 didu chinh téng quét, phu thuoc va cdc diéu kién cat cu thé
cha toc do cat: ky = kyv- Ko - Koo
Trong d6: kyy - hé s6 phu thuoc vao tinh chét cua vat liéu gia
cong cho trong bang 5-1 + 5-4.
K, - h¢ s6 phy thudc vao tinh chét clia vat liéu phin
[u&i cit cho trong bang 5-6.
k.- hé s6 phu thudc vao phuong phdp cit ren (K,,=1
néu ren duoc cét tho va tinh bing cing mot dao;
k.,=0,75 néu ren duoc cit tinh bang mot dao tinh
riéng.
Khi cét cdc ren bi han ché viéc chay dao va cin thiét nit dao nhanh
bing tay, thi téc do cdt V (mm/ph) cin phii gidm di va dugc tinh bing cong
thiic:

a.D.f

1000.r.P
Trong d6: D- dudng kinh danh nghia cia ren, mm.
f - chiéu ddy ranh rit dao, mm.
P- budc ren, mm.
r- thoi gian riit dao va dao may nguoc lai bang
0,01+0,04 phit.
Toc do cit khi cit ren hé mét bing tard, ban ren va ddu cit ren:
o
vl g
TS

Khi cit ren bang dao phay ren lugc:
G
T".83.8"

Hé s6 C,, céc 56 mit va gia tri chu ky bén trung binh T vdi cdc dung
cu khidc nhau dugc cho trong bang 5-49.

Cic s6 liéu vé& chu k¥ bén déi véi mot loat dung cu can dugc diéu
chinh, béi vi trong cdc truong hop d6 téc d6 cat khong dugc tinh todn ma
duoge xdc dinh theo chit luong ren, khi cit ching bing ban ren 6 thé nhan
duge toc do cit V < 4mm/ph, con bing ddu dao tién ren thi toc do cit
V < 14mm/ph + 16mm/ph.

Viéc cét ren c6 nang sudt va kinh t€, bing tar6 va dao phay ring
luge dat duoc khi téc d6 cit 1on nhat theo khé ning cho phép cla thiét bi.

Heé s6 diéu chinh téng quit:  ky = Ky Ky - Ky

Trong d6: kyy va ki phu thuéc vao vat liu gia cong va vt liéu

dung cu cit, d6i véi dao tién ren cho & bang 5-4 va 5-6,
con déi véi tard va ban ren, diu cit ren, dao phay ren luge
cho ¢ bang 5-50.

v
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ksv 12 hé s6 phu thuée vao dé chinh x4c cha ren cén duoc
gia cong
¢) Cde quan hé luc. -
Lyc cat thanh phén tiép tuyén P, (N) khi cit ren bang dao tién:

_10.C,..P"

"

PZ kP
i
Mémen xoin M, (N.m) khi cit ren bing taré, ddu cit ren:
M, =10.C,.D!. P .k,
Trong d6: P - buée ren, mm.
1- s6 budc cit, duge xédc dinh theo cdc bang 5-45; 5-46.
D - duong kinh danh nghia ctia ren, mm.
Céc hé s6 C, va Cy cling nhv céc s6 mil duge gidi thiéu trong bang
5-31. Hé s6 diéu chinh k; = k,,, phu thuéc vao vat liéu gia cong, duoc xic
dinh d6i vdi dao ti¢n theo bang 5-9, con déi véi céc loai dung cu khéc thi
theo bang 5-50.
d) Céng sudt cdt ren N, kW.
Khi cat ren bang dao tién:

14
1020.60

Biéing tar6, ban ren va ddu cit ren:

N = M.n . = 1000V
975 trong doé: D

Khi cit ren theo phuong phap “Gi6 16¢” thi sau mot budc ciia ddu
quay ¢6 Z dao, thi cong sudt cat N dugc xéc dinh theo cong thiic:
Vi ren tam giac (ren 60°):

_ 0,1.8%% 5% 705 pos

N DI‘J,".ll

Vdi ren hinh thang:

0,028.5"2.§04.2% pos

DO,?

Khi cat ren diqua mét s6 14n cat, ciing nhu khi cét ren phi tieu
chudn, cong sudt tinh toin cdn phai nhanlén theo ty s6 giita chiéu cao
thuc t€ clha prophin ren dugc cit sau mot }n cit véi chidu cao
ren theo tiéu chudn.

N =
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Bang 5-50. Hé s6'diéu chinh kyy: kyvs kv kyp trong cong thie
tink téc d6 cét vé momen xodn ditng cho tard, ban ren va déu cit ren.

. Hé sé diédu chinh téc do cit phu thudc vio
vt ligu gia cong Vat lidgy gia Vit ligu dung cu k-, Ciip chinh xdccliaren kpy, | Kyp
cong kyy P6MS | 9XC,Y10A:Y12A | Chinh xic | Trung binh
Thép cacbon c6:
o < 600MPa 07 1.3
a= 600-800MPa |RY 1.0
Thép hop kim co: 1,0 0.7 0.8 10— 1.25
oy < 700MPa 09 1.0
5,=700+800MPa 0.8 0,85
Gang xdm cd:
HB < 140 1,0 1.0
gg 1)4?86‘ 180 g:; 1.0 0,7 0.8 10 —1.25 ii
Gang rén 1.7 .5
Ky b€ $6 diéu chinh cho mémen xoin.
Bang 8-51. Hé s6 va cde s6 mi trong cong thuc tinh luc céit ren.
Vit lign gia Loai dung Heé s¢ vh s6 mii
céng cu < Cu Y 9 u
Dao tién 148 - 1,7 - 0,71
Tard : mdy 0,0270 1.4
Thép cacbon dai 6¢ 0,0041 1,7
ag= 700MPa tu dong - 0,0025 1,5 2,0 -
Ban ren 0,0450 1,1
Piu cit ren 0.0460
Gang Dao tién 103 - 1.8 - 0,82
Taro may 0,0130 14
Silumin Targ dai 6c j 0,0022 1,3 1.8 )
8. Chudt.

a) Cde phdn tit cdt.

Cic phén tir cit khi chudt 13: chu vi cdt ( vanh cit) B - tdng cong
chiéu dai cit 16n nhit cha tit ci céc ring déng thoi 1am viéc (mm); Tuong
chay dao cho mét ring S, (mm) va t6¢ d6 cat V (m/phiit).

b) Chu vi cdit.

Chu vi cit phu thudc vio hinh dang, kich thudc bé mit gia cong va

s db cit, duoc xdc dinh bing phuong trinh: YB =B . Ze . ZL :
0

Trong d6 : B - chu vi cdt (mm), vira bing chiéu dai cla dudng vién

! 7 khi bé tr{ rang

cOs

gia cong trén phoi hoic 16n hon nd mot dai luong
nghiéng mot goc A ;

Z, - s6 rang trong doan dao chuét khi theo so d6 cat tién tién (khi
theo so d6 cit prophin hay theo so dé cat theo séng thi Z=1);
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Z, - s6 rang 16n nhat déng thoi cit, dude xdc dinh bing biéu thic:
Z = }; O day:

I- chiéu dai bé mat gia cong, mm (trong dé6 khong ké phin ranh néu
co);

t - budc rang dao, mm. Gid tri tinh todn Z, dugc quy tron téi s6
nguyén gan nhit.

¢) Luwong chay dao §,.
Luong chay dao khi

chust S, 1a dé chénh
kich thuéc gitta cac
ring dao lién ké nhau
(hinh 5-8); dé chinh la
yéu t6 tao nén dao
chudt.
d)Téc dé cat V.

Hinh 5-8. So d cdt din:?ﬁe‘l‘-’ cat dugc xdc

lugng du khi chuét. ! yeu cau cua
d¢ chinh xdc gia cong va do nhim bé mit, cho trong bing 5-53 vi theo
nhém téc do6 trong bang 5-52.

Khi cit theo téc do cit tiéu chudn thi dé nhdm bé mit da cho cé thé
dat duge khi cdc gée trude, sau hgp 1y va cd cic rang chuyén tiép va lam
béng.

Téc d6 cat tiéu chuin di duoc xéc dinh, duge dem so sanh véi toc
d6 1am viéc 16n nhét cia mdy va téc do cat m/ph cho phép cia dong co
mdy chudt:

\Y =61200P£q (m/ph).

Trong d6: N- cong suit dong co mdy, kW
P,- lyc cit khi chudt, N
n- hiéu suit ctia mdy.
Téc do cit duge chon 1a téc do nhé nhat trong s6 tdc do duoc dem
s0 sdnh ké trén.
¢) Luc ¢t P, (N).
Khi chuét, luc cit duge xdc dinh theo cong thiic:
P,=P.5B
Trong d6: P- fuc cit trén 1mm chiéu dai cit (N), phu thudc vao vat
liéu gia cong va leong chay dao cha moét raing dao chuét Sz (mm),
bang 5-54.

44



Bang 5-52. Téc d6 cdt V, (m/ph) doi vdi dao chudt bing thép gio.

Nhém téc 46 cit Dao chuét
theo bing 5-53 Tru Then hoa Then va chudt ngoai Cic loai
1 8/6 8/3 10/7 4
n /5 7/4.5 8/6 3
ul 6/4 6/3,3 7/5 2,5
v 4/3 42,5 4/3,5 2

1- Tit s6 14 t6¢ 86 cit khi Ra = 3,2 + 6,3um va cip chinh xdc 8-9; cdon miu s& I3 téc do cit khi
Ra= 1,6pum va cfp chinh xdc 7. Ddi véi dao chudt cdc loai thi Ra= 0,8 + Cidum.

2- Khi chudt mit ngoai cé dung sai dudi 0,03mm. doan dao chudt ¢6 prophin dinh hinh, toc do it
gidm xuéng t6i 4-5 m/ph.
3- Véi dao chudt bing thép XBF. toc 46 cit cho trong bang giam di 25 — 30%,

Bang 5-53. Nhom téc d6 cdt khi chuét thép va gang.

Thép
Cachon Mangan Crom-silic Crom-
PocimgHB | vaty | vicrom- | Crém Crom- vasilic- | Crom- silic-
déng vanadi molipden mangan mangan mangan
Téh 156 v . . N -
>156-187 I i - i .
>187-197 i 1 1
>197-229 1 m I
>229-269 I Il i i I i Ir
>269321 11 I 1l v I 11
Thép Gang
A Crom- . Crém- Crom- £
Do cimg HB | Niken | Crom- mangan- Niken- mangan nicken- = | 3
aiken molipden | Molipden titan molipden | | &
Téi 156 - -
>156-187 - il - - - T[T
>(87-197 v .
>197-229 T 1 I T I
>269321 i 1] i v .
Bang 5-54. Luc cdt P (N} phdt sinh trén Imm chiéu dai
lutdi cdt ciia rang dao chuét,
Vit liéu gia cong
5 Thép cacbon Thép hap kim Gang
nut HB = HB < HB > HB < HB < HB> Xim
197 198-299 299 197 198-299 299 [ HB<I80 | HB>180 | Rén
0.01 65 T 85 76 8s 91 55 75 63
0,02 95 (05 125 126 136 158 8t 89 73
0,03 123 136 161 157 169 186 104 115 94
0.04 143 158 (87 184 198 218 t21 (34 (09
0.06 177 165 232 238 255 282 151 L66 134
oos | V3 235 280 280 302 335 180 200 164
’ 247 273 335 328 354 390 207 236 192
010 1 255 315 375 378 407 450 243 268 220
0,12 1 324 57 425 423 457 505 273 303 250
0,16 360 398 472 471 510 560 305 336 276
0.18 395 436 520 525 565 625 334 370 300
020 | 427° 473 562 576 620 685 360 402 326
022 | 436 503 600 620 667 738 385 427 349
025 | 495 545 650 680 730 810 431 465 376
030 | 564 615 730 785 84S 933 476 522 431

Gi4 tri Juc cit P duge gidi thidu trong bing ding cho didu kién cit got binh thuing:

a)
b)

Goc trude va gée sau hop 1y,
Pé mon dao khong vuot qud gidi han cho phép.
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9.Mai.
Xdc dinh ché do cit khi mai duge bit ddu bang viéc xic dinh dic
diém cia dung cu. Viéc chon vat liéu mai cling nhu cdu triic cha vat liéu
mai duoc gidi thieu & phan DUNG CU CAT (chuong 4).
Cac théng s6 cong nghé co ban khi mai la:

- Céng sudt hitu ich N (kW)
Khi mai bang chu vi d4 , chay dao doc:

N=C,. Vi, .t.§.d

Khi mai hudng kinh bing chu vi da:

Khi mai bang mit ddu d4:

N=C..V
Trong d6: d- dudng kinh mai, mm

ph

N=Cp Vi, . d. b

Tt bE

- T6c do quay hodc tinh ti€n clia phoi V ,, (m/ph);
- Chiéu sau mai t, mm 12 16p kim loai dugc 14y di bang chu vi hoic
mat diu ciia dd do chay dao ngang sau mot 1an dich dao.
-Lugng chay dao doc S 1a luong dich chuyén ciia d4 mai theo
huéng dudng tAm ciia chi tiét mai, tinh bing mm/vong phoi khi
mai tron hodc bing mm/ hanh trinh kép ban khi mai phing,
(bang 5-55)

b- chiéu ddy mai, mm béng chiéu dai ctia phan phoi

duoc mai khi mai ti€n dao hudng kinh va bang kich

thudc ngang cua bé mit phoi khi mai bing mit ddu d4.
Hé s6 C, va cdc s0 mil trong cong thiic tinh ch€ do cét duoc gidi

thiéu & bang 5-56.

Bang 5-85. Cdc ché dd cdt cho céc dang mai khic nhau,

mai sdc vé mai bon, dung cu cat,
Vit lidu gia Dic diém qua V., V.. t, 5,
cong trinh mai (m?é) {mm) mm mm/ph mmn/fvong
Mai tron ngodi
Chay dao doc
cho moi budce:
Kim loai théng -Thé 12-25 0,01-0,025 (0.30.7)B
thudng va thép - Tinh 15-55 0,005-00(5 0,2-0.4)B
dung cu Chay dao doc
<ho mot hinh 30-50 0.015-0,05 (0,3-0.7)B
trinh kép.
Chay dao
ngang:
-Tho 30-50 - 0,00250,075
- Tinh 20-40 0,001-0,005
Chay dao doc
Hop kim cing -Thé 20-30 10-20 0,0075-0,01 0,5-0,8m/ph
- Tinh 30-50 20-30 0,3-0.5mph_ | -
Mai tron trong
Trén cic may
Hop kim cimg bén ty dong .
~Thd 10-25 20-30 0,005-0,01 0,4-0,5m/ph -
- Tinh 15-30 25-50 0,605-0,0075 0,2-0.4m£h
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( tiép bing 5-55)

[ Vit liéu gia bic digm qud i v, V. I t, . S,
cong trinh méa (m?s‘.) (m?{:ﬁ:l) mm mm/ph mm/vong
Mai tron trong
Trén cic mdy
van ning
Kim loai théng -Tha 2040 0,005-0,02 (0,4-0,7)B. -
thudng vi thép - Tinh 0,0025-0,01 (0.25-0,4)B
dung cu Trén cdc may
bin tr déng -
-Tho 50-150 | 0,0025-0,005 (0,4-0,75)B
_Tish 0,0015-0,0025 | (0.25-04)B
Mai vo thm
Cho budc:
-Thé khi
d<20mm (0,020,085 -
Kim loai théng -Tho khi
thudmg va thép d>20mm 20-120 0,05-0,2 0.5-3,8m/ph
dung cu Tinh 30-35 40-120 | 0,0025-0,01 1,2-2,0m/ph
Chay dao
ngang
-Tho 10-45 - - 0,001-0,005
-Tinh 10-30
Mai phiing bing chu vi dd
Trén cic mdy
co bin quay:
- Tho 20-60 0,005-0,015 {0,30,6)B
- Tinh 40-60 0.005-0,01 (0,2-0.25)B
Trén cdc mdy
Kim loai thong cé bin vuéng
thuimg va thép | trong dang san
dung cu xudt Joat: 30-35
- Tho 8-30 0,015-0,04 0,4-0.7)8 -
- Tinh 15-20 0,005-0,015 {0,2-0.3)8
Trén cac may
mai dung cu
¢6 ban vuong
- Tho 3-8 0,050,135 1,0-2 0mm/htr
- Tinh 0,0i-0,015 1,0-1,5mm/hir
Hopkimcimg | Mdy nhu trén
- Thé 20-30 4-5 0.03-0,04 0,5-1 Ommy/hir -
- Tinh 25-35 2-3 0.01-0,02 0,3-0,4mm/hty
Mii siic va mai béng dung cu
-Mai sdic 18-25 1,0-3,0 t = 0,02 — 0,04mm/h.tr kép
Thép dung cu -Mai béng 18-32 0,5-1,5 | t=0,005 — 0,01 mm/h.tr kép
-Maj bong 15 1,0-1.5 t = 0,01 mmvh.tr kép
-Maisicsobo | 20-25 1,5-20 t = 0,03 mmvh.tr kép
Hop kim ciing -Mai sic tinh 20-30 1,0-2,0 t=0,01 — 0,02 mm/tr kép
-Mai béng* 20-30 0,107 | t=0,005—0,02 mm/.tr kép
Mai mat phing bing mit diu da,
Trén cic mdy
cd bin vudng -
- Tho 4-12 0.015-0,04 -
- Tinh 2-3 0.005-0,01
Kim loai thong |+ Trén cdc mdy
thuimg va thép ¢6 bin quay 25-30
dung cu chay dao
thing dimg
sau modt vong -
quay cila bin
- Tho 10-40 0,15-0,03
- Tinh 0,005
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Vit lidu gia
cong

Dic diém qud
trinh mi

V *
{m%)

-

mm/ph

{ tiép bang 5-55)
S

mmfvong

Kim loai théng
thudng va thép
dung cu

Trén cic mdy
cé ban quay
mai mdt lin

chuyén dao co
chay dao ty

25-30

dong cia phoi
-Tho 2-3
- Tinh

0,10,15 -
0,005

* Dung cy - ¢4 mi kim cuong.
1- B, chiéu ddy ciia dd mai, mm. V,, - van t6¢ d4 mai; t- chiéu sau mai; S- frong chay dao doc; Sp- luong
chay dao huéng kinh
2- Dé tinh rodn cong sust khi mai trén, néu tri s6 luong chay dao doc cho theo myjph, ta tinh luong chay dao
doc ra mm/vong viia phoi theo cong thiic § (mm/vong) = S(m/ph) x nd/1000V ,;d - dutmg kinh phoi, mm;
V- t6c d6 vong clia phéi, m/ph.

Bang 5-56. Hé s6'va cdc s6' mil trong cong thiic

linh céng sudt khi mai.

Vit Bi ma HE 56 va cdc 56 mi
Mai licu | B hat D6 cimg C; T X ¥ q z
Mai tron noan:
-Chay dao ngang
sau mot hanh 50-40 CMI1-CM2 1,3 075 | 085 | 0.7
trinh kép C3H - .
-Chay dao ngang 50 CM2 22 05 | 05 | 055
sau mﬁ;}h hanh 40 CMI1-C1 2,65 0.5 05 | 0,55
tri
-Hud i 50 C 14 0.8 0, -
Huémg kinh | 1 0 8 o o
CH 40 Cl 0,27 0.5
o [637] 90| Qe | 0x a3y 0a | os | 03
) 40 CM1 0,81 0,55 O 0,7 0,3
Mai V6 tam: cH | 3035 | CICrHi 0.1 035 |06 | 07 [ 035 | <
‘ 25 CM2 0,075
-Ti¢n dao doc c3 4} CMI1-C] 0,28 .6 0,6 0,5 0,5 -
- 25 CM{-Cl 0,34
-Tién daongang "~ [~ 40 CMILCT 0,07 065 |06 | - 05 | 1,
Mai phiang bing CM32 0,52
chu vi d4 trén 50 Cl 0,59 10 0.8 0.8 . -
mdy CH Ccr2 0,68
- C6 ban vuong 350-40 M3-C1 0,53 0.8 1065 | 0.7 -
L c3 -40 M3-CM1 0,7 07103 0,5 -
- Co ban trbn
Mai phing bin 123 M2 0.17* .
mdat diu coa da: 125 Cl 0,39+ 07 | 05 - -
trén miy: CH | 125 CTI 0,59*!
- Ca ban vuong 80-30 M1-CM2 1,9% (11
50 M3 1,31%3
L c3 -50 MI-CM2Z 5,3% 03 1023 - - 0,6
- C6 ban trdn M3 3,84
B30 | CTMI-CM?Z 4,0% 04 0.4 - - 0,3
1 s M2 2,6* 0,45

*1 - Bd mai ¢ chat dinh ket bakelit; cie truong hop con 131 1 Kéramt,
*2- Da mit diu.

*3- D4 hinh dai quat (minh dd).

- C3H Jw:hép t6i vii thép khong t6i; €2 - thép di qua tai; CH - thép khong qua téi; - gang.
- Vit liéu hat mai: ¢omun dién- khi gia cong thép: cacbérun - khi 2ia cong gang.
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B.TRA BANG CHE PO CAT.

L.Khai quat.

Pé x4c¢ dinh ché do cit, ngoéi phuong phép tinh todn nhu da gidi
thiéu & ph'm trén, trong thyc t&€ san xudt ngudi ta cdn ding phuong phép tra
bang dé cé duge théng s6 clia che d6 cit cho lLIng tm‘ofng hop cu thé.

Dudi day gidi thidu cdc bang s3 liéu va cdch st dung ding cho cic
phuong phép gia cong cit got phd thong trén cdc vat liéu gia cong thong
thuong.

Khi chon ch& d¢ cit cin nhé ring, mudn giam thoi gian mdy, thist
bi cdn lam viéc véi kha nang coéng nghé 16n nhit thong qua lugng chay dao
c6 thé va tlr d6 chon duge 18¢ do cit thich hap.

Do anh hudng cia chiéu sdu cat t tdi chu ky bén T clia dao va t8c do
¢at V clia dao khong nhiéu, nén khi gia caéng thé, ¢& ging chon chiu sau
cit 18n theo kha nang dé ¢6 thé hét hét lugng du sau mot 1dn ¢it, rdt npan
thoi gian gia cong ¢ ban (thoi gian chinh).

Ch& d6 cat duge chon,duge dem so sinh véi cic 56 lidu cia méy

ng cuy, kiém tra theo cbng sulit N, cia mdy va thoa min diéu kién:
N <Ne
Trong d6: N- cong suat cit y&u ciu, kW.
Ne- cong sudt cit cia mdy, kW,
(x4c dinh theo thuy&t minh cda méy)

N&u ch€ do cat di chon khong thod méan didu kién trén, thi phai

giam ch& d¢ cét sao cho thoa min cdng sudt cho phép clia mdy.

2. Gia cong trén cic may cit dat bang cua dia va bang dao tién
thép gio.

Bang 5.57. Cat dit bang cua dia, liong chay dao S, mon.

e ) Buémg kinh cua, mm

Chicu cao cua 101 285 - 420 [ 520 - 620 [ LO30 - (530
fmin Lugng chay dao S cho médl rang cua
25 008 - 0,10 0,12-0,14 -
S0 0,07 - 008 0,11-0,13 -
100 0,06 - 0,08 010-0.132 (14 - 10
150 0,05 -0.07 008 - 0,10 13 -015
200 0,04 - 0,05 O07 - (09 0. 10-(112
RIg.A - - O0OH - 0,10
4(K) - - 007 - 008
500 - - () Oy - (0,08

+ Gid t tueng chay dao §16n ding khi cat rén mady cong sl > 8 kW gid 111 luong chay dao nho

- khi cong sudlt may < 8 kW,

He $6 didu chinh cho lugng chay dao phu thude vio o tinh cha vt lidu cat

Tai 500

=700

Gid han bén clia viit Liéu gia cbng o, , MPa
T1¢ 58 diéu chinh

500 + 700
0,75

1.0 (.5
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Bang 5-68. Toc dd cdt khi cdt ditt bang cua dia thép gic P9,m {phiit

Chidu cao cua hoic dutmg kinh duge cat, mm
D. z | % 25 50 75 100 125
mm mm N, 7 X, v N, v N, v X
0,02 42 0.7 34 1.4 30 1,75 28 2,07 - -
285 50 0,05 35 1.14 28 2.26 25 2,88 23 3,37 - -
0,08 32 145 26 2,94 23 3.68 21 4,30 - -
0,02 45 0,94 37 1,40 33 1,78 30 2,06 28 2.32
420 72 0,05 37 1,52 20 224 27 2,86 25 336 23 378
3,10 33 2,25 27 3,30 24 4.1 22 4.9 20 5.5
002 47 0.9 39 1.36 34 1,68 31 1,94 29 2,22
520 72 0.05 39 1.48 az 2,18 28 2,72 206 3.22 = 3.61
0,08 36 1,89 29 2,77 26 3,54 24 4,12 22 464
0,15 32 2,65 25 392 23 4,91 21 570 ¢ 196 | 6.50
0.02 47 0,96 39 1,41 34 1.76 31 2,03 30 24
620 80 0,05 39 1,53 32 228 25 2,84 26 3,33 24 276
0.08 37 2.03 30 3.0 26 3.66 24 4.30 22 4,84
0,13 32 2,76 26 4,06 23 5,12 21 585 | 198 iR]
0,02 49 1,07 40 1,57 35 196 32 2,28 30 2.6
830 120 1 0,05 40 1.71 33 2,56 29 3.19 27 378 25 4,27
0.08 37 2,21 30 3.24 27 4.13 25 4,88 23 347
0,15 33 2,98 27 4,57 23 5,56 22 0.8 20 .55
002 - - Ay 1,87 35 2,36 32 2.76 30 33
1030 1200 [ 0,05 - - 33 3,06 29 3,84 27 4.5 25 7.8
0,08 - - 30 39 27 4,95 25 5,83 23 6,59
0,15 - - 27 548 | 24 6,95 22 8.1 20 9,08
Hé 56 diéu chinh cho 16 do cit theo chu ky bén T cha cira
Chu k¥ bén T cta cua, ph 500 750 1000 1200 1500
He s8 didu chinh cho téc do
il V vi cho cong sudl N 113 | 1,05 1.0 0.93 0,92

112 s¢f didu chinh phu thude vio co tinh clia vt Lidu gia cong.

VAL liéu gia cOng B Cotinh o2 MPa He 6 didu chinh
138 - 169 500 =+ 600 1,16
‘Ihép cacbon chia C < (L.6% 169 - 200 600 = TO0 1,00
200 - 231 700 + 800 0.88
231 - 262 BO0 <+ 900 0,79
169 - 200 600 = 700 0,80
Ihép cacbon chida C > 0.6% 200 - 231 700 + 8OO 0,70
231 -262 %00 + 900 .63
146 - 174 500 + 600 1.16
‘IThép crom 174 - 203 600 + 700 092
203 - 230 OO0 = BL0 0,15
230 -260 RO+ 900 0,62
146 - 174 500 + 600 0.6
Thép mangan 174 - 203 600 + 700 0.81
203 - 230 700 = BOD 0,70
230 -260 8OO + 900 0,61
146 - 174 500 + 600 1.19
Thép niken 174 - 203 600 + 700 101
203 -230 T00 + 800 (.88
230 -260 800 = 900 0.77
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{ ti&p bang 5-58)

e s6 didu chinh phu thugc vao co linh cla vit liéu gia cong.

Vit liéu gia cong Co tinh He s6 didu chinh
v HEBE oy, MPa j
146 - 174 500 + 600 1,17
Thép crém - niken 174 - 20 600 = 700 0.95
203 - 230 700 + 800 0,79
230 -260 BOQ + 900 0,69
174 - 203 H00 + 700 075
Thép crom - molipden 203 - 230 700 + BOO 0.66
230 -260 B0OO + 900 0,58
174 - 203 600 + 700 0,81
Thép crém - niken - vonphram 203 - 230 700 + RO 0.70
230 260 B00 + 200 0,61
. 174 - 203 600 + 700 0,60
Thép dung ey 203 - 230 700 + 800 0,53
{ hop kim va thép gio) i "
230 -260 800 = 900 0,46
Thép osténit 175-225 700 + 800 0,35

| D- dudmg kinh cua dia; V- t8c do cit; Ne - cOng suft caty Z - s6 rang clia cua dia; Se- luong chay dao rang

Béng 5-59. Gia cong trén mdy cit bang dao tién thép gié.

Luong chay dao 8, mm/vong

Buong kinh Chién ddy . . budng kinh Chiéu diy .
phdi D, mm dao B, mrm S, mm/vong phéi D, mm dao B, mm S. mm/vong
10 2 0,03 — 0,035 60 5 0.13 — 016
L5 2 0,07 — 0,09 80 5 0,13 — 0,16
20 3 0,10—0.14 100 6 7 0,16— 0,18
35 3 0,12— 0,15
Téc do cat V, m/phit
S, miny/vong V. m/phut 5, mm/vdng V. m/phuit
0.04 61 0,10 39
0,06 55 0.15 30
0,05 46 0,18 27

Gid trd lugng chay dao § 16n ding d€ gia cng thép c6 o, < 600 MPy; S nhd ding khi oy, > 600 MPa,

Cic he s6 didu chinh cho 16c do cat V

He s8 diu chinh phu thuge vio chu ky bén T clia dao 1ién

Chu ky bén T, ph

o0

120

150

240

He s8¢ diéu chinh

1.08

1,0

0.95

0.86

He 58 didu chinh phu thudc vio co tinh cilia vat ligu gia cong

Cg tinh
V4t lidu gia con He 38 didu chinh

- g g HB oy, MPa :
107 — 138 400 + 500 1,71
138 — 169 500 + 600 1,31
Thép cacbon c6 chifa 169 — 200 600 = 700 L.00
C<0,6% 200 — 231 700 + 800 0,78
231 — 262 KO0 = 800 0,63
169 — 200 + (.80

Thép cacbon ¢ chita 600 =700

C > 0.6% 200 — 231 700 = 800 .62
i : 231 — 262 SO0 = 900 0,50
146 — 174 500 + 600 1,12
Thép crom 174 —- 203 600 + 700 0,85
203 230 700 + 800 0,66
230 — 260 800 + 900 0,53
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(tiép bang 5-39)

. . Co tinh . -
VAt lidu gia cong B . MPa Hé s8 didu chinh
146 —- 174 S0X) + 600 0,97
Thép mangan 174 — 203 600 + TO0 0,74
203 — 230 700 + 800 0,62
230 — 260 800 = 900 0.50
146 — 174 500 + 600 1,21
Thép niken 174 — 203 800 + 700 0,93
203 . - 230 700 ~ 800 Q.78
230 — 260 800 + 900 062
146 — 174 500 + 600 1.15
Thép crém - niken 174 203 600 + 700 (.88
203 — 230 700 = 8OO 0,74
230 260 800 = 900 0.54
174 — 203 600 + 700 03
Thép créom - molipden 203 — 230 700 = 800 0.62
230 — 260 800 + 900 0,53
174 — 203 600 + 700 0.74
Thép crém - niken - 203 — 230 700 = §00 0,62
vonfram 230— 260 {00 + 900 0,50
Thép dung cu 174 — 203 600 < 700 0,55
pdung ci 203 — 230 700 = 800 0,46
(hop kim. thép gid) 230 — 260 800 + 900 0,40
3. Tién.
a) Tién gang va hop kim déng bang dao thép gié va dao hop kim
cung.
Bang 5-60. Luong chay dao S khi tién ngodi thé, min fvong.
Kich | Dudng Dao tien gin hop kim cing { Dao Lién thép md
VAt | thuse | kinh Chidu sdu cat t, mm i
litu | dao chi 3 15 1T 8 T2 T ] 3 T 5 1 s
gla tién, tict,
cong | mm mm Lugng chay dao S, mm/vong
20 0,3-04 - - - - 0.3-04 - -
& 40 04-05 | G,3-04 - - - 0.4-0.6 - -
ol 60 0,5-007 | 0406 | 0,3-0,5 - - 06-08 | 0,507 | 04-06
c =2 100 | 0,6-09 | 0,5-0,7 | 050,6 | 0,4-0.5 - 0,7-1,0 | 06-09 | 0.6-0,8
3 400 0.8-12 | 0,7-1,0 | 0,6-08 | 0,5-0,6 - 1,0-1,3 1 09-1,1 | 0.8-1,0
£ 20 0,3-04 - - - - 0,3-0.4 - -
= o 4] 40 04-05 | 0,3-04 - - - 0,4-0.6 - -
N5y * 60 | 0607 | 0507 | 0406 - - 0708 | 0.6-08 -
o SRS 100 {0810 | 0709 [ 0507 | 04-0.7 - 05-1.1 | 08-L0 | 0.7-09
z 000 | 1.2-14 1 1.0-1.2 | 0810 | 0,609 | 04-0.6 | 1.2-14 | 11-14 | 110012
5 | g 60 | 0,6-09 | 0.5-08 | 04-0.7 . - - . -
g :f 100 0.8-1,2 | 0,7-1,1 | 0,609 | 0,5-0,8 - - -
SR 1000 | 1.2-1.5 [ 1,1-1,5 | 09-1.2 | 0810 | 0.7-08 |~ -- -
=
8
T2 500 | 11-14 { 1,1-14 | 1.0-1,2 | 0812 | 0,7-1,1 - - -
< g 2500 1,3-20 | 1,3-1,8 | 1,216 | 1,L1-1.5 1 1.0-1.5 - - -




¢1idp bhing 5-000).

Kich | Duing Dao tién gan hop Kim cimg | Dao tién thép yio
Vil | thude | kinh Chidu sfu cit t, min 151
ligu | dao chi 3 [ s 1 '8 12 >12 | 3 | 5771 &
gia tién, Li&t, Lugng chay dao S, mmyvong,
coOng mm mm
- 40 | 0405 - - - - 0.4-0,5 - -
‘_;‘ 60 0,6-0.8 | 0.3-08 | 0,406 - - 0.6-0.8 | 0,5-0,8 | 0,406
o 100 | 0,8-12 | 0.7-1,0 | 0,6-0.8 | 0,5-0.7 - 08-12 | 0.7-1,1 | 0,8-08
- 400 1,0-14 1 1.0-1.2 | 0,8-10 | 0608 - 1.0-14 | 1012 | 0.8-1.0
B ~ 40 0,4-0,5 - - - - 0.4-0.5 - -
g & 60 0.6-09 | 0.53-08 | 0.4-0,7 - - 0.6-09 | 0,5-0,8 | 0.4-0,7
= S x 100 0913 | 08-1.2 | 0.7-1,0 | 0,5-0, - 08-1,3 ] 08-1.2 ¢ 0.7-1,0
. & 600 12-1.,8 | 1.2-1.60 | 1,0-1,3 1 09-1,1 [ 0709 | 1.2-1,8 ]| 1,2-16 | 1,1-14
3
3 g 60 0.6-0,8 1 0.5-08 | 0.4-07 - - 0.6-08 | 0,5-0,8 | 0.4-0,7
= N 100 1.0-14 1 09-1.2 | 08-1,0 | 0,6-09 - 1.2-.14 | 09-1.2 | 0,810
S & 1000 | 1,5-20 | 1.2-18 | 1.6-14 | 1,0-1,2 | 08-10 | 1,520 | 1.2-1,8 | 1,0-1.4
¥3 ;
o 500 14-1.8 | 1.2-16 | 1.0-24 | 1013 | 0.9-1.2 - - -
= 2500 | 1.6-2.4 | 1,6:20 | 1418 1 13917 | 1.2-1.7 - - -
Khi gia cOng cic bé mat gidn doan, ¢6 va cliam thi gid tri lwong chay dao S cho trong bang nhin véi hé s6
k=075 —— (.85,

Bang 5-61. Lugng chay dao S khi tién trong thé, mm {vong.

. Phin Vit Ligdu pia gbng
K,'fl(; chiara Thép va thép dic Gang. hop kim déng
tli:rivlrsg cla ' Chiduo siu cat (, mm 16i
dao, mn dao, 2 I 3 I 3 | 8 | | 3 ; 5 | 8
) it Lugng chay duo S, mmy/vong
10 50 0,08 - - - 0,12-0,16 - -
12 60 0,10 0,08 - - 0,12-0,2 0,12-0,15 - -
16 18] 0,1-0,2 0,13 0.1 - 0,2-0,3 0150325 0,1-0,18 -
d 20 100 0,15-0,3 0,153-0,25 0,12 - 3,304 0,253-0,35 (,12-0,25 -
25 125 0,25-0,5 0,15-0.4 0,12-0,2 - 0,4-0,6 0,305 0,25-0,25 -
A 150 0407 0,2-05 a,12-0,2 0,3-0.8 2406 0,25-0,45 -
40 200 - ,25-00,6 0,15-0,4 - - Q,0-0.8 ,3-06 -
150 - 0,6-0,1 0.5-0.7 - 0,7-1,2 0,309 04-05
40x40 200 - 04-0.7 0,3-0,6 - 0,0-0.9 0407 | 03-04
150 - 09-1.2 0,510 0,6-0,8 1,0-1.5 0,8-1,2 0,6-09
B | O0x60 200 - 0,7-10 0,5-08 | 0407 09-1,2 0709 | 0507
300 - 09-13 0,8-1,1 a,7-0.9 1,1-1,6 0,9-1,2 0,7-10
75x75 500 - 07-1,0 0,6-09 | 0,507 - 0,7-1,1 0,6-0.8
800 - - 04-0,7 - - 0,6-08 -




(tiep bang 5-G1)

Vit ligo gia chng o

‘hiép va thép dic Gany, ]

L Chidu sjucdtt, mmess
mm 3 1 s [ s T 72§ 20 T 3 [ 5 [ & [ a2 1 a2

Luong chay dac S, mnyvdng o

200 1.3-17 1,2-1,5 L.1-1.3 | 05-1.2 | 08-10 1,520 | 14-20 1.2-1.6 1014 | 09-1.2

300 1.2-14 1.0-1.3 | 09-1,1 08-1.0 | 0,6-0.8 1,418 1,2-1,7 1.0-1,3 | 0.8-1,1 0,7-005 |

500 1,0-1.2 {1 09-1,1 0.7-09 | 0,607 0,3-0,6 1.2-1.6 1.1-1.5 | O.8-1.1 0.7-09 | (0,6-(.7 |

700 0,18-1 0,7-0,8 { 0,506 - - LO-14 | 09-1,2 | 0708 - - ._

d- dutmg kinh tiét dién trdn cla dao; B- 1i€t di2n dao; L- phin chia ra cla dao khi tién rong.
1- Lugng chay dao § 16n diing khi chidu sau cit t nho @2 gia cong vat ligu c6 do bén nhd, con lugng chay dao S

nhd dang cho chiéu sau cat t 16n d€ gia cong cdc vat lidu c6 do cing lon.

2- Khi gia cong cdc bd mat gidn doan (gay va dap) gid tri lugng chay dao S cho trong bang dugs nhin véi hi s&

k=075 + 085,
Bang 5-62. Lugng chay dao S khi tién tinh.
, Géc Khoang t6c Ban kinh dinh dao r. mm
Domham | Vatlu nghitng | do cé’.th‘ 05 1.0 20
be mét gla cong phu @°, m/ph Lugng chay duo S, mny/vong
Thép va 5 T i e - 1011 IA-15
Rz80 gang 10 at ca cic - 0.8-09 1Lo-11
15 t6c do . 0.7-0.8 09-1.0
Thép va S Tat ci cac - 0,55-0,7 0.7-0.85
Rz40 pang 10-15 16c do - 0.45-0.6 0.6-0.7
< 50 0,22-0.3 (,25-0,35 4,2-045
5 50-100 {1,28-0,35 0,35-04 0.4-0,55
Thép > 100 0,35-0,4 0.4-0.5 0,5-0.6
< 50 0,18-0,25 0.25-03 0.3-04
R22G 10-15 50-100 0,25-03 0,2-0,35 {0,350,5
. > 100 0,3-0,35 0,35-00.5 (),5-0) 55
5 TAt cd cac - 0,3-0.5 0.45-0,65
Gang 10-15 16 do - 025-04 04-0.0
30-50 - 0.11-0,15 0,14-0,22
50-50 - 0,14-0,20 0,17-0,25
Thép >5 80O-100 - 0.16-0.25 0,23-0,35
Ra2,5 100-130 - 0,2-0,1 0.25-039 |
> 130 - 0.25-0,3 0,35-0.39
> 5 Tit cd cac - 0.15-0,25 0,2-00,35
Gang toc do
> 5 100-110 - 0,12-0,15 0,14-0,17
Ral.25 Thép 110-130 - 0,13-0,18 0,17-0,23 -
> 130 - 0,17-0,20 0.21-0,27
He s8 diéu chinh frong céng thic tinh lugng chay dao.
He s& diéu chinh phu thuoc vao d5 bén cia vat litu gia cong .
oy ., MPa cia vat litu gia cOng TS 500 500+ 700 00900 9001101}
He s8 didu chinh 0,7 0,75 1,0 1,25




Bang 5-63. T6c dg cdt V khi tign ngodi, tién trong thép cacbon
bang dao tién thép gic ¢é dung dich nhon lanh.

Chidu siu cat Linm Lucng chay dao 8, mun/vdng
1.4 0,16 0,26 0,34 0,44 0,58 0,76 1,0 1,3 -
30| . 0,6 | 026 | 034 | 0,44 | 058 |[076] | 1.0 | 13
6.0 - - 0,16 0,26 0,34 0,44 0,58 0,76 1,0
12 - - - - 0,26 0.24 (0,44 0,58 | 0,76
BPac didm gia cdng Téc 46 cat V, m/ph
Tién doc ngoai 106 89 75 62 52 44 37 31 26
Tien trong 96 80 67 56 47 39 i3] 28 23
Tién ngang 130 109 91 77 64 54 45 38 3z
He s6 diéu chinh trong cong thiic tinh téc d6 cit o
He 58 didu chinh phy thude vio nhém va cotinh cha thép
g MPa 400 | 480 550 650 750 B60 B0 1150
111 127 147 170 201 229 267 07
HB - . - - . - . -
123 | 146 169 200 228 266 306 359
Nhém thép He 56 diéu chinh
Tu dong (calip) 33 | 2,62 2,01 1,54 1,2 0,92 - -
fhépeachon C<06% 1 55 | 9o | 167 | 128 | 1,0 | 077 | 059 | 046
vi thép nmken - _
Thép crom-niken 2,07 | 1,75 1,4 111 0.9 0,72 0,57 | 046
Nhém thép He 6 didu chinh '
Thép cacbon kho gia
cong(C=>0,6%);thép
cronm; . 2,19 1 1,74 1.34 1,02 0.8 0632 N47 1137
hép crébm-niken;
thép crom-nikengvonfram
Thép crom-mangan; . :
thép crom-silic, 1,66 | 1,36 1,08 0.36 07 (3,56 0,44 0,36
thép crom-silic-mangarn; |
He s diéu chinh phu thude vao chu k¥ bén T cia dao T
Chu ky bén T, ph 30 45 60 90 120 180
He s6 didu chinh 1,09 1,04 1.0 0,95 0,92 087
Heé 56 diéu chinh phu thuée vao goc nghiéng chinh cta dan
Gdée nghiéng chinh ¢° 45 60 a0
Hé s6 diéu chinh’ 1,0 0,85 0,63
_ Hé s3 diéu chinh phu thuée vao tinh trang bé mat phoi
Tinh trang bé mat phoi Khong vo cing Cé vo ciing
Can holic rén Cin Rén T
He 53 diéu chinh 1.0 05 0.8 N
Hé s6§ diu chinh phy thude viq dwng dich ton ngudi.
Didu kign lam’'viec C6 trom ngudi Khong tron ngudi ~
He s6 didu chinh 1,0 0,8

L, ]
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b) Tién ranh va tién dit.

Bang 5-72. Luong chay dao S, mm fvong.

Vit lidu gia cong
_ Duéng Chicu ddv Thep va thép diic
Lou miy kinh gia dao Oy oy Gang
cong B iia < 800MPa > Z00MPa
D, mm ) Luong chay dao S, mmy/vong.

20 3 0,03-0,1 0,06 - 0,02 0,11-0,14
30 3 0,01-0,12 0,08-0,10 0,13-0,16
30 3-4 0,12-0,14 0,10- 0,12 0,16- 0,19
60 4-5 0,15- 0,18 0,13-0,16 0.20-0724
May tién thong 5-6 0,13-0,20 0,16- 0,18 0.24-027
thubng 100 7.8 0,22-0,25 0,20- 0,23 0.28- 0,32
6-8 0,20- 0,25 0,18- 0,22 0.30- 035
150 8- 10 0,25-0.3 0,22-026 | 0.35-0.40
250 10-12 0.30- 0,35 0.28-0,32 0,40- 045
- 12-15 0.35-040 0,32- 0.3 0,45- 0,55
10-12 Q.40- 045 0,35- 0,40 0,55- 0,65
My tién ding 2500 12-15 0,50~ 0,55 0.40- 0,45 0,55 - 060
16 - 20 0.60- 070 0.45- 0,60 0.60- 070

Khi it dut cde vat ligu ic (trén mdy tién ren vit thimg thuing), khi dao tién din vao tam chi tist
(khodng 0,5 bin kink) thi luong chay dao trong bing phii gliun di 40 - 50% so véi Juong chay dao

ban daw

Cét vat liéu diic duoe ding cho ¢dc chi tiét co duong kinh D < 60mny

Bang 5-73a. T& 6 céit V khi ticn rank va tien diet thep

béng dao tién thép g

Lugng chay dao §, mmivimg.

007 | 008 | 0,10 [ 013 [ 0,06 [ 0.2 | 035 | 031 | 0.39 | 6.49 | 0.6 | 076
Tdc do it V., m/ph
57 | 49 [ 32 ] 36 31 | 27 [ 23 [ 2 [ 47 | 15 | 13 | 112
Hé 50 dicu chinh trong cong thiic tinh téc do ¢t V .
Phu thudc vio chu ki bén T cua dao.
Chu ky bén T, ph 30 45 60 | 90 120 180
Hé 56 diu chinh 1,19 1,08 1,0 0,9 0,31 0.76

Phy thude vie tf 56 giita duong kinh ban din D va duéng kinh cudi cung d.

Ty 56 Juéng kinh Dfd
I 0-04 05-07 | 03-10
Heé 6 diéu chinh
| i~ B -
4] |
!
IS 1o 0,96 0,84
Phu thuoc nhém va cd tinh ciia low thép duwc gia cong va phy thuee vae dung dich tron nguai,

<ho trong bang 5-63,
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Bang 5-73b. Toc dé cdt V khi tién ranh va tién ditt gang xdm,
béng dao tién thép gié.

— Luong chay dae 5, mm/vang
G 006 [ 003 [o010] o014 Teas] 025 [ 033 044 06 [ 038
ang T6o dé ¢it V, m/ph
Toi 160 56 50 44 49 36 32 28 25 22 20
160-170 50 4 40 36 32 28 25 22 20 17,7
171-1382 44 46 36 32 28 25 22 20 17,7 15,7
183-195 40 36 32 28 23 22 20 17,7 15,7 14
196-200 | 26 32 28 25 22 20 17,7 | 15,7 14 12.4
210224 Az 23 25 22 20 17,7 15.7 14 2,4 11
> 224 23 25 22 20 17,7 15,7 14 124 11 9,8
Hé s6 diéu chinh trong céng thic tinh téc do cit V .
Phu thuée vao chu ki bén T ciia dao.
Chu k¥ bén T, ph o 45 60 S0 i20 180
Hé s6 diéu chinh 111 . 1,05 Lo 0,94 0.2 0,35
Phu thusc vao ty sé gilta dudng kinh ban didn D va dudng kinh eudi ciing 4 ¢ho trong bing 5-73a.
Bang 5-74. T6c d6 cét V khi tign ranh va tién ditt thép va gang xdm
béng dao tién hop kim cing.
Vit liéu gia cong Lucng chay dae 5, mm/véng. ‘T
g, HB N < o -+ 0 o e v a | e ol e
g MPa < — — s - - o o i S T A o
.3 < [~ ] o = = =] = = = =] [—]
Co tinh Tde d6 ot V, m/ph -
440450 126-140 | 245 218 193 172 153 136 120 197 | 85 | 75 59
‘g 500550 141-158 | 218 193 172 153 136 120 107 93 85 | &7 53
2 | sg0:600 | 159-177 | 193 | 172 | 153 | 136 | 120 | w7 | 95 | 85 [ 75| 59 | 47
E E 6302700 178-200 | 172 | 153 136 | 120 | 107 95 85 75 67 | 53 | 42
] B S10:700 | 201226 | 153 | 136 | 120 | 107 | 95 | 85 | 75 | 67 |59 47 | &7
B | so0ss00 1227285 | 136 [ 120 | 107 | 95 | 85 | 75 | 67 | 59 |53 |42 |33
F | ono:1000 | 256286 | 120 | 107 | o5 | a5 | 75 | 67 | 50 | s3 |47 37 | 2
150-156 105 100 a5 a5 84 79 75 70 66 | 59 | 52
157-164 100 o5 89 34 79 75 70 66 62 { 55 | 49
163-172 95 89 & 79 75 70 66 62 39| 52 | 46
\g 173-181 89 34 79 75 70 66 62 50 55| 49 | 44
fu 182-190 84 79 75 70 66 62 59 55 52| 46 | 41
g 191-199 79 75 7¢ 66 62 59 55 52 49 | &4 | 3% | 3
200-219 75 70 66 62 59 55 52 49 46 | 41 | 36
220241 | 66 62 55 55 52 49 46 44 |41 |36 | 32 ,
242-265 59 55 52 49 46 44 41 19 | 32 |29 i

65



(tiép bang 5-74)

Hé sé ditu chinh trong céng thitc tinh tée do ¢it .
Phu thuée vao chu ki bén T ciia dao.

Chu ki bén T, ph 30 45 60 a0 120 130
Hé 58 diéu chinh 1,15 1,06 1.0 0,92 0,87 0,50
Phu thubc vie mde hop kim cimg.

Mic hop kim cimg T15K10 T15K6 EKé BKS
Hg s6 diéu chinh 1,0 1,54 1,0 0,83
Phy thmde vaoe dung dich tron ngudi
Diéu kign lam viée Khéng dung dich tron ngusi Cé dung dich tron nguéi
Hé s6 diéu chinh L0 1.4

Phu thuse vie ty s6 gifta dudng kinh ban d4n D va dubing kinh cuéi cimg d che trong bang 5-73a

¢} Gia céng hop kim nhom.

Bang 5-75. Ché d§ cét.
Luong chay dae S, mm/vong.
Vit lién gia Gia cong thé Gia cong tinh
cong Tién ngoi Tién trong Tién ngoat Tién trong @, =0
Silumin 0,7-10 0,6-05 0,2-03 0,1-902 05-038
Puara 0,15- 0,25 0,1-0,15 06-10
Tdc 86 ¢t khi tién ngoai va tién trong. Dao ¢6 @ = 45 - 90°
Chiéu sau ct t, mm.
Vit liéu 1 [ 2.5 5
dung cu clit Luong chay dao S, mm/vi
02|04|06]08[02|04|06[0JF02|04|06] 0,8
Téc dé cft V, m/ph
;P13 225 | 170 | 140 | 125 | 190 | 145 { 115 | 105 | 170 | 125 | 100 90
BK4: BK6 530 | 400 | 330 | 290 | 460 270 | 240 | 410 | 305 | 245 215
Dao c6 mép cht phu (@, = 0")
t, mm 0,5 1,0 1,5 2
S, mmfvong 1 L3 2 1 1,5 2 1 1.5 2 1 1,5 2
vV, m/ph. 315 | 260 | 230 | 260 | 220 | 195 | 240 | 195 | 175 | 225 | 185 160
Hé 36 diéu chinh trong eong thiic tinh téc do cft.
Ptm thude vao 46 bén ciia vit liéu gia cong.
G , MPa ctia vat liéu gia coug 100200 200300 300400 4002500
Hé 56 didu | Silumin vi hop kim diic 1,2 1 - -
chinh Puara 15 1,2 1
Pl thude vao chu k¥ bén T cla dao.
Chu ky bén T, ph 30 100 200 300
Hé s6 diéu chinh theo P9; P18 1,3 1 0,85 0,8
vit liéu dung cu BK4; BK6 1,5 1 0,8 0,7
Khi ¢t cic tinh chinh xe, Iuong chay dao 5= 0,05 + 0,08 mmy/vong,
Khi tién tinh silumin, t6¢ 36 cit V > 100my/ph; duara d4 toi V < 60m/ph.




4, Bao, xgc.

a) Gia cong trén mdy bao givong.

Bang 5-76. Lizong chay dao S, mm /hanh trinh kép (mm [ h.t.kép).

Vit liéu gia cong Tiét dién dao, 3 |Cl“é“ Sa‘;;&t o 20
wmm Luong chay daoc S, mm/h t.kép
15 x 40 1L.2-0,9 0,8-0,5 -
Thép 30 x 45 1L8-1,3 1,2-0.8 0,6- 0.4
40 x 60 3,5-25 22-16 1,4-0,3
15 x 40 20-16 1,5-1,1 -
Gang 30 x 45 3,0-24 24-16 1,4-08
40 x 60 4,0-35 3.0-25 24-18
Gia ¢ong tinh m3t phing.
Loai dao Pod nhim Viatlién | Gocnghiéng tamm s,
cdn gia cdng | gia cong phu ¢,° mm/htkép
Bio thong thiong Rz 40520 Theép 5-10% Toi 2 L5-25
Gang S 10* Tei 2 3,0-40
Rong | Dang | Tinh Rz 40320 Toi 2 10-20
ban gia tho Gang 0 0,15 10-20
BEE cong Ra2,5+1,25 o
tinh 0,05 12- 16
0.1
Gia cong rdinh va okt dit
Chiéu rong dao B
Vit liéu gia cong 5 2 10 12 16 20
Luong chay dao S, mm/h t kép.
Thép 0,160,188 | 0,20-0,24 | 0,25-0,27 | 0,27-0,33 | 0,34-0,38 | 0,4-0,43
Gang 0,28-0,35 | 0,35-042 | 0,42-0,50 | 0,50-0,60 | 0.60-0,70 | 0,70-0,85

* Trén mép ot mit trude @, =0
1- Khi ¢6 nhidu dao déng théi cit theo timg 16p Iwong du chia theo chiéu siu cft t, thi luong chay
dao S phai 14y theo chiéu sau ¢t t 16n nhit clia mét dao.
2- Khi ¢6 nhiéu dao dong théi cit theo edch chia nhé luong chay dao S, thi luong chay dae S sau
mot hanh trinh kép duoc nhan 1én véi 56 dao déng thei 1am viée. Tée o oft V khi do phy thuéc
vao lwoug chay dao S ciia mdt dao.
3—I(hibéotﬁ.rﬁldét:;nn&ncéorﬁnhohﬁ'f,lumgclmydaoSgiémﬁZﬁ—&O%.
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b) Gia céng trén mdy bao ngang.

Bang 5-80. Luong chay dao S, mm /hanh trinh kép.

Bao tho mit phing
Chién sau cit t, mm
Vit lién gia Tét dién dao 3 I 5 3
cong {mm) Luong chay dao S, mmy/hanh trinh kép
16 x 25 1.2- 10 0,7-035 0.4-03
Thep .20 x 30 1,6-1,3 1,2-0.8 0.7-05
25 x 40 2,0-17 1,6- 1,2 1,2-0,9
Gang, 16 x 25 L4-1,2 1,2-09 1,0-06
hop kim déng 20 x 30 13- 1,6 1,6-1,3 1,4-10
25 % 40 2,0-17 20-17 1,6-1,3
Bao tinh mit phing
Goe Bin kinh holic mép chuyén tiép cla dinh
Do nhim Vit liéu gia cong nghiéng dao r, mm
bé mit phu 1 i 2 3
N Liwong chay dao S, mm/ hanh trinh kép.
Thép, gang 3-4 0,9-1,0 1,2- 1.5
Rz40 Hop kim déng 5-10 07-038 1,0-1,2
Thép 2-3 0.25-04 05-07 0.7-09
Rz20 Ganghop kim déng _ 0,35-0,5 0,6-0,8 0.5-1,0
Bao ranh va cit diit.
Chiéu ddy dao, mm
Vit li¢u gia cbng 5 8 10 z12
Luong chay dao S, mm/ h. t kép.
Theép 0,12- 0,14 0,15- 0,18 0,18- 0,20 0.18- 0,22
Ganghop kim déng 0,22- 0,27 0,28 - 0,32 0,30- 0,36 0,35 - 0,40
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¢) Gia cbéng trén may xoc.

Bang 6-83. Lugng chay dao S mm [ hanh trinh kép.

Gia cong tho miat phang
Chién siu ¢it 1, 1um
Vat ligu gia cong | Tiet dign dao. mm 3 [ 5 [ 8
Luoug chay dag S/ h. t. kép
16 x 25 12-10 07-05 0.4-0.3
Thép 20 % 30 16-1.3 12-08 0.7-0.3
30 x 45 20-17 i6-1.2 1.2-09
16 % 25 {4-12 1.2-08 1.0-06
Gang 20 x 30 1.8-1.6 16-1.3 14-1.0
30 x 45 20-17 20-1.7 16-13
Gia cong tinh mat phing. )
. . Goc nghiéng Badu kinh dudmg kinli dinh dao r.mm
- B nham b Vat Liéu gia
\ . phu @, ] 2 | 3
ot coug Titgng chay dae S nun/ banh trinh kép
3.4 0%-10 1.2- 1.5
Rz40 Thep. gang 5-10 0.7-08 10-1.2
025-04 0.5-0.7 0.7-00
R20 Thép: gang 2-3 0.35.0.5 0.6-0.8 09-10 -
Gia cong rinh
o e Chiéu rong ranh. mm
Varu liéu gia Chiéu dai rinh. 5 | g 1 0 [ 12
coug mm Luwgng chay dao § mm/ hanh rrinh kép
100 0.10-0.12 0.11-0.13 032-0.15 014 - {18
Thép 200 0,07-0.10 0,00 .0.11 0.10-0.12 010013
» 200 0,05 - 0.07 0.06 - 0.0% .07 - 0.08 0.08 - 0.11
100 0,18 - 0,22 0.20-0.24 022-027 0.25-0.30
Gang 200 13-0.15 0.16-0.18 0.18-0.21 0.20-0.24
> 200 0.10.-0.12 0.12-0.14 0.14-0.17 016 -020 |
Khi he 1hong cong nghé ( mdy - chi 1iét - dung cu) citog vieng. gid tri lwgng chay dao 8 cho trong bang ubin vé
he 58 k= 1.2 + 2.0 my theo chiéu dai rink. o

Bang 5-84. Toc d6 cat V khi xoc rénh.

Gia cdng 1hép cacbon, thép hap kim va 1hép dic binp dao theép gis.

HB g MP, Lugng chay dao § mm/ hanh trinh kép
t31-140 460+490 0,10 015 0,23 028 034 - - -
141-152 500+530 008 | 042 | 018 | 023 | 0.28 - -
153-163 540+ 570 0,07 0.10 0.15 013 023 034 -
164-174 580610 - 0.08 0,12 0.13 0.18 028 - -
175-189 [EZO+660 - 0.07 0,10 D.l').i 015 023 0,34 -
190-205 670=720 - 0,08 0.10 012 0.8 () -
206-224 730780 - 0,07 0.08 0.10 0,13 0.23 .34 .
225240 790=840 - - 007 | GO | 012 | G.IR 028 | 0:34
241.260 850:910 - - - 007 | 010 | Q.05 ] 023  0.28
Pac didm phai Téc do cat V. m/ph
Can : 1én 245 18.7 14,4 (1261 11 8.5 6.4 50 4.3
Enic 22 17 13 11.5 10 7.7 3.9 4.3 30
Gia cong pang xdm bdng dao thép gid
113 Luong chay dao S iam/ hanh trinh kép
157 - 168 12 a.17 0.24 B.33 - - -
169 - 132 0.08 0,12 017 0.24 0.33 -
&3 197 - 0,08 012 0,17 0,24 0.33 -
198 -213 - - 0,08 0.12 a7 .24 0.33 . -
214 -230 - - - 008 | 012 | 047 | 024 | 033 -
231-250 - - - - 008 | 012 | Q.17 024 ! 0.43
| Tee do cd V, m/phiirt 15.3 134 11,7 10,2 90 1.8 6.9 6.0 3.3
H¢ sd dién chinh pho thude vio chu kv bén T ¢ia dao.
Chu kv Wn T. ph 60 90 120 1RO 240 6l
Heso Va lieu Thép 14 1.28 1,10 1.07 1.0 0.9
didu chunh gia cong Gang 1,23 1,17 111 104 1.0 1.94 |
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Bang 5-85. Toc d6 cdt V khi xoc mét phéng.

Gia cong thép cacbon, thep hop kim va thép diic bing dao thép gio.

HE op Luong chay dac S mmy/ h t. kép
131-140 | 460490 | 0,27 (034 | 04 | 05 [061 [ 075 Jo92 | 11 - - - -
141-152 500530 022 | 027 | 0.34 0,4 0.5 0.6! 075 | 0,92 1,1 - -
153-163 | 540+570 | 0,18 [ 022 | 027 [ 034 | 04 | 05 | 061 | 075 | 092 [ 1t - -
164-174 | 5804610 - |018 1022027 (034 04 | 05 | 061 075 [ 092 | 1)1 .
175-189 | 620+660 - - 10181022027 034 04 | 05 |061)075]|092]| 1.1
190-205 | 670+720 - . - J0UB | 022|027 034 | 04 | 05 [ 061 [ 075 | 092
206-224 | 730:780 - - - - o802 027 {034 | 04 | 05 | 061 | 075
225230 |[790:830] | - . - - - | 018 {[022] 027 | 034 | 04 | 05 | 061
241-260 850+910 - - - - - - % 018 | 0,22 | 0,27 | 034 04| 0.5
'I‘I:];:;l:g - T6c 36 cit V. ayph
Cin 1.6 : 70 [ 68 | 60 | 52 | a8 [[40 | 35 | 31 27 [ 24 [ 21
0ic L8 | 70 | 68 | 60 | 52 | 46 | w0 [{35 [ 31 27 | 2% | 21 18
§° hréh 68 | &0 | 52 | 46 | a0 | 35 [[31]F 27 | 24 | 21 | 18 | 158
-2 B0 | &0 | 52 | a6 | a0 | 35 | 3L | 27 | 24 [ 21 18 | 158 | 138
b0 1,6 - 70 ) 62 | 55 | 48 [ a2 | 37 | 327 28 [ 25 | 22 [ 189
8 Phic 28 L 0 | 62 | 55 | 48 | 42 | W 2 [ 28 | 25 | 22 | 189 | 162
4 | 47 | 62 | 55 [ 48 | a2 | 37 | 32 | 28 | 25 | 22 | 189 | 162 | 142
B0 | 55 | a8 | 42 | a7 32 | 28 [ 25 | 22 Pigo| 162 | 142 | 124
(ti€p bang 5-84).
1. :
n::; z‘;‘:g o Téc d6 cit V. mfph
1,6 - 70 | 62 | 55 [ 48 [ 42 [ 37 | 32 | 28 | 25 | 22 | 189
Cin 18 f 70 | 62 | 55 | a8 | a2z | 37 | 32 | 28 | 25 2 | 189 | 162
fé“ 47 62 55 48 42 37 32 2 25 22 | 189 | 162 ] 142
3 80 | s0o | a8 | 42 | 3 32 | 28 [ 25 | 22 1189 | 162 | 142 124
- ric 1.6 70 62 35 48 4z 37 32 28 25 2 | 1391 165
3 hodc 28 62 55 48 | 42 37 32 28 25 22 | 189 | 165 | 134
ten 47 | 55 | 48 | 42 [ 37 | 32 | 28 | 25 | 22 | 189 | 165 | 194 | 126
80 | 48 | 42 | 37 | 32 | 28 [ 25 | 22 t189 | 165 | 144 | 126 | 0
H¢ 54 didu chinh phy thuoc vao chu ky bén T ciia dao.
Chuky bén T, ph &0 120 180 250 360
He 56 diu chinh 1.2 1,09 104 10 0.96
Gia cong gang Xdm bing dao thép gio.
HB Lirong chay dae S. mumy hiuh trinh kép
157 - 168 028 [ 039 [ 0,55 [ 076 | 1,1 1.5 - - - - -
169 - 182 - 028 | 039 [ 055 1 076 | 11 15 - - - -
183 - 197 - - 028 | 039 | 0355 | 076 | 1,1 L5 - - -
198 - 213 - - - 028 | 039 | 055 | 076 | 1,1 1,5 . .
[214-230) - - - - 038]| 039 | 055 | 076 | 11 1.5 -
231 - 250 _ - - - - 028 | 039 | 055 | 076 | 1.1 1.5
T‘zlé‘ bt - Téc 30 cit V, m/ph
1,1 a8 34 29 26 23 197 [ 173 [ 151 [ 132 ] 1.6 | 101
Khang vb 27 34 29 26 22 1197 | 173 | 1510 | 132 ] 116 | 1001 ] g9
citng 6,7 29 26 22 197 I[173]| 150 | 132 | 116 | 100 | 809 78
16 26 22 197 [ 173 1151 | 132 | 116 | 100 | 89 | 78 6.8
1,1 29 23 22 191 [ 167 | 146 | 128 | 11,3 | 98 86 7.5
Covbamg | 27 25 22 [ 191 | 187 | 146 | 128 | 113 | 98 8.6 7.5 66
67 22 191 | 167 | 146 | 128 | 113 | 938 8,6 75 6.6 58
16 191 | 167 | 146 | 128 [ 113 | 98 86 | 75 6.6 58 5,1
H# 56 didu chinh phu thudc vio chu ki bén T ciia dao.
Chu ky bén T, ph &0 120 180 240 360
He 56 diéu chinh 1,15 107 103 1,0 0,96
Gang | 123 | 117 | 111 | 104 | 10 | 19
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5. Khean, khoan rong,khoét, doa.

a) Khoan thép bdng miti khoan rugt ga (xodn vit}) thép gié.

Bang 5-88. Téc d¢ cat “khi khoan thép cacbon, thép hop kim,
bang mii khoan thép gié cédung dich tron ngudi.

Nhém 1hép gia Lurgng chav dae 8. mm/ vong T
cong I
1 02 | 036 | 049 | 0388 - - - - | -]
2 0,16 0.27 0,36 | 066 | 088 - - -0 -
3 013 02 027 | 049 0,66 088 - - -
4 o,l11 0,16 0.2 0.36 0,49 0,66 0.58 - - - -
5 0,09 0,13 0.l6 0,27 1,36 049 0.66 0,88 - - -
1] - 0,11 0,13 0.2 0,27 0,36 0,49 0.66 0.83 -
7 - 0,09 0,11 0.16 0.2 0,27 0,36 3,49 0,66 088
] - - 0,09 0,13 0,16 02 027 0,36 049 0.66 -
=2 — - - 0,11 0,13 0.16 02 0,27 Q.36 0.49 048
10 - - - 0,09 0.11 G113 0.16 0.2 0,27 | 036 (1L66
il - - - - 0,09 0,11 013 0,16 0.2 027 0.49
235
w3 2 g Toc do cét ¥, ay/ph,
- L~ ¥ =
fd Ae
- T20] 53 50 43 32| [ 275 | 24 ] 205 | 177 | 8 13 93
An 30 33 55 50 37 32 P 24 205 17.7 15 11
60 35 55 55 43 37 iz 275 24 20.5 17.7 13
4.6 43 32 275 20,5 I 15 13 11 9.5 82 3]
9.6 50 37 32 24 20,5 17,7 15 13 11 95 7
H 20 35 43 37 215 24 20,5 17,7 15 13 11 82
30 55 50 43 32 275 24 20.5 17.7 15 13 9.5
60 55 53 50 37 32 275 24 205 17.3 13 11
Chu k¥ bén T cia miii khoan thudmg diing, danh nghia. ;
Purdmg kinh miii khoan Tai 5 6—10 11-20 21~-30 31 - a0 41 —30 51— |
Chu k¥ bén T, ph 15 25 45 50 70 90 110
Miéc va nhém thép gia coag cho & bang 5-224, (cudi chuong).
Hé 56 diéu chinh phy thuée vao chu k¥ bén T cia dao
Ty 56 gilta chu ky bén T , thuc t€ va To danh nghia Te/T, | 025 | 05 | 10 N
He s6 dién chinh t32 [ 115 ] 1.0 [ 087 | 076 | 0.66
Phu thude vio trang thai thép
) Chn Gia conp nhiét
Trang théi thép Nguoi Néng Thutng Lod % T Lam
11¢ s& diéu chinh i1 1.0 0,95 0% 0.8
He 54 diéu chinh phu thuée vio chiéu siu ciia 18 |
Chiéu sau cita 16 tinh theo dudmg kioh khoan 3D D 0] an :
He s6 diéu chinh 1.0 0,85 0.7 0.6

Vai liéu mii khoan

H2 s diéu chinh phy thuéc vio micceha var ligu mii khoan

P9, PI8

EACE

He s6 diéu chinh

L0
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b) Khoan gang xdm va hop kim déng bdng miti khoan rudt ga thép

Lo,
Béng 5-89. Lugng chay dao 8.
Putng — HB cia gang xéni vit hop kiin déng e
kinh nim = — -
Khoan d. Nhom chay duo :
. I ] 1 | I | L [ 1 T
Lugng chay dao 8, mimdvong.

2 0,09 - 0,11 0.06-008 | 005-006 | 005-0,07 | 0,04-0,05 0030004
4 0,18 - 0,22 0,13-0,17 | 0.09-011 011-013 | 08- 0,10 (1.05-0,07
6 0,27 -033 020-024 | 013-017 | 015-0.22 013 -0,17 {1,09-0, 11
g 036-04 | D27-033 | 0.18-022 1 022-026 | 0.16-0.20 0,81-0,13
10 047-057 | 035-043 | 0.23-029 | 028-034 | 021-025 430017
P2 052-064 | 039-047 | 026-0.32 031-039 1 022-029 (150,19
|G 0,61 -073 046-056 | 021 -037 0,27 -045 0,27 - 0,32 0, 1H-10,22
20 070-0806 | 052-064 | 0O35-042 0.43-053 0,32 - (0,40 0,22-0.26
25 078-096 1 0.58-072 | 039-047 | 047-057 | D35-043 00,23-0.29
0 09-1,1 0,67 - 083 0,45 - 0,55 054 - 000 | 040- 0,50 0.27-00.33

> 30

< 6 10-1.2 0,80-09 0.50 - 0,00 0.7-08 0,50 - 0,60 (1, 35-0),40

Cac y&u 16 cong nghe d chon lugng chay dao S va hé s6 didu chinh cho trong bang 5-%7.

Bang 5-90. T6c d§ cat khi khoan gang xdm bdng miii khoan thép gio.

HB pang Lugng chay dao 8, nunyvdag,

140)-152 020 | 030 ) 040 | 053 | 070 | 095 | 1.3 1.7 - - - -
1532-166 016 § 024 | 030 | 040 | 053 | 0,70 | 095 1,3 1.7 - - -
167-181 013 1020 | 024 | 020 | 030 | 0,53 | D70 | 095 | 1.2 1.7 - -

[182-195] - 1046 020 024 | 030 |[040]| 053 | 070 | nes | 13 | 17 .
200-217 - 10127016 [ 020024 ]]020 | 040 | 053 | 070 | 095 | 13 | 1.7
218-240 - - otz ode | 020 ||o24 | 030 ] 040 | 053 | 070 | 095 | 13

2 =

g 2 3

ol N = , .

= £ E Tac dg cat V., ny vong.

. 20 7 55 | 48 [ 43 |38 | 34 [[30 [ 27 | 24 | 21 19 17 1 15
AL 1500 55 | ss | so | a4 |20 lias | 21 | 2750295 22 | 195 | 17

8 55 | 45 | 40 (355031528 | 25 [ 22 [ 195 175 | 155 | 14
K1 35 | 51 | 45 | 40 | 38S[305]] 28 | 25 | 22 | 195 | 175 | 155

>20 | 55 35 53 47 42 37 33 29 20 23 20,5 ¥

22 43 3 2% 25 22 20 175} 15,5 14 125 111! 2.5
1 ¥ 45 35 31 28 25 22 20 1751 155 14 2.5 11

20 51 40 35 31 28 25 22 20 17,5 | 153 14 12.5
»20 35 47 42 37 33 29.5 | 24 23 21 14 16 14.5

Chu k¥ bén T clia inii khoan thutmg diing, (danh nghia).

dudng kinh khoan d, mm Tai6 G-10 | 11-20 | 21-30 | 31-40 | 41 -50 | 51 -60
Chiu ky bén T, pi1 20 35 G0 75 1O 144 170}
I1g 58 didu chinh 16¢ dé cat iheo chu k¥ bdn 'L ciia mii khoan.
Ty s gitta chu k¥ bén tnge 16 Ty 0.25 0.5 1.0 2 4 B
virchu k¥ bén dant nghia Iy Tgf Ty
He 3 didu chinh 119 .09 1.0 0,91 0.8 079

Caaw he 56 phy thude viw chidu sdu khoan va phu thuge v vt lidu mdii khoan cho trong bang 5-57,
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_ Bing 8-91. Toc dg cdt V khi khoan hop kim dong
béng miii khoan theép gio, khong ¢ dung dich tron nguot.

Flop ki ddug . ) _
: E—l Lugng chay dao S, ninyvong. |

115

T 003 ] 016 ] 020 | 024 | 030 [ 040 [ 053 T 070 [ 098

= g rar A

=2 EZ 8 I'dc do et V, myf vong.

A= 527 =

i o) o
20 ss ] ss 55 35 S5 S5 S 45,3 40

1 20) 55 55 55 55 55 55 s | 525 | 405
32 55 55 55 48 43 kT 3d 30 27

H 8 S5 55 55 55 48 43 aw 4 20
10 35 55 55 b 55 44 33 28 34
20 55 S5 55 55 S5 55 49,5 44 40|

- Cha k¥ bén danh nghia cha mii khoan vi hé s6 didu chinh phy thude vio chu k¥ bén cho Lrong
bang 5-90.
- He & didu chinh phy thude vie chidu siu khoan va phg thuge vao vil licu ndi khoan cho ong
| biny 5-%7.

Béng 5-92, Cong sudt cGt yéu cau N
khi khoan gang xdm bang mii khoan thép gio.

113 gang
170 ]
217 - Luomy chay dao S, mnyfvong,
0 I o1z | 212
i')u{mé kinh klioan
| 1.
1.5 100 L ®7 | 0530751 04 - - - - - - -
150 1132 ] 115 § 038 | 0.53 | 03 ] (19 - - - - - -
20 174 | 150 - (0,38 | 045 | 0063 | 09 1.25 - - - - -
26,5 23 20 - - 022 ] 045 | 063 | 08 [ 125 1.5 - - -
30 20.5 23 - - - 038 1 033 | 073} 100 | 125 - - -
s (0] 208 | - - - - o045 ]oo02 | 09 IfT06]l 1.5 : -
) 245 20 - - - - - G52 [ 0,75 || 09 .25 - -
4y () 345 - - - - - 045 1 0,03 |05 [RAL6 1.5 -
52 40 i - - - “ - 038 | 0,52 10,63 ) 09 1,25 .5
60 52 40 - - - - . - 045 [|082 | 0,75 | Lo | 125

- 60 52 - - - - - - - oas foer | 0% | 106
- - ol - - - - - - -

0531075 | 09 | 1406

Comp sufit cat N, Kw.

10 - - - ] - - 11 1.5 17 0 23] a0 | 3s

122} - - - - 11| 15 | zo |l23 | 30| 40 | 4o
174 | - - - 10 ] 15§ 20 ] 20 {[30 | 40 | 33 ] ol
Toe dd Gt 201 - - L0 1.3 17 | 23 | 20 (435 | 40 | ol 7.0
Vonsvong. [[205]] - [N 1.3 1.7 | 2.3 a0 | 40 (40 0.1 KO oL 92
30 0113152026125 ] 46§53 70 92 | 105
s I | ts | L7 22 30 | 40 | 53 | ot | ROPI0OS | §2
q0 |12 1720 | 26 ] a8 ) 40 |6 | 70| 92 ] 12 4
40 15 |20 l23a 304053 70180 jr05] 14 la
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Bang 5-93. Céng sudt cat yéu cdu N khi khoan hop kim déng
bang miii khoan thép gio.

Pty
kinh khown Luong chay dao S, min/vong,
1
10.0 {1.53 0,75 0.9 1.06 - - - - -
132 1,38 0,53 0.63 0,75 1.0 - - - -
15,0 0,32 045 0.53 063 | 05 1.06 - - - -
| 174 | - 0.3 045 0,53 U.?’Sl (19 1.06 . - -
20 - .32 0,348 0.45 .63 0,75 0.9 - - -
265 - - - (1,45 0,53 0,03 (14 1.0 -
20 - - {).3% ()45 (153 (.75 49 ) 1o
I\L/K” 1(111:;1:1‘.“ Cong suit ciu N, kW
132 - R - - - - 0.8 0 N 13
174 - - - (18 0.9 1.0 1.3 1.5 1%
20 - - - - (19 1.0 1.1 1.5 1.7 2.0
20,3 - - 0 0L 1.1 1.3 1.3 2.0 2.3 2.0
30 - 0% a9 1.0 1,2 1.5 17 23 2.6 30
- 0.9 1.0 1,1 15] ] 17 | 20 | 20 | 20 3.5
40 0.8 1.0 1.1 1.2 1.7 2.0 2.3 30N 3.5 4.0
46y a9 1.1 1.3 1.5 2.0 2.3 2.0 As 4.0 +.0
53 1.0 1.3 1.5 1,7 2.3 2.0 30 +.0 4.0 R
al Il 1.5 1.7 2.0 2.0 3.0 35 4.0 53 0f)
70 1.3 1,7 2.0 2.3 3.0 33 4.0 5.2 (3,0} O
H¢ 56 didu chinli phu thude vio nhdén hop kit déug.

NG Khong déng nhat Chil trén ndn ci " Chira chi < 104 . Chiita
hop kim .. - triic khéng dong ij.g trén nén ciiu wie | PN chi
dong (1 Cimg lr‘ung nhit nhat khonyg déng nhat Sl T

binh

T 56 1.3 1.7 0.25

didu 0,75 1.0 0,62 - (L65- 07 - -

cliinh 2,2 2.1 1,45
(13 Theo” bdng mde cic loai vat lidu theo nhdéw ™ hing 5-225,

) Khoan gang xdm bang miii khoan hop kim cing.
Bang 5-%4. Lugng chay dao S, mm jvong.
B 13 pang ]
161 200 | > 21K} }
Butmg kinh i Nhdm chay dao
klwan . mm 1 [ il i | It
Luong chay dao 8, mmfving
¥ 0,22 - 0,28 (1% - 022 0,18 - 0,22 O3 - (,17
12 0300-036 0,22-028 (0,25 - 0,30 0w -0.22
Lt (1,35 - 040 0,25 - (.30 0,28 - 0,34 0,200 (023
20 (0,44 - (3,48 (0,27 - 033 (0,32 - 0.3% 023 -(h28
24 (0,45 - 0,55 0,33 - () 3% 035 - (047 0.27- 0,22
20 (.50 - 0,60 037 - 044 040 - 040 (.22 - (1.2%
30 (.35 - (.64 (3,4 - (3,50 045 -0.5 030 - ()4

Kl rdt rdn khioan

ra Kl 18,

Che yEu s eong nghe dé chon lugmg chay dao S;
- Mo chyy dao I khoan cie 16 trong didu kicn hd thdng cimg vimg., khong co dung sai hoae dung
=i udp L]]II'Ih xde dudl 5, gia cong Gep theo 1a khoan réng, klioét hoae tién mise 13,
- Nhon chyy dao IL khoan cic 18 trony didu ki¢n he g cimg vimg trung binl, kKhoun cie 16 chind
s dd suu do doa 18 hoae ko cic 16 dé et ren bang Lard,
- & ngan ngita gdy mibi khoan khi chay mii khoan Wy dong, ta phill ngat cliay mdi kKhoan o ddng

L e 0 5@ didu chinh pha thude vio chidu <au khoan cho & bang 5-¥7.

it




Bing 5-95. Téc dé cat V khi khoan gang xdm
bing inui khoan hop kim citng BKS.

[ 1B cany |

Fugng chay dao S, mnyvong.

125147 (.13 1y 0.24 041 106 -
by - 174 - 13 19 0,28 A4 (1.6 -
! 175 - 2()(:l - - 013 0,19 (1,28 (.41 | SRY) -
| 2 17 - 245 - - - (313 (.19 (0,24 041 1 1.6y
AR Toe do cat V. mm/ph
b 103 92 B2 72 i3} 57 51 45
12.5 16 103 e n2 2 04 57 51
130 116 102 y2 82 72 ] o4 a7
20} 150 133 LK 105 9 B3 4 N
. Chu k¥ bén T eta midi Kloan thuting dung (danb nghia) B} )
. < 10 L-1s 10 - 20 20-25 | 20 - 30
Chiu k¥ hén 1, ph | i T s 70 70 | X0
= 112 =& Jidu chinlt ply thuds vio chu ky bén Ty cla mai khoan,
v 0 gii ol ky b thue 1@ | !
Ty vaehu ky bén danlunghia | 0.25 | (45 Lo b5 2 2.5 3 35 -+ |
Teetw/ty |4 b b Ly B
12 3 didu chunh 132 1115 | 10 | 082 | 087 ] K3 | O 074 4 080

- duimg kinhomdn kKhoan.

LG s didu clinh pho wde vie chidy siu 18 khoan cho trony bdng 3-87 .

|

Bang 5-96. Cong sudt cdt yéu cau N hhi khoan gang xdm HB 160 - 230
béng imul khoan hgp him cing.

| doum Lugny cliuy dao S, mmfvong. . j
TR - - -y - - - -
4.2 - 021 | 032 | a4t [0S - . b -] P
10,5 - .07 | 0260 1 023 | 041 | 0o - - |
19 - - 017 | 026 | 033 | 0501 (.04 - - - -
22 - - - 021 | 026 1 041 ] 051 | 064 | OX : -
[26] - - 017 o2 | oz | o4 [[081]0 ood | o 7 10
20 - . - .47 ] 026 T DA 1[040 | 051 | 004 ‘ 0.5
Toe do - L
cll Y, Clong suit cat N kKW
L 1mnph N N o
20 - - - - - t4 ] Lo (e 23 | 28 | 32
24 - . - - .1 L0 1y 1123 28§ 33 34
29 - - . 1| ora e |z |dex | oax 1 oag a4
- - N v | oo | 22 | 28 [[3X)) a3y | 37 | sa
41 - - [ 1.6 19 | 28 | 332 | 39 | 4 a6 | ood
19 - (1 1.6 Iy | 23 23 1 29 | 47 | se | 07 | R0
59 - L 19 | 23 | 24 A9 | 47 | S0 | 67 | 54 ] Y6
70 1.1 1.6 | 2.3 28 | 33 | 47 | S0 | o7 | O | o | s
et b 19 | 2% | 332 3g | 506 1 o7 1 80 | 9o | 14
L(K) 1.6 | 23 | 33 39 | a7 07 | %0 | 96 | 114 - -
d- dutng kinhndi khooao,




d) Khoan hop kinm nhém bdng miii khoan rugt ga thép

Bang 5-97. Lugng chay dao S, mm /vong.

gio.

Pinh | Nhom budng kinh khoan d, nun

theo | chay | 25 ["4 [ 6 [ 8 [ 10 | 12 | 16.] 30 [ 25 | 2

dn dao Luong chay duo S nminy/vong,

<3 0.1 02 3 02 |04 | oS5y ooe | 07 [ ow Togs [ 10

4 Y L 008 | 015 10221 02 | 04 |ovas | s | o6 | ooes | 07s

P I 0oR 005 | 022 | o3 4 ] 045 | oS 06§ D3 | 045
Botous !t oa [oas | 02 Jo3s ] 0x | 03s | o4 i 045 | 05

[- chiidu siw cat: d- dubmg kinh khoan,
Ciie veu 16 cong nghd df chomn leong chay dao 8
- Nhidm chay dao L khoan cic 16, khong 6 dung sai hoae dung sai efp chinl sie dud 8,
- Nhdm ctiay dae 11: khoan cic Beé dung soi G ciip chinh xde 5, &6 cing vitng el el n3-dé pa
gl i khoan cic 16 trén bé mat nghiéng hoge trong didu kicn gia cong Khed kban howe e cde 16
& cat ren bang tar.

Bang 5-98. Téc di cit V khi khoan hop kim nhém

bang miii khoan thép gis.

f . Pubug kinh khoun d.onmn } _ 1
P 25 T a1 5 T w Tiol 1 T e 120 T as T 3T ]
i Ve Tde do el V. wdph |
I 2008 75 - - - - | -
o s2 | o0 | st 92 | o - :
! 05 iy 52 02 oy 751 Rl 90 - - -
'oan 4| s 6 ezt or 7 |os2 |-
B 48 | 52 | %6 62 | ox | 7 -
O , 0 las ! ouy a2 59 o 0% 75
0o - - - - 7iP0m 4 48 52 S 0x |
(4] - - - - - - Khi +2 4 49 54
‘ 1.0 - - - - - - - 43 4z
! I N P- ! ! ! i | | 1
| Ciic g <8 didy chinh trong véng dik: tinli 16 dé cal. |
C 11 56 dicu chinh phu thude vive vit Ticu gia cong ]
Silumin vi hop kim dig Silumin vis hop kin dac
VAL Hew pra cOng a,= 2003000 P G,= 1002200MPa; Buara co
! duara oo dusra ed ay, =200 300M Py
| L o =00ss00MPa G =300400M Py N i
[ g 8 didu chinin | 1 1,25 1.5 i
He sé didu chinh phy thude vio vat lidu duny cu cil, I
Mac vilt lidu mibi khioan Pg; Plx 9XC _]
'. HE A didu chinh 10 L .
He s didu chinli phu thude vio chidu sin khoan :
Chidu sju Khoan iheo 1D 2D 4N a0 oD S L P
LIg 3 didu ching 1 ON3 | 075 0.7 i s
| _ EIE 56 didu chinb phy thude vio cliv ky bén | el mii khoan. ;
Chu kv hién T. ph 30 518} 100} 2001 2000 Onn
H <6 didu ¢chinh 1,25 k) 1.0 N85 (. N
He 56 didu chinh pl 1hue vio dung dich tron ngudi,
bidu kicn Lun vige C6 dung dich tron ngudi. Khong dung dict irom ngudi,
14+ didu chint. LU oN |

Uiy



e) Khoan réng thép, thép diic va gang xdm bdng miii khoun ruot o

thep gio,

Bang 5-99. Lugng chay dao S mm fvang.

Puimy, Puding Kinh Thép, thép diic. l Gang
kinh 16 trude khi Nhom chay dao,
khoann | khoan rong, I | 11 | m | ] 1] [ 11
i Gdominm [y Ly chiay dao 8, ||1||1jv€1_1_;g.. N
10 07-11 | 05-07 03-04 L1-15 07-1.0 04 - 03
25 15 0K-12 ] 06-08 | 04 05 | 12-106 | UE-11 | 045-06
1) 07-11 | 05-07 0.3-04 1LO- 1.4 SN 405
30 15 a7-1.1 | 05-0.7 03-04 1.1-15 K- 1,2 0445 - 11,535
20 O8-12 | 06-08 | O4-05 | 1.2-10 | 08-12 | 05-00
10 OK-1.2 0.5 -0.7 LR -04 1.0- 1.6 07- 1.1 -1 - 15
4} L5 09-12 00 - 0.8 14 - 05 1.1 -1.7 fs-1.2 (1.5 - 00
20 09-13 | 0.6-08 | 04-08 | 12-1% | 06-1.3 | 06-07 |
20 049-1.2 0.0 -0K 0405 12 - 1% 049-1.23 (5 -1t
S0 30 Lo-12 | 07-09 04 -5 1.2-2.0 R U - R T
| 5 40 10-14 ] 08-09 | 05-00 | 13-20 | 10-14 | 07 .0
a0 09-12 ) 0.7-08 04-03 12-18 09-1.2 (55 - 0
&4 () 1LO- 1.3 O -0 0.4 -0.5 1.3-20 09-123 (6 -07
50 1.0-1.4 0.&-09 0.5-0.0 13-2101 10- 1.4 0.7 - 0x
Clc yeu 10 cony nghe dé chon luong chay dao &
- Nhdim chay dao I: khoan cdc 18 rong didu kien he (héng cimg vimg. kKhong cé dung sai hoac dung sai
cilp chint xde dudi S, gia cong tiep theo K kKhodt lode tien mae 18,
- Nhém chiyy dao I khoan cic 18 trong dide kign he théng cimg vimg frung binh, (ehi el Lgp <o |

tanrdd,

thinh mong, ¢6 viu 166y, khiong o6 dung sai hoac dung sa) ofp chinb xde duedi 3. g cong tdp theo da
khodt hoge tién mide 16, B
- Nhom chay dao 300 khwan cie 16 chinh xdc d8 sau d6 doa hode khoan rong d2 sau dé cal ren bany !

i
'
T
I

t

Bang 5-100. T6c dé it khi khoan réng thép cacbon, thép hop ki
bang miit khoan thép gis, cé dung dich nhon lanh.

=11 3 didu chinb phu thude vao rang thi thép va vitt 1ido mfii khoan cho trong bing 5-86
- Butng kinh mii khoan; d - dudng kink 18 trude khi khoan mong.
- Miic vit nhom thép pia cong cho trong bing 5-225.

Dang midu il khoan
All H Luagng chiy dao S nufvong.
Hidu <012 - d,mm :
F1.5 S5 023 | 021 | 041 | (L85 | 0758 1.0 1.3 | & - -
24 y LIS 007 | 022 ] 031 | 041 | 055 [ 0,75 1,0 1.3 1.8 .
563 L2+ - 007 | 023 | 00,31 | 0.4l U.ﬁﬁf (1,75 1.0 3 .5 -
- 50 - - 007 ] 023 1031 |04l | D55 | 075 1.0 1.3 1.5
NI Lhép gia céng., T8 do cat V., mnyplh o
[ S5ob sso|oss [ ose | oad [[aw [ 33 ] 2w [ 245 ] 21 | 182
2 55 S5 51 +} 3% 32 28 24.5 21 2| 157 :
K A5 51 4 38 33 24 24.5 21 182 [ 137 | 130
=1 S |44 |2y | o33 | oow ([245) 21 {12 | 157 | 1xe | 117
5 4 RH 32 28 24.5 21 IR2 P37 | 130 | 11.7 | i
4] 38 33 28 245 21 I82 | I87 [ 1206 | 1.7 | 101 8.7
7 a3 28 24.5 21 182 | 157 [ 136 | 11.7 | 10.1 8.7 7.5
B 2N 245 21 82 [ 157 11306 | 11.7 | 101 8,7 7.5 0.5
g 245 21 182 | 157 | 136, 11,7 | 10.1 R 7.5 0.5 NRY
10 21 132 | 157 | 136 | 117 | Ll 8.7 7.5 0.5 50 4K
| 11 182 | 187 | 136 { 11,7 | 1001 8.7 7.5 6.5 5.0 | 4.8 4.2
-Chiky bén v he 6 didu chinh phy thuge vio chu ky bén T ciia niai khoan cho trong bing 5-86
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g) Khoét thép va gang bédng miit khoér thép gié

Bang 5-104. Lugng chay dao S,mmin/ vong.

Gang
Dutng HB <200 HB > 200
kinh mii
khodt Nhoin chay dao
1, mm I I I I 1 [1 )
Luong chay dao S,nun/ vong.

15 05-06 | 04-045 | 07-09 0.5-0.6 0.5-06 | 040- 045 |
20 0.6 - 0.7 045-05 09-1.1 h-07 G- 075 05 -055
25 07-09 0.5-0,6 1.0-12 0.7-08 0.7 -(18 {155 - (0,6
a0 OK8-10 (ho - 07 1,1-1.3 (LB -09 04 -09 0.6-07
35 0.9-1.1 0,607 1.2-1.5 09-10 0.9-1.0 0,65 -L75
40 03-12 | 07-08 | 14-17 | 10-Ll 10-12 | 07-08
50 1,0-1.3 08-09 l.&6-2.0 1,1-13 12-14 G85- 1,0
60 Ii-13 (B3 - (0.9 1LE-22 12-14 L.2- 1.5 1.9 - 1,1
80 1.2-1.5 050-1.1 20-24 l4-1.6 IA4- 1.7 10o-12

- Lugmg chay dao § cho trong bing  diing trong trudmy, hop gia cong 16 thing; ki khodét cic 18

khong thing, dic bict 1 khi dong thisi gia cong cd ddy 18, thi lugng chay dao $ chi gidi han trong

khodng § = 0.3 + 0,6 mnyvong,

- Cdic y&u td cong nghe clda viée chon luong chay dao S

+ Nhém chay dao L khodl cie 16 khiong cé dung sai hoje ob dung sai dudi cap chinh xdc 5. Khoct

ctic 16 dd khost 1i€p tieo va doa hoac ta sau d6 con tigp hai lin doa nita.

+ Nhom chiay dae 11 Khodt cde 18 ¢6 yéu ciu chinh x4c cao, cip chinh x4c 3 + 4 va chidu sau oft

nho, yéu ciu dd nham bé mgt cao: khoei cdc 16 d€ doa GEp theo hoac 1a khodt cic 18 dé cil ren.
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h) Khoét thép va gang bang mili khoét hop kim cing.

Bang B-107. Lizong chay dao S, mm [uvong.

. , Gang
DPuong Thép
1 HB > 200
P HB < 200 J
khoét d, Nhom chay dao
am 1 il 1 I 1 n 1 ! u
Luoug chay dao S, mny/vong.
15 0506 0,105 0.7-0,9 0,55-0,6 05-0,65 01045
20 0.6-0,7 0.45-0.5 6,9-1,1 0,6-0.7 0,6-0,75 0,5-0.55
25 0,7-0,9 0.5-0,6 1,0-1,2 0,75-0,8 0,7-0,3 0.55-06
30 0,8-1,0 0,6-0,7 1,i-1,3 0.5-09 0,3-0.9 0,6-0.7
35 0,9-1,1 065-0.7 1,2-1,5 0.9-1,0 0,9-1,0 0,65-0.75
10 09172 0,7-0.3 1417 1,6-1,1 1,612 0,7-0.5
50 1.6-1.3 0,3-0,9 1.6-2.0 1,1-1,3 1,2-1.3 0,85-1.0
60 1,1-1,3 0,85-0,9 1.82.2 1214 1.3-15 0.9-1,1
0 1,2-1,3 0511 2,0-2.4 L4116 L447 1,0-1,2
> 80

1- Luong chay dao S trong bang ding cho cdc 16 thimg, kin kheét cic Ié khong thimg (16 tic) dic
biét 1a khi déng théi gia cong oA diy 16 thi tuong chay dao S chi gidi han trong S=0,3-0,6 mm/vong

2- Luong chay dao S trong bing dimg che cic miii khoét tiéu chudn Khi gia céng bing cic miii

khoét chuyén dilng c¢é chidu sau cit t lon thi gid ti chay dao cho trong bing phii giam di 30-40%.

Cic yéu td cong nghé d€ chon luong chay dao 5:

- Nhom chay dao I: dé khoét cac 16 khong cho dung sai hotic dung sai ofp chinh xdc tiY 5 tréf xuéng,

khoét vdc 16 dé san 86 khoét vi dea holio sau do doa ti€p hai 1in bing hai miii doa.

- Nhom chay dao T: d€ khoét cic 16 co yéu ciu dé chinh xdc va dé nhim bé mit cao, khoét céc 16

chinh xidc cip 3-4, co chiéu san cfit nho, khoet cic 16 d€ sau dé doa hode cdc 16 dé sau do cit ren
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i) Doa thép va gang bing nmii doa mdy theép gié.

Bang 5-112. Lugng chay dao S, mun [ vong.

_ l |
r ] Grang
. Thep ]- : - .
5 ! _ HB < 200 HI = 200
C Buimg ]
kinh Nhdu chay dao
doa I i . E
[ i il I I n [ I Il T |
o, mnt ‘I
Luong chgy dao S, nuiyvong !
!
1o us 1707 05 | 22 1.7 T4 1.7 4 1 To
15 0y 5 0.0 24 1.9 L5 19 1.5 1.2 i
20 1.0 (H 07 2.0 2.0 b7 2.0 1.7 {4
25 1,1 a9 (18 2.7 2.2 1.9 2.2 1.9 1.5
20 1.2 16 OX 3. 2.4 2.0 2.4 19 15
35 1.2 1.0} L9 3.2 2.0 2.0 2.0 2.0 1.5
+0 1,4 1.2 1.0 34 2.7 2.2 2,7 2.0 1.7
50 1.5 1.4 1.2 3% 31 2.6 3.1 2.2 1.9
6{) 1.7 1.5 14 4.3 34 29 a4 2.6 2.2
>0 | 20 17 1.8 50 40 | 4 3s 2.7 26

- Lugmg chay dao S trong bang ding trong trutng hop 18 thing: Khi doa cac 16 khéng thimg. dac
biel la déng. thi gia cony ca ddy 16 thi lugng chay dao nim trong pham vi S =02 + O.5muiny/vong.
- Cde yéu 13 cong nghé d& chion lugng chay dao:

+ Nhidm chigy dao |- ding € doa tho, sau d8 tep tue doa tinl,

+ Nhdin chiay dao 11 doa tinh cde 15 qua mot bube dat cap ghinh xdc 3 - 4 va d¢ nham bi mat
dut Rz = 20 Doa eide 16 d¢ sau d6 1idp e nguyen cong "khon"hoae dinh bong.

+ Nham chay dao Tz bude dou tinh saw khi dd doa the dat ¢dp chinh xic 2 hosc d nheam be

mat dat Rz = 2.5 + 1.25 jn
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Bang 5-115. Doa thép vi gang bing mili doa cén thép gis.

Luong chay dao 5, mmy/vong.

Vit Pic Budng kinh 16 di qua khoan trudge khi doa
tieu | diém te | 15 | 20 [ 25 ] 30 [ 46 [ 56 [ 60 | 70 | s0 | 160
gia gia \
cong | cong Luong chay dae 35, mm/véong
Buéc
& ho 01 [ 0,15(020 | 030 040 | 035|075 | 0,50 035|090 | 1,00
ﬁ Buoc
dnn | 008 | 011 {013 | 015 | 0,18 [ 0,22 [ 0,25 | 0,30 | 0,32 | 0,35 | 0,40
Buog
ol e | O15 | 020 | 025 [ 030 | 035 | 0,40 | 0,50 | 0,60 | 0,65 | 0,75 | 0,90
75 :
Bud:
© 7 | 610 | 015 | 018|022 | 025 | 030 | 040 | 045 | 0,50 | 0,55 | 0,65

Toc do cit V, m/ph

Vit lidu gia cong Dic didm gia cong Tée do clit V, m/ph.
Thép cacbon G, = 750MPa ¢6 Buic thd 60
dung dich tron ngué Bude inh 4.0
udc thd
Gang xim HB 190 ]]33116'9 tinh ?g
He 506 diéu chinh trong cong thitc tinh tée do cit khi cit & busc the, phu thude vao Jo cling cita vat lin,
Gang HB 140-152 153166 167-181 182-199 | 200-217 218-240
Xim Hé sé diéu chinh 1,43 1,27 1,12 1.0 0,89 0,79

Hé s6 diéu chinh trong cong thiic tinh tée do oit khi cit & bude the, phu thuoe vie mdc thép va oo tinh
cia chiing cho & bing 5-225 & cudi chueng.

Bang 5-116. Doa thep vi gang xdm béng miii doa mdy

gén mdnh hgp kim cting.
Lung chay dao 5, mm/vong.
Dudng kinh mii doa d, mm
Vat liéu gia cong 10- 20 | 21-40 [ 41-60 ] > 60
Lung chay dao 3, mm/vong.
Thép va gang xim 0.8-12 ! 1,0-1,3 | 1,0-1,5 ] L5-2,0
Toc 80 oft V, m/ph.
. D6 nhim Pubng kinh 6o do ¢
Vit lidu gia cong Vit lidu cit bélmax doa ‘{ mm T{’f m/pﬁf.l
The b Rz 20 + Rz10 - 60- 30
h 6;3 ‘f“;o‘;ﬂ T15K6 <20 15
= 600 + 500MPa Ral,25 + Ra 0,32 > 20 10
Gang xim HB 150-220 | BK$;BK&:BK4 Ra25+PRal2s - 60 - 50

K) Doa hop kim dong bdng miii doa mdy thép gié.

Bang 5-117. Ché'dé céit.

Luong chay dao Smm/véng.
Khi doa dong than, dong vang {do), lrong chay dao 1y giéng nhu luong chay dao dé doa gang va
thép.
Tée do ciit V, m/ph
Khi doa dong thau, té¢ do clit ify gidng niurtde d6 oit khi gia cong thép cachon nhom 4 véi hé s6 diéu

chinh k = 3. Gia cong déng vang (dé), t6c dé cit 14y gidng nha t6c 46 ot khi gia cong gang xdm co
HB 82— 200./.
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1) Doa hop kim nhém bang mili doa mdy thép gid.

Bang 5-118. Ché'do cdt.

Luong chay dao S, mnyvong.
Nhom Puong kinh gia cong, mm
chay s | 16 [ 12 T 16 20 [ 25 | 32 1 40 | e0 | 80
dao Luong chay dao S, mmy/veng,
I 0,55 0,6 0.7 0,5 0.9 1.6 1,1 1,3 R 1.8
| 0,35 04 0,45 0.5 0.6 0.65 0,7 0.9 . |2

1- khi gia oong cdic 10 khong thing, lirong chay dao S khong viret qua 0,5 mm/vong.
2- khi doa cdo 16 chinh xac ¢ap 2 va do nhim bé mit Ral,25 + Ra0,63 un, luong chay dao iy theo
nthom T va nhan vei hé sé k= 0,5.
Ciic véu té cong nghé dé chon luong chay dao:
Nhom chay dae I: ding d€ doa the, sau o 1a doa tinh,
Nhom chay dao II: ding d€ doa tinh sau doa thé helie 12 chi dea mat Lin
Toe do cit V, miph

Cap chinh xdc D6 nhim bé mit Toc do oft V, m/ph
Khéng hon ¢ip 3 Ra25 : Ral,25 25—50
Cip2 Ra2,5 : Ral.25 £5—20
Cip2 Ra 1,25 Ra0,63 8—12

Vol cde mili doa hop kim cing, t6c do cit cling 14y nhy trénnhung khi d6 tusi bén ciia miii dea ting
lén hon 3 1in/.

6. Phay.
a) Phay mdt phdng béng dao phay mdit ddu thép gié.
Béng 5-119. Lutong chay dao Sz

Lueng chay dao the Sz
Cong suat Do cung vimg Dao phay
my cuahé théng | Lién o6 riing .um hodc 13p ghép | Lién c6 ring mau
{ddn phay), cong nghe, Luong chay dao Sz, mmy/ring ]
kw Thép (1) Hop kim déng Thép Hop kim dong
Cao 0,2-—03 04— 056 - -
> 10 Trung binh 0,15 — 90,25 0,3—035 - -
_____ Thip 0.1—0,15 02—03 - -
Cao 0,12— 0.2 0,3—0,5 0,08-0,12 0.2— 0,35
5-10 Trung binh 0.08 — 9,15 0,2 ~04 0,06 — 0.1 0,15— 03
_ Thip 0.06 —0,1 0,15— 0725 0,04-0,03 0,1—102
. Trung binh 0,04 — 0,06 0,153— 0,3 0.04-0,06 0,12— 90,12
< 5 Thip Q.04 — 0,06 0,1—0,2 0,04-0,06 0,08— 0,15

(1} thép cacbon va thép hop kim. Tri s6 Tuong chay dao Sz1én dimg khi chiéu sau oft t va chiéu rong
gia cong nhd, luong chay dao Sz nhé ding cho tring hop nguoe lai.
Luong chay dao tinh So

Vit liéu gia cong
Do nhiaubémdt | Thep ;‘i;?l; o Thép35 | Thép 45 tangbén | Thep 10; 20; 20X
Luong chay dao Seo, mm/vong
Fz40 27-12 3,1- 14 5,6-26 39-1%8
Rz20 1,2-0,5 14-05 26-1,0 1,8- 07
Fzl0 0,5-0,23 05-03 1,0-04 0,7-0,3

Luong ¢hay dao tinh So cho trong bang disoc dimg khi hé théng cong nghé aing vimg, khi gia céng
bing dao phay ¢o goc nghiéng phu ¢, = 2°. Vi dao phay ¢6 ¢, = 0°, hueng chay dao tinh So o6 thé
ting 1én 50 —- 80%/.
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Bang 5-120. Téc 6 cdt V khi phay thép bang dao phay mdt déu
lip cdc ring deo bdng thep gio.

Co dung dich tron nguoi
Luong chay dao ring Sz, mm/ring,
T.ph D/Z 1, mm 005 [ o010 | 013 0,1% 0,24 | 0,33
N Toe do it V, m/ph
180 735 3 54 43 43 38 - -
10 10 49 43,5 38,5 34 - -
130 S0 3 55 449.5 44 29 - -
10 19 49.5 43 - 39,5 35 - -
150 110 3 55,5 49,5 44 39 HS -
12 10 49 44 39.5 35 31 -
150 150 3 56 19,5 .5 39 35 -
16 10 49.5 44.5 39.5 as 31 -
240 200 3 53 47 42 k Pt 33,5 28,5
o 20 10 47 42 37,5 33,5 29,5 26.5
240 22 2 53 46,5 42.5 37,5 33.5 295
] 22 10 47,5 41,5 36,5 33 29,5 26 |
Hé 56 diéu chinh trong cong thic tinh toc do cit.
Hé sé diéu chinh phu thuoc vie oo tinh cla thép
Oy MPa ThéE 380+440 | 450+510 | 520+590 | 600+700 | 7i0+800 | 510+930 940+ 1070 1080+124
HB 181-126 | 127-146 | 147-169 | 170-200 | 201-229 | 230-266 267-306 307-354
Nhém thép Hé sd dicu chinh
Cacbon vit 1,06 1.21 1.34 1,13 1,9 0,86 0,66 0.49
nicken.
Crém va - 1.6 1,24 103 0.9 0,75 0,56 042
crom-nicken.
Crom-nickeir - - 1,07 0,92 0,8 .69 0,53 0.39
voufrum. ' '
" Manggan. - 1,15 1,0 0,56 0,75 0,65 0,5 0,37
Crom-
| manggan - - 0,54 0,81 0.7 0,61 0,46 3,34
Hé 56 didu chinh phu thude vae trang thii bé mit gia cong
.. Kheéng co Cé vo cung
Trang thal | v g va Rén holc dap Gy MPa Diic G, MPa
bé mit 1 ic dap Gp, e Gy
) ean < 600 600700 > 700 < 600 600700 > 700
Hé s¢ diéu 1.0 0.3 0,35 9 0,75 0.8 0,85
chinls
Hé sé diéu chinh phu thuée viie goc nghiéng chinh
Goc nghiéng chinh ¢° 90 60 45 30
Hé 56 diéu chinh 0,89 1,0 1,05 1.18
Hé 56 didu chinh phu thuéc vio chu ki bén cila dao
Ty sé giia chu ky bén_thuc t€ Ty va 0.25 0.5 1.0 1,5 2.0 5.0
cho ki bén danh nghia T, T/ T,y
He 6 diéu chinh 1,32 L.15 1.0 0,92 0,37 0.8
Hé 56 dicu chinh phu thuée vao chiéu rong phay
Ty 56 gita chiéu rong phay B va dubng kinh dao phay D: /D, <04 =04
Hé 56 dida chinh 1,12 1,0
Hé 56 diéu chinh phu thuse vao dang gia cong
Dang gia cong Thé Tinh
Hé s6 diéu chinh . 1,0 0.8
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Bang 5-121. Toc d6 cdt V khi phay thép bing dao phay mét déu
lién khoi thép gio cé dung dich tron ngudi.

Luong chay dao ting Sz, moy/ring.
T, ph D tmm ;003 005 [ 0,10 | 013 | 0,18 [ 024 [ 033
z Téc do cit V, m/ph
. a0 3 61 55 49 335 385 34 30,5
120 12 10 55 49 44 38,5 33 30,5 27
60 3 60 53 475 32 37.5 33 29.5
180 To 10 53 47 42 37,5 33,5 30 26,5
60 3 58 51 455 | 405 36 32 28.5
180 6 10 51 16 40,5 36 12 285 | 255
75 3 58 52 45,5 | 40,5 36 32 28,5
150 T8 10 s2 | as5 | 405 | 365 32,5 285 | 25,5
Hé so diéu chinh theo bang 5-120.
Bang 5-122. Té¢ d§ cét V khi phay hop kim déng
bing dao phay mit déu lép ring thép gii .
Luong chay dao ring Sz, mm/ring.
T, ph D/Z tmm [ 005 ] 030 [ 013 | 018 | 024 [ 033 | 044
Téc do cit V, m/ph
75 3 113 | 1ol 91 20 71 - -
150 To 10 102 | 91 31 72 61 - -
90 3 116 | 104 93 22 72 - -
180 1o 10 104 | 93 82 73 65 - -
110 3 116 | 104 93 22 73 65 -
180 1z 10 103 | 92 83 73 65 53 -
150 3 117 | 104 93 32 73 65 -
130 T 10 104 | 93 83 73 65 58 -
240 200 3 10 | 9 88 79 70 62 55
20 10 99 88 79 70 62 55 49
210 225 3 112 95 29 78 70 62 55
: 23 10 99 83 77 70 62 55 495

Cic hé s6 diéu chinh trong eong thire tinh tée dé cit

Hé 36 diéu chinh phu thués vio nhom va méc hop kim déng cho trong bang 5-226 & cuéi chuong,

H¢ s6 dién chink phu thuée vio trang thii bé mit gia céng

Trang thii bé mat Khéng vo aing 1B < 300 Covo oung HE 300
Hé 56 diéu chinh 1.0 0,9 0.95
Hé 56 didu chinh phu thuoe vie goc nghiéng chinh
Goc nghiéng chinh ¢° il 60 45
Goe nghieng chinh 0,89 Lo 1,05
He s6 dieu chinh phu thuée vao chu k bén cia dao
Ty s6 giitn chu ki bén thire t€ Ty, va
chu ky bén d.'ul:l}l(nghjalu: Iy Ty 0.2% 0.5 1.0 1.3 2.0 3,0
Hé 56 dieu chinh 1,32 1,15 1.0 0.92 0,87 0,8
Hé 56 diéu chinh phu thuée vie chiéu rong phay
Ty s6 gilia chidu rong phay B va dubng kinh dao phay D: B/D < 0 z 0,4
Hé s¢ dicu chinh 1,i2 1,0
He 56 diéu chinh phu thuéc vae dang gia cong
Dang gia cong Tho Tinh
H¢ 56 didu chinh 1,0 0.2
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b) Phay mdt phdng bdng dao phay mdt diu hop kim cimg.

So do ga dit

dao phay:

I - B3I ximg.

b 0Hd

Co = (0,03

Bang 6-125. Lugng chay dao

I — Khéng d6i xing.
+0,05)D

Luong chay dac thé Sz

_ Thép Og, MPa Gang, HB
Cong
sudt <600 | >»600 < 180 ] > 180
miy M hop kim
N kw | T5K10 | TisKé | T5K10 | T15K6 | BK8 | BK6 | BKS |  BK6
Luong chay dao ring Sz , mny/ ring
> 10 02024 | 0.140,18 | 0,16-020 | 0,120,15 | 0,32.0,38 022028 0,25-0.32 0,18-D,24
5-10 0,150,18 | 0,120,15 | 0,120,14 | 0090,i1 | 0,240,229 0,19-0,24 0,2-0.24 0,14-0.18

Gid 1ri lwong chay duo the 3 choe treng bing dwoc ding cho cdc loai dao phay tiéu chudn. Khi ding cic dao phay phi tién
chudn hrong chay daoe cin phai gidm di 15 — 20%.

Cic hé 58 didu chinh treng cong thikc tinh téc 40 cit.

H2 s4 diéu chinh phu thudc vio ¢ich g4 lip dao phay.

Cach i4p dae Ddi xing Khong d6i xiing
H¢ 56 difu chinh 10 20
H¢ 56 dicu chinh phy thude vao goe nghiéng chinh l
Goc nghitng chinh ¢ - 90 60 45 30 15 !
Heé 56 didu chinh 0.7 10 1,0 L5 28
Luong chay dao tinh S, ;
) D6 nhim bé mit
Vat liéu gia cong e [ Raaw | Rew | 3 | EB2
Luong chay dao vong So,mm/vong
L 0,80-0,50 | 0.55-0430 | 025- 0,20 0,15
Thép £700 2 1,6-1,0 1,1-080 | 0,50- 040 0,30
Op. MPa o700 5 1.0-0,7 060-045 | 0,30-020 | 0,20-0,15
2 20-14 1,2- 0,90 0,60-040 | 0.40-030

Giai doan lam viéc ddu tién olia dao, khi do monh=0,2 + 0,3 mm thi d6 nhém bé mit khi phay tinh giim di

khoang mét cip./.
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Bang 5-126. T5¢ d§ cdt khi phay thép cacbon, thép hap kim
bdng dao phay mét ddu hop kim ciing.

D Luong chay dae ring Sz, mm/veng
T.ph = t, mm 0,07 | o1 i 013 [ 018 | 024 | 0533
Téc d6 ot V, miph
20 1,5 393 352 316 282 249 220
5 5,0 352 316 282 249 220 196
116 1,5 308 352 a6 282 24% 220
180 4 50 352 316 282 249 220 196
150 5 352 316 282 249 230 196
6 16 3l6 282 249 220 196 174
200 5 336 298 266 236 209 136
240 8 I6 298 266 236 209 186 166
250 5 336 293 266 236 209 136
3 16 258 266 236 209 186 166
320 5 332 286 252 226 199 178
300 10 16 286 252 226 199 178 158
. 400 5 298 266 236 209 186 166
420 12 16 266 236 209 136 166 116
Cic hé s6 diéu chinh trong cong thiic tinh tée 3o ¢t
Hé 36 diéu chinh phn thmée vao co tinh oia thép.
Thép o, MPa < 560 560620 630+700 710=790 800890 | 9001000
HB < 160 160-177 | 180200 | 203226 | 228255 | 257-285
Hé 56 didu chinh 1,42 1,26 1,12 1.0 0,89 0,79
Hé 56 diéu chinh phu thoéc vae chu ki bén
Ty 36 giita chu ky bén thire t€ Ty, va
: : 0,5 1.0 1.5 2 3 4
chu k¥ ben danh nghia Ty, T/ Ty,
He 56 dieu chinh 115 1.0 0,92 0,37 0,8 0,76
Hé 56 diéu chinh phu thnde vae mic hop kim cing
Mic hop kim cing T15K6é T5K10
Hé 56 diéu chinh 1.0 0,66
Hé 56 diéu chinh phu thnée vio trang thii clia bé mit gia cong
A . Co vo cling
Trang thii bé mit gia L ok
cong Khong vo cing va cin Rén hoto dap Piic
Heé s6 diéu chinh 1,0 0.9 0,3
Hé 56 diéu chinh phu thuée vio chiéu réng phay
Ty s6 gifia chiéu rong phay B va dudng < 0,45 0,45-0,8 >08
kinh dao phay D: B/D
Hé 56 diéu chinh 1,13 1,0 0,39
Hé¢ 56 diéu chinh phu thuée vie goc nghiéng chinh
Goc nghiéng chinh (p° 60-90 M-45 15
He 54 dién chinh 1,0 1,1 1,05
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Bing 5-127. Tée dd cdt V khi phay gang xdm
béng deo phay mét ddu gén mdnh hop kim caitng.

Luong chay dao ring Sz, mm/ring
T.ph | D/Z | t,mm 0,0 | 013 | 0,8 026 | 036 | 05 | 07
Téc do cit V, m/ph
1.5 260 232 - - : . -
75 | as 232 204 - - . - -
10} 75 204 181 - - - - -
120 15 260 232 204 - - i -
80 35 232 204 181 - - - -
| 0] 75 204 181 162 - - - -
L5 238 203 150 158 - - -
LAY 203 180 158 141 - - -
2| 95 180 158 141 126 - - -
L5 228 203 180 158 141 - -
1s0 | 150 | 35 203 180 158 141 126 - -
14| 55 130 158 141 126 112 - -
L5 223 203 180 158 141 126 -
200 | 35 203 180 158 141 126 112 -
16 | 75 180 158 141 126 112 100 -
250 | 35 185 165 145 128 115 102 %0
210 | 20 [ 75 165 145 128 115 102 %0 31
20 16 145 128 115 102 90 81 72
3,5 172 153 136 121 107 96 86
300 | 55 153 136 121 107 %6 86 77
22 16 136 121 107 9 86 77 62
300 3.5 72 153 136 121 107 96 86
250 | o5 153 136 121 107 96 85 7%
24 16 136 121 107 %6 86 75 63
3,5 154 137 122 108 97 36 76
420 | 8300 1 o 137 122 108 97 86 76 63
28 16 122 108 o7 36 76 68 60
Cig hé 5& dién chinh trong cong thue tinh téc do cit.
HE sé diéu chinh phu thnsc vio d6 ciing ciia gang,
HB, gang <150 150-164 | 165-181 | 182-199 | 200-215 | 220-240
He 56 diéa chinh 1,42 1,26 1,12 1.0 0,89 0,79
Hé 56 dién chinh phu thude vao chu ki bén cha dao
Ty 36 giita chu ky bén thie té va 0.5 1,0 1,5 2 3 4
chu k¥ bén danh nghla : Ty/ T,y
Hé s6 dién chinh 1.25 1,0 0,88 0,80 0.7 0,64
Hé sd diéu chinh phu thnéc vie mic hop kim aing
Mic hop kim eling BK6 BK3
Heé 56 diéu chinh 1,0 0,3
Hé 56 diéu chinh phu thnéc vio trang thii cia bé mit gia cong
Trang thii bé mit gia cong Khong ve clmg Co vo cting
Hé s diéu chinh 1,0 0,5
H¢ s diéu chinh phu thude vae chiéu rong phay
Ty sé giita chiéu réng phay B va duéng kinh dao phay D: B/D <045 | 045-08 =038
He 56 diéu chinh 1,13 1.0 0,89
Hé s¢ diéu chinh phu thuéc vio géc nghiéng chinh
Goc nghiéng chinh ¢° a0 60 45-15
Hé s6 &iéu chiph 0,95 1,0 1,1
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) Phay bdng dao phay mdt didu mét rdng cé liéi cdt réng bdn.

Bang B-128. Ché'dj cdt khi phay tinh mdt phéng dat d6 nham
Ra 2,5 + Ral,25 1, d6i vdi thép og = 500 + 600 MPa
béng dao hop kim ciing,

Puéng Chiéu Dién tich bé Luong Chiéu siu ¢itt, mm

kinh dan réng Dt gia cong, chay dao 0,05 0.1 0,2
D, mm phay m? vong S,

B, mm smpvong Tée do cft V, m/ph
1 353 338 323
1.5 2 300 288 275
3 274 262 260
1 317 305 291

o
250 ;\I'T 3,0 2 270 260 241
% 3 246 237 226
1 2856 283 270
5.0 2 252 241 230
3 230 220 210
1 359 344 329
1,5 2 306 203 280
3 280 267 265
1 322 309 2956
&

400 ‘? 3,0 2 274 262 262
§ 3 250 239 229
1 300 288 275
5,0 2 | 256 2456 234
3 231 221 212
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d) Phay bdng dac phay tru thép gid.

Bang 6-131. Luong chay dao
Luong chay dao the Sz
- - . Dao ply
Cong suat | Do WA C6 ring Ion va ring obfp | Co ring nho
( d;‘i:‘:l{a v) wzhi u é.t‘ing Luong chay dao rling Sz, mny/ring khi gia cong
. ’ L . Gang va hop kim o Gang va h
kW d6 ga Theép po dong Thep gio kit: dén:p
Cao 0.4-0,6 0.6-038 - -
= 10 Trung binh 0.3-04 0.4-06 - -
Thip 0.2-0,3 0,25-04 - -
Cao 02-03 0.25-04 0,1-0.15 0,12-02
5-10 Trung binh 0.12-02 0,2-02 0,06-0,1 0.1-015
Thip 0.1-0,15 0,12-0,2 0,06 - 0,08 9,05- 0,12
<5 Trung binh 0.1-0,15 0,12-02 0.05- 0,08 0,06- 0,12
Thap 0,05- 0.1 0,1-0,15 0,03- 0,06 0,05- 0,10
Gid ti luong chay dao Sz 1on duec ding khi chiéu siu ¢it t va chicu rong phay B nhé; cdn luong
chay dao Sz nhe duok ding trong trudng hop nguce lai.
Ludng chay dao tinh So
-, Buding kinh dae phay D, mm
2 é ;:‘cléfl‘; 40 | 60 | 75 | 98 | 110 | 130 ] 156 | 200
Luong chay dao vong S, , mny/ vong
Thép, :
= Lang va 10| 2313 | 27-1.5 | 3.0-1,7 | 3419 | 5%21 | 4,1-2,3 | 5,028
S hop kim 1610y 2,6-1,2 | 2,3-1,3 | 2,514 | 2,7-1.6 | 3,6-1,7 | 3.2-1,9 | 3,7-2,1
déng
Thép,
e g va 1,0-86 | 1,307 | 1,568 § 1,7-1,0 | 1,91,1 { 2,1-1,2 | 231.3 | 2.81,6
ﬂ hap lom L6086 | 1207 | 1,397 | 1408 | 1,609 | 1,7-1,0 | 1,91,1 | 2,1-1,2
dong

Luong chay dae tinh So cho trong bang dimg trong trudng hop hé théug cong nghé cing ving.

Béang 5-132. Téc d5 cdt V khi phay thép bing dao phay tru

Idp cde rdng dao béng thép gié, cé dung dich tron ngudt.

Luong chay dae ¢ Sz, mm/ring

L | D |Bmm | t o4 T o1 | 013 ] 6,18 [51_105,2.4 [0.33 | 044 | 06

ph| 2 o Tde o ol V, m/ph
3 | 62 | 54 | 49 | 439 | 385 | - - -
1240 | 5 52 | ass | a2 | 3 | 33 - - .
180 | 75 8 | 455 | 40,5 | 36,5 | 325 | 285 | - - - -
3 | 54 | 485 | 44 | 39 | 4 - - 5
41-130 | 5 | 465 {4153 | 33 | 335 | 205 | - - -
s | a05 | 36 | 325 | 285 | 255! - . i
3 | 66 | 59 | 53 | 475 | 42 - - -
12440 | 5 57 | s1 l465 | 41 | 26 - . -
150 | 50 8 495 | a4 | 405 | 355 | 31 - - -
8 3 | 59 | 52 | a8 | a2z | 7 ; - -
a1-130 | 5 51 | a5 |a05 | 36 | 315 - - -
8 | 44 | 39 | 35 | 31 | 275 - - -
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Luong chay dao ring Sz, mamy/rug

{tiép bing 5-13)

T 1D | Bmm |t 58517 01 | 0,13 ] 0,18 | 0,24 | 0,33 | 044 | 06
ph | = nin Toc do oit V, my/ph
3 71 63 37 51 44.5 30 - -
12-40 5 61 54 48.5 43,5 38,5 L2 - -
8 52 46,5 42.5 37,5 33 295 - -
110 13 45,5 41 37 33 26 26
L3¢ 10 3 63 56 50 45 39,5 35 - -
41-130 5 54 48 43,3 38,5 kX 30,5 - -
8 | 465 | 415 | 375 | 33 | 205 | 26.5 - -
13 41 36,5 33 29 26 23 - -
3 96 85 77 69 60 54 48 -
12-40 5 82 73 &7 59 52 46,5 41 -
8 71 63 57 = 35 40 35,5 -
130 13 | e | 55 | s0 | aa | 39 | 345 | 3i -
1380 10 3 &4 57 52 45,5 40,5 36 iz -
45-130 S 55 43,5 43 39 4,5 3l 27.5 -
8 47,5 42 38,5 kY 30 27 23 -
13 41,5 37 33,5 29.5 26 2335 21 -
3 &0 71 &4 57 50 45 40 35,5
12-30 5 63 61 55 48.5 43 38,5 34 30
8 59 52 47,5 | 42,5 ¥ 33,5 25,5 26,5
150 13 51 43 41,5 6,5 32,5 29 26 23
180 12 3 71 63 57 51 44,5 30 35,5 31,5
11-130 5 61 54 49,5 44 38,5 24,5 30,5 27.5
8 33 47 43 375 33,5 29.5 26,5 23,5
13 45,5 41 37 33 28,5 26,5 23 20,5
Hé s6 diéu chinh trong cong thic tinh t6c &6 cit
Hé 56 diéu chinh phu thuéde viie chu k¥ bén cin dao
T 56 giita chu ki bén thire t€ Ty va
¢l ki bén danh nghia Tyy: T/ Ty 0,25 0.5 10 1,5 2 3,0
He s6 dicu chinh 1,58 | 1,26 ) 0.87 0.8 0,69
Hé s6 diéu chinh phu thuoc vae dang gia vong
Dang gia cong Tho Tinh
Hé sé di€u chinh 1,0 0,8

Hé 56 diu chinh phu thuéc vie co tinh efia thép va trang thii bé m3t clia phoi cho trong bang 5- 120,

Bing 5-133. T6c dd cdt V khi phay thép bing dao phay tru réng nhé (min)
béng thep gio, cé dung dich tron ngudi.

Luong chay dae ring Sz, mm/ring

Tﬁ % B.mm | t, 003 | 005 | 01 013 | o018
p mnl Téc do it V, m/ph

1.8 66 58 52 37 2

1240 | 30 57 50 15 40,5 36

40 5.0 48,5 43 39 35 31

120 | 12 1.8 59 52 37 42 37

41-130 | 3.0 50 44,5 10 36 32

5.0 43,5 38.5 34,5 31 27.5

1.8 78 69 61 56 49

1240 | 3.0 6 59 35 43 42

&0 5.0 57 50 45 10 36

120 | 16 3.0 49 43 38,5 35 31,5

1.8 69 61 54 49 T

41-130 | 3.0 59 52 46 42 37,5

5.0 50 15 39,5 36 32

8.0 43 38,5 34.5 31,5 275
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(tiép bing 5-133)

! Lucng chay dao ring Sz mmy/ring
L 1 D | Bmm | ¢ 005 | 005 | 61 | 013 | ©i8
rh | = mm Téc 46 cit V, m/ph

1.8 72 65 58 52 36,5

12-0 | 3.0 63 56 49,5 45 40

150 5.0 54 47,5 42 39 34
75 8.0 463 41.5 36,5 33 29,5

18 1.8 o4 57 51 36,5 71

41-130 | 3.0 55 48,5 425 39 35

5.0 473 42 7.5 34 30

3.0 41 36,5 32,5 29,5 26

Hé 54 di¢u chinh frong ¢éng thirc tinh téc do cit

Hé 56 diéu chinh phu thudc vio co tinh ca thép va trang thai bé mat clia phoi cho trong bang 5-120.

H¢ 56 diéu chinh phu thudc vae chu ki bén cha dao va dang gia cong cho trong bing 5-132.

Béng 5-134. Téc dg cdr V khi phay gang xdm
béng dao phay tru ldp cde ring dao béing theép gis.

Luong chay dao ring Sz, mm/ring
L 1 D | Bmm | ¢ 006 | 0,05 | 02 | 027 | 036 | 049 | 065
h | =z mm T6¢ 86 oAt V, myph
2.8 66 56 48,5 39,5 - - -
75 40-70 3,9 56 47 a9 a3 - - -
180 [ 5,6 97 395 33 28 - - -
39,5 13 275 | 235 - . .
2.3 76 63 53 45 - - -
130 50 40-70 39 63 53 44,5 37,5 - - -
8 5,6 53 44,5 37.5 31,1 - - -
45 37,5 31,5 26,5 - - -
2,8 81 68 56 48 40 - -
110 39 | es 57 | 415 | 405 | 34 - )
180 10 40-70 5,6 57 43 40 H 28,5 - -
- 438 40 33,5 28,5 24 - -
11,5 40,5 34 23 24 20 - -
28 92 77 [ 54 45,5 38 -
130 39 | 77 64 53 | 455 | 38 22 -
180 1 40-70 5,6 65 54 45 39 32 36,5 -
& 54 45,5 37,5 32 26,5 225 -
11,5 45 38 32 26,5 225 1t -
16 A8 32 26,5 22.5 19 16
2,8 o7 81 &7 57 48 40 33,5
150 3,9 81 63 56 48 30 34 28,5
180 12 40-70 56 63 57 47,5 49 M 28,5 23,5
& 57 43 40 4 28,5 24 20
11,5 47,5 40 3 23,5 23,5 20 16,5
16 40 30,5 28 23,5 20 16,5 14
H¢ 5¢ dicu chinh trong cong thik tinh toc 46 cit
Hé 56 &idu ohinh phu thuoc vao 36 cla
HB <157 157 —178 179 — W2 203 — 224
Hé 36 ditu chinh 1,25 1,12 1,0 0.9
H¢ 56 diéu chinh phy fhude vao bé m3t gia cong
. . Cé vo cung
Trang théi bé mat | Khéng vo ciing 5% oing vl gang, 0B
< 160 166 — 200 > 200
Heé s6 didu ciunh 1,0 0,7 0,75 0.2
Hé sé &iéu chinh piw thnéc vie chn k¥ bén cla dao.
Ty s6 gilta chu ky bén thie té Ty, va
¢hu ki bén daph nghia T: Te /T, | @2 | %5 | L0 | L5 | 20 | 30
Hé 56 diéu chinh 1,41 1,19 1.0 0,9 0,34 076
HE 50 di¢u chinh phu thuée vao dang gia cong
Dang ga ¢éng Tho Tinh
Hé s6 diéu chinh 1,0 0.2
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Bang 5-135. Toc 46 cét V khi phay hop kim ding
bing dao phay tru lip cdc réng dao béng thép gis.

" Luong chay dao 1.’mgSz., mmy/rin
LD\ Bom | & o5 T o0 | 013 ] 018 | 024 | 035 ] o
ph = mm Tocdocit V, m/ph

3 128 114 103 9] 80 - -
12- 40 5 109 97 38 78 69 - -
120 | 75 3 95 34 76 67 60 - -
3 3 114 101 90 81 72 - -
41-130 | 5 97 86 78 69 62 - -
8 84 75 63 60 53 - -
T 3 139 124 112 99 33 - -
12- 40 5 124 106 % 85 75 - -
180 | 90 3 103 92 83 73 65 - -
) 3 124 110 99 88 78 - -
41-130 | 5 106 94 26 75 &7 - -
8 92 31 74 65 53 - -
3 149 126 120 106 93 84 -
12- 40 5 128 114 103 91 31 72 -
s 110 98 89 79 70 62 -
119 13 96 85 78 63 61 54 -
180 | 1o 3 132 117 107 94 &4 75 -
41-130 | 5 113 101 91 81 71 64 -
3 58 87 79 70 62 55 -
13 85 76 63 60 53 48 -
3 161 143 120 114 102 91 20
12- 40 5 133 122 111 93 87 77 69
3 119 106 9% 84 75 67 59
130 13 103 8?2 33 73 65 58 51
180 | 10 ! 3 143 127 115 102 91 30 71
41-130 | 5 122 109 98 87 77 69 61
8 106 94 35 75 67 59 53
13 92 82 75 66 59 52 16
3 163 150 136 120 106 95 84
12- 40 5 145 129 116 103 91 81 72
8 125 11 | . 100 89 79 71 63
150 13 108 96 87 78 63 61 54
180 { I2 3 150 133 121 106 95 84 74
41-130 | 5 129 114 103 92 81 72 63
8 111 99 89 79 70 62 55
13 97 %6 78 69 61 54 13

Hé 56 diéu chinh trong cong thic tinh tée do cit.
H# 58 diéu chinh phn thude vio chu ki bén ciia dao
Ty s6 gilz chu ki bén thue t& Ty va
chu k¥ bén danh nghia Ty: Tp/ Ty
Hé 56 diéu chinh 1.58 1.26 1.0 0,87 0.3 6,69

Hé s¢ diéu chinh phu thuéc vae nhom hop kim déng cho trong bang cuéi chuong (bang 5-225).
Hé s6 dien chinh phu thuoe vio trang thii bé m#t cila phoi va dang gia cong cho trong bang 5-122

0.25 0,5 1,0 15 2,0 3.0




Bang 5-136. Toc dd cdt V khi phay gang xdm
béng dao phay tru ring nho (min) bing thép gio.

Luong chay dao ting Sz, mm/ring
T | D | Bam 0,06 | 0,15 0,20
L i Toc 36 cit V, m/ph
I 1,4 60 50 42
120 | 40 | 4070 | 2.0 50 42 a5
12 2.8 42 35 29,5
3,9 33 29.5 24,5
56 29,5 24,5 -
1,4 73 6] 52
2,0 61 52 43,5
120 I 60 | 4070 | 2,8 51 43 36
T 3,9 43 36 30,5
I 5.6 36 30 -
1 5.0 30 25 -
N 1.3 75 63 53
; 2,0 63 53 44
180 | 75 | 4070 | 2.8 53 43 37
18 3,9 44 36,5 31
5,6 36,5 3 26
3,0 30,5 25,5 21,5
Hé 36 digu chinb trong odng thic tinh téc 46 ¢it cho trong bing 5-134.
Bang 5-137. T6c d6 cét V khi phay hop kim déng
béng dao phay tru rdng nhé (min) thép.
t, Luong chay dao ring Sz, mm/ting
T | 2 | Bom]| mm 005 | o1 | 013 | o018 | 021
rh | Z Too dd cit V, m/ph
1.8 123 105 99 - -
1240 | 3,0 105 54 85 - -
10 5.0 90 81 73 - -
120 | 12 1,8 109 97 88 - -
11-130 | 3.0 93 83 75 - -
5,0 80 71 65 - -
1.8 133 128 116 102 9]
1240 | 3,0 123 109 99 23 78
60 5.0 106 94 83 75 67
120 | 16 80 92 21 74 66 58
13 128 113 103 91 -
41-130 | 3,0 109 97 28 78 -
5.0 94 83 76 67 -
3,0 3l 72 66 58 -
1,8 137 122 111 98 27
12-40 | 3.0 118 1035 95 84 74
150 | 75 50 101 ) Y] 72 64
18 5.0 88 78 71 62 53
1,8 122 109 98 87 77
41-130 | 3,0 105 93 34 74 66
5.0 20 30 72 64 57
3,0 78 69 63 55 43

Hé 56 diéu chinh trong cong thiic tinh tée 46 ¢it

He 56 diéu chirth phu thudo vao oo tink: clia thép va trang thdi bé miit cla phoi cho frong bang 5-122.

He 56 dicu chinh phu thude vao chu ki bén clia dao cho trong bing 5-135.
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e) Phay bdng dao phay tru gdn mdnh hop kim ciing.

Bang 5-141. Ludng chay dao Sz

Vat liéu gia cong 1
Thep Gang Pham vi iing dung
Sz, mmy/ring khi chiéu réng phay B, mm
< 30 = 30 < 30 = 30
Ding che tit ¢ cde dang gia cong khi dat yéu c2u
0.2-0,3 0,15-0.2 0.25- 0,35 0,2-0,25 | vé do cung viing cia hé théng céng nghé va midy
dh cong sudt.
Chi dimg khi do cing vimg cla hé théng cong
nghé tip, khi gia cong bing nhiéu ring dao v
0,15 - 0,12-02 0,08- 0,12 | chiéu sau citlon
' Khi gia cong thép c¢o t < 3mm thi khéeng dang
Tueng chay dao ndy.

- Gif 1 lweng chay dao Sz che treng bing dim bio nhan duok dé nhim bé mit Ra2,5. Khi chay dao thudh
(hureng chay dae tring voi hudng quay cha dao) so véi chay dae nghich (huéng chay dao nguee véi hudng quiy
cua dao) trong mot truéng hop déu cho do nhim bé mit tdt hon.

- Viée sit dung lugng chay dao Sz lon { gidi han trén) cho trong bing khong duoc lam giam chdt luong bé mit.

- Khi ot thép, luong chay dao ring Sz < 0,15mm khong duoc ding,

Bang 6-142. 76c 34 cdt V khi phay thép cacbon va thép hap kim
béng dao phay tru gin ménh hop kim cing.

b Lucng chay dao riing Sz, mm/vong

T, ph = B,mm t, mm 012 | 016 | 022 | 03
Téc 46 cit V, myph
2 225 233 214 195
3 220 201 184 169
130 80 20- 80 4.4 150 174 160 145
-3 6,5 164 150 137 125
9.5 141 129 113 103
2 276 252 231 211
3 240 218 199 132
90 20 - 80 4,4 205 238 172 157
4 6,5 179 162 148 136
9.5 i54 141 126 i13
2 257 236 216 197
3 222 203 186 170
180 100 20- 380 4.4 192 175 160 147
10 6,5 165 151 138 127
9,3 143 130 119 1058
2 265 243 2322 203
3 215 209 192 175
125 20-30 4.4 197 181 165 151
12 6,5 170 156 142 130
9,5 147 134 123 112
Hé s6 diéu chinh trong eong thiic tinh t6¢ do oft.
Hé sé diéu chinh phu thuéc vae chu ki bén cia dao.
Chu k bén ciia dao T, ph 90 120 180 240 360 600
Hé s6 diéu chinh 1,26 1,14 1,0 0,91 0.8 0,67
Hé 56 diu chinh phu thude vio trang thii cia bé mit gia cong
] . . Khéng ¢o vo eing v Co vé cim,
Trang thdi ¢ha bé mat phéi cdn Dip hote 1on & Dic
Hé s6 diéu chinh 1,0 0,9 0.3
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( tiép bang 5-142).

Hé sé diu chinh phu thude vio co tinh cla thép
=18 |8&|g|glg}lg 2
O, MPa e b % z b 5 y &
s g |8 2 |/g!l€| 2| s
Pt vy k<] o L & =3 =
s | s g |8 |3 |¢e|¢glsg
HB 2 = a a o & 8 P
2 3 g | 2 2 g 2| 2
- — - L] cl € 1 Y
™ fié 56 diéu chinh 147 | 1.26 | 112 1,0 0,89 | 079 | 070 | 0,63
Bang 5-143. Téc d§ ciit V' khi phay gang xdm
bén,; dao phay tru gén mdnh hop kim cong.
r | Luong chay dao ring Sz, muyring
. T.ph % t, mm 013 [ 020 [ 024 [ 028 [ 035 |
i Toe do cfit V, m/ph
2,5 250 229 209 192 175
36 218 197 181 165 L5t
80 5,2 187 172 157 144 132
& 7.5 161 147 132 123 il3
| 11 139 128 117 107 03
2.5 288 264 242 221 202
3.6 248 227 207 150 173
50 5,2 214 196 150 165 £51
4 7.5 186 170 155 142 130
11 161 147 14 123 112
120 2.5 264 241 22¢ 201 -
3.6 228 208 190 175 160
100 52 196 179 165 151 138
1¢ 7.5 170 156 142 130 119
11 147 134 122 112 103
2,5 230 256 2H 214 -
125 3,6 240 220 202 185 17
12 5,2 207 150 175 160 146
7,5 180 166 151 138 127
11 157 144 130 120 109
' Hé s6 diéu chinh treng céng thifc tinh téc de cét.
Hé s6 diéu chunh phu thude vie do cing clia gang
Gang, HB <150 151 =175 176 — 205 206 — 240
Hé s6 diédu chinh 1,26 1,12 1,0 0,89
Hé 56 didu chinh phu thuée vao chu ki bén ciia dao.
Chu k¥ bén ctia dao T, ph 90 120 130 240 360 &00
Hé s& digu chinh 1.4 1,18 1,0 0,89 0,75 0.6
He¢ sd difu chinh phu thuée vie trang thdi cila bé mit gia cong
Trang thii cfia bé miit Khéng o6 vé cimg Co vé cung
Hé s6 didu c¢hinh 1,0 0,8
Hé s6 diéu chinh phu thuée vie chiéu réng phay
Chieu réng phay B, mm < 50 51—83
Hé s6 diéu chinh 1,0 0,89
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g) Phay mdt phdng bdng dao phav ngén thép gid.

Bang 5-148. Luong chay dao Sz.

Dao phay Chiéu siv it t, mm
| Duéng kinh da 3 5 8
Duéng kinh dao S6rang Z
phay D, mm Luong chay dae ring 3z, mm/ring.
Gia cong thép _
4 0,08 - 0,05 - -
16
3 0,106- 0,07 - -
0 5 0,10- 006 0,07 - 0,04 -
) 3 0,13- 0,09 0,09 - 0,05 -
5 0,12 - 0,07 0.09- 0,05 -
25
3 0,16-0.1¢ 0,12- 9,08 -
6 0,16- 0,10 Q,12- 0,97 -
32
4 0.20-0,15 0,15-0,10 -
10 6 0,2-0,12 0,14- 0,08 005 - 0,05
1 0.25-0,18 0,18-0,12 0,12- 0,08
50 [ 0,25-0,15 0.15-0,10 0,10-0,07
4 0,30 - 0,20 0.20-0,14 0,12- 0,10
Gia cong gang va hop kim déng
4 0,12- 0,10 - -
16
3 0,18- 0,13 - -
20 5 0,15- 0,12 0.10-0,07 -
3 0,20- 0,15 0,13- 0,10 -
25 5 0,18- 0,14 0,12- 0,08 -
3 0,25-0,18 0,15-0,12 -
33 6 0,22-0,14 0.15- 0,10 -
4 0,30- 0,20 0,20- 0,14 -
10 é 0.25- 0,16 0,18-0,12 0.12- 008
4 0,35-0.25 0,25- 0,16 0.15- 0,10
50 & 0.30-0,16 0.20-0,12 0,15- 0,10
! 4 0.40- 0,25 0.30- 0,18 0,20- 0,12
| Lueng chay dao S, gici thiéu trong bang ding dé gia eéng cic mit phing khi chay dao may (fu
| N
| dong). Trong trung hep gia cong cic bé miit c6 prophin cong, chay dao tay thi tri 86 luong chay
dao Sz cho trong bang phai giam & 20 + 30¢./,
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Bang 5-147. Toc db cit V khi phay thép b&ng dao phay dang ngon thép gio.

Dae phay ¢6 ring tiéu chudn
Luwong chay dao ring Sz mm/ring
D B, mm
Tph | tmm | 006 | 007 | 009 [ 012 | 0I5 | 019 | 0
Tdc do clit V, ny/ph
i6
60 Y 12 -40 3,5 69 61 55 - - - -
B 16
60 '5— 12-40 3.5 67 60 54 - - - -
20 3.5 75 67 60 33 - - -
60 - 2-40
3 i 5,5 61 55 43 13 - - -
20 .5 74 56 53 52 - - -
== -
60 6 12-40 5.5 60 54 47,5 42 - - -
25 3,5 80 72 & 52 50 4.5 -
60 —_ -50
5 15 5,5 66 58 52 46 41 36 -
32 3.5 78 70 62 55 48,5 43 38,5
90 6 15-50 55 64 57 51 45 40 355 | 315
40 3.5 &1 75 66 59 52 46,5 41,5
90 6 ! 5,5 70 62 55 19 43,5 38,5 H.S5
8 57 50 45 40 35,5 3L,5 23
50 3s5 85 75 67 59 53 7 41,5
120 - 15-60 ! ’
6 & 5,5 6% 62 55 43,5 43 38,5 kR
3 57 51 45 40 35,5 3,5 28
Dao phay ¢6 ring 1on (ring thua)
D B, mm Luong chay dao ring Sz, mm/ring
Tph | — tmm | 007 [ 0,09 | 0,12 | 015 | 0.19 | 021 [ o0
Téc do cit V, m/ph
60 13'6‘ 12-40 3,5 61 54 3B - - - -
20 3,5 70 62 55 49 - - -
= 12-40
60 3 5,5 58 51 45,5 40.5 - - -~
25 3.5 73 65 57 Sl 45,5 - -
60 - 15-50
3 5-5 5,5 60 53 7.5 32 7.5 - -
2 35 72 64 57 50 45 490 -
Q - 5-
0 3 15-50 5,5 59 32 46,5 41,5 ¥ 33 -
7 -
90 40 18-60 3,5 8 69 61 54 48,5 43 38
:l_ 5.5 64 57 51 45 40 6 32
8 53 47 42 37 33 29.5 25
50 35 78 70 62 55 49 43,5 33.5
- -
120 4 18-60 5,5 64 57 51 45 40 35,5 31,5
8 33 47 42 37 33 29 26
Hé sé dién chinh phu thadc vae chu ky bén cia dao.
Ty s6 gifia chu ky thue t&
Y 58 i chu ky bén thir 1é 025 | o5 1,0 1,5 2,0 3,0
va chu ky bén danh nghia ; T/,
Hé 56 diéu chinh 1,53 1,26 1.0 0,87 0,69
H¢ s6 di¢u chinh phu thuée vio cd tinh cGa thép va trang thai bé mat gia cong cho & bang 5-120.

132



Bang 5-148. Toc dé cdi V khi phay gang xdm
béng dao phay ngon thép gio.

Dao phay o ring tién chuin
D B.mm Luong chay dao ring Sz, mm/ring
Tph | = tmm | 005 [ 007 [ o010 [ 013 [ 015 | 024 [ 0,30
Tdéc do cit V, nvph
16
€0 | 1230 35 ) oass 46 43 16,5 - - -
16
60 5| 12-30 | 35 46 43 40,5 - - - -
20 3,5 54 51 18 45 42,5 - -
60 5 12-30 ) 55 44 41,5 29 37 3.5 - -
20 35 51 43 45 4,5 40 - -
= 8l
60 6 12-30 1 54 41 39 37 34,5 | 225 - -
_ 35 3,5 63 59 56 52 49,5 37 -
60 | = | 12-
5 300 5s 51 48,5 46 43 41 38,5 -
i
% I 63 60 56 53 50 7 .5
6 5.5 42 19 36 43,5 41 39 36,5
40 35 74 71 66 62 58 55 52
—_— -
% 6 12-30 ) 55 61 57 54 51 18 45 42,5
3 50 47 M,5 42 39,5 37 s
o | 0] a0 | 2P 31 77 72 68 &4 6l 57
- 6 - 5.5 66 62 59 55 52 49,5 | 46,5
3 54 51 48,5 | 455 43 40 38
Dao phay ¢6 ring lon (ring thia)
Luong chay dao ring Sz, mmy/ring
D B, mm
Tph | — : tmm | 007 [ 000 | 013 | 0,18 | 024 | 0,30 | 043
Toe do cdt V, m/ph
16
60 5 | 12-3 | 35 50 1.5 45 42 40 - -
20 35 56 55 52 19 16 43,5 -
60 3 12-30 55 43,5 | 455 43 40,5 38 36 -
60 - 69 64 61 58 54 51 -
3 ) 5.5 57 53 51 48 45 425 -
32 35 67 63 60 56 53 50 a7
90 = | 12-30
Fl 55 55 52 49 16 43,5 11 39
o0 o | L] 3 78 74 70 66 62 58 55
# ) 5,5 &4 61 57 54 51 48 45
3 50 50 47 44 42 39,5 37
o | 22| 12.30 35 86 31 76 72 67 63 60
- 4 ) 55 70 66 62 59 55 52 19
3 58 54 51 48 453 43 40.5
Hé sé diéu chinh phu thuoe vao chiéu rong phayB, mm
Chiéu rong phayB, mm <20 20-30 30-15 > 45
Hé sé diéu chinh 1,12 1,0 0,89 0,8

Hé s6 diéu chinh phu thuéc vao dé cing ¢lia gang, trang thii bé mit gia cong vi chu k bén T cha
dao cho trong bang 5-134.
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Bang 5-149. T6c d§ cdt V. khi phay hop kim dong

bing dao phay ngon thep gio.

Dae phay ¢6 ring tiéu chodn
Luong chay dao ring Sz mmy/rang
D B, mm
Tph | - tem | 005 | 007 | 010 [ 0,13 | 018 | 023 | 0,30
“ Téc do cit V., nvph
60 149 12-30 | 35 79 75 70 - - - -
16
60 S | 1240 3.5 78 73 69 - - - -
20 3.5 26 31 76 72 - - -
= 240
60 5 ! 5,5 77 72 68 &4 60 - -
60 2 | 3.5 24 79 75 71 66 - -
6 = 5.5 75 71 66 63 59 - -
0 25 15.50 35 93 87 32 78 73 69 -
6 5 i 5.5 82 78 73 69 63 61 -
% 2| e 35 89 33 79 74 70 66 -
6 ) 55 79 74 70 66 62 59 -
10 35 96 91 36 81 76 72 63
0 6 18-60 55 36 31 76 72 68 64 60
s 76 72 63 LX) 60 57 53
0 | 20 seo 3.5 98 92 &7 82 78 73 69
- 6 5.5 87 82 ” 73 69 65 61
8 7 72 68 64 6l 57 54
Dao phay ¢6 ring lon (ring thua)
Luong chay dae ring Sz, mmy/ring
D B, mm
Tph | = tom | 007 | 010 [ 013 [ 018 | 029 | 030 | 0.43
- Téc do cit V, nyph
60 1—36- 12-10 35 77 73 68 65 60 - -
20 3.5 35 30 76 72 63 64 -
— )
O T 0 s e | m 6 | 6 | 60 | se .
25 3.5 92 36 32 77 73 69 -
60 | 3 | 1550 55 33 77 73 69 65 61 -
a2 35 87 82 77 73 68 65 61
G — -
° 4 15-50 55 77 73 69 65 61 57 54
40 35 o5 39 X 79 75 70 66
WL s st 70 | s | e | e | e 59
3 75 70 66 62 59 55 52
50 35 92 57 82 73 73 69 65
- —
120 4 18-60 55 83 30 75 71 67 63 59
3 76 71 67 (31 60 56 53
He 56 diéu chinh trong cong thirc tinh téc de cit
- Hé 56 diéu chinh phu thuéc vao nhom hop kim dong cho trong bing 5-225.
- Hé sa diéu chinh phu thuoe vao chu k¥ bén T ciia dae cho trong bang 3-]3s.
- H¢ 6 dicu chinh phy thuoe vao trang thdi bé mar gia ¢ong cho trong bang 5-122.
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Bang 5-160. Cong sudt cdt yéu cdu N khi phay hop kim dong
béng dao phay dang ngon thép gio.

Sz, mnyring
005 [ 0,10 ] 0,17
- - . Chiéu sau citt, mm
0,09 | 0,16 | 0.3
B, mm
-7 T2t tsa3fes| s - - - - - N . R
|2t | 25 | 435365 8 - - - - - - -
a1 | 25 1 30 [ 55| 4315365 8 - - . . . .
fas ' sa ! 3s 12935435365 8 - - - - -
0 | 35 142 ] - | 29|35 4353|653 - - - -
35 | a2 | 50 | - - 129|335 |43 | 53|65 8 . - -
2}l e feo | - | - | - t2o i35 |a3]s3l[es]| s | - | -
50 | 60 | - - - - - |28 (35| a3 |53 65| 8 -
60 | - - . - - . - |29 35 [143 |53 )65 8
i Sph, mm/ph Cong sudt cit N, Kw
188 - - - - - CJ e 2 [ 14| 17| 20
265 - - . e 12| L4 L7 | 20| 24 | 28
320 - - - Loz ) ke 17 120 ) 24 28 0 34
[3s0] - Sle 2y e | 17| 20 {[24]1 28 | 34| 40
155 sl e iz a7 el 24| 28| 34| 40| 48
540 1ol 12l a7 2024 283440 48]58
650 12| 1a 1720|2428 34|40 48] 58|69
750 14 | 1702024 | 28134 40|48 58!69]382
930 17 20|24 |28 34|40 |48 !58[69)82] 93
1100 20 {24 | 28 |34 |40 | 48|58 69| 22198117

© Sz- luong chav dao ring.
B- chiéu rong phay.

Sph- Juong chay dao phait.
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h) Phay rdnh bdng dao phay ngén thép gié.
Bang 5-163. Lisong chay dao Sz.

Dao phay Chiéu sau citt, mm
D, | _ | Bymm 5 | 10 | 15 | 20 [ 30
mm | < Luong chay dao ring Sz, mm/ring
Gia cong thép
8 5 8 0.02-0,015 0.01%-0,012 - ) - -
10 5 10 0.035-0,025 0,030-0,020 0,015-0010 - -
4 0,06-0,05 0,05-0,03 0,04-0,02 - -
615 16 0,03-0,07 0,07-006 | 0,05-0,04 - -
20 5 20 - 0,08-0.06 0.07-0.041 0,04-0,025 -
20 3 = - 0,10-0,0% 0,08-0.05 0,05-0,03 -
25 5 5 - 0,11-0,0% 0,03-0,06 0,06-0,03 0,04-0.02
- 3 = - 0,14-0,10 0,10-0.07 0,06-0,04 0.05-0,02
3 | 6 3 T 0,12-0,09 0,09-0,06 0,07-0,05 0,05-0,04
4 - 0,140,1 0,10-0.07 0,08-0,06 0.06-0,61
_ Gia cong gang va hop kim dong
ms 13 3 0,025-0,02 | 0,02-0,015 - - -
1o | 5] 10 0.05-0,04 0,035-0,02 | 0,02-0,015 - -
. 4 0.08-0,06 0,07-0,05 0,05-0,03 - -
6 4 3 16 9,11-0,08 0,09-0.06 0,05-0,05 - -
0 5 20 0,14-0,09 0,12-0.08 0,05-0,06 0,05-0,04 -
- 3 - 0,16-0,10¢ 0,14-0,10 0,11-0,07 0,07-0,05 -
g 5 8 - 0,14-0,10 0,10-0,08 0,07-0,05 0,06-0,04
- 3 = - 0,13-0,13 0.14-0,10 0,10-0,08 0,07-0.06
3 6 33 - 0,15-0,12 0.12-0,00 0,10-0,03 0,07-0.05
- 4 - - 0,180,15 0,14-0,10 0,12-0,09 0,05-0,07
Bang 5-164. Tdc d5 cdt V khi phay rénh thép
bang dao phay ngén thép gio, ¢é dung dich tron ngudi.
Chiéu Luong chay dao ring Sz, meyvring
Tph | 2 |B mm sdu 0,045 [ 006 | 007 | 009 | 6.12 | 015
“ tiinh,mm Toc do ofit V., m/ph
Dao phay ring tiéu chuin
19 35 30,5 27 - - -
60 6 16 10-25
16 34 30 - - - -
S5
20
60 5 ” oz 2%5 | 205 | 265 23 - -
20 33 29 26 - - -
]
23
60 3 25 10-30 33 29 26 23 20,5 -
-
o0 %"’ 32 10-30 28 15 a2 19.5 - -
Dao phay ring lén (ting thua)
60 ‘132 16 10-25 36 32 28.5 25 225 -
-
606 ~_3? 20 10-30 35 L5 27.5 24.5 22 19,5
-
l &0 '-_35 25 10-20 M5 0.5 275 4.5 21,5 19
-
a4 %: 32 10-32 29 26 23 20 18 16
- Che do cit cho trong bang bao dam dar do nhim Rz10,
- Hé 56 diéu chinh trong cong thic tinh ché do cit;
+ He 56 di¢u chinh phu thude vio co tinh cla thép cho trong bing 5-120.
+ Hé 56 dieu chinh phy thuoc vao chu ky bén ¢ia dae che trong bang 5-147.
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Bang 5-185. T& d§ cdt V khi phay rénk gang xam
bdng deao phay ngoén thép gio.

Chicu Luong chay dao ring Sz, mm/ring
T.ph [ 2 |Bam sau 0,03 | 005 007 | 010 | 013 | 018
o raink,mm :[642 do cit V, m/ph.
Dao phay ring tiéu chuin

16
T 16 10-25 25,5 24 225 - - -

60 16
= 16 10-25 24 22.5 - - - -
20

60 5 20 10-30 | 235 23 22 20,5 - -
2 20 10-30 23 22 21 - - -
25

60 = 25 10-20 25 23,5 225 21 20 -
ol

S0 & 32 10-30 22,5 21,5 20 19 - -

Dao phay ring lon (1ing tha)

50 % 16 10-25 27.5 26 24.5 23 21.5 -
20

[1H] 3 20 10-30 28,5 27 25 24 225 21,5
25

60 Y 25 10-30 a0 28 26,5 a5 23,5 22
22

20 5| 32 10-32 36 24 23 21,5 20 19

~ Ché do ¢it cho trong bang bio dim dat 36 nhim Rz20. )
- Hé 54 didu chinh trong eong thiie tinh ¢hé d6 cAt. phy thaoo vio dé cing cia gang va chu ki bén
cBa dao cho trong bang 5-134.

Bang 5-156. T4 d6 cdt V khi phey rank hop kim déng

bdng dao phay ngon thép gio.
D Chicu Luong chay dao ring Sz, mm/iiing
T, ph 2 B, mm sdu 004 | 005 [ 007 T 010 | 013 [ 018
< rinh,mm Taéc do clt V, ni/ph
Dao phay ring tiéu chnin

16
ry 16 10-25 52 49,5 46.5 - - -

60 16
5 16 10-25 51 48.5 - - - -
20

60 Z 20 10-30 53 50 47 44 - -
3_(:’ 20 10-30 52 49 16 - - -
23

60 5 25 10-30 53 51 47,5 a3 42.5 -
32

20 “6 32 10-30 43 45,5 43 40 - -

Dao phay ring 1én (ring thica)

16

60 = 16 10-25 53 s0 a7 H 32 -
20

60 5 20 10-30 55 52 49 46 43,5 41
25

60 5 25 10-30 57 54 51 43 45.5 43

' az
90 T 32 10-30 50 17.5 15 42 10 37.5

- Ché do cit cho trong bang bao dam dat do nhim Rz20,
- Hé 35 diéu chinh trong cong thiic tinh ché d6 cit:
+ Hé sé diéu chinh phu thuée vao nhom va  mas hop kim dong cho trong bang 5-225
+ Hé ;6 diéu chinh phu thuoe vao chu ki bén ciia dac che trong bang 5-136.
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Bang 5-157. Cong suét cdt yéu cdu N khi phay rdanh then thép

béng deao phay ngon thép gio.

3z, Muy/rang
0,05 | 0,10
- - Chiéu sau rinh t,mm
0,09 | 0,17
b, mm
- 11 18 ] 21 ] 25 [ 30 - - - - - - -
1 13 | 15 18 | 21 | 25 | 30 - - - - - -
13 ) 16 | 12 | 15 { 18 | 21 | 25 | 20 - - - - -
16 | 19 | 10 | 12 | 15 18 | 28 | 25 | 30 - - - -
19 | 23 - 101 12 | 15 18 | 21 | 25 | 30 - - -
23| | 27 - - 10 | 12 | 15 | 18 | 21 |[25]] ae - -
27 | 32 - - - 10 | 12 | 15 18 [t21 | 25 [ 30 -
a2 - - - - - 10 | 12} 5 ||18 | 21} 25 | 30
Sph, mm/ph Cong sudt cit N, kW
32 - X - - - - 0.8 (|10 | 1,2 ] 1,5 [ 1,8
45 - - - - 68 | 1,0 | 1,2 ||1L5 | 1.8 | 21 | 25
65 - - 08 [ 1,0 | L2 | L5 | L8 [{21 | 25 | 30 | 36
[78] - los| 1o 1,2 1,5 | L, | 21 [[23]] 30 | 36 | 4.3
93 68 | 10 ! 1,2 | 1,5 | 1,8 | 2,1 | 25 | 30 | 36 | 43 | 5.1
110 W[ 12 L5 | L 21| 25 | 3.0 36 | 43| 51 | 61
132 L2 | L5 [ 18 | 21 | 25|30 | 36|43 |51} 61 |73
157 L5 {18 [ 21 ] 25 | 30 36 ) 43|51 | 61| 73] a7
188 L8 | 21 [ 25| 30 | 36 | 43 |51 |61 ] 73|87 | 10
225 21 | 25 | 30 | 36! 43 |51 |61 73] 87 10 -
265 25 | 30 {36 | 43 {51 |61 73] 87| 10 - -
320 30 | 36 | 43|51 | 61| 73| 87 | 10 - - -
3180 3,6 4.3 5.1 6,1 7.3 8,7 10 - - - -

b - Chiéu réng rfinh, mm, Sz- luong chay dao ting, Sph- lucng chay dao phit.

- He¢ 56 diu chinh trong cong thire tinh ché dé cit: phu thuoc vao co tinh ciia thép cho trong

bang 5-123.
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Bang 6-168. Cong sudt cdt yéu cdu N khi phay ranh then gang xdm

bdng dao phay ngon thép gio.
| Sz, eH/rang
0,05 | 0,10 )
Chieu siu rinh t,mm
0,09 | 0,15
b, mm
- 11 18 | 21 [ 25 [ 30 - - - - - R N
11 13 | 15 18 | 21 | 25 | 30 - - . - - .
13 16 | 12 15 18 | 21 | 25 | 30 - - - - -
16 19 | 10 12 | 15 18 § 21 | 25 | 20 - - - -
19 | |23 - 10 | 12 | 15 18 [ 21 | 25 | 30 - - -
23 | [27 - - 10 | 12 | 15 | 8 | 21 | 25 | 30 - -
27 | |32 - - - 10 | 12 | 15 18 | 21 | |25 30 | -
32 - - - - - 10 12 15 18 21 25 30
Sph, mm/ph Cong sudt ¢it N, Kw
54 - - - - - - - 05 (1.1 | 1,3 [ L6
78 - - - - - 05 | L1 | 1,3 |16 | 1,9 | 23
[110] - -l - les | s te | 19 {[23]] 27 | 32
132 - - 09 { L1 | 1,3 | 16 | LS |23 27 ] 32130
157 - 0,9 1.1 1,3 1.6 1,9 2,3 2.7 32 3,9 1.6
188 09 | 1,1 | 13 | 1,6 | 19 | 23 | 27 | 32 | 39 | 36 | 55
225 L1 1.3 1.6 1.9 2,3 2.7 32 39 4.6 5,5 6,5
2635 1,3 1.6 1,9 2.3 27 3.2 39 1,6 5.5 6,5 7.8
320 16 L9 | 23 | 27 | 32 | 39 | 46 | 55 | 65 | 7.8 | 94
380 1.9 2.3 2,7 32 39 4,6 5.5 6,5 7.3 9.4 -
455 2.3 2.7 32 3,9 4.6 3,5 6.5 7.3 9.8 - -

b - Chiéu rong ranh, mm. Sz- luong chay dao ting; Sph- Iueng chay dao phuit.
- Hé 56 diéu chinh trong céng thite tinh ché d6 ¢it phu thuoc vie do cing ciia gang che trong
bang 5-139.

141



Bang 5-169, Cong sudt cit yéu cdu N khi phay ranh then hop kim dong

bdng dao phay ngon thep gio.

Sz. mm/rang
0,05 | 0.10
- - Chiéu sau rinh t.mm
0,09 | .17
b, mm
- THIEEENERENEE - - - - |- -
1 13 15 18 | 2t | 25 | 30 - - - - - .
13 16 12 15 18 | 21 25 | 20 - - - - -
(6 19 10 12 15 18 | 21 | 25 | 30 - - - -
19 | 23 - 10 12 15 18 | oz 25 | 30 - - -
)] 2w | - -l | ir ) as [Jis]] 2 | o2 | 30 | - .
27 32 - - - 10 12 15 13 | 21 25 | 30 -
32 - - - - - 10 | |12 15 18 { 21 25 | 30
Sph. mm/ph Cong suit cit N, KW
54 - - - - - - - - 07 | 08 10
78 - - - - - - 07 108 | 10 | 12 | L4
93 - - - - - 07 |08 | 1o | 12| w4 | 17
110 - - - - 07 (|08 | Lol v2 | v4 | 17 | 20
132 - - - 07 | 68 [[10 | 12 | 14 L7 | 20 | 23
157 - . 07 | o8 | 1o |[L2]] L4+ | 17| 20 | 24 | 238
(88 - 07 | 68 | 1o | 12 | 14| 17| 20 | 24§ 28 | 33
225 07 i 08 | 1o | 12| 14| 17 | 20 | 24 | 28 | 34 | 40
265 08 | Lo | 12 | 14 | 17| 20 | 24| 28| 34 | 40 | 438
320 o | 12 | 14 17l 2e | 24 ] 28| 34| 40| 48 | 58
3860 2| 14 17 | 20| 24 | 28 | 34 | 40 | 43 | 58 | 69
165 4 |17 2002428134 40 48 | 58 | 69 | 82

b - Chiéu reng ranh, mm. Sz- luong chay dao ring, Sph- luong chay dao plut..
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i) Phay mdt phdang va vdu 16i bang dao phay dang ngén gdn
manit hov kim cimy.

Ban 5-160. Luong chey dao Sz.

Chidu siv ciitt, mm

Dung cu D, mm o 1-3 5 b3 12
Luong chay dao Sz, mm/ring
Daophay covanh | 10-12 | 6 | 0.025- 0,03 R - -
ring lién 14- 16 6 0,04 - 0,06 0.03- 0.4 - -

(dang mili khoan) 18-22 | &8 { 0,05-0,08 0.0 - 0,06 0.03-0,04

20 3] 007-010 | 005-008 | 0,03 005 -
25 4 | 008-0,12 | 0,06-0,10 | 0.05-0.10 | 0.05-0.08
Dao phay gin maah 30 4] 0,10-015 | 003-0,12 | 0,06-0.10 | 0.05-000
dang xodn 10 6 | 0,16-01%5 | 003-0,12 | 0,06-0.10 | 0.05-0.00
50 6 | 0.10-020 | 0.10-015 | 0,08- t}'.l‘.’. 0.06- 0,10
60 8 | e12-020 | 0.10-016 | 010-¢i2 | 0.08-0.12

D - duinig kinth dao.

Z - 50 riing dao.

I- Gioi han trén cia luong chay dae Sz duoc diing khi phay tho trén cdc mdy cong sudt Ién va chiéu
rong phay nho. Gidi han duéi dung khi chifu rong phay lon va trén cic mdy cong suit trung binh.

2- Gid 111 luony; chay dao trong bang bio dim nhan dioe do nhim bé mit Rz2 + Rz10.
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Bang 5-161. T6c d6 cdt V khi phay thép

bang dao phay ngén gén manh hop kim cing.

Loa D Luong chay dae ring Sz mm/ring
T,ph | dao = | tmm | 0,03 | 004 [ 0,055 [ 0,077 [ 0,105 [ 0,145 | 02
phay Tée do ciit V, m/ph '
1 1,3 124 - - - - - -
- 2,1 110 - - - - - -
Dao 3.4 98 - - - - - -
phay 1.3 139 128 123 109 - - -
120 | dang 16 2.1 123 113 108 93 - - -
miti 6 34 110 | 102 96 87 - - -
khoan 5.6 97 90 86 77 - - -
20 2.1 126 117 108 100 - - -
5 34 112 104 97 88 - - -
5.6 100 92 35 79 - - -
»0 3.4 230 | 213 196 182 170 - -
90 5 5,6 203 187 175 161 150 - -
9,0 181 167 156 144 134 - -
30 34 208 193 178 164 151 138 128
- 56 186 171 158 145 13 123 113
120 | Dao 9,0 165 152 141 130 119 110 101
phay 40 3,4 255 236 220 | 206 191 172 -
gén o 56 226 210 195 183 167 153 142
minh 9,0 202 136 178 161 146 137 125
so 34 230 | 214 198 187 169 157 143
— 56 205 190 176 167 152 132 127
180 5,0 182 169 155 148 135 123 115
60 34 244 | 226 | 209 194 177 163 150
" 56 216 | 202 186 171 157 145 133
9,0 194 280 166 152 140 129 118
Hé 56 dicu chinh treng cong thiic tinh téc do cit
Hé 56 didu chinh phn thude vao ¢o tinh ol thép
Ow, MPa thép 520:590 600650 760200 310:930 9401080
HB 149-169 172-197 200-228 232-266 269-309
He 56 diéu chinh 1,26 1,12 1.0 0,89 0,79
Hé s6 dién chinh phy #huoc vao chu ki bén ¢ba dao
Tysépimcukybéntuwctevach | 000 |0 | o L 0 | a0 ] 4 40
ki bén danky nghiia : To/ Ty
Hé 56 diéu chinh Lil | 1,06 [ 038 | 077 | 071 | ¢67 | o6
Hé 56 diéu chinh phu thuée vae chiéu rong phay B
Chiéu rong phay B, mm <10 10- 30 > 30
Hé 56 diéu chinh 1,13 1.0 0,89
Hé sd diéu chinh phu thuoe vao vat lieu dung cu cit
Mi¢ hop kim TI5Ké TSKio
Hé 56 dién chinh 1.0 0.75
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dao phay dang ngon hop kin cung.
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k) Phay rdnh bdng duo phav dia ba mdt ring thép gio.

Bang 5-188. Lizong chay dao Sz.

D, mm

I

B, mm

Chiu siu ¢t t, mm

5 10 15 20 30
Lueng chay dao ring Sz, mavring
Gia cong thép
60 i6 6-12 0.05-0.05 | 0,06-0,03 | 0,05-0.03 - -
18 0,05-0,05 | 0.06:0.03 | 0.05-0,03 - -
75 10-20
12 0,12-0,08 | 0.10-0.06 | 0,050,035 - -
2 0,08-0, 060,03 | 0,05-003 - -
o0 0 Lo.20 05 | 0.06-0.0
12 0,12-0,08 | 0,10-0,06 | ©,08-0,05 - -
B 22 0,10-0,05 | 0.08-0.04 |- 0,06-0,03 - -
110 12-24
14 0,12-0,08 | 0,10-0.05 | 0.050,04 | 0,06-0,03 -
150 14 18-30 - 0.12-0,06 | 0,10-0,65 | 0.030.0 | 0.05-0,03
200 18 12-40 - 0,15-0,08 | 0,12-0.06 | 0.050.04 | 0.04-0,03
Gia cong gang
60 16 6-12 0,12-6.0S | 0.10-0,06 | 0,08-0,05 - -
1 0,12-0,08 | 0,10-0,06 | 0.05-0,05 - -
75 8 10-20
12 0,18-0.12 : 0,15-0,10 | 0,12-0,08 - -
20 N 0,12-0.08 | 0.10-0,05 | 0,08-0,05 - -
of) it 20
12 0,18-0,12 | 0,15-0,10 | 0,12-0,08 - -
22 F'0,12-0,08 | 0,10-0.05 | 0.05-0,05 - -
110 12-24 e.10-
14 0,18-0,12 | 0,15-0.08 | 0.12-0.06 | 0,10-0.05 -
150 14 12-30 - 0,18-0.10 | 0,15-0,08 | 0,12-0.06 | 0.080.05
200 18 12-30 - 0,20-0,10 | 0.18-0,10 | 0,15-0.08 | 0.08-0.05
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Bang 5-164. T6c d6 cdt V khi phay ranh trén vét lidu thép
béng dao phay dia ba mél ring thép gio, cé dung dich tron ngudi,

D Lueng chay dao ring Sz, mm/ring
T, ph - B, mm t, mm 0,03 [ 0,05 | 0,10 i 0,13 l 0,13
'
Tac do cit V, m/ph
0 12 a3 42,5 28 345 -
120 Rl 6-12
T 13 43 k1 3 3l -
75 12 49 13,3 39 35 -
i %-16
18 13 44 39 3.5 315 -
120 75 13- 21 12 54 38.5 43 39 -
10 18 48,5 43 33.5 35 -
12 50 4.5 10 36 34
90 10-16
0 18 44 39,5 a5 315 30
27 39,5 35 31 28.5 27
120 00 12 57 50 45 0.5 35,5
;‘ 12-24 18 50 4.5 39.5 36 315
27 4 39,5 35 315 27.5
18 52 16 41 37 33
110
120 *14 12-28 27 46 40,5 36 325 28.5
30 41 36 32 28.5 255
18 51 45 10 36 32
120
150 vy 12-28 27 45 40 35,5 33 23
30 10 355 3Ls 23 25
18 52 16 41 3.5 33
150
150 *‘16 12-34 27 465 41 36,5 33 29
40 41,5 36,5 325 295 6
200 13 54 48 42,5 28 34.5
150 " 12-40 27 48 42,5 37.5 3.5 30
40 425 37.5 34 30 27
ans 18 54 48 425 38 33
150 o 12- 40 27 a3 42,5 33 34 30
40 425 3.5 33 3 26,5

H¢ so diéu chinth phu thuec vae ¢o tinh cua thép va chu k¥ bén cia dao cho trong bing 5-120.
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Bing 5-165. Toc d6 cét V khi phay ranh trén gang xdm
bang dao phay dia thép gio.

D Luong chay dae ring 5z, mav/ring
T, ph - B,tum | t mm 0065 [ 007 | o0l0 | 013 0,18
Tde do cft V. m/ph
120 60 6. 12 10 56 49,5 44 39 -
16 14 48,5 13 38 M -
18 11,5 37 33 29 -
75 5 16 10 55 49,5 4 39 -
18 14 48 425 37.5 33,5 -
120 i3 11 36,5 325 29 -
75 2. 24 10 66 59 52 46.5 41
1 13 57 51 a5 40,5 36
13 49,5 34 39 34.5 30,5
% 0. 16 14 18,5 43,5 385 34 30
=0 18 42 37.5 33 29,5 26
25 36,5 325 29 25,5 22.5
120 00 14 58 52 46 31 36
T2 12-24 I8 50 45 39,5 355 315
a 25 43,5 38,5 3.5 30,5 27
110 14 538 52 46,5 11 36,5
150 - 12-28 12 40 44,5 39,5 as at
25 a3 38,5 X1 30,5 27
130 14 6% 60 53 41 26,5
150 s 12-28 18 °3 52 10 35,5 315
25 50 39 345 36,5 27
33 38 33,5 29,5 26,5 33.5
150 18 50 445 39,5 35,5 3l
180 T3 12-34 25 43,5 28,5 34 30,5 27
33 37 33 29 26 23
15 32 28,5 25,5 225 20,5
200 18 52 16 11 355 32
130 0 12-40 a5 44,5 10 35 315 23,5
33 38,5 34,5 30 27 24
45 33,5 29,5 26,5 23 20.5
235 13 51 45 40,5 35,5 32
240 5 12-40 25 a4 39 34,5 30,5 27
33 7.5 34 29,5 27 23.5
45 325 29 25.5 235 20,5

Hé 56 diéu chinh cho tdée do cfit

Hé so dieu chinh phu thuéc vao do cimg cia gang ¢ho trong bang 5-134.
He so diéu chinh phu thuoe vio chu ky bén cila dao cho tieng bing 5-166.
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Bang 5-166. T4c d6 cdt V khi phay ranh trén hop kim dong

bdng dao phay dia thép gié.

D _ Luoug chay dao ring Sz, mm/ring
T, ph ; B.mm | t.mm | 0,03 | 0,10 [ 0,13 | 0,18 ‘ 0,24 | 0,33
Tée do ot V, m/ph
Y 6- 12 12 91 32 73 - - -
16 18 20 72 65 - - -
75 .- 16 12 91 82 74 - - -
18 13 30 73 65 - - -
120 75 1221 12 105 93 33 - - -
10 18 93 32 73 - - -
o0 10- 16 12 94 [ 76 72 - -
;6 18 83 75 67 64 - -
27 74 66 59 56 - -
120 o0 12 108 96 85 76 - -
= 12-24 18 96 83 76 67 - -
27 24 75 67 59 - -
{10 18 98 87 77 69 61 54
120 e 12-28 27 87 7 69 61 54 48
a0 77 69 61 54 48,5 43
130 18 9% 85 76 67 60 53
150 Te 12-28 27 85 76 67 60 53 7.5
40 75 67 60 53 47 41,5
150 18 98 88 78 69 51 55
150 Te 12-34 27 838 78 69 61 55 48,5
40 79 70 62 58 49 44
200 18 103 91 21 72 64 57
150 =0 12-40 27 99 20 72 63 56 50
40 30 72 63 56 50 44,5
225 18 101 %0 30 71 63 56
180 ” 12- 40 27 90 79 71 63 56 49,5
- a0 79 | 71 | e3 | s6 | 495 | aas
Hé s6 diéu chinh cho tdc do cit
Hg¢ 56 diéu chiuh phu thude vie nhém hop kim déng cho trong bang 5- 224,
Hé 56 diéu chinh phu thuée vae chu ky bén ciia dao cho trong bing 5-122,
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[) Phay mdt phdng va vdu 16i bing dao phay dia ba mdt ring thép

gio.
Bang 5-170. Luong chay dao Sz ve So.
Luong chay dao the Sz
Dao pha
Cong sudt phay
sy Do cing Ring chip Ring nho (ring min)
m.
i 0a hé dao rit
(du phay), vimng cua he Luong chay dao ving Sz, mm/ring
thér Gang ; Gang ; h
kW B Thep ang ; hop Theép & hop
kim déng kim ddng
Cao 0,15— 0,23 0.30— 0,50 - -
> 10 Trung binh | 0,12— 0,20 0,25— 0,40 - -
Thip 0,10— 0,18 | 0,20— 0,30 . -
Cao 0.10— 0,18 0,25 — 0,30 0.08— 0,12 0,20— 0,30
5— 10 Trung binh | 0.08— 0,15 04,20 -— 0,20 0.06— 0,10 0,15— 0,25
Thap 006—0.10 | 015—025 | 0,02—008 | 0,10— 0.0
<5 Tnmg binh | 0,04 — 0,06 0,15— 0,25 0.04— 0,06 0,12— 0,20
Thip 0.04— 006 | 0,10—020 | 004—0,06 | 008—0,15

Gia t fon cita awong chay dao Sz duec chon khi chién sdu cit va chiéu rong gia cong nho, cén

24 trl nho duce dimg trong raréng hop ngucc lai.

Lueng chay dao tinh So
Vit liéu gma cong
Do nhim Thép cdn 45; Thep 35 Thép 45 Thép 10; 20,
40X thurding hod 43 tAng bén 20x
Luong chay dao vong So, mm/ vong.
Rz20 1.2—0,5 l4—05 26— 10 1.8 —07
Rz10 0,5—023 0.5—10,3 1,004 07— 0.3

Luong chay dae tinh Se ding cho hé théng ¢ong nghé cing viing va khi gia cong bing dao phay

g0¢ co goo nghiéng phu ¢, =27,
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Bang 5-171. T6¢ d§ ot V khi phay mdt phing va véu 16 thép
bdng dao phay ba mél rdng thép gio, cé dung dich tron ngudi.

i Luong chay dao rin Ar
Tph | D {Bmx i t.mm g chay dao ring Sz, moyeing
; 0,05 i 0,10 | 0,13 [ 0,18 ‘ 0,24
Tée do ot V, m/ph
- 60 13.5 : - -
120 -— | 3-10 8 49 H
16 12 43,5 38,5 36 » -
75 1° H 39 36,5 - -
22 a-s
13 13 39 315 125 - -
126 [ 75 12 51 5.5 425 N -
SSA R 33, :
10 IS 41,5 40,5 375 - .
) 12 13 40 373 : -
—_— 5-16
120 20 12 40 35,5 335 - -
90 12 52 a6 325 7.5 N
Z 1 s-16 '
12 18 18 T 40,5 7.5 33.5 .
110 1% 7 12 39 31
120 —~15-16 7.5 > 35
14 27 12 37.5 345 30,5 275
0 15 7.5 1.5 39 o 30,5
150 B0 s e 75 343 :
16 27 41.5 37 343 30,5 27
75 12, 35
150 150 18 E] 5 39 31
‘1‘6‘ 27 42 37 35.5 31,5 13
6-20 | 4 36,5 32,5 30,5 7.5 245
27 EWR 9 36,5 a2 a
150 260 3 ’ 3 ?
0 | 620 40 39 a5 3 28.5 25
60 34.5 3t 28,5 25 225
27 42 320 ] 36 32 28.5
180 225
o, | 6720 a0 3 34 23 288 245
60 34 30,5 38,5 245 a3

Hé s6 diéu chinh che téc do cét:
- Hé 56 diéu chinh phu thuée vao nhom va ¢d tinh ciia thép cho tiong bang 5-225.
- Hé 56 diéu chinh phu thuoe vao trang thii cha béd mit gia eéng va chu ky bén ot dw cho trong
bang 5-120.

- He 56 diéu chinh phu thuee vie dang gia céng che trong bang 5-132.
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Bang 5-172 Téc dg cdt V khi phay mét phing va véu 16i
gang xdm bang dao phay ba mét rdng thép gis.

chay dao ran ¥
FT’ pr | D} Bomm |t [ o,u:‘ E?li,lsﬂ 0.13 gﬁoﬁfl]\nﬁ.sa | 044 |
o mm . T
, Téc da ¢it V, m/ph
120 60 3. 10 10 53 465 | 415 | 365 - -
— 14 | 455 | 405 36 2 - - -
16 18 3 34,5 31 275 | - - -
s 10 52 455 | 40,5 | 36 - - -
5 118 4 | 235 | 395 | 355 |- 315 - - -
120 18 | 385 34 30,5 27 - - -
[ ; 10 64 57 51 a5 N - -
e TRt 14 56 50 44 29 - - -
10 18 48 42 375 | 33.5 - - -
10 52 465 | 41,5 | 365 - - -
| g 5.16 14 15 40 36 a2 - - .
120 | 18 39 34,5 31 27.5 - - -
% 10 65 57 51 455 40 36 -
| s-e 14 56 495 | 44,5 | 3953 a5 31 -
- 18 | 485 13 38 k1 30 27 -
_—159 o 14 55 49,5 4 38,5 | 345 | 305 | 27.5
| s 18 48 425 | 375 | 335 | 295 | 265 | 235
| 35 41 36,5 | 315 29 25,5 23 20,5
14 56 ) H5 | 29,5 35 3,5 28
150 130
= | 5.6 18 | 485 | 43,5 | 385 3 30 27 235
16 as 42 37 33 29,5 26 235 | 205
<o 18 47 425 | 375 | 335 | 265 § 265 | 235
e | 6°20 s 41 365 | 32,5 | 285 | 255 | 225 | 205
150 33 | 355 | 31,5 28 | 25 22 195 | 175
5 | 305 | 275 24 21,5 19 17 15
L 1so 200 [ 25 | 425 | 375 34 30 26.5 24 20,5
; 7S 6-20 33 a7 335 | 205 | 255 | 225 | 205 18
i 45 32 28,5 25 225 | 195 | 175 | 155
i 60 | 275 | 245 22 19,5 17 15 14
210 . 25 | 415 | 365 33 29 26 23,5 | 205
- 6-20 a3 36 32 28,5 | 255 | 225 20 17,5
b 45 31 27,5 | 25.5 22 19 17 15
. ‘ 60 27 24 21 19 17 14,5 | 135
) Hé¢ s6 diéu chinh trong cong thus tinh toc do cit
- Hé s6 dieu chinh phu thuoe vao chu ky bén ciia dao
Ty 6 ita chi ki bér thue té va 0,25 0,5 1,0 1.5 :0 3,0
chu i bén danh ngia 1 Ty Ty
Hé 56 diéu chinh 1,23 111 1.0 0,94 0.9 0,85

" Hé s6 diéu chinh phy thuoc vao do cling ¢la gang vio trang thdi cia bé mit gia cong va  dang gia
cong cho trong bang 5-134.
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Bang 5-173. Tsc 5 cdt V khi phay mdt phing va véu 16t
hop kim déng b&ng dao phay ba mdt rdang thép gio.

L chay dao rin mm/ring
T.oh | D | Boma | © ong chay 852
— 0 0 0 0
Z o | %95 i 0,07 ! 0,10 [ ,,13 1 18 | ,24 1 ,33
Téc do cit V, m/ph
60 Y 2 9 90 85 - - -
120 - 1 3-10 10
16 12 ot 85 81 76 - - -
12 92 26 81 77 - - -
73 4-13 .
18 13 31 77 72 66 - - -
120 7 12 107 100 o4 8 - - -
= 4-13 g
10 18 95 89 Y1 79 - - -
12 o4 9 84 79 - - -
Lo P
120 20 18 83 79 74 70 - - -
0 12 109 103 87 9] 50 - -
bl 5-16
12 18 97 92 76 30 71 - -
18 100 -
120 110 s.16 04 89 83 74 65
14 27 280 | 84 79 74 65 58 -
130 1% S8 53 87 82 73
150 — | 5-16 63 38
16 27 37 32 77 73 65 58 58
13 100 5 g
150 150 9 9 33 73 65 58
T 6-20 27 3o 34 79 73 65 53 51
40 79 74 70 65 5% 51 455
27 91T %7 32 77 63 6 53
150 200 !
0 | 620 | 40 23 76 72 63 60 53 47,5
60 72 68 65 60 53 47.5 12
27 9] 36 81 76 68 S
180 225 5 53
» 6-20 40 81 76 74 68 59 53 16,5
60 72 68 64 59 53 46,5 | 41,5

Hé s6 didu chinh trong céng thiic téc do cit:
- Hé s6 diéu chirth phu thuéc vio nhom va mdic cha hop kim déng cho trong bang 5-226,
- Hé 56 diéu chinh phu thude vie trang thdi clia bé mat gia cong va chu k¥ bén cla dao vio dang gia
cong cho trong bang 5-122.
T- Chu k¥ bén cla dao.
D- Puong kinh dao, mm .
Z- 84 ring dao.
B- Chiéu diy dao.
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m) Phay rdnh, mdt phdng va vdu 16i bing dao phay dia gin mdnh
hop kim cling.

Bang 5-177. Luong chay dao Sz.

Phay thép
Céng Po Phay ranh Phay miit phing va viu W61
suft may | cung B bén oy , MPa
(ddu vitg < 900 >900 | < 900 > 900
phay) ctahe . Chidu s&u| chtt, mm
kW théng <30 > 30 < 30. =30 ) <30 | =30 <30 | >30
Luong chay dao ring Sz, mm/ring
0,12 0,10 0,03 0,06 0.2) 0,18 0,15 0,12
Cao + 5 + ES ES + - S
> 10 0,15 0,12 0,10 0,08 0,25 0,22 0.0 0,15
Trag | 10 | 008 | 006 | 005 { orz [ 015 | o, 12 el
binh + + + + + + + +
0,12 0,10 0,08 9,06 0,22 0,20 0,15 0,12
0,10 0,08 0,06 0,05 0,18 0,15 l 0,12 0,10
Cao + + r + =+ - +
5-10 0,12 0,10 0,08 0,0¢ 0,22 0,20 0,15 | 0,12
Trung 0,08 0,05 0,05 0,04 015 | 0,10 0,10 0,05 |
binh + + + + + 0,20 . \+ + +
0,10 0,08 0,06 0.05 0,15 0,12 0,10

1- Gioi han wén cua luong chay dao Sz duoc ding khi chiéu rorg 17inh nho, gioi han dudi dimg cho
chién réng rdnh lon.

2- Gid t1j lvong chay dao trong bang bio dim nhin duos do nhim bé mit ¢é Ra 2,5 + Ral, 25

160




Bang 5-178. Téc dg cEtV khi phay mdt phing ve véu Ioi thép
bing dao phay dia gdn manh hop kim ciing.

D Lueng chay dao ring Sz, mm/ring
T. ph - B.mm | t,mm 0,1 0,13 0,20 ’ 0,30
Téc do oit V, my/ph
6.3 477 456 - -
8.5 42 07 - -
120 E 5-16 11 376 363 307 -
8 15 335 322 274 -
20 295 2586 245 206
238 264 255 216 " 184
8,5 333 377 321 -
11 3438 3> 284 242
180 @ 6-20 L5 310 197 252 26
10 20 274 267 224 196
28 24 236 159 170
37 217 208 178 151
20 216 254 214 185
200 238 232 226 192 163
12 6-20 kr 206 200 70 145
240 50 183 179 151 L3230
20 264 254 217 133
20 23 335 226 191 162
14 6-20 37 208 201 1790 145
50 185 180 151 126
Hé 56 diéu chinh che toc do cit
Hé 56 diéu chinh phu thuée vie co tinh cua thép
og. MPa 400 =470 | 450 =370 | 580+ 630 | 690 +820 830 + 980 95¢ =1 130
HB 114 - 135 137 - 163 166 - 194 197 - 234 237-230 283- 337
Hé 5o didu chinh 142 1.2&6 1,12 1.0 0,89 070
Hé s6 dieu chinh phu thuse vae chu ki bén ciia dao
Ty 6 giia chu ki bén thire té va 0.5 075 L0 1.5 3 3 4
chu k¥ bén danh nghia @ To/Ty
Hé s6 diéu chinh 1.27 1.1 Lo 0.87 0.78 0.68 0.62

Hé 56 dieu chinh phy thuoc vao so rang thuc t€ ¢la dae phay cho treng bang 5-187.
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Bang 5-179. Ta: dé ¢t V' khi phay rénhk thép
bang dao phay dia gan manh hop kim cing.

D Luong chay dae ring Sz, moyv/ring
T.ph - B.mm |} t,mm 0,04 .06 0.09 0,13 0.20
Tde do cit V, m/ph

7 576 494 417 361 -

120 110 10-26 10 520 444 376 324 -
8 15 461 354 X% ) 238 245
23 407 M8 295 255 217

7 530 449 380 328 -
10 474 404 342 295 3251
180 lS_I] 12-26 I5 420 358 304 . 262 223
10 23 372 318 270 233 198
34 323 280 237 203 174
15 397 38 287 248 210
200 14 - 30 23 353 302 256 220 188
12 34 aio 265 224 194 165
240 50 278 236 200 173 47
15 a7 338 287 243 210
200 14 - 30 23 353 an2 256 220 138
13 k" 310 265 224 194 165
S0 278 236 200 173 147

Hé s6 diéu chinh cho téc do cit
Hé sé dién chinh phu thuée vio co tinh clia thép va chu ki bén clia dao cho trong bang 5-178.
Hé sé didu chinh phu thude vio sé ring thue t€ cha dao phay cho trong bang 5-187,
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n) Phay rdnh then hoa va cdt dit bdng dao phay thép gié.
Bang 5-182. Lirong chay dao 5z khi phay then hoa .

Dao phay Dao phay ring nho | Dao phay 1ang lén
Z b § Chiéu siu ¢it t, mm .
E ap _ 1 E8 2 [ 5 [ 6 [ 1w [ s
ed g z E 3 Luong chay dao ring S,, nun/ring
@ Y 0
L Gia cdng thép
w0 | 72 | 0| ©3 | 0010007 [ 0007005 [ 0,010,007 - -
- 1,0 | 0,01-0,007 | 0,007-003 | 0,01-0,007 - .
_ 9% | 60| 1,0 | 0,01-0,007 | 0,007-0,03 | 0,01-0,007 | 0,01-0.007 -
60 | 92 50| 20 | 0015001 | 061-0005 | 0015001 | 0.015001 -
108 | 72 | L0 | 0,01-0,007 | 0,007-0.003 | ©,01-0.007 | 0.01-0,007 -
9 (60| 2,0 | 0015001 | 0,01-0,005 | 0015001 | 0.015-001 | 0.01-0,007
75 3,0 | 0,015-001 | 0,01-0,005 | 0.02-0.01 | 0,020,015 | 0.010-0,007
72 {50 30 [ 0020015 | 0,015-001 | 0620015 | 002001 | 001500l
5,0 - - 0,025-0,015 | 0,020,015 | 0.015-0,01
Gia cong gang va hop kim dong )
0,8 | 0,000,007 | 0.007-0,03 | 0,01-0,007 - -
0172 1400 10 | 0,0i-0007 | 0,007-003 | 0.01-0.007 - -
90 | 60 | 10 | 0,0i-0,007 | 0,007-0.03 | 0,01-0,007 | 0,01-0,007 -
| 60 | 73 [s0l 20 | 003001 | 0015007 | 002005 | 0.015-001 -
| 108 [ 72 1 1,0 [ 0,01-0007 | 0,007-0,003 | 0,01-0.007 | 0,01-0.007 -
9 60| 20 | 002001 | 0015007 | 0020015 | 0015001 | 0,01-0,007
75 3.0 [ 00250015 ] 002000 | 00250015 | 000,015 | 0,015-001
72 150 | 4,0 | 0,025-0015 | 002001 | 0030015 | 0025002 | 000,015
5.0 . - 0.04-0.02 | 0.03-00: | 0,025-0,015
. Lugng chay dao khi cfr du
Dao phay Dao phay ting nho Dao phay rang lon
Puong Chiéu sin cit t, mm
kinhD, | £ | B am 6 | 10 I 15 ! 20 | 0
mim Luong chay dao ring Sz, mmy/ring
e Gia cong thép
36 Lk 0,020,015 | 0,02.001 - - _
0 30| 20 |e00250015 | 602001 - - :
36 1,0 0,02-0015 | 0,02-0,01 R - -
75 36 2,0 | 00250015} 002001 | 00200} - -
- 10 3,0 0,03-0.02 | 0,025-0.015 | 0.02-0.01 - -
50 1.5 0,025-0.02 | 0,02-0.015 | 0,02001 | 002001 | 0.0i5001
110 | 50 2.0 0030025 | 0,025-0,02 | 0,025-0,02 | 0.025-0,015 | 0.02-0,015
10 3.0 003002 | 003002 | 0025002 | 0020015 | 0015001
150200 | ©° 2.0 - - 0.025-002 | 0020015 | 0.015-0,01
> 50 | 3,050 - - 002002 | 0,025-0,015 | 0,02-0.015
Gia géng gang va hop ki dong
36 1,0 002002 | 002001 - R -
60 130! 20 0.03002 | 0.025-0,015 ; - ;
36 1,0 0,030,02 | 0,02-0,01 - - -
75 30 2.0 0.03-0,02 | 0,025-0,015 | 0,025-0,015 - -
30 3,0 0,04-0.03 | 0030015 ! 0,025-0,015 - .
50 1,5 003002 | 0,025-0,015 | 0,025-0,015 | 0,02-0015 | ©,020,015
19 | 50 2.0 0,04-0,03 | 0,035-0,03 | 0030025 | 0,025-0.015 | 0,02-0,015
10 3,0 0,040,03 | 004003 | 00350025 | 003002 | 0025002
150200 | ¢° 2.0 - - 0,03-0,025 | 0,025-0,6i5 | 0,02-0.015
= 50 | 3,050 - - 0,030,02 | 0030025 | 0,625-0,015
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Bang 5-183. Toc d6 cit V khi phay then hoa va cdit it theép
béng dao phay thep gio, co dung dich tron nguot

Luong chay dao ring Sz, mm/ring
T.ph | D.nm z Bmm | tmm | 0,003 [ 0005 [ 001 | 002 | 0035
Toc do it V, m/ph
Phay rinh then hoa
72 1,0 3 o8 39 78 69 59
60 10 10 1o 3 103 94 82 73 63
6 83 80 70 62 53
10 73 66 58 51 +
90 1.5
3 98 89 78 69 59
60 60 3 104 94 83 73 63
50 1,5 6 88 80 70 62 | 53
10 73 67 59 52 445
I 90 2 3 97 38 78 68 59
60 75 3 101 92 81 71 61
60 2 6 36 78 69 50 52
10 72 65 57 60 13.5
Phay cit diit
60 60 % L5 10 76 69 6l 53 46
15 66 60 53 16,5 40
60 s 26 ) 10 75 66 60 53 16
15 55 59 52 36 10
75 110 <o as 20 58 52 18,5 30.5 35
30 52 37,5 41,5 3.5 31,5
20 54 49 13,5 s | 33
120 150 60 3 30 48,5 NE] 39 3.5 30
a5 43 39 3.5 30 26
20 53 47.5 12 37 32
150 200 60 4 30 el 42,5 37,5 33.5 29
45 42 .5 35,5 29.5 25
70 37 33,5 295 25.5 225

Hé 56 diéu chinh cho toc do cit

He =6 diéu chinh phu thuoe vio 6 tinh cia thép v chu ki bén cin dao cho trong bang 5-120.

Hé 56 digu chinh phu thuoc vioe chiéu réng phay.

Ty s6 gifia chiéu réng thuc té va

. i 0.5 L¢ 1.5 20
chiéu rong dauth nghia @ Be,/By

Hé s6 diéu chinh 1,15 1.0 0.92 0,87

Khi cit inh va cit diit bing dao phay céng suit tiéu thu khi tai trong cue dai khéng duoc viror qua
1.2 kW,
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Bang 5-184. Téc d6 cit V khi phay then hoa vé cdt dit gang xdm

béng dao phay thép gii .
Luong chay dae rling 5z, mm/ring
T.ph | D.mm z Bom | tmm | 0,003 | 0005 | 001 002 | 0035
Toc do cit V, m/ph
Phay tanh then hoa

72 1,0 3 148 120 91 72 56

90 40 30 1,0 3 157 128 100 7 60
6 120 97 76 59 45,5

10 a8 72 56 13,5 33,5

90 1,5 3 145 118 92 71 55

90 60 50 1.5 3 135 125 98 75 58

6 117 94 75 57 4

10 26 70 55 L] 325

S0 3 3 143 115 9] 7 54

90 75 60 3 3 148 120 94 73 56
6 113 91 72 55 2.8
10 a3 67 53 105 31,5

Phay cit dit

90 60 36 1.5 0 89 72 57 13,5 33,5

is 71 58 15.5 a5 27

90 75 36 2 10 29 71 56 13 33
15 70 56 44,5 ¥ 26,5
170 110 50 25 20 36 155 36 27.5 21,5
30 48,5 39,5 30,5 235 18.5

20 53 43 34 * 20
180 150 -\ 60 3 30 45,5 36,5 39 2z 17,5
45 36,5 29,5 23 17.5 13.5

3 5?2 2.5 33,5 225 30

210 200 60 El 30 44,5 36,5 29 22 17
45 36 29 225 17.5 13,5
70 29 24 19 14 10.5

Hé sd diéu chinh cho tdc do cit

hﬁ@ s6 diéu chinh phy thuec vioe d6 aing cua gang cho trong bing 5-134.
H¢ 16 diu chinh phu thuoc vae chu k bén cila dao cho trong bing 5-172.

Hé 50 diéu chinh phu thuec vio chién rong phay.

Ty s0 gila chi¢u réng thuc té va 0,5 1.0 1.5 2.0
chi¢u réng danh nghia : B/B,
Hé 56 diéu chinh 1.15 1.0 0,92 0,87

Khi cit ranh va eft din bing dao phay céng sudt tiéu thu khi tai trong lon nhit khong duoc viot qud
0.5 kW. :
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Béang 5-185. Toc d6 cdt V khi phay then hoa va cdt a2
hop kim dong bdang dao phay thép gio.

i Luong chay dao ring Sz, mm/rin,
I T,ph | D.mm A Bmm | t,mm | 0,003 | 0,006 | 0,01 | 0.02 | 0,035
Tée 36 cit V, miph
Phay rinh then hoa
72 1,0 3 206 187 164 144 125
60 40 3 217 197 173 152 132
40 1,0
6 184 163 148 129 112
10 154 139 123 108 93
Q0 1,5 3 205 186 164 4 125
&0 60 50 L5 3 217 198 73 153 132
’ 6 184 168 147 129 112
10 154 140 123 108 93
a9 2 3 205 135 163 143 124
60 75 60 2 3 208 193 170 149 129
6 182 164 144 127 P10
10 151 137 121 106 92
Phay cit dit
60 60 36 15 10 160 145 127 112 97
15 138 126 111 o7 84
60 -5 36 2 10 158 138 127 111 o7
15 137 124 1190 97 B4
-5 110 50 2.5 20 121 t1o 97 83 73
30 109 9% 87 75 66
20 114 103 o1 79 €0 |
120 150 60 3 30 103 93 82 72 62
45 S0 &2 72 62 54
20 111 100 85 78 67
150 200 60 4 30 99 o0 79 70 61
45 83 79 70 62 53
70 78 70 61 54 7.5
Hé 36 dién chinh cho téc d0 ot
Hé sé dién chinh phy thode vae nhoém va mdc hep kim déng cho trong bing 5-224.
Hé sé diéu chinh phu thudc vao chu ky bé clia dao cho trong bang 5-136.
Hé s6 &éu chinh phu thube vao trang thdi bé mit gia cong
Trang thii bé mat Khéng vo cvng 6 vo cing
HE < 200 HB > 200
Hé s¢ diéu chinh 1,0 0.9 0,95

Khi cft rfinh va cit dit bing dao phay céng sud tiéu thu khi tii trong lén nhit khong diroe viror qud

0,75 kW,
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o) Phay rdnh then thép bang daao phay ranh then thép gid.

Bang 5-186. Ché'ds cdt khi 6 dung dich 1 om ngudi.

”_—Duimg Bé rong Phay rinh oén may co chay dao klut k _T’l*l.'l_\_.' rinh sau mot dudug chuyvén —I
kinh ranh héi dao :
dao B.mm v, S‘.l_ll mét Lan . sm:_ T v, It S]Jh.fnnﬁph ‘_:

D.mm chuyén <o, chiéu Enmg kbu cit
nv/ph sau cht t, mm mayph | m/ph huc-‘tg]g kinh Ngang
6 6 22.3 472 i6 54
8 8 240 . 420 13 45
10 10 4.8 394 13 19
12 12 25 398 12 35
16 16 166 . 360 10 30
18 13 7 353 10 27
20 20 274 0.2 240 25 9 27
24 24 28,3 303 9 24
28 28 292 298 8 . 24
32 32 2938 284 7 24
36 36 30,6 270 7 24
30 40 30,8 268 & 24
B H¢ 6 diéu chinb cho t6¢ 86 cit
Hé 54 diéu chinh phu thuoe vao nhem va co tinh cia thép,
320 450 520 500 710 310 940 1030
Gy, MPa + + 5 + + + + -
+0 510 590 700 200 930 1070 1210
11t 127 147 170 201 229 267 307
HB - - - - - - - -
126 146 169 200 228 266 306 354
Loal thép Hé 56 dicu chinh .

Thep cacbon L.06 1.21 1,34 1,15 Lo 0.36 0.66 -
Thep hop kim . 1.6 e 1,08 0.9 0.75 0.56 0,42
Hé 56 diéu chinh phu thude vae chu ki bén ciia dao T

Chu ki bén cua dao T, ph 30 45 60
Hé s6 diéu chinh L1 1.0 0,93
T N He s6 diéu chinh phu thuee vae chidu sau phay t, mm
| Chiéi sau phay t, mm 0.1 0,15 0,2 0.25 03 |
Heé 56 diéu chinh .24 1,09 1,0 0.93 0,88
T Hé 56 diéu chinh phu thuoe vao dung dich tron nguo |
Dién kién lam ;'Tgc Co dung dich tren nguoi Khong dung dich tron nguoi
Hé 56 dieu chinh 1.0 0.8

169



p) Phay hop kim nhém.

Bang 5-187. Ché 3 cdi

Lueng chay dao ring Sz, mm/rang

Kiéu dao phay Vat liéu dung cu cit Sz, minyring
T Mit diu 0.2—03
D¢ gia cong mdt phi , Hop kim ciy 0.15—0.2
¢ y.a cong mit phintg Ring chip op kim cung 15— 0,
BDia Pé ma cang 1dnh 0,10— 0,15
Dé gia cong mit phit . . Hop kim eung vi 0.10— 0,15
 Dieacmenitaiing | g | ek g
Dé gia cong rdanh thép gio 0.03--0,12

Téc do cit V, ny/ph

Kiéu dro phay Vit liéu dung cu cit Toc do cit V, m/ph
Dia li<n khé1 Thép gié 300 — 100
Mat daw; dia ring chip Hop kim cing 500—700
- Hop kim cing 600 — 900

Toc do cit thip ding cho luong chay dao lon

Hé s6 diéu chinh cho 16¢ 46 cat

Hé s6 diéu chinh phu thuoe vio s6 rang cua dao phay.

Kiéu dao Vit kigu gia Ty s6 gita 56 ring thue 18 va s6 ring danh nghia the? ?ing tiéu chuan
. 025 | 05 | Lo [ L5 [ 2.0 | 3,0
phay cOng i ! -
Hé 56 didu chinh
Dao phay thép gio
N fa —T 77 .
Theép, !
dia, :
jt vanh, g RE 1,08 1o 0.95 0.95
it . N ,05 X . X .9
© ) hop kim dong ’ | 0
cat dut,
dinh hinh
Thep,
T 1,15 1,05 Lo 0,95 0,95 0.9
hop kim 36
ngon °P ong
Gang xim 1.5 1.2 1.0 0,9 .| 0.3 0.7
Dao phay gin hop kim cuing
Mit diu dia Thép va gang 1.0 T
Thé 1.15 1,05 1.0 0.95 .85 0.9
Tiu ° -
Gang xim 1.2 i.1 1.0 0.95 0.9 0.585
Thép cacbon 1,2 1.1 1.0 0,95 0.9 0,85
Ngon nm o —
Theép hop kim 14 1.2 Lo 0.9 0,85 0.3 ]
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7. Cat

renmn.

a) Cdt ren bdng taré.

Bang 5-188. Téc dé cét V khicét ren
béing taré mdy thép gié 6 dung dich tron nguéi.

Kich thirée danh Budc ren P, mm ]
nghia clia ren 05 [ o075 | i [ 125 | 1,5 | 2 |73
M, mm Téo do oit V, m/ph i
M3 - M6 6 7 8 - - - -
MS - M10O 7 3 9 Y 10 - -
MIZ2 - M16 8 9 10 10 11 11 -
MI8 - M2+ 9 10 11 - 13 13 12
z M27 - 11 12 - 14 13 13

1- Khi ¢it ren bing taré 16 ren M < 10mm va bude ren P < 1mm thi té¢ 36 cit V = § + 10m/ph; vei

ciie kich thirée khac ¢tia 18 ren M thi 1y tée de cdt V=12 = 14m/ph

2- Téo do it V cho trong bing dung d€ cit ren ¢dp chinh xdic théng thdng, con khi cit ren cdp

chinh xdc cao thi tée do cit V tronghangphal nhin véi hé sé k= 0,8,
3~ Vi cde ren khong kep chilt thi téc do cit V trong bing phiu nhin véi hé sé k= 1.1 + 1,2

Hé s¢ diéu chinh cho vin téc ciit pha thude vao vat liu gia cong

Vat ligu 30; 40; 35 g ebon THep bep k]; Gang | Déng | Hop
gia Thud;lg Lam | 12| 08 15 'I'hub:ng | ca Xim; thau kim
cOng hod rét A20 10 20 hoi thien dong nhom
He so
dién 1 0,85 115 0.7 0.9 0.9 0,7 1.1 L4 1,5
chinh
b) Cdt ren bding ban ren va bdng ddu cédt ren.
Bing 5-189. T6c d6 cdt V' khi cdt ren béng
ban ren, vo dung dich tron ngudi.
. Kich thuoe danh nghia cia ren M,mim
Loai 6 | & [ 10 | i3 T 16 | 2 [ 24 [ 30 | 3
ren Tcs 6 ot V, m/phut
Loai 1 2,5 26 2.8 3.0 3.4 3,5 3.6 3,8 4,0
Loai 2 3.5 3.4 4.6 4,5 4,8 6.0 5.9 3,9 56
Hé s¢ diu chinh phu thuéc vio od tinh ciia thép
Nhom thép Thép cacbon Theép hop kim
HB 107 - 138 138 - 16t 169-230 < 200 200 - 230
___He 36 diéu chinh _ 0.6 | 9.7 1.0 0.5 ' 0%
Bang 5-190. T6¢ dg cdt V' bdng ddu cdt ren hice
- thep 810, cé dung dich tron ngudi.
Kich thuoc danh Buoe ren P, mm
nghia clia ren 65 [ o075 [ 1+ [ 125 T 1,5 | 2 | 3
M, mm Téc do cft V, myph
M3 - M6 9 10 11 - - - -
M3 - MLO 10 11 12 12 13 - -
K12 - M16 11 12 13 13 14 15 -
M8 - M2 12 13 14 - 15 16 15
M27 va lon hon - 14 15 ~ 16 7 16
I 1- Tée do <it V che trong bang ding 8 cit ren cfp chinh xdc theng thuong, con khi oit ren cip
chmh xdc cao thi tée do it V trong bang phai nhin vei hé sd k=108
2- Véi cde ren khong kep chift thi téc d6 cit V trong bang phii thinvéi hé s6 k= 1,1 + 1.2,
3 Hé 56 diéu chinh phu thués vao vat liéu gia cong cho trong bang 5- 188,
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8.Cat rang.
a) Gra cong banh rdng trie bdng dao phay médun truc vit.

Bang 5-191. Ché dj cat

Luenmg chay dao So khi gia cong tho

Cong sudt dong co miv, kW

vat lieu Mo 15—28 | 3—4 | 5=9 ] 1o
fa coug m,ome Luong chay dao sam mot vong quay chi tiét So, mm/veng.
| ] 08— 1.2 Ld-— 138 16— 1.8 -
2.5 12— 1.6 24—1238 24—238 24—23
Thep 43 ‘ 4 16—20 26—20 2.8—32 2.5—32
HBL70 - 207 | 6 P2~ 14 22—286 24—28 26—30
. 8 - L20—22 2126 24—23
| 12 - - 20—24 22-—126
o s 0.9—13 16—22 1.8—22 -
; 2.5 13— 1.8 26— 3.0 26 —3.0 26—32
Gang xdm i, 4 1,8—22 2.8—32 3.0—35 3.0—3.5
HEBI170- 210 3 L,>— 16 24—30 26—30 283—33
3 i - 22—24 2,528 2.6—3.0
12 i - _ - 22136 24—28
P Luong chay dae khi gia cong tinh sau mat vong guay chi tiét So
Dic di€m gia cong Bro nhas Vit liéu Modun Se, mm/vong
bé mit £1A SOng m,nm
1,5—2 1L.0o—1.2
| ReA0TRE0 | hepas L s L l2—is
HB 170- 207 1,5—2 0.5—0.8
Kim loai lién khéi, chua Ra2.5 3 08— L0
tao rinh ting so bo ) i.5—2 1,2— L4
RzA0 — FEz20 Gang xam | 3 td— 1.8
7| HBI70-200 peT 05038
Ra2.5 .- 2. 08— 1.0
D citsobe Rz40—Rz20 |  Thep - L 20—25 |
rinh ring Ral5 | Gang xam - [ 67—009

1- Gid trj luong chay dao Se 1ho dung khi ¢fit cdc bdnh ring co 6 ting Z < 25: gia tn luong chay

dao So lom dia g khi et cdo binh ring <o so ring 7> 25,
2- Gid tri luong chay dao So clw trong bing ding kK phay nghich. Khi phay thudn thi gia tri lueng
chay dao So_cho trong bang cin ting lén 20 + *5%.

Hé 56 diéu chinh phw tl_mo‘c vio buoe phay

56 budk phay

|

1 2 3
Hé 56 diéu chinh .0 ; T eTs 0.65
Hé 56 dieu chinh phu thuoe vao vit lieu gia cong ]
o [ 13XH4A ‘ 15XHBA
Miic 35X | 20XHM P 38XMIOA
theép 35 45 50 40X 18xIT | 36xIT ¢ 5XHM
(2XH3 : 6XHM
| 20X N i 0XH3M
HB 156 170 < 170 156 156 is6 | 156 | 1229
cua - - - - - - -
thep 187 | 207 | 241 | 229 207 239 207 239 285
Hé 50
diéu 1.0 0.9 1.0 0.9 0.8 07
chinh
H¢ 50 diéu chinh phu thuos vao goc nghiéng cia ring ]
Goe aghiéng cha ring f° 0 15 30 l 45 | 80
B Hé so 7. o va binh ring gia cong chng hueng nghiéng | Lo | 0,60 | 0.80 ; 065 | 045
c‘;‘g& Dao va bt ring gia cong khao huéng nghius | 1.0 | 075 { 0,65 { 0,50 | 0.35
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Bang 5-192. Téc d6 el V khi gia cdng thip,

_ Giacong the

Modun m . mm ) R -I
S moyvong 1L,L5—3 _l_ 4 I _..6 ] 8 ) __l_ 12 _E
— TocdochVomipn -
0.6 - - 58 43 36
0.3 37 57 50 +1 = :
L1 18 48 42 a5, 30
1.5 42 42 36 30 25.5
20 36 36 32 6 22
2.8 30,5 30,5 7 22 13,7
37 26,5 26,5 a3 19,2 16,2
5,0 23 23 20 16,6 14
Gia cong tinh
Meodw: m . mm
Dic diém gia cong S mm/vong 1,5-3 l 1-12
Toc do <t V, m/ph
< 07 &0 -
0.9 48 -
1.3én khéi kim loal chira tao 11 41 -
ténh so bo 1.3 35 -
1.6 29 -
2.0 24 -
25 20 -
Picitsobo | Rz40-Rz20 20-25 22-24
tanh ring Ra2 5 0.7-09 _ 15-20
B Chu k¥ bén trung binh T ea dao phay .
Cit modun m , mm r 4 6 8 12
| Chukybén | Gia cong tho 210 360 150 720
T.ph Gia cong tivh 240 40 240 360
o Hé 56 diéu chinh trong céng thiic tinh téc do cft
[ He 56 diéu chink: phu thuoc vao sé diu mdéi dao phay
S6 diu mdi dao phay 1 2 3
Hé 56 didu chinh 1.0 0,85 0.75
He 56 diéu chinh phu thuée vae vat litu gia cong
12XH4A 18XHBA
Mic 35X 20XHM 3ISXMIOA
thép 35 45 50 30X 18XI™T 0XTT 5XHM
12XH3 6XHM
20X X H3M
HB 156 170 < 170 156 156 156 156 2298
cua - - - - - - - -
thép 187 207 241 229 207 229 207 229 283
Hé sa
digu 1.1 1,0 0.3 0.9 1.0 0,9 0.8 07
chinh |
He 56 diéu chinh phu thuéc vie goe nghiéng cia ting
Goc nghiéng ctia ring [3° o [ 15 ] 30 ] a5 [ 60
Heé sd diéu chinh 1,0 0.9 ¢.8 07
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(0€p bing 5-192)

H¢ sé difu chinh phu thude vao chu ki bén cha dao

Ty s6 gilta chidu rong the t& vi !
chiéu rong dank nghia - By,/By, 025 | 05 | 075 | 1.0 L5 ] 2.0 30
Heé 56 didu oF 6 | L3 | 11 | 10 | 05 | @8 | 07
'Heé s6 diéu chinh phu thuée vao s6 hiong bugc phay
56 luong budge khi okt ring Mot budc Hai buce
= Buge | Budc 2
Hé s6 diéu chinh 1,0 1,0 1.4 N
Hé 56 didu chinh phu thuéc vao cdp chinh xdc cia dao phay dia modun
- Cip chinh xic cia dao B;C D -
o | Thép 1,0 0.8
Hé sé Jieu chunh : Gang Lo 0.95
Bang 5-193. Téc d6 cdt V khi gia cong gang xdm.
Gia cong tho O
Lirong chay Modunm ,mm o
dao S, 1,5 ! 3 [ 4 [ 6 ] 3 I 12
mm/vong Toc do cit V., nyph 1
0.7 - 54 52 45 1 ‘ 355 |
Lo 54 49 46,5 40,5 36,5 3z
1,5 18 43 41,5 35 32,5 | 28
2,3 42 38 3,5 315 28.5 25
34 38 34 32,5 38 255 | 22
5,0 34 30 29 25 25 197
Gia eém .~ timh
Luong chay Modun m mm "
Dic diém gia cong dao%, | 13 | 3 4-12 ]
mmivong V, m/ph ' E
< 0,6 35 I 16 - é
‘ 0.3 31 l 40 - |
Lien khé1 kim loaj chua tao 1,0 2 . 27 -
rinh so' bo 1.4 24 32 -
1,9 22 28 -
2,5 19 25 -
Di cit sobé | Rz 40-Rz20 2,0-25 23-26
rinh ring Ra2.5 0,7-09 30-22
Chu ki bén trung binh T cila dao phay
Cit ring modunm , mm | 4 6 3 1 12
Chu ky bén | Gia cong the 430 720 96N )
T.ph Gia cong tinh 480 480 380 T20
Hé ¢ diéu chinh cho t6c do cit T
Hé 56 dieu chink phu thuse vao géc nghiéng coa rang
Goc nghiéng cia ring |° L0 [ 15 T30 [ 45 ] 60
He 54 diéu chinh " 1,0 055 } 0,9 0.8
Hé sé diéu chinh phu :huoc! vao chuky béncus dao "_
Ty s6 gitia chu k¥ ben thue t€ va chu
ky bén danh nghia - To /T, 0,25 -5 0.5 19 2.0 3.0
Hé sé diéu chinh L3 | 11 L0 0,85 0,80
H¢ 56 diéu chinh phu thuéc vae 56 g T cha banh ring ga cong
Séring Z 20 30 50 30 120
Hé s6 diéu chinh 0.8 2,9 1,0 L1 L2
Hé 56 diéa chinh phu thuée vao: s6 diu méi cia dao phay 1an; vao 6 buoc cat ; &ap chh Xic cua
dao phay cho trong bing 5-192. . L
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b) Gia cong bdnh vit bang dao phay Jia modun.

Bang 5-194. Ché'd5 cdt khi gia cong gang xdm vé dong.

. Chay dao huong kinh Chay dao tep tuyén
Modun k?;":f Cong sudt déng oo mayN, kw . d N Tée dé
momm |y [ Ls28 [ a4 [ se | THO | isew | TEES
mm ’ Lueong chay dao véng phei o v‘ph‘ sr, N 1.«’1‘-'111
S rad,mmfvong LommAvong N
3 70 060 090 - 264 ] Li-16 26,4
4 50 0,55 0,85 0.95 24.5 1.31.5 24.5
3 S0 0,50 0,30 0.90 23 L2-14 23
6 125 0,50 0,75 .85 23 L2113 23
3 142 0,45 0,68 78 22,5 1.1-1.2 22,5
10 164 040 0,61 0,74 205 - -
12 171 - 0.60 0,70 20,5 - -
Khi cit theo phueng phip chay dae hudng kinh dé dat d6 chinh xd¢ rAng cao (cip 6) va do nhim bé
mat Ba2,5 cin phdi tién hinh mot vai veng cft khéng ¢o chay dao huong kinh. Théi gian gia cong co

ban {thoi gian chinh) treng trubng hop nay ting lén 15 5 206, }

¢} Gia cong bdnh rdng tru bdng dao xoc rdng.

Bing 5-195. Ché' d cdl.

Luong chay dao khi gia cong tho |

. Cong suft dong co may N, KW !
Pic diém Vit léu Modun T lL0—135 l 0111123_11_ g ]T . qn‘;ay_bj_ 's'k | = 5 :
Bla cong g cong m mm Luong chay dao vong S, mnyht. kép. T
Then 45 a 0.35-010 | 030045 - -
HB 1?0-"07 6 0,15-0,20 0,20-0.40 0,40-0,50 -
Gia cong “ 8 - - 0.30-0,40 0.40-0,50
x0C cudi Gang xio 4 0,40-0.50 0,:40-0,50 - -
chng 6 0,160,22 | €,30-045 | 0.30-0,50 -
HB 170-210 R - - 035045 | 0.45-0.50
] k) 0.28-0,37 | 032036 - -
LaR S 6 012016 | 024032 | 03204 -
Cit rang 70207 | g - - 028032 | 03204
tiép theo & . 1 0,32-04 0,36-0,10 - -
HB'“‘,% xi‘” 6 0,13-0,16 | 024036 | 0320410 -
170-210 8 - - 0.28-0,36 | 0,36-0.10
. N 4 032036 | 0.36-0.10 - -
Mal ing Thep 45 6 0,14-0,18 | ©.27-0.36 | 0.36-0.45 -
tép theo HEBE 170207 s B ~ 0.27-0.36 0.36-0.15

Luo‘hg chay dao khi gia ¢cong tinh (Ra 2,5)

Bic diem gia cong Vit liéu gda cong Madun m, mm S, mavht kép.
Liéit khoi kim lon Thep 45 HB 170-207 2-3 0,25 - 0.3
ngh_l.ﬂl_‘.‘_:{\gl_:_’l L ¢ONE 10 1dnh Gang HB170-210 _ 0.3 - 0,35 N
L . Thep 45 HE 170-207 4 -3 .22 - 0,25
D34 cit so be ranh ring Guang HB170-210 0,35

1- Luong chay dao véng S cho trong bang ding d¢ gia cony trong mét lin cit. Khi gia cong the theo
hai buoic cit thi can ting 5 1én 20%.

2- Luong chay dao vong 3 16n duoe ding khi gia cong binh ©ing co s6 ring Z > 25; luong chay dao

s vong Snho diung khi gia cong banh ring co sé ring = < 25.

3- Luong chay dao vong S huong kinh (kls oft theo phuong phip tién dae hueng kinh) ducc 13y bing
M1 =+ 0.3 luong chay dao vong 5, =0,] + 0,3 mm/ himh triuh kep. |
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(ti¢p bing 5-195)

Hé 6 diéu chinh phy thuéc vao vat Lieu gia cong
| 12XH A 187HBA
M 35X 20XHM 3BXOMIOA
thép 35 T S0 L ).¢ 18T 30X[T SXHM
. 12XF3 SXHM
20X OXH3M
| HE | 156 | 170 = 170 156 156 136 156 229
cun - - ' - - - - - -
thep 157 207 | 241, 229 207 | 229 207 235 285
He s0 [ {
dign ! 1.1 | 0.9 1,0 0.9 0.8 0.7
| chinh | | |

Baug 6-198. T5: dd cdt V. khi gia cong thép - cét ths va céi tinh (Ra2,5)
tit phii chida gia céng tao ranh ring.

Téc 36 3t tho trén phoi

. Luong chay dao vong Cit modun m, mm t61

i . . : 2 i + . i ..6 8

i mm/hanh trinh kép Téc 3o cit V. tﬁ}‘ph [ |
0,10 40,5 325 ' 27.5 25
6,13 35.5 28.% | 24 21
0.16 33 26 ‘ 21,5 19,7
0.20 28,5 23 | 10,3 17.8
0.26 25 20.5 | 7 15,5
0.32 225 18.2 l 15.3 14
0,42 19.3 16 .[ 13,4 12.5
0.52 17.7 13 | 12 10.9

Tdc d6 cit tinh (Ra 2.5) irén

fi da qua gia cong tao ruig

Luong chay dae vong S, mmy/h t. kép

Cit modun m, <8 mm

0.16 43,5
0,20 39
0.26 4.2
0,32 N 307
Chu ky beu (dank 1:gi1a) ol dao xoc ring
_ e
Cit médun m, nmm téi 1 5 1L

Gia cang the

Chu ky bén T, ph Gia congtih

H¢ 56 diéu chinh troug cué'a_;gthm Tt 16 80 okt

He 56 digu chinh phu thugs vio vi: ey ¢ in cong

PIXHAA 1 18X HBA
Mic 35X RLA S LYY i JEN[THOA
thép 35 45 50 E11)¢ 18X0T 30XF ) FXTIM
12XH3 i EXEIM
20X
HB 156 170 < 170 156 I56
cln - - - - -
thép t37 207 211 229 207 229
Hé s6
didu 1,1 1 0,8 9.9 1,0 0,9
chinh
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Hé 56 diéu chinh phy thude vio gée nghiéng clia ring

{tiép bang 5- 196)_‘

]

Goc nghiéng cha ring f° 1] 15 30 45
Hé 56 dién chinh L0 0,9 0,85 07
Hé 56 diéu chinh phu thuée vao chu ki bén cia dao _
Ty sé gita chu k¥ bén thire té va R
chu ky bén danh nghia : Te/Ty 0.25 0,3 1,0 1.5 22 30
. . N Gia cong tho 1,3 1,1 1.0 0,9 0,35 0.8
He s6 dieuchinh = congtnn | 1.5 | 12 | 10 | 09 0.8 0.7

Bang 8-197. Téc dgcdt V' khi gia cong gang - cdt thé va cdt tinh (R2,5)
i phéi chita gia cong tao ranh rdng.

Téc dé cft the trén phoi 1
Luong chay dao Cit modun m, mm 161
vong 5, 2 [ 4 [ & 8
mm/hanh trinh kép Tée do cit V, m/ph

0.13 26 234 21 2

0,20 23,5 21 18,5 18

0.32 2 - 18,6 16,5 15,7

0,52 18.5 16,5 14,5 14

Téc do ¢t tinh (Ra 2,5) trén

phoi 33 qua gia cong tao ring

Luong chay dao vong $, mmv/hanh trinh kép

Cit modun m, téi 8 mm

0,16 54,5
6,20 48,5
0,26 42,5
0,32 38.5

Hé 56 di¢u chinh phu thuoe vao diéu kién gia cong cho trohg bang 5- 192.

d) Gia céng bdnh rang tru bdng dao ca rang dang dia.

Bang 5-198. Ché'd5 cdt.

Luong chay dao$ i
Cip chinh Po 56 ring trén bdnh ring gia cong
xdc ciia | nhim bé 17 25 | 40 100 Sue
binh ring mar Luong chay dae doc cila ban sau mot véng quay So, mn mmvh. € kép
R, 0,63 0,15 - 0,20 0,20-0,25 0,25-0.30 0,35-0,40
6 R,1.25 0,20.0,25 025030 | 035040 | 0506 | 0020025
- R 0.63 0,20-0,25 0,25-0.30 0.35-0,40 0.5-0.6 0.04-0.05
R 1,25 0.20-0.25 0,250,330 0,35-0.40 0,5-0.6 i ’
Téc do vong ciia dao ¢i theo dusng kinh vong o so Vo, nyph
Thép cacbon Thép hop kim Gang xim
Nhom va mde 20X,35X,40X, 180 T,30XT"T
cua vit lign 15,20 | 30,35 40,45,50 12XHIA, 20XHM, 12XH3, -
25 18XHBA,36XHIOA 5XHM
| 6XHM,0XHIM
HRE < 170 196 217 285 229 210
Toc do veng Vo, m/ph 159 140 130 80 105 110
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¢} Gia cong bdnh rang con rdng thdng bing dao bao rdng.

Bing 5-199. Ché dé cdt khi gia cong thép.

Gla cong thép cit tha

|
o Cat modun m, nun 1o |
e V. h 1 L3 T
ny/ph T s R
. Bauh r ng nho .
767 3 29 W] 4.3 i
767 10 6.0 ®,00 Q.3
=701 28 767 13 8.0 9.3 1.4
639 16 11,0 110 14,0
639 19 14.0 4.0 170
. 508 ] 0 2 [0 170§ 200
Banl ring te N
767 5 37 15 ] 5.3
767 10 8.0 23 It
720 28 767 13 9,5 P10 14 :
639 16 id.0 14.0 P |
639 19 17,08 17.0 il i
B 508 » 17.0 2 25
Cat tinh (R220) . .
Banh rang nha o o
767 3 3.7 4.3 1A
767 10 7 4.5 4.5
P 36 767 (3 37 43 A4S
767 16 3.5 3.5 fr 4}
767 {9 3.5 a5 fr i
639 22 X8 _ 6,0 ®.0 o
Binh rang to ) _ _ {
767 | 3 13 3.3 3.3
767 10 4.5 55 55
! 36 767 13 4,3 53 3.5
767 16 6.0 .01 ® (1
76?‘._ R 6.0 f.0l K1
639 o7 8.0 7.0 A

Khi ¢t binh rang o6 déham bé gt Ra2.3 thi théi gian oo ban (ehinki) €8 ¢t xong nad ming e lens
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7 - 86 rang cUa binh rang 16n; 7, - s6 ring ca banh rang ohé; 1 - <6 himb trinli kép wong mdn phai,
phut: 1 - chiéu dii ring, mm; Ty, - thdi gian co ban d& cit mot ring, s.

He =& didu chinh pl thude vao var Ligu gia cong

[ 12NHaA ANEIIRN
Mac thép 35X 1 20XNHM REAN Y
35 45 50 10X IANIE MNET SNIING
12X113 (ONELY
. 20X IAYE B
156 | 170 < 170 156 156 isn 156 o0
103 et1a Lthé - - - - - - - .
87 | 207 | 241 229 207 207 27| 229 | 3RS
Chotée
3 docit | 1.1 1 ] 08 | 09 (Lo 0.9 0.8 o
5 v L
5 € ) ! | |
T 0.9 | 10| 14 1.2 LD 1.t boan I |4 J




Bang 5-200. Ché d§ cdt khi gia cong gang xdm.

Cit the
- Cit médun m, mm té1
Z:% Vs h 1 s15 | 2 | 25 | 275 ] 3 [ 33
m/ph b ; i i
T s
Binh ring nhod
2 12 7.6 7.6 %3 1tz | - -
391 20 7.6 9.3 1.2 133 153 160
<% 13- 20 309 25 7.6 11,2 133 13.3 16D 197,
276 30 93 133 133 16D 197, 237
247 40 . 133 t60 197 237 237
198 50 . - y . 237 274
158 0 - - . - 274 274
125 80 . - . - - 33,
Bdnh rang to
442 12 9.3 %3 11,2 133 - -
391 20 9.3 112 133 160 160 19.7
>3- 18-20 | 309 25 9,3 133 160 160 19.7 237
278 30 11,2 160 160 19.7 237 274
247 10 . 160 197 237 274 274
198 50 - - . - 274 329
158 60 - y - . 129 32.9
125 ) . . - - - 2.9
Cit tinh (R220)
- v Cit modun m, mm tea
zZ m‘.h h 1 1,512|2,S|2.75[3|3,5|4|S|6|7[8
Teg. 8
Binh ring nhé B
443 12 7.8 7.6 1.6 7.6 1.2 112 - - - - -
442 20 7.6 7.6 7.6 93 11,2 133 18,0 - - - -
397 | 25 | 76 | 76 | 93 | 112 | 1331 160 | 160 | 107 | 237 | - R
— 309 [ 30 4 76 1 93 | 112|133 | 16 {197 | 197 | 237 | 274 | 274 329
| o fZT 453 - | VR P13 16 | 16 | 237 237 | 274 | 274 | 320 | 300
2 o R e et S 2 A TR
177 60 - - - - 337 | 237 | 274 329 | 392 | 450 | 536
141 £0 - - - - - 273 | 329 392 | 150 | 605 | 605
Bdinh ring te
#2012 193 [ 93 | 93 1 93 [ 133 133 - - - - -
H2 | 20 | 93 |93 |93 |nz2lb3|wolinr] - . y -
397 | 25 1 93 [ 93 | 112|133 ] 16| 197 ] 197 | 237 | 274 ] - -
™ 309 | 30 93 § L2 | 133 | 160 | 197 | 237 | 237 | 274 | 3209 | 329 | 392
‘;\‘ 2021 7 | a0 - | 133 | 160 | 197 | 197 | 274 | 274 | 3209 | 329 | 392 | 450
= 221 | %0 - . - - | 237|274 [ 274 | 329 | 302 | 150 | 536
177 | 0 - - -2 | 274 | 329 | 392 | 450 | 536 | s0s
141 o H] - - - a1 392 350 516 605 76,0

Khi ¢it banh ing ¢6 do nhim be mat Ra 2.5 thi thoi gian ¢0 ban Tey, d€ cit xong met ring ting lén
W,

1 = - 56 ring cia bénh rang to; Z, - 36 ring cla binh ring nhé; h - 56 hanh trinh kép trong mot phit, phiit;
} - chiéu dai ring, mny; V- vin 166 cit, n/ph; Ty - thii gian co ban ¢ oit mdt ting, s.
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g) Giua cong bdnh rang cén rdng cong bing ddu cdt rdng.

Bang 5-201. Ché' dd cél.
s Cit 1ho
Bic Cit mddun m ,mm 1ol
didmgia | Dyng 7.7 | V 2 1 3 1T 4 [ 5T & 1 7 T 8 T 10
cong cu cat m/ph Tg.s
Binh ring
Khong | Paucar |
bao hinh | thoha | - 30 - 163 | 189 | 186 | 21,8 | 296 | 338 | 386
huong 10
Paucit | <
Cébae | thoha | 2.} 35 - 18,9 21.8 26 29.6 33.8 3s5.1 66,2
hinh bucng > y
2 45 189 21.8 296 | 33.8 | J64 | 66,2 81,0
Binh ring nho
Piu ciit -
Co bap | tho hai 35 . 218 | 296 | 386 | 464 | 662 | 110 | 1324
hiith hueng _
45
Cit tinh (Rz20 + Rz 10)
Binh rang
Bau cit
thé hai 18,9 16,3 189 24.6 33,8 338 38.6 16,4
hudng
Cobao | Diucit 50
hinh tho mot - - 18,9 16,3 18,9 21,8 29.6 33,8 33.8 46,4
hudng 55
Bdnh ring nho
] Piau cilt < i
Cobao | thomot | 2:4 50 218 189 21,8 216 338 338 16,4 46,4
hinh hucig - - )
2.1 55 RS 15,9 216 0.6 386 38,6 16,4 36,4

- Che do ¢it cho trong bing ding d¢ gia cong bdnh fing co chide dii ring = (5 + S)m.

1- Che do cit cho trong ba_ng dé gia cony cdc banh ring nbé co <0 18ng 7, <I0; khi Z, > 10 113 thoi gian oo
ban Tey dé gia céng mot ring giim di 10%,
2-Dé gia cong cac banh rang bi dan, ché d¢ cat che trong bang ding cho ddu ¢it hai phia; ki gia cong bing
S4u cit ba pliia (hudug), t6c do cit V ting len 20%, the gian gia cong od bin Ty mot ring widm di 20%.

3- Téc do cir V thap duoe ding cho loai d4u cit ring 6", tée do ciit Idn dhng cho diu cir 9'va 127,

H# 56 diéu chinh cho ché d6 cat V va thai gian co ban Ty phy thude vio vat ligu gia cong

12XHIA | 18XHBA
35X | 20XHM 3EXMIOA

Mic thép 35 a5 50 40X | 1XIT | 30XTT | SXHM

12XH3 6XHM

20X OXH3IM

156 170 < 170 156 156 156 156 | 226 |

HB cila thép - - - - - - - -
187 207 241 229 W7 | 239 207 239 | 285
9 g| ChoV 1.1 { 0,8 9 1.0 0.9 0.8 0.6
25 '3[ Chole 0.9 Lo | 14 2 | 1o L3 3 | 15| -
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k) Gia cong trén mdy vé dau rang bdng dao vé ddu rdng.

Bang 5-202. Ché do cdlt.
Maédun Sé lan s, \Y S6 vong quay Tep s
{m) chuyén dao mm/ring m/ph cia dao
3 1 0.08-0,1 17,7 1500 1.5
4 2 0,08-0,1 235 1500 25
5 3 0.08-0,1 29,2 1500 4.0
-] 4 0,05-0.12 35 1500 4.5
7 3 0,08-0,12 7.3 1000 5.0
8 6 0,08-0,12 33 1000 6.0
9. Mai.
a) Mai tron ngodi thé (khéng véu cau d¢ chinh xdc va dé nhdm).
Bang 5-203. S8 vong quay ctia chi tiét n,
va iong chay dao ngang S, khi gia cong mdt tru.
D.nm 16-20 25 32 -‘N)I 50 63 8¢ 100 125 160
M. 190 155 125 105 35 70 60 45 310 30
vong/ph - - - - - - - - - -
380 310 250 210 170 140 120 20 80 60
S5, mm/ph 3,0 2.56 2,13 1,84 1,58 1,35 1,15 0,99 0.54 072
D- duong kinh . & mai, mm; 1~ $6 vOng quay cua chi tiét , vong/ph;
3, luong chay dao ngang, mm/ph.
Hé 56 diéu chinh che luong chay dae ngang,
Hé s¢ diéu chinh phu thuoc vae dudng kinh did mi vi vat liéu chi tiét gia cang
Puong kinh di mai , mm
Vit lién gia cong 500 600 750 500
Hé =6 didu ¢hinh
Thep bén chiu nhiet 0.7 0.78 0,85 0.95
Thép da qua toi 0.7% 0,87 8.95 1,06
Theép khong qua tei 0,82 0,91 1.0 1.12
Gang 0,36 0.96 1,05 1,17
Hé sd diéu chinh plu thude vio c¢hu ky bén cla da mai.
Chu k¥ bén cua da mau T, ph 6 9 i5 24
Hé 56 diéu chinh L.54 L3 1.0 0.8
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b) Mdi tron ngodi tinh va ban tinh.

Bang 5-204. S8'vong quay ctia chi tiét n,,

va lwong chay daongang S, .
Duéng 0, véng/ph Chidu ddy d4 mai, mm tei
kinh 32 10 50 63 50 100 125 T is0
g | [ w e [ [ w7
mai khong Thép co
mm toi- téi Luong chay dao ngang S, mm/ph
gang

20 245-530 | 390-530 3,08 2,68 2,33 202 1,76 1,53 1,33 1,16
25 200-460 | 340460 | 2,73 2,38 2,07 1,81 1,56 1,36 1.18 1.03
32 165-44) | 280-400 | 2,43 2,11 1,84 1.6 1,38 1,21 Lo5 | 092
40 135-350 | 230-350 |* 2,16 1.88 164 142 1,23 1.07 094 | 0,82
50 110-300 | 190-300 1,92 1,67 145 1,26 105 0.96 0,33 | 0,72
63 90-260 155-260 1.7 1,48 1,29 1,12 0,97 0.35 0,74 | &2
20 75-220 125-220 1.51 1,32 115 1,0 0,36 0,75 066 | 057
100 60-190 105-190 1.34 1,17 102 0,39 0,77 0,67 0,58 | 0,51
125 50-165 85-165 1,19 1,04 0,91 0,79 0.68 0.6 0,52 | 045
160 40-145 75-145 1,06 0,93 0,81 0.7 061 0,53 0,46 0,4

Hé 56 diéu chinh che luong chay dao ngang

Hé s6 diéu chinh phw thuoc vao duong kinh da mai va vit liéu gia cong

Puong kinh dd ma D, mm
Vit liéu gia cong 500 600 750 I 200
Hé 56 diéu chinh
Thep di qua toi 0.8 0.9 Lo 1,1
Thép khong quz. t6i 0,95 1.1 12 1,3
Gang 1.3 145 L6 1,75

Hé 56 diéu chinh phu thuoc vae luong dir va dé chinh Xa¢ gia cong

Luong du theo duong kinh, mm

Cip chinh xic 0,15 I 0,2 0.3 0,5 ‘ 0.7 | 1,0
He 56 diéu chinh

I 0.4 0,5 0,63 0.8 1.0 1,25

2 0,5 0,63 0,3 1.0 1.25 L6

2a 0,63 03 1.0 1.25 Lo 2.0

3 0,8 Lo 1,25 1.6 20 25
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Bang 5-205. Cong sudt cdt yéu cdu N.

b Chidu dii mal, mm tdi
mm
|
28 240 | 50 63| 30| 100 125 160 - - - - - - -
3 - 32| 40| 50 | 63 80 100 125 160 - - - - - -
7 - - 32| 40 | 50 63 a0 160 125 160 - - - - -
60 - - - 32| 40 50 63 80 100 125 160 - - - -
[#6] | - [ - | -] -132] 40 | s0o | 63 | 80 |[wo0]| 125 | 160 | - - -
97 - - - - - 32 40 50 63 80 100 125 160 - -
122 - - - - - - 32 40 50 63 80 100 125 160 -
156 - - - - - - - 32 40 50 63 80 100 125 16 !
3, Cong suit cit N, kW
mm/ph :
0.2%6 - - - - - - - pAH .5 30 1,0 30 6.3 80 lﬁil
0.36 - - - - - - 20 2.5 32 10 50 6.3 50 19 12, :
0.5 b - - - - 20 25 | 32| ap {52 ] 63 | 80 0 | 125 | 16,
1 [oz) ) - F - | - j201] 25| 32| 40 | s0 [63]]| 280 | 10 | 125 | 160 | 20
0.97 - - - 20| 25 3z 4.5 50 63 30 L1 12.5 16.0 200
1.34 - - 20 25 ) 32 10 50 6,3 -2 1) 10 125 160 200 -1
1.87 20025 | 32| a0 50 6.3 50 L4 12,5 160 206 - - - |
26 (2025 (32|40 (50| 63 [ 80 [ 10 | 125 | 60 | 00 | - - - -
36 |25|32 |40 |s50]63| 80 [ w | 125 | 160 | 200 | - - - - -
5D 324D | 50 | 63 | 80 12 12,5 L&60 200 - - - - - -
70 40 | 50 | 83 | D 10 12,5 1610 200 - - - - - - -
H¢ s6 diéu chinth cho céng sust ot
| Hé so dicu chinh phu thudc vio vit liéu gia cong
Vit li¢u gia cong Theép d3 qua toi Thép khong téi Gang
He 56 ditu chinh 1,1 1.0 0,9
Hé 56 diéu chinh phu thuée vao do cumg cia d4d
Do oting ciia da CMI1-CM2 cl-c2 CTI-CTZ
Hé s6 diéu chinh 1,0 1,16 1,36
D- duong kinh dd mad, mm; 5 luﬁng chay dao ngang, mmy/phiit.
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¢) Mai tron rrong tho (khdng yéu cdu chinh xdc va d¢ nhdm).
Bang 6-208. S5 vong quay ciia chi tiét n,

va ligng chay dao ngang S, .
D, mm 10-25 40 63 100 160 250 100
1_.m/ph i0-20 13-26 16-32 18-36 22-44 27-54 33-66
8 Tde do gquay cha chi tiét o, m/ph
0,5 10-12,5 1] 20 25 Az 40 S0 62 - -
0,63 - 0125 | 16 20 25 32 |Ta0]| se 63 -
0.8 - - 10-12,5 16 20 25 32 40 5¢ 63
1:1).;1 Luong chay dao ngang sau mot hinh trinh kép ciia ban, mm
16 0,008 0,0063 0,005 0,004 0,0032 1 0,0025 0,002 0,00i6 | 00012 -
20 0,010 0,003 0,0063 0,005 0,004 0,0032 | |0,0025 0.002 0,0016 | 60,0012
25 0,012 0,010 0,003 00063 | 0,005 0,004 0,0032 | 0,0025 0,002 0,0016
32 0,016 0,012 0,010 0,008 0,0063 0,005 0,004 0.0032 | 00025 0,002
40 0.020 0,016 0,012 0,010 00063 0.008 0,005 0,004 0,0032 | 0.0025
50 0,025 0,020 0016 0,612 0,010 0,008 0,0063 | 0,005 0,004 0,0032
r6_3—] 0,032 0,025 0,020 0,016 0,012 0,010 0,008 0,006 ¢,005 0,004
30 0.040 0,032 0,025 0,020 0,016 0,012 0,010 0.008 00063 | 0,005
100 0,050 0,040 0,032 0,025 0,020 0,016 0,012 0.010 0,008 0,0063
125 - 0,050 0.040 0,032 0,025 0,020 0.016 0012 0.010 0,003
160 - - 0,050 0,040 0,032 0,025 0.620 0,016 0,012 0,010
200 - - - 0,050 0,040 0.032 0,025 0,020 0,016 0,012
250 - - - - 0,050 0.040 0,032 0,025 0,020 0,016
320 - - - - - 0.050 0,040 0,032 0,025 0.020
5 Luong chay dao doc 1ay theo phin chiu ddy d4 sau mét vong quay cla chi tié; D- duong kinh mai.
Khi chay dao ngang, cdc gid tii trong bing duoe chia 2 ¢ho médi hinh trinh cia ban.
Hé sé diéu chinh cho luong chay dae ngang
Hé 56 didu chinh phu thuée vao vt liéu gia céng i
Tde dé quay cia di V, n/gidy ik
Vat liéu gia cong 18-22 ] 28 | 35
- Hé¢ sé diéu chinh
Thép da qua toi 0,76 0,53 0,95
Thép khong qua toi 0.8 0,9 1.0 ;
Gang 0,83 0,94 1,05 :
He 56 didu chinh phu thuoe vie ty 56 gilta dudng kinh dd va dutng kinh 16D, : D), i
Ty 56 gitin duong kinh dd va duong ki 16 <04 <07 > 07 u
Hé 56 difu chinh 0,63 0.8 1,0 i
: Hé 56 diu chinh phu thuéc vao chu kv bén cia di T, ph i
Chu ky ben cua did T, ph 1,6 2.5 4.0 6,3 10,0
' Hé 56 diéu chinh 1,25 1.0 0.8 063 0.5 |
d) Mai trong tinh va ban tinh.
Bang 5-207. S5 vong quay ctia chi tidt n,
va wong chay dao.
Puémg kinh mai D, mm 12,6- 25 30 63 100 160 250 400
Thep khong 13-34 | 17-44 | 20-52 | 23-62 | 2874 | 33-38 | 59-100
N, to1 va gang
/ph Thép di toi 2334 | 29-44 | 3552 | 42-62 | 51-74 | 60-88 | 70-110
Luong chay dae doc
Do nham bé mat Ral.25 Ra0,63
Lirong chay dae dog theo chidu ddy dd 0.5-0.75 0,25-0,5
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. __ (tiép bang 5-207)

H¢ 56 diéu chinh cho luong chay dao ngang
He 56 diéu chinh phy thuee vao vat Liéu gia cong va hinh dang bé mAt
) Hinh ding bé mat ]
Vit liéu gia cong Khéng co goc [uon | Cé goo luon
Hé sé diéu chinh ]
Thép di toi 1,0 0.75
Thép khong toi 1.2 0.9
Gang 1,6 1.2
He 56 diéu ohinh phu thuoe vao ty so Ein chiéu dai gia cong I va duémg kinh 16 6, mm
l:d <12 <16 <25 J <4
He 56 diéu chinh 1,0 0,87 0,76 | 0,67
Hé sé di¢u chink phu thude vao lueng du va cdp chinh xdc gia cong
Cip chinh xdc L _ Lueng dw theo ditbng kinh, mm
gia cong 0.2 0,3 | 0.5 ] 0,7 | 1,0
Hé 36 diéu chinh
Cip 1 0,5 0,63 0.8 1,0 1,25
Cip 2 0.63 0,3 Lo 1,25 L&
Cip 2a 0.8 L0 1,25 ' 16 2.0
Cip 3 1,0 1,25 L6 2,0 2,5
Bang 6-208. Cong sudt cdt yéu cdu N khi mai.
rn:;;h : Luong chay dao do theo vong quay ciia chi tiét, mm
16-22 10 14 19 27 38 53 . -7 - -
< 31 - 10 14 19 27 38 53 - - - -
<43 - - 10 14 i9 27 38 53 - - -
[=60] | - - - 10 ;fa]| 19 27 38 53 - -
<83 - - - - 10 14 19 27 38 53 -
<115 - - - - - W | 4 ] 19 | 2 | a8 | s3
S,mm Cong sudt cit N, Kw
0,0014 | - - - - - LO 1 L3 | i | 20 [T26 | 32
0,0020 - - - - 1.0 13 | 16 § 20 | 26 | 32 | 41
0,0028 - - - 1,6 [+13 L6 | 20 | 26 | 32 | 4.1 52
[0,0039) | - - 10 | 13 |[T6]| 20 | 26 | 32 | 41 52 | 65
0.0054 - 1.0 L3 | L6 T20 | 26 | 32 | 4.1 52 | 65 -
00075 | 1.0 1,3 16 | 20 [ 26 | 32 | 4.1 52 | 65 - -
00104 | 13 16 | 20 | 26 | 32 | 41 52 1 o3 - - -
00145 | 16 | 20 | 26 | 32 | 4. 52 | 65 - - - -
00200 | 20 | 26 | 32 | 41 52 | &5 - - - - -
0,0280 | 26 | 32 | 41 | 52 | 65 - - - - . -
0,0300 | 32 | 4,] 52 | 65 - - - - - - -
00540 | 4,1 | 52 | 65 - - - - - -

| M, ~toc do quay ez chi tét, myph; S - luong chay dao ngang theo hanh trinh kép cua ban, mm.
He 56 diéu chinh chio cong sudt it
Hé 56 dién chinh phu thuee vae duong kinh 16 d, mm

d, mm | <10-16 | <25 <40 <63 <100 | <160 | <250
Hé 56 diéu chinh | 0,71 0.3 0,39 1,0 1.12 125 | 1,40
He 56 diéu chinh phu thuoc vio do cing va chien dayda
Chiéy diy di, mm .
Do cling cua dd ] 25-32 | 40 - 50 [ 63 - 30
: Hé s6 didu chinh
. M2-M3 [ 08 0.9 i 1.0
CMI - CM2 : 0.9 1,0 1,12
Cl-c2 104 1,16 f 1,3
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e) Mai vé rdm tho, chav dao doc.
Bang 5-209. Lisong chay dao doc theo phit Sy, m [ph.

Luong du Duing kinh mid D, mm _ ]
theo duréing s7 [ 10 [ 15 [ 20 | 30 ] 30 [ 60 | 85 | 120 | 163 |
kinh, mam Luong chay dao doc S, , ny/ph _
0.05— 0.1 - - - - 3670 | 2890 | 2280 15810 i430
0.125 - - - - 3670 | 2890 | 2380 1810 | 1430 1120
0.i6 - - - 3670 2890 | 2230 1810 1430 1120 390
0.2 - - 3670 | 2390 | 2280 1810 | 1430 1120 290 710
Q.25 - 3670 | 2390 | 2280 181G | 1430 | 1120 5§90 710 -
0.32 3670 | 2890 | 2280 | L8L0 1430 | 1120 890 716 - -
0.4 2850 | 2280 1810 | 1430 1120 860 710 - - -
0.5 2280 | 1810 | 1430 | 1120 | 890 | 710 - - - -
Hé 56 diéu chinh cho luong chay dao, pluit
| H¢ s6 dicu chinh phu thuec vao vit liéu gia cong va chiéu rong dd
T . Chiéu reng dd , nun :
Var liu gia cong 150 | 250 [ 400
Hé 56 diéu chinh
Thép di toi 0.3 1.25 20
Thép khong toi 1.0 I.e 2.5
| Gang i 1.25 2.0 2
_ ___ H¢ 56 diéu chinh phu thuéc vao chu ki bén cia dii
Chu ki bén cia da 1, ph 9 15 25 40
Hé so dieu chinb 1,25 1.0 0.8 0.63
@I Mai vé tam tinh va ban tinh chay dao.doc.
. Bang 5-210. Chdé' 6 mai
D, mm _ } 5—7 i 10 L5
A T hmm | S, 2t i Sy ) i Sy | |
150 2 1750 0.15-04 2 1500 0.15-0.4 2 1250 0,15-04
L | 250 |- - - - - - - - .
! C 400 | -] - _ - . - - - -
' i 150 | 2| 2150 01504 | 2 | 1850 | 0,15-04 2 1550 | 0.15-04
2 250 |-, - N - - - - - -
w0 |- - - |- - . -
150 L350 0.15-0,4 1150 2.15-0.4 1950 0.12-0.52 1
%a 250 | - - - - - - -
| 300 | - - . - : - - ;
1530 1 L1700 0,15-04 1 1450 0.15-0.4 | 1200 0,15-0.4 '
3 150 - - - - - - - - - :
w0 - | - | . - - - - - -
| Do i 30 40
A hmm i 5y 2t i S, at i | S, an
150 T2] 1550 | 01504 | 3 | 1300 ] 010025 | 3 | 1100 | 0.10.0.29
| 250 l 2 1630 0.19-0,51 2 1400 0.16-0.4 2 1150 0.16-0,47
wo - | - - 1| 1100 | 0303 | 2 ' 1350 | 0,15-045
i50 2 1300 0.12-0.32 3 1600 0,10-0,25 k) 1350 0.08-0.23
2 250 |1 105¢ 0.25-0,64 2 1900 0,24-0.64 2 1450 013037
400 11| 160 | 0308 | 1 | 1350 | 025064 | 1 | -1350 | 0.25.0.72
150 2 1650 0,12-0,32 2 1350 0.10-0.25 2 1100 0,10-029
Ia 250 1 1300 0.19-0,51 | 1075 0.15-0,51 2 1300 0,10-9,29
400 [ -] - - |- - - 1 | 1400 | 0,20-0.57
150 L 1] 1000 | 0,15-04 | | [ 1700 | 008020 | 2 | 1400 | 0,080,723 |
3 250 1 1650¢ 0.19-0,5] 1 1350 0.16-0.4 1 1150 0.16-0.47
100 | - - - - . . - . -
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(tiép bang 5-210}.
- , .

D.mm 60 85 120
A hm | Sy 2t i Sy | 2t i Sy 2t
L50 E 1200 0.08-0,23 3 1000 0.06-0,13 5 L1164 0,05-0,13
1 250 2 850 0.16-0,47 2 800 0,130,37 3 1050 | 008012
400 2 1550 0.15-0,45 2 1200 0.130.35 2 Lig0 0,i 3025
150 + 1500 0.06-0,13 4 L1100 0.06-0,18 5 1350 0,04-0.16
2 250 2 1200 0,13-0,37 2 1000 0,10-0.29 3 1300 0,06-0,18
400 I o970 0,25-0.73 2 1650 0.130,35 2 1400 | 0.,10-027
L50 3 1400 0,06-0,18 3 1200 0,06-0,18 4 1350 0.04-0,10
2a 250 2 1500 0,10-0,29 2 1300 0,08-0,22 3 1650 0.06-0.138
. 400 1 1200 0,20-0.57 1 1000 0,15-0,45 2 1700 0.03-6.20
150 2 1200 0.02-0.28 2 1000 0,06-0.18 3 1300 0,04-0.10
3 250 2 1900 0,05-0.22 2 1600 0,08-0,22 2 L350 0.06-0,18
400 1 1550 0,35-0.47 1 1300 0,13-0.35 1 1 10§ Q,13-0.25
D. mm L65
Amm | hmm | Sy 2t i - 36 1dn chuyén dao.
150 5 900 0,06-0,14 | S, - lweng chay dac doc theo phiit, mum/ph.
1 250 3 850 0,10-0,29 | 2t- chifu sdu ¢in mai &, mm.
400 2 900 0.15-045 | A~ cﬁ'p_ chinh xic.
150 5 1100 0,04-0,11 | h- chiéu réng di mai, mm.
2 250 | 3| 1100 | 0,06-0,18 | D-duong kinh dd mai, mm.
400 | 2] 1150 | 0,10-027
150 [ 4] 1100 | e03011
2a 250 k) 135¢ 0,05-0,14
400 2 1359 0,08-0,23
150 ) 1050 0,04-0,11
3 250 2 1150 0.06-0,18
400 2 1300 0,08-0.23 !

Hz¢ 5o dieu chinh cho Iuong chay dao doc phu thudc vao vat lién gia cong va ty sé gilta chiéu diy
miéng 4§ (cdu mai vo tim) b va duong kinh chi tigt gia cong D, :(L/D_).

Ty 56 gifia chieu div miéng 46 b va dudng kinh chi tiét gacong D, b/ D
Var lidu gia cong > 0,16 | e13:+016 | 0,10:012 | 008000
____Hé sé diéu chinh
Thép i toi 1.0 0.3 0,63 0.5
Thép khong toi L.25 1.0 0.3 0,63
Gang 1.6 1,25 1.0 0.8
Toc do quay ¢ia chi tiét, nm/ph.
Goe nghiéng cta di din o®
S L5 ] 20 [ 25 1 30 | 35 | 40 [ 50 [ 6o
mmy/ph _
.o M, m/ph
200 37,1 20,0 16,2 136 - _ _ :
1000 33,9 25,5 20,0 17,0 14,6 - - -
1250 43.0 32,0 25,8 314 8,4 16,1 - -
1600 51,0 40.5 32,2 270 | o252 20,2 16,2 13,5
2000 71.0 51,5 11,0 34 . 293 25,8 20,2 17.1
2500 - 71.5 51,5 42,0 .8 22 358 234
320 | - - 73,5 53,0 464 30,5 32.0 27,0

[- Khi mai tinh va bin tinh ta 1dy: cdp ¢hinh xde | thi o= 1.5 + 2% cap chinh xdc 2 thi o = 2 < 2.5% |
cip chinh xde 3thia = 2,5 + 3%

2- Kbhi mai tho thi oe =3 + 4°,

3 Khi gia céng pha cic thanh thi o = 3,3 + 7°
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Bang 5-211. Cdng sudt cit yéu cdu N, kW.

Su Puéng kinh chi tiét mai D mm
wm | 638 [ 10 [125] 16 ] 20 | 25 [ 32 | 40 | 50 | 63 | so | 100 | (25 | 160
s Cong suit ¢it N, kW 1
800 - - . - - - 6o 81 |95 [0l 159178 ] 205
1000 - - - - - | 69 | 81 | 95 [t | 1308|159 t7.8] 205 | 245
1250 - - - - | 69 | 81 | 85 | 11,1 [ 130 | 159 | 178 { 20,5 | 24.5 | 28.5
1600 - - - |69 | 81 | 95 | 111|130 | 159 | 178 | 20.5 | 24,5 { 285 | 33.5
2000 - - 169 | 81 | 95 | 1LL| 130|159 17.8 | 205 | 2451285 | 335 | 30,0
2500 - 69 | 81 | 95 | LLL| 130|159 17.8 | 205 | 215 | 285 1 33.5 | 300 | -
3200 69 [ 81} 95 |11 | 130|159 | 17.8 | 20,5 | 245 | 28,5 | 335 1 300 | - -
4000 8.1 |95 {11 ]130 159 |17.8]205] 245|285 335|390/ - - -

Hé s diéu chinh che cong sudt cfit phu thuec vae: chiéu siu cin mai 2t; chisu rong h vi do cung cua di !

Chiéu rong di mai h ,mm

- |
150 [ 250 [ 100 o
2t Do cing dd mi o
mmopCeML | €1 | CTL | €T3 [CMI | €1 | CTI [ €T3 [ CMI | €1 | CTL | ¢13
| CM2 | €2 | €T2 | T _[eM2 | € | €Tz | TI | eM2 | ¢ | CT2 | TI |
He 56 diu chinh
003 | 062 | 073 | 035 | 10 | 07 [ 082 [ 09 | 1,12 | 078 | 091 | 1.07 | L.25 |
0.10 | 073 | 085 | 1.0 | 116 | 0,82 | 09 | 112 | 130 | 091 | 1.07 | 1.25 | 1451
0025 1 055 | 10 | 116 | 136 | 09 | 112 | 1,30 | 1,52 | 107 | .25 ] 145 | 170
016 | 1.0 | 116 | 136 | 1.38 | 112 | 130 | 1,52 | 1,77 | 1,25 | 145 | 170 |. 197
020 | LI7 | 136 | 158 | 185 | 130 | 1,52 | 1,77 | 207 | 145 | 170 | 197 | ~30
025 ) 136 | 1,58 | 185 | 216 ; 152 | 177 | 207 | 242 | 170 | 197 | 230 | 270!
L 032 | 158 | 1,85 | 206 | 254 | 1,77 | 207 | 242 | 283 | 97 | 230 | 270 | 3451
i) Mai vé tdm tho chay dao ngang (hidnyg kinh).
Bang 5-212. Téc d6 quay ctia chi tist va kiong chay dao ngang theo phid.
| Dom [ 63 [80[ 10 | (25 [ i6 | 0 | 2571 32 [0 [0 ] 6 | % | 00| 12 T 160
V.. w [l sy 2 s B w5 | 5]welies!ns 18 19 0
m/ph - - - - B - - - - - - - - -
0 |22 ] 23 [ 24 | 25 | 26 | 28| 39 |30 32| 33 ! 35 | 36 | 35 | 40
N : : A
S el 152 44 1 37 |38 [ 27 22| 19 16113 L1 | e e8| 07 | os
mmiph : ~

He <4 di¢u ¢hinh cho luong chay dae ngang

Heg 56 didu chinh phu thuoc vie vat Ligu gia cong vil duong kinh dd

Pudng kinh dd mai D, mm

! 500 600 750
Thepdatoi 087 0.95 106 )
Thep khong toi 091 10 a2 i
Gang _ 0.96 105 117 l
Hé & diéu chioh _phu thuoc vao chu ki bén ciia ¢ mai j
Chu k¥ bén ala dd mai T .ph 6 9 15 23
I He 56 difu chinh 1 L.55 1.3 1.0 0.79

D - dudng kinh mai. mm.
V- tde do quay chi tiét. m/pluir,
S,y - hrong chay dao ngang. mm/plhiit,
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i) Mai vo tdm tinh va bdn tinh chay dag ngang (huong kini:).

Bang 5-218. T6c 46 quay cia chi tiét \[, & litong chay dao ngang theo phiit S,

Duang V. m/ph Chiéu dai mail, mm ]
kinh Thép Thep & 25-32 ‘ 40 ‘ 50 ] 63 ‘ 20 rj 00 [ 125 | 1_6?_
maj khong toi qua toi
mm Vi gang Luong chay dae ngang 5,, ,mm/ph
6,3 12-19 17,5-19 6,38 5,56 | 4.8 4,2 3,67 3,17 _2.,'.-'6 2,43 |

8 12.5-21.5 18-21,5 5,67 494 | 4.3 3,74 3,26 2.8 24 216
10 13-23 19-23 5,03 4,38 3,8 3,33 2,89 2.5 2,138 352
12,5 13,5-25 20-25 3,47 3,9 3.4 2,96 2,57 222 1.94 1.7
16 14-27.5 21-27.5 3,97 346 | 3.0 2,62 2,28 1,97 1,72 L.31 \
20 14-30 22-30 3,53 3,08 2.7 2,23 2.0 1,75 1,53 1.3
23 14,5-32.5 23-32.5 3,14 273 2.4 2,07 L3 1.56 1,36 1,19
32 15-36 24-36 279 2,13 2.1 1.84 1.6 1,28 1.2 1,06
40 15,5-39 25-39 2,48 2,16 | 1,88 1,63 142 1,23 o7 0,94
50 16-41 26,5-41 22 1.9 1,67 1,45 1,26 1,09 0,56 0,34
63 16-46 27.,5-46 1,96 1,7 148 1,29 1,12 0,97 .85 0.74
80 16,5-50 20-50 1,74 1.5 1,32 1,15 1.0 0,86 0,75 0.66
100 17-54 30-54 1,54 1L.34 | 1,17 1,02 0,39 0,77 0.67 0.59
125 17,5-60 31,5-60 1,37 1,19 | 1,04 9,91 0.79 0,68 0.6 052
160 18-65 3365 1.22 1,06 . 0,93 0,81 07 [ ] 0,53 046

He 5§ diéu chinh cho hrong chay dae ngang
Hg 54 didu chinh phu thusc vac dudng kinh J4 vi vat liéu gia cong
Duimg kinh d4 mai D, mm
Vit liéu gia céng 500 600 750
Hé s& difu chinh

Thép di toi 0.9 10 1,1

Thép khong toi L1 L.2 1.3

Gang 1,45 L6 175

H¢ 56 diéu chinh phu thmoc vao luong di va do chinh xd¢ gia cong
Céip chinh xéic gia Luong du theo duong kinh, mun
cong 0.15 0.2 0,3 0.5 0.7 1,0
Hé s6 diéu chinh
Cip 1 0.4 0.5 0,63 0.30 1.0 1.25
Ciap2 0.5 0,63 0,80 1,0 1.25 L&
Cip 2a 0,63 0,80 1,0 1.25 1.6 2.0
Cip 3 0,30 1,0 1,25 1.6 i 2.0 25
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k) Mai phdng thé bdng chu vi dd trén midy mai bon tron.

Bang 5-215. Chay dao ngang va chay dao theo chiu »éu.

Chay dao ngang
Pic didin Chiéu didy clia dd mai, mm ~
in cong 32 | 40 I 50 | 63 [ 80 S
s Luong c¢hay dae ngang theo vong quay cia ban ,mm
Mii the 16+24 | 20+:30 [ 25+38 | 32+4 | 10:60 | s0:7s
Chay dao theo chiu san
S, Téde dé chuyén dong clia chi tiét, m/ph
0.5 s 10 12,5 16 20 a5 32 - -
[0.63] - 3 10 125 116 ]| 20 25 k3 -
0.8 - - 3 10 12,5 3 20 s 32
T, ph Luong chay dao theo chiéu sau sau mot vong quay cia ban., ram
% 0,034 | 0066 | 0,053 | 0,042 [[0,033 | 0026 | 0,021 | 0,016 | 0013
15 0,066 | 0053 | 0,042 | 0,033 |40,026 | 0,021 | 0016 | 00613 | 0,011
[24] | 0055 | 0042 | 0033 | 0,02 0.016 | 0013 [ 0011 | 0,008
40 0,042 | 0,033 | 0,026 | 0021 | 0016 | 0013 | 0011 | 0,008 | 90065

Hé sé dieu chinh cho luong chay dao theo chiéu sau

Hé s¢ diéu chinh phu thuoe vae vat liéu gia cong va dudng kinh di mai

Puaéng kinh di mai, mm

Vit lién gia cong 320 400 500 [ 600
Hé 56 diéu chinh

Thép 43 toi 0,78 0.87 0,95 1,06

Thép khong t6i 0,82 0,91 L0 1,12

Gang 0,86 0,96 .05 1L17

Hé sé diéu chinh phu thude vae hé sé dién ddy ban

H¢ so dién diy ban £02 | €025 <032 <04 | <05 | <063 <08 | <10

Hé s6 diéu chinh 1,6 1.4 .25 1,12 L0 0.9 0.8 071

S, - luong ¢hay dao ngang tinh theo chién ddy cia dd, mm.
T - ¢hu ki bén, phit.
Hé s6 dién ddy k, , duos xde dinh theo cong thic

ZF 4 By

kdd = =
Bd,nn. b

By

Trong do: IF, - dién tich mai téng cong, mn’,
D,, - duong kinth trung binh phdn lam viée ol ban, mm.
B, _ chitu rong duoe tién hanh mai, oum.
B, - chiéu 10ng mai, mm
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_ / )'Mdi phdng tinh va bdn tink bdng chu vi da rén mdv mai phdng
ban tir tron.

Bang 6-218. Chay dao ngang va chay dao theo chidu séu

Chay dac ngang
Bic didm Chidu ddy cita 34 mat, mm _
gin cong 32 40 [ s ] e | e 100
Luong chay dao ngang theo vong qaay cia ban ,mm
Mai tih va 8+ 16 10+ 20 1225 16 + 32 20+ 40 25+ 350
bén tinh N N N N N ;
Luong c¢hay dao thee chiéu sau
Lueng chay dao ngang theo vong quay cla ban , mm -
;;h 8 | 10 | 125 | 16 | 20 25 | 32 | 40 | 80
Lureng chay dao theo chifu siu theo vong quay ¢0a ban , mm
8 0,164 0,13 0.102 0,082 0,065 0,051 0,041 0.033 0,025
10 0,13 0,102 0,082 0,065 0.051 0,041 0,033 0,025 0,02
12.5 0,102 0,082 0,065 0,051 0.041 0,033 0,025 0,02 0,016
16 0,082 0,065 0,051 0,041 0,033 0,025 0,02 0016 0,012
20 0,065 0,051 0,041 0.033 0,025 0.02 0.016 0.012 0,010
a5 0,051 0,041 0,033 0.025 0,02 0,016 0,012 0,010 0,008
32 0,041 0,033 0,025 0,02 0,016 0,012 0,010 0,003 0.006
40 0,033 0,025 0,02 0,016 0,012 0010 0,008 0.006 0,005
50 0,025 0,02 0,016 0,012 0.010 0,008 0,006 0,005 0,004
Hé 56 diéu chinh cho luong chay dao thee chiéu sau
He 36 dicu chinh phu thuoc vio vt liéu gia céng va duéng kinh di mai
Pudnpg kinh d4 mai, mm
Vit liéu gia cong 320 100 | 500 600
Hé s6 diéu chinh
Theép da toi 0,8 09 Lo 11
Thép kheng toi 0.96 1,1 1.2 1.3
Gang 1,28 1,45 i.6 1,75
Hé s¢ diéu chinh phu thués vae dé chinh xde gia cong
Po chinh Luong du gia céng, mm
xde kich 0,08 012 | 017 0,25 0,35 0,5
thirge, mm Hé 56 didu chinh
0,02 0,32 0.4 0,5 0,63 0,3 1,0
0.03 0.4 0.5 0.63 03 1.0 1.25
0.05 0.5 0,63 0,8 L.0 1.25 1,6
0.03 0,63 0.3 1.0 1,25 1,6 2.0
Hé s6 diéu chinh phu thuéc vao hé sé dién ddy ban
Hé s6 dién ddy ban 02 0,25 0.32 0.4 0.5 0.63 0.8 1.0
Hé s6 diéu chinh 1.6 1.4 1,25 1,12 1.0 0.9 0.8 0,71

n,, - téc do chuyén dong cila cin tiét, m/phit.
Cong thuic xdc dinh hé sé dién ddy el ban cho & cudi bing 5-125.




Bang 5-217. Cong sudl cdl yéu cdu N, kW.

:;:?f)h Lueng chay dao ngang theo vong quay ciia ban , mm
7.5 10 14 10 | 26 335 30 - - - - - -
10 - LD i 19 26 35 50 - - - B -
13 - - 10 14 1o 26 a5 50 - - - -
19 - - - 10 i4 19 6 35 50 - - -
26 - - - - 10 14 9 26 35 50 - -
- - - - - 10 4] 19 26 35 50 -
0 - - - - - - 0 14 i9 6 35 50
S, mm Cong suit ¢it N, kW
0,002 - - - - - - - - - - 3.8 4.8
0.004 - - - - - - - - - 2.3 +.8 6.0
0,006 - - - - - - - - 3.3 4.8 6,0 7.5
0,003 - - - - - - - 3.8 1,8 6.0 7.5 o4
0:01 L l - - - - - - 3,8 4,8 6,0 7.5 G4 1.7
0005 - . - ER R 35748 | 60 | 75 | 94 | 117 | 146
0,021 - - - - 3,8 4,8 6.0 7.5 9.4 11,7 | 146 | 1832
0,023 - - - 3.3 4.8 6,0 7.5 a.4 1i,7 | 146 | 18,2 23
0,039 - - 3,8 +,8 6,0 7.5 9.4 11,7 { 146 | 183 2 -
0,053 - 3,8 4.8 6,0 7,5 5.4 1,7 | 146 | 183 23 - -
0073 | 38 | 48 | 60 | 75 | 94 | 117 | 146 | 183 | 23 - - -
0,10 4,8 6.0 7.5 9.4 11,7 | 146 | 18,3 23 - - - -
0,14 60 | 75 | o4 | 117 | 146 | 183 ) 23 - - - - -
Q.19 7.5 9.4 1,7 | 146 | 18,3 23 - - - - - -
0,26 a4 il,7 | i46 1 183 23 - - - - - - -
1, - téc do chu en dong cua chi tiét, my/phuit.
5 - luong chay dao theo chiéu siu sau vong quay cua ban, mm,
Heé so dieu chinh cho cong sudt cit
Hé 36 diéu chinh phu thuéc vae vat lién gia cong '
Vit liéu gia cong Thép Khémng toi Thep co té1 Gang
Hé s6 diéu chinh 1.0 i,1 0.9
Hé 56 diéu chinh phu thuoc vao dé aimg va chidu diy cua da
L Po cing cua di
Chieu ddy oua da MZ:M3 | CMI:=CM2 |  Clz=C | Cr=:Cr2
mm Hé 58 didu chinh
10 0,3 0.9 1,04 1.22
63 0.9 1.0 1,18 1,36
100 1.0 1,12 ) 1,52

m) Mai phdng thé bdng mdr ddu dd trén mdy mai phdng ¢6 ban nr
hinth chit nhdt.
Bang 5-218. Lizong chay dao theo chiéu sdu

n, Chiéu rong duoe mii B mm
m/ph 20 | 32 ] se ] s | 125 [ 200 [ 32
Luong chay dao theo chiéu sidu sau mot hinh tiih coa ban, mm
8 0,156 0.11 0,077 0.054 0,038 0.027 0.019
10 0,123 0,086 0,061 0,043 0,030 0,021 0,013
12,5 ¢,097 0,068 0,048 0.0 0,024 0.017 0.012
16 0,077 0,054 0,038 0.027 0,019 0,013 0.0092
20 0.061 0,043 0.030 0.021 0,015 0,010 0,0072
25 0.043 0.034 0,024 0,017 0,012 00052 0,0057
n, — toc 4o chuyén dong cua ban, m/ph.
L.7,
. _ . B -
Chiéu rong duge mi B, duoc xic dinh theo cong thic: P L

Trong do: IF, - dién tich mai téng cong, mny’,
L - chiéu dii hanh trinh bin, mn

Hé sé diéu chinh cho lwong chay dao theo chiéu siu phu thuog vae vit lidu gia cong
Vit lidu gia cong Thép khong téi Theép ¢o 10i Gang
Hé 56 didu chinh 0,95 1.0 1,05
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n) Mdai phdng tinh va bdn tinh béng miit dau dd trén dv mai phang
6 han nie hinh chi nhdt.

Bang 8-219. Lizong chay dao theo chiéu sdu.

1, Chi¢u rong duve mii B, . mms _
m/ph 20 [ 32 50 80 125 [ 200 T 320
Luong chay dao theo chiéu siu sau 16t hanh trinh oGa ban, mm
8 0,063 0,049 0,029 0.031 0,024 0,019 0,015
1] 0,049 0,039 0,031 0.0 0,019 0,015 0.0i2
i2.5 0,039 0,031 0,024 0.019 0,015 0,012 00095
16 0,031 0.024 0,015 2,015 0.012 0,0095 00074
20 0,024 0.019 0.015 0,012 0,0095 00074 0,0060
25 0,019 Q.015 0,012 0,0095 0,0074 0,0060 0,0046
1, - 16¢ 48 chuyén déng clia ban, m/ph.
Viéc x4c dinh hé s& dién ddy cha ban cho trong bang 5-128.
Hé 56 diéu chinh gho Iwong chay dao theo chiéu san mai
He 56 diéu chinh phu thuoc vae vit liéu gia cong va duong kinh di maj
Pudng kinh did mai, mm
Vit licu gia cong < 320 | < 500 | < 800
. Hé sé dién chinh
Theép da toi 0.3 1.0 1.2
Theép khéng toi 1.0 1,25 1.6
Gang 1,2 1.6 2.0
Hé 56 didu chinh phu thuéc vao dé chinh xic gia cong
Do chinh Luong du gia cong
xdc kich 008 [ 012 [ T0I7 0,2 0,35 0.5
thuoe, mm HE 6 diéu chinh
0,032 04 0,5 0,63 0.8 1.0 1,25 |
0.05 0,5 0.63 038 Lo 1.25 1.6
0,03 Q.63 0.3 1,0 1,25 1,6 2.9
Bang §-220. Cing sudt cit yéu cau N
“:};h Chigu rong duee mai B,,, mm
7 19|26 ] 35 [43 [ 6 [ o1 [124 ] 170 [ 234 [330] - | - | - | -
10 - 19 26 35 418 66 g9l 124 | 170 | 234 | 320 - - -
L4t | - - | 19 | 26 | 35 | 48 | 66 | ot [[124]| 170 | 234 | 320 | - -
19 B - - 19 26 35 48 66 o1 124 | 170 | 234 | 320 -
26 - - - - 19 26 as 43 66 91 124 | 170 | 234 | 320
S, fruy Cong suit ¢itN, kW
0003 - - - - el - 32 (|40 | 50 |64 [ g2 T103] 13
0,004 - - - - - 132 4o (|51 ] 64 | 82 | 03] 13 | 165
0.006 - - - - 32 [ 40 | 50 [164 | 82 | 103 | 13 | 165 | .2
0.008 - - - 32 | 40 | 51 | 64 (831103 13 | 165 202 | 265
0011 . - 32 [ 40 [ 51 [ 63 [ 82 [ 03] 13 | 165 | 2021265 | 33.6
0pn1s - - |32 ) 4p | 51 | 64 | 82 |03 13 | 165|202 | 265 | 336 | -
0021 - 32 | 40 | 51 | 64 [ 82 [ 103 13 | 165|202 ] 265 | 236 | - -
0028 | 32 | 40 | 51 [ 64 | 82 [ 03| 13 | 165|202 265|338 | - - -

L op34 | 40 | 501 | 64 | 82 F 103 13 | 165 | 02 | 265 | 336 - - - -
0053 | 51 | 64 | 82 | 103 13 | 165|202 265|336 - - - . .
0073 | 64 | 82 | 103 13 | 165|202 | 265 | 336} - - - - - -

010 | 82 | 103 13 | 165|202 265336 | - - - - - - -
014 03] i3 | 165 | 02| 265 (3361 - - - - - - - -




(tiép bang 220)

n, - téc do chuyén dong cia chi tiét, my/ph.
S- lwong chay dao theo chiéu sau san méi hanh trinh cia ban, mm.

Hé 56 diéu chinh cho cong sudt cit ’

__Hé 6 diéu chinh phu fhuée vao vit lién gia cong

Vat Béu gia cong - Thép khong toi Thép 6 tdi Gang
Hé 5o diéu chunh 1,0 1.1 0,9
Hé 36 diéu chinh phu thude vao 46 aimg va chifu ddy cua dd
B cling cla dd
Chiéu ddy cua dd M2+ M3 | CMI + CM2 ] clr e
mm Hé s6 diéu chinh
40 a8 09 1,04
83 0.9 1.0 1,16
100 1,0 1,12 1,3

0) Mai phdng thé bing mdt ddu da trén mdy mai phdng c6 ban tix

quay.
Bang 5-221. Luzong chay dao theo chiéu séu mii.
n, Chiéu réng duce mai B, mm
m/ph 20 | 32 [ 50 80 | 125 [ 200 | 3%
Luong chay dao theo chidu sdu theo vong quay clia ban ciia ban, mm
12,5 0,097 0,068 0,043 0,024 0,024 0,017 0,012
16 0,077 0,054 0,038 0,027 0,019 0,013 0,0092
20 0,061 0,043 0,030 0,021 0,015 0,010 0,0072
25 0,048 0,034 0,024 0,017 0,012 0,00382 0,0057
32 0,38 0,026 0,019 0,013 10,0092 0.0065 0,0046
Ty - téc d6 chuyén dong cia ban, m/ph
X.Fy
Chiéu rong dic mai B,, dugs xde dinh theo cong theic: Bbm = x.D
=th

Trong do: ZF, - dién tich mai téng cong, mm®.
D, — dudng kinh tning binh ¢iia vilng 1am viée cua ban, mm.

Hé 56 didu chinh cho luong chay dao theo chiéu san phn thuds vae vit liéu gia cong

Vit liéu gia cong

Thép khong 163

Thep co tol

Gan;

Hé 56 dicu chinh

0,95

1,0

1.05

p) Mai phdng tinh va bdn tinh bdng mdgr ddu dd trén mdy mai phdng

c6 ban tit quay.

Bang 8-222. Lisong chay dao theo chifu sdu.

Chiéu rong dugc mii B, mm
ey 20 | 32 | Ts0 80 | 125 ] 200 [ 3%
m/ph Luong chay dao theo chidu sau vong quay chia ban, mm

10 0,06 0,047 0,037 0,030 0,023 0,013 0,015
12,5 0,047 0,037 0,030 0,023 0,013 0,015 0,011
16 0,037 0,030 0,023 00138 0,015 0.011 00051
20 0,030 0,023 0,013 0,015 0,0t} 0.0091 0,0072
25 0,023 0,018 0,015 0,011 0,0091 0,0072 0,0057
32 0,018 0,015 0,011 0,009] 0,0072 0,0057 0,005
10 0,015 0,011 00091 0,0072 0,0057 0,0045 0,0035

By - the 46 chuyén dong cia ban, m/ph
Cong thiic_xzic dinh chiéu réng mai che treng bang 5-221.
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(tiép bang 5-222)

Hé 58 diéu chinh cho lueng chay dae theo chidu sdu mai

Hé sé diéu chinh phu thude vie vit liéu gia cong va dudng kinh diu mai

Puong kink didu mad, mm
Vat liéu gia cong < 320 [ < 500 | < 800
Hé 56 diéu chinh T
Thép &3 téi 0.8 1,0 1.2
Thép khong toi 1.0 1,25 1,6
Gang 1,2 1.6 2.0
He 56 diéu chinh phu thuge vae dé chinh xdc gia cong
Po chinh Luong du gia cong
xdo kich 008 [ 012 [ 017 T 025 | 035 0.5
thude, mm He s6 diéu chinh
0,032 0.4 0.5 0,63 0.8 1,0 1,25
0,03 0.5 0,63 0,8 1,0 1,25 1,6
0,08 0,62 0.8 1,0 1,25 1,6 2.0
Phin bé luong du theo chién sau mai
Luong du gia cong, mm téi
Truc chinh 0,2 {03 | 0,5 i 0,8 o128 ] 2.0
Chiéu siu mai, mm
Thit nhit 0,16 0,25 0.4 0,63 1,0 1.6
Thit hai 0,04 0,07 0,1 0,17 0,25 0.4

Téc do chuyén déng cha chi tiét (bin tir) duce chon theo chidu sin mi clla truc chinh thit nhit.

Bang 5-228.76¢ dé chuyén dong ctia chi tist (van tiz).

Chidu sin Chién rong duve mai B, mim
mai, mim 12 | 220 [ 3 [ s0 | s | 125 | 1s0
toi Té¢ 46 chuyén dang clia chi tiét (ban rin), m/ph
0,2 5,0 4,0 3,2 25 2.0 1.56 1,25
0,32 3.8 3,0 24 1.8 L5 1,18 0.94
0,5 29 2.3 L& 1,41 1,11 0.88 0.7
0.8 2,1 1,64 1,3 1,02 0,83 0,66 0.52
1,25 1.6 1,25 1,0 0,% 0.63 0.5 0.3
2.0 1,3 0,97 0,77 0,6 0,43 0,33 0.3
Cong thic x4¢ dinh chiév réng dude mai cho trong bang 5-221.
Hé 56 diéu chinh ¢ho tée 86 chuyén déng ctia chi tiét (ban ti)
Hé 56 diéu chinh phu thuoe vio vit liéu gia cong va dueng kinh ddu mai
Puong kinh diu mai, mm
Vat lieu gia cong < 320 | < 500 ] < 800
' Hé 56 didu chinh
Theép da toi 0.8 1.0 1.2
Thép khong toi Lo 1,2 L6
Gang 1,2 1,6 2.0
H¢ 36 diéu chinh phu thuoc vae d4 chinh xdc gia cong
Do chinh xac kich thude, mm 0,032 0,05 0,08
Hé 56 digu chinh 0.8 1.0 1,25
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10. Chia nhém tinh gia cong caa thép (bang 5-225) va hop kim
dong (bang 5-226) d€ chon hé s cho téc do cit theo méc va co tinh cia

ching.
Bang 5-225. Hé s6 by, theo nhom tink gia céng cua thép.
Mac thép Co tinh vi nhém tinh gia eong ciia thép dimg cho toc do cit
410 | 470 | 550 | 640 | 730 | 840
Gy MP, + + ¥ + + * -
Al2; Al5; ALST: A20; 460 | 540 | 630 | 720 | 830 | 980
A30; A3 17 | 132 [ 155 | 181 | 206 | 238
HB - - - - - - -
131 | 154 | 180 | 205 | 237 274
k, 21 | L8 | 1.56 | 1,34 | 1.16 1,0 -
Nhom tinh gia céug i 2 3 4 3 6 -
B 300 | 360 | 420 | 500 | 580 | 690 320
Ty MP, + + - + + = +
03; 10; 15; 20; 25; 30; 35; 350 | 410 | 490 | 570 | €80 | 210 960
40; 435; 55, 60; CTO; CT1; 84 100 | [18 | 141 164 195 233
CT2' CT3;, CT4;, CT5: CT6 HEB - - - - - - -
99 | 117 | 140 | 163 | 194 | 232 274
k. 08 | 1.0 [ 116 | 1.3 | L.16 1.0 0.86
| Nhom tinh gia cong | 7 6 5 4 5 6 7
370 | 340 | 520 | 620 | 730 | se0 1010
[53G20% 30X 40X, 453 oy MP, + 3 S s + + +
50X:25H; 30H; 20XH; ' 430 | 510 1 610 | 720 | 250 | 3000 | t190
H0XH:45XH: 50XH; 1 2XH?2; e [ 128 § 147 | 175 | 2 244 286
12XH3;30XH3;12X2H4: HE - - } ) ] - .
20X 2H4; 20XH3A; 37XH3A 127 | 146 | 174 | 205 | 243 285 341
Ky 1,56 | 1,34 | L16 | 1,0 | 0.56 | 075 0,64
Nhom tinh gis cong | 3 1 5 6 7 s 9
510 | 610 | 760 | 390 1050 |
C17; 65; 70, gy MP, - - + - + + =
18XHBA: 25XHBA; 630 | 750 | 880 | 1040 | 1230
18X2H4MA; 154 | 181 | 215 | 252 200
A5XHMDA; HB - - - - - - -
20XH$A 150 | 214 | 251 299 350
. K, - - 1,0 | 036 | 075 ' 0.64 0.55
Nhom tinh gia cong - - 6 7 8 9 10
15T;200530T5400; 50T ;601 40 | 170 | 560 | 660 | T80 820 1090
657003002 160°2;351°2; oz MP, + + EX = + s +
4002;4512:500°2; 12XM: 460 _| 550 | 650 | 770 | 910 | 1080 | 260
20XM; 30XM: 35XM: 114 | 132 | 160 | 187 | 222 | 261 310
N § HB _ - _ - - - -
SSXMIOA;35XI0A,0XM; 131 | 159 | 186 | 221 | 266 | 309 359
S2XHM;40XHMA: 15X, K 1,16 | 1,0 | 0.86 | 0,75 | 0.61 | 055 | o04s
20X 40X 40X235XT2; v ’ ’ ¥ : ’ ’ i
33XC37XC;A5C20XTC; -
I5XTC, 3XT'C35XT°C Nhom tinh gia con 5 6 7 3 ) 10 11

K, - Hé 56 diéu chinh cho tdc d6 cit.




Bang 5-226. Mdc hgp kim dong, cde ddc trung theo db cing
va tinh gia cong ctia chiing.

’___
1

Bp.M 1¢8-20; Bp.oC 5-25;bp. €30

. = | . L, N
Hop kim déng Do cung | Hé 36 tinh gin
. . . cong cho téc do
Nhem hop kim M:ic hop kim HRB .
chtk, !
Do cing Bp.AXKH 11-6-6; Bp.AJKH 10-4 - & 150 - 07
cao Bp.AJKM 1I 93-1,5 200
Khéng
Bp.A10; bp. AXK9-4bp. AKM 11 9-2; Lo
dong nhit P6 otin i
®1 IM uHX 52-2-2-1,7TM K521
trung 100 -
binh .?[A)KM 170-6-3-1; Bp.oio; 140 |
Bp.oir 10-2; Bpom 8-4; JlAe7-2.5; !
JAK 80-3: Bp.od -1
Bp.0CH 10-2-3; Bp.0C10-10;5p.0C3- 12; |
Chi khi cdu tric oo Bp.AXKC8-2-2; Bbp.AKC7-1,5-1,5; :
ban khong dong nhit JAKC80-3-3:7IM uC58-2-2; 7090 1.7
JAM u0C58-2-2-2 |
Bp K144, 5p.KL3-9;Bp.K3;
Bp.0d6 - 0,1: Bp.0dbs - 0.4;
Bp.oL14+-3; Bp. 0,4;Bp. KH1-3
Co chita chi < 10% Bp.KC 3-4:Bp.KC 3-6;Bp.KLIC 3-15-6; !
khi ¢iu truc oo ban Bp.oLIC 6.6-3:J10CH 5-1-2 60— 30 4.0
dong nhac Bp.OLIC 4-4-2.5;Bp.0LIC 4-d-3
'''' Déng M3; M4 30— 70 80 ;
Co cluis chi > 15% BpOLC +4-17; Bp.0oC 7-17; 35— 15 12,0

201



PHU LUC CHO CHUONG 5.

Trong qué trinh phat trién cong nghiép chiing ta sir dung rét nhiéu
loai vat liéu tir nhiéu nguén, nhiéu nudc, theo nhidu tiéu chuin khic nhau.
DE tién cho viée tra cifu cac s6 lidu ©6 lién quan dén vat lidu, chiing toi xin
gi61 thiéu so tuge cdc loai tiéu chudn vé vit liéu cia mét sé nude ma chiing
ta cé quan hé.

1-Tieu chuan Quéc t€  ISO (Intermational  Standard
Organisation).

T3 chifc tiéu chudn quéc t€ 15O 13 18 chiic tap hop cde co quan tiéu
chuin cua cic nuée véi ¥ dinh cudi citng 13 xde lap chc tiéu chdn chung vé
moi mit trong d6 ¢6 vat liéu kim loai. Tuy nhién cong viéc nay xem ra cdn
rdt nhiéu khé khan. ISO di dwra ra cdc tiéu chudn tién ti€n véi cdc ky hiéu
vat liéu don gidn, nhit quin, nén mot khi di nim chic duoc né thi dé dang
doc duoe cde loai mic thép bat ky. ISO quy dinh dung hé mét 13 don vi cor
bin va k¥ hiéu cdc nguyén 16 bing chinh ky hiéu hod hoc. Tuy nhién cdc
tieu chudn do ISO dua ra khéng c6 tinh phip 1y d6i véi cic mrée, chiing chi
ducc xem nhu nhitng khuyén nghi dé cdc nuée dang phit trién xdc lap cdc
tiéu chudn méi va d€ cac nué phit trién sira ddi, bé sung c4c tiéu chudn cii
cta minh. Song viéc ndy rat khé thuc hién béi tiéu chudn ciia ho di #n sau
vao tiém thiic ciia nhiéu thé hé, khéng dé gi thay di, hon nita mét khi di
quen thi moi phic tap khong con 13 tr& ngai. Tuy khéng c6 gla tri phaip 1y
ngudi ta van hudng té1 né mét cich kién tri.

2 - Tiéu chudn Viét Nam TCVN.,

Co quan tiéu chudn Viét Nam duoc thinh lap tir nhitng nim 60, cho
dén nay d4 cong b6 mot s6 tiéu chudn, trong d6 c6 tidu chudn vé vat liéu
kim loai.

Cic tiéu chdn Viét Nam c6 lién quan dén ky hiéu vat liéu kim loai
20m cé:

- TCVN 1659 — 75 quy dinh c4c nguyén tic k§ hiéu cho vat liéu
kim loai (thép, gang, hop kim mau). Dia trén cic nguyén tic niy o6 thé ky
hi¢u thép, hop kim mau theo cdc thanh phan héa hoc cha yéu.

+ Dol véi thép: luong cacbon trung binh 14 rat nho, ky hiéu héa hoc
va luong phin trim trung binh 1an luot cho timg nguyén t6 hop kim (néu ~
1% thi khong can ghi, cu6i ky hiéu c6 chit A 1a thép cé chit luong cao: it
phétpho va luu huynh).

Vidu: 12CNi3A ¢6 ~ 0,12%C; ~ 1% Cr; ~ 3% Ni; P;S < 0,025%.

210Cr12¢6~2,1% C, ~12% Cr.

+ D3I véi hop kim mau thif tu k¢ hiéu 13: ky hiéu héa hoc nguyén
16 g6c, cdc nguyén t6 hop kim va luong phén trim cho ting nguyén té.

Vidu AlCu4Mg ( hop kim nhém) c6 ~ 4%Cu, ~ 1%Mg.
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C6 thé van dung nguyén tic nay d€ ky hiéu mot hop kim bit ky qua
cdc thinh phin héa hoc chu y&u. Téi nay chiing ta di c6:

- TCVN 1765-75: thép cacbon két cdu thong thudng.

- TCVN 1766-75: thép cacbon két cdu chit luong t6t.

- TCVN 1767-75: thép dan hoi.

- TCVN 1822-76: thép cacbon dung cu,

- TCVN 1823-76: thép hop kim dung cu (trir thép gio).

- TCVN 3104-79: thép keét cau hop kim thap.

- TCVN 2735-78: thép chong &n mon va chiu nhiét.

- TCVN 1651-85: thép o6t bétong can néng.

- TCVN 5709-93: thép 1am két cau trong xay dung.

Nhu viay con nhién Iinh wvire rong ién cua vat liéu kim loa1 ma
TCVN chua dé cap dén, dé la:

- Thép hop kim két cau (d€ ché tao may).

- Thép két céu ¢é cong dung riéng (dé cit, cho & lan, chéng mai

mon |,-’cao. L.
- Cdc loai gang.
- Cic loai hop kim mau.

3. Tiéu chvin Lién bang Nga I'OCT.

Tiéu chuin ciia Nga hién nay (ITOCT) k€ thira tiéu chudn cua Lién
Xé trude day, van odon ducc théng dung & nudc ta va 1a mot trong s6 cic
tiéu chudn duce nhic dén trén thé giéi. Vi the trong cubn sich niy ching
t6i vin sir dung cdc tiéu chudn vé vat liéu cua Nga (FOCT),

C6 thé tém tit cdc nguyén tic ky hiéu vat lidu kim loai & tiéu chudn
nay nhu sau:

- Déi véi thép 1a vat liéu kim loai duoc ding nhiéu nhéit khéng can
c6 chit chi loai vat liéu ma ky hiéu true ti€p thanh phin cacbon va cac
nguyén 16 hop kim (n€u ¢é); trong khi d6é gang, hop kim mau phai ¢6 chif
chi loai vt lidu.

- Luong cdc nguyén t6 tinh theo phin tram duoc dit ngay san chi
cai ky hiéu nguyén 16 hop kim. Trudng hop < 1,5% (theo gidi han trén) thi
khéng ky hiéu. Bang chi ¥ 13 trong cic loai vat liéu khic nhau cic nguyén
t& ¢6 thé duoe biéu dién bing cédc chi cdi khdc nhan.

- Trong cdc mic thép hop kim cdc chif cdi Nga biéu dién céic
nguyén to nhu sau:

A - nito (N). b - niébi (Nh). B - vonfram (W).
I - mangan (Mn). I - déng (Cu). E - xélen (Se).
K - coban (Co). M - molipden (Mo) H - niken (Ni).
I1 - photpho (P). P - bo (B). C - silic (Si).

T - titan (Ti). D - vanadi (V). X - Crom (Cr).
LI - ziéconi (Zr). Y - git hiém. IO - nhom (Al).

- Trong cdc mic hop kim min cic chii ¢cdi Nga bién dién cdic
nguyén té nhy sau: :
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A - nhom (Al). b - berili (Be). M - mangan (Mn).

M - magié (Mg). O - thiéc (Sn). C - chi (Pb).

C - antimoan (Sb). D- phétpho (P). X - Crém (Cr).
H - niken (Ni). K- sit (Fe). K - silic (Si).
- kém (Zn). K - canxi (Ca).

- Cdc chit diing cuéi cling ¢6 ¥ nghia nhy saun: '

A - thép c6 chat luong cao, it photpho va Ium huynh (méi nguyén ts
< 0,025%), trong d6 khong cé chit gi Ia thép o6 chit hrong t6t (P va S <
0,035%).

JI - thép dic.

- Cdc chit dimg diu chi mot s6 thép chuyén dung, cdc gang va hop
kim mau nhur sau:

P - thép gié. HIX - thép 6 lin chita crom.
E - thép tir ciing,. A - thép dé cit.

J - duara. JI - déng thau,

Bp -déng thanh b - bacbit.

CY - gang xam. BY - gang ciu.

KY - gang déo AY - gang lam & truot.
- Trong cac mdc gang cdc s6 du tién déu bién thi gidi han bén kéo
tinh theo don vi kG/mm® hay MPa (1kG/mm® = 10MPa)

4. Tiéu chan Trung Qudc GB.

Ti¢u chuin GB (Guojia Biaozhun)la ticu chudn nhi nude vé co ban
giong cdc tiéu chudn Nga TOCT, chi khic & mdy diém san:

-Cic chif chi loai vit liéu: mot s§ thép chuyén dung, gang va hop
kim miu dung céc chit cdi latinh theo am ddu tién tén goi:

GCr - thép 8 lin chita crom. D - thép k§ thuit dién.
HT - gang xdm. QT- gang ciu.

KT- gang déo. H- dong thau,

Q- dong thanh. Zch- babit.

- Cde nguyén t6 hop kim duoc ky hién bdi chinh k¥ hiéu hda hoc.

- Trong cdc mdc gang, cdc s6 ddu tién déu bidu thi giéi han bén kéo
tinh theo MPa.

Cho dén nay tiéu chudn Trung Quéc di quy dinh diy dii cho cic vat
liéu kim loai théng dung.

5. Tiéu chudn Hoa Ky (M§).

Hoa Ky (My) 1a nuéc gin nhu doc nhit trén thé gisi ¢é nhiéu hé
théng k¢ hiéu vit licu kim loal Ciing mét thanh phin héa hoc ¢4 thé ky
hi¢u theo nhicu cich néu ding cdc hé théng tiéu chuin khic nhau. Cho nén
viée tim hicu céc tiéu chuin Hoa Ky doi hoi nhiéu thoi gian hon vi khé
khin hon. Song ciing phai nhén ring s viéc khong qui phic tap nhu ta
tudng boi 1€ d6i v6i méi loai, nhém vat liéu ngudi ta chi thuong dirry mot
den hai hé tiéu chudn, rat it khi t6i ba holic bon hé ticu chudn, trong nhiéu
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truong hop cdc hé tiéu chudn d6 lai giif cling mot ky hién, vi thé néi chung
chi can biét vii tiéu chdn chinh.
a) Hé AISI va SAE.

Hai hé thong AISI (American Iron & Steel Institute) vi SAE
(Sosiety of Automotive Engincers) duoc phé bién rat rong rii & Hoa Ky va
trén thé gidi trong linh vyc tiéu chudn vé thép, gang.

D61 vai thép keét cau ¢ hai hé trén déu o6 chung mot hé théng ky
hiéu véi bon chit s6 x x x x, lic d6 s& viét 14 AISI/SAE x x x x.

Vi du:  AISI/SAE 1040 la midc thép cacbon cé khoing 0,049%C
cuaca AISI 14n SAE .

+ SAE 4621 1a mdc thép hop kim ciua hé SAE cé: 0,18-0,23%C;
0,70-0,90%Mn; 0,15-0,30% Si; 1,65-2,0%Ni; 0,20-0,30%Mo; < 0,035%P;
< 0,04% S. Mic thép nay AISI khong c6 ky hicu.

+ AISI 5117 1a mic thép hop kim cia hé AISI ¢é: 0,15-0,204%:C:
0,70-0,90%Mn; 0,15-0,30%Si; 0,70-0,90Cr; < 0,035 P; < 0,040%S. Mic
thép ndy SAE khong ¢ ky hiéu.

Dai véi thép khong gi, thép bén nong vi thép dung cu hé thdng ky
hi¢u cua AISI rat thong dung. Di véi thép khong gi AISI ky hiéu bing ba
chit s6 x x x, thudng bat dau bing cdc s6 2, 3, 4 va 5. Con doi véi thép dung
cu AISI dung hé théng chit va s6: chit chi dic diém ciia nhém thép va s6
chi s thi tu.

Dai v6i gang va thép HSLA heé théng ky hiéu cia SAE rit phd bién.
SAE ky hiéu gang xdm bing chit G, gang déo bing chit M, tiép theo c6 bén
dén nim chit s6 chi co tinh (giéi han bén kéo vi do dén dai). Thép HSLA
duge ky hiéu bing 9 x x. trong d6 x x chi gidi han chay, theo don vi ksi.

b) Hé ASTM.

H¢ thong ky hiéu va tiéu chuin ASTM (American Society for
Testing and Materials) duoc phd bién réng ridi & Hoa Ky va trén thé giot
khong nhimg ve vat liéu kim loai mi ca vé thir nghiém co, 1y, héa tinh vi té
chic t€ vi. Vi du: tiéu chuin ASTM vé ¢dp hat hiu nhu duce moi nuée trén
the giéi sir dung va ding 1am tiéu chudn cho nuée minh. Thanh lap tr nam
1898, ASTM Ia td chiic khoa hoc k§ thudt hoat dong vi “su phi trién cdc
tiéu chuan vé dic tinh cia vat liéu, sin phim, hé théng vi su van hinh,
ciing nhu truyén bd cdc hiu biét d6”. Hoi hoat dong thong qua 132 tidu
ban ky thuat chi yéu v6i khoang 20.000 chuyén gia lam viée. Hang nam
déu xuit ban bd Annual Book of ASTM Standards véi 68 tap (volume) véi
hon 8600 tiéu chudn hién hanh. 18 tap diu trong s6 68 tap d6 danh cho vat
liéu kim loai vi ciéc phirong phap thir, phan tich.

Tur tgp 01 . 01 dén 01. 07: thép va gang.

Tir tap 02. 01 dén 02. 05: kim loai va hop kim miu.

Tir tip 03. 01 dén 03. 06: cic phuong phdp thir nghiém va quy trinh
phin tich héa hoc.

Ngodi ra tip 15. 08: dinh cho cdc chi tiét ghép (fasteners).
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Ngudi ta thudng dimg cic ky hidu vat liéu kim loai ASTM cho
gang, thép xay dung.

¢) Hé AA.

Hé théng ky hién va tiéu chuin AA (Aluminum Association) vé
nhom va hop kim nhém duoe dimg réng 13l & Hoa Ky va trén thé gidi. Cic
hop kim nhém bién dang duoc ky hiéu bing x x x x, con cic hop kim nhém
dic duoe k¥ hiéu bing x x x. x.

d}Hé CDA.

Hé théng ky hiéu va tiéu chuin CDA (Coppier Development
Association) vé déng ducc ding réng rdi & Hoa ky va trén the giéi. CDA
k¥ hiéu cdc hop kim ddng bing x x x, trong 46 chit s6 ddu:

- Tir 1 dén 7 1a ciia cdc hop kim déng bién dang.

- Cdc 56 § va 9 gidnh cho cdc hop kim déng dii.

e) Hé UNS.

UNS (Unified Numbering System) chi 12 hé théng k¥ hiéu vat liéu ,
khéng phai 13 t6 chiic tiéu chusin. Do ky hiéu bing 6 véi qua nhiéu 1 chiic
tiéu chuin nén nhiéu khi gay nhim 1in. Vi du: ky hiéu 1060 néu thuoc hé
théng AA 1a hop kim nhom c6é 99,60%Al song néu thuoe hé théng cila
AISI/SAE: 1a thép két cau cacbon c¢é 0,60%C. Chinh vi viy tir nim 1967
hai t6 chic SAE v ASTM di ciing nhan dua hé théng k¥ hiéu méi UNS -
hé¢ danh s6 théng nhat, sit dung hé théng gém mot chit cdi va nim chit s6,
trong do:

+ Chit cdi ding d¢ chi loai vat liéu (& day chi nén mét s&):

- A- nhém va hop kim nhém.

- C- dong va hop kim déng.

- Z- kém va hop Kim kém.

- D- thép quy &inh co tinh.

- F- gang duc.

- G- thép cacbon va thép hop kim theo AISI va SAE.

- H- Thép bio dim 46 thim toi theo AISI .

- J- Thép dic (trir thép dung cu).

- S- Thép chéng &n mon.

- T- Thép dung cu.

+ Céc chit 56 chi cdc thanh phin khic nhau ctia cling mét vat liéu,
trong d6 giit lai nhém s6 truyén théng hay ding nhit cia AISI/SAE (d6i
v6i thép), clia AA (d6i véi nhom), cila CDA (461 véi ddng).

Nhu viy mic nhdém AA1060 (va ca AMS4000) theo UNS sé& ¢6 ky
hiéu 13 UNS A91060, con mdc thép AISI/SAEIO060 (va ca AMS7240) theo
UNS s€ o6 ky hi¢u 1a UNS G10600. R rang 12 truéc day theo cdic tién
chuin khéc nhau véi ciing mét thanh phin ¢6 thé c6 k¥ hiéu khic nhau, thi
nay véi UNS chiing chi ¢6 cing mét k¢ hiéu , khéng so nhim 1an. Tuy
mhién UNS khéng quy dinh cic diéu kién ky thuat nhu co tinh, nhiét luyén,
chiit lrong, kich thudew ... v, cho nén muén 16 cde diéu dé vin phai tim dén
cdc tidu chuin géc.
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6. Tiéu chudn Nhit Ban,

Nhat Ban chi ¢6 mét tiéu chuéin duy nhét 13 IS (Japanes Indutrial
Standard). JIS ky hi¢u cdc mdc vat liéu Kim loai biing hé théng chit vi s6.

- Chit & d4u biéu thi loai vét liéu. T4t ci moi loai thép déu duoc bit
diu bing chit *‘S”, trong d6:

SS - thép cin théng dung,

SM - thép can lam két cidn han.

SMA - thép cdn 1am két cau han chéng #n mon trong khi quyén.

SB - thép tim lam néi hoi va binh 4p Ie.

SC - thép cacbon dic.

SCr - thép két cilu crom.

SNC - thép két cau niken-crom,

SNCM - thép két cau niken-crém-mélipden.

SACM - thép két cau nhom - crom-mélipden.

SUJ - thép 6 1an.

SUM - thép & lan.

SUM - thép dé cit.

SUP - thép ¢in héi.

SUH - thép bén néng.

SUS - thép khong gi.

SK - thép cacbon dung cu .

SKH - thép gi6.

SKS; SKD; SKT - thép dung cu hop kim.

SR - thép thanh (tron) tron 1am c6t bétong.

SD - thép thanh gai lam ¢6t bétong.

- 54 tiép theo cdc chit trén c6 thé chi:

+ D6 bén (giGi han bén hay giéi han chay) theo don vi MPa
(trudc 1/1/1990 ding don vi kG/mm®).
+ Thanh phin héa hoc, trong trudng hop nay hai chit s§ cuéi
cung chi Iuong cacbon theo phin van.
+ 56 thit ty quy ude (nhu d61 vdi cde loai thép dung cu) cé thé
theo mot trét tu ndo d6 song ciing cé thé tuy §.

Tat ca moi loai gang déu duoc bit dan fir chit FC (cho gang xam),
vGi céc chir ti€p theo sau (D- gang cdu; MB- gang déo 161 den; MW- gang
déo 15i trang) va s6 tiép theo déu chi gi6i han bén kéo theo MPa.

Trong s6 cdc hop kim miu, cdc mic hop kim nhom bit diu bing
chit A, déng bing chit C.

Diéu ding chi ¥ 12 trong JIS sir dung lai cic nhém s3 thép khong gi
clua AISI, nhom cita AA, dong ciia CDA. Vi du: SUS 304 tuong dwong véi
mic AISI 304 (c6 C < 0,08%; Si ~ 1,00%; Mn ~ 2,00%; Ni8,0-10,0%:
Cr18,0-20,0%).
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7. Tiéu chudn cic nuée chau Au.
Cic nuée Dic, Phap, Anh méi nuée ciing chi ¢6 mot té chiic tiéu
chuiln cho riéng nuéc minh 1a:
AFNOR (Association Francaise de Normallsatlon) cua Phip.
DIN (Deutsche Institut fir Normalisierung) ctia Dic.
BS (British Standards) cua Anh.
Riéng hai tiéu chuin AFNOR va DIN cé nhiéu nét giong nhau vé
nguyén tic, ky hi¢u cung nhu ndi cluug
Thép cacbon d€ ché tao mdy duge ky hiéu theo s& phdn van cacbon
trung binh. Vi du: véi thép ¢é khoang 0,25%C AFNOR ky hiéu 1a XC 25,
DIN ky hiéu 1a C25 hay Ck25.
Thép hop kim duck chia ra lam hai loai: hop kim thap va hop kim
cao.
Thép hop kim thap 1a loal hop kim khéng c6 nguyén t8 nao ¢6 haim
luong > 5%, duoc k¥ hiéu theo trit tu sau:
+ Nhém hai chit s6 ddu bicu thi luong cacbon trung binh theo
phin van.
+ Liét ke cdc nguyen t6 hop kim trong thép, trong d6 DIN dung
chinh k¥ hiéu héa hoc con AFNOR diing cac chif cdi sau:

C -crom. N - niken. M - mangan.
D - molipden. S - silic. W - vonfram.
V - vanadi.

+ Liét ké him luong cidc nguyén t6 hop kim theo trit ty clia cdc
chit sau khi d3 nhin s6 phin trim cua nguyén 6 véi 4 ( d6i véi 5 ngayén t6
la Mn; Si; Cr; Ni; Co) hoidc véi 10 (861 véi cic nguyén t& con lai).

Vi du: 34CD4 cita NF (hic AFNOR) va 34CrMod cua DIN o
~0,34%C; ~ 1%Cr (4/4 = 1) va~ 0,10%Mo (1/10 = 0,10).

Thép hop kim cao 14 loai hop kim ¢6é it nhit mot nguyén 16 > 5%
thi trudc ky hi¢u phai c6 chit Z d6i véi NF (AFNOR ), chit X d6i véi
DIN va huong cac nguyén t6 hop kim déu biéu thi ding theo phin trim.

Vi du: Z20C13 cia NF va X20C13 coa DIN 12 mac thép khong gi
¢6 khoang 0,20%C; 13%Cr,

Rlcng doéi vol DIN thép dung cu hop kim cao khéng ruan theo quy
tic ndy m ding chit S vd dily cdo 6 ti€p theo 1dn Iuot chi vonfram va cic
nguyén t6 khdc trir créom. Vi du: cling 12 thép gié co khoang 14%C; 6%W,
S%Mo; 2%V, NF ky hiéu 1a Z100WDC 06-05-04-02 thi DIN ky hiéu 1a
SC 6-5-2.

Cic loai gang duoc ky hiéu nhu sau:

Theo NF gang xdm : FGL x X x.

gang cdu : FGS X X X ~— X X.

gang déo 161 tring :MB X X X ~— X X.
gang déo 161 den : MN X X X — X X,
gang déo peclit : MP X X x — xx.
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Trong a6 nhém ba chir s6 ddu tién chi gidi han bén kéo theo MPa,
nthém hai chit 6 sau gach ngang chi d6 din dai tuong d6i theo %.

* Theo DIN gang xdm : GG x x.

gang ciu: GGG x x.
gang déo 16i tring : GTW - x x - x x.
gang déo 161 den va gang déo peclit : GTS - x x - xx.

Trong dé nhém hai chit s6 dau tién chi giéi han bén kéo tinh theo
don vi 10MPa, nhém hai chit s sau gach ngang chi d6 din dii twong d6i
theo %.

* Tiéu chudn BS ¢6 k¥ hiéu khic hin.

Thép cacbon va thép két can d€ ché tao mdy duoc ky hiéu theo s
phin van cacbon trung binh va loai thép, trong d6:

+ Nhom ba chif s6 dau 12 chi loai thép (cacbon hay hop kim mau).

+ Mot trong ba chit A; M; H (trong d6 H chi loai bao dam do thim
to1).

+ Nhém hai chit s6 san ciing chi phin van cacbon trung binh.

Vidy: 080A30 1a thép cacbon (nhém ba chit s6 ddu tién 080) c6
~0,30%C (nhém hai chir s& 30).

530A30 1a thép crom véi khodng 1,00% Cr (nhém ba chit s6 diu
tién 530) va 0,30%C (nhém hai chit s& 30).

Thép khong gi duoe ky hiéu bing x x x S x x, trong d6 nhém ba chit
s6 dau ldy theo AISI va giilt ding ¢ nghia. Vi du 302525 trong ing véi ALSIT
302 ¢6 khoang 0,104%C; 18% Cr; 99%Ni.

Thép dung cu duce k¥ hiéu giéng AISI chi khéc 1a thém vio diu ky
hi¢u chit B. Vi du: T1 cua AISI twong ing véi BT1 ciia BS (mic nay ¢o
khoang 0,80%C; 18%W; 4%Cr; 1%V).

Céc loai gang duce ky hiéu theo nhém s& chi gidi han bén kéo theo
kG/mm® (néu 12 hai chit s6) hay MPa (néu I3 ba chit s6) & nhém s6 tha
nhit, n€u cé nhém s& thit hai 13 chi 46 dan dai tuong d6i theo % nhur sau:

Gang xam: Grade x x x. 7
Gang cau'Grade x x x / x x.
Gang déo 16i tring'B x x — x x.
Gang déo 161 den:W x x — x x.
Gang déo peclit:P x x — xx. -

Cén chi y 1a Lién Minh Chaun Au (EU) dang trong qua tring nhat
thé hoa vé kinh t€ ciing nhu vé tiéu chudn. Hién nay céc nudkc trong EU di
dung chung nhiéu tiéu chudn, trong dé ding chi ¥ 12 tiéu chuin EN 10025-
90 vé thép cin thong dung 1am két cau xay dung véi cdc mdc Fe 310; Fe
360; Fe 430; Fe 510; Fe 590, trong d6 cic s& chi gidi han bén kéo theo
MPa. EU 1a khu vire dang cé nhiéu bién doéng vé tiéu chudn.

Dé sit dung thudn loi cdc loai vat liéu trong qud trinh ché tao,
chiing ta c6 thé thay ddi cdc mdc vat liéu tuong duong cha cic nudc véi
nhau. Muén viy ban doc ¢6 thé tra citu thém céc loai vat liu va dic tinh
cua chiing trong cdc sich va s tay vé vat lieu. Xem bang trang 575.
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CHUONG 6
GIA CONG TINH CAC BE MAT BANG BIEN DANG DEO (BDD).
1. Sy hinh thinh bé mat gia cong va cac dang gia cong.

Trong nhilng nim gan day, mot trong nhu'ng phuong phip gia
cong nham nang cao chdt luong ché tao chi ti€t ma trude hét 1i do chinh
xdc va do bén lau ciia ching duge diing ngay cing rong rii 1a phuong phap
gia cong tinh khong phoi. Day 1 phuong phdp gia cong dya trén nguyén 1y
bién dang deo Ié’p bé mat kim loai gia céong & trang thii nguoi. So véi cic
phuong phip gia cong cat got kim loai theng thudng, phuong phip nay cé
nhiéu ru diém nhu: ¢6 thé dat do nhap nhé bé mit Ra nho, tang d6 bén Ip
bé mit gia cong, nang cao do ciing bé mit, nang cao gidi han chiy cta vat
liéu va didc biét 1a niing cao gidi han moi ¢ _, cia chi tiét.

Bin chit cua perong phap gia cong ndy la: duéi dp luc cua dung cu
(bi, con lin, ohay nong) ¢d do cimg cao hon vit liéu gia cong, dd nhap nho
trén bé mit cua vit liu gla cong bi bién dang déo, bi nén xuéng nén do
nhip nho té vi s& giam di va tao thanh nép nhin t€ vi mdi (hinh 6-1).

Gta cong tinh bdng bién dang déo duoc thyc hién Judi nhiéu dang
khdc nhav. Tuy nhién ¢6 thé téng hop ching thanh 4 dang chinh sau day:

* Lan ép bé mit bang bi holic con lan véi chuyén dong cudng biic
cua ph01 (hinh 6-2a).

* Lan ép gilta cic con [An ¢6 chuyén dong cudng biic clia phoi.
(hinh 6-2Db).

* Lan mi€t bing miii kim cuong hotic hop kim cing véi chuayén
déng quay cudng bifc cua phéi (hinh 6-2c).

* Nong 16 biing bi holic chlly nong 6 chuyén dong cudng
bicthinh 6-2d).

Hinh 6-1. So db bién dang dd nhdp nho bé mat
khi gia céng tinh bang BDD,
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Hinh 6-2. Cdc dang chinh khi gia cong tinh bang DD
a) ldn ép béng bi; b) lin ép cudmg buc;
¢} lin miét blng mai hop kim cing; d) nong 16.

Cic yéu t6 anh huong dén nhing chi tiéu co ban coa chit luong gia
cong la:

- Ung sndt phip tuyén va ung sudt tiép tuyén Ién nhat ¢ viing bién
dang va ty 1€ gitta ching; ty 1¢ ndy quyét dinh hudng bién dang vi hudng
dich chuyén clia kim loai & viing tiép xiic,

- Dé dat duoc d6 nhdp nho (d6 nham) bé mat Ra nhé, luc tic dong &
bo phin 1am bién dang phai du ¢ 1am bién dang déo cic dinh nhip nho
ban diu cua bé miit gia cong.

Gia cong tinh bing bién dang déo co thé gia cong duoc cdc mit tru
ngodi, mit try trong, mit phing va mit dinh hiph. Tuy theo dung cu via
cdch tdc dung luc vao bé mit gia cong ma c6 thé tién hanh viéc gia cong
theo cdc so d6 nguyén 1y nhu trong bang 6-1.

2. Chat lugng gia cong.

a) B¢ chinh xde gia cong.

Gia cong tinh bing BDD ¢6 the dinh kich thué hoic khong dinh
kich thude.

Khi dung cu (con lin ching han) tiép xic cé dan héi véi bé mit gia
cong thi né khéng sira duoe sai sé hinh ding ciia phéi. Lic ndy duéng kinh
gia cong thay doi mot luong Ad. Pai luong mdy xdc dinh gin ding nhu sau:

Ad = k. (Ryq-Ry) :
Rzys - nhdp nho t€ vi bé mit truce khi 1an ép.
R.. - nhap nho t€ vi bé mit sau khi lan ép.
k - hé s6 phu thuéc tinh déo cha vit liéu gia cong.
Hé 6 k cua mot sd vit lidu (kim loai):

- Thép hop kim crom-maolipden k=121
- Thép dung cu k=141
- Thép 45 k=132
- Péng thanh k=132
- Dong thau k=126
- Puara k=1,30
- Gang xam GX. 18-30 k=1,36



Khi con 1in cimg(khéng dan héi) thi:
AdZ> (0-90") hoic 6-0'< k. (Rzy-Rz)
6 - Dung sai kich thude pheéi (trude khi lan €p).
0" - Dung sai kich thudc chi tiét (san khi lin ép).
b) B¢ séng va do nhdm.
Phuong phdip Bpp d€ dang khic phuc duge d6 séng hon so véi cdc
phuong phap gia cong bing cit got va co thé dat cap chinh xdc do nhim

cip 10.

) Tinh chdt co Iy I6p bé mdt,

Phuong phap BPD ning cao duck tinh chit co 1y 16p bé mit (cdu tnic
kim loai, do cing t€ vi, bién cimg bé mit, ing suit bé mat). Tuy nhién néu
cic thong s6 vé luc ting qua mifc, viigt qui gidl han cho phép s&€ din téi
bién ciing qua 46 va lam xau di tinh chat sit dung ciia kim loai.

Bang 6-2 cho ta bi€t quan hé giira cdc chi tiéu vé chat hrong bé miit
v cdc thong s& cong nghé khi gia cong tinh bing bién dang déo (luc, s6
bude gia céng, lugng chay dao. . .).

Bang 6-2. danh hudng ciia cdc yéu té cong nghé dén chét hiong sin phém.

Yhong s6 Chi tiéu chit luong sau gia céng ]
cong nghé Rz, pm B, k&/mm? h, pm H, lm Ad, pm
Rz
AB Ah AH A 2d
HB
Po cung ban
diu cua kim
HE HE> ___HB > HB >
Ry AB Ah An A Ad
Ryp Hm
Nhip nhe
ban diu cia /
bé mit gia \ / /
cong
Rbd \
Rpa®> Ria® Rpa> Rog”
Ry B h AH Asd
P, (&0
Lye gia cong
i > > > —_p




(tiép bang 6-2)

Théng sé Chi tién chit luong san_gia cong
coug nghé Rz, um B, kg/mm® h, pm H, um Ad, pm
Rz
£.mm r 3 Ah MH A ad
Duong kinh
bi; con lam;
ban kinh ¢du \
theo tiét dién
dog true _// \
= r > r > = at _
AR, * B Ah AH A ad
S, am/vong
Luong chay
s> St 5> 5> el
TRz AB AD AH A 0d
1]
56 budk gia
="\ e
/|
n > n > n > n > n >
R ;| h ad
V.m/ph -
Toc d6 gia
cong :
o > v » V> » v P

Rz -— Nhip nhe bé mit sau gia coéng, pm

B — Miic d6 bién cing , kFmm®,

h — Chiéu siu bién cuing, pm.
H -nhip nhe, pm
Ad - Do bién dang kich thuoe, pm.

3. Dung cu d¢ gia cong tinh kim loai bing bién dang déo.

a) Vit liéu.

Vat liéu ché tao dung cu dé gia cAng bién dang déo cin thiét phai
, ¢0 co 1y tinh cao hon vit liéu ¢dn gia cong; né phai dam bao cdc tinh chit
co ban sau day: ¢6 do cing cao; tinh chéng mon cao; chiu va dap tot; gidi
Jhan bén chiu nén cao; hé s8 ma sit véi kim loai gia cong thap; tinh dan
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nhiét va shiét dung lén; dé g cong dé dat dé nhidm thip nhat; tinh chéng
bim «iiub cao.

Cic yéu cdu vé vt lidu d¢ ché tyo dung oy gia céng EDD k€ trén
tlry theo muale do i thuoe vio phuong phap gia cong cu thé,

Dung <u gia cong BDD 14 bi, con lin thuong ding: IUXI15;
IIXT15CT; 18XTT; 20X2H4ABA: trong taoei trudng how déu ¢6 thé ding
thép chaug gi 11X 18M; 95X18 hoic thép co tiuh bén néng §XIBOD2
(bang 6-3).

Duiig <n gia cong BDD ¢o va dap thuong ding Y 10A; Y10 va cic
low theép gio P1§; POAMS: POMSKS; POMAKE; POKS.

Dung cu d€ nong 15, 1in ép bing con Yan, lan miet . . . ¢6 the dung
cac loai hop kim eiing trong cie trudnyg hop sau:
- Khi mai mon khong va dap: BK6
- Khi mai mon ¢6 va diip: BKS
- Khi mai mén ¢6 va &dp manh: BK10
- Khi va dap véi cuong do yéu: BKI5
- Khi va ddp voi cudng do nhe: BK20
- Khi tai troug va dip manh: BK?25

Cac hop kim cimg ¢6 thinh phian Co < 10% thuéng ¢6 tinh don cao;
con khi thinh phan Co > 30% thi bi mon 1it nhanh nén khéng su dung
(bang 6-4).

Kim cuong ¢o co, ly tinh tot hon tit ¢ cdc loat vat {iéu khde. Khi
lin ép be mat thudng ding kim cwong nhan tao ¢é kich thiée hat 1én hon
3mm (ACB): (ACIIK) bing 6-5.

Bang 6-3. Déc tinh cin cdc loei vt Léu ché tao dung cu gia cong BDI.

IV‘C :
v b - 2 o2 n 2

Vit = ) - o :o= a = 4 N

e | & % %5 8 % Fu s = g |

. E E " § - E ! £ |
L] 'i

Oy | 2800 | 2300 | 1000 | 1200 | 700 | 2600 ' 3200 | 2600 | 2300

MPa - - - - - - - - -

1 2600 3000 | 1100 1300 800 3000 | 3600 3000 00

27 X
__HRC 61-62 61-63 50-62 S56-60 55-57 63-65 666 65-67 ! 6466
Nhiét '
do lam
viéc 700 720 500 400 350 613

620 635 .’ 610 J

°c

-2
12
o



Bang 8-1. Ndc link cia céc loai hop bim g che lac dyng cyu gic cong BRD.
Hop kim K!chfhu’do Kl furc Do aung L - TL G _] Bién J ‘mg wot
“ung, h;gt\fvc € | 1R I i i o, )

BE10-C too-i40” 1 855 ] e T dme Te
Bk 15-C 23 S0-110 i 86,5 ! 2000 | 3000 i )

i BK”O—C B0-90 | 845 i TI00 | 211G i R

| BK25-C 7080 | sxs o e bosete L es

| BKIOKC 70690 | &7 R LT S IR T TP an

| BKISKC 352140 s0-70 | ub i3 3evn 5.5

| Braoke | T | sesn | } BT 68

i Bl\"ﬂ—l’\ 68 25-3{_1__ | 80 ) 1700 ’> ) 3400 10.0

Bang 8-5. Pdc tinh va kich thicde ciia kim civong nhan tao g &&

ehé'tao dung cu gia cong BDD.

Vit lign K P, P, g > k, I 2 o. 10° | p.LO”
. S LS [
3,49 0.9
Kim cuong - 10 1o0 0.3 2 900 0.35 0.48 0.83 = 5
3,54 1,45
- 33 | oos | T T
Cacbit silic 32 9 - - 1,2 365 | 0,037 | 0.56 | 0,054 | 6,5 -
36 0,15 _
144 20 1,8 4.2
BK10C = - - : - 520 | 0,14 | 008 | 0,02 5 -
15.0 23 2.0 3.5 1 ,
5 13 26 |
' PIS cotor + - - + 36 220 0058 | 0.36 | 0.06 11 a4
R Y oo | i |
| K - Khat I1ro‘ng riéng, g/om’; P, - D6 aimg r.heq Moo: ] P - Do clmy té vi, Pa;
o - Gioi han béiy, Pa; g - Modun dan hoi, Pa; 1 - Nhiet dung , /g C;
p. 103Dien tro sudt, Qm o 10° - Hé sé din dai, 1/ °C;

k, — Hg 50 din nhiét 0 0°C, J/om.sec.’C: _ } - He & dan nhiét do, cm?sec ;

b) Bi va con ldn Jé gia ¢ong tinh bdng BDD.

Bang 6-8. Cdc dang bi va con léin dé gia céng tinh béng BDD.

Loai . Hinh ding Pham vi sit dung

L3

" ' chay dao nrong truc

3

b

N Ding 1an ép cdc be mit tru lién tuc voi '

[
[B®)
L |



(tiép bing 6-6)

Loai Hinh ding Pham vi sit dung
Dang lan ép cic bé mit tra lién tue voi
2 chay dao hirong true
3
3
Co thé gia cong bé mit va canh vit
3
2 38
4 ER e S Ding gia cong khi chay dao huong kirth
s 2 E} Gidng nhir trén
Co thé ding ¢d khi chay dan hudng
4 E kinh va huoug nuc
]

2 &=
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(tiép bing 6-6)

Hinh ding Pham vi sir dung
Lo
sH——
g g Ding lin ép laun ting bén bé mat voi
7 chay dao hurong truc
2 -
§ TH ]
Lin ép dinh kich thuos,
ting bén bé mit vgi chay dao hirdng
8 true
z
- —t
Dimg 1an ép lam ting bén bé mit voj
chay dao hudng true
9
2
e
o
iy
Dang l4an €p rdnh va dat dwoe dé nham
én1 dinh
10

-3
o
o




(iiép bing 6-6)
i .

Dimg ki cdn tao do nham on dinh

11
j‘“ Ding khi cha xat Yam ting bén bé mat
voi chay dao reng kinh
12
-l
-
ol
Fa
f’ i
]
-, j .
g Lan ép dinh kich thiroe, thug bén ki
chay dao hurdng kinh
13
Ding kni can tao do nhim on diah
14




Chdtng cued.

Dung cu ci duee diic trung boi vt lidu phan Jam viée, dung bé mat
phin fm viée, phuong phip kep phin [am viée ién than dung cu (hinh 6-3).

Hinh 6-3. Mot s3 két cdu dung cu ca va
phuong phdp kep phdn lam viéc cua nd.
a) Kep bdng ren; b); ¢} Kep bényg edch han:
1. Miii ca: 2. Thdn dung cu: 3. Phan kep

B
!{-_@H; T Ly Ty

al
0 .l s BT T
b

Hinh 6-4. Dung cu nong 16.

a) Dung cu nong ma st lan; b) Dung cu nong
ma sdt truot.c} King don: d) Khéi rdng.

a = 3=5% {khi vdt ligu vanh rding bdng thép
cacbon trung binh vd cao:a = 4+5Y);

thép it cachon va thép hop kim a = 3°30° = 47
gang o = 2-4" va a,;= 4=5"; B = 1 :3mm

d) Dung cu nong 1o,

Dung cu d€ gia cong 6
co tinh chat lam viée tuong tu
dao chudt 16, tuy nhién khi gia
cong khong cit thinh phoi
(BDD), cdc vamh ring cua
dung cu lam viéc trong diéu
kién ma sit truot hodic ma sat
1an, hinh 6-4.

Trén hinh 6-5 14 mot so
két cau dung cu nong ma sit
truot,

Trén hinh 6-6 la so do
phan phéi do doi nong cho méi
vanh ring theo chiéu dai cha
dung cu, con trén hinh 6-7 13
dung cu nong 16 dinh hinh
rang thing hodic ring xoin.

4. Lan ép bing bi.

a) So d6 gia cong.

Lan ép bang bi ¢6 thé thuc
hién d¢ gia cong mat tru ngoai,
tru trong, mat phing, mar dinh
hinhveedc bé mat lan ép nhu
hinh 6-8.

Tuy theo tinh chit ciia bé
mit gia cong ma vét tiép xic
gila mit gia cong v dung cu
sé¢ khac nhau.

Vét tiép xiic khi gia cong
cé dang ellip md truc dai nim
theo phuong chay dao. Dién
tich vét ti€p xiic duge tinh gin
dang nhu sau:

) 1
F, = i.k'b‘-. *L_ ,/ihi +w im Fw + —w. o (am?)
' 3 R.+ R, 4

Trong d6: Re- ban kinh chi tiét, mm.
R, ban kinh bi, mm.
h,- bién dang dw.

©- bién dang din hél tai vét tiép xic.
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“ 4+ khi gia cong mat tru ngoai.
“ _* khi gia céong 16 tru.

a) T
% L A L 5
b)) ¢
Hinh 6-5. Mat s6 dung cu nong Hinh 6-6. So dd phan phéi do doéi

ma sdt trugt.
a: b: ¢ - Dung cu rong 1 vanh rdng.
G:¢:f - Dung cu nor.g nhiéu vanh
ring

nong cho ting rdng

Hinh 6-7. Dung cu no 1g515‘d‘inh hinh.
a) Mét vanh rang thdng; b) Nhiéu vanh rang » 7%&;; ) Nhiéu vanh rang théng.

[
(2]
12



a) Vét tiép xtc gitta dung cu va mdt gia céng.
b) Hinh dang bé mdit té vi theo phiong chuvén dao.

Hinh 6-8.B¢ madt idn ép béng bi.

c) So dé tdc dung .

d) So d6 dé tinh db nhdm Rz

Lin ép chi tiét bing thép hop kim 55CMSPA (HRC 55 + 58) bang
bi thép di t6i cé dudng kinh 6mm véi Iyc tic dong Py, cic thong sé h, o,
F,, p ¢6 gid trl nhu bang 6-7.

Bang 6-7. Cdc théng s6'lin ép bdng bi.

h
P.N : o F, mmt P, MPa
L num !
500 0.0030 0.0175 0,078 [ 1800
1000 0.0150 0.0276 0.424 2360
1500 0,0253 0.0365 0,582 2570
2000 0,0411 0,0442 0,741 2700
2500 6,063 0.0430 0,855 2690

Khi gia céng cic vat liéu khdc nhau véi ché€ do cit hop 1y
(P=1200+3000MPa); F,=0,4+1,2mm? ty 1¢ P.:P,=0,07+0,12;
P,:P,=0,05:0,1).

Hinh dang hinh hoc t€ vi theo huéng chay dao S sau méi vong quay
cla phoi: Rz nhin duoe khi lin ép bing dung cu ¢6 R, = 1,5+2mm, v
S = 0,04:0,4mm/vong c6 thé tinh theo céng thiic sau:

4

. St
Rz Ry, Ry - —

W

R, =

-

S~ ]
S'Rbt

K hi tinh dén bién dang din hoi ¢ thé xic dinh theo cong thiie:

r
I

w2

S
R, = Lm ~(w — )J

O, v i - bién dang din hoi tai diém C va diém B.

233



h) Chon cdc thong s6' gia céng.

Trén cc hinh tir 6-9 dén 6-17 thé hién Gu
cong vot ché do gia cong,

Cdc hinh tir 6-9 dén 6-11 13 quan h¢ giita 40 nhim (Rz) cia mat gia
cong vol dp lue lan ép P, (Mpa); véi hrong chay dao S (mmy/vong); véi do
nhim bé mat truée khi gia cOngR; ., v vin tée Lin ép V (m/ph); véi s6
hanh trinh [an ép n (s6 14n chay dao).

ar hé gitia I6p bé mat gia

1] 0.1 S.mmivang

Hinh 6-10.Rz={(R;). khi ldn ép thép
MIX15 v6i Py=1500Mpa: V=80m/ph
1- D, =40mm; 2-D, =20mm:

‘ 3‘ Db,=9,4mm
0 1000 14[(!0 18|UD 22‘00 P MPa
Hinh 6-9.Rz=£P )
D, =10mm:S=0, Imm/vg: V=80myph.

1- thép 20:2- thép IlIX15.3- thép 45, /__L 1] " e
4-thépZ20XH3A:5- Y8:6- thép 18XIT / . /H\
100 ooy —1 .0 [ :
2
: 300 / AT
80 /? 7~ .-j—
ol 260 . "
Rz.im ] ) Rz lim /—1-;'_"""-. ;‘-‘T”‘-
[ 1 3.2 ‘4/ 220 ,4//‘[ ___.1 -
164— . | —+ . _L 20 —
1 /7/‘ 1400 1800 PN 1000 1400 1860 2200 PN
osb-—. 4 ,Z 2 18 a) b)
- : / |
08—
81 0.2 Smmivang RN
a)
Rzftm o - Hinh 6-12 D6 ciing bé meit
08 N 48 ] . sau ldn ép phu thude P,
oal TN LT e L L a) Luing tdng dé cimg tuong doi
02 eanl _ cta vdt lidu.
o0 s g menato1z o3 g " I-sdt; 2- thép 20: 3. thép 45,
4- thepY8
b} D6 cuing bé mat lan ép clia thép
Hinh 6-11.Su phyu thudc cla Rz hop kim.
vio mot s yéu té. 1-25X2M1¢p. 2- 14X2H3MA.
a) Phu thudc vao S; b} Phy thudc véoR,, 3- HIX15; 4- 20XH3A: 5 thép 40X

¢) Phu thudc vio V: d) Phu thudc vdo n:
1; 5. 7- thép 45; 2; 6: & thdp 20: 3 thép
45 khi P;=1200MPa; 4 thép 45 khi
P =1700MPa
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Irén cic hinh 6-12 + 6-15 1d quan hé gidin do cling bé mat sau gia
cong vor cde yCu 16 dp lue lin ép P (Mpa): véi vin tac lin ép V (n/ph;
vl s6 hanh trinh lan ép n (56 lin chay dao).

HY —————

0}

260

220 | =

T

140

a)

2
by

hmm

Hinh 6-14.56 cing phan bo theo chiéu sdu
lop bé mat 1an ép cua thép 45.
a) phu thuéc vao s hanh trinh léin ép n.

I-n=1;2-n=3% 3 n=6

b) phu thudc vao vén toc ldn ép V.
i- V:_IZWP.I’T: 2- V=50m’}:>h; 3- V=180m/ph

HY

800

TOO

ep.
MPa
200 —=--
12 7 3'4s6}
N r/x")
) i)
"
-200 A
-9
400" 4L o
-
L 10
ool — L. 1
0 1.0 2.0 h.mm

S.mmivong

Hinh 6-16. Sur phdn b8 tng sudt
du bé mat ldn ép mdt 6 thép. _
1+4 - thép 14X2H3MA; 2 - 5 thepyg

3 = 6 thép 20; usi

1.2, 3- 140MFa: 4, 5, 6 250Mpa

710 thép 45;
voi 7- P=1400MPa; 8- P=750MPa:
9- P=2500MPa; 10- P=1500MPa;

L, = 10mm

HY e
260k —— .4 — [ .. !
220 -
id4
180 N -
T2
o —
14 180 M — N
a 1 a) 2 h.mm 0 1 ) F3 I

Hinh 6-12.D6 aing phén b6 theo
chiéu sau lop bé mdt phu thuée P
a) thép 20; b) thép 45.

1- P=1400MPa; 2- P=1750MPa;
3- P=2250MPa. 4- P=2500MPFa;

Hinh 6-15.56 citng bé mdt ldn ép

thép ULX15 phu thuse P
1- P = 2800Mpa; 2- P = 2200MPa

Trén hink 6-16 va hinh 6-17 13 su phin bS ting sudt du bé miit lin

2 0.2 04 0B

TR T
0% hmm

Hinh 6-17. Ung sudt du trong thép
12X18H9T, khi idn ép bing bi phu

thude vén 8¢ ldn ép.

I- V=40mph; 2- V=120m/ph.
Vi Iy=5mm: P, = 500N

235



) Mot s6 dung cy d€ ldn ép bdng bi.

* Dung cu lan ép mit tru ngodi bing mot hode nhiéu bi, luc ma sdt
gifta bi va g6ty phai bé hon Jue ma sit giita bi va vt gia cong.

Hinh 6-18.Ddu ldn ép bi.
a) Ty vdo & bi. 1- vién bi; 2- 8 bi; 3 ndp: 4- truc; 5- v6: 6- chot.
b) T vio chdt déo. 1- bi; 2- vd: 3- chdt déo: 4- dai 6.
¢} Vi két cfiu tu lua; d} Lan ép bing vanh bi.

Hinh 6-19.Ddu lan ép mot bi
ty vdo vanh bi c6 duding kinh
nho hon.

1- bi; 2- vo; 3- vanh ty bi; 4- nép;
5- phoi; 6- dé kep dan héi:

7- ty; & ult.

* Dung cu lan ép 16 thudng ding nguyén 1y gia cong nhiéu bi dan
héi v nong. Trong mot s& trudng hop, dung mot bi nhung cé thé diéu
chinh kich thuéc dudng kinh gia cong (hinh 6-20 13 dung cu ¢6 thé gia
cong duce 16 gang t6i D=420; L=125mm).

Hinh 6-20. Dung cu ldn ép 16
mét bi dan hai.
1- truc; 2- dén hudng: 3- 16 xo:
4- vo; 5- 8 bi; 6 bi: 7- miéng chdin; & vit.

\\\
\\\\\\\\\\\\\.\\wi

L

L1

=

1Sh

ae

A

SRR

S

Piéu chinh dudng kinh lin ép bang
cich xé dich bi trong vb hoic cdc co ciu
khic. Trén hinh 6-21 1a mot s6 dung cu gia
cong 1.
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A
AN e
+h a)
fa
TSN

A
e

Hinh 6-21. Dung cu ldn ép didu chinh d€ gia cang 16.
a) Gia céng 18 théng; b) Gia cong 18 sdu:
¢} Gia cong 16 thong v d > 55mm: d) Gia cong 16 théng vdi d < 55mm.

Trén hinh 6-22 1a du lan ép ph6i hop gom hai dily bi, mét cing va
mét din hoi Con trén hinh 6-23 14 diu nong mét diy bi va hai diy bi dan



hoi. Trén cdc ddu lin bi ndy, ngoai 16 xo dé x¢é dich cén (nhim ddy bi theo
huéng kinh) nguoi ta con ding khi nén.

Hinh 6-22. Ddu lin ép Hinh 6-23. Ddu ldn ép
phdi hop hai day bi bi tde ddng dan hoi
a) mot ddy bi; b} hai déy bi
Dé gia cong 16 trén cdc thanh vich méng ciia chi tiét kém ciing
viing, trong san xuit loat nhé vi trung binh d6i khi ngudi ta ding diu lan
ép hai bi nhu hinh 6-24.

8 AN
b

. b)
Hinh 6-24. Pdu {dn ép 16 hai bi dan héi.
a) d=50-90mm; b) d=90-140mm: ¢) d=150:400mm.

* Dung cu lin ép mit phing.

D¢ gia cong mit phing thudng ding diu lan ép cing va ddu Jan ép
tic dong dan héi Diing ddu ciing sai léch vé d6 phing sé nho hon nhung
chi sir dung diroe khi mdy c6 di d6 ciimg viing. Két ciu cha ddu lan ép mit
phing nhu hinh 6-25.

Chit luong bé mit khi gia cong thép CT3, thép 45 va gang xam
GX21-40 sau khi di phay phu thuéc vio vin téc lin ép V, luong chay dao
S, dudmg kinh bi Dy, luc phip tuyén P, vi s6 hinh trinh lan ép n.
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Miic do6 cling ngudi v chiéu sau ISp cing nguodi ting khodiig
20+50% so v6i ban ddu khi vén tée Lin ép 16n hon 100m/ph.(bing 6-9).

Bang 6-8. Cdc thong sé'co bdn khi nong bdng cdc déu nong khdc nhaw.

Thong sé Puong kinh 16 gia céng D, mm
30— 50 60— 130 130 — 160 165 — 400
Lue L ép PN 300 600 500 200
Luomg chay dao 5, mmy/vg 0,15+ 0,25 0,302 0,2:0.3 0.3:0,5
Van toc 1an ép V, mi/ph 5060 5060 5060 5060
Chiéu cao uhip nho, Ra, fim
- Chia gia cong 1,6+1,3 1,6+6,3 1,6:6.3 1,6:6.3
- Sau gia eong 0,2:0,6 0,2:0,4 0,1:0,2 0,2:0.4
Y==4 }
§s S N A 3 ig
[ N
HER R "
hl ! . e
o -
Loged f o
13 -
\\_\ : " i #
N R s v
7z Z
o . 7 -
N A
/, S /’/ /’; . . - "
SN SN 2 7
; AT
a) b)

Hinh 6-25. Ddu lin ép mdt phéng.
a) Logi 1dp vao 16 con truc chinh.
b} Logi Idp vao mdt bich clia truc chinh.

Bang 6-9. Cdc thang 56 cong nghé t6i wu

khi gia cong mét phéing.
Vit liéu v 5 D, | PN
giacong | m/ph | mmfvong | mm
Thép CT3 200 1000
Thép45 | 100 0,05 15,0
Gang 100 0,2 750

S6 hauh trioh 1an ép n = I; D,- duéng kinh bi;

P-Juc dnlén bi

S5

Hinh 6-26.Ddu iin ép mat
cdu trén mdy phay ding.
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* Dung cu lan ép mit dinh hinh.

Gia cong dinh hinh bing lin ép ¢6 thé thuc hién theo phuong phip
chép hinh hodc dudng vién chuyén dong. Khi lin ép mit can, c6 thé ding
dau lan ép nhiéu bi (hinh 6-26), thue hién trén mdy phay ding. Chuyén
dong chay dao duge thuc hign nhdr moét 46 gd quay trén d6 ga dit vat gia
céng. D6 .gi quay nay.lip trén ban mdy.

- 5.Lan ép mat tru ngoai bing con lan.
" a) So d6 gia cong.

Khi Iin ép bing con lin, hinh déng, kich thuée ciia con Jan chon
theo bing 6-6. Nhitng con lin d6 duoe dit nghiéng so véi dudng tam chi
tiét mot gée o Liic d6 hinh ding vét tiép xic phu thude vio hinh déng con
lin, d6 cong cua chi tiét va gée a (hinh 6-27). @, - géc ép cita con lin, Phia
trude ctia con lin tao nén gon séng bién dang kim loai. Con chiéu ong
ranh tiép xic lam ting lire can. -

Hinh 6-27. So ds lan ép béng con ldn.
a} con lin tru  khéng chuyén ddng hudng truc: b} con lan o6 prophin
tron; ¢} con ldn tru hodc con dgt nghiéng mét goe a so v6i mdt gia
cong. I- chi tiét gia cong; 2- con ldn: 3- h¢ théng gay ép Iuc, 4- vt tiép
xuc: P- luc phdp tuyén; Py- Iuc huéng truc: 1,- chiéu dai bién dang déo:
Iy~ chidu dai vét bién dang dan hdi; S- luong chay dao.



tinh toan va theo thuc nghiém.

P
lk - 4. e
HB
56 chu trinh ting tai N:

Hinh 6-28. So dé bién dang mdit gia cong khi lir ép bing
con ldn ¢é chay dac hudng truc S: Za- chidu rong vét tiép xtic.
a} qud trinh binh thudmg; b) qud trinh khéng én dinh.

Za= I~ chiéu rong ranh bién dang (mm);
5- lugng chay dao, mm/vong.
Chicu rong rinh bién dang duor xdc dinh theo cong thiic

Z- 6 con lin

k- s6 hinh trinh lin ép.

P-Juc lan ép, N.
HB- d6 cing vit liéu gia cong.

Bing 6-10 1a chiéu rong rinh bién dang 1, cia moét s& vit liéu theo

Bang 6-10. Ché'd5 Lin ép mél tru ngodi bdng con lin.

Vit ligu Do | 4 | « P s h b, o1
gia cong HE mm (N} mni/vg mm thie Tinh
* nghiém todn
53 0,61 0.04 12
AJIS 4 114 50 16 6000 043 0,08 12 16,3
5,5 0.3 0,18 11.2
: -
Thep 20 131 115 50 55 ; 8.300 (l,’g; g?g 2: 10
CT5 180 300 105 3 15.000 0,3 0.3 12 11,5
235 10 0,7 | Bé mt bj phd hong
Thep 50 196 235 105 i2 60.000 0,5 0.5 20 a2
475 10 0,45 22 22
i HXH3M 27 500 105 10 59.500 0.5 0,4 18 18

i Dy~ duong kinh chi ti€t, mm d- dudng kinh con 14n, mm; r- bén kinh cong con lan; P- luze 1an €p,N;
S luong chay dao, mm/vong: h- chiéu sau rfnh, mm; b- chigu rong rinh, ram.
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b) Chon cdc théng so'ldn ép.

Khi I3n ép, luc lan ép anh huong t6i nhiéu yéu t6. Vi vay can thuc
hién véi hre 1in ép nho nhat va €6 niang sudt cao nhat.

v
NEEENEEERE = NN
NN ERER SENZNSENSE
EEEER | | e =N
SSuEEE z SSSNTEN
\\*\l':‘:k ----_{EC - ...Im:_\?‘z SN
e o o L] ] L,f“m&x‘-\‘:.‘ 3
T3 i e - nna .
NERW) < RN NS
R T R
-\_ \\ \\\‘\ N 7 4\‘ a\\\\\ Ct‘\;
| { | k > it AT N \
REEEY \\ N S T T R A
! VLTV NSRRI NZARNTANLANYS L
IH BN RN NI S B SAv U3 BN E WA,
TR N \K”&‘ YNGR AV QRN
A N NN S JA TV LS
T T NSRS O T T RN R
Lo VLA a\‘b DN RRGNAY ALY =
ol __ig _:3,\_5‘ A A@\ AT, \)
SRR ah i AR ANy
11 LIV I A AN AR ST LIRS
Jl5e J 4T S WIS B0 SN &T MBI W00 &0 IV 00 125 &SI RIIS0 082510 8§ Frmm

D con lan,mrm

Hinh 6-29. Todn dé biéu thi su phu thudc cla luc ldn ép P
vao dutring kinh con ldn D, bdn kinh ctia dang con ldn r
va duding kinh chi tiét gia céng D,, d6i véi thép 20 (HB 140).

@’ ,- g6¢ ép phia trude con lin va ¢”, - géc ép phia sau con lin,
chiing ¢6 4anh hudng truc tiép dén luc ¢it (hinh 6-28). Mat do ap sudt s&
ting lén dot ngot khi ting ¢, . Trong da s6 cdc truong hop gia tri hop 1y cua
0, =2+3"va @, pu=5"-

Trén hinh 6-29 1a todn d6 luc lin ép biéu thi bing cic dudng lién
tuc, ting v6i ¢, =2°30" khib:a=0,25.

D6 nham bé mit gia cong Ra phu thudc vao luc lan ép Pa, luong
chay dao doc S cua con lin va 6 nham bé mit trude khi gia cong Rz .

Phin 16n qui trinh lin ép cdc bé mit duoe thuc hién trong 1 hanh
trinh lan ép. Tuy vay doi khi ngudi ta c6 thé thuc hién trong 2 hoiic 3 hanh
trinh lin ép. Trén cdc hinh 6-30a: b va 6-31 la su phu thuoc cua Ra vao
luc ép P, luong chay dao doc S va 6 nham bé miit truée khi gia cong Rz .

Nhu vy anh huong cua luc lan ép P (N) va luong chay dao S
(mm/vong) dén Ra c6 dang dudng cong 16m tén tai cuc tiéu Ra min.

Do d6, cin cit vao yéu ciu cong nghé (Ra cin dat) c6 thé chon ché
do gia cong (P va S) hop 1y sao cho c6 Ra can thiét ma ning suat la cao
nhit. Viéc chon luong chay dao thich hop ¢é thé cin cit vio bang 6-11, con
luc ép hop ly tuy theo vat liéu gia céng va kich thuéc gia cong theo
bang 6-12. .
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0 500 1020 1500 DN
Hinh 6-30a. Ra = fiP) con ldn praphin céu.

I- thep 45; 2- thépib; 3- thép 15; 4-thép 45712: S=0.2 I mm vong;
n = 300uph D, =130mm: d=40mrw r = Z0mm

ol ! ;
015 020 025 0.30 S mmavdng

Hinh 6-30b. Ra = f{S) lupr g chay dao doc S
1- thep 45: 2- thép35s: 3-thep 15; 4-thép 4572 P=1000IN
n = 300uong/ph; .=130mm: d=40mm. r = 20min

iz, llm

0 20 40 Rz.llm

1finh 6-31 . Su phu thude cta do nham bé mdt gia
céng vdo dé nhdm bé mdt trudc gia cdéng Rz = f { Kz)
£ 2= thépy 1ot (HRC=45-50) 3~ rheép 45 (HRC > 32-34)

- iopr ki whionm ({HB=420-180): S- ddng thene.
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Baog 6-11. Luong chay dao S (mm fvong)
khi gia cong bang con lén prophin tron.

£ Prephi D6 nhin: véu cdu sau khi gia cong Ra, um
| heacban ™7 s 0.32 0,16 T
{ kmhcon L Do nhim véo ilu tude khi gia cong Bz, um )
t N 5.0 25 125 1 2.5 1,25 125 0.63
5 P 0,07 0.15 03¢ . 0,07 0,15 0,07 0.15
6.3 0.09 0,13 0,36 0.00 0,13 0.05 0,17
5 0.z 0.23 046 a.12 0,23 0.12 0.19
10 [ =t 0,29 0,56 0,15 0,29 015 0,21
12,2 ls 0,37 064 0,18 0,34 0138 0.24
it 023 0.47 072 0.23 0,39 023 0,27
20 3,29 0.58 0,30 0,29 0,42 0,29 0.20
15 0.537 D.R3 0,38 0,37 0,43 0,35 0,35
32 0.47 0.94 L,00 0,47 0.54 0.39 0,39
40 0,58 1,12 i,12 0,58 0.60 043 0,43
30 074 1,24 1,24 0.66 0,66 018 048
63 0,92 1,40 1,40 072 072 0,54 Q.54
50 L7 .60 1,60 0,84 0,84 0,60 0.60
100 145 1,80 1,80 0,56 096 0,66 0.66
125 1,80 2.0 2.0 1.05 1,05 0,75 075
160 2,25 215 225 1.23 1,23 0,85 0.85
200 2.55 2,55 I,55 1,35 1,35 0,95 0,95
250 2.9 2.9 2.0 1,55 1,55 1.10 .10
320 32 3.2 32 1,70 1,70 1,20 1.20
100 3.6 3,6 3.6 1.90 1,50 140 L40 :
500 1,0 1,0 4.0 220 2,20 1.55 1,55 i
630 1,6 4.6 6 1 240 2,40 1.70 155
Bang 6-12. Luc cdn sdng con Ién fru sai mét hénh trinh
S=0,04-0,0:3:nm fvdng - thép két cdu.
o DBuong kini- | Luc huong kinh P, N
Va lééu &a Oy, MPa nmdt ga cong, [ Dp=100mm D=100mm | D~=80mm
cong _me = 3mm r= 2,5mm T = 3mm
12-25 2200 1600 1600
26-50 2L00 2100 1200
30XTCHA 1500-1500 51-100 3600 2600 2600
101150 400G 3100 2100
151-200 4600 3600 3600
12-25 1200 - -
BHCS 1400- 1600 26-50 1600 - -
51-100 2000 - -
12-25 1000 800 -
16XH 16 1100- 1400 26-30 1400 <100 _
. 12-25 1000 800 300
AOXTCA 1100-1300 26-50 1400 1000 1000
51-100 1500 1400 1400
101-150 2300 1800 1800
12-25 11060 900 a0h
JO0XH2ZIMA 1100-130¢ 26-50 1500 1300 1300
S1-109 1500 1700 i 170




6. Lan ép 16 bing cic con lin.

w .
a) Pdc diém.

D¢ lin ép 16 bing con lin, trén dung cu lin ép ¢6 thé co cdu ong
ngin cach (vong cich) hoic khong co vong cach. Théng thudng co cau co
vodng cich duogc dung nhicu hon. S6 lwong con lin duge ding tir 3 + 20
phin b6 deu trong vong cdch (tity thude dudng kinh 16 1in ép) va duoe dit
nthcng moét géc ¢ so véi dmmg tim 1& gia cong (hinh 6-32a). Tuy thuoc
yéu cdu gia cong, 1in ép 16 ¢o cdc dang chinh nhu hinh 6-32b.

"ﬁ—-S—
I
e “E
A5,

W

N
F sepnnr

700

03 b - %

el o A

Hinh 6-32. Ldn ép 16 bling dung cu 6 vong cdch.
a) So dé gia cong. 1- con lin; 2- vong cach; 3- con do; 4- chi tiét gia cong.

b) Cdc dang ldn ép 16.

J

S |

oy 9;;,:-»;;,,..
N \‘m .

Hinh 6-33. So dé hinh thanh nhdp nhé t& vi khi lidn ép 16

béng cde dang con lan khdc nhau.

Sy luong chay dao doc: AD- lugng tdng dudimg kinh sau ldn ép; i- do dbl.
a- géc ép: » goc bién dang (goc nghiéng ctia con ldn).
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Cdc thong s gia cong, ning suat va tudi bén cia vong cach phu
thuoe vao hith dang cua con lin. Cic dang con lan thuong st dung cho
trong bang 6-13.

Bang 6-13. Cdc dang con lin ctta dung cu lédn ép ¢6 vong cdch,

[ Vet fiép L Véttiep |
: . N : ; i
! <tio hom .D:.mg con Lin xtie :
! :
E 1
. I v
i i T
1 VI Ny |
& RS | &=
il
[$11 T3> VI
i =g
v VIl
-1
@ - gO¢ €P; ¥ - goo bién dang {goe nghiéng cua con lan)y: L - chidu dis con lan; 1,- chiéu dai goc
nghiéng cua con 1am; 1,- chiéu dii sira ding o con Hu; 1, - ehyéu dii phin thedt cua con Lin,
- Nhom [ va Il ¢o nhuoe diém la vin tée tén con ¥n va con 46 co gid trj khic nhau dog thee chiéu

dai con 1an lam diéu kin gin coug xiu di va con 101 mén nivuth.
- Nhom III tao nén vét tiép xuc dii. :

| - Nhem IV + VIII i ding vi ¢li€ tao con lan rdt phuic tap.

b} Chori ché d6 gia céng.

Khi lan ép biang dung cu ¢6 vong cich limg, chit luong gia cong
phu thuéc cic yéu 16 chinh sau:
- Hinh dang, kich thude va s6 lugng con lan.
-Géce ép a (°) cua con lian; gée nghiéng v (*) ca con lin.
- Do doi i
- Luong chay daodoc S
- Toc d6 gia cong
- S6 hinh trinh gia céng n;
- Dung dich tron nguéi.
Hinh ddng con lin chon theo bang 6-13; véi dudng kinh con lin
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d = 2 + 20mm. Khi duong kinh 16 gia cong nho, D =4 + 6mm ¢6 thé nang
cao tinh bén bé mit vi giam d6 nham (hinh 6-34).
Puomng kinh con 1an d phu thuéc vio dudng kinh 16 gia cong D co
thé chon nhu sau:

Do | 6:15 | 15:20 | 20:30 | 30-40 | 40+ 100_| 100200 | 200:300

!

d. mm 2 3 4 6 ] 8 10 ‘ 12

Chiéu dai con lin khoang L & 4 = 25mm; riéng 1, c6 gid tri nho
nhit (bang 6-13) 1,,.= 5i; 1= (0,5 + 1)d; |; phu thuéc vio géc o , da s6 cdc
truong hop 1 = 1.

Gée o ¢b quan hé dén gée con lam viée o, va goe cta con d& oy :

o= Op- Ol trong d6: o, = 3°

Khi gia cong cdc vit liéu khdc nhau, tuy thuée do cung ving cua
chi tiét, géc o ¢ thé chon theo bang 6-14.

S& con 1in Z ¢6 thé 1én dén mic che phép thy thude 16 gia cong.
Khi Z cang 1én, ning sudt cing cao va dé diéu chinh thi:

7= D) d trong d6 b =8 + 12mm
d+b
Hinh 6-34. D6 nhdm b& mdt Rz phu Rz Ltm
thude hue hudng kinh Q khi dubng kinh H\ f
con ldn khde nhau. 26 ' -
1- 8mm; 2- 10mm; 3- 13mm; \ r
4- 15mm;5- 20mm; 6- 30mm 1.8 - :

(vat lidu thép 45, HB=170-200 | gW\ s |
Trudc gia céng Rz = 12um; D=100mm; 1.0 ° \‘

S5=0.08mm/icng; a = 0400 3 IQM
02 i

Bang 6-14.Gov ép a khi ldn ép. 2000 4000 BOOD 800D QN

| Do cimg vimg chi tiét

| Varvew acong |22 *hio Bing 6-15 cho do doi khi lan
Thep kneng toi, 10°-30° | 30-50" | ¢p 16 bing con lan ¢6 vong cich
hop kim dong thau khi gia céong thép 10, thép 20,
Thep toi 15°-40° | 40-1° thén 30, thén 45 va thép 40X
| Gang 50-1°30° | 1°107-1%40° cp 2U, Thep va thep
(chua t61).

Luong du khi 1an ép 16 ¢6 duomg kinh D = @15 + ©100mm, tuy
thuée vio vat liéu gia cong, tinh trang bé mit trude khi 1an ép ¢6 thé chon
theo bang 6-16.

Pé dat duoc do nhim theo yéu ciu sau lian ép, ngoai thong s6 Ry,
cia d6 nhim bé mit trude khi gia cong con phii quan tim dén dung sai
kich thude vi d6 nhim bé mit 16 cin gia cong; cic thong s6 nay chon
trong bang 6-17.

Luong chay dao trén 1 con lan S, phu thuéce vio vit liéu gia cong,
do6 nhdm yéu ciu sau 1an ép Ra cho trong bang 6-18.
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Hinh 6-35. Dung cu ldn ép dé gia cong 16 c¢6 dutmg kinh khdc nhat.

a) d=6=20mm; 1. con d3; 2- con ldn; 3- tru ngdn cich;

dva 5- dai 6¢; 6- vong dém; 7- vanh chdn.
b) d=21=d49mm; [- cén d&; 2- con ldn; con ldn 36, 4- ndp;

5- vong cdch: 6- bac; 7- cbe; 8- 1o xo; Gua 10- dai é¢:

11 va 12 vit; 13- 8 bi; 14- chSt nBi.
c) d=50-85mm: 1- ndp; 2- con lan: 3- con d&, 4- truc:

5- vong wich:6- bac; 7- coc; 8 lo xo; 910- dai 6¢; 11- zon lan
d&:- 12 veng dém; 13- then; 14;15 vit; 16- 8 bi:17- chét nbi.
d) d=90-100mm:; 1 truc; 2- ndp; 3- con ldn; 4- con lan do.

5- c6n di¥; 6- vong cdch; 7- bac; 8- obc: 9, 11- dai 8¢;

10- I6 xo0; 12- chst n6i; 13- 8 bi; 14;15- vit; 16- vonk dem;

17- then/.




Bang 6-15. D6 doi i khi Lin ép 15 béng con lén ¢ vong cdck.

Do nhim tnrse Do nhdm saulmépRapm |
i ép Ry, pm 0.32 0,16 0.08 T 0.0+ |
1,25 0.01 — 0,04 0.015—0,05 0,02 — 0.0 i 0.02— 0,05 ;
i 15 0,03 — 0,06 0,04 — 0,07 0.06—0.09 1 008—0I1 |
5 0,06 — 0,10 0.08— 0,13 0.09 — 0,16 i 0,14 ~-0.(9 |
i0 0,12 — 0,17 0.14-—0,19 0,17 ~ 9,22 i 015—024 |
. 20 0,15— 0,22 0,18— 0,23 i 0,28 —-0,27 _L__ -
Bang 6-16. Luohg du lin ep phu thuie
tinh trang bé mdt truce khi gia cong.
Tinh trang bé mat tnrge khi 1in ép Do nhim san Luong du
.. Phuong phip gia cong | Po nham lin ép Ra, theo dudng
HRC Vit licu trxdc 14n ép R, Hm Jm kinh
mim
Thép 10 M 0,32 0,02 0,03-0.006
Thép 20 Mg 0,63 0,02 0,05-0.01
27-32 Thép 20 M 1.2 0,04 0.01-0,03
Thepds Tién 2.5 0,04 0,03-0,06
Thép 45 Ma Q.32 0.08 0,03-0,06
I 3240 Thép 40 Mix 1,25 Q.08 0.03-0,03
| Thép40X Tién 2.5 0,04 0,03-0.06

Bang 6-17. Dung sai duong kinh 16

(A8, 1m) trucck: Lin ép.

Bang 6-18. Litong chay dao S,

trén 1con Idn , mm /con lén

po | |
nham Do nham cin gia cong Ra,jm Vi ligu ga cong Ra 5
Feadiiis Lm maticon {dn
lan ep '
v 032 | 016 | 008 | 004
Hm AS, pm Thép kivong toi 0,04-0,08 0,5-0.3
.25 0,045 0,003 0,02 0,0t Hop ldm nhom:hop kim 0.16-0.32 0,2-0.4
25 0,05 0,04 0,035 0,015 | tirtink; déng thau e
5.0 0.06 0.05 0,045 0.03 Thép o HRC 28 - 37 0.63-0,125 0,4-0.5
160 0.065 0,055 0,05 0.04 Gang 0.32-0.125 0.1-0.2

Bang 6-19. Ché'dé lin ép 15 béng dung cu cé tru ngdn cich hing.

s

l Vit héu gia o6 D ! Lueng du ] 1 v
- __-."‘ 18U gia cong - maveng | myph | ™
Hop kim nhém 612 0.03-0,05 0.5-0.8 L

¢.015-0,02 - 10-20

16T, BY3;:B95 12-20 0,0:?]-—],(!,06 0.3-0.5 |1
20-40 0,02-0,03 0. 06002 20-25 2
+002 -
40-60 0,08 0304 | 2030 12
60-30 0,03-004 | g yg00 0-50 | 2
Gp=300-600MPa 80- 100 0,107 1060 | 2
Dong thaw 20-4¢ ¢.01-0,015 0.06-0.1 0,15-0.2 20-25 1
BpAXKH-10-3-4 40-60 | 0015-002 | 0,080,12 2530 | i
bpASKMIL10-3-1.5 60-80 0.02 0,1-0,14 G, 1-0.15 40-45 1
|_opm™500-700MPa 80- 100 0,02-0,03 0,1-0.15 30-40 1

5




(tiep bang 6-19).

i o D | Luongdu | i S v
Vit ligu ga cing mm mnyveng my/ph n
| Hop kimticn 612 0,015 _ | 0.05-007 | 0203 | 335 | |
BT3 1; BT9; BT . 12-20 006008 | 07203 0-12 | 1
20-50 ;002 0,037 T 2030 | 2
=000- 12004 Pa 4060 [ 0,15-0,2 30-40 | 2
Ca=? L 60-50 0.02-0.03 p, L2008 0,11-0,17 5
B o 612 | 0015 0,05-007 | 0,204 36 |1 .
Thép 30XICA 12-20 0,07-0,00 | 0203 | 1012 | |
. s 20-40 .02 -opr - -
JOXHNMA: 25XICA; 0,1 . 12030 | 2
- 000- 1 30611PA 40-60 012083 0.15-0,2 2
ap=10 : 60-20 0,02-003 | — 3040 | ;
—_ 03 -
_ 50- 100 0.03-0.04 0,15° 0,1-0,15 060 | 2
Thep co d6 bén cao 6-12 0.01-0,02 10-15 1 1
IOXTCHA: 20X3MED 12-20 0.01-0,15 0,12-0,15 10-20 I
20-40 0,15-0,18 0.1-0.15 l
40-60 T gorg0z | 01590 050 |,
O g=1600-2000MPa 60-50 0,02 0,187 3050 | 2
80-100 | 0020025 | g5 [ hags 2

D- duomg kinh 16; - d6 doi; n- s6 hanh trinh cit _

Che do lan ép 16 bing dung cu lan ép tiéu chudn (hinh 6-35) cho
trong cic bing 6-19 va 6-20 v6i phin cuéi con lin ¢6 dang cdu ¢, = 45

Bang 6-20. kich thuce con ldn trong cdc d ung cu ldn ép 16, mm

D d n o 1 L
6— 10 2 4 0.6 - s
10— 15 3 4 1,0 - 10
15-=20 1 ! 4 1.8 - i1
20— 30 8 ; 6 0 1,5 15
30— 50 3 3 6 2.0 1.5 18
50— 80 12 i 8 3.0 2 20
30— 100 x| 0 3.0 2 25

1 L- chiéu dixi toan bo ¢ia con My 1= bin kinh cdu con lin

D- dubng kinh 16, mm; d- dueng kinh con 13n, 1nm; 1 56 con 140; I- chisu i phi try cia con |
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a) vdi con l&n dadi,cén hai déu.
b) v&i con ldn c6 hai ngdng truc.



7. Nong 16 bing chay nong.
«) Su do gia cong.

Nong 16 1a phuong phip gia cong nén ép bé mit 13 dé nang cao &6
chinh xdc va d6 nhidm bé mit 16 (nhim bong). Nong 6 bing chay nong
duoc thuc hién theo cic so d6 nhu trén hinh 6-37. €4 thé thuc hién cich
kéo hoic nén,

Chiy nong ¢6 thé chi cé mot vong nong (chiav nong mét nic) hoiic
chiy nong cé nhieu vong nong (chiy nong nhiéu nic). Hinh 6-38 la chiy
nong mat nic, véi chiy nong nay cic théong s6 co ban la:

- Géc con vio (goc ép) o = 3 + 5°

- Gée con ra (goe thodt) o, = 4 + 6°,

Chiéu rong phin lam viée b=0,5 + 1,2mm tlty theo dudng kinh 15
can nong,.

Néu lia chdy nong nhiéu nic thi cic vong nong duoc chia lam ba
loai: cic vong nong ép, cdc vong nong stra chinh vi cac vong nong két
thiic.

Budc vong t duoe xiac dinh nhu sau: I=(1+1,2)«/Z

. . . ) VA :£+1
SO vong nong dong thai cung lam viée Zp: Py

Cic chdy nong ¢6 duong kinh nho thudng ducc ché tao lién
mot khéi bing mét trong cdc loai vat liéu: IIIX15; X12: X12®; Y12A.
Nhiét luyén téi vii ram dé dat HRC 60 + 64. Ma crom mét I16p diy 5 +
Sium. Duong kinh D bao gém ¢ 16p ma. Chiéu dainong L, = (1,5 + 2)L.
S6 chay trong moét bo ducc xde dinh bing thuc nghiém. Nong 16 ¢6 duong
kinh vi chieu dai khoang 30mm, viit liéu thép cacbon hoic gang thi d6 doi
duong kinh thuong 1a 0,12mm; véi dudng kinh 16 dudi Smm, L :d=2 = 7
thi d6 doi khoang 0,02 + 0,04mm.

Két ciu, kich thude cdc loat chiy nong ndy ¢6 thé tham khio trong
bang 6-20.

Luc tic dung trong qua trinh nong gém: P,- luc doc truc; P- luc
huong kinh.Luc P, thuc hién cong ma sdt va cong bién dang 1&p nhap nhé
té€ vi ky; lue P, thite hién cong tiéu tén dé ting duong kinh 15 k. vi cong lam
uén thanh 19 k;. Téng cdc cong ndi trén la k,:

K,= k,+k.+k,

Thong thudng : % 2 (3+5)0

i-dodoi:véilod=80mm i=0,1 +0,25mm.
3 - dung sai 16. L- chiéu di 16. d- dudng kinh 16
Ay - luong ting dwong kinh ngoai chi tiét sau nong.
Z - 56 nilc cua chay nong.
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Hinh 6-37. Nong 16 béng chay nong. a: b=1 so 6 nong 6.
m: n; p - tinh chdt tdc dung cta lue vé bién dang khi nong.
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Bang 6-21. Két cdw va kich thiide clia cdc cheay nong didng kinh nho.

- \ Lé 1on Duong kinh phin lam
5S¢ do chay nong L 3 viéc trong mot bo
Danglé | €ap chinh xic Dy I-1v_ |
b t I 34500
. el I 3.48°%
74 . : Thong 1val 35A | I 3510
— - | CQI. IV 3,539%f
“ —— i
b Af2
. ‘ T 2150
e e o 2,18%%
28 i o0 | Theng 2va3 224 | 1 220
ﬁ:. L FB>( 509 o IV 22700
TN A
i
|
B L 1 295 G0
e N . | Kbong U 2,980
| iy - theng 2va3 3A, | I 30100
CH__—=ID = UL
AN it R
N AtZ
o7 an T
- - 5480
@ A+ iz 000t
M i I 318%™
LA ¥ Thong 3 3,2A; | I 3.22°%
gt S 3250
Y
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Ib)
Hinh 6-38. Chay nong mét ndc.
a- két cdu: b- chay day: ¢ chay kéo.

b) Chon cdc théng 6 cho céng nghé nong 16.

Thong s6 co ban 11 d6 doi i. Anh hudng ciia né dén d6 nhim bé mit
16 gia cong v luong ting dwudng kinh 16 nhu trén hinh 6-39.

Vin t&¢ nong tuy khong anh huong dén tinh chit bé mit gia cong
va do mon dung cu nhing né sé quyét dinh giGi han cho phép cua nhiét d6
trong qua trinh nong 16. Trén hinh 6-40 1a anh huong cia méi ring iam viée
va viin toc nong dén nhiét do °C va luc nong P (kN) trong gia cong.

1

4 wmiph
b}

Hinh 6-39. Phan b6 nhi¢t d6 va luc & méi vanh nong.
a} Phan b6 nhiét do va lyc & mbi vanh nong: N- s6 thir fur vanh nong.
b) Nhigt do va luc phu thudc vdn t6c nong: 1: 2: 3 - nhiét do thay d&i &
cde vanh nong (tuong ung) thir nhdt. thir sdu va thie 11; 4- luc chiéu truc
thay ddi theo vén t6c.
dxDxL=196x28x25mm: N=11;
i = 0,dmm; vt lidu gia céng: thép 45.
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2 H H |
08 o0 / [
- T ool AL )
7% Lt
0 0005 0010 ifd 0 0,005 6,01 0,0150,02 i/d o 1|
a) b) 0,04 012 02  imm

c)

Hinh 6-40. Anh hudng ciia — va | dén R, Ra vd 4,,

a) Anh hudng dén

Rz

o

1- chay nhiéu ndc vong nong; 2- chay mét ndc: gia céng thép 45.

b) Anh hudng dén

Rz:

1 + 7 v8i fupng nang/Indc tir 0,010, Imm-cdng thép 45.

¢} Anh hudng dén Ra; 1- Rz, = 1,3

= 3,2um; 2- Rz, , = 7 +13um.

d) Luong tang dubing kinh ngodi sau nong Ay 1- chidu ddy tharh
17mm: 2- chiéu day thanh 11mm; 3- chiéu day thanh 7mm.

Khi nong 16, téc do gia céng V (m/ph) ducc chon theo vit fiéu gia
cong. C6 thé tham khdo cdc s6 liéu sau:

| Vit lién | V (m/ph)
Thép cacbon véi
HB = 143 + 320 12 =15
HBE > 320 $+10
Nhom, dong thau, ddng thanh 20 = 25
Babit 15+20

Lire nong chiu dnh hudng ctia nhiu yéu 6 va duce xdc dinh bing
thue nghiém. Trén hinh 6-41 thé hién sy phu thuéc cha luc nong vio cdic

théng

s& cong nghé khic nhau,

Do chinh xic ciia 16 khi nong phu thusc vio do doi gia cong 1, kich
thude vong nong va budc vong nong t. Khi nong véi dé doi i khéng lén
1am, d6 chinh xdc 16 gia cong duce ning lén 30 = $0% so véi do chinh xdc
trude khi nong (dung sai 16 gidm 30 + 80% sau gia cong).
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Hinh 6-41. Luc nong phu thudc vdo cde thong s6 cong nghe khdc nhau.
a) phu thudc chréu dai chay (s6 vong nong;1- chay 1 ndc; 2- chay nhidu ndc.

b) phu thudc E; 1- chay 1 ndc; 2 =6 ng vdi chay ¢6 tr 2 +6 vong nong:
¢) phu thubc L khi i khdc nhau:
1-i=0,32; i=f0,28; i=0,23: i=0,18: 5i=0.13: 6-i=0,09;
d) phu thudc vdo f; khi vat figu khdc nhau:
1- 40X: 2- thép 45; 3- thép 20; 4- GX-15: 5- AC 59-1; 6- AAT.
¢} phu thudc f khi phuong phdp gia cong trude nong khde nhau:
1- chudt; 2- doa; 3 tién trong; 4- mai; Rz, =10=12um: thép 45.
g) phu thudc chidu day thanh chi tiét.

h) phu thudc géc cén vao a:
1- thép 45; 2- thép 20; 3- gang xdm {GX-15), 4-AC 59-1.
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D61 véi cic 16 ¢6 thinh déng déu o6 thé xdc dinh dung sai 16 sau
nong 8, phu thuée dung sai 16 truée nong § nhu sau:

7]

E+ ——3—E

{2+’J
|

E - médun din héi vat lién gia cong.

1=3+4M

M - médun ting bén coa vit liéu.

v; 1, - dudng kinh Ién nhat va nhé nhat cia 16 phoi (16 trude

khi nong).
d - dung sai 16 trude khi nong.
8, - dung sai 16 san khi gia cong.
C6 thé thuc hién qui trinh nong 16 trén mady chudt theo cdc che do

cho trong bang 6-21.

(51:

Baung 6-21. Ché' dg nong I trén mdy chudt.

My [ Ptin [ <V oyph | <Lmm | V. miph | NEW
My chuét ngang
7654 5,0 11,9 1000 20—25 10
7655 10 11,5 1250 20—25 17
7B56 20 11,5 1600 20—25 30
7B57 40 6,15 2000 20—25 40
7638 80 36 2000 10 55
TAS05 5 15.0 1000 20—2s5 7
7B510 10 9,0 1250 20—25 14
76520 20 11,0 1600 20 —25 20
7A540 10 6,8 2000 20—25 40
7552 100 3,2 2000 <23 55
My chust dimg
7b64 5 1.5 1000 20 10
7Bb65 10 [1.4 1250 20 22
7b66 20 13 1250 20 30
7667 40 7.9 1600 14 57
7568 80 2.0 1600 11 30
7B705B 5 14,0 200 20 {3]
77108 10 13,0 1000 20 14
7C720B 20 110 1250 25 e
766 20 8.5 1250 20 26
Ml 141 20 8.5 1600 20 20

P- luc keo: V', - viul tog hinh trinh Lim viee; L- chigu dai hinh trinh;
V- van toc tre vé: N- cong sudt dong o chinh
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Ngay nay ngudi ta o6 the phéi hop chuét v nong 16 bing cich ding
dao chuét ¢6 cic vong nong nhu hinh 6-42.

1 phéng to
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Hinh 6-42. Dung cy chust, rong 15 3 hop.
a} Dao chudt - nong 1& ghép chudi.
b} Dao chudt - nong 16 dan hoi.
¢} Dao chuét - nong 16 hop kim cing.
d) Dao chudt - nong 16 hop kim ciing hanh trinh keép.
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CHUONG 7.
GIA CONG CAC CHI TIET CO KHI TREN MAY NC, CNC VA SU
DUNG ROBOT CONG NGHIEP TRONG HE THONG GIA CONG
LINH HOAT (FMS).

1. Dac diém cong nghé va ciu triic k¥ thuat cia day chuyén gia
cong linh hoat (I'MS).

Trong mét thot gian kha dii, nganh co khi di tip trung nghlcn cuu
dé gidi quyct van dé tu dong héa cdc xi nghlcp cd quy md sin xuit Ién
(hang loat va h'mg khéi), mic din quy mé san xudt hang loat vira va hing
loat nho lai 14 phé bién. Poi hoi buc xic trong quy mo san xuit hing loat
vua va hang loat nho vé nang cao hiéu hiéu qua sin xudt ¢3 din téi van dé
nghién ciu trién khai k¥ thuat tu dong ¢6 tinh linh hoat cao trong cac diy
chuyén sin xuit.

bBic trung co bin nhat cta cde day chuyén gia cong trong quy mo
san xudt hang loat nho 1a #inh linh hoat (flexibility). Hién nay, c¢6 thé coi
linh hoat 1a mét nguyén tic trong nginh co khi ché tao mAy.

Tinh linh hogt ciua mot dfly truyén gia cong 13 kha nang thich nghi
khi d6i tuong gia cong thay d6i ca vé két ciu va s8 luong; duce xdc dinh
theo khd ning dieu chinh nhanh cia cdc trang thiét bi, dung cu, ché do
cong nghé (g01 chung 1a cac tram cong nghé) khi d6i twong gia cong thay
doi vé két ciu, s6 llIO'l‘lg va thoi gia gia cong.

Ngay nay, nguoi ta nhin nhan qud trinh gia cong theo quan diém
tong hop giita ty dong héa va linh hoat héa sin xuat. Tir d6 din dén vin dé
nghién ciu, xay dung va ing dung nhitng hé théng gia cong tich hop diéu
khién btulg mdy tinh CIM (Computer Integraed Manufacturing) véi chit
luong va nang suit gia cong cao.

Hé thong CIM, qua trinh vin dong vat chit (phoi liéu, dung cu, gd
13p, vat liéu phu phé thii. . . ), qua trinh chuycn doi théng tin (théng s cat,
dir liéu ket.cdu chi tiét gia cong . . ) vd qua trinh diéu phdi nang luong
duoe dam bio dat mic téi uu.

May cong cu, frung tim gia cong diéu khién bang chuong trink s6
v ky thudt vi xu ly CNC (Computcns,cd Numerical Cotrol) duoe st dung
trong san xudt hang loat vira v hang loat nhé & tao diéu kién linh hoat héa

va tur dong hoa day chuyen gia cong, nang cao chit luong vi ning suat gia
cong, dong thoi lam thay ddi phuong phap va néi dung chuin bi cong nghé
cho sin xuit.

Vé co ban, khi nang thich img nhanh (linh hoat) cua day chuyén
gia cong, theo d6i tuong gia cong phu thude vio hai yéu 16 sau day:

* Muc do giéng nhau vé két ciu va cong nghé cla cic loai doi
tucng gia cong.
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* Khi ning diéu chinh nhanh ctia day chuyén gia cong (chu yéu la
mdy, do g’l, dung cu, hé théng x€p d - van chuyén - bio quin, hé thong
diéu khién) khi thay déi déi tuong gia cong.

Diy chuyén gia cong linh hoat FMS (Flexible Manufacturing
System) duoc hinh thanh trén ¢o s& n6i ghép mém (flexible) nhiéu may
cong cu don I¢ holdc nhiéu trung tam gia cong CNC; véi dong cung ting
phoi, dung cu tr dong héa va chu trinh diéu khién Jinh hoat ¢6 su giip d&
cla may vi tinh (CNC),

Dong cung iing phéi liéu, dung cu linh hoat va ty dong héa 1a dic
trung co bin caa day chuyén gia cong linh hoat. Mdy tinh diéu khién toan
bé qua trinh hoat déng cua day chuyén gia cong linh hoat (FMS) bao gom:
cit got, gi dat - thio d& - thay ddi phoi - thay doi dung cy, dam bdo chuong
trinh gia cong trén tiing mAy cong cu va trung tim gia cong. Cac hinh
7-1 + 7-3 nén 16 nhiing dic di€ém co ban ciia day chuyén gia cong linh hoat
(FMS). Cac hinh 7-4 + 7-6 1a nhitng vi du cu thé.

So véi cdc trung tim gia cong MC (Manufacturring Centers) thi cic
he¢ théng gia cong linh hoat FMS ¢6 tiém ning k§ thuat 1én hon nhiéu. Tinh
chit linh hoat cia FMS dit nén méng cho k§ thuat gia céng tu dong cic
loai chi tiét co khi ¢& vira va nhé. Nhém chi tiét gia cong ¢6 thé duoe tap
hop tir nhimg loai chi tiét co khi trong khodng kich thude kha rong, hoiic tir
nhimg chi ti€t co khi ¢é hinh dang, két cau khac biét kha 1én.
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Hinh 7-1. Gic dang cdu tric cua he thong gia cong linh hoat (FMS)
vdi mdy céng cu thuong.
I- bo chita phéi.2- mdy cdng cu.3- phuong tién van chuyén.
4- gid dat phai.5- thiét bi ndng chuyén.
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Hinh 7-2. C8u tric ctia hé théng gia céng linh hoat (FMS)
voi mdy cdng cu CNC va nguti mdy céng nghiép (IR},
M- mdy CNC: P- b& hodc phién gd phéi.

&

San heong (nhidu)

{ity

hay chuyén
dlng tv dong
{Transferline)

Hé théng
gia cong
linh hoat

{(FMS)

Trung tam
gia cdng
{MC)

L.

{Thap)

{Cao)

Tinh finh hoat

Hinh 7-3. Pham vi ung dung cta h¢ thong sla ¢dng linh hoat (FMS), xét theo
san luong chi tiét gia cdng va iimh linh hoat.
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Hinh 7-4. Hg théng mdy linh hoat gia cong chi tiét khdng tron.
I- xe van chuyén cde bé gd phéi; 2- noi ddt bé gd phéi: 3 va 5 tram
nap: 4- co cdu cung Ung dung cu (10 vi tril 6 bo van chuyén chi
tiét; 7- trung tam gia cong NC: & tram xoay - tha. déi phoi: 9- cor
cdu c@m ndm dung cu. -

Hinh 7-5. Phan hé [ thusc hé théing gia eéng linh hout ROTA-FZ-200.
1- thiét bi phuc vy gid luu trie: 2- bo ue triz. 3 thiét bi tao nhip:
4- bé gd phdi: 5- thiét bi thay phot; 6- mdy cdng cii:
7- buc diéu khién mdy; & buc diéu khién phan h¢ i
9- trung tam dién todn; 10- ta didu khién.
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Hinh 7-6. h¢ thong mdy diéu khién NC gia cong cdc chi tidt dang hop
{hdng CINCINNATI).
1- bé ddit va ldy chi tiét (ban chixr nhat oo bi {dn).
2- bang ai con lan; 3- not tdp két cde chi tiét chor gia cong;
4- mdy khoan NC vsi déu révonve 1ap 8 dung cu.
5- ban didu khién NC: 6- ban phan phdi:
7- mdy khoan NC vt ddu révonve 1dp 6 dung cu.
8- mdy rira.

Tinh linh hoat ctia FMS con duge khing dinh déi véi cic chi tiét gia
cong co thot gian gia cong dat trén tung tram cong nghé riéng le.

Muc do linh hoat hoa va tir dong hoa cua FMS la yéu td quan trong
nhit quyét dinh mic gid tri diu tu dé thiét k&, lap dat FMS, dua trén miic
46 khai thac tiem ning k¥ thudt trén ting tram cong nghé. Hé thdng gia
cong theo dang FMS duoc tao 1ap theo hai nhom sau:

- Nhom may co phoi quay (bao gom cic miy gia cong chi tiét co
khi ¢o dang twon): trong nhom nay (hinh 7-7) cong viée thio d& - ga dit
phoi - chi tiét gia cong do mot ngudi miy cong nghép daum nhiém. Gia do
di dong, biing tii hollc ming din dich chuyén phoi (chi tiét gia cong) giiia
cac mdy trong nhém.

- Nhom maiy ¢6 dao quay (bao gom cic mdy gia cong chi tiét co
khi ¢6 dang khong tron): phoi (chi tiét gia cong) dpoe gd dit cd dinh tvén
cic phién gi chuim (palette). Cdc phién gd ndy duge dit trén bang tai, duoc
dich chuyén va chuyén giao tu dong cho bin mdy cong cu CNC nhe cic
nguol miy cong nghiep.
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Trung tam gia céng MC 13 miy cong cu diéu khién CNC ¢é kha
nang gia cong (phay va khoan) tr déng, déng thdi ciing ¢6 khé ning thay
d8i phoi, dung cu tu dong. Trén trung tam gia cong, ¢6 thé thay ddi timg
phoi hotic thay ddi co can gi phéi (duok goi 1a cic phién gi phoi) hoin
toan tir dong.

N f Hinh 7-7. He thting gia cong
A=R=p =Ny ? ! FMS - nhém mdy c6 phéi quay
RO ao R clp phéi - chi tiét gia cdng.
Mo —— 3 A-phdichi tiét vdo: E- phai-chi
B"_'[*' tiét ra; B- tay mdy; M- mdy cong
— [P cu; P- phéichi tiét: R- nguoi mdy.
g f M N ”‘%f%” a) he théng bang tdi

i__. — M b) hé thong béng tdi con l&n

Hinh 7-8. IHe thong gia cong
FMS - nhém mdy co dao quay,
chuyén giao phién ga chudrn
{palette)

a} chuyén giao béng ban quay;

b) chuyén giao diing bing tdi-xe:
c} chuyén giao trén trung tdm gia
cong. B- truc chink; - bdng tai:
T- déi phién gd phoi.

Hinh 7-9a. Bg- phién gd phai
{palctic).

- thanh dén hudmg:

- thanh kep:

- bac dinh vi d5 gd:

-8 dinh vi.5 ranh chir T,

TR
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Hinh 7-9b. Nguyén Iy hoat dong ctia —
thiét bi thay déi ba- phién ga phoi "-
tw dong (palette).
a) phién gd 1 trén ban mdy: b} phién
gd 1 va 2 trén ban dat cde phién gd, :
far ban ddt cdc phién gd; c) phién gd i i
2 trén bdn mdy:1 ban mdy: 2- bdn ‘ :
ddt cdc phién gd: 3- thiét bi thay doi |
cde phién gd,Wl-chi tiét duoc gia =
céng, W2-chi tiét chua gia céng, Pl Z/E:
phién gd 1, P2- phién gd 2. W

Viée sir dung cic phién ga phoi (pa]cttc) ¢o loi la cac ph01 duoc ga
dit & ngodi pham vi lam viéc cia may gia cong, nhd d6 giam duge thai
gian clung may dé thay ddi ph01 gia cong. Cic phmn g phm duoe chuyén
161 cdc mdy gia cong bing cdc thiét bi thay ddi phién gd phoi tu dong
{Automatic Palete Changcr) Hinh 7-9a 13 két cau cua mt phién g4 phoi vi
hinh 7-9b 1a mét vi du vé thiét bi thay doi phién g4 phoi tu dong ¢6 dang
ban quay, thay déi ducc hai phién gi phoi, duoc ding trén cic trung tim
gia cong.

Nhfrng phié’n gd phoi, ma trén dé phoi duge ga dit truc ti€p hoic
thong qua cdc @6 g4, 6 két cau nhu sau: miit dudi clia phién gd phoéi ¢é cdc
16 dinh vi d€ xdc dinh vi tri va ¢6 cic s6ng kcp aé kcp chit phién ga ph01
trén ban mdy gia cong. Mit trén ctia phién g'l phéi ¢6 cac bac dinh vi va
cic rinh chit T dé diéu chinh vi kep chat d6 gd phoi. D€ cdc phién gd phm
¢6 thé thay thé nhau dé dang, kich thudc chiéu cao cla phién gi phoi va
khoing céach giita cic 16 dinh vi duce gia cong rit chinh xdc.

Ngoai phién gd phoi c6 dang tim diy ding cho céc chi tiét gia cong
hinh khéi vuéng con ¢6 cidc phién gd phéi cé dang nhu thude do géc vuéng
vi ¢6 dang khoi lap phuong diing cho céc chi tiét gia céng phing va khong
day.

Viée th'ly d6i phoi (chi tiét) duoc tir dong héa lam gi"lm ding ké
thoi gian phu va nhu viy s€ tang nﬁng suit lao dong. Cong viée thay d6i
phm (chi t1ét) & day duoe hidu Ja ga dit va thio d& phoi (chi tiét) tai mot
mdy cong cu bing thiét bi thay ddi bé (phién gd chuin) hoic bing mot
rébot. Bé (phlcn gi chuan) duok sir dung khi chi tiét gia cong duoe ga dit
trén mét do gd kep: mdy cong cu duce 1ip dit mét trang bi  dé diy phién
gd ¢6 13p phot (chi ti€t dd gia cong) ra va thay thé vie ché clia né mot
phién gi khic ¢o lfip phoi (chi tiét chua gia cong). Trong thoi gian gia
cong, tho du'ng miy s&€ thio d& chi ti€t d3 gia cong ra khoi bé (phlcn ga
phoi di duoc ddy ra) v gd 1ip phoi méi 1én bé (phién gd tréng) dé chudn by
cho qui trinhx thay d6i phoi (chi tiét) tiép theo. Té bdo gia cong linh hoat
FMC (Flexible Manufacturing Cell) va h¢ théng gia cong linh hoar FMS
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lién fuc chuyén dén mdy cong cu nhilng bé (phién gd) c6 gi dit phoi vi
vin chuyén cic chi tiét da gia cong dén noi gi kep trung tam.

Trong nhicu trudng hop cdc bé (phién gi) duge lip mot trang bi mi
héa, tao di¢u kién tu dong nhan dang (truy cip) bé (phién gd) va khéi dong
chuong trinh NC tuong iing trong b6 nhé ciia hé CNC. Cdc robot phing,
16b6t ¢6 tru ditng hoilic robot ¢6 dang dic biét duoe sir dung khi qua trinh
thay d61 phoi (chi tiét) duoc thuc hién khong c6 dd ga kep,vi du: & cdc mdy
tién, mdy gia cong ring hoic may maii. Vi & ddy han nhu khong ¢6 kha
ning tu dong nhan dang chi tiét, nén viéc chi din chuong trinh ¢ quy mo
san xudt loat nho va don chiéc phai thue hién bing cich khic.

(3 mdy tién con c6 thém kha nang cap phoi thanh tu dong. Trude
khi gia cong phai tién hinh cit phoi thanh ¢é chiéu dai tiéu chuan thanh
ting doan ¢é chién dai yéu cdu bing chuong trinh NC. Viée thay doi
chuong trinh Id thy theo san luong gia cong; nghia 12 khi dat duge s6 luong
di dinh trudc clia mot loai/kiéu chi tiét thi loai/ki€u chi tiét khic s& duoc
goi (truy cap).

D¢ dam bao sy hoat dong duoc duy tri trong mot thoi gian dai ma
khong co sr gidm sit cha con ngudi, phai c¢6 nhimg thiét bi gidm sit tu
dong O cic mdy cong cu. Trude hét d6 1a giim it dung cu; nhung ciing
phai nhin biét kip thoi dung sai gd kep, kich thuée phéi khdc nhau va sai
léch giita mdy cong cy v hé diéu khién, d¢ tranh hau qua tén kém. Cic
phan tir nhay (sensor) dic biét gidim sit nhimg dao déng cia mdy, nhimg
sai léch kich thude, nhiét dé va tai trong khong cho phép, théng bio tdc
dong cua nhiéu cho con ngudi biét hoidic hiéu chinh sai léch tu dong bing
hé CNC. Thai gian dimg may qua lau do mot 10i holic do nhiéu su ¢6 ngiu
nhién khic tryc tiép din dén nhimg thong bio 16 rang vé sai s6. Mot thong
bdc va thdl gian dimg may duoc hé CNC nhé trong pham vi boé nhd thich
hop di dinh sin nhim nhan biét nhanh nhiing 161 (nhiéu) xuat hién thudng
xuyén vi loai bé nhanh cdc nguyén nhan cua ching. Dé khéng ché nhanh
hon va don gian hon cie sal 56 khé nhan dang c6 thé sir dung cdc chuong
trinh chuin dodn dic biét trong hé CNC.

Nhiing thiét bi gidm sit ndy duce su dung dé giam thoi gian dimg
may, nhu viy ting nang suit va giam chi phi san xuat.

Tém lai, hién nay linh hoat héa, tv dong héa qud trinh  gia cong co
khi duoe coi 1a mét gidi phiip hitu hiéu vé mit ky thuat nhim nang cao hiéu
qua san xudt trong quy mo hang loat vira v nho. Dong thdi gidi phdp nay
ciing &3t ra néi dung méi trong chuin bi cong nghé cho sin xudt nhim khai
thiic triét ¢¢ kha ning k¥ thuat ciia trang bi, thiét bi, dung cu gia cong hién
dai. Tu déng va tinh Iinh hoat cao nhung ciing doi hoi mitic dau tr Ién.

Mot trong nhiing bl todn cong nghé ciing can duge quan tam giai
ddp d6i véi FMS 1a tinh todn sao cho ¢6 thé gia cong trén timg tram cong
nghé linh hoat, ty dong héa nhiéu loai chi tiét co khi khdc nhau, ¢6 qua
trinh cong nghé va thoi gian nguyén céong khic nhau trong chu ky gia cong
ngan nhdt; nghia 12 phai gidm dén muc t61 da thdi gian tréng trong timg
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qua trinh cong nghé (ng véi ting loai chi tiét riéng biét va giita cde qua
trinh cong nghé khic nhau duge thue hién lién tuc tai timg tram cong nghé.

2. Gia cong chi tiét co khi trén may cong cu diéu khién theo
chuong trinh s¢ (NC, CNC).

a) Tong qudt vé mdy cong cu diéu khién theo chuong trinh s6 (NC,
CNC).

Diéu khién s6 (NC) trong 30 muoi nim qua 43 tic dong t6i nganh
ché tao mdy, di tao ra nhiing mdy méi va céng cu tu dong héa co khi mdi.
Ngiy nay may diéu khién s& (NC-Machine) 12 thanh phén co ban cta thiét
bi gia cong linh hoat. D¢ ¢6 thé ddp ting cdc yén ciu cao, timg kiéu may
phai c6 khi ning ddm nhan nhimg chifc ning diéu khién nhat dinh.

Trong thai ky dau chua ¢6 mdy diéu khién s phit hop. Ngudi ta
chua nhan bi€t duoe nhiing yéu ciu phu phat sinh khi lip dit hé diéu khién
s6 (NC) viio mdy thudng va phai thay ddi gi vé két cdu mdy. Do viy, ngudi
ta bat diu tir cdc mdy phay va tién, nhitng mdy ndy di duos ché tao phit
hop phuong thic diéu khién theo chuong trinh hoi¢ duce trang bi co cdu
chép hinh vi trén co s d6 trang bi cho chiing cic hé théng do va hé khoi
dong diing cho ch€ d6 diéu khién s& (NC). Nh& dé, chi sau mét nam mot
thé hé mdy méi ra ddi, 46 1a mdy diéu khién 6 (Numerical Control
Machine).

Nhitng nét dic trung co ban cua mdy cong cu diéu khién theo
chuong trinh s6 (NC, CNC) la:

- Tu ddng hoa cao.

- Téc do dich chuyén, t6¢ do quay 16n (> 10° vong/phit).

- Chinh xdc cao (sai léch kich thuée gia cong dat téi pm).

- Nang suat gia cong cao (gip 3 lin mdy thuong).

- Tinh linh hoat cao (thich nghi nhanh v6i d6i tuong gia cong
thay ddi, thich hop véi san xuit loat nhé).

- Tap trung nguyén cong cao (gia cong nhidu bé mat trén chi tiét
trong mot 1an gd phoi).

- Chuin bi cong nghé d¢ gia cong chi tiét ¢6 khic véi mdy
thudng 1a phai lap chuong trinh NC &€ diéu khién mady theo ngon
ngit ma hing ché tao mdy d3 cii dit cho hé diéu khién NC, CNC.
- Mdy gia cong CNC c6 gid tri kinh t€ rat 16n nhung dit tién.

Moi mdy cong cu ¢6 dic diém 1a né duge ché tuo tir mét 6 hop
nhiéu truc thing v quay (linear and rotate axises). D€ ¢6 thé diéu khién
cde truc niy bang s8 phai ¢6 hai tién dé sau cho méi truc: .

* Méi truc NC edin ¢6 mot hé théng do vé dich chuyén dién tix.
* M6i truc NC ciin ¢é mot bo phat dong diéu chinh va diéu khién
duoc,

H¢ thong do vé dich chuyén va bo phdt dong ducc n6i an khép truc
ti€p véSi hé dicu khién sd.
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Nhié¢m vu ctia hé NC 14 so sinh céc gid #1 cdn dat vé vi tri di dinh
trudc véi cde gid trf thuc 1€ vé vi tri do hé théng do vé dich chuyén thong
bdo va khi ¢é sat léch giita hai gid tri nay, sé phdt ra mdr fin hiéu diéu
chinh trayén dat v'a cdc bo phit dong cia cde truc d€ can bing cic sai léch
do. Nguyén 1§ nap va xu ly cdc thong tin hinh hoc trong mot vong tron
diéu khién khép kin (Control Cycle) cé thé nhu trén hinh 7-10.

Diéu khién theo qu¥ dao lién tuc thong bdo cdc gid tri vi tri m6i ma
cdc tryc diéu khién phai dat t6i; nhd d6 c6 thé dat téi nhimg chuyén dong
lién tuc theo qu¥ dao.

(3 mdy tién, truc chinh cfla mady cling duoe xdc ldp 1a truc NC néu
nhiing dung cu ducke phit doéng d€ khoan va phay.

Phin 1én cic trung tim gia cong duoc trang bi ban tron quay dién
khién NC. Ban tron quay theo nhip, vi du: nhip quay 4 x 90° hoic 12 x 30°,
khong tinh vao cdc truc diéu khién NC.

Ciu tric dién tI clia céc hé dién khién CNC ngdy nay duoc thiét lap
trén co sO sif dung cic bo vi sir 1y (Microprocessors) 16 va 32 bit va cde
mang tich hop IC (Integrated Circuit). S6 luong cdc bd vi sit Iy duoe sir
dung cho hé CNC thuongla 2. .. 5.

B& doc bang duc 16 Nap bang tay
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Gid tri yéu cau

.
Gia tri thuc -_/l\ Sai lach
s

L

h 4

Hedo [ A i~ | Béng co

lzesras

*——* Ban may

Hinh 7-10. Nguyeén Iy nap vé xit Iy cdc théng tin hinh hoc
trong mét vong tron didu khién khép kin.

Miy NC la mdy ¢6 kha ning lap trinh ty do, nghia I cic chuyén
dong theo timg truc duce dinh trude thong qua mot chuong trinh

Nhiing hé diéu khién s8 ngay nay duoc thiét 1ap trén co s& sir dung
mdy vi tinh, con ducc goi 12 hé théng diéu khién CNC tiic 1a diéu khién s6
bang vi tinh.

D¢ nap va xudt dit liéu tu dong, cdc he diéu khién CNC duoc trang
bi nhitng giao dién khic nhau manh va hitu hiéu,
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Hé diéu khién NC vd CNC d¢éu dua trén nguyén 1y chung nén c6 thé
coi nhu cic khai niém NC vi CNC 1 déng nghia véi nhau.

CNC 1a hé diéu khien s& ma moi chiic nang di¢u khién duoe thuc
hién bing mot hojc nhiéu may vi tinh tich hop va mét phin mér phi hop.

Nhiing dic diém cuia CNC so v NC la:

- C6 mot hodic nhiéu man hinh mét hoic nhié miu sic.

- Phian 1én v6i d6 hoa nhidu mdu @& tap tinh vi tiwr pghiem
chuong trinh.

~ €6 kha ning hiéu chinh trong cdc chuong trinh duck luu trit.
-Cic luong hiéu chinh dung cu (luong bir dao) vé chiéu dai, dudng
kinh, tudi bén,v...v c6 thé duoc luu tri.

- €6 nhiéu nhiit 13 5 + 10 phim mém véi cic chite ning thay déi

- C6 thé ciim mét hé phim bidm ASC II tich hop heic tuy chon.

- Khong ¢6 cong tic thip phan va ciing thudmg khong ¢6 cong tic
{nim) xoay.

- Thé tich nho hon vA it phét sinh nhiét hon.

- Co pham vi chic ning réng hon.

- €6 pham vi tity chon thich tng theo nhu cdu sit dung ciia khdch
hing va ¢6 pham vi danh d€ md rong.

- C6 cédc chu trinh gia cong va do kiém ¢é kha nang luu trit.

- C6 nhiéu chic ning méi thudng xuyén duce bd sung.

Cic hé CNC duoe ché tao theo modun o6 kha ning dip iing nhiéu
chiic ning. Khich hiuig phai kiém tra xem minh diing médun nio cho phii
hop va ¢6 hiéu qua nhit.

Nhimg hé CNC ¢6 kha ning 1dp trinh tai xudng ¢6 nhitg cong cu
tro gilp Lap trinh d6 hoa rit manh.

Cic hé ONC sir dung nhién b nhé da dang v hoin hio vé ciu tao
cho nhimg muc sau:

- Churong trinh sén xudt cua xi nghiép.

- Cic chuong trinh gia cong chi tiét ¢6 thé nap lai tu dong.

- Gic chu trinh ¢& dinh vA thay dai.

- Nhimg chi din tich hop cho ngudi van hinh.

- Phin mém chuan dodn v nhiing tro givp tim 16i.

- Nhimg dit liéu vé may va xi nghiép, chi din v hién thi sai s6 v6i
vin ban 18 rang.

- Quin 1y dung cu va quan 1§ bé (phién gd).

- Cic chuyén dich diém khong, bir dao, cic dit liéu dung cu. . .

- Cic thong s0 mdy,v. v. ..

Cic gino dién dir liu c6 mot y ughia rit 16n dé néi cic thiét bi
ngoai vi cin thiét.

Di¢m dic tnmg quan trong v tinh nhanh nhay ciia moét hé théng
CNC la tc dé chuyén tiép dif liéu, thai gian thue hién chu trinh gia cong,
toc do phit trién clia bé SERVO v thdi gian chu ky ¢tia hé diéu khien PLC
{Progamable Logic Controller).
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Miy NC la nhiing mdy gia cong tu dong va lap trinh tur do, dic biét
phu hop d¢ nr dong héa gia cong sin phdm hang loat vira va nhé. Uu dlcm
co bin cua mdy NC 1 kha n’ing di¢u chinh nhanh d¢ thich nghi véi cic

chuong trinh gia cong thay d61, ma khéng cin phai tic dong thii cong hoic
thay doi may.

Uu diem cda gia céng CNC.

Béi véi san xudt loat nhod va vira, may NC trong nhiéu trudmg hop 1a

cong cu gia cong 6 nhitng nét wu viét hon so véi cic mdy thudng & nhitng
diém sau:

- Gia cong duok ciic chi tiét phiic tap hon.

- Quy hoach thai han san xuat tét hon.

- Thoi gian lvu thong ngan hon do tap trung nguyén cong cao va
gidm thai gian phu.

- Tinh linh hoat cao hon.

- D6 Ién loat t6i vu nho hon.

- D6 chinh xdc gia cong én dinh déu.

- Chi phi kiém tra giam.

- Chi phi do phé phiam giam.

- Hoat dong lién tuc nhiéu ca sin xuat.

- Mot cong nhan c6 thé van hanh nhiéu mdy déng thoi.

- Hiéu suit cao hon.

- Ting ning luc san xudt.

- C5 kha niing tich hop trong hé théng gia cong linh hoat.

Nhimng nét mu viét trén diy cua miay NC Ia khong phu thuec vio
kiéu mady. Nhu‘ng rmy NC ¢6 kha ning lap trinh tai xuo'ﬂg san sudt, theo
nhin xét cua cdc san xudt nhieu kinh nghiém, ciing ¢6 tinh linh hoat cao
hon va dong thoi con tiét kiém théi gian, Diéu quan trong la ngurdl o xwong
sin xudt chap nhan mdy NC, van hanh duoc mdy, dwoc dio tao tot v ¢é
kha nang khic phuc duck cic su ¢6 nho.

Po chinh xdo cua via céne CNC.

Trong nhiéu trudng hop, do chinh xic tuyct doi vi d6 chinh xac iap
lai cao c6 thé dat duce cung rit quan trong d¢ trién khai sit dung mady NC.
D6 chinh xdc niay 1am gidm nhién hao phi cin thiét cho viéc kiém tra.
Nhiing sai léch duoc xdc dinh cé thé duox hi¢u chinh don gian.

Do chinh xdc cua mét miy NC duoc dinh gid theo nhiéu luan diém
khdc nhau, do viy trong thuc € ¢6 céc quy dinh quéc gia &€ vin dung, vi
du, quy dinh VDI/DGQ cua Ditc. Tién dé & day 13 do chinh xdc hinh hoc,
tic 1 timg truc NC phai ¢6 vi tri chinh xdc so véi nhan. Thin miy NC ¢6
do cung vimg cao 1a diéu kién dam bio khi cdc truc chuyén dich va khi gia
cong dé chinh xdc ducge giit viing. Do chinh xde cia mot may NC ciing
ducge ddnh gid thém theo dung sai dich chuyén vio (dua trén sai léch vi tri
do sai s6 hé théng va bé rong phan b6 cia vi tri do sai s ngiu nhién). D6
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véi cdc kiéu may NC con ¢é nhitng quy dinh dinh gid theo cic chi tiét
kiém tra don gian. Véi nhitng chi tiét kiém tra ndy, mdy cong cu cin duge
khao sit vé nhiing sai s6 dién hinh.

Tinh chat déng hoc ciia hé diéu khién s& ciing dan dén sai sé kich
thude (& quy dinh VDI 3427 d3 moé ta va giai thich 16 rang). Tat nhiing
mady NC ¢é gia t& cao, véi tri s6 gia toe 1a 10m/s va cao hon s& xudit hién
bién dang déng hoc.

Cuéi ciing, hé thong do duce sif dung va lip dit, cic bo phat dong
va ciic nguon sai s& thiét ké cua mdy (nhiét do, rung dong, dian hudng)
ciing ¢6 vai 1o quan trong ddi véi do chinh xic c6 thé dut duck.

D¢E ¢6 thé dat duce d6 chinh xdc cao theo yéu ciu, miy phdi ¢6 do
cting viing cao, phii gidm chin dong. Vi vay phai ¢é 6 d& va truc vit me
khong ¢o khe h&; cdc dong ca, cdc béd truyén v cic truc vit me cin bing
tuyét déi, cdc séng trrot cing vimg cao va khéng ¢é ma sdt dé tranh hiéu
ung quay truot khi may hoat dong. Ngay nay, két cau thong dung 1a truc vit
me ¢é ren hinh thang di duoe thay thé din din bing két ciu truc vit me cé
chubi vién bi cdu chay tuin hodn trén truc ren ¢é it ma sit vi cé thé coi
nhur khong cd khe ho. Két cin vit me + dai 6¢ + bi ndy ¢6 hiéu sudt dat téi
98¢%. nhd cé it nhiét, c6 dd chinh xdc vé bude ren cao va ¢é kha ning
truyén luc dich chuyén 1én hon so véi két ciu thong thudng ¢6 ciing kich
thurce, ]

Muén dat do cimg vimg chiu xoin theo yéu ciu, khi truc vit me
cang dai thi dudng kinh cua né cang phai 1én (161 150mm) vd mémen quin
tinh vé khéi luong ciing 1én. Vi viy, trong trudng hop ndy thudng khéng
truyén dong téi truc vit me, ma I truyén dong vio dai &¢ ¢6 quin tinh it
hon, con truc vit me bi ngam chit.

D6 an todan cua gia cong CNC.

Mot hé thong phifc tap nhu mét miy CNC ddi hoi phai ¢6 dé an
toln cao, trudc hét 1a d6i vdi ngudi van hanh mdy, sau dé 12 tranh hr hai
mdy, dung cu va chi tiét gia cong. Nhiém vu ndy phai do hé CNC va PLC
dam nhan. Nhir vay, nguoi ta tim cich:

* Phdt hién Kip thdi cdc 161 nguy hiém cha ngudi van hinh va
tranh tic dong cia ching.

* Phat hién som 16i chuong trinh gia cong NC & thoi diém truée
mot vid cau 1énh va dimg may o vi tri thich hop.

* Gidm sat cdc su o6 clhia hé thdng bing cdc phép do thich hop,
dimg mady kip thoi va chi 16 nguyén nhin cua sai s6.

* Nhé va chi & cic nguyén nhin clia sai s& theo thit tu xuat hién
cua ching khi xudt hién dong thdi nhiéu sai s6 holic sai s& lién
quan nhau.

* Phit hién vi xir Iy ngay dung cu mén hofic v& dé trinh phé

pham.
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Quan trong hon nita 1a do an todn dy phong chong lai su phat sinb
cua sai s6. Diéu d6 dat duoc bing nhiéu bién phdp, vi dy, tao ra kha ning
ahay cam cao ciia hé diéu khién doi véi truong hop dit mach trong thoi
giun ngin (chiug “an nhu khi co giong bao), d6i véi thay d@6i nhiet do va
d6i véi cic tia gay nhicu.

T4t nhien 13 khong thé phdt hién tat ci moi sur o6 truée khi chuing
xay 1a, nhung ciing s& 13 du néu it nhit 1a nhimg khi ning Xy ra sai so
quan trong nhat v nguy hiém nhat duge gidm sdt.

Biio duony va dich vu CNC.

Dé dut duoc 8¢ d6 sin xudt cao, ngodi bién phap thay doi dung cu
nhanh vi chay nhanh khi khong cat, con 1a giam thoi gian midy hong . Cic
mdy NC hiu hét hoat dong theo 2 hodc 3 ca lien tue, cdc mdy thay thé
khong phai trong trudng hop nao cling ¢6 va thoi gian miy hong thuong
khong bt lai duge. Thoi gian danh cho sua chia thuéng 12 khong dmh
tnrée duoe, 1am cho mdi khi miy hong sé gay roi loan qua trinh gia cong.
Vi vy phai xde dinh kip thai cic bien phip ¢6 nhiéu hiéu qua dé giam thoi
gian may hong. Mot trong nhitmg bién phip quan trong nhit 1a thod thuan
véi noi san xudt ra may NC, d€ trong trudng hop cin thiét nhit khong phai
ché doi 1au phu ting thay thé hodc tho lip mdy. Tat nhién noi st dung mdy
NC ¢é thé mua truée phu ting thay thé vi rr bao quan, nhung khong the
dim bio duoe ring cac chi tiét hong ¢6 nim trong so cic phu tung thay the
¢3 mua v bao quin. Trong trudong hop d6 hé thong dich vu cua nha san
xudt mdy NC phai ¢6 chic nang thuc hién dich vu tai nol su dung may NC.
Mot kho luu trit v bio quan phu tung thay thé tot, két hop voi mot O tho
sita chita ning dong 1 tién dé dam bio hé tro cho noi su dung miy NCkip
thdi vi ¢6 hiéu qua khi mdy hong. Bing cich s dung dung cic phuong
tién van chuyén sin c6, ¢6 thé dim bio dua nhanh phu ting thay thé 161 noi
can thiét. .

Miit khic noi sir dung NC ciing cdn phai dio tao luc luong rieng
duoc tap hudn va ti€p nhan ky thuat tai noi san xuit may NC. Khong phai
lic nio nhimh 16i tinh vi ciing giy ra hong mdy NC. Theo thong ke,
khoang 70% cdc trudng hop su ¢ ciia mdy NC co nguyén nhan don gian,
ma lai ¢6 thé khic phuc nhanh bing kién thic co s6 va tuong d6i ¢o he
thong. Cic hé thong CNC ¢6 tich hop cde tro giip chuan dodn va phiit hien
sai 0 hitu hién, manh &€ hd trg ngudi sit dung mdy NC khi gia cong.
Ngudi su dung chi con phai ti€p can, hoc va van hinh ma thoi, néu khoug
thi cdc tro gitp ndy khéng cé gid tri gi.

T e dong cua NC doi voi mdy cong cu.

Sau khi mdy cong cu thong thuong duoc trang bi hé diéu khién NC,
&7 xuit hién rit nhanh nhimg kiéu, loai may va phuong phip gia cong theo
dinh huéng NC. Cic trung tam gia cong, cdc mdy dot dap, midy lasser va
mdy tia lra dién dung dién cuc diy 14 nhimg vi du g dung NC. Sau do la
xu huéng phat trién cic mdy co thé thuc hién t6i da nhi¢u phuong phap gia
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cong trén mot phodi trong mét 1an ga, nhu kicu may tién nhung ¢6 the phay
duor va trung tam c6 nhi¢u truc @€ gia cong phoi tir 5 phia. Fé thay dung
cu, hé thay bé (phién ga ) tu déng va cic thiét bi gidm sdt phéi hop véi
nhau ning cao mic dé ty dong hod cna mdy. Bé truyén, cdc hé 1am madt vi
cic & 48 truc méi ngan ngiva bién déng vé do chinh xdc do bién daing nhict
cila miy. Cdc dudng truot va bd truyén vit me + dal 6¢ o6 chuci cic viér, bi
ciu lan tudn hoin trén dudng ren chinh xic cao, kidng ri¢ khe L7, c6 e
dung bao vé chéng phoi v chit lam midt xare nhap vio bo truvén. Cus;
cung, miy phai ¢é 46 cimg viing finh va dong wong ding véi gid tri gia téc
cao va tai trong lon.

Tdc dong cua NC d6i voi dunge cu.

Dung cu chuyén dung cho mdy NC di duoce phat tridn tix nhitng
dung cu tiéu chuin. Ciac dung cu ding cho midy NC céin dip tng  nhiing
yéu ciu dit ra d6i véi cic hé théng dung cu thich hop véi mdy NC nhu sau:

- Gd dat dung cu theo giai phap dinh hinh, vi du, dung cu ¢6 chuai
con, ¢6 ren dé ga kep lén may.

- Cing viing cao.

- Cung cap chit lam mdt qua dung cu.

- €6 kha ning diéu chinh truée (bén ngoai may).

- Thay ddi dung cu thii cong va tr dong.

- Sir dung co ciiu ndm (tém) d€ thay doi dung cu.

- D6 chinh x4dc thay déi dung cu cao.

~ €6 kha niang nhan dang dung cu tu dong.

Nguoi sir dung mdy NC ¢6 ntiém vu giéi han s8 luong dung cu
dung cho miy NC vi dung luong § tich dung cu cé gidi han nhat dinh va
thay ddi dung cu ciing khéng kinh t€. Do vay nhimg ngudi sit dung NC ¢é
kinh nghi¢m phin biét 16 ba loai dung cu nhu sau: dung cu tiéu chuin;
dung cu hiing loat vii dung cu chuyén dung, réi sir dung cic loai dung cu d6
sao cho chi phi gia cong phlt hop. Phuong phép nay ciing dinh huéng cac
nhi thiét ké sin phim ¢ ho khéng thiét ké nhiing két cau san phdm din téi
chi phi dung cu cao.

Tac dong cia NC 451 vdi phdn nr phét done.

Do miy NC ¢6 gia téc cao hon va chiu tdi manh hon bit budc cdc
bo phat dong, cic bo truyénede dudng truot, cde truc vit me ¢6 ren thang,
he¢ thong boi trow, cdc 6 d& phai c6 kich thude dit 1on. Trude hét céc truc vit
me ¢o ren hinh thang ditoe thay thé bing bé truyén vit me + dai 6¢ + bi ciu
va cde bo phat dong diéu chinh vé cap. O thoi ky ddu , may NC duoc lip bo
phit dong mot chiéu, sau d6 13 dong co SERVO duoc sit dung ngly cang
nhicu & mdy NC. Dong ¢o SERVO ¢6 dic diém khong phai giam sat va it
phili bio dudng. Cic bo phin o6 chuyén dong quay nhanh & cic may chinh
xac cao phat duoe cdn bing t6t. Téc 46 chay nhanh v téc do tién dao ngay
mot cac hon, nhat 13 khi gia cong cao téc. Gid tri gia téc dat t61 10m/s>, &
may dic biét s 40 m/s*. Toan bo hé dong luc hoe phii ¢ kha ning nhan tuc
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161 mét cach an toan, khong giay thiét hai. DS véi truong hop 6 va dap,
cdc bo phit dong clia cac truc phai cé cic khdp néi an toan dé tu dimg hoat
déng.

T done cia NC d6i voi gid thanh.

Cic trang bi NC, cdc bo phan mdy ciing vitng hon, cic hé théng do
vi khau lip rdp ching, thdi gian dinh cho céng viée lap rdp vi dua vio s
dung cung nhimg yéu t6 khic 1am tang gid thanh cua may NC so véi may
thuong. Cong vao d6 12 chi phi cho hé thong lap trinh, cho tap hudn va dic
tao sit dung, chi phi cho thiét bi hiéu chinh dung cu trudc khi ga dit dung
cu 1én may NC. Ngoai ra bién phdp lién két nhicu mdy NC v&i nhau con cc
chi phi cho hé théng van chuyén phoi , bé (phién gd) phoi, cdc gi kep, he
thong diéu khién NC tip trung true tié€p dan dén viée gia cong trén miay NC
dat hon rit nhiéu.

D¢ bd lai, toc d6 san xuit trén may NC phai cao hon may thuong.
Vi vy, ngudi mua may NC phai tinh todn chinh xdc 1o nhuan sé€ thu ducc
o ché do 2 hoiic 3 ca san xudt.

T done cia NC 361 véi 16 chire xi nghiép.

Viée sir dung cdc mdy NC 6 tic dong dén todn b qua trinh ché tao
cdc chi tiét, tir khau thiét ké két ciu chi tiét, qua khau chufn bi cong nghé
vd khiu gia cong cho dén cdc khan bao quan va ldp rdp sin pham.

Qus trinh thong tin tich cuc, khin truong v mél tuong quan gita
cic bo phan tao tién dé cho viéc st dung c6 hiéu qua kinh t€ cic miay NC
va phit huy cdc vu diém cla chiing trong st dung. Diéu d6 bit diu ngay tir
giai doan lap k€ hoach v mua sim may NC, dic biét 1a d6i véi miy NC
dau tién. Déi véi cic méy NC tié’p theo, cic vin dé va nhiing cong viée
chuan bi s& it hon vi c6 thé dua Vo kinh nghlcm thu duoc o may NC dau
tién va cong viéc & dé dzmg hon. .

Thong thudng, qud trinh nghién ctu trién kKhai dé dua mdy NC vio
mot Xi nghiép thudong gom ba bude ahwr sau:

* Thay thé mét midy thudng bang ridt miay NC.

* M& rong khau gia cong 11 ping cich mua thém nhimg may NC
khic vA ti€p tuc trién khai m& rong khau gia cong trén €8s miy
NC, khéng su dung cic may khic.

* Lién két va tu dong hod nhiéu mdy N:Z wrong cic hé thong gia
cong linh hoat véi hé diéu khién DNC va may tinh chi dao.

Vé&i bude thir nhit hodc thit hai, nhém 14p ke hoach ciing phai kiém
tra xem phuong phip 1ap trinh nio cdn duce dp dung. O diy ¢é hai phuor.;
phap lap trinh canh tranh nhau, d$ Ia lap tenh tai xuong va lap trinh tu
khau chuin bi san xuat.

T dong cia NC d6i voi viée mua sdm 1y,

Dé giam t61 da cdc rli ro, ngudi mua may phai vu tién nhimg san
phiam di hoan thién, di duoc kiém nghiém trong thwc t€ sir dung. Trén co
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& cdac san phim NC, ngudi mua tu dinh huéng theo cic hé théng ma trong
x{ nghiép cua minh d3 ¢d, vi phu tung thay thé 1a mot yéu 16 tao thinh chi
phi khong thé bo qua nhung do su phit trién tiép theo cua cdc mdy va hé
diéu khién, nhiing yéu ciu ndty ngly cing cao cna khiach hiang va nhimg dé
dn mdy méi luén luon khong phai bao gi cling c6 101 giai chic chin. Thong
thudng, nhimg yéu cdu cua khich hing chi duoc dip ing bang cdc d¢ an
mdy méi vil hé didu khién mdéi Vi vy, ngudi mua mdy cdn phai dat ra ba
yéu ciu chinh déi véi toan bo hé théng uu tién cua minh nhur sau:
* Phai dam bado hoat dong t6t va tin ciy, sao cho dat duce hiéu gua
quy dinh. Trong pham vi 6 thing van hanh, khau dinh gia thong
ké phai ¢hi 15 12 dang tién din dén muc tiéu di dinh trude.
* Lap trinh, van hinh va bao dudng mdy phai don gian va dé hoc.
Vi viy, hing ché tao miy phidi ¢é chuong trinh dioe tao, 1dp huin
vl huéng dan nguoi sir dung, khi ¢é su ¢6 phii ho tro va tro gitp
ngay. Can ¢é tai liéu (thuyét minh hay huéng dan sa dung) ddy do
vé mdy d¢ cung cip cho ngudi sit dung.
* Khong chi ¢6 nhiing chiic ning NC co ban, m con ¢d cdc phin
mém chuyén dung, duoc dit, ma trong nhiéu trudng hop viéc mua
san phim (may NC) phu thuée vio chiing. Cic chifc ning va cic
phin mém niy phii bio dam chay t6t & thdi diém chuyén giao
mdy cho not sit dung. Dicu niy dic biét quan trong khi can giam
nhe lao dong hedc ning cao mic d6 tu dong héa cua may.
b) Khai niém "truc" {axis).

Cic khdi niém truc toa 9, chilu chuyén dong cua miy céng cu
diéu khién s6 dugc quy dinh trén pham vi quéc t€ (tiéu chuin ISO -
Recommendation R 841); dua trén co §& quy tic ba ngén tay cua ban tay
phii ma dinh nghia chiéu cia ba chuyén dorfg co ban vuéng géc véi nhau
1a X, Y, Z nhu sau: ngdn tav cdi la truc X, ngdn tav tro l& truc Y va ngon
tav gifta 1a true Z; con Jiu cia cde ngén tay nay chi chiéu diong ciia truc
(hinh7-11).

D¢ dinh nghia cde truc cha mét mday NC theo quy tic bin tay phai,
ngudi ta quy dinh 13 dit ngdn tay giita vio 18 lip dung cu cit cua truc may,
d6 chinh la truc Z va ngon tay giita chi 16 chi¢u duong 1a chiéu tir phoi di
nguoc vé phia truc mdy. Sau dé xoay ban tay phai sao cho ngén tay cdi chi
theo chiéu chuyén dong ciia truc dii nhit, d6 chinh 1 truc X, truc X thudng
nim ngang. Tir 46 ma truc Y duoe tu dong xdc dinh va ngén tay o chi
¢hiéu duong cua truc Y.

Tat ¢a cic truc khde con lai dira theo batruc coban X, Y, Z la:

A, B va Cla cic truc quay tron so voi truc X, Y holic Z; nghia la: A
quay quanh X, B quay quanhY va C quay quanh Z.

Chi€u quay cua cdc truc A, B va C Ia chi¢u duong néu nhin tir géc
hé truc vé chiéu duong cua cic truc X, Y, Z ma ¢6 chiéu quay phai, quy tic
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niy con goi 12 quy tic mo nit chai (khi xody vio thi chiéu ciia truc miii vin
it chai va chién quay ciia né Ii duong).

U, V va W i cic truc song song véi ba truc chinh X, Y, Z.

P, QvA R i cic truc khong bit buoc song song v&i ba truc chinh
X, Y, Z. Tryc R chtt yéu ding & cic chu trinh khoan & dang dia chi ing véi
mit phing goc cia phéi gia cong, nghia 1a khi true Z duoe chuyén tir ché
d6 chay nhanh khong cit sang ché do tién dao dé cit.

+Z
k

+C }
4> +B
-X '
+A
L ”
|

-Y \

%) +z

b

A
+Y
gy

s

+X

9
Hinh 7-11. Hé truc tog d6 Décac va cdc quy dinh ué truyc.
a) Hé truc toa dd Pécac .
b} Dién td cdc truc khi truc Z ndm ngang.
c} Dién td edc truc khi truc Z thing dimg.

Can o6 them khai niém vé tryc khdc, vi du, X1/X2 hoic Y1/Y2. D6
13 trudng hop & nhitng mdy NC c6 tru dimg vi cdc ddm ngang o6 the di
chuyén duge, con goi 13 cdc truc dang cong (granty), cin phii ¢6 hai bo
khoi dong tich biét cho cdc chuyén dong & hai phia vi cdc sONg truot clia
may b6 tri khi xa nhau. Dic biét 1a céc truc chuyén dong phéi hop duor 1ap
trinh véi dia chi nhur nhau, ¢é thé 1a X hoic Y. Hinh 7-12 ¢ phan biét cic
truc dang cong.

Khi xdc dinh chicu duong cua tryc , phéi theo gid dinh Ia dung cu
luén luon chuyén déng va phoi gia cong luén ludn ditng im.

Chi¢n duong cha cic truc trong trudng hop may ducc xdc nhin nhu
chiéu duong ciia céc chuyén dong: +X, +Y, +Z, +A, +B hoic +C.
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Trong trudng hop ma phoi gia cong chuyén dong, nhu & ban toa do.
chiéu chuyén déng va chiéu cia true 1a nguoc nhau. Khi ban chuyén dong
sang phai thi dung cu thuc hién mét chuyén dong tuong d6i sang trai.
Trong trutn g hop nay phai cho chiéu thue t€ cua truc, véi dia chi ¢6 thém
ddu nhay (') O trén ddu nhir sau: +X° , +Y’, +Z2°, +A°, +B’ hoic +C’. Quy
dinh niy ¢o wu diém 13 ngudi 1ap trinh ¢é thé tao 1ap cdc chuong trinh NC
ma khéng bi 1é thuée vio cdu tao cia mdy. Chuyén dong tuong doi mong
mudn giita dung cu vi phoi luon luon duoe dam biao ding chiéu, khéng phu
thuée ciu hinh ciia mdy.

m
] =

Budng truot

H
H
N

E[H.m Hinh 7-12. Phén biét cdc truc dang

céng (granty) va cde truc song song.
/ Bac da truc

wel- RSz
Hép true chink Truc chinh

Try may

¢) Qud trinh xit Iy 80,

Khai niém NC, CNC duge phin biét nhur sau:
NC = Numerical Control = diéu khién s6.
CNC = Computerised Numerical Control = diéu khién s6 bing

vi tinh,

Maiy cong cu NC, CNC ¢6 cdu tao téng quat gém hai phin chinh Ia:
+ My cong cu thuc hién qua trinh gia cong (tién, phay, khoan,
mai, laser, tia lra dién, xung dién, . . .).
+ Hé dicu khién s (bo diéu khién s6 NC hoic bo diéu khién s
lung vi tinh CNC).

Dit liéu mé ta ti€n trinh va noi dung gia cong chi tiét co khi duoc
luu giit & he diéu khién s6 (NC, CNC) duéi dang chuong trinh NC do ngudi
thg ditng mdy hodc do k¥ thuit vién 13p trinh soan thio hoic do hé CNC
ciia mdy cong cu soan thio tu dong theo ngoén ngit Lip trinh su dung cho
may (do cdc hing ché tao may CNC cii dit va quy dinh).

Chuong trinh CNC duoc nap tir ngoai vao hé NC, CNC truc tiép
biang tay théng qua ban diéu khién cua mdy céng cu hoic bin phim clia
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mdy vi tinh nof véi mdy cong cu; hode thong qua cdc vat mang tin nhu
bang duc 16, bia duc 16, bang tir ding cho hé NC, dia compact (CD), dia
mém. . . ding cho hé CNC.

Qua trinh gia cong chi tiét trén mdy NC, CNC ducc thuc hién
dong, do chinh xdc va nang suit gia cong do mdy quyét dinh, khéng phu
thuée vao ngudi thog ding mdy; ngudi tho ding mdy chi con chic ning
gidm st vi can thiép kip thoi vao qua trinh d6 khi can thiét (v du: khi ¢é
sir ¢6 ngau nhién x4y ra).

Nguyén ly hoat déng clia mdy NC, CNC duoc mo ta nh sau:

Nguéi lap

trinh NC
Chueng ) Hé¢ diéu khién N Miy cong cu NC,
trinth NC NC, CNC CNC

The dung

mdy NC

(Xu hudng: ngudi lap trinh NC va tho diing mdy
NC la mét, khong tich biét),

Sur khic nhau giiia hai thé hé may cong cu NC v ONC 1a & hé diéu
khién bing s6 va phuong thiic diéu khién phu thudc hé diéu khién s6,

Chuong trinh NC 1a phan mém ¢6 cau tnic théng nhit chung ap
dung cho ci hai hé théng mdy cang cu NC va CNC; duoe xdy dung theo
nguyén 1y diéu khién s6.

Miy cong cy hoat dong theo nguyén 1y diéu khién s& 13 nhiing may
cong cu lam viéc theo cic dir liéu didu vao o dang cdc s6 v theo cic heé
Iénh diéu khién (dich chuyén, noi suy, hiéu chinh, déng/ngit, . . . ).

Qua trinh xir 1y s6 14 ban chit cia qua trinh diéu khién NC, CNC vi
gom ¢6 hai giai doan la:

* Xuly s6 bén ngoii (1ap chuong trinh NC) dé tao ra vit mang
tin luu trit va truyén tai chuong trinh NC.

* Xirly s6 bén trong (gia cong theo chuong trinh NC di lap) tir
vit mang tin.

M6 ta qua trinh xur 1y s& & mdy cong cu NC, CNC:

Ban vé \ Lip tonh Var Hé didu khién May cong cu
chi tiét gia cong > mag tin B NC, CNC NC, CNC
otk MNE

Xir 1y s6 bén ngodi ‘ Xir ly s6 bén trong
-4 b >
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cong cu NC, CNC duge mo ta nhir sau:

Ban ve
két cin
chi tiét
co khi

Viéc chudn bi cong nghé cho qu4 trinh gia cong chi tiét trén mdy

May v tinh
(soqn thio
chuong trinh
nia cong NC

Bin ghi

chireng May lap trsinh

trinh gia o b‘)mE lo L Wit mang May cong
cong CN (mdy chif fr tin: bang lo cu NC
(theo dong}

11gon ngix

NC, CNC

— -

Vit mang tin:

dia mém. dia
D

May cong
cu NC

Chuan bi céng nghé gia cong chi tiét co khi trén mady cong cu NC, CNC ‘

<

Luu ¥:

- Phan Ién néi dung chuin bi cong nghé c6 thé tich i may

cong cu NC, CNC (thuc hién & phong lap trinh NC véi sy ho trg cia ky
thudat tin hoc, may tinh).

- Coéng viéc ldp trinh NC gdn lién voi viéc tao ra vdar mang tn
thich hop voi hé diéu khién <6 ciia mdy céng cu NC, CNC (vir
manyg tin = vdt ghi chiong trinh NC, vi du: bang 16, Jia mém).
- Chuong trinh NC dugc ldp theo ngén ngit thich hop voi mday
cong ctt NC, CNC; vi du: ngon ngit 1ISO: APT; AUTOSPOT;
SPLIT; COMPACT; ADAPT; EXAPT: AUTOTECH: SYMAP, ..
iy theo cac hang ché tao mdy cong ci NC, CNC da quy dink va
cai digt & hé diéu chinh NC, CNC, ma géc la hé ma NC quoc 1é
1S3 6983.
- Hé phan mém van ndng (MS - DOS) duwoc sit dung 36 tao {ip
chitong trinh NC.
- Cde loai mang tin duoe ding cho mdy céng cu NC, CNC:
* Mdy cong cu NC dang vdt mang tin la:

+ Bia duc 16 ¢6 dung liegng tin la 7 bitienr.

+ Béing duc 16 ¢6 dung lignyg tin la 15 bitienr.
(chuong trinh NC ghi nén bdng duc [6: khéng sita chita dige)

+ Bdéing nr 6 dung luong tin 1250 bi tonr.
(chuong trinh ehi trén bdng t dé xéa, dé sita, dé nhidm ban,
dang ki mav khéng o6 nof suy)

* My cong cu CNC.
+ Cde chie néng diéu khién, qud trinh xir Iv - tinh todn
duoe cde cum vi ity ddam nhiém ting phan hodc toan bo.
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+ Cde cym vi xi ¥ (vi tinh) dioc 1dp dar trice tiép vao hé
diéu khién ciia mdv cong cu, c6 kha ndng chuong trivh héa
+ Chuong trinh NC di lap ¢6 thé Iuu trit trén cde dia tir
Sinch 114 (inch) dén 3 inch 112 va ¢6 thé sita d6%, hiéu
chinh nhanh. _
d} Qud trinh phdt trién cia k¥ thudt gia céng NC, CNC.
K§ thuat gia cong NC, CNC ¢6 qua tinh phit trién nhur sau:

Miy don ¢ NC, CNC — 3 Trung tam gia cong NC, CNC

Hé théng gia cong linh hoat NC, CNC *— T¢ bao gia cong NC, CNC

* Trung tim gia céng NC, CNC:
+ Gia cong hoia chinh cde loai, kifu, c& chi tiét co khi khic
nhau nhung cling mét dang chi tiét (chi tiét tron; chi tiét khong
tron) bing nhién phuong phip gia cong khic nhau (Tién +
khoan; tién + phay; phay + khoan) trong meét lan ga phol, gia
cong nhiéu bé mit chi tiét ddng thoi
+ Ban gd phoi: xoay, 1at d¢ gia cong nhién mit toa d6 khic nhau.
+ Thay dung cu, gd dit (thdo d) phoi (chi tiét) tu dong biing hé
cung ung ty dong gom: 6 tich phoi; & tich dung cu va co ciu thay
ddi dung cu (phoi): tay mdy, ngudi may.
+ Thuong ¢6 hai truc cong tdc d€ gia cong thé va tinh.
Vi du: - TVC 300, TVC 400 cia hing TRAUB (Diic) c6 thé gla
cong chi tiét trdn (truc), chi tiét khéng tron (hop).
~ CNC TRAUB — TNS 26 (Diic) dé tién phéi thanh tron,
- CNC TRAUB — TNA 480 d€ phay, tién chi tiét tron.
* T€ bdo gia cong:
Té bao ndy phat trién trén co s& trun g tam gia cong nhimg hoin
thién hon, tu déng héa cao hon, ¢6 thé hoat dong trong suét
mot ca sin xudt. Vi du: € bio gia céng cua hing TRAUB
(Dirc):
TRAUB - CNC - TNA 480D + FHS 2, ¢6 thé tién + phay +
khoan cdc chi tiét co khi dang tron (Dx=80mm; L=
1000/2000mm), ¢6 6 tich 22 dung cu cit véi 14 dao dong thoi
trén hai ban dao, ¢6 thé gia vong 500 Lidy/ & chi tiét dang
tron, ¢6 hai ddu dao révonve, phoi gia cong ¢6 trong luong lén
nhat 14 20 kG. So d6 ciia t€ bio gia cong NC v CNC nhu sau:

& tich phéi

> Nguwsi miy (R Miy cong cu +6 tich dac [ Hé didu khién NC. CNC

i Tram do kiém chit hrgng
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* Hé théng gia cong linh hoat (FMS)
+ Noi ghép mém (linh hoat) nhiéu mdy, trung tam gia cong,
thong qua hé théng cung ting phéi/dung cu tu dong, diu khién

linh hoat v6i may tinh.

+ Pham vi émg dung kinh t& (hinh 7-3)
Muc d6 ty dong hoa cdc thé hé mdy cong cu NC, CNC:

¢) Cde phitong thiie diéu khién bdang 6 (NC).

Dicu khié¢n dich chuyén cua mdy, dung cu, phéi d¢ tao ra bé miit

chi tiét theo yéu ciu 13 chife nang clia hé diéu khién NC, CNC.
Cic hé thong NC, CNC duck chia thanh ba dang co bin phit hop

v6i ba phuong thic diéu khién dich chuyén, dé la:

+ Diéu khién diém.

+ Diéu khién doan thing (tuyén tinh).

+ Dicu khién bién dang (cong, phi tuyén tinh).

Uilg dung (hinh 7-13).

B M Mi Miy CNC |
Thao tie thumg | NG S
| Gia cong May Miy My }
Kiém tra, diéu chinh Nguoi Miy Mdy
| Diéu khién thy tu (tién trinh) gia cong Nguoi Nguti My
Chua bi cong nghe:
+ Siéng tao Ngudi Nguoi Ngusi !
|+ Diéndat Nguoi Nguoi | My tinh
Ty lé thao tic: Ngudi / Téng s6 | 455 35 1/5

+ Diéu khien diém: mdy gia cong 16 {miy doa toq do NC).
+ Ditu khién doan thing (tuyén tinh): may tién NC, mdy phay

NC giacong cic bé mit ¢6 kich thuée hai chiéu (2D).

+ Diéu khicn bién dang (cong, phi tuyén tinh): mdy tién NC,
may phay NC gia cong cic bé mit ¢d kich thuée ba chiéu (3D),
bién dang phiic tap doi hoi phai diéu khién dich chuyén theo quy
¢ 10 cong (o quan he hien 56 bic cao giita cdc toa do di chuyén,
rhii cé mat do thong tin cuo vé quy dao dich chuyén mdi dat do

chinh xic gia cong theo yéu cAu).

g) Bo noi suv.

B6 101 suy 1a mét mdy phat hiun 3. dua ra cdic lénh thich hop véi
cdc dit lidu ban diu dé diéu khién chay dio trén cde toa do riéng leé, trum

Ién moét quy dao cho truce theo mouy mudn (quj dao thing
cong). Bo néi suy cia hé diéu khién p
1ap ra quy dao dich chuyén phiic tap. chink xdc dé tao ra bé m

¢o bién dang yéu ciu.

. quy dao
C. ONC s& thire hién phép noi suy
It gla cong
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Céc duding chay dao phay Céc duting chay khi tién

Didu khién theo dudng.

Diéu khién dudmg vién 2D Didu khién dudng vién 2 Y, D Diéu khidn duong vién 3D

Digu khién dudng vién 20 Digu khién dudng vién 2;—D " Biéu khién dudng visn 3D
Gia cong trong Z4y

L4 Y mat phang Y/Z 1 /_"

X
Gia céqg trang
mat phang YiZ

o N e
Z <+

Pidu khién dutmg vién 4D Diéu khién dutrng vién 5D

Hinh 7-13. Cdc phuong thice didu khién béng s6.

232



Bo 161 suy ©6 cau tric 1a mot mdy tinh  don chitc (c6 mot chifc
nang giéi han), duce 1ip dit trong hay ngodi tu diéu khién cua mdy cong
cu NC:

{=]

+ Xu ly s6 bén trong ting véi b noi suy trong (lap dit trong tu
dieu khién cua miy cong cu NC); bo néi suy trong la mot cum
dién toin (m“ly tinh) cho timg may cong cu NC.
+ X 1y s6 bén ngodi ing véi bo néi suy ngodi (1dp diit bén ngoii
ti diéu khién cua may céng cu NC); cic thiét bi xu ly s& dimg
vie viée lip chuong trinh NC dim nhiém ca chic nang noi suy
hodc duoc xu 1y btmg cach ndi ghcp mdy tinh truc tiép, khong
can bo nhé trung gian (nguyén Iy ndi ghép truc ncp ON - LINE).
Bo no1 suy ngoai ¢o kha niug phuc vy nhiéu may cong cu NC
(theo nguyén 1y diéu khién bing s6 truc tiép, DNC ) chinh 1
may tinh xur 1y qua trinh.

Quy dao gia cong thue luon luén duoe hé diéu khién NC, CNC so

sarth v6i quy dao chuin va duoe hiéu chinh tic thoi trong qua trinh gia
cong chi tiét

B$ n6i suy tinh toin theo chuong trinh cai diit san (trén co s gia tri

toa do clia diem diu) cic gia tri toa do cia cdc didm trung gldll g vai quy

dao dich chuyén cua may, dung cu, phoi dé lap quy dao gia cong dng véi
bé mit gia cong theo ycu cau.

Trong thuc té ¢6 hai phép néi suy co bin d4 1a:

+ Noi suy duéng thing (hinh 7-14):

Cic diém trung gian (Z,. . . Z,) cita quy dao thing duoc tinh
todin bing cdch cong lién tuc cic doan thing ting thém bing
nhau vio gid tri toa do cua diém diu tién (A), téi khi dat toa do
cua dié¢m cudi cing (E).

Yi
Ye |—

Ya |- -

R
¢

m
2y

Hinh 7-14. Néi suy duong thdng.

n - s8 doan thang chia nhé ctia quy dao thang tir diém ddu A dén diém cudi E.
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+ Noi suy dudng tron (phi tuyén) (hinh 7-15):
N6l suy phi tuyén 12 phép tich phin, thuc hién & ciic bé tich phan
theo quan hé ham s& tich phan la:

Y = ]x(r).dr

cic toa d6 diém diu tién cua quy doo phi tuyén (XA, YA) ducc
¢ v dit vao bo tich phan, cdc luong ting (gia s6) ban diu can cé
I AXA, AYA. Vi du: khi noi suy phi tuyén hai chiéu (2D) dé
tao ra mét cung tron ¢6 ban kinh R = 100mm, véi dung sai cho
phép 1a 0.0lmm thi phdi xdc dink khoing 20.000 diém trung
gian lién tiép (Z, . . . Z,)) thi cung tréon mdi tron tru.

v

Hinh 7-15. Néi suy duémg tron.

Chuyén dong dich chuyén thuc t€ khi gia cong sé& khong duoc thuc
hién theo két qua & timg budc tinh todn néi suy, ma thue hién theo bude
dich chuyén t6i tri s6 0,01lmm hodc 0,001mm, tiy theo thang chia vach
thuc t¢ cua hé do ludong dich chuyén trén may céng cu NC, CNC.

h) Cdc chite ndng thige hién gia cong tén mdy céng cu NC, CNC |

Chuong trinh gia cong NC bao gém cic ciu lénh diéu khién NC
img voi cac chife nang sau:

+ Chuyén dich tuong d6i giita dung cu ¢iit va pho1 theo mot
chuong trinh xdc dinh (chuyén dong dam bdo qua trinh ¢it vé
t6c do ciit, cong suilt cit).

+ Qua trinh cung iing dung cu cit.

+ Qua trinh cung img phoi.

1 Qua trinh boi tron, tam nguoi. lam sach.
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Hinh 7-16a va b 12 mét s vi du vé phép noi suy.

N50G00X90Y60
Buéng chay
T khong néisuy P2(90"60)
Y khi Vx=vy
Budng chay
khi ti€n hanh
néi suy tho
P {20/30}
107
10 K——>

Chuyén déng trong chay daa nhanh

K, : difm bat dau
K. : diém két thig

K,(-10/32.36)
-J

+I

Y4

Hudng chay

M{10/10)
b+

-10
N70GO2X20Y-18.28
X20.J-22 36F 100

>

10
--10

Ke{20/-18 28)

Y4
Hudng chay
P{-30/30) P.(30/30)
Pa(-40/20) P, (40/20)
10
-1!0 110 B
>
10
P.(-40/-15) P, (40/-15)
PL(-35/-20) P.{35/-20)

Chuyén déng cda dao véi
ndi suy dudng thang

N100GO3X-10Y-12.36
J-20.36F 100

Hudang chay'/

K (20/36.28)

M{10/10)

K {-10/-12 36)

10
-10

.
»

Chuyén déng clia dao vai ndi suy
dudng trén

Hinh 7-16a. Mot s6 v du vé phép ndi suy.
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N1 GO0 3
N2 G955 G985 FO8  g100
N3 GO0 X0 21 Mo4
N4 GOT 20 |
N5 X10
N6 G03 X20 25 10 X5
N7 GOT z12
N8 G02 X40 Z22 110 Ko
N§ GOO X200 100
N10 M30
Noi suy dudng tran khi tign
N1 590 _ l
N2 G956 G95 FO-8 gl00 i
N3 GOO X20 Z1  MO4 J
N4 GO1 Z-12 ,
N5 GO02 X40 222 R-10 ﬁ\
NG GO0 X200 Z100
N7 M30 ( _
U2
22

-
+*

Lap trinh theo ban kinh

Pd
|

L‘! /}v\
|/
/

[

4
|
4

Noi suy parabol

Hinh 7-16b. Mdt s6 vi du vé phép néi suy.
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i) Hé tog do mudv, diém khong cia mdv, diém khong ciia phoi va
dién kiém tra dung cu.

Dung cu cit clia mdy céng cu NC, CNC thuc hién dich chuyén tiy
theo dang midy cong cu NC, CNC gém: dich chuyén doc, dich chuyén
ngang, . ..

Cédc diém nim trong pham vi khong gian 1am viéc cia mdy cong cu
NC, CNC phai droe xdc dinh v dinh nghia chinh xdc, do d6 cin phai ¢6 hé
toa do may.

Khi lap chuong trinh gia cong NC phidi thira nhin: phoi dimg im va
dung cu cit di chuyén trong hé toa do cua rmy cong cu NC, CNC.

* Hé toa do may (cde truc chuyén déng = cic truc diéu khién
CN, CNQ).

Ung véi chuyén dong cua dung cu cit ¢é 6 truc chuyén dong
(6 truc dién khién) nhu hinh 7-17 la:
X, Y, Z - cic chuyén dong tién thing theo cdc truc X, Y, Z.
A chuycn déng quay quanh truc X.
chuycn dong quay quanh truc Y.
C - ~huyén dong quay quanh truc Z.

4 Ly

N

Hinh 7-17. Cdc truc
didu khién s& co ban

~
»
c I¢] L/
A +X
+Z

Ngoai ra, khi can thiét con ¢6 cdc chuyén dong phu khdic phéi hop
nhu: P,Q,R, U, V, W,

Khi phéi chuyén dong thi cic truc chuyén dong ( cic truc dieu
khién ) d&i vai phoi sé [a: X, Y, Z°, A*, B, C".

Chi:u quay 1a duong (+) khl nhm tr diém géc (0) cua hé toa do,
hudng theo chicu duong (+) clia cdc true X, Y, Z va quay theo chién kim
dong ho.

* Diém khong cua mdy (M).
Diem khong cua mdy (M) do hiing ché tao miy NC, CNC quy dinh,

nguoi sir dung mady phai chip nhan.
M la diém khong cua hé toa do mdy.
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Vi du: mdy tién NC, CNC ¢6 dlém khong (M) 1a tam cia bé mat
diu cua truc chinh may; con & mdy phay NC, CNC thi diém (M) & géc trai,
phia ngoai \tng véi ban may (hinh 7-18).

*Piém chuin cia may (R)

C6 nhiéu truong hop khong thé chay vé diém khong cia mdy (M)
theo mot truc, vi du, & mdy phay cé mét tru ding, u truc chinh khéng thé
chay 161 bé mit ban may duoe. O cic mdy rit dai, néu thudng xuyén phai
chay vé diém khong cua may (M) thi réit tén thoi gian; & nhiing trudng hop
phai chay tr& vé di€m khong cita mdy (M) lai bi vudng phoi hoic co cdu
kep va o nhing mdy ¢é ban quay phan d6 hoiic ¢é 46 g 1at. D€ thuan tién
hon d61 véi cac trudng hop nay phai ¢6 mot diém chudn dé chay vé. Nhu
viy, khong cian phai dwa vi tri truc vé khéng nita, ma dua truc vé diém o6
gid tri tuong ing vdéi hién s xdc dinh tir diém khéng cia miy (M) va diém
chuan (R).

Trong thic t€, diém khong ciia mdy (M) va diém chuan (R) khong
phii dé dang phan biét. Do vy, & nhilng mdy mA truée khi thay déi dung
cu hotic thay ddi bé (phién ga phoi) phai chay vé mot diém xdc dinh, diém
d6 ciing duoc goi 1a diém chuin.

M (didm khang

. ., cia may}
Truc chinh cla

may tién NC .CNC

Hinh 7-18. Diém khong (M) ctia mdy cong cu NC, CNC.




* Diém khong ciia chi tiét gia cong (W).

Diém W xic dinh hé toa d6 cila chi tiét gia cong (phoi) trong quan
hé v6i diém khong cua mdy (M).
Diém W do ngudi lap chuong trinh gia cong NC (dung cho chi tiét
gia cong) xde dinh va nap vio he diéu khién miay NC, CNC.
Diém W duoc xdc dinh sao cho:
+ Quy d6i thuan tién cic kich thude trén bin v chi tiét can gia
cong thanh cdc gid tri toa do trong pham vi khong glan lam
viéc ca mdy cong cu NC, CNC.
+ Dinh hudng kep chit, diéu chinh, kiém tra hé do ludng dich
shuyén thuan tién.
Vidu:
- Chi tiét gia cong trén mdy tién NC, CNC: diém khéng cita
phoi (W) diit doc theo truc va tai mit diu phii hoic trii cua
phoi (hinh 7-19).

rd
r H N p— ——-—-.
|| ; —_-_—]
_W_____@__.. Z
I e
oL “:l—“
/'// l s - .,
/"' 4 b
M W N\

M3Errr cdpphds

Hinh 7-19. Diém khong clia phoi (W) tren mdy tign NC, CNC.

- Chi tiét gia cong trén mdy phay NC, CNC: diém khéng cia
phol (WY cin duoe xdc dinh theo so d6 hinh 7-20.
Di¢m khoug ciia phoi (chi tiét gia cong) W con duce goi 1a diém
khong cua chuong trinh gia cong NC iing véi phéi (chi tiét) do.
* Diém kiém tra dung cu gia cong (E).
D¢ diéu khién 1usi cit cha dao dich chuyén doc theo quy dao gia
cong dim bio chinh xéc cdn phai ¢6 diém kié tra dung cu (ky leiéu 1a E).
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Chi #16% gia cdng
F Y

M/} @\\W(X-O,Y~O,Z-O)

Hinh 7-20. Diém khdng ctia phoi (W)} trén mdy phaykhoanCN, CNC,

Kich thudéc dao duge do kiém tra chinh xdc trén mdy kiém tra dung
cu cit, tri s6 kich thuée dao ducc nap vio bo nhd (lvu trit cdc s6 lidu vé
dung cu cit clia hé diéu khién NC, CNC).

Kich thuée dao ¢é quan hé véi diém dinh vi dao trén mdy (di xic
dinh trudc).

DPiém E xdc dinh trén than dao.

Quan hé gita cic diém M, W, R, E trén mdy coéng cu NC, CNC
ducgc mo ta llhl.l' trén hmh 7-21. -

Hinh 7-21. Cdc diém quy dinh M, W, R, E trén mdy c6ng cu NC, CNC.
Cic thong tin vé dich chuyén déi véi may gia cong NC, CNC ¢6 ba
y nghia la:
+ Tri 8 dich chuyén xdc dinh vi tri diém dich.
+ Dau cta dich chuyén cho biét hudéng (chién) tién téi.
+ Thit ty dich chuyén x4ac dinh tién trinh.
Thong tin vé dich chuyén duce dién dat bing cdc dia chi iing véi
caicchitcal: X, Y,Z, A, B, C, U, V., W 1], K, R.
Thong tin vé dich chuyén ¢6 thé duoc thé hién & ban vé dudi dang
cdc kich thude myét d6i hoic kich thude twong doi hoilic két hop giita hai
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loai kich thuée d6. Ca ba cich ghi kich thuéc nhw vay cin duoc cho phép
trong chuong trinh NC, nhim sir dung truc tiép cic kich thude cia ban vé
thiét ké chi ti€t cokhi (hinh 7-22, hinh 7-23).

Kich thude tuyét d6i cho biét khoang cich ciia moét vi tri téi diém
khong cua chuong trinh. :

Kich thuong twong déi xdc dinh luong chénh léch vé dich chuyén-
(quing duémg) ciia mot vi trf so voi vi tri phia trude né.

Thong qua cde tir lénh NC 1a G90 hoic G91 ma chuyén d6i dang
kich thude, khéng cin phai 1énh bo diém khéng ciia chuong trinh

Uu diém cla cich 1ap trinh'theo kich thudc tnyét d6i 13 su thay déi
cua mot vi tri khong ¢ anh hudng gl dén cde kich thude khic, con céch tap

-

oo [ o depo

19-©

—

Mr

©
re

X

a) Kich thuéc tuyét dbi. b) Kich thugce tuong déi. ¢} Kich thude hén hop

Hinh 7-22. Cdch ghi kich thudc gia céng trong chuong trinh NC.

trinh theo kich thude tuong d6i khi mot vi tri thay ddi lai phai thay d3i ca vi
trf tiép theo né. Mt khic khi tré lai chuong trinh d3 bi gidn doan thi cdch
lap trinh theo gia tri tuyét d6i s& don gian hon.

Un diém cia cdch 1ap trinh theo kich thuék tuong d6i c6 thé 1a:

+ Tong cdc kich thuée X v tng cdc kich thude Y phai bing khong
(0) khi quay tro lai vi tri xudt phat, nher 86 khau kiém tra sai s& lap trinh sé
don gian. O cdch 1ap trinh hén hop giita tuyét d6i va tuong doi thi kha ning
kiém tra ndy khong cé nita.

+ Céc chuong trinh thir cdp (chu trinh) nhu khoan, ¢t rinh, vit

mep va phay duok 13p lai & cic vi tri khdc nhau mét cich don gian.
k) Chuong trirh NC.

May cong cu NC va CNC khong ¢6 su khic nhau oo ban vé ngén
ngir [ap trinh va cong nghé gia céng cua miy céng cu; do vy, khii niém
“chuong trinh NC” duge ding chung cho ca hai thé hé may nay.

Chuong trinh NC 14 tap hop nhiing chi din cén thiét cho qu4 trinh
gia cong mot chi ti€t co khi trén mdy cong cu diéu khién NC hoic CNC.
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Céu trdc cua chuong trinh NC, cau I¢nh NC, tiv Ienh NC duge quy
dinh theo ticu chudn qude 1€ ISO 6283 (tuong duong ticu chuan e 1IN -
GOI2S).

Chuang trinh NC gom nhidu cau 1enh NC, Mai cau 1énh NC lai cou
nhicdu 1 1énh NC,

Cau I¢nh NC I su ghép ndGi 81 thiu cée W lenh can thidt d¢ thue
hién mot chuyén dich hoac mot chiic nang khdc cua may cong cu NC.
CNC; vi due

NT0 GOO Z-25000 X60250; (N10 1a cau I¢nh 10: GOO i lénh chay
nhanh khong cat; toa do cén dich 161 12 7, = -25mm, X = 60.25mm: com Jau
(;) 1a dau k¢ thde cta cau 1énh NC).

M Tapuiohikich © Tapirinh kackh
e tuyet s F ol iR g i
Y X T x v
'y N
1 4 Z 14 12
73\ fz 2 f T 42 b
/ 3 1 3 2 e
M f :
-} ® -fr i 1-1 _3
\ 1
—Mfé /'fda’ - 5 8 SR T '
6 - -3 +2 [
5% 3 7 6 tS i Y
{1 ] 0 + LA
R R Y Tl

NI Gon P00 @30
N2 GO X8R Y37
N3 71 M(I3
N4 G0 7-10)
N3 N28 Y13
NG N4l V3]

7 Crolh PALAS!
N8 NO YO
NY NG M3

Lap frinn thea kich thude tuyét dor

NE | oor [ 200 | gdion |
N2 | G| X8 i Y37 / /
N3 /-0 ‘ M3
N | Gl 211
N3 X720 Y8 w|  |PL;
NGO N13 Y-14 @ (/
N7 Gl 2110 Y] 1
N§ N-al -t oya3t P3
| N9 M30 @y |
N . )
! X
8| 20 13

Hinh7-23a. Vi dy vé lap trinh theo kich thudc tuyét dai. tiong déi.
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Tirlénk NC1a su ph6i hop cdc con s6 vi chil cdi d€ luong héa chinh
xdc cdc chic ning yéu ciu thue hién, vi du:
X420000 (nghla la: dich chuyén trén truc X mét doun 13 420mm).
Vl du vé ciu tnic tdng quat ciia mét cau lénh NC trong chuong trinh NC:
.G . XYZ.. ABC...lJK...HD...T...M... S. . CRLF
Trong d6: N thll' tw ciu 1énh NC tmng chuo’ng tnnh N C
du:u kién/dit li¢u dich chuyén.
XYZ . ¢dc toa d6 thing (vi tr{).
ABC. . . cdc toa do géc (goc quay).
IJK. .. théng s6 néi suy.
IIK. .. ghi nhg, hiéu chinh.
. 1énh vé dung cu gia céng,
dénh vé chiic nang phu (quay truc, dimg, thdo
dzlo B
S. . .théng s8 vé t6c d6 quay cua truc dao ( van t6¢ cit).
. . . thong s6 vé t6¢ do chay dao (luong tién dao).
CRLF hodc diu (;) ... hét cau lénh va xuéng ciu lénh 1iép
theo.

s
8

Y10

20
100" el

Hinh7-23b. Vi du vé cdu tric chuong trinh gia cong NC
theo quy dinh cla hang Denford (Anh).
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V1 du vé ciu tric chuong trinh gia cong NC theo quy dinh cua hing

DENFORD (Anh) hinh 7-23b:

[Billet X150 Y 100Z30;
[Edgemove X0 YO Z0;
[Tooldef T1 D12 Z5;
T2 D4 Z3;
T3 D8 Z5;
T4 D10 Z5;

00100,
G21;
G9 G28 X0 YO Z0,

MO6 T1;

G90 GDO X 20 Y68 Z10 S2000 MO3;
GO1 Z0 F100;

G01 Z-6 F100;

GO0 Z25 MOS5;

G91 G238 X0 YO Z0;

MO6 T2;

G90 GO XS0 Y50 Z10 S2000 MO3;
GOl Z0 F100;

GOl Z-2 F70;

GOl X 100;

GO0 Z25 MOS;

G91 G28 X0 YO Z0;

MO6 T3;

GO0GO0 X120 Y65 Z10 S2000 MO3;

GO1 Z0 Fit Oy
GO1 Z-6 F100;
GO0 225 MO3;
G911 G28 X0 YO Z0;

MO6 T4,

GO0 GO0 X75 Y15 Z10 S2000 MO3;
GO1 Z0 F100,

GO1 Z-6 F100;

GO0 Z25 MO5;

GOo1 G2§ X0 YO Z0;

M30
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{ Khai bio phoi}
{ Géc phodi/Gix chuong trinh }

{ Khai bdo dung cu ciit}

{S6 hiéu chuong trinh }
{bon vi do, mm}
{Vé géc chuong trinh/ phoi}

[Lap dung cu 1}

{ TS diém gia cong 16 D12}

{ TSt miit phoi d¢ gia cong 16 D12}
{Khoan l6 D12}

{Lui 1én cao dimg truc}

{ Vé géc chuong trinh/ phoi}

[Lip dung cu 2}

{Téi diém gia cong riinh}

{ TSi mit phoi dé tao rinh}
{Khoan moi D4 siu 2mm}

{ Cit ranh dai 50mim}

{Lui 1én cao, dimg truc}
{Vé goc chuong trinh/ phoi}

{Lap dung cu 3}

| TSI diém gia cong 16 DS}

{ TS1 miit phoi d€ gia cong 16 D8}
{Khoan 16 D§}

{ L1 1én cao, dimg truc}

{ Ve gée chuong trinky/ phoi}

[Lip dung cu 4}

{Té1 diém gia cong 16 D10}

{Téi mat phoi dé gia cong 16 D10}
{Khoan 16 D10}

{Lui lén cao, dimg truc}

{Vé géc chuong trinh/ phoi}

{ Ding chuong trinh }



- So sénh giif cau tmic cong nghé va chuong trinh NC:

Can tnic cong nghé

Chuong trinh NC

Quy trinh cong nghé

T

Cong doan gia cong
(g1a cong tho, gia cong tinh)

Chuong trinh NC

|

Chuong trinh con,
doan chuong trinh NC

T

Nguyén cong Ciau 1énh
Buéc cong nghé, dudng chuyén dao, Tir 1énh
thao tdc phu.
/)’ V\
Thong s& Trinh t:r gia cong | Dit liéu Thuit toin/Quy dao .
kich thudc )
vé vi tri vé dudng dich chuyén.

1) Lap chuong trinh NC.
Cic cong viée 1ap trinh gia cong NC gom:

* Xidc dinh diém khong (W) cua chi tiét gia cong.
* Lap so do ga dit chi tiér gia cong.
* Lap so d6 xdc dinh toa do (xdc dinh quan hé vi tri gifta cdc yéu
t6: diém khong cua mdy, diém khong cua ch. tiét, toa do cic
diém gia cong . . ).
* Lap tién trinh cong nghé gia cong chi tiét (cic nguyén cong,
thit ty cac nguyén cong).
* Lap phifu dung cu cit (s8 hiéu dao, vi tri & & tich dao, co cdu
kep dao; dir héu cong nshé: u, v, S; dit liéu hinh hoc cua dao:
kich thude, hinh dang dao . . .).
* Lap chuong trisih NC theo chi din lap trinh, bang c6t mi lap
trinh NC.
* Thit nghiém, stta déi chuong trink NC.
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Phuong thitc 1ap trinh gia cong NC duoc mé ta theo so d6 sau:

Tién trinh Phiéu So dé So dé Clll}e"fli b1 cbng nghé
cong nghé dung cu 5 4 it trude khi 1ap chuong
B nghe 1ng ol toa do ga & trinh gia cong NC

\ l / Lap chuomyg trinh

1A e Chi dan lap giacong NC
Ngudi 1ap trinh NC trinh NC
' - Bang m3 ISO
v —
Chuong trinh NC
4

Bo diéu khién s& (NC, CNC)

v

My cong cu NC, CNC

m) Ngon ngit ldp trinh NC (mnd ISO, ngon ngit APT).
Ngoén ngit 1ap trinh NC ¢ho mdy cong cu NC, CNC gém hai cap:
+ Cap thap: lap trinh co s bing ngén ngit ciia hé diéu khién
s6 (mi IS0O), vi du: ISO 6983, DIN 66025.
+ Cap cao: l4p trinh ning cao bing ngon ngit APT (cong cu
lap trinh tu dong).
So sinh trén co s tuong tng giita 1dp trinh gia cong NC va lap trinh
trén mdy vi tinh theo hai cip ngén ngit lap trinh:
+ Lap trinh bing mi ISO twong ting véi 1ap trinh trén mdy vi
tinh véi ngén ngit ASSEMBLER.
+ Lap trinh bang ngén ngit APT tuong tGng véi lap trinh trén
mdy vi tinh bang ngoén ngit thuat todn (ngoén ngit bic cao)
nhu C, PASCAL. . .
Phin mém cha mot hé théng diéu khién s6, 1ing véi qui trinh gia
cong chi tiét cokhi, cin thiét cho ap trinh gia cong NC gém:
* 1 théng dicu khién s6 NC - OS c6 chiic ning diéu khién qud
trinh gia cong théong qua tép chuong trinh ding mi 1SO. Phin
mém hé diéu hanh CNC - OS cila mdy céng cu CNC k¢ thita toan
bo phan mém sin ¢6 clia hé vi tinh [BM - PC - XT/AT, vi du: hé
diéu hanh PC - MS - DOS va cdc chwong trinh hé théng khic nhu
BASIC, TASM, EDLINE . . .Phan co ban nhit cua hé CNC - DOS
12 hé diéu hanh theo thoi gian thue gdm cic chuong trinh hé théng
cua hé CNC thay thé cho cic thao tic cua thg diing mdy.
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- * Thu vién céc chuong trinh diéu khién may duoc luu trit va duoc
phan loai thea dang chi tiét gia cong, c6 thé ding lai khi lip trinh

- gla cong NC cho cdc chi tiét tuong tu.

* Phin mém tr dong héa lap trinh chuin bi cong nghé duoc viét
cho ngon ugir 1ap trinh cong nghé APT nhim hé tro va tao diéu
kién thuan loi cho nguwi lap trinh cong nghé gia cong chi tiét co
khi trén mdy cong cu NC, CNC va cic heé théng gia cong cip cao
(trung tam gia cong, hé thong gia cong linh hoat FMS).

+ Mi ISO co ban.

Tiéu chuin quéc t€ 15O 6983 quy dinh mét bo ¢6t mi cho cic
may NC d¢ diéu khién qua trink gia cong chi tiét co khi.
Cac hing ché tao mdy céng cu NC, CNC sit dung mi 1SO ¢6 hiéu
chinh @€ giir ban quyén clia minh trong sit dung mady cua hing.
Céc tiéu chuiin quée gia, vi du cila Didc: DIN 66025 vi DIN 66257
déu dua trén tiéu chuin quéc t€ ISO/DIS 6983 va ISO/DP 6983.
Vi du: hé ¢6t ma co ban cia ngén ngit 1ap trivh NC theo chuin Ditc

song vai truc X

DIN 66025
By Chiic nang diéu khién RY 1 Chic ning diéu khién
A | Chuyén dong quay quanh truc X R Sol:]u‘gyzgi i?lrégz thing thit 3 song
B | Chuyén dong quay quanh truc Y S :fg‘;g?ﬁlgf“y cua true chinh miy.
C | Chuyén dong quay quanh truc 2. T_ | Chon dung cu gia cong /dno
Ghi kich thude bu dao (higu chinh duo Chuyén dong thing thif hai song
mD khi dio mon) U 1 son g véi ttuc X )
E | Budo tién dao thit hai , mmy/pht Vo S;};g e ‘f;ﬂ?{hm‘g thi hat song
F | Buc tién dzo thit nhit, mmyphuit w fo‘};‘g v ‘f]‘ﬂ‘cgz‘hﬁ"g thit hai song
e 2 Chuyén dong co ban/thing
G X .
Chirc ning d!(ih chuyc?n theo truc X
. x . Chuyén déng co ban/thin
H Y - g
(Tuy chon theo hing ché tao) theo truc X
1 | Tham s&/bude néi suy song song | - | Chuyén déng co ban/thing
voi truc X theo truc Z
Tharn s6/bude noi suy song song .
J pp - M A
véi true Y Chie ning phu trg
Tham s6/bucdc nét suy song song | o r L
K | ' >t sU) N ;
V& true 7 N | So thit tr cua cau lémh B
o | (Tuy cho theo hing ché tao) L t(Ti)Jy chon theo hing ché
fils)
p | Chuyén dong thang thd 3 song Q Chuyén dong thing thi 3

song song vol truc Y
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Cic chic ning dich chuyén (G):

Md hiéu
GoOo
GO1
GO2

Go3

04
G17
GI8
Gi19
G33
G34
G35
G40
G41
G42
G43
G44
G53
G54-G359
G60
G61
Go62
G63
Go4
G70
G73
G74
G75
G30
Gsl
G383
G§4
G85
GS6
G387
G838
G899
G990
G91
Go2
G994
G935
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Chiic néang
Chay dao nhanh (khong cit)dén toa do di 1ap chuong trinh.
Dich chuyén cit thing (noi sny dudng thing).
Dich chuyén cit cung tron (néi suy dudng tron) theo chiéu kim
ddng hé
Dich chuycn cit cung tron (néi suy dudng tron) nguce chiéu
kim dong ho
Thoi gian tré, thoi gian gia cong.
Gia cong theo mit phang ngang XY.
Gia cong theo mit ph:lng ding XZ.
Gia cong theo mit phing du:n; YZ.
Cit ren véi buéde ren khong doi.
Cit ren véi bude ren ting dan.
Cit ren vé&i bude ren gidm dan.
B6 ché d6 bu dao (bo hiéu chinh dao).
Bu (hiéu chinh) dao theo bdn kinh, vé phia trii quy dao cit.
Bu (hié¢u chinh) dao theo bin kinh, vé phia phai quy dao cit.
B dao duong theo qu¥ dao ciit.
Bl dao am theo quy dao cit.
Xda léch chuyén dich diém khéng.
Lénh chuyén dich diém khéng (G54,G55,G56,G57,G58,G59).
Sai léch chuycn dich 1.
Sai léch chuyén d;ch 2, ké ca chay trén duomg truot.
Dinh vi nhanh, chi ch;_xy nhanh (khéng cit).
Dit buée tién dao 100%, vi du: taro ren.
Thay d01 bude tién dao hodc s6 vong quay.
Chay vé vi trf ban déu theo truc Z.
Bude tién theo lap trinh = budk tién theo truc.
Chay vé di€m chuan ciia trye 1 va 2.
Chay vé diém chuin cia truc 3 va 4.
X6a, két thic ciac chu trinh d3 duce goi.
Chu trinh khoan 15 thudng.
Chu trinh khoan 16 san.
Chu trinh taré 16 ren.
Chu trinh doa 6.
Chu trinh khoét 16,
Chu trinh phay 16 vuéng.
Chu trinh phay rdnh then.
Chu trinh phay 16 tron.
Lap trinh theo kich thudc tuyét doL
Lap trinh theo kich thudc tuong doi.
Chuyén dich diém chuin theo lap trinh.
Cho don vi t6¢ 46 tién dao 12 mm/phuit.
Cho don vi toc 46 tién dao 1a mm/vong.



Nhimg lénh G . . . c¢on tréng 13ty chon theo cdc hing ché tao miy

NC, CNC,

Caic chic nang phu trg (M):

M hiéu Chite ndng
MO0 Dimng qud trinh gia cong, khoi dong lai bing mit START.
MOI Dimg ¢6 lua chon tuong tir nhur MOO.
MO2 Két thic chuong trinh.
MO03 Quay truc chinh cong tic , theo chiéu kim déng hé.
MO4 Quay tryc chinh céng tic , nguoc chiéu kim déng hé.
MO5 Dimg truc chinh.
MO6 Thay dung cu (dao) tv dong.
MO7 Bit vo1 phun dung dich tron nguéi 2.
MO8 Bit voi phun dung dich tron nguéi 1.
M09 Tét voi phun dung dich tron nguéi.
MI10 Kep.
MlL Nha kep.
M3 Quay truc chinh céng tic , theo chiéu kim déng hé va bat voi
phun dung dich tron nguéi.
Mi14 Quay truc chinh cong tic , nguoc chiéu kim déng hé va bat
vol phun dung dich tron nguéi.
MI19 Dung truc chinh & vi tri géc nhit dinh.
M20 Chic ning M bé sung (ty chon theo hing ché tao).
M30 Két thiic chuong trinh gia cong NC, ftwong fy nhu MOO va
cuén lai bing duc 6.
M31 Nha khéa him.
M40...M45  Thay ddi cip bo truyén. _
M350 Bit voi phun dung dich t-on nguéi 3.
MS51 Bit vo1 phun dung dich tron nguéi 4.
M60 Thay d6i chi tiét gia cong.
M68 Kep chit chi tiét gia cong.
M69 Nha kep chi tiét gia cong.
Tat cd cdc lénh M . . . con tréng 13 ity chon theo céc hing cheé tao

may NC, CNC.
Vi du: ciu tnic ctia mot chuong trinh NC theo 1SO — DIN —

66025 nhu sau:

% PM { Chuong trinh chinh}

N7 {36 hi¢u chuong trinh }

N1 G17hoic G18  {Khai bio mit phing cin gia cong}

N2 G54 { Khai bdo khéng gian cia bin mdy cong tic}
N4 G99 {Khai bdo bién dang cua mdy gia cong}
NS5

{ Cic cau lénh cua chuong trinh gia céng}
N..G22 {Goi chuong trinh con

N...G23 { X6a chifc ning dit diem khong)

M30 {Két thic chuong trinh gia cong NC}
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Cha y: Chuong trinh NC lap theo mi ISO 13 mot tép ky tu ¢6 ci
phdp ri¢ng, duoe luu giit trén dia mém hay dia ctiing, duoe lap bing tay véi
su ho tro cua mot hé soan thao vin ban nio dé (vi du: Side Kick, EDIT,
M5-DOS 6.2)hodc 13p tu dong (bing mdy vi tinh chia mady cong cu NC).

+ Ngon ngir 1ap trinh APT (cong cu lap trinh ty dong).
Tong qudt vé cde neén neit lap trinh cong nghé.

Ngon ngit APT do Hoc vién cong nghé Massachusetts Hoa Ky
(ML.LT)triés* Khai trén hé thong lap trinh NC tit thinh 6 nam 1956, bit dau
dung trong san xuit tit nim 1959, ngly nay duoc dimg réng rii & Hoa Ky
d¢ lap trinh theo quy dao gia cong, ¢6 tiém luc manh vé hinh hoc. Khi lap
trinh quy dao lién tuc ¢6 the diéu khién trén nim truc chuyén dong.

Ngon ngit AUTOSPOT (hé théng dinh vi dung cu tu dong) do hing

IBM trién khai nim 1962 cho lip trinh diém, hién nay cic phién ban cua
AUTOSPOT duoe sif dung trong lap trinh quy dao.
’ Ngon ngit SPLIT (ngén ngit xir 1y ndi bo Sundstrand) ¢é thé diéu
khién nim truc chuyén dong, ding d¢ 1ap tinh quy dao. Ngon ngd ny cé
bo iigu xiz [y duge xay dung bén trong chuong trinh. Mbi may cong cu sir
dung mét bo SPLIT riéng.

Ngon ngit COMPACT 1I 1a mét chuong trinh hoan chinh ciia hing

M.D.5.1 (Cong ty hé théng dit liéu gia cong) trong tip doin ANN ARBOR
o bang Michigan Hoa K¥y. Hing ndy cho thué hé théng ngon ngir
COMPACT 1I trén co s& phan chia thai gian su dung. Ngudi lap trinh sir
dung mét tram & xa ¢ lién hé véi hing M.D.S.I &é dugc cung cdp cdc bing
diéu khién <5 (NC tapes).
_ Ngdia ngit ADAPT (phin mém phong theo ngon ngit APT) ¢é mot
s6 phin mém 1ap trinh dua trén chuong trinh APT, do hiing IBM trién khai
theo hop dong véi khong quian Hoa Ky, diing trén mdy tinh nhé va khong
manh bing APT, dung d€ lap trinh thon g thudng va lap trinh quy dao.

Ngon ngit EXAPT (phdt trién tap hop con cia APT) di duoc trién
khai & Bic nim 1964, dua trén co s& ngon ngit APT ¢6 ba phién ban la:

- EXAPT I - d¢ dicu khién vi tri khi khoan, phay thing,
EXAPT II - & diéu khién gia cong khi tién.
EXAPT I - d¢ di¢u khién cdo nguyén cong cé qui dao han ché.

Céc ngon ngi lap trinh khic & chau Au: AUTOTECH, SYMAP . . .

Két luan: ngon ngit APT 1a ngén ngit dai dién cho phong cich lap
trinh gia cong, ducc sit dung réng rii nhat, duoc bd sung va ngly cang
hoin thién.

Ngon ngit APT

Ngon ngit APT ¢6 nhimg dic diém sau:
- Tueng duong véi ticu chuin Dic DIN 66246; DIN 66215.
- Duoe ding d€ lap trinh gia cong NC véi su trg gidp ciia mdy tinh.



- Vé&i hé lénh sir dung cho cdc hé thong diéu khién s6 g véi cic
phuong phip gia céng: tién, phay, mai, tia lua dién, laser, sién am. . .

- Ngoén ngit APT khong nhiing 13 ngon ngit diéu khién s, ma con 1
chuong tro.1 mdy tinh dé tinh todn vi tri cua ludi cit theo cic cau lénh
APT.

- Ngon ngit APT i hé théng trong khong gian ba chiéu, diéu khién
dong thdi uim truc, ¢é hon 400 tir khéa.

D¢ lap trinh gia cong NC bing ngon ngir 1ap trinh APT truée hét
phai dinh nghia bé mit cin gia céng, dinh huéng dung cu cit dén diém
dinh vi va dich chuyén dung cu theo bé mit cin gia cong dé thuc hién cdc
nguyén cong. Diém nhin ciia ngudi lap trinh 1a ¢8 dinh, con dung cu cit
duog coi la dich chuyén.

C6 sdu foai ciu lénh trong mét chwong trinh  gia cong NC theo
ngon ngit APT sau:

+ Cdc c¢au lénh dinh nghia ban dau (dinh nghla hinh hoc/ kich thude
cua phéi (chi tiét can gia cong); vit liéu gia cong, dic tinh va thong s6 clia
dung cu citt. . .)

+ Céc lénh dich chuyén (dinh vi dung cu cit, mé ta quy dao chuyén
dong cuiia dung cu cit).

+ Céc Iénh moé ti nguyén cong (xdc dinh - dit ché do cit, chon
dao, bt / ti dung dich tron ngudi. . ).

+ Cac 1énh phu tro cong nghé (dinh nghia dung sai, cic chc do
ding may, cdc 1énh hiéu chinh dao).

+ Céc cau tric diéu khién (vong lap, chuong trinh thit cap/chuong
trinh con, cic chu trinh gia cong).

+ Cic lénh tinh todn (thuc hién cdc phép toin théng thudng, tinh
todn cdc hiun 56 todn hoe vi phim-tich phan).

Chit y:

- Moi quy dinh, dinh nghia vé hé truc toa d6, cdc diém chuin... cia
ngoén ngit 1ap trinh APT ciling gidng nhu ¢ hé ma IS0.

- Moi cau iénh NC, viét theo ngon ngit 1ap trinh APT, ¢ thé gom
mot hay nhiéu dong va két thic bing diu chiam phay (;).

- Loi giai thich chi dé ngudi 1ap trinh (ngudi doc) hiéu vi khéng ¢6
tic dung doi voi chuong trinh NC duge ghi trong diu ngoiic nhon({... }).

- Su dung chuong trinh con ¢6 san. Cic chuong trinh con (macro)
dd duoge luu gilr o mot tép trén dia, khi sir dung phal diing dong 1énh truy
ciip sau:

USEMAC ** < Tén va dudng din tép chuong trinh con> “,

Dong Iénh ndy duce dit ¢ didu chuong trinh NC. Néu khong chi rd phin me
rong cua tén tép thi mdy sé€ tur dong gin la MAC; con néu khong ghi 6
dudng dan thi may s& tim trén tha muc chi.

- Cau tric cua mét chuong trinh gia céng NC theo ngon ngit lap
trinh APT phai theo quy dinh 12 phan than chuong trinh phai bit diu bing
tir START v két thiic bing tir FINI.
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Sau day 1a vi dy vé mot chuong trinh gia cong NC viét theo ngérn
ngi lap trinh APT:

PROGRAM <Tén chuong trinh>;
{Su dung caic tép ¢ sin}
USEMAC “<Tén tap chuong trinh con>"
USEDAT T “<Tén tip chita dif liéu vé dung cu gia cong>"
USEDAT M “<Tén tap chita dir lién vé may gia cong>"
{Dinh nghia cic hing s6}
DEFCON
<Tén hing s6 > = <Bing gii tri cu thé>;
{ Vi du: offset X = 2;
Delta—Z =0,5}

EDCON;
{Dinh nghia cdc bién s§}
DEFVAR;
<Cdc cau ¥éunh khai bdo bién>
{ Vidu: IN'[/ a,b;

REL/gama;

RESERV/INT/Delta [ 4 1, xichma [ 2 1;}
ENDVAR;
{Dinh nghia dung cu gia céng trén diu revolver}
DEFTUR
<Cic ciu lénh xidc dinh dung cu gia cong>
{Vidu: TOOL/1, 1012

TOOL/2, 1012}
ENDTUR,;
{Dinh nghia bién dang hinh hoc chi tiét cin gia cong}
DEFGEO
<Cic cau lénh dinh nghia hinh hoc>
{Vidu: P1 = POINT/3,5,5,5;

Cl = CIRCLE/3,3,6;

L1 = LINE/P1, RIGHT, TANTO, C1}
ENDGEQ;
{Dinh nghta chi ti€t cdn gia cong va dinh nghia phéi}
DEFPRD
{Dinh nghia bién dang}
PROFIL/ <Tén mien> ROT/; {Pay 12 may tién ¢6 1 truc quya 12 truc Z}
<Cic ciu I¢nh dinh nghia khdc cho chi tiét gia cong>
ENDPRD;
DEFWP
<Cdc¢ cdu 1énh dinh nghia phoi>
ENDWP;"
{ Phian chuong trinh chinh (gia cong NC)}
START
<Cic can 1énh APT gia cong chi tiét . . .}
FINI;
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nj Hé théng dung cu divng cho mday NC.

Hé thong dung cu phit hgp véi cde may cong cu NC phii dam bio
tich chat van ning va linh hoat, phai thuc hién ducc mei cong viée gia cong
(cit got), phii cé do cling viing cao, phai dat ning suit béc phoi cao va
phai ¢6 chi phi gia cong cé thé chip nhin duck.

Nang suit cua mdy cong cu NC chd yéu 1a do khi niang cit va do
tin cdy cua cic dung cu duoc ding quyét dinh. Kha niing ¢it cia dung cu
duce dién dat bing Sdc dai lrong (khdi niém) nhu: thong s6 cat t6i da (t6c
dé cilt, luong tién dao) tiét dién phoi cit, thé tich phoi ¢it, tudi bén va
chiéu dai cit ing véi wdi bén ciia dung cu ciit.

Do tin ciy cua dung cu c6 co s cong nghé vi co s& hinh hoc. Ca
hai co so nay 1a tién dé @€ gia cong tu dong cic chi tiét co khi dat hiéu qua
kinh té.

Po tin ciy cong nghé cho biét cdc thong s6 vé kha nang cit dirge
diam bao thue t¢ ¢ muic do nhu thé ndo; nghia la phai xde dinh duoe trudc
khi cit ¢ nhiing thong s6 ciit ndo sé khong xdy ra hién tuong v dao va khéi
luong phoi ndo (ing v6i tudi bén dung cu) o6 thé bée ra, mi khong ¢ nh
huong gi téi chit luong gia cong, tinh dén khi phai thay doi ludi cit.

D6 tin cay vé hinh hoc cla dung cu, xét vé nguyén |y trong hé
thong chuyén dong dung cu ducge diéu khién bing 6, 13 khong thé thiéu vi:

cic kich thude yéu ciu cla dung cu ciing duge hé diéu khién CNC xu Iy
giong nhw cie kich thude yéu ciu ciia chi tiét gia cong. Khi cdc kich thuée
thuc cua dung cu ¢6 sai léch so vdi cic kich thude yéu ciu, di ducc nhé
trong hé diéu khién CNC, thi ¢6 nghia Ia gia cong ¢6 phé phim. Vi viy, he
thong dung cu dimg cho maiy cong cu NC phii dim bio sao cho vi trf clia
luGi ciit, ¢6 tic dong truc tié’p dén kich thude gia cong, khéng thay déi so
voi vi tri dif dinh trong quad trinh ¢it va sau moi ldn thay d6i dung cu, 1usi

cat lai ¢6 vi tri d6 véi d6 chinh xdc cao . Viée tinh todn hiéu chinh (bu) dao
duoc cic hé théng diéu khién hién dai thuc hién dé dimg, luon fuon cé tién
¢ [a tap hop dit liéu vé kich thude thue. Diéu d6 thuc hién trong qud trinh
gla cong la ton kém, mit thoi gl:ul va chi nén gidi han trong cic trudng hop

cin thiét nhu trude khi tao ra cic moi lip ghép theo ché do Lip ghép nhat
dinh.

Ngedi do fin ciy vé cong nghé vi do tin cay vé hinh hoc, nhiéu
nguoi quan tam dén cic trung tam gia cong, con xét dén tinh linh hoat cua
hé thong dung cu. Cic hé thong dung cuit 0 diy ducc xay dung theo nguyén
Iy modun héa, dé tir ching ma cde linh kién tiéu chudn héa ¢é thé duoc té
hop thanh nhiing dung cu phit hop nhit véi cong viée gia cong nhur cic don
khoan, don doa v.. v.

Bén canh khi ning cit, do tin ¢dy cua dung cu , con ¢é yéu ciu vé
khd ning cung ting nhe nhang cua hé thong dung cu, d;lm bio phit hop véi
ky thuit diéu khién NC vi kha ning diéu chiunh nhanh theo nhiém vu thay

ddi. Vé mit ly thuyét, chi tiét gia cong v dung cu cit 13 mot cap tic dong
tuong ho.
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Hé théng dung cu tao ra khau néi gitta ludi cit d€ tao ra phoi va
chiu tic dong cia cdc huc cit, véi mdy cong cu thn nhim cac luc cit va
dong thoi thuc hién nhimg chuyén dong giita ludi cit cua dung cu va chi
tiét gia cong.

Hé théng dung cu duoc tao lip phit hop véi phuong phaip gia cong
(vi du: khoan, phay hoic tién) va cic dic diém thiét k€ cua mdy cong cu
tuong ing.

* H¢ thong dung cu va hé théng cung ing dung trén cic mdy
khean - phay lién hop.

Cac mdy khoan - phay lién hop théng thudng di duce néi ghép
v&i hé diéu khién béng s6 tao thanh trung tam gia cong diéu
khién NC. Piac diém cua trung tam gia cong la dung cu ciing
duoc thay ddi ty dong. Trong truéng hop ¢4 biét, vi ly do kinh té,
¢ mdy khoan - phay lién hop, dung cu van thay déi bing tay;
nhung cic phan tir cia né van cin phai thiét k& va ché tao phu
hop v61 dinh huéng tu dong hoa toin bod khiu cung ting dung cu
sau niy.

Nhimg phan tir (linh kién ) co bain:

+ Phin tir tiép nhin dung cu, d¢ 1ip dung cu vio truc chinh cia
may céng cu.

+Dung cu, duoe ghép néi va do kiém trude véi phan tir tiép nhin
dung cu 0 bén ngoai mdy cong cu.

+0) tich dung cu ¢6 chic nang luu giit cic dung cu c¢in thiét cho
qua trinh gia cong.

+ Thiét bi (d6 gd) thay dé1 dung cu ¢6 chitc ning thdy doi dung
cu, ké cd tiép nhin (ga dit) dung cu , giita vi tri L viéc va vi tri
& o tich dung cu.

Phan tir tiép nhin dung cu 14 phan o quan trong nhit cua mot hé
thong dunz cu. Tuy di ¢ nhiéu ¢§ ang trén pham vi qudc t€ dé tiéu chuin
hoa hé thong dung cu, nhung vin ¢ nhiéu hé théng khic nhau, dac biét 1
cic phan cé rinh khia d€ nim, kep, cip vao khi thay d6i dung cu tu dong,
ciing nhu thiét bi (dd gd) dé kéo, nit dung cu vao truc chinh cua mdy céng
cu. Co ciu dé kéo, nit dung cu vio truc chinh clia may cong cu thudng la
truc vit vi ngdm kep. Puoe chuin hod 1i kich thude chuoi con theo kich
thudc danh nghia 1a ISO 40; ISO 50 va ISO (kich thude cua céic loai chuoi
con cho ¢ hinh 7.25a).Phan cudi cua chuédi con duoc ché tao khic nhau tuy
theo hé théng kéo, rit va thudng 1a két cin thio lip duoc.

D¢ thay d6i cdc dung cy ding trén mot trung tim gia cong nhanh va
an toln ¢an phai dam bao sao cho cdc dung cu ¢6 phin tir 1iép nhin dung
cu nhu nhau. Két ciu cia phian to ti€p nhan dung cu duee tao 1ap theo cic
hudng chinh sau (hinh 7- 24 va 7-25):

- Twong tng véi 16 con tiép nhian dung cu ¢ truc chinh cua mdy
cong cu.

305



- Tlrcmg ing véi cdc ranh khia dé ngam, kcp vie ding cho o ciu
thay doi dung cu tu dong, ké ci vach chudn dé dinh huéag dung
cu.

- Tuong tng vdi loai hé théng kep ma véi né phﬁn tir tiép nhan
dung cu duoe gilf chit bing lue vio truc chinh cia may cong <,
¢ truycu luc cit an todn.

D¢ ziam chi phj vé cdc phin nr tiép nhan dung cu khi su dung ILUEw
trung tim gia cong can phii diing cdc phin tir 1i€p nhan dung cu ¢é két cau
thong nhat.

Ciac hé thong dung cu dung cho trung tim gia cong di duoc quy
dinh trong tiéu chuin quoc gia cua cic nu&k cong nghiép phat trién, vi du:
DIN 69871 (biic) duoe coi 1a ban khdi tao cuia mot tiéu chuan quéc té 1S0.
Trong thuc té ciing ¢6 nhiéu giai phip t6 hop vé trang bi phu va dung cu
ding cho ciic trung tam gia cong CNC diing hojic ngang. Hé théng dung cu
khoan co dung cic manh luGi ¢it ¢6 khi nang ddo canh (minh ludi cit
khong mii siic lai) ciing da duoc thiét ke va ché tao cho san xuat.

Hinh 7-24. Gig d& dung cu (chusi) ding cho cdc trung tam gia cong.
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Hinh 7-25. Cdc kich thudc chi yéu cda gid & dung cu {chudi)
thco tiéu chudn ISO.

* Hé thdng dung cu va hé thong cung ing ding trén may tién.

Tréir cde mdy tién NC thudng ding hai hé théng dung cu chinh sau
day, ing voi co ciu lip dung cu:
+ Diu dao révonve.
+ O tich dao két hop véi thiét bi thay ddi dao.
Hai hé théng dung cu chinh ¢6 nhilng wu diém sau:
+ Ddu dao révonve tgo dieu kién thay d6i dao nhanh.
+ () tich dao tao khi ning luu trir nhiéu dao hon ma khong gay
ra va dap dao trong pham vi lam viée trén may tién NC.

Trong ca hai trudng hop, cac ¢in dao duoe ga kep chu yéu trong cic
hop va giilt & nhitng vi trf ¢6 s6 hiéu ahdt dinh trén ¢o ¢iu lip dao. Nhitug
hop nay tuong dnug véi co cau tiép nhin dung cu trén cic trung tim gia
cong va 6 hai dang két ciu tiéu chudn sau:

+ Co chuéi hinh tru.
+ Co6 dang khéi chir V.

N6i ghép gifta co cau Lip dao va dao ding trén may tien NC 1a giao
dién thich hop duck tiéu chuin hoi vi dy: VDI 3425, Giao dién thy hai, néi
ghép giita dau dao thay ddi ducc v <o cau giit dao, hién tai phit trién theo
hai hudng ; huéng thit nhat d3 cé nhicu hé théng khic nhau trén thi truong
nhu; CORCMAT, HERTEL, WIDIA, v.v...; nuéng thit hai 13 tiéu chuan
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hod, ma it nhit 1a tiéu chuin héa co ciu tém (bit) dao vi cic rinh tém (bit)
dao, vi du: WIDIA, HERTEL, v.v...

*Cac dang két ¢iu diu dao révonve:

Bén canh nhimg dang két cdu tiéu chuin do nhiéu hing cling ché
t20, con ¢6 cic hé théng tuong g vSi pham vi 1am vige va dé dn téng thé
cua mdy tién NC ciing do cdc hing thiét k€ vi xay dung. Dang két cau tién
chuin ctia diu dao révonve gém c¢6:

+ Daun dao révonve hinh ngéi sao.
+ Dan dao révonve ¢6 dang dia (phién tron).
+ Dan dao révénve ¢6 hinh cai trong.

Phin 16n cde ban thiét k& diu dao révonve chuyén dung theo may

cling duce xdy dung theo cdc dang két cdu tiéu chudn niy, hinh 7-26.

b}

Hinh 7-26. Ddu dao révénve ding cho mdy tién NC.
o) Kieu dia.  b) Kiéu chir thap.

* () tich dao trén may tién NC:

O tich dao it thiy hon 1a dan dao révonve trén may tién NC, boi v
trang bi thay d8i dao cho & thudmg t6n kém hon 13 ¢o ciu vim hinh diu
révonve. O tich dao ¢6 uu diém chu yéu 12 luu trit s& luong dung cu nhiéu
hon 1 diu dao révenve, nhung vin ddm bio khong bi va dip dao vi van
hinh tr dong. Nguyén 1y é tich dao tao ra mot xung luc méi o cic may tién
NC nhd cd gidi phdp hé théng dung cu ma khi van hinh khéng phai thay
d5i ¢ hop ma chi thay ddi ddu dao c6 1ip i cit. Nho nhimg thiét k&€ niy
md ¢6 thé luu giit nhiéu luéi cit hon trong pham vi khéng gian tuong doi
hep, véi cdc trang bi thay ddi dung cu tu dong thich hgp va ciing ¢6 thé
chudn bi va bio quin dung cu \ing v&i pham vi thai gian gia cong dai hon.

* Dung cu ¢6 khdi dong riéng diing cho mdy tién NC.

Nhiéu chi ti€t tién c6 yéu ciu duge gia cong bd sung sau khi tién,
ma thong thudng khong thé thue hién duce trén mdy tién; chiing han:
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khoan (phay) léch tim. khoan (phay) doc truc, khoan (phay) hudng kinh.
Cic may tién CNC hién dai duge ding @€ tao ra nhiing bé mit ndy phii cé
truc chinh diéu khién bing s6 (truc diéu khién chuyén dong quay C) vi
nhitng dung cu ¢6 thé khoi dong riéng trong diu dao révonve. Tuy theo hé
dung cu duoe trang bi va st dung mi cdc trung tam tién cé thé thuc hién
ciac logl cong viéc tién, khoan, khoét, doa, phay hoic taré ren. Cic hiing
ché tao dung cu cung ing cic ddu dao hudng truc va hudng kinh, 1ip véi
cac khép néi chuyén dung dé khoi dong diu dao révonve.

Nhu vy, theo yéu ciu cua hé CNC, néu chi ¢é truc diéu khién tha
ba cho truc chinh cua may tién 1a chua du. Ngoai ra & diy con phii ¢6 dang
lap trinh riéng: d6i véi cic thao tic khoan, truc chinh ctia mdy cin phii ¢
kha ning Iap trinh theo gid tri do ( °), phat  *), d6i véi cic thao tic phay 1a
kha ning lap trinh giéng nhu & cdc may phay theo cdc truc vudng géc 1a:

+ Z/C cho cdic cong viée gia cong trén mit chu vi clia phoi.
4- X/C cho cic cong viéc gia cong trén mit diu cua phoi.

Phép noi suy phiic tap cdc chuyén dong cua truc trong quan hé phu
thuoe vio kich thude duong kinh cia phéi gia cong duoe thie hién véi
phann mém diic biét ciia hé CNC.

Cac hinh 7-27 + 7-34 12 nhimg vi du vé két ciu dau révonve, 6 tich
dao, co ciu thay dao ding o ¢ic mdy gia cong NC, CNC.

Hinh 7-27. Co cdu thay dau
khoan ty dong.
1. dau khoan
2. hop truc chinh.
3. ban truot.

16 dung ¢y

Hinh 7-28. Dau réudnuve 14 trang bi luu trir va thay dung cu, dung tich nho.
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Hinh 7-29. O'tich dia dang trén Hinh 7-30. O tich nhiéu téng

{chtial 00 dung cu). fchtal50 dung cu).
5

Dung cy r‘,“—e‘_Fﬁ—

12 é—r_é

¢ i Lol

G4

¢ | ¢

3 :1; | 3:
Hinh 7-31. Otich bang xich ¢’—| ?
{chua60 dung cu). &% e ‘

. s // ///' // /’7/’_/,

Hinh 7-32. Co cdu thay dung cu ne dong.
L hop truc chinh; 2. ban truot cho fet
may; 3. tay mdy; 4. 6 tich bang xich: 5.
than may.

Hinh 7-33. Co cdu thay dung cu.
L ban truot; 2. ddu révonuve ha tryc:
3. truc dang lam viéc; 4. truc ding im
5. qudng duong thay déi dung cy:
6. & tich dung cu.
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Op13a.6 wz1 Wzs

Op2 Waz2 Wzs
Opd Wz3 Wz10
pSa. 7 Wz4 Wzt

Wz

Hinh 7-34. Cdc phuong dn b6 tri dung cu trong mot & tich dung cy.
Op - butic cong nghé¢): Wz - dung cu cdt .

* Chon dung cu.

Gia cong trén mdy diéu khién s6 NC tao ra nhiéu gid phdp méi vé
tién trinh gia cong nhu gia cong hoan chinh chi tiét co khi trén mot may vai
s6 1an gd dit phéi it hon & mdy thudng. Viéc chon dung cu gia cong ciing
phili dua trén cic gidi phap d6; nghia 1a moi dung cu cdn thiét dé thuc hién
cdc cong viéc gia cong da dang trén mét mday NC phai duck tuyén chon va
tap hop. Dicu do ¢6 thé lam ting s6 luong dung cu o tlng tram (vi tri) gia
cong va doi voi timg chung loai chi tiét gia cong. Dong thoi hé diéu khién
50 cling €6 kha ning tao ra bién dang chi tiét bit ky bang cich diéu khién
cdo chuyén dong cua cdc dung cu tiéu chudn theo quy duo tuong dng; nghia
Ia khong cin ¢6 dung cu dinh hinh. Nh& d6 ma giam duoe s6 luong dung
cu gia cong can thiét. Quyét dinh d6i véi khau chon dung cu gia cong NC o
day khong con 1a nhiing bién dang hodc timg chi tiét, ma 1a chung loai
(ho/nhom) gia cong. Giai phip ding véi s6 luong it cic dung cu 6 kha
nang di¢u chinh linh hoat vi cao c¢dp luon luén t6t hon giai phip ding
nhicu dung cu ¢6 hinh dang diic biét va thich tng véi nhiéu truong hop gia
cong. Gidi phdp t6i uu hod vé cong nghé quan trong & diy 13 ding cdc
manh 1uGi cit khong mai sic lai &€ thay thé nhanh. Gigi phap niy tae kha
nang thich ung nhanh dung cu cit vé mit vit liéu va thong s hinh hoc luGi
cit theo vit liéu chi tiét vii cdc thong s6 cita chi tiét nhu trang thai ciu tnic
tinh thé, tinh 6n dinh. Dong phoi ciit phii duoe chi trong vi cong suit cit
cing cao, diéu kién cit clng phiic tap va chuyén dong cia dung cu cit cang
phong phd thi cang cin phii ¢6 gidi phap dic biét dé chuyén tai phoi
nhanh. Cip dung dich tron nguéi & bén trong hodc thong qua hé théng
truyen dan thich hop va tuong ting thudng Ia nhiing gidi phip duoc sir dung
dé cai thién diéu kién cit ma khong Bum dnh huéng dén cic qud trinh thay
dung cu tr déng.

Cic hang ché tao va cung cip dung cu cit luén tao lap nhimg théng
tin va chi dan thich hop 8¢ ngudi sir dung cé thé lya chon dung cu cdt phu
hop. Ho ciing tao 1ap cic catalé ing véi cic loai sin phim, kidu loai may
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gia cong holc chung loai chi tiét gia cong, kém theo cic goi ¥ vé trang bi
(lap dat) chinh va mé rong d6i vét cde loai dung cu gia cong NC do ho
cung cip.

*Dicu chinh dung cu trude khi gia cong.

(3 mdy cong cu diéu khién s6 phai diéu chinh dung cu ¢t trude khi
gla cong, vi vay ma hiu hét cic hé théng dung cu diing cho may gia cong
NC duck ta0 1ap nhim dim bio khi ningg diéu chinh ¢dic vi tri ludi ¢t cua
dao o bén ngodi mdy gia cong, theo kich thudc cho tnrde hoac xdc dinh
kich thucc thuc. Viéc diéu chinh niy thuong duoc thuc hién bing mdy
dicu chinh ¢6 trang bi cdc bo thich nghi (adapters) phu hop dé dim bio gd
dat dung cu nhu ¢ mdy gia cong. Vi tri cdc ludi ¢it cua dao duce xdic nhin
theo phuong phip quang hoc nhd kinh hién vi véi éng kinh hodc dia chia
vach chuin hoic thong qua diu do tiép xiic.

Miy di¢u chinh thudng ¢6 hai dang két ciu la ding (ding cho cdc
loai dung cy khoan) hoiic ngang (dung cho cdc loai dung cu trén may tién).
Gin day trén thi trudng con ¢6 loai mdy van ning ding cho moi loai dung
cu gla cong.

bieu chinh dung cu 12 dam bdo sao cho cdc 1udi ciit chinh vi phu
cua mot dung cu ciit got 6 vi tri chinh xdc nhat so véi diém chuan E cia co
ciu lip dao theo phiéu diéu chinh dung cu. Nhu vay dung cu phii cé kha
ning diéu chinh duge,

Diéu chinh dung cu 1a can thiét d6i véi cic mdy cong cu diéu khién
s0 khi hiéu chinh (bu) déu din quy dao dao hoiic khi gia cong cic chi tiét
¢6 kich thude quy dinh. Ké ca khi diing dou khoan va nhiing dung cu gia
cong 16 khdc cling phii diéu chinh chinh xde dao theo kich thude dudng
kinh gia cong, con kich thude chiéu di ¢é thé diéu chinh trong hé NC.

Khi do kiém dung cu phii xdc dinh chinh xdc khoang cidch wr 1udi
ciit etia dao t81 diém chuin trén can dao (hinh 7-35 = 7-37).

Phép do dung cu [a cdn thiét de co the nap (cii dat) vao bo nha gid
tri hieu chinh dung cu cua hé CNC trude khi gia cong cic tri s6 vé kich
thuoe tuyét doi hodce cdc gid tri hiéu chinh (bl) dao & cic may tién, mady
phay, midy khoan dieu khién s6. Cac mady phay nhiéu truc cung do1 hoi moi
dung cu phii c6 kich thude bing nhau trén cdc truc gla cong.

Tuy theo muc do tién loi va miic do tu doéng hoa cua mdy diéu
chinh dung cu ma cde gid tri thue duce doc ti thang chia vach hoiic tir bo
hién thi s6 hoiic duoc xudt ra tu dong trén ciic vat mang tin nhu chips, bang
16 hodc bing tir. Cic mdy in nhin (mdc) dung cu ciing duge 161 ghép véi
may diéu chinh dung cu d¢ ¢6 thé ddn truc ti€p nhin véi cic dir liéw tuong
ung (tén, $é hiéu dao, cic kich thude diéu chinh, s6 hi¢u bu dao...)lén timg
dung cu cin thiét, tao diéu kién thuan loi dé kiém tra khau diéu chinh dung
cu va bo nha dif lidu dung cu cia hé diéu khién. Trong cic hé thong gia
cong duoc to chitc & miic do cao hon, cic dit liéu dung cu di do ducc <&
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duoc truyén tnue ti€p vao bo nhd dir liéu dung cu CNC holc truc tiép thong
qua hé DNC. _

Khi lura chon may diéu chinh dung cu , cin luu ¥ nhimg ki¢u loui
may cong cu s¢ ducc trang bi va dich vu cung img dung cu (cdp phat tap
trung hay phan tin).

T T
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Hinh 7-35. Céc diém chudn ctia dao.

X e diém o
@ ] Paiémeit

Hinh 7-36. Cdc dung cy diéu chinh duoc.
* Catalé dung cu.

Céc kich thuée va cic thong s6 cong nghé cdn thiét cia nhiing dung
cu dimg cho may gia cong NC duoc ghi nhan trong chuong trinh gia cong
NC ung véi chi ti€t gia cong. Nhiéu kich thude khic nhau ciing c6 ngh:a la
nhiéu hao phi khi lap trinh ciing nku diéu chinh dung cu trude khi gia cong
va cidnig nhi¢u chi phi hon cho dung cu va ga ¢t dung cu.

Giat phiip tiéu chudn héa véi muc dich 12 thuc hién cic cong viéc
gia cong giéng nhau véi cing dung cu sé tao tién dé thu thap a quan tr] hé
thong nhi€u dung cu va img dung cla ching. Giai phéip nay duoc thuc hién
t6t nhit 13 o dang mot catalé dung cu dung cho xi nghiép. Catalo dung cu
6 thé tao lap dudi dang cic t& 101 ¢6 cdu tnic thong nhat theo ngon ngi lap
trinh EXAPT, di duoc 16 chiie VDI cua Dic va nhiéu hing ché tao may
cong cu diéu khién bing 6 kiém nghiém va dé xudt sit dung rong rai. Cic
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t0 1ol ez catald dung cu o6 ndi dung nhu sau: két cau dung cu, cic kich
thude dicu chinh, cdc gid i wu tién vé ché do cat.

Dol voi cic lap t:inh ¢é trg gidp clia mdy tinh thi cde dif liéu droc
tdp hop va ghi nhan th=o quy cdch nhit dinh giéng nhu d6i véi nap dit liéu
viio bd nhé di 1iéu dung cu trong hé diéu khién NC.

E . diém gdc dao
P : diérm cat

SER S—

Hinh 7-37. Kiém tra kich thutre dung cu |

Hé théng dung cu va t& hqp dung cu s& ¢o tinh khii quit cao hon
nh& mi hiéu phin loal. Ma hiéu sy chia dimg cdc dit lieu ve phuong phdp
gia cong, may gia cong va cach gA ¢ dung cu, é tich dung cu, thau dao,
u&i ¢t cua dao. M3 hiéu nay phu hop voi he th6ng ma hiéu hién dang
dung tat xi nghiép. Sau day ! mot v7 dic v& m3 bicu dae tién:

000 00 000 0O

ﬂ:

Bdn Kinh ludi cat

Vit lieu dao

Kich thude di¢u chinh truce

Co cau kep dao

Hinh dang co ban cu thé cua dao
Kiéu hinh dang ¢o ban cua dao
DPai luong/kich thude danh nghia
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* Nhan dung dung cu.

Chic ning quin tri dung cy quan trong khéng nhimg ¢ ché nhin
dang ciac dung cu mét cach tin cay md con cung cip cic di lidu ing véi
rimg dung cu mot cich chinh xde vi khong nhim 1an giira cic dung cu. Thy
theo khd ning ctia hé CNC ma phdi nap nhimg dit liéu cin thiét sau day:
kiéu dung cy, 8¢ hiéu dung cu, dung cu du bi dé thay thé, vi tri dung cu
trong 6 tich dao, dung cu ti¢u chuin (hang loat) chuycn dung, diu khoan
(dau ncn) trong luong clung cu, luong tién dao to1 da va momen quay o1
da, tudi bén (tudi bén con lai), gidi han canh bio trude khi hét tudi bén,
gi6i han v& dao, vi tri ¢& dinh (thay déi), ban kinh dao, ban kinh 1udi ciit,
ban kinh va dap, chiéu dai dung cy, chiéu dii va dap, mi hiéu dung cu dac
biét (phu thude ngudi ding), hiéu chinh (b luong mon dao), him dung cu,
mi hiéu vé sai 6 (nguyén nhan phai hiim dung cu), lip dung cu trén mdy.

S6 Iuong cde théng s6 dic tnmyg coa dung cu duoe dé cip trong ma
hi¢u dung cu con ¢6 thé nhi¢u hon nita tliy theo kha ning ctia hé CNC. Tu
do ¢o thé nhan dinh nhu sau:

+ Cic dif liéu phai duoc nap va xudt ty dong vi néu khong s& mat

nhiéu thoi gian va dé sai sét.

+ /i hoa dung cu theo cdch co khi don gidn, nhu ding vong mi

higu, s& khong dip img duce yéu ciu.

+ Dit ligu phii duoe Tuu giit toan ven, khong duce 1an lon.

+ Nap, xur 1y v xuit dit liéu phai duge ddm bao & nhiéu vi tri trong

x1 nghiép.

+ Quan tri div fieu phdi duge dim bao véi chi mét 1an nap dir liéu
vio hé CNC dé khong ton thoi glan.

+ Hé théng nhin dang phai ddm bio ¢6 khi ning st dung cho

nhiéu dung cu khie nhau.

Ngly nay, cic hé théig nhin dang dung cu dién iy 12 t6t nthir vi ¢6
thimh phan quan trong shit 13 mot con “chip™ nhd dit lidu dién tir duce gin
cung trén dung cu; dir liéu duoe doc nhd diu doc phir hop.

Qua trirh trao ddi dit liéu. gilfa chip dif lieu va hé dién tir, trude diy
dge thye hién théng qua cic tiép diém. Tiép diém bi mon hoic bin sé gay
ra sai s6 doc dir lién. Ngly nay, cdc thiét bi cam ung va khéng ti€p xiic
duroe sir dung vé corbian di ning cao do an toan khi doc dii fiéu.

Hai nguyén 19 khdc nhau duoc img dung & dily 1 hé théug doc va
he théng doc - ghi.

Hé thong doc su dung vat mang tin véi mi hiéu nhan dang c6 bon
vitri (ky ), vi du: lien mge tir 0001 dén 9999. Cic ddu doc gin o khoang
dung cu. ¢ mdy diéu chinh dung cu vd & mdy gia cong, hoat dong trong
maéi quan hé véi mdy tinh trung tim dimg cho dung cu. Mdy tinh niy ¢
chitc nang luu gifr vl quan tri moi dit liéu vé dung cu. Vat maug m3 hiéu
chi cung cap mi hiéu nhdn dang cho mdy tinh dung cu v mdy tinh ndy sé
sap x€p cic dif 1iéu cho trude theo dung cu ting véi cde mi hiéu nhin dang
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nhat dinh. Cic dit liéu duge hién thi trén man hinh ¢lta mdy tinh. Hé CNC
cua may gta cong sé€ tu dong vhin dir liéu néu mi hiéu nhin dang ducc
nhian biét nhe diu doc khi dung cu duoe dita vio 6 tich dao.

Heé théng doc - ghi lai sir dung vt mang tin ¢6 dung luong nhé 1én
hon va ¢6 thé luu giif t61 256 “Byte” dii liéu dung cu. Dung luong d6 do d&é
luu giir nhitng dir liéu quan trong nhit nhu: sé hiéu dung cu, kiéu dung cu,
chiéu dii, duong kinh, tudi bén, nhém trong luong. . . Cic dii liéu d6 ¢6 thé
truy cip, bo sung va thay déi & moi thoi diém nhd din doc - ghi. Nghii la
¢6 thé dién dat theo cdch khic nhu sau: dung cu Juén luon mang moi dix
lidu va vi viy khong cin phai ¢6 quan hé véi mdy tinh diing cho dung cu
khi dung cu duoc dua vio mdy gia cong. Khi mot dung cu 101 khoi mdy gia
cong thi cdc dir liéu & vit mang tin duge cip nhit tu dong, vi du: tudi bén
con lai, hiéu chinh (b)) luong mon. ..

Néu hé CNC duoge n6i véi mot may tinh DNC thi cic dit liéu sé
duoe truyén dan ti€p khi ¢é nhu ciu ciing vin nhd méi lién két DNC d6, dé
qué trinh quan tr1 tiép theo duoe thuin loi.

H¢é théng nhan dang dung cu dién tir ¢6 cav tao thong dung nhw sau:

+Cic vat mang mi hiéu, con goi Ia “chip” véi mi héa cé dinh
hoic thay déi.
+ Cdc diu doc hode diu doc - ghi ¢6 kém theo bo khuéch dai.
+ Tram doc (hoat dong két hop véi cdc diu doc va truyén tiép mi
I éu nhin dang ¢ mét mdy tink holc mét hé CNC).
+ Miy tinh diung cho dung cu @€ luu gilt vi quain tri ¢dc dit liéu
dung cu.
+ Hé phin mém tuong ing ding d¢ nhé dit licu, quan tri di liéu,
trao doi dit lieu v hién thi véi ché do phii hop v 16 ring trén
man hinh.

Moi théng s6 k§ thuat vé khoang doc. thoi gian chay chuong trinh.

chu ky ghi, mach dién v...v... s€ do cic hing sin xuit cung cip.
No6i chung cdc hé thong nhan dang dung cu dién tir ¢6 vu diem [

+ Luu théng dif liéu tu dong giita mdy diéu chinh, dung cu, may
tinh, hé CNC va nguoi sit dung.

+ Dim bio trao ddi dif liéu an toan hon do trinh ducc sai s6 nap
di liéu va gidm sdt duge sai s6 doc va ghi xuit hién ngdu nhién.
+ C6 thoi glan dicu chinh mdy gia cong ngan hon.

+ Tan dung t6t hon tudi bén dung cu.

+ Hop 1y hdéa vé kho dung cu va chuin bi dung cu.

1 Khéng cin dung phién dung cu trong sin xuat.

4 Théng ké dung cu t6t hon va tr dong hoa.

+ Ho tro cong viée 1ip rap va do kiém dung cu.

+ Tao dicu kién quan tri dung cu tét hon.
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* Quan tr1 dung cu trong hé CNC.

Timg chuong trinh gia cong NC, dii lip trinh bing tay hay bing
mdy, déu dua vio cic dung cu ¢é kich thudc nhit dinh. Khi cic dir liéu
thue té clia dung cu cé sai léch so véi gia tri chudn thi cdc chi tiét co khi
sau khi gia cong s& c6 sai léch vé kich thuée vi ¢é theé 1a phé phim. Do
vily, viéc chuin bi dung cu véi nap va quin tri cde dit liéu hiéu chinh (bu)
fuong tng 1A rat quan trong.

Nhimg dit liéu duoe quin tri v xit 1§ trong hé CNC ¢6 thé 1a:

4+ Hiéu chinh (bi1) chiéu dii dao, nhim so sinh giita chiéu dai
thite vy chiéu dii chuan cha dao (theo phuong Z).

+ Hiéu chinh (bu) dudng kinh dao, con goi 1a hiéu chinh ban
kinh dao phay, d¢ tinh toin tr dong quy dao tim dao ing véi
timg duong kinh dac phay.

+ Hi¢u chinh (bl) liong mon dao, d€ khiy anh hudng cia dé mén
cdc 1udi cfit cha dao t6i kich thuée gia cong ma khéng cin phai
thay ddi gid tri géc cho trudk.

Nhiing giai phip hién chinh ndy duoc vin dung dat yéu ciu & cic
thé hé diéu khién bing sd trude diy. Cic hé CNC hién dai hon con ¢6
nhiing kha ning khic tao dién kién cho cdc t€ bdo gia céng linh hoat va cdc
hé théng gia cong linh hoat ¢6 kha niing van hanh tir déng hoan toan. D6 la
nhiing kha ning sau day:

+ Gidm st tudi bén dung cu, nghia I lién tuc ghi nhin thoi gia
hi¢u dung ctia timg dung cu trong 6 tich dao, so sinh véi gia tri
chufin cho trude va khi gid i chudn bi viuot qud thi dua ra yéu
cédu vé dung cu thay thé. Trong trudng hop niy, hé quan tri dung
cu tu dong s& chuin bi sin sing mét dung cu thay thé trong &
tich dao. Hé nay quan tri t61 9 dung cu du bi dé thay thé cho mét
dung cu ¢6 cung mot s6 hién va dua lin luot theo thit tir timg
dung cu thay thé vio str dung moi khi thdi gian tudi bén dao két
thuc.

Hé¢ CNC con Jam cho dung cu d3 sir dung hét tdi bén, khi né trér vé
é tich dao, sé khong cé kha nfjng duoc nhan dang dién tu nita, nhu vay chi
con dung cu du bi thay th€ 14 ¢6 kha nang nhian dang dién tir img véi lénh
truy cap dung cu ti€p theo trong chuong trinh gia cong NC.

Trang thdi cia cdc dung cu trong 6 tich dao ¢6 thé kiém tra & bat e
thoi diém nio trén min hudh.

Do s6 luong cidc vi tri dung cu trong mét & tich dao bi gidi han ma
moét viln dé nidy sinh 12 thay dof kip thdi nhiing dung cu di sir dung hoiic
khong cdn thiét nita, ¢6 trong & tich dao, bing nhimg dung cu mdéi ma
khong cin phai ditng mdy gia cong. Viée ndy s& dugc thyc hién nhe phin
mém quan tri dung cu. Phin mém niy nhan biét duoc nhig doan chuung
trinh dai han khong ¢6 lénh thay dao va chuén bi & tich dao trong thai gian
do sin sang dé thay dung cu bing tay hoic tu dong. Khi cdn dén su thay
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dao tiép theo, chuong trinh con s& ngit kip thai, dé 6 tich dao sin sing
thich img véi qud trinh thay dung cu trén truc chinh ciia mdy gia cong.

Nhiing ¢€ dn mdy méi hon ¢6 vin dung cic thiét bi didu khién
tuong g hofc ngudi may cho viée thay dung cu. Véi nhimg dung cu méi
ciing phai ghi nhan tu dong cic gid tri hiéu chinh va twéi bén, luu gii ding
vi tri v quan tri ty dong.

Dung cy dung cho may NC ¢6 quan hé chiit ché trong hé théng gém
miy cong cy, phoi gia cong va hé dieu khién bang s6. Nhimg dung cu niy
phai duoe € tao chinh xdc 4é dim bao tinh 13p 1an. Ngoii ra, ching phai
¢6 khid nang xic dinh trude nhilng dic tink t6i vu nhir théng 6 cit, tudi
ben. Mt khic, viée thay dung cu tiy theo tién trinh gla cong va dd mon
dao phii duoc thuc hién nhanh va chinh xdc. Nhimg dic diém nly cua mot
hé thong dung cu NC chi ¢6 gia tri thue su khi cdc dung cu duce lua chon.
chuin bi cin thin va ¢6 hé théng. Tién dé diu tién ofd’ly 1a diéu chinh dung
cu trude khi gia cong & bén ngodi mdy gia cong va tao lip cic catalo vé
dung cu.

Tom lai, he thong dung cu bao gom ¢ic dung cu duoe sir dung trong
hé thong gia cong va duge tich hop & khau 16 chic dung cu. Dung cu dugc
tap hop va duoe xdc nhan theo mi hiéu trén cic bia cia hép dung dung cu.

Mot h¢ théng dung cu ding cho cdc mdy gid cong NC gém cdc
thinh phan sau;

+ Co cdu ti€p nhin dung cu d¢ 1ip dung cu vao truc mady.

+ O tich dao d¢€ tiép nhan dung cu tai mdy.

+ Cic dung cy, véi kha ndng diéu chinh ty dong hojc bing tay.

-~ Trang bi thay d6i dung cu, @é dua dung cu tir & tich dao lip vio
truc mdy va tra dung cu vé é tich dao.

Dung cu, ¢ ciu ti€p nhan, bac 16t vi co can giif dao phai du ciing
viing, thich hop véi viée thay dao tu dong, dieu chinh duoc, mi hoa duoc.

G nhitng hé théng lap trinh vt 11hlmg hé diéu khién véi cich nap dir
liéu bing tay, moi mi hiéu dung cu voi cic kich thude vi cic thong s6
cong nghé phu hop phdl duoc chuan bi sin shng dé truy cip, Tuu gur trong
bo nhd, sao cho c6 thé lya chon tu dong dung cu can thiét véi gia tri cho
trude vé toe dd quay cua truc may, chiéu siu ¢it va luong tién dao.

Thong thuong phii can it nhit ba bé dung cu cho mét may gia cong
NC. Cac bé dung cu ndy duoc b tri nhar sau:

+ Trong 6 tich dao tai mdy gia cong.

+Trong kho hoiic & phong kiém tra di¢u chinh (do kiém trudc khi
gia cong).

+ Trong xe cung img d€ ding cho chi tiét gia cong tiép theo.

Cic hé CNC hién dai hon ducc trang bi mét phin mém d¢é quin tii

dung cu trén miy vi con ¢6 :
+ Cdc dung cu du bi dé thay thé trong 6 tich dao.
+ B nh¢ gid tri hiéu chimh (blt) d61 véi chiéu dai, dudng kinh,
long mon, tudi bén cia tirng dung cu.
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+Su sip x€p trat ny twong img giita mi hi¢u dung cu va md hic¢u
vi tri trong 6 tich dao (md hod vi tri thay déi).
+ Cic vi tri d€ réng & bén trdi va bén phai.

(3 nhiing tay t6m kép ding d€ thay ddi dung cu thi cic dung cu thay
doi lién tuc vi tri cua chung trong & tich dao (mi hod vi tri thay d3i).

(3 cde mdy tién thudmg 13 ma hod vi tri, do d6 ngudi Lap trinh pha
biét ré timg dung cu ¢é vi tri & diu.

O cic hé CNC hién dai, dit liéu clia dung cu duce do kiém & ngoii
(chiéu dii. dudng kinh) c6 thé ducc nap va doc tu dong vio hé didu khién
nho vit mang tin hojic hé DNC.

D¢ dat mie do tu dong hod cao phai nghién citu dé tao lap cic Zidi
phdp co khi hodn toan méi d¢ vin dung vio miy ¢ong cu, gém ci é tich
dung cu va thay dung cu tu dong.

Gidl phip ddu tién d€ thay dung cu dia trén co s& cic & dung cu
quay €6 siu hode tim vi tri 1dp dung cu, duoc ding trén cic may tién. mdy
khoan révonve. Tai diy moi dung cu ¢6 mot vi tri o6 dinh trong & quay mil
khong ri khoi vi trf d6 ké ci trong quia trinh ¢it. Mot bo khoi dong riéng
cho & quay va viéc mi hod cdc vi tri liip dung cy trén 6 tao diéu klcn truy
cap (gol) dung cu theo cach tuy chon. O dung cu quay hién van duoc dung
trén cdc may tién; chuyén dong xoay @€ chon dung cu duoc thuc hién tu
dong (quay phal quay trdi) dam lno goc xoay nho nhit khi thay doi dung
cu. Tuy theo goc nghlcng cua truc § quay 1a 45° hoic 90° ma ¢6 cic kiéu 6
quay khic nhau, vi du: é quay dang dia, & quay phing, é quay nghiéng.
Ngoii cic dao tién thong thumg vi cac dung cu khoan o chinh gita dutng

tam mdy tién, cic miy tién ngay nay con ducc trang b1 nhitng dung cu
khde nhau duge khoi dong va lap trong & quay.

$) dung cu quay cd han ché vé khi ning tiép nhin dung cu (thuong
L t61 da ¢co siu hodc tdm dupg cu) nhung lai khéng cin phii ¢6 thém co
c¢iu tom dung cu dé thay déi dung cu, do 46 ré hon, seng lai cham hon.

G cic trung tim gia ct‘mg vl cdc may ph.ly s6 luong dung cu cin
thiét thuong nhieu hon 00'10 mady tién. Vi vay, ofmay phay va trung tam gm
cong tl’lU’O’llg sit dung cdc 6 tich ddng biing xich, é tich dang dia tron hoiic o
tlc,h dang hop. Di ¢6 nhimg gidi phip vdi hon 100 dung cu chia trong &
tich dung trén mot mdy. Tai nhiing gifli phip nhu V'“ly S tich dang bing
xich khong phi hop, boi vi s6 dung cu cang nhiéu thi 8 tich bang xich cing
dii, lam cho trong luong 6 tich ting lén, nhu vay thoi gian hao phi dé truy

cip (chon) dung cv thich hop s€ nhiéu 1én v cong suit phit dong cin thiét
d6i véi 6 tich cupg Ion. Do viy, ngu’o‘l ta phin chia trude hét nhiing dung cu
cin thiét wén hai & tich riéng biét va lip dat hai & tich niy o hai bcn phai vi
trdi try ding cua mdy, cing nhu phin s6 luong dung cu d6 trén & tich dang
dia voi1 hai hode ba vong tich b6 tri dong tam v long nhau. Ciling ¢6 thiét bi

thay doi dung cu ¢6 kha niey dua 1dn luet bon 6 dia tich dung cu (da duce
lap it nghiéng 90 % viio vi tif 1am viée.
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Giai phap t6t nhat d¢ chita nhiéu dung cu 12 giai phdp theo nguyén
1y hop dung cu. Moi mdy c6 thé bé tri 4 161 6 hop dung cu, méi hop chia
20 tS1 30 dung cu. Uu diém cha gidi phdp dimg cic hop dung cu 1a thay déi
cdc hop do nhanh, khong lam gidn doan qua tiinh cit. Véi cich nay sé
chuin bi dung cu cdn thiét nhanh va thay thé nhanh nhitng dung cu di sir
dung. Khau van chuyén dung cu t& mdy sé do mot robot phing thuc hién.
Robot ndy quét qua toin bo dién tich chita dung cu va chuin bi sin sing
cic dung cu duoc truy cip (goi) tai vi tri thay d6i dé co ciu tém dung cu xi
ly tiep, cling nhu the robot nay ldy dung cu tir vi tri dé di.

Qua trinh thay d6i dung cu, (dung cu di tr& vé § tich va dung cu
méi duoe 1ap dit vio truc mdy), c6 thé duoc thuc hién theo ba céich sau:

+ Dung cu duok thay déi tir 6 tich bing co cdu t6m dung cy.

+ Dung cu duoe thay doi tir hai 6 tich bing hai co cdu t6m dung
ol 18

+ Dung cu duge chuyén thing tir & tich vio truc may.

Co cilu tom kép ¢6 tu diém 12 thoi gian thay d8i dung cu ngin, vi
dung cu di ding va dung cu méi duce thay déi vi tri véi nhau trong mot
nguyén cong cla co ciu ndy vi  tich lai sin sing thuc hién qua trinh truy
cap (chon) dung cu tiép theo.

D¢ nhan dang dung cu ¢6 thé van dung cic phuongphip mi hod
nhu sau:

+Ma hod vj tri: & phuong phip ndy khéng lap trinh s6 hiéu dung
cu ma lap trinh s6 hiéu vi trf cua né; nhung nhu vay lai rit bat loi
do su chi¢m linh vi tri khic nhau & trong chuong trinh gia con g
+ Mi hod dung cu: trude diy bing co khi, ngay nay bing linh
kién nhé dién tir.

+ Mi hod vi tri bién ddi: o phuong phip ndy, dung cu nhin mét
vi tri m&i trong 6 tich sau timg qud trinh thay d6i dung cu va he
diéu khién s6 ding vi tinh phdi dam nhan cong viée quan trl cin
thi€r.56 hi¢u dung cu duwoc 1ap trinh, con hé CNC € truy cap (fim
kiém) vi tri (ché) chia dung cu.

o) Cde logi mdy NC.

* May khoan.

Cac mdy khoan c6 hai dac diém vé két ciu nhu sau:
+ Co mét dau truc chinh véi truc khoan thing ding, 1ip dung cu
gia céng va thuc hién chuyén déng tién dao (tién thing ding
theo truc Z).
+ Co mot ban mdy, trén dé g dit (dinh vi va kep chat) phot gia
cong va xdc dinh vi tri ctiia phéi theo céc truc X va Y.

Nhu vy, dp luc khoan tic déng Ién bin may vi khéng c6 nhimg

chuyén dich ngang trén phéi, dé g4 va dong co cua cdc truc,
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My khoan d3c biét phit hop dé gia cong céc phéi dang tdm vi ¢6
thé gia cong véi dung cu c6 mot hoidc nhiéu truc. Ngoai ra, mdy khoan phai
c6 kha nang thuc hién cic cong viéc phay nhe.

Két cau don gidn nhit cia mdy khoan NC 1a két ciu chi ¢6 mot ban
toa d6 diéu khién s&. Chiéu sau khoan duoe dinh sin (8i€u chinh) trude khi
gia cong bing ¢it hodc rinh cam. O nhitng may khoan nay, chu trinh khoan
duoc phat 1énh thuc hiénsau khi ¢4 dat ding vi tri gia cong bang tin hiéu
"Ban di vao vi trif’". Chu trinh khoan tién trién ma khéng c6 tic doug clia hé
diéu khién NC nhd co khi hoic dién.

Khi két thic chu trinh khoan, s€ ¢6 tin hiéu théng bdo chuyén dén
hé NC 13 "truc 1én trén”, dé qud trinh xdc dinh vi tri tiép theo cé thé bit
din. Mét két ciu khic cha may khoan NC ciing ¢6 yéu ciu thay ddi dung
cu tu dong. Yéu cdu ndy chi dugc dip ving néu pham vi chic ning cia
ngudi thg gia cong duce gidi han chi ¢dn 14 gidm sdt qua trinh gia cong.

Vi su thay ddi dung cu tir dong , qua trinh gia cong mdéi thue s 1a
tu dong..

O day, 6 hai két can khic vé may khoan vi hé diéu khién duoc coi
13 tién dé:

+ Tuy chon theo 1ap trinh té¢ 46 quay cua truc may khoan.
+ Tuy chon theo lap trinh lugng tién dao khoan.

Chi cé vay méi ¢6 thé thich nghi t6i vu véi diéu kién gia cong cla
dung cu @i lita chon ma khéng phai tic dong bing tay.

Khi nhimg cong viéc phay phifc tap cdn duoge thyc hién, cé thé 1a
phay cdc bién dang, phai st dung nguyén 1y diéu khién theo bién dang ma
khong van dung nguyén ly diéu khién theo diém hodc theo dudng thing.
Théng thudng, diéu khién theo bién dang 2,5D 12 phit hop.

( nhiing hé 16 khoan ¢6 vi tr d6i xing, c¢6 thé dung gidi phip d6i
ximg guong d€ don giin khau lap trinh. Cdc 16 holic cic bé mit 13p lai theo
cach d6t xiing guong, thuong c¢é cach d61 xing guong theo mot holic hai
truc. Chifc ning nay duck thuc hién 6 thé bing mat cong tic ting véi timg
truc, goi 1a cong tic d6i ximg, ding tay holc bing cdch 1ap trinh NC véi

. . . .. 1 1
lénh G. Nhir vay, dé gia cong hé 18 chi can lap trmh—2- hoic e

1 ] .

Khi gia cong xong 3 phoi, lénh thuc hién chic ning dd1 xing, vi
du: doi xing qua truc Y, duoe phidt va qua trinh gia cong duoc 13p lai theo
chuong trinh khéng thay ddi, nhung 13 & % khic cia phoi (& %ﬂ‘ll’l’ hai, tic
1a ). Sau 46 13 phép d6i ximg guong dé gia cang cic % phéi con lai 1a I

va 1V, hinh7-338.
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Cic hé CNC dio manh cdn ¢6 kha ning cao hon, vi du: quay,
nghiéng di mét géc theo 1ap trinh, phéng to, thu nhé cic hé 1.

Ngoai ra, mdy khoan ¢on ¢6 kha néing thuc hién cdc chu trinh khoan
lap &1 lap lai

Cic chu trinh ¢6 tinh chit 13p lai ndy thudng & dang cdc chuong
trinh NC thit ¢dp véi cdc phuong dn khdce nhau va duge truy cap (goi) thong
qua cic tit iénh, vi du: theo tiéu chin Diic DIN 66025 tir G81 dén G89 va
Ung véi ting vi tri X/Y tuong ing s& 1ap lai tr dong. Vé6i lénh tir GE (theo
DIN 66025} chifc niang thuc hién chu trinh khoan két thic.

Hinh 7-39 1a vi du vé mdy khoan CNC.

o V&5
NP

X
o|L | ¥ |o
o O O 0

-Y

Hinh 7-38. Phép dbi xting quong. Hinh 7-39. Mdy khoan CNC.

Chizc nang hi¢u chinh chiéu dai dung cy cling cdn thiét. Chitc nang
ndy tao diéu kién sit dung nhiing dung cu ma chiéu dai thuc t€ cta ching
khong tuong ing véi chiéu dai ghi trong chuong trinh. Luong chénh léch
gitta chiéu dai thue va chiéu dai theo chuong trinh duoe ghi nhan va pap
vao bo nhé gid tri hiéu chinh cua hé diéu khién, dé dam bao dat duoc chiéu
siu khoan nhw di 13p trinh. Cdc gid tri hiéu chinh (luohg bit) niy ¢ thé
dugc gin ¢ dinh cho dung cu hoic ¢6 thé truy cap (goi) tuy ¥ bing tir lénh
cochifcai la H, vidu : H 43,

- Trung tim khoan.

Ngudi st dung may thudng ¢6 nguyén vong twr dong hod mdy khoan
cao hon, nhwng khong 1am gidm nhitng vu di€m cua no.

Nguyén vong dé di ducc hm y va dip dng bing su nghién ciu va
sdng tao ra cdc trumg tam khoan.
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Mot ban mdy duoe lip thém, cé thé quay tron va c6 truc niim ngang
tao thém kha ning gia cong bén mit cdc phoi ¢6 hinh khéi vuong va phat
trién mdy khoan thanh trung tam khoan.

bé glam thdi gian phu & loat 1én hon, trung tam khoan duoc lip
thém hai d6 ga kep nhiéu phéi va mot bin nghiéng. Cdc co cdu phu nay tao
diéu kién xép d& cac phol gia cong bing tay hojc tu dong & bén ngoai
pham vi khéng gian gia cong nhung ngay trong thoi gian gia cong. Néu
trung tim khoan lai duge 13p thém hai holdc nhicu truc gia cong (truc chinh)
thi ning suit gia cong duoe ting lén nhiéu lin so véi trung tam khoan chi
¢6 mot truc chinh.

* May doa.

Loai niy thuong la nhlmg mdy rit lén, ¢6 truc chinh nim ngang.
Cic phéi gia cong ciing 16n va khéong cho phép thay déi phoi tv dong.
Ting phoi duoe gd kep, duge gia cong riéng (hinh 7-40).

Déi véi nhimg viée doa thong thudng, chi can trang bi cho may gia
cong mot bo hién thi vi tri ¢6 thé doc tri sS 16 rang. Pon giin hon 13 ding
mot hé diéu khién vi tri hoat dong tu dong.

Do viy ngiy nay may doa ducc trang bi hé diéu kKhién theo bién
dang, tai d6 ¢6 thé phoi hop téi bdy truc diéu khién NC déng thoi.

Cic may doa ¢é nhiing chifc ning sau day:
+ Tao ciac hé 16 phiic tap véi phép d6i ximg guong, vi du d€ tao
ra céc 18 trén cdc vo mAiy ¢6 dang khdi hép va cac nip diy tuong
ung.
+ Hiéu chinh do nghiéng dé can bing dung sai gd kep.
+ Phay cdc 16.
+ Phay ren
1+ Chu trinh do diing cho cdc diu do dang déng (ngat).
+ Lap trinh d6 hoa ¢cé mé phong qua trinh gia cong trén may.

Cé nhiing chu trinh dic biét dung cho cdc chuong trinh gia cong
dic biét, duoe truy cip (goi) trén min hinh véi cdc thong s& cin thiét va céd
thé hiéu chinh theo yéu ciu sit dung. Nhiing vi du dién hinh vé chu trinh
dic biét ¢ thé néu & diy 13: cdc vong tron 16, cdc hing 16, phay dinh hinh
hoic phay cic héc . Hé diéu khién ciing cin phai ¢6 ciu hinh ddm bio van
hinh don gian, dé ¢6 thé dimg chuong trinh dang hoat déng dé dang va sau
d6 1ai 1iép tuc hoic dimg chuong trinh dé thay dung cu va hiéu chinh (bt1)
dung cu. Hé CNC cin phdi tao diéu kién d€ ngudi sir dung c6 the tu tao ra
cdc chuong trinh thit c4p gém ca dd hoa trg gitp va thay di thong s6.

1 Cdc hé théng d6 duoc dimg chu yéu 13 cc thude do thing, khi ¢d
yéu ciiu chinh xdc cao ¢6 thém khau hiéu chinh sai s6 thude do trong hé
CNC.

Cic trung tim khoan va phay ¢6 truc chinh nim ngang duoc nang
cao tinh linh hoat nh& cac giai phap mo rdong sau day:

+ O tich dung cy c6 thé thay dung cu tu dong.
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+ Cdc ddu lip phu c6 thé thay ddi d¢ khoan, phay, tién ren vi
tién mit diu.

+ Cdc tram nang ha diing cho cdc ddu 1ip dung cu diic biét.

+ Tram van hinh di dong.

+ Ban gi kep 6 thé quay vi dich chuyén.

+ Lién két vdi cdc mdy 16n khde, vi du: véi mot may doa thi hai
hodc véi mot may tién cut,

I tmmtmm'} ’
— [/
—

¢) Cdc truc tog do trén trung tam gia cdng (6D).
Hinh 7-40. Mdy doa CNC.
* Miy phay.

Ngay nay véi cde may ¢& nho va ¢& vira khong thé phan biét 1 giita
may phay va trung tim gia céng. Nhiéu hiing ché tao mdy trang bi cho cdc
mdy phay nhiing bé phan fy dong hod, vi du: 6 tich dung cu véi tay tém
dung oy, co cdu thay doi phoi (chi tiét gia cong), truc chinh nim ngang va
truc chinh thing ding, hé CNC véi cdc chic ning tuong tu va nhiéu truc
NC hoat dong déng thoi. O cdc miy o& 1én méi phin biét 18 rang hon giira
trung tam gia cong va mdy phay.

M4y phay c6 nhiéu dang két ciu. Trude hét, ngudi ta phan chia céc
mdy phay theo vi tri cua tryc phay, nghia 13 ¢6 mdy phay dimg va mdy
phay ngang. Mdy phay ngang thudng c¢é tru mdy ding, cdn mAy phay ding
thudng cé dam ngang. Mot s8 truc chinh song song thudng hoat dong dorg
thoi (hinh 7-41). '
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P61 v6i mdy nhd va don gidn, vi 1y do gid mdy va dé dam bao két
cdu may chic chin, nguoi ta gitt lai dang may c6 mot tru ding thong
thutng, tuy vay do chinh xdc gia cong trén ki€u mdy nay khong duoe cao
lam.

Ciic mdy phay ngay nay dugc trang bi hé diéu khién theo bién dang
v&i it nhat 1a ba dén nam tryc didu khién, vdi phép noi suy déng thai cho

Cdc truc tog do6 trén mdy phay dimg. Cdc truc tog dd trén mdy phay ngang.

+WY,

Mdy phay truc chinh
thdng dimg ¢6 ddu quay =
va ban xoay, 5 truc diéu

khién (5D)

Hinh 7-41. Mdy phay CNC.

moi truc di¢u khién. Khau lap trinh gia cng duoc thue hién nhey céc hé tap
trinh ¢6 may tinh trg gidp v cdc hé xit 1y thich nghi (hau xu Iy) phu hop
vGi mdy. D61 v6i nhitng cong viée gia cong don gian hon va ¢6 tinh linh
hoal cao hon trong san xudt, ngudi sit dung mdy ¢6 kinh nghicm lai ua
dung ¢dch 1ap trinh dinh hu6ng theo san xuét. Cdc chu trinh ¢& thong s&
thay d6i ding cho phay va khoan, nap dit liéu , bicn dang ¢6 tr¢ gidp dé
hoa va mé phong d6 hoa vé 1ién trinh gia cong va nhitng trg gidp lap (rinh
cong nghé hau nhu 14 cdc trang bi tiéu chudn.
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Trong nhitng chiic nfmg CNC cin thiét con ké dén chiic nang hiéu
chinh (bu) chiéu dai dung cu va hiéu chinh dudng kinh dao phay, tu dong
hoa va ldp trinh héa khan gidm sit dung cu, cung nhur trong nhiéu trudmg
hep cd chiic nang hiéu chinh (b lai dnh hudng cta nhiét do. Hé CNC con
phai c¢é tinh chat phit hop véi ngudi van hinh mdy, ¢am bao kha ning hoat
dong lal sau khi bi gla.n doan, nap dit liéu va toin bo hoat dong cung ing
khong mat nhiéu thoi gian va t6n kém.

* May phay nim truc.

Mdy phay c6 nim truc diéu khién s8 ¢6 kha ning dinh vi mét diém
nhon cua dung cu & vi tri bit ky nao trén chi tiét gia cong, chay trén bé mat
gia cong va nghiéng voi goc bat ky so vSi bé mit d6. Chuyén dong tuong
d6i va tong hop d6 giita dung cu va phoi gia cong ¢6 thé duoe tao ra theo ba
nguyén ly sau:

+ Vdéi truc dung cu ding im va hai chuyén dong nghiéng cua phoi
gia cong, vi du: nhd mét ban may tron ¢ thé ngh1cng duoc holic
voi mot chuycn dong nghiéng cia truc dung cu va chuyén dong
nghiéng cia phm gia cong, tao thinh géc 90° hoiic véi phoi gia
cong ding im va hai tn_lc nghlcng cua dung cu.

Va1 cic may phay 1131y, 6 thé tao ra nhiing chi tiét c6 da.ng hinh hoc
phue tap, ciing nhur sit dung cdc diu dao ¢é ning suit cao hon dé gn cong
cic bé mat cong, thay thé cho cdc dao phay ngén hoic dao phay cé dang

ciu tron thong thudng.

Khau 13p trinh nim chuyén dong dong thoi chi ¢6 thé thuc hién
duoe véi cic hé thong 1ap trink ¢t manh. D4 tir lau APT 13 ngon ngir 1ap
trinh duy phat pht hgp véi nhiing may phay niim truc diéu khién s6.

Hé xu ly thich nghi theo mdy phai chd ¥ dén dong lyc hoe cua may
duoc diéu khién, nhim dim bio cho dung cu thuc hién chinh xdc nhu‘ng
chuyén dong mong muén. Vi vay, chidu dii va duong kinh thuc té cua
dung cu ciing phai tirong 1ing chinh xdc véi cdc tri s6 lip trinh. Trong thuc
té€ chi ¢6 it hé CNC c6 kha ning hiéu chinh dung cu theo khéng gian.

Maiy ¢6 nhiéu truc chinh phai ¢dm bao moi dung cu ¢6 kich thude
théng nhat. Kich thude chiéu dai théng nhit ¢é thé dat duoc nhe cic dung
cu di¢u chinh trude hojc nhd cde truc chinh ¢6 kha ning hién chinh riéng
ré. Trong ché do hoat dong tu dong, khan can bing chign dii cua timg truc
chinh ducc thyc hién véi cdc phin tir nhay thich hop.

* Mdy phay t6¢ do cao (gia cong cao t6c) HSC.

Gan diy nguoi ta chid § dén nhimg yéu t& quyét dinh vé tinh kinh t€
cia gia ¢6n g cao tée. DG 1a thé tich phoi (om*/phiit) 1én. DE ¢6 thé tich phoi
16n, cong sudt truc chinh, toc d¢ quay truc chinh 16n nhat vi téc dé tién dao
phili ¢é ty 1€ tuong quan t6t. Chi khi ndo cé sy phéi hop giita gia tri téc do
tién dao 1én v téc d6 quay cua truc chinh 16n mdéi ©6 thé tgo ra qud trinh
gla cong cao tée ¢ hiéu qua.
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Phay cao t6¢ lam viéc véi toc @6 cit, tily theo vat licu gia cong,
trong pham vi 1.000 + 7000 m/ph. Pham vi niy hinh thinh trén co s& vit
liéu dung cu ciit va tudi bén dung cu hién tai.

Sau day 14 dinh nghia téng quan vé gia céng cao téc: gia cong cao
t&c 1a phuong phap cit got ning sudt cao, thod min bén yéu ciu la:

+ Giam thdi gian cdt co ban nhd tée d6 quay dung cu cao vi tée
d6 tién dao 16n, nghia 1i ¢6 thé tich phoi 1én.

+ Gidm luc cit nhdy tée 36 quay truc chinh cao.

+ Trdnh lam néng phoi gia cong nhd truyén nhiét cit vio phoi.
+ Cai thién &ing k€ chét luong bé mit gia cong d€ trinh viéc
tinh chinh thu céng sau dé.

Dinh ngMa gia cong cao toc theo yéun cdu thit nhit ¢é thé minh hoa
bing vi du vé gia cong cic chi tiét ¢6 khdi llro‘ng gla cong thé lén (co luong
phoi cit got 16n). Giét han & day phu thuéc vio cong sudt 161 da cla truc
chinh.

Dinh nghia gia cong cao téc theo yéu cdu thi hal img véi vi du gia
cong cic b in dang coa chi tiét va dung cu tuong ddi kém ciing vimg. Khi
cd phoi va dung cu cit ¢6 két cdu khong n dinh do dao dong va do bién
dang tinh. . . thi gia cong cao t&¢ 14 gidi phép tot. Nhiéu vat liéu khdc rihau,
vi du: graphit hoic cdc chi tiét bing nhom cé thinh méng, khong thé gia
cong biang phuong phdp thong thudng (trén mdy thuong vi dudi diéu kién
¢it binh thudng). Graphit 12 vat liéu rdt don va dé v&. Thanh nhom méng dé
bi bién dang do luc cit khi phay va sau khi gia céng khong giit duoc kich
thude. Trong nhiing trudng hop ndy, giai phip gia cong véi téc do quay cha
truc chinh cao (30.000 +100.000vong/phiit) va t6¢ d6 tién dao cao tuong
ung (2 + lﬂmjph) 9 nl-umg diéu kién nay lue ciit tic dong 1én phoi gia
cong c6 tri sO rat nho va thuong cé thdi gian gia cong ngin.

Pinh nghia gia cong cao t6c theo yéu cin thi ba thé hién rd wu
diém can ban khi gia céng cic chi tiét ¢ bién dang vi nhiét. Phin 16n nhiét
phit sinh khi cit duoc truyén ra ngoai viing it nhe phoi va hién tuong lam
nong chi tiét gia cong bi han ché. Pong thdi tii trong nhiét d6i véi cic Tudi
ciit ciing gidm di

Dinh nghia gia cong cao t6c theo yéu cdu thi tur duogc tan dung
trong khau ché tao dung cu va khuén miu dé t6i uu héa toin bod qud trinh
cong nghé. Khin gia cong tinch nhanh gon tao diéu kién cai thién chat
luong bé mat. Thudng thudng c6 thé khong giam dugc thoi gian hru thong
trén mdy nhung lai tiét kiém ddng ké thol gian gia cong, hiéu chinh thu
cong sau d6. Thé tich phoi tinh theo thdi gian & day khong ¢é ¥ nghia quyét
dinh, ma 14 chat luong bé miit cdn dat duoc.

Cdc mdy gia cong cao tée phai dim bio bon tién dé sau diy:

+ C6 tinh én dinh va cL'rng viing cao d€ tranh dao déng va cong
ero'ﬂg, bai vi dao dong va céng huong can tr& gla cong cao téc.
Diéu nay doi hoi mdy phii ¢6 cde dudng truct ngin, cing viing.
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+ Cdc dong co truc chinh khong cé dao dong, phai ducc can
biing t6t; boi vi khi ¢6 t6c do quay cuc dai s& ¢6 nguy co giy v&
dung cu hojc it nhat lam giam chat luong bé mit gia cong.

+ Cdc bé phan cé gia téc phai o6 khéi luong nho.

+ €6 céc thiét bi hit bui va phoi vun khi phay d€ tranh hu hai &
cdc duong truot va & bé mit gia céng.

Tir 46 ¢6 thé nhan thy chi ¢6 cdc mdy o vita va ¢& nho thoa min
cac diu kién nhu vay.

Cic mdy phay cao t6c duoc trang bi tir ba dén nim truc NC déng
thoi la ty thuée vio giai phip thay dung cu tu dong. Trong sit dung, cdc
miy phay nay rit van ning.

Do xu hudng ting cudng sit dung cdc hé “Thiét ké c6 su hd tro clia
may tinh” CAD (Compurter Aid Designe) ma dat ra yéu cdu méi 1a xir Iy
tryc ti€p cde dif liéu hinh hoc di duck tao lap tir hé CAD. Diéu d6 cé trong
hé NURBS (Not Uniforme Rationale B-Splines). Nhiing dit liéu toan hoc
niy khong can chuyén d8i thong qua bo xir 1y thich nghi thanh cde phin tur
vecto tuyén tinh (Linear Vector Elements) nita; boi vi chiing ducc hé CNC
thu nhin va xu Iy tnre ti€p. Nh& 46, mic dit gia cong véi gia tée va téc do
cao md vin dim béo trang thdi mdy tét, tir d6 ¢ tic dong tich cuc chat
luong bé mit clia cdc chi tiét gia cong.

* May tién.

Trong thoi ky ddu cdc nha khoa hoe di coi mdy tién NC khong ¢6 ¢
nghia In; bol vi mdy tién d3 duge tu dong héa vé mat co khi, dén mitc ma
lic d6 nguv ta cho ring khéng cdn phii nang cao trinh do lén nita. Dé 12
mot su nhd i 1an; boi vi sau d6 mot thot gian ngin, cdc may tién NC 1a loai
mdy ducc yéu ciu nhi¢u nhdt. Qua nhiéu nim, s6 lugng mdy tién NC
chiém hon 50% trong téng s6 cdc midy NC duoc ch€ tao tai Pic. Tir khi
ngodi mdy khoan va mdy phay con cdc loai mdy khic nhu mday mai, may
dot dap, mdy cit ring va may tia lita dién ONC; ty 1é mdy tién c6 giam
xuéng chiit it so véi miic 50%. Mit khde, cdc may CNC c6 két cau hién dai
luén €6 tiém ning va ning sudt cao hon, vi vay chi cin sit dung it mdy hon
md van dat khéi Iwong san xuit nhu cil.

Mic du cdc mdy tién di luén luén van ning vi tu dong hoa cao,
nhimg nh& hé NC va djc biét 1a hé CNC chiing d4 & thinh van ning hon,
linh hoat hon.

San luong cao d6 ciing 14 1y do d€ cic nhi ché tao hé diéu khién
quan tim nghién cifu phit trién ciac hé CNC véi cac chic ning dac biét
dung cho cdc mdy tién. Vi viy cdc mdy tién CNC ngly nay duok tur dong
héa & miic d6 cao nhit, ké ca Iinh vue k§ thuat 1ap trinh va diéu khién, O
din ma cdc nha ché tao hé CNC chua ddp tdng duoe yéu ciu cha cdc nha
ché tao, thi ¥ dé cdc nha ché tao tir nghién ctin xay dung phan cing va phén
mém d€ cung cép cho ngudi sir dung mdy.

328



Cic may tién c6 nhieu dang két cau khic nhau va ¢6 thé duce phan
chia nhu sau hinh 7-42: '

+ K&t cdu nim ngang hoic thing dimg.
+ Véi bin (bé mdy) phing hoic nghiéng.
+ Dung cho phoi thanh, phéi ga trén mam cap hoiic cho chi tiét
dang truc.
+ V61 mét, hai hoic nhiéu truc chinh.
+ V&i moét hode nhiéu ban dao va cic diu révonve.
+ €0 hoiic khong ¢6 truc phu d¢ mo rong kha nang gia cong.

Mirc d6 ty dong héa cua cic may tién cling ¢6 thé khic nhau. Do do

cdc may tién c6 thé duok trang bi cic bo phan tir déng hod sau diy:
4 0 tich phoi ¢é chifc ning thay ddi phoi tr dong.
+ O tich dao c6 chic ning thay d6i dung cu giita diu dao
révonve va 6 tich dao.
+ Cic dung cu duge khoi dong, thudng [ két hop véi mot truc
NC khic.
+ Bo gidm sat dung cu tr dong.
+ Corcdu thay doi cdc chilu kep tu dong trong mam cip.
+ Luynet (u d& chi tiét gia cong) v u dong duoe diéu khién s6.
+ Cdc thiét bi d¢ lién két nhidu may gichg nhau hoic khic nhau.
* May tién ¢ hai hoiic nhiéu bin dao.

O nhitmg mdy tién ¢& Ién, da tir lau (treée khi c6 miy NC) di ducc
bS tri hai hodc ba dao gia cong dong thoi mot chi tiét; nhe d6 giam thdi
gian gia cong, nhung khéng phii moi dung cu déu hoat dong vdi ché dé cit
a1 vu.

Cac may tién vai hat trye NC khong thich hop véi viéc gia cong
dong thot bc'mg hai dao. Vi vay chiing dd duoe trang bi hai ban dao tich
biét nhau d: cit dong thai bing hai dao doc lap.

0 nhing may tién NC ngdy nay, hai diu dao révonve duge trang bi
"va dim bao cit déng thdi ma khong xdy ra va dap. Giai phdp nly cho phcp
gia cong cde phdi truc va cdc phoi gd trén mam clip bing hai dao dong thoi.
Heé CNC cho mdy niién.
Su da cLJ.ng vé két cdu cua mdy tién din t&i su da dang cla cde hé
- théng diéu khién sé. Do vay ngay nay nhimg yéu ciu cao sau day di dugc
diit ra che cic trang bi co ban cua hé CNC:
+ C6 fir hai dén by true NC, & cic mdy nhiéu truc chinh ¢6 thé
co t61 30 truc NC.
+ €3 2x2 hodc 3x2 truc ¢6 thé noi suy doc 1ap ding cho céc may
¢6 nhiéu bin truot.
+ Truc chinh Ia truc € ¢é thé diéu kl.én ducc.
+ Co thém cdc truc NC khic ding cho rébot xcp da.
+ Toc dd cit khong d6i nhd téc do quay cua truc chinh thich
t.3hi tu dong véi dudng kinh tién.
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+ €6 hiéu chinh (b)) dung cu vi bdn kinh 1uéi cat cho moi dung
cu (dao) tién,

+ €6 hiéu chimh (bd) dudng kinh dao phay vi chiéu dii d6i véi
ciac dung cu duoe khoi dong riéng.

+ Siip dat tu do cdc gid tri hiéu chinh ting véi cdc dung cu, &€ khi
¢6 yéu ciu c6 thé chi din nhifug hiéu chinh khic nhau cho mot
dung cu.

4 Chi § duge dong thoi nhiéu gia i hiéu chinh (bl dung cu,
nhu: vi tr dung cu, bdn kinh ludi cit, d6 mon dao.

+ Gidm sit cic ludi cit cua dung cy va truy cap (goi) tu dong
dung cu tuong duong dé thay thé dung cu ¢ hét tudi bén.

+ Phan hoi nhiing dit kién do tSi nhimg bo nhé gid tri hiéu chinh
va cau dit (nap) tu dong cac gid tri do.

Mot trong nhimg chic ning rit co gia tri cla mot may tién 1 cit
ren. D¢ thuc hién chifc nang nay, truc chinh ciia may tién cin cé mot hé do,
thuong 1a bo ¢ip xung gia ting dé phin héi téc do quay cia truc chinh va vi
tri géc chinh xic té1 hé CNC.

Mot xung chudn duge phit thém trong mét vong quay, ¢ tac doug
de cho lumlg tién dao khi cit ren luon luén bit diu & vi tri xde dinh clia
truc chinh mdy vi dé cho timg ldn cit ren thuc hién an vao chinh xdc theo
cic budce ren di duce tién trude. Ké ¢a ren con, ren nhiée diu mai, budc
ren ting/giam dan cling ducc it bang hé diéu khién s6.

Nhur vay, chi phi cho thiét bi cif ren co khi vi thoi gian diéu chinh
khong con nifa. Hé CNC diéu khién tién trinh déu diin va tuyét doi dong bo
gilia vong quay cua truc chinh mdy va chuyén dong tién dao, nhd hé CNC
xu ly phit hop cdc xung phiit ra tir rruc chinh may.,

Lap clueong trinh gia cong cho mdy tién.

Trong khotmg thoi gian rit ng’m m‘ly tién don gmn di duoc phat
trién thanh mot may tién NC phiic tap vi vi thé ciing rat khé lap trinh gia
cong.

Do viy, mot trong tim khic cua qu.l trinh nay la nghien ciu phat
trién kha nang (gml phip) Lip trinh don gian, dé hiéu, dé hoc. Nhiing né hic
trong linh vyc ndy di dat duoc nhimg thinh tuu mdi trong linh vue may
tmh hé trg. Min hinh d6 hoa mau di duoe ngudi su dung chip nhan ngay.

Ngay nay, ngudi lap trinh khong cin ph i hoc mét ngon ngili phiic tap dé
1ap trinh cho mét miy NC; ma i lun viéc theo phuong thic déi thoai véi
man hinh, tra 161 ¢ic ciu hoi do hé thong dit ra, khong ¢é biéu thic todn va
cac chuc ning gia cong G/M/F/S/X/Z vi vhin thiy ngay két qua trén man
hinh do hoa. Nhu vay, cic dit liéu can thiét (hinh hoc cin gia cong, kich
thude phoi, qua trinh gia céng v...v.) duge nap, duce dién ta d6 hoa va tién
trinh gia cong iing véi thoi diem bit ky ciing duoc mo phong do hoa-dong
hoc trén min hinh. Sai s6 duge hiéu chinh nhanh vi két qud duoc gidm it
cho dén khi dat duoc moét qua trinh gia cong heln thién. Sau d6, hé théng
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a} May tién hai tryc tog do (2D) bj May tign ba truc toa do (30)

: |
K
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c) May tién ding hai truc toa do (2D) d} May tién dirng 3x2 truc toa 46

e} May tién ngang 2x2 truc toa 48

Hinh 7-42. Mdy tien CNC,
Mady tién nhiéu truc chinh, nhiéu truc CNC.
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s€ tao ra chuwong trinh NC vi cung cép chuong trinh dé dudi dang céc vat
mang tin phit hop (bang 18, dia mém, v...v} cho cdc mdy gia cong.

Pinh cuo d6i voi nhiéu ngudi st dung con 1a lap trinh véi hé CNC
truc ti€p tai mdy gia cong. Nhitng nguoi st dung mdy da chiing minh [a ho
chi str dyng ciic mdy NC, CNC dat hi¢u qua Kinh t€ tic khi c6 giai phip lap
trinh dinh huéng theo san xudt., nghia la 1ap trinh trye tiép tai mdy NC,
CNC (tai xuong san Xudt).

May nhiéu truc chinh, nhiéu trie CNC.

Uu diém cOa k§ thuiat CNC duoc tan dung o mét Kiéu miy tién. ma
mdi day né ducc liét vio trong sé nhitng midy khong NC, dé 1a : mdy
dong c6 he diéu khién hinh tréng. Cic mdy di¢u khién theo nhip déu dan
nay dac biét phit hop véi guy mé san xudt hang khéi cic chi tiét co khi
nho, phiic tap, chinh xdc cao. Chi i€t gia cong (phoi, vat liéu dang 6ng
hodc dang thanh tron) nhéy hé diéu khién hinh tréng ma duoc chuyén t6i 14
tram gia cong theo nhip, lan lugt v dong thai duge gia cong & cic nguyeén
cong song song voi nhau. Nho gia cong dong thoi & cic tram ma tong thoi
gian duoc rit ngan lai v & mitc mot thai gian nhip. Mam cip nghiéng dac
bi¢t tao kha niing gia cong hoan chinh nam mat hodc nhi¢u mit hon. Ngoii
cdc thao tdc gia cong ¢t got, con ¢6 thé lap rip cice chi tigt, lip ghép bu
long, ép cic chot, v...v.

Cho dén nay cic thao tic nay cha y&u diéu khién bang cam. Giaj
phip diéu khién bang cam 13 gidi phdp kinh t¢ & mdy chuyén diing hoic
san xudt hang loat 1én. Vin dé nay sinh 13 kli sdan xudt loat nho, nghia 1a
khi phai thay d6i (diéu chinh) san xudt thuong xuyén. Thai gian ngimg san
xudt lau do phai higéu chinti (thayddi) din dén higu qua kinh 1€ giam di.
Thong qua viée doi sang diéu khién s6, loai mdy ndy s& khong con phu
thuge vao cam v thay déi cam diéu khién nita. Quang duong tién dao, 16¢
do tién dao va tée do quay cta truc chinh ¢6 thé 13p tinh t do. Nhimg
diém Khiic clia hé diéu khién CNC 12 & khau gia cong cic dudng kinh l\]mc_
nhau trén mot tram, ciing nhur tao ra cdc hinh dang bé mat khiic nhau nhur:
mat con, bdn kinh, cic mép, v...v. Thiyi gian hiéo chinh miy gidm té 85%.,
trong duong hon bén gidr cho 16i 20 truc NC, nho nap mot chuong trinh
khdc trong pham vi vii pluit, ma mdy duge diéu chinh chuyén déi sung gia
cong mot chi (i€t méi hodn todn khic. Khi sir dung cdc modun gia cong
thay thé nhanh tai timg tram, con rit ngin hon nita thai gian diéu chinh
may.

DE trinh va dap hai ddu dao révonve. cic bién phdp thich hop duoe
ap dung nhu: gidm sat véi phan mém va cic phan tir nhay tiép can gin ddi
vl cdc ban dao,

Dé di¢u khién nhiing mdy nay. cin ¢6 cic he CNC dic biét ¢é thé
noi suy doc lap 2 x 2 truc. Nhimg kinh nghiém thu duoc véi cdc mady tién
2 x 2 true 1a chua 16t vi ngudi ]ap chuong trinh luon ludn nghi bon truc, dé

cai lan cic tién trinh gia cong cla hai dung cu vio nhau vé mat thon gian.
Ly do o day 1a chi 6 mot bang 16 va mot diu doc va toin b chuong trinh
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chi c6 thé doc timg ciu lénh moét. Véi cac hé CNC, hai chuong trinh diéu
khién hal bl dao duge sip xép vio frong mét pham vi bo nhé tich biét va
nhur vay viln dé trén di duoc gidi quvel. Khi & nhitng vi tri nhat dinh , mot
bin dao phaii ch& ban dao kia, thi ¢: = d6 cling duge thue hién bing cic
Iénh G dic biét trong chuong trinh N Viée 1ap trinh nhe dé ma thudan loj
va dé dang hon, boi vi chuyén dong cua hai dung cu duce lap trinh doc lap
véi nhau v & phit hop véi nhau & nhimg vi tri nguy hiém.

Tom lai, ciac mdy tién nhiéu truc phit hop chi yéu véi gia cong hang
loat vira va hing loat 1én. Cach lap trinh tai xuong ¢6 Ioi hay khong 12 phu
thuoc vio tiém ning cua hé 1ip trinh.

* Trung tam gia cong phay - khoan.

Trung tim gla cong nay 1A mot mdy cong cu ¢é it nhat ba truc diéu
khién s6 (NC) d¢ phay va khoan, 6 thé thuc hién cac cong viéc cit got cin
thi€t trén it nhat bon mit ciia mot phoi ¢ hinh khéi vuong ma khong c6é tic
doéng cua con nguoi. Thiét bi thay doi dung cu ty dong dua cic dung cu
cin thiét, diéu khién theo chuong trinh, theo thit tr 1an luot, tir mét 6 tich
dung cu téi truc chinh cua mdy va nguoe al. Khi cdc phoi (chi tiét gia
cong) ducc kep trén do gd, bé (phién) gd chuin duge chuyén t6i va chuyén
di tu dong thi trung tam gia cong tuong ting v hé cung ung phoi, dung cu
tu dong nhwr viy s€ tao thinh mot t€ bio gia cong.

Ngudi ta phin loal cic trung tim gia cong theo dung két civ cla
cluing nhe sau (hinh 7-43):

+ Theo wi tri cua truc chinh mdy: trung tim gia cong ngang,
trung tam gia cong diing.

+ Trung tam gia céong cdé bin toa do, nghia la chuyén déng X/Y
cua phoi va chuyén dong Z cta dung cu.

+ Trung tam gia cong co tru ding chuyén dich, o day: dung cu
thuc hién cdc chuyén dong X,Y vi Z; con phoéi, tuy theo yéu ciu,
nghiéng hodc quay theo mot hoic hai truc (& cic trung tam gia
cong niam truc).

+ Trung tim gia cong ¢ diam ngang ¢é dinh hoiic chuyén dich.

Cac dang két cidu nay ¢o moét hoic nhicu truc chinh dé gia cong
nhiéu chi tiét gidng nhau dong thoi Pic biét ¢ san xuat hing loat 1én
thuong su dung o ¢ic trung tim gia cong b hai, ba hoic bén truc chinh,
diéu d6 doi hoi phii ¢6 nhitng 45 gd kep nhiéu phol

Nhu vily, ¢6 thé tom tit nhu sau:

+ (J trung tam gia cong, cdc dung cu ¢6 trong mdy lan luot tién
téi vi tde dong dén phoi gia cong; con o duong day may (cic
rady day chuyén), phoi gia cong tién t6i cic dung cu cé trén
rthicu mdy.

+ Trung tam gia cong 1a mot loai mdy NC dién hinh duoc hinh
thinh tir khi ¢6 phuong phiip diéu khién NC.
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Nhiing dic diém cua trung tam gia cong la:

+ Ba truc NC thiing va mot ban quay duge, dé gia cong bon mit
trén cic phot ¢6 hinh khéi vuong trong mot lin ga. Khi sv dung
mot diu lip dung cu (ddu dao) 6 thé nghiéng theo phuoh ;
ngang hodc ding, ¢6 thé gia cong cit truc thit nim.

+ C6 the thuc hién moi cong viée gia cong (phay, khoan, tién, cat
phing, cat ren); véi két ciu m& rong ¢6 thé phay bién dung,
khoan nghiéng va tién ren. Téc d6 quay va t6c do tién dao phii
duce lap trinh cho timg dung cu.

+ Dung cu duoe dua vio 6 tich dao néi ghép véi mdy gia cong,
¢.ge truy cip theo chitong trinh v thay ddi vio tiuc chinh cua
rady. K€t ciu va kha ning thu nhin cia é tich dung cu rdt khdc
nhau. Trong thuc té€ thudng sir dung ciac & tich dunz cu dang
biing xich, dang dia tron vi dang hop.

+ Co thém cdc thiét bi thay ddi phoi, thudng 12 thiét by thay doi
bé (phién gd), d¢ giam bot thoi gian dimg mdy do phai thty ddi
phoi gia cong. Viee ga kep va thio d& phoi duoe thie hién trong
thoi gian gia cong (thoi zian co ban) & bén ngodi pham vi gia
cong cua may.

+ Nhimg trung tim gia cong phic tap hon ¢6 thém cdic thiét bi
khiic nhwr ban tron thit hai quay duoc, dé g4 nghiéng ding cho
phoi hoiic co thém mot dau lip dao ngang hojc ditng 6 thé dicu
chinh theo gée bit ky.

Ngay nay, nguoi su dung ¢6 thé lua chon trung tam gia cong tuo
nhieu dang c6 ¢& vi két ciu khic nhau. Truée hét cin lua cho giita hat foai
két ciu: truc chinh thing ding vi truc chinh nim ngang. Trong khi trung
tam gia cu g €6 cdc truc chinh thing ding thudng thich hop hon véi cic
chi tiér gia cong c6 dang tim, thi dé gi1 cong bdn holdic nim mit cua cic
phoi c6 dang khot vuong lai chu yéu s dung cic trung tam gia cong cé
truc chinh ndm ngang. O cic mdy 6 true chinh nim ngang. chuyén dong
X va chuyén dong quay chu yéu do phoi thue hien, chuyn dong Y va Z do
dung cu thue hién. O cdc trung tim gia cong cd truc chine: thing ding. cha
yéu c6 cdc chuyén dong thing géc cua truc chinh theo Z 1i oo dung cu thuc
hién, con lai 13 do phéi thuc hién,

Tinh van nidng cua mot trung tam gia cong chi duge 1 dung nhe
viée diéu khién theo quy dao, nén tiong sthiéu trudng hop, dicu khién 2,5 D
la du. Do dd phiic tap cua chi tiét co khi ting lén, nhitig trung tim gia cong
hién nay can c6 dang diéu khién 3D, {t nhat 1a cdc truc =6 thé noi suy
duong thing déng thoi. Khi sit dung mot diu dao nghiéng phai noi suy
duong thang theo ba tryc d6i véi 16 nghiéng. Khi ding cic dau dao tién mat
diu con cé thém mét hoiic hai truc khic.

Cic bang gid tri hiéu chinh 1ing véi chiéu dai dung cu [ mot yéu
ciu thudng e duge dit ra cho pham vi sir dung.
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(3 cic mdy méi hon, hé CNC cling phdi ¢6 kha ning hru trir cic
thong s8 vé trong luong dung cu, ky hi¢u dung cu, bién dang dung cu va
nhimg dit liéu dic trung khic d€ c6 thé quan tri dung cu tét.

r
|
Long

=== Z

i

=
=

Trung tam gia ¢éng 4 truc tog dé (4D).

Trung tdm gia ¢céng 5 truc tog doé (5D).
Hinh 7-43. Trung tam gia céng NCN.

Thav dung cu tir ddng,

Nhié¢u mdy NC yéu cdu sir dung nhiéu dung cu theo thi tr gia cong.
Céc diu dao révénve tir 1au di duoe s dung cho muc dich niy ngay nr
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rruce khi ¢6 miy NC, dic biét 1a & cdc mu 1y vl may tién. Sau mot
nguyén cong, diu révonve ty dong xoay thés s ~i tri, cac vi tri khong
lip dung cu sé duge nhdy qua. O cdc may NC ¢6 ddu révénve, dung cu phii
duce Lip trinh thong qua vi tri tuong 1ng cua dau révenve.

Han ché ¢ day 1a 6 luong dung cu ¢6 trorig mot diau dao révonve
dung cho khoan c6 giét han sau =+ tdm, vi néu <& luong dung cu nhiéu hon
¢o thé xdy ra va dip gifta dung cu v phéi. Vi nhifug thiét ké cii tién, diu
dao révonve c6 the 1dp t6i 18 dung cu. Cic miy tién hién nay con su dung
tGi ba diu révonve dang dia tron

(} nhitmg trung tan gia cong, s6 luong cic vi trf dung cu cin thiét
16n hon nhicu, & cic trudng hop dic biét 1a 100 dung cu hoiic nhids hon. Vi
vay nhiéu dang két cdu & tich dao khdc nhau ¢ ducc thiét k€, ché tao, sur
dung.

Co cdu thay d6i ddu khoan tie dong.

Co cdu thay ddi diu khoan tu dong 13 phuong tién hé tro chiic nang
chuan bj ¢.c diu khoan 16n hoic cic diu khoan nhién truc chinh &€ si
dung va thay d6i ty dong khi gia cong.

My, 6 tich dao vi dd g4 thay ddi tao thinh mot thé két ciu théng
nhit. D61 v6i khiu thay ddi dung cu giita & tich dao v truc chinh ciia may
ciu1 ¢6 co cau thay do6i dung cu, gom moét tay tém don hoiic kép. Cling c6
thé thuc hién thay ddi tryc tiép dung cu tit & tich dao vio truc chinh cia
mily ma khong cin ¢6 thém tay tém, gidi phdp nay cé két ciu don gian
nhung lai can nhiéu thai gian dé thue hién hon.

Chu trinh thay d6i dung cu.

Chu trinh thay ddi dung cu duoe xdc dinh pht hop vdi tién trinh gia
cong trong hé diéu khién, duoc truy cip (goi) véi tir lénh NC la MO6 v
£Om ¢4 nhimg chifc ning co ban sau:

+ Tim kiém nhing dung cu tiép theo di duoc lap trinh va chuin
bj vi tri tuong iing trong 6 tich dao d&¢ Idy dung cu ra.

+ Chuyén dich 6 tich dao vi truc chinh may vé vi tri thay doi
dung cu.

1 Nghiéng fay tém va nim dung cu & truc chinh va trong & tich
dao, hilm trong tay tdm va nhing cdc thiét bi d& va giir.

+ Liy dung cy ra, nghiéng tay tém va lip dung cu méi vao 16 con
cua truc chinh mady, cling nhu dua dung cu di dung vio 16 tuong
ting ¢ 6 tich dao.

+ Nghiéng tay tém vé vi trf tinh an toin,

Vi qua trinh thay doi ndy liun gidn doan qua trinh gia cong, giy anh
huong dén tinh kinh- t€ cba san xudt nén cin phai giai quyét déng thoi
nhiéu vin d¢ ¢6 lién quan dén timg & tich dao v dén timg chu trinh thay
doi dung cu:
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+ Tim Kiém, chudn bi va tra lai dung cu phii thyc hién trong
pham vi thoi gian gia cong va khéng lam gidin doan hoic kim
I'im qua trinh gia cong.

+ Chu trinh thay ddi dung cu phic tap phai lap trinh don gian,
moi chuyén dong cfin thiét cia cic truc va truy tom phii tién
hanh ty déng va diing nhu thi ty yéu ciu, thdi gian gidn doan
phai ngin nhat.

+ Khi c6 nhiéu hoac bi ngit dién trong qu4 trinh thay déi dung
cu, ngudi van hanh may phai c6 kha ning khéi dong lai miy ma
khéng gip khé khin gi ciing nhu khong gay riguy co va dap.

+ Ngudi van hinh may phai tim kiém va thay d6i nhanh dung cu
cin thiét trong & tich dao. .

+ Gic dit lidu dung cu phai ¢6 khi ning nap va xudt bing tay
théng qua vt mang tin va nr dong théng qua cic giao dién dif
liéu va khong nhéim lan.

+ Trén moét may phai ¢ kha ning sir dung nhiéu hé m3 hiéu
dung cu khic nhan.

Cach md hi¢u dung cu va nhgn dang dung cu.

Day la mot vin dé it quan trong ma ngudi st dung may phii quan
tam gidi ddp kip thoi. Dé ma hiéu dung cy, c6 vhiéu céch khic nhau, nhung
trude hét cin phai nhan biét un diém va han ché cha timg cich ma hiéu
dung cu hién duoc dp dung. D6 1a: mi hiéu vi ti; mi hi¢u dung cu theo
cdch co khi; mi hiéu dung cu theo cach dién tir; m3 hiéu vi trf thay ddi.

- Céich mi hiéu vi

Cic vi tri trong 6 tich dao tir 1 dén n dugc dinh s6 va trong chuong
trinh gia cong chi ti€t khong phai 13 dung cu ma 1a vj tri duoc lap trinh. San
khi duoc su dung, timg dung cu lai tr& vé vj trf theo quy dinh trong 8 tich
dao. Uu diém cla cach nay 12 tim kiém vi trf nhanh, xdc nhin vi trf ning
déng bing hé théng tich hop.

Nhuoe diém ciia cich niy la: khi thay ¢8i chuong trinh phii xdc
dinh lai vi trf cia cdc dung cu trong & tich dao theo nhu chuong trinh méi;
khi ghép nhém chi tiét gia cong bat ky xudt hién cdc vin dé 13: néu theo
chuong trinh gia cong lai ¢6 thé ¢6 nhiéu dung cy khic nhaun c6 vi trf nhu
nhau; viée dién ddy & tich dao véi nhing dung cu ciing ho 13 mot vin dé
phife tap va chi ¢6 thé thuc hién duce bing cdc thir thuat dic biét trong hé
CNC. : )

- Cach mi hiéu dung cu theo cich co khi.

Ma hi¢u dung cu theo cdch co khi 1a cdch ma timg dung cu, vi du: &
cén hinh tr clia co cdu tiép nhin dung cu 6 cic vong mi hiéu.
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Uu diém clia cich ndy 1a: sip xé€p bit ky cdc dung cu trong 6 tich
dao; 3 hiéu dung cu duck lap trinh; cic dung cu 6 thé d6i vi tri cho nhau
treng qua trinh thay déi.

Nhuoe diém ciia cdch nay 12: tén thoi gian va c6 sai s6 khi 13p ghép
cic vong mi hiéu; co cdu gilt dung cu dit tién véi thiét bi mi hod; co ciu
giit duoc mi hod khéng ¢ kha ning st dung cho moi may; xic nhan dyng
cu kém niing dong, vi vay cd téc d6 tim kiém thdp & 6 tich dao; thai gian
tim ki€m dai, vi quang dudng ngin nhit khong ducc biét.

D¢ tranh diéu d6, cdc dung cu c6 thé duoe sip xép theo s hiéu ting
dan va nhilmg vi tri d6 phai dwoc giit nguyén. Nén sit dung cdc dai ma hi¢u
mong ddn 1én dung cu dé thay thé cho cic vong ma hiéu thi ciing khong
khic phuc duge vin dé dé. Mit khic, cdc diai ma hiéu lai dé bi bong ra do
tdc dong cila chat 1am mdt.

- Cich mi hiéu dung cu dién fir.

() cdeh mi hiéu ndy ting vi tri ti€p nhan dung cu nhin ducc mot
con "chips” dién tir &€ nhd s6 hidu dung cu hoiic cdc dit lién dung cu.

Uu diém cua cdch niy 1a: qua trinh mi hod va doc duoc thuc hién
v dong, khong co tic dong bing tay, it c6 sai s8, timg dung cu mang tit ci
cdc dir liéu holic chi mang s& hiéu dung cu. Trong trudng hop niy, mdy tinh
sau khi doc s8 hiéu dung cu s€ cung cip moi dit liéu dung cu thong qua
duong dan dit liéu t6i hé CNC.

Nhuoe diém cua cdch nay 1a: &t hon vi trong ning vi tri tiép nhan
phai lip &it mot con “chips” dé nhd;, & ting may cin c6 mét tram ghi va
doc. Dir liéu chi duge doc mot 1dn khi nap dung cu vio & tich dao. Sau d6,
hé CNC dim nhan viée xtr 1y dit liéu.

- Cach mi hiéu vi tri thay d6i.

(3 day ngudi van hanh mdy nap timg dung cu vio timg vi tri bit ky
trong 6 tich dao v cung cdp théng tin nay cho hé¢ CNC. Hé CNC tiép nhan
v thuc hién tirp khau quan tri dit Lliéu. Cich niy cing chiém uvu thé vi né
tan dung <z : tinh chit wu viét clia hé diéu khién s&. Un diém cia cdch nay
1a: st dung c:c dung cu khéng mi hod hodc cdc <ung cu mi hod dién i,
tan dung cich ma hiéu vi tri tin 4y cla 6 tich dao, lap trinh s& hiéu dung
cu trong chuo’ng trinh, t1én hanh tim kiém véi quing dudng ngin nhit, thot
gian *they déi dung cu ngin vi ding tay tém kép trao d4i hai dung cu giifa
hai vi tri & 6 tich dao v vi tri truc chinh. Diéu kién dé mi hod vi tri thay
ddi 1 mot hé CNC ¢6 phin mém cin thiét. Hé CNC niy phai:

+ Tao lap ducc sir sip xép diing ciia cde dif liéu trong timg ldn
thay déi dung cu va hru giit cdc div kiéu dé toan ven.

+ Cung cip cic giao dién dii liéu tuong dng cho thiét bi doc (ghi)
cua linh kién dit liéu va cho mdy tinh dit liéu dung cu khi sir dung
hé thdng mi hiéu dién .
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+ Hé trog khau thay ddi dung cu bing tay nhd he CNC dua dung cu
tim Ki€m t&i mét tram 14y dung cu va hién thi s6 hiéu dung cu dé
kiém tra.

+ Giif ch6 ¢ dinh cho cic dung cu qud ¢ va &€ tréng cdc chéd bén
canh,

Thay ddi phéi (chi tiét gia cong).

Véi thiét bi thay ddi phoi (chi tiét gia cong) tir dong c6 thé tranh
duoe thoi gian phu dé diéu chinh, kep chat, gi Lip, thio do phoi (chi tiét
gia cong) bing cdch thuc hién cdc thao tic d6 & ngoii pham vi gla cong
Vil trong pham vi thdi gian cét. Tién d€ & day 13 mdy duoec trang bj mét
cd ciu (i€t bi) thay doi bé (phién gd). Bé (phién g4) 1 phuong tién
mang phéi, trén mit d¢ ¢6 cic bé mit va cdc phén nr chiic niang d€ dinh
vi va kep chit chinh xdc Ién ban cia trung tim gia cong cita may va sau
khi gia cong xong lai dugc chuyén di Nhe vay cdc phoi dugc thay déi
trong vai gidy. Khi c6 thém & tich bé (phién gd) hodc hé van chuyén
khép kin c6 thé tw dong thay ddi phéi (chi tiét) trong thdi gian gia cong
dai bat ky. Thay ddi bé (phién ga) tr dong 1a diéu kién bit buoc déi véi
giai phip tich hop hod cdc trung tam gia cong d¢ thiét 1ap cdc hé théng
gia cong linh hoat, DGi v6i nhing trudng hop ing dung ndy, cic bé
(phién g4) phai duge trang bi thém cic hé théng mi hi¢u nap va doc tur
dong.

O céc thiét bi md hod niy con ccé yéu cau phai tao kha ning xdc
dinh 16 sau gia cong la cdc bé (phién gd) di qua cdc mdy nio trong hé
théng gia cong linh hoat. Yéu cin ndy 1a cin thiét &€ khi ¢6 sai s6 gia
cong xudt hién, khi gi6i han dung sai bi vuot qua hoiic c6 ph€ pham thi
ngudi van hinh mdy dé dang phit hién ra mdy hodc dung cu gia cong
nio ¢é sai s6.

O tich bé (phiéh gd).

O tich bé (phién g4) c6 nhiéu uu viét hon so véi cau tric lién két
thing véi xe chay trén dudng ray. Khi cdn phai ¢é fir bén dén tam bé
(phién gd) cho mét ca sin xuit, 6 tich bé (phién gd) 13 giai phdp ré nhat.
DS v6i cdu triic lién két thdng thi ngay tir mdy ddu tién di c6 phi tén
diu tu cao cho cic khiu sau: diéu phéi van chuyén, xe chay trén dudng
ray, ¢i¢ tram (ché ga kep, diiél chinh), tap huan van hanh hé théng.

O tich bé (phién g4) duoe diéu khién bing hé¢ CNC ciia mdy, nhu
vy rdt don gidn d¢ lap trinh va van hanh. Cau toic lién két thing can o
cdch diéu khién cich biét d€ trién khai nhiing don hing van chuyén
phitc tap. (3 diy ciing phai x4c dinh s wu tién, bé tri (sdp xép) tmg g4
13p t6i cdc mdy xdc dinh va mo phong vé tai trong.

Han ch¢ chi yéu cita & tich bé (phién g4) 1a khong thé phit trién

“md rong dugk. Khong thé phit trién m& rong mit bing d€ 1ip it thém
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céc vi tri gia cong, mdy rura sach holic mdy do, hé thdng cung ing dung
cu tv dong va nhimg tram/ga kep v...v.

* Trung tam tién - phay.

Nang luc cna cic hé CNC hién dai di tao diéu kién thuc hién
thém cic cong viéc gia cong khiac ngoai tién nhw phay va khoan, trén
cic phai ga trén mam cip, véi cdc may tién duge trang bi tilong ting. Ké
¢4 cdc truc mai ciing duoe sit dung theo nguyén 1§ niy dé gia cong tiép
céc chi tiét di duoe tién. Pau dao révonve vdi cic truc dao duge khoi
dong riéng duoe trang bi dé thu nhin cic dung cu cit can thiét nhu dao
phay, miii khoan, taré holic dd mai. Truc chinh cua may, tuy theo yéu
ciu sir dung, duoe lién két tir dong véi mot hé do 1a truc € duoe dinh vi
va diéu khién lién tuc giéng nhu mot ban tron quay, d¢ cic dung cu
duoc khoi dong riéng c6 thé dich chuyén chinh xdc t&i timg diém trén
phoi gia cong va ¢é thé phay hodc mii tao ra cdc hinh dang bé mit gia
cong thec yéu cdu. Tién dé & day 1a cdc hé CNC, hé CNC niy c¢é thé
thuc hién phép chuyén ddi toa d6. Chic ning niy cho phép cong viée
lap trinh gia cong phay va khoan trong toa o décac thing va hé CNC
chuyén ddi cic chuyén dong sang hé toa do cuc, nghia 13 su quay clia
truc C.

Cic trung tam tién - phay dic biét thich hop d€ ché tao cdc chi tiét
co khi nho va phite tap tir vat lidu diic va duoc cdc hing ché tao may tién
chii trong san xuit va dua ra thi trudmg.

Cic trung tam tién - phay véi nhitng ciu hinh khic nhau cing
duoc sit dung d€ ché tao cdc chi riét co khi 1én. & day ngudi ta ciing
khai thic tan dung vu diém di néu trén 12 thuc hién moi cong viéc gia
cong can thié€t, tién va phay (khoan) trén phoi ma khong phai ga dit
phot nhiéu Jan.

Tuong ty nhu & trung tim gia céng va té bio gia cong, nhitng mdy
tién tu dong hoéa cao ciig duoe goi 13 trung tim tién holc t€ bio tién.
Kha ning gia céng cua nhiing mdy ndy la da dang va hau nhu khong bi
han ché. Diéu d tao khi ning cho ngudi st dung ché tao cic chi tiét ¢
miic ¢6 hoan chinh nhdt, ¢ chuyén t& khiu 13p rdp san phim co khi,
véi thoi gian ngin hon nhiéu so véi gia cong trén cdc mdy thong thudng
v tuong duong véi thdi gian gia cong theo giai phip gia cong dong thoi
trén nhi¢u mdy. Trén cdec mdy niy khong can ¢é cac d6 ga kep, khong
¢6 thoi gian danh cho Kep va thdo phéi (chi tiét gia cong) nhicu lin
(hinh 7-44).

Nhu vay & day, gidi phdp gia céng tdng hop thay thé€ nhiéu mdy
don 1¢, ting chat luong gia cong va giam thoi gian luu thong cua phoi
(chi tiét gia cong). Didu d6 c6 tdc dung tich cuc d6i véi chi phi ché tao
chi tiét co khi.
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Hinh 7-44. Mot s6 nguyén céng phay
thie hién trén mdy tién CNC.

* My mai.

May mai luon luén ¢6 vi tri quan trong trong Iinh vire ché tao khuén
mau va vat chudn. O may mai, van dé cii thién tinh linh hoat v tinh kinh
t¢ bing gidi phip diéu khién s6 ciing d3 tr& thinh dé tai chi dao. Giai phip
thay di mai va thay phoi tu dong dd dwoc nghién ctu va phit trién. Nhiing
trung tim mai van ndng mdi , ¢6 két hop sir dung céc dung cu khic trudc
khi mai d¢ tao diéu kién gia cong hoin chinh cic chi tiét oo khi trong mét
lan gd. Cau tric lién két nhiéu mdy mai thanh cdc t€ bio mai linh hoat ciing
duoc 13p ra.

' Tuy theo ciu tao vi Iinh vuc sir dung ma c6 ede loai may mai sau:
+ Mdy mai phing.
+ My maii tron.
+ May mai dinh hinh.
+ Miy mai préphin.
+ Mdy mii dung on.
+ Mdy mai bién dang.

Mic du & tit ca cic mdy mai, d4 mai quay tron duge dung 1am dung

cu cit, nhung thiét k€ ciia timg loai mAy mai lai khic nhau. Nguoc lai chi
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c6 mot dic diém chung cho cdc dang mai 1a: phai ddp ting yéu cdu rit cao
vé do chinh xdc va chit luong bé mit mai

S8 luong cde true ¢in pha1 diéu khién & cdc loa may mai 1a rat khdc
nhau. S6 luong truc diéu khién thudng 13 hai, & cic mdy mai tron hoic mai
'bién dang don gian, cho t&i chin hodc nhi¢u hon & cdc trung tam mai dic
biét v6i nhiéu ddu mai ¢S thé nghiéng di d€ gia cong chi tiét. C6 thé so
sianh véi cdc may tién, cic mdy mai tron phai dugc thiét lﬁp dé gia cong
dong thoi cdc bién dang ngoai va trong nh& 2 x2 true NC. O vi tri nghiéng
¢6 thé 1ap trinh duoe cia truc mai dé mai mat con phai ¢6 thém mot truc
NC nua.

Miy mai phing cé ciu tao tuong tu nhi miy phay giudng, hiu nhu
luén c6 ba truc NC, c¢6 khi ¢6 thém hai hodc ba truc NC khic diing cho
trang bi kéo tich biét. (3 d6 , céc chi tiét can mai khong phai ludén luén
phing ma ¢.5 thé 18i hoic 16m thco phuong X hoic Y.

Miy mai dung cu c6 it nhat Ia ndm truc NC véi phép noi suy déng

.

thoi.
¢ phuong phip mai, cong nghé gia cong va t6i un héa chuong trinh
mii la vin d¢ phii quan tim hang dau. Nhu vay phéi hwu ¢ cde diém chuyén
ti€p tir mai tho sang mai ban tinh va mai tinh vi thoi gian tit hoa lira trong
moi quan hé phu thuéce vao vat lieu gia cong va da maj; phzu dam bao
chuyén tiép nhanh va an toan, khong phai gidn doan qué trinh mat
Nhiing vin dé dic biét ciia phuong phip mai, trong thdi gian dai da
khong duce cac nha ché tao hé NC luu y ddy di. Do d6 cic hing ché tao
mdy mai di ty nghién cifu phdt trién, kém theo moi vin dé phat sinh vé chi
phi va dich vu. Do ph;it trién lién tuc va do chuyén mén héa san xuit mi
mot viii hé diéu khién dic biét dfmg cho may mai di duoc tao lap va duy tri
trén thi tru’dng Céc h¢ diéu khién tiéu chuén dng v6i may tién va mdy phay
khéng thé dung cho mdy mai duok, boi vi miy mai phai dip iing nhimg yéu
ciu khdc hin so véi mdy tién va mdy phay.
Vidu:
+ D¢ chinh xdc yéu ciu cao hon nhiéu ddi véi 46 phan giai khi
do va lap trinh, hién tai: 0,1um va cao hon.
+Pham gia tri lvong tién dao rong hon nhiéu: 0,02 + 60m/ph
+ Cic chuong trinh mai va cic chuong trinh thit cap cé thé truy
cip nhanh, ciing nhu hi¢u chinh ting budc, dimg, ghi dao déng
vi sira d4 mai. _
+ Stra & mai diéu khién s6 biing kim cuong (mét 1udi hodc con
lan).
+ Hi¢u chinh (b)) té¢ do quay cua truc mai va chuyén dong in
vio cua d4 mai sau khi sira ¢4 malL
+ Téc d6 tién dao theo quy dao véi sai s6 vé goc 0, dé tranh sai
s6 bién dang khi sira d4 prophin ciing nhu khi mai lic I
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+ Lap trinh v hiéu chinh qu4 trinh mai don giin, dé tho van
hanh mdy mai ¢6 thé tic dong hiéu chinh & moi thoi diém.

+ Lap trinh bién dang tai mdy mai, 8¢ ¢ thé 12 nap hoic 1a bién
dang d4 mal hoic 1a bién dang chi tiét ma1 véi tre gitip d6 hoa
nhd hé CNC.

+ Nap bing tay va ty dong cdc gid tri hién chinh (bit) dung cu.

+ C6 kha ning nap dit liéu hiéu chinh (b1) tix xa, vi du: tir cdc hé
théng do tich hop hoic tix xa.

+ Nhiéu chiic ning mai &ic biét khic.

Khiu sua d4 mai ducc thuc hién theo nhing khoang théi gian
khong 1ap trinh ¢ dinh, ma ]a tily thuée dé mon cioa di mai hojc cong sudt
mai do duoc. Khi sita di mai, dung ou bing kim cuong cha xdt trén mat d4
mai mot hoic nhicu ldn. Hé NC phai diéu chinh ti déng luong sia dd va
ting toc d4 quay, twong tng véi luong giam cua dudng kinh da mai

* Mdy gia cong laser.

Cit bing laser 12 mot dang cit d6t chdy tinh, bing cich ding mét
tia dnh sing khong nhin thiy lam cho vt liéu gia cong néng chay va tan
dung phan ting toa nhiét véi khi éxy d€ cit tim tén c6 chiéu diy tdi 6mm.
So véi nhing phuong phip cit ddt chdy khdc, cit bing laser c6 nhimg wu
diém sau:

+ Vét ¢t rat hep, khoing chimg 0,2 + 0,4mm.

+ Vung bi tic dong cua nhiét rat bé, khong 0,1mm.
+ Vét cit sic canh.

+ Khoéng cé bavia 0 mit dudi.

+ Cdc canh clia vét cit song song véi nhau,

+ Do nhdm bé miit cua vét ciit rit thap.

+ Téc do ciit cao, ning sudt gia cong cao.

+ Ung dung thuan tién cho cic tim mong.

So véi cde phuong phap dot dip co khi thong thuong, phuong phap
cit bing laser wu viét hon:

+ Khong can dung cu, dung cu khoéng mon.
+ Khéng can luc tic dong.

+ Tao duoc cic khe, ranh thung hep.

+ Tée 46 ciit cao hon.

+ D6 nhdm bé mit vét cit thip hon

+ [t tiéng én hon khi cit.

So véi phuong phip cit bing tia dién tir, phuong phép cit bing tia
leser khéng can ¢6 chan khong.

Do phuong phdp cét bing tia leser khong cin ¢6 dung cu nén khong
phai chiu chi phi mua sém (ché tao) dung cu, t3 chifc quan tri va thay déi
dung cu, do d6 gép phin ning cao tinh linh hoat trong khin gia cong va
~ dam bao thdi han san xuat.
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Tia laser khéng tén tai trong ty nhién, ma 13 do hiéu tng laser ducc
ung dung thyc tién lan ddu tién & Hoa Ky v Anh. Tia laser ¢6 ban chit 13
tia dién tir ¢6 duy nhat mot budc séng trong pham vi quang phé nhin thay
(dnh sing) hoic trong pham vi quang phd hong ngoai. Tia laser c6 do song
song rat cao va chi phin ky & miic d6 vai phin nghin.

CNC dung cho mdy gia conyg laser.

Chic ning diéu khién ciia miy gia cong laser I ting véi chuyén
dong cua phoi gia cong. Chuyén dong ciia tim ton (phoi) thue hién trong
mot mat phing, do d6 can phai diéu khién theo hai truc nhu cdc hé di duoc
phit trién ding cho phay hoic tién. Khi gia céng dé tao bién dang cin c6
dang diéu khién theo quy dao cit véi phép noi suy dudng thing va néi suy
duong tron. H¢ CNC duge van dung tao kha ning lap trinh v thay doi
chong trinh don gidn hon. D6i 1ap véi cic phuong phdp dot dap, phuong
phdp cit bang laser ¢6 chuyén dong tién dao trong khi cit. Véi cong suit
laser 1a S00W va ting véi chiéu diy tim ton (phoi) phit hop 6 thé dat toc
do tién dao khi cit t6i 8m/ph, nhung thong thudng hién nay chi Ia
1+3m/ph. Téc do cit nay duoc gidm sdt t6t ké ca khi cit dudng cong c¢6
bdn kinh bé. Tuy vay iing véi cong suit laser va chiéu ddy phéi cho trude,
pham vi cua gid tri (61 uu ting véi t6c do cit, dé tao cdc vét cit khong 6
bavia va d6 nhim bé mit thap nhat, Ia rit hep. Cong suat cua laser ¢6 thé
thay doi bing cich tic dong d6i vé6i dién thé, ty phin cita khi nito vi luong
khi oxy.

Do img dung cia phuong phip cit bing laser rat khic nhau nén
khéong thé Jinh trude vé giai phdp tdng hop vé kj thuat dicu khién cdc
thong s6 khdc nhau nhu cong sudt laser, ban kinh cong ciia vét cit, téc do
ct, chiéu diy phéi, khoing cich céc thau kinh, v...v.

Nhitng vi du img dung ciia laser.

+ Han.

Mit d6 ning luong khi han laser 13 10* + 10°W/om?2 Phuong
phap hin diing xung laser céc chi tiét co khi chinh xdc bang kim
loai khdc nhau véi chiéu sau in vao téi khodng 2mm va cdc diém
hin 6 dudng kinh t6i khodng 1mm. Han cdc duong han dai trén
cdc vo hop bing ton. Han cic dudng han dai trén thép c6 do ddy
cua tim vat liéu téi 20mm, véi laser CO, cong suit cao (téi
20 kW),

+ Cit.

Mat do ning luong khi cit laser 1a 10° + 10°W/em®. Vi cong
sudt laser CO, it 50 + 1000W o6 thé cit kim loai den cé chién
day t6i 8mm va chit déo c6 chiéu diy t&i 40mm. Thay tinh téng
hop sau khi duoe ciit bing laser s& c6 vét cit trong sudt.

+ Khic.
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Mit d6 ning lwong khi khic laser 13 10° + 10°W/cm®, Ung dung
phé bién nhit 1a khic s6 hiéu, xéri trén cdc chi tiét co khi va
khic nhitng nhin mdc san phdm. (3 day phéi kheng chuyén dich
dudi tia laser ¢6 dinh, ma 12 hé NC diéu khién mét guong chuyén
huéng theo nguyén ¥ phit hop. Un diém & diy 1 gia cong khéng
cdn cé tic dong luc, cidc bé mit ¢6 thé tiép can quang hoc trong
pham vi khoang cdch t6i 200mm tinh tit thiu kinh laser. Téc d6
khic chit 1a phidu k¥ tu/s.

Phu'ong phap cio/lam xudc neén 6xit nhém d6i véi cdc linh klcn
vi dién tir 43 duce iing dung tir nhiéu nim bing tia laser.

Cip m& réng chuyén dung 4€ khic cdn phai cé bo phit dong ky
fir, tao kha nang nap bing tay hodc bing mdy chit mot doan chix
dinh truée ma khong cin phai lap trinh mé réng thém.

+ Khoan.

Mait do ning luong khi khoan laser 13 10° + 10°W/cm®. V6i laser
phét xung c6 thé khoan c4c loai vat liéu. Dudng kinh 16 khoan tir
10 + 500um. Chiéu siau 16 khoan dat t&i khodng 10 14n dudng
k“nh 16 khoan trén Kim loai, 40 ldn trén chit déo nhiét.

Trong nhiing ing dung ddu tién cha laser chit rin c6 ké dén
khoan cdc chan kinh héng ngoc (Rubi) diung trong déng hé va
¢dc cong cu do ciing nhu cdc ma (khuén kéo) kim cong ding ¢
kéo day thép.

Laser CO, phit xung ding dé cit gidy cuén diéu thude 14 trong
ba ca lién tuc.

+ phay.

Ciu tao co ban coa may phay laser giéng nhu mot mdy phay,
nhimg lai duoc thiét 14p ing voi nhitng yéu ciu cao vé dong hoc
déi véi cdc may laser. Dau laser c6 thé nghiéng di 190°.

C6 thé tap trung chinh xdc tia laser trong pham vi dudng kinh
0,2mm; tao di¢u kién gia cong rit chinh xdc trén phéi kim loai,
chiit déo, gém sit, cic vat liéu khdc, cde tii, khe thiung v prophin
c6 cau tnic tinh t€, dat t6i chiéu siu mong muén. Cic chi tiét tinh
xdo duck cit bing tialaser sé duok tich ra khéi tim phéi nher dp
lue cua tia khi. Hé CNC ding cho niim truc d6ng thoi, ngoai yéu
cdu phai ¢6 tinh déng hoc cao, con cé yéu can diéu khién duoc
thuong xuyén cong sudt va tan sG phat xung cia laseer.

+ Tao mau.

Pay 1a mot phuong phip ché tao cic chi ti€t mau khéng cin cé
khuén dic vi khuén ép. D6 1a méot ki thuat hoan toin méi,
“nhim ché tao mét mé hinh (miu) truc tiép tir cac dir lieu CAD
chinh xac cao, nhanh va ¢é chi phi hqp 1y, khéng cin maun va
khong cdn gia cong co khi. Tién 8¢ & day 1a mot may tinh
CAD/CAM ¢ thiét k€ chi tiét. Sau qud trinh xit ly cua mdy tinh,
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mo6t chwong trinh chuyén dung sé phan, tich ban vé phic thio
trén min hinh thanh nhicu tiét dién (mit cit) phong phii trong
mit phing X/Y. diéu &6 duoc thuc hién trong chuong trinh didu
khién diing cho tia laser cuc tim, duoe didu khién s, dam bao tia
laser chiéu lén vat thé cdn tao dung theo timg Iép lién mc.

Mot bé c6 chita chit déo tdng hop nhay cam cua tia cuc tim,

tia laser tic dong 1én bé chia va chit déo sé dong két & trong
pham vi “long khuon”, do cdc 16p tit dif 1ién cua CAD tao nén, dé
tao ra miu vat. Miu d6 cuéi ciing duge 1ay ra khoi bé va sau khi
déng két hoan todn trong moét 16 ¢6 tic ddng clia tia cuc tim, nd
s€ ducc gia cong, son pha va gidng nhur chi tiét that su, né sé
duok 13p thit. Qu4 trinh ché tao vat miu nhur viy chi dién ra trong
vill gio.
Phurong phip tao mau nay dua trén co so phéi hop giita k¥ thuat
héa téng hop CAD va k§ thuat laser. Mic dir chua ¢6 nhiéu kinh
nghiém it ra tir thuc t€, nhung phuong phdp ndy ¢é trién vong
16n 8 ché tao dung cu va khuon méu (hink 7-45).

- Bac 08 —— IZ
Tia LASER UV vy ]
didu khién T ¥ o
theo X-Y \ Chat deo két déng
\ ! dudi tic dong UV
2 / IR
¥ |
Mau dé v
két ddng
Yy —
¢
9 4
77 7T T 77 77

Hinh 7-45. Nguyén Iy tao mdu nhanh.
* May tia liza dién EDM.

Phuong phip gia cong bang tia lita dién 13 phuong phip gia cong
dién vat 1y, dya trén hiéu (ng vat 1§ nhu sau: nhd giai phéng ning luong
nhiét dién gilta hai dién cyc khi chiing ti€n gidn d€n nhau, trong hai dién
cuc do: phdi gia cong 1a dién circ duong, va dung cu 1a dién cuc am khi kim
loai gia cong bi nung néng 1én téi hang nghin 46 C, néng chay va béc chdy
(héa hoi) va bi dua ra khoi viing gia cong, tho ra hinh dang va kich thude
cin thiét, tam thay d6i t8 chifc va tinh chit cia bé mjt gia cong. Qud trinh
bde tach vat liéu dién ra & phuong phép nay cham hon nhiéu so v6i phuong
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phip cit got biing dung cu cit thong thudng. Tuy vay phuong phdp nay tac
ra kha n’ing tu dong hoa ké ca khi gia cong cdc chi tiét phic tap.. dam bao
hi¢u qua gia cong. Khi gia oéng bing phuong phap nay khong dugc dé xdy
ra hién tuong hd quang dién, dé tranh phd hong dung cu va phoi.

May tia lita dién (EDM) 12 mét trong nhing miy quan trong nhat
dang duce sir dung d€ gia cong cdc dung cu (khuon) @6t dap, phun ép chat
déo,v...v. Trong thie t€, phuong phip gia cong nay duoc thie hién trén hai
loai mdy EDM khdc nhan, dé la: mdy EDM ding dién cyc day va mdy
EDM ding dién cyc dinh hinh. Midy EDM gia cong cic chi tiét co khi véi
nhiing dic diém sau:

+ B¢ mat gia cong c6 hinh dang phifc tap.

+ Vit liéu gia cong cé d6 ciing cao.

+Yéu ciu chinh xdc cao.

+Khong thé dp dung cdc phuong phip gia cong nao khic.

Cong viéc diéu chinh va qué trinh hoat dong ciia may EDM dat ra
nhitng yéu cdu tuong ing d8i véi tho van hanh may.

- Miy EDM dung dién cuc day.

(3 may EDM nay, vat liéu phoi gia cong bi néng chiy tach ra va béc
hoi do tdc dong khong ti€p xiic, khong ¢ tic dong luc cua mét dién cuc
day o6 dudng kinh 0,1 + 0,3mm. Hang nghin 1an phéng dién giita hal dién
cuc (dung cu, phéi) trong thoi gian 1a mét gidy lam néng chay va boe hoi
nhiing phin vat liéu gia céng nhé nhat. Cie phoi ¢irc nho d6 <2 ling dong
trong mét dung dich dién méi va duoc hit ra nrodl. Chit dién moi & day
duoc ding 13 nude di khir ion, ¢ tic dung tao ra khing tr& chuyén tiép
giﬁa hai dién cuc, cudn cic phoi cit ra khoi vung gia cong, lam nguoi phoi
v cai thién diéu kién di traot cha dién cuc diy. Cac xung dién do mot may
phét tao ra. Miy EDM con c6 hé dién khi®: iuyng tién dao khi chuyén
dong tuong, ddi gifta dién cuc dung cu va phoi, nhim tao ra khodng cich
can thiét dé phidt ra tia lira dién gifia ching. Do chinh xdc vé hinh hoc va
chit luong bé mit gia cong phu thude vin téc do tién dao vi mifc do on
dinh cia luong tién dao. Bién cuc dz'%y bi mdn do cac 1an phéng dién; vi viy
phii cé day méi lién tuc chay qua vung cit véi toc b khong thay doi. Mot
cuon diy dién cuc nﬁng 6 kg c6 thé vira ¢u cho thei gian cit khoi ing ale.s
100 gid. Pong co va cic hé tot, dan hudng cua dién cuc day ¢d ¥ nghia
quan trong d61 vdi két qui gia cong.

Hé didn khién s6 dim bdo quy dao cit chinh xdc bing céich diéu
khién chuyén dong X/Y. Khi cét rinh nghiéng hoiic cit hinh khm val goc
nghlcng thay ddi phai ¢6 thém chuyén dong thi hai trong mit phang U/V
nim & phia trén mit phing X/Y. Cic bé mit hinh con, ¢ic rinh c6 do
nghiéng thay di dén din ciing c6 thé duck tao ra trén may EDM nay.

Vat liéu gia cong phai 14 nhitg vat liéu ¢6 kha ning din dién vi vit

licu ban din. Nhitng wu diém cua phuong phdp gia céng uly [ ¢6 thé gia
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céng sau nhiét luyén va c6 thé d—a;t 40 chinh xac va chat luong bé mit rit
cao.
- May EDM dung dién cuc dung cu dinh hinh.

O day, mot dién cuc dung cu dinh hinh duoc chuyén dich tir phia
trén xuéng phéi gia cong va nho hién tuong phéng dién mi tic dung nén
“am” dugc tao 1a trong phoéi gia cong. Gidng nhu & cic phuong phap gia
cong thong thudng, khi gia céng bing phéng dién in mon luong kim loai
16n duge boc tich ra & ché do gia cong the va luong kim loai nhéd hon nhiéu
ducc boc tich ra & ché d6 gia cong tinh. Chit luong bé mit siéu tinh c6 thé
dat duoc nh& mét qua trinh ddnh bong phéng dién an mon ndi tiép sau do
v6i nang luong phéng dién rdt nhod. Trong qua trinh dinh béng niy, hé
CNC diéu Lhién cuc dung cu ¢6 thém chuyén déng hanh trinh tron déu
trong mit phiang X/Y vi tién rit cham theo phuong Z.

Khic véi loai mdy EDM ding dién cuc day, loai mdy EDM diéu
khién dién cuc theo nhitng qui dao thing vi quy dao tron (mat phing X/Y)
va giam st luong tién dao theo phuong Z. Khi xdy ra doin mach, hé CNC
di¢u khién dién cyc dung cu it nhanh vé vi trf trén cling va lap tic sau d6
tdi 14p lai qua trinh gia céng; dam bio cho qud trinh gia céng lién tuc va
duy tri quan hé¢ trao d8i céc tin hiéu cta chu trinh diéu khién chuyén dung
v6i h¢ phat dong. Cac mdy nho hon ¢6 thé con duge trang bi mét hé thay
861 dién cuc dung cu tr dong v mot hé thay ddi bé (phién) ga phol. Cong
viéc lap trinh cua hé CNC thudng duge thue hién trye tiép tai mdy gia cong.
 day the van hanh mdy gia cong o6 thé truy cap (tim) céc chu trinh gia
cong duoc nhé trong hé CNC va kiém tra cdc dit liéu cin thiét do minh di
nap vao co trg gidp doé hoa

' * My gia cong bang tia dién tir.

Nhiing mdy ndy ngiy nay dang dugc ding dé han, khoan va trong
nhiing trudng hop cu thé dé toi va 1am néng chiy kim loal. Dung cu gia
cong o day 12 mét chiim tia manh va sfic clia cdc dién tir nhanh, gidu ning
luong. Tia dién fir duoe taosra theo nguyén 1y giéng nhu & béng man hinh
vo tuyén, nhumg c6 cong sudt tia 16n hon 10% va ¢6 gia tri trong pham vi
chimg 1 +100kW. Cong sudt duck tap trung trong moét diém dét chiy cé
dudng kinh khoang 0,1 + 2mm, tao ra mat do ning luong la 10° +
10°W/em®. Khi tia dién tir ndy tic dong lén bé mit phéi, cic dién tit bi cin
(hdm) dot ngédt va ning luong chuyén dong (dong ning) cia ching duoc
chuyén ddi thanh nhiét niang. Tly theo khau diéu khién tia (tia duy tri ché
4o tic dong lau dai, ché 46 phdt xung, chuyén huéng tia) ma phéi bi han
hoic bi khoan. Uu diém cta phuong phdp niy 1a tinh chit diéu khién
khong bi tré cua tia dién .

Khau tao ra tia dién tit va qua trinh gia coéng chi ¢6 thé thic hién
trong chén khéng, boi vi tia dién tr bi him va phan tin manh (dén mic mat
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kha ning tap trung ning lugng cha chim tia dién tr) 1a do cac phan nr
khong khi.

Su di chuyén cin thiét pham vi gia cong sau méi lan thay ddi phoi
thuong rit lau. Do viy phuong phip gia cong bing tia dién tir dang duor
thay th€ dan bing k¥ thuit laser.

He¢ CNC & phuong phdip gia ¢ong bing tia dién tir phai ¢im nhin
nhing nhiém vu dac biét sau day:

+ Dicu khién tix hai dén ndm tryc NC € tao chuyén dong cho
phoi gia cong.

+ Diéu khién tia dién tir.

+ Diéu khién tap trung niang luong cua tia dién ti bang hé thiu
kinh quang hoc.

+ Chuyén huéng tia dién tir theo truc X vi truc Y.

+ Tao ra ché d6 phiit xung,ché do duy tri, ché d6 mao (ngit) tia
dién tu.

+ Giam st qua trinh gia cong.

Chi phi ché tao mdy gia cong bing tia dién tir thudng rat cao phiic
tap va tén kém do cdu tao co khi cua 6ng phit tia dién tir va hé théng thodt
nhi¢t trong chin khong phiic tap, ton kém; vi vay ngiy nay, loai mdy nay
chi duge ding khi khong thé 4p dung cde phuong phép gia cong khic ré
hon.

* Mdy cét diing tia mrée.

D¢ cit nhitng vat lieu mém, khong 6n dinh nhu cao su, da, gidy,
xOp, styropor, ké ¢ CFK, GFK hoic PVC, ma nhitng dung cu cit théng
thuong hau nhu khéng sir dung duge. Ngdy nay c6 thé st dung phuong
phap cit biing tia nude 461 véi nhiimg loai vit lidu d6.

Nguyén 1y ctita phuong phdp niy don gidn: nude duckc ép véi dp suit
cao tir 4000 dén 9000 bar (l1at = 0,98 1bar) qua mot voi phun dic biét, cd
dudng kinh 16 voi phun 12 0,1 + 0,3mm. Téc do nude thoét ra tir 16 voi phun
12 800 + 900m/s, gap doi téc dé am thanh. Khi tia nuée nay phun 1én var
liéu gia cong, né s& ¢6 tic dong nhu mot 1udi cit manh khong nhin thay
duce va khoan vao vit liéw, 161 sau d6 cit déu theo bén phuong. Mach cit
do tia nudc tao ra & vit liéu gia cong chi trong pham vi 0,1 + 0,3mm. Téc
do cat, tuy theo chiéu ddy cua vat liéu gia cong, c6 gid tri trong khoang
1 + 500m/ph.

Luong nude tiéu thu o day vio khoang 1,5 I/ph. Luong nude sau khi
dung ¢ thé duck loc va sir dung lai trong qua trinh cit.

Khi tia nuée chua cat duge vt liéu, ¢6 thé hoa lan bét cit rit min
viio nuée dé ting hiéu suat cit. Vi giai phdp cong nghé ndy cé thé cdt thép
véi 6 diy t5i 80 mm; c6 thé cit titan, thily tinh va céc loai vt liéu khdc.

349



Uu diém cua phuong phip cit bing tia nude la:

+ Gia cong cde chi tiét phing va cdc chi tiét cé dang khéi véi

kich thudc ba chiéu.

+ Mach cit ¢é chat luong cao, & vat liéu thép dat chit luong
mach cit t6t hon khi ciit bing cdch d6t chday ding moé hin cit.

+ Céc canh cit sach , khong c6 bavia.

+ Luong thit thoat vat liéu & canh cit it.

+ Khéng ¢é phoi cit, khong ¢6 bui bay va ling dong trén vat gia

cong (bot co xdt min s& ling dong lai thanh bui min).

+ Toe d6 tién dao cao.

+ Nhiét do cit khéng cao, chi tiét gia cong khong bi bién dang.

+ Khong ¢4 lyc tién dao, khéong ¢d luc cit do do chi tiét gia cong

tir vat lién mém s& khong bi bién dang.

+ Chi tiét gia cong khong ¢6 hién tuong tich dién, vi vay c¢é thé

cdt tich cdc tim din dién tir ma khéng lam héng cac linh kién vi

dién tir 43 duoc cdy trén d6.

Céc mdy ciit ding tia nuée thudng ducc ché tao theo nguyén 1y cua
moét may o6 diam ngang diéu khién theo ba truc, ¢6 thém hai truc ngh1cng
cho voi phun nuée. Voi phun con o6 thé duoe néi ghép véi mot robot dé dat
tinh linh hoat & mic cao nhit.

p) Ddnh gid dé chinh xdc gia céng trén mdy CNC.
* Khdi niém ve do chinh xdc gia cong,

Do chinh xdc gia cong cua chi tiét mdy 13 mic d6 giong nhau vé
hinh hoc, vé tinh chit co 1y cua 16p bé mit chi ti€t mdy ducc gia cong so
v6i chi ti€t mdy ly tuong trén ban vé thiét ké.

Tro. g thuc t€ khong thé ndo ché tao duge chi tiét mdy tuyét doi
chinh xac, nghi'a 13 hodn todn phu hop vé mit hinh hoc ciing nhu tinh chit
co Iy v6i cdc gid tri 1y tuong. Ké cd khi gia cong mét loat chi tiét trong
cung mét diéu kién xdc dinh, mic di nhiing nguyén nhan sinh ra sai s6 cia
moi chi tiét 1a giéng nhau nhung xudt hién sai s6 tdng hop trén timg chi
ti€t 12 khac nhau. Sé di ¢6 hién tuong nhu vay 13 do tinh chat khdc nhau ciia
sai s6 thanh phﬁn M6t sai s6 xudt hién trén timg chi tiét clia cd loat déu ¢6
gta tri khong ddi hodc thay ddi theo mot quy luat nhat dinh. Nhung sal s3
ndy goi la sai s& hé théng khong ddi hoiic 14 sai sd hé théng thay déi. Ngodi
ra con c6 mot s& sai s6 khic ma gid tri cia chinh xuat hién trén mdi chi
ti¢t khong theo mot quy luat nao cd Nhitng sai s6 ndy goi I sai s6 ngdu
nhién.

Chinh vi véy, kich thuéc thuc cia méi chi tiét trong mét loat chi tiét
déu khiac nhau, khic ¢a véi kich thuée diéu chinh va kich thude lap trinh.
Cic kich thuéc d6 giao dong trong mét gidi han nao d6.

Cic nguyén cong sinh ra s:u sG hé théng khong doi khi gia cong
trén may CNC:

350



+ Sai s6 Iy thuyét cia phuong phap cit.
+ Sai s6 ché tao cia mdy, do gd, khéi dung cu ciit.
+ D6 bién dang cua chi tiét gia cong.
+ Sai s& chuan bi chuong trinh, sai s& tinh todn toa do cdc diém
ty, sai s3 xdp xi héa, sai s6 noi suy.
Cic ngnyén nhan sinh ra sai s& hé théng thay d48i 1i:
+ Dung cu cit bi mon theo théi gian cit.
+ Bién dang vi nhiét cua may, dao, dé gi.
Cdc nguyén nhan sinh ra sai s6 ngiu nhién la:
+ Tinh chit vat liéu (d6 cing) khong ddng déu.
+ Luong du gia cong khong déu.
+ Vi tri ciia phoi trong d6 g4 thay d6i (din dén sai s6 g dat).
+ Sy thay ddi cua tmg sudt dur.
+ Do gd dao nhiéu lin.
+ Do dao d6ng nhiét cia cua ché d6 cit got.
+ Do sat s6 phuc hoi chuong trinh.

* Cac nguyén nhéan sinh ra sai s6 gia cong trén may CNC.

Sai 56 do bién dung dan héi cria hé théng céng nghé.

Hé théng céng nghé mdy - dé g4 - dao - chi tiét khong phai 13 mét
hé théng tuyét doi cimg vimg ma ngueke lai khi chiu tdc dung cia ngoai luc
n6 sé bi bién dang din héi va bién dang tiép xic. Trong qua trinh cit got,
cac bién dang ndy giy sai s6 kich thude va sai s§ hinh dang hinh hoc cta
chi tiét gia cong. Trong thuc t€ dé xdc dinh anh hudng nay ngudi ta phai
diing phuong phdp thuc nghiém, d¢ ddnh gid sai s6 ndy ta phan ra va danh
gid tiing nhin t6 anh hudng nhir san:

+ 3ai s6 do anh huong cia do cling vimg hé théng cong nghé.
- Sai s6 gy ra do bién dang cna 5 ga.
- Sai 50 giy ra do bién dang cua chi tiét gia cong.
- Sai s& gy ra do bién dang cna dao cit va & gd dao.

+ Sai s6 do anh hudng cua dao moén .

Dao mon s€ lam cho kich thuée gia cong thay d8i va ca luc
cit ciing thay ddi giy Anh hudng dén hé théng miy - d6 gi -
dao - chi tiét.

+ Sai s0 do anh hudng cia sai s6 phoi.
Do sai s6 hinh hoc ctia phoi nén chiéu diy 16p phoi cit thay
di 1am thay ddi Iyc cit giy bién dang cha hé théng vi gay
nén sai s hinh dang ciing loai trén chi tiét gia cong.
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Sat 56" do dnh hudng cia d chinh xdc mdy, dao , d6 gd va tinh
trang mon cua chiing.

+ Sai s6 ciza miy CNC.

Ciing nhw cdc loai mdy cong cu khde, may CNC ciing duce ché tao
dén mét do chinh xdc nhat dinh. Cdc sai s6 hinh hoc clia may do ch€ tao
nhu:

- D6 dio truc chinh theo huéng kinh.

- DB dao 16 ¢on true chinh.

- B6 chinh xdc clia co cin din huéng.

- B6 chinh xdc clia cociu truyén dong vit me - bi.

Cic sal s6 cua mdy s€ phan 4nh toan bd hoic mot phin lén chi tit
dudi dang sai s6 hé théng.

+ Sai s6 g4 dat

Sai s8 gd dit bao gom cdc sai s6 cia ban than viéc ché tao db
g4, sai s6 kep chit va sai s do viée g4 dat d6 g4 1én mdy CNC.
+ Sal s& dung cu cit.

D6 chinh xdc ché tao dung cu cit, midc 46 mii mon ciia né va
sai 86 gd dit dung cu trén cdc gia d& dung cu cung nhu do chinh
xdc ban than gid d& trén mdy NC déu anh huéng dén do chinh
Xdc gia cong.

Sai s6 ché tao dung cu s& dnh hudng true 1iép dén kich thudc
gia cong nhu khoan, doa, v... v; ngodi ra trong qui trinh cit dung
cu bi mon cling anh hudng khd 16n dén do chinh xic gia cong.

+ Sai s6 do ché tao khéi dao va hiéu chinh dao.

Bin than dung cu duoc 16i véi cdc bo phan phi hop nhu éng
n6i, dng 16t v...v,nhitng bé phan ndy vin o6 nhitmg sai s& nhat
dinh va c6 inh huéng dén do chinh xdc gia cong. Sai s5 ciia dun g
cu cit sé giim néu 4p dung ¢ hiéu qué gidi phip diéu chinh dao
trude khi gia cong va diing céc lénh bix dao trong chuong trinh
gla cong NC.

Sai 56 do dnh hudng vi nhiét ciia mdy - 36 gd - dao - chi tiér.
Tro:.g qué trinh gia cong , hé théng cong nghé bj néng lén do ma
sit, do nhiét truyén vao vi do &nh hudng ciia nhiét do moéi trudng xung
quanh. DuGi tdc dung cita cdc nguén nhiét su din n& clia cdc chi tiét ciu
thanh khdc nhau din dén sr bién dang clia ¢ he théng lam anh huéng dén
d6 chinh xdc gia cong.
Sai 56 do rung dong trong qud trinh cdt.
Rung dong xdy ra phin Ién do d6 ciimg viing cia hé thong cong
nghé kém lam cho vi trf tuong ddi giita dao va chi tiét thay déi lam 4nh
huong dén d6 chinh xdc gia céng.
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Sai 56 do cinh hudng ctia hé thong diéu khién.

Ngoai cde sai s& ké trén, may CNC con ¢6 nhiing sai s6 do hé diéu
khién chlIong trinh va cdc dic diém gla cong trén logi mdy nay gay ra. Do
Ia sai s6 chudn bi chuong trink va sai s& phuc héi chuong trinh dé truycn
I¢énh tr vat mang chuong trinh dén co cau chap hanh cia may. N goa.l ra sa
.80 cia hé do ludng dich chuyén diéu khién CNC cling 1a mot yéu t6 quan
trong ¢6 dnh hudng dén do chinh xdc gia cong.

Tom lai, so v&i mdy cong cu thong thudng, may CNC c¢é nhiéu m
diém néi bat nhur:

+ Toan bo qud trinh gia cong duoce ty dong hod hoin toin nén
dam bao d6 chinh xdc cao, khong phu thuée tay nghé con g nhan.
+ May cong cu CNC duge ¢hé€ tao véi @6 chinh xdc cao, cho
[1€p gia cong cic chi tiét v6i cde dung sai cuc nhéd (sai léch vé
kich thué ¢6 thé nhéd hon 0,001 mm).

+ May CNC 3D ¢6 thé gia cong cdc bé mat dinh hinh phiic tap
ma trén mdy con geu thong thuong khong thé gia cong ducc.

+ Cdc déng co cua miy cong cu CNC diéu khién vo ¢ip cho
phép nglré’i lap trinh gia cén g Iua chon ché' do cit 161 uu.

Ngoal ra may cong cu CNC con ¢6 thé tw dong b dao  dam bio
cong tic gia cong theo kich thudée lﬁp trinh khi dao bi mon dén gid tri gidi
han. Ciing vGi céc tinh ning khic cua mdy CNC cho phcp han ché t61 da
cdc uguycn nhan gy sai s6 trong qud trinh gia cong nén cé thé ché tao cdc
chi tiét may véi do chinh xac cao.

* Xay dyng chudi kich thuéc cong nghé trén may CNC.

Chubi kich thuée ¢6 thé duoe xay dung truc tiép tr so do kich thude
cua qué trinh cong nghé hodc dugc xiy dung nhd dp dung ly thuyét do hoa.
Dit chuéi kich thuéc dugc xay dung biing phuong phip ndo thi ciing phai
tudn theo o3¢ diéu kién sau:

4 36 chuodi kich thude cin xdy dung sé luén luon bing s8 bic tu
do ma né xdc dinh d6 chinh xdc vi tri twong d6i cha cdc chi tiét
mady.

+ D61 vdi yéu cdu vé dd chinh xdc vi tri cdc diém, duo‘ng hay
mit phing trén mot chi tiét trong qué trinh gla cong thi sd khan
khép kin hay 56 chuéi kich thudc cin xay dung s& diing bing s&
kich thude nguyén cong thanh phin duoc thyc hién trong qua
trinh gia cong. O day cic khau thp kin s€ Ia cdc luong du
nguycn cdng, sai léch gidi han clia né hay do dio hudng kinh
cua cdc bé mat gia cong.

+ Nhu vy viée xay dung chudi kich thude cong ngh¢ chi phy
thude vao cic kich thude cia chi tiét cdn gia cong va cdc kich
thude nguyén cong thanh phan clla qud trinh cong nghé gia cong
chi ti€t do. D61 v6i viéc gia cong trén may cong cu thong thudn g
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hay mdy CNC khi qua trinh cong nghé giong nhau thi viéc xiy
dung va gidi chudi kich thuée 1a nhu nhan. Théng thudng gia
cong trén mdy cong cu CNC cho ta san phim ¢6é d6 chinh xdc
cao hon va hin hét dat yéu cdu, ty 1¢ ph€ phim hiu nhu khong
¢6. Su khdc biét vé qud trinh gia cong trén may cong cu CNC so
vOi mdy cong cu théng thudng dé 12 viéc thay thé su diéu khién
tre ti€p cha ngudi cong nhan ding mdy bing viéc 1ap trinh gia
cong theo ngén ngit lap trinh quy dinh vi ciing chinh hé théng
nay cho phép may cong cu CNC c6 thé gia cong cic bé mit dinh
hinh phuc tap.

Do hé théng diéu khién qua trinh gia cong khic nhau nén viéc ghi
kich thirée trén ban vé gia cong ciing khic nhau. Théng thudng kich thude
trén ban vé ché tao chi tiét gia cong trén mdy cong cu CNC duoe ghi theo
cich ghi kich thude tuyét d6i. Co nghia 1a trén ban vé, tat ca cdc kich thudc
duoe ghi xudit phat tir nhutng dudng thing chudn, glan diém clia cic dudng
thing chuin nay 13 diém goéc toa do nén tring véi diém khong cia chi tiét

(W). It khi sir dung cdch ghi kich thuée theo gia s6 vi theo cich ghi ndy
trong qua trinh gia cong s€ tao nén cdc sai s tich luy, con cich ghi kich
thude nhu tir trude dén nay dé gia cong trén mdy cong cu thong thuong hiu
nhu khong sit dung duck.

Viée xay dung chuéi kich thuéc cong nghé trén mdy cong cu CNC
cling duoc thuc hién tuong tu nhir trén miy coéng cu thong thudng, su khic
biét qua trinh céng nghé khi gia cong trén may CNC so véi khi gia cong
trén may cong cu thong thudng d61 véi mot sd chi tiét cu thé dé 1a viec
chon bé mat chudn gia cong. Khi gia céng trén mdy cong cu thong thudng
ta c6 thé thay déi bé mit chuin gia cong theo cdc budc nguyén cong, khi
gia cong trén cde mdy CNC chuin gia cong duge chon mot lan va sir dung
trong sudt quzi trinh gia céng, cung vl cach ghi kich thude tuyét déi (trén
ban vé& tit ca cdc kich thude duce ghi xuit phat tur nhu:ng dumlg théng
chuin, giao diém cua cdc dudng thing chudn ndy 1a diém géc toa dd nén
tring véi diém khéng cua chi tiét {W). Chinh diéu ndy rat thuan tién cho
qua trinh xay dung chudi kich thude va hdu nhu cdc chudi kich thuée cong
nghé trén mdy CNC don gian hon nhiéu so véi chudi kich thuée cong nghé
gla cong trén may cong cu thong thuong.

q) Bdu tir ting dung kv thudt gia céng NC, CNC trong sdn xudt.

Nhin chung, hiéu qua kinh t& ma giai phdp ddu tu sit dung mét may
NC mang lai phu thudc vao nhitng chi tiéu san day:

* P¢ Ién cua loat.

Pham vi ting dung NC dién hih 13 khodng tir 5 + 505 chi tiét/loat.
Phi tén vé thdi gian diéu chinh, gd 1ip va dung cu chuyén ding thuong 12
- cic yéu t6é chi phi chinh khi gia cong trén mdy cong cu thong thudng. Con
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khi gia cong trén may cong cu NC gid tri cila cdc yéu 16 &6 hau nhu luén
luén thip hon ding ké.

* £ phiiic tap clia chi tiét gia cong.

Chi tiét cé dd phic tap cao duge gia cong trén mdy NC thuan loi va
nhanh hon so véi gia cong trén mdy cong cu thong thuong. Cdce tién trinh
cong nghé NC chi ¢dn 1ap trinh mot 14n, nhumg c6 thé sir dung 13p lai nhiéu
ldn mot cich chinh xdc.

* Nhiimg thay ddi vé thiét k€ chi tiét.

Két cin chi tiér gia cong ¢ su thay ddi nhiéu, khi gia cong trén
mdy cong cu thong thuong s€ giy ra chi phi 1on vé diéu chinh va chuyén
ddi vé cong nghé va té chiic san xudt. Khi gia céng trén mdy NC thi hiu
nhu chi phai thay ddi phuong tién ghi nhan v chuyén ti€p chiong trinh gia

cong NC (con goi 1a vat mang tin) con g Hp va dung cu thudng khéng
phai thay déi.

* Chi phi dung cu.
Chi phi vé dung cu khi ding mdy NC ¢6 thé giam truée hét bing
gidi phap t51 uu hod tudi bén clia dung cu cit. Nhitng tién ¢ cin thict di

duok tao lip & miy NC bing giai phdp t6i uu tdc 36 quay clia truc may vi
téc do tién dao trong pham vi dic biét,
* Chi tiét d3t tin.

Cic chi tiét dit tién tir hop kim diic biét ¢6 ty 1é gia cong cit got cao
(61 50%) dit ra yéu cin khi gia cong phai dam bao dé tin ciy cao nhit, boi
vi cdc chi tiét phé phdm khong chi gay ra ling phi tii chinh ma con gy ra
phién phitc vé thdd han gia céng. Nhitg thi€t bi gidm sit ducc trang bi
thém cho miy NC s& ning cao d6 an toan d€ dat mitc t&i da.

* Kiém tra chat luong.

Khau kiém tra chit luong gia cong bao gém nhiéu phép do phitc
tap, ton nhicu thoi gian va ¢6 chi phi 16n. Khi gia cong trén mdy NC, nh
tién trinh gia cong déu din va han nhu 1a khong chiu tic dong cia con
ngudi ma khiu kiém tra chat luong duoc giéi han dim bdo tin cay trong
pham vi thue hién cdc phép thir.

* Dién tich san xudt.

Dién tich san xudt hau nhu duge tan dung t&i mife o cao khé ¢6 thé
14p @3t thém nhiing mdy khdc trén mit biing ¢ m& rong san xudt. V&i may
NC c6 thé tang s6 luong chi tiét ché tao duge trén mot mét vuong dién tich
mit bang ma khong phai 4p dung bién phip xay dung md rong tdn kém.
Mit khac , khi gia cong trén may NC con ¢6 lgi 1a khong phai xdy ding mo
rong thém kho dung cu g4 lip.
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* Hop tic va phdi hop sin xudt.

Cic co s& san xudt bén ngodi va cde phan xudng vé tinh & xa ¢6 thé
phéi hop véi nhau dé ding hon khi ding may NC, boi vi théng qua giai
phip s dung cdc phuong tién ghi nhin va chuyén tiép chuong trinh NC
duge phan phéi tir trung tim c6 thé dAm bio cung cap va dip g t6t cic
chi tiét dat kich thudc yéu cdu véi chi phi hop ly.

* Gia cong thir nghiém trude khi ché tao hing loat.

Cong viéc nay khi thue hién véi may NC thuan tién va kinh t€ hon
so v&l may thuong.

* Thoi gian gia cong.

Thai gian gia cong duoe xdc dinh chinh xdc & may NC. Nhu vily €0
thé xdc dinh thdi gian chinh xdc cho cdc khau gia cong tiép theo va cho cic
tién trinh kiém tra,qua d6 c6 thé dat hiéu qua sir dung thiét bi hop I¥.

¥ Kho chifa chi ti€t thanh pham.

Tuong tu nhu khau luu trir va bio quan bin thanh phim, khau ko
kho cdc chi tiét thanh phim ciing tao ra khoan chi 1én cho mét xi nghiép.
Khau phai gia cong sira lai ciing ¢6 kha ning thue hién véi s6 luong it trén
mdy NC, nén c6 thé giim chi phi vé kho chia.

* Nhiéu thao tic (budc cong nghé) trong mét lan gé phoi gia
cong.

“ Kha nang thue hién nhiéu thao tdc (buée cong ngheé) trong mot 1an
g phoi gla cong, dic biét 1a & cdc trung tam gia céong MC Ia hién thuc, do
d6 thao tic chuyén d6i (diéu chinh) tén kém va cdc kho chita trung gian
khong con cin thiét nita. Day cling 12 tiéu chudn quyét dinh d6i véi cdc hé
thoéng gia cong linh hoat FMS.

* Chi tiét c6 chat luong tét hon.

Gia cong chi i€t duoc thuc hién trén day chuyén cong nghe, khéng
¢6 anh hu, (g clia con mgudi, nén dim bio chit luong t6t hon. Diéu d6 ¢6
tic dung giim thoi gian lip rdp sin phim va it phii gia cong sua lai.

* Th&i gian luu théng ngin hon.

Thoi gian luu théng ciia 461 tuong gia cong trén day chuyén cong
ngh¢ ngdn nho gidm duoc thdi gian chdy doi va luu kho cua céc chi tiét; ma
O mdy thudng thi cd¢ thanh phin thi gian ndy chiém t6i 95% tong thoi
gian luu thong,

* Xu 1y truc tiép.

Hé NUBRS ctla cdc hé théng CAD dung cho cdc bé mit hinh hoc
phiic tap, tao cho viéc 13p trinh NC nhanh hon, gidm thdi gian chudn bi
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cong nghé, loai trir sai s6 hinh hoc, tao ra cac chi ti€t chinh xdc hon. Pay 1a
budc dé di vio gia cong bing s6 & miic hoan thién hon.

Gid tri ddu tr mua sim d€ sit dung may gia cong NC rit 1én (hang
trim trién, tham chi vail ty dong);vay phai tinh todn hiéu qua kinh t& ing
vGi gidi phidp nay so véi hiéu qua kinh t€ k¥ thuit véi mdy thuong (mdy
cbng cu khéng diéu khién s6).

Tai cdc nuéc cong nghiép phit trién Tay Au, ty 1¢ mdy CNC ding
trong san xuit tai cic hing co khi cling chua phai nhidu hon so véi miiy
thuodng; ¢ day, may NC, CNC han nhu duge diing & nhiing noi quan trong
(c6 yéu cau chinh xdc cao) trong qui trinh gia cfmg co khi. Vi du: theo s6
liéu cong bo chinh thic cia Hiép hoi ché tao mdy Dic nim 1989: trong s6
522 xi nghép duce khao sit chi ¢6 51 xi nghiép ing dung ky thuat NC (ty
1¢ 104%).

Quy¢t dinh ddu tu mua sdm mdy NC, CNC cho sin xuit dua trén
gid trl hiéu qua kinh t€ do cic thé hé mdy nay mang lai, trén ¢o s& so sinh
vé1 mdy thudng nhu sau:

Q=[(C1+EK1)-(C2+EK2)}.N (d/mam).

Trong d6:

Q - huéu qua Kinh té.

Cl- gla thanh cong nghé gia cong chi tiét vSi may thuong.

C2- gia thanh céng nghé gia cong chi tiét véi may NC, CNC.

E- @ai lugng nghich dao ctia thdi han hoan vén ddu tu mua sim
may NC, CNC (vi dy: véi thoi han hodn von dau tu theo du
kiénla 5 nim thi E = 1/5 =0,2).

K1- chi phi diu tu cho mdy thudng, (d/chi ti€t).

K2- chi phi diu tu cho mdy NC, CNC r ¢d/chi tiét).

N- san luong cna chi tiét ¢dn gia cong, (chiéc/nimYy

Chi phi vé cong nghé dé gia cong chi tiét cokhi C, (d/chi tiét).

C=L+M+D +S+A+P

Trong d6:

L- luong cho tho tham gia vao viée gla cong chi tiét co khi.

M- chi phi lap chuong trinh gia cong NC.

D- chi phi vé dién ning tiéu thu dé gia cong chi tiét co khi.

S- chi phi bao dudng, sua chita thiét bi gia cong chi tiét co khi.

A- gia tri khiu hao cua thiét bi

P- chi phi vé nha xuéng san xunit.

Loi ich ding mdy NC, CNC ¢4 thé tém tit nhu sau:

+ Nang cac dd chinh xdc gia cong vi hé NC, CNC ¢6 sai léch

nho hon 0,001mm, nh® d6 loai trir va han ch€ cong viée thi cong

(a0 sta ngudi) sau khi gia cong trén may NC, CNC.

{- Khong cin d6 gd chuyén diing d¢ ga dit phoi.

+ Tap trung nguyén cong cao (gia cong nhicu bé mit khdc nhau

trén chi tiét chi trong moét 1an ga phoi trén may NC, CNC), nho
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d6 ma nit ngin thoi gian sdn xust va gidm ducc chi phi van
chuyén trong san xudt.

+ Giam thoi gian dio tao tho ding mdy céng cu: & may thudng,
qué trinh dio tao mét tho lanh nghé thudng phéi ¢6 thoi gian 1a

3 + 5 nim, con & miy NC, CNC chi cin dio%ao tho véi thoi gian
>+ 6 thing (thudng 12 & dang tham gia khod tap hudn lap trinh
va vin hinh mdy NC, CNC tai hing ché tao mdy trong pham vi
hop dong mua sim may NC, CNC).

3. Ngudi may ciong nghiép.

Ngudi mdy (robot) duoe coi 1 nhitng miy méc ¢6 khi niang tu duy
va hoat dong nhu con ngudi, truée hét 1a chung thay thé con ngudi lam
nhiing cong viéc ning nhoc trong moéi trudng doc hai.

Ngudi mdy 13 sin phim cao cip cia nén ky thuat thé giéi trong thé
ky hai muoi trén co s két hop nhing thinh tyu vé k§ thuat dién khién s6
(NC), k¥ thuat diéu khién vé cdp, ty thuit dién todn, k¥ thuat vi dién (v, dic
biét 1a ky thuat vi xir Iy va hé diéu khién - lap trinh linh hoat.

Nguoi mdy cong nghiép viét tit 1a TR, duoc dua ra thi trudng din
tién vio nam 1961. D6 1a robot UNIMAT USA. Cho dén nay, trén thé giGi
di c6 khoang 200 cang ty ché tao véi khodng 300 miu IR khic nhau. Tinh
dén nim 1990 trén thé giéi di o6 khoang chimg 300.000 TR di duoc sir
dung, ma r 1iéu nhit 13 & Nhat, Hoa Ky va Dikc. Gia bdn clia mét IR hién
nay la 50.000 + 250.000 USD.

Nguot may céng nghiép va céng nghé cao cdp 1a nhitng khai niém
cua nen san Xudt hién dai. Hiéu qua kinh 1€ do viéc sir dung ngu&i may
cong nghiép mang lai di duoc khing dinh & cdc nuée cong nghiep phit
trién, ma tai d6 gid trj stic lao dong kh4 cao, vi du: nim 1990 chi phi san
xuit tinh cho mét gitrlao dong khi ding tho 12 20 USD vi néu ding IR [a 6
USD.

a) Phan logi nguci mdy cong nghiép (IR).

Nguoi mdy cong nghiép 12 mot thiét bi twr dong — linh hoat, thay
thé timg phin holic toan bo hoat dong co bip va hoat dong tri tué cita con
ngudi vai nhiéu kha ning thich nghi khic nhau.

Nguoi mdy cong nghiép , xét vé mit k§ thuit co khi vi ky thuat
diéu khién dién tir, 12 mot su t6 hop kha ning hoat dong linh hoatcua cdc co
cau diéu khién tir xa vdi hé théng diéu khién theo chuong trinh s8 ¢6 kha
nang Iap tr ah linh hoat PLC va hoat déng hé tro hitu hiéu cla cdc diu do
phan héi ©5 sit dung cdc phin tir nhay.

Ngudi miy va ngudi mdy cong nghiép o6 két cau ngiy cang hoan
thién, tinh xao vi khéo léo nh& thanh tiru méi vé tri tué nhan tao, hé chuyén
gia v..v.

Ngudi mdy cong nghiép c6 kha ning chuong trinh héa linh hoat
trén nhiéu truc chuyén dong, biéu thi cho & bic tu do caa chiing.
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Ngudt may coéng nghi¢p duoe trang bi nhimng ban tay may hoic co
ciu chdp hinh 3¢ thyc hién nhimg céng viéc nhit dinh trong cdc qud trinh
cong nghé (gia cong, 1dp rap, cung dng phéi liéu, cung ing dung cu,v...v.)
vOi cdc thao tic phit hop nhu cdm nim, van chuyén va trao d6i phoi hoic
dung ou véi cdc thiét bi (tram cong nghé) trong diy chuyén cong nghé gia
cong hoic l3p rdp linh hoat va tu dong.

Nguoi mdy cong nghiép phai duoc lién két chit ché véi cic trang
thiét bi, dung cu céng nghé tr dong khic trong cing mmdét hé théng tu
dong - tich hop héa. Nghia la khi xic 1dp phuong dn sit dung ngudi may
cong nghiép khong duoc col n6é 12 mot don vi ciu tnic biét lap, ma phai coi
n6 1A mot phin 1Y trong ciu tric téng thé clia mot hé théng tu dong - linh
hoat, né cho phép toan hé thdng thich 1ing nhanh vi don gidn khi d6i tuong
gia cong va lip rdp thay doi

K¢t cin cita ngudi mdy cong nghiép phai dim bao ¢é thi phap cim
ndm, chuyén giao, chuyén di khéo Iéo - linh hoat va t&i wu.

: Ngudi may cong nghiép duoc phin loai theo nhiing co s& ki thuit
khiac nhau. Sau day 1a mot s6 cich phin loai ngudi mdy cong nghiép .
+ Phén loal ngutt may cong nghiép theo s6 bic tr do trong
truong hoat dong.

Xudt phat tir hai hinh thic chuyén déng co ban trong khéng gian ba
chiéu X, Y, Z 1a: chuyén dong thing theo cic truc X, Y, Z duck k¥ hiéu 1a
T (viét tit theo thuit ngi translation), chuyén dong quay quanh cdc truc X,
Y, Z duce ky hiéu 12 R (viét tit theo thuit ngit rotation), ma cdc ngudi may
cong nghiép s& hoat dong, tiry theo té hop cic chuyén déng T va R co ban,
trong truong hop hoat ddng twong dng voi ciac hinh khéi khéng gian khic
nhau nhy sau:

TTT- ing véi trudng hoat dong 1a khéi 1ap phuong hoize chit nhit.

RTT- iing véi truong hoat dong 12 khéi vién tru.

RRT- ting véi trudng hoat dong 1 khéi ciu ¢b hai ddy phing.

RRR- ting véi trudng hoat dong 1a khéi can tron déu.

Nhu vay, s6 bac ty do chuyén dong ting véi cdc khép quay va cic
dudng truot thing. Téng sé cic truc chuyén dong theo hé toa do décac &
day fa sdu.

Duéi ddy 13 mot s6 mé phong ngudi miy cong nghiép: hinh 7-47 14
nguoi miy cong nghiép loai sdu true, cdc hinh 7-48 + 7-52 mé phong ngudi
may cong nghiép véi cic nguyén Iy dong hoc TTT, RRT RII, RRT RT T

Néi chung, khi ngudi mdy coéng nghiép cing tinh vi, cang khéo Iéo
thi gid tri diu tu cang 16n.

+ Phan loai ngudi mdy cong nghiép thee phuong phip diéu
khién.

Ngudi may cong nghiépduce diéu khién theo hai nguyén Iy co birn

- Diéu khién diém.
- Diéu khién quy dao lién tuc.
+ Phén loai ngudi mdy céng nghiép theo hé théng ning luong,
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Ning luong thudng diung cho ngudi mdy cong nghiép 1a dién, thuy
luc va khi nén.

Dién ning diing cho ngudi may céng nghiép théng qua cac dong co
dién mot c.ién hé DC hoic cic dong co budc. Hé théng van hanh ngudi
may oong nghiép ding cic dang nang luong niy c6 dic tinh la chinh xic,
tin ciy, tuyén tinh, dat cong sudt khd, dé diéu khién, sach, két ciu gon,
truyén din don gian.

Khuyu
néi dai

gad vai

Hinh 7-47. Cdc truc ctia mét ngutsi mdy (6 truc),
xdc dinh vi tri va dinh hudng.

TTT T T TR TrT

E

e i

. T:ifﬁi) Z j—l
Li_ 1~ T —
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Hinh 7-48. Ba truc
tinh tién (TTT) ctia ngudi mdy
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Hinh 7-52. Nguth mdy uéi dbng hoe RTT.
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Nanyg hiony thiry Iuc va khi nén c6 thé tao ra cong sudt 1én, tuy vay,
h¢ théng van hanh ngudi mdy dung cdc dang ning luong nay lai céng kénh
va ¢d tinh chdt phi tuyén nén khé xir 1y khi diéu khién. Hé khi nén c6 két
cdu gon nh: hon hé thiy luc, nhung ¢6 céng suit vira v nho, kém chinh
xdc, chi phl hop véi cic loal ngudi mdy nhd gon theo chuong trinh di dinh
sin, véi céc thao téc don gidn nhu: “nhic Ién - it xuéng”.

+ Phin loal nguti mdy ¢dng nghiép theo hé théng truyén dong.

He théng truyén déng clia ngudi mdy cong nghiép dwoe phan thanh
hai loai 1a truyén déng truc ti€p va truyén dong gidan tiép.

Hé thdng truyén déng truc ti€p véi cdc co can chip hanh duoc néi
ghép truc tiép véi nguon dong luc nén két cdu rdt gon nhe va khong co
nhung nhuoc diém cla hé théng truycn doéng gian t1cp Cic dong co' ¢b 56
vong quay thich hop va diéu khién vo cip trén moét gidi rong ducc sir dung
cho hé truyén dong uay Cac dong co budc can duge nang cao mife cong
suflt dé dap ting yéu cdu ciia cdc co cdu chﬁp hanh.

Hé théng truyén dong gidn ti€p ¢6 sut dung cic két ciu co khi thong
thubng nhu bidnh ring, diy dai, xich, vit me - dai & bi. Nhuoe diém cia hé
nay Ja ¢6 tinh chit phi tuyén, ¢6 tinh tré va bi médn gy ra khe hd 1 tang

hiéu lmg tré va tinh phi tuyén, c6 tén that vé cong suiit va t6c do 1am viéc,
lam gidm hiéu suft chung.

+ Phan loai ngudi mdy cong nghiép theo do chinh xdc.

Trong hoat ddng cua IR ¢6 hai khii niém duck phan biét, 46 la do
chinh xde tuyét doi va 46 chinh xdc 1ap lai d€ ddnh gis mic do tin ¢y cua
nguoi mdy trong moét chu trinh 1am viée don 1€ va mét qud trinh 1am viéc
lau dai. Ngodi ra, d6 chinh xdc phan gidl duce ding d¢ dianh gia do chiith
xdc trén mot mién kich thude hay mét pham vi chife niang rong hon.

b) Hé diéu khidn cia nguoi may cong nghiép.

Phin 16n cdc ngudi may c6 cdu triic mo phéng theo cic khép ciia hé

tay ngudi, gém khép ba vai, khdp cdnh tay (khuyu tay), khop ¢4 tay vi ban

tay. Pham vi khong gian hoat dong (tnro‘ng hoat dong) cua mot ngudi mady
¢& vira ¢6 thé tuong du’cmg vO1 khong gian cua moét xudmg san xuft. Trong
hroug cua mét vat thé dé nang nhic, van chuycn xoay, lat, v...v, doi véi
-nglro‘l mdy thuong la khoang 100N; ca biét c6 nguo'l may cé kha ning lam
viéc véi tii trong téi 3000N. Tée do 1am viée ctia ngudi mady thudng 13 cao
hon biing tay con nglxo’l.

H¢ diéu khién cila ngudi mdy gém nhiéu bo vi xir Iy véi téc do rat
cao (mot phin triéu clia mot gidy), thudng 13 bd vi xu Iy 32 bit, 20Mhz,
kém theo hé phidn mém dé diéu khién. Chifc nang ciia hé diéu khién nguoi
mdy 1a xir I véi bang diéu khién, quan 1y chuong trinh, hwu trif chwong
trinh, dién dat chuong trinh, tao cdc tin hiéu chuycn dong thong qua phép
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noi suy vi chuyén déi toa 4o, diéu khién cac truc cia ngudi mdy va truy cip
© dit lieu v cde thiét bi ngoai vi.

Nguyén 1y dong hoc vu viét nhit cta nguoi may 1A RRR ing vé
mot trudng hoat dong cua ngudi may 1a mét khéi cdu tron déu nhu hinh
7-53. Trong khi ngudi miy chuyén déng, phai lién tuc tinh todn chuyén ddi
cic 1oa 4o décac cla cic diém trung gian di dugc néi suy thinh nhimg gid
tri goc quay cua cic khdp theo nguyén 1y dong hoc cia ngudi mdy, 36 1a
phép chuyén d6i toa do. Cong viéc tinh todn nay rét phiic tap vi gém nhiéu
phép tinh hinh hoc va Iwong gidc rang budc 1an nhav, phai thuc hién véi téc
d6 nhanh va chinh xdc cao (dung luong 32bit va trong thoi gian it hon 60
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- . E
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D Vel

_h ¥
)
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Hinh 7-53. S5 bac tu do ciia robot.
M, N - Cdm ndm, nhd buéng.
XYZ, ABCDE- Cdc thao tdc cdn thiét elia cdnh tay vd ¢d tay
(co dudi, nang ha, quay &~ v...v.).
UV -Tog dd mé rong.

¥
o =

2 o/av%‘g’%\f <é%___j7ﬁ$*"“
{? / XYz ch’i”‘._.? _
&/ Tt
:S s 3 khap ban ray Xp= Reosla + o)
"’ = Ricosa coso; - sina.sina,)
= Xcosaz - Xsina,
W I/ Y. = Rsinfo + a)
= Risino.sina; - cosa cosa, )
= Ysino,; - Xcosa,
a) TCP=diém chuén cda dung cy b)

Hinh 7-54. ah Géc quay clia khdp IR xdc dinh vi tri X, Y, Z ctia diém chudn
dung cu TCP.
b) Chuyé d8i toa do khi quay cla khop IR.
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Chi ¢6 nhu vay mdi tao ra chuyén dong ctia ngudi m4y chinh xdc va dit
khodt, nghia 12 khong run rdy va khong bi giat cuc.

Trong hinh 7-54 14 quan hé todn hoc ting véi mot chuyén dong quay quanh
truc Z do khép cdnh tay thit nhit thuc hién.

Bang phép noéi suy, tuong tu nhu & may céng cu CNC, cic diém
trung glan nim giita céc diém clha quy dao chuyén dong d3 lap trinh cua
nguoi may duge tinh todn, thy theo dang noi suy 13 néi suy du‘cmg thing
hay i1a né1 suy dmmg tron, dé lap dLIong biéu thi quy dao dich chuyén thich
hop gitta diém ddu va diém cuéi cia hanh trinh chuyén dong.

Nén xét vé mit chiic niing thi cic ngudi may thude hé théng co cau
cung iing, con gol 1a co cin chip hianh. Cic co ciu niy c¢6 hinh dang be
ngoii tuong d6i giéng nhau, nhung lai khic nhau vé hé diéu khién, lap
trinh va sir dung (hinh 7-55).

Ngudi ta phan biét cic co cdu chdp hanh nhir sau:

4 Tay may.
+ Co can, thiét bi nhic dit.
+ Nguoi may cong nghjép (IR).

Tay may la co cdu chuycn dong di¢u khién bing tay; thong qua heé
théng thiy luc mi cdnh tay va cic ngén tay duge xilanh thiy luc cung cap
niang lu’o‘ng chuycn dong. Thong thlrong, nhlmg chuyén dong lién tuc va
déu din cha tay mdy nhu thao tac dira va 14y ra cdc chi tiét rén gmfa 16 nung
va bila mdy, duoc lap trinh sin, nghia 13 khéng cédn diing tay dé diéu khién
nira.

O loai tay méy diéu khién tir xa thi qua trinh hoat dong cua chiing
ducc giim sit tif Xa qua man hinh. Loai tay mdy nay thudng duoc sit dung
trong moi trudng c6 phéng xa, & dudi nuée hodc trong vii tru.

Cac hé thé'n’g oo ciu
cung ung
/ \

Dicu khién bing tay Diéu khién bing may

PN
Lap trinh cing Lap trinh mém

|
Tay may Thiét bi nhic - dat Nguoi may (IR)

Hinh 7-55. Cdc hé thdng co cfu cung tng chip hanh.
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Tay mdy cyuc nhé cé thé hoat dong rét chinh x4c, duoc sit dung dé
thuc hién cong viéc trén d6i tuong gia cong nhé bé. Chuyén dong cia tay
miy cye nho duoe gidm st qua kinh hién vi ¢6 do phéng dai phit hop. :

Co cdu chap hanh hoat dong theo chuong trinh ciing ducke sit dung
dé thuc hién cdc hanh trinh chuyén dong déu din nhy c&p phéi vio rdy ép,
lip rdp san phim hang loat. Loai co cfu niy phén 1én hoat déng nhd cic
xilanh khi nén loai dich chuyén hoic loai quay hoic cdc cir giéi han két
hop véi cde van d€ khéng ché chuyén dong. Hoat dong ciia co ciu niy
thuong diéu khién theo nhip. DPai dién cho loai co can diéu khién theo
chuong trinh cimg 14 co cdu nhic - dit.

Ngudi mdy cong nghiép 1a cdc thi€t bi tr dong c6 nhiéu truc chuyén
déng, van ning. Cic chuyén déng cla ngudi mady cong nghiép duocc lap
trinh tity theo tién trinh va quy dao chuyén dong cé thé diéu khién diroe
bing cdc phin ti nhay.

) Ldp trinh cho nguoi mdy cong nghiép.

Ban chdt cla ldp trinh cho ngudi miy cong nghiép 1a lap chuong
trinh CNC d¢€ diéu khién ngudi mdy cong nghiép hoat dong theo nhiém vu
cua né. Khi lap chuong trinh CNC cho ngudi mdy phai xdc dinh cc diém
dinh vi va dinh hudng dung cu (nhu dinh hudng mé hin cft khi han theo
quy dao cong phiic tap), ma hdu nhu khéng thé x4c dinh ngay duoe tir ban
v& chi tiét.

Cic phuong phdp 1ap trinh CNC cho ngudi may, hinh 7-56, duoc 4p
dung la:

+ Lap trinh theo céch day.
+ Lap trinh theo cdch d€ cho ngudi mdy bit chude 1am theo.
4 Lap trinh bén ngoai - cdch biét.

Hinh 7-56. Gdc phuong phdp 1ap trinh NC cho nguoi mdy ¢6ng nghiép {IR).
a) Lap trinh theo cdch day; b) Ldp trinh theo cdch bét chutic:
¢) Lap trinh odch biét.
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* Lap trinh theo cich day.

Theo cich nay, ngudi miy duoc ngudi lap trinh day chuyén dong
t6l cdc vi tri lam viéo, hé diu khién CNC sé ghi nhan toan bé cic chuyén
dong d¢ sau d6 chi dao ngudi mdy hoat dong. Ngudi van hanh ding bang
diéu khién @é day ngudi may chuyén dong.

* Lap trinh theo cach “bit chude™.

Déi véi co ciu chﬁp hanh don gian , nhu nguo‘l may dung cho cong
viéc son vé xe hoi, chuyén dong can thiét duoc xdic dinh truc tlcp bang tay
nhu sau: ngudi van hanh diing tay minh cam tay nguoi mdy va tap cho né
chuyén dong theo quy dao va hudéng di xdc dinh; hé diéu khién CNC s&
nh¢@ trong pham vi 20 ms cdc gid tri dinh vi cua cdc true diéu khién. Khi ty
hoat dong , ngudi mdy sé lap lai chuong trinh mi hé diéu khién CNC cua
nd di nhé duck.

* Lap trinh bén ngoai - cach biét.

Theo cach nay ngudi ta 1ap trinh CNC cho ngudi mdy & vin phong
theo cdc tir 1énh cia mét ngdn ngit 1ap trinh riéng, trén co so cac chi din
chuyén dong va chi din diéu khién. Trong cic van phong lap trinh du tién
nghi, cdc chuyén déng clia ngudi miy ducc mo phéng trén min hinh cia
mady vi tinh va thé hién bing 46 hoa.

Khi lap chuong trinh CNC cho nguol mdy phai tuin tha cac chi din
lap trinh dng véi cdc chite ning khac nhau: chuyén dong, thue hién chuong
trinh, truy nhap dix liéu, tinh todn, néi ghép, xdc nhan cic chic ning tiép
nhan dif liéu dé thich nghi véi qud trinh gia cong.

Véi cde chi din chuyén déng, tién hanh lap trinh dang chuyén déng
giita hai diém lap trinh trén co s& quy dao, téc do chuyén dong, ting téc,
gidm t6¢, hiéu chinh diém chuin, hiéu chinh chiéu dai va ban kinh dung cu.

Véi cde chi dan thuc hién chuong trinh, qui trinh hoat déng cta
ngudi may duce diéu khién theo dif liéu moi trudng hoat dong, vi du: cdc
chi dan bude nhay c¢6 diu kién sé tao ra bude nhay trong chuong trinh tiy
thuée cdc tin hién diu vio. Bén canh d6 con cé cic chi din chd doi va dn
dinh vé thoi gian chd, cic chi din ding lai d6i véi qua trinh chuyén dong
cho tdi khi ¢ 1énh khoi dong trdr lai va cde chi din ngit dit doan chuong
trinh dang thuc hién.

Cac chi dan nhap va xudt tao diéu kién xuft tin hiéu khi &3 thuc
hién cic doan chuong trinh xdc dinh, vi du: khoi dong cho dong co bang tai
dé cung cip phoi (chi tiét) hodic yén cdu vé tin hiéu diu vio, vi du: cita mot
phan tu nhay nhi phan bdo cho biét 12 mot phoi (chi tiét) o6 tén tai hay
khong tai mot vi tri nhat dinh. ..
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_ Cédc chi din dic biét vé xudt 13 nhiing chi din d¢ van hanh co ciu

cdm nim va bé ghi nhan. Véi bod ghi nhan, cdc ngudi mdy o6 thé i tim
dén cic qud trinh ¢6 lién quan khi thyc hién chuyén dong tiép theo. Ngoai
tin hiéu nhi phan, & hé diéu khién hién dai c6 thé ghi nhan tin hién s8. V&i
tfn hiéu s6 ¢6 thé chuyén dich di€m chuin holic xoay chuyén hé toa 86 theo
gia tri 56, Cdc tin hiéu s& ¢6 thé duoc xudt ra, vi du: d€ nghiéng bin gd phoi
v6i mot géc nhit dinh. Tin hiéu tuong tu ciing duo sir dung, vi du: dé diéu
khién tu déng khi han, diéu chinh mé han.

Cic chi din tinh todn va noi ghép 1a d€ lién két cdc tin hiéu nhap va
xuat. Ngoai ra ¢6 thé xay dung, vi du: cdc chuong trinh @€ dién ti cic mén
chuyén dong véi cdc chi din s hoc.

Khi cdc phoi (chi tiét) duoc x€p o thit tur trén mot phién ga chudn,
thi vi tri clia cdc phéi (chi tié€t) khic duge tinh theo vi tri cua phéi thi nhit,
bing phép cong lién tié€p kich thudc dai, rdng va cao cua phéi.

Cic chi din logic 12 8¢ lién két cdc ddu vao va cdc ddu ra nhi phén,
vi du: lién két “ VA” cho viéc xuit mot tin hiéu ddu ra néu cé vai tin hiéu
diu vio phai thoa min diéu kién nay.

Véi cdc chi din dic biét ¢6 thé dé ngudi mdy diéu hoa theo téc do
chuyén dong clia mét biang chuyén, vi du: lip rdp bdnh xe hoi trén bang
chuyén chuyén déng lién tuc.

Cic chi din vé phin tr nhay tao khi nang tr thich nghi chuyén
dong trén co s0 cdc tin hiéu ghi nhan duge, vi du: tr déng né tranh khi sat
gan mét phoi hoic chi tiét.

Ciéc chi din vé hé théng tao khi ning xod, sita ddi va sao chép cac
chuong trinh hodc nhin chuong trinh tir may tinh ¢dp trén.

Lap trinh cho ngudi mdy khdc véi 1ap trinh CNC thong thudng &
cho 12 1ap trinh cho ngudi miy khéng ¢d c6t mi 1énh va cidu tmic 1énh tién
chuin, vi & khau lap trinh cho ngudi maiy chi yéu theo médun day, nghia 1a
diéu khién théng qua cdc phim chiic ning, khong bit buoc phai ¢6 ¢6t mi
théng nhat. Nhw vay, chuong trinh ngudi may trong thuc té€ cong nghiép
duoc thé hién rit khdc nhau tiy theo hé diéu khién khdc nhau do céc hing
ché tao sir dung.

Trong thue t€ ngén ngit 14p trinh ngudi mdy duoc chia 1am hai loai
chinh nhy san:

+ Ngon ngit 1ap trinh chuyén ding cho kiéu, loai ngudi mdy nhit
dinh.
+ Ngén ngif lap trinh van ning ding cho nhiéu kiéu, loai ngudi
may.
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San day 1a bang tong quét vé cic ngon ngi lap trinh NguSi may:

Logingén | Ténngon | Kidy logi Ngon ngit Kiéu loai Hang sin xuat, co s&
;{ﬁ lg ;lsl“]h 1?11; IR tro gitip méy tinh nghién citu
VALZ | PUMA | assembler | LSIi1/02 UNIMATION Tne.
Danbury/CT, USA
Ngonngit | SIGLA SIGMA assembler (CNC) Olivertti, Irrea, ITALIEN
lap tinh IBM, T.).Waltson,Resarch
chuyén AML IBM RS1 1IBM Center,Yorktown |
dung. Hgts/NyUSA
Digital Electonic Autom,
HELP PRAGMA assembler PDP 11/23 (DEA), Torino, Italien i
SATL PDP 11/45 | Standford University USA |
AL assembler PDP 11 and University Karisruhe, |
+PASCAL Germany
IMAG-A 1-Group,
LM FOR'TR AN LsL 1 Grenoble, France.
Ngén ngi IBM, T.J. Waltson,Resarch’
lap  ainh | autopass PL/1 IBM 370 Center,Yorktown Hgts/Ny
van nang UsA
Mg¢ Donnel Douglas Corp.
MCL FORTRAN CDC Sant Louis, USA.
University of Edinburg
RAPT FORTRAN | PDP 10 Dept. of Artificial
Intelligence Edinburgh,
United Kingdom
FORTRANP PRIME WZM-Laboratory TH
ROBEX PASCAL 2250 dchen Germanny
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PHU LUC CHUONG 7.

Théng s6 ki thudt ciia mét s6 logi rdbdt cdng nghicp.

Kién | Mic | Timxa | Chiéucao | Técdé | Técdo | Tdcdo | Téc do Do Po
tai v 161 nang 16 tucl | toe2 | trued | tucd ¢hinh chinh
lue, da, mm da, mum (0/3) (/%) (0/3) (0/3) xde vi xde lap
kG tri, mm | lai, mm
1 5 550 150 370 95 480 0.574 + 0,05 1 0.025
2 8 600 150 223 285 540 0,130 - 0,025
3 9 800 295 340 540 360 0,500 0,076 0,025
4 3 130 120 300 200 1500 | 0,500 - +0.020
Mite | Tim xa Tdc dé quay cua tiue, (0/5) Do
Kiéu j tai VO t6i chinh
lug, da, mm Truc 1 Truc2 | Trued | Trued | . Truc 5 Truc 6 X4¢ lap
kG lai, mm
3 3 2500 - 86 86 1m/s 400 360 450 +0.1
6 8 2645 100 81 125 284 176 295 + 0,30
7 12 2300 132 120 144 240 300 300 0,15
3 5 1248 190 i1 210 310 310 30 + 0,10
9 10 1250 88 71 95 150 150 186 + 0,20
Kiéu | Muc | Quing dudng dich chuyén téi Toc do dich chuyén téi da, Do Po
tad da, mm m/s chinh chinh
hre, - xde vi X4 lip
kG X Y z X ¥ Z | wi,mm | lai mm
10 10 600 400 240 1 1 0.3 0.03 -
11 0 1500 1000 200 3.5 3.5 2.5 + 0,01 + 0,01
12 25 LO500 2500 950 1 1 0.7 103 -
13 15 1500¢ 1000 2000 1.5 1,5 1,5 - +0,1
11 L1d 1524 1524 1524 1 1 1 1.2 L2
15 3 600 100 150 0,8 0.3 0.3 49,1 * 0,05
Ghi chi:

Kiéu 1- IBV 7575;
Kiéu- 3 Adept One;

Cic ,0ai robot: SCARA, IR c6 cdnh tay thing, IR ¢6 cdnh tay gap,v...v.

Kiéu 5- ABBIRB 1000;
Kiéu 7- COMAL, SMART — 36.10R;
Kiéu 9- Staubli, PUMA 761;
Kiéu 1 1- Mannesmann Rexroth LASS;

Kiéu 13- Reis RL 10;

Kiéu 15- Hitachi A x 3030M.

Kiéu 2- EPSON SSR — H603N — MZ;
Kiéu 4- Siemens manutech 2;
Kiéu 6- KUKA IR 163/8:
Kiéu 8- Cloos, ROMATSb;
Kiéu 10- Bosch KRP 250 — 4;
Kidu 12- DEA GANTRY G20;
Kiéu 14- Prab Robots FA;
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Hinh 7.57.Tay mdy SCARA. a) Ngang: b}Pimg

A
300°

Hinh 7.58.Tay mdy PUMA 600 ding.

GI1 + G6: cde khdp néi.

370



Hinh 7-59.Trutmg hoat déng ctia tay mdy PUMA 600 ding
ing vt cde khdp G1 - G6
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R410L1 T4 . J';_-'
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Hinh 7-61.R6bdt han chay trén dudmg ray, dung dé han chi tiét lon.
1 - hor truot; 2 - dudmg cdp chat phu gia; 3 - khung truot; 4 - mé han.
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Hinh 7-6 4 Robot cong nghiép
a) KUKA (hé robot IR 160/600).
b) ASEA (Rébét Idp rdp IRB 1000).
1- khdp ban tay;
2- ikhdp dudi cdnh tay trdi.
3- dong co khdi dong khdp ban tay.
4- déng co phdi dong.
5- ednh tay trén. 6- Than quay.
7- dong co phdt dong khép vai.
8 Dé.
9- bich néi tay tom. 10- Khung treo.

Hinh 7-63. Robot di dong
1- mdy quét laser.2- vach chudn.
3- bo khuéch dai. 4- than. 5- d&
6-tay mdy 6 truc didu khién,
7- hé ndng lugng va didu khién,
& & tich dung cu.
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CHUONG 8.
PO GA TREN MAY CONG CU.
1.Cong duyng cia trang bi cong nghé co khi - phan loai.

Troag qua trinh ché tao sin ph§m co khi ngudi ta phai sir dung

nhiéu loai cong cu lao dong véi két cdu va tinh ning k§ thuat ngay cang

“hoiin thién hon nhiim nang cao chat luomg, ting ning sudt va ha gid thinh

ché tao sin phim. Cac loai céng cu lao dong thuéng dugc str dung trong

qua trinh ¢h€ tao sin phim co khi bao gém cdc loai mdy, cic foai dung cu
va cic loai trang bi cong nghé (gom cdc loai d6 gd va dung cu phu).

D61 voi khau gia cong chi tiét co khi thi trang bi cong nghé 12 toan
bo cdc phu tung kém theo mdy céng cu nhim mo réong kha nilng cong nghé
cua mdy, tao diéu kién cho midy thuc hién qud trinh gia cong chi tiét co khi
véi1 hiéu qua kinh t€ ky thuit cao.

Tuy theo két ciu va cong dung cua trang bi cong nghé ma cd thé
phin <chia chiing thinh hai loai: trang bj cong nghé van ning va trang bi
cong nghé chuyén dung.

Dic diém cua trang bi céong nghé van ning 13 khong phu thuec di
tuong gia cong nhit dinh va ducc si dung chi yéu & dang san xuat don
chiée - Jogt nho. Nguoc lai, két cqu va tinh ning cia trang bi coéng nghé
chuyén dung pho thuée vao mét hoic mot nhém déi tuong gia cong nhit
dinh. Loai trang bi céng nghé nay duoc su dung chi yéu o dang san xuit
hing loat va hang khéi, ca biét con ¢ dang san xuit nho - don chiée do yéu
cdu phai dat d6 chinh xdc cao holic khong dung chiing thi khong thé gia
cong duoe chi tiét co khi

Déi véi cic loai mdy cong cu duce ding trong qui trinh gia cong

cit got kim loai, ngudi ta thuong dung hai loai trang bi cong nghé 1a do ga
gia cong (trang bi cong nghé dé gi dit phoi gia cong trén may cong cu) v
dung cu phu (trang bi cong nghe dé gi dit dung cu gia cong trén may cong
cu). Bo1 vai qua trinh kiém tra chit lLIo‘ng 'rhlrong phai diing d6 g4 kiém tra
(do ga do), con d61 véi qud trinh 1ap rdp sin phim lai thudng dung 46 gd
liap rédp.

N1 chung, do ga la trang bi cong nghé cin thiét trong qm trinh gla
cong, kiém tra va Idp rép san phdm co khi. Trong cdc loai dé ga duge sur
dung thi d6 gd gia cong chiém té&1 S0 - 90¢%.

Do gi gbp phin dam bdo tinh chit Iip 1in cua sin phdm, nang cao
trinh dé ca'khi hoa va tu dong hod ciia qui trinh san xuat co khi.

D6 gd gia cong 1a trang bi cong nghé nhim xdc dinh vi tri chinh xdc
giifa phoi gia cong vdéi dung cu gia cong, dong thdi giit vi tri d6 én dinh
troug khi gia céng.

bo g:i gia cong tao dié¢u kién md rong kha ning lam viéc cia may
cong cu; gmm théi glan phu vi ga @3t phéi nhanh gon; giiua thoi glan may
vi co thé gd dit nhiéu phoi @€ gia cong déng thdi; g6p phin ha gid thanh
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san pham: idm chi phi vé luong cho tho vi khéng cin bic tho cao; dim
bao tinh cha déng cia nguyén cong doi véi chit luong gia cong (khong phu
thuoc vio trinh d6 vi kinh nghiém chuyén moén cua the); dong thdi giam
nhe sifc lao dong khi ga dat phoi gia cong (dam bio thao tic an todn va cé
ning sudt cao).

Do gi gia cong duce phin thank d6 gd van ning va dé g4 chuyén
dung.

Do gd van ning thudng 12 trang bi cong nghé di kém theo mdy cong
cu nhu mam cip, été, mii taim.

D6 gd chuyén ding 13 loai trang bi cong nghé ¢6 két ciu g v
mot loai chi ti€t gia cdng nhit dinh va chi diing cho loai chi tiét dé.

Ngodi ra cdn phin biét hai khdi niém d6 ga van ning diéu chinh vi
do g& van ning l13p ghép.

Do gd van ning diéu chinh (GVD) Ia trang bi cong nghé co két ciu
ing vl mot nhém chi tiét gia cong nhat dinh, con goi 1a d6 g4 gia cong
nhom.

Do gd van nang lap ghép (GVL) 1A trang bi cong nghé o6 két can
1ap ghép tir cdc cum , bo phan, chi tiét (linh kién) trang bi cong nghé tiéu
chuin d¢ gia cong mot loai chi tiét cu thé, cing mot lic, cdc linh kién trang
bi cong ngh¢ tiéu chuin va phong phi va cé the ducc té hop thinh mét s6
do ga khic nhau va sir dung song song véi nhau.

Dung cu phu Ja mét loai trang bj cong nghé @€ ga dar dung cu gia
cong trén may cong cu. Tuy theo yéu ciu sit dung mi két cau clia cic loai
dung cu phy s& ¢6 tinh chit van nang hoiic chuyén diing.

Dé dim béo chiic ning Jam viéc va hién qua sit dung cia d6 g vé
cic mit ky thuat va kinh t€; truéc hét cdn phai lya chon va xdc dinh hop Iy
nhimg do ga van ning sin ¢6; cdn d6i véi d6 gi chuyén ding lai phai thiét
ké va tinh todn két cdu 46 gd ding nguyén ly, thoa min cic nhu cdu do
nguyén cong dit ra vé chat luong, ning sudt va hiéu qua kinh t€ cua qui
trinh gd dit d6i tuong sin xudt trén thiét bi sin xudt, sau d6 phai gidm sdt
vt dieu hanh chiit ché qui trinh ché tao va thir nghiém d6 ga chuyén dimn g.

Hién nay, cong viée thi€t ké va ché tao toin bo trang thiét bi cong
nghé cho mét san phim co khi ¢6 thé chiém t&i 80% khoi luong lao dong
cua qud tra1 chudn bi sin xudt cho san phim 46, néu xét trong trinh do san
xudt con khi phé bién la st dung cong cu sin xuat thong thuong (khong
dié¢u khién NC hoje CNC). Giai phép céng nghé tién tién CAD/CAM/CNC
tuy doi hol phai ¢6 vén dau tu 1én, nhung lai dang duokc coi 13 giai phap hitu
hiéu & cdc nude ¢6 nén co khi hién dai. Vi gidi phdp ndy, nhe o6 hé diéu
khién NC, CNC linh hoat va ty dong hod ma thoi thdi gian va chi phi chuin
bi sin xudt cho sin phim co khi gidm nhiéu, tao diéu kién sing tao san
phiam nhanh va ddp tng thi trudng.
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2. Co so thiét k€ do ga chuyén dung.
a) Qud trinh ga dét phéi trén midv céng cu.

Chi tiét gia cong c6 nhi¢u bé mat, trong qud trinh gia cong mbi he
mal ¢6 chire nang khic nhau, trong d6 hé mat ding dé xac dinh chinh xic
vi trf cia phoi so védi mdy va dao g01 la-mdt chuén, bé mat kep chal pho
nham gilt ding vi trf d& xdc dinh cta n6 so v&i may va dao goi 1 bé ma
kep chat vov.

Qua trinh g4 dat phoi gém hai giai doan: dinh vi phoi va kep chat
phor.

Dinh vi phoi 1a xéc dinh vi.iri chinh xdc cia phoi so véi may va
dung cu cat. Vi dy, khi phay mat A (hinh 8-1), phai duge dinh vi bang mat
B d€ ¢am bao kich thude gia cong H™; dung cu cdt duge diéu chinh theo
kich thudce gia cong ma géc kich thue néy 1a ban mdy, uung v&i mat B cua
phoi.

Kep chat phoi Ja cd dmh vi trf cua phdi khong cho né rin khot vi i
da dinh trong sudt qua trinh gia.cong dudi tdc dung cha luc car.

Khi ga dai trén mam cap ba chdu ty dinh tam cia mdy ti¢n (hinh
8- 2) cing pom hai giat doan:

+ Sau khi dua phdi 1én mam cip, quay tay van dé cac chau kep di
vao. Khi ba chau kep vira ti€p xde véimat chuan, ching s& dua
tam chi tiét trung véi tam truc chinh may, do 13 gial doan dinh vi
phoi.

+ Khi tiép tuc quay tay van dé€ cdc chau kt_‘,p an vao chi tid tao
nén luc kep sa0 cho phoi khong thé dich chuyén ducie trong sudt
qua trinh gia cong dudi tdc dung caa lye cat, d6 13 giai doan kep

chat. -‘—l_l
A
¢ S
| .TH“SR
7//'//>&<////§// //l/

Hinh 8-1. Pinh vi phdi dé phay.  Hinh 8-2. Gd trén mam cap ba chiu.

G dat hop Iy a mot yéu cdu quan trong cla vice thidt k& guy trinh
cong nghe gia cong. Khi da khéng ché€ duge cic nguyén nhin khéc sinh ra
sai s gia cong trong mot mic 49 nhat dinh nao d6 thi d6 chinh xdc gia
cong dal duge chi yéu [a do qud trinh gd dat quyct dinh. Chon duoc
phuong phap gd dat hop 1y s¢ giam duge thdi gian phy. Jim bao do cing
viing cua hé thong cong nghé, nang cao chd do cat vi i duoe thisi eian
gia ¢dng o ban.

376



C6 hai phuong phip gd dat: ra gd va te dong dat kich thirék.
+ Phuong phip ra g4

Phuong phép nay c6 thé thuc hién bing hai cdch 1a ra truc tiép theo
mdy va ri theo diu 84 vach sin. Di bing cdch ndo thi cong nhan cling phai
ding mit thuong véi nhiing dung cu nhu miii ra, ban ra, dong hé so, v...v ra
theo mat chudn hoic diu da vach sin d€ xdc dinh vi tri caa phoi so véi may
hodic dao. Trén mét s6 miy c¢é d6 chinh xdc cao (mdy doa toa do), cong
nhan ¢6 thé quan sit qua éng kinh quang hoc. Vi du, khi gia cong 16 d, cia
bac léch tam (hinh 8-3) trén mam cp bén chiu, phai tién hanh ra d€ tam 16
0, trung véi tam truc chinh mdy.

Phuong phdp ra g t6n kém thei gian, ning snat thip, do chinh x4c
dat ducge khong cao va ding trong san xudt don chiéc, loat nho hodc ding
trong cdc trudng hop mit phoi qua the khong thé sir dung d6 ga.

+ Phuong phip tw dong dat kich thude

Theo phuong phip nay dung cu cit ¢6 vi tf tuong quan ¢4 dinh so
V61 vit gia cong (tic 14 vi tri 33 diéu chinh sin). Vi tri ndy duoe dim bio ¢6
dinh nh¢ ¢o cau dinh vi cia 46 gd. Kich thuée cin dat ciia phoi duoe dam
bao nhdr diéu chinh trude vi tri cia mdy, dao so véi mit gia cong. Vi du: khi
phay hai mit vuong géc v6i nhau bing dao phay ba mit rang trén may phay
ngang (hinh 8-4). :
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Hinh 8-3. Ra gd khi gia cong Hinh 8-4. Gd trén dé gd phay
16 bac lech tam. béing dao phay dra.

Dao 4 duoc diéu chinh sin so véi cde bé mit cita dé ga tiép xiic vdi
mit chudn ciia chi tiét 8¢ dam bao cic kich thudc a va b.
Uu diém ciia phuong phép nay 1a:
+ Dam bdo do chinh xdc gia cong, giam phé phim va hdu nhu
khéong phu thuée vao trinh do tay nghé ciia cong nhan dving may.
+ Ning sudt cao.
+ Hiéu qua kinh t€ cao khi sin luong du lén.
Mot vat rdn trong khong gian ba chidu ¢6 sdn bac tir‘do chuyén
déng. Sdu bac tu do d6 gém: ba bac tu do chuyén déng tinh tién theo ba
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phuong cua hé truc toa d6 vuéng goc 1a Ox, Oy, Oz va ba bic tu do quay
xung quanh cic true do 12 Ox, Oy, Oz

_ Bic ty do theo mot phuong nao dé cla mot vat rin 13 kha ning di
chuyén cia vit rin theo phuong dé ma khéong bi bit ki mét can tré ndo.
Tuy nhién trong pham vi cong nghé ché tao mdy, khdi niém nay cin duge
b6 sung yéu cau vé gidi han kich thude khi di chuyén.

Dé gia cong mot mit ndo 46 trén chi iét, vi tri tuong d&i ciia nd so
véi mdy hodc dao phai xdc dinh hodn toan, nghia Ia phal xdc dinh ca sdu
bic tu do.

Tuy nhién khi dinh vi chi tiét gia cong khong phai bao gio ciing can
han ch€ ca siu bac ty do. V& nguyén tic chi cdn han ché nhiing bac tu do
nio ¢6 anh hudng dén yéu cdu ky thuat gia cong (hinh 8-5).
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Hinh 8-5. Nhitng vi du khi dinh vi chi tiét han ché cdc béc tu do khdc nhau.
a) Han ché 3 bdc tu do; b) Han ché 4 bac tu do;
¢ va d) Han ch& 5 bac tu do; e) Han ché ca 6 béc tut do.
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b) Cdc thanh phan chinh ciia d6 gd gia céng odt got.

Tuy theo tinh chat cua nguyén cong, 46 gi gia cong cit got cin
thiét k€ c6 két ciu cu thé bao gém nhiéu bé phan khic nhau.
N6i chung két cau cu thé cua mot d6 g gia cong cit got bao gém
cic bo phin sau:
+ Co cdu dinh vi phoL
+ Co ¢du kep chit phoi.
+ Co cdu din huéng dung cu cit hoiic e ¢ciu so dao.
+ Co cdu phin do d6 gd.
+ Co ¢l xdc dinh d6 gd 1én miy cong cu.
+ Co ciu kep chit do gd 1én mdy cong cu.
+ Than d6 g4, d€ do gd.
) Trinh n¢ thiét ké'do gd chuyén ding gia céng cdt got.

Thiet ké do ga chuyén ding gia cong cit got 1a mét phan quan trong
cia viée chuan bi san xuit.

- Khi thi¢t k€ 46 gi chuyén diing ngudi ta phai cu thé hod viéc ga it
chi tiét gia cong cho tiing nguyén cong, tinh todn thiét ké va chon két cau
thich hop cho cac bé phan clia d6 g, xay dung ban vé két cau, xdc dinh sai
50, quy dinh cdc diéu kién k¥ thuat ché tao, 13p rdp vi nghiém thu d6 gd.

Tuy theo tinh chit cua nguyén cong ma dé g4 gia cong cit got s& c6
két ciu bao gorn nhiéu boé phin khic nhau. Nhin chung khi thiét k€ do6 ga
chuyén diing gia cong cit got cin pheu thoa min cdc yéu ciu sau day:

+ Bam bao cho phuong 4n két cau d6 ga hop 1y vé mit k§ thuat
va kinh t&, sir dung céc két cdu tiéu chuin; dam bao didu kién sir
dung t6i vu nhim dat duoc chét luong nguyén cong mét cich
Kinh t€ nphit trén co s& két cau va tinh niing ciia mdy cong cu sé
13p d6 ga.

+ Dam bao yéu ciu vé an todn ky thuit, dic biét 13 diéu Kién
thao tde vi thodt phoi khi sir dung d6 ga.

4 Tan dung cac loai két cdu 43 duck tiéu chudn hod.

+ Dam bio 1dp rdp vh ¢iéu chinh dé gi trén may thuan tién.

+ Dim bio két cau phi hop véi kha ning ché tao va lap rdp thuc
té€ cua co s san xuidt.

* Chc budc thiét ké dé ga,
Qua trinh thiét ké db gi gia cong cit got bao gém cic bude co bin
sau day:
+ Phan tich so d6 ga d3t phoi v yéu cdu k§ thuat cuia nguyén
cong:

Kiém tra cic bé mat chudn dirh vi vé d6 chinh xdc va d6 nham bé
mit; xdc dinh kich thirée, hinh ding, 6 luong va vi trf cila co ciu dinh vi
phoi trén do gd.
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So do ga dat phoi ing véi ting nguyén cong cit got duck xay dung
- khi thiét ké quy trinh cong nghé gia cong chi tiét mdy, trén d6 xdc dinh 15
sé bic tu do chuyén dong cdn phai han ché, cic bé mit ding lam chnin
dinh vi, cic chuyén dong cit cin thiét, huéng tic dung cta luc kep, cic
kich thude, d6 nhim bé miit gia cong cdn dim bao (hinh §-6).

Tuy theo hinh déng mit chuan dinh vi (mit phing, mjt tru trong,
mit tru ngodi, 16 tam hodic két hop giita nhiéu mit khic nhawv...v.) ma
nguol ta xac dinh d6 dinh vi phir hop vé hinh ding, kich thucc theo tiéu
chuin.

+ Xdc dinh lyc cit, momen cit.

Xdc dinh lyc cit vi momen cit 12 xdc dinh phuong, chiéu vi diém
dit cua lue cit, momen ¢it; xdc dinh gid tri cdn thiét cia luc kep chit phoi
trén do gd va bo tri di€m diit ciia Iyc kep chiit phoi theo tinh chit kep, hinh
ding, kich thudc va dam bao nang suit kep cin thiét.

~ Tinh luc kep.

Tri s& cin thi€t ciia luc kep phéi trén 43 g4 phai dam bao sao cho
phoi can bang, én dinh, khong bi xé dich trong suét qu4 trinh gia cong dudi
tac dung cua ngoai Iy, trong d6 chii yéu 1a Iyc ciit, momen cit, trong Tuong
ban than phoi va cdc luc loai hai sinh ra trong qud trinh gia cong. Nghia 1
c6 thé xdc dinh duge luc kep gin ding bing cich gidi bai todn can bing
tinh tuy theo so d6 g dit cu thé véi quan hé:

IM=0 > Wy=dk M, f )
SP=0 > W,= kP, f.)
Trong dé:
W- luc kep chit phoi cin thiét.
f- hé s6 ma sit gita mit chuan dinh vi va mit 1am viéc cia
dé dinh vi.
K- hé s6 xét dén yéu cdu dim bio an toan khi gia cong.
M,- mémen cit.
P.- luc ciit.

Gid tr] Iy cit P, vd momen cit M, ducc xdc dinh theo cdc cong
thic cu thé tay theo phuong phip gia cong di duoc trinh bly trong cdc gido
trinh nguyén Iy cit kim loai.

Lue kep phii ¢6 gid tri vita &, ¢6 phuong, chiéu va diém dat hop 1.
Luc kep khong duoe qud 16n 1am cho co cdu kep céng kénh vi ¢6 thé giy
bién dang cho chi tiét.

Phuong, chiéu cia lyc kep chit phoi phu thuae vi tri mat chuan dinh
vi chinh, phu thuoc chiéu cia luc cit v chiér cag trong lwong ban than
phoi . Phuong cita huc kep chit phoi nén vuong yéc véi miit chuin dinh vi
chinh d€ ¢6 dién tich ti€p xiic 16n nhat, giam 4p brc va giam bién d:_m.g cha
phoi khi kep chit. Chiéu caa lyc kep chat phéi ney hudng tlir ngoai vio mit
chuin dinh vi, cling chiéu véi lye cit va trong luongphoi dé co loi vé luc va
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co ciu kep ¢6 két ciu nhod gon; ciing ¢6 thé chon phuong, chiéu ciia luc kep
vuong géc vdéi huc cit va trong luong phoi,

Diém dit cha luc kep chit phoi phii & vao vi tri sao cho dé ciing
viing cila phoi va 46 gd 16n nhdt dé phoi it bi bién dang khi kep chat cling
nhu khi gia cong. Diém dit cila luc kep phai nim trong da gidc chan dé
duoc tao nén do cde diém 1i€p xiic clia mit chudn dinh vi chinh véi mit 1am
viéc cua cdc do dinh vi vl nén gin mit gia cong &€ khong giy ra mémen
lam 13t phoi.
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Hinh 8-6. Mot s6 so d6 gd ddt chi tiét gia cong.
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- Chon co ¢iu kep chiit phoi.

Co cau kep chit phoi duoe chon phai thod min cdc yéu can co ban
di néu & phan trén nghia 1a khi kep chit phai giit ding vi tri cia phéi, tao ra
du lyc kep, khong lam bién dang phoi, két cfiu don gian, nho gon, khong
gdy ra bién dang, ¢6 tinh fir hiim t6t, phi hop véi phuong phip gia céng,
thao tic nhe nhang thuan loi, an toan, don gidn, dé bao quan.

- Chon c¢o cau sinh luc. _

D¢ gidm bét ning nhoc cho cong nhan truc tiép san xudt, trong dé
g4 ¢6 the diing nhiéu loai co cdu sinh luc khic nhau d€ tic dung vio co ciu
kep nhu co cdu sinh lyc bing ddu ép, khi nén,v...v. Méi loai co ciu sinh e
¢6 nhiing yéu cdu riéng khi sit dung, ddi hoi cic trang bi pha kém theo lam
cho két ciu chung cila d6 gd thém phiic tap, song ngodi viée gidm nhe sitc
lac déng khi thao tdc, né con tao ra duoc Iuc kep 16n va én dinh, tao diéu
kién giam thoi gian gd dit, nang cao ning suit gia cong. Chon co cdu sinh
luc phai can cit vao quy mé san xudt, ning luc sin xuit va cdc chi tiéu kinh
té k¥ thuit ¢in dat.

+ Xdc dinh két cdu cua cdc bo phan khic trén d6 gd (nhu co can
din huéng so dao, thin d6 gi, co cdu phan do, v...v.).
- Chon co ciu din hudng va kiém tra vi tri dung cu cit.

DPay 1a mot bé phéin quan trong. N6 ¢6 chiic niing xdc dinh truc tiép
vi tri clta dung cu cat va ting dé cing vimg ciia né trong qud trinh gia cong,
dim bao huéng tién dao, giam sai s& gia cong, thuong ding trong cac
nguyén cong khoan, khoét, doa, chuét 18,v...v. Co cau kiém tra vi tri dung
cu cit chi nhiam xdc dinh (diéu chinh) vi tri ciia dung cy cit truée khi gia
cong va thudng duoe ding & cdc loai dé gd tién, phay, bao, xoc, chuét mat
ngodl, v...v.

Bac dan hiong khoan.

Khi gia cong 16 trén mdy khoan, mdy doa thudng dung dé g4 c6 co
ciu dan huéng gom bac din 13p trén phién din va phién din lip trén than
d6 gi. Tuy theo yéu ciu gia cong cu thé ma cé thé dimg cic loai bac din
tiéu chudr nhu: bac din ¢6 dinh khi 16 chi qua mét bude cong nghé; bac
dan thay th¢ duoe diing vé6i phién din ¢6 dinh khi thuc hién nguyén cong
6 nhiéu budc cong nghé, sau méi bude phai thay bac din huéng vi dung
cu ¢it; bac din thay nhanh gidng nhw bac din thay thé nhung két cdu cho
phép rit bac khoi phién din nhanh khi thay thé d€ gidm bét thoi gian
nguyén cong.

Khi gia cong trén mdy doa, thudng ding bac quay d€ trinh ket phoi
khi cit 1am 16 bac ddn mon nhanh.

Phién dan khoan.

Phién din khoan ¢6 thé 12 phién din ¢8 dinh, phién din thdo roi,
phién din ban 1¢, phién din treo, phi¢n dan tru truot thanh rang, v...v. Phién
din duoc chon tuy thuéc vio tinh chit nguyén cong, yéu ciu vé dé chinh
xdc va ning suft gia cong.
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Co cdie chép hinh.

Co ciu chép hinh duge sir dung dé gia cong bé mit phic tap trén
may phay, bio, tién, mii, v...v. Trén mdy phay, mdy tién, co ciu chép hinh
dua theo cam miu, dudng. Né6i chung co ciu chép hinh ¢cé nhiém vu xdc
dinh vi trf chinh xdc gita dung cu cit va phoi, dong thot xde dinh ca hudéng
chuyén dong ciia dung cu cit nhim dim béo hinh ding bé m3t theo yéu ciu
gia cong, giam thoi gian dé ting ning suit gia cong. Tuy thude vio diéu
kicn gia cong va két ciu cia mdy cong cu ma o6 thé lya chon dé sit dung
cdc loai co cau chép hinh khic nhau nhu co cau chép hinh co khi, co cau
chép hinh thuy luc, co cdu dién co hodic phéi hop khi nén va thay lu.

- Chon co cdu phin do.

Tuy theo yéu cdu gia cong, hinh thic chuyén dong khi phan do ma
chon ¢a ciu phin d6 loai niw, phin ¢6 tinh tién hay phan do quay, c6 truc
quay thing diing hay nim ngang, quay lién tuc hay giin doan. Co ciu phin
do lién tuc ding dé gia cong cic mat dinh hinh trén mdy coéng cu van ning,
nhim cung cip cho qua trinh gia cong mot trong s8 cic chuyén dong tao
hinh, thudng diing dé phay rinh nghiéng, rinh xo#n trén mdy phay ding.

Co ciu phan do quay giin doan ding d¢ gia cong tuin tur bé mat
giong nhau va ¢6 vi tri cdch nhau déu din trén mét chi tiét ho3c trén nhiéu
chi tiét c6 két cin gidng nhau va ¢6 bé mit gia cong nhir nhan.

- Chon oo cau dinh vi 46 gd trén may.

D6 dinh vi db gd trén mdy phai chon sao cho dinh vi duoc chinh x4c
vi fri cua d6 gd trén mdy. Co cdu dinh vi phu thude vio yéu ciu gia cong,
tinh chit vi két cdu mdy cong cu sir dung.

- Chon than d6 g4

Than d6 gd phii chon sao cho dam bao di chd & 1p cic bd phin
khic cua do g4 1én 16, dam bio 6 ciing vilng cin thiét. Than dé g4 thudng
ducc ché tao bang gang, bing thép tim c6 két cdn han hoic bing mét s§
hop kim mau nhe. Than d6 g4 phai duge ché tao dat d6 chink xdc cin thiét
Vi ¢6 gid thiuth hop 1y.

+ Xdc dinh sai 56 ché tao d6 gd cho phép theo yéu ciu nguyén
cong.

Xac dinh sai $6 ché tao d6 gd cho phép theo yéu ciu nguyén cong la
quy dinh dieu kién ky thuat ché tao va lip rip 4o ga. Nghia I phai xic
dinh cic dai luong sau:

- Xdc dinh sai s6 gd dat cho phép.
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Trong d6: 5- dung sai cho phep clla yéu cdu cdn dim bio.
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D¢ dat duge yéu cdu  gia cong thi tong cdc sai s6 xudt hién trong
qua trinh gia céong phai nho hon dung sai cho phép, nghia la:

8> \[Aﬁh +A% +3A% 340 +e 2y + 24,
- Xdc dinh sai s6 ché tao d6 ga.
Tir ciic diéu kién trén ta co:

© o SYE pf-elmefocl-cl,
+ Niang suat ga dit va thao tic dé g4.

Nang cao ning suit ga dit va hop 1y héa thao tic d6 g gia cong cir-
got 13 mot wong nhiing bién phip chil yéu mhim rit ngin théi gian phu cua
nguyén cong.

Ning suit gd dat phoi trén d6 gi phu thudc vio cic yéu to sau:

- Trinh d6 co khi héa va tu dong héa qua trich gd dit phoi.
- S& lwong phoi trong mét 1in ga.
- Mitc dd hop 1y héa cic thao tic va co cilu gd dat phoi..

Cic yéu t& trén 6 lién quan chit ché véi dang san xudt va duong 161
cong nghé. Khi quy mé san xudt cang 16u, ¢ing phai xét toin dién va chinh
xdc hon dnh huéng clia qui trinh ga it phol trén d6 gi cu thé dai v6i nang
sudt ga dit va nang suat gia cong.

D¢ nang cao niing suat gd dit phoi, thudng ding cic co ciu sau:

- Co cau kep nhiéu phoi

Khi gia cong cdc chi ti€t nho, c6 mit gia cong don giin, o6 thé
diing co cau gi dit nhiéu phoi, gia cong nhiéu chi tiét dong thoi. Két caun
kep chit nay duoe phan chia theo nhiéu chi¢u cia luc kep nhu sau:

Kep chit lién tuc: cdch niy cé luc bang nhau, truyén tir phoi nay
sang phoi khic theo ciing mét chiéu (hinh §-7).

Hinh 8-7. Co cdu kep ¢6 luc kep lién tuc.

Kep song song: luc kep phan b& déu trén nhiéu phéi theo ciing mot
huong song song nhau, Juc kep & radi phéi nhé hon luc kep ban diu
(hinh $-8).
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Hinh 8-8. Co cdu kep ¢6 lue kep song song.

Kep song song nguge chiéu: lue kep phan bd song song nhung
nguce chién tdc dung 1én hai phot hoac hai nhém phoi (hinh 8-9).

Kep nhiéu phoi bang cdch 18 hop ca luc kep song song, nguoc chidu
(hinh 8-10).

- Co cau kep nhanh:

Co cu kep nhanh bang tay (hinh 8-11).

Ca céu kep nhanh bang déu ép.

C cau kep nhanh bang khi nén.

Cer c8u kep nhanh bang dién 1.

Cor céle kep nhanh bang chan khong (hinh 8-12).

Hinh 8-9. Co cdu kep ¢6 luc kep ‘QJ

song song ngude chiéu.

Hinh 8-10. Co céu kep 6
e kep t6 hop.

Hinh 8-11. Cocau kep nhanh Hinh 8-12. Co cdut kep nhanh béng
birg tay chén khéng
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- Cociu kep chit tu dong,

Loat cocdu niy déng vai trd quan trong trong linh vuc tu dong hoa
qui trinh cong nghé gia cong cit got. O dily dieu khién qud trinh kep chit
thudng bing cam. Co cdu sinh lyc kep trong trudng hop niy c6 thé bing 16
X0, ren 6c, h¢ théng don kep, hé thong khi nén, hé théng thiy huc v...v.
Viee sir dung phuong 4n nao 12 thy thude vao yéu cdu sin xudt, dic biét 1a
phu thuéc vao san luong, ning suat, cor s& k§ thuat, e lvong san xuat,
V.. V.

Khi sir dung d6 ga phuc vu cho mét nguyén cong cin thiét phai thuc
hién cic thao tic san day:

# Dt phot va lay phéi ra khoi dé gi.

# Déng va mo 46 ga.

# Lau chuii 46 gd, quét phoi ra khoi ¢4 g4.

# Thao tac viéc phan do.

Thao tic cocau ty phu dé tang do ciing vimg g4 dit.

Nhiing thao tic trén duoc 13p di lap lai nhiéu 1An méi khi hoan thiuh
nguyén cong 46 trén mot phoi. Thoi gian d€ thue hién cdc thao tic trén
chinh 1a thanh phan ciia thoi gian phu cia nguyén céng.

Khi thi¢t k€ d6 gd, nguoi thiét ké phii chi § tao diéu kién cho cong
nhin thao tic d6 gd duge an toan, thuan tién it tén sic, nhanh, gon, gép
phan néng cao ning suit lao dong. Mudn dat duoc cdc yéu ciu trén, khi
thiét k€ phai b tri cdc vi tri chia cée co cilu trong d6 g4 moét cich hop 1y dé
cdc dong tdc lam viée cua cong nhan hop 1y, khong thira, khéng qud cing
thing, t6n sifc.

- Xay dimg ban v€ lip chung dé g.

Xay dung ban vé lip chung dé ga véi diy di cdc hinh chiéu, mat
cit, kich thudk, ché do 13p ghép va didu kién k§ thuat cin thiét.

Két ciu téng thé cua d6 gd gia cong cit got duoc thé hién trén ban
v€ chung. Ban vé chung dé g4 ducc xay dung theo nguyén tic v& tir trong ra
ngodi, v& & trang thii dang gia cong. Chi tiét gia cong cin duoc vé phan
bict 15 rang véi két cau ciia d6 gd va duce coi 1a trong sust (vé bang miu
do hoic bing nét chim gach).

Trinh ty xay dung ban vé lip chung dé g4 ¢4 thé nhu sau:

# V& cidc hinh chi€u cua chi tiét gia cong.

# V& co ciu dinh vi chi tiét gia cong.

# V& cociu kep chit chi tiét gia cong,.

# VE cic co ciu dan huéng, diéu chinh dung cu, co ciu phan
dov..v.

# V& thian d6 gd dam bao du do cimg vimg va c6 tinh cong nghé
cao.

# Ghi cdc kich thudc co ban cla d6 g4 (cic kich thude 1ip ghép,
cic kich thuée téng thé nhu chiéu dii, chiéu rong, chiéu cao).
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# Danh s cic chi tiét cua d6 ga.
- # Xic dinh dicu kién k¥ thuat coa dé gd theo yéu ciu cia nguyén
cong va kha ning ché tao dé gd thuc t€.
Ty theo kich thude thuc cia 46 gd ma ban vé 1dp chung clia db g4
c6 thé duge xay dung theo ty 1& thich hop nhur 1:1; 2:1; 4:1; 1:2. v...v.

* Yéu cdu cu thé d6i véi cic loai d6 ga gia cong cit got.

Két cau cy thé cha cédo loai d6 ga gia cong cit got phu thudc vio
yéu cdu cuu nguyén cong ma ching phuc vu. Khi thiét ké 6 gi cin dua
viio tinh chit ciia nguyén cong dé xdc dinh két cau dd ga thich hop, dat cic
chi tiéu kinh t&€ k¥ thuit cin thiét.

+ D6 ga tién (hinh 8-13).

Do gd tién thuong duoe bit chit véi truc chinh cia mdy tién ngang
va ¢ chuyén dong quay trong qua trinh gia cong chi tiét, diy 1a qud trinh
ciit got chinh. Vi vay ciin quan tam dén yéu ciu bao vé mdy an toan khi ¢é
luc 1y tam xuit hién. Can thiét phai can bﬁng dé gd khi né quay theo tnic
chinh ciia mdy tién. Két cdu n6i do ga véi true chinh cia mdy tién phai dam
bio du cing vitng va dim bao an toan khi thao tic, khéng ¢6 canh sic.

Trong thuc t€ san xuit dd ga tién cé thé ¢é cic dqng ntho sau:

-Do gd gia cong chi tiét Ip véi truc chinh cia mdy tién, chi tict
gla cong co chuycn dong quay cung truc chinh cua mdy tién, dung
cu cit ¢o chuycn dong tinh tién ctng ban dao, vi du ninr mam ciip,
miii tAm la cdc loai d6 g4 tién van nang trang bi theo mdy tién.

- Do ga gia cong chi tiét 13p trén s6ng truot cna bang mdy tién:
cha tiét gia cong c6 chuyén dong tinh ti€n cing ban dao, cdon dung
cu ciit ldp trén truc chinh va ¢6 chuyén dong quay tron cling truc
chinh cua may tién. _

- DO ga gia cong chi ti€t duoc gi trén hai mili tam ciia mdy tién,
chi tiét gia cong co chuyén dong quay cing truc chinh ciia mdy
tién nhu cdc loai truc ga.

Két ciu cu thé clia cic loai d6 ga tlcn thudng ¢6 cac bé phan sau:

- D6 ga gia cong chi tiét ip trén truc chinh ciia mdy tién thudng
bao gém cic bo phin: co cau dinh vi phéi, co cdu kep chit phoi,
than do gd, bo phan dinh vi va kep chit dé g4 trén truc chinh cila
may tién, co ¢iu phin do.

- Do gd gia cong chi tict lip trén s6ng truot cha bing mdy tién
bao gém cdc bé phan: co cdu dinh vi phéi, co cau kep chit phoi,
than d6 gd, bo phan dinh vi vi kep chit d6 ga trén bing may. tién ,
¢o ciu phin do.

+ D06 gd phay(hinh 8-14).

Diic diém quan trong cia d6 gd phay cdn thiét phai heu tam khi thiét
ke la:

- Lue cit 16n.
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- Qua trinh ¢t gidn doan nén ¢6 xung luc 1am cho he théng cong
nghé bi mung dong anh huong khéng t6t dén chat luong gia cong.
Vi vy két ciu cha d6 gd phay cén thiét phai dim bio du cing viing,

dic biét 1a than v d€ d6 gd. Co ciu kep chit phai tao ra du Iue kep chat chi
tiét gia cong, du cung viing va ¢é tinh tu ham t6t. Két cau cu thé cua d6 ga
phay thuéng bao gom cdc bo phan sau:

- Cociu dinh vi phéi.

- Co cdu kep chit phoi.

- Cociu dinh vi d6 ga trén mdy céng cu.

- Cociu so dao bao gébm miéng gd dao vi cic tim can dém.

- {2 ¢du phan do.

- Co cau chép hinh.

+ P06 ga khoan (hinh §-15).

D6 gd khoan ducc dung chil yéu trén may khoan ban, khoan dimg
hodc mdy khoan cin d¢é xdc dinh vi tri tuong doi gilia chi tiét gia cong va
dung cu cit, dong thoi kep chat chi tiét gia cong ¢ tao cic 16 ¢6 yéu ciu
chinh xdc khdc nhau (khoan, khoét va doa). Tat ¢a cdc phu ting dé kep chiit
miii khoan, miii khoét, miii doa ducc goi la dung cu phu cua mdy khoan, vi
du nhu ddu kep nhanh, ming ranh, din kep taré, v...v.

Két cau cuia cic do gi khoan thuong bao gém cic bo phan sau:

- Co cau dinh vi chi tiét gia cong. Thong thudng co ciu niy phai
han ché fir nam dén sdu bac tu do cua chi tiét gia cong d¢ xic dinh
ding vi tri cua tim 16 gia cong tuy theo yéu ciu cong nghe.
- Cocau kep chit chi tiét gia cong.
- Than va d€ 45 ga.
- Co cliu din huéng dung cu ¢iit bao gém bac din huéng va phién
din.
- Cocau phin do.

+ D6 gd mai (hinh $-16).

Khi mai, gid tri luc mai khong 16n nhumg yéu cdu do chinh xic ché
tao cao. Két ciu cu thé cna d6 ga phu thuosce vio phuong phip mat.

- MAii phiing: khi mai cdc chi tit dang hop, chi tiét phing ¢6 thé
g4 dat true tiép trén ban tir chia may mai phing. Mi phing cic chi
tict dang truc, chi ti€t c6 hinh dang phic tap khic, chi tiét phai
ducc gi dit trén d6 g mai phing, do gd gia cong d6 lai g4 truc
ti€p trén ban tir cua mdy mai phing,

- Mai tron trong ¢6 thé diing d6 ga van ning nhu mam cap hoiic dé
g4 mai chuyén dung (trén d6 g mai 16 banh rang, chi tiét gia cong
ducc dinh vi vao vong lan clia banh ring), ¢6 thé ¢6 co ciu phan
do.

- Mai tron ngoai ¢6 thé ding miii tam d¢ dinh vi phoi, truyén
moémen xodn cho phoi bing tée. Khi mii cdc bé mit phic tap (nhu
niii ranh xoAn trén chi tiét truc) két cau clia 46 ga mAi tron ngoai
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phdi ¢6 thém co cin phin do tuo chuyén dong phdoi hop mdi gia
cong duoc rinh xoldn trén cic may mai tron 1ngoa viul nang.
+ D6 ga chuét (hinh 8-17).

Trong qui trinh gia céng luc chudt rit én, ¢o thé loi dung dé kep
chiit phoi. Chi tiét gia cong khong cin kep chit ma chi can dua vio milt lam
viéc cua d6 dinh vi trén d6 g4, chi tiét gia cong duce kep chit bing lhuc
chuét. Viéc dinh tam vi dian hudng déu do bo phan dinh hudng cua dao
chudt dam nhiém.

Két ciu clia dd ga chudt don gian, chi bao gom mot s6 chi tiét dang
bac, dang bich 1am co cidu dinh vi phoi Khi chudt rinh xoin phai ¢ thém
bo phin phin d6 € phéi hop tao chuyén dong xoin.

Hinh 8-14. D6 ga phay.
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Hinh 8-16. B6 ad mdi.



Hinh 8-17. D6 gd chuét.

3. P6 dinh vi.

D6 dinh vi la cic chi tiét hoic co ciu cha d6 g4, duce b trf sao cho
khi miit 1am viéc cia chiing tiép xiic véi mit chudn ciia chi tiét gia cong thi
vi tri cua chi tiét duoc xdc dinh chinh xdc so véi may hoic dao.

Hinh dang, kich thudc va yéu cdu k§ thuat ca dé dinh vi phu thudc
vao hinh dang, kich thudc cila mit chudn va yéu cdu ky thuat cin gia cong.

Tuy theo tinh chit ciia mit chudn, d8 dinh vi ¢6 nhiéu loai khic
nhau. )

a) D& dinh vi khi chudn la mdt phdng.
Khi chuin 13 mit phing c6 thé ding cic loai chét t hoiic cdc loai
phién ty 1am d6 dinh vi.
 Cic loal chét t3.

Chét ty ¢6 nhiéu loai, phu thuée vao tinh chit cita mit chuin, Méi
chét ty 6 thé han ch€ moét bic bac ty do (trir ty phu). S6 chét ty can thiét
bing s6 bac tu do ma mat chuin cdn han ché.

| - Chét 1y ¢6 dinh (bing §-1).
- Céc loai chét ty di dong (bang 8-2).

C6 thé didu chinh vi trf mat lam viée cia chét ty hodic chot ty phu
ding khi chudn 13 mit phing tho, sai s6 clia phoi Ién va con ding dé ting
do cimg vitng khi dinh vi ma khéng han ché bac tu do.
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* Fhién ty.
Phién ty 14 do dinh vi khi chudn 12 mit phing c6 dién tich phi hop.

Bang 8-1. Cdc loai chét ty c6 dinh.

Loai ddu phing Loai dio cong. Leai diu khia nham

2N
. Cad5° . °
x7 - Grgs° :

v/

d (H7/1s6) H L c t d b C,
5 i
6 1 0.4 L0 1 1 -
6 11
4 i2
8 6 0,4 1.2 2 2 -
s 16
- 1 - _ |
12 8 6 0.6 2 2 3 1.0
12 a2
3 20
16 10 0.6 2 4 3 L0
i6 28 !
) 10 "% o
20 12 1.0 2 4 3 1.6
20 36
12 12
25 i6 L0 3 6 3 i 1,6
25 45
16 12 R N
a2 20 L6 3 6 3 16
32 53
. = = _ i o i
10 25 1.6 3 6 3 2.5
40 72

Vat héu: Khi D < [2mam ding thep dung en CD70.

Khi D> 2mm ding thép 20CT; tham than, chien siu lop thim 0,5+0,8mm; nhiét luyen da
HRC 5060,
Khi D > [2mm d3u khia nham dimg thép 45,60 dat HRC 40 + 45,
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Béang 8-2. Cdc loai chél ty di déng.

Piéu chinh tiép xuic bing ren

-, )(\\\\-

Do mit ngang

Diéu chinh tiép xue bing ren
PhEi
N

=

7

P& mat ngang

Didy chinh iép xic bing ren

Phéi

DY mit ngang

Pidu chinh tiép xiic bing ren

Phar

_H -
Ny
A\

Ty miit bén

P& hai chiéu - Diéu chinh tiép xic bing ren
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{ti€p bang 8-2)

]

Diéu chinh tiép xiic bing chém Tu diéu chinh
Phéi A-A Phér
) /
A
T _ >
{ ;
x AN
N
= =" N
N hIE NS
A
Diéu chinh tiép xtic bing ren Tu diéu chinh N
Phéi 7//"‘:"‘]'5F
2 =0 ]
4 X3 &

Ding tam chot ty déi voi edc chi tigt kheng ning

Diéu chinh tigp xiic bing chém

Phiir 1
X7 N i |

SN -

/]
A

Bhai

D& bing 3 diém thing hang tr disu chinh

N

T TR
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Bang 8-8. Phién £3.

Kidut Kiéun 2
. V4(V)
o ] rr
Y o
r ¥ I
' L\I b“'j" -1
oy .? i
I - o ;
KRN S
_ _ N h R I
e ]
- H oy
Kiéu | B L | g lb ]! 1, d |4, ! B | n c | s616
T 40 2
4 | o g8 |12 1020282 1 22 t 0] 40| 10 | 06 2
m 40+ 012
| 60 300,15 2
100 350,15 3
16 6o 10 | 14 {15 02015 | 66 |12 { 45 3
I 100 354+ 0,15 3
80 - 16 | 1.0 2
I 20 120 12 16 | 20 | J0+0,25 9.0 15| 5.5 ' ' 3
20 -
u 120 3
; 100 ) 2
25 | 160 | 16 | 16 | 20 | 6o+02s | 90 | 15| 55 3
100 s
u 160 3
120 5
T 122 [ 180 | 20 |20]|30| e0to25 | 110 ] 18 | 7.0 3
120 2
u 130 3
130 25 | L6 )
] 40 | 270 | 25 | 20|30 soto2s | 1,618 7.0 3
140 3
o 230 3

Vit ligu: thép 20Cr; thim than, chiéu sin 1op thdm 0.5+0,8mm; nhiét luyén dat HRC 50+-60.
Dung sai kich thuwoe H, 5;,= 0,2 + 0,3.

b) B dinh vi khi chudn la mdt tru ngodi.

Khi chudn 14 miit try ngodi, dé dinh vi thudng ding 13 khéi V. Mot

khéi V c6 thé dinh vi nhitng phéi c6 dudng kinh khéc nhan,

Tuy theo theo yéu cdu dinh vi o6 thé ding ohiéu loai khéi V khic

nhau nhur:
- Khéi V ¢6 dinh: cé thé 1ip trén mat phing ngang hoiic mat
phing ding.
- Khéi V di dong.
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Bang 8-7. Truc gd dan hdi ril qua truc chinh.(mm)

L
L2 i i3 Dimng ¢ che
B P SN Y do nhe va
T | && AN g /-j trang binh.
—_———— = __1_,9 - ':‘;‘:_., Mt chuidn
{:—___;_—_‘__‘_@‘s__._ ok ~ldlg cdn gia
: T Ll \t,.\_ 2 cong dé dé
& & TE
t SUE\\ N Ed ki ong
3 K . dan hol meo
. . z 0.5mm
Kich thvec,mm
d d. d. dL(H7/hE) D L 1 1, 1. L, k
10-15 25 ) 23 50 85 60 N
16-20 32 23 29 60 50 65 20 15
21-25 a3 33 35 20 4
26-30 42 as 3% 70 100 70 25 20
31-35 49 45 10
36-40 54 50 51 20 110 50

Bang 8-8. Truc gd dan hoi bhi chudn la mét tru ngodi.(mm)

!

Ding & ché do
nhe v trung
bink. Mat
chudn cin gia
cong dé doé gi
[khi éng dan hoi
me Q, 5mm
d__ ] d(017m6) d, ({6 | D L T, . K
5-10 20 M36 x 1.5 3D 52 33 30 3s 10
11-15 24 M42 x 1,5 33 62
16-20 30 M48 x 1.5 15 72 38 40 50 12
21-25 33 M56 x 1,5 50 85
26-30 42 M6O x 1.5 55 85
31-35 50 M72x 1,5 63 20 42 45 60 L5
L .
. _ Dimng o ché
F & I do nhe va
—_— n = sl | tiung binp.
i ek iR Y —— <™ Mt chuin
Ry cén gia
e cong de dé
L i = . g4 kin ong
[ | e dan hoi mér
0.5mm
4 a, d, | & | &,(7/me) D L L, L.
10-12 M6 x 1.5 12 16 20 48
1313 M2 x 1,5 18 puins 23 58 40 35 25
15-16 M:2x 15
17-18 M2 x 1,5
1920 | Msrx<1,5 | 25 | 30 k% 72 55 50
20-22 | M52« 1,5 ' 30
2324 M52 x 1,5
25-26 Mé6d x 1,5 33 38 10 35 65 60
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c) B4 Ainh vi khi chudn la mdt tru trong (16).

Tuy theo yéu ciu vé ga dit va tinh chit cila mit chuin, ¢é thé ding
nhiéu loai dé dinh vi khic nhau. '
Khi chudn 12 16 tinh, 4 dinh vi thudng dung 1a: cdc loai chét gi va
truc ga '
* Cic loai chot ga.
Bang 8-9. Chot gd cd dinh. (mm)

CHOT TRU. CHOT TRAM
D 7#0mm ] D)ﬁgmm
"'E”Jé‘ b 20mm D§tomm V3t mepter ise D>20mm
WY ; L oy
LEREM F*1 _‘f_ﬁ ]| K
- S o
k e Ay i—‘\t

1

|
&2

kich thuoe,mm

D617 | t [ d(36) | D, L h h, < C, b b, B
) 18
1:6 | ¢ 6 10 I 2 » 1 1.6 | D-0.5
10 22
68 | g | 8 12 ] 20 3 2 3 | D-1,0
12 28 0.4
8+10 [ o] 10 16 | 25 3
16 32 -
1012 | 2| 12 18 28
oo | s 10 4
2% 14 36 0.6 4 D-2
. 20| 16 . 45 _
1620 | 1¢ 5 4 ' 3
., 2 10 3 1
I - 15 b4
5+ 12| - 10
28 - 55 -
32540 | 4a | 25 50 3 s e | ¢ $ | p-s
36 70

* Cilc kich thugo hang trén cua 1 va L chi ding cho chet tru.
* Vit liev D<16mn1 - thép CD80A; D <16mm - thép 20 Cr thim tha , sdu 0,8 + 1,2mm, HRC 50+55.

[
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Bang 8-11. Sai s6'dinh vi khi gé trén mot chot tru cédinh &

Tinh - 1
chit g1 So dé g4 dit Kich Cong thirc tinh 5
dat ' thuoc dat ‘.
o, Coimy =€y = % + 2
tiét trén 1 2
Chitaf"m ll;‘ Ecaryy = 2€
(khong H ~
¢o khe H, Eony = 0
he gt |
chot g I
va lo |
chuin) i
Gi chi _ _
tié':t:‘én gf"tH| ) 8{'(!!: )
P s
dil;ztt‘i:sp :1 =3 42048, + 5, 24
Xiic hai H i
phia H, Ecpny = 26+0, 48, +2A |
8C(H4} = 61+62+2Al“m
|
ScHp towy
Gi chi .
tiét trén
chot co Hl A 52 5 i
dinh tiép H, R SR
Xi¢ mot H,
P H, ¢ d o
CLH3) = 27y T
I
I s
Comd =313

8- dung sai dueng kinh ngoai cia pheéi.

- dung sai duong kink 16 chudn

5, - dung sai duong kinh chdt gd.

A~ khe het bin kinh nhé nhit giiia chot ga va 16 chudn
¢ - do léch tam giita 16 chudn va mt ngoai.

£ - 5ai 56 dinh vi.

H;- kich thudc tir mit gia cong dén tim mit

tru ngoai cta phoi.

H,- kich thudc tir mat gia céng dén tam 1

chuin.




{tiép bang8-11),

Ga phoi trén hai chot tru va trim

thoa cach
=8 15 8

11 A3

L1 k_hoa cachr

é‘n pfmr

{

2

Gil phoi trén moat chot trim.

Dat luong ¢in xic dinh Ky hisu Cong thue tinh
Khe hd ban kinh nhe nhit gilta chét A Do - Dr'
iy va to cua phoi {mm) -
Dy~ duéng kinh nho nhit cua 16.
| D.- duong kinh len nhat cua chot tru
Khe he cna <ot tram khi 16 djch y=—y -4
chuyén chat < - dinh, tinh to:in thee X y- sai léch lon nhit cia khoang cich
dung sai Lhoing cich tam (mm} tam gitia hai lo.
¥ - sad léch lom nhat cua khoang cach
tam giiia hai chot.
Khe ho bin kinh iho nhat gitia phin 2p3 ,
liun viéc cua chot tram vei 16 A, (mn) =)
min
D 0
Pudng kinh lon nhit ¢ia chot trim D s (mam) D,-2A
Chieu rong chot tram, phan Lim viéc B D b B
( mm } (i} Tird 6 1.0 D—os5
63 20 D—1
5§10 D—z2
. . . 10 + 20 D—3
Chieu yong phin ¢it chét trim B 20 = 35 3.0
('} - D—4
25+ 32
240 +.0
40 = 50 5.0 p—3
L
f— LLAME s
rea = B
Goc xoay cua duong nei ha tim 16 so o () A - khe ho ban kinh lon nhit gia lo
voi duong noi hai tam chét va ¢hot trdm .
A" - khe hd ban kinh lén nhat giia 16
vi¢hot tru .
L- khoing ciich tim giita hai 16,
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Bang 8-12. Xdc dinh chidu cao chél

Gai trén mot chot

Gi trén hiu chot

L S

S
'/ v v

* True gi.

Truc gd ¢6 nhiéu loai. Mdi loa dunc su dung trong mot pliun vi
nhat dinh.

Bang 8-13. Truc gd con lidn.

A : /-
N
R =5 L
B 2|
L ay b)
Phurong Pai luong can Ky . L
phap i xie dinh hiéu Cong thife tinh
L - F+05.D —
Ga tén C;mﬂ% cao cﬁm E— 2DA 4}
mot chet de ki-_long' vaong H 2
(hinh a} khi thdo l4p I- khedng cach tir tam 16 dén diu ha thap ciz phoi, mm.
D- dudng kiuh 16 nhé nhit, mm,
A - khe he nhe nhift giita 16 va chot. i
Chizu cao chot
Giaren | dé (rong viong .
hai chat | khi thdo [ip voi MJ J’) (L~ A (2
(hinhb) | D=D, val=l, H L+D nun
Gidty Hia gd [.- khoimg cdch tir tans gitia hai 16
tr1 nho nhift khi
xa¢ dinh tir cong
thue (1) a(2).

Tric gi con co phin iy

l Truc g4 ¢on mot phia
E< 15D,

S |
3
. . £
Thong so cinxdc dinh Q
! Bl 3 4 1
i 1 1 |
Ao =——+ ——_ ! 1 |
Do con can thiés K 1000 3000 g = —+
Cho do chinh xdc cip 5 vil 6 cua 100 300
tug _'
Duo‘ug kinh len nhit D D=D,.,. + D= D‘ B !
phin con ' 18 =001 2 0.02mm (nén). 8 =0.02 1 0.05mm . B
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(tiép bang 8-13).

1

[ ]

Chiéu diu phin con
dim bieo n<r- phoi

Chi¢u dii phin con tinh
déin sai léch 16 cha phoi

Chieu dai chung cia
true gd

L=1+L+B+{(03+05).D,,

Duéng kinh nho nhdt

D.=D-KL D.=D.min- 25 _

Khe he lén nhiit
mot phia

Dﬁ:m.n N Ds:um.
2

- &=

| * Khi chen do con phai cén o vio sai Jéch 16 phoi. Lé chinh xdc ¢o thé chon d6 con nho; khi 16 nhe
chiéu dai true gd tAng lén lam no kém aimg vilng (yeu di).

Bing 814. Cde loai true gd 6 gd déit phor, khi mdt chuin trong dé gia con g
(chudn dink vi I chudn tinkh).

TRUC GA BAN HOT M()T PHIA (mm]
Y

Ding o ché do nhe. ;-1':._3_
Mt chuan (16) phai i o
gia cong ké dén khi %! &
ong kep me 0, Smm; S m
D, = I5mm =
I oo d, g
D (H7m6) | (H7/m6) 2 d; L B I L
15- 20 6.5 [7 22 27 36 19 7 17
21 -25 835 13 28 33 +7 22 10 20
26 - 30 10.5 23 33 33 54 24 12 a2
31-35 19,5 33 33 43 61 26 16 24
36- 40 12.5 38 43 43 74 29 20 27
41-45 16,5 45 50 55 82 32 20 30
TRUC GA BDAN HOI HALPLIA (mm)
D & ché do 2140 e
ung & ¢he do nhe va !
tiung bunh. Mat -] )/7_7 1
chudn (18) phai gia T .
cong ké dén khi ong [ HE - He
kep mé 9,5mes; f s —~ -
;
- - if_.__.zz_.{

D d 4 L 1, L |
20-25 9.8 M20 % 1,5 10 40 20
26- 38 12.8 M2l x 2 55 55 25
39-54 17.8 M36 x 2 50 80 32
55-78 277 M8 x 3 115 115 13

405




(i€p bang 8-11).

i L TRUC GA DAN 1G]
L {; TUTDINT TAM
{1}
(oA A
| :MT’T Ding dreld do rung
[ o B |12 Binh, I ¢p huréng i, :
‘ Mt chudn (16 pliai s
; cong ké dén khi ong kep
e 74 mert), Snun;
[ S
D G d o I T o
- 34 tiil M2 x 1.3 -
3539 3 M20 x 1,5 63 A 27 1
Wy - A a7 M3Idx2 — . 5 -
15 - 49 3 M30 x 2 75 38 a7
- 54 48 Md2 % 3 8O |
35 -a0 33 M2 % 3 i 22 |
90 J8 41 |
- oL B —_—
L o FTRU GA BAN HOD HAL
. o pett HHEN :
7\\"\1} ‘b\ - a |
[ = /a\*v. !
e . .
xS - ‘_ﬁn( E &= 2 E»['E Duing & s’ do nhe, Mat chivin I
g U6} phil gia cong k€ dén ki cng |
\/ N &'ﬂ“" kep mide 0 S |
™D d (777563 d, K | Y [ — 1
<0 - 44 28 10 62 _ | 9l
1549 =0 30 —- 0 B
50 - 59 3 33 is o
55-59 = 38 : 80) . P10
5 0 -5 .
G0 - 63 ’ 46 S - - R
- ’ 0 L0 A
. , ""I_z" TRUC GA AN HOL bIfU
z ! Lt CHININ LG K:p
-
~
,]h]\“ ézaljr ,\Qf NN Ding & ol da nhe. Nl
'l 1 E o " o clusin (lowd 1he 21a cony di
- rESh— gty - S - do chinh e klong can.
@' r‘,/" 'dff, —F . Kieloluns gy, i
I \mﬁk q—_ .
L Ly Ong dan hé] J
e e ——. & .
Kich thuee (mm) |
S d a4 1 4 ] 4 T K L 1 I LT LT J
P39 25 T A ] 38 |25 235 | 170 | un | &S 0 15 1 15 |
3-04 ) 20 25 50 42 25 250 183 R LLS; :
63-74 23 A 60 .1 30 an 290 220 () 1l ) a0
75-83 130 140 L0 1 o6eo | 35 | 320 | 250 A
185-95 | 35 | 40 | 80 | 70 1 35 | 36s ARG RS 28
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(tiép bang 8-14).

TRUC GA AN HOI CHO LO BAC

AU - P
[ u o _E.Z:J
Diumig cho che df nhe. Mit chudn cin q : ;
gia vong dat chinh xdc cip 6 hodic 7. - AN
NS T e
S e RO [
| = Nt
NN
L
Kich thude (mm)
D D, d d d, d, K L 1y L L
(H7/h6)
25-29 12 15 22 3 32 24 20 105
C30-34 15 18,5 28 12 45 33 100 £25
33-39 20 20 3 15 55 41 125 150
4 - 44 20 25 D-1 37 20 60 51 140 165
S 45.49 25 30 2 | 20 | 60 | o | 160 | 185
i 30-55 25 s 47 20 o0 06 170 200
35-6U) 30 30,5 51 20 65 69 182 210

Kich thude. (mm)

| TRUC GA BAN HOI CHIU LIE KEO

Ding & ché 46 trung binh. Mt chudn cdn
gia ceng ke'dén ong kep mo 0,5mm.

d (H7/h6} d, d. d, I, I. 1
4549 29,5 60 40 .
50-54 35,5 60 45
50-59 26 7.5 70 50 35 25 175
60-64 41.5 70 54
65-70 45,5 8¢ 53 +0
TRUC GA KEP CHAT BANG CON LAN {mm)
e . R Ding o che do
..t tnung binh. Lue
A kep gy 1a do con
] ’1__ lan tao thiuth
o ] chém giita phoi
__“jDQ N . ) va true.
Mt chuan ¢o do
JL_J i i chinh xic thip
-
D D, D, d L 1 I,
25 19 30 6,05 100 75 30
30 22 H 8,05 120 90 40
35 27 40 8.05 120 90 40
10 30 +H 10,05 135 Loo 60
45 33 50 12,085 155 120 60
50 36 54 14.05 170 130 70
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(tiép bang 8-14).

TRUC GA DAN HOI KHI LO L &
CHUAN KHONG THONG =
ISA'_K\ RN
o » N T
Diuig ¢ ché do nhe. Mt chudn (16) %___,_L 5 } € s .
phai gia cong ké dén khi éng kep mé ! f
0.5mm;
T ]
ool
KICH 1TIUGC (mm)
D d d, L I 1, I
25129 2 M25 x 1,5 105 65
30-34 35 M30 x 1,5 110 70 25
35-39 30 M42 x 2 115 70
40-4 34 M42 x 2 125 75 7
45- 49 39 M48 x 2 130 20 30
50- 55 M M56 x 2 135 85

Béang 8-15. Truc gd i€ gd déit phii khi mit chudn trong khong gia cong

TRUC GA BON CHAU TUT UA

%/ e )'//// o

ey [

f'1o28° a:
|  —
| I 7 ! 2
,_._.___J__ | :
e K ]

Kich thude (mm)
Luong mé < Smm, ding & ché do nhe vi trung binh.

D d b L 1 |
50-39 ) io 300 20
60 - 69 50 12 305 125
70-79 60 15 314 134
80 - 85 330 145
90 - 100 335 150
TRUIC GA DINI
TAM BANG CAM
Ché do lam viec 1he.
Phoi o kep chiit
nhé ap lue hudng tam
4o U sau gay ta.
. . 17‘7 '
Kich thuee (mm) ——1- —=
D D, D. d (H7/M6; | d. (W/h6) K I 1
75-30 76 105 33 [ 0| €0 65
$8-90 86 120 36 — 65 75
95 - 100 95 130 40 20
508- 110 104 135 50 15 25 L 85
LIS- 120 L4 155 ] 82 o
26 - 130 122 165 55 17 | N 8 o5
136 - 40 132 175 60 35 100 100
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(tiép bang 8-15)

Z
' - TRUC GA CAM
i LA
| 2= Sl e Ché d6 lam viéc niing. Dinh tam.
P ;S VNN Luo kep phoi duoc thue hién khi
- * } kéo phoi vé phia san.
IR | 3 A
S B i
p A s
: RN
==
Kich thudc {mm).
D D, D, (H7/h6) | b (H7/h6) L 1 1, 1,
60 - 65 56 38 12 125 55 15 65
66 - 75 66 45 14 60 50 70
76 - 85 76 52 6 135 65 55 78
36 - 100 85 60 138 70 80
101-105 | 95 70 13 150 7 60
106-115 | 105 20 162 90
20 77 65
116-125 | {15 90 165

d) D6 dinh vi khi chudn la cdc 15 tdm.
Khi chudn 1 16 tam o6 thé ding cdc miii tim dé dinh vi. Cic loai
mili tim gém: mii tam cing, miil tam thy dong huéng truc va miii tam
quay.
* Miii tim cing.

Mili tam ciing 1ap true ti€p vio 16 con truc chinh hodc u sau (hinh 8-18)

Hinh 8-18. Cdc logi mii tém ctng.



*Mii tam iy dong hudng truc ¢hinh 8-19).

& .J@AAAAAA_F‘_—,L

VVYVYVYYY

L]

N 4 |

il

7 E/ s

Hinh 8-19. Mii tam tuy déng hudng truc.

*Miii tdm quay (bang 8-16).

Bang 8-18. Cdc loai mai tém quay.

— o

KIFU 1. ;
80° ) .
Z4 L L LT T P .
Q — .. M — - -
L
- !

/. . :

{c‘an moc ‘

3 .

; : A

Lam viéc ché do nhe. Chiu lue udng (e
vt heong kinh. Luc uedng kinli cho phép
120+ 220 kG

Kich thuée co ban, mim ('n'n’l . () D, -
b q R N 111;4);1(.‘ (])\J Ei JE](:U l
60 20 1 100 185 3 l | RISIION]
2 104
a5 25 105 210 4 ] AHZ0S :_
2 B2(H
75 30 {00} 240 3 1 .’\fi_:’,_fl_; .
2 F;Ei.ﬁ
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{tiép bang 8-16)

KIEU 10

Kich thudc ¢o bin, wm Con Ohi
mode | K+
D d B L NT UNEI hicu
Lam vigc ché dé nhe. Chin e ludmg truc 73 351 10T 215 3 ] s
vit ludng kinh. Tare ludng kinh cho plép - — — =~ NS
250 % 600 kG 90 [ 30| 120 | 250 | 3 L ma
21 8206
125 | 45 | 160 | 340 6 L3 73w
2 | 8w
KIEU 10
1
£0°
- s
) S Con moecs
NI
L3
[
750 *
- 1 325 .
Kich thude corbin, mm Con O b
Ung dung ¢ gia cong éng. Chiu luc lngmg “'L‘g"-‘ Ohj Ky
true vit lwoug kinh, Lue lk'mg kinh cho D d B L N N Liicu
phép 1000 + 1100 kG 1 B2
2 T2V
3 7211
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{tiép bang 8-16)

KU TV

4 }z 2 Cdn mac

AL DR T T 77T T

TR

Kich thudge co ban, min Con ' ?)—h_J T
, | meee [on T Ry
.am viéc ché d& nhe. Chiv lyc hudng tue | 12 | d B L N* NO © hicu
vA Inrdng kl'n:h,. ¢ 15 con dé" lip cdc mii F3 T T 7 1 I T
tam. Lue budng kinh cho phép 140 + 220 " 87015
kG 65 |30 33 [207 | 5 | 1 |36
2 8200
KIEU v
1
A ks
!
ol N w -
381 §
ZC&‘D mog ‘
65 i
} 185 __! !
Kich thrrde co bian, num on Ok
Pe g dat cac phoi tru khong o6 16 tanL neoe | A Ky
Tinh ¢ldu lue gicng [V. i D d | B L. N N licu
' 1| 36205
2 B205

i

B¢ déo tani vé co ban phu thuoe vae do chinh xéc cha é lan (6bi):

+ B¢ chinh xéc cha § bi cao, 46 dao tam < 0,005.

+ Do chinh xéc clia & bi trung binh , 46 dao tam < 0,01,
+ D chinh xdc cda & bi khong cao, do djo tam < 0,013,
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¢) Cac co cdn dinh vi khdc.

* Co cdu dinh vi phdn quay

Bang 8-17. M6t 36'co cdu dinh vi phén quay.

3 - —

Phén cbdink

Phén c8'dink

/

Fhan quay Phan quay

Phin cd 'offnh

3
Phé‘?? cé d}nh

Phan ¢d'dinh

l'//// X
p n’.u;iiiu-

r '_fz//,\ 0

Phén cd dink
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(tiép bang 8-17)

Phan quay

A7)

AA

N
A SN A
z
Phan cé'dinh

9 10
Phin quay

| i
N \ %
’ N
1
3

s

1= Was/(@) 1t ¥ Na f
b .
b tlvzt
-+ =
¢ 1 /:’—: ;::I‘t
;;&-{,,:-_S.a ¥ 7
R
¢ bl
A_L :: é
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(tiép b.é.l.lg.s—l?)

s s
RRURER R

Phin guay

-3

Phin té'dinh

* Cocdu dinh vi 86 g4 trén mdy.
Bang 8-18. Dinh vj d8 gd va truc gd trén mdy tién.

| Dinhvj va kep chiit tnc tiép trén truo chinh, Dinh vi va dinh tAm qua edc bich chuyén tiép.

" Truc E
chinh
7

._jl i ' =

Bich
;ljyc chinh chuyd vk &

it
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(tiép bang §-18)

Dinh vi va dinh tim bing 16 cen tue chinh.

— 1

=

-—d - H-H

[

Truc chinh

Dinh vi qua cde bich chuyén tié » va truc dinh tan,

Truc
chinh

il

Truc dinh tam

Bich chuyén #iép

Bang 8-19. d3 dinh vi d6 gd trén ranh chiv t cia ban mdy.

KIEU I KIfU o KIEU I
B8 B 8
= P . e
by i) (=~ < g8 E?ll R
L2 ¥
2, ! -
£ x 455/ % T " g€
4l = 4e I - -
‘df Bf M 3____““'
| ?
& - & &
: |
|
Kich thudée (mm)
B B H
w6 | B* (hé) I M H, L d 4, h h, h, ¢
1w | 1075 s 3 8 8 16 | 34 6 2.0
12 | 1227 10 3 9 10§ 20 | 4.5 5 2.8 3 6 0.6
4 | 1455 10 9 9 12 | 25 | 55 | 10 | 35

15 | 1853 12 | 1n | 11| 16
22 | 225 14 ] 14 | 14 ] 2

23 | 2800 18 | 16 | 16 | 22
36 | 3600 22 | 20 | 20 | 28
42 4280 24 | M | 24 | 30
48 | 487y 30 [ 28 | 23 | M

54 541']‘:6 32 32 32 33

60 13 19 7.0
70 1§ 18

30 6.6 11 4,0

50 11 17 6,0

5

40 7 13 L0
8
9

8 | 17 | 26 |90 | 13| 20 | 16
90 15 | 22

Vit liéu: thép 10X , 46 cimg HRC 40 - 45. * Kich thudc B, cho d€ chinh rinh bin may
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4. Co cau kep va cic phurong phap tinh,
a) Mot 56 co edu kep thong dung.

Bang 8-20. Co cdu kep bing ren.

I

?/%/AL )

417,




(tiép bang 8-20)

SN
3

»
AmIY
Vi

Z

Phar

hes?

Hoo.

AN

(R = )

& J
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(tiép bang 3-20)

: SmsiEa—

-\

Eor 7o,

' '\\'\{'\{“\/—
i\
. =8

A4
I L7
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(tiép bang 8-20)

Ar——— . —

N\

K& \\\\!
1
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_{ligp bang 8-20)

a1



{tiép bang 8-20)

\\
‘ \\
o= = I=i-

\\\\\\;‘}awlt\:&\\\\

oW M.II[///

P.Téf
&)

N % | PROI & D
17 " & {//

i

N
3 —#ﬁ

kl']/////ll////% ?.
);m\'.w.-.-.\= =t
= Nz /////’/




(iép bang $-20)

e e

I |
e B
4

%////\/

NN

4
/
\IT
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(ti€p bang 8.20)

PhEF

/////4'?"—7

Phor

WPAAAAAIE
I
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Bang 8-21. Co cdu kep léc tam.

H 1
H | B
- [3
b=

B

,
»

f
Phor W LT
N .
N
_ N a8

N 1% i
||||| \ . —
= \% _ \_ :
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(tiép bang 8-21)

ANZEN

IW///&V////J///A;'

|
Wz

335

SHS

k7

"!‘\.\
RN
TP

/ %
7 | 7
ST M 7
RO eletd
- o
il W —
VM s

S YN
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(tiép bang 8-21)

Phar ;
3, 2
S
%
IIIII/IIIIIIII/II/I
““w.“““.“' \|
L= -8
N N 5 v - 1
5§ Al Khi'vag

7 RNNNAINT
I h

AN \]|||\\\\\

A . /ﬂ//

///////l/

1| T rriy seenrse; S 4

R e e i '-..l'.
/ \\\\\\\\\\\\\\\\\'\\\\\\\\\\\\\\1r

| \\\\\\\\i"."::

Lr
A=Y
ﬁ‘k\\\\\
2] \

% 7%,
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(Lidp bang 8-21)

4 !
s 2
: ; =L }-3
N N 4
] . |I
A | 5
", |
.\\
\3 D

b) Mot s6 chi tiét kep chdt thong thiong,

Bang 8-22. mii ¢ 1&n nhdm.

d. (cap 8) 1 D ] D, | 1 l I | Iy, E J,
B Kich thude, mn
fiy 12 !
M3 20 10 I 3 I3
16
4 L2~ R e
— 4
//‘% M6 25 12 __lm_ 10 6 iy
a5 EF s =0
: | B _ 13
= \Zh M3 32 16 | — 2 7 2t
T a45° 23 B
20
- ! I - .
Lén khis /~,__. M10 36 20 e 8| X
thang 48 o
M12 T e 16 o | o
6] | |
Vat liew thép (455 do cimg 1IRC 30 + 35 B
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Bang 8-25. Mii 8¢ dinh hinh

i

5oy ; ‘
1
- :{Ef‘“] 3
- !
14
Eich thude, mm
d B H L b r d B H L b v
M5 10 10 25 6 MI0 | 16 20 40 12
M6 12 12 30 3 16 | M1z | 1 25 50 13 2.3
M3 14 16 36 10 Mle | 22 2 60 18
Vat liéu: thép C45; do cung HRC 30 + 35
Bang 8-26. Dai 6¢ ham.
Kich thuee, mm
d D | D, " d | 4 d; A I h i, he
M20x L5 | 40 | 27 10 | 35 [ v | 5 15 24 25 1,7 4
M2 x L5 |45 | 34 28 5
M30Ox L5 | 52| 28 3z 6
M36x 15 | 60 | 43 36 30 ) 22
MA2Zx LS | 65| 56 40 7
M43 x LS | 75 | 64 45
M56x2 1851 72 50 | 40 | 235 3
Médx2 | 5| 80 58
&
o
d d, i T
M6 24 3.3 s
M8 21 3,2 4,5
MO 26 38 55
Mi2 30 1.5 6,5
M16 38 5,0 7.5 1.0
M20 15 6.0 8,5
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Kich thuoe, nwm

il

Kich thde | wn

d D ID[H] b h d D, o n]
MI2x 125 | 26 |16 M48 x 1,5 1 [ e 12 3
Mldx 15 | 30 | 16 M32x15 | 78 | 66
Mi6x 1,5 | 32 | 24 M36x135 | 85 | 70 8 s
MIS=x15 | 34 |24[1t0! 5 3 M6O % 1,3 g0 73 {
M20x 1.5 1 36 | 26 M64x 15 | 95 | w0 :
N22 % 1.3 4| 30 M6S = 1.5 10 | 85 | } i
M24. 1S | 42 | 32 M72x 15 | 105 | o6 :

M76x 1,5 | 110 | 95 15
M27 % 1,3 15 135 MBO x L3 115 fon Y no
M= 15 | 48 | 38 M85 L5 120 | 103 i
M33ix 15 | 52 | a2 6 | 4 | ML 130 s _‘
M36x15 | 55 {4512 MO3x 1.5 | 135 | 1IR e
M30x 1.3 5% 4R M)y = 1.5 143 1240 .
M42 = 1,5 62 52 ‘ 10 L !
Md5x15 | 68 | 36 R 5 = :
Var licu cho ti ca cie loan: thép C33; C45: do cine HRC 30 + 35, o
Bang 8-27. Dém lat.
I d i 1
o8& x45 d <
ey U .
Y mB Yy v

M r H 1. b d d ;7 h r |1 T, o
3 16 4 36 6 5 12 1 06 16 6 : d Lo
& 20 5 43 8 G 16 | 08 | 20 8 20
8 25 6 36 10 20 Lo | 25 '
ol w7 e |2 Bl o | w | W -
12 Bl 8 72 14 28 Lo | sz [ 2| o2y
16 ] 40 [ 7] 85 {8 s e oan | 13 i
eid) S0 105 22 R 42 30 i 1"
ol ss T lus | o2 | B so |2 | oss |13 . o
0| 6o 6 | 135 | 32 63 60 TEREE N B
L6 | 70 155 | a8 | 10 | 72 =y o0 118 : A
1 N
I M - vit kep cluit; vat licu: thép ¢ -

“45; dd aing HRO 40 + 43,
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Bang 8-28. Tay quay of dinh vd tay quay di dbnc

Tay quay ¢ dinh Tay ¢quay di docg o
L
Cx45¢
] N }
Fd EA X
J&_. . — s - |
L] oy —
[ x 1
T O
Long [ himhirn 4
& <p)
dag
by}
d H D d, (cdp 8+10) L 1 L ¢
M6 28 16 5 50 18 5
M2 32 18 6 &0 20 6 1.0
M10 40 20 3 30 25 3
M12 50 24 16 104 32 10
120
Mi16 60 30 12 - 36 12 L6
125

M20 70 Y] 40 _

M2+ 80 40 16 160 45 14

Vit lién: thép C 435; Do cimg HRC = 30 - 35.

Bang 8-29. Tai hdng
| )

d (cip 3) L d, b b,
M5 30 10 L5 20 .
Mé 36 12 1.9
M3 45 16 n 2.5 5
M10 55 20 29 3.0 6
M2 70 24 3,9 4.0 8

Vat liew: thép C35; HRC = 30235
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) Tinh luc kep can thiét va co cdn kep.
* Phuong phap tinh lyc kep can thiét.

Viéc tinh todn luc kep duoe coi 1a gin diing trong dicu kién phoi &
trang thii can bing tinh dudi tic dung clia ngoai lyc. Céc ngoai lue bao
gom: luc kep, phan lye & diém tua, lyc ma sit & cic mat tiép xiic, luc cit,
trong huc cua chi tié€t gia cong v...v.

Gia tri luc kep 16n hay nhé thy thude vio cdc ngoai luc tic dung ké
trén. Luc cit v mémen cit duge xdc dinh cu thé theo phuong phip cit,
trong thuc tE Iuc cit khéng phai 13 hing s6. Ngodi ra ¢6 nhiéu diéu kién
khac khong 6n dinh nhu bé mit phél khong b'mg phing, nguon sinh luc tic
dung vio co ciu kep dé smh ra Iuc kep khong 6n dinh v...v. D€ tinh dén céc
y€u t& gy nén sy khong én dinh néi trén, khi tinh Iuc kep ngudi ta dua
thém vao cic hé sé:

K, - hé s6 an toin, trong moi truéng hop Ke=1,5+2
K, - hé s6 phu thudc vio luong du khéng dcu

Khi gla cong tho =

Khi gia ¢éng tinhh K =

- hé s6 phu thuée d6 mon dao lam ting lue cit, K, =1 + 1,9.
- hé s6 phu thuéc vio lue ¢iit ting vi ciit khong lién tuc.

K- hé s6 phu thudée vao nguén sinh luc khéng én dinh:
Khi kep chit bing tay K,=13.
Khi kep chit bing khi nén hay diu ép K, = 1,0.

- hé s6 phu thuoe vao sy thudn tién vi tri tay quay cia co ciu

kep khi kep chiit bing tay:
Gée quay < 90°, K;=1,0.
G6e quay > 90° K; =12
K, - hé s6 phu thuoc vao mémen lam it phoi quanh diém tua:
Khi dinh vi trén cdc chét ty: Kq=10.
Khi dinh vi trén cdc phién ty: K= 1.5.

Hé 6 diéu chinh chung dé dim bao an toan 1a:
K=K,.K,.K;.K,. K, . K. K,

Phii cn cif vao timg diéu kién cu thé dé xdc dinh timg hé s§ K
riéng biét. _
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Bang 8-43. Tinh luc kep cdn thiét.

$G HO TINY LU KEP W

CONG THUL TINI W

lw

* Khi khong gay truot: W = 0.

* Khi gy truot:
1
P
| WokN
e A e o f
Y .Y
P
0 A W =K.(F+G)
w
JW
m Ww.
p w= K.P
T fith
W.f
W N
k. Ppa<2 W/
k. Ppb<2W.b
v P Fy
W=Kal -~ + -
21 b
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(tiép bang 8-43)

TT SG PO 11NN L KEP W CONG THUX TINH W
St () _ KPR
\ We'= Ff.R
* ()
W.f . W.
) R R wl) 22
Y Z
B WO) KA
z f
Ky (")
. w(") _ Wst
' Z
Vi Tuong tu vV
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{tiép bing §-43)

SO PO 1INH LUC KEP W

CONG THUC TINH W

( M,
W+ P l r K. R
Y f o 4]
2KM.R
W = Falii e} -
d fr 0
w W KM
P he L “ H
- 2 2 singg/ 2 . o
KM
o ! H
e __ W= —d
o | r| Vg
sangyd 2 2
W
f + W z2K.P
I e 0
E114%
K. P
W= 0
¥
1

T

2WF 2 KP,
_K.Py

-
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(Lch bing ¥-43)

1T SO PO TINH LUC KLP W CONG IHUC LN W
KPL W W
I,
W=K.
. }r] +l‘2

Vi W= W, W,
a 7
R= J PPy

A jr
2 !
BRI I3 S

l£=l1+12

452

* Tinh co ciu kep co ban.
Cd nhigu dang co cau kep.
Cac ky hiéu quy dinh:

fo - h& $6 ma sat & truc;

W - luc kep cin thiét.

f'- he 8 ma sidt tai bé mit kep = 1po.

12¢,- hé $6 ma sdt gilta don kep va phén ddy cla co ciiu sinh lyc,

¢, - g6¢ ma sdt @, = arclg f,,

2@, - he 86 ma sdt gilta mat nghiéng va con jan:

d

1gQ,, = 120,. b

d - duong kinh chdét.

) - dudng kinh con lan.

Py - 2OC Masit. @, = arclg Frup
+ Co cdu kep: don kep. chét ddy.

- Theo hinh 8-1. 2
IMy=Ql - W.I-Qrnt, =0 (
hoac: QI =W/ + Qi

Nhung Q' =Q + W nén ta ¢é: : I
=W, | 3
Q ftorfo
Hinh 8-1




-Theo hinh 8-2 va hinh §-3:

Q=W. I+hf+rfo
>

- Theo hinh 8-4 va §-5:

Khi /, > | Q=w. [thSr0%rto
!] - !2 .f] —0,4.r.f0

Khil, = {

I+l f-141rfo

Q=W
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- Theo hinh 8-6:

Khi /, > 1

t'+0,96 5f
04rf

Khi/,_ I

1+1 41 fo f

Q=W. —
I

- Theo hinh 8-7:

Khi/,=/

W' Z+r.f+].,4l - .fo

Hinh 8-7

Troug tinh todn thuc t€, d61 véi tat cd cic trudng hop tir hinh 8-1
dén hinh 8-7 gid tri coa Q ¢6 thé xdc dinh mét cdch gin diing theo cong
thic chung:

{
V&I n-hé s6 phu thude vao st mét mdt do ma sit & chét: n=f. ({—J
1
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- Theo hinh 8-8.

1+1,

O+1)+ 2o gy
-W... ...t
Q 1,-hi, :
f, - hé s6 ma sdt trén diu chom cdu cha vit kep. Hinh 8-8.
- Theo hinh 8-9.
1+1; L
1)+ | £ rothy f &l 1= w
1 s v i Y
=W. . LT __ Wl
Q 1,-f, . N
-
-1
Khi cho 1 ta ¢é: L P
Hinh 8-9_

(1+11) 1

Q=W .
5 b

W = 10N cho & bang 8.44
+ Co cdu kep: don kep thanh ddv.
- Theo hinh §-10.
M, =0=WI1+WIfl,+Ql, -Q.L+Q". f,r
QuL=Ql + Q. for+ W1+ W.fl,
Q, =Q. ctg{at +9).
Khil,>1
15 f+096.0fp ¥
Totg b+ ). (12-0411,)
Khil, =1
o, 1l f141n,

Q=W

Luc kep W bao gitr cling nhé hon Q, gid tri ctta Q khi luc kep

=y, Tlattlelrly :
I3 ctglt+Q}1, :
Trongtinh todn thuc t€ :
1

Q

=w. . 1_ o
Q=W ergb@h,

]tl L.

Theo hinh §-11 va §-12.
Ql = Q,ctg(o: + (I)l)
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Khil,>1

¢, - g0c ma st giita mit
nghiéng cua chém va don kep. _
Q=W 1415 £+096.0fy

ctg(x -Hp‘). (l: -0,4.06y) +1,

Khil, =1

|+l3.f+l,41r.f0

Q=W- |ty o) 41y

Hinh 8-11. Hinh 8-12.
Cong thic gian luge cho ¢a hai trudng hop hinh 8§-11 va hinh 8-12:

t
=W. .. L
Q Ly otgla+g, Bl N
Déi véi hinh 8-12, @, thay ché cho ¢,.
@, - géc ma sit gilfta mit nghiéng cua chém va con lan.

- Theo hinh 3-13:
Ql = QCtg(C( + (pll.l.p)
Q =Q1+W|
W, = W.cosa, —
W, =W. s,
Q=W Ising | +h.cose | |
laetga-h; 'n
Hinh 8-13.
Baug 8-45. Gid tri @ khiw = ThG
Hinh n Cong thwic tinh Q ' i/l
20 |13 [ 1,6 14 ] 12 T e
1 1 2l;-0,21
8- 10 | 0,95-09 & : (1 ) . 0,10 | 0,11 [ 0,121 013 | 0,165 | ©2
0.35-0.8 Lotg bp )+l N 011 | 012 | 0,04 | 0,16 | 0,185 | 0,22
1 1 I=1 %1
8- 11 | 095-09 W.o o b Vo1, 0.16kG
0.85-0,8 lyotg bedp )41 N 0.18kG
1 l ]=i==|-
8-12 109509 W.———pt o — - 0,13kG
0,85-0,8 11-°f81+(?1np)+11 n 0.14xG
Isina | +h.cose | 1 h=h, =172
8-13 | 6.95009 W. S = 007 [ 0,08 [ 0,00 | 0,10 | 0,12 | 0,14
0.35-0.8 - 003 | 009 | 0,16 | 011 { 0.13 | 0.16

Liy a = 5% @=5% ¢, = 5% @, = 0.5¢, ; &, = 30°.

Vi cac W =z | tht ldy W trong bang nhan véi W d3 cho.
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+ Cocdu kep: don kep hinh thude the T (hinh 8-14).
Luec Q duce xdc dinh nhd phuong trinh moémen déi véi diém 0.
Q=W+F
F - hrc ma sdt (tn tai khi cé6 W v et

ddn kep di xudng) giita don kep va éng. Brivy
F=2N.f L

f -hé s6 ma sit. a5 i
37 A A
N = —Q é S ! -

! ‘
F=3.Q. E.f SR

.2]

2K
H

}

g H

[ETCN L

Vi W=Q-F
Hinh §-14.

nén \N’:Q.(l-f;—é-f] ;W=(Q-q).(

q - luc ddy ciia 16 xo.

+g
Qq []:dd,tg(a+¢9)+—

M=

-

W
Q= ——
1-3. .
ot

Véi -

d,, - dudng kinh trung binh cia ren.

o - goc nang cua ren. tgo =
s
1 - budc ren.
tgo - hé s6 ma sit trén mit ren.
f; - hé s& ma sit & mdt diu dai 6c.
Su phu thuds cua Q vio W
duoc thé hién trén hiah 8-15.

+ Co cdu Jdor kep tiép

3 D*-4d*

|

a2,ks

{
1-3 —.
Hf]

Dé dat duge téi luc Q cin thiét, momen van dai ¢ kéo sé la:
1 D’ -4d*

26014 -

Z#U—""i"".' T S B

220

;d_; 206t -

180

3

10—

20

08

khi cho w

nevé. oo~ (Lmi] 28751 55 ] o5
R J[_»_-'_____r%_s_l_?f_’_ 30 | 100
Luc hudng truc yéu ciu cia w Ho, i
don kéo 1a W (hinh 8-16) ok xic . et
dinh ntu sau: L s & L o .
| Lot Ll
20 40 £1 80 06 120 340 160 180 W, kG
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Hinh 8-15



W=M,

sin C: +107.f.cos “

(1 +107. cos%}D‘,

2.iq ()
f

M, - momen xoin tic dung vio phol
f - hé s6 ma sit trén bé mat kep.

q -loe

Lic d6 gia tri moéraen van dai 6¢

nén cua lo xo.

dé ¢6 hrc W 1a:

M=

3 D*-4*

R,,- bin kinh trung binh cua ren.
(- g6 ma sit trén mit ren.
f;- hé s& ma st trén mdt diu dai oc.

Thay gid tri cuia W trong cong thitc (2)
bing cong thiic (1) ta coé:

Mrz ‘Ms.

sinZ + 107.f.cos e
) : e

[l+107 cOS - }

= +q

Dy.f

Khi o =30%f=0,]1 tacé:

M
1,78. —<
M, =( 5

+q). Ein, tg(o + @)

+ Co cdu kep bang chém.

Hinh 8-17.
- Chém tic dung mot chiéu (hinh §-17; 8 -18).

Theo hinh 8-17tach Q=W. tga
Theo hinh 8-18 taco Q=Q+ F
= W.tg(a+ 9,);

Do dé Q=W [tg(a+ ¢,) + tgo,]

Q

S N
G}I{E Sl siliag
L e :‘\ /t\\\ i ,;‘\;/}
AR
P 7, . [__./’, /.-' //////'//
Hinh 8-16
1 D°-4° }
Ryptgla + @)+ —. —7
[ ga+o 3 D -f
|
_dz"J

Hinh 8-18.

(khong ké dén ma sit).

(khi ké déri ma sdt).
F =W.tgp..

tg@, - hé s6 ma sit trén m¥ nghiéng.

120, - hé s5 ma sdt trén mii: diy clia chém.
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Dé tu ham phai ¢ o € ¢, + @, o @

- Chém tdc dung hai chiéu (hinh 8-19). NRR I B
viia , =a,=a _ R R

Khong ké dén ma sdt W N LW
Q =2.W. tga. Lol —"" i a2

Khi ké dén ma sat. ' EA\ g ' AR 4
Q=2 W.tg(a+0) NS S
véi o, # o, Hinh 8-19.

Khong ké dén ma sét Q=W (1ga, + tgay)

Khi ké dén ma sdt Q =W [tg(a, + @) + tglot, + )]
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+ Co cdu kep: chém chot trugnr.

- Vi chét trugt ty hai phia.

Hinh 8-20. Hinh 8-21. Hinh 8-22.

t(ot+(p')+tgl
Theohinh 820, Q=W )" 8%z

1-tg(e + 01):1203

tg(x + P 1np) + tgtp2np

- Theo hinh 8-21. Q=W ; -
, 1- tgla + ¢ np )tge 3np

o ‘ - d . d
Vcl tg(P ip =tg(p!'B :> (‘plup =arCtgf' B

tg(o + ? 1mp )+ tg(p2np

-Theo hinh 8-22. Q=W". , !
1-tg(o + P 1op )igy 3np

Véi tgo. =tgixd o ol =amctgfy. &
2rp "D 2up D
Trong d6: ¢, - g6¢c ma sdt gita mat nghiéng clia chém va mat
nghiéng chét truot f1=tg ) .

@, - gbc ma sat gilta mit ddy chém va vo tgf,=tg @, .
@, - g6c ma sit gilta chot trugt va vo.



?;,,, -g0¢ ma sit gilta mat nghiéng ciia chém va con lan.

(p':”p -g6c ma sdt giita mat ddy clia chém va con lan.

- V6i chét trugt ty mot phia (hinh 8-23).

Q=2.N"; W’=W_-2F
F'= N”.'rg(p:

wr=q. Lislate, 1895
tg(o+ @)+ 180,
_ w8t o) + 1eo),
I—tg(o+0,) 180, K
K - hé s6.
tg@, K - hé s& ma sit giffa chot
va vo.
Khi lam viéc luc €p cua chét truot

tic dung 1én thinh 16 theo phan bé tam
giac. Ta co:

Fl!
Q.= 2.N”.—;i =2 —. h
tgp; 3
" 317
Dods 2. F Q, — tg(ps,
3.7 " " 3.1
hay — .t =2.—=K.r K=—
ay 5 g(P3 0 29;: )

- V&i chot trugt mot con lan (hinh 8-24).

tg(a+9,,) +1g9,
l—-tg(o + (p;'w ).rg(p;.K
- V&i chdét truot hai con 13n .
18(0+9,,) + 189,

1 - !g(a + (plﬂp )'Ig(p;ﬂf?

Q = W”.

Q - W!|-
Cong thiic chung cho cic ¢co cdu chém chét
truot la:
1
Q=W.ligla +9,) +tgo,] . 7

Gid tri 1 cho trong bang 8-46

Hinh 8-23,

Hinh 8-25.
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Bang 8-48. Gid tri ciia 1

s Py o Ry, K

o 0.05 0.10 0.20 0.30
3 0,958 — 0.94
s 099 0,99 — 0,07 0,98 — 0,95 0.97 — 0,02
T . 0.98— 0,97 0.96— 0,93 0.94— 0,90
(5 0.99— 0,98 0.97 — 0.96 0.94— 0,51 0.9 — 0,87
20 0.98— 0,97 0,96 — 0,94 0.92— 0,89 089 —o08s |

thé kep nhanh, hanh trinh ngin, khong
cho phép sai s& cua mit kep 1on. Duoc
ding nhiéu 132 binh léch taim tron
(hinh $-26).

+ Co cdu kep : banh léch tam.
Kep chiit bing banh léch tim co

Dé dam bao ty him thi:

Hinh 8-26.

Khi f=0,1 :)% 220, Khif=0,1 :>$ 214

P.L 1

r [rg(a' +¢, ) +i1gp,
Khi o = 5°43’ = tga = 0,1 = coset = 0,995 tacé:
Q=PL. ]
[fg(a' + @1)"' fgl;o:].f'
Momen quay cia canh tay don la:
M=PL=Q [tg(a+¢)+1tgp;].r
r - ban kinh cong ctia banh léch tim tai diém kep.
R - ban kinh vong tron mit 1am viée.
f3 - géc quay cua cinh tay don.
tg@, va tgep, - hé s6 ma sit trén bé mit Kep va trén truc (banh léch

Q=

].COSO!

tim) quay.

Mémen quay M phu thuée vao lue kep Q va kich thuée D bdnh léch

tam. Gia tri M cho trong bing 8-47.

Bang 8-46. Gid tri M theo Q va D

D. Luc kep Q, (N)

mm 500 750 1000 1250 1500 750 2000

10 270 105 550 650 815 953 1085

50 310 510 630 835 1020 1200 1365

60 110 615 315 1020 220 1430 1680 |
70 150 720 960 1200 1435 1630 1915
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+ Co caukep rru tricgt ranh xodn.
Trén hinh 8-27 1a co cau kep tru truot rinh
xodn, né tic dong twong tu co ciu kep ren.
Khi khong ¢6 ma sat:
PL=W.R=Q. R tga
P - luc tic dong vio tay quay.
Q - luc chiéu truc cua tru truot.
& - goc nang cua rinh.
W - luc vong cua try truck.
¢ - goc ma sat gira chdt va rinh.
Khi ké dén ma sit: Hinh 8-27.
M=P.L=Q. R tg(at + ¢).
+ Co cdu kep: ong kep Jdan héi.
- Ga phoi khéng chin chiéu truc (hinh 3-28).
Q= (W, +W,). tg(c +9)
W, =3, E.J.Jf.Z
!
W. - luc kep phéi cua tit ca cdc canh cua dng kep.
o - nua goc con trén 16 cua éng kep.
¢ - goc ma sit. @ = arctg f,. ' A=A

fl : hé’ sO ma sit trén R R .i&-' SN " oy
milt con cia éng kep. 7> s ©

B modmdnii A 1

cua vit liéu lam éng kep. : - [ W

1 - doan giiia trung di€ém m3t P 7 £

con dén hét rinh xé€. Hinh 8-28.

f - luong bién dang do udn cua cdnh dng kep f = §.

3 - khe hd gitta mit chuan va 16 6ng kep.

Z - s6 canh cua dng kep.

J - mémen quin tinh cua tiét dién A - A (hinh §- "’8)trén phan cinh

3 )
cua ong kep. 3= 2 'S(al+sino:l.cosul -sin’a, —)
m|
Viy :
Z.DS.
w,=0375. 22512 60174% 4 ging, cosa, - 2205850 %,

2 a,
o, - nra gée con trén &ng kep.

D - duong kinh ngodi cinh éng kep.

S - chi¢u diy canh cla éng kep.

W -Iuc phu thuéce luc cit vi duce xdc dinh nhu sau:

463



W:=%1/ +q° K

M - mémen ciit. M=P,r,
- ban kinh mit gia cong.
r - ban kinh bé mit kep phol
P. - hrc cit.
q - thanh phin lyc cit huéng truc.
K - hé 36 an toin. K=1,5+20

- Ga phoi ¢é chiin chiéu truc (hinh $-29).

Hinh 8-30.

Luc kéo hudng truc cin thiét dé cé6 W, (hinh 8-29) la:

Q=(W, + Wy [ tgla +¢)+ tg(PJ X
Trong truong hop chin hudng truc bing mijt diu ong kep dan héi

(hinh §-30)s¢ xuat hién luc ma sit Qf.* hoidic Qtgp.. Trong cong thiic tinh
18, s€ duok thay cho tgp, nhung c6 thé ldy gia tri bing tgo,.

+ Co cdu kep bac cén xé (hinh 8-31).
Q=W(tg(a + ) +1tg0,]

¢ - goéc ma sdt trén miit con. AR
. e =
¢, - g6¢ ma sat trén mit kep. I DS i
} . ) 5 ol
+ Co ¢du kep trye ga chém con lin. 2"'6[' ,

Momen kep cin thiét khicé lyc cit P2 1a: | 4

D
M=P,. L

k hi kev chit, con lan ¢6 lyc an Q vao mat

h 7 l\ Q - M P i
chuin la ; Q=2 =F . :
Dig¢ " Digs
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Véi n con lin thi:
Q=p. 2 _
D.g%.n
F - luc ma sat giita con 1an va phéi.
F ;- Iuc ma sit giiva con ldn v mit
phéng phin truc.
Dicn kién tu him a < ¢ + @,
¢ - goc ma sit giita con 14n va phéi.
¢, - géc ma st giita con lan va truc. Hinh 8-32.
oa=¢,; o=5+7
D - dudng kinh truc.
D, - duong kinh phoi.
n - s& con lan.

+ Co cdu kep: truc gi kep mdt diu.
Momen M, duoc tao ra do luyc kep vio miat ddu phéi, no kheng bj
dich chuyén khi ¢6 luc cit P,. Néu M, > M,

D+d
M= Q —

F M,=P,

) |_'C‘.'J

Dl
(D+d)f

Vay: Q= 2. P,.

R

Q = 4.Pz. K. W :\ -

f - hé 56 ma sit giita tim dém va phoi.
D, - dudng kinh ngoai phai gia cong,
K=15+20.

+ Co cdu kep bdng ren.
Momen quay M,cin thiét dé c6 luc Q la:
3 d
M, =Q. 7‘6 - tg(A + (pnrp)

d,, - duong kinh trung binh cua ren.
A - géc nang clia ren.
t - budc ren.

tg @, - hé s6 ma sit trén prophin ren: 18P, = ——
cos 7
B - nura géc dinh ren (1/2 géc prophin ren).
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Bang 8-48. Momen M, khi cho hé s6ma sdt tg Pop

d
dy dy, t \ (A + @, Mp= Q. ?"’ g + @,
mm tz g, =0.1 | tgo =015 tg . =0.1 tg @ =015
[ 7.188 [ 1,25 | 2107 0,1536 02071 0.552. Q 0,744. Q
12 10,363 | 1,5 | 2°5¢° 0,1521 02028 0,826.Q 1,100. Q
I 14,701 20 | 2%0° 01444 90,1950 1,061. 1.433.Q
20 18,376 | 25 | 2°3¢0° 0.1:H4 0.1950 1.327.Q 1.791.

oy - dudng kinh danh nghia coa reic

Momen bé sung M, dé khic phuc ma sit & mat ddu vit .

- Tiép xiic bing miit din vanh khin (hinh 8-34), dp luc don vi trén
vanh dau tiép xide khi cé Q la:

@

Momen ma sit ¢ mat diu khi quay 1i:

£ L R/
M = I d.M;, = Z.E.(;-f.l_ prdy =2myg.f.
r)
= Q —
Kh1 ddu vit kcp phi'm g ti€p xiic true tiép véi phoi (hinh 8-35).
Mg, = E.Q.R.f

Khi dau vit kep cdu ti€p xiic truc ti€p véi phoi (hinh $-36).

MTJ = N-B-f
f - hé 6 ma sit & diu vit kep va miit kep cia phoi.

N - dp luc thdng géc 1én mit kep cuia phoi do Q giy ra khi kep
chi: N=Q.

sin -}

B - khoing cdch tir tam vit kep dén dudng ti€p xvic: B = R.cos i

My, = QRuetghl £

Mz =M, + My, (bang 8-49)
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Hinh 8-34

Hinh 8-35. Hinh 8-36.

Bang 8-49. Céng thitc tinh M cho co cdu kep bang ren.

TUEO At T !
TTNH CONG THUC TINH M< ) ~ |
‘ ﬂl!b 2 N‘ r'l
8-34 My =M+ My =Q ] dete -o be e .
o W
¥-35 1\": = NIP + l\"l'rz = Q [ ;b ARt - L 1 ; o ] .
4 P T
#-36 Me =M+ My, = Q. |- agte - @, ) - Ko ) |
dy |
8-37a Ms =Q. 5 aate + g ) i
2 : o
8-37b .Nl\_" =Q. d, el @ o ]I
8-37¢ . NI:Z(:.P-I-L]). [Eh!n R +Lpup|4b!.[g.; t] E
d ot P .
8-37d Me =(2.P-q) [;" e, g i} .f] Vai = ¢ =

Ta ciing c6 thé tra bang dé o6 lue kep Q clia cde loai vit va cac logi
dai G¢ (bang 8-50 va 8-51) ‘

Hinh 8-37.
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Bang 8-50. Luc kep Q d6i vdi cde loai vil kep

Loai vit S0 86 kep P Te L P Q
kep mm mm nm (N} (N}
10 4,5 120 30 3500
Vi mat 12 543 140 45 5100
div ta la 16 7.35 190 30 9500
mit cdu 20 9.19 240 100 12000
24 11,02 310 150 19350
Vol mit
diu tim la
it phing g ]L 10 4.5 120 30 2850
o6 dubng Z 8 :g 12 543 140 45 4000
i de 16 7.35 190 80 7650
s I A
Kinh tiéu - d e
chuin
Voi mat 10 4.5 120 30 2100
dau tua la 12 5,43 140 15 3000
mit cdu 16 7,35 150 30 5550
(tum tién lé 2 9,19 240 100 7000
con) 24 11,02 3l 150 11250

d - dueing kinh ren tiéu chudn, mm
1y, - ban kinh trung binh , mm

L - chiéu dai tay vimn, mun.

P - Ly tic dong vao tay viin, (N).
Q - luc kep, {N).
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Bang 8-51. Lizc kep Q d6i vdi cde loai dai é¢

Lou wit 5S¢ do kep d Ty L P Q
kep mm s mm (N} (N}
[ 3.6 50 1700
50
10 4.5 60 1750
Ding tay
vin 12 543 30 30 3100
16 7.35 100 3700
Loo
20 9.19 140 1100
| 10 4.5 120 15 3150
12 543 140 70 750
Ding co 1é
vin 16 7.35 190 7000
100
20 9,19 240 7050
24 11,02 310 150 11400
1 1777 3 135
to
_ , 5 124 9 120
Dimng tai
]
. héng 6 2,67 10 20 oo |
. 8 3.60 12 30 BT
10 4.5 17 10 360

d - dudng kinh ren tién ¢chudn, mm

t, - ban kinh trung binh , nun

L - ciueu dai tay vin, mm.

P - luc tic dong vao tay vin, (N).

Q - luc kep., (N).

Buong kinh ngeai va trong cua dintua  cna dai éc Ly bing 2d.
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* Tinh cu cidu kep nhi¢u khau.

+ Cocdu kep nho cde khdu tde dung kéo - dév.

Ky hiéu: q - {uc nén ciia 16 xo,
31,

2

Bang 8-52. Tinh co cdu kep nhiéu khéu.

TT S0 PO [ CONG THUC TINH B
P -
TRUYEN LUC QUA CAC THANH ‘ITRUNG GIAN
)
| ! +1 o1
- L ™ A Loy !
T i L1 I+ 'Il i
I RS Q=0Q,. 2 —:viQ,= P + ¢ ;
a, s n . :
7 - hé s¢ phu thuoc viie ma sdt ¢ cie Khaw i
P d di:
Q=—|igla+ b)+ige — |=P.| tela + F)+igp.—]i
T[&( B)+1ge D] J[g( B)+1ge D]i
Vo P =P ! :
3y, ;
5 - )3 !
f - goc bé sung vae o phu thuee vao ma sit & cic chét i
xoay: B = arsint,,. |
fy - hé 50 ma sit;
f. - hé 53 nw sat teén mét din con trot. |
txp - hé 56 ma sdt trén mit 1y con |
A d]l 1
— orlee et LT
r: -T% D)l hon |
= |
I t 3 d
o, T a, ¥ Q= P,.[fg(a+ ﬁ)+1ggo,—:|:
L 1 |
£ P L { '
3 ! r&"-_u Véi P,= .— —.P Khi sho trucc P, thi:
a) ! 1 i

[

o
1gla + B)+tep
Q= [&(a' B)+1go D] P

1 - hé 56 phu thuéc vae ma sit ¢ cde kkan
a) o don kep.

b} & cic khau trung gian

B - goc bd sung vio o phu thuec vao ma sit & cic chot!
xoay; B = arsinf,

1@ - hé 56 ma sdt trén mit ty con L I




(ti€p bang 8-52)

T SO BO ! CONG THUC TINH
TRUYEN LIX QUA CAC THANI TRUNG GIAN
{ i
Q= L}’.— + q}[tg(tz + qalnp)wk 12, ]—
ha 7
- 1
%" Q= 1’1-[fg(a + %,p)+ ‘8(92];
,ke- -
<+ - ) /
- __M_[_ Vi b= P —+yg
L
7 - hé s6 phu thudc vio ma sdt & cic khop ciu
tg"plnp = tg‘Pl !‘)
1. - hé 36 ma siit cua cdn din hueng voi lo
/1 ! cosu
- Q=P —— +2q=PF .—. +2q.
5 Lo L
1 - hé s6 phu thuoe vio ma st tai cic chét.
Q =2P. tg{at + B). tgex,
Q=2P . tgia + ) Voi P, = Ptga,
6 B - goc bd sung vao o phu thuoe vao ma sait o cde chot |
B = arsind
I [ +1
Q=P.— — P=P—2Ltyg
o /,
1+1
Loyt fo Tirdo: P—QT N - q: Mat khic Pe=P, 1, Nén:
T
. , o- (Brg) 1 L
: 1+1,
7 2 P P’ i
'5%-;_ —:—f}-;— li Tl'ollg do: PD = P‘I ——‘—3‘{(' ) +4q,
S I 1- ‘_;2
e i
o
P H
Tildnm:lo=(l- )
P-q, 3,

f. - hé 6 ma sit & don kep hinh "T'"

1 - hé 50 phu thuoe vao ma sit tai ¢ac thanh phia téi.
N - hé 56 phu thuec vao ma sat tai cic khop ciu.

q, ¢, - luc nén 1d xo.
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(tiép bang 8-52)

T

SO PO

I

CONG THUL TINLI

TRUYEN LUC QUA CAC THANH TRUNG GIAN

Q= P,!—zrg(a + ﬂ)_l = P tgta+P)
h 17

pop izl
hon

cOSK |

l‘!
Khi cho tnioe Py thi : Q= Pol—'tg(“ +B)
1
1} - hé 56 phu thuoc vao ma st .

Q= 2P,-?~rg{a + ﬁ).l = 2P .tg(a+3)
1 n
!
P = “.l:
hon

! 1
Khi cho truoe P, thi: Q=2 A, Trg(a + f)eosay —

l Ul
N - hé s6 phu thuos vao ma siit ¢ cdc chot .

I 51 5o
Py Q=[P,———+q},i—=(f’l +g)2—
P etk - ha b m hy
T !
R i p=p— L.
3 o
10
! cosu Lo
- KhjchoP;thiQ=[ - 1, ]i__
iz "ﬁ ° Loon i
@ 1 ; N;- hé 56 phu thuée vie ma sit 1rén ¢ic 6 va don kep.
! 1 i
RN Q=[P.———Jr+ : +q}—3—=(1’1 +‘1)f—3—
~ hay Iy hy
{+1
? \)_‘ @ l>l=1’.—+ 1 L
H Lo
B
f r\f_g § P i} 1 1~ hé 56 phu thuoc vae ma sdt o cdc khop cdu trén va
duoi.

Q_p”_]'{il_.l_:j)fi_}_
FR AR 1 2
3 i LR

i

P =P—.

{

7 - hé 56 phu thuoe vae ma sit ¢ cic khaw,
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(tiép bang 8-52)

T SO b0 | CONG THUC 1N |
TRUYEN LUC QUA CAC THANH TRUNG GIAN
0= 2P
- 3K
P Cig(a + )~ 1ge;.
/L% p ---Q B - goc bé sung vao o phu thuoe vae ma sit & cic chot
PRI X0ay. ]
13 % K - khodng cach giita tam chét dén tam gifim mar huong
h Z ¢la con truot.
tgp; - hé s6 phu thusc vao ma sat trén mit huong cua con
truot. ]
P !
@ " Q=2[ ,,+q]-——=2(1’1+Q)——
P, ]‘_P a‘r- 1-7 4 hon
| i “ P = 1
V7 ! =
14 a A7 TR ! 34, .
2 . = 1- Ja
{a H
ueZ I/ A7Y G f, - hé s ma sae vén mir hveng mrot.
1 1 - hé 3¢ phu thuoe vao ma sit .
£
0=2{P+q)-~
by
15 Giong nhu N°[4 voi P, =P
o f
L, A Q=2P.—.—3_—=2P,.i.i
hlyn L q
o
16 P,=P /
1= T
_E'z_..|p @ K'P i i3 A
/ ‘ IV
//A Kh: cho PothiQ=".Po.!—.!'—.!—cosot
1 2 A
1 - hé 56 phu thude vao ma sit ¢ gie khaw |
p o1 o1
Q=[, +‘h]‘l_-"‘+‘{1 LQ=P L — 4y
T Lo iy
}U
P = EYE iy
1-— i ;r
17 H

f. - hé s& ma sdt trén mit huong chuyén dong.
1 - hé s6 phu thuoc vao ma sat ..

q,: Qa - lue 10 xo nén ¢dn va nén dia

H - chiéu dai phin huong.
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(fiép bing 8-52%

T

$0 PO

| CONG THUC TINH

TRUYEN LUC QUA CAC THANH TRUNG GIAN

Q= (P + q)—i—
h.m

n=07:03%

19

Y
3Lirvgh D1 _ DL

A dp g 1
_ P+ g,

4 ‘
Pl+ql.=9Q.1,

Q

Q

M - hé 56 phu thudc vio ma sit & cdic chét,

1 - lye doc true yéu cdu ¢cho chiu kep tén

D f 1
=38 247 +y|—
Q d{ 0 “,l np q] n

Lyn +
Q=[Qo+ np QJQ !
bl d

1
voi Q= 3.P,.. .
T, - e ma sit ti cdic vinh gioing (chon theo bing).

hon

trén.

thaie cua mam clip.
3 -momen xodn M, dei vei phoi
My =3 (PR + Ppr)
R - bin kink ngoay cia phoi.
1 - ban kinh trong ¢ua phoi.

R

1
¢
H

FPIIL

O DB

0N AN &\\\\\\\\-
i 3

N

o —

X l\\\\ﬁ &\\

P

1-3 ! f
H
f- hé 6 ma sit tén bé mdt diln cla khiu kep,

Q

N

474

1 - hé 58 phu thuoc vao ma sit khi lue tuyén qua chiu

2 - lue doc truc Q d€ chiu duoi duce xdc dinh theo cong




(tep bdng 8-32)

SO PO | CONG THUC TINIT_

TRUYEN LUC QUA CAC THANH TRUNG GIAN

o=(P+

7 - k¢ $& phu thude vie ma sit

12
i

] cosy
Q=P — :
]

7 - 1€ 86 phu thude vio ma sit & ede kluvp,

R

H
PN SN
P o
— 1-3 17
SN H
3chiée

1 - he s6 pluw thude vio wa s40

1.2

A

{

Q= 2P tga P, =Pt

[

7 - heé s phu thude vao ma sat e khap,
Bo qua lue 16 <o




{tiep bang §-52)

T sd O [ CONG THUC TINI

o TRUYEN LLK KEP QUA CTIEM
d

Q =P [rg(l +('p1u;|> )+ tgp, ];:“

o
rg@]u‘p = qw }:)_

1 - hé 56 phu thuéc vio ma st .
tgp,,- hé s6 ma sit trén ¢an va 16 din hueng pisten
tgp, - he s6 ma sdt trén mit nghiéng.

[ ]

=1

- Co d& chieu truc :
Q=(P, +P,). [tgta+q) +tgyp,]

P, - luc lam biéh dang cinh éng kep. -
P, - luc kep phoi.

P - go¢ ma st trén phin cen é1:g kep.

Tz , - hé so phu thuoe vae ma sit .

Q =P.tgo+p) n+q

P- luc kep truyén toi boi mot bi.
TP - hé $6 ma sit giidn con va bi.
n-sébiin=23

77 SR

l@i"{”ﬂ;e\%g T T Q= Pagloa+ )__}1
ﬁg\\\\@l&\\«r o

tgep - hé 0 ma sat trén mit con .
n-56 cin kep: n= 3.
1 - hé 56 phu thuoe vao ma sat trén mit huong cua cin

-
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(tiép bang §-52)

T SG PO ] CONG THUC TINT
TRUYEN LUK KLEP QUA CHEM VA HE BON.
—_ !
P : _p 1
Lh+agal, i
30 E— Qi -
= 7
OSSN d 1 - hé s6 phu thuoc vao ma sdt cla cdc khiu.
LI / dll
— g Y igla + @)t g0, — | —
Q p!] q [g col;p £y D] 7
31 ::.\\;
H . d|l
§ Q= (Ql + Q){Ig{a + ‘plnp}+ thZ'B]-;
N o
% %@' q - luc nén le xo con tnret.
\ 7 1 - hé 56 phu thuoc vao ma sit .
8¢, hé 50 ma sdf trén cdn va 16 dan huéng piston
tgip, - hé 6 ma sdt trén mat nghiéng.
g, - hé 36 ma st trén cdn piston.
0= P N f 1
P _ 71 cigal, — 1, e
=7 —i]
SORRTRN M7 1l
A \\\\ GTEN- Q=(F+g)—1— L
32 N _'\ — T - g 3 cigad -1, e
N
N + . !
Lol voi P=
L 3 10 £
1. - hé 56 ma sat trén mit din hlro'ng khdi V.
n = 0,80 + ¢,85.
1 1
L = Pltata +o )+ tgp . ——
Lt
£ oy +
l cosa
Pﬁ_. N - Ptz +(.p1)+tg(pa1r.l e
! & 1572 Yi
33 § g Lech tom trin 00 [tg(oc +()+ tg(p,]
n " = T
-..1 &\ \\ : : 1 12

& - goc nang cla bauh léch tam,

tgp, - hé 50 ma st trén mit lam viée cua banh léch tam.
tgp, - hé s6 ma sit wén frue banh kéch tam

r - bdn kith cong banh léch tant tai vi td lam viéc.

1 - hé 50 phu thuoc vio ma st .
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(1Cp bang 8-32)

1T $U B0 CONG THUC TIND o
Q — l') ; _l
_____ 4 T +cgals) gy
= & ! 1 {
3 Zy =P — = i P= — —
NN I +etead, [ 3 /
3N "o
oL f; - hé 56 ma sat trén mia dan hudng cda thauh kep.
1 - hé s6 phu thuee viio ma si
P H 1 1 Iz
<y Gl | Q=P —lga.— = p— .
_________ - R RS gl | | r 34,
a5 H =l.“”}$—\,,“.-:-_\_::n\\\\\-“m'.§. -3 \ t ! l- A N
1< n _ fH
R \\m f; - 1€ 58 ma sdl 1irén mat dan lerdng can pision,
r"\—\—\\H———\"‘l 1 - hé 56 phu thude vio ma sé & cde khau
b+l
Q= Pltge +@,)+ lgtp;l—l"l---:
1 'f.. I.
36 H I+
Q=Q, [Ig(:’: +(p| ) + ‘g(‘p_‘ ]“__ CQuE P ‘,, 1
v :
tgp, - he s& ma sar nghiéng.
tgep, - hé 6 ma sat wén din lurdng.
L 1 = 0,80 + 0,85, L
TRUYEN LUC KEP QUA CHEM VA HE BON.
I . I
Q= 2( + qJ, [lg(oc +¢ )+ e, l—
L 7 ‘ U
g _ ]
{[ i Q=2(B+q) [lgls + d+ig; . |—
37 .
P=D !
o .
+P - - 3
! I
120),,~ 1€ 50 1a s rén can 316 ddn lnkde piston
12, - hé s6 ma sat trén ma chienn,
T2, - 1ié 56 ma sdt tren ¢an din Judng chéw.
f; - hé 50 ma 84t trén mat cam.
. L ' 11
Q= P[lg(:x +()+ 1g(p3]T“—-
A
. | 1 o !
3 Q=Q, (gl +P )+ 18P, j~ =1
s
tgg - hé sd ma sdt trén man clican.
Tgep; - e s ma sdt rén cn dan tadog chém.
1 - hé s phu thude vio ma s .
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(1i¢p bang ¥-32)

1 SO BO ] CONG THUK TINU

TRUYEN MOMEN QUAY M, QUA AN KHOP RANG

' LA
a)qup,r.[1+ / |

sina +cosu 20.r ;g

m.z

r= —— ; m -mddun ring

30 Z - 50 rinyg cla bind rang:

Z=17.
]:)
b) I E—
3l
l-—.1
13

TRUYEN LUC KEP QUA BANH RANG TRUC VT VA BON KIP,

i1
L ' Q= P,%’.ig{aJrga),T].:—?

L

' b . {

40 | | M- Q=0, 2 gla+p) vd Q =P.—.~
SR R hon
} \\. 2 - - ~ . -+ ..
5 B d P R - bin kinh trung binh cta banh ring.

- t,, - ban kitih trung bt cda ren con il
« - gde nang cha ren,
@ - gOC na SAF én ren.
11 - heé s6 phu thude vio ma sdl .

R

TRUYEN LUC KEP QUA AN KHOP REN VA BANH 1 ECILTAM,
- felo + + firigas
Q=P gl @)+ g, -
R
030D +esinf
COSx
R - ban kinh trung binh cia binh rng.
r - ban kinh cong tai diém 1am viéce.
- goe nfing chia binh lech (am
tgg, - hé s8 ma sat (rénmat tm viée el binli Ieel fam,
12y, - hé séma sat trénirue banh Leéch tam,
D - dudmg kinh bénh lech taim tron,
e - do téch tam.

r=

41

B - gde quay cha banl téeh than ki kep.

+ Cocdu kep: chém - bdnh léch tam.
Ky higu:
o - gdc nang ciia mat cong banh éch tam.
r - khoang cach giita tam quay mét lam viéc cia hanh 1éch tam (ban

kinh cong tai vi tri 1am viéc).
e - do léch tam. - ' _
B - g6c quay ctia banh léch tam khi kep.
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1N - hé s6 phy thudc vio ma sit.
tg¢, - hé s6 ma sdt trén mit lam viéc cha banhgch tam.
tgQ, - hé s ma sit trén truc quay cia bdnh léch tam.

Bang 8-53. Tink co cdu chém- banh léch tém.

TT SO PO CONG THUC 1{NH
1 1
Ms= Pltg +@,)+tgp, Jr-r. L
1 I
Mo = [tg(oc +Q, )+tg(p 1r
Vol Q= Pﬁ—l : P=
[ q cosy |
M\"z
[tg(a +P;) +tgP, 1— (sina .1+ cosa h) —
n
2 Mo= Phg@ +tP )+ tg®, s
Q= Plsmal.Hcosa].h._l_
4 i
g = e.cos@‘
05+esin g
Jtgle +9 J+tge. ] 11
Moo plBete) o] 11
3 1-tgp,.K Iy
.= 2.Q, .[Ig(a + 9+ tgp, ]r
' 1 L1 34
Vol Q= Q. ————:Q= P1.— ; K= L
[-1gp, K i n A
1 - hé 56 phu thues vao ma sit & vilug mo kep.
tg; - hé s6 ma sdt trén mit din hvong oia ¢4¢ con trrer.
Gid td (1 - tgp,.K) khi chohvil, va chotgp, = 0,1
h It}
6 7 g Y 9 10 11 (2 13 16 1% 20
10 082 | 079 | 076 - - - - - - - N -
15 - - - 084 | 052 030 - - N _ N N
=0 - _ - - - - 083 | 0,82 [ 030 - - -
30 - - - - -

- - - - 0,84 0,82 0,80
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(tiép bing 8-53)

CONG THUX TINH

2R -

Mg =P. 7. {chfg(a +o+ 3RI_ 2 'f]
2R -7

Mp= P [R.pig(a + 091)+§“_‘Rz Y 'f]

voi Q= P, ——

i
f- hé 58 ma sit trén mdt ty chia béoh léch tam.
1 - hé sé phu thuec vao ma sait B

{1
Mg =2 P..[rg(a + @)+ tg(ozl.r,}-.;
1
Mx= 2.Q.[rg(a ) +igp, ]r
11
vii Q= P.—.— ;
I, 7
© - goc ning ¢ia léch tim con
1 - hé 56 pho thuoc vio ma st

I+1 1
M, = P_‘[rg(a+$1)+f8¢’21"v : ;
1
M= Q_[tg(a +qa,)+fg¢?21”
- I+4 1
Vol Q= e PI=P_OOSU-1
L on )

1 - bé 36 phu thuec vao ma sit

P L]
M. = P,[;+q). [.rg(a +@ )+ f.??’zlr

Mz =0Q [Jg(a +i, )+ 18P 1:—

Q= —%I-—+q; T-—; 1—%;—._)‘;
1 = f
H

q— lue nén lé xo.
f— hé 56 ma sdt trén mat ong trer; P< Q
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(tiép bang 8-53)

CONG THIX TiNH

2R - I
Ms= Q. {R‘,p.rg(a+¢,)+ ;R—z_——— f]_!_ ;

Momen tic dung vao tay quay dé cd luc P la:
M=P.R, . tg {0t +p,)
Vim.itmatdomﬂsntdm}itdumcamcm1motmomenbo
sung la:

2 Rs-r

Tf i Mc=M+M,

r

TRIP
Mv—P{ pi8@+ o)+~ hh:z——rzf]

_ 11
P=Q —.— ;
I,
- hé 56 ma sdt & mit dued cam.
tgp - hé 56 ma sdt & mit lam viéc cla cam.

My=2 £+ .[: (a+@ )+t ,.].i
EENT q g PLITIEPa ”

M<=Q [.rg(a +P)HIRPA ]r

Q= .__P-,__+ l T= l_ﬁf

31 q -q. = H-
e

H

1 - hé 56 phu thuée vao ma sit

10

f+1
Mz=2(P+q) [:g(a+gal)+rggo.]. :'

r
1 7
M-=Q [.rg(a+qal)+rgga= lr
+i 1
)

voi Q= :’...(P+q,r)‘r

1 - hé 36 phu thuée vao ma st

il

P D, 2R -y
Ms= | —+q || —Z rpta+ @)+ = Fl
[T !}[ 8 4 IR0 fo]

D, 2 R?
Mz =Q —*38(0-'+¢J1)+-- — .f, .
Rn_r-

P
@ {I_S_J_._ +q]
__I?'f

£, - hé sé ma sdt trén mat ddu tay quay.
P luén nhé hon Q




+ Co cdu kep bdng vit.

Ky hiéu:

d,, ~ dudng kinh trung binh cia ren vit.

o- goc ning rem.

N- hé 36 phu thuéc vio ma sit.

R- ban kinh dirdmg tron ngodi ciia mit ddu dai 6¢.
_ 1~ bdn kinh dudng trdn trong clia mit ddu dai &¢.

f - hé s6 ma sit O mit din dai 6¢.

Bang 8-64. Tinh co cdu kep bing vit.

CONG THIX TiNH_
d [ 1
Mc=P. — . @+¢@)—.—
T ” 8_( ) 1y
dl'b
Mz=Q - - slare)
{1
Q=—.— =P, —.cosax.—
h 1 1 7
d
M3=P‘-£rg{a+go)i. L1
2 {y cosan
2 dy
M:=Q, — (@ +¢)
1 1 1
= Q :Q=P.i.—l~;Q1=P—. .
cosa h 1, cosa 7

= P._ wia + ) I e
x 5 gla+ @ "

=2

ddy, - {1
My =Q, — rg(a + p) var Q=P-£—-—
- ]

tgp- 1€ 56 ma 34t d6i vl dang ren da cho.
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(tiép bang 8-54)

T $O DO ! CONG THUC TiNH

L, / dy, 2 R -43
| My=lP——+g| gl + t—
4 S ) S =

d, 2 R
M:=(Q+Q{f’fg@ +wr:p)+g‘W‘j}

q- luc nén 16 xo.
tgp, - heé sé ma sat quy déi cia mat ren

d 2 R-F | 4
! 11 ) M}:*—*P.|i_'éé'tg(a+¢)up)+ ] .

E'Rz__rz'

T A dfh 2 R3 -—."3 .
=] P S & Me=Q = rg(a+¢””)+?!?2 mpcl

R, 1, - giéng nhy cic phin trén

dy Lol
- Me=P —{gla + —_—
s=r el o)

& ! - M§=Q.-€2ﬁ1g(a+@,w)

d
Mg=Pp |2 tg(a+ga"p)+ R.c‘tg—g_f .i.i+2q
_ 2 2 b

MZ = (Q + Zq)- {d_;’" tg(a + goup)+ R.C'fg g '){]

I
Q=P.—+2g
h

(- FOC Ma siit trén ren,
R- bdn kinh cdu ¢ mit ddu dai oc.
B- goc con trén don kep ti€p xiic véi din cua dai oc.

l‘i-']l Clﬂ, ( )
Mz-=P. i .—:,,*tg(}('l'(p

d, 1+1,
My=0Q. —:)—tg(a +(p) svol Q= P.—l—-
) - !

P luén nho hom )
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{tiép bang 8-54)

TT S0 PO CONG THUC TINH
I+l 4 2 R -
, M;. =P. L 128 ola + + = f
! £ ] Lg( v ) 3R2_r21
LEL P
d 2 R4
Me=0Q.| L tela + 2
9 a ; [23( @)BRZ_rZI}
10

.lez(lo.lil

d
2

+1 d
; 1+q){—£irg(a+;o )+R.crg§,f]

Mz=(Q+q)-[—“’fg(a+¢> )+ergﬂf} Q=P-%'l+q;lﬂ=

R- ban kinh cdu ¢ diu dai éc;

2’ |

B- goéc contren lo don kep.

P

cosa,

11

M=(P.%i+q)|:2'§"—tg(a + @

V.
e
R

)+ R.ctg—g,f}

M=qQ. {%"fg(a#;o )+R,ctgﬁ }

E.
f+4
Q=P—1q
"1
mit khic l’.=(Q-q)--H—f1 f—“"n-
L L+h

/ Lo+
Q=Q.—L +q; Q,=P,. 2‘, 3 i 1.=07 + 0.8
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tiép bang 8-54)

CONG THUC TINH

q {“‘_;brgam+ R’-r‘_] |

Ln

R, r- ban kinh lay, nho ¢ia vong dém.
f.- hé s6 ma sdf trén mit din hudng.

13

Phuong tiinh mémen giong & sq dé 11
T+l 1 I+
P =(Q-q)- s Q=0
Lo h

I, 1
1, »

3

+4

Q,=P.

- nhu teén
P luon nho hon Q@

! d X
M2=(P.L:—’+q)l:7”’rg(a+(o )+ R.c.fgg.j}
i

d
M:=Q. {T”Ig(a +¢ )+ R-C”H%-.f}

L+ 4,
Q=P +4q: P=(Q,-q).
4 +4
N - hé 56 phu thuee viomasdt. n =907 + 0.3
g- he nén to xo.
R- bin kinh ciu & diu dai §e.
f3- goc con 16 trén don kep tiép xuc véi dai de¢.

=9 .1,

TRUYEN LUC KEP QUA CHEM - DONKED.

d, 2 R 1 i
My =P, —tg(a+q7)+—. 3 7 |- .
2 3R -7 | ctgad, 1, 7
3yl 1 cos

Mc=P. ﬁa‘,gv(.t:c+(p)~i-E.Rz r2 : haddis
2 3R 1" | otgad, -1y

N - hé 56 phu thuec vio ma st .
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tié€p bang 8-54)

T

CONG THUC TINH

16

d . 1
Mg = (2P +q). [ ;b-fg(a+¢)+%.§:i-fi{ [Tg(ﬂ +P, )"'tSCPz ]'rl

1
Q= P+q).[tz(x +q>1)+tgtl>:ln—-
1

tg@,- hé s6 ma sdt trén mit chém.
tgp.- hé s6 ma sit trén mit din hueng chém.
1,- hé s6 phu thuoe vao ma sit ¢ khiu chém.

TRUYEN LUC KEP QUA MOI TRUSNG DAU

17

n

M, = (P+T - ) d’? +7 i“”—r (a+@)
np q Dz . 2 554 @

d d?

M=(Q+ Ti.—;rg(aﬂo): Q= (P+T..p +Q)D—;

n

T- mat mait do ma st gilia giodng con trwot khi chuyé|

dong.

q- lue ddy cialo xo: q= (T, + T,).k

k - hé sé antoan: k= 1,2.

18

i d? d
Mp={|| P.—+g |+T, |2 +7} 2%,
P {[{ ) QJ np} D;‘; } 2 g(a+p)

2
n

d N
M=(Q‘*‘T}-%-tg(a+$);Q= (Q+‘fnp)[)1

n

RN

1
Q=P f—.-+ q : Cic ky hiéu nhu trén
1 7

19

d? 1:!,,,
= |(P+gq. T'n|———+T,, } -1
M, {[( qn)+ .n]Dz +d2+ "Pj > g(a+o

dy .
> 1gia+e);

M=(Q+T.

d2
Q=(Q’+T”)F?d—’

Cic ky hiéu nhu trén
n - s6 1o xo.
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* Tinh co cau kep chit bing 16 xo dia.

Lo xo dia duce ding trong cdc d6 gd tu dinh tam va kep chit vio
mit trong hodic mit ngodi di gia cong cia phoi. Luong bién dang dudng
kinh Ién téi 0,1 + 0,4mm. Trong qua trinh kep chit, phoi cé thé ¢é sai s6
16n (0,1 + 0,25rm). D6 chinh xéc dinh tam khi mat chudn dat do chinh
xdc cip 6 ¢6 thé dat 16 0,01 + 0,02mm.

Luc kep dat duoe 16n va ting hay giam phu thuée vio chit luong
cua 1o xo dia.

Lyc chiéu truc Q d€ kep chit bing mot 16 xo dia dé dat momen
xodn My, duce xdc dinh nhu sau (bang $-56):

— “Lf.l'

Q=K. RS 1g(B - 2).

R - bdn kinh mit chudn dinh vi, mm.

B - géc nghiéng ciia 16 xo dia khi & trang thii tu do , ( °).

f - hé s6 ma sdt gilta mat 1am viée cta o xo dia vi phoi, £ =0,1.
k - hé s6 antodn, k = 1,3.

Bang 8-85. Kich third: I xo dia.(mm)

Z- so ranh xé.

TT|d[D[d D[t [a®]AaA]B[r]alr ]z
Loai hep

L 3 1 1s | 7 | 14 30 | 11 | 11 oz | 1o 12

2 7 22 11 18 9 0.5 15 14

i 10 27 15 22 19 13

) o | 32 | 15 | = 20 | 231196313 .8

5 | 15| 3| 2 | 32 22 ﬁ o2

6 | 20 | 42 | 25 | 37 ol I 2

T 301042 g lo9s) 15 | 33 | 20

8 | 30| 52 | a5 | a7 @ | 1 | os | 2 -

9 25 57 40 52 53 49

0o | 40 | 62 | 45 | 57 58 | 54

1| 45 | 67| s0 | 6 o,

12 | 50! 70 | 65 | 67 12| 62 ) 58 30
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(tiép bang 8-53).

. & - sai léch dudng kinh phoi, mm

T | ¢ [D[d DTt []A]B < ]al ]z
Loai rong
13 | 46 | 75 50 | 70 63 | 57
14 50 80 | 55 | 75 63 | 62
15 55 85 &0 80 12 73 67 0.5 2
16 | 60 | %0 | 65 85 78 | 72 30
17 65 95 70 | 90 83 | 77
18 | 70 | w0 | 75 95 88 32 0,25
19 4 75 | 105 80 |160 | 12 | 1,0 03 87
20 30 | 110 | 85 | 105 98 | 92
21 8 | 115 | 90 | 110 103 | 97
a2 9 | 120 | 95 | 115 W [ 108 [ 102 | 1,0 | 30 36
23 93 125 160 120 113 107
24 | 100 | 130 | 105 | 125 118 | 112
Bang 8-58. Gid tri M, ve Q cho & xo dia.(mm,)
TT My, Nomm Q. (N) A T My Q. (N) A
Xe o ) : N.mm '
_ Lodihep Loai rong
1 130 - 190 130 - 220 13 31400 - 39000 2850 - 3150
) 390 - 950 220 - 350 0.12 14 39000 - 47000 3150 - 3450
3 800 - 1800 320 - 470 15 47000 - 56000 3450 - 3800
kN 1200 - 2700 470 - 700 16 56000 - 655D0 3800 - 1100
5 2700 - 4800 700 - 1000 17 65500 - 75000 3100 - 3400
6 1850 - 7500 1000 - 1700 18 75000 - $7000 4400 - 4750
7 7500 - 10800 1200 - 1400 19 | 87000 - I0000D 4750 - 5050
] L0800 - 14700 1400 - 1700 0.13 ) 100000 - 113000 5050 - 5330
9 14700 - 19000 1700 - 1900 21 [ 113000 - 127000 5350 - 5650
1o L5000 - 24000 1900 - 2100 22 | 127000 - 14 1000 5650 - 6000
1 2400G - 30000 | 2100 - 2400 23 | 141000 - 157000 6000 - 6300
12 | 3000036000 | 2400 - 2600 24 | 157000 - 173000 6300 - 6600
My -momen truyén qua 1 16 xo Jia, N.mm.
3 - Wy chidu true, N,

Bang 8-57. Vi du itng dung 1d xo dia.

SO PO

PHAM VI UNG DUNG

True gi

+ B¢ gi dit phoi khi tién tinh.

1 - chi tiét ddn hreng so bo; 2 - dai éc;

3-loxodia

+ Sau khi dua phei vie, vin dai éc 2, 16 xo
dia 3 bi nén nén 0o dinh tam 16i kep char

phoi.
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(Licp bing 8-57)

PHAM VI UNG DUNG

Mam cap.

+ Dé g dat phoi khi tien tinh.

+ Phoi dar wue ticp vio 16 10 xo dia 1: van
dai 6¢ 2, qua dém 3 s& nén 10 xo-dia | de
dinh tam va kep chat phoi theo mat ngoii
clia né. i

1. '
\ o H
N b \flﬂ-\w—r

e s i 2

Bac dan - ph:;mlm

+ B¢ khoan 16 ¢d tam bo tri trén vong 1ron. |
+ Binh vi, kep chat pliuén dan trén 16 chuan |
nhd 16 xo dia:

Truc cat riang.

Sau khi dét phoi vao vi tri. Lip bo phan kep |
lén. Phoi s& nhian xuong nhr chi-tiet 1 qua
chau 2. Van dai oc 3. dudi tic dung ¢l o
xo dia 4, truvén gqua 3.dén phoi, dong 1
chém 6 di xudng dinh tany phoi.

: 5 ¢
i 2
RN 1
Il' @}_ L )
: / .'I. : .\. N
R NN !
Wil |
7 ﬂ //@M/

D6 gd dimg trén
LY XOC reihg

B0 ga kep chat phoi nha |
i0 xo dia | thong qua con |
truon 2 1dc dung lenmo |
: kep 3. Vitrf ca mo kep
: 3 ducre dicu chinh qua vit

4. Phoi duac thao loag
_lllllfi co cau thuy lue dud

tdc dung ctia 5.

490



* Tinh co cau kep chat bang bac mang chat déo.

Sir dung chdt déo lam moi trudng truyén dp huic cho phép tao ra
duoc nhitng bo phian kep don gian va hop ly. Trong cic loai truc ga, mam
cip, bé mif dinh vi cla bac dong thoi 13 bo phin kep chit. Nho 36 ¢am bao
d6 chinh xac, giam thoi gian gd dat.

Luong ting dudng kinh bé mit kep chit AD la:

AD =9, + &,

3, - khe ho giita bac dinh vi cia bac va phei.

8, - 46 cing tao thanh khi kep phoi.

AD - luong tang dudng kinh bé mat kep chiit phu thuée vio vat liéu
bac va ché dé nhiét luyén.Vat lién thuong ding 13 thép cacbon, thép hop
kim véi gici han dan héi san nhiét luyén 1a 700 + 900Mpa,(70-90kG/mm?>).

Khi D < 40mm dung thép 40Cr, d6 cting sau nhiét luyén
HRC 35 + 40, |

Khi D >40mm ding thép dung cu DC 70A, do cung sau nhiét
luyén HRC 33 + 36.

Gidi han dan hoi cho phép, theo d6 tinh AD, nim trong khodng
(0,720,8)0, 45

Hop 1y hon 12 ding bac din héi dé dinh tim véi kep chat cac bé mit
chudn chinh xic cip 6.

Thire t€ diing bac thép cé gi6i han diwn 1:di 6,45 = S00=700Mpa.

(50 - 70kG/mm®).

Khi m3t chuén ctia phéi ¢6 kich thuée d > 19mm thi do chinh xdc la
cip 6; khi d > 25mm thi do chinh xdc 1a cap 7 vi khi d = 900mm thi dd
chinh xic la cdp 8.

Cic cong thifc 3¢ tinh todn co ciu kep chit bac moéng chat déo cho
trong bang 8-58:
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Bang 8-88. Tinh cd cdu kep chit bac mong chit déo.

1- Chit déo.

2- Vit

3 -bac mong dé dinh
vi chi tiét.

4 - Phoi.

T
~£2
TMONG SO CAN TINH KY HIfU CONG THUX TINIS
Khe hd lon nhdt gita mat chuan cha s - Kep vao mift trong: D, - Dy,
hoi va milt lam dé dinh vi ¢lia bac max - Kep vio m¥t ngotu: D -D__
Dy s
AD, T
Luong ting dudng kinh bac dinh vi cho D- Buong kinh danh nghia cita bac, mm.
phep. Gpos = SOO-700Mpa(50 - 70kG/mm®).
E = 210.000Mpa (21000kG/mm®).
Troug thus t€ voi thép hop kim hoa
AD = 0,602 + 0.0025mm.
Pé doi khi kep phoa =
+ khi kep phoi 8, |8,=ap-5
Kich thudc
Do day thanh bac dinh vi. 1 D < 50 D> 50
1 - chidu dii phin 1am viéo cia bac, b > 0.5D 0.015D+0.5 0,025D
<0.5D 0,01D+0,25 0.025D
Luc kep chéng lai xé dich phoi (kG) P p=10022 (20 6, D
. Doyn
. ;. 2b
Momen truyéa VI (kG.em) M M=100D5.. 5 8y
Chiéu cao phin 1am viéc cha chit déo H H=1 VB
Lueng ting thé tich buéng chit déo khi AD,
tang dudng kinh ba. AV AV=mD. L. 5
Luong gidm thé tich buong chit déo do v ‘ v=0002V
o bot khong khi trong do V - Thé tich chit déo trong buéng lam vide
Luong dich chuyén vit 2 theo huing A(Al+v)
true khi kep chit m i e—
md)
Pudug kinh con tnret d,

d,=(15+ L,8). VD
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Bang 8-59. Tinh kich thuce bac (mm),

R2b i

TLITT T TIT

7272 > %.
: - I

R
L]
i 77;|__J
l‘g*r - . FITTTEN -!J/ ]
-0
1=0,5D = 035D
D ™M [ap ! » b h 'k | M, | aD | p b h K
a0 | 25 [ 002350 |05 25 [ 4 35 | 0,04 | 350 | 07 3 35
2 50 | 001 | 450 | 08 | 25 | 5 60 1 003! 450 | 09 3 | 45
90 | 0.03 | 350 | 0.8 | &5 | 5 S0 | 0,06 | 300 | L0 3 6
30 | 200 |002 ] 450 [ 13 | 35 | 7 300 | 005 | 450 | 14 5 7
_ 2 0,04 | 250 | Lo 5 6 | 200 008 | 300 | 14 | 55 3
40 | 450 (o002 | 450 | 17 6 | 85]) 350 {000 450 | 1.8 | 60 | 10
760 | 0.05 | 250 | L.5 7 s | 750 [ 017 | 350 | 2.0 10
60 | 1500 {004 | 450 [ 25 | 85 | 11 ] 1500 | 009 | 450 | 27 | 10 12
300 | 0,10 | 150 | 1.2 6 10 | 300 | 0.6 | 200 | 2,0 | 10 13
80 | 1600 | 0,07 | 250 | 20 7 10 ] 1700 | 015 | 300 | 28 | 12 15
600 | 015 | 150 | 1.5 | 7,5 | 1+ | 600 | 023 | 200 | 2.5 | 10 15
100 | 3500 [ 0,00 | 250 | 26 [ 10 | 15 | 3400 | 018 | 300 | 35 | 14 17
I1=D 1=15D
D ™, Tab ] p b h k | M, ] oD | p b h k
A 25 [ 0,05 400 | 1,0 3 5 85 | 003|250 05 | 25 | 2.5
20 | 250 | 0,01 | 450 | 08 z 6 | 270 |o0021450] 08 | 25 5
35 007 [ 450 | 15 | 45 | 7 | 250 | 005 250 | @5 | + 3
30 | s00 | 002! 450 | 09 3 3 | 900 [ o003 450 | 12 | 45 7
300 | 0,00 | 150 | 2.0 6 9 | 650 | 0,07 | 250 | L0 3 5
40 | ~000 | 003 | 450 | 1,2 | 4.5 | 10 ) 2000 | 005 | 450 | L6 | 10 9
670 | 0,13 | 450 | 30 | 10 | 13 [ 2000 | @1 | 250 | L5 ) 0
60 1700 loos ] 450 1 1.8 | 7 13 } 7000 [ 007 | 450 | 24 | 10 12
- - - - : - | 750 [ o3[ 150 | 1.3 | 10 15
80 | (600 | 018 | 450 | 40 | 12 3 13000013 250] 20| 10 15
3100 | 02 | 450 | 5.0 | 15 | 22 | (500 | 0.22 | 150 | 1.6 ) 15
100 | - - - - - - 9500 | 0,17 | 250 | 25 11 13
M, - momen luc cit, kG.om .
P - 4p luc cua méi trwéng ohit déo khi bae bién dang, kG/em™,
AD - bién dang cia bac, mm khi 4p lue p, kG/om?®,
Bang 8-80 Thanh phdn chdt ddo va tinh chdt cia bac.
CAC THONG SO THANH PHAN ( %)
MATH-1-4 IT5AM
Nhua Policlorovinil
M - 10
b 20 -
Dibutilftalax 392 33
Stearat canxi 0.2 2
Diu chan khong BM - 4 20 -
Nhiét do chiy ¢ °C) 150- 160 110 - 120
Trong luong riéng (kG/em®) 1,02 1,08
Po co rut san khi nguoi (% ) ) o +12
Dicu kien nhuet do lam vido <+ 60°C Tir -20° + +60°
Khi ttuyen luc kep trong diéu | Khi truyén luc kep trong diu
Phiam vi sit duig kién mdt mdt vi ma sat khong | kién mat maf vi ma sdt lon hon
nhitu
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Bang 8-81. Mét s6'dé gd chadt deo.

Dé dinh tam va kep chat phoi dudng kinh khong
ln

1 2 b
% |
N7 i
) g |
|
/ |
% i
|
|
> - ‘95 .

Bac dan, phién dan ga dat uen 16 chuan cia

Ding dinh tam phoi va kep chat vio mat tru ngo | phéi.

3 a4 |
i
|

3
|
SN
+
PN ey
U

5

D6 git kep chat theo mat tru trong ctia phoi va 1y
mat dau.

True ga dé kep chit phoi theo nigt tru trong vay
mat dau.
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(tiép bang 8-61).

Po6 gi g nhiéu phoi, gia cong trén may
phay.

Vin dai é¢ 2, don kep di xuong, cdc
chét truot 1 chodn thé tich chit déo lam dp
lue tic dung lén choét truot ting lén, sinh
luc kep.

5. Truyén dan co khi va co - thay luc trong dé ga.

Mot trong cic yéu t6 dé gia cong ¢6 ning suit cao la mic d6 co khi
héa viéc diéu khién qui trinh kep chit phoi, din dén giam ding ké thoi
gian phu, gidm ning nhoc cho cong nhan, mang lai hiéu qua 1én. DPong thoi
n6 con cho phép dat duoe lue kep rit 16n, diéu chinh duoc luc kep theo yéu
cau lam viéc va khong phu thude vio cong nhan. Loai d6 ga nay thuong st
dung trong san xuit hang loat 16n va hang khoéi.

Bang 8-62. Thoi gian kep phoi.

DANG CO CAU KEP THOI GIAN KEP CHAT (gidy)
Tac dung vao piston tir truyén din khi nén hodc thiy lue 05— 1.2
Tac dung vao léch tim hodc bing tay. 0.6 —2,0
Tac dung vao truc vit bing | Bing tay quay, binh da, dia xich 15— 4.2
tay Bang chia vin dai oc 3—12
E to. mam cip sir dung chia vin. 6—18

Bang 8-63. Sodé va ddc tinh cia truyén dan co khi hoa.

. a5 NGUON .
SO DO TRUYEN DAN Luc DAC TINH
Ki :"/ néu'] - u?
' Edng dicy khién Ap luc khi 40 <+
’_ MY FpE TN | / )
Tﬁ—ll : — .// . c o o 60N/cm>.Sir  dung co
- = May nénkhi | o5 chem khuyéch dai
TU I J‘——:'l"/"" — thu nho; thanh kep.
S Co the bo tii bén trong
do ga hay bén ngoai.
Khing khi“nén
Khi‘nén-Thuy I
] " La?
Batg diev knien Két ciu phuic tap hon.
=i _ May nen khi Ap luc khi nhur teén.
;-— Ap suit din
) / 200 + 800 N/om*
Diy kbdng khi'nén
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{tiép bang 8-63),

— T 4 ] Ap suilt din

88" | 18 e 200 = 300 N/om®
ST P .
e bl Iong ca
Y. ! —_— T B
23 Blng Jiév kién

a) Truvén ddn khi nén.

Diéu kién bat di bat dich dé truyén din khi nén 13 13 dim bio cung
¢dp cho xuong co khi khi nén cé dp suat p 2 40MPa. Truée khi dua vio cic
¢o ciu truyen din khi nén ciia d6 g4, khi nén phai duoe 1am sach cdc hop
chait ¢6 hai va nucke.

*Tiéu hao khi.

Trong qué trinh lam viée cta cdc thiét bj truyén din khi nén khi tic
dung tinh,  tiéu hao khi chi xay ra khi dong, mé.

Luong tiéu hao sau mét 1an déug, mé phu thude thé tich bo phan sir
dung khi, ciiénh léch 4p luc giita moi trudng va budng 1am viéc ciia thiét bi
truyén din. Nhiét d6 ¢é anh hudng khén g ding ké nén bo qua.

Luong tiéu hao khi trong mét thiét bi sau mot gidy Xdc dinh theo s&
1an déng ma.

Thé tich khi nén trong buéng lam vi€e cua xilanh x4dc dinh nhu sau:

V=FL (m*)
F - dién tich tiét dién 1am viéc cia xilanh, m*.
L - hanh trinh chay ctia piston, m.
Tiéu hao khi trong mét xilanh ciia co ciu truyén din:
- D61 véi xilanh tdc dung mét chiéu:
W=p V.n
- D61 véi xilanh tdc dung hai chiéu:
' W, =W+({p. V.n)
P - 4p sudt khi trong buéng 1am viéc cia xilanh,MPa.
1 - s6 hinh trinh cha piston trong moét gicy 1am viée.
W, - thé tich buéng lam viéc bén cé cdn piston,
V,=(F-S).L
S - dién tich tié€t dién cin piston, m>
* Tinh duong kinh dng din.
Dudng kinh trong ctia &ng din khi nén duok tinh theo cong thic:

d=2 |8 cm
ot
Vi - the tich khi nén din qua 6ng, cm’.
v - t6c do cia dong khi, cm/s . v = 10 + 20my/s.
t - thoi gian cdn thiét dé nap diy khi, s.
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Néu bi€t dudng kinh 6ng din khi thi xdc dinh duc t:

mad>
Dai véi khi nén, éng din thudng 1am bing éng dong thau hoic éng
déng do c6 dudng kinh §;10 va 12mm, day Imm.
* S¢ d6 din khi nén (hinh 8-38)

Khi nén tir may nén khi qua binh loc nuéc 1, van diéu chinh dp tuc
2, binh phun dau 3, tai d6 phun vio dong khi nén nhilng hat diu nhoé dé boi
tron cic co ciu co khi. Dong khi duge din qua van mét chiéu 4 vio van
didu khién 5. Van moét chidu chi cho phép khi di theo mét chiéu va theo
hudng nguoe lai thi khong duge, do d6 dam bao cho co ciu chip hanh
khéng bi tut 4p nhanh khi mét ngudn cip khi nén.

Khi'nen -

Hinh 8 38. So d5 dén khi nén.

* Cac kiéu truyén dan khi nén,

" Lage phy thude vao Hanh frinh ¢an Két cau sut .
Kién hanh trinh cin piston dung 1120 hut khi
Piston | Duy ti hue khong déi | Bing  chiéu  dii | Két ciu wong | Co the xdy ra khi

— voi hanh trinh bdt ky | buéng lam v-éc ela | doiphuctap phi v& do kin
xilanh | ecia edn piston. xilanh khit cua gioing.

Xilanh | Khi ting hanh trinh cua | Hash tiinh ¢dn bi han | Két ¢iu don gidn | Thue té€ be gqua vi

—_ ¢, luc gidm boi vi suc | ché, plu thude vae | hen xilanh mang tao
mang | bén cla ming ting. dudng kinh va tinh thanh ha buéng
Jin hdi cha mang riéng biét.
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Bang 8-64. Tinh chdt cua thiét bi truyén dén khi nén
tdc dung mét chiéu.

R N
. § e . P
Ql F = -
-: <313
a) c)
ke 3 Truyén din piston Truyén din xilanh - mang
+ (ha) Mang dang dia (b) Mang phing (c)
. = 10 cm
Puong kinh D ;i
g F>25.(F, +F) Z 13cem = 15em
Ty Ié duong kinh d, : D : 0,65+ 070 0.75 < 0,80

Hanh trinh can cho
phép S

L-(B,+])

(0.2 +0,3).D ké tirvi
tii ban diu theo huong
lue tic dung.

(0,15 +0,2).D ké tirvi
tii ban dau theo huong
luc tic dung

(0,1 +0,13).D theo
huong nguoc lai.

phin ¢in co 1o xo.

P.. - lue day i1 cdn piston; F - dién tich lam viéc cua xilanh: Bp - chiéu dai piston; Fp - dién tich
miit bén cia vong giodng piston; F, - dién tich miit bén cla vong gioing cin piston: 1 - chiéu dai

Bang 8-65. Cdc dang chinh ctia truyén dén piston - xilanh.

Piston - xilanh tic dong hai chiéu quay tron

Piston - xilanh lic Ir
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(tiép bang 8-65).

Piston - xilanh ¢o khau khuyéch dai luc

D
©-Hi — —— % 7
S TII IV I IPII
Piston - xilanh co khau khuyéch dai luc Piston - xilanh tic déng hai chieu voi hai piston
D Luc diy can, ( N ) khi p, (N/em?) D Luc diy can, ( N ) khi p, (IN/em®)
mm -+ - 6 mm 4 5 6

200 12560 15710 18340 150 6900 3630 10360
250 19630 24540 29450 200 12280 15350 18430
300 . 8270 35340 42410 250 19190 23990 28790
350 38480 48100 57730 300 27640 34550 41460
400 50260 62830 75400 350 37620 47020 56430

Piston - xilanh tic dong hai chiéu véi hai piston, quay tron khi d = 0,15D; D - duong kinh trong xilanh

Xilanh kep chit bing vit kep ép Xilanh tic dong hai chieu .d = 0,25D quay tron
D Luc ddy can, ( N ) khi p, (N/em®) D Lue diy can, (N ) khi p, (N/em®)
mm 4 5 6 mm - 5 6
150 7070 8340 10600 200 11800 14720 17670
250 18410 23000 27610
D - duong kinh xilanh, mm. 300 26470 33080 39700
Q - luc ddy cin, N. 350 36060 54080 54100
p - dp suit khi nén., N/em* 400 47120 58900 70680
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(tiép bang 8-65).

Xilanh tdc dong hai chiéu duong kinh can diy d = 0,25D quay tron

sl o4 ANN ‘q
1 . = A
H H S
il
1 i "\ .;
. N ' !
x
Q
102 g6h ol ddncliwmuateifo | . _gulieh ddbelof 4oa NP | 8
Gl stociccas s o
>
% h %
E ’ m
7' ; s
— h L
—L 9
=N 3
3 A
1} .

Bang 8-66.Cdc dang chinh ctia truyén dan xilanh - mang.

XILANH MANG QUAY, TAC PONG HAI CHIEU

Lip & cuéi truc chinh may tién.
Xilanh mang kép. Khi & 250 va
P = 50N/em®, Iuc kéo & cin 1a
15000N. Hanh trinh ¢in < 45mm.




(tiép bang 8-66).

Hank trinh can

Lip & cuéi truc
~—  chinh mdy tién
thong qua mit
bich trung gian.
Pé ning cao luc
kéo, no gém ba

= 130m13:: P=
SO0N/em?; luc
kéo = 10.000N.
Hanh trinh cin
< 40mm.

Lip ¢6 dinh trén d6 gi. Mang dang dia. Khi D =
178mm; d, = 85mm va dp suit khi
p=40N/cmm®. Luc kéo khoang 4000N. Hanh
tiinh cin < 35 + 45mm.

RN
1O N

NN

600

Lip trén ban mdy. Bo phan kep chiit clia d6 g4 bit tro tiép véi don 1. Khi dp suit khi
p= 50N/emm®. Luc kéo cdn 1a 30000N. = 35000N.
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licp bang 8-66).

Lap trén ban mdy, luc truyén dén chi tiét kep cta do
g4 qua chét truot dimg.

Mang dang dia khi p = S0N/cni®, 1y le canh tay don
1:4. Luc trén chét trurde 1a 27000N.

* Co cau diéu khién va phan phei khi.

+ Van phan ph6i mét phéng trugt quay tay.
Truc cia tay quay (hinh 8-39) lién hé véi van phan phdi mat phang 2,
mat trén cia né ti€p xiic khit véi vé 1 va duoc an sat 1én nhos 16 xo 4. Khi

nén dugc cap vao van qua 6ng néi 5.
Khi quay tay quay vao vi tri I va II 16 6ng n6i s& dan khi 16i cira 16 6

hoac 7.

Khi trén d6 g4 c6 hai hodc nhiéu hon thiét bi lam viée k€ ti€p nhau,
ngudi ta st dung van téc dong lién tié€p nhu hinh 8-40. o
- o fUY

Hinh 8-39.
a) Van phan phéi tdc déng don gidn.
b) So' dé phan phéi khi.
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Vao buing
xilanh 1

T mang

PV . = Tir budng

xilanh 3
T buidng xilanh &
Vi tri' I

7/ budng
xilonh 2

7 mang
khi’ nén

Hinh 8-40.
Van phan phéi tdc déng lién tiép.

+ Van phan phdi ban dap
van trugt hinh tru.

Trong than van (hinh
8-41) ¢6 ba 16, 16 trén noi
véi O6ng dan khi tr ngudn
cung cdp khi (mdy nén khi),
16 b va ¢ dan 16i budng lam
viéc clia co cdu khi nén.

Khi van trugt hinh tru
di chuyén theo chiéu truc
(nhd ban dap), bubng lam
viée d ndi vGi cia dan khi
vao a bang céc 16 phan phai
b va ¢ qua ranh g va e. Khi
thai ra ngoai qua ranh k.

k &
1 .
: ET7
N T
L

L_._ Jfﬂ 70 Rasile

Hinh 8-41.Van phan phéi tdc dong qua ban dap.

+ Khép néi tac dong ha_i_phia (hinh 8-42) d€ dan khi nén vao xilanh

quay.

Khi dugc dan vao bubng lam viéc cta xilanh va tr bubng cua
xilanh ra ngoai trdi theo cdc dng 1 va 2. D& khong bi ha khi gilta mat trong
ctia khdp va truc 4 ngudi ta stt dung gioang 3. L& ddu 5 d€ boi tron 6 bi. C6
nhiing loai 6 bi ding trong trudng hop nay cho phép lam viée vai 16¢ do

vong quay nang cao.

503



+ Kh6p n6i téc dong mot phia (hinh 8-43) dé dan khi vao xilanh quay
(xilanh mang).

/7 N
A 7 il

- - - - gyl
o
LI TIGAISS IS L LTSS S 7 LA S
///.{11;"/ s ///f/ rrrrrrrr /i errsy ////7,’77729147

"

120

7
N
N\

i 1 “ g -~ \

)

—

Hinh 8-42.Khép né tdc dong hai phia.

7

.

/4 NN 5

7 1 MY \_\\.:3\__\\.\ \\\\.\\\\\\‘\\T

-

N

) )
NN -

Hinh 8-43.Khép néi tdc dong mét phia.
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* Thiét bi dung trong h¢ thong truyén din khi nén.
+ Céc loc dm (hinh 8-44).

B - i
@150 (( \L/) e | '
NN "1 meng i
Voo | N " khinén : 3
xilanh S}‘Sgl‘ ;‘_m . chung =1 5
e S AT T ~— NE 4 ;
\ A Ol
| ! ! |
| s #1- 17 %
PI20E] | | ey AL ; :
I ~N % e / [ 5‘/ [
: - E; | T A
L ; | iLP4 ol W T
dong g el "N
f | -l — n
a e SO el
B somm -— [- -} § i
YT As By || it i
1 __ljﬂ Tt L
a2 . rogy St
= 1 1
?55
N L) Y
Hinh 8-44.C5¢ loc dm Hinh 8-45. C5¢ phun ddu

Khi nén tr mang chung dua qua céc 1, tai d6 hoi nuéc ngung tu
thanh nuéc va ¢6 thé thio ra ngoai qua van xa 2. Luéi dong sé giit lai bui
va cac hop chiit bin.

+ C6c phun ddu (hinh $-45).

- C6c phun dau n6i véi dudng din khi bing 16 ren. Khi nén tir mang
chinh qua c6c loc dm va c6c phun diu dua diu lén phén trén cua éng 5 t6i
miéng phun 3 réi qua 16 4 phun vio dong khi din qua. Vit 2 dé diéu chinh
khe ho cia miéng phun 3.

+ Van giam 4p suat khi.

Ap suit khi duoc diéu chinh bing piston nhd Iuc ddy 16 xo 4 do vin
vit 5 (hinh 8-46). Khi 4p suit do 16 xo nén cao hon dp sudt Kkhi nén, né sé
ddy pisston 3 di xuéng, ddy con 1 xuéng lam khe hé giita con 1 va bac 2
I6n 1én d€ khi di qua. Trong trudng hop nguoc lai, 4p luc dong khi tir mang
thap hon, thio long vit 5, d€ giam khe hd gitta 1 va 2 lam cho dong khi sé
diqua né ¢6 dp suét cao hon truée khi di vio dd gd. Ludi loc 6 giit lai rdc
ban khong cho di vao buong lam viée ctia d6 ga.
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~ 160

A
105

: J 85
! 1
5;793;’ "
Hinh 8-46.Van gidm dp Hinh 8-47. Van giam dp
kiéu piston. kiéu mang.
+ Van mét chiéu dang cén
(hinh 8-48) va dang dém cao su
(hinh 8-49). -
Vi v 3
il ’
------ N A
s 3N ! )
- L3S Swiad
Voo YZZZz77 M -
ds gd W2 K il | ol T [
o 7 A Vgo : Tufing.ng
7 di g6 %, S 4hi”nén
7777 Wi churg
Tv ma
1 khi’ ne’b?hung
Hinh 8-48.Van mét chiéu Hinh 8-49. Van mét chiéu
dang cén. kiéu dém cao su.

Khi ap suat khi nén binh thudng, diéu chinh 16 xo 1 dé dam bao khe
ho giita bac 2 va con 3 dat duoc cic yéu ciu cua khi di aua. Khi tut ap, ap
luc cua 16 xo 1 s& ddly con 3 day kin 16 trén bac khong cho phép khi di theo
chiéu nguoc Iai dé khi nén trong xilanh khéng bi tut ap nhanh dam bao an
toan (hinh 8-48).

_ Khi dp luc dong khi nén binh thudng, né du siic diy dém cao su va
dan khi qua. Khi mang chung tut 4p, 4p suat buong bén trdi sé cao hon, in
vao dém cao su theo chiéu nguoc lai va day kin cédc 16, khi khong thodt ra
ngoai duoc (hinh 8-49).
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+ Van tiét luu (hinh 8-50 va §-51).

Co ciu niy cho phép khi di theo hai chiéu ¢6 téc @6 khic nhau. Khi
khi nén di vio theo chiéu miii tén, vién bi 2 diy kin 6 nhd 16 xo do d6 khi
chi di theo mili tén chi. Khi khi nén di theo chiéu nguok lai, 4p sudt cia né
I6n hon lue €p 16 xo0 do d6 diy vién bi 1én, md civa cho khi di qua ¢4 rinh 3
nita, vit 1 6 the thay déi khe ho to, nhé dé ki thodt ra nhanh hay cham.
Trén hinh 8-51 nguyén 1§ 1am viée ciling twong tir rihur hinh §-50.

3 Khing kii© 4
_— S o0 |
Kndng khi ok
' e SERER S gy
32
Hinh 8-50. .Van tiét luu Hinh 8-51 Van tiét luu
kidu I kiéu II

* Tinh lyc diy can piston - xilanh khi nén.

+ Xilanh tdc dung mét chiéu ¢é luc ¢én 16 xo.
- Luc ddy Q & cdn piston khi ¢ gioing cao su tron hinh xuyén
(hinh 8-52).
_ ;r.fo ( )
Q= — P Iy nD, +q
T,- luc ma sdt phy thuée vio dé ciing cia gioang hinh xuyén vi do
nén twong déi ciia nd, (@) xdc dinh theo hinh 8-53, ( N ).
p- dp sudt khi nén lén piston, N/em®.
q- do cing cia 10 xo, ddy piston vé vi tri xudt phit. q =T,. n. D, k
k- hé 56 an toan cua d6 cimg 16 xo, k = 1,2.

Gi
/ Te (W)
Z 75 ’ 7
——1f- T
{//../-/,}._,/ 2.5 '.’. . ”;f;f_l_ ' e
A | |
& 0" 75 10 15 20 25 30
: o, %
Hinh 8-52., So db giir kin Hinh 8-53. Bidu d xdc dinh

béng giodng cao su hinh xuyén. e ma sdt T,
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D6 nén tuong 361 cua giodng hinh xuyén (% ) 1i:

a=%.100
o
Trong do:
d- duong kinh tiét dién gioing hinh xuyén.
Dy-D,
T

D,- duong kinh ngoai cia gioing hinh xuyén.
D,- duong kinh xilanh.

- Luc ddy cdn piston khi giodng mang (hinh 8-54).

2
x.l)
Q= 4x 'p-(Dx'Tc- b. pf+q)
f- hé s6 ma sat.
Hé s6 ma sit f cua giodng bing t \_\\_;:_

cao su chiu diu khi truot trén bé mit thép
hoic gang ¢6 d6 nhim tr cip 7 + § (Ra =
1,25 = 0,63um), bang $-67 *

[ s

Hinh 8-54. S d8 gix kin
béing giodng mang
+ Xilanh tdc dung luc hai phia.

- Luc ddy cin piston khi giit kin piston VA can bing gioang hinh
xuyén ( piston - mot gioding).

2
Q= :{%, p-T,(D, +4d, )}

- Luc ddy cin piston khi giit kin bing gioing ming (hai gioing
trén piston).

DZ
Q= n| —‘-f—— (2.D_,.b+d<..b')f p

d,.- duong kinh cin piston. )
b'- chiéu rong phdn tiép xiic cta giodng trén cin véi 16.
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Bang 8-67. Hé s6'ma sdt [ clia giodng cao su.

Chat bbi tron 3 : d ¢

Dang bdi tron Dau Emunxi Nude Khé

Trang thii chuyén dong 0.08 0.18 0,25 (YN
Trang thdi tam thoi 0,33 .

Béng 8-68. Cong thitc tinh e Q trén cén xilanh mang dang phéng

vdi giodng hinh xuwyén.

So do Gﬁ_tﬁbmdﬁucﬁacén O vi tii cuéi cia cin (khi kep chit)
Cin giir kin bing gioing Khong giir Cin giir kin bing gioing Khong giit
: 078.4.p - T,.m. d, ) 074 ' p-T.n.d, B
- ) -
= 078 a1.p(T,.7. d +q) 0747 p - (T.m. d+q) f
3 2 2
078.4] .p-q 0747 p q
Vit liéu mang: bing vai cao su; p - dp suit khi nén, N/em? q- dé cimg 16 xo.
Bang 8-69. Cong thiic tinh lic @ trén cén xilanh mang dang dia
Vot giodng hinh xuyén.
So do @ vi tif ban diu cua cin O vi tif cudi ciia can (khi kep chit)
Cin gilf kin bing giodng Khong giit Can gilt kin bing gioang | Khong giir
1 2 - 2 -
078.47.p - T,.m. d, 07.47p-T.m. d,
P 2 -
- 0.78. 47 .p~(T,. 7. d.+q) 07.4] p - (T,.m. d+q) 3
3 2 2
078.d; .p-q 0747 p -q

Vat liéu mang: bing vai cao su; p - dp sudt khi nén, N/em®; q - do cimg 16 xo.
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Bang 8-70. Lyc ddy trén can ddy xilanh mang dang dia ( p = 40N fem?)

Puong kinh Lus tvén cin piston Q, khi vat liéu mang khic nhau. (N}

mang Vai ¢ao su Cao su

D, mm Vitibandiu | & vitri can bing 0.3D | Viuibandiu | 5 vjtd can bing 022D
125 3500 2700 1750 3750
160 5700 1350 7200 6150
200 9000 6300 10000 9750
250 14000 1 100G 17300 15500
320 23000 17500 29000 25000
400 36000 27000 16500 - 42000

b) Truvén dan thuy lic- khi nén.

Khac v6i bo truyen dan khi nén, nhilng bé truyén din ndy cé luc
kep l6n, khi kich thude cua ching khong Ién nhé dp luc riéng ciia moi
trudng thuy luc cao. Co ciu kep chit bing thuy luc - khi nén ¢6 thé b tri
trong d6 gd hodc thanh cum riéng phu thude vao két ciu ciia d6 ga.

* ¢dce Kiéu truyén din thuy lye - khi nén.
+ Bo khuyéc dai thuy luc-khi nén kiéu I (hinh §-55).

Phoi duoe kep
chit bing hai giai
doan: so bé va két
thic.

Dé diéu khién
qui trinh kep chit, sir ==
dung van phin phéi khi _
4 vi tri (1) 3

3 lin quay tha
nhit, khong khi tir

il

i

n
&

o
S
\\

mang chung v budéng s

A iy mang cao su(2), ol E S
d:ly diau tir phin bén S _ Lo 4 _ v IR
trii cua budng hinh [==1= ‘llc‘.)! ® =l ¥

xuyén vao xi lanh C va ' ) ’ [ Lass” NEES .

tr do vio xilanh lam ' = ¢

viéc cua do gd, diy con : : ~4

truot (3) dé kep chat so . ; | e

bo phoi. O 1dn quay thit
hai, van duoc mo dua
khi nén viao budng B,
hic d6 piston va can di {
vé phia phdi, 16 E bi k—

che kin va trong xi lanh

C duoc tao thinh ap . . _
suit odn thict dé kep Hinh 8-55. So d6 b6 khuéch dai

thuy luc - khi nén. Kiéu 1.
1. van phan phoi; 2. méng cao su;3. con
510 trugt: 4. can piston: 5. van gidm dp.

chiit phoi 1ah cubi.




D¢ thdo ong phoi, 1dn quay van Liép theo mar khi vao budng |- vi
vao budng ben trdi xilanh lam vice, dong thin 1 budng A vt B khi nén
thoat ra ngoai. Khi dé. piston va can 4 3 vé vi tri ban dau
ciiu pidm xudng va con truot 3 thdo long phoi,

Khi 1y s6 D ;
suil dau nhu sau:

cdp sudl trong

d = 4 (hinh 8-55), thuong ding ap sudt khi nén va ap

[_f\ p Uil ki nén p, (NJom?). 20 30 i _

it T
CApsuit diu . (Njem®) 320 480

— g T —

Van giam dp 5 6n dinh gid tri dp suat khi dua vio.
The tich budng xuyén chita ddu phu thude vao dudng
lam vice va sd luong hanh trfinh clia con truot
+ BO khuyéch dai thiy lye-khi nén kidu 11 (hinh 8-56.

Kinh piston

A
R
| s
- -
J _fﬂ_
? i~

< ——} Crrd

58 g

T‘an) AT i Te

,g -g T o -

-~y . :

A

Hinh 8-56. Bs khuéch dai thuy luc - khi nén.
Kiéu Il



Thiét bi truyén din khi nén nhu trén hinh 8-56, tuy két ciu ¢6 khic
kiéu I nhunmg so d6 1am viéc vé co ban vin I'U.'O'ﬂg tw. T van phan phéi I,
khi theo rinh vao budng A. Dudi tic dung ctia nd, vo dan héi 2 bi ép lai va
dau trong buong B chiy vio xilanh lam viéc cla dé g4, thuc hién viéc kep
so bo phéi. Khi d6 vao thdi gian diu piston 4 dimg vilng nho bi 6 ma
nhimg vién bi ndy duoc nén boi 16 xo 7 d€ diéu chinh 4 p sudt khi.

Ngay khi trong budng C dp sudit khi dat t6i gid tri tinh todn, pistoi
ép vio bi v bit diu di chuycn Can 3 tic dung lén diu tao thanh dp suat
trong xilanh 1am viéc dé kep chit phéi thue su. Van téc cua hinh trinh
piston duck dieu chinh bing van tiét lvu 5.

+ Truyén din thuy lic - khi nén kiéu III (hinh 8-57).

Kiéu nay khic hiin vé két cau va nguyén 1y 1am viéc so véi hai kidu
trén.

Khi nén tir mang chung qua
van phin phoi 1 vio xilanh phia
trén 3, day diu qua ng din diu 4
vao buong bén phii cia xilanh 1am 2
viéc 6. Piston cua xilanh lam viéc 3.0
di chuyén vé phia trdi thuc hién
viéc kep chiit so bo phoi. Lic d6 dp
sudt khi trong buong trdi cia
xilanth ting duge bio téi van 8. N6 §-.
xu ly v mo cua cho khi viio budng
trén cha xilanh khuéch dai 7.
Piston cila xilanh khuéch dai 7 bit s
dau di xuéng va diy rinh 5 (dp AT N
suat thip), nho 46 dp lue diu trong
xilanh lam viéc ting lén dén tri s6
cin thiét dé kep chit phoi hoin ) .
toan. Bo khuéch tn 2, ngin can su Hinh 8{'}?7; .!Sade;c:? khuech dai

FRI £ AR A uy luc - kchi nén.
khuéch tdn khl‘vao\mm t-m’ong ddu. 1. van phan p}i’ﬁ; 2 b6 khuvgch tin.

Ap sudt dau khi kep chit 3. xilanh trén; 4. 6ng dén ddu;
hoan tean trong trudng hop ty 6 D 5. rdnh ddu; 6. xilanh lam viéc;

d =4 ciing giéng nhu kiéu 11 (hinh 7. xitanh khuyéch dai. 8. van
8-50).

ST
m: T
Ny ;

*Truyén dan co - thuy lyc vao mam cap miy tién.

Trong vo 1 (hinh 8-58) 1ip dai 6¢ 2, trén d6 kep chit cdnh 3 nén
cdnh 3 nhin ducc chuyén dong quay dum dp suit diu bom vio trong
buéng cua vo 1. Cinh 3 quay dén c6i 6, khi d6 bac 4 vin vio dai 6c 2,
duoe &ng 5 diy tinh tién doc truc 1am quay cdnh 3 din dén kep chiit hoan
toan phoi.
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Diu tit bom qua 06l truc phan phéi 7 vao budng lam viée cha thiét
bi truyén din. Luc kéo dat t6i S0000N khi dp lue diu 1a 500N/em* Co cin
truyén din nay Iip & cuéi truc chinh cha mady tién.

* Tinh lyc ddy trén can xilanh thuy lue.

+ Xilanh tic dung mét chi¢u ¢6 16 xo ddy lai vi mot gioang cao su
(hinh 8-52).

Lyc day:

2 ( 2 2}
= 7D p= [fk aD, + 7T, I Dy = Dj + qjl
4 ’ 4

T~ luc ma sdt, phu thuée vfh ap sudt moi trudng diu (hinh 8-59).
D, - dudng kinh xilanh (16 ).
D, - dudng kinh trong cia gioling cao su trén piston.

+ Xilanh hrc tdc dong hai chiéu ¢é gioing cao su hinh xuyé’n trén
can,
Luc ddy:

n? D )2 1T g2
Q= "k ,]J—?I,HT*,.D_T+IH,—-—-—' 4”& Ty.d +?},1..‘—"—-—4—dl

4 )"
d, - dudng kinh cin piston.
d, - dudng kinh ngoai ciia gioing cao su hinh xuyén trén

Can.
2 2
Dit Tmp= x([k _,D_‘_-t-?” Dr Dk}
2 2
T,.= R‘{Tk.d, +Ty 4 d, ]
. :r.[)f ”
Ta co: Q= _4_‘-p“(1m.p+‘?)

2
Q=22 p-(t,+ 1)

Gid tri T, va T, cho trong bang 8-71.
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195

Hinh 8-58. Truyén dén thuy luc ding trén mdy tién
1. vd; 2. dai 6¢; 3. cdnh quay; 4. bac;
5. 8ng; 6. obi; 7. truc phan phoi

Tm(NJ

60

40

20

0

ra

. -

/|

a

[

|

800

1600 2400 3200
p{n/cm?)

Hinh 8-59.
Biéu dé dé xdc
dinh luc ma sdt

T

Bang 8-71. Gid tri luc ma sdt trén can T,,. va trén piston T,,,

T.. TREN CAN KHICO GIOANG CAC SU HINH XUYEN

d, d, d Luc ma sdt trén can piston khi dp sudt dau (N )

cm cm cm 500 750 1000 1250 1500 |
0.6 1.0 13,2 19.6 243 27.3 30,0

0.8 1,24 0,24 12,5 22,6 27.5 3.3 33,9

1.0 1,48 21,0 275 33.5 38.0 41,0

1,2 1,59 26,7 3.6 41,6 49.6 50.0

d, - duong kina cdn pisten , em; 7, - duong kinh ngoai gioing cao su hinh xuyen, cm: d - duong

kinh tiét dién gioing hinh xuyén , cm.

LUC MA SAT T, TREN PISTON |
D, D, d T, khi ap sudt diu (N) ]
cm cm cm 500 750 1000 1250 1500
2.5 1,95 0.3 50,0 65,8 80,0 90,4 97.6
3.5 2,72 0,41 76,7 164.7- 1292 148.2 1612
4.0 3,12 0,47 99,3 138,8 1716 196.8 2138
4.5 3,72 0,41 103.3 143.6 175,6 2006 217.8

D, - duong kinh xilanh em;D, - duong kinh trong gioiing cao su hinh xuyén, cm; d - duong kinh tiét
dién giodng hinh xuyén , cm.
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* Tinh toan khuéch dai thuy luc - khi nén.
Luc Q (hinh 8-60) do xilanh khi nén:
n.D?
)=

7, - luc ma sit cua p15ton c6 gioing mang.

(T"q, +T, + q)

=D, .m b.p.f
- luc ma sdt o' can piston khi ¢6 gioing cao su hinh xuyén, gia

mp

tri T, cho trong bang 8-71. T, = T,.nd_ +7 _“.Z.( ¥ o d;)
q-do cung cua 1o xo trén can piston-xilanh khi nén.
q ( mp+ Tmc)'k

f - hé s6 ma sdt cia gioing mang.
p - ap sudt khi nén.

e =
[=] =R =
\}\\ \\t NN N\ \ \\\\\

A p
AN

|
|

|
1
I
|

‘I
v
%

1
!
/ A0
,4
/- A

I
!
]

<xprrre AR
E—\'-\-_\;_\\

MARL LR A SRR

Py |

Dau Khéng khi’
Hinh 8-60. So dé co cdu thuy luc khi nén.
Su phu thuoe giita luc ddy can piston xilanh khi nén va luc kep p la:
dZ
Q [P + (Tmp + q_l

Ty - Iuc ma sit cua piston dau ép (véi mét giodng cao su
hinh xuyén).

T,, = Tk.n.D+TM-§.(D’ D})
q,- d6 cling cua lo xo0 ¢, =T, k, (k= 1,2).

Duodng kinh cua xilanh khi nén D, phu thuéc luc kep p va duoc xic
dinh nhu sau:

dz
[p+(1mp + qy )] T T (‘Imp + Tm(' + q)

D = x1,27
P
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+ Xilanh thuy huc ding trong d6 ga.:
Bang 872. Xilanh tdd dong mét chidu

~ Kep biing ren bich sau (mm)

Sl
A-A ' ;
K 174"
el -5 __ 74
a|™® -3 e =g s =T ‘;Q
L
D D, L H B d d, Luc keo.Q,(N)
40 40 105 60 20 MI12 5600
50 45 140 115 70 25 M16 8800
60 50 125 30 30 M20 12700
Kep cong son (mm)
K 1/4"
A adeishe &
o st :‘i-\\\
| 1}
l L
r
D 1 L C Luc day Q,(IN)
10 [ 120 | 65 .
- 25 120 | 30 7400
10 120 70
50 25 130 5 130 105 45 25 M16 11800
10 125 70
60 25 130 e 150 125 55 30 M20 17000
Kep bing ren bich trudc (mm) )
A
K1/4" A-A oy
(=]
IIII’I’I/
gl -
.E.\\' L _]'L
1
D D, D, 1 L d d, Luc kéo Q.(N)
72 25 153 20 Mi2 5600
40 M42 x 2 - 50 215 - 12 6
25 155
50 M45 x 2 85 Y 358 25 M16 8800
2 22 160 30 M20 12700
60 M52 x2 102 50 230 - -
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(tiép bang §-72).

XILANH TAC BPONG HAILCHIEU

Kep bing renbich san (sam)

/ B M— rereer . MY
LR 77 == M . %

B CURARAAN A A AN
—_ — 1 - -
& wla n“'“{H {
AT NI o R Cad -
g iy

i )] o

b
b serrs rersirresie e §

D D, 1 L H B d 4, Luc diy Q(N) |
25 [ 130
40 40 P 160 105 60 20 Mi2 7500
25 135
50 45 50 150 115 70 25 M16 11800
35 | 135 -
60 50 0 160 125 50 30 M20 17000
Kep cong son (mm)
i
‘W‘G'T . A TQ i 4
- i
—=T+
L2
c
|
| |
D 1 L C B B, H d d_ | Lucdiy Q(N) |
as 135 30
40 %0 166 105 120 95 30 | 20 | MIZ 7500
25 i35 85
50 30 166 1o 130 105 45 | 25 | Mis 11300
-
60 23 13 2 150 125 55 | 30 | M20 16700
50 160 [10 =
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{tiép bang 8-72).

Kep bing ren bich truge (mm)

-5

Kep bing ren bich truoc
| D D, D. 1 L d d Luc kép Q(N)
25 125
40 Mizx2 | T2 %o 150 20 MI2 7500
25 L30
50 B4S x 2 85 50 155 25 MI16 11800
25 130 o
60 Mszxz2 | 102 | 55 155 30 Mz20 17000
Luc kéo va Iuc day cho khi ap sudt 600 N/om?, kich thude |, L 13 & vi trd cod coa <A
Bang 8-73. Giodng lam kin piston va can.
GioAng dang L i Giong dang V
Kep chit )
Trén piston Trén thin xilanh Trén piston Trén than xilanh
(che can) {che cin)

Ding trong xilanh khi nénx Pudng kinh xilanh
<1 00mm, Po nhidm bé mit Xi lanh > ¢dp 7 (Ra

Dimg trong xilanh diun ép va khi nén. Po nham |
bé mit xi lanh 2 ¢ip 7 {Ra £1.25um). Lip ghép
piston Al l/dil

£1.25um). Lilys shép piston All/dl L.
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(riép bing 8-73).

" Groang vanh xuyen

Kep chiit
Tren piston Trén than xalanh
{cho cin)
{f FEEELE ’/ﬁiﬂ
i St
?
TR

|

|

Kich thuoe gioing dang ¢o ty do L (mnt)

Diing trong Xilanh khi nén. ddu ép, toc do v =
0.3 + 0.50/s vol hiuth trinh £ 100mm. Do nhim
bé mit xi lanh cip 10 (Ra = 0,16 pum). Lip
ghep piston H7 47,

5 P
d, i s
- ' » . 30°
I b 1.
R —— £
| - R I N b
Il dc,-, d;.; —-'1| o =] e
. T
d- duding kinh trong xilanh o
d 4 ) o I S
80 80 &4 50 10 2.3
100 100 105 70
105 105 116 75 12
110 110 e &0 3.0
120 | 120 | 126 | 90 -
150 150 156 120 1+
150 | 180 | 186 | 140 2
200 200 208 i60 17 10
250 | 250 | 255 | 205 v
300 200 309 155 20 +,5

Fich thl.;ol_; giodng dang ©0 40 (mm}

Kich thuot giodng dang 3 tay da ¥V (mm)

Vat lieu ¢do gmodng: ¢ao su chiu dau.

Ql f’ ":}(
H - -
T d :
|
: 0 l
e ,e(/
d- duong kinh cin.
d | d, {d [d Th s D[4 h I D d h 1 ¢ ]
o | 10 [ s |28 20 [ 12 ] 4, 1 75 | ss (0,. 25
12 12 [0l 30 | 20 21|16 95 | 70
16 16 | 13 |35 20| 6, 1.5 || 105 | so 12.5 3.0
20 | 20 |17 |40 L8 15 1 25 125 | 95 on
35 | 25 21 |45 25 50 | 30 150 | 120
30 | 30 |2 |50 1o 55 |35 | 10, | 25 | 180 : 150 3.5
35 | 35 |30 | en &0 | 40 | 200 | 180 | 15, |
Y 40 | 35 | 65 3.0 65 | 45 | 250 | 2o 5.0
45 1 45 |40 |70 | 12 : ; 0.

* Moi ndi mang phing vii vong dém

+ do1 véi budng tic dong mot chiéu.

Hinh 8-61. Mdang dé tu do.
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Hinh 8-63. Mdng kep béng ren vong dém.

+ d6i véi budng tic dong hai chiéu.

Hinh 8-65. Mang kep bdng ren vong dem.

+kep ming vao vo budng.

(15-2)d

1

) VY

Hinh 8-66. Kep biéing mat phdng. Hinh 8-67. Kcp béng g7 (gén).
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Bang B-74. Kich thuwce mang (mm) vé thong s6 cho giodng cao st

Giodng cao su lam kin tiét dién teon
ding cho cof ciu dau ép, khi nén,

\

Mang dang dia

1
— | Ap suit cho phép, Nhiet do cho Moi
(1]
D | Do D | Dy o |2 N/ phép 1° Nhom | Do | tong

- _ Kheng Co Ti Dén | caesu | oung lam
174 154 130 60 30 12 Kiodng gioing viee
198 178 140 70 225 | le <100 <1000 -0 +100 l 5570 Diu

228 204 178 85 20 L8 | 21000 > 2000 -50 +100 234 | 70285

Vit liéu: ¢ao su chiu ddu.

iéu Ap suiit khi nén p < 60 N/em®, van téc di chuyén v < 0,5 avs. Vi co
Z- s0 lo trén miung.

¢Au ddu ép, vin téc di chuyén v < 0.3 m/s.

) Thiét b truyén ddn co - thuy luc.

* Nguyén ly.

Nhiing thiét bi kiéu nay
dung che cic co cin kep d¢ nhan
duox luc 16n. So d6 nguyén ly cua
thi€t bi truyén din co-thuy luc = da v
cho trén hinh 8-68. Thiét bi lim e ——
viéc nhu sau: true vit 1 truyén hue Y@J
chiéu truc dén piston 3 thong qua '
con trugt 2 va moi trudng thuy
lue. Nho quan hé thich hop cua
duong kinh, con truot va piston Hinh 8-68. So dd nguyén 1y co - thuy luc.
luc chiéu truc ting theo ty 1é 1. truc vit; 2. con trugt: 3. piston.
duong kinh giita ching.

Uu diém cha cdc loai din déng nay la khéng ¢é ngudn nuéi tinh
bén trong.

Momen cin thiét dit vio tay quay binh di 13 :

M=PL Q R, .Ij{.(a-i-p) s

Q - luc trén cin piston.

P - luc tic dung vao tay quay bdnh di.

L - khoang cich tir truc vit dén tay quay.
R, - bdn kinh trung binh chia ren vit.
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F - dién tich hitu dung cua piston.

f - dién tich tiét dién con truot.

o - gbé¢ nang cua ren, o = 2°30" + 3°30".

p - gbc ma sit 0 méi néi ren, p = 6°34'(ren hé mét).

Khi ché tao thiét bi truycn din co - thuy luc can phai ra cin than
sao cho kin khit trong xilanh boi vi néu bi ro diu do khong tiép xiic t6t (hd)
c6 thé lam giam luc ép.

Thiét bi truycn din co - thuy luc ¢6 thé 1a mot phﬁn do ga bo tri

trong than d6 ga hodc la mét co ciu riéng biét duoc nuoéi bing xilanh thuy
luc.

* Nguon nuoi truyén din co - thuy luc.

............... ,
4{@ L
Ji\\m“‘“"\
s

Hinh 8-69. Nguén truyén dén co - thuy luc quay tay.

Piston fff-’? chat thuy ive

Nguén puos

Hinh 8-70. So dé b6 tri nguén truyén déan.



Nguyeén ly lam viée cua nguén truyén din co- thuy luc nhu sau: khi
quay tay quay 1 (hinh 8-69), lam chuyén dong piston 2 va con truot 6, dau
tu buong 3 qua éng néi 4 vio 6ng din va téi xilanh lam viéc dua nhanh mo
kep vao vi tri kep (phan ndy khong c6 trén hinh vé). Tiép tuc quay tay quay
1 s¢ lam dp suat trong co ciu ting lén va kep chit phoi.

Khi thé tich buong dau la 330cm’, thi thé tich diu hiu ich dé kep
chit khoing 240cm™ . Luc quay tay quay la 60N, ap luc dau khi kep so bo
12 70N/cm? con khi kep chit hoan toan ¢6 thé téi 1000N/cm>.

Co cau nay c6 thé kep trén ban may tai vi trf dé thao tic. So do bé
tri co cau trén mdy nhu hinh $-70.

* Nguon truyén dan co - thuy lue dang finh.

A
r;;l = : 140 -
e 1 2 3 7 e
5 R\ AR P
bt ¥ 2
3 ™~
{-jr}_su g o
:*—d“} Py " ‘\‘
) Y R - m— = - !
e A 7

210

Hinh 8-71. Nguén truyén dén co - thuy luc dang tinh.
1. con trugt; 2. piston; 3. dai éc; 4. vit; 5. khdp néi; 6. bac; 7. banh da; 8. van
diéu chinh; 9. van mét chidu; 10. buédng du trit.

523



Ngudn loai niy (hinh 8-71) c¢é thé tich buéng 1am viéc I1én hon
nhiéu so véi loai trén, né ¢é thé phuc vu cho mét s6 xilanh thuy lue.

Khi quay tay quay banh ¢ 7, lam quay dai 3¢ 3 thong qua bac 6 va
khép néi 5. Dai 6c quay lam piston dich chuyén va didy dau vio buéng
xilanh kep chit cua d6 gi va thuc hién qui trinh kep chit so bo. Khi dp
suit ddu ting 1én, khdp néi 5 mé chi con con truct | chuyén déng nhd dich
chuyén cua vit 4 va né tao thinh dp suit 1am viéc trong moi truong diu dé
kep chiit hoidn todn phoéi. Van § s€ dim bdo dp sudt ddu khong déi. Van
mot chiéu 9 dé hit diu vao tir budng du trit 10 khi piston vi con truot

chuyén déng nguck lai.

Bang 8-75. Tink todn nguon truyén cad - thizy luc (hinh 8-71).

THONG $O CAN XAC PINH

CONG THUC TINH

GHI CHU

- Dién tich xilanh

- Dién tich tiét dién con truot 1

-Thé tich buéng lam viéc A cia
xilanh

- Luc ddy trén piston khi kep so bo.

- Goc nang cia ren trong khéi ghép
pistor.

- Hieun suit trén méi ghép ren cua
piston 2 va dai 6c 3.

- Lyc tic dung vao tay quay banh da 7,
- Momen tiuyén vio khop noi 5.

- Luc vong tai khap ndi 5.

- Lute nén cia 16 xo khop néi 5.

- Higeu sudt cua khop noi ren - con
truor L.

- Luc o pisten khi kep chit hoan
toluL

- Luc kep tdc dung viaoe tay quay khi
kep ¢hiit hioin toiu

- Téng luc tic dung vioe tay quay.
- Lage 16 X0 cua van diéu chinh 3.
- Luc 16 X0 van mot chiéu 9.

2
F= UL
4
xd?
F, =
4
V=(F-F)h
Q= (F- FI)'p
&
o = tgoL.
zd,
_ lga
ig{a+ p)
Qh,
2x Ry
M,=FR
A
L=
¥
P
p,=—1
7]
= gy
l gl + M
Q,=p,.F
_ Dy
? 2aRn
==P+P;
P,=P.F,
P,=P. F,

d - duong kinh xilanh

d, - dudmg kinh con truot.

b - hanh trinh lon nhit cua piston
p- dp suit.

h, - buog ren

d. - duomg kinh tung binh cua
ren

P - o ma sat trén moi ghép ren

R - biin kinh banh da.

r - ban kinh trang binh cia khop
nei.

H - hé 56 ma sdt cua dia ma sat.

o, - goc ing cua ren{ ° ).

P, - Ap sudt trién con et | khi
kep chat.

h; - buode ren
F. - dién tich con trot B.

F, - dién tich m3t dAu ngoi cia
van

524




Bang 8-76. Xilanh thuy lifc con triiof kep.

D | d d, L P g
mm Nfem® (N)
22 22 13 100 2 3000/3300
33 23 16 115 SO0 = 1000 | 1900/6150
42 32 18 125 1& 6400/3040

h - hanh trinh el con trwot; p - dp luc diw;, Q - lue kep. ‘

Xi lanh thuy Iuc con truot kep duoe sir dung trong bo truyén din
co-thuy luc (hinh 8-70).

6. Co ciu dan huéng va so duo,

a) Co cdu dan huong.

Co ciiu dan hudng duocc diung nhiéu trén cic loai d6 gd khoan, khoét
doa va tién trong trén cdc loai may khoan va may doa.
Co ciu din hudng gém hai phin:
- Bac din hudng la bo phan dwa dung cu vio ding chd gia
cong. N
- Phién dan 12 bé phin trén d6 1ip bac din.

* Cdc loai bac dan huéng.

O day chiing toi gi6i thiéu cic loai bac sau:

-Bac din ¢6 dinh khong vai va ¢é vai (bing 8-77).

- Bac din thay nhanh va thay thé (hinh 8-78).

- Bac 16t cho bac din thay thé va thay nhanh (bang §-79).
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Bang 8-77. Bac ddn ¢é'dinh khong vai va c6 vai.

Kidy I
Kigu 1 5y
- L4 <\/ ' \ + I
A N /0% BN 7 =
- OF .
Wl b « } : 4
~+i F [ -/ o x
|3 [’ s I
=k 25 3 e e
_t_' = Q r o j l. v ] - o li
t MR D “
) [ -3 = 3
d - Lip ghép theo F7; Py &, > o
D - LAp voi phién din A —— R |
Kich thurdk, mm.
H7 H
d (F7) D¢ =) | D, d, I I h k r t,
<05 3,0 ]
0,5+1,0 35 7 L3 i
1,015 1.0 8 9 10 Lo LS
1.5+2,0 5.0 9 9-5
3.0:25 5,0 10 7 N 1.3
2,5:3.90 7.0 11 11 12
3,010 2.0 12 D -
4,0:5.0 9.0 13 “l s 9 1.5 L7
5,0:6,0 10.0 14 12 13
6.0:7.0 120 | 16 sl u 0.8 )
7.0:8.0 130 | 17 14 16 - =0
£,0:9,0 14,0 18 10 12 =
9.0:10,0 15,0 20 16 13
12 15 30
10.0 +12.0 18,0 23 20 23
15 19 2.0
12,0:15.0 22.0 28 23 6 3,0
15 19 4,0
15,0 = 20.0 23,0 34 25 ER) 1.0
Dy | 20 2
20,0 = 25.0 Mo 40 32 36 4.0
20 25 25
35,0 +30.0 10,0 16 35 30
a5 30
30.0 +35.0 46,0 52 30 15 5.0
n 3 20
35,0 40,0 42,0  'p.| 35 50 5.0
30 35
400450 | 580 1 68 35 35 3.0 L5 6.0
- 35 40
| 4502500 66,0 6 60 65

Vit lidu: d < 25mm - thép DC10GA: nhiét luyén HRC 60 - 65,
d > 25mm - thép €20, thim than do sau 16p thim _$=0,8+ 1,2, nhiét luyén HRC 60-65.
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Bang 8-79. Bac I6t cho bac dédn thay thé va thay nhanh.

w8 ({v)

N

} -i 05x ﬁ"
Kich thiee, mim
a (H7) D(16) H < 4 (’H7) D(n6) H o
' £l 20 L5
4 3 11 30 40 35
3 25
6 10 12 10 35 6 10
10 : 25
9 14 16 40 i 52 a5
1z 35
12 18 20 45 58 &0 2.0
15 10
15 22 T 52 66 ETS
15 45
18 28 5% s | eo 76 30
20 a5
22 34 32 00 9% 80 ]
26 10 20 Vit liéu: d < 25, thép DCTOA , toi HRC 45 + 50
35 d > 25, thép €20, thdm than , d6 siu tham
=085+ 1,2, t6i HRC 56 = 60
* Phién dan.

. Phién din ¢é nhiéu loai trong dé c¢é hai loai chinh: phién dan c6
dinh va phién din dong.
+ Phién din c¢6 dinh (hinh §-72) gém phién din thdo duoc (hinh 8-72a)
va khong thdo duoe (hinh 8-72b).

| .

T ILRL
ﬁl-i Ilgli
HH Tt
il '

133

D

a)

Hinh 8-72. Phién dén o8 dinh.
a) Phién dén o dinh thdo duoc.b) Phién dén of dinh khéng thdo duorc.
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+ Phién din dong gém: phién din thio rdi, phién din ban 1€, phi¢n
din tru truot va phién din treo.
- Phién din th4o roi (hinh 8-73). - Phién din ban 1é (hinh 8-74).

Hinh 8-73. Phién dén doéng thdo roi. Hinh 8-74. Phién dén dong ban Ié.

- Phién din tru truot thanh ring (vira 1a co cau dan huéng vira
12 co ciu kep), hinh 8-75; 8-76 va 8-77.
KIEU I: tu him bing thanh lin (hinh 8-75). 1

=4[

Hinh 8-75. Phién dén tru truot thanh rdng tu hdm béng thanh lan.

Luc kep: W=W,-F,-F/
W, - luc tic dung doc truc thanh riang (huéng xuéng).

L ina. .
W, = _F_’__ sina.cosa .2
rg |gla+e)tige,

F, - luc ma sat, F = W,. tgo*.f

F!-luc masat, F, = 3.—:—.Wl.f
1

ok - goc in gép cua bang ring - thank ring.
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!
\Ii

néu a* =20%f=0,1; -:— =0,74 thi:

1

L]

igla+@+ige

W =0,74.W, =0,74. 2L [M+ sin? a]

w=0287M k=¥ =31
r P

d

KIEU II: tu hiim bing con (hinh 8-76).

2 3 [

."r 4

-

|

NN

DS

©

@k\

Dy @

=

NN

7

Hinh 8-76. Phién dén tru trugt

thanh réng tu hdm béng cén.

W=W1.[1—§!i.f)
1

w =026 " _026 L
Fa Fa

5 ilé s6 khuéch dai luc:
AT
K=%-2

P = 10kG; L = 150mm;
ry= 14mm.

KIEU IIL: tu hiim biing chém (hinh 8-77).

Hinh 8-77. Phién dén tru truot

thanh réng tu hdam béng chem.

1=
K W% W =0,28.2 (1,68.L+r)

1 & rd

RIS U

i I § N 5 k,=— =532
2 } : % | z 3 v
Glﬁf—’.—'k Y 4

! ' NI
l = N T

| !

!
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- Phién diin treo (hinh 8-78).

[T \&
' i W =2N.
N - lue 4n cua 1o xo.

7K v/ | Hinh 8-78. Phién dén treo.

I

* Mot s6 két cidu bac - phién dan.

+ Phién dén hai tru truot kep chat b&ng khi nén (hinh 8-79).
8

g8 ;

g% | | i ’/
Lil s - WS

===
| 2

18

L L | A
r"_ -
5
- )
xz/
c

U 1

Hinh 8-79. Phién dén hai tru truot kep chdt bdng khi nén

- Co cdu dinh vi 18p trén dé va chét chudn ; - Co cdu ddn hudng lép trén tdm
3 vdi chét 2; - Hanh trinh piston 8mm; - Pudng kinh xilanh mang I40mm
- Ap sudt khi nén p = 40N/em?; - Luc kep W = 4500N.
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Cdc kich thwde cta cde chi tiét hinh 8-79, mm

A B | H, | H_ | H h [ h | C [ C | D | dme) L
70 % | 50 80 | 160 | 12 | 6 | 125 | 38 | 210 13 280
100 | 120 | s0 | 120 | 205 | 15 | 8 | 180 | 53 | 270 16 350
+ Phién dfn tru truot, kep chit bing khi nén (hinh 8-80)
Luc kep W = 5500N.
|A
T o By
[ 3 % e - Y Theo A
| 12 : GE éT .
| LR ) T _
=1
_ |
=
S % (0] |3
| e —oF A HES 3
i | ==
| A1 &)

290

N Prze

Hinh 8-80.Phién ddn kep chdt béng khi nén véi luc kep W = 5500N.

+ Phién dan tru truot, kep chit bing khi nén d¢ khoan 16 chi tiét
dang tru (hinh 8-81).

E | A-A
'l i /ALl /
% ==n

1 L —

J S——F 14
S Izl

Y .i

' i

Z“ s¢/ 80 n:.w' ol

140

Hinh 8-81. Phién ddin kep chdt béing khi nén dé khoan 16 chi tiét dang tru
- Dudng kinh chi tiét gia céngd,, = 8 + 22mm.
- Puding kinh 16 khoan Ién nhdt D = 6mm.
- Hanh trinh kep 12mm.
- Luc kep W = 1600N khi dp sudt khi nén p = 40N/cm?
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+ Phién dén hai tru truot kep chat co khi (hinh 8-82).

Kich thudc cdc chi tiét hinh 8-82, mm

A [ A B B | Hy | Hy | H | Hy [ C ] ¢ [ G [ dne |
75 | 170 | 120 | 155 | 60 90 40 145 | 75 | 125 | 38 | 13 |
105 | 215 | 170 | 215 | 90 | 130 | 55 200 | 110 | 180 | 58 16 |
140 120 240 290 125 175 70 265 150 250 70 20 |
185 | 350 | 320 | 380 | 170 | 230 | 80 330 [ 200 | 335 | 85 24 |
1
|]'
Al | = JiL_ i __LA
d & | N
N 3\\&\\: :l
Ay
AZA
A
1
SN
1IN
HEY
3 Ve NN
ol e © . | IR
- S22 HERTINRN
& / \‘\\_‘\\-.-. % \..\\\":
AN 1 LN
N |
} )|
| ;
Czl
2 e—"

Hinh 8-82. Phién dédn kep chdt co khi hai tru truot.

N
(S
PN




+ Phién dan tru trugt, kep chat co khi d¢ khoan 16 trén chi tiét tru

(hinh 8-83).
Theo A

lA 12 max __1

| B Y

. 3
| i
L / i
7 1yl X . 1] e
7 LR r II 3‘-
2

160 max

0

W
o~

200 l1
i

—

.f"‘"---.._

—

Hinh 8-83. Phién dén kep chdt co khi dé khoan 16 trén chi tiét tru

- Puong kinh chi tiét 12-30mm;- Chiéu dai chi tiét, nho nhdt: 15mn.

+ Phién dén tru truot kiéu cdng (1), kep chat cd khi (hinh 8-84).
Kich thuéc trén hinh 8-84, mm.

A B Fhg 1 16 Hygs o i, < 1 1, Q d L L, |
160 130 60 100 218 170 95 140 6 230 310 |
200 160 95 150 | 268 210 120 170 16 280 30 |

cto01

L%0,01

Hinh 8-84. Phién ddn kiéu cong (I1), kep char co khi
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+ Phién din va d€ g cho phéi khéng c6 16 dinh vi (hinh 8-85).

- Phoi B ®28C3

Phién dan

100

200

160%0,01

Hinh 8-85. Phién dén va d€ gd cho phéi khéng c¢6 16 dinh vi.

+ Phién din &€ khoan 16 trén dinh vit, vit cdy va truc (hinh 8-86).

& 5 $

Hinh 8-86. Phién dén dé khoan 16
trén dinh vit, vit cdy va truc.
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b) Co cdu so dao khi phay.

] ar hﬂ'
a0 2h Ioi chuan bao phay
ue pha ——y
aid can : .
Dao phay / Truc g9
bl "E .:‘; N
- _‘:é " ,
v o .
C ) P o~ LI #y— Hﬁ
g s =1 1,
S =3 L*“__,/ L I rmi by
[ 2 - 1l
3 & - 5 ) 1l
kS w1 i chedn I\s;__w
i =
e
b) c)
-8
EI
gl 3
e T
';'_E k2

Con Id.
" Do phay i

Hinh 8-87. M6t s6 két cdu cua co cdu so dao khi phay
cde dang bé mét khdc nhau.
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Bang 8-81. Mam cdp ba chdu tw dinh tém don béy.

B-8 Theo K Theo A

=T

ola RS
II 5
i~:§‘
13 T
. : \NNH
- -i—’—l
H]’
H

Két cdu cho phép dieu chinh doc lap cdc chin kep nhe vit 1 ¢6 thude chia (du xich). Ty sé truyén

clia don hai la 1:3,5. Mim clip 14p trén bich trung gian 14p vei truc chinh mdy tién. Truyén din khi
nen.

¢ | D D, D D H H »
min | max | @7 | D s (M | g P ! L
10 180 250 210 1715 | 226 160 S35 110 34 50 13 25

10 280 | 350 | 270 235 | 290 | 170 100 | 130 36 95 15 35

I, 1, d b b, h h, RpNiay &4 d, n |
20 | 30 | 10 [16] 2 | 7 [ 6 | Moz | MI6  Mi2 | M12 | 5
25 | 40 | 14 | 24| 22 | 11 | 106 | mesn | M20 | mie M1z | 6

n— hanh trinh mo kep. , A

Khéi V (1) va mo kep (2) dé gi dat
phoi dang éng chit T co duéng kinh

< 50mm, quay duoe 90°, 180° cing vei
gid (3). Vi tii chinh xdc cia gid(3)
duoc xdc dinh nho chét (4) khi quay
chot khoa (5).
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Bang 8-87. Mam cdp van nang diéu chinh dé kep phéi vao mat déu bich.

A-A
[
o
% i
=1
[ ARITaH 31 Q x
';q k. h
r'_}u - 2
jaal

Mam nay dung d€ kep chit phéi vao mé bich. D€ gé dét nhting phéi khée nhau, agudi ta lip vio
mam cap nhifmg co cfu diéu chinh thay thé 1, ching duoe dinh tam theo 16.

MO kep (2) duge kep chit trén thanh (3), néi véi truyén dan khi nén bing bu long (4). Biéu chinh
mo kep (2) theo hudng kinh phit hop kich thude phoi. Tu dong quay mé kep khi thdo léng nhés rinh
trén mo kep (2). Truyén dan khi nén.

Kich thude, mm.

H D D, D, D, h d d,
min max min | max
. .05 145 50 250 125 68 15 38 M16 M8 |
80 190 320 175 70 24 46 M0

Bang 8-88. Mam cap dédn déng mii tam mém.

2

i B3

TN

Mam cdp nay dung dé kep chat chi tiét vio mat ngoai khong gia cong, dong thoi dinh tam né
biang mii tam 1. Nhé mii tam mém duoe theo chiéu truc nén mét dau cla chi tiét s& bi ty vio ma
dau cla dai 6c 2. .

Khi kep, mai tam duoe tw dong kho4 lai nhds cam 3. Cam 3 truyén chuyén dong quay cho gid
et 4 va con trugt 5. Nhe rinh nghiéng, chuyén dong tinh tién doc truc rfinh duck truyén dén con
trugt. Khi dé gid truer xé dich theo ranh nghiéng va cam déy tiép vio mat dau dai 6c 2.

D dmu. dua'.\ X H ]
170 50 10 70
220 70 20 90
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Bang 8-89. Mdm cdp van ndng diéu chinh thiy lic.

2 A=A
2 5
% 6
i 3
: : 4
B Z
. I : '"1 3 "C/// |7
L] 5
- = . ~F
X E > 4 ™ 8
N P st L
— b . == — 9
,// ¢ ,.\a; g 2o \
0 E
//I 1 I\‘x i
> I : %
< i ::3‘ "
! | 1
/~
N 15

Mim cdp duoc trang bi ¢ cdu diéu chinh thay thé, cho phép gd dit cdc chi tiét co hinh dang, kich
thude khic nhau, o mit chudn 1a mit tru trong hoic tru ngoai.
Co cdu dieu chinh duoc dinh tim theo 16 xilanh 8. D6 kep chiit duoc gi dit trén mit khia nham 7

va theo cic ranh 1 va 2.

Dé kep chiit ding sdu bo sinh luc 6 nhé tic dung cia din dong khi nén. Cing mot lic ¢6 thé co tir
mot dén sdu bo sinh lue lam viée. Diém khong cin kep thi thio long dai 6¢ 5 dén diém mei. Tao ap
sudt trong moi trueng thuy lue nhe piston 9, tic dung khi nén. D€ kep chit so bo ding piston 10

duoc xé dich khi quay vit 11. Lé
thuy lue.

Hanh trinh con truot cua bo sinh luc

Luc cua mot bo sinh luc

Luc tai cin truyén din khi nén cia may
Hanh trinh cin truyén din khi nén cia mdy

4 dé rot dau. Dong hé do dp suit 3 chi thi dp suit trong moi trueng

DAC TINH KY THUAT.

10 + 14mm
500 + 8000N
12000N
S0mm
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Bang 8-90. Mém cdp hai chdu ddn dong (ranh xodn ).

Loai mam ¢3p nay dimg dé kep chit phéi vao bé mit ngoii chun gia cong, khi no 43 dinh vi
trén hai miii tm. Lip dt so bo cam 1 theo dong kinh d bing cich xé dich 2 thee rinh ciia ban trrot
3. D€ vi trd cia cam triing véi trus tim, ban truet co thé tir dinh vi so véi than A nhé cif 16 xo 5.

Mam clip gd trén bich trung gian,
d
cain p D H D, D. d, 1 B
10 ) 170 65 130 142 M8 2
20 0 220 g0 i6s L8O MI1O 24 6
e 150 300 &85 210 226 M2 23

MAM CAP VA TRUC GA MANG.

Loai dé ga nay dlmg ocic nguyén cémg mai va tién tinh ¢6 yéu cdu
d6 chinh xdc vé dong tam giita mit gia cong va mit chudn cao :

Khi m3t chuin ¢é dé chinh xic cdp 6 + 7, sai s6 dinh tam < 0,01 +
0,03mm.

Khi mit chudn c6 do chinh xdc cdp 8 + 9, sai s6 dinh tam < 0,04 +
0,06mm.

Loai d6 g ndy dam bio d6 dan héi khi kep vi thio long.
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Bang 8-91. Mam cdp va truc ga mé kep.

Truc gd
'-_-ﬁ—_.-j

il
2
L

o

b-.._f

|
g

13
D b h 1 z
L) = Dy (0,02550,035)D, b 520 638
3 4 3

D - duong kinh mdt chudn cta chi tiét so vei D;; b - chieu diy mang;

L - chidu dai phin kep; Z - 56 mo kep.

h - chiéu cao mo kep;

Bang 8-92. Mdm cdp dang céc.

Mam cip

Ming din héi

Mim ¢ap Ming dan hoi
D D, D. L | Nconméc | D, d h b
75+8 | o5 110 | 05 2 95 60 o
85:95 | 1os 120 | 120 3 105 70
95+ 105 | 115 130 | 145 4 115 80 2530 s
105115 | 125 140 | 170 5 125 90
D- duong kinh phoi.
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Loai ét6 niy dimg ¢ gia cong chi
tiét vél cdc gée khde nhau so voi
mit phing mi kep vi truc thing
ding. Goc quay gidi han so vél chi
tiét 1 la + 45°% Khi quay ét6 theo
true ding, goc quay duoe xdc dinh
theo vansh chia do. (3 vi tif xdc dinh,
éto duoc kep chit bing dar é¢ 2 va
3.

135

Eto nay dimg ¢ ché do gia cong nhe va
trung binh Co 2 mi dong. Tic dung
nharh han été tue vit. Hanh trinh kep
biang do léch tam

17 I1I]1I1{f.\\
3 t 7 - . I‘\\\y : -

Kich thvde, mm )

90 | 110 | 160 | 310 | 91 | 35 [ 30 | 106 | 74 | 12 | M8 | 14
150 | 180 , 250 | 490 | 130 | 50 | 38 | 162 | 110 | 16 | M12| 18
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Bang 8-95. Et6 quay khi nén.

180 max

F &L

- -

@2

| 75%0,25 |
110 0,05

1=

130

Ma kep cua ét6 nay o6 thé thay déi. Ching duce dinh vi trén céc chét 3 va kep chiit
bing cdc vit 4. Diéu chinh so bé theo kich thudc cin bang cich quay truc vit 1 dé dich

chuyén ma trdi. Kep chit do ma phéi tién vao nhd din dong
tuong déi so véi dé 2, kep chit trén dé 2 bing cic dai 6c
40N/em?, luc kep c6 thé dat t6i 25000N. Hanh trinh kep 2 6

khi nén. E 16 ¢6 thé quay
5. Khi dp suit khi nén la
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‘Bang 8-96. Et6 van ndang diéu chinh.

50 min

- {i‘ﬂomax 4
111 | 112 265
_..H.. 7 140

24
ﬁ
[ 16A
7
N\

60 60 60
°
=ra = \ | o
' - 3
1
2
470
P.385
I .
Ll |
l 1_1
4@ | el
~N 1\ =
o A il ____.I .y N < 4 o=
. A
L] (=1
. i J n
|

Fito van nang diéu chinhb ¢é pham vi sir dung rong hon so v6i loai trén va dugce ding dé kep chat
phoi ¢é hinh déng, kich thuée khde nhau da duoe dinh vi trén mat lam viéc cla hai md éto 4. Piéu
chinh so b bang wrue vit 1, kep chat bang dan dong khi nén.

Fito ¢6thé quay trén dé 2, kep chat né bing céc dai 6¢ 3. Khi 4p suat khi nén 1a 40 N/em?, luc kep
dat 161 28000N. Luong dich chuyén clia ma dong sau mot vong quay cua truc vit Ichinh bang budc
(1) ctia true vit . Hanh trinh kep tir 5 + 6mm.
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Bang 8-97. Et6 van ndng diéu chinh, hanh trinh md phéng dai.

Khoang cich L gtz hai md € to co thé tha
ducc din dong bing khi nén va co gi tri la

| 1843

chieu rong B. Ap suiit nguon khi nén P= 40N/cm’.

|

]
y d6i bang cich chinh lai ma phii 1 va tim dem 2. Hanh trinh kep i
18mm. Q- luc kep;

I- hanh trinh; Z, .- s6 ranh theo chiéu dai L v |

Kich thuoe é to, mm

Q (V) lmin lmax B L L, L, L, L, H
15000 50 638 150 218 110 100 400 552 190
40000 60 78 180 258 120 120 490 592 228 !
QM) c < < < a d < 2
15000 50 30 25 54 12 Mi10 1 5
40000 60 50 30 68 16 Mi12 a 3|
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Bang 8-98. Et6 van néng diéu chinh md néng cao.

40 min 3 | A
300 max " A
. \\ LAY e -
p A A
1 t t-—]
™ 7.
1 PO
1 T_‘-"‘ | % 2
ol © 11| 60 < ]
N (]
m | N n
-
1
7
4 | | - | %
L(—Egk T TS VT TIIITII TRV

150003

L

120

E;! 77727

Loai ét6 nay ding & ché do nhe va trung binh. Vi
tri ma kep cao hon nhiéu so véi bé. D€ dinh vi, kep
chit phoi co hinh dang phic tap. Di chuyén mi
déng bing truc vit 1. Diéu chinh so bé bing vit 2.
Kep chit bing din dong khi nén. Hanh trinh kep <
15mm. Khi p = 40N/om?, Iuc kep dat t6i 50000N.

o

Mi été duoc dinh vi trén cdc chét gi 3.




Bfing 8-99. Eté6 dén déng co thuy lue.

120

%
A h h i s tgs

480
5
, %%
] = %////é/;%éf//;
R
o —
.

Ft6 kep phoi so bo béng tay nhd tay quay 7. Khi
quay tay quay 7, truc vit 12 dua ma dong 1 16i tiép
xtic v6i phoi, truc 5 an khép véi vit 12 thong qua chot
6. Liic d6, tang Iuc 1am 6 bi ép lai, vit 12 bi ngit.
Tiép tyc quay truc vit 7, 5 xé dich, qua con trurot 11
va 9 lam tidng ap sudt ddu thong qua piston 2 vi ddn
bdy 3 ddy mé4 dong 1 vao. Ld x6 10 1am lue kep tang
déu, ém; 16 xo 4 day piston vé vi tri ban d4u khi thio
léng. - -
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¢) Ban ga.

Bang 8-100. Ban tron dén déng khi nén.

J5¢C

AN
4 B-»
14A3
_*_‘_ *1-|—+-—~
777 7
c::r A %‘
= ¥ 7 f///f//,,r//,
- 24

Trén ban ¢6 co cdu diéu chinh, thay thé dé dinh vi va kep chit phoi. D6 kep chiit ma co cdu diéu
chinh néi vei cdn 1 cia din deong khi nén. Véi kich thée ban di cho, hanh trinh cin la 12mm. Khi
dp suit khi nén trong mang p = 40N/em’, Iuc kéo la: 15000N. Tay quay 2 clia van phin phéi sé diéu
khién viéc kep chit va thdo long phoi.
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Bang 8-101. Ban quay dinh vi va kep chét phin quay déng thoi.

Kiéul
1 2
r_ 350 L}
FANFFTTLTTCL G B i
NN N
+ 7 ;
3l 1
' [T
5/ 54 3

Kieu ban quay nay dimg voi ché€ do lam viéc nhe. Thong qua don 5, khop ciu kep ¢ diém A dé
dieu khien viéc kep chit. Khi quay tay quay 7, trén do co léch tam 3 sé dinh vi va kep chit phin
quay cua ban. Khi quay banh léch taim cam 4 sé di vao tinh trén dia phan do 1, dinh vi goc quay.
Cung luc do binh léch tim dn cin 5 xuéng, thong qua chét 6 kep chit phin quay trén phin ¢6 dinh.
Chot 2 dé dinh vi so bo ban theo goc cin thiét.
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(tiép bang 8-101

Kiéu ban quay nay ding dé 1am viéc & ché do nhe va trung binh. Trén ban o cic 16 phan dé cich
nhau 45°. Quay tay quay 5, ban sé duoc dinh vi va kep chit. Khi d6 chét dinh vi 4 nh luc 16 xo
duoc ddy vao bac 3, con chém 6 binh vanh 7 nim giita bac kep 1 va dém 2 trong than ¢6 dinh 16i in
1o xuong kep chit ban. Quay ban biing tay. Khi luc quay 1a 150N, mémen la 2250N.cm
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Bang 8-102. Ban van nédng diéu chinh.

P TSI

7 e 7T,
N Elsrm((.\

30

220
310
380

550

NN NNAN

Ban nay ding d€ dinh vi va kep chit phéi ¢6 hinh dang , kich thuée khic nhau khi gia cong trén
may phay. Trén miit phing ctia ban mdy 6 cdc ranh dé dinh vi va kep chit co ciu diéu chinh, thay
thé. Co 10 piston thuy lue mot duoc bé tri trén ban cing voi din dong khi nén dé truyén luc dén do
kep chiit. Khi lam viée hanh trinh mét piston la 8mm, khi ba piston ¢iing lam viéc, hanh trinh la
3mm; v6i so lwong piston lon hon, hanh trinh sé nho di. Nhiing piston khéng ¢in lam viéc phai thde
long dai 6¢ 2. Tay quay 3 dé kep chiit so bé phoi. Khi 4p suit khi nén 1a p = 40N/cm?, luc kéo g4n co
thé diéu chinh duoc tir 3000 + 12000N.
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Bang 8-103. Ban tron quay dan déng co khi.

Phoi c6 thé dude gi truc ti€p trén ban holc trén d6 g4 bit sin trén ban. Ban ¢6 16 d€ dinh tam va
cbcaicré'mhdékqpchatpmivhdégé;(:écch&3&umdi,nhvjvhkgpch.’_ﬂtrént§nhcﬁabmdimgdé
diéu chinh ban theo goc quay cdn thiét. Chét 2 la cit cia chét 3. Quay ban bing tay hoic din dong
co khi. Huéng quay ciia ban co thé thay déi bing cich déi chiéu co cdu co khi nhé tay quay 1.
h, h, - kich thuéc rdnh; b - phin dusi.

Kich thude, mm.

40

-

25X

—

8,

D[ L | BB [ H|]CI] a]|a]b]h]h]al]l]N
350 | 480 | 385 | 193 | 155 | 85 | 18 | 18 | 30 | 14 | 14 | 30 | 3 -
500 | 630 | 556 | 275 | 170 | 125
700 | 820 | 760 | 312 | 185 [ 200 | 22 |22 | 36 | 16 | 18 | S0 | 5

N° - Ky hiéu con mooc.
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Bang 8-104. Ban vuing goc.
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Ban nay ding dé kep phoi khong lén 1im khi khoan hoic phay. Chét 1 dé dinh vi phién din. Co
cdu diéu chinh dinh vi trén 1Anh cia ban va phin 161 cia bac 2. Kep chiit bing din dong khi nén
xilanh mang. Khi ap sudt khi nén
p =40 N/em® , luc trén ¢dn xilanh mang la 2500N. Hanh trinh kep 10 + 12mm.
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Béng 8-105. Ban quay he; vi tri, mm.
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Ban nay ding cho cc nguyén cong phay, cho phép thay phéi do tinh todn thdi gian may. Lic dé

& hai ddu ban lap hai d6 ga chét 10 dé g4 dat ban so bo vao vi trf lam viec. Tay quay 9 théng
thazh ring 8 v doi 1 dé dinh vi va kep chat cudi cing. Khi quay tay quay, don | di chuyén s
phai, nho chét xoay 4 dua chét 5 vao héc déng thasi don 1 t¥ vao con lin 3 dn chét 2 xudng thar
1am quay cam 7 kéo chét 6 di chuyén, nh& chét 11 kep chat né. 1o xo 12 dé nan

qua

ang
1va

ban lén khi quay.

D B B, H c*ol a b h h,
’6;28 300 375 135 100 16 23 12 11
1000 400 490 160 120 17 30 14 14
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Bang 8-106. Ban toa d6 van ndng.

1

17

PIEA

Ban ¢6 hai dich chuyén vuéng géc nhau trong mit phing ngang, ding
dé phay, khoan va céc viéc khdc.

Phoi ¢6 thé gi truc tiép trén ban hoic trén d6 g4 1dp trén ban. Trén ban
c6 16 @€ dinh tam va cdc ranh &€ bit chit phoéi hoiic d6 ga.

Ban dich chuyén nh& truc vit khi quay tay quay. Luong dich chuyén
theo méi phuong 12 230mm. Xdc dinh luong dich chuyén bang thang chia
(du xich), Gia tri méi vach cia thang chia 1a 0,05mm.
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Bang 8-107. Ban tuy déng diing cho mdy khoan.

i
e

o
m,,_fg'l'lﬁr 23 &
¥ . i\

Phoi ¢6 thé g4 dat ban duéng da kep chit trén ban 2 hodc ga tnre tiép trén ban khi can dua vy i
gia cong phan b6 tai céc diém khéc nhau trén mat phoi vao vi tri dung cu dé gia cong. Vice nav
duoc thue hién nhe dich chuyén ban may bang tay.

Dé kep chat ban, ding dan dong khi nén xilanh mang 3 kep chat & mat trong cua phién 4. Lugng
xe dich ctia ban bi han ché bdi gidi han dich chuyén ciia chét 1.

Dén khi nén qua van 5 vao xilanh mang bang cic 6ng dan mém dé uén dé xé dich ban dé dang.
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Bang 8-108. Ban phén dj uq::;, ndng.

260

AU boi
E% Gg-g04; é,!' é__:_

290 300320 330 340 350 o

180

100

18

//

A8
1N

7

v
: {®70
1
|
L
1

R
Lo

160 1 0,1

Ban nay dimg d€ phay. Khi phan dé co thé quay xung quanh truc thing ding hoic truc nim
ngan

I;a,{ziés;;ﬁl1hvibi!.nth.g',ogt’mcﬁrltl‘lié'tn,gui)ﬁt:sdirlgdiau::l‘li::tf.‘lror.l'myt]:uE’ 1. Mot dia chia dé co thé
chia thanh 2, 3, 4, 5, 8 va 12 phin.

Ban duoc kep chit bing cdch quay tay quay 2.

Ding 16 d = DS0H7 d€ dinh vi ¢ etz diéu chinh.

-Ban co thé gd trén hai mit vuong goc nhau.
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Bang 8-109. Bon quey
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Ban quay ding dé phay cdc ban kinh cong, inh v...v. Phéi ducc gi trén truc g hole truc tiép trén
phin quay 1. C huyén déng quay do tay quay 3 thue hién lam quay clp true vit - bénh vit. D€ dinh vi
goc quay, ding hai khéi di deng 2 lip trén rinh cila ndp ban.

565



Béang 8-110. Ban dé gia cong cung tron, mm.
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Ban nay dé€ gia cong cung trdn ¢ ban kinh nhat dinh, phai ga dat phei trén mat ban 1. Khi dinh vi |
phoi bé mét cin gia cong phai triing véi duding chudn cla thang chia do wong tmg véi duemg kinh
gia cong. Quay banh da 3, truc vit 2 quay theo thue hién chuyén dong chay dao va ban may xé dich
theo huéng bén kinh R. Gi4 tri trung binh ctia ban kinh dé duce tinh tir giao diém ctia né véi dutmg
tam truc vit véi khoang 500 + 800mm. Khi R = 800mm thang chia cdn ¢6 tir 670 <930mm. Ban ¢6
do chinh xdc dinh vi khéng cao.

R A B L M TR | SNV
500 250 380 500 340 240 135 !' 155
800 350 400 600 355 280 140 ‘ 165
d) Gia ga.
Bang 8-111. Gid quay dé lap duong khoan.
[ : Theo K

Dudng khoan duge
dinh tam bing ®25H7
hodc P150H7 coa truc
chinh 1. Tai vi tri cén
duge lap mot trong céc
chot 2 va kep chat
dudng khoan trén bich
cta truc chinh bang vit
6. Truc chinh duoc
chian bang vit 4. Khi
quay 5 mat dinh vi ¢d
thé quay mot goc +30°
so vai phuong ding,
kep chat né bing vit 3.
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Bang 8-112. Gid ¢6 mam chia va déi trong.

RN
05 |05 7
_
D
N e
i Y :'l TN e H
B o[ AE=T 3- 3 =]
021 & il = L NN -
- — = & ﬁ“
=275t of L <
=27\ - - )
gt F . _ﬁ_ ©
S ||
-
Eygl ©
[~
S 005
S

Gid nay ding dé khoan hoac phay nhe.
Dudng khoan hoac d6 gi duge diah vi
bing chét 4 va kep chat vio rinh trén
méam quay. C6 thé chia thanh 2, 3, 6, 9 va
18 phin. Bin dap diéu khién chét dinh vi
5. Kep chat vi i lam viéc cia mam
quayl. Mat sau cia gid bo uf cdc doi trong
2 dé can bang khi quay.
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Bén - 8-113. Gid ¢d ban chia va kep léch tam.
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Bang 8-114. Gid hai g6i dd c6 mém chia.

o |

Gid loai nay dung cho ban dudng quay di duoc dinh tam trén hai chét 1 va 2.
Khi dinh vi ban dudng, gid 7 phai lui ra, sau d6 lip ban dudng vio chét 1 kep
chat bang vit 8 D€ kep chit ban dudng trén dia chia 6 ba rinh huéng tam. Bén
16 dinh vi phan b6 theo vong tron trén mam chia, cho phép né quay duce cic géc
90°, 180°, 270° nhd chét dinh vi 4 duoc diéu khién bing ban dap 6. Binh da 5
ding d€ kep chit mam chia & vi tri can thiét.

Kich thuée, mm.

R,

}{toﬂlﬁ
=
(=
°
-]
=2
=
5
0
o

Rt 0015

600 260 215 450 575 40 25 14
750 325 260 600 750 50 30 18

24 10 11 157 | 1500
30 13 14 179 | 2000
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e) Dau phan do.

Béng 8-115. Ddu phdn d thing ding dén dong khi nen.

Loai diu nay ding d¢ dinh
Vi, kep chit chi tiét khi gia
cong trén mdy phay hoic
may khoan. Chi tiét duoc kep
chat bing 6ng dan héi 1 do
din déng khi nén cua xilanh
mang 6 thong qua con truot 3
dé truyén luc ddy vao bac 2.
Tay quay 5 quay dia léch tam
4 dé quay éng kep dan héi.
Khi dia léch tam 4 quay, chét
dinh vi 10 duoc nit ra khoi
ranh cua dia phan d6 7. Ciing
llic d6 con céc 8 13p trén tay
quay vao khép véi héc cua
dia phan d6 va quay véi ong
kep dan héi.

e

205

%] AN e oo \“‘\"{\“

v
|

7

| phoi. Quay va dinh vi dia phan

Dinh vi , kep chit chi tiét va quay cing tuong tu nhu loai trén. 6ng
kep dan hoi 5 duoe kéo vé phia sau nhe din dong khi nén théng qua can 2
va chét 4, lic d6 bac 3 ding yén sé bop 6ng kep dan héi 5 lai dé kep chit

do 1 duoe thuc hién nhd tay quay 6.
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Bang 8-117. Pdu phén dé thang ditng dén déng khi nén.van ning khi nén.
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C6 thé dinh vi theo hai mat phing vuong géc dim bao cho phoi ¢6 vi uf thang diing
hay ndm ngang so v6i mit phang ban.
bia phan do 1 ¢6 6 hoac 8 khodng chia. Phoi duge gé dit trong 6ng kep dan héi 2, kep
chat bang xilanh khi nén 5. Ld xo 3 d€ thdo 16ng. Tay quay 4 dé quay dia phan do 1 ciing

6ng kep dan héi.
Kich thuéc, mm.
d B H H, L d, 1 D Q
25 205 190 128 290 20,4 30 160 830
35 260 200 . 160 345 30,8 35 240 1450

D - duding kinh piston, mm.

Q - Iuc trén cén piston khi &p sudt khi nén p = 40N/cm?.
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Bang 8-118. Ddu phan d6 co khi ném ngang.

Con mic 5

A, N

X SRS

/IJ.._\%;W
1.

145

T R NN
R RN 72N SN

Phoi duge dinh vi trén rruc gd chuyen ding c6 con modc tong fig v&i com mode e
bac 1. Phan d6 va kep chat bang chét lech 1am 2. S§ M phang vt trén bac duee chon phu
thude vio dicu kién phan do.

Bang 8-119. Ddu phén d3 ca khi thin g ditng.

2 1 ?40!’”9)(

e e ==y =W

Phot duoe dinh vi trong &ng kep din héi thay th& 1 va duge kep chat bang dai 6o 2 |
Phuong phap phan dg cling gidng nhu & diu phan do co khf nam ngang da 2161 1hicu &
rén.
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TAI LI['U THAM KHAO.
1. Bing Vii Giao, Nguyén Dic Loc va cde tdc gia khac.
Sé tay thiét ké cong nghé ché tao may- Tap 1 va 2.
Truong Pai hoc Bach khoa - Ha Néi - 1970.
2. Lé Van Tién, Trin Van Dich, Trin xuin Viét.
D6 ga cokhi hod va ty dong hoa.
Nha xudt ban Khoa hoc va Ky thuét - Ha Noi - 1999,
3. Nguyén Biac Loc, Tang Huy.
Diéu khién s6 va cong nghé trén may diéu khién s6 CNC.
Nha xuit ban Khoa hoc va Ky thuat - Ha Noi - 1998,
4. Nguyén Trong Binh, Nguyén Th€ Dat, Tran Vin Dich va cdc tic gia
khac.
Cong nghé ché tao may- Tap 1 va 2.
Nha xuit ban Khoa hoc va Ky thuit - Ha Noéi - 1998.
5. Ninh Pnic Tén.
Gido trinh dung sai.
" Truong Pai hoc Bich khoa - Ha Noi - 1997,
6. Nghiém Hing.
Sich tra ctiu thép, gang thong dung.
Truong Pai hoc Bach khoa - Ha Noi - 1997.
7. Ta Duy Liém.
May diéu khién theo chuong trinh s& v robot cong nghiép.
Nhi xuit ban Khoa hoc va Ky thuat - Ha Néi - 1998.
8. Borixop V.B, Borixép E. 1, Vaxiliep V.N va cdc tic gia khic.
S3 tay cong nghé ché tao may- Tap 1 va 2.
Nha xuit ban **Ché tao mdy’” Maxcva - 1985.
9.Danski A.M, Doélexki B.A, Ivanép B. B.
Hé théng tu dong thiét k€ cic qua trinh cong nghé va ldp rip cokhi.
Nha xudt ban “Ch€ tao mdy”” Maxeva - 1979.
10. Domatopxki G. A.
S3 tay cong nghé gia cong cit got kim loai.
Nha xudt ban “Ché tao miy” Maxcva - 1962.
11. Dictmar Schmit.
“CIM - Giio trinh tu dong hoa gia cong”.
Nha xuit ban Lechemited Europa - 1991.
12. Gorotxkin AK.
D6 g4 ding cho mdy cong cu - S6 tay.
Nha xuit ban ““Ché tao mdy” Maxcva - 1979.
13. Hans B. Kief.
CN/CNC - Handbuch -~ “97/98”.
Nha xuit bAn CARL HANSER - 1997.
14. Konorodop B. V, Usova L. F.
Cong nghé kim loai va gia cong vat héu
Nhi xudt ban “Loyén kim’ Maxcva - 1987.
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15. Mahadevan K, Balaveera Reddy K.
' Sé tay thiét k& diing cho k§ su co khi.

Nha xut ban Shahdara - Delhi - 1100232 - An D6 - 1990,

16. Odinxop L. G.
Gia cong tinh bé mit bing bién dang déo - 5 tay.
Nha xudt ban “Ché tao midy” Maxcva - 1987,
17. Rénhicop A. N vi cdc tic gid khic.
Gia cong bang hat mai va hat kim cuong.
Nha xuit ban “Ché tao mdy”” Maxcva - 1977.
18. Tap thé tic gid
bo gi.
Nhi xuét ban Lechemited Europa - 1990.
19. Zakharenko 1. P.
Dung cu kim cuong va qua trinh gia céng.
Nha xudt ban “K§¥ thuit” Kiep - 1980.
20. Nguyén Tién Pao, Nguyén Tién Diing.

Cong nghé cokhi va ing dung CAD - CAM - CNC.
Nhi xudt ban Khoa hoc va K§ thuat - Ha Néi - 1999,
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MUC LUC.

Lai néi diu

CHUONG 5. CHE PO CAT.

A. TINH TOAN CHE DO CAT.
1. Khai niém chung
a) Chiéu san cit.
b) Lirong chay dao.
c) Téc do cit
d) Tudi bén
e) Luc ¢it,
2. Tién
a) Chiéu sau cit.
b) Luong chay dao.
c) Toc dd cit
d) Luc cit.
e) Cong suit cit.
3. Bao, xoc.
a) Chiéu sau cit.
b) Luong chay dae.
c) Toc do cit
d) Lye cit.
e) Cong sudt cit,
4. Khoan, khoan rgng, khoét va doa.
a) Chiéu sau cit.
b) Luong chay dao.
¢} Toc 4o cit
d) Momen xoin.
e) Cong su*t cit.
5. Phay
a) Chiéu sau cit.
b) Lirong chay dao.
c) Téc 8o cit
d) Lvc cit.
e) Momen xoin.
g) Cong sudt cit.
6. Cit, xé nho.
a) Luong chay dao.
b) Téc do cét
7. Cdt ren,
a) Chiéu s&u cit va lugng chay dao.
b)Téc do cit.
¢) Cdc quan hé luc
d) Cong suat cit ren.
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8. Chuot.
a} Cdc phin tir cit khi chust,
b) Chu vi ¢it.
<) Luong chay dao.
d) Toc do cir.
e} Lirc ciit,
9. Mai. o
B. TRA BANG CHE b0 CAT.
L. Khai quat,
2. Gia cong trén cic may cdt dit bing cua dia
-va bang dao tién thép gio,
3. Tién.
2)Tién gan; va hop kim déng bing dao thép gié va
dao hop kim cing,
b} Tién ranh va tién chit.
¢) Gia cong hop kim nhom.
4. Bio, XQc,
a) Gia cong trén cdc mdy bao girong.
b) Gia cong trén mdy bao ngang.
¢) Gia cong trén may Xoc.
5. Khoan, khoan rong, khoét va doa.
) Khoan thép bing miii khoan mot gi thép gis.
b) Khoan gang xdm va hop kim déng bing
miii khoan ruot ga thép gio.
¢} Khoan gang xdm bing miii khoan hop kim ctimg.
d) Khoan hop kim nhom bing miii khoan ruot g4 thép gi6.
e) Khoan rong thép, thép dic va gang xam
bing mii khoan ruet ga thép gio.
&) Khoan thép va gang bing miij khoét thép gié.
h) Khoan thép va gang bang miii khoét hop kim ciing.
i) Doa thép va gang bing miii doa mdy thép gio.
k) Doa hop kim déng biing miii doa mdy thép gis.
1) Doa hop kim nhom bing miii doa mdy thép gis.
6. Phay.
a) Phay mat phing bang dao phay mir day thép gio.
b) Phay mit phing bing dao phay mit ddu hop kim ciing.

<) Phay bang dao phay radt ddu mot ring ¢é husi ci rong ban.

d) Phay bing dao phay try thép gis.

¢) Phay bing dao phay try gin ménh hop kim cing.

8) Phay mit phing bing dao phay ngén thép gio.

h) Phay ranh bing dao phay ngén thép gio.

1) Phay mit phing va vau 16i bing dao phay ngon
gan médnh hop kim cing.

k) Phay ranh bing dao phay dia ba mit ring thép gig.

Trang

44
44
44
44
44

46
49
49

4G
52

52
64

67
67
75
8l
83
83

86
88
90

9]

95

98

104
167
108
108
108
113
116
119
[27
13]
138

141
146
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Trang

1) Phay mit phing va vau 16i bang dao phay dia ba mit ring thép gio.
m) Phay rinh, phay mét phing vA viu 16i bing dao phay dia
gan manh hop kim cimg.
n) Phay rinh then hoa va cit dift biing dao phay thép gi6.
0) Phay rinh then thép bing dao phay rinh then thép gio.
P} Phay hop kim nhom.
7. Cét ren.
a) Cit bang taro.
b) ¢it bing ban ren va ddu cit ren.
8. Cit rang.
a) Gia cény bidnh riang 1y biang dao phay médun truc vit.
b) Gia cong binh vit bing dao phay modun.
¢) Gia cong bdnh ring tru bang dao xoc ring.
dj Gia cong banh ring tru bing dao ¢i ring dang dia.
e) Gia cong binh con ring thing bing dao bao ring.
#) Gia cong banh ¢on ring cong bing diu cit ring.
h) Gia cong trén mdy vé dau ring bing dao dac vé ddu ring.
9. Mai.
4) Mai tron ngoai tho.
b) Mai tron ngodi tinh va bidn tinh.
¢) Mai tron trong tho.
d) Mai tron trong tinh v ban tmh
e) Mai vo tam thé chay dao doc.
g) Mai v6 tdm tinh va ban tinh chay dao doc.
h) Mazi vo tim tho chay dao ngang.
1) Mai v6 tam tinh va ban tinh chay dao ngang.
k) Mai phéng thé béng chu vi 44 trén mdy mai ban tir tron.
1) Mai phang tinh va bdn tinh bang chu vi d4 trén mdy mai ban tir tron.
m) Mai phfing tho bang mit ddy d4 trén mdy mai ban fir chir nhat.
n} Mai phang tinh va bin tinh bing mit ddu 44 trén mdy mai ban tir chir nthit.
o) Mai phang tho bang mit ddu d4 trén mdy mai ¢6 ban tir quay.
p) Mai phiing tinh va bdn tinh bing mat ddu d4 trén midy mai ¢o ban fir quay.,

10. Chia nhém tinh gia cong cia thép va hgp kim dong dimg dé chon hé 56

cho toe do cdt theo k¥ hiéu (mac) va ¢o tinh ciia chiing,

* Phu luc cho chiong 5.
Tiéu chuin ISO.
Tiéu chudn Viét Nam (TCVN).
Tiéu chuin Nga ('OCT).
Tiéu chuin TRung Quéc (GB).
Tién chuan Hoa Ky (AISI/SAE).
Tiéu chuidn Nhat Ban (IIS).
Tiéu chudn cdc nude chau Au
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160
165
169
170
171
171
171
172
172
175
175
177
178
180
181
181
181
182
184
184
187
187
189
190
192
193
194
195
196
196

200
202
202
202
203
204
204
207
208



CHUONG 6, GIA CONG CAC BE MAT
BANG BIEN DANG DEO.
1. Sy hinh thanh bé mat gia cong.
~ 2. Chit lrong gia cong.
a) Bo chinh xdc gia céng.
b) Do song va d6 nhdm.
¢) Tinh chit coly.
3. Dung cu gia ¢ong.
a) Vat liéu.
b) Bi v con lan.
¢} Dung cu ra.
d) Dung c1. nong 16.
4. Lan ép bing bi.
a) So 46 gia cong.
b) Chon cdc thong s6 cong nghe.
¢) Mot 56 dang 1an ép bi.
3. Lan ép mat tru ngoai bing con lan.
a) So 46 gia cong.
b) Chon cdc thong s6 cong nghe.
6. Lan ép 10 bing con lan.
a) Dic diém va so d6 gia cong.
b) Chon ché d¢ gia céng,
7. Nong 16 bang chay nong.
a) So 4o gia cong.
b) Chon cic thong 56 cho cang nghé gia cong l1o.

Trang

CHUONG 7. GIA CONG CAC CHI TIET C(§ KHI TREN MAY
NC, CNC VA SUDUNG ROBOT CONG NGHIEP TRONG HE

THONG GIA CONG LINH HOAT.

L. Bic diém cong ngheé va cdu trite k¥ thuat
cila day truyén gia cong linh hoat.
2. Gia ¢ong chi tiét co khi trén may cong cu
di¢v khién theo chuong trinh s {NC, CNQC).
a) Tong qudt vé mdy céng cy diéu khién theo chuorn g trinh 56,
b) Khai niém vé “tryc™.
¢) Qua trinh xir Iy sé.
d) Qud trinh phit trién k¥ thuat gia cong NC, CNC
e) Cic phuong thitc diéu khién bing s6.
£) Bo nd1 suy.

h) Cde chirc nang thue hién gia ¢dng trén mdy cong cu NC, CNC.
1} H¢ toa d6 mdy, diém “khong” clia mdy, didm “khong” ciia phet,

diém kiém tra dung cu.
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1} 1.4p chuong trinh NC.

m) Ngon ngit 14p trinh NC.

n) 11¢ thdng dung cu dung cho mdy NC.

o) Cic loai may NC.

p) Panh gid do chinh xdc gia cong trén mdy NC.

q) Bau tr tng dyng k¥ thuat gia cong NC, CNC trong sén xual.
3. Nguw¥¥’ tady cong nghiép.

a) Phan leal ngudi may cong nghiép.

b) ¢ didu khién cha ngudi may cong nghiép.

¢) I.Ap chuong trinh cho nguti mdy cong nghiép.

CHUONG 8. PO GA TREN MAY CONG (U,

1. Cong dung cha trang bi cong naié co khi va phén loai chiing.

2. Co s¢ thiet ké do ga chuyén ding gia cong cit got.
a) Qud 1rinh gd &4t phoi trén miy cong cu.
b} Céc thanh phin chinh ciz 46 ga gia cong cat got.
¢) trinh tu thift k€ dé g4 gia cong cit got.
3. Do dinh vi.
a) D4 dinh vi Kkhi chuin 13 mat phing.
b) £6 dinh vi khi chudn 1a mat try ngoai.
¢) D& dinh vi khi chudn 3 mat try rong (15).
d) D6 dink vi khi chudn 13 cdc 15 1am.
e) Céc ¢o cdu dinh vi khiac.
4. Co cau kep chat va phuong phap tinh.,
a) Mot s0 co ¢lu kep thong dung.
by Mot s& chi ti€t kep thong dung.
) Tinh lyc Kep cdn thigt va tinh co cdu kep.
5. Truyén dan co khi héa va truyén din co - thy hye.
a) Truyén dan khi nén.
b) Truyén dan théy lu2 - khi nén.
) Truyén dan co thiy luc.,
6. Co cau dan hvéng va so dao.
a) Cor cffu dan hudng.
b} ¢ ¢du so dao khi phay.
7. Mot s6 do g4 van ning diéu chinh.
) P 4 .
by 510 mdy.
¢) I3an pd,
A3 Gid pd.
¢) Pau phan do van nang.
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Tai liéu tham Khio.
Muc lue,
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SO TAY CONG NGHE CHE TAO MAY

Tap 2
(In lan thit 5)

Tdc gia: Gs. Ts. Nguyén Pac Loc.
Pgs.Ts. Lé Van Tién.
Pgs.Ts. Ninh Birc Ton.
Pgs.Ts. Tran Xuan Viét.

Chiu trach nhiém xuat ban: Pgs. Ts. To Dang Hai.
Bién tap: Nguyén Diéu Thiy; Nguyén Hoa Binh.
Trinh bay v [am ché ban: Nguyén Hoa Binh.
Stra ché ban: Nguyén Diéu Thay.
V¢ hinh: Neguyeén Thi Hanh.
VE bia: Huong Lan.
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NHA XUAT BAN KHOA HOC VA KY THUAT.
HA NOI 2005.

In 800 cudn, kho 16 x 24cm tai Xi nghiép in Thuong mai.
Giay phép sd: 150-264-2 do Cuc Xuat ban cdp ngay 4/2/2005.
In xong va ndp luu chiéu thang 3/2005.
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