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MO PAU

Cudn sdch nay nham cung cdp nhitng tu liéu va goi ¥ vé phuong phdp day hoc
phdn Khi quyén va Thity quyén trong mén hoc Dia Ii 1 nhién dai cicong cho GV
va SV trudng Cao dang Su pham Viét Nam theo tinh than déi méi PPDH da duge
xdc dinh 18 trong Nghi quyét Hol nghi Ban chap hanh Trung wong Pang lan thi 4
khéa VII (1/1993), ldn thi 2 (khéa VIII (12/1996) va dugc thé ché héa trong Luat
gido duc (12/1998). Muc tiéu trén la ding nhung ching ta, ca ngudi viét, ngudi
day ciling nhy ngudi hoc con ling ting la 1Am thé nao dé hiéu ding va hanh dong
diing theo tinh than clia cdc nghi quyét trén.

Vé Ii luan déi méi PPDH hién nay di dugc cac nha khoa hoc, cic nha su pham
dé cap dén nhi€u trong céc sich bdo, qua cac phuong tién truyén thong trong ca
nudc, chiing ta nén thuc hanh theo If luan déi méi do. Pé thuc hanh c6 két qua tét,
theo chiing 161, ban than chiing ta hiy manh dan tu d6i mdi minh.

V¢ phia ching t6i (nhitng ngudi viét) wr d6i mdi nhu thé nao da duoc thé hién
trong cuén sich niy qua:

- V& ndi dung kién thitc: Dugc cdu tao phi hop véi hoat dong day hoc theo
phuong phiap mdi va dugc tang cudng bang nhitng bai doc thém, sich tham khao,
cdu hoi, bai tip, bang s6, hinh vé... khéng phii dé minh hoa ma phai bién chiing
thanh d6 ding, phuong tién day hoc.

- Vé ki ndng: Tang cudng quan sit ty nhién, phan tich, du dodn, giai thich cic
hién tugng, quan sét bang s&, hinh v&, ban d6 dia i va biét khai thc chiing.

- Vé thai do tinh cdm: Gay himg thi hoc tap phdn Khi quyén, Thily quyén dé
sau nay day t6t cdc bai vé Thily quyén, Khi quyén & THCS. Cing ¢6 tinh trung
thuce, khong ngai kho, suy nghi 16gic, tinh thin hgp tdc déng doi; bao vé gin gitt
moi trudng, cai thién diéu kién s6ng cho gia dinh va cong déng.

Vé phia ngudi day phai déi méi bang cach khéng thdéa man véi kién thic da cé,
phai ty dio tao nham nang cao vi md rong kién thicc dé trd thanh ngudi t6 chitc,



ngudi dao dién thuc thy hda minh vio cdc hién wrong, cdc qud trinh dién bién
trong bai hoc.

Vé phia ngudi hoc phai d6i méi bang cich khong thu dong, ludn luon dit ra céc
ciu hdi tai sao, vi sao, tir dau, 1am thé ndo... tim ra duge d6 la chitc nang ciia mot
nha thdm hiém trong séch, chuan bi trg thanh nha tham hiém ngoai tu nhién trong
turong lai.

Céu triic cva cudn sdch gébm 3 chuong: Chuong I — Khi guyén. Chuong II -
Thity quyén. Chuong 111 — Thuc hanh thiét ké tién trink hoat dong day hoc. Trong
moi chuong goém nhiéu muc nhd duge thé hién qua cdc bude: néu van dé, giai
quyét van dé, két luan.

Cudn sdch nay ding cho 2 chwong trinh nhung c6 nhitng yéu cau khic nhau;

Déi véi mon 1: Phai day hoc tét ca noi dung kién thic c6 trong sach, tir doc cac
bai doc them va lam cac baj tap kh, riéng d6i vi SV gidi phai biét van dung bai
doc thém dé nghién cifu khoa hoc theo hinh thifc nién tuan hay khéa luan.

Dot véi mén 2: Vi it thoi gian nén ¢6 thé bd bét mot s6 cong viéc nhu: khong
phan cong SV chudn bi d6 ding day hoc ma chi ding nhitng d6 ding cia GV da
¢6 sin. Khong bat budc phai nghién ciu cdc bai doc thém, yéu cdu tra 18i dugc céc
cau hoi nham cling ¢d kién thitc, khéng yéu cdu 1am cdc cau hoi va bai tap khé,
khong bat budc phai giai thich can ké cdc quy luat ma chi can cong nhan moét cach
chinh xéc.

Ngudi viét hi vong cudn sach nay sé gidp ich cho ciac ban day va hoc theo tinh
than d6i méi. Chiing t6i rat mong nhan duoc ¥ kién déng gép phé binh ciia cac nha
khoa hoc, cdc nha su pham, cdc ban doc dé hoan thién cudn sich ding véi yéu ciu
déi mdi PPDH ciia nganh Gido duc v Dio tao.



PIA LI TU NHIEN PAI CUONG 2
(KHI QUYEN - THUY QUYEN)

Muc tién :

Hoc phan Dia li ty nhién dai cuong 2 nham trang bi cho sinh vién:

- Céc dic diém co ban ciia hai thanh phan Khi quyén - Thuy quyén clia Trai Dat.

- M&i quan hé giita hai thanh phdn Khi quyén - Thuy quyén va méi quan hé
gilta ching vdi ciac thanh phan khac trong 16p vo dia li, dic biét trong viéc diéu
hoa lugng nhiét 4m va phan bo lai nang lugng vat chat trén bé mat Trai Dat.

- Giai thich dugc cdc hién tugng thong thudng vé khi hau - thuy vin trén
Trai PBat va ¢ nudc ta.

- Co cac ki nang thuc hanh thu thap, phan tich va xiz li cdc s6 liéu khi hau -

thuy van phuc vu viéc nghién ctu va giang day phdn Khi quyén - Thuy quyén
trong chuong trinh day hoc sau nay.

Chuong 1
KHi QUYEN

§1. CAC KHAI NIEM CHUNG

1.1. Khi quyén

Xung quanh Trai Dat ¢6 16p khong khi bao boc goi Ia khi quyén, khi quyén
cing tham gia vao cdc van dong cua Trii Bat. Khong khi khdc véi dat, d4, nude 1a
cé kha nang co giin manh, nén mat do va ti trong ctia n6é gidm nhanh theo chiéu
cao. Mot nira khéi Tugng khi quyén tap trung tir mat dat dén do cao khoang 5 km,
3/4 & dudi 10 km, 9/10 & dudi 20 km, tir do cao 20 km trd 1én chi ¢on lai 1/10 khai
luong toan bo khi quyén ; nhu vay cang lén cac khong khi cang lodng, dén do cao
khoang 20.000 km, mat d6 cla khong khi di gidm gan hét, ta c6 thé xem day Ia
gidi han trén ctia khi quyén, tir day trd lén la khoang chan khong bao la.



1.2. Khong khi

Khong khi kho va trong sach khong mau sic, khong mili vi, dugc ciu tao bdi hai
chat khi chinh 1a nito (N,) va oxy (0O,). Thé tich nito chiém hon 78%, oxy chiém gén
21%, ca hai chat chiém 99,03%, ngoai ra con c6 acgong (Ar) chiém 0,93%, cacbonic
(CO,) chiem 0,03%. Cac chat khi con lai 14 néodng (Ne), héli (He), kripton (Kr), hydrod
(H,), 6don (O,), i6t (1) vv... chiém 0,01%. Ti 1¢ phan tram nay khong thay déi theo
chiéu ngang ciing nhu theo chiéu cao trong khi quyén.

Riéng cacbonic va 6dén, hai chit khi nay phan bé khong déu va khong 6n dinh
do nguén gdc phat sinh cla ching.

Luwong khi cacbonic trong khi quyén thay déi va phan bé khong déu vi né phu
thudc vao nguén cung cdp CO, cho khi quyén do hit thd, chdy, cic khu cong
nghiép, nii lda vv... Khi CO, tuy c6 it (0,03%) trong khi quyén nhung rat quan
trong vi né k&t hgp véi nudc, dnh sing va nang lugng Mat Troi, cay xanh quang
hop tao nén chit hitu co va oxy rat can cho su séng cua hiau hét sinh vat trén
Trai Dt ké ca con ngudi. Qud trinh quang hop dugc biéu thi bang phuong trinh :

6CO, + 61,0 —englimg MATrol iy 6 4 60,

Lugng khi cacbonic néu tang 1én gap rudi thi sén phim quang hop sé tang lén.
Nhimg néu tang 1&n qua gidi han cho phép (0.2%) cay s& bi ngo doc chét. Dac bhiét
khi cacbonic cdn c6 kha nang tao diéu kién cho nang lugng Mit Trdi xuyén qua
khi quyén tdi mat dit va ngan can sy phdt xa clia mat dat, cho nén khi luong
cacbonic tang thi nhié¢t d6 mar dat sé tang theo.

Lugng-6dén chi cé 0,000001% vé thé tich nhung khong én dinh, né tap trung &
do cao 25~ 30 km, giam dan xudng dudi va 1én phia trén, dén do cao khodng
60km khong con 6don. Qua trinh hinh thanh O, tir oxy : khi O, hap thu nang lugng
Mit Troi, phan tit O, bi phan li thanh nguyén tir. Nguyén tir oxy két hop vai phan
tir oxy thanh phan tr 6don.

0,—-0+0
0, +0=0,

Khi 6dén hap thu ning lugng cua tia 1t ngoai trong nang luong Mat Trdi 1am
cho phan tit 6don bi phén li thanh nguyén ti va phan tir oxy.

0,->0,+0
0,->0+0



Nhu vay 1a trong khi quyén sy hinh thanh va phan huy 6don 14 hai qué trinh xay
ra dong thoi. Nho ¢6 6don hap thu nang lugng cdc tia tir ngoai tir birc xa Mat Troi
nén su song trén Trdi D4t khong bi de doa. Hién nay ting 6don di bi thung, lugng
6don bi suy giam, ddy 1a méi lo chung cua xa hoi loai ngudi.

1.3. Cau triic ciia khi quyén
1.3.1. Cdu triic thing ding.

K&t qua nghién ctiu cho thay khi quyén khong déng nhat theo chiéu thang ding
va bi phan ho4 thanh ting, méi ting déu c6 nhitng dic diém riéng cha né.

a) Tdng doi lun - Bé day cha tAng d6i luu tie mat dat dén 46 cao 10 - 15 km va
luén luon thay doi theo thoi gian va khong gian : mua hé 16n hon mua dong, &
xich dao (15 - 17 km) 1én hon & cyc (8 km). Dai bo phan (4/5) khéi luong khong
khi ctia khi quyén nim trong ting d6i luu.

Dac diém ndi bat cla tang d6i heu 13 nhiét 46 giam theo chiéu cao, trung binh 4
0,6°C/100m, ¢ dinh tang déi luu nhiét do tang dan ti xich dao (-70"C) dén cuc la
(-55°C). Khong khi chuyén dong manh theo chiéu thang ding, tt ca cdc qud trinh
vat 1i xdy ra trong tdng d6i lim cé ¥ nghia quyét dinh dén thoi tiét va khi hau &
mai dat.

b) Tang bink hene  Tang binh luwu ndm tu gidi han trén cha tang déi lun dén do
cao 50 - 60 km. Dac diém cia tdng nay 1a nhiét do tang theo chiéu cao (do ¢6 ldp
0d6n ndm trong ting nay da hdp thu nang luong cua tia tt ngoai nén tich lu§ duge
nang luong). Chuyén dong cua khong khi theo chiéu thing diéng yéu han di, ma
chuyén dong ngang chiém wu thé, gié & day la gid tay vi huéng clia Gradien khi dp
nam ngang 1a hudng tir xich dao vé 2 cuc, cac dudng dang 4p thang va song song
khong ¢6 ma sit. Hoi nudc d day con rét it, song & do cao 25 km van con thiy cé
may Xa cit, may nay diege ciu tao tit nhitng hat nude lanh.

¢) Tdng giita : Tang giita tr gidi han trén ca tang binh hru d&n do cao 75 - 80 kim
& day nhiét do giam manh theo chiéu cao, tir 0'C & gidi han dudi giam xuéng
~75°C & gi6i han trén. Ap suat ctia khi quyén 3 6 cao 80 km nhé hon 200 lan so
v6i 4p sudt & mat ddt. Nhu vay la tir mat dat dén do cao 80 km da chiém 99,5%
khéi luong khi quyén, con tir day tr& 1én chi con 0,5% khai luong khi quyén nghia
14 khong khi da rat lodng.

d) Tang ion ; Tang ion nam tlr gidi han trén cua ting giita dén d6 cao khoang
1000 krn. O phan duéi chia tdng ion nhiét do ting theo chiéu cao, dén do cao 300 km
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nhi¢t do da lén t6i 2000 - 3000°C, nén 16p nay goi la 16p nhiét, bén trén 16p nay
nhi¢t do6 lai giam manh va dat tdi nhiét d6 khéng gian vii tru.

Trong tdng ion, cac chét khi bi phan li manh thanh cdc ion vi vay kha ning dén
dién clia tang nay ting lén 10" 14n so véi 16p khong khi gdn mat dat. Tang ion lai
6 kha pang hdp thu, khiic xa va phan hoi séng dién tir, vi vay ma s6ng phat ra tr
mét dia diém duoc truyén dén tat ca cdc dia diém khac trén mat dat.

Trong tang ion con thay cé hién tugng cyc quang. Cuc quang la hién tuong do
cdc dong nhung hat tich dién phéng ra tix nhitng viing hoat dong nhat & mat ngoai
ca Mat Troi, khi roi vao tir trudng Trai D4t cdc hat nay léch huéng va xam nhap
chil yéu vao mién cuc cia Trdi D4t, gay ra hién tuong phét sdng clia cdc chat khi &
16p khi quyén trén cao (400 - 500 km) ma & céc viing vi do cao ¢6 thé nhin théy,
2ot 1a cue quang.

d) Tdng khuéch tdn : Tang khuéch tin & do cao trén 1000 km, d6 1 tdng ngoai
cia khi quyén, gidi han trén cia n6 vao khoang 20.000 km. Pac diém cha ting
nay la ¢6 kha ning lam khuéch tin cdc chat khi vao khong gian vii tru, téc do
chuyén dong ctia cdc chat khi rat 16n. Khong khi vo cing lodng, trong mdi cm’ chi
con vai nghin phan tir di bi ion ho4.

1.4. Cau triic ngang - khéi khi

Theo chi¢u ngang khi quyén ciing khong déng nhét, dac biét trong tdng déi luu,
vi bi anh hudng truc ti€p clia bé mat dat. Cin ci vao tuong quan nhiét 4m v dong
luc cta khi quyén ngudi ta da phan thanh 4 khsi khi, méi khoi khi phat sinh trén
mot déi dia ki riéng (hinh 1).

1.4.1. Khol khi ndng am, phat sinh § déi xich dao tir 10 - 15° vi tuyén béc dén
10 - 15" vi tuy€n nam, ¢6 vanh dai dp thdp nhiét e, gid thinh hanh 1a huéng déng.

1.4.2. Khot khi néng khé, phét sinh & déi nhiét d6i tir 10 - 15° dén 30 - 35 vi
tuy€n bac va nam, ¢6 vanh dai 4p cao dong luc, gié thinh hanh theo hudng dong.

1.4.3. Khoi khi 6n hod, nhiét d6 khong cao, mua khong nhiéu, phit sinh & déi
on ddi tir 30 - 35" dén 60 - 65° vi tuy€n bac va nam, c6 vanh dai 4p thip dong luc,
gi6 thinh hanh theo hudng tay.

1.44. Khoi khi lanh, nhiét 46 trung binh céc thang déu thip, mia dong rét bust,
mua he lanh, phit sinh & viing cyc bac va cuc nam la viing ap cao nhiét luc, gid
thinh hanh theo huéng dong. Khéi khi nay thudmg bi thu hep lai vio mba he, m&
réng ra vao mita dong (Hinh 1).
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1.5. Thoi tiét

Thai tiet 1a trang théi cha khi quyén & khu vuc hay dia diém nao dé vao mot
thoi diém cu thé ; nd duge dac trung bdi cac tri s6 vé nhiét do, may, mua, do Am
tirong d6i, gid, vv... clia thoi diém d6, duge goi 1a cic yéu t6 khi tuong hay cic yéu
to thoi tiét,

Thoi tiét c6 tinh chat khong 6n dinh, hay thay déi bat thuong,

1.6. Khi hau

Khi hau la trang thii cba khi quyén & noi ndo dé, dugc dac trung bdi cic tri s6
trung binh nhi¢u nam vé nhiét d, 46 4m, lugng mura, lugng nude bac hoi, luong
may, gio, vv... d6 la cdc yéu 6 hinh thanh khi hau. Nhu vay ; Khi hau la tri s6
trung binh nhiéu nam cta thoi tiét. Khi hau c6 tinh chat én dinh, it thay déi.

1.7. Quan tric khi tugng, khi hau

Muon ¢6 s6 liéu cu the d€ phuc vu cho cong tdc nghién cdu khi tuong, khi hau,
ngudi ta da t6 chitc quan tric khi tuong, khi hau. Cic yéu t6 duge quan triic & cac
dai, tram Kkhi twong 1a : nhiét do khong khi, gié, d0 am khong khi, dp sudt khi
quyén, may, mua, suong, bang két, giong, tim nhin xa, vv... Ngudi ta cdn quan
tric mot s6 yéu t6 khong phan 4nh truc ti€p tinh chit hay cac qué trinh cia khi
quyén, nhung c6 lién quan chit ché véi ching nhy nhiét do dat, luong bdc hai,
thdi gian chigu ndng, vv... G mot s6 dia di€m con do nang luong bic xa Mat Trdi,
su phét xa clta mit dat cua khi quyén.

Hink |, Cau triic ngang ciia
khi quyén & 1dng doit luu 6
4 khotkhi - 1,357

1- Khéi khi néng dm
3- Khai khi néng kho
5- Khéi khi én hoa
7- Khéi khi lanh




. Gi¥f quan trac & cdc dai tram khi twong dudc quy dinh nhu sau : dé phuc vu cho
viéc nghién cdu khi hau, hang ngay phai quan trac vao cdc gid 1 ;7 ; 13 va 19 gid
theo gic Mat Troi ¢ dia phuong clia méi tram, nhir vay 12 viéc quan trac & tat ca
cac dai tram khi tuong trén thé giot xay ra cung gio nhung khong cung lic, triy
nhitng tram trén cing mot kinh tuyén. D€ phuc vu cho cong tic du bio thoi tist, ci
qua 3 gid quan tric mot ldn vao cic gio 1, 4, 7, 10, 13, 16, 19, 22 theo gid kinh
tuyén goc, chinh vi vay cong viéc duge tién hanh cling mot liic trén toan thé gidi.

1.8. Tinh cic yéu to khi hau

a) Cong thitc chung dé tinh nang lugng nhigt d6, do 4m, khi 4p trung binh (i ).

X =

X, +x2+):1_ +o+X, __zx
X, la tri 0 cta yéu to da do duge & 14n that i
Vidu : x, la tri 6 do dugce & lan thit nhat (n = 1),
X, 1a tri s6 do duge & lan tha ba (n = 3).

- Néu tinh tri 8 trung binh ngdy, ldy t6ng tri s& cta n 1dn do trong ngay chia
cho n lan do.

- N€u tinh tri s6 trung binh thang, 1ay tong tri s& cla tt ca cdc ngay trong thang
chia cho s& ngay trong thing d6.

- Néu tinh trung binh nim ldy téng tri s& ctia 12 thang chia cho 12.

- Néu tinh trung binh nhiéu nam, lay tdng tri s& trong (4t ca cdc nam chia cho
$6 nam trong chudi thoi gian da chon.

- Tinh tong tich nhiét thang (ndm) & mot dia diém ndo d6 ta 1ay nhiét do trung
binh thang (nam) ctia dia diém d6 nhan véi sé ngay trong thang (nam).

b) Cong thic tinh téng luong mua, tdng luong béc hoi nude (Y )

YZY|+Y2+Y_1+-“+Yn =Zy|
1

y, 14 tri $0 cua yéu 18 da do dugce & 1an thit .
Vidu:y, latri s6 do duge ¢ lan thit nhat (n = 1).
y- la tri s6 do duge & lan thit ba (n = 3).
- Tinh t6ng lugng ngay bing téng tri s6 cla tat ca cac 1an do trong ngiy.

- Tinh tdng lugng thdng bang téng tri 56 cla tat ca cic ngay trong thing.
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- Tinh tdng lugng nam bang téng tri s cha 12 thang.

- Tinh tdng lugng trung binh nhiéu nim bang t3ng tri s& cla tat ¢d céc nam chia
cho s6 nam trong chudi thi gian da chon.

1.9. Cau hoi va bai tap

'1. Khi quyén 14 18p... xung quanh Trai Dat. Khoi luong khong khi hiu hét tap
trung & phin ddy cla khi quyén nhu bang dudi day :

Chiéu cao (km) 0-5 0-10 0-20
Tile khoi lwong | ..

2. Khi quyén ¢6 may ting ? Neu dic diém chinh clia mdi ting ?

3. Cac khoi khi :

- Theo tinh chit ¢6... khoi khi 1a...

- Theo dé1 phét sinh ¢6... khéi khi la...

- Cac khoi khi di chuyén ra khoi déi phét sinh s& bi... va lam thay ddi... noi né
di qua va diung lai.

4. Cac chat cla khong khi kho va trong sach ¢é ti 1é duéi day la:

Ti 1é % > 78 <21 0,93 0,03

Cicchat | ...

5. Dai truyén hinh thong bdo thdi tiét. Ban hady ghi lai 181 thong bio d6 dé suy
nghi va phat biéu thinh dinh nghia vé thdi tiét theo s hiéu biét clia minh.

6. So sanh téng tich nhiét bang phuong phap tri s6 va phuong phip dién tich &
hai dia diém : Hoang Lién Son (22°21’B ; 103°46’D ; 2170m) va Tan Son Nhit
(10°49 ; 106°40 ; 9m) theo s6 ligu nhiét do dudi day :

Than
£ I Im|Im | Iv | v | VIVIDVIL IX | X | XTI} X1

Tram
HLSon | 7.1 | 89 {12,4|144]157]164|164|164|15,3|13,119,7 | 7.5
T.S.Nhat 2‘*2126,’? 279 28,9 283127.5(27.1]27,1126,8126,7126,4 25.7

7. Ban nghe, ghi chép cdc thong s6 vé du bio thai tiét & 2 khu vuc to chon trong
mot thai gian nhat dinh (vi du : 4 tudn, mot ki hoc, 1 nam...) dé lam bdo cdo khoa
hoc vé su dién bién thdi tiét ¢ hai dia diém trén.
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§2. NANG LUCONG CUA MAT BAT VA KHI QUYEN

2.1. Cac khai niém chung

Cdc vat xung quanh ta cling nhu cac thién thé trong khong gian vil tru luén luén
phat va thu nang lugng. Nang lugng phat ra la phan nang lugng ma vat da tich luy
duge. Khi phdt xa, ndi nang du trit trong vat bi giam di va dan dén ha thap nhiét
dd. Nang luong vat thu vao 1a nang lugng don t6i tir cdc phia cla tat ca cac vat thé
khdc & xung guanh va din dén tang nhiét do ca vat.

Nang lugng ctia mat dat va khi quyén tich lu§ duoc ¢6 tir nhiéu ngudn goc khic
nhau dé 1a @ tr Mat Troi, tir trong long Trai Dat, tit cdc vi sao va cdc hanh tinh
khac. Nhung chu yéu la tir Mit Trdi vi tir trong long dédt chuyén 16i chi co 54
cal/cm’nam, s& luong nay rat nho chi biang 1/5000 lan nang luong do Mat Trai
chuyén tdi, con tir cdc vi sao va cdc hinh tinh khéc lai cang vo ciing nhd bé, nho
hon nang lugng cita Mat Trdi t6i 30 triéu lan.

2.2. Cudng do phat xa

Tat ca cac vat c6 nhiét do cao hon khong do tuyét d6i (0°K) déu tu phat ra ning
luong (0°K = -273C). Theo quy tic cha Stéphan va Bonsman thi cudng do phat xa
cia vat tinh bang calo phat ra tit mot don vi dién tich (1 cm?) bé mat ciia vat phat
Xa trong thoi gian mot phit, cuong do dé ti 1€ vé6i lu thita bac bon nhiét do tuyét
doi cua no tite la

E, = a8T* (cal/cm’phiit) (1)
O day : E, - Cudng d6 phét xa ciia vat tinh bing cal/cm’phuit.
T - Nhiét do clta mat phat xa tinh bang do K.

a - Hé s6 phat xa (ciing 1a hé s6 hdp thu), hé s6 a thay déi tir 0,85 dén
0,99, do1 véi vat den tuyét ddia = 1.

8 - Hang s6 Stéphan - Bonsman va & = 8,13.10"" cal/cm?® phiit.do.

Nang lugng cua vat phit ra duge truyén di tit ca cdc hudng theo ba phuong thirc
truyén dén, trao déi (d6i lun) va bitc xa. Truyén dan 1a phuong thic truyén nhiét
x4y ra trong chat ran. Truyén nhiét theo phuong thifc trao doi (d6i luu) 13 phuong
thiic chi yéu xdy ra trong mai truong chat khi va chat 1ong. Truyén nhiét theo
phuong thitc bifc xa tifc 1a phuong thitc truyén nhiét bing cdc tia nhiét di thang
khong can moi truong trung gian, nghia 1a bitc xa nhiét xay ra ngay cd trong chan
khong, chinh vi 1& d6 ma nang luong phat ra tir Mat Trdi da truyén thdng Xuyén
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qua khodng chan khong tir Mat Trdi dén gidi han trén cia khi quyén véi t6c do
truyén séng 300.000 km/giay.

2.3. Buc xa Mat Troi

2.3.1. Hdng s6 Mdi Trei

Mait Troi luén ludn phét ra nang lugng va cudng do phat xa cla né duge xéc
dinh theo cong thic (1) trong dé a = 1 va T = 6000°K (T 14 nhiét d6 ciia bé mat
quang cau). Nang hugng ctia Mat Troi phét ra duge truyén di theo cdc séng dién tir,
manh nhat ¢ budc séng tir 0,17 dén 4,0 micorong (uc) thude gidi han cia séng
ngén nén ngudi ta cdn goi ning lugng bic xa Mat Trdi 12 nang luong bic xa song
ngan (1 pc = 1/1000 mm).

Neéu ta goi cudng do biic xa Mat Troi phét ra 1a E, cal/cm’ phiit, thi toan bo dién
tich bé mat quang cdu trong mot phit s& phét ra duoe 4 nr’E, calo, tat ¢ nang
lugng nay dugc truyén t6i dién tich mot hinh cdu 6 ban kinh 13 R. Vi trén dudng
di nang lugng Mat Tréi khong bi hao hut nén ta ¢6 :

4’ E,=4nR*F

2
r

re
O day : r - ban kinh Mt Trai.

R - khodng céch tir tam Mit Troi dén gidi han trén ciia khi quyén.

Vay F= E,

F - Cuong d6 bitc xa Mat Troi ¢ gidi han trén clia khi quyén hay con
goi 1a Hdang sé Mdt Troi.

Hang s& Mat Trdi, cho dén nay ciing chua do truc ti€p duge, chi méi do hoac tinh
todn gidn ti€p tit mat ddt va tim duge tri s& clia n6 dao dong tix 1,95-2,0 calfem? phiit,
theo quy udc qudc &€ hang s6 Mat Trdi 1 1,98 (+ 0,07.) cal/cm? phiit.

* Bai doc thém : Dinh luat Kepler

Trén co s6 sy chuyén déng ctia cdc hanh tink trong hé Mdt Tréi ciia C opecnic, nha
khoa hoc ngudi Ditc Kepler (1571-1630) sau cd cudc doi say sua kién tri nghién civu
dd dua ra dugc cdc dink ludt thice nghiém vé su chuyén dong ciia cdc hanh tinh trong
hé Mdt Trod, ngay nay cdc dinh ludt mang tén 6ng doé ia dinh ludt vé quy dao ; dinh
lugt vé dign tich, dinh gt vé chu ki. V€ sau Niuton (1642-1727) chitng minh ditoc
rang cdc dinh hudt Kepler 1o hé qud ciia dinh lugt hdp din ciia ong.
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Theo dinh ludr vé quy dao ciia Kepler thi Trai Pdt ciia chiing ta chuyén déng
quanh Mdt Troi theo quy dao hoi elip, ma mét trong hai tiéu cu cia né & tdm
Mt Troi, nén khodng cach tir Trdi Bdt dén Mdr Troi ludn luén thay doi ngdn nhdt
la 147.001.000 km vao ngay 01 thing I, ngdy nay goi ld cdn nhdt ; dai nhdt Iq
152.003.000 km vao ngay 01 thdng VII, ngay nay goi la vién nhdt, ma cuong do
ndng lwong bitc xa Mdt Trot thay déi ti 1é nghich véi binh phitong khodng cdch,
nén hdang sé Mdt Troi ciing thay doi theo thoi gian trong nam la + 3,5% so véi
trung binh cd nam gan 2 callcm’® phiit. Theo quy dinh quéc té'thi hdng s¢ Mat Troi
la 1,98 caliem?® phiit, vao thdng giéng sé la (1,98 + 0,07 Jcallem® philt, va thang VII
sé 1a (1,98-0,07)callcm’ phuit. ‘

* Bai doc thém : Quang phé cua tia birc xa Mat Troi

O gi6i han trén cia khi quyén ta thdy cé khodng 50% birc xa 1a tia nhin thdy
ctia quang pho ¢ d¢ dai budc séng tx 0,40 dén 0,76 uc ; 43% tia hong ngoai cé
d¢ dat buoc song lon hon 0,76 pc va 7% tia ti ngogi ¢6 cung dé dai budc séng
nho hon 0,40 uc. Ndng lugng cuc dai trong quang phé & do dai buoe séng khodng
047 uc. Khi tia ndng lwgng bic xa Mdt Trot xuyén qua khi quyén bi hdp thu va
khuéch tdn nén b bién thién cd vé cuomg dé ldn thanh phdin quang phé. O gdn mat
ddt cdc tia héng ngoai tdng lén gdn 60% tia nhin thdy chi con gdn 40%, tia tit
ngogi ti 1¢ gidm Ién nhdt, chi con gan 1%. Két qud phén tich quang phd con cho
biér dnh sang Mdt Troi ¢6 7 mau la : dé, da cam, vang, luc, lam, cham, tim, dé
chinh ld mau cia cdu véng 7 sdc hién sau mia.

2.3.2. Ndng luong birc xa Mdt Troi bi suy yéu do khi quyén

Cac tia nang lugng Mat Troi khi di vido khi quyén bi suy yéu do cdc nguyén
nhan sau day :

Bi hédp thu bai 6don (0,) khi cacbonic (CO,) va hoi nudc, ddng thdi bi khuéch tin
ra cac huéng khac nhau bdi cc tap chét ran, cac tinh thé khic ¢6 trong khi quyén.

Khi Mat Trdi & cdc do cao trén mat phing chan troi khdc nhau sé tao nén nhiing
goc nhap xa khéc nhau, ma géc nhap xa gidm thi bic xa Mat Tréi phéi xuyén qua
doan dudng cang dai (H.2), do d6 nang lugng bi hap tha va khuéch tin cang nhiéu
lam cho nang luong bi suy yéu cAng manh.

Khi Mat Troi & vi tri S, v S, thi tia nang lugng xuyén qua khi quyén véi cic
doan dudng tuong tng 1a a,0 va a,0 trong d6 3,0 < a,0. Dong thdi phai xuyén
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qua khdi luong khi quyén 1a M, va M,. Trong d6 M, 1 khdi khi thing ding, con

M, 1a khi khi xién tai O (M, < M,).

2

Né&u ta goi ti 56 =m la khéi lugng quang hoc.

MI
Theo hinh 2 ta ¢6 M, = M, sin h,, {vi tam gidc vuong Oa,a, vudng tai a,)
M 1
hay —2 = =m (2)
M, sinh,
S1
v !
Sm |2
hO
E G
0
c A B 0

Hinh 2. Chiéu ddi ciia cdc tia ning lugng Mt Trot xuyén qua khi quyén ¢ cde d6 cao khéc nhan

AB - Bé mqdt dét cé dang hinh cdu

CD - Gidt han trén cia khi quyén

O - Diém quan irdc (noi tia ndng lwong dén 16i)
EG - Mat phding chén tréi ciia diém O,

Tir cong thife (2) ta thay khéi lugng quang hoc tang nhanh khi gée nhap xa (h,)
giam. Khi Mat Tr&i & thién dinh (h, = 90°) khéi lugng quang hoc [ mot don vi,
khi Mat Troi & chan troi (khi moc hay lan hy= 0) khéi luong quang hoc tang 1én
hon 35 lan (bang 1). Chinh vi vdy ma nang lugng bitc xa Mat Trdi dén xudng mat
ddt s& bien thi¢n theo chu ki ngay, chu ki nam déng thoi ciing bién thién theo vi do

dia 1f phl hop véi su bién thién ciia gée nhap xa.

‘ ‘Bdng 1. Khoi tugng quang hoc (m) ctia khi quyén phu thuéc vao goc nhdp xa

(K€t qua tinh tix cong thic 2).

h,

90°

60"

300

10°

5"

Ol'l

m

1,0

1,2

2,0

5,6

10,4

35,4
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* Bai doc thém : Su hap thu nang lugng ¢6 chon loc

Odén, hoi nuoc, khi cabonic hdp thy ning ligng cia Mdt Troi khi xuyén qua
khi quyén chi xdy ra & nhitng tdm diém c6 cdc budc séng thich hop ciia quang phd,
nghia la ¢ su chon loc chit khéng phdi & tdt ca cde bude séng trong quang phé
ctia tig ndng luong.

Odon c6 khd ndang hdp thi ndng legmg o c¢d ba vitng cria tia t ngodi, tia khong
nhin thdy va tia hoéng ngoai nhung manh nhdt trong khodng bubec soéng ur
0,22 - 0,29 pe, ciee dai J buce song (1) 0,2553 pc va ¢ buoce séng 0,31, 0,36 e clia
tia nt ngogi ; & viing nhin thdy ciia quang phd, Oden chi hdp thu dwoc & bude song
A =044 ;0,75 uc ; & viing hong ngoai chi hdp thu dugc & A = 4,75 pe, 9.6uc va
14,1 pc, trong dé manh nhdt & 2 = 9.6 uc.

Hoi nuce hdp thu & céc tdm diém cé budc séng 1a 0,72 ; 081 ; 0,94 ; 1,10 ;
1,38 ;1,87 ;2,70 va 3,20 pc.

Khi cacbonic hdp thu & cdc tdm diém c6 budc song la 1,44 ;1,60 ;2,02 ;2,70
va 4,31 uc. Nghia la hoi nuéc va khi cacbonic khdng hdp thy duoe ndng luong &
vitng tia tit ngoai.

2.3.3. Nang luong biic xa Mdt Troi toi mén dat

Nang luong birc xa Mat Troi di vao khi quyén, sau khi bi hap thu, phan con lai

téi mat dat theo hai dang : nang luong btic xa Mat Trdi truc ti€p (I) va nang luong
bic xa khuéch tin (i) (H. 3).

Hinh 3. Hai dang ndng lirong birc xa Mdt Trov trie tiép (1) va khuéch tén (i) don 161 mdgt dat
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a) Ndng luong bic xa Mdt Troi truc tiép. Nang lugng bitc xa Mat Troi tryc ti€p
12 nang luong do Mat Trdi phit ra dugc truyén thing tdi mat dat. Cudng do cia nd
duge tinh bing calo dén t6i 1 cm” mat phang vuéng géc véi tia ning lugng
Mt Tedi trong thdi gian mot phit [ L(cal/fem’® phit) ). Trong thuc t€ lai can cé
nang luong dé trén mat dat nAm ngang [ I (cal/cm’ phit) ] nén phai chuyén tir I,
thanh I theo céng thic sau :

I = Lsinh, (3)
G day : h, - do cao ctia Mat Trdi (géc nhap xa).
* Bai doc thém :

- Cach tim [ : Dung truc xa k& do dugc ], o bét ki dia diém nao trén mit dit vao
thoi gian ban ngay tic 14 khi Mat Trdi da ¢ trén mat phang chén trdi cha dia diém.
Sau d6 x4c dinh goéc nhap xa (h,) vao ding gid do, dua vao cong thic (3) ta tim
duoc cudng do bic xa Mit Troi true ti€p (I) trén mat dat.

- Po 1, : Hudng triuc xa k€ vé phia Mat Trdi, sao cho mot chium tia ning lugng
chiéu thang géc xudng ddy hinh trdn b dién tich S, 12 mat den tuyét d6i véi dudng
kinh AB. Khi ta hudng truc xa k€ vé phia Mat Troi thi béng cia S, trén mat phiang
nam ngang 1a hinh elip cé dién tich la S v6i dudng kinh nho bang AB con ban kinh
i6n B'C ti 1€ nghich véi géc nhap xa (h,) (h, cang nho thi B'C cang dai (H. 4).

Hink 4. Bo Iyva tinh [

-~ Lap cong thic : I =],sin h,

Ta biét téng ning luong dén xudng S, 1a S.I, bang tong nang lugng dén xudng S
la STt 14 :
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SI=S8,1,
S,
I=1, ?(
Tu tam gidc vuong CABtacé :
So ~AB_ sin h,, .
S BC
Viay :
[=1,sinh,

G6c¢ nhap xa (h,) thay déi phu thuoc vao khong gian (vi do dia 1i) vao thoi gian
trong ngay {goc gid), vao thdi gian trong nam (xich vi) theo cong thic :
Sin hy = sing sind + cosg cosd cost
O day : ¢ -vi do dia li
& -xich vi (thay déi trong nam)
t -gbe giv (thay déi trong ngay) 1 givy = 15°
Khi Mat Tréi & vi tri cao nhat 1a 12 gid trua ; khi Mét Troi moc va Lin thit=0.
Vidu & dia diém A Mat Trdi moc liic 6 gid, lan lic 18 gio ta sé ¢6 géc gidy nhu sau
(gidy cha kinh tuyén di qua dia diém A).

Gig } 6 7 8 9 1011 |12 | 13|14 1516|171 18
bo O 115304560 | 75190 75|60 |45 |30 |15 0

b) Ndng hiong bitc xa Mdt Trot khuéch tdn - Gan 25% nang lugng cia bic xa
Mat Troi bi khuéch tin trong khi quyén, khoang 2/3 s& nang lugng d6 duoc dén
xuong mat dat, nhung la dang nang lugng dac biét khédc véi bitc xa truc tiép & chd :

- Bitc xa khuéch tdn don xudng mat dat khong phdi true tiep tir Mat Troi ma tix
toan thé vom trdi, bifc xa khuéch tan khong dén xudng mat phing vuong géc vé6i
tia bic xa ma xuéng mit phing nam ngang.

- Biic xa khuéch tdn Xhdc bic xa truc tiép vé cau tao quang phd vi nhiing tia ctia
cdc budc séng khac nhau bi khuéch tan & mic do kbac nhaun.

Theo dinh luat Relay, trong khong khi trong sach, suw khuéch tan duoc dién ra
chi do céc phan tr khi thi cudng do bic xa khuéch tan ti 1& nghich véi lu¥ thira bac
bon budc séng cua tia bi khuéch tan.
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G day : I; la cuong d6 bic xa truc ti€p ¢ bude séng A
i 1a cudng do birc xa khuéch tan cé ciing bude séng & ; a la hé so ti 1&

Vi du : Chiéu dai budc séng ving dnh sdng d6 16n gdp doi ving dnh sing tim,
thi nhiing tia cua dnh sang do bi khuéch tdn 14 14n it hon 4nh séng tim.

Cuong d6 nang luong bitc xa Mat Troi khuéch tdn (i) 13 nang luong tinh bing
calo dén xudng 1 cm’ mat phang nim ngang trong thdi gian mot phiit tir toan thé
vom troi, nghia la :

i (cal/cm’ phit)

Tri s6 cha bic xa khuéch tdn tang khi do trong suét cua khi quyén giam. Bau
trdi ¢ nhicu may lam ting cudng do6 biic xa khuéch tin 1én 5-6 lan so v6i bau trdi
quang may. Nguge lai, bic xa tryc ti€p sé giam khi lugng may tang va dé trong
sudt cla khi quyén giam.

c) Bitc xa Mar Troi toéng cong (t6ng xa) - Nang luong bic xa Mat Troi téng
cong 1a téng s6 nang lugng bitc xa Mat Trdi true tiép () va ning lugng bic xa
khuéch tén (i). Néu ki hiéu téng xa la Q thita ¢é :

Q=I+i

Day la toan b ning lugng c6 ngudn goc tir Mat Troi don xudng mat dat, cudng
dé cia né tinh béng cal/cm’ phiit, cal/cm? thang hoac cal/cm? nam.

Tong xa thay d6i phu thudc vio géc nhap xa, vio trang thdi cta khi quyén do
d6 n6 thay déi theo th&i gian va khong gian tuong ddi phic tap.

- Theo thoi gian : Tong xa tang ddn tir khi Mat Trdi moc dén cuc dai khi
Mat Trdi & vi tri cao nhat lai giam dan dén lic Mat Tri an. Trong nam, cuc dai
vao thoi gian Mat Trdi & vi tri cao it may, luong mua ngdy c6 mua ft, cuc tiéu vao
thot gian Mat Troi & vi tri thadp nhiéu may lugng muta, ngdy cé mua nhiéu.

Vi du : Bién trinh nam cia téng xa ¢ Viét Nam (bang 2) phd bién & cdc dia
diém thay c6 hai cuc dai va hai cyc tiéu. O phia béc tir vi tuyén 16°B trd ra thay hai
cuc dai vao thiang VII va thang V, v6i cdc tri s6 déu 16n hon 14 kcal/em? thing ;
phi hop v6i hai cuc dai, cé hai cuc tidu, cuc tiéu chinh vao thang I hoic thing II
c6 tri s6 phé bién tit 5 dén 6 keal/cm® thang, cuc tiéu phu vio thing VI ¢6 tri s6
nhé hon cuc dai khong nhiéu. Con & bé phan phia nam, tlr vi tuyén 16°B trd vio ¢é
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cuc dai thit nhat vao thang 11T véi tri s& phé bién 16n hon 16 kcal/em” théng, day 1a
thoi glan géc nhap xa da I6n lai tring véi mila kho ; cyc dai thit hai vao thang V]I
1a thoi gian Mat Troi ken thién dinh Ian thit hai trong khu vyc nhung lai 1a moa
mua nhiéu, s6 ngay c¢6 mua, luong mua, lugng may tang vot kén nén tri s& phd bién
cha né khong 1ém hon trj s6 cta cuc tiéu phu nhiéu lim. Tuong dng véi hai cyc dai
ciing ¢6 hai cuc tiéu, cuc tiéu chinh roi vao ba thing cudi nim khi Mat Troi da
chuyén dong biéu kién xuéng ban cdu nam va mia mua con chua két thic. Cuc
tiéu phu vao thang VI, thoi gian nay 12 mua mua nhiéu va géc nhap xa con nho
hon géc nhap xa cua thang VII.
Bién d6 dao dong trong nam cha tdng xa gidm dén tir bic vao nam (béang 2).

Bdng 2. Biic xa Mt Troi 1ong céng keallcm’thdang

1 11 Hi | Iv | V | VI | VIIVII| IX | X | XI | XII |Nam
CaoBing | 58 | 59 | 81 |10,5} 140|138 1581156134 |11,1| 83 | 7.4 (1297
Ha Noi 56 | 52162186 142 14,1152 (138]125{108| 87 | 7.9 |1228
Thanh Hoa | 54 | 48 { 5.7 | 83 | 151141 [ 163132 |113| %1 | 76 | 7.6 }1185
PaNing | 92 {103 138149 (1700153173 1501133 11,1| 7.8 1 6.6 |151.7
Tan Son Nhat| 13,6 | 152 | 17,6 {148 (134 | 12,6136 (1321125120 11,2|12,3|162.0
CanTho | 12,8 133|157 (144 | (2,8;109]123 (11,2108 (10,5|108 | 1181466

- Theo khéng gian : D& nam duoc dic diém phéan bé theo khong gian cta bitc
xa Mat Trdi tdng cong cé thé phan tich ban dé déang tri vé tri $6 trung binh nam
cua né (H.5).

Pé cé duoc loai ban dé niy ngudi ta phai diing céc s6 liéu tong xa da do hoac
tinh todn dugc bing cic cong thitc thuc nghiém hoidc bén thuc nghiém cua hang
nghin dia diém trén toan thé gidi. S5 lidu cia dia diém nao ghi ding vao vi tri cla
diém d6 trén ban d6, sau d6 ding phuong phap noi suy dé néi cic diém cé ciing
gid tri vé t6ng xa lai vdi nhau ta s& duge cdc dudng dang tri (dudng cling mot
tri 50). '

Tir hinh 5, cho thay :

- Cac dudng dang tri co tri s6 phd bién tir 80-180 kcal/cm® nam, ngoai gi6i han
phé bién nay & Bic Phi c6 tri s6 lén t&i 200-220 kcal/cm’nam, tri s6 60
kcal/cm’nam thdy & phia bac Dai Tay Duong va Théi Binh Duong trung v4i hai
tam ap thap o6n déi, luong mua va lugng may & day duoc ting lén.
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- Cac dudng dang tri nam ngoai dai duong lui xuéng cic vi do thdp con trong
dat lién lai tién 1én cac vi do cao diéu d6 ching t6 tdng xa nhoé ngoai dai duong,
16n trong céc luc dia.

- Céc dudng dang tri trén cdc dai duong gan nhu song song véi cac duong vi
tuyén, con trén céc luc dia cidc dudng dang tri thudng khép kin.

- Téng xa giam dén tir khu vuc nhiét déi vé hai cuc.

140 120 100 80 60 40 20 0 20 4060 B0 100 120 140 160 180 160 140
60 P
-— 2 %z,
A X é o | > 2 i
7

2 - %% -/ O\ BTN
r ) -
o 7 Z Z— A . z
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Hinh 5. Luwoc dé ndng luong bitc xa Mdt Troi téng cong (kcallem®ndm)

d) Ndng luong bitc xa hdp thu, phan héi, Anbédo : Nang luong téng xa (Q) dén
t6i mat dét, phan 16n dugc mat dat hap thu va chuyén thanh nhiét, con moét phan
nho bi phan hoéi tra lai khi quyén. Ti 1¢ hdp thu phan héi nhiéu hay it phu thuoc
vao tinh chat vat 1i cia bé mat dat. Mat dat den 4m hap thu nhiéu, phan héi it,
nguoc lai mat dat trang kho phan héi nhiéu hdp thu it.

- Néu ta goi dai lugng phan héi 1a q thi dai lugng hap thu sé 1a :

- Q-q

- Anbédo la ti 1¢ phan tram giita bitc xa phan hdi (q) va tdng xa (Q). Néu ta goi

A la Anbédo thi

A =1100%
Q
Anbédo thay d6i phu thudc vao tinh chat vat 1i ctia bé mat dém nhu sau :
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biat den kho 15%

P4t den 4m 8%
Pt sét & hoang mac 30%
Cét kho 35%
Boéng co 20%
Rimg 15%
Tuyét kh6 mdéi 75%
Tuyét roi lau 40%
Pat & Viét Nam 20-22%

Anbédo tang khi géc nhap xa giam.

2.4. Ning lugng bic xa mat dat

Ban than mat dat c6 nhiét dé cao hon khong d6 tuyét d6i nén né cling tr phat ra
nang lugng, su phat xa nay goi la bic xa riéng cia mat dat. Cuong d6 phat xa cla
mat dat cling tuan theo dinh luat Stéphan - Bénsman. Néu ta goi E, 12 cutmg do
phdt xa caa mat dat thi

E,=adT 4)

Cudng d6 phdt xa cia mat dat tinh bang calo phat ra trong mét phiit tit 1 cm? bé
mat dat.

O day a = 0,86 - 0,99 (d6i véi vat den tuyét déia =1)

8 1a hing s6 Stéphan - Bénsman = 8,13.10""" cal/cm? phiit

T - nhiét d6 cha bé mat dat, khi T = 288K = 15°C thi Ed = 0,6 cal/cm? phit. Tir
day ta thdy, mat dat ciing phat ra mot lugng nhiét rat 1on (vi né phat ra lién tuc
sudt ngay dém) nén né s€ bi lanh di rdt nhanh néu né khong dugc bi lai bing ning
lwong hap thu duoc cua bic xa Mat Tréi va bitc xa nghich cia khi quyén.

Vi nhiét do ciia mar dat khoang 180° - 310°K né chi phit ra nang luong ¢6 cic
budc séng tit 4 - 120 pc, ma luong cuc dai & khoang bude séng tit 10 - 15 puc, day
la bitc xa héng ngoai khong nhén duoc bing mat thudng, biic xa clia mat dat 1a
bitc xa séng dai.

2.5. Birc xa nghich cta khi quyén

Khi quyén duge dot néng lén l1a do hap thu duge nang luong biic xa Mat Troi
khi n6é xuyén qua khi quyén (15% nang luong xuyén qua khi quyén), nhan dugc
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phan nang lugng do bifc xa riéng cta mat ddt ngoai ra con luong nhiét do qua trinh
ngung két hoi nude. Khi quyén tich lu§ duge niang luong dac biét 1a 16p gin mat
ddt ¢6 nhiét do cao hon khong d¢ tuyét déi nén né ciing phét ra nang luong
theo dinh luat Stéphan - Bonsman. Néu ta ki hiéu E, la bitc xa nghich cta khi
quyén thi :

E =ad T (5)

Bic xa nghich cia khi quyén ciing la bic xa séng dai, khi chuyén xuéng mat
dat bi hdp thu gan nhu toan bo (90 - 99%), né la nguén nhiét quan trong lam cho
mat dat d& lanh vé ban dém.

Biic xa nghich clia khi quyén ti lé thuan vdi luong may c6 treng khi quyén. Bitc
xa nghich cta khi quyén lén nhat & xich dao vi nhiét dé khong khi & day cao lai c6
nhiéu hoi nude, & cdc khu vue hoang mac bic xa nghich clia khi quyén nhd vi
khong khi & day it hoi nudc thudng quang may.

2.6. Birc xa hiéu dung

Hi¢u s6 gifta bifc xa riéng clia mat dét va bic xa nghich cia khi quyén goi 1a
bitc xa hiéu dung.

Néu goi bitc xa hiéu dung 14 E, thita ¢6:

E,=E;-E, {6)

Biic xa hiéu dung, thuc t€ 1a su mat nhiét v¢ ban dém. Thoi tiét trong sang cé
bic xa hiéu dung 1én vi khi d6 biic xa nghich clia khi quyén nhd. Thoi tiét ddy
mdy thi bitc xa hi¢u dung nho vi khi d6 bidc xa nghich cta khi quyén 16n. Birc xa
hieu dung 16n & viing hoang mac, nhd & khu vuc xich dao. O cac vi d6 trung binh
bitc xa hiéu dung khodng bing mot nira lugng nhiét hap thu dugc cla bic xa
tong cong.

2.7. Can bang birc xa cia mat dat

Can bang bic xa cta mat dat 1a téng s6 dai s6 nang luong thu va chi clia bé mat
d6. Thu vao la nang luong hdp thu dugc cha bitc xa Mat Troi 16ng cong (Q - q) va
nang lwgng biic xa nghich cta khi quyén (E,), con chi & day 14 nang lugng mat di
do bifc xa riéng clia mat dat (E,). Néu ta ki hiéu can bing bitc xa mat dat 1a B thi
ta co:

B=(Q-q)+E, -E, (7)
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hodc B=(Q-q)-(Ed-Ek).ViA:%véEthd-Ek

Tacé: B=Q(-A)-E, (8)

Tir cong thiic (8) ta ¢6 thé dinh nghia can bang bitc xa clia mat ddt 1a hiéu s6
giita bic xa hdp thu va bic xa hiéu dung.

Tir d6 ta thay : ban ngdy B>0vico Q(1- A) > E,

Bandem Q=0nénQ(1 -A)=0vaB=-E,

Tir gid tri duong (ban ngay) chuyén qua am (ban dém) va nguoc lai, phai ¢6 hai

thasi diém can bang biic xa B =0 ¢6 nghia la vao thoi diém 6 :
Q(l-A)=E,

d6 1a thoi diém Mat Troi & trén mit phang chan trdi cla dia diém sao cho téng xa
du 1ém, dé mit dat hdp thu dugc mot luong bang bitc xa hiéu dung, ngudi ta udc
tinh vao sau lic Mt Troi moc va trude ic Mat Troi lan khoang 1 git, géc nhap xa
liic d6 khoang 15™

Téng nang luong can bing bitc xa mat dat duge tinh 12 kcal/cm’ thang, nam, né
ludn ludn thay déi phu thudc vao tinh chat cia mat dat vio tdng xa.

Thay doi theo thoi gian :

Ning luong can bang bitc xa mat dém tang dan tir sau khi Mat Trdi moc dat dén
cuc dai vao khodng 12 gid trua, sau d6 lai giam dén cuc tiéu vao trudc lic
Mat Trdi moc ngay hom sau. Trong nim cin bang biic xa cling thay déi phi hop
su thay déi clia téng xa, trong ndi chi tuyén thudmg thiy c6 hai cuc dai va hai cuc
tifu, & ngoai chi tuyé€n c6 mot cuc dai vao mua he va mot cuc tiéu vao mia dong.
Bién do nam tang dan tir vi do thap 1én vi do cao. Bi€n trinh nam cha can bing bic
xa mat dit & Viét Nam ciing ¢6 nhitng dic diém chung d6 (bang 3). Tir bang 3 ta
thiy téng luong nam cha cin bing bifc xa & Viét Nam ¢6 tri s6 phd bién t 70-90
kcal/cm® nam phan hod cho 12 thang khong déu nhau, nhin chung 1a ¢6 hai cuc
dai va hai cuc tiéu 3 mién khi hau phia bac, hai cuc dai thdy vao thidng VII va
thang V, hai cuc tiéu, cuc tiéu chinh thay vao thang XII, thang [ con cuc tiéu phy
vao thang VL G mién khi hau phia nam ciing c6 hai cuc dai nhung cich xa nhau,
cuc dai chinh vio thdang III tring v&i thoi gian ¢6 téng xa rédt 16n, cuc dai thit hai
vao thiang VII, bién d6 nam clia can bang bifc xa gidm nhanh tir D3 Nang
(7,8 kcal/cm?) dén Can Tho (2,9 kcal/cm?).
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Bdng 3. Bién trinh nam can bdng bitc xa mét ddt (kcallem’)

Tram Ll Jm || v [vi]vo]vin] x| x [ xt[xu|Nam!
CaoBing | 2,5 | 2.8 | 44 [ 60 82|83 |91 ]90][80]|61]38]31][713
HaNoi |27 |29 |35|51]87]89|96/(86|74|60]|42]35]|711
Thanh Hod| 2,6 | 2,5 | 30 | 49 | 92 | 84 [102] 79| 67 | 50 | 40 | 3,7 |68,
PaNang | 56 | 67 | 89 | 9.5 [114]104]118] 99 | 86 | 7.2 | 48 | 40 |988
TSNhat | 72 | 82 [ 98 |91 |78 68|79 [72|62|72]62]68 |94
CinTho | 65 | 7.2 | 86 | 80 |63 |56|61(57(59]54]|57]|66|776

Thay déi theo khong gian :

Ban dé déng tri cAn bang bitc xa cho phép ta nhan biét dugc dac diém phan bo
cia né trén bé mat Trai Pat. Tri s6 phd bién cha can bang bic xa mat dat tu
10-120 kcal/cm? nam, 16n trén cic dai duong, bién, nho trén cac luc dia. Trén céc
dai duong néng (tir vi tuyén 30°N dén vi tuyén 30°B) cé céc duong dang tri tlr
100 - 120 kcal/cm? trong khi d6 trén céc luc dia thudc khu vuc dé chi c6 tri so tir
60-90 kcal/cm’. Can bang biic xa giam déan tir xich dao vé hai cuc ; & cdc vi do
thap giam cham (gradien ndm ngang cla can bang biic xa nho), lén cac vi do cao
giam nhanh (gradien ndm ngang 16n).

90

120

60 30 O 30 60 80 120 150 180 150

120

90

60 30 0 30 60 90 120 150 180

Hinh 6. Luoc dé cén bdng bitc xa mat dém (kcallem’nam).
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2.8. Can bang nhiét ciia mat dat
2.8.1. Cac qud trinh thu chi ndng lhrong

Su bign d6i nhiét cia khong khi, dac biet & 16p khong khi sat mat dat, chi yéu do
su bién d6i nhiét cha mat dat gay ra. Thong thudng, mat dat khong ngimg nhan dwoc
nhiét va cing khong ngig mat nhiét thong qua cdc qué trinh chit yéu sau day :

Qud trink | . Hdp thy va phdt xq. Bic xa Mat Trdi (téng xa) vi bitc xa nghich
ciia khi quyén dén téi mat dat, mat dat nhan dugc (hap thu) mot phan va bién
thanh nhi¢t d6t néng mat dat. Mat khac, mat dat ciing bi mat nhiét do chinh né
phit ra va di vao khi quyén. Phén cdn lai chinh 1a can bang bitc xa cha mat d4t (B)
nhu da néi 6 trén (muc 2.7). Phan ning luong tich luy duge nay lai chi vao cic qua
trinh khdc d¢ trong mot chu ki nao dé (ngay, nam) nhiét ciia mat dat giir duge
trang thai can bing &n dinh.

Qud trink 2 : Ngung két va boc hoi. Ta da biét khi boc hoi 1 gam nude cin phai
c6 600 calo, nang luong nay phai tdn tai dé gilf cho nudc & thé hoi, khi gap lanh
hoi nude ngung két thanh thé long ciing toa ra mot nang luong twong duong va
truyén xudng mat dat, nhu vay khi nudc béc hoi lam cho mat dat mat nhiét, khi
ngung két mat dat nhan duge nhiét,

Qud trinh 3 : Truyén dan. Giita mit dat va cdc 16p dat bén dusi c6 chénh lech
vé nhiét nén tao ra su dan nhiét tit noi c¢6 nhiét d¢ cao dén noi 6 nhiét d6 thap
hon. Khi mat dat lanh, né s& nhan dugc mét lugng nhiét & 16p dat bén dudi néng
hon truyén lén. Nguge lai, khi néng hon, mat dét lai bi mét di mot luong nhiét
truyén xudng 16p dat lanh hon & bén duéi.

Qud trinh 4 : Trao ddi. Giita mat dit va khong khi bén trén ¢6 su chénh léch vé
nhiét d6 nén c6 sy trao d6i nhiét giita mat d4t va 16p khong khi bén trén théng qua
sy trao d6i loan luu, khi khéng khi chuyén dong di xuéng thi mat dat nhan dugc
nhiét, khi chuyén dong di lén, mat dat mat nhiét.

2.8.2. Phuong trinh cdn bdng nhiét ctia mdt dit

Bén qud trinh tham gia can bang nhiét ca mat dat tao ra bén thanh phan trong
phuong trinh can bang nhiét. Cic thanh phin do mang ddu dwong (+) khi mat dat
nhén dugce nhi¢t, mang dau am (-) khi mat d&t mat nhiét (céng thiic 9 va hinh 7).

Tagoi:  Blacan bang biic xa va

B=Q(1-A)-E,
B>0khiQ(l-A)>E,
B<0khiQ(l-A)<E,
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Goi E 1a lugng nudc boc hoi ; L 13 tiém nhiét hod hoi khi bdc hoi, mat dat mat
luong nhiét la LE ; khi ngung két mét dat cing nhan duge lugng nhiér dé.

Goi A, 1a lugng nhiét truyén dan : khi nhiét tir dudi truyén 1én mat 1a mat dat
nhan duge lugng nhiét A, (khi nhiét d6 tang theo chiéu sau trong dat), khi nhiét tir
trén mat dat truyén xudng 1a mat dat mat nhiét (khi nhiét do6 giam theo chiéu sau
trong dat).

Goi P, 1a lugng nhiét trao ddi loan luu giita mat dat va khong khi. Mat dat mat
nhiét khi n6 cé nhi¢t dd cao hon nhiét do trong khong khi bén trén. Mat dat nhan
dugc nhiét khi né ¢ nhiét 46 thip hon nhiét do khong khi bén trén.

Vay phuong trinh cin bang nhiét clia mat dat c6 dang :

+tB=F LE+A, T P, 9)

Cac thanh phan trong phuong trinh c4n bang nhiét luén luén thay déi theo thii
gian va khong gian phi hop v6i diéu kién dia 1i tu nhién trén céc ldnh thd khac
nhau va ciling tao nén ¢ day mét ché do nhiét ciia mat dét ciing nhu ciia khong khi
bén trén rat da dang.

B P LE B P LE

ta) {b)

Hink 7. Cdu triic cén bdng nhiét cita mdr dat ban ngay (a) ban dém (b)

* Bai doc thém :

- Phuong phdp thu thdp sé'liéu vé bitc xa Mdt Tréi tong cong (t6ng xa) va cdn
bdng bitc xa mdr dat (CBBX).

Nghién citu vé cdc dang thu chi ndng litong trén bé mdt ddt néi chung, vé hai
thanh phdn 16ng xa va CBBX néi riéng cdn phdi c6 s6 liéu, Cde 6 liéu do thu thdp
tr hai nguon khdc nhau : thit nhat ti Ii thuyét (do) thir hai la tix thic nghiém.
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Vé Ii thuyét ngudi ta cdan cit vao If thuyét vat li xay dung cdc cong thite Ii thuyét
va cdu tao nén nhitng khi cu dé do. Vé thuc nghiém ngudi ta cdn ci vao moi quan
hé gifta cdc yéu 16 khi tgng xdy dung nhitng cong thitc thuc nghiém dé tinh.

1.Téng xa : Ta d@ biét theo li thuyét thi tong xa Q

O=I+i=Ilsinh+i

Dd do duwoc I, bang truc xa ké, va do i bdng tdn xa ké, nhung sé6 dai tram do
bitc xa chuwa nhiéu, chua dit do tin cdy dé két ludn vé cdc quy ludt phan bé theo
khong gian ciia né, nén ngwdi ta dd phdi ding cong thitc thuc nghiém dé tinh.

Cong thitc dé tinh tong xa cé nhiéu dang khdc nhau, chiing to1 gioi thién vai
dang dé cdc ban tham khdo.

Mét vai tde gid cdn cit vao quan hé phu thudc clia 16ng xa véi gicr chiéu ning
(S) va géc nhap xa (h,) dé thiét lap céng thitc tink tdng xa (Q).

Cong thite ciua V.N. Ugrainxevii :

O=mS+n (f)

O ddy m, n la hé s6 thuc nghiém.

Céng thitc cua C. 1. Xivkov :

0 = 0,0049 8" + 10,5 (Sin h,)*! {2)

Mot vai tdc gid khdc lai diing quan hé giita 1dng xa thite 16 (Q) véi 16ng xa lic
troi quang may {(Q,) véi hiong mdy tong quan dé dua ra cong thitc thuc nghiém
cila minh nhu :

Cong thite ciia T. G. Berlian :

Q=0,71-(a+bnn} (3)
Cong thitc cua Xavinov - Angxtrem :
Q=0,71-(I-kn/ (4)

d'ddy : nla luong mady tong quan, cd béu troi la mot don vi.
- b la hang 56 (b = 0,38).

- Cdc hé 36 a va k thay déi theo vi dé dia Ii nhu sau :

o 10 15 20 25 30 40 50 60 70

040 | 039 { 037 | 0,35 | 036 | 0.38 | 040 | 036 | 0.18
k 0.54 ; 033 | 033 | 032 | 032 | 0.33 | 036 | 040 | 0.50
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Luu v : Khi cdn tinh Q cho dia phuong nao dé, dau tién la tim cong rhic phit
hop, sau dé dia phuong hod cong thitc bang cdch xdc dinh cdc hé 56 thuc nghiém
trong cong thirc. Vi du : Khi diing cong thiic (4) d€ tinh tong xa cho hon 150 dia
diém trén phdn dat lién thuocc lanh thé Viét Nam, chiing 161 dd quy todn cong thiic
(4) dé tim hé s6'kva :

Q, Q,. n di ¢c6 & cédc dai tram do buic xa

* Bai doc thém : Can bang bitc xa mat dém

Ndm 1884 Vodveov néu lén tinh chdt quan trong cita viée nghién citie khi hau.
Ong cho rdng, khi nghién cie khi hdu, truce tién phdi biét nguon ndng liong va
cde vdn dé cé lién quan dén ngudn thu chi ndng luong ciia ldnh thé nghién citu, tir
do cé nhiéu hoc gid dad hiténg cong tdc nghién citu cia minh vdo lanh viee nay,
mong c6 dit 6 liéu dé két ludn vé sy phdn b6 theo thoi gian va khong gian cia
CBBX

Theo li thuyét thi CBBX (B) la hiéu s6 giita bitc xa hdp thu 1 Q (1-A) } va bitc xa
hiéw dung (E,) tite la :

B=Q(1-A)-E,
va E,=E,-E; A=<
0

Vé mdt I thuyét cdc nha khoa hoc dd ché tao duoe cac khi cu dé do Q. g, E,,
E,, nhueng thite 1656 dai tram do chiing chua nhiéu nén phdi tinh bang céng thitc.

Vé li thuyét thi bitc xa hiéu dunyg (E,) phy thudc vao bitc xa hiéu dung khi troi
quang mdy (E ) va luong mdy t6ng quan (n) theo cong thiic.

E“h = Enh (‘{ - Cn) (6)

vd E,=06T fle) (7)

Trén co sd cong thitc (6) va (7) dd@ ¢6 nhiéu cong thitc thuc nghiém dugc cong
bo nhw cong . -t cua : Angstrem, Brent, Berlian Ephiméva. Trong do céng thiic
ctia Ephiméva cé siic thuyét phuc hon nén digce nhiéu nguot sit dung, va bdn thdn
chiing 16i ciing dd ding né dé tinh biic xa hiéu dung trong cong trinh nghién ciu
vé CBBX & bdn ddo Pong Duong.
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Ephiméva cho rang nhiét dé mdi ddi (T,) ciing 6 vai fro quan trong trong viéc
hinh thanh bic xa hiéu dung nén tdc gid dd dua thém phdn hiéu chinh (A E) vao
cong thitc (6} nghia la -

E=E,(l-cnj+ AE | (&)

Trongdé: Ey,=adT (114-023¢)

AE=4a 8T (Tn-T)
& - hé 8¢ Stéphan - Bonsman
H¢ s6'a=0,95.

Cac cong thitc ban thuc nghiém tén c6 y nghia thige tién Ion, vi ¢6 thé ding
cho bdr ki lanh thé nao trén Trdi Dadt k€ cd nhiing viing ¢ bdng tuyét, cdc ving
hoang mac khé cdn cho dén noi g nhiéu dm wot. Nhing bi han ché’la phdi su
dung rdt nhiéu cdc yéu t6 khi hdu khdc nhie © téng xq, liong mdy, do dm tuyét doi
(e} nhiét do mdr dat, nhiét do khong khi. Dé trdanh su phite tap do, chiing toi dita ra
mot cong thitc thic nghiém don gidn hon dong dang voi cong thite 1i thuyét (5)
déla :

B=aQ-b {9)

Céng thitc ndy da dwge kiém nghiém trén cdc lank thé Cu Ba, Irde, Lién bang
Nga, Viét Nam, Lao, Campuchia, gdn ddy chiing t16i kiém tra lai mot ldn nita trén
lanh the Viét Nam va tim dugc cdc hé s6 thie nghiém méi a = 0,63 va b = 0,66
nghia la céng thitc (9) cé dang :

B=0630-066 (10)

H¢ s6 tiwong quan ciia cong thite (10) 1a 0,9534 £ 0.0068.

Dé ddnh gid do tin cdy ciia s6'1i¢u tinh (Bt) theo céng thitc (10) chiing 16i 13y s&
liéw thige do (Bd} lam chudn. Két qud cho thdy cdc diém niong quan giita Bd va Bi
phdn bd’ gdn hai bén dwong phan gide ciia géc vudng, chiing lam thanh trudng
tiiong quan la hinh elip ¢6 dong kinh Ion nam trén diong phdn gide dai hon
nhiéu ldn so voi diuong kinh bé véi hé s6 niong quan la 09459 + 0,0079. Céng
thitc (9) khéng chi ding (0t trén ldnh the Viét Nam ma con ding 16t cho cdc lanh
thé khdc, mién rdng trén dé khong cé tiyét phii mita dong, vi dy & Lién bang Nga
khong ditng duoc.
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* Cac tai lién doc thém khac :

1. Hodang Ngoc Oanh : Céng thitc cdn bdng bitc xa ¢ mén Bdc Viét Nam
Théng bdo khoa hoc (TBKH)-DHSP Ha Noi, 1984,

2. Hoang Ngoc Oanh : Birc xa Mdt Troi téng cong ¢ mién Bdc Viét Nam, TBKH-
DHSP Ha Noi, 1986.-

3. Hoang Ngoc Oanh : Cdn bdng bitc xa mdt dém o mién Bdc Viét Nam, TBKH -
DHSP Ha Néi 1986.

4. Hoang Ngoc Oanh : Nhitng nét khdi qudt vé cdin bdng nhiét ¢ Pong
Duong, TBKH - DHSP Ha Noi, 6 5-1991.

3. Hodang Ngoc Oanh : Nghién citu cin bdng birc xa bé mat dat, TBKH-DHSP
Ha Nai, 1998,

2.9. Cau héi va bai tap

1. Cic vat cd nhiét do cao hon................. do K hodc....c.oove... de C déu tr
phat ra nang lugng. Cuong dé phit xa E theo cong thic....oooooeo..... trong
doé............. lac.......... Teereererarins la.......... L Z: FOOUR la.....o

2. Hang s6 Mat Troi trung binh ¢6 tri s& béng.................16n nhat khi Trai Dat &
Vit nhat bang.................., nhé nhat khi Trdi Dat o vi tri oo
nhat bang ..........c..c........

3. Toan bo néng luong bic xa Mat Troi dén t6i mat dat goi ..o, dé
latdng s6 cha................. VAo, don vi dé tinh né 1a.......................

4. Theo dinh nghia can bang bitc xa cla mat dém (CBBX) 13 tdng s& dai s6
nang Iwong................... Az WU ctia bé mat d6, duge thé hien bang cong thic

5. Trén cling vi tuyén nang lugng bic xa Mat Trdi tdng cong (t8ng xa) &........

16n hon 6............. tdng xa vio ban dém ¢ tri s6 bang.............. cal/cm’phiit. Can
bang bitc xa mat dém (CBBX) &.............. 16n hon 6.............. CBBX ban dém ¢6 trj
s6 bang................ cal/cm’ phit.

6. Viet phuong trinh va v& so d6 thé hién s can bing trong qué trinh thu chi
nang luong cia bé mat dat.

7. Quan sdt ban d6 bic xa Mat Trdi t0ng cong (H. 5) nhan xét phat biéu quy
luét phan hed clia né theo vi do dia li, theo dai duong vdi luc dia, giai thich nguyén
nhan hinh thanh cac quy luat dé.
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8. Quan sat ban dé can bang bitc xa mat dat (H. 6) nhan xét phat bi¢u quy luat
phin hod cla né theo vi do dia li, theo dai duong véi lyc dia, giai thich nguyén
nhan hinh thanh cac quy luét dé.

9. Vio nhiing ngdy hé cha me, ong ba thudng khuyén con chiu : Mat Trdt ding
béng (khoang 12 gid) di di cho mat, kéo chdc nita nang xuyén hong (gbc nhap xa nho)
néng lam. Piéu d6 ding hay sai tai sao ?

10. Tai sao nhitng ngay he nang néng nguoi ta thudng khuyén nhau nén d6i mu
va mac quin do trang.

11. Mot trua he ning néng A va B dao choi trén bai bién (chan khong giay dép).
A bdo B ta di trén doi cit khdé cho mat chan, khong nén di trén cit uét vi né
hdp thu nang lugng Mat Trdi nhiéu hon cdt kho nén néng lam. B néi the la cau
thong minh that, sinh vién dia 1 ¢6 kbac, té hoc van cif tudng...... Néu ban cung di
thi nén nghe ai. Tai sao ?

§3. CHE HO NHIET CUA KHI QUYEN

3.1. Khai niém chung

Su thay ddi nhigt do chia khong khi theo thdi gian va khong gian goi la che d¢
nhiét ctia khi quyén. Ch& do nhiét clia khi quyén 1a nhan t& quan trong ctia thai tiet
va khi hau,

Nhiét do khong khi thay déi do ba nguyén nhan sau :

3.1.1. Do s trao d6i nhiét véi moi trudmg xung quanh nhu khong gian vil try, cac
khai khi lan can, céc 1dp khong khi & cdc d6 cao khac nhau, hay céc 16p dat bén dudi.
Khi trao déi nhiét c6 thé theo cdc phirong thifc khic nhau nhu truyén dan, trao doi
loan fuu, bikc xa vi cling 6 thé trao d6i nhiét do béc hoi va ngung két.

3.1.2. Nhiét do c6 thé thay doi do qud trinh doan nhiét, nghia 1 nhiét do tang lén
hay ha xuéng nhung khong c6 sy trao d6i nhiét véi moi trudng bén ngoai ma chi ¢6 sy
lién quan v6i 4p suat chia khéi khi khi chuyén dong theo chiéu thang ding.

3.1.3. S thay ddi nhiét con do chuyén dong ngang ciia khong khi ma ta goi 1a
binh luu nhiét. Néu khong Khi chuyén dén cé nhiét do cao hon goi 1a binh luu
néng, néu nhiét d6 thap hon, goi la binh luu lanh.

3.2. Bién trinh ngay cia nhiét d

Su bién thién lién tuc ciia nhiét do tir gid nay qua gid khic trong ngay dém goi
12 bién trinh ngay cua phiét do. N6 bién thién theo mot quy luas rat don gian,
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nhiét d6 duge tang dan tir khi Mt Trdi moc va dat dén cuc dai sau 12 gid trua roi
lai gidm dan dat dén cuc tiéu vao trude lic Mat Trdi moc ngay hom sau (bang 4)
dudng biéu dién bién trinh ngay cla nhiét 4o trung binh nhiéu nam 1a dudng cong
déu dan.

Bdng 4 : Bién trinh ngay ciia nhiét d¢

Ha Ngi (21" 01B, 105" 518) Tan Son Nhat (10°49B,106"40D)
Théng
. I v VII X X1 [ v VII X X1l

1 152 | 226 | 273 | 231 16,8 236 | 274 | 255 | 251 | 23,1
2 15,1 | 224 | 272 | 229 | 16,6 23,1 § 272 | 255 | 248 | 227
3 149 | 223 | 270 | 228 | 165 227 | 270 | 253 | 247 | 223
4 147 | 222 | 269 | 226 | 163 22,5 | 26,8 | 252 | 246 | 220
5 14,6 | 222 | 268 | 22,5 | 16.2 222 | 26,5 | 251 | 245 | 218
6 145 | 222 | 268 | 224 | 16,0 22,0 | 264 | 25,1 | 244 | 21,6
7 144 | 224 | 274 | 228 | 16,0 220 | 271 | 257 | 251 | 21,8
8 148 | 23,0 | 282 | 23,7 | 166 233 | 28,7 | 268 | 26,3 | 234
9 154 | 234 | 289 | 246 | 174 251 | 300 | 279 | 274 | 25,1
10 16,1 242 | 296 | 256 | 184 270 j 314 | 290 | 284 | 26,7
11 16,8 | 249 | 303 | 26,3 | 19.2 28,3 | 324 | 300 | 292 | 279
12 175 | 255 | 308 | 269 | 200 295 | 332 | 30,1 ] 296 ; 286
13 18,1 26,1 | 314 | 274 | 20,7 30,3 | 33,6 | 304 | 297 | 29,1
14 18,5 | 26,2 | 316 | 276 | 21,0 309 | 333 | 504 ¢ 30,0 | 29,5
L5 186 | 26,3 | 31,7 | 275 | 21,1 313 ) 329 | 300 | 298 | 29,7
16 185 | 26,1 | 31,5 | 27,2 | 20,9 31 323 | 298 | 294 | 295
17 18,1 256 | 310 | 265 | 20,2 299 | 31,3 | 288 | 28,5 | 28,8
18 173 | 24,9 | 30,3 | 254 | 19.2 28,2 | 30,2 | 28,1 | 275 | 274
19 167 | 243 | 294 | 24,7 | 183 270 | 295 | 2713 | 270 | 264
20 164 | 239 | 288 | 24,3 | 18,1 26,3 | 290 | 26,0 | 26,5 | 260
21 16,1 235 | 284 | 240 | 178 2577 | 287 | 264 | 259 | 254
22 15,8 1232 9 28,1 | 237 | 175 251 | 283 | 26,2 | 257 | 248
23 156 | 23,0 | 278 | 234 | 17,2 246 | 28,1 | 260 | 256 | 243
24 154 | 228 | 276 | 233 | 17,0 24,0 1 277 | 257 | 254 | 237
At 4,2 4,1 49 5,1 5.1 9.3 6,9 53 5,6 8,1

Bién d nhiét d6 ngay At=t,,, -t

min
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Gid tri curc dai va cyc ticu cia nhiét do trong ngay phu thudc vao tinh chét cia
bé mit dat : Cuc dai cia mat dit 16n hon so v&i 1Gp khong khi bén trén va 16p dat
bén dudi, vi ban ngay mat dit nhan dugc nhiét cha Mat Troi néng 1én va tir dé
truyén lén khong khi va xudng dat. Tri s6 cuc dai cia mat d4t 16n hon mat nuée vi
d4t c6 nhiét dung nhé hon nudc. Nguge lai cuc tiéu clia mit dat nho hon clia nude
do d6 bién d6 ngay cha nhiét d6 ddt 16n hon cba nude va khong khi clia dat troc
16n hon dét ¢6 phi thuc vat. Ving khi hau kho 16n hon khi hau 4m.

Bién do nhiét do ngiy gidm dan khi vi d6 dia li tang (Bang 4) vi & vi d6 cao ¢6
su chénh léch géc mhap xa trong ngay nhé hon & vi d6 thap. Bang 4 cho thay
bién do nhiét d6 ngay trong tdt ¢a cac thang & Tan Son Nhat 16n hon & Ha Néi.
Chu ki bién thién trong 24 gid & tdt ca cdc thdng déu ¢é mot cuc dai sau 12 gid
trra va mot cuc tiéu trude hic Mat Troi moc...

3.3. Bién trinh nam ctia nhiét do

Su bién thién lién tuc cua nhiét do tir ngay nady qua ngay khac trong nam goi la
bién trinh nam cua nhiét do.

Nhiét do & mot dia didm nao d6 phu thuée vio su bién thién cua gdc nhap xa
trong nam, vao tinh chit cha bé mat dat & dia diém d6, nén trong bién trinh nam ta
thdy nhiét do cao vao thdi gian ¢6 géc nhap xa 16n, nhiét d6 thap vao thoi gian cé
géc nhap xa nho, do d6 bién trinh nim cha nhiét d9 thudng cé hai loai : phé bién
13 c6 mot cuc dai vio mia ha va mdt cuc tiéu vao mia déng. Loai thit hai 12 ¢6 hai
cuc dai vao thoi gian Mat Trdi 1én cao va hai cuc tiéu, cuc tiéu chinh vao thoi gian
déng chi va cuc tiéu phu vao thoi gian ha chi, loai nay thudng gap trong khu vuc
ndi chi tuyén.

Bién do niam cha nhiét d6 1a hiéu s6 giita tri s6 cuc dai va tri s& cuc ti€u, n6 phu
thuoc khong nhimg chi vao su chénh léch géc nhap xa ma con vao sy thay déi tinh
chét clta bé mit dém theo mua trong nam, do dé : Bién d¢ nam cia nhiét do tang
dan tir xich dao vé hai cuc (Bang 5).

Tir bang 5 ta thiy bién 46 nam tang dan tir vi tuyén 3°N qua vi tuyén 16°B ;
30°B ; 50°B dén 82°B ¢6 cdc tri 80 tuong vng la 1,8°, 9.4°, 24,2°, 34,8" va 37.,5".
Cuc dai vao thang VII, VIIL cuc tiéu vao thang LII. Nhiét do gidm tix xich dao vé
hai cuc mila dong gidm nhanh hon roda hé. Gradien nhiét d¢ nam ngang théng
giéng (mba doéng) 1a 6,75°C/1 do vi tuyén. Gradien nhiét d6 nam ngang (Gng)
thang VII (mua he) chi ¢4 0,28°C/1 d6 vi tuyén, tiic 12 nhd hon thing 1 2,7 lan.
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Bdng 5. Nhiét do (°C) d6 dm tiong doi (r%) tai mor s6 dia diém trén thé gidi

Thang I 11 I | 1V A% VI [ VII | VITT | IX X X1 | XII {AT, Aq

Yeuta

Xich dao Manauc 3" N, 60" T 44™
tC [259257 258 (25702621264 265272275 274272 265] 1.8°
r% | 80 | 81 |81 |8 |82 {8 {77 |7 |||
Nhiét d6i 4m Hué 16°24B 107° D 17"
t'C 1200209231 (260289293294 289271251231 [208] 094
% | 86 | 89 | 86 | 82 | 77 | 84 | 73 | 74 | 82 | 86 | 88 | 88 | 16%
Nhiét d6i kho En Clolea 30", 3° D 383"
¢C | 98 [125]1681209(259[312]340]33270295] 228160/ 106242
% | 65 | 56 | 48 | 30 | 36 [ 30 | 32| 36 |38 | 47| 60| 63 |35%
On d6i Kamusin 50° B, 45" 24"
©C  [-100]-102] 45} 72 [162]21.0] 2382181517 6.8 [ -1.2 | -7.5 [34.8°
% | 86 | 84 | 84 | 66 | 54 | 51 | st |52 | s8] 71| 83| 86 |35%
Béc circ Alerto 82° T 62"

1°C -33,6|-33,8|-32,7|-24.2]-|1,9| -0,4| 3.7 [ 06 | 9.8 |-20,0[-25,9]-30,2| 37,5

Gng = - %E . At la khoang céch tir A dén B.

At=1, - tz, t,; t; 1a nhiét 46 & diém A va B, ddu trr (-) thé hién huéng ca Gng
vé phia nhiét do thép.

3.4. Su thay ddi nhiét d6 theo chiéu thing dimg

Trang thai cha d4t, nude, khi quyén khong déng nhit & moi not moi chd, & cic
d6 sau, do cao khac nhau nén shiét do cing thay ddi phit hop v6i vi trf va tinh chat
clla moi trudng tao nén no.

3.4.1. Theo chiéu sdu trong ddr. Su phan bg nhiét do trong dat dugc 4p dung li
thuyét chung vé ddn nhiét phan tlr. Mét do va d¢ 4m cha dat cang 16n thi su dan
nhiét cang t6t va né duge lan truyén nhanh hon, xudng sau hon.

Su phan b nhiét trong dat dugc Phure tong két thanh cac quy luat sau day :

- Chu ki bién thién cia nhi¢t d6 khong thay dai theo chiéu sau. Nghia la & do
sdu khdc nhau, bién trinh ngay vdi chu ki 24 gi& va bién trinh nam véi chu ki 12
thdng van gilt mot cuc dai va mot cuc tiéu.



- Bién d6 dao dong nhiét d6 ngay va nam giam ddn theo chiéu sau. Dén mot da
sau nao d6 hét dnh hudng cha nang luong Mit Troi truyén xudng thi & diy ¢6 bién
d6 bang khong.

- Chiéu su cila 16p dat ¢6 nhiét 30 ngdy va nam khong thay doi (bién do bang khong)
¢6 quan hé v&i nhau theo ti & can bac hai cua chu ki dao déng, nghia Ia
V1:4/365 =1:19. Nhu vay 13 d6 sau c6 bién d6 nam bing khong 16n hon d6 sau
c6 bién do ngay bang khong 19 tdn. Chiéu sau ¢6 bién d6 nam bing khong ting
dén tir xich dao vé hai cuc, v6i cdc gid tri twong tng tir 10-30 m. O mién khf hau
phia bac Viét Nam, chidu sau cé bién do nam biang khong 13 1111cm va bién do
ngay bang khong & d6 sau 58 cm (1111 : 19).

- Théi gian dat cuc dai va cuc tiéu trong bién trinh nhiét d6 ngay va nam cham
ddn theo chiéu sau (vi cdn c6 thdi gian d€ truyén nhiét trong dat).

- Theo chiéu thing ding : Mua ha, nhiét d6 giam theo chiéu sau. Mila dong tang
theo chiéu sau, thang chuyén ti€p tir dong sang ha tang, sau lai gidm rdi lai tang theo
chifu sau ; thing chuyén tir ha sang dong gidm, tang lai giam theo chiéu sau.

Ban hiy quan sit bang 6, phan tich nhan xét vé quy luat phan bé nhiét do trong
dat @ Ha Né1 xem ¢6 phi hop vdi quy luét cia Phure khong.

Bdng 6 : Bién trinh ndm ciia nhiét do ddt ¢ cde do sdu khdc nhau tai Ha N6i (°C)

Théng
I I n | v | v | VI | VII [VII| IX | X | XI | XII | At
S4u (cm)
G 16,8 { 18,1 (21,4 (25,1]296(308(31,7[30,6(29,2]262|22,1]|186}149
5 18,1 {186 (201,41259(294[30,0(30,5(295]288]263|228]193|124

60 20,6 (20,1 [ 21,5 123,727,101 (283 |28,1|28,5:1287)|27612521225] 84
160 233 (22412231233 (252(269|280(|28,5(28,6(275]1265(255] 6,3
320 2541246 (24,4 (23924,4253 1260282 2401275 (273 (265 3.6

3.4.2. Theo chiéu cao trong khi quyén. Su thay déi nhiét dé theo chiéu cao rat
phic tap : ¢6 thé giam, tang hodc khong thay déi theo chiéu cao, dé ddnh gid mitc do
thay ddi cha nhiét dé theo chiéu cao, ngudi ta ding gradien nhiét do thing dimg 46 1a
luvong nhiét do thay ddi trén mot don vi chiéu cao (c6 thé 13 100m hoac 1 km) néu goi
G, la gradien nhiét do thang ding thi :
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At
Gy =-—
Az

O day At=t,,- t,,, t,,, t,, 12 nhiét do & chiéu cao z, vi z,
Az=1z,-12

Dau trix (-) thé hién gradien nhiét do huéng vé phia nhiét do thap.

Khi nhiét d giam theo chiéu cao d6 1a thuan nhiét thi G, ¢6 gi4 tri duong ; khi
nhiét do tang theo chiéu cao d6 I nghich nhiét va G, c6 gid i am ; Nhiet do
khong thay d6i theo chiéu cao goi 1a dang nhiét thi G, = 0.

Ngudi ta ¢6 thé tinh dugc nhiét do & do cao Z nao dé T, khi di biét gradien
nhiét 46 thang ding va biét dugc nhiét do & d6 cao Z, 1a T,. Theo cong thiic :

T =T, +G,Z.

Két qua nghién cidu ciia khi tugng mat dat va khi tugng cao khong duoc thé hién

& hinh 8 cho ta thay :

Km

-20

Hink 8. Sit phén b6 nhiét dé trung binh theo chiéu cao ¢ cdc vi do khdc nhau
a- Xich dae ; b- 30°B ; c- 60°B
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G 13t ca cde vi do nhiét do déu giam theo d6 cao, dén do cao khodng 15-17 km
nhiét d bat ddu tang theo chiéu cao. G cdc vi do thap, nhiét do giam nhanh hon &
cdc vi do cao. Trong 16p khong khi tir mat dit dén d6 cao khoang 11-12 km
nhiét do giam theo chiéu cao trung binh la 6°C/1km, nghia la gradien nhiét do
théng ding (G,) bing 0,6°C/100m, & cic vi do thap G, I6n hon & vi do cao. Cu thé
la & xich dao G, = 0,7°C/100™ ; & vi tuyén 30'B ¢6 G, = 0,6°C/100™, & vi tuyén
60°B chi ¢6 G, = 0,5°C/100 m. Con gradien nhiét 46 nim ngang (Gng) & 16p khong
khi nay huéng tir xich dao vé hai cuc, nghia 1a nhiét do giam dan tir xich dao vé
hai cuc, gidm cham dan tir dudi lén trén, dén do cao 11 - 12 km c6 Gng = 0 nghia
1a & d¢ cao nay (11 - 12 km) ¢6 mot mat déng nhiét khodng -50"C bao boc toan b
Trédi Ddt, vugt qua chi€u cao nay gradien nhiét d6 ndm ngang déi huéng tir hai cuc
v¢ xich dao cé nghia la & rén day nhiét do tang dén tir xich dao vé hai cuc, (H.8)
dén do cao khoang 17 km nhiét d6 tang dén tr -80°C & xich dao qua -65° & vi
tuyén 30°B dén -55° & vi tuyén 60"B.

Quy luat phan bs cta nhiét d6 trong khong khi theo chiéu thang ditng rit phic
tap vi né phu thudc vao tinh chat vat li cha ting 19p khong khi & ciac do cao khdc
nhau, nhung ching ta cling ¢6 thé rit ra nhitng nét chung nhat ciia nhiét do trong
tang doi luu nhu sau -

Nhiét do khong khi trong tdng d6i luu giam dén theo chiéu cao, trung binh
giam di 6°C khi chiéu cao tang lén 1 km ¢6 nghia 1a 0,6°C/100m. Pai luong nay
got 1a gradien nhiét do thang ding. Riéng 16p khong khi sat mat dat thi gradien
nhiét do thang ding c6 thé 16n gdp nhiéu lan. Cé trudng hop nhiét d6 khong giam,
mé con tang theo chiéu cao ngudi ta goi 14 hién tugng nghich nhiét. Trong trudng
hgp nhiét do khong thay ddi theo chiéu cao, tic 1a gradien nhiét do thang ding
bing khong, nguti ta goi 12 hi¢n twong dang nhiét.

3.4.3. Dogn nhiét : Nhiét do thay déi doan nhiét theo chiéu thang dimg, tifc 1a
nhiét d¢ tang khi khong khi chuyén dong di xuéng va nhiét dé giam khi khong khi
chuyén dong di lén, nhung khéng ¢ sy trao déi nhiét v6i méi trudng xung quanh
ma chi lién quan dén su thay d6i 4p suat cha khong khi. Qué trinh doan nhiét trong
khi quyén khé xay ra, nhung néu sy chuyén dong trong khi quyén xay ra rat
nhanh, va sir trao d6i nhiét sau thi gian d6 rt it, thi ¢6 thé xay ra doan nhiét.

Khi khong khi chuyén dong di 1én, nhiét do gidm xudng vi noi ning phai chi
vao cong lam gian no thé (ich khong khi. Khi chuyén dong di xuéng, khéi khi co
lai sinh ra cong co bop, lam noéi nang cua khéi khi tang 1én, nghia a t6¢c do
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chuyén dong cla cdc phan tir duge tang 1én 1am cho nhiét d¢ clia khong khi tang
Ién. Su thay d6i doan nhiét c6 thé xay ra & ca khong khi kho va khong khi dm.

a) Su thay doi doan nhi¢t kho. Khi khong khi kho hodc cdn xa do bio hoa,
chuyén dong di 1én dugc 100m, nhiét do giam xudng 1°C, khi chuyén dong di
xuéng dugc 100m, nhiét do sé tang lén 1°C. Dai lwong 1°C/100m ngudi ta goi 1a
gradien doan nhiét kho.

b) Su thay d6i doan nhiét dm. Khong khi 4m chua bio hoa khi chuyén dong di
lén dén mot do cao nao d6 né s& dat dén bao hoa, do cao d6 ngudi ta goi 1A muc
ngung két. Khong khi bao hoa ti€p tuc di lén, hoi nude s& ngung két, nhiét ngung
két 104 ra (ngung két 1 gam nudc tod 600 calo) 1am cho nhiét d6 giam cham lai,
vay gradien doan nhiét &m s& nho hon gradien doan nhiét kho. Khi khong khi
bao hoa chuyén dong di xudng, qua trinh dién ra rat khic nhau, n6 phu thuéc vao
san phdm ngung k&t con git lai trong khong khi hay d roi khéi khong khi dudi
dang mua khi quyén. Néu trong khéng khi khong c6 san phim ngung két, khi di
xuodng khong khi cang xa do bdo hoa va nhiét d6 sé& tang lén theo doan nhiét kho
(1"C/100m). Néu trong khong khi ¢6 san pham ngung két (c6 nhitng hat nuéc nhé
hay céc tinh thé rin), khi ha xuéng nhiét do tang lén chiing s& hod hoi va thu nhiét
lam cho nhiét d6 tang cham lai, tiic 1a nhiét do s& tang lén theo doan nhiét 4m, nhd
hon 1°C/100m.

3.5. Nghich nhiét

La hién tuong nhiét do tang theo chiéu cao, nghich nhiét c6 thé xay ra & bat ci
d6 cao nao cla khi quyén, nghia 1a c6 thé thay & 16p khong khi sat mat dat, ciing
nhu trén cdc 18p khong khi & do cao khdc nhau trong khi quyén.

Nghich nhiét dugc phét sinh do nhiéu nguyén nhén khic nhau. Can ci vao
ngudn goc phdt sinh, ngudi ta chia ra cdc kiéu nghich nhiét sau day :

3.5.1. Nghich nhiét bitc xg 6 thé xay ra ¢ mat cdc luc dia, & gidi han trén cia
may, bé day cua 16p nghich nhiét ¢6 thé tir chuc mét dén vai tram mét. Ban dém
lic roi quang may lang gid, bic xa riéng clia mat dat 16n, bitc xa nghich ciia khi
quyén nho6, mat d4t b lanh di nhanh, 16p khong khi cang gan mat dat cang bi lanh
di hon 16p bén trén nd, do d6 gy ra hién twgng nhiét do tang theo chiéu cao, hién
tugng nay c6 thé xdy ra khéng chi trong nhitng ngay mia ha ma ca trong nhitng
ngay mua dong, khi tréi quang mdy ling gié. Nghich nhiét biic xa thuong lién
quan véi viéc xuat hién swong mi. Sau khi Mat Trdi moc, mat dat hip thu duge
nang lugng Mit Troi nén nghich nhiét cling tan theo.
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3.5.2. Nghich nhiét binh hac : Loal nghich nhiét nay x4y ra khi mot khéi khong khi
-néng tran lén mot bé mat lanh, khi d6 phén phia du6i cia khéi khi néng bi lanh di
‘nhanh hon nén gay ra nghich nhiét. Phdn khi quyén phia trén clia 16p nghich nhiét trés
“1€n nhiét d¢ lai phan bo binh thudng, tic 14 lai gidm theo chiéu cao.

3.5.3. Nghich nhi¢t fréng 12 hién tuong nhiét d6 tang theo chiéu cao trong lép
ngan céch gilta khoi khong khi néng nam trén khéi khong khi lanh. Ta da biét
trong khdi khong khi néng ciing nhu trong khéi khong khi anh, nhiét do déu gidm
theo chiéu cao, nhung néu trong khoi khong khi néng muén cé nhiét do bing nhiét
d6 & khoi khong khi lanh thi phai ¢6 d6 cao 16n hon, cdn trong 16p khong khi ngén
cach gita hai khoi khi muén cé nhiét do nthu vay thi can phai ¢6 86 cao thip hon
trong khéi khong khi néng va cao hon trong khéi khong khi lanh va cang xudng
thap thi vi tri cang xa khoi néng, gan khéi lanh hon (H. 9). Pudng ding nhiét T, 1
dudng gdp khic, trong khéi khi néng nim cao hon trong khéi khi lanh, trong mat
frong 1a dudng xién. Lay mot diém (A) bét ki rén dudng d6 (T,) trong mat frong
kéo mot dudng day doi, dudng day doi cit gidi han dudi ctia mat frong & B, tir d6 ké
mot dudng song song véi T, 14 T°, , trong khéi khi lanh T°, ndm trén T, vay T, < T,.
Doan AB nam trong mat frong c6 nhiét dé tang theo chiéu cao nén goi la nghich
nhiét frong.

ZKm

Hinh 8. Nghich nhiét fréng
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3.5.4. Nghich nhiét déng luc 1a loai nghich nhiét duge hinh thanh do su chuyén
dong cua 16p khong khi ¢é t6c d6 gi6é 16n. Hién tuong xdy ra nhu sau : mot dong
khong khi c¢6 t3c d6 chuyén dong 16n & gilta nhitng 16p khong khi ¢6 t6c do
chuyén dong nho hon, gay nén su thiéu hut khong khi ngay sau nd, 16p khong khi
¢6 t6c do nho & phia dudi va phia trén né chuyén dong nhanh vao dé bu dép lai su
thi€u hut d6 ; 16p trén chuyén dong di xudng, nhiét do duoc tang lén mot cach
doan nhi¢t ; 16p khong khi chuyén dong di lén, nhiét d6 giam xuéng mot cich
doan nhi¢t. K€t qua ciia cdc qud trinh trén lam cho dudmg biéu dién su phan b clia
nhiét do theo chiéu cao ban ddu ti dang a (dudmg lién tuc) chuyén sang dang b
(dudng diit doan). Nhu vay 1a trong 16p khong khi ¢ t6c do gié 1on tao thanh 16p
nghich nhiét ma ta goi 13 nghich nhiét dong luc (Hinh 10).
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Hink 10. Nghich nhiét dong luc

3.5.5. Nghich nhiét co dugc hinh thanh do sy tut xuéng doan nhiét trong nhing
khoi khi c6 tang két bén vitng, phdn khong khi tut xudng doan nhiét thé tich co lai,
‘nhiét d6 tang Ién lam cho nhiét do cla né cao hon nhiét do ciia phan khong khi
phia dudi né va tao nén 16p nghich nhiét ma ta goi }a nghich nhiét co thudng thdy
& khu vure hoat dong cta xody nghich (Hinh [1).

L3p nghich nhiét trong tdt ca cdc kiu nghich nhiét déu ¢é tic dung ngin can
khong cho khong khi bén dudi né di lén. Khong khi di 1én thudng nang hon khong
khi trong 19p nghich nhiét, nén khi 1&n t6i 16p nghich nhiét khong khi s& toa ra moi
phia. Lép nghich nhiét hinh thanh & d¢ thap hon muc ngung két thi su hinh thanh
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may khong thé xay ra, mua khong thé 6. Vi thé nhiing noi ¢é 18p nghich nhiét
thudng xuyén thong tri thudng c¢é khi hau kho.

. | I | L8p nghich nhigt

Hinh [1. Nghich nhiét co

3.6. Phan b6 nhiét dé khong khi trén mat dat

Sur phan bg nhiét do khong khi trén Trai P4t duge biéu hién bdi cic dudng dang
nhiét trén bin dé thé giéi. Mudn xay dung loai ban d6 nay, ngudi ta 18y nhiét do
khong khi trung binh nhiéu nam ctia cdc thang hay nam da do dugc & cdc dai tram,
quy vé€ do cao mat nudc bién ghi cdc con s6 nay 1én ban do, s& liéu cha tram nio
ghi ding vi tri cha tram ay, ding phuong phdp noi suy quy nhiét do tai cac diém
do vé nhiét do & do cao muyc nudc bién, néi cac diém cé cung mot gia tri nhiét do
lai, ta dvoc nhitng dudng dang nhiét trén ban do.

Ban d6 nhiét dé thang 1 va thang 7 cho thdy ring, nhiét do khong khi trén
Tréai P4t nhin chung giam tir xich dao vé hai cuc, phil hgp véi quy luat phan bé clia
bitc xa Mat Troi. O viing xich dao, nhiét do trung binh cita tat ca céc thdng trong
nam 16n hon 25°C mot it. G vang nhiét déi, nhitng thang mua ha (thdng 7 & bin
cdu Bic, thang 1 & ban cdu Nam) nhiét do cao hon 30°C. Huéng gidm tix xich dao téi
cuc nhung giam nhanh & ban cau mita dong. Vi du thdng 7 & vi do 40° ban cdu Bac ¢6
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dudng dang nhiét tr 16 - 20°C, cdn & ban cdu Nam 13 dudng déng nhiét 8 - 10°C ;
nguge lai ¢ ban do6 thang 1, cing & vi d6 40° ban cdu Bac ¢6 dudmg ding nhiét 10 -
12°C, con & ban cau Nam 1a 16 - 20°C.

Cic dudng dang nhiét thudng khong tring v6i vong trdon vi tuyén, vi ¢ su
khong dong nhat cia bé mat Trdi Dét, vi du sy khdc nhau giita luc dia v
dai duwong dan dén kha nang hdp thu va phan hdi bic xa cha chiing khic nhau,
nhiét dung clia chiing khdc nhau nén sy néng lén va lanh di ciing khic nhau ;
ngodi ra, con do anh hudng clia cdc dong bién néng va dong bién lanh, vi th€ nén
trén ciing mét Vi tuyén & cic dia diém khac nhau ¢6 nhiét do khdc nhau rdt 16n.
O mot s6 noi nhiing dudng dang nhiét tién lén cic vi 4o cao, tao thanh nhimg ludi
néng hudng tix cdc vi d6 thap lén cic vi do cao, & mot s6 dia diém khdc, nhiing
dudng déang nhiét lai ti€n xuéng cac vi do thap tao thinh nhitng ludi lanh hudng tir
cuc vé xich dao.

O bén cdu Nam, bién va dai duong chiém uu thé, & cdc vi tuyén ving 6n déi,
luc dia hau nhu khong cé nén & day vao mia ha ciing nhu mita dong, nhiét do
phan b6 don gidn hon nhiéu, cic dudng déng nhiét khong lech ra khoi vong tron
vi tuyén nhidu ldm. Nhung & c4c vi tuyén nhiét déi. trén céc luc dia Nam Phi,
Nam Mi, Oxtraylia cic dudng ding nhiét léch khoi huéng vi tuyén tao thanh
nhitng lu6i néng mda ha, ludi lanh mia doéng. Vao miia ha & day tham chi con ¢é
nhitng dudng ding nhiét khép kin, hinh thanh nhiing “dio néng”.

J bin cdu Bic, nhiing dudng ding nhiét lech khoi hudng vi tuyén rat 16n, dic
biét vao muia dong, trén bén dé thang 1, § céc lua dia lanh, cdc dudng dang nhiét
c¢6 xu hudng sa xuong phia nam, nhét 1a ciac vi tuyén on ddi, con trén cdc
dai duong &m hon thi cdc dudng déng nhiét lai dugc ddy xa lén phia bac. Trén cic
luc dia chau A, Bac Mi va Gronlen da tao thanh nhimg ving c6 cic duong dang
nhiét khép kin nhu nhimng “dao lanh”. Trén ban d8 thang 7 thi nguoc lai, trén cic
luc dia néng, nhitng dudong dang nhiét duge diy lén phia bic, con trén céc dai
duong “lanh” hon thi ching lai 1di xudng phia nam. & Bic Phi, Ti€u A va
Caliphoocnia da xudl hién cic “ddo 4m” véi nhitng dudng ding nhiét khép kin
(Hinh 12, 13).
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3.7. Cau hei va bai tap

1. Quan st nhan xét bang 4, phat biu v& dic diém bién trinh ngay clia nhiét do.

2. Quan sat nhan x€t bang 5, phét biéu vé dic diém bién trinh nam cia nhiét do.
3. Dua vao hinh 8 hiy tinh :

- Gradien nhiét do thiang ditng (G,) trong cac 16p khong khi (AZ) & cdc vi do ¢
va dién vao bang 7 :
Bang 7. Gd ¢ cdc vi do va chiéu cao khdc nhau

¢

0:: 300 60(:
G, (AZ)

G,(0- 17y km
G, (17 - 24) km

- Gradien nhiét d6 ndm ngang (Gng) tix xich dao dén vi dé 60° & cac d6 cao
(Zkm) khac nhau trong bang 8 :

Bdng 8. Gng (0 - 60°VT) & cdc db cao Zkm khdc nhate (d6/Vi tiuyén).
Zkm 0 4 8 11,5 i4 17 20
Gng (0-60%)

Dua vao hinh 8 va két qua tinh duge & bdng 7 va 8 dé nhan xét vé dac diém su
phan b cia nhiét d6 theo chiéu cao.

4. Khi nhiét do tang theo chiéu cao goi 1a.... ¢6.... kiéu nghich nhiét 1i....

5. Lay nhiét do & cac diém cé cing kinh tuyén 160°P véi vi tuyén la 60°N, 50,
40, 30, 20, 10, 0°, 10, 20, 30, 40, 50, 60°B trén ban d6 nhiét d6 thing I va thing
VII g€ vé dé thi biéu dién su thay déi clia nhiét d6 theo vi tuyén vio cdc mua trong
nam & hai ban cdu Nam va Bac. Can ¢ vao d6 thi méi vé duge tinh gradien nhiét
do trung binh tir xich dao dén vi tuyén 60° bac vi nam ca thdng 1 va thang VII.

Quan sét biéu d6 va két qua tinh dugc dé nhan xét vé dac diém su thay déi cia
nhiét do theo vi tuyén.

§4. NUGC TRONG KHi QUYEN

4.1. Khai niém chung

Hoi nuée ludn ludn ¢b trong khéng khi, thé tich cha né rat khong 6n dinh, dao
dong tir 0 - 4%. Hoi nude lién tuc duge nhip vao khi quyén do quaé trinh boc hoi tir
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mat nuwéc, mat dit am va do sy thoat hoi nude tix thuc vat. Khi nudc bdc hoi, 16p
khong khi & dudi thap sdt mat dit nhan duge nhiéu hoi nude nhat, sau d6 do qué
trinh khuéch tdn va trao déi theo chiéu thing ditng nén hoi nudc duoc dua 1én cic
16p khong khi trén cao, nhung qua trinh khuéch tdn chi 12 thit yéu, ma chu yéu la
do qua trinh d&i luu va loan Juu. Hoi nuéce con di chuyén theo chiéu ngang, vi thé
gié mla mila ha déng mot vai trd quan trong dé dwa hoi nudc tir dai dwong vao
luc dia.

Khi hoi nudc trong khi quyén di dat dén mat gidi han t8i da, & mot nhiét do
nao dé, tirc 1a khong khi da bdo hoa hoi nude, néu lic dé nhiét do lai tiép tuc giam
xudng thi viéc ngung két hoi nude sé dién ra, nudc & thé hoi rd thanh thé long
dudi dang nhitng hat nuée nhé, nhiing hat nuée nay tu lai thanh may hay suong
mil. Khi nhiét do khong khi xuéng dudi 0°C, nudc tix thé hoi bién thanh thé rin,
qud trinh nay dugc goi 12 thang hoa. Nhiing hat nude trong may 16n dan 1én do va
cham va hiit 1an nhau, khi ¢é di kich thude va trong lugng dé thang sdc can va qua
trinh bdc hoi trén dudng di, ching roi xudng mat dat ma ngudi ta goi 12 mua
khi quyén. Vay nudc dugc boc hoi 1én thi sém hay muodn ciing roi xudng dat, va
né lai duge bdc hoi 1én, qud trinh nay lién tuc Xay ra goi la vong tuin hoan cha
nudc. D6 14 vong tudn hodn dm gilta mat dat va khi quyén. Vong tuan hoan dm
kéo theo vong tudn hoan nhiét nén nd giit mot vai trd quan trong dac biét trong
viéc hinh thanh khi hau.

4.2. Cac dai luong dac trung cua hoi nude
Hoi nudc c6 trong khong khi duge dic trung bang cdc dai lugng sau day :

4.2.1. D6 ém tuyét déi (a) cia khong khi 1 luong hoi nue tinh bing gam chita
trong 1 m* khong khi. Do 4m tuyét déi i I& thuan véi nhiét do. 1 m* khong khi khi
nhiét d6 20°C chi chita dugc 17,3 gam hoi nudc, nhung khi nhiét do tang lén 30°C
c6 thé chita dugc 30,6 gam.

4.2.2. Sirc truong (e) hay dp sudt hoi mee 1a luong hoi nudc trong khi quyén
tinh bang miliba (mb) hay milimet cia c6t thuy ngan (mm Hg).

Do am tuyét dbi (a) va sic trurong hoi nudce (e) trong khong khi ¢6 quan hé véi
nhau theo biéu thic

a= 11’0“:; g/m’ (néu sitc truong hoi nudc (e) tinh bang mmHg)
+

Gday:  t-nhiét do khong khi
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o - hé 30 gidn nd cha chat khi va o = % = 0,00366

08¢
a =
1+eat

g/m’ (néu sitc truong hoi nudc tinh bang miliba (mb).)

3.2.3. St triuong hoi mede bdo hod 1a sitc truong hoi nuée dat dén gid tri cuc
dai phi hop véi nhiét d6 cira khong khi. Goi E 1a sitc trwong hot nude bio hoa, néu
¢ < E thi khoéng khi chira bdo hoa hei nude, néu e = E thi khéng khi dd bao hoa hoi
nudc tinh bang miliba hay milimét cot thuy ngan.

Sirc truong hoi nuéc bio hoa tang nhanh khi nhiét do tang (bang 9).

Bdng 9. Sitc truong hoi nudc bdo hoa & cdc nhiét do khong khi khdc nhau

Nhfl‘ﬂdg]fgf“g 30 20 10 0 (0 20 30
E (mm Hg) 0.4 0.9 21 46 52 (75 | 318
E (mb) 0,5 12 2.0 6.1 123 | 234 | 425
E (gam/m") 045 | 104 | 232 | 488 | 949 | 1744 | 3063

4.2.4. Do dm tuong doi (r%) 1a 1l 1e phan tram gilta siic truong hoi nuée (e) va
siic truong hoi nude bao hoa (E) nghia la :

r=->100% (10)
E

D6 4m tuong ddi 13 chi s¢ dac trung cho trang thai 4m cfia khong khi so véi
trang thdi cua khong khi bae hoa. Néu khéng khi da bdo hoa hoi nudc tic lae = E
khi dé r = 100%.

Cong thite (10) va bang 9 cho ta biét :

- Trong bién trinh ngay, do 4m twong d6i (r%) nhé vio ban ngly, 16n vao ban
dém, tang theo chiéu cao, bién do dao dong trong ngay giam theo vi dé dia li. Con
50 thuc t€ do duge & Viét Nam ciing néi lén diéu dé (bang 10).

- Trong bién trinh nam, do 4m twong d6i nhd vao mia he, khi ¢6 nhiét 46 cao ;
lon vao mua dong, khi ¢6 nhiét do thap. Bién do dao dong nam tang theo vi do phi
hop vdi bien d6 nhiét d6 nam. Bang 5 véi s6 do thuc t& & mot s6 diém trén the gidi
cling noi 1én diéu d6.
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Bdng 10. Bién trinh ngay ctia do dm tuong dét (%)

Ha Noi (21°01B ;105"51D) Tan Son Nhit (10°49B ;106°40D)
g v | v | x | xu 1 | v | vl | x | xu
Gits

1 88 | 92 | 9% | 90 | 88 84 | 81 | 9t | 92 | &7

2 89 | 93 | 91 | 90 | 88 85 | 8 | 91 | 93 | 87

3 89 | 93 | 92 | 90 | 89 §7 | 83 | 92 | 94 | 88

4 89 | 93 | 92 | 91 | 89 88 | 83 | 93 | 94 | 89

5 89 | 93 | 92 [ o1 | 89 89 | 84 | 93 | 94 | 89

6 88 | 93 | 92 | o1 | 89 89 | 86 | 93 | 94 | 89

7 88 | 92 | 92 | 90 | 88 8 | 84 | 92 | 92 | 89

8 87 | 90 | 89 | 8 | 86 79 | 73 | 8 | 84 | 80

9 83 | 87 | 85 | 79 | 8l 69 | 65 | 79 | 78 | 72

10 79 | 83 | 81 | 74 | 76 61 | 58 | 74 | 74 | 67

11 75 | 81 | 78 | 70 | 71 55 | s4 | 71 | 70 | 63

12 2 ] 78 | 74 | 67 | 68 51 | st | 69 | 68 | 6l

13 6 | 76 | 72 | 66 | 65 29 | 50 | 68 | 67 | 58

14 68 | 76 | 70 | 65 | 64 47 | 52 | 68 | 68 | s8

5 68 | 76 | 69 | 65 | 64 46 | 53 [ 69 | 69 | 57

16 68 | 78 | 69 | 67 | 65 47 156 | 11 | 71 | 59

17 71 | 80 | 6 | 72 | 69 52 | 60 | 74 | 75 | 61

18 76 | 84 | 72 | 79 | 75 59 | 66 | 78 | 80 | 68

19 80 | 87 | 76 | 8 | 80 66 | 71 | 82 | 8 | 72

20 82 | 8 | 81 | 85 | 82 70 | 74 | 84 | 85 | 76

21 84 | 90 | 84 | 87 | 24 73 | 75 | 86 | 87 | 79

2 86 | 91 | 86 | 88 | 86 76 | 77 | 88 | 89 | 80

23 87 | 92 | 88 | 89 | &7 79 | 79 | 89 | 90 | 82

24 88 | 92 | 8 | %0 | 88 82 [ 79 | 90 | 91 | 85

Ar 21 | 17 | 23 | 26 | 25 43 | 34 | 25 | 27 | 22
Ar=r Iy
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4.2.5. Do thiéu hwr bdo hoa (d) hay d¢ thiéu ém cita khong khi 12 hiéu sO gitta
slic trvong hoi nuéc bao hoa va sic truong hoi nude cha khong khi & mot nhiét do
nao dé tinh bing mb hoac mmHg.

d=E-e¢

4.2.6. Piém suong 1a nhiét do cla khong khi ma & nhiét d6 dé hoi nudc cé
trong khong khi da dat t6i bio hoa, tinh bing do C.

Nhu vay, hoi nuéc dat t6i bdo hod khi nhiét d6 khong khi ha xuéng diém
suong, hay n6i cach khic I3 khi do 4m tuong déi r = 100% thi nhiét do khong khi
& diém suong. Khi hoi nuée trong khong khi di dat t6i bao hod, ma nhiét do con
1i€p tuc ha xudng dudi diém suong thi sic trwong hoi nude s& vuot qua sitc trong
hoi nude bao hoa. Trong diéu kién d6 luong hoi nude thita bat dau ngung két, tifc
la hoi nude bat ddu chuyén tr thé hoi sang thé 1dng hoac thé ran, cdc sin phdm
ngung két nay rot xudng mat dat thanh mua.

4.3. Su boc hoi nudc

Hoi nudc c6 trong khi quyén ta két qua cta qud trinh bdc hoi nudc tir mat nude,
mat dat va su thoat hoi nuéc tix thue vat.

Dac trung cho qua trinh bdéc hoi 1 t6c do béc hoi hay cudng do béc hoi. Cudmg
dd boe hoi tinh bang gam nudc hay bing 16p nuée tinh bing milimet nude bde hoi
tir mét don vi dién tich bé mat trong mot don vi thdi gian.

Qua trinh boc hoi xay ra khi khéng khi thi€u nudc va bé mit bée hoi ¢6 nudc.
Khi khong khi da bdo hoa hodc bé mat d4t da bi kho kiét thi qu4 trinh béc hoi
dimg lai.

Luong nuéc bée hoi duge tir mat nude hay mit dat di 4m ngudi ta goi 12 luong
boc hoi kha nédng.

Luong nudc boc hoi do duge & céc dai tram khi tuong chinh 1a lugng béc hoi
kha nidng. Luong béc hoi kha nang 16n & cdc ving khi hau kho han, nhé & céc
viing khi hau am.

Luong bdc hoi thue t€ tir bé mat dat phy thudc vao lugng nude cé trong dat va sur
ton tai clia cdc dng mao dan c6 trong dat dé dan nudce tix cac 18p dit sau lén mat boc
hai, do d6 lugng bde hoi thuc 1€ & cdc viing dat khé nho hon so véi cic viing dat 4m.

Béc hoi nude can tiéu hao ning lugng. Cit b6c hoi dude 1 gam nude can 600
calo. Chinh vi thé ma & cac viing ¢6 lugng béc hoi thuc t€ 16n s& cé nhiét d6 khong
khi thdp hon so véi viing c6 lugng bdc hoi thie t€ nho.
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4.4. Hat nhan ngung két

Su hinh thanh cic hat nuée nhd Khi ngung két trong khi quyén luon luén duoce
dién ra & mot vat thé nao dé goi 1a hat nhan ngung két. Néu nhitng hat nude nhod
ban dau xuat hién khong cé hat nhan thi s& khong bén viing va toan bo cic phan nr
da dugce tao thanh may lai bi phd huy. Hat nhan ngung két c¢6 kha nang hit am, tap
hgp cédc phan tu nudce lai, tang cudng do bén vitng cla cdc hat nudc nho méi dugc
hinh thanh, tao co s cho viéc hinh thanh céc hat nude ¢6 kich thuée 16n.

Néu khong khi trong sach, khong ¢6 hat nhan ngung két thi su ngung két khé
xay ra mac du khong khi di vugt mitc bao hod hoi nudc. Trong thuc t&€ hat nhan
ngung két luon luon ¢6 mit trong khi quyén do bé mat dat cung cip. Cic hat nhan
ngung két ¢6 thé 12 nhimg tinh thé mu6i tit nude bién, ciing ¢6 thé tir san phdm cla
su chdy trong thién nhién hoic céc chit khi do nha mAav phun vao khi quyén, hoic
do nui Iira phun ra, vv...

4.5. Cac san pham ngung két

Trong khi quyén ta thudng gap cdc san phim do ngung két hoi nude nhu :
suong mu, suong, suong mudi, may.

4.5.1. Swong : Sy ngung két hot nude xay ra & 10p khong khi gdn mar dat, cac
san phdm ngung két tap hop lai tao thanh mot hién twong goi la suong. Hat nuée
cla suong mi nho, ban kinh trung binh khoéng 2 — 5.10” mm. Theo nguyén nhén
hinh thanh, nguoi ta chia ra hai loai suong mi.

a) Suong mu bitc xa : Loai nay xudt hién trong diéu kién thoi tiét quang may
lang gi6, mat dit bi mat nhiét nhiéu vé ban dém do biic xa riéng clia nd, nhiét do
mat dat ha xudng dudi diém suong, 16p khong khi gdn mat dat bi lanh di, qua trinh
ngung két xdy ra, suong mi duge hinh thanh, sau khi Mat Trdi moc, nhiét do ting
1én suong mi cling tan theo.

b) Swong mut binh luu - Loai nay xuét hién khi ¢6 khong khi 4m, am tran 1én bé
mat dém lanh, mat lanh thu nhiét lam cho nhiét do ctia khong khi mdéi chuyén t6i ha
xuéng dudi diém swong, hién tugng ngung két dién ra, suong mu duogc hinh thanh.

c) Suong va suong mudi : Vao nhimg dém trdi quang may ling gié, mat dat bi
lanh di vi bitc xa, nhiét d6 giam xudng dudi diém suong, hoi nuée duoc ngung két.
Néu hoi nude ngung k&t & nhiét d6 duong, nhiing hat nuéc nhéd sau mot thdi gian
ngin két hop lai v6i nhau thanh nhitng giot swong to. Néu ngung két & nhiét d6 am
thi hoi nudc tao thanh nhimg tinh thé ran goi 1a swong mudi. Suong va swong mudi
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khong rot tir khong khi xudng, ma hinh thanh truc i€p trén cic mat lanh. Ngitén .
hoi nudc d€ hinh thanh suong va suong mudi 1 tir I6p dit nong dudi su va ldp

khong khi néng bén trén cé stc trrong hoi nue 16n hon so véi bé mat d4t lanh

chuyén t6i.

Dat x6p dan nhiét kém hon dat bi nén chat, bé mit dit x6p ban dém bi lanh
nhanh hon nén suong va suong mudi dugce hinh thanh nhiéu hon so véi mat dat bi
nén chat.

Khi hoi nuée ngung két, tiém nhiét hod hoi tod ra cung cap nhiét cho mat dat
lam cho nhiét d6 mit dat giam cham lai. Diéu nay ¢6 ¥ nghia 16n déi véi thuc vat
vi nhiét lugng nay lam giam cudng d¢ gid lanh vé ban dém. Suong cdn ¢6 tic dung
cung cap nudc cho thue vat khi trdi ndng, kho. Ban ngay, cay c¢6 thé bj héo vi mat
nhi¢u nuéc do thodt hoi nude. Suong mudi c6 thé gay thiét hai cho mot s& cay
trong khong chiu duge nhiét do thap va bién do dao dong nhiét 16n.

4.5.2. Mdy 1a tap hop cdc san pham ngung két hay thing Hoa clia hoi nuée & cic
dd cao khdc nhau trong khi quyén. May c6 hinh déng khéc nhau va cdc tinh chét
vat li rat phife tap. May duge hinh thanh do qué trinh chuyén déng di Ién cia
khong khi 4m va ching bi lanh di mét cdch doan nhiét, hay lanh di vi bic xa.
Nhiét d ha xuéng duéi diém suong, sy ngung két hoi nuée duge thue hién. Khong
khi chuyén dong di lén do nhiéu nguyén nhan, ¢6 thé do d6i luu (khong khi bi dét
nong & phia dudi do mat dém), co thé Ia do khong khi truot 1én cao doc theo mat
phrong hodc theo suan déi, ndi, vv...

May dugce cdu tao 6 thé biing nhimg hat nuéc hoic tinh thé bang, ciing c6 thé
ca hai loai san pham trén va goi 1a may hén hop, may hén hop phét trién cao hon
may nudc va may bang.

a) May dugc chia ra lam bon tdng : Theo chiéu cao cla chan may, c¢6 thé phan
biét thanh ba tdng (tdng cao, tdng gilta va tdng thip) va ting thit tr 1a may phat
tri€n theo chiéu thang ding, 13 nhitng khoi may riéng biét, chan cia nd thudng &
tang thédp, con dinh thudng & tdng gifta hoac ting cao. May dugc chia ra 10 loai
co ban theo ting :

Mady tdng cao

(chan may cao trén 5 km)
L. May ti Cirus Ci
2. May ti tich Cirocumulus Cc
3. May ti tang Cirostratus Cs
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May tdang giiia
(chan may cao 2 - 6 km)

1. May trung tich Altocumulus Ac
2. May trung tang Altostratus As
Mady tang thdp
(chan may cao 0,5 - 3 km)
1. May ting tich Stratocumulus Sc
2. May tang Stratus St
3. May vii ting Nimbostratus Ns
May phdt trién theo chiéu thing ditng
1. May tich Cumulus Cu
2. May vii tich Cumulonimbus Cb

Mai loai may déu ¢6 thé ton tai & thé nudc, bang hay hén hop.

May tdng cao thudng la may bang, mong, trong sudt, nhe, mau trang, khong cé
béng ram.

Maiy tdng gilra thudng 12 may nudc hay may hon hgp, day dic hon may ting
cao ; may ting giita ¢6 cho mua nhung it khi tdi mat dat.

May tdng thdp cdu tac bang nhimg hat nudc hay hoa tuyét nho, sau Ién dén Ién,
may nay c6 mau xdm tro hoac mau t6i sim va rat day dac. May Sc, St thuong cho
mua phun con may Ns cho mua 16n.

May phat trién theo chiéu thing ding, hay con goi 12 may d&i luu, hinh thanh
khi khéng khi bdc 1én cao do d8i luu. Trén dat 1ién vio mla ha, may niy xuit
hién vao qué trua va tan di vao budi chiéu. Ngoai bién va dai duong, may nay phat
trién vao ban dém. May Cu khong cho mua, khi phat trién thanh Cb cho mua rao
rat 16n dudi dang long hay ran, vé mua ha mua tir may v tich (Cb) thudng kém
theo dong.

b) Liong mdy. Ngudi ta goi luong may la mitc do bau tréi bi may che pha, hay
tdng luong may trén bau roi. Luong may xédc dinh bang mat, tinh bang cédc cdp,
tic 13 s6 phadn mudi bau trdi bi may che phu. Vi du cdp 0 la tréi quang may, hoan
toan khong c¢6 may, cap 5 1a téng cong tat cd nhilng ving ¢6 may lai, bang nira bau
trdi bi may che. Ngodi ra ngudi ta con xdc dinh riéng may tdng thap, két qua quan
tric duoc ghi dudi dang phan s6, tir s6 13 lugng may tong cong, mau s6 la lugng
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may tdng thdp. Vi du lugng may tdng cong 1a 0,8 biu troi, trong dé luong may
tang thap bao phu 0,6 bau rdi. Trong trudng hop nay s& ghi 8/6. C6 mot s& nudc
nhu Mi, Campuchia, Lao, vv... lai chia bau troi thanh 8 cip. Vi du : cip O 13 udi
quang may ; may cap 4 la tong cong tat ca nhitng viing ¢6 may lai, bang ntra bau
troi bi may che,

Lugng may thay ddi trong ngay va trong nam, su bién thién cta né phu thudce
vao nhiét d¢ va do dm khong khi, lugng may thudng 16n vao sdng sém vi nhiét do
thap va qua trua vi d6i huu manh.

4.6. Mua khi quyén

Mua khi quyén Ia tén goi chung cia nude roi & trang thai 16ng hay rin, roi tir
cac dam may xudng, dudi dang mua nudc, mua tuyét hay mua da. Cac giot nude
hoac tinh thé bang mudn roi xudng t6i dat phai cé kich thuée 16n, dé cé trong
luong thang stc can cua khong khi, va sy bay hoi trén dudng roi clia chiing. Cic
phédn tir may duge 16n lén do su ngung két clia hoi nudc duge tiép tuc trén céc phin
tf nho ban dau, hoic sy két hop v6i nhau do va cham khi chuyén dong ngang hoac
rdi theo chiéu thang ditng.

Mua c6 ba loai : mua dam, mua rio, mua phiin va c6 hai dang : mua nuéc, mua
ran {tuyét hoac da).

Luong mua roi xac dinh bang bé day cha 16p nude tinh bang milimét (mm), da
roi xudng bé mat dat nam ngang, chua chdy di noi khdc, chua tham xudng dat,
chira boc hoi. Cudng do mua [ dai lugng tinh bang milimét nuéc mua trong mot
don vi thot gian (phat, gio, ngay).

4.6.1. Bién trinh ngay cia mua duge xéc dinh bang luong nudc mura bién thién
trong ngay dém & mot dia di€ém ndo d6. Bién trinh ngay cla mua roi rat phic tap,
khong tuan theo mét quy ludt nhat dinh, thuong thudng né phu thudc vio su bién
thién cta lwong may trong ngay. Trén luc dia thudng cé lugng mua 1én vio nia
ngdy budi chiéu. Trén cdc dai duong va by bién thudng mua 16n vao ban dém va
budi sang phit hgp v6i dong thang trén luc dia va ngoai dai duong.

4.6.2. Bién trink ndm cia mwa : O cdc vi do khic nhau, cac viang khac nhau
trén Trai Dat, bién trinh nam clla mua roi ciing rdt khiac nhau. N6 phu thudc vao
hoan luu cua khi quyén, vao vi tri dia If ty nhién clia khu vuc. Duéi day 1a mot vai
loai bién trinh nam c¢o ban cua mua roi thude cac ddi dia 1

Mién xich dao (tr 10° vi tuyén bic dén 10" vi tuyén nam) c6 hai cue dai vao sau
Xudn phan va thu phan, 1a thoi gian Mat Troi & vi trf cao trong khu vuc. Tuong ing
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véi hai cuc dai, ¢6 hai cyc tiéu vio sau ha chi va dong chi la thoi gian trong khu
vire ¢6 vi tri Mat Trdi & thap nhat.

Mién nhiét d6i mua kéo dai trong cdc thing mia ha, d6 la thoi gian mién nay
Mat Tréi & vi tri cao nhat, trong nhiing thing con lai 1a mia kho (it mua) ; vi mia
ha khong khi xich dao tran 1én, con cac thang khdc khong khi kho tir cdc hoang
mac tran xudng thoéng tri.

Mién 4 nhiét déi lugng mua it, nhat 1a mia ha vi thdi gian nay xody nghich 4
nhiét ddi phét trién manh. Mua roi phdn 16n vao mia déng vi khi dé xody nghich 4
nhiét d6i di dich chuyén vé huéng xich dao va xody thuan tir 6n ddi tran vé.

Trong ving rong I6n gan by Dia Trung Hai vad cdc khu vyc phia dong
Dia Trung Hai nhu Iran, Iric va Trung A, mua roi chil yéu vao mua déng, con mia
ha 1a mua khéo.

Cdc mién 6n ddi va cdc vi 4o cao : Trén cic dai duong mua nhiéu vao mia
dong. Trong céc luc dia, mua 16n nhat vao mia ha, mua nhd vao mbda dong.

4.6.3. Sit phan bd dia li ciia mua : Su phan b6 lugng mua trén Trdi Dat (hinh 14)
phu thudc vao nhiéu nhan t8 khic nhau. Nguyén nhan truc ti€p anh hudng dén
lugng mua 1a may (lugng may va loai may) ngoai ra lugng mua con phu thudc vao
ché do nhiét, ché do hoan luu, dia hinh va tinh chit ciia mat dém.

Ving noi chi tuyén, nhiét 4o cao, khong khi chifa nhi¢u hoi nude, déi Iuu phat
trién manh nén luong mua & day wong déi nhiéu, trung binh tir 1000 - 2000 mm/nim.

Khu vyc xich dao, lugng mua rat phong phd nhu Trung Mi, luu vuc séng
Amadén, Indonéxia : Mot s& dia diém & Trung Mi trung binh ¢ luong mua tix
5000 - 6500 mm/nam, & Columbia hon 7000 mm, ¢ Tay Phi tir 4000 - 5000 mm,
¢on ¢ Débunje trén suon tay nam ngon ndi Camorun vugt qua 9000 mm. 0]
Indénéxia c6 mot s6 dia diém vugt qua 7000 mm/nam.

Luong mua 19n thudng thdy & cic dao nhiét déi nhu & quan dao Haoai trén céic
nii cao & cic sudn dén gid lugng mua vuot qua 9000 mm/nam, tham chi vugt qua
12.000 mm.

3 An Do va Mianma (Mién Pién) luong mua trung binh dat téi 2000 mm/nam
va 16n hon, ¢6 nhiéu tram 16n hon 6000 - 7000 mm. Mién trudc ddy ndi Himalaya
1a viing mua 16n nhét trén thé gidi nhu & Serapundi (25,3°B, 91,8'D) trén dd cao
1313m luong mua trung binh trén 12.000 mm/nam, ciac nam Ion ohit la
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23.000 mm/nam, nho nhét ciing trén 7000 mm/nam, nguyén nhan chi yéu la su
chuyén dong di 1én ctia khong khi 4m theo suon nii cia gié tdy nam vao mua ha.

Khu vuc 4 nhiét d6i cua hai ban cau 1a ving dp cao, may it, mua roi thua thét,
lugng mua khong dang ké : trung binh 250 mm/nam, c¢6 nhiéu noi it hon
100 mm/nam, nhu & Khactum - ving triing song Nin, quanh nam khong mua.
Trong khu vyc nay mua it nhét la trén cac dai duong vi bi anh hudng ctia nghich
nhiét tin phong va dong bién lanh.

Luong mua it, hau hét thay ¢ cac ving hoang mac néi dia 6n déi ban cau Béc, &
day mua ha nhi€t d6 cao, may it va ¢ do cao 16n, con mua dong ché do cao 4p
chiém uu thé, diéu nay dugc thé hién & cdc nuée Trung A luong mua trung binh
chi vao khoang 100 - 250 mm/nam.

Khu vuc 6n déi lugng mua lai tang 1én so véi khu vuc 4 nhiét déi vi & day xody
thuan phat trién thuan lgi, lugng may 16n va day dac. O cic ving déng cb luong
mua nam dat t6i 300 - 500 mm, lugng bdc hoi 16n hon lugng mua, nén thudng xay
ra nan kho han ; cdc cay tréng phat trién khéng binh thudng vi thiéu nude. O céc
khu vuc ¢6 rung lugng mua tang 1én 500 - 1000 mm/nam.
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Lugng bée hoi it hon lugng mua nén thira 4m. Luong mua & chau Au 500 -
1000 mm/nam do anh hudng cha gi6 tdy 6n ddi dua khong khi &m tir bién vao luc
dia. Trong khi d6 ¢ dong Xibia miia dong c6 dp cao thdng tri nén luong mua chi
nhé hon 500 mm/nam, c¢6 noi xudng dudi 250 mm. Phan phia déng luc dia on ddi
¢6 hoan luu gi6 mta nén nhimg dot mwa mila ha rat phong phd lam cho lugng mua
lai tang lén 500 - 1000 mm/nam. G céc suon doén gid fuong mua duge tang 1én ro
rét, & b Bién Den, sudn ndi Kapea c6 luong mua tir 1500 - 2800 mm/nam.

G céc vi do cao lugng mua lai giam di chi ¢dn 200 - 300 mm/nam, cé noi nho
hon 100 mm.

4.7. Cau hoi va bai tap

1. K€ tén va viét don vi d€ tinh tat ci cdc dai luong dac trung cho hoi nudc
trong khi quyén.

2. C6 moét hinh hop méi canh 3 mét, khong khi trong hop da bao hoa hoi nudc &
nhiét d6 30°C. Sau dé cho nhiét d6 trong hop ha xudng 10°C. Cho biét c6 bao
nhiéu gam nudc da ngung két.

3. Ban hay diing 1i thuyét va thue t&€ dé ching minh :

- Theo thai gian do dm tuong d6i (r% ) 16n vio ban dém, vio mia dong nho vao
ban ngay, vao mua he.

- Theo khong gian r% ting theo chiéu cao ; bién do ngay gidm, bién d6 nim
tang theo vi do.

4. Mot bac nong dan di lam dét, cé ngudi hoi, chua dén thdi vu ra gidng bic
cay bilra lam gi voi. Bdc nong dan trd 101 phai cay bla dé G dat kéo kho mat. Tai
sao nhu vay ?

5. Hay ké tén va viét ki hiéu cdc loai may cho mua t&i mat dat.

6. Hay ké tén va viét ki hiéu cac loai may cho mua phun.

7. Hay ké tén va viét ki hiéu cac loai may cho mua to.

8. Hai vling dia Ii ty nhién. Viing A ¢6 dét thira am va khong khi bén trén ciing
bdo hoa hoi nuée. Ving B c6 dat kho kiét, khong khi bén trén rat thiéu nude. Vay
thi boc hoi thuc t& (E) va bde hoi kha ning E, & viing nao 16n ?

9. Ban thir nghi¢n cifu méi tweng quan gifta lugng nuGe boc hoi kha nang véi do
thi€u hut bio hoa hai nude trong khong khi. K&t qua nghién ctu 1a mat cong thire
thue nghiém dé tinh kha nang boc hoi cho qué huong minh.
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10. Qué huong ban ¢é may loai mua, ban hdy mo ta chi tiét mét loal ma ban
thich nhat.

11. Qué hutong ban c¢d may dang mua, dang nio chiém wu thé tuyét doi.

§5. KHi AP VA GIO

5.1. Khi dp

. Khong khi bao boc xung quanh Trai Dat c6 trong lugng, do dé tac dung lén cac
vt trén mat dit va trong khi quyén mot 4p lyc trén bé mat.

5.1.1. Pinh nghia :

- Kbi ap la ap sudt khi quyén tai mot diém nao dé trong khi quyén. Khi dp (P)
duge do bang trong luong ciia ot khong khi ¢6 tiét dién 1 em® nam bén trén kéo
dai tir dia diém d6 dén gidi han trén cha khi quyén :

P=gpz

3 day g 1a gia t6c trong trudng, p 12 khdi lugng riéng cia khong khi, z 1a chiéu
cao clia cot khong khi tir dia diém do khi 4p dén gidi han trén cia khi quyén.

Khi do ap suét khong khi (khi d4p) ngudi ta dung don vi 13 milimet thuy ngin
(mmHg) hay don vi thit hai [a bar : | bar = 1000 milibar ; I bar = 105N/m2, 1 mb=
10°N/eny’. 1 mb =0,75 mm Hg, | mm Hg =1,333 mb.

- Khi dp & mdt nuedc bién trung binh bing 760 mmHg, tuong tng 1013,1 mb ;
néu who hon 1 khi dp thap va 1én hon 1a khi dp cao.

- Khi dp ludn ludn thay doi theo thoi gian va khong gian, dac biét thay déi
manh theo chiéu cao. 3 yéu 18, gia tdc trong trudng (g), khoi lugng riéng cua
khong khi (o) va bé day cita 16p khong khi (z), déu gidm khi chiéu cao cha dia
diém tang 1én, vi vay ma khi dp s& giam theo chiéu cao. Qua thuc t&¢ do dugc trong
nhiéu nam & chau Au, (a thdy khi dp thay déi theo chiéu cao nhur sau

O muc nude bién khi 4p 14 1014 mb, trén do cao 5 km 1a 538 mb ; 10 km - 262 mb
. 15 km - 120 mb va 20 km - 56 mb, con trén do cao 100 km chi cdon moét vai miliba.

5.1.2. Bdc thang khi dp : dé tinh todn su thay ddi ctia khi ap theo chiéu cao
ngudi ta dung bac thang khi d4p. Vay bic thang khi 4p 13 chiéu cao dugc tang thém
dé 4p suat cia khi quyén ha xudng 1 miliba.

Bac thang khi 4p h dugc tinh theo cong thic :
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( day : P - 4p sudt khi quyén ; t - nhiét do khong khi ; hé s6 a = ﬁ i

Tir cong thitc trén ta thdy bac thang khi dp ti 1€ nghich véi khi 4p, 11 1¢ thuan véi
nhiét do. Tir d6 ta suy ra cang 1én cao bac thang khi dp cang 1on va khi ¢6 cling ap
suat thi viing nong c6 bac thang khi 4p 1dn hon ving lanh hay néi cich khac 1a &
ving lanh dp sudt giam nhanh, ving néng 4p suét giam cham theo chiu cao, va tir
day dan tGi hé qua 1 & dudi thiap ving ndng cd dp sudt thap, 1én phia trén cao lai la
ap sudt cao ; ngugc lai, & viing lanh dudi thap la dp cao, 1én phia trén 13 dp thap.
Do d6 gié & dudt thap va trén cao nguge hudng nhau tao thanh vong tuan hoan
trong khi quyén.

5.1.3. Su thay déi ctia khi dp theo théi gian : Ap sudt cha khi quyén & mot dia
diém bat ki ndo dé trén mat dat hay khi quyén twr do déu thay déi theo thdi gian
nghia la né c6 thé tang hodc giam va su thay déi d6 khong theo chu ki, & cdc vi do
on d6i thay déi manh hon & cdc vi d6 nhiét d6i. Trong ngay dém & mot dia diém
c6 thé thay déi tir 20 - 30 mb.

Bién trinh ngay cta khi dp thuong thiy cé hai gid tri cyc dai tht 9 - 10 gid va tiy
21 - 22 gid theo gio dia phuong, twong (ng vdi hai cuc dai, ¢6 hai cuc tiéu tir 3 - 4
gio va tir 15 - 16 gid. Nguyén nhan gay ra dao dong khi ap trong ngay 1a do nhiét
do va séng triéu trong khi quyén.

Bién trinh ndm cua khi ap lién quan chat ché vdi hoat dong clia xody thudn va
xo4y nghich. Bién trinh nam cua khi 4p thé hién manh trén cic luc dia, mia déng
1a 4p cao, mia ha 1a 4p thdp. Vi du & Matxcova khi dp trung binh thang 1 14 1020 mb,
thang 7 la 1011 mb ; & Ha Noi thing T la 1018 mb, thang VII 1a 1001 mb ; &
Téan Son Nhat thang [ ta 1011 mb, thang VII la 1007 mb.

5.1.4. Mdt dang dp 13 bé mit ma (dt cd cac diém trén bé mat dé ¢ ciing mot tri
s6 vé dp sudt cla khi quyén. Trong khi quyén c6 vo s6 cac mit dang ap nhung
chiing khéng bao gi& cat nhau. Mat dang dp c6 tri s6 nhd Juén luén nam trén mat
dang ap cé tri s& 16n.

Néu tai muc nude bién ap sut & moi dia diém déu bang nhau va nhiét do déu nhu
nhau thi céc mat dang 4p s& bao quanh Trai D4t va déu song song véi muc nudc bién,
nhiing mit twong trung nhu vay goi la mit chudn thuy. Néu cic mit dang ap déu
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song song voi muc nudc bién thi s& khong c6 su chénh léch dp suit theo chiéu nim
ngang va nhu vay trong khi quyén s& khong c6 gié. Nhung trong thuc & bé mit dat
khong dong nhat, chd néng, chéd lanh nén mat ding ap s& 16i 1én hoac I8m xudng so
v6i mit chudn thuy. C6 nghia la trén ciing mot d6 cao tuyét doi nhung lai ¢ dp suit
khic nhau. Vi dy trong ciing mot thoi gian, trén do cao 5 km & dia diém nay cé 4p
suat 500 mb, & cdc dia diém khdac lai c6 dp sudt 600 mb hoac 550 mb v.v... Chinh sy
khdc nhau vé khi dp trén cing mot d6 cao tuyét d6i di lam phat sinh ra su chénh léch
ap sudt theo chiéu ngang va né 1a dong lyc tao thanh gi6 trong khi quyén.

Puong dang dp 14 dudng ma moi diém trén dudmg d6 ¢6 ciing mot tri 6 4p suat.
Duong dang 4p la giao tuyén chia mat dang 4p véi mat chudn thuy hay mat nudc bién.

5.1.5. Gradien khi dp ndm ngang : Dé xdc dinh duge mitc do thay déi cia khi
ap theo chi€u ngang, néi chinh xic hon 12 su thay déi khi 4p trén mat chudn thuy
nguoi ta dung khdi niém gradien khi 4p nam ngang (Gng), d6 Ia su thay déi cia 4p
suat trén mot don vi khodng cdch nam trén mét chuan thuy. Gradien khi 4p nam
ngang la dai lugng véc to, huéng ve phia gidm ap sudt va vuodng géc véi tiép tuyén
ctia dudmg dang dp tai diém dit coa véc to.

Gng = - %(mbe’m hodc mb/km).
iyl

O day : dp - mitc do chénh léch dp suat giita hai dia diém trén mat chudn thuy cé
khodng cdch Ja dn, ddu trlr biéu thi huéng cha véc to huéng vé phia giam 4p suat.

Gradien khi 4p ndm ngang ti 1& nghich v6i khoang cich giita cic dudng dang dp.
nén khi nhin vao ban dé cic dudng ding 4p ta ciing ¢ thé bidt duge gid tri cla
gradien khi dp nam ngang & khu vic nao dé6 1a 16n hay nhd, di nhién & khu vuc c6
dudmg déng 4p cang day thi gradien khi 4p cang lén va & ddy gi6 s&€ manh, nguoc lai
khu vuc ¢6 dudng déang ap cang thua thi gradien cang nhd va gid s yéu.

5.1.6. Sy phan b6 khi dp théng I va thdng VIl & myc nuée bién. Trén cdc ban dé
khi dp, dp suat khong khi thudng duge biéu thi bang cdc dudng ding dp, nhin vao
d6 ta c6 thé biet duge sy phan bd clia khi 4p theo khong gian trén lanh thd. Muén
¢6 cdc dudng dang 4p, ngudi ta diing tri s& cia khi ap da do duoe & cdc dai tram
khi tugng trong cling mot chudi thoi gian, dung bac thang khi dp quy vé muc nudc
bién (hay vé ciing mot do cao nao d6), va ghi céc tri s6 d6 trén ban d6 ding vi tri
clia dai tram, diing phuong phdp ndi suy ndi cac diém cd cling tri s6 p suat lai véi
nhau ta s& duge cdc dudng dang dp.
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a) Thdang I : Nhin trén ban d6 thiang T (H.15) ta thdy dai 4p thap xich dao c6 tri
s6 thap hon 1015 mb, trong dai nay ¢6 bdn ving dp thip riéng biét véi cdc dudng
ding 4p khép kin & Nam Mi, Nam Phi, chau Uc v Indénéxia, dp sudt & tam cta
ving nay thap hon 1010 mb. Diéu cdn chid ¥ la vao thang ¥ vi tri ¢6 dp sudt thap
nhdt trong dai dp thap xich dao khong nam & chinh gitta xich dao ma & xa xich
dao, d khoang 15" trén céc luc dia ban cau Nam (bdn cdu mua ha).

O viing ap cao & nhi¢t déi hat bén ban ciu, ta thiy nhitng xody nghich 4 nhiét
ddi duge tach ra riéng biét, c6 cac dudng dang ap khép kin. Nhitng xody nghich
nhu vay dugc thé hién dac biét rd rang trén ba dai duong & ban cdu Nam, tam
thudng & cac vi dé 30 - 35° vér ap sudt vugt qua 1020 mb, cdc luc dia néng hon &
dai dwong nén chiing 13 nhimg viing 4p thip. O ban cdu Bic nhimg xody nghich a
nhiét doi cling thay trén Dai Tay Duong (cao d4p Axoras), & Thai Binh Duong (cao
ap Haoai) c6 cac dudng dang 4p khép kin 1020 mb nim & cdc vi do 30 - 35°.

3 cac vi do nhi¢t d6i va 4 nhiét d6i thuoc lanh thd chau A, ap sudt dugc tang
lén nhung khong tao thanh cdc dudng dang dp khép kin vi lanh thdé nay nam &
phan phia nam ctia xody nghich mita dong chau A rong 16n ¢6 tam & Méng C8.

O céc vi do on d6i va 4 cuc ddi : O ban cdu Nam 1a dai 4p thap kéo dai lién tuc,
con ¢ ban cdu Bac cling ¢6 dp thap nhung chi trén cdc dai duong, d6 13 hai ving ap
thap : Ixlan (Bang dao) & phia bac Dai Tay Duong va Aléit & phia bac Théai Binh
Duong ¢6 tam thap hon 1000 mb. Trén luc dia chiu A [3 x0dy nghich & tam c6 4p suit
cao hon 1035 mb, & Bac Mi ¢6 xody nghich Canada, tam ap suat cao hon 1020 mb.

b) Thiang VII : Trén ban d6 khi dp thdng VII (H.16), dai dp thap xich dao
chuyén lén ban ciu Béac (ban cdu mila ha). Trung tam 4p thap xich dao trén cic luc
dia néng di vugt ra ngoai gidi han cha ving nhiét déi (khoang vi do 30"B) nhu &
chau A va Bac Mi.

Viing 4p cao 4 nhiét déi : O ban ciu Nam (mha dong), cic xoay nghich & nhiét
d6i khong nhitng chi thay & trén ba dai duong ma con trén ca cdc luc dia lanh. Con
& bin cfu Bic (mita ha) xody nghich chi ¢é trén hai dai duong, trén céc luc dia cé
khi 4p thap hon so v&i mia dong (thdng I).

Viing cdc vi do 6n d6i va 4 cuc déi : O ban cdu Bac, ap thdp dai dwong va ap thap luc
dia tao thanh vong daj 4p thip 4 cuc d6i. O cuc Béc, dp suil c6 tang 1én nhung khong
dang ké. O ban cdu Nam, trén ban dé thang 1 ciing nhu thdng VII, cdc viing ap thap
trong cac vi dd a cuc ddi va vang dp cao luc dia cuc Nam duge phan cich nhau ro rét.
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Hinh 16. Lugc dé phdn bé' dp sudt khi quyén 6 muc nuéc bién thang VII
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3.2. Gié

5.2.1. Khai niém vé gié : Su chuyén déng ngang ctia khong khi tuong déi so véi
mat dat goi la gid.

Nguyén nhan gay ra gié la suw phan bé khong dong déu cua khi dp trén bé mat
nam ngang cua Trii Dat. Khong khi s& chuyén dong tit noi ¢ khi ap cac dén nai
cé khi 4p thap, s chuyén dich d6 dién ra mii, cho dén khi khéng cdn cé sy chénh
lech 4p sudt theo chiéu ngang méi thoi. Gié duge dac trung bdi dai lugng vécto t6c
do, hudng cla vécto 16c do gol 1a hudng pid.

Toc do gié duge tinh bang mét/giay (m/s) hay kilomet/gidy (km/h). Khi do t6c
do gié ngudt ta cdn chia ra 12 cdp, goi la cdp gié Bopho, moi cip ¢é mot gia tri
xdc dinh : cdp khong tic 1a lang gid, t6c d6 bang O, cdp bon la gié 6n hoa (nhe),
toc do 5 - 7 m/s, gié cdp 7 la gié manh, t6c do 12 - 15 m/s, gi6 cdp 9 1a bio thudng
16c 4o 18 - 21 m/s, gid cap 12 va trén cdp 12 1a bao manh, tdc do vuot qua 30 m/s.
CAp gié Bopho dung dé quan tric trén bién khi khong c6 dung cu.

Hudng gié gém tdm huéng chinh : bac (B), nam (N), dong (D), tay (T), dong
bic (DB}, dong nam (PN), tay nam (TN), tay bic (TB) va tdm hudng phu : bic-
dong bac (BDB), dong-dong bac (PDB), dong-déng nam (DDN), nam-déng nam
(NDN), nam-tay nam (NTN), tay-tay nam (TTN), bic-tay bac (BTB), tay-tay bac
(TTB) (Hinh 17).

Céc ki hiéu theo tiéng Anh vé huéng gié nhu sau : bic (N), nam (S), dong (E),
tay (W).

Hudng gi6 tai mot dia diém duoe xdc dinh bang hudng tir phia ma gic théi dén
dia diém dé (Hinh 17).

gre B BEB

8 B8
18 308
T 2
TTN 38N
N BN

NTN  NDN
Hinh 17. Hidng gio
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5.2.2. Cdc luc tao gi6 va dnh hudng dén gié :

a) Luc gradien khi dp ndm ngang hay luc phat dong gradicn khi ap. Nguyén
nhin gay ra gi6 la do c6 sy chénh léch 4p suat theo chiéu ngang, do dé trong dong
luc hoc khi tuong, lyc phdt dong gradien khi dp la lyc ddy cho khong khi chuyén
dong, nghia [a lyc d6 gay ra gio va né dugc biéu thi bang

1d
G=--2P

p dn
nhu vay la luc phdt dong gradien khi ap ti 1& thuan véi gradien khi 4p nim

ngang (g—p) va i 1€ nghich v&i mat do cha khong khi (p).
n

Khi luc phat dong gradien khi 4p vira xuit hién, gié duoc hinh thanh, thi ngay
titc khéc ¢6 céc lue khdc tham gia, dé 1a :

b) Lyc lam léch do su e quay ciia Trdi Pdt (luc Cériolit). Lyc Coriolit khong
lam thay ddi t6c do gié ma chi ¢6 téc dung 1am thay déi huéng gi6, & ban ciu Béic
bi lech vé bén phai va ban cdu Nam léch vé bén trdi ctia hudng gié. Luc nay tac
dong lén mot don vi khéi lugng va bing gia téc quay c6 dai luong 1a A.

A =2wvsing (cm/s’).

27 f e e - <
—, v - toc dd gio, ¢ - vi do dia li.

éday:w-t(“icdc)g(’)cvhw:
24.60.60s

¢} Lic ma sdt. Khi khong khi chuyén dong s& xuat hién luc ma sdt, luc nay ¢6
hudng nguge véi hudng gid, né ¢6 tic dung 1am giam 8¢ do va thay déi huéng gié.
Luc ma st 16n nhat & I6p khong khi sat mat dat va dén d6 cao trung binh 1000m (do
cao ma sat hay lyc ma sat) thi luc ma sét bing khong. Luc nay ki hiéu 1a R va

R=-kv

k - h¢ s6 ma sat, h¢ s6 ma sdt bang 0 & trén myc ma sdt, ddu trir (-) thé hién
hudng cua luc ma sét nguoc véi huéng gié.

dj Luc li tam. Néu khong khi chuyén dong trong cac dudng déng dp cong thi s&
xudt hién luc 1i tdm C va

2
C=V—(cm/sz)
Tr

- 1 - ban kinh cta quy dao chuyén dong.
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Huéng cta luc li tam luon ludn vaudng géc véi ti€p tuyén cha quy dao chuyén
dong cua khong khi.

5.2.3. Khong khi chuyén dong trong triong hop cdc duong ddng dp thdng va
song song thi c6 hai kha nang xay ra :

a} Thit nhdt 12 khi gié & dd cao trén muc ma sat thi ¢6 hai luc tham gia d6 1a luc
phat dong gradicn khi dp (G) va luc Coriolit (A) hai luc nay can bang nhau (cé
nghia 13 G = A) tao nén huéng gié doc theo cic dudng dang 4dp thing va song
song, khong cé ma sat va goi ta gi6 dia chuyén (H.18).

Thit hai 1a khi gi6 & trong 16p ma sat thi cé ba luc tham gia, ngoail luc Coriolit
(A). Iuc gradien khi 4p (G) con c6 luc ma sdt (R), ba luc nay can bang nhau tao
nén hudng gié khong tring véi dudong dang 4p ma cit dudng dang 4p, léch vé phia
&p thap tao v6i hudng chia luc gradien khi 4p mot géc o nhd hon 907 (H.19). G 16p
khong khi sat mat dat o = 60", o ngoai bién 16n hon trong luc dia v o ting theo
chiéu cao, dén muc ma sdt nd gin bang 90° va huéng gié trung véi hudng gid
dia chuyén.

P-2 5 v P-2
AG
P-i P-1
P ] P
A
Va »
P+ P+
Hinh 18. Gié dia chuyén Hinh 19. Gi6 dia chuyén cé ma sdt

5.2.4. Khong khi chuyén dong trong truomg hop cde duong ddng dp cong ciing
¢6 hai kha nang xay ra :

a) Thit nhdt, gié & dd cao trén mirc ma sat s€ cd ba luc tham gia d6 1a lyc phat
dong gradien khi 4p (G), luc Coriolit (A) va luc li tam (C), ba luc nay can bing
nhau tao nén hudng gié luon luon 1a tiép tuyén cia dusng dang 4p cong (H.20,
H.21), vudng géc véi tue phat dong gradien khi dp va léch vé bén phdi cla né &
ban cdu Bac (H.20) va bén trdi & ban cdu Nam (H.21). Gi6 nay duge goi 1a gid dia
xody hay 12 gid dia chuyén trong céc dudng dang ap cong.
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Hinh 21. Gi6 dia xodv & bdn cdu Nam ¢é 1dm ép cao (C) va tam dp thdp (T)

Thit hai, gi6 & trong 10p ma sét s& c6 ddy du ca boén luc tham gia, d6 12 luc phat
dong gradien khi ap (G), luc Coridlit (A), luc ma sat (R) va luc li tdm (C) ; bon luc
nay cin bang nhau tao nén huéng gi6é khéng phai la ti€p tuyén ciia duding déing ap,
ma né cit dudng dang éap, léch vé phia 4p thap tao v6i hudng cla luc gradien khi
dp moét géc nho hon 90°, luc Coriolit va luc li tam vuéng géc véi hudng gid. Gié
nay goi la gié dia xody c6 luc ma sat tham gia (H. 22 ; H.23). Trong trudng hap
cdc dudng ding dp cong khép kin c¢6 tam la 4p thdp hay &p cao, d6 chinh 1a céc
x0dy thudn va xody nghich.

5.2.5. Xody thudn : Xoay thuan la ving dp thip c¢6 cdc dudng ding ap khép kin,
4p sudt giam tir ngoai vao trong. Gid trong xody thuan c6 hudng tir ngodi vio tam
ngugc chiéu kim dong hé & bén cdu Bic, theo chiéu kim déng hé & bin cidu Nam,
hudng gié theo dudng xody tron e tir dudi 1én trén nén trong khu vuc cé xody
thuan hoat dong ¢4 nhiéu may, mua nhiéu, khi hdu 4m. Riéng & trung tam xody
thuén c6 luéng khéng khi tix trén cao ha xudng, nhiét d9 tang 1én, trdi quang may
lang gid, goi 12 mét xody thuan.
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Hinh 22. Gi6 trong xody thudn : ¢ bdn cdu Bdc (a) ; & bdn cdu Nam (b)

Pham vi xudt hién va hoat déng clia xody thuan :

a) Xody thudn xudt hién trén cdc vi d¢ cao. Pa s6 dugc hinh thanh trén frong
cuc, khi mdi hinh thanh & phia tay, phat trién va di chuyén theo huéng dong-dong
nam & ban cdu Bac va huéng dong-dong bic & bdn cidu Nam va tan di & day ; frong
gia tan di, frong tré lai xudt hién lién tuc tao thanh nhitng chudi xody thuan néi
ti€p nhan va hinh thanh & céc vi do 60 - 65° mot vanh dai 4p thap dong luc.

Hinh 23. Gié trong xody nghich & ban cdu Bdc (a) ; & ban cdu Nam (b)

b) Xody thudn xudt hién ¢ cde vi d¢ thdp (5 - 20") duge goi la xody thuan nhiét
déi hay bio nhiét d6i. Cic ludi dp thdp dugc hinh thanh trén frong nbiét d6i hoac
frong tin phong, khoang 10% phét trién manh 1én thanh xody thuan. Xody thuan
nhiét déi chi hinh thanh trén cic dai duong, khi tran vao luc dia, do anh hudng cla
ma sit 16n ching s& tan nhanh. Khi xody thuin dé hinh thanh s€ di chuyén vé
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huéng tay-tay bac & ban cdu Bac va hudng tay-tdy nam & ban cdu Nam, néu chiing
tran vao cdc luc dia nhiét déi thi s€ tan nhanh ¢ ddy. Nhung néu chiing lén dén cdc
vi do 25 - 30° ma van con trén cdc dai duong thi ching s& ra khdi khu vurc nhiét
d6i va doi hudng tir ty bac sang déng bic va tir tay nam sang dong nam. Noi c6
xo0dy thuan nhiét doi hoat dong thi ¢é gié 16n kém theo mwa nhiéu, thudng x4y ra
nhiing thién tai 1én, 18n that nhiéu vé 1ai san, c6 khi ¢ tinh mang con ngudi.

Trung binh hang nam trén Trdi Dat ¢6 téi 70 con bao nhiét déi xuat hién & bdn
cau mua ha va mila thu, mua dong hau nhu khong cé.

Xody thuan nhiét déi xuit hién trén nhitng ving sau day :

& ban cdu Bac : Ving bién Hoang Hai, quan dao Philippin, Tay Thai Binh Duong
dén tan 170° kinh tuyén dong, xody thuan nhiét déi xuat hién trung binh 28 ldn
trong nam, mot nlta trong s6 d6 ¢6 gié cdp 12. Ving Doéng Théi Binh Duong, tir
Mehicod vé phia tay, xody thuan nhiét d6i xuit hién trung binh 6 lan trong nam.
Viing nhiét déi Bac Dai Tay Duong thdy & bién Caribé, quin ddo Angti bé va
trong vinh Mehico, quin ddo Mili dat xanh (Capve). Viing bién Arap, xody thuén
xudt hién it, khong qud hai lan trong nam.

O ban cdu Nam : Ving Thai Binh Duong tir Tan Ghiné dén phia tay va bic
Oxtraylia (Uc) dén qudn dao Capca, xody thuan nhiét d6i xuat hién trung binh

10 - 20 lan/nam. Vung An D6 Duong gilta quan dao Madagaxca va Macxcaren
trung binh ¢6 6 1an trong nam (H.24).

a0
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Hinh 24. Liwge d6 nhitng duong chinh cua xody thudn nhiét déi
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5.2.6. Xody nghich : Xoay nghich 1a ving 4p cao c¢é cac dudng dang ap khép
kin, huéng cta gradien khi 4p tir trong ra ngoai, huéng gié tir trén xudng dudi, tir
trong ra ngodi theo dudng xody tron 6¢ (& bdn cdu Bac theo chiéu kim déng hé, &
bdn cdu Nam ngugc chiéu kim dbng hé). Trong khu vuc hoat dong cia xody
nghich thdi tiét trong sang, may khé hinh thanh, mua it, khi hau kho.

Ving 4 nhiét d6i hai bén bdn cdu ¢ cdc vi do 30 - 35°, cdc Xody nghich ton tai
quanh nam trén cdc dai duong. Trén cac luc dia lanh vao mia dong cing xudt hién
céc xody nghich, nhu trén cic luc dia Au-A-Béc Mi,...

Hoan luu trong xody thuin ciing nhu trong xody nghich dong vai tro quan trong
trong viéc diéu hoa, phan b6 lai nhiét va 4m trén bé mat dat.

5.3. Cac frong

5.3.1. Pinkh nghia : Gilta cdc khoi khi duge ngan cdch v6i nhau bdi mot 16p
khong khi chuyén ti€p, 15p ndy nghiéng trén mat dat va tao v6i bé mat dit mot
g6c nho khodng vai phiit, 16p nay goi 1a frong, chidu dai cia frong dén hang nghin
km. Gidi han phia trén cla frong & do cao vai km, thinh thoang c6 thé dén gidi han
trén cla ting déi luu. Bé day cha frong (chia 16p chuyén ti€p) khoang 10 km. Bé
day nay so vdi dién tich frong thi vo cung nhd nén ngudi ta thudng goi 16p khong
khi chuyén ti€p d6 1a mat frong.

Frong ngan cich gitta hai khéi khi chinh goi 1a frong chinh, vi du : frong gilta
khéi khi bac (nam) cuc vdi khéi khi on déi goi 1a frong bac (nam) cyc (F,) ; gilta
khi khi nhiét ddi va khéi khi on déi 1a frong on déi hay frong cuc (F,) ; gitta kh6i
khi nhiét d&i va khoi khi xich dao la frong nhiét déi (F;). Ngodi ra con cé frong
nam trong mot khéi khi chinh d€ ngan cach hai phdn khong khi twong déi khong
déng nhat cta khdéi khi goi 1a frong phu.

Hai khoi khi & hai bén frong, khdi khi néng luén luon & trén khoi khi lanh. Su hoat
dong cha frong b lién quan chat ché véi thoi tiét trong viing né hoat dong. Vi su
chuyén dong di lén clia khéng khi trén mat fréng sé din dén su hinh thanh may, mua
trong mot pham vi rong 16n. Hai phia chan frong c6 su nhiéu loan Ién clia khi quyén
va din dén su hinh thanh cic xody thuan vi xody nghich. Dya vao tinh chi déng cla
hai khéi khi & hai bén frong khi di chuyén nguoi ta chia ra frong néng v frong lanh.

5.3.2. Frong néng

Frong néng la frong ¢6 khéi khi néng chi dong day lui khéi khi lanh, vi c6 ma
sdt gitta mat dém va khong khi, nén khdi khi lanh duéi mat frong hinh thanh mot

68



cai ném nhon. Khoi khi néng tran 1én trén mat frong, chuyén dong di lén, bi lanh
doan nhiét, hoi nudc ngung két tao thanh hé thong may vii ting (Ns), trung ting
(As) va cho mua trong pham vi rong 300 - 400 km truéc chan frong (chan frong la
giao tuyén giita mat frong va mat dat), cao hon nita c6 may ti ting (Cs) va may ti:
(Ci). Khi frong dang chuyén gén lai vi tri quan tric thi ta thdy may ti xuét hién dau
tién roi 1an luot 1a may ti tang, trung ting réi dén vil ting va c6 mua l6n, nhiét do
tang dan, dp suat giam dan. Khi chan frong chuyén qua, nhiét do, ap sudt thay déi
dot ngot nghia 1a nhiét do tang nhanh, 4p sudt gidm manh c6 may ting (St) va
suong mu xudt hién, gan hai bén frong c6 gié manh va giat timg dot, sau frong
manh hon truéce frong (H.25).
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Hinh 25. Mat cat thang ditng ciia fréng néng

5.3.3. Frong lanh

Frong lanh la frong c6 khoi khi lanh cht dong di chuyén & phia duéi ddy lui khéi
khi néng ¢ phia trén, i stic i clia kh6i khi néng, khéi khi lanh dudi mat frong hinh
thanh mét cdi ném ti ddy khoi khi néng va budc né phai nang 1én cao, nhiét do ha
xuéng doan nhiét, hoi nu6c ngung két thanh may vi tich (Cb), vii tang (Ns), trung
tang (As) va ti tich (Cc). Trude frong 1a khéi khi néng, sau frong 1a khéi khi lanh. Khi
frong tién lai gan dia diém quan tric thi nhiét do gidm va 4p suat tang dén, khi chan
frong di qua thi c6 su thay déi dot ngot, frong ti€p tuc di chuyén ra xa thi su thay déi
nhiét do va dp suat lai dién ra tir tir cho dén khi hét anh hudng cta frong thi qua trinh
d6 duge cham dit. Do cudng do hoat dong cua frong lanh khac nhau nén ngudi ta
chia n6 ra hai loai 1a frong lanh loai mot va frong lanh loai hai.
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Frong lanh loai mot di chuyén cham, nén khéi khi néng dugc nang lén tir tir,
qua trinh ngung két dién ra khong manh liét va tao ra hé théng may giong & frong
néng nhung ngugc chiéu, riéng phan truée frong c6 may vil tich nén lic dau cé
mua rao, sau dé mua déu dan sau frong, pham vi mua hep hon frong néng nhung
rong hon frong lanh loai hai (H.26).

Khang khi
néng

sl RN
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Hinh 26. Mat cdt thang ditng ciia frong lanh loai 1

Frong loai hai di chuyén nhanh, khéi khi néng bén trén bi ddy 1én manh liét,
nhiét d6 ha xudng dot ngdt, may vi tich xudt hién nhiéu va cho mua rao c6 dong,
c6 khi mua da, pham vi mua hep & truéc va sau chan frong. Vi phia trén mat frong,
khong khi truot xuéng dé 1ap ché trong do khong khi bi nang 1én manh liét & phia
trudc cla frong véi téc do 16n hon téc do cua frong, nhiét do cta né dugc tang lén,
diéu kién ngung két bi phd v& nén may khong hinh thanh duge trén mat frong lanh
loai hai (H.27).
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Hinh 27. Mat cdt thang diing ciia fréng lanh loai 2
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5.3.4. Fréng khi hiu

Vi tri trung binh nhiéu nam cda cdc frong chinh trong nhitng mia khéc nhau ta
goi la frong khi hau.

a) Thdng I : Trén ban dé thang I, & ban cau Bac thay c6 hai frong bac cuc : mot
& bac Dai Tay Duong va Bic Au, con mot & bic luc dia Bic Mi va trén cac quén
dao cta khu vic cuc bac thuse chau Mi. G céc vi do thdp hon (gan 30 va 50° vi
bac) thdy mot loai frong cuc, phin cach nhiing ving théng tri wu the clia khéi khi
cuc (khéi khi & cdc vi do 6n d6i) va khong khi nhiét déi. Frong cuc dudc rdi ra trén
Dai Tay Duong, Dia Trung Hai, chau A, Thdi Binh Duong (hai frong), nam nudc
Mi. Frong cyc cling nhu frong bac cuc khong lam thanh nhitg dai lién tuc, ma
trén ban d6 con ¢b nhitng chéd tréng vi & ddy khong khi thuong xuyén tién sau vio
cdc vi tuy€n cao hay thap hon, 1am cho frong bi dit quéng.

Tuong tr v6i ban cdu Bac, ¢ ban cdu Nam thdy cé nhimg frong nam cuc bao
quanh luc dia cuc nam va bon frong cuc trén céc dai duong & cac vi tuyén tir
40 - 50°nam (nam Thai Binh Duong c6 hai frong).

Doan cudi clia cic frong cuc di chuyén di xa, tién sau vao ving nhiét ddi,
khong phai ngan cdch giita khai khi cuc va kh6i khi nhiét d6i ma hai bén frong
déu la khéi khi nhiét déi ¢6 tinh chit hoi khdc biét nhau (mét hon va néng hon).
Khoi khi nay thuoc vé phan phia dong va phédn phia 1Ay cla cic xody nghich 4
nhiét d6i khiac nhau lién ké nhau, tao nén frong va duge goi la frong tin phong.

Vung n6i chi tuyén c¢6 frong nhiét déi. Trén ban dé khi hau chiing dugc hop
nhat hoac gdn hop nhat lai thanh mot frong chung. Vao thang I chiing 1éch vé ban
cdu Nam, dac biét cung véi dai ap thap xich dao di xa vé phia nam trén cdc luc dia
nong cua ban cdu Nam (mua ha).

b) Thang VII . Frong cuc bac va cuc nam c6 vi trf gdn véi vi tri cla frong
thang I. Frong cuc nam vao thing VII (mua dong) cdch xa luc dia cuc nam hon
mua ha, con frong cuc bic vao thing VII (mua ha) di chuyén 1én céc vi do cao
hon. Fréng cuc & ban cau Bac vao thang VII chuyén cao 1én phia bic mot it so véi
théng I, dac biét trén cdc luc dia néng, vi tri trung binh cha ching gin vi tuyén
50°B. Frong cuc & bén cau Nam vao thang VII dich vé phia xich dao mot it, di qua
cac Vi tuyén 30 - 40" nam. Frong nhiét déi vao thang VII chuyén lén ban cau Bac, dac
biét xa }én phia bic & An D¢ (dén dinh Himalaya) va ha luu séng Trudng Giang.
Ching ket hop véi nhau trén ban dé trung binh thanh mot frong chung.

71



Nhu vy wr thing I dén thdng VII tat ca céc frong khi hau it hay nhiéu déu
chuyén dich Ién phia bac, con tir thang VII dén thang I, nguogc lai, déu chuyén
xudng phia nam (H.28, H.29).
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Hinh 28. Lutoc dé fréng khi hdu thiang 7
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Hinh 29. Lwoc do frong khi hau thang 1
1. Bac cuc ; 2. Cuc ; 3. Tin phong ; 4. Nhiét déi.
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5.4. Hoan luu khi quyén

Tét ca nhitng ludng khong khi di chuyén trén Trdi Dat goi 12 hoan luu cda khi
quyén. Cdc ludng khong khi chi€m ci trén mot pham vi rong 16n trén hanh tinh
clia chiing ta dugc goi 1a hoan luu chung nhu gié déng, gié tin phong, gid tay, gid
tay trén cao, gié mia ; con nhimg ludng chi thé hién trong pham vi nho trong
nhiing di€u kién dia 1i tu nhién riéng biét thi goi 12 hoan hru dia phuong nhu gié
bori, gié fon, gié nii - thung ling. Nhing hoan luu dia phuong nay déi khi trung
vé1 hoan luu chung.

5.4.1.Gié doi lieu nhiér

Nhu trén ching ta dd biét, néu mat dit déng nhét thi khong c6 su chénh léch
nhiét theo chiéu ngang, va cdc mat dang 4p phan bo & cdc do cao khac nhau déu
song song v6i mat chudn thuy, gradien khi 4p ndm ngang s& bing khong va gi6
cling khong xuat hién. Nhung trong thyuc t¢ mat dat khong dong nhit, tham chi
trong mot pham vi nho tinh chat vat I cha mat dém & nhitg viing khac nhau ciing
rat khéc nhau, nén kha nang hap thu va bitc xa nang lugng nhiét dung ciing khong
gidng nhan. K&t qua la sy néng lén va lanh di cha ching ciing khac nhau. Trong
mdi dia phuong thudng ¢6 nhiing ving néng va lanh xen k& nhau, trén vung néng
c6 khong khi nong, viing lanh cé khong khi lanh théng tri. Nhu ta da biét trong
khai khong khi néng c6 bac thang khi dp 16n, con trong khdi khi lanh ¢6 béc thang
khi dp nho, tic 1a ving néng dp suat giam cham theo chiéu cao, viing lanh $& giam
nhanh hon. Két qua cua sy phan b6 nhiét khong déu & mat dat s& dwa dén su phan
b6 lai cdc bé mat dang dp. O viing néng, dudi thadp mat déng dp 16m xudng, trén
cao 16i lén con & viing lanh thi nguoc lai, nhu vay 13 gradien khi 4p nam ngang
xudlt hién & trén cao va du6i thdp nguge hudng nhau, va gié theo chiéu ngang ciing
dugc xuat hién tuan theo quy luat phan bd 4p sudt theo chiéu ngang va loi kéo su
chuyén dong clia khong khi theo chiéu thang ditng phét trién. & ving néng khong
khi chuyén dong di len, viing lanh chuyén dong di xudng véi tSc do khodng
10 m/s ¢6 khi 6i 20 m/s. Qua trinh nay goi la hoan luu nhiét ca khi quyén sinh ra
gio ddi luu nhiét, thuong xay ra trong mot khéi khi dia phirong vé muia néng trén
cic luc dia, vao nira ngdy budi chiéu ; may tich, vii tich duoc hinh thanh & cédc
viing néng, thudng ¢6 mua dong va goi 1a mua déi luu (H. 30). Hién twong nay sé
bi ti¢u tan sau nhitng con mua dong dix déi, hodc nhitng tran gié manh lam cho su
chénh léch nhiét & mat ddt mat di, gié dimg lai.
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5.4.2. Gid bori

Bori 14 loai gi6 c6 chu ki mét ngay dém, thudng thdy & cdc mién bd bién, bd
céc hd 16n, ¢6 khi ca trén b cac song 16n. Ban ngay gid thoi tir rén mat nude vio
mat dat, ban dém nguoc lai, gié thoi ar mat dat lén trén mat nude. Loai gié nay
X4y ra trén cdc bd bién, ngudi ta got la gié bién ; gid dat. Ban ngdy, gié théi tix
bién vio b tran 1én dat lién goi 1a gid bién, cdn ban dém, tir dat lién ra bién goi 13
gi6 dat. Gi6 thuong doi huéng vao thoi gian gan trua (khodng 10 gid) va gin nita
dem (22 gid). Bé day clia gié dat - bién khodng vai traim mét, & phia trén thi khong
khi di chuyén theo hudng ngwgc lai (phdn bori) tao thanh v6i bori mét vong tuin
hoan khép kin. Bori tran sau vao luc dia khong qua 10 km va thudng phat trién
manh vio mua ha, manh nhét vao nhiing thoi gian ¢6 thoi ti€t quang may.

Nguyén nhan hinh thanh gid bori chinh 1A do su khic nhau vé tinh chat vat [i
gifta dat va nudce, dan t6i sy chénh [&ch nhiét do va dp sudt ciua khong khi trén mat
dat va mat nudc.

Gi6 Bori xudt hién trén bd bién goi la gié dar - bién. Ban ngay mat dat néng
hon mat nuéc nén cé déi luu phat trién, trén mat dat khong khi chuyén dong di
Ién, ap suat ha xudng, trong khi dé trén mat bién lanh hon, dp sudt cao, khong khi
tran vao bd theo hudng cua gradien khi dp dé ba dap cho khéng khi da dugc nang
lén tao thanh gié bién, con trén cao qud trinh nguoc lai, khong khi tir bds chuyén ra
bién réi lai chuyén dong di Xxudng tao thanh vong tuidn hoan kin (H. 31).

Ban dém hién tuong nguge voi ban ngay, nudce ¢é nhiét dung 1ém va bic xa kém
so véi mat dat nén nhiét dd cia nude ha xudng cham hon dat, do dé nudc néng
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hon, khong khi bdc én cao, dp sudt ha xudng, khong khi trén mat dat tran ra bién
thanh gié dat, trén cao gid tir bicn thdi vao va chuyén dong di xudng tao thanh
vong tuan hoan kin (H. 31).
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Hinh 31. Gi6 ddt (a). gi6 bicn (b)

5.4.3. Gié mii - thung liing

Trong cac h¢ thong nii thudng thdy ¢6 gié thay d6i huéng theo chu ki mot
ngay dém gidng nhu gié bori, loai gié d6 got & gid niii - thung ling. Ban ngay gid
théi tir trung tam thung liing theo sudn nii di 1én. Ban dém gié théi theo sudm nii
di xudng, doc thung ling tran vé ddng bang, chiéu day cia gié nay c6 thé tGi vai
kilomet, toc do gié manh ¢ khi dat t6i 10 cm/s va 16n hon (H. 32).

Nguyén nhan sinh ra gié nay chinh la do su chénh léch nhiét 46 & cuing d6 cao
ciia khong khi ¢ suon nidi va trén thung liing. Ban ngay sinh ra gradien khi dp nam
ngang hudng tir thung lling dén suon nui, khong khi trén sudn nii néng hon nén
béc 1en cao, khong khi & thung ling lanh, theo hudng gradicn khi 4p nam ngang
tran lén sudn ndi va di 1én goi la gié thung ling (H. 31b). Ban dém sudn nii bic
xa manh hon nén bi lanh di nhiéu, hién tugng x4y ra nguoc lai véi qud trinh dién
ra ban ngay, gio trén dinh nii tran xuéng goi 1a gié ndi (H. 31a). Gié thung liing
thudng oi bitc (néng dm), gié niii mat diu hon. Cin phan biét gié nii - thung liing
vGi loai gié nii chi théi mot chiéu tir trén ndi xudng sust ca ngiy dém, day 12 loai
gi6 lanh théi tit trén cac dinh nii c6 bang bao phi, thudng goi 1A gié bang, ban
dém thoi manh hon vi cling hop luc v6i gié nii, con ban ngdy yéu hon vi bi gié
thung liing can tro, trong trudng hgp ndy ban ngay thudng xuit hién swong mi &
vung giao nhau cua hai luéng khong khi.



Ban ngay {b) Ban dém (a)
Hinh 32. Gié nui (a), gié thung liing (b)

5.44.Gié Fon

Nhiing dot gi6 kho néng théi tir trén nii xudng goi la gié fon. Trong cc dot gi6
fon manh, nhiét d6 c6 khi lén rat cao, 0 4m tuong d6i giam manh, c6 khi dat dén
gid tri rat thap. Thoi gian cia nhitng dot gié fon ¢é the tir vai gid dén vai ba ngay.

Gi6 fon thdy & nhiéu noi trén thé gi6i nhu & tay Capcado, & Trung A, tay
Gorcenlan, chau Mi va trong nhiéu hé théng nii khdc. G Viét Nam c6 gi6 tay kho
néng (gié Lao). O Campuchia ¢6 dgt khé ngin vao mla mua (gié Caravanh kho
néng)... 1a mot hinh thiic gié fon.

Gi6 fon c6 thé xudt hién & hé théng nidi dai, cao b4t ki noi nio, khi hai bén day
nii ¢6 sur chénh léch 16n vé 4p suat, cdc dong khong khi phdi vugt qua séng ni di
chuyén tir noi dp cao d&€n noi 4p thap : khi d€n sudn dén gié ching khong thé r&
ngang dugc, bat budc phai viegt gua sdng niii. O sudn dén gid, khong khi chuyén
dong di lén, nhi¢t d¢ ha xudng theo doan nhiét am (0,6°C/100m), khong khi bi
lanh di, nhiét do xuong dudi di€ém suong, su ngung két hoi nuée duge dién ra, may
hinh thanh va mua roi xuéng tir cac ddm mdy bén suon dén gid. Khi cdc dong
khong khi vugt qua séng ndi sang sudn khudt gid, hoi nudc da gidm nhiéu, bat diu
chuyén dong di xudng vh nhiét do tang len theo doan nhiét kho (1°C/100m) nén do
am tuong d6i ha xudng. Vi vay ma & sudn phia sau cd gié néng vi kho, dé chinh
la gié fon (H. 33).

Vidu : ddy niii cé d§ cao twong d6i 1a 3000m, nhiét d6 khong khi & chan nii
khi bit dau chuyén dong di lén 25°C, gradien nhiét do thing ding trung binh
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0,6°C/100m, khi 1én dinh ndi nhiét do khong khi s& 1a 25°C - (0,6°C x 3000/100) = 7°C
hoi nudc ngung két tao may cho mwa & sudn dén gid. Sang sudn khuit gid, khi
chuyén dong di xudng t6i chan ndi, nhiet d6 s& tang lén theo doan nhiét kho
(1°C/100m). Vay khi khong khi & chan nii sudn khuat gié bén kia nhiét do sé 1a :
7°C + (1°C x 3000/100) = 37°C.

C6 trudng hop gio fon xay ra & ca hai bén sudn ndi, nghia 12 c3 hai bén déu cé
gi6 1 nui di xudng kho va néng, truong hop nay chi xay ra khi ¢6 xody nghich
thong tri bén trén nhu & Capcado, Subo, vv...

Vi dic di€m cia gi6é fon nhu vay nén & nhitng viing ¢6 gié fon hoat déng
thudng bi khé han, cudng d¢ béec hoi kha nang rat 1én.

H-32 TN
/“.

ar’c

Hink 33.Gi6 fon

53.4.5.Gié mia

Gi6 mua la dong khéng khi ¢6 dinh theo mia, huéng gi6 thinh hanh thay déi
manh tit mua dong sang mita ha va tirf mia ha dén mda dong. Hudng gié thinh
hanh cla mila ndy ngugc v6i hudng clia mua kia, nghia 1a & méi khu vuc gié mua,
gi6 mua dong va gié mia ha s&€ ¢ huéng thinh hanh gin dsi lap nhau, rat it ¢6
hudng thinh hanh khéc. Tat nhién ngoai hudng gié thinh hanh trong mdi mua con
xen k& nhitng huéng gié khéc : gié mia dift quiang (ngung tré). Trong nhitng mua
chuyén ti€p (xuan va thu) khi dang dién ra sy thay ddi cia gi6 mia thi su bén vimg
cha gié mia bi ph4 va.
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Kha nang bén viing clia gié mua lién quan v&i sy phdn bd bén viing cia ap suat
khi quyén trong mdi mila, con sy thay déi thco mia lién quan vdi sy thay déi
ngudn goc &p sudt tir mia nay t6i mua kia. Hudng gi6 thay déi phu hgp véi hudng
cua gradien khi 4p trong tung mua.

Trong diéu kién gié miia ciing nhu trong gié tin phong, su phan bé bén ving
khong co nghia la trong suét ca mua chi cé mét xody nghich hay moét xoay thuan
c6 dinh & mot viing. Vi du mita dong & Bong A ¢6 hang loat xody nghich va xody
thuan thay thé nhau lién tuc, nhung trong dé xody nghich ton tai twong déi lau, s6
ngay hoat dong cha xody nghich vugt xa nhiéu 1an s6 ngay tén tai clia Xody thuan,
nén két qua xoay nghich duoc biéu hién trén ban dé khi hau, va gié hudng bac
chinh I& gié & phin phia déng cha xody nghich chi€ém uru thé hon cdc huéng gié
khéc ; day chinh 1 ché do gi6 mia mia dong & Pong A. Trong nhitng viing khéc
ctia Trai Pat nhimg xody thuan va xody nghich nhanh chéng thay thé nhau déu
dan, loai ndy khong c6 wu thé hon loai kia, ché do gié duge thay doi khong gidng
ché do gié mia, tinh hinh nhu the phin 16n thay ¢ chau Au.

Vay gié mila ¢6 lién quan v&i hoat dong cia xody va tdt ca cac dong khi khdc
tren Trai Dat. Gié miia duge thé hién & cdc vung, ma § ddy ¢ xody thuin va xody
nghich kha bén vimg va ¢4 uu thé trong tilmg mua.

Pac biét, gié mia bén vitng dugc thé hién manh ¢ cic vi d¢ nhiét déi nén nguoi
ta goi chiing 1 gié maa nhiét déi. G Thdi Binh Duong va Pai Tay Duong gié mia
kém phét trién (ngodi phdn phia tay Thdi Binh Duong gén luc dia chau A va
Indénéxia). Trong ving nhiét déi cia cdc dai duong nay, gié tin phong chi€ém uu
the véi husng dong thinh hanh ci nam. O ving An D¢ Puong hoan luu gié mua
noi chi tuyén thdy trén mot khong gian rong 16n, trén toan bd phén phia bic An bo
Duong, An Po, Dong Duong, nam Trung Qudc, trén quan ddo Indénéxia, trén cic
Vi tuyén thap cla nam An Po6 Duong dén tan Madagaxca, bic Oxtraylia va ¢ trén
dién tich rong 16n cia chau Phi xich dao (dic biét & phan phia dong cua né).

Diéu kién phat trién manh cia gié mia trong khu vuc nay c6 lién quan dén tinh
doc ddo vé diéu kién dia If o nhién cia né, d6 chinh 12 su hién dién cua An D6 Duong,
cha luc dia chau A bao la & phia bic, gin lién v6i luc dia chau Phi nam trén ca hat
bdn cau.

Diéu kién truc tiép clia ché do gié mua nhiét d6i 1a su thay déi vi tri theo mua

clia xody nghich 4 nhiét d&i va dp thap xich dao. Ap thap xich dao thdng VII (mila
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he & bin cau Bac) chuyén lén cac vi do cao clia ban can Bic (ban cdu mia h), dic
biét trén cac luc dia. Con thang ] (miia déng & bdn cdu Béc) né lii xudng xich dao
va trén cdc luc dia cua ban cidu Nam (ban cdu mia he). Dong thai cac xody nghich
4 nhiét déi ciing chuyén vi tri 1én vi d6 cao vao thang VII va xudng vi do thap vao
thing 1. Su di chuyén theo mila nhur the clia cdc xody trong mot s& viing & hai bén
xich dao di dan dén sy thay doi theco mia cia hudng gradien khi 4p va tao nén
hudng gio thinh hinh trong ting mua.

Mua dong, gié mba nhiét déi ciing véi tin phong hudng vé xich dao theo ngoai
vi phia dong cla xody nghich trén bdn cdu. Hudng gié mua nhiét déi mia ha
ngugce vai tin phong, nhin chung khong phai hudng déng ma 1a huéng tay, hudng
dén xich dao theo ngoai vi phia tay dp thap hién c6 & ban cau.

Sy thay th¢ cla gié mia nhiét d6i ndi chung 12 sy thay thé gié dong thinh hanh
bang gio tay thinh hanh v ngugc lai. Nhu vay nguyén nhan can ban tao thanh gié
mua nhiét d6i 1a su néng lanh khédc nhau cta hai bdn ciu theo thai gian trong nam.
Trén luc dia Phi, sy phan bs ap sust thay déi rat manh ti thang 1 dén théng VII.
hoang mac Xahara mia ha dp sudt thap thong tri, mia dong 1a nhinh xody nghich
Axoras, con ¢ Nam Phi mia dong (thing VII) ciing [a xody nghich, mia ha (thang
I) 1a dai 4p thap. Sy thay ddi khi 4p nay din dén hudng clia gradien khi dp & chau
Phi nhiét d6i thay d6i manh theo mua trong mét viing rong 16n va day la nguyén
nhén sinh ra gié mila nhiét déi.

Gi6 mua nhiét dd1 dac biét manh & An b6 Duong (H. 34). C6 thé giai thich
bang sy thay ddi theo mua rit manh clia nhiét d6. Luc dia chau A rong 16n, trai tix
xich dao lén phia bic, mla ha rit néng, mia déng gi4 lanh, trong m&i quan hé nay
dan 16i sy thay ddi theo mlta cia khi 4p, mila ha 4p thap, mia déng 4p cao & Nam A
va gi6 mia & day phdt trién manh lan rong cdch xa xich dao : mita ha, vé phia bic
dén tan Himalaya va ha luu séng Trudng Giang. O bén cdu Nam, gi6 maa An bo
Duong phéan bé hep hon ; chi thay & bic Oxtraylia do su thay déi theo mia clia
nhiét do trén luc dia nay lam anh hudng 16n dén sy phan ba khi 4p va & ving tay
An Do Duang, gié mia bao trim & bic Madagaxka. Gié mia nhiét déi mira dong
d viing biac An D¢ Duong la gié mba déng bac con gié mia mia ha 1a gié tay nam.
G phia dong Trung Qudc cic dudng dang dp mua dong va mua ha gin tring véi
huéng kinh tuyén vi the & day gié mda mia doéng c6 hudng bac hay tay bic, con
mila ha ¢6 huéng nam hay dong nam phit hop véi trudng khi dp trong khu vuc nay.
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Hinh 34. Gié miia J chdu A : Gié mia mia ha (a);

gi6 miia mia dong (b) ; ¢ mar ddt (1) ; 0 do cao gan 7 km (2)

Uu thé di chuyén ctia khong khi mua déng tir luc dia ra dai duong va mua ha tix
dai duong vao luc dia ddn dén nhitng dic di€ém quan trong vé thdi tiét va khi hau
clia gi6 mua nhiét d6i : Ma mua triing v6i gié mia mia ha, con mia kho thé hién
rd vao thoi ki gié mia mia déong. Mua mua ha c6 lién quan véi hoat dong cia
frong, né xuat hién giita cdc nhanh cta luéng gi6é mia ; luong mua 16n con do su
nang lén ctia khong khi 4m theo sudn nidi va mot phan do déi luu.

5.4.6. Gio tay, gio dong

Ché& do nhiét cia mat dat cung véi dong luc cia khong khi & phin dudi cua tang
doi luu da tao nén cac vong dai khi dp cao, thdp xen ké nhau d6 la dai dp thap
nhiét luc & xich dao, dai dp cao dong luc & 30 - 35° vi tuyén bac va nam, dai ap
thap dong luc & 60 - 65° vi tuyén biac va nam, dai dp cao nhiét luc & Bic cuc va
Nam cuc. Gradien khi 4p nam ngang xuat hién lam khong khi chuyén dong tir noi
ap cao dén noi ap thap (theo hudng kinh tuyén) bi léch huéng vé bén phai & ban
cdu Bic, vé bén trai & ban cdu Nam hinh thanh gié tdy 6n d6i & ban cdu Béc c6
huéng tay - nam, & ban cau Nam c6 hudng tay - bac. Gi6é dong nhiét d6i & ban cdu
Bic ¢6 huéng dong - béc, & ban cAdu Nam c¢6 huéng dong - nam va gié dong cuc
déi & cuc Bac ¢6 hudng dong - bac, & cuc Nam ¢6 huéng dong - nam.

5.4.7. Gio tin phong (mdu dich)

Gi6 dong nhiét déi c6 hudng gi6é c¢6 dinh thinh hanh quanh nam. Pay la loai
giao thong van tai dudng thuy ctia ngudi xua khi diing thuyén buém nén dugc goi
la gié mau dich hay tin phong. Tin phong ban cdu Bac va ban cdu Nam hoi tu lai
khu vuc xich dao thanh dai hoi tu tin phong. Dai hoéi tu tin phong thudong xuét hién
& ban cdu mua he nén khi gié tin phong & ban cau mua dong vuogt xich dao dén
ban cdu mua he phai déi huéng. Khi ban cdu Bac 1a mua he thi tin phong dong
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nam & ban cidu Nam vuot qua xich dao déi huéng thanh tay nam. Khi ban cdu Nam
12 mua he thi tin phong dong bac & ban cau Bac vuot qua xich dao ddi huéng thanh
tay bac. Trén khu vuc tin phong c6 16p nghich nhiét day khoang 300 - 400m & do
cao khoang hon 1000m, ¢6 anh hudng rat I16n dén khi hiu a nhiét déi.

Gi6 tin phong hoi tu lai xich dao két hgp v6i dong nang cta ving ap thap & day
ddy khong khi lén cao, dén do cao 2 - 4 km toa ra hai phia di vé cic vi do cao ¢6
huéng nguge véi huéng gié tin phong goi la gié phan tin phong & bin cdu Bac ¢
huéng tay nam, & ban cau Nam c6 huéng tay bac va chuyén dong di xudng & 30 - 35°
do vi tuyén bac va nam. D6 1a nguyén nhan hinh thanh dai dp cao dong luc & day va
thuc hién duoc vong tudn hoan vat chat va nang luong trong khu vuc nhiét d6i (H.34).

Vong tuan hoan vat chat va nang luong giita khu vuc gié tay on déi va cuc d6i &
hai ban cdu ciing xudt hién do dai hoi tu giita gié tay on déi véi gié dong cuc déi
két hop vé6i dong nang cta viing ap thap dong luc 6n d6i ddy khong khi di 1én, dén
do cao 2 - 3 km toa ra hai phia roi di xuéng tang cudng cho dai ap cao dong luc &
30 - 35° vi bac va nam va dai 4p cao nhiét luc & cuc bac va nam (H. 35).
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Hinh 35. Cdc dai khi dp va cdc déi gié trén mdt ddt
——"> hudng gradien khi dp ndm ngang
—=> hudng gié dudi thdap
--------- > huong gié trén cao
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5.4.8. Gié6 tay trén cao

Ta da bi€t bac thang khi dp 16n & xich dao vi & day c6 nhiét do cao, khi 4p thip ;
nho ¢ hai cyc vi & day c6 nhiét d6 thap, khi dp cao, vi vay khi dp theo chiéu cao gidm
cham ¢ xich dao, gidm nhanh & hai cuc nén dén do cao khoang 11 - 12 km s& ¢6 mat
dang dp tring v6i mat chudn thuy, nghia 1a & day gradien khi 4p nam ngang bang
khong (Gng = 0), bén trén do cao nay thi Gng d6i hudng tir xich dao vé hai cuc, ciing
voi lue Coriolit tao nén gié hudng tay, ta goi la gié tay trén cao (H.36).

Ap thap
-—w———-—-‘-

ang

Hinh 36. Khi ap va gié tay trén cao

mmm . huong gradien khi dp ndm ngang
—"> . lwong ciia luc Coriélit
—» . huong gié tdy trén cao.

5.5. Cau hoi va bai tap
1. Dinh nghia khi 4p P = Q, ma Q, = gpz nén P =.... trong d6 g la...., p la....,
zla.... Hay chitng minh khi ap P giam nhanh theo chiéu cao.

2. Cong thic tinh bac thang khi dp h =.... , theo cong thiic h 16n & ving c6 khi
ap.... va nhiét do.... , & vung c6 khi ap.... va nhiét do... thi h nho.

3. Tinh va nhan xét gradien khi 4p nam ngang (Gng) trén kinh tuyén 30° tay tir
vi tuyén 40 - 60° bac va nam theo hinh 15, 16 ban d6 khi p thang I va thang VII.

Dap s6 : {Thang I : Gng(40-60")B.... mb/1VT ; Gng(40-60")N... mb/1VT
{Thang VII : Gng(40-60")B.... mb/1VT ; Gng(40-60°)N... mb/1VT
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4. Gi6 la su chuyén dong tuong doi cla.... so V6i.... , gié dugc dac trung boi....
tinh bang.... hay.... va.... gom c6.... huéng chinh li.... va.... huéng phu la....

5. Luc gay ra gi6 1a luc.... gradien..... (Gng) dugc biéu thi bang cong thic
Gng =.... Cong thiic cho bi€t & ving c¢6 Gng 16n thi ¢6 t6c do gi6.... nguoc lai &
vung c6 Gng nho cé téc do gié....

6. K¢ tén va vi€t cong thiic ctia céc luc anh hudng dén gio.

7. Xoay thuan la vang dp.... ¢6 cdc dudng.... khép kin, gié théi tir ngoai vao
trong theo dudng xoan tron 6c tir dudi 1én trén nguoc chiéu kim déng hé 6.... theo
chiéu kim déng ho 6..... Trong khu vuc xody thuan hoat dong c6 khi hau....

8. Xody nghich la ving ap.... ¢6 cac duong... khép kin gi6 thoi tir.... xuong ....
Tir.... ra.... theo dudng xoan trén oc, 4.... theo chiéu... .. theo chiéu.... Trong khu
vuc xody nghich hoat dong c6 khi hau.... & phia déng xody nghich c6 nhiét do....
hon phia tay.

9. Su khédc nhau giita frong néng va frong lanh, v& mo hinh cic loai frong dé.
Mo ta sy thay ddi thai tiét khi chan frong nao d6 dang lai gin, dén, di qua dia
diém quan st.

10. Xéc dinh t6c do (V "/)) va huéng gié (H) tai cac diém trén hinh 37. Biét &
Lao Cai V =5 m/s huéng BTB, ¢ Thanh Hod V = 15 m/s huéng Tay. Nhan xét su
thay déi V va H trong con bio.

Hai Phong | Thanh Hod Ha Noi Lang Son Vinh Quang Tri | Pa Ning
\% H A% H v H A% H A% H A% H A" H

-
105

7 gio ngay
26-8-1955

Hinh 37. Khi ap va gié trong con bdo
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11. Nguyén nhan, qué trinh hinh thanh mua d6i luu. O qué huong ban c6 loai
mua nay khong ? vao thoi gian nao ?

12. K& tén céc loai gié ddi huéng theo chu ki ngay dem. G qué huong ban c6
loai gié nay khong ? cho biét nguyén nhén hinh thanh va co ché hoat dong cua né.

13. Ké tén cdc loai gi6é thoi tr trén ndi xuéng. Hiy cho biét nguyén nhan hinh
thanh va co ché hoat dong ctia mot loai gié nay khi xuét hi¢n & dia phuong minh.

14. Gi6 dat - bién va gié mila cé gi giong nhau, khic nhau.

15. V& mo hinh thé hién cdc dai khi 4p va cdc déi gié trén mat dat.

16. V& cac hudng gid tin phong va dai héi tu cia chiing vao ngay 22/XI1, 21/111
va 22/V],

17. Trong luong cot khong khi 6 tiét dién lem?, chiéu cao z km : Q, = pgz
diing hay sai, tai sao ?

18. Mot ngay hé ning néng, hai ban A va B di choi bién, tit mot x4 mién dbi
nii troc t&i bién khodng 25km chi cé mot xe dap. A néi sdng di chiéu vé, B néi
chiéu di sdng vé. N&u ban di thi nén nghe ai, tai sao ?

§6. KHi HAU

6.1. Cic nhan t6 hinh thanh khi hiu

Trong ciac phin trén ching ta d3 lam quen vdi cdc qua trinh dién bién cia céc
yéu 16 khi tuong xay ra trong khi quyén, cdc yéu t6 d6 bao gom tat ca cac thanh
phin trong ché do nhiét, ché dé Am vi ché do hoan luu clia khi quyén trong mot
thdi gian nhét dinh (ngay, thang, nam) & mot dia diém nhdt dinh. Chinh nhimg ché
do nhiét, 4m va hoan luu cia khi quyén & mot dia diém nao dé cé quan hé tc
dong 13n nhau xdy ra trong nhiéu nam da tao nén dic diém khi hau & dia diém ay.
Vay chiing ta ¢6 thé néi ring ba ché do : nhiét, 4m va hoan luu clha khi quyén
trong nhiéu nam 1a ba nhén t6 hinh thanh khi hau.

Ba nhan t& hinh thanh khi hau khéng tich biét nhau, ma ching luén ludn c6
lién hé chiit ch& véi nhau, cé tdc dong thiic day hoiic kKim hdim nhau. Vi du ché do
nhiét vd 4m & mat dat anh hudng dén qué trinh boc hoj va hinh thanh may Ja mot
trong nhimg nhén t& cia tudn hoan am, tudn hoan am lai phu thuéc vao ché do
nhiét cha mat dém, nhung ché d6 nhiét am lai phu thudc vao hoan luu cta khi
quyén (d6i lwu, binh lvu nhiét 4m). Nhu vay 16 rang 1 ba nhén 6 hinh thanh khi
hau ¢ quan hé nhan qua v6i nhau.
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6.2. Cac nhan t6 dia li anh hyéng dén khi hau

Khi héu trén Trdi Dat, bat ki ¢ dau va trong khoang thdi gian nao ciing déu
dugc tao thanh boi ba nhan 8 nhiét, am, hoan luu nhung thyc € khi hau giita cic
noi lai rat khdc nhau, tham chi gita nhilmg khu vuc cliing chung vi do dia li, hoic
céch nhau khong xa, chi mot sdng nii ciia day mii cao, dai, hoac gita chan nii va
dinh ndi. Khi hau ciing rat khic nhau giita nhimg ving ¢4 thuc vat bao phi va
nhimg vang d4t tréng, gilta nhimg bé mat lanh va néng, gitta mat dat lién va mat
dai duong. Su khac nhau d6 duge tao ra bdi cdc nhan t6 dia i nhu : vi do dia li,
mat dém (dia hinh bé mat dat, luc dia, dai duong, dong bién néng hay lanh, lép
phu thuc vat, vv...). Ddc di€ém cia cdc nhan 6 dia li nay anh hudng rat 16n dén tri
s6 cha cac y€u 6 trong ba nhan t nhiét, Am va hoan luu ctia khi quyén.

Vay khi xét dac diém khi hau & mot khu vuc nao dé trén Trai Dat, viéc ddu tién
14 phai xem xét vé dac diém dia li tw nhién khu vuc 4y, tir 6 méi ¢6 thé tim duoc
chinh xdc nguyén nhan hinh thanh khi hau, méi ¢6 thé du bdo diing va khai thic
tai nguyén khi hdu d6 mot cach hop 1i.

6.3. Phan loai va phan déi khi hau

Qua trinh hinh thanh khi hiu trén Trdi Dat, trong nhitng diéu kién dia 1i khic
nhau di tao nén nhitng diac di€ém khi hau khédc nhau. Khi hau trén dia cdu rat khac
nhau va rat phitc tap, rat it khi khi hdu & hai noi hoan toin giéng nhau. Tuy vay,
nhiéu noi cling c¢6 nhitng nét tuong tu, gan gidng nhau, nén ngudi ta c6 thé dua vao
d6 dé quy chiing vé cing mot loai khi hau. Phan loai khi hau, déng thoi ciing
nham xdc dinh luon pham vi théng tri cha timg loai khi hau trén mat dat. Nhu vay
c6 nghia la khi phan loai khi h&u, dong thdi cling 12 phan d6i khi hau ludn.

Vé vdn dé phan loai khi hau, dd c6 nhiéu tdc gid dua trén nhitng quan diém
khéc nhau dé tien hanh, tuy nhién day 1a mot van dé khd phitc tap, mac di céc
phuong phip ngay cang duogc hoan thién hon nhung van con phai tip tuc nghién
ctu. Dudi day la cdch phan loai khi hau theo quan di€m riéng cia mot s6 tic gia,
nhitng két qua nghién ciru cha ho c¢é v nghia khoa hoc va thuc tién nhat dinh.

6.3.1. Phdn loai khi hdu cua Cépen :

Nha khi hdn hoc Copen (Bic) da dya vao nhiét do, lugng mua trung binh thing
va nam da do dugce & cdc dai tram trén dia cdu dé phan loai khi hau va éng da phan
khi hdu toan thé gidi thanh nam loai, théng tri trén nim ddéi 14 : nhiét ddi, 4 nhiét
dai, on déi, han déi va cuc déi. Chi tiéu phan loai cua cic d6i nhu sau :
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Nhiét ddi 4m (A) : nhiét do thang lanh nhat khong thip hon 18°C. Luong mura
nam khoéng it hon 750 mm.

Nhiét dé6i khé (B) : 1a ddi kho néng. Nhiét d¢ trung binh thang néng nhat 16n
hon 20°C. Luong mua trung binh nam tinh bang cm khong qua 2 (T+7), nhitng
nam mua nhi€u nhat : mila ha khong qua 2 (T+14), mia dong khong vuot qua 27T
(T 14 nhiét d6 trung binh nam).

On d6i (C) : nhiét d6 thang lanh thap hon 18°C nhung cao hon -3°C. Lugng mua
nam khi 16n nhét : miia ha I6n hon 2 (T+14), mia déng nhé hon 27T.

Han déi (D) : nhiét do trung binh thdng 4m nhat cao hon 10°C, thing lanh nhat
nhoé hon -3°C, mia déng tuyét phi lLién tuc.

Cuc doi (E) : 1a d6i bang tuyét, nhiét dd cia thang am nhit ciing thap hon 10°C.

Trong cac d6i A, C, D rimg phat trién manh, con d6i B thi déng cb va hoang
mac chiém wu thé. Trong mbi dé6i A, B, C, D tdc gia lai can cit vio bién trinh nam
(nhu 4m c4 ndm, kho mila ha, khé mila dong) d€ phan chia céc ki€u khi hau.

6.3.2. Phdn loai khi hdu cua Alixdp :

Alixop - nha khi hau hoc Nga da can cit vao hoan luu chung cla khi quyén dé
phén loai va phin déi khi hau. Trén méi bdn cdu, tdc gia chia ra boén déi khi hau
chinh. D¢ la : d6i xich dao chung ca hai ban cdu, nhiét d6i, 6n ddi va cuc déi (déi
bac cuc & ban cdu Bic va bdn cdu Nam). Pic diém cla céc d6i khi hau chinh la
quanh nam (mua ha cling nhu mba dong) chi c6 mot khéi khi théng tri. Vidu &
ddi xich dao 1a khoi khi dao, & d6i nhiét déi 1a khéi khi nhiét d6i thong tri v.v...

Giita hai d6i chinh 1a d6i chuyén tiép (hay 4 dé6i), trén mdi ban ciu cd ba 4 ddi.
Diac di€m cla cdc 4 d6i [a trong mot nam ¢6 hai khéi khi thay nhau théng tri. Mila
ha la khéi khi gan xich dao hon tran 1én, mba d6ng 14 khéi khi xa xich dao hon
tran xuong. Ba 4 ddi d6 1a : 4 xich dao, nam giita déi xich dao va ddi nhiét déi,
mua ha c6 khdi khi xich dao, miia dong 1a khéi khi nhiét déi thong tri. A nhiét déi
nim gilta nhiét d6i va on ddi, mba ha ¢6 khéi khi nhiét déi, mita dong ¢6 khéi khi
on déi thong tri. A cuc d6i ndm giita d6i 6n dGi va d6i bic (nam) cuc, mia ha c6
khai khi 6n ddi, mila dong ¢é khéi khi bac (nam) cuc théng tri.

Nhu vay 1a méi ban cdu ¢§ bay dé6i (bén chinh va ba phu), cdc déi duge ngan
cdch vdi nhau bai vi tri ctia frong khi hiu thdng 1 va thang 7. Vi du déi nhiét déi &
gifra vi trf mla ha cta frong nhiét déi (F, va vi tri mia dong ca frong 6n déi
(cuc) (Fp). Ddi 4 nhiét ddi & gilra vi trf frong cuc (Fj, mia ha va mita dong (H. 37).
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Hinh 38. Cdc ddi khi hdu ciia Alixép :
Cdc doi khi hgu : xich dao (1) ; d xich dao (2) ; nhiét déi (3) ; G nhiét déi (4) ; 6n déi (5) ; d bdc
cuc ; d nam cuc (6) ; bdc cuc, nam cuc (7).

NN
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Cdc khoi khi: (] xich dao, W nhiét déi, on doi, E= bdc (nam) cuc ;
F, - frong bac, nam cuc. F, - fréong cuc. Fy - frong nhiét doi.

Vé Ii thuyét thi méi d6i khi hau 1a mot vong dai khép kin va ranh giéi giita
ching song song véi vi tuyén (H. 38) nhung trong thuc t€ thi c6 nhitng déi bi cat
dut boi nhitng déi khéc phinh ra, chang han nhu déi 4 béic cuc (6) khong c6 & chau
Au va & bdn cau Nam dé6i nay khong c6 ; déi nhiét déi (3), & ving Pong Nam A
cing khong thdy va duogc thay bang déi gié mua nhiét déi do d6i 4 xich dao phat
trién rong ra (H. 39).

Madi déi khi hau, Alixop lai chia ra bén kiéu : dai duong va kiéu luc dia, phan
biét theo dac diém ciia nhiét do, do 4m, do anh hudng clia mat dém. Kiéu bd dong
va ki€u bo tay luc dia, phan biét theo dic diém cia hoan luu khi quyén va dong
bién. Tat nhién la khong phai d6i ndo ciing c6 di ca bon ki€u, ma cling c6 déi
thi€u ki€u nay hay ki€u khac tuy theo diéu kién dia Ii cu thé cua timg déi.
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Hinh 39. Lugc dé cdc déi khi hdu theo Alixép
1. Xich dao ; 2. A xich dao ; 3. Nhiét déi ; 4. A nhiét déi ; 5. On déi ; 6. A cue déi ; 7. Cue déi.

6.4. Cac ddi va cac kiéu khi hau
6.4.1. Boi khi hdu xich dao :

Goéc nhap xa 16n, it thay déi trong nam, bitc xa Mat Troi téng cong 16n, trung
binh 140 - 150 kcal/cm’. Bitc xa nghich ctia khi quyén 16n nén can bang bic xa
chia mat dém & day 16n nhat so vé6i cic dia diém khéc trén Trai Dat. Trén cic luc
dia trung binh 80 kcdl/cm® nam, trén dai duong 100 - 120 kcal.cm’ nam. Nang
lugng nay chu yéu diung cho béc hai (75%), do d6 nhiét do & day khong phai la
cao nhat, doi luu nhiét & day phat trién rat manh tao nén dai 4p thdp xich dao, gié
yé€u khong 6n dinh. Gié tin phong dua hoi nudc tir cac dai duong vung nhiét déi
vao cac vi do xich dao, mot phan duoc ngung két lai thanh mua tai day, con lai
nho phan tin phong lai dua ra ving nhiét d6i. Nhin chung khi hau & day du nhiét
am, tao diéu kién cho thuc vat phat trién quanh nam.

a) Kiéu khi hau xich dao luc dia : O xich dao, khi hau luc dia it khic biét v6i
khi hau dai duong, vi luc dia hep, ché do thuy van phong phi, mang luéi song
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sudi, dam, hé day dac. Hang nam & day tich lu§ duge mot lugng nhiét 16n, trung
binh 80 - 90 kcal/cm’, phan 16n s6 nang luong niy danh cho su béc hot va dé dét
néng khong khi. Nang luong ding dé béc hoi dugc tra lai khi hoi nudc ngung két
mdt phdn 16n, phan con lai duge cic dong khéng khi chuyén ra khdi khu vuc
xich dao.

Nhi¢t do trung binh nam khoang 24 - 28°C, bién do nam nhé hon bién do ngay.
Bi¢n do ngay khoang 10 - 15°C. Nhiét d¢ céc thdng trong nam it ¢é trudng hop
vuot qud 30°C va cuc tidu it khi thap hon 20°C.

Do am khong khi 16n, d¢ d4m tuyét déi 16n hon 30gam/m’, d6 4m tuong d6i
thang nhd nhat ciing cao hon 70%. Luogng mua trung binh dat t¢i 2000 mm/nam,
phin bo trong nam khong theo mot quy luat nhat dinh, thinh thoang ¢é dia diém
xuat hién hai cuc dai vao dip xuan va thu phan, khi Mat Trgi 18n thién dinh (d6i
liru nhiét manh). Mua chi yéu 1a mua déi lwu nén thudng mua vao budi chiéu, mua
rao hat nudce 16n va kém theo dong td dit dot. Thinh thoang ¢é mua frong kéo dat.
Mua rot thuong xuyén, hang thiang trung binh cé t&i 25 ngay ¢6 mua, mua Ion &
cdc sudn dén gid va ca cac day nidi ngodi bd bién (Bang 11, 12).

Anh sing, nhiét, im déi dao quanh nam 12 diéu kién thuan loi cho thuc vat phat
tri€n nén canh quan & xich dao la rimg 4m xanh quanh nam.

b) Kiéu khi hdu xich dao dai duwong : Can bing biic xa clia mat dai duong 16n
hon luc dia mot it. Phan 16n nang lugng ding cho béc hai nudce, phin con lat ding
dé d6t néng cac dong bién lanh (ddong bién lanh chady vao xich dao & phia dong cic
dai duong va dugc ti€p tuc & ving nhi¢t d6i bing nhimg dong bién néng & phan
phia 1y cac dai duong).

Nhiét do trung binh thiang dao dong th 23 - 28°C, lugng mua trung binh
2000 mm/nam. G day thudng ¢ mua dong vao ban dém, vi ban dém khong khi
trén mit dai duong phan bé khong bén vitng (Bang 13).
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6.4.2. Dot khi hdu gio mita d xich dao

Khi hau gi6 mua a xich dao dugc hinh thanh dudi tic dong di chuyén theo mia
cua frong nhi¢t d&i. Mia ha, gid mia xich dao lan rong tén phia nhiét déi nén dé
am khong khi dugce tang 1&n, bién do ngay cha nhiét do giam xuéng, mua vi mua
rao bat dau roi va chiém wu thé. Mua dong, gié mia thuc chat L3 gié tin phong, do
am trong luc dia giam manh, bién do ngdy cla nhiét do ting, lwong mua gidm han
di. Nhu vay, khi hdu gié mua 4 xich dao dugc hinh thanh tir hai ch€ do khi hau doc
lap vt nhau (Bang 14).

Hudng cha gié mua xich dao duge xdc dinh bdi anh hudng cha ving dp thap
mia ha trén lya dia cia khu vire nhiét déi, cdon mia dong chiu anh hudng cia dp
cao ciing trén luc dia dé (H. 15 ; H. 16).

a) Kiéu khi hdu gié mua d xich dao luc dia. GiGi han cia g1d mia 4 xich dao
luc dia la vi do 18, gidi han xa nhdt vé phia bic di qua An Do va ban dao Bong
Duong. Dac diém ciia khi hdu gi6 mia 4 xich dao luc dia 11 4m vio mia ha, kho
vao mua dong (Bang 4). Thuc vat & day 1a xa van ciy rung 14 mia kho.

Mua ha, frong nhiét déi tran sau vao luc dia, thudng thudng khéng cé mua vi ¢
khoi khi nhi¢t déi théng tri. Mua & day xuat hién 1a nho khéng khi 4m cia xich
dao tran dén nén thudng la mua rio, mua déi luu, & cdc ddng bing xa xich dao
lugng mua giam han di.

Bi¢n trinh nam cia nhiét d6 khong khi ¢6 hai cuc tiéu (chinh vio mia dong,
phu vae mua ha}, hai cyc dai (vao mba xuan vi mua thu, trong dé mila xuan la
chinh), mua xuén thudng xay ra khé han vi gié mia am xich dao dén muon.

Lugng mua hang nim ¢ cac dong bang it khi vugt qua 1000 mm, nhdt 1 nhiing
khu vyc gan nhiét d6i luong mua khong dang ké, lugng mua tang nhanh & céc
sudn dén g6 dat 6i 5000 - 6000 mm/nam, sudn nam day Himalaya luong mua 16n
nhat the gidi - 12020 mm/nam & Sérapundi (25 - 26'B ; 90 - 93°D thudc An Bo).

b) Kiéw khi héu gic mita d xich dao dai dieong - Cling nhu trép cic luc dia, khi
hau dai duong c6 dac diém la céc dong khong khi thay déi theo mila. Mia dong
khdi khi nhiét dé6i tran vao va phan b6 bén viing. Ngugc lai, mua ha khong khi dm
(u xich dao tran lén, phan bg khong bén ving. Vi vay 6 day mia dong mua it
nhiét d¢ thdp hon mta ha tr 2 - 3°, miia ha mua nhiéu.

91



EE <9 9 29 8% 19 79 u 8L 08 6L %
..... 8z | 6l 0$ £l z | =z ¢ 91 SOL | b€ | vt | 88¢ | N
| o6z | 66c | 96z | 7% | £9z | Tsc | 09T | 9L | e8T | 687 | 98T | 8% Dl
B W0F QL081 NGZT IAIeq OUod
| e | o8 98 | 8 R | «8 9L i st 1 w %1
B ¢ b1 99 8T | 99¢ | 8£9 | 8L 81 z I z ¢
iz | Tar | 0% | vie | ozc | vez | g8 | r6e | €8¢ | €9 | 09 | O
) } - wll* Q5L 6,61 Avquog __ | |
v Jws Jux | o | x [ xt Juwa [ua [ [ A Toar[w [ u [ Supy

pip 37 K01 OG OPP Y2IN D DR 15 NPy 1y G Op uig (L) 10p Suomy wp op (W) pma Suon} ( 3) 0P 19N S Jun
1P onj AP QG ODP YIIN D DRI Q16 MDY 1YY Y 9P U2id 10} D op (W [0 QP I2UN ST dUPd

0z | €51 | a1 | @ | 8 9 6 1S | €01 | £0C | (20 | SKT | wiN
- To o | vag | vic | 957 | 852 | 6€C | 852 | 692 | 022 | 04T | 1'ic | 2d |
, +SET 198" NoS1 Bqrmy | |
.................. 67 ] 6 | o | 6 | oL | ¥ [ o | s¢ | gz | 1T | st | E¢€ %3
_____ R o i e e e U B : 5 : - >
UIZ | ¥ | 842 | 99T | 9% | C9T | ver | L0f | §C | €T | BT i U0 S
B S48 808 Hot1 9P1RA0 - [ _.
5 [ e 8 | €91 | stx | 86T | 96 9 s | o oc | el |
________________ T T e o e | st | oer | voe | ove | eve | of | ete | a6l | v91 | D9
- W611 @28 HST OPRQEDT ~ ] ]
v Twen [ix ] x| x [ Juwa [ ua [ ia [ oA [ A om | ou 1| Buvdy,

pip 1} 0Dp Y2ux p v OIS HPY [PV Op uglg ' 4 ) 10p Juon wp op (W) phi Suony (1) Op 191y N - pJ Sung

92



s¢ | e 5 7€ Lt S ST ¥z ] €7 57 z€ 251
0| o ot | 9¢ [ ool | cz | 9o | Fo | 10 0 0 70
gu1 | vee | vz | vie | sze | vee | Tee | vTe | g8 | 9€T | 061 | TLl Dl
) JSSE T @.E1 NG6T BTy
[ 7 1ol o [+ [ s [ o | ec ] o [ o | 6c | 80 | 98 © %
o o0l sf | s€ | 1| ¥ | 0 | s0 | 60 | €2 | 8¢ | ¥€ . vS | wld
o0l | 091 | sz | sec | cec | ope | e | esz | 60T | 89U | s | R D
wEHE " Leof “H0E T PR0D - A
v Jun x| x| x x1 | ma | oA | A | oA at [ w [ wo ] Fury,
vip 2 10p 130U DY 1y ‘(1) 10p Suont wy op (W) vau Suonp (1) Op 1N /[ Supg
ZiE | oSt | w8 o8 | 6.1 | 00f | kce | 86T | OSI | 9ST | 9l | bec | wiA
ot | suz | sz | sz | ez | sve | wor | oz | oz | Lo | v | e oY
w188 “dol menplolg
8. LL oo | o | o | o LL 78 | 18 8 | 6L 6L |
06 | oL | w | 6T | <9 Lz v | 681 | Lz | o€l | 29 ¢y
[ Tz ver | ost | 6T | 9€T | 9€T | T | 9sz | vor | SiT | 08T | (0 o
WOL G .68 Nol "WeIED - 23 - 1eq]
v [uwex [nx | x| x XI | WA | A | 1A | A Al 1 I I Supyt
pip iy Juop 0q oBp YIIX P NPy 1y *(4) 19p Suon wp op (W) v Suonp (1) Op 94N 9] Subg

93



O bén ciu Bic gié mia 4 xich dao ¢6 trén ta1 ¢a cic dai duong. con ban ciu
Nam chi thay & An D6 Duong va phia tay Thai Binh Duong ; ciing phan bd xa xich
dao nhu trén cdc luc dia. Gidi han ngoai cia khu vye gié mila xich dao & ban cau
Béc va Nam nam gin cdc vi tuyén 10 - 12°. G day thudng xuyén cé xody thuan
nhiét déi véi toc do gid 16n.

c) Kiéu khi hdu d xich dao luc dia bo tdy. Mua dong khong khi luc dia nhiét déi
theo gid tin phong tran xudng gay ra kho han ; mla ha khong khi xich dao tran 1én
thong tri, kém theo hoat dong ¢da xody thuan va déi luu nhiét gdy mua. Luong
mud trung binh nam kKhodang 1500 mm (Béng 15).

d} Kiéw khi hau é xich dao lue dia bo déng. Mua dong trén bdn cdu Bic, gié tin
phong theo hudng dong bac tran vao bo phia dong Nam Mi va chan Phi ; mua
dong & ban cau Nam cé gid tin phong déng nam. Nhu viay & phia tay cdc dai
duong, cdc khéi khi phan bo ¢6 phin bén viing nén thuong xay ra khé han & céc
bdy 12 déng bang, con & cdc by ¢6 nii lugng mua duge tang 1én (Bang 16).

6.4.3. Ddi khi héw nhiét doi -

Khoéi khi nhiét déi rat it hoi nude vi trén luc dia nude bde hoi it, con trén cic
dai duong lai cé nghich nhiét (in phong can trd su trao doi khong khi theo chiéu
thang ding. l.uong may & day it, tong xa Mat Troi rat 16n, trén luc dia 180 - 200
kcal/em® nam, trén dai dwong 160 kcal/cm’/nam. Can bang bitc xa lai rat thap,
trung binh nam trén luc dia 60 kcal/cm’, trén bé mat dai dwong 80 - 100 kcal/cm’.

a) Kiét khi hdu nhiét déi fuc dia. DO am & luc dia nhiét d6i cuc ki thap. Nhiét do
chi cao vao mua ha, nhiét doé khong khi dat tai 40°C, con nhiét do ciia mat cat hoang
mac kdn hon 80"C. Bién dd nam va dac biét 1a bién do ngay cia nhié¢t do 16n.

Mua rdt it, nhung doi khi cé cuong do 16n, tham chi sinh ra li lut. ft mua vi
tong lugng boc hoi nhd, ndm xa trung tam hoat dong cia xody thuin, va muc
ngung két & khd cao. Po am wrong d6i vao mua ha khoang 30% (Bang 17), phong
hod vat Ii chi€m wu thé hon han cic loai phong hod khic. Gié & day manh va giit
vai trd quan trong trong qua trinh hinh thanh dia hinh trong sa mac.

b) Kiéu khi hdu nhiét déi dai diong. Luong boc hoi & day 16n. Bién do dao
dong nhiét nho, do 4m khong khi 1én, it may hon & xich dao.

Nhén t6 anh hudng tdi su hinh thanh khi hau rat quan trong & dai duong nhiét
d6i 12 sy t6n tai cta I6p nghich nhiét tin phong. O phia dong cdc dai duong 16p
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nghich nhié¢t tin phong & vi tri thdp (gidi han dudi gan 500m), su ton tai cla cdc
dong bi¢u lanh 1am giam lugng mua, ha thip nhiét do khong khi. Bén dudi 1op
nghich nhiét, d0 4m twong d6i trong nhimg ving cé dong bién lanh (Canari,
Bengh¢la, Peru, Caliphoocnia...) vugt qui 80%.

Trong khu vuc tin phong trén cdc dai duong c6 cac xody thuan (bio) nhict d6i
hoat dong, tuy thua thét nhung cling 13 mét dac diém ciia khi hau & day.

c) Kiéu khi hdu nhiér doi bor tay luc dia. Dong khong khi lanh thudng xuyén
tran vao theo ria phia dong cia xody nghich trén dai dwong. O day cé nhict do
trung binh la (18 - 20°C), thap hon so véi cic noi khéc ¢6 clng vi do dia 1i. Bién
do dao dong nhiét nho, suong mi thuong xuyén duoce hinh thanh. Gié dat - bién
phdt trién manh, dac bict 1a gi6 bién (Bang 19).

d) Kiéu khi hdu nhiét doi b dong hue dia. Cac khoi khi bién thudng xuyén tran
vao theo ria phia tay cia cdc xody nghich trén dai duong nén khédc véi b tay la
nhiét do ¢ day cao hon. luong mua 16n vi nghich nhiét tin phong & day yéu hon va
thuong nam & d cao trén muc ngung két. Tren cée suon dén gid tin phong lugng
mua duge tang lén, nhung gié tin phong 0 dudi thap nén lugng mua giam theo
chiéu cao. Bén sudn khuit gio. lugng mua lai giam han di. Vi du ving tay nam
Madagaxca rdt kho han (Bang 20).

6.4.4. P& khi hdu d nhiét ddi

( khu vuc 4 nhiét déi, ché do biic xa va dic diém hoan luu khi quyén miia dong
giéng khu vuc 6n déi, mia ha gidng khu vuc nhiét déi.

Nang luong Mat Trdi hang nam so véi khu vire nhiét d6i giam di 20%, con dao
dong theo mia lai tang lén. Miua dong xody thuan chiém wu thé, vi vay thudmg
xuyén c6 cde khoi khi lanh (khai khi on d6i) tran vé, ¢6 khi c6 tuyét roi. Mia ha
duong di chuyén ciia xody thuan duge chuyén Ién cic vi do cao hon. trén cdc dai
duong xody nghich phat trién, con trén cdc lua dia thi cic viing 4p thap duoc hinh
thanh do nhiét luc va rat it di chuyén.

a) Kidu khi hdu & nhiét déi Iuc dia. Mua ha néng, mila dong tuong doi lanh,
phan bo cila khong khi theo chiéu cao khong bén viing.

Mua ha, hoat dong cia xody thuin yéu, nang luong Mat Trdi dén xudng 16m,
luong mura it nén thudng khoé han. Can béng bitc xa tuong tu & khu vie nhiét déi,
cht y&u ding dé dét néng khong khi, nhiét d6 trung binh cla céc thang mua ha
duéi 30°C, cuc dai ¢6 thé vugt qua 30°C. Bién d¢ nhiét do ngay tuy ¢6 nho hon
khu vuc nhiét d8i nhung van con 14n.
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Mua dong, & cdc vi d6 cao clia luc dia 4 nhiét d6i can bang bic xa gin t6i
khong, xoay thuan hoat dong thudng xuyén, di chuyén tir tay sang dong, déng thai
v6i mua nudc ¢6 mua tuyét va kém theo nhitng dot rét dot ngot, c6 tuyét phit
nhing khong bén vitg. Phan phia dong clia xody thuan thudng xuyén cé khong
khi nhigt d&i tran vao, theo san d6 1a khong khi lanh 6n déi tran t6i theo phan phia
tay clia xody thuan dé, lam cho nhiét do khong khi trong ngay dém ¢ thé chénh
léch nhau t6t 30". Luong mua hang nam khoang 500mm, nhung ciing ¢6 noi
khong dat duge 300mm (Bang 21).

Uu th€ cha thue vat 1a dong cb kho vA bdn hoang mac. Luong mua trén cdc
swon don gi6 tang lén 4-5 lan so v6i & dong bang, con lugng mua & cic noi gin
hoang mac it hon 200 mm. O viing ndi Iugng mua tang 1én, nhiét do giam ; & do
cao hon 2000 m, mia dong cé tuyét phu bén ving. Trén cdc cac nguyén rong 16n
(Iran, Bic Méhico) luong mua it, bién do nhiét nam cdn 16n hon & déng bang.

b) Kidu khi hdu & nhiét déi bo tdy luc dia : Dic diém 1a mda déng dm, mua
nhiéu va mila ha néng kho, néng nhiéu. Loai khi hau nay goi Ia khi hau Dia Trung
Hai (Bang 22).

Mua dong do hoat dong clia xody thuan hinh thanh & phia tay di chuyén vé phia
dong nén thudng xuyen xay ra sy luan phién thay thé nhau gifta cdc khéi khi nhiét
ddi va én ddi, tuy nhién do cdc khdi khi bién chi€m wu thé tran vao theo gi6 tay
nén su thay déi nhiét do dot ngot khong xay ra. Nhiét do cla nhiing thang lanh
nhit khoang 10 -1 2°C (Bang 22).

Miia ha trén trong xanh, it mua, thuong c6 nhitng dot kho han énh huéng dén
thyc vat ; miia dong mua nhiéu lam tang thém tinh doc ddo ctia khi hau Dia Trung Hai.

¢} Ki€u khi hdu & nhiét doi dai duong : Khéc véi khi hau luc dia 13 su dao dong
clia nhiét d¢ khong 16n : nhiét d6 trung binh thang lanh nhat Ia 12°C, thang am
nhit 1a 20°C.

Mua dong, thdi ti€t xody thuan chiém uu thé, mwa roi trong khu vuc cia frong
néng phu trong xody thuan. Sau frong, khong khi lanh & cdc vi do cao tran xudng
thudng cé mua tuyét, luong mua 16n nhat vao mua dong,

Mua ha, dudng di chuyén cla xody thuan va frong cuc nim & céc vi do cao hon
so v&i mua dong, nén ving dai duong 4 nhiét ddi xody nghich chiém wu thé, thai
1iét yén finh, trong sang. Trong nhm}g thang mia‘ha thinh thoang ¢6 nhitng tran
bdo bién kém theo mua roi.
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d) Kiéu khi hdu d nhiét dot bo dong luc dia : Khi hau & day ¢6 tinh chat gié
mia, bi€u hién r6 & ban cdu Bac. Mia ha néng 4m, mia dong kho lanh. Maa dong
khong khi lanh trén cic luc dia 6n déi tran xudng, nhiét do trung binh cic thing
mua dong rdt thap so véi b phia tay. Gié mia mia dong, khong khi luc dia duge
thé hién rd rét trén bd phia dong chau A. O déng bing phia dong Trung Quéc,
nhiét do thang I trung binh dudi khong do, ¢é ngay xudng 16i -10°C.

Miia ha c6 gi6é miia dai duong nén do 4m 16n, trung binh dat t5i 80 - 85%. Mua
chi y&u vao mua ha (Bang 23).

Khi hau 4 nhiét déi luc dia b déng hau nhu nguge véi khi hau Dia Trung Hai.
Muia ha néng am 1a diéu kién thuan 1gi cho thuc vat phat trién. Ché d6 gié mila &
day tao diéu kién thuén loi cho thuc vat on d6i phia bac tran xuéng phia nam vi
nguoc lai thuc vat nhi¢t ddi phia nam ti€n 1én phia bac. Vi du : trong rimg phia
dong Trung Qudc, gidi han phan bd cla ciy co (thue vat nhiét déi) len cic vi do
cao hon giéi han phia nam cia cay thong (thuc vat on ddéi).

Khu vuc 4 nhiét déi, & bo phia dong clia Bac Mi gi6 mila mia dong luc dia hoat
dong thudng xuyén hon so véi chau A, nhung bi gidn doan bét su di chuyén cla
cac xody thuan. Vi vdy mia doéng & diy am hon so véi bg phia dong Trung Qudc,
nhung nhiét d6 cuc tiéu c6 thé thap hon.

6.4.5. Dot khi hdu on doi

§ day ngudn nang luong Mat Trdi va can bing bic xa nhé hon & khu vuc nhiét
déi va phu thude khoéng chi vao vi do dia 1i ma con vao lugng may, va mit tuyét
vao mila déng. Can bang bitc xa gidm, luong béc hoi ciing giam theo, nén mac di
x0dy thuan hoat ddng manh va lién tuc ma lugng mua ciing khong 16n hon khu
vuc nhiét dé6i 13 bao. Can bang bitc xa chénh léch theo mita trong nam kha 16n,
mia ha gin bang & khu vuc nhiét d6i, mua dong trén cic luc dia ¢6 gia tri am.

Su hoat dong cia xody thuin & ddy cé gia tri dac biét, nhu 14 mot nhan t6 khi
hau, né lam tang cudng sy trao dbi khong khi gifta cdc vi tuyén, luong mua & day
tang ciing 1a do xody thuan, con ddi luu chi ¢6 tinh chat dia phuong.

Su hoat dong cia xody thuan & khu vuc 6n d6i duge hinh thinh do tac dong 14n
nhau cta cdc khoi khi : nhiét d6i va on déi, on d6i dai duong va 6n ddi luc dia, 6n
déi va bic cuc hodc nam cye. Trong hai trudng hop ddu cho mua 16n, trudng hop
thit ba cho mua it hon. Cic khéi khi nhiét d4i va bac cuc (hoac nam cuc) luan
phién tran sau vio 6n ddi lam cho nhiét do & day thay déi dot ngot.

a) Kiéu khi hdu én déi luc dia. Kiéu khi hiu ndy chi ¢6 & ban cau Bic, dic
diém 13 mba dong ¢ tuyét phl bén viing, mia hé §m.
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Can bing bitc xa chi ¢6 20 - 30 kcal/cm® nam, mda dong c6 gid tri am
(-1 kcal/cm’ thdng), dung cho b&c hoi nude khoang 50%, con gén 50% dé trao déi
loan hru,

Phan phia bac khu vuc 6n ddi, lugng béc hoi it hon lugng mua nén thira 4m ;
phan gifa khu vuc, lugng bdc hoi tuong duong véi lugng mua nén da 4m ; phin
phia nam, lugng mua giam nén thiéu am.

Mua dong, trén cdc luc dia thudng xuyén cé cic xody nghich va xody thuan xen
k& nhau hoat dong lam tang cudng sy trao déi khéng khi giita cdc vi do, vi mo
rong gia tri binh luu cua khi hau. Pham vi khéng gian gitta xody nghich va thuén
lién ké nhau, sitc gié dugc tang cudng 1am cho khéng khi & cdc vi d6 thip xam
nhép l¢n cdc vi do cao (phan giita dong xody thuan va tdy xody nghich), nguoc lai
khéng khi & cac vi do cao tran siu xudng phia nam (phén giita dong xody nghich
va tdy xody thuén), vi thé nén c6 truong hop & phia nam khu vuc én déi nhiét do
xudng téi - 25°C dén - 30°C (Bang 24).

Muia ha, cdc khoi khi tir dai duong va Béc cuc tran vao luc dia 6n ddi, bi bi¢n
tinh manh (nhan thém nhiét) lam cho nhiét d¢ luc dia giam, d¢ 4m ting, dai luu
phat trién, lugng mua mia ha tang 1én so véi mua dong.

O mién nii lugng mua dugc tang lén & cic sudn don gié (vi xody thuan chuyén
tr tay sang dong nén sudn tay la suon dén gid).

b) Kiéu khi hdu 6n déi dai dwong. Can bing bic xa trong nam & mat dai duong
16n hon luc dia téi 1,5 lan, ngoai ra con c6 nang lugng do cdc dong bién néng
chuyén dén. Hai phan ba nang lugng du trit dugc ding cho bdc hoi va gin mot
phdn ba d¢€ trao déi loan luu ctia khong khi.

Céc khoi khi bién cla viing 6n d6i dugc hinh thanh cé ngudn gdc chinh 1a tir
céc bién bdc (nam) cuc va bién nhiét déi. Sy bién tinh cha khdi khi bic (nam) cuc
bat ddu & phia tay dai duong, duge chuyén téi tit phan sau clia xody thuin dang
chuyén dong vé phia dong. Khéi khi tit 4 nhiét d6i duge chuyén téi tir phin trude
cing cla xody thuan do, tran vao phia ty luc dia. Trén céc dai duong, milla dong
am hon so véi luc dia & cling cdc vi d6 on dé6i. Nhiét do trung binh cha nhiing
thang lanh nhat khoang tix 3°C - 5°C. Mia ha mét. Dac biét & ban cdu Nam, su
hoat dong cla xody thuan phat trién manh & tit ca cac mua, gié manh, luon ludn
6 bio bién, mua déng thudng cé tuyét roi.
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¢) Ki€u khi hdu én doi bo tay luc dia. Téc dong cua dai duong vao luc dia theo
hudng tay chi¢m vu (he rat 16n, vi ¢6 xody thuan va xody nghich chuyén qua tir tay
sang dong. Anh hudng cia day duong dac biét manh vao mua dong, khong khi
bién 4m va &m vao luc dia twong d6i lanh nén phan b6 bén vimg. Mia ha khong
khi bién tran vao bd luc dia phan b3 khong biing vifng va luon thay déi.

Nhiét d¢ khong khi trung binh trong cdc thang mia déng 1a trén 0°C. Mira ha &
ban cau Bac, nhi¢t d¢ thudng tir 15°C - 20°C, & ban cau Nam khoang 10°C. Luong
mua hang nam & cdc dong bang khodng 500 - 600 mm, & cdc bdy ¢6 niii vuot qud
2000mm (Bang 25). Mua phén b& déu cho cic mia trong nam. & day cé rimg 14
rong, va thyc vat dong cd, [a bang chiing chia sy 4m udt lién tuc, & cac vi do cao
cta khu vyc, do 4m tr¢ nén thira thai. Nhiét do dwong vao miia dong 12 diéu kién
thuén 10i cho thyc vat phat trién, ¢ nhiéu dia diém c6 cay ci xanh quanh nam.

d) Kiéu khi hdu on doi bo dong luc dia (Bang 26). Khi hau & diy mang tinh
chdt gi6 mia. Mia ha xody thuan hoat dong manh, nén mua nhiéu, khéi khi bién
fuén ludn tran vao lyc dia. Mila dong xody nghich chi€m wru thé, khong khi thong
tri 6 day la khong khi & phan phia dong clia xody nghich nén khi hau kho lanh.
Vay khi hiu & by dong luc dia on déi 12 khi hau gié mlia, miia ha mat, mua nhiéu,
mua dong kho, lanh. Do 4nh hudng clia dong bién lanh bao boc quanh bd phia
dong luc dia 6n d6i nén nhiét do gidm xudng va c¢é suong mu vio mila Xuln va
diu mua thu.

6.4.6. Doi khi hdu d bde cite va é nam cuc

Phi hop voi su phan b6 dic biét clia cdc luc dia va dai duong & ban cdu Bac va
Nam. O d6i 4 béc cuc 6 hai kiéu khi hau co ban 1a luc dia va dai duong, d6i 4
nam cuc 6 ban cau Narm chi c6 mét ki¢u khi hau dai duong.

a) Kiéu khi hdu d bdc cuc lyc dia. Khi hau i bic cuc luc dia rat rét vao mia
dong va tuong doi am vao mila ha. Bién do dao dong nhiét trong nam 1én nhat trén
Trai Dat 1a & viing dong béc Iakut : 62°C. Thdi gian mla ha ngian nhung rat 4m
nén cay trong phét trién nhanh, mia dong rét bust kéo dai di tao nén 16p dong két
vinh vién day khoang 100m. Mua it (nh6 hon 200mm/nam) vi hoi nudc chifa trong
khong khi it, lugng béc hoi thap. Miia dong ¢6 16p nghich nhiét day khoang 1 km,
gradien hiét d¢ thing dimg khoang 2,5°C/100m (bang 27).

b) Kiéu khi hdu d bde cyc va d nam cyc dai duong. Pac biét c6 su hoat dong
manh cua xody thuan trong tat cd cic mia, nhét 13 & ban cdu Nam, su thay thé
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theo mia cla cdc khoi khi bién cuc bic (cyc nam) trong nhiing thang mua dong
bang khoi khi chia cdc vi do 6n déi trong nhimg thing mia ha ciing khong gay
dugc sy chénh 1éch 16n ciia nhiét d¢ gita miia ha va mua déng nén bién d6 nam
ciia nhiét do ¢ day khong vuot qua 20°C. Nhu vay khi hau & day ¢6 mia dong
tuong ddi diu, moa ha mét (bang 27).

Bang 27. Nhiét d¢ (£°C ), muia (M™) khi hdu & bdc cuc

Thang | I n | m | w | v |vilvolvin|ix | X | x1 ] xn

' Clakut61'B:120D:9%9m
vC |-432(-359|222] 74 1 57 [154 [ 187 ] 148 | 6.2 | 79 |-280] 398
Mo L7l 6 |4 | 8 L5 |29 [ 39 [ a8 | 22 | 15 | 11 | s
Phort - Tukon 67'B ; 145°T ; 128m
t'C -305|-25,64-17,1) -57 | 64 [ 149 [ 164 | 128 49 | -6.6 |-21.0 -294
Mmm 15 12 to 6 10 18 23 28 19 16 12 £2

Bdng 28. Nhiét d¢ (1'C), mua (M™) khi hdu luc dia cuc
Théng 1 11 I v v V] VI | VIII | IX X XI XIT
Tram Phuong Pong 78N ; 107°D : 3420m
t'C -3361-440|-54.0 | -63,1 | -63.4 | -66,7 | -66,9 | -70.6 | -67.2 | -50.0 | -43.8 | -32.2
Mo 0.6 1.0 7,0 4.3 86 | 124 | 59 5.4 4.8 1.8 0;6 0.8

Bdng 29 : Nhiét d¢ (1°C), mua (M™) hdi dwong cite

Théng [ II 1T v A4 VI | VII | VIII | IX X XI { XII
Alert 82°B ; 62°T ; 62m
’C -33.6 | -33.8§-32,7|-24,2(-11,9| -04 | 37 | 06 | -9.8 |-20,0(-25,9]-302
Mo 7 5 6 5 10 12 17 27 27 15 7 7

6.4.7. Dot khi hdu cuc

) Kiéu khi hdu cuc luc dia : Khi hau & day rét bust vio mia déng, lanh vao mna
ha. Nhi¢t d¢ trung binh cdc thang déu dudi 0°C. Nhiét do cuc tiéu dat dén thap nhat
trén Trai Dat (0 gilta cyc nam thudng xuyén c6 nhiét do cyc tiéu -90°C). Miia dong
cling nhur mua ha, thoi tiet xody nghich chiém wu the. Gradien nhiét do thing ding rét
lon, 6 16p khong khi sat mat dat 6 the 1én téi hon 10°C/100m (bang 28).
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b) Khi hau ciee dai dwong (bdng 29) : Mat dai duong 9 cuc luon luén bi bing
bao phu. Mila dong, do dnh hudng cua dai duong, nén sy rét bust khong xay ra
manh liét nhu trén luc dia. Nhiét do thing 1 & giita cuc bac 13 -40°C, cuc tiéu
-50°C, cao hon nhiéu so véi dong bang lakut.

Mua ha, do anh hudng cic cdc khoi bang tuyét tan nén nhiét dé khong khi gidm
xudng gan 0"C, & gidi han trén cua I6p khong khi lanh luén luon ¢6 mét 16p may
dugc hinh thanh, do 4m r4t cao, thoi tiét xdu, vdn duc. Bitc xa tdng cong vio thing
7 khoang 15 kcal/cm? thang.

6.5. M6t s6 van dé bao vé bau khi quyén
6.5.1. O nhiém bdu khi quyén

Nhu ta dd biét, khong khi kho v trong sach 13 mot hon hop gédm cac chat khi
khdc nhau, vd mdi chat trong d6 chi€m mét ti l& nhat dinh. Ngodi ra trong khi
quyén con c6 hoi nudc va cic tap chat khac ¢6 nguén goc tir mat dat.

Néu trong khi quyén ¢6 nhitng chét ngoai lai, hoic cac thanh phin cla khong
khi vugt qua gidi han vé ti 1é clia nd thi s& trd nén doc hai d6i v6i con ngudi va
sinh vat, khi dé khi quyén dd bi 6 nhiém.

Céc vat chat gay 6 nhiém khi quyén c6 thé & thé rén, 16ng hay khi. C6 hai nguén
gay 6 nhiém moi trudng khong khi, d6 1a ngudn tur nhién vi ngudn nhan tao.

Ngudn ¢ nhiém tyv nhién do cdc hién tugng thién nhién gay ra nhu : gié manh
cudn theo cdc bui dat, da, thue vat vun bo v.v... vho khi quyén. Nui Ira phun trao
dua vao khi quyén nhiéu tro bui, cdc chat khi khdc nhau tir long dat ra. Cic qud
trinh théi rita cla xdc dong thyc vat ngoai tu nhién ciing thai ra cac chat khi bay
vao khi quyén.

Nguén 6 nhiém nhan tao do hoat dong kinh t€ - xa hoi cla con ngudi gay nén,
nguoi ta phan ra cic ngudn 0 nhiém sau day :

Nguén 6 nhiém cong nghiép : khéi cia cdc nhd may di thai vao khong khi rét
nhiéu chat doc hai, hoac qud trinh cong nghé sdn xuat 1am bdc hati, 10 i, that thoat
trong day chuyén san xuat, trén cdc dudng dan. Dic diém cda chat thai 1a ¢6 nbng
d¢ chat doc hai cao va tip trung & cdc nhd may nhiét dién, hoz chat, luyén kim, co
khi, vat liéu xay dung, cong nghiép nhe..., day 12 ngudén gdc giy ¢ nhiém moi
truong néi chung trong dé ¢é moi truong khong khi. Vi tinh da dang clia ngudn
gay ¢ nhiém do hoat doéng cong nghiép nén viéc xdc dinh cic bién phip xir li & cdc
khu céng nghiép 16n rat khé khan.
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Nguén 6 nhiém giao thong van tai : hoat dong cla cic loai xe c6 dong co, cdc
tau bién, ngoai viéc thdi cdc chat khi do d6t chdy nhién liéu con tung vao khi
guyén nhiéu vat liéu ran c6 kich thudc nho tir mat dudng giao théng va céc tinh thé
mudi tir nudc bién. Ngudn gay 6 nhiém nay tinh theo don vi van tii ¢6 quy mo nhd
nhung lai tap trung doc cac tuyén dudng giao thong, nhat 1a gan sit thanh phd 16n,
cac khu vuc cong nghiép nén tic hai ctia né 1én va trong dién rong. Giao thoéng
dudng khong ciing gay 0 nhiém dang ké, dac biét cdc may bay siéu am con gay hu
hai ting 6don 13 tdm 14 chin tia cuc tim cho Trai Pat.

Nguén 6 nhiém do sinh hoat cia con ngudi chli yéu la do dun bép hoac cic 1o
sudt bang gb cui, than da, dau mo hoac khi dét... Nhin chung nguén 6 nhiém nay
nhé nhung ¢d tinh chit tic dong cuc bo truc tiép trong mbi gia dinh nén cé thé dé
lai hau qua lén vé sau.

6.5.2. Anh huoing cria 6 nhiém khong khi 11 site khoé con ngieoi

Cac chat ¢ nhiém trong moi truong khong khi thudng ton tai & hai dang phd
bién 1a dang hoi, khi va dang phan tr nhé. Phdn 16n cdc chét 6 nhiém déu gay tdc
hai d6i vé6i stic khoé con ngudi. Truong hop nang, cdp tinh ¢6 thé gay tir vong, vi
du nhu vu ng6é doc khéi suong & Luan Pon nam 1952 gay tir vong 5.000 ngudi.
Anh hudng man tinh d€ lai tc bai lau dai va dién ra i 4 1 chi véu, vi du nhu cac
bénh ph€ quan min tinh, bénh ung thu phéi,...

6.5.3. Anh hudng ciia 6 nhiém khong khi (01 thuc, dong vdt va cdc cong trinh
xdy dunyg

Mot s6 chét chita trong khong khi bi 6 nhiém ¢6 thé 1a nguyén nhan gay ngd
doc cdp tinh hay man tinh cho thuc, dong vat nhu khi SO, va Cl, 1a céc chat gay o
nhiém dau tién trong s& cdc chat gay 6 nhiém c6 hai ma ta da biét. Khi SO, dac
bigt ¢6 hai d&i véi lda mach va cay bong. cay thudc 14, con Cl, rdt nhay cam d6i
v6i ciy an qua nhu cam quyt, ¢é trudmng hop ngd doc xay ra ngay khi néng do con
tuong d6i thap.

Mua axit 1a h¢ qua cua sy hoa tan SO, vao nude mua, khi roi xudng ao ho, séng
ngoi s€ gay tac hai cho sinh vat dudi nude. Cic cong trinh xay dung, cic tugng
dai, cac di tich lich s van hod... déu bi huy hoai bdi méi trudng khong khi di 6
nhiém nhu hién tugng bi 4n mon, nift né, mit mau, bong son v.v...

6.5.4. O nhiém khong khi & nudc ta

Mac dir d6 thi hod, coéng nghiép hod ciing nhu giao thong van tai & nudc ta chuwa
phdt trién, nhung khong khi di bi 6 nhiém nhu & Ha Noi, tai khu vuc nha may dét
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8-3, nha may co khi Mai Pong. khu cong nghiép Thugng Dinh, khu cong nghiép
Van Dién, nha mdy rugu v.v... Khu vue cdc nhd mdy xi ming, thuy tinh. sit trang
men... 0 Hai Phong : vling quanh nha may hod chat, nhia mdy gidy, nha may dét ¢
Viét Tri ; cdc nha mdy nhiét dién & Ninh Binh, Pha Lai, Thanh phé Hé Chi Minh
va cum cong nghiép Bién Hoa déu da bi 6 nhiém.

Trén cac dau moi giao thong cua cdc thanh phd 16n, khong khi déu di bi 6
nhiém. Dan cu séng & cdc vung ndi trén déu méc bénh vé dudng ho hip, bénh
ngoai da, bénh mat vdi ti 1€ cao.

6.5.5. Cdc bién phdp phong ngica ¢ nhiém khong khi :

Cén quan 1i va kiém sodt chit lugng mai truong khi bang cac luat 1¢, chi thi vé
tiéu chuén chat lugng moi trudng khong khi. Quy hoach xay dung dé thi va khu
céng nghiép trén tinh than han ché sy & nhiém khong khi khu dan cu. Xay dung
cong vién, hang rao cay xanh, tréng cay hai.bén dudng, dé han ché bui, tiéng on,
cai thién chdt lugng khong khi thong qua—st_r hap thu CO, trong guang hop.
Ap dung cdc bién phdp cong nghé, lap dat cic thiét bi thu loc bui va xu If doc hai
trude khi thai ra khi quyén. Phat trién cdc cong nghé khong khéi. Gido duc ¥ thic
bdo vé¢ moi trudng xudng tan timg ngudi dan dé moi ngudi déu cé trich
nhiém chung.

6.6. Cau hoi va bai tap
1. Pac diém khi hau duoc hinh thanh tir.......... nhan t8 la.............. va cic nhén (6
dia li khdc anh huéng dénné fa.....ooooooeeeeeii L

2. V& mo hinh thé hién quan diém va két qua phan loai phan d6i khi hau cia
Alisop.

3. Quan sat hinh 36 va 37, cho biét su khac nhau giita }i thuyét va thuc t€ trong
k&t qua phan déi khi hau clia Alixop.

4. Sy khiac nhau co ban cta khi hau & déi chinh va 4 dé6i theo Alisop. Cho vi du.

5. Nguyén nhan nao da tao nén su khic nhav cla céc kiéu khi hau & by dong va
b& tay cdc luc dia. Cho vi du.

6. Diing s6 liéu vé nhiét do (1"C) lugng mua (M™) d6 am twong déi (T%) dudi

day dé v& bicu do khi hau téng hop (1°C vd T% vé dd thi [ hai dudng cong uén
khtic) ; (M™ v& biéu d6 cot). Quan sat hinh da v& duge cho biél :
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- Day la ki€u khi hau nao, thuoc déi nao, phat biéu dac diém cia né.
- Nhiét d¢ cuc dai 1a bao nhiéu vao ngay nao ? ngay dé ¢6 T% bang bao nhiéu ?
- Nhiét d6 cuc tidu 1a bao nhiéu vao ngay nio ? ngly d6 ¢6 T% 1a bao nhiéu ?

- Nhiét dé trung binh nam 12 bao nhi¢u ? Hai ngay cé nhiét do bang nhiét do

trung binh ndm 1a nhiing ngay nao ? vio cdc ngay d6 T% la bao nhiéu ?

Thang I 41 111 v v VI | VII | VIIL | IX X XI | XII
tC 174 1 178 {192 1235 | 27,1 | 289 (28,9 | 283 [ 269 | 245|218 | 185
M 25 32 44 59 (172 [ 147 | 216 | 270 | 396 | 250 | 79 25
% 84 88 90 88 85 82 82 85 86 84 83 83
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Chuwong 2
THUY QUYEN

§1. KHAI NIEM VE THUY QUYEN

Muc tiéu :

- Khdi niém thuy quyén.

- Nuoe va dac tinh If hod cra né.

- Phdn bo nudc trong i nhién.

- Tuan hoan moc.

- Cdn bang nitoc.

- Vai tré cua nuce.

Thuy quyén (Hydrosphére) 1a 16p nudc tén tai va phat trién trong 16p v6 dia li.
Lép nude nay ¢6 mot khoi lugng I6n va phan bé rong rdi trong khéng gian. Nude
c6 thé xam nhap lén 16i gi6i han trén cha ting d6i luu trong khi quyén va tén tai
trong cédc 16p trén ciia thach quyén ; song 1ap trung chii y&u ngay trén bé mat ca
Trdi Dat. § day, nudc ciing chiém mot i 1¢ rat 16n vé khi luong : dong tha lai rai
ra trén mot pham vi rong 16n clia bé mat Trdi D4t va wx thuy quyén thudng ding dé
chi phin nuéc nay. Trude hét, nude 1a mot thanh phin ciia 16p vo dja li, cling nhu ;
khong khi, nham thach, sinh vat... Cic thanh phan niy ¢6 mé&i quan hé mat thiét
v6i nhau va ¢6 tic dyung twong hé manh mé d€ tao nén tng thé chung cha 16p vod
dia li. V& mat nay ¢6 thé coi nuée la dong luc quan trong trong cac qui trinh trao
d6i vat chat va nang lwong... Tiép theo, nudc cling dugc col la mot moi trudng
sOng co ban, trong d6 sinh vat da phat sinh va phat trién ma con ngudi hién dai 12
& giai doan cao nhat clia th€ gidi hitu co dé.

1.1. Thanh phéin cia thuy quyén

Thuy quyén tuy 13 mét bo phan cia 16p vo dia 1i, nhung lai khd phic tap do
cling ham chia mot s6 thanh phin khéc. Trong thuy quyén, thanh phin quan trong
nhat 1a nudc, chi€ém t6i hon 96% khdi lugng chung. Ngoai ra, trong nuéc con chifa
nhiéu chat hoa tan. D6 14 cdc ion bao gébm chil y&u 12 cic chét khoang va cdc chat
khi. Cac chat nay chiém t6i hon 3% khéi huong cla thuy quyén. Mot thanh phan
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khac, tuy chi€m ti 1¢ nho d6 Ja cdc chat huyén phd va céc hat keo. Ngudn gdc chit
yéu cla cdc chat nay 13 do cdc qud trinh xam thue tir luc dia va cdc bui ndi lita hay
tlr vil tru tGi.

1.1.1. Nuéc : Nude 12 mot chit phé bién trén Trdi Pat, nhit 1a vai trd to 16n
trong tu nhi¢n ciing nhu trong cudc séng con ngudi, nén da duoc nghién cdu tir
lau. Tuy nhién, nhéan thiic v€ nuée con tuy thude vao trinh do khoa hoc trong lich
s tién hod ctia loai ngudi. Thoi C6 dat Hy Lap, A-ris-t6t (Aristote (-384 -> - 322))
da cho rang nudc 1a két hop cla 2 tinh chat : lanh va 4m... v t6i can dai ngudi ta
van con cho rang nudc 12 mot don chét. Cho 16i khi nganh Hod hoc tuong déi phat
trién va sau nhiéu lan tng hop va phan tich nudc, nam 1777, La-voa-di-é
{Lavoisier) méi dat duge két qua chinh xdc vé ban chat cfia nude. Sau dé, theo Dé
Vin (St.Cl.Déville), hoi nudc va cac thanh phdn c4u tao ¢6 dang can bang nhu sau :

H2 4 O EN— 100 C Hzo
K-GO C

Nhu viy, nude 1a hgp chét cia Hydro. Hop chat nay khd bén vimg vi khi tao thanh
mot phan tlr, nuéc dad tod ra mot nang luong Ién 13 68,4 Kcal. Theo A-vo-gadrd
(Avogadro, phan tf lugng clia nudc 1 18 dv O ; trong d6, trong lugng thanh phén cia
H, 1a 11,11% va clia O la 88,89%. Nudc thuéng duge coi 1a mot chit don gian : trong
sudt, khong mau sic, khong mui vi... ; song d6 chi Ia nudc nguyén chat trong phong
thi nghiém.

Trong thyc t€, nude thién nhién phiic tap hon nhiéu, thé hién & cic trang théi
khac nhau. Do cdu triic dac biét, nén phan tir nuéc cé tinh phan cuc manh m& va
moment ludng cuc c6 thé téi 1,85.10"" CGSE. Ciing do tinh phan cuc nay céc
phan tir nudc thuong lién két véi nhau thanh ting nhém véi céng thitc chung 1
(H,0),, goi la po-li-hi-drén (polihydrol), trong d6 n Ia chi s6 biéu thi cho s& luong
phan ti trong nhdm. V& co béan, ¢6 3 nhém nhw sau :

-n =1, ta cd H,O goi la nhém phén tr don, titc 1a mo-nd-hi-drén (monohydrol),

~n =2, ta co (H,0), goi la nhém 2 phan o, tic 1a di-hi-drén (dihydrol).

-n =3, ta ¢ (H,0), goi la nhém 3 phan ti, tic 14 tri-hi-drén (trihydrol).

a- monochvdrol
& % b- dihvdrol
c- trikydrol

4]

Hinh dang ciac nhém nhu sau :

+ +H (-
- ~J 1+
a b}

Hink 40 : Cdc nhém phén tik miiée
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Trong nuwéce thién nhién, thinh phin cdc nhém nay tham gia khac nhau, thé hién
trong bang sau :

Bdng 30.
Cic nhom Bing Nude Hoi nuée
phan tir nudc 0°C) 0"C 4'C 98°C 100°C
H,O 0 19 20 38 80
(H,0), 41 58 59 51 20
(H,0), 59 23 21 13 0

Nhu vay, chi nudc & thé 16ng méi ¢é dii ca 3 nhém, trong dé thanh phin (H,0),
chiém ti 1& cao nhdt : 59% & 4°C, 1hé hei ¢6 2 nthém nhung thanh phan H,O chiém
16i 80% va sang thé ran (bang) thanh phan (H,0), 1a chi yé€u chiém t6i 59%. Cic
trang thdi nay, véi ti 1¢ cac thanh phan khac nhau ¢é anh hudng rit nhiéu dén cic
tinh chat Ii hoa caa nuéc thién nhién.

1.1.2. NitGe ndng © Thanh phan cg ban cha nude 1a cdc nguyén t6 don gian : H
va O. Dac bi¢t, nam 1929, Di-ic (Diejk) va Jon-ton (Djonton) da phat hién ra O a
nguyén t6 déng vi : O'°, 0" vd O". Sau d6, nam 1931, Bdc-j (Birdje) va Blic-vi
(Blikvi) ciing phat hién ra H 12 nguyén tix déng vi : ', H? va H'. Tuy vay, H' la
mot chat dong vi phéng xa vadi chu ki ban huy 12, 41 nam nén trong thuc t&€ la rat
it. Do dé, ¢6 thé coi nudc 1a hdn hop cha cdc chat dong vi trén. Theo Di-tric (G.
Dietrich) va theo B-go-rop (N.I. Egorov) trong cudn Hdi duong hoc Vit I (dich)
T, - NXB BPH&THCN - H, 1981) s ¢6 cdc loai nudc co ban sau :

Bdang 31.

Cac nhém phan tr nuée % trong téng lugng nuéc | % trong nudc ning
H, 0" 99,73 -

H, 0" 0,20 73,5

H, 0" 0,04 14,7

H'O'"H’ 0,032 11,8

H'O"H? 0,00006 0,022

H'O'"H? 0,00001 0,003

H: 0" 0,000003 0,001

HIO" 0,000000006 0,000002

H; 0" 0,000000001 0,0000003
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Nhu vay, tir bang trén ta nhan thay H,'O" (hay H,0) 1a nudc nhe va chiém ti Ié
cao nhat, t6i 99, 73% tong lugng nuéc chung ; con lai ka nudc ning, chi chiém
khoang 0,27% théi. Trong nudc ning, thanh phin H,'O" chi€m ti 1& cao nhat, t6i
73,5% va thanh phan H,’0" 1a it nhat, chi chiém 0,0000003% cia nudc nang. Tuy
thanh phdn H,’0' chi€m ti l& kha nhd : 0,000003% trong téng nudc chung va
0,001% trong nudc nang nhung lai rat quan trong vi day 1a déng vi bén vimg v ¢6
¥ nghia 16n trong thuc t€ dbi séng. D6 1a nude Do-té-ri-um (Deutérium) va cong thitc
2 D,0. Con nuéc H,’0" chiém ti 1& nhd hon nita, duge goi 13 nuée Tri-ti-um
(Tritium) va cong thiic 1a T,0. Day 1a nu6c cuc nang, song theo E-go-rop (N.L.
Egorov) chi ¢6 khoang 800g trong toan b6 dai duong the gidi.

Céc nudc nang nay ¢6 nhig dac tinh 1 hod khic v6i nuéc nhe. Mot s6 két qué
ma tir U-rdy (H.Urey) va Wat-bdc (Watchburn) (1932), Lé-vy (Levis) va Méac-do-
nan (Mardonald (1933)) dugc thé hién trong bang sau :

Bdng 32.

Loai | Phantr | Matdo | Diém | Diém :H:;Z;Ziiz D‘?‘zg?gt o
nudc luong (g/cm?) | bang("C) 561 ("C) dz;‘li("C). (milipoise)
H,O 18 1,0000 0 100 4 13,1
D,0 20 1,1056 3,82 101,42 11,6 16,85
T,0 22 1,3320 8-10 103-105 18-20 -

1.2. Mot s6 dac tinh li hoa co ban

Do c4u tao dic biét nén nude c6 nhiéu tinh chat khac biét véi vat chat khéc nén
got 1a céc di thudmg. Dudi day 12 mot s6 di thudng co ban :

1.2.1. Cdc trang thdi ciia niée @ Nude ¢6 thé ton tai & 3 trang théi khic nhau ;
dé la : bang (ran), nude (16ng) va hoi nuéc (hoi). Bdng c6 s6 luong khé nhé. Thanh
phan ciu tao chii yéu cla bang la (H,0), nén thé tich riéng lai 16n hon cha nudc
khoang 10%. Do d6, bang nhe hon vi néi trén mit nuéc. Khi nuéc c6 nhiét do
thap (0°C) sé chuyén sang bang. Tuy nhién, sy chuyén hod nay ciing bi han ché do
nhiét chuyén hod ciing khé 16n : 79,4 cal/g. Bing thudng t6n tai & céc cuc va trén
cdc dinh nii cao. Nguge lai, nude ciling 6 thé 1dn tai & dang hoi. Hoi nitée c6 mot
s6 lugng rdt nho va thanh phdn cdu tao chii yéu la H,0. G nhiét do binh thuong,
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dudi tac dung cta bic xa Mat Trdi, nhat 1a khi & nhiét do cao (100"C) nudc sé&
chuyén sang thé hoi. Tuy nhién, su chuyén hod nay ciing rat bi han ché, do nhiét
hoa hoi rat 16n, trung binh 1a 580 cal/g. Hoi nudc nhe nén tén tai chi yéu trong khi
quyén. O day, hoi nudc ¢6 thé tao thanh do 4m, may mu va céc hién twong thai tist
khdc nhau. Quan trong nhét 12 nudc & thé long. d trang thdi nay, nudc bao gdm cé
3 nhém phan ti, song chil yéu 12 (H,0),. G thé 1éng, cdc nhém phan tir ¢é tic
dung 1an nhau, nhimg cdc nhém bén trong, lyc nay can bang nén cdc nhém phan
tlr nude ¢6 thé chuyén dong tr do : chuyén dong Brown. Giita cdc nhém phan tix
nay c6 khoang cich nhat dinh, nén cdc ion hoa tan ¢6 thé tén tai & day. Trong vt
Ii, cdu tac nay dugc goi la cdu tric thi tu gin. Riéng I3p trén mit 6 d6 diy
khoéng 107cm, cdc nhém phan tir khong chuyén dong do tic dung cia sic cdng
mgt ngoai. P6 1a do chénh léch hye téc dong ciia cdc nhém phan ulr nude vdi khong
khi bén ngoai. Chinh sitc cang nay c¢6 tidc dung han ch€ qua trinh bay hoi cua
nudce. Nudce long ¢6 so luong 1on va rai rong trén bé mat Trdi Dat va cling wy diéu
kién cu thé, tao nén cdc doi tugng nude khdc nhau : soéng ngoi, hé dam, bién va
dai duong...

Con trong trudng hop dic biét (P = 4,6 mmHg, T = 0,0098°C) 3 trang thai nay
s& can bang. Trong vat li, day 1a diém 3 :

P |

{mm Hg)
4.6
H_ 41 0,0098

Hinh 41: Diém 3

Trong hinh 41 ; 1A 4 dudng ndng chiy, IK l1a duong hod hai, IR 1a dudng thing
hoa va IB 13 can bang gidi 4n ctia nuée cham déng va hoi nudc.

Do & 3 trang thdi nay, nudc ¢6 thé hinh thanh cdc vong tudn hoin va kéo theo
qué trinh dong luc khac trong 16p vo dia li.

1.2.2. Khéi luong riéng : Khéi lugng riéng 1a trong lugng cla mot don vi thé
tich nudc. Dai lugng nay duge x4c dinh bing coéng thic sau :
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dzg-(g/cm")

Trong cong thic trén : P 1a khéi luong va V 13 thé tich.

Do nudc 12 mot chat phd bién va dé xdc dinh nén khdi lugng riéng dugce coi la
1, tic 12 | g/cm’. Day 1a don vi chudn dé xic dinh ti trong ctia ¢dc vat chat khac.
Tuy vay dai lwong nay céing khiac nhau giita cic trang thdi cua nudc va ngay ca
trong thé 16ng nhu trong bang sau :

Bang 33.

Bang Nuéde Hai
(0°C) 0"C 4°C 10°C 20°C 30°C | (100°C)
d (g/cm®) | 0,9167 | 0,9998 | 1.0000 0,9997 [ 0,9982 | 0,9956 | 0,6230

Trang thij

Tir bang 33, nude ¢6 khdi lugng rigng 1a 1 g/em’, song chi & 4°C : con cla thé
hoi 1a 0,6230 g/cm* va dac biét chia bang ciing chi bing 0,9167 g/fcm®. Day 1a mét
nghich Ii vi § trang thdi binh thudng, céc chat & thé 16ng khi chuyén sang thé rin,
thé tich thudng co lai va khoi lugng rieng ting lén. Do dac tinh nay, & cac vung vi
tuyén cao, trit cic song hd nhé ; cdn trong cdc hé 16n, bién va dai duong chi ¢6 16p
bing ¢ trén mat va & bén dudi nude sau van & thé long nén su s6ng van tén tai va
phat trién.

Nguogc v6i khoi luong rieng 12 thé tich rieng. Thé rich riéng 1a thé tich chia mot
don vi khéi lugng nuée. Pai luong nay duge xac dinh bing cong thuc :

p=%(cm“/g)

Nhu vay, thé tich riéng clia nuéc chi bang 1 cm'/g khi nudc & 4°C , con & cdc
truong hop khic déu 16n hon 1.

1.2.3. Nhiét dung riéng : Nhiét dung riéng la nhiét lugng can thiét dé tam cho
mot don vi the tich hodc khéi lugng vat chat tang [én 1°C. Nhu vay s& cé nhiét
dung riéng thé tich va nhiét dung riéng khéi lugng. Do nude c6 khéi luong riéng 1a
1, nén 2 loai nhiét dung riéng trén coi nhu déng nhat. Nhiét dung riéng clia nudc
cling dugc coi la 1, tire 1a 1 cal/cm™ °C hay 1cal/g- °C

Nhiét dung riéng cua nudc rdt 16n, chi kém H, va NH,. D6 1a do thanh phén co
ban cla phan tif nude 13 H,O ; ngoai ra ¢on do sy chuyén tuéng an cla céc nhém
phan tir nén nuwdc cé nhiét do déng bang 13 0°C va s6i & 100°C. Cdn néu nudec véi
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tu cdch thudn tuy clia mot hydrat s& c6 diém bang & - 100°C va diém sé1 1a - 80°C.
Neéu nhu vay, trén Trdi P4t s€ chi cé hoi nude. Tuy vay, nhiét dung riéng cta nudc
ciing thay déi theo trang thai va nhiét do trong bang sau :

Bdng 34.

Bang Nude Hoi

Trang thai
0“C 0°C | 15°C | 20°C | 35C | 50°C | 65°C | 75°C | 100°C | 100°C

Nhiét dung
riéng 0,48601 1,0087 1,000 06,9989 10,9972 (0,9983 | 1,0000 | 1,006  1,0067 | 04620
calfem® —C

Tir bang 34, nhéin thdy nudc ¢6é nhiét dung riéng 1a 1, song chi xay ra & cac
nhiét d6 : 15°C v 65°C ; cdn & thé hoi 1a 0,4620 va & bang ciing chi 14 0,4860.
Mat diéu dac biét niva la nudc 16ng ¢6 nhiét dung riéng nhd nhat & 35°C 14 0,9972.
Diéu nay chic chén la c6 lién quan t6i than nhiét clia con ngudi (37°C).

Do nudc ¢6 dung nhiét 1én nén déng vai tré quan trong trong viéc hdp thu va
duy tri nhiét trong 16p vo dia li, gy nén céc loai gidé dia phuong (gié mua, gid
brise...) va diéu hoa khi hau (khi hiu hai duong).

1.2.4. Cdc chdt hoa tan : Cac dic tinh trén 1a két qua nghién ciu ctia nudce tinh
khiét. Trong thuc 1€, nudc thién nhién thudng ham chita nhiéu chat hoa tan. Cac
chat nay c6 khi 1am thay déi ca tinh chat li hod cla nudc.

Trude hét, nude thién nhién 1a mot dung dich, tic 12 mot chédt long dong nhat,
trong d6 c6 thé phan b6 déng déu céc chat hoa tan & dang phan ur hoac tham chi 1a
ion. Sau nita 1a nudc ¢ khd nang hoa tan 16n. Tinh chat nay 1a do dd phan cyc 16n
cha phan tr nuGe va hing s& dién moi cha nude ciing rdt 16n : 81CGSE. Do d6, c6
thé ndi khd cé mot vat chit nao lai khong bi hoa tan trong nudc ; tidc 1a nude chinh
l2 mot dung moi.

Su hoa tan nay phu thuoc vao dé hoa tan, tic 1 s6 lugng cla chdt d6 cé thé
chita trong 100 g nudc. Do hoa tan nay tuy thudc vao nhiét do nudc, nhdt la timg
loai vat chat. Vi du, trong khong khi ngoai khi quyén, ti 1& cla 2 thanh phan co
ban cha O va N 1a 1 : 4, titc 1a O chiém khoiang 20% thé tich. Khi hoa tan vao
nudc, ti 1& nay bi thay déi do do hoa tan khac nhau. D9 hoa tan clia N 1a 2mg/100g
nude va cha O 1a 4 mg. Nhu vay, & trong nudc thanh phan cia N va O sé thay déi,
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véitilela 1 : 2, titc 1a lugng O sé tang 1én t6i 33%. Hién tuong niy rat ¢b 1oi cho
sy séng trong nudc.

D61 v6i nham thach, vi du nhu d4 voi, tic dung hoa tan cla nuGe biéu thi trong
phuong trinh sau :

CaCO,+ H,0 + CO, %5 Ca(HCO,)

Chinh nhd qud trinh nay ma ¢ ving nii da voi, nude da tao nén dang dia hinh
karst doc ddo, véi cac hang dong ki thd... O nuéc ta, dong Phong Nha di dugc
cong nhén 1a Di san thién nhién cha nhan loai va cling véi vudn quéc gia Ké Bang
di tra thanh khu du lich hdp dan.

Do qua trinh trén nén nudc thién nhién bao gi¥r cling chita mot luong cdc chiét
hoa tan nhat dinh. N6ng d6 nay trong nudc séng hé, ddm vao khoang 0,1 - 0,5%
nén goi la nudc ngot. Con trong cdc bién va dai duong 14 3,5% va goi & muede man.
Théanh phan mudi ciling khic nhau : trong nude séng, mudi HCO,... chiém khoédng
60,1%, cac SO, la 34,7%, va Cl 1 5,2%. Ngugc lai, trong nuéc bién, thanh phin
mubi Cl lai chi€m t6i 88,7% ; mudi SO, 1a 10,8%, va CO, 12 0,3%. Thanh phin
nay kha gan véi thanh phdn mudi ca mau trong co thé ngudi.

Trong cdc chat hoa tan nay ¢6 nhiéu mudi dinh dudng nén trude day E-suy-pe-ri
(Ant.de St Esupery) di cho 1a chinh “nudc 13 su séng”, con C)-pa-rin {A.1.Oparin)
cling két ludn : “Su séng thuee chat 1a san pham cha nuéc” ; Chinh vi vay ma hién
nay ngudi ta dang xac dinh xem trén sac Hoa liéu ¢6 nudc - diéu kién tién quyét
cua su song khong ?

1.3. Su phan bd nuréc trong thién nhién

Nude c¢6 mot s§ luong 16n lai phan b6 rong réi trong 16p vo dia 1i. Tuy moéi
trudmg ton tai, nudc mang nhitng dac tinh rat khic nhau.

1.3.1. 86 lwgng nuse : Do nube c6 vai trd 16n lao trong thién nhién ciing nhu
ddi song xa hoi nén dugc nghién cifu tir 1au. Vai trd nay trude hét duoc thé hién
qua s& lugng. Trudc day, cé nhiéu tac gid nghién cttu nhu: Miac-kop (K.K.
Markov), Vec-nat-ski (V.I.Vernadsky)... Do dua trén nhitng quan niém va phuong
phép khac nhau nén két qua thu dugc cling khong gidng nhau. Gan day, theo két
qua cta “10 nam Thuy vin thé gidi” (1965 - 75) va cu thé 1a cla Téng cuc Khi
twgng Thuy van Lién X6 1974, mdi thu dugc két qua kha quan. Theo két qua nay,
s6 lugng nudc thién nhién vao khodng 1386.10° km’, hay 1,4.10" t4n ; trong khi
d6, khéi luong khi quyén 12°5,29.10" t4n va clia sinh quyén 13 26.10™ t4n.
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VE& ngudn goc cha lugng nudc ndy xua nay van cé nhiéu y kién khic nhau ;
song tyu chung ¢6 thé x&p thanh 2 loai gid thuyé&t chinh theo cic gia thuyét vé
ngudn goc Trai Dat.

a) Ngogi sinh : Mot s6 tac gia nhu Jic-lang (H.Jarlan), Ram-pan (G.Clerc
Rampal)...; theo La-phat (Laplace) cho ring nguén nudc ¢6 ngudn géc ngoai sinh.
Theo thuy€t nay, liic mdi hinh thanh, Trai Dt va 16p khi bao quanh, trong dé c6 H
va O déu néng bong. R6i nhiét do ha ddn va téi khoang 1.300°C da xay ra qua
trinh k&t hop clia H va O dé hinh thanh nudc & thé hoi. Sau d6, nhiét do tiép tuc ha
thép va t6i nhiét do t6i han la 360°C, hoi nudc da ngung tu roi xudéng dé hinh thanh
cdc dai duwong ménh mong vi 6n tai cho t8i ngdy nay.

b) Noi sinh : Nguoc lai, mot s6 tdc pia khiac nhu Vi-no-gra-dop
(A.P.Vinogradov), Zi-us (E.Zius), theo Smit (O.Smidth) (1950) lai cho nudc ¢6
ngudn goc ndi sinh. Theo thuyét nay, khi vo ba dan dau tién ducc hinh thanh, vat
chat tdch ra bao gom : 92% ba dan va 8% nudc theo khéi luong. Dung nham cha
ndi lra hién ciing chita mot lugng nude khodng 4 - 8% hoi nude. Nhu vay, khéi
lugng ciia thuy quyén c6 thé chiém khoang 7% khéi lwong clia vd ba dan.

Vé su thay déi s6 lugng nudc trong khi thuy quyén dang tén tai va phat trién,
cho t&i nay ¢6 3 ¥ kién khac nhau :

+ On dinh : Vec-nat-ski (V.I.Vernadsky) (1934) cho ring s6 lugng nuéc nay la
khong thay doi, do s6 lugng cha cdc nguyén ti H va O (thianh phan cba nudc) 1a
on dinh méc ddu tuong quan giita nudc 1dng va nuée lien két c6 thay déi.

+ Tdng Ién : Mot s6 tac gia khdc : Rap (Rap), Penk (A.Pince), Vi-no-gra-dop
(A.P.Vinogradov), Mic-kop (K.K .Markov)... lai cho rang s6 lugng cia thuy quyén
van khong ngimg tang 1én. Rap (Rap) cho ring mic tang 13 2,8 mm/1000 nam ;
con Pen-k (Pince) va gan day, An-pa-si-ep (Alpachiev) (1969) cho mitc tang 13 1
mm/1000 nam. Theo An-pa-si-ep (Alpachiev), tit Devon dén ki Dé T, nude da
tang 1én mot 16p diy 350 m.

+ Giam di : Ngugc lai, mot s& tdc gia khac nhu : Lé-vin-son (P.V. Levinson) va
Lét-sinh (Lessing) lai cho 1a s6 lugng ca thuy quyén giam di d4n dan, do Trai Dat
ngudi lanh khong con kha nang cung cdp nude tlit bén trong va qud trinh chuyén
hod sang nudc lién két 1a vo han. Cac tdc gid nay con cho réng dén mot lic ndo dé,
mat Trdi Dat s& hét nudc, sy sdng s€ bi tieu diét va Dia cdu s& c6 dang nhu Mat
Trang chét.

Nhu viy, trong tuong lai, cdc nha khoa hoc phai xdc minh dugce tinh chinh xdc
cha cac y ki€n trén cho su séng con trén Trai Dat.
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1.3.2. Sy phdan b6 meoc . Do nhitag tinh chat dac biét, nuéce cé thé phan bé rong
réi trén bé mat Trai Dat.

a) Trong lop vo dia If : Trong 16p vo dia li, nude ton tai trong cic d6i tuong sau :

- Thuy quyén : Day 1a 16p nuSc quan trong nhat. S6 lugng nudc c6 thé t6i hon
1362.10° km", nic 13 hon 98,28% ctia téng lugng nude chung va rai ra t6i 76% bé
mat Trdi Dat. Chinh 16p nuéc nay la dong luc cha ciac qua trinh dia I va ¢6 anh
hudng truc tiép t6i x hoi loai ngudi.

- Thach quyén : Nudc ¢6 thé thdm thdu vio cic 16p trén ciia thach quyén. O
day, nudc c6 s6 lugng hon 23,71.10° km® titc 1a hon 1,71% cba téng lugng nude
chung. Trong thach quyén, nudc ciing ton tai & cdc trang thai khic nhau : hoi
(16,5.10'km’), 16ng (23,4.10°%km’), va ran (bing két 0,3.10°%km’). Trong nudc & thé
16ng 6 t6i 10,53.10°%km’ 2 nudc ngot, titc la gan 30% tdng nude ngot trén the gidi.
Day la nguon tai nguyén quan trong va tryc tiép cho ddi séng con ngudi hién nay.

- Khi quyén : Nudc ciing xam nhap vao khi quyén, nhat la ting d6i luu. Tuy
vay, s6 lugng nude nay kha nho, vio khoang 12,9.10°km’, tifc 1a 0,0009% ciia téng
luong nudc chung. G day nude tao thanh do am, may mil va cac hién tuong thoi
Liét guan trong, c6 anh hudng tryc ti€p t6i sinh hoat va sdn xuat ciia con ngudi.

- Sink quyén : Nudc ciing ¢6 thé ton tai trong sinh quyén. Tuy vay, lugng nudc
nay rat nhé. Riéng trong thuc vat, ¢6 khoang 1,12.10°km”’, tic 12 khoang 0,0001%
clia tong lugng nudc chung. Tuy nhién, lugng nudc nay rat quan trong vi chi€m téi
3/4 trong lugng co thé sinh vat, tao diéu kién cho qué trinh sinh hod, trao déi vat
chat va nang lugng dé duy tri v phat trién su song.

Su phan b nude trong 16p vo dia 1i ndy duge thé hién trong bang sau :

Bang 35.

Quyén Luong nudc (10°km™) Ti 1& (%)
Thuy (nudGe) 1362254,09 98,2879
Thach (da) 23716,50 1,7111
Khi (khi) 12,90 (,0009
Sinh (Thyc vat) 1,12 0,0001
Téng cong 1385984,61 100,0000
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b) Trong thuy quyén : Riéng trong thuy quyén, su phan b3 nudc cling kha phic
- tap. Tuy diéu kién cy thé nudc ciing phin hod thanh c4c déi tuong sau :

- Bién va dai duong : Trong cdc bién va dai dwong, t6n tai mét s lugng nude
rdt 16n, t6i 1338.10° km', tfc la hon 98,21% cia téng lugng nudc trong thuy
quyén. Cic bién va dai duong lai rai ra trén mat rong va lién tuc 1a 361,3.10° km?,
tic la gan 72% dién tich bé mat Trai Dat. Vai rd cla bién va dai duong ciing rét
16n nén tir xa xuta, Stra-béng (Strabon) (-69 -> 24) di néi : “Triai Dat cua ching ta
1a mot hanh tinh bién, trong d6 cac luc dia chi 1a cdc ddo vi quin dao 16n nhd”.

- Bdng : Trén céc dinh nii cao va nhét 12 trén cdc ving cuc, do khi hau quanh
nam rat lanh, nén nuéc t6n tai & thé rdn : bang. Lugng bang ciing khé 16n, khoang
hon 24,064.10° km®, hay hon 1,76% tng lugng nudc trong thuy quyén. Do d6, da
c6 tac gia cho rang day 1a mot bang ki cuc. Bang ¢6 téc dung quan trong t6i khi
hau, nhat 14 kh6i nude ngot khong 16 : 68,69% tdng luong nudc ngot trén Trai
Dat... Vi vay, Mdc-kop (Markov) da dé nghi goi day 1a Bang quyén.

- Ho, ddm : Trén bé mat cia cic luc dja va trong cdc bén triing nho, nude dong
lai thanh cdc hé, ddm. Tdng lugng nudc cha cic hd, ddm khd nho vao khoang
187,87.10 k", tic 12 0,0183% cla thuy quyén. Hé dam ciing ¢6 mét phan nuéec
ngot : 91.10" km’, chi€m khoéng 0,25% ctia téng luong nudc ngot trén the gidi.
Dién tich clha hé dam gan 9.10% km?, tic 14 4,4% dién tich cdc luc dia.

- S6ng ngoi : Tai cdc mién dat d6c, nude 1ap trung va chay thanh dong, goi la
song ngdi. Lugng nuéc & day rat nho, chi 1a 2,12.10° km®, tic 1a 0,0003% tdng
lugng meée cha thuy quyén. Tuy vay, téng lugng nuéc cla cic song ngdi ¢6 thé
1én t6i 47.10° km’/nam, tikc 12 gap 22 ldn lugng nudc chay thudng xuyén. S6 lugng
song ngoi lai rat 16n, rai ra trén khip cdc chau luc. Vai trd cia séng ngodi rat quan
trong trong tu nhién cling nhu doi séng xa hoi.

Su phan b6 nude trong thuy quyén dugc thé hién trong bang sau :

Bang 36.

D61 teong Lwong nudc (10° km') Ti 1& (%)
Bién va dai duong 1338000,00 98,2197
Bang 24064,10 9,7617
Hé ddm 187,87 0,0183
Soéng ngot 2,12 0,0003
Tong cong 1362254,09 100,0000
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1.4. Tuan hoan nuéc

Nudc phan b6 rong rdi trong 18p vo dia Ii ciing nhu trong thuy quyén. Tuy vay,
cdc doi tuong nude nay van ¢6 lién hé chit ch& vSi nhau, thé hién trong qua trinh
tudn hoan nudc.

14.1. Tudn hoan mieéc : Trong 10p v6 dia li, nude ludn van dong. Tudn hoan
nude 12 mét van dé quan trong nén da dugc nghién ciu tir lau Ha-lay (E.Halley)
(1656 - 1724) va ngay cang dugc hoan thién. Qu4 trinh nay dién ra cu thé nhu sau:

a) Cdc giai doan tudn hoan : Qua trinh tudn hoan dugce thyc hién theo cic giai
doan sau :

- Boc thodt hoi - Dudi tic dung ciia bitc xa mat trdi, nudc béc hoi tit bé mat dai
duong, h6 dam, song ngoi... va ci tir bé mat ddt Am. Ngoai ra, sinh vat, dac biét 13
rimg cdy ciing thoat ra mot luong hoi nudc 16n dé diéu hoa méi trudng séng. Hoi
nudc ton tai trong khi quyén khong nhiéu 1am va tuy diéu kién nhiét do, cd thé &
cac dang hoi, may, ma...

- Nuoc roi : Khi nhiét 49 cta khong khi ha thap, hoi nurde s& ngung tu thanh hat
16n va duéi tdc dung cla trong luc s€ roi xudng mat dat tao thanh nudc roi. Nude

roi ¢ thé & dang 1ong 13 mua hay & dang xdp 13 tuyét va tham chi ca & dang rén :
mua déa.

Hinh 42 : Véng tudn hodn nusc (theo Horton)

- Dong chdy : Khi nudc roi t6i bé mit d4t, dai bo phéan s& tham gia vao cdc qud
trinh b&c hoi. Phan con lai s& tap trung tai cdc dai triing va chay thanh dong, d6 1a
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cdc dong chay. Phan 16n cdc dong chdy t6n tai & dang long : d6 1a cdc soéng ngdi,
mot phan khdc s& & dang ran : d6 1a cdc bing ha. Tuyét dai da s6 cdc dong chay lai
trd lai bién va dai duong.

- Ngdm . Trén bé mat dat, ngoai mot phan nudc chay trén mat, phan con lai
ngim xuéng dat tao thanh nudc dudi dat. O day nude cling chay theo dat doc va
cudi ciing bi 16 ra bé mit dé cung cdp nude cho ngdi, dudi dang susi. Sudi ciing ¢6
dang xuéng va lén (su6i phun). Nguén nude dudi dat cung cap chit yéu vio mua
kho dé 1ao cho song ngdi 6 diéu kién chay lién tuc theo thoi gian.

1.4.2. Cdc loai tdn hoan : Nude di rdi lai trd vé dé hinh thanh cac vong tudn
hoan nudc. Trong qua trinh nay tuy theo sé lugng cdc giai doan ma nudc di tham
gia chi khong phai s6 lugng nudc; ¢6 thé chia thanh cdc loai sau :

a) Tudn hoan nho : Trong tudn hoan ndy, s6 lugng nude tham gia cé thé 1én t6i
92% cha tong luong nudc tudn hoan, song chi trai qua ¢é 2 giai doan dau : tic 1a
boc hoi va nudc roi. Quing dudng di 12 rat ngan.

b) Tudn hoan Ién : Ngugc lai véi qué trinh trén, tuan hoan 16n chi bao gdm 8%
luong nudc, song lai nhi€u 6 3 giai doan, néu nudc chay ngay vao song ngdi va 4
giai doan néu nude tham xuéng dat, sau dé méi lai cung cap cho song ngdi. Nhu
vay, quing dudng tuan hoan nay rat dai.

Tuan hoan 16n ¢é vai trd rat quan trong trong 16p vo dia 1i. Chinh & day da xay
ra cic qud trinh trao doi vat chat va nang lugng va gép phan duy tri vA phét trién
su song trén Trdi Dat. Do dé, ¢6 thé néi : “néu dai duong la trai tim khéng 16” thi
séng ngoi 1a nhitng “tinh mach chang chit” trong 16p vo dia Ii.

1. Bée thodt hoi
2. Nude roi

3. Déng chay
4. Ngdm

A. Dai duwong
B. Luc dia

Hinh 43 : Tudn hoan nudc rong 16p vd die H
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Ngoai ra, trong cic mién khi hau kho han ciing xay ra tuan hoan nuéc, nhung
v6i 58 lugng nho va quy mo han ché lai it quan hé véi cdc loai tuan hoan trén nén
£0i 13 tuan hoan noi hay tudn hoan am.

1.4.3. Can bdng nuede : Dé xéac dinh lugng nudc tham gia vao cdc qua trinh tudn
hoan trén, cac nha khoa hoc di thanh 1ap cdc phuong trinh cin bang nudc. Ngudi
dé xudt 1a Pen-k (A.Pince) va sau dé da duoc hoan thién bdi C)—pﬁ«kép (Opokov)...
cu thé nhu sau :

a} Toan cdu : PGi véi toan cu, can bang nudc dugc thuc hién nhu sau :
- Hdi duong - Riéng phan hai duong, can bang nuéc duoc biéu hién nhi sau :
Zm=Xm+Y
Trong d6 : Zm 12 boc hoi, Xm 1a nude roi trén bé mat dai duong va Y 1a dong chay
- Litc dia : Trén cdc luc dia phuong trinh cin bang nudc 1a :
Ze=Xc-Y

Trong dé : Zc 1a lugng béc hoi, Xc 1a lugng nuéce roi trén cdc tuc dia va Y 1a
dong chay.

- Toan cdu : Tong hop ¢ 2 phuong trinh trén cin bing nudc cho toan cdu s& 12 :
Zm +7Zc=Xm +Xc
hay : 7o =Xo

Trong dé : Zo la lugng bdc hoi, Xo ta lugng nuée roi trong thoi gian dai...

Tix phuong trinh trén, nhan thay 2 dai lugng trén 1a can bang, tic 1a can bang
kin. Trong qué trinh nay c6 thé ¢6 nhimg thay déi nao d6, song véi s6 luong rat
nho va trong thoi gian dai, dai luong nay sé triét tiéu.

b) Liu vige séng © d6i véi lra vire song, can bang nude duge thire hién nhur sau
- Nuéc dén : goi A 1a phan nuée dén, bao gém :
A=X+N,

Trong d6 : X 1a nudc roi trén luu vue séng, N, 1a nude ngdm dén khi ¢6 su khac
biét vé cic dudng phan thuy mat va ngdm.

- Nude di - goi B 1a phan nudc di ra khéi luu vue, bao gém :
B=Y+N,+Z
Trong d6 : Y la luong dong chay, N, 12 nude ngdm di khi ¢6 sir khac biét vé cic
dudng phan thuy va Z 1a lugng béc hoi.
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Trong thdi gian dat va luu vuc kin lugng nuéc dén va di 1a can biang (A = B) va
két qua cudi cling sé la :
Yl‘ = X!J - ZI)

Trong d6 : Y, la lugng dong chay, X, 1a lugng nuéce roi va Z,, 1a luong nudce béc
thodt hoi.

Trong cic can bang, can bing nudc toan cau Ia quan trong. D61 v6i twan hoan
nay cic tdc gia da dua ra cdc két qua khdc nhau. Két qua gin day nhat , theo M.L
Lvovitch dugc thé hién nhu sau :

Déi véi dai duong ta ¢6 _
453 = 412+ 41

(86)" (78Y (8)
basi véi phan luc dia ta c6 :
72 = 113 - 41
(14) (22 (8)
Pai véi toan cdu ta cé
525 = 525
(100)* (100)*

Pon vi : 10" km*/nam
Cécs6: (86)....1ati 1é %

Cu thé, lugng nude bSc hoi va Iwgng nude roi can bing va déu bing: 525.10°
km'/nam

1.5. Vai tro coa nudc trong tu nhién va xa hoi

Do nudc ¢6 mot s6 luong 16n, phan bé rong rdi trong thién nhién, lai ¢6 nhidu
déc tinh di thudng nén cé vai trd I6n lao trong ty nhién ciing nhu doi s6ng xa hoi.

1.5.1. Trong ty nhién: Trong I6p vo dia li, nude déng vai trd rit quan trong ; cu
thé 1a :

a) D6i v6i khi hdu : Vai tro ciia nuéce 12 cung cdp d6 dm cho khi quyén. Lirgng
hoi nudc & day tuy rat nhd (0,04%) song c6 tac dung 16n : tac 46 am, may, mua...
cling trong qud trinh ton tai va bi€n déi, hoi nuéc cdn cung cdp mot luong nhiét
(nhiét 4n hod hoi) cho khong khi (Iuong nhiét nay téi hon 3.10* calo/nam), gép
phdn tao hiéu itng nha kinh ; thay d6i khi hau ; (cdc hai luvu néng, lanh). Dac biét
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la cdc dong bién nhé: EnNi-nhé (El Nino) va La Ni-na (La Nina). Ngoai ra, ciing
do phi€t dung riéng 16n nén da tao nén cic gié dia phuong : gié miia, gié bri-z
(brise) (gié dal - gio bién).

b) D6 véi dia mao : Nude 1a nhan t6 dac biét trong qud trinh hinh thanh céc
dang dia mao khdc nhau : thung ling song ngdt, dia hinh bang ha va nhat la dia
hinh karst. Ngoai ra, nudc ciing gop phdn lam bién déi dia hinh nhu tao nén dia
hinh Dat xau (badland).

Dot véi dia chdt, nude ciing gép vai trd chit dao di tao nén céic loai da trdm
tich va hinh thanh cdc mé ngoai sinh.

¢} P6i voi thd nhudng : Nude ciling tham gia vio cic qua trinh hinh thanh céc
loai dat : laterit, podsol... hoac 1am bién déi dat : gley hod, man hod...

d) D6t véi sinh var : Do nude 1a moi trudng s6ng nén déng vai trd quyét dinh
déi vdi sinh vat trén Trai Dat. Nudc 1a thanh phén clta co thé sinh vat, tao cdc phan
ting sinh hoa dé€ cung cdp ngudn dinh dudng cho sur séng. Ngoai ra, cling ¢o tac
gia cho ring nudc 1a ngudn goc cva sy soéng. Do dé, Vanh-xi (L. de Vincy) da
cong nhan : “Thién nhién da danh cho nuéc mét uy quyén than diéu dé€ tr& thanh
nhua séng trén Trai Dat”,

1.5.2. Trong doi séng con nguoi : Trong doi séng con ngudi, vai trd ciia nude
cang quan trong, cu thé 1a :

a) Dot véi nong nghiép : Trong san xuét nong nghiép, thuy loi la bién phap
hang dau ; nude cin cho trong trot va ngay ca trong chan nuoéi vi san xuat lkg lia
mi can 1500 lit nude, 1kg lda gao cdn 4500 lit nude. DE san xudt duoc 1 t4 tritng
cin 10.000 lit nudc va san xuét 1kg thit lon hoi can 30.000 lit nude. Theo cic tai
lieu thyc nghiém tai Java, | héc ta rudong dit canh tic dugc thuy lgi hoa hoan
toan c6 nang suat gap 20 lan so v6i d6i chitng. Trong céng tic thuy lgi, ngoai
nudc twdi con ¢6 tic dung t6ng hop : chdng li, tidu nude vang 14y, ci tao dat.
Do dé6, A-léc-xi-ep-ski (O.Alexievsky), Bo trudng Bo thuy loi va cai tao dét cla
Lién X6 (cii} dd ndi “Nudc 12 ban va thit cda sy phi nhiéu”.

b) Dot vai cong nghiép @ Trong cong nghiép, mitc do sit dung nuéc lai cing
nhiéu hon nifa, nhat [a nhilg nganh coéng nghiép khat nudc. DE san xuat 1 tan than
sach cén 3 - - in" nudc, 1 tan thép cdn 150 m’, [ tdn gidy can 2000 m*, va | tan soi
hod hoc cdn 4000 m*... Do dé, mot tdc gid di nhan xét “Néu than d4 1a banh mi
den thi nudc 1a rucu vang cho cong nghiép”.
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c) D6t voi giao théng : dudng thuy bao gém 2 nganh : dudng séng va dudng
bién. Tuy t6¢c do cham nhung lai chd dugc hang nang va céng kénh. Dic biét, do
chi phi vé dudmg x4 {t nén cudc van chuyén rat ré. Néu lay cude van tai dudng
song 1a 1 thi cudc van tai dudng bién 1a 0,22 ; dudng sat 1a 2, dudng bo 1a 30 va
duong hang khong la 300. Do dé, ngudi A rap xua da ndi : “ Nudc, d6 la su song
va nhilng cay cau”

1.6. Cau hoi va bai tap

1. Cong thic chung clia nude 1a (H,0), khi :

-n=lgoila i cédang phan trla:.................

-n=2goila cédang phantrla:...............

-0 =3 g0 HA coddang phantrla ...

2. Khi nuée bée hoi, nhém phan tr nude chi€m ti 1€ 16n nhat Ja.....................
bang.......c.ccocceees % ; nhém phan ¢ nude chiém ti 1& nho nhat la.................
DANE. ..o, %

3. Ban d6 ddy nudc vao chai thuy tinh, 1lay gidy mong dat 1én miéng chai, dat
chai vao t lanh lam d4, khi d4 da gia dua chai lén quan sét ban thay diéu gi xdy ra ?
Tai sao ?

4. Ban bo 1 cuc da lanh vio x6 nudc mét, ban hdy quan sit hién tuong gi xay ra ?
ta1 sao ?

5. Tat sao bién dé dao dong ngay, nam cia nhié¢t do nudc lai nhd hon so vai dat,
d4 va khong khi ?

6. G dia phuong ban c¢6 tudn hon nhd va tusn hoan Ién cla nude khong ?
Chiing xuat hién nhu thé nao 7 & dau, vao thdi gian nao ?

7. Tai sao ngudi ta néi tuan hoan nude la tuan hoan vat chat va niang luong.

8. Vai trd cia nudc trong tu nhién, trong hoat dong kinh t&€ xa hoi ?
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§2. BIEN - DAl DUONG

Muc tic¢u :

- Dai diong thé gidi va cde bo phdn

- Tinh chdt Ii hod ctia nide dai ditong

- Vdn dong ciia nuée dai diwong (séng, thuy triéu, dong bién)

Nudc trong cdc bién va dai duong cé khoang 1338.10° km®, chiém téi
98,2879% clia thuy quyén. Di¢n tich céia cdc bién vi dai duong ciing rong t6i
361,3.10°%m’, titc 12 gén 72% dién tich bé mat Trai Dat. Do dé, ¢6 tic gia Bé-ghé-ri
(M. Béguéry, 1976) di cho rang “Trdi D4t 1a mét hanh tinh bién”. Nghién ctu vé
khdi nudc to 16n nay la nhiém vu clia nganh Thuy van Hai dwong. Ngay nay,
nganh ndy da tr6 thanh mot nganh khoa hoc doc lap : Hai duong hoc
(Occanography). Hai dwong hoc theo nghia rong (Océanology) bao gém 4 bo phan
: vat li, hod hoc, sinh vat v Dia chdt hai duong,

Nghién citu v€ bien dai duong c6 mot ¥ nghia rét to 1dn vé mat li ludn cling nhu
trong thuc tién doi séng. Day la kho thuc phdm rat phong phu : C4 {Syganov :
20.10° tén), mot ngudn nang lugng déi dao : tridu dién (70.10'° kwsh), nudc nang
(50.10" tan)... ddu mo, mudi ngoai ra [a nhiéu khoang san khadc va két hach cobalt,
mangan - sit... O day, s& ¢6 nhiing nganh sén xuat méi : Cong nghiép bién, néng
nghiép bién... Cudi cing bién va dai duong sé 13 noi cur tréi méi cha con ngudi
Cu-st6 (J..Cousteau...). Do vay, Luat bién 1982 coi bién va dai duong 1a Di san
chung cia nhan loai va Lién Hiép Qudc di ldy nam 1998 1a Nam Quéc t€ Dai
duong va ndm 2004 1a nam Citu 14y Dat duong.

2.1. Dai duong thé giéi va cac bo phan :

Trén bé mat dat, bién va dai duong chim phén quan trong nhat. Dac biét sau
cudc tham hiém vi dai clia Ma-gien-lang (F.Magellan) (1519 - 22) ngusi ta biét
dugc cdc bién va dai duong luu thong véi nhau thanh mot thé théng nhat va lien
tuc nén da goi la Dai duong the gidi. Tuy vay, khéi lugng nude vin o6 su phan hoa
nhat dinh trong khong gian.

a) Dai duong - Dai duong 1a cdc bon triing rat 1on cua v Trai Pat trong d6
chita mot luong nudc man khéng 16. Theo két qua cua cic tic gia Kot-si-na
(Kossina...) cac dai duong chi€m t6i 93% vé dién tich va 97% vé lugng nuée trong
cac bién va dai duong. D¢ sau binh quan ctia cic dai duong vao khoang gin
4.000m va d6 sau cuc dai & vuc Ma-ri-an (Marian) (Philippines) t6i 11.034m thudc
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b tay Thdi Binh Duong. Tuy vay, vé mat s& lugng, céc dai duong lai rat it. O thei
ki C6 dai, ngudi ta chi biét c6 7 bién : Dia Trung Hai, Hong Hai... va sau d6 1a 2
dai duong : Dai Tay Duong va An D¢ dwong. Két qua nay da dugc thé hién trén
ban d6 the gidi cia To-1e-mé (CLProlémée) (90 - 168). Chinh nhan thic nay di co
anh hudng ién dén cdc cuoc thim hiém clia Co-16m-bé (Colombo) (1492 - 1502)
va nhat la ciia Ma-gien-lang (F.Magellan) (1519 - 22). Ciing chinh trong cudc
thim hi€m nay ma Magellan da phat hién ra Thai Binh Duong. Sau dé, céc tic gid
da dua lén t6i 7 - 8 dat dwong va chi 161 nam 1650, Va-ré-ni-ut (V.Varénius) méi
dua ra 5 dai duong: Thai Binh Duong, Pai Tay Duong, An D6 duong, Nam Dai
duong va Bac Bang Duong. Tuy nhién, cdc tdc gia vin khong nhat tri va gop Nam
Pai duong vao phin nam céc dai dwong : Thai Binh Duong, An Do Duong va Dai
Tay Duong. Con Béac Bing Duong ¢6 téc gid chi coi 12 Bac cuc hai hay noi hai
thuéc Bai Tay Duong. Ngay nay, theo Van phong Thuy van Quéc ¢ & Moé-na-co
(Monaco) chi cong nhan 4 dai duong E-go-rop (N.1.Egorov. Hdi dyong hoc vdr Ii -
dich - nam 1982 trang 17), tic Ia khoéng c¢é Nam Pai duong. Trong cic dai duong
nay, Thdi Binh Duong 1a 16n nhat, chiém khoang 50% vé dién tich va 53% vé téng
lrong nude. Pac biét, Bac Bang Duong nhé nhat, kém Thai Binh Duong 16i 12 1an,
Dai Tay Duwong 6 lin va An Do duong 5 lin. Tuy vay, viéc phan chia vin chua
thong nhat va hop 1i vi cdc tac gid da str dung cdc cht tiéu khac nhau : Wist (Wiist)
(1930) da dya vao dia mao, sau d6 nam 1935 Scot (Schott) lai d€ nghi céc chi tiéu
vé hai van (46 mu6i va nhiét do...) va hién nay chi 14 cdc dudng thang theo huéng
kinh tuyén.

Bdng 37 : Cdc dai duong va ddc trimg co bdn

Dién tich Theé tich Da sau (m) Do Nhiét
Darduong | et | 10km* | % T;"[‘l‘;lg Cue dai T;lé; ( (f f:)
Thai Binh 178,7 | 495 | 7071 | 528 | 4028 | 11.034 | 349 19,1
Dai Tay 91,6 254 | 330,1 | 246 | 3926 | 8.742 35.5 16,9
An Do 76.2 210 | 2846 | 213 | 3897 | R.047 34,8 17,0
Réc Bang 14,8 4.1 16,7 1.3 1.205 | 5.449 31,0 0,75
Paidwong | 3613 | 1000 | 1.3385 | 100,0 { 3975 | 11.034 | 350 17,54
the gidi
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- Vé lich si hinh thanh, Thai Binh Duong 1 dai duong cé nhat, v6i ién goi la
Pan-ta-lat (Pantalass), dong thoi véi luc dia ¢ Pan-gié-a (Pangéa); chi tit Trung
sinh (c4ch day khodng 150.10°nam) va nhat 12 Tan Sinh (cich day khodng 65.10°
nam) méi hinh thanh céc dai duong khic : Pai Tay Duong va An Do duong, do
troi dat lyc dia (theo Wé-gé-ne (A.Wegener)). V& nguyén nhan hinh thanh cic dai
duong, cic tdc gia ciing dua ra cdc v kién khdc nhau : tai bién Vec-nat-ski
(V.1.Vernadsky), co rit hay din né Trai Pat E-git (L.Egyed), phan di vat chat
trong 16p vo Trdi Ddt Bé-lu-sop (V.V.Bélusov), tich din day dai duong Bu-la
(E.C.Bullard).

b) Bién : Bién ndi chung I3 nhiing bd phan nhé cia dai duong bi tich biét tong
d6i boi cdc ban dao va quan dio. Thoi o6 Dia Trung Hai ngudi ta méi biét 7 bidn, dén
nay theo tic gia Ju-kop (L.A Jukov, 1978)... di x4c dinh dwgc 68 bién 16n nhd, trong
d6 Thai Binh Duong c6 26 bién, Dai Tay Duong : 20 bién, An Do duong : 11 bién,
Bic Bang Duong : 11 bién, trong do c6 2 bién & giiia luc dia A- Au la Kat-spi
(Kaspi) va A-ran (Aral). Theo két qué tinh todn clia K6t-si-na (Kossina) (1921), néu
ké c& Bic Cyc hai (Bic Bang Duong) dién tich céc bién lén 16i 39.928.10%m?, tic 1
11,08% tdng di¢n tich cdc bién va dai duong, con néu khong, dién tich s& chi Ia
25,838.10%m’", titc 1a 7%. V& lugng nudc, néu tinh c bién Bic Cuc sé lén téi
48,125.10%m’ chiém t6i 3,5% t6ng luong nuéc; con néu khong, chi c6 31,145.10%m’
va 2,2% thoi. DB§ sau trung binh cia cac bién 14 1080 m, noi sau nhat 13 bién San Ho
phia dong Uc (Australia) 1a 9140m. Dic biét, d6 mudi cua bién ciing thép, trung binh
chi khoang 32, do téc dung pha loing clia nuéc song ngdi. Do s6 luong bién khd
16n, nén tir lau cac tac gid ciing ti€n hanh phan loat. Tuy vay, da sé céc téc gia S6-co-1op
(Socolov), Sé-re-ghin (A.Seregin...) dd dua vao quan hé véi dai duong dé chia bién
thanh céc loai : ria luc dia, giita cdc luc dia va trong luc dia... Mot s6 cdc tdc gia
khic Va-16 (C.Valleaux...) lai mudn dya vao nhiéu chi tiéu, nhat 1a cic dac trung
hai van... song, n6i chung, két qua vin chua duge théng nhat.

A OLTH-A
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Bdng 38 : Mot s0'bién J bo dong chdu A.

Bién Dién tich Thé tich D¢ sau binh | Do sau 16n nhat
{10% km?) (10% km?) quan {m) {m)
San ho 4,721 11,470 2394 2140
Ja-va {Java) 0,480 0,022 45 89
Su-la-veé-zi (Sulawezi) 0,348 0,553 1391 5009
Pong (VN) 3,417 3,928 1140 5420
Dong Hai 0,752 0,263 349 2717
Vang 0,417 0,017 40 L16
Nhat Ban 0,478 1,713 1712 4036
O-Khost (Okhotsk) 1,890 1,365 839 3657
Bé-rinh (Berhing) 2,304 3,683 1598 4773

Nhu vay, bién Pong canh nudc ta 12 bién 16n va dién hinh vi cdch biét tuong
ddi vai 2 dai duong : Théai Binh Duong va An D6 Duong bdi ban ddo Ma-lac-ca
(Malakka) va 2 quan dao In-d6-né-si-a (Indonesia) va Phi-lip-lin (Philippines.)..

' Khdc véi Dong Hai clia Trung Quéc va & phia Pong nudc ta.

@ Vang tic Hoang Hai clia Trung Quéc.
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2.2. Thanh phan ho4 hoc ciia nude bién

Do nudc a2 mot dung mo6i manh nén nude bién da hoa tan nhiéu chat, Néng do
hoa tan cic chat trong nude bién 16n hon trong nude song ngdi nhiéu. Noéng dé ion
trong nudc song ngoi, theo Rot (J.Roth), vao khoang 0.167% ; con trong nudc
bién, cdc mudi 1a 3,5%, va cdc chat khac 13 0,3%. Nghién citu v€ cdc chat nay la
Hoa hoc bién. Theo Phan Van Tudng (1978) day la kho nguyén liéu v cing
phong phi cho cong nghi¢p hod hoc hién nay ciing nhu trong tuong lai...

2.2.1. Muéi bién

Trong cdc chat hoa tan, mudi bi€n chi€m phan guan trong nhat. Theo két qua
tinh todn cha cdc tdc gid cé thé t6 31- 46.10" tan, con theo Zen-ké-vic
(I.A.Zenkevitch) s6 lugng nay vao khoang 38.10" tan. Néu nhu cdu hang nam cla
th¢ gidi vao khoang 50 - 75.10° tan/ nam, day qua 13 mot kho tai nguyén khéng 16.
Néu dem rdi s6 lugng mudi nay lén bé mat toan cdu thi s& c6 mét I16p day
khoang 45m va chi riéng trén cac luc dia s& lén t6i 153m. Theo Zen-ké-vic
(I.A.Zenkevitch) va Lvo-vic (M.L.Lvovitch), sudt bay hai clia mudi bién la
12 tdn/nam-km?, téng lugng bay hoi cha musi 1a 1,8.10° tan/ nam. Vao luc dia,
khoing 50% lugng mudi nay bi cdc sinh vat hap thu, nhung nuéc sung ngdi lai hoa
tan cdc ion mudi trong dat d4 va mang tré lai bién va dai duong. Do dé, lugng
mudi nay van giit duge cin bang.

a) Pdc diém ciia mud? bién : Mu6i bién ciing kha phitc tap. Vé thanh phan cla
mudi bién ciing khong don gidn. Qua 77 miu nuéc ldy tai cic dia diém trén dai
dwong thé gidi, theo Dit-ma (Dittmar) v Ré-ta (Rotard) (1884), thanh phdn cha
mudi bién dugc xac dinh cu thé nhu trong bang sau.

Bdng 39 : Thanh phdn ciia mudi bién.

Mudi S6 luong (g/kg) Ti 1& (%)
Natri Clorua 2772 77,8
Magié¢ Clorua 3,8 16,9
Magié Sulfat 1,7 4,7
Calci Sulfat 1,2 3,6
Katli Clorua 0,9 2,5
Calci Carbonat 0,1 0,3
Magié Bromua 0,1 0.2
Téng cong 35,0 100,0
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T bang 39, thanh phan clorua 12 quan trong nhat. Trong d6, natri clorua chiém
t6i 77,8% nén mudi bién ¢6 vi man chat. Nguoce lai, cdc mudi khac nhu bromua,
lodua... chi¢m ti 1€ rat nhé, chi khoang 0,2%. Tuy nhién, thanh phan iot nay c6 gid
tri trong viéc chong budm ¢o... Tat ca cdc mudi ndy tao thanh néng do mudi cia
bién. Do muéi, theo Uy ban Qudc t& Hai dwong (1902) 1a s6 lugng mudi ¢6 trong
1000 g nude bicn, khi toan bd lugng CO, bi 6xi hod, cic nguyén 6 Br, I... dugc
thay thé bang nguyén 16 Cl va mot s6 vat chat hitu co khdc ciing hoan toan bi 6xi
hoa. Theo bit-ma (Diumar), luong mudi nay bang 35g/keg, titc 1a 35%,,. Do mudi
nay c6 thé thay déi, song céc thanh phédn van giit nguyeén ti 1 én dinh. |

Cédc mu6i hoa tan trong nudc bién thudng t6n tai dusi dang ion. Cic jon ¢6 dién
tich duong (+) goi la cation nhu : Ca, Na... ; con cdc ion mang dién tich am (—) goi
la cdc anion nhur : Cl, SO,... Do CI chi€ém mét ti I¢ 6n lai dé xdc dinh nén Knat-
sen (M.Knudsen) (1901) da dé xuat viéc xdc dinh d6 mudi clia nude bién theo
cong thic sau :

Sy = 0,03 +1,805 Cl
Trong d6 : 0,03 va 1,805 1a hé s6 thuc nghiém.
Sau dé, UNESCO di chuyén thanh céng thitc don gian sau :
Syee = 1,80655 Cl 1

Vé nguon géc ctia mudi bién, céc tic gid da dua ra cc ¥ kién khac nhau. Tuy
vay, ¢6 thé sap x&p cdc ¥ kién trén vio 2 loai ¢o ban sau :

— Muéi 6t khi hinh thanh dai ditong : Su-ba-ep (L.P.Subaev) cho ring : Khi
thodt khoi bao manti, nudc da hoa tan cdc chat dé bay hoi, nén dai dwong bi
khoang hod ngay tit khi méi ra doi ; hodic it nhit wr Thai C8 nudc dd khd man (do
mudi khoang 25} va sau dé tang din cho dén nay.

— Liic ddu la miede ngot, sau dé méi mén ddn lén : Zen-ké-vic (L.A.Zenkevich)
cho 1a sinh vat c6 dai 1a déng nhét gilta song va bién : bot bién. Nuéc bién chi man
tir Tién Cambri va tir Cambri 16i nay 1a khong d6i. Stra-kh6p (N.M. Strakhov)
(1941) cho ring cdc dong vat thoi Tién Cam c6 xuwong khong phai 12 Calci ma 12
Kitin hay Silic. Hién tugng nay, theo Sa-méi-lop (Samoilov) (1921) 14 do nudc
bién ngheo CaCO,. Néng do mudi bién thdi Permi méi 12 21,1%,, va dén Créta méi
gidng ngay nay. Qua trinh ting dan clla d6 mu6i nay ciing ¢ 2 ¥ ki€n khic nhau :
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+ T luc dia ra : Ga-li-1€ (Galilée), nam 1725 da trinh bay tai Hoi Dia 1i Hoang
gia Anh la cdc song ngdi mang nude trong d6 c¢é mudi ra cung cap cho bién va dai
duong. Do d6, lugng mudi tang dan cho tdi nay.

+ Tar duct sdu lén : Bé-lu-s6p (V.V.Bélusov), Vi-né-gra-dop (A.P.Vinogradov)
lai cho rang céc qud trinh thodt khi ti bao manti cung cip 1én. Ngay nay qué trinh
nay con duge ti€p dién do hoat dong cla nii 1ita ngdm trén ddy dai duong. Luong
muéi dé dén nay di on dinh (cin bang trong tudn hoan mudi).

b) Su thay déi ciia mudi theo thoi gian va trong khong gian :

Vé su thay doi clta muéi theo thdi gian : Nudc bién, nhat 1a 16p nuée mat, thay
ddi khd 15 rét theo thoi gian. Nguyén nhén clia hién tuong nay 1a do céc didu kién
kh{ tuong thuy van, tic 1a cAn bang nude cy thé theo thoi gian. N6i chung, trong
mita kho do muéi tang 1én ; nguge lai, mda mua do mudi giam di. Su dao dong
nay tao nén chu ki nam cua ch& d mudi. Tuy vy, bién d6 mudi cling khong 16n
lam. Theo Bop (CL.F.Boeuf), trong Dai Tay Duong do mudi vé mila dong 16n hon
vé mita ha 12 0,5, ; cdon No-man (G.Neuman) (1940) quan tric ving Tan dja
(New Foundland), bién d6 muéi 1a 0,37%,,. Trong céc bién, nhat 12 tai cdc ving
cira sdng, bién do nay tang lén rd rét. Trong bién Dong, bién d6 mudi & Trudng Sa
1a 1,7°,, & Bach Long Vi Ia 1,8%..., con bien do mu6i & Cira Tung 1a 14,4, &
Hon Déu la 17,5% .

V& su phan b6 do musi trong khong gian : Trong khéng gian do mudi cling
thay déi khd manh, TruGc hét 1a su khdc biét giita cdc dai duong. Pai Tay Duong
c6 d6 mudi cao nhdt, trung binh 1a 35,4°/, con thip nhét 1a Bic Bang Duong, chi
khoang 31 - 32 °,. Trong cdc bién, d6 mudi ciing rat khic nhau : d6 muéi cia
Hoéng Hai 1a 40, ; cla bién Dong 14 hon 33°, va bién Ban-tic (Balt) 1a 15

Tiép theo 1a d6 mudi thay déi theo quy luat dia déi, tic 1a theo vi do dia li. Po
mudi tang tir xich dao : 34 - 35°, én dén cdc mién chi tuyén : 35-36 °/, réi lai
giam dan vé phia 2 cuc : 32 - 33%,.

Theo quy luat phi déi, 46 mudi ciing thay déi theo do sau. Su thay déi nay ciing
tuy thudc vao can bang nuée dia phuong. O nhimg noi ¢6 can bing nudc duong
(+), do mudi tang ddn theo do sau, dén khodng 500 - 1000m, sau d6 dn dinh cho
té1 ddy. Nguaoc lai, & nhitng viing can bang nudc 4m (-), d6 muoi gidm theo do sau
va sau d6 6n dinh. Can c& vao dac tinh nay, Dé-fang (Defant) (1961) da goi ting
trén la tang d6i huu va ting dudi 1a tdng binh luu twong tu nhu trong khi quyén.
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2.2.2. Cdc chdt hoa tan khdc : Trong nudc bién, theo Gobe-ski (N Gorsky), ¢6
thé hoa tan hdu hét cic chdt trong bang tudn hoan Men-dé-lé-ep (Mendéleev). Tuy
vay, theo két qua nghién clu cia cdc tdc gia : Keo-lo (Keller) (1949) va Ri-lay
(Riley) (1954)... ngudi ta méi bict dugc khodng 44 nguyén t6. Ngoai cic musi,
con khoang 36 nguyén 16 khic : Silic.: 1000 mg/m®, Nito : 1000 mg/m’, Ian
(Phosphor) : 60mg/m”, Bac : 0,3 mg/m’, Vang : 0,04 mg/m’... Dac biét, mot so
nguyen (6 chi dugc phat hién thong qua co thé sinh vat : Niobi trong bai tiéu,
Stronti trong phong xa triing ; k&m, thi€c va chi trong sita, iot trong rong va bot
bién... Day 12 mot ngudn tai nguyén vo cung phong phid : vang (10.10%tan), két
hach cobalt (1.10°tan), gap téi 1.000 tan trén céc luc dia... Ngudn gdc cua cic chat
nay, ¢6 thé do song ngdi cung cdp Jo-li (Joly), hay nudec bién hoa tan dat d4 & day
Y-md-ri (Ymori).

Ngoai ra, trong nudc bién ciing t6n tai nhiéu chat khi : O, N, CO,, H,S... Do hoa
tan cta cdc chdt khi phu thu¢c vao dac trung hai van (T.S...), cdc qua trinh hod hoc
va sinh hoc trong nudc, chuyén doéng cla nudc (cic x40 tron vi hoan lun thang
dimg...). Theo Foc (Foks) (1907} ti 16 O/N trong nuéc bién 1a 2/3 : trong khi dé,
ngoai khi quyén chi 1a 1/4. Cic chat khi trong nudc bién va ngoai khi quyén
thuong cé thé can bang nhét dinh. Pai duong c6 thé hap thu téi 10.10%tan
CO,/nam... Cdc chit khf t6n tai trong nudc bién c6 4nh hudng 16n t6i cac qua trinh
sinh hoc, hoad hoc va truyén 4m trong nudc. Ngudn goc ciia cac chat khi nay chu
yéu 1a do trao ddi véi khi quyén, ngoai ra 12 cac qud trinh sinh hoa hay céc hoat
déng magma.

2.3. Nhiét dé nuréc bién

Nhiét do nude bién 1a mot y&u t6 rdt quan trong cla vat Ii hii duong. Do thanh
pban hod hoc khdc véi nude ngot nén cdc dic tnumg cla nudc bién cling khic :
diém s6i 1a 100,96°C, diém bang 13 —1,91°C va nhiét do ¢6 ti trong cuc dai la
~3,52°C. Do dé,khong ton tai dac trung nay.

Nhiét d6 nuéc bi€n c6 anh hudng rét 16n dén céc phan Ung hod hoc va céc
qua trinh vt 1i khdc nén ciing anh hudng nhicu t6i su ton tai va phat trién cta
sinh vat. Nhiét do ciia bi€n gép phin quan trong trong qu4 trinh tudn hoin va
trao d6i vat chat va ning lugng trong 16p vo dia 1i. Mot ttng dung thuc t€ kha
quan trong la cong trinh hai nhigt dién ma Clot (G.Claude) di thir nghiém
thanh cong tai A-bi-jang (Abidjan), tai Bd bién Nga (Cote d* Ivoires) & Phi chau.
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2.3.1. Cac qua trinh nhiét ciia nuce bién : Do nhiét ciia Trdi Dat va nhiét dong
nang cua nuée bién rat nhé, nén cic qua trinh nhiét cda bién chu yéu la do bitc xa
Mat Tr&i va méi quan hé truc tiép véi 16p khi quyén bén trén.

a) Nhiér bitc xa Mdr Troi va khi quyén : Hang ngdy, Mat Troi chiéu sang xudng
mat bi¢n nén nuée bién di hap thu mot ngudn nhiét luong déi dao dé tao thanh
nhiét d6. D6 1a cdc bic xa song ngdn véi chiéu dai bude séng trung binh 57
Theo An-bret (Albretch) (1949) néu giéi han ngoai khi quyén, bic xa mat trai 1a
700 cal/em’- ngay, bién va dai duong s& nhan dugc 295 cal/em’ ngay. Tuy nhién,
luong bic xa nhan duge nay con tuy thudc vao nhiéu didu kién : do trong sudt,
lugng hoi nuée va CO, trong khi quyén, dac biét 1a do cao Mit Trdi va vi d6 dia li.
Néu birc xa nhan dugc khi d6 cao Mat Trai & 90° 1a 100% ; & do cao 45" con 92%
va ¢ 5" chi con 39% thoi.

Ngoai ra, 16p khi quyén bén trén ciing biic xa xuéng mat bién va dai duong duéi
hinh thic séng dai. Véi diéu kién khong khi trong sach, khi do6 cao Mat Troi 1n, tong
nhap xa cia nudc bién s& c6 85% la do bitc xa Mat Trdi va 15% do biic xa khi quyén ;
con khi d6 cao Mt Troi thap, khoang 107, ti1é ndy s& la 60% va 40%.

Luong nhiét nhan duge chi yéu tap trung & 16p nude mat vi khi qua IGp nude
day lcm, hiéu ing nhiét da giam di 100 lan va khi qua l0p day 1m, hiéu tng nay
s¢ giam di 8530 l4n. Tuy nhién, nh& cic qua trinh dong luc bién : séng, triéu, déi
lwu nén nhiét ¢6 thé truyén xudng sau hon nhiéu.

b) Nhi¢t boc hor : Ngoai cdc qué trinh nhan nhiét, nuée bién ciing c6 mot s§ qué
trinh tiéu hao nhiét, trong d6 nhiét mét do boc hoi 1a 16n hon ca. Nudc bién thudng
Xuyén cung cdp hoi nudc cho khi quyén dudi dang béc hoi, véi s6 luong khoang
453.10° km'/nam. Khi béc hoi, bién cin mot nhi€t luong 16n, nic [a 580 cal/g. Nhu
vay, hang nam nudc bién c6 thé dé dimg t6i gan 50% lugng nhiét da hap thu cho viéc
boc hoi. Nguoc lai, khi ngung tu dé roi tré lai mat dat, hoi nudc lai tod ra mot lugng
nhiét nhu vay dé cung cap cho khi quyén du6i dang tiém nhiét bdc hoi.

¢/ Nhiét bitc xa cia mide bién : Nude bién c6 nhiét d6 khé cao. Theo Sté-pa-nop
(Stépanov), ¢6 thé 16i 17,54°C nén cling phat xa. Day la qu4 trinh bic xa séng dai.
Bitc xa cia bién phu thudc vao nhiéu diéu kién nhat 13 nhigt do nudc. Lugng bic
Xa nay khi nuéc bién & : 0°C 1a 0,369 cal/om’™s ; & 10°C 1a 0,424 cal/cm’=s ; &
20"C1a 0,476 cal/cm’—s ; va 30°C 12 0,561 cal/cm’—s.
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Ngoai ra, qué trinh nay con phu thuéc vao nhiét d6 va do 4m trong khéng khi.
Theo két qua nghién cdu cta Ang-strém (Angsirom), khi nhiét d6 khong khi 1a
15°C va do am twong d6i 1a 70%, bic xa hitu hiéu 1 0,180 cal/cm®~s va khi do am
12 100%, lugng bic xa con lai 0,163 cal/cm’—s. Luogng biic xa ndy ciing kha 1ém,
c6 thé t6i 40% téng nhap xa cla nudc.

di Nhiét trao ddi doi luu : Cling do nuéc bién va 1p khong khi bén trén c6
chénh léch vé nhiét do nén thudng cé su trao d6i nhiét vSi nhau, nhét 12 vé mia
dong. Do nudc bién cé nhiét do cao hon nén nhiét trao ddi d6i luu ciing tiéu hao
khoang 10% t3ng nhap xa clia bién.

Ngodi ra, ciing cdon nhidu qué trinh khéc : déng va tan bang, trao d6i nhiét véi
luc dia...

2.3.2. Phutomg trink cdn bdng nhiét : Nhiét do nuée bién duge hinh thanh 12 do két
qua clia nhiéu qua trinh khéc nhau. Song vé co ban chia 1am 2 loai chinh : thu va chi
nhiét. Tuy theo cdc diéu kién va thdi gian cu thé, can bing nhiét ¢6 thé khic nhau ;
song trong thai gian dai cdc qud trinh irén 1A can bang. Theo két qua nghién ciu cla
Rot-sbai (Rossby), phuong trinh cAn bang nhiét co ban chia nude bién duge thé hién
nhu sau :

B (E+LE+P)=0
Trong d6, B 12 nhiét biic xa mat trdi, F, la biic xa mat bién, LE 12 nhiét béc hoi
va P, 1a nhiét trao ddi d6i luu.
Tir cong thitc trén, Rot-sbai (Rosshy) (1936) thu dugc két qua cu thé trén Dai
duong thé gidi, gitta cac vi do 70°B - N nhu sau :
~Thu:B=0,221 cal/cm® - 5 ; -Chi:LE=0,118 calfem® - s
E,= 0,090 -
P=0,0i3 -
Cong : 0,221 cal/cm’® —s

Tuy nhién cin bang nay c¢6 thé bi phd v néu khong han ché 6 nhiém CO, véi
tic dung cua hiéu dng nha kinh.

a) Sit thay doi nhiét theo thoi gian ; Do Trii Ddt luén ludn van dong ma chat
diém nudc cling thay ddi theo vi tri khi ti€p nhan birc xa Mat Trdi. Theo thoi gian,
sy thay ddi nay xay ra trong cdc chu Ki : ngay, nam...
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= Sig thay dot nhiét trong ngay : Do tu quay ca Trdi D4t nén nudc bién nhén
dugc nhi¢t khac nhau trong chu ki ngay dém. Ban ngay nudc bién nhan duge bic
xa Mat Trdi nén nhiét d¢ ting 1én ; nguoc lai, ban dém, khong nhan dugc bie xa,
lai tod nhiét nén nhiét d6 ha thap. Tuy nhién, do nhiét dung 1én nén thdi gian dat
t6i cao nhat hay thap nhat thudng cham hon 1-2h so v6i nhiét do khong khi, déng
thoi bién do cing gidm di. Theo May-na-dus (Maynardus) (1838), hién do nhiét
ngay trung binh 12 0,2 - 0,3"C va chi & vi dé thdp méi t6i 0,3 - 0,4°C. Con theo
Dic-son (Dickson), bién d¢ nhiét ngay ciing thay déi theo mita : thang XII ¢6 bién
d6 1a 0,2°C, con v¢€ thang V ¢6 thé 1én 16i 0,96°C.

139



(*OX ug1] ‘u21g svpy 0ays) [IIA Suvys (D,) 1018 gyi Suonp 1 10w 2q 9p IWYN : 9p YulH

140



— Su thay doi nhiét trong ndm : Do Tréi Dat chuyén déng xung quanh Mat Troi va
truc Trai Dat lai nghiéng v4i mit phang hoang dao 14 66°33’, nén trong chu ki nam,
nhiét d6 nuée bién ciing thay déi. Bién do nhiét nam cfing khong 16n lam, nhat 1a &
gitta bién khot va trong cdc viing vi d6 thap. Dai luong thudng chi khoang 0.5 - 1°C. &
cac mién vi do cao, dai lugng nay ting 1én : & Hawai 13 3°C, eo bién Bé-rinh (Berhing)
la 7°C, dac biét & nhitng viing ranh gidi cia céc hai i ndng va lanh méi ¢6 thé Ién t6i
30°C. Trong cdc bién, bién do nhiét nam cling rat khdc nhau : bién Dong tai Truong
Sa ]a 3.4°C, & bién Ban - tich 14 17°C va bién Den 1a 24°C...

b} Sit phdn b6 nhiét trong khong gian : Trong khéng gian, nhiét d6 nudc bién
xay ra khdc nhau. Su thay ddi nay thé hi¢n theo cic quy luat dia li.

— Theo quy ludt dia déi : Theo quy luat nay nhiét do giam dan tir xich dao vé phia
2 cyc. Cu the 1a & ving nhiét ddi va xich dao, nhiét do nuéc bién c6 thé t6i 27-28°C, &
mién on déi 1a 15-16°C va mién hin déi 12 dudi 1°C. Do tic dung cua cic hai luu néng
va lanh nén cic dudng dang nhiét thuomg khong song song v4i cdc vi tuyén, nhat 1a &
Bic bén cu. Trong cdc bién, nhiét do nudc bién cling rat khéc nhau : & bién Den I
26°C, & bién Ban -tich 12 17°C va tai bién Ba-ren (Barentz) Ia 3°C...

~Theo quy ludt phi doi : Theo quy luat nay, nhiét do nudc bién ciing gidm dén
di theo chicu sau, nhat 14 & cdc ving vi d¢ thdp. Theo hudng nay, cac nha hai
duong thudng chia nudce bién thanh 3 ting nhu sau :

+ Tdng mat : Tang ndy c6 chidu day khoang 100m. O tang nay, nudc bién
chiu anh hudng truc tiép clia bic xa Mat Tréi. O day, nhiét do trung binh 13 16-
23°C, riéng 0 xich dao la 27-29°C. Sy thay déi nhiét do trong ngay & day xay ra
16 rét, giong nhu hién tugng déi luu trong khi quyén ma Dé-fang (Défant) (1923)
da dé xuat :

+ Tdng nhdy vor : Tang nay duéi tdng mat va ¢ do day 16n hon, khodng 500-
600m. Trong tang nay, nhiét d6 giam di rat nhanh, dac biét 13 & do sau 300-400m,
nén dugc goi 12 tang nhdy vot (dot bién) vé nhiét do. Gradient nhiét dé trung binh
khoang 0,1°C ; dac biét & ving O-khoéts (Okhotsk) lén 16i 0,6°C. Do dé. trong tang
nay nhiét do c6 thé chénh nhau t6i 10 - 16°C. Nguyén nhan hinh thanh hién tuong
nay cling kha phifc tap : nudc song ngdi dé ra, sir tiép xic cta cac hai luu va & cdc
mién 6n ddi c6 thé xdy ra 2 tng dot bien nhiét d6 : mot tang thudng xuyén do ti€p
xdc cua cdc hai luu va mot tdng theo mita (mia thu) do bitc xa Mat Trai.

141



+ Tdng ddy : La tdng duéi cing, & dudi do sau 700m. O day nhiét do thap va it
thay déi, nhdt 12 tir dudi 2000m, nhiét d6 quanh nam khoang 2°C. Do dé, goi la
tAng hing nhiét. Trao ddi nhiét xay ra yéu va theo phuong ndm ngang nén Dé-fang
(Défant) con goi l1a ting binh luu.

Trong cic bién, ting hing nhiét thudng phu thuéc viao d6 sau cdc ngudng bién.
O Dia Trung hai, ting hing nhiét & 6 sau 350m, dudi d6 sau clia eo bién Gi-bran-ta
(Gibraltar) va nhiét do & day 1a 12 - 13°C. Tai mot s6 bién néng va chuyén dong
clia nudc bién manh, nhiét d6 clia nuée bién khé dong nhat : bién Tring (Bach hai)
nhiét 3o mia ha 12 6 - 7°C, cOn trong mua dong la -1,0 —» —1,8°C.

2.4. Séng bién

NuSe bién va dai duong luon chuyén dong ma séng la dang cha yéu. Nhin bé
ngoai cdc con séng ¢ chuyén dich ndi tiép theo nhau nén ngudi ta ¢6 cam gidc 1a
s6ng di dong. Thuc ra, theo Vanh-si (L.de Vincy), séng bién chi la nhitng dao dong
chia cac chat diém nudc khic nhau vé thoi gian va su truyén bd séng trén chi la
truyén ba cdc dao dong dé ma théi. Hién tugng ndy ¢6 thé nhan thay dé dang Khi
quan sat mot vat néi trén séng, hay séng lia trén cdnh dong khi c6 gid théi qua.

Nghién citu vé€ séng bién 12 mot bo phan quan trong cha dong luc hai duong.
Két qua nghién cifu c6 nhiéu c6 nhiéu ¥ nghia to I6n. Séng truyen nhiét do va céc
chét khi hoa tan xudng sau, xam thuc va phin bé lai cdc tram tich ven bd. Trong
thuc t€ nghién cifu vé séng ciing ¢6 tic dung 16n trong ki thuat hang hai, chéng
xam thuc bd bién va bén cang va sir dung nang lugng séng...

2.4.1. Nguyén nhan hinh thanh va phdn logi séng : Trén bé mat bién va dai
duong, séng luén phat sinh va tén tai. Céc séng ndy rdt khic nhau vé hinh dang,
kich thuéc va nhét 12 qué trinh dac dong.

a) Nguyén nhén hinh thanh séng : S6ng ton tai va phat trién trén bé mat bién va
dai duong rit phitc tap, do nhiéu nhén t6 tdc dong sau :

— Khi negng - Thuy vdn : Trong nhém nhén t6 nay, vai tro ctia khi tuong rat 16n,
trong d6 chit y&u 1a hoat dong cia gid, sau d6 1a cdc xody khi va céc thay déi cia
4p sudt khi quyén. Nhan t& thuy van ciing c6 tac déng t&i séng bién do sy phan
hod ctia mat do nudc bién chi yéu 1a su thay ddi vé 46 muéi va nhiét do gay ra.

— Dia chdt : Bao gbém tic dong clia cdc hién tugng: hoat dong cua nii lira, dong
ddt, sut 16 bd vach nidi hay luc dia. Séng gdy ra do nguyén nhan nay xay ra it hon,
song cudng do rit ién va tac hai khing khi€p. :
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~ Thién van : Cic thién th€ trong Théi Duong hé ciing ¢6 tic dung gay séng
trén bién thong qua luc hip din. Cic séng nay khong 16n 1am va lién quan dén
mot hién tuong dia If khdc : Thuy triéu.

b) Phan loai s6ng : Céc s6ng trén bién ciing rét da dang ; dé thuan tién cho viec
nghién ciru, ngudi ta cling ti€n hanh phan loai séng. Cho téi nay c6 nhidu phuong
phép khdc nhau, song phan loai theo ngudn géc phat sinh vin 13 ¢o ban. Theo
phuong phap nay, c6 cic loai séng chll yéu sau : Séng gid (do tdc dong cia gid),
song nd1 (do nguyén nhan mat do nudc bién), séng thin (do hoat dong cia dat va
niii Ira) va séag triu (do luc hap din cha cdc thién thé)...

2.4.2. Song gi6 : La s6ng do gié gay ra va xdy ra va chi yéu trén bé mat bién.
Song gié dugce nghién ciu tir lau va két qua ngay cang duoc hoan thién.

a) Qud trinh hinh thanh song gié : Khi ¢6 gié thdi va téc dong 16 mot 4p luc
ti€p tuyén, bé mat bién s& phdt sinh va phat trién séng gi6. Qud trinh nay bao gém
céc giai doan sau :

= Phar sinh - Qua trinh phat sinh 1 giai doan dau tién do tdc dong clia gi6.
Trudc day, nguoi ta cho rang gié phai théi véi t6c do kha 16n : 6 - Tm/s (cap IV
theo thang gié Bo-fo (Beaufort) va nghiéng v6i mat bién mot goc dd nao dé,
séng mdi ¢6 thé hinh thanh. Gin day, Ron (Roll) di nhén thay chi c4n gié théi
v6i toéc d6 0,25 m/s va tham chi thdi song song véi bé mat bién la c6 thé tao
thanh séng (séng cudng bic). Song ldc dau, thudng rat nhd, goi 12 séng mao dén
hay séng lan tan.

— Phdt trién : Sau khi phdt sinh, séng s& dén 16n 1én. Sy phat trién ciia séng phu
thuoc vao nhiéu nhan t6 : t6c do (luc gid), thdi gian (gid gi6) va pham vi gié théi
(ving gi6). Cdc moi quan hé nay da duge Ti-top (LF.Titov) nghién ciéu cu thé. Khi
song rét 16n, ngon song s& dé xudng tring xod goi Ia séng bac ddu. Lic nay 2 sudn
cha séng tré nén khong can d6i va trén céc sudn séng thudng phat sinh cdc song
nhé hon goi la séng dan ; déng thdi séng ciing chuyén tr séng 2 chiéu can doi
sang dang séng 3 chiéu véi d cao khac nhau, 1am cho dang séng trd nén phic tap,
giong nhu dia hinh trén bé mat dat. Hién tuong nay, di dugc Hi-da-ka (Hidaka)
(1939) va Su-ma-ke (Schumaker) (1950) chup anh chitng minh. Hién tugng nay
duoc Kri-1op (Krylov) goi la tinh muon hinh mu6n vé ca séng bién.

~ On dinh : S6ng phit trién t6i mot gidi han ndo dé, chiéu cao song khong tang
nifa ma chi ¢6 céc y€u 8 khic nhu : chiéu dai bude séng, t6c do truyén séng... con
phét trién. Ldc ndy goi 1 giai doan 6n dinh hay séng gia. Chi s6 clia séng gia 1a :
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ti s6 gilta tdc do séng va gié (C/W) 1a vao khoang 0,7 - 0,8 ; d6 doc séng (1 s6
giita : chiéu cao va chiéu dai budc séng h/d) cé thé dat t6i 1/30 - 1/35.

— Tién di¢t ; Khi gié ngimg thoi, séng s€ tdt, song khong tit ngay do dong nang
cua séng. Lic nay séng tat dan va chuyén sang dang séng limg (séng tu do). Dic
diém clia séng nay Ia : 2 sudn can doi, 16¢ do séng 16n hon t6c do gi6, hudng
truyén song khdc v6i hudng gié... Giai doan nay dai hay ngin 12 wy thude vio
dong nang, tirc 1 kich thudce clia séng trude khi tit.

Tuy phén lam 4 giai doan nhut trén, song trong thuc 1€, bién khong bao gid lang
gi6 nén trén mét bién bao la, séng khong bao g10 nging dao dong.

b) Khdi niém vé cdc Ii thuyét séng . D€ hi€u dugc ban chit ciia séng gi6, ngudi
ta dé trinh bay nhiéu 1i thuyét vé séng. Dudi day ta cic li thuyét co ban.

= Li thuyét Tro-co-it (trochoide) : Li thuyét nay duge Géc-sne (Gerstner) dé
xuat nam 1802 va sau d6 dugc hoan thién didn bdi cic tic gia : Biit-si-net
(Boussineg), Stoc (Stockes), Zu-bop (Zubov)... Khi xay dung 1i thuyét nay,
Gerstner dé dua vao céc diéu kién If tudng cta bién va séng, titc [a bién rong va sau
vo gi6i han, nudc bicn 12 dong nhat va séng 1 can d6i va 6n dinh ; cu thé 1a : sau khi
chiu téc dong cla gid (ap luc ti€p tuyén), cdc chat diém nudc s& chuyén dong theo
quy dao tron quanh vi tri can bang véi ban kinh quy dao (r) va gdc pha (8) khic
nhau. Gdc pha hgp bai vi tri chuyén dong cia chit diém véi phuong thing ding tr
tam vong tron xubng ddy. Tuy vay, qua trinh chuyén déng nay ciing kh4 phic fap,
bi€u thi theo 2 hudng : thing ding va ndm ngang theo phuong gié thdi. Theo
phuong thing ding, cdc chat diém nuéc bén dusi ciing chuyén dong do luc clia
cic chat diém nude bén trén truyén xudng. Luc ndy cang xuéng sau cang gidm nén
ban kinh quy dao ngay cang nhoé cho dén khi lyc khong con tic dong duoc nia,
cdc chat diém nu6c mdi ding yén. Con theo phuong ndm ngang, cac chét diém
nudc phia sau chuyén dong ngay cing cham theo phuong gié thdi. Tdng hop
chuyén dong cia céc chat diém nudc theo 2 hudng trén, 1 thuyét trochoide dugc
thé hién nhu sau :

— Céc chat diém nudc trong dao dong séng chuyén dong theo quy dao tron kin,
& phia trén mat phang ndm ngang s& cing chiéu v6i phuong truyén séng ; nguoc
lai, & bén dudi nguge chiéu véi huéng rén.

— Céc chat diém nude trén cing mot mat phang ndm ngang, khi chuyén dong
hinh thanh mot mat cong dao dong. Céc chat diém nudc trén ciing mot do sau s&
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Trong d6 b 14 hé s6 thuc nghiém va bang 7.6.
Nhu vay, d6 sdu ma sat thudng chi bing 200 m théi.

Pén do sau bang D/2 t6c do hai luu chi bang 1/23 clia téc d6 trén mat va hudng
hai luu léch di mot goc ka 90° so véi hudng trén mat. Do sau bang 1,5 D, huéng
hai luu léch di mot géc 1a 180° va t6i do sau bang 2D hudng hai hwu léch di mot
gbe 360" va t6c do chi con bang 1/535 t6¢ do trén mat. Sy thay doi huéng va t6c
dd nay gidng nhu mot can thang xoay vong. Tuy vay, tdi do sau biang D/2 téc do
dd khd nho va ciing chi tir day trd lén, cdc 16p nude chuyén déng méi con chiu luc
tdc dong manh cua gid va anh hudng tryc ti€p cia luc Coriolis ma thoi. Nhur vay,
day c6 thé coi 12 gidi han cta ddng chay tréi.
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Hinh 55 : So dé phan bé' toc do va hudng cia hdi Iwu theo chiéu sdu.

2.6.2 Hai Ivu mdt d6 : La hai luu phét sinh do chénh léch vé mat do hay ti trong
clia nuéc bién ma nguyén nhin sau xa Ia sut khdc biét vé nhiét do va d6 mu6i trong
dai duong nén ciing duge goi 14 hoan luu nhiét mudi. Ngudi xay dung 1i thuyét vé hai
liu nay dau tién 1a Bi-ec-knet (Bjerknes) (1900) dua trén co s& khoa hoc chia Mo
(H.Mohr) (1885) va sau d6 ciing dugc nhiéu tic gia khac hoan thién : Smit (Smith)
(1926), Nang-sen (H.Nansen) (1930) va nhdt 1a Zu-bop (N.N.Zubov) (1928)...

Trén bé mat bién va dai duong bao la, nhiét do va do muéi thuong khéng déng
nhat, dac biét 1 giita cdc viing xich dao, nhiét d4i... va cdc vling cuc... nén ti trong, 4p
sudil va thé tich rieng hay ti dung phan hod khdc nhau. Mat dang 4p tang dan tir xich
dao v€ phia 2 cuc ; ngude lai, cac mat dang ti dung lai tang tr 2 cuc vé xich dao. Do
d6, cdc mat dang dp va mat dang ti dung nghiéng di v6i mat phang ndm ngang, cit
nhau va tao thinh cdc s6-18-n6-it (solénoide). S6 lwong don vi cic solénoide s& biéu
thi cho trang thdi dong lyc cha nude bién. Khi chuyén dong, hai luu thudng 6 t6c 4o
rdt nho nén lai chiu téc dong manh mé cha luc Co-ri-6-lit (Coriolis).
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Tir 1i thuyét nay, chuyén dong déu clia cdc chét diém nwdc duge biéu thi trong
nhimg két qua sau :

— Téc do hai luu ti 1¢ thuan véi gradient ti trong va ti 1& nghich véi vi do dia
phuong.

— Huéng hai luu téch di mot gée 161 90° so véi mat dang ti dung, tic 1a song
song vi duong dang ti trong clia nude bién. Cu thé tuy thudc vio méi ban cau.

— D¢ sau dong luc (D) 14 gidi han trong d6 ton tai chénh 1&ch vé ti trong dé cho
nuée chuyén dong duge 2 rat 16n, ¢6 thé t6i 2000 - 3000 m nhur trong céc hai luu
Gon-strim (Gulfstream) va Ku-rd Si-vé (Kuro Sivo).

Titrong

/ Titrong lém 2/ _nho /

p
: .

Ps P /

Hinh 56 : So do van ding cha hdi hen mdr do.

2.6.3. Su phdn bé ciia hdi heu trén dai duwong thé gidi - Trong cdc bién va dai
duong thudng t6n tai nhiéu hai luu khac nhau, trong dé, cdc hai luu : gi6é va mat d6
la quan trong nhét. Cac hai luu nay thudng khoéng tén tai rieng biét ma hop thanh
cac h¢ thong tuong tu nhau trong cdc dai duong. Trén moi dai duong va mdi ban
cau, thudng ton tai 2 hé tudn hoan 16n, nhé khdc nhau. Vi du trong Dai Tay
Duong, trén Bic ban cdu, tudn hoan 16n gém c6 cic hai lwu : bac xich dao Dai Tay
Duong, hai lhru g16 Gon-strim (Gulfstream) va Ca-na-ri-at (Canarias); con tuin
hoan nho gém céc hai lwu tréi Gon-strim (Gulftream), Ai-xo-len (Iceland) va
La-bra-do (Labrador). & ban cdu Nam, chi c6 mot vong tman hoan 16n gém céc hai
lru: nam xich dao Pai Tay Dwong, dong Bra-sin (Brasil) va Ben-ghé-la
{Benguela). Duéi nita 1a hai luu gidé Tay. Giita cdc hai luu biac va nam xich dao Dai
Tay Duong 1a phan luu Ghi-né (Guinée). Pic biét & An Do Duong, cic hé thong
hai luu & ban cdu Bac khong phdt trién va bi tic dong bdi hé théng hii luu gié
mila, Con & Béc Bang Duong, c6 thé t6n tai mot vong tudn hoan : tuong tu hai luu
g16 Tay & Nam ban cau song kich thuée nhd hon rit nhiéu.
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Hai lvu 1 :néng 2 : lanh

Trong Pai Tay Duong
1. Hdi heu Bac xich dao PTD ‘I'. Hat luu Nam xich dao PTD
2. Gon-strim (Gulfstream) (gi6) '2'. Péng Bra-sil (Brasil)
3. Ca-na-ri-at (Canarias) '3".Ben-ghé-la (Benguela)

4. Gon-strim (Gulfstream) (tréi)

5. Ai-xo-len (Iceland)

6. La-bra-do (Labrador)

7. Hai leu gié Tay T
Trong Thai Binh Duong .

1”. Bic xich dao TBD 1". Nam xich dao TBD
2". Ku-ré Si-vé( Kuro Sivo) (gié6) 2" Pong Ue |
3". Ca-li-foéc-ni-a (California) 3" Pé-ru (Peru)

4" Ku-ré Si-vé (Kuro Sivo) (tréi)
5", A-lé-ut (Aleut)
6".0i-a Si-vé (Oya Sivo)
i Trong An Do Duong
1I'". Nam xich dao APD
2. Mé-zam-bic (Mozambic)
3" Tay Ue

Hinh 57 : Bdn dé phdn b6 hdi luu trén Dai duong thé gidi (Theo Sté-pa-nép (Stépanov, 1974)
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2.7. Cau hoi va bai tap

1. Dién tich dai duong th€ gidi khoang... tri¢u km’, chiém gin...% dién tich bé
mat Trai Dat, phan 16n thude vé ban cau...

2. Quan sér hinh 44 va bang 37 ban ¢6 nhan xét gi vé su phan bs dé mudi trén
dai duong thé gidi.

3. Quan sat bang 37, néu dac diém cla cic dai duong.
4. Ghi tén cdc thanh phan mudi bién vao ding vi tri clia ching & bing dudi day :

Bdng ham luong va ti 1é cdc mudi bién

Mu6i Ham luong (g/kg) | Ti le (%)

272 : 77,8

3,8 10,9

1,7 4,7

1,2 3,6

0,9 2,5

0,1 0,3

0,1 0,2

Téng s& 35 100,0

5. Tr hinh 55, ban ldp bang theo mau du6i day. Tir bang lap dugc ban ¢6 nhéan
xét gi vé sur thay ddi chia nhiét d6 mit nudc dai duong theo vi d6 dia ki (¢) trén
kinh tuyén (1) 20°T va 160°D :

@ 80'B | 60 40 20 0 20 40 60 80°N

A
20°T
160°D

6. Céc gial doan hinh thanh séng gi6.

7. Nguyén nhan hinh thanh va dic diém ctia séng thin.

8. Nguyén nhan hinh thanh triéu va nhip diéu triéu trong 18p vo dia li.
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9. C6 mdy loai chénh léch triéu v nguyén nhan tao nén méi loai chénh lech d6?
10. Vai trd cla thuy triéu trong hoat déng kinh t& - xa hoi.
11. Bang thuc t€ Ii thuy€t, ban chiimg minh gid ¢6 vai trd rit quan trong trong

vi¢c hinh thanh he thong hai ltu, dong thai gié con quyét dinh dic tinh néng, lanh
cua chiing.

12. Ching minh tinh chat (néng, lanh) cia hai luu quyét dinh dac diém khi hau
va ch€ do dong chay song ngdi cac luc dia ké bén.

§3 - NUGC TREN LUC BI|A
Trén cédc lyc dia, ciing tén tai va phat trién mot lugng nuéc nhat dinh. Tuy
thudc vao cdc diéu kién dia If cu thé, luong nudc nay bi phan ho4 thanh cic dé6i

tugng phic tap. Nghién citu vé cdc d6i tuong nude ndy ciing phat trién khd manh
va trd thanh cdc khoa hoc doc lap :

- Séng ngoi hoe (Potamology)

- H6 ddm hoc (Limnology)

- Bang ha hoc (Glaciology)

Tuy vay, dé phit hop vdi thuc 1& nudc ta, trong gido trinh nay da thay Bang ha
bing Nude Ngam.

3.1. Song ngoi

Muc tiéu :

— Dinh nghia séng ngoi

— Cdc hinh thai song ngoi

— Cdc nhdn 16 dnh hudng dén dong chdy

— Cac dang dong chdy song ngoi - dong nude, dong cdt bun...

— Ché'dé dong chdy

— Phan loai séng ngoi

Trong cdc déi tuong trén, song ngdi ¢6 luong nudce it nhat : 2210 km®, chi
chi€m khodng 0,0003% ciia tdng lugng thuy quyén. Tuy vay, séng ngdi lai ¢6 vai

trd rat quan trong. Trong 6p vo dia li, séng ngoi 13 mot thanh phin chil yéu trong
qué trinh tudn hoan va trao ddi vat chdt (nuéc, mudi...) va nang luong (nhiét) mot
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cdch cy thé. Ngoai ra, song ngdi lai ¢6 mot s& lugng I6n va rai rong trén khép céc
luc dia nén tao dicu kién thuan 1oi cho su tn tai va phat trién ciia con ngudi,

Hiéu biét vé song ngdi ciing khd phiic tap va trai qua mot thoi Ki lich sir Lau dai.
Thoi C3 dai, ngudi ta thudng quan niém song ngdi 1a nue ; vé sau, dé phan biét
véi cdc doi tugng khéc trén luc dia, nguodi ta goi song ngdi 1a nude chay®, Gin
day, dinh nghia vé s6ng ngdi mdi chinh xac dan 1én. Truéc hét 1a - “Song ngoi la
nhiig dai triing ¢6 d6 déc mot chiéu trong dé nude chay thudng xuyén theo trong
luc™. Sau d6 fa : “Song ngdi 1a nhing dong chay thudng xuyén”. Cusi cing, dé
biéu thi cho céc thanh phan khéc nhau cia dong chay™ 6 thé néi : “Song ngdi Ia
téng thé clia cdc ddng chdy thudng xuyén”.

3.1.1. Hinh thdi séng ngoi : Khi nghién ciu v& séng ngdi, ngudi ta thudng chd ¥ t6i
cdc dac trung thuy van vi 12 cic y&u t6 co ban. Tuy vay, cdc dac timg hinh théi ciing
<6 &nh huéng nhét dinh dén luong dong chay ciing nhu ché€ do nude song. Do dé, dé
hiéu biét toan dién vé song ngdi khong thé bé qua céc dic trung hinh théi.

- H¢ thong song ngor : Nudc roi i khi quyén hay nuée tuy€t va biang tan sau
mot thoi gian chay tran trén mat ddt déc sé tap trung lai thanh dong chdy. Cic
dong chay nho chdy vao cdc dong chay I6n hon... r6i cusi ciing dd vao mot dong
chdy 1én nhét d€ tiéu nudc vao mot d6i tuong nhan nude nao dé : hé dam. bién va
dai duong... Cdc dong chay trong pham vi ndo d6 hop thanh mot hé thong song
ngol. Trong moi hé théng, dong chdy 16n nhat duge goi 1a dong chink ; con céc
dong chay nho hon chdy vao dong chinh goi 1 cdc phy li. M5i hé thong song
thudng c6 nhicu phy luu va ngudi ta da tién hanh phan cip theo cic phuong phap
khac nhau. Ngay nay, theo phuong phdp méi, dong chdy nao chi nhan dugc nudc
chdy tran va nudc sudi goi 12 phy luu cap 1. Phu lwu cdp 1 nay d vao dong chay
nao, dong chay d6 goi la phu luu cip 2... Cf nhu vay cho téi phu luu cusi cling la
dong chdy dé tryc ti€p vao dong chinh. Céc phy luu thudng tén tai & thugng va
trung luu. Nguge lai, & phia ha luu lai ¢6 nhimg dong chay chia b6t nuéc cho dong
chinh goi la chr . D3I véi céc chi luu, ngudi ta cling ti€n hanh phan cdp. Dong
chdy nao tryc ti€p chay ra tir ddng chinh goi la chi luu cAp 1, ddng chay nao tir chi

(') : Riéng & nudc ta da c6 16t 2360 song voi chiéu dai ddng chay trén 10km
(*) : Sdch Nha nhi thoi Pudng (Trung Quéc)

(") : Céc dong chay cha song ngdi 1a : nude, cat bin, jon... Xem thém Nguyén Van Au. Séng
ngoi Viér Nam - DHSP- DPHQG HN. H.1997
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luu cap 1 chay ra goi la chi luu cép 2... va cit nhu vay cho téi chi luu cusi ciing. 86
lugng chi huu bao gid cling it hon cdc phu wn. Trong hé théng séng Héng : Song
Hong fa dong chinh ; cdc song : Da, Lo, Chdy... 13 cic phu luu... ; con céc song :
Day, Tra Li, Ninh Co... 13 cdc chi luu.

Ly vyc Trutmg Giang

TRUNG aud e

24 L

2L

Ghi chy

—~, Sengnga

[P Raoh giti
Iy vero

Bian gidd
Qudbe gia

20

Hink 58 : So do hé théng song Hong

Hinh dang Iuéi song : La sw két hop clia dong chinh, cac phu luu va céc chi lru.
Hinh dang luéi séng cling ¢6 anh hudng nhét dinh dén qud trinh tap trung nudc vi
dac diém Id trén song. C6 3 dang lui song co ban I3 : 1ong chim (Mékong, Ba...),
song song (h¢ théng Ma - Chu, hé théng Dai - Ki€n) va nan quat (hé théng song
Hong, song Thai Binh). Trong cdc dang lusi song trén, dang nan quat thudng cé i
16n, 4ot ngdt ¢6 thé gay lut 16i cho ha lru...

Céc he thong séng ngdi thudng tich biét nhau, song ciing c6 khi két hop véi
nhau, nhat 12 & phia ha luu d€ tao thanh mot mang léi séng ngoi. Cac hé théng
song : Hong - Théi Binh tao thanh mang luéi séng ngdi Bic Bo ; cic hé thong
song Ciu Long - Déng Nai hop thanh mang 1ui song ngdi Nam Bo.
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Su phat trién cia hé théng sbng ngdi, nhat 14 chidu dai dong chay, thudmg duoc
biéu thi qua mdr do song ngoi. Dai lugng nay duoc biéu thi bang cong thiic sau :

Dz%—(km/kmz)

Trong dé : Z1 tong chiéu dai cac song, F : dién tich luu vire.

N6i chung, ¢ nhitng noi mua nhiéu, dit d4 it tham, mat do song ngdi sé day
hon. Mat d6 song ngodi & nude ta vao khoang 1 km/km?. Mat dg song ngoi ciing ¢é
anh huéng quan trong t6i ché do nudc song. Noi ¢6 mat do 16n, ché do nudc
thudmg it khac nghiét hon cic noi khdc.

- Litu viee séng ngoi .

Mot pham vi nhét dinh cla bé mat luc dia tap trung nudc dé cung cip cho song
ngoi goi 13 heu vite song. Ngudn nudc cung cip cho song ngdi chi yéu 1 tir bé mat
ddt v mot phdn khdc 1a do nuée dudi dat. Do d6, luu vie song bao gém 2 bo phan :
lru vie mét va lru viee ngdm. Hai huu vuc nay ciing ¢6 khi khéng tring nhau, nhat
1a noi ¢6 dia hinh karst phat trién, nhung ngudi ta thudng cho 12 thong nhét va lay
luu vue mat 1am co s6. Nhu vay, luu vire séng 1a mot thé tich, song thudng dugc
hiéu don gian Ia mot dién tich.

Ranh gi¢i cua cic Iuu vuc song khac nhau 1a dudng phdn thuy. Tai céc luu vuc
ciing t6n tai cac dudng phan thuy khéc nhau : dudng phan thuy mat va dudmg phan
thuy ngdm. Hai dudng phan thuy niy ciing c¢6 khi khong tring nhau ; song cling
nhu luu vie mat, dudng phan thuy mat ciing dugc 14y 1am cd s&. Pudng phan thuy
mat ¢6 thé duge xdc dinh dé dang theo céc dudng dinh ndi, con & dong bang cong
viéc nay khé khan hon nhiéu.

Mot diic diém quan trong la dudng phan thuy mat ciing c6 thé khong c6 dinh,
ma dot nhién bién d6i do hién tugng bat dong. Khi hién tuong nay xay ra, dién tich
It vue s€ bién déi theo. Trén cac day nii, khi ¢6 sudn bit d6i xung dé xay ra bt
dong v¢ phia suon dSc. Hién tugng nay ciing thudng xay ra : séng Ki Clung & Lang
Son bi T4 Giang bat dong vé Trung Quéc..

Luu vuc séng c6 tac dung quan trong t6i dong chay song ngoi. Trude hét, kich
thude luu vire ¢6 anh hudng truc tiép t6i luong dong chay. Néi chung, wu vue song
cang lon, luu luong nudc sé 16n theo ; nguge lai luu vye nho, luu lugng s& nhé di.
Déng thai, dién tich luu vuc ciing c¢6 anh hudng t6i ch€ d6 nudc song do tic dung
diéu tiét ty nhién. Céc luu vuc 16n thudng bao gém nhiéu thanh phén ty nhién khédc
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nhau nén c6 tdc dung diéu hoa dong chay hon ; cdn cdc luu viuc nhé thudng mang
nhiing dic trung riéng biét (ving karst, viing rimg...). Ngoai ra, hinh dang It vuc
ciing ¢6 tac dung nhét dinh dén qud trinh tap trung nudc va dac diém lia. Néi
chung, luu vire song nho va dai, tuong Gng vi dang 1u6i séng hinh long chim
thudng san sinh 1l by phan hay 1i don ; nguge lai, luu vyc dang tron, thudng twong
ing vot dang lrGi song hinh nan quat nén thudng gay 1i toin phan hay li kép, kéo
dai va c6 thé xay ra 1d lut & ha luu.

Hinh 39 : a- L vie séng dai b- Luw vire séng khé tron c- L viee song tron
va lwdi séng hinh long chim va hidi song hinh song song va heot séng hinh nan quat

T : tram thuy van

Theo Ve-li-ca-nop (V.A Vélicanov), luu vuc séng cé dang tron la phd bién hon:
luu vue song Hong, song Théi Binh... ; con luu vuc ¢6 dang dai it phé bién hon :
luu vic song Mekong, song Ba. Pac biét he théng Mékong lai duge diéu tiét nudc
bdi Bién H6 & Cam-pu-chia (Campuchia) nén 1a xay ra it dot ngot.

- Long song : La bo phan thap nhat cia thung liing trong d6 ¢6 nudc chiy thudng
xuyen A-po-16p (B.A.Apollov). Do lugng nude trong séng luén thay déi nén kich
thude clia long song ciing thay déi theo. Long song ing véi luong nude nhé nhat vé
mua can goi 1a long nhé hay long séng géc ; con 1dng mé rong ing véi luong nudc
16n nhat trong mua 1a goi la long 16n hay 1dng cd. Long song ing véi luong nudc
binh thuong nao dé goi la long song hoat dong hay long thudng xuyén.

Hinh dang mat bang cla long song ciing kha phiic tap. Long song rét it khi
thang ma thudng «dn khiic quanh co. Nguyén nhan cla hién twong nay c6 thé 1
nguyén nhan cia dia chit hoac dia mao (uén khiic son van), song chi yéu la do
quy luat chuyén dong cita nudc trong séng (udn khic thuy van). Hé s6 udn khic
duogc xic dinh bang cong thitc sau
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Trong dé : L’ ta chiéu dai thuc va L 12 chiéu dai dudng chim bay.

Heé 56 nay ti 1¢ nghich véi do déc long song va ti 1& thuan véi tudi tac cia song
ngdi. Do dé. song dir chdy theo mot duit gly thing tip hay mot song dio cling udn
khiic cong queo. Tuy nhién, néu khiic udn qud ldn, song sé déi dong va dé lai cac
hé méng ngua ven song (H6 Tay & Ha Noi). Nhin chung, d6 uén khiic va kich
thuéc cha cac khic uén ¢6 xu hudng giam dén tir ha luu vé thuong luu theo dinh
luat Su-ren (Surell).

N

Hink 60 : Khiic won va he méng nguea

- Mdr cdt ngang séng :

Mat ciit ngang song (hay ti€t dién ngang) 12 phan ctia mat phing thing géc véi
dong chdy, gi&i han boi ddy, 2 bd va mat nudc song. Mat cat ngang ciing nhu long
song, khong ¢6 dinh ma luén thay déi theo luong nudc trong song. Do dé, ung vai
cac lugng nudce ta c6 cac mat cat ngang : cuc tiéu, cuc dai, trung binh hay tic thai
nao do.

Trong mat cit ngang, phan cé nudc chdy qua c6 t6c do 16n hon do nhay cua lun
toc k€ goi la 1iét dién hoar dong, phan con lai 14 tiét dién th. Tiét dién 1 tang khi
d6 g6 ghé clia ddy va by séng tang 1én. O céc mién vi d6 cao, vé mia dong 16p
nudc trén mat thudng bi déng bang, phan ¢6 nudc chay goi la mat cat nudc. Mat
cit song thudng ¢é hinh dang khong can déi do céc diéu kién : dia chat, dia mao
va thuy luc cia dong nudc. Tai cdce khiic udn, trac dién ngang mat can déi hoan
toan. Phia bs 16m sau va doc ding, con phia by 16i lai néng va thoai hon nhiéu,
Diac biét s6ng ngdi ¢ Si-bé-ri (Siberi) (L.B Nga) chay theo hudng kinh tuyén, do
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anh hudng cta lyc Coriolis, tric dién ngang song ciing bi léch di theo dinh luat
Béc (Berg) (1957).

A éB / 5 4 /

P
a) b)
Hinh 61 :
B : chiéu réong mat ¢dt séng. a. Mdat cdt ngang & doan song thdng.
P chu vi wor. b. Mdt cdt ngang J khiic s6ng cong

Trong mat cat song cling dugc biéu thi bdi mot s6 thanh phén : chiéu rong (B),
~chu vi u6t (P}, d6 sau binh quan (h,)... D sau binh quan c6 thé dugc x4c dinh
bing cong thic :

S
h, :g(m)
va ban kinh thuy luc bang cong thic :
S
R=—(m
P( )

Trong d6 : S 1a dién tich mat cit, B 1a chiéu rong séng va P 13 chu vi uét.

Trong céc song 16n, béan kinh thuy huc ¢6 thé twong duong véi d6 sau binh quan.

3.1.2. Cdc dong chdy séng ngoi : Trong cic dac trung clia séng ngdi, quan trong
nhat 1a cac dac trung thuy van. Céc dac trung nay duge thé hién qua cic dong chay
song ngdi ; nudc, bin cit, ion... Trong cic ddng chiy ndy, dong chay nudc 1a quan
trong nhét, quy dinh sy ton 1ai va phit trién cla séng ngoi. Day 1a dong chay biéu thi
cho ban chat ctia song ngodi, déng thoi lai ¢6 dnh hudng I6n i cic dong chay khac".

3.1.2.1. Dong chdy niéc :

Dong chay nude thuong duce goi 1a dong chay, bao gém cic nhém phan ttr
nude (H,0),. Day la dong chdy co ban vi biéu thi cho su tén tai va phét trién clia
song ngoi va << vai trd quan trong nhat trong tw nhién ciing nhu Jdi song con

" Xem thém Nguyén Van Au, Séng ngdi Viet Nam, DHQGHN, H, 1997.
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ngudi. Trong 16p vo dia li, song ngoi la khau quan trong nhat trong qud trinh tuin
hoan nudc, dong thai kéo theo cdc qua trinh tudn hoan khac : mudi, nhiét... Trong
nén kinh t€ - xa hoi, nudc cung cip cho tudi ruéng, nude cho cong nghiép va nang
lwong (than trang), 1a phuong tién giao thong thuy (dudng séng), chin nudi thuy
san va nudc cho an udng, sinh hoat hang ngay.

3.1.2.2. Cdc nhdn 5 dong chdy : Song ngdi thudng xuyén cé nude chay. Luong
nude trong song khong 16n 1am 2.120 km”, song tong lugng dong chay cia séng ngodi
lai lén t6i hon 41.10°km’/nam. Niur vay, sdng ngoi thuong xuyén phai duge cung cdp
nuée. Nguon nudc cung cap cho song ngdi ciing kha phic tap, chil yéu 1a céc diéu
ki¢n khi tuong. thuy van... Song qud trinh nay lai théng qua bé mat liru wige, tiic 1a céc
diéu kién tu nhién khdc cling nhu cdc hoat dong kinh t& ctia X3 hoi loai nguoi.

o) Cdc nhdn 1t nhién - Trong tong thé dia li ty nhién cua luu vuce, song ngdi
€6 tdc dung tich cuc 6i cdc thanh phén khéc, song cac y&u t6 ndy ciing anh hudéng
manh mé t&i dong chay soéng ngoi. VE qud trinh hinh thanh dong chdy nudc ciia
song ngoi, ¢6 thé phan chia tic dong ndy thanh cic nhém khic nhau

a) Nhém nhdn 18 khi tugng - thuy van : Day la nhém nhan t8 quan trong nhat vi
¢6 téc dung quyét dinh t6i s6 luong va ca ché do nude trong song.

+ Nhdn 16 khi tugng : Nhan t6 khi tugng giit vai trd rat 16n lao, thé hién trong
phirong trinh can bang nudce cha luu vuc. Trong khi tuong, ligng mudc roi 6 anh
huong 16n nhét. Nhitng noi ¢6 lugng nudc roi phong pht, lugng dong chay sé 16n ;
ngugc lai, nhiing noi luong nude roi nghéo nan dong chay s& gidm di ; dac biét
trong cdc mién khi hau kho han, song ngdi s& trds thanh ued, takyr > O nuéc ta
quan hé nay kha chat ché, cu (hé nhu trong cic Iwu vuc sau @+

Bing 42
Song | Tram | Hlv(m) |F, (km®)|Xlv (mm/nam)] M(Usckm®) | o
Pu | Giang Tién | 283 134 1713 20,1 | 037
RCii | KéGd 229 115 2926 594 | 0.64

(") : Céc dong chay c6 mdt thdi gian can kiét dai trong nam
(*) : Trong bang trén : - F,, : Dién tich luu vuc (Tram)
- H,, : B6 cao binh quén luu vuc
- X : Luong mua binh quéin hru vige
- M, : Moldu} dong chay
- ot : Heé s6 dang chay
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Hinh thic va nhat 14 criong dé nude roi cling ¢6 anh hudng nhat dinh t6i nude
song. NuGc roi & thé 1ong (mua), dudng qua trinh luu lugng bién d8i theo thai gian
(Q~ 1) twong tr v6i qud trinh mua (X- t) ; con néu roi & thé x6p (tuyét hay bang
tan) dudng (Q- 1) la1 phu thuéc vao qud trinh nhiét (T- t) trong nam. Vdi cling
lugng mua, song cudng do nho, thoi gian mua kéo dai, 1 xay ra khong thé dot
ngot nhu khi ¢6 cudng do ién, thoi gian mua ngan, lic d6 li s& xay ra v6i cudng
suat 1dn. Trudc day cac tdc gia X6 viét thudng diing khdi niém sic mua. O nudc ta,
Cuc Thuy van (1966) lai xdc dinh cutmg do6 mua véi cac chi tieu cu thé nhu sau
mua nho khi cudng d6 mua nhé hon 25 mm/ngay, mua vira khi cudng do mua tit
25 - 50 mm/ngay, mua I6n khi cuong d6 mua 12 50 - 100 mm/ngay va mura rat 16n
khi cuténg d6 mua 1én hon 100 mm/ngay. Né6i chung, khi cudng dé mua 16n, nhat
13 mua rat Ién thudng sinh 1 16n va cé thé gay lut 1oi.

Cuoi cliing ché d6 mua roi ciing c¢é anh hudng truc ti€p t6i ché d6 nudc song.
Noi nao ¢6 ché d6 mua roi dicu hoa (xich dao, 6n déi hai duong)... ché do nudc
song ciing diéu hoa. Con trong cdc mién khi hau gié mia, ch€ do nudc séng ciing
phin lam 2 mua ré rét : mia 1i va mba can. Pac biét, nhiing noi ¢é ché do nudce
roi that thudng, ch€ d6 nudce sdng cling suy lac theo.

Néu nude roi cung cdp nude cho song ngdi ; nguge lai, boc thodt hoi nudc lai
lam gidm lugng nudc trong song ; tic 1a c6 tic dung tiéu cuc d6i véi dong chdy.
Hién tugng béc thodt hoi xay ra trén bé mat dit am v ca trong rimg cay (thoat hai
sinh 1i). Con nhiét d6 khong khi anh hudng phitc tap hon : gidm d¢ am twong d6i
va tang cuong cho qua trinh bdc hot, déng thoi lai lam tuyét va bang tan dé cung
cdp nudc cho song ngdi.

— Nhdn 16" thuy van : Nhan t6 thuy van ciing ¢6 anh huéng nhét dinh dén dong
chdy nudc. Trude hét la vai trd cia hd ddm. Vai trd ndy ciing kha phiic tap d6i véi
ché d6 nuée cling nhu luong nudce trong song. H6 ddm c6 thé 1a ngudn cung cap
ntéc cho séng : Ngii ho déi véi song Lo-rang (St.Laurence), La-dé-ga (Ladoga) ddi
v6i séng Né-va (Neva)..., dam Pin-ski (Pinsky) d6i véi cac phu lwa ciia Dni-ep
{Dniepr) va Vit-sla (Visla)... Pong thoi, hé ddm ciing ¢6 thé trao déi nude véi song
ngdi nhu : Ba BE vdi song Nang, Bién H6 (Campuchia) véi song Ciru Long... Do ¢6
quan h¢ thuy van véi song ngodi nén hé dam cé tac dung diéu tiét 16n. Theo So6-¢6-
16p-ski (D.L.Socolovsky), quan hé nay duge thé hién qua mat d6 hé dim trong cic
luu vuc sau (theo phuong phap bdi s6 phan phoi) :

173



Mat do
hé (%)
Né-va | Pé-tro- 171 jO071 07 {07 [ 1,3 13 ¢ 3 1121 1,211,2]11,1]09[07
- [{Néva}| kre-past
(Pétrokré
post)
Vu- | I-ma-tra | 29,6 | 1,0 | 0,96 | 0,92 [0,89| 0,94 1 1,02 |1,05! L.1 [1,07|1,03]1.01] 1.0
ooc-sa | (Imatra)
Vuorsal

Seng | Tram I I oI | IV | ¥ VI | VIT|VIII| IX | X | XI | XII

Do song Vu-o6e-sa (Voorsa) c6 mat dd hoé 16n hon nén ché€ do nudc diéu hoa
hon. Dac biét, song Né-va (Néva) hau nhu khong c6 1ii ti thugng luu vé ha luu (1d
lut & ha luu lai do bio va nudce dén tir bién Ban-tich vio).

Con déi voi lugng dong chdy s6ng ngdi, vai trod cta hé dam khéd phitc tap. Mot
s6 tac gia nhu : U-ri-va-ep (Urivaev), Kho-mic (K. T.Khomic) (1966) cho rang ho
dam c6 tac dung tich cuc, tic 1a 1am tang lugng dong chdy. Theo Urivaev, khi mat
d6 ho tang 5%, modul dong chay s& tang 1,4 - 1,7 14n, va néu mat do hé tang tdi
20%, lugng dong chay sé tang 2,6 - 3,0 1an. Nguoc lai, mét s6 tac gia khac lai cho
rang hé dam cé vai trd tiéu cyc, tite la lam gidm lugng dong chdy. Két qua quan
tric clia S6-co-16p (A.A.Socolov) 1a : khi mat do hé tang 30 - 50%, luong dong
chay s& giam di ti 50%. Dong thai, I-va-nép (Ivanov) lai nhan thay 13 & viing khi
hau 4m wét, hé dam khong ¢é tac dung ; nhung & mién khi hau kho han, hé dam
6 thé 1am gidm lugng dong chdy séng ngdi téi 15 - 17%, do tang cudng qud trinh
bée hoi trong lun vye. Nhu vay, tic dung cia hé ddm chic chan 1a phu thudc vio
diéu kién khi hiu dia phuong.

Dac biét, mot vai song ngdi lai nhan duge nude ciua hé thong séng bén canh.
Theo Ni-ki-tin (S.N.Nikitin) (1962), song Svit-16 (Svitlo) & Bach Nga vé muia ha
thudng tran sang cdc luu vuc lan cin, ké cd Amua. Con séng Ca-si-ki-a
(Casiquiare) ¢ I-li-n6t (Ilinos), (Bra-sin (Brasil) sau khi t6n tai mét thoi gian da chia
doi : mot dong chdy vé phia bac vio song O-ri-né-co (Orinoco) & Vé-né-zu-é-la
(Vénézuela), con dong kia chay vao Ri-6 Né-groé (Rio Negro), phu luu clia A-ma-zon
(Amazon) bén Bra-sin (Brasil). § nudc ta, song Hong dé cung cdp nudc qua song
Pudng cho song Théi Binh tai tram Pha Lai téi 76%, trong khi ca 3 song Cau, Luc
Nam, Thuong chi ¢6 24%. Do d6, nhiéu khi lii song Hong chéay sang cé thé gay lut
161 i6n bén hé thong song Thai Binh.
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— Nhém nhdn 16" vé mdt lwu viee - Sau khi nghién ctu 50 song 1én & Au chau,
On-dé-kop (E.M.Oldekov) nhan thay rang nhém nhan t§ khi tugng thuy van tuy
rdt quan trong song chi ¢ tic dung khoang 75 - 85% t6i lugng dong chay song
ngdi, con lai s& la vai trd cha bé mat dém. O nudc ta, Hoang Niém va Ha Van
Hi¢n (1976) cling nhan thdy rang vai trd cia khi hau chi chiém khoang 70% luong
dong chdy song ngdi mién Bic thoi. Nhu vay, cdc nhan t& bé mat luu vuc ciing ¢
val tro nhat dinh d6i v6i dong chay song ngdi. Tuy vay, tic dong nay ciing kha
phiic tap tuy thudc vao timg nhan t6 cu thé.

~ Dia hinh . Trong nhém nhan t6 bé mat, dia hinh giit vai trd quan trong nhat.
Dia hinh c6 thé anh hudng dén dong chiy nudc qua nhiéu yéu 16 : do déc Iuu vue
lam ting t6c do chdy, qud trinh tap trung 18 va cudng xuat nuée dang..., mat do va
do sau chia cat, ¢6 thé lam tang lugng dong chay, tic dung diéu tiét tu shién cla
luu vyc... Tac dung nay cang rd trong cac luu vuc kin ; cdn trong cdc luu vuc ha,
két qua xay ra s€ nguoc lai. Vai trd nay cang déc biét 16n trong cac Iuu vuc cé dia
hinh karst phdt trién. Tuy vay, tdc dong manh mé hon ca van Ia do cao va huéng
sudn. Cao do cha khéi niii va nhat 1a do cao binh quan cha hmu vic sé 1am tang
lvgng dong chdy, khi chua vugt qud do cao giéi han™. Tac dung nay di duoc
ching minh trong két qua nghién cffu cia nhi€u tdc gia nhu : Da-vu-dép
(L.K.Davydov) va Kon-ki-na (N.G.Konkina). § nudc ta, két qua nay duoc thé hien
trong cac luu vire sau :

Bdng 44 :

Séng Tram F,, (km?) H,.(m) M, (I/s-km?*)
Tiém Trai Tru 92,6 520 771.3
Ng.Phé Son Diém 790 418 64,3
R.Cai Ké Gé 229 115 59,4

» Tac dong nay c6 thé xay ra ngay trong mot luu vic séng nhur & Song Cong, mot
phu luu clia song Cau, tai Thdi Nguyén nhu trong bang sau :

(") : Do cao ndy & Fansipan nudc ta vio khoing 2500m
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Bang 45

Tram Flv (km?) | Hlv(m) | XIv (mm/nam) | M(skm®) | o |
Nii Héng 128 28 1570 2.4 0,45
Tan Cuong 548 312 1820 27.7 0,48

bac biét, huéng sudn anh hudng lai cang 1én. Hidu ting nay da duoc Da-vu-dop
(L.K.Davydov) chitng minh tai cdc ddy nii : Tec-skay A-la-tau (Terskey — Alatau)
va U-ran (Ural). Hién tugng nay xay ra lai cing manh giita cdc sudn nam va bac
cia diy Hi-ma-lay-a (Hymalaya). O nudc ta, anh hudng nay ciing xay ra & nhiéu noi
canh cung Pong Triéu, khéi nii Thugng nguén séng Chay nhu trong bang sau :
Bang 46.

Song Tram | Flv (km®) | Huéng Xly M, o
sudn  |(mm/nam)| (I/s-km?)
Tién Yén | Binh Liéu 505 Pon gié 2041 46,5 0,72
Ki Cung Ban Lai 455 Khuat gid| 1686 24,6 0,46
Nghia D6 | Vinh Yén 138 Pén gio 2389 38,3 0,77
Chay Céc Ly 3480 | Khuitgis| 1917 31,6 0,52

+ Rimg cdy - Anh huéng ctia rimg cay ciing khé 16n, song da dang va phifc tap
hon nhiéu. Trudc hét, tin cay rimg cd thé chan lai mot phin nude mua dé fam udt
14, canh va than cay roi bdc hoi ngay & d6. Réu, dia y kho ciing thim mot lugng
nudc mua nhat dinh. Luong nudc bi chan nay theo Ka-li-nin (Kalinin) vao khoang
20% va theo Pa-vu-dop (Davydov) c6 thé t6i 35 - 50%. O nuée ta theo Thai Van
Trimg, lwong nuéc nay ciing vao khoang 38%. Péng thoi, cay rimg cling thudng
xuyén thoat hoi sinh li. Luong nudce nay, theo May-o (A.Mayer), ciia cay 14 kim I
102 - 154mm/nam, cua cay la nhd va cay bui 1a 154 - 253mm/nam va rimg cay 14
rong c6 thé 16i 203-305mm/nam... Con theo Ni-ki-tin (S.N.Nikitin), lvong nudc
thodt hoi tir rimg nhiét déi 1a tir 1500 - 1800mm/nam va clia rimg tre nita cé thé o1
3000mm/nam. Nguge lai, rimg cay lai ¢6 thé 1am tang lwong mua. Lugng mua
tang nay theo Ma-té-us (Matheus) 1a 15 -17%. Ré ciy rimng lai 1dm 1tang luong
nuSe ngdm t6i 2,5 14n so véi viing d6i ndi troc. Rimg cédy cling lam giam nhiét do
trong ritng khoang 2-3°C so v4i bén ngoai va do d6, ¢6 thé 1am gidm béc hoi trong
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rimg t6i 2-5 1dn so v6i noi khong rimg. Tix nhimg dac diém wén, tic dong ciia rimg
rat phiic tap nhdt la doi véi luong dong chdy nudc cua song ngdi. Mot sé tic gia
nhén thdy rimg ¢6 tdc dung tich cyc, tiic 1a 1am tang lugng dong chay song ngdi.
Lugng nude tang thém nay, theo S6-co6-16p (Sokolov) 1a khodng 10-20% : dac biét
theo Bot-kop (A.P.Botchkov) (1954) cé the 1én t6i 50% so v6i noi it hoic khong
rimg. Nguoc lai, mot s6 tac gia khdc lai nhan thdy ritg cé tac dung tiéu cuc, tic la
lam gidm luong dong chay song ngdi. Dai lvong nay theo O-t6-ski (P.V.Otosky)
(1925) 1a vao khoang 30% con theo két qué thuc nghiém ciia cic tic gia My : Bét
(C.Bates) va Hen-ri (A.T.Henry) (1913-1928) & viing C6-16-ra-do (Colorado) 1a
16,6%. Dac biét, theo két qua nghién cdu cia mét tdc gid Thuy Si : Ang-glé
(A.Angler) (1903 —15) lai thay vai trd cha rimg khong thé hién 5. Nhu vay, téc
dung ctia rimg cdy doi v6i dong chdy song ngdi, ngoai mat do va loai rimg, con phai
ké dén vai trd ctia khi hau nia.

Vé mat di€u ti€t dong chéy, rimg cdy bao gid ciing ¢6 tic dung tich cuc, tuong
tv nhu mét ho nude ty nhién trong lwu vyc. Téc dung nay duge ching minh theo
cac tac gia Xo-viét trong cic luu vuc sau :

Bdng 47

‘F|\' R
8o Vv Na
ng km?) (%) I I ||V} v I|VII|VIII| IX | X { XI | XII [Nam

Pe-tru-si-ndf 1,2 | 33 [ 5.0 | 6,6 (564134124 125362203 1,6]26]3.1]100
{Petrusino)
Varo-mil-a 1,1 | 90 | 2,7 145 1430(|234|59 (3,6 (3214130139 |27]27!100

(Varoni
Tar)

Trong bang trén : R 14 mat d¢ rimg, tinh bing % so véi dién tich lru vyc.

Cdc nhan 16 khéc : d4t (th6 nhudng) va d4 (nham thach) ciing ¢6 téc dung nhat
dinh d61 v6i dong chdy song ngodi. Theo cdc tic gia : Ro-so-fo (M.Rochefort)
(1958), So-co-16p-ski (D.L.Socolovsky) (1968) tdc dung nay vao khodng 28%.

B) Nhdn 16 con ngieor - Trong qué trinh t0n tai va phdt trién, con ngudi khéng
ngimg phai ti€n hanh san xudt nén luon luon tac dong dén moi trudmg dia li, trong
d6 dac biét 1a song ngdi. Con ngudi 1dy nudc soéng dé phuc vu cho sinh hoat, cung
cép nudc cho nganh san xudt cong nghiép, nhit la cho néng nghiép. Vai trd cha
con nguodi ngay cang 16n lao vi dan s va nhu cdu vé nuSc ngay cing 16n. Cic
déng tic nay c6 thé truc ti€p hodc gidn tiép dsi véi song ngdi.

177



+ Hoat déng thuy loi : Thuy loi ¢6 tac dong truc tiép dén séng ngdi. Trong céc
bién phap thuy lgi, viéc xay dung cdc hé théng thuy nong dé 18y nudc wéi rudng
12 quan trong. Dé tudi cho khoang 1,5.10° ha ruong ddng, theo Lvo-vic
(M.L.Lvovitch) con ngudi cé thé 1dy t6i hang nghin ti mét khdi nudc mbi nam.
Con ngudi cd thé 1ay 25 - 30% téng luong nude clia séng ngdi dé sit dung nhu
truong hop song Dong (Don), vung Ka-lat (Kalas) trong cdc nam 1989 - 96, Con
néu dung qud, dac biét nhu d6i véi cic song A-mu (Amu) va Sua Da-ri-a (Syr
Daria} (1989 — 96} di lam cho séng ngoi bi tiéu diét va pha hoai moi trudng séng
ctia viing A-ran (Aral). Dong thai, trén cdc song 16n nhd, con ngudi da xay dung
nhiéu hé chia dé khai thac nguén dién nang, diéu tiét dong chay'”. Theo Ku-zin
(P.8.Kuzin), nam 1942, sau khi hoan thanh h6 chita Ru-bin (Rybin) & I-a-rét-slap
(larosslav) trén song Von-ga (Volga), ché d nude duoc phan phoi lai rat diéu hoa.
K&t qua 14 lugng nude theo mia (%) duge thé hién nhu trong bang sau

Bdang 48.

Tinh trang Xuan Ha Thu Dong
Truéc khi c6 hd 54 18 18 10
| Sau khi ¢6 hé 23 22 27 28

O nudc ta, hé Hoa Binh trén song DA ¢6 thé 1am giam muc nude 1i 16n nhat, tie
14,1 m (1945) xudng con 12 m ; déng thai lai €6 thé 1am tang muc nudc mua can
tr 1,7 m 1én t6i 4,5 m cho Ha Noi & phia ha luu song Hong. Prac biét, con ngudi cé
thé chuyén nudc tir lvu vue song nhiéu nude t6i cic luu vuc it nude. Nhan dan
Trung Qudc ¢é nhitng k& hoach td thuy (vay nudc) clia cac séng phia nam (Duong
Ti) len cdc song phia bic (Hoang Ha) qua cdc kénh dao 16n. O nudc ta, nhan dan
ta da chuyén nudc tit Da Nhim xuéng Kréng Fa (Ninh Thuan) va ngay nay ciing
dd chuyén nude tir cac song La Nga, Da Quao xudng céc séng Ninh Thuin va
Binh Thuan.

+ Hoar dong lam nghiép : Lam nghiép dugce coi nhu bién phdp gidn ti€p dai véi
song ngoi. Trong qua trinh mo rong pham vi san xuat va khai thac ritg, con ngudi
c6 thé chat pha blra biii 1am gidm dién tich rimg, song nguge lai ciing c6 thé tréng

(') : O nudc ta da xay dung hang nghin hé chira [6n nhd khac nhau, dién hinh 1a céc hé : Hoa
Binh, Ya Li... vi bat ddu xay duyng hé Son La
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lai rimg khi can thi€t. Hoat dong nay ciing ¢6 anh hudng t&i hrong dong chay.
O nudc ta, trén hru vie song Ba, theo Vil Tudn (1986) do rimg bi chat ph4 nhiéu
nén lugng dong chay mua lit tang 5%, nguoc lai mia can lai giam di 36% nén néi
chung luong dong chay trung binh nam cia song Da di gidm di 9% so vdi khi
con ring.

» Cdc dai lugng dong chdy : D€ st dung nguén thuy lgi cla song ngdi duoc
hiéu qua, can phai xdc dinh duoc lugng dong chdy. Do d6, ngudi ta d xay dung
cdc tram thuy van dé ti€n hanh quan trac, do dac cu thé lugng dong chay clia song
ngodl. Cho t6i nay, trén toan the gidi c¢é khoang 15 - 17.10° tram vi & nudc ta ciing
c6 t6éi hon 100 tram thuy van trén cic hé thong song ngodi'".

DE biéu thi cho luong dong chdy, cdc nha thuy van di ding nhiéu dai luong
khic nhau :

a. Luw Ivgng (Q) 1a thé tich nudc séng chay qua mat cat (tram do) trong mot
don vi théi gian(s). Cong thic thudng diing dé tinh todn 1a :

Q=8V (m*/s)

Trong d6 : S la dién tich mat cat va V 1a téc do trung binh clia dong nudc.

Pon vi biéu thi thudng la m'/s. Day ia dai lugng phd bién song rat quan trong vi
}a co 56 d€ tinh todn cdc dai luong khac.

Liru lugng do dac trong mat cit clia mot 14n do ndo d6 chi 1a hieu heong tire thoi.
Tir da1 lugng nay, ngudi ta da tinh duge line lugng binh qudn : ngay, thiang, nam va
nhiéu nam. Luu lwong binh quan nhiéu niam (Q,, thudng 13 trén 20 nam) dugc coi
fa lugng dong chdy tiéu chidn cia song ngdi. Day 12 dai lugng co ban trong tinh
todn ciing nhu trong quy hoach san xuat. Ngoai ra, cling trong qua trinh quan trac
ngudi ta cling xdc dinh dugc cdc dai lugng cuc tri : luu lugng cuc dai (Q,,,.) va luu
lirgng cuc tiéu (Q,,;.) dé sir dung trong thuc tién.

b. Tong lugng dong chay (W,) 12 lugng nudc ma song van chuyén duge qua céc
tram do trong don vi thdi gian 1a mot nam. Dai lugng nay dugc xic dinh bing
cong thic sau :

W,=Q,T (10°m*/nam hoac km*/nam)

(") : Hién ndy ¢6 379 tram do muc nuée (H), 179 tram do lvu lugng (Q), 90 tram do cét bin,
208 tram do nhiét do (T), 50 tram do ion va 82 vi tri do man (S)
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Trong cong thite trén : Q, l& lwu lugng binh quan nhi€u nam, T la thot gian
trong nam, tinh bang gidy, s& la : 31,356.10°".

Luu lugng trung binh cda séng ngdi thé gidi khoang 1,3.10° m*/s va téng luong
dong chay 1a 41.10° km*/nam. Day 13 co s& chinh dé cic nha thuy loi ddnh gid va
ap dung vao thyc t€ san xuit.

Ngoai ra, trong bia li hoc, con dung nhiing dai Iugng khac nita nhu :

c. Médul dong chay (M) 1a luong nwéc chady ra tit mot don vi dién tich luu vuc
(km?) trong mot don vi thdi gian (s) va duge xdc dinh bang céng thifc sau :

M, = Q.10
F

Pon vi biéu thi 14 : 1/s - km® ; ttic 12 tir mét don vi dién tich (km?), trong don vi
thdi gian (s) luu vuc s& cung cdp dugce bao nhiéu nude va 107 12 gid tri déi don vi.

(1/s—km?*)

d. Lép dong chdy (Y,) 1 16p nudc ma tdng lugng dong chay song ngdi duge rai
déu trén bé mar luu vire. Pai luong nay duge xédc dinh bing cong thitc sau :

i

Y = mim/nim
" F.10° ( )

Pon vi thé hién 12 mm/nam va 10 1a gid tri déi don vi.
¢. Hé s6 dong chay (o) 1a ti s6 gifta 16p dong chdy va 18p mua trong Iuu vue va
dugce xdc dinh bang cong thic sau :

Y

o =—

X
Trong dé : X 1a 1ép mua trong luu vuc.

Dai luong nay dao ddng trong khoang O - 1 va bao gi¥ ciing <1. N&u hé s6 nay
16m, lvu vuc song cang am ; nguge lai, s& cang kho. Modul dong chdy cia song
ngdi nudc ta khoang 35//s-km’ va hé s dong chdy 1a 0,56.

s Ché'do dong chdy : Mot dic diém rat quan trong clla séng ngdi 1a lugng dong
chay lu6n thay déi. Tuy nhién, su thay ddi nay thuong lap lai trong céc khoang thoi
gian nhat dinh, goi 1a chu ki thuy van. Cic chu ki nay khong nhimg phu thude vao cac
diéu kién khi tugng ma ca thién van va hai van nita. Do dd, cac chu ki nay ciing khd
phitc tap. Tuy theo khoang thdi gian 1ap lai, ¢6 cdc chu ki sau :
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- Chu ki ngay : 1a chu ki ngén nhat, phu thugc vao ché do thuy triéu & viing bién
dia phuong. Chu ki nay chi xay ra § cdc cra sdong, nhat 1a cira séng vinh (Estuaire)
vda v¢ mia can. Dic biét, 8 mot s6 cla séng di xudt hién séng thanh
(bor, mascaret...).

- Chu ki dai - Cé nhiéu chu ki dai (nhiéu nam) : thap ki, thé ki... Trong chu ki
thap ki ciing c6 nhiéu, trong dé chu ki 11 - 12 ndm Ia quan trong va xay ra do chu
ki hoat dong cua mat trdi (chu ki vét den Mat Troi). Con cdc chu ki 36 - 40 nam
(chu ki 4m Bruc-ne (Bruckner)), 60 nam chi 12 cic chu ki boi cla chu ki vét den
mit Troi va chi c6 tic dung tang cudng cho cdc chu ki quan trong.

- Chu ki ndm : Chu ki xay ra trong khoang thoi gian 1a mot nam va duge goi la
nim thuy van. Nam thuy van 12 “khoang thdi gian ma séng ngoi tp trung va tiéu
rdt hét ciac nguén nudce trong luu vire”. Chu Ki nay x4y ra 1a do qua trinh chuyén
dong cia Trdi Dat trén quy dao quanh mat Trdi. Day 1a chu ki co ban trong thuy
van song ngoi.

Nam thuy van ¢6 thdi gian bing nam lich, tuy nhién thoi gian bat ddu va két thic
lai khdc. Nam thuy vin bat dau vao ddu mia 1ii va két thiic vao cusi mia can. Do d6,
trén bé mit cdc luc dia, thdi gian bat ddu nam thuy van rét phifc tap : mia xuan, mia
ha, miia thu vh cid mba dong, tuy ngudn cung cdp nude cu thé. Ngay & nuéc ta, hién
tugng nay ciling ¢d sy phan hod khdc nhau. Nam thuy van & mién Bac xudt hién s6m
nhét : vao cudi thang V ddu thiang VI va chim ddn vao mién Nam : thing [X hodc
thiang X duong lich. Ngay bét ddu clia nam thuy van goi 1a ngay thuy van. O nuéc ta,
ngay nay ciing cham din theo mua lii. Trong chu ki nam thuy vin, tuy theo luong
nude tap trung cung cap cho sdng ngdi ma hinh thanh cdc mua thuy vin khic nhau.
Thtti gian song ngdi dugc cung cip nhiéu nuée, trong dé chil yéu 1 ngudn nudc trén
mat nén lic d6 song diy ap nudc, 1dong song md rong 151 1ong ca va ¢b thé gay ltut 16i,
goi 12 mua 10. Ngugce lai, khi séng ngodi duge cung cdp it nudc, co ban 1a nudc ngdm
sau nén 1dng song thu hep, trong long song gdc, dé 16 ra cdc soi, bii ven song, goi la
milla can. Lic song ngodi dudc cung cip rdt it nudc va 6n dinh goi 1a nude kiét. Muia
can thudng xay ra vao mua dong lanh va kho, dic biét 1dm mdi xdy ra vio mia ha.
Trong nam thuy van néu kil xdy ra vdo mia déng v can xay ra vao miia ha s& gay ra
nhiéu khé khin trong sdn xudt va doi séng.

Su t6n tai va phdt trién clia cidc mua thuy van I3 co s& dé xac dinh céc loai ché do
nude song. Trong nam thuy van, néu chi bao gém mot mia il va mot mia can ké tiép
20i 12 ch€ do nude don gian... Loai nay kha phd bién trén the gidi, ciing nhu & nuée ta,
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nhu trudng hop cta séng Né-va (Neva) (Lién bang Nga), séng Thém (Thames) (Anh),
song Ma (Viét Nam)... Con néu ton tai hai (hay hon nita) mda lii va hai (hay hon)
mua can xen k& nhau la ché d6 nudc phiic tap nhu & séng : Cong-go (Congd), So-chi
(Sochi) (Nga). A-sa-hi (Asahi) (Nhat Ban)... Ngoai ra con ¢é mot s6 loai khac : khd
phifc tap, néu ch¢ do nude don gian ma trong mua can ¢6 thém mot ma i tiéu min.

a- pita lid

b- miiat can

- ché dé nwoc don gidn
2- ché d nudc phitc tap

1 1 I XIXTI t (thang}

Hinh 62 : Cdc dudng Q - 1 (Bién trink ndm ctia hen huong).

Ngoai ra, d6i vdi ch€ 46 nudc song, cling can xédc dinh cuong d5 hi. Trude hét
la xac dinh thoi doan 1if, tic 12 G thdng trong mua 1i, sau d6 la lugng nudc li.
Ti€p theo la xdc dinh luong nude trung binh ciia céc thdng lii va thdng 1d 16n nhat.
bong thdi, cling nén xé4c dinh dac diém can véi céc dic trung : thoi doan can,
lugng nude mua can, lugng nwrde trung binh cac thang mba can va thang kiét trong
nam. 77 56 ddic tring ché dj nude 1a ti s6 giita luu lugng thang dinh 1@ Q, vdéi thing
kiét Q, va dugc biéu thj bang cong thic :

Q
Q.
Ti s& nay dao dong kha 16n va biéu thi cho tinh chat clia ché do nude. Néu o

nho la tinh chét diéu hoa, ngugc lai néu o 16n 1a that thuong. G nude ta, 1 s& nay
vao khoang1 5, titc 1a kha that thudng, nhét 1a tai céc song duyén hai mién Trung.

L=

Cudi ciing, d¢ danh gid mot céch toan thién vé ch€ do nudc song ciing cdn xét
thoi gian I, wic ka thoi gian xdy ra cha mila 10 trong nam. Nhu di néi, théi gian li
kha phic tap, c6 thé xdy ra cdc mila trong nam : xuén, ha, thu, dong... mang dac
trung cla khi hau trong ving. Thoi gian 1i phé bién 1a xdy ra trong mia néng va
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can xay ra trong mua lanh ; dic biét lim méi c6 lit xay ra vé mila dong va can xay
ra vao mua ha (viing Dia Trung Hai).

Duéi day la sy phan phdi dong chdy trong ndm clia mot s6 song trén thé gidi
(theo phwong phdp boi s6 phan phoi) :

Bdng 49 : Bién trinh ndm ciia dong chdy séng ngoi thé gidi.

Song Tram ol | v v | vI|vI|VIIIX | X | XT | X1

Céng-gd | Stang-lay-vin

1,02 | 0.89 | 0.87 | 1.37| 1,31 | 0,83 10,63 10,65 0,81 |0, 1,29 1,3
{Congo) |(Stanleyville) 99 1

Thu Bén Néng Son 0.84 1049|031 (024 (0,38 |0.50|0,37|0,29|0,6312.16|3,97 1,86
Hoéng Son Tay 0.360.27 (024|030 (0,45(1,28[2,31[{2056|1.65|1,17 /0,94 0,52
Ti-br  |Ro-ma '
(Tibre} | (Roma)

Thém Tet-dinh-tan
(Thames)| {Teddington)

1.1211.26]1,52 11,28 1,08 0,74 | 0,59 0,53 0,57 | 0,74 ] 1.15 | 1,42

177 1,711145|1,01 [ 0,80 0,58 0,42 0,40 0,61 |0,62|1.05]1,48

S—

Du-rang | Mirabs 0 ool 591 ] 0.95 1.25(1,69]1,730,96 0,59 | 0,55|0,91 | t.08 | 0,94

(Durance)| (Mirabeau)

Dni-ep |Qoc-cha

. 2210, 3012, 6710, 5140, 5410, ,
(Dniepr) | (Orcha) 0240 06114 266|0 061|035 4410,5410.71 0,48

Né-va Pe-tro-kré-pot

. 70107010, 1, 301,301, 201, . : 70
(Neva) | (Petrokrépost) 0,70 0({087(1,0011,30 1,20 1,20]11,20| 1,10[090 |0

® Su phdn b6 liegng dong chdy trong khéng gian : Song ngdi phu thuoc vao
nhieu nhan t6 ma cic diéu kién nay lat phan ho4 da dang trong khong gian nén
song ngdi cing thay déi theo. Sur thay déi nay thé hién theo cdc quy luat dia li, dac
biét la quy luat dia déi.

Theo quy luat dia déi, cac dac trung thuy van clia séng ngdi thay déi dén tir
xich dao vé phia hai cuc. Trude hét 1a cdc dai lugng cha dong chay : Modul va hé
s6 dong chay. Theo hudng nay, médul dong chdy binh quan nhiéu nam ciia song
ngodi c6 xu hudng giam dan tir xich dao vé hat cyc, nhat la & cdc viing kho han &
hai bén chi tuyén Bac va Nam. Cu thé 13 modul dong chay clia séng A-ma-zon
(Amazon) tai cura séng 1a 20,4 1/s-km’, cha song Coéng-go (Congo) tai Lé-6-pot-vin
(Léopodvilles) la 11,6 I/s - kmy’, clia song Ni-gié (Niger) tai cira song 12 6,42 I/s - km?,
cua song Pa-ra-ma (Parana) tai Ro-sa-ria (Rosario) 1a 6,34 1/s-km’, clia séng Nil
Trang tai cira séong 13 0,55 l/s-km?, ciia Hoang Ha tai Lo-cu (Loku) 1a 1,7 I/s-km?,
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cua song Von-ga (Volga) tai Von-ga-grat (Volgagrad) 1a 6,1 I/s-km?, clia séng
Mi-si-si-pi (Mississipi) tai cira song 1a 5,9 1/s-km’, clia séng Ié-nit-say (Ienissei)
tai I-gic-ca (Igarka) 1a 7,4 1/s-km’, va clia séng bac Dvi-na (Dvina) tai cira séng [a
9,7 I/s-km’...

Ngugc lai, hé s6 dong chdy lai ¢6 xu huéng ting dén tic xich dao vé phia 2
cuc, tuy ciing ¢6 giam manh & cac ving khi hau kho han. Hé s6 dong chay cua
A-ma-zén (Amazon) la 0,3 ; cia Mékong 1a 0,37 ; clia séng Nin (Nil) 1a 0,1 ; cia
song Sua Da-ri-a(Syr Darig)la 0,05 ; ciia sdbng A-mu Da-ri-a (Amu daria) 12 0,04 ;
clia song Von-ga (Volga) 13 0,27 ; clia song O-bi (Obi) 1a 0,65 va ciia song I-é-nit-say
(Jenissei) 14 0,75.

Ciing theo quy luat nay, ché do nude song cling thay déi theo hudng ndy. Ché
dd nudc c6 thé c¢6 2 chu ki tuong tu nhau. Trong chu ki 1, ché€ d6 nu6c don gian
ddn tir xich dao vé 2 chi tuyén. Tiép d6, chu ki 2 ciing ¢6 xu hudng don gidn dan
ti 6n déi vé phia 2 cuc. Gilta 2 chu ki la viing khi hau kho han tic 1a viing khong
c6 song. Tuy nhién, cling cé su khdc biét nhat dinh giita 2 chu ki 13 : 1ii tiéu mén
trong chu ki 1 xay ra truéc mia lii chinh, cdn chu ki 2 lai xay ra sau.

1-ButngM  + ——
2-Buing - wews

00 W o ov
Hinh 63 : Médul - Hé s6 dong chdy thay déi theo vi dé dia li

e Cdc dong chay khdc :

Trong song ngdi, ngoai ddong nudc déng vai trd cha dao, cdn nhiéu dong chay
khic nlta. Cic dong chay nay c6 thanh phan vat chat khac nhau, ton tai va tic
dong 1an nhau tao thanh mét tdng thé chung. Cic ddong chay nay lai ¢6 ¥ nghia
trong thuc t&€ khdc nhau.

a. Dong chdy cét bun : 1a ddong chay bao gém cic vat chit ran : soi, cudi... nhat
1a bun cdt, nén ciing dugc goi 14 ddong chdy ran. Tuy theo phuong thic van dong,
cdc nha thuy van thudng chia phii sa thanh 2 loai co ban : lo lung va ddy. Phi sa lo
limg thudng c6 kich thudc nhd va chuyén dong lo limg trong dong nudc. Phil sa
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ddy c¢6 kich thuéce 16n hon va chuyén dong trén ddy séng. Qud trinh hinh thanh
bun cét trong song cht yéu la do dong nang cha dong nudc. Do ¢6 ning luong nén
dong nudc thudng xam thuc bé mat dit déc trong luu viuc va ngay ca trong long
song. Cdc dai luong d€ tinh toan ciing kha phong phii gém luu lugng cat biin, téng
luong cdt bun, do dyc hay ham lugng cat bin, modul dong chay cat biin hay hé s¢
xam thuc. Do duc binh quén cia séng ngdt trén the giGi khodng 250-300g/m’ va
clia sébng ngdi nudc ta 1a khoang 200-250g/m’. Tong lugng dong chay cla biin cla
song ngoai toan the gisi 6 thé lén t6i 12.10° tan/ nam... Nghién ctru vé dong chay
cat bin cling ¢6 nhiéu ¥ nghia thyc tién : tuéi rudng, chong béi ling hé chita va
cac cang dudng thuy, chdng x6i mon va ca chong lii bun.

b. Dong chdy ion : La dong chay cia cdc chat hoa tan, nhat 13 cdc ion trong
nude song. Cac chat nay cling khd phitc tap. Quan trong nhat 1a cic khodng hoa
tan. C4c chat nay thudng ton tai & dang ion, bao gom cac anion : HCO,, SO,, CL...
va cac cation : Ca, Mg, Na, K...Cic chit nay thudmg c¢6 néng do thap nén thanh
phan mudi cha yéu la CO,, HCO, va cédc cation chil yéu 1a Ca, Mg. Ngoai ra, 13
céc chat khi nhu : O,, CO,, H,S..., cdc chat albumin : NG,, NH,... vd cic hiu co
khdc. Do nudc 1a mét dung moi nén ngay tir nudc mua, tuyét tan da chita mot
luong hoa tan song chd y€u la nude song vd nudc ngdm di hoa tan nhiéu chat
trong qud trinh ton tai trén va trong dat da. Dai luong biéu thi ciing kh4 phong phi
: néng do ion (I) hay do khoang ho4, tong lugng dong chay ion (Wi), modul dong
chay ion (Mi)... Nong do¢ ion trung binh 1a 200-300mg/1 va tdng luong dong chay
ion clia séng ngodi the gidi ¢6 thé t6i 3,2.10° taAn/ nam. Do d6, dong chdy ion ciing
gbp phin quan trong trong tudn hoan mudi trong 16p vo dia 1i. Ngoai ra, dong chay
nay cling c6 vai tro nhét dinh trong san xudt cong va nong nghiép, nhét la chéng 6
nhiém song ngoi. '

c. Dong chday nhiér : La lugng nhiét ma séng ngdi hap thu va van chuyén ra
khot hum vuc. Ngudn géc cua nhiét song la bire xa Mat Trdi, quan trong 13 tiém
nhiét boc hoi (580cal/cm’) va ngoai ra la trao d6i nhiét véi khi quyén va thach
quyén. Céc dai lugng biéu thi : nhiét d6, tdng lugng dong chay nhiét... Nhiét do
trung binh nam cla séng ngdi th€ gidi vao khoang 16°C va tdng luong khoang
23.10" kcal/ nam'"... Ch¢ d¢ nhiét phu thudc chit ché vao qué trinh chuyén dong
cta Tra: PBat xung quanh Mat Troi. Mila néng xdy ra trong thdi gian truc Trai Dat

(1} : Theo G.K.Yurkov va L.N.Safonova, tdng lugng nhiét hod hai > 3,10%* cal/nam
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nghiéng vé phia Mat Troi nén nguge nhau & 2 ban cdu. Nhiét dé nudc song cling
giam manh vé phia 2 cyc, wic la theo quy lugt dia d6i. Nghién ciru vé dong chay
nhiét ¢6 y nghia rat 16n d6i véi viéc du bdo bang séng & cic mién Vi do cao : thoi
gian va do day 16p dong bang. Ngoai ra ciing c6 thé diéu hoa nhiét cho ruéng lia
nudc, chéng 6 nhiém nhiét...

3.1.3. Phdn logi séng ngoi :

Trén bé mat cdc luc dia, s6 lugng song ngdi rat 16n dong thoi song ngdi lai phu
thuoc chat ché vao cdc di¢u kién ty nhién trong luu vuc nén ciing rat da dang. Do
do, viee phan loai song ngoi 1a rat cin thiét, d€ cong tic nghién ciu duge thuan loi
va khi st dung trong thuc tién cling hop Li va d& dang hon. Cho t&i nay da ¢6 nhiéu
tAc gid ti€n hanh phan loai song theo cdc phuong phap va chi tiéu khac nhau : tuy
dac diém cdc dong chdy : nuéc, bin, cdt, ion, nhiét do nudc séng... Dudi day 1a
mot s6 phuong phdp co ban :

a) Phan loai song theo dong mieée : Dong nudce 13 co ban va dac tnmg cho song
ngoi nén dugc nhiéu tdc gia 14y 1am co s& dé phan loai. C6 thé néu nén mot s6
phuong phap quan trong sau :

+ Phan loai song cia Voi-i-¢-kop (Voiekov) : Nam 1884, Voi-i-é-kop
(A.LVoiekov) phéan loai khi hju bang phan loai song cin et vao nguén cung cip
nude. Tuy nhién, bang phan loai nay lai c6 gid tri vé mat song ngoi nhiéu hon. Két
qua phan loai kha phic tap va nay duge hé thong hod nhur sau :

— Song ngot ¢& ngudn cung cdp nude la tuyét va bdng tan : Day 1 song ngdi
thuéc cac mién vi do cao va cao do 16n. Tuy ngudn nudc cu thé, loai séng nay cé
thé phan loai thanh cac kiéu sau :

* Song hdn doi : 1a song ngodi duge cung cdp nude chi y&u tr bang tan & déng
bang hay cdc mién ndi thap hon 1000m. Li xay ra chil yéu vao mia xuan. D6 1a
truong hop cc song : Pét-cho-ra (Petchora), Mic-ken-zi (Makkenzi). ..

¢ Sdng cyc ddi : céc séng nay ¢ vao céc vi do cao hon nén ngudn cdp nude 1
tuyét vinh ciu hay bang ha. Li xdy ra chdm hon, sang dau mua ha. D6 13 cdc song
& Ai-xo-len (Iceland), Grén-len (Gronland).

e Song Trung A - 1a céc song thuéc vi do trung binh song lai dugc cung cip
nudc boi bang ha nii cao. D6 la cic song : A-mu Pa-ri-a (Amu daria), Sua Da-ri-a
(Syr daria).
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» Song ngol duoc cung edp nutde boi muwa : Cic song ngdi nay chi yéu 16n tai
trong cic vi do thap va mot phdn & vi do trung binh. Tuy theo dac diém cia mua,
loai nay ciing chia thanh céc kiéu sau :

o Song Tdy Au : 1a cdc song thuoc mién 6n déi hai duong. O day mua xay ra
gan nhu quanh nam, nhung vé mita ha nhiét d¢ cao va lugng béc hoi 16n nén luong
nudc ¢6 giam di, dién hinh la cic song : Thém (Thames), Sen (Seine)...

e Song Nam Au : Cac song nay tén tai trong cdc mién khi hau bia Trung hai. O
day, vé mita ha néng va kho ; cdn vé mia dong lanh va mua nhiéu, nén 1d lai xay
ra vao mua dong. D6 1a cdc song : Ti-br (Tibre), Ac-det (Ardéche), Mo-ray
{(Murray})...

+ Song nhiét déi dm : Céc song ndy chil yéu & vao mién vi do thip vi ngay ca
mién khi hau gié mua nén lugng nude rat phong phi, D6 1a céc song A-ma-zon
{Amazon), Hang (Gang), Hong, Duong Tir...

e Song nhiét doi khé : Céc song nay ton tai & cdc mién khi hau khé han cla
cdc viung ban hoang mac va hoang mac. Lugng mua rdt thap ma boc hoi lai 16n
nén song ngoi rat kém phdt trién va thudng la cdc u-et (ued), uz-bodi (uzboi)...
C6 thé 1y vi du & cdc song : Sa-ri (Tchari) (& Sa-ha-ra (Sahara)), O-rang (Orange)
(& Ka-la-ha-ri (Kalahari))...

— Séng c6 ngudn cung cdp nudc hén hop - D6 1a cdc song thudc cc vi do trung
binh. & day song ngoi duoc cung cap do mua, tuyét va ca bang tan. Tuy theo
ngudn gdc cung ¢dp nudc loai nay chia thanh cic kiéu sau :

s Séng Pong A - hay con goi 1a song déng bing Nga. Kiéu séng niy duoc
cung cdp nudc chu yéu do tuyét tan vd moét phdn do mua 6n déi luc dia. Tuy vay,
li chu yéu xay ra vao mia xuan, nhu cic song : Pni-ep (Dniepr), Dong (Don)...

» Song An-panh (Alpin) 1a cdc song trong mién ndi An-p (Alpes). Nguén cung cap
nude chu yéu 1a bang ha nii cao va mot phan do mua. D6 1a trutmg hop céc song :
Ro6n (Rhéne), Rai-n (Rhine)...

+ Phdn loai song cua Pdc-dé (Pardé) : nam 1955, Pac-dé (M.Pardé) lai dua
vao ch€ do nudc dé phan loai song ngoi. Tuy theo s6 mua lii can xay ra trong ndm
thuy vin, tac gia da chia song ngdi the gidi thanh céc kiéu sau :
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— Song ¢é ché do nudc don gidn : d6 la cdc song ¢6 mot mua Il va mot mita can
trong nam thuy van. Tuy nhién, ciing tuy nguén cung cdp nudc, tic gia lai chia
thanh cac kiéu sau :

e Ché'd¢ bdng, d6 1a cdc song cé ngudn cung cdp nudc do bing tan va i xay ra
trong mia ha. Dién hinh cho kifu nay 1a cdc séng : Mit-sa (Massa), On-den
(OCldelv)...

e Ché'do on déi hdi duong, tuy duge mua cung cap gdn nhu quanh nam, song mila
ha bdc hot manh nén lii xay ra vé mia déng. Dién hinh 12 cic song : Thém (Thames),
Sen (Seine).

e Ché dj mua nhiét doi, mua 16n va 1 xay ra vao mila néng. Ma can tring véi
mita dong lanh va kho. D6 12 céc song Hing (Gang), Hong...

o Ché'dj tuyét i : 46 1a sbng & cdc mién nui thip hon 3000 - 3500 m. Nguén
cung cdp nudc chu yéu 1a do tuyét tan. D6 1a trudng hop céc song : Rat (Reusz),
Fray-do (Frayser)...

o Ché do tuyét dong bang, d6 1a song & cdc vi do trung binh va nhat 1a vi do
cao. Ngudn nudc chinh ciing la tuyét tan. Dién hinh 1a cic song Di-ni-ep (Dniepr),
Pet-cho-ra (Petchora)....

— Séng ngoi cé ché' dg nude phitc tap tir nguon : 1a cic séng c6 nhiéu ngudn cung
cap nudc khic nhau : mua, tuyét, bang tan... hay c¢6 khi chi ¢6 mot ngudn cung cdp
nhung phifc tap. Do d6, cdc song nay déu ¢6 2 mua 1i vi 2 mba can xen k& nhau trong
nam thuy vin... Tuy nhién, trong loai ny téc gia ciing chia thanh 2 kiéu sau :

» Ché'do tuyét chuyén tiép : song ngdi thudc kidu nay dugc cung c4p nudc chi
yéu do mua ; song luong nudc do tuyét tan ciing khong kém phin quan trong ;: Dé
1a cic song : Cao-lit (Cowlitz), Tet-sanh (Tessin)...

o Ché do tuyét tan va mua : nguge v&i kiéu trén, kiu nay lai c¢6 ngudn cung
cip nudc chi yéu I1a tuyét tan va phin khdc do mua. Do d6, 1a xay ra vao mia
xuén va cudi thu dau déng. PG la truong hop cac song : Fi-e (Fier), Véc-dong
{(Verdon)...

o Ché'do mua xich dao : mua xay ra vao 2 thdi diém khi mit troi qua thién dinh
& xich dao. P4 1a trudng hgp cdc song Cong-god (Congo), S6-16 (Solo)...
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e Ché dj muta nhiéu dinh, trong luu vye cdc séng nay xay ra nhiéu kiéu mua
hay mot kicu mua kéo dai trong suét nam. D6 1a trudng hop céc song Ni-gié
{(Niger), A-sa-hi (Asahi), S6-chi (Sochi).

— 8§6ng c6 ché do mude phiic tap thay doi : 1a nhilng séng ¢6 ché do phitc tap
nhung chi y&u 1 & ha luu. O thugng luu, song chi nhan duge mot nguén cung cip
nude : mura, tuy€t hodc bang tan... véi ché do nude don gian. Nhung, cang vé phia
ha luu do nhan thém nudc ciia cic phu huu nén ché do nudce trd nén phic tap. D6
thuong la cac song [6n, chay qua nhi€u mién khi hau khac nhau. Loai song nay
cling tuy ngudn nudc cu thé, ¢é thé phan thanh cic kidu sau :

e Ché' do bdng va mua, kiéu song ndy cé ngudn cung cip nude & thuong luu la
do bang tan, nhung v& trung luu va ha hru lai dugc cung c&p nudc béi cic ngudn
mua. Do d6, cang vé ha luu ché€ do nuGc sdng cang trd nén phitc tap. D6 i trudng
hop cédc song Rai-n (Rhine)... va nhit 1a song Ron (Rhéne). ..

o Ché'do mua va tuyét, & thugng luu cdc song nay dugc cung cip bdi nude mua,
nhung vé ha luu lai duge thém cdc ngudn do tuyét va bang tan ; do d6 ché do nude
cang tro nén phiic tap : d6 14 trudng hop song Da-nuyp (Danube, Dunai, Donau...)

b) Phdn logi séng theo cdc dong chdy khdc : Do muc dich sit dung trong thuc tién
sdn Xual, nén cdc tc gia ciing cé the s dung cdc dong chay khac dé phan loai song.

+ Phdn logi séng theo dong cdt bitn : Nam 1949, Sa-mop (G.1.Samov) da dya
vao do duc d€ phan loai. Két qua 1a c6 céc loai séng sau :

* Séng rdt it phit sa, voi do duc nhd hon 50 g/m’. D6 1a cac song : I-é-nit-say
(Ienisset) (18,8 g/m"), O-bi (Ob) (34 g/m"), Pni-ep (Dniepr) (46,5 g/m”)...

e Song it phit sa : v6i 46 duc trong khoang 50 - 250 g/m’. D6 la cic song Nam,
Bic (Bug) (162 g/m"), Dong (Don) (234 g/m™)...

® Song c6 luong phit sa trung binh : v6i do duc khodng 250 - 500 g/m’. Pé 1a
cdc song U-ran (Ural) (292 g/m"), Tay Giang (447 g/m®)...

s Séng cb khd nhiéu phi sa, véi 40 duc khoang 500-1000g/m*. D6 1a trudng
hop cdc song : Ki-on (Kion) (640 g/m'), Ku-ban (Kuban) (705 g/m?)

® Séng 6 nhiéu phit sa, véi do duc 1-5kg/m’. D6 1a trudng hop cdc song : Té-réc
(Terek) (2,18ke/%), A-mu Da-ri-a (Amu daria) (3,5kg/m’)

* S6ng cé rdt nhiéu phit sa : vét 46 duc 16n hon S kg/m®. D6 1a trudmg hop cédce
song Ac-sai (Aksai) (11.7 kg/m’), Gu-dec-met (Gudermes) (21,3 kg/m?), Hoang
(40kg/m”). .
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+ Phdn iogi song theo dong ion :

Nam 1959, A-1¢-kin (O.A.Alckin) dd dya vao néng do ion (d6 khoang hod) dé
phén loai song. Theo tac gid, ¢ cic loai song sau :

e Séng cé nong do ion thdp : cdc song ndy ¢ néng do thap hon 200mg/l. D6 1A
truong hop cac song Né-va (Neva) (35mg/l), Pet-cho-ra (Petchora) (42mg/f)...

® Song cé néng dé ion trung binh, 12 cdc séng ¢6 ndng do ion khoang 200 - 500
mg/l. B6 1a trudng hop cdc séng U-ran (Ural) (302mg/l), A-mu Pa-ri-a (Amu
daria) (432mg/i)...

» Séng ¢ noéng do ion khd cao, véi néng do ion trong khoang 500 - 1000 mg/!.
b6 1 cdc song Ri-6 Grang-dé (Rio Grande) (650 mg/l), Co-lo-ra-dé6 (Colorado)
(684 mg/l)...

e Song c6 néng dé ion cao, cdc song ndy ¢é néng do ion 16n hon 1000 mg/l. D6
la cac song I-chim (Ichim) (1212 mg/{), Em-ba (Emba) (1642 mg/), Ka-la-ut
(Kalaus) (7904 mg/)...

Néi chung, cdc song c¢6 do duc va nong do ion thdp thudng & vao cdc viing khi
hau am udt ; nguge lai, cdc song cé do duc va ndng do ion cao thudng & vio cic
mién khi hau khé han.

3.2. Ho dam

- Khdi niém ho dam.

- Nguon géc ho dam.

- Nuoe hé va cdn bing nitoc ho.

- Phéin loai hé.

Trén bé mat cdc luc dia, ngodi song ngdi, con mot d6i tugng thuy vin khd quan
trong nira, d6 1a ciac hd va dam 1dy. H6 ddm 6 nhiing dac diém vé hinh thdi va
thuy van khdc biét v4i song ngdi va ton tai doc lap trong moi trudng dia 1i. Tuy
vdy, hé dam ciing thudng ¢ quan hé thuy van vdi song ngdi va doi khi cé tac
dung diéu tiét quan trong.

Hé ddm trén toan the gidi 6 dién tich 1a 6,2.10°%km’” chiém khoang 4,4% dién tich
c4c chau luc. Téng luong nude trong cdc hd dam 1a 187.8.10°km” titc 1 chiém khoang
0,0136% tong lugng nudc cua thuy quyén, trong d6 phan nudc ngot 1a 102.4.10%km’
chi€m khoang 0,0128% téng nuéc ngot. & day méi chi trinh biy vé hé.
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3.2.1. Nguén goc hé

Hé dam ¢6 nguoén géc ciing kha phic tap. Cu thé 1a :

- Pt gay 16n, nhu cdc hé Tang-ga-ni-i-ka (Tanganyika), Bai-can (Baikal)...

- Hoat d9ng ciia ndi lra, nhu céc hé : Cray-to (Crater), T'nung...
- Sut tran hang karst, nhu cdc ho Sa-lé-kha (Salekhard), Ba Bé...
- Cdc bon dia thap, nhu cac hé Ay-r (Eyre), Sat (Tchad)...

- Boi tu do bang, nhu cac ho : Gau 16n, Sai-ma (Saima), O-né-ga (Onéga)...

- Béi tu do s6ng, nhu cdc hé : Tay, Hoan Kiém...

- Do phit sa bién, nhu phd Tam Giang...

- Do gid, nhu : Lop No (Lob Nor)...

- Nhan tao, nhu Rur-bin (Rybin), Hoa Binh, Ya Li....

Duéi day 1a mot $6 hé quan trong trén thé gidi
Bdng 50 ; Pdc diém hinh thdi ho.

Hs Dién tich Dé cao muc nude Chiéu sau
(10°km®*) | so v6i myc nuée bién (m) | 16n nhat (m)

Vic-to-ri-a (Victoria) 69.4 [.134 80
Bai-can (Baikal) 32,9 773 1435
Tang-ga-ni-i-ka 30,5 455 1741

{Tanganyika)

Gau 16n 31,0 119 137

Pai No 16 30.3 150 140
La-do-ga (Ladoga) 173 4 225
O-né-ga (Onéga) 9.6 33 110
Ti-ti-ca-ca (Titicaca) 8,3 3812 304
Sat (Tchad) 11 -22 240 4 -7

Ay-r (Eyre) 8,2 -12 -
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3.2.2. Muc nudc hé

Trong cdc dic trung thuy van cta hd, muc nudc 13 mot dai lugng quan trong vi
¢6 nhiéu anh hudng tdi thanh phin hod hoc nwée cling nhu sy song trong hd. Ché
d6 muc nudc cling khd phiic tap va phu thudc vao can bang nudée trong luu vare.

a) Nguén cung cdp va cdn bdng nudéc ho

Trong ho, ludn tén tai mot lugng nude nhat dinh. Luong nudc nay ciing thay
ddi tuy theo diéu kién cung cip nudc. Trong hru vuc hd, cde ngudn nay bao gom :
luong nudce roi (X) (mua, tuyét tan...), ngung tu trén mat hd (N) va cic dong chay
(mit : Ym, ngdm :Yng)... Ddng thoi ho ciing tiéu hao nude qua cic yéu td : bbe
thodt hoi (E), cdc dong chday (mit : Ym ; ngdm : Yng)... Trong mét khoang thai
gian nhét dinh, lugng nuéc trong hd dugc biéu thi trong phuong trinh can bing
nude sau :

(X +N+Ym+Yng)—E=+Aw
Trong khoang thdi gian dai, Aw = 0, nic 1a thudng khong déi. Tuy vay, cling cé
khi Aw # 0, do d6 lugng nude cing nbu dién tich hé c6 thay ddi nhu hé Ay-r

(Eyre)... Cu thé, can bing cla nudc hé Tang-ga-ni-i-ka (Tanganyika) véi dién tich
32.960 km’, nhu sau :

Luang nuée Ludng nudc
Km'/nim mm/nim % Km*nam mm/nam %
a}Thu: Y dén 23.8 701 37 by Chi : Y di 34 107 5
X 48.8 1241 63 Z 61,2 1835 95
Tang cong 64.6 1942 1GO Téng céng 64,6 1942 100

Y dén : dong chdy dén
Y di : dong chay di
b) Ché do mutc mitic ho ©

Tuy thudc vao cde thanh phén can bing nudce, lugng nude hd va muc nudce ciing c6
thay d6i. Sur thay déi ndy thudng xay ra theo cdc chu ki nhét dinh, trong d6 chu ki
nam ]2 quan trong nhat. Duéi day 12 ché do muc nudc trong nam cia mot s6 ho sau :
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Bdng 51

Hé I (o |m | | v |vi|vaolvinlix | x| x1!xu H
h{m) | (m)

O—né—ga 012(0.13|0.14|0,18|0,45]0,60]|0,55]|0,46|0,34(024|0,15{ 0,i | 0,51 0,3
(Onéga)

Gio-ne-v | 0,92 10,88 109170,96]1,17|1,60|2,0012,12|1,88{1,38]|(,17] 1,0 | 12| 1,5
(Genéve)

Trong bang trén Ah la bién d6 muc nuée, H, 12 muc nudc trung binh.

Trong chu ki dai : 36 - 37 nam (chu ki Bruc-ne (Brlickner)), muc nudc hd ciing
c6 thay d&i nhu & hé O-né-ga (Onéga)... Dic biét, trong cdc mién khi hau khé han,
sir thay ddi ndy xdy ra rat manh mé&, nhu trudng hop hé Sit (Tchad) & Sa-ha-ra
(Sahara). Theo Ti-16 (Tilho) hé nay ¢6 3 trang thai : vao khoang nam 1860, hé nay
rdt rong va sau goi la Sat (Tchad) 16n ; nam 1914 lugng nude hé c6 giam di goi Ia
Sét (Tchad) trung binh va khoang nam 1908, lugng nuéc hé giam manh, hé thu
hep va noéng goi 1a Sat (Tchad) nho.

3.2.3. Thanh phdn hod hoc cua ho

Nudc hé néi chung la ngot, tic 1a ndéng d¢ ion thap. Tuy nhién, trong nhitng
trudng hop dac biét ¢6 thé tro thanh hé mian véi néng do mudi rét cao, anh hudng
16n t6i sy séng trong ho.

a) Nhdn 16" hod hoc cia nuée ko : Tinh chat hod hoc clia nuée hé rit phiic tap,
d6 la do tédc dong cha nhiéu nhan t6 cu thé. Trudc hét 1a nhan t6 dia chat - thd
nhudng. Trong qud trinh ti€p xiic véi ddt dd, nuée thudng hoa tan nhiéu mudi. N6i
chung, thanh phan cau tao dat d4 phong phd, lugng cdc chat hoa tan s& tang Ién ;
nguoc lai, thanh phan nghéo nan, lwgng cdc chét hoa tan s& gidm di... Tuy vay,
nhém nhéin t6 quan trong van 13 khi tugng - thuy van. Biéu thi cho vai trd coa
nhém nay thé hién cu thé trong can bing nudc trong luu vire hd. Vé mat thuy van,
ndng do ion ctia nude hd phu thugc nhiéu vao quan hé thuy van giita hé voi séng
ngdi. Noi chung, cdc hé cb trao ddi nudc véi séng ngdi, néng do ion s& thap ;
nguoc lai, hé it hay khong quan hé v6i song ngoi, ndng do ion sé tang lén. Pac
biet, vé mat khi hau, anh hudng cang manh. Trong cdc mién khi hau 4m wét, néng
dd ion gidm thap, con & cac mién khi hau kho khan, néng d6 sé tang 1én ; tham chi
6 thé trd thanh : H6 Muéi (Salt Lake), Bién Chét (Tix Hai)...
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b) Thanh phan hod hoc : Thanh phan hod hoc nudc hé rit phic tap. Trude hét
Ia nong d¢ ion. N6i chung, néng do ion nude hé thdp, tic 1a nuée ngot, song cé
khi lai rat 16n, vuot ca d6 mudi clia bién va dai duong, trd thinh hé man. DPéng
thai, ndng do ion lai c6 quan hé mat thiét véi thanh phén clia cdc ion hoa tan. Theo
Kuée-16p (Kourlov), khi néng d6 ion thdp, thanh phén muéi chit yéu 1a CO,,
HCO,... con khi & néng dé cao, thanh phdn mudi lai 1a SO, hay Cl... Theo Trdn
Xuan Mam, quan hé ndy dugc thé hién trong bang sau :

H I (mg/D) Cation (%) Anion (%)
4]
Ca Mg ‘| NaK | HCO, SO, Cl
Bai-can (Baikal) g1,4 218 13 8.9 433 4,5 2.2
Gig-ne-v 142.6 41,4 54 3,5 333 22,6 0,4
{Geneéve)
Ban-kat 294.,5 7.9 16,9 2,2 8.6 18.8 22,6
(Balkatch)
Tang-ga-ni-i-ka 2843,0 1.4 1.6 30 10,3 21,5 18,2
(Tanganyika)
Mudi (Saltlake) | 265.5 (1) 0,3 6.2 43,5 - 4,1 459
Chét (Tir Ha 261.9(1) 3.3 332 6,5 - 0,1 499

(1) Bon vi d cdc hé nay Ia gl

3.2.4. Nhiét do nuoc ho

Nuéc ho bao gio cling chita mot tuong nhiét nhat dinh. Nhiét lwong nay 16n hay
nho la do téc dong cua bitc xa Mat Trdi, do trong sudt cha khi quyén, dia hinh va
hinh dang long hé. Nhiét d6 nude hé ¢6 anh hudng nhiéu tdi qud trinh bdc hoi, cc
qua trinh dong lyc ctia hé va cé sinh vat trong hé.

a) Cdn bdng nhiét trong hé : Nhiét do trong hé ciing phic tap vi phu thudc vao
cdc di€u ki¢n thién van va dia 1i. Qud trinh nay thé hién qua cic nguén cung cap
cling nhu tiéu hao nhi¢t, titc 1a cdc dicu kién can bang nhiét. Ngudn cung cdp nhiét
cho hé chil y&u 1a bitc xa Mat Trdi ; ngoai ra la nhiét do nuéc mua, nude song ngoi
dem t6i va trao d6i nhiét v6i khong khi, v6i bén trén hay ca ddy hé. Nguge lai, hé
cling tiu hao nhiét, trudc hét la do qud trinh béc hoi, bitc xa hitu hiéu va séng
ngoi mang di. Cu thé, theo Se-bo-ta-rép (AL Tchébotarev), can bing nhiét cita hé
Sévan duge thé hién nhu sau :
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- Thu : Nhiét biic xa Mat Troi : 120,9 kcal/cm?® - nam (100%).
- Chi :

+ Biic xa hitu hiéu : 42,0 kcal/cm’® - nam (34,7%).
+ Trao déi véi khi quyén : 31,5 kcal/em? - nam (26,0%).
+ Nhiét bée hoi : 47,4 kcal/fem® - nam (39,3%).

b) Ché'dé nhiét niede hé : Ché d6 nhiét clia nude héd ciing phiic tap vi phu thudc
vao dd6 mudi ciing nhu c4c tinh chat vat li khdc ciia nudc hé. Quan trong nhat la
ch€ do nhiét trong nam.

+ D61 véi cde hd nwde ngot, vé mia ha do lugng bidc xa clta Mit Trdi 16n, nén
nhiét do nudc hé tang cao. Do d6, phan bg nhiét trong ho cé xu huéng giam dén tix
trén mat xudng ddy. Hién tuong nay goi 1A thuan nhiét. N guoc lai, sang mua dong
va nhat 1a & viing 6n déi, lugng bidc xa mat Troi gidm, nén nhiét do ha théap, tham
chi ¢6 thé déng bang trén mit. Do do, phan bd nhiét lai ¢ xu the tang dan tir day
lén mat. Hién tuong nay goi 1 nghich nhiét. Con trong cac mua : xuan va thu, ché
d% nhiét phifc tap hon. Vé mia thu, do bic xa Mat Trdi gidm nén nhiét d6 nude hé
cling giam theo. Khi giam t6i 4°C, nuée hé dat t6i ti trong cuc dai va chim xudng
sau ddy cac khéi nudc néng va nhe hon 1én mat. Qua trinh nay dién ra cho dén khi
nao ti trong va nhiét do bing nhau méi dimg lai. Con vé€ mia xuan, do bitc xa tang
va nhiét do ciing tang. Bang ciing tan vi khi nhiét do nudc dat t6i 4°C, nudc hé lai
dat ti trong cuc dai nén chim xudng va ddy nudc néng va nhe 1én mat cho 16i khi
bang nhau. Hién tuong nay goi 1 dang nhiét hay déng nhiét.

+ D6i vai cdc ho nudc mdn, qua trinh nay xay ra khdc han. Do do mudi cao nén
vé miua dong, nhiét d6 nudc hé cé thé xudng tdi —11°C hay tham chi 16 —30°C
nude van chua ddng bang. Con sang mila ha, nhiét do nuéc hé cé thé len t6i 27°C
hay 30°C. Nhu vay, bién d6 nhiét nam c6 thé t6i 60 - 70°C nhu Véi-i-¢-kop
(Voiekov) da nhan xét. D6 1a cdc hé & Trung A va ca Tay Tang niva.

3.2.5. Phdin loai ho

Trén the gi6i, sd luong hé ciing nhiéu va rat phitc tap. Dé dé nghién ciu vi sit
dung cdc tac gid ciing da phan loai hé theo cdc phuong phap khic nhau. Duéi day
1a mot s6 phuong phép co ban :

a. Phdn loai ho theo Bo-go-16p-ski (Bogoslovsky): nam 1960, Bé-g6-16p-ski

(B.B. Bogoslovsky), da dua vio can bing nudc dé chia hé thanh cic loai va
kidu sau :
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+ Ho6 dong chdy : 1a nhitng hé ¢6 luong ddng chay song ngdi 16n hon lugng béc
hoi. Trong loai nay lai dua vao can bing lugng dong chdy va luong mua dé chia hé
thanh c4c kiéu sau :

- Ho dong chay - phi luu, 1a nhiing hé c6 lugng dong chay 16n hon luong mua
nhu ho Bai-can (Baikal).

- Ho dong chdy trung binh, 13 nhitng hé c6 lugng ddng chdy bang luong mua
nhu hé Trang (& Bi-1&-6 Rut-si (Belio Russie)).

- Ho dong chdy - mua, 1a nhiing hé ¢6 lugng mua 16n hon lugng dong chay nhu
hé Michigan.

+ H6 boc hoi : 1a nhimg hé c6 luong béc hoi 16n hon lugng dong chay. Cac hd
nay thudng d trong céc mién khi hau kho han. Ciing dua vdo cin bang dong chay -
mua, loai nay ciing chia ra cdc kiéu sau :

- H6 béc hoi - phu Iwu, 1a nhimg hé c6 lugng ddng chay 16n hon lugng mua nhu
h6 Ban-kdt (Balkatch)...

- Ho boc hoi trung binh, 1a nhing hé c6 lugng dong chdy bing lugng mua nhu
ho Sat (Tchad).

- H6 béc hoi - mua, 1 nhiing hé ¢6 lugng mua 16n hon lugng dong chay nhu hé
Séac-lang (Sartlan)...

b. Phdn logi hé theo Fo-ren (Forel) : nam 1912, Fo-ren (F.Forel) da dua vao
nhiét do d¢ phan loai hé. Téc gid da dua vao cdc nhiét do cuc dai va cuc tiéu dé
phan chia hé thanh céc loai sau :

- H6 néng, 1a nhimg hé c6 nhiét d6 cao, nhiét do cuc tidu ciing it khi xuéng t6i
4°C nhur hé Gudc-da (Guarda).

- Ho dm, 1a nhimg ho c6 nhiét d6 khong cao 1lam. Nhiét dé cuc dai 16n hon 4°C,
nhung nhiét d6 cuc tiéu lai nhd hon 4°C.

- H6 lanh, la nhitng ho c¢6 nhiét do thap, ngay c4 nhiét do cuc dai ciing it khi
t6i 4°C.

3.3. Nudc ngam

Muc tiéu :

- Khdi niém nudc ngdm.

- Nguon goc nicée ngdm.
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- Ddc tinh Ii hod cia nide ngam.

- Ché'dé nude ngam.

- Phdn logi mede ngam.

Trong v Trai Dit cling t6n tai mot luong nuSe kha 16n. Dé 1a nude dudi dat
(Subsoil water). Theo Vo-kré-sen-ski (Voskersensky), Da-vu-dop (A.l.Davydov)...
(1974) lrong nudce nay vao khoang 23,7165.10°%km”, tirc Ia chiém khoang 1,7111%
tong luong nude chung. Nude dudi dat ciing khd phic tap va tén tai & nhiéu trang
thdi khac nhau : hoi, née bdo hoa va ran. Hoi nude trong dat da 6 lién quan truc
ti€p véi hoi nude ngoai khi quyén. Nudc & thé long, cé thé 1a nuée mang mong,
nudc mao dan va nhat la trong luc. Nudc mao din va nuéc mang mong 1a thianh
phdn quan trong cha pudc thd nhudng. Con nudc bao hod trong luc ¢6 thé 1a nudc
ap luc (artesien), nuSc k& nift, nuée karst va quan trong 13 nuéc ngdm... Nghién
citu v€ cic loai nude nay 1 nganh Dia chat thuy van (Hidrogeology).

3.3.1. Khdi niém vé nuoc ngdm :

- Dinh nghia : Nudc ngam (Water subterraneous), theo Ni-ki-tin (S.N.Nikitin)
(1900) 1a “Nuée trong luc ¢ trang théi tu do, hoan toan bdo hoi va tdn fai thudng
xuyén trong 16p chira nudc dau tién tinh tir mat dat xudng”. Trong nude dudi dat,
nude ngam chiém t6i gdn 21.10° km', tnic 1a khoang 88,6% cta nudc dudi dat.
‘Nudc ngdm c6 lién quan mat thiét v6éi nudc trén mit nén Sa-va-ren-ski
(E.N.Savarensky) di nhan dinh : “khong thé khong nghién citu nude dudi dét, nhat
la cic 16p nuSc phia trén vi c6 lién quan truc ti€p véi nudc mat”. Pong thai, day
ciing la kho nudc ngot quan trong nhét cho sinh hoat va san xuit ciia con ngudi.

- Nguon gbc nudc ngam :

Vé ngudn géc nudc ngdm, cho dén nay da cé nhiéu Ii thuyét khdc nhau, song
quan trong chi ¢6 céc 1i thuyét : thdm théu, ngung tu vi téng hop. Li thuyét thim
thiu duge d¢ xuat tir cdc tdc gia : Pa-li-si (B.Palisy) (1580), Ma-ri-6t (E.Mariotte)
(1684)...va nhat 1a Lé-mo-ndt-s6p (M.V.Lomonossov) (1711-1765). Theo Ii thuyét
ndy “Nudc ngdm hoan toan do nudc trén mat dat ngdm xudng”. Nguoc lai, 1
thuyét ngung tu, dugc chiing minh do Von-ghe (O.Folger) (1877) lai cho rang :
“Nudc ngdm hoan toan la do sy ngung tu hoi nudc trong dit d4”. Cho téi nam
1919, Lé-bé-dep (A.F.Lebedev), sau 12 nam thuc nghiém. méi dua ra li thuyét
tdng hop titc 12 ngudn gde clia nudc ngdm phai bao gém ca ngung tu va thim thau,
trén co s& khoa hoc cu thé. Theo két qua ndy, nudc ngam ving O-det-sa (Odessa)
do ngung tu 12 15-20%, tham thau 12 80-85% va mot phan rédt nho 1A tir manti lén.
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3.3.2.Muc mitéc ngam :

Nudc ngdm ton tai thudng xuyén trong tdng chita nude. Tang nay cé thé phat
trién trong cdc loai dat dd khac nhau, song thudng trong 16p vo phong hod tré ¢é
téi D¢ Ta. Trong tang chifa nudc, bé mat trén goi 1a muc nude hay guong nudc
ngam ; con bé mat dudi noi tiép xic vdi tdng dat dd khong thdm goi 1a ddy cach
thuy. Khodng cach thing diing gilta mat nudc ngdm va ddy goi la chiéu day ting
nuée ngam. Bén trén ting nudc ngdm 13 ting dat d4 vun bd khong chita nudc
thuong xuyén, goi la tang thong khi. Do d6 nudc ngdm khong ¢é dp luc thuy tinh.,
Ngay trén bé mat nudc ngdm thudng phét trién 16p nudc mao din goi la vién
mao dan.

Hinh 64 : So dé nude ngdm

1 - Guong nutde ngdm 4 - D¢ théng khi
2 - Bdy cdech thuy 5 - Mdt ddt
3 - Tdng nudc ngdni 6 - Vién mao ddn

a) Nhdn 16 mede ngdm : muc nudc ngdm ciing luén thay ddi phu thudc vao
lugng nuée chia trong tang ngam. Su thay déi clia luong nudc nay lai phu thuoc
vao nhiéu nhan t8, nhit 12 diéu kién dia If te nhién. Trong diéu kién tu nhién nay,
nhom nhan t6 khi tugng thuy van la goan trong nhit. Tic dung cha nhém nay,
trude hét 1a sy cung cap nude : nude roi khi quyén, hoi nudce trong khéng khi, nudc
song ngodi thaim xudng... Ngugc lai, nhém nay ciing ¢6 thé lam giam nudc ngdm do
béc hoi, nhiét d6 khong khi va do kho han ciing 1am tang qud trinh béc hoi. Trong
nhém bé mat dém : ddi thong khi va nhit 13 rimg cay ciing c6 tdc dong dén qué
trinh tham hay bdc hoi. Ngoai ra, con ngudi ciing ¢é tac dung nhat dinh t6i muc
nudc ngam qua viéc khoan gi€ng 1ay nude phuc vu doi séng va san xuat. Ngay ca
viéc trong hay phd rimg cling &nh hudng 16m t6i muc nude ngdm.

b) Ché' dé nicoe : C6 nhiéu loai dao dong ciia muc nudc ngdm, trong dé chu ki
nam 12 quan trong. Trong chu ki nay, Ko-ni-6 (Konér) chia 1am 2 kiéu dao dong
sau : kiéu dao dong bién, hay kiu don gian la trong 1 nam cé mét lin dang cao va
mot 14n ha thap. Con kiéu dao dong luc dia, hay kiéu dao déng phitc tap la trong
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mot nam ¢6 2 lan dang 1&n va 2 1dn ha thap. C6 thé chimg minh dac diém ndy qua
bang s6 liéu sau :

Bdng 53 (don vi : m)

Dia diém 1 nm || 1w v VI | VII | VIII | IX X Xl | XII

Frai-bua 2,05 12,072,121 240 | 2,51 | 3,02 | 3,35 | 3,30 | 325 |307;290 1235
(Frideburg)

Mo-16-2a 3,653,770 1340 2,40 1 2,65 2,75 13,201} 3,10 | 3,60 | 3,70 | 3,50 § 3,35
(Moloza)}

3.3.3. Thanh phdn hod hoc cita miede ngam :

Nudc ngdm t6n tai va phat trién trong ddt dd. Trong qué trinh ti€p xic, nuée
ngdm thudng hoa tan rit nhiéu chat. Sy t6n tai ctia cdc chat hoa tan nay lam cho
nudc ngadm mang nhiéu dic tinh khac nhau. Dic biét, nudc ngdm doi khi do ham
chita mot lugng cédc chat ¢6 hoat tinh hod hoc cao va ¢6 tic dung 6t t6i ca thé con
ngudi, duge goi la nide khodng.

a) Cdc nhdn 16 hinh thanh : Trong nhan 6 hinh thanh lugng khodng hod, dia
chat va thd nhudng déng vai trd quan trong. N6i chung, thanh phdn nham thach
cua d4t da phong phd, lugng cdc chat hoa tan s€ tang 1én ; nguoc lai s& giam di.
Céc qud trinh kién tao ciing c¢é anh hudng I6n t5i néng do ion : nhu doc theo céc
dit gdy 16n trén dat nude ta. Ti€p theo, 12 nhém nhéan t6 khi tuong thuy vin ciling
c6 4nh hudng kha 16n, thong qua can bing nudc. N6i chung, nhitng noi ¢6 khi hau
kho han, tic la can bang nuGc am (-), ndng do ion s& ting ; nguoc lai, trong cac
mién khi hau Am udt, tic 1a can bang nudc duong (+), néng do lai giam di. Ngoai
ra, th€ gidi sinh vat trong qua trinh tén taj va phat trién ciing ¢é anh huéng nhat
dinh t6i cac chat hoa tan.

b) Cdc chdt hoa tan : Thanh phdn cdc chét hoa tan ciing phong phi, bao gom
cac chat khi : (O, ; CO, ; H,S), cdc chat hitu co : (NH, ; NH,...) va chu y€u la cac
chat khodng. Trong cdc chat khodng ciing ¢6 cdc chét hoa tan nhiéu nhu : Ca, Mg,
Na, K, HCO, ; SO, ; Cl...déng thoi ciling ¢6 nhimg chat hoa tan it hon nhu : Fe, Al,
I, Br... va ¢6 chat hoa tan rét it goi 14 cdc chat vi lugng nhu : Li, Rb, Mo... Cdc chét
hoa tan thuong mang dién tich khac nhau, tic 12 & dang ion. Cic ion mang dién
tich duong (+) gol la cdc cation nhu : Na*, K*, Ca**, Mg*™ ; con cdc ion mang dong
tinh am (-), goi l& cdc anion nhu : HCO,', 80,"... C4c ton lai thudng tao thanh cap
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nhét dinh : Ca-Mg, Na-K... Trong cap Na-K, Na thudng c6 sd luong 1én, c6 khi lén
tdi tren 100 mg/l ; nguoc lai, K lai chi€m ti 16 rdt nh6. Ngodi ra, néng do ion va céc
anion chu y€u ciing ¢é mdi quan hé nhat dinh. Vi néng d6 khodng hod thdp, anion
chd y&u la CO, ; HCO, ; con véi néng do ion 16n, anion cha yéu 1a SO, va nhat 1a Cl.
Quan hé nay duoc thé hién qua cong thic Kude-16p (Kourlov) nhu sau : Theo Cao
Thé Diing, nuéc susi Mé Dd véi nong d6 ion 480mg/l, anion chii yéu 1a HCO, 161
73% ; con Cl chi chiém 2%. Con theo Cao Son Xuyén, nudce sudi Kénh Ga cé nong
d¢ ion 14 9.276 mg/l, anion chi y&u 1a Cl t6i 92,5% con HCO, chi 1a 3%.

3.3.4. Phan logi nuoc ngdm
Nudc ngam ciing rdt da dang nén ngudi ta ciing di phan loai theo cic phuong
phap khic nhau. Dudi day 1a mdt s& phuong phép co ban.

a) Phdn logi nudc ngam theo Ka-men-ski (Kamensky) : Mot s3 tac gia, dac bist
Ka-men-ski (G.N. Kamensky) di dua vao nguén gdc phat sinh d€ phan loai nudc
ngém. Theo phuong phép ndy nuéc ngdm dugc chia lam 3 loai sau :

- Nuoe lyc dia : La nudc ngdm ¢6 ngudn cung cap chi yéu 1a nuée trén mat
tham xudng nhu : nuéc mua, tuyét tan, nude song ngdi va hé dim, nén thudng 1a
nudc ngot voi néng do ion thap.

- Nutc bién : 1a nuGe ngdm duge chil yéu cung cp do nude bién thim vao, hodc
tan du clia bién. Nudc nay thudmg c6 do khoadng kha cao, tham chi 13 nuéc man,

- Nudc bién chdr - La nude ngdm ¢4 lien quan t6i tdc dung bién chét ciia nham
thach, hay cdc qué trinh magma, nhat 13 hoat dong cha hod son. Loai nudc nay kha
phiic tap va thudng lién quan t6i nudc khodng.

b) Phan loai nude ngam theo Alé-kin (Alékin) : Mot s6 tic gia khdc, dac biét Ia
Ale-kin (O.A.Alekin) lai dya vao néng do ion d€ phan loai nuée ngam. Két qua
cia phuong phap nay 1a da chia nudc ngdm thanh céc loai sau :

- Nudc rdt ngot, ¢6 néng d6 khoang hod thap hon 200 mg/l, nhu Te To : 100 mg/l.
- Nude ngot, c6 néng do ion 1a 200-1000 mg/l, nhu Ta Lai : 550 mg/l.

- Nuée hoi mdn, v8indng dd ion 1a 1 - 3g/l, nhu Liing Lo : 2,480 g/l.

- Nudc mdn, v6i néng do ion 1a 3 - 10 g/l, nhu Ci Mi : 4g/1.
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- Nude qud mgn, v6i ndng do6 ion 16n hon 10g/1 : Tam Hop 21,8 g/,

3.4. Cau héi va bai tap

1. Neu lai tat cd cdc dinh nghia vé song ngoi qua cac giai doan lich si.

2. V& 50 do mot hé thong song ¢6 ddy dii cdc yéu 6 : song chinh : phu luu cdp
1,2,3; chiluu cap :1, 2 ; dién tich luu vuc ; dudng phan thuy, dinh nghia cdc yéu
16 d6. Xéc dinh vi tri tram thuy vin cip 1, 2.

3. Ban ty chon trén ban d6 Tu nhién Viét nam 3 song & mién Béc, mién Trung
va Nam B0 dé tinh hé s6 uén khiic cta chiing, nhan xét két qua vira tinh duoc,

4. Ding luu lugng m'/s dd do dugc & tram Tuyén Quang cé dién tich luu vuc Ia
29.600 km’ trén song Lo dudi day dé :

Thing | II 1 v v VI VII VIII IX X | XI | XII

Tuyén | 255 [ 213 [ 196 | 271 | 424 | 1.157 | £.778 | 1.929 | 1.011 | 724 | 599 | 336
Quang

- VE& do thi bién trinh nam cha luu lugng. Tir d6 thi vé duge, x4c dinh céc ngay
chuyén tiép tit mia can sang mia 1i va ti mia ld sang mua can. S6 thing trong
mua can li.... thing, tr.......dén.....

Tri $6 cuc tiéu la.......... m’/s

Tris6 cuc daila.......... m'/s

- Tinh dugc : Modul dong chay la........... lit/s-km”.
Téng lugng nuéc nam 1a.......cocoo.vvnennn.. km’/nam
Lopdong chay la.............occveienenn e, Mm/nam.

5. Can ¢ vao dinh nghia vé luu lugng dong chdy, cdc ban hiy té chic thanh
ting nhém d€ suy nghi thdo lusn véi nhau vach k& hoach do i lugng dong chay
nlo d6 gin trudng. Cic ban hay cho luu lugng tic thdi do duge d6 bang lru luong
trung binh nhiéu nam va tinh téng lugng nuéc nam ctia ddng chiy dé.

6. Hinh dang luu vye séng cé........ dang la.....cc.cooueee, : ban hdy v€ lai cdc hinh
dang cdc luu vuc d6 ding nhu tn goi cla chiing.

"’ Céc dia danh d4 duoe thay bang dia diém & Viét Nam vi tic gid khong dua s6 ligu cy thé.
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7. Mot cong nhan khai thdc cat cho biét, doc cdc song cél thay déi ca vé s6
lugng va kich thudc hat tir thuong ngudn dén ha luu. Ban cho biét chiing thay déi
nhu thé nao khi khoang cach dén thugng ngudn cang xa.

8. Quan diém va két qua phan loai song ciaVoiekov.

9. Quan diém va két qua phan loai séng ctia Pacdé.

10. Ban ¢6 nhan xét gi vé quan diém va két qué phan loai song ciaVoiekov va
Pacdé. Céc quan dieém nay ¢6 ing dung vio Viét Nam duge khong ?

11. Cédc ban thir xdc dinh mot quan diém dé phan loai song & Viét Nam nham
phuc vu cho cic hoat dong kinh € xi hoi dugc 16t nhat.

12. H6 1a gi ? nguyén nhén hinh thanh hé.

13. Nguén goc nudc ho, phuong trinh can biang ho.

I4. Ché dé nhiét cua ho.

i5. Quan diém va két qua phan loai hd clia Bogoslovsky.

16. Nu6c ngam la gi ? nguén gdc cia nudc ngam.

17. Cac chét hoa tan trong nudc ngam.

18. Quan diém v két qua phan loai nudc ngidm theo Kamensky va cia Alékin.

Két luan :

Thuy quyén 1a mét thanh phan rdt quan trong cla 16p vo dia i ; déng thoi lai la
mot trong cdc diéu Kién co ban cha méi trudmg séng. Khoi luong nudce rit 16n lai
trai ra t6i 76% bé mat hanh tinh ; do d6, da c6 tic gia goi Trdi Dt clia chiing ta 1a
moét “thuy cdu™ hay “hanh tinh bién”. Tuy nhién, lugng nudc ngot lai khong 16n
ldm, chi hon 35.10°%m", chiém khoang 2,5% téng lugng nudc chung, ma trong dé
69% lai ton tai trong biang 0 céc dia cuc hay trén cac dinh ndi cao. Dan s6 thé gi6i
ting nhanh va nhu cdu vé nudc ngot lai cang nhiéu. Hién nay, tiéu chuin nuéc
ngot cho an udng vi sinh hoat 12 700 I/ngudi/ngay va néu cho ca san xudl cé thé
1én t6i 4.200 V/ngudi/ngay dém. Do d6, vdn dé nudc ngot da trG nén vo clng nan
giai vi nhiéu noi da thiu nudc, tham chi c6 quéc gia da phai nhap khau nudc ngot.
Dé gidi quyét van dé nay, nhiéu hoi nghi 16n di dugc t6 chic : Hoi nghi Vac-za-va
(Varzawa) (1963) clia cdc nude trong phe XHCN, Hoi nghi 10 nam nude ngot toan
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the gidi (1981 - 1990) va sau d6 12 Hoi nghi Mac-den Pla-ta (Macdel Plata) (1997)
bao gom gan 150 nudc trén the gidi... Vira qua, tai Hoi nghi moi trudng thé gidi &
Nam Phi va nhat 1a hot nghi Ki-0-to (Kioto) & Nhat Ban (3/2003) vin dé nudc sach
lai dugc néu 1&n that cap bach...

Trong khi d6 mot hién twong rat dang budn 12 chinh con ngudi lai sit dung bira
bai va lam 6 nhi€ém cdc ngudn nude ngot ndy mot cich cé hoac khong c6 ¥ thiic.
Su & nhi€m nay c6 thé xay ra & moi noi : song ngdi, hd ao, bién vi dai duong,
Nguyén nhan gay 6 nhiém nudc la do : nudc théi sinh hoat, nudc thai cong nghiép
va ca tir dong ruéng nita. Tinh trang ¢ nhiém rat phitc tap va nguy hiém do cdc vi
tring gay bénh, cic chat doc hod hoc... Do vay, nhiém vu chdng 6 nhiém céc
nguén nudc va bdo vé moi trudng séng di trd nén vo cling cap thiét. Viéc sit dung
cac nguodn thuy lgi ciing cdn c6 ké hoach hop li, trénh nhiing sai 1dm déng tiéc ;
dong thoi lai phai cai tao v khac phuc nhilng thuy hai gay ra cho con ngudi.

Cudi ciing, ciing rit can thi€t phai xay dung nhimg bd Luat vé nudc dua trén co
s& khoa hoc dé st dung t6i wu nguén tai nguyén vo gid ndy ; trong do, viéc tiét
ki¢m nudc ngot can thuc hién trict d& doi véi thé gidt hién nay ciing nhu trong
tuong lai.
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Chuong 3
PHUGNG PHAP GIANG DAY
PHAN KHI QUYEN VA THUY QUYEN

Maén Dia li néi chung, hoc phan Khi quyén - Thuy quyén ndéi riéng 1a mot khoa
hoc thuc nghiém mang nang tinh dia phuong nén gido trinh va day hoc phai déi
mdi theo tinh than d6. Nghia 14 gidng vién thong qua cdc hién tugng dia li, cic két
qua thi nghiém, quan sat do dac dugc t6 chic tinh hudng hoc, dinh huéng hoat
dong hoc dé huéng dan gitip d& SV ty luc tim ra kién thidc : phéat hién van dé, tim
cach dé giai quyét van dé, thao luan tim ra kién thirc, hi€u sau sic va van dung
sdng tao kién thic méi. Nhu vay, gidng vién thuc hién hoat dong day khong chi la
ngudi ¢6 quyén truyén thu kién thic ma t6t hon phai 1a ngudi chi dao hoat dong
hoc, tu van hoat dong hoc cha SV. Thuc hién hoat dong hoc, SV s€ phat hién va
phét trién chinh ban than minh, khong nhimg chi chi€m linh duge tri thic ma con
tir hoc 1am dén biét lam, mudn lam va cudi cung mudn ton tai va phdt trién nhan
cdch mot con ngudi lao dong, tu chui nang dong va sng tao.

§1. THIET KE TIEN TRINH HOAT BONG DAY HOC (GIAC AN)
THEO YEU CAU BOI MG

Phuong phdp day hoc muén déi méi, cdn phai cé ban thiét k€ tién trinh hoat
dong day hoc déi méi phit hop vé6i PPDH mdi dé phét huy thanh qua day hoc,
nang cao chét lugng dio tao. Ban thiét k& tién trinh hoat dong day hoc d8i méi nén
thé hién duge cac muc tiéu sau day :

- Thé hién 16 ¥ dinh cta GV trong viéc t6 chic, ki€ém tra, dinh huéng hanh
dong hoc clia hoc sinh trong qu trinh day hoc. Chuyén trong tam tir thigt k€ cac
hoat dong ctia GV sang thiét k& cic hoat dong cita HS.

- Thé hién rd rang hoat dong day hoc ctia GV va hoat dong hoc ctia HS, thé hién 15
¥ d6 thuc hién cic khau co ban theo logic cla qud trinh day hoc ; theo logic ca tién
trinh nhan thic, phat huy dén mikc cao nhit ¢6 thé duge vé hoat dong tich cuc, tw chl
sang tao clia ngudi hoc trong vai trd cd nhan va tuong tac tap thé.

- Cu tric cta ban thiét k€ thé hién duge ndi dung kién thic cén day hoc, d6
diing cin c6 dé day hoc, cdc buéc thuc hién trong qué trinh day hoc, kiém tra ket
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qua day hoc theo tinh than d6i mé, c6 thé tham khio din ¥ ban thiét k€ tién trinh
hoat dong day hoc d6i méi dudi day :

Tén bai hoc (ndi dung kién thitc day hoc)
I. Muc tiéu :
- Kién thiic
- Ki nang
- Thii do.
IL. Pé diing can dé day hoc.
I1IL. Hoat dong day hoc :
a. Khdi dong (vao bai - dit van dé).
b. Hoat dong day hoc (giai quyét van dé).
+ Buoc 1
+ Buoc 2

+ Bitge n.
c. Két luan.

IV. Phu luc (chuan bi day hoc - phan cong : ¢4 nhan, nhém).
§2. THUC HANH THIET KE TIEN TRINH HOAT BONG DAY HOC (GIAO AN)

2.1. Nhiét dé
2.1 Muc tiéu :

a. Kién thirc : Phat hién quy luat thay déi cia nhiét do theo thdi gian va khong
gian. Tai sao theo quy luat dé.

b. Kinang : Quan sdt ngoai ty nhién, trén cdc bang biéu, ban d6 trong séch bdo,
thong tin dai ching phdt hién duoce sy thay déi cda nhiét do, ndm dugc phuong
phdp thi¢t 14p cdc bang biéu ban dé...

¢. Théi do : Trung thuc, kién tri, binh tinh khiém t&n, tu tin.

2.1.2. Do ditng day hoc : Cdc bdng s6': 4,5, 6 va (7, 8).

Céc hinh : 8, 9, 10, 11, 12, 13, 39 trong gido trinh. D6 diing day hoc phai phan
cong cho SV chudn bi (phdng to) dé treo tudmg, vio cudi g1 hoc bai trude va GV
kiém tra vao trude ngay hoc bai nay.
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2.1.3. Hoat déng day hoc :

Phuong phap thuc hién Noi dung
GV noi : Nhi€t 1a mét trong ba nhén t& hinh Khoi dong.

thanh khi hau, n6 luén thay déi. Ching ta lin
luot xem né thay déi nhu thé nao ? Tai sao ?
GV cho SV quan sét bang 4 roi hoi nhiét
do thay d6i nhu thé nao tir 1- 24 gid trong
ngay ? ai biét ?
-GV chi dinh 1 SV tra Ioi.................. :
1 SV khic nhan xé bé sung

-GV danh gid...oooovinnn, va ghi bang :
trong ngay nhiét do nhd trude lic Mit Troi
moc, 16n sau 12 gio trua. GV hoi ludn tai
sao 7 ai bi€t 7 1 SV tra 1¥i................ GV
danh gia va ghi bang vi : sau mot dém mat
nhiét do bitc xa nhiét ctia mat dat nén nhiét
do xudng thiap nhat. 12 gi¢ trua géc nhap
xa 1én nhit nén c6 téng xa 1én, mat dat hdp
thu duge nhiéu niang hrong va bién thanh
nhiét nén nhiét do cao.

(dwa theo cong thiuc : B=Q (1 - A) - E,).

- GV hoi bién do dao dong cha nhiét do
trong ngay thay doi nhu thé€ ndo theo vi do
diali 7 ai biét ?

- GV c¢hi dinh 1 SV tra 10i...............
1 SV khéc nhan xét b sung.....................

-GV danh gid ... va ghi bang :
Bién do nhiét do ngay giam khi vi do dia I
tang. GV hoi tiép tai sao ? ai bi€t ? 1 SV tra

101 Ai c6 ¥ kién khac 7 1 SV b6
SUINE.c..evieeieieeieeee e e ae e ; GV danh
<A - TOURROURNURURRRR va ghi bang : Bién do

ND 1 : Bién trinh ngay cua
nhiét d6.



nhi¢t do ngay gidm khi vi do dia i tang.
GV hoi tiép tai sao ? ai bigt 7 1 SV tra
101 GV danh gia.............. va ghi
bang vi : V1dé dia li cang tang thi su chénh
léch goéc nhap xa trong ngay cang giam.

- GV cho SV quan sit bang 5 va héi nhiét
do thay doi nhur thé nio tir thing ndy qua
thang khdc trong nam ? ai biét? 1 SV tra
(¢, OO ; 1 SV khic nhan xét va bé sung.

- GV dénh gia va ghi bang : Nhiét do
bién thién lién tuc cdc thang trong nam, Ién
vao ciac thing mia he, 16n nhat vio

thang............. nho vao cdc thdng mia
dong, nho nhat vao thang............ tai sao ?
a1 bi¢t 7 1 8V gidi thich............... 1 SV
khdc nhan xét va b6 sung ................ GV

hoi ai ¢6 v kién khdc, ca lop tra 16i
"khong", dong ¥ vdi hai ban da giai thich.

- GV danh gid va ghi bang vi : Mua he
¢6 gbc nhap xa 16n hon mia dong nén téng
xa mia he don xuéng nhiéu hon mia dong.

- GV hdi bién do nam ciia nhiét do thay
ddi nhu the nao theo vi do dia li ? ai biét ?

GV chi dinh 1 SV trd ..o, ai
c6 ¥ ki€n khdc, 1 SV nhin xét va bd

- GV danh gia va ghi bang : Bién do
nam tang khi vi do dia li tang. Tai sao 7 ai
biét ? 1 SV giai thich............. 1 SV khaic
nhén xét, bo sung.........

- GV dinh gid va ghi bang vi : Khéng chi
nhiet d¢ gidm theo vi d6 dia li mua hé giam
chdm, mua dong giam nhanh ma con & cdc vi
d6 cao tinh chat mat dém thay d8i manh theo
mila (mua déng cd tuyét anbedo 16n).

ND 2 : Bién trinth nim cua

nhiét do.
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- GV cho SV quan sat bang 6 va hoi
nhiét do dat thay déi theo chidu sau nhu
thé nao ?

- Sau khi goi v GV cho SV thio luan
theo nhém, cdc nhém cir dai dién 1én tra 1o
va tranh luan bé sung cho nhau tim ra kién
thitc. Cudc trao doi gitta cdc nhém cham
diit, GV tong két danh gid va ghi bang theo
tmg vin dé : GV vira chi vao bang vira néi :

- Theo hang ta thdy moi hang déu ¢ 1
tri 36 nho va mot tri s& 16n, vy ta két ludn
va ghi 1a : Chu ki nam bi€n thién cla nhiét
do khong thay déi theo do sau. Ta con thdy
gl nita? GV chi bang va néi luén : 46 1a tri
sd nhé nhit ciing nhu 16n nhit khong xuat
hién vao cung thoi gian ma cang xudng sau
cang mudn. Vay ta két luan va ghi : Cic gia
tri cuc tri cham dan theo do siu vi su truyén
dan cha nhiét trong dat can thdi gian.

- Theo cot ta thay gi ? GV chi vao hudng
cua miii tén va ndi : cdc thing mba he (tir
thdng............. dén ... ) nhiét do gidm
dan theo chiéu sau (Vi mat dit nhan duogc
nhiét nhiéu néng...). Cic thdng mia déng

(tir thang.......... dén ........ ) nhiét ting theo
chiéu sau (vi mat dat mat nhiét bi lanh
trude............). Thdng chuyén ti€p tit dong

sang hé (thing 4) giam sau tang. Thang
chuyén ti€p tir he sang dong (thang 10) tang
sau giam.

- Cot bién do nam ta thay gi ndo 7 ai
biét 7 1 SV tra I1Gi...coovveees GV danh gia :
16t. Ta ghi : Bién d6 nam cua nhiét d6 giam
theo chiéu sau. Tix dic diém nay ta c6 thé
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ND 3 : Bién trinh nam cha
nhiét dé dat & cdc do sau khac
nhau.

(GV goi ycho SV :

- Quan sdt timg hang va gach
chan nhitng tri s6 nhd nhdt va ién
nhdt trong hang, xong 5 hang
chuyén sang cét.

- Quan sdt tieng cot va ghi miit
tén (¥} theo huong gidm nhiét do
vdo tdt cd cdc cot ¢o trong bdng).



suy ra di€u gi? ai biét ? 1 SV tra
[ Co SR GV not "ding". Ta ghi vao :
...... dén d6 sau khoang 10m & xich dao va
khodng 30m & viing cuc, bién d6 nam bang
khong. & mién khi hau phia bac Viet Nam,
Hoang Ngoc Oanh di tinh duge 1a 11,11m.

~ GV két luan : Nhing quy luit ta vira
tim dugc tit bang 6 d6 ciing chinh 1a nhiing
quy luat ma Phure da tdng két cho toan thé
gidi.

GV cho SV quan sét hinh 8 va théo luan
trao déi tu do véi nhau khoang 2 phit va néi
"ban nao c6 thé mo ta giai thich ngan gon, 16
rang nhig gi ban d thay duokc & hinh 8",

GV goi 1 SV 1én bang chi vao hinh 8 da
phdng to treo trén tudng dé gidi thiéu va mo
ta cc chi ti€t dugc thé hién trén hinh cho
ca 16p nghe.

- Gidi thiéu :

+ Hinh 8 minh hoa méi quan hé giita
nhiét doé véi chi€u cao trong 16p vd dia If.
Truc hoanh 1a nhiét do (t°C). Truc tung la
chiéu cao (zkm).

+ Céc dudng a,b,c thé hién méi quan hé
gitta t"C va zkm.

- M6 ta mdéi quan hé ;

+ T d6 cao 16 - 17 km tr& xudng tuong
quan ti ¢ nghich (nhiét do giam theo chiéu
cao), tr d6 cao 16 - 17 km tr&d lén tuong
quan ti I1¢ thuan (nhiét do tang theo chiéu
cao). O céc vi do thdp (duong a) nhiét do
giam, ting nhanh hon so véi & cdc vi do cao
(duomg b ; ¢).

ND 4 : Su phan bd ciia nhiét

d¢ theo chi€u cao trong 16p vé dia

1.
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+ Ba dutmg a ; b ; ¢ ¢dt nhau & do cao
11,5 km cé nhiét do 1a -50°C, nhu vay cé
nghia 12 & do cao nay cé mat dang nhiét
-50"C bao boc toan bo Trai Dat.

I SV khic 1én nhan xét va bo sung vao
két qua trinh bay cua ban

GV téng két danh gia va ghi bing

GV cho SV k& bang 7 va 8 vio gidy
nhip sau dé theo nhdm tinh G, ghi vao
bang 7 va tinh G, ghi vao bang 8 theo tinh
thdn cla bai tap 3. Cic nhém nop két qua
tinh duge cua nhém minh cho GV hoéc trao
ddi gita cac nhém dé so sdnh véi két qua
clhia GV di tinh san (khi GV thu xong bang
7. 8 cia cac nhom thi treo ngay bang 7, 8
ctia minh di tinh vi phéng to 1én tudng dé
so sanh va danh gid cong khai d6 chinh xac
cia mdi nhém). Khi so sanh (chdm) xong
trd lai cho SV d¢ ho diéu chinh nhitng sai
s6t (cho diém 10 néu sai 1 16i trix 0.5 diém).

GV cho SV quan sat hinh 8 cling véi
bang 7 vk chon cdc tir thich hop dién vao
chd tréng dé hoan thién vé quy luat phan bs
cua G, trong 16p vo dia li.

3 16p khong khi tir O - 17km, G, gidm

dan tir vido........... qua Vi do............ dén vi
do........... cO gid tn tuong ung la
e dd/km va gid tri trung
binh chung la................... do/km.

O 16p khong khi tir 17- 24 km, G, giam
dan tir vi do........... qua vi dd............. dén vi
do......... cO gid tri tuong ng 1a........c.cec..e
do/km.
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Dau cua G, & hai Idp khong khi trén khic
nhau (&) néi I¢n 16p dudi (0 - 17 km)

trén (17 - 24km) la............... vi n6 chiu anh
huong cla................ & phia trén.

GV cho SV quan sat hinh 8 cing vai
bang 8 va chon cac tir thich hop dién vao
chd trong dé hoan thién quy luat phan bs
clia G, trong I6p vo dja i :

G dan tir d¢ cao........ km,
............. km

........... km dén..........km cé cdc tri s8¢
twong  dng  Ja . dofvi
{13775 3 VR do/VT............. do/VT..........
do/VT sau doé lai............ dian tir ........ km
qua............ km roi lai........ cOd cdc tri s6
tuong ung la...... do/VT,.oo
do/VT ... do/VT....oo do/VT

O lép dusi (0 - 11,5km), G,, mang
ddu.......... thé hién nhi¢t do giam dan
t........... dén..............

O 16p tren (115 - 20 km) G,, mang
dau........... thé hién nhiét d6 gidm dan tir........
dén.............. Viy ta khing dinh ring : Trong
tang d6i Iuu & xich dao phin dudi ¢ nhiét do
cao, phin trén c6 nhiét do thap. O cuc nguoc
lai phan dudi cd nhiét d¢ thap, phin trén c6
nhiét d6 cao. Ranh gidi d6i huéng cla G,, &
d6 cao khoang 11- 12 km.

a- Néu van dé,

GV : - Yéu cau I SV doc muc 3.4.3
trong gido trinh.

ND 5 : Doan nhiét.
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- Cho cac nhém SV thao ludn tu dat ra cic
cau hoi phit hop véi van dé dang nghién ciu.
SV': - Dai dién cac nhém trinh bay cic
cau hoi clia nhém minh da chuén bi dugc.
GV : - Cau hoi cua cac nhém dua ra ¢é
thé rat nhiéu va rit khac nhau nén GV phai
huéng dan bé sung, chon loc, 14y it nhit 1a
3 cau cé vy nghia I{ luan 13 néu vén dé va |
cau cd v nghia tng dung tim hiéu cic hién
tugng doan nhiét xay ra & dia phuong minh.
b- Gidi quyét van dé :

GV hudng dén t3 chic cho sinh vién tra
101 1an lugt ting cau hoi, xong mdi cau phai
1ong két nhan xét va cho ghi lén bang dé
SV chép. Khi tra 10i hét tat ca cdc cau hoi
mang tinh li luan, cudi cung la ciu hoi ing
dung thuc t&.

Trd 151 can héi dng dung nén theo nhém
va trinh bay ngay trén 1dp hoac cho SV dua
v€ nha thao luan viét thanh van ban ndp cho
GV va 16 chitc t6ng két ddnh gid vao diu
gi¢ hoc sau.

Néu van dé chung.

GV doc dinh nghia vé nghich nhiét va
ndi "theo ngudn gdc phit sinh thi ¢6 nhiéu
kiéu nghich nhiét, chiing ta 14n luot nghién
cifu g kiéu”.

Kiéu 1 : + Nghich nhiét biic xa.

GV : - Yéu cdu 1 SV doc muc 3.5.1.
trong gi&o trinh.

- Didt cau héi : nghich nhiét bic xa c6
xuat hién & qué huong ban khéng ? vao thoi

ND 6 ; Nghich nhiét

Kiéu 1.
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gian nao trong nam, trong ngay. Ban khong
do nhiét do lam sao biét duge d6 L nghich
nhiét buc xa.

SV : - Vé nha thao luan theo nhém va tra
101 cau hoi bing van ban, cir dai dién béo
céo trude 1Gp vao gid hoc sau.

- Dai dién cac nhém béo cdo két qua.

GV : - Téng hop, bd sung, két luan - ghi
bang.

Kiéu 2 : + Nghich nhiét binh luu.

(Dan ¥ nhu buée 1).

Kiéu 3. + Nghich nhiét frong.

Chuén bi : - Phéng to hinh 9 trong gido
trinh (GT) dé treo tudng.

- Cit 15 - 20 mili tén ( — ) bang gidy
mau va 15 - 20 kim gam.

GV : - Yéu cdu 1 SV (khd, gidi) lén
bang dé :

Gidi thiéu hinh 9 va doc muc 3.5.3 trong
GT, doc thong tha, mach lac, vira doc vira
chi cdc chi tiét trén hinh 9 treo tudng, tat ca
sinh vién nghe v quan sat theo, cé thé hoi
hoéc tranh tuan lam sing 16 thém.

GV cho cau héi, bai tap :

- Nghich nhiét frong 1a gi ?

- Gam mili tén vao ding vi tri trén hinh
9 theo hudng giam nhiét do theo chiéu cao
thang ditng va nim ngang.

SV nghién citu can hodi, bai tip tai ban
khoang 2 phiit.

1 SV xung phong 1én bang tra 151 cau hoi
va gam mdi tén.

Kiéu 2.

Kiéu 3.
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T 1 - 2 SV khidc nhan xét bé sung.
GV téng két dinh gid.......... ghi

Kiéu 4. Nghich nhiét dong luc.

(Dan ¥ nhu budge 3).

Kiéu 5. Nghich nhiét CO.

(Dan ¥ nhu budce 3 ; 4),

Tong két danh gia chung phan nghich
nhiét.

GV : Yéu cdu SV tra 1oi cau hédi 4 muc
3.4.4 trong GT.

Kiéu 4.

Kiéu 5.

Chudn bi : Phéng to hinh 12,13,39 dé
treo tuong.

Neéu vén dé.

GV noi : Nhiét do khong khi trén toan
thé gidi da quy vé mat nudc bién, dugc thé
hién bang cdc dudng dang nhiét trén ban dé
thang I va thang VII. Nghién ciru 2 ban dé
ndy ta bi€t dugc nhiét do thay déi theo thoi
gian (maa) va khong gian (luc dia - dai
duong - bi dong - ba tay. Vido......).

GV cho SV quan sét hinh 12,13,39.

GV dat cau hoi :

- Nhiét d6 cao nhat, thdp nhat thay & dau
vao mia nao ? tai sao ?

. - Bién d¢ dao dong nam ctia nhiét do &
dai duong va luc dia & dau 16n, tai sao ?

- Nhiét d6 thay déi nhu thé n2o theo vi do
dia lf, miia nao thay déi nhanh hon, tai sao ?

- Tai sao ¢ sy khiac nhau vé€ nhiét do
gilra bo dong va bd tay luc dia tir 0- 40°B va
tir 40- 80°B.

ND 7:

Phan bS nhi¢t do khong khi
trén Trai Dat.
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GV yéu cau SV lén bang chi vio hinh
12,13 dé tra Ioi cau hoi va nhin vao hinh 39
dé giai thich tai sao ?

Neén gidi quyét titng cau. Mai cau goi 1
SV Ién bang tra 101, sau d6 goi 1 hoic 2 SV
khéc 1én bo sung. khi nao GV thay di thoa
min tinh khoa hoc nhung chua t6t vé mat
ngon tit, cich dién dat thi GV cé thé ket
luan, néu chua t6t 1am vé mat khoa hoc thi
GV goi y tiép dé SV khic 1én trd 10i. Xong
modi cdu GV kél luan ddnh gid va ghi bang.

2.2. Song ngoi

2.2.1. Muc tiéu :

a. Kién thic : Cac khai niém vé séng ngoi (hé thong, lun vuc, 10ng, mit cat
ngang, dong chay, c¢dc dai lugng dac trung cho dong chay...).

b. Ki ning : Quan sat thuc t€ ngoai tu nhién, céc bang biéu, mo hinh trong
séch... biét do, v&, tinh todn cdc dai lugng dong chay...

c. Thdi do : Trung thuc, kién tri, khiém t6n, tu tin.

2.2.2. Bé diing day hoc : Cic hinh 58, 59, 60, 61 ; 5 compa, 5Sm chi khau, 5
thudc dai 30m.

2.2.3. Hoat déng day hoc

Phwong phap thue hién Néi dung

GV yéu cdu 1 SV doc cac dinh nghia vé Khai dong
song ngdl muc 3. Chuong Il trong gido trinh
(GT) va nhidn manh dinh nghia cudi cung.
"Song ngdi 12 tdng thé cha cdc dong chay
thudng xuyén”.

GV dat cau hoi : Cac dong chay d6 1a gi ?
va tra 101 luon, d6 la dong chay nudc, dong
chiy ran, dong chay nhiét, dong chdy ion...
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nhung dong chay nudce 1a quan trong nhét vi nd
quyét dinh su ton tai ciia cdc dong chay khic.

GV hoi : Nudce tir dan ma cd ? Ai biét ?

1 SV trd 181 : Tit mua khi quyén

GV néi : ding nhung chua dii. Khi khong
mua thi sao ? tir dau nita ? Ai biét ?

1 SV khac bd sung. Tir nuée duéi dat nifa.

GV néi kha 1am - két luan - ghi bang.....

GV hoi dong chay dugc hinh thanh nhu
thé nao ?

1 SV tra 16i... 1 SV khac b6 sung.
GV nhén xét. Cho ghi bang.

GV héi : Céc dong chay nhd, 16n trong
mot khu vuce lién két véi nhau nhu the nao ?

1 SV quan sat hinh 58 réi trd 10i........ 1
SV khdc bé sung...........

GV nhan x&t két luan - ghi bang : Trong
mot khu vue, trén thugng va trung lua dong
chay nhé chay vao dong 16n hon cudi ciing
vao dong 16n nhét goi la phu hru. Duéi ha luu
nudc tr dong 16n nhat chay ra dong nho réi
nho hon nita dé chay ra bén thu nudc goi 1a
chi v, chiing lién két véi nhau thinh mot hé
théng song.

GV néi : Cac ban hdy quan sdt ban dé
bia If tu nhién thé gidi treo trén tudng va cho
biét : luong song ngdi & Bic Phi nhiéu hay it
hon so vé6i khu vuc Dong Nam A ?

1 SV wrd 15i : It hon. GV : Diing réi
nhung d6 chi méi uGc luong dinh tinh, Vay
mudn dinh luong ta phai 1am gi ? 1 SV wa 141

ND1:

Dong chay nudc.

Qud trinh hinh thanh dong
chay nudc.

Hé thdng song.

Mat d¢ song.
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Cong chiéu dai cha tat ca con song lai. GV
diing r6i, nhung chua du, cdn lam gi nita. 1
SV b6 sung, chia cho dién tich khu virc phan
bé cuia cac con song dé.

GV dinh gia - ding r6i - ghi bang : 21 :
F. GV néi : thuong s6 nay ngudi ta goi la
mat do song ngoi. 3 Viét Nam mat do song
ngdi trung binh 1& tkm/km’,

1 SV hoéi : F ¢6 phai la dién tich tap trung
nudc dé nudi song khong ?

GV : Pring r6i. Ngudi ta cdn goi né 1a hnu
vire song ddy, chu vi caa né duge xdc dinh
bing dudng phin thuy hay 13 dudng chia
nudce, khi mua roi t6i ddt chay ra 2 phia, chay
vao dién tich F va chay ra ngoai vao luu vire
ké beén.

1 SV lai héi : Ngudi ta xdc dinh dudng
phan thuy phu thé nao ?

GV ndi : Ta cé ban d6 dia hinh day ri
(GV treo ban do6 dia hinh 1én tudng) cédc
nhém quan sét di réi thao luan tim cdch vach
duong phan thuy.

Pai dién 1 nhém Xxin 1én bang trinh bay
phuong phdp vach dudng phin thuy cha
nhém minh.

GV : Con nhém ndo cé y kién nita
khong? Thé 1 cdc ban di nim dugc phuong
phédp vach dudng phan thuy roi.

1 SV hoi : Chiéu dai dudmg phan thuy ¢é
thay déi khong ?

GV néi : Day la cau rat hay, rit thong
minh va thyc (€. At ¢6 thé tra 18i dugce ?

Luu vuc song.

Puong phan thuy
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GV goi ¥ va dit thém céu hoi.

Cic ban di cé nhi¢u kién thic thuc &
ciing nhu trong 1i luan méi hoc dugc & phan
dia hinh bé mar luc dia. Khi mot con séng
xam thyc giat 1i dugc kéo dai thém ra, cét
dut duong phan thuy ti€p tuc xam thuc giat
11, hién tuong cudp dong cia luu vue ké bén
xay ra thi

- Dién tich luu vyc, tdng chiéu dai song,
chiéu dai dudng phan thuy, téng luong nude
cna hai luu vue d6 thay d6i nhu thé nao ? bén
nao tang bén nao giam ?

- Khi tong lugng nuéce ting 1én 1am cho
muc nude song vuot quid bac thém 1, hién
tuong gi s€ xdy ra & nhiing doan séng udn
khiic (GV treo hinh 60 1én bang va giai thich).

- Tinh hé s6 udn khiic clia doan AB trén
s6ng Pa theo hinh 58 trong GT.

GV néi : Cic ban vé nha doc thém sach
tham khao, 6n lai nhiing kién thitc d3 hoc,
lién hé vai thuc t€, thao luan theo nhém tra
131 3 cau hoi trén bang vin ban ndp cho toi
vao thit 2 tuan sau va giai ddp vao budi hoc
tiép theo.

bat vin dé :

Nén day hoc cdc dat lugng dic trung cho
dong chay song ngdi nhu theé ndo ?

Néu day hoc chi dé tra 1&i duoc cau hoi :
Viét cong thite va don vi tinh céc dai lugng dac
tnmg cho dong chay song ngdi thi khéng khd.

Kho la day thé ndo dé ngudi hoc v thitc
dugc van dé (hoc d€ lam gi), hiéu siu, biét

Uodn khic va qud trinh hinh
thanh h6é méng ngua

He s6 udn khiic

ND2:

Céic dai lugng dac trung cho
dong chay séng ngoi
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van dung linh hoat vio thuc t€ dé tim ra
nhimg yéu 16 thuy van khdc ma xi hoi yéu
cau. Cé gang tranh nhiing sai s6t c6 thé xay
ra. B¢ lam duge cdc yéu cdu tén, ching ta
nén 6n lai :

- Tri 80 tifc thoi la gi 7

- Tinh cdc tri $6 : Trung binh ngay, trung
binh thang, trung binh nam vi trung binh nhiéu
nam cua chiing (xem muc 1.8 - a trong GT).

- Déi thdi gian : g (60 phity ngdy (24
g1d) thang (28, 30, 31 ngay) nam (365 ngay)
ra giay.

- Doi km ra céc don vi nhé hon va nguoc lai.

- P61 km” ra cdc don vi nhé hon va nguoc lai.

- D61 km'" ra cac don vi nhé hon vi nguoe lai.

- Péi m’ ra lit.

(Xem lai ki€n thitc todn & phé thong).

Néu vén dé :

GV yéu cau 1 SV doc dinh nghia luu
lugng va viét cong thiic Q = SV m'/s lén
bang, goi tén cac ki hiéu trong cong thic (ci
16p nghe va quan sat),

GV dit cau hoi : Cong thic trén bang c6
ding véi quy tic trong todn hoc khong ? Tai
sao 7 ai biet 7 1 SV tra 11 ding 1a vi trong
todn hoc muén tim thé tich, 1y dién tich ddy
nhéan vdi chiéu cao, & day S chinh 12 ddy con
v chinh la chi¢u cao. GV néi : Téat, dting réi.

GV néi : Dya vao dinh nghia (li thuyét)
lvu lugng ngudi ta di thanh lap cdc tram
thuy van song dé do luu luong réi trén co s&
lru lugng ngudi ta tinh duge cdce dai luong

ND1:
Luu luong (Q).
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dac trung khdc. Ching ta da biét S va v ludn
luén thay déi theo thoi gian nén mdi lan do,
phai do lai dién tich 8§ va téc do dong chay v.
Lay tich cua ching ta duoc Q, diy chinh la
lrru lugng urc théi da do duge vao....... jLals]
ngay......... thdng........nam......... con mudn ¢é
tri 86 trung binh cdc loai ta d4p dung phuong
phdp & muc 1.8- a.

Neéu vin dé":

GV yéu cau 1 SV doc dinh nghia téng
lwong nudc va ghi cong thaic W = QT
(m*/nam), lén bang, goi tén cac ki hiéu trong
cong thic (ca 18p nghe va quan sat).

GV dat cau hoéi : Cong thic trén bang
dung dé tinh tong lugng nuéc nam frung binh
nhiée nam. Vay muén cé tong lugng nudc
trung binh ngay, thdng nhiéu nam phai ding
cong thic nao ? Ai bigt 7

- 1 SV trd 161 ciing diung cong thic trén
nhung thoi gian T 1a cia ngay, thdng cén tim
tinh bang giay.

GV néi : ding nhung chua di. Ai c6 thé
bé sung ?

- 1 SV khidc xin dugc bd sung néi : Toi
déng y véi ban vira tra 10i va xin bd sung
thém la, luu lugng Q phai 1a luu lugng trung
binh nhiéu nam ctia ngay, thang cin tim.

GV ndéi : t6t 1am, hai ban da tra 10i du ¥,
ching ta ghi vao vo...

Neéu vén dé.
- GV yéu cau SV doc dinh nghia Modul
dong chay va ghi céng thic M, = Q : F
(m*/s-km?) hoac M = 1000 Q : F (lit/s-km?)

ND2:
Téng luong nude (W).

ND3:
Modul dong chay (M,)
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1én bang goi tén cac ki hiéu trong cong thiic,
ca 16p nghe va quan sdt.

GV hoéi : Cac ban da hiéu hét chua ? C6 gi
can hoi khong ?

- 1 SV hdi : Dinh nghia va cong thife da
rd, em xin hoi thém la Modul dong chay ¢é
thay ddi theo thoi gian va khéng gian khong ?
néu cd thi tinh theo cong thifc nio ?

GV ndi : Al tra 181 duge cau hoi nay ?

- 1 SV xin néi : Thua thiy dinh nghia va
cong thitc d6 méi chi 1a 1i thuyét vat I va toan
hoc, chua c6 ¥ nghia dia 1i néu khong néi dén
su thay d6i theo thoi gian va khong gian cia
n6. O day ta chua néi dén khéng gian vi ta
dang nghién citu & mot tram. Mudn ¢ Modul
dong chay trung binh ngay, thang, nam ta chi
viec dua tri s6 trung binh ngay, thing, ndm
nhiéu nam vao ¢ong thic trén 1 dugc.

GV néi ding rdi ta ghi vao...............

Néu van dé.

GV yéu cdu SV doc dinh nghia 16p dong
chdy va ghi cong thic Y = W : F (mm/thang,
nam) lén bang, goi tén cdc ki hiéu trong cong
thiic dé ca 16p nghe va quan sét.

GV hoi : Cic ban hiéu duge chir ? ¢6 gi
can hoi khéng ? Ca 1ép im ling, ho d3 hiéu.

GV néi cdc ban dd hiéu nhung 16i ciing
xin lua ¥ 2 vdn dé : - Khi tinh Y & thang ndo
phai ldy W trung binh nhiéu nam ding clia
thing ay.

- Khi tinh Y phai dung don vi do théng
nhat. Vi du khi W la km* thi F 1a km’ v tinh

ND4;

Lop dong chay (Y) ngudi ta
con goi 1a 16p dong chay toan
phan vi n6é gébm ca dong trén mat
va dong duéi dat.
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duge Y 1a km, doi km ra mm. Khi W la m*
thi F 1a m* va tinh duge Y 1a m déi m ra mm.

Canonlai: 1km=...... M=, mm
1 km?=.......... m = ... mm’
Lkm'=......... m' =...... mm’

GV dat cau hoi : Trong nghién citu khoa
hoc, khi dd tinh duoc 16p dong chay (Y) va
ding thém mot yéu 16 thit hai di do duoc dé
tinh yéu to thit ba vi véu 16 nay chua cé khi
cu dé do. N6 1a yéu 16 gi 7 dp dung cong thitc

nao dé tinh né. (Ding 1 phit trao déi nhém

néu khong tim dugc thi doc muc 1.4.3.
chuong I trong gido trinh). Pai dién nhém
bao cdo két qua cua nhém minh vao ddun gio
hoc sau.

Néu vin dé.

GV yéu ciu 1 SV Ién bang doc dinh nghia
h¢ 56 dong chay va ghi cong thic a =Y : M
lén bang goi tén cdc ki hiéu trong cong thifc
cho ca I6p nghe. quan sat dé tra 10 cau hoi sau.

GV dat cau hdi : Ban hdy tim mot hé so
o, nao dé trong cung luu vuc cé hé s6 dong
chay o dé tong hai hé s6 d6 (o, + a0 ) = 1.

GV néi : V¢ nha thao luan nhém dé tra 16
cau hoi, cu dai dién bio cdo két qua clia
rhém minh vao dau gi hoe sau va tiép sang
bai : Ché d6 dong chay.

NDS5:
He¢ s6 dong chay (o )
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Bang ki hiéu

A- Anbedo

Ao- Luong nhiét truyén dan trong dat
Ac- May trung tinh

As- May trung tang

B~ Can bang bitc xa mit dém

Ci- May 11

Cc- May ti tich

Cs- May ti tang

Cu- May tich

Cb- May vii tich

Eo- Cudng do6 phat xa cla Mat Trai
Ed- Cudng do phat xa cia mar dat
Ek- Bic xa nghich cua khi quyén
Eh- Bitc xa hi¢u dung

E-  Luong nudc bée hoi

E(mmHg, mb) - Site truong hoi nude bio hoa
C(mmHg, mb) - Sitc truong hoi nude
Gng-Gradien . . . nam ngang

Gd- Gradien . . . thing diing

h,- Géc nhép xa (do cao Mat Troi)
h-  Bac thang khi 4p

k- Hé $6 udn khiic

I,- Cuodng do bic xa Mat Troi truc ti€p trén mat

lugng (day tryc xa k&)
- Cudng do bic xa truc tiép trén mat dat
1~ Cudng do biic xa khuéch tin trén mat dat
Y- Ldp dong chiy song (dong chdy toan phan)
I Chiéu dai song
M- Luong
m- Khéi lugng quang hoc

phing vuéng géc véi tia nang
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Ns- May vil ting

Pd- Lucng nhiét trao ddi loan luu

P- Ap suit khong khi (khi 4p)

F- Hang s6 Mat Troi

F,- Luc tao triéu

Ft- Frong nhiét dé6i

Fp- Frong cuc (fréng 6n ddi)

F o- Frong bac (nam) cuc

Fs- Dién tich luu v

Q- Biic xa Mat Troi 16ng cong (16ng xa)

q- Bic xa Mat Troi phan héi

Q- Trong lugng cot khong khi

Q- Luwu lugng

1%- D06 am tuong déi

r- Ban kinh Mat Troi

R- Khoang cach tir tam Mat Troi dén giGi han trén cia khi quyén
Fs- Dién tich luu vuc

Ss- Dién tich ngang sdng

Se- May tang tich

St- May ting

So- Dién tich mat phang vuéng géc v6i tia Mat Trdi (dién tich ddy truc xa ké).
S-  Dién tich mat phiang nim ngang (hinh chiu ciia So)
T- Nhiét do

t- Thoi gian

Vh- Tée do dong bién

V- Toc d6 gi6

Z- Chiéu sau trong nudc, dit

p- Mitdo (i trong) khong khi

8- Xichvi

8(8.2.10°"") - Hang s6 Stéphan-Bénsman.
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BDB-
bbB-
DDN-
NDN-
NTN-
TTN-
TTB-
BTB-
BNTD-
BNTKD-
NTKD-
NTD-

Bang viét tat

Can bitng bitc xa mit dém
Cén bing nhiét clla mit dém
Bdn can bac

Bin cau nam

Hudng bac, v do bac
Fiudng nam, vi dé nam
Hudng dong. kinh do dong
Hudng tay, kinh do tay
Hudéng dong bac

Hudng déng nam

Hudng tay bic

Hudng tay nam

Huéng bic dong bac
Hudng dong dong bic
Hudng dong dong nam
Hudng nam dong nam
Hudéng nam tay nam
Hudng tay tiy nam
Hudng tay tay bic

Huéng bic tay bac

Ban nhat triéu déu

Ban nbat tri¢u khong déu
Nhat triéu khong déu

Nhat triéu déu.
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Phu luc

L. Cic cong thire dang nhdé.
1.1, Qui luat phdt xa cda ciac vat the;
B, = adT".
1.2. Can bang bic xa mat dém:
B=Q(-A)+E.—F,.
B=Qu-A)-E,.
1.3. Can bang nhié¢t mat dém:
+RB = ¥LEXTP, FA,.
1.4, Cudmg do hic xa wye 1€p don 161 mat dat:
I = I, sinh,.
sin hy, = sing sind + cos cosd cost .
1.5, Bac thang khi 4p:

800
h ZT{I + o)

L.6. Goe nhap xa ldc 12 gidr tnra:
Chung: b, =90 - ¢ £ 8.
() hin cdu mia he:
h, =90- ¢ + §.
Truong hopd > ¢
hy = 90+ - 8.
Trong khu vire néi chi tuyén, méi nam ¢é hai ldn Mt Trdi 1én thién-dinh
(h, = 90"} viio cic ngay ¢6 6 = @ (Xemn phu luc ID).
O ban cdu mia dong:

h,=90- ¢ - 8.

I1. Cic bang, hinh can tham khao:
2.1, Bang dimg tra ciu xich vi (8) va cde ngay Mat Trai 1én thién dinh.

2.2, Hinh 38: Gid xody 1rén dai duong vi dong bién.
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Hinh 65 : Gié xody trén dai duong va dong bién
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