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LOINOI DAU

Khoa hoc va cong nghé¢ ngity mot pht trién manh mé trén thé g161. Chung
ta can cung cip nhimg kién thitc khoa hoc cong ngh¢ cho cong nhan tré, nhirng
ngudt mong mudn duge hoe tap va nghién ctu dé 1iép tuc su phdt trién nén cong
nghi¢p Viét Nam.

D¢ ddp ting nhu ciu cdn thiét rren. Dy dn Tang cuong Kha niang Dao
tao cong nhan ky thuat tai truong Cao dang Cong nghiép Ha Néi ” da dugc
thanh lap va bt dau hoat dong it ngay | thang 4 nam 2000 theo thod thuan hop
tdc k§ thuat gitta hai chinh phu Vict Nam va Nhat Ban. Day 12 du dn hop tac ky
thuat v¢ day nghé trén 3 linh vuc: gia cong kim loai tAm . diéu khién dién va gia
cong co khi .

Cudn gido trinh “Khi cu dién” dugc bién soan véi su gitip dd, tao diéu kién
clia cdc chuyén gia Nhat Ban dang hoat déng trong Du an.

Noi dung cudn gido trinh gém 2 chuong:

Chuong 1. Trinh bay nhimg kién thitc co ban vé khi cu dién

Chuong 2. Trinh bay vé khi cu dién ha dp bao gom ca khi cu dién diéu khién
bang tay v khi cu dién khéng ché tir xa.

Chung t6i hy vong gido trinh nay s& dugc sit dung hitu ich trong viéc phat
trién kha nang nghé ciia hoc vién tai moi truong lam viée cong nghiép dich thuc.

Trong qua trinh dich vi bién soan chic khong trianh khoi nhitng sal soL.
Chung 161 mong nhan duge cic y kign gop cta ban doc d€ cuén gido trinh ngay
cang hoan thi¢n hon. Cic ¥ kién déng gép xin gl vé Ban diéu khién di¢n du 4n
HCA Truong CODCN Ha Noi.

Thang 9 ndm 2002
Du an JICA - HIC
TAP THE BAN PIEU KHIEN DIEN
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KHI CU BIEN

CHUONG |
KIEN THUC €O BAN VE KHI CU PIEN

I. PHAN LOAI VA CAC YEU CAU €O BAN CUA KHI CU BIEN
1.1. Phan loai:

Khi cu dién 1 nhiing thiét bi dién ding dé déng, cat, diéu khién, diéu
chinh va bao vé cic luéi dién, mach dién, may dién ... . Ngoai ra no con dugc
dung dé kiém tra va diéu chinh cic qua trinh khong dién khic.

Khi cu dién duge sir dung rong rii ¢ cdc nha may phat dién, cdc tram bién
ap. trong xi nghiép cong nghiép, nong nghiép, [am nghiép, thuy lgi, giao thong
van tai va quoc phong..v..v..

O nude ta khi cu dién hau hét duge nhap tir nhiéu nuée khdc nhau nén quy
cach khong thong nhat, viéc bao quan va st dung ¢6 nhiéu thiéu sét nén hu hong
kha nhiéu gy thi¢t hai dang ké vé kinh t&€. Do d6, viéc nang cao chat luong str
dung, b6 tiic kién thic bao dudng, bao quin va k¥ thuat sira chita khi cu dién phu
hop vai dicu kién khi hau nhiét ddi cia ta la nhiém vu quan trong can thiét hién
nay.

bé thuan lgi cho nghién citu sit dung va sita chita khi cu dién, ngudi ta
phan loai nhu sau:
a.Phdn loai theo cong dung:

- Khi cu di¢én dung dé€ dong cit lugi dién, mach dién (Vi du: ciu dao,
dptomadt, mdy ngat..v..v..)

- Khi cu di¢n ding dé mé may, diéu chinh t6c¢ do, diéu chinh dién 4p va dong
dién (Vi du: Cong tic to, khéi dong tir, bd khéng ché, bién trd, dién trd..v..v.)

- Khi cu dién ding dé duy tri tham s& dién & gid tri khong déi (Vi du: Role,
aptémat,. cau chi...)

- Khi cu dién do ludng (Vi du: Mdy bién dong, may bién dp do ludng...)
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KHI CU PIEN

b- Phdn loai theo dién ap:

- Khi cu dién cao dp: duoc ché tao dung dé & dién dp dinh mic 1r 1000V 1rd
Ién

- Khi cu di¢n ha ap: duoc ché tao dung dé o dién dp dudi 1000V (thuong chi
dén 600V)

c- Phdn loai theo dong dién:

- Khi cu dién ding trong mach di¢n 1 chiéu va xoay chiéu
d- Phan loai theo nguyén ly lam viéc:

- Di¢n tlr, cam dng, nhiét, ¢6 ti€p diém, khong cé tiép diem v.v.

e- Phan loai theo diéu kién lam viéc va dang bdo vé gom co:

- Khi cu dién lam viéc 6 ving nhi¢t déi, g viing ¢6 nhiéu rung dong, ving mo
¢6 khi nd, & moi trudng ¢é ¢hdt an mon hod hoc, loai dé ha, Joai boc kin v.v..
1.2. Cac yéu cau doi véi khi cu dién:

- Khi cu di¢n phai dam bao su dung lau dai vGi cic thong s6 k¥ thuat ¢ dinh
muc. N6 mot cdch khic, dong dién qua vat dan khong duge vuot qua tri s6 cho
phép, vi néu khong s€ 1am néng khi cu dién va khong bén.

- Khi cu dién phai 6n dinh nhiét va 6n dinh luc dién dong. Vat liéu phai chiu
néng 6t va ¢6 cudng do co khi cao vi khi qud 1di hay ngan mach, dong dién 16n
¢6 thé Iam cho khi cu dién bi hu hdng hay bién dang.

- Vat liéu cdch dién phai tot d¢ khi xdy ra qud dién dp trong pham vi cho
phép, khi cu dién khong bi dién dp choc thung.

- Khi cu dién phai dam bao lam viéc duge chinh xdc, an toan song phai gon
nhe, ré tién va dé gia cong, dé lip rdp, dé kiém tra va sira chita,

- Ngoai ra khi cu dién phai 1am viéc 6n dinh & cdc diéu kién khi hau va moi
trudmg yéu cau.,

1.3. Tiép xuc dién:

Tiép xdc dién 1& mot phan rat quan trong cta khi cu dién. Trong thoi gian

hoat dong dong ma, ¢hd tiép xic sé phdt néng cao, mai mon Ién do va dap va ma

sat, dac bi¢t do su hoat dong ¢6 tinh chat huy hoai cua hé quang.
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 KHI CU DIEN

Ticp xac dién phai thoa min cac yéu ciu sau:

- Thuc hién t¢p xdc chiic chan, dam béo

- Stte bén ¢ khi cao

- Khong phat néng qua gid tri cho phép déi vai dong dién dinh muc.

~On dinh nhiét va luc dién dong khi ¢6 dong ngin mach cyuc dai di qua.

- Chiu duge tac dung cua moi truong xung quanh, & nhiét do cao it bi 6xy hod.

Co6 3 loai tiép xic:

- Tiép xlc cd dinh: Hai vat tiép xdc khong roi nhau (Bulong, dinh tan...)

- Ticp xde déng ma: Tidp diem cha cde khi cu dién déng md mach dién

- Ti€p xitc trugt: Chdi than trugt trén od gép, vanh truot clia mdy dién. Luc ép

[én mat 1iép xdce ¢6 thé Ta bulong hay 10 xo

Theo bé mat tiép xic ¢é 3 dang:

- Tiép xidc diém (gida hai mat cAu, mat cau - mat phang, hinh nén - mat phang)

- Tiép xdc dudng (giita hinh tru - mat phiing

- Tiép xtic méat (mat phiing - mat phang)

Tai chd tiép xdc bao gid cling ¢6 dién rd 1iép xdc, cic yéu t6 chinh sau dnh
huong dén R, ( dién trg tiép xice):

+ Vat liéu fam ticp diém.

+ Luc ép cha tuép diem (F).

+ Hinh dang ti&p diém.

+ Nhi¢t do tiép diem (nhi¢t do tang thi R,, ting).

+ Dién tich ti€p xuc.

Nhu vay mudn giam dién trd ti€p xde ¢6 thé tang luc F, ting s6 diém tiep
xdc, chon vat dan ¢4 dién trd sudt nho va hé s6 truyén nhiét 16n, tang dién tich
truyén nhic¢t vix chon tiép diém ¢6 dang tod nhiét dé nhat.

Su dn mon kKim loat lam ti€p diém anh huong 61 R

+ Do su mai mon vé mit ¢ hoc.
+ Dang dé do 6xy hod.

+ Do ho quang, do bién dang tiép xiic.
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+ Do dién thé tiép xuc

Su 1am viéc cla ticp diém khi ngan mach :

+ Khi qua tai va dic biét khi ngan mach nhiét do chd tiép xic cua ti€p diem
rdt cao lam gidm tinh din héi va cudng do co khi cua tiép di€m. Nhiét do cho
phép khi ngdn mach déi véi dong thau la 200 — 300°C, con déi véi nhom 1a 150
—200°C.

Phan biét 3 truong hgp sau:

- Ti€p diém dang & vi tri déng bi ngan mach: Tiép diém s& bi dinh vao nhau
vi néng chay. Luc ép lén tiép didm (F) cing 16n thi dong dién dé lam tiép diem
néng chay va han dinh cang 16n, thudng F = 200 ~ 500N. Do do, ti€p diem cin
phai ¢6 luc gilt tot.

- Tiép diém dang trong qud trinh déng bi ngan mach: Lic do s¢ sinh lyc dién
dong kéo roi tiép diém ra xa, song do chan dong nén dé sinh hi¢n twong han dinh
(dién tich ti€p xdc 1a nho nhat).

- Ti€p diém trong qud trinh md& bi ngdn mach: Trudng hgp niy s¢ sinh ho
quang 1am néng chay 1iép diém va mai mon mat ti€p xuc.

Cidc vil liéu duoc dung 1am tiép diém phai thod man cdc diéu kién sau:

- C6 do bén cg khi cao.

- Dén dién va truyén nhiét tot.

- Chéng an mon vi mai mon 1ot.

- Do ciing nhd dé gidm lue nén cin thict.

- R¢ va dé gia cong co khi.

- Do bén chiu ho quang cao (nhiét Ao chay)

Dang, thép duge dung rong rii dé lam cdc tiép diém ¢6 dinh. Dong c6 di¢n
trgy suat nhod va cé di stc bén co khi, duoe dung trong mach cé dong dién 16n.
Ngoai ra cic ti€p diém con duge 1am bing bac, platin (bach kim), Vonfram,
molipden, niken, cé thé 1a ving.

Truong hop dong dién vira va I6n thudng diung déng, dong thau va hgp
kim c¢é nhiét do néng chay cao, hay hgp kim gom (Bac - vofram, bac - molipden,
bac - niken, déng - vonfram, déng - molipden)

1.4. Ho quang dién:
Hoé quang 13 hién tuong phéng dién véi mat do dong dién tuong déi 16n (10* dén
10° A/em?), nhiét do rit cao (5000 dén 6000°C).
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H6 quang dien dugce sir dung dé han, luyén thép v.v...trong nhiing trudng
hop nay ho quang dién ¢6 ich, nén duve duy tri chdy 6n dinh.
Tuy nhién trong khif cu dién nhu: cau dao, ciu chy, role. cong tic v.v..khi dong
hay ngit mach dién, hé quang phat sinh trén ti€p diém lai c6 hai. Néu hé quang
chdy lau, khi cu dién vi hé théng dién s& hu hong do dé cin phai ¢6 cdc bién
phdp nhanh chéng dap tat hé quang.

* Cac phuong phap dap ho quang:

Yeéu ciu hé quang phai duge dap tit trong khu vue han ché véi thoi gialn ngan
nhat, toc do md& tiep diém phai 16n ma khong 1a hu héng cde bo phan clia khi cy
di¢n. Dong thoi nang lugng hé quang phai dat dén gid tri nhd nhat, dién tré ho
quang phai tang nhanh va viéc dap tat ciing khéng duge kéo dai theo qua dién 4p
nguy hiém, tiéng kéu phdi nhé va dnh sang khong qua 16n.

De dap tit ho quang ta diing nhiing bién phap tang cudng qué trinh phan ion &

khu vue ho quang

Tang do dai hé quang

- Dung tlr truding dé tao lyc thoi hé quang chuyén dong nhanh

- Dung dong khi hay ddu dé théi dap tat hé quang

- Dung khe hés hep dé hé quang co sét vio vich ctia khe hep nay

- Tao thanh chan khong & khu vue hé quang

- Chia hé quang thanh nhiéu h6 quang ngin nhd cdc vich ngan

- Cho hé quang ti€p xuic véi | chat cach dién 1am nguoi

'Theo nguyén tic dap hé quang c6 cic loai:

- Kéo dai hd quang

- Ho quang tv sinh nang luong dé dap tit diing ning lugng ngudn ngoai dé
dap tit.

- Dung tiép diém bic cdu: 4p dung trong hé théng cong téc to, phan chia
hé quang 1am 2 doan va nhd lye ddy hé quang vé hai phia.
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2. MACH TU:
2.1. Khai niém chung vé mach tir

- Mach tr la mot trong nhiing phan chu yéu cua may dién, thiét bi dién va khi

cu dién

- Phan 16n mach tir lam bang vat licéu sat t, n6 ¢6 thé lam mot mach khong
phan nhanh hoac phan nhanh

- TUr truong trong mach tir cht yéu do vat liéu sit tir bi tir hod sinh ra. Viéc
hod nay ban than do dong dién chay qua cuon day kich thich quan trén mach tur.

- T truong chi tap trung trong phan khong gian mach tir, hinh dang duong
suc tu hoan toan xac dinh theo hinh dang mach tu.

- Vi tri cudn day kich thich quan trén mach tir khong anh huong dén cudong do
tur truong (H) va hinh dang duong suc tu.

Mach tir ¢6 thé gom rat nhiéu doan c6 tiét dién khac nhau, hoac lam bang céc
loai vat liéu khac nhau. Tham chi, ¢6 doan ngén la khe hd khong khi trong mach
(.

Khi cho dong dién chay vao
cudn day thi trong mach tir s€ ¢o tr
thong ddi qua. Tir thong nay ¢6 thé
chia lam 3 thanh phan:

- Tir thong chinh (dg): La thanh phan

di qua khe hd khong khi chinh, hay I
con goi thanh phan nay la tir thong | | _ ¥ O
- -.,. |I -_— —v—,-—z, -?
lam viéce (D)) |'i | D, L My

S T 2 N - . A . :ll.)
- T thong tin ®t: La thanh phan di i{ll Tl
vong ra ngoal khong khi ¢ xung %\ 1, O

g L ] - !
. = - ““-:":-_:_ . "L

quanh tir thong chinh (dg)

Hinh 1-1 Mach

- Tu thong ro (dy, ): La thanh phan khong di qua khe ho khong khi chinh ma

- chi khép kin mach trong khoang khong gian gitra 161 va than mach tu.
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Bang 1: Tham s¢ cta mach dién vi mach ir:

F MACH TU MACH DPIEN
" Sitc tir dong F=IW [A] Sttc dién dong ELV]
Tu thong D [Wh) ' Dong dién I{A]
Mt do tir thong B Mit dé dong dicn ] A
T =71 U
{tir cam) S i St
| Do tir tham i [H/m] bo dién dan ]
| {(hé s6 tir tham) : P
Cuong do tir trudng H{A/m]
dB
[=—"
S
T trg ' / bién tré mot chiée /
I : R”=l—[h’ ' en Ir¢ mot chicu R=pl
Toou S A
I: chidu dai duong . I chiéu dai day dan
stic tr(ong tir)
S:tiét dién 6ng tir
Tir Khing Xpt =l ' Dién khing X, =l
' Khong ¢é dién dung C6 dién dung

Trong dé: B don vi 1a Wh/m? (Webe/meter?) or T (tesla)
I Tesla =1 Weber/meter?
= 64.516 lines/square inch
= 10" Gausc
H: don vi la At/m (Ampere-turns/meter)
I Ampere-turns/inch = 39.371 Ampere-turns/meter

L oersted = 79.5775 Ampere-tums/meter

8



KHI CU DIEN
2.2. Co cau dién tir:
2.2.1. Khai niém chung

Co cau dién tir duoc sir dung rat rong rai trong cong nghiép nhu: nang ha can
truc, trong truyén dong & cac bo li hop, ciac van dién b, trong sinh hoat hang
ngay nhu chuong dién, loa dién...

Co cau dién tir ¢6 nhi¢u loai va gom 3 bo phan chinh:

1 2

(€) (f)
Hinh 1.2 : Cic kiéu hoat dong ctia co cau dién tir
Irong do: - 1 la nap mach tu
- 2 Cuon day (phan dién)
- 3 Lo1 mach tu
Trong thuc 1€ ta thudong gap 2 loai sau:

e Loai c6 nap chuyén dong: gom cuon day, 161 st tir va nap
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+ Cdu tao:

Hinh 1.2: Nguyén Iy hoat dong cta co cau dién tix

+Hoat djng: Khi c6 dong dién chay trong cuon day (2) sé sinh ra luc hut di¢n
tir va hit nap mach tr (1) vé phia 16i mach tr (3). Khi cit dong dién trong cudn
day thi lyc hat dién tir khong con nita, nap bi nha ra nho 10 so kéo lén phia trén,
nap duoc tdch hin ra khoi 16i t.
* Loai khong ¢6 nap: Loai nay gom cuon day va 16i sat tir. D6i v6i loai nay, cdc

vat licu sat tir bi hut duoc xem nhu 12 nap (trong co cdu nang ha)
2.2.2. Nam cham dién xoay chiéu va tdac dung ciia vong chong rung

Nam cham dién la mot bo phan rat quan trong cua khi cu dién dugc dung dé
|

bién doi dién nang ra co nang trong khi cu dién.

Nam cham dién dugc sir dung rong rai trong nhiéu linh vuc khac nhau nhu
trong tu dong hod, role, congticto...

Trong cong nghi¢p né duge ding & can truc dé nang cdc tim thép. Trong
truyén dong dién né duge diing & cic bo ly hop, cdc van dién tu, bang tu.

Trong sinh hoat hang ngay, co cau dién tir duoc ting dung rong rai nhu:
chuong dién, loa dién...

O mach xoay chiéu cudng do tir cam B va luc dién tir F bién thién theo thoi
gian. Luc hit dién tir F bi¢n thién theo tan s6 gap doi tan s6 nguon dién (tan so

nguon di¢n = 50Hz, thi tan s6 luc hat dién tir 2f = 100Hz), tirc 1a nap bi hit 100
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lan va nha 100 lan trong mot giay. Ta noi tan so rung la 100, diéu nay tao ra
ti€ng 6n va rung. Muon chong rung ta thudong dung vong chong rung bang dong
thau hay day déng c6 dang hinh vé 1-3. Thuc t€&, d6 la cac vong ngan mach W.,.
Khi ¢6 vong ngan mach, tir thong ¢ di qua cuc tr sé chia lam 2 phan: ¢, va ¢,. ¢,

khong di qua vong ngian mach, con ¢, di qua vong ngan mach.

Trong vong ngan mach s c¢6 dong cam tng i, chay qua, khi c6 tir thong ¢,

di qua, dong i_, sé c6 tac dung chong lai su bién thién cua ¢, nén lam cho ¢,
cham sau ¢, mot géc o. Khi do tir thong t6ng tic thoi s& giam dén mot gid tri
cuc tiéu song khong bi triét tiéu, nén su rung dong giam déng ké. Thuc (€, o =

50 = 80",

i,
N

PN DN

Hinh 1.3: Nguyén ly lam viéc cua vong chong rung
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CHUONG 2

KHI CU PIEN HA AP

I.KHI CU PIEN PIEU KHIEN BANG TAY
1.1 Cong tac
I.1.1 Pinh nghia: Cong tac la khi cu dién dung dé dong ngét dong dién c6 cong
sudt bé bang tay .
(Dién ap mot chiéu dén 400V, dién dp xoay chiéu dén 500v)
1.1.2 Phan loai, cdu tao va nguyén Iy hoat dong
Theo hinh dang bén ngoai , nguoi ta chia cong tic ra 1am 3 loai:
- Loai ho
- Loai kin
Theo cong dung ngudi ta chia ra céc loai
- Cong tac dong ngat truc tiép
- Cong tac chuyén mach (hay cong tic van niang)
- Cong tac hanh trinh
a) Cau tao chung (hinh 2.1)

Tiép diém tinh (thudng déng)

Tiép diém dong E————SS N
M < Dau noi

. g =

DPiu néi e el
— =F ) |
e ] e Khe hé cOng tic
i St W0 Ui S
/[-_7_‘”“* ¥ d -‘-“_._-T\
Tiép diém tinh ( thuéne ma) ,’J

Hinh 2.1: Nguyén tic ciu tao chung ctia cong tic
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Cac loai cong tac déu dugc cau tao tr 4 phan chinh sau:
- Tiép diém tinh
- Tiép diém dong
- Cac dau noi
- Vo hop

Ki hiéu cong mot so loai cong tac:

— | L

o : .Ilc_}- [Late] :J'.‘I LA l').‘ ]

I"x Ly I'L‘ N Y

N 1] B
a, cong tac hanh trinh b, cong tac ba pha ¢, cong tic ba pha hai nga

Hinh 2.2: Ki hiéu mot so loai cong tac
b) Mot s loai cong tac

1) Cong tac hop

b)

Hinh 2.3: Ciu tao cong tic hop
a, hinh dang chung b, mdt car(vi tri déng)
c, mdt cdt (vi tri ngar) — d, kiéu bdao vé
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Phan chinh la cdc ti€p diém tinh 3 gan trén cdc vanh nhua bakélit cich
di¢n 2 ¢6 dau van vit chia ra khoi hop. Céc tiép diém dong 4 gan trén cung truc,
nam trong cic mat phing khac nhau trong ung voi cac vanh 2. Khi quay truc dén
vi tri thich hop, s€ ¢6 mot s6 ti€p diém dong dén tiép xic vi tiép diém tinh, con
50 khdc roi khoi tiép diém tinh. Chuyén dong ti€p diém dong nhd co ciu co khi
num van 5. Ngoai ra con ¢6 10 xo phan khdng dat trong vo 1 dé tao nén suc bat
nhanh lam cho ho quang duogc dap tat nhanh.

2) Cong tac hanh trinh (gi6i han)

Can eat

Banh lan

Pau noi

Hinh 2.4: Hinh dang chung bén ngoai clia cong tic hanh trinh

Bziflh_lan - @Ti)?

) g“@;ouu

—— Paundi b

L’E:)) — ﬁmj&h bau noi a

S — \.___._. B

Pau noi ¢

Hinh 2.5: Cau tao bén trong cua cong tac hanh trinh
Nguyén ly hoat dong: Khi tac dong mot luc vao banh lan sé lam cho cin gat bi

an xuong lam déng ma cdc ti€p diém beén trong cong tic.
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3) Cong tac nut an

Tien diém tinh [

Tiep diem dong ?ﬁ (

J
i
e
i

Hinh 2.7: Ciu tao bén trong

Nguyén Iy hoat dong: DudGi tic dung cia mot luc an xuong nut an lam cho ti¢p
diém thuong déng md ra con tiép diém thudong md dong lai. Khi thoi khong tic
dong luc nita thi dudi tac dong cta luc day 10 xo lam phuc hoi lai trang thdi ban
dau cua 10 xo.
1.2 Cau dao
1.2.1 Dinh nghia

Cau dao 1a mot loai khi cu dién dung dé dong ngat dong di¢n bang tay don
gian nhat dugc str dung trong cac mach dién ¢6 dién ap nguon cung cap dén
220V dién mot chiéu va 380V di¢n xoay chicu.

Cau dao thuong dugc dung dé dong ngat mach dién cé cong suat nho va khi
lam vi¢c khong can thao tac dong ngét nhi¢u lan. Néu di¢n ap cao hon hoac mach

di¢n ¢6 cong suat trung binh va 16n thi cau dao chi lam nhiém vu dong cat khong
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tal. V1 trong truong hop nay khi ngat mach hé quang sinh ra sé rat 16n, tiép xuc
s¢ bi phd huy trong mot thoi gian rat ngan va khoi mao cho viée hd quang gitta
cdc pha: tr do vat licu cach dién s¢ bi hong, nguy hiém cho thiét bi vi nguoi thao

-

tac.
Cau dao phdi dam bao ngat di¢n tin cay cdc thiét bi dung dién ra khoi nguén dicn
ap. Do do6 khoang cdch gitra tiép xuc dién dén va di, tie chicu dai lui dao can

phai 16n hon S0mm.

s

o) =
I3

Hinh 2.8: Cau dao ¢o luGi dao phu
LLuci dao chinh

Tiép xtc tinh

LLuoi dao phu

.0 xo bat nhanh

o=

1.2.2 Phan loai va cau tao
* Theo k€t cau nguoi ta chia cau dao lam loai 1 cuc , 2 cuc, 3 cuc hoiac 4 cuc.
Ngudi ta ciing chia cau dao ra loai ¢6 tay nim ¢ gitra hay tay nim & bén. Ngoai
ra con ¢6 cau dao mot nga va cau dao 2 nga.
* Theo di¢n ap dinh mdc : 250V va 500V
“ Dong di¢n dinh muc: 15, 25, 30(40), 60, 75, 100, 150, 200, 350, 600, 1000A.
* Theo vat lieu cach dién ¢6 cdc loai dé su, d¢ nhua bakelit, dé da.
* Theo di¢u kién bao v¢ ¢6 loai khong ¢6 hop, loai ¢6 hop che chan( nip nhua,
nap gang, nap sat...).
“ Theo yeéu cu str dung, ngudi ta ché tao cau dao ¢6 cau chi bao vé va loai |

khong ¢6 cau chi bao vé.

N
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Mot s6'loai cau dao

Hinh 2.10 Cau dao hai cuc Hinh 2.10 Cau dao hai cuc
(tay nam gitra) (tay nim bén)

1. 3.Bo khong ché
1.3.1 Pinh nghia va khai quat
Bo khong ché 1a mot loai khi cu dién dung dé chuyén mach dién bang tay

gat hay volang quay, diéu khién truc tiép hodc gidn tiép tir xa, thuc hién cac
chuyén d6i mach phic tap dé diéu khién, khdi dong, diéu chinh toc do, dao chiéu
quay, ham dién v.v ...
1.3.2 Phan loai
Tuy theo ciu tao ¢6 thé chia thanh:
I/- Bo khong ché phang.
2/- Bo khong ché hinh trong.
3/- Bo khong ché hinh cam.
a) Bo khong ché phdang

Bo khong ché phang ¢6 nhiéu cip tiép xuc, kha nang tai lai nho. Do dé loai
nay duoc dung & nhitng noi cin ¢6 nhiéu cap tiép xic dé diéu chinh kich tir, dé
khoi dong va diéu toc dong co. Bo khong ché ¢6 thé duge diéu khién bang tay

hoac dong co.

16
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C6 the dung cong tac to phu duoc diéu khién lién dong voi hanh trinh cta xa
ngang d¢ tang kha nang tai cia bo khong ché. Trong giai doan tiép diém chuyén
dong tir diem nay t6i diém khdc, cong tac o s& ngit mach dién. Sau khi xa ngang

dat dung vi trf mai roi, cong tac (o lai dong dién vio.

i
- —
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s8] 32 1=
=== a2 | o =
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/

Hinh 2.11 Bo khong ché phang

[-Tiép diém tinh; 2- D& dién; 3-Xa ngang; 4- Tiép diém dong: 5-Thanh ddn
dién; 6 = Vit truyén dong; 7-Dong co dién; 8-Tay quay; 9-Cong tdc diém cuoi
/f-"!-__; VIEN
04— 14 |

17
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b) Bo khong ché hinh trong

Hinh 2.12 la so do cau tao bo khong ché hinh trong

Trén truc quay 1 da boc cdch dién, nguoi ta bit chat cac doan vanh truot
bang dong 2 ¢6 cung dai lam viéc khic nhau. Cic doan nay dugc dung lam vanh
ticp diém dong sap x¢&p & cac goc do khac nhau. Mot vai doan vanh duoc néi dién
vGi nhau san ¢ bén trong. Cic tiép diém tinh 3 ¢6 10 xo dan hoi, kep chat trén mot
can ¢o dinh da boc cach cach di¢n 4, moi tiép diém tuong ing véi mot doan vanh
trugt ¢ bo phan quay. Cic tiép diém duoc cach dién v6i nhau va duge noi truc
ti¢p voi mach dién ben ngoai. Khi quay truc | cac doan vanh truot 2 tiép xtic malt
vOi cde tiep diém tinh 3 va do d6 thue hi¢n duge chuyén doi mach can thiét trong
mach diéu khién.

So véi bo khong ché phang, bo khong ché hinh trong dam bao dong va
ngat mach chac chan hon. Do d6 né thuong duge dung cho cic bo truyén dong
yeu cau cao dong ngit cac dong dién I6n va ¢6 tan s6 thao tic cao. Céhe lap ghép

cde ticp dieém cho phép thay thé nhanh chéng nhith tiép diém bi mon chay.

[
/B(i phan chinh bén
trong

Hinh dang chung

Hinh 2.12 Bo khong ché hinh trong
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¢) Bo khong ché hinh cam

Cac ti¢p di¢m cua bo khong ché nay lam theo kidu tiép xuc duong. Ticp
diém dong 1 ¢6 th¢ quay quanh di¢m tua O, dat trén thanh tiép diém 2. tiép diém:
nay dugc noi véi dau ra bang day mém 4, 10 xo 5 tao ra luc ép tiép diém. Khi cam
7.de 1én con lan 8 thi cdc tiép diém ¢ tach ra. Thoi diém déng ngit cla cic tiép
diem do hinh ddng dudng bao clia cam quyét dinh. Vi khi dong ngat tiep diém
dong lan tren bé mat tiép diém tinh, diém lam vige va diém chdy ho quang cich
xa nhau nén bé mat lam vi¢e cta tiép diém dugc bao vé it bi an mon hon. nho vay

50 lan thao tdc ¢6 the tang 1én t6i 600 lan/ gio.




KHI CU PIEN

Khi dung cho mach di¢n xoay chicu, do diéu kién dap tat ho quang d¢
dang nén chi can c6 nhing vich ngan bang ximang amiang. Khi dung cho mach
dién mot chiéu thudng lap thém budng dap ho quang.

Dac diém clia bo khong ché nay la dong tiép diém bang 10 xo, tach tiép
di¢m bang cam, cho nén dit & trudng hop bi han dinh, tiép diém van tach duoc ra.
Khi ¢6 nhiéu tiép diém, cdc 10 xo s& gay ra mot mo men can 16n trén truc va do
d6 can tieu hao nhi¢u ning lugng tich cdc tiép diem.

¢) Bo khong ché hinh cam c6 thé diéu chinh dicoc

Hinh 2.14 : Bo khong ché hinh cam diéu chinh duoc

Hinh 2.14 mo ta mot bo khong ché diéu khién loai nay. Trén truc 1 ¢6 gan

dia 3 bing vat licu cach dién, trén dia ¢6 16 nho n6 ¢6 thé gan cac vau 161 2 va 7.
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Khi 7 quay dén vi trf tée dong vao con lan 9. don 8 quay [am cho hé théng 1iép
diém 4, 5, 6 déng lai. déng thai nhdy cé chot 12 va o xo 13 duy tri tiép diém &
trang thai dong ( hinh b). Khi vau 161 2 quay dén vi tri con lin 9 s€ lam cho chot
12 chuyén dong xudng dudi, nhes ¢6 16 xo phan luc 10 tac déng, h¢ thong tiép
di¢m duge ma ra ( hinh d).

Ncu thay doi vi trf clia cde vau 161 2 vir 7 trén dia 3, ta ¢6 thé dong cit

mach di¢n theo trinh ty va thot gian ngin dii theo ¥ mudn.
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2. KHI CU BIEN KHONG CHE TU XA
2.1 Ro le nhiét
2.1.1 Binlh nghia

Role nhi¢t La loal ro le ¢6 dai luong tic dong diu vio ta nhiét do, dai luong
dau ra la sy thay déi cdc thong so dién hay trang thdi déng, md tiép diém cla
role. VI vay, vé cau tao, role nhiét g¢ém ¢6: Bo phan nhay cam véi nhiét do( cam
bién) o dau vao, bd phan so sanh, hé thong tiép diém & dau ra va bo phan dicu
chinh cdc thong sd lam viée cua role.
Tuy theo nguyén 1y 1lam vi¢e cua bo phan cam bién nhicét do, ta ¢d cac loai role
nhi¢t voi cdce dac tinh k¥ thuat va pham vi dng dung khic nhau. Cic cam bién
nhi¢t do hay duoce dung la:
- Kidu kim loai kép (bimetal, ludng kim) dua trén tinh chat din né kich thuée do
nhiét o cha kim loai.
- Kiéu khi nén dua trén tinh chat thé tich, dp suat chat khi thay doi khi nhiét do
cua chang thay doi.
- Kidu nhi¢t ngdu dua trén tinh chat xuat hién mot siéc dién dong khi ¢O su chénh
[éch nhiét d6 ¢ hai dau nhi¢t ngau ( tde cap nhi¢t gom hai kim loai khidc nhau noi
liép xdc véi nhau).
- Kiéu dién ¢y nhi¢t dua trén tinh chat dién tr¢ cha vat licu thay doi theo nhidt
do.
Theo kicu cam bién duge stir dung trong role, role nhi¢t ¢6 tén goi tuong dng. Vi
du role nhiét kim loat kép. role nhiét khi nén v.v. ..
2.1.2 Cdc loai role nhiét va cau tao.

a} Role nhiét kiéu kim loai kép
Nguyeén Iy [am viée cia rale nhiét kicu kim loai kép nhu sau: Hai thanh kim

loai khic nhau , ¢é cung kich thudc tiét di¢n ngang va clrg chicu dai 1, nhung

¢6 hé s6 dian nd dai do nhiét o khac nhau, gia st o >a,. Néu thanh [ va thanh 2

22
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ctng duge dot néng (r nhiét do 1, [én nhict d0 15, chiéu dai hai thanh s& tang len
dén:
L=l [+ Ab)
=11 +oLAt)
trong do I la chic¢u dai hai thanh & nhic¢t do ban diu t:
.1, Ta chiéu dii hai thanh & nhi¢t do t,;
At la do tang nhiét do:
At=1,-,

Nhu vay chicu dai moi thanh tang them 1
;_/_\]]:12_1[]21”(1_7‘/\121[](12T

Vi o>, nén Al >Al, nhu rén

hinh, lic nay hai thanh van &

R

trang théi thing.

R
\[\\\\\\

N\

Trong truong hop hai thanh

<]

|
|

dugc han hoiic gan dinh vio | al
nhau, tao thanh thanh (tam )

kim loai kép thi khi tang nhiét

do. vi thanh 1 dan dai hon gr &_:; ',E __Aé__

thanh 2. nén lam thanh kim

OO

loai kép vita dan dai vira cong

P
vé phia thanh 2 ( thanh ¢6 h¢ ————ER
I 2—“. :_j—i‘—”j

sO didn né dai o nho).

NN

Hinh 2.15:Nguyén 1y 1am viéc cha tam kim loai kép

23
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Ngudi ta loi dung hién tugng dich chuyén va tao ra lue ¢ dau cong ( dau ty
do) ctia tdim kim loai kép dé thuc hién viéc déng , ngit tiép diém trong mach

dien. Hinh 2.16, 2.17 la mot vi du role nhiét st dung thanh kim loai kép.

Pau noi

\ Tiép diém

(e}

Ban day
Thanh ludne kim [_m 4« '
L B ] T 7]

Hinh 2.16 :Trang thai lam viéc binh thudng  Hinh2.17:Trang thai khi su ¢6 qua dong

/
- - ) . — - o —-
Trong cac role nhi¢t kim loai )

kép. ¢6 thé thuc hién dot nong

tam kim loai kép bang cac 4

T —{:a-w~—-J\M\Aﬁ\f‘\ﬁ/\/\-’\»"ﬁMt7‘" b)
2

* Dot truce tiép (hinh a): Dong

dién truc tiép di qua tam kim /

loai kép. Loai nay ¢6 cau tao

—= A A

c)

don gian, nhung khi thay doi
dong dinh muc ta phai thay . ) e mm xS 1. .

= 4 P ° Hinh 2.18 :Cic phuong phdp dot nong tam kim loai kép
doi tam kim loai kép. Do do

khong tien dung.

24
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* Dot ndng gian tiép (hinh b): Dong dién di qua phan tir d6t néng doc lap, nhiét
lugng cia né tod ra gidn ticp lam 14m kim loai cong 1én. Loai nay ¢é uu diém la
muén thay doi dong di¢n dinh mikc ta chi cdn thay ddi phan tir dot néng, chu
khong phii thay déi (am kim loai kép. Khuyét di¢m cta loai niy 1a khi ¢6 qua tai
lém, phén tir d6t néng c6 thé dat 161 nhict do kha cao, nhung vi khong khi truyén
nhi¢t kém nén tam kim loai kép chua kip tdc dong ma phan tlr d6t néng di bj
chdy dut. Trong thuc € da s6 role nhiét kidu nay bj chiy hong bo phan dét nong
la nhu vay.

“ Dot néng hén hop (hink c): Loal nay tuong déi tot vi vira dot truc tiép vira dot
gidn tiép. N6 6 tinh 6n dinh nhiét cao vi ¢6 thé lam viee & boi 6 qua tai 16n (1.2

+ 1.5

dim

bé duing role nhi¢t bio vé thiét bi duge hi¢u qua vi khai thdc 16t khd nang chiu

qua tai cta thict bi dwge biao ve ( vi du dong co dién)can cha y:
- Chon dong dinh mue cha role bang dong dinh muc cua dong co.
- O he $6 tai Ki=1,,/1,, =1,2 +1.3, thoi gian tdc dong cua role 1, bang 20 phuit.

- Vai dong co cong sudt nho va trung binh, ¢é diéu kién kh&i dong ning, boi s6
dong khoi dong 16n, thoi gian khéi dong tuong doi dai, yéu cau & K=8 c6

L,=(1+3) gidy.

- V&1 mach dong lyc ¢6 boi s6 dong dicn khong cao, thoi gian khoi dong ngan,

thuong chon Ki=2,5 vi t,=(3 +20) giay.

- Buong dac tinh bao vé 1(t) clia role phai & dusi va ¢é dang cong gian dic tinh
qua tai [ (1) cha dong co nhu hinh 2.19 . Khi c¢6 qua tdi, role tic dong trude khi

dong co bi chay.
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. , , ) ; rr
- Hicu chinh role ¢ nhiét dé6 moi truong
giong nhi¢t & maoi truding lam vige cua
role, vi dac tinh lam vi¢e cua role phu
- - = n ~ -t -~ - T 1
thude vao nhiét do cla modi trudng. Y
Y
. y i . L ] 5 i
- Role lap dat trén cac thict bi rung 1
dong, va dap. chuyén dong dé bi tac 1 |
|
dong sai léch. %3
;3 fm’;

. i = 7 . 72 LK e -
inh2 19 - Ddc tinh ampe-giay Itz
déng co (1) va cua role nhiét kim loai kép (2)

1y D

Hinh 2.20 : Cdac hinh dang cuu tam kim loai kép
a. Dang thanh thang; b. tdm tron; . hinh séng: d. hinh mong ngia

- Nhiét do tac dong cua role nhict tr 90 +150"C.
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b) Role nhiét kiéu khi nén

Role nhiét ki¢u khi nén ¢6 phan tr cam bién nhiét do hoat dong theo nguyén ly:
khi nhi¢t do chat khi thay doi thi thé tich, dp sudt ctia ching thay doi.

So do nguyén 1y cau tao cua role nhiét khi nén nhu ¢ hinh 2.21

Role nhiét lam

5 &
/ f /lf
. /
vicc nhu  sau: / /‘? 7/
Phan tr do nhiét L / y
do 1la mot ong P
dong duong kinh Hinh2.21: Role nhi¢t dieu chinh nhiét do kiéu khi nén

I. Bau khi nén; 2. ong dan, 3.V hop; 4.buong xép dan no;
5.1iép diém tinh; 6. tiép diém dong; 7.10 xo; 8.niim van diéu
chinh nhiét do

2 +3mm, dai
khoang 0+80cm
noi thong véi mot hop dan nd bang dong vang mong. Trong dé ¢6 nap khi nén.h
Hop gian no lap lién dong v6i h¢ thong tiép diém, 10 xo can bang luc va vit diéu
chinh. Bau ong tu do cta cam bién dat vao noi can do nhiét do.

Khi nhif:l d6 do dugc tang(giam), ap suat khi nén trong ong do va hop no
s¢ tang hodc(gidm), lam nap hop dan no dich chuyén thuc hién viéc dong, ngat
ti€p diém, phat tin hi¢u cho mach diéu khién hoat dong theo chiic nang duy tri
nhi¢t do da dinh hoac bao vé thiét bi.

Bang cdch thay doi dp suit khi nén ban dau va thay doi do cting ctia 10 xo
can bing, s€ tao ra duge role lam viée trong cdc dai nhiét do khédc nhau. Piéu
chinh nhi¢t do tac dong cua role nhi¢t bang cach thay doi quang duong dich
chuyén ban dau ctia hop dan nd. Role khi nén sur dung khi nhi¢t do lam viéc thap,
trong khoang tir —20"C + 100"C nhu thiét bi lanh(mdy lanh, may diéu hoa khong

khi...).
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Dong dinh muc cta h¢ thong tiép diém role duoc ché tao dugc ché tao tur 5

+ 15A, dién ap lam viéc 250V+500V.
¢)Role kiéu thuy ngan

Role nay ¢6 cic phan tir do nhiét do
twong tu nhu nhiét k& thuy ngan. khi nhiét do
do tang (hoac giam), cot thuy ngan cua nhiét ké
s¢ Ién cao ( hay xuong thap), ti€p xuic véi hai
ti€p diém tinh da dugc dat trude G vi tri tng voi
nhi¢t do tac dong cua role. Thuy ngan la kim
loai ¢ thé 1ong dan dién thuc hién viée dong
(hoac ngat) mach cua tiép diém. Tiép diém
dugc néi voi mach diéu khién. So do nguyén ly

ctia role nhiét kicu thuy ngan nhu hinh 2.22

Role loal nay ¢6 cau tao don gian, giai
nhiét do lam viéc khong qua 150°C. Do chinh
xdc cao, c6 thé dat dén phan chuc do(0,1°C).
Thich hop véi cac thiét bi nhié¢t yéu cau khong
ché 6n dinh va bao vé nhi¢t do chinh xdc nhu
thi¢t bi phan tng hod hoc, thiét bi ap tring,
thiét bi siy...Dong dinh muc tiép diém tur | +
3A, dién dp lam viéc dén 250V. Dicu chinh
nhiét do tac dong cua role biang cach thay doi
vi tri ctia cap tiép diém trén ¢ot thuy ngan nho

cac vit dién chinh.

bl tagg gt

2““""‘-\-—_

UETREED)

«

Hinh2.22 :Role nhiét thuy ngan
[.0ng thuy tinh; 2. 6ng thuy ngdan,
3. cdp tiép diém;

4. Vit diéu chinh 5. Day noi dién
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d) Role nhiét kiéu nhiét ngdu

Phan wr do nhiét do cta role nhiét ngdu (con £oi 1a cap nhiét) 1a hai day
bing kim logi khic nhau. Mot ddu cia chiing duge han 1ip xiic véi nhau. Bau
him nay duge dat vao noi can do nhict do. Bau kia néi voi mach di¢u khién cua

role. Neguyen Iy lam viée cta role nhu hinh 2.23

o

2

Hinh 2.23: Niiét ngdu: cdp nhiét va dac tinh U, 0)

Khi nhiét d¢ ¢ dau do tang hoac giam so véi diu tu do cila cap nhict. Giita
hai dau day tu do s& xuat hién sic dién dong U,. Siic dién dong U, duoe xdc dinh
theo cong thic

U=K(8,-9,)= K.At
Trong do U, fa sie dién dong khong tai ( cap nhiét hd mach);
K'la do nhay tinh (V/°C). Phin tir tuyén tinh ¢6 K 13 hing s6;
At=(0,-6;) 1a do tang nhiét d¢ gilfa hai diu day han (dau do) 0, va ddu day tur do
0, cua cdp nhiét.

Nhu vay khi tin hi¢u vao 1 nhiét do thay déi thi tin hi¢u ra la stc dién
dong thay doi theo. Cdc dai luong nay thay doi dén tri s¢ tde dong da dinh trudec,
role s€ tie dong, mach dicu khién s& phdt tin hiéu dén cde phan tir mach can thiét

cua h¢ théng wr dong.
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Cic day dan cla cip nhiét thutng duoe lam bang kim loai nhu dong. sat,
platin, constantan va hop kim cta ching. Ste di¢n dong U, phu thudce vao vat
li¢u ctia dity cap nhiét.

Nhict do lam vice cla cap nhict thay doi trong dai tuong doi rong, tir —20"C +
1600"C, thone thutng 1 mot vai tram dén 1300"C. Cac dau do nay thuong goi la
can nhict

Stic di¢n dong xudt hién 1rén nhi¢t ngau ral nho. cht dat mot vai chuc
mitiven, nén trong role phai ¢6 mach khuyéch dai bing cidc linh kién dién tu.
Day dan can nhi¢t vé role phai dugce boc kim loai ¢¢ rdnh nhicu.

2.0.3. Cach lua chon role nhiet

Diac tmh ¢ bin cua role nhicte la x
-
- L ot * - i o N g
quan hé eitta thoi gian tic dong va dong "%

di¢n phu tai chay qua ( con gol la duong P

diac tinh thoi gian- dong dién A-s). Mit

o L N 100,
Khac, dé dam bao ycu cau gitr duge taor tho

lau dai cua thiét bi theo ding s6 licu Ky 10

thuat da cho cia nhd san xudt, cac doi

twong biao v¢ ¢ling ¢d dudng dac tinh thol 1/
' ) ’ o

gian bao v¢ ( hinh 2.24 - duong ). Hinh 2.24 :dieomg ddac tinh ampe-giay
Lua chon ding din rote nhiét 1a sao cho ¢d duge dutmg dac tinh ampe — gidy cua
role ( hinh 2.24 - dudmg 2) gin sat dudng dic tinh ampe — giay ctia doi trong cin
bao vé ( duong 1) (thap hon mot it). Chon thap qui s€ khong tan dung duoc dugc
cong suat dong co dién, chon cao qua s¢ lam giam wdi tho cua thiét bi can bao

Ve,
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Trong thue (¢ s dung, cich lua chon phd hop la chon dong dién dinh mdc cua
dong co dicn can bao vé vi role tic dong ¢ eid i [,=(1.2 +1.3) lan dong dinh
mice (hinh 2.24 - duong 3).

Tuy theo ¢hd do lam viée cua phu ai 1 Hén tue hay ngdn han ma ta ¢in
XEt dén hang s6 thoi gian phdt nong cua role nhict khi ¢6 qua tiai ngan han hay
lién tuc.
Neoai ra, khi nhi¢t do moi truong xung quanh thay doi, dong di¢n tac dong roic
cling thay doi theo. 1am bao v¢ kém chinh xdc. Thong thuong khi nhiét do moi
truong xung quanh tang. dong dién tde dong giam viv ta phai hicu chinh lai vit
dic¢u chinh hoidc ndm diéu chinh.
2.2 Role trung gian

Role trung gian duge dung rit nhicu trong cde so dd bao v¢ h¢ thong dicn
vi cide o do diéu khién r dong. Do do so6 tugng 1iép diém Ién. tr 4 dén 6 1iép
diem, via thuong dong v thudng mo. nén role trung gian thuong dung (¢ truyén
tin hicu khi kha nang dong, ngit viv s lugng ticp diém cua role chinh khong du
hoac de chia tin hicu tir mot role chinh dén nhiéu bo phan khic cua so dé mach

dicu khicn.
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Hinh 2.25: Cau tao bén trong role trung gian
Ro le trung gian ¢ nguyén ¥ ¢du tao nhu hinh trén. Né gom nam cham

- A

dién ¢6 cudn day 1, ndp 2, 16 nha 3 va h¢ thong céc 1iép dicm 4 ( hé théng tép
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di¢m gom nhiéu Giép diém thutmg dong va thuong md). Khi cuon day 1 ¢6 dién
ap, luc di¢n tir ¢ thang phan lue cta 10 xo 3, kéo nap 2 v¢ phia 181 cda mach tir
nén cic tiep dicm thudng md déng lai. ¢dn cdc tiép diém thuong déng duge md
ra. Cdc thanh giin ti€p diém dong lam bang thép 10 xo hodc déng 10 xo. muc dich
dé cho cde 1iép dicm 1i€p xtc v&i nhau 16t. Role trung gian dimg dé truvén tin
hicu cua cic role bdo vé trong mach diéu khién, do dé s6 lugng tiép diém cla
role trung gian tugng doi nhiéu,
2.3 Role dong dién

Rote dong dién (Ri) kicu di¢n i, ¢6 dai luong vao 1a tri s6 dong dién clia
mach taj { mach dong tue): I, . Role tdc dong (hdt) khi dong dién qua cudn day
role dat dén tri sO tdc dong [, . Khi d6 cic tiép diém cia role s& dong néu 1a tiép
diém thuong ma ( hodc md néu 1a tiép diém thuong déng). Nhu vay cudn day cla
role duge mac néi ticp trong mach tai. Ste i dong do cudn diy sinh ra trong
mach tr nam cham di¢n: F=IW phu thudc vao dong dién mach tai.
Role dong dién duge sir dung rong rill trong cde so dé bao vé qua dong ( do qua
tai, ngan mach...) va w dong dicu khién ( md mdy dong co dién, chuyén doi
mach di¢n) trong hé thong di¢n vi truyén dong dién.
2.3.1 Role dong dién cuc dai

Role dong dién cue dai dién tir dung trong l"mh vuc biao vé h¢ théng di¢n,
nhom thiét b dién hodc thiét bj riéng 1& quan trong nhu: dong co dién, may bién
ap cong sudt lon. ..

Trén hinh 2.26 trinh bay so dé nguyén 1y ¢au tao va lam viée cia role

dong dién.
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Hinh 2.26: Role dong dién cuc dai

Mach tur I hinh ch@t C lam bang thép tam ky thuat dién ghép lai dé giam
ton hao trong 16i thép. Cuon day 2 cua role gom hai phan giong nhau, c6 thé doi
noi song song hoac néi tié€p nhau dugc dé thay d6i gidi( nhay cip) lam viéc ctia
dong tac dong cua role. Phén tng 3 bing thép ky thuat dién hinh cht Z gin trén
truc quay. Khi nap quay, tir dan khe ho khong khi tang Ién 1am phén tng (nap
quay) bao hoa ngay ca khi dong dién gan véi tri s6 dong tic dong, do d6 han ché
duoc momen di¢n tir & cudi hanh trinh cua nip.

Vice su dung phan tng ki€u quay va sém bao hoa cho phép tao ra dang dac
tinh momen dién tir M(at) gan véi dac tinh momen phan luc M (o) cua 10 xo nha
(0.85). Tiep diem dong 5 kicu cdu dugc gin véi truc quay dé tiép xic véi hai tiép

diém tinh 6.
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Khi dong dién trong cudn day dat t6i tri s6 tdc dong, nap tr bi hit v quay
theo chicu kim déng hé, tam déng he¢ théng tiép diém 5-6. Lo xo phan luc 4 kiéu
xoan o¢ duge gan mot diu Ién truc quay, diu kia gan lén tay don 7 cd the thay
d6i tri 56 dong tic dong 1, clia role.

Role dong dién kiéu nay ding dé bao vé thiét bi dién khi qua tdi vi ngan mach,
dugce san xudt thanh nhiéu loai:

- Dbién mat chiéu, xoay chiéu, kicu kin. kiéu ho

- Dong di¢n tac dong: tr 0.2 dén 200A

- Thot gian tdc dong: tr 0,15 gidy dén 1,2 gidy khi dat dén dong tac dong va

ngin mach 12 0,02 d¢n 0,03 gidy khi dat 2 lan dong tdc dong.
- Cong sudat tiéu thu nho: khoang 0,1 W.
- Cong suat ngat ctia mach tiép dieém: 50W d6i véi dién mot chiéu, 220V va

2A d6i vaéi dién xoay chiéu

Heé s6 nha cao: 0,85

Gidi han diéu chinh dong tic dong tir 1 dén 4 lan.
2.3.2 Role dong dién bao vé truyen dong dién
Hinh trinh bay so d6 don gian bio vé dong co mot chiéu trong truyén

dong dién. biao vé ngin mach bang role dong dién cuc dai.

l/CD, B/

K
L ! Ri
M D Ri
L o p ++
I ol

Hinh 2.27: So dé bio vé dong co dién mot chi¢u
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Khi roto bi su ¢é ngian mach, dong di¢n qua phan Gng(roto) tang cao, role
~ dong dién cuc dai Ri tdc dong ngay, tiép diém thudng doéng cua role Ri duge md,
mach ¢dp dién cho cudn day cong tic to K bi cit, 1iép diém K mo ra, ngat roto ra
Khoi luéi dién.

Sau khi ngat su o, tiép diém Ri wrd vé trang thdi déng, nhung cong tic to
K khong dong duge vi tiép diém phu duy tri K, da ¢ trang thdi mo. Dic diém cla
so do nay la role Ri wr tr¢ vé trang thai ban ddu khi dong dién qua cudn day role

khong con, do dé khong yéu cau role ¢d hé s6 nha cao.

2.4. Role thoi gian

Trong ty dong dicu khién, bao v¢ thudng gip nhiing trudng hop can ¢ mot
khodng thoi gian gitta nhimg thoi diém 14c dong ctia hai hay nhiéu thiét bi, hoic
trong tr dong hod cic qud trinh san xuat, nhiéu khi phai tién hanh nhitng thao tic
k¢ 1ép nhau cich nhau nhimg khoang thoi gian xdc dinh. Dé tao nén nhiing
khodng thoi gian cin thiét d6, ngudi ta dung ro le thoi gian, Nhu vay, ¢é thé dinh
nghia role thoi gian la rote ¢6 dac tinh: Khi ¢6 tin hiéu vao role thi san mot thoi
gian xdc dinh, role mdi phdt tin hi¢u & dau ra{ con goi la role tré thoi gian hay bo
tré).
Nhimng yéu cdu chung déi véi role thii gian bao gom:

a- Kha niang duy tri thoi gian 6n dinh, chinh xdc, tin cay, khong phu thudcvao
dao déng clia dién dp ngudn cung cdp, 1an s6, nhiét do va cdc diéu kién
moi truong (nhiét do, do am, do rung...)

b- Cang sudt ngat clia h¢ thong tiép diém di 16n;

c- Cong sudt ti¢u thu nho

d- Két cdu su dung don gian.

Hau nhur & tat cé cdc loai, role trd vé trang thii dau khi tin hiéu dién dau vao bang

0, do d6 khong yéu cdu hé s0 nha cao.
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Trong cac so do o dong diéu khién, nhiéu khi ¢6 tan $6 thao tic cao nén
yéu céu do bén co vé chéng mai mon cao tir 5 +10.10° 1an thao tdc. Thdi gian 1a0
tré cham uir 0,25 giay trdr 1én, ¢6 thé 16i hang gidr va lau hon nita. Cac role thoi
gian dién tr con cho phép hen gidr (nhé) hodc lap trinh.

Céu triic chung ctia role thoi gian g6m c6 cdce bo phan chinh sau:
- BO phdn dong hre: ¢6 chiie niang nhan tin hiéu vio 12 ning luong dicén, bién déi
thanh nang lugng thich hop cho b6 phan tao thoi gian hoat doéng. Bo phan dong
lyc ¢6 thé Ii nam cham dién. dong co dién, bo bién déidi¢n: bién 4p chinh luu. ..
- Bo tao thoi gian: ¢6 chiic nang kéo dai thoi gian tré cia role. Bo phan nay lam
vi¢e theo nhicu nguyén 1y khdc nhau nhu: dién wr, co khi, khi nén, thuy luc, di¢n
tr vy, Cian e vao bo tao thoi gian trd mi ¢é tén role lrong Ung.

Vidu rdle dién tlr, role thoi gian thuy luc, role thot gian dién ti v, ..
- BO phdnn ddn ra: Role phat tin hiéu ra bang su thay déi trang thii déng, mé cic
tiép diém.

Ngoai ra role ¢con ¢6 cdc bo phan dicu chinh thdi gian tic dong (thoi gian ré)
ctia rote va bo phan hién thi thdi gian & dang kim hoac & dang chiF 6.

Ky hic¢u role thoi gian trong mach dién nhu hinh 2.28

L 2
=] .

a) b) ¢c)

Hinh 2.28 : Ki hiéu rolc thoi gian trén mach dién
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2.4.1. Role thoi gian kiéu dién tir

I,
Seay

3238

)\
T

e

I P

o
o
A

Hinh 2.29: Ciu 140 bén trong role thai gian kidu dién tir

Loai o le nay diing d€ duy tri thdi gian nha cham va chi ding duoc cho
dién mot chiéu. Nguyen 1y ciu tao clia né duoc trinh bay & hinh 2.29. Mach tir |
lam bing thép armké, nhinh phai tron, nhanh trdi hinh chi nhat. Trén ca hai
nhanh déu dat vong ngan mach hinh dng try réng 2. Trén nip 3 ¢6 gin hé théng
ti€p diém cia role. Lo xo nha 4 ding dé dua role vé phia vi tri ban dau khi mat
tin hi¢u & cugn day, con 1d xo 5 tao ra luc tich nip 3 khoi gong | khi ro le hit.

B0 phén duy tri thi gian cla role 1am viéc theo nguyeén 1y dién tir, trén co
S0 str dung dong di¢n cdm tng xuat hien trong 6ng din di¢n tru réng khi tir
thong chinh do cuon day sinh ra trong mach tir bi¢n thién. Theo dinh luat Lenxo,
dong di¢n cam ting c6 chiéu sao cho 1 théng clia né sinh ra chong lai su bién
thién (tang hay gidm) cha tir thong chinh. Do vay téc do tang hay giam cua
thong chinh khi cuon day duge déng hay ngir dién sé& cham di. C6 nghia thoi

glan tac dong va thdi gian nha cla role duge tiang len.
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2.4.2. Role thoi gian kiéu thuy luc
Co nguyén ly cau tao

nhu hinh 2.30: gém nam s

cham diénl. h¢ thong ép

diém 2, 10 xo nha 3 vd he _ -

thong thuy luc 4. hé théng T

thuy luc gém xi lanh kin,

trong chia ddu nhon viv mot - St
pitong. Gita x1 lanh  wva
pittong ¢6 khe hés bé. Hinh 2.30: Ciu tao role thoi gian ki¢u thuy luc

Khi dua dién vio cuon day nam cham dién 1. luc dién tir s kéo nap vé
phia than lam pittong bi kéo vé phia dudi véi t6¢ do cham. Khi ngat di¢n cua
cuon day , 16 xo nha 3 s& dua ti€p dicém vé vi rf ban dau. Qud trinh nha ciing
twong tu nhu qud trinh déng. Loai ro te nay ding cho ca dién xoay chicu va mot
chicu.
2.4.3. Role thoi gian kiéu dong ho

Co bo phan kéo 1a nam cham dién ( ¢6 the 1a xoay chicu hode mot chicu)
vt hé thong banh ring phic tap gan nhu trong dong ho. Néu dua dicn ap vao
cudn day cia nam cham di¢n, phin Gng ctia nd bi hdt lam banh rang chuyén
dong. Nho ¢6 b phan co Khi diic biét him cdc banh rang nén tiép dicm cua 1o le
dong cham lai.

Thot gian dong cham cta loai 1o le nay dat 1é1 20 giay. Loal nay ket ciu
phic tap, khong thé van hanh [ién tuc vi cac banh rang chéng bi mon.
Néu muon duy tri thdi gian cham dén vai chuc phit ngudi ta ding ro le kiéu
dong co. V¢ ciu tao gom dong co dong bo, mot hop giam toc, hé thong cam gan

n

trén truc bi dan, hé thong 1iép diém duge dong, ngit nhd hé thong cam va khop ly
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hop dién tir d¢ néi truc dan véi truc bi dan. Khi ngit dién, 1o xo nha dién, tat ca

h¢ thong trd vé vi tri ban dau.

Hinh 2.3 la: Cau tao role thoi gian kiéu dong ho
I- Nam cham dién; 2-Nap tir; 3-Cudn day hit; 4-1.0 xo nha; 5-Tay don; 6-1.0 xo kéo
7-Co cau coc; 8-Tay quay: 9-Ti€p di¢m dong cham; 10- Tiép diém déng nhanh

13

Hinh 2.31b: Cau tao role thoi gian mot chiéu kiéu dong hé

I- Lo xo nha; 2- Lai hit; 3- Mach tir; 4- Cuon day; 5.6,7,8- Céc banh rang truyén
dong; 9- Khép ly hop mot chicu; 10- Co cau diéu chinh; 11- Lo xo tao thoi gian; 12-
Truc quay; 13- Bang chi thoi gian; 14-Tiép diém tinh; 15- Tiép diém dong tic dong
cham; 16,17- Banh rang truyén dong; 18,19-Co cau coc; 20,21-Tay quay truyén dong;
22,23, 24- He thong tiép diém tiac dong nhanh.
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So d6 don gian cta role thai gian kiéu dong hé ding dién xoay chi¢u nhu
hinh 2.31a vi mot chiéu & hinh 2.31b,

Mach tir | v nip 2 lam bang L4 thép k§ thuat di¢n dap ghép lai v6i nhau dé
2iam 16n hao trong 16t thép. dong thoi ché tao don gian hon. cudn day 3 dat & tru
gilfa chia mach tr. Nip 2 néi vai 10 xo nha 4. Mot ddu tay don 5 cla co cian dong
hé 1y vao nap 2 nhd 16 xo kéo 6. Khi nam cham di¢n duogc cip dién, nip 2 duge
hit xudng lam hé thong banh rang dong hé quay dudi tdc dong ciia 10 xo kéo 6,
dan dén tay quay 8 quay vit sau mot thoi gian s& tdc dong 1én ti¢p diém 9. Nho
qua lic (dao dong) va ¢o ciu coc 7, toc do quay cia tay quay duge gidm xuong
va khong déi, lam cho thi gian tac dong cia role duoc kéo dai, do chinh xac va
tinh 6n dinh 1am viéc duoc 1ang cao.

Diéu chinh thoi gian tdc déng cla role bing cach thay doéi gée quay ban
diu gilta tay quay 8 ( hoiic ¢ cflu cam) vit hé ti€p diém 9.

Ngoai ra role con ¢é mot h¢ 1iép diém tac dong tie thoi (khong tré ) duge déng
md& nhd ndp nam cham dién.

Thoi gian tré cia roie kicu dong hé trén dat 161 20 giay +0,1. Role lam vige
6n dinh, gin nhu khong bi anh hudng dao dong cta dién dp ngudn, tudi tho cao.
Néu dung cho dién mot chiéu, chi can thay nam cham dién la nam cham dién
mot chiéu.

Mot s6 loai role thoi gian kicu dong hoé ¢6 bd phan dong luc loai co khi,
dung 16 xo la cudn nhu da néi trén, ¢ thoi gian (ré dai hon: 6; 15; 30 va 60 phat.
Vi du cde role hen gio ngdt trong mot s6 do dung dién nhu quat, mdy giat. 6 cim
dién v.v... C6 loai role dugc thay don quay 8 biing co cdu nhiéu banh xe cam d¢
déng md nhidu tidp diém va thai gian tré khdc nhau, dang diéu khién thiét bi fam
viéctheo mot chuong trinh di dinh nhu may giat, mdy rira, mdy ap trang. ..trong

cong nghiép va sinh hoat doi song.
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2.5. Cong tac to
2.5.1. Binh nghia Congticto 1a mot toai khi cu dién dung dé déng cat tir xa tu
dong hodc bing nit dn cde mach dién lue ¢ phu i, di¢n dp dén 500V, dong
dién dén 600A.
Cong tacte ¢6 hai vi trf : déng - ¢it, duge ché tao ¢6 s6 14n déng cat I6n, tan s6
déng ¢6 thé 1én dén 1500 lan trén Mot gicy,
2.5.2. Phdn loai va cac tham s6 chii yéu
a) Phdn loai
Congtacto ha dp thuong dung Li kidu khong khi, duoc phan ra nhiéu
loai nhu sau:
- Theo nguyén Iy truyén dong ta ¢6 congticto kidu dicn wxtruyén
dong dién bang luc hit dién tlr), kiéu hoi ép, kiéu thuy luc. Thong
thudng ta gap cong tic to kiéu dién 1.
- Theo dang dong di¢n, ¢6 congticto dién mot chiéu, congticta dién
xoay chiéu.
- Theo ket c¢iu nguoi ta phan conglacto diing & noi han ché chiéu cao
(vd: ¢ bang di¢n gém xe) va ¢ noi han ché chidu rong( vd: buong
tau di¢n).
b) Tham so chu yéu cita cong tdc to
11- Dién ap ctia cudn day:
U, | chidu: 110V, 220V
U, X0ay chiéu: 127V, 220V, 380V.
Khi tinh todn thi€t k¢ cong tic to thuong phai dim bao lic di¢n 4p bang 85% U,
thi phai du siic hat va lde di¢n bang 85% U, thi cuén day khong néng qud tri s6
cho phép.
2/- Dong dién dinh nutc 1, 36 1a dong dién lam viéc di qua tiép diém chinh.

3-S5 tiép diém chinh.
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Ji-Tan s& thao tie: S8 lan dong ngit cho phép trong mot gidy, Vi du: Cong tic to
can truc ;< 300 lan/gidy, cdn thép > 1000 lan /gidy

Si- Dung licong cdr: D6 1A (l(mg dicn cho phép chity qua Gép diém khi tiép dicm
ma. Qui dinh tép diém phai ngat duge 7~101, .

6/- Tuoi tho: Tuoi tho co khi (s0 lan dong ngit 101 da khong ¢6 dong dicn qua
GED didm ): thuimg qui dinh khodng 1 tri¢u lan dong ngdt. loai tién ticn ¢6 the dat
1O ticu lan.

Tudi tho dien ( s 14n déng ngdl (3i da khi ¢6 dong dién qua ticp diém)
thuting qui dinh bing 1/5 woi tho co khi.
7i- Tinh dn dinh lue dien dong: Cong tic o ¢6 tinh on dinh luc di¢n dong ¢6
nehia 13 GEp diém chinh ctia né cho phép mot dong dicn 1dn nhat di gqua ma luc

di¢n dong sinh ra khong lam tach o 1Ep diém,

Si- Tink on dinh niiéi: Cong ac w ¢o tinh on dinh nhi¢t nghia 1a khi co dong
dicn ngan mach chay qua trong mot khoang thoi gian cho phép. cice tep dicm
khang bi néng chay vachan dinh lat.

2.5.3. Can tao ciia cong tac to dien tie

Cong tic 10 dicn tir duge cdu tao tir nhimg phin chinh: HE thong mach
vong dan di¢n, hé théng dap hd quang, hé thong cdc 16 xo nha. 10 xo HEp dicm,
nam cham dién, vo vi cac chi tét cich dién.

Do tinh chal clia dong dién mach cat. cong tic ¢ dién mot chicu vi xoay
chi¢u ¢6 nhiing dac diém ciu 1o khde nhau, ching ta s¢ xcét ey th¢ & phin sau.
a) Hé théng mach vong dan dién

Muach vong dan dién cua cong tic (6 do cdc bd phan khac nhau v¢ hinh
ding. k&1 ciu v kich thude hop thanh, N6 bao gom thanh dan, diay noi mém,
diau noi, he thong Gdp didm (gid do 1ép didm. 1iép didm dong, tcp dicm tinh)

cudn day dong dién ( néu ¢é. ké ca cudn day thoi tir dap hé quang).
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Hinh 2.32 mo6 ta hé thong mach vong dan dién cta cong tac to dién: a, mot
chiéu; b, xoay chiéu.

Thanh dan dong va tinh dugc lam bang dong, tiép diém c6 dang hinh ngén
hoac bac cau mot pha ¢6 hai chd ngat va dugce ché tao bang vat liéu dan dicn 101,
chiu mai mon va chiu duge hd quang nhu kim loai gom: bac — niken — than chi.
O trang thdi ngat, do mo cta ticp diém phai ¢6 gid tri du I6n dé khong cho ho
quang chdy lai khi ngat, dong thoi cting khong 16n qué d¢ giam kich thude cla
nam cham di¢n hat. a trang thai dong dé dam tiép xic 161, cic tiép diém cia

cong tac to ¢6 heé thong 1o xo iép diém tao luc ép 1iép diém cin thiét.

Hinh 2.32: H¢ thong mach vong dan dién

b) Hé thong dap ho quang
H¢ thong dap ho quang trong cong tac to dam bao nhanh chong dap tit ho
quang sinh ra trong qud trinh déng cat tiép diém. O day chung ta xét cu thé mot
sO thi¢t bi dap ho quang thuong gap trong cic cong tic to.
[/ Thiét bi dap ho quang trong cong tic to mot chiéu
Trong cdc cong tac to mot chicu, ngudi ta thuong ding cudn thoi tir tao ra
tr truong, tac dung Ién dong dién ho quang, sinh ra luc dién dong kéo dai ho
quang, va day ho quang vao budéng dap ho quan

o
=
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Hinh 2.33: Thi¢t bi dap ho quang cta cong tic to dién mot chiéu

1- Tiép diém; 2- Stmg dap ho quang; 3- Cudn thdéi tir; 4- Thanh buong dap ho quang; 5-
Gid gan gian dap ho quang; 9- Tam dap ho quang; 10 — Buong dap ho quang khe ha hep.

Cuon thoi tir thuong duge mac noi tiép véi tiép diém. Khi dong dién cit
cang 16n luc dién dong sinh ra do cudn thoi tir voi dong dién hé quang cang 16n,
ho quang cang dugc day sau vao buong dap hé quang. Buéng dap hé quang duoc
ch¢ tao bang cdc tdm thép non tao thanh dan dap ho quang (hinh a ) hay kicu
buong dap ho quang ¢6 khe hd hep véi hinh ding quanh co dic dic(hinh b)

2/ Thiét bi dap ho quang trong cong tac to dién xoay chicu

C{{c cong tac to dien xoay chiéu thong dung trong cong nghiép thuong
dugc ché tao loai két cdu mot pha ¢6 hai chd ngat, sir dung tiép diém dang bic
caudat trong buong dap hé quang ki¢u dan dap ( hinh a,b) hay trong khoang
dap ho quang dac bi¢t ( hinh ¢,d) cling ¢6 thé dugce ché tao dudi dang tiép di¢m
dong chuyén dong quay ( hinh e.f) ¢6 bo tri cuon thoi tir dé tang cuong kha nang

dap tat ho quang (hinh e)
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|,
E5)

[ - )
I

Hinh 2.34: Thi¢t bi dap ho quang ctia cong tac to dién xoay chi¢u
I- Gid buong dap ho quang; 2- Vich budng dap ho quang; 3-Ti€p diém tinh; 4- Cau tiép diém dong;
5- Hop dap ho quang; 6-Tam dap hé quang; 7-Cudn day thoi tir
Hinh 2.34 la két cau buong dap ho quang trong mot cong tac to dién xoay
chi¢u. Khi ho quang xuat hién gitra ti€p diém dong va tiép diém tinh, dudi tac
dung ctia luc dién dong ( bao gom luc dién dong do két cdu mach vong dan dién
va luc do cdc tdm dap ché tao bang vat licu dan tr bi nhiém tir tac dung lén dong

di¢n ho quang), h6 quang di chuyén vao buéng ngan va bi chia thanh nhiéu doan
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ngan, nhié¢t do h6 quang ciing giam xuong do tiép xiic véi cac tam dap. Két qua
ho quang dugc nhanh chong dap tat.
Mot s6 cong tic to xoay chiéu dé tang hi¢u qua dap ho quang ciing st dung cuon

thoi tir va buéng dap ho quang ¢6 khe hd nhu trén hinh 2.35

T T )
AT AT T TFFFL

Hinh 2.35 : Buong dap ho quang

2.5.4. Nguyén ly lam viéc cua cong tac to dién tir

Khi cho dién vao cudn day thi nap hit bi hat vé phia 161, tiép diém s¢ dong
lai.

Khi ngat dién khoi cu¢n day, dudi tic dung cta 10 xo phan tic dung, tiép
di¢m s€ bi nha ra, h6 quang s¢ phdt sinh & gifta hai ti¢p diém nhd ¢6 bo phan dap

h6 quang nén cat mach dién dong luc dugc an toan.
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a) Cong tac to mot chiéu

Hinh 2.36: Cau tao cong tic to mot chiéu

Hinh 2.36 trinh bay ciu tao mot loai cong tic to dién mot chiéu thong
dung. Ti¢p diem tinh 1 dugc gin trén quai 2, dong thoi duoc néi véi cuon day
thoi tir 3, ddu kia cua cugn théi tr duge noi véi dau ra 4, cich dién voi gid do
dong thoi la mach tr 6 bang tdm cdch di¢n 5. Tiép diém dong 7 duge ché tao
dang tam dau cudi ¢6 the quay quanh diém tua 8. Dau r 9 duoc noi véi tiép diém
7 nho day n6i mém 10. Luc ép tiép diém dugc sinh ra do 10 xo tiép diém 12.

D¢ giam nong chay cac tiép diém chinh boi ho quang khi dong dié¢n l6n
hon 50 A cong tic 1o ¢6 cdc tiép diém dap hé quang kiéu simg. Dudi tic dung
cua tir truong cudn thoi tr hd quang nhanh chéng chuyén dich vé quai 2 bit chat
vGi tiép diém tinh 1, va chuyén vé simg bao vé clia tiép diém dong 11. sau khi cit
dién cuodn day phan tng trd vé vi tri ban dau nho 10 xo 13. DE cai thién diéu kién

lam lanh ho quang , ho quang dugc thoi vao khe hd cua buong dap hd quang lam
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bang vat li¢u chiu nhi¢t va ¢6 hé s6 dan nhiét cao. Khi mé cdc tiép diém 1 dén 7,
gitta chung s¢ xuat hién ho quang 14.
b) Cong tac to xoay chiéu

Khac véi cong tac to mot chiéu ¢ ¢hd : ¢6 nhiéu cuc, phan 16n mach tir ¢6
hinh chu IT hay L quay quanh truc hay co6 nap thoc sau vao trong cudn day.
Mach tir gom nhiéu tam ton Silic ¢6 quét 16p cach dién xép chong lai nén giam
dugc ton hao vé dong dién xody.

Mach tir hinh L ki¢u quay cho dac tinh hut t6t hon kiéu hit thang, nhung
kiu hut thang lai ¢6 thé tan dung dugc trong luong ctia nap khi ngit. Do vay,
mach tir hinh LW ki¢u quay dugc dung cho cdc cong tic to lam viée & ché do trung
binh va nang, con mach tir kiéu hit thang thi dung trong ché do lam viéc nhe dac
bi¢t la trong truong hop lue 1o xo nho khong du dé khic phuc céc loai luc can.
Mach tir ki¢u quay cho phép bo tri canh tay don cta tiép diém nho hon cinh tay
don cua cuc tlr, do d6 kha nang tang luc ép ti€p diém va giam t6¢ do chuyén
dong cua tiep di¢m dong. Két qua, véi ciing mot cong suat thi cong tac to kicu
nap quay nho gon hon cong tic to hiit thang.

*Cach bo tri mach tir

Hinh 2.37: Cac dang bo tri mach tir cong tic 1o xoay chiéu
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* Cugn ddy : Thudng ngan va to - doi véi dién xoay chiéu, trong mach tir ¢6
dong di¢n xody nén phdt néng va cudn day kho toa nhiét hon. Cudn day thudng
khong quén sdt vao 16i ma gilta cudn day va 161 con dé mot khe hd, dién tich
cudn day phai 16n dé dé o4 nhiét.

Dong di¢n trong cuon day tuy thudc rat 16n vao khe hg khong khi 8, Khi 8
I6n, nghia 1a khi ndp mo, thi dong dién trong cudn day 16n, va nguoc lai, khi 8 bé
nghia 14 khi nap déng thi dong dién s& bé.

D61 véi cong tic to mach tr hinh LU | thuding thudng dong dién khéi dong (
liic nap bat ddu mai chuyén dong) gap 10 dén 12 1an dong dién lac nip bit ddu
da by hdt.

Tro‘ng khi xir dung, nén chd y xem nip ¢é bi ket khong, néu bi ket mi ta
cho di¢n vao cudn day trong mat thai gian ngan cuon day sé bi chay.

Luc hiit dién tir xoay chicu ti 1¢é véi dién dp U, khi U = const thi:
U.10°

Tithong O =—— = const

4,44. fiv

f: Tan s6 dong dién

w: 86 vong day

Vi vay luc hiit F ¢6 thé xem gan nhu khong déi. Nhung thuc t€, khi nip déng thi
tr thong 1o s€ it, nén Iye hit ¢6 tang 1én, nhung so véi cong tdc to mét chiéu thi
tang lén it hon.

bién ap nha (0,4 + 0,5)U,, thudng cao hon dién dp nha cia cong tic o mot

chiéu.
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“Tiép diem : Thuong thudong cac tiép diém chinh déu nap trén 1 truc cich dién
chung. So véi cong tac to mot chiéu do mo gitta ti€p diém tinh va dong thuong

[6n, luc phan tac dung ldc nap dong 16n hon.

Ti¢p di¢m thuong lam theo hinh ngén hay hinh bac cau.
* Buong ddp ho quang:
]

Thuong dung nguyén ly phan h6 quang thanh nhiéu doan ngan, kiéu budng

ngan, co vo bang Amiang( hay loai sinh) va ¢6 nhiing phién thép.

Tiép diém

Hinh 2.38: Buong dap h6 quang cong tic to

Vi khi nép bi hut thi ¢6 tiéng rung, nén cdc cong tic to xoay chiéu thudong
¢6 gan thém vong ngian mach biang dong ( vong chéng rung) dé khir rung.
Vi dong dién va tir thong bién thién rat nhanh nén so véi cong tac to mot

chicu thoi gian tac dong va thoi gian nha cia cong tac to xoay chiéu nho hon
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nhiéu. Thoi gian tdc dong bing 0,05 + 0,07 gidy, con thoi gian nha bang 0,02 +
0,05 giay.

2.6 Khdi dong tir

2.6.1 Dinh nghia:

Khai dong tir 1a mot loai khi cu dién dung dé didu khién 1ir xa viée dong
ngit, ddo chiéu va bao vé qud tdi dong co di¢n xoay chiéu. Gém ¢6 cong tic to
xoay chieu va role nhiét Idp trong cung mot hop. Khéi dong tir ¢6 mot cong tic to
o1 1a khdi dong tir don thuomg dung dé dong ngat dong co dién. Khéi dong tir ¢6

hat cong tic to goi 1 khoi dong 1ir kép ( hoic con goi 1a khoi dong tir dao chiéu)

diing d¢ thay d6i chiéu quay cua dong co dién trong didu khién,
2.6.2. Phan loai
Khoi dong tir thuding duge phan chia thanh cic loai sau:
-Theo dién dp dinh midc ctia cuon day hit: 36V, 127V, 220V, 380V va S00V

-Theo ket cdu bio vé chong cic tdc dong clia moi trudng xung quanh: hd, béo
v¢, chong bui, nudce, chéng nd. ..

-Theo kha nang lim bién déi dong co dién: khong dao chiéu va dao chiéu.

- Theo s6 lugng va loai ti€p diém: thudong mé, thudng dén

o
5
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2.6.3. S0 do nguyen Iy cua khoi dong tu

] 1

{P____ .
j S— |

A
]
nX
1
WX
]

a)

cel] [

Hinh 2.39: Mach khoi dong dung khai dong tir don (a) va kép (b)

Trong s d6 trén hinh a, khi md mdy an nit D, cu¢n day C cta cong tic o
c6 dién, cdc ti€p diém K1, K2, K3 dong lai, dong co dién duoc cip dién va sé

quay. Dong thoi tiép diém KO dong dé duy tri cho cuon day khi tha ndt 4n D ra,

52



KHI CU DIEN

va ¢6 tdc dung bdo v¢ diém khong tic 13 ngan ngira tinh trang dong co tr khdéi
dong khi di¢n dp [udi phue héi sau khi mat di¢n hodc dién dp sut qui thap. Khi
dimg an nat N, cudn day cha cong tic to mat dién, cdc tiép diém K1, K2, K3 mo
ra cit dién vao cuon day, dong co dimg lai.

Khi dong co tam viée qud tai, tam kim loai kép cta role nhiét ndéng lén lam
cho role nhidt tde dong, ti€p diém thuong déng clia né md ra, cudn diy cong tic
to mat dién, dong co duge cit ra khoi ludi dién.

D¢ bao vé ngan mach ding ciu chi .

Trong o do hinh b thuc hién ddo chiéu quay clia dong co bing cich d6i
tha t pha dat vao dong co, bing khoi dong tir kép gém hai cong tic (o duge ndi
lien dong vé di¢n va ¢ thé ca lien dong vé co khi. Lién dong vé dién duge thuc
hi¢n bang cdch dung cic tiép diém phu thudng dong K7, K8 cta cong tic to | va
2 vao mach diéu khién cua cong tac to 2 va 1, déng thdi cdc nidt 4n md mdy theo

chieu thuan MT duge lien dong véi nidt dimg cia chiéu ngugc NN,

Lién dong vé co khi duge thuc hién bang cdch n6i lien dong co khi hai
phan dong clia cong tic 1o véi nhau sao cho khi cong tic to nay hit thi cong tic
10 kia nha.

Hoat dong clia so dé nhu sau:

Khi an mit MT, cudn day cong tac 1o 1 CDI ¢6 di¢n, céc tiép diem K1, K2,
K3.KO1 déng lai. dong co duge ciip dicn va quay thco chiéu thuan, déng thai K7
md ra dam bdo cong tac to 2 CD2 khong 6 dién. Qud trinh quay nguogc ciing
tuong ty khi an ndt MN, cuon day CD2 ¢6 dién déng cdc tip diém K4, K5, K6,
K02 dong co duge cip dién va quay theo chiéu nguoc lai, dong thot uép diém K8

md ra, ddm bdo cong tic to 1 khéng ¢6 dicn.

Ding dong co cho cd hai chiéu quay duce thue hién biing cdch nhan nat

dung D.. Bio vé qua tdi bang role nhigt, bio vé ngin mach bing ciu chi.
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2.6.4. Cach lua chon va ldp ddt khoi déng tie

Hi¢n nay dong co di¢én 3 pha roto 1éng séc¢ ¢6 cong sudt 0,6 dén 100kW o
nude ta thong dung hon ca. Dé diéu khién van hanh ching, nguoi ta thudng dimg
khai dong tir. Do d6, dé thuan tién cho viée lua chon khéi dong tir, nha san xuat
thuong khong nhimmg chi cho cudong do dong dién dinh muac ciia khot dong tir ma
con cho ca cong suét clla dong co dién( mi khai dong tir ¢6 thé phuc vu duge)
ing véi cdac dién dp khac nhau. Poi khi con hudng dan ca cong sult 16n nhat va
nhé nhat chia dong co dién ma khoi dong tlr d6 ¢6 thé lam viéce duge & cic dién
ap dinh mitc khdc nhau. Vi du khai dong tir loai [TME-200 cua Lién Xo(cil) ¢o
dong di¢n dinh miic 25A ( hodc 23A) duge hudng dan dé 1ap van hanh cho céc

dong co dién khong dong bo ¢ cong suat phu hop theo bang dudi day:

i’f)'i-en ap dinh ! |
b mitie cla dong o !

! ) ] 110 127 220 230 240 380 400 415 440 500
Yoo dign cén :

didu khién{V}

Cong sual cue

i
|
I dai cua dong
]

. . 22 3 5.5 5.5 55 10 1) 10 10 10
ca digu khién
duge. kW
; Cong sual toi o
‘ thigu  hudng
' 0.3 0.4 1.1 1.1 1.1 2.2 2.2 2.2 3.0 4.0

- dan dé diéu

' khitn dong co

Theo béng trén, ta thiy dién ap luéi tang, cong sudt cua dong co diéu khién
duge ciing tang. 4 1a do dong dién ngat cia khoi dong tr gidm tuong doi it so
v6i muc do tang di¢n dp, cong sullt cha dong co dién lam viéc v6i khoi dong (i
di cho ting lén theo v6i mic do tang cla dién dp dinh mirc. Bién dp lam vicc 16n
nhat [a 500V.

Ciing ¢6 thé can ¢t vao tri s¢ dong dién dinh muc cta dong co dién trong

cac ché do 1am viéc lién tuc hay ngan han 1ap lai v.v... ma lua chon khot dong tu.
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Dicu kien chon la dong dicn lam viée cia dong co di qua céc ti€p didm chinh
khong vuot qua dong di¢n dinh muc cta khoi dong tir ( ghi trén nhin).

Khi lua chon khoi dong tir dé him dong co dién theo ché do ham nguoc thi
cong suat ctia khoi dong tir &€ diéu khién dong co phai chon bé hon 1,5 dén 3 lin
tri $0 cho trong bang trén. D6 L do trong ch¢ d¢ nay, khoi dong tir phai lam e
khong cé lien dong co khi. Khi d6 phai thuc hién khod lién dong dién thong qua
cic 1i¢p diém thudng déng cuia cic khoi dong tir nay.,

D¢ khoi dong tir lam viee tin cay. khi lap d4t cin phai bat chat cing khéi
dong (i (rén mot mat phing thiing ding ( d6 nghiéng cho pheép so vdi truc thing
ding 12 + 5%, khong cho phép boi m& vao cdc tidp diém va cic bo phan dong.
Sau khi lap dat khoi dong tir va trude khi van hanh. phai kiém tra xem xét:

- Cho cdc by phan dong chuyén dong bing tay khong bi ket, vudng.
- bieén dp dicu khién phaij phi hop dién dp dinh mic clia cuon day.
- Cdc tiep diém phai tiép xic déu va 6t
- Céc day dau dién phai ding theo so dd didu khién,
- Role nhiét phdi dat ¢ néc dong di¢n pha hop.
- Khi lap dat khdi dong tir cin dat kem theo cau chi bio VE.
2.7. Aptomat { cau dao tu dong )
2.7.1. Khdi qudt va yéu ciu

Aptomat L khi cu di¢n ding dé€ wr dong cit mach dién, bio vé qua tai,

ngin mach. sut dp v.v...

Aptomat c6 ba yéu cau sau:

1/- Ché¢ do lam viec dinh mirc cta aptomat phai [a ché do 1am vi¢e dai han, nghia
Ia tr1 s6 dong dién dinh muc chay qua aptomdr tau bao nhiéu cling duge. Mt
khéc, mach dong dién clia dptomdt phii chiu duge dong dién 16n (khi ¢6 ngan

mach) llc cdc ti€p diém clia né da déng hay chura déng.
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2/-Aptomit phai ngdt duoe tri s6 dong dién ngdn mach I6n, ¢6 thé dén vai truc
kildampe. Sau khi ngit dong dién ngin mach, aptomat phai dam bao van lam
vige tot & tri $6 dong dién dinh miic.
3/-D¢ ning cao tinh 6n dinh nhiét va dién dong cta cdc thiét bi di¢n. han ché sy
phd hoai do dong di¢n ngan mach gay ra. dptomat phai ¢6 thii gian cit bé. Mudn
vay thudng phai két hgp luc thao tdc co hoc vdi thiét bi dap ho quang bén trong
aAptomat.

D¢ thyc hién thao tdc bao v¢ ¢6 chon loc, dptomat can phai ¢6 kha nang
diéu chinh tri s6 dong dién tic dong v thoi gian tic dong.
2.6.2 Nguyén ly lam viée cua aptomdat

So dé nguyén 1y cla dptomit dong dién cuc dai

“t
l 6\.‘ L. _ T;/I"
A ﬁir AN
. s

Hinh 2.40: Nguyén 1y cdu tao cua aptomat

O trang thdi binh thutng sau khi déng di¢n, dptomat duge gitt o trang théi
déng 1i€p diém nhd méc rang 1 khép véi ¢an rang 5 cing mot cum véi tiép diém
dong.

Khi mach di¢n qua tai hay ngan mach, nam cham dién 2 s& hit phan ing
4 xudng lam nha méc 1, can 5 duge wr do, két qua cdc tiép diém cla dptomdt

dugc md ra dudi tdc dung cua luc 10 xo 6, mach dién bi ngit.
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Cum nam cham 2 cua ( hinh 2.40) duoc ol la moc bao vé qua tai hay ngan
mach.

2.7.3. Phan loai va cau tao dptomat

Theo két cau ngudi ta chia dptomat ra lam 3 loai: mot cuc, hai cuc va 3
cuc.

Theo thoi gian thao tdc, nguoi ta chia dptomat ra cac loal aptomat cuc dai
theo dong dién, dptomit cuc tiéu theo dong dién,
dptomdt cuc tiéu theo dién dp, aptomat dong dién
nguocv.v. ..

Trong mot vai truong hop ¢6 yéu cau bao vé
tong hop ( cue dai theo dong di¢n va cuc tidu theo
dién dp ), ngudi ta c6 loai d4ptomat van ning. 1
Cau tao aptomat P X
1. Tiép diém

Aptomit thuong dugc ché tao ¢6 hai cap tiép

diém(chinh va h6 quang), hoic ba cip tiep diém

( chinh, phu, ho quang). Hinh 2.41: Ciu tao dptomat

Khi déng mach, ti€p diém h6 quang dong
trude, tiep theo la ti€p diém phu, sau cuing 1a tiép diém chinh. Khi ngat mach thi
nguoc lai, ti€p diém chinh md trude, sau dén tiep diem phu, cudi cang Ia tiép
diém ho quang.

Nhu vay ho quang chi chdy trén tiép diém hé quang, do dé bao vé dugc
liép di¢m chinh dé dan di¢n. Dung thém tiép diém phu dé tranh ho quang chdy
lan vao lam hu hai ti€p diém chinh.

Tiep diém cta aptomat thudng 1am bang hgp kim chiu dugc hé quang nhu Ag -
W: Cu-W;Nivyv...
Hinh 2.41, trinh bay h¢ thong tiép diém trong mot kiéu aptomat: 2, 3 la cac tiép

di¢ém chinh; 4 1a cdc tiép diém phu: 5 1a cic ticp diém ho quang,.
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2. Hop ddp hé quang

¢ aptomat dap duge hd quang trong 1t ¢d cac ¢hé do lam viée cla ludi
dién. ngudi (a thuong dung hai kiéu thiét bi dap hé quang li: kiéu nia kin va
kicu ha.

Kicu nira kin duoe dat trong vo kin cha aptomat va ¢o 16 thoat khi. Kidu
ndy ¢6 dong dién gidi han cat khong qua 50 kA.

Kicu ho duge dung khi gi6i han dong dién ¢it 16n hon 50kA hoac dién dp I6n
hon 1000V (cao ap).

Trong budng dap hd quang théng dung, nguoi ta diung nhing ta&m thép x&p
thanh ludi ngan. dé¢ phan chia ho quang thanh nhiéu doan ngan thuan lgi cho
vi¢e dap ho quang.

Hinh dang két cau hop dap ho quang duge trinh bay trén hinh 2.41, 6 la
hdp dap hd quang.

Cang mot thiét bi dap it ho quang, khi lam viée & mach dién xoay chicu
dién dp dén 500V, co thé dap tit duoc hd quang cha dong dién 40kA; nhung khi
[am vi¢e ¢ mach dién mot chiéu di¢n dp dén 440V, chi ¢d thé ¢it duge dong di¢n
dén 20kA.

3. Co cdu truyén déng cdt cua dptomdt

Truyén dong cit aptomat thuong ¢é hai cich: bang tay va bang co di¢n(dicn
tlr, dong co di¢n).

Dicu khién bing tay duge thue hién véi cdc aptomit ¢6 dong dién dinh miic
khong 16n hon 600A. Diéu khién bing dién tl(nam cham di¢n) duge ting dung &
cac aptémat ¢o dong dién 16n hon ( dén 1000A).

Dé tang luc diéu khién biing tay ngudi ta ding mot tay dai phu theo nguyén ly
don bay. Ngoai ra con ¢6 cach diéu khién bing dong co dién hoac bang khi nén.
4. Méc bao vé

Apréomat tr dong cit nho cac phan e bao vé - got 14 méce bao veE.
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+ Moc bao ve qud (i (con goi 1 qud dong dicn) dé bao vé thist bi di¢n khoi bi
qud tai. dudng thdi gian — dong dién ciia mée bao vé phai nam dudi dudng dac
tinh cua doi tugng ¢in bao v¢. Nguoi ta thudng dung hé théng dién tir v ro e
nhi¢t lam moéc bao v¢ ddt bén trong dptomat.

Moce kic¢u dién tr ¢6 cuon day mic noi ti€p v6i mach dién chinh. Khi dong
di¢n vuol qud tri $6 cho phép thi phin tng bi hidt laun tiép diém cha dptomat mé
ra.

Mdc kiéu role nhiét don gian hon ca, ¢é két cau tuong tu nhu role nhiét cé
phan 1 phét néng ddu néi 1iép véi mach di¢n chinh, tim kim loai kép dan nd dé
ma 1i€p diem caa dptomdt khi ¢6 qud tai. Kiéu ny ¢6 nhuoe diém 1 qudn tinh
nhiét [6n nén khong ngit nhanh duge dong dien ting vol khi ¢6 ngian mach, do
do chi bdo vé duge dong dién qud tai.

V1 vay nguoi ta thuong st dung t6ng hop ca kiéu dién tir vi mée kidu role
nhiet trong mot dptomat, loai nay duge ding & 4ptdmat ¢6 dong dién dinh mic
dén 600A.

+ Moc bdo ve sut dp( con goi 1a bao vé dien 4p thap) cting thuong ding kiéu di¢n
w.

2.7.4. Cach lua chon aptomdt

Viée lua chon cde dptomat chi yéu dua vao:

- Dong dién tinh todn di trong mach.

- Dong dién qua tai.

- Tinh thao tdc ¢6 chon loc

Ngoai ra lya chon dptomadt con phai can e vio dac tinh 1am vi¢ce cla phu tai ta
aptomit khong dugc phép cit khi ¢6 qud tai ngdn han thudng xay ra trong diéu
kién lam vi¢e binh thudng nhu dong dién khéi dong, dong dién dinh trong phu tai
cong nghé.

Yeéu cau chung I1a dong di¢n dinh muc cta méc biao ve 1, khong duge bé

hon dong dién tinh todn I, cha mach:
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| =

APl
Tuy theo dic tinh v didu kien 1am viéc cu thé cta phu tai, ngudi ta hudng dan
lira chon dong dién cia mac biao v¢ biang 125%., 150% hay 16n hon nita so VGl
dong dién tinh todan mach.

Sau cung ta chon aptomat theo cde $0 li¢u k¥ thuat da cho cua nha ¢hé tao.

2.8. Cau chi
2.8.1. Khai quat va cong dung

Ciu chi 12 mot loai khi cu dién diing dé bao v¢ thict bi va ludi di¢n trinh
khoi dong dién ngan mach. N6 thudng duoc dung dé bao v¢ dudng day dan, miy
bi¢n dp. dong co di¢n. thiét bi di¢n, mach dicu khién, mach dién thip sdang v.v...
Ciu chi ¢6 dac diém 12 don gian, kich thude bé. kha nang cat 16n va gid thanh ha.
nén ngdy nay van duge ting dung rong rii.
Cdc phéan 1 co ban cGa cidu chi 1 day chay (d¢ ¢t mach dign cin bido v¢) va thi¢t
bi dap tit hé quang dé dap hé quang phit sinh ra sau khi day chdy bi dut. O mach
di¢n ha thé. doi khi ngudi ta khong can dén thict bi dap ho guang.
Ciu chi ¢ tinh chii va yéu ciu sau:
[/- Dac tinh ampe — gidy ctia ciu chi cin phai thdp hon dac tinh cua doi tugng
can bao ve.
2/- Khi ¢6 ngan mach; ciu chi can phai lam viéc ¢6 lua chon theo thu .
3/- Cau chi ¢An ¢é dic tinh Yam viée on dinh.
4/- Cong sudl ctia thiél bi cang tang, cdu chi cang phai ¢6 kha nang it cao hon,

S/- Vice thay thé day chay céu chi bi chdy phdi d¢ dang va ton it thot gian.
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2.8.2. Nguyen Iy lam viéc

Pic tinh ¢o bdn cia cau chi
Ia sy phu thude cua thoil gian dot
vai dong dien chay qua ( dic tinh
ampe - giay). D¢ ¢o tic dung bio
ve, dudng ampe gidy cta ¢iu chi
(duong | hinh_ 2.42) tai moi thoi

di¢m dcu phai thap hon dudng dac

~y

tinh cua doi tugng duce bao ve L Loh
(duong 2. hinh 2.42) . buong dic Hinh 2.42: Dudng dac tinl ampe — thii gian
tinh thuc t& cta cdu chi duge bidu

thi boi dusng cong 3. Trong mién

qua i 16n (vang B), ciu chi bio vé duge doi twong. Trong mién qué tdi nho
(ving A), cdu chl khong bao v¢ duge doi tugng. Trong thuce 1€ khi qud tai khong
on(1.5 +2)1,,., su phdt néng ctia cau chi ¢hi dién ra cham va phan 16n nhiét lugng
déu tod ra moi trudng xung quanh. Do d6 cdu chi khong bao vé duge qud tai nho,
Tri s0 dong di¢n ma day chay cdu chi bi chdy ddt khi dat t6i nhiét do ¢idi han,
dugc goi 1a dong dién gioi han 1, DE day chay cdu chi khong chay dut & nhigt do
lam vige dinh mic Ly, cin bdo dam diéu kién : [, >]

dm dim-

Mt khde, d¢ bao vé 16t va nhay. dong dién gidi han lai phai khéng 16n hon dong
dién dinh mitc nhiéu. Do d6, thuong cho theo kinh nghiém: [,/1,=1.6 = 2 doi
voi dong; T/l =1,25 + 1,45 ddi véi chi: 1,/1,,=1.15 d6i véi hgp kim chi thice,
Dong dién dinh muic cta ciau chi duge lua chon sao cho khi dong dién chay lién
(ue chay qua day chay, chd phdt néng 16n nhit cta day chdy khong tam cho kim
loai bi Oxy hod qud mikc v bién doi dic tinh bdo vé; déng thoi phdt nhiet ra ¢ bo

phan bén ngoai cua cau chi ciing khong duge vuot qua tri $6 6n dinh.
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O dong dien gin dong dién gidi han. nhict do cua day chiy yéu cau can phai dat
td1 nhiét d¢ chay long. Bai vay, néu nhi¢t dé chay 1ong cao, cic chi 1iét clia cdu
chi déu bi phat néng téi nhict do cao. Do dé ngudi ta diing nhiéu bién phap ha
thap phdt néng nhu gidm thai gian chay 1ong, ha thap nhiét do day chay bing
cach s dung kim loat ¢6 nhiét dé chay thap nhu ¢chi, kém. hgp kim chi - thiée v.v
... doi v6i ¢au chi ha he.

Khi ¢6 qua tai 16n (dong dién di qua day chay I6n gap 3 dé€n 4 1an dong dién dinh
muic) thi qua trinh phdt néng thuc t€ € doan nhiét, nghia la tat ci nhiét luong day
chay sinh ra s& phdt néng cuc bd cdu chi. Két qua lam cho day chay cau chi phat
nong dén nhi¢t do chay, sau do chuyén (i trang thdi rin sang trang thdi long, tiic
fa chay dat cau chi. Khi day chay hoi kim loai bi ion hod vi nhi¢t do cao cua ho
quang. Thé tich day chdy cang I16n s6 luong hoi kim loai trong hé quang cing
ting. cang khé dap tit ho quang. Do d6 trong cdu chi ha thé, ngudi ta thudng
giam thé tich day bing cdch ché tao cac day chiy cé mot s¢ doan hep. Trong cic
doan hep nay, mat 4o dong dién va nhiét do tang cao lam day chay ndng chay
nhanh va dudi tdc dung cta luc dién dong cit dit nhanh day chay, twong tu nhu
lue dién trong cdc tiép diém khi ¢6 ngin mach.

Su ¢6 mit cac doan hep trong day chay cang lam giam dot ngot thdi gian tir ldc
xudt hi¢n ngan mach dén lic xuit hién hd quang. Phéi hop véi cdc thict bi dap tit
ho quang dac bict, ngudi ta da dat duge thoi gian dap tit ho quang ngin dén vai
nghin phan gidy.

2.8.3. Két cau cau chi ha ap

Cau chi ha dp ¢4 loai dat hé, ¢d loai dit kin, ¢6 Ioai ¢6 thi€l bi dap it hd quang

v.v... Thong thudmg, gdm cic loai sau:

1/- Loai hé
Loal nay khong cé vo boc kin. thuong chi 26m day chay. D6 la nhimg phién [am

bing chi 14, k&m, hop kim chi thiéc, nhom 14 hay déng 12 méng duge dap cit
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thanh cdc dang nhu hinh 2.43. Sau d6 dung vit bit chat vao cic dau cuc dan dién

dat trén cdc ban cach dién bang da, st v.v.. ..

Hinh 2.43: Cic dang day chay

Day chay ¢6 hinh dang tiét dién tron va lam bang chi, dugc thong dung &
nuoc ta co cac ¢ SA, 10A, 15A, 30A.
2/- Loai vdan
Thuong ¢6 dang nhu hinh 2.44 . Day chay 1 néi véi nap 2 ¢ phia trong. Nap 2 ¢6
dang rang vit d€ vian chat vio d¢ 3. Day chay biang déng, ¢6 khi ding bac, ¢6 céc

¢O dinh mic 6A, 10A,15A, 20A, 25A, 30A, 60A, 100A & di¢n dp 500V.

Hinh 2.44: Hinh dang ngoai cau chi van

o)
(]
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3/- Loai hop hay con goi la cau chi hop

Hop va nap déu lam bing st cach dién, va déu bat chat cdc tiép xic dién
bang dong. Tiép xdc ¢6 két cau kep chat don hoac kép. Loai kép kep giir chat
hon, it bi roi xuong nap trong khi xtr dung van hanh.
Day chay bat chat bang vit vao phia trong nap. N6 khong dugc ché tao sin ma
tuy noi st dung. Ta thuong dung day chay la day chi tron hoic chi ¢6 kich thude
thich hop.

Cau chi hop dugc ché tao theo céc ¢d ¢6 dong diendinh muc 1a 5A, 10A,
15A, 20A, 30A, 60A, 80A, 100A, 100A ¢ dién ap 500V.
4/- Loai kin trong ong khong co cdt thach anh.

Vo lam bang chat httu co ( mot loai Xenlulo) ¢6 dang hinh 6ng ma ta

thuong goi la 6ng phip, ¢6 hinh dang chung nhu hinh 2.45

Hinh 2.45 Cau chi ong phip

Day chay dugc dat trong mot 6ng kin bang phip I, hai dau c6 nap bang
dong 3, ¢6 rang vit dé van chat kin. Day chdy 5 duoc noi chat véi cdce cuc tiép
xuc 6 bang cac vong dém dong 4.

Day chay cua cau chi lam bang kém la vat liéu c6 nhiét do néng chay thap
(420°C), lai ¢6 kha nang chong gi. N6 duogc dap theo dang phién
Quda trinh dap ho quang ciia né nhie sau: khi xay ra ngan mach, day chay sé dut
ra & nhimg cho ti¢t dién hep va phat sinh h6 quang. Dudi tac dung cua nhiét do
cao cta ho quang, vo Xenlulo cua 6ng bi dét néng sé boc hoi, lam ap luc khi

trong 6ng tang lén rat 16n s¢ dap tat ho quang. Cau chi 6ng duoc ché tao ¢6 hai co
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chiéu dai tuy thuoc dién dp lam viéc cta né. C& ngan dé lam viéc & dién dp
khong cao hon 380V dién xoay chiéu. C& dai dé 1am viéc o dién ap dén S00V.
5/- Loai kin trong ong cé cdt thach anh

Loai nay ¢6 dac tinh bao v¢ hoan thién hon loai trén, ¢6 hinh dang cdu tao
nhu hinh 2.46.

Loai nay thuong goi la ciu chi
ong su .

VO cua cau chi thuong lam bing

si, ¢6 dang hinh hop chir nhat. Trong vo

¢6 tru tron réng dé dat day chay hinh 14

2, sau d6 d6 day cdt thach anh 3. Day
chay duge han dinh vao dia 4, va dugc
bat chat vao phién 5 ¢6 cuc tiép xiic 6. Hinh 2.46: Cau chi ong cat thach anh
Cac phién 5 duge bat chat vao ong st

bang vit7.

Day chay dugc ché tao dang 14 day 0,1 dén 0,2 mm, ¢6 dap cdc 16 dai dé tao tiét
dién hep. D¢ gidm nhiét do chdy cua dong (1080°C), ngudi ta han cdc qui ciu
thice vao cic doan ¢6 tiét dién hep.

2.8.4. Lua chon day chay

Day chay: Khi lya chon kim loai lam day chéy cin chi y nhimng diéu kién sau:

1/- Diém néng chdy phai thap.

2/- Khoi lugng vat licu can thiét phai it, quan tinh nhiét ciing nho va do dé ¢
nhicu-thuan 1oi trong dap tat ho quang

31,1

dm*
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