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LOT GIOI THIEU

Viéc t8 chiic bién soan va xuit ban mét s& gido trinh phuc vu cho
dao tao cac chuyén nganh Dién - Dién tit, Co khi ~ Dong lyc d cée trudng
THCN - DN 14 mét sy ¢d ging 16n cia Vu Trung hoc chuyén nghiép —
Dav nghé va Nha xuft ban Giao duc nhim tiing bude théng nhit néi dung
day va hoc ¢ cac truong THCN trén toan qudc.

Noi dung ctia gido trinh da dugc xay dyng trén cd sd ké thita nhiing
ndi dung duge gidng day & cic trudng, k&t hgp voi nhitng né: dung mdi
nhim dap dng y#u cidu nang cao chit lugng dao tao phuc vu sy nghiép
céng nghiép héa, hién dai héa. Dé cuong cla cade gido trinh da duge Vu
Trung hoc chuyén nghiép — Day nghé tham khao y kién clia s8 trudng
nhu : Trudng Cao ding Céng nghiép Ha Néi, Trudng TH Viét — Hung,
Trudng TH Céng nghiép 1I, Trudng TH Céng nghiép III v.v... va dd nhan
dude nhiéu ¥ kién thidt thyc, gitp cho tac gia bién soan phu hdp hon.

Gido trinh do cac nha pido c¢6 nhidu kinh nghiém giang day ¢ cac
trudng Pai hoc. Cao ddng, THCN bién soan. Gido trinh dude bién soan
ngin gon, dé hiéu, bo sung nhidu kién thic mdi va bién soan theo quan
diém md, nghia 1a, dé cap nhitng ndi dung cd ban, cit yéu dé tiy theo tinh
chét chia cac nganh nghé dao tao ma nha trudng ty diéu chinh cho thich
hop va khéng trai vdi quy dinh clia chuong trinh khung dao tac THCN.

Tuy cac tac gia dd c6 nhiéu ¢ géng khi bién soan, nhung gido trinh
chic khéng tranh khéi nhiing khiém khuyét. Vu Trung hoc chuyén
nghiép — Day nghé @8 nghi céc trudng st dung nhitng gido trinh xuat ban
l4n nay dé bd sung cho ngudn gido trinh dang rit thi€u hién nay, nhim
phuc vu cho viée day va hoc elia cac trusng dat chét lugng cao hon, Cac
gido trinh nay cang rat bé ich d6i v6i dot ngi ki thuét vién, cdng nhan ki
thuat d& nang cao kién thic va tay nghé cho minh,

Hy vong nhén dudc sy gop ¥ clia cac trudng va ban doc dé nhiing
gi4o trinh duge bién soan ti€p hojc l4n tai ban sau c6 chit lugng t6t hon.
Moi gép y xin gii vé NXB Giso duc - 81 Tran Hung Dao - Ha Nbi.

YU THCN - DN
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Giio rinh Cung cdp dién duge bicn soan theo dé cuong do Vu THCN-
DN, Bo Gido duc & Do o xay dyng vi (héng qua. Noi dung duge bién
soun theo tinh thin ngan gon, dé hidu. Cic kién thic trong toan bd gido
trinh ¢6 moi licn hé Iogic chat ché, Tuy vay, giio trinh cling chi 1d mot
phin trong ndi dung ciia chuyen nganh dao tao cho nén ngudn day, ngudi
hoc can tham khido them cic gido trinh ¢6 lién quan doi véi ngéinh hoce dé
viée si dung gido trinh ¢6 higu qua hon,

Khi bién soan gido trinh, ching toi di c6 gang cap nhat nhimg ki¢n
thite mé6i ¢6 lién quan dén moén hoe va phi hop vdi d6i tugng sUr dung ciing
nhu ¢ ging giin nhitng ngi dung 1y thuyét véi nhitng viin deé thye ¢ thuong
£4ap trong san xudt, dot séng d¢ gido 1rinh ¢é tinh thye Gién cao.

NoI dung ¢t giido trfinh duge bién soan véi dung luong 100 st goém :
g1¢1 thiéu chung vé cung cip dién vi 7 chuong : Chuwong 1. Cic loai lusi
cung ¢dp dién ;5 Ciurong 2. Tinh todn phu tii ; Cinrong 3. Tinh (odn ton that
dién dp. 16n thit cong suit, tén that dign nang : Chirong 4, Tram dién ;
Churong 5. Lua chion cée thiet bi dién trong tuéi cung ciip dién ; Chirang 6.
Nang cao he 80 cong sudt ; Clurong 7. Tinh 10dn chiéu silng. Phin cudi 1a
Bai wp dii va Phy luc.

Tuy theo yéu cin cu thé ¢6 the didu chinh s& 1iét trong moi chuong,
Trong gido trinh, ching 61 khong dé ra noi dung thyc (ap cia limg chuong,
vi trung thi¢t bi phuc vu cho thue tap cita cic truémg khong dong nhit. Vi
vy, Cin ol vao trang ¢hi¢t vi di ¢6 cha timg truding vi kha nang t6 chige cho
hoc sinh thye tdp & cde xf nghi¢p bén ngodi ma truong xay dung thoi lugng
viingt dung thue tap cy thé - Thoi lugng thue tap t6i thiu ndi chung ciing
khong it hon (hoi lugng hoc ty thuyét ciia mdt mon.

Giio trinh duge bién soun cho dai twong {3 hoc sinh THCN, cong nhan
fanh nghé bac 3/7 va né ciing 12 tai ligv tham khio bé ich ¢ho sinh vien cao
ding k¥ thuat cang nhu ky thudt vién dang [am vite & cde cos¢ kinh 16 éha
nhiéu linh vuc khic nhau.

Mac du dd 6 nhiéu cd gdng nhung chic chin khéng trinh hét khigm
khuy€t. Rat mong nhan duge ¥ kién déng ¢dp cia ngudi st dung dé [ tai
bin saw duge hoan chinh hon. Moi v kién xin gii vé Nhi xuit ban Gigo duc
- 81 Tran Hung Bao - H) Noi.
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GIOI THIEU CHUNG VE CUNG CAP PIEN

0.1. LUGI PIEN VA LUGI CUNG CAP DIEN

1¢ théng dién bao gém ba khau : ngudn di¢n, truyén 1di dién vi tiéu
thu di¢n.

Ngudn dien 13 cdc nhi mdy di¢n (nhiét di¢n, thuy dién, dién nguyén tr
v.v...) va cide tram phil dién (dic¢zen, dieén gio, dién mat troi v.v...)

Tiéu thu dién bao gom tat ¢d cdc doi tuong su dung dién nang trong
cdc linh vuc kinh 1€ vd ddi song @ cong nghiép, nong nghiép, ldm nghiép,
giao thong van ai, thueng mai, dich vu, phuc vu sinh hoat...

P¢ truyén tai dien 1 ngudn phdt dén cde ho tiéu thy ngudi ta sir dung
lwgi dién. Ludi dién bao gom dubng day tdi dién v tram bién dp, Ludi dién
nude ta hién ¢ nhiéu cap dién dp : 0,4kV, 6kV, 10kV, 22kV, 33kV,
110KV, 220kV vd 500kV. Mét s6 chuyén gia cho ring trong tuong lai ludi
dién Viét Nam chi nén 16n ta nam cdp dién dp : 0,4kV, 22KV, 110kV,
220kV vi S00KV. '

Cé nhicu cich phan loai luéi dién :

Can ¢ vito tri s6 clia dién dp, chia ra ludi si¢u cao dp (S00kV), ludi
cao ap 220KV, 110kV), ludi trung dp (35kV, 22kV, 10kV, 6kV}, ludi ha dp
(04K V).

Ciin ¢t vao nliém vu, chia ra ludi cung cap (300kV, 220kV, 110kV),
ludi phan phoi (35kV, 22kV, 10kV, 6kV, 0,4kV).

Ngoiti ra con nhiéu cich chia khde. Vi dy cin ¢t vao pham vi cip dién,
chia ra luGi khu vue, lwéi dia phuong 5 can ¢ vao s6 pha, chia ra ludi mot
pha, hai pha. ba pha ; can ¢ vio d6i tuong cap dién, chia ra lugi cong
nghiép, ludi nong nghiép, lugi do thi v.v...

Noi dung cua gido trinh cung cip dién 1d nghién ctu thiét k&, tinh todn,
van hinh luéi dién (rung va ha dp (tr 0,4kV dén 35kV) sao cho dam bdo
cic chi ticu kinh 1€ k¥ thudt vi an toan.



0.2, NHONG YEU CAU POI VOI PHUONG AN CUNG CAP DIEN
Bét k¥ mét phuong 4n (hodc du 4n) cung cip dién nao ciing phai thoa
min 4 yéu ciu co ban sau day :

0.2.1. Po tin cdy cung cip dién

D6 1a mic dam bao lién tuc cung cdp dién tuy thudc vio tinh chét cha
ho ding dién.

H¢g logi 1 : 1a nhitng ho rit quan trong khéng duge d€ m4t dién, néu
xdy ra mit dién s& gy ra hau qua nghiém trong.

X Lam mdt an ninh chinh tri, mAt trat ty xi hoi. D6 12 san bay, hii cing,
khu quén su, khu ngoai giac doan, cic dai st quin, nha ga, bén xe, truc
giao thong chinh trong thanh phé v.v...

- Lam thiét hai 16n d€n nén kinh t€ quéc dan. D6 1a khu cong righiép,
khu ch€ xudt, ddu khi, luyén kim, nhi mdy co khi lén, tram bom néng
nghi¢p 1én v.v... Nhing ho nay déng vai trd quan trong trong nén kinh €
qudc dan hodc ¢é gid tri xuit khdu cao dem lai nhiéu ngoai té cho dat nurdc.

- Lam nguy hai dén tinh mang con ngudi.

H¢ loai 2 : bao gém céc xi nghiép ché tao hang tiéu ding (nhu xe dap,
vong bi, banh keo, d8 nhya, d6 choi tré em v.v...) va thuong mai, dich vu
{khdch san, siéu thi, trung tam thuong mai 1én v.v...). Vdi nhitng ho nay,
néu mit dién s& bi thua thiét vé kinh t€ nhu din c6ng, giy thi phdm, ph&
phdm, pha v& hop ddng cung c4p nguyén liéu hoic sin phdm cho khich
hang, lam gidm siit doanh s& va 13 xuét v.v...

Hé loai 3 : 1a nhimg ho khong quan trong cho phép mat dién tam thdi
khi cédn thi€t. D6 1a ho 4nh sdng sinh hoat d6 thi va néng thén.

Cin nhd 12 cich phan loai ho dung dién nhu trén chi 1A tam théi, chi
thich hgp véi giai doan nén kinh t€ con thdp kém, khi kinh t& phiét trién dén
mitc nao doé tit ca cdc ho dung dién s& 12 loai mot, duge cép dién lién tuc.

0.2.2. Chat lugng dién

Chit luong dién dugc thé hién & hai chi tiéu : tin s6 (f) va dién ap
(U). Mot phuong an cdp dién co chit lugng t6t 12 phuong 4n dam bao tri
s0 tdn s6 va dién 4p ndm trong gidi han cho phép. Co quan Trung tam
Ditu d6 Quéc gia chiu trich nhiém diéu chinh tdn s6 chung cho hé théng
dién. Viéc dam bao cho dién édp tai moi diém niit trén ludi trung 4p va ha
ép ndm trong pham vi cho phép la nhiém vu clia k¥ su thi€t k& va van
hanh luéi cung cép dién.
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Pé dam bao cho céc thiét bi diing dién (d6ng co, dén, quat, td lanh,
ti vi v.v...) 1am viéc binh thudng yéu cdu dién 4p dat vao cuc céc thi€t bi
ding dién khong duge chénh léch qua 5% so vdi tri s6 dién dp dinh mic.
D6 chénh léch dién 4dp so véi tri s6 dinh mifc goi 1a d¢ léch dién dp, Ky
hiéu 1a 83U

U=U-Uy,, 0.1}

Yéu cdu | 85U <5%U,, 0.2)

Cén phan biét d6 léch dién 4p v6i t8n thdt dién dp. T6n thét dién dp 1a
dién 4p roi (hodc gidng) trén ludi dién, d6 chinh 14 hiéu s6 dién dp diu va
cubi nguédn trong cing mot cdp dién dp.

AU =T, -U, (0.3)

Tuy theo tri s6 cla dién 4p ddu ngudn, cé thé x4c dinh dugc tri s6 cho
phép clia tén that dién 4p, d6 1a tri s6 16n nhat cla t6n that dién dp ma 4o
leéch dién dp tai di€m cudi nguén khong vugt qué tri s8 cho phép.

" Hinh 0.1. Minh hoa t8n thét dién 4p va 49 1éch dién ap.
Trén hinh 0.1a, dién 4p d4u nguén bing dinh mifc, trong trudng hop
ndy tén th4t dien trén dudng diy 12 bang do léch dién 4p tai diém 2.
A U12 = 8U2

Trén hinh 0.1b, dién 4p ddu ngudn 16n hon dinh mic, khi 46, vé tri s6,
t6n that dién trén dudmg day 12 bing tdng tri s¢ do léch dién tai 1 va 2.

AU12. = 8U1+ 6U2
Trong giai doan thiét k&, do khong biét chinh xdc tri s6 cia Uy, dé
dam bao do lech dién 4p tai diém cudi khong vugt ra khoéi pham vi cho
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phép, ngudi ta coi nhu U; = Uy, vA yéu cdu téa that dien ap trong trudng

hgp dudng ddy binh thudng khéng qui S%Udm va trong trudng hop su ¢6
(dudng day kép dit 1 19) khong qua 10%U,,,

AU, < 10%U,,, (0.5)

0.2.3. Kinh té _

Tinh kinh t€ cia mét phuong 4n cap dién thé hién qua hai chi tiéu :
V6n ddu tu va phi tdn van hanh.

. Vén dédu tw mot cong trinh dién bao gém tién mua vat tu, thiét bi, tién
van chuydn, tién thi nghiém, thir nghiém, tién mua dat dai, dén bl hoa mau,
tién khéo sdt thiét ke, tién lip dar, nghiém thu.

. Phi ton van hanh bao gém cdc khoan tién phai chi phi trong qud frinh
vin hanh cong trinh di¢n : Tién luong cdn bo quan 1y, cdn bo ky thuat, céng
nhén vin hanh, tién bio dudng dinh k¥, tién sira chita, trung dai tu, tién Ihu
nghi¢m, thi nghiém, tién tdn that dién ning trén cong trinh dién.

Thudng thi hai khoan kinh phi nay 1uén mau thun nhau, néu v&n ddu
tu 16n thi phi tén van hanh nhd va nguge lai. Vi du, néu chon tiét dien day
din nhé thi tién mua ft di nhung tién tén thét dién nang lai ting Ién do dién
trG day 16n hon. Vi du, néu mua thi€t bj dién loai 6t thi déat nhung g1am
dugc phi ton van hanh do it phai sira chita, bao dudng...

Phuong dn cdp dién t6i wu, 13 phuong 4n t8ng hoa hai dai lugng trén,
do 1a phuong an c6 chi phi tinh rtodn hang ndm nhd nhat

Z= (ay +a,) K+ ¢c.AA - min
Trong d6 : | ' .
ayp - h¢ s6 van hanh, véi DDK (dudng day trén khong) céc cdp dién
dp déu lay ayp, = 0,04 v6i cép vA tram bién 4p ay, = 0,1
Ay - hé s6 thu héi vén ddu tr tiéu chudn

| _
Ate = ==, vO1 Iudi cung cdp dién T, = 5 nar1 — a,, = 0,2
te .

K -véndiutu:
AA - 16n thét dién nang 1 nam ; .
¢ - gid tién 16n that dién nang (d/kWh)
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0.2.4. An toan

An toian 1a van dé quan trong, tham chi phai dat lén hang dau khi thiét

k&, 1ap dit, van hinh cong trinh dién, An ton cho c¢in bd van hanh, an toan

cho thiétl bi, ¢ong 1rinh dién, an todn cho ngudi din va cic cong rrinh dan

dung lan cin.

Ngudi thiét k€ vi viin hianh cong trinh dién phii nghieém chinh twan thi
tri¢t dé cic quy dinh, noi quy an todn, vi du khoang cach an todn gita cong
trinh dién vi cong trinh dan dung, khoiing cich an toan (r day dan & mit

dit,..

0.3. MOT SO KY HIEU TREN SO PO CAP DIEN

TT Thiﬁ't bi dién Ky hiéu trén ban vé
1 {Mdy phat dién @ F . ®
2 [Tram bicn dp m , Xl
3 |Tram phan phoi HH . =
4 My bi¢n dp 2 cudn diy, 3 cudn é '

' day ‘

L !
5 |May ciit dién EI] , W , S]
6 |Miy cit hop bo —~<—
7 |Dao ciich by, ciu dao —_—
& |Dao cét phu tdi, mdy cit phu tai ﬁg
e 9




Ciu chi

O+

10

Mady bién dp do ludng,

dién ap

mdy bién

11

Miy bién dong dién

Céu chi tu roi

Chéng sét van

.Hm-!%
= &

Chéng sét éng

Tu dién bi

Tu phan phai

Tt dong lue

Tu chidu sdng

Thanh c4i, thanh gép

0/0E e

20

Day din

1o
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21 |Day dan c¢6 ghi 16 s6 day 2, 3, 4 —
A
22 Pudng cip b <
23 |Ap to6 mat >]| ’l‘ ‘jl
24 [Khéi dong tix O
25 [Dong co dién &, ® ,)
26 [Dén soi dét &
27 |Pén tuyp I:I
28 |Chuong dién Q
29 |8, phich, 6 + phich A ., —em)
30 |Cong tic don, kép é— (f
R
31 |Quat dién b\ , m
32 |Bang dién o a
33 |N&i dat A —TL
34 |Ddng hé ampe, von, cos@ ® : ® ,

35

Cong to v6 cong, hitu cong

kVAm

kWh




Chuong 1

CAC LOAI LUGI CUNG CAP PIEN

1.1. LUGI BIEN PO THI

Db thi bao gdm thanh phé 16n, nhé va thi trén.

bién dp trung 4dp thudng su dung trong d6 thi 1a 22 (kV) va 10 (kV).
Méi thanh phé tuy theo 16n, nhd c6 thé duge cung cap bdi 1, 2 hodc nhiéu
tram bién dp trung gian.

Dé ting do tin cay cung cdp dién, 1uéi trung 4p thanh phd thudng cé
cdu triic mach vong kin van hanh hé. PE dim bao an toan vA m§ quan do
thi, lu6i cung cép dién trong thanh phé, ca trung 4p va ha dp, nén diing cdp
ngdm va cdc tram bién 4p phan phdi nén dung kifu tram xay (cdn goi 12
tram kin).

™ ' T2

L

Hinh 1.1. M&t phuong 4n ¢dp dién cho @6 thi

Trén hinh 1.1 gidi thi¢u mot phuong dn cap dién cho thanh phd nho
bing hai tram bién 4p trung gian T,, T, (110/22 (kV)), méi tram ¢6 nhiém
vu cdp dién cho mdt nita thanh phé bing 4 mach vong cap ngdm 22 (kV).

So d6 nguyén 1y mach vong trung 4dp gidi thiéu trén hinh 1.2, Mach cédp
ngam nhén dién tir hai phan doan thanh gép 22 (kV) cla tram bién 4p trung
gian va cdp dién cho cdc tram bi€n 4p phan phdi ddu vao mach vong. Binh

12
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thudong diém gilta mach vong (diém K) m&, mdi nira mach vong lam viéc
doc 1ap cdp dién cho 4 tram bi&n 4p phan phdi. Gia sif ¢5 sy ¢6 trén doan
cap giita 2 tram B3 va B4, thiét bi déng cét tai 1 va 2 m& ra tach phén cdp bi
su 6 ra khoi ludi dé sira chita, diém K déng lai chuyén nhiém vu cip dien
cho B3 va B4 tir nira mach vong I sang nita mach vong II. Nhu vay, du kéy
ra su 6 tai bat k¥ doan cdp ndo trén mach vdng, céc tram bién ip phéan phoi
vAn khéng bi mét dién.

22(kV)

| —

110{kV)

| —
—

—(O—
—(OO—&

@ BA B2 B3 B4
| 1. 5 2 K
Il

é B8 éﬁ? é B6

Hinh 1.2. S50 &8 nguyén 1§ mach vong trung 4p

Luéi cung cdp dién cho thi trin do yéu ciu v€ do tin cidy va m§ quan
khéng cao lm, chi cdn ding cdc dudng day trén khong hé trung dp cdp
dién cho cdc tram bién dp phan phéi, luéi ha dp cling ding cdc dudng day
trén khong.

D&i véi lugi dién do thi cdn han ch€ cdp ngdm va ca dudng day trén
khong vugt qua dudng giao théng, vi th€ mdi tram bién ap phan phéi chi
nén cip dién cho cic ho tiéu thy ndm trén cing mot phia dudng. Tuy theo
diéu kien cu thé c6 thé dit tram tai cdc géc phé hoiic giita ddy phd.

. y 2 1 2

EEERER 1 T T e
: ) 3 3

3

+
ni
]
—
~H 2
]
—
-

a) b)
Hinh 1.8. Phudng an ¢&p dién ha ap cho do thi
a) Tram bién ap dat & géc phd
b) Tram bién ap 44t & gidta phé -
1. tram bién ap 2. dudng truc ha ap 3. hé dung dién

13
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1.2. LUGI BIEN NONG THON

0] nong thon, mbi huyén thuomg duge cdp dien tir | hodc 2 tram bién dp
trung gian. Cdp di¢n dp 10 (kV) va 35 (kV} thich hop cho ludi trung ap
nong thon hién nay.,

Do diéu kién dia Iy va phan b6 dan cu, lusi dién trung dp huyén cé ciu
tric cha chanh giong nhv than canh nhanh cla ciy (hinh 1.4), Tt tram bién
ap trung gian xay dung mot s6 dudng truc trung dp, cde dudng r& nhdnh tir
nhitng dudng tryc vuon vé xa dé cdp dicn cho cic tram bién dp phan phai.

Tat cd cdc tuyén day déu [a duong day tren khong, hé ; Tram phin phai
kidu cot (hoac bét) 1a thich hop vai diéu kién ndng thon.

Ludi ha dp nong thon ciing 13 dudng day trén khong. B¢ dam bio chit
lugng dién niing va thuan tién cho quan Iy, van hanh, kién nay mai thén
thuong dugc ¢it mot tram bién dp phan phéi, tram duge dat & giwra thon
(lang) tir day di ra hai dudng truc dé cdp dien cho cdc dudmg & vio ngd
xé¢m (hinh 1.5).

Hink 1.4. Luéi dién trung ap cia huyén
1,2,3,4,5 -cac dudng tryc trung ap
- - cAc tram hién ap phén phdi

14
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Hinh 1.5. Phuodng 4n cip dién cho mdt thén
1, 2 - dudng truc ha 4p thén ; 3, 4, 5, 6 - dudng dién ngd xém

1.3. LUGI PIEN Xi NGHIEP CONG NGHIEP

Ciéc xi nghiép cong nghiép 13 nhiing hé tiéu thu dién tép trung, céng
sudt 16n.

Dién ning cAp cho xi nghiép duge 1dy tir céc tram bién 4p trung gian
biing céc dudmg day trung 4p. Tuy theo cong sudt cia xi nghiép va khoang
céch tit xi nghiép téi tram BATG c6 thé chon ding cép dién dp 10 (kV),
22 (kV) hoic 35 (kV) cho thich hgp.

Luéi dién xi nghiép c6 c4u tric khic nhau tuy thude vio quy md cla x{
nghiép. .

Véi nhig x{ nghiép nho chi cé vai ba phan xudng, cong suit mot vai
tram kV A chi cdn dit mot tram bién dp (hinh 1.6).

ci o —d"
c3
PX1 PX2
is HH e
TPP1H TPP2 [H TPP3
PX3

Hinh 1.6. M4t bing c&p dién cho xi nghiép nho
C1, €2, C3 - cac dudng cdp ngAm ha ap
TPP1, TPP2, TPP3 - cic ti phin phéi phén xudng
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Va1 nhiing xi nghi¢p quy mo 16n nhir xi nghiép co khi trung quy mo,
sdn xudt mdy kéo, luyén kim, lién hop dét v.v... bao gom nhiéu phan xudng
vGi tong cong sudt té¢i vid ngan, tham chi hang van kVA, thi quy mo ludi
dien xi nghiép cling Ién. Trong xi nghiép can dat nhiéu tram bién &p, mai
phan xuong 16n dat mor tram, phan xudng nhé gin nhau dat chung mot
tram. D¢ cap dién cho cic tram bién dp phan xudng (BAPX) cin dat ta
trung tam xi nghiép mot tram phan phdi, goi I tram phan phdi trung tam
(TPPTT). Tram PPTT c6 nhiém vy nhan dién tir tram bién dp trung gian vé
vit phan phdi cho cdc tram BAPX. Trong tram PPTT chi dat cac thiét bi
déng cit, khong dat bién 4p. Ciing ¢é thé thue hi¢n phuong dn dat tram bién
dp trung tam (BATT) tai xi nghiép & nhitg xi nghi¢p rit 16n, cdp dién dp co
thé 1a 35/10 - 22 (kV) hodc 110/10 - 22 (kV).

PX1 Px2 PX3

PX4

B7

Hinh 1.7. Ludi trung 4p xi nghiép quy mé idn
1. dudng day trung ap tit BATG eap dién cho xi nghiép ;
2, ludi cap ngdm trung Ap cua xi nghiép ;
3. cdp ngdm ha ap.
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Trén hinh 1.7 giGi thiéu mot phuong dn cidp dién cho xi nghiép gquy mo
lon. Xi nghiép bao gébm 9 phian xudng. ) '

Can ¢ vao vi wi, cong sudif coa cic phan xudng, dy dinh xay dung 7
tram bién dp phan xuong (10 - 22/0,4k V). Cic phan xuong 1, 6, 7, 8, 9 duge
cdp dién bang mot tram bién dp rigng. Phan xudng 3 va 4 do cong suit ticu
thu nhé duge cdp dicn bing dutng cdp ha dp kéo tir cdc tram B2 va B3. Day
1a xi nghiép quan trong trong nén kinh &€ duge x€p vao ho loai 1, cin dam
bao cap dién lién tue. Xi nghi¢p nhan dién tir tram bién idp trung giun vé
bang dudng day trung dp 10 kép. Cdc phin xudng quan trong trong xi
nghiep duge dat 2 mady bién dap va duoe cap digén tir tram PPTT bany dudng
diy 16 kép. Voi phan xuong phu, tram bién dp chi diat I mdy va ¢ip dién

bang dudng day don.

Tiu BAPX
1 —

2

TOL1 2 TPP 2 TBL2

7w

| 1NN

!

3 21i2 | 3

Nhom may 1 i Nhom may 2 I:
| TCS
I
______________ L e
!
|
-
Nhom may 3 | Nhém may 4

3 | 3

ol ' i
i

TBL3 TBL4

Hinh I.8. Ludi dién ha ap phin xudng
1. duong cap ha ap tia BAPX vé phin xudng ;
2. eide dudng edp ha dp cidp dién cho cac THL, TCS ;
4. eitp tw TDL cép dién cho timg may.

be¢ diam bie m§ quan cong nghiép v an toan, cdc tuyén day trung dp
trong xi nghi¢p déu dung cdp ngdm, cic wram bién dp phin xudng déu dung
kiéu tram xay dat ké vio tudng phan xudng.

LuGi ha ip xi nghi¢p chinh 1 ludi dién bén trong mdi phan xudng. Néi
chung cic thiét bi dong dién cia xi nghiép nhu dong co dién, 10 dién, ciu
truc... déu ding di¢n dp 0,4 (kV), rat it thiét bi chuyén dung dung dién dp 1
ikV) hoac 3 {(kV).



D¢ cip dien cho phan xudng ngudi ta dat 1 10 phar phdi (TPP) ¢6
nhicm vy nhan dign ha dp 1 tram bién dp phan xutng vé cip cho cic th
dong luc (TDL), mdi TDL cap dién cho .mol nhém mdy. Ngoii cic TDL,
trong phin xuong con dat 1 i chigu sing (TCS). Th chidu sdng ciing nhin
di¢n tir 10 phan phéi va ¢ip dién cho hé théng den chiéu sang phan xudng,
Day din 1ir TDL dén cdc may thudng ciing cip, néu dung day boc thi phdi
duge ludn trong ong thép. Cip dugce di trong hé thng rinh goi la rinh cip.

TBL

) O

6 & o6 o

Hinh 1.9. Cip dién tit TDL d¢n titng may (dudng nét dat la ranh cap)

1.4. CAC LOAX DAY DAN VA CAP

D¢ tdi di¢n ngudi ta ding day din vi cdp. So v6i day diin, tai dien bang
cap dit lon, nhung m§ quan va an todn, vi thé cdp trung va ha dp thich hop
vGi LGt dién d6 thi v xi nghiép. Tai dien bang day din ré ién, d€ sia chira,
thay the, thudng duge dung wén ludi trung ha dp khu vie nong thon.

1.4.1. Ciic loai day din

Day dian gom hai loai : dity boc cdch dién va day trin.

Ddy hoc cich dign diing trén ludi noi thilt ha dp. Day boe duge ¢hé tao
nhicu ki¢u cich : day mot soi, day nhiéu soi, day cimg, day mém, day don,
ddy doi (day stdp). Vaclicu lam day boc [a ddng viu nhom. Day boc 161 déng
dat hon ddy nhom nhumg kha ning tdi dign t6t hon, it t8n that dién nang
hon nén duge dung réng rii trén moi cong trinh noi that,

Trong ludi ha dp cong nghigp, day boc duge ludn trong &ng tuyp sit dé
cip dién cho dong co.

Ky hi¢u day boc trén bdan v& 1a M(n.F), trong dé M 13 day déng, n = 1
liday don, n =2 la day doi, F [a tigL dién day (mm?).

Vidu: 2M(1 x 4) : 2 day boc don 161 ddng tiét dién 4min?
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M(2 x 1,5) : day boc kép 161 dong, tiét dién I.5mm?

Day tran duge dung trén moi cdp dién dap. C6 day nhom trin, thép trin,
dong tran va day nhom 16i thép. Phd bién nhét 1a day nhom va day nhom 16i
thép (A va AC). Day thép dén dién kém, tén that nhiéu, thuong chi duogc
dung lam day chong sét. Day dong cé kha niang dan dién tot nhat nhung
nang va dat, chi duge dung ¢ nhiing khu vuc moi trudng dac bict.

Day nhom va day nhom 15i thép thudng duge ché tao tir nhiéu sgi nho
van xodn lai.

Hinh 1.10. Day nhém va day nhém 161 thép cac cd

a) day nhém ; b) didy nhém 161 thép

Day nhom Ioi thép con goi la day phic hgp, trong dé phan nhom lam
nhi¢m vu din di¢n, phan thép lam nhiém vu ting do bén co hoc.

Ky hi¢u : A-50 ¢6 nghia 12 day nhom trdn tiét dién 50mm?>

AC-50 ¢6 nghia la day nhom Ioi thép, tiét dién din dién
(nhom) 1a 50mm2

Trén cdc ban vé& cung cap dién, ky hiéu duong day trin (con goi Ia
dudng day trén khong, viét tat 1a BDK) quy ude nhu sau :

- B6i véi BDK cao dp va trung dp luon luon tai dién ba pha, nén ky
hi¢u khong can thiét phai chi rd s pha, chi cin ky hi¢u loai day va ti¢t dién
(ifly.

Vi du : AC - 120 : Dudng day trén khong tai dién xoay chiéu 3 pha,
tiét dién 120 mm”.

- Boi véi BDK ha dp, tuy timg khu vyc cap dién c6 khi tai 3 pha, 2
pha, 1 pha nén phdi ghi that chi tiét trén ky hiéu, cu thé Ia :

Loai day (n.F + 1. F,)

Trong dé : Loai day 1a A hoac AC
n - s0 day pha ;

F - ti€t dién day pha (mmz)



F, - ti¢t dién day trung tinh (mm?)

Theo quy pham, véi dutng diy 3 pha 4 day

E

0 =

E (1.1)

o |~

vai dudng day 2 pha 3 diy hoac t pha 2 day
F, =F (1.2)

Vidu:

A(3.35 + 1.25) - Dudng day trén khong, day nhém, 3 day pha ti€t dién
35 mm”, day trung tinh tict dién 25mm”,

A(2.25 + 1.25) - DBuong day trén khong, day nhom 161 thép, 2 day pha
moi day 25 mmz, diy trung tinh 25mm-.

Ddy nhom do siic bén co kém chi duge ding trén Iuéi ha dp. Day AC
dugce ding & mot cap dicén ap.

Khi lua chon tiét dién day din tein trung ha 4p cén luu y (i€t dién t6i
thi¢u theo do bén co. Tri s lye kéo xuilt hien trong day dan 16n nho tuy
thuoe khodng cich gitra 2 c61, goi 12 khodng ¢gt. Khi khodng cot cang 1dn,
lue kéo cimg 16n vit day eing phdi chon to hon, Bang suu day gidi thicu tiét
dién day 1ran 161 thi€u trén ludi trung va ha dp.

Bing 1.1. TIET DIEN DAY TOI THIEU

Loai DDK

Khoing vuot

Loai day

Tiét dién toi

Km) duge ding thiéu (mm?)
Ha dp, dut 5 X6 20 - 30 A, AC A-16
a dp, dudng ngd x6 - .
1 Ap g ngd x6m AC - 10
A-25
Ha dp, true thon, xd 40 - 50 AL AC
AC- 6
Trung dp 80-120 AC AC- 33

1.4.2. Cac loai cip

Cip Ia loai day ddn dac bict. Trong khi cich dién giita cdc day trin l1a
khong khi thi cich di¢n gidra cic pha coa cdp 1a ¢hd? cdch dién. Chil cich
dién th lr(‘mg dimg lién nay ta PVC vt XLPE. Do chit cdch dién ¢6 kha nang
céich dién cdt cao nén kich thude cha cdp rat nhd gon, tién loi cho viee van

chuyén, lip dat.
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Cap 4 161 ha ap

161 thép (trung tinh)

. 16p bao vé

. 161 cap (cac pha)

. 1dp cach dién XLPE
. gidy chén

. 16p thép boc

. vo cap bing PVC

8.

ma hiéu cap

Cap trung cap 3 1oi
L

161 cap

. 16p boc cach dién
. cach dién XLPE
. 16p boc cach dién
. 16p boc thép

. 16p boc PVC

. 16p boc thép

. vo PVC.

Hinh 1.11. Cap ha 4p va trung ap do Alcatel ché tao
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Cip duge ch€ tao hét sic da dang, nhiéu ching loai, di cdc kich c&,
che tao véi moi cdp di¢n 4p. e} cdp di¢n dp trung va cao dp ¢6 cip 1 15§,
15i. O cidp dlcn dp thip (< | kV) cé cdp 118, 2 164, 3 16i, 4 1561, Lai cdp che
tao 1 nhom va dong. Cip nhdm nhe, ré tién nhung khd ning tdi dien kém
vl gay t6n hao dien nang lon. Cip doéng gid thinh cao hon nhung kha nang

tai dién cao hon v gidam duge lugng dién nang t6n that khi Ién, duwge ding -
rong rii trén ludi cao, ha dp.

Nguoi ta ché tao nhiéu loai vd cdp khic nhau dé sir dung thich hop tai
cdc mo1 trudng khic nhau. Cip ¢é vo chiu nhiét diing & moi truding nhiét do
cao (con goi 1a cdp chong chdy), cdp ¢6 vo dai thép ditng & noi ¢in chiu luc
c0. Ngoar ra con ché o loai v cip chiu man, chiu an mon, vo chi, vo
nhom vov...

‘Cap duge goi 1én theo chat cich dién. Cip c6 chit cich di¢n PVC duoc
go1 12 cip PVC, cdp cich dien XLPE goi 1a ¢cip XLPE. Khi thi¢l k& hoic
mua bin cdp cin chi rd chiit cich dién, cdp dien dp, loat }oi (dong hay
nhomj, s0 lugng 161, 10t dién 15, loai vo img véi moi truding sir dung,

Trén cdc bin v& cung cip dien, cdp duogc ky hiéu nhu sau ;

- Cdp trung, cao dp :n . Chilt cdch dién (m < F)

Trong d6 : n - sd cdp, néun = 1 thi khong ciin ght ;
Chdlt cdch dién - PVC hoac XLPE
m - 6 16i ¢ip ;
F - ti¢t dién cap (mmz)
Vidu:
PVC(3 x 50) - Ciap PVC, 3 161, tiét dién 50 (mm )
3XL PE(I x 240) - 3 ¢dp XLPE, 1 15i. tiét dién 240 (mm )
- Cdp ha Gy on . Chilt cdch dign (mx F+ 1 x F,)
Trong 46 : n, m, F nhu trén
F, - 1€t di¢n day trung tinh (mm?), ldy trt s6 theo cong thiwe
(Lhva(1.2)

Vidu: PVC(3x50 + 1x35)

lacap PVC, 4 1561, 1:€t di¢n pha 50 (mmz), trung tinh 35 (111:112)

2XLPE(3x120 + 1x70)

a2 cdp XLPE, 4 161, tic¢t dién pha 120 (111m2), trung tinh 70 ([111112)

IXLPE(Ix150) + 1XLPE(1595)

la 4 c.lp don XLPE, (iét dién cdc pha 150 (mm?), tiét dién cdp 1rung
tinh 95 (mm

[
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1.5. CAU TRUC DUONG DAY TAI DIEN

Dudng day tai dién trén khong ki hiéu 1a BDK, vi du PDK - 35 (kV),
PDK - 10 (kV), DDK - 0,4 (kV). Dutng diy tii dién trén khéng bao gbm cic
phén tir : day dan, sd, xa, ¢6t, méng, c6 thé con c6 diy chdng sét va day néo.

1.5.1. Cot. Ludi cung cép dién trung dp diing 2 loai ¢6t : ¢t vudbng va
cOt ly tam. -

C'dt vuong con goi la gt chir H, thudng duge ché tao ¢d 7,5m va 8,5 m,
k¥ hiéu 1a H7,5 va H8,5. Cot vuong cé thé ché tao tai nha may, ciing c6 thé
diic tai chd. Cot H7,5 chi dung trén ludi ha dp, cot H8,5 c6 thé ding trén
luéi ha dp va luai 10 (kV).

Cot i rdm con gol 14 ¢t tron, ky hieu LT duge ché€ tao tai nha mdy be
tong dic sdn. Ngudi ta dlic sin cdc cdt 10m, 12 m va cdc d€ cot 6 m, 8 m,
10 m. Ghép n6i chiing lai v6i nhau (bing mang xong hoic mat bich) ta ¢é
dugc cdc cot ¢o kich ¢& khdc nhau : LT10, LT12, LT16, LT20, LT22.
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Hinh 1.12. Mbt s loai ¢§t dudng day trén khéng
a) Cot H8,5 ding trén DDK - 0,4 (kV)
b} Cét LT10 dung trén DDK - 10 (kV), si ding

¢) Cot LT16 (ghép ndi gita dé 6 m va than cdt 10 m) dung trén DDK -
35 (kV), st chudi

1.¢ft; 2. xa; 8. sit; 4. méng ; 5. ghép mang xong ; 6. day dan



Dé dip tng kha nang chiju lyc cla cot & nhitg vi tri khic nhau trén
dudng day ngudi ta ché tao 4 loai ¢ét ¢6 kha ning chiu luc khdc nhau, ky
hiéu la A, B, C, D, thong s6 k¥ thuat cda ching duge nha ché tao cho theo
bang 1.2.

Bang 1.2. Thong s6 k¥ thuat cha céc loai cot li tAm

o
V-

Loal cit Lure kéo ngang diu ¢t | Chiéu caocot |  Pudng kinh ngoii
_ N (k) m dang cjt (mm)
LT10A 3200 (320)
LTIOB 4200 (420) 10 323
LT10C 5200 (520)
LTI2A 5400 (540)
| LTi2B 7200 (720) 12 350

LT12C 9000 (900}
LT16B 9200 (920) 16 403
LT16C 11000 (1100)
LTI8B 9200 (920) 18 430
LT18C 12000 (1200)
LT20B 9200 (920)
LT20C 10000 (1000) 20 456
LT20D 13000 (1300)

1.5.2. Xa

Xa dung d& day dan va c6 dinh khoang cdch giita céc day. Xa cé thé
lam bang sit hoac beétong. Kich thudc xa tuy thudc vao cdp dién 4p cla
dudng day. Cdp dién dp cang cao, khoang cach gilta cac pha cang 16n, kich
thudc xa cling phai tang Ién...

Trén xa c6 khoan sén céc 16 dé bit sit. Khoang céch giita hai day (ciing
1a khoang cdch giita 2 16 khoan) thudng tir 0,3 + 0,4 m v6i dudng day ha ap,
tr 0,8 + 1,2 m v&i duong day 10 (kV), tir 1,5 + 2 m v6i dudng day 35 (kV)

1.5.3. S

Stt dung dé cdch dign giita day va xa. Tren dudng day tai dien sir dung
hai toai st : si ditng va si chudi (hinh 1.12).

Sit dung dung cho cip dién 4p 1ir 0,4 d&n 35 (kV). S chudi dudng diing
tren dudng <ay tit 10 (kV) trd lén. V6i dudng day dién 4p tir 110 (kV) tra
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lén do khoidng cich gitta hai ¢ot 16n (200 - 300 m), si ding s& khong chiu
dugce luc kéo.

St ditng ¢4 chan sat dé bat vio xa bing bulong. Sit chudi bao gém
nhiéu bt sit ghép Jai véi nhau va duge treo vio xa. Mai day pha dudng day
10 (kV) diing chudi s 1 bdt, 22 (kV) ding 2 bdt, 35 (kV) dung 3 bat, 110
(kV) dung 7 bit.

1.5.4. Mong cot

Méng cot dudng day tdi dién ¢6 nhiém vu chong tat cot. Trong van
hanh cot dién luon chiu e kéo ciia day va luc gi6 bio.

Tuy theo loai dat trén tuyén ¢ot, ¢6 thé dung cac loai méng khac nhau :
méng ngan khong cdp, méng ¢6 ¢dp, méng coc, méng be. O viing dat tot
(nhu dat d6i ching han) cé thé chon thing cot xudng dit, khong cin méng,
goi la ct khong mong.

Méng cot cé thé do bé tong tai chd hoidc 1a cde méng bétong duge ché

"tao sdn van chuyén dén diit vio hé méng.

1.5.5. Dy néo

Tai cdc vi tri cot dic biét : cot diu, cot cudl dudng day vi cot gdée (nhu
tuyén day déi hudng) cot chin lue kéo 16n vé mot phia. D€ ting cuding chin
luc kéo cho cic ¢dt niy thudng dung 2 cdt (cot d6i) hoic day néo dit nguge
hudng lyc kéo day.

Mong cioa diy néo goi 1a ményg #éo.

CAU HOI ON TAP CHUONG 1

1. Hiy néu sy gidng nhau vi khiac nhau cia céc loai ludi dién ?

2. Tai suo phili ¢6 cic loai diy din vi cdp di¢n khdc nhau ?

3. Tai sao phii diing cot ¢ chiéu cao khdc nhau 7 Vi sao cdt bé tong
chi ¢hé tao dén chiéu dai 12m ? Duong day 220kV va 500kV chi ding cot
sat.fai sao ?

4, Hay néu ciu tric cua mot ludi dién thutng gap ?



Chuong 2

TINH TOAN PHU TAI BIEN

2.1. KHATI NIEM CHUNG

Phu 1di dién 1a s6 fi¢u ddu tién vit quan trong nhat dé tinh todn thiét ke
hé théng cung cap dién. Xde dinh phu tai dién qud 16n so vdi thyc té s& din
dén chon thiét bi dién qud Idn 1am tang vén diu tv. Xdc dinh phu tai dién
qué nho dén t6i chon thigt bi dién quéd nhé s bi gud tdi gay chay né hu hai
cong trinh, 1am mat dién,

Xdc dinh chinh xdc phu tai dign 1a viéc 1am khé. Cong trinh dién
thudng phai duoc thigt k¢, lap dat trude khi ¢6 ddi tegng sit dung dién. Vi
du, citn thi€t k& vi lap dat tram bicn dp trung gian dé cip dien cho khu ché
xudt ngay tir giai doun xdy dung co s& ha ting (dudng giao thong, dién,
nude), sau dé méi moi cdc xi nghiép vio mua dat xay dung nha mdy. Khi
thi€t k¢ 1ap dat dudng day cao dp va tram bién dp trung gian cap dién cho
khu ¢h¢ xudt ngudi thi€t k€ chi bigt théng tin rat il : dién tich khu ch& xuit
va tinh chdt cua cic xi nghiép s€ xiy dung tai d6 (cong nghiép nang, nhe).

Phu tai cdn xdc dinh trong giai doan tinh todn thigt k& hé théng cung
clp dién goi Va phy tdi tink rodn. Cin luu ¥ phan biét phu tai tinh tedn vt
phu tii thuc € khi cdc nhi mdy dd di vio hoat dong. Phu tai tinh todn (&
phu tai gdn ding chi ding d€ tinh todn thiét k& hé thdng cung cdp dién con
phy tdi thye 1€ 1a pbu tai chinh xdic c6 thé xde dinh duge bing cidc déng hod
do dién trong qud trinh van hanh.

C6 nhicu phuong phdp xdc dinh phu t& dién. Can can ¢ va lwgng
thong tin thu nhan duge qua timg giai doan thiét k&€ dé lua chon phuong
phip thich hgp. Cing ¢d nhiéu thong tin vé ddi tugng st dung cing lya

chon duge phuong phip chinh xidc.
2.2. XAC PINH PHU TAI PIEN KHU VUC NONG THON

Nong thén ¢é nhicu d6i tugng st dung dién, phd bién nhat vin I tram
bom, truding hoc vi dnh sding sinh hoat.
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2.2.1, Phu tai dién tram bom
Cic mdy bom néng nghiép thudng cé cdc thang cong suit 14 (kW),
20 (kW), 33 (kW), 45 (kW), 55 (kW), 75 (kW), 100 (kW), 200 (kW). Véi
miy bom cong suét nho sir dung dién ha 4p, mdy bom coéng suit lén 100
(kW) tr& 1én thudng dung dién 6 (kV) hoac 10 (kV). N
"Tram bom chia 1am 2 loai : tram bom tudi va tram bom ti¢u. Tram bom
tudi lam viéc hdu nhir quanh ndam. Tram bom tiéu chi 1am viéc it ngdy vao
nhiing dip dng lut.
Phu tai dién tram bom duge xdc dinh theo cong thic sau :

n
Py =Kg Z K Pami (2.1)
1

Q =Py, tg0p (2.2)
Trong d6 :
Py, Q, — phu tai tic dung va phan khing tinh todn ciia tram bom ;
Ky - hé s6 dbng thdi, 14y theo thuc t&€

My
Ka =
n

véi n - tdng s6 may bom dat trong tram ;
n;, —sé may bom lam viéc.
* V&i tram bom tu6i diat nhiéu mdy bom ngudi ta thudng cho mot may
bom thay phién nhau nghi dé bdo dudng.
Véi tram bom tiéu, do tinh cip bich clia viéc chdng 1i lut bao vé hoa
mau, ¢in cho 100% mdy bom lam viéc

K, — he s0 tai
vdi tram bom tudi 18y theo thyc té&,
v&i tram bom tiéu cho mdy tai 100% coéng sudt.
Nhu viy, v6i tram bom tiéu trong nhitng ngay lam viéc phéi cho 100%
mdy bom van hanh ddy tai, nghia i :
Ki=K4=1
Khi d6 phu tdi dién clia tram bom tiéu s& 1a

n .
Py= > Kyni (2.3)
H

Tri s6 cos@ cha tram bom 14y nhu sau :

véi tram bom tiéu cos@ = CosPyy, = b,S K=1
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vGi tram bom tuéi cosp = 0,6 + 0,7 tuy theo K|
Vidu2.1:Yeéu cdu xéc dinh phu tai dién mot tram bom cép huyén dat
4 may bom 35 (kW) trong hai trudng hop :

GIAl
1. Trung hop tram bom tuéi :
Gia thiét tram thuong xuyén cho 1 mdy nghi bio dudng, khi d6 hé s6
déng thoi sé la:

Kg == =0,75

£

Heé s6 tai ldy K, = 0,8, tir day xdc dinh duge phu tai dién cla tram
bom 14 :

P,=0,75 (0,8 . 55)4 = 132 (kW)
Véi cosg = 0,7, xdc dinh duge phu tdi dién toan phan (céng suit tinh
toan toan phdn) clia tram bom tudi 1a :

Sy = T :E = 188,57 (kVA)
cosg 0,7
2. Truong hgp tram bom tiéu :
Theo cong thirc (2.3)

]
= Z Pam =4 x 35 =220 (kW)
1

Véi cosp = 0,8 xdc dinh duge phu tii dién todn phéin cha tram bom
tiéu 1 :

Sy = ?—0 =275 (kVA)

2.2.2. Phu tai dién trudng hoc
Hién nay & nong thon trudmg hoc phdt trién manh mé va déu khip, méi

Xxa c6 trudmg tiéu hoc, trudng phd théng co s&, mbi huycn c6 1, 2 tham chi
3, 4 trudng phé théng trung hoc.

Véi cdc trudng phd thong, dién chi diing dé chi€u sdng va quat mat, vi
the€ phu tai dién duge xdc dinh theo dién tich.

D¢ thi€t k€ cap dién cho trudng cdn xdc dinh phy tai dién timg phong
hoc, timg tdng, ca nha hoc va toan trudmg.
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Phu tai dién mot phong hoc xdc dinh theo cong thic :
P,=P,S (2.4)
Trong dé :
S  —dién tich phdng hoc (m?). Mot phong hoc ciia trudng phé thong
thudmg c6 dién tich S = 8 x 10 = 80 (m?) ;
P, - sudt phu tai trén don vi dién tich, P, = (15 - 20) (W/mz)
Q, =P, 180 (2.5)
He 58 cong sudt cose clia phong hoc 14y nhu sau :
N&u 13 dén tuyp + quat : cosp = 0,8
Néu 1a dén sgi dot + quat : cose = 0,9
Phu tai tinh todn mot tdng nha gém n phong hoc :

n
Pr =K4 D.P, (2.6)
1

Trong d6 : Ky, — hé¢ s6 dng thi. Néu cdc phong hoc thudng xuyén siu
dung hét thi K4, = 1.
Phu tai tinh todn cha cd nha hoc gém m tang :

m
Py =Ky D Pr 2.7
1

Vi trudng hoc thudmg 18y Ky, = 1.

Phu tai phan khdng cua tdng, cia ca nha ciing xdc dinh theo Py, Py
tuong tu cong thic (2.5).

Phuy tai dién cta phong truc, phdng hiéu trudng, phong hop gido vién
ciing tinh theo (2.4) v6i P, = 20 (W/m?) |

Vi dy 2.2 : Yeéu cdu xdc dinh phu tii tinh toin ciia mdt trudmg phd
théng co s& cia x4 bao g6m nha hoc 2 tdng, mbi tdng 6 phong hoc mdi
phong <6 dién tich 80m’ va khu nha tdng truc, hiéu trudéng, phong hop
gifo vién ¢6 téng dien tich 100 (m?).

GIAI
Phu tai mét phong hoc, véi P, = 15 (W/m), 1a :

P, =P, x S =15 x 80 = 1200 (W) = 1,2 (kW)

29



.
oty

Phu tai tdng gdm 6 phong hoc gidng nhau :
Pr =6x P, =6x1,2=72 (kW)
Phu tai ca nha hoc 2 téng :
Py =2 x 7.2 =14.4 (kW)
Phu téi khu nha thudng truc, hiéu trudng, ph(‘mg hop :
Py =20 x 100 = 2000 (W) = 2 (kW)
Tong phuy tai dién toan trudng :
Py = Py + Py = 14,4 + 2 = 16,4 (kW)

Gia thi€t diing deén tuyp, cose = 0,8, xdc dinh dugc phu i toan phan :

sy =2 184 505 kva)
cosp 0,8

2.2.3. Phu tai 4nh sang sinh hoat
Day 1a phu tat dién cia cdc ho gia dinh. O nong thon, cdc gia dinh ¢4
mufc song tuong d6i thap va khong chénh lech nhau 1im.

Phu tai tinh todn cda mot thon, x6m hodc lang duge xdc dinh nhu sau -
P, =P, H _ (2.8)
Qu =Py tgo (2.9
Trong d6 : H - s6 hd dan trong thon, ling
P, — sudt phu tai tinh todn cho 1 ho, thudng 1y
P, = (0.5 + 0,8) (kW/ho)
vai 0.5 danh cho khu vire thudn nong
0,6 + 0,8 danh cho khu vuc ¢6 nghé phu hoiic lang x6m ven dutmg.
D¢ phuc vu sinh hoat cic ho thubng dung nhicy loai thiét bi dién gia dung
khfic nhau nhu : d&n, quat, tivi, radio, b&p dien, ban 14, thi lanh v.v... trong tinh
todn cung cdp dién thudmg 18y hé s6 cong sudt chung 13 cose = 0,85.

Phu téi tinh todn toin x4 bao gém cic thon xém, trudng hoc, tram bom
v.v... la:

n
Px =Ky 2 Py | (2.10)
|
n
Qx =Kq 2. Qui 2.11)
1 |

30



® e
eeé

Sx =vPg +Q% | | (2.12)

Ky, — hé 56 dong thai
viil n=12->Kg, =1
n=34-»K, =09-095
n=356"7->Ky =08-085

n=38910—->Ky =0,-0.7
Vidy 2.3: Yeu cdu xdc dinh phu tai dién cho 1 xa néng nghiép, bao gém :
Thon 1 : 300 ho dan, thuan nong
Thon 2 : 200 hé dan, thudn nong
Thén 3 : 120 ho dan, bim mat dusng lién xa

Trudmg PTCS : 12 16p hoc + 100 m” khu hanh chinh
Tram bom : 1 x 33 (kW)

GIAl
D¢ xdc dinh phu tai dién toan x cdn xdc dinh phu tai cho timg khu vuc :
Phu tai dién thon 1 : 1a thén thuidn néng 1dy P, = 0.5 (kW/ho)
P, =0.5 x 300 = 150 (kW)

Q) =150 x 0,527 = 79 (kVAr) (cosp = 0,85 — tgp = 0,527)
Phu tai thon 2 :

P, =0,5 x 200 = 100 (kW)
Q, =100 x 0,527 =52,7 (kVAr)
Phuy tai thon 3 véi P, = 0,8 (kW/ho)
Py = 0,8 x 120 = 96 (kW)
Q3 =96 x 0,527 = 50,59 (kVAr)
Phu téi trwdng hoc d3 tinh & vi du 2.2 :
| P = 16,4 (kW)
Qr =16,4x 0,75 = 12,3 (kVAr) (cos¢ = 0,8 - igo = 0,75)
Phy tai tram bom v6i K, = 1
Pg =22 (kW)
Qp =33x0,75=24,75 (kVAr)
L.ay hé s6 dong thoi Ky, = 0,8, xéc dinh duge phu tai dién toan xa
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szKdl (P|+P2+p3+PT+pB)
P, =08 (150 + 100 + 96 + 16,4 + 33) =316 (kW)
Qy =08 (79 +52,7 + 50,6 + 12,5 + 24,7) = 219 (kVAr)

Sx =V316% +319% =385 (kVA)

2.3. XAC PINH PHU TAI PIEN KHU VUC CONG NGHIEP

2.3.1. Trong giai doan du 4n kha thi
Trong giai doan nay cic nhd mdy, hoac khu cong nghi¢p chua xay
dung. Can xdc dinh phy 14 di¢n dé chudn bi nguén dién, thiét k& va x4y
dyng dudng diy cao dp va tram bi€n dp trung gian. Théng tin thu nhan duwge
0 giai doan du 4n kha thi rat it, chi Ia dién tich hoac sén lwagng.
Cong thic xdc dinh phuy tai dién cho khu ché xuat hodc khu cong
nghi¢p thudng can cit vio dién tich :
Sy =5,.D _ (2.13)
Trong d6 : s, — sudt phu tai wrén mot don vi dién tich (ha)
D — di¢n tich khu ch& xudt hodc khu cong nghiép (ha)
Tri s6 cha s, 18y nhu sau ;
- V&i khu ¢ong nghiép nhe (dét, may, gidy dép, keo banh...)
Se = 100 + 200 (kV A/ha)
- - Vi khu cong nghiép nang (luyén kim, co khi, hed chét, ché bién diu
mo...)
$y = 300 + 400 (kVA/ha)
V6i mot xi nghiép, trong giai doan dy dn kha thi thudng bigt san iugnag,
cong thitc xdc dinh phu tai dién nhu sau :

Trong dé:
a — sudt dién nang chi phi dé san xuit 1 san phidm (kWh/1sp)
M — san lugng, nghia 13 s¢ sdn phim mot nam

Tiax — thoi gian st dung eong suat 16n nhat,

Tri s6 clia a va T, tra cAm nang

Vidy 2.4 : Yéu cau x4c dinh phu tii dién cho mot khu ché xuit trong
giai doan dy dn kha thi, du dinh s xay dyng sau 5 nam, biét ring khu ché
xudt duge xay dyng trén dién tich 80 (ha) va (2 khu cong nghiép nang.
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GIAI
Vi chi biét duy nhét thong tin 1d dién tich, phu tai dién cia kho ché
xudt xac dinh theo (2.13). Gi4 thiét cdc nha mdy trong khu déu duge trang
bi mdy méc hién dai, cong nghé cao, day chuyén san xudt tién tién, chon
+ sudt phu tai s, = 400 (kVA/ha), phu tai dién ciia khu ché xuat 1a :

S& =5,.D =400 x 80 = 32.000 (kVA)
Vi dy 2.5 : Yéu cdu xdc dinh phu tdi dién cho xi nghi¢p san xust xe
dap, san lugng mat van chi€c/ndm, du dinh xay dung sau 3 nim.

GIAI
Théng tin vé nha may tuong lai 12 san luong, phai dp dung céng thirc
(2.14).
Tra cdm nang v&i nha médy san xudt xe dap a, = 200 (kWh/Ixe) va

Tpax = 5000 (h), xédc dinh dwoc phu tai dien :

aM _ 200.10%
T max 5

P, = = 400 (kW)

Tiép tuc tra c4m nang ducgc coso = 0,6 —» sing = 0,8

Qy =P, tgo = 400.% = 533 (KVAI)

- Py _400

S =1t
f cosgp 0,6

=667 (kVA)

2.3.2. Trong giai doan x4y dung nha xuéng

& giai doan niy, thong tin ma ngudi thiét k&€ dién nhan duge la cong
sudt dit cua timg phan xudng va dién tich chia cdc phan xuéng.

Phu tai dién cua timg phan xudng xdc dinh theo cong thic

P, =K, .P, 2.15)
Qu =Py - tgo (2.16)
Trong d6: K, . - hé s6 nhu cdu, tra sé tay ;

Py - cong suit dit cia phan xuong (kKW).

n
Py = Py 2.17)
1



v Pym — cong sudt dinh mic cla titng mdy (dong co) ;
n — 50 mdy (dong co) dat trong phan xudng.
Hai cong thic rén xdc dinh phu tai dién cia cic may moe dat trong
phan xudng, cén goi 1a phu tai dong he
Phy tai dién chi€u sdng phan xudng dwge xdc dinh theo dién tich
P.,=PF,D (2.18)
[rong d6: D — di¢n tich phan xudng (m) ; _
P, —~ sudt chi€u séng trén don vi dién tich (W/m?).
Tuy theo yeu céu, tinh chdt lam vige cha cdc phan xudng ma 14y (ri 6
P, thich hgp :
12 + 15 (W/m?)
15 + 20 (W/m?)

véi cdc phan xudng co Khi, luyén kim... P,

v@i cdc phin xudng dét, may, hod chit...P,

v6i kho, bat... P, =5+ 10 (W/m?)
vGi xudng thiét k& P, =25 + 30 (W/m?)
vi nha hanh chinh P, =20 + 25 (W/m>)

Trong cic phan xuwGng sdn xudt ¢6 cic dong cd, ngudt ta khong ding
dén tuyp ma ding den sgi dot. Dén wyp, dnh sing khong that, khé phan
bi¢t indw sac chinh xdc, d& gy mét moéi hoa mit, anh hudng dén nang suat
lao dong va chat lugng sén phim.

ben wyp ding & cdc xudng 1hiét k€, phong hanh chinh, nha khdch

Phy tai chi¢u sing phin khdng clta phan xudng xdc dinh theo cong
thirc quen thude
Qcs = Pes 120
Néu dung den sgi dotcosp =1 > 1ge=0->Q_,, =0
Néu dung deén tuyp cose = 0,8 — tge = 0,75
Phu tat dién toan phan xudng

Ppx =Py + P (2.19)

Qpx =Qu + Qg (2.20)

Spx = v Pix + Qbx (2.21)

COS Ppy Live (2.22)
Qpx
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Sau khi l4n lugt tinh toan phu tai dién cdc phan xwong, ta xdc dinh
duoc phu tai dién toan xi nghiép bao gébm n phan xuong :

n
Pyn =K 2 Pexi (2.23)
1

Qxn =Ky D Qpx;i (2.24)
1

Tir day s& tinh dwgc phu tai toan phdn va coso clia xi nghiép theo cong
thitc (2.21), (2.22).

2 2
Sxn =+Pxn +Qxn

Pxn
COS(pXN =—S—— .
XN

Vi du 2.6 : Mot xudng sita chita 616 cé cong sudt dat 200 (kW), dién
tich xwdng 20 x 40 = 800 m°. Yéu ciu x4c dinh phy tai dién.
GIAI

Xudng sira chita 6t6 dat cac mdy cong cu nhu phay, tién, dap, khoan,
mai v.v..., thie chat 12 mot xudng co khi.

Tra PL2 v6i xuémg co khi K__ = 0,2 +0,3. Vi 12 xudng sifa chita, mdy
méc 1am viéc khong lién tuc, khong tai c§ dinh nhu sdn xuft day chuyén,
ldy K. = 0,3, pbu tai tinh toin déng luc :

Py =K. Pg=0,3 x 200 = 60 (kW)

Phu tai chiu sang véi P, = 12 (W/m?)

P, =P,.D = 12.800 = 9.600 (W) = 9,6 (kW)

Phu tai toan xudng

Py =P, + P, =60 + 9,6 = 69,6 (kW)
i dung dén sgi dot |
Qes =0>Qx =Qu =Py 180

Tra s6 tay ¢6 cosg = 0,5 + 0,6. Vila xudng stra chita, 18y cos¢ = 0,3.

Xidc dinh duge phu tai dién phan khéng
Qx =Q,; =60x 1,73 =103,8 (kVAI)
Phu tai dién toan phdn
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Sx =69,6+j103,8 (kVA)

Sy =/69,62 +103,8% =125 (kVA)

cos Px _Px _696 = 0.56
_ Sy 125

Vidu 2.7 . Xinghiép co khi dia phuong bao goém cic phan xudng va
cdc khu vuyc sau :

Phan xudng 19, dién tich 2 x 80 m> P; = 90 (kW)

Phan xudng gia cong, dién tich 600 m*> P, = 150 (kW)

Phan xuéng ldp rap, dién tich 800 m> P, = 100 (kW)

Nha hanh chin 2 tdng x 80 m?

Khu kho, bii rong 300 m?

Yéu cau xdc dinh phu tai tinh todn toan xi nghiép.

GIAI

Dé xédc dinh phu tai dién toan xi nghiép trude hét cin xic dinh phu tai
timg phan xudng va khu vuc :

1. Phan xudng 1o :

Véi 1o dién trd, tra s6 tay cung cap dién duge K. = 0,8 va cosp = 0,9.
Viy :
Py =Ko - Py = 0,8 x 90 = 72 (kW)
Vdaicosp =0,9 - 1gp = 0,48
Qq =P, 180 = 72 x 0,48 = 34,56 (kVAr)
Dé x4c dinh phu tai chiéu sing, 14y P, = 15 (W/m?)
P, =P, D =15 x 2 x 80 = 2400 (W) = 2,4 (kW)
Vi chi€u sdng bing dén'soi d6t, cosgp = 1 - tgo =0
Qs =Pestgp =0
Phu tai dién toan phan xudng la :
P =P, +P,, =72 +24=T4,4 (kW)
QL =Qy = 34,56 (KVAI)

2. Phan xudng gia cong :
Phan xuing gia cong st dung cidc mdy mée ¢ong cu, tra PL2 véi phan

36



'fé'é'

xuéng co khi duge K = 0.4 va cose = 0,6
P,=0,4 x 150 = 60 (kW)
Véicosp =0,6 — tgp = 1,33
Q,=60x 1,33 =798 (kVAr)
Du dinh st dung dén sgi d6t véi P, = 15 (W/mz)
P, =15 x 600 = 9000 W = 9 (kW)

Q=0
vay

Pge = 60 + 9 = 69 (kW)

3. Phan xudng 1ap rdp :

Phan xudng lap rdp cling 12 phan xudng co khi, K. = 0,4 va cosp = 0,6
P, = 0,4 x 100 = 40 (kW) |
Q, =40 x 1,33 = 53,2 (kVAIr)

Phan xudng 1ap rép cling ding dén sgi d6t, cose =1, P, =15 (W/mz)
P. =15 x 800 = 12000 W = 12 (kW)

Q=0
Vay

P g =40 + 12 = 52 (kW)

Qc=0Q,,=332 (kVAr)
4, Khu nha hanh chinh :
Phu tai khu nha hanh chinh xac Jinh theo (2.18).

Ldy P, =25 (W/m?)

Puc=P,. D =25 x2 x 80 = 4000 (W) = 4 (kW)
Vi sit dung dén tuyp cosg = 0,8 —» tgep = 0,75

Quc=4x0,75=3 (kVAr)
5. Khu kho bai :

Phu tai dién cilng x4c dinh theo (2.18) véi P, = 10 (W/m?)

Py = 10 x 300 = 3000 (W) = 3 (kW)
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Vidung dén sgi d6t - Qg = 0.

Cudi ciing xdc dinh dugc phuy tii dién toan xi nghi¢p v6i K, = 0,85.
Pyn=0,85(74,4 + 69+ 52 + 4+ 3) = 172 (kW)
Qyn = 0,85 (34,56 + 79,8 + 53,2 + 3) = 145 (kVAr)

Sxn =V1722 +145% =225 (kVA)

COSOYN :%:;% =0,76

2.3.3. Trong giai doan thiét k& chi tiét

Day 1a cong doan cudi cling trong qud trinh thiét k€ cdp dién cho xi
nghiép cong nghiép. e} giai doan nay d& bi&t hét thong tin vé d6i wong su
dung dién : coéng suat, chiang loai dong co, vi tri dat trong phan xudng va
didc tinh k¥ thuit, cong nghé cia ching. Nhiém vu cia ngudi thi€t k€ 1a
phai dé ra phuong 4n céip dién hop 1y cho céc phan xuéng va thiét k& mang
ha 4p ph&n xudng nhim dua dién dén timg dong co.

Dé xdc dinh phy tai dién phan xudng, ta chia ra thanh cdc nhém may
cho céc dong co dat gdn nhau, mbi nhém khoang 8 + 12 may, sau d6 xéc
dinh phuy tdi dién cho timg nhém may va cudi cling cho c& phan xudng.

Phu tai tinh todn cho mot nhém n mdy xdc dinh theo cong thitc can ci
vao cong sudt trung binh Py, va he s6 cyc dai K

max”

n
Py = Kpnax Pib = Kinax KoY. P (2.25)
1

Qu =Py tge
n .
Trong d6 : Py =K4. z P4 — cong sudt trung binh cia nhém mdy trong
1

th&i gian khao sat, thudng 18y 1a 1 ca hodac 1 ngay dem.
Py = cong sudt dinh mifc cua mdy, nha ch€ taocho;
Kad —.he s6 sir dung, tra PL1, vi du v6i nhém mdy c¢ong cu tra
duoc Ky =0,14+0,2;
cos¢ - hé¢ s& cong suat cha nhom mdy cong cu, tra PL1 véi
nhém mdy céng cy cosp = 0,5 + 0,6.
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Hinh 2.1. Minh hoa céc dai lugng Py, Py, Py trén biéu dé phuy tai cia nhém may.

Kmax - hé s6 cuc dai, tra PLS (theo K4 va ny, ).

Npg - sO thiét bi ding dién hiéu qua. nyg 1a s6 thi€t bj gia tudng cé
cong sudt bing nhau, cé cung ché d6 lam viéc va gy ra moét phu tdi tinh
todn ding bang phu tai tinh todn do nhém thiét bi thyc t&€ gay ra.

Y nghia clia Ny 12 & chd : mot nhém mdy bét ky bao gém nhiéu mdy
c6 cong sudt khdc nhau, dac tinh Xy thuat khdc nhau, ché€ dé lam viéc, qua
trinh céng nghé khic nhau r4t khé tinh chinh x4c phu tai dién. Nguoi ta dua

véo dai luong trung gian npg nhim gilp cho viéc xic dinh phu tai dién cua
nh6ém mdy dé ding tién lgi ma sai s& pham phai 12 cho phép.

Trinh ty xéc dinh n,, nhu sau :

I. Xdc dinh n; - s6 dong co ¢6 cong sudt 1én hon hay bing moét nira
cong suft déng co cé cong sudt 16n nhat.

2. Xdc dinh P, - cong sudt clia n; dgng co trén

|
Py, = 2 P
1

3. Xac dinh cdc ti s6 ;

4.Tra PLA (theon« va Py ) tim dugc ny g
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5. Xdce dinh npq theo biéu thitc

Mg =N . Mg

Ghi chui :

L. Néu trong nhém mdy c6 thidt bi mot pha thi ﬁhﬁi quy d6i vé 3 pha
theo cdc biéu thife sau :

- Diing di¢n dp pha :

Pya = 3Py, (2.26)
- Dung dién dp day :

p(]d = ﬁpdm (2.27) .
2. Néu trong nhém mdy ¢6 dong co lam vi¢e & ché do ngan han lap lai
thi phai quy d6i vé daj han : '

qu = P(Im\'kd% . . _ (228)

k,% - Heé s6 déng dién phan tram, 14y theo thuc t&

k.9 Thai gian lam vige (déng mdy)
a7 =

Thoi gian khao sat
Cac dong co lam vige & ché do ngdn han lap lai 13 cén céu, may niing,
cdu truc, bi€n dp han. Riéng bién dp han thudmg ché tao mét pha dav vio
di¢n dp-day, khi xdic dinh phu tdi dién phdi quy ddi theo (2.27) va (2.28).
Vidy 2.8 : Yéu céu xdc dinh phy tai dién cla nhém mdy cong cu c6
cdc s6 liéu cho theo bang.

TT Tén may P (kW) Bac diém Sé bugng
! |Céu truc 14 k% = 36% I
2 | Bién dp han 12 Uy, kg% = 49% 1
3 [Mdy mit tho 10 2
4 [Mdy mai tinh 7 2
5 |Maiy tién 5.5 3
6 |Miy khoan 4.5 3 !
7 |Quat gié ' 1,7 Us 1
GIAI
Trude hét phai quy doi cdc thiét bi vé 3 pha va dai han
Ciu ruc
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Pg = Pyn kg% = 14/36% = 8.4 (kW)
Bién dp han

Pyt = V3PanJke% = V3.12.449% = 14,57 (kW)
Quat gi6 '

qu =Py =3 x 1,7 =5,1 (kW)
Sau khi quy d6i, cin sip xé&p lai thit tr cdc mdy theo do 16n cong suit

T Tén mdy 84 lugng Py (kW)
| Bién dp han 1 14,57

2 Miy maii thd 2 10

3 Cau truc 1 8.4

4 My mai tinh 2 7

5 May tién 3 5,5

6 Quat gié 1 5,1

7 i\/la-iy khoan 3 4,5

Xdc dinh 56 thiét bi ding dién hi¢u qua
1. Thi€1l bi c¢é cong sudt kén nhat 13 bi€n 4p han 14,57 (kW), mot nura
cong sudt [a 7,28 (kW). Vay ¢6 4 thi€t bi ¢d cong svat 1on hon tri s nay Ia
bién ap han (1), mdy mai tho (2) va cau truc (1)
n, =4
2. Tong cong sudt cua n, mdy :
P, =(14,57 + 2 x 10 +8,4) = 42,97 (kW)

3. Xic dinh n., P

o _ 42.97 ~
© T 42.97427+35.545.1+3.45

0,47

4. Tra 86 tay v6i n. = 0,3 VA P = 0,47duoc ny,v = 0,88
5. Tinh duoc
Npg =NOpg« = 13 x 0,88 = 11,44

Ti€p theo, tra s0 tay v6i ny,, = 11,44 v Ky = 0,2 duge K, = 1.8.
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Tir day xdc dinh duge phu tai dién ciia nhém

Py = Kinax Kod- 2 Pami = 1,8 % 0,2 x 92,37 = 33,25 (kW)
Tra cdm nang ¢6 cose = 0,6 — 1g¢ = 1,33

Qu = 33,25 x 1,33 = 44,22 (kVAD)
Viy phu tai di¢n cia nhém mdy i

Su = 33,25 + j 44,22 (kVA)

2.4. XAC PINH PHU TAI PIEN KHU VUC PO THI
Dai twgng st dung dién ¢ khu vuc @6 thi rit da dang : ciic ho gia dinh,
cie trudng hoc pho thong, cic trudng dai hoc va chuyén nghiép, cic bénh
vien, cic khich san, sicu thi, cde van phong dai dién, co quan hinh chinh,
cdc dal su quidn vov..,
Do thi & day hiéu 1a cdc thi tréin 16n, thi xa. c4c thinh phé i6n nho.
~ 2.4.1, Phy fai dién ciia cic ho gia dinh
Céc can ho gia dinh la d6i tugng sir dyng dién dong ddo nhdt, chigm ti
trong 1dn luong dién ning tiéu thu ¢ do thi.
1. Trong giai doan xay dung co s& ha ting
Co sd ha 1dng cla do thi 13 duong, dién, nudc. Trong khi xay dung
dudng ph6, dudng din thodt nuée ciing phidi xay dung cic tuyén dudng day
lrung dp va céac tram bién dp phan phéi. Ldc nay nha dan chua xdy dung,
théng tin thu nhan duge chi 1a mat bing quy hoach phé x4, dé xdc dinh phu
téi dién cdn can cit vao chiéu dai cic doan duding phd.
Phu 1ai dién mot doan dudng phé duge xdc dinh theo cong thic sau :
Py=P,.1 | (2.29)
Trong d6: {{m) - chiéu dai doan pha
P, (W/m) - sufit phu tai trén 1 mét chiéu dai
vai mic sdng trung binh P, = 200 + 400 (W/m)
vd1 mirc song cao (vi du phd thuong mai ching han)
P, = 500 + 700 (W/m)
Phu tdi phin khing doan pha
Qu =P, tgo
Trong d6, cosg = 0,85
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Vidy 2.9 1 Yéu ciu xdc dinh phu tai dién dé chon mdy bién dp phan
phéi ciip dién cho hai mat phd phia dudng, biét ring mat phd AB 1 pho
thirong muad. '

L ||

A Pudng phd
]
o
o
3
300m
B Bugng phé C

L |

Hinh 2.2. Tram bi&n ap dit d géé phd cip dién cho
hai mit phd cung phia AB va BC

GIAl
Tram bién dp cip dién cho 2 mit phd, vy phu tdi dién cua tram bién
ap 1A
Pg = Pag + Ppc

Phu tdi mo6i doan mat phd xic dinh theo (2.29), trong dé véi phs dan

cu lay P, =300 (W/m) =03 (kW/m)
vGi phd thuong mai 1dy P, = 0,6 (kW/m)
Tinh dugc

Pap = 0.6 x 200 = 120 (kW)

Pge = 0.3 x 300 = 90 (kW)
Phu tai dién hai mat pha :
Pp= 120+ 90 =210 (kW)
Phy tai toan phan tram bién dp cdn cdp 12
P, 210

Sp = =—— =247 (kKVA
B cosp (0,85 ( )

2. Trong giai doan thi€t k& chi tét
Lic nay nhi cira dd duge xay dung, ¢6 thiét k€ chinh xic s6 ho dan cu
trong doan phg, trong nhi chung ctr, cling ¢6 thé biét miic song hoic thiét
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bi dung dién dat trong can ho gia dinh,

C6 hai cdch xdc dinh phy i : xdc dinh phu tai dién tir | cin ho réi tinh
todn phu tai cho dily phé hodc khu chung cu hodc xdc dinh tir diy pha, khu
chung cv vio mot cin ho.

- Xéc dinh phu tai dién xuat phat tir can ho

Phuong phdp niy diing khi biét chinh x4c thi&t bi dien gia dung di
trong ¢an ho. Phy tai mot can hé xde dinh theo cong thic

n
Py =Kg Py =Ky D Py (2.30)
I

Trong d6: Py - cong sudt dat cla can ho, bing tdng cong sudt dinh mic
cia cdc thigt'bi dién gia dung dat trong can ho

1l
Pam = z Pami
I

Kg( - hé s6 dong thoi sir dung dién trong can ho, thuting lay

Ky = 0.8.
vSi cosg = 0,85 tinh duge phu tai phian khdng cia can ho
Qn =Py - tze

Tir ddy xdc dinh duge phu tdi dién cha diy phd hodac xém chung cu

2ém n can ho
P, = Kg..n.Py _ (2.31)

Dily pho thudmg dai khodng 200 + 400 m, gém khoang 20 dé&n 50 can
ho, lay K, = 0.5 + 0.6.

Ciing vdi cose = 0,85, xdc dinh duge phu tdi phan khing cia ddy phé

Q,=P,. 120 '

V@i nha chung cu cao ting, sau khi xdc dinh phy tai dién 1 can ho theo
(2.30), can xdc dinh phu tai dién I tdng nha dé chon dptomat v dudng truc
tdng. sau dé xdc dinh phu tdi dién toan nha.

Phu tai di¢n 1 tdng gém n ciin ho

n -
Pr =K. Py, (2.32)
1

Phu tdi dién toin tod nhi gdm m ting

m

Py =K S Pr, | (2.33)
1
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Cudi cung xdc dinh duge phu tai toan phin cha toa nha

Sy =N | (2.33)

cosQ

Trong céc cong thic trén, véi phu tai dnh sing sinh hoat gia dinh
thudng 14y tri s6 K4, nhu sau :

Khisdhé n=1-+2 - Ki=1
n=3+4 o Kg=09:0095
n=5+7 - K4=08+0,85

_ n=8:12 —> Kgu=07+075

- Xic dinh phu tai dién tir khu vuc dén timg can hé

Khi khong biét chinh x4dc thi€t bi dién dit trong cin hoé, thuéng tinh tir
day phd, xém chung cu, nha cao ting chung cu vao cin ho.

Phu tai dién cla ca khu vuc (diy phd, x6m chung cu, nha chung cu cao
ting) xdc dinh theo cong thiic :

P¢ =P, H (2.34)
Trong d6 : H - s8 ho dan cia day phd, xém chung cur, nha chung cu
P, - phu tai tinh todn cho 1 cin hé

véi mic séng trung binh P, =2 - 3 (kW/ho)
véi miic séng khd gia P, =4 -5 (kW/ho)

Kha gia 12 khdi niém chi cic cin ho da dat néng lanh, m':i.y gist, tham
chi diéu hoa.

Dé xic dinh phu tai toan phdn vin 14y cosg = 0,85.

Néu 1a ddy ph6&, xém chung cu, tir (2.34) x4c dinh phu téi dién 1 can ho
theo cong thie.

Py, = P _ (2.35)
Kdl

voi Ky = 0,5 + 0,6

Néu 1a nha chung cu cao tﬁng, tlr phu tai dién toan nha tinh theo (2.34),
xdc dinh phu tai dién 1 tAng va 1 can hd theo cdc cong thitc sau :

pp = K | (2 36)
m.Kd‘
P
Py =1 2.37
H H.Km ( )
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He s6 dong thdi Ky, tuy theo s6 tdng va s8 can ho trong 1 tdng ma lay
cho hop ly, _ _

Vidy 2.10 : Yéu cdu xdc dinh phy tdi dién nha chung cu 4 tdng, méi
ting 10 can h¢, biét ring ngudi séng & day ¢6 mic song trung binh thip
(chua ¢é néng lanh, mdy giat, diéu hod).

GIAl
1. Xdc dinh phu tai dién xudt phat tir 1 cin ho
Thi€t bi dién gia dung dat trong cin h6 ¢6 mitc séng thip la
1. Bép dién doi 2 (kW)

2. Ban la 1 (kW)
3. beén

4. Quat

5. Tivi L (kw)
6. Radio

pd = Zpdm ~4 (kW)
Phy tai dién tinh cho 1 can ho 13 :

Phu tai dién tinh cho 1 1dng nhi :

10
Pr=Kg Y Py =07 % 10 x 3,2 = 22,4 (kW)
|

Phu tai dién tinh cho cd chung cu 4 tang :

4
Py =Ky D Pr =09 x4 %224 =80,64 (kW)
[
Phu tii todn phdn cda nha chung cu :
Py 80,64
SN = -
cosgp (0,85

= 94,87 (kVA)

2. Xdc dinh phu tai dién tir todn nha vao | can ho
V1 b khu chung cu mie song thip, ldy P, = 2 (kW/1 ho)
Phu tdi dién toan nha chung cu

Py =Py.H =2 x4 x 10 = 80 (kW)

BN 80 o410 (kva)

S
N cosg 0,85
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Phu tai dién 1 ting nha :

Pk 80

Pr = = =72222 (kW)
mKy 409
Phu tai dién | can ho :
Py = Pr _2222 = 3,17 (kW)

nKy  10.0.7

2.4.2. Phu tii dién trudng dai hoc va chuyén nghiép
O trudng dai hoc, ngoai khu giang dudng con ¢6 khu hanh chinh van

phong, xudng co khi thyc tap, phong thi nghiém, ki tic x4, nha thi dau thé
thao.

V6l khu vue gidng dudng, nhd hanh chinh van phong, phong thi
nghiém, nha thi ddu thé thao, phu tai dién xdc dinh theo cong thirc :
P, =P8 (2.38)
Trong d6: S {mz) - dién tich

Tri 0 P, ldy nhu sau :

- Vai khu giang dudng P, =20 (W/m?)
- ¥&i khu hanh chinh van phong - . =20+ 25 (W,-’mz)
- Phong thi nghiém P, =30+40 (W/’mz}
- Nhi thé thao | P, =20 + 30 (W/m?)
Phu tai dién xudng co khi xdc dinh theo cong thic :
P, =K, P, (2.39)

n
Trong d6 : Py = Zpdmi va K, tra theo s0 tay
1

Phu tdi dién ki tiic xd sinh vién xdc dinh theo dién tich hoic theo dau
ngudi, Phu tai 1 phong 1a:

P, =P,.S v6i P, = 40 + 50 (W/m%)
hoac P, =P,.N (2.39b)
vai N - 58 sinh vién trong | phong va P, = 100 + 200 (W/1 sv)

2.4.3. Phu tai dién khu vin phong dai dién
Vi khu van phong dai dién phai dit di¢u hoa :
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Phong 20 - 30 m”: 1 diéu hoa
30-50m’: 2 diéu hoa
60-80m>: 3 diéu hod
80-100m®: 4 diéuhoa .
Cong sufit diéu hoa timg loai : 1,5 (kW), 1.8 (kW), 2 (kW), 2.2 (kW),
2,5 (kW).
Phu tai chiu sdng yéu cdu kha cao véi P, = 30 (W/m?%)
Ngoai ra cdn dit cic 8 cam dé chudn bi céng suft dién cho cic mdy
phote, Fax, vi tinh.
Trong timg phong 16n, nhé, cong sudt cdc mdy méc van phong cé thé
122, 4, 6 (kW). |
Ngoai ra con cdn dit ca quat, s8 lugng tinh theo thuc té,
Vay phu tai dién 1 phong 1am viéc caa khu van phong 1a :
Py =Ppp +Pp + Pyp + By |
Trong d6: Ppy - congsudt difu hod=n. Py
| Py -congsudtden, Pp=P,.S
Pyp - cong suft cic mdy van phong ;
Py -congsuatquat=n.Pq
Khu vin phong ding deén tuyp, cosgp =0,8.
2.4.4. Phu tai dién khach san
Khich san b6 tri thanh timg buéng khich, buéng nio ciing dit binh
néng lanh va diéu hoi.
Phu tai dién khéch san tinh theo phu tai timg phong khéch
P, =P, K - (2.40)
Trong d6: K - 56 phong khéch ;
P, - phu tai 1 phéng khich, P, =4 - 5 (kW/ 1 phong)
Vi ¢6 binh néng lanh, 14y coso = 0,85 + 0,9. |
2.4.5. Phu tai dién siéu thi, chg, nha hang, céng vién, cung vin hod
v.v.... cling cin sit dung cdc cong thitc cha cdc d6i tugng trén va cin ¢ vio

tinh chat sit dung dién € lya chon céc tri 56 P, thich hop.
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BAI TAP CHUONG 2

BT2.1. Yéu cdu xdc dinh phu tai dign cho mot khu chung cu méi xay
dung bao gdm :
2 nha ¢ 5 tang, mdi ting 12 can ho.
I ddy pho dai 200 m, nha dan & cd 2 mat dudng
I cong vién rong 20 x 30 m?, ¢6 dat 4 du quay = 7 (kW),
I trudng tiéu hoc gém 5 phong hoc.
BT2.2. Mot khu van phong dai dién gém :
I nhi 4 tang, mdi ting 8 phong x 24 m2, ciu thang, 2 WC
I nhi 2 tdng, mdi ting 6 phong x 40 m?, ciu thang, 2 WC
1 vuon hoa (10 x 30) m°,
Yéu cau xdc dinh phu tii di¢n cdn cdp cho khu van phong.
BT2.3. Yéu cau xdc dinh phu tai dién cho mat trudng day nghé,
bao gom :
I nhi giing duding 3 tang x 5 16p hoc.
1 nha 2 tang :
- tdng dudi hoi trudng 200 m?
- tang trén thu vién 200 m’
1 xudng thuc tap co khi 300 m?, cong suflt dat Py = 150 (kW)
1 ki tic x4 3 tdng x 12 phong. Méi phdng 10 hoc sinh,
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Chuong 3

TINH TOAN TON THAT PIEN AP, TON THAT
CONG SUAT, TON THAT PIEN NANG

3.1. SO PO THAY THE LUGI CUNG CAP PIEN

Thudng dung hai loai so d6 : so d6 nguyén Iy va s¢ d6 thay thé,

So d6 nguyén 1y 1a so d6 chap noi cdc phén ti clia ludi cung cép dién
(mdy bi€n 4p, dudng day, mdy cat, dptomat, cdu dao, cdu chi v.v...) nham
mo ta cach thic cip dién tir nguén dén cdc phu tai.

So d6 thay thé la so d6 ding trong qud trinh tinh todn luéi cung c4p
dién, trén dé ngudi ta da thay th€ cdc phdn tir clla lu6i bing cdc dai lugng
dac trung cho qud trinh truyén tai dién.

3.1.1. So d6 thay thé dudng day tai dién
So d6 thay th€ ddy di clia mot doan duding day tai dién 13 so d6 hinh 3.1.

A LF 1

A Z 1 s'1
. | p— | _.,

N i

L L.
| 1

N Ko}

SIS S

Hinh 3.1. So 43 nguyén 1y va so 44 thay thé& doan
dudng diy tai dién dail (km) tiét dién F (mm?)

Ba dai lugng dic trung cho qua trinh truyén tai dién trén dudng day 1a
Z,G va B, trong d6 ;
Z - t6ng trd cha doan dudng day, 12 1 dai lugng phitc
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Z=R+jX (3.1)
véi R - dién tro doan dudng day
i
R = p— 3.2
PE (3.2)

p - dién tr0 sudt cua vat liéu lam day
C6 3 loai vat liu 1am day : nhom (A), déng (M) va thép (C), trong d6
A, M dan dién, C lam ting dé bén co.
pa = 31,5 (Qmm¥/km) , py = 18.8 (Qmm>/km)

R tugng trung cho tén that cong svét tdc dung do phit néng day dén.
X tugng trung cho tén théit cong sudt phan khing do tir hod day dan.

Trong tinh todn thyc t€ ngudi ta lap sép cdc bang tra r, (Q/km) v

X, (Q/km) trong Phu lyc, khi d6 tng tr&s doan dutmg day 7 (km) 1a ;.

Z=rl+jx 3.3)
véi timg day 16 kép :
7 = Tl + X,/
2

Mudn tra x,,, ngoai biét ti€t dién day cin biét cdch treo day trén xa dé
xdc dinh khoang cich trung binh hinh hoc D giita céc day

D = Jdgdpcdca

Néu treo day trén 3 dinh tam gidc déu ¢6 dpp =dpc =dgca thi D =d.
Néu treo day trén mat phing ngang dp = dpc =ldAC =d

D= ¥d2dd =d32 =1.26d

' A d  d
/ PN ATTEY e
1 d 1
B i ic
J.|—- —

(a) (b)

Hinh 3.2. Treo ddy din trén xa .
a) Trén 3 dinh tam giac déu ; b) Trén mat phing ngang
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Trong tinh todn so bo, ¢6 thé cho phép lay x, = 0,4 (Q/km)

Vdi cap, néu khong ¢6 bang tra, 18y gin dang x, = (0,08 - 0,1) ({¥/km)

G - Dién ddn cla doan dudmg day, tugng trung cho-t6n that cong suit
tic dung do ro dién qua sit, cdt va do vang quang dién. Vang quang dién 12
hién tugng khi ma cudng do di¢n trudng trén bé mit day din di Ién 1am jon
hod 1dp khong khi xung quanh 1ao nén mot ving sdng xung quanh day din,
miit thuéng ¢6 1thé nhin thiy dugc vao nhitng dém dm w6t cudi thing (&
tri, lam tén hao cong sudt,

B - Dung ddn chia doan dudng day. Khi day din tai dién, giita cac day
dit gdn nhau vi gitta day vadi dat hinh thanh nhimg ban cuc, két qua 1a tao
ra mot cong sudt phan khing Q. phéng lén dudng day, VGi dudng day cao
ap (110, 220 kV) nhiéu khi hién tugng nay c6 lgi vi né bb lai lugng cong
suidt Q t6n thit trén dién khdng X cda duong day, nhung Jai rat nguy hiém &
nhimg dudmg day si¢u cao dac biét khi khong tai va non tdi, lam cho dién
dp cudi dutng day tang cao vugt qud tri s6 cho phép.

Lugng Q. do dudng day sinh ra ti 1& vdi binh phuong dién dp (i dién,
vai dién dp dudng diy U < 35 (kV) lugng Q. nay nhd, ¢6 thé bd qua.

Ciing vi @ dién ap trung va ha 4p tén thal ving quang vi rd dién rat
nho, ngudi ta cho phép bo gua dai lugng G trén sg 46 thay thé.

Tdém lai, véi ludi cung cap dién cho phép sir dung so dé thay the don
gidn ¢hi bao gdm tdng trd cdc doan dudng day.

a1 Fag 1 4o Fyp 2
; 31 v '32
Zas ’ Z; 2
- [ 1 | ]
! s L3

Hinh 3.3. So 46 nguyén 1y va so 45 thay thé dudng diy trung 4p va ha ap

3.1.2. So d6 thay thé may bién dp
Mdy bién dp 1a thiet bi dién 1am nhiém vy bién dai dién dp va truyén

141 cong sudt.
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Hinh 3.4. May bién ap hai cudn day
a) Minh hoa don gian vé cdu tao bién ap. 1 - 2 cudn day, 2. 15i thép non 3.
ddu bién Ap, 4. vé may.

b) 8d d6 thay th€ chinh xdc may bién ap. Z, Zy - téng trd hai cuén day, Zo -
téng trd 1561 thép.

¢} So d6 thay thé gin diing may bién 4p. Zg - Téng trd 2 cudn day bién ap,
AS, - ton thit trong 1561 thép bidn ap.

May bi€n dp lam viéc theo nguyén tic ciim iing dién tir, gém 3 bo phan
chinh la cugn day 1, cuon day 2 va 1i thép non c6 do din tir cao. DE dic
teung cho cie lugng ton that trén 3 phin tlr d6 trong qué trinh tai dién ngudi
ta ding so do thay th€ hinh T vé6i 3 dai luong Z,,Z,,Z,. So d8 nay tinh
todn kho, Nguti ta thudng sir dung so dé thay thé gin ding hinh T, sai sd
pham phai 12 cho phép. Trong d6 :

Zp =Rg+jXg | (3.4)
Trong d6 : Ry - dién trd hai cuén day. tugng trung cho t8n thit cong sudl
tdc dung do phat ndng 2 cudn day.

Xp - dién khing hai cudn day, tugng trung cho tén thit cong
sudt phin khang do t& hod hai cuon day.

V6i mdy bién dp, nha ché tao cho 4 thong s& sau :

AP, (W, kW) - t6n hao khong tai

APy (W, kW) - t6n hao ngin mach, d6 chinh 13 t8n hao dinh
mirc trong 2 cudn day. Ngudi ta lam thi nghi¢m dé€ do dugc tri s6 nay khi
ndi ngdn mach phia thit cap wﬁ bom dong dinh mic vio may bién ap.

1, (%) - dong dién Khong ti (%)
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U (%) - dién dp ngdn mach (%)
- Tir 4 thong sG nay 1a 6 thé xdc dinh duge céc dai lugng trén so dé thay
thé mdy bién dp.

2 2
ZB=M_103+jMB—.IO () (3.5

2
SamB Sdmp
Trong cong thic nay :

APy (kW) - nha ché tao cho
Ugmp (kV) - dién dp dinh mic cha bién dp. Néu dinh tinh Zg vé phia

cao ap thi ldy Ugy,g & phia cao, néu dinh tinh Z;; vé phia ha thi ldy U,z &
phia ha.
Sgmp (KVA) - cong sudt dinh mic cla mdy bién dp.
Uy (%) " _nhaché tao cho
AS, - tdn thit cong sudt trong 15i thép con goi 12 1én 1hat
khong tai va khong phu thudc vao tri s6 cla cong sudt tai qua bién dp. Tri
50 ASO 12 khong thay d6i trong suét thdi gian déng mdy vao ludi dién.
AS, = AP, +j AQ, (3.6)
Trong d6 : AP, - nha ché tao cho, tugng trimg cho 16n thit cong sudt téc
dung do phat néng 16i thép
AQ, - t6n thiit cong sudt phin khing do tir hod 15i thép, xédc dinh

theo cong thic :

1..5
AC&,z 0]63ﬂ3

Vay  AS, = AP, +j I‘—IS{—;J(')“_B (kVA) (3.7)

Néu hai mdy bién dp 1am viéc song song:

_ APYU3 Un.Uj

ZB > dmB . 101 +j N-“dmB . IO (Q)
ZsmnB 2Sde
5 : a : LrsmnB
va ASO = 2AP0 +] 2. -W (kVA)
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3.2. TEINH TOAN TON THAT PIEN AP

Ton thét dign dp i dai luong phic (vée to phic) AU =AU+ 85U .
Trong ludi cung cip dién, ngudi ta chi quan tam dén tri 6 cha tn that dién
ap, tri s6 nay cd do ldn x4p xi do lon cha thanh phén thue AU.

YA
AV \‘\\ iy
\
‘*.
0 : AV :

Hinh 8.5. Véc to ton thit AU va thanh phah thyuc AU

Nhin trén hinh 3.5 nhan thiy tri s6 (do 16n) cha véc to AU : | AU |
= OA = OB (tri 56 cla thanh phédn thuc AU). Vi thé, dé don giin trong tinh
todn, c6 the tinh ton thit dién 4p theo tri s6 clia thanh phdn thuc.

Ton that dién dp (thanh phdn thuc) 1a do cong sult tic dung gay trén
dién trd R vi cong sudt phan khang gay trén X.

AU = PR . QX =PR+QX

(3.8)
U dm u dm U dm
Néu P (kW), Q (kVAr), R, X (), U (kKV) thi AU (V)
3.2.1. Putng day 1 phu tai
A ¢LF 1
+S‘1
2y
A —— 1
v L +$

,
Py +iQ,
Hinh 3.6. Su 46 nguyén ly va so dé thay thé duding day 1 phu tai

Trén so do6 thay thé, d¢ tinh t6n that dién 4p theo (3.8), cdn bién i
cong sudit dang SZcosg vé dang P+ Q.

Ton that dign 4p trén doan dudng day Al 1a:
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Tr()ng dé ZA] ZRAI+jXA1=r0'!Al+jXU]A|

vil Sa1 =51 =8 cosp+j S sine.

Vidy 3.1 : Dudbng day trén khong 10 (kV) (viét tat 132 DDK - 10 (kV)
cap di¢n cho xi nghiép cd cdc sd liéu ghi trén hinh vé. Yéu ciu xdc dinh tén
that dién dp trén dudng day.

AC-50, 5km 1
v
1000/0.8 (KVA)

li>

Hinh 3.7. BDK - 10 (kV) cip dién cho xi nghiép

GlAl
Truée heét can vé so do thay the duong day. Tra PL25 v6i day AC-50 ¢é
r, = 0,64 (Q/km), x, = 0,4 (Q/km)
Zap =0.64.5+j04.5=32+j2(Q)
Sa1 =8, =1000£0,8 = 1000 . 0,8 +j 1000 . 0,6 =
= 800 + j 600 (KVA)
3,2+j2(q)
A 1

—_—

800 + j 600 (KVA)
Hinh 3.8. So 44 thay th& dudng day cta vi du 3.1
Ap dung cong thic (3.8) xdc dinh duge t6n that dién dp trén dudng
day cép dién cho xi nghiép

AU, = 800.3,21(4;600.2 =376 (V)

DEiQ in : AUA| = 376 (V)

3.2.2. bardong day n phu tai _
Vai duong day lién thong c&p dién cho 3 phu tai, tdn that dién 4p bing
16ng tén that dién dp trén 3 doan dudng day

AUZ :AUITI;IX :AUAIZB =AUAI +AU]2 +AUI3



® o
.’__»3}:

A a1 Fag 1 i2F2 2 43.F5 3
. l l 3
S 8 S
A Zp 1' Z, 22 _ L3 33
1 |
P e e B
S1 S 83
22 - . P+iQ, & —— P,+iQ, P+ i,

Hinh 3.9. So 46 nguyén 1y va so @3 thay thé dudng day
lién théng cip dién cho 3 phu tai

V6i [udi dién trung va ha 4p, d€ tinh toan tén thét dién 4p cho phép coi

dién ap tai moi diém trén dudng day bing Uy, vi cho phép coi ddng cong

‘'sufit chay trén cdc doan dudng day bang cong sudt phu tai, nghia la cho
phép bd qua tén that dién 4p va tén thit céng suat trén cdc doan dudng sau
khi tinh tén that trén doan dudng day truée. Vi du khi tinh toan doan 1 2, 1€

ra cong sudt chay trén doan 1 2 bao gém phu tai 2, 3 ($,,53) va tén that

cobng sudt trén doan 2 3, nhung cho phép bd qua lugng tén that nay,

S]z =S2 +S3.

Can cuf vao cong thite (3.8) va cdc lugng cong sudt chay trén cdc doan

xdc dinh duge ton thét dién 4p trén cdc doan nhu sau :

AU,y = PsRy3 +Q3X 3

Udm
(P + PRy +(Q0 +Q4)Xs
AU, = U
dm
AU.. = Bt P+ PHRA; +(Q) +Qp +Q3)
Al=
Udm

Tir day xac dinh duge tdn that dién 4p trén toan bo tuyén day

(P +PB + PR, +(Q +Qs + Q30X
AUZ :AUAIZB —atl 2 3 A]U 1 2 3 Al
dm

+ P+ PIRyy +(Qy +Q)Xy | PR3 +Q3X5s
Yim Uim

-4




2
oy

a.

n n
2R, + 2 QX
Téng quit AUy =-L 1 (3.9)
Udm
Trong d6: n - 56 doan dutng day
P;Q;j - cong svét tic dung vh phin khdng chay trén doan

dutng day i). Vidu :
cong sudt chay trén doan Al : Py =(Py + P, + P3)

Qa1 =(Q +Q2+Q3)
cOng suat chay tréndoan 1 2: Py =(P, + )

Q12 =(Q +Q3)
cong sullt chay tréndoan 23 : Py =P
Q3 =Q3

Vidu 3.2 : DDK - 10 (kV) cap di¢n cho 2 xi nghiép, toan bo dudng
day dung AC-50, cdc s6 liéu khéc cho trén hinh v&. Yeéu ciu :

1. Kiém tra tén thit dién 4p

2. Biet U = 10.250 (kV), ¢iin xdc dinh U,, Uy .

GIAl

A 2AC-50,5km 1 AC-50, 2km 2

« 3 1
1000/0.8 (kVA) 500/0.7 (kVA}

A 1.6 +j1(Q) 1 128+)08{) o,

a | | 1

800 +j 600 (kVA) 350 + j 350 (kVA)

Hink 3.10. S6 4 nguyén 1y va so ¢4 thay thé PDK - 10 (kV) ¢ctia vi du 3.2

Trude hét can vé so do thay the

S+j0,4. .
2 =285 HOAS 6 i (g

Z,,=064.2+j0,4.2=128+;08(})
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$, =1000.£0,8 =800 + j 600 (kVA)

S, =50020,7 = 350 + j 350 (KVA)
1. Ki€m tra tén that dien ap
Cian xdc dinh AU cua dudng day va so sdnh véi tri s6 cho phép xem co
thod mén hay khong. Cdc biéu thifc so sanh nhu sau :
- Khi dudng day tam viéc binh thuong :
AUy < AU =5%U gy
- Khi duong day sy c6 :
AUy € 48U, =10%U 4,
V§i duong day trong vi du ndy, tén thit dién 4p khi dudng day lam
viéc binh thudng 1a :
_ (800 + 35031, 6 + (600 + 350)1 . 350.1,28 +350.0,8
10 10
=279+ 72,8 =351,8 (V)
Khi swr¢d | dudng day trén doan A1, dudng day 16 kép chi con 10 don,
téng tré tang gip doi nén AU ciing tang gdp doi.
AU, =2.279 + 72,8 = 630.8 (V)
Két qua kiém tra :

AUy =351,8 (V) < AU, = 5% . 10.000 = 500 (V}

AUs

AUy =630.8 (V) < AU, = 10% . 10.000 = 1000 (V)

Vay dudng diy dam bao yéu cdu (hodc thod man yéu ciu) vé ton that
dién dp.
2. Xdc dinh dién dp cdc diém khi biét Uy = 10,250 (kV)
U2 = Ul —AU12 = 10,250 - 0,073 —_ 10,177 (](V)
Up =U| +AU, = 10,250 + 0,279 = 10,529 (kV)
bdp an :
1. Budng day dam bao yéu cu AU.
2. Uu = 10,529 (kV), Uy = 10,177 (kV).
3.2.3. Puong day phan rhanh

Trén ludi cung cap dién nhi¢u khi gip dudng diy phan nhanh, nghia 1a
dén 1 nit nao dé thi dudng day r& ra thanh 2, 3 wyén theo hudéng khic
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nhau. D¢ kiém tra t6n that dién dp trén dudng day phan nhénh cdn lhwu ¢
ring : t6n that dién 4p la tén thét trén timg tuyén day ké tir ngudn dén diém
nit xa nhat cua tuy€n. Vi du v6i dudng day phan nhdnh trén hinh 3.11, cdn
kiém tra AU theo 2 tuyén day : tuyén A12 va tuy&n A13, tuy&n c6 tri s6 AU
16n phai nhd hon AU, .

II)

Hinh 3.11. Dudng diy phin nhanh

AU =Maxi20AZL 4y 3.10
max = SAUg, (3.10)
AUap3

3.3. TINH TOAN TON THAT CONG SUAT

3.3.1. Tén that cong suit trén dudng day
T6n thdt cong sudt trén dudmg day 13 mot dai lugng phisc
AS = AP+ j AQ
Trong d6 : AP - tn that cong sudt tic dung do phét néng trén dién trd
dudng day ;
AQ - t6n that cong sudt phan khdng do tir hod dudng day.
Tdn that cOng sudt trén dudmg day xdc dinh theo biéu thic ;
2 2, A2
AS=1’Z= Sz z-F ;Q
Udm Udm
Néu S (kVA), P (kW), Q (KVAD), Z, X, Y () vi Uy, (kV) thi
AS (VA). Pon vi cong sudt va t6n thit cong sust thudng ding & ludi cung

(R+jX) (3.11)
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cdp dign la (kVA), Vay muon c6 két qua 1a (kVA) can phai nhan vai 107,
1. Budng day | phy tai (H.3.12) '

iy E.F 1

-
Y.
. S1

ZA1
g — 1
v | ¥
3, " 1

Hink 3.12. Puing ddy I phu téi va so dé thay thé

Véi dudng day 1 phu tdi, cong sudt chay qua tdng trd Z,, chinh 12 phu

tai S,. Vay
. _ S s .
ASaL =217 =21 = 8Py, +j6Qn
Udm dm

Vidy 3.3 : DDK - 10 (kV) cap dién cho xi nghiép co khi ¢ phu tai
dién 2000 (kVA), cosp = 0,6. Day din dung AC - 70, dai 5 km (H.3.13).
Yéu cdu xdc dinh ton that cong sudt trén dudng day.

GIAI
A AC-70, 5km 1
- v
2000/0.6 (KVA)
23+j2(q) 1
- i 1
- T e +
2000/0.6 (kVA)

Hinh 3.13. Duong day 10 (kV) cap dién cho xi nghiép va sd dé thay thé#

Tra béng'lcé r, = 0,46 (QQ/km), x, = 0.4 (€/km)

7, =046.5+j0.4.5=23+2(Q)
Ton that cong sudt trén dudng day :

20002
102

ASp) = (2,3 +j 2) = 92000 + ] 80000 (VA) =
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=92 +j 80 (kVA). |
DPédpdn: AS,; =92 +j 80 (kVA).
2. Duong day n phu tai (H.3.14)

A LF 1 ¢LF 2
) N ¥
8, s,
A Zas 1 Z 2
- | — | —t
i | I— + [ S | v
T P P+ iQ;

Hinh 8.14. S0 d3 nguyén 1y va sd 43 thay th&
duong day cp dién cho 2 phu tai
Ciing tuong ty nhu khi tinh todn AU, khi tinh AS coi dién 4p cdc diém
bing Uy, va coi cong sudt gay AS trén cdc doan chi 1A cong sudt tai (bd
qua AS cha doan sau)

ASZ =ASA12 = ASAI + Aslz

2 2 2
ASzz(P]+P2) +2(Q[+Q2) ZA1+ S:;Z Z]2
U
dm dm
Téng quét véi dudng day n tai
o o2 b2 L 2
2852y LB+
ASy = = (3.12)
2 2
Udm Udm
Trong do :
n - s6 doan dudng day hoac s6 phu tai

Sij» Pijy Qi - cong suat S, P, Q chay trén doan dudng day ij

z,

Uam - dién dp dinh mic clia dudng day.

Vi dy 3.4 : Duing day trén khong 10 (kV) cdp dién cho 3 phu tai, todn
b ding day AC-50. Chiéu dai cdc doan dudng day va s& liéu phu tai cho
trén hinh 3.15. Yéu cdu xdc dinh t6ng t6n that cong sudt trén dudng day.

- t6ng trd cha doan dudng day ij
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GIAI
Trude hét cin vé so dé thay thé cha dudng day. Ding cong thic tinh
tong trd quen thudc va cdc cong thiic bign ddi cong sudt § sang P, Q duoc
cdc thong s6 cita sd 3o thay thé.

A 2AC-50, 5km 14 AC-50, 2km 2
500/0.8 (kVA)

AC-50, 3km

34— 400/08 (kVA)

A 1.6 +j1(Q) 1,28 +j0,8(q) )
- | S T
700 + j 700 (kVA) 1
400 + | 300 (kVA)

]

] 1,92 +j1.2(0)

36— 320 +j 240 (KVA)

Hinh 3.15. 8o 46 nguyén 1y va sd dd thay thé dudng diy vi du 3.4

Tong tén thit cong sudt trén duong day 12 :

QSZ =ASA} +£3S|2 +AS|3 =

2 2 2 2
_ (P| +p2 +P3) +2(Q| +Q2 +Q3) ZA| + 822 le . 523 213
Udm dm dm

Thay $0 vao ta cé :

XS {(700 +400 +320)2 + (700 + 300 + 240>
Z =

> (LL6+ i+
10
2 2
+ -5@(1,28+j0,8)+402 (1,92+1,2) .10~
C10? t0
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s

e
=(56.86+ 3554y + (3 +j2)+ (3,07 +j1,92)
= 63,56 +j 39,46 (kVA)
Pdp dp : ASy = 63,56 +j 39,46 (kVA)
3.3.2. Ton that cong sudt trong tram bién ap
I. Tram 1 mdy {(H.3.16)
. : Zs
RGO
Samb AS,
Hinh 3.16. S0 46 nguyén 1y va sd 46 thay thé& tram bign ap 1 may

Ton thal cong sudt trong tram bién dp chi 1a tén that trong cdc mdy bicn |
ap dat trong tram, cdc thiét bi dién khic nhu mdy cit, dao cdch ly cé téng tr§
nho gdn nhu bang 0, 16n thét cong suét trén chiing 13 khong ding ké.

Ton that cong sudt trong mdy bién dp bao gdm tén that trong 15i thép
va ton thilt (rén hai cuén day. Tén that cong sudt trong mdy bign 4p (A mot
dai lugng phifc :

ASp = AS, +AS,, =APg +j AQp
Al : . 1oSymp
Trong d6 : AS, = AP, + ] AQ, = AP, +j ==
100
AS,, - tén that trén 2 cudn day c6 thé xic dinh theo 2 cdch :
- Theo téng trg bién dp
: 52
ASCH = TZB {313)
dm
Theo APy va Uy
| ? UnS S ?
AS.y = AP, +]j AQW:APN[ > 1 +j—N d‘“[ J (3.14)
SamB 100\ Syrp
Trong dé APy, Uy la so liéu nha ché tao cho véi tai dinh miic, cén quy -

d6i vé tai S bat ky bang cich nhan véi binh phuong he s8 tii.
Nhu vay, néu tinh tdn thit cong sudt trén 2 cudn day theo téng trd bién
ap thi:
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1_'%

2 2
ASp = AP0+—~§-—RB +j I*‘SﬂJr—S—xB (3.15)
2 100 U2

dmB dm

Né&u tinh AS,, theo APy, Uygthi

2 2!
a8 = AP0+.&PN[ > } +] IOSt‘mB+UNS<""B[ > ] (3.16)
Sde 100 100 Sdm B

Can hru v, db tinh ASg theo (3.15) hoac (3.16) két qua phai 1a mot,
Vi dy 3.5 : Tram bién dp cap dién cho x{ nghiép co khi dat 1 bién dp x
1000 (kVA) - 10/0.4 (kV) ¢o cic s6 lieu ky thudt AP, = 5 (kW), APy =

12 (kW), 1.(%) = 3(%),Un)%) = 5(%). Phy tdi nha mdy la 800£0.6

(kVA) (H.3.17). Yéu ciu xdc dinh tdn that cong suat trong tram,

10 (kV) 0.4 {kV) 1.2+j5(n)

FOD s [ mbaen

1 x 1000 (kVA) 5 +j 30 (KVA)

Hinh 3.17. 8¢ db nguyén 1y vi s¢ &8 thay thé tram bién ap
cta xi nghiép co khi, vidu 3.5

- I l]
AS, = AP, +jledimB _ g ;31000

5+j30kVA
100 100 §0¢ )

2 2
Zy = APNZUde 10° +jUNUde 10 =

Sde Sde
12,107 o’ j5.102
(1000)2 1000

- Xdc dinh AS,, theo Zg :

10=12+j5(Q)

2 2
ascu = S—zz = 8002
U 10

(1,2+35).10™ = 7,68 +j 32 (kVA)

Trudmg hop nay tén thit trong tram bién dp 13 (cong thic 3.15)
ASp = (5 +7,68) +) (30 + 32) = 12,68 + j 62 (kVA)
- Xdc dinh AS, theo APy va Uy (cong thitc 3.16)
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2 2
A8, = | 5+12 800 N 3.1000 | 5.1000( 800 J
1000 100 100 | 1000
= 12,68 + j 62 (kVA)
Dip 4n : ASp = 12,68 + j 62 (kVA)
Ghi chit : Khi lam bai tap, bai thi hodc am thiét k&€ dv 4n sau nay, chi

duge chon ding mét trong hai c¢dng thitc (3.15) hodc (3.16).
2. Tram bién dp dat 2 may (H.3.18)

ZB
AS,

256mB

Hinh 3.18. 8o dé nguyén 1y va so dé thay thé tram bién 4p dit 2 may
V&i tram bién 4p dit 2 mdy, so v6i tram 1 mdy, tong tré gidm di mot
nira, cdn AS, tang gdp doi.
: 21,8
AS, = 24P, + jZ9odm
1] o .] lOO

2 2
7y = 2nTdms 103, ;1 UnUan 145 (o

2
2Sde Sde
Tén that céng sudt trong tram 2 mdy :

2
ASg = 2AP0+1APN_{ S } +

2 Sde
2
j 2IoSde n 1 UNSde S (317)
100 2 100 |\ Sgnp

Nhan xét, so vdi cong thire tinh ASB tram 1 mdy (3.16), cong thirc tinh
ASB tram 2 mdy (3.17) chi thém céc s6 2, con céc dai lugng khic khong
thay déi.

Vidu 3.6 : Xi nghiép luyén kim dat hai may bién dp do Cong ty thiét bi
dién Dong Anh ché€ tao 2 x 1000(kVA) - 22/0,4 (kV). Phu tai xi nghiép
S = 1500 (kVA), cosp = 0,9, Yéu cdu xdc dinh ASB.
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GIAI
Du dinh ding cong thic xdc dinh ASg theo (3.17) khong cdn tinh téng
rd 2 may. .

Tra PL6 v6i bién 4p 1000 (kVA) - 22/0,4 (kV) do cong ty thiét bj dién
Pong Anh ché tao cé

AP, =1570(W), I,(%)=1.32(%)
APy = 9500 (W), Uy (%) =5 (%)
Ap dung cong thirc (3.17) tinh duoc :

2
2157+ _95[1500] ‘] 2_1.3.1000Jrl.s.looo[lsooj
1000 100 27 100 L1000

13,83 + 82,25 (kVA)

ASg

1

1t

Pép dp : ASg= 13,83 +j 82,25 (kVA)

3.4. TINH TOAN TON THAT BIEN NANG

3.4.1. Dién nang A va ton that dién nang AA

Pién ndng 12 lugng cong sudt tdc dung sdn xudt hoidc truyén tai hodc
tiéu thuy trong mot khoang thdi gian. Trong tinh todn thiét k€ hé thdng cung
cap dién thudng 14y thoi gian 1a 1 nam (8760 h).

Néu cong suit tac dung khong thay ddi trong thoi gian khao sat T thi
dién ning tinh theo biéu thiic :

A=PT (3.18)

Khi d6 tdn thit cong sudt tic dung AP ciing khong thay déi trong thdi

gian T, lugng t6n thait dién nang sé [ :

AA=AP.T (3.19)
Néu P thay doi nhung c6 thé biéu dién bing ham P(t) thi dién nang
trong khodng thdi gian T ¢6 thé xdc dinh :

T
A= jP(t)dt (3.20)
; .
Via néu AP ciing biéu dién dugc bang ham AP(t) thi luong tdn thét dién
nang AA trong khoang thoi gian T ciing ¢6 thé xé4c dinh.
T
AA = [AP()dt (321
b .
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4 AP (kw) 4 AP (kW)

AP

. 7

o T 0 T i

a) : b)

Hink 3.19. Minh hoa AA trong trudng hop :
a) AP 13 hiing s8 b) AP 14 ham thai gian

Trong thuc t€, rél it khi ¢6 thé biéu dién duge AP bing mot him thoi
gian (H.3.19), chi ¢6 th¢ xdc dinh t6n that dién nang bing phuong phip gin
ding. DE tinh gin diing AA ngudi ta dua vio hai dai lugng sau :

Thai gian su dung cong sudt i6n nhat : T, (k)

Ty 12 thti gian néu h¢ thong cung cdp dién chi truyén tai cong suat
I6n nhat thi s& truyén tii duge mot lugng dién ning ding bang ]erné, dién

nang truyén tai trong thuc t& 1 nam.
Tir dinh nghia trén viét duoc :

PlTN].X " Mux A (3'22)
hoiic T = -L (3.23)
PI“:EX
4 P (kW)
B B
A
1
/ \.
:H D
/// t{h)
Q0 Trnax 3760

Hinh 3.20. Minh h\O‘l vy nghiacua T

Tren hinh 3.20, gid thiet cong sudt P trong thoi gian 1 nam dién bién

theo 2 bac thi dién ning A chinh la dién tich chan bdi truc tung, truc hoanh
va dudng bicn thién cdng suit ABCDE vdi doan AB 14 thai gian truyén tii

mAx
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cong suat cuc dai. D¢ xdc dinh T, ,,, ta gid thiét ti€p tuc kéo dai thoi gian
tai P, 4¢n B, sao cho dién tich OAB'E’ = dién tich OABCDE, nghia la
dién tich CBB'H = dién tich E'HDE. D¢ dai OE' chinh 14 tri s6 cua T, .

Vé mit 1y thuyél, tri s6 coa T, xdc dinh theo biéu thic (3.23), tuy
nhién, trong giai doan tinh todn thigt k& hé théng cung cdp dién chua biét
duge tn s6 dién nang A, thuong ldy tri s6 T,,,, nhu sau :

V@i xi nghiép cong nghiép tra sé tay

Vi phu tai 1a di¢n sinh hoat cha cdc ho do thi, T, . = 4000 = 4500 (h)

Véi phu tai 1a dién sinh hoat ctia cée ho néng thoén T, = 2500 + 3000 (h)

Thoi gian ton thit cong sudt 16n nhat T(h)

‘T 1a thoi gian néu hé thdng cung cip dién chi truyén tdi cong sudt 16n
nhit thi $& giy ra mot hegng tén that dién nang ding bang lugng ton that
dién nang gy ra rrong thuc 1€ | nam.

Vi chi truyén tdi cong sudt 16n nhat, s& ¢6 tdn that cong sudt 16n nhét.
Tir dinhi nghia T cé thé viét

AP, . T=AA (3.24)

T dugc xic dinh gin ddng theo T,,,, theo bicu thic :

T =(0,124 + 10 T, )" 8760 (h) (3.25)

Toém lai, nguyén tic tinh todn ton that dién ning nhu sau :

- Néu phu tai khong ddi trong khodng thdi gian Tthi tén thatl dién nang
xdc dinh theo (3.19).

- Né&u phu tai thay doi thi tdn that dién nang x4c dinh theo (3.24), trong
d6'C tinh theo T, (3.25) v6i T, tra s6 tay cung cap dién.
3.4.2, Xac dinh tén that dién nang trén duong day
1. Buong day 1 phu tai (H.3.21)

LF Ras
A ' 1 A 1 1
- v v I v.:
8, S,
Tma:ﬁ

Hinh 3.21. Sd 46 nguyén 1y va sd dd thay thé
tinh toan tén that dién nang dudng diy 1 phu tai
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Dé tinh AP, c4n luu ¥ ring phy tai xdc dinh theo cdc phuong phip &
chuong 2 chinh 14 phu tdi cyc dai, ¢6 nghia 1a phu tai tinh todn chinh 1a phuy
tdi cyc dai, t6n thit cong suft tinh theo phu tai tinh todn 12 tén that cong
sudt cyc dai. V1 th€ trén so dé va trong qué trinh tinh todn khong nhit thiét
phai ghi chi s6 max vao céc dai lugng S, P, Q va AP.

V6i muc dich xdc dinh tén that dién nang, dudng day chi cdn thay thé
bang dién trd R.

Tir tri 86 T ,4; cta phu tai S, tinh duge tri s6 T theo biéu thic (3.25).

Tén that cong sudt tdc dung 16n nhat trén dudng day Al

2
APy = STIRM
dm

T6n thdt dién nang trén dudng day Al.
Gid tién ton that dién nang I nam trén dudng day Al :
Trong d6 : ¢ - gid tién 1 kWh t6n that dién nang (d/1kWh, USD/1kWh)
Vidy 3.7 : DDK - 10 (kV) cdp dién cho xi nghiép dai 5 km, day
AC-50. Phu i xi nghi¢p S = 1000 (kVA}, coso = 0,6. Teax = 5000 (h).

Yéu cdu xdc dinh gi4 tién t6n th4t dién nang 1 nam trén dudng day, cho
biét ¢ = 10° (d/kWh).

GIAI
A AC-50, 5km { A R“;Z_&EI(Q} |
L —+ L -I ! *
1000/0,6 (kVA) 1000/0,6 (kVA)
T, .., =5000 (h) T .., = 5000 (h)

Trudc hét v& so d6 thay the:

Rp; =1,7/=0,64.5=32(Q)
T Tpyex = 5000 (h) tinh duoc tri s6 T theo (3.25)

T = (0,124 + 10™ . 5000)% 8760 = 3411 (h)
Tén that cong suft 16n nhat trén dudng day
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AP, = izhram = OOS 3,2.107% =32 (kW)
dm

Tén thit dién nang | nam trén duong day
AAyy = APy, T'= 32,3411 = 109152 (kWh)
Gid tién 16n that dién nang 1 nam trén dudng day :
Yas=AAg . c=109152.10° = 109.152.000 (d)
Ddpdp : Yas = 109.152.000 (&)
2. Buong day n phu tai
Véi duong day n phu tai, APg van tinh theo (3.12) v6i so dé thay 1hé 1a

dign tro cic doun duding ddy, cdn T thi ciing vén tinh theo (3.25) v6i T

mux
14 T, trung binh cia cdc phu tai.
1]
Z SiTmax i
Taxih = ———— (3.27)
2.Si
[
Trong d6: S, - phu tai thit i
Faa - T Clta phu tai thi i

n - 50 phu tai trén dudng day ;
IC}b =(0.124 + 10-4—1—-'““”})2 8760 (h)

Khi d6 AAy =APs . T

th

Vidy 3.8 BDDK - 10 (kV) cip dign cho 2 phy tdi vdi cdc 56 ligu ghi
trén hinh 3.22. Yéu ciu xic dinh gid tién 16n thit dién nang 1 nam, cho bict
¢ = 300 (d/kWh)

GlAI
RM =1,6 (1) R-|2 = 1,82 (0}
A 2AC-50, 5km 1 AC-50, 3km , A 1 2
* hd | S| & LI ] +
1000/0,7 (kVvA)  500/0,8 (KVA) 700 +j 700 (kVA) 400 +j 300 (kVA)
Tmax1 = 5000 (h) Tm w2 = 4000 (h}

Hinh 3.22. S6 46 nguyén 1y va sd 46 thay the DDK - 10 (kV) vi du 3.8
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Trudc hét v& so dd thay th€ dudng day, wrén d6 thay the€ duong day
bang cdc t6ng trd va phu tai dang P + j Q d€ tién tinh tén thit cong suat :
1l 0,645

=202 160
5 > (£2)

Al =

R12 =TI, I= 0,64 3= 1,92 (Q)
S; =5 cosp+jSsine = 1000(0,7 +j 0,7) = 700 + j 700 (kVA)
S5 =S, cos0+jS,sing = 500(0,8 + j 0,6) = 400 + j 300 (kVA)
Téng tén that cong suat trén duong day :

(700 + 400)2 + (700 + 300)? 500%

APy = APy, + AP, = 1,6+ 1,92|.107

10° 102
= 40,16 (kW)
Thoi gian st dung cong sudt 16n nhat trung binh coa 2 phu tai :
’ 1000.5000 + 500.4000
Ty = = 4667 (h)

1000 + 500

T = (0,124 + 107 4667)% . 8760 = 3056 (h)
Tén thdt dién nang trén dudng day :

AAx = APy . T, = 40,16 . 3056 = 122.728 (kWh)
Gid tién t6n thét dién nang 1 nim :

Yaa=AAy . ¢=122.728 x 500 = 63.864.000. (d)
Ddp dp : Y, = 63.864.000 (d)

3.4.3. Xic dinh ton that dién nang trong tram bién ap

1. Tram dat 1 bién dp

& phén trén da xay ding dugc biéu thic tinh tén that cong suat trong
tram 1 mdy bién dp

2
=AP, +APN(Sd B)

Vin dé & day la dién thoi gian nao vao hai sé hang trén
Vi AP, 1a t6n thét trong 18i thép, khong thay déi trong suét thai gian
bign 4p lam viéc, khOng phu thudc vao sy thay déi clia phu tai, nén thdi

gian dé tinh t6n that dién nﬁng do AP, gay ra la thoi gian khao sit 1 nam,
bang 8760 (h).
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Thanh phéan thit hai cua APy phu thude vio phy tai S. Trong vin hanh
tram c6 thé xay ra 2 trudng hop

a) Khi khong biél do thi phy tai

Trumg hop niy phai tinh gan ding t6n that dién nang trén 2 cudn day

theo T, Tén thét dién nang trong tram | may s& 1a :

' 2
AAg =AP08?60+APN[ ] T (3.28)

Sde

b) Khi bié1 dé thi phu tai
Truémg hop niy ¢é thé tinh chinh xdc tdn that dién nang trén 2 cudn
day theo cic khodng thasi gian cha bic thang cong sudt tai (H.3.23).

4 S (kVA)

t(h)

]

:

]

1
0 t, t, 8760
Hinh 3.23. Tram bién ap 1 miy va db thi phu tai

Tén that dién nang trén tram bicn dp :

pA 2
S
:AAB = AP(,8?60+APN [“-‘S—l—] 8] +APN[ - 2 ] (tz ‘-i|) -+
dmbB dmB
S 2
APN[ 3 ] (8760 —t5)
Sde
Téng qudt, vai dé thi ¢é n khodng bac bét ky :

n g ?

AAg = AP,.8760+ APy Y [ L ] t; (3.29)

Sde

Trong d6 :  S; - phu tdi trong khoang thoi gian ¢

Vi du 3.9 : Tram bién 4p x{ nghiép dat 1 miy 500 (kVA) - 10/0,4 (kV)
clhia Cong ty Thiét bi dién Dong Anh. D6 thi phu tdi x{ nghiép cho theo hinh
3,24, Yéu ciu xdc dinh gi4 tién tén thdt dién ndng 1 nam, biét ¢ = 10°
(d/KWh), |
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GIAI

4 S (kVA)
400

300 |---------
H D+

1 x 500 (kVA)

t(h)
4000 8760 .

Hink 3.24. Tram bién ap 500 (kVA) va 44 thi phu tai xi nghiép vi du 3.9

Tra PL& v6i may 500 (kVA) - 10/0,4 (kV) do COng ty Thiét bi di¢n
bong Anh che tao cé = AP, = 0,94 (kW), APy = 5,21 (kW)
Ap dung cong thic (3.29)

_ PN 2
AAp =0,94.8760 + 5,21 (@] 4000 + 300 (8760 - 4000)
500 500 _

= 30501 (kWh)
Yaa = 30501 . 10% = 30.501.000 ()

Dépdp: Ya, = 30.501.000 (d)
2. Tram dat 2 mdy bién 4p (H.3.25)
a) Khi khong biét d6 thi phu tai
Trudng hop nay do khéng bi€t dién bi€n coa phu tdi trong niam, phai
van hanh c& 2 mdy quanh nam. Thdi gian d¢ tinh tén that dién nang trong
151 thép la 8760 (h), thai gian d€ tinh ton that dién nang trén hai cuén day 14
'C. Vay ton thdt dién nang trong tram dat 2 may khi khong biét dé thi phu

tdila:

2
AAg=72. AP, 8760 + lAPN( > ] T (3.30)
2 Sde

b) Khi bict d6 thi phy tii

Khi bi€t dé thi phu tai, cdn bo k¥ thuit van hanh tram cin phai xdc
dinh ché do vgn hanh kinh té tram, nghia 13 phdi xét xem & khoang thoi
gtan ndo, cong sudt tai ndo nén van hanh 2 mdy, | mdy dé€ cho tdng tén that
cong sudt (cling tic 12 t6n that dién nang) trong tram 14 nhé nhat.
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4 S (kVA)

S1

bl S
1

S P I Y

S, fr====- Fm- A

i : i
2xSamB ) ) ! th
0 t, t, t

8760

Hinh 3.25. Tram bi&n ap dat 2 may va dd thi phu tai

Trén hinh 3.26 minh hoa y nghia clia van hanh kinh & tram.
Pudng cong 1 biéu dién tdn that cong sudt trong tram khi van hanh
1 may '

2
AP}ZAR‘_"FAPN{SS ]
dmB

BPudng cong 2 biéu dién t8n that cong suft trong tram khi van hanh
2 may

2
AP2=2APO+%APN( 3 J

Sde

S (kVA)

e ———m——— -~

[7:Y S
QDe-—=

h

Hinh 3.26, Duéng cong tdn thit céng sudt trong tram bién Ap
trong trudng hgp van hanh 1 va 2 may bién ap.
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Nhin vio hinh 3.26 ta thiy khi cong sudt 0 < S < Sen n€u van hanh |
mdy thi tdn thdt cong suat trong tram bién ':’tp s€ nho hon van hanh 2 mdy.
Nguoc bai khi 8§ > Sgp thi van hanh 2 mdy s& c6 AP nhd hon.

Suh chinh 1a cong sudt gidi han dé chuyén ché d6 van hanh tram tir |
may lén 2 may va nguge lai. _

Can bang hai biéu thitc AP, vd AP, s& nhin dugc cong thitc xdc dinh
tri 6 cua Sy
2AP,
APy

Sgh = “2dmB

(3.31)

Sau khi xdc dinh Sy, 1dn lwgt so sdnh tri s6 cha phu tai trén d6 thi véi
Sep

v0i S > Sy, ¢ van hanh 2 may
vl S < Sgn 1 van hank 1 mdy

Vidu v6i S, nhy trén hinh (3.25), ché do van hinh kinh & tram sé& la :
v3i 8y, S5, S5 ¢ van hanh 2 mdy
vOi 84 @ van hanh | may

Tén that dién nang | - bing :

AAp =[2AP,.t) +2AP, (15 — 1) + 2AP, (15 —15)+ AP, (8760 - 13)] +

2 2 2
1
+iépn{ > } [l+'l‘APN( %2 J (tz—t1)+—APN[ > J (t3 - 1)
2 Sde 2 Sde 2 dmB _

Sy

dmB

2
+ APN{ ] (8760 - t3)

bat AP, vi APy lam thita s6 chung ¢6 cong thite téng quét xdc dinh

ton thit dién ning trong tram 2 méy khi biét d6 thi phu tii ;

2

n n ) )

AAg = APOZnit-E + APy Z[SS‘ ] L (3.32)
I ! dmB / B

Trong d6 : n; - $6 mdy bién dp van hanh trong khodng théi gian t; |
S, - cong sudt tai trong khoang thdi gian t;;

n - s bac thang cong suat cha do thi phu tai.
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Vi du 3.10 : Mot siéu thi 16n dat hai may bié€n 4p 800 (kVA) - 22/0.4
(kV). D6 thi phu tai ciia siéu thi cho trén hinh 3.27. Yéu cdu x4c dinh gid

tién tdn th4t dién ning 1 nim biét rdng ¢ = 10° (d/kWh) va méy bién 4p do
ABB ch¢ tao.

GIAl

4 S (kVA)
1500

S 600f--------

t (h)

v

2 x 800 (kVA) 2000 p

Hinh 3.27. Tram bién ap 2 x 800 (kVA) va 44 thi phy tai cla siéu thi vi du 3.10

Trude hét cdn xdc dinh ch€ do van hanh kinh t€ tfam :
Tra sé tay véi mdy bi€n d4p 800 (kVA) - 22/0,4 (kV) cla ABB ¢ :

AP, = 1,4 (kW) , APy = 10,5 (kW)
Tinh duoc tri s6 cong suét giél han :

2.1,4
S, =800, |—— =413 (kVA
oh 10.5 ( )

So sdnh v@i céc tri s6 trén d6 thi phu t4i nhan thdy dé dam bao kinh t&
cin cho ca 2 bi€n 4p vén hanh quanh nam.

Ap dung cong thitc (3.32) xdc dinh duge tén that dién nang 1 nam
trong tram : :

2 2
AAg=1,4.2.8760 + 10,5 [1500} 5000+[600) 3760
800 2 (800, 2

= 127.921 (kWh)
Gi4 tién t6n that dién nang | nam :

Yap = 127.921 x 10° (d) = 127.921.000 (d)
Pdp dn : Ya, = 127.921.000 (d)
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3.5. CAC GIAI PHAP GIAM TON THAT PIEN NANG
Mudn giam ton that dién nang cén giam tén thit cong suflt tic dung :
p? +Q?
=——3 R
U
Céc giai phdp déu nhim vao myc dich tdc dong vao cic dai lugng P, Q,
R, U dan tdi 1am gidm AP.

AP

3.5.1. Tang dién 4p truyén tai

Trong van hanh ngudi ta sir dung ddu phan dp cha mdy bign dp dé ning
cao dién 4p van hanh duding day & miic cao nhit ¢6 thé dé 1am giam 16n that
dién nang, vi AP ti 1¢ nghich v&i binh phuong tri $6 dién 4p.

O vi dy 3.7, dusng day AC-50, dai 5 km c4p dien cho xi nghiép c6 phu -
tai 1000 (kVA), néu dién 4p van hanh 12 10 (kV) thi t8n that coOng sudt di
tinh dugc :

10002

APIU =
10*

3,2.107° = 32 (kW)

Neéu nang dién dp van hanh 1én 11 (kV) thi dn that cong sudt 12

10002

APy == 532,107 = 2644 (kW)

Vi T = 3411 (h), s6 tdn thit dién ning tiét kiém duoc 1a :
5.56 x 3411 = 18965 (kWh)
Vi nhu vay v6i ¢ = 10° (d/kW) sé ti€t kiem dirge khodn tién ;
10° . 18965 = 18.965.000 (d) |
Cin luu y ring khong thé tuy tién nang cao dién dp van hanh ludi dien.
Néu ddu dudng day trung 4p cdp dién cho dong co ¢& 16n (vi du tram bom)
sur dung dién 4p 6,10 (kV) thi chi duoc nang cao hon Uy, 13 5% (nham dam
bao cho do léch dién dp 1ai cye dong co khong vugt qui 5% Ugm)s néu khong
c6 dong co diing dign dp trung dp diu vao duding day thi ¢6 thé nang dién ap
van hanh len 110% Uy, Vi cic dusng day qué (& nhiéu, ti dicn xa thi phii
cai tao nang cdp dién 4p, vi du (it 6 (kV) 1én 10 (kV), 10 (kV) lén 22 (kV)...
3.5.2. Ciit giam dinh
Bao gém cic giai phdp 1am gidam P, vi P chinh 13 phu i tinh todn, phu
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tai cyc dai, 12 tri s6 dinh cia &6 thi phy tai. D€ cit gidm P thudng dung cic
giai phép sau :
1. Ding day chuyén cdng nghé hién dai, chi ph{ it dién nang hon dé
san xufl | don vi sin phdm.
2. Sit dung cdc thi¢t bi dién th€ hé mdi, hidu suit cao, tiéu tén P it hon.
Vidu:
Trong c6ng nghiép sir dung cdc dong co thé hé mdi, hiéu suat cao.
Trong sinh hoat st dung cdc béng dén tuyp 32.(W) thay cho cidc béng
dén tuyp 40 (W) v.v...
Vi du : 1 co quan diung 1000 béng dén tuyp 40 W, néu duge thay thé
biing cdc bong 32 (W), mot nam s€ ti€t kiém duge 1 lugng dién ning 1a :
A = (1000 x 40 — 1000 x 32)10'3 x 4500 = 36.000 (kWh)
Trong dé6 da 1dy T, ., = 4500 (h)
Va s8 tién tiét kiém 1 nam, néu 13y ¢ = 10° (d/kWh)
36.000 x 10° = 36.000.000 (d)
84 tién ti€t kieém nay di dé€ trang bi 1000 béng dén 32 (W),
3. Tiét kieém dién bing céach tit bét den khéng cén thiét v.v...
4. Giam tai gid cao diém bang cdch khayén khich.cdc xi nghi¢p 1am ca
ba v.v...

3.5.3. Bu cong suat phan khang

Giai phdp nay nhim gidm lugng Q truyén tai trén luéi dién din t6i 1am
gidm AA. Cu thé 1 : :

- Dung bién phdp hanh chinh phat cosqﬁ déi véi céc xi nghiép khi xi
nghiép cé cosg < 0,85, thuc chat 1a bt xi nghiép phai dit tu dién bl tw phat
14y mot phdn Q d€ gidm luong Q truyén taj trén ludi.

- Tién hanh bl kinh € trén luéi cung cdp dien.

3.5.4. Gidm tri so R

bé giam tri s6 R dudng day ngudi ta diing cdc giai phép

- Duing day cdp ddng thay cho ciap nhém

- Chon ti€t dién ddy theo J,, (day s& 16n hon va R nhé hon khi chon
theo cic phuong phdp khac).

- Tang ti€t dién day hodc xay dung dudng day 16 kép v.v...

Ngoai ra con sir dung nhiéu gidi phap khdc d€ 1am gidm tén that dién
nang nhu ding so dé din siu, dit tram dung trong tdm phu tai, luta chon
dung dung lugng bién 4p, van hanh kinh t€ tram bién ap v.v...
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BAI TAP CHUONG 3

BT3.1. Duong day lién th.f)ng 10 {kV) cap dién cho 3 phu tai, toin bo
ding day AC-70 cdc s6 liéu cho trén hinh BT 3.1, Yéu ciu :

1. Kiém tra ton that dién dp

2. Cho biet U, = 10,180 (kV), hay xdc dinh tri s6 dién dp U,, U, Us.

A 4km :l 3km 2 2km 3
v v v
800/0,8 (kVA) 500/0,7 (KVA) 300/0.8 (kVA)
Hinh BT3.1

BT3.2. Dudng day phan nhidnh cap dién cho 4 phu tai, toin bo ding
day AC-50 cdc s6 liéu cho trén hinh BT 3.2. Yéu céu :
1. Kiém tra tdn that dién 4p

2. Biét Uy = 9,850 (kV) yéu cdu xdc dinh Uy, Uj, U,, U,
A 5km 1 3km 3 2km 4

™ ¥ v
1000/0,7 (kVA) 600/0,8 (kvA)  400/0,8 (kVA|

U, =10(kV)

Zkm

é——b 500/0,8 (kVA)
Hinh BT3.2
BT3.3. Yéu cdu xdc dinh ton thit ¢ong sudt va tén thdt dién nang

nam trén BDDK - 10 (kV) cdp dién cho 2 phu tai (hinh BT3.2). Biét ¢ = 10’
(d/kWh).

A 2AC-50,3km  {  AC-50,4km

+ ¥
1500/0,8 (KVA) 800/0.7 (kVA)
Hinh BT3.3
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BT3.4. Yéu ciu xde dinh gid tién ton (that dién nang | nam 1rén DDK -
22 (kV) cdp dién cho 3 xi nghiép (hinh BT3.4), Bict ¢ = 800 {d/kWh).

1000/0.8 (kVA)

A 2AC-50. 6km 1
- <»  2000/0.7 (kVA)

o/
. (j:f_%
800/0,8 (kVA)
Hinh BT3.4 3

BT3.5. Yéu ciu xdc dinh ton thiit cong sudt viu16n thilt dién niing trén
hé¢ thong cung cip dién bao gom dutng day 10 (kKV) vd tram bién dp
10/0.4(kV) cap dién cho 1 xi nghi¢gp. Biet ¢ = 900 (d/kWh), ciic s¢ lidu khic
cho 1rén hinh BT3.5. Mdy bien dp do Cong ty TBD Bong Anh che tao.

A AC - 95 5km
. |<ID—I—> 800 (kVA), ma,—SOOO(h)

1000 (kKVA)

Hinh BT2.5
BT3.6. Yéu c¢iu xdc dinh gid tién ton 1thdl di¢n nang 1 nam trén hé

théng cung cdlp dién bae gom duong diy 10 kép 22 (kV) v tram 2 nuidy bién
ap 22/0.4 (kV). Miy bign dp do ABB ¢h€ tao. Bic¢t ¢ = 007 (USD/KWh).
Cic 0 ligu khic cho trén hinh BT3.0.

A AC-35, 8km
- 900 (KVA), Tynax= 6500 (h)

2 x 500 (kVA)
Hinh BI3.6
BT 3.7. Yéu ciu xdce dinh gid tién ton 1hat di¢n nang 1 nam weén tram
bien dp dit 2 may 1000 (kVA)Y - 22/0.4 (kV), mdy do ABB ché tao. Biét
¢ = 0,09 (USD/kWh}. D6 thi 1dd cho theo hinh BT3.7.

Ts(kvA)
1800
1200 F~—-—--
1
1
S 500 fomenn- Po----
1 ¥
¢ ! t(h)
1 KVA i ' ”
2 x 1000 (kVA) 0 3000 6000 8760
Hinh BT3.7
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Chuong 4

TRAM DIEN

Trong ludi cung cap dién thudng sir dung 3 loai tram dién (con goi la bot
dién) : tram phan phdi, tram bi€n dp trung gian va tram bién ap phan phdi.
4.1. TRAM BIEN AP PHAN PHOI

Tram bi€n dp phan phsi (TBAPP) con goi 1a tram bién dp khach hang
¢6 nhiim vu bién déi dién ap trung dp xudng 0,4 (kV) dé c4p dién cho céc
ho ticu thu 1a nhimg khdch hang ciia nganh dién.

Duong day trén khong
trung ap

Dao céch ly trung dp

Choéng sét van trung dp

Cau chi trung 4p

May bién ap
phan phéi

Heé thong noi dat

Cip 16ng

May bi€n dong dién

Cic dong hé do dém

Aptomat téng

Thanh céi 3 pha va *hanh
cdl trung tinh

Cic aptomat nhdnh

Chong sét van ha 4p
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4.1.1 So d6 nguyén 1y

Tuy theo tinh chat quan trong ciia hd tiéu thy, TBAPP ¢6 thé dat 1 hoac
2 may. So do nguyén [y TBAPP | mdy cho rén hinh 4.1, trong dé phia cao
4p dat dao cdch ly, cdu chi va chéng sét van (n€u tram duoc cip dién bang
dudmg day trén khong), phia ha ap dat dptomét tong va cdc dptomdt nhdnh,
néu 1 trong cdc dudng ha dp [a duong day trén khong thi phai dat chong sét
van ha dp. Ngoai ra con phéi dat cdc dong hd do, dém.

Dao cach Iy trung dp trong sd d tram BAPP lam nhiém vu cach ly
gitta BDK trung dp va tram bi€n dp phyc vu cho vigc kiém tra, bao dudng,
stra chifa chéng sét van, cdu chi cao dp, mdy bién ap va cap tong ciing nhu
he thong tiép dia. Dao cich ly khong ¢ bo phan dap hd quang nén khong
cho phép déng céat mach dién, tuy nhién cé thé cho phép dao cdch ly déng
cit khong tai mdy bién dp khi cong suat miy khong qud 16n (thudng dudi
1000 kVA).

Dao cach ly trung dp cé thé ding loai 3 pha 16i, dong cat timg pha (goi
la dao cich ly 1 lira) hodc loai lién dong, déng cat déng thai 3 pha. Véi
TBAPP ngoai trési ¢ thé dung | trong 2 loai DCL trén. V6i tram xay kin
chi ding loai DCL lién dong.

Chéng sét van 1am nhiém vu chdng sét dinh tlr ngoai dudng day trén
khong truyén vao tram. chong sét van dugc cdu tao bang dién tro phi tuyén
¢6 dac tuyén mo ta trén hinh 4.2.

R ()

T

VikV)

0 Uam Vs
Hinh 4.2, Dutng dac tuyén R(U) clia chéng sét van
Khi dién 4p bing dién dp dinh mitc cia wéi dién thi R = 0, Khong cho

dong dién di qua. Khi dién dp sét dat vao chong sét van, R — 0 va chéng
sét van thdo toan b sdng sét xudng dat.



Dau CSV viw so do nhu hinh 4.1, khi cin kiém tra. sia chiya, thay the
CSV phii cat dien. Mudn xir 1y CSV ma khong dnh huéng dén viec cit dién
ciia tram thi phai dat rieng cho CSV mét cdu dao nita, tuy nhiéa s& lam cho
ket cdn tram cong kénh, phic tap thém.

Céne chi cao dp lam nhiem vu bdo v¢ ngiin mach cho bign dp va cip
1ong, thudng dimg logi cdu chi 6ng cit thach anh (hinh 4.3)

2

£

1 3

Hinh 4.3. Ciu tao ciu chi trung Ap eat thach anh _
1. dau tigp dién ; 2. vo st : 3. day kim loai gén hat thidc ; 4. cAt thach anh

Binh thudmg dong dién di tir diu tidp di¢n ndy qua cdc day kim loai
sang diu ti€p xic kia dé vio bien dp. Khi xdy ra sy ¢é ngan mach trong
bi¢n dp hodc cip tong, ddng qua day kim loai tang 1én nhidu lin 1am chiy
cdc hat thie gin teén diy kim logi cit dit mach di¢n . Hé quang sinh ra
s¢ bi dap tal rong cdc khe hd hep cia cdt thach anh o di duge d§ day
rong ong sif.

Cdp tong Jam nhiém vy din dién tir BA vio 10 phan phai ha dp cla
TBAPP. Ciing ¢6 th¢ ding thanh din thay cho cip 1dng.

Aptomdr tdng 1am nhiém v bio v€ qud tai cho bign dp va bido v¢ ngiin
mach ¢ho thanh cdi ha dp.

Thanh cdi hg dp (thanh g6p ha dp) tam nhiem vu nhan dién (r bich ap
vit phiin phoi cho cde tuyen ha dp qua cdc dptémat nhinh.

Cac dptomer nhdnh lim ohié¢m vy thao 1dc déng cit duding day, bio v¢
ngin much trén cidc tuyén day ha dp

Chong sét van ha dp 1am nhiém vy chéng sét dinh vao dudng day trén
khong ha dp truyén vio tram.

Mdy hicn dong dién 1am nhiém vu bign ddi dong dién 1di coa tram
xudng SA. edp nguén dong cho cic déng hé ampe va cong 10, Tai cic tram
bign dp cong cong dat 3 déng hé ampe, 1 dong hé von va 1 cong to hiw
cong. Vi cic tram bién dp xi nghiép cdn phii dat them 1 déng hé cose vi
1 cOng to vH cong,

H¢ thdng ndi dat tai cde wam bien dp 1am 3 chie nang : noi dat lun

vigc, ndi dat an toan vi ndi dit chiing sét.
Sor do nguyen v tram bién dp 2 mdy ta chip néi su dé nguyén 1y 2
TBAPP 1 mily qua dptomat lién lac ALL (H.4.4).
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Néu phu tai hai phan doan thanh gép bing nhau (hi nén van hanh ALL
& trang thdi thudmg ma dé 1am giam dong ngin mach ha dp. Néu phu tii hai
phin doan thanh poép 16n bé hon nhau nhicu (hi van hanh thudng déng ALL.

Vi team 2 mdy vin phai dat day da 2 bo CSV cao ha dp cho mai bién
dp v dat du 2 bo déng hé do dém cho 2 phan doan thanh gép ha dp.

Phia ha dap thudmg die 3 102 2 th phan phoi va 1 to lien lac
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Hinh 4.4. 8¢ &6 nguvén Iy TBAPP hai may

O cde tram ngodi ot bo DCL-CC trung dp cé thé thay biing bo ciu
chi tr roi (CCTR) (H.4.5). Cdc tram kin trong nha khong dang CCTR. Bo

CCTR {am ¢ hai nhiem vy : ¢at ngin mach va tao khodng cich cich ly an
toin rong thdy.



.
by
oy

| DCL ,

@ CCTR

CC

Hinh 4.5, B DCL-CC va by CCTR trung ap

Véi cic TBAPP cong sudt 16u, cap dién cho cdc hé quan frong hoac la
d6i véi cdc d6i tugng khdch hang ¢6 kha niang kinh 1& thi ¢6 thé thay DCL-
CC hodc by CCTR bing th mdy cit trung ap. Ta mdy cdt trung dp dit hon
nhiéu 14n nhung ¥am vi¢e chéc chin, tin cay vi an toan hon,

4.1.2. So dd ghép noi TBAPP

S0 d6 ghép ndi 12 s0 d6 bo tri cac phin tir ca tram thé hién cich sip
dat va moi lien ket giiva cde phan .

Duéi day gi¢i thiéu phuong d&n ghép ndi TBAPP mot (H.4.6) vi hai
miy cho TBAPP (H.4.7) cha x{ nghiép cong sudt lén, dudng trung va ha dp
déu 1 cép.

T@DO ]

i)

TG d4u vao May hiénap | TdAtdng Tu A nhanh cép dién
trung ap co Bl cho 2 dudng cap

Hinh 4.6. S0 d6 ghép ndi TBAPP 1 may ¢ong suit 1én,
dat riéng 1 ti cho Aptdmat tong

.ﬁf@ﬂlll LT

4—;;1 | =\

T d3u vao| May BA TOA TiA TOALL| TOA | TuA May BA {Th dau vag "
pmng ap ting | nhanh nhanh | tdng trung &p ' '

Hinh 4.7. 8o dé ghép ndi TBAPP 2 may cdéng suit 16n,
méi A tong vi ALL dit trong t riéng
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4.1.3. Két cau xay dyng TBAPP

Cé 3 kiéu két cfu xay dung tram BAPP. Méi ki€u ¢6 wu nhuge diém
rieng. Ngudi thiét k& can can o vio dic diém, diéu kién clia khich hang
ma lua chon cho ho kiéu xay dung thich hop.

i.Tram treo

La kiéu tram ma tat ca cdc thiét bi dién cao ha 4p va ci mdy bién 4p
déu duoc dat trén cot (hinh 4.8). ' ‘

Uu @iém cna loai tram nay 13 don gian, ré tién, xay lip nhanh, it tn
dét. Nhuge diém 1a kém m§ quan va khong an toan.

Kiéu tram nay duoc st dung & nhiing noi quy d4t han hep va diéu kién
m§ quan cho phép. O cic thanh phd, thi trén, ki€u tram nay dang duge ding
phé bién. Tuy nhién cic dudng day trén khéng trung vi ha dp clng véi
hang tram hang ngan tram BAPP kiéu treo ciing 1am mdt m¥ quan do thi
can phai duge ddn din thay thé€ bing dudng cdp vA tram xay.

" 2. Tram bét

Véi kiéu tram 'ndy, thi€t bi cao dp dat trén cot, may bién 4p dat dudi
ddt va ti phan phdi ha 4p dat trong nha xay mai bang, xung quanh tram cé
tudng xay, tram cé cong sat bao vé (hinh 4.9).

Kién tram bét rdt tién lgi cho diéu kién néng thon, & day quy dat dai
khong han hep lam, lai rdt an toan cho ngudi va gia sic, chinh vi th€ hién
nay cic tram BAPP nong thon hiu hét diing kiéu tram bét.

3. Tram xay (hodc tram kin}

Tram x4y 1a kiéu tram ma todn bg cédc thiét bi dién cao, ha 4p vd mdy
bién dp déu duoc dit trong nhd mai bing. Nha x4y dugc phan ra thanh
nhiéu ngén dé tién thao tdc, van hanh ciing nhu tranh sy ¢6 lan tran tir phin
nay sang phin khic. Cic ngin cla tram phéi duge théng hoi, thodng khi
nhung phai dit luéi mat cdo, clra sat phai kin dé phong chim, chust, rin
chui qua cic 16 thong hoi, khe cita gay m4t dién. Mai phai dé déc (3 + 5)°
d€ thodt nuéc. Dudi gdm bé mdy bién 4p phai xay hé du su ¢ dé chira ddu
méy bién 4p khi sy c6, tranh chdy né lan tran (hinh 4.10 ; 4.11).
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Hinh 4.8. Tram bién p trec 320-10/0,4

. may bién ap :
.l chi ty roi ;
. chéng sét van ;

su;

5. tu phan phdi ha ap ;
6. thanh déng & § ;
diy dan ;

. thang sdt ;

. gh& each dién,
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Hinh 4.9. Tram bién ap kiéu bét 35/0,4 kV
1. bé may bién ap ;
2. 4 phan phdi ha 4p ;
3. ghé cach dién ; ~
4. chéng sét van ;
5. cdu chi ty rai
. B.sudd,
7. thanh déng citng @ 8 ;
8. tudng rao tram ;
9, clia thong gid ¢6 ludi chin bén trong ;
10. hé théng tiép dia.
12GT... CCENA
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Hinh 4.10. Tram kin (tram xay) dat mét may bién ap ding tu cao ap

1. bién ap ; 2. ddu cap cac ap : 3. cap ha 4p ; 4. thanh dan cac ap ; 5. cva théng
gié; 6. rdnh cdp ; 7. td ha 4p ; 8. ti cao 4p ; 9. rao chén ; 10. éng dan cap.
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Hinh 4.11. Tram bién ap kiéu kin (xay, trong nha) dit hai may BA

N

008'E

ti ha ap ; 5. thanh cai

U cao ap ; 4. cac

3t

Au cdp cac ap

1. may bién ap ; 2. d

. 9. 6ng dan cap.

dng gio

rianh ¢dp; 8. th

ha ap ; 6. thanh cai cao ap; 7.

~

4.2. TRAM PHAN PHOI

-~

Tram phan phoi.con ¢ t€n la tram cat (TPP hoac TC), trong dé khong

t, dao cit phu ti, cau

éng cit (mdy ca

P

at cdc thiét bi d

a chi

én ap m

dat bi

dao - cdu chi).
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Trong ludi cung cdp dién, ngudi ta thudng xay dung cic TPP trung dp
lam nhiém vu nhan di¢n tu tram bién dp trung gian vé va phan phéi cho cédc
tram bi€n dp phan phdi trong khu vuc.

4.2.1. So do nguyen 1y

Tuy theo tinh chat quan trong cua cdc TBAPP ma quyét dinh sir dung
so d6 TPP 1a s0 d6 1 hé thong thanh gép (IHTTG) ¢hinh 4.12) hay so d6 |
hé thong thanh gép phan doan (IHTTGPD) (hinh 4.13).

lTir BATG vé

MCT

TG-35 10}

I
Bl
298

Dén cac TBAPP

csv

%Lmee

i

Hink 4.12. 86 @6 nguyén 1% tram phan phdi trung ap dung so 46 1THTTG

<——<€|:I>>—
<——<<-|:]>>— —<<|:|9
£
8
«—K P>

Trong TPP dit CSV dé chong sét danh tir ngoai dudng day truyén vao
tram, ngoii ra con dat mdy bi€n 4p 3 cudn day ding bién ddi dieén 4p so cip

(trung ap) xuong 100 (V) va 100

V3

hromg, bao vé, tin hiéu, diéu khién. Trong BU 3 cudn diy ¢6 cuén tam gidc
h¢ dé phat hién va bdo cham dat 1 pha.

My cit lién lac MCLL gifra 2 phan doan thanh gép thudng mé dé cho
tri & dong ngan mach trén thanh gép gidm di mét nira nhim chon méy cit
vit c¢dc thi€t bi dién khdc ré tién hon. Tuy nhién, néu phuy tdi hai phan doan
thanh gép phan b6 khong déu thi phai van hanh MCLL thudng déng.

(V) dé cdp ngudn 4p nay cho cac mach do
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Hinh 4.13. So 5 nguyén 1y TPP trung ap dung s¢ 4§ 1IHTTGPD bing MCLL

Tat c& cdc mdy cét hop bo trén 2 so 46 TPP ¢6 thé thay bing rﬁéy cat
phu tii (bd dao cét phu tdi - cdu chi). Ding mdy cit hay dao cét phu tai -
céu chi la tuy thude tinh quan trgng cla phu tai va kha nang kinh phi cta hé
tiéu thy.

4.2.2, So do ghép noi

Hinh 4.14 gi6i thi¢u so d6 ghép nsi TPP trung dp dung so dé
IHTTGPD. Ngodi cic ti miy cit ddu vio (mdy cat tdng MCT) va cdc 1
mdy cit div ra (vi du ¢ 14 0 MC déau ra), cdn ding 2 t4 dat chung BU va
CSV, CSV & day dung loai khong khe hé (trén hinh 4.12 va 4.13 ta loai cd
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d:u o Cac tii MC d3u ra cla phan doan TG1 v: csv | pham |ea oSy C4c ti MC ddu ra cia phan doan 7G2 e

Hinh 4.14. So d8 ghép néi tram phin phdi ding so &6 1THTTG phén dean
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4.2.3. Két cau xay dung

TPP ¢6 thé xay dung kiéu tram hé& ngodi trdi hodc tram kin (trong nha)
TPP trung dp thuong dung cdc th mdy cat hop bé (hoac ti DCPT - CC hop
bo) rdt gon nhd, néu dung kifu két ciu tram kin khong yéu clu dién tich dat
16n, tién loi cho quan 1y, van hanh, sira chita.

Néu TPP ¢d nho chi gom 6 luong th khong nhiéu tim thi nén dimg
toui k€t cau nha hep, ti x€p 1 diiy véi hanh lang phuc vu 1 phia. Con véi
TPP 1ém, 56 lugng (i uhidu thi nén diing loai k&t cdu nha réng hon, L x&p 2
ddy vé1 hanh lang & giita phuc vu chung 2 diy (hinh 4.15)

hasn

3 3
S g =1
u [ [Te3
=T - ~t+

1
2

TP/ 77777777 777777777 — 7777777777777 7777777777

{1000 3000 t [ 1000 | 3000 [ 1000 }

. I 1 ) ! ) l

a) b)

Hinh 4.15. Ké’t ciu x4y dung tram phan phdi trung ap
ki#u tram kin (tram trong nha)
a} Ta b&'tri 1 day b) Ta bé tri 2 day
1. t4 déng cit; 2. hanh lang thao tic; 3. thdng gié

4.3. TRAM BIEN AP TRUNG GIAN

Lugi cung cdp dién duge cdp dién tir cdc tram bién dp trung gian
(BATG) thudng 12 110/35, 22, 10 (kV) hoac 35/22, 10 (kV). Tuy theo tinh
chal quan trong cia ludi cung cAp dién ma cic tram trung gian nay ¢é thé
dat 1 hoac 2 miy,

4.3.1. So d0 nguyén 1y tram BATG (H.4.16)

Vdi tram BATG | mdy, phia 110 (kV) dung DCL-MC 110 (kV) phia ha
dp (35,22, 10 (kV)) dung so d6 1 h¢ thong thanh gép va cdc mdy cit hop bo.

Véi tram BATG 2 mdy, phia 110 (kV) ding so dé cdu. Néu ciac may
bien dp thudng xuyén phdi déng cit (vi du khi phu tai cuc tiéu cdt bét |
mdy) thi ding s6 d6 ciu ngodi nghia 1A ddt mdy cit vé phia bién 4p. Nguoce
lai, néu dudng day 110 (kV) dai ,su cd nhiéu ma bién 4p lai it phai déng cét
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thi ding so d6 cdu trong, dit mdy cit ra ngodi dudng day. Hinh 4.16 gidi
thiéu so d6 nguyén 1y TBATG dat | va 2 BA.

o

. b

:

@r

Hinh 4.16. S0 46 nguyén ly tram bién ap trung gian 110/35, 22, 10 (kV).

35,22,10{kV)

:
?

a) Tram 1 bién 4p ; b) Tram 2 bié&n ap

4.3.2. Két cdu x4y dung

V6i TBATG 110/35, 22, 10 (kV) thudng phia cao 4p va bién 4dp dit hé
ngoai troi, con phén trung 4p dit trong nha phan phéi giéng nhu két cfu x4y
dung tram phan phéi hinh 4.15.
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4.4. TINH TOAN NGAN MACH TRONG HE THONG
CUNG CAP PIEN

4.4.1. Khai niém ve ngin mach
Ngén mach 12 hién tuong vi 1y do nao d6é mach dién bj chap lai & 1
" diém nao d6 lam cho téng tr& nho d¢i va dong dién trong mach dien tang lén

dot ngét. Viec ting dong dién lén 16n qud mifc s& din dén hai hiu gua
nghiém trong.

- Lam xuat hién luc dién dong rat 16n c6 kha nang phd huy két cdu cha
cac thi€t bi dién, ti€p tuc «ay cham chap chdy né.

- Lam tang nhiét d¢ 1én cao pha huy cic dic tinh cich dien, tir dé ciing
gay ra cham chédp chdy né phd huy thi&t bj dién. '

Dién bi€n ctia dong dién ngdn mach biéu dién trén hinh 4.17

NIAN L
TAIRY

U

Ta

Hinh 4.17. Dién bién clia déng dién ngdn -aach theo thai gian

Dong dién ngén mach theo thdi gian ¢6 thé phan iich thanh 2 thaah phdn

: dong dién thanh phdn chu ky va dong dién thanh phén khéng chu ky :
IN(D = 1g (D) + i (D “.1)

Trén hinh 4.17, T, 12 hang s6 thoi gian ctia dong dién ngén mach. Sau
T, dong dién thanh phan khong chu k¥ tdi, chi cdn lai thanh phdn dong dien
chu k¥ chay trong mach dién. .

C6 nhiéu dang ngén mach (H.4.18): ngén mach 3 pha, ngén mach 2
" pha, ngdn mach 2 pha cham dat, ngin mach 1 pha cham dat... Thong thudng
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ngin mach 3 pha la nguy hiém nhat. Trong ludi trung 4dp 35, 10, 6 (kV) 14
ludi ¢6 trung tinh cich dién, ddng ngin mach 1 pha cham dat nho, goi 13
dong cham dat 1 pha, ngudi ta cho phép ti€p tuc van hanh 2 gid ké tir lic.
x4y ra ngin mach, sau 2 gi& khong phét hién va khic phuc duge su c& thi
mdi cit mach dién. Mdy bién dién 4p 3 cudn day, trong d6 c6 b6 tri cudn
tam gidc ho 1am nhiém vu phat hién v bdo cham d4t 1 pha trong luéi trung
4p trung tinh céch dién.

/ N th N NP
<F

/

LJ

a 7 7
v WZ ”Z

a) b) c) d)

Hinh 4.18. Cac dang ngin mach _
a)3pha; b}2pha; c)2pha-dii; d)1pha - dit.

4.4.2, Tinh todn ngan mach trung ap

Ngan mach trong huéi trung 4p dugc coi 12 ngén mach xa ngudn, tai d6
dong ngin mach thanh phdn khéng chu ky dd tAt, chi con déng ngin mach
chu ky. Dong ngén mach chu ky con goi 1a dong ngin mach siéu qud do
hodc dong ngédn mach vo cling (véi khdi niém vé thoi gian ctia dong ngin

mach, nghia 12 sau T,) ¢é tr1 s6 hiéu dung :

I =1, =1"=1Iy (4.2)
Vi khong biét két cu luéi dign qusc gia cho nén khong thé tinh duge
t0ng trd cia hé thng dién. DE tinh ngdn mach trung 4p cho phép coi ngudn
cong suit cip cho diém ngin mach 1 cong sudt cit dinh mic ciia may cit
ddu dudng day dat tai tram bién 4p trung gian, khi d6 dién khing gin ding
cta hé théng xdc dinh theo céng thite :

2
Xy = U 4.3)
SCdm
Trong d6 : Uy, - dién 4dp trung binh cia ludi dién (kV)
Uy, = 1,050, 4.4)

Scdm - cong sudt cat dinh mic cla mdy cit ddu ngudn dit tai
tram BATG cép dién cho diém ngin mach (MVA).
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Setm = ‘/5 Ugm Ledm - (45
voi Uy, © Legm 12 dién dp dinh mitc v ddng dién cit ngdn mach dinh
muc cia mdy cat.
NéEu trén Judi dang ding mdy cit trung dp cha Lien X6 cii (bi mit
_ Catalog) ¢6 1hé lay :
Soam = (250 + 300) (MVA)
Tri s6 dong dién ngan mach xoay chiéu 3 pha xdc dinh theo cong thirc ;
U
Iy == (kA) (4.6)

V3zZy

Zy - tong ¥ ngén mach, téc 1 tdng trd tir nguén dén diém

ngén mach.

Vidy 4.1 : Tram bién 4p phan phdi cha x{ nghiép duwge cip dién tir tram
bién dp trung gian bang duong day trén khong AC-50 cich 3 km. Biét ring
mdy cat 10 kV dit tai tram trung gian cdp dién cho tram bién ap xi nghiép
i mdy ctia Lién X6 cii d3 m4t catalog. Yéu cdu tinh toan ddng dién ngin
mach d€ lya chon va kiém tra dao cich ly v cdu chi trung 4p cba tram
BAPP. - -

N
MC POK - 10(kV), AC-50, 3km
BATG o~
DCL ccC
10 (kV)
N
XH RD xD é
He I =1 g P

Hinh 4.19. S3 46 nguyén 1y va s d6 thay thé
tinh ngin mach trung ap cho vi dy 4.1
Can et vdo mdy cit Lién X0 ci, 1y Sy, = 250 (MVA), tinh dugc dién
khing h¢ théng theo (4.3)

2 2
Ve 105107 o
Seqm 250

Tong trd 3 km dusng day AC-50:

XH

Zp=Rp+jXp=rj+jx,/=0,64.3+j0,4.3=192+]12(Q)
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Tri 50 dong dién ngin mach 3 pha sau cu chi trung 4p 12 :
Uy 10,5.10 10,5
BZn BYRE + Xy + Xp) B2 10421 1.0)
=24 (kA)

IN:

Papdp: Iy = 2,4 (kA)
Ghi ¢hii : Cing vi dy trén, dé cdp dién cho xi nghiép, tram BATG dat
mdy cit HVF do ABB ché tao, Uy,, = 12 (kV), Iy = 31,5 (kA).
bién khiing hé théng :

10,57
Xy =———— = 0,17 ()
nE2315
Liic nay, tri s¢ dong ngdn mach s& bing
Iy = 195 = 2,44 (KA)

31,922 +(0,17 + 1,2)

4.4.3. Tinh toan ngin mach ha ap
Ngan mach ha 4p 12 ngian mach xa ngudn. D! tich todn ngin mach ha
ip cho phép coi tram TBAPP 1d ngudn. Khi d6 t6ng tré hé théng chinh 12
- tong trd cla tram bién dp.

2 ) 2 :
ZB - APN[jde 106 - UNUde 104 (mQ) (4.7
n'Sde n'sde

Trong d6: APy, Uy - 1dn hao ngan mach (kW) va dién 4p ngan mach (%)
cta bién dp, nha ché tao cho
Uyup: Samp - dien dp dinh mac (kV) va cobng suit dinh mirc
(kVA) coa bién dp.
n - s6 may bién dp dat trong fram.

Vidu 4.2 - Tram bién dp cong cong dat 1 biéa ap 200 (kVA) - 10/0.4
(kV) cdp dién cho khu chung cu gém 2 nha tdng va 1 vudn hoa ¢6 cic s6
liéu trén hinh 4.20. Yéu cdu tinh todn ngan mach dé kiém tra cdc thigt bi ha
dp da chon.

GIAI
Cin tinh ngin mach NI dé kiém tra cdp téng, thanh cai 0.4 (kV),
dptomiit tong va cAc Aptdmat nhinh cla td phan phoi. Tiép theo can tinh c4c

99



g
Y

diém ngdn mach N2, N3, N4 tai thanh c4i tii dién nha A, B vi vuon hoa dé
kieém tra cdc dwimg ha 4p, cdc 4ptémat va thanh cdi trong td dien 3 khu

vuc trén.

200 (kVA) - 10/0,4(kV)

PVG(3.185 + 1.120)
L/ 10m

N1 M(26x3)

=)
-+
2|5
oo B
o
=
a

125A T
2\ % N3

Nha A Nha B Vutn hoa

Hinh 4.20. So 4 nguyén 1§ ¢&p dign cho khu chung cu

So dé thay th€ tinh ngén mach nhu sau (hinh 4.21) :
Tdng trd bién dp
Tra s8 tay vdi mdy bién dp 200 (kVA) - 10/0,4 (kV) cia ABB ¢6

APy = 3,45 (kW) ; Uy = 4,5(%), tinh duogc :

2 2
Zg =3_’@f_‘106 +jm—.]04 =13,8 +j 36 (mQ2)
200 200
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Hinh 4.21, Sd d4 thay thé tinh ngén mach ha ap vi du 4.2
Toéng tré cap téng
Tra PL2Z v6i cip PVC 4 146i, tiét dién 185 (mm?) do CADIVI ché tao
o Z, =r,+]jx,=0,1 +]0,1 (Q/km)
Zer =0,1 . 10+j0,1 . 10=1+j [ (mQ)
Tong trd dptomdt téng
Tra s8 tay vGi 4ptomét 300 A c6 : -
Di¢n trd 1i€p xic clha dptomdt R, = 0,5 (mQ), dién trd cha cudn day
bio v¢ qui dong Ry, = 0,25 (mQ), dién khdng X, = 0,2 (mQ2)
Zar = (0,5+025)+j0,2=0,75 + 0,2 (mQ)
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Téng tras thanh gdp déng M(25 x 3), tra sé tay
Z1g = 0,27 +j 0,2 (mQ)
Tong tré cde dptomdt .
VO AL-T75(A): Zy; = (0,4 +04)+j 0.4 =08+ 0.4 (mQ)
VG A2 - 125 (A): Zay =(1+0,7) +j0.6= 1.7+ 0.6 (mQ)
Vadi A3 - 100 (A) ; Zaz =(1,3+0,75) +j 0,86 = 2,05 +j 0,86 (m)
Tong trd cdc doan cdp : Tra sé tay
V6i Cl - PVC (3x25+1.16) : Zy = 0,73 x 20 +§ 0.1 x 20

=146 + 2 (m))
V&1 C2 - PVC 3x16+1.10) : Zcr = 1,15x30+j0,1 x 30

=346+ 3 (mQ)
V6i C3 - PVC (3x10+1.16) : Zey= 1,83 x 50 +j 0,1 x 50

=91,5+]5 (mQY)
Ti€p theo, tinh cdc trj s8 téng tré ngdn mach :

Ini=Zga+Zer+Zar = (138 +j36) + (1 +j 1) + (D,75 +j0,2)=
= 15,55 +j 37.2 (n€Y)

Zny =4/15,55% +37,2% = 40,32 (mQ)
LNy =2+ 2y +Zp + gy v Zp) =
= (15,57 +}37.2) + {027+ 0.2) + (0.8 + j 0.4) +
+(14,6+j2) + (0,8 +04)
= 32,02 + j 40,2 (m€Y)

Zna =v32,02% +40,22 =51,38 (mQ)
N2

INy=ZNi+Z1c+Zaz+Zco+Zpg =
=515 +j37.2) + (0,27 +j 0,2) + (1,7 +j0.6) +
+(345+j3)+ (1,7+j0,6)
=53.72 +j 41,6 (mY)

Zns =53,72° +41,6% = 67,9 mQ:

Ina =ZN +Zpe+Zpay Y 2oy +Zp5 =



© vy
fea,

= (15,15 + ) 37.2) + (0,27 + j 0,2) + (2,05 + j 0,86) +
+(91,5+j5) + (2,05 + 0,86)
= 111,42 +j 44,12

Zng =\j’ 11,42% +44,12° = 119,84 (mQ)
Tri s6 dong dién ngin mach tai cdc diém 1a :

400

Ing “Hw0m - 5,73 (kA)
Ino ng}—?’g = 4,5 (kA)
Ing =%ﬁ; = 3,4 (kA)
N4 =J_3—j?{;m = 1,93 (kA)

Dip an : Iy, = 5.73 (kA)
Iy = 4,5 (kA)
In = 3,4 (kA)
Ing = 1,93 (kA)
Nhdn xér : So vdi tong 11 cla bién 4p vA tdng tr& cdc tuyén cdp ha dp
thi tri $6 tOng tr& Zer, Zars Zres Zays Zaos Zas rit nho, khi khong c4n tinh

that chinh xdc ¢é thé bo qua, khi d6 viéc tinh todn sé tién hanh thuan loi va
nhanh choéng,.

=20 _ 40 _ 40 590 xa
V3Zg [B13.82 4367 V338,55

In2 = 100 = 4,88 (kA)
B(13.8+14,6) +(36 +2)°

Inz= 400 = 3,72 (kA)
(13,8 +34,5) + (36 + 3)2

Ing = 400 = 2,04 (kA)

SN13,8491,5) + (36 +5)
So cdc két qua ndy v6i ddp 4n chinh vic thdy cdc tri s§ ddng ngin
mach co tang chut it, sai s& niy 1a cho phép.
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4.5.NOI DAT TRAM BIEN AP VA PUONG DAY TAI DIEN
Trong ludi cung cip dién nguoi ta thue hién n6i d&t voi nhiéu muce dich
khdc nhau. N&i dét 1am viéc, ndi d4t an toan, ndi ddt chong sét.

4.5.1. Ndi dat trong tram bién ap

Hé¢ théng néi dat (con goi 1a h¢ théng ti€p dia) trong tram bién ap thuc
hién ca 3 chic nang : 1am viéc, chéng sét, an toin.

Quy pham quy dinh vé tri s6 dién trd ndi ddt R ca hé théng néi ddt
nhu sau (d6i véi ving dong bing)

V6i tram BAPP : Ry <4 (Q)

Véi tram BATG dién dp Uy, <35 (kV) 1 Ry < 1 ()

V&i tram BATG dién dp Uy, > 110 (kV) : R4 £ 0,5 ()

Két cdu hé théng néi dit cha tram bién dp nhu sau :

Ngudi ta sir dung coc st géc L70 x 70 x 7 hodc L60 x 60 x 6 dai 2,5 m,
déng ngap sau xudng dat 0,7 m, cdc coc ndy duge ndi véi nhau bang cich
han vio thép thanh 40 x 4 mm & do san 0,8 m, hai coc gdn nhau dam bao
khoang cdch a 2 2,5 m, tao thanh mach vong xung quanh tram (H.4.22).

mat dat
Vil . Wi v i i
el E
G| = L 60x60x6
S
¥
| 40x4 w L i
S SR — 2
\Mf
£
V]
)
N N N b
L a=x2,5m I az2,5m v
1 r 1

Hinh 4.22, K&t ciu hé théng ndi d&t tram bign ap
Vi tram treo dit & he phd, do bé ngang he phd§ hep, khong thé chuc

hién hé théng n6i ddt mach vong kin (H.4.23a) thi diing hinh tia noi dat
(H.4.23b).
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a)

b)

Hinh 4.23. Hai hinh thie¢ ndi dit cho TBAPP
a} N&1 dit mach vong ; b) N&i dat hinh tia
1. coc thép gée ; 2. thanh ndi 40 x 4 ; 3. c6t tram treo.

Vi¢c noi tr cdc thiét bi trong tram vao hé thdng ndi dit duge thuc hién
ahu sau : Tir h¢ théng noi dit 1am sdn 3 ddu ndi (cdn goi 14 con bai).

1. Trung tinh mdy bién dp ndi vao | con bai bang diay déng mém cé
tiét dién t6i thiéu 95 mm? — M - 95

2. Buoi cita 3 chong sét van ndi vdi nhau va nGi v&i | con bai cia hé
thong ndi dat biang day thép @10

3. Toan b0 cdc phén biing sit cha tram (cong sit, xa sit, vo bién dp, vo
(i phan phai, cla sit) ndi vao | con bai bing thép ®10.

4.5.2. Noi dat duong day tai dién

(o hai loai néi dat dudng day tai dign.

[. N6i ddt chéng sét va an toan

Vé ni ddt nay quy pham quy dinh :

Vi cac PDK trung dp trd 1én tat cd cic cot déu phai noi dat

Vi BDK - 0,4 (kV) thue hién néi dat cdc cot di qua khue vire dong dén :
dudng phd, lang xom, chy, trudng hoc vov...

Quy pham quy dinh tri $6 dién trd noi dat R4 coa 1 ¢ot nhu sau :

- Ving déng bing (dién trd sudt cha dat p < 10t Qfem —> Ry) 10 (Q)
- Vimg trung du (p =10 +5.10° Qfem) - Ry < 15 ()

- Ving ndi (p =5.10° + 10.10* Q/em) > R, <20 (Q)
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Thudng vdi ving dong bang, dién trd suit ciia d4t nhod, méi cot chi can
ndi dét 1 <oc 1a dat tri s6 cho phép, ving trung du va mién nii phé\i ting s&
coc theo hinh tia cho tdi khi dat tri s§ cho phép.

2. N¢i dat trung tinh ldp lai

Pay 1a hinh thic néi dat rieng cho PDK - 0,4 (kV), dé phdong mit
trung tinh ndi dat tai tram bi€n 4p, Iam chdy hang loat cdc déng co 1 pha &
xi nghiép va chdy cdc thi€t bi dién gia d ing (dén, tivi, radio, th lanh v.v....)

Theo quy pham, cit khodng 4, 5 cot lai phéi thuc hién n6i d4t trung tinh
1ap lai.

Cin phan biét ndi dat lap lai va ndi dit chéng sét, an toan.

NG6i ddt trung tinh lap lai 1a ndi tir day trung tinh cia dudng day xutng
coc néi dat.

N61i dit chong s€t, an toan 14 néi tir xa d& day xuéng coc ndi dat.

Hinh 4.24 minh hoa hai hinh thitc ndi dat ké trén.

A B c o A B cC O
XA r 22X XX E
7~ .
L d10 —$10
VT I Iy ///E// ALY, ///E/C/
M~ ~
ool ol
§ &
a) ~ b) ®
—_ —_—

Hinh 4.24. N&i dat dudng day 0,4 (kV)
a) N6i dit chéng sét, an toan ; b) M&i d4t trung tinh l3p lai

4.5.3. Tinh todn R, cia hé théng ndi dat
Trinh tu tinh todn hé théng néi dat nhy sau :
1. Xédc dinh dign tr& ndi d4t clia 1 coc (thanh thép gée 160 x 60 x 6)
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R, =000298p (4.8)

vGi p - dién trd sudt cia dat (Q/cm). Tir 56 liéu p do duge c4n nhén
v4i hé s6 mua dé tim tri s6 1én nhét trong nam :
Prmax = Kpy - p (©fcm) (4.9)
2. X4c dinh so bo s& coc thes biéu thic :
n= —Ne (4.10)
'rlcR

Trong d6 : 1, - hé s6 skt dung coc, tra s tay ;

Ryc - dién tr& néi ddt yéu cédu, Ryc =4 (Q)
3. Xéc dinh dién trd thanh ndi

. 2
0.366p 4,21 (4.11)

i bt
Trong d6: p, - dién trd sudt cha dat & do saa chon thanh (0,8 m) ;

Rt=

I - chiéu dai (chu vi) mach vong, cm ;
b - bérong thanh ndi,b=4¢m;
t - chiéu sdu chén thanh n6it = 0,8 m = 80 cm.
Dién trd n6i dét thuc t& cia thanh ndi xét dén hé s6 sir dung thanh n,.

tra sé tay :
R; =B—t- () (4 1{2)
Th
4. Dién tré néi dat cdn thiét cua toan bd s6 coc 12 :
R, = ‘fR Q) (4.13)
R}
5. 86 coc can déng la :
n=Rie (4.14)
NcRe

Vi du 4.3 : Yéu cdu tinh todn ndi dit cho cot duong day 10 (kV) cédp
dién cho néng thon ngoai thinh Ha Noi, biét ring dién (rd suit cha ving d4t

dudng day di qua 1a p = 0,2.10% (Q/cm)

7

GIAI
Du dinh ding coc I 80 x 60 x 6 dai 2,5 m, c6 dién trd néi dat tinh theo
{4.8) k&t hop va6i (4.9) trong d6 14y hé s6é mia k,, = 1,5
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Ry, = 0,00298 . k. 0,2.10* = 8 ()
So véi yéu cdu Ry < 10 (£2), mbi cot chi cdn déng 1 coc.
Vi du 4.4 : Can tinh todn thiét bi hé théng ndi ddt cho mot tram BAPP
ki€u bét, kich thude (6 x 9) m, biét p = 0,4.10* (Q/cm).

: GIAI
Dy dinh thiét k€ he théng ndi ddt cho tram BAPP bing mo6t mach vong
kin bao quanh tram, coc diing thép géc L 60 x 60 x 6 va thanh ndi 1a thép
det 40 x 4 mm (xem hinh 4.25).

Lay k., = 1,5, tinh duge dién trd ndi d4t 1 coc :
R, =0,00298.1,5.0,4. 10" = 17,34 ()
Xéc dinh s6,coc :

R, _17,34
neRye 0,84

n= = 5,4 coc = 6 coc

Trong d6 tra s6 tay ¢6 n, = 0,8

Mach vOng s& di bén trong tudng rao tram cé chu vil/=2(a + b) =
2 (5 + 6) =22 m. Thép det chén & d6 sau 0,8 m. Tinh dién trd noi d4t & do
sdu nay phdi nhan véi he s6 3. Di¢n trd clia thanh thép néi

_2.3660,4.1,510%3 222007

R lo = 13,4 (Q
‘ 2200 8480 €

1,5: h¢ s6 mua
Tra bang tim duge v, = 0,45, tinh duge dién trd n6i dat thuc t& cha
thanh néi :

R, =122 _2877()
J,45
Bién trd néi dat cdn thi€t cha n coc 1a ¢
2
R, L A2877 4.6 (Q)
28,77-4
56 coc cidn phai déng [a :
ne R _ 1734 o coc
n.R, 0846

Cén cif vao mat bing tram, quyét dinh dat 6 coc nhu hinh 4.25. Dién
trd ndi dat thuc &€ nhd hon 4 Q.
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Hinh 4.25, Mat bing tram BAPP kiéu bét va hé théng noi dat
1. phdn ngoai trdi ; 2. nha phén phéi ha 4p ; 3. tudng bao vé
4. ctta nha phan phéi; 5. ¢éng tram ; 6. tudng nha phan phéi

7. coc nél ddt ; 8. thanh néi

CAU HOI VA BAI TAP CHUONG 4

Ciu hoi :

I. Phan tich vy nhuge diém ciia 2 so d6 TPPTT : so d6 THTTG va so
d6 THTTGPD,

2. Phén tich 'vu nhugce diém va su lam viée cha 3 bo thigt bi déng cit
trung dp : mdy cit hop bo, mdy cat phu tai (DCPT-CC), bo cdu dao ciu chi
(CD-CQ).

Bai tap

BF4.1. Yéu cau thiét k€ ndi ddt cho cot PDDK-35 (kV) di qua ving
trung du c6 dién ué dit p = 2.10* (Q/cm).

BT4.2. Yéu cau 1hi€t k& hé thong ndi dit cho tram bién dp kiéu xay
cia mot xi nghi¢p dat & ving trung du ¢é dién tré ddt p = 3.10* (Qfem),

kich thudc tram (5 x 12)m.
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Chuong 5

LUA CHON CAC THIET BI PIEN
TRONG LUOGI CUNG CAP PIEN

He théng dién bao gém cdc thiét bi dien duoc chilp néi véi nhau theo
mot nguyén tac chat ché tao nén mot co cdu déng bo, hoan chinh. Mai thict
bi dién cin dugc tua chon ding dé thue hién 161 chic nang trong so do cap
dién va gép phan lam cho h¢ théng cung cip dién van hanh dam bao cac chi
tiéu k¥ thudt, kinh t& va an toan.

5.1. LUA CHON MAY BIEN AP .

Trong so dé cdp dién, mdy bi€n 4p c6 vai trd rdt quan trong, 1am nhié¢m
vu bi€n d6i dién dp va truyén tdi cong sudt. Nguyén tic cu tao va lam viég
cua mdy bién dp dd dwge minh hoa trén hinh 3.4,

Ngudi ta ch¢ tao mdy bién 4p rat da dang, nhiéu kidu cdch, kich c@,
nhi¢u ching loai. Ngudi thiét k& cén can o vdo dac diém cla ddi tuong
dang di¢n (khdch hang) dé lua chon hgp 1y may bién dp.

' Thuong ky hiéu may bién dp nhu sau :
Kiéu mdy - Cong suit - U /U,

Vi dy : 4JB 5444 - 3LA - 250 - 24/0.4 12 mdy bi€n dp phan phdi do
Siemens ché (o, kiéu 41B 5444 - 3LA, cong sudt 250 (kVA), dién 4p U, =
24 (kV), U, = 0,4 (kV).

TM - 5600 - 35/10 1a mdy bi¢n 4p hai cuon day, ddu, cong sudt 5600
(kVA), dién dp U =35 (kV), U, = 10 (kV) do Lién X6 (c@) ché tao.

Ciing ¢6 khi ky hiéu don gian hon :

Kicu - cong sudt/dién dp cao

Vi du : 8CB8 - 400/35 ta bién 4p phan phai, kho, cong sudt 400 (kVA)
dién ap 35/0,4 {(kV} do ChongQing ch¢ tao. _

_ Lua chon mdy bi¢n 4p bao gom lwa chon s6 lugng, cong sudt, ching
loai, ki€u cdch vi cdc tinh nang khdc cla bién ap.

SO lugng bign dp dat trong mot tram : hu thude vio do tin cdy cung cip
di¢n cho phu tdi coa tram do.
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- V61 phu tidi quan trong khong duge phép mét dién, phai dat hat bien dp.

- V&1 cdc xi nghiép hang tiéu ding, khich san, siéu thi (ho loai ‘2)
thuong dai | bi€n 4p cong vdi mdy phit dy phong,

- V@i cidc ho dnh sdng sinh hoat thudng chi dat tram 1 mdy.

Cong suat may bién dp duge chon theo céc cong thire sau :

vOltram | mdy  Sy.52 5, . (5.1)
véitram 2 mdy Sy .p2 ls_tétl (5.2)

Trong 46 : Sy,p - cong sudt dinh mifc cha mdy bién 4p, nha ché tao cho ;
S, - cong sudt tinh todn, nghia 1a e6ng suat yéu cdu 1dn nhat
cua phu tai, x4c dinh theo chuong 2 ;
1,4 - h¢ so qud tdi K.

Can lvu y rang h¢ s6 qud tdi phu thugc thdi gian qud tai. Lay
Ky = 4 1a Gng véi di€u ki¢n thei gian nhv sau : qud tai khong qud 5
ngdy 5 dém, méi ngay qud tai khong qué 6 gid. Néu khong thoa man didu
ki¢n th&i gian trén phai tra d6 thi tim K, trong s6 tay cung cap dién hoac
khong cho qud tai.

Hai cong thic (5.1) va (5.2) chi ding dé chon may bién dp ché tao
trong nugc hoac voi mdy bién dp ngoai nhip di nhiét déi hod.

Khi str dung mdy ngoai nhap chwa nhié¢t ddi hod cdn phai dua vio cong
thic he s& hiéu chinh nhiét do K, k€ dén sy chénh léch nhiét do giita moi
truding ché tao v moi trudng s dung mdy.

0, -6,

Ky =1-—-722 ' (5.3)
he 100

Trong d6é : 6, - nhi¢t 4o moi trudng sit dung (°C) ;
8, - nhigt 40 moi trudng ché tao (°C).
Vidu : Néu ding may bién dp Nga & Viét Nam thi

24-5
Ki.=1-— =0,81
he 100

vi 24 - nhiét do (°C) trung binh & Ha Noi ;
5 - nhiét do (°C) trung binh ¢ Mitcova.
Khi dé, cong thie (5.1), (5.2) ¢ dang

Sde Z (54)
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Cling cdn lvu ¥ 14 mdy bién 4p rdt it xay ra sy ¢&, néu nhu khao st
thong ke duge trong ho loai 1 ¢6 mot s6 phin tram nao d6 ho loai 3 ¢6 thé
cat dién khi cdn thiét véi thoi gian k€ trén tht khi 1 bién ip su c6, bién dp
con lai chi cin cdp dién cho hé loai 1. Két qua I3 s& lya chon duge ¢ may

nho hon, hop 1y hon. Cong thtic chon cong suat mdy cho tram 2 mdy s& 1a ;

Syoyps = L (5.6)

S¢mp 2 (3.5)

1,4
- Vidy 5.1 : Yéu cau chon mdy bi¢n dp cho khu chung cir ¢6 phu tdi
dién S, = 300 (kVA), dién ap trung dp 22 (kV).

GIAI
Vi cép dién cho khu chung cu, tram dat 1 may.
Sir dung cong thite (5.1)

Sump 2 300 (kVA)
Chon mdy 315 (kVA) do ABB ché tao : 315 - 22/0.4
Trudng hop ndy néu diing may Nga, theo cong thitc (5.4)

300
S =—— =370 (kVA
dmB = o7 ( )

L]

Chon midy BAPP do Nga ché tao : TM-400-22/0.4.

Vidy 5.2 : Yéu cau chon mdy bién 4p cho tram bién 4p nha mdy luyén
kim ¢d phy tdi dién S, = 1200 (kVA) trong hai trudng hgp : khdng biét s6
% phu tai loai 3 va biét phu 14 loai 3 13 20%.

GIAT
Tram cdp dién cho nha mdy luyén kim phai dat 2 mdy bién dp.
Khi khong biét s6 phu tai loai 3 cia nhd mdy, khi sy ¢ | may bién 4p,
may con lai phai cap di cong sudt 1200 (kVA),
Ap dung cang thirc (5.2)

SumB z% =857 (kVA)

Chon dung 2 mdy bién 4p do CTTED Dong Anh ché tao, cong suat
1000 (kVA)

2 x 1000 - 22/0,4

il2
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Trudng hop khao sat thong ké dugce trong nhit mdy cé 20% phu tai loai
3 (vi du nhi kho, nha hanh chinh, phan xudng sira chira...)

Ap dung cong thiic (5.6)
Sp_ 80%-1200
L4 1,4

Chon ding 2 may bi¢n dp do CTTBD Dong Anh ché tao, cong suit
750 (kVA)

Sde = 0685 (kVA)

2x750-11/04

So sinh hai phuong dn chon mdy :

Phuong dn chon 2 mdy 1000 (kVA) c6 lgi 12 khi 1 mdy su co khong
phai cit dién phu tdi loai 3 nhung cé hai la vén ddu tu 16n, hé s& (A ahé.

_ Sy 1200
'S4 2000

Phuong dn chon 2 mdy 750 (kVA) ¢6 lgi 12 von diu tu nhé, hé sé

La1 cao

1200

1500
Tuy nhién, khi sir ¢6 1 mdy, mdy con lai cho phép tdi .4 sé phii cit |
lrgng tai loai 3 1a:

1200 - 1.4 . 730 = 150 (kVA)
86 % tai phai cét ;

@ x [00=12,5%

1500 |
Nghia 1a khong céin citt hél 20% phu tdi toai 3.

L =

5.2. LUA CHON MAY CAT PIEN

Mdy cit di¢n, ky hiéu MC, [a thiét bi déng cit mach dién cao dp (trén
1000V). Ngoii nhiém vu déng, cit dién phy tdi phuc vu cho cong tic vin
hanh, mdy cat con ¢d chdc ning cit ddong dién ngin mach dé bao vé cic
phén tif ciia hé thdng cung cip dién.

May cit cling duge ché tao nhiéu ching loai, nhiéu kiéu cdch, miu mi.
C6 mdy ciit il ddu, may cit nhiéu ddu, mdy cit khong khi, mdy cit chan
khong, mdy cit khi SF,.

Mady ciit hgp bo (MCHBY) 12 loai may cit ché tao (hanh td, trong dé dat
sdn may cét va hai dao cdch ly, loai ndy diing rat tién lgi Cho cic tram bién
dp hodc tram phan phdoi kleu trong nha.

15GT...CCDIENA I3
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Miy cit phy ti (MCPT) bao gém dao cét phu tai ding két hop véi ciu
chi, trong d6 dao cit phu tai dung dé dong céat dong phu tai con cdu chi
(CDPT-CC) dé cat ddong ngin mach, Mdy cit phy tdi ré tién hon nhung tam
viee khong chic chin, tin cay bang mdy cit.

Mdy cit dién dugc chon va ki€m tra theo cdc didu kién ghi trong bang
5.1:5.2

Bing 5.1. CAC DIEU KIEN CHON VA KIEM TRA MAY CAT

Cide diéu kién chon va Kiém tra ' Piéu ki¢n

| Bién dp dinh mdc {(kV) Ugamc 2 UymLp

Dong digén dinh mic (A) Limme 2 ey

Dong cit dinh muc (kA) Ieam 2 1N

Cong suat cét dinh mic (MVA) Scam = SN

Dong dién 6n dinh dong (kA) Toad = ik
Dong dién 6n dinh nhiét (kA) td

Iodnh 2 l:o

t nh.dm

Bing 5.2. DIEU KIEN CHON VA KIEM TRA MAY CAT PHU TAI

Cic diéu kién chon va kiém tra . Diéu kién

Bién 4ap dinh muae (kV)

Uamme 2 UgmLp

Dong dién dinh mic (A) Limmc 2 Len

Dong 6n dinh dong (kA) Todd 2 1ck
Dong 6n dinh nhiét (kA) log
Iodnh 21, =
nh.dm
Dong dién dinh mic cha cdu chi (A) Lomee = 1on
Dong cit dinh mitc clia cdu chi (kA) Lgm 21
Cong sudt cit dinh mirc cla cau chi (MVA) Seam = S
Trong 2 bang trén :
UgmLe - dién dp dinh mac cua ludi dign (kV) ;
L - dong dién cudng bitc, nghia 13 dong dién lam viéc 16n nhat
di qua mdy cit, xdc dinh theo so dé cuy thé ;
[ . I" - déng ngidn mach vo cong va siéu qud d6, trong tinh todn

P14 ) 15GT_..CLDIENE
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ngan mach ludi cung cap dién, coi ngin mach 14 xa ngudn, cdc tri s6 niy
bing nhau va bang dong ngin mach chu ky.
Lok - dong di¢n ngdn mach xung kich, 12 trj & tifc thoi 16n nhat cla

ddng ngéin mach :

i = L8A2Iy 5.7
S" - cong suat ngan mach
= 3U,.I" (5.8)

tahdm - thdi gian on dinh nhiét dish mic, nhi ché tao cho tuong Gng

vai lnh.dm (Tognn )

Lod - thoi gian quy d6i, xde dinh bing cdch tinh todn va tra dé thi.
Trong tinh todn thye t€ ludi trung dp, ngudi ta cho phép ldy tga bang thai
gian ton tai ngan mach, nghia 12 bang thoi gian cit ngén mach
[L'

(5.9)

Uah.dm

Vay: 1

cdm = Inh,dm z [co

Cic thi¢t b dién ¢6 Igm > 1000 (A) khong cin kiém tra 8n dinh nhiét.

Vidy 5.3 : Tram phin phéi trung tim 22 (kV) cla mot nhi mdy ¢& I6n
€6 so do cho trén hinh 5.1, Yéu cdu lya chon cdc mdy cat hgp bo trén so dd.
Bigt cong sudt tinh todn cita nha mdy 1a 8000 (kVA). Nha miy duge cip
dign 1 tram bién dp trung gian 110/22 (kV) cdch 3 km bing DDK - 2 AC -
95, mdy cat ddu ngudn foai 8BIS0 ciia Siemens ¢6 1y, =25 (kA).

22(kV)
DOK - 2AC - 95;3km

@ |

BATG

MCT
N MCLL

T P2 - 22(kV)

il
-

*1

MCA MC18

il K

S

7

Hinh 5.1. Tram phén phéi trung tdm 22 (kV) clia nha may
diing s 45 1THTTG phén doan bing MCLL
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GIAI
Khi 1 dudng day cung ¢dp cho tram phén phoi bi su ¢6, toan b phuy tai
tinh toan cﬁz_a nha mdy truyén tai qua dudng day con lai va may cdt 16ng.
Dong cudng birc tinh duge nhir sau :
[ = S¢ 8000
® U, V322

Dong cudng birc qua cdc mdy cit nhdnh bé hon rit nhiéu.

=210 (A)

Chen diing ti mdy cit hop bo 8DCIL1 cich dién SFg do Siemens ché tao
c6 cdc thong s6 k§ thudt ghi trong bang.

Loai th Uy, (kV) Iy, (A) Inmas (KA) | Ins, (KA)
8DCI11 24 1250 125 25

Dé kiém tra kha nang cit ngin mach, cén tinh dong ngin mach qua
MCT, MCLL va cic may cit nhanh tir MC1 dén MC16. '

Chi cdn tinh 1 di€ém ngin mach trén thanh gép 22 (kV) cila tram phan
phoi trung tam. Mdy ciit lién lac thudng md. So d6 tinh todn ngén mach trén
hinh 5.2.

N
’_[:L BDK - AC - 50; 3km j
8BJ50 MCT
BATG PPTT

[k

He— ] ]

Hinh 5.2. 80 dé nguyén 1y va so d6 thay thé tinh toin ngén mach

Sir dung cdc cong thirc (4.3), (4.4), (4.6) tinh duoc

_U§ ¥
Scam  V3.24.25

Xy = 0,51 ()

Zn=1,1+j%X,1=033.3+j0,4.3=099+j12(Q)

Iy=F=1I,= -
V3Zy 340,997 (0,51 +1,2)

= 6,58 (kA)
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BANG KIEM TRA MAY CAT PA CHON
Céc dai lugng chon va kiém tra
Dién ap dinh mic (k)

Két qua

Uu‘mMC =24> UdmLD =22

Déng dién dinh mic (A)- Lamme = 1250 > 1y, =210

Tegm = 25> 1"=6,58

Dong cit dinh muc (kA)

Cong sudt cit dinh mitc (MVA) Seqm =1038> 8" = \/3.23.6,58 =240

Dong on dinh dong (kA)

loga = 125> iy = 1,84/2.6,58 = 16,8

Khong can kiém tra 6n dinh nhi¢t ciia MC vi ¢6 1y, = 1250 (A) > 1000 (A)

Vay chon 19 ti mdy cit 8DC11 cho tram PPTT ciia nha mdy.

Vi dyu 5.4 : Tram bién dp phan phai [000 (kVA) - 22/0,4 (kV) cdp dien
cho khdch san diing mdy cét phu tdi (DCPT-CC) 22 (kV). Biét dong ngin
mach sau ciu chi trung dp I" = 8 (kA), yéu cdu lya chon may cit phu taj
cho TBAPP. '

GIAI
Dong cudng bifc qua mdy ciit chinh 1a ddng dinh mic cha bien 4p véi
gid thi€t khong cho bién dp qud tai (néu cho bi€n dp qud tdi thi :
[y =125 (tram | mdy), Iy = 1,414 p (tram 2 méy))

1000

_lr:h = lde :_\/_5"2_2 =26,27 (A)

Chon diing dao cdt phu tai cia ABB két hgp v6i bo cdu chi éng cia
Siemens ¢6 c¢dc thong s6 k§ thuat ghi trong bang.

THONG SO KY THUAT CUA DAO CAT PHU TAl DO ABB CHE TAO

Logi dao ciit phu 1ai Ugp (kV)

]dm {A}

INmu:r( (kA)

Ings (kA)

NPS 24 Bl/A1 24

400

40

10

THONG SO K¥Y THUAT CUA CAU CHI ONG DO SIEMENS CHE TAO

Loai cau chi dng Uy, (V)

Idm (A)

INmax (kA)

Ings (kA)

3GDI 406-4B 24

32

31,5

27

Cin ¢ vio dong ngin mach da cho, 1ap bang kiém tra bo DCTT - CC.
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BANG KIEM TRA DCTT - CC DA CHON
Cic dai lugng chon v kiém tra Két qua
bién dp dinh mic (kV)

Udmeprr-cc=24 > Uy Lp = 22

Dong dién dinh mdc (A) TsmcppT = 400 > I = 16,27

Dong én dinh dong (kA) Ig.am =40 >+/2.1,8.8=20,3
Dong on dinh nhiét (kA) 0.8
. Lindm =10>8., —
3
Dong dién dinh mic ce (A) Timee =32>1,, =26,27
Dong cat dinh midc cc (kA) Lodmee =40>1" =8

Cong suit cat dinh mic cc (MVA) Seam =/3.24.40 > /3.8.23

5.3. LUA CHON CAU CHI, DAOQ CACHLY

Cdu chl 12 phdn tir "y&u" nh4t trong hé théng cung cdp dign do ngudi
thiét k& tac ra nhdm cat dit mach dién khi ¢6 dong dién 16n qua tri 5§ cho
phép di qua. Vi th¢ chitc nang cia cdu chi 13 bao vé qud tai va ngfiﬁ mach.
Cén luu y 13 day chi ché tao rat kho déng nhat tiét dién va khé Khir hét tap
chit nén lam viéc khong duge tin cdy lim, khong cit dong that chinh xic,
vi th€ chitc nang chid yéu 1a bao vé ngdn mach, cdu chi chi 1am dy phong
bao v& qui 1ai cho dptomdt hodc khéi dong tir.

Dao cdch ly {con goi 14 ciu dao) cé nhiém vu chi yéu 1a cich ly phin
c6 dién va phin khong cé dién tao khoang cach an toin trong thiy phuc vu
cho cong téc sira chita, kiém tra, bao dudng. S& di khong cho phép dao cich
ly déng cat mach khi dang mang tai vi khong ¢6 bo phan dap hé quang. Tuy
nhién, cé thé cho phép dao cich ly déng, cdt khong (4i bign dp khi cong
sudt may khong 16n (thudng nhd hon 1000 (kVA)).

Ciu chi va dao cdch ly dugc ché ao véi moi cip dién ap.

Trong lwéi cung cdp dién, cdu chi ¢6 thé ding riéng 1&, nhung thudng
diing két hap véi dao cdch ly hodc dao cit phu tdi. Dao cdch ly ciing ¢6 thé
diing riéng r&, nhung thudng dung két hop védi may cat va cdu chi.

5.3.1. Lua chon dao cdch ly, cau chi cao dp

Trong luéi dién cao dp, cdu chi thudng ding & c4c vi trf sau :

- Bao vé mdy bién dién ap

- Két hop vdi dao cit phu tai thanh bo mdy ciit phu tai trung 4p d€ bdo ve
céic dudmng day. '

{18
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- bat phia cao dp (6, 10, 22, 35 (kV)) cdc tram bién dp phan phoi dé
bdo vé ngdn mach cho mdy bién 4p. '

Cdu chi dugc ché tao nhiéu loai, nhiéu kiéu, & dien 4p trung phé bién nhat
12 cdu chi 6ng (xem lai hinh 4.3). Ciing nhéc lai 14, & digén 4p trung ngudi ta
con ding cdu chi ty roi (CCTR) thay cho bo cdu dao - c4u chi (CD-CO).

Trong tudi cung cédp dién trung vk cao 4ap, dao céach ly {t diing rigng &,
thudng dung két hop.

- Két hgp v6i mdy cit trong 1l mdy cat hoge trong bo MC-DCL

- K¢t hgp v6i cdu chi trung dp dat tai cdc tram BAPP

Cau chi va cdu dao cdch ly trung, cao dp dugc chon vi kiém tra theo
cdc didu kién ghi trong bang 5.3 ; 5.4.

Bang 5.3. CAC DIEU KIEN CHON VA KIEM TRA DAO CACH LY

Cédc diéu kién chon va kiém tra Diéu kién
Dién dp dinh mie (kV)

UsmpeL 2 UgmLp

Dong dién dinh mac (A) TampeL 2 L
Dong dién én dinh dong (kA) L dm 2 igk
Lyd
Inh,dm 2 Ioo 4

Déong dién én dinh nhiét (kA) [
: nh.dm

Bing 5.4. CAC PIEU KIEN CHON VA KIEM TRA CAU CHi

Ciéc diéu kién chon va kiém tra Diéu kién
Bién 4ap dinh mie (kV)

Uimee Z2UgmLp

Déng dién dinh muac (A) Fgmee 2 Lo,
Dong cit dinh muc (kA) : Iy, 21"
Cong sudt cit dinh mirc (MVA) St 2 S '

Vi du 5.5 : Tram bién 4p cha | xa nong nghiép dit 1| mdy bién 4p
320 (kVA) dién dp 10/0,4 (kV). Biét rang tram duge cap dién tir TBATG
35/10 (kV) cia huyén cich 3 km bang DDK - 10, day AC - 35. May cit
dau duong day la cha Lién X6 (cii) dd mit catalog. Yéu cdu tinh todn 2
phirong dn :

1. Chon cau chi ty rai 10 (kV) cho tram

2. Chon DCL-CC (@ (kV) cho tram
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GIAl
Dong dien 16n nhat qua dao cdch ly vi cdu chi chinh [a dong qud tai
mdy bién 4p. O cic mdy bién dp cip dién cho ndng thon, do non tai sudt
ngdy, budi t8i c6 thé cho phép qud tii véi K, =1,25.
Dong cuding birc qua DCL va CC [a

320
Loy = Iyp = L2514 = 1,25.-27— = 27,75 (A)

J3.10

1. Phuong 4n ditng cdu | chi tu roi
Chon cdu chi tu roi 10 (kV) do Chance ché tao ¢é cdc thong s6 k
thudt ghi trong bang

Loai CCTR |y, (kv) | 1, (A) INmax (KA) | Igsq (KA)
C710-112PB i2 100 10 7.88

Cén tinh ngén mach dé kiém tra CCTR di chon.

10 (kV)
H: DDK - AC - 35; 3km } @
' CTR

BATG  MC BA - 320(kVA)

0.4 (kV)

N
Xy R, X }
He—o L1 ]

L i J S

Hinh 5.3. 50 d6é nguyén 1§ va so 46 thay thé tinh ngén mach vi du 5.5

Lay tri 88 Sy, cia mdy cit 10 (kV) do Lién x0 (cii) ch& tao la 250
(MVA), dién khdng ciia hé thong

Ui  10,5°

XH = =
ScdmMC 250
Téng tré duomg day AC-35 dai 3km 14 :

=0,44 (1)

Zp=1ol+jx,1=092.3+j0,4.3=276+]1,2(Q)
Tri s6 dong dién ngan mach qua CCTR 13 :
Uy, 10,5
\/_\/RD+(XH FXp)? J§J2,762+(0,44+1,2)2

Iy = = 1,9 (KA)



5%
‘o

Can cu vao I ki€ém tra CCTR di chon, k&t qua ghi trong bang

Ciéc dai luong chon va kiém tra

Két qua

bién 4p dinh mite (kV)

Dong dién dinh mitc (A)

Doéng cit dinh mirc (kA)

Cong suit cit dinh mic (MVA)

Ugmee =12 > Ugmpp =10
Tgmee =100> Iy =27,75
icdm =10> IN = 1,9

Sedm =3.12.10>+/3.10,5.

1,9

2. Phuong an dung DCL-CC

Can ¢ vao I, = 27,75 (A) chon dao céch ly 3DC dién ap 12 (kV) va clu
chi 6ng 3GD do Siemens ché tao cé cic thong s6 k¥ thuat ghi trong bang.

BANG CHON DAO CACHLY
Loai DCL Uy, (kV) Iy, (A) Inmay (KA) Iy (kA)
3DC 12 400 40 10
BANG CHON CAU CHi
Loai CC Uy, (KV) I, (A) Inmax (KA) Iz (kA)
3GD1-120-2B 12 100 80 40

Dé kiém tra 6n dinh dién dong dao cdch ly cén tinh tri s6 dong ngan

mach xung kich :

iy = 1,842 Iy =1,84/2.1,9 = 4,79 (kA)
KET QUA KIEM TRA DAO CACHLY

Ciéc dai lugng chon va kié€m tra

Dong dién 8n dinh dong (kA)
Dong dién én dinh nhiét (kA)

Két qua
Dong dién dinh miic.(A) LimpcrL =400 > 1y, =27,75

Id.dm =40> 4, 79

Inh‘dm =10> 1,91 ‘%

121



BANG KET QUA KIEM TRA CAU CHI

Cic dai lugng chon va ki€ém tra | Két qua

bién ap dinh muc (kV) Udmee =12> Uy p =10
Dong dién dinh mdc (A) Limee =100 > 14 =27,75
Dong cit dinh mitc (kA) Iegm =80>1y =1,9

Cong sudt cit dinh mic (MVA) Sedm = \/5.]2.80 - \/5_10‘5‘]‘9

5.3.2. Lua chon cau dao, cdu chi ha ap

O 1udi ha 4p thudng goi dao céch ly 12 cdu dao. Nguwi ta ch€ tao cdu
dao 1 pha, 2 pha, 3 pha véi s¢ cuc khdc nhau : 1 eyc, 2 cuc, 3 cuc, 4 cuc.
Vé kha nang déng cat, ciu dao duge ché tao gém hai loai

- Cdu dao (thudng, khong tai) chi lam nhiém vu cdch ly, déng cit
khong tdi hodc ddong nhé

- Cdut dao phy tdi tam nhiém vy cdch ly va déng cét dong phu tai.

Cau chi ha dp cling dugc ché tao gém 3 loai.

- Cdu chi théng thudng (khong 1am nhiém vy cdch ly, cit tai)

- Cdu chi cdch Iy 6 | dau ¢ dinh, | ddu mé ra duge nhy dao céch ly
laim nhi¢m vu cich ly nhu cdu dao. '

- Cau chi ¢dr rdi |a cdu chi cdch ly ¢6 thé déng cit dong phu tai nhy
cau dao phu tai.

Ngudi tu cling ché tao bd cdu dao - cdu chi theo 2 loai :

- Bo ciu dao - cdu chi thong thudng

- Bo cau dao phu téi - cdu chi .

Bing 5.5 chi ra ky hiéu, so d6 va chirc nang cha timg loai cdu dao, cdu
chi ha dp.

Cau chi ha dp duge dic trung bai 2 dai lugng :

Igc - dong dinh miic cha day chay ciu chi, A ;

L, - dong dinh muc ciia vd cdu chi (bao gém cd dé€ va nép).

Khi lya chon cau chi ha dp phéi lua chon ca Iy, va 1. Thudng chon
Eyo 1on hon T, vai cidp dé khi day chdy dit vi qua tai, ngdn mach hodc khi
can 1ang tai ta chi cdn thay day chdy chit khong ¢in thay vo. Ki hiéu dy di
cdu chi ha 4p cho trén hinh 5.4.
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Bang 5.5. CAC LOAI CAU DAO, CAU CHI HA AP

Loai * K¢ higu Chizc nang
Céu dao (dao Cich ly, dong cit dong
cich ly) ~ nho
CD (DCL)
Cau dao phu tai Cach ly, déng cat dong
(dao cit tai) s phu tai
CDPT

Ciu chi

Bao vé qué tai va ngin
mach

Cau chi cich ly

Rl

Bao vé qu4 tai va ngin
mach, cach ly

CCCL
Cdu chi cit tai Bao vé& qua tai va ngin

& mach

) ) ) .
ceeT ?png cat dong dién phu
ai
Bo cdu dao - cdu Bao vé qud tai va ngin
chi g mach, céch ly
CD-CC
Bo cdu dao phu Béo vé qud tai va ngin
tai - cdu chi —E—/ e—— | mach
CDPT-CC Péng cit dong dién phu
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Hinh 5.4. Ky higu diy di cdu chi ha ap va céc vi du.

Ciing cdn lwu ¥ 13 :
Khi néi cdu chi 100 (A) phai hiéu cdu chicé 1,5 = 100 (A)
Khi néi b cau dao - cdu chi 100 (A) phai hiéu 1a
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lep =1ee = 100 (A)

Trong ludi ha dp ciu chi va cdu dao thudng duge dat khi xa ngudn
(TBAPP} vi the dong ngin mach qua ching di nhé, nén khong cin kiém tra
cdc dai Tugng lién guan dén dong ngan mach.

1. Lia chon cdu dao ha dp

Ciu dao ha &p duge chon theo 2 didu kién :

UdmCD 2 UdmLD (5- 10)

Limep 2 1 (5.11)
Trong d6 : Uymep - Dién ap dinh mic cta cdu dao, thudng ché tao
2201 (V). 230 (V), 250 (V). 380 (V), 400 (V), 440 (V), 500 (V), 690 (V).
Ugmi.p - Pién dp dinh nuic cha ludi dién ha 4p, cé trj s6 220
(V) (dién 4p pha), hodc 380 (V) (dién 4p day).
Ngoai ra, con phat chd ¥ dén s6 pha, s6 cuc, kha nang cit tai, trong
nha, ngodi tré vv...
2. Lya chon cdu chi ha dp
a) Trong ludi dién thdp sdng, sinh hoat
Cdu chi duge chon theo 2 diéu kién
Udmee 2 UgmLp (5..12)

lye 21, ' (5.13}

Trong dé .

Ugmee - dién dp dinh mife clia cdu chi, ché tao cdc ¢ dién dp nhw v6i

ciu dao ;

Lic - dong dinh muc céa day chiy, (A), nha ché tao cho ;

I, - d(‘.mg dién tinh todn, [ dong lau dai 16n nhit chay qua day
chay cau chi. (A). '

- Vi phu tdi | pha (vi du cdc thiét bi dién gia dung)
Pdrn

_ fam (5.14)
Updgm cos¢

Ill = ldm =

Trong d6 : U, - dign dp pha dinh mic, bing 220 (V)

cosQ - he s6 cong snat
vai deén soi dot, ban 14, bép dign, binh néng lanh, cose = |
vdi quat, ti lanh, diéu hoa, dén tuyp, cosp = 0,8
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vdi can hg gia dinh, cosg = 0,85
v3i 16p hoc dung quat + dén sgi dot, cosg = 0,9
v0i 16p hoc dung quat + dén tuyp, cosg = 0,8,
- V@i phu tai 3 pha:
= —"_Pn
\@Udm cos@
Trong d6 : Uy,, - dién dp day dinh miic, bing 380 (V) ;

T (5.15)

coso - lay theo phu tai.

b) Trong ludi dién cong nghiép

Phu tdi chi y€u cla lu6i cong nghiép 12 cdc ‘mdy méc cong cu, cic
dong co. So dd cap dién cho cdc dong co gidi thiéu trén hinh 5.7. Khoi
dong tir (KDT) tam nhiém vu déng md va bao vé qui tai cho dong co. Ciu
chi chi lam nhiém vu bdo v¢ ngiin mach cho dong co va day dén.

- Cdu chi bdo vé 1 dong co

Cau chi bdo vé | dong co chon theo 2 diéu kién ;

lge 21 =K dgmp . (5.16)
Idc > Imm _ Kmm'Ide (5.17)
CL o

Trong d6: K, - hé s6tai cia dong co, néu khong biét lay K, =1 ;
lymp - dong dinh mite ¢ha dong co tinh theo cong thie :

P
Lgmp = dmD (5.18)
JgU(lm COSPgm, N

Trong dé: U

am = 380 (V) la dién dp dinh muc luéi 3 pha ha dp
COs Py, - hé s cong suat dinh mic cla dong co, nhi ché tao

cho, thuding cosp = 0,8 ;

n - hiéu sudt cha dong co, néu khong biét ldy bang 1 ;

K m - h¢ 56 mo mdy cua dong cd, nha ché a0 cho,
thudng K = 5,6, 7.

o - h¢ s6, [dy nhu sau :

vGi dong co md mdy nhe (hodc khong tai) nhue mdy bom, mdy cit got
Kim loai o = 2,5

véi dong co md méy nang (¢6 tar) nhu ein ciu, cdu truc, mdy ning
a=1,6
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CC1 KBT
1
= ©
ce2 KBT

| i 1 !

CcCT
ces KDT
—
S

KBT

Hinh 5.5. Cdu chi bao vé 1 ddng co (CC2, CC3),
bdo vé 2 déng cd (CCL) va c& nhém d5ng c¢ (CCT)

- Cdu chi bao v¢ 2, 3 dong co

Trong thyc t€, cum 2, 3 déng co nhod hodc 1 dong co ién cing 1, 2
dong co nhd & gdn c6 thé duge cip dién chung 1 dudng day va dugc bao vé
chung bing 1 cdu chi (nhu D1, D2 trén hinh 5.5)

Trudng hop nay cdu chi duge chon theo 2 diéu kién sau :

n
Lo 2 ) Kylgmi - (5.19)
n—|
Immma.vH Z KtiIt:jrni
Iy 2 (5.20)
#3

o 1dy theo tinh chit clia dong co m& mdy.
- Cdu chi téng bac vé nhém dong ce
C4u chi téng duge chon theo 3 didu kién

Iy 21, (5.21)
Iy 2 1mm (5.22)
o

Diéu ki¢n (5.21) ; (5.22) 1a diéu kién chon loc, nghia 1a CCT chi chay
khi c6 ngdn mach trén thanh cdi th dién, cdn khi xay ra ngin mach t:i dorg
cd nao hodc diy din ndo thi chi cdu chi nhdnh d6 chdy, dam bao cho ca
nhém khong bi mat di¢n. Mudn vay, ngudi ta quy udc phii chon 1y, cha cdu
chi téng 16n hon it nhat 12 2 cp so v6i 1, clia cdu chi nhanh 16n nhit.

Trong ~ic cong thitc (5.21) va (5.22), dong dién tinh todr <Ga nhém cé
thé xac dinh theo 2 céch :

126



Neéu biét K, thi xdc dinh theo (5.19)

Néu khong bi€t K thi x4dc dinh theo (2.25), titc 13 x4c dinh phu tai tinh
todn theo cong suét trung binh va hé s6 cuc dai

Khi I, xdc dinh theo (5.19) di€u kién 2 tinh theo (5.20)

Khi I, xdc dinh theo (2.25) di€u kién 2 tinh theo biéu thiic :

Iy 2 Lnm max + (L = Kyg.Lgm) (5.23)
o

Trong d6 : Ky Iy, -.ting véi dong coco I

Vidu 5.7 : Yéu cdu lua chon cdu chi bio vé bong den soi d6t 100 (V).

GIAI
Bong den sot dot diing dién dp 220 (V) va cosg = 1, cdu chi chon theo
(5.13) v (5.14)

Pgw 100

Ige 21, = =
de = u Ugm.coso 220

=045 (A)

Viy chon ciu chi ha dp c6 1, =2 (A), [; = 5 (A)
Vidy 5.8 : Yéu cdu chon b6 cdu dao - cdu chi téng cho 1 can ho gia
dinh c¢é cong sudt dat 4 kW,

. GIAI
Phy tai tinh todn can h¢ gia dinh khi biét Py xdc dinh theo (2.30) .
P,=K4 -Py=08.4=32(kW)
Déng dién tinb todn can ho
B P, 32
Ugm.cosa 0,22.0,85
Chon dung bo CD-CC 30 (A), ¢6 :

lll

=171 (A)

Lamep =Twsce = 30 (A), Iy, = 20 (A)
Vi dy 5.9 : Yéu ciun chon cic bo CD-CC cho tit dién clia nha giang
duong 2 ting, mdi tdng 6 16p hoc.
GIAI
Phu i tinh todn 1 I6p hoc xdc dinh theo (2.4) cha mot ting nha hoc
theo (2.6). K&t qua da tinh duge (xem vi du 2.2).
Phu tai tinh todn | ting nha 6 |ép va cé nha 2 tang 12 :
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Por =72 (kW)
P = 14,4 (kW)
Dong tinh todn tdng (mdi tdng dwge clp dién ¢ 3 pha) va ca nha:
_1.200
338008

I =2 x 13,69 = 27,38 (A)
Vay chon bo CD-CC tdng 50 (A), ¢é

= 13,69 (A)

Lamep =Lvoce =50 (A) Ty =20 (A)
Chon bd CD-CC nha 100 A, c6

Limep = Lvoce = 100 (A) 5 Lye = 50 (A)
Két qua lua chon cdc bo CD-CC cho nha giang dudng ghi trén hinh 5.6.

tryc ting 1 ¢——n—- —— tructing 2

Hinh §.6. Tu dién nha giang dudng va cac bd CD-CC d3 chon

Vidu 5.10 : Yéu cdu lua chon 3 cdu chi nhdnh vi bo CD-CC téng cho
tu dign cap dién cho 4 d4ong co ¢é cdc thong s6 k¥ thudt cho trong bing sau:

bong co Py (kW) | cosg Ko K, M
Mdy mai 10 0.8 5 0,8 0.9
Ciu truc 8 0.8 7 0.8 09 |
May phay 10 0.8 5 0.8 0.9
My khoan 4.5 0.8 7 0.8 0,9
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GIAl
Lua chon CCl :
0.8 10
J3.0,38.0,8.0,9

lye 2 Ly py = =0,8.21,125 = 16,9 (A)

5.21,125
ly, 22— =4225 (A
de 25 (A)

Chon cau chi ha dp c6 1. = 50 (A), L5 = 100 (A)
Lua chon CC2 :

q 8
7 J3.0,38.0,8.0,9

Ige 2T pr =0 = 0,8. 16,9 = 13,52 (A)

I }?.16,9

de =

=739 (A)

Chon cau chi ha dp ¢d 1. = 80 (A), 1,5 = 100 (A)

Lya chon CC3 -

Ciu chi bdo vé& 2 dong co

0.,8. 9 .o 43 =
J3.0380.809  V/3.0,38.0,8.09

= (0,821,125 + 0,8 . 9,5 =245 (A)

Tumbs + Kialampa _ 521,125 +0,8.9,5
o 2,5

2
lgc 2 ZKtiIdmi =
|

Ly 2 = 45,29 (A)

Chon ciu chi ha dp ¢6 1. = 50 (A), 1,4 = 100 (A)
Lua chon CCT :

4
Lo 22 Kiilgmi = 0.8 121,125 + 16,9 + 21,125 + 9.5] = 59,92 (A)
| .

3
1 + ) Kilgmi
m 2 ; Wdnt 7 16,9+0,8[21,125+21,125+9.5)
ldc2 -
- 16
= 89,25 (A)

Theo k&t qué tinh todn trén, 1€ ra ¢6 thé chon Iy, = 100 (A).
Nhung theo di¢u kién chon loc, chon b CD-CC ¢6 Iy = 150 (A)
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K&t qua ua chon cau chi ghi trén hinh 5.7,

Ne M O

i i
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: :
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Hinh 5.7. 80 &5 ti dién va két qua lya chon cAu chi -

5.4. LUA CHON APTOMAT

Aptomat 1a thigt bi déng cét ha 4p c6 chirc nang bao vé qud tai vi ngin
mach.

Do ¢6 uu diém hon hin cdu chi 12 kha nang lam viéc chic chén, tin
¢y, an toan, déng cit dong thoi 3 pha va ¢6 kha nang tu déng hoa cao nén
dptomit mac di ¢6 gia dit hon vin ngdy cang dugce ding rong rii trong ludi
dign ha dp cong nghiép, dich vu ciing nhu ludi dién sinh hoat. .

Apt()mét dugc ché tao véi dién dp khic nhau @ 400 (V), 440 (V),
500 (V), 600 (V), 690(V). ’

Ngudi ta ciing ch€ tao cdc loai dptomadt | pha, 2 pha, 3 pha v&i s8 cuc
khic nhau : 1 cire, 2 cue, 3 cuc, 4 cuc. Ky hi¢u cha dptébmat cho & bang
dudi day :
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hiéu

St tede [Mewe+TT| 2cuc 3cue Joewc+TT 4 cuc
cuc

Ngodi dptomdt thong thudng, ngudi ta con ché tao Imu dptomdi chong

ro dién, Aplémal chong rd ty dong cit mach dién néu don& o ed trl sé 3(0)
mA, 100 mA hoac 300 mA tuy loai.

Aptomit duge chon theo 3 diéukién

UdmA = UdmLD (524)
lgma Z I {5.23)
Leama 2 Iy (5.26)

Vidy 5.11 : Yeéu cdu chon dptomdt téng cho cin ho gia dinh c6 cong
sudt dat a6 (kw),

GIAI
Phu tdi tinh todn c¢in ho

Py=Kg . .Py=08.6=48 (kW)
Can ho ding dién dp 220 (V), cose = 0,85
I, 48 = 25,66 (A}
0,22.0,85
Cd thé chon dptomdt 32 (A), & day du phong phit trién phu tdi, chon
dong dptomdt { pha G4CB 1040 C do Clipsal che 120 ¢ Iy, = 40 (A),
lcdm =6 (kA) :
KhOng cin kiém ta diéu kién cit ngin mach vi xa nguén.
Vidy 5.12 : Tram bién dp phan ph6i 250 (kVA), dién ap 10/0,4 (kV)
cdp dién cho hai dily phd, méi diy 6 cong suat tinh todn (00 (kW). Yéu
cdu lya chon cic 4ptomat dat trong th phan phéi cha tram,

GIAI
Dong dién tinh todn coa mbi diy pho la :
100

— = 178,95 (A)
V3.0,38.0,85

Ty = Lin =
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Chon dptoémdt nhinh Al, A2
Iamar = lama2 2 Iy = 178,95
Chon dptomat NS 225E ¢6 Iy 4 = 200 (A) do Merlin Gerin ché tao.
Luu ¥ ring dptomat tdng va cdp dng thudng duge chon theo dong dinh
mitc ctia bién dp.

250
LamaT 2 bamb :\/57

iy

= 361,27 (A)

Chon dptomdt NS 400E c6 1, = 400 (A) ciing cha Merlin Gerin .

Cac s0 licu k¥ thuat cha cdc d4ptomat da chon cho trong bing

Aptomit Loai Ugmn(V) Ly (A) T gk A)
AT NS225E 500 400 ' 15
Al, A2 NS 400 E 500 200 7.5

Vi cdc 4ptomdt dat rat gan ngudn (bign dp) cdn phai duge kiém tra theo
dong ngan mach.

Sa d6 nguyén Iy v sa db thay thé tinh todn ngin mach cho trén hinh 5.8

Téng trd mdy bi€n dp 250 - 10/0,4 quy vé phia ha la

2 2
Zp= ﬂ 100+ 23947 104 10545288 (@)
250° 250
Trong dé APy = 4,1 (kW) , Uy (%) = 4,5 (%) (tra 56 tay)

Téng trd doan cap 16ng, 4 161 dongPVC (3 x 120 + 1.95) dai 10 m

Ze (18 0.01 JIO3=1,25+jl(mQ)
120

. .
0,4{kV) ' :
10(kV) ) N Al
. . 100(kW
l :g; PVC (3.120 + 1.95), 10m | /C\ﬁl:/( i (kW)
BA - 250(kVA) AT fg—:-—v 100 (kW)
| TPP ) -
Zoa Zet }N
H, — —

Hinh 5.8, So d’é nguyén 1y TBAPP va s¢ 46 thay thé tinh
ngin mach tai thanh cai 0,4 (kV)
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Bd qua téng tré AT, tinh duge ddng ngin mach tai thanh cdi 0,4 (kV)
_ 400
Ji\/(lo,s +1,25)% +(28,8+1)2

Khéng cin tinh ngén mach sau Al, A2 vi cdc dptémdt nhdnh di chon
€0 I 4, =75 (kA) > Iy

Vay chon cédc dptémdt nhu trén 12 hop 1y.

Ghi chi ; Cdc mdy bi€n ap phan phéi cdp dién cho khu vuc dan cu
thudng xuyén non tii, trong cic gi cao di€m (5 gid chiéu — 7 gits chiéu)
c6 thé cho phép qué tai 25%.

Doéng qua tai ciia bign 4p 250 (kVA) 1a

In = 7,15 (kA)

Iy = 1,25 . Iy = 1,25 . 361,27 = 4516 (A)

Khi van hanh phai chinh dinh by phan tic ddng nhiét sao cho khi dong
qua AT 16n hon 451,6 (A) thi phai cit. Mu6n vay phai chinh dinh AT-400
(A) c6 hé s6 khoi dong nhiét 1a :

Iyg 4516

Kydnh =
Lamar 400

=1,13

5.5. LUA CHON THANH GOP

Thanh gép con goi la thanh cdi hodc thanh din. Thanh gép dugc ding
trong céc th dong luc, th phan phéi ha 4p, trong céc th mdy cét, cic tram
phan ph6i trong nhi, ngoai trdi. Véi cic ti dién cac ha dp va tram phan
phéi trong nha ding thanh gép cliing v4i tram phan phéi ngodi trési thudng
diing thanh gép mém.

Ngudi ta ché€ tao thanh gép nhiéu kiéu ding, ching loai. Cé thanh gép
bing déng va bing nhom. Thanh gép nhom thudng chi diing véi dong dién
nhé, thanh gbép déng dung cho moi tri sé dong dién.

V¢é hinh déng, thanh gép phé bi€n nh4t ¢6 hinh chif nhat, khi dong dién
16n c6 thé ghép 2, 3 thanh cho 1 pha, ciing cé thé diing thanh gép tron, hinh
méng, hinh vanh khuyén.

Trong ludi cung cip dién, phia trung 4p thudng ding cic tid hgp b,
trong dé da dit sén thanh gép va nha ché tao di cho kha nang chiu cdc dong
6n dinh dong, 8n dinh nhiét. Cac ti phan phéi, ti dong luc cén phdi tinh
todn, thiét k€&, 14p dit cho phit hgp véi timg d6i tugng sir dung. Thanh céi
dat trong cic tu phan phdi cia TBAPP, ti phan phéi cia khu chung cu,
phan xuéng hodc trong cic ti dong luc phan xudng, ti tdng nha cao ting
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thudng c6 dong khong 16n 1dm, chi cdn diing thanh gép chit nhat.
Thanh gép trong ludi cung cap dién duge chon thed dong phdt néng va
kiém tra theo diéu kién 6n dinh dong, 6n dinh nhiét dong ngin mach.

Bang 5.6. CAC DIEU KIEN CHON VA KIEM TRA THANH GOP

Cic dai luogng chon va kiém tra Diéu kién

Dong dién phdt néng lau dai cho phép (A) - KKyl > Ly,

Khi ning én dinh dong (kG/m?) . Cep 2 Oy

Kha nang én dinh nhiet (mm?) - F 2 al,.ftgg
Trong dé : -

K, =1 v6i thanh gép dat ditng
K, = 0,95 véi thanh gép dat ngang
K; - heé sd hi¢u chinh theo nhiét d¢ moi truémg (tra s6 tay)
Gcp - Ung sudt cho phép cha vat 1i¢u lam thanh gép
v6i thanh gép nhom o, = 700 kG/em?
vl thanh gép déng Ocp = 1400 kG/cm?

oy - lmg sudt tinh todn xudt hién trong thanh gép do tdc dong
" cia lyc dién dong dong ngan mach
M 2
Gy =-— (kG/cm 5.27
=W ( ) (5.27)
M - mémen udn tinh todn
F, 1
M = “1= (kGm) (5.28)
10
F; - Lyc tinh todn do tic dong cGa ddong ngin mach
!,
Fy = ,76.1072 21 (kG) - (5.29)
a
i - khoang céch giifa cdc s cia 1 pha, cm ;
a - khodng cdch giita cdc pha, cm ;

W - moOmen chéng uén cia thanh gép, tinh theo cong thirc
tuong tng voi timg ki€u ding, cho trong bing.
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Bang 5.7. MOMEN CHONG UGN CUA CAC LOAI THANH GOP

Thanhchimnat |~ — B
Pat ding | B4t ngang anh chif nhat rong anh {ron anh tron rong
0 \
b
o Y :
D
=bh’ | \y = bh? _ h-h _ o _nD - &)
W 6 W 6 w 8 W= 32 W= 5

Vidu 5.13 ; Yéu cdu lua chon thanh gdp dat trong ti phan phdi ha dp
cua tram bién dp 315 (kVA) - 10/0,4 (kV).

GIAI
Dong dién 16n nhit qua thanh gép 1a dong dinh mic cta bién dp
Sde _ 315

=455.2 (A)

I g = =
o \/5 Ude \[?; 0*4

Tra sé tay chon thanh gép ddng chir nhat M40 x 4 ¢6 1, = 625 (A)

Cin tinh todn dong ngfin mach dé kiém tra én dinh dong, 6n dinh nhiét.

Téng trd bién dp quy vé ha dp véi Py = 4,83 (kW), Uy = 4.5% (tra
5O tay)
4,850,474 . 4,5.0,4*
a2 Tais
Bo qua tri s6 Zep v Zayy coi Zy = Zg

Zy 10% =7 4+ 20 (mQ)
Tri s6 dong ngan mach chu ky :
400

Iy =——
J3 V7% 202

Tri s6 dong ngan mach xung kich :

=109 (kA)

iy =1,8+42.10,9 =27 (kA)
Dy dinh dat 3 thanh gép cdch nhau 15 cm, méi thanh dat trén 2 sd
khung td cdch nhau 70 cm. '
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F, = 1,68.1072 g.n =2,22kG

2,22.70

M= = 15,54 kGcm

Moémen chéng udn cua thanh dong M 40 x 4 (mm) dat ding :

4047

W = 0,106 cm’

o = b 21354 6 6 kGrom?
W 0,106

Véi o =6, g =t =05 s kétqua kiém tra thanh gép ghi trong bang
sau

Céc dai lwong chon va kiém tra Két qua

Dang phit néng iau dai cho phép (A) KKl = 1.1.625 > I, = 4552

Kha nang 6n dinh dong (kG/m?) Gep = 1400 > o, = 146,6
Kha ning 6n dinh nhiét (mm?) F = 40x4=160 > 6.10,9 /0.5 =46

Vay dung thanh gép déng M 40 x 4 (mm) dat ditng 1a thoa min

5.6. LUA CHON DAY DAN VA CAP

5.6.1. GiGi thiéu chung vé cac phuong phap va pham vi 4p dung

C6 3 phuong phdp lva chon tiét dién day din va cdp.

1. Chon tiét dién theo mdt dg kinh +& ciia dong dién J,.

Tt (A/mm?) 1 s6 ampe 16n nbat trén | mm” tict dién kinh t&. Tiét dién
chon theo phuong phdp ndy sé ¢6 lgi vé kinh (&, '

Phuong phap chon tié1 dién day theo J, 4p dung vdi luéi dién c6 di¢n
dp U 2 110 (kV), bai ¥1 trén ludi nay khong ¢ thiét bi st dung dién truc
tiép ddu vio, van dé dign dp khong cip bdch, nghia la yéu ciu khong that
chat ché.

Lu6i trung dp d6 thi va xi nghiép néi chung khodng céch tdi dién ngén,
1hoi gian su dung cong sudt Ién cling duge chon theo J,.

2. Chon tiét dién theo dién dp cho phip AU(‘P

Phuong phdp lva chon tiét dién nay My chi tiéu chit lugng dién 1am
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di¢u kién tién quyét. Chinh vi thé, né duge dp dung d€ lua chon tiét dien
day cho ludi dién nong thon, thudng dudng day tai dién khd dai, chi tiéu
dién dp rat dé bi vi pham.

3. Chon ddy ddn theo dong phdt néng lau dai cho phép Tep

Phuong phdp ndy tin dung hét kha ning tai caa day din va cdp, dp
dung cho luéi ha dp 46 thi, cong nghiép va sinh hoat.

Bang 5.8. PHAM VI AP DUNG CAC PHUONG PHAP LUA CHON
TIET DIEN DAY DAN VA CAP

Ludi dien i AU, Yep

Cao dp Moi déi tuong — _

Trung 4p | B0 thi, cong nghiép | Nong thon -

Ha dp - Néng thon Do thi, cong nghigp

Tiet dién dir chen theo phuong phip nio ciing phai thoa min cdc dicu
ki¢n k¥ thuat sau diy :

AUy, < AUy, (5.30)
AU, < AU, (5.31)
e € 1oy - (5.32)

Trong dé :

AUy, AU, - 12 16n thit dién dp ldc dudng day 1am vice binh thudng vi
khi dutng day bi sy ¢§ nang né nhdt (ddt 1 duong day
trong 16 kép, dit doan day trong mach kin) ;

AUptep » AU ep - i 56 AU cho phép lic binh thudng va su c6.

Vi U2 110 (kV) © AU, = 10% Ug,,

AU = 20% Uy,

cpse

Vi U €35 (kV): AU =5% U

dm

AU = IO% Udl'l‘l.

cpse

Iy I, - dong dign su ¢ 16n nhat qua day dian va dong dién phat néng
lau dai cho phép.

Ngodi ra, tiét dién day dan dudng day trén khong phai thod min cic
di¢u kieén v¢é do bén co hoc va t6n thiat vang quang (xem bang 1,1)
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Riéng vdi cip 0 moi cip dién 4p phii thoa min diéu kién da dinh nhict
dong ngan much

Fza 1.0

gd {522)
Trong do @ o - he s6, v&i nhom o = 11, v6i déng o = 6.
Lyd - thisi gian quy doi, vdi ngan mach trung, ha dp cho phép

ldy tgq =1, (thdi gian cit ngan mach), thudmg 1, = (0.5 < 1)s

5.6.2. Lua chon tiét dién theo Ji,
Trinh wr a chon tiét di¢n theo phuong phdp ndy nhu sau ;
1. Can ¢t vio loai day dinh ding (day din hoac cdp) va vat lieu 1am

day {nhom hodc ddng) vi tri 56 T, tra bing chon tri s6 J .

Bing 5.9. TRI SO Iy 1 (A/MM?) THEO T, VA LOAI DAY

Loai day T, (B
< 3000 3000 - 5000 > 5000
Dav déng 2.5 2.1 1Ly
Dy A. AC 1,3 11 |
Cip dong 3.5 31 2.7
Ciip nhom 1.6 1,4 1.2

N¢u dudng day cip dien cho nhiéu phu tai ¢6 T,,,, khic nhuu thi xdc

dinh tri 80 trung binh cla T, , theo bidu 1hic :

ZSiTmnxi Z PiTrmlxi
Tmuxth = = (3.34)
| 2.Si 2P
Trong do §;, P; 1a phy i dién (phu tai tinh todn) coa ho tiéu thu
2. Xic dinh tr1 36 dong dién I6n nhat chay trén cdc doan day ;

L By
Y 3 Uy, n+/3 Uy cOsp

vidi n- 5010 dudng day (lo donn =1, [9 képn = 2)

(5.35)

3. Xdc dinh ti€1 dién kinh € timg doan

) I; .
. I—<ktij =_]— (5.36)
kl

[38
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Can ¢t vao tri s6 Fy;; tinh duge, tra s0 tay tim tiét dién tiéu chudn gén
nhal bé hon.

4. Kiém tra tiet di¢n di chon theo cde dicu kién k¥ thuat tir (5.30) dén
{5.33). Néu ¢6 1 dicu ki¢n khong thed min, phii nang tiét dién Ién 1 cap va
thir fal.

Vidu 5.74 : Yéu cau lua chon day din cho dudng day 10 (kV) cip dién
cho 2 xi nghi¢p nhu hinh 5.9. Ciic 6 liéu phu tii cho trong biang.

P|ll‘I_l1'li S{kKVA) COsQp Fl.m;t_\ (i)
Xinghicp 1 2000 - 0.8 5200
X nghicp 2 1000 0,7 4000 |
A dkm - K 3km 2

Hinh 5.9. Dudng dav 10 (kV) cAp dién c¢ho 2 xi nghiép
GIAI
Vi duong day cip dién cho xi nghiép (c6 chiéu dii ngan, Tmax 16n)

chon tigt di¢n theo J,, day AC.

T .= 2000.:?200 +1000.4000 — 4800 (h)
2000 + 1000
Tu T, an = 4800 (h) vi day ACtrabang 5.9 cé I, = 1.1 {A/mm?)
- Tri s6 dong trén cdc doan :
s = S, 1000
S BU, V3.10

=578 (A)

_ J(P. + P +(Q + Q) \/(1600+700)2 +¢1200+710)°

Tay = = =
Al 23Uy, 233.10 |
= 86,4 (A)
- Tiét dién kinh t& méi daan :
57.8
Fa :l?—l =52,5 (mm?)
86,4
Fa) = 16" = 78,5 (mm°)
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Tra bing ti€t dién tiéu chuin chon day gin nhat bé hon
Doan 12 chon AC-50 ¢6 Z, = 0,64 + j 0,368 (Q/km)
Doan Al chon 2AC-70 ¢6 Z, = 0,46 + j 0,36 (Vkm)
- Kiém tra cde tiéu chuén ky thuat :
Ton thit dién dp 16n nhat hic binh thudng (khéng diy nao bi dat)
AU =AU, =AU, + AU,
(1600 + 700)0,46.4 + (1200 + 71(1)0,36.4
max = 2.10 *
+ 700.0,64,3+710.0,368.3
10
=349.1 + 2127 =361,8 (V)

AU

AUk = 561.8 (V) > AUy, = 5% Ugyy = 500 (V)
~Cén nang tiet dien doan Al len 95 mm’ ¢6 Z, = 0,33 + j 0,34 (Q/km)
(1600 + 70090.33.4 + (1200 + 710)0,34.4
[1EH B = 2‘10
=281.8+212,7=4945 (V)

AU

+ 2127 =

AU,y = 494.5 (V) < AU, = 500 (V)
- Khi sy ¢6 mot 10 trén dudmg 16 kép A, ton that dién dp trén doan Al
ling gap doi :
AU, = 28U, + AUy, = 28,18 + 212,7 = 776,5 (V)
AU, =776,5 (V) < AUy, = 10% Uy, = 1000 (V)
- Khisucd 110 trén 19 kép Al, dong dién rén dudng con lai tang gip
dai
I.=2l,, =2.864=1728 (A)
I = 172,8 (A) < I, = 325 (A)
Vay chon day din cho toan bg dudng day nh sau :
Pouan A1 2AC-95
Poan 12 : AC - 50.

5.6.3. Chon tiét dién day dan theo AU,
Xudt phdt tir nhan xét : khi thi¢t dién day din thay déi thi dién rd thay
~d4i theo con dién khdng rét it thay déi, tra s6 tay thdy x_, (Q/km) ¢6 gid tri
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X, = 0,33 + 0,45 bit ké cd day dan vi khodng cédch giita cdc pha. Vi thé ¢o
thé cho [ tri 56 x, ban ddu nam trong khodng gid tri (rén thi sai s6 pham
phii 1a khong 16n. |
Ton that dién dp xde dinh theo biéu thice da biét :
_PR+QX _ PR QX
Ustm  Uan  Uan

AU =AU+ AU”

Khi cho gid tri x,,, tinh duge :

3

_OX Y

I3 -
U dm Udm

T day xdc dinh duge AU' = AU, — AU"

AU

Mat khic AU =— 2 _ Pod
Udm F.U dm
Suy ra
P
F= p—”’
UdmAU

Vay trinh tv xdc dinh tiét dién day theo phuong phdp nay nhu sav :
1. Cho 1 tri 86 x,, kan can 0,4 (Q/km), trudng hop téng quat dudmg day

n tdi, tinh duge

AU =3 Qy by _ (5.37)
Udm

2. X4c dink thanh phéan AU’

AU' = AU, - AU" (5.38)
3. Xide dinh tiét dién tinh todn theo AU,
F=—F __S'p O (5.39)
UdmAU

Chon ti¢t dign tiéu chuan gin nh4t 16n hon.
4. Kiém tra lai ti¢t dién dii chon theo cdc tiéu chuin k¥ thuat (5.30),
(3.31), (5.32).

Trong cic cdng thifc trén :

Q (KVA™), P (kW) I (km), AU (V), U, (kV)

dm

Vidu 5.15 - DDK - 10 (kVY) cilp dién cho 2 phu tai nong thon tir diém
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A trén dutng trye 10 (kV) cita huyén. Cho biét ton thit dién dp cho phép i

didm ré A vé dén phy i 2 12 3% Uy (H.5.10). Yéu e xidc dinly 1iét dien

day dan cho dudmg day A12

=
X
=/ A 5km 1 3km 2
¥
§/ J I
400 (kVA) 200 (kVA)
cos(p=028 cos(Pp=0,8
Hinh 5.10. Duong diy cdp dién cho 2 phu tii
GlAl
loai day AC,

Diy dugc chon theo AU

Cho x, = 0.35 (€¥/km)
0,35, _
=——=[(400.0,6 + 200.0.6)5 + (200.0.6)3] = 75.6 (V)

AU" =—=

AU = 3% Uy, — AU" = 300 - 75,6 = 224,4 (V)

Tiét dién 1inh todn :
31,5
F= [(400 . 0.8 + 200 . 0,8)5 + (200 . (1.8)3]
10.224.4

© =4043 mm’
Chon tiét dién ticu chuin 50 mm” —» AC - 50.

Kiém tra lai :
Tra 86 tay véi day AC-50, treo tren 3 dinh tam gidc déu cich 2 m ¢6 1,

= 0,64 (O/km), x,, = 0,393 (Q/km).
A 32+j1,965(0Q) 1 192+j1179(2) 2
. [ 3 [ ¥
320 +j 240 (KVA) 180 +j 120 (kVA)

Hinh 5.11. Su d6 thay th& dudng day 10 V) vi du 5.15
Z,;=064.5+j0393.5=32+}1,965()
Zy>=0,64.3+j0,393.3=1,92+] 1,179 (Q))



__ 355

32 2 . -
AU 5, = 32021603, +“(Jz40+120)1 95

N 160.1L,92 +120. 1,179
10

=269,2 (V)

AUp = 2692 (V) < AU, = 300 (V)
Vay chon day AC-50 cho toin tuyén 14 hap ty.
' Pip dn : Chon diy AC-50.

5.6.4. Chon tiét dién theo I,
Cong thife xdc dinb 1i¢t dién theo I, rét don giin
KKl 2 1, (5.40)
Trong 4o :
Ky - h¢ s6 hicu chinh nhiét do ké dén su chénh léch nhi¢t do moi
trudmg ché 1go v moi truong dat day, tra 56 tay ;
K-> - h¢ sd hi¢u chinh nhi¢t do, ké dén sd lugng cip dit chung | rinh,
tra 5O tay :
I¢p - dong phat néng cho phép, nha che tyo cho dng vdi timg loai 'd;“ly,
tirmg 1iét dién day, tra s6 tay ;
I, -dongdi¢r lam viée t6n nhit (dai hun) qua day. _
Ti¢t dién day sau khi chon theo (5.40) phai thir lai moi diéu kién ky
thudt, ngoii ra con phai kiém tra didu kién két hop véi cdc thict bi bio vé.
NEu bdo v¢ bang cdu chi :

KK, 2 Lae (5.41)
4

a = 3, véi mach dong luc (¢dp dién cho cic miy)
a = 0,8, védi mach sinh hoat.

N&u bie vé bing dptomat :

I‘ESI(IHIA

KiKalyp 2 =S

(5.42)

vl 1,25 Ly, 4 1 dong kot dong nhiét (Iy ) cba dptomdt, trong d6 1,25 Ia
hé $0 cat qud tii ¢l dpromat.

Vi di 5.70 0 Yéu chu lya chen diy din cdp dién cho ddng co midy mai
cd 80 1igu k¥ thuat cho theo bing dudi day, biét rang day dan di chung |
rinh véi § day khic, nhigt do moi trkmg +30°C, day duwoge bido v¢ bing cdu
chi ¢6 1, = 50 A.

143



bong co P, (kW) COS(Q K. M
May mai 10 0,8 5 0,9
GIAI
Dong dién 1au dai 16n nhat qua may mai 1a dong dinh muc :
: 10
I, =1 = =21,125(A)
WD T R 0,38.0,8.0,0

Tra béng chon cdp déng 4 16i PVC (3. 2,5 + 1. 2,5) ¢6 I, = 36 (A)
Tir nhiét do moi trudng tra s8 tay c6 K, = 0,94
v6i 6 cap di chung 1 ranh tra sé tay c6 K, = 0,75
KIKZIcp =0,94.0,75.36 =25,38 {A) > [, = 21,125 (A)
Thir lai diéu kién két hop cdu chi bao ve
K, KoL, = 25,38 (A) > % :%9 = 16,67 (A)

Khong cdn kiém tra AU vi dudng day ngén.

Khong can kiém tra n dinh nhiét ddng ngdn mach vi xa nguda.

Vidu 5.17 : Yéu cau lua chon dudng day truc ha dp cho 1 cin ho gia
dinh c6 cong sudt dat P; = 6 (kW), biét ring cin ho dugc bao vé bing cdu
chi téng I, = 30 (A).

GIAI

Cong sudt tinh todn cha cian ho

Py =Ky Pg=08.6=48 (kW)

Dong dién tinh toan :

_ 4.8
0,22.0,85
Du dinh ding day boc nhua 151 déng di trong &ng nhua trén tudng :

= 25,67 (A)

1t

vidung day n¢i K =1
vidiriéng ré K, =1
Tra s6 tay chon day boc 16i déng, day dip M. (2 x 2,5) ¢6 I, =30(A)
K Kylop = 30 (A) > I, = 25,67 (A)
Thir lai diéu kién k&t hop cdu chi :
K Kol <% = «g% = 37,5 (A)

1]
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2

Piéu kién nay khong dam béo phai chon day M (2 x 4) ¢é I, =41 (A).

Bdp dn : chon day M (2 = 4}

Vidu 518 : Yéu cau lua chon cdp tdng ha dp dan dién tr mdy bién dp

250 (kVA) = 10/0,4 (kV) sang ti phan phdi cla tram dai 10 m (H.5.12),
bi¢1 mdy bién dp khong cho phép qud tii, nhiét d6 .l = +25°C.

GlAl

Vi mdy bi€n dp khong cho phép quid tai, dong lén nhdt qua cdp 1a dong

dinh mifc cua bién ip
Ly = lymp = >0
V3.0.4

Chon day cip ding 4 16i do Lens ché tao PVC (3.150 + 1.95) ¢é
I, =397 (A) vit=+25"Cnén K, = 1, cdp di rieng K, = 1.

Vi cdp téng & ral gin nguén (TBA), nén cin phai kiénr tra én dinh
nhiét dong ngin mach ha dp véi so d6 thay thé nhu sau :

=361,27 (A)

N
10.(kV} 0,4 (kV)

PVC (3 x 150 + 1.95), 10m

<t
N
250 - 10/0,4 H Ze } AT
- | —|
J |

Hinh 5.12. So d6 nguyén 1y va so &é thay'thé tinh ngin mach ha ap TBAPP
Dé tinh ngdn mach, c6 thé bd qua tong trd doan cdp va AT.

4,104

2
7= 106 4 H2-0.47

25072 250
Trong do APy = 4,1 (kW) , Uy = 4,5(%) - tra sO tay v4i bign ap do
ABB che tao.

107 =10,5 +j 28.8 (mQ)

~ 400
310,52 +28 82

Mudn dim bao 6n dinh nhiét tiét dién cdp 150 phii thod man bicu thic
F=1502a. I/te
Liya=6,t. =085 vi [, = Iy = 7,3 (kV)

I =73 (KA)
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-Diéu kién trén hoan toan thoia min
F=15026.730.8 =39 mm’.
Khong cdn kiém tra AU vi day qué ngan.
Vay chon cdp téng PVC(3 x 150 + 1.95)
Biép 4n : PVC(3 x 150 + 1.95)

BAI TAP CHUQONG 5

BTS5.1. Yéu cdu lua chon b CD-CCT va cdc cdu chi nhanh dat trong ti

dong luc ciip dién cho 1 nhém mdy cong cu cé cdc s6 liéu cho trong bing
dudi day.

Dong co Pin(kW) COSQ Kim K, n
Miy mai 12 0,8 5 08 | 09
Mdy khoan 7,5 0.8 5 0.8 0.9
Miy tién | 5 0.8 5 0.8 0,9
Mdy tién 2 4 0.8 5 0.8 0.9
Quat gié 1,7 0.8 5 0.8 0,9

BT5.2. Yeu ciu Iya chon bo CD-CC hop bio ve dudng day vao 1 xém
ngd ¢6 25 hd dan nong nghiép.

BTS.3. Yéu cdu chon b6 CD-CCT va 2 cdu chi nhanh trong hop dién
cdp dién cho I mdy bom va | phy tai chi€u séng, sau dé chon dﬁy din 161
mdy bom va téi phu tai chi€u sdng, khéng yeu cdu kiém tra AU va diéu kién
ngan mach. Cdc s6 liéu cho trén hinh BT5.3, '

Pcs=20(kW), cos( =0,8

1
[
i
1
! .
N | |
' — cc2 -
! ~ — . C2 Ps =14(kW), cos = 0,7
: L : - Kmm=5
1 e ___ 1
Hinh BT5.3
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BT5.4. Yeéu cau lya chon tiét dién day din theo Ty, cho dudng day cip
1ign 161 3 phu tdi, Cdc $6 lidu cho trén hinh BT5.4.

500{kVA), cos ¢=07
Tmax=4500(h)

;_: Skm 1 1200(kVA}, cos ¢=0.8

> Tmax=5500(h}

Vam= 10(kV)
T50(kVA), cos =07
Tmax=3000(h)
A 3km 1 2km 2 2km 3
} ] '
BO0O(KVA), 500(kVA)}, 200(kVA),
cos (0=0,6 cos (=0,8 cos(P=08

Hinh BT5.4
BT.5.5. Tram phan phsi 22 kV cdp dién cho 10 phy tdi. Tram nhéan
dién tir tram BATG 110/22 (kV) cich § km qua 2 mdy cit diu ngudn ciia
Siemens c6 I, = 40 (kA). Cic s liéu cho trén hinh BTS.5.

22(kV)
| ——  BDK-22{(kv), Skm

1
I—D BOK - 22(kV), 5km _ /L

BATG

Hinh BT5.5

. 5 x 500(kVA) _ & % 500(KVA)
Yéu can ;

1. Lva chon day dan PDK-22 (kV) cédp dién cho tram PP.
2. Lya chon toan b cdc may ciit trong tram PP.
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| Chuong 6
NANG CAO HE SO CONG SUAT

6.1. HE SO CONG SUAT VA Y NGHiA CUA VIEC NANG CAOQ
HE SO CONG SUAT
Céc dai lugng bicu dién cong sudt ¢6 lién quan mat thigt véi nhau qua
tam gide cong sudt

- ¢bng suit toan phan
- vong sulit tac dung

- chng suit phan khang

=B R =

-gécgitaSva P

Hinh 6.1, Tam giic cong suat
Tri s6 clia géc ¢ ¢6 y nghia rdt quan trong
NeuedthiPT,Qd:khiog=0thiP=S§,Q=0
Neugp ThiPL. QT khie=90"thiQ=S,P=0
Trong nghién cu va tinh todn thyc 1¢ ngudi ta thudng dung khdi niém

hé s6 cong suat (cosy) thay cho gée gilta S va P ().

Khi cosg cang nho (tic ¢ cang 16n) thi lvong cong suit phin khing

ticu thu (hogc truyén tai) cang I6n va cong sudt tdc dung cang nho, ngugc
lai cosg cang lén (Wrc @ cang nho) thi lugng Q tiéu thy (hoﬁc truyén tai)
chng nho.

Luong Q truyén tai trén ludi dién cac cdp tir nhi mdy dién dén ho ticu
thu cang 1én cing gay ton that 16n trén ludi dien.

Céc xi nghiép cong nghi¢p sir dung nhiéu dong co khong déng bo ba
pha, thudng xuyén non tai hoic khong tii, tiev thu lwgng Q rat 16n, cosg
thdp, vi du cdc xi nghiép co khi thudng c6 cosp = 0,5 + 0,6, Lugng Q ma
cac xi nghi¢p cong nghigp ticu thu chi&m khoang 65% + 70% tdng cong
sudt Q phat ra tir cdc nha may dién,
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Néu cdc x{ nghiép cong nghi¢p, bing cic gidi phip k¥ thuit nang cao
cos@, nghia 1a 1am giam lugng cong sudt phin khdng truyén tai trén luéi
di¢n 1ir cdc nha mdy dién dén xi nghi¢p, thi s& dan t&i 1am ting tinh kinh t&
van hanh ludi dién. Cu thé 13 - _

1. Lam gidm ron thdt dién dp trén ludi dién

Gid thiet cong suat tdc dung khong déi, cose cha xi nghiép tang tir
COSQ| 18n cosp,, nghia 1 lugng cong sudt phin khing truyén tai gidm tir Q,
xuong Q,. Khi do, do Q, > Q,

"_PR"I‘Q]X}PR‘FQQX

ﬁU! ZAUQ

Hinkh 6.2, Tri s Q tudng dng véi tri s8 goc o
2. Lam gidm 10n thdt cong sudt trén ludi dién

2 2 i 2
&SIZP +Qj Z>P +Q3

Z=AS,

u? U?
3. Lam gidm 16n thdt dién néing rrén ludi dién
2 2 2 2
P-4+ . P74 .
AA| = PT+Qi RT > L+ R.T = AA,R
u? u?

nhin thiy AS va AA gidm ti 1¢ v6i binh phuong lueng giam Q.

4. Lam tiang khd ndng tdi ciia didmg dév va bién ap.

Tu kinh 6.2 nhan thiy S, < S|, nghia Ia dudng day va bién dp chi cén
tai cong sudit S, sau khi gidm luong Q truyén tdi. Néu dudng diay vi mdy

bié¢n ap di chon dé tai S; thi v6i Q, ¢6 1hé tai lugng P 16n hon (xem hinh
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6.2). Diéu nay cho thdy, khi lam gidm Q c6 thé 1am ting kha ning tdi cong
sudt P cia dudng day va miy bién 4p (tir P 1&n P,).

Cdc giai phdp Jam 1ang cosg clia xi nghiép cong nghiép duoc goi bing
mét thuat ngit 13 BU COSe .

6.2. CAC GIAI PHAP BU COS¢ TU NHIEN

Bii coso nr nhién cing 1a mot thudt ngir chi nhitng giai phap khong cén
dar thiet bi bl mad di [am tang duge tri s6 cosp. B chinh 1A nhiing giai
phdp don gian, ré tién lam giam lugng tiéu thy Q cta xi nghiep. Cic gid
phap bu cos@ 1u nhién thudng diung 1a :

6.2.1. Thay dong co thuong xuyén non tai bing dong co c6 cong
sudt bé hon

Tri $6 cos@ cua dong co ti 1¢ v4i he s6 tai coa dong co, d(f)n'g co cing
non tai thi cose ciing thap,

Moi xi nghiép cong nghiép 1dn ¢é hang ngan dong cd cic loai, néu cic
dong co thudng xuyén non tdi duge thay bing dong co ¢ cong suit nho
han (1am cho h¢ $6 tai ting 1én) thi s€ lam cho cose timg dong co tang ién
din dén cosg cla toan xi nghiép tang 1én ding ké.

Vi duy, dong co mdy tién 10 (kW), nhung do qud trinh gia cong chi cin
s dung cong sudt 5,5 (kW), khi d6 hé s tai :

5,5
=— =055
10
Néu thay dong co miy tién bang dong co 7 (kW), & ¢6 hé s tdi
. 55
Ki=— =08
7

Kinh nghi¢m chi ra rang :

- Véi nhfmé dong co co K, < 0,45 thi nén thay

- V6i nhitng dong co ¢6 K, > 0,75 khéng nén thay

- V&i nhimg dong ¢6 ¢6 K, = 0,45 + 0,75 cdn phai so sdnh kinh t& 2
phuong dn : thay va khong thay, xem phuong dn ndo ¢6 1gi hon, sau d6 mai
quyét dinh ¢6 thay dong cd non tai d6 bing dong co ¢6 cong svit nho hon
khong.
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6.2.2. Giam dién ap dat vao cuc dong co thudng xuyén non taii
Day cling 1a gidi phap [am tang h¢ s6 tdi clia dong co 1am cho cose

d¢ng co tang lén,
A

ud ] | . Ud ]

—*

Hinh 6.3, D8i ndi tam gidc - sac
Tir hinh 6.3 thdy rang khi cdc cudn day dong co diu tam gidc thi méi
cudn chiu di¢n dp day. Khi dong co thudng xuyén non tai ta chuyén déi déu
noi tai cuc dong co dé chuyén thinh ndisao thi dign dp dat trén 2 cuon 12

5 b N U . 1s A
Uy, moi cudn chi chiu dién dp pha, ma Upha = -‘/—g, nghia la d& lam cho

~cong sudt dong co gidm J3 lan.

Cong suat dong co ddu tam gidc P=3 U, [ cosp

Cong suiit dong co sau khi ddu sao P = 3 U1 cosg

V6i cong sudlt lam vigc thuc t€ Py, khong ddi thi he s6 tai di duoc nang
€a0:

K =Pl—:’> K, i (do P' < P)
P P

6.2.3. Tang cuing chat lugng sira chiva dong co

Dong co sau khi sita chira thudmg ¢d cos thip hon so véi trude sira
chita, mitc do giam théip cose tuy thude vio chit lugng sita chita dong co.

Moi xi nghiép lon thudng xuyén c¢6 hang tram dong co thay nhau sita
chira, chinh theé & nhitng xi nghiép ndy phdi xay dung phan xudng sira chira
co khi, chu y€u 1am nhi¢m vu sira chita dong co.

Néu chat lugng sia chita dam bao s¢ gép phan khong nhd vio viec
giam miice tiéu thu Q cua dong co sau stra chita vd gép phin 1am ting cosp
cua xi nghiép. Vi thé, tang cudng chilt lugng sira chita dong co rit cin duge
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cic xi nghiép cong nghiép fuu y ding miec.

Tém lai, bang cdc gidi phap 1dng hop vi déng bo ké trén, chac chan &
gitp cho cosg cta xi nghiép duge ning cao trude khi st dung cde hiét bi
bil, didu nay dem lai loi ich kinh t€ 16 rét cho cdc xi nghiép.

Vi du, mot xi nghiép co khi trung quy mo c6 tdng cong sudt tinh todn
ta P = 10.000 (kW), cosp = 0,5, lugng Q tiéu thu s& 14 :

Q=P.tgp=10.000x [,732 = 17.320 (kVAI).
Gid sur stir dung cde gidi phip bd nhan tao néu trén nang duge cose 1én
0,6, khi d6 lweogng Q tieu thu chi con ;

Q= 10000 x 1,33 = 13.300 (kVAr)
nghia 14 gidm duge mot lugng tiéu thu Q 1a:

17.320 - 13.300 = 4.020 (kVAI)
Nhu vay xi nghiép bdt dugc khoan tién mua, Idp dat, quan ly, bao
dudng 4.020 (kV Ar} tu bi.

6.3. CAC THIET BI BU COS¢o

Bu cose tui xi nghi¢p 1a mat thuat ngir cua nganh dién, thuc chat [ xi
nghi¢p v dat thi¢t bi phdt ra Q d¢ ty tic mot phin hoic toiin bd nhu cau
tidu thu Q trong xi nghiép, lam giam lugng Q truyén tai trén ludi dién cung
cip cho xi nghiép.

Thiét bi dé phat ra Q thudng ding trén ludi dién 1a may bu va tu bii. May
bi. hay con goi td mdy bl dong bo, 1a dong co dong bo chay qud kich thich
chi phdt ra Q. Uu khuy&l diém cla hai loat thiét bi bl ndy gidi thi¢u trong
bing 6.1, '

Bang 6.1. SO SANH PAC TINH KINH TE - KY THUAT CUA MAY BU

VA TU BU
Miy b ' Tu bi
Cau tao, van hanh, sta chita phiic Ciu tao, vin hz‘i_n»h, stra chita don
tap gian
bat Ré
Tiéu thy nhiéu dién ning Tiéu thu it dien ning
AP =5 (%) Q, AP =(2-5) (%) Q,
Tieng 60 16n Yén (inh
bicu chinh Q tron Diéu chinh Q, theo cdp !

v
a I
A
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Qua bang so sdnh trén, nhéin thiy tu bl ¢6 nhiéu vu diém hon may bi,
nhuge diém duy nhat cha tu 12 céng sudt Q, phit ra khong tron ma thay déi
theo cfp (bic thang) khi ting, gidm s& tu ba. tuy nhién, diéu nay khong
quan trong, vi bl cosq¢ muc dich 1a 1am sao cho cosg cia xi nghiép 1én hon

.cos@ quy dinh 1a 0,85 chi khong cdn ¢6 tri s6 that chinh xdc. Thudng bl
cos¢ 1én iri s6 tir 0,9 dén 0,95.

Tém Iai, trén luéi dién xi nghiép cong nghiép, dich vu va dan dung chi

nén b bang tu dién.

6.4. PHAN PHOI TOI UU CONG SUAT B0 TREN LUOGI PIEN
Xi NGHIEP

6.4.1. X4c dinh tong cong suit phan khing can bu
Tit hinh 6.2, néu cong sust tac dung khéng thay déi thi img véi cosg,

ch

Q;=P. o,

vGi cos@, ¢ :

Q=P .tgo,
Cong sudt cin bi tai xi nghiép d€ nang hé s& céng sudt clia xi nghiép

tir cosg 1&n cosg, la
Qb =Q; - Q; =Pz, ~Prgo,

Qp = Pltgo, —tges) (6.1)
Trong dé : P - cong sudt tic dung tinh todn cla xi nghiép (kW)

6.4.2. Phan phéi t8i vu cong sudt bix

Trén hinh 6.4, gidgi thiéu cic vi tri ¢6 thé dat tu bi cos@ trén ludi dién
xi nghiép.

1. Dat tu b phia cao dp clia xi nghiép : Dit tai vi tri nay c6 lgi 1a gia
tu cao dp thudng ré hon tu ha 4p, tuy nhién chi 1am giam tdn thédt dién ning
tir 1 trd lén Judi dién, khong gidm duge tén thit dién nang trong tram bién
dp va ludi ha dp xi nghiép.

2. Dat ty bl tai thanh c4i ha ap cha TBA xi nghiép. Tu dién dit tai vi
tri ndy, so v6i vi tri 1, lam gidm thém t6n that dién nang trong tram bién 4p
va ciing khéng 1am gidm tdn that dién ning trén luéi ha 4p xi nghiép.
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Hinh 6.4. Vi tri dat tu bu trén 1udi dién x{ nghiép

3. Pat tu bl tai cdc th dong lyc. Pat w b tai cdc diém nay lam giam
dugc t6n thit dién nang trén céc dudng day tir ti phan phéi 6i cdc tu dong
lue va trong tram bién dp xi nghi¢p. )

4. Pat tu bb tai cyc cia tdt ca dong co. Dat bl tai cyc dong co ¢6 lgi
nhat vé giam tén thit dién ning, tuy nhién von ddu tu s€ cao va tang chi phi
quan 1y, vin hanh, bio dudng tu.
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bac bu ¢ nhitng vi tri nao véi cong suit bao nhigu 12 161 giai clha bai
todn “Phan phoi t6i vu thi€t bi bl trong ludi dién xi nghiép”. Giai chinh xic
bai todn nay rdt khé khan va phic tap.

Trong thuc 1€, d€ bt cose cho xi nghiép, wy theo quy mé cha xi
nghi¢p va két cau ludi dién xi nghiép, ngudi ta ti€n hanh b nhw sau :

1. Vot 1 xuong san xudt hoac xi nghiép nhd nén dat tap trung tu b tai
thanh cdi ha 4p tram bién dp x{ nghiép

2. V@i xi nghigp loai vira c6 | tram bién dp v mot s6 phan xubng véi
cong sult khd 16n va khd xa tram bién dp, dé giam 6n thét dién nang trén
cdc dudng day tir TBA dén cdc phan xudng c6 thé dat phan tén w bu tai céc
i phan phéi phan xudng va tai cyc dong co ¢d cong sudt 16n (nam, bay
chuc kW),

3. Vi xi nghiép quy mo 16n bao gdm hang chuc phan xudng, thudng
luGi dién khd phirc tap bao gdm tram phan phéi trung tdm va nhiéu tram
bién dp phan xuong, khi dé dé xdc dinh vi tri vA cong suat bil thudng tinh
theo 2 budc ;

- Bude 1 : xdc dinh cong sudt bl ddt tai thanh cdi ha dp tat ca cdc TBA
phan xudng.

- Budc 2 : phan phéi cong suat bit cda titng tram (dd xdc dinh dugce tir
bude 1) cho cdc phan xudng ma tram bién ap 46 cap dién.

4. Ciing c6 thé xét dat bl 10an bd phia cao dp, hoac | phin bi bén cao,
| phan b bén ha dp tuy thudc vao do chénh léch gié tu cao va ha dp.

Trong trudmg hop b ty nhidu diém (trudng hop 2 va 3), cong suit b
161 wu tai diém i ndo d6 xdc dinh theo biéu thic :

R
Qui =Q; - (Qyx —sz)ﬁf—i‘ (6.2)

Trong dé6 :

Q; - cong sudt phan khdng yéu cdu tai nit i ;
n

Qy - tdng cong sudt phan khdng yéu cdu, Qs = ZQi ;
1

Cpy - 18ng cong sudt bd, xdc dinh theo (6.1) (hoac theo bude 1 clia
truong hop 3) ;
R, - dién tr& nhinh dén vi tri ndt i ;

R,y - dién tro tuong duong coa ludi dién
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Lai gidi ca (6.2) chi 1dy gid tri twong duong (= 0}, néu xuét hién 1 13 giai
am thi ¢6 nghia la tai d6 khong nén dit b, tai dé Qy, =0, ta bd 4n d6 di va gii
lai bai todn (n - 1} dn, cif thé cho dén khi nao duoc 1 tap nghiém duong.

Vidy 6.1 : Mot xudng co khi nong nghiép cong suit 100 (kW) cos@p =
0,6. Yéu cau xdc dinh cong sudt bo tu bit dé nang cose lén 0,9.

GIAI

Véicosp =0,6 - tgep =1,33

Véicosp =09 > tgp =048

Téng cong suit bo ty bu la :

Qy = P(tge - tg¢,) = 100 (1,33 - 0,48) = 85 (kVAD)

Chon dung 3 bd tu bl cong sudt 30 (kVAr), dién 4p 400 (V) do Dac
Yeong ch€ tao.

Vidu 6.2 : Xi nghiép co khi gobm 3 phan xuéng ¢ mat bing va s liéu
phu tai cho trén hinh 6.5. Yéu cdu dat tu bl bén canh cédc tl phin phdi cia
3 phan xudng dé nang cosg 1én 0,95.

PX3 8, =50+ 70 (kvA)

{
PVC (3 x 16 + 1.10), 100m

PX2 S, = 50 + j 50 (KVA)

L
PVC (3x 25+ 1.16), 70m

PVC (3 x 50 + 1.35), 50m
1

PX1 $1 =80+ 120 (kvA)

A‘ TBA

Hink 6.5. M4t bing cdp dién cho xi nghiép
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GIAI
Téng cong sust tinh todn cua xi nghiép

S=8,+8; +8; = 180 + j 240 (kVA)
Q 240

g === "— = 1,33

BT " T80

cospy = 0,95 — tgp, = 0,33
Téng cong sudt phan khdng can bl tai 3 phan xudng d€ nang cosg cla
xi nghi¢p lén 0,93 14 ;
Qpz = P(tgp; — tge,) = 180 (1,33 — 0,33) = 180 (kVAr)'
Cde dudng cdp 1ir TBA vé 3 phan xu0ng diung cip do CADIVI ché tao
c-cdc s6 ligu cho & biing sau :

Puong day Loai cip { (m) r, (Q/km) R ()

TBA-PX1 | PVC(3x50+1.35) 50 0,387 0,0194

TBA-PX2 | PVC(3%x25+1.16) 70 0,727 0,0509

TBA-PX3 | PVC(3x16+1.10) 100 1,15 0,115
TBA TBA

h J

@ -Qp - Qy-Qyy Q3 -Qps Q;iQm

Hinh 6.6. So 46 thay thé vi sd dd tuong dudng ludi dién ha ap ding xac dinh Qi

157



.QF%:

bién tré twong duong ca ludi dién ha 4p xi nghiép

1 1
=] = = 6
Ru=5—"7T"1 1 1 - 0,0126 ()

— + +
R, R, R; 00194 00505 0,115

Ap dung céng thiic :

Ry

Ri

Xac dinh dugc cong suft cdc th tu bl dat tai 3 phan xudng :

0'0122 =81 (kVAD)

Qb =Qi —(Qz -Qux)

Qy; = 120 — (240 — 180).

L]

0,0126

= 50 — (240 — 180).
Qb2 ( ) 0,0509

=35 (kVAr)
0,0126
0,115
Chon ding céc bo tu bli do Dac Yeong ché tao c6 cic théng s8 k¥
thuat cho trong bang sau

Qy3 = 70 ~ (240 - 180). = 64 (kKVAT)

Noi Loai tu S6 | QuKkVAD | Ug(V) | Ig(A) | S6

dat lugng pha

PX1 | DLE-4D40 K58 2 40 440 52,4 3

PX2 | DLE-4D40 K58 1 40 440 52,4 3

PX3 | DLE-4D75K58 | - 1 75 440 98,4 3
BAI TAP CHUONG 6

BT6.1. M6t siéu thi 1¢n, cé phu tai tinh todn P = 600 (kW), cos@ = 0,7.
Yéu cdu lua chon tu bd dat tai thanh cdi ha 4p TBA siéu thi dé nang cosg
1én 0.9.

BT 6.2. Mot tram bom cao d4p 10 kV dit 5 may bom 200 (kW)
cos = 0,7. Yéu ciu lua chon tu b 10 (kV) cho tram bom d€ néng cosg 1én 0,9.

BT 6.3. Mot xi nghiép gém 2 phan xudng va 1 déng co bom nudc, ¢6
mit bing cdp dién va s6 liéu phuy tai cho trén hinh BT6.1. Yéu cdu hra chon
tu bu dé nang coso 1én 0,95.
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PVC (3.10 + 1. 6), 40m M
PX1 PX2
PVC (3.25 + 1.16)
15m
PVC (3.16 + 1.10)
24 +j3az2 42 +j 56 50m
{(kVA) {kVA)
‘ 30+ 30
(kVA)
Hinh BT6.3

BT 6.4 Ludi dién cao dp cha xi nghiép bao gém 1 tram phan phéi trung
tdm va 3 tram bién dp phan xudng. Cdc s6 liéu cho trén hinh vé. Yéu céu
xdc dinh cong sudt tu bl dat tai thanh c4i ha 4p cdc tram bién 4p d€ nang he
$0 cong sudt 1én 0,9,

0,4{kV)
PVC (3 x 16), 65m 300 + j 400
= (KVA)
500 (kVA)
10(kV)
(<>
. PVC (3 x 16), 40m — l' 420 +j 500
800 (kVA)
LS
PPTT
PVC (3 x 16}, 50 0.4(kV)
' 7 @_A I > kvA)
1000 (kVA)

Hinh BT6.4
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Chuong 7
TINH TOAN CHIEU SANG

7.1. KHAI NIEM CHUNG VE CHIEU SANG

Chi€u sdng dong vai trd hét sic quan trong trong déi séng sinh hoat
cing nhu trong sdn xudt cong nghiép. Néu 4nh sdng thicu s& gay hai mat,
hai sie khoe, Iam gidm nang sudt lao dong, gity ra thit phdm phé pham, gay
tai nan lao dong... Dac biét, ¢6 nhitng cong vice khong thé tién hanh duge
néu thi¢u dnh séng hoic anh sing khong that (nghia la khong gidng dnh
sdng ban ngdy) nhur bo phan ki€m tra chdt lugng mdy, bo phan pha ché¢ hod
chit, bd phan nhuém mau...

C6 nhi€u cdch phan loai cdc hinh thifc chidu séng.

- Can cd vao d6i trong cén chitu sdng chia ra chi¢u sing dan dung va
chieu sdng cong nghi¢p. Chi€u sing dan dung bao gém chiéu siing cho can
ho gia dinh, cdc co quan, trudng hoe, bénh vien, khdch san,... Chigu sang
cong nghi¢p nham cung cdp dnh sing cho cic khu vue san xuit nhu nha
xudng, kho bai. v.v...

- Can ¢ vao myc dich chicu sing chia ra chi€u sing chung, chiéu sdng
cuc bé. chi€u sing Sgr cd : chi€u sdng chung tao nén do sding déng déu trén
toan bo dién tich cén chigu sdng {phong khdch, hoi trudng, nha hang, phan
xudmg ...). Chi€u sdng cuc bo 12 hinh thife tap trung dnh sdng vao | diém
hoac 1 dién tich hep (ban 1am vige, chi 1igt cdn gia cong chinh xdc nhu tién,
khoan, dudng chi may khau...). Chiéu sdng su ¢ 12 hinh thitc chigu sdang du
phong khi xdy ra mdt dién lu6i nhim hwc dich an toan cho con ngudi trong
cac khu vye san xudt hoiac noi tap trung dong ngudi (nhi hat, hoi tuong.:.)

- Ngoai ra con chia ra chi€u sang trong nha, ngodi udi, chiu sing
trang tri, chiéu sdng bio vé...

Méi hinh thie chi€u sdng c6 yéu cdu rieng, dic diém ricng. din 16i
phuong phép tinh 10dn, cdch sir dung loat dén, bd tri dén khic nhan.

7.2, MOT SO PAI LUGNG DUNG TRONG TiINH TOAN
CHIEU SANG

7.2.1. Quang thong

Nang lugng do mdt ngudn sdng phdt ra qua moét dien tich trong mat
don vi thoi gian goi 14 thong heong cta quang ndng. Nhung dnh s4ng cla
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ngudn quang phdt ra gdm nhicu séng dién tir 6 46 dai séng khdc nhau, do
d6 nang lugng cla ngudn quang dién biéu thi biing biéu thic ;

)\,‘;
Exp, = |endh (7.1)
2»'
Trong dé: e; - ham phdn b6 nang lugng ;
A - budc sing

Eipn, - thong lugng clia quang nang tir &, dén A,.

Thong luong toan phan :

E= [cpdn (7.2)
0

Trong nguén quang cé cong suft khi 16n, nhung coé cdc bude séng
khdc nhau, s& gy cho mat ta cdm gidc khdc nhau. Do d6, ngudi ta dua thém
vao khdi niém d¢ ra, ki hiéu V;,

Cudi cung, ngudi ta dinh nghia quang théng 1a tich phan clia thong

lugng quang nang va ham dé 15 V.,

F= JV)VC}\'(D\‘ (7.3)
0
Don vi cua quang thong 1a Lumen (fm)

7.2.2, Cuong d¢ inh sing
Neéu ¢d | ngudn sing S bidc xa theo moi phuong, trong géc dac dw nd
truyén di mot quang thong dF thi dai luong dF/dw goi 1 cudng 4o dnh sing
clia ngudn sdng trong phuong dé ;
dF
T do

Néu dF tinh bang lumen, géc dic tinh bang sté-ra-di-an thi cudng do

1 (7.4)

anh sdng tinh bang nén qudc 1€, goi tit 12 Nén, ki hiéu Cd, 1Cd = 1lm/Ist

7.2.3. Do trung va d6 roi

Mot ngudn sdng ¢6 kich thudc gidi han, trén dé 1dy mot dién tich dS,
quang thong bic xa theo moi phuong cila géc dac 2 goi 14 dF thi do trung
cla ngudn sdng duge dinh nghia :
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Nhu vay d6 trung 1a quang thong bic xa trén mot don vi dién tich cla
ngudn.
Ngugce lai, do roi L4 phin quang thong t6i trén mét don vi dién tich dS. .
Borgi ky hi¢u la E
dF

_ dF 7.6
45 (7.6)

Hinh 7.1. Minh hoa xdc dinh d6 roi

Gid thi€t ¢6 nguén sang C, dién tich duge chi€u sing dS ¢6 phuong
phdp tuyén N (hinh 7.1). thong lugng cta nguén C di qua dién tich dS la
dF = ldw.

do = dscf“q’ (7.7)
. r- . .
r 1a khoang cdch tir C dén tam dS.

Thay vao cong thic (7.6) ta co

E= dF _ IdScos@ _ Icosg
s rdS r?
Vay d¢ roi cla nguodn sing ty ¢ thuan véi cudng do dnh sdng va ti 18
nghich véi binh phwong khodng cédch tir ngudn t6i tam dién tich duge chigu
sang. ngodi ra con phu thude vio hudng t6i cia nguén,
Tém lai, ngudi ta dinh nghia mat doé quang thong roi trén mot bé mat
£0i 12 do roi, don vi ta fux (viét tit [a x) '

(1.8)

F
E=— 9
S (7.9)

Trong d6 : F - quang thong cta ngudn sang (Im) ;

S - dién tich chiéu sing (mz)
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Bang 7.1 gidi thiéu mét s6 tri s6 dé roi cho cic khu vic khdc nhau
duge quy dinh & Phép, & ta c6 thé 14y thap hon.

Bang 7.1. TRI SO PO ROI QUY PINH ( PHAP

boi trong chiéu sdng ) Do roi (Ix)
Phong lam viéc 400 + 600
Nha o 150 - 300
Buong phé 20 + 50
Cira hang, kho tang 100
Phong an 200 + 300
Phong hoc, phong thi nghiém 300 + 500
Phong vé, siéu thi 750
Coéng nghiép maun 1000
Cong viéc vGi cac chi tiét rat nho > 1000

7.3. CAC LOAI PEN
D¢ tao ra nguén sing ngudi ta thuong ding céc loai dén dién, thong
dung nhit 1a dén s¢i d6t va dén tuyp.

7.3.1, Dén soi dot

Dén sgi dot con goi 14 dén day téc duge ding rong rdi trong cédc Iinh
vuc do cdu tao don gian, lip dat d& dang. Nguyén tic lam viéc clia dén soi
d6t dua trén co s& bire xa nhiét. Khi dong dién di qua sgi day téc, day téc sé
phdt sdng va phat quang. Vat liéu lam day téc thudng 1A Vén-fram, Tung-
sten vin xoin 8¢ hoic d€ thing mac dich dic trén cdc cuc phu va hai cue
chinh trong béng dén. Nhiét d6 cla day téc trong béng cé thé én t6i 2500 -
3000°C. Trong béng c6 thé chia khi tro hodc chan khong. Thuomg béng
cong suit nhd thi hit chan khong, béng céng susit 16n (trén 75 W) thi nap
khi tro.

Uu diém cda den soi dot :

- N&i tryc tiép vao ludi dién

- Kich thude nho

- Ré tién

- Bét sdng ngay

- Tao ra mau sic 4m 4p

-cos g cao (=1)
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Nhuoge diém chi yéu 1a t6n dién va phdt néng. Ngodi ra, tinh nang cla
den thay doi ddng k€ theo bién thién dién dp nguén. Moi bién thién dién
dan téi bién thien dong di¢n va do dé bién thién soi d6t néng 1am anh
huémg dén quang thong va wéi tho cla dén. Vi dy, néu dien dp gidm di
10% tudi tho dén 1a 3700(h), khi qua dién dp 5% tudi tho cia dén nho hon
500 (h).

Bing 7.2. THONG SO KY THUAT CUA BONG DEN SOI BOT

COI(]\gN.‘;uz‘it Quang thong Thei giez;:)sir dung

12(Vy | 30(V) 110 (V) | 220 (V)

L0 100 — 66 . -

15 — - 124 It

25 — 200 _ 222 197

40 500 376 336

60 - 670 5306

75 - - 604 684

100 - - 1327 1004 1000

150 - — 2217 1722

200 - - 3100 2528

300 — - 4926 4224

500 - - 6715 | 7640

750 - — 12375 10875

1000 - - 30500 18300

7.3.2. Pén tuyp

ben tuyp cdn goi 1a dén huynh quang. Nguyén tic phdt quang cha loai
den nay dua trén co so phéng dién cita cic chit khi. Sau khi rit chan khong
nguoi ta nap vao trong béng mét it khi ar-gon va thuy ngan. Phia mat trong
ong boi mot 1t bot huynh quang. Hai dién cyc dat ¢ hai ddu 6ng. So 6 néi
ddy dén tuyp cho trén hinh 7.2. Khi déng dién hai ddu cuce cla Stic-te ¢6
dién th¢ khd 16n tam cho sticte phéng dién, mach dién duoge n6i lién. Hai
di¢n cuc A va B cua béng duge dot ndng. Sy dSt ndng ndy 1a cin thiét cho
su phéng dién trong deén. Khi stdcte di phdng dién thi dién thé trén hai cuc
cha né gidm xuéng, nhi¢t luong trén sticte ciing gidm, tiép diém cita sticte
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mé ra. Hién wgng qud do trong mach dién xdy ra 1am cho dén phéng dién tir

cuc A sang B. Cic séng dién tlr phdng tir A sang B va ngugc lai ¢é tan s6 16n,
cdc song nay dip vao man huynh quang & vich béng va phdt ra cdc tia biic xa
thit cap (14n 2), & cdc bude séng ndy mét ngudi ta méi cam thay duge.

ol

Hinh 7.2, So 45 n&i day dén tuyp
1. béng dén ; 2. chdn luu ; 3. stiicte : 4. tu dién b cosp

Uu diém clia den tuyp

- Hiéu suat quang hoc I6n
- Dién tich phdt quang én
- Tuéi tho cao

- Khi dién dp thay ddi trong pham vi cho phép, quang thong giam
it (1%)

Nhuoc diém cha dén tuyp 12 :

- Ché tao phitc tap, gid thanh cao, cose thip

- Quang thong phu thugc nhiét 49, pham vi phit quang ciing phu thuoc
nhiét do. Khi nhi¢t do dugi 15°C thi sticte 1am viée khé khan

- Khi dong dién dén khong sdng ngay
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Bang 7.3. THONG SO XY THUAT CUA DEN TUYP

Cong |Dién Théi gian
sudt | ap Anh sing tring .| Anh sing ban ngay | s dung
(W) [ (V) (h)

Quang théng Quang thong
(Im) lm/W (Im) tm/W

30 [ 220 1230 41 1080 36 2500
40 220 1720 43 1520 38 2500
100 | 220 - - 4000 - -
200 | 220 1999 - 8000 - —

Ngoai hai loai dén sgi ddt va huynh quang cdn ding cac dén khic nhu
dén Khi natri 4p sudt thdp, dén khi natri 4p suét cao, d&n halogen kim loai
V.V,

7.3.3. Cic loai chao dén

Chao dén la bo phan bao boc ngoai béng dén. N6 duge ding dé
phén phéi lai quang théng cia béng dén mot cach hop 1y va theo yéu cdu
nhét dinh.

Chao dén con cé téc dung lam cho mét khoi bi chéi, bdo vé cho béng
khoi va dap, bui bin hoic khoi phd huy bdi cdc khi an mon...

Theo cdch phan b8 quang thong, chao dén dugc chia ra lam 3 loai :
chao den chiéu truc tiép, chao dén phin xa va chao dén khuéch tdn. Chao
dén chi€u truc ti€p c6 thé tap trung hon 90% quang thong cita ngudn sing
xuong phia dugi. Ngugc lai, chao dén phidn xa tip trung hon 90% quang
thong ciua ngudn sang lén phia trén réi phan xa tr& xudng. Chao dén khuéch
tdn tao ra 4nh sdng khué&ch tdn chi khong chiéu sdng truc tiép.

7.4. NOI DUNG THIET K£ CHIEU SANG
Noi dung mét bén thit ké chi€u sing bao gém :
1. Lua chen loai den, cong sudt, s& lugng béng dén
2. B8 tr{ den trong khong gian cdn chiéu sdng
3. Thi&t k& ludi dién chidu sang
- So d6 nguyen 1y lu6i chifu sdng
- Lua chon céc thi&t bj bao vé : dptémat, cdu chi.
A ptomiét duge chon theo cdc diéu kién :
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v, C\é

Utlm;\ 2 U(lIIlLD
ldlm\ = lIl

L 2 Iy |

Ciu chi duge chon theo céc diéu kien
Udm('C > Udl'nI,D
L. =1,

Ciu chi ha dp thudng dung & xa nguén nén dong ngén mach nha,
khong cdn kiém tra diéu kién cit dong ngdn mach. Vi cdu chi cp trén vin
phai dam bio diéu kién chon loc.

Aptomat ¢6 ciu tao phiic tap va dét, tuy nhién do lam viéc tin cay va
thao tic doéng lai nhanh lam cho thdi gian mit dién ngdn neén ngay cang
dugc dung nhiéu trong ludi dién chigu sdng dan dung va cong nghiép:

- Lua chgn day din

Day dén trong luéi dién chi€u sing ha dp chon theo dong phét ndng
cho phép

K Kyl 2 1,
K, - h¢ s6 hiéu chinh nhiét d¢, k€ dén su chénh léch giita nhiét do mai
trudng ché tao va nhiét 46 moi trudng sir dung, tra s6 tay ;
K, - h¢ $6 hi¢u chinh nhi¢t do, ké dén s6 lugng day hoac cép di chung
1 6ng (hodc t ranh) ;
Ip - dong cho phép cua day ing vdi tigt dien cdn chon, nhi ché tao
cho, tru s6 tay.
Phai kiém tra day dan da chon theo diéu kién két hop véi thiét bi
bio vé,
Néu bio v¢ bang Aptomat
o 1.25L4ma

K Kalgy > ==

Néu bao vé bing cdu chi

KKyl 2 éd;

Ngoai ra, khi cdn thiét, con phai kiém tra day theo diéu kién tdn that
di¢n 4dp (néu dudng day dai) va diéu kién 6n dinh nhiét ddong ngin mach
(né€u gin nguén),
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Ghi chit : Cac cong thite chon A, CC va day din da gisi thiéu & chueng
5, & day chi liét ke lai.

7.5. THIET KE CHIEU SANG DAN DUNG

Chicu sdng dan dung bao gdm chiéu sing cho cdc khu viic dnh sing
sinh hoat nhar nhi &, hoi trudng, trudng hoc, co quan, vin phong dai dién,
clra hang, siéu thi, bénh vién v.v... O nhimg khu vie nay yéu ciu chiéu sdng
chung, khong doi hoi'that chinh xdc tri $6 do roi cling nhu cdc thong s6 k¥
thuat khac. .

Trong chi¢u sdng dan dung, tuy theo kha nang kinh phi, tuy theo miic
d0 yéu cdu my quan c6 thé sir dung moi loai dén : dén soi d6t, dén tuyp,
dén halogen, dén natri cao, thdp 4p.

Trinh tu thiét k& chiéu sdng dan dung nhu sau :

1. Can ¢it vio tinh chat cia 461 tugng cin chiéu sdng , chon sudt phu
tai chi€u sdng P, (W/m?) thich hop, tir day tinh dugc téng cong sudt chigu

sang cho khu vuc ¢6 dién tich S (mz)

P..=P,S (7.10)

2. Chon loai dén, cong sudt dén Py, xic dinh tdng s6 béng dén cén lip
trong khu vuc :

n= Fes (7.11)
Py

3. Can ctt vao dién tich cin chiéu sidng, vio s6 lugng béng dén, vao
tinh chdt yéu cau sir dung dnh sang ma chon cdch bé tri den thich hop (b6
tri rai déu hay thanh ranh, thanh cum, $0 lugng béng trong mdi cum v.v...)

4. V& so do ddu day tit bang dién dén timg béng den. D6 14 ban vé mit
bing cip dién chiéu sdng.

5. V& 50 db nguyén 1y luéi dién chidu sdng

6. Lua chon va kiém tra cdc phan tr trén so dé (4ptémit, cdu chi, thanh
cdi, day din)

Ghi chii - Trong tinh todn chiéu sdng dan dung d6 thi bao gém ¢4 tinh
todn thiét ké cho quat. Trong trudong hop nay ¢ 2 cdch lam

- Lay sudl phu tai chung cho ca chi€u sdng va quat, sau d6 irir cong
suat quat (1dy theo thuc t€) fim duge cong suat chiéu sdng

- Lay riéng sudt phu tai cho chi€u sdng d& tinh todn thiét k€ chigu sdng,
con quat {dy theo thuc té, tinh todn riéng.
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Vidu 7.1 : Yéu cu thigt k&€ chi€u sdng cho | siéu thi nho, dién tich
10 x 10 = 100m”.

GIAI _
Siéu thi yéu cdu mic do chiéu sdng cao. Chon sudt chi€u sang

P, = 30 W/m®
Tdng cong sudt cin cdp cho chiéu sing siéu thi

P=P,.S=30. (10 x 10) = 3000 (W)
Chon dung dén tuyp, dai 1,2 m, cong suat 40 (W). S8 lugng béng deén
cdn ding la

n= w:?Sbéng
40

S6 lugng nay duge bd tri thanh 5 ddy, mdi ddy 15 bong chia lam 5
cum, mdi cum 3 bong. Mat bing bé tri d&n va di day cho trén hinh 7.3.

e el el

| d
o ||l [ E

- ' Bang dién D

1
=
(5]

L I 1
=
[ )

1

E=

|
=
[#8]
III
= e EA
[¥%)
1

Hinh 7.8. Mat bing cdp dién chi&u sang cho sidu thi
1, 6. bang dién ; 2. ddy d&n 5 cum dén ; 3. cum dén ;
4. 4ptdméat téng ; 5. cdc Aptébmat nhanh,

So d6 nguyén 1y luéi dién chi€u sang cho siéu thi nhu sau :

2GT..CODENA 169



.%11' 5

Ap 16 mat t8ng
S50AF - 30A

Ap 16 mat nhanh
5x(50AF - 5A)

Day cach
dién ddi, 16i ddng
mém

5xVCm{2x1)

Hinh 7.4. So 46 nguvén 1y eip dién chidu sang cho siéu thi

Lua chon 4ptomat téng AT :
3000

]dmAT = l" = m = 17,045 (A)

Chen daptomat 30 A do LG ché tao.
Lua chon céc dptomit nhinh :
Cé 5 A nhidnh, dong tinh toan mébi nhdnh 13 ddng cia.15 dén
15x40
I(.]IT!Ai 2 IIl = 220% 0,8
Chon diing 5 dptomiit 5A do LG ché tao.

= 3,409 (A)

Thong s6 k¥ thudt cuaa cic dptomit cho trong bang sau

Tén Ugy | 14, | Loa Kiéu S8 | Iy S&
dptomat 1y | A cuc | (kA) | luong
AT - 600 30 | S0AF | ABE 53a 3 2,5 1
A1LA2,A3, | 600 5 |50AF | ABE 53a 3 125 5
Ad4.A5

Khong cin kiém tra didu kién cit ngin mach vi xa ngudn.
Lara chon day diin cho 5 diy dén

KKyl 2 1, = 3,409 (A)
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LAY

Dy dinh dung diy dong boc nhuya ha ap, 161 mém nhiéu sgi do CADIV]
ché tao, dirieng v 1 K; =K, = [.

Chon diing day doi mém tron loai VCm (2 x 1) ¢6 L, = 10 (A)

Kiém tra diéu kién két hgp dptémdt bio ve.
L25.1gma  1,25.5

2,5 L5

Vay chon day VCm (2 x 1) cho cédc diy dén Ia thoa mén.
Khong cdn kiém tra diéu kién t6n thit dién ap (vi ngén)
Khong cdn kiém tra 6n dinh nhiét ddng ngdn mach (vi xa nguén)

lCp =10 (A) >>

7.6. THIET KE CHIEU SANG CONG NGHIEP

Vi cic nha xudng san xudt cong nghiep thudmg 12 chi€u sang chung
khi cdn tang cuding 4nh sdng tai diédm 1am viéc dd ¢6 chigu sdng cuc bo.

Vi la phan xuong san xuft, yéu cdu khd chinh x4dc vé do roi tai mat ban
cong tic, nén d¢ thict ké chiéu sdng cho khu vie ndy thudng ding phuong
phap hé $0 st dung.

Trinh ty tinh todn theo phuong phip nay nhu sau :

1. Xdc dinh d6 treo cao dén

H=h-h; -h, (7.12)
Trong d6 : h - d6 cao cla nha xudng
h, - khodng cich tir trdn d&€n béng dén

h, - d¢ cao mat ban lam viéc

h, é
® b3 -*-
L L
®-L L L & N H
L L X
® %Y hy

FETIT7 7777777777777

Hinh 7.5. B& tri dén trén mat bing v mat ding

2. Xdc dinh khodng cich gida 2 d&n ké nhau (L) theo ty s6 hop Iy L/H,
tra theo bang 7.4.
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Bing 7.4. Ti SG L/H HOP LY CHO CAC B3I TUONG CHIEU SANG

Chiéuv rong

L/H bo tri L/H bd tri gi6i han cia
ol nhiéu day 1 day nha xwéng khi
Loai den va noi sir dung b& tri 1 diy
T6t |Max cho| T6t {Max cho
nhat | phép {nhdt| phép
Chiéu sdng nhi xudng
dung chao md hodc sit 2,3 3.2 1.9 2,5 1,3H
trang men
Chi€y sing nha xubng 18| 25 |1.8] 20 1.2H
ung chac van nang
Ch‘leu sdng co quan vin L6 18 15 1.8 1.0H
phong

3. Cin ¢y vao sy b6 tri dén trén mit bang, mat cat xdc dinh hg s6 phén

Xa clia twdng, tdn py, Py (%)

4. Xdc dinh chi s6 caa phong (c6 kich thudc a x b)

_ axh
® Ha+b)

5. Tir Pur~ P> @ tra bang tim hé & str dung K,

6. Xac dinh quang théng cla dén

_ KESZ

MRy

F

(lumen)

Trong d6: K - h¢ s6 du trix, tra bang 7.5 ;

E - d6 roi (/x) theo yéu ¢du cda nha xudng ;

S - dién tich nha xudng (:112) ;

Z-hésotinhtoin Z=0,8 +1,4;

n - 56 béng dén duge xdc dinh chinh xdc¢ sau khi bo tri den trén

mat bang.

(7.13)

(7.14)

7. Tra s6 tay tirn cong suat béng c6 F 2 F tinh todn theo (7.14)

8. V& s0 d6 cdp dien chiéu sdng trén mat bang

9. V& s0 46 nguyeén Iy ¢ip dién chiéu sang

10. Lua chon cdc phdn tir trén so d6 nguyén .1}? _
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Bang 7.5. HE SO DUTRY

Tinh chét moi truong Sf;f:’;ll?uﬂ?f;’gg e m’;ﬁ ¢ g;r:qi 7
[Nhiéu bui khéi, tro, mé héng 4 2 1,7
Mic khéi, bui, mé héng trung 3 1.8 1,5
binh :
ft bui khéi, tro, mé héng 2 LS 1,3

Vidu 7.2 - Yéu cdu thiét k€ chi€u sang cho phan xudng co khi cé di¢n
tich S = 20 x 50 = 1000 m?.

GIAI

1. Xéc dinh s6 lugng, cong sufit béng

No6i dung phdn ndy bao gém cdc hang muyc tir 1 dén 7 trong trinh tu
tinh todn néu trén. |

Vi 14 xudng san xuat, du dinh ding den soi d6t, cosp =1

Chon 496 roi cho chiu sing chung 12 E = 30 Ix.

Cin ¢ vao trin nha cao 4,5 m, mit cong tac hy, = 0,8 m, do cao treo
dén cich trdn hy = 0,7 m. Vay

H=45-08-0,7=3m
Tra bang dén sgi d6t, béng van ning c6 L/H = 1,8, xic dinh dugc
khodng cich giita cic den.
L=18.H=18.3=54m
Can cit vao bé rong phong (20 m) chonL =5m.
Deén sé dugc bo tri 1am 4 diy cdch nhau 5 m, cdch tudng 2,4 m tong
cong 36 bong, mbi diy 9 boéng (hinh 7.6).
Xiéc dinh chi s6 phong
o= ab 2050
H(a+b) 3(20+50)
L4y hé s& phan xa tudng 50%, trin 30%, tra s6 tay tim dugc hé s6 sl
dung K, = 0,48. :
L4y hé s6 dur trit K = 1,3, hé s6 tinh todn Z = 1,1 xdc dinh dugc quang
théng moi dén 14 :
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KESZ 1,3.30.1000.1,1
nK, 360,48

Tra bang chon béng sgi d6t 200 W ¢6 F = 2528 lumen.

Ngodi chi€u sing trong nha xudng, con dat them 4 béng 100 (W) cho 2
phong thay quén do va 2 phong WC. Téng cbng suft chiéu sing toan xudmg

P =36 x 200 + 4 x 100 = 7600 (W) = 7,6 (kW)

2. Thiét bi ludi dién chiéu sdng '

Dit rieng 1 ti chifu sdng canh clra ra vao 14y dién tir ti phan phdi phin
xuéng vé. Ta gébm 1 4ptéomat 3 pha va 10 dptémit nhinh 1 pha, mdi
aptomdt cip dién cho 4 béng den. So dé cdp dién trén mit bing va so d6
nguyén 1y cho trén hinh 7.6 va4 7.7.

- Chon aptémdt dat tai t phan phdi va AT dit tai to chi€u sang

_ P, 16
T J3Ugmcose  3.0,38.1

Chon dung dptomét 3 pha 50 A do Clipsal ch€ tao cé théng s& ghi
trong bang.

F= = 2483 lumen

I

=11,56 (A)

Tén 4ptomat Mi s6 U, (V) | L. (A) | S6cue | 1, (kA)
dm dm dm

AT va A dat tai
ta PP

G4CB3050C 400 50 3 6

= Chon cdp tir td PP t6i tii chi€u sang : :
Chon cép déng 4 18i vé PVC do Clipsal ché tao, tiét di_én 6 mm> c6
I, =45 (A) > PVC(3 x 6+ 1,4)

KiKslep=1.1. 45> 1, = 11,56 (A)
- Chon dptdmat nhanh

4x20
= =3,64 (A
7 220.1 (A)
Ten S6 ) S .
aptomét | lugng | Yam(V) am(A)| Team (kA | 0 Ma 56
Ap}ém at 10 400 10 6 2 G4CB2010C
nhinh

- Chon day din tir A nhdnh d€n cum 4 dén
véi Iy = 3,64 (A) chon day déng boc nhya, tiét dién 2,5 mm” ¢6 I, = 27
(A)>M(@2x235
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14

%4,

Kiém tra day din két hgp dptomdt bao vé.
véi day PVC (3 x 6+ 1.4) ;

45 (A) > 1,25.50 =416 (A)
véiday M (2 x 2,5) :
27 (A) > l,%‘iS_IO = 8,33 (A)

Hinh 7.6. So 6 nguyén 1¥ mang chidu séng xudng co khi
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_BAI TAP CHUONG 7

BT 7.1. Yéu cédu thi€i ke chigu sdng va quat cho | 16p hoc kich thude
(8 x 10y m”.

BT 7.2. Yéu cdu thiet k€ chi€u sdng cho 1 phong lam viéc cia vin

phong dai dién nudc ngoai, kich thude (4 x 6) m”.

BT 7.3. Yéu ciu thiét k€ chiéu sing cho I hoi 1rudng cé dién tich
S=(12 x 20) m>.

BT 7.4. Yéu cau thiét k& hé théng chidu sdng chung cho phan xudng

rhay xudt khau kich thudc (15 x M m?, Yeu cau do roi 100 (ixv).
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BAI TAP DAI
BTD 1
Dé tai : Thiét k& mang cao ip nha mdy co khi dia phuong
S0 liéu cho :
1. Mat bang nha mdy va danh sdch phu tai

2. Tram bién ap trung gian 110/10 (kV) cich 3 km.
Mait bang nha mdy co khi dia phuong

\

' 3 Khudn vién
\ xi nghiép

]

[}

[}

./
-.‘ ’ ‘Ij'\
\“ 8
n“‘ 1—4‘7 ]
1

Tir hé théng dién dén B l;—]
1
\ AN

Tilg:1:2500

Phu 14i cua nha mdy co khi dia phuong

ms?t ll;?::g Tén phin xudng Cong suat dat (kW)
] Phan xuéng két ciu kim logi 2100
2 Phin xuéng fap riap co khi 2500
3 Phan xudmg dic : 550
4 Phan xudng nén khi 800
5 Phin xudng rén 1200
6 Tram bom : 350
7 Phan xudng sira chita co khi : 525
& Phan xudng gia cong g& 350
9 B& phin hanh chinh va ban quan ly 100 (chira k& chiéu
sidng)
10 B& phin thit nghiém 470 L
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Hudng dan noi dung chi tiét

Mo daw @ Giéi thieu vé nhd mdy : quy mo (dién tich, s6 phan xudmg.
cong sudl dat), sdn legng (sdn xudt gi, s6 lugng sdn phdm 1 nam), tAm quan
trong cha nha mdy v&i dia phuong (tinh, thanh phé) hoac véi nén kinh t&
qudc dan va tim quan trong cla viée cung cap dién.

Chutong 1 2 Xdc dinh phu tai tinh todn nha mdy

I. Cong thitc xdc dinh phu tai dong luc : gidi thich cdc dai lugng

2. Cong thie xdc dinh phu tdi chidu sang

3. Xdc dinh phy tai ting phan xudng

+ Phu tai dong lyc

+ Phu tai chidu sing

+ Phu 1ai P, Q va S cia phan xudng

4. V& biéu d6 phy tdi. Biu do phu tai cia méi phan xudng 12 1 hinh
tron (gach chéo 1a phu i dong luc, phdn nhdi quat dé tring 13 phu tii chigu
sang)

Chitong 2 - Vach phuong dn mang cao dp

1. Xac dinh vi tri tram phan phdi trung tam (TPPTT)

2. Xac dmh s0 lugng, vi tri, cong sufll cla tram bién dp phan xudng
(TBAPX)

3. Lya chon s¢ do TPPTT, so do cic TBAPX (tram 1, 2 mdy)

4. V& sg dd di day trén mat bing.

5. So d6 nguyen Iy mang cao dp (10 kV) nhi mdy

Chironig 3 @ Lua chon cdce phin tir cha mang cao dp

L. Lua chon 1i€t di¢n dudmg day trén khong DDK - 10 (kV) tir Tram
bién dp trung gian (TBATG) vé TPPTT.

2. Lua chon ciic mdy cét dién

3. Lua chon cic tuyén c¢dp tir TPPTT dén cic TBAPX.

4. Lua chon dao cdch ly va cilu chi cao ap dit tai cdc TBAPX

5. Tinh 1oiin ngiin mach dé€ kiém tra thi€t bi dién da chon

- Tinh ngdn mach tai cic thanh cdi TPPTT

- Tinh ngan mach tai cdc thanh cdi cao dp cic TBAPX

- Kiém tra cdc thiét bi da chon.
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Danh muc cdc thi€t bi, s6 lugng, cong suat clia xudng sita chita co khi.

. . 86 Cong sust

TT Tén may lugng ] J >
Bo phan rén
1 |Bua hoi dé rén 2 10 28
2 |Bua hdi dé rén 2 28 10
3 L& réen 2 4.5 3.2
4 [Lorén 1 6 6
5 |Quat gid 1 2,6 25
6 |Quat théng gio 1 2,5 2.8
8 |May ép ma sat 1 10 12
9 Lo dién 1 15 10
11 |D&m treo c6 palang dién 1 4,8 4,8
12 |May mai sic 1 3,2 4.5
13 |Quat li tdm 1 7 9
17 |May biép ap 2 2.2 2,2 Uy = 380(V)
ky;= 25%
B& phan nhigt luyén
18 |L& chay béng dién 1 30 35
10 [Lo dién @& hoa ciing linh kién 1 90 90
20 {Lé dién 1 30 36
21 |Lb dién dé rén 1 30 30
22 |Lo dién 1 36 20
23 |Lo dién 1 20 36
24 |BE dau 1 4 4
25 |Thiét bi d& tdi banh ring 1 18 15
26 |BE€ déu cé tang nhiét 1 3 3
28 |May do d6 clting diu con 1 0,6 0,6
30 |May mai sdc 1 0,25 0,25
33 |C4u truc ¢6 Faiang dién 1 1,3 1,3
34 |Thiét bi téi cao tan 1 80 80
37 |Thiét bi do bi 1 23 20
40 |May nen khi 1 45 45
B phdn moc
41 |May bao gb 1 4,5 7
42 IMay khoan dimg 1 4.5 3,2
44 |May cua 1 4.5 3,2
46 |May bao gb 1 7 4,5
47 |May cua trén 1 4.5 7
Bd phan quat gié
48 |Quat gié6 1 12 9
49 |Quat gio s6 @ 1 9 12
50 [Quat gid s6 14 1 18 18
Cédc ki hi¢u khong ¢6 trong bang 13 cdc thiét bi khong dung dién hoac
ban lam viée

C6 2 cot cong sudt, khi lam bai chi chon mot
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Huéng dan néi dung chi tiét

Chuong 1. Xac dinh phu tdi tinh todn xudng stra chita co khi
1. Phan nhém phu tiai (3 + 5 nhém)

2. Xdc dinh phy tai tinh todn timg nhém (theo Kmax va Py,)
3. Xdc dinh phu tdi tinh todn chi€u sdng (theo dién tich)

4. Xac dinh P, Q, §, cosop toan xudng.

Cht(o’ng 2. Phuong dn cip dién cho xudng

. Vi tram bi€n dp

. S0 lugng mdy trong tram

. X4c dinh cong suat mdy

. So d6 i phan phéi, vi tri dit (hinh v&)

. So d6 cdc ti dong Juc, vi tri dat (hinh vé)

. Phuong dn di diy (cédp) tir TBA vé cdc ti dong luc
. S¢ d6 dién trén mat bing

o~ O th e b

. So dé nguyén 1y ludi dién xudng co khi.

Chirong 3. Lua chon cic phan tir trong so do

1. Lya chon cdp tong, aptdmadt t6ng, cdc épic‘)mzit nhanh
2. Lya chon thanh gép

3. Luya chon cap tir TPP 161 cac TDL

4. Lva chon CCT vi cac CC nhdnh trong cac ti DL

5. Lya chon day dan {cip) tt TDL (&1 tirng dong co

6. Tinh ngin mach ha 4p, kiém tra cic thiét bi da chon

Chirong 4. Thiét ké tram bién dp

1. So dd nguyen 1§ chi tiét TBA

2. Tinh todn ndi dat TBA
3. K&t célu tram : loai tram, mit bang, mat cét.

BTD 3
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Dé tai ; Thist ke cung cap dién cho I xd nong nghiép

36 liéu cho

- Ngudn dién ; dudng day 10 (kV) cha huyén cach x3 2 km
- Ban d6 dia ly va danh sdch phu tai cha xd

- Bi€t t6n thit di¢n &p tir BATG — diém A 13 2%.

1. Bin d6 dia 1y xa '

4



1%

BATG 110/10(kV)

BDK - 10 (kV)

B (trung tam xa)

S S S e b T

Ti .lé lem = 330 m.

2. Bang danh siach phu tai cha xa

Phu tai S6 ligu Piic diém
Thon | 400 hé dan Thuin noéng
Thon 2 300 ho dan . Thudn nong
Thon 3 200 ho dan Buon bdn
Tram bom (4) 2 x 33 (kW) Bom tiéu

Hudng dan ndi dung chi tiét

Chitong 1. Xdc dinh phu tai tinh todn clia x&

i. Xdc dinh phu tai timg khu vuc : Thon 1, 2, 3, tram bom

2. Xdc dinh phu tai toan xa.
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Chuong 2. Thiét k€ mang cao 4p cuia xa

1. Xac dinh vi tri, s8 lugng, cong suft cic tram bién 4p phan phéi (mbi
khu vye 1 tram)

2. Vach phuong 4n mang dién cao ap x3

- Mit bang cdp dién cao dp

- 80 d6 nguyén ly mang cao dp

3. Lua chon c4c phén tir trén so d6

- Budmg day 10 (kV) (theo AU
- Dao cédch ly, clu chi cao dp cic tram
- Chéng sét van cic tram.

4. Tinh ngén mach cao 4p kiém tra DCL, CC da chon.

Chuong 3. Thi€t k&€ 1 tram bién 4p (tram bét)
1. So d& nguyén 1y chi tiét tram '
2. Théng ké céc thiét bi da chon, lua chon céc thiét bi ha dp (cdp téng,
4ptdbmat tdng, 4ptémdt nhdnh, thanh cai}
3. Tinh ngin mach ha 4p, kiém tra cdp, 4ptomét, thanh céi.
* 4. Tinh todn néi ti€p
5. Mit bing, mit cit tram
b

Chitang 4. Thiét k& cdp dién cho 1 thén (vi du thon cé 4 ngd x6m)
1. Phuong dn cap dién

2. Mat bang cap dién

3. So d6 nguyén 1y cdp dién

4. Lua chon dudng déy truc thén, truc x6m, ¢du dao hop ddu x6m.

BTD 4

D& tai : Thiét k& cap dién cho khu phé mdi
56 ligu cho :
- Tram BATG 110/10 (kV) céch 2 km.
- Mat biing dja Iy
- 86 liéu phu tai
1. Ban dé dia 1y khu phé méi, 1 cm = 25 m.
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2. Danh sdch phu tai

Tén phy tai

S6 ligu phu tii

Nha chung cu 5 14ng

Mabi tdng 10 can ho

€]

Nhi chung cu 3 udng

Moi tang 12 can ho

Khu nhd mat phe

50 can ho

| w

Trudng tiéu hoc

Nha hoc 2 tang x 6 phong hoc

Nha hanh chinh | téang, 100m?

i
i

! .
Vuon hoa

4 duquay : 4 x 7 kW
Dign tich : 5000 m>

Dién tich moi can ho, mdi phong hoc gido vien ty chon cho phi hop.

Huéng dan néi dung chi tiét

Chuong 1. Xac¢ dinh phu tdi tinh todn khu dan cu

1. Phu tdi tinh todn timg khu vue

2. Phu tdi toan khu vire



[BG

Chusong 2. Phuong 4n cdp dién

2. Lua chon phirang din di day tir TBA i cde khu vuc -

- Sor dé cdp dién trén mat biing

- So do nguyeén ty cip dién

3. Lva chon cdc phin tir trén so dé

- Chéng sét van, cau dao, cdu chi cao dp

- Chon day din tr TBATG 16i TBA khu phd

- Chon ¢ép tong. dptomiit tong, thanh cdi. cic Aptémat nhanh,
- Chon day dan (cip) 1 TBA 16i cic khu vuc

4. Tinh todn ngan mach cao, ha dp, kiém tra thigt bi da chon.

Cinrgng 3. Thi€o k€ tram bién dp
1. So d6 nguyén 1y chi tiét
2. K&t ¢du tram

3. N&i dit cho tram

Churong 4. Thiet ke cip dién cho | phong hoc
1. BO ari quat dién wrén thye (¢ — xdc dinh cong sudt quat Py

2. Tinh cong suit dén ;

PL] = Ptl phong ™ Pq
3. Lua chon loai dén (sgi dét, tuyp), cong suit — tinh s& béng
= PLI
Pld

4. Bo tri deén
5. Tinh day din, thiét k€ bing dién

24GT...CCEENS

.

P

1. Lua chon vi tri, s& lugng, cong sudt tram bién 4p (chon 1 tram.
[ mdy) '

D
P
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PHU LUC

PL1 Tri s6 trung binh k4 va cos@ ciia cdc nhém thiét bi dién

Nhém thiét bi K cosp
Nhém may gia cong kim loai (tién, cua, bao, mai,
khoan v.v..}
- Cha cac phén xudng cd khi 0,2-04 0,6-07
- Cita phan xudng sita chifa cd khi 0,14-02 0,5-0,6
- Clta cac phan xudng lam viéc theo day chuyén 0,5-0,6 0,7
Nhém may cla phan xudng rén 0,25-035 06-07
Nhém may cia phén xudng dic 0,3-0,35 06-07
:Z;T]g:r;glm lam viéc lién tuc (quat gid, may bam, 06-07 07-08
E:E?JTI-:E”?E?C?E ;;?;:nfé;:hé’ d% ngén han l4p lai 0,05- 0,1 04-05
E;:;cl;]nl?;fé\r:éﬂ)chuyé’n [Am viée fién tuc (bang tai, 0,6-07 0,65- 0,75
Nhém 16 dién (16 dién trd, 16 say)
- Lo dién trd [am viéc lién tuc 07-0,8 09-0,95
- L& cam (mg 0,75 03-04
- Lo cao tdn 05-086 07
Nhém may han
- Bi&n ap han hd quang 0.3 0.35
- Thiét bi han hai, han dudng, nung tan dinh 0,35-0,4 05-06
Nhém may dét - 0,7-0,8 0,7-0,8
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PL2. Tri s6 trung binh k. va cos¢ cua cdc phan xuong

Tén phan xugéng Koo cosp

Phan xudng cd khi lap rap 0,3-0,4 05-0,6

Phan xudng nhiét luyén 0,6-0,7 0,7-09

Phan xudng rén, dap 05-06 0,6-07
i Phan xudng duc 0,6-07 07-08

Phan xudng sita chita co khi 0,2-03 05-08

Phan xudng nhudm, tdy, hap 065-07 08-09

Phan xudng nén khi 06-07 0,7-08

Phan xudng moc _ 04-05 06-07

Phéng thi nghiém, nghién citu khea hoc 0,7-0,8 07-08

Nha hanh chinh, quan Iy 0,7-0,8 08-08
PL3 Tri sd trung binh T, va cos¢ cia cic xi nghiép

Tén xi nghiép Trax(D) cosyp

Xi nghiép co khi ché tac may 4500 - 5000 0,60-0,70

Xi nghiép ché tac vong bi 5000 - 5500 0,70-0,75

Xi nghiép ché tao dung cu 3000 - 4000 0,62-0,70

Xi nghiép gia céng gd 3000 - 3500 0,65-070

Xi nghiép hoa chat 5500 - 6000 0,8-0,84

Xi nghiép dudng 4800 - 5200 07-08

Xi nghiép luy&n kim 5000 - 5500 0,75 - 0,88

Xi nghiép banh keo 5000 - 5300 0.7 - 0,75

Xi nghiép 613 may kéo 4000 - 4500 0,72-038

Xinghiép in . 3000 - 3500 0,75- 0,82

Xl'rnghiép dét 4800 - 5500 0,7-0.8
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PLS5. Bang tra tri s6 ky,,,, theo kgy va ny,,

Gid trl Koy khi keg

01 (015| 02 | 03 | 04 | 05 | 06 | 07 | 08 | 09
4 343 | 381 | 264 | 214 | 187 | 165 | 146 | 129 | 1,14 | 1,05
5 323 | 287 | 242 | 200 | 1,76 | 157 | 1,41 | 126 | 1,12 | 1,04
6 304 | 264 | 224 | 188 | 166 | 151 | 1,37 | 123 | 1,10 | 1,04
7 288 | 248 | 210 | 1,80 | 158 { 145 | 1,33 | 121 | 1.09 | 1,04
8 2,72 1 2311199 1172 {152 | 140 | 1,30 | 120 | 1,08 | 1,04
9 256 | 220 | 190 | 165 | 1,47 | 1,37 | 1,28 | 1,48 | 1,08 | 1,03
10 | 242 (210 | 184 | 160 | 1,36 | 134 | 1,26 [ 1,16 | 1,07 | 1,03
12 | 224 1196 | 1,75 | 1,52 | 132 { 128 { 1,23 | 1,15 | 1,07 | 1,03
14 | 210 | 1,85 | 1,67 | 1,45 | 1,28 | 1,25 | 1,20 | 413 | 0,17 | 1,03
16 1,09 1 1,77 11,61 1 1,41 | 126 | 1,23 | 1,18 | 1,12 | 1,07 | 1,03
18 191 | 1,70 | 1,55 | 1,37 | 1,24 | 1,21 | 1,16 | 1,11 | 1,06 | 1,03
20 1,84 [ 1,65 | 150 | 1,34 | 121 | 120 | 1,15 | 4,11 | 1,06 | 1,03
25 1,71 | 155 | 440 | 1,28 | 119 { 117 | 1,44 | 1,10 | 1,06 | 1,03
30 1,62 | 146 | 1,34 | 124 | 117 | 116 | 1,13 | 1,10 | 1,05 | 1,03
36 1,56 | 1,41 | 1,30 | 1,21 {115 | 115 | 1,12 [ 1,09 | 1,05 | 1,02
40 150 |.137 | 1,27 | 419 | 114 | 1,43 | 1,12 | 1,09 | 1,05 | 0,02
45 145 | 1,33 | 125 | 1,17 | 1,13 | 1,12 | 1,11 | 1,08 | 1,04 | 1,02
50 140 | 1,30 | 123 | 1,46 | 1,12 | 1,11 | 1,10 [ 1,08 | 1,04 | 1,02
60 132 1125 | 119 | 114 | 110 | 114 | 1,00 | 1,07 | 1,03 | 1,02
70 137 {122 | 417 | 112 | 110 | 1,10 | 1,09 | 1,06 | 1,03 | 1,02
80 1,25 | 1,20 | 115 | 1,11 | 109 | 1,90 | 1,08 | 1,06 | 1,03 | 1,02
a0 123 11,18 | 113 {1 1,10 | 1,08 | 1,09 | 1,08 | 1,05 | 1,02 | 1.02
100 | 1,21 {117 | 1,12 | 1,90 | 1,07 | 1,08 | 1,67 | 1,05 | 1,02 | 1,02
120 | 119 | 1,16 | 112 | 109 | 1,06 | 107 | 1,07 | 105 | 1,02 | 1,02
140 | 1,17 | 415 | 1,11 | 1,08 1 1,05 | 1,06 | 1,06 | 1,05 | 1,02 | 1,02
160 | 1,16 | 1,13 [ 110 | 1,08 | 1,05 | 105 | 1,05 | 1.04 | 1,02 | 1,02
180 | 1,16 | 1,12 | 1,10 | 1,08 | 1,05 | 1,05 | 1,05 | 1.04 | 1.01 | 1,01
200 | 115 | 1,12 | 409 | 1,07 | 105 | 1,05 | 1,05 | 1,04 | 1,01 | 1,01
220 | 114 | 1,12 1,08 1,07 | 105 | 1,05 | 1,05 | 1,04 | 1.01 | 1,01
240 | 114 ;1,11 ] 108 [ 107 1 105 [ 1,05 | 1.05 | 1,03 | 1,01 | 1,01
260 | 1,43 | 122 | 108 | 106 | 105|105 { 1,05 | 1,03 | 1,01 | 1,01
280 | 1,13 1 1,10 | 108 | 1,06 | 1,056 | 1,06 | 1,056 | 1,03 | 1,01 | 1.01
300 | 112 | 1,10 | 1,07 | 1,06 | 1,04 | 1,04 | 1,03 | 1,03 | 1,01 | 1.04
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PL 6. Nhimng thong s6 co ban cita mdy bién 4p phan phai hai c&p dién

ap phue vu cho tinh todn (do CTTBD DA ché tao)

Diéndp tir 6,3/0.4 den 35/0,4 kV
Pham vi diéu chinh dién dp : +2 = 2,5% ; +5% :
T6 ddu day, YY,, - 0 hodc A/Y, — 11

Cong sudt : 25 kVA + 2500 kVA

M e S Tam
d“;r)h Ugm{kV) Tan hao (W) kh?ng ngan [Kich thude bao (mm) @ Trong lugng
muec td !mach
(kVA) %) |Uni%) {mrmy
khtg?g co tai dai | rdng | cao E()Ii;J b?(ig)
6,3/0,4;10/0.4 | 120 |500| 2 | 4 | 600 | 560 |1050|450| 110 | 390
25 [15/0,4:22/04 | 120 |500| 2 | 4 | 610 | 610 |1050|450| 130 | 390
35/0,4 140 |510| 2 | 45 | 680 | 620 1080|450 180 | 500
6,3/04:10/0,4 | 125 |600| 2 | 4 | 930 | 580 |1080|450| 120 | 390
(33105) 1500.4;22/04 | 125 |600| 2 | 4 {950 | 620 |1110|450| 140 | 450
35/0,4 150 |610| 2 | 5 [1090| 640 [1600|450] 260 | 610
6,3/0,4:10/04 | 185 | 850 | 18 | 4 [1180| 600 |1280| 450! 140 | 560
50 | 15/0,4;22/04 | 185 |850 | 1.8 | 4 (1240 650 |1480|450| 180 | 660
35/0,4 215 |880 | 18 | 5 {1260| 830 | 1560|450 304 | 810
6,3/0,4;10/0,4 | 235 [1200| 18 | 4 [1100] 680 | 1300|550 | 260 | 680
(22) 15104 1 22/0,4 | 235 [1250| 1.8 | 4 |1200| 680 | 1300|550 270 | 730
35/0,4 270 (1300| 1.8 | 5 |1300| 720 [ 1400|550 310 | 840
6.3/04;10/0,4 | 310 [1700| 1.8 | 4 [1200| 700 | 1350|550 | 290 | 750
(}gg) 15/0,4; 2204 | 325 |1700{ 1,8 | 4 [1370| 730 | 1490|550 300 | 790
35/0.4 350 {1750| 1.8 | 5 |1560| 750 [1700|550| 320 | 910
6.3004;10/0,4 | 450 |2100{ 1,7 | 4 |1400| 800 [1500]600| 300 | 1202
(}gg) 16/0,4;22/0,4 | 450 |2150] 1,7 | 4 |1400] 800 | 1520|600 330 | 1080
35/0.4 510 (2250] 1.7 | 5 [1480 850 |1780|600] 420 | 1350
63/0,410/0.4 | 640 |3000{ 1.7 | 4 |1440| 820 |1580|600| 370 | 1220
250 | 15/0.4:220.4 | 650 |3050] 1,7 | 4 |1440| 820 |1700|600| 380 | 1250
35/0,4 720 (3200| 1,7 | 5 |[1600| 850 | 1800|660 | 400 | 1580
6.3/04 ;10/0.4 | 700 |3670 1,6 | 4 [1540| 860 | 1720|660 | 390 | 1480
320 | 15/0.4: 2204 | 700 |3670| 16 | 4 |1590| 830 | 1750 | 660 | 400 | 1600
35/0.4 790 [3880) 16 | 5 |1640| 900 [ 1910|660 460 | 1850
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6,3/0.4110/0.4 | 840 [4460] 15 | 4 |1590| 920 | 1760]660] 410 | 1800
400 | 15/0.4;22/0,4 | 850 4500| 1.5 | 4 |1610] 930 | 1800|660 460 | 2110
35/0.4 920 |4600| 15 | 5 |1710( 960 |2010|660] 520 | 2650
6,300.4:10/0,4 | 940 |5210| 15 | 4 |1690| 950 | 1940|660 560 | 2400
(ggg} 15/04: 22104 | 960 |5270| 15 | 4 [1720] 960 | 1950|660 630 | 2600
35/0,4 1060 |5470| 1,5 | 5 |1800|1000|2160|820] 710 | 2950
6,3/0,4 ; 10/0.4 | 1100 [6010| 1.4 | 45 |1790] 980 | 2010|820 | 680 | 2510
630 | 150422004 | 1150 [6040| 1.4 | 4,5 {1810 990 |2020 690 | 2720
| 35/0,4 1250 {6210| 1,4 | 4,5 | 1900|1080 | 2160|820 | 900 | 3020
6,3/0,4 ; 10/0.4 | 1200 |6590| 1,4 | 4,5 | 1820 | 10402030820 | 800 | 3310
750 | 1504 ;22/0.4 | 1220 [6680] 1,4 | 4.5 | 1830 1080{ 2080|820 | 840 | 3360
35/0.4 1350 |7100] 1,4 | 55 |1920| 1140|2120 820 940 | as70
6,3/0.4 1 10/0,4 | 1550 [9000| 1,3 | 5 |1850 1420|2090 ] 820 | 1040 | 4040
1000 | 15/0,4 : 22104 | 1570 |9500| 1.3 | 5 |1910|1150| 2130|820 1100 | 4110
35/0.4 1680 [10000] 1.3 | 6,0 |2200 | 1400 | 2410 [1070] 1440 | 4750
6.3/10.4;10/0,4 | 1710 [12800) 1.2 | 5,5 |2110]1200) 2170 |1070] 1300 | 4650
1250 | 15/0,4 ; 22/0.4 | 1720 112010) 1.2 | 55 {2150 1230|2210 [1070] 1340 | 4980 |
35/0,4 1810 [13900] 1.2 | 6,5 | 228013102370 [1070| 1480 | 5110 |
6,3/0.4 ; 10/0.4 | 2100 [15500] 1,0 | 5,5 |2290 | 17802410 |1070] 1550 | 5100
1600 | 15/0,4 ; 22/0,4 | 2100 [15700] 1,0 | 5.5 | 2350|1810 | 2470 [1070] 1650 | 5320
35/0.4 2400 (16000 1,0 | 6.5 |2410| 1950|2810 [1070] 1750 | 5910
6,300,4: 10/0.4 | 2400 [18020| 0.9 | & |236011910 2510 [1070] 1680 | 5820
1800 | 15/0,4:22/0.4 | 2420 [18110| 0.9 | 6 23801960} 2610 |[1070| 1720 | 6100
3510.4 2500 [18900] 0,9 | 6.5 {2480 | 2070 2020 [1070] 2150 | 8350
6,304 10/0.4 | 2700 [18400| 0,9 | & |23001970] 2690 [1070| 2010 | 6210
2000 | 15/0,4; 22/0.4 | 2720 |18800| 0.9 | & |24101980 2740 |1070| 2230 | 6540
35/0.4 2850 [19400| 0,9 | 6,5 | 2590|2160 | 2980 [1070] 2470 | 6820
6.3/0.4 ; 10/0,4 | 3250 [20000] 0.8 | 6 |2420 1980|2740 |1070] 2360 | 6710
2500 | 15/0,4 ; 22/0,4 | 3300 [20410] 0.8 | 6 | 246020302810 1070| 2480 | 6940
3504 | 3400 [21000] 0,8 | 65 | 2610|2210 {2990 [1070| 2570 | 7800

Cic mdy bién dp cd

tao theo don dat hang.
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PL8. Thong so k¥ thudt cac tu hop bo 7,2 dén 24 kV ding cho tram
bi€n dp phan phoi (do Sicmens ché tao).

Loai t | Cach |Bac didml Ugr | 1gn(A) | lam(A) [In(KA)| Inmax | Thiet bi dsng cat
dién | slrdung | (kV) | 15 cap |16 MBA| 1s | (KA) |

72 | 630 | 200 | 25 | 63 | Dao cétphy tai
8DJ10 | SF, 12 | 830 | 200 | 11 { 52
24 | 630 | 200 | 16 | 40

Ding cho| 72 | 630 | 200 [ 10 [ 25 | Daocatpny i
8DJ20 | SF, |tramtreo.| 12 | 630 | 200 | 10 | 25
Tmay | 54 | 630 | 200 | 10 | 25

72 | 630 | 200 | 25 | 63 | Dao cét phutai
8DJ30 | SFy |Siéubén| 12 | 630 | 200 | 21 | 52
24 | - - N

X 172 - - - - Dao cét phu tai
8040 | s, |QnSos'| 12 | e30 | 200 | 20 | 50
24 { 630 | 200 | 16 | 40

7201250 | 200 | 25 | 63 |Dao cit phy tai

8DH10 | SF, Tr:l‘acf{)t]h; 12 | 1250 | 200 | 25 | 63 |Cé&uchi
24 | 1250 | 200 | 16 { 50 |Thigt bido ludng
_ 72 | 630 | 200 | 20 | 50 |Dao cat phy tai
8AAZ0 k';‘;?g 12 | 630 | 200 | 20 | 50 |Céuchi
24 | 630 | 200 | 16 | 40 |Thiétbjdo ludng

Ghi chii : - C6 thé thay d6i cdc thiét bi dong cit dat trong t ;
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PL9. Ciau chi tir roi (do Chance (My) ché tao)

) . e Khéi
Loa Ma s Unimar (V)| lam A) |y (k) 1"
-C710 - 123PB 7.8 200 12 8,26
15 kV cé dién C710 - 112PB 15 100 10 7,98
ap chiu dung
95 kv C710 - 114PB 15 100 16 7,98
C710 - 133PB 15 300 12 8,03
C710 - 423PB 7.8 200 12 8,26
15 kV cd dién C710 - 412PB 15 100 10 7.98
ap chiu dung —
110 kv C710 - 414PB 15 100 16 7,98
C710 - 433PB 15 300 10 8.03
C710 - 222PB 15 200 10 9,48
27 kV cb dién C710 - 211PB 27 100 18 9,07
ap chiu dyng
125 kv C710-212PB 27 100 12 9,16
C710 - 233PB 27 300 12 9,25
C710 - 322PB 15 200 10 12,07
27 k¥ cb dién C710 - 311PB 27 100 8 11.70
ap chiu dung | .
150 kV C710 - 313PB 27 100 12 11,79
C710 - 333PB 27 300 12 11,88
C710 - 523PB 15 200 12 13,15
27 kV co dién -
&p chiu dung C710-513PB 27 100 12 12,87
170 kV
C710 - 533PB 27 300 12 12,97
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PL10. Cau chi ong cao dp (do Siemens ché tao)

Kich thudc Tdn hao

i I duong | 1.: T cong Loal cau chi Khoi
dm dm dai Kinh catN calNmin SUAt : |u'c_jng
kv A m kA A w kg
3,672 6 192 69 80 25 13 3GD1 101-2B 1.8
10 192 69 B0 56 g 3GD1102-28 1,8

16 192 69 80 B2 12 3GD1 103-26 1.8

20 192 69 80 62 16 3GD1 104-28 1,8

25 192 69 80 120 18 aGD1T 105-2B 1.8

32 192 69 80 158 20 3GD1 108-2B 1.8

40 192 69 a0 200 22 3GD1 108-2B8 1.8

50 192 69 80 225 34 3GD1 110-28 1.8

63 182 (31] 80 300 Kl 3GD1 113-2B 1.8

80 192 69 80 350 51 3GD1 116-2B 1.8

10 192 69 80 400 78 3GD1120-28 1.8

125 442 a8 63 500 63 3GD1 125-2B 58

160 . 442 88 63 875 63 3GD1 132-2B 58

200 442 88 63 1260 78 3GD1 140-2B 58

250 442 a8 63 1260 100 3GD1150-2B 58

12 6 292 69 63 25 18 3GLk1 201-3B 2.6
10 292 69 63 56 10 3GD1 202-38 2,6

16 292 69 B3 62 16 3GD1 203-3B 2.6

20 292 69 63 62 19 3_G_D1 204-3B 26

25 292 69 63 120 24 3GD1 205-3B 26

32 292 69 63 168 27 3GD1 206-3B 286

40 292 69 40 200 K| 3GD1 208-3B 2,6

50 292 69 40 225 40 3GD1 210-3B 26

63 292 €69 40 300 42 3GD1 213-3B 2,6

80 292 69 40 350 B2 3GD1t 216-3B -2,6

100 282 69 40 400 B5 3GD1 220-3B 2.6

125 442 88 40 500 110 3GDt 2254D 58

160 442 85 40 875 240 3GD1 232-4D 58

24 6 442 69 40 25 - 35 3GD1 401-4B 38
10 442 62 40 56 22 3GD1 402-4B 3.8

16 442 €9 40 62 33 3IGD1 403-4B 3.8
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PL11. Cau daoe phu téi dién ap 12 - 24 kV (do Siemens ché tao)

Loai U (V) lgery (A) SE1AN ¢Bl | Iymax (KA) |y 1-3s (KA)
3CJ1461 12 630 20 50 23
3CJ361 12 630 20 50 26
3CJ1561 24 630 20 45 20
3CJ1661 24 630 20 45 20

PL12. Thong s6 ky thuat clia bd ciu chi-ciu dao ha ip loai OESA
(do ABB ché€ tao)

lam (A) Ugm (V) U, (kV) Inmax (KA | Iy 10s {(kA) |KhGi luong (kg}
20 1000 12 7.5 1 0.7
25 1000 12 7.5 1 07
32 1000 12 7.5 1 0,7
32 750 12 10 15 16
63 750 12 12 2 1,6
125 750 12 23 5 1.8
160 750 12 23 5 1.8
200 1000 12 40 8 - 6,9
250 1000 12 40 8 6.9
315 1000 12 40 10 73
400 1000 12 40 10 7,8
630 1000 12 75 16 15,5
800t 1000 12 75 16 17

PL13..Dién 4p va dong dién ciia day chdy cdu chi ha 4p
{do ABB ché tao)

Bién ap xoay chiéu (V) 230, 400, 500, 690, 750, 1000
Bién ap mét chiéu (V) 220, 440, 500, 600, 750, 1200, 1500, 2400, 3000

2,4, 6,10,186, 20, 25, 32, 35, 40, 50, 63, 80, 100,
125, 160, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250

Dong dién dinh m(te (A)
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PL14. Aptomat tir 5 dén 225 A (do LG ché tao)

Loai 50AF 100AF 295AF
Kid ABE | ABE | ABS | ABH | ABL | ABE | ABS | ABH | ABL
53a | 103a | 103a | 103a | 103a | 203a | 203a | 203a | 203a
UgnV) 800 | 600 | 600 | 800 | 600 | 600 | 600 | 600 | 00
S6 oy 23 |2.3.4l23 4|23 412,3,4(2.3.4]2,3,4|2.3,4]2.3.4
arn(A) 5 5 15 125
10 | 10 20 150
15 | 15 30 175
20 | 20 40 200
30 | 30 40 225
a0 | 40 50
50 | 50 60
60 75
75 100
100
(Gam{kA) 26 | 65 | 75 | 10 | 35 | 75 | 75 | 25 | 35
e |Tong| 75 | 75 | 90 | o0 | 105 | 105 | 105 | 105 | 105
thude | ao | 130 | 130 | 155 | 155 | 165 | 165 | 165 | 165 | 165
MMt cau | 64 | 64 | 84 | 64 | 86 | B4 | 64 | 103 | 103
3cuc| 045 | 08 | 07 | 07 | 11 ] 14 11| 21 | 21
Khai
wong |3cuc| 065 | 08 | 14 | 11 | 17 | 13 | 1.3 | 23 | 23
{(ka) |
4 cyue 15 16 | 23| - | 15 | 25 | 25
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PL1S. Aptomat tir 250 dén 1200 A (do LG ché tao)

Loai 400AF 800AF 1200AF
Kiéu ABE | ABS | ABH | ABL | ABE | ABS | ABH | ABS | ABL
403a | 403a | 403a | 403a | 803a | 803a | 803a | 1203 | 1203
Ugm (V) 600 | 600 | 600 | 600 | BOO | 600 | 600 | 600 | 600

PL 16. Aptomat loai G4CB, dién ap 230/400 V (do Clipsal ché tao)

B 1 cuc 2cuc 3 cuc Ingm (KA)
lgem (A) Ma sé lam (A) Ma s& lgm (A) Ma sd
- 06 G4CB1006C 10 G4CB2010C 10 G4CB3010C 6
10 G4CB1010C 16 (G4CB2016C 16 G4CB3016C B
16 G4CB1016C 20 G4CB2020C 20 G4CB3020C 6
20 G4CB1020C 25 G4CB2025C 25 G4CB3025C 6
25 G4CB1025C 32 G4CB2032C 32 G4CB3032C 6
32 G4CB10G32C 40 (G4CB2040C 40 G4CB3040C 6
40 G4CB1040C 50 G4CB2050C 50 G4CB3050C 6
50 G4CB1050C 63 (34CB2063C 63 GaCB2083C | 8
i 63 G4CB1063C 100 | G4CB20100C| 100 |G4CB30100C 8
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PL17 Aptomat khong khi 4 cue, 415 V, loai S (do Clipsal ché tao)

Loai &6 dinh Loai kéo ra dugc
Iy (KA) e (A) Ma s6 Iy (KA) lmax (A) Ma s6
55 800 S800/F3 55 800 $800/D3
55 1000 $1000/F3 55 1000 $1000/D3
55 1250 $1250/F3 55 1250 $1250/D3
55 1600 S1600/F3 55 1600 $1600/D3
65 2000 S2000/F3 85 2000 $2000/D3
70 2500 $2500/F3 70 2500 $2500/D3
85 3200 S3200/F3 85 3200 S3200/D3
90 4000 S4000/F3 90 4000 $4000/D3

PL 18. Dién trd va dién khang cta cuén day bao vé qua dong dién cua

aAptomat, mQ

Dong dién dinh mie | ) 70 | 100 | 140 | 200 | 400 | 600
cua cudn day, A _
X, mQ 2.7 13 | 086 | 055 | 028 | 01 | 0.094
r. mQ & nhiét d6 65°C| 5.5 235 1 130 | 074 | 036 | 0,15 | 0,42
PL 19. Dién trd tiép xiic clia cau dao va dptomat, mQ
Dongdiéndinh | 56" | 79 | 400 | 140 | 200 | 400 | 600 | 1000
mic, A
Aptémat 13 | 10 | 075 | 065 { 06 | 04 | 025
Cau dao - - 0.5 - 04 | 02 | 015 | 008
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PL 20. Day dién ha ap 16i dong mém nhiéu sgi (do CADIVI ché tao)

Chigu | 4 Dientd| pusng | Dong
o Rudt dan dién day cach| Voé. day dan| kinh tdng |dian phuy
Loai day gienPvC| 99 | ao00c | thé {ai
PVC
mm2 N°/mm mm mm Qfkm mm A
0,50 16/0,20 0,8 37,10 2,6 5
0,75 24/0,20 0,8 24,74 28 7
Day don 1,00 32/0,20 0,8 48,56 3,0 10
mém
VCm 1,25 40/0,20 08 . 14,90 3.1 12
1,50 30/0,25 0,8 12,68 32 25
2,50 50/0,25 0.8 7,60 3,7
2x05 [2x16/020{ 0,8 39,34 52 5
. ... | 2x075 |2x24/020] 08 26,22 56 7
Day déi
mémxodn 2x100 |2x32/020| 08 19,67 6,0 10
VCm
2x1,25 |2x40/020| 08 15,62 6,2 12
2x 150 |2x30/0,25| 0.8 13,44 6,4 16
2x250 |2x50/0,25| 0,8 8,06 7.4 25
2x050 {2x16/020] 08 37,10 [2,6x 52 5
2x075 |2x24m20| 0,8 2474 12,8x075 | 7
Dayddi | 2x100 [2x32020| 08 18,56 |3,0x 6,0 10
mém det
VCm 2x1,25 |2x40/0,20! 08 14,90 13,1% 6,2 12
2x150 |2%x30/025] 08 12,68 {3,2x 6,4 16
2x250 |2x50/025] 08 760 [3,7x7,4 25
2x3,50 |2x16/020| 0,8 1 39,34 7.2 5
2x075 |2x241020| 08 1 26,22 7.6 7
Dayddi | 2x100 |2x32/020| 08 1 19,67 8,0 10
mém fron
vCm 2x125 |2x40/020] 08 1 15,62 8,2 12
2x150 {2x30/0,25] 08 1 13,44 8.4 18
2x250 |2x50/025| 08 1 8,06 9.4 25
26GT...CODIENA 201




PL 21. Cap ha ap hai 16i déng cich dién PVC, loai nira mém dat ¢o

dinh, ky hiéu CVV (do CADIVI ché tao)

Chiéu , .. | Bién trd
Dav d& day Chieu | Budng | Phutai | 4ay gin Dién ap
ay dan cach day vo [kinh t;)ng d(‘:)pg & 20°C thit
" boc PVC| thé dién
dién |7 i (max}
ey gn Budn
;‘:t: i'ﬁ;‘: K&t ciu kinh:dgy
: dan
mm? | NYmm | mm mm mm mm A km v
10 | 7/040 | 120 0.8 1,5 9,00 15 18,10 | 1500
15 | 7050 | 150 | 08 15 9,60 21 12,10 | 1500
20 | 7/060 | 180 | 08 15 | 10,20 24 9,43 1500
25 | 7067 | 2.0 0.8 15 | 10862 27 7.41 1500
35 | 7/0,80 | 240 0,8 1,5 | 11.40 34 5,30 1500
40 | 7085 | 255 0.9 15 | 12,10 37 4,61 1500
55 | 711,00 | 3,00 1,0 15 | 1340 44 3,40 1500
80 | 71,04 | 3,12 1.1 15 14,4 48 3.08 | 1500
80 | 71120 | 360 .| 12 1,5 | 1550 55 2,31 1500
100 | 711,35 | 4,05 1,3 15 | 16,80 65 1,83 1500
11,0 | 71,40 | 420 1,3 15 | 17.10 67 171 2000
140 | 7/1,60 | 4,80 1.4 15 | 1890 77 1,33 | 2000
160 | 71,70 | 5,10 15 15 | 19,40 83 115 | 2000
220 | 7200 | 6,00 1,6 16 | 2180 | 102 084 | 2000
250 | 77214 | 6.42 16 16 | 2264 | 411 0,727 | 2000
30,0 | 7/2.30 | 6.96 16 17 | 2360 | 121 0,635 | 2000
350 | 772,52 | 7.56 1.7 17 | 2552 | 132 | 0524 | 2500
380 | 7/2,60 | 7,80 18 18 | 26,40 | 141 0,497 | 2500
500 |19/1,80 | 9,00 18 1,9 | 2900 | 184 | 0387 | 2500 |
' 800 |19/200| 1000 | 18 19 | 3120 | 187 | 0309 | 2500
700 | 19214 1070 | 1.8 19 | 3300 | 201 0,268 | 2500
80,0 |19/230] 1150 | 20 20 | 3520 | 222 | 0.23¢ | 2500
950 {19252 1200 | 2.0 2.1 3760 | 242 | 0193 | 2500
100,0 | 19/2,60 | 1300 | 2,0 2,1 3840 | 255 | 0,184 | 2500
1200 | 19/2,80 | 14,00 | 2.1 22 | 4100 | 284 [ 0153 | 2500
1250 | 19/2,90 | 14,50 | 272 22 | 4240 | 202 | 0.147 | 3000
150,0 | 37/2,30 | 16,10 | 2,2 23 | 4600 | 334 | 0124 | 3000
1850 | 371252 | 17,64 | 2.3 25 | 49,88 | 367 | 00991 | 3000
2000 |37/260 | 1820 [ 24 265 | 51,40 | 392 | 00940 | 3000
2400 | 612,25 | 2025 | 24 27 | 5590 | 426 | 00540 | 3000
202
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PL 22. Cap ha dp bén 16i dong cich dién PVC, loai nira mém dat cé

dinh, ky hi¢u CVV (do CADIVI ché tao)

Day dén . .. | Bién trd
— Puong phlgu C‘hIELi F)Lfdr;g Ph.u tai day dan Dién ap
HELABN | st cau fkinh day|22Y CBCH day vO |kinh téng] dong | o | TERS
dinh mic 2 dién |boc PVC| thé dién
; dan {rmax)

mm?2 N®mm mm mrm mm mm S A Q/km v
1,0 7/0,40 | 1,20 0,8 1,5 9,00 15 18,10 | 1500
1,5 7/0,50 { 1,50 0.8 15 9,60 21 12,10 | 1500
2.0 7/0,60 | 1,80 0,8 1,5 10,20 24 9,43 1500
25 710,67 | 2,01 0.8 15 10,62 27 7.41 1500
35 7/0,80 | 2,40 0.8 1,5 11,40 34 5,30 1500

| 40 7/0,85 | 2,55 0.9 15 12,10 37 4,61 1500

55 7/1,00 | 3,00 1,0 15 13,40 44 3,40 1500
6,0 771,04 | 3,12 1,1 15 14,4 48 3,08 1500
8.0 7/1,20 | 3,60 1,2 15 15,50 55 2,31 1500
100 | 7/135 | 4,05 1.3 15 16,80 65 1,83 1500
110 | 711,40 | 4,20 1,3 15 17.10 67 1,71 2000

| 140 | 7/1,60 | 4,80 1.4 15 18,00 | . 77 1,33 2000 |
160 | 7470 | 510 | 15 15 | 1940 | 83 115 | 2000

220 | 71200 | 6,00 1.6 16 | 21,80 102 0,84 2000
250 | 7214 | 642 1.6 16 | 2264 111 0,727 | 2000
30,0 | 7230 | 6,96 1,6 17 | 23,80 121 0,635 |- 2000
350 | 77252 | 7,56 1,7 1,7 | 2552 132 0524 | 2500
380 | 7/260 | 7,80 1.8 1,8 | 26,40 141 0,497 | 2500

| 50,0 [19/1.80] 9,00 1,8 19 | 2900 164 0,387 | 2500

60,0 | 192001 10,00 | 18 1.9 | 3120 187 0,309 | 2500
70,0 [ 19214 | 1070 | 1.9 19 | 33,00 201 0,268 | 2500
80,0 | 192,30 | 11,50 | 20 2.0 35,20 222 0,234 | 2500
950 | 19/252 | 1200 | 2.0 2.1 37,60 242 0,193 | 2500

100,0 | 19/260 | 1300 | 20 2,1 38,40 255 0,184 | 2500

1200 {19/2,80 ] 1400 | 2.1 22 | 41,00 284 0,153 | 2500

1250 | 19/2,90 | 14,50 | 2.2 22 | 4240 292 0,147 | 3000

1500 | 37/2.30 | 16,10 | 2.2 2,3 | 46,00 334 0,124 | 3000

185,0 | 37/2,52 | 1764 | 23 | 25 | 4988 367 | 0,0001 | 3000

200,0 371260 | 1820 | 2.4 25 | 51,40 392 | 0,0940 | 3000

2400 | 617225 | 2025 | 24 27 | 5590 426 | 0,0540 | 3000

2500 [61/230] 2070 | 24 | 28 | €836 | 360 | 00738 3000 |

3000 161252 2268 | 25 3.0 | 74,03 400 | 0,0601 | 3000

3250 | 61/260 | 2340 | 26 3,1 76,25 414 | 0,0576 | 3500

400,0 | 61/2,80 | 26,10 | 26 33 | 8336 - 0,0470 | 3500

| 5000 |61/320| 2880 | 28 35 | 9125 - 0,0366 | 3500
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PL 24. Cam khing ciia dudng day trén khéng day dan déng va nhom,

X, ((Ykm)

Khoang M3 higu day dan

cach

trung :

binh | M-6 | M-10 | M-16 | M-25 | M-35 | M-50 | M-70 | M-95 |M-120|M-150 | M-185 M-240(k-300
hinh- A-18 | A-25 | A-35 | A-BO | A-70 | A-95 | A-120 | A-150 | A-185

. |hee cag

day

dan,

mm

400 |0,371[0,355|0,333|0,3192|0,30810,297 0,283 (0,274 - - - - -
600 [0,397|0,381|0,358|0,345|0,336{0,325|0,309|0,300( 0,202 | 0,287 | 0,280 - -
800 |0,415|0,399{0,377|0,363|0,35210,344 0,327|0,318| 0,310 | 0,305 | 0,298 - -
1000 10,429|0,413)0,391 (0,377 |0,366]0,355 (0,341 (0,332 0,324 | 0,319 | 0,313 | 0,305 0,298
1250 10,443|0,427)0,405/0,391 0,380 (0,369 |0,35510,3461 0,338 | 0,333 | 0,327 |0,318|0,311
1500 - |0,438|0.416|0,402[0,391|0,380|0,366|0,357 | 0.349 { 0,344 | 0,338 0,330/0,323
2000 - |0,457|0,43510,42110,410|0,398]0,385|0,376 | 0,368 | 0,363 | 0,357 [0,34910,342
2500 - 0,449|0,435|0,421|0,413(0,399{0,390| 0,382 | 0,377 | 0,371 | 0,363 | 0,363
3000 - 0.460|0,44670,435/0,423(0,410|0,401| 0,393 | 0,388 | 0,382 }0,374|0,374
3500 - 0,470|0,456,0,445(0,433(0,42010.411| 0,403 | 0,388 | 0,392 [ 0,384 0,377
4000 - 0.478|0,46410,453|0,441|0,42810,419| 0,411 | 0,406 | 0,400 |0,392|0,385
4500 - 0.471]0,460|0,44810,435{0,426 | 0,418 | 0,413 | 0,407 |0,399|0,392
5000 - - 10,467 0,456 0,442(0,433| 0,425 | 0,420 | 0,414 | 0,406 (0,399
5500 - - - |0462]|0,44810,439| 0,431 | 0,426 0,420 [0,412|0.405
6000 - - - 10,468)|0,4540,445| 0,437 | 0,432 | 0,426 |0.418{0.411
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PL 26. Dong dién cho phép cia day khong boc (day tran), A

Day déng Day nhém Déay nhém [Gi thép
Tiét dign | Déng dién cho phép | Tiét dién | Dong dién cho phép | Ma hiéu day | Dong dién cho
mm® Bt ngoal | Pattrong | ™™ [Datngoai| Bat rong dan phép khi dt
trds nha w3iA | nhaA , ngoai trgi A
4 50 25 10 75 55 AC - 16 105
6 70 35 16 105 80 AC-25 135
10 8b 60 25 135 110 AC-35 170
16 130 100 35 170 135 AC - 50 220
25 180 140 50 215 170 AC-70 275
35 220 175 70 265 215 AC-95 335
50 270 220 95 325 260 AC - 120 380
70 340 280 120 375 310 AC - 150 445
95 415 340 150 440 370 AC - 185 515
120 485 405 185 500 425 AC - 240 610
- - 240 610 - AC - 300 700
- - - - - - AC -400 800
- - - - - ACY - 300 710
- - - - - - ACY - 400 865

PL 27. Hé s6 hi¢u chinh k| vé nhiét d¢ clia moéi trudng xung quanh doi
v4i phu tai cua cdp, day dan cich dién va khong cich dién

Nhiét | Nhiét . - A °
d6 tieu|ds 1an Heé s6 k4 khi nhiét d& cha mai trudng xung quanh 14, °C
chudn| nhat

v pchhé"p 5 |~0 5 [ +10 [#15 [+20 [+25 [ 430 |+35 | +40 |+45 | +50
trudng| cla

Xung | day
guanh| ©

o c

C

15 | 80 | 1,14 ]1.11|1,08(104[1,00(096{0,92|088/0,83|0,78|0.73|0,68
25 1,24 11,20 (1,17 | 1,13 11,09 [ 1,04 [ 1,00 0,95{0,90 | 0,85 | 0,80 | 0,74
25 1 70 (1291124120 /1,15{1,11|1,05|1,00 | 0,94 [ 0,88 { 0,81{0,74 | 0.67
15 | 65 | 1,181,141 1,10|1,06]1,00|0,95|0,89 10,84 ]0,77}0,71|0.63| 0,55
25 1,321,227 (122(1,17}1,12 | 1,06 | 1,00 (0,84 | 0,87 | 0,79( 0,71 | 0,61
15 | 60 [1,20(1,16|1,12|1,06|1,00{0,94 |0,88(0,82|0,75|0,67 | 0,57 | 0.47
25 | 1,361 1,311125[1,20|1,13[1,07|1,00|0,93{0,85]|0,76 { 0,66 | 0,54
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PL 28. Hé s6 hiéu chinh k, vé s0 day cap cung diit trong mét ham cap
hoic mét ranh dudi dat

Khoang cach
gitra cac sgi S6 sgi cap
cap, mm
1 2 3 4 5 6 7-10
100 1,00 0,90 0,85 0,80 0,78 0,75 07
200 1,00 0,92 0,87 0,84 0,82 0,81 0.8
300 1.00 0,93 0,90 0,87 0,86 0,85 08

PL 29. Dién tro va dién khang cua thanh cai chir nhat

r, khi 65°C, mQ/m X, (d6ng va nhdm), mQ/m
Kich thudc, - . . . .

- déng Ahom Khi khoang cach trung hinh hinh hgg, mm

: 100 150 200 300
20x 3 0,268 0,475 0,179 0,200 0,295 0,244
30x3 0,223 0,394 0,163 0,188 0,206 0,235
30x4 0,187 0,296 0,163 0,189 0,206 0,235
40 4 0,125 0,222 0,145 0,170 0,189 0,214
40x5 0,100 0,177 0,145 0,170 0,189 0.214
50 x 5 0,080 0,142 0,137 0,156 0,180 0,200
50 x 6 0,067 0,118 0,127 0,156 0,180 0,200
60 x 6 0,056 0,099 0,119 0,145 0,163 0,189
80 x8 0,042 0,074 0,119 0,145 0,163 0,189
B0x8 0,031 0,055 0,102 0,426 0,145 0,179
. 80 x 10 0,025 0.044 0,102 0.126 0,145 0,170
100 x 10 0,020 0,035 0,090 0,113 0,133 0,157
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PL 30. Dong dién phu tai lau dai cho phép ciia thanh cii bing déng va
bing nhom (nhiét do tiéu chudn cia méi trudng xung quanh la

+25°C)
Kich Tiét [Khdi ludng, kg/m Dong dién cho phép, A
thude, | dien " " - " -
mm  |cda mét Moi pha Moi pha ghép | Moipha ghép
thanh, | dgng | nhém mét thanh hai thanh ba thanh
2
mm déng | nhédm | déng | nhom | déng | nhém
1 2 3 4 5 6 7 - 8 9 10

25x3| 75 | 0668 | 0203 | 340 | 265 -] - . -

30x3{ 90 | 0800|0234 | 405 | 305 | - . . .

30x4| 120 1,066 | 0,324 | 475 365 - - - -

30x4 | 160 | 1424 | 0432 | 625 | 480 - . - -

40x5 | 200 1,780 | 0,540 | 700 540 - - - -

50x5( 250 | 2,225 | 0,675 | 860 | 665 - - - -

50x6 | 300 | 2676 | 0,810 855 740 - - - -

60x5 1 300 | 2,670 | 0,810 | 1025 705 - - - -

60x6 4 360 | 3,204 | 0,972 | 1125 870 1740 | 1360 | 224¢ | 1700

60x8 | 480 | 4,272 | 1,295 | 1320 | 1025 | 2160 | 1680 | 2790 | 2180

60 x10| 600 | 5310 [ 1,620 { 1175 | 1155 | 2560 | 2010 | 3300 | 2650

80x86 | 480 | 4,272 | 1,205 | 1480 | 1150 | 2110 | 1630 | 2720 | 2100

80x8 | 640 | 5698 | 1,728 | 1690 | 1320 | 2620 | 2040 | 3370 | 2620

80x 10| 800 7,100I 2,160 | 1900 | 1180 | 3100 | 2410 | 3980 | 3100

100x 8| 600 | 5340 | 1,620 | 1810 | 1125 | 2170 | 1935 | 3170 | 2500

100x8 800 | 7,120 [ 2,160 | 2080 | 1625 | 3060 | 2390 | 3930 | 3050

100 x 10| 1000 | 8,800 2,700 2310 | 1820 | 3610 | 2860 | 4650 3640

120x 8| 960 | 8,460 | 2,600 | 2400 | 1900 | 3100 | 2650 | 4340 | 3380

120 10f 1200 {10,650 ; 3,240 | 2650 | 2070 | 4100 | 3200 | 5200 | 4100
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PL 31. Cac loai chong sét 3 dén 30 kV (do hing Cooper (M§) ché tao)

‘ Uy (KV) | Gié 68 ngang | Gia d3 khung v?édfc?ngg?y c?iq(g;;?ﬁg?(iéu G‘éfr?é?i”“
an khung
3 AZLP501B3 | AZLP519B3 | AZLP531A3 | AZLP531B3 | AZLP519C3
- 6 AZLPS01B6 | AZLP519B6 | AZLPS31A6 | AZLP53186 | AZLP519CE
9 AZLPSO1B0 | AZLPS19B9 | AZLP531A9 | AZLP531B9 | AZLPS19CO
10 |AZLP501B10 | AZLP519810 | AZLPS31A10 | AZLP531810 | AZLP519C10
12 AZLPS01B12 | AZLPS19B12 | AZLPS31A12 | AZLPE31B12 | AZLP519C12
15 AZLP501B15 | AZLP519815 | AZLPS31A15 | AZLPS31B15 | AZLP519C15
18 AZLP501B18 | AZLPS19B18 | AZLP531A18 | AZLP531B18 | AZLP519C18
21 AZLP501B21 | AZLP519821 | AZLP531A21 | AZLPS31B21 | AZLP519C21
24 AZLP501B24 | AZLP519B24 | AZLP531A24 | AZLP531B24 | AZLP519C24 |
{ 27 )Aszsomz? AZLP519B27 | AZLPS31A27 | AZLP531827 | AZLP518C27
L 30 ~AZLP501830 AZLP519B30 | AZLP531A30 | AZLP531B30 | AZLP519C30

PL 32. Chéng sét van ha ap (do Siemens ché tao)

. .- Dang thao sét Kni ludng
Loai Ugm (V) So auec (kA) (kg)
5807 050 255 1 75 0,365
55D7 052 275 1 15 0,125 B
5SD7 003 " 280 4 100 0,825
|
5807 002 \ 280 1 5 0,265 l
5SD7 030 ‘ 275 1 15 0,125 J

210

27aT.. copkng

3 .
.



'.e.érr

.

PL 33. Ty dién bi cosg dién ap 220 V (do DAE YEONG ché tao),

a hié N Kich thude
Uam | Q4 c Ma higu Tan sé (A} =
\% kW, {uF) {Hz) , cao [eao toan
(V} |{kvar) 1 pha 3pha i pha | 3pha thing | b6
10 657.7 | DLE-2B10K5S | DLE-2B10KST 50 45.2 o6 2 265 325
548,1 | DLE-2B10K6S | DLE-2B10KBT 60 ’ ! 220 280
1% 9865 |-DLE-2B15K5S | DLE-2B15K5T 50 682 9.4 250 315
8221 | DLE-2B15K65 | DLE-2B15KBT 60 ’ ' 225 290
1315,3| DLE-2B20K55 | DLE-2B20K5T 50
8 525 Q0 365
20 1086,1| DLE-2B20K65 | DLE-2B20K6T 60 %0 3
25 1644,1| DLE-2B25K55 | DLE-2B25K5T 50 136 655 250 315
1370,1| DLE-2B25K6S | DLE-2B25KET 60 ' ! 300 365
19730 - OK5 - K5T a0 260 325
220 10 DLE-2B3 S| DLE-2B30 136.4 78.7
1644.2| DLE-2B30K6S | DLE-2B30KET 60 250 315
35 2301,8| DLE-2B35K5S | DLE-2B35K5T 50 169 1 419 310 375
1918,2| DLE-2B35K6S3 | DLE-2B835K8T 80 ' ’ 290 355
2630,7) DLE-2B40K5S | DLE-2B40K5T 50 350 415
40 1318 | 1050
2192,2| DLE-2B40K6S | DLE-2B40K8T 60 300 365
2959,5| DLE-2B45K5S | DLE-2B45K5T 50 390 455
45 204,5 | 118,1
1466,2| DLE-2B45K6S | DLE-2B45KBT 680 340 405
3288,3| DLE-Z2B LE-2 50 400 485
50 50K5S | D BSOKST 2273 | 1312
2740,3| DLE-2B50K8S | DLE-2B50KS8T 60 350 415

PL 34. Tu dién bi cosg dién 4p 380 dén 480 V (do DAE YEONG ché tao)

Q, c Ma hiéu lgm(A) Kich thudc (mm)
Uam (V) (kvAr) | (1F) 1 pha 3 pha 1pha | 3pha trfﬁr?g caobg‘.:an
10 183,7 | DLE-3H10K6S | DLE-3H10KSBT | 26,3 15,2 175 235
15 2576 | DLE-3H15K6S | DLE-3H15K8T | 395 22.8 220 280
20 3674 | DLE-3H20KBS | DLE-3H20K8T | 52.5 304 245 305
25 458,5 | DLE-3H25K6S | DLE-3H25K6T | 65,8 38.0 225 280
280 30 551, | DLE-3H30K6S | DLE-3H30K8T | 78.9 455 200 265
35 642,89 | DLE-3H35K6S | DLE-3H35K6T | 92,1 53.2 230 235
40 7348 | DLE-3H40K6S | DLE-3H40K6T | 1053 | 608 230 285
45 826,6 | DLE-3H45K6S | DLE-3H45K6T | 1184 | 68,4 260 325
" 50 818,5 | DLE-3H50K6S | DLE-3H50KET | 1316 | 760 260 325
75 13777 | DLE-3H75K6S | DLE-3H75KBT | 1974 | 1140 | 350 415
10 137.0 | DLE-4D10KBS | DLE-4D10K6T | 22.7 13,1 175 235
15 2055 | DLE-4D15K6S | DLE-4D15K&T | 34,1 19,7 220 280
20 2740 | DLE-4D20K6S { DLE-4D20K6T | 455 26,2 245 305
25 3425 | DLE-4D25K6S | DLE-4D25K6T | 56.8 32,8 225 290
440 30 4110 | DLE-4D30K5S | DLE-4D30K6T | 68,2 39,3 190 255
35 479,56 | DLE-4035K6S | DLE-4D35K6T | 79,5 459 220 285
40 548,17 | DLE4D40K6S | DLE-4D40K6T | 909 | 52,5 220 285
45 6166 | DLE-4D45K6S | DLE-4D45K6T | 1023 | 58,0 250 315
50 6651 | DLE-4D50K6S | DLE-4D50K6T | 1136 | 658 250 315
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TAI LIEU THAM KHAO

Gido trinh cung cadp dién (NXB Pai hoc va THCN, 1984). Nguyén Cong
Hién, Biang Ngoc Dinh....

Heé thong cung cdp dién (gido trinh PHBK, 1978). Trin Béch, Phan
bang Khai, Ngo Hong Quang, Pang Quéc Théng.,...

Thiét ké cép dign (NXB KHKT, 1998), Ngo Héng Quang, Vi Van Tdm.

- Nha may dién vi Tram bién dp (NXB KHKT, 1996). Trinh Hung Tham,

biao Quang Thach, Pio Kim Hoa,...

Mang cung cdp vi phan phéi dien (NXB KHKT, 2002). Bui Ngoc Thu
Ludi dién va H¢ théng dién (tap 1, NXB KHKT, 2000). Trin Bach
Mang lugi dign (NXB KHKT, 2000). Nguyén Van Dam.

Ky thuat chi€u sing (NXB KHKT, 1996). Ban dicﬁ (r ti€ng Phép cha
Lé Vin Doanh va Ding Van Dao. |
Sich tra citu vé cung cdp dién xi nghiép cong nghiép (NXB Céu véng,
1981). Fedor6p. Ban dich clia B6 mon He théng dien,

. Céc Catalog chao hang clia ABB, Cong ty thiét bi dién Déng Anh va

cdc hing cGa Nhat, Phdp, My, Duc,..
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MUC LUC

Lot gioi thién
Mo dan
GIOI THIEU CHUNG VE CUNG CAP PIEN (2LT + 0)
01. Ludi dién va ludi cung cép dién
02. Nhitng yéu cdu d6i v6i phuong dn cung cip dién
03. Mot s6 k¥ hiéu trén so do cdp dién
CHUONG 1. CAC LOAI LUGI CUNG CAP PIEN (8 LT + 0)
1.1. Ludi dién do thi
1.2. Ludi dién néng thon
1.3. Ludi dién xi nghiép cong nghiép
1.4. C4c loai day dan va cdp
1.5. Cau ric dudng day tai dién
Cau héi on tap chuong 1
CHUGNG 2. TINH TOAN PHU TAI DIEN (10 LT + 4 BT)
2.1. Khai niém chung
2.2. Xac dinh phu tai dién khu vuc nong thon
2.3. Xdc dinh phu tai dién khu vuc cong nghiép
2.4. X4c dinh phu tai dién khu vuc do thi
Bai tap chuong 2

Trang

12
14
1§
18
23
25

26
26
32
42
49

CHUONG 3. TINH TOAN TON THAT DIEN AP, TON THAT CONG

SUAT, TON THAT PIEN NANG (12 LT + 2 BT)

3.1. So dé thay th€ ludi cung cap dién

3.2. Tinh to4n tén that dién 4p

3.3. Tinh to4n t6n th4t cong sudt

3.4. Tinh todn t6n that dién nang

3.5. C4c giai phdp gidm tn that dién nang

Bai tap chuong 3 :
CHUONG 4. TRAM PIEN (10 LT + 2 BT)

4.1. Tram dién

4.2. Tram phan phoi

4.3, Tram bién 4p trung gian
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67
78
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4.4. Tinh todn ngén mach trong hé thoéng cung cip dién 96
4.5. N6i dat tram bién dp va dudng day tai dién 104
Cau hoi va bai tap chuong 4 109

CHUGONG 5. LUA CHON CAC THIET BI DIEN TRONG LUGI CUNG
CAP PIEN (12 LT + 2 BT)

5.1. Lua chon mdy bién ap : E 110
5.2. Luya chon mdy cit dién 113
5.3. Lua chon cdu chi, dao cdch ly 118
5.4. Lua cnon aptomat 130
5.5. Lua chon thanh gép ' 133
5.6. Lua chon day dan va cdp 136
Bai tap chuong § 146

CHUONG 6. NANG CAO HE SO CONG SUAT (6 LT + 2 BT)
6.1. Hé 58 cong suit va ¥ nghia ciia viéc nang cao hé s cong suit 148

6.2. Cdc giai phip bil cos tu nhién 150
6.3. Cic thiét bi bl cosg ‘ | 152
6.4. Phan phdi t6i utu cong suat b trén ludi dién xi nghiép 153
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