;.




KHOA HQC VA TRIET HQC
HY LAP CO PAI



ALAN C. BOWEN

KHOA HOC VA TRIET HOC
HY LAP CO PAI

Bdn dich:
Trung tdm dich thuit
1.é Sdn hiéu dinh.

NHA XUAT BAN VAN HOA THONG TIN



o[,é’t not %u

%ﬁy la mdt tap hgp cdc ban tham luan chua xuidt ban
triude day, bat ngudn tit hoi thdo vé “Tde dung tuong
hé giita khoa hoc va triét hoc ¢ Hy Lap thé ky V va IV trudc
Céng nguyén” do Vién Nghién citu Triét hoc va Khoa hoc Cd
dai t6 chifc vaio nim 1986. Héi thio nay duce xem nhu bude diu
trong hanh trinh khdam ph4, nhim ti€p sinh khi cho cong tac
nghién cfu vé lich s triét hoc va khoa hoc Hy Lap c6 dai. Béi
vi ¢6 mdt sy that dang buon trong hoat déng hoc thuat ngay
nay, chinh su chuyén mén héa ludn tao ra va thic ddy viée
phén chia giita cac mén hoc lién quan vdi mot chil dé hay mét
th&i k¥ chung, ma chi ¢6 mdt it hoc gia ¢ ging khic phuc duge.
Khuynh huéng nay dic biét thé hién rd trong lich sif tu tudng
Hy Lap cé dai. Bdy gi¥, cong viéc cha cdc nhém hoc thuat khdce
nhau nhu cdc nha nghién cdu lich s triét hoc, lich sit khoa hoc
chinh x4e, lich st sinh véat hoe, va lich s ¥ hoc thuéng mang
tinh ganh dua. Ho nghién ciu vé Iinh vue nay va khéng trao
doi thdéng tin v6i cdc nhém thudc linh vuc khdc. Pay chinh la
mét thach thie cho viée bat diu lai tit ddu. Hon nita, theo suy
nghi cda ngudi Hy Lap ¢6 dat thé ky V va IV trude CN, 481 dién
vdi thach thiic bdt ddu lai tit ddu ddng nghia vdi viée tAn dung
thanh qud clia chuyén mén héa nhung khéng quén ti€n hanh
nghién citu vé cdc mén hoc lién nganh, bdi 1& edc nha khoa hoc
va cdc nha triét hoc thudng 1a mdt va déu giong nhau. Tuy
nhién, phdn xét cdc cAu chuyén mang tinh ganh dua nhu thé
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dé dua ra mdt cach gidi thich don nhét, ¢6 khad nang thuyést
phuc cao khéng phdi 1a viéc don gidn, vi didu nay doi héi mot
su ddnh gid xdc thyc vé cdc vdn dé dit ra trong cac mén hoc
khdc nhau, cdc chuyén nganh phu, sif cin thiét ndm bit théng
tin c6 lién quan va st dung céc ludn ching th& nao dé c6 két
qud. Trén thue t&, dua trén ¥ kién vé mit chuyén mén 13 cin
thi€t, song nhiéu viéc dudng nhu khong thé tu gidi quyét duge.
Vi thé, diéu ching tdi dé nghi chinh la khuy&n khich su cong
tdc. D& lam dugc diéu nay, ching ta cin phai két hgp cdc nha
nghién cttu lich st hang ddu vé triét hoc Hy Lap c8 dai, cdc
mén khoa hoc chinh xdc khdc nhau, khoa hoc vé sy séng va y
hoc tap trung vé ba chi dé sau:

(a) Cac nha khoa hoc va triét hoc Hy Lap da dinh nghia
va phén chia ranh gidi cdc nganh khoa hoc cu thé trong thé ky
V va IV truéc CN nhu thé nao.

(b} Vai trd cta viéc quan sat trong Iy thuyét va vai trd cha
ly thuy€t trong viéc quan sat.

{c) Liéu cac tranh ludn mang tinh tri€t hoc vé ban thé hoc
va dac diém cda ly gidi khoa hoc ¢6 din d&n cdc thay ddi vé
nhitng gi ma sau nay ngui Hy Lap cho 14 khoa hoc hay khang?
Va céc tranh ludn dé c6 1a phuong cich din dén cdc nganh
khoa hgc méi hay khéng?

M&i quan hé gilta cdc vdn dé tranh cii nay sé gay chd §
d6i v6i tat ¢4 sinh vién chuyén nganh Van héa Hy Lap. Béi
vi, thudng tinh nguoi ta hay xdc dinh vin d& dua trén nhitng
chitng ¢ sdn c6. Trong sudt thé ky V va IV trude CN, 1an diu
tién, ngudi Hy Lap bdt ddu hoan thién quan niém cfia ho vé
su khdc biét gitta khoa hgc va tri€t hoc, va vé nhitng gi c6 thé
nhédn thitc duge vé khoa hoc va triét hoc. Do vay day la thai
k¥ phé binh trong lich sif tu tudng Phuong T4y, va tir d6 xdc
dinh hai hoat déng tri tué va dit ra céc thuit ngif v& su tuong
tdc hoic anh hudng 1an nhau gitta chiing. Di nhién, cing cé
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nhitng thdi k¥ phé binh tuong tu nhu vay trong lich si triét
hoc va khoa hoc & céc giai doan k& tiép. Nhung giai doan dugc
dé cdp 0 day cé stic 161 cudn dic biét, vi giai dean nay duge
ghi nhédn 12 sém nhat va vi lién quan dén cdc bac thay nhu
Archytas, Plato, Aristotle, Eudoxus, Euclid, v.v... da tiép tuc
gdy dnh hudng dén tién trinh lich s tri tuéd Phuong Tay.
Hon nifa, trén nguyén tdc, su thdch thdc vé kign thdc mdi
khéng phai la viéc dua né tré lai canh quang trude khi né ra
doi ma 1a xem xét lai tdt cd cdc ching ci ¢6 trong tay. Hién
nay 1a th&i gian tét d€ ban lai vé nhitng van dé nay. Trong
khodng thap nién qua, di ¢6 su gia ting dang k& trong cong
tdc xudt ban cdc tai liéu khoa hoc ¢é xudt xt tir ving Cén
Pong, ciing nhu cdc tai lidu dua ra cdc vdn dé vugt qua tdm
vdi vé tinh chit cha khoa hoc Hy Lap vaA méi quan hé cda
ching v6i cdc nén vin héa khidc. Ciing ¢ nhitng thanh tuu
14n trong nghién cdu lich s khoa hoc sinh vat Hy Lap va
nén tdng triét hoc cia nd.

Hsi thdo da mang lai nhitng ti€n bd ddng chd y d6i véi
muc tiéu chia ching t6i, xin chén thanh ¢dAm on su ndé luc cda
ngai James G. Lennox, déng chu toa, va su giup d& cda cdc vi
James Allis, Stephen C. Wagner, Arlene Woodward, va Barbara
Woolf. Tuy nhién ¢é 18 ai cling nghi rang sé c6 rat nhiéu quan
di€m khac nhau khi vach k& hoach hgi thdo, trong héi thie
cing nhu trong cuén sach tip hop cidc badn tham ludn nay. Cé
hai khac biét quan trong.

Thit nhét, cuén sdach téng hop nay chi chon 14y nhitng
ban tham ludn Iy thd eta cude hdi thae, chit khong phai la
nhitng tranh ludn c¢6 tinh khigdu khich hodc econg kich qua
ddng giita cdc thanh vién trong sudt qud trinh dién ra cudc
hdi thde. Tuy nhién, tdi ciing chan thanh hy vong ring quyén
sdch nay con giip thu hiat doc gida tham gia vao cude dam
ludn duge Viéen Nghién ctiu Triét hoc va Khoa hoc Cé dai hd
tr¢ va thdc ddy sé bat dau trong vai ngay tdi day.



Khde biét thi hai, nhu cde edng tac vién ctia cudén sach
nay di néu rg, d6 1a van dé vé su tuong tac gitta khoa hoe va
triét hoc Hy Lap can duge lam sang té, va cde van dé phu
khac can duge gidi quyét dé€ trinh bay ba chd dé chinh ban
diu dd dua ra. Nhu vdy, ching han nhu ¢6 mét van dé co ban
vé viéc lam thé nao dé€ doc va chuyén dich cdc tai lidu ki
thuat va khoa hoe, cdu trd 1#i s& Anh hudng dén viéc chilng ta
xdc dinh loal théng tin nao, néu cé, vé su tuong tdc gidta khoa
hoc va triét hoc.

Do vy, cudn sich téng hop cdc ban tham luan nay la
ban ghi nhan hang loat cdc cdu hdi thanh mét van dé co ban
trong viéc nghién ctu Khoa hoc va triét hoc Hy Lap ¢6 dai.
Khéng ¢6 mét quan diém nao la gidi ddp chung cude. Pidu
quan trong trong cuén sach nay 1a k&t qud sy c¢d ging cda
nhiéu nganh hoc thuit khdc nhau d€ dua ra cac huéng nghién
cliu méi biing cdch chd trong van dé tdng quat cha khoa hoc
va triét hoc Hy Lap c¢é dai di d4nh huéng lin nhau nhu thé
nao mdt khi ching da c¢6 khac biét dau tién, va bing cdch 4p
dung nhiing truong hgp xdc dinh ti mi nhu & cde k¥ thuat
mdéi nhat trong mén ngd vin, triét hoc, thuit chép sit, va
nghién cfu van chuong hién dai.

DéE két ludn, téi xin cdm on nhitng ngudi bdo trg cho héi
thdo: T§ chic H§ trg Nhan vian Quic gia, Héi déng Nhan
vidn Pennsylvania, Qu§ Nghién ciu va Ph4t trié€n Bai hoc
Pittsburgh, cling nhu cdc Khoa nghién citu vé Cé ngit hoe, Triét
hoe, Lich st va Triét hoe Khoa hoc, Trung tdm Triét hoc Khoa
hoe tai Dai hoc Pittsbungh. Ngoai ra, toi xin ¢dm on cdc cfng
tdc vién dia déng gép cho cubn sdch nay va biét on su giup d&
cia cdc vi William R. Bowen, Marjorie Cars, va Stephen C.
Wagner trong viéc xuit ban cuén siach nay.

Pittsburgh, Pennsylvania



TAC GIA CAC BAN THAM LUAN

ANDREW D. BARKER

Ong la gidng vién triét hoc ky cuu & Pai hoc Warwick
(Coventry, England), Thanh vién cia Vién Nghién ciu Triét
hoc v Khoa hoce ¢6 dai (Princeton, NJ), tdc gia bd sdch Greek
Musical Writings (Tuyén tdp ém nhac Hy Lap) ( 2 cubn: 1984-
89), trong 46 dua ra céc bai dich tif nguyén bén tiéng Hy Lap
vé nghé thuit &m nhac (cuén 1) ciing nhu ly thuyé&t vé am
hoc va hoa d4m (cudn 2), v&i bai binh luidn bao qudt, va cac
bai vidt vé triét hoc va khoa hoc Hy Lap, dic biét vé ly
thuyét 4m nhac vA vé 4m nhac nhu mdt nghé thuit thuc
hanh trong thé gidi cd dai.

J. L. BERGGREN

Ong la Gido su todn hoc tai Pai hoc Simon Fraser
(Burnaby, Canada), thanh vién cia Vién Nghién cdu Triét
hoc va Khoa hoc ¢d dai (Princeton, NJ), tdc gid cuén Episodes
in the Mathematics of Medieval Islam (Cdc thoi ky todn hoc
ciia Héi gido thoi Trung C3) (1896) va la tic gid nhiéu bai
viét vé todn hoc Hy Lap ¢8 dai va dao Hoi thai Trung Cé.
Hién 6ng dang chudn bi dich tdp Phenomina vdi phan mdé
ddu va bai binh luadn mang tinh lich su.

ALAN C. BOWEN

Gidm d6c vién nghién ctu Triét hoc va Khoa hoc cd dai
{Princeton, NJ) Gido su vién si thang tdn khoa ti€ng Hy Lap va La
Mai ¢6 dai va khoa Lich sit Trigt hec tai Pai hoc Pittsburgh. Thanh
vién caa Trung tim Triét hoc va Khoa hoe Pai hoe Pittsburgh.



Ong da ting nhdn hoc béng nghién cdu sinh cia Hoi
déng Xd hoi hoc Hoa Ky (1983-84) va hoc béng nghién cdu
ciia TG chic HS tr¢g Nhan vian Qudc gia (1986, 1988-91),
ong 13 tdc gid cudn sdch The Ancient Greek science of music:
A Preface to Platonic Dialectic (Khoa hoc dm nhac Hy Lap
C& dgi: Gidi thiéu vé Phép bién chitng Plato) (Pai hoc Béo
chi Toronto), 6ng &4 viét nhiéu bai bdo vé lich si¥ va triét
hoc vé khoa hoc chinh xdc th&i xua, 1a déng bién soan tac
phdm Ancient Philosophy (Triét hoc C6 dai), hién 6ng dang
vi€t mdt cudn sdch vé thién vian hoc Hy Lap C§.

D. H. FOWLER

La ph¢ gido su todn hoc tai Pai hoe Warwick (Coventry,
Anh), thanh vién Vién Nghién citu Triét hoc va Khoa hoc ¢é
dai (Princeton, NJ), tdc gid cudn The Mathematics of Plato’s
Academy: A New Reconstruction (Todn hoc thube truong phdi
triét hoc Plato: Mot su khoi phuc mai) (1987) va nhiéu bai
bdo vé lich sit todn hoc, hién nay 6ng dang viét vé cdc dy
dinh phédn nhanh lién quan dé€n todn hoc Hy Lap, va vé lich
st phdn s lién tuc.

CHARLES H. KAHN

Ong 1a gido su tri€t hoc tai Pai hoc Pennsylvania
(Philadelphia, PA), da timmg nhin hoc béng nghién eu sinh
cla Hoi dong Xa hai hoc Hoa Ky(1963-64, 1985) va clia T6 chuc
Hb trg Nhan van Qudc gia (1974-75,1990-91), 1a thanh vién
cia Uy ban Quén tri truéng C§ dién hgc tai Athen cha Hoa Ky
ttf nam 1964, 1a tac giad ba cudn sach, trong dé c6 Anaximander
and the Origin of Greek Cosmology (Anaximander va ngudn géc
vé try hoc Hy Lap) (1960), The Art and Thought of Heraclitus
(Nghe thudt va Tu tudng cia Heraclitus) (1979), 6ng ciing ¢6
nhiéu bai viét vé triét hoe Hy Lap c§ dai va v& 1y thuyét ngén
ng hoc, hign nay ong dang hoan tdt cuén sach vé Plato va sy
sang tao trong cdc cudc d8i thoai cha Socrates.
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WILBUR R. KENORR

Ong la gido su tham gia Chuong trinh Lich sit khoa hoc
tai Pai hoc Stanford, déng thai gift nhiédu chilc vu trong cic
khoa C0 ngit hoc v& Triét hoc, 6ng 1a tdc gid cha hon 40 bai
bao va bon cudn sdch, trong d6 ¢6 cudn The Ancient Tradition
of Geometric Problems (Truyén théng C6 dai vé cde bai todn
hinhk hoc) (1986) va Textual Studies in Ancient and Medieval
Geometry (Cdc nghién ciiu vdn bdn vé Hinh hoc théi €0 dai
va thoi Trung C6)(1989), éng 1a chuyén gia vé todn hoc Co
dai va Trung dai, dic biét vé& hinh hoc va cdc mén khoa hoc
vé hinh hoc, cdc du 4n hién tai cha éng bao gdm cdc nghién
cifu vé cdc nha binh luan hinh hoc Latinh Trung dai, quang -
hoe ¢6 dai, va vii tru hoc caa Plato.

JAMES G. LENNOX

Ong la Phé gido su v& Lich s& va triét hoc khoa hoc tai
DPai hoc Pittsburgh, trudc day 1a thanh vién Trung tdm Nghién
citu Hy Lap, thanh vién Trung tdm Nghién citu Triét hoc
Khoa hoc tai Pai hoc Pittsburgh, thanh vién Vién Nghién
cttu Triét hoc va Khoa hoc ¢8 dai (Princeton, NJ), dng 1a tac
gid nhiéu bai viét vé triét hoc Plato va Aristotle, dong bién
soan cudn Philosophical Issues in Aristotle’s Biology (Cde vén
dé triét hoc trong khoa sinh vdt hoe Aristotle) (1987).

G.E. R. LLOYD

Ong 12 Giso su Trigt hoc va Khoa hoc C§ dai tai Pai hoe
Cambridge, Thac si truyng Cao ding Darwin, thanh vién Héi
Thuc ddy Khoa hoc Nhéat Ban va Vién Han lam Anh quéc, thanh
vién ky cyu Vién Nghién ciu Triét hoc va Khoa hoc ¢d dai
{Princeton, NJ), Gido su tai Pai hoc California tai Berkeley (1983-
84}, dng di nhian Huy chuong cia Hoi Lich sit Khoa hoc {(1987), 1a
tac gia va bién soan cha khodng 10 cuén sich vé khoa hoc va triét
hoc Hy Lap o8, trong d6 c6 The Revolution of Wisdom: Studies in
the Claims and Practice of Ancient Greek Science (Cude cich mang
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vé sy thong thdi: Cdc nghién ciu vé nhiing tuyén b6 vé thic
hanh trong Khoa hoc Hy Lap C8 dai) (1987).

ALEXANDER P. D. MOURELATOS

Ong 1a Gido su triét hoc tai Pai hoc Texas, Austin, noi
ong da sdng ldp va huéng dan thyc hién Chuong trinh Nghién
cfu k&t hop Cé ngit hoc va triét hoc vé triét hoc C8 dai, cuu
thanh vién Vién Nghién cdu nang cao (Princeton, NJ), éng
da ting nhan hoc bong nghién cfu sinh thuéc quy tudng
nhd John Simon Guggenheim (1988-89), 1a tdc gid cdc dé
tai nghién citu vé Khoa hoe Plato, tri€t hoc Tién Socrates,
va ngdn ngir hoc tri€t hoc.

IAN MUELLER

Ong 1 Gigo su tri&t hoc tai Pai hoc Chicago, da titng
nhan hoc bdng nghién ciu sinh cia Héi déng Xa hoi hoe Hoa
Ky (1972-72, 1991-92), T8 chic hd trg Nhan vian Quéc gia
(1984-85}, quy John Guggenheim {1991-92), truée diy la thanh
vién Trung tdm nghién citu Hy Lap (1977-78) va t8 chuc
Fondation les Treilles in Salernes, Phap (1982), 14 tac gia cudn
Philosophy of Mathematics and Deductive Structure in Euclid’s
Elements (Triet hoc trong cdu tric suy dién va todn hoc cia
thuyét nguyén t6 Euclid) (1981), 12 ngudi bién scan cac Tiéu
ludn vé todn hoc Hy Lap (1991), hién nay dang lam dé tai
nghién ciflu vé vai trd clia todn hoc d8i véi triét hoe Hy Lap sau
nay, va dich bai binh ludn clia Alexander vé giai tich Aristotle
va bai binh ludn cia Simplicius vé cudn De caelo cta Aristotle.

JOSEPH OWENS, CSsR

Ong 12 Gido su Danh du cia Pai hoc Toronto, Thanh
vién Danh du Vién Trung cd hoc Gido Hoang, thanh vién Hai
Hoang gia Canada, thanh vién Uy ban Tri thic va Van héa
Thién chia gido, tdc gida cudn The Doctrine of Being in the
Aristotelian Metaphysics (Hoc thuyét vé Tén tai trong Siéu
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hinh hoc Aristotle) (1978, tai ban Ian thi 3), 1a tde gid nhiéu
cudn sdch va bai viét mang tinh hoc thuit khdc vé Aristotle
va Thomas Aquinas.

ROBERT G. TURNBULL

Ong 1a Gido su Danh du khoa Tri&t hoc tai Pai hoc bang
Ohio (Columbus, OH), 1a Cha tich Phan ban trung uong Hdi
Triét hoc Hoa Ky (APA) 1977-78, Chl tich Ban Vién chic Hdi
Triét hoc Hoa Ky nim 1989 dé&n nay, Gidm dé&c Vién Triét hoc
va Khoa hoc Hy Lap tai truyng Cao diang Colorado 1970, tdc
gid cta nhiéu bai bao va sach mang tinh hoc thuat, cung voi P.
K. Machamer bidn soan cudn Motion and Time, Space and Mat-
ter (Chuyén dong va Thoi gian, Khéng gian va Vat chéat) (1976)
va Studies in Perception (Nghién citu vé nhan thic) (1978).
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MOT SO NHAN XET VE NGUON GOC KHOR HOC
Vi TRIET HOC HY LAP

CHARLES H. KAHN

dy khéng phdi la dip dé dua ra nhitng ludn diém

méi gy ngac nhién lién quan dén thoi tién Socrates,
thuc sy ma néi, téi cing khong cé6 nhitng ludn diém mdi gay
ngac nhién dé& trinh bay. Thay vao d6, tdi xin Gng hd nhimng
ludn diém cii va c6 ging dit ching trong mét béi cinh dugc
dimg lam nén tidng cho cdc bai viét chuyén sdu dugc trinh
bay trong tip sdch nay.

Néi mét edch chinh x4c, Triét hoc hidu nhu la mét phét
minh cta ngudi Hy Lap. Nhung thoat nhin, khoa hoc va trén
hét, Thién vin hoc Hy Lap dudng nhu 1a mét sy vay mugn ti
phudng Bong, ciing nhu diéu khic, kién tric va bing chit cdi.
Phii chiang quan diém trudc diy hoan toan sai? Téi mudn noi
d&n quan diém do Tannery va Burnet dwa ra. Ho da viét nhiéu
vé Thién vin hoc va Todn hoc cia nguti Babylon trude khi
chung t6i nghién ciu vé ching. Ho ciing di trinh bay quan
diém cho riang Khoa hoc va Triét hoc tu nhién Hy Lap xuat
hién trén thé& gidi cung lic, théng nhit va khong thé tach roi,
ddu tién la & Ionia, k€ dén 14 & mién nam Italy va Sicily vao
th& ky tha VI, dau thé ky thi V trugc CN. T61 muén chiing t6
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ring quan diém cii di sao vAn ding, vA mot khi ching ta da
tiép thu cdc kham pha cia Neugebauver va cac nha nghién ciu
khdc vé khoa hoc Mesopotamia, ching ta c6 thé thdy ring
khoa hoc Hy Lap thuc sy 14 mét sdang taoc méi, khong thé tach
roi vdi nguon goc triét hoe Hy Lap trong giai doan dau clia hai
mon hoc nay. N6éi tém lai, tdi mudn bién hd quan diém truyén
théng cho ring Thién vin hoc va Triét hoc ty nhién Hy Lap
{cing nhu khé&i nguén cda Sinh vit hoc va Khoa hoc Lich si)
phat trién diu tién & Miletus vao gidia th& ky thi VI trude CN,
sau d6 lan rong khap thé gidi Hy Lap, truéc hét thAm nhip
vao cdc thanh phd ldn can thudc Samos, Colophon, Ephesus va
Clazomenae, k& dén 1a cac thudce dia Ionia d béic Aegean (Abdera
va Apollonia), sau dé, cing v4i nhitng ngudi ty nan va nhép cu,
lan sang mién vién TAy , d€n Croton vad Metapontum, Elea va
Acragas. Ciing vay, trong vong hai thé hé, Anaximander da
tach rii khéi Parmenides, khoa hoc Ionia da duge truyén ba
xuyén qua thé& giéi Hy Lap, song song vdi viéc phd bién bing
chit cdi khodng hai th€ ky trudc dé.

Gi¥ day su hitu dung cGa bang chif cdi di trd nén hién
nhién, nhung trong trudng hgp nguéi Hy Lap goi la
nepi ploedg iocopia (Su tim hiéu vé thién nhién), thi ngudi ta
vAn chua lam rd dude ngay tai sac bang chif cdi lai 161 cudn
" manh va nhanh dén thé, Khong con nghi ngd gi nifa, nén khoa
hoc méi lic bay giv da sit dung bang chir cdi trong viéc lam ban
d6 (c6 18 bat ngudn ti phuong Péng) ciing nhu trong thién van
hoc quan sdt (bdt nguén tif phuong Dong). Nhung t6i nghi,
chinh nang luc tri tué vé mét quan diém thé giéi méi, can ci
vao tif nhién va dua trén 1y tri d4 mang lai sifc tuong tugng cho
nhitng ngudi say mé tim hiéu, sdn sang ti€p thu cdi mdi. Ban
d4u chi 14 mdt nhém ngudi tién phong ¢ doc theo by bién
Anatolia va ¢ cdc ddo 14n can, nhung sau dé lan réng nhanh
chéng khip cidc thanh phd Hy Lap sim udt, vugt qua nda Dia
Trung H3i. Chiing ta ¢6 thé hinh thanh mot s§ quan diém vé
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dong cd thic day va tinh da dang cta hai thé hé ddu tién nay
(tir khoang 550 dén 490 trugc CN) mot cach thodng qua chiing
ta ¢6 ba nhan vat ndi bat va rat khdc nhau la Pythagoras,
Xenophanes va Heraclitus. Ho dd gép phan pho bién triét hoe
tu nhién Tonia va 1am cho né tré nén néi tiéng.

T8i khang dinh k& lai cau chuyén quen thudc nay ma chi
muén tap trung vao hai nét dic trung ghi ddu ro nhat sy thay
d8i triet dé tir quan diém thé gigi ban ddu, cd ¢ Hy Lap lan
phuong Péng. Hai quan diém nay ciing thé hién mot su két néi
chiit ché gifra khoa hoc chinh xdc vdi viée nghién cdu trigt hoc
ngay thoi ky ddu nay. Téi nghi réing viéc nim bdt hai dac
diém nay giap ching ta trdnh khéi ba sai 1dm dé méc phdi
lam léch lac cich hiéu vé ngudn gdc khoa hoc va tri€t hoc Hy
Lap. Saj 1dm thif nh4t 12 nhin nhan triét hoc tu nhién thoi
Tién Socrates nhu mot giai doan phdt trién tiép ndi tu tudng
tho ca than thoai cia Homer va Hesiod ma khoéng phdi trai
qua mdt cude thay ddi mang tinh cdch mang. Sai lam thd hai
12 nhin nhén Thién vin hoc Hy Lap (vd/hoac Todn hoc) thue
chit nhu phdn tiép ndi clia nén khoa hoc Mesopotamia ma
khéng hé trai qua sy d8i méi co bdn. Sai lam thd ba 1a quan
diém duge D. R. Dicks Gng hd [1966], cho 1a sy phat trién
Thién vin hoc quan sat cia Hy Lap hoan toan déc lap vdéi cac
¢y thuyét mang tinh suy dodn cla cac triét gia tu nhién ban
ddu. T6i da timg chéng lai quan di€ém cda Dicks trong bai phan
bién cha minh [Kahn 1970], xin gi¢i thiéu bai viét nay dé cdc
ban ¢6 thé tim hiéu thém chi tiét tai li¢u dan ching. Sau day
t6i xin L6m tdt cdc phan két luan cua tbi.

Toi cho ring nén khoa hoc mdi phat trién ¢ Jonia vao thé
ky tha VI truéec CN chiu dnh hudng niang né thién vin hoc
Babylonia, hau nhu viée tao ra bang chit cdi 1a dua vaoe cde tu
}iéu ctia ngudi Phoenicia ciing nhu sy sdng tao vé diéu khic va
kién tric Hy Lap dua trén cdc mau vit cia Ai Cép (theo nghia
réng nhat, day la tdt cd nhing gi thudc vé “th¥i ky Phuong
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Déng héa” van héa Hy Lap). Herodotus ké cho ching téi mot
s0 vay mugn thigt yéu vé truong hop cia Thién vin hoc Hy
Lap: “Nguti Hy Lap biét dén ndkog, cot dong hé mat troi va
mudi hai gi¢ trong ngay tit ngudi Babylon [Hist. ii 109]. éng ta
dd ding (mic di nhing phéng dodn cta 6ng trong cic v kién
dua ra truée d6 cho rang Hinh hee duge phat hién ¢ Ai Cap da
khong duge xdc nhéin). Vi dy, su déng nhat giita Sao Mai va Sao
Hém da duge biét dén ¢ Mesopotamia tif nhiéu thé ky nhung
lai duge cong nhdn d4u tién ¢ Hy Lap 1a do Parmenides phét
hi¢n [Diogenes Laertius, Vitae ix 23 = Diels va Kranz 1951 —
1952, i 224.29-31]. (Viéc thi€u chung cit vé Hy Lap trudc
Parmenides ré rang ]a mét su tinh cif do céc tai lidu dan chung
vé thai k¥ nay qud it 6i: chdc chidn riing thong tin cung cap da
duge chuyén dén Italia qua Ionia). Toan bd su hi€u biét vé
Babylon duge tim thdy ¢ Ionia vao thé ky thd VI trude CN
nhiéu nht thé nao hin ching ta khong th& bigt dusc. Nhung
ngudi Milesia da b6 sung mét 8 diéu ma theo dé dudng nhu
khong cé tién 1&6 Mesopotamia. Pé chinh 1a mét mau hinh hoe
vé bau trdi, mot sy sdp x€p cac ving tron déng tAm mot cich
rd rang va cdc hinh dnh minh hoa khac giai thich chuyén déng
va thay d6i cla cac thién thé. Cdc miu diu tién va thd nhat
dugc cong nhan che Anaximander: hang loat cdc vong tron
dugc dit theo khodng cdch chinh xac vé s6 tao thanh mét trdi
dat hinh dia ¢ trung tdm. M4u nay nhanh chéng ducc nhitng
ngudi ké& thita thay dgi va cdi tién. Chi trong hai thé hé, chiing
ta da cé mét so 46 kinh di€n vé bAu trdi, xdc dinh vi tri cdc sao
¢t dinh va cdc chuy€n dong quan sat duge cta chung duoc giai
thich bdi vong xeay hang ngay cta qud clu (Vdi qud it ching
cuf, chung toi khong thé xdc dinh duge chinh xéc qua ciu duge dua
ra vio khi nao, nhung khdng mudn hon khi bai tho ctia Parmenides
ra doi, vao ndm 500 trude CN). C6 thé mudn hon, nhung trudc
thdi Plato, quan niém trdi dat phidng, hinh dia da dugc thay
bang mé hinh qud d4t tron. Chinh mé hinh nay 44 giip
Anaxagoras dua ra gidi thich mang tinh quang hoc mét cach
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chinh xac vé nguyét thue vao gifia thé ky thit V truée CN. Gid
day diéu quan trong khong phai & chd cdec mé hinh ban diu con
qua thé so ma chinh 14 & chd cdc mé hinh dé da dua ra ¥ dinh™W
giai thich vé chuyén dong ctia v tru. Xét vé mit k§ thuat, mé
hinh th#i k¥ nay da xac dinh rd mét cich thiét thue quan diém
triét hoc mdéi vé thé gidi tf nhién goi 12 Koopog day 1a mot hé
thong chiu chi phéi béi quy téc va trat tu. Va ciing chinh mé
hinh nay da mang lai cho nganh thign vin hoe ¥ niém mdi: kha
nang giai thich (hofic gid thuyét) vé cdc hién tugng quan sit
dugce trén bau troi. Theo ¥ niém nay thi quan diém vit tru hoc cia
Anaximander vad Parmenides, v& nguyén tdc, giéng vdi quan
dié¢m cia Ptolemy va Copernicus hon quan diém ctia Hesiod, hay
quan diém cta bat c bic tién nhan nao cia ho — trir khi ho tim
thdy mdt méau hinh hoc ndo dé6 tai Babylon.

T8 mudn noi ring cdc mé hinh miu cé ¥ nghTa rdt 1gn. khong don gian la bdc tranh vQ
tru mi ai d6 cd thé tim thiy trong cudn Theogony clia Hesiod, cling khdng chi 1d bic tranh
vé bdu wréi phyc vy cho cong o thién vin cba ngui Babylon nhim ma 1 chuyén déng cia
Mit tréi, Mat tring vd cic hanh tinh ¢d lign quan d&n cdc sao cf dinh, vi mdt md hinh nhu
the chi 48 mé t3, khdng phdi dé gidi thich cdc hign tugng quan sat duge. Thign vin hoc Hy
Lap bt ddu vai nd hgo nhdm dua ra cac gidi thich bing ciu tric rd rang dugc dign dat dubi
dang hinh dnh chinh xdc v& hinh hpe vai nhiing kich thudc va khodng cdch tuong ddi. Mot
md hinh nhu the cd thé qilp gidi thich v& 4nh sdng Mt tring trong thai ky Parmenides va
gilp gidi thich vé hién tugng nguydt thyc trong thdi Anaxagoras. Do ching ta khdng cd cic
tai lidu ndi vé thién vin hoc trong thisi ky nay, ching ta khang thé biét dude thdi didm ma céc
tién bd ky thudt dugc hinh thanh vi k&t hop vdi y thuy8t vé bdu tréi sau nay. Vidc Strabo
[Geog.i 94 = {els va Kranz 13851-1952, i 225] dva trén quygn Ifc cla Posidonius gdn ghép
nam khu viic cho Parmenides 6 & khéng ddng tin cdy 1dm. Nhung tic phdm Erastae cla
Plato ¢ v néi rdng cdc sinh vién & gida thé ky thit V trudc CN, trong thdi ky Anaxagoras v
Denopides. ¢4 18 d3 quen thudc vdi cdu tric thé hign dd nghigng cla dng Hodng dac lién
quan dén dubng Xich dao:

"Cdc nam sinh ndy dudng nhu 43 tranh ludn véi nhau vé Anaxagoras hay QOenopides. Go
I& hg da v& cac vong trén va ding tay minh minh hoa d¢ nghiéng (¢t li€n quan wii nhau)”.

Hai vong tron duge vE trén thign cdu, dua ra mdt hg théng ting phin clia cdc khu wuc.
Mgudi vist tic phim Erastag dd nghl ring Anaxagoras va Oenopides thuc hign cfng viéc
thign van nhu thé. Toi thdy khéng co Iy do gi dé tin ring ching ta ¢6 ddy A& thdng tin hon
tac gid cha Erastae vé sy phat trién cla Iy thuy8t khoa hoc trong thé k¥ thir V trudc CN.
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Su canh tan vi dai thd hai cha ngudi Hy Lap 1a toan hoec.
T6i xin trich dan 161 cda Neugebauer [1963, 5301: “Cdc phdt
hién cia nguoi Babylon c6 tiz lau da tré thanh kién thic todn
hoc phé théng cia ving Cén Péng ¢é dai”. Nhitng gi nguiri
Hy Lap thém vao c6 vé mdi la, chinh 13 ¥ kién vé cdc bing
chiing todn hoc. Chi dén khi dé todn hoc vdi y nghia hién dai
mdi thue sy hién hiiu,

C6 mot dieu Neugebauer khéng nhian thidy nhung rit ro
rang 461 v6i ching ta d6 1a khdi niém cia sy ching minh
déng vai tro quan trong trong viéc sdng tao toan hoc Hy Lap,
ciing nhu cdc mé hinh chuyén ddong trén bau tréi déng vai trd
quan trong trong viéc sdng tao 1y thuyét vé Thién van hoc.
Su canh tdn ¢o bdn trong todn hoc bit ddu khi nao? Theo téc
phdm cia Theactetus va Eudoxus vao thé ky thd IV trude CN,
Neugebauer xdc dinh thoi di€m canh tan tuong déi tré. Nhung
cac tai lieu vé Hippocrates cia Chios thi thoi diém canh tan
¢d sdm hon, bat dau tu giita cudi thé ky thir V truée CN. Nguei
ta néi Hippocrates la tdc gid dau tién cla cdec nguyén 6, cé
nghia la sy phdan dnh hinh hoc theo c¢dch suy dién. Déng thai
trong céac trich dan tir tu lidu lich si vé hinh hoc cia Eudemus,
ching ta c6 thé thay ong tu duy bang “phuong phdp gié dinh”
hay céng nhédn cac gid thuyét mot cdeh diit khoat. Ching ta
khéng ¢é tu lidu chi tiét nao trudc thoi Hippocrates, vi the toi
khéng cho rang thanh tyu nay thuéc vé ngudi anh hing
Anaximander. T4t nhién truyén théng do Eudemus ghi nhan
dd xdc dinh cdc ching minh hinh hoc d4u tién thudc vé& Thales
x Miletus tién béi ctia Anaxinmander [Friedlein 1873,157.10-
13, 250.20-251.2, 299.1-5, 352.13-18 = Diels va Kranz 1951-
1952, 1 79.8-19]. Thales la nhin vdt mang tinh huyén thoai
hon 14 lich s, nhan vat nay da du doan hién tugng che khuat
(nhat thuc, nguyét thuc), sit dung phuong phdp hinh hoc dé do
dé cao cda kim tu thdp, chinh 6ng ciéing khdi xudng phuong
phédp nghién ctu vii tru hoc. Ong cing phan 4nh nhiing gi té1
cho rang dé la sy kién lich sif c¢ ban: Thién vian hoc quan
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sdt, Vit tru hoc nghién ciju, Nghién etu toan hec phat trién
cung v6i nhau, dua trén pham vi nhiing vong tron nhé, thanh
qua tif cdc hoat dong tri tué gitp phé bién khoa hoc tif Ionia
dén Magna Graecia va vugt xa hon nifa,

Chiing ta khéng thé tdi tao lich sit ban ddu vé cdc ching
¢ todn hoc tai Hy Lap dii chiing ta ¢6 thé (trong mét ching
muc nao dé) tdi tao su phdt trién mé hinh thién van. Tuy
nhién ching ta thiy hai van dé nay c¢6 dnh hudng 1an nhau
hoic tugng déng véi nhau trong tac phAm ctia Oenopides, ngudi
Chios (sau Anaxagoras va trudc Hippocrates), dng nghién ctu
Thién vin hoe 1a chit yéu nhung ciing nghién ciu mét s& van
dé vé& hinh hoc “vi 6ng nghi ring cdc vdn dé hinh hoe rdt c¢6
ich trong nghién ciru thién vian hoc” {Friedlein 1873, 283.4-10
= Diels va Kranz 1951-1952, i 395.10-14] ciing nhu trong do dac
d6 nghiéng cda dudbng Hoang dao. Oenopides cing déng gép
vao viéc suy luan vé vii tru qua viéc gidi thich ddy Ngan ha nhu
12 mot vét tich do chu ky mdi ndm cha Mat tréi dé lai, trude
khi n6 dinh vi tai duong Hoang dao [Achilles, Isag. 24 = Diels
va Kranz 1951-1952, i 394.29-32]. D61 véi trudng hgp cua
Democritus (6ng c¢6 nhiéu déng gép todn hoc nghién citu vé
hinh thap dugc Archimedes ¢éng nhdn), [Health 1921, i 180}
chung ta c6 thé hiéu sy &nh hudéng tuong tu gitta Thién van hoc
quan sat, cébng viéc mang tinh k§ thuat vé Hinh hoc, va Vit
1¥ vl tru {cling nhu viéc lam ban da).

Mac du chiing ta khéng thé tai tao su phat trién ban dau
vé chitng minh todn hoc tai Hy Lap, nhung cé 1& ching ta c¢6
thé thdy ridng su phat trién nay duge phdn dnh trong cdc
tranh ludn vé vat 1y dugc luu gitt mét cdch tinh ¢¢. Nhing
tranh ludn c§ xua va phtc tap nhdt dén tay chung téi vdn
nguyén ven don gidn la vi né duge ghi lai trong bai tho sdu
am tiét cia Parmenides. (Pay la bing ching vé tranh luan
duoc giit lai ti dau thé ky thu V trude CN, hdn dd c6 hang
chue, tham chi hang tram ching ¢¢ ghi nhan cac cuc tranh
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ludn cia cdc nha toan hge nhung di bi thit lac vi ching duge
ghi lai bdng van viét hodic thim chi khéng duge thé hién
thanh vin bdn). Parmenides la nguai khéi xuéng van dé vdi
sy trinh bay ré rang vé tién dé hay ménh d& dau tién cda
minh, thé hién & viéc chon mét trong hai huéng trai nguoc,
sy viée la hay su viée khéng phdi la; va 6ng ta dua ra mét sd
ly 1& phi dinh huéng thd hai. Sau d6 tir tién dé sy viéce la,
ong tién hanh rdt ra mot s§ thuje tinh cia Thugng d€. Theo
dé, su vat phai la mét, duy nhét, c6 dong, tuong xdng, bat di
bt dich, khéng phat sinh va vinh hing. Lap luan vé thudc
tinh khong phdt sinh dugc bdo tén nguyén ven. Pay la mét
lap ludn gidn ti€p bat ngudn tir mdt bé dé véi cac nghia bao
ham sau: néu mdt sy vat hién hity, thi hin la né bdt ngudn
tir (a) dang phi tdn tai (b) dang ton tai (¢) hosic khéng thude
dang nao cd. C4 ba nghia bao ham déu cho thay khong thé so
sdnh véi gid thuyé&t co bdn sv vige la, do vay ching déu bi
phu nhan. Nhu vay, bing hang loat cde 1ap luan theo phuong
phdp loai trir cdc hudng suy ludn, ludn diém vé su viee dugce
phdt sinh duge thiét lap. Lap ludn nay twong déng véi phép
chiing minh gidn tiép trong Hinh hoc. Ching ta ¢6 thé thay
nhiing 14p ludn tuong tu lap di ldp lai qua cde tai lidu luu gid
duge gita Zeno, Melissus, Anaxagoras va Diogenes, trong d6
phép loai suy dugc vdn dung nhim bién hé hay phin bién
mét ludn di€ém. Ching han ching ta ¢6 mét su viéc vdi hai
dap s0 p va khéng phdi p. Nguti dsi lap véi téi khing dinh su
vige l1a p. Tuy nhién, néu thiy p din dén cdc hé qua vb ly (sai
hay mau thuan), ddp s6 phai la khéng p. Trudng hop nguge lai,
t6i khing dinh ddp s§ 14 p. vi nghi ring k&t qud vo 1y sé la
khéng phdi p. Nhung néu khéng phdi p, din dén cdic hé qud
hoan toan khdc (khong thé c¢d) thi p s6 14 ddp 4n dung®.

¥ So sdah vai nhan xét cla Gaoffrey Lloyd (1979, 25 va 71-78] v viéc vén dung phuong
phap modus tollens va céc 14p ludn theo phudng phdp leai trir trong cdc tai lidu trigt hoc va
y 1o¢ vdo thE ky the V trudc CN.
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Nhin day, téi nghi ching ta cé thé higu duge anh hudng
ciia cac lap luan vé toan hoc theo cach cua Anaxagoras va céc
nha tu tudng khac nhu Diogenes da giup x4y dung épxn cua
chung hoac diém bdt dau va ching minh trat tu thé giéi phat
trién mot cach tu nhién va rdé rang nhu th& nao (vi tat yéu)
ngoai nhitng diéu kién ban dau. Cai dpan vat ly chi€m vi tri
cta cdc tién dé hodc cdc gid thuyét, sy phdt trién cia trat tu
vid tru tuong tu nhu su phat trién cua cac dinh 1y.

bBéi v6i trusng hgp cdc lap luan triét hoc nay hau hét duge
gin git trong sudt thé ky thd V trudc CN mét cach tinh cg.
Nguti ta vAn con phai suy dodn cdc lap ludn d6 bao ham nhimg
gi, ¢6 tdac dung gi trong cdc l1ap luan tuong ty vé Hinh hoc. Mgt
86 hoc gia (ddang k& 1a Szabé)} cho rang cdc nha todn hoc phat
trién chitng minh nhat thiét phai dua trén cac thanh tuu sém
hon cha cac trict gia Eleatia. Do thi8u cdc chimg cif vé toan hoc
trude thoi Hippocrates vao cudi thé ky tha V trude CN, ching ta
khéong thé pht nhan luan diém cia Szabé, tdi nghi khéng can
thi€t phai néi thém vé diéu nay [trich dan Berka 1980, Knorr
1981a, Bowen 1984]. Ching minh cia Hippocrates qud hoan
thién dén ndi bao ham ca truyén thuyét ddng chu y cua mot so
ky thuat phuc tap. Rii thay, chung ta lai khéng thé& lan theo
truyén thuyét nay dé tim dén ngudn gdc ra doi cda né. Tbi tin
ring su phat trién cGa ching minh toan hoc va lap ludn vé
triét hoc duge truyén tir doi nay sang doi khdc, viéc ung dung
Hinh hoc da giif vi tri ch( dao ngay tir Jic biat diu, tham chi
trudc Parmenides. Nhu vay, viéc triét hoc vay mugn ti todn
hoc cung nhu viéc Plato trong tic phadm Meno di 1dy mét s6
gia thuyét tit Hinh hoc. Tuy nhién, ban diu cdc triét gia ciing
ddng thiri 1a cdc nha todn hoc, theo truyén thuyét vé Thales va
Pythagoras cing nhu trudgng hgp clia Democritus (va trudng hop
cta triét gia Hippias). Péng gép thuc t& cha triét hoc khong
phdi 1a & cac ky thuat ching minh cu thé ma chinh la céc ¥
ki&én vé vigc chiing minh cdc ménh dé hinh hoc: dat gid dinh
cho mét vadn dé, hodc dudi hinh thic hién nhién ding hodc
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tam cho la ding, dé thiét lap cdc he qui. Piéu dé dudong nhu
doi véi t6i dung 12 modt su déi mdi siu sdc va thong thai nhu
khi gidi thiéu cdc mau hinh hoc vé bau troi.

Cé mdt y tuéng thd ba, vé co bdn 12 mdi, ma ching ta
phdt hién duge vao thé ky thd V truse CN va dugc Geoffrey
Lloyd ddn chdng bing tai liéu, d6 1a khai niém vé thién
nhién nhu mot hé théng déng nhat, bao ham luat nhan gua.
Hoc thuyét nay duge khang dinh trong tdc phdm Airs, Waters,
Place 22: “M6i mdu thudn (ndfos) déu ¢é ban chdt riéng va
khéng mot mau thudn nao xdy ra ma khoéng cé6 mot nguyén
nhin (¢vcis)”. Nhu Lloyd d& néu, [1979,33) ngudn goc cla
quan diém nhu th& ¢6 thé di duge nhic thoang qua trong tai
liéu ghi nhin vé va tru cda Anaximander; va su téng hop
mang tinh vd dodn dugc tim thay trong cdc tai liéu khéng
chinh thic cia Leucippus [Agtius, de plac i 25.4=Diels va Kranz
1951-1952, ii 81, 3-6], tuy nhién dé€ di d&én thong nhat, chiing
ta phdi xem xét dén cdc chuyén luidn cia Hippocrates vao cudi
thé ky thd 5 truge CN. Cé mét su ngiu nhién trong tai lieu
din ching cia ching ta: cic chuyén luan cia Hippocrates chi
la nhitng van ban trigt hoc va khoa hoc phi tai lidu, dén tay
ching ta ti theé ky tht V truge CN. Bé&i vi toi, r6 rang la
ching cé lién quan mat thiét vdi khoa hoc Ionia; tuy nhién
toi xin dé chi dé nay lai cho Geoffrey Lloyd.

Vdy nén nhitng gi téi mudn néi chinh la quan diém truyén
théng vé khoa hoc va triét hoc Hy Lap trong béi canh lién
két chat ché giita cdc hoat déng vao th& ky tha VI va V trudc
CN, trudc khi sy chuyén mén héa cé hé théng va su tdch roi
cac mdn hoc tré thanh ddc thu cla cdng tdc khoa hoc tit thé
ky thir IV trugec CN trd di. Hin dd ¢6 cdc nha thién van va
cdc nha toan hec trong thé ky thit V truée CN, ho khéng déng
th&i 1a cdc triét gia. Tuy nhién ddng chi ¥ 1a truong hgp cda
Oe¢nopides va Democritus, ho tham gia vao cd ba linh vuc.
Socrates c6 1& 1a triét gia dau tién cé xu hudng quan ni¢m doe
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lap trong cing tdc Thién vdan hoe va Vi tru hoc. Theo tai liéu
tém tdt lich s trong Phaedo, ngay ca thong tin vé thoi tré
tudl ciia Socrates van khong dung®. Su lién k&t chit ché giia
triét hoe, khoa hoc va toan hoc chinh 14 dic diém cda triét
hoc Hy Lap vao thé k¥ thit 1, cing nhit st lién két trong thdi
ky dau cua triét hoc hién dai vao thé ky 17. Day 1a su két néi
cdn thiét lam tién dé cho hai ¥ tudng chinh ma téi muén
nhidn manh d6 la: edc mau hinh hoc vé bdu troi va su phat
trién cha phép chilng minh theo phuong phdp Suy dién. Néu
chiing ta ¢6 hai ¥ tudng trén, ching ta s& khéng dé pham
phai ba sai 1dm ma tb6i da dé cdp trong phidn md ddu: xem
xét b mén Vi tru hoc Tién Socrates nhu mét giai doan phdt
tri€n tiép néi nghé thuat viét truyén than thoai bang tho
cia Hesiod: cho ring khoa hoc Hy Lap chi 1a su vay mugn tir
phuong DPéng; hodc cho ring su phdt trién cua khoa Thién
viin hoc hoan toan ddc lap vdi Vi tru hoc suy dodn, ma Dicks
vd Neugebauger dd huéng chiung ta theo quan diém d6. Thit
ddng budén khi mdt hoc gid vi dai nhu Neugebauer, trong tdc
pham Lich sit todn thién vdn hoc ¢é dai [1975-572], lai phat
biéu rang “ khdéng can thiét phai xem triét hoc Hy Lap nhu
mot giai doan ddu trong phit trién vé khoa hoc. D61 véi toi
triét hoc Hy Lap chi ¢6 vai trd 1a anh hudng ddi vdi khoa hoc
trong sang tao thian thoai clia ngudi Babylon ho#c trong Vii
tru hoc clia ngudi Maniche”. Téi nghi ring khong thé tim thiy
ndt quan diém nio sai 1dm nhu thé trong bat ky cudn sach
nghiém tdc nao titng duge viét vé cha dé clia chung ta. Tbi chi
¢6 thé phan d&i mdot doan trich d6i v6i phan clia Neugebauer.

@  C4 18 nhin vit miu muc ddi vdi Sccrates chinh 1 Protagoras, nhung vigc éng ta phi
nhin quan diém thyc t& vé sy thit dudng nhu khéng thé tutng tugng ndi néu ahu khdng co
cdc truyén thuyt v8 Ban thé hoc cDa Eleatia va VO tru hoc cla lonia. Khi con trg, ¢6 18
Socrates d3 bi thu hit bdi trigt hoo ty nhign, nhung khéng ¢6 diu vét gi vé vin dé db theo
quan diém trigt hoc tich cuc cla Socrates.
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Tha vi, va ¢6 18 thinh hanh hon ca con dudng ma Dicks va
Neugehauer da chon 1a sai 1am khi cudng diéu su lign tuc giita
khoa hoc Tonia va cdc tién dé tho ca cia né. Di nhién, cae triét
gia tu nhién ban dau cing 12 nhitng nhan vat cha thoi ki 6.
Ngon ngir cing cdc khai niém ho duge trang bi chinh 1a di sdn
ké thira ti ngusi Hy Lap ¢8 dai. Nhung nhiing céng hién cia
ho c6 18 da duge ddnh gid qua cao, va tinh dadc dao cha ho da
dugc che ddy bdi sy am hidu mdt s8 tu tudng dic trung cia
ngudi Milesia va hdu dué cia ho, nguge vé thdi Homer va
Hesiod. Nha xudt bdn Cambridge ¢6 khuynh huing nhu thé,
nguge vé Cornford va ¢a Kirk, Raven {ngay c4 lan bién tap thu
2 nam 1983) va trong mot s6 tac phaAm ciia Guthrie.*®

Vi thé, Kirk va Raven tuyén bd theo “quan diém ngay
tho vé thé gidi” trong tho Homer “ bau tre#i chi ¢6 hinh ban
cdu nhu mét cdi bdt” [Kirk, Raven, va Schofield 1983, 9]. Néu
nhur ¢6 mét miu hinh hoc ré rang trude ngudi Milesia thi
phit minh vé cdc chom sao ¢6 18 da ddanh ddu mét budc tién
bé khong mdy quan trong trong truyén théng tiép néi. Nhung
thue t& khdng cd vét tich gi vé khdi niém modt bau troi hinh
bdn ciu hodc 14 hinh cdi bat trong Homer hay trong bat cu
nha tho nao khdc truge théi Parmenides; téi mic ma ovpavog
{ngéi nha) trong tho Homer c¢é hinh dang xdc dinh, d6 chinh
la dang mdi bidng hay mit nghiéng déc vé phia thién dinh
[Kahn 1963, 138-140]. Tuy nhién chinh khdi niém vé méiu
hinh hoc ré rang bao gém cdc vong trén va khéi cdu (cing
khdc biét vdi cdu tric thuyét Hinh ngudi dua ra la giéng nhu
mdt ngdi nha hay mét tap 1éu) hoan toan xa Ja véi tu tudng
sang tdc truyén tho than thoai ma ching ta tim thdy ¢ thoi
Homer va Hesiod. Thii vi hon ¢ chinh 13 sy gidi thich sai cGa

W Khuynh hudng ndy khéng chi gi¢i han & Cambridge. Wade-Gery ¢la Oxford ciing 03 vidt
mét ban tham luan [1949, 81) treng d6 6ng md t3 Hesiod nhu mit nhan vat Tién Socrates
diu tién, va tham chi con so sdnh ng ta v&i Solmsen 1550.
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Cornford vé Xdog (16 hdng ban ddu) trong thoi Hesiod nhu
mot phién ban léch lac vé than thoai cGa ngudi Polynesia vé
viéc phan tach gitta biuv tryi va trdi ddt. Do vay chang ta tim
hi€u vé Kirk va Raven: theo ngudn tai lidu cia Hesiod, trén
moi su kién, giai doan dau hinh thanh mét thé giéi khdc biét
chinh 1a ti mdt 10 héng 1én ngin cich gilta bauv tryi va trai
dat” [Kirk, Raven, va Schofield 1983, 41!|. Trong cac tai liéu
nay Cornford tim thidy mot s¢ thé tho lién hoan cta Euripides
{Frag.484]: “ Bau troi va trai dit trude day chi 1a mét, nhung
tif khi ching tdch nhau ra, ching bdt diu sinh séi, va van
vat duge dua ra anh sdng”. T4t nhién Euripides khéng trich
dan tit Hesiod ma tir Empedocles hay Anaxagoras hay bat ky
triét gia nao khac. P& huéng quan di€m nay tré vé nghé
thuat viét truyén tho than thoai thdi Tién Milesia can phai
tao déi méi mang tinh cich mang d6i véi vii tru hoc cha
ngudi Milesia, cing nhu cin phai nghién ctu ky vé Hesiod,
déi v6i ong ta Xdog, (16 hdng ban diu), xudt hién diu tién.

D4y khong phai la dip dé dua ra cich gidi thich Gng hé
ddi véi tdc phdm Theogony, theo nghién ciu cia Paula
Philippson [1936] hay giai thich dé cdm xic cla Norman
Brown [1953]. T%i chi mudn luu ¥ ridng cach tiép can rit gon
cia Cornford d6i v6i Hesiod, khong doc néi dung the ma chi
luét so qua dé€ tim ngudn tai lieu chd y&u, thi khéng nhiing
lam mo khudt cdi mdi cd ban trong vi tru hoc cha ngudi Ionia
ma con bt edng déi véi nhitng thanh tuu suy dodn ciia Hesiod.
Ong ta da bay t6 quan di€m rang phii cé cdi trudc tién trong
budi khdi ddu, truée khi moi thir duge dinh hinh. Cde nha tho
than thoai khdc dd nhan thite sy khdi ddu nay theo nhidu
cdch khdc nhau. Hesied da tudng tugng ra mot 15 hdng 1dn
khdng ¢é giéi han. Trong cdc ngén ngii pha hé cia truyén tho
than thoai Hy Lap. Pic diém tiéu cuc cta 18 héng nay la
béng t61 dia nguc va Dém den. Sau dé ching ta ¢é quan niém
vé 16 den, trong dé, moi vat sé bi hiit vao va bién mat. Mot
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quan niém tich cue dau tién cho ring Trai dat réng ldn sé la
nei nuong tua an toan cho van vat.” Trai dit la noi an toan
vi né ngin moi vat roi xuéng 156 héng khéng 16 bén dugi. Do
vdy moi thd ddng tin cdy va viing chdc déu bit ngudn ti
Gaia. Sdn phdm d4u tién cla ba chinh la bdu trai day sao
tigng duong va bao quanh 1dy n6”. Thé gidi vao thai diém
nay da cé mHt mdi nha bén trén, va Gaia gior diy di ¢6 ban
déng hanh. Cau chuyén trén ¢6 su gin k&t mach lac, trén
moi phuong dién né chinh la sdn pham sdng tao cia Hesiod.
Va néu cdc rii ro xdy dén ti€p theo trong ciu chuyén giita
Gaia va Ouranos khang ¢6 nguén géc Hy Lap thi s¢ khéng ¢6
lién quan gi dén Polynesia, va cling khéng lién quan gi dén
cdc nha vi tru hoc, nhu vdy cin phdi ¢é nd luc hoan toan
khac d€ 1y gidi viéc van vat phan tach méot cdch tu nhién tir
mét khéi théng nhat theo nhu Iy thuyét ban dau, cho du khdi
théng nhit nay duge md td nhu 13 aneipov, “khoang khong vo
tan” hay la “su két hgp cua van vat”.

Dé két Juan, téi xin néi mot tir vé sy phan ranh giita
khoa hoc va triét hoe, t61 ¢6 thé chi trinh bay vdn tdt, vi
trong thoi ky trudc Socrates hoadn toan khéng cé sy phan
ranh nao. Vige nghién cifu vé tu nhién (nepi dvoewg wpin)
bao gém ca hai linh vuc khoa hoc va triét hoc. Hiy nhin lai
quan di€m cha chiing ta, chiing ta cé thé thay diém bdo trudc
v¢ sy phan bigt giita triét hoc va khoa hoc khi tdach bai thg
cia Parmenides thanh hai phan riéng biét: Phuong phdp su
that, phuong phap nay néu lén sy giai thich triu tugng (sidu
hinh) v& Su ton tai, k& dén 1a Phuong phdp quan diém, phuong
phap nay mé td vé sy hinh thanh th& gigi ty nhién. Khi dén
v6i tap Timaeus cia Plate, chung ta ¢6 thé hidu sy thay ddi
trong ciach phin d6i nay gidng vdi cdch ching ta phin biét
giia phugng phdp gidi thich su vit theo quan diém triét hoc
(theo 1y thuyét hinh thdi), v& phuong phap gidi thich triét
hoc va vat 1y tuf nhién cia ngudi Ionia theo quan diém Plato,
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mdt giai thich ¢6 khd ning dung. Tuy nhién diéu d6 nidm
ngoai tap propos cla toi.

T61i mudn néi thém riang, tdi chi xem xét lich st ndi tai
vé khoa hoc va triét hoc Hy Lap giai doan ddu. P81 vdi lich
st bén ngoai, phdt minh quan trong vé xa hoi, kinh t& va cic
didu kién vé chinh tri, ¢6 18 nén dé cap ¢ bai viét khdc.
Nhung t8i khéng c6 diéu gi ddng ké dé thém vao ngoai tri
chi ti€t v¢é su phdt trién tu tudng duy 1y thee quan niém triét
hoc vé v tru vao thé ky thi VI trude CN, song hanh véi sy
phat trién trong dii séng chinh tri Hy Lap. Su phat trién
song hanh dé (theo nhu tbi bigt) duge néi dén 1an dau tién
trong cudn Les Origines de la pensée Grecque (Ngudn géc tu
tudng Hy Lap) [1962] cia J.P. Vernant, sau dé dugc phdt
trién mdt cidch thuyét phuc & chudng cudi trong bai nghién
cu gin ddy nhdt cha Lloyd {1979]. T6i xin dua ra mot van dé
cudi cung. Néu ai dé chdp nhan ludn diém dude phdt trién béi
Jasper Griffin [1977] (t61 cing ¢6 khuynh hudng theo quan
diém nhu thé), thi cubn Hiad phai dugc xem nhu 12 mdt co
ging c¢6 hé thang nhim loai trif, ngan chan va bac bd cdc yéu
td phi thudng va ky la trong s thi ngiy xua. Diéu nay c6
nghia la ngay tir thé ky thd VIII trudc CN, ngudi Hy Lap da
c6 khuynh hudng nghi vé cdc diéu kién séng ciia con ngudi
dua trén ty nhién, phi ma thuit. Khéng phdi Hesiod ma
chinh Homer ]a ngudi dugc xem la ngudi thudc théi Tién
Socrates ddu tién. Bay gig, ching ta hiy tré lai thai cta
Iliad, phai ching diy 1a thoi ky cliia su phat trién song hanh
gitta chinh tri va xa héi trong thé ky tha VI truéec CN? Phai
ching day la sy rai ro d6i vdi viée didn chdng caa chang ta?
Hay day la mét ching cd vé mét quan diém mang dam nét
Weberia vé su tu tri cdn thiét trong lich si tri tué.
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KHOR HOC ¢UA PLATO -
QUAN DIEM CUA ONG VA QUAN PIEM cUA
CHUNG TR VE KHOA HOC cUA ONG

ALEXANDER P.D.MOURELATOS

zﬁi dé nghi thao luin ti mi vé cdc diém cét 16i trong
quan niém cta Plato v& khoa hge. Hai “quan diém”
ndi dén trong tua dé cia bai nay tudgng ting vdi hai cdu héi sau
day: Dua trén quan niém khoa hoc cia chung ta, cdi ma chiing
ta nhan thiy dic biét thich hgp hay dac biét khéng thich hop
trong viéc xt 1y cua Plato vé khoa hoc hoiic vé& cdc khoa hoc 1a
cai gi ? Plato chu trong dén diéu gi trong cic pham vi khéc
nhau ma trong d6 ching ta ¢6 thé thita nhan diéu gi ta khoa
hoc, hoic 1a 6ng da néi gi vé nhiing nganh khoa hoc riéng biét
hoic dé tai tong quat cia su nghién ciu khoa hoc?

1. Phuong phdp thdm dinh tiép can véi khoa hoc caa Piato

Hau hét nhiing y&u t§ trong quan niém vé khoa hoc cia
Plato, khéng khép v6i cdc suy dodn hién nay, thi déu quen
thuée dén nham chdn vi thé téi s& chi dé cap dén nhing yéu
t6 &y bang nhimng thuat ngit chung. Trong doan van vé phuong
phdp ludn ndi tiéng trong tic phdm Phaedo [95e-99¢], Plato
bay té6 moét su ua chudng dit khodt vé 11 gidi thich cé tinh
muc dich ludn.Vé sau, trong tdc phdm Timaeus éng lap lai su
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ua chuéng d6 va biéu 16 né trong céc gidi thich thuc sy 1a cta
6ng. Trong cd hai tdc phdm Phaedo va Timaeus, Plato cing
ngu y rang c6 mét it van dé dua ra nhitng gidi thich khong
duge thau ddo hgp ly lam théa long. N6i cach khde, mot gidi
thich 1a ddng gid thi phai hodc 1a ty né thuyét phuc, hoac ia
mot bude tién gdn vé hudng tao ra duge cdi ma chung ta goi
la giai thich “cudi cung”. Su lac quan néng véi ma Plato thé
hién ¢ khia canh nay c6 thé tao 4n tugng noi cdc nha khoa
hoc hién dai con néng noi.

Diéu ai cang biét rd va phan nan nhidu la viéc Plato
dinh gid thap bang ching cha gidc quan trong viéc tim chan
ly va viéc 6ng xem thudng cdc cude thi nghiém va viée thu
thap cdc di liéu quan sat.

Nhung cing c6 nhiéu diéu ma doc gid hién dai nhin thdy
la thich hgp hodc tham chi mang tinh tién dodn rat an tugng,
doi véi cdc hoc thuyét hay xu huéng cha thé ki tha 20. Dang
chd ¥, chinh cugce 461 thoai tuong tu di chuée 14y su ché nhao
ac cam nhit tir nhing ké phi bang hién dai theo Plato, Timaeus
cing 1a mbt tic phdm kich thich nhiéu ¥ kién ddng gia.

Timaeus c6 thé duge xem 1a tap hop kién thae bach khoa
cita Plato vé khea hoe. Tap sich nay ciing c6 thé duge xem la
tdp hgp cdc phat bi€u cha Plato vé mét hoc thuyét khd hdp
dan trong thdi dai chiing ta: dé la su théng nhit cia khoa
hoc. N&u ching ta bt ddu ghi nhin nhitng su déng gép dau
tién ¢6 thé nhin rd dugc cho nhitng gi rét cude s& tré thanh
ciac nganh khoa hoc rd rét, thi ¢é thé chung ta phai ké ra cac
doan vin cua tdc phdm Timaeus khong nhitng theo tua dé
ndi ti€éng va ddng chd y vé Ly thuy&t — con s§, Hinh hoc,
Phép do Lap thé, Thién vin hoc, Hdoa 4m hoc — nhitng doan
van nay ai cung biét va rdt néi tiéng — ma con dudi dang
nhifng tya dé nhu 1a Co hoc (ddng luu y 1a Co hoe Chat léng
va Ly thuyét phi dan [77c-81e), Am hoe [80a-b], Quang hoc
[45b-46¢|, Héa hoc vat ly va Khoang chit hoe [53¢-61c), Sinh
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1y hoc Nhan thite [61c-68d], Sinh ly hoc Nhan vin Téng qudt
[69d-81e] cling nhu Bénh 1y hoe Con nguti [8le-86al, Bénh Iy
Tam 1y hoc [86b-90d]. S& khéng 1a gi cd khi cdc chi dé nay
khéng trinh bay vé mit ly thuy&t cia chinh Plato ma ding
ra nhitng bai viét clia Plate duge ggi ¥ bdi nhing nguoi di
trude cang nhu nhitng ngu&i cung thoi véi éng. Cdc chi tidt
trong nhitng bai viét riéng 1é duge gidi thi¢u trong cudn bach
khoa néi trén ¢6 thé 1a vay mugn, nhung nhin chung cach t§
chiic va tdm nhin qué thit 1a cua Plato. Vé ban chat hé
théng nay thudc thuy&t Co gidi ciing nhu xét vé nguyén tac,
hé théng nay thudc thuyét Ciu cdnh hay Muc dich ludn. Trong
pham vi gidi han ctia thuy&t Cdu cdnh - luén mong moi thue
hién didu t6t nhit trong khé ning thich hgp - thi hg¢ thing
vé bau troi va ci cac hién tugng trén mit dat chi lién quan
dén hai y&u td: cdu truc hinh hoe va chuyén déng. Diéu nay
khdc xa loai thuyét Co giéi ma Plato di chi trich khi éng
chéng lai cdc ly thuyét cia nhiing ngudi theo chd nghia Duy
vit trong tip Laws x 889b-¢™. Ng thién vé hoc thuyét hinh
hoc qud tritu tuong vé chuyén dong, cé gi d6 hoi gidng vdi
thuy&t Co gidi thudn nhat do Descartes phat trién.

Péc gia hién dai ciing d4 rat kinh ngac béi sy xuét hién
trong tap Timaeus [cf. Vlastos 1975, ch. 2-3] nhu mot bdo
truée vé md hinh mdu gidi thich vé khoa hoe theo phuong
phdp gid ihuyét - loai tri. Chung ta hdy nhd lai hai truong
hop tdc déng t6t nhdt 461 véi Plato:

3 36b-d, 6ng da xay dung mét mé hinh hinh hoc vé
chuyén dong cia Mit trai gida cac chi tuyén theo dudng xodn
8¢ phu thudc vao cac mua. Ong da phat trién 1y thuyét cho
ring dudng xodn dc chinh 13 két qua cda hai chuyén déng
déng nhat va lién tuc: chuyén dong xoay tron vé phia tay

M Yan vat phat trién dya trén sy tuong tic gila cdc mat ddi lap cy thé.
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trong mdt ngay cia toan bd qua ciu; va chuyén déng hang
nam vé phia déng theo mot vong tron 16n gilra hai chi tuyén,
vong tron cla dudng Hoang dao. Cédch gidi thich nay phi hgp
mét cach gdn nhu hoan hdo d6i véi cac dit lieu ma Plato biét
dua trén kinh nghiém [cf. Vlastos 1975 54-57).

Tai 51b-61c, Plato sit dung mét md hinh cdu trie vé todn
hoc d& giai thich dic tinh ndi tai va tdc dong hé tuong gilta
bén nguyén t6 (dat, nuse, khong khi, 1da). Ly thuyét cia ong
cho ring mdi nguyén t6 cé6 mot cdu tric phan ti riéng biét
nhung cdn d8i, mdi kidu phan t& ¢6 dang hinh hoc cdn bing
bén vitng, khéng phdi dang khéi mudi hai mat. Cdch gidi
thich ctia Plato ¢6 nhidu su kién lién quan dé&n cac y&u t6 néi
trén, nhung khéng chéc c¢6 su phit hgp gita 1y thuy&t va céc
dit liéu thuc t& nhu trong cdch giai thich cia éng vé chuyén
dong chia mit trdi. Theo Gregory Vlastos [1975, 85], su mo hod
trong cach gidi thich vé cdc nguyén t§ c6 thé la do cdc s liéu
lién quan dén hién tugng thudc qua dat cha Plato theo nhu
cach sdp x&p cta ong: “hién tugng théng thudng, khong kiém
sodt duge, khong phan tich duge — nhing hién tugng ma mei
ngudi phai biét va khéng ai phai nghién ciu”.

Ngay ca viéc Plato xem thuong kién thde dya trén kinh
nghiém ciing phan nao cé 1y khi xem xét vAn d€ nhan thic
ludn va triét hoc khoa hoc véi quan diém & thé ky 20. Do vay,
Plato td ra dit khodt khi déng y vdi nhan dinh cho rang kién
thitc vé thé gidi khoa hoc tif nhién phdn nhiéu la sy phéng
doan, (mdt su gidi thich mang tinh kha nang)®. Viéc Plato
thita nhan sy lién quan giita 1y thuyét va dit liéu thuc t€

@ Quan di€m ndy dudc xdy dyng bdi G. E. R. Lloyd [1983b, 11-30] trong mét cudc tranh
ludn c6 dong va co cdn nhic vé quan diém khoa hoc cha Plato. Xem 1883b, 22 “Sy mién
cuBng (ciia Plato) khi tuygn b& mot didu gi do khong chic chin hoin toin cd thé théng cim
duge, qud thyc ddng khen khi ching ta dya theo suy nghT gido dide clra hdu hét nhimg ngui
trudc va sau thdi Plato".
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phdn nhiéu dva theo quan diém triét hoe vé khoa hoc hién
nay. Ngay nay ching ta cho rdng mot 1y thuyét duge kiém
sodt bdi cdc dif liéu dura theo kinh nghiém thi diu sao ciing
mang tinh gugng ép — su gugng ép trong cdc quy tdc khoa hoe
va trong hé chi phoi. Hon nita, sy 16i cubn cha 1y thuydt vé
cac higén tugng thudng manh dén ndi hinh thanh nén cic dit
ligu. Chiing ta thudng néi sy quan sdt mang ndng tinh ly
thuyét. Plato néi vdi ching ta ring trong v tru hoc hay
trong triét hoc va ti nhién, trudc hét ching phai ghi nhan
cdc 1y gidi vé v try, ly gidi d6 goi 1én mot suy nghi tritu
tugng vé cdc cdu trie, ciing nhu vé cdch k&t hgp va bién déi
t61 uu clia ching. Nhung ching ta ciing cdn ghi nhan yéu té
ma Plato goi 1a “nguyén nhan bdt chgt” hay “tinh tdt yeu”.
Trong cdc thudt ngir vé ban thé hoc va than thoai, Ly gidi vé
vil tru “chiém vi tri thdng tri” so vdi Tinh t&t yéu vi né mang
tinh thuyét phuc cao. [Tim. 48a]. Hé quﬁ nhédn thite luan
chinh 14 & ché pham vi ctia Tinh tit y&u vén di mo hd khéng
thé hi€u nhu mdt vat cu thé, né chi dé& hidu khi ngudi ta hudng
suy nghi vé cde cAu trac 1y thuyét hudng dén né [49¢-50a).

Cang ¢6 mét nét ddc trung vé vat 1y hoc trong tap Timaeus
lam cho Whitehead, Friedlinder va nhiéu nha vat Iy hoc
hién dai say mé: d6 1a thuyét nguyén t trong tip Timaeus
cia Plato, thuy&t nay cho ring khéng phai ly ludn vé hat co
ban khéng thé tdch r#i, ma chinh la 1y luan vé thé thie tritu
tugng ddi vdi sy 4n khép c6 hé théng cda vi try gan vdi quan
di€m 1y thuyét vé séng ciia co hoc lugng tit hon so vdi thuyét
nguyén tif ciia Dalton hay cha nhitng nguri truge d6, Democritus
va Epicurus.™®

W Xem Whitehead 1933, 126; “Ly thuyét s0ng nguyén tif hién dai nghiéng vé phia Plato
han: Democritus: Thuyét ding Iy hoc clia Newton nghiéng vé phia Democritus hen Plato” Cf.
Friedlander 1958, ¢h.14.
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2. Nghién cfu vé “Triét hoc cGa khoo hoc” cta Piato

Hay thd nhin nhdn su viéc khéng dua trén quan diém
hién dai, hy vong rang ching ta c6 thé ti€p can véi quan diém
khoa hoe cda Plato. T4t nhién c6 mét didu ching ta khéng thé
quén: trén dién roéng viée ching ta lua chon cac dé tai sé& tuy
vao nhitng gi chung ta cho 1a khoa hoe. Tiéu diém ngit nghia
cia thudt ngif tiéng Anh “Science” (khoa hoc), ré rang la cédch
sit dung danh tir d6ém dugc cia né, (a) ching ta c¢6 thé néi dén
“khoa hoc” nhu 13 moét bd phén riéng biét cla tri thic, nghia la
hinh hoc hay héa hoc déu 1a mdt nganh khoa hoc. Piéu boc 1§
ra ngoai tiéu diém nay 1a: (b) cich sir dung danh tir tip hop
hoic (¢) cach st dung danh tif triftu tugng gitp ching ta ban vé
cac ¥ kién hinh thanh dac diém cha cdc nganh khoa hoe. Cach
stt dung tif émotiun (k¥ nang) bao gdm ba dang, nhung ciing cé
mét s6 phic tap 16n. Thuit ngit Hy Lap nay cing mang (d) ¥
nghia “tri thife” va “su hiéu biét” va cling tuong ing vdi hai
cach st dung d6i v6i thuat ngix “skill” (k§ ning) ciia ngudi Anh:
{(e) cach st dung danh tif tritu tugng (vi du nhu: “Anh ta thé
hién k¥ nang”), va (f) cich si dung danh tif dém dude (vi du
nhi: “Cu@i ngua 12 mdt ky nang”). Plato da bién ddi thuit ngit
émotAun tit mot cach hiéu thanh cdc edch hidu nhu trén. Thuc
ra, do trong tiéng Hy Lap khéong st dung cdc “mao tit khong
xdc dinh”, nén chi c6 hai trong s§ cdc ciach hi€u thuit ngit
fmamun theo s& nhiéu (a) va (f) 1a c6 thé nhan biét duge ma
khong cdn xem xét dén ngit canh. Vi chui dé cha tap nghién cu
nay la lich st va tridt hoc cia khoa hoc, khong phai 1a nhén
thiic ludan hay 1y thuyét nghién citu, s& hop 1y hon néu chiing ta
chon nhiing dé tai vé “nganh ho#c b phan tri thic” trong dé
thuat ngit £émotiun ¢6 ¥ nghia ndi bat.

Mot dé tai tot dé bat dAu khéng phai 1A tdc phdm Timaeus
ma ]2 phan ngoai dé& trong tdc phAm Philebus Mathematics
and the “professions”; Philebus 55¢-59¢. Theo nghién ciu, loai
nay ban dau duge dé cdp dén nhu mét phan thudc vé
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TN N nepi Ta iaBniata € notning . Nhumg khi k& hoach dugc trinh
bay, thudt ngir émoniun (k¥ ning) duge st dung giao hodn véi
thuat ngir tégvn (nghé thuit) — mot y nghia tuong tu thé hién
¥ nghia cia “ky ndng” déi vdi thuat ngit émotiun®. G doan
55d, loai nay dugc tdch thanh hai loai phu khéc: loai phu
thd nhit gom cdc mén nghé thuit va cdce nganh khoa hoc
“phuc vu cho cdng déng” hay “phuc vu cho viéc thué¢ muén”
(Gnuovpakdv) ma Plato cing goi !'a “nghé thudt thuc t&”
{(Xeiporeyvikaig, 55d), va ching ta c¢6 thé goi dé 1a “cdc cong
viéc chuyén mén” hay don gidn chi 1a “cdc chuyén mén”, hé
phai phu thi hai bao gém cdc mdn nghé thuit va cic nganh
khoa hoc hudng dén 1¢i ich ciia gido duc va vin héa
(nepl naideiay kai Tpot nv). Plato khi d6 da dua ra nhan dinh ring
néu mét nganh tach khéi cdc chuyén mén - tip hop bao gém
cdc mdn tinh todn, do ludng, can ning, thi phdn con lai trd
nén quan trong (chavhov, 55e). Cdc nganh khoa hoc vé s hoc,
thi phdp hoc, tinh hoc vi thé dugc goi 13 cdc nganh tién
phong trong sd cde chuyén mén. Tuy nhién viéc liét ké ba
nganh tién phong da th€ hién cdc khia canh: Plato dé cap
dén hoywyrikn (khoa hoc tinh toin) nhu mdt nganh hoc hang
dau, khdc bigt v6i apigunmikn (ly thuy&t vé chit s8). Thuc t& 6ng
tham chi cho riing cdc nganh khoa hoc dédu thujc cing mot
thé loai nhu S8 hoc va Thi phap hoc — ching ta c6 thé goi 1a
“cdc nganh khoa hoc toan”.

Sau su phén chia ban dau gitta cdc nghé chuyén mén vdi
cdc mén hoe vé vin héa hodc gido due, ké dén la sy phéan
chia cdc nghé chuyén moén dé van dung t6i da viéc tinh todn,
do ludng, va cidn ndng, dua vao kinh nghiém va thuc té&
(éuneipia kai Tvi TR, 55d) hode dya vao nganh hoc d6i nghich —

®  Cac thudt nglr EmigTnipn va TE)(VI'] dude sit dung thay thé cho nhauv khéng chi trong bai
vist ndy ma con trong cac bai vigt clia Plato. Vigc dich “craft” thanh "thi cBng” c6 thé chi xuat
hign trong mt sG ngll canh, khdng 0 chudn myc ndo cd. Xem Roochnik 1988, 295-310
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otoxaoTikn (nghé thuat dat duge mue tiéu). Nghé thuat ma Plato
chon lam dai dién cho nhém chuyén mén thi nhat 1a Texrovikn
(nghé thuit xay dung), bao gbm ca viéc déng tau, kién trac va
lam moe, Vi du dién hinh vé nhém nghé chuyén mén thid hai
12 am nhac (bidu dién), cac vi du Khéc la y hoc, ndng nghiép,
nghé thuat di bién va khoa hoc quan sy. Pidc diém cua cdc
nghé chuyén mén trong nhém ddu tién la ching thé hién sy
tin cay 16n d6i véi tri thitc — hoae ¢6 thé dich 1a “cé nhiéu diéu
dé lam doi vdi khoa hoc” (dnioTnung paihny exopevny , 55d)? — ban
vé su viée theo ban chdt thuin tiy cia né (wgoBaphTatavouilew,
55d), bao ham hon c¢d nhimg didu d3 rd rang va chic chén
(cagéc..peBaiov: cf 56a) va c¢é d§ chinh xdc 1dn hon
{akpiReiac pemioxovae, 56¢: ef. 56b). Miae du ban vé sy phan chia,
cach so sanh ma Plato sit dung cho thdy ring chung ta dang
xem xét su viéc véi mdt bang bién thién hay bang phan bd
tinh chdt tit thip dén cao, vdi mot ddu 1a nghé thuat xay
dung va mdt ddu 13 4m nhac. R rang rdng su phan biét nay
khéng tuong ng vdi sy phan biét gifta khoa hoc “chinh xd¢”
va khoa hoc “khéng chinh xdc¢” khi ching ta st dung nhiing
thuat ngit nay. Nhung c6 1& sé tién cho ching ta hon khi dé
cip dén nhém tha nhat va nhém thi hai nhu 12 nghé chuyén
mdn chinh xdc va nghé chuyén mén khéng chinh xac.

Phén nay sé khong tiép tuc & cap sdu dé€n su phan chia
nita. Thay vao d6, Plato tap trung truc ti€p vao cdc mén hang
ddu vé toan hoc. Vi tri cla ching trong ké hoach khong ro
rang. Plato chi néi ching ding dau trong cdc mdén nghé thuat
va khoa hoc (¢kaaTwv avrov, 55d; Noowv, 55e), vi thé ching ta
khéng thé néi ching dimg dau vé cdc nghé chuyén mon chinh
xdc. Tuy nhién cich dién dat & doan 56¢ cho thdy ring cdc
moén hang diu nay dugc bao ham trong cic chuyén modn chinh
x4c, dau sao thi vAn con wugt xa so véi cac chuyén mén con lai,
chinh x4c 13 & mifc cao nhit (rovtwvdé [y ndi d&n céc chuyén
mdn chinh x4c] Tevrag axpiBerarag elvol Texvag ). Tuy nhién, cac thuat
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ngir xeipotexvikn va dnuiopyikov (nghé thuat, hoat dong thuc tién/
hanh nghé) trong doan 55d chic chin khéng phu hop véi cdc
nghé chuyén mén chinh xic. Ggi ¥ tir sy phan d6i ban dau
chinh la ¢ chd cdc mén todn hec khéng phai 1a cdc nghé
chuyén mén chit nao. Ngudi ta theo dudi chang vi muc dich
gido duc. VAy ching ta phai gidi thich th& nao vé sy lién dgi
rong 16n va phife tap v6i toan bé cdc nghé chuyén mén.

Plato qui dinh ring vdn dé duge tiép can khong thude su
phin loai ma thujc sy ddng dang (éudvupov, 57b: cf, 57b-e).
Ong dit cdu héi liéu sy phan biét gita nghé chuyén mén
chinh xdc va nghé chuyén mén khéong chinh xéc cé duge rat
ra tif mot trong sd cdc mon todn hoc hay khong. Ong da di
dén k&t lan ring cé:

“Hai nghé thuat vé sy tinh toan va hai nghé thuat vé sy do
ludng, va hang loat cdc mén nghé thuat thude dang nay
(Tovraig AMé ToiavTal cuvenopeva ouxvai) cé hai dic diém nhu
nhau nhung c6 cung tén" [57d]®.

Chang han sy phan biét gitia 86 hoc st dung trong cdc
nghé chuyén mén, lién quan dén cic don vi kich ¢d khéc

® Vige sit dung ouvenopeva goi cho fa nhd dén cich sit dung guvenopeva & doan 56¢. O
day phin tir dugc s dung 8 thé hién quan ha giira cic chuyén mén rigng 1& va hé chuyén mn
ciia ching (TEKTOvIKN trong truiing hop cdc chiyén man chink xdc vi povakn trong truéing
hop cac chuyén mon khang chinh xic). M8t nguisi cé thé cho ring phédn tir tai doan 57d dudc
ngu ¥ nhim dé cip d&n quan hé gila gitia cdc chuyén man riéng 1& vdi cac mon khoa hoc todn
hoc. B 1a ¥ nghfa cf lién quan dén auvenopeva. § day ching ta hidu ngdm ring tinh d&f ngdu
dudc md rdng v& mat chuyén mon-bao gm cj nhimg chuyén mén khang chinh xdc, vi ching
cung duge dinb hudng bdi cac nganh todn hoc. Cac thude tinh todn hge trong cdc chuyén man
S tao thanh mft nganh todn hoc rigng 1é trong mi chuyén man. M3i nganh todn hoc do sé
dit didu kign cho tinh ddi ngAu, Mot dac didm tha vi cla ¥ gidi ndy 13 nd gidi thich cho viéc bd
qua nganh hoa am hoc trong danh sdch cdc nganh toan hoc cla Plato, ddng thdi gidi thich cho
viée chon lya @m nhac nhu mdt kidu phuong phap thii va sai. Cé ¢ kieén cho ring ¢6 hai nghe
thudt trong am nhac 46 la: viég choi diing va 18 nhip cla ngudsi bidu didn, va khoa hoc mang tinh
ly thuyét ciing dugc goi 1a hda am hoc. Nhung s& d& hidu hon khi cho ring ecym tir
TaVTaIG GMAaI CUVENGUEVC ouxval § doan 57d chl ¢6 nghfa 13 “v.v", bao ham cic nganh
toan hoc duic nhdn thirc ngodi hai mén duge dé cap r6 rang 2 s3 hoc va thi |udt.
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nhau, chi mang tinh tuong dugng (hai con thd, hai doanh trai)
va s6 hoc thita nhan cdc don vi bdt bién va chinh xac [(56d-e]
nghién ctiu béi cac ly thuy&t gia (r@v T houor olvtev). Plato dd
ngu ¥ nhic d&n su phan biét tuong Ung giita nghé thuat tinh
todn 4p dung trong chuyén mon x4y cit hoic kinh doanh va
vige nghién ciu vé 1y thuyét doi véi hinh hgc hodc hoat dong
56 hoc. Sé chic chin khi ta dé cap d&n su phén biét giifa todn
hoc Ung dung va todn hoc ly thuy&t hay thudn nhat.

Pham vi cdach biét giiia todn hoc ung dyung va thuin
nhat bao gém cdc diém chinh sau:

“Ching ta da ghi nhan & moét chiing muc nao dé sy khac biét vé
tinh rd rang giia cac mon khoa hoc gay ngac nhién... Ngay khi
chung ta noi rdng cac mén khoa hoc nay (scill. tean hoc dung
trong cac nghé chuyén mdn) rat khac biét so vdi cac nghé chuyén
man khac. Cac mon khoa hoc duge ding trong cdng viéc cda
cac ly thuyét gia dich thyc («i nepl TAV vaT GvTg perodoglvtwy Spinv )
khac bigt vdi mat muc dé dang ngac nhigén mdt cach chinh xac
va su chinh xac lién quan dén do ludng va cac con sd tU nhiing
giai thich chuyén nghiép riéng ctia ho [Phil 57¢-d].®

Tuy nhién phat biéu trén khong phai cia Socrates ma la
caa Protarchus. Khi Socrates dua ra cau hét “Liéu ching ta cé
nén néi ring cdc moén toan hoc 1y thuyét ¢6 tinh chinh xdc
nhit trong s6 cic mén khoa hoc hay khong?” Protarchus da
khéng ngin ngai trd 16i rdng “nén nhu thé 1dm chif”. Nhung
Socrates vAn dua ra luan diém cho ring quan diém theo Plato
vdn chiém uwu thé va l1a nghé thuat bién chitng {57e-59d). D&
nhdn manh tdm quan trong nhat ciia quan diém nay, Socrates
di dat cho né nhifng cai tén “tdt nhat” va “ddng quy nhit”,
vouc (sit hiéu bigt) va dpovnoig (tu duy). [59¢-d] vi vay, khi dé

®  ToOT®v alTwy nhdc dén aOTal, cho rdng chi ¢o toin hoc dugc si dung trong cdc
chuyén mén. Sa hitu cdch chiu chi phdi boi Siacbepovov, khdng phii 18 sd hiu céch b phdn
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cao phép bién chilmg Plato dé nghi ring viéc sif dung danh
higu émotnun thay cho todn hoc 1y thuyét 1a dang tin cay nhat.

Khi dé cao phép bién ching, Socrates ciing dua ra quan diém
cho rdng viéc nghién ciu mang tinh ly thuy&t vé tu nhién
(nepi dborws mepl...satev... v kdopov toyds, H9a) duge x&p vao cdc
chuyén mén binh thutng, né khéng gidi quyst van dé vé su that
hién nhién ma gidi quyst cdc su vide mang tinh thay déi. Ca
voug ln émornun déu khong lien gquan dén no.

Xét vé tAm quan trong, cdc tén go1 nhu $ppdvnoig volc éptacnpr
mang tinh trang trong. Su héi tudng 1a chi d8 xuyén sudt
trong tdc phdm Philebus. Trong giai doan ddu cia viéc phén
chia, thuit ngit téxvag ciing ¢6 dac diém nay. Nhu vay, & doan
55e-56a Plato nhdn thiy rang ciing ¢6 nhiéu ngudi s dung
thudt ngt Téxvn vdi y nghia nghé thuat nhung khéng lién
quan dén todn hoc, va § doan 56c dng thé hién sy de dat vé
viéce sif dung thuat ngit TéXxvn v& hé loai, bao goém hang loat
cdc chuyén mén, bao gém cdc chuyén mén chinh xdc
(Baxpev Tovuy Sixp Tag heyopévag Téxvag, “ching ta hay phén db1 cai
gm 1a cdc nghé chuyén mén”). Cau ndy ngu y ring khi y nghia
vé todn hoc bi thu hep, thuat ngll Texvag sé trd nén mo hd. C6
mét sy mo hé vé cG phap trong hai doan x4c dinh toan hoc
thudc cac chuyén mén chinh xac (voutac adkpieoTdarog elvar TExvag,
56¢; émornpaig akmBeiguahior eivay, 57e). Plato c6 & di cho ring
hai céach phan loai nay nhirf téxvag hodc émompaig; hodc 1a ¢6 18
ong cho riang day la vixvac va ¢marnpa theo ¥ nghia chinh
xdc nhit cha chc thuit ngi nay. R6 rdng nhiing gi ching ta
¢6 duge tir Philebus khéng don thudn 14 sy phan loai mang
tinh mé td ma 1a mdt hoc thuyét gid tri vé cdc mén nghé
thuat va khoa hoc.

The scheme trong tac phdm Statesman 258e-260b. Trong
tap Philebus doan 55d, thoat nhin, ta thay sy phan biét gitta
cdc nghé chuyén mén va cdc mdn hoc vé van héa va gido duc
gidng v6i su phan biét trong tdc phdm Statesman doan 285e
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gilfa nnokTikn émotnun va yveymikn émytnun . Tuy nhién, khi di sau
vao su phan chia trong cdc doan sau, ching ta thay ¢ doan
260b, yvwymkn émymnun ¢6 hai loai khdce nhau, mot 1a kpmkov
(thién vé sy phan xét) va mot 1a émornual (thién vé sy hudng
din, thi hanh va qudn ly). Khoa hoc tinh todn da hoan toan
sup dé trong cac mén hoc thién vé phan xét, con kién tric —
mdt mén hec lién quan dén viéc dua ra cdc huéng din va k&
hoach cling nhu ddnh gia — thi lai thudc cdc mén hoc thuc
hanh [259e-260a). Khi k&t hop cdc sy phan chia cdp thap,
dua trén tiéu d& cha cdc mdn hoc thuc hanh va tiéu dé khéi
quéat ciia yvoyTkn émymnpn, ching ta khéng chi tim thay nghé
thuat cta tdng 16p chinh khdch ma cd nhitng nghé thuat da
dang ctia tdng 16p néng dan. Hién nhién ring thuit ngd
YVQYTIKN £myTnun trong tdc phdm Stateman khdng mang ¥ nghia
tuong dng v6éi “tinh ddm nghi ddm lam cha cdc nha ly luan
chan chinh” duge dé cap trong téc phadm Philebus. Y nghia
clia thuat ngi émornun hdn ¢é lién quan d&€n “ky nang”, va ban
ddu ngusi ta khéng phan biét gita khoa hoc iing dung vé1
khoa hoe 1y thuy&t ma phan biét giita cdc k¥ nang don thuin
mang tinh chit thuc hanh — cdc k¥ ning nay khéng duge
thao luan sadu han — va cdc k¥ ning dua trén kinh nghig¢m. Vi
vay moi cach phan biét rit ra tif tdc phdm Statesman déu
nadm trong pham vi ma tdc phdm Philebus xem nhu la cdc
nghé chuyén mén. Nhung 1y do cin ban cia moi cdch phan
chia trong tdc pham Statesman hoan toan khdc so vdi cac
cich phan chia chi vach ra nhiing khédc biét giita cdc nghé
chuydn modn chinh xic va khong chinh xac.

Plato trich din kién tric nhu la mét k¥ nang k&t ndi
giita viéc ddnh gid va thuec hanh. Tuy nhién k¥ nidng nay
cing khing dinh quan diém trong tdc phdm Philebus cho
rang kién tric xuat phat tif cdc nghé chuyén mon chinh xic.
Cho du phuong phap bién chimng khuyén khich su phén dbi,
thi cac nghé chuyén mén cing hgp thanh mét day bién thién:
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v6i mdt bén cac nghé chuyén mén lién quan dén nhitng k§
nang thuc hanh, con bén kia la cdc chuyén mén lién quan
dén cac ky ndng thién v& nhin thdc va tri tué.

The sublimated sciences trong tdc phadm Republic vii. Hoc
thuy&t cho ring mot khi loai bé cdc khia canh todn hoc khdi
cac moén nghé thuat va khoa hoc thi phin con lai s& trd nén
“v0 gid tri” ciing xudt hién trong tdc phdm Republic. Chiung
ta déu bict ring “moi khoa hoc va nghé thuat” déu lién quan
dén con s8 va sy tinh toan [522d]. Nhan xét nay xuit hién
ngay doan dau trong tap 7 trinh bay vé chuong trinh gido duc
dai hoc danh cho gidm hé vién: trudée hét 14 ndm mén vé
Todn hoc gom S8 hoc, Hinh hoc, Hinh hoc Khéng gian, Thién
viin hoc vA Ham Diéu hoa; k& d&n 1a cdc mén hoc “ndng c&t”
va “chu dao”, cic mén Todn hoc chi déng vai tréo mé dau,
mang tinh bién chiing. Tac phadm Philebus doan 55¢-59d hoan
toan liap lai cdc chd dé trong tic phdm Republic. Tinh hai
mit ciia 86 hoc, Hinh hoc va Thién van hoc xudt hién giita
cdch gidi thich mang tinh thuc hanh duge Glaucon ting hd —
viéc d€m s§ quan, do dac cic canh ddng, ki€n thdc vé cac mia
— va cdch gidi thich niang vé 1y thuyét cia Socrates di phat
trién. Trong tac phdm Philebus, su tuong phan giita cdc mén
khoa hoc todn hoc va phép bién chitng duvng nhu con 1dn hon
cd sy tuong phén trong cdc mén khoa hoe toan hoe.

Cing c6 mdt s& khdc biét Iy thi trong cdch gidi thich cia
tdc phdm Philebus. C4 Thién vin hoc va Hoa 4m hoc déu
khéng duge nhic dén trong doan sau, nhung ching lai duge
trinh bay trong tdc phdm Republic nhu mét bude ngoat cla sy
thang hoa vé 1y thuyét. Hba am hoc tng dung khéng gi khac
hon la 4m nhac theo y nghia théng thuong — 1a vi du quan
trong vé mot nghé chuyén mén chinh xdc. Pang che y la
Plato khéng mudn Glaucon di sdu hon v& sy hitu ich cla 4m
nhac béi 1& diéu nay da dugc dé cap trong Tap 4. Thay vao
dé, Glaucon di thu hut duge su chi ¥ cta Socrates déi véi cdc
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mon khoa hoce toan hoe, 6ng da dua ra phé binh phuong phap
tiép can Hoa 4m qua tai. Khi phan biét cac 4m sdc va_do
quiang df cia nhac, cdc nha hoéa d4m thudng hé qua viéc rén
luyén cia nhitng ngudi bidu dién. Cing nhu viéc nhitng ngudi
biéu dién chinh 4m bing phuong phap thit sai, cdc nha hoa
im thudng tim cach xac dinh quing 4m nhdé nhit qua viéde
ling nghe cac 4m thanh lidp lai khi diéu chinh day. Socrates
bé qua viéc chinh day ctng phu va dua ra su phén biét hat
dang hoa Am 1y thuyét: khoa hoc cia Pythagoras thuiang tim
ki€m sy cAm nhan hoa hgp vé cdc am thanh, cdon khoa Toan
hoc thuan nhat cta Plato thi luu ¥ cdc nha hoa Am nghién
cfu cdc nhip diéu nao hda hgp, nhip diéu nao khong hoda hop
va tai sao c¢6 nhing nhip hoa hgp con nhitng nhip didu khdce
thi khong. Cach dién dat nay dua ra mdt chuong trinh cho
mdt s6 dang cha 1y thuyét théng nhat vé toan hoc. Cum tif
“nhing con 86 hoa hgp” (clpdavo dpiduoi) duge Andrew Barker
giai thich mét cdch thuyét phuc 12 “nhifng con s6 ma ching
ta cho 1a hoa hop véi ede dm thanh nghe duge”. ™

Khi thdo luan vé Thién vian hoc trong tdc phdm Repub-
lic, ngudi ta cing trinh bay cdch giai thich mang tinh Ung
dung vé vdn dé nay — nhu trong trudng hop cta 86 hoc va
Hinh hgc — theo cdch gidi thich cia Glaucon vé tinh hitu ich
cia né™. O day, Socrates dua ra mét phin biét ré hon vé
Thién viin hoc Ung dung: Thién vin hoc chudn mifc duong dai
déi 14p v6i Thién vin hoc thuc t€. Nhitng gi Socrates cho la
Thién vin hoc chudn muc khéng phai 1a viée dng dung cdc di
kién vé thién van trong viéc lam lich hay trong néng nghiép,

M Tai tigc vi da bd I3 nhing myc guan trong nay trong cac bai nghign cliu trudc do cla
minh vé vin dé nay.

®  Cdch qidi thich mang tinh 0ng dung vé Thién vin hoc ma Glaucon dé cao hin ld mdt
phdn nhin thic chung cla ngulii Athen vé peTewpohoyia. Trong tic phdm Symp. 188a-b,
nhi hoc gid vé y khoa Eryximachus di cho ring “khoa hoc vé vong xoay cla cic ngdi sao
vd cdc mia trong ndm duge gng dyng trong dy bao thai tigt khic nghigt va bénh dich”.
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vi diéu nay khéng mang tinh thiét thuc (dXpnotou), mgt chi
ti€t quan trong trong bai thudng duge xem xét ky. Theo quan
niém vé thién van chia Socrates, day 1a moét dang ctia Bewpia
(nghién cttu v& tu nhién-lich sif). N6 hudng dén viée lap bidu
d6 vé bau trdi qua cdc mia va xdc dinh céc dudng di cling nhu
thi ky cla vong xoay cdc hanh tinh theo huéng chuyén déng
vé phia dong qua dudng hoang dae. Pinh nghia vé Thién van
hoc trong tdc phdm Gorgias 451c da dua ra cdch gidi thich
chudn myc: “vigc tinh tosn can cit dé€n vong xoay cia cic ngoi
sao, Mat troi va Mit tréing, néi mét cach cu thé 1a ching lién
quan vdéi nhau nhu thé niao vé téc d6”.

Thién vin hoc thue t&€ khdc toto caelo. Mot vdn dé mang
tinh chuong trinh thuin tiy va khong duge néi dén & bat ci
phan nao trong tap sao luc eta Plato. N6 dudgc xdc dinh trong
cde thudt nglt mang tinh xét lai nhu 1a mét nganh khoa hoc vé
cac “vat the ran trong chuyén déng xoay” hay vé “chuyén déng
Xoay cia cdc vat thé con vuot qua tAm hiéu bidt”. Cdc dinh
nghia Plato dua ra trong doan 529¢-d 1a dang tin cay nhit,
duge hiéu nhu 1a khoa hoc vé chuyén dong hoc tong quat va
thuan tdy. Theo nhu cdch gidi thich v& Hoa am hoc ctia Plato,
Thién van hoc thuc t&€ van dung mot cdch ti&p can “van dé™:
n6 xem xét dutng chuyén déng cda cdc ngdi sao va hanh tinh
khéng phai la chitng ¢ ma chi mang tinh ggi ¥ cho céc van dé
trong viéc phan tich va tdng hgp chuyén dong.®

Cdc nganh khoa hoc téng quat va tic phdm “Su say mé
hiéy biét”. Ching tbi da ti€p can cdc tdac phdm chil yé&u ma
Plato d4 d€ lai, nhiing gi ching tdi nhan thay chinh la trigt ly
khoa hoc ctia 6ng ta. Xin cho t6i dat cau héi khai quat nhu sau:

® By 1a mgt vi du vdi 151 ¢I3i thich hidn nhién v& thién vin nhy sau: Khi mdt khdi cdu xoay
déu trén mdt tryc thi diém di chuyén doc theo dudng trén K6n ma bé mit cla né huang vé
truc cla khéi cdu s& tao ra duing cong nhu thé nao? Trd 15i: Mt duiing xodn Gc theo cic
hinh cudn thay d8i 18n xubng. Ti da tranh ludn trong mot thai gian dai cho rdng gidi thich
“thién vdn hoc thyc t& “trong tap Mourelatos 1980,33-73 va 1981, 1-32.
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Trong pham vi tdc pham “Su say mé hiéu bi&t” cia Plato, cac
nganh khoa hoc da cé vai trd gi. Toi sé tiép tuc bing cach diat
ba cau héi phu. TruGc hét, cic nganh khoa hoc va cdc mén
nghé thuat cé vai tro gi? Khi tra 19i cau héi nay Plato hén
phai nhir d8n chi dé quen thudce chia Socrates vé cac mon nghe
thuat va cic nganh khoa hoc theo 18 thudng cta con ngudi: moi
mon nghé thuat va mdi nganh khoa hoc déu c¢6 mdt sdn pham
hofic mdt d6i tuong lam mdi quan tAm chinh: d&i véi mdi loai
déu c6 mat Téhog va mot khudn khd muce dich ludn mic nhién,
mang tinh lién két tat y&u; mdi loai déu c6 thé truyén dat lai;
va mbi loai déu cd su phan biét rd rang va dé ti€p can gila
chuyén mén va khong chuyén mén; mdi loai déu ¢6 thé phat
sinh nhiing tranh cai trong qua trinh thuc hanh. Gig day ching
ta ¢6 thé hiéu dugce cac khia canh cta chiic ning ciia hé bién
héa ¢é trong cde mdn nghé thuat va cdc nganh khoa hoe [Xem
Irvin 1977, 73-75; Roochnick 1986, 303-310, Brumbaugh, 1976].
Téi chon md réng van tit vé khia canh ddu tién ddng chit ¥ vi
né xuit hién trong tit cd cac giai doan va van canh trong tu
tudng cia Plato. Uu diém cla cic nghé dodi hoi su khéo 1éo 1a sy
néd luc trong mét linh vue duge xac dinh ro rang: ngudsi thg sia
giay s& chud trong vio viéc lam giay; ngudi théi sdo sé chai
nhac vdi cidc 6ng sdo; bac si s& chu trong vao viéc chita bénh.
Piéu nay quy dinh va tap trung “su udc chitng” vé cdc mdn
nghé thuat va khoa hoc, muc dich gin lién cla ching la.su thé
hién xac thuc vé thuat ngit mang tinh épwg¢ trigét hoc. C6 mot su
tuong phan lién quan giita nhitng nguoi nghiép du va nhiing ngu
nhay cAm theo quan di€ém ctia ho: nhilng nha nguy bién va cac
hoe trd cia ho, nhiing nghé si mé phong va cac khan gia cha ho,
nhimng nha chinh tri mi dan va nhiing ngudi ¢d tin, ninh hét.

Quy tdc nghidm ngit cia tdc pham Law viii 846d-e cho
ring ngudi the thi céng khéng thé thuc hién hai nghé chuyén
mén. Pay la phin ti&p ndi trong chii dé ciia Socrates vé tinh
hop 1y cta sy chuyén mén héa. Né cing vach ra mdi quan hé
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gitta chll dé nay véi nhdn thie ciia Plato vé cong bing xa héi-
trong cdch gidi thich lai duge vach ra trong téc pham Repub-
lic vé quan niém truyén théng: hdy lam viéc cia minh va
khéng 14 ngudi hay dinh vao viéc cta ké khac.

Todn hoc va tdc phdm “Su say mé hiéu biét”. Cau héi
phu thif hai 14 Cde mén khoa hoc todn cé vai tro gi? Plato dua
ra bén vai trd phan biét. Nhu ching ta thdy trong tdc phdm
Philebus, todn hoc cdu thanh c8t 16i va ban chat ea ¢ nghé
chuyén mén chinh xde va nghé chuyén mén khong chinh xsc.
Toan hoe la mot kifu méiu cho ¢d ¥ nghia vé mat tridt hoc
Plato 14n y nghia hién dai (Kuhnian): né la dang ly tudng
ma cdc mbén nghé thuat va khoa hoc huéng dén; va né chinh
14 khéi nguén cling nhu noi chita dung nhitng k¥ thuat va cac
phuong phdp duge thita nhan ddnh ddu sy khae biét gida
chuyén mén thue sy va sy thit doan. Thi haj — trong tdc
phdm c6 lién quan 1a Republic vii — todn hoc di dé cao
neniaywyn Va LeETacTpot i, ma sy thay ddi quan trong tu thién
kién cho ring th€ gidi ¢ thé nhan thite duge dén suy nghi vé
cdc thuc thé don thuan vé mit 1y thuyét. Thit ba — tdc pham
lién quan nguge véi Republic vii — todn hoe thich hop la
nnonaideia (budc dao tao chuan bi) vé mit bién chimg. T6i sé
dé cap vén tdt v& phdn nay trong bai sau cung.

Cdm xiic con ngudi dang cao khi dé cdp dén cong bing
hoac hanh phde, nhung chi dé vé con s§ hay hinh dang thugng
dua ching ta d&€n cdc thde luan kho khan. Bi sau tim hiéu
thue chit todn hoc ¢6 thé 1a van dé mang tinh nhay cim, dé
dua ching ta d&én sy ghen ghét hay mat long tin trong cdc
tranh ludn va lam ching ta nhay cdm véi st phdn biét quan
trong gidta tranh ludn tim ra sy thuc hay tranh luin dé danh
phan thing. Chiing ta c¢6 thé hidu dugc chic ning chudn bj vé
mat gido duc cia todn hoc. Tuy nhién cing ¢6 mét khia canh
khic doi khi khéng duge chd ¥ téi: lién quan dén loat nam
mén khoa hoe vé Todn hoe, vdi Thién vin hoc va Hoa am
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hoc duge hiu theo edc dinh nghia xét lai trong tdc phim Re-
public vii. Loat ndm mén hoc ndy mé dudng cho “quan diém
khai quat” vé thuc té&, dac diém cia nha bién chiing [Resp.
537cl. NAm mdn hoc nay c6 mai quan hé hién nhién véi nhau,
Thue ra, ndm moén hoe d6 duong nhur két hgp thanh vong tron
c6 hé théng. Sy thiuc trong hoc thuyét vé cdc con s6 cd thé
duge nghién ciu ddc 1ap véi cdc mén khoa hoc khac. Nhung
tdm hiéu biét clia chang ta dugc md réng dang k& khi tip
cdn v6i mén Hinh hoc phang, két hgp cde con s6 v6i Hinh
hoe Khong gian, vd k&t hgp tat cid nhiing gi thude vé Hinh
hoc phing. Hi€u biét clia ching ta duge mé rong véi Thién
van hoc thue t& Sy tri gide hinh hoc vé hinh dang duge khai
quat thanh cdc dudng cong va quy dao trong khoéng gian hai
va ba chiéu. Cudi cung, cdch gidi thich cia Plato vé Hoa 4m
hoc hudng d&n viée tim hidu nguyén tdc thoéng nhat vé ty 18
lam co s8¢ cho cac chuyén dong hoa hop. Su Lién két thanh
vong tron nay rat chat ché: chiung ta hiy tré lai vdi hoc thuyét
vé nhiing con s8 va tdp trung vao phan tdng hop ndi troi vé
hoc thuy&t ty 1& [xem & trén, va Barker 1978b]. Khi két hap
sy théng nhdt mang tinh hé théng cia nim mén khoa hoc
toan trong tac phdm Republic vii véi chit dé trong tdc phdm
Philebus cho rdng c8t 16i va ban chdt nghé thuit cia tit ca
cac mén nghé thuat va khoa hgc chinh la Todn hoe, ching ta
sé danh gid dung quy mé c¢dng viéc din dén thanh tui hoan
thién cta nha bign chding vé tdm nhin khdi quat & giai doan
nghién cifu Toan hoc.

Trd lai véi vai tro thir tu cia Todn hoc, chiing ta bit ddu
lién hé dén cic dic diém trong nhan thic cia Plato dugc trich
dan trong phdn diu clda bai viét nay khi dua ra 1oi kéu goi
déi vdi doc gid hién dai. Theo trinh bay trong tic phdm
Timaeus, cac modn khoa hoc todn dua ra edch gidi thich phu
h¢p trong nghién ciu vix tru. Néi chung ludn diém dua ra co
thé lién quan dé&n cdc mén khoa hoe todn, nhung thudng dugce
gilt viing khi dé c4p dén todn hoc trong tdp Republic vii.
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Todan hoc phédn chia cdch gidi thich phi hgp trong hai
cdch®®. Thi nhat, chi cdch gidi thich vé hién tugng cu thé
khong mang lai nhitng thic mic mdi chinh 1a cdch giai thich
theo cdu tric todn hoc. Tai sao dat (nguyén t6) thusng dinh
Iién, 6n dinh, khéng ¢6 phdn ung héa hoc va nang? Tra lai: vi
cac phan i d4t ¢6 hinh 1ap phuong. Nhu vay, khi tiép xiac vdi
mat phing, tit cd sdu miat ciia hinh lap phuong déu 1a mat
vuéng vitng chice, ching chi ¢é thé trust nhung khong bi 48
nhao. Hon nita, khi cac khoi 14p phuong lién két v6i nhau, cdce
mat vudng sdu canh cia ching s& tao thanh khéi rdn chic.
Nguge lai tai sao lia lai ¢6 xu huéng phat tridn md réng, hay
bién d6i, mang tinh tan ph4 va sdng? Tra 15i: vi ciu tric nguyén
tl cha lia ¢6 dang hinh hoc bdn mit. Bén mat hinh tam gidc
cla vat chat nay tao thanh cau tric dé bi lat nghiéng va d8
nhao, va cdc dinh géc nhon cha cdu tric dé& tudt vao trong cdc
cu tric khdc, vi vay tao thanh su tan ra. Néi cdch khac, toan
hoc dua ra cach giai thich vé bdn chdt d& chap nhén trong cong
tac nghién ciu cia ching ta ddi véi hién tugng tu nhién dac thi.

Va con nita, Toan hoc dua ra ngit cdnh thich hop dé tra
161 cdc thidc midc téng quit va nhing thic mic mang tinh
siéu hinh ma chi ¢6 nhitng gidi dap mang tinh cifu cdnh méi
thich hgp. Chiang han ching ta héi tai sao cdc nguyén &8 cé
dang vitng chic khong thay ddi? Hay tai sao cdc chuyén dong
thife cha cac thién thé ddng nhat va hinh tron? Hay tai sao
c6 bay hanh tinh va chu ky cia né e6 lién quan véi nhau theo
cdch Plato dua ra trong tdp Timaeus? Trong mdi truéng hgp
Plato tra 151 ridng d6 chinh 1a su sdp xép “hoan hdo”. Cach
trd 181 nay lam chang ta phat chd ¥ vi hoan toan mang tinh
djc dodn, chi 1a mdt dinh ki€n my hoc. Plate c6 thé da dap
lai rdng cAu hédi ban dau khéng duce dua ra trong vecuo. Mot

"™ Trong doan ndy vi trong doan sau t8i xin tdm gon mdt cubc tranh ludn trong tap
Mouretatos1981,24-30.
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tinh von c6 cia logic vé “kha nang sinh ra” cua Todn hoc dé
la: trong mdi mén khoa hoc toan cAc cdu trac nhat dinh duge
dua ra véi ¥ nghia néi trdi va c6 tdm quan trong nhat: trong
S8 hoc la cdc s6 nguyén nhé nhat va sy tuong phan gida sd
chdn va s& 18; trong hinh hoc phang la cdc dudng thang, cdc
hinh tam gidc, cdc hinh da gidc don gidn, cdc hinh cung
chinh xde, va cdc hinh tron; trong hinh hec khong gian la
hinh cAu va cdc hinh lap phudng; trong thién vin hoc thuc té
la cdc chuyén dong trdn; trong ham diéu hoa 1a s6 hoc, hinh
hoe va ham diéu hoa. Nhu viy, mot thuyét gia tri hoc nao dé6
vé ciu triic 4 duge xay dung thanh toan hoc. Viéc dua ra céc
cAu hdi vé “su tot nhdt” cha cidc cdu tric nhdt thi€t tuong
phin véi ca sé kién thie d6, va cau trd 19i sdp néu ra thé
hién 1y gidi thidn vé su hiéu biét todn hoc.

Toan hoc 14 c¢6t 161 va 1a kiu mdiu cho tat cd cdc mdn
nghé thuat va khoa hoc, 12 nguyén tic thay d8i “xoay quanh”
huéng dén thé& gidi ctia Hinh dang, va viée dao tao mang tinh
chuin bi cho phuong phap bién chung {trong viéc md mang
cdc théi quen tranh ludn va quan diém khai qudt), va 1a su
két hgp cde cdu tric gidi thich phit hgp déi véi cde thdc mic
lién quan d&n vii tru. Pay 14 bén vai trd chd y&u cia cdc mén
khoa hge todn hoc trong viée di tim sy hiéu biét coa Plato.

Déng gop cia Vi tru hoc: sy lién quan trong téac pham
Timaeous. Péng gép cudi cung dugc dé cap thic diy chiing ta
dua ra ciu héi tai sac Via tru hoc khong cé6 déng gép nhu vay.
Pay 1a cdu héi phy thid ba trong hang loat cau hdéi phu cta t61
lién quan dén nhén thite cha Plato vé vai tro cta khoa hoe.

0] day sy phan biét giita Vi tru hoc néi chung va cich
vdn dung Vi tru hoc cha Plato trong tdc phdm Timaeous 1a c6
tinh quyét dinh. Su nhan dinh vé Vii tru hoc néi chung trong
tap Philebus lai rdt rd rang. Mic du nhdn dinh dé6 13 céng
viéc diéu tra vo tu (diéu nay cé 1é la nho su nhugng bd el texai
trong Phil.59a), nhing né vin duge x&p vao loai nghé chuyén
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mén thyc t&. Bdi vi ciing gidng nhu cic nghd chuyén mén
thyc t&, sy nhan dinh dé lién quan dén cic chan 1y muén
thud nhung cé cdc sy kién va sy tién trién khac nhau; phuong
phap nhédn thic cia né chinh 14 phuong phdp nhan thdae vé
dofo (sy tin tudng vd phéng dodn); cdc thyc thé ma né tiép
cdn gidi quy&t thudc vé pham vi cta 36Za (Phil 58e-59b). Néu
c6 déng gép vao cdng cube tim kigm sy hiéu bi€t cha Plato thi
nhédn dinh d6 ciling chi ¢6 vai trd nhu trong cich cta Socrates,
la mot trong nhitng vi du vé hoat dong tap trung tri tué. Didy
dang ngac nhién la Plato khong bae gi¥ dua ra nhitng binh
ludn theo cdch chung ta khi thdo luan vé vai tro cia cde nha
triét hoc tu nhién Tién Socrates ddi v6i sy phdt trién cia
khoa hoc. Khéng dé cap d&n viéc triét hoc Tién Socrates nhin
nhén thé giéi dudi dang dong hay tinh, chung ta nhan thay
rang trong thii k¥ nay ho nghién ciu dioic nhu 13, theo ngén
ngil trong cdch phan biét cia Plato, mét thay déi quan trong
ma né 1a sy gidi thodt khdéi bé buéc phi Iy va sy mé tin.
ching ta cling nhin thdy ring khi phan hiét gita hinh thic
va bdn chat, cdc nha triét hoc tu nhién ciing rat gin vdi cdach
phan biét tuong \ng cia Plato, va nhu Charles Kahn da nhic
ching ta [xem chuong 1 ¢ trén] - todn hoc ciing véi
nieni dpioews iodaia phat trién ciing vdi nhau trong thé ky tha
sdu va bdy trudc Céng Nguyén. Nhitng gi Plato nhin nhéan
chinh 14 sy nguy hi€m va sy xao ling ma triét hoc tu nhién
dua ra. Vi vdy trong tdc phdm Phaedo [96¢] triét hoc tu nhién
de doa s& “che mat” Socrates, cuép di cla éng ta gidc quan
thong thudng, va trong tdc phdm Laws x 891b — 892¢, nguvi
ta tich cuc Gng ho sai 14m c¢d ban cho ring tim hén va Téxvn
ditng sau trong trat tu cdc vat chat thudc “thién nhién”.

Plato thira nhdn c6 thé cé cdc giéi han vé nhan thic
ludn trong nghién c@u vit try hoc cita minh trong tde phdm
Timaeus. Nhung nhiing diéu chic chin siéu hinh da tao nén
cach “gidi thich c¢6 thé” khdc cia Plato — cdc nguyén tdc cho
ring vii tru 1a mét cdu tric ¢6 gid tri nhat va dep dé nhat, va
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né phan danh hoat dong ciia nha théng thai trong moi cdp 4%
hoat déng — cho phép Plate xdc nhéan nghién ciu Vi tru hoc
cia minh 1a chiic ning y thifc hé mang tinh bao chifa, mét
chifc nadng ma vii tru hoc tu nhién khong thé thuc hién duge.
Cdc cdu tric toan hoe giai thich trong tac phdm Timaeus thé
hién trat tu tu tudng ma sy hidu biét vé vi tru duge tao ra
trong thé& gisi. Khi ta du tinh vé trat tu d6, ching ta tién dén
viéc khong ché cac kiéu miu ching ta cé thé sit dung dé sip
x&p vil tru tinh thin sat sutin va déi sdng cda chung ta trén
gua dat. Chic ndng tim toi, gido duc, va tac cdm hifng trong
vi tru hoc cia Plato duge nhic dén trong sudt doan van ddi
thoai va duge nhan manh trong doan néi vé thoi tiét khién
chung ta thay déi vé& tinh thin sao cho hoa hgp véi cic “cau
tric va thay d8i hai hoa” treng v tru [Tim. 90c].

Khi tra 13i v& van dé thit ba lién quan dén quan diém cda
Plate vé& vai trd clia cdc mdén khoa hoc, ching ta phdi thua
nhin rang Vi tru hoc khéng c¢6 déng gép gi dic biét. Tuy
nhién, néu duge trinh bay theo thuyét siéu hinh cia Plato va
néu chi xem xét trong diéu kién d6 thi v tru hoc méi ¢6 chic
niang gido duc manh mé, Néi tém lai thi vide Plato dé cao Vi
tru hoc trong tdac phadm Timaeus chi 1a dé che day viéc éng tu
dé cao hoc thuy&t siéu hinh cta minh.*?

3. Triét hoc tu nhién Plato vé khoa hoc hién dai

Hai phuong phdp tiép can khoa hoc cua Plato ma toi theo
duéi da dua ra nhimg nhan dinh khdc nhan ding ké. Cudn
bach khoa vé cdc mén khoa hoc trong tdc phAdm Timaeus 1a
st 40 tudng do hidu sai nién dai. Trong cudn bach khoa da dé
cip, ngoai trir cac moén khoa hoc todan, Plato khong cong nhédn
ciac mon khoa hoc khac nhu la cde linh vuc dic thu ¢an nghién

1 B6i voi Plato, éng cb Iy do dé nght ring, tam tel con ngudi déu co sy vin déng thich hgp
khéng mang y nghia dn du ma hodn todn mang y nghia vdn chuong: Kung 1985, 17-27.
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citu. Ong sdp x&p rat don gidn: moét nhém 13 cAc mén nghé
thuat va khoa hoc cdm nhdn bing gidc quan théng thudng,
mét nhdra 14 cdec moén khoa hoc todn va mon khoa hoc phuy,
chdng han nhu tri€t hoc ty nhién, mién 12 c6 su ddu tu
nghién cu vé ¥ thic hé cta Plate. Ludn diém cta Plato vé su
thong nhit khoa hoc thuc su ¢6 tdc dung sau rong hon tde
phdm Timaeus d& cap va tham chi c6 dnh huéng sdu rong
hon ca luidn di€m khoa hoc hién dai: luan diém dé cho riing
tdt cd cdc moén khoa hoc va nghé thuat déu cé diém cbt 16i
todn hoc chung. Plato dudng nhu khéng bao gig tif bd niém
tin réng nghién cifu dya trén kinh nghiém khéng hoan thién
vé can bdn va 1a cdng viéc khéng thuy&t phuc. Gidn 48 logic
don gidn vé khoa hoc suy dién mang tinh gid thuyét c6 thé
duge nhdn thdy trong tdc phdm Timaeus. Theo Plato, chitc
ning cia né la nhim dua ra cac minh hoa v& mét 86 nguyén
tdc siéu hinh nh4t dinh hay Ia vé cdc xdc nhan todn hoc dua
trén kinh nghiém. Ca hai trudng hgp dude goi 1a a priori.

Sy xem xét “nhitng s¢ viéc nan gigi”. Khi téi dé cap dén
su lién két khong chiat ché gitta 1y thuy&t Hinh-dong hoc vé
cdc van dé va dif liéu quan sdt 1ién quan, tdéi dd trich dan
gidi thich rdng khong ai ¢6 thé€ thuc hién viéc tdp hgp va
phan tich “nhiing sy viéc hién nhién” ma cdc nha va tru
hoc thé ky tht V truée CN nhu Meton va Euctemon di thuc
hién d6i v6i cde hién tugng vé bau tréi [xem Viastos 1975,
85]. Tuy nhién t6i cling khong tin rdng di ¢6 nhing dit liéu
nhur thé vé bau troi, Plato ¢6 1& da tim ki€m cdc d kién dé
lam bing chdng chéng lai 1y thuyét cia minh. Tham chi d&i
véi Thién vdn hoc, mdt lan, Plato hudng dé€n nghién ciu
chuyén déng cda Mit tring va ndam hanh tinh khde, ong da
¢6 phan nghiéng minh trudc “nhiing su viéc nan giai” dang
dugc ban cii. O tac phdm Timaeus 38d-e, ngudi phat biéu vé
Thién vin hoc cia Plato mong duge thuong dé thid 131 khi
dua ra cdc chi tiét lién quan dén vi tri trong vi tru cGa ba
hanh tinh chuyén déng chdm nhat do thugng dé& sip dit:
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Sao Héa, Sao Méc, Sao Thé"? va cdce suy luan d6i vdi su sap
dat dé. Viée Timaeus tri hodn cude thdo luidn nay khéng déng
cha y. Viéc Plato bién hé ring tdc phdm Timaeus cidn ban
ngoai dé nhiéu cé ¥ nghia ding trong van cdnh cGa bai doi
thoai va cdn dugce thita nhan theo gia tri bé ngoai cia né [cf.
Lloyd 1983b, 21]. Piéu quan trong la Plato nén nghi ring cin
dua ra mot giai thich khoa hoc v& cdc vi tri cda ba hanh tinh
chuyén dong chdm nhét trong vi try. Cde dif lidu dua trén
kinh nghiém lién quan d&n cdc thic méc vé khodng cach cla
cdc hanh tinh ngoai khéng gian d6i v6i trdi dat, hay tham
chi 1a vé trat tu cha ching trong khéng gian chdc hin la
Plato khong thé ti€p can duoc vi ching phu thude vao viée
phat minh kinh vién vong [Mourelatos 1987, 93-96]. Pdi vdi
tat cd ngudi xua, k& cd Ptolemy, cdc thic mic vé tdt cd nim
hanh tinh nhu th& (khong ké d&n ba hanh tinh khac & vi trf
xa hon) ¢6 thé chi 1a chi dé déi véi cdc gidi thich a priori va
S8 hoe [xem Van Helden 1985, 15-27, esp. 21 va 26). Pay 1a
cach suy xét theo phong cdach sau nay, khéng phai 1a cuéc
tranh cai vé “nhiing sy kién nan gidi” ma Timaeus tri hodn.

Mot diéu cling quan trong la Plato da khéng 1am 1§ ra sy
lign quan t8i thiéu nio ma nhitng dif lidu ¢6 duge bing quan sat
c6 thé dnh hudng sy tin tudng duy 1y cla dng cho ring chu ky
clia cdc hanh tinh lién quan mét ciach c6 hé théng véi nhau theo
ty 1& dé hiéu"®. Pang chi ¥ 14 éng dudng nhu da lam cho phan
1y thuy€t nay cha minh khong bi phén bac bing cich bude chit

" t& & 0 gAha ov B kai didg Bpucato. RE rang riing thudt ngl? aika khéng bao gdm
Mit trdng, Mat trdi va dong hanh cha nd, Sao Thiy va Sao Thiy. Cac vi tri cla 4t cd 4 vat
thé nay duge gidi thich trong Tim.38c-d.

"% Chi cd sdu ty 18 co fidn quan vii nhav, bdi vi chi cd biin so 48 sd hpc phan bidt v& chu ky cic
hanh tinh (Mat trdi, Sao Kim, v& Sao Thiy dugc cho A cb ciing chu ky: cf. Tim. 38d). Tai khang
ddng ¥ vi A, E Taylor [1928, 216] cho ring Plato tuydn b3 cac quy dao hanh tinh i2n ha véi nhay
theo phin s ty 18, d6 13 “phan s& chu ky x/phdn s8 chu ky y ldn Iudn 12 mdt phin 3 hitu "
Trong cdg bai vigt cla Plato cb dn diém ndi bat [3 cdu tric hai hda, thudt ngll Adyog va QUPPETpIo
dubing nhu & cip dén cic ty 18 co ¥ nghfa v& m3t h@ thdng, cdc ty 18 dudc hinh thanh phii hop véi
nowyén tdc phat tridn d& hifu xem Mourelatos 1980, 39-41, 54-56:ct. 1967, 88-90, 96-101.
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né voi ly thuyét Great Year (Pai nién), thoi gian can thi€t dé
cdc hanh tinh va cdc ngdi sao thuc hién déng thdi moét vong
chuyén dong [Tim. 39-d]. Ty 1¢ ma Plato néi dén phai duge ap
dung tryc ti€p d6i véi cdc chu ky clia hanh tinh hofic s§ vong
chuyén dong déng thii clia cdc hanh tinh trong Great Year (Pai
nién). Khd néng diu tién dudng nhu khé theo dudi hon. Cac
cach tinh gan ding nhdt duge Plato biét dén duong nhu khéng
thudc vao cde ty 1& nao sau day: 1/366 nam déi véi chuyén dong
tron.clia cac ngdi sao cd dinh (mot ngay thién vany"¥ 1/13 nim
dsi véi Mat tring,"™ 1 nam déi véi Mat troi, Sao Kim va Sao
Thuy; 2 nam d6i véi Sac Hoa; 12 nam d6i véi Sao Moc, 30 nam
doi vai Sao Tho"®. Thuit ngif Aoyog ma Plato hy vong ¢cé 1& duge
thé hign rd han trong cong thiic cho Pai nién, thuat ngli Aoyoc
bang cdch nao d6 lién hé dén cac s§ nguyén thé hién vong quay
méa moi hanh tinh trong s8 tam thign thé thuc hién trong DPai
nién — noéi ciach khac, cde s6 nguydn nhé nhit c¢é thé thay thé
cho céc bi¢n s8 trong phuong trinh téng quat sau:

a ngay thién van = b thdng thién van

= ¢ nam thién vdn cta Mat Troi/Sao
Kim/Sao Thuy

d nim Sao Héa
e nam Sao Mic
f nim Saoc Thd

™ Trong tic phdm taws 828a-b Plato dua ra con s& 365 ngay ddi vdi thdi gian mét nim
qud ddt quay quanh M3t rif; va tinh toin clia Gng vd chuyfn ddng ciia M3t 1rdi trong tic
phdm Timaeus ¢o nghta riing 6ng ta hifu thai gian qua ddt quay quanh minh Idu hon (ching
ta higt ring ldu hon khodng 4 phot) so vdi ngay thién vin,

% Con sd lign quan tudng duong i thang thign vin, ngdn hon thang am lich gdn hai ngay
{tuong tu thang am lich). Viéc Plato bigt sy phin biét gila thang thién van va thing am lich
duge thé hign trong tdc phdm Tim.39¢: "Thang dm lich dugc tinh khi M3t tring da guay mat
veng guanh quf dao clia n6 d# dudi kip M3t trgi”, ciu ndy cho thiy hai sy kign riéng biét co
lign guan vai nhay.

ne D& bigt thém vé kién thiec of dai vé chu ki clia ba hanh tinh quay cham nhdt, xem
Neugebauver 1975, 681, 688,
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Thuit ngl Adyog ciing tuong tu, che du don vi tinh cda
ching ta 1a nim Mat Trdi hay bat cif mdt trong nam don vi
tinh nao theo phugng trinh trén. TAm quan trong cha DPAI
NIEN tat nhién chinh 1a & chd khéng ¢6 déng hd hay dung cu
do dac thién van chinh xde. Chinh vi viy dd hinh thanh nén
thuidt todn tu tudng khi hinh thanh nén thuit ngit Adyog.
Nhiing con sd lién quan dén cdc chu ky rat cude ciing chi la
nhiing con s& xap xi, thay d6i phu thudc vao cdc sai s6t trong
viée quan sat, cde chu ky trong Pai nién chang han, trén
nguyén tic sé cé su kidm tra k¥ cang dua trén cdc con sd dugc
chip nhian. Thuc t&, khii niém vé Dai nién hoan toan khéng
cé ich gi trong viéc xdc minh chu kj cta cdc hanh tinh, Mai
con s clia chu k¥ hanh tinh c¢in phdi duge xdc minh vé chu
k¥ nhé nhat d8i v6i 5 hanh tinh cdn lai. Hai sy kién thién
vin hoan toan giédng nhau danh diu thoi diém bit dau va
k&t thtc ding Pai nién — mdt hinh dang nhat dinh cia céc
ngdi sao va cdc hanh tinh va sy xuat hién cing hinh dang dé
trong cAc nién ky ti€p theo — s& dudc quan sat va ghi nhén, va
moi chuyén dong ciia ciac hanh tinh x3y ra giita hai thoi diém
dé duge d6m va ghi nhian médt cich chinh xac. Do quy mé va
ban chdt hdo huyén clia hai du tinh nghién ctu nay"® Plato da
vd 1y khi khong d€ ¥ dén kha ning modt ngay nao dé6 cac di
liéu dua trén kinh nghiém clia Plato sé chiing minh tién dé ly
tudng hoéa cta dng vé Adyog chi phdi cdc chu ky.

Vlastos (1975, 91] néi ding vé tinh vé tdm theo kidu quy
téc cia Plato d6i vdi cdc bing chitng vé 1y thuyét vat ly ti mi
va cong phu. Nhung quan diém nay déi vdi Plato phat sinh
khéng phai do thiéu “nhitng su kién nan gidi” c6 lién quan
trong cdc pham vi nghién cdu nhat dinh ma do su doan chic
duy 1y dai ddng va khéng may lién quan cGa Plato vé dit lidu

% Cac tinh toan Dai nign eha Plaio theo truyén théng cd dai va Trung dai khic xa nhav, va
du theo cdch tinh ndo cing phdi mdt hing nodn ndm M3t Trii: xem Taylor 1928, 216-220.
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dua trén kinh nghiém trong t4t cd cdc mon khoa hoc. Trong
doan do6i thoai giita L& phdi va Su bit budc, chinh L& phdi
cudi cing cd duge ti€ng néi.

Vii tru hoc va thdn thogi. THi xin k&t lai bing mét doan
culi vé viéc Plato st dung thuat ngit Adyoq d€ mo ta thé loai
Vii tru hoc cia minh. Chic chdn ring Adyog khang nhat thiét
¢6 nghia 12 “than thoai”; né c6 thé mang nghia 14 “cau chuyén”
hay “gidi thich”. Nhung ¢6 mgt diéu nghich ngom, khong c6
¢ho trach duge trong tdc phdm Timaeus. Va didu nghich ngom
dé trd nén hao hing hon khi ching ta chuyén tir pham vi Lé
phai sang pham vi T4t y8u. Trong nhiing trang cudi cung ban
vé su phan biét vé phdi tinh va cdc loai dang vat cdp thdp,
phong cich hiau nhu mang tinh khai hai — mét sy trd lai véi
thanh ngi cia Aristotle vé Symposium. Thuc vay, trong Tim.
59d cau chuyén duge k€ trong triét hoc tu nhién ré rang dugc
goi 1a dang kich yén tinh va tram tu. Cdc giai thich hién dai
tuyén b8 tim thdy trong tdc phdm Timaeus mot sy bao trude
vé quan niém didn giai khoa hoc ¢6 tinh chit gia thuyét cta
chiing ta di thdt bai truée sy ché bai vd cham bi€m trong tac
phdm Timaéus. Can cif vao tri€t hoe ty nhién Plato chic
nang giai thich hoan toan mang chic ning gido duc, truyén
cdm hing va thuéc y thiac hé. D6 1a didm nhé trong cac chi
ti€t vé lich st ty nhién. Diéu d6 4G dé néi riing: “c6 thé nhu
thé nay, giong thé nay hodc khéng gidng thé nay”. Nhing
vdn dé gi ching ta cAn tim ra sy thuc: vi tru 12 sy t6t dep va
thé hién stic lao dong cta tri tué & moi cAp d6 dudge két hap
lai trong cdc cdu tric hai hoa.!®

" Theo nhu gidi thich v& Vi try hoc trong tdc phdm Timaews ching ta c6 thé ndm bét
nhitng digu chinh xdc chll y8u, nd khéng phing “khdng kém phis hop” hon b&t clf cach giai
thich nao m& con “phil hgp hor ¢d nhiing gidi thich da".

56



Véi mot thay doi nho vé vi tri chung ta c6 thé dé dang
dua ra cdc binh ludn vé Bai Dién van vi dai cua Protagoras:
“Trong chifng mue nao dé, vian minh ¢6 18 duge bit dau nhu
thé”. Piéu quan trong khéng phdi la chi tiét ma 1a nhimng
hidu biét tif cAu chuyén suy ludn ra thanh nhiing diéu chan ly
lién quan d€n ban chit con ngudi va ngudn goc nhan thic vé
su cong bing. Y nghia ma tap Timaeus mang lai khong khdc
biét v6i cach giai thich trong tidp Protagoras vé ngudn goc
van minh chinh 134 mét than thoai.®®

M Tai xin cdm on Charles Kahn vé nhifng binh ludn chi tigt v& bin dich tBi dua ra & hdi nghi
1086 tai Pittsburgh. T8i ciing xin ¢adm on Alan Bowen v& nhiing chinh Iy chu ddo. Ban dich
tom tdt bing ti€nbg Phdp dugc dva ra vao thang 2 ndm 1983 tai Vign Khoa hoc Paris, dudi
sy bao trg cla trubng Cao hoc vé Khoa hge x@ hdi, Trung tam Qudc gia nghign ciu khoa hog,
va Pai hoc Lille ©& (1), Ti xin ¢am gn cic gia dinh Phap vi I5i méi tdt dep clia ho, didu d6 da
gilp mang lai cho tdi cd hdi 1dn thi hai dé khuyén khich ban bac vé cdc tranh ludn trong tap
sdch nay.
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QGUAN NIEM CUA ARISTOTLE VE
CAC NGANH KHOA HOC THUAN NHAT VA
KHOA HOC UNG DUNG

JOSEPH OWENS CSsR

uan niém cia Aristotle vé khoa hoc thuin nhat va
Qkhna hoc ting dung dd dugc dé cap dén nhiéu. Viéc
6ng phan chia khoa hoc thanh ba phian khoa hoc 1y thuyét,
khoa hoc thuc hanh va khoa hoc sdn xudt rdt néi tiéng. ™ Dac
diém bén ngoai clia sy phan chia nay c¢6 thé khién ngudi ta
nghi d&€n su tuong dong giita khai niém khoa hoc 1y thuyét

®  Vigc phan chia thanh ba phin khoa hot xdy ra bdn 1dn trong tap sao lyc cla Aristotle:
Top 145a14-18, 157a10-11; Meta. 1025b18-26, 1064a10-19. Cdc doan viét trong tic
phdm Topics chi dé cip dén viéc phan chia nay d€ minh hga nhilng difm khic, con cic
doan viét trong tic phim Metaphysics dé cdp dén nh@ng nhidn 15 cin bam cla no. Nhing
khi Aristotie ban vé suf phin déi cdc nganh khoa hoc, khoa hoc |y thuydt [uGn 12 mét bd phin
cta sy phdn chia d6. Con trong Mela. 993b19-23 [cf. De an 407a23-25, 433a14-15, va
Pofit. 1333a16-25)], 1a khoa hoc thuc hanh. Trong Afeta. 982b11-28 va 1075a1-3, De cagl
306a 16-17, va £th.Eud. 12716010-19, 12 khoa hoc sdn xudt. Doan trich sau thé hign su
quan tdm vé vigc khoa hoc 1y thuy@t cd ich nhu thé nao, doan trich nay dua ra mét vi dy
chiing minh khoa hoc thuc t& nhu 3 khoa hoc sdn xudt:

"Phugng phap nay co Igi d5i voi cdc mdn khoa hgc ly thuyét khong cd gi lién quan dén
Thién vin hgc, Khoa hoc Ty nhién hay Hinh hoc trir sy hidu bigt vé bdn chat vat thé thuoc
vé cdc mdn khoa hoc ndy, cho dit cic mdn khoa hge ndy ¢o thé giip chang ta nhidu didu cdn
thiét. Tuy nhién ddi v8i khoa hoc san xudt thi myc tidu hodn todn khic, sic khoé 13 muc tidu
cia thubec men, trit iy x@ hi t61 12 muc tiéu cha khoa hoc chinh tri [trans. Woods 1982}".
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QUAN NIEM CUA ARISTOTLE VE
CAC NGANH KHOR HOC THUAN NHAT VA
KHOR HOC UNG DUNG

JOSEPH OWENS CSsR

uan niém cia Aristotle vé& khoa hoc thuidn nhat va
Qkhoa hoc ting dung da duge dé cap dén nhiéu. Viéc
dng phan chia khea hge thanh ba phdn khoa hoc 1y thuyét,
khoa hoc thuc hanh va khoa hoc sdn xudt rat néi tigng." Dac
diém bén ngodi cda sy phan chia nay c¢é thé khién nguoi ta
nghi dén sy tuong dong gilta khédi niém khoa hoc ly thuyét

M Vigc phdn chia thanh ba phin khoa hoc xdy ra bdn 1dn trong tip sao luc cla Aristotle;
Top 145a14-18, 157210-11; Meta. 1025018-26, 1064a10-19. Cdc doan vi€t trong tac
pham Topics chi dé cap dén vigc phdn chia ndy dé minh hoa nhing dim khdc, con céc
doan viét trong tic phim Metaphysics dé cap dé&n nhing nhin & cin ban cha nd. Nhing
khi Aristotle ban vé sy phian dét cdc nginh khoa hoc, khoa hoc Iy thuyEt fudn 13 mdt bo phdn
chia sy phin chia 86. Con trong Meta. 993b19-23 {cf. De an. 407a23-25, 433a14-15, vi
Polit. 1333a16-25), 12 khoa hoc thue hdnh. Trong Mefa. 982b11-28 va 1075a1-3, De caef
306a 16-17, va £i.fud. 1216b10-19, 14 khoa hoc sdn xuit. Doan trich sau thé hign sy
quan tAm v vigc khoa hoc Iy thuydt o ich nhu thé ndo, doan trich ndy dva ra mgt vi dy
chiing minh khoa hoc thuc t& nhu 13 khoa hoc san xuat:

"Phigng phap ndy cé Igi doi véi cac mon khoa hoc ly thuydt: khang cé gi lign quan dén
Thién vin hge, Khoa hoc Ty nhign hay Hinh hoc trif sy hidu bigt vé ban chat vat thé thuc
vé cac mdn khoa hoc ndy, cho di cdc mdn khoa hoc nay co thé gidp ching ta nhidu didu cén
thiét. Tuy nhién ddi v8i khoa hoc sdn xuat thi muc tidu hodn toan khac, suc khoé 13 muc tidu
cla thudc men, trat ty x3 hdi t8t 14 muc tidu cbia khoa hoc chinh tri [trans. Woods 1982]".
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cia Stagirite vdi khai niém khoa hoc thuan nhat ngay nay,
con cac mdn khoa hoc thue hanh va khoa hoc sdn xudt caa
ong thude lanh vuc khoa hoc tng dung. Tuy nhién, viéc hiéu
3 hon 1y do cdn bdn trong sy phian nhém cha Aristotle 1Am
gia ting mdi nghi ngd vé sy phu hgp dua trén gid thidt. Thuc
ra viéc phan chia cha Aristotle dé xem xét ki ludng dua trén
¢d sd rong 1dn hon so vdi cdc quan niém khoa hoc thudn nhat
va 1ing dung hién hanh. Thanh ngit prima facie cho ring cé
mdt su phit hgp ciAn bé sung trong khi xem xét cdn than cdc
van dé cb lidn quan.

Khé khan déu tién 1a & ché lam thé nao d€ hidu dang
quan niém khoa hoc 11 gi cia Aristotle. Trong tiéng Anh, tu
“khoa hoc” ma Aristotle st dung & ddy mang ¥ nghia téng
quat theo tiéng Latin, “scientig”, trong van cdnh nay, dugc
dich tir thuat ngit Hy Lap eniotnun nhu dd duge Aristotle dung
dén d day.® D&i vdi 6ng, tniotnun c6 nghia 1a mdt khéi kién
thifc c6 to chic, hoan toan gidng nhu ngay nay. Nhung quan
ni¢m khoa hoc hién dai ngay nay clia chiing ta ddi héi cin ¢6
su diéu chinh dang ké néu ching ta cAn médt gidi thich chinh
xdc vé viéc Aristotle phan chia khoa hoc thanh ba phan khac

Vigc Aristotle phan ddi cac nganh khoa hgc khdng nhat thigt gay nhiéu ngac nhién tuong
phan vdi bdn chat cla nd. Cd bdn A sy phin chia gila cdc nginh khoa hoc vdi muc dich
phuc vu cho rigng minh va cdc nginh khoa hoc wii muc dich khic (su hutng din hay két
qui dat dugc), va sy phan chia gila cdc mén khoa hoc vat didm b4t ddu 12 cdc sy vit dd bigt
va cac mon khoa hoc vdi diém bt ddu (su chen lya va k& hoach) 1A ngudi dai ly hay nha sin
xudt. Plato goi nhilng nganh thi céng 13 cdc mon khoa hoc thyc t8. [Poiit.258d-e] mang tinh
sin xuit [Soph. 219b-c, 285a-266a]. Trong Soph. 266d thanh ngd “thyc hanh sdn xugt"
dugc sif dung. Sif tuong phan rd nét gilfa hai thuit ngll “thyc hanh” va “sdn xudl" khong phai
lGe nao ctng dudc dé y.

@ Cdc bai Cf. duge trich trong doan cha thich néu trén, v cdc bdi khic dugc liét ké trong
index Aristoteficus [1870, 279b38-280a4] cla Bonitz. D& vdi Aristotle thugt ngl éniommun
cling cho réng hiu bidt tri tud tuong phan vdi cam gidc hay quan didm {1870, 279a4-10],
(b) sy hiéu bidt co 1ap an vilng chic tuong phin vdi su hidu bist qua tryc gidc [£ih. Nic.
1140b31-35]. TU nguyén cla "scientia” khong chinh xdc [xem Ernout and Meillet 1951, s.v.
scio]; € tim hidu thém v& lich st k& tiép theo do.
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nhau. Gidi thich ctia Aristotle vé khoa hoc Iy thuyét 4n chda
thuy&t siéu hinh va triét hoc vé tu nhién va cdc mon hoe ma
ngay nay ching khéng dugc xem nhu 13 khoa hoe. Hon nita,
cac mdén khoa hoc nhu Thién vin hoc, Hoa &m hoc, Quang
hoe vA Co hoc ma Stagirite cho 13 “thién vé cdc mon toin
hoc” [Phys. 194a7-8: Hardie va Gaye 1930, ad loc]® c¢6 nghia
ring ban than ching 12 khoa hoc 1y thuy&t va khéng chi la
Ung dung vé todn hoc d6i véi pham vi vdt chat cu thé, K&
dén, khoa hoc thuc hanh déi véi éng c6 nhimg diém bit diu
hay cde nguyén tdc trén sy thudn thuc thich hop cia tdc
nhan tinh than, va cdc hoat dong quyét dinh cia khoa hoc ly
thuy&t bit ngudn tif nhitng nguyén tic dé [Eth. Nic. 1095a3-
6, 1103b6-25, 1147a18-28:cf. Meta. 1025b18-24, 1064a10- 16];
16 duge nhin nhin nhu dang khoa hoc khac véi khoa hoc 1y
thuyét, va khéong nhat thist la sif ing dung nguyén tic ly
thuyét d€ diéu hanh. Pung hon, vé bin chit khoa hoc san
xuAt cé lién quan dén sy thanh thao. Néi chung, khoa hoc
sédn xudt bao gdm sy thanh thao trong sin xuit vit chidt, vi
du nghé méc phuc vu cho viéc lam nha. Aristotle chi dé& lai
nhitng ludn thuy&t v& cdc mén khoa hoc sidn xudt nhu tho va
hing bi¢n, cdc mén ma ngay nay ching khé c6 thé dugc xem
nhu la khoa hoc tng dung, trong khi viéc lam méc chi duge
xem nhu 13 nghé tha ¢éng ma khéng phai la khoa hoc.

Nhiing nhdn xét nay cho thiy ngay ring ching ta can
phdi thay d6i quan diém néu ching ta muén hiéu thiu ddo
quan niém cua Aristotle vé khoa hoc 1a gi va cdc mén khoa
hoc duge phan chia nhu the nao. Néi chung, Aristotle ¢6 khuynh
huéng tiép can khoa hoc bang cach xem né nhu mét thei quen
tao nén phdm chdt mét con nguvi. Do vay, éng phan loai
[Cat. 8b29]) khoa hoc dya trén cdc théi quen, mét su chia nhé

B hidu them v khoa Cd hoc trong bai ndy, xem A, Post 78b37.
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vé pham chat, va tuyén bd ring khoa hoc ciing [Cat.11a20-31;
Top. 145a 15 - 18] lién quan c6 mide d6 véi mot cha dé. Pai véi
ong, bat ¢t khoa hoc nao co ban ciing mang mot théi quen cha
con ngudi. Diéu nay 1y gidi tai sao 6ng cho rang théi quen
tinh than va théi quen chuyén mén lai ¢4 mdi quan hé véi
nhau vé bdn chat theo cdc dang khoa hgc tuong \ng cda
chung, khoa hoc thuc hanh va khoa hoc sdn xudt. N6i dung
thudc vé nhan thifc tri tué cha bat cif khoa hoc nio ciing gidng
nhau néu khoa hoc duge xem nhu 1a théi quen, vi d6i vdi
Aristotle [De an 415a14-23] viéc xde dinh ré cdc nganh khoa
hoc cha con ngudi xudt phat tit cdc vat thé thude vé nganh
khoa hoc dé qua nhifng hoat déng tim hiéu vé chuing v qua
ciac thél quen hinh thanh tu nhitng hanh dong lap lai. Tuy
nhién viée ti€p cdn khoa hoc nhu mdt théi quen ¢4 nhin md
ra nhitng huéng khic so véi cdc hudng duge thé hién trong
cich ti€p can khoa hoc nhu mdt thuc thé khach quan cia kién
thic; vige tiép cAn khea hoc nhu mét thét quen doi hoi chung
ta phai thay d8i cach nhén thitc, vi khoa hec duge cu thé héa
thanh nhitng nganh khdc nhau. Va d€ tao ra nhitng khdc biét
16n hon, Aristotle xem khoa hoc nhu 1a mét thuc thé kién
thitc nhat thiét dua trén nguyén nhan cda sy viéc, nguyén
nhan duge hiéu theo nghia rong hon ngay nay thung hiéu.

Su diéu chinh rdo nét nay chua phdi qud nhiéu d&n nbdi
khong thé ddi héi su xem xét cac van dé lién quan dén viée
phan loai cac mén khoa hoc ciia Aristotle. Thoi gian gian day,
nhitng gi ching ta goi 1a khoa hoc trén thuc t& da ¢6 sy linh
déng ddng ké. Cidch diy khéng lau, cdc nha khoa hoc tu
nhién da rdt khong bing long vdi cach si dung thuat ngi
khoa hoc d6i véi cdc nganh Khoa hee Xd héi. Ngay nay,
khéng ai ¢6 phan d8i gi khi dé cap dén Khoa hoc Chinh tri,
Khoa hoc Hanh vi, Khoa hoc Xa hdi hay Khoa hoc Nhan van.
Cédc chuyén gia trong nhitng linh vye nay khéng do du goi
chinh minh 1a nhimg nha Khoa hoc Xi héi, va tham chi ho
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con sd dung thuit ngit “nha khoa hoc nhan van”®, Trong qua
khi, tir “science” (khoa hgc} trong tiéng Anh cing nhu ti
“Wissenschaft” trong ti€ng Pic da duge dp dung trong triét
hoc®. Nhung ngay nay khéng mét triét gia hay mét nha
than hoc nao nghi dén viéc goi minh 134 mét nha khoa hoc,
cho dit pham vi nghién ctu cha 6ng mang tinh khoa hoc nhu
thé nio di ching nita, éng ta ciing khong dua linh vue nghién
cfu cua minh dudi tén khoa hoc (viét hoa hay nhan cach héa).
Thudt ngit “nha khoa hoc“ chi xudt hién tir nim 1834, va
nhanh chdéng phit hgp v6i cdc nganh khoa hoc ty nhién va
khoa hoc d¢i séng. Nhung xét vé truyén théng, thuit ngi
“khoa hec”, dich tir ti€ng Latin scientia, duge st dung cho céc
nganh tri€t hoc nhu siéu hinh hec, triét hoc tu nhién, luan ly
va logic hoc ¢8 dién.*® Gis day ching ta khdng nén qua vdi va
trong viéc két luan ring khong c¢6 1y do gi d6i vdi cach st dung
dy trong khai niém vé ban than khoa hoc. Cac tir ngit déu c6
tinh than k¥ cha nd. Viée sit dung ching 6 mat thai diém nhat
dinh c6 thé dé& dang khién ngudi ta mat khi niang it ra
nhitng diéu &n cha tiém ting ti moét khai niém nhét dinh.
Bé nghién ctu Aristotle véi su cAm théng chan that ngudi ta
caAn dé ngd cdc tiém niang ma ngay chinh quan niém khoa hoc
vdi cdc quan hé mat thidt eia né c6 khd ning vuon tdi dudi
tadm nhin cla Aristotle va ela truyén théng phuong Tay hang
nhiéu thé ky sau. N&u khéng c6 su déng cdm nay, thi da phin
nhiing gi Aristotle vi€t vé sy phén chia cGa cdc nganh khoa
hoe sé tré nén bdi rdi, tham chi vé 1y hay mau thuan 14n nhau.

" Vi dy, Bernard Lonergan {1972, 3, 23, 210). Thudt ngif “trigt hoc siéu hinh" vi "trigt hgc
siéu hinh mang tinh than thanh™ gdn diy duge cic nhd khoa hoc khéng gian sif dung,
Gordon M. Patterson [1985, 3, 58-65].

® Vi du, Edmund Husserl [1965, 71-147]. Cf. Lai binh luan cba Lauer [1965, 5, 8-19, 25-27].

B Xem Mariétan 1801; McRae 1961; Weisheipl 1965, 34-90. NGi vé thay di trong cach van
dung thudt nglt "khoa hoc™ trong cudi the ky 18 va ddv thé ky 19 tif § nghia chil yéu v thudc
tinh cla con ngués sang thyc the khach quan trong kidn thic, xem William 1958, xii-xvii.
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Kha n&ng ma pham vi khdi niém v& khoa hoc cia chung ta
han réng lén hién nay dang sit dung cho phép tan thanh cac
y&u cau mot cach nghiém tic.

Viéc phdn loai cdc nganh khoa hoc thanh cdc nganh
thudn nhit va cdc nganh tng dung bat ddu tir the k¥ thd 19.
Didu nay da ching té sy tién lgi d8i vdi cdec muc dich thue
hanh, nhu khi li€c so qua phan 16n cdc tuya dé liét ké trong
danh muc thu vién duge thé hién dudi dang todn hoc tng
dung hay khoa hoc ting dung. Tuy nhién sy phan biét nay
cling cho thdy khong d& dang dién td vé mit 1y thuyst. Céc
nganh khoa hoc thuan nhédt thudng duge méd td nhu la cic
nganh khoa hoc gidi quy8t cac nguyén tic chung ¢6 thé duge
tng dung cho cdc chu dé dac biét. Poi véi Aristotle, tat cd
kién thic chia con ngudi déu bat ngudn tir nhilng sy vat cé thé
nhén thic tudng tdn duge™. Tuy nhién, tir Decartes trd di, cdc

@ Th& ky 19 43 tao ra cdc thudt ngd todn hoe “thudn nhit” vi “Ung dung”... m§t hé thing
thudt ngil chua dat d&n mitc tong xing va thed min [Lanczos 1964, 1]: cf. "..nay ching
ta ¢d thugt nglr “nhd phdn tich thudn nhat", ngudi chi theo dudi cdc quan niém ciia minh
trong cdc gidi thich thudn nhat vé Iy thuydt. Chang ta ciing ¢6 thudt ngd “nha gidi tich ”,
ngudti chuyén qud trinh phan tich thanh cac hoat ddng mdy mdc [1964, v]. Trong thing bio
ghi trong tir dién ti€ng Anh Oxford [s.v. pure Il d] vé sy phan chia “gida khoa hoc thuin nhat,
chi lign quan voi edc quan niém, va su dng dyng cdc quy ludt clia khoa hoe thudn nhat dé van
dung trong cuic sdng tlr tip Rambler cla Johnson niam 1750, mac db sy tuong phdn gilia
todn hoc thudn nhit vi ing dung dude nhic dén trufc do mét thé ky. Tinh tuyét dbi trong
y nghfa “thuin nhat", nhu cdch hiéu trong bei cdnh ngay nay, 13 myc dich nguyén tic gidi
thich cho sy 161 cubn vé ban cimt ciia nd, ddi 1p vai tinh thigt thye hay mat s& muc dich khac:
M3t khac, mgt nha todn hoc thudn nhédt nghién ciiu todn hoc theo Iy & cha toan hoc va tim
kigm sic 16i cun thdm my trong cdc cdu tric logic vi hé thdng trlu tugng cla todn hoc”
[Jackowski va Sbraga 1970, 1-2]. Nhung ngudii ta c6 thé nghi ngd sy ddc 1dp ridng biét dua
ra bli "y & clia todn hoc” [xem Lanczes 1964, 1] vA cdc nganh Gng dung nhu Thién vin
hoc, Khoa hoc Mdy tinh cé thé ¢d sUc 16i cudn cla ridng ching. Hon nifa, cdc mén hoc nhu
Vat Iy fy thuyt va Co hoe Iy thuyét duing nhu 66 chilc nang tuang ty nhy todn hot ing dung
trong cac finh wyc déc thi cila chung, khi vat Iy {ng dung, tam Iy hoc (ing dung, didu khién
hoc Ung dung, X-quang ing dung, dia Iy ing dung, v.v. duge van dyng trong thuc 16, Cac
nghién cifu nay dua ra nhilng khé khin cho ching ta trong viéc phan chia cic nganh khoa
hoc thudn nhdt va (ng dung, mdc di sy phdn chia nay cing ca thanh cdng thyc & trong van
dung hign nay. Hai thujt ngll dugc dé cdp ciing s& tiép tuc duge van dung, “thim chi ngay
td khi cdc thudt ngl nay duge tao ra sai tir cdc cdch két hgp phii thiy khéng dugc ching
nhin vé mit triét hoc, [Lanczos 1964, 1-2].
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tu tuéng duge xem nhu 1a déi tuong ddu tién va truc tiép cua
tri tué, véi k&t cuc la cdc tu tudng dé duge xem nhu la tach roi
nhau theo nguyén tdc chung cta ching trudc khi chiing duge
ung dung trong cdc vadn dé cu thé. Sy phan biét cia Kant giiia
ly 1& thudn nhat véi 1y 18 thyc hanh, va k& dén la sy phan
biét ctia Kant giita cA hai ly 1& véi kién thifc dua trén kinh
nghiém da lam sdu thém khodng cach phdn chia. Tuy nhién,
su phan bigt gitta khoa hoc thuin nhit va khoa hoc ting dung
trén thue t& da ching minh rd rang ring ngiy nay khéng can
phai dit ra viée thay th& hoic vin dung phuong phdp chia ba
ciac nganh khoa hoc cla Aristotle. Nhit Tennyson da viét:

Tai sao theo kigu cia nhitng ngay xwa?
Hao hung mét thud, nhung khéng cdn nifa,
Ta cang khéong thé sdng thoi dd qua.

(The Epic 35-37]

Muc dich xem xét sy phin ba caa Aristotle khéng phai la
dé canh tranh hay d8i chi¢u. Hon thé, chinh 14 & xem Aristotle
c6 thé dua ra nhitng hiéu biét va quan niém triét hec nhu thé
nio vé thién nhién va chitc ning clda cdc nganh khoa hoc
theo cich ma cédc triét 1y khdc nhau cé thé bay té nhitng quan
niém siu sdc va 16i cuén hon. Cdc quan nidm &y c6 thé bi
lang quén khi cdch nhin nhin vé n6 dd trd nén quen thudce.
Dua trén tinh than dé, ching ta hiy xem xét viéc phén ba
cia Aristotle dé ddi chi€u véi vide phan chia cde nganh khoa
hoc thanh khoa hoc thudn nhat va khoa hoc Uing dung.

Vi dé d4u tién tdt nhién s& 13 liéu quan niém cia
Aristotle vé& khoa hoc 1y thuyét ¢é trung hop véi quan niém
hién dai vé khoa hoc thuan nhédt. Trong béi cinh Hy lap co
dai, nhiing gi mang tinh ly thuy&t khong ham chifa bat cd su
tuong phén nae déi véi nhitng gi ¢é thuc. N6 khéng c¢é nghia
la sy gid thuyét hay khéng chic chdn va cing khéng kim
ham nhiing gi dd duge toan tinh va dang chd sy kiém chitng
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qua quan siat va tht nghiém chimg minh tinh xac thuc cia
né. Hon nita, “ly thuyét” bao ham ca du tinh va nghién ciu su
viée nao d6 da hién hilu va ton tai ngay truéc mit dé xem
xét. Biéu d6 ¢6 nghia ring ban than ly thuyét ciing thé hién
chan 1y cua né theo hudng ¢6 muc dich.

Cac d8i tugng xuat higén theo ciach nay bao gdm ba loai co
ban: cdc d6i tugng dé hodic 14 Siéu hinh hoc, Khoa hoc Tu
nhién hoic 1a Todn hoc. Do vay, ba phin khoa hoc 1y thuyét
dugc phan loai 1a Siéu hinh hoe, Triét hoc Ty nhién, va Tean
hoc. Trong ba phin nay thi phin diu, Siéu hinh hoc - duge
Aristotle goi 12 tri&t hoc c¢hi dao — chiém vi tri quan trong va
chinh x&c nhat. N6 chiém vi tri quan trong nhat bdi vi dugc
Stagirite hiéu nhu cdch gidi thich sy viéc vé mit nguyén nhan
ctia chiing, va Siéu hinh hoc gidi thich su viéc qua cdc nguyén
nhan hang ddu va quan trong nhdt. {(Meta. 981a24-982al:
cf.982b2 - 10]. Hon nita, d8i vdi Aristotle, Siéu hinh hoc rd rang
1a “chinh xdc” nhat d6i véi khoa hec, vi né gidi thich su vige
tu¥ng tin nhdt va it phiic tap nhit vé edc nguyén nhan, chang
han nhu sy sdng va thue tai. [Meta. 982a12-14, a25-28).® Theo
hai cach nay thi Siéu hinh hoc 14 mén khoa hoe ¢6 vi tri quan
trong nhit. Hon nita, nhu thé mdt khoa hec cin ban va hang
dAu, Sigu hinh hoc 12 kiu mAu dé cdc nganh khoa hoc khac ¢6
thé noi theo, phii hgp v6i diém trong tim ma tu nhién duge
thé hién trong cdac mdn khoa hoc khic.®

W Do vy, Khoa hoc Toan khgng phadi 13 chinh xdc nh4t, cho db cdc vi du Aristotle dva ra
dugc &y i todn hoc (ngudi ta cho ring S& hoc chinh xdc hon Hinh hot vi ré it phic tap
han). Trong tdp Cf. Meta 995a8-11, toan hoc dugc dé cdp nhu mét vi du v& tinh chinh xdc.

® D3 v@i Aristotle, mét thudt ngld nhu “siic khae” thé hign ¢ nghia chd y@u 13 sifc khde xét
v& mit 10 chi'c cla co.thé sdng. Trong cdc truling hgp khac, vi du khi ngi d&n thyc pham ndu
chin, ta higu d6 14 nguygn nhdn mang (ai sic khoe. Thudt ngll niy duge G E.L Owen d&t cho
¥ nghia phQl hgp nhat [1960, 169]
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Mot mén hoc duge nhan thitc nhu vay cé duge cho 13 mot
nganh khoa hoe thuan nhit ngiy nay hay khéng? Chic chin
né duge xem nhu mdn hec tdng quat nhat vi né nghién ciu tdt
ca cdc sy viée dua trén cdc y&u td tén tai clia chung. Ngoai ra,
né duge nghign cliu nhu mot kiéu tri thite duve theo duéi don
thuén vi tri thifc, ngay ca khi cac k&t luan cGa né vé& hoat dong
tri tug¢, Thugng d€ va linh hdén duge quy vé cach nhan thic
riéng vé dao dife. Mot trong s6 nhitng nhié¢m vu rd rang cia né
[Meta. 1005a19-b-34] 1a nhim gitp cdc nganh khoa hoc khdc
thodt khéi sy hoai nghi va thuyét tusng d6i cuc doan, biing
cdch bdao vé nhitng nguyén tie chung nhu nguyén tic ching
minh hang diu (sau nay duge goi 1a nguyén tdc tuong phan).
Nhung né van xem xét toan b tir bén ngoai, nhu mét don vi
cdnh sit tudn tra du¥ng phé ma khéng phdi xdm pham cude
song gia dinh cda cong dan va néu c6, rat it khi phai dung dén
quyén han cla minh. Dya trén cdch giai thich nhu vay, siéu
hinh hoc hodn toan c6 dd diéu kién d6 duge xem nhu mot
nganh khoa hoc thuin nhit, nhung né vin xa rdi véi nhitng
dac diém quan sat dugc va vin chua ti€p can truc ti€p véi cac
van dé thue hanh va sdn xudt. Thyc t&, tir lap trudng nay siéu
hinh hoc xuit hién véi tur cach la mot khach thé thudn nhat
va con me hé d6i voi tu tudng hién dai va gay khé khan trong
vigc tim hiéu khoa hgc thue t& trong chinh ban than né.

Nhung ciing cdn c¢6 mot s gidi han. C6 sy khéde bist
trong dong co thuc ddy vi Siéu hinh hoc dugc theo dudi nhim
phuc vu cho chinh mdn hoc nay, Aristotle phan loai khoa hoe
1y thuy€t ¢ mic cao hon cdc nganh khoa hoc phuc vu cho mue
dich khdc. Nhung d6i véi Khoa hoe Thudn nhat ngay nay, cho
diu ¢6 16i cudn dén nhu thé nao di chang niva thi trén hiu hét
cac phuong dién, né dugc ua chudng vi cdc dong gop cha né d6i
v6i cuge song thuc té. Mat khac, ngudi ta ¢6 khuynh hudng
cho rang né thiéu tinh lién hé. Hon nifa, tinh phd bign ma
Siéu hinh hoc cla Aristotle dit trong tdm nghién ctu, cho du
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¢6 pham vi khong gidi han, dua trén thue thé tén tai xdc
dinh, nha thin hoc. Do d6, b&i dic diém cha cac khdch thé
nghién citu cia né, Siéu hinh hoe d61 v6i Aristotle 12 thuyét
thin hoc."® Né duge phan loai cu thé 1a mot thuc thé Sieu
cam gidc. Tham chi ed cho ddy la nhing han ché thi dutng
nhu van khéng c¢6 1y do gi dé& phan d6i khi nghién cifu sidu
hinh hoc clia Aristotle duge xem nhu mét mén khoa hoc thuian
nhit. Néu Siéu hinh hoc duge phin loai nhy mét mén khoa
hoe thi cum tir “siéu hinh hoc iing dung” trén thuc t& dudng
nhu phi 1y va khé ¢6 thé mang ¥ nghia nhu thé.

K& dén, d8i vdi Aristotle triét hoc tu nhién gidi thich su
vat ¢6 thé nhan biét dude qua cdc nguyén 1y va nguyén nhan
chi yéu, d6 la vdt chdt va hinh thdi, va gidi thich cho su
phdt trién cda sy vat trong khéng gian cing nhu viée céc
ching loai nhan 1én ngay cang nhiéu. V4i hai nguyén nhéan
sfu xa, nguyén nhan vé tinh higéu qua va nguyén nhéan vé
muc dich, triét hoc tu nhién ciing gidi thich vé su ra dsi va su
diét vong, su thay déi va thoi gian. Nhu truong hop Siéu hinh
hoe, Triét hoec Ty nhién 12 mdt khoa hoe 1y thuyét, theo dudi
vi chinh muc dich ty than cho di 14 né chitng minh tinh hitu
ich d6i vdi nghién cfu triu tugng va cde vin dé dao dde lién
quan dén sy say mé va su tu chi [Xem Meta. 1071b6-10, Eth.
Nic. 1102a18-bl11). Vi vay, Triét hoc Ty nhién c6 thé duge
phan loai nhir mdt nganh khoa hoc thuan nhat ciing nhu Siédu
hinh hoc. S& ¢6 cdc han ché tuong tu xét v& méi quan hé ciia né
d6i vdi loai su vat die thii, Ay 1a cac thue thé ton tai cé thé
nhan biét duge, va xét vé mit muc dich tri thie, né tach ra
khdi su lién hé cia né d6i véi vitée kiém sodt thién nhién,
Né&u thuc thé siéu cdm giic khong tén tai, ¢6 18 né 14 man
khoa hge ¢6 vi tri cao nhat [Meta. 1026a27-29, 1064b9-11].

i Xem Mefa. 1028219 (Trong sdch ndy trigt hoc nguyén thily duge goi 1a thdn hoc) wi
1064b3 (Trong d6 nd 12 mdn thdn hoc clia cdc nganh khoa hge Iy thuydt).
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Cudi cung, dang téng qudt thi ba ciia khoa hoe 1y thuyét
Aristotle 1a toan hoc. Toan hoc gidi quyét cac su vat hitu hinh
mdt cach triiu tugng tir dic tinh ¢6 thé nhan bigt duge cta chinh
ban théan sy vat. Toan hoc gidi thich cac dic trung d6 v& mit sd
lugng, k€ ca s6 lugng lién tuc 14an s6 lugng rii rac. Mot khi dugc
tritu tugng héa tit cde dic trung c6 thé nhan biét duge, cac khach
thé nghidn ciu clia todn hoc ¢ thé dugc mé rong vo han qua
nhiéu chiéu huéng khic nhau. Céc con sé vd t¥ cing c6 thé da
xudt hién, v huéng nghién ciiu da dugc mé ra cho hinh hoc phi
Euclid ciing nhu cic huéng phat trién nghién ciu khac xuit hién
rat lau sau thoi Atistote. Trong bit ctf trudng hep nao theo cich
nhin cta Aristotle thi todn hoc duge nghién ciu nhu 13 mot khoa
hoc thuin nhat mot cdch tritu tuong tir ede didu kién nhéan bist
dugc cua cude sdng hang ngay; Aristotle cling khéng do du gi khi
phén loai mét cich tong quat quan diém cfia minh vé toin hoe
nhit 1a khoa hge thuin nhit. That vay, nhu Aristotle giai thich
thi todn hoc thuan nhét d&n ndi sy suy xét vd tu cha no tir dde
tinh c6 thé nhin bigt duge cé thé duy tri cée tién bd cha todn hoc
ve mit tri thic, tham chi trong cdc linh vuc ma chinh Aristotle
ciing khong c6 14y mdt § niém mo hé tdi thidu.

Nhung cdc nganh khoa hoc todn ciing duge Aristotle céng
nhén nhu 1a thién van hoc, hoa d4m hoe, quang hoc, co hoc.
Nhu da nhic & trén, Aristotle goi ba mén hoc diu tién trong
s0 nay la “mang tinh vat 1y nhiéu hon cla cdc nganh todn
hoc”. Co hoc c6 thé cing duge cho la da xudt hién theo dang
nay, cing nhu cdc mdn khoa hoc vé ty nhién va khoa hoc vé
doi sdng ngady nay duge todn hoc héa mot cach phd bién va
dya trén su phat trién ctia cdc mdn khoa hoc hanh vi, Ngay
nay, trocg sé cdc mén khoa hoc dé thi toan hoc duge ddnh gia
la cé tinh ing dung.”"V Nhung xét theo quan diém cta Aristotle,

M Vi gu trong téc phdm As post 78h35-79a16. DE nghién citv cdc mén khoa hoc Hy Lap
nay vdi t cdch I3 todn hoc dng dung tuong phdn vdi “cdc mdn todn hge thufn nhat”, hay
xem Heath 1921, i 17-18; vi 1949, 58-61. Bé hidu v& todn hoc theo hudng cic man khoa
hoc ddi sdng ngay nay, hdy xem Defares va Sneddon 1964; BE tm hidu v& cic man khoa
hoo x3 hdi, xem Bishir v Drewes 1970.
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cdc mén khoa hoc nay c¢6 thé duge nghién ciu don thuin vi loi
ich tri thie ma ching mang lai, tham chi cho du tri thitc dé bi
giéi han 8 mdt pham vi nhat dinh va c6 thé dugc 1ing dung
vao thue t&; n6é vin mang tinh ly thuyét cta riéng minh. Vi
thé, cdc mon khoa hoc nghién ctin muu ciu kién thic nhu vay
duge xem nhu 14 cdc mdn khoa hoc 1y thuyét. Aristotle [An
post. 78b39-79a16] ciing d¢ cdp dén cdc mon Khoa hoc Ty
nhién phi Tedn heoc, nhu Thién van hoc Hang hdi va Hoa 4m
thinh phong. R6 rang la 6ng nghién ciu cdc mdén khoa hoc
dang nay nhu thé ching nim vao loai Triét hoc Ty nhién,
trén co s¢ cho ring tu tri thie d6i vdi mét dang cu thé cha su
vat, moi su phat trién ty nhién cla su vat Ay déu cd thé duge
dién gidi § mdt mic dé nhat dinh nhu tri thitc v& mot ban k&
hoach thé hién lam thé& nao dé xay mét ngdi nhia."? Cic
nghién cdu bao quat vé dang nay duge tién hanh trong cdc
cbng trinh nghién citu sinh hoc cua Aristotle.

Tuy nhién, xét vé quan diém nghién cttu hién tai thi
tinh hinh nay hoan toan rdé rang. Theo quan diém clGa Aristotle
thi cdc nganh khoa hoc nghién citu vé thé gidi van vat, cho
du 8ng phan loai ching dudi hinh thitc toan hoc hay triét hoc
tu nhién thi ching ciing duge xem nhu la mét loai va don
thudn mang tinh 1y thuy&t. Khéng nganh khoa hoc nao trong
86 ching duge nghién ctu nhu 1a khoa hoc thue hanh hay
khoa hoc sdn xudt. Dang phin loai clia ching hoan toan khdc
véi cdc dang thufec nhém khoa hgoc phan déi.

Nhur vay, khoa hoc thyc tién clia Aristotle lién quan dé&n
nhiing gi? N6 gidi quyét vAn dé hanh vi con ngudi, nhung theo
cach hoan toan khac biét véi chudi Iy thuy&t khoa hoc xa hoi
clia ching ta. Né tim ra cdac nguyén téc cGa minh khong phai

0% “Ciing tudng t nhu visc xdy nhd ohiing didu ndy xuwat hidn bdi hinh thic cidn nha nhu
thé,... Va day 1a cdch ching ta ban vé sy vit duge gidi quy8t mt cach b nhign” [De part. An
640a15-b4: Balme 1972, ad loc.]. Gf. Balme 1972, 86-87 va Aristatle, De an. 402b6-303a2.
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tl nhimg gi déi dién trudc mit ma tir chon lra cia con ngudi tir
d6 lam phat sinh hanh vi. [Meta. 1025b8-24, 1064a 10-16]. N6
khong tdp trung vao nhing gi dang dién ra ma chi trong dén
nhiing gi duge thue hign ti su lya chon cha con ngudi va ly do
ding din dé hudng dén sy lya chon d6. Khoa hoc thie hanh
lién quan dén diéu gi dé con tén tai phadi gidi quyét, mot dai
tugng khong han duge quyét dinh béi thién nhign. Mot cach cu
thé hon, né lién quan dén viéc cAn phai chon lya didu gi.

Trong khi chan 1§ xét v& miit 1y thuy&t bao ham sy phi
hgp nhédn xét cha con ngudi thue t& thi d6i véi Aristotle chan
1y xét vé mit thue hanh bao ham su phit hop giita nhan dinh
cia con ngudi véi thoi quen dao dic thich hop."® Théi quen
thich hgp doi hdi phéi ¢6 su dio tao va gido duc ti nhiing
nim ddu [xem Eth. Nic. 1103a14-1107a2, 1179b29-1180b28].
Theo théi quen dao didc, m§t ngudi ¢6 thé nhan ra ngay didu
gi la dang va diéu gi 1a sai, va theo cach d6 ngudi ta 6 duge
cdc gia thuyét vé khoa hoc thuc hanh. [Eth. Nic 1095a2-8,
1095b4-13]. Do vay, tuyén bd cha Aristotle, qua xa la va khong
thé chdp nhin duge d6i v6i nhidu ngudi trong s§ chang ta
ngay nay, cho rang chi c6 ngudi trudng thanh va tdt vé mat
dao ddc méi cé kha ning tién hanh viéc nghién ciu dao dic
hoc nhi mét mén khoa hoc."* Hon nita, két luan cha ly l&

i " Chdn ly trong vidgc bing Iong vdi udc mudn ding din” [Eth. Nic. 1133a30-31: Ross
1915 ad foc).

44 Xem Eth. Mic 1085a2-8, 1095b4-13, 1103a14-1107a2, 1179629-1180b28. T4t nhién
cd the ¢6 nghign ciu mang tinh I§ thuyét vé nhimg didu ngubi @t thung Bm [£th. Nic
1169b33-1170a3], va sy phéng dodn v& hanh dgng cla nhilng nguiil khac tuong ty véi vide
ngudi ta lién hé hanh dgng clia mgt ngudi vdi myc tiéu chon Ifa eudi cling clia ngudli khic.
Nhung dé bdo dam tinh xdc thyc vé khoa hoe, theo quan didm clia Aristotie, cic Iy lwdn phii
dua trén cac nguydn the ding dén ma nguili ¢ dao dic khdng t6t s8 khang e, Ngudi xiu
chi 1dp lai nhiing gi hoc duge tf nguisi t§t nhu mdt con vet, nhu mdt nguiti say rugy doc thudc
fang cde cau tha clla Empedocles [Eth, Mic. 1147b9-14]. V6i cde gid thuyst duge chdp nhin
theo cdch nay trén co s& niém tin va ¢dn cif xdc thuc ngudt xdu cd thé xay dyng Iy ludn cla
minh dya tuong ty véi thdi quen cla anh ta. Tuy nhign Iy iudn clia anh ta vi thd s& khdng tré
thanh chan I¥ khoa hge. That bai cla éng ta trong vigc danh gid cling tuong ty viéc mt ngudi
dang viét v& dm thanh nhung lai khdng phdn bigt dude cic nt nhac.
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thife tién chinh 1a hanh déng duge biu hién. N6 khéng phai
14 xdc nhan khéach quan thé hién tif chd v [Eth. Nic.1147a25-
28: cf. 1095a5-6Iné dude duc k&t tif hanh déng con ngusi. Toan
bd mue dich cia khoa hoe thie hanh: 14 nham mang lai cach cu
XU tot [Eth. Nic. 1103b26-31, 1179a35-b4: cf. 1102a7-12].

Cdch nhin thic nay vé khoa hoc thuc hanh hién nhién
khéc biét vdi cach hidu théng thudng vé khoa hoc ngay nay.
Cé 18 cach gigi thiéu cia Aristotle vé chdn Iy trong trat tu
thyc t& qud tém luge va né c6 thé 1a 1y do tai sao né d4 bi bod
qua hodc ling quén."® Nhung trong ba tde phdm vé dao dic
hoe ¢6 mot triét 1y vé dao dic dugc thira nhin 14 c6 gia tri
tdn tai vinh ctu.?® Khoa hoc thic hanh ¢6 thé va phai chic
chidn thuc hién vé cdc khdam pha khoa hoc 1y thuyét [xem
Eth. Nic 1102a16-b11, Eth. Eud. 1216b10-19], nhung ban than
né khéng tu bao ham ung dung vé& cdc kham phd d6. Vé co
ban, ¢6 18 quan niém vé mdt khoa hoc chinh théng nghién
ciu cdch cu xir théng nhat véi ¥ chi, khao khat, tinh cam va
khd nang hiéu biét d4 lam cho khoa hgc thue hianh clia Aristotle
khong duge thdu cAm va chap nhin nhu mot khoa hoc. Chic
chdn khéng ¢6 gi tuong xing véi né trong cach phan chia
hién dat vé khoa hoc thuin nhét va khoa hoc ting dung.

Cudi cung, d6i véi Aristotle ¢c6 cdc mén khoa hoc sdn
xudt. Nhu trudng hgp khoa hoc thuc hanh, diém bit ddu cha
ching ciing tif ngudi sdn xudt. Nhung khong nhu nhifng mén

" Nhy Adler da vigt

Ring sy khd khao cla Aristotle trong vigc gidgi thidu quan nigm hai phdn vé chan Iy, phan bigt
rG nét gilla m3t bén 13 chdn Iy clia cac tuyén bd mang tinh Iy thuyét (hay md td), vd mdt bén
la chadn Iy cla cdc tuyén bd thyc tin (hay ¢ tinh cach quy pham) mac dir rdt khd chip
nhdn, c6 thé duge gidi thich béi cich gial quyst van dé thidt y&u cha dng, duwgc dé cap d mat
doan trong cudn 6, chuong 2, tip Ethics (113%a21-b31},

48 Jjohn Herman Randall [1960, 248] th€ hién tri€t hoc thuc tifn Aristotle co thé dude khdi
quat hda cho phd hgp véi bat ky "di san vin héa" nao.
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khoa hoc thue hanh, di€m bit dau cha ching 13 cdc du kign va
k& hoach &n dinh; ching khong xuit phét tit su chon lya. Khoa
hoc sdn xuat bi&n cdc du kién thanh cédc chat lidu, ching han
nhu gach, d4 va gé dung cho vide xay dung, mau dung cho viéc
vé tranh hay dong ding cho viéc 1am tuong, hoiic cde tif ngit va
hinh tugng trong bai tho hay bai dién van. Ciing nhu khoa hoe
thuc hanh, khoa hoc san xudlt d& quéd lam dung céc tri thic ly
thuyét. Nhung cac tri thic 1y thuyét khong thé ing dung bén
ngoai. Theo 1y thuy&t tri thic, d6 14 mdt théi quen, mdt théi
qlien ngy tri bat bién trong tri éc, tinh thdn va co bip.9” Va
badn chat, né 12 mot dang tri thic hoan toan khéc biét so vdi
tri thitc 1y thuy&t. N6 lién quan dén viéc biét lam mét vige nhu
thé nao hon 1a biét vide d6 1a gi. Do viy, mot ngudi ¢6 thé bist
vé ¢ hoc va cdc quy tic,vé dudng bd nhung khéng bist lam the
nao dé 1ai mot chiéc xe. Kign thite cia mot nguvi vé gd, dinh
va d0 nghé moc khonpg quan trong, d6i véi mot ngudi khong
phdi 1 thg mdc n&u anh ta chi thinh thoidng méi déng dinh.
Sy thanh thao giip mdt ngudi c6 thé xay dung mot ngdi nha
chinh la khoa hgc" san xudt. Khoa hoe thuc hanh chinh 1a sy
thanh thao giip con ngudi c6 thé thao tic chinh xac, vi thé
khoa hoc sdn xuat chinh 1a nhitng gi trang bi cho con ngudi dé
tao ra sdn pham mot cdch chuyén mén, cho dit d6 1a nha, xe,
tho hay nhac. Sit dung nhumg khong cho di ki&n thie vé sy vat,
cac nganh khoa hoc sdn xudt va khoa hoc thuc hanh bao gém
ca viéc bi€t r§ cach thic didu hanh va tao ra vat chat. Theo
quan diém nay thi khoa hoc ly thuyét, khoa hoc thuc hanh va
khoa hoc sdn xuit 1a ba dang khac nhau cta khoa hoc.

% Platg di vi€t, “cdc mdn nghé thudt lidn quan dén viec 1am mdc vi nghé thi céng nai
chung 12 nganh khoa hgc cd hiu trong cdch Ung dung clia nd.” [Polit. 258d-e: trans. H.N,
Fowler 1925]. Gilbert Ryle [1943, 27] phdn bigt thudt ngd "bidt" va “bidt nhu thé nao” nhu
kign thic v8 “chan Iy th& nay hay thé khic” qua viéc co khi n&ng lim mdt sd vidc nhdt dinh”.
D31 vi Aristotle, khoa hoc san xult 12 mot khd ndng vi khéing chi ¢o tri thite ¥ thuyét dutic
ng dyng b8i nghg thudt. Mot vi du dién hinh d6 chinh 1 khoa hoc vé quyén Anh.
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Cac ddnh gid néu trén gidp giam di cdc kho khan gap
phai trong nd luc 1am cho cdc nganh khoa hoc clia Aristotle
phit hop vdi cdc nganh khoa hoc thuin nhat va khoa hoc dng
dung hién dai. D8i vé1 van dé, cach phan loai khoa hoc thuan
nhat va khoa hoc iing dung hién dai cia Aristotle la nhu thé
nao? Cau tra 1&i rd rang la Aristotle khéng hé c¢é cach phan
loai nhu vdy. Nhing ching ta c¢6 thé nhin nhin cic nganh
khoa hoc theo cdch Aristotle dd phan loai chiing va thic méac
tai-sao ching phii hgp véi cdch phan loai hién dai. T quan
diém nay, siéu hinh hoc ¢6 thé, véi mot s6 han ché nhit
dinh, dugc xem nhu la khoa hoc thudn nhdt. Triét hoc tu
nhién va todn hoc ¢6 18 cling thuéc dang khoa hoc thuin
nhat. Médc di khi cdc nguyén 1y chung cGa chiung dugc nghién
cifu theo cdc Iinh vue dic thi, tién trinh c6 hoi giong véi dang
khoa hoc ting dung. Khoa hoc thuc hanh cda Artistote dudng
nhu khéng phii hgp chiit nao véi cdc cdch phén loai hién dai
bdi vi né khéng thudc khoa hoc thuin nhit va ciing ching
-phdi 12 khoa hoc itng dung. Va ngay nay, cdc mén khoa hoc
sdn xudt cda d6ng cling khéng hé dugec xem nhu 12 cdc médn
khoa hoc Ung dung, ma duge xem nhu cdc mén tha cong va
nghé thuat. Hon nita, cic mdn khoa hoc duge tao nén dé hd
trg cdc mén thd céng va nghé thuat cé thé duge xem xét theo
quan diém cia 6ng nhu 1a khoa hoe 1y thuyét, bdi vi cac mén
khoa hoc nay sé nghién ctiu nhiing gi tén tai thuc t& thay vi
nghién cdu nhitng gi chua duge sdn xudt. Thuc t€ thi cAc mén
khoa hoc Ung dung hién tai va thuin nhit déu duge Aristotle
quy thanh ki&n thdc 1y thuyét. Logic hoc, du Stagirite khéng
phan loai nhung né duge xem nhu 1a budc chudn bi cho céc
mén khoa hee thuin nhat va ly thuyét, nén logic hoc cling
khong phai 1a ngoai 1& [xem Meta.1005b2-5, 1059b14-19]: logic
todn hoc hi€n nhién &3 xudt hién tir todn hoec; va méc du
logic truyén thong lién quan dén cdu trac tu tudng con ngudi
nhung ciing khéng lién hé gi dén hoat déng ftng xit hay sdn
xudt va cling gan véi kién thic 1y thuyét. Nhung Aristotle dd
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tach logic hoc ra khdi qua trinh phan loai ciia cAc mén khoa
hoc va né duge xem nhu 1a budc chudn bi cho ciac mén khoa hoc,

Cach phén loai hién dai ¢dc mén khoa hoc theo thuat ngit
thudn nhdt va Ung dung di ching té rat hiu dung. Khong ai
mong thay th& khudn khé phan chia thanh ba cta Aristotle ti
mic ma quan tdm dén cdc muc dich nghién ciz c6 lién quan.
Phép tinh nhan trong tu nhién, doi séng va khoa hoc xa hdi sé
loai cach phan chia thanh ba khéi thé can bing d€ dua ra mét
bite tranh téng quat vé thue trang hién nay. Nhung ngudi ta cin
nghiém tdc nhin nhan cich phin chia hién dai ddi vdi cdc mon
khoa hge thun nhit va Gng dung nhu mdt su thang hoa hién
dai ctia moi vat xing ddng theo quan diém cha Aristotle, dé&
dang chdp nhan “chan 1y trdng ¢6 v& m@i mé theo phong cich
nhat thoi” [Tennyson, The Epic 31-32]. Khong, Aristotle trinh
bay phuong phap giai quyét hoan toan khdc biét véi ching ta.
Quan diém cla Stagirite c6 thé giap hidu thiu ddo vé& cdc giai
doan khac nhau vé kién thitc con ngui nhung thidu cach tiép
cdn hién dai dua trén sy phén loai cac mdn khoa hoc thuan
nhét va khoa hoc tng dung. Quan diém 4y cho phép mang lai su
cdm nhin nhay bén tir vigc nghién ciu khoa hec chinh théng,
giap di sdu vao ban chit cha su vat, giGp bdo vé hanh vi con
nguti khéi cach giai thich van dé theo thuy®t tat yéu, va giap
duy tri nhan pham duge thé hién trong nghé thuat va thi céng.

Al 46 c6 thé cho ring ching ta khéng cdn hidu tri thic
khoa hoc cta Aristotle dé git cdc mén khoa hoc hién dai
trong pham vi nghién c¢ffu cia chiing. Pring hon, nhiing gi ma
cdch gidi thich cda Aristotle dua ra chinh 13 quan diém trigt
hoc duge khdi quat mét cach phi thuimg vé viéc khdam pha va
cdi tao thé gidi nhu 1a mét chinh thé. N6 théa man ham
muén nhan thde toan dién vé vai trd cua cdc nganh khoa hoc
trong van héa'va tinh cdch cha nhan loai ciing nhu nhéin thdc
vé st hé trg khong thé thigu duge cha né trong viéc mang lai
cudc sdng t6t dep ma vi né nhan cich duge hinh thanh.
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_%_

KHOA HOC THEO HOC THUYET PLATO VA
HOC THUYET ARISTOTLE

ROBERT G. TURNBULL

Du dinh cha ti trong bai viét nay 2 ching minh rang
cid Plato 1dn Aristotle déu md tad va gidi thich cac
quy trinh nghién ctu c6 thé duge goi mét cdch thich hop la
cac quy trinh khoa hoc, va ¢d hai 6ng déu dua ra cdc co s¢ hgp
Iy ddng tin vé cdc quy trinh nay. Qua viéc goi tén cac quy
trinh dé6 1a quy trinh khoa hoc, t6i muén xdc nhan ring du
sao chang nifa ho 1a ngusi bdo trude vé nhifng phdt trién sau
nay thuc su phai duge goi la khoa hoc. Bdi vi ho sif dung viéc
quan sat va 1y luin (theo cdch riéng) va dua ra cdc két ludn
gidi thich hién tugng va ¢é thé duge sda chita mét cdch co
chilng muc, téi nghi ring cdc quy trinh d6 mang tinh khoa
hoc thudn tiy trong thu¢ trang riéng cta ching. Tuy nhién,
tdi phdi bédo trudec ring dé dua ra cdc khdng dinh nay, téi
khéng khing dinh ring cdc k&t qud sd dung nhing quy
trinh nay lai c6 thé duge bién hé nhu la mét nganh khoa
hoc diang tin cay.

Quy trinh thu thap va phan chia cia Plate va quy trinh
dé dat dén cédc trung diém dinh nghia cia Aristotle 1a nhiing
quy trinh ¢¢ bdn ma t6i biét dé dua ra nhing xdc nhan trén.
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Tuy nhién, cdc mé ta va gidi thich tuong Ung ciia ho vé cdc
quy trinh d6 diu dugc ghi trong cde doan triét hec rat hay, lai
dé cho n6 lyc gidi thich va bién hé cdce xdc nhan duge trinh
bay & trén trd nén khd phdc tap va cé th# gay tranh cdi. Téi
sé ¢6 giam bdt su phic tap va thu hep linh vuc gay tranh cii
trong chiing muc ¢6 thé trong bai binh ludn sau day. Téi nghi
rang nén bdt diu bing mot bai md tid vé cac khai niém cia
Plato va Aristotle.

1. Cac khdi niém

Plato. Nhu moi ngudi déu bié€t, Plato tin ring ¢ nhiing
Hinh thic vinh cifu va bat bién va cdc Hinh thice d6 tao nén
va dua ra nhitng tiéu chudn khédch quan vé tean bd su hiéu
biét. Bdi vi — dic biét trong cdc doan d6i thoai trudc day —
Plato thutng s dung phép 4n du bing thj gisdc khi néi dén
nhén thitc vé cdc Hinh thifc cla ching ta, mét s& dich gia cho
rdng diu ma dong nghi dén 1a loai hiéu bi&t khéng-nhin-
thdy-duge vé cac Hinh thic, hoi gidng nhu “viéc lam quen”
vdi dit-ligu-y-thifc cha Russell. T6i nghi ring gid thiét nay la
1am 14n ngay cd véi cdc tic phdm d6i thoai nhu Phaedo, va
téi tin ring cac doan d6i thoai sau nay la 1dm lan. Tu giéi
thiéu ban ddu vé cdc Hinh thic trong cdc doan déi thoali,
Plato da chiu khé ddi chiéu cdm gide hoic nhén thie véi bién
chifng, nhdn manh réng sy nhéan biét clia chung ta vé céc
Hinh thue khéng xudt phdt tit gide quan.

Né6i chung, né luc cha cdc déi thoai Socrates 1a di dén
mdt loai dinh nghia nac dé — bAt cif cdic dinh nghia nhu thé
nao déu 13 ¥ tudng d& mé t3 cdu tric cla cic Hinh thic — va
phé phdn hodc bién hé cdc dinh nghia duge dé nghi bing mét
loai 1y luan hedc bién ching nao d6. Mic du trong né lue nay
c6 lién quan dé€n cdc ung dung clia mét dinh nghia duge dé
nghi, ma chiing ¢ thé'dai héi su nhan thife hoadc ky e tir cac
¢d nhin dugc mé td dac diém theo mét cach thic phi hop,
nhung né lue nay khdéng duge hifu mot cach hgp ly nhu 1
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mét khdi dau khdm phd viée cham chu vao mot Hinh thie
ma khéng-cé-khai-niém va khong-thay.

Trong cic doan d8i thoai sau, ddng cha y khi t6i trinh
bay ngin gon, trong cic tdc phdm Cratylus va Parmenides,
Plato xdc nhan méjt cach ré rang ring ching ta phai c6 mot
loai néng lyc nhan thitc nio d6 dé nhan biét cic Hinh thiic
hoac c6 kién thdc vé cde Hinh thte. Nhung, tham chi trong
cac doan doi thoai trude, cd sd hgp ly cta lap ludn dé coi nhu
ching ta ¢6 thé hoc hdi va viéc hoc hdi nay ¢6 lién quan dén
viéc thay ddi noi chung fe. Sy thay d8i noi Polus (trong tdc
pham Gorgias) trong viéc nhédn ra ring t6t hon nén chiu dung
chif khéng nén lam diéu bat c¢éng hodc su thay d8i noi Glaucon
va Adeimantus [trong tdc phdm Republic (Céng hoa)l trong
viéc di d&n thita nhan sy cdng biing khi mbi ngudi tu thay ddi
la diéu ma ching thudng goi l1a thay d6i theo nhan thice — di
ngudi ta c¢6 nghi vé sy thay ddi nay nhu la su thay d6i tham
khdc hode nhu 1a viée thira nhan cac hoat dong bén trong ciia
mot khai niém duge lién k&t mot cach thidu hoan hio.

Trong tdc phdm Cratylus, Socrates xdc nhan ring c6
nhitng Hinh-thic-Tén-goi thuje vé cdc Hinh thidc ma ching
1a cac Hinh-thiie-Tén-goi cho cdc Hinh thdc d6.9 Tbsi hiu tu
“of” (cha/ thudc vé) & day nhu 1a npég, vi vay cdc Hinh-thie-
Tén-goi d6 bam sdt cdc Hinh thidc ma ching thuée vé hon la
nhif cdi gdp doi bdm sdt voi cdi phan nia hodc nd 1é phdi
bdm sat 14y cha nd. (Pic biét, t6i ude gi khdng phdi dit gia

thi€t ring tir “of” (cda/ thuje v&) didn t4 cai ma chiing ta nén
~ goi la su chi tam.) Plato chiu khé lam séng té rdng cdc
Hinh-thic-Tén-goi khong phdi 1a nhiing m4u ngén tir. Tuy
nhién, viéc 6ng dit t&én bing su tudng tugng phai biét dén

™ DE bigt thém bién Iuan chi 181 vé quy tdc phign dich cic Hinh-thirc-Tén-goi A3 néu ra
trong tii ligu nay, hiy xem Gold 1978,
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cde Hinh-thde-Tén-goi nay dé siang tao ra mdt ngdn ngit phia
hgp nhim mé td cac khdac nhau trong s nhiéu Hinh-thie-
Tén-goi. Va, Plato di lam sang té ring cdc loai ngén ngif tu
nhién khac nhau c6 thé phit hgp cho viée md ta dé va éng da
dat gid thiét mot cdch r6 rang tuong dudng rang tré con that
may khi dugc séng trong mét x4 hoi cé6 mdt loai ngdn ngid
phit hgp 48 mé ta diédu d6.

D1 nhién, mét ngusi ¢é duge loal ngdn ngi plt hop ¢o
mét tdp hgp ndng lue duge lién k&t theo nhiéu cdch khdc
nhau véi ciac doan viét, hanh ddng, quy trinh lién quan dén
nhéin thde, va v.v. VA, ngudi nay cé thé cé nhitng ning luc
nay ma khéng biét ring loai ngén ngit dé, 1a phuong tién
van chuyé&n cdc khd nang di d& céap, md t3 cdc Hinh-thde-
Tén-goi. Khi t6i nghién ciiu vé Plato, cdc thuat ngit va cich
stf dung ching phdn dnh viéc din dé&n su nhan thite cic Hinh
thitc v4 phdn anh hon nita dé dat dén nhén thic cic Hinh-
thie-Tén-goi. Nhung, hiy d€ van dé d6 ding lai day.

Piéu ma té6i mong muén doan chdc 12 Plato st dung
khdi niém vé cdc Hinh-thic-Tén-goi v6i 4n y ring trong
trudng hgp nay, nhu trong cdc trudng hop khac vé Hinh
thite, chiing ta cé thé néi vé viéc tham gia vao cic Hinh-
thie-Tén-got d6. Va, t6i mudn doan chic ring viée c6 chung
mot Hinh-thife-Tén-goi 1a ¢6 mot khdi niém hoidc khd nang
vé khdi niém, di nhién d6 12 mot khad ning cho biét rd cdi
nao thudc vé ngoén ngii. Vi thé, vi du, dé€ c¢6 chung mét Hinh-
thifc-Tén-goi cia Tam gidc 1a phdi ¢6 kha niang nhén ra cdi
dugc nhin nhdn nhu la mo6t tam gide; vd, khi phdn 4nh,
phai ¢6 kha néng xdc dinh Tam gidc, va vi thé, phai c6 mét
nhan thic rd rang vé hinh thde dé. Do d6, 161 trinh bay cé
khdi niém tam gidc, 1a khd ning phan biét cdc tam gidc
hodc cdc vat ¢6 hinh tam gidc va khdng dinh ching 13 cdi
gi. Va, 161 trinh bay ¢6 suy nghi ding din ]a khd niang dinh
nghia v bién hé che suy nghi dé.

78



Trong tde pham Parmenides, Plato néi vé ciac Hinh-thife-
Kién-thic trong mét ngir cdnh doi héi ching ta phdi suy nghi
vé mot Hinh-thic-Kién-thiie dd cho nhu 1a (theo nghia mpéc
) mét Hinh thic phii hgp nao d6.® Do d6, viée nhén biét va
nhiéu loai nhdn biét thujc vé nhing hinh thie thich hop
ho#c cdc nhém Hinh thite. Lai nita, nhy trong truong hop cia
cdc Hinh-thic-Tén-goi, viée c6 chung mét Hinh-thie-Kién-
thifc 14 phai c6 kha nang vé nhéan thic hodc “nhan bi&t”.

Trong tdc phdm Timaeus, Plato dé cip d&€n linh hén
{nghia béng 1a “con ngudi”) nhu duge “lam bang” su Tén tai,
tinh Tuong tuf va Khdc biét {1a caAc Hinh thitc phé bién nhat);
va trong tac phdm Theaetetus 184c-185d,9 dng liét ké sy Tén
tai, tinh Tuong tu , tinh Khdc biét va S& lugng trong s6 cdc
ngudn luc nhan biét cdc sy vat khdc nhau cia linh hdn/ con
agudi nhu la mot sy vat nao do holic mot s vat khac, nhu la
tuong tu vdi cde sy vat gidng nhau, nhu la cdc su vat khac
nhau, vad v.v. T6i nghi ring, n€u ta phdi di tim mdt sy vat
theo chil nghia duy vat tuong duong véi nhitng gi ma Plato da
phat biéu trong nhiing noi nay thi ta sé tim thdy né trong
xdc nhin cho rdng trong bit ky mét loai nhan thic nao,
khéng don thuin chi ¢é sy kich thich ma ¢6 rat nhiéu tién
trinh dang dién ra. Do dé, sy tién héa di thay ddi hé théng
than kinh nguyén thiy cta céc bac tién béi cda ching ta dé
ching ta “hi€u duge” mét thé gidi sy vat va cdc thay déi,
chuyén dong, su tuong ti, khdc nhau va.v.v. cia né. Di nhién,

®  Parm. 1343 Tdi s& ta0 mdt diém tuong duong vé “of" (clia/ thudc) trong ngfifa lign quan
d&n tic pham An. post ii 19 cia Aristotle.

M Khéng cdn phai néi, @i dang nght d&n sy Tdn tai, Khéng-Ton-tai, tinh Gidng nhau,
Khéng-GiGng-nhau, tinh Tudng ddng, Khdc biét va $6 Iwng nhu §3 nhilng phucng tign vé
Khai nigm dugc con ngudi sir dung khi, nhu Theaetetus budc phdi cho ring [185d7-10} "Tai
nght riing nguyén tdc dé khéng phdi 1d mdt ¢o quan dic hiét nhu trong trudng hap cha céc
nguyén tic khdc, ma con ngudi, biing cdch thic clia minh, nhin thitc dugc nhitng dim
chung trong moi vat"
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tién trinh nay mang tinh tién ngdén ngil hodc bit ngdn, va,
theo cdch thie nay ciia chti nghia duy vét, né giai thich viéc
ching ta ¢6 dugc dé& dang nhiing kha ning vé& ngdén ngi. Di
nhién, Plato khéng c¢6 nhitng ngudn 1y thuy&t nhua viy va do
dé, dé gidi thich nhitng kha ning vé nhin thde cia ching ta,
quay sang nhiing diéu ma ong chdp nhdn la thién nhién va
dac diém ctia linh hon/con ngudi.

Trudec day, nhu trong tdc phdm Phaedo, Plato cho ring
Socrates phu thudc nhiéu vao su mic nhién cho phép cha
nguii ddi thoai dang nghién eifu — théng thudng 1a viée nghién
cdu hia hen s& ddn d&€n mét dinh nghia dung. Téi tin ring, &
day, Plato dua vao cdch s dung ngdn ngit chudn va sy nhin
biét cia ngudi ddi thoai ctia Socrates vé cach st dung ngén
ngit chudn nay khi bi ép budc. Sau nay, khi nhan ra tinh da
dang va moi tuong quan cua cac hinh thie, Plato gidi thidu su
tap hop va phén loai (t6i tin ring ching duge md td ré nhat
trong doan “Prometheus” trong tdc pham Philebus 16c-17a").
Véi viee nhan thdc nay va bing mét cdch ré rang vé mot/
nhiéu mé hinh trong cdc trinh tu loai/mhém cta cdc Hinh
thie, ngudi ta cé6 mdt quy trinh theo nguyén tdc dé mdt ngudi
di tim cdc dinh nghia. P61 v6i bat k¥ mdt thuat ngtt da cho
nao, ta di tim “mdt” (quy trinh}, nghia 14, mét loai ma thuit
ngit d6 c¢6 thé duge diat mdt cdch hop 1y trong dé. Khi da xac
dinh loai d6 réi, sau dé ta “phan chia”, nghia 13, cd gidng x4c
dinh nhém nao di ngay sau nhém dé, sit dung mét sé dde
diém phén biét dgc trung thich hop dé nhin qua. Lan lugt, ta
ldy mdt nhém ¢6 vé& thich hop véi thuat ngit phai dinh nghia
va chia né lan nita vdi cung céch thie, sit dung tinh dong du

¥ Spcrates ndi vé tién trinh dugc mé ta trong doan “Prometheus” nhu sav: “D4 12 mdt con
duling khong kho tim ra I3m nhung cue ky khé khdn khi si dyng. Béi vi nhd dé ma co cic
bién phép dé soi sang cho tat cd cic kham phd vé khoa hgc (tXPnh) [PAH 16c1-4]. Xem
thém Moravesik 1979,
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phédn biét dde trung véi nhém dau tién di duge s dung. Va,
tiép tuc cho dén khi di dén thuit ngir phai dinh nghia. Diém
ndi bat tir quy trinh nay la dinh nghia bing loai phiic tap va
ddc diém phdan biét ddc trung bing nhiing cdi nay ta c¢6 thé
giai thich mét sé dac tinh cAn thiét hoac dac tinh khac vé
thuat ngi dé hodc Hinh thice phdi nghién ciu.

Aristotle. Aristotle gidi thiéu thuidt ngit “todn dién” (0
KaB6hov) véi su vat nao “ndm trong Jinh hén”, né chita nhiéu
diéu”, va cudi cung né phu thudc vao viée nhan thitc va ky e
vé ¥ thifc cho “viée-hinh-thanh” cda né. Cin ¢ vao hoc thuyét
vé linh hén ciia Aristotle, toan dién phdi 1a mét loai kha
ning c¢6 duge nao d6 cha con ngudi, do 1a mdt kha nang, trong
88 cde su vat khac, khién cho con ngudi nhan bigt dugec mot
sy vt ndao dé nhu la loai su vat cia né. Dua vao md ta nay,
nhin nhu dG ro rang d€ nhan thiy ring cdc tinh toan dién
theo hoc thuyét cha Aristotle 14 cdc khai niém.

Trong tac phAm An. post. ii 19, Aristotle dua ra lai gidi
thich ndi ti€ng cia minh v& viéc hinh-thanh sy toan dién
ddu tién trong linh hén.® Ong cho ring s& khéng ¢6 sy hinh-
thanh nao nhu viy trir khi ¢6 {a) kha nang nhidn thic cia y
thite, (b) kha ning vé ky te, va (c) “ky ¢ duge l1ap lai cua ky
tic trude”. Toi hiéu ring “ky tc” & ddy muén néi hoic bao gbm
kh4 nang nidm gid duge moét nhan thic di qua vé sy vat da
lau d& gdn né vao mdt nhan thic méi vé sy vat dé (hoac mébt
sit vat tugng tu). Dua vao cde diéu kién nay, it ra con ngudi,
duge phii cho khd nidng vé (kinh nghiédm) éunepia, cing trai
qua viéc hinh-thanh tinh toan dién trong linh hén (c6 &,
ho#ic sau dé trd nén c6 khd ning vé éuneipia). Aristotle tién
hanh @& cho ching ta mdt hinh tugng néi ti€ng, hinh tugng
vé quan doi rit quan. Theo téi hiéu vé ng dung cda hinh

© D& bidt chi ti€t hon, vai ban oich cla doan vigt nay, hiy xem Turnbull 1976, 28-56.
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tugng nay, d6 1a dieu kién dau tién clia mat con ngudi khéng
¢6é tinh toan dién nhung dang thuc hién viée nhin thie (theo
nghia hep cua aioBnawg, nghia 14, nhén thitc ma khéng phu
hgp vé nhan thdc va do dé, né kha gidng nhu “bdn sae cha §
thit¢” cda Kant) va ngudi nay giéng nhu tinh trang rat hén
don trong quan d6i khi hap tdp rat quan va bi hén loan hoan
toan. Viéc trd nén toan dién dau tién trong linh hén ciing
giong nhu mét ngusi linh den doc quay sang réi ndm duge vi
tri dung lai. Véi lugng tinh toan dién gia ting trong linh hén
va nhiing théng tin téng qudt ciing nhif ¢de tinh toan dién cu
thé, nhiéu ngudi linh sdn sang chién ddu va xudt hién viéc
to chifc quan doi theo t8, trung déi, doan va v.v. Va, Aristotle
gidi thich rdt ngdn gon vé trinh tu di 1én cia tinh toan dién
hodc khai niém trong linh hén. Tuy nhién, trudc khi phit
biéu gi vé viéc d6, t6i mudn quay sang mot van dé khac, van
dée da duge Aristotle duta ra trong chuong nay.

Dé la mot sw rdgp khudn cdch hi€u hoc thuyé&t Aristotle
chudn riang tri thic 1a cdi toan dién va tri thue 1a cdi riéng
lé. Va, thuc sy, d6 1a nhitng gi Aristotle da ph4t biéu. Nhung,
cich nhdn bi€t théng thudng ddng phé phan va phin bédc.
Theo cdch nay, vi “tinh toan dién” duge hiéu nhu xdc nhan
ring néu mdt ngudi nio dé bi&t duge viée gi thi nhitng gi
ngudi d6 nhin thic duge va biét duge 1a toan dién. Nhung
diéu c6 vé can thiét cla sy vige nay d6 1a d6i tuong clia trang
thai hi€u biét cia mot con ngudi 1a cai gi d6 “trong tam hdn”
hodc mét loai Hinh thde theo hoc thuy&t Plato. Lua chon diu
tién that vo 1y; lua chon thit hai la khéng thé duge (béi vi
Aristotle dit khodt bdc bé cdc Hinh thie theo Hoc thuyét
Plato}. Nhu d& ghi cha § trén vé Plato, vdn dé vé ¥ kién dé
cua Aristotle nim trong viéc xem s& hitu cdch nhu 14 dau hiéu
cia mdt loai chd dinh.

Boan viét 1am sdng té nhung lai rat ngdn gon dé la An.
post. 100al15-bl, doan nay viét nhu sau:
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“Khi mdt ngudi trong 88 nhiing ngudi khé thé phan biét da
c6 mot chd ding, thi cai toan dién dau tién cda né 1a trong
tAm hén: bdi vi, du ngudi ta nhan thic dude cal riéng 1€
nhung nhin thic nay mang tinh toan dién; vi duy, chinh la
nhan thic v& con ngudi, chid khdng phai vé mdt ngudi, Callias”.

Theo to6i, doan nay ¢6 nghia la:

“Trudc khi cdi toan dién dau tién hién dién trong tam hdn,
khéng ¢6 su phan biét vé cai gi dugc biéu thj theo giac
guan. V&i mdt cai toan dién trong tam hén, mdt ngudi co thé
thira nhan nhu dang ndi bat ién dua vao sy md hé mdt sy
riéng biét thuéc mét giéng. Do d6, ngudi ta ¢d thé thira
nhan nang luc tri giac mot sy riéng bigt nhu 1a mét con ngudi”.

Ngoai tri giac cho bi&t mét cdch khdi niém ra thi khéng
c6 diéu gi sdn sinh ra sy phan biét thiét y&u déi véi viée thua
nhin mét ¢4 nhan. Theo 1&i gidi thich nay, cdch sé hiu coa
con ngudi 1a thudng dinh phdm chat loai nhin thde, ngudi ta
c6 thé cé6 néu nhu ngudi ta cé6 khdi niém con ngudi trong su
minh hoa, mét nhan thitc clia mét con nguvi vé ning luc tri
gidc ddi tugng (trong khi ngin cin cichnoiS 1a nhdm ldn vé
sy nhén thic riéng biét).

Tit Athens Hy Lap khéng phai chia tdch cédc thuit ngl
phan bidt tri gide chi 14 gidc quan, va do dé, thuat ngit don
thudn, aicOnaS trugt qua gitta hai thuat ngit. Vai su chinh xdc
song song, cac tit Anh ngif x1 1y tri gidc nhu yéu ciu gidc quan
thém vai loai chi€m hitu khat niém va gidc quan nhu khéng
phii yéu cdu dién hinh nhy sy chiém him. Cdc cam gidc qua
thuc 14 rigng ré va cé6 thé dat dugc mdt cach khé khan nhu
“Nam giit déi vdi nhiéu”. TAt nhién, yéu té khdi niém theo
tri gide, nidm giit 461 véi nhiéu va ¢é6 thé thuc hién duge kién
thie vé vai diéu gi nhu 13 mat leai.

Vdi su hidu biét nay vé An.post ii. 19, cai toan dién trong
linh hén khong phai l1a mdt d6i tuong ma kha hon nhu mét
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cdng cy s6 déng, d6 1a, mot phuong tién vé phia cdc diéu gi ¢6
thé ¢ong nhan duge nhu la mot loai. Sy hoa hdp nay véi tri
tué theo thoi Trung C6 vé& y thic hé c6 chu tam va véi ly
tudng thai Trung C6 vé y thic hé thi y&u cé chd tam nhu sy
nhén thdc vé “cde ndi dung” ciia cdce khai nidm, néi 1én khong
c6 gi 1a tdm thudng vé tri tué thoi Trung C8 cla cde khai
niém nhu nhing ¢éng cu choi chi.

Nhung nay héy tré lai ciu chuyén mét ddi quan theo hiéu
Iénh rat lui véi cac binh si nam duge vi tri dimg lai cia ho, mot
cach riéng ré trude tién va tir dé6 nhu nhitng dodn quan tuin
1¢nh cua cdc cd nhéan. Véi ¥ tudng vé cdc cai toan dién nhu
nhitng khdi niém, nguyi ta c6 thé hidu bist van d& nay nhu
tinh tuong tu khai niém vé k& hoach khing dinh cia Categories
(cac qui trinh). Do dé, tham chi nhu cdc khai niém, con ngudi,
dong vat c6 va, dong vat va sinh vat, ¢6 thé khing dinh chinh
xac cung moét thy, (L&i néi cha Callia) va minh hoa mdt thir bac
giéng/loai, nhu th¥ ngudi ta ¢ thé c6 vé con ngusi, dong vat c6
v, ddng vat va sinh vat theo kién thiéc khai niém vé cung mét
tha. Vi, duong nhién, treng qud trinh danh duge cic khai niém
¢ mic do cao hon, ngudi ta ciing cé thé lien két cac loai vé cac
thit chung va khong cé cdc thi rigng tran trui don thudn.

Bing cdch mé td qua trinh nay vé sy danh lai duge me
dé cao hon cua cdc van vat hodc cdc khai niém, Aristotle s
dung tif ngit émaymyn moét thuat ngit thong thueng duge phién
dich 1a “phuong phdp quy nap™®. Ban dich nay l1a hoan toan
lam mé mudi, mét cdch dic biét, tit khi né gay hing cho cic
nha vidn thute “Van dé phuong phap Quy nap” hién dai. Mot
ban phién dich minh bach hon 1a “sy tadp hgp”, d8i véi cai gi
ma Aristotle md ta ]a sy tadp hop vé cdc loai theo mét loai,
mét leai cao hon, va v.v.. N6i chinh xdc ngén gon, tat nhién,

® péi vai mdt dé tai thdo lun vé cdc sl dung treng 1l ngdy trong tic phdm Analytics cha

Aristotle — Xem Mc Kirahan 1983.
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énoyayn 14 sy tap hop vé nhitng khai niém hién nhién theo
khai niém hién nhién cao hon. Aristotle nghi rang ching ta
¢6 thé bing cdch cdt ra cho dé hiéu nhiing bién d8i va cii
tién hién nhién theo cde khdi niém cia chung ta (mic di
chung ta khé khin cdi tién cic loai muc tiéu va giong loai.
Va, tdt nhién, loai muc tiéu va giéng loai mong mudn din
dén khép kin mét cdch nguy hiém la cdc Hinh thite coa Plato.

Physics i-1 12 mdt chia khéa chi y&u dé hiéu cac y tudng
cua Aristotle vé kha nang tién bd theo cdc khdi niém cia
ching ta (Xem Turnbull 1976). L4 mot trong cac doan chuyén
qua noi ma Aristotle phan biét giita cdi gi 1a hién nhién va
sang sua d8i v4i ching ta va cdi gi 1a hién nhién va sing sha
trong thién nhién. T4t nhién, su cdi tién vé& cdc khai nidm cua
ching ta 14 su chuyén déng tif cdi trude dén cii sau. Trong cling
mbdi chudng sdch, Aristotle tuyén bs vé nhiing khai niém nguyén
thiy cua ching ta (n€u quy ban hai long,vé cdc van vat dau
tién trong tdm hon) 14 cac khai niém khép kin dén gidc quan
va thue 12 bai r6i. Va Aristotle minh hoa sy chuyén déng tir cdi
gi 12 hign nhién dén ching ta va cai gi 1 sing sta dén thién
nhién vdi sy chuyén déng tir mot khai niém nham lin (va
cing thing) vé& hinh tam gidc (a) dén mot sy tudn hoan khdi
niém két hgp vao dinh nghia cta hinh tam gidc (a).

Céac sy tinh todn clia An.post ii 19 va Physics i-1 ching ta
dat duge lan cdn thd tuc cha Plato vé sy tidp hgp va phan
chia. Va, thue thé&, Aristotle ¢6 kidn thie tdt trong tac phdm
Posterior Analytics ma qui trinh ma Aristotle dang lam r6 va
dang bao vé rdat khép kin theo Plato.

Nhu thé, t6i quay lai tir kién thitc nay nhanh hon si tinh
toAn vé cdc khai niém theo Plato va theo Aristotle di dén cac
¢& ging trong ca hai d& cai tién cic khai niém cla ching ta va
do d6, khd ning cua ching ta ¢dng hién nhitng 13i gidi thich,
nhitng bai gidi thich ma toi nghi ring c¢6 thé 1a 1y tuéng nhu
khoa hoc.
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2. Cdc ki€u gidi thich:

Trong tdc pham Posterior Analytics, Aristotle kha khé
nhoc khi phan biét qui trinh cda éng ddi véi viéc tién dén
cach gidi thich “trung diém” ¢6 thé chip nhan duge ti qui
trinh cGa Plato vé tip hdp va phdn chia. T6i sé dat duge
trong phdn sau cia bai viét. G day, téi sé phai nhdn manh
sy giong nhau giita cdc qui trinh cha Aristotle va Plato.

Kiéu gidi thich ma cd hai 6ng tan thanh la kiéu gidi
thich bang cdc phuong cdch cha nhing dinh nghia. Do d4, sé
can thiét dé nguoi ta mong muén kiéu giai thich 1a X”s 1a F.
ma ngudi ta tim thdy né theo dinh nghia cia X, mét dinh
nghia ma trong cdc truong hgp noi d6 ¢6 md hinh gidi thich
khoa hoc, s& bao gobm F. T dinh nghia, ngudi ta c¢6 thé nhin
thdy, vi du nhu sy cdn thiét ciia mot hinh tam gide (hodc
dinh nghia nay) 14 ¢6 ba canh, Va ngudi ta ciing ¢6 thé cé
khé niing dé gidi thich: Thé nao d6 1a ¢6 thé 1la mot dong vat
(ma nhiing thuit ngir cia Aristotle, la dekLkos) khoe hodc yéu.

Tinh chit nhat dinh cha Plato trong doan van “Prometheus”
trong tdc phdm Phil. 16c —17a 1a trong phép chia, ma ngudi
ta xdc dinh chinh x4c¢ 12 bao nhiéu cdc diéu trusc hét phép
anepov phdi tudn theo 14 mét tinh chit nhdt dinh ma ngudi
ta xdc dinh chinh xdc¢ [2 bao nhidu gidng va loai tham gia
vao, cé gilta déi tuong nghién ciiu va vé cau héi va "Mot” da
chon nhuy mét loai theo ddi tugng nao roi vae. Pa dé ra la da
duge xdc¢ dinh dung la bao nhiéu ddi tugng vé nghién ciu 1a,
¢6 bdé1 ban than diéu dé6 da dudc xdc dinh kh4i niém nao 13,
qua thuc, tdt cd va hau hét cdc khdi niém tham gia vao ph4i
va cdc loai. Do d6, Socrates tuyén bd 1a qui trinh ¢6 xua (vi du
c6 theé dodn chimng la vé Phaedo) tién 1én truc tiép td hinh
thic d&n xa héi trd nén thue su khéng gidi thich duge bat cir
diéu gi. Cai gi Phaedo c6 trong tAm tri 1, tit nhién, dudng 151
¢t dién vé su gidi thich cia Helen la dep vé su tuyén bd [a ba
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c¢6 mot sy gép phan vé cdi dep chinh ban than cia minh.
Nhung thd tuc méi ciia tac phAm Philebus (va cdc d6i thoai vé
phdi hgp va phép chia) cung cAp mot dé tai gidi thich cua X”s
12 F biing cdc phuong cich vé khai niém cta X (va d6 1a bao
gdm khdi niém cha F).

Pang dugc hai long nhadn manh 132 ki€u mau gidi thich
nay (Gidi thich tai sao X 1a c¢an thigt hoac 1la Ko® ovT0 F)
mac du ¢6 thé dp dung dugc theo cdc muc tidu van vat, khong
lam cdc muc tiéu riéng ré theo sy doi héi cin thiét thy thudc
trén cdc mue tiéu van vat. Pa dé ra la khai niém vé X bao
gom F, “Muc tiéu X nay 1a F” nhu ¢6 nhidu hoac it su cin
thigt “tdt ¢d Xs 12 F”. Ganh niing cta sy cidn thiét duge xuc
tién qua bing tif chii dé& va khai niém cida né, hoan toan &
mt bén tif su xdc dinh s6 lugng. Néu mdt sé lugng bao gdm
theo cdc thién huéng va cdc tiém nang trong khdi niém (vd
ching true tiép nhu thé hodc nhu 1a mot két qua vé su phan
loai cao hon), rdi thi mét lan nita khéng cha ¥ d&n su xdc
dinh s lugng, ngudi ta c¢6 thé ddi héi 1a s6 luong X nay la cé
kha nang cda F, vi du: dé 14 dexikos ™.

Cdc ¥y nghia vé “su can thiét” va “kha nidng” di gidi
thich nhu thé, 12 hoan toan khac biét tif cac gidi thich dé bao
ham trong kiéu mau logic nhat thai. Va téi tin ring 14 mét
sy sal 1dm dé phién dich lai theo st dung chia Aristotle vé
dién hinh cde tit ki€u miu nao st dung don gidn cdc ngudn
logic nhat thai. Tai nghi ciing 14 mot su sai 1dm dé giai thich
theo hinh thic tam doan luin cia Aristotle bing cdach d6i
dién theo logic Boolean véi 151 chii thich chie nidng cua né.

™ Nhy trong doan vin ggi ¥ ndy, ti chudn bi d& thuy#t minh 13 d6i véi "khd ndng” Aristotls
sif Jung SeKLKOS (1igp thu).Do dd, mdt ddng vat 1a cé thé {Sexrikotv) khde hoic dau yéu;
nhung tng da thi khéng thé hodic thé nay hodc thé kia. Xem Cat. 13b13-19, nai nio dugc
ghi chi chi 12 n&u vai didu gi 13 SekLKOs cb thd 1a mt hodc khidc cta mét cip trdi phin
nghia gi& che nd — N&i cdch khac ma ciing khdng cd thé.
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Khéng ¢6 su ¢d gdng ching minh diy dd cdn can vé cdc su
doi héi nay ma ¢d ging gidi thich vé ching. T6i s& ghi chd
nhanh cdi gi tdi ndm duge 13 hinh thic thich hgp vé chudn
muc phép tam doan ludn Aristotle trong Barbara, bing cich
thuc hién nhu th&, hy vong thuc hién r6 rang phan ky tu
phép tam doan luin cia Boolean®.

Tiéu chudn phép tam doan luin Aristotle trong Barbara
¢6 hinh thie:

C chida dung trong B chua dung trong A

Do d6, vi du: “Ba canh” chita dung trong mét mit phing
giéi han bdi ba dudng thang, va “mit phang duge gidi han
bdi ba dudng thing” chida dung trong hinh tam gide. Thuat
ngit trung gian, mdt céng thic dinh nghia, gidi thich A”s 1a C
(hosic C’s chita dung trong A). it nguyén tdc hién nhién vé
cac trung gian dinh nghia c¢6 thé gidi thich duge, vi du: tai
sao “cd mot xuong séng” chita dung trong mét ddng vat co vii.

Va, tdt nhién, “néu ti€p nhan bénh t4t” chda dung trong
con nguBi (hodc bat o dong vat khdc), thi mét con ngudi ¢b
.thé bi bénh (mic dit ¢6 thé doan truse duge mot hon dd khong
¢6 mdt khd ning nhu thé).. Khong thé néi ring Barbara la
hinh thic chudn muc cla Aristotle v& viéc chitng minh phép
tam doan luin, nghia la phép tam doan luan dudgc st dung
trong giai thich khoa hoec.

Mic du, Plato khong sit dung cac thuit ngit ctia Aristotle
(trong doan vén “Prometheus” hofic doan van khac), téi nghi
rang Aristotle, trong tdc pham Posterior Analytics, 1a theo cach
riéng cia Aristotle trong trinh bay ti mi kiéu gidi thich coa
Plato trong Philebus. Va tdi khéng tin ridng su loai bé dut
khoat cia Aristotle dd1 vdi cdc Hinh thife Plato trong tdc phdm
Analytics thyc hién bat el sy khic bigt nao déi véi lap luan caa

@ Xem Corcoran 1972, d8i v6i mdt sy xU Iy hinh thic v@ sy tréch quan trong
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toi trong bai viét nay. Cin cd vao ca hai hoc thuyé&t Plato va
Aristotle vé& cac khai niém (c6 thé thuc hién sy nhan thic vé
cic didu nhu hoe thuydt nao 1a hodc ¢6 dd kha nang theo cdc
cich khac nhau), vd Aristotle ¢ thé dé dang xac nhin khong
c6 nhu ciu gidi thich vé cac Hinh thde tach roi Plato.

Ty ban chit, Plato cAn thé gidi cdc hinh thiac dé chi ra
tinh hgp phdp déi véi tién trinh tdp hgp va phan chia véi su
thue hién cia né vé khd nang nhan thite. Va tu ban chit,
Aristotle cdn su ddng nhat héa De anima (ban ngi cd nhan)
ctia hinh thidc trong linh hén va hinh thdc trong su vat (va,
¢6 18, kha ning dang chu ¥ cuia vols moLnTLkOs) vi 1y 1€ gidng
nhit vay.® Nhu thé&, ngudi ta ¢6 thé pkdn d6i cho 14 khéng
chinh dang viéc Aristotle loai bé nhanh chéng ciac Hinh thiec
Plato trong tdc phim Analytics. Nhung su quan 1y nghién ciiu
khong c¢6 dan ching clia hé théng hoiic cac hé thong tao nén
ndé va cdc k&t qud cda né hoan toan chinh théng héa.

3. Su cdi ti€n nhan thdc: TU “hién nhién vdi ching ta” - dén
“hién nhién trong thién nhién”.

Téi hy vong dé chiing minh cai gi trong ti&t nay, d6 la
cdc qui trinh Plato vé su tap hop va phian chia va cdc qui
trinh cla Aristotle di d&n viéc gidi thich cde trung diém trong
cac phuong phdp khde nhau khong ddng ké, cdc qui trinh vé
viéc cdi ti€n nhan thic cda ching ta (hodc, néu ban vui long
vé viéc cdi tién sy sdng sia va su chic chdn cha cdc khdi

©  Cai gt ma toi c6 trong tam tri, t&t nhién, |3 nén ting cba cdc khai niém in return natura
{trd lai vGi thién nhigny, ndu tdi hidu ding Crafylus va Parmenides, thi Plato 0 tim thdy trong
su tap hdp va sy phin chia mdt phuong tién lién k&t cdc khai nidm vii the gidi cla cac hinh
thitc, nghia |4 bdi phdn ¢t I8 trong cdc khdi niém trong d& cé nhitng Hinh thitc thich hgp
cho Tén gai va Tri thie. Mac du Aristotle phil nhan trigt hoc Plato “tich rdi™ ra cdc hinh thic,
dng nhin manh 13 ¢ cdc hinh thic trong cdc sy vat va ¢6 cac th& gidi trong linh hén (cic
khdi nigm) cd thé phil hgp véi ching.
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niém, ma ching ta c¢6). Cd hai qui trinh theo mét ¥ nghia
duge giai thich, theo kinh nghiém va c& hai qui trinh &y cho
phép mét loai thit thach thich hop cha cong thic duge dé
xudt. Trong ti€t 4 t6i s& tham khdo ngdn gon cdec nha Duy ly
(ddc biét la Leibniz) sd dung phan tich va téng hop va ¢o
ging ching minh dic diém gidng nhau cia viéc st dung dé
déi véi cac qui trinh duge qui cho Plato va Aristotle.

Plato. Theo cau truyén cla téi dén mic 4o nhu thé, Plato
cho rdng tiéng Athen Hy Lap la mét ngon ngit d& hidu (vi du
nhu: ngudi ta sinh ra do mét Ngusri cho Tén ma ngudi nay da
dat tén cho phu hgp véi nhitng Hinh thde Tén) va ngudi
Athen hoc ti€ng Athen theo nhin thuc chudn va cde van
canh d6i thoai néi chung ¢6 kha ning ¢éng nhian mét sy bign
doi cua cde sy vat chung quanh nhu nhitng gi ma ho duge va
nhu duge tao thanh ddc trung. Tuy nhién ho c¢é thé ¢6 duge
khd ning d6 va chua bao gi¥ phdn dnh trong viéc sit dung cac
tir da, it hon la ¢6 gdng dé xdc dinh ho#c phat hién nhiing
dinh nghia chinh xdc¢. Qui trinh vé sy tdp hop va phan chia
dudng nhu ro rang 14 mot su yém trg dang ké dén viéc phan
dnh, xdc dinh va phat hién nhu thé.

Nguoi ta khéi dong vdi mét tir cho sidn, tuyén b X gid sit
déi voi mue dich clia viée nghién ciu A (mét tif khace) 13 nhu
thé ma bat cit diéu ma X phai chdc chidn la A, Nhung néu, sau
mét hic suy nghi, ngudi ta cho mdt X ¢6 thé khong thé 1a A,
nguvi ta phai ¢§ gang lai. Hay cho phép ching tbi luu lai véi A.
R6i thi, ngudi ta ¢6 ging dé xac dinh cac loai nao “truc ti&p”
cia A c6, tuyén b A, A, va A, Mét 14n nita, ngudi ta c¢6 thé
chiac chdn la bat ot didu gi ma 13 X phai 14 mdt hoidc 14 mot
cai khdc cta ching, tuyén b 1a A . Cho ]a déc trung f dé, f phai
1a, nhu da 1a mét loai dic trung, cdc loai ma lam dic trung A,
, A, va A, va dac trung ndo cung véi, lam réng céc loai truc ti&p
ve f. Hay triéu tap ching vé f, , f, v f,. Sy khac biét thich
ddng coi nhu la vé A, do dé 1a f, cdce loai v& su khac biét nao
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lam dac trung cho cac loai khac biét vé A, X , khdi niém cua ai
d& tim thay, phai 13 dién hinh khée biét 1am dic trung la bat
e’ suf khae bigt nao 1a X phai la A, ciing nhu 1a f (va do d6 mot
trong hai la f, f,, hoac f;} va A. A hoan toan dung la khong
can thiét déi véi 1a A la don gian héa la A ma la f.

Phai luu ¥ 14 ¢6 mot tridc nghiém “theo 181 kinh nghiém”
cho mdi su chuyén dich nay, liéu ngudi ta c6 thé hinh dung
vé bt ¢ vat g1 duge xép vao loai khdi niém X ma khong du
dé x€p vao loai khdi niém vé A hay khdong? Ngudi ta c6 thé
tra 16i cau héi “phat hién ra” ring ngudi ta khéng hidu ro
ldm vé A va ngudi ta didu chinh khai niém nhat thoi hay
thudng xuyén. Hodc 14, trong su nghién cifu vé cdi gi c6 thé
thue hién cdéng vide vé A, ngudi ta cé thé diéu chinh nhdt thoi
hoac thudng xuyén khai niém cta mot ngudi vé X lidu ngudi
ta ¢6 thé hinh dung bat e didu gi dugc xép vao loai X ma
khong dugc x8p vao loai f, khong? Ngoai ra, nhitng su diéu
chinh ¢6 thé c¢dn thiét vao thdi diém nay trong khdi niém vé
f hodc vé A hoidc vé X. Va ngudi ta khong thé hinh dung mét
cdch don gidn. N&u nhu khéi niém vé X, thuée mot giong loai
tu nhién, thi ngudi ta c6 thé, vao bat ¢ giai doan nio, di ra
ngoa1 xem xét hodc s mo, lang nghe cdc sy vat ma ngudi ta

nidm dugc vé gidng loai do. O bat cur giai doan nio trong viée
phan chia, ngudi ta ¢é thé, vi du cho di ra, tim ki€m va phat
hién ring khdi niém cla ngudi ta vé con séc Jam lan 1on giita
s6c va sé¢ chudt. Néu X la mot khdi niém vé dnh hudng xa
hdi, tuyén bd, néi d8i, ngusi ta ¢6 thé phat hién bing cach
didu tra nghién ctu ma khdi niém cla nguoi ta lam lan 1on
tuyén bo cai gi khong ding vdi sif lita déi ¢6 can nhdc trong
cdch néi. Di nhién quan diém caa t6i la, cdi qui trinh Plato
du bdo ddm nghiém tic, rat thich hop dé diéu tra nghién ciu
theo kinh nghiém va do d6, luu y dén cac tinh tuong tu va céc
tinh khdc biét véi cdch diéu chinh hop ly déi véi ké hoach
giai thich di dugc dé ra cia sy phéan loai.
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Ngay ca trong doan vin d8i thoai ban dau, Socrates trinh
bay nhu la ki€m tra nhitng dinh nghia da dugc dé ra bing su
tham khdo cdi gi sé dugc x&p vao loai mét dinh nghia da duge
dé ra. Trong dinh nghia ban ddu néi tiéng vé tdc phdm
Euthyphro, néu long trung thanh sé duge cdc thin quy mén,
ngudi ta va cdc cilf chi giéng nhau cé thé ¢6 ¢i ngoan dao lin
khong ngoan dao. Trong tdc phAm Meno, n&u ddc hanh c6 thé
gido hudn, thi cAn phai ¢6 cdc thay gido day diic hanh. Nhung
sau khi quan sdt so b, két luan 14 khéng cé cdc thay gido day
dide hanh. Trong tac phdm Phaedo, néu linh hén la su hoa hgp
cua nhiing phan thé xac, thi né khéng thé la nguti khéi xuéng
cdc su thay d8i trong thé xdc. Nhung chiing t6i quan sat (va
quy cho linh hon) bat eif con s nao cla sy khéi xudng nhy thé
vé cdc thay ddi thé xdc. C6 rat nhiéu vi du. Pimg ban tdm mét
val khai ni¢m khéng xuat hién nhu 1a “kinh nghiém” va dung
ban tdm mét s& vi du riéng cda Plato, dac biét 1a cac vi du dé
trong tdc phdm Statesman (chinh khach) dudng nhu kha gugng
gao va xa la vdi su trdec nghi¢gm theo 16i kinh nghiém. Truéc
sau qui trinh cia sy tdp hop va phan chia, vdi sy thuc hién cdc
dieu chinh khéi niém thich hgp, it nhat, trén nguyén ly yéu
cau su 4p dung cac khéi niém lién quan va, véi gia tang viée sit
dung qui trinh trong cdc khung cinh khéic biét, mét ban vé
thue t& vé thé gidi nhan thie.

Tré lai vi du vé dng dung viéc tdp hop va phan chia X va
va “mét” cia né goi 1a A, sé phdi ré rang ma tién trinh phan
chia c6 thé ti€p tuc theo cach di st dung f (va cdc loai cda né)
nhu tinh khdce biét cita A. Di nhién sif chon lua tinh khdc biét
d6i vdi A hoi xac dinh mat chit bdi su chon lua vé f d6i véi A.
(Phuong cdch nay la cdi ma tdi dat duge theo sy tham khao
trong nhiing tiét dau d6i véi tinh khéc biét “phu hgp” Néu
ngudi ta chon, vi du “tinh chdt dudng ké&” nhu tinh khac biét
doi vdi mat phing, cdc loai s& thdng va cong. P8i vdi mit
phing, tinh khéc biét phti hop ¢6 thé s& 1a canh va cde loai
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s& phdn ra ba canh, bén canh va v.v... (khéng néi dén mau
sic); d61 v6i mdt canh chia hinh dnh mit phdng, va hinh
dnh mit phing khéng ¢6 mau hoge c6 mau. Va, trd lai dinh
nghia vé X, s& dudc gi6i thiéu mot l1an nita vdi tinh khac biét
vé A, truée va sau ki€m tra, thi bay gioi véi A, tinh khdc
biét ggi ¥ ctiia nod, va X.

N&u nhu ngudri ta gid dinh sy hodn thanh cta tién trinh,
dat dugc cai gi 14 mdt kiu gidi thich, mot kidu gidi thich tai
sao vat gi 1a X thi phai 1a f, hoac déi véi bdt cif vat gi. Va véi
su nguy bién thich ding, kifu mau cung cip cac phuong tién
giai thich tai sao X c6 thé lam dic trung trong mdt sd cach
nay hodc cach khac (hodc 1a pari passu, tai sao chinh né ¢é thé
la X lam dic trung trong mot sé cach nay hoic cach khac).

T4t nhién, Plato quan tAm thco khd nang cba chiung ta
dé nhan thiic 6 bd cuc theo md hinh vé cdc Hinh thic khong
thay d6i va vé thoi han cla né, khéng don gian véi sy cai
tién doi séng nhan thde cia ching ta bing cach duyét lai va
diéu chinh khai niém cha ching ta dé€ phi hop véi trinh tu
khdi niém nao d6. Ma, nhu ching ta 43 duge luu ¥, Plato
khéng 161 cudn ching ta biing vai loai hinh thifc khéng thay
dugc. Plato nhit dinh cho ring nhin thdc cta ching ta vé cdu
tric clia cdc hinh thie 13 sdn phdm cha SLakektikén. Ong nghi
rang thuc hanh viéc tdp hop va phan chia ddn dén sy nhan
thite sdu sdc vé cdu tric cia cic Hinh thie. Va Plato nghi
rang phé bay ciu tric vé ngén ngit va vi th& thi cii tién cia
doi sdng tu duy clia ching ta din dén dugc viéc gop phan cai
ti€n cdu tric nhiing hinh thic tén goi va do deé, trong viéc
phin dnh, nhdn thifc vé cdc Hinh thde Tén goi thude vé céi gi.

Aristotle. Trong tdc phdm Posterior Analytics, muc dich
théong bdo cha Aristotle 1a phdt biéu, gidi thich va bdo vé
mot lgi ich cua chiing minh noi mé& chitng minh 14 phép tam
doan ludn, ma tién dé 1a hién nhién (hodc, theo bat ci ty 1&
nao, chdc chin 1a can thidt). VA Aristotle chd tam dén cde
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két qud chuing minh (dd ching minh) nhu 14 khoa hoc
(énLomqun} dugc hinh thanh. Nghién ciu cdc tién dé bing
chitng minh nhu thé&, 12 mét nghién citu vé cde trung diém.
(Do d6, khoa hoc 1a kién thitc “trung diém”). Nhu di luu ¥ ban
dAu, céc trung tAm ddng mong mudn 1a céng thic xde dinh,
bao dam la C phai dugc 14p vao A, ciin cif rdng B la c¢ong thite
xdac dinh d6i véi A, va C nim trong B.

Aristotle 1a lam mdt doan ngén dam mé bing bai toan vé
doan nao bdo dam 1a mdt chudi cace tir thanh 14p céng thie xac
dinh 1a mét (duy nhat) va khéng don thuin la moét chudi
{(gibng nhu [iad)." Trong chtu de phién dich, Aristotle tim
thay su lién hgp ovoyoS-pnue dé thanh lap mét AoyoS, di cung
cidp ma cling khéng ¢6 vé cdc muc nao lién két cdng khai hodc
cdng khai ching minh tit ghép. (N&u mot trong ching s& phai
1a, r6i thi ¢6 nhiéu hon mét AoyoS lién két béi “néu dudng
nhu”. Nhung cdi gi lam modt dinh nghia hodc cong thitc xdc
dinh duy nhat ? Khong phai di vao chi tiét cia Analytics. Toi
nghi rang Aristotle tim thdy manh dit cho su tén tai céng
thie duy nhat trong hinh thite, ké ca loai khac biét va Aristotle
nim dugc cong thic nay nhu 14 mét duy nhét thue hién nhu
cdng thae dvopa ddi véi prua cho cdc cidu don thuin., Do d6,
edng thitc xdc dinh ¢6 thé lam chic ning nhu nhiing tir don 18
thanh 14p cac trung tim theo phép tam doan luan chi dinh.

Qui trinh cda Aristotle dé dat tdi cdc trung diém nhu
th€, hién nhién, rdt gdn vdi qui trinh cia Plato vé su tap
hgp va phédn chia; va t6i s& 1o di nhiing chi ti€t ndo ma
Aristotle khdc biét so véi qui trinh cta Plato vé cac muc tiéu
hién tai. Nhu d& luu ¥ lién quan dé€n doan viét An.post ii 19,
Aristotle cho rang ching ta dat duge thé gidi ban ddu cua

1% Xem Cohen 1981, 29-240 d8i vdi mdt sy tinh todn vé don vi dinh nghta theo cdc thuat
ngdl chung dugc thifa nhan d day.

94



ching ta nhu mdt két qua cia kinh nghiém gidc quan va ky
Gc. Aristotle ciing cho rang ching ta c6 kha niang vé énayeyr
{tdp hgp) va nhu thé ¢6 thé dich chuyén ti cac thé gidi gide
quan géc dén cdc loai “cao hon” va cdc thé gidi loai. Va, nhu
da luu ¥, sy dich chuyén nay song song vdi tinh 4p dung gia
tdng cua: cdc khdi niém, con ngudi, dong vit, sinh vat v.v..
d&n nguvi va vit tuong tu ma Aristotle dé cap dén trong tac
pham Categories.

Boan viét Physic i-1, dé cdp dén thé gidi tri giac gdc nhu
thé lam m¢ di ciing vdi mot s8 cdc thanh phén, (ngay ¢d cac
nguyén lIy: dpyoi) chi duge tdch ra mudén hon, “mudén hon”
dudng nhu nghia la “sau khi didu tra thich hgp”. T6i nghi da
ro rdng thé gidi tri gide 1a d8i vdi thé gidi dé6 da néi lén nhu
“rdo rang va siang sua vdi ching ta” va dic két tir su khio sat
nghiém tic Ia hosic ¢6 thé 13 “ré rang va sang sia trong
thién nhién”. Tuy nnién, cin phai luu ¥ ring trong thuc tién
Aristotle hoan toan khiém tén trong viée ddi héi bat cit loai
nao khong thé nghi ngd cho nhitng két qud vé diéu tra. Tuy
nhién, Aristotle khéng khiém tén nhu thé&, trong cdc ddi hdi
cia minh lién quan dén mét trong hai chiing minh khoa hoc
nao phai la hodc phai tién hanh nhu thé nao nhim dat téi
dinh nghia nhiing trung diém.

Qui trinh thuc sy vé khdo sat, si dung énayeoyy trong
cdng vide tit thé gidi tri gide, trong viéc dat duge diém vé
nhifng khdc bigt va trong su c§ ging gidi thich cac kiéu miu
vé quy cdch, it khdc biét véi mé td cha Plato trong tdc pham
Philebus. Theo vi du hé thong héa, s dung bing cach thio
ludn tri€t hoc Plato, cin cdi gi trong viéc gidi thich X’s 1a F.
Vé viée gidi thich, Aristotle ¢An mét dinh nghia vé X bao
gom F, va d€ dat duge cdi ma Aristotle ¢6 thé phii tim kiém
mot dinh nghia “duy nhat” gidng nhit A trong vi du duge dich
chuyén tit X (va do d6, yéu cdu kha nhidu phép chia t&t). Va,
trong qud trinh khdo sdt, c6 thé ¢6 nhiéu didu ma tdi goi la
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“sau va truée” trong thao ludn Plato. Do 46, mét trong hai sé
thay d61 quan niém hodc la néi rap ky ludng cac ndi dung
khai niém trong tién trinh, vA phdn 16n trong s8 d6 sé xing
ddng duge dang trong cong viée “kinh nghidm” cac su vit dé
nhéan thdy thuc hién bing viée st dung nhitng khdi niém
udm thi hoac vinh ciu.®?

4. Dién gidi két luan:

Téi hy vong rang cac nhan dinh trén day du tit cd la
quad ngdn gon déi véi cac van d€ bao ham phic tap, song cing
d4 lam sdng té nhiing gi ma ca Plato va Aristotle déu biét rd
vA cdc qui trinh gidi thich dé hiéu va sy gidi thich cic qui
trinh d6 cho phép ki€m tra cdc dinh nghia d4 dé ra va chinh
sifa sai s6t hodc cdc bude bi bd sét trong cdc bidu dé hinh cay
vé loai giong. C6é ba bai phé binh con lai ma tdi tin ring sé
gitip gan loc vé& cdc qui trinh d6. Hail bai binh luian sau cung,
mic di, lam ré, gigi thiéu cde sy thdo ludn phic tap va khé
kh#in ma chi cé thé 1a ggi ¥ trong bai viét nay.

Thit nhat, 61 phai luu ¥ ring cdc triét gia sit dung bd mdy
logic duong thoi 1a thién vé su cAn thi&t dinh vi trong cdc td
h¢p. Va ho cé thién hudng ngang nhau dé tim kiém sy gidi
thich khoa hoe theo cdc phép tam doan ludn bao gom mdt s&
lugng van vat, “néwnhu thé thi” ménh dé (tién dé chi yéu), va
mét xac dinh s6 lugng tén tai (hoac c4 thé), ménh dé (tién dé
that y&u), va mdt xdc dinh s6 lugng tén tai (hodc cd thé), ménh
dé (ké&t luan). Trong cdc kiéu dé gidng gidi nhu thé, cdc thudt
ngit vi cac cd thé ¢6 hinh thie cda cdc tén goi thich hgp va céac
hinh dnh c4 thé nhu thé trong gidi thich chi ¢6 vai dac tinh
ho#ic khac hon va chiing khéng phai 1a cdc ca thé.

a1 Tai khéng rang budc doi vdi tinh than chung va vai chi tigt v& sy gidi thich cha tai v qui
trinh cliz Aristotle di d&n cdc dinh nghia ma cd thé dudc s dung trong cac gidi thich khoa
hoc theo Bolton 1976,
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Theo su hiéu biét ma tdi doc duge cia Plato va Aristotle,
cdc ca thé khong chi “ngin cdn” nhung néu vui long, ban “cé
thé phan loai” xdc dinh s6 lugng hodc “cé ban chiat”, nhu
trong vi du trich dan cha Aristotle, con nguti, Callias. Nhimng
¢4 th€ nhu thé, bing cong dung gi ma ho ton tai (tic la da
dat dugc bing céng thic sau cling) 1a su can thigt (Kad’ avro)
xdc dinh s lugng trong nhitng cach thic khac nhau. Bic tinh
héa c4 thé ré rang vé loai nay yém tr¢ ngang nhau dinh
lugng héa van vat. Nghia 13, néu hinh tam gidc niy cdn
thi&t (Kad® avro) ¢6 ba canh, thi tdt ¢d cdc hinh tam gide can
thigt ¢6 ba canh. Nhung khéng cé khdi niém ring trong hinh
tam gidc nay cdc ménh dé& xdc dinh s lugng phé bi€n cua
loai nay cé thé don gian bi sai bdi nhan thdy ring vai su sai
dic biét “ngan cin” duge xdc dinh s6 lugng chi€ém hiu. Thim
chi vi thé, khi tdi di cd ging dé ching minh nhu trén, ¢6 mot
y&u t0 theo kinh nghiém trong su phdt trién ciia gidn 46 sdp
xép, va ciing khong phai Aristotle cid Plato duge xi 1y d€ cho
ring gidan dé nhu thé khéng phdi 12 chd dé cai tién.

Thit nhi: Téi dd sém luu ¥ tif ban ddu la trong cdc qui
trinh cia Plato va Aristotle ¢4 su tuong tu nao d6 véi nhiing
gi ma nhitng ngudi duy 1y, néi vé& phan tich va sy tong hop,
ddc biét 13 Leibniz. Phan tich d6i véi Leibniz 1a ¢8 gidng d&
gan loc mot “y tudng”, dé dugc bdo ddm vé khid ning ca nd,
va d& di dén mdt dinh nghia. Aristotle phan biét vai loai
dinh nghia: danh phé4p, thue don thudn, thuc va ngiu nhién.
Céc dinh nghia thuc va ngiu nhién thé hién theo cdc kiéu
gidi thich & mic dé cao nhat. Cac dinh nghia d4 di dén bang
mot vai didu gi hoi giéng vdi cai phia sau va phia trude ma
téi da nhédc lai & trén vé nhiing dinh nghia ¢é thé kiém tra
tuang phan trong cdc biéu dd hinh cdy vé giong/ cdc loai
thich hgp ctia ho, cdc su cung cAp cdc giai thich dat khoat cia
ho rd rang, vA gin b6 theo mot kiéu cho phép vugt qua khong
¢6 cdc budc nhay ciia ho. Téng hgp trong thue tién clia Letbniz
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vé ti€n trinh xdc dinh vi tri cia mét dinh nghia theo mot
ki€u gidi thich. Theo quan diém cta Leibniz, cd phéan tich va
téng hop bao ham viéc diéu tra nghién cdu khoa hoe nghiém
tue. V6i cham ngon b8 sung, pracdicatum inest subjects (chi
dé trong diéu khdng dinh), Leibniz chudn bi d€ dua ra nguyén
Iy vé ka8 anté, su khing dinh ngoai tdm tiéu chuin st dung
theo Aristotle (mac du cdc tri tué han ché clGa ching ta la
khdéng ¢6 kha ning xdc dinh ndi dung clia cac khai niém c4
nhan). Viée st dung cdc dinh nghia va cong thic sau cung
trong gidi thich khoa hoc da phé bién réng rai trong cdc thé
ky thi 17 va 18, ngay c3 trong s6 cic nha triét hoe bdc bé
chu nghia Aristotle mét cach quyét liét.

Thit ba: véi su tuyén duong chia Leibniz ciing v§i phin tach
va tong hop, khong kho dé néi 1én mot didu gi dé vé cdc tién
dé va céac dinh ly. Trong chuong ddu sich Physics (ma téi da
chd trong tir ban dau), Aristotle lién két cdc nguyén 1y (apyai),
can nguyén (airiaL), va cdc y&u t6 (oToeia) véi nhau véi goi ¢
rang thyc ra ching ta da bigt dugc mot diéu gi d6 khi ching ta
theo dudi “cac y&u t8”. Khdi niém vé mét yéu t6 & day la khai
niém vé bat ¢t mét hinh 4nh nae con mo hd trong dinh nghia
(va giai thich) cia gidng va cdc leai thudc mot van dé chi thé.
Aristotle minh hoa c¢4i nadc ma éng ghi nhé trong Physics i
bing cach dat t6i cdc nguyén 1y (&pya) cin ding cho khoa hoc
vat 1y tong quét, d6 14, loai van dé& nao d6 dang ti€p tuc hoic
cd sd cdn lai thong qua mdt sy thay déi va sy di dén mét su
day dd hodc mot sy thidu s6t.42 Nhung didu ma t6i mong
mudn 1& tap trung vao khdi niém vé cdce yéu t§ (oToLyeia).

Tac phdm Elements cia Euclid (cung thuit ngit) 1a mot
m6 hinh vé viéc st dung cdc thuit ngit nguyén thiy theo cac

"2 B3 voi mgt sy blo vé (d6i véi Barrington Jones) dat dudc v& vin 08 nhu Kign tri xuyén
qua tinh hinh thay d8i - Xem Code 1976.
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tién dé, cac dinh nghia ndo dé va céc khai niém théng thuing
nao d6 bang cach ching minh mét sy tap hop cdc dinh ly va
cdc hé luan vé mot van dé chi dao. Phét 19 muc dich hién tai
cdc bai todn (néu chung 12 nhu thé) vé ching minh dung
hinh, t6i mong muén chi ra ring viéc st dung oTorysix bing
ca hai ngudi (trong sdach Physics) Aristotle va Euclid 1a khong
phai ngdu nhién. Viée s dung ca Aristotle goi chu ¥ cac
thudt ngit co ban s dung trong cac chitng minh cta loai bai
viét thdo luan nay, va viéc st dung ciia Euclid cung cap cdc
thuat ngit d6 bidng cdc bién phdp ma nhd dé mot tap hop
thanh cong va gén bé cha cdc ching minh ¢é thé thyc hién
duge. Mac di, cdc qui trinh duge mé td trong bai viét nay
khdng ¢6 hinh thite cda cdc chitng minh tif cic tién dé, aroLyeia
dd dé ra vdn dé chd dao cung cdp cac kidu gidng va cde loai ¢6
thé thyc hién cdc loai chitng minh, ma téi goi 1a “cac gidi
thich”. Thuc vay, toi chudn bi dé lap luin ring qui trinh cia
gidi thich dugc bdo vé trong An.post ii vd qui trinh tién dé
héa 1a tuong duong vé mit hinh thitc. Qui trinh di dén céng
thde xdc dinh d61 vdi viée sit dung nhu nhing trung diém
trong cdc ching minh mong muén, trong hinh thic dé ra bgi
Aristotle va Plate, nhimg méi quan hé giita cdc “yéu t8” va
eac gidi thich hodc cde ching minh chi yéu gidng nhau. Tuy
nhién, ldp ludn d€ chitng minh theo tuong quan hinh thirc cta
chiing, vugt qui pham vi cia bai viét nay.
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-5-

VE KHAI NIEM CUA PIEM KHOI DAU TOAN HOC
THEO PLATO, ARISTOTLE VA EUCLID

IAN MUELLER

Crong thuy8&t trinh nay, tdi mudn thio ludn vdn dé vi
tri cha nhitng di€m khdi dau toin hoc trong triét hoc
Plato, Aristotle ciing nhu trong tdc phdm Elements cia nha
toan hoc Euclid?. Téi s& quan tAm chil y&u tdi Aristotle vi
Aristotle dé cdp dén van dé nay nhiéu hon Plato con d6i véi
nha todn hoc Euclid, thi ching to1 chi gidi thich qua thue
hanh c¢da ong ta. Pé c6 mot mé hinh hitu ich cho viée thao
ludn mét s§ khdi niém hién dai vé nhitng diém khdi dau
toan hoc. O day, toi xin trinh bay mét cach tém tdt; phdc
hoa d€ lam thich nghi tranh luian clia nhiing tac gia c§ dién.
Chung ta c6 thé bit ddu viéc phan chia nhiing diém khdi diu

M Tai st dung tlf thdti ky v8i “didm khdi ddu” nhu mot thii dai chung d& bdo dam mot téng
sd dign dat cha Hy Lap. T6i khéng sif dung tit ngd “nguydn 1¥" ma cac hge gid thuding ding
theo duting 161, Toi dang sif dung “diém Kkhi ddu”, theo trinh ty d€ trdnh khdi sy dién dat ma
161 dang thio ludn tif nglt Hy Lap dpX1y. Trong nhig y&u t§ phin 10 cha nhifng diém khji
dau 13 nhiing goi ¥ cdc khdi niém chigu dé clia nha todn hoc (Spot) dat thanh dinh d8 va 12
nhitng khdi niém chung. Trong trubing cfia Triét hoc Plato | t6i s& lién tyc giao dich so khdi
varl si chuy@n vi tri Ioai todn hoc trong d6 theo mdn 06 clia x(f st S6-Crdt ké vé nhing gii
thuy&t clia cic hoc gid 1odn Aristotle nao, ho goi 1& sl dung mdt cdch bién d8i nhing thii ky
theo s k&t ndi ndy, khi s& nhin thdy dugc trong phin 2.
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thanh cic thuat ngir, cdc su khing dinh vd cdc nguyén téc,
va viéc phan chia b6 sung v6i logic va vat chdt. Téi minh
hoa s¢ by mot pham tru trong sdu pham tru:

» Thuat ngi logic nguyén thity: khong (=)
» Thuit ngir vit chat nguyén thiy: diém
= Sy khidng dinh logic nguyén thiy

D31 véi bat ky khiang dinh P nao, - ¢d P va =P (quy
ludt khéng mau thuin)

» Su khang dinh v4t chit nguyén thay.
Néu a va b la nhitng diém phan biét, thi tén tai mot

diém th ba ¢ giita a va b.

» Quy tdc logic nguyén thiy.

Néu gid dinh P din d&n mau thuldn, thi ban c6 thé lay -P
la ding (quy tdc rut gon); néu ban da ching minh P va néu P
roi Q ban c6 thé néi ban di chimg minh Q (modus ponens).

= Quy tdc vat chat nguyén thiy.

Né&u ban da ching minh A va B tuong ddng véi C, ban ¢é
thé 14y A tuong ding véi B.@

‘Thutng thuong, su phén biét gita nhitng diém khai dau
logic va nhimng di€m khéi ddu vat chit duge thue hién bang

@ Goi & tinh tI “nguyén thiy" chi dinh cai gi goi mdt didm khési ddu.

Theo cac tinh todn chudn thi chi ta cac val trd nguyén thly sé 1a trong nhing vai tré cho
phép bign ddi cac khdng dinh dap Gng vao cic khing dinh khdc trén co bin cla cic sy kign
hidu hinh, dién hinh nhy 13 sy phi hop d6 13 sy chuyén gua. Nhing sif khing dinh hiu hinh
nguyén thiy 12 mdt phdi vai trd chinb cba ching. tif lic ching cho phép ngudi ta thuc hign
nhitng sy khing dinh trén ¢d bin khéng thujc nquai nao ci trude diy. Trong nhing yéu t§
phan tr cha 3 y8u 1¢ diph d& ddu tien 13 nhimg vai trd huu hinh clla mgt phai hoan toan
khong gidng nhau trong bdt ol cdc Iy thuyét chudn hign dai nao, ti khi nhing dinh dé niy
cho phép xdy dyng nhiing ddi tugng mdi khd hon sy logi thigu clia nhitng khdng dinb mdi.
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nhing thuat ngit ndo dé nhu la logic va mgt didu kién cin
thiét cho m{t diéu nao 46 1a mét su khéng dinh logic hoac quy
tdc ma chi ding cho nhiing thuat ngit logic. Su phan biét giga
logic va vat chit dd duge 1ap luan tiy tién hodc it nhat 13 bat
cdng; nhung nhitng lap ludn nay khéng lién quan & day. Toi sé
don gidn cho riang ching ta phai thuc hién mét sy phén chia
diéu gi ma ching ta ¢6 thé théa thuan tit ci, va cho ring
nhitng thudt ngtr logic nguyén thiy bao gém nhiing cdi ma mot
cong thitc chuan ctia phép tinh da duge xdc dinh. Téi cling s@
cho rang t4t ca nhing 1y thuy&t sit dung nhitng thuat ngir logic
nguyén thiy, nhiing khang dinh va nhing quy tic giéng nhau
vi néu lam khdc thi thdo luin phdc tap mét cach vé ich. Tuy
nhién, s& rdt cdn thi€t dé tré lai mot cdich pha hdp su phan
biét gitta logic va vat chdt trong thdo luan vé trift hoc Aristotle.

Téi cling sé khong ¢6 gi d€ néi nhiéu hon vé khai niém
ciia quy tdc vdt chidt nguyén thiy cho dén khi téi néi dén
Euclid trong tiét ti€p theo sau, vi mjt trong nhirng dic diém
lam don gidn nhing quy dinh chudn ctGa logic 1a thuc hién
nhitng vai tro vat chat khong can thiét. Vi thé, vi du, cdc quy
dinh chudn eta logic sé cho phép ngudi ta suy ra A 1a tuong
dang véi B, ti “A tuong ding véi C” - “B tuong didng véi C”,
va sy khidng dinh vit chat “Néu A va B tuong ding véi C, thi
A tuong dang véi B”. Do. dé, vi du cia mot quy tdc vat chat da
quy dinh ding ¢6 thé duge thay thé bing sy khing dinh nay
nhu mjt diém khéi dau. Vi vay, ching ta ¢é thé cho 1a nhirng
nguyén tac vat chit thidu mét 1y thuyst dac thu.

Te: cng sé cho la nhiing quy tdc logic nguyén thuy cta
ching ta va nhitng khdng dinh vat chit nguyén thiy caa ching
ta l1a rdt nhé bé theo cdi nghia ma ching ta di khéng thé
ching minh dugc tidp hop gidng nhau chia nhimg khing dinh si
dung mot tip hop phu thich hgp cta nhitng diém khéi ddu.

Va cing nhu t6i s& cho 1a tap hgp nhitng thuit ngir vat
chdt nguyén thiy la rdt nhé bé mic du didn dat mét cich
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xac dinh cdi ¢6 ¥ nghia qua phdc tap d& xing ddang thoi gis
1& cdi gi ®. Y tudng phdc thdo 13 nhimg khing dinh 1y thuyét
c6 thé chifng minh khéng bao gém mét “dinh nghia” ciia bat
k¥ cdi gi thudc thuadt ngit vat chdt nguyén thiy vé ly thuyst,
dién hinh nhu, mét sy khing dinh lam cho ngudi ta c6 kha
ning dé€ chuyén dich moi sy khing dinh P cda 1y thuyét trd
thanh mét khdng dinh P° khéng chda dung mot thuat ngid
nguyén thiy t va P d6 ¢6 thé ching minh duge, néu va chi
néu P ¢é thé ching minh duge. Toi thuc hién médt gid dinh
tuong tu d8i vé1 cde thudt ngit logic nguyén thiy, nhung chi vi
¢6 thé téi néi 1én mot cach phit hop nhu sau:

Todi goi mdt 1y thuydt nhimg diém khdi dau 13 tidu sé,
tiéu s8. Sau dé, trir phi tdi sif dung tif han dinh “logic”, nhiing
thudt ngit phai duge hi€u 13 nhitng thuat ngit vat chat.

C6 2 di€m bd sung ma téi mudn thuc hién vé nhitng
diém khéi dau cia mot 1y thuyét. Thit nhat 1a mét 1y thuyét
chudn c¢6 thé khéng cé nhitng khdng dinh logic, ma khéng
thé dat dugc bdi khéng cé it nhdt moét quy tdc logic. Tuy
nhién, cai d6 thudc vé ¥ nghia nao d6, it nhat vé lich s, 1a y
nghia nao d6, c6 mot su khiang dinh logic phit hgp véi bat e
quy tdc nao, mét nguyén tic nao dé thiic ddy néi lén su thira
nhan thue hién bédi ngudi s dung quy tic. Nguui ta c6 thé
nghi 13 quy luit khéng mauv thuidn nhu mét su biéu 16 quy tdc
thu nhd (reducio) va ctia s khing dinh “Néu ca P va néu P,
roi P, rdi Q rdi @ ” nhu mét sy bidu 16 cta modus ponens. Tuy
nhién, diém triét hoc quan trong hon 1a diém, ngay ca néu cé
thé thay th& bat ¢ quy tic logic riéng biét nao bing mét
ménh dé logic, khéng 1y 1& nao cé thé ti€n hanh ma khéng
phdi ¢6 nhitng quy tidc nao d6. Néi chung, xoay trudc xoay sau

@ Xuyén gua todn bd loai thidu thdo ludn nay, 18i vugt qua tat ¢d nhitng hinh thic su phie
tap mdc miu trong vidc xUr Iy ¥ nghta bdi vi néi 18n ching vio sy tinh todn mong mudn khdng
tic dgng nhiing k&t qud ma 16i x{r ly.
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gita nhilg quy tdc va sy dién dat ménh dé cda ching lam
khé hiéu cic vin dé va dudng nhu t6t nhat 1a hinh dung ring
su phén biét giita hai vin dé duge n dinh dbi vdi bat ed Iy
thuyét ca bidt nao.

Piém b8 sung thd hai lién quan dén nhimg dinh nghia.
Theo nhitng thdo luan hién dai dinh nghia khéng duge xem
nhu nhitng diém khdi diu. Cic dinh nghia don gidn 1a cde
tém tat cia nhiing dién dat phie tap duge dua ra d8 thuc hién
nhitng su khing dinh phiic tap gitp cho ching ta d& hiéu hon,
vi nhu cho phép ching ta néi “28 1a hoan chinh” hon 1a néi “28
la tong s6 cla tit ci cdc thita s§ ctia né nhd hon né, k& ca 17
Chi ¢6 nhiing thuat ngit 1a nhimg diém khdi ddu la nhing
thuit ngdt nguyén thiy.

Tuy nhién, Aristotle dudng nhu cho ring nhitng dinh nghia
la nhitng diém khdi ddu, va nhitng dinh nghia 13 loai diém
khdi ddu phé bién nhat trong tdc phim Elements.

Co 1€, cdch don gidn nhat dé didu tiét su khong théng
nhédt nay la bé sung cho nhilng diém khdi ddu cia mét ly
thuyét ti€u s, mot tap hop cha cdc thuat ngit xdc dinh va
mét tap hop cdc dinh nghia, noi ma vi tinh don gidn ngui ta
cho ring dinh nghia mét thuit ngit xdc dinh chi bao gdm
nhiing tir. ngit goe.

Vi téi mudn st dung tif ngir “dinh nghia” trong thio luan
clia toi vé cdc tac gid Hy Lap, nén t6i sé ggi lai nhing thuat
ngd x4c dinh khong phai la tir géc va nhitng dinh nghia tém
tit rat gon. Phdt 1§ nhing thuit ngit logic, ching ta c6 thé
néi rang la nhitng diém khdi dau cia mot 1y thuyét tidu so
v0i nhiing rit gen bao gdm nhu san:

- Thanh phan vat chat:

Thudt ngr nguyén thuy
Thuat ngit khéng nguyén thay
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Cdc khing dinh vat chdt nguyén thay
Cdc su rat gon -

- Thanh phin Logic (d6ng nhat héa toan bé cac 1y thuyét)..
Cac khang dinh logic nguyén thiy (cé thé rong)
Cdc quy tac logic nguyén thuy.

1. Tdc phdm Efements cla Euclid:

Elements ciia Euclid phan b nhu sau:

a. Tap 1-4 - Hinh hoc phing

b. Tap 5 - Ly thuyét Ty 1& thie

c. Tap 6 - Hinh hoc phing, ly thuyét Ty 1& thic bao ham

d. Tap 7-8 - Ly thuyét sd

e. Tap 10 - Ly thuyét ty 1& thirc bao ham hinh hoc
phiang va ly thuyét Sé .

f. Tap 10-13 - Hinh hoe phang bao ham hinh hoc lip
thé, Iy thuy&t Ty 18 thie va 1y thuyét S6 (théng qua tip 10).

Tai 1ap cong thitc mé td dé nhan manh ¥ nghia trong sach
Elements xay dung trén nhimng ly thuy&t phat trién trude day,
tham chi ré rang Euclid phdt trién nhiing ly thuyé&t xa hon
nhiéu d61 vé6i nhig 4p dung chiing xay ra sau, theo yéu cau®.

Tuy nhién, di su xdy dung nay cing la truéng hgp ma
nhitng 1y thuy&t méi ducc gidi thidu trong cdc tap 5, 7 va 11,

@ Chi trugng hop of thé xdy dyng ma t8i khong ké d&n ty 18 thic Iy thuyét xem 13 dugdc sif
dung trong s8 Iy thuydt. Toi 03 bd s6t ¥ thuydt nay vi 18i tin tudng Euclid difn dat trong quyén
5 nhu mdt 1§ thuyét ty 18 thiic hinh hoc. d3 loai thigu mdt Iy thuyét cla nhiing 1§ 1§ thic cho
nhing sd trong quydn 7. va tii d9 3 ndm duge dfi v6i nhing su twong quan ban cip gida
2 Iy thuyét trong quyén 10. Tuy nhién, khing cd gi t6i néi 1én noi ddy 1a duge thay ddi bdi gid
s{f 12 56 Iy thuyét cla Euclid ham § ty 18t thic ly thuy8t cha quydn 5. Dai vai Iy thuy8t nay va
nhilng sy yéu cdu khdc v& nhiing yéu t§ phdn tlr, xin xem Mueller 1881.
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¢é nghia 12 mufn néi dén nhiing 1y thuyét vdi nhing thuit
ngll vat chdt nguyén thiy va nhilng khing dinh khéng duge
st dung trude day. Hién nhién tdi xem xét tif mét bdi canh
hién dai; va t61 mudn néi ring néu ching ta dugc phép gidi
thiéu tdc phadm Elements nhu mét 1y thuyét hinh thuc phu
hgp chidt ché nhu 1y thuyét goéc thi ching ta phii manh dan
gi61 thiéu nhitng tit ng gdc mdi theo cdc diém d6. Tuy nhién,
néu ching ta xem Elements, miac di chiing ta tim thdy &
phan diu tap 1 nhitng dinh nghia, cdc dinh dé& va nhiing khai
nié¢m chung - cdc dinh dé phiu hop theo trinh tu vdi nhing
khing dinh vat chit nguyén thiy hodic nhing khing dinh
logic nguyén thiiy thi & phin dau cia nhitng tap sach con lai,
chang ta chi tim thdy nhiing dinh nghia. T6i tin ring ¢6 hai
suy ludn lién quan ma ching ta c6 thé rat ra tir ddy:

(1) Euclid da khéng tin la ]¥ thuyét Ty 1& thuc, Iy thuyét
S8, hoac Hinh hoc lap thé doi héi cac dinh dé riéng cta né;

(2) Vao cudi thé ky tha 4 trude CN, da khong c6 nhiing bai
gi6i thiéu chdp nhédn duge vé cac 1y thuyét nay bao gém nhiing
dinh dé, va hiu nhu chdc chin ]a khéng c6 nhig bai gidi
thiéu nhu thé, ¢6 1& vi khéng c6 nha toian hoc nao thita nhan
nhu ciu cla ching. Mot suy ludn b8 sung ma téi mit ra la ¥
tudng cha nhitng bai giéi thidu nhu thé cia bat ci 1y thuyét
todn hoc nao tueng d8i mdi vao thai cia Euclid, dién hinh nhu
dad khéng ding trude tinh chin chin cia Plato. Téi tin chitng cé
cho biét 14 chinh Euclid chiu trach nhiém d&i véi cac dinh dé,
song vac bat o luc nao tdi chi cho ring ngay ca néu cac dinh
dé dugc dé luii ngay thdng tic 13 1hi trd lai ngay thdng cta tac
pham Republic cia Plato, thi cac dinh dé 4y van dugc coi nhu
la ngoai 12 hon la quy tdc vao thoi cia Euclid.

T6i cho rdng quy tdc trong tdc phdm Elements la mot 1y
thuy&t ddu tién treng lich s todn hoc Hy Lap, nhitng diém
khéi ddu r§ rang nhit cda né la nhiing dinh nghia. Phdn chy
y&u nhit cda nhitng dinh nghia nay cang la cdc gidi thich, ¢6
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e gan loc y nghia cla mét thuat ngii cho doc gid, ma khéng
dong vai trd hinh thic trong lap ludn thee sau, hoidc nhimng
tém luge theo biat phap hién dai. Cac vi du ¢ phan trudge 1a
“Mot diém, 1a cdi khong ¢6 phdn” va “Mét don vi l1a cong
dung cla mdi mét vat gi duge goi 1a duy nhat”; mot vi du cia
phdn sau la “Mot géc ti 14 mot gée 16n hon modt géc vudng”.
Thinh thodng, mdt khing dinh theo cdch cia né 1én vao mot
dinh nghia nhu khi Euclid bé sung vao dinh nghia dudng kinh
caa mdt hinh tron 1a dudng cit déi hinh tron; nhung nhiing
ngoai 1& nay c6 thé, tdi nghi, khéng dugc dé€ y dén nhu nhing
biéu 16 ciia nhing gi ma Euclid nghi la éng dang lam; va
trong bdt ¢ trudng hgp nao, nhitng khidng dinh lam xuit
hién sau tap 1 trong tdc phdm Elements dén khong ¢6 noi
nado khép kin dé vugt qua su thiéu ving cac dinh dé. Trong
thuc hanh cda Euelid cdc thuat ngit duge gidi thich nhu vai
tré ciia nhitng thuit ngii nguyén thdy trong nhitng 1y thuyét
hién dai, nhung, ngoai tri, trong thuc hanh cta éng, Euclid
khong ching minh ¥ nghia phdn biét gitta nhitmg tém luoc,
ma ¢6 thé déng mot vai trd tranh luan va nhiing gidi thich
khdng hiéu duge hoic hiéu duge mot cdch khé khian. Hon nira,
viée so sanh nhitng thuat nglt nguyén thiy rat bi gidi han, vi
theo mdt bai gidi thiéu hién dai, ngudi ta mong mudn tit ca
va chi nhitng thuit ngif nguyén thity xdy ra trong sé nhiing
thuit ngtf vat chat clia nhiing khdng dinh nguyén thiy theo
hinh thifc khong thé rit gon cia ching, nguge lai trong tap 1
Euclid khong tinh d&n (tham chi ham ¥) tit ¢4 nhiing thuit
ngit dugce gidi thich trong nhitng dinh dé va trong nhitng kh4i
niém chung, va Euclid sit dung qua nhiéu thuit ngit hon bt
¢ ail vé khdi niém nao d6 cia phueng phap tién dé hién dai
c6 thé hy vong ¢6 kha ndng mé ti dac diém mdt cdch théa
ddng trong 5 ménh dé. An tuong ngudi ta c6 duge tif su hidu
biét tdng qudt tdc phadm Elements la khdi niém thuc hanh co
ban cda mot diém khdi ddu vat chit 14 mét dinh nghia,
Nguti ta dinh nghia nhitng su viéc ma ngudi ta sé ban dén

107



dé dam bao cho ngudi khdc hiéu cai gi ngudi ta dang thao
ludn; mét vai dinh nghia nay la nhing rit gon cd thé sd
dung duge moét cdch hinh thic; nhitng dinh nghia khédc chi
ding d€ gitp déc gid thau hiéu nhitng gi duge ban dén®.

Chung ta biét ring ciu hdi ciia cac dinh dé thich hgp va
nhing khdi niém phd bién trong tip 1 la mét van dé cla
nhiéu cuéc thio ludn thai xua va chung ta biét réing ban thio
cia sdch Elements chiu dnh hudng cQa cac cube thio ludn dé.
Chiing ta khong chic danh sdch ciia Euclid bao gém nhiing gi,
nhung tién trinh ¢6 v8 hgp Iy nhdt dudng nhu theo Heiberg
va Proclus, va chdp nhian nhu sau:

Dinh dé

1. Hay v&8 mét dudng thing tit diém bit ky dén diém
bat k¥.

2. Kéo dai mot dudng thang gigi han trong mot dumg thing.

3. Mb t4 mdt vong tron vdi tAm bat k¥ va ban kinh bat ky.

4. T4t ca cdc goc vubng déu bang nhau,

5. N&u mot dudng thing cdt hai dudng thing tao thanh
cdc géc trong ciung hudng thi nhé hon hai gée vuéng. Hai
dutng thang, néu kéo dai vo tan, cit mét dudng thing khdc
cung hudng dé, thi nhilmg géc trong d6 nhé han hai géc vudng.

' Nhitng khai ni¢m chung |

1. C4c vat bing vdi vat tuong tu thi cing bing véi nhau.

2. Néu nhitng vt bing nhau céng véi nhiing vét bing
nhau thi bing tdng sé.

3. Néu nhimg vat bing nhau trir di nhitng vat bing nhau
thi bang hiéu sé.

4. Nhitng vit tring khép ldn nhau thi bing vdi nhau.

® D& voi thdo luan chi tét cla vai tai liéu trong doan vin nay, xin xem Tap chi Fritz 1971,
383-414.
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5. Tong s6 thi 1én hgn phan tu.

Viée ddu tidn, t8i muén vach ra la cic dinh d& bao gbm ca
cac khiang dinh 14n cdc quy tdc. Phi hop véi phép chia nay
khéng chi ]a sy phan biét gita cde dinh ly va cac bai toan, cac
bai toan 12 cdi ma ching ta eAn d&n cac cach gidi, nhung ciing
phan biét gitta phan 1y ludn cia mét chimg minh (4168ELstrong
thuit ngit hoc cha Proclus) va ciach gidi (xoradkevi). Lap luan
hinh hoc cha Euclid duge ciu tric rat cao theo cach nay; va toi
thdy khong ¢6 1§ do gi dé ngé vue mén hinh hoe Hy Lap ludn
luén duge clu tric rat cao. Tuy nhién, ngay cd khi khia canh 1y
lugn hinh hoc nay duge ¢ong nhan, ¢6 mot khuynh hudng 1a tap
trung nhitng khiang dinh va nhimg chimg minh hon nhing quy
tic va cau tric va dac biét d& néi 1én hinh hee nhu mot van dé
cta nhitng khang dinh chiing minh tif nhitg khing dinh gia sit.
Khuynh huéng nay c6 thé trinh bay mét thanh kién triét hoc,
nhung, it nhit vi Aristotle cho 14 lap Juin ¢6 tiéu diém chudn vé
cac qui trinh bang cde khang dinh nao bién d6i thanh cic khing
dinh khac va khong tidu di€ém chuén vé cdc qui trinh bing cic
cach giai ndo tao nén cic cich gidi khac. Aristotle khong thita
nhin phép dung hinh nguyén thiy maiec du chitng minh mégt
cdch ti mi nhu nhitng diém khdi dau ciia hinh hoc, su that la
khong tim thay cac phép dung hinh nguyén thiy trong cac bai
gi6i thidu v& hinh hge dnh huéng d&n 6ng. Vi dudng nhu ciing ¢
l& diing la cdc dinh dé khing dinh 4 v& 5 khéng sém hdn cta 3
dinh dé khéng dinh khac, cé 1y do nao d6 dé cho la khong ¢6 gi
gidng nhu cac dinh dé cha Euclid da dugc biét trude thoi Aristotle
(d61 chigu Health 1956, i 202). Pay 1a mét didm ma tbi sé tiép
tuc & phan cudi thioe ludn ciia ti v& Aristotle.

Cdc khdi niém phé bién hinh nhu ¢é nhitng khing
dinh lién quan dé€n ldp ludn vé dinh lugng. Méi dinh luong

® Binh dé thif 4 kho gidi thich nhal, Heath[1956,i201] bign hg cho si lign ket mgnh dd thy §,
nhung xem Mueller 1981, 29-30.
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di c6 thé bié€n ddi thanh mét quy tdc cho lap ludn nhu thé,
vi du khdi niém pho bién (5): cho phép ngudi ta di tir “a 1a
thanh phdn cia b” dén “b 16n hon a”. Tinh cdng thdc héa
cua Euclid d61 vdi ching nhu nhitng khang dinh, ¢6 18 la
mét phdn dnh khdc cia khuynh huéng d€ xét dén nhiing
quy tac khi cdn ¢ vao ecdc khdng dinh. Trong bat c¢ trung
hgp nao, danh sdch cda Euclid hoan toan khéng taong xing
theo 1ap luidn dinh lugng ma thyc su Euclid dp dung; va la
khéng tueng dng mét cdch ddy da khién téi tin tudng 1a
Euclid khéng ¢6 ¥ mudn ¢éng thitc héa mét bang ké/danh
sich ddy dd, ma la dé dung nhilng nguyén ly ndi bat
nhat. Cé 1&, van dé duge quan tdm nhidu hon ¢4 1a FEuclid
x¢t d€n nhitng khdi niém phé bi€n hodc 12 logic hoic la
vat chdt. Tu quan diém logic da duge khdng dinh 1a chuén,
khéng c¢é vdn dé nhing khdi niém phd bién la vat thé:
nhung t6i biét rd khéng ¢6 ldp ludn lam thda man ddy do
d6i voi viéc phd nhdn ldp Juin vé& su ngang bing, phép
cing, phép tru va sy tudng hgp, nhing thanh phdn va
téng s6, vi tri clia 1ap luan logic. G day, nhu trong trudng
hgp cta 1y thuyé&t tadp hgp, phép chia giita logic va phi logic
¢6 thé tuy ¥. Tuy nhién, trong trudng hgp cta Euclid, vdn
dé ¢6 thé duge thanh loc bing cach yéu cdu va chiang Euclid
cé mét khdi niém vé cde quy tdc lap luan phi hop véi su
tinh todn khing dinh ctia ching ta. (hodc tam doan luan
cia Aristotle). P€ r6 rang didt khodt hon chiing ta biét
ring Euclid tudn theo cdc quy tic nhu thé va ching ta bist
ring Euclid khéng ¢ gdng dé cong thitec héa cdc quy tée.
Nén ching, ching ta cho ring thi€u mét ¢d gdng nhu thé
phdn anh thi€u tu ¥ thic vé nhing quy tdc nay, va, vi thé,
it nhdt phdi ¢é long tin ngdm ngdm ma cdc nguyén ly
dinh lugng 14 nguyén tdc han ché nhat d€ di dén nhing
nguyén 1y logic? Hodc nén chidng ching ta, gid dinh rang
Euclid d4 nhan thue viéc sir dung cdc nguyén 1y logic, nhung
da khong xem xét chung la méi quan tim cda 6ng? Pé tai
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khéng cho phép ching ta quy&t dinh gitta nhiing su lua
chon nay va khodng rong yém trg cho cai dau tién™.

Toi két thac tiét nay véi mot tom tdt. Nhitng diém khdi
dau ro rang trong tdc phim Elements 1a nhing dinh nghia,
nhitng dinh dé va nhitng khdi niém phé bién. Theo nhitng
dinh nghia nay hoac 1a phu hgp vdi nhiing tém tft hoac 1a
ching la cdi gi t6i nhic dén nhiing gidi thich. Trong suy nghi
vé nhig diém khdi ddu trong tdc phdm Elements va, vi thé,
trong suy nghi vé ching trong todn hoc Hy Lap, ching ta nén
suy nghi s¢ khdi vé nhiing dinh nghia nay, mic du cde gidi
thich khong chinh thite déng vai trd trong nhitng 1§ thuyst va
nhitng tém tit hién dai 1a nhitng diém khdi dau chi do wu dai.
Trong tap 1, Euclid b8 sung nhiing dinh nghia ddu tién cho cdc
dinh dé hinh hoc phing va nhimg khdi niém phé bién. Cac
dinh dé phi hgp véi cde quy tic va nhitng khing dinh vat chat
sd khéi. Cdc khai niém phé bién 1a cdc sy that tdng quat vé s6
lugng hau hét da duge du tinh mét cich chdn chin d€ 4p dung
cho cdc mén 56 hoc cling nhut cdc mén hinh hge. Nhiing khing
dinh nay c6 thé da tré thanh nhitng quy tic mic du khong lam
bién ddi dic tinh cia tdc phdm Elements. Nhiing van dé hoac
ching 1a nhiing di€m khéi dau logic ho#c ching 12 nhitng diém
khdi ddu vit chdt va hodic ching 1a nhimng nguyén 1y lap luin
tdng quat nhat duge Euclid thita nhgn ma khéng chda dung
mjt cdu trd 16i r6 rang. Chdc chin, Euclid sit dung nhiing
nguyén ly logic téng quat, ding nhu dng st dung nhiing quy tic
v nhiing khing dinh dinh lugng va vat ch&t nguyén thily ma
Euclid da khong thuc hién dat khodt. Nhung biing viéc sit dung
cac nguyén 1y nhu th€ khong tao nén viée thita nhan ching.
Tu do, theo sau la danh sach/bang ké cha toi vé nhitng diém
khéi dau nhan thitc duge trong tdc phdm Elements: cdc gidi

™ Digu d6 cé nghia 13 sy ving mat cla mdt sy phan biét theo mdt tac gid 12 Prima facie
{nhung chl 1a Prima facie) chiing c& ma tic gid d3 khing thyc hién duge nd.
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thich, cdc tém tit, cdc quy tdc vat chat, cdc khing dinh vat
chat, cic khing dinh dinh lugng.

2. Aristotlie:

Nhitng diém khéi ddu todn hoc theo khdi niém cia
Aristotle di dugc cac nha sif gia vé todn hoc, va cac sd gia vé
triet hoc thio luin nhiéu. Pai khai, nhitng doan vin chi yéu
dd dugc xem xét qud k¥, nhung dudng nhu ndi 1én sy khong
nhat tri v& mot sy giai thich tdng quat vé chung. Trong tiét
nay t6i sé xem xét ti mi nhitng doan vin theo trinh tu lam
cho tién lgi cai gi tdi nghi 12 thé hién dang cia chang. Tbéi
tin tudng c6 thé tim thay mdt su gin bé lién quan va mot
tam nhin giéng nhau vé nhitng diém khéi diu todn hoc trong
Aristotle va cdc tinh todn chudn dé cla mdi quan hé gita tam
nhin nay va thuc tién todn hoc Hy Lap khéng duge bién ho.
RAt tiéc, ndi dung clia nhitng doan vin lién quan chdng chéo
va di tréch nhitng cdch ma can phai thdo luin mét su bién
ddi ctia nhitng chi dé tung phan cho dén, néu tit cd vugt qua
tét, mot hinh anh toan bd ndi lén.

Khi Aristotle dé ra trong An.post i 7 dé dua ra diéu nao
d6 khong thé chitng minh bing cdch d4p dung mét chitng
minh cta loai nay cho loai khéde, Aristotle tuyén bd ring cé
ba viéc bao ham trong cdc chiing minh:

“Thi nhét la ching minh cai gi k&t luan (day 1a mot van dé
thudc loai nao dé tu ban than nd..), thit hai 1A cdc tién dé
(cac tien dé ti do), va tha ba la loai ch( dé, cac s hiiu va
ty ban than nd quy cho cdi nao dugc thyc hién ré rang
bang chung minh” . (An.post.75a39-b2)

®  Cic ban dich cla 18i ludn ludn khdng theo nghia den. Cac ban dich chi dinh dé 1am cho
thudn Igi ban tranh ludncha tHi, nhung chi bing cach thiia nhdn cdi gi t6i suy ludn lién quan
dén nhing bén tubng thudt khéng gdy ra tranh ludn.
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Téi sé¢ tham khdo d&n bé ba nay nhu nhitng yéu td cla
khoa hoc suy dién va téi s& c¢6 gdng néu ra mot cach hop Iy
cdi quan diém ma nhiing yéu t& nay ciing trinh bay theo khai
nidm cd ban cia Aristotle v& nhitng diém khdi ddu cha mét
nganh khoa hoc. Aristotle dua ra nhiing ban gidi thich khdc
vé bd ba trong nhitng ché khdc.* Vi du, trong An.post. i 10
Aristotle viét:

“Moi nganh khoa hoc chiing minh lién quan dén 3 diéu:
nhiing didu dua ra mét giad thuyé&t (cac diéu nay tao thanh
loai ma nhing sd hifu ty ban than nghién cdu vé no...) cai
goi 1a nhiing tién dé phd bi€n ma nhd do chirng minh céac
diéu dau tién va thi ba, cac thudc tinh ma thira nhan né thi
m&i didu biu hién gi". [An.post. 76b 11-16]

Sau mét phan phu luc ngin gon ma trong dé Aristotle
vach ra ring thinh thodng ngu#i nay hoic ngusi khac cia
nhitng diéu nay khéng dé ra mot gia thuyét ditt khodt, Aristotle
nhidn manh ring pht hgp véi tu nhién c6 3 diéu - diéu ma
ngudi ta ching minh, nhitng diéu ma trong ngudi ta ching
minh va nhitng diéu mét ma tir d6 nguvi ta, su kién ching
minh: (nep ¢ 1& delkvud kol 4delkvudt EEwv) Y. Trong Meta B2
Aristotle viét:

“Néu ¢6 mdt nganh khoa hoc chdng minh cia ching, d do
$& cé loai chl dé nao dé va vai nguyén Iy sé phai 13 cac s6
hiiu, va cac tién dé nao dé..; ddi véi su can thidt dé ching
minh [a tit nhitng diéu nao dé, vé diéu nao dé va clda nhiing
diéu nao dé” (Meta. 997a5-9).

" Trpng_bd sung cho doan van trich dan trong dé tai, ndi chung theo sau mdt & tai 13 tu
duy dé dién t& hoc thuyét gidng nhau,

% Xin ciing xem An Post 77a27-29. Tdi goi chung nhiing su kign tozn thé cdc nganh khoa
hoe sif dung theo y nghia ching minh ti ching, nhung khéing phii v& cai ma ching trinh
bay cac su kién hodc su kién chung trinh bay.
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Trén co s6 cua nhitng doan vin niy va cdc doan van khac
dudng nhu vdi t6i hgp 1y d€ cho la d8i vdi Aristotle cdc y&u t6
cia mot nganh khoa hge ching minh 1a nhitng tién dé phé
bi€n, cac loai chi dé, va cac s& hitu duge két hop vdi cac loai.
Nhing cé vai diéu dé bdo trudc vé su bidu thi dac diém cua
Aristotle. Trudc tién, nhilng tién dé duge nghi dén nhu tién dé
chiing minh khoa hoc, nhitng di¢u ma tir dé ngusi ta ching
minh””. Nhung cdc¢ loai va cdc s§ hitu rd rang khéng tu duy
theo cdch nay. Tha hai, Artistotle ¢6 thé dé cap dén loai theo
s0 it hefic theo 88 nhiéu, nhung c¢6 thé dodn chiing khi Aristotle
dé cap dén mot gid thuyét sy tén tai cha cac loai, ¢6 nghia la
Aristotle dua ra mot gid thuyét sy hién hitu ctia loaj 1a éng
mudén néi viée dua ra gid thuy&t sy hién hitu cha cac didu
trong cdc loai. Tuy nhién, quan trong d€ nhan ra rang ngay
ca néu Aristotle c6 nhd viéc dua ra mét gid thuyét ring sd
hoic cde 80 hién hitu thi Aristotle khéng c6 vé nghi dén viéc
dua ra gid thuyét nhu mot tién dé cda !4p ludn todan hoc.
Theo y nghia nay, khéng ¢6 vdn dé lidu ngusi ta dé cap dén
viée dua ra gid thuyét cla cde loai hodc dua ra gia thuyét vé
sy hién hitu ciia né. Tuong tu, duong nhu dé thuc hién khéng
khic d6i vdi Aristotle, lidu ngudi ta dé cap dén y&u t& thi ba
theo khoa hoc chiing minh nhu nhitng két luian hosc nhing s6
hitu da ching minh trong nhitng két luan dé gitr 14y cdc chu
thé trong cdc loai, nhung viéc 1am thanh céng thde mdi day
thi khd tiéu bidu. Sau hét, Aristotle d& cip d&n viéc thua
nhin cac s§ hitu ndo ¢6 y nghia , va dau cho hau hét s hiu
nay chdc chén lién quan dé&n cic dinh nghia, cdc dinh nghia

% Tai nhdn manh 13 dGi vdi Aristotle cdc nguygn 1 phd bign 13 nhiing khing dinh (RpTéms),
cdc didu ma 1r cdc ching minh, cdc tidn dé va khong phdi 1A cdc quy tic. Ross (1949-531)
nhin manh trén 2 doan vdn, An Post 76b9-11 vi 88b-3, trong d6 Aristotle liép tuc chung
minh qua (814) nhitng didu phé bién; nhung 161 ddng ¥ voi Barnes (1975a, 135} ring knong
ch y nghia to I6n nao s8 duge gan cho gidi tr ndy.

114



dén lugt né cé6 vé khdéng ré rang nhu nhitng tién dé cua lap
ludn, Hinh dnh nay ngudi ta dat dugc cia mot nganh khoa
hoc, 14 ¢di chimg minh nhiing s¢ hitu c¢ha chi thé trong mét
leai tif cac tién dé phd bign. P€ lam diéu d6, phai dat duge doi
vdi sy ton tai clia cdc chi thé va nhitng biéu hién clia cac s&
hitu. Cé nhiéu van dé trong hinh anh nay bao gdm nhiing cau
héi vé tinh viing chic clia né vdi cdc diéu khdc theo Aristotle
phét biéu. Toi sé ¢ ging d& ban vé nhiing vidn dé& nay chi sau
khi tdi dd c6 géng lam rd hinh anh.
a. Cac tién dé phé bién:

“Vi nha toan hoc ciing sif dung cac diéu phé bién nhung da
loai bd mon khoa hoc rigng cba anh ta, ciing thudc vé viéc cla
triét hoc sd ky dé didu tra nghién clu nhiing nguyén ly clta
toan hoc. Vé van dé do khi nao nhitng vat bang nhau dugc lam
ra t7 nhifng nhiing vat bang nhau thi k&t qua 1a bang nhau, 14
chung vdi tat ca cac 88 lugng, nhung toan hoc nghién cuu mdt
phan nao dé cia lanh vuc cac tién @8 theo sy cach ly, dién
hinh nhu nghién clu cac dudng thang hoac cac goc heac cac
s& hoac vai s0 uong khac”.. (Meta 1061b 17-24).

O day, ro rang Aristotle dé cip dén mdt tién dé hodc
nguyén ly phé bién cia todn hoc nhu ching ta bigt ¢ khai
ni¢m phé bi&n 3 trong tdc phim Elements. Tuy nhién, trong
doan song song trong phan dau cla Meta. '3 dng chi tham
khao “Céc tién dé trong toan hoc duce goi 1a gi”, khong phai
cho bat cii cdc vi du nao, vaA Aristotle nhan manh ¥ tuéng
rang nhitng tién dé nay la ding d6i véi tat ca cic su kién va
duge st dung bang toan bo ldap luan. Su truyén dic tinh nay
ro rang pht hgp nhiéu han véi vin cdnh trong dé Aristotle
quan tdm dén cdc gidi thich vé quy luat logic c¢d bdn ma
chung ta gei 1a khéng mau thudn va trung diém loai trit, mot
di€m dugc dua ra mot cdch rd rang trong 2 gidi trinh anopic
cia duge vidt trong ca 2 doan vin:
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“Hodc la vé khoa hgc (iri€t hoc ddu tién), la chi dé
xem xéi cac nguyén ly dau tién cda vat chat hodc la
cling giai quy&t nhing nguyén ly ma moi ngudi can cd vao
d6é d€ ching minh, nghia la du bat ¢ thé nao co thé déng
thdi xac nhan va phd nhan mét diéu va diéu tuong ty va
cac diéu khac cung loai nay” (Meta. 995b26-31).

Va:

“Do 1a mét cau hoi md ra hodc 14 nd thude mdt nganh khoa
hoc hodc thudc vai nganh khoa hoc dé€ gidi quyé&t nhing
nguyén ly chiing minh. Bing nhiing nguyén ly ching minh,
tdi mudn noi cac quan diém phd bién ma ngudi ta can cu
vao do dé ching minh cac diéu, nghta la can xac dinh hoac
phl nhan mdi diéu, va khdng thé xac dinh hodc phi nhan
diéu nao dé, ddng thai dude hay khéng va tat ca cac didu
khac khdng dinh nhu thé”. (Meta 006b26-31)

Nguwi ta thdy tif nhitng doan van nay ma Aristotle tinh
trong sé cdc nguyén ly phd bién clia cdc nganh khoa hoc
rié¢ng biét nhing trudng hop ca biét ré rang déi vdi nhing gi
ma chidng ta mong muén goi 14 nhitng khing dinh logic va
nhing khai niém phd bién trong tdc phdm Elements cia
Euclid, m& t6i dd goi la nhing khdng dinh dinh lugng dé
tranh phai 6n dinh sy ban hanh ho#c ching 1a logic hoae la
vat chdt. C6 thé Aristotle ¢éng nhén sit phan bigt nao dé giira
hai loai nay cGa khing dinh phé bién, vi 6ng hi€m khi dé& cap
ca hai loai v6i nhau®®. Tuy nhién, 6ng néi vé hai loai chi yéu
theo phuong phdp giéng nhau, dé mét doan van (An. Post.

0% Trong cdc An.post i. 10 76a41, 76b20-21 Aristotle dé cdp “tU cac cdn dfi dén cdc cdn
ddi" nhu Ja mét sy kign chung, nhung khdng bao giy cho mdt vi dy Jogic cha mél tién dé
trong chuong do tai 88a36-bl, Aristotle trich ddn quy Iudt cla trung diém riéng bidt nhu mot
nguyén Iy chung.
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77a26-31) trong dé Aristotle dé cap dén cd hai nhu nhitng su
viée chung ¢6 thé dat dugc nhi ching c¢d hoan toan phi hop
ma Aristotle khéng phan biét ching.“®

b. Cic doan van con md hd trong tiac pham Posterior
Analytics.

Trong bdn dich va cha thich tdc phdm Posterior Analytics,
Barnes [1975a, 136] cung cdp mdt danh sich vé “cdc phan
loai khic nhau cua cde nguyén té theo khoa hoc chitng minh”
can cd theo Aristotle, va cho rang “chinh ban thin Aristotle
khang thi thuc hién dé két hop chiing”. Té6i tin rang ngudi ta
c¢é thé tao nén ¥ thitc t6t hop 1y d8i vdi toan bd céc phan loai
nay bang nhiing thuat ngit cia loai bé ba, cdc sd hitu, nhitng
tién d¢ phd bi&n va trong tiét I nay, tdi ¢d gidng thuc hién
nhu the 0

™ Theophrastus 3 rdng dd phdn bidt ching. Bdi vai Themistius (Trong 7.3-5) An.post.
k& lai cho ching ta 1 Aristotie dinh nghTa nhing tign d& nhu nhing quan didm chic chdn,
vai sif kién lign quan cda pham trd twong ty, dién hinh nhu tir “nhitng cin d6i dén nhifng
can dgi” mgt vai lién quan hodn toan voi moi viéc, dién hinh nhu quy luit clia trung digm
riéng bigt.

™ Tai khong ban dén 2 doan vin sau cling cha Ampost | 10 {76b23-77a4). Trong doan
- vidn ddu tign Aristotle phdn biél cdc ménh dé duge tin tudng, nhilng qid thuyét, nhilng ménh
dé ma thdy dua ra khong chimg minh v trd phai chap nhin, va ahing dinh ¢8 ma thiy dua
ra va trd khang chdp thudn. Sy pham trd hda ndy duding nhu hodn toan ddc ldp vdi tat ca cdc
van d¢é khdc, (Xem Von Frits 1871, 365-366. Tai ghi chd ring khéng cb cc doan vin khic
duge ligt ké theo chi tifu cla Bonitz ma gilp lam rd khd ndng giac quan khoa hoc hoic legic
ma Aristetle gan vao tit nglr “Dinh dé", mic di chudng 20 clia tdc phim Rehelorica ad
Alexandrum bin v& nhiing dinh dé tu ).

- Trong doan vén khic, Aristotle phidn bigt dpoi tlir nhitng gid thuydt. Néi chung t6i cho
nhimg gid thuyét 12 nhiing tién dé (Scwv OvTev T& €KEiva Civen yyTan 1O ovurépus ),
nhung tdi khdng chic chin ligu mét Spos 13 mat dinh nghta hay |3 mat thudt ngd. Toi khang
¢d khuynh hudng cho né ta mdt dinh nghia, mic dii khuynh huéng ndy khdng dong vai tro
gi. Xem Mignucei 1975, ad log. hodc Landor 1981, Vi cai diém ma Aristotle 13 mbt apos
khdng phdi 13 mdt khdng dinh, iy Spor i@ nhilng dinh nghia thém phdn Gng h§ cho gidi
thich toan by clla t6i; nhung t3i khong thiy hit ci cdch nae dong vai khi ning ma Spot §
ddy 1a nhing thudt ngit va diém quan h@ binh thudng clia Aristotle.
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3 dau sdch An.post i 10, Aristotle tuyén bé:

“Téi cho cac nguyén ly theo méi loai cla nhiing sy viéc nao
khéng thé ching minh dé hién hiu. Do dé, cac sy viéc dau
tién nao (nghta 1A nhiing nguyan 1y) va cac sy kién bao gém
chung dugc thiia nhan; mat khac, cin thiét thia nhan rang
nhifng nguyén ly hién hiu, nhung dé chitng minh 1A cac sy
kién khdc hién hiu (nghfa la nhu nhitng sy viéc bao gém
cac sy viéc dau tién). Vi dy, ching ta gid s don tIr hodc
dudng thding va tam gidc hién thi gi; va chung ta gia s rang
don t& va dai lugng hién hitu, song chung ta cho ring nhiing
cdi knac hién h{u”. (An.post. 76a31-36)"'9

'8 day, Aristotle lam ngugc hidn cdc nguyén 1y theo mot
loai vdi nhitng sy viéc bao gébm cd ching cho don tu va dai
lugng nhu nhifng vi du cGa cdc nguyén 1y, ¢dn doan thang va
tam gidc nhu nhifng vi du cta cac hgp ti. Su tuong phan giia
don td va dai lugng biéu hién su tuong phan gita s6 hoc va
hinh hge va dugng nhu hgp 1y d€ thira nhdn ring chiing biéu
hién leai cia 2 nganh khoa hoc. Cic doan van khac goi y
ring dai lugng 1a moét dai dién cho diém, dudng thing, mat
phang, va hinh khdi, mac du Aristotle thudng st dung nhu
nhitng minh hoa, ma chi minh hoa diém hodc dudng thing
con hon tat ca cd bon dai luong. Mot cach tueng tu, thinh
thodng Aristotle dé cap d&én con s& cdon hon 14 don td nhu loai
s6 hoc, nhu éng viét doan vin cung chuong sdch di trich dan
¢ trén. Su kién ma Aristotle dé cap & day vé viéc dua ra mot
gid thuyét cho ¢d hai nguyén 1y nay tdén tai va cac nguyén 1y
bi€u hién gi sé& phdi dugc thdy nhu mot su khuyéch dai cia
nhilng doan van ma trong dé Aristotle chi dé cap dén loai gia

ust Poan nay phai dugc so sanh v@i mdt doan khac con mi md hon trong Anpost 87338-
40, ma cac ghi chi cla Barnes (1975a) rdt hitu dung: Khoa hoc clia mdt loai, dién hinh nhu
cdc sy vat ma gdm tlf cdc sy vt ddu tién va 13 cic phan hojc persepathe clra Cac su vat nay,
& mét nganh khoa hgc.
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thuy&t ddu tién trong sy két ndi vdi cdc loai. Hién nhién,
dusng nhu nguwi ta phai hiéu loai nao biéu hién gidng nhu la
né hién hitu, néu ngudi ta phai chimg minh nhiing su viéc vé
né; tuy nhién, d8i vdi Aristotle, gid thuyét vé su hién hitu
dudgc tdp hgp mét cdch duy nhit vdi cdc loai va do dé la su
quan tdm cao nhat dé dé cap dén sy két ndi véi cde loai.

Ca tam gidc va doan thang déu la cdc dé muc hinh hoe,
va tol tin rdng ching phai dugc sdp xép cung hang véi cdi
ma tdi goi la cde sd hiu. Dudng nhu t6i khong tinh todn qua
cdu né ddi véi gia dinh nay, hofic 1a c4i ma Aristotle goi la
nhitng hgp ti sy viéc nay hodc 4 cdi ma Aristotle dé cdap dén
viéc chitng minh sit hién hitu cia ching. Trong doan van tiép
theo trong chueng 10, éng dé cap dén viéc ching minh su
hién hitu cda cdc sd hiu. Trong doan vdan Aristotle ¢é sy phan
biét diit khodt khdc ma thinh thoang éng dan chung trong
nhitng thdo luan vé nhimg diém khéi dau todn hoc, su phén
biét gifta hai loai su viéc su dung trong cdc khoa hoc ching
minh mét loai chung, dién hinh nhu “can doi dén can d6i” va
mot loai ca biét, cdc vi du bao gém trong cd hai dinh nghia
{“Mét dudng thiang la nhu thé va nhu thé va doan thang la
nhu thé va nhu thé (An.post. 76a40) va:

“Céc sy viéc dugc gid dinh hién hdiu va lién quan dén cai
nao ma khoa hoc didu fra nghién ciu ty ban than cac dac
diém nhu céac don ti trong s6 hoc, nhing diém va nhiing
dudng thing hinh hoc. Vé gia dinh rAng cac sy viéc 16n tai
nay va didu ma chung la2 nhu thé va nhu thé. Nhung méi sd
hdu nao ma ty ban than sd hiu chdng bi€u hién cac sy
kien nay dudc gid dinh, vi nhu trong s& hoc, sd 18 va 8§
chdn va s8 binh phuong va sé tam thua bidu thi cdi gi va
trong hinh hoc, sy cdt nhau va sy ké nhau biéu thi cai g,
nhung hién hdu cdc sy kién nay dugc chung minh théng
qua cac sy viéc phd bidn va tif cac sy kién nao san sang
duge chuang minh”. (An.post. 76b-3-11).
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Khé thay la bat ct ¥ nghi nao ¢6 thé duge gidn bé véi
khdi niém chung minh 1a nhitng sé hitu nay hién hiu khic
hon chifng minh la ching 4p dung theo cic chi dé ctia chung
(d61 chi€u Ferejohn 1982-1983, 394-395)18. Do dd, néu cdc hop
ti dé cdp ¢ dau chuong 10 dugc dédng nhat héa véi cac sé hitu
nay chitng té su hién hitu cha ching ciing sé duge ching minh
la ching 4p dung cho cdc chu dé cha ching. Aristotle dé cap
dén cdc s¢ hiu nay nhu 1a nhitng hep tit vi Aristotle nghi vé
ching nhu xdc dinh vé mit cdc thuat ngit vé cac déi tuong
den gidn cha loai chi dé. Theo nghia nay, cdc sé¢ hiju khéng
phai la cdc nguyén Iy hojc nhiing diém khdi diu vi ching
phu thudc vao dinh nghia ciia ching vé nhiing su viée khac,
thite sy ching chi hién hiu nhu 1a phu thude céc sy viéc
khac.%” Nhung chting hodc cac dinh nghia clia ching 1a nhiing
diém khéi dau, mat khde vi ching duge nha todn hoc thira
nhén trong luidn chdng cia 6ng. Aristotle ¢6 ¥ dinh gi qua gid
dinh su hién hifu dugc dua qua doan van sau trong chuong 10,
ma phan dau doan vin da duge trich din & ddu bai viét nay.
Trong phan khéng trich din Aristotle dé cip cdc trudng hop
trong d6 mot nganh khoa hoc khéng ddm duong ditt khoat
mot trong ba y&u t& ma ong da ddng nhit héa. Aristotle lam
trdi ngugc véi sy thita nhdn cin thiét sy hién hitu cda con s6,
loai 8 hoc va gid dinh sy hién hitu cia néng va lanh la cai
ma khong can thiét thue hign vi sy hién hitu trong trudng

8 M@t su chiing minh nhy the co thé 13 mét phép v& hinh; vi dy, phép v@ hinh cla Euclid
vé mot tam gidc déu nhu thé trong tap 1 prop. T6i ¢o thé lap mdt ching minh sy t6n tai dgi
vi Aristolle; nhung khdng ¢6 Iy do gc cho vigc phi dinh diu m2 Aristotle mong mudn
chimg minh vé tinh khing 1hé& so sanh dude clia canh va dudng chéo clia mgt hinh vudng
nhie mgt ching minh 16n tai ahung khang thé se sdnh dudc. Toi biét 1a khdng c6 ching c6
18t dgi véi su gdi ¥ 13p lai thudng xuyén ring doi voi su hién hiu cla Aristotle trong todn hoc
43 ngt ket voi vige suy dién vé bat cif cdi gi. (Trich dan Barnes 1975a, 92.)

. Trich ddn Meta 1077b3-4 (nti ma Aristotle cho riing a fa WL tién trong dinh nghia véi b néu
dinh nghia cla b gém cb cd dinh nghia ciia a), 1035b4-14, & mt ndi khic, Aristotle minh hoa
su uu tién nay theo thuit ngif cla diém vii dudng va clia dubng véi hinh tam gidc.
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hgp nay 1a hién nhién. Dudng nhu ro rang lién quan dén toi,
¢ day khdl niém vé su hién hiou bao ham khéng thuse ky
thuidt ma cing khong thudc bé siu.

“Thita nhan” ring su hién hitu néng va lanh la didu ma
chang ta nhéc d&n trong cdc cupe dam thoai hing ngay vé thoi
tiét. Khi nao nha s§ hoc dua ra gid thuyét 1a cé cdc con s6
hodc cde don vi, dng ta chi mot mue cho ring dng ta dang ban
ve vige gi va ylu cAu cac vAn dé triét hoc hoac ban thé hoe
dugc dat riéng ra, thuc st nhu la hau hét cdc van dé nhu thé co
thé dit riéng ra khi nao ngii ta ban vé vé sy néng hoac su
lanh. Chi ¢6 mét ngudi duge dao tao théng thai méi cé thé yeu
cau tai sao anh ta sé phai tin ¢6 cac sy viéc nhu thé€ nhu 1a
néng hoic lanh. Trong tac phdm Republic, Socrates chi dinh
loal cadu hoi ¢6 thé héi nha sé hoc,

“Loai con s6 nao ban néi dén ma trong d6 ngudi ta & nhu
vay nhu ban yéu cau, mdi cadi ngang béng véi mei cai khac
va khéng khac mét chit nao va khéng cé phén cla chinh
nG?" (Plat, Resp. 526a2-4).

Socrates tiép tuc dé nghi rang tra 18i ciia nha s§ hoc sé
lam néi bat tinh cich khéng nhay cdm cé thé hiéu duge cia
ddi tugng cila 6ng, nhung vi tri ciia Aristotle ¢6 vé nhu la nha
s6 hoc s& don gian khing dinh la 6ng ta duge thita nhan c6
cdc sy viée nhu thé dé éng ta o6 thé xuc tién. P& nghi cua toi
1a cdi gi ma khi Aristotle dé cdp dén viée lap gia thuyét su
hién hitu vé& loai chii dé& chia mét nganh khoa hoe, Socarates
ghi nhd mét gide quan bao la cta su hién hitu chinh xdc cho
muc dich khong phai khoa hoe. Y tuéng cho ring méot nganh
khoa hoc don 1é gidi quyét mét loai don 18 13 rat quan trong
theo hoc thuyét ciia Aristotle, ring khong thé cé mét nganh
khoa hoc phd bién don 1&, Nhung Aristotle da c6 duge ¥ tudng
Ay ¢ dau? Aristotle khong cung cdp bat cd lap luan nao vé
diéu dé. Va dudng nhit né d6c lap hoan toan vdi Tam doan
luén, mét ly thuyét thuan tay hinh thidc, mic diu y tudng vé
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viéc ching minh cdc sd hifu cia mdt chu dé chic chian lién
quan dén khdi niém chi dé xdc dinh cia mét su khiang dinh
(npotacis) nhdn manh Tam doan luin Aristotle. Téi nghi rang
s€ khong phai 14 v tudng dugc ndi két véi cac hoc thuyét cha
cdc pham trd hodc loai cao nhat cia thuc thé. Miac di, hoc
thuy&t c6 thé nim duge d&€ 1am rd kha ning ciia mot khoa hoe
chuyén loai. Vi du ua thich cGa Aristotle }am minh hoa “mét
khoa hoc/mdt loai” hoc thuy&t 1a s8 hoc va hinh hoc, cd hai
nganh khoa hgc ¢6 thé lién quan véi cdc ching loai ciia loai
86 lugng. Thyc té&, dudng nhu dang l1a Aristotle nim dugc su
han ch& mot loai don 1& nhu mét yéu td quan sat vé nhiing
nganh khoa hoc thue su va trong sy k&t ndi nay, Aristotle sit
dung tif nglt “loai” phan nao khéng chinh thde. TAt cd nhiing
gi Aristotle mudn néi la moi khoa hoc chiing minh lién guan
chi vdi mot loai cha su viéc.

Trong An.post. 1 1 Aristotle mé td cac leai phéng doan
kién thdce uu tién bang nghién cifu hoc tap:

“Trong trudng hgp mot s6 sy viée, can thiét giad dinh truéc
rang chiing hién hGu va trong trudng hgp cac su viéc khac
can hidu rd sy viéc ndi gi va trong c¢a nhiing sy kién khac
nlia chng doi hdi. Vi dy, ngudi ta ¢6 thé ndm ldy quy luat
clia nhiing trung diém loai trir hién hitu, hinh tam giac biéu
hién gi va d&i vdi don ti, ci hai bi€u hién gi va né hién hiu’
nhu thé nao. B&i véi mdi y&u t& nay 1a hién nhién khong
b&ng nhau d8i véi ching ta". (An.post. 71a-17).

Ro6 rang 1a ching ta phai gidi thich su khing dinh ma “quy
ludt cta trung diém loai trift hién hitu” nhu khing dinh ring
quy luat la ddng, nhung cing s& phai duge rdé rang 1a su doi hoi
dol véi gial thich nay trong doan van &y khong tu dam bao giai
thich “tén tai” (elvat) nhu 1a “su that” trong nhitng trusng hop
noi ma chu dé khong yéu ciu né. Péi véi doan van nay Aristotle
dang c8 ging minh hoa sy luin trung, ma Aristotle 4p dung
trong chuong 10 chi ddi véi nhing diém khéi dau dac biét
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(o1 €am1 TL anpeive Ti oNUAivL Kol oV SVTOV T ckeiva civen yivvtan 1o
avunépuc), theo nhiing thudt ngi ludn tring cia nhing tién
dé, nhitng sé hitu va cdc loai chii dé phé bién. Két qua cé
thé bdo vé dugc mét cdch hoan chinh, nhung lam cho lac
dusng t6i mitc ma nhitng sy phin biét mo hé trd nén rd
rang ¢ noi khde,

Trong An.post. 72a7, Aristotle dinh nghia mot nguyén ly
nhu 1a mét zporacs truc ticp, va dng tip tuc md td mPOTOOLs
nhu nhimmg sy khing dinh va pha dinh ™, va éng tiép tuc md
td mporasels nhu nhing khing dinh va ti chéi, rdi Ariostle néi:

“Toi goi mat nguyén ly tam dam [uan tryc ti€p nao ma khang
thé ching minh duge va nguyén ly nao ma khong can thiét
cho mét nguédi hoc tap nghién cdu mét BeoTis nao doé. Nhung
mét tiégn dé 1A mét didu nao dd ma mot ngudi phai cd néu
ong/ba dugce hoc hdi nghién cuu bat cd didu gi d6, bat o
cai gi d6 vi cé vai diéu cla loai nay, va 1a theo théi gquen cla
chung ta ap dung thuat ngl “tién dé” cho ching mét cach
dac bigt. Mot loai Beons |4 mét gid thuyét, né giad dinh mot
nira siy mau thudn, vi du i mudn noi la mot cai gi do hién
hitu hofic khéng hién hifu; mat loai khac, khéng cé van dé
nay, 1a mot dinh pghia. Vi mat dinh nghia 1a mét Béons,
khi nha s& hoc tuyén bd rang don ti 1a khdng thé phan chia
dugc vé sd lugng. Nhung mot dinh nghia khang 1a mat gia
thuyé&t, mét don t 1a cdi gi va moét don t hién hitu khong
gidng nhau”. (Phan tach hau thé 72a 14-24).

T4t cd cdc nha binh luan chi ra ring hiém khi, khéng
phdi ludén luén Aristotle si dung cdc ti ngd Béorns va “gia

" Sy kifn cong thifc rdt xua cha Aristotle trong sdch Posterior Analytics 43 cé dnh hudng
I trén nhiing tinh todn clia hoc thuyét cia dng vé nhiing digm khdi diu. V& mdt ¢f gdng
dé lam t§i thidu hoa doan nay, xin xem Fergjochn 1982-1983,382-383, a16.
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thuyét” theo cach gidi thich & day va thong thuong Aristotle
khong tham khdo dén tinh trang hoc tip nghién ciu trong
viéc gidi thich nhiimg tién dé. Ma duong nhu d8i véi toi khong
¢6 1y do d€ nghi ng& van ban: cdc sy vide ma mot ngusi phai
nhéan thitc d€ ¢6 kha niang hoc tip nghién citu bat cir didu gt dé
la nhiing tién dé, cdc nguyén ly phéng dodn trong tit cd tranh
lugn khoa hoc,"® va 8éoms 1a nhimg nguyén 1y dac bidt déi voi
cdc nganh khoa hoc riéng 1¢. “Gid thuyét” xuit hién dé c6
thém y nghia téng qudt cia su thita nhan ¢ dau doan vin nay,
nhung sy tuong phan giita cdc gia thuyét va cdc dinh nghia thy
thude vao viée xit 1§ ching nhu nhiing gid dinh bao ham hién
hitu. Su chuyén ti€p tir y nghia tdng quat dén nghia dic thi
ti€n trién bing cum tir t6i nghia.

Vi du, t6f muén néi 1a mot diéu gi dé “hién hiu hedc
khong hién hitu” ma duge gidi thich 1a ¢ ‘nghia la, tdi muén noéi
mét diéu gi dé 1a trudng hop hoic khong la trugng hop”. Su
gidi thich nay 6 cai lgi 1a 1am cho ¥ nghia ré rang hon theo
su lua chon pha dinh, nhung lam chéng chéo cae dinh nghia va
cdc gid thuy&t cha mot 161 2 nghia hién nhién eda Aristotle.
Dudng nhu cé thé thich hdp déi vdi toi d€ néi 1&n la su lua
chon pha dinh duge bao gém béi ¥ nghia téng quat cta “gia
thuy&t” da giéi thiéu § day, nhung nhitng vi du cu thé cda
Aristotle nhé d&n la nhimg xdc dinh eta sy hién hitu cia mt
loai nganh khoa hoc.

Toi két ludn ring hoc thuy8t Aristotle vé nhimng diém
khdi ddu cGa khoa hoc chiing minh bao ham su phin chia clha
nhing di€ém khdi ddu thanh nhitng diém chung va nhirng
"diém rleng biét. Nhiing di€ém chung hoic nhiing tién dé chung
hao goém cd trong cdc khing dinh dinh lugng 14n trong nhing

" Trich ddn Meta 1005b5-23, noi ma Aristotle mo ta Quy ludt khdng mau thudin nhu cdi g)
ma ngudi ta phai bigt, néu noudi ta dugc bidt et o cai gi.

124



khang dinh logic. Nhung Aristotle ¢6 thé khéng phan biét
thanh hai. Cac diém riéng biét 1a cdc loai chd dé va cdc s6
hitu cGa cac loai. Aristotle thudng xuyén dé& cap dén viéc dua
ra gid thuyét vé sy ton tai cha cic loai hodc cdc thanh phan
cia né va tham khdo cdc dinh nghia eta cac s§ hitu cing nhu
cdc dinh nghia cia cdc loai va cdc thanh phan cda né.2?” Theo
nghia nay vé nhitng diém khdi diu riéng biét c6 thé dugc
nghi dén nhu loai ménh dé, ma quan trong la khéng quén
ring Aristotle nghi dén nhiing tién dé chi la nhing tidn dé
sif dung trong ching minh, Gid thuyét vé s hién hifu cac loai
la sy gid dinh ma ngudi ta dé cap dén mot didu thuc té nao
dé trong mot nganh khoa hoe, va nhiing dinh nghia l1a nhing
xdc dinh don gidn cia nhiing loai va nhitng s¢ hifu ma ngui
ta dang ban ludn. Tuy nhién, dé néi riing nhitng tién dé chi
la nhiing tién dé cia mdt nganh khoa hoc thi it nhat déi véi
Aristotle, 6ng khéng cho ring tit ci cac dinh ly ¢6 thé dugc
rit ra tu chung. P6i véi nhitng tién dé qua téng qudt cho
phép sy bit ngudn cfia cac chdn 1y khoa hoe dic trung. Ngui
ta cAn dic thi héa ching bang cach mang vao mét loai va
cdc s¢ hitu chia no.?V

@ Co mét sy tudng quan khép kin gitta nhitng y8u 1§ joai chil @€ cha Aristatle va nhiing su viéc
ma dinh nghia trong tac phdm Elements, i aoi 14 cic gidi thich va ¢ing 1a gilia nhiing 8 hiu
clia 8ng va nhiing dinh nghta clia nd, t8i da goi A cac t6m tat. Tuy nhién, tdi khong chdc chin
|3 Aristotle da d& v sy khdc bigt ndy. Ya i ding v véi Barnes (1975a, 134} 13 Aristotle da khong
phan bigt nhing thudt ngl nguyén thly va nhing thudt nglr 04 dugc dinh nghia

® Xem Anpost. 8Ba- 6-b3, noi ma Aristotie, cho ring "khéng phdi 3t cd tam doan (udn
cho cdc nguyén Iy gidng nhau”, ¢6 khi ndng 13 mdt sd nguyén Iy chung(cla nguyda 1§ ma
ang dua ra trung diém loai trir nhu mét vi dy) co thé dong vai trd cha cd¢ nquyén Iy phd qudt.
Aristotle khéng cho 1a nhiing nguyén ly nay khéng diy di ma chi cho t loai 13 khdc va cho
la ngutsi 1a chitng minh vdi nhilng loai ndy qua cdc suf vigc chung. Sav ddy, mat cdch tam tat,
trong mgt doan vdn rat kho hiéu, Aristotle xem xét khd nang ma nhitng ménh dé tryc tigp so
kh&i 12 nhilng nouwyén Iy va lam cho sy chd ¢ hidu ky 6 mot trong méi loai bing loai ndo, o
{8, Aristotle mudn néi ¢én dinh nghia cla cdc loai (xem Ross 1349, Ad. Loc.).
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B6 ¢6 nghia 13, tham chi néu ngudi ta ¢é thé ching minh
tat ed c¢dc tién dé cha mét nganh khoa hoc (nhiing tién dé)
trong mo6t nganh khoa hoc cao han, do dé, nguai ta khong ¢6
khd nang ching minh tit c¢d cdc dinh 1y trong nganh khoa
hoe cao hon.

¢. Toan hoc da dude cong bé trude thoi Aristotle.

Bé1 khi Aristotle d¢ cidp dén nhing tién dé chung theo
cdc phugng phdp cé vé bido ddm riing éng ban véi dac gia aia
minh vé mit dic diém cia cac nganh todn hoc da dude cong
b6,%% va c6 vé an toan dé cho rang nhitng van ban todan hoc
da duge céng bd trude thai Aristotle bas gém “tir nhitng vat
bdng nhau d€n nhifng vat biing nhau” va c¢6 thé du dodn it
nhat 1a 1/3 cdc khdi niém phd bién cia Euclid. Mat khdc,
thiéu cdc quy luat logic co ban trong bang ké cia Euclid vé
nhing khai niém chung goi ¥ cho téi 1a su bao quat cia
Aristotle vé chiing trong s6 cdc tién dé la su phan anh thao
ludn triét hoc tai vudn Academy (dugc coi nhy truong dai hoc
d4u tién) va lién quan dén nhitng nguyén ly lap luan tong
quat, thdo ludn khéng va cham tryc ti€p d&n Euclid. Thao luan
triét hoc tai vuon Academy va sy ddn ra “Cai t8 toan hoc” clia
Plato cling ¢6 thé bao ham nhiing khdi ni¢m chung trong cdc
van bdn toan hoc, nhung ¢6 thé téi khong nghi dén nhimg viéc
xem xét chdp thuan dic bigt hodc chéng lai goi ¥ nay.

TU mét quan di€m hién dai khéng thé tin duge cho ring
nhitng tién dé chung 6 thé chi 1a nhimg tién dé cha ching
minh hinh hoe. It nhét, ¢6 2 ydu t& ¢6 thé giup gidi thich tai

1 D3c bigt, xin xem Meta 1005a20, ndi Aristotle dé cip “nhiing didu goi 13 cdc tién dé
trong tedn hoc”. Von Fritz (1971, 421-422) cho 14 vdi su hdp Iy ddng ké ma cdc phan tich
cua Aristotle v8 cdc tién dé thong thudng 13 tuong phdn véi nhing diém khdi sy dic biét la
sy déng gdp ridng clia Aristotle va khdng mét phin 4nh cla cic nha todn hoc tim hidu sy
thic hanh riéng cda hg.
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sao Aristotle da chon nd.”®® Trudc tién 1a rat ra tit tdec pham
Elements. Nhu t61 d3 sdn sang dé cap dén cdi ma ching ta
gol mot chiing minh hinh hoc¢ Euclid théng thudng duge phan
chia thanh hai phan ma Prochus goi a xarookev (phép
dung hinh) va anopdeiés (chitng minh).

Pai khdi, koraokevy) (phép dung hinh} tiuy thude cdce
dinh d¢ va cdc phép nay da dugc hinh thianh trude dé, trai
lai anopoeilis tay thudc vao cac khai niém chung va cac dinh
ly di duge chiing minh trude d6. Do d46, it nh&t c6 kha nang
suy ra ridng chi cdc xdc nhan cudi ciing st dung trong cac
chitng minh hinh hoc¢ (tde 14 nhing chdng minh “thuc”,
arnopoctfts) 1a nhing khai nié¢m chung. Gia dinh ma Aristotle
dé nghi vé ching minh theo phuong phdap nay c¢é thé duge
ting cudng, néu né ¢6 thé dude dién td hgp 1y 1a nhiing van
ban hinh hoc da duge c¢dng L3 trude thoi Aristotle khong bao
gom cac dinh dé trong s6 nhing diém khéi dau cia chung.
Con néu chang chi chda dung nhitng dinh nghia va nhiang
khdi niém chung, thi it nhdt trén co s¢ kinh nghiém, Aristotle
¢6 thé co ¥ nghi vé nhitng tién dé chung ma chi cdc thua
nhdn chi yéu cda nha toan hoc. Tranh luin titr sy im lang cta
Aristotle vd1 su chd tam dén nhitng dinh dé cta Euclid lam
cho téi cam thay hoan toan yén tdm trong trudng hop nay

B Thye t& 13 nhitng khdl niém chung da khéng thé dude dung mat cach hap fy theo mdt phép
tam doan ludn. Aristotle khong dd pha téi nhu m@t vin di rigng bigt trong sy ndi ket nay. WA,
Aristatle khdng tham gia vao nhing van dé cong thiic hoa theo mét phuong phap nghigm ngal.
{Xem Mueller 1974, 48-55). Nhimg tiéu chudn thedi ma giding nhau 13 hién nhién Lheo sy ban
lugn vé phudng phdp trang dé cdc gquy Wat khéng mau thudn va trung difm loai trir dude sit
dung trong ching minh {trich ddn An. Post 77a 10-25) Aristotle cho 13 cal sau dugc 4p dung
trong mét 86 cudc tranh ludn. nhung éng cho ring cai trudc chi sit dung khi k&t ludn & trong
hinh thitc p&-=p, BGi hai thir hai 13 ky 1a bdi vi khdng chi Ia kho nhin thidy mpt nha khoa hoc
cd gang chiing minh mat ménh (dé nhu th&, nhung cling bdi vi khdng mau thuin dugre sut dung
trong bt ol reducio ndo. DE thdo ludn vé yéu sach, Aristotle din ching nhing diém dic trung
c0a phép tam doan ludn rd ring va sy that 13 bit o ménh a8 1B rang nao co thé ching minh
dudc thi chimg minh didc ma khong sl dung st khdng mau thudn,
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(d6i chiéu Heath 1921. 1 336},%* nhung mot sd hoc gia * lap
luan riang it nhat 14 2 dinh dé dau tién trong 3 dinh dé cia
Euclid phit hgp véi nhitng gia dinh hién hiiu theo Aristotle. T6i
mong mudn lap ludn tém tdt rang cac sy tuong xdng trong diéu
kién tot nhat thi rat t&€ nhi va cé thé 1a khong hién hitu.

O mot noi khace (Mueller 1981) to1 cho la dinh dé& dau tién
trong 3 dinh dé& khéng phai l& sy khang dinh hién hitu nao ca,
nhung céc su cho phép dé tién hanh phép dung hinh nao dé. Vi
tri nay, duong nhién la tuong thich hoan toan véi thue t& ma
ching déng mét vai tro tuong tu véi nhiing su gia dinh tén tai
theo nhing ¢dng thde todn hoc hién dai, cang nhu véil kha ning
ma Aristotle nghi dén nhimg dinh d& nhv nhimg su khang dinh
hién hitu. Tuy nhién, su mé t4 cua Aristotle vé nhitng gid thuyét
hién hitu khoa hoc khéng phit hgp véi cic dinh dé cila Euclid va
cing khong pht hgp vdi nhiting gi tuong tu hién dai, ma theo
khai niém logic hién dai cla mét 1y thuyét du doan mdt linh vue
ho#c mét gidi thich cé dung ¥ ?®. Nhitng dinh dé& ciia Euclid cho
phép mot dinh dé di chuyén tir cac do1 tugng da c6 sdn cla mot
loai nao d6 (2 di€ém, mét doan thing, mdt diem va mdt khodng
cach) dén 461 tuong khac (mdt doan thing, mdt doan thing dai

@ Tuy nhign, Heath (19489, 56) xdc nhdn 12 ba dinh A& ddu tién cla Euclid cin dbi vdi
nhing gia dinh t6n tai va nhy thé phi hop vdi “gid thuy8l" cha Aristotle. Tdi xin tom Iuge
dusng nhu d&i vGi tai cdi gi cé ching ©F viing chic vé viéc dua vao cong thitc nhimg dinh dé
thak Tign Euclid trong 2 phu luc.

@ Bang chi ¥ nhdl 13 Lee 1335, 115-117, Khé dinh r§ ddc digm vj tri cla von Fritz trén
cdu hdi cla sy tuong quan gitta nhiing ¢id dinh tdn tai cla thujt todn Aristotle va nhiing dinh
dé phép dung hinh cha Euclid. Euclid duding nhu thira nhdn tdt ¢d nhiing khd khin, tuy thé
ma khdng khang doi trén sy tuong quan.

@ Tgi khng chac von Fritz mudn noi gi khi ng cho ring (1971 - 383) cdc nha todn hoc Hy
Lap d3 khong thdy cdn thist d& lam cdng thiic nhitng diém khdi ddu mgt cdch rd rang. N&u
gng mudn néi 1 hg 03 nhdn thic v8 nhiung gid dinh nay, nhung da khdng dinh ra cdng thic
cho chiing. ¥a ndu 6ng mubn noi ring tean hoc clia ho giao phd nhing qid dink cho ching
thi ang nhdm dén muc dich trigt hoc hon 14 muc dich lich si.
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hon, mdt dudng tron). Khong ¢é déi tugng nao duge xay dung su
dung nhitng dinh dé cia Euclid duge Aristotle dé cip dén nhu
mdt yéu to cta loai, thuc vay, doan thing duge dé& cap nhu mot
cii gi biéu hién, ma chang ta gid dinh, nhung ching ta chiing
minh sif hién hitu clia ching vi dai v6i ti ¢6 vé ¢6 1y d€ gia dinh
ring dudng tron phai thude vao mét pham tril tuong tu nhu
truéing hop cia hinh tam giac. Hon nita, Aristotle cho rang trong
s6 hoc ¢6 nhiing gia thuyét hién hitu, nhung khong c6 ddu vét ve
cac dinh dé cta bat cit loai ndo ludn ludn duge sit dung trong 1y
thuy8t Sé c6 dién (d8i chidu Kullmann 1981, 248-249).

Véi nhitng 1y do nay, su ¢8 ging dé lam cho nhiing gia
dinh hign hifu cha Aristotle tudng quan véi nhitng dinh dé phép
dung hinh cia Euclid, €3i cho la hoan toan dang ngs. Han nita,
tdi cho 14 viéc toi dé ra sy giai thich cdc gid dinh nay dé lam
che tuong quan véi cdi ma Aristotle d& cap dén chuing va dé
lam gan bé vdi quan diém chung cta Aristotle vé 1y luan va
kién thite khoa hoc. Ching téi khéng thé hiéu lidu mdén hinh
hoc ctia thai k¥ Aristotle ¢6 bao gdbm nhitng dinh dé theo kiéu
Euclid hay khéng; nhung Aristotle 1a nguvi da cung cdp ching
minh toan hoc tét nhat vao thé ky thi tu truée CN.

Prima facie rat ¢6 thé ddng 1a nhilng vin bdn trong todn
hoc c6 trude thoi Aristotle bao gom nhitng dinh nghia vé loai
“guen thudc vdi chang ta tir Euclid. Hon na, vai doan vin cia
Aristotle thita nhidn rdng nhitng dinh nghia chi la nbiing
di€m khéi ddu cda mdt nganh khoa hoc. Vi du: trong An.post.
90b24, Aristotle cho nhing dinh nghia Ja cdc nguyén 1y cla
cac chiing minh va trong An.post. 99a 22-23, Aristotle cho la
“Toan bd cde nganh khoa hoc déu qua nhing dinh nghia”??,
Su thita nhan ciua Aristotle ]1a nhing dinh nghia nay khéng

@ Barnes {1975a, 109} - Ghi danh siach cac doan van khic ma 6ng cho ring bay t& cung
mét quan digm.
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hode s& khong phii bao ham bat ¢ cdec ham ¥ hién hitu nao
va ngudén gdéc cha nhitng ham ¥ &y phai duge chdp nhan nhu
l3 ting pham cho sic manh phan tich cia Aristotle. Mit
khdc, c6 hoi t6 md mdt chiat 1a Aristotle ha thap vige st dung
cidc dinh nghia nhu nhitng tién dé. Theo cdc tic phidm coa
Euclid va trong 1y ludn toan hoe, néi chung, ho da Jam dugc
val tro nay; va chinh ban than Aristotle xit Iy nhitng dinh
nghia nhu nhing tién d¢ trong tip 2 tdc pha&m Posterior
Analytics. Tuy nhién, su ban ludn vé nhiing dinh nghia trong
tdp 2 1a euc ky khé gidi quyét trong ban chat cla né va trong
su lién _quan dén bang ké khai nhimg diém khéi diu trong
tap 1. O day, tdi chi mong dua ra mdt vai goi ¥ c6 thé giap
lam ré khat niém cda Aristotle vé nhitng di€m khéi diu.

Nhiing tir ngid dac trung cha Aristotle vé dinh nghia la
Opiopas va Ops, nhung thudng xuyén Aristotle nhic dén nhiing
dinh nghia bang cdch st dung nhing thanh ngit “Cai gi day?”:
{(riéori) va “biu hién gi” (rienpaiver). Trong tap 2, Aristotle
st dung kién tri thanh ngit truéc cho dén chueng 6 trong do
Aristotle dua ra nhiing y ki&én phdn ddi quan diém ma ngubi
cho rdng c¢6 khd nang ching minh mét diéu gi d6 hién himu.
Dboi tugng thu hai cta 6ng dién ra nhu sau:

“Cé thé chirng minh mét diéu gi d6 nhu thé nao? Vi can

~ thit 1a mét ngudi bist vé con ngudi hodic mdt didu gi khac

nhu th& nac thi tat y8u ciing biét rdng con ngusi hién hiiu

con déi vdi ngudi khéng hi€u mat didu gi dd cho du didu do

khéng hién hitu. Nhung khi 16i néi “con ki 1an”, thi ¢ thé dign

ta hodc song khong thé bigt mot con ky lan 1a gi". (92b4-8).

Vidn ban va gidi thich vé diéu bi phan ddi tiép sau la

tranh ludn, nhung téi chi can mdt phan nhé va tuong déi ré
rang vé no.

“Vi thé, s& co mdt ching chiing 1a mét cai gi 46 tén tai, luc

bay gid, ching minh 8y khoa hoc cung cdp. Nha hinh hoc
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cho rang hinh tam giac bi€u thi va ching minh cai gi thi cai
dé ton tai”. (An.post. 92b14-16),

Aristotle thuc hién su khac biét trong phan dau ctia céac
doan vdn nay biéu 16 mdt ciach binh thusng nhu sy khdce nhau
gita mdt dinh nghia thuc t€ vA mdt dinh nghia ¢6 tinh danh
nghia. Sy 1inh hdi vé mdt dinh nghia thuc t& bao ham mét su
link hdi cia sy hién hitu chti thé etia né, trong khi mot dinh
nghia ¢6 tinh danh nghia chi thudt lai cac ti ngii va, vi thé,
khéng mang néi dung hién hitu. Pean van thi hai goi v 14, it
nhit, trong trudng hop cic dic tinh, nha todn hoc sit dung
nhitng dinh nghia c¢é tinh danh nghia. T6t tin ring day la
khai niém cta Aristotle vé tdt cid cdc dinh nghia toan hoc,
miéc dit su doi hdi nay khéng thé ching minh duge bing lap
ludin ma Aristotle ludn luén sit dung thanh ngit “Diéu nao d6
bi€u hién gi” theo su két néi vdi cde dinh nghia toan hoc.
Aristotle khéng thuc hién, nhung that 1a 4n tugng, Aristotle
thite hién thuding xuyén biét bao. Vi du theo An.post. 1-10, c6
bdy vidc ndy ra tit cdc thanh ngif lién quan dén “Didu nao dé
biéu hién gi” trong quan hé gin glii vdi cac tham khdo todn
hoc (71al4-16, 76a32-36. 76b-12, 76b-15-21)*%, va chi la hai
diéu lién quan véi “Diéu nao dé la gi” (72a23; i 10): hon nita
ca hai diéu Ay xdy ra trong su két hop véi cdc thanh ngif lién
quan vdi “cai diéu Ay tén tai”, dé néi vé cai diéu gi d6 duoc
dua ra mdt sy k&t hgp thanh lich hon.

Su ggl ¥ ma t6i mong mudn thuc hién 1a trong nhimng
chugng ddu cla An.post. i va trong nhifng thio luan khac rd
rang tdp trung vao todn hoc, Aristotle xét dén nhitng dinh
nghia theo danh nghia va nhitng hoc thuyét khdc biét lién
quan dén dinh nghia trong tap 2 ¢6 quan hé vdi dinh nghia

@ Nhdm tli “Didu gi 03 tuyén bd a (Tird Aetuevov) clia An.post. 71a13 dubng nhu dai vai i
¢b vé chinh xic fa bdt ddu khia canh “didu ndg ¢é biéu hign gi" hon 12 khia canh “Didu nao do 1 gi"
vao trén khia canh clia “vai didu gi c6 § nghia hon trén mdt vai didu gi dd 13",
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thuc t&. (d61 chi€u Gémez-Lobo 1981, Lezzl 1980). Gid dinh
nay gidi thich tai sao Aristotle dé¢ cdp trong tdp 1 vé viée
hodc viéc ching minh sy hién hitu elia cdc diéu ma ¥ nghia
dugc xdc dinh, nhung frong tap 2 Aristotle lai cho ring hiéu
diéu nao d6 1a gi thi bude phai hiéu la né hién hitu. Cing c6
thé gitp gidi thich tai sao Aristotle khong xt ly nhitng dinh
nghia nhu nhitng tién"dé trong mé td cia 6ng vé ba y&u to
cta khoa hoc suy dién, nhung 6ng x& ly ching nhyu nhiing
tién dé trong tap'2. Y tudng mudn la nhitng dinh nghia thue
té ¢6 thé& déng trong vai tré nay, ma khéng thé€ dinh nghia
cdc danh nghia ding. Hon nita, dutrng nhu cé vé c6 sy hap Iy
nao d6 trong y tudng ma nhitng dinh nghia danh nghia
khong phai la nhitng khdng dinh chit nao cd, chdng han
thic sy khong ¢6 khd nang ding va sai va nhu thé khong
thé déng vai tré cia nhiing tién dé xdc thuc trong mét
nganh khoa hoc. Theo mét nghia chi nhitng sy thuc ménh
danh trong todn hoc 1a nhitng tién dé chung vi cdc d6i tugng
todn hoc khéng thuc sy hién hitu va nhitng dinh nghia la
hoan toan dinh danh. '

Néu gidi thich cia téi v& Aristotlc la dung, tir d#; chi cé
¢0 sd chung chinh ddng gita 1y thuyét Aristotle va thuc tién
Euclid 14 nhing khdi niém phé bién. Cing ¢6 mét loai tinh
tuong déng trong truiing hgp cha cic dinh nghia nhung chiing
ta khang biét liéu cac dinh hiéu theo Euclid ¢6 phai diing theo
cach cua Aristotle hay khong. Aristotle ¢6 thé va ciing ¢6 thé
tin tudng 1a& nhing nganh khoa hoc khdc nhau treng tdc
phdm Elements xit 1y loai khac nhau dugc cho ring hién hitu.
Cing khéng c6 sy tin tuéng nae phin dnh trong cach Euclid
trinh bay nhimg diém khé&i dau cia ong; khong bao gi¢ Euclid
khing dinh v& su hién hitu clia mét 1o®i va Euclid trinh bay
nhitng dinh nghia cGa 6ng nhu thé ching da 1a cdc tién dé
cua cdc 14p luan cla 8ng, hodc, it nhat, éng si dung chung
theo cdach dé.
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~ Dé két ludn bai thédo luin cda téi vé Aristotle, t6i mudn
nhic dén cdi ma t6i thay la khia canh con mo hd nhat coa
ban giai thich cta, téi, sy ¢6 gdng cua téi pha nhdn didu ma
doi v6i Aristotle chie niang nhimg diém khéi dau dac biét,
nhu nhiing tién dé co ban chia ching minh khoa hoc. Ré rang
la nhiéu bai thdo luan cia Aristotle vé khoa hoc duge xdy
dung chung quanh ¥ tudng ciia nhitng diy chuyén v¢ lap ludn
suy dién khdi dAu tir nhitng tién dé nhat thai hodc khong ¢6
ching minh thutng duge goi 1a nhung nguyén 1y (&pyai). Va,
nhu téi da dé cdp, thdo ludn cia éng vé nhitng dinh nghia
trong An.post. ii xif 1§ ching nhu nhirng tién dé trong cac 1y
ludn khoa hoc. Nhitng khé khian bao ham trong su hoa hap
tdt cd nhitng diém chd y&u da dude thuc hién hoic Aristotle
di thyc hidn mét cdch ranh mach trong tdc pham An.post.
ndi tiéng, t6i ngd ring chi la vo ich trong cd ging bién hd
cho gidi thich cha tbi bang cach 1y luan ring khéng té hon
nhing gial thich khac c¢é thé st dung dude. Thay vi t6i phii
cd ging d€ dua ra mot cdch gidi thich sy mau thudn nay.

Hinh dnh vé khoa hoc suy dién logic cung cap cho Aristotle
mbdt 1ap ludn vitng chdc dé 1a tinh hinh quan sit ma cdc nha
todn hoc khéng thu ching minh nhirng diém khéi ddu cha
ching phai luén ludn 1a trudng hop nao: nhifng tién dé suy
dodn nao khéng duge chiing minh theo chitng minh suy dién.
Vdi Aristotle, cdc tién dé nay la nhiing nguyén ly (&pyei)
nhung hién nhién sy kién nay ddi vdi 6ng khong bit bude tat
ca cac nguyén tdc déu la nhiing tién dé nhu thé. Cling khéng
lam lai, thdm chi theo sau 14 bdt cif bao gis Aristotle cling
dang ban luan cau héi ¢6 hay khéng nhilng nguyén 1y c6 thé
ching minh duge, ma Aristotle dang nghi vé cdc nguyén ly
nhu nhiing tién dé nay. C6 nghia 13, c6 thé doi vdi Aristotle
dé hoi khéng biét didu d6, ¢6 thé duge chimg minh 1a con s&
hién hitu hay khong hosc mét con 6 thuge hé thing ciia céc
don t ndm ngoai suy nghi cha Aristotle v& nhiing trinh bay
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nay nhu nhitng tién dé co ban. Réi thi, dé nghi cta téi la
chiang ta nén tach r&i khai niém logic thuan tiy clla mot
nguyén ly nhu mot tién dé co ban clia chiing minh vdi nhing
gl duge cho 1a khai niém phan tich cia mot diém khoi dau,
cho 1a phan tich bdi vi né dua trén mot phan tich vé thuc
hanh toan hoc. Hai khdi niém tring hgp trong mot chimng
myc ma mot loai diem khdi ddu 13 mét tién dé co bdn va
trong mét chitng muc ma khéng ¢6 nhing di€m khéi dau,
ciing khong ¢é nhing tién dé co ban ¢6 thé chiing minh dugc,
nhumg chang khéng triung hgp hoan toan véi nhau vi khéng
phai tat cd nhing diém khdi dau la cac tién dé co ban. T6i
tin rang, sy thidu thén trung hgp nay gidi thich, su khé khin
cua viéc vach ra khdi niém phan tich cita mét diém bén trén
khdi niém logic elia mét trong cdc tién dé co ban#®,

3. Triét hoc Plato:

o doan cudi tip 6 tdc phadm Republic, Socrates gidgi thiéu
Glaucon vé sy khac biét gifta 2 loai 1y luan, mot loai 1a minh
hoa bing vi du trong toan hoc, va mét loai bién ching. Socrates
gidi thich mdt dic di€m cua phuong phdp todn hoc theo cdch
nhi sau:

“ Toi nghi ban bi€t rang diéu ma ngudi ta lién quan chinh
ban than cda ho vaéi nhitng van dé hinh hoc va tinh todn va
nhitng diév nhu thé dua ra gid thuy8t s6 chan, sé 18, hinh
vé, ba locai géc va nhing diéu khac lién quan dén nhiing
diéu nay trong truéng hdp cGa méi dé tai, ho thuc hién
nhdng diéu dugc gia thuydt nay, ho hiéu y nhu thé: ho

 Diéu ding gquan tim nhdt thea 15i 14 thit tim trong Hintikka 1972, Tuy nhién, nhiing 16
chi trich nd 14 cha Ferejphn {1982-1953) va Frede {1974) dudng nhu 13 rdt ndng né. Tuy
nhign, i luu § réng theo I6i phic dip cda Ferejohn sau ndy, Hintikka (1974} thiyc sy hét
hy veng trong viéc tim hi€u khdi niém cla Aristotle v& nhitng difm khdi ddu mat cach doe
ldp theo logic chz Ferejohn.
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khéng thdy phi hdp vdi bat c su giai thich nao vé chuang
hoac ddi vdi chinh ban than cla ho hodc ddi vdi ngugi khac,
he ching td y nhu thé ddi véi moi ngudi; ho bat déu tu
nhitng diéu nay va theo dudi théng qua nhing di€u khdc
cho dé&n khi ho di dén théa thuan ring diéu ma ho bat dau
ti€n hanh dé diéu tra nghién ciu”. Socrates tuyén bd *“Toi
hi€u rang hoan toan 6t (Plato, Aesp. 510c2-d4).

Trong thuidt ngid su phdn loal cda Aristotic trong tdc
phiam An.post., nhitng vi du cla cdc gia thuyét da dugce Socrates
dé cip sé& dugc gidi thich hgp 1y nhdt nhu nhing s¢ hiu.
Nhung nhitng gi Socrates mudén néi biing cach dua ra ma
khéng gidi thich cdc diéu nay la khéng ré rang. Loi gidi
thich truc tiép nhat 1a nhitng gi ma nha todn hoc si dung
nhiing thudt ngd nhu “l1¢” “chdn” “hinh vuéng” “hinh luc
giac” “gdc vudng” “gdc tu”, va “géc nhon” ma khéng xdc
dinh d#c diém cia ching. Toi khéng muén bac bo 1oi gidi
thich nay, ma, nhu t61 d3 trinh bay so qua, dudng nhu hoan
toan khéng chidc nhitng thuat ngit nay duge su dung khéng
dinh nghia trong cdc nganh todn hoc da c¢é trude thii Plate®®.
Do d6, néu su mé td cua Socrates 1a ding hién nhién nhu
tra 181 cGa Glaucon da goi ¥. Don gidn Socrates ¢6 thé mudn
néi rang nha toan hoe khéng dua ra cdc bién hé cho nhiing
dinh nghia cia dng ta. Ong ta cho ring mot & chin 12 mot
s8 ¢6 thé chia thanh 2 phan bing nhau va mong moi ngudi
déng ¥ nhu thé&. Trong c¢d 2 trudng hop, diém quan trong la
Socrates tap trung vao cdi ma Aristotle goi la cdch sd hiu,
mac du khéng ¢6 ddu hiéu cho la Plato mudén thu hat bat ci
su khdc biét nae gita nhimng loai co ban va nhiing s¢ hitu
nay. Bitéu dé c6 nghia 14 bang ké cta Socrates ¢6 thé bao

» oW

® Py 13 quan diém cla Solemsen (1929, 9697). Solemsen hinh dung cdc md i cha
Socrates 12 mat sy bidn ddi todn hoc hodn todn dua trén nhing hinh dnh theo Plate. Sy gidi
thich ma toi cung cdp & day dat song song voi sy md 1A cla Sidgwick 1969,
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gbm “difm” hodc “dudng” khéng ¢6 4nh huéng dén bat cu
diéu gi ma Plato tuyén bd.

Cing quan trong la Plato khéng chidng minh bét cd su
nhan thuac vé bdt cd diu gi phit hgp ¢d vé6i tién dé ci vai
nhitng loai co bdn di duge dé cap bdi Aristotle hodc vdi nhiing
dinh @& ciia Euclid, méc di Socrates dé eap dén ddc tinh tich
cic cua hinh hoc (Plato. Resp. 527 a6-bl). Trong tac phidm
Meno, Socrates dua ra mdt md ta ro rang lién quan véi mot
gid thuy€t todn hoc chi ¢é tinh chit dé xudt ma khong dinh
nghia; tuy nhién, gid thuy&t khéng dy dinh 12 mot diém khéi
diu theo cai nghia ma téi dang thdo luan, ma mét gid dinh
tam thoi déi véi mét cau héi khong duge tra 11 ¢6 thé bi
gidm thi€u (d8i chifu Solmsen 1929. 104n1). T4t nhién, nhing
gid thuy&t trong tdc phim Republic ciing tam thoi theo mot
cach, nhung khéng c6 ddu hiéu 1a ho da nhan thic dude mot
cach xdc nhan, ngoai trir ¢6 khi ning theo cdi nghia cac dinh
nghia la nhimg ménh dé. T4t nhién, quan diém nay cé lién
quan téi 1oi gidi thich vé xdc nhdn cia Socrates la bién
chiing ¢6 th€ bang cdch nay cach khac da bé di dac tinh gid
thuyét cla toin hoc. Ngit virng ma Socrates su dung trong
doan vdn nay c6 thé gidi thich cai gi ma Socrates cho 1a mot
van dé v¢ gidm thifu cdc quyét dodn c6 tinh gid thuyst tir
mdt quyét dodn cé tinh phi gid thuy&t don 1é. Nhung giai
thich nay chdc chin khong can thiét va su kién ma cac gia
thuyét todn hoc la cdc s& hiu hoedc cdc dinh nghia va diém
khéi dau phi gid thuyét la Tét, phan nao khong hop ly. Chde
chin, ching ta khéng hiéu cdi gi, thém hinh anh chinh xdc
lam cd sd cho gidi thich cha Socrates v& bién chiing trong téc
phdm Republic, nhung dudng nhu déi v4i toi la tir mot phai
canh ly thuyét it hay nhiéu, dé hinh dung nhiém vu bién
chimg v6i sy tén trong todn hoe t6t nhat 1a biéu hién lién tuc
cua cdc dinh nghia qua trinh tu ¢6 hé théng cia nhiing khai
niém bao ham loai nao dé vé Ableitung khong suy dién cla
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khdi niém trong tim tU nhing loai cao nhat (dd1 chiéu Solmsen
1929. 101-103). Chiing ta khéng hiéu mgt Ableitung la nhu
thé nao s& lam viéc hodic tham chi s& lam vi¢c tOt cai gi,
nhung ching ta khéng phuc vu Plato va chiing ta doc Plato
khéng chinh xac, néu nhu ching ta gid s la Plato da tin
tudng su hién hiu cia ménh dé dé hiéu nao d6é ma tit cd cac
ménh dé c¢6 thé duge suy dién tir dé.

Tir d6, téi goi ¥ rdng néu ching ta rat ra cdi gi ma Plato
néi vé nhitng gid thuyét todn hoc trong tac phdm Republic ¢
gid tri trudc mat, réi thi todn hoc, hodic it nhat hinh hoc &V,
ma Plato da quen kiém ché t6i da d6i vdi nhitng diém khdi
dau, va it nhat c6 thé 1a nhing dinh nghia. Quan diém cda
Plato la cdc nha todn hee ching minh nhing su viéc tif nhiing
dinh nghia nay hoic tif nhiing thuit ngtt khéng xdc dinh. Toi
chi ¥ 14 khai niém todn hoc nhu phan con lai duy nhit cda
nhitng dinh nghia 1a khdi niém chiém wu thé& trong tdc phim
Elements cua Euclid va ¢6 vai doan van Aristotle dua ra mgt
khdi niém tuong tu. Trong bdt ¢ truéng hop nao ma Plato
thdy cdu tric gid thuyét cta todn hoc nhu indt khuyét diém,
Plato nghi ¢6 thé vugt qua bang cich chitng minh nhitng dinh
nghia dung cda vai thuat ngd. Nhing ching minh ding hoan
toan sé thu hiit sy hop nhit trong mdt cdu tric nhan thie bao
boc toan bd su thue. :

Cau truc nay déi khi duge cac hoc gid hién dai goi 14 mét
nganh khoa hoe v& van vat, nhung nghi d&n né nhu la mot
nganh khoa hoc van vat suy dién thi ¢6 thé sai. Khong ¢é
nghi ngd su suy dién va lap ludn s& 12 mot phdn cda né,
nhung muc dé cia nd cao hon, ma khép kin hon ddi vdi diém
khdéi dau tuyét d6i sé bao ham phép ldy dao ham va sy bac

BY  Khai nigm s6 hoc hodc logic clia Plato, nhu dng thuling goi thi khdng rd rang nhu ng dat
dude thudng xuyén. Nhung khdi nidm nay khong phai 1a mot vin dé ma o6 thé dua ra § day.

137



chita theo mét ¥ nghia mo hé hon. Tir dé, ching ta ¢é thé
quan sdt dén khoa hoc vé van vat cia Plato nhu hai hé thing
xép thanh hang véi cdu tric sau day:

Gpyn cha tdt ca
(“ Ableitung bién ching”)
“cdc gid thuyét” cia cdc nganh khoa hoe riéng biét

Tat nhién, mot diém quan trong vé cde nganh khoa hoc
riéng biét va khdi niém cda mdt nganh khoa hoc vé van vat
la dung dé pha nhan vai tro riéng biét hoac biét 1ap ela cdc
nganh khoa hoc rieng biét. Nhung khéng cdn thiét cho rang
mdt mdén hoc la thanh phin cda mét tdng sé dé phii nhan
thanh phan riéng né c¢6 thé dugce ti€p tuc thue hién dén cing.

Tdc pham Timaeus cho chiing ta mjt hinh anh nao 46 vé
viéc Plato nhan thite v& mét nganh khoa hoe, dac biét cdc mén
vit ly, d61 vdi dng it nhat c6 phan nao phu thudc vao hinh hoc
nhu th& nao. Doi thoai dé cling dua ra vai goi ¥ 1a Plato cé thé
tan thanh mot sy phdt trién hinh hoc hoan toan khdc biét véi
nhiing gt ma chang ta thiy trong tdc phdm Elements nhung
vl tdl dudng nhu ¢6 1y d€ gid sit 1a Plato ciing c6 vé ¢6 thién ¥
véi 1y luan suy dién khang phie tap cia loai todn hoc Euclid.
Né&u chung ta l2y phin hinh hoc Euclid nay nhu vat thich hgp
véi bai vigt nay chung ta cd thé cho 1a Plato xem hinh hoc
gidong nhu nhiing di€m khdi dau hodc cac gid thuyét.

4. Chiing minh dung nhing diém khdi ddu:

béi véi chung ta, mdt chirng minh chd y&u 13 mét phuong
tién bao chita, bién hé. Ching minh P la ching td P ding
theo mdt edch ma né bién ho cho su tin tudng § P. Tuy nhién,
nguoi ta eling ¢6 thé chitng minh P bing cach bao mét ngudi
nao dé la P ding. Téi s& phan biét 2 cach si dung chiing
minh bang cdch d& cidp ching minh nhu su bién hé ding va
chitng minh nhu sy chi din. Téi nghi 14 ching ta c6 khuynh
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huéng xem khai nidém ching minh nhu chi din dac biét, néu
khai niém cia chitng minh 14 hinh thie. Chiing ta muén néi
cho mot ngust da duge gido huan va do d6 bi€t rang gia
thuy€i tién hanh thi ddc 14p véi nhitng tién dé chuin cia 1y
thuyét tAp hop, néu éng hoac ba hiéu la ly thuyét tap hop cb
dién va Paul Cohen d& duge mot gidi thudng vé chimg minh
tinh ddc lap. Va ching ta muén néi lén mat cach chde chin
rang mdt nguoi hiéu nhitng nguyén tic co ban chitng minh cia
Cohen nhung khéng hiéu cdc chi tiét k§ thuit bat bude dé hidu
la két qué cha Cohen. Nhung Aristotle cho ring chiing ta khong
hiéu bat cd diéu gi ¢6 thé ching minh duge néu ching ta khong
hi€u ching minh cha né. Tu d6, néu viée day do la lam nén
hiéu biét, nhitng van dé ¢6 thé ching minh duge thi viéc day
dd nhimng gi c¢6 thé chitng minh duge 1a day db cic ching minh
cia ho; va nhitng ching minh dugc hoan toan dong nhit héa
mot cdch ty nhién véi sy gidi thiéu chiang. Do dé, 461 vdi
Aristotle, sy chifng minh la phuogng tién cd viéc ching minh
dang va vi¢e chi din; ching minh dap dng cho hidu bigt va dé
ching minh cdc dinh 1y cua mdt nganh khoz hoc.

Tuy nhién, d&i véi Aristotle, chitng minh c¢6 thé khéng &
vao trudng hgp nhiing di¢m khéi diu ciia mét nganh khoa
hoc, vi Aristotle cho 1a nhilng di€m khéi ddu d6 khéng thé
ching minh duge. Thinh thoang, Aristotle ¢é6 vé bao vé long
tin nay biang cdch xoay nd vao hoc thuyét it hién nhién ban
cdi ma mdt nganh khoa hoc khéng thé ching minh nhiing
diém khdi dau riéng ctia né. Nhung hinh thitc quan trong hon
ca cua hoc thuyét la déi véi mot vai nganh khoa hoc bao gém
Hinh hoc va Sé hoc, khéng ¢é mét nganh khea hoc cao hon so
v6i cdi ndo ma cic diém khéi ddu eha ching cé thé chuyén
héa duge. Trong trudng hgp cia nhitng tién dé chung, Aristotle
cé vé tin la chuing khéng chi khéng ¢6 thé ching minh dugc,
ma cdon khoéng ¢é cdch nhidn thitc chiing, vi Aristotle cho rang
(An.post. 72a16-17) nhitng tién dé 14 mét kién thde suy dodn
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bat cd diéu gl d6. Tuy nhién, 461 véi Aristotle, c¢é cdc cach
nhan thic vé cdc loai diém khdi ddu khac. O cudi cube ban
luin vé dinh nghia trong An.post. ii, Aristotle két luan riang
nhitng dinh nghia cia nhitng khdi nié¢m xuit phdt duge nhan
thitc qua viéc st dung ciia ching trong cdc ching minh, tham
chi, chinh ban than ching khéng duge ching minh:

“Nhifng diéu nao dé c6 mét nguyén nhan khac véi td ban
than ching, va nhitng diéu nao dé thi khong. Nhiy thé rd la
nhdng dinh nghia nao doé 13 tryc ti€p va nhitng nguyén ly-
9oi 1a nhing dinh nghia cla nhing diéu dé vi la cédn thiét
dé 1am thanh gia thuydt hodc lam ching cd theo vai cach
khéc, ca viéc ching hién hitu va cai gi ching tén tai. Nha
s6 hoc thyc hién diéu nay, vi 6ng hoac ba lap thanh gia
thuyét mot don tf 1a gi va gid thuyét dé hién hiiu. V& nhing
diéu ma c6 mdt khodng gida va diu gi cé mét nguyén nhan
khdc biét cia oloin, co thé, nhu ching ta da noi, dé thyc
hién mét diéu nao d6 1a rd rang qua ching minh ma khéng
¢6 chung minh thyc su”. (An.post 93b21-28).

Loi ban luidn néi tiéng nhat cia Aristotle vé nhan thic
nhing di€ém khdi diu la chuong cudi téc phdm Posterior
Analytics ¢ d6 Aristotle mé td mét qud trinh quy nap va dé
cap dén su linh héi nhitng nguyén 1y bdi vois. Su mé ta goi v
la phuong phap quy nap va vods lién quan trude hét va hiu
hét v4i nhing khdi niém diu tién hoac loai dé& tai cla mét
nganh khoa hoc®. Thinh thodng, gia si la cha dé cdGa ii 19
gom cd sy hiéu bigt vé nhilng diém khéi ddu va su ching
minh theo sy doi héi ciia ching ta dé ¢6 kién thie vé ching.
C4i co ban d6i voi su gid s& nay 13 sy so sdnh cha Aristotle

®  Kahn (1981) nhdn manh sy kign 13 chuong nay dé doc nhdt nhu mdt sy md t3 sy hinh
thanh khdi nigm. Cdn phdi thirz nhan 13 Aristotle phdi dua ra mdt gidi thich vé nhirng ménh
& nguyén thiy da ducc biét nhu thé ndo. Xem: Ross 1953,58 Barnes {1975a, ad Foc) chiing
10 14 nguoi ta cd thé doc dugc nguyén ban bing thudt ngii d& finh hdi cic ménh de
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vé vols va ém&cﬁpn nhu cde diéu kién cua kién thuc,
{@AnDndel, An.post. 100b-7-8) va lam cho chung tusng phan,
bang cach cho 1a vols chinh xdc hon (d8i chiéu Eth. Nic. vi 6).

Do d6, an tugng ndy sinh mic dix ty ban thian phuong
phdp quy nap khéng chiing minh duge sy e ngai cia ching ta
vé nhitng diém khéi diu , ¢ d6, khong lam thay d6i qua trinh
nhu mét két qud cda mot truc gidc tir dicu chinh clia chang,
voUus® Tal khéng tin 14 cé thé ban luin qua loa gidi thich
diay du nay, ma khdong ¢ vé nhu d6i vdi téi trinh bay mét
cach phi hop tdt cd tu tudng cia Aristotle vé viéc chimg minh
nhitng diém khdi dau ciia cdc nganh khoa hoc (d81 chiéu Barnes
1975a ad ii 19; Burnyeat 1981. 130-133). Vi c¢6 nhiing chi dinh
ré rang trong cdc ludn thuy&t khdc, dang ké 1a tdc phdm
Topics va tdc pham Meta Physics, ma Aristotle nghi 14 ¢6 thé
cung ¢ip cdc chitng minh cia mét leai ddi vdi chung. Toi sé
lan lugt gidi quyét ngin gon 3 loai diém khdi ddu.

Chi ¢6 thé ¢6 tng vién bao chita d8i v6i trudng hop caa
nhiing s8¢ hitu ¢é vé 1a nhiing bao chita cho zdc dinh nghia cua
chung v&, trong mdt chitng muc nao dé mot loai hoidc cac yéu
td cha né ciing duge dinh rd trong cdc nganh khoa hoce riéng
biét, cung khdi niém cia sy bao chita phai thich hop vdi leai.
Evans (1977, 50) cho 1a “Plato nhdn thic bién ching nhy bao
ham cht yéu vé nghién cdu cic dinh nghia” nhung Aristotle
rdi bo khdi niém nay. Dudng nhu theo tdi, Evans khéng té ra
cong béng do nhidu doan vin bac nhat trong suu tip Aristotle
bao gém Topics vi-vii va dac biét 1a sy khing dinh cia Aristotle
la c6 thé c6 phuong phiap tam doan luan ca dinh nghia va
thue chdt (Top. 153a14-15). Su khing dinh nay chic chin la

#9 Trich din Ross 1953. 217: Phugng phdp quy nap 1a qué trinh nhe dd tri tug hiéu thiu
mt chdn Iy phd gquit rdi ma v sau duge ty nhin thdy hi#n nhign. Phuong phdp quy nap theo
nghta nay 13 hoat ddng cla "Iy tinh tryc gidc”
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tuong hgp vdi vai tréo ma khéng thé la mot ching minh suy
dién cia mét dinh nghia; nhung bing nhau khéng ¢6 nghia 1a
mbt ldp luan suy dién ¢6 cin cit clia mot dinh nghia cd thé
nhu k&t ludn. Aristotle dutng nhu cho la ¢6 mét loai 1y luan
thutng goi 1a 1y ludn bién chdng, ma c¢é thé st dung duac dé
thanh lap nhitng dinh nghia. Khéng thé bdo la 1y luan nay
khéng khoa hoc bdi vi 1y ludn khoea hoc duge lap thanh dac
diém boi tién hanh tif nhiing diém khéi ddu , bao gdm nhing
dinh nghia. Biing nhau, bdi vi 1§ luan la bién chdng, chi ¢6
thé 13 ad hominem, khéng tuyét déi.

Téi da khdéng tim thiy ching ¢é ma Aristotle nghi dén
su hién hiru ciia mdt loai ¢6 thé dugc chitng minh bing nhiing
phuong tign nhing lap ludn bién ching. Va téi nghi 1a hop 1y
khi cho ridng Aristotle khéng nghi dén phugng tién chitng
minh nay. Hai doan van hiu dung dic biét vé méi quan hé
nay. Poan vian thd 1 tim thay trong Physic ii 1 noi ma sau
khi cho biét thién nhién 1a gi, Aristotle da néi dén.

“Cé gang dé chung minh thién nhién hién hiu 1a vide tuc
cudi. Vi nhigu sy viéc nhu thé hién hiu ta hién nhign, Nhung
ngudi khéng ¢6 kha nang d€ phan hiét cai gi dugc biét qua
ban than cai dé va cai gi la khéng phai ching minh nhiing
sy viéc hi€n nhién qua nhiing sy viéc khong hién nhién.”
(Physics 193a3-6)

Trong truéng hop nay, Aristolte gidi quyét mot diém
khgi ddu vdi su hién hitu cia didu ma Aristotie nghi 1a rdt
hi€n nhién ma bit ¢t ngudi nao dbi héi d€ dude tin chic vé
sit hién hitu ¢da né c6 thé bi dudi di nhu dudi nguéi cham
hi€u hodc don thudn la cdi nhau. Trudng hgp cha cac doi
tugng todn hoc co ban khéng gifng nhu thé chdt nao, ma
cing khéng la thai d6 cta Aristotle déi véi cau hoi vé su
hién hitu cua he duge sdng sta chiit ndo chiang. Theo doan
chét caa Meta. M1, trude khi xoay lai d&€n cau hdi nay Aristotle
tuyén bé:
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“Néu cdc déi tugng toan hoc hién hiu thi can thiét hoac 1a
hién hru bang cam gidc ma nhu vai ngudi tuyén bd, hoac la
tach ra khéi cdm giac - va vai ngudi cing tuyén bd l1a chung
hién hiju theo cach nay - hodc, néu chung hién hiu khéng
bang ca hai cdch hodc 14 ching khéng hién hiu hodc la
ching ton tai theo cach nao dé dé cho van dé ddi véi ching
ta s& khoéng lién quan dén su hién hdu cla ching, ma lién
quan dén cach ma ching hién hiiu”. (Meta. 1076a36-37).

G day, Aristotle dudng nhu tén thanh khi ning ma
ngudi ta c6 thé pht nhan su hign hitu vé cac ddi tugng todn
hoc va rdi ti bé nd ra khéi viéc xem xét. Annas (1976, 136)
gol sy phd nhan vé sy hién hitu 1a v6 1§, va t6i gid si ring
né€u nguvi ta lam gidm di khai niém vé sy hién hiu kh4 la
vo ly: ¢ d6é cdc 461 tugng todn hoc phai hién hitu theo ¥
nghia nao d6, dién hinh nhu nhing diéu tuéng tugng trong
sang tao, nhu thé thi céng viée chi 13 dé tao hinh qua gidc
quan. Trong Meta. M2 Aristotle loai bé hai sy lua chon ma
ong dé cdp dén va trong Meta. M3 éng dé rn cach gidi quyét
dé cdc ddi tugng todn hoc hién hitu. Cich gidi quyét nay,
Téi ggi ¥, cung c¢dp sy bién hé cho nha todn hoc va nha
hinh hec lam thanh dinh dé cia mét loai. Né bé tri nhing
loai dé vao nganh Bdn thé hoc nhung khong c¢6 Ban thé hoc
noéi chung, ciing khéng ¢6 viéc bd tri cha cdc doi tugng todn
hec trong mdt chii dé cda chitng minh khoa hoe. T6i nghi
ching ta c¢6 thé chic chin ring triét hoc Plato da thd bd tri
cdc doi tugng toan hoc vao Bdn thé hoc téng quat va, néu
chuing ta c¢6 thé tin Aristotle, phuong phdp bd tri 1a loai nao
dé duge bit ngudn tif nhitng nguyén ly diu tién. Aristotle cé
nhiéu ly do phdn déi mot cach chi tit vé sy bdt ngudn,
nhung qui trinh chil y&u cha 6ng tir Plato d6i véi téi dudng
nhu 14 su khing dinh trén sy khdc biét giita chitng minh
khoa hoc (theo § nghia trong tac phdm Posterior Analytics)
va nhiing loai ldp luan khac.
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Viée xt 1§ mo hd va phde tap cla Aristotle vé nhiing tién
dé phé bién trong Meta. I" 12 dé tai clia nhiéu cude thio luan
ma khong thé tiép tuc ¢ day, thay vi ban thin téi dong 7 véi
mot vai diém chung. Aristotle chi gidi quyét nhing nguyén 1y
logic va khdng giai quyét nhitng nguyén ly dinh lugng, nhung
té6i ¢6 khuynh huéng suy nghi rang Aristotle mong mudn gid
dinh nhitng nguyén 1y dinh lugng ¢6 thé duge gidi quyét bing
nhiéu cdach gidng nhau, mac du 6ng c6 thé tudng tuong mot
hau qua ma cdc quy ludt legic duge thanh ldp trude tién va
sau d6 nhing quy luidt dinh lugng duge thanh l4p. Phuong
phap 12 bién ching hodc, nhu Aristotle goi th& ¢ 1006a12
phuong phap 12 phdn bién. Poan vin Aristotle thdo luian vé
phuong phédp la rdt quan trong d8i vdi nhiing muc dich cta
téi. Trudc tién, Aristolte khing dinh riang ching minh phai
khéi dau tif mot vai didu gi chua chitng minh duge dé tranh
mot sut thodi lui vb han dinh va éng khing dinh rang bit o
didu gi ngudi ta ¢6 thé khdi ddu bing cach ¢d giing dé ching
minh quy luat khéng mau thuidn phdi doi héi nhiéu chung
minh hon. Aristotle tiép tuc:

“Ma ngudi ta c6 thé ching minh rang khéng thé phil nhan
quy luat vé sy khéng mau thudn bang I&i bac bb, gida ma
ngudi phd nhan nd, ndi 1&én didu gi d6. Nhung néu 6ng
hodc ba khdng tuyén bé gi hé&t, that budn cudi ¢d ging
tuyén bé didu gi dé nguge lai vdi ngudi khéng cé didu gi dé
tuyén bé& h&n chua dén ndi éng hodc ba khéng cd diéu gi
dé tuyén bd. Vi du mot ngudi nhu thé trong mét ching muc
nao do khi 6ng hoac ba khong cé diéu gi dé tuyén bd, gidng
nhu thac méc. Tdi cho rdng ching minh bang bac bd khac
v6i ching minh vi médt ngudi chiing minh ¢é thé nghi rang la
dat dugc nhu mot diém khdi ddu nao dé dugc chdng minh,
nhung néu ngudi khdc cung cap di€ém khdi dau sé cd sy
bac bd va khéng cd sy ching minh. Diém khdi ddu trong tat
cd céac trudng hgp nhu thé khéng yéu cau 1a ngudi ta xac
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nhan hodc phl nhan vai ménh dé nao do, tii do, ngudi ta ¢é
thé cho diéu nay la van dé da giai quyé&t xong khéng cén
phai thao luan 1am gi, nhung ngudi dé bidu thi didu nac dé
ca déi véi ban than ho va déi véi ngudi nao khac. Vi van dé
nay la can thiét néu ngudi ta dudc tuyén b8 mot chut vé bat
o diédu nac do. Nhung ddi vdi mét sé ngudi nao dé sé
khdng biéu thi bat cu diéu gi khéng co diéu nhu thé khi dé
cap dén ty ban than cla &ng ho#ic ba va dé cap dén mot
ngudi nao khac. Nhung néu mét s6 ngudi ndo dé sé dua ra
van dé nay nhiéu, s& ¢6 ching minh". {(Mefa. 100a11-24)

Nhu téi hidu theo Aristotle, quy luiat khong mau thuin
nhu mét sy khiing dinh P ma khong thé ching minh duge
theo ¥ nghia chinh xdc bdi vi cac tién d& cin d&n mot chung
minh nhu thé& phai bi ngd vuc nhiéu hon P. Nhung P ¢6 thé
chuyén héa duge mdt chat nao dé tir bat cd tién dé nao, dé tat
ca ching ta cadn bdc bé bdt ¢ ngudi nao phi nhan P la sy
thiédn y chia nguyi ta A& tuyén bé mdt s& didu gi dé vA mudn
néi vé né. Hién nay, tif mdt quan di€m hién dai, vi du, néu P
¢6 thé dugc bat ngudn mot chat nao d6é tir bat e tién dé nao
d6 thi ¢é thé chitng minh duce, vi du, vi ¢6 thé né duge bit
ngudn tif sy phli nhdn riéng cia né. Sy thuc, 1a muén tré
thanh ngudi chiing minh phai cung cidp tién dé nay la khéng
thich dang, vi nhu tranh luidn ti&p tién dé bi khit di va P dugc
chiing minh khdéng gia dinh.®4

D61 véi t61 dudng nhu 1a & diy Aristotle dd lam béi mét
s& diéu khong d6i xting theo cdch ma ong xit 1y khoa hoc bién
ching va ching minh. G trong tdm ctia né bién chuing 14 mot

B Hon nifa sy ching cé ma Aristotie bd sot didm nay do An.pest 77a31-35 cung cap. O
A6 Aristotle cho 13 bign ching khdng thd ching minh bdt cif manh dé nao bdi nQuai bign
chiing tranh Iudn trén co sd 14 nhiing ngudi trd I5i nhiing cdu héi va nhy thé ¢ thé ching
minh mjt ménh d8 néu Aristotle chi cé thd thinh I1ap tir nhiing gid dinh trdi nguyc. Aristotle
cho ring vin dé nay khéng thé thyc hién dugc, ma, 14t ohign c6 thé thyc hign duge néu
ménh dé 1a sy thit logic.
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qui trinh tranh ludn d8i véi Aristotle bao ham hai ngudi, mét
ngusi hoi (Q) va mdt ngudi tra 16i (A). Céce cau hdi cla Q duge
phéic hoa dé suy ra cdc khang dinh tif A ma tu ¢4 cdc tham
khao dugce rat ra cho dé€n khi dat t6i mdt ménh dé (co hé su
pha nhin cda mé6t trong sy khang dinh gdc cia A). Vaodng
xuyén, Aristotle tém tdt tit bién chdng tinh trang con ngudi
dén quy md cta khd ning c6 thé 1o di ma cac sy tham khio
dugc kéo ra khong ding, nhung khéng dén qui md cha tu duy
ma nhiing k&t qud eta bién chitng da c6 thé duge don gian
héa tir viéc k&t ndi clia ching vdéi nhitng quan diém coa A. Dai
véi bién chung cia Aristotle ¢6 thé phuc vu dé bdo vé mét
quan diém con ngudi ta trude sy phdn déi cia nguiri khac hode
bai bé nhitng quan di€m cta con ngusi, nhung sy thanh céng
caa né cé lién quan chat ché vdi cdc ca nhan. Mat khac Plato,
dudng nhu cdm thdy 13 su luyén tap bién ching yéu va kéo
dai cé th€ mang lai mét tAm nhin sdu xa, mdt tdm nhin vugt
qud cdi gi ching ta goi 12 nhiing ngu ¥ logic chit ché cla sy
trao déi bién ching.

Chad y 1a = ly cia Aristotle vé bién chitng hoan toan
khéng giéng vdi viéc xt ly eda éng vé 1y luin khoa hoc ma
ong dudng nhu dé tach khéng nhiéu thi it hoan toin ra khéi
cde nguoi hanh nghé. Ong dua ra dién mao ciia niém tin
hoan toan va ngdy thg vao khoa hoc ¢ thoi cda 6ng; nhung
chiang ta c6 thé, nfu chung ta thich, gid st nhu Aristotle duge
ch&p nhan vi tri ma, it nhit véi méi quan tdm dén cdc khoa
hoc vé todn, vai trd clda dng 14 hoa phdp hon 1a mit nao
khac. Tuy nhién, dubng nhu kha rd 1a Aristotle nghi v& mat
vai ddc diém cta khoa hoc, ma éng cho 1a diéu tAt nhién.
Trong bat cd trudng hgp nao, déi vdi Aristotle, khoa hoc gom
¢6 cdi dau tién va cai trude nhat, néu khéng néi 1a toan bs,
su tim ra ngudn géc ddng clia cac chdn 1y trén co ban cha
nhiing diém khdi dauv. Hon n{ra, Aristotle nghi dén sy tim ra
ngudn gdec truc tiép, »° Ang tin ring nhiing tranh luin thu
nho déng vai trd khéng i+ y&u trong khoa hoc (Xem An.post.
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62b38-40; An.post. 1 26). Néu chiing ta cho phép chiing minh
gidn ti€p dua trén sy bac bé cua nhitng gid dinh do nguoi
chirng minh gidi thiéu, thi khéng c¢6 1y do tai sao Aristotle cé
thé& nghi dén viéc bac bdé khéng thé tinh todn nhu mét ching
minh khéng gid dinh.®®

Aristotle cung caAp trong Meta. I’ nhiing su bac bé thudng
xuyén bao ham quy luat khéng mau thuan. Téi khdong nghi
ring Aristotle mudn tim ra su phdn d6i gid dinh nay cho qui
trinh cia éng, nhu ching ta dd thiay, mot ngudi chua hiéu quy
luat khéng mau thuin thi khéng c6 kha ning hiéu biét bat
ci didu gi va, vi th&, mot cach dic biét, hidu bigt vai diéu gi
d6 bdng chiing minh. Néi cdch khdc cho la Aristotle nghi
khéng c6 thuc vat da “hiéu biét” quy ludt khong méu thuan
roi va don thuin dugc chitng minh la sy gid v& khong hiéu
cua dng la khong thé bién hd duge.®® Tir quan di€m hinh thuc
nay, déi véi téi dudng nhu tot nhat 14 Aristotle s dung mét
quy tdc phit hop theo quy luat trinh tu dé ching minh su dua
vao cong thiic ciia éng nhu mét khing dinh. Phuong cdch nay
d#t vAn dé lam cho rd rang nhitng bac bé cua Aristotle la cdi
gqudi gi hodn thanh thuc sy, trong khi ciing lam cho rd rang
la ¢6 mdt ¥y nghia trong dé Aristotle hoan thanh cdi ma aéng
sdp dat dé thuc hién, vi du dé chdng minh mét trong nhiing
tién dé phé bi&én cha cdc nganh khoa hoc. Thiéu sét thue su
trong phép tinh gidn ddang cha Aristotle vé nhitng nguyén ly

®) Trong ban tranh ludn cla 8, t8i sU dung su quan tdm do lrwin (1977-1978) o8 xudt vé
vigc x{f v quy luat kndng mau thuin trong tip T 3 mdt kidu miu cha khai nidm khoa hge clia
phai Aristotle mé réng, x{ Iy mdt [dp bi han ché vé nhing sv 1Ap ludn bign ching nhu ¢é tinh
khoa hoc. Cai gi toi da not [8n khdng bi 4nh hufing nhidu ndu sy tuong phan gita 13p ugn
khoa hoc va bién ching cla t6i d3 bign ddi thanh mot giia toai 1p ludn khoa hoc chat hep
hon & réing 1dn hen cla téi.

m  Trich din Meta 1005b23-26 ndi ma Aristotle cho 13 bat el ai phl nhin quy luit khdng
mau thuin thi khéng tin tuéing cdi gi ma éng ndi.
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phé bi€n la su thdt bai cda ong d€ cong nhan mét cach dat
khodt ring nhiing nguyén 1y niy cing bao gém cdc quy tic,
va Iy ludn d6 khong thé bién hé nhitng quy tdc cha ly luan.
Nhung d6i vgi cdc muyc dich cita phan téch lich s cua 161,
diém quan trong 14 cdi ma Aristotle da nghi vé nhitng nguyén
tdc phd bién la nhiing khing dinh ma c¢ thé chitng minh
ding mot cach bién cerng, va tif quan diém cha ching toi vé
su ching minh ding, néu c¢é thé, cé 1& thanh lap mot sy
ching minh. Bing cach khing dinh 1a sy chitng minh ding
khong phdi 12 mét chitng minh ma chinh ban than Aristotle
tach ra tir Plato, nhung th&m mét 14n nifa, su téch ra cé vé la
mot van dé phan biét cdi ma Plato thuc hién khéng hon vise
tit chéi d€ ti€n hanh mot loai 1y ludn vé nhiing diém khéi
ddu toan hoc ma Plato tdn thanh mdt cdch phdn khéi.

6. Tom lugc va két lué@n:

T6i két luin biing cdch trinh bay nhidu ban phéc hea
ma tdi d& dua ra néi ti€p nhau theo thir ty thdi gian bing
cdch bd qua nhiing kha ning d€ luya chon chic chdn ma tdi da
xem xét va b8 sung vai chi tiét nhé.

1. Todn hoc Plato dugc bi€t dén vao thdi gian soan thio
tdc phdm Republic ¢6 thé chi nhiing dinh nghia duge nhén
thic nhu 1a nhitlng diém khéi dau. Plato cho ]a nhimg dinh
nghia nay hodc nhiing s viée nay xdc dinh cdc gii thuyst va
6ng tin vao cdc dinh nghia d6 va do d6 nhiing 1y thuyét tosn
hoc ¢6 thé dugc chita trong mgt khdi kién thite phé bign chitng
minh nhitng dinh nghia 1a ding va biéu dién mst vai loai cé
nguon gdc Ban thé hoc vé tit ca cac thue thé. Ching ¢6 cho
biét la Plato d4 khéng phan biét, it nhat 1a rs rang, mot
mét Ia gilta nhitng bién hé va nhiing sy bat ngudn, va mit
khéc 1a su suy dién chinh xdc cia loai lién két véi Euclid.

2. Todn hoc Aristotle dugc biét d&én bao gém nhimg diém
khdi ddu trong viéc bd sung cho nhitng dinh nghia it nhat la
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3 khdi niém phé& bién diu tién clia tdc phidm Elements, c6 lé,
duge goi 1a nhiing ti€én dé hoac nhiing tién dé phéd bién.
Ching ta khong thé biét tai sao hoic th& nao nhiing nguyén
Iy nay duge bé sung vao ma ching ¢6 thé lién két lai vdi su
phdn dnh cta hoc vién Academy trén 1y ludn va trén lap
ludn. Aristotle tinh dén cac quy luat logic co ban trong sé cdc
tién dé va ¢6 khuynh huéng suy nghi v& chung nhu chi la
nhiing tién dé da duge sit dung trong ching minh toan hoc.
Nhitng diém khdi d4du khdc cia mét nganh khoa hoc theo
Aristotle 1a duy nhat 461 v6i mdi nganh khoa hoc. Péi khi,
Aristotle nghi dén nhitng diém khdi ddu dac biét nhu 1a; cde
loai co bdn gém c6 nhimg d8i tugng c6 ban va nhing s hitu
duge nhitng déi tugng nay chiing minh. Nhung thudng xuyén,
Aristotle xem chung nhu nhimg khéng dinh, goi 14, su khing
dinh vé& sy hién hifu cia nhitng diéu co bdn va nhiing dinh
nghia vé ching va vé cde sé hifu. Nhung vdi Aristotle nhiing
diém khdi dau nay, ngay cd viée gidi thich c¢é tinh chat dé
xudt, chifc nang nhu nhitng suy dodn cda su tranh luin con
hon nhitng tién dé. Khai niém cia loai va cdc dic tinh cta né
nhu nhitng di€ém khdi dau v& khoa hoc 1a gidi thich tri€t hoc
cua Aristotle va khong phai 12 mot sy mé td thudn tay vé
khoa hoc vao thgi cia dng.

Gigng nhu Plato, Aristotle nghi d&n viéc thuc hanh cla
khoa hoc nhu sy bdt ngudn ciia nhitng két ludn dua tréh
nhimg diém khdi ddu khéng duge ban luan trong khoa hoc.
Nhung trdi lai Plato xem viée thuc hanh nay 1a khong théa
ddng va dugc thay thé bing mét khoa hoc phé bién, Ariostotle
xem né nhu vén cé trong bdn chit cha khoa hoc. Do d6,
Aristotle tranh luan 1a khéng c6 khoa hoc ¢6 thé ching minh
ding nhing diém khéi dau riéng cia né béi vi chi ¢6 sy ching
minh dung né c6 thé dua ra 1la mét chimg minh dua trén
nhitng diém khéi ddu ciia né. Aristotle ciing tranh luan la
khéng ¢4 khoa hoc cao hon ¢é6 thé chitng minh nhitng diém
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khéi dau cta cac khoa hoc nhu Hinh hoc va 8¢ hoc, nhung &
day Aristotle cudi cung phéi tin vao 1y thuyét cda éng 13 mbi
khoa hgc phai suy doan mot loai. Thudng thudng, Aristotle
thye hién diém nay bing cich phil nhan mét nganh khoa hoe
phd bign. O day, Aristotle dang tranh luan phan déi Plato,
nhung cudi cung sy khong thich hop cila Aristolte di dén mét
suf kién dinh vé sy phan biét giita sy suy di&én véi nhitng hinh
thitc 1y ludn mo hé hon. Vi Aristotle cho phép cac chiing minh
siéu hinh va bién chitng cla nhing diém khéi dau; va trong
trudng hop nhiing tién dé phd bién thi ching minh ddng,
Aristotle phdi duong dau vdi s6 lugng cha mdt chitng minh.

3. Trong tdc phdm Elements chia Euclid, chiing ta tim
thay nhiing dinh nghia, nhiing dinh dé va nhitng khai niém
phé bi&n nhu nhitng diém khéi ddu. Cde dinh nghia chiém uu
th€ va ¢6 mot didu xde nhdn la vide gi6i thidu cdc dinh dé va
cac khdi niém chung trong todn hoc Hy Lap la tuong déi tré.
Thue vay, v4i t81 dudng nhu la hgp 1§ d€ nghi réng cic dinh
dé duge quy cho chinh bdn than Euclid, va k&t quid viéc phan
tich cdc ménh dé va nhitng phép dung hinh ddi héi dat toi
nhitng két qud chd y8u trong phdn két thic cia tap 1. Cac
khéi niém chung 14 hau hé&t cdn mg hd, nhung ching ta thuc
su ¢6 thé chdc chin 14 vigc l4p thanh cbéng thic rd rang cha
ching theo cdc nguyén ban toan hoc c6 nién dai trude Euclid.
Trong bit ct trudrg hgp nae, t6i thay trong nhing diém khéi
d4u cha Euclid ma mong muén ggi ra cho mdt doc gid khéng
¢6 thanh kién khéng ¢6 gi chitng t3 chiu dnh hudng tir cong
trinh cGa Plato hodc cia Aristotle. N&u t6i phdi chon gifta
Plato va Aristotle theo c¢di nhin nay, chidc chidn téi chon
Aristotle. Nhing sy ddng tin rdng rdi hon ciia su chon nay
chdc chidn duge gidi thich thda didng bing nhing thuit ngi
lién quan clGa Aristotle d€ mé t3 cdc nganh khoa hoc nhu
ching duge con hon 1a nhing thudt ngit v& sy Anh hudng duge
cho 12 cia éng trén con dudng khoa hoc duge héa thanh.
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Phu luc 1: Vé Speusippus va Menaechmus
theo Proclus

Theo bai binh ludn vé tdc pham Elements cia Euclid,
Proclus tuyén dé cdp dén cdc nhin vdt Menaechmas va
Speusippus vao thé ky thd 4 tr.CN. Ong cho 1a Speusippus di
thanh ¢6ng mét s6 " nhu la bang ching cho thiy cdc dinh
dé phép dung hinh cla Euclid da duge bist dén trude thé ky
thif 4 tr.CN. T6i khong ¢6 gi bd sung cho nhitng tranh luan da
¢6 sin tuong phdn vdi su uydn bdc cha bing ching nay,®®
nhung xdng diang dé xem xét nhiing doan van lién quan, vi
ching cung cdp mdt vi du hay vé viéc phai than trong nhu
thé nao déi véi nhitng bdo cdo cia Proclus vé& todn hoc va
tri€t hoc so k¥ can phai duge x{ ly. Theo Friedlein 1873, 77.7.
Proclus gidi thidu mot cdch tdm thudng viéc phén loai nhiing
ménh dé (mporaois) thanh nhiing bai toan (mpPyfuara ) hode
cdc phép dung hinh va cdc dinh ly (sewpfpora). Trong thuc
tién viéc phan biét 12 hean toan ré rang, mic du lap thanh
cong thitc theo nhitng thuit ngif téng qudt 1a hoan toan khong
dé dang. Proclus tuyén bo:

Nhing bai todn bao gém nhiing phat sinh cla cac loai hinh,
nhing phép chia chung trong nhdng ti€t dién, nhiing phép
tra va nhiung phép cdng ching va ndi chung cac dic tinh
ma két qua ¢é t cdc qui trinh nhu thé (tc a cac déi tugng
dung hinh?) va nhiing dinh ly lién quan vdi chirng minh cac
thudc tinh chd y&u ctua méi loai (nhiing diéu dugc xay dung).
{Friedlein 1873, 77.8-11).

@h Chd y wvon Fritz (1971, 392), von Fritz 1969, 94-95 dua ra I’ré 151 ngdn gon dén cac
ngudi ehi trich, qua 46 cb 18 ching minh ring Speusippus ¢f thé da Mp thanh cdng thic
nhing dinh dé phép dyng hinh, nhung khdng ¢6 khd ning khong chic 1a nhi thé.

B Chu y Tardn (1981, 427-428)
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Proclus bdo chiing ta rédng chic chin cac nha tif tudng vao
thé ky thir 4 tr.CN, d4ng chu ¥ 1a Speusippus 1& chdu va ngudi
ke thia Plato, cho la ding ra nén goi tidt cd nhitng diéu dy la
dinh 1y han 14 cdc bai tedn vi trén co s 14 cde nganh khoa hoc
ly thuyét dé gidi quyét véi nhitng diéu vinh cltu khéng con cé
phat sinh. Do d6, t6t hon hét nén cho la cac déi tuong da duge
gidi thich hién hiu va la “chung ta xem viéc ching ta giai
thich ching nhu khéng phai viéc ché tao ching ma nhu vide
am hiéu chung, nim dugc cdc didu vinh clftu nhu thé ching dang
¢ trong mdt tié€n trinh” (Friedlein 1873. 78.4-6).

R& rang cac doan van nay ggi ¥ 14 Speusippus da lam ha
thip mét phan biét hién hitu cia nhitng ménh dé tedn hoc
thanh ra nhitng dinh 1y va nhiing bai toan bing cich khing
dinh la tadt c4 nhing bai todn thuc su 1A nhitng dinh 1y.
Nhung ¢6 mdt 86 lap luan thude chii nghia hoai nghi ban diu
vé digu nay. Thi nhat la chang ta khang ¢6 bing ching doc
ldp vé viée tén tai su phén biét giifa cdc dinh 1y va nhiing
bai todn vao nua cudi th&€ ky thd 4 tr.CN. Vao thé ky thit 4
¢dc dinh Iy c¢on la nhitng diéu du tinh, nhitng bai toan con
dang dugc dé nghi nghién ctu diéu tra. Thd nhi, su ¢d gidng
lam ha thap sy khac biét dutng nhu bi lac duting: cho céng
viée gidi thich d6 1a nhitng cdch lam hiéu rd nhitng didu tén
tai vinh ciu thi khong phu nhin la ¢6 khac biét giita vide vé
mot hinh vuéng va chiing minh dinh 1y cda Pitagoras, mot sy
phén biét 1a ddnh dau ré rang vé mit ngit phip Euclid, ngudi
lap edng thitc nhitng dinh 1y nhu cdc sy khdng dinh, cdc bai
todn s dung v6 dinh cdch (dé€ v& mdt hinh vudng trén mot
mait phing cho sin” v.v...). T8i cho ring néu Speisippus mudn
thay thé tir ngii “dinh 1¥” cho tir ngir “bai toan”, don gian ong
muén thodt khéi khai niém xem khoa hoc nhu nhitng van dé
trd 161 da ndi 1én hodc xic tién qua nhitng céng viée dd an
dinh (du ¢6 vé hinh hodc chiing minh hay khéng} va qua khai
niém vé né nhu hi€u ré nhitng chan 1y tén tai vinh ctu.
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Speusippus ¢6 thé phdi tham khdo dén todn vé hinh © 48
nhian manh sy khéng thich hgp vé ngdn ngti hinh hec {(nhu
Plato viét trong tdc phAm Repubdlic), nhung viéc lam cia ong
rdt cAn khdng phdi ngu ¥ 14 qua trinh hiéu ré chan 1y qua céc
chitng minh 14 it 1Am nhat vé dic tinh cha thé gidi cia khoa
hoc 1y thuyét.

(idi thich nay duge xdec nhin bdi nhing gi ma Proclus
néi vé Meanaechmus dugce cho 1a ké thu cia Speusippus.
Meanaechmus bdo vdi chiing td, 1a éng mudn kéu goi toan thé
tham gia thim tra cdc bai todn, nhung Meanaechmus phén
biét hai loai bai todn cé thé dugc gép ¥: mot loai dé cung cap
tim kiém cdi gi, loai khdc dé tim hiéu ¢6 hay khong mot viée
cé dic tinh chic chidn®®. Gid st Menaechmus da huy bé su
phan biét do Proclus dua ra can phai néi 14 Menaechmus da
phuc hdi né nhu mdt sy phan d6i trong loai cia céac bai todn.
Tit ngit “thdm tra” ma Proclus khong c6 dong co dé cung cip,
la mét su chi dinh r6 ma Menaechmus khong néi vé cdc
ménh dé, nhung néi vé cac loai diéu ngudi ta c6 thé thim tra,
nghia la nhiing bai todn theo y nghia bién ching chuan®V.
Su phan chia céc bai todn cia Menaechmus, qua thue, cé thé
14 ngudn gdec su phan chia cda cidc ménh dé thanh cac dinh 1y

® Proclus d8 ra ba vi du v& phép dung hinh (phl hop vdi Elem. "i" props. 1, 2 va 46)
trong teinh bay clia 8ng vé guan diém cla Speusippus. Toi thiy khang co nhigu Iy do dé gid
dinh 12 nhilng vi du riéng bigt nay rit ra t0 Speusippus nhidu hon bdt i nhling wi du khac
clia Proclus ma t8i néi dén trong bin phu luc nay.

il Friedlein 1873, ?8,10—13 &1 61e pev nopicaclon O EnTovpevoy yapovTs iBeiv 1)
s oTiv, 1) mhiv T T nénovley 061y Ty Tivas £x1 ppds &Ako axEoct Th thiy khang
ch Iy do dé ¢hip nhin su qoi v cia Becker (1959.213) ik TEPLIPIGVO 58 phai [3 1cpuoprovov
va, nhu thé, khong ¢6 Iy do d& chidp nhan yéu clu cla Friedlein vé sy phan bidt duge
Menaechmus thut hign dugc gidi quyét gitia mat bai todn v@8 hinh va vige nghign ciu didu tra
v cdi gi.

“ Bowen (1983, 27n36) gidi thich cla 6ng v8 nhilng doan vin cba Proclus ban ludn trong
phu ban nay thi khic vdi cla t6i, gdi v 1a wpoP flua cd mét § nghia khac trong the ki th 4,
goi la sy chitng minh hinh hoc va suy udn khoa hoe.
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va cdc bai todn cua Proclus (hodc ngay ca ciia Euclid); nhung
quan trong dé thay rang méi lién quan cita Menaechmus véi
céc loai tham tra ma khéng phai véi cdc van ban todn hoc
giong nhu tac pham Elements cia Euclid. Bao cde cia Proclus
vé Menaechmus xde nhin cdi ma ngudi ta mong mudn, goi la
cdc nha hinh hec vao thé ky thir 4 tr.CN bao gém ¢i ching
minh cdc dinh 1y va tién hanh cdc bai toan vé hinh, nhung
khéng cung cdp bat ¢ bing chifng nio 1a cdc sich gido khoa
mdn hinh hoc vao thé ky thit 4 tr.CN da ddnh d4u sy phan
biét trong bdt ci van dé gi nhu cich Euclid thuc hién.

Chung ta c6 quyén phéng dodn tif doan van ddng xét
nhat nay 1a Speusippus goi tat ca dinh 1y kién thic hinh hoc,
nghia 1a nhing vin dé du li¢u trude déi véi ly ludn cha nguiri
theo hoc thuy&t Plato va la Manacchmus thuc hién mat sy
phin biét gida 2 loai sy viéc ma mét nha toan hoc ¢6 thé
tham tra, nghia 1a giita hai loai bai toan. Thinh thoang vé
sau su phdn biét cia Menacchmus duge déi thanh mét trong
hai leai két qua (cdc ménh dé) ma nha toan hoc c6 thé hoan
thanh mot bai todn v& hinh va mét dinh 1y.

Theo Friedlein 1873, 178.1 Proclus quay vé cdc ménh dé
va cac tién dé cla Euclid, ma éng xem la nhitng loai nguyén 1y
(@pyai). Proclus kién nghi ring sy phan biét giita cdc dinh dé
va cdc tién dé song song vdi sy phan biét gita nhitng bai toan
va cdc dinh ly; nhung cidc nguyén 1y dé ludn ludn phai la cap
trén so v§i cdc diéu sau ching trong su don gian, khong thé
chiing minh d8i, va tu hién nhién. Proclus trich din Speusippus:

“Speusippus tuyén b, noi chung, trong cudc tim kiém kién
thire, ddu 6c chang ta ban rdn, chdng ta trinh bay diéu nao
dé va chuén bi chdng cho viéc sif dyng thdm tra vé sau nay
khdng lam bat c’ su tréch phuc tap nao va diu 6c¢ cla
ching ta cd mot sy tiép xac véi ching rd rang hdn tdm nhin
c6 nhing muc tidu nhin thay dugc; nhung nhiing cai khac
khong thé hiéu duge ngay va nhu thé tign 1&n tiing budc
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vé phia ching va né lyc dé doat dudc ching bang cac hé
qui cla chang”. (Friedlein 1873, 179.14-22: Giai thich trong
Morrow 1870 - ad loc).

Proclus ti€p tuc dé ra cdc vi du minh hoa su khac biét gifta
nguyén ly va két qua tiép theo va quay vé so sdnh cdc dinh dé
véi cac bai todn va so sanh cdc tién dé véi cde dinh 1y. Ong néi:

“Tuy nhién, ¢o ngudi nghi coi 18t ¢a cac dinh dé nguyén ly,
ding nhu ho coi tat ¢ sy vidc tim ki€m nhiing bai tean 13
ding. Nhu thé, & phan khéi ddu tap 1 - cha tdc pham On
Equilibria, Archimedes tuyén bd: *chung ta ¢é dinh dé vé
cac trong Iugng ngang nhau & cac khoang cach ngang nhau
thi can bang”. Nhung ngudi ta ¢é thé coi day |1a mat tién dé
hon 13 cai gi khac. Ngudi khac coi chiing la tién dé tat ca,
ding nhu ho goi tit cAd can dé&n nhiing dinh 1y ching minh.
Dudng nhu |a cdc ngudi nay da chuyé&n céc tif ngll tif vide
s dung rigdng biét sang nhitng viéc st dung phé bién phu
hgp véi cung phép loai suy”. (Friedlein 1873, 181.16-24).

Duéng nhu dé hi€u la Proclus dang ké chuyén vé
Menaechmus va Speusippus, nhung néi bat 1a ciu vi du vé viéc
col tat cd cdc dinh dé duoc néu ra khoéng phai ti nhimg vin
ban thé ky thd 4 tr.CN nhung tit Archimedes, dng da chét vao
cudi the ky th 3 tr.CN, va chiic chin khong coi tit ci cac dinh
dé nguyén 1y, nhung khéng nhiéu thi it hoan todn khéng dé ¥
dé&n nhiing su phan biét cé tinh thuat ngit, Proclus cho 1a quan
trong. Ching ta khang thé loai trit kha ning ma Menaechmus
st dung tir “dinh d&” trong vai didu nao d6 gidng nhu cach do
Proclus dé xuat, nhung doan vin vé& cdc bai toan ggi ¥ 1a hiu
h&t Proclus coi bt e diéu gi ddi hoi duge cdp cho. (hoiic thita
nhin) trong thdm tra toan hgc 14 mot “dinh de >

“ Khi ning lign quan dén van ¢ ban ludn cha ‘Menaechmus 14 sy phdn bigt cla Aristotie
giita mdt dinh d& va mot gid thuy8t. Xem ni14, ké trdn.
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Ching ta khong c¢6 1y do dé gid dinh la éng phan biét
cde loai dinh dé nhu 6ng phan biét cdc loai bai todn ma c6 1y
do dé gid dinh ring trong viéc coi ching 1a céc dinh dé éng
tdc ddng trd lai d6i voi mot sy phin biét gilta cdc nguyén Iy
vé phép vé todn va vé ménh dé.

Proclus dua ra 2 cip vi du d& minh hoa su phén biét cia
Speusippus gilia cac nguyén 1y va cdc van d& theo sau ching.
‘Dinh dé thi nhat cia Euclid (phép vé todn vé hinh tam gide
déu); va dinh dé thy ba ciia dng va phét sinh cta mét dusng
xodn ¢ bing chuyén déng cha mot diém doc theo dudng ban
kinh xoay vbng cla mdt vong tron. Taran (1981. 427-428 tranh
ludn 1a nhitng vi du khéng phai cla Speusippus. Vi cac mue dich
cua toi dG thAm quyén dé€ tuyén bd ring chiing ta khong thé xac
nhan ching la ciia Speusippus va, vi th& khéng thé tir doan vin
nay suy ra rang cdc dinh dé thi nhit va thi ba ciia Euclid d3
duge lap thanh céng thic nhu “nhitg nguyén ly” trong nia thé
ky thd 4 tr.CN. Téi gid dinh, ching ta ¢6 thé ch&p nhan Ia
Spensippus da goi tdt cd cde tién dé cdc nguyén 1y, nhung ching
ta khéng c6 khai niém that ro rang ring tai sao Speusippus
chon tif nglt d6 hon cac kha nang khae “¥. Cau sau cing cGa doan
trich din sau dung ggi ¥ 1a Proclus da khéng c6 thong tin vé ly
luén, nhung chi thira nhan suf lua chon cta “tigén d8” nhu mét tén
d6i véi cde nguyén ly lign quan dén su chon cda “dinh 1y” nhu
mot tén goi ddt cho nhitng gi & dang sau cdc nguyén ly.

K&t luan cta t6i 1a cdc doan vin cha Proclus ma tbi da
ban luan, k& lai cho ching ta rét it v& todn hoe va triét hoc vé
todn hoc vao thé ky thi 4 tr.CN ma ching ta chua c6 thé
phéng dodn duge. Thong tin quan tdm chl y&u ma chung ta c6
duge, ¢6 1& 14 Menaechmus da thue hign mot sy phan biét gitta
cdc khiang dinh duge ching minh va cédc phép vé todn duge tién

® Quan tam d€ lam sding lai khal nigm vé cdc ti€n dé ciia Aristotle nhu nhing tidn dé chung
cla tit ¢i cac nganh khoa hoc.
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hanh; vi chung ta khéng c6 céng nhan ré rang vé su phan biét
dé trong tdc phdm cha Plato hodc Aristotle, mac du, t6i nghi
réng né phai thich hop véi toan hoc, ma ho da ndm ro. Ching
ta ¢6 duge thong tin tridt hoc vé viéc sit dung tir ngir “dinh 1y”
cia Speusippus va “bai toan” cia Menaechmus vé viée st dung
tir va c6 18 viéc st dung tir “tién d&” & thai xua va viée sit dung
ti “dinh dé” sau nay. Nhung khéng c6 didu gi clia thong tin
nay déi vdi toi dudng nhu trong bat e phudng cach dic tring
nao cé quan hé vdi ndi dung toan hoc thé ky thi 4 tr.CN.

Phu luc 2: Oenepides va Zenodotus

Proclus dé cap dén (Friedlein 1873, 65.21-66.4) Oenopides
¢ Chios trong bang tém luge vé lich sit hinh hoc duge goi 1a
“Eudemian”. Lé tdt nhién d€ suy luan ra tif su tudng thuit
ndy la Oenopides dd hoat dong vao khodng nam 450 tr.CN.
Proclus ciing k€ lai cho chiing t6i (Friedlein 1873. 283.7-9) 1a
Oenopides 12 ngud¥i ddu tién nghién cdu bai todn ha mét
duong truc giao tU mét diém d&n mét dusng thing, mot bai
todn ma Proclus nghi ra hitu dung cho Thién vin hoc va
(Friedlein 1873, 333-5-6) va Oenopides la ngusi dau tién da
khdm pha ra (cdch gidi) bai todn vé& sao chép mot géc. Trong
phan thd nhi cda cdc doan van nay, Proclus dé& cap dén
Eudemusn nhu la ngudn théng tin, nhu thé chic dung la
Eudemusn 14 ngudn cd ban cda Proclus ciing nhu 1a ngudn dau
tién; cling khéng c¢6 1y do d€ ngo vuc 1a ching ta con phai d6i
phé véi Oenopides ¢ Chios vao thé ky tha 5. Vi vao thoi cda
Heath (ddi chi€u 1921, i 175) da c6 théi quen cho 13 su déi
mdi cia Oenopides da ti€n hanh cdc phép vé todn dang ban
dén véi mot cay thude va va mét cai compa, vi ha mbt dudng
truc giao c6 thé dé dang gidi quy&t biing cdach st dung mét
goéc vudng cia ngudi thiét k&, D81 vai cich phéng dodn nay vé
sau Szabé (1978, 273) b6 sung vao mét y&u td khac: Oenopides
st dung c6 ¥ thic ba dinh dé ddu tién cta Euclid va ¢6 18 1a
ngudi khdi thay. Tuy nhién, c6 mot sy khac biét 1dn giita viéc
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rit gon mot vai phép vé todn v6i cdc yéu to khdc va thua
nhin cde dinh dé 14 nhitng diém khdi dau. Nhu la dé1 vdi
chinh phdéng dedn cha Heath, rat c6 thé 14 Eudemus did quy
cho c¢dce nha hinh hoc lao thanh cdch giai cac bai toan va cédc
ching minh cdac dinh 1y ma QOenopides nghi la suy dodn bdi
kién thic khac nhu duge gan cho ching (Xem, vi du Dicks 1959,
302-303; Gigon 1945, 55; Wehzli 1969, 116). Sy ban luin vé
diém nay di lam tidu diém rong rai vé viéc dodan k&t qui nao
dé cho Thales, nhung ¢6 mdi 1y do d& suy nghi la Oenopides da
thue hién nhu thé trong trudng hop cta Oenopides.

Proclus dé cip dén trudng hop Oenopide, vao luc khde
trong su két ndi vdi nhiéu van dé triét hoc nhiéu hon:

“Chung quanh Zenodotus ngudi co lién quan 18i viéc ké thita
Oenopides va da la mdt hoc trd cla Andron, da phan biét cac
dinh ly vdi cac bai toan theo phudng cach nhu sau: mdt dinh
ly thdm tra cai ma s hiu duge khdng dinh ddi v6i van dé 18
thudc clhia nd, mot bai toan gi la truding hgp dé ra la nhu thé
va nhu thé la trudng hop. (Friedlein 1873, 80.15-20).

Boan viin nay thong tin cho ching ta tit ¢4 ching ta hiéu
biét vé Zenodotus, Androm va su ké thifa cia Oenopides, nhu thé
khéng ¢ co sé thue sy vé sy khing dinh cta von Fritz (1937,
Col. 2267) ma Zenodouts da 1a mot “Enkelschiiler” cia Oenopides
g Chios"?, nhitng thuit ngi trong dé su phén biét gida dinh ly
va bai toan duge thue hién qua va qua Peripatitic,“® dé xudt mot

“8 i thim chi, ndu Zenodotus 1& hoc trd cla hoc trd cla Qenopides, thi cing khéng cd cg
st cho viéc suy ludn lién guan cua Oenopides dén Zenodotus, nhigu hdn viéc suy ludn lign
guan tif Socrates dén Aristotle.

“  Nhu duge Proclus 1am thanh cong thic vé su phdn bigt trong vin d8 ma hiu hét chic
chin 1& gila mat khdng dinh xdc thyc va mat khdng dinh gid thuyst. Khang nghi ngd 14 sy
md t3 mét dinh ¥ 13 m)t sy md 13 mot khdng dinh xdc thuc Perimatic, sy xdc dinh mdt ddc
tinh ¢ha mot dé tai. Hidn nhign 12 mgt bai todn duge 1am dic trung nhu mt gid thuydt, xem
theo sy md t3 cia Galen.
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floruit khdng sém hon cudi the ky thir 4 doi véi Zenedotus. Ngay
sau Zenodotus, Proclus dé ciap dén phuong cich Posidonius da
thuc higén viéc phin bigt (cdec bai toan yéu ciu trong bat ci
trubng hop nao diéu gi d6 tén tai, cdc dinh 1y cai gi hodic loai gi
cia diéu gi d6 tén tai) néu nhu ¢6 phan nao dé da nhan duge ti
(6Bgv) cia Zenodotus. Sy chi dinh nay cung cip vai su tng ho cho
mot terminus ad quem vao thé kj tha nhat tr.CN, nhung trong
su thi€u théng tin vé Andron hofc viéc k& thita Oenopides cé ¥
nghia gi, vin dé thoi dai phdi duge dé lai vé sau. Viée suy xét vé
tinh dé hiéu goi ¥ 1a ching ta déng nhat héa Oenopides nay véi
thoi dai theé ky tht 5, ngudi ta da dé cap vé Proclus ¢ mét noi
khac, nhung su dong nhét nay khéng gitp duge dé lam ro dic
tinh vé toan hoe vao thé ky thi 4 va 5.

Lot edm on:

Bai viét nay dd dugc soan thdo trong khi tdéc gid da c6
duge mot ngudi trg thi nghién ciu tit National Endowment for
the Humanities. Nhitng phén cha dé tai dd duge nghién ciu
theo cdc nhéom tai Los Angeles va Davis, California trudc su
trinh bay vé cic y tudng chii y&€u cla né tai hdi nghi Pitts-
burgh. Cudc thdo ludn tai hoi nghi nay da gay dnh huéng cho
bai viét nay theo nhiéu phuong cach hon, ma hién nay téi c6
thé khéi phuc mot cach ti€u tiét, ma téi tran trong t3 long
cam on Alan Bowen, Jim Lennox, Goeffrey Lloy, Tom Uptom,
va sau cung dac biét 1a Joan Kung va Henry Mendell.

Trich dan. Vigc sir dung cla Aristotle vé Tivos avros TO fpokeipeviv ol theo Top.
111617-18 vdi binh ludn cla Alexander.

Néu Proclus dé ra mot sy gidi thich chinh xdc ¥ nghia clia Zencdotus, rét Zenodotus so
snh tom luge nhing dé xudt clia mt bai todn vai tidn dé clia dai tupng o didu kidn, duoc
130 ra vdi két qud tat nhign. Do dé, ong c6 thé a2 dgc ménh dd ddu tién cla Euclid, "NEu c6
mét dugng thdng, thi 6 thé tao thanh mdt hinh tam gidc ddu”.
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TV L& VQA TV LE THUC TRONG
TOAN HOC HY LAP SO K¥ ©

D.H FOWLER

ﬂﬁy dé cho Aristotle gigi thigu chu dé. Tdc phdm
Topics cia ong 1a mot cim nang vé bién chung tam
doan luin, mot cudc tranh luan chinh thdc gita 2 ngudi duge
coi 1a “Ngudi Chat vén” va “Ngudi Tré Joi". Trong Top 158231
158a2, Aristotle viét:

“Cé nhing gia thuyét nao dé ma mot 1ap ludn cung mat lic
«hé dua ra va d& duong dau. Nhing didu nhu vay theo trinh
ty cta ty nhién cé nhung didu dung trudc va nhing digu
ding, sau. Boi vai vin dé trudc thi yéu clu dinh nghia trong
Khi vdn dé sau cAn phai trai qua nhidu budc ndu ngudi ta
mong muén bao dam an toan cho mot chung minh lién tuc
1 nhitng nguyén ly ddu tién, n&u khong toan bd cac thao
luan vé ching c6 vé chila nguy pign: BE cé thé chdng
minh bat cd didu gi do trd phi ngudi ta b4t dau theo nhdng

—

m  Tai sir dung nhom ti “Todn Hoc Hy Lap sO ky” 48 bidu thi thii ky di lén va bao gdm thdi
Archimedes.
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nguyén ly thich hdp va k&t ndi suy ludn véi suy ludn cho
dén dat dugc diéu sau cung. Bay gid, dé dinh nghia nhiing
nguyén ly dau tién la dung véi nhing gi ma ngudi tra |5
khdng quan tam thyc hién, ho ciing khdng danh cho bat cu
chi ¥ nao néu nhu ngudi chat van thuc hién mot dinh nghia:
va cho dén khi cai gi trd nén rd rang thi dd la diéu dugc dé
ra, tuy thé khong dé dang dé thdo luan diéu do. Loai sy
vieéc nay xay ra mot cach dac biét trong truding hdp cta céc
nguyén ly ddu tién: TU khi nhitng ménh dé khac dudc ching
minh théng qua nhing nguyén Iy nay, thi diéu nay khong
thé dugdec ching minh théng qua béat ¢t su viéc nao khéc:
ching ta bat budc phai hidu moi dé myc cla loai d6 bang
m&t dinh nghia. Nhiing suy luan cling vay, sy tay hing sai
I&m &y cling gan v&i nguyén ly dau tién thi khé xd ly trong
lap luan. Tuy nhién, diéu kho nhit cla tat ca cac dinh nghia
dé x{ ly trong lap uén la nhing lap luan do s dung nhiing
thuat ngl vé dinh nghia nao, trudc hét, khédng chic chan la
liéu ching dudc sl dyng theo mét hay nhiéu nghia, va, hadn
nda, ligu ching dugc st dung theo “nghia den” hay “bdng
phép 4n dy” qua ngudi dinh nghia. Do bdi sy t3i nghia cla
ching nén khong thé 1ap luan v8i nhiing thuat ngdt nhu thé
va do bdi khong thé néi liéu sy t8i nghia ay la do ban chat
cha chung s dung phép &n duy, khéng thé hach héi lai
shing... Thuéng xay ra khé khan trong thao luan hoéc tranh
luan mot luan diém dé ra vi dinh nghia dua ra khéng dung...
Trong todn hoc ciing vay, nhiing diéu nao do dudng nhu
khong dé& chung minh vi thi€u mét dinh nghia, vi dy dudng
thdng, song song vdi canh, cit mdt mat phang phan chia
tuong tif {Guoimy) ca dudng thang lan bé mat. Nhung, ngay
khi dinh nghia la da dugc xdc dinh, dac tinh da tuyén b la
bi€u thi ngay: d6i vdi cac bé mat va cac dudng thdng cé
cung avravaipects va dé 1a dinh nghia vé ty 18 bang nhau...

Nhung néu cac dinh nghia clia cac nguyén Iy khéng chuyén
xudng, thi kho va co 18 hoan toan khéng thé dp dung ching
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dugc. Co mét sy gidng nhau sit sao giTra nhiing qua trinh®®
hinh hoc va nhing qua trinh bién ching”.

Tém lai: Hiy dinh nghia cdc khdi niém cta ban! Ménh
dé toan hoc ma Aristotle md ta theo ki€u mo hé dién hinh
cua Aristotle, phai nhu sau:

c A B

a b
Hinh 1

“N&u mdt hinh chii nhat hodc hinh binh hanh dugc phan chia
bdi mot duding song song vdi hai canh, nhu trong hinh 1, thi ty
I& cac canh day , a: b la béng ty 1@ cha cac dign tich, A: 8.

Sau day, téi sé dya vao ménh dé nay: d6 la “Ménh dé
Topics”: Mot ddp s8 tuong tu duge Euclid ching minh trong
Elem. vi.prop.1 noi tao thanh sy lién két giita viéc nghién ciu -
vé nhitng hinh® bang nhau trong cdc tip 1-4 va nhing hinh
tuong tu trong tap 6 va va tap sau dé.

Khéng ¢6 gi qud ddng dé cho riang tdc phim Elements
xoay quanh ménh dé nay™®. Va vi th& xing ddng xem xét
chiing minh cta né that chi ti&t. PAy sé 1a ch dé cua tiét 1.

@ Chi yBu v8 |31 gidi thich ndy ndm dugc tir Ross 1808-1952 i, vi du todn hoc phéng theo
“Health 1949-80".

® D 13, ¢in bling vét dai Wgng, cin clf theo khai niém cla phdi Euclid vé cdn ximng va
khing cn xing, dé& ra trong nhing Khdi niém Chung trong tap 1. Thinh thodng, khdi niém
nay dugc cac nha todn hoc md td nhu * Cit vd Dan" cdn xing.

W Vai trd clla mgnh & Topics theo cAc iy thuydt hinh thilc vé cac ty 12 thit vi sy phan logi cla
nhiing cai khng thé so duge véi nhau trong tic phdm Elements duge phdn tich chi tigt trong
Knorr 1975 ~ Chuong 8. Tuy nhién, tiéu luin kém theo cla Knorr 18 thudc ning nd vao sy khd
knin vé chimg minh cla dng trong Elemv. prop. 9 (N&u 6 1a: a:c: bic; rdi a=b), xem Knorr
1975 338-340. Nhung chic chin mdt nha toan hoc thyc hanh déi dign vai kbo khin ma Knorr
da khong bao vé dudc, mong mudn xic tign gidn tiép théng qua dac tinh so le ma Knorr d3 ching
minh ding. R3i thi ddi véi ac:: bic duge ngang bling véi abicc, 1 do dap sG theo sau ngay.
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Chuang tbi biat diu tir “cac nguyén 1y dau tién theo yéu
cdu vé dinh nghia x4c dinh” cua Aristotle.

“Ty 18" (hoyos) la g va‘hoac “T§ Jé thic” (dvakovo) la gi?

Khé ban luan vé cdc tir d6 vi thuémg 1a khong chie chin,
nhu Aristotle tuyén bé, liéu ching duge sif dung “mét nghia
hoidc mot s6 nghia... va theo nghia den hay theo nghia &n du”
' Chdng thudng duoc cdc tac gid xua va nay xu 1y nhu dong
nghia; nghia 1a sit dung mét s6 mé ta tusng duong rd rang
khic d€ dién td cdc quan niém cd ban va chinh cdc ti ngd coa
ching ¢6 su bién d6i rat rong rai theo médt nghia rong phi
toan hoc. Tuy nhién su giéi thidéu hiy con phai b6 sung céc tu
ngit dé déng nhit héa su phéan biét.

Tdi mudn thue hién va duy tri, sau ddy tdéi s& su dung
ching vdi cdc y nghia khdac biét xdc dinh nhu sau.

+ Ty l2: Euclide phat bidu trong Elem def. 3:

Adyos £oTl 800 peyeBv SUOYEVRVY 1) KaTh INAMKOTNTA IOl & OXEC1S

Mot ty 16 13 mot loai lién quan vé kich ¢§ gida hai dai
lugng ecua cing mdt loai.

Ciing nhu viy, cin cd hai déi tugng dong nhdt nay® a va
ty 1& gitta @ va b (rut gon lai 1a a:b) s& khong nhiéu va khong

khéng it hon mét su md td ding sao cho su lién hé nay duge
nhan thic va duge dién ta.

B Vi dy, xem sy ma t3 hiu ich trong Mueller 1981, 138 (dugc trich ngay trong khung cdnh
nay theo Berggren 1984, 400) v& khai niém dinh nghfa ca Euclid nhy cdc ddc tinh héa cde
khdi niém doc [ap. § day, chimg ta phai rit ra; “Nhitng khdi niém nao nay dugc hidu djc I2p”
co thé va xem xét ching trong b6i cdnh lich si, nhu chiing ta bigt vé no.

® T s& sif dung tir “ddi tugng™ ndy nhd ddng nghia véi dai lwong hodic péyeBos. Euclid
khang dé ra mdt dinh nghta v& ty 18 cla hai péyelos, qua viéc Euclid gidi thigu ¥ tdng, nhu
58 dugc ghi chd & phdn dugdi.
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+ Ty 1& thuc: chiing ta doc trong Elem. v.def. 5 va 6:
VEV TR TOOM  Aoye [=avaioyov] ueyédn Adystou. ..

[Bén] dai lugng dugce cho 1a theo ty 18 giéng nhau (d6 la
ty 1& thide) néu...

Diéu nay ¢6 nghia tinh ty 1& 1a mét didu kién c6 thé
hodc khong c6 thé ndm duge gita bdn d6i tugng. Can cit vao
a, b, ¢ va d, tit d6, ching ta trd I¥i hogc 1a “Chang théa diéu
kién va nhu thé€ ching 12 s§ hang t§ 18 “Rit gon la ahue:d);
hodc ching khong théa diéu kién va nhu thé thi ching khong
phéi la 58 hang ty 18; hodic “Ching khéng di d€ théa mot vai
diéu kién déng nhat, nhy thé cau hdi v tinh ty 18 khong thé
ap dung”. Vi du: sé& 13 vé nghia dé yéu cdu trong béi canh cla
Topic, liéu a:b:: A: 57 ¢6 hay khong?

Lac by gi%, dinh dé Topics ¢6 hai sy thanh lap cbng thie
khdc nhau ma téi sé phan tich. M&i a, b, A, va B la s§ hang ty
1¢, nghia 1a a:b, a:b:: A:B, ho#ic ty 16 cha a v6i b 14 bing véi ty
12 cia A vé6i B, nghia 14 a:b = A:B (nai ching ta ciing phai mé
ta nhitng diéu kién dudi hai t§ 1& nao 1a bing nhau).

Da quan tdm dén nhing dinh nghia chia nhitng nguyén
1y ddu tién. T6i sé ti€p tuc “cdc suy ludn qué chat ché dsi
v0i nguyén ly ddu tién va vi th& 1a khé xif 1y bing tranh
ludn, va thdo ludn ching ¢é ctia ménh dé Topics nhu the nao
tay thuge vao dinh nghia co bin vé ty 1& hosc ty lé thitc.
Chi khi nao ching ta nhdn thic vé day hang c¢6 thé la
nhitng cach cho cdm gidc déi vdi nhitng khdi niém bao ham

@ G4 thé ¢6 mdt s§ didu kign vé tinh ddng nhit: Ching ta ¢ thé c6 — (i) a, b, ¢, v d a1
¢d cdc dai lugng ddng nhdt, (i) a va b dai lwng déng nhat ¢ va d dai lugng ddng nhit,
nhung a va c thi khong d6ng nhat (i) a, b, ¢, va d tdt cd apOpoi(iv) a va b i dai luging
dbng nhat ¢ v d apipoi hodc (v) a v b épdpoi ¢ va d dai lugng déng nhdt. Euciid ¢6 mau
thudin trong tu Wing vé {i) va (i} (Muelier 1970}; (iii} 1a chil dé Efem.vii.vii; va thigu bat ¢f sy
fign k&t nac gilia cic Iy thuy8t vé Elemv va vii: va vé bat cil cufc thdo Judn nao vé (iv) va {v)
din d&n mot sy thigu sot hién nhién theo chifng minh clia Elem.x. Ménh dé 5.
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viée ching ta phdi xem xét cdi gi ¢6 thé tao thanh mét
ching minh suy dién cia ddp sé nay trong mét khung cdnh
lich sit dé ra. Tu d6, cdc ching minh khdc nhau s& minh
hoa hai sy tuong phdn khdc ma t6i mudén nhin manh va
ban ludn: vé tedn hoc s8 hoc chong lai todn hoc phi s8 hoc,
va vé todn hoc Hy Lap sau chdng lai todn hoc Hy Lap.

1. Bay chifng minh cda ménh dé Fopics.
1.1, “Ching minh” chit phac

Tim ra mdt udc 88 chung d cia a vd b. Hinh chit nhit D
(Xem Hinh 2) sé la udc sé chung cia A va B, va nhiéu lin (goi
la n) d nhidp vao a, D s& nhip vao A..Do do

Hinh 2

-+ Dén gidi: Diéu nay cho ching tai biét gi vé& ty 1& va Ty 1&
thite? Dinh nghia gi 12 co ban ? C4 hai ¥ tudng nay cing khong
c6 vé nhiing ¥ tudng duge dé cap dén mot cach dit khodt va
mdt ban gidi thich réng rii vé sy “chimg minh” cé thé dé ra
khéng nhiéu hon mot dinh nghia co badn ma, d6i vé1 bon ¢piBuoi:
mn:m”n” néu m = m” va n = n”; vd mdt dinh nghia tuong tu
cho bdn dai lugng a;b:A:B noi ma a = nd, A = nD, b = md, va
B = mD d&i véi dai lugng d va D nao do.

Tinh hién nhién ditt khoat nao, cho phép ching ta ching
minh nhu thé, hoac su bién ddi nao dé cta né, nhu mét lap
ludn cta todn hoc Hy Lap vao thé ky thit 4 hoiic thi 5 trude
Cong Nguyén? Theo t6i biét thi khéng.
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Mic du, cdc su danh duge nay, loai chitng minh nay,
thudng chi ngu ¥, dudng nhu chiém uu th& cho edc cude thio
luan 1y thuy&t vé ty 1& va ty 1é thic tién Eudoxus.

1.2 Pinh nghia va chiing minh hinh hoec:

Cho ab, c....... 1a cdac dudng thang va A, B, C,..... nhing
ving mat phang clia loai han ché& phii hep nae d6; vi dy, cdc
viing ¢6 hinh chit nhat sé ddp iing nhu cdu. Ching ta gid s
ring cdc d6i tugng hinh hoc nay c6 thé duge thao tdc theo
phong cdch cta Elements i-iv. Pinh nghia mgt hoat déng,
duge thdo ra ¢ day va sau chng 12 mét phép nhin ---®----
(nhung bat cd tif nglt hodc sy rut gon nao khac s& dung tot
nhu nhau) nhu sau day: '

Tich s6 a ® b chia 2 dung thing 13 hinh chit nhat véi cde
canh ké a va b, va tich s§ a ® B cia mot dusng va mot ving
méit phing 14 hinh ling tru déu vdi ddy B va chiéu cao c.

Va xéc dink.

Céc s6 x, v, z vA w 1a ty 1& thite ndu x ® w va y ® z thanh
nghia va bang nhau {xem n¥

Thé thi chiing minh ctia ménh dé Topics di theo ngay tuc
thi (xem hinh 3) vi a:b::A:B nghialaa ® B=b ® A, 1a dung vi
ca hai 1a khéi chit nhat véi canh a, b, ¢

b®A

a&B

C b A |/ a

a b

Hinh 3
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+ Dién gidi: Ching niinh nay duge xiy dung tit cdc phian
hgp thanh Euclid hoan hao [xem Elem.ii def.1 va vi prop 16, noi
Euclid tham khédo “hinh chit nhat duge bao gdm (mepreyouevov)
bdi 2 duing” va vii. prop. 19, cho mdt thao tac tuong tu doi vdéi
bén dmouei] va néi chung tin tudng ring cidc méc vat chiat nay
tit 1y thuyét Ty 1& thic trude day trong Elements v. Nhiing két
qud cd bdn khac vé 1y thuyét ty 1& thic trong Euclid c6 thé duge
van dung bdi mdt sy md rong cia qui trinh nay. Néi cadch khac,
khong ¢6 khé khin trong vige xay dung mdt 1y thuyét vé tinh ty
1& tir cde k¥ thudt co ban ¢6 gia tri, Hippocrates va Theodorus
néi thé, Nhung téi khong tien téi d6 nhu mot dé nghi viéc tai
xay dung mot dinh nghia ban dau cha tinh ty J&; vé dinh nghia
nay ching ta ¢6 it hoic khong c6 bang ching mét phuong phap
hodc dinh nghia khdc, va tit ci diéu ma ching ta c6 thé néi 1a
loai thao tdc nay gan cung th&i véi tdc phdm Elements cla
Euclid da tré nén mot phan tiéu chudn cha 1y thuyst Ty 18 thic
¢d xua trong hinh hoc va trong GpunrikT. Theo hinh thifc nay
chi dé bé lai cdc su khang dinh phd bign ma cdc nhi tean hoc
vao thé ky thi 5 tru6e cbng nguyén da khdng 6 cac phuong tién
san c6 sif dung dé phat trién mdt 1§ thuyét vé tinh ty 12 ma
phai van dung nhimg dai luong khong thé do ludng duoc.

Pay la mot chiing minh ly thuyét Ty 1é thuc: ty 1é x:y
khéng xde dinh.

1.3. Giai thich s8 hoc héa:

Trong mdt th&i gian dai, va rd rang 1a tir khi Descartes,
hinh hoe d4 duge 88 hoe héa. Trong loai giai thich nay:

Cacchi a, b,.....; A, B..... mo hd, cac ddi tugng hinh hoc
dudc thao tac theo hinh hoc hodc nhitng "s&” (hodc “cac sé

)

iugng béngi s0") dugc thao tac theo s6 hoc.

Khu vic cia hinh chif nhat, mat s&, 1 tich s& cac chidu dai
cGa canh day va chiéu cao cla no va chiéu cao, nghia (a
A = a x ¢ trong hinh 1.
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Ty 1& clia hai dai lugng }a s thuong cda cac s phu hap,
xty = Cac dinrh nghia nay va céc thao tac s8 hoc dudgc
cho phép thé thi, mang lai ching minh nhu sau:
=B - AXE A _ .
a:b=2 s =A:B.

bxe

Il

Dién gidi: Pay la khong c¢6 gi dé thuc hién véi todn hoc
Hy Lap so ky. Thoi gian ddu tién la bat cd didu gi gidng
nhy diéu da duge thanh lap trong hinh hoc Hy Lap 1 trong
hinh hoc bing the ¢6 vdn cla Heron, vao th& ky thd nhit
sau c¢ong nguyén. Toi sé thdo ludn sy ban hanh bé sung nay
trong tiét 2.

Mot s8 1a gi ? Tra 101 theo cdu héi nay, thuc t&, 4& dang dé
cung c¢ap va bat cd dinh nghia khéc biét nao v& ty 18 dude quy
dinh nhu ¢ dusi day cé thé xem xét nhu nhiing s§ theo ¥ nghia
nao dé. Nhung mot cidu héi khé trd 1oi thue st 14 1am thé nao
c6 thé mé td dang va ddy dd s hoc v6i shiing con s6 nay ? Téi
tin ring cau héi nay dat ra mgt bai todn phic tap va sau xa
d6i véi toan hoc s8 hoc héa, mic du d& 14m 14n véi cdc nha
toan hoc thoi ky sau Phuc hung hinh nhu d4 ¢6 kha ning dé
thao tdc nhiing con s6 thap phdn, méi dugce giéi thiéu tai
phuong Pong va vao cufi thg ky tht 16. da lam cho ching cé
kha nang d€ tap hgp bai toan theo mot khia canh trong 2 thé
ky. Nhung khéng thé trd loi théa ddng, tra 16i théa man
truGe ngay thi tu 24-11-1858, ngay khi Dedekind tuyén bé la
6ng da nhan thifc duge cdu tric vé s6 thue cha dng. Trong tde
phdm Zahlen cha dng (1872, xem xét Dedekin 1901), Dedekin
dinh nghia bai todn cong ti mi va rdi tiép tuc tuyén b

“Bldng nhu bai toan cdng duge dinh nghia, nhu thé ¢o thé
cdc hoat ddng khac cla cdi goi (A v8 s hoc sd ddng da
dugc dinh nghia, tic 1a, sy hinh thanh cla cac hiéu s8, cac
tich s8, cac thuong s6, céac Idy thia, cac cin s, cac phép
tinh Logarit va theo cdch nay, chung ta di dén cac ching
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minh thyc cGa cac dinh ly nghia 1a: +/2. \6 = JE ma
diéu t6t nhat vé kién thitc cla t6i, chua bao gié duge thanh
lap trudc day ©.

Pay 1a mot.  chiing minh ly thuyét ty 1&: ty 1& 1a dinh
nghia d4u tién va ti d6 ty 1& thite duge dinh nghia la tinh
cdn biing cda ty l1é. Bude sau ciing nay thudng duge cho la
hinh thiic, nhung thuc t& c6 thé rat tinh vi. Vi du: P&i véi cac
s0 thap phan, sy trinh bay con s8 0.999...... =1 goi 1&én nhing
thanh phan todn hoc vé nghich 1y cha Zeno vé Achilles (anh
hung c¢é6 Hy Lap).

Man kich xen khung cdnh lich s

Trong Elem v, ching ta tim thdy mot 1y thuyét vé Ty 18
thic dua theo vdef5 1y thuyét hodic 1d4 do Eudoxux hodc lado su
phéit trién nhimg y tuéng cta Eudoxus, va duge dinh mife cham
nhédt vao khodng nim 350 dung trude cai chét cia Plato.

Tdc phadm Elements bi chi phdi béi dung 1a phdn 1én cta
tdp 10 va sy tai tinh khi d4p dung cia né trong khi 4p dung
tip 13: tap 10 dua ra mdt phan loal mot vai loai cda cac
dusng khdng thé so sdnh l&n nhau dugc qua lai, va tap 13 4p
dung phéan loai cdc dudng nay xuit hién trong viéc xay dung
vé quy tdc cdc hinh da gidc va khéi da dién. Mic di, chita
dung mét vai sy tham khao r8 rang theo y tudng cia ty 1& ro
rang duge k&€t néi véi ¥ tudng vé ty 1&é (khang phai Ty lé
thiic) vé nhitng dudng nay. Vi du, xem xét vé mit thudt ngit
hgc cia nhiing dinh nghia trong Elem. x, ¢ ddy, nhitng duong
mdi duge md td bdi msi quan hé cia ching dén mét dudng &n

® Bdn dich cla Dedekind 1901.22: Tap nay cong chiia dyng ban dich Was sind under was
soflen dig Zahien (1888}, trong d6 Dedekind quay trd lai, [Ep lai va lam ndi bat quan diém nay.
Dedekind ctng ©6 vai nhin xét rat trai ngupe wé mot quan hé gilla dinh nghia clia dng vd s3
thic wdi Elem. v qua dinh nghia 5. Xin xem phdn 1.7 vé cac I6i binh hdn trén s6 hoe.
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dinh va dugc phan biét khi mdi quan hé nay hoic la cd thé
dién dat duge (pnTos) hodc 1a khang co ty 1& (&yos). Ciling cdn
xem xét mé ta trong Elem xiii — prop 18,

“ Do dé céac canh da cho, cda ba hinh, t8i mudn néi hinh
chép, hinh tam mat, va hinh khdi so véi mot hinh khac duy
nh&t theo cac ty 18 khéng thé dién dat dugc (Aoyor pnTOL).
Nhung con lai hai, 16i muén noi canh cla kh&i hai mugi mit
va canh cla khdi mudi hai mdt la khéng theo cac ty 1& ¢é
thé dién dat dudc hodc 1a so vdi mot canh khac duy nhat
hoac 14 so v&i cac canh da ké trén; vi ching la &Aoyo.”

Chuong trinh clha Elements x va xiii duge quy chung cho
Theaetetus ngudi ¢6 thdm quyén hop ly. Cac doi thoai du6i
tén Plato 1a mot sy tdn duong trude cdi ch&t Teaetetus ngudi
dd dem nhiing gi duge tin tudng ding vao thdi ky khé khin
lau dai cha thi quéc Corinth vao nam 369 trudc cong nguyén.

Tir 46, chung ta ¢6 bang chiing clia cude hoat dong d6 so
trong viéc nghién cfu vé cdc t¥ 1é chia nhitng dudng khéng
thé so sanh dugc, trong d6 cdc ty 1& c6 thé didn dat duoc,
di€n hinh nhu dudng chéo cia mét hinh vuéng déng mét vai
tré nédi bat, trude khi phdt trién duge 1y thuyét Ty 1é thic
cua Elem v.

Khong git dugc nhiéu ché d€ mb td su ching minh khing
dinh va phd dinh cta ching ta lién quan dén ¥y tudng toan
hoc Hy Lap so ky vé ty 1& (khong phii Ty 1é thitc). Trudc hét
li ¥ rang Elem v va vii md td cac 1y thuyét vé Ty 1& thae d6i
vdi cdc dai lugng va apibuit tuong dng, mic du ede dinh nghia
nao do trong tip 5 — 4y 1a cac dinh nghia 3, 4, 9, 12, 13, 14,
16 va 17 — tham khdo ty 1&. N&u chiing ta loai trir vat chat
mic du né duge dién dat bing thuat ngit ty 18, tir dé duge
lam lai céng thdc ngay va st dung bing thuat ngit Ty lé
thite, ching ta cé trong Elem v.def3 (di trich dan & trén), x
va xiii {(dad mé ta g trén), vi def. 5, vi prop 5, vi prop 23, va vii
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prop 5 (ma tham khao theo mot hoat dong cha cdc ty 1& da
hop)®, va vai dinh nghia va dinh dé vé cuc dd va ty 18 trung
binh cdc ty 1& s& dao, cdc ty 1¢ gdp d6i, va cac ti 12 gdp ba
chia yé&u duge hinh thanh trong Elem vi. Dot vdi tai liéu nay
trong tdc pham Element, chiing ta cé6 thé bd sung Data def.2
(“modt ty 1é duce cho la duge dé ra khi nao ching ta c6 thé
thyc hién mot s6 hang biang vdi né”) va doan vin trong
Aristotle, Top viil 3 v6i y€u t6 nao ma vdi né ching ta co thé
tham khdo cd Ty 1& va Ty 1é thic. Cé cdc 161 am chi vé ty 1&
trong cdc doan van viét vé ky thuat cia Plato va Aristotle.
Piéu dé lam can kiét ching cd séng ddng xdc thue. Ching cd
phii dinh cia ching ta 1a cdi ma ching ta khéng ¢é dau hidu
ro rang bat cif cdi gi ma cdc nha todn hoc Hy Lap so ky da
lam viéc véi bat o khdi niém s6 hoc héa nao vé ty 1&8: Xin
xem tiét 2 dé€ hoan thién hon nhin xét nay.

Hay cho ching téi quay lai véi ménh dé Topics cia céc
chu dé:

1.4, Chntng minh cGa Aristotle:

Nhu vay, Aristotle tom luge ching minh cia Ong:
T y&p vaThv GvTaipeoy Exe1 T ywpia’ €oTl 8

Opopds Tob avTol Adyov onToy

Vi cde dudng co cdc mat ¢6 antanaireris gidbng nhau va day
la dinh nghia vé ty l& gidng nhau.

“Antanairesis” 1a mét tit ngt Hy Lap thong thudng ding
dé€ mé td phép trif cia mét vat vdi mét vat khac; vi du,
chung ta thdy né dugc 4p dung hodn chuyén véi (avBv@aipos)

®  Pay rat rd rang va dd dugc phan tich hoan todn trong Musller 1981,88,82-93, 135-
136,154,162,221,225-226 va 229,

171



trong cdc két téan thuong mai trén paperus {(gidy c61)'®. Pong
tir phis hgp véi mét phé tir chi r6 mét hanh dong lap lai, duge
Euclid sif dung trong Elem.vii. Prop 1 va 2, x Prop 2 va 3. Bdi
vdi vi du, xem Elem. x Prop. 2:

“Néu khi dai lugng nhé ‘hon 2 dai iugng khong ngang biing
dugc tru lién tuc (GvBv@aipev Ger) tao ra dai (ugng 16n hon
dé la diéu ma khéng baoc gid dé lai cac udc sé dai lugng
truGc né, céac dai Iugng sé khdng th do so sanh dugc,

Ching ta c6 thé thuc hién ph¥p tinh nay véi bat e cap
ddi tugng dong nhat nao. Vi du: can cif ¢povBuoi (51,15), ching
ta lay 1dn hon trit nhé hon 14y 16n hon tri nhé hon dé dat
duge (36, 15), réi thi (21,15), (6,15). Gi6i han réng hon diu
tién, bay giv 12 nhé hon, vi bay gi& chiing ta trit né: (6,9) réi
thi (6.3). Tai giai doan nay, chiing ta thay 11 nhé hon hoac
gi6i han ctta 3 udc s8 gidi han trude khi né 1a 6, va nhu thé
(xem Elem.vii — Ménh dé 2), udc s6 chung 16n nhit cia 51 va
15 la 3. Nhung ciing luu ¥, v6i Aristotle, 1a sy quan hé theo
trinh tu vé quy cdch giita 51 va 15, “ty 1& d6i nghich cum tir”,
la biéu thi dic di€m bing mé hinh nay: 3 phép trir, 2 phép
tra , 2 phép trir va khéng hon™. Né&u thye hién trén hai
apwdpol, ti€n trinh phép trir s& luén ludn chdm dat (xem cé
thé hodc khéng c6 thé chadm dut Elem.vii. Ménh dé 1 va 2).

"% VE cdc i du 1y W bd tai lidu tuong tv do Zenon I trd, xin xem P. Lond. Vii 1994.164,
176, 223 va 321 va vit 1995-333 (d8u co nién dai 251tr.CN; O day évbviDaipev): va xem
P.Cair. Zen. lii 5935595 v 150 (ndm 243 tr.CN; évBwDaipet). S¢ tuong dugng khdc,
dvOv@aipc duge tim thdy trong Nicomachus, Intro.arith. 13.11.

™ M@t tigu chudn ghi chil hign dai cho van d& nay, di sit dung trong sdch cia t6i va bat
¢ ndi ndo khdc, duge soan thie 3:2 = (3,2,2). Nhung cdc sy tham d& todn hoc c6 thé dude
x0c ti€n qua ngdn gl t nhign, khong 6 bat cir chi ngiifa tugng trung ndo, hodc sif dyng
nhing chi thich chi gidng nhu van dé nay khi vigt tac ky.
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Bay git, xem xét ménh dé Topics. Chiing ta c¢6 thé biéu
thi ddc di€m sy quan hé clia quy cdch, ¢a giita 2 dudng a va b
va gitta 2 dién tich A va B, bing qua trinh phép trir nay.
Nhung moéi phép tri clia dudng cé thé dugc thue hién dé lam
phiu hop véi mdi phép trit cia hinh chit nhat giit dung dusng
nay va ngudc lai (xem hinh 4). Tt 46, mé hinh e¢ta 2 qua
trinh phép trit s& gidng nhau. Hon nifa, tir khi Aristotle tuyén
bé ring mé hinh nay l1a dinh nghia cha ty 1é gigng nhau,
ménh dé duoc chitng minh.

2

—= Vb
]

M%‘LIJ

I )

Hinh 4
Luu ¥ rdng ching minh nay c6 thé gidi thich hoac la
bdng thuat ngit vé ty 18 hodc bing thuit ngit ty 1& thic:
1.5. Mot chitng minh sit dung cac ty 1é thién van hoc:

Ching ta xem xét mdt kidu 1y tudng héa vé Thién vin
hoc, trong d6 tat cd sy chuyén déng 1a déng dang va tiép tuc
mai méi khong ¢é thay d6i hoidic t6i thiéu khong c¢6 d6 léch.

Nhu thé, vi du: méi ngay ching ta kifm tra mdi lic mit
trdi 1an, mat trdi mee, tap ghi chép vai diém sé trung binh.
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Dy D D D, D Dy Dy DS Dy Dm Dn Dy; D]3 Dl-t D15 Dig
i R : | L

____________________ 1 |

T d6, trén vai lin kiém tra tuong tu, ching ta cé thé
chon lya vai hién tugng thién vian hoc déng dang gidng nhu
su lién k&t cda mat troi va mét tring ghi diu su k& tiép cla
cdc thang. Gid st dinh ky cha su chuyén déng thu hai la gidia
mdt va hai ngay dai, khdc su kiém tra chia ching ta sé phai
tiép tuc trong mot thoi gian rat dai trude khi chung ta thay
bat o diéu gi xdy ra. Tir 46, ching td sé¢ dat duge mé hinh
gidng nhu thé nay:

Dy Dy D3 Dy Ds Dy D7 Dy D D oD 1P12D3D1aD1sDie
R R (S N A A A A B B ' |

: . |
T

M1 Mg M3 M, M5 Mﬁ MT MS M, le) MI]

Luu ¥ ring mé hinh nay chi mé ta thi tuy cia cde su kién
ké tuc va ching ta khéng ¢é ¥ tudng chinh xdc vé khodng
cach gilta ching; thuc vay, d8i véi cdc su kién nhit thei, cédc
st do ludng vé cdc khodng cdch thdi gian nay phai nghiém
tac dat ra vin dé 1y thuyét va thue hanh., Nhu thé, thuc sy
ching ta ¢6 thé trinh bidy dugc ngay mé hinh nay:

DM,DMD,D,M,DM,D,D,M,D,M,D,D,MD,......
Hoac nhu la:
.-1hodc2,1,2,1,2,1,2, 1,1, 2,1, 1 hodc 2

ho#c trong bit cit cich ndo tuong duong nhu thé. Nhiing mé
hinh nay ¢6 thé hodc ¢6 thé chia dung cde su trung hop, va
¢6 thé hodc khong ¢6 thé chia dung cdc khdi tudn hoan. Va
theo thién van hoc ly thuyét nay, ching ta cling gid st ring
bang cdch kham ph4 khéng c6 van d& ma 2 su kién xudt hién
ddu tién, hodc e6 hay khéng mét su trimg hop.
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T4m nhin c¢d bén cha ching ta 14 nhitng mé hinh nay ciing
biéu thi dic diém sif quan hé vé& quy cach giifa thoi ky cua 2 su
ki¢n: chung dinh nghia sy kién nao c6 thé duge cho la ty 1é
thién vin. Hon nita, ching ta ¢6 thé 4p dung cung qui trinh
cho 2 401 tugng hinh hoc. Vi du: Liy 2 duong a va b. Ching ta
¢6 thé khéi déng sy kidm tra véi mét su trimg hgp.

b bhbbbbbbb bbb bobbbb
: i 1. N N A T R

Va nhyu thé dat duge mét md hinh:

avab,,a b,a b, b, a, b,...
Hodc chung ta cé6 thé thyc hién tién trinh tuong t v6i 2 hinh
chit nhat (Xem hinh 5)..

b bbb bbbbb bbbbobobbob
| ' : [ |

P S VS S I S S N O | L1

3‘&33333&3133 a

Hinh 5

Theo hinh dang cia mét ménh dé Topics, vat ddi chidu
cda cdc cd sd, a va b, va cdc hinh chif nhat. A va B s& cho
ting lén ré rang theo mé hinh gidng nhau. Nhu thé, dinh
nghia ¢d bdn nay vé cdc ty 1é& thién vin, ménh dé dugc
ching minh.

Mat khdce luu ¥ ddy 1a céng thite ly thuyé&t ty & cia
ménh dé Topics; qud that dinh nghia vé ty 18 dat co sd ly
thuy&t vé Ty 1é thic phat trién trong Elements.v. Cang vay
trong pham vi hinh hoc, khi chiing ta c¢6 thé bd tri cho mét su
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trung hop ma vdi né dé biat dau viéc ddi chiéu clia ching ta,
khéng ¢6 khé khan trong viéc déng nhat héa khi nao 2 ty &
bing nhau, va nhu thé sy bién viéc dat cong thife va ching
minh 1y thuyé&t ty s4 thanh ly thuy&t ménh dé; chuing ta
dat tdi ching minh cGa Euclid trong Elem.vi ménh dé 1.
Nhung ching khéng tu de nhu thé trong pham vi Thién
van hoc, va thoi ky khdc bién déi gida 2 su kién sé 1lam ndi
1én cdc mé hinh khae nhau, Lam thé nao d€ céng nhan khi
cac ty lé bang nhau theo mdi quan hé vé quy cdch, va chi
khdc biét theo méi quan hé eua thai k¥, khi dé rat xa vdi su
hién nhién; nhy thé mit khdc ngudi ta thay khéng phai
luén luén dé dang di tir 1y thuy&t ty 1&é dé&n 1y thuyét ty 1&
thde phi hop.

1.6. Cac bi€n d6i trén mot cha dé:

Néu ching ta du tinh 2 chitng minh sau cing, thi ching
ta thiy ring md hinh cla nhiéu phuong phdp cong hodc tru
khde nhau, thuc hién trén 2 déi tugng déng nhit a va b, ¢
thé st dung d& bidu thi dic diém su quan hé vé quy cach giita
a va b. Vi du, thay vi st dung mét phuong phap vé phép tri
ludn phién, ching ta ludén ludn c6 thé tri tir déi tugng dau
tién, hodc tir d6i tugng thi hai; thay vi luén ludn khéng dua
dén, nhu thé phép todn trir véi s& du, chiing ta ¢é thé phéng
dai, va ti€p tuc véi s thira; theo tiing budc, ching ta thuc
hién vai phép tinh ty xich diac biét quyét dinh trudgec v. v...
B8i véi cac d8i tugng co bdn ching ta chi sit dung cic cde tinh
chit chung, vi viy ching ta cé thé so sdnh bat cif 2 d6i tugng
nao dé€ xac dinh néu nhu chiung bing nhau hoic cé cdi 16n hon
va ching ta ¢6 thé cong bat ci d6i tugng nao hodic 1dy cdi 16n
hon trir di cdi nhd hon.

Bait e phuong phdp nhu thé& nao, 4p dung kién dinh, sé
ndy sinh ra mét mé hinh ma tir 46 s& biéu thi dic di€m sy
quan hé& vé quy cach 2 déi tugng gbc; va vi thé tif mdi y tudng
vé ty 1é sé& c6 mét chitng minh phiu hgp vé ménh d& cda
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Topics. O day 1a 2 vi du vé didu ma tdi sé goi la cac ty 1é sb
thap phan va cdc ty 18 clia ké& todn vién.

Ty lé s6 thdp phdn: Gia st a = b. So sdnh a vdi b, 10b,
10°b,... dé x4c dinh chi tiéu k vdi cdc chi tiéu 10* = a < 10%- 'b.
Réi thi xdc dinh:

. 10%b +a_,ndild=a- 110
WX 108'b+a_ noil=a-2<10

va V. V..

a =1

a ,=1

Phuong phap nay sé& tiép dién vé han dinh; mdi n; nim
gitta 0 va 9, va néu sd du n, bat ky bang 0, thi tat cd cac sé
hang ké tiép NN, T . se bang 0. Qui trinh ciing duge t6

chitc dé day nay du‘g‘c xac dinh, duy nhat va khong thé két
thae v&éi mét day vé tan cha cdc sé 9.

M3 hinh da duge md td vé ddy nay: n,n, .. n, n,... tir dé
s& biéu thi dic trung méi quan hé quy cdch giita cip ddi a va
b. Béi vdi tha#i gian dau tién trong cdc minh hoa nay, so
hang thit yéu b déng mét vai trd dic quyén, & day nhu 1a “4on
vi” trong pham vi vé do ludng. Theo quy udc, ching tdi soan
thdo ty ié¢ dic thu nay nhu mdt s6 thap phan atb = n, nkJ
nn, . (Neua< b ching ta so sdnh a vdi b, ¥/, !m, )
du’O’C 0-0... O n,  n_...). ‘Mbt l4n nita & ddy chiing ta c6 mot sy
ching minh ve menh dé Topics, vi md hinh cia phuong phap
trir phat sinh bdi a va b s&8 mot lan nita gidng nhu mé hinh
phat sinh bdi A va B.

TAm quan trong cda thuit todn nay d&i phép tri s6 thap
phin hiu hét c6 su 4o tudng phé bién, tham chi trong s6 cdc
nha toan hoc, ching ta cé thé thuc hanh dé dang cac phép
tinh 36 hoc trén nhitng ty 1& 8§ thdp phan nay ma chang ta
¢6 thé cong, trir, nhdn hoac chia nhitng “con $6” thap phan va
diéu d6 12 hién nhién ma s& hoc nay ching minh ddy dd cac
thao tdc thong thudng.
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X+y=E&Exz)+(yxe)=xX+2z)(y+2)

[13% ]

d6i véi bat et 3 “s8” : x, y va z nao. Cing “” v “+”, bay giy
dugce xu 1y nhula déng nghia thuc sy. Viée xi ly nay dan dén
161 gidi thich ti€p theo vé& ching minh sé hoc so ky cda céc
ménh dé Topics trong Tiét 1.3,

Cho a, b, ¢, A va B la nhu trong hinh 1, va tap trung vai con
dudng chudn 1, don vi do chidu dai. Bon vi de nay xac dinh
mét hinh vudng chudn®, don vi do cla dién tich. 8idu thj
cac ty 18 sd thap phan {(hodc “cac s6™) ail, bi, ¢l AR, a”, b,
c’, A" va B". mdt cach riéng biét. T do, vé cac tinh chat ¢cd
ban gia dinh cla s& hoc:

ab = (a:) (b:l) = a”b” va A:B = (A:R):(B:F) = A"B".
St dung phép nhén dé dinh nghia mat dién tich bing s,
noi:
Dién tich = Canh day x Chiéu cao

Phép nhan nay thanh ra la tuong duong véi dinh nghia
s6 ban ddu cta dién tich:

A” = a” x c”, B” = b” X c”
Do dé: atb = a”™b” = (a” x ¢”): (b” x ¢”) = A”:B” =A:B.
Chitng minh nay 1a 16 bich, du ¢6 vé nhu 1a nim dugce
mot lac dé dai dong dé€ phén tdach ddy du cde 1dm 181 lich sir
va todn hoc cla né. Nhu da dé ra ban dAu, su thiéu sét a cdi
ma chitng minh thy thuéc sé hoc ¢¢ bdn Nhung sy ching
minh nay khéng thich ddng dé dua ra truéc khi su phat trién

8 M@t qui trinh nhu thé, ¢ dude E.C. Zeeman thanh I§p , dudc mé t trong Zeeman 1986
va Series 1985,
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vé ¥ tudng cia nhiing sé thyc. May min la sy gidm nay
khong tdt yéu ¢ day; su quan tdm cda t61 1a todn hoc Hy Lap
s¢ k¥, v nhiing bai todn véi céc sy do tudng vé vai tro cha
cac s0 thap phédn trong s& hoc héa ciia toan hoc khdéng phdi
la phdn cha sy chitng minh nay. Tuy nhién, ¢6 rat nhiéu
phudng phép tugng tu chi khéc biét vé mét su thay déi cta co
s& — ty 1é thap luc phaAn — cAn phdi xem xét vdn tdt, vi s0
hoe thap luc phdn dugc thanh ldp & Babylon khodang 1500
nam trude khi todan hoc Hy Lap so ky phdt trién. Lién quan
dén diéu nay, § diy, téi chi thuc hién 2 quan sat di theo sau
va lam theo dién gidi Tiét 2, dudi day:

- Thit nhit: cdc bai toadn vdi s6 hoc luc thip phin va
thap phan nay sinh “khdng gidi han” cdc s§ thap phin, cdc
ty 1& trong d6 mot s0 vé han cia n_khac 0, va nhitng khé
khan hop 1y nay sinh tit khd ning cda mét “carry” théng qua
mdt day dai tuy ¥ cda dig-its “®. Sé hoc Babylon chirng minh
mot sy cha ¥ thich hop vé diéu nay, vi nhiéu thao tac duge
thanh liap, duge han ché dén gidi han hodc d&n cdc sd luc
thdp phan “chinh quy”.

- Thi nhi: Cac vét tich ban ddu vé cac sé lue thdp phin
trong toan hoc Hy Lap duge thanh 14p trong vong thé ky thu
hai truéc CN trong tdc phdm cia Hypsicles va Hipparchus.
Nhu chang ta ¢on khong o6 ching ct dat khoat vé bat e 4nh
huéng nao cda cac qui trinh 86 hoc Babylon trong todn hoc Hy
Lap so ki,

o Xem Fowler 1985a v 1985h cac minh hoa vé cdc kho khin vdi s8 hoc thap phin.

4 Theo chi d€ nay, xem Berggren 1984, 397-398: "Néu sy kién (chiy inh hufing cla
Babyion vé todn hoc Tién Eucfid) khong thé dinh vi lich sl ma ngudi ta phdi thifa nhan kha
nang c¢é thé khing xdy ra".

179



Cdc ty 1é cia k& toan vién: Hay cho phép to6i minh hoa
dinh nghia sau cing nay bing mot vi du. Ty 1é 65:24 nhiéu
hon hai lan, it hon ba lan, d6 la:

65—2x24+17h0ﬁca_nb+a vma < b.

Bay gio, chung ta md td 17:24. Vi 2 lan 17 khéng thanh
24, ty 1& nay la nhiéu hon phan nia.

¢ Ching tdi ti€p tuc bing cdch so sanh s6 dy 10 véi 24: ty
1& nay nhiéu hon 1/3:

3 x 10:24+6h0acA=b+a3v6iaaca2.
Sau hét: 4 x 6 =234 hodcna,=b
Do d6, phuong phap dugce md td bing cdc mé hinh 2, 2, 3,

4 va khong hon, mét loai mé hinh ma mét lan nita sy ching
minh ngay clia ménh dé Topics,

Ngoai ra, ddy khéng phai 1a mét phuong phap phép tri
s6 ddo: Sau budc thd nhit, d6i tugng hién hanh luén ludn
duge trif tir s& hang thit hai phéng dai tang vot 16n 14n ddu
tién, rdi tré nén d6i tugng cho bude téi.

Su quan tAm dac bigét ela phuong phdp nay 1a cdi ma
mot lan nita , chiing ta cé mot bin gidi thich s& hoc héa.
Thee chi y hién dai cta ching ta la:

65 1 1 1
~—— =2+ +
24 2 2x3 2x3x4

(Thue t&, diéu nay khong khdc phuong phdp vé lugng
phin s6 ma cdc nha k& toan va cae nha todn hoc Hy Lap da
dién td, mac du ching et cla ching ta cing duge danh gid song
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hoan toan ré rang la thuat toan dic thi nay da khéng duge sit
dung d¢ lam phat sinh cdc biéu thic, ma ching tdi tim thdy
chiing duge sit dung, vi nhilng biéu thic cha ching khdng phd
bay mé hinh dic trung n, n x n, n, X n,x n,...). Ngoai ra, mac
dii, @8 xust nay ma mét lan nita ¢6 th€ c6 mét ching minh s8
hoc hoa ¢ ban ciia ménh dé& Topics, cdc chi tiét cia mot chimg
minh nhit th€ 1a con xa véi tinh hién nhién.

2. $& hoc va apbummr

Tiét trudc diy dd minh hoa mdt chudi cdc su phin
biét gitta ty 1é va ty 1é thue, giffa cdc chimg minh ddy dd
(bay, theo tinh todn cta t6i) 43 hinh thanh theo cdc dinh
nghia ré rang va cac chilmg minh gid tao trong d6 cdc chi tiét
chi y&u va gay go da bi bd quén (ba, mdt trong tiét 1.1, hai
trong tiét 1.8), va giifa toan hoc s6 hoc hoa va todn hoc phi
56 hoc héa. La sy phan biét cudi cing ma nay ching ta muén
xem xét.

Tém lai, bdn kién nghi cta téi 14 todn hoc va thién van
hoc Hy Lap so ky chiing minh khéng ¢6 dau hiéu danh hudng
vé s0 hoc héa. TAm quan trong vé “Sd ky” trong “todn hoc Hy
Lap s0 ky 1a chll yéu: Sau su hgp nhit cdc phuohg phap ky
thuit ciia Babylon va Hy Lap , dudng nhu x3y ra tir thé ky
thd hai truée CN, chung ta tim ra cic vi du vé mdt nén toan’
hoc s8 hoc héa Hy Lap vao thei Heron va sau d6 vé mdt nén
thién van hoc s8 hoc héa vao thoi Ptolemy va sau dé. Nhu
th&, c6 modt su chia ré séu sdc gitfa cac muc tiéu va cac khdi
niém vé todan hoc Hy Lap™ va dau tién va sau cung. Diéu d6

a5 “Hy lap” c6 nghfa 13 “dugc vidt bing tigng My Lap” Todn Hoe Hy Lap ban ¢au la dia Iy
Hy Lap ching ¢ cha chiing toi 1dy ra 1 fonia, Bagna Graecia (midn Nam ltaly va Sicily),
Greece, va thubc dja Egypt (Ai Cdp) clia Hy Lap. Viée chl dinh nay vé sau “Hy Lap” 13 sy hodn
thign mdt sy tdp hop rong rdi cdc truyén thdng va cic anh hubng khac nhau.
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nhu tdi nhén thde ching: Vi du, luu § tai sao khong ¢6 chuong
trinh Theaetetus trong Elements x va dp dung chia né trong
Elements xiii, cang khdng c6 thién van hoc nguy bién Eudoxus
dugng nhu dé ¢6 bat cf vi tri nao trong nhiing truyén théng s§
hgc héa sau cling nay. Thém nira, todn hoc ngay nay da duge
s0 hoc héa mot cach sdu sic dya trén vige st dung va truc gidc
vé nhiing gi dugc biét dén mdt cich khsi hai, nhu truong hgp
“Cac s06 thuc™®. Ngoai ra, vin dé nay giao thoa vdi hidu bist
cia ching ta vé todn hoc Hy Lap so ky; thuc vay mot trong
nhiing khé khan theo cach hiéu viéc tdi xay dyng cia tbi 1a bai
todn thanh loc ddu éc ngudi ta vé cdch tu duy s6 hoc hod nay.

Tat nhién,todn hoc Hy Lap s¢ ky, dua trén viéc st dung
va truc gidc cla cdc loai s, nhu téi s& mé td ngdn gon. Co
bdn nhdt 1a ambuoi, duge didn dat nghia rit cu thé, duge
truyén dat t8t nhat bing cdc cdp sd.

B don, bd kép, bd ba, b tur....:

Hon nifa, thugng thudng cdc ti nglf xudt hién ciung vdi
mao tif xdc dinh tdng cudng thém su vitng chdc cha ching.
Theo toian hoc hinh thifc, don vi ¢6 mdt vi tri khdc nhau véi
phan con lai (xem Elem. ii. - Cic dinh nghia 1-2) , ¢6 nghia
1a trudng hop nay thinh thodng phdi phan biét nhu vay,
nghia 13 theo Elem. vii - ménh d& 2. épBuot cing duge hinh .
thanh trong cde hinh thitc ngif phap khac biét, dién hinh nhu
nhiing s8 tuidn heoan:

Mot 14n, hai 14dn , ba l4n, bén lan...

Vi du xem : Mueller 1981, Chuong 7 vé sy thifa nhdn vé sy khé sdp nhip Elem. x vio
toan hoc & hoc (v dy: 1981,271": T4t ohién ngudi ta mong dua ra mdt gidi thich bas him
mt muc tidu tedn hge ré rang cd thé [Am t8t cho tri g cla ching ta bing thudt ngl cha
nhiing khdi ni¢m riéng cla ching ta vé todn hoc.... Rat ti€c trong tip 10 khang bao gid
gidi thich duge mét cach thanh cdng thee cich niy, ciing khéng lam xuft hién duge gidi
thich vé loai nay).
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Ngit phdp cia ngdén ngit tv nhién mo ta cdc thao tdc coa
&piuoi. Vi du, tuong phan “bén lan, bd kép cho bd tam” vdi
cdc thao tdc tritu tugng cua nhitng ky hiéu triru tugng “4 x 2 =
87, ma chung ta huéng tdi dé hoc tap nghién citu va si dung
ngay nay.. Nhu thé sé khéng c6 cuing su cam dé trong sd cac
nha toan hoc Hy Lap dé md rong pham vi céc thao tac va cac
d61 tugng tritu tugng nay, vi du mé rong 8 + 4 = 2 cho dén
truong hop cha 8 + 3=? hoac dé chuydn lén cdc cdp dé trim
tugng cao hon nhu a x b = ¢. Cong thisc Hy Lap vé phép chia
trong toidn hoc hinh thitc hudng téi viéc sa dung cdc thao tic
kha hon, nhu bd ba hai lan b tdm cho phép mdt bd kép nhu
86 du” (Xem Elem. vii - cic ménh dé 1-4) ho#c cdc md ta tu
ngil chung trong Elem vii - cdc dinh nghia 5-10. Téi sé& tham
khéo cde diéu tra nghién citu Hy Lap nay vé dapiuol béng
tén Hy Lap cua né la agpiBpwi va do d6 phian biét gita nhitng
gi ma ching ta tim thdy trong toan hoc Hy Lap s¢ ky va s8
hoc sau nay cé lidn quan véi cai chung nhiéu hon va céc loal
tritu tugng vé cac luong sb.

Hing ngay nguti Hy Lap dung mot hé thong mé ta cac
lugng s6 thap phén, cdc ddu vét cha cdi nao ciing duge thanh
lap theo toan hgc hinh thire . Su tinh todn nay duge dua theo
hé thdng pépn,"? duge dién dat t6t nhit nhu cdc cip sd:

1/2, 1/3, 1/4, 1/5, ...

va dugc trinh bay bang mét bing sao v6i ky hiéu Hy Lap:
L, Y .8, ..., vidu nhu 2,34,5... 8] diay mao tu xdc dinh la
mdt sy hé trg chd yéu: khéng cé cac tir cing khéng c¢6 ky hiéu
chia dung nhitng dic di€m nay dé& dang din dén khai niém
cua ching ta vé cdc so thap phan phé bién, noi ching ta ¢é
thé vugt qua hau nhu khong thé nhan thiy dugc tir “Mot

U0 T Greek ¢d 2 i, pépos vd popov (55 nhidu ugpn va popw, xuat hign ddng nghia
mit cach hodn hdo.

183



“1/5” d&n “Hai nam” va “2/5” v.v.... Hon nita, cdc lugng s8 thap
phan Hy Lap ludn ludén duge biéu hién va dudng nhu ludn ludn
duge nhan thite nhu cdc téng 6 ctia uépn khac bidt trong nhimg
gi thudng duge goi la hé thing “Ai Cap”. Thuc t&, téi khong tin
la chiing ta ¢é bat c bang ching nio tin duge ddi véi bat cd
diéu gi phtt hgp v6i cdc phan s& phd bién m/n ciia ching ta
trong doi sdng khoa hoc Hy Lap hoac d¥i séng hang ngay.

Thudng thi 14y ky hiéu gi cho cdc phan s& phé bién 9®
gidng mét sy rut gon hon da duoe si dung mét cdch rong rai
vé cdc ban sao ¢ Byzantine da dugc tim th&y trong s& tai
liéu rat hiém trude d6, trong d6 nhém t¥ 1Gv m Tor} “Ian thit n
cua m”, duge riat gon nhy 1 .. Nhung nhém t “lan tht n cia

m

m” nay, nhém tir chuidn duge st dung dé mé td Phép chia,
dudng nhu ludn Juén duge nhin thdc va hdu nhu lubn ludn
duge biéu hién ngay nhu mét téng cia pépn, vi du:

TOVIBITS iC] Lif i A SV E

Caa 12 [17 tha 1al 21217345168
ngay nay chung ta viét la: s

12 1 1 1 1 1
S —
17 2 12 17 34 68

Cac biéu thic nady mong mudn da duge tim thay trong nhitng
ban phép tinh chia, vé cdc biéu thic nao ¢6 nhidu vi du, ngay
nay da dugc xudt ban. Chi nhitng thao tédc ctia nhitng biéu thic
duge thanh 1ap rat han ch€ “lan tht n cha m”, nhin xem gidng
nhu “Km thit n clta m” va “lan thi n cila m”c6 thé lam tinh cong
hodc trit d€ dem“ldn thi n c¢ha m=p ”, tdi lap lai noi tdt cd cdc

™ V& md td gdy dnh hubng, xem Heath 1956, i42-45,
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biéu thitc con duge nhan thii¢ nhu cac téng 58 cta pépn. Theo toi
khong nei nao, ching ta dat dugec mot vi du noi ma 2 biéu thae
chung “lan thi n cda m” va “lan thit q ca p” 1a duge két hgp truc
tiep khong phai qua d&y nao d6 cla cac thao tac ¢d ban nay.

Hau hét vé cdc chitng minh cia chiing ta d&n tif trudng hoc
hoidc cdc van bian thuong mai, cdch xa véi tir loai todn hoc ma
é day ching ta quan tdm chi yéu. Rat may, hau hét van ban
toan hoc thich hop, tdc phdm Measurement of a Circle cua
Archimedes , chi ton tai rat tré va ban dich sai lac ching minh
rd rang cac diu hidu vé su giao thoa cia cdc bdn sao chép lai ¥
kién cta cdc nha binh ivan. Tac phdm On the Sizes and Dis-
tance of Soon and Moon cia Aristarchus di ton tai trong mdt
tinh trang it thoi nat, ngoai ra, dis § ddy, hau hét ching cif cia
chiing ta, van ban clia chiing ta chi 14 mét bdn sac cia Byzan-
tine da thuc hién vao thé ky thid 9 sau Céng nguyén. Tuy
nhién, md td cita tdi & phan trén cling phi hgp vdi sy kién ma
chiing ta tim thay trong cd hai két qua tinh toan nay.'?

Sé hoc vé nhitng tong s6 cua pépn la rdt khéng gon gang
va khdng ching minh bat ¢t su hita hen nao vé mdt su quan
tam hodc 1y thuyét toan hoc hitu dung. VAn dé nay c6 thé dugc
xem nhu mot gidi thich tai sao cade nha toan hoc Hy Lap so ky
dudng nhu khong phai ganh vdc cdc toan hoc bat cir khd nang
true gide nao dé vé cac thao tdc s6 hoc vdi cdc lugng phan s clia
ho, ngay cang thiéu mét 161 gidi thich nhu thé€ can dung cho
chiang ta, d€ di dén thuat ngif véi nhilng gi ma c6 vé 1a mot dac
diém khéng phit hop véi cdc bing chimg cha ching ta. Sy uwu dai
riéng chia tdi 1a manh dan tudng trinh va chap nhian day di ma
ching cé nhu thé chiing ta cé vé toan hoe Hy Lap s¢ k¥ chiing td
khéng chiu anh hudng cia s6 hoc héa: va trong giai doan nay,
khong cd 6 ging, dé xay dung bat cir 161 giai thich b sung nao.

% Mt mo ta ddy di hon vé ching ¢d cla ching ta lién quan dén cdc k&t qua tinh todn Hy
Lap xuft hién trong Fowler 1987.
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3. bac phdi vién:

C6 thé khé khan d&i véi ngudi nao d6 da trudng thanh
trong vong nay nay theo truyén thong thanh cong cao va phé
bién vé todn hoec s& hoc héa dé€ nhan thic 1a c6 nhidu cach vé
cac ty 1é trong tdm tay khic hon didu gi dé 1a mét vai diéu gi,
hodc 1a gan dung béi, vai loai lugng s8 duge cong thic héa phir
hop, vi nhu ciac phin sé phd bién m/n vé cdc ty 1€ cé thé so
sinh dugc, hodc véi t6 chite hé théng héa nao dé cia cde phan
s6 pho bién, gidng nhu s thap phan hoac phan sé luc thap
phdn déi vdi nhitng ty 1& c6 thé so sanh duge. It nhat, ngay
khi dé, tdi dd thay kho khin nay, d& cdc sif tham do ¢6 thuc
chdt vé nhimg ly thuyét ty 1¢ phi s0 hoc héa tap hop trong
sach cua tdi (Fowler 1987) la mot kinh nghiém kinh qua giai
phéng. Hon nita, sy tham do cda nhiing y tudng nay da béc 16
nhiéu khia canh lich si va toan hoc ddng chiu ¥ va khéng ngé.
Téi khéng muén nd lue tém luge & day, nhu th& tdi sé hoan
thinh mdt sy minh hoa va tham khao déc gia cho cudn séach
thém nhiéu chi ti&t.

5 d
s
s
d
d D S
S
Hinh 6
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Ching ta hay lam viéc theo ty 1& ddi lap caa dudng chéo
canh cia mot da gidc déu. Chiing ta khdi dgng v6i hinh vudng,.
Hiy cho s va d biéu thi ro dudng chéo va canh ciia hinh vuong
nao d6 da cho r. Bit ddu su cham tran cha Socrates v&i mot
thanh nién nd 1& trong Meno 82a-85c lam 16 ra s < d < 2s;

Do dé bude diu tién vé ty 1& ddi lap cha dis sé& 1a mot
phép tinh trir va khong phdi 1a hai, va nhu thé nhitng budc
con lai rdi thi sé duge thé hién bing ty 1& s: (d-s). Trong k¥
hiéu cta nll, ching ta ¢6 thé soan thdo ky hié¢u nay nhu
d:s=(d-¢).Y tudng la:

laja;=1[n, apal=In n,a;all..

Bay gitr chiing ta cdn dinh gid s: (d-s). C6 18, gidng nhu
Meno, ching ta ciing cin sy hd trg cia mot bidu 46 nhu la
duoc d€ ra trong hinh 6. & d6, ching ta vé mot hinh vudng
mdi rong hon ma canh s la dudng chéo cia hinh vuéng nhé
han trong géc trai:

s=s8+d

Khi d6, bang cach b3 nhiém vii dubng nét theo hinh, chimg ta
thiy duimg chéo rong hon bang véi 2 canh nhd cong thém duong
chéo nho,

D=2s+d

Vi quy cdch, dinh vi va dinh huéng cdc hinh vuéng cia

chong ta v6 hinh.
s{d-)=S8:{-8)y=(s+d)s

by gid diéu ma ching ta ¢6 thé ddanh gid nhu 2 phép tri,
theo ty 1& s: (d-s). Bay gi&, ching ta di quanh: vdy thi s: (d-s)
12 hai 14n, hai l4n, tu né di theo v.v... Do d6, ty 18 d8i lap cua
mét duding chéo theo canh cia mét hinh vudng 14 mét 14n,
hai 14n, hai l4n..
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Poc gid duge gidi thidu dé s dung mot tém tit tuong tu,
dp dung theo Hinh 7, d€ danh gia tj 1& cia dung chéo canh
cua mot hinh ngii gidc. Bay gis, xét ty 1& cita mét duting chéo
canh cta mét luc gide (Xem hinh 8). Dutng chéo dai hon ia hai
lan canh, d6 1a mét sy md ta v& ty 1é dai lap trong khi hinh
vudng trén dudng chéo ngén hon la ba ldn canh hinh vudng
(vé céc chi tidt, xem Elem xiii - ménh 48 12). Ty 1& nay c¢6 thé
khong duge danh gid trong khung cdnh ctia chuong trinh téng
quat hon sau day cho mét dudng thing va hai api®poi n va m,
chung ta ¢6 thé s dung Elem.ii ménh d& 14 d& vé cdc hinh
vuéng n lan va m lan hinh vuéng trén dudng thing da cho.
Chiing ta ¢6 thé néi gi vé ty 16 ddi lap cdc canh cla chiing? Cau
tra 101 cho cdu héi nay déng vai trd trung tam trong viéc vé
hinh lai: né bao ham cac khao sat tham db dé kham ph4 theo
sau bdng mat ddy cdc ching minh khéc nhau dya trén cdc hinh
vé trong Elements ii, va né dan t6i mot dong co thic diy doi
V01 Elements x va dan t6i mot ban md td méi vé& nhing bai
todn va nhiing déng co cha toin hoc Hy Lap so ky.2®

® Phac thao cla mt s gidi thich nay clng ¢ thé tim thdy tim thdy trong Fowler 1979 va
1980-1982.

Mot ban dich ban ddu clia dé tai nay dd gi6i thigu trong mot bai néi chuydn "Thin Mgdn
¥a Ly Thuyét coa Thim hga: Mgt phdn c¢8ng viéc cba R. Thom" {(Phong Trién Lim Trung
Tam Vin Héa Cerisy, thang 9 ndm 1982) v& da phd bién theo cdc hinh thie sao ban. Téi xin
¢dm on cdc vi 04 cung c&p nhiing bii binh ludn. Vai chil dé di thdo Iudn & déy duge x ly ddy
di trong Fowler 1987.
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EUCLID MUGN NOI Gi: VE VIEC SU DUNG
CHUNG cU TRONG NGHIEN CUU TOAN HOC €O

WILBUR R.KNORR

@ 61 véi phan ldn cdc s gia todn hoc thi di kién
chinh 1a cac tai lidu — cdc tai li¢u luu trit thude ldnh
vife tu fudng trong qua khi duge hutu gilt bang van ban. Do dé
ma viéc chd gidi nhitng tai liéu la phuong phdp chi y&u cia
cic sif gia, nén cdc cubc ban luan clia cdc nguyén tdc chd gidi
Ay dem lai cac k&t qua trong lanh vuc nay.

La mot ngudi ¢6 chuyén mén vé lich sit todn hoc, t8i
thdy ring cac ban déng nghiép thudc cdc 1dnh vue nghién cliu
vdan hoc bi€u 16 su ngac nhién vé ¥ nghi rdng ciac van ban
toan hoc ma ciing la d6i tugng cho van dé chu gidi, mic di
ngudi ta thifa nhan ring moi vén ban van hoc déu can dén
chd gidi. Hon nifta, téi mudn bdo trude ring cdc déng nghiép
trong cdc mon toan hoc va vat 1y hoc sé ngac nhién - ¢6 18
kinh ngac — v& dé nghi cho ring viéc tim hiéu cdc tai liéu k§y
thuit sé duge sang té thong qua su quan triét sdu sic cha cac
nha ly luidn trong linh vyc phé binh vin hoc. Vi mét ly do
nao d6, tinh phé qudt hién nhién cda bai thuyét trinh toan
hoc can dugc hifu nhu 12 tién dé& trong viéc lam sdng té cdc
nguyén tdc phé binh ma déi tugng cla né s& dem lai su
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huéng din trong viéc nghién ciu cla cdc cd nhan trong cde
hoan canh lich sit diac biét eha ho

Dy dinh cua téi trong tham ludn nay 1a kham pha co s6
gdp gd giita nghién cdu lich st va ly thuyét van hoc. Tai tap
trung xody vao mét vAn dé dic biét vé vai tro cda didu tdc
gid mubén néi trong cdng vide phé binh. Sau khi so sdnh vin
tit mét s6 tranh ludn mdi day, t6i sé thio luan vé& thai do
cia ho trén ba vdn dé trong ldnh vuc chi gidi todn hoc
Euclid: cac khdi ni¢m cda Euclid vé ti s& va ti 1& thuc, khdi
niém cua Euclid vé phan sd va muc tidu d8% voi tdt cd cia tde
phdm Elements. Tir sy khdi ddu nay tdi xin nhdn manh ring
s& dit ra bén ngoai bdt ¢ sy chuyén mon dic biét nao trong
méi trudng tim rong cha khoa cha gidi cde van ban ¢6. DPidu
t6i mudn d& cap trong pham vi bai nay hoan toan ¢6 tinh vo
doan. Tit nhiéu quan di€m khdc nhau, tdi chon ra nhimg gi téi
thdy ¢6 thé giup nha sit hoe ¢6 ging hidu duge tai sao lai cé su
bdt dong trong qud trinh xem xét nhitng vdn dé nhu thé va
diéu gi tiém 4n trong cdc ¥ kién khdc nhau ma ngudi ta c6 thé
hoa hgp dudge trong lanh vue cha gidi.

1. Y dinh cla téc gid trong viéc chi gié: van hoc

T4t cd ching ta vAn luén nhat tri véi quan diém la
ching ta c6 th€ céng thic héa cdc ¥ tudng cia minh bing
cdch viét ra va truyén dat modt cdch thanh cong cho ngui
khéc. R&t cude, ngudi xua khdng hu cau cdc vian ban chinh x4c
la vi mue tiéu nay hay sao? Con cdc nha phé binh hién dai
lai thira nhan nhing khé khan trong viéc dp dung khdi niém
¢6 ¥ nghia chung nay trong viéc chi gidi vin hoc®. Trong ché&

M Khuynh hudng Plato héa phi lich sif nay, clia cdc nha tean hoc va cac nha lich st todn
hgc dude ghi nhdn va binh Judn trong Unguru 1979,

@ H.Parker [1984, 213-243] lugc 3 mdt s§ trao Iwu chinh treng lanh wuc phé binh hign
dai, vdi sif chi trong ddc bidt trong viéc day van hoc Hoa Ky. Ong ctiong quy8t phdn bac ddi
vdi trubing phdi ph binh m&i , noay ¢d Hirsch (xin xem dudi day).
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do ¢b xua, ngudi ta ¢é thé tiép can mét van ban véi gid dinh
rang ¢6 mét luan cf mé ta didu tdc gid mudn néi hay dy dinh,
dé la d6i tugng cda sy ludn binh. Tuy nhién, trong trudng
phai “phé binh mdi” & thé ky nay, nhidu hoai nghi siu xa da
duge néu ra: ngudi ta ¢6 thé nhan rong cdc thi du nhu lam thé
nao ma mét hay cing mot trudng hgp nhu nhau duge tiép
nhan nhiéu cich gidi thich khac nhau, trii nguge nhau vé §
dinh cta tdc gid; ngudi ta c6 thé nhan thiy rang nhimmg hé
qua quy&t liét gid vo mia mai xdy ra trong viée cho gidi van
ban, va réi khé khan thuding tinh lai xay ra trong viéc thiét
lap nhilng ¥ dinh mia mai cha mét tdc gid; ..vv..*®. Bing cach
phan dng, thdy ¢ chd nghia hoai nghi nhan manh cdc van dé
ti€p cdn va xdc ddng: lam sao ching ta ¢6 thé tu tin 1a ndm
bdt dugc ¥ nghi cha tac gid? Va tai sao ching ta lai cdn muén
lam nhu vay nhu mdt phin trong ciac né lue phé binh cia
ching ta?

Su trinh bay rdt sde bén clia quan diém hoai nghi duge
dé ra bdi W.X. Wimsatt, Jr. va M.C. Beardsley vdi chuyén dé
“su 4o tudéng cé chd tAm™*. Theo thoi gian, quan diém chia ho
did ggi 1én nhifng su dng hd vugt qud sy mong mudn cia
nhitng ngudi dé xudng, dén ndi “su 4o tudng cé chd tam” da
lam cho mét sd ngudi cho ring khéng thé sit dung bat et viéc
phé binh nao d6i véi khdi niém vé& v dinh cia tdc gid®.
Trong nhing céng thifc thdi qua nhu thé, ngudi ta cho riing
nhitng hoan cinh riéng tu va dac biét clda tde gid vugt ngoai
tam hiu bi&t clia chiing ta va khong th& nao vén mé cho nd
Iuc phé binh; rdng ngudi ta chi cé thé xem xét nhiing ¥ nghia

®  Xin xem Ban tém hgc cac lugn ching trong Hirsch 1967, chuong 1.

B Xin xem Wimsatt va Beardsley 1946: 13p trudng hoai nghi vé didu tic gid mudn ndi md
ra nhitng quan diem md td trong Richards 1929.

8 Hirsch [1967, 11-12] nbi ring "I5i gidi thich binh dan” da qud cudno didu trong cic yéu
sach cho riing Wimsatt va Beardsley hign vin bio thi trong l3p truling cla minh. xin xam
A.Parker 1984, 214-215.
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chung chung chia van ban ma théi. Mot vin bdn khdong thé
chi ¢6 mét nghia ¢6 dinh; tién trinh chi gidi thi ning dong,
vi nguoi doc chi hudng ing duge ¥ nghia theo cach riéng ciia
hg. Véi tu cdch 1la nha phé binh, ching ta bi quy dinh béi
nhitng hoan cinh lich st ciia minh! Thay vi nhim dé&n viéc
tim ki€m mét y nghia lich s that su theo ¥ nghia géc cua
van ban thi ching ta lai tim cdch méc vao cho né nhiing ¥
nghia theo ki€u riéng cia ching ta.®®

Ngay cd nhitng nguti vén khéng cé6 cdam tinh vdi quan
di€m nay cing chdp nhin nhing hi¢u qua tich cuc trong cdc
mén hoc vé phé binh va day vén hoc trong nhitng thap nién
qua.®® Truée day, né da tiung la cibh thong thudng d€ lugm
1at van hoc nhu mét nguén théng tin vé lich si, chinh tri va
x4 hoi, ching han ngay nay ngudi ta c6 thé phan tich cdc
sdn phadm van chuong cho chinh ho: mét bai tho chi 1a mjt
bai tha, va chi ngdu nhién né mdi duge dang nhu 12 mot tu
litu cho viée tai tao tiéu st cua tac gid.® Tuy nhién quan
diém hoai nghi loai bé mot caéh cé hiéu qua du dinh lich su:
néu su chud gidi véin bdn khong duge vu tién, thi tdt cd moi su
déu nhu nhau va that vo6 nghia khi xem xét cac van ban lich
sif trong ndi dung lich sit eha né.

% Tdi nhdn thdy ring co mdt sy song song nao dd vdi nhiing phat trién duong thdi trong
i@nh vic trigt hge cila khoa hgc: nhiing quan didm tich cyc thude cht thuydt khich ouan xua
nay xem ra ct v& ngdy thg, i nhitng y&u t§ ¢hil quan bao ham trong ly thuygt khoa hoc va
vigc nghién cilu duge ngay ¢ nhiing nguldi vdn hd trg m@t s& hinh thiic chi nghfa hign thic
khoa hoc cling nhin ra.

™ Trich din: Hough 1966, 62 cho ring d&i vdi cic sinh vién vdn hoc, ly thuy8t clia Richard
“cue ky hidu qud” trong viéc cung cdp “phuong tién thic ddy quan tim hon dén chinh tic phim
va tign trinh gidi quygt khi doc né, vi t cach 14 mdt cach dé phéng chéng lai cac phin doan
theo qui udc va thi cdp.. Nhung dd khdng phdi 14 mdt cach doc binh thufing™.

® M@t thi du thich hgp Xudt hign trang tidu ludn cda Charles Kahn (xem Chugng 1 trén
day): d6 la guan niém cd cla cdng trinh Hesiod nghjeng vé wec phdn tich nhan chdng heg,
trong khi nhitng o6 Iyc gin ddy lai mudn thay déi d& nim bdt sy xung ddt va cic muc tidw
cla thi ca nhud 1a thi ca.
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Trong khi phong cdch hoai nghi duge trinh bay bang
Indn chiing “do tudng c6 chu dich” va duge ting cuing trong
mot s6 pham vi, thi nhitng quan diém khéc lai dé xudt nhiing
luan chitng trai ngudc nhadm bdo vé& mdt phuong phap luan
van hoc truyén théng hon. Mét du dinh rat dac biét cia loai
hinh sau la nghién cifu chi gidi eda E.D.Hirsch, Jr.®. Mat
bdn gidi thich vin tit khéng thé trinh bay mét cdch cong
biing d3i v6i sy phong phi va tai tinh trong thdo luin cia
dng va ciing ching bao ham hét duge nhilng diéu bénh viyc
cdce quan di€m khac. T6i mong mudn don thuan 14 cung cip
duge & day mdt ban tém luge bao ham mot s§ khat niém co
thé st dung trong thdo luan sau vé cdc van ban cé.

Trong quan diém cda Hirsch {1967, chuang 4], ¥ dinh cla
tdc gia khong nhiing 14 mét muc tiéu chinh dang cua khoa
phé binh, ma con ia modt muc tidu ¢é thé la duy nhat: chi véi
riéng minh né da duge tit cd cAc nha chu gidi vdan ban qui
dinh chia sé.® Cong viéc cia nha phé binh la duy tri hai loai
cd s0: gidi thich ¥ dinh clla vin bdan va y nghia cua vian ban.
Piéu sau bao ham phédn quan trong ciia viéc phé binh hiéu
theo nghia théng thudng 1& (di nhién, téng thé cia né va
trong quan diém hoai nghi): nhitng tuong quan gifia van ban
va bat cit didu gi khiac ma nha phé binh chon lua, cdu trd 15
ca nhan cia nha phé binh 461 vdi van bdn, v.v... Hirsch néi
tiép, nhung tién dé cha bat cif sy ban ludn nao vé y nghia cua

®  Quan diém cla Hirsch duoc lan truyén r§ing rdi trong gi(:li hoo gid v8 nhan ban, va duge
nhiing ngudt thudc phai khong chdp nhan quan diém tryyén thong kinh né. Chdng cdn phai
néi, ai cing bigt rang linh vyc phé hinh phat trién manh trong hon hai thap ky vira qua, vd
nguisi ta phdi kidng né nhiing nd lyc cha Hirsch cho d&n nay. Quan diém clia B & diy khong
nhdm trinfi bay Iy thuyét phé binh hay Iy thuy8t phé binh khdc ding, nhung chi mudn ndi
ring nhiing quan diém ¢la Hirsch ddc bigt hiu ich cho nha sl hgt thyc hanh.

4% Mot ban tom luge rdt hiu fch vé quan di#m cha Hirsch dd cdp d&n sy xic minh ¥ nghia
xUdt hién nam 1967, app.t, esp.sect.s
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van ban, déu phdi 1a sy hidu bi&t chinh xdc ¥ dinh cta né.
biéu nay doi héi phai c6 hai buge: hi€u vin ban va gidi thich
(cha gidi) vin ban. Khi gidi thich mot vin ban, nha chu gidi
phai tim cdch théng tin vé ¥ nghia néi dung cho nhitng ngudi
khdc. P& dat muc tiéu nay, ngudi ta phai van dung mét cach
di€n hinh dén cdc doan, duc k&t van ban va sit dung cdc tir
sao cho ngui nghe ndm bit dugc."? Ngudi ta ¢6 thé dua
nhifng yéu t& hoan toan xa la vao trong van ban, va mét yéu
cdu t& nhi d6i v6i nha chii gidi la ddm bdo cho ¥ nghia ciia
vin ban khéng bi sai léch trong tién trinh.

D€ giai thich vin bdn, nha chi gidi phaji hidu & ¥ nghia
cia van bdn, va d6 phdi 12 y nghia ma tac gid muén néi. tuy
nhién, cdc nha hoai nghi thi néi ring loai ¥y nghia 4y ching
ta khong dat t6i duge. Con Hirsch [1967, chuong 5, va app.1,
tiet .c] thi dua ra mot sy phén biét khac: néu ching ta qua
nhin manh dén tinh chic chin vé su hidu biét cda chung ta
d8i v¢i diéu tac gid mudn néi, thi cdec nha hoai nghi lai cang
c6 1y. Nhung nha phé binh khéng tim kiém su chic chin vé
kién thife ma tim gid tri cla su chd gidi. Gid tri thi lai 1a
khai niém tuong d6i; nha cha gidi di di vao tién trinh tu tim
hiéu, chit loc va diéu chinh cdc khdi niém v& ¥ nghia ctia
vdn ban, va nhu thé dé hoan tdt cac phan chu gidi véi mot

-ti€n trinh khéng ngimg mang tinh xdc xuat 1a dang. Vi thé,
¥ mudn cua tdc gid )a gigi han t4t y&u cta ti€n trinh ty tim
hiéu; khong ¢é diu nay, ti&€n trinh s& ching c6 d6i tugng hay

8% Hirsch phin bigt cac chie ndng chi gidi va phé binh clia vige gidi thich vin ban {1967,
chudng 4, phan b] cdn phdi dugc si dung d€ dé ra mdt quan digm lAm ndy sinh mgt dang
dai s8 hinh hoc, van thdng dugc tranh lwdn gilia cdc nha st hoc v& todn hoc cf {xin xem
Unguru 1879]. D& gidi thich mdt s§ khia canh vé finh hoc cd, ¢& 15 difu thich hop va cdn
thidt nita 12 phdi lam cho cé lign quan dén cic Idnh wyc gdn day, ching han sg hoc. Diu niy
goi #n mdt khd ndng sai Igch vé nign dai, nhu van thdy trong cac hinh thirc loai suy cla van
¢é chi gidi. Su liéu linh d6 ¢ thé chdp nhn duge néu nhu sy chon lya 13 sy thigu am hidu
cla npus mdi hpo tap.
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tiéu chuén chinh xdc. Nhumg lam th& nao nguoi ta dinh gid
duge phin dodn clia minh — ring diéu ay c6 tinh xdc xudt cao,
hodc dang khich 1&, hay kha thi? Hirsch dé ra bdn tiéu chuén:
tinh chinh théng (nghia la: gidi thich cdn phdi &n dinh tir
ngif chia van ban, chi nhitng nghia nay mdi dude coi 1a cia tdc
gid va nhiing ngudi déng thdi véi ong); tinh tuong tmg (mdi
véu t& ngir hoc etia van ban déu phai duge giai thich vigc sit
dung); thé loai thich hgp: (¢ day tir “th& loai” bao gbm ludn
nhitng qui udc va kha nang lién quan dén vian han ma tdc gia
va doc gid cung chia sé dugc véi nhau); va tinh mach lac: (su
chi gidi duge coi 1a hgp 1y trong bdi ednh clia mot téng thé
ma né la mgt thanh phén).

Hirsch (1967, 76-77, 237-238] con nhan xét ring tiéu chudn
vé thé loai thich hgp va tinh mach lac d6i khi din d&n pham
vi chi gidi van bdn ¢6. Chang han, nhitng ¥ niém rong rai vé
thé loai ma ching ta sif dung dé bit ddu xem xét mdt vin ban,
ching han, da titng giéi han gi4 tri cha viée gidi thich; thuc
vay, nhing khai niém &y chi ¢6 tinh huéng din dé tu tim hiduy,
khi nguti ta cdi ti€n quan niém cta minh vé ¥ nghia cla van
ban. Sau hét, biét duge thé loai ndi tai cka van bin la da gan
nhu bi€t duge § nghia cia n6.42 Tugng ty, khi trién khai tinh
mach lac trong viéc chu gidi cia chang ta, téng thé cia vian
ban thy thudc vao sy chiu gidi cia ching ta. Khéi diu, cdi nhin
cia ching ta vé ¥ nghia van ban c¢dn bd ngd, téng thé c6 lien
quan cGa vin ban sé dan duge mé rong; nhung khi chung ta
mai dita quan diém ciia minh thi vin mach s& thu hep lai.

2

Hirsch [1967, 86] dinh nghla “th& loai ndi tai” nhu I3 “cdm thic vé toan b ndi dung y
nghia md mét nhd chl gidi c6 thé hidu ding duge bat o phin nao thujc pham vi cla nd™.
Vi didu ndy, di nhién, dng tr& thinh chuyén gia vé& khdi niém thé loal, md trong cdch s dung
théng thuiing che thiy c¢on ¢d nhidu pham tri rgng I6n hon trong nd Iuc vin hee. O ddy,
Hirsch tdp trung chi y&u vio mdi lién két gita sy qudn trigt ¢ nghiz vin bdn va xac dinh thé
loai cla nd, nhung dng lai tranh phép 130 thita (tautology) ma bat cd van bin ndo cling hinh
thanh mt thé loai néi tai rieng cla minh.
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Thil nghiém lai viée chu gidi s& cho thiy tac gid c6 muén néi
qua cdc van ban nhu diéu ching ta hiéu hay khong. Nhu truéc
day, Hirsch d4 loai bd van dé luan chuyén bang cach xem xét
cdc yéu to tu tim hiéu trong viéc cha gidi, éng lap luin ring
néu chitng ta qud tha thiét tim su chic chin, thi hy vong cha
nhitng ngudi hoai nghi s& cang dudc cing c¢f, va 1am cho vidc
tim kiém ¥ dinh cha tdc gid cang tré nén vé ich. Nhung
ching ta khéng yéu cdu tinh chinh x4c déi véi phin ldn bai
¢dnh tu tudng va hanh dong, va ciing ching cdn phai lam
nhu viy trong van dé chu gidi cdc van ban cf. Muc tidu ciia
chung ta la dung téi duge cac quan diém vdi xdc sudt cao; tién
trinh c6ng nhén gid tri cda nhitng cha giai chinh xdc 1a ddnh
gid nhing x4c sudt ¢é lien quan trong viéc sang loc chi giai.
Nhu thé&, nhitng khia canh khoéng chic chan, khd nang cia
nhiing quan diém hd tuong, vai trd ciia cdc yéu té chi quan —
cung gidng nhau trong pham vi tim kiém cla con ngudi — la
nhitng khia canh tu nhién trong lanh vuc chi gidi. Dé nghi
nhiilng vAn dé nay nhu la cic phan ching cg ban chéng lai su
dé6i thay trong viéc nghién ciu ¥ dinh (diéu mudn néi) caa téic
gid thi don thuan 1a hiéu sai vdn nan “d4u 12 nhimg muc tiéu
ngudi ta phai dén”,

Nhu thé, chi gidi khéng phdi 1a viéc lam mdy méce: dé 1a
mft tién trinh ty tim hiéu mang tinh linh hoat, qua dé ngudi
ta tim cdch do ludng gid tri cda nhing chi gidi. Theo quan
diém cGa Hirsch, diéu nay a4 d& xua tan nhiing khé khin 16n
nhit do cdc nha hoai nghi dé ra. Ngudi ta c¢6 thé tién hanh
lan lugt mot cude tim ki&€m mét cha gidi cé gia tri vé ¥ dinh
cua tdc gid; y dinh clia tdc gid (diéu tdc gid mudn néi) 1la doi
tugng ma tién trinh nay phdi hudéng d&n. Hirsch nhin dinh
rdng cdc nha hoai nghi chdp nhan diéu nay mét cach hién
nhién vi nd 12 y&u t6 chia chu nghia hoai nghi: vi sy thim tra
sé vo nghia néu tdt cd moi yAu sdch chdp nhan duge vé mot
vin ban déu cé cling mdt gid tri. Cudi cting, hi€u ¥ dinh cia
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tac gia }a tién dé cho tdt cd mol cudc thAm tra ma cac nha
phé binh tién hanh, vi dé 14 nét dic trung duy nhat cua mot
van ban chung cho moi phé binh tiém ning.

K& hoach phé binh nay cung cip cho ta diéu co ban dé
xem xét viéc chu gidi cdc van bén cia cdc nha todn hoc ¢b
xua. N6 cling cung ung cho ta sy cdnh bdo, nh¢ tinh tdo canh
gidc nha chi gidi c6 thé thdoe g& cdc khé khian do hoat déng
chi gidi dé ra, ddc biét, nhitng bdt ngd phat sinh trong méi
tugng tdc gitta néi dung khdch quan cda van ban vi nhiing
y&u t& chti quan xudt hién trong kinh nghiém ciia nha chi
giai. Cac van bdn toan hoc rdt ddng hoai nghi khi ching
duge doc trong béi cdnh dinh ki&n triét hoc va todn hoc ciia
ngudi doc hudng d&n nhilng moén hgc hién dai. Tranh duge
nhitng hi€u bi&t sai v& ¥ dinh cha tdc gia, nhu ching ta s&
thdy trong nhimg thi du sau day, phdi 14 mdi quan tam dic
biét ctia nha lich su todn hoc.

2. Nhifng khdi niém cla Euclid vé i s& va ti 1& thiic

Nhu ngudi ta van thudng nghi, viée chu gidi cde vdan
bédn todn hoc ¢d chiu dnh hudng rdt manh bdi nhitng nghién
cu dat nén tdng trén 1y thuy&t todn hoc hién dai, va diéu
A4y c6 thé gay nén nhiing khuynh hudng lam sai léch nién
dai. Thio ludn vé nhilng nguyén tdc hdi tu xua, dic biét
khi ching ¢6 lién hé d&€n cdc dinh nghia cia Euclid vao
budi ddu éng x4y dung 1y thuyét vé ti 1& thdae [Elem.v], cho
ta mot vi du thu vi. Ngudi ta thudng néi ring cdc dinh
nghia ctia Euclid (d&c biét dinh nghia sd 4) ¢6 muc dich
loai tru cde dai lugng phi Archimedes ra khéi lanh vuc
hinh hoc, mét diéu kién trong qud trinh xem xét cdc yéu
cdu tinh vi thudc nhitng ching minh cia Euclid. Nhiing
nhin xét tuong tu duge k&t ludn doéi vdi cdc dinh 1§ hdi tu
cua Archimedes va viéc ing dung goi 1a dinh dé Archimedes,
ma dinh nghia ciia Euclid 1a sy két hgp tiéu bi€u. Nhung
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néu ngudi ta chuyén tit todn hoc sang lanh vuc van ban thi
lai 1& chuyén khde. 99

Trong s8 cdc dinh nghia mé diu cho 1y thuyé&t vé ti 18
thic trong tde pham Elem.v nhu sau:19

“Ti 88" gilta hai dai lugng déng nhit la méi tuong quan
theo loai (c6 ty 1& vdi nhau) giita ching.?® [dinh nghia s§ 3].

“Co ti 1& v6i nhau” duge xdc dinh bdi nhitng dai lugng ma
khi duge nhén 1én chung ciing tang 12n theo. [dinh nghia s§ 4].

Can cf theo dinh nghia s§ 4, T.L.Health d4 binh luin
nhu sau:

“De Morgan néi rang r6t cudc ndi dén dai lugng nghia 1a néi
dén cac loai gidng nhau. Nhung didu d6 khong thé 1a 4t ca:
mat khac dinh nghia xem ra da di qua “di€éu muén noi”
la loai bd tucng quan giltra mdt truang d6 dugc xac dinh vdi
mot truong dd cung loai cuc I8n hay cuc nhd, va han nia,
dé *nhdn manh” sy kién, nhu mé ta trong dinh nghia trudc...
ma la thuat ngif f s6 loai bd tuong quan gilra bat ky hai dai
lugng khdng thé so sdnh nao cling nhu giia bat ky hai dai
lugng xac dinh ¢6 thé so sanh nao clia ciag mét loai”. [Health
19586, ii 120: his emphasis).

™ Quan difm clla i ke sy déng ¥ thuc & qua trinh bay cla Mueller 1981,138-145,
™ Ban dich cla i cAn cif theo vin bin cla Helberg {1983, ii 2]

0 Constrast Health 1956, i 114 {nhdn manh): * T7 & 12 mot loai fuong quan gilfa hai dai ligng
cung mét loai". Chic chdn, su trinh bay cla Health hign nay dugc coi nhy tidu chudn. Nhung khi
slf dung mdt mao tir khdng xdc dinh {a sort of relation’), dudng nhu g2 1am mat di sic thai mao
il xac dinh trong bin gdc Hy lap ('the manner of relation’}. Quan frong hon, ban dich cla
Health c6 vk ngay ngd, vi fif mdt digu khdng xac dinh nay lai duic xdc dinh, {Muetler [1981,
126]) goi cach dinh nghfa nay 1A khang ¢ cdng dung todn hoc, vi ap dit thém sy kho khan
cho Euclid. Trong bdn dich clia t8i, Euclid xdc dinh “fi 18" {3 mdt fudng quan c6 tinh do ludng
dinh lugng cla céc con s8 cing loal. DG 1 didu kién thigt y8u va quan trong, va khi chdp nhin
nhu vdy, thi gid dinh ring ngudi doc da phii co duge khdi nism vé Khi lugng va loai,
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Bing cdc cum tif “diéu mudn néi” va ‘nhan manh”, Health
xdc dinh ré ¥ kién cua riéng ciia minh khdp véi ¥y nghia ma
chinh Euclid muén ndi. Nhung ¢dn lwu ¥ ring cd ba y nghia
khdc nhau nhu trén - déng nhdt, viéc loai trift nhitng dai
lugng khong xdc dinh (nghia Ia phi Archimede), va viéc gbp
chung cdc dai lugng khéng thé so sianh bing mét sy mé td
don gian va hon nita ring Euclid c¢6 thé nhidn manh yéu sach
cdc dai lugng khong thé so sdnh tru phi thuc su si dung
thudt ngit. “® Nhu thé& , ching ta phdi déi dau v6i mot tinh
hudng trong d6, sit dung thuat ngit cia Hirsch, ¢& ging hiéu
(giai thich) van ban cia Euclid tdach roi sy chi trich cta né, dé
la chit loc nhimg diéu tiém &n mang tinh todan hoc cha né.

Khi tach riéng ra, Pinh nghia s§ 4 ¢6 thé dugc hidu nhu
mot didu kién c6 khuynh hudéng loai bé nhiing dai lugng phi-
Archimedes. N6 duge viét dudi hinh thic 14 cdc dai lugng A va
B (A<B) c6 ti 8 néu va chi néu ¢é s§ nguyén xdc dinh m sao
cho mA>B. Nhu vay, vi du, déi v6i s6 nguyén t0 A thudc s§ xéc
dinh B, c6 thé khong cé ti s giita A va B, vi A 1a bat cf mt s0
x4dc dinh nao nhan vdi né mién la khéng 16n hon B."" Cac
bing chimg vé S8 nguyén t§ v. prop. 8 va x prop. 1, ¢3 hai dédu
tuy thujc vao mét sy thita nhin nhu thé: mot dai luong nhd
han trong hai dai lugng cho sin khi duge nhan 18n s& cé gid tri
lén hon dai lugng kia."® Hon nifa, vi cdc s6 nguyén t6 da dugce
ban luan nhiéu trong triét hec tu nhién Hy Lap ¢ va di déng

™ Thuit ngid “théng udc” {commensurable] v “v& ufc” (uncommensurable) xudt hién
trong didn nghia thd nhat trong tip 10.

an Sit dyng cac cac nguyén t8, mot hinh thic rat quen thudc trong ¢dng trinh ciia B.Cavaliert
{1598-1647), Ia mdt ddc tinh ctia cdc do luisng theo phuong phip tif tim kiém cla Archimedes
trong tic phdm phugng phdp ledm xin xem Dijksterhuis 1956, chugng x, esp. 318-322. Tdj
dang chufn bj nghign clu v& Phugng phdp luan cic sd nguydn 13 clia Archimedes va nhiing
bing ching cla cic tién bdi trong truyén thdng hinh hgc Hy lap.

U8 Phit bidu vé quan niém chG gidi clia hg xudt hign trong s6 24 sau day. ¥é sy gidi thich
cdc ménh d& ndy, xin xem Mueller 1881, 138-142; van der Waerden 1954, 185-186,188.
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mét vai tro quan trong trong viéc phan tich dé tim hiéu vé con
56 do mot s6 nha tién boi cla Archimedes,"® nguti ta phai
thiia nhan ring Euclid (hodic Eudoxus, tiac gia ban dich gdc vé
ly thuy&t) di chon phudng phdp loai bé nhiing truting hop nhu
thé khdi ly thuyét chinh thite v& ti 1& thic cia cac dai lugng.
That vay, giifa cdc hoc gid ¢6 dién, dd xuit hign khuynh huéng
cho ring dinh nghia dugc coi nhu diéu kién théa hiép ngam la
loai hé nhimg dai lugng xac dinh.®®

Tuy nhién, quan diém nay vé nguyén tdc cia Euclid vdn
con gip mét s6 khé khan. Nhat 1a, dinh nghia cia Euclid da
thi&t lap mét tuong quan dd1 xing giifa hai dai lugng cho san,
trong khi nhimng ng dung nhu di néi chi yéu ciu mot dic
tinh lién quan d&n dai lugng nhd hon déi véi dai lugng 1én
hon. Mueller da tém tit rdt tai tinh nhitng khfa canh cia
vAn dé nay, vi thé, ¢ day, t6i mudn bd qua thdo luan cua ho,
va trd lai trinh bay vé quan diém hd tuong. @V

Trude hét, ching ta hdy d€ y dén dinh nghia vé ty lé
thitc Anh hudng nhiéu d&n ly thuyét ciia Euclid; phai néi ngay
rang né chi ditng sau nguyén tic ma ta méi trinh bay:®

“Trong cung mbt ti $6” — dai lugng thd nhit doi vai dai lugng
thd hai va dai lugng tha ba déi voi dai igng thir tu —dudc xac

™ E cudc ban ludn vé cdc bang ching sl dung s6 nguyén t§ trong thii tidn Archimede,
xin xem Knorr 1982a, 135-142.

M Thao Hero trang tac phim, Def No. 123, Binh nghta clia Euclid vé fi s§ khdng dugc ap
dung a8i vdi sy sdp xEp chc difm; dic tinh so sanh 1A thidt veu Aol vii cdc dai lugng déng loai:
xin xem Schisne va Heiberg 1903-1914, iv 78. Noude lai, ¢dc hot gid v8 s8 nguyén 1§ cla
Euclid k&u goi chi trong dén tinh ddng nhdt [xin xem Heidberg vd Stamatis 1968-1977, i 215-
216: 58 13, 15-17] hodc doc thém vé s§ vd ty [s0 14]. Trong khi cdc hoc gid vé Hero va Euclid
cd thé dya vio cdc truyén thdng chi gidi chinh thic, nhung nidn dai clia ho khing rd rang va
cac chiing c& hg sif dung cdn ddng nghi ngd trong vigc xdc dinh nhing muc tigu cla Euchid.
@ Nhifng chi tiét phy thém, xin xem Muetler 1981, 138-145.

@  Bin dich cla tdi dua trén vdn ban cDa Heidberg [Meidberg va Stamatis 1969-1977 ii 1].

200



dinh trong tuong quan dang bdi clia dai lugng thu nhat va thu
ba d8i v6i dAng bdi thu hai v thit tu, theo bat cu cép s6 nhan
nao, gitfa ding bbi trudc véi dang bdi sau, hodc chung bang
nhau, ho&c nhd hon hoéc cung mat bac. [Binh nghia 511"

P&i véi cac dai lugng A, B, C, D, ti s6 A:B biing véi ti sb
C:D néu, cdc s6 nguyén bat ky m, n, mA>nB va mC>nD
nghiém duge véi nhau va mA=nB va mC=nD nghiém dugc véi
nhau, va mA<nB va mC<nD chung véi nhau. Nhu viy ké
hoach ciia Euclid v& cdc ti 18 thife tiy thude vao co ciu va sy
so sanh cdc ddng bdi cia cac dai lugng cho sdn. Moi su 4p
dung dinh nghia nay tuy thudc vao cdc gid thiét mA>nB,
mA=nB hoic mA<nB.*»

Pinh nghia thit tw, nhy vifa trinh bay, cé thé dugc hiéu
trong béi canh trinh bay nay vé ti 1& thic. Nhut thé né quy
dinh ring cdc dai luong A, B sé& ducc coi 14 ¢6 ti 86 néu cdc bat
ddng thite gilta cdc bdi 86 cla ching duge théa man; nghia la
phdi ¢6 m, n sao cho mA>nB va m’, n’ saoc cho m’A<n’B.
Mueller thich cdch hiéu nay, nhung cdc nha binh ludn khac
lai khéng chdp nhan.”*# DPiéu kién, nhu trinh bay ¢ day, don
gidn cin c¢d vao sy so sinh cac bdi s6 bdt ky, nhu 1a dinh
nghia thit nim va tat cd cac bing ching thy thudc vao nhiing
doi héi cua né sé trinh bay sau.

Di nhién, dinh nghia thd tu loai trit cde dai lugng phi
Archimedes. Vi né tao ra médt khe hé ma dinh nghia thi nim

@ Ngudi ta c6 thé ghi nhan c6 mot mic df du thita, Didu kidn mA=nB chi dugc théa min
néu A, B 1a nhilng s thang udc; trong trudng hop ndy bat ddng thirc 13 khdng: cdn thidt, Mat
khic, néu cic bat ding thie dugc thda man (di nhign, diu nay chi co thé xdy ra ddi vai cic
58 v udc), sau d6 mai dap ng vigc thiét 1ap 1 18 thic, ngay cd khi khdng ¢ qui chiéu véi
cdc ding thic,

0 Cach vidt thang thuing 1d “cho mdt $6 nguygn m nao 6, md mA=B, trong do B>A', Trich
ddn Health 1956, ii 120; Dijksterhuis 1929-1930, ii 58; van der Waerden 1954, 186n,
Frajese v Maccioni 1970, 298. Quan nigm nay, dT nhién da c6 trong tic phdm Efem. v prop.
8 va x prop. 1, do Mueller I3y lai thi khic vdi tdc phdm Elem, v def. 4 (xin xem phdn dudi diy).
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it né phdi chiu: nédu B va D la nhitng dai lugng vé ti (ching
han z&td), thi chi cé cac bat ding thife mA>nB va mC>nD la
c6 thé xdy ra; dé 1a diéu kha di cé tinh chuyén mén d€ ching
minh ti 18 thde A:B=C:D, vi diéu kién 46i véi nhilng bat dang
thite d6i nghich chi 12 do. Nhimg vé phuong dién ti ngit cla
cong thife, dinh nghia nay khong dé dang chdp nhan hé qua
vifa rdi nhu mat mue tiéu chinh. That vay, vi né da duge didn
td theo dung cdc yéu ciu cha dinh nghia vé ti 1& thic trong
dinh nghia s6 5 ~ khi nguoi ta mudn xéc dinh ¥ dinh cla dinh
nghia s§ 4 nhu 12 diéu kién tién quyét hién nhién d&i véi
dinh nghia s6 5 thi ngudi ta phdi hoai nghi ring Euclid da
cong nhan sy mic nhién cda né 1a loai bd cdc sé6 khéng xdc
dinh. Khi tat c¢a cac Ung dung clia hé théng dinh 1y ti 1& thic
(trong tdp 6,11-13) 1a sy kién d6&1 vdi cac trudng hgp dai
luong duge xdc¢ dinh, thi khé khin khong xudt hién. Mat
khée, cdac dinh 1y chung ctia cuén 5 di doi héi han ché cé diéu
kién pham vi dé xac dinh. Nguoi ta c6 thé tu y xét dodn
Euchid ¢6 nghiém tac khéng khi loai trif mét tuyén bé cé han
dinh thich ddng nhu vidy. Dit ¢ mdce d6 ndo, rd rang dinh
nghia s6 4, nhu trinh bay trong tdc pham Elements, da khong
dién td day du vai trd cda minh.

Chung ¢ cha Archimedes va cde nha binh luidn sau d6
cung ¢dp cho ta cdc chit liéu dé tim ra ngudn goc cha cdc dinh
nghia eda Euclid, bing cdch phat hién ra hinh thie k§ thuat
cla cdc ti 1& thic lién quan dén diéu hién nay ching ta cé
trong Elem.v. nhu t8i da 1ap luan [Knorr 1978b] riing ¢6 mét
chifng c k§ thuit nao dé trong nhitng ngudn nay duge coi la
cta thai tién Euclid, cda chinh Eudoxus. Trong so dé t&i trinh
bay ¢ ddy, to6i s& xem né nhu 1a “ctia Fudoxus” vdi dau trich
ddn dé chi ré ban chdt tinh hudng cta thim quyén.

b€ ching minh mét dinh 1§ cho sdn theo k§ thuat
“Eudoxus”, trugéc hét ngudi ta phai 1dy trudng hop sd cé thé
so sdnh, thudng 1a hé qud truc tiép cia quan niém dai lugng
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do luong chung. P& thiét 1ap trudng hop s6 khong thé so
sdnh, ngudi ta thita nhdn mét cdach lap luan gidan tiép: néu
cdc ti s6 khéng bidng nhau (gia s& A:B 16n hon), ta c¢6 thé
lap mot dai lugng thich hgp B’ ¢6 thé so sanh vdi A, ching
han A:B>A:B’>C:D. (A lam nén tién trinh dugc trinh bay
trong thuc tai hién ¢6 va so sdnh vdi co cdu trong Elem. xii
prop. 16 [xin xem Knorr 1978b, 187-188]. Sau 44, diéu kién
nay dugc mo td dé d6i lap vdi cdc thude tinh hinh hoc da
trinh bay déi v6i trung hgp s§ hitu ude. Ciing vy, ngudi ta
néu ra ring gid thiét trdi nguge (cho A:B ti s6 nhé hon)
cing dan dén sy mau thuin.

Néu chiing ta thay thé ti s§ giita cdc dai lugng c¢é thé so
sdnh A:B’ vdi ti s8 gitta cdc s6 nguyén bing véi né, ching
han m:n, thi bdt ddng thifc néi trén ¢ thé duge dién td
bang hinh thdc tuong duong: cho cde s8 nguyén m, n sao cho
mA>nB dong thoi mC<nD. Didu nay chinh 13 diéu kién ma
Euclid dinh nghia 1a “ti s8 1dn hon” trong Elem. v def.7.
Hodn chuyén cdc bdt dang thic, ta ¢6 cac diéu kién d6i véi
A:B la ti s6 nhé hon (di nhién, khéng duge dinh nghia riéng
ré bdi Euclid). Sy bing nhau cta ti s& vin dién ra néu khéng
¢6 cdc 88 nguyén tao nén bat ding thic; nghia la, d6i véi
tdt cd cdc béi 86, mA>nB dua d&€n mC>nD, vA mA<nB din
d&n mC<nD. Béing cach nay, dinh nghia vé “cing ti s8” duge
chdp nhdn trong dinh nghia 5 c¢6 thé bi gidn luge thanh sy
nghich ddo hgp 1y cda cdc dinh nghia vé “ti sd 16n hon” va
“ti s6 nhd hon”. . '

C6 ba 1y do cho thidy dinh nghia vé “ti s6 Idn hon” cua
Euclid 14 mdt vét tich cha hinh thic ly thuyét ¢ xua, ciing
nhu dé xudt cha téi v& ngudn gde cic dinh nghia cua Euclid.
Truéc hét, khai niém vé ti s6 16n hon da khong duge trién
khai nhu thé; that vay, dinh nghia cita né chi duge truc tiép
néu I&n c6 hai lan (trong Elem. v props. 8 va 13), trong bé dé
hé trg cho cdc ching minh vé ti 1& thic ciin ed theo dinh
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nghia 5.2 V{ duy, Elem. v prop. 8 chitng minh ring A>B bao
ham A:C>B:C, va tuong tu nhy thé déi vdi nghich ddo cha cde
bat dang thde; duoc dng dung trong v prop. 10, nhung cich
thitc trinh bay ¢ day lai thiéu sét, vA modt chdng minh &8 lua
chon duge tim thay truc ti€p trong dinh nghia 7 (def.7) rat
thich hgp.”® C4 hai dinh 1y, cung v4i Elem.v prop.13, dan
dén sy thiét lap nhitng bat ding thdc téi han d61 v6i céc
ching minh cta Elem.v prop. 16 va tié€p theo. Péi vdi nhitng
cdch su dung nhu thé&, khal niém vé ti sd 16n hon that sy
khéng can thiét, tuy nhién, vi né dép ing don thuidn nhu mét
su ude luge doi véi mot s& bat ding thic gita cdc bdi s6 cua
cdc dai lugng cho sin. Ngugce lai, trong k¥ thuit “Eudoxus”,
viée van dung cde ti 86 16n hon va nhd hon lai la dic trung.
Cach thic nay duge mé phong lai trong cac 1ap ludn gian tiép
G tip 12 (dac biét, cdc dinh ly vé& do ludng hinh tron, hinh
chép, hinh nén, va hinh ciu), trong d6 cdc bat ddng thiuc
Elem.v. prop.8 cing didng chi y. Hon nita, thiat ddng ngac
nhién 12 nhitng dinh dé giéng nhu thé khéng hé khai thic
dinh nghia vé “ti s6 l6n hon”, d6 cing la diéu tu nhién va
thich hgp. Nhung ¢ day lai gg¢i 18n nhiing quan niém lua
chon, loai ky thuit “Eudoxus” dic trung ma Euclid xem ra
mudn gitt nhu 1a ddu hiéu cha nén tdng ly thuyét xua trong
tdp 5.2 Biém thd hai, Euclid d4 khong cung cip cdc cdu tric
vé 88 nguyén ma sy hién dién cia né duge diat thanh dinh dé
trong dinh nghia 7 (def.7). Piéu nay chic chdn giy nén khé

& DEi vl sy binh tudn v8 cdc chiing minh, xin xem Health 1956, i 152, 153, 161, 162;
Mueller 1981, 120 - 131, 134.

#% & bing ching cba Elem. v prop. 10, xin xem Health 1956, ii 156-157; Mueller 1981, 130,

@ Sy tugng déng ¢o ban vé ki thudt gida cdc ching minh trong tdp 12 va trong Iy thuyst
ty 1g thic @F \ya chon duge sl dung dé bién minh cho tinh trdi vugt cla ching minh theo
Euclid hon 13 loat saw xem Knorr 1978b. 84i vii cdch trinh bay cla ching minh Euclid vé Iy
thuy&t dinh Iy duding tran [Elem. xii prop.2] va phudng phdp lya chon bing cdch thirc W
thuygt tai quyén 5, xin xem Knorr 1982a, 124-127; 1986a, 78-80.
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khin, 1a licu Euclid ¢6 dé xudt nhitng dinh 1y vé cac bat ding
thic cia nhifng ti s4 lién quan dén cdc dinh 1y ti 18 thic ¢ tap
5 hay khéng. Viéc dung hinh b8 dé cho van dé tudng ung da
¢6 trong cdc vin ban lién quan dén k¥ thuat “Eudoxus” dé lya
chon [xin xem Knorr 1978b, 187-188]. Thu ba, nhu di néu
trén, quan niém hdi tu duge trung ra theo nghia cia dinh
nghia 4 (def.4) chi dugc néi dén hai lan (trong Elem. v prop.8
va x prop.1), duéi hinh thde, nhiing dai lwgng A, B cho sin,
trong dé A<B, c6 mdt boi s6 m cda B sao cho mA>B. nhung
ngay ca ¢ day. Ngudi ta c6 thé dit cau hoéi liéu Euclid cé ¥
dinh nay trong dinh nghia s6 4 cla 6ng hay khong. Néi
chung, Euclid stt dung 181 tham khdo chéo thong qua phuong
phép van chudng ciia hdi de; ¢ di éng yéu cdu mdt dinh 1y
hay dinh d& cé trudc dé xdc minh mét buge ching cd, dng sé
tdi lap lai cde ti ngit ciia dé trong cac cau da duge diéu chinh
theo van mach hién tai.®® Nhu thé&, cidn luu ¥ ring trong v
prop.8 va x prop.l quan niém vé héi tu duge thiét 14p bing
nhiing ti hoan toan khdic so v§i cach thife va tir trong dinh
nghia sd 4 (def.4).%® Vi thé&, tdi suy ra rdng chinh Euclid da
thiét lap coéng thiic, quan niém nay trong cac chitng minh cia
minh ma khéng cin — hay it ra khong muén néi dén — mai
lién hé vdi dinh nghia s6 4.

Nhu vay xem ra it rd rang hon la quan niém thudng cé
dé nghi ring dinh nghia s5 4 cia Euclid duge dy dinh nhu la

8 Neuenschwander [coi 1972-1973, 339-352] dd phin bigt mdt mau kin, thulding 1a theo
nghia tir, tém Y4t cach thirc tham khdo chéo cda Euclid trong cdc sdch vé phép-do dién tich,
dac biel ndt bat trong quyn 2 va ¢ suy udn trong quyn 3-4. Nhiing thi dy ding dé so
sanh co thé thdy trong gquyén 10, 12-12. Van der Waerden [1978, 352-353] trung din
nhiing difm trong do dé khing dinh ngudn gfc Pythagoras cla quyén 2 va 4, gdng quan
di#m vd difu ma chinh Neuenschwander [1972-1973, 369-78) coi 13, du khéng hodn toan,
s chdp thuin. D6 véi i, dulng nhu phudng phdp tham khie chée dd duge thigt 1ap; di cla
rigng Euclid hay clla mét ngudn nao khac, thi vin dé ciing d3 tam 3.

@ Trong A hai ménh d8 nay, nguii ta di sif dung cdng thirc sau day:  khi X duge nhan ién,
d8i khi 19 hon ¥; hdy [am cho nd nhin 1&n, va bing cach ldy Z, mdt bdi sd cla X, 1én hon Y™
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mot phuang phap hdi tu dé loai trit truyng hop nhimg dai
lugng khéng xdc dinh. Bdn trinh bay nay dd néu ré lam thé
nao sy xdc dinh lai di vao e¢du tric l6gic clia toan bd ly
thuyét cha Euclid vé ti 1& thic nhit thé. Téi nghi, c¢6 thé 1a
Euclid, khi tdi ldp nhiing tai lidu vé ti lé thic va sy hoi tu,
nhu trong Elem.v prop.8 va Elem.x prop. 1, dd cam thay la
dng quan niém cé sy so sianh cdc dai lugng da qué hién
nhién khoéng cdn dén mét dinh dé dac biét nao nita. Chic
chdn, ¢ day khéng 4m chi ring quan niém ctia 6ng dugc rit
ra tif dinh nghia s§ 4, cho dit ngudi ta ¢é thé lam nhu vay.
Du 14 bat ¢d mdi lién quan bdn géc nao, ngudi ta vin c6 thé
thdy ring gita quan niém hdi tu va dinh nghia ~ didu nay
¢6 déi chut ngac nhién — c6 nhiing tién trién song song
phit sinh tir nhitng nguén gdc xa xua hon.

Nhu th&, cdbn xa vdi vai tro ban ddu cia dinh nghia,
nhiing iing dung trong cdc dinh ly héi tu 1a nhing hé qua
tuyét nhit ma dudng nhu Euclid chua si dung d&n. Piéu dang
noéi 14 khi Archimedes hinh thanh diéu kién cGa minh vé vdn
dé hoi tu (tién dé Archimedes), cdc tir ngit éng s dung cho
thdy khéng ¢6 méi lién hé ngi¥ hoc nao d8i véi dinh nghia
cia Euclid cd. Vi Archimedes khing dinh:

“Vdi nhitng dién tich khong bang nhau, phan Idn hon tréi
vugt hon phan nhd hon bing cach dude them vao va vuot
hdn bat cu mét phdn dién tich xdc dinh nao cho trude”.
[Heiberg 1910-1915, ii 264)6

Bat ¢ né lyc nao nhdm xem xét ¥ nghia cla djnh dé
Archimedes nhu 1a mét truong d6 rd rang trong dinh nghia

™ Nguyén tdc duge I3p lai bing chinh nhiing & st dyng trong phin md ddu vé Archimede,
De lin. spir. [Heiberg 1810 — 1915, ii 12], nhung véi mét cach thic hoan toan khic trong
dinh d€ s8 nim trong De sphaer. i [Haiberg 1910 - 1915, i. 8). B&i véi cac phdn phén tich,
xin xem Dijksterhuis 1956, 146 - 149; Knorr 1978b, 205 — 213
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ctia Euclid déu vdp phéi sy bt cong hudng vé& tit ngit giita céc
viin ban. That vay, khuén méu d8i véi tir ngif ciia Archimedes
da sin sang trong cdc ung dung quan diém héi tu mic nhién
ddi véi cac dinh ly giéi han ctia Eudoxus, vi du nhitng phat
biéu vé loai trong Elem. xii prop. 2:

“Cat cac hinh cung thanh hai phdn .. va lién tuc lam nhu
vay, chung ta s& dé lai mét s hinh vién phan, va ching sé
nhé hdn phan dinh mic qua dé vong tron EZHO 16n han
dién tich §”. [Heiberg va Stamatis 1969 - 1977, iv 80-83].

Céc ngudn géc va ¥ nghia ciia dinh dé& Archimedes dé ra
nhimg van dé vugt qua gidi han pham vi hién nay. Nhung,
t6i phdi nhdn manh ring nd luc phan tich né cdn phai di
déi v6i qui trinh cia cing mot van bidn ma téi da dé nghi
ddi véi dinh nghia cGa Euclid. Trong ¢4 hai trudng hdp, qui
trinh binh thuong, duge phdt hién nh¢ vao nhitng xem xét
t ldnh vyc todn hoc hién dai, 1a 8 gdng dic két ¥ nghia
cua cdc vdn badn c¢6 dai véi nhitng ham y phdt sinh td
ching. Néi chung, ddy 1a m6t qui trinh cha gidi mo hé, va
trong nhing trudng h¢p dic biét didn dén két qua 16n xdn
thay vi sdng té.

3. Khdi niém c¢8 daqi vé phan sé

Boc cdce ghi chua chia David Fowler vé k¥ thuit ¢ dién d6i
v6i cdc ti s8 [xin xem Chuong 6, trén dayl, ghi chu sau day
lam toi cha tam:

“Khdng phai W ngld hay 1di chu thich [dudc s¢ dyng dé
dién t& cdc thudt ngir chl phan s8 ¢é t sé bing don vi,
hodc ting phan riéng] chda dung cdc yéu t3 dé dang dua
dén quan niém cla ching ta vé cac phan sd thong thudng...
That vay, i khong tin 1a ching ta ¢6 bat ky ching cé co
suc thuyét phuc nac ddi vdi bat cd viée gi tudng dudng vdi
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nhitng phan sé théng thudng m/n trong sinh hoat ddi thudng
hodc khoa hoc clia ngudi Hy Lap™®?

Luan dé nay 1a kich thich, thdch thidc truc gide co ban
ctia bat ¢ ai duge huidn luyén cg ban nhit vé todn hoc ngay
nay, ring khai niém cta chinh ching ta vé phan s rit mo
hé va vi th& dé 1a nét didc trung ¢ hiu cha bat cif truyén
théng tinh todn nao cdn tén tai. Nhu trude day, chung ta
thdy v&n dé& chid gidi tap trung vao y dinh; phan 16n, cdc van
ban chia chuing ta chi trinh bay nhiing cdch tinh todn ma
khong cin d&n nhiing viéc hoan thién y niém, dén do ching
ta ¢6 thé thid nghiém coéng thic héa cac ¥ nghia quan nié¢m
cha nhitng tdac gid cf theo quan diém vé y dinh cua chinh
ching ta da 14y co sd tir nhitng hoat dong ky thuit cia ho.
Fowler ¢6 1y khi d& cip dén vdn dé nay va md ra kha nidng
cho ring nhing quan dién xua va nay c6 th€ khdc nhau, dac
biét trong anh sdng cia mdt s§ qui trinh vé phan s8 c6 tif s6
bing don vi lam ranh gidi cho sy khdc biét giita viéc thuc
hanh ¢§ dién va hién dai. Ong cing c¢é 1y khi nhan manh
ring moi k&t luan déu dugc ching minh mét cich thuyét
phuc. Péng ¥ vé nhiing nguyén tdc co ban nay, chung ta c6
thé tién hanh xem xét k¥ ludng hen muc tidu cia éng, ring
truyén thong S6 hoc Hy Lap khéng bao gi¥ trién khai khai
niém vé& phan s6 ma ching ta ¢6 hién nay. Diéu téi tdm déc
sé 1a dinh vi bang chimg chifa dung vin dé va hiéu duge mdc
d6 nao thi su chi gidi thuyét phuc dugce.

Thi nhét, sut bdo trudc: viée tranh ludn vé nhiing khai
niém 1a mot van dé phirc tap va c6 1&8 nén danh cho triét gia

® igy khAng dinh twong 1y cling co trong D H Fowler 1983, 557, N& duge trign khai trong
[.H.Fowler 1987, chugng 7 (xin xem 193,226}, trong do tinh gid tri cha nd thy thudc cho
ydu vio vidc tao nén sy doan tuyét vdi truydn théng s§ hge wwa trong thé ky thil nhat sau
cdng nguyén (hodc stm han). bang cdch nay, ching o cla Herg va Diophantus duge ding
chi 86 xic nhan giai doan sau cha k§ thuit s8 hot,
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han 1a sir gia. Cdc cong trinh ky thuat, du ¢ hay kim, danh it
hay chang c6 chd cho nhitng cudc thao luan vé khdi niém; va
that qud dé ddi véi ching ta dé trinh bay sé thich ciia minh
bing nhitng tif ngit dic biét nhu thé trong viée phan tich su
hién dién hay ving mit ctia ching trong nhiing céng trinh cd
xua theo su chon lua cda minh. Cudi ciing, khdi niém hién dai
vé phan s6 12 gi? Trong bAt k¥ quan niém hién dai mang
tinh nguy bién cé lién quan nao [xem Waisman, 1951| ngudi
ta ciing tim dugc mét phan tich nhim gidm tit cd cdc dic
tinh cta cdc 86 phén s& d6i véi cdc tuong quan cua sd nguyén
(dac biét la sd chin). Nhu thé, ching 1& khang thé nao Plato
[Resp. 525e: xin xem Lee 1955, 293} ¢6 duge mot s6 ddi tuong
so sdnh trong quan diém ciia minh khi éng nhian manh ring
“don vi 1a khong thé chia dugc.” va ring cdc chuyén gia sé
“lam cho ban thiy vé Iy khi nhan né lén néu ban mudn chia
né ra.”. Cing vay, Euclid cling da tiung ti€n hanh chuong
trinh nguy bién nhu viy trong cdc sich v& s& hoc (7-8) trong
tac pham Elements, trong dé éng ¢6 thé duge coi nhu ngudi xi
Iy cac s0 phdn s8 dudi 16p vé ti s6 clia s8 nguyén. Trong
rhing trudng hgp nhu thé, sy han ché thuit ngit “arithmos”
vao tedn bd cdc con sé khéng cdn bao trude viée that bai
quan triét khdi niém vé phan sd.

Tigp theo diy, t6i d& nghi mot cdi nhin don gidn vé khai
niém phén s6. Cdc nha vin xua cé thé x¥ 1y cac phan s§ nhu
12 nhitng thuong s6 cla cdc s8 nguyén, hodc ndéi khac di, nhu
14 nhiing ti s6 cdc s8 nguyén. Téi nghi, ¢é thé nhu vay la da,
néu nhu cdc thuc thé téng hgp trong mdi trudng hop ching
duge xir 1y nhu nhitng chii 6 k&t hop véi nhitng chit s6 khéc
va vdi cdc s8 nguyén theo cdc nguyén téc s6 hoc. Nhitng cich
chu gidi hode chon ti khong cdn phai loai bé mot nd Iuc ¢8
xtta nhu mét bude dau, médt 16i trinh bay kha di chdp nhan
duge 481 véi khdi niém téng quat vé phan s&. Pidu dac bigt 1y
thu d6i véi chung téi 1a su lién k&t chat ché dang cha ¥ cua
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thoi xua van cdn tén tai ddi véi nhitng 18i trinh bay vé phan
86 6 tir s 1a don vi. Nhitng diéu nay ¢6 thue sy tranh khai
viéc cong thic héa ki thuit tdng quat vé phan s8 khong? Vi
su chitng minh ctia ching ta sé thu duge tinh ¢6 xua, thi chung
ta ciing phai xem bing cach nao viéc chitng minh sau ¢6 thé
chap nhan duge quan diém cha ching ta vé mét thoi ¢d xua
(thoi tién-Euclid).

Mt kho tang phong phu vé nhitng tinh todn lién quan
dén phan s§ vAn con tén tai trong cdc sdch viét trén gidy céi
(papyrus) Akhmim (tai Hy Lap, tU th& ky tha 6 trude Céng
nguyén ¢ Ai Capr® N6 mé ra mét bang tinh 16n, véi mot
bdng danh sdch c6 hé thong két qui sd chia cia mot loat 88
nguyén, trude hét 1a cho 3, rdi cho 4, va dén 20, duge dién ta
nhu 1a téng két ciia cdc phan s c6 tir s6 1a don vi. Vi du, 18y
12 chia cho 17 s& duge 2’ 1°2 1’7 §’4 5’1 6'8,*® Bang nay duge
sif dung nhiéu l4n trong cdc phép tinh s& hoc lam nén phan
con lai cha cuén sich papyrus (viét trén gidy c6i). Mot thi du
dién hinh trong phép tinh phan 8, duge sit dung trong khodng
30 bai toan, 1a bai nay(sé 8):

“Lay 2/3 trli che 3’9’ 9'G. Phép tinh nao cho k&t qua 3’9’ 9'97
B6las/11.2/3c0a111a7 3.7 3 trhcho 5, conlai 2 3'. 2 3/
11 14 6 33 6'6". [Baillet 1892, 67].

Cédc phan s& ¢6 td s6 1a don vi tao ra mdt vé xa la d6i véi
ngudi doe ngay nay. Nhung dudng nhu khdong hgp 1y khi md
ta tién trinh cta ngudi viét 13 tao nhitng thia s6 thi nhat dé

$ Yin ban bing tiéng Hy Lap clng v6i ban dich ti€ng Phip, ¢d chi gidi, da dugc Baillet
xuit ban [1892].

® D& nghién ciu nhilng loai bang nhu thé, xin xem Knorr 1982b. 8i wdi nhilng thi dy
khic, xin xem D.H.Fowler v Turner 1983; D.H.Fowler 1987, chugng 7. Thi dy ddc biét cla
ching tdi trong phép chia 12 che 17 ciing duge D.H.Fowler tring dn lai & trang 115-116
trong b sach iy
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lam mot mau s6 chung, san dé méi trir di, va cudi clng la don
gidn s6 du? S6 bi trir 39 99 nhu ta thdy trong bdng cua phan
& 5/11; 1dy 11 1am mau s6 chung, cdc sd hang s8 14 7 3’ va 5,
hodc hiéu s6 1a 2 8. Hiéu s6 cia nhitng phan s8 da cho khi ay
s& la mot thuong s6 2 3’ phan 11.

Chung ta thich Jam don gidn nay cho 7/33 (thita s8 chung
1a 3). Nhung ngui viét van bdn xua dua ra 19i dap bang hinh
thitc phan sé ¢é ti sd 14 don vi, va trinh bay theo dang phép
chia dé ¢6 6’ 8’3 6’6. Tuy nhién, cdc phan s6 c¢6 t¥ 86 1a don vi
khéng ¢6 vai trd tinh todn: ngudi viét trude hét loai bé ching
bing nhiing thira sé chung thich hgp trude khi thuc hign cdc
phép tinh s6 hoc va chi vio giai doan cudi cing mdi rat ra két
qua dudi hinh thijfe phan sé ¢6 tif s& 1a don vi.

Cac sach gidy c6i vé toan hoc ¢6 lién quan dé€n cdc tang
l6p xa héi khiém tén nhdt cia viéc day todn hoc ¢d, va
P.Akhmim méi xuat hién tré trong truyén théng. MAay thé ky
trude, da c¢6 mot loat cac vin ban gidy c6i viét bang ti€ng Al
Cap ¢§ ciing ¢6 mdt 56 bai todn tuong tu. Téi xin don cif mot
thi du d& minh hoa nhu saw:

“Lay 2/3 2’1 trit cho 3 1'56: Ta idy 5 nhan vdi 7: 35; 2/3
9'1 1a 25 va 3 1’5 1a 14. 25 trir 14 = 11. Ta thdy 11/35
la 4° 2’8 3’'5. Dap s6: 4’ 2’8 357,80
Ciing giéng nhu cdc van ban ¢d Hy Lap, cac cong trinh cta
ngudi Ai Cap trong viée dinh dang cdc phan s6 ¢4 tif s8 la don
vi, ho ciing chi thao tic céng viéc s§ hoc sau khi dd khir phan
s6, & day la bang cdch nhan thanh 35. Tém lai, viéc lia chon
phép nhan (nghia la 35 hay 5x7), da tim ra sy hfi tu qua cac
bang thi 5 va tha 7 (vi 2/3 21 1a 5/7 va 3 1’5 12 2/5).

9 Pay 13 bai s 60 trong s6 cac bai todn ¢f A Cap duge R.Parker [1970] &n hanh. Nhing
gach thic tuong ty cling xudt hign trong cdc s 56-59,61.
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Dt nhién, d6i1 vdi ching ta, bai tedn co6 ddp 4an 1a 11/35.
Tuy nhién, van ban Ai Cap ¢ lai ti€p tuc chuyén ddi két qua
nay thanh hinh thic don vi, bing bai todn chia la 4’ 28 3'5.
O day, ho cho thiy ré mot tién dé d6i véi k§ thudt ma cac
vén bdn ¢6 Hy Lap sau nay phdi theo trong cac papiri Akhim.
Sy thong nhat vé cach thie cha ho, bt ké nién dai, van héa
va su khdc biét ngdn ngi, cho thiy tinh bén vitng cda truyén
théng tinh todn co ban.

& tang 16p xa hoi cao hon trong gigi viét sach hinh hoc
cia Hy Lap, nhing thi du sau day duge ghi trong tic phdm
Dimen.circ.prop. 3, Archimedes (th& ky thi 3 trude cong nguyén)
da diéu chinh ¢4 hai s8 hang cla ti s§ (5924 ‘2'4):780 bing 4/13
d€ c6 1823:240; sau dé lay can bac 2 s& vo ty 1a 1838 9/11.
Diéu 81 wu trong ti s§ ctia chu vi va dudng kinh (s8 p) dudc coi
la mot hang s6 cho sén “l6n hon gdp ba 14n 10 7'1. [Heidberg
1910 — 1915, i 242.17 - 18).%% Ph&i thita nhan ring cdc ban
viét tay la nhiing bdn sae xuit hién tré (vao ddu th& ky thu
10); dic bigt trong tdc phdm Dimensio circuli, van bin da dugc
bién tap va vi€t lai khéng may than trong.®® Nhu thé, chic

#% K&t qua cling duge phdt bigu 13 “ ba n Iién hon 10 71" [Heidberg 1910 — 1915, | 242.19
- 21]. Va mft phat bidu khac trong Dimer.cire.prop.3: "chu vi clia mdt wong tron Gn gdp ba fan
duting kinh v thém mubi phdn by mugi mdt” [Heidberg 1910 — 1915, i 236.8 — 11]. Trong
Knorr 1980z, pt.3, chuong 4, tdi thy c6 cac dan ching v k&t qud nay. Din ching ¢f xuz nhat
ta & duac 1a 1 thai Poldm@, trong dd i sd duge xdc dinh ddn gidn 1 18s hon * ba I3n va mui phén
bdy mudi mdt" [Heidberg 1910 — 1915, i 513.4 — 5. Cach difin 13 trong ménh dé s6 3 cia
Archimedes {nhu néu trén} xuat hign v dugc dang khung bili nha xudt ban theo kidu Théon.

' Ti da kiém tra cic phién ban ¢f trong Dimen.circ prop. 1 . clia Archimedes, cho thiy
vdn ban hign co chl 13 m@t bdn md phdng theo ban bink ludn clia Theon vé Almagest cua
Piolémé; xin xem Knorr 1986b; 1989a, pt.3, chuong 1-3. Digu nay khdng dinh sy hodi nghi
vE vdn hdn hign co ddi vdi cong trinh dac bigt niy cla Archimedes, dii cic hoc gid di qgia
thigt c6 mot khodng cach khd xa giita van bdn gt cla Archimedes véi vin bin hién ¢b.
Trong mt ban ban iudn vé s8 d8m & cdc ban viét tay (mss)Prop.3, D.H.Fowler [1987,chudng
7.3a) nhan manh vé sur sai léch co tinh chdt von ban va sif tran fan cdc ban chép lai vio thol
Archimedes, v trung din nhilng yéu 16 nay cang [Am phirc tap thém vidc sl dung chiing
nhy 13 nhing dién hinh cho cac cich gidi thich bubi ban ddu.
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chdn la rat nguy hiém néu thit lap su x4c nhan vé cac cach
gial thich phan s cia Archimedes dua trén ¢o s¢ biing ching
clia van ban. Nhung dic diém 161 tinh todn cia Archimedes,
gom ¢a nhiing gia tri bing s6 da trung din, s& ching hé bi sia
d8i dang k& béi cdc nha sac chép va bién tap sau nay. Nhu
vay, nhiing con s§ hién nay vin ¢6 thé 1a nhiing ching ¢¢ hién
nhién cho hé qud 16i tinh toan cta 6ng. Pic biét, manh 16i di
kém cdc gia sé phan s (nhu 1a 9/11), nhu da chimg minh, ¢
thé 1a rdt cin thiét ti&n trinh cda dng.

Vé phén cha thich cé lién quan, ddng chié § 1a trong
phén ¢hi gidi cia Eutocius vé ménh dé nay, trong dé méi tri
gid cén béc hai déu duge ki€m ching bing phép nhén, thi du
s6 hang 1838 %, bi hiéu sai la 1838 Y, + ¥/, [Heiberg 1910-
1915, iii 253]1.%7 Biéu nay cho thay 13i giai d6i véi phan 56 9/
11 rat gan vdi cdch dién ta chung vé phén s6 ¢6 tif 58 1a don
vi, chiing han 9 I'l. Nhu thé& chiing ta c¢6 1y do dé x4c dinh
nién han vé cdch st dung cdc cha thich cde phan sé chung la
vao khoang thé ky thi sdu tr§ vé trudc.-Trong khi diéu nay
xem ra khong thé thay thé dugc cho dén mai sau nay, thi cdc
hoc gia Byzantine di dua ra cdc gia thiét bdc bé né. Hon nita,
né hé trg cho quan didm ma cac truyén théng xua da thifa
huéng tit Archimedes, Hero, va Diophantus ciing timg d4 tham
chiéu mét s6 hinh thdc chd thich chung vé phan s8. Khong
cdn nhdn manh rdng cdc thit ban hién ¢6 di danh cho cic
cha thich d6 mot sut chinh xdc tron ven, ching ta c6 thé tém
tit rang cdc cdch tinh todn phan s qua nhiing céng trinh
cia ho, chung ta ¢6 duge mét s6 hinh thie ¢6 thé so sanh.

b7 Heiberg eho ta mdt con s& chuin trong vin mach trdn (ddng 7), nhung con s& khdng
chinh xic lai |3 cd sd tinh todn trong cdng trinh phy clia vige tinh todn (edt 3, dang 11 va t).
Trong mgt ghi chi vé sy tinh todn sai ndy, D.H.Fowler [1987, 244n] ubc dodn riing qui trinh
clia Futocius b “gian 1n”. Nhung, kifm tra lai qui trich mét cich cdn than, 16i thiy ring
{1989, 522-523] van bdn riéng cla Eutocius d3 thiél 1ap cdc con $6 sai con dugc tim thiy
trong nhifng bai toan ding; trong ¢dc cong trinh phy sau ndy ciing dua ra cing mot 13i dap
théng qua nhilng con 8 sai, nhu viy c6 I8 13i 1 tai cdc nha bign tip sau nay.
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Trong tdc phadm Metrica cia Hero thanh Alexandria (thé
ky thit nhat trude cong nguyén), ngudi ta c¢é trung din nhiing
tinh todn biing s d6i véi phan s§. Chang han, trong Metrica
iii 3, phép chia 100 %, cho 10 ¥ dugc &n dinh la 9 2¢
(Schone va Heiberg 1903-1914, iii 1481.%® Phuong phap chia
khéng duge giai thich; nhung tit mdt két qud chinh xdc, thi sy
do ludng cing da duge dé ra. Mot 1an nia, trong Metrica iii 8,
k&t qua cka nhan 12 Y, v6i 5%, va chia cho 7% 14 8Y,, ¢ day
cing khéng ¢6 1di giai thich nao [Schone va Heiberg 1903-
1914, iii 158].%% Ngusi ta nghi ngd réing phuong phdp ting so
hang dd dugc st dung trong nhiing trudng hgp nhu thé nay cé
th€ so sanh véi qui trinh cia trudng phai hién dai.

Ching ta c6 mdt s8 suu tdp cdc bai toan bing van didu
chita dung mét loat cdc bai tap hitu ich ¢6 lién quan dén viée
nghién ciu sdch Metrica cia Hero.“? Day 14 mét s3 thi du cho
thdy cdc phan s& dugce xit 1y theo cdch riéng biét, tach biét véi
nhitng phuong phip quen dung hién dai. Nhiing bai todn nay
ddi khi goi 1én cdc phan s& c¢6 tii sd 12 don vi, nhung nhu trinh
bay trong cdc sdch papyri (sdch ¢§ viét trén gidy c6i), mang
tinh cha thich don thuan, khéng phai 14 mét phuong phap tinh
toan. DPidu quan trong ching ta cin luu y 1a bat ¢ mot cha
thich hay su di&n ti nao dugc sit dung dé trinh bay vé phan sg,
thi cdc nha bién soan van hoan toan tu do st dung ching nhu
nhiing 8 hang cta s§ dém. Thi du, mdt gid tri c¢6 dién cho du
ta viét 1a 5/26 (nhu trén day) duge dién ta bang “ 5 phin 26” “5

® Theo thil ban chinh (thil ban Constantinopolitan, pal. vet. 1) ¢6 nign dai tir thé ky 11,
Buge tai tac biing phuong phdp sao chup tai Bruins 1964,i.

™) Theo qui trinh hién dai, bAng cich khai thac vigc gian e (khil), s& 1: ("%,). (™) (%) =
13135212 =8%,,, s8 nay co thé don gidn (rit gon) d&n gdn con s§ 8'7, Y/, trong khl dip an
cla Hero 1a 8Y,

% Nhing bai tedn nay do Heiberg bign tap va &n hanh vai tya d8 Goemetrica vd Stersometrica

trong SchOme vi Heiberg 1903-1814, iv-v. C6 mdt & thi dy v8 cdch tinh toan phan s trong
cing trinh nay dugc bdn ludn trong Knorr 1382b.
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trén 26” hoac “5 2'6” hay 5 2’6 2'6 {trong d6 bdi s§ cia 2'6 chi s6
nhiéu),*” va khi mét s6 hang chi duge coi 1a két qua cla phép
chia (chang han & chia cho 26), thi thuong sé €6 duge vin duge
coi nhu mét sé hang thude s6 dém kém theo mét sé hang tich
phan dé dua ra mot tdng s6 (s§ tuong dugng véi 5 %,), c6 thé
nhan hay chia véi nhilng s6 hang tuong tu.

S4u cudn sdach hién van con bing tiéng Hy Lap, sich
Arithmetica cua Diophantus gbm hau hét 200 bai toan ma 161
gidi thudng 12 s8 phan s6 dudi dang $6 nguyén."® Thi dy,
trong Arithmetica tap 2, prop. 8, vé nhiing dap 4n — Diophantus
da sir dung thuat ngit “arithmos”, tif chuan bang tiéng Hy lap
vé “s6” (thudng d6 1a “sd nguyén”) — nhu 2% _va 14/ Cac dap
4n la s§ phan s& theo ciing loai trong moi bai toan thudc cudn
sach nay, ménh dé 35, bai todn cudi cung, bdo luu cho cdc
ménh dé 10, 19 va 23 (ma két qua bing cac s8 hang phan sd
¢6 tit 56 1 don vi hdn hop, nhu 72 4), va 19 (b cae dép an tich phan).

R6 rang la nd luc cia Diophantus tuy thudc vaoc mdt sy
van dung thuidn thuc cdc phan s6. Diéu nay khéng chi 4p
dung cho nhitng s§ hang hiing s6 hién nhién nhung cdn cho
cic bién s6 nita. Thi du, trong ménh dé 36, ¢6 hai s6 hang
phin s8 khong xdc dinh, 3p/(p — 3) va 4p(p - 4) [doc: “3p
phin (en morid} p - 3, ..vv..] dugc thiét lap d& cé k&t qua
12p? / (p* + 12 — p) [Tannery 1893 - 1895, 1 288.9 — 10.4¥
Ciing trong bai todn nay, két qud cia ching sé la (7p? - 24p)/
{(p?+ 12 — Tp), vdi 181 gidi nhu sau:

- Digy nay phi hgp vai thda udc toc ky chung vé nhiing van ban Byzantine. Y& nhing khii
nidm phan sd ¢f dién néi chung, ta ¢6 thé tham khia Health 1921, i 41-44; D.H.Fowler va
Turner 1983; D.H.Fowler 1987, chuong 7: Fowler thudng lw v v@ sy thidu sot trong cdc tiéu
chudn tinh todn c6 xua, nhu trong tdc phdm cha Health.

# Xin xem dn bdn cla Tanney vé Diophantus [1893-1895)], va Health 1910. Tinh trdi vugt
clia 18i gidi phan 56 that hién nhién trong phép chia & sdch Arith. Chi t3n tai trong thé gidi A
rdp: xin xerm Sesiano 1982, Rashed 1984,

#4 § day t6i goi ky hiéu p cla Diophantus 13 sB khdng bit trudc.
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“Chang han, bat cu khi nao tdng cac phan td (moria) 3p
trén p — 3 va 4p trén p — 4, s phan (U $6) dudc nhan vdi
cac sb so le (mau s6 cla phan s6 khac), thi du, 3p nhan vdi
mau s8 cla phan s6 khac, 1a p-4, va ddi lai 4p nhan vdi
mau s cla phan s khac, la p-3, thi bang cach nay, ta tao
dugc moét phan s6 khac c6 {0 s6 14 7p? — 24p va miu s6 |a p?
+ 12 - 7p".% [Tannery 1893 — 1895, i. 288.1-9]

Chic chin 161 tinh todn nay ¢6 vé rudm ra. Nhung day
la cach thich nghi cho hoc trd mdi hoe, 1a ngusi ua héi vé
cdch mo réng cich lam todn s6 hoc vugt ngoai cich thic don
gian cua nhing s& hang nhdt dinh dé vuon téi nhing s8 chua
biét. O day chi néi vé mit nguyén tdc ma khéng cé ching
minh. Hon nita, né xudt hién nhu moét phan phu thuée dé
ching minh {(ding hon, d& ki€m chiing) su sai s6t cla cdc cédch
gidi todn phdt xudt ti van bdn chinh clia bai todn. Nguvi ta
cing c6 thé dua ra gii thiét ring, nhu timg bi nghi ngd d6
day trong sdch Arithmatica, nhu mét phan duge thém vao
sau nay, va chinh ban than Diophantus cfing ti€p nhdn nhiing
cach gidi nhu vdy ma khéong binh luan gi ca.

Nhu thé cac cach gidi phan s§ cd ban xudt hién nhu mot
su hién nhién, trong khi viéc tra cdu ky cang hon thi doi phai
duge giai thich. Vi Diophantus dugc coi nhu ngudi da viét gido
trinh vé phin s6 (tdc phdm Moriastica), ¢6 thé céng trinh
nay da cung c¢dp nhing phan co badn cho cic doan cia sdch
Arithmetica." Mic di nién dai cia Diophantus khéng rd rang,
nhung tinh chuyén moén co ban ¢6 lién guan dén phan sé c6
thé duge coi nhu dit kién méi la d6i véi cong trinh todn hoe
cua ong: ngudi ta c¢d thd tham khéo nhitng trugng hop cé thé
so sanh trong cuén 6 (cac ménh dé 12, 14, 19, 21 — 22).

“9 5§ hang cla Diophantus (moridn) & ddy mang nghfa "miu si”. trong khi éng sif dung
1 arithmos d& chil s§ hang ma nay ta thudng goi 1a tir s6.

“ Y& phiing cdng trinh d3 thit lac cla Diophantus, xin xem Health 1§10, 3-4.
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Tuyén tép Hy lap (Greek Anthology) c6 chita hang ta
nhiing 4ng tho ¢6 lién quan dén s6 hoe, trong s& dé cé vian bia
néi tiéng cia Diophantus [Tannery 1893 — 1895, ii 60 — 61].48
Pa 36 nhing van tho nay déu kem thém 1di cho giai givp tim
ra 131 ddp, c6 mdt s bai ¢6 nhifng chi tiét ddng ké. Bing mot
kiéu chung, todn bd s6 hang duge giam di bing cich thay 4di
méau s8 d€ ¢6 duge sé du cho sin. Thi du, trong s8 2, tinh toan
lugng vang dé dac bdc tugng cta Pallas, nhu sau:

“Charios da cho mdt nla 8 vang, Thespis mét phan tam va
Solon mdt phan mugi, va Themison thém mdt phdn hai mugi.
S8 du la chin tafents do 1a phan qua tay nghé clha Aristodikos”,
[Tannery 1893 — 1895, ii 44].

Pé tim ra téng trong lugng vang cin thiét, nha binh gidi
chi din ching ta hiy tim miu s6 chung nhd nhit c¢6 chda tat
cé cAc phan (miu s8) nhu da néu, theo qui trinh cia Euclid, tdc
pham Elem. vii prop.39; con s6 46 ¢ day la 40: cac phan sb 1/2,
1/8, 1710, 1/20 ( @6 1a 20+5+4+2 = 31) 14y 40 trir cho 31 con lai
9, nhu con s6 yéu cau, nhu viy dap s8 14 40. Trong trnidng hop
¢ s6 du khdc, ching han s8 6, nha binh luan bdo ching ta hay
diéu chinh lai con s6 40 theo ti s6 6/9, va c¢6 ddp s 1a 26 %,

That khé xac dinh duge nién dai cGa cic vin tho trong
tdc phd&m Greek Anthology va 181 binh cia ching: ¢4t méc
duge xdc dinh 14 vao khodng dau thé ky thi 10, theo nhiing
véu t6 thude nién dai va lai lich khac.“” Tannery bé ngé kha
nang cho ring nha ngit phap Metrodorus (vao khodng dau thé
ky thif tu sau céng nguyén) ¢é trach nhiém khéng nhing ddi
v6i cdc van the ma c¢d doi vdi cdc lai binh. Pidu ré rang la

9 Bai tho s& 13 dé cap d&n bai todn s hoc che thdy tudi clia Digphantus iic Gng chét: thc
vdy, tudi cha éng it han 1/6, 1712, 1/7 va mit nlra cla cic phan s6 {3 chin ndm. Cac hge gid
d3 tm ra dap 4n 13 84 wdi.

W0 VE An ban cdc vén tho ndy. xin xem Tannery 1893 - 1894, ii x — xii.
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bat cd nha van nao ¢6 kién thite vé ky thuat s& hoc cta Euclid
va Diophantus déu c¢6 khd nang tdi ldp nhitng 15i binh nhu
thé,

Psi voi nhitng muc tiéu cia ching ta bay gig, diém trung
tAm cia van dé 1a cdch st dung phuong phdp Euclid cha nha
binh gidi vén hoc ¢8 Hy Lap. Cach thdc tim ra méu s§ chung
nhé nhat doi vdi cdc miu so dic biét [Elem. vii prop. 39] la su
hign d6i d€ tim ra bdi s6 chung nhé nhét cha cdc s0 nguyén
[Elem.vii prop.36). Tai sao cdc ménh dé nay lai cd trong sich
Elements? Dem cudn thd bay ra dé dac két, ngudi ta khong thé
gia dinh rang ching cAn dé lam bang ching cho nhing dinh
dé sau nay. Nhung nhitng thi du trong sdch Greek Anthology
cho thdy qui trinh vé mAu sd duge got tia cdn than diung gidi
quyét céec bai toan phan s6 co tit s§ la don vi, dang la qui trinh
tim bdi s6 chung nhé nhat {l.c.m. — procedure) cé chiic nang mdg
nhat trong viéc céng va trir cdc phan s ndi chung. Hon nita,
quan diém ctia Euclid vé qui trinh mAu s8, mot bién sd be ngoai
¢6 vé khéng cin thiét d8i vdi qui trinh tim boi s& chung nhd
nhat (Lc.m.), lic nay lai duge coi nhu ddng luc trong viéc thue
hanh tinh toan. Mot quan diém thee cdc pham vi nay da duge
Itard [1961, 128] dé& xuiat, ggi lén nhitng nhilng giao k&t kha di
véi cac phuong phap duge st dung trong tdc phdm Rhind Papyrus
{xem Mueller 1981, 80, 114-115; R.Parker 1970, 8-10].

Téi thit nghi sy nghién ciu nay trinh bay mdt chubi
bing ching, c¢6 khi dén hang t4 thi du vé loai tugng tu nhu
di trung dan. Nhitng bién luan nao da duge st dung d€ hd trg
cho sy ¢6 mit hay vidng mat clia khdi niém chung vé phan
$6? Trudec hét, t6i mudn dat van dé liéu né cé duge xem xét dé
ap dit mét phép chia thudn tiy gitta bang chdng sau nay (thi
du, La tinh — Hy Lap va Byzantine) va bdng ching xa xua
(thi du, thoi tién Eueclid va th#i Al cap), mt khi cac k§ thuat
tinh todn la qua gidng nhau nhu vay. N&u nhimmg k§ thuidt
“mdi” ré rang nhat trong cdc van bin Byzantine, thi didu
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nay ching can viéc mé dau sit dung nhiéu dén vay nhiing k¥
thudt xua cia ching. That viy, cdc thi du cia Hero va
Archimedes cho ta thay ching c¢é nguon géc rit xa xua trong
truyén thong Hy Lap. Thd hai, t6i coi né ¢ 1§ hon la mot
thuyét nguy bién giéng nhu trong Element. vii, cia Euclid
duge trién khai trén mot co s viing chic vé ky thuit thuc
hanh, hon 1a, cdch nguge lai, mét 1y thuyét truu tugng da
phat sinh tu phdt vA phai mat mdt gial doan kha lau trude
khi duge 4p dung. Nhiing phan biét mang tinh k¥ thuat ching
ta c6 thé ban ludn vila mang tinh chuyén nhugng vita mang
tinh su pham theo cac y8u t& thoi gian. Tinh kién tri ky quiic
cia nhitng k§ thuit phan s6 ¢6 tu sd 1a don vi d& ghi ddm
dau v&t trong cdc papyri va nhitng suu tdp thi ca, 1a mot loail
vin bdn viét cho nguéi mdi hoc. Tuy nhién, ngay ca & day,
phuong thic don vi cling d3 bao ham mét ky thuat tinh toan
téng qudt. Chic chin né da duge giao cho cdc gido chife giau
kinh nghiém bii dip nhiing thiéu sét trong cdc sdch papyri
bang cdch gidng gidi thém qui trinh téng quat.

Truyén thong tién Hy Lap tai Hy Lap duge trinh bay cho
ching ta chi trong mot s& tai liéu, chidng han tdc phdm
Rhind Papyrus, c6 nién dai cd thién nién ky trudc cdc van
ban Hy Lap.“® Ngoai tinh ¢§ xua, nhitng tai liéu nay xuit
hién d¢ bdo trude vé k¥ thuit phan s tong quat. Tu thai Hy
Lap, cdac papyri binh dan da cho thay su hiéu biét vé phuong
phéap téng quat hon, nhu R. Parker [1970, 9 — 10] dd nhan xét;
va chic chdn ho da tiép nhan ¥ tudng nay ti truyén théng tu
nhién cia minh hen 13 vay mugn ti truyén théng Hy Lap.
Diéu nay cho thiy su gin gii véi k¥ thuat téng quit veé phan
s0 hon la v§i cac truyén théng cha ngusi Hy Lap trong théi

& Tac pham Ahind Papyrus duge dn hanh bdi Peet [1923] va Chace va Manning [1927].
V8 cac nghign ciu, xin xem van der Waerden 1954, chuong 1; Gillings 1972; Robins v
Shute 1987. Mt s thi dy va tinh todn phan s6 da A& cip trong Knorr 1982b.
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tien — Euclid, qua cich dién ta cGa ho d6i véi nhiing phuong
phap Ai cip ¢f xua.

Ngay xua vio cudi th€ ky thit ba hoic ddu the ky tha hai
sau cOng nguyén, truyén thdng todan hoc Hy Lap gép vdn may
khi tiép nhan cdc nén k¥ thuit thién vin va tinh todn cla
ngudi Mesopotamia.“® Hé théng thy sdu muoi da cung cdp
mot cong cu nhay bén cho céc tinh todn phic tap vugt xa kha
nang cta cdc phuong phap phan sé co ban. Nhung céc ¥ niém
vé sd cha s8 hoc hoec Hy Lap ¢6 }ién quan nhu ta thidy bing
chitng trong tdc phadm cta Hero va cac papiri, 16i trinh bay
nay khong c6 gi khac biét. D6i v6i ngussi Hy Lap, khong bao
gio ho chdp nhin dua nhitng k§ thuit méi nay vao cdc bai
hoc co bdn vé 86 hoc. That vAy, c6 nhitng nha giaé nhu
Theon thanh Alexandria (th& ky 4 sau ¢éng nguyén) cling
thay diéu 4y c6 ich lgi khi d6i chigu vdi cdc khai niém cf
truyén vé phan s6 dé gidi thich trong hé théng sdu mugi.
Chinh sy kién nguti Hy Lap ch&p nhan hé théng sdu muoi
trong nhitng viéc st dung khoa hoe tién ti€n hon cho thdy cé
thé trude dé da cs mot khdi niém tuong ng vé phan sé.
Nghia la, nguoi ta da chudn bi sin sang chuyén dich ky thuat
nhan cdc s hang dang phan s8 n/m sang hé théng sau muoi.

“%  D3i voi vide tinh todn theo nhimg phuang phap tinh todn cla Babylon, xem van der
Waerden 1834, 37 - 45 Neugebauer 1957, 29 - 35.

B4 V& |d] tinh toan trong hé théng sdu mudi noi chung, xin xem Theon, In Ptol. Ad i 10
[Rome 1936, 452-62]. Dic biét, Theon qui chifu voi nhiing truy&n thdng quen thude cita Hy
Lap, nhy Diophantus da trinh bay, dé giai thich nhilng phép tinh phan s8 cta hé théng sau
mugi; thi du, Theon ghi ring [Rome 1936, 453]:

"“Trong trudng hgp phin sf..theo cich tinh nhu Diophantus, thi cic s§ hang tudng tac
trong phép nhan gida cdc phan sd trong phép tinh Iy thifa, [thi du) mdt phan ba nhdn vai
chinh nd lam nén mét sd liy thira bic hai, {nghta 1A] mét phan chin va lam thay di cic s§
hang, cung mgt cach nhu thé, & day ta c6 cdc phan s& khi thay d6i cic s hang”.

Xin xem Tannery 1893 - 1895, i 8: “arithmoston nhan vdi arithmostan thanh dinamoston”,
Theon 1i€p tuc xem xét ting trudng hop trong hé thdhg sae mugh (thi du, phat nhan phit
thanh gidy, phit nhin gidy thinh mét phin sdu mugi gidy, vin vin).
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Vé mit todn tii, cdc qui trinh méi khac biét ein cg véi
cdc qui trinh truyén théng ma ngusi Hy Lap da biét; ching
han d€ hoan chinh ching, cidn phdi ¢6 moét hé théng bing
tinh hé tr¢ hoan toan mdi, dua trén mé hinh hé théng tinh
todn cia Babylon c6. Nhung hé théng sdu muoi khéng anh
hudng d6i v6i co s§ khai niém chinh d4 c6 sin noi cdc nha
todn hoc Hy Lap thudc nhitng thé ky trude. V& mit ban luin,
ching ta khéng thé cho ring sy hién dién dai ding cha cdc
phén s6 ¢6 tif 86 1a don vi trong s6 hoc phé bién k& thira bat
cd gi6i han nao trong khdi niém chinh y&u dé. Trong quan
di€m thi€u ngudn cta ching ta vé ndi dung ¥ niém, ching ta
bugc phai x& Iy khai niém ¢ dién vé& phan s& nhy 1a mét loai
“hép den” cung cdng tdc va v6i cdc qui trinh k§ thuat luu trir
trong cdc vin ban. Theo quan diém cha tdi, bing ching phai
vugt ngodi tAm bao quat va hién nhién hon 12 chi hd trog cic
gia thigt d€ phan biét gitta nhing khéi niém ci va mdi.

4. Muc tiéu cla tdc phdm Elements cla Euclid

Trong nhimng phan trude, ching ta da dé cap dén nhiing
khé khan trong viéc chi gidi cdc 1y thuyét cia Euclid vé ty 18
thide va s8. Ngoai viéc phéi lam séng t6 ¥ nghia clia cde dohn
véan dic biét, ching ta da thdy nhifng cach thire 48 kham pha
Euclid nhu mét ngudn dé€ hi€u cde khia canh cta viéc phat
trién thoi tién Euclid vé nhiing ly thuyét nay. Nhung, céng
vige trude tién cta viéc phan tich viAn hoc d8i vdi mdt ban
vian phai duge gidi thich cdc y nghia va d6i tugng cia tac
phdm nhu mét tdng thé. Trong phan nay, ching ta dinh lam
cdc phan tich nhu vay d6i véi tde phdm Elements.

Euclid mudn tac pham Elements clia minh thudc loai téc
phdm nao? Y kién cha Hirsch vé& loai (genre) c6 thé hiu ich
trong trudng hop nay. Khai niém vé loai, nhu éng timg dé xuat
[1964, chuong 31, duge ding nhu su tap trung vao cdc dinh thic
chung hay ngoai tai ¢ia van bdn, bé sung cho nhimng § nghia
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riéng tu nodi tai cha tac gid. Ngay khi viia ti€p cdn véi mdt vin
bdn, ching ta da bt ddu thiét lap ¥ nghia cua né dua trén co
s¢ nhitng quan diém tam thoi ma ching ta ¢6 sin vé loai, hay
phan loai kigu. Y tudng cia chang ta vé loai bao ham nhitng duy
phéng chiing ta c¢é vé van ban, khi ching ta theo duéi viéce
kiém ching vin ban dy. Ldc dau y tudng vé loai cua ching ta
rat rong; nhung dan dan chung duge thu hep lai, dude tinh
luyén, va doi khi duge tia got, thay thé d¢ c6 mot y tung vé
loai hoan toan mdi trong qua trinh ching ta doc van ban. Khi
ching ta da doc k¥ van ban, ¥ tudng clia chiing ta vé loai cha
noé (hosc loai ndi tai) s dugce diéu tidt cho gan véi dicu nay.®»
Diéu ndi bat trong quan niém nay la su hd tuong gilia cac ¥
nghia cGa van ban va ¥ tudng vé loai ma ngudi ta ¢6 vé no.
Loai phan dinh ranh giéi vao mdi khodnh khic ma ngudi ta
gian ¥ nghia cho van ban; nhumg ¥ tuéng vé& loai ludn ludn cé
tinh tam th&i, chd quan va dian dén sy xung d6t vdi nhiing
tinh tiét mdi vA ham ¥ cda vian ban.®?

Khi ching ta di tiép cdn mdt trudng hgp ca biét trong
Elements, chiing ta thiy ring nhiing quan diém vé muc tidu
va ¥ nghia cha né song hanh béi cdc quan diém mic nhién vé
loai. Thi€t ldp mat cdi nhin dang tin cdy vé loai s& giup
ngudi ta tim d€n nhing muc tiéu cua Euclid.

Van dé vé cdc d6i tugng cha Euclid xua kia cing da duge
dé ra. Nha binh luan vé 6ng, Proclus (thé ky 5 sau Céng
nguyén), nhian dinh {Friedlein 1873, 70-71] rang muc tiéu
(okopos) clia tdec phAm Elements c¢6 thé duge nhin dudéi hai
phuong dién ¢6 lién hé vdi nhing phat hién khi nghién ctu
va nhing dng dung gido duc. Trong quan diém thit nhit,
Proclus thay ring dinh diém va muc tiéu cla céng trinh nim

® Pgi vai dinh nghfa cla Hirsch v8 “loai ndi tai”, xin doc s6 12.

# Mang linh binh ludn, Hirsch [1967, 71-77] dua ra nhing thf dy Iy thi khi nhiing ¥ niém
vé loai ¢6 thé ddn a&n vigc bat hda hop véi vin ban.

222



trong chinh viéc gidi thich ndm hinh anh cé trat tu (dé la
nam khdai da gidc thuding, cé lic da dudc coi nhu “hinh mau cha
Plato”).5® Nhung theo quan difém su pham, theo éng, Euclid
nhiam dén viée nhip mén (gidi thidu) mét vén liéng kién thie
hoan hao cho ngudi hoc nim duge tron by vé hinh hoc.

Du phéng trude tién cia Proclus trong tidm thde 6ng®?
chic chidn khéng thé 12 mdt phat xudt ti chd truong Tan
Platon [xem Heath 1956, i [15]. Diéu dang cht ¥ 14 trong sdch
Elements ¢6 nhiéu thi du mang cdu triic nam hinh khdi trong
tap 13 — va gdm ¢d nhimg k&t qua tit hinh hoc phiing trong céc
tap 1 — 4 va 6, hinh hoc khdi trong tap 14, va 1y thuy8t vé sd
vd ti trong tap 10. Tuy vy, ¢6 nhidu ndi dung trong nhiing tép
nay khong lién gquan gi d&n cdu trdc khdéi, trong khi phan
chinh cha cudn Elements trong cdc tdp khéc lai hoan toan bé
ra ngoai khai niém vé: 1y thuy&t ty 1& thic trong tép 5, 1y
thuy&t vé s trong cac tap 7 — 9, va cdc bai todn khit trong tap
12. Trong phan bién minh ecia Proclus, ngudi ta thdy vai tro
ena ong khé duge chdp nhan hon la nhing 1y thuyét mdi vé
hoc thuyét Platon cia Euclid, phan 1én dua trén co sd nhiing
dinh nghia & phan mé& dau cédc tap 1 va 7.%9

Nhung trong dé nghi thd hai ctia 6ng, vé nhiing muc tiéu
su pham cia Euclid, Proclus da 1dy phan chinh y&u ca c¢éng
trinh 1am cd s¢ xAy dung cédc dinh dé phuc tap tif nhiing diém

& Proclus [Friedlein 1873,23] cling am chi d&n nhiing hinh dnh trong bdi cdnh cdc ghi
chi trong sdch Timaeus cha Plato. Can cir theo nhimg khdi tugng ty, Pappus cd ldc da goi
ching 1 “ndm kh§i hinh mang tinh Plato nhdt® [Hultsch 1876-1878, 352.11-12). Nbu madt
hot gid v& Flements nhin xél [Heiberg vi Stamatis 1969-1977v.2 291.1-8] sy lién tudng
cla Plato ¢hi nhd vao cdc hinh khdi trong Timaeus, qua Sy phat hign ra ching, vd dng phai
nat d&n Pythagorus va Theaetetus,

1 Proclus han dinh cach ndi clia minh trong cdu “Tdi mudn noi". Nhung Heath [1956, i 33-
34] I y rang nhing doan vin nhu thé khdng cdn phdi noi & bdt ngudn tir Prochus.

& NG I rdng Mn nhit ndi k&t Euclid dac bift voi cic nha tign boi Pythagorus v Eleate fa
Szaho 1969. Toi ¢6 binh iudn mdt 5§ khia canh clia lwdn ching ndy trong Knorr 1981b.
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khéi dau co bdn va don gian nhit. Trong viéc nay, éng da
bao trude mét s8 quan diém méi nhan manh kién trac tién dé
cia Elements. Nét néi bat ciia Elements 12 ¢ cAu dién dich.®®
Nhu mét tién dnh cha nhiing nd lue co ban méi gidng nhu
cuén “Nén tdng Hinh hoc” (Foundations of Geography) cia
Hilbert, chinh né ctng vay mugn 161 phén tich todn hgc trong
ky thuat tién dé — nghia la: nhifng gi thay ddi phdi duogc
thiét 1ap trong hé théng tién dé cia Euclid lam cho né tu té
hién trong cidc ménh dé thudc nhitng phin chinh cta hinh
hoe Euclid?®” Ciing di timg c¢6 mdt cude thae luan md rong
lién quan d&n quan diém triét hoc trong quan niém cta Euelid
vé nhiing nguyén 1y thi nhat: Diéu nao trong cic tién dé& va
ménh dé cua Euclid 13 khéi diém cho hé théng dién dich cta
dng? Dic biét, lam th& nao quan niém cia Euclid so sanh véi
cdac dinh ludt cia Aristotle vé di€m khdi dau trong nhiing
trinh bay chinh thie ctia kién thic khoa hoc?®#

Bao ham trong nhiing quan diém nay, ¢6 hai ¥ niém bé
sung vé loai trong Elements cia Euclid. Khi tinh d6n ndm
hinh khéi nhu diém chinh yé&u la khi dinh nghia céng trinh
bing chinh nhing tit ng cia chi dé, Proclus coi d6 nhu mét
cdch trinh bay thujc lanh vuc k¥ thuit trong nghién cifu.
Nhung, gidng nhu nhiéu hoe gid hién dai nhu néi trén, khi
ong nhan manh dén hé théng dién dich clia né, thi céng
trinh lai chuyén sang pham tri binh luin triét hoc — mot
cach bi€n thanh hién thue mét sd chugng trinh tién dé con
tiém an. D61 v6i nhitng hinh thic trinh bay ky thuat va binh

& Bay la trong tim bai phdn tich cla Mueller 1981,

1 Trong sy so sanh ngdn gon ¢lia ong v& nhing ban ludn ién quan dén Euclid va Hilbert,
thi nght 13 Mueller [1981, ch. 1] dd ¢@ gdng tim cdch phan biét nhifng quan niém cd va mdi

8 Trong shitng ban uin ¢b li8n quan dén Iy thuyet vé khoa hge dién dich cla Aristotle va
qui trinh cla Euclid trong Elements, noudli ta cd thé ght nhdn ¢ kién cha Mueller trong chudng
5 trén day, Mendell 1986, chuong §; Hintikka 1981, vd Heath 1949, 50 - 57.
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ludn triét hoc nay, ching ta c¢6 thé thém vao mot hinh thic
thit ba, ciing duge Proclus chdp nhan, nhu 14 gido trinh nhap
moén. Trong thao ludn sau day, ching ta sé khidm pha mét
quyét dinh ¢6 lién quan nhu thé nao dén loai lai tdc dung
trén quan diém cGa ching ta vé nhiing muc tidéu ma Euclid
theo dudi va sy thanh edng cua 6ng trong viée nam bit chang.

Proclus trién khai quan diém thd hai cda minh vé muc
tiéu ctia cudbn Elements bang ciach xem xét cac nghia clha tit
‘elements” (OTOLXElx ) Diém ddc trung 6ng mugn tu
Menaechmus, ngudi tién nhiém cba Euclid vao th& ky thi 4,
la diém dic biét 1y tha, vi d6 chinh 12 diéu ma Euclid ciing
ting bit. Nhu Proclus [Friedlein 1873, 72 — 73] trinh bay,
Menaechmus ¢éng nhin hai ¥ nghia lam nén tdng cho hé
théng hinh hoc: trong nghia tuong d&i, bat ¢ mot ménh dé
nao ciing ¢6 thé duge coi la mét yéu t6 trong ngii cdnh caa
ménh dé khdc ma né bao ham; theo nghia tuyét déi, cdc yéu
té 14 nhitng ménh dé& don gian hon (nghia 13: nhitng tién dé)
trong d6 tat cid cAc phan td cda cdc dinh 1y phai tuy thudc
vao. Proclus nhan dinh ring theo nghia truéc thi ¢6 nhiéu
ménh dé dugc coi coi 1a yéu t8, trong khi theo nghia sau thi
chi 4p dung cho mot s6 ménh dé tuong d6i it va dic trung
ma thoi.™ Ngudi ta c6 thé thdy trong nghia thd nhat cua
Menaechmus vé s§, dic diém hd tuong cha cdc yéu to: hai
ménh dé cé thé l1a yé&u t6 cia ménh dé khdce, dé chitng minh
diéu nay ngudi ta can dén diéu kia va ngugc lai; viéc nay
cho thay c¢6 sy linh déng nao dé trong trat ty chding minh
ma ta da tung thiy trong lanh vuc nay trude khi xudt hién
su xu 1y bang sach gido khoa.®®

® V@ nhiing nhin xet thém nifa hon, xin xem Burkert 1359, 191-192,

®  Barnes [1976] ldy nhidng ghi chd ndy cba Menaechmus d& chi ra su si dyng 1y ludn
vong tron trong vige chimg minh clia cdc nha todn hoc tidn Aristotle. Toi nght rdng, sy tham
chiBu ndy qua tao bag ndu ¢d trong nhilng bang ching ¢d san.
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Y niém thit hai vé y&u té ¢6 xu hudng goi lai quan diém
ma Aristotle dé cAp trong tdc pham Physics i 1.0 Trong né
Iyc mudn t6 chic mot lanh vie bao gdm kinh nghiém trong
khoa hoc dién dich, theo quan niém clia éng, ching ta cé duge
téng thé phic tap dé hi€u hon d8i véi ching ta qua quan
niém vé ¥ nghia va dem ching vé nhitng ciu hinh don gian
hon dé hiéu hon cda ching theo ban chat; didu sau 1a nhimng
yéu t6 hay nhiing nguyén ly thi nhat lam nén cg sd cho khoa
hoc. Bao ham trong su ghi chi nay, 1a mét ti€n trinh ¢6 hai
phan trong d6, trude hét, 1a sy phan tich hién tugng din dén
viéec kham phd nhiing quan niém ban dau, va sau dé la lanh
vite duge ciu tao mot cach suy dién dua trén co sd cha nhiing
quan niém nay. Theo quan diém nay, tdc phdm Elements cua
Euctid phéi dugce nhin nhu mt téng hop dé cta loai sau, trong
dé nhitng nguyén ly cd ban di duge phat hién, c6 thé ducc
trinh bay ngoai 1& va nhitng hé qud cla ching duge thist lap
nhu nhitng dinh dé, trong mét trdt tv mang tinh hé thing.'®®

-

Y nghia vé¢ “element” nay duge lién k&t véi nhitng quan
diém hién dai trudc ddy da dé cdp, khong nhing chi vi su
nh&n manh ciia né d6i vdi hinh thic dién dich, ma con déi
véi sy k€t néi quan trong trong quan diém vé lanh vue hinh
hoc ¢6 tusng quan vdi cdc nguyén tdc. Vi tit cid chang déu
bao ham trong 161 mé td mdt hé théng chinh thitc vé6n uu
tién cho cdc tién dé va xem cdc ti 1é thic cia né nhu la
nhimg hé ludn dién dich. Thue ra, trong quan diém mdéi, cde
tién dé xdc dinh hé théng bing cdch chi dinh cdc thuc thé
ma né bao ham va cdc dac trung cua chung; bdt e ddc trung
nao khdc dugce dién dich tir nhitng diéu nay déu cé thé duge

® V& doan ndy, xin xem Ross 1936, 456-458.

1 NMhing doan khic vé Aristotle duge trung ddn trong Heath 1958, i 116 — Tpp. 158035,
163023, Meta. 998a 25, 1014235 - bS5: xin clng xem Heath 1949, 205-206. V& sy ban ldn
thém vé nhilng ¢ nghia lién quan dén “element” clia Aristotle, xin xem Mendell 1986, 492 tt.
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coi nhir da ham chiia trong cdc tién dé.'® That vay, chung
minh trd thanh mét qui trinh may mdéc, rit ra cdc hé ludn
tit nhitng nguyén 1y thit nhat phu hop véi ludt dién dich.
Trong mén tu tif hoc todn hoc €d, qui trinh nay duge goi la
téng hogp, va xdc dinh dic tinh cha t4t cad cdc bing ching
ngudi ta c6 thé tim thdy trong siach Elements cia Euclid.®®

Quan niém nay vé tdc phAm Elements nhu la mdt yéu
cdu cha nhilng nguyén 1y thd nhit vé& hinh hoc s& chic chdn
hé trg su hiéu bidt cin ké trong bdn chit cua nhing nghién
cdu chinh thie. Nhung né gid mot vai tro qua nhé bé d6i vdi
ndi dung k§ thuit trong cdc }anh vyc cia hinh hoc Euclid, va
réi bé quén mot dac didm, ma téi nghi, 14 quan trong d6i véi
viéc hi€u biét c6 tinh lich s vé ¢dng trinh cta dng.® Trong
phan tiép theo, tdi s& dé cap dén ba khia canh ¢6 lién quan
dén viéc quyét dinh loai coéng trinh cha Euclid: vi tri ciia né
nhu 13 mé hinh cia mot loai dac biét vé gido trinh k¥ thuat;
phuong tién hoat déng cda Euclid trong viéc thu thap va dién
gial cdc chdt liéu ngudn cha 6ng; va dic diém chi dan k§y
thuat hudéng dén viéc Ung dung.

D41 v6i nhitng muc tidu nay, dudng nhu ¢é ich hon ca la
theo nghia thd nhdt vé ti “element” clia Menaechmus, nghia
14 bat cd mdt nguyén ly hay dinh 1y nao ciing duge thifa nhan

®) Ngui ta co thé nghT d&n sy phan bigt dién hinh cla Aristotle giifa cai co thé va cai hign cd,
trong khi hign tail ngudi ta chua co thd ndi dén s hign hiu cda nhiing s§ hang dién dich, nhung
bigt v& sif hién hiu cla ching: xin xem Meta. 1051a30, va bai ban luin trong Mendell 1984,

4 Quan nigm xua chinh yéu vé phuong phdp phédn tich va tdng hgp co trong Pappus
[Huttsch 1876, 1878, vii 631 — 636]. Van chuang hién dai vé phuong phdp ndy cé tam rgng
hon: ching han, xin xem Knorr 1986a, ddc biét chuong 8.2; A.Jones 1986, 66 — 70;
Hintikka va Remes 1974; Mahoney 1968, 1969, Gulley 1953, Robinson 1936.

® MGt sy bép méo tuong ty bing cich nhdn manh, t4i nghi, 58 kém theo mdt cdi nhin
quen thudc 13 cdc cdu trac hinh hoc cla ngudi xua déng vai trd chitng minh nhiing diu dd
cé: xin xem Knorr 1883
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trong su ching minh cua mdt nguyén ly hay dinh 1y khac.
Nhu thé, tit ca cdc ménh dé trong sdch gido khoa cha Euclid
déu la rhitng nén tdng c¢6 tuong quan vdi nhiing viée nghién
ctu cao hon vé Hinh hoc. Nhu chinh Proclus ciing néu rd diéu
nay xac nhan mét cach chinh xdc ia Euclid da duge cac nha
hinh hoc sau nay st dung nhu thé nao:

“Nhing dinh Iy don gidn va can ban nhat va cd lién hé mat
thiét nhat ddi véi cac gia thuyét ban dau la chung lién két
vdi nhau & day (scil. trong Elements], ¢6 mot trat ty pha hgp,
va nhiing bang ching v& nhiing dinh Iy khac sl dung chang
vi ching ¢o lién d6i va phat sinh t chiing. Ching han
Archimedes ... va Apollonius va tat ca nhiing ngudi khac
dudng nhu st dung cac diéu da duge ching minh theo mot
cach thiec mang tinh gido trinh, va duge nhat tri ngay to
diém khdi dau”. [Friediein 1873, 71].

Hon nita, tiéu dé Elements khang chi gidi han trong gido
trinh cia Euclid. Proclus [Friedlein 1873, 66-671 cho ring thuat
nglt ndy bao ham tit ca cdc cdong trinh vé hinh hoe cla céc
nha tién boi cia Euelid nhu Hippocrates, Leon, Theudius, va
Hermotimus, Cho du thuit ngit nay din xudt ti bit e ngudn
nao cua Proclus, ¢6 18 1a ti¥ mdt modn sinh cia Euclide 1a
Eudemus, hon 14 tit chinh tua d¢ cla cdc cong trinh, ching ta
van c6é thé suy dodan vé viée sit dung ban dau cé tir thé ky thu
tu cho ring né bao ham cic cong trinh cia Euclide ma thai.©®
Theo mét trong sd cdc mdn sinh khdc cia Euclide, ching han

®8  Burkert [1959,193] ding W perforce dé chi 'elements” gidng nhu t&n goi hién nay vé
céc cdng trinh tién-Euclid. Tuy nhign, Mendell [1986, 493] nhan xét ring nhing gi ma cac
téc gid ndy gdn cho cing trinh clia minh 1 khéng quan trgng: suf kién ndi bat chinh 12 nguén
cia Proclus, Eudemus, cd thd néi rd vé& chung nhu 13 ‘Elements”, trong tic chinh cic cang
trinh cdn phai phil hgp vii mdt khii nigm “peripatetic” {161 day hec bing cdch thay trd vira
di dao vira trao dfi vigc hoc) vé tir. Trong quan digm clia Mendell,thi Eudemus chdc chdn hi
trg nghla thir hai trong cdch gidi thich cla Menaechmus v8 ‘elements”, nghia 13 cdc nhin 10
don gidn trong mjt phirc hop c6 thé duge gidi quyét,
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la Aristoxemus, ching ta ¢6 mét gido trinh gém hai tdp, d6
la gido trinh Harmonic Elements (Nhing véu 6 hoa hop).'s?
Appolonius [Heiberg 1891 — 1893, 1 4] viét rang bon tap sach
d4u tién trong bd sdch Conies cia 6ng nhu “rai vao (mot loai)
luyén tdp cd ban”, tuong phan vdi bon tap sau, c6 dac diém
vugt trél hon, ma 6ng dat tén 153 “phu thém”; nha binh luin
Eutocius [Heiberg 1891-1893, ii 1761 trung dan cung mdt cong
trinh nhu la Conic Elements (Nhing yéu t6 vé khéi hinh
non). Pappus [Hultsch 1876 — 1878, ii 672.12] cho ring tu
Elements khéng phai chi 12 cua c¢ong trinh Euclid, ma con
dugc cdc nha hinh hoc khac s dung, vi du Conic Elements
cia Aristaeus.®® Cé lan Archimedes di trung dan trong sich
Elements of Mechanics (Nhiing yéu t6 co her) ciia éng nhu la
mdt k&t qud ma chiang ta biét 12 tit cudn On Plane Equilibria
(i 8) [xem: Heiberg 1810 — 1915, ii 350.21]; mdt sé trung dan
tham khdo cda ong [Heiberg 1910 — 1915, 1 270.24; 11 268.3,
436.3] d6i véi Conic Elements (Nhitng yéu té vé khoi hinh
nén) dugng nhu dé chi cdc cong trinh ctiia Euclid hoiic Aristaeus,
nhipg tién bdi cia Appolonius.®® That thd vi la ¢é lan
Archimedes s dung cdu “conic elements” dé Am chi ba ménh
dé dic biét (nghia 1a, Quad. Parab. Propos. 1- 3) ma éng chi
cho dé ma théi, vi cdc chiing minh cia ching ngudi ta cd thé
tim thdy trong sach gido khoa vé& khéi hinh nén, chinh cuén
sach gido khoa nay cing dugc goi la Conic Elements [Heiberg
1910-1913, 11 266.3, 268.31. Trong s0 nhiing nha vin sau nay,

@) Xin xem bai binh luin cta Barker trong chugng 9 sau ddy. Nén ghi nhin ring
Harm Elements cla Aristoxemus cd tinh rdi rac.

%  Xin xem Hultsch 1876 — 1878, ii 552.4 (¢6 qui cho Theodosius hode Euclid: xem 553n),
608.2 (qui cho téc phdm Phaen. Cla Euclid), 660.19 (Hultsch I8y dé chi tic phim De
Plan.foc. cha Appolonius). Nhung o the cd mat s3 doan ©d tinh ndi suy. V@ nhiing cich ding
khdc cla til, xin xem phdn muc luc cla Hultsch, vi du tra 1 stoikheién.

@ Xin lvu ¢ rdng hai din ching vé Elements cla Euclid trong Heiberg 1810 - 1915, |
20.15 vi ii 444.28 chic chin 1a nhitng ndi suy.
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ching han pseudo-Hero [Schone va Heiberg 1903 — 1914, iv
14.1, 84.18] va Diophantus, thudt ngd “otowx eiwdls” tr§ thanh
déng nghia v&i “nhap mdn / giéi thidu”.®

Nhing trudng hgp cd biét nay ching té ring Elements
cua Euclide d4 tung 14 mé hinh cho mgt loai van chuong bao
gdém cdc gido trinh k¥ thuit duge md rong sang lanh vue
diac bigt thudée vé hinh hoc Euclide. Proclus xdc dinh diéu
nay khi éng dua “cdc t6 hop s6” vao pham tru gido trinh cg
bdn trong nhing lanh vue S§ hoc va Thién van hoc. khi néi
vé sinh hoat chung cia viée tao ra nhing gido trinbk nhu
thé, 6ng ltu ¥ ¢é sy khde nhau gita nhitng 181 trinh bay
[Friedlein 1873, 731:

“Co mdt viée khé khan trong bdt ¢ khoa hoc nac dé chon
lya va sdp x&p cac yéu t8 ngoai nhilng mén hoc khac dude
thi€t 1ap va dé€ gidi quyé&t ching. BEi vdi ai toan s
dung ching {Morrow 1970, 60:'scil. v& mén hinh hoc'] dé
k&t hgp nhiéu ménh dé vdi nhau; ¢é ngudi st dung nhifng
ching minh ngan hon, ngudi khac lai trai rong ra; ¢6 ngudi
tranh viéc ddn gian t6i muc 181 da, ngudi khac si dung cac
ty 18 thic; cé ngudi sang ché ra thém nhing 131 bdo vé
chéng lai nhitng t4n cbéng vao cdc diém khdi ddu: va noi
chung c6é nhiéu cach xay diyng nhiing i5i trinh bay cd ban
da dugc phat hién riéng re" v

™ C§ mt nha binh gidi {vAn hoc ¢d La-Hy) [xem: Tannery 1893-1895, i 72.16-20] vé
lamblichus dd sl dung tif nay A& &m chi Arithmetica (S§ hoc) cla Diophantus. Trong phin
mi ddu cla Diophantus, nhitng chat lidu han ddu dude goi 1a co bdn [Tannery 1893-1895,
i 16.3]. D nhign, Proclus thubing néi dén cdng trinh cda Euclid nhy 13 “oToIXE lwhos”

™ Xin xem Morrow 1970, 60, t3i s& ddn ching sau ddy. Dic diém & day vé cdc yEu tf 13
“ngoai nhiing mén hoc dude thigt 1dp dé gidi quydt ching" goi lai cdc doan van cha Aristitle
v cdc ydu 18 {dac bigt vé loai chat lidu cla cdc yBu t6): xin xem Meta. $83b8-11; Phys.
194b24, 195a16-19,
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Doan vin nay thinh thodng dugc sif dung dé€ gidi quyét
van dé hinh hoc co ban;'™ nhung chic chdn ngudi ta sé thay
sy tién trién roé rét trong cdc 4n ban ¢6 xua ¢6 lién quan dén
Euclid."® Hon nita, Proclus dudng nhu khéng thich tham chiéu
¢dc ban dich thoi tién Euclide. Ngubn ctia Proclus trong théo
ludn nay c¢6 thé la Geminus; nhung chi c6 Eudemus mdi cé
thé cung cdp cho Proclus nhitng théng tin vé truyén théng
tién Euclide, va di nhién Eudemus khong thé so sinh nhiing
ban dich nhu thé& vdi 161 x4 1y cia Euclide [ef. Heath 1921, i
1141.%% Nhung khi Proclus lam sing t6 diéu minh quan tam
trong cdc trinh bay vé “bdt cf khoa hoc nao”, chung ta phai
gid thiét ring 6ng dang duyét xét toan bo cdc gido trinh ky
thudt, chr khdéng chi riéng vé hinh hoc. troag sé nhiing gido
trinh ¢6 sdn, don gidn dé trdnh xuit hién nhu mdt dic diém
cua Menelaus trong tdc phAm Spherics, trong khi khuynh huéng
nay d61 véi cdc chiing minh 1a dac diém trong tac phdmSpherics
cia Theodosius tuong phdn song song trong Menelaus va Euclid
(Phaenomena) [xin xem Heath 1921, i1 248-249, 263, 265].%%
L&i ddn nhap cho mét trong sé cdc dn ban tdc phdm Optics
cta Euelid tao nén mot loai bao vé cac dinh dé cta né, trong

™ Xin xem Morrow 1970, 60n, gidi thich v8 doan vin cla Proclus “qua do, ai si dung.”
trong ghi chd: “scil. v& hinh hoc”. Artrmann [1985] bdt ddu vai doan vin ndy 1am co 58 a8
trign khai mét 8 18 chimg minh tranh duge ty 18 thirc trong cdc sach 1 - 4 cla Euclide phat
sinh ti nhitng giad trinh thii tién Euclide. DT nhién, diéu kho khin 13 Proclus khéng ndi vé
nhitng nha tién hdi v8 Elements thai tién Euclide, nhung chi dé cdp chung chung vé truyén
théng ¢d xua vé nhing gio trinh todn hoc cg ban.

DT nhign, ¢d nhigu bai binh ludn v& Euclid, chdng han céc bai cla Hero, Geminus, va cla
Proclus: xin xem Heath 1956, i 33 - 45

7% Chang toi s& trd fai sau véi cde bdn cla cdc tién hai thii tién Euclide v& cdc chimg minh
tranh dudc ty 18 thiic trong Elerments [xin xem s& 83, dudi diy).

M Tyong t, De sphaera gquae movetur con triu tugng va ddi dong hon khi so sanh vdi
Phagn. ¢ia Euclid: xin xem tham cdc mau trung dan bdi Heath [1921, i 351 - 352). B@ ban

fugn k¢ hon vé nhiing gido trinh ndy, xin xem tham luin cia Berggren {chuong 10. dudi
ddy], Berggen va Thomas 1992, Knorr 1389b.
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d6 nhiing khai niém vé& thién nhién va su truyén cdc tia nhin
thay duge gidi thich bing mot cach phan thuc té: cdc gia
thidét khac véi nhifng gi bao ham trong Euclid duge phin bdc
qua viéc xét dén nhimg hién tugng vat ly lidn quan.“® Roi,
cdc ghi chd cia Proclus vé sy da dang cha cdc loai trong
truyén théng nay vé van ban k¥ thuat cé thé lién quan dén
mbt s6 ¢dng trinh ¢6 sin, cho du da s6 nhitng c¢éng trinh éng
tham chi€u, nay duge coi nhu da that lac.

Nhu th€ tac pham Elements 12 md hinh, néu khéng muén
néi la miu mue hang nhat, v& mét loai hinh dic bigt vé gido
trinh khoa hoc, trong d6 ndi dung khoa hoc duge trinh bay mot
cach chinh thidc, ¢6 hé théng va dién dich. Cach trinh bay
trién khai mét loat ménh dé trong dé ménh dé nay ducc
ching minh 1a tuy thudc vao nhithg ménh dé kia va ci tiép
dién lan lugt nhy thé&. Toan bd hé thong duge bat ddu bing i
‘trinh bay gom mét s6 s6 hang vd ménh dé khdi ddu (nhing
yéu t0 ¢6 nghia tuyét déi), theo hinh thdc dinh nghia va ménh
dé trong boi cidnh cong trinh duge coi 1a khong thé dién dich.7™

Khi nghién citu mét gido trinh theo kiéu téng hop, ngudi
ta phai theo trit tu dién dich cda né. Nhung du dinh thigt
lap gido trinh k& thwa viéc khdm phd (discovery} hé luin
dién dich tuong Gng va qua trinh tu tim hiéu nay sé ching c6
gid tri trong tinh huéng ngugc lai, dé 1a trudng hop phin
tich. "Theo nghia thudng dung trong hinh hoc ¢6, “Phan tich”
mudn am chi mot phuong phdp tim cdch gidi nhifng bai toan

™ Phin din ship mt ban duyét Optics nhu Heiberg suy nghi [1895, vii 144-154] dua
trén nhitng Hai din nhip cla Theon. T8 cd ban lan nhiing khia canh cla bai ddn nhap
trong Knorr 1985b, phdn 9, vi 14p ldn phin bic guan digm clta Heiberg v@ vidc phé duydt
trang Knorr 1952

™ Theo nghta tuyét déi, nhiing diu khéng thé didn dich nbu thé 13 nhitng dinh dé hay dinh
1 yhia. Nhung trong cdc gido trinh ndng cag, ching han Quad. Farab. V3 Meth. clia Archimede,
ngui ta ddc biét cho phép chdp nhin lic ddu nhing k8t qud dugc thidt 1ap trong céc gide
trinh cg ban han (chdng han Comelem. hay De plan. Aequil §).
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hinh hoc.™ Mbst k&t qud c6 tinh quyét dinh (vi du, mét cau
true dap ung duge mot so diac diém nao dé) sé duge vu tién s
dung; Truy tim dao ham hay bang chiing nhu vay s& dan dén
nhitng k&t qud khdc, réi nhitng két qua nay dén lugt minh lai
dua d&n nhitng hé qud tiép theo, cho d&n khi nao ngudi ta cé
dugc mdt két qua nhit mong mudn la c4i ma ngudi ta di biét
d&én hodc duge moi ngudi chap nhan nhu mot diéu tu né{per
set'™ Du phuong phdp nay thuong duge ding trong viéc truy
tim nhitng cdu tric ca thé hodc nhitng ménh dé, mot qua
trinh tu tim hidu vé cing mét loai c6 thé duge ap dung doi
v6i t8 chiic edc hé thong cau tric va dinh 1y.€» Mgt sdc thai
ma chung ta ghi nhdn trong “tuyng trinh thd nhat vé “cdc
yéu t6” chia Menaechmus 1a trat tu dién dich thi tuong déi:
trong mét gidi han nao d6, nha nghién cidu ¢6 thé chon nhiing
két qud nao uu tién hon va nhitng két qua nao dan xudt ti
chiing, Cdc ¥ kién s& chdng chéo nhau khi thic ddy dén viéc
phén tich nhitng ménh dé va cdu tric chinh cta lanh vuc nay.

"0 Pappus [Hullsch 1878 — 1878, ii 634-636) phan biét hai Ioai phan tich: phin tich vin gé
{scil. phdn tich cac bai todn) va phdn tich Iy thuy@t (phan tich dinh dé), va hidn nhién éng da
w tién cho vige phan tich Iy thuydt. 0 day, 16i nghi dng dy ¢3 danh gid chua ding v8 ¥ nghia
cla suf phan tich cac bai tean: xin xem Knorr 1986a, chugng 8.2. Hintikka vd Remes [1974]
ciing tim ra sy phan tich cac bai toan {cdu tric) 1a %nh vye co hidu qud hon cho vige nhin xét,

"9 Trong viéc phdn tich, sy kiém tra di theo nhing hé ludn dién dich cha muc tigu dé ra; sy
tdng hdp chinh thie thuc vé trat & Iy ludn (logical order). Trong vidc trinh by phuong phdp
cla minh, Pappus d3 map md, clng lc vila cho ring sy Iy ludn trong phan tich |3 dign dich,
rdi lai md td nd nhu sy tim kifm nhiing ti#n dé phi hop. Nhiing cdch trinh by xua hon [vi dy,
Robinson 1936] da thl giao hda hai cach nhin bing sy nhdn manh vidc hodn chuyén clia cic
dinh d& hinh hoc. Hintikka v Remes [1974] di tm ban chdt rigng cho % ldn thdng qua so dé
hinh hoe. Knorr [1986a, chudng 8] ua chudng 18 gidi thich vin ban hon, trong d6 Pappus g
I6ng cach ly ludn tedn hoc va Iy luan cla Aristotle trén nhiing duiing I16i tudng phén.

®0 Burkert (1959, 195] d& nghi rdng tinh chdt WOng hudng cla vidc nghidn clu hinh hge,
mGt dang truy tim nhiing hé 1uan dign dich, dang khac truy tim nhiing nguyén Iy wi tign hon,
di ddy '&n trong thé ky thir 5 mdt cach (ing dung s& “stoikhgion” {cho d&n fic do ngudi ta
chi st dung dé ghi thé bai, hd so quan nhan} d& chi thir ty nhilng hé ludn trong cdc dinh dé
hinh hoc. Knorr [1685] da thich dng chign thudt phan tich dé gidi thich sy phat tridn Iy
thuydt vd 1 trong Element.x. cla Euclide.
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Tuy nhién, trong trugng hgp dic biét cia tac phim Ele-
ments, Euclid la nha bién tdp hon 1a sdng tao ra né. Nhu
Proclus théng tin cho ching ta (cé 1& theo thAm quyén cua
Eudemus), nhiing nhitng tai lidu khdc theo kiéu “Elements”
da c6 tir thé ky trudc Euclid, vi thé gido trinh cia dng chi 1a
suu tdp cla mdt s6 thé hé nghién ciu hinh hoc. Nguan ciia
Euclide da ting cung cdp nhitng md hinh gidi thich, khéng
chi d&i véi nhitng bing ching vé cdc dinh dé cd biét nhumg
trong cd nhitng truting hop déi véi chat lidu cia nhitng phin
chinh vd ngay c¢d vdi toan bdé bo sach. Thi du, 16 rang cdu
tric 1y thuyét ty 1é thdc trong tap 5 dd cé dudi dang nay noi
nhi¢u moén sinh elia Euxedus, va nhitng nguyén miu md réng
tuong tu da tén tai déi vdi 1y thuyét vé s& trong tap 7 cua
dng, 1y thuyét vé s6 vé ti trong tap 10, 1y thuyét vé phép khd
lién tiép trong tap 12, v nhitng cdu tric vé cdc hinh khéi
théng thuang trong tap 13.60

Tém lai, Euclid d4 khdng hé don thuan sao chép lai cic
ngudn cua minh ting chit mdt. Mdi cuén trong bé sich cha dng
déu cé6 mot s6 van dé chi lue va nhitng dinh 1y riéng [thi du,
Eiem. i prop. 47, “dinh ly Pythagoras”], va Eueclid did c¢6 khi

® Van der Waerden [1354, 415, 123-124; xin xem 1979, 352-353] d3 trung ddn d& quy
nhing nguyén miu ca nhing cuén 2, 4 va 7 cho cdc nhi nghién ciu vé Pythagoras, va
cudn 8 cho nha nghién ciu vé Pythagoras tén 1@ Archytas [1954, 142, 149, 153,155], quy
cudn thd 10 cho Theaetetus [1954, 172], v& quy nhing cudn 5 vd 12 c¢ho Eudoxus
[1954,184,189]. Neuenschwander [1972 — 1973] d3 bdo vé mdt sd xdc nhdn nay vé lai lich
1y nhiing phdn chinh cla cdc tip 1 — 4. Nhung i nght su of gdng co cdi nhin toan dién vé
nhiing cudn sach ca Euclid nhy ta nhiing thi ban gido trinh dugc viet hon mat thé ki trude
qud don gidn chi tifa ta nhu mdt qud trinh truyén dat va soan thic. Ngudi ta co thé chap
nhdn ring ndi dung clia cac dinh d& Euclid , d6i vi phdn 16n, hdu nhu tdt cd A3 qua quen
thuds vdi cdc nhad todn hoc thai gila thé ky Ihu tu trd vé trude, nhit 12 v8 chat ligu co bin.
Nhung co cdu td chic trong cdc gtao trinh rdt gidng vdi cdc cudn sach cla Euclid 12 chic
chdn va cdn tién irién cho dén gdn thai cla Euclid va chinh Euclid cing phdi thiia nhan no
co vai trg quan trgng trong vigc thidt I3p bdt cir mpt thyc thé tidw bidu ndo nhy ta thdy trong
toan bé tic phdm Elements. L3I trinh bay nhu thé chic chin cling 1 didy Proclus mudn luu
¥ vé nhing nha vin thei tién Euclid viét vé nhiing yéu t9 co ban [Friedlein 1873, 65 - 67).
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niang chon tir nhitng nguon khdc nhau dé lam nén cdu trac va
bang chiing riéng cho minh. Ching ta khong nhiing ¢ thé
nghién eifu cich thic 6ng xem xét cdc chat lidu liéu nay, ma
cdn c6 thé nhanh chdéng gid dinh ring éng di st dung phuong
phdp phéan tich. Bdi vdi Euclide, nghién c¢du nhitng ngudn khac
nhau d& tim ra nhitng k&t ludn uu tién la didu can thiét dé& xac
lap ching; lan theo chung dé xac dinh ching yéu cau diéu gi;
v.v... Sau ciing, hé luan rat ra tit nhilmg két qua can dugc xic
dinh va chdp nhan nhu y&u t& khéi diu, ma khong can phai cé
bang chitng hay ching minh nao nita. Bing cdch nay, nhiing
yé&u t& hay nhitng nguyén 1y thit nhat, thich hgp dugc coi nhu co
s& cla 161 trinh bay téng hgp tuong (ing, sé néi bat 1én nhu
nhiing s§ hang cudi ciing trong viéc tim tdi phan tich nhing
ménh  dé 16n clia mdi cuén sach. Ching han, ngudi ta cé thé
ghi nhan lam thé nao hé luan cha nhitng bai todn trong ciu
tric ciia Tap 1 cha Euclid lai dé ra tdi ba ménh dé vé cdu tmic
lam phan mé dau cho cubn sich; hoic hon nita, ménh dé vé
dudng song song lan dau tién da di vao phan ching minh cha
Elem. i prop.29 nhu th€ nao, va trong thuc t&, chinh xic né nhu
thé nao theo yéu cau cla chiing minh [xin xem Knorr 1983].42

Mét trong nhitng dic di€m noéi bat cta thé leai chinh thic
ciia Euclid 1a su tri hodn cha d6ng d6i vdi cdc phuong phap dinh
dé cho dén tap 5. Piéu nay cho phép Euclid danh phdn trinh
bay nhitng chitng minh tuong ding ddi véi tAt ci cac dinh dé
thude hinh hoc phing trong cac cudn 1 — 4. Pdng thai, diéu nay
dua dén két qua trong nhitng ching minh tuong dang phiic tap
trong do viéc s dung nhimng sd tueng dong sé khong phic tap
[xin xem Elem. i prop.47, iit props. 35, 37, iv prop. 10].

) Xin U ¥ rAng sif trinh bay & phin 2 trén day v8 vidc trign khai ly thuy8t ty 12 thie theo
mau lugng ti nhu su ching minh bing cdch phan tich (nghia I3 theo kidu “Eudoxus”), ldn
lugt, trd vé v nhiing nguyén Iy wu tién, vén dugc ding 1am nén ting cho sy tdng hop mot
thé loai co sy hd trg Iy thuydt {nghia 13 theo kidu Euclide, Flem. v.)
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That vay, ngudri ta ¢6 thé du dodn duge nhiing bién s
don gian hon cha thé loai sau di duge s dung trong cdc
nguén cia Euclid.® Theo quan diém k§ thuat, day la mot du
én hoan toan cé tinh nhan tao, vi cac két luan duge thigt lap
trong bat ky su kién nio ciing gidng nhau. Tai sao Euclid lai
cdc chat 1iéu thude hinh hoc phang theo cach nay? Cé phdi vi
ly do triét hoc khong, chang han: viéc dua mot nguyén tic
kinh t& vao su thiét lap he théng dién dich? Hoac vi ly do
thudn toan hoc (chdng han cdc tién dé tuong déng)?®® Nhung
my hoc lai phdi quy€t dinh cdch chdng minh don gidn st
dung ménh dé va cich chdng minh phitc tap khéng duge ro
rang 1dm. Hon nita, Euclid dbi khi cing khéng dé cap dén
nhitng chi ti&t vun viit, chdng han trong nhiing cdch st dung
ma khong can gidi thich vé tinh lién tuc trong cde tip 5 va
12,%® hoac sy bién minh cha éng vé nhitng chuyén déng hinh
hoc trong tap 13.%8 Trong diéu kién tot nhat, su thanh cong

% MOt bdn tom Jude rdt hay v nhiing ching minh nay va cdc ban dich tuong (ng cha
ching co trong Arlmann 1985. Tuy nhign, nhy dd I § & tedn, su hién nhign trong Proclus
[Freidlein 1873; 73] chidng c6 lien hé dic biét i — vi ©0 |8 khdng co gi — dbi vdi cic gido
trinh cd trong truyén thdng hnh hoc xua. Nhu thé, ching ta khdng c6 co s§ (bdi canh) ndi
rAng du tinh v& nhitng I8i ching minh tranh duge cde ménh dé thuic vé b&t ¢ ngusi bidn
tap tign Euclid nao vé Efements. T6i nghl, Artmann ¢é Iy khi nhin thay trong cac chiing minh
cla Euclide c¢6 m@t dyr dinh tinh & cang mudn thigt lap nhiée trong 1anh wie hinh hoc, cang
it hiéu vé ching. Nhung ching ta cng nhan ra nd lyc nay d6i véi Euclide cling nhy ddi vdi
¢dc nha tién bdi cla 8ng, dong Iye tim hidu cila ang 1a dé hidu bigt ching hon 13 fanh wie
thudn toy todn hec (ching han vi tinh cdch su pham), nhy $& dugc bién minh sau day.

"“1 Mgudi ta cé thé dat ra nhing cau héi tugng 1y vé Iy do gigi han cac phudng tién thiét dinh
bing compa va thudc thing: xin xem sO 88, dudi day.

st Ching ta dd ghi nhin riing Euclide tig sif dung va cdng rhin su t8n tal sin bdi 0 hiu
han cla cac dai lugng thi 1n hon nhing dai lugng cho sdn. Tai mgt s6 adi, dng ciing thita
nhn sif ton tai cila 6 hang Wk W trong ty 18 thic vé nhilng dai lugng cho sZn. Khong co su
thita nhdn ndo hao ham nhing tién ¢8 minh nhién ca.

" Dinh nghta v& “khdi" trong cudn 11 vA nhitng ng dung cla nd trong cubn 13 thia nhjn
toai hinh ndy nhy mdt khai xoay tron, Euclide 6 thé dd dinh nghia né theo tinh thdng k& —
nhu m@t noi qui ty cdc diém trong khdng gian cdch déu tir mat didm cho sdn — bing phép
loai suy vai dinh nghia v& vong tron trong cudn 1. Thuc ra, day 1 cdch Theodosius dinh
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cua Euclide trong viéc bao vé nhiing gidi han chinh thifc nhu
thé& 14 mot viéc khéng binh thudng.

Mit khéc, viéc thit tim hi€u tdn gfc sy tri hodn cha ly
thuyét ménh dé theo cic 1y do lich s sé khong d6i dién truc
tiép véi ngudn ban diu. D6 13 trusng hop nén tranh sk dung
cdc ménh dé sau khi cac nha hinh hgoce dd thuc hién vigc lam
thé nao cdc dai lugng vd ude da lam cho ra vo ich viéc sit
dung cdc dinh 1y todan hoc duge thiét 1ap théng qua mdt dinh
nghia ti 6 dua trén co s6 s8 nguyén. Nhung tinh trang nay
chi tdn tai rdt ngdn nghi, trong khodng mot phin ddu thé ky
thit tu.®*? Vao thai cla Euclid, Eudoxus d4 biét cdch giai quyét
nhilng khé khin nay. Cé vé nhu rit ngiy ngd ndu chi don
thuan cha trong vao phin ciia Euclid d€ cé chdp trong viéc
trinh st dung cdc ménh dé thudc cic ngudn tién Eudoxus ciua
ong (vi thuc ra éng da tryc tiép 1am viéc trén nhitng ngudn cé
xua hon 13 nhitng 4n ban duong thai), khi gidi quyét nhilng
khé khan vé todn hoc.

Mot 161 trinh bay theo huéng su pham cta tiac pham Ele-
ments xem ra thich hgp: vi Euclid c6 thé di cho riang nhimg
kh4i niém don gidn vé su tuong ding cha cdc hinh lam nén
vat thé vi nhitng muc dich c6 tinh dan nhap. Viée sit dung céc
hinh ddng dang cé thé md rong linh vilc va tao thuan lgi cho
nhiéu bing chimg, va nhiing diéu nay da dugc chdp nhan dua
trén co s cia mdt khai niém ngay tho vé ty 1& thie. Nhung du

nghTa hinh khgi. Ching ta thd gidi thich tinh bt nhat cla dng, vi du; mot cach ngdu nhiga
ta I8y nhiing yéu cdu dic hidt v& cdc cdu tric khdi d cufn 13 [xin xem Heath 1956, iii 269],
duiing nhu ching duge chuyfn déng bdi ¥ dinh danh riéng cho nguyén tic chi gidi (scil. ¥
dinh trdnh ¢éng nhan sy chuy8n dong) ma hign ching khdng phdi chiv dnh hudng quan
didin cla nhifng ngudi xua. Vi thé, hién nhién 13 Archimede, Apollonius va Pappus ciing
khiing cé sy e ngai khi gilf va khai thic v niém phdt sinh v& hinh cdu va céc khdi xoay khic.

® Tuy phién, difu dé vin chua rd rang, bat o sy trinh bay nao kiéu nhu viy cla cdc nha
todn hoc khéng bac gib xdy ra trong thdi cd. Xin xem bai bin luin vé nhitng nén tang dusc
col 12 khing hedng trong giai doan tién Euclide trong Knorr 1975, chudng 9.
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dinh cia Euclid vé Elements bao gdm su trinh bay 1y thuyét ty
l1& thitc theo mdt cach thitc hoan toan chinh xac. Puge thiét lap
ngay tif dau trong phin hé luan cia cac cudn sdch, su chi din
vé nhitng tinh chit ludn 1y cba 1y thuyét ty 1é thdc téng quat
da lam quén di chat lidu hinh hoc, d8n ndi nguyi ta phai ¢inh
giac riing hay dimg 1y thuyét d6 cho tdi khi mét co s hinh hoc
duge thigt dinh. Chon diéu nay, Euclid bube phai tim kigm su
tuong dong hd tuong dua trén cac bang chiing, di nhién nhiing
cdu trdc nhu thé s& bi loai ra.®®

Chi&€n thudt trdanh cdc ty 18 thic trong nhitng cudn dau
cua bo sach Elements nhu thé da dugc goi 1én béi mot su
tong hop 1y thuyét ty 1é thitc manh mé lic bdy gil cing vdi
toan b lanh vue hinh hoc phing. Khéng c¢6 mdat chat thé
nao, duge sit dung riéng ré, déi hoéi nhifng chimg minh nhu
vay. Tém lai, khong c¢6 mdt tién béi nao ctia Euclid da tim
cdch thit bién tdp mét phan 16n lanh vuc hinh hoc nhu thé
vao nhitng giéi han cha mdt gido trinh don thudn. § day,
quan diém cia ching téi chi muén trinh bay nhitng bang
ching tranh sit dung ty 1é thitc cda chinh Euclid ma thoi.®®

Khi thiét dinh loai cia Elements nhu mét gido trinh hinh
hoc ¢6 h¢ théng, thi ching ta thady ¢4 hai loai hinh khéc nhau,

® Nguii ta co thé k& dén gidi han ddi véi cdc cdu tric hai chidu (d6 13 vong tron, duing
thing) theo bdi cinh su pham tuong ty: sit dung nhilng phudng phip khdc, ching han
neuses {thudc trugty, hinh khi, dulng trén cd hoc, va tong W, s doi phadi ¢c6 thém nhilng
dinh d8 va mdt cdu tric nhiing b3 dé thich hgp, trude khi ngudi ta chdp nhdn ¢dng trinh
chinh thic nhw mit leai hinh Elerments. Co 58 han hep vé nhiing ménh dé ciia Euclide md ra
mot 1anh we gém nhiing cdu tric di phong phi A€ khéng cdn phdi cd thém nhilng ménh
dé nhu th&. DT nhién, ngusi xua g nghién clu nhing cdu tric md rong [xin xem Knorr
1986a, dé ddi chidu]. Ngudi ta phdi nhin nhian Conics cla Apollonius nhu mat nd luc dinh o8
héa lanh Iyc khdi theo mé hinh Euclid. Nhung khang rd rang 1d ¢d bat ky cudc nghién clu ndo
khic dude coi 1d ¢6 tdm chinh xdc hay khdng. Ngodi digu d6 ra, ching dudc chip nhan ring
rai trong cdc cdng trinh nghién oy trong cdc bai toan cao cdp.

= Tuong phén, Arimann 1985; xin xem s§ 83 & trén.
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dé la chuyén khéo nghién ciiu va sdch gido khoa din nhap.
Chinh su nghién ¢itu cdc yéu t§ cla mot linh vue 1a déi tugng
cua cong trinh loai sau da duge minh chiing béi Aristotle, Top.
Viii 3. Nhu da trinh bay & trén, Apollonius chia céng trinh
Conics cha 6ng thanh hai phan, phan ddu ¢é tinh ¢o ban — dé
la 181 trinh bay mot cach hé théng gom nhitng két lnan quen
thuge, trinh bay ngin gon nhitng muc tidu cia s chi din va
phan th hai 12 phan bé sung nang cao bao gdm cac chét lidu
mé6i. Phan 1én cac vin ban trong hé théng Archimedes dugc
thiét lap nhu nhiing céng trinh nghién citu, va ngudi ta gép
nhit ching td nhitng phan mé daw® tuy nhién, cuén tha
nhit On Plane Equilibria, phii hop hon véi pham tri chi dan.®»
Trong trudng hgp cong trinh cua Euclid, thie ra duge phéng tac
theo sach gido khoa chufin trong linh vic ciia n6.®? Bjéu nay
that rd rang trong cich trung din cha né qua truyén théng
hinh hoe sau nay va sy xuit hién cia nhitng thuc thé chi giii
vé né, ching han Hero, Apollonius, Geminus va nhiing tac gia
khac.®® Thi du, Proclus [Friedlein 1873 — 74] thutmg am chi dén
cdc cdch st dung cia nd trong vide day hoc, nhu kht ong ligt ke
nhiing diém lg¢i cia né so v6i nhing sdch gido khoa khéc.

Thuc vay, 461 vdi Proclus, Elements di xdc dinh muc dich
Ia mjt gide trinh nhdp mén hinh hoc. Cach thic chinh thiie

0 Pigu nay khdng loai trit cd met s§ viin bdn cha @ng duge finh ¢dl fim thiy trong cic sdch
vdl hoc duiing. De sph. Et gy, Dimen. Circ, De plan. Aequil, va Meth. clia Archimedes thuiing
duge trich dén bdi cac nba binh ludn saw nay chiang han nhv Hero, Pappus, Theon, va Eutocius
la nhitng noudi khi &y ldn ¢ uy tin dai vei nhiing sinh vién hoc vé 1oan hoc cao cap.

®4 Berggren [1876 — 1977] dé nghi ring cudn De plan. Aeguil hign cG 12 mdt bin phong
tac ding € hec tai trugng. Ngudn gdc vin bin Dimen. Circ, hign nay cling 12 mdt cong
trinh dugc bien tdp fai cla Theon, theo cing mdt cich thie dgi vai cong trinh nay: xin xem
Knorr 1986b.

MGt tinh trang tiong td dude xem 1 ap dung theo Data, Optics, Catoptrics (cho di day
¢d phai 1a cng trinh chinh thifc cda Euclid hay khdng), va cudn Phaenomena.

®% DI v3i nhing chi gidi, binh ILdn vé Euclid, xin xem Heath 1956, i chuong 3-4.
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ctia Euclid duge dic biét dén nhin trong chuong trinh giang
day cila Hoc vién Tan Platon (Neoplatonic Academy), dac biét
trong viéc dao tao vé triét hoc Platon. Nhung vé6i tinh cach 1a
mot ddn nhap ¢é tinh k§ thuat, Elements tdt nhién di néi
tiéng mot dang vé lanh vuc nguy bién va dang khdc vé su toi
nghia ctia né. V& phan trinh bay ¢ ban trong lanh vuc hinh
hoc, ngudi ta c6 thé tim thay tdc phadm Metrica cia Hero van
ban ding hon.®® Thi du, trong Metr. i, Hero dé ra nhiing loai
khéc nhau v& hinh phing theo thd tu (tam gidc, da gidc, duting
tron, parabol va hinh bau duc, hinh khé&i va hinh ciu) theo qui
luat sé& hoc dé€ tinh todn dién tich cta chang, va cung theo cich
d6 481 vdi cdc hinh khéi trong tap 2. (Tap thd 3 danh cho
nhitng bai todn trong phép chia hinh phing va hinh khéi).
Trong mot s trudng hgp thudc phép tinh dao ham cling duoc
dé ra (chdng han luat vé khéi cAu phan trong Metr. 1). Nhung
ddi voi phan 1én, cac qui luit chi duge néu ra, cing véi nhiing
chi tigt etia cong trinh vé cdc bai todn rd rang; d6i vdi cac
chitng minh chinh thifc, sinh vién phai tham khao nhing van
ban thich hop ctia Euclid, Archimedes, va nhiing tdc gida khac.
Mbt cude nghién clu tuong tu duge phéng theo mot phin dan
nhap d€ gidi cac bai toan s hoc trong cudn Arithmetica cia
Diophantus. g day, ngudi ta k& ra nhing hé ludn cda cdc bai
todan, biing nhitng con s v6i nhiing thong s8 rd rang khi cong
trinh hoan tat: nhitng phdn ching minh chinh thic vé bat ci
tuong quan s& hoc hay dai s8 co ban nao cing thutmg duge bo
qua, danh dé lam tham khio cho c4c gido trinh vé so sanh.™
Mot thi du khdac vé van ban din nhap, tdc phdm Almagest cta
Ptolemy bao ham linh vitc cao hon vé thién vin hoc toan hoc,
trong d6 mot béi canh toan dign vé hinh hoc phing va hinh

B0 V& vin bin, xin xem SchOne va Heiberg 1903 — 1914, iii va Bruing 1964. 0& nghién
cfu, xin xem Heath 1924, ii chugng 18

= Trong mdt s§ trudng hgp, Diophantus trung din Porisms clia minh vé cdc phép tinh dao
him: xin xem Heath 1910, chudng 5.
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hoc khét duge chdp nhan [xin xem Toomer 1984,6]. Trong khi
ban trinh bay cia Ptolemy ¢6 chung mot s6 nét dic trung véi
Euclid, trong d6 nhiing biing ching vé nhitng tuong quan hinh
hoc quan trong thudéng duge néu ra, bao gém su chi dan vé cac
khia canh thuc hanh thudc lanh vuc, nhu nghién citu, nhin
xét, phuong phép s0, bang tinh, v.v...®®

Tuong phan vdi nhitng thi du nay, Euclid khong dua su
quén triét vao trong viéc giai thich cac dinh ly chia dng, cing
khong bo di bat cit khia canh thuc hanh nio, gidng nhu ban
chdt va su van dung cic phuong tién doi vdi su cdu tao cac bai
toan. Déi véi hau hét cac dinh 1y cGa éng vé sd uu tién, s6 hoan
hao, $6 cin bac bai va bac ba, s& v ti, v.v.., chdng hé c6 mdt thi
du cu thé nao.®” Vi dng theo 181 téng hgp riéng, nhimg 1y do 4n
sau cac bude tién trinh trong nhiing bing ching va cau hinh cia
ong — thi du, 1y do vi sao mdt s& hang phu lai duge dua vao hoac
mbt ty 1& thite ddce bigt lai duge sit dung — bé qua vige gidi thich.
Doi khi ngudi ta bi de doa, ngay ca lam ra vé bi an, vao lic cubi
cia mdt bang ching dac biét phic tap.®® Khong ¢6 nhitg hiéu
bi&t tif minh tim kiém qua viéc phan tich, nhitng budc ti&n trinh

o V& chc qui trink cla Ptolemy, xin xem Pedersen 1974. Plolemy d3 bé céng sirc dé tif
nhitng quan sat rot ra nhiing thdng s& vd cic md hinh phdng. Nhung ong chi Sua ra nhiing
gidi thich qua lea vita dl dé chitng minh chinh nhilng hinh dang hinh hoc ¢o bin dic bigt
mé& thdi (thi dy: cdc hink l&ch tdm, hinh ngoai lan, van van). Tém I3i, nhiing chon lya hinh
hoc cdn ban di dugc xdc dinh trong vin chuong k¥ thudt xua, dic bidt, cong trinh clia
Hipparchus, ¢én dd chi co phuong phap tinh vi vd théng sd cdn dén sy chd gidi chi tigt.

@0 Cg nhidu thi dy dugc tim thdy trong cde bdn cha gidi c6 vé Efements. Tuong phin voi
Euclig, nhitng 17 trinh bay sd hoc cla cdc nhd tdn Pythagoras (neg-Pythagerians), theo
Nocomachus (th& ky thir 2 sau Cang nguyén), hdu nhu hodn toan dit co & trém nhing vi du
d3c bigt. § ddy, nhilng ket qud chung phdi dudc dua trén nhilng gui nap bat iodn,

® Ching ta ghi nhdn ring, vdo nhiing trbing hap ndi bat dic bigt, bing ching cha Elements v
prop. 8, nhng Iudn ching gioi han tryc tidp trong w7 prpos. 2.5,10 — 12,18, va nhing cdu tric khdi
trong xii procs. 13 — 17, Chimg minh clia Euclid v “dinh Iy Pythagoras™ vé tam giac widng goc
[Elernents. | prop.47] thubng dupc duy tri nhu mit ma hink v sang tao. Trong trubing hdp cdc bai
todn, mdt sy phan tich ti thidt dinh & 1am nhe di y&u t3 ngac nhién, nhy nd 1o 19 ra by do cho nhing
bugc phy v chil gidl, ma nhing bling chimg tdng hap khdng cd: xin xem Knorr 198629,
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cia Euclid thutng bi xem nhu tiy . Mot s§ phin cia Elements,
dac biét 1a phan xép loai cdc s6 vo ti trong tdp 10 — da tranh
khéi sy mé td nhu Ia dan nhap (xin xem Knorr 1985). Tém lai,
sinh vién bi kéo vao sut hi€u bigt thu déng vé cdch ly giai thudng
la 4p 44t cha Euclid, hon 14 dugc khuyén khich chd déng trién
khai nang lyc cia minh d€ gidi cic bai toan.

Sy hién dién cda nhiing dac trung tién ti€n nhu thé
trong Elements cho thdy ring Euclid cé thé da gii thiét sinh
vién ¢6 mét sy hifu bi&t cin ban vé hinh hoc va s8 hoe thue
hanh, d6 ciing 1a tinh chat va qui luat Hero dé ra. Mic du
Hero trung din Euclid va nhitng tdc gid khac theo truyén
théng chinh thiec, thi ciing khéng nh4t thiét bao ham su hiéu
biét trude clia sinh vién déi vdi nhitng cong trinh nay; nhimng
diéu nay ¢6 thé cling (di nhién, pht hgp hon) dude xem nhu
nhiing céng trinh ¢é tinh chdt cao hon danh cho su nghién
cdu trong tuong lai. Nhitng tién 1& vé& vige nay cé phin cu thé
hon, toan hoe cé hudéng ing dung duge xdc 14p trong cdc truyén
thong Ai Cip va Mesopotamia ¢8.*® Chinh cac hoc gid Hy
Lap, tirt Herodotus va Eudemus d&n Proclus déu nhin nhan béi
cdnh thye hanh d8i véi ngudn gbc cha nganh todn hoc, va cde
hoc gia thgi nay ¢6 khuynh huéng bdo vé quan diém cho ring
¢d sy chuyén giao céc k§ thuat ¢6 xua cho ngusi Hy Lap trude
kia vao khodng thgi tién Euclid.“® Sy thanh tyu ciia ngudi

@ & tham khao, xin xem van der Waerden 1954, chuong 1 - 3; Neugebauer 1957, chuong 2.4.

to Tign | Ai Cap dude trich din bdi Proclus [Friedlein 1873, 64-65; xin xem Morrow 1970,
51 — 52]. Tién I¢ Mesopotamia, di it dugc ngui xua chi y, cling 1A tidu chudn trong dong
vdn hoc lich sif duong thdi: xin xem van der Waerden 1954, 124: Neugebauer 1957, chugng
B. Toi d& nghi réng kénh chuyBn tai k§ thust cla Mesopotamia cho Hy Lap trong théi tién
Euclid chinh I3 Ai Cap trong va sau thdi gian chiém dong clia Ba v (Perse) (khodng thé ky
thir & — tha 5 trudc Cong nguyn) [Knorr 19820, 157}; tuy nhién, thai dd hoai nghi vé yéu
t5 Mesopotamia trong hinh hoc Hy Lap ¢f d3 duge Berggren (1984, 339] ¢é ra. Vi clng
mgt higu qué tuong ty, D.H.Fowler [1987,8,285] cho riing nhiing dic tinh Mesopatamia hién
nhién trong thi ca thoi Heronius d3 di vdo truyén thdng Hy Lap trong thdi ky Hy Lap ¢d, sau
giai doan Euclid d& dugc xdc dinh qua cdc nghidn ciiu trudc vé thai ky CF didn.

242



Hy Lap trong th& ky thit 5 va thir 4, tich liy noi Euclide, nim
trong du dinh vé mét nén méng dién dich chinh xdc coa kién
thite vé hinh hoe, khéng phai 1A sdng tao ra mdt loai hinh
hoe tritn tugng tit hu vo (ex nihilo).

Khé khian khi udc dinh cdc muc tiéu cia Euclid trong
Elements xudt hién tir si 1an 1on vé giong. Vi Euclide da rap
khudn sdach gido khoa cé tinh din nhdp cha dng theo cdc
nganh khién ching ta thuong lién tudng v6i nhing gido trinh
nghién cidu hon. Thay vi dua ra cdc md thdc phéan tich, thi
ngudi sinh vién phadi hoc nghé thuit nghién ciu hinh hoc,
phai dira ra mét ban trinh bay chinh thdc vé cac k&t qua theo
phitong cich téng hop. Chic chdn, gido vién s& duge ty do bd
sung van ban bing nhitng kién thdc chi ddn va thie ddy
thich hop, khi dng ta thiy cdn phdi lam nhu viay. Nhung tu
ban chdt Elements khéng hé hudng ddn gi suét hanh trinh
nay, va ngudi ta nhan thac tit nhitng bai binh ludn k¥ thuit
mdé réng cia cac nha vin sau nay nhu Pappus, Theon, Proclus
va Eutocius, ring nhifng khia canh chinh thifc ctia mén hinh
hoec da théng tri khéa hoc todn hoc ¢6 cap dd dai hoc.

That vay, Euclid d4 bién viéc hoc mén hinh hoc va nhing
mén hoc ky thuit khac thanh mot k¥ niang gido duc lugng
gid va phé binh cdc van ban chudn.”® Trong khi nghién cifu
sang tao ¢ tdm mufc cao dugc theo dudi trong nhitng nhém
truc tiép cda nhitng khuén mit ndi tiéng nhdt lén nhu
Archimedes, Appollonius, Hipparchus, va Ptolemy, sic cdng
giita muc tiéu nghién ciu va phé binh d4 xu4t hién rit sém.
Archimedes dd c¢6 thé phé phdn Desitheus va nhiing dong
nghiép Alexandria cia dng:

o0 Neudi ta co Ihé tha'y ring hoc gid Alexandria vao thdi ky ddu viin hoc cd dai Hy Lap cing
¢d cach thic chuyén déi tuong W ddi vai cdc JAnh wic hoc 1dp khdc, nhdt 13 v& van hoc: @
tham khdo, xin xem Reynolds va Wilsen 1968, Russell 1981.
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“V& nhiing dinh Iy toan hoc gdi cho Conon, va vé nhiing gi
qui vi lién tuc vidt cho tdi d& xin gdi cac bang chung, thi toi
gdi cho qui vi mét sé bang chung trong cudn sach nay....
Xin ding ngac nhién néu nhu t6i d& mat mot thgi gian dai
trudc khi dua ra cdc béng chiing cla nd. Vi diéu nay toi
mudén nhu vay trudc hét 1a dé cho ho thanh thao vé hinh
hoc va dén than vao sy tim ki€m... Nhung sau khi Conon
chét, di da nhidu nam qua di, ching 18i cé cam tudng rang
chua cé ai dung dén bat cU bai toan nao trong s nhifng bai
todn nay”.0% [Heiberg 1910 — 1915, i 2.2 3,.5 ~ 10, 18 - 21].

Ngudi ta cé cdm tudng rdng nhém Alexandria dia phai
chiu dung nhiéu d6i v6i viéc truy tim bing ching hon 13 phdt
hi¢n ra nhitng két qud méi. Nguge lai, v& phia Archimedes lai
t6 ra tra vdn nhiéu hon khi éng ca tung Conon.

Quan di€m cda ching ta vé loai ma tdc phdm Elements
cta Euclid trdi rong khi ching ta ludt tir nhilmg nguyén ly mé
dau, dinh nghia, tién dé, va dinh dé d&n phdn chinh ciia céc
bai todn va dinh 1y. Ldc dau, ¢6 v& ddng khich 1¢ vi muc dich
cta Euclid 14 rdap ndi nhitng nguyén tic tuyét 461 ciia khoa hinh
hoc, va tit dé thdo ra ndi dung cia lanh vye. Nhung Euclid van
gidu kin tinh chat tri&n khai hé théng cia 6ng; tusng quan clia
mét dinh dé cho siin va nhiing nguyén 1y ban diu khéng bao
gig dugc ghi cha rd rét, nhung chi ¢6 sit chitng minh d8i vdi méi
budc trong qua trinh chimg minh. Hon nita, sy hién dién va vi
trf cGa bat ci cdu tric hay dinh dé nao cling duge xac dinh bdi
diéu ¢6 thé chitng minh duge vao ldc dy: khéng c¢6 su chi din
nao vé diéu khong ¢é hay bi loai bd trong béi canh tuyét d6i, vi
du: ¢6 mot 86 thue thé ma ciu tric cliia né khong thé dé ra thi
khéng tén tai trong hé théng duge xac dinh bdi cde tién dé ban
dau [xin xem Knorr 1983]. Euclid phai la ngudi thue dung han:
dng khong nim vé nhiing ky thuit dai s didu c6 thé thiét

v Cing mot cdch thite tv vE nhu vdy, 1am qudn binh nhiing myc tiéu ty hoe va xdc thyc cia
cudc nghién cdu, rd ring trong Mehod. [Heiberg 1910 ~ 1915, ii 428 - 430]
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dinh dit khoat nhitng ciu trac nao & trong pham vi Euclid, éng
chi ¢6 thé bi&t nhitng ciu tric nao di duge st dung va nhilng
cdu trace nao thi khéng. 9% V& nhiing cdu truc thujc loai sau, ¢
mét s6 dugce thiét lap théong qua nhimg phuong tién hd tudng
(nhu 1a: phép nhan tam thita hoic chia tam gidc bédng cdch
{phuong tién) hinh cung c¢d hoe hoic hinh nén); nhung kha
niing tac déng ching qua dinh dé Euclid van la diéu chua duogc
gidi quyét. Trong quan diém nay, Elements cia Euclide khong
thé, ngay c& d6i vdi chinh Euclide, 12 mdt 181 trinh bay toan bd
lanh vuc hinh hoc.

Vay, nhu ching ta dia 1am theo ciach cia minh théng qua
gido trinh cda dng, ching ta nhan ra lam thé& nao ciu tric tré
nén phuong tién trinh bay toan bd nhiing didu cé ban. Tuy
nhién, cdu trac tu né khong phai 1a diéu quan tAm cta Euclid.
Euclid chd tAm qud ky cang dén chi tiét chinh thidc cé lién
quan v6i Elements theo nhitng khdo sat todn hoc va triét hoc
nguy bién dugc dua vao nén tdng. Nhung d6 khong phai la
gido trinh vé nén tidng. N& luc gidi thich né nhu gide trinh
lam ting chat lugng phé phdn triét hoc vé Elements, nhung
khong phdi 1a ban binh luin cla cde déi tuong riéng clia né.

Nguoi ta phdi xem xét quyét dinh déc biét va ¢ 1&é khong
may mdn cha Euclid dé théng qua loai hinh hinh hoc chinh
‘thic nay trong béi cdnh cia mdt cong trinh nham din nhap
vao viéc nghién cdu trinh dé cao hon. Sy hidu biét thiau ddo
trong k¥ thudt tu tim hiéu bi bd qua, giéng nhu gian giso da
lam nén sy hoan thanh tda nhi.9% Tic pham Elements dé

3 g ban ludn vé nhiing quan diém cf v& vide x&p loai v gidi quyt cdc bai toan, xin xem
Kncrr 1986a, chuong 8.

M4 Yin xem nhan xét ¢d Han quan trong Hirsch 1967, 78; “ ¥ tung vé loai .. GG mdt nhigm
vyt tim hidu guan trong trong vige chi gidi, va ngudi ta ciing thudng ndi ring nhitng coing
il i tim hidu c¢an phdi dugc bd di cang som cang 8t va s dung muc dich cla ching”.
Nhung, & ddy, Hirsch khing trinh bdy vi tef ridng cla minh; dng tigp tyc bign Win ring khdi
niém v& leai, dic bit “loai ndi tai”, khdng cdn thi&t cho vigc rdp nd6l ¥ nghia.
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ra mot thanh phidm cho ching ta chiém ngudng; d6 khéng
phai 12 mét cAm nang danh cho nha xiy dung. Vi thé, chic
chian Euclid ¢6 chd ¥ trong tdc phdm ctia minh 1a s& dung nhu
mdt din nhip vao viée hoc hinh hoc mot cach dic bigt, mot
thé loai m6 td chinh thitc v& hinh hoc. Thue viy, nhimg mé
td dé ra cAc nguyén nhan xic minh cdc qui trinh hinh hoc.
Piéu gay an tugng 13 Euclid coi phuong phdp trinh bay nay
nhu 1a mdt sy mé ta chinh thic vé nhitng két qua di hoan
thanh, d€ 1am ¢o s cho vigc day hoc. Didu dé sir khdc biét co
bdn gitta nhilng quan diém ctia 6ng vé sy nghién ciu va su
pham ddi vdi nhitng quan diém cla ching ta. Euclide hy vong
ring hoc vién sé c¢6 duge kién thtc thanh thao vé& hinh hoc
théng qua sy chiém ngudng chinh loai hinh d4 hoan tat, hon
1a théng qua viéc thuc tip d€ sdn xuit ra no.

5. Két luan

Su thdng hidu vé todn hoc ¢6 dai phai ludn kién dinh di
theo von ti ngit dinh sin trong viéc thiét lap su chu gidi. Khi
thdo ludn nhitng doan vidn trong cic van ban ¢d, ching han
tdc pham Elements cha Euclid, hoc gid phdi trinh bay quan
diém cda minh nhu chia chinh Euclid. Tuy nhién, cdc nha ly
thuyét vé phé binh vian hoc tif lau da nhin ra ring nhiing
khé khan theo dudi mdt khdi niém ngiy tho vé nghia, ma
tac gida mudn thé hién va ho da lam phdt sinh mdt hinh anh
cia cdc ludn diém vé khd ning duge chdp nhan cia khai
nié¢m nay. Téi da th 4p dung mét sd ¥ tudng cia E.D.Hirsch,
Jr. ngudt bdo vé y nghia ma tdc gid mudn thé hién, t6i nghi,
mdt ludn diém cé két qui déi véi nha s hoe thuc hanh hon
12 481 vdi nhitng da dang cha chi nghia hoai nghi trong lanh
vuc van chuong. Muc dich cda t6i, khong phai dé gat hai su
dong tinh vé mot s6 chd gidi clia riéng téi d6i vdi nhing
diém can thio luan vé Euclid, nhung 1a dé trinh bay viée lam
thé nao sy hiéu biét cda Hirsch c¢6 thé md ra nhiing thira
nhin mang tinh phuong phdp ludn ham chéa trong nhiing
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quan di€m khdc nhau va rdi truyén théng tién trinh xi ly
ching. Bén tiéu chudn clia dng la tinh chinh théng (legiti-
macy), tinh pha hop (correspondence), tinh chinh xdc vé logi
(genre appropriateness), va Hnh mach lac (coherence) cé ich
lgi dédc biét trong viéc xdc dinh lidu ¢6 mét quan diém c6 sdn
c6 thé trinh bay ¥ nghia clia mdt cudn sach ¢6 hay khong,
hodc thay vi phé binh, lidu c6 mét du dinh cia van bédn nhim
dua vao méi trudng cdc khdi niém va nhitng diéu c6 lién quan
trong vin dé cha gidi hay khéng.

Nhitng quan diém chuidn vé ly thuyét ty 1& thitc cda Euclid
(thi dy, nhitng diéu di trich d&n cha Morgan va Heath) nhim
doc dugc nhifng ¥ niém hién dai vé sd that trong van ban.
Trong dinh nghia “cé mét ty 18” [Elements v def. 4], mot trong
nhing ¥ dinh (c6 18 ¢6 ba tdt cd) cha Euclide 1a nhu sau: giéi
han cdc ty 1@ vao tung cip dai lugng cung loai, hoac loai bé
nhitng dai lugng v8 han, hodc sdap nhap nhitng dai lugng khong
thé xdc dinh nhu 1a nhimg dai lugng xdc dinh duge. T4t cd
nhiing quan di€ém nay d&u phii hgp véi cac yéu ciu ki thuat cé
thé dp dung cho bdt ¢ mdt 1y thuyét tdng quéit nao vé ty 18
thic. Nhung moi tiéu chudn lai tao nén mdt tinh hudng lam
cho vin badn ca Euclid tré nén khé hiéu hon: tink chinh théng
(legitimacy) — bao ham nhiing nghia phai phu hgp véi tir éng
st dung, noi d6 chang c¢6 1y do rd rang nao gidi thich tai sao éng -
lai mudn néi d&€n nhitng nghia 4y, néu d6 khéng khong phai la
¥ dinh (mudn néi) cha éng; tink phit hap (correspondence) ~
nhiing khia canh van bdn d¢ qua mdt bén luan diém hay diéu
duge coi 13 khong cin thiét (vi du, tai sac “qui trinh bdi 8” lai
duge coi 1a tuong quan hd tuong?); tinh mach lac (coherence) —
dinh nghia dugc coi ¢6 14p d6i véi luan diém cha vin ban giita
nhitng dinh nghia va dinh Iy trong 1y thuyét cta Euclid.

Giong nhu Keath, Mueller cing 14y dinh nghia gép vao
s6 khong thé xdc dinh; nhung éng sao lai dudi dang khde véi
diéu cdc nha chd gidi trude da viét. Trong vin ban cia éng,
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dinh nghia dugc thiét lap cdch chéin chin trong vin mach so
sdnh cdc s6 ddng boi, mot dic tinh cha hinh thai ly thuyét
Euclid. Nhu téi di xdc nhin, diéu nay thay thé mot cach cé
hidu qua cd ba quan diém da dé nghi trudc vé y dinh trong
dinh nghia va thi&t lap mét quan di€m hé tuong s dung nhu
mét tién dé dic trung cho dinh nghia “c6 cing mot ty 1&” di
lién theo sau. Ti dé, ngudi ta c¢6 thé phat trién mot quan
diém vé ngudn gdoc dinh nghia thi tu cda Euclid nhu 14 mét
pho6 sdn viét lai vin ban cé trudc vé ly thuyét ty 1& thuc
trong tap 5. Quan diém hé luan, t6i nghi, vAn hanh nhu mat
181 trinh bay lich sif v& ¥ nghia cia Euclide va phuong phap
bién tip. Nhifng quan diém chudn, trong ldc & day thay thé&
161 trinh bay v& y nghia ctia Euclide, van gilt nguyén gid tri
nhu la nhiing ¢éng cu phé binh. Vi bay gi& ching ta c6 thé s
dung ching dé phé phan qui trinh cda Euclide, d6i chigu véi
nhitng 1y thuy&t chuidn hién dai.

P6i vdi nhitng 1y thuyét s6 hoc, ¢6 phai Euclid va nhiing
tac gid cd xua khac da coi phan s6 nhu la yéu td lam nén
toan hoc hién dai — nghia 14 ho ¢6 ¥ dinh sit dung tif ngit vé
phan s6 theo cing mdt nghia nhu ching ta hay khéng? Fowler
bién ho cho nhitng luin diém mang tinh khiéu khich ring
khong, vi phugng thie phan sé ¢6 ti s6 )a don vi duge dua vao
viéde tinh todn cta Ai Cidp va Hy lap ¢ dude coi nhu chuéng
ngai vat cho viéc hinh thanh khai niém téng quat hon vé sé
phin s&. Thay vi trinh bay k&t qud phép chia mét sé nguyén
m cho mdt s6 nguyén n khac don thuidn bing mét phan sé
tuong dng (nghia 1a tuong duong véi cdch viét cda chung ta 1a
m/n), ngudi thoi xua quen dua chiing vao cdch tinh todn xa
hon, bing cich tinh thuong s8 nhu 13 téng cta cdc phan sb ¢
tir 86 14 don vi. C6 vé nhu, mdt phan tich vin bdn theo kiéu
da cho trong thi du trude sé khing dinh viée phan biét giita
nhitng khai niém méi va ci. Nhung & day, tbi thay sy khidc
biét, giita cich ma ching ta xit 1¥ mdt vin ban dic bigt duge
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thi&t dinh rd trong pham vi van bidn, ma thay vi vdi mét gia
dinh rong 16n cia cdc van bdn trai rong trén toan bd thoi cd
dai Ai Cap, Mesopotamia va Hy Lap. Nhu thé, tiéu chuin vé
su mach lgc la sy mo hé va Gng dung clia n6: néu chiung ta
giam thiéu to6i da nhitng ciu thic cla ching ta déi vdi mot
quan niém vé phan s§ c6 thé chdp nhdn duge va chang ta chi
nhian manh dén su tuong ddéng véi nhing phan sé kiéu hién
dai, thi khi 4y cdc viin ban thai xua (chang han nhu Diophantus
va Hero cting nhu nhiing nha van ¢6 dai khéc trong truyén
héng toan hoc ¢6 khuynh hudng thue hanh} chic chin s& duge
b rang hon, va ngudi ta sé& t nhién xdc dinh dugc nién dai
ca cdc khdi niém ma khong cidn phdi ¢6 bat c¢d nhitng dau
hiu ré rang nao vé sur ddi méi ngi cac tac gia sau. Nhung néu
ching ta chdp nhin nghia han hep nhu David Fowler bién hd
(¢ 6, néu toi hidu luan di€m mot cach chinh xéc, thi ngudi ta
pha.chap nhan phan s8 nhi 14 nhitng dang sé hoc (arithmoi),
va dic két cdc pham tru logos (khoa hoc) va arithmos (s8)), nhu
th€ adng c6 moét tac gid c§ xia nao lai trién khai mét khai
niém hu vay, hodic, néu ngudi ta cé lam thi chi xdy ra trong
cdc viy ban thoi dai hau Hy lap ¢8 ting chiu 4nh hudng bdi
sit hdpthy phuong phip sdu muoi ciia Mesopotamia va duge
ghi dautir truyén théng s hoc xua cia nguti Hy Lap.

Tiéu chudn cfia su thich hgp vé loai gdy nén mét khé
khan khz, Bing ching chinh cta ching ta vé sd hoc thue
hanh ¢6 &n dén tir toan hoc vist trén gidy papyri. Hai thién
nién k¥ kéir papyri song Rhin thubc Ai Cap dén papyri La Hy
bao gébm m¢ truyén théng duy nhit ddng né vé trudng phai s§
hoc, trong & phan s6 thudng duge xi 1y theo phuong an don vi
va ap dung teo cich tdng quat, trong khi ngay nay ngudi ta cé
thé cho rén; ching khéng duge gidi thich mat cach ¢6 hé
théng nhu 1anat ky thuat rieng biét. Nhung, lidu ching ta ¢o
thé mong ch¥mat loai trudng phai khac von cé6 dé giai quyét
cac thi du, haq 1a trinh bay, ldp luin va chd gidi khéng?
Nhung néu chng ta tré vé véi “truyén thong xua hon” cla
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Archimedes va cac hoc gid vé hinh hoc chinh thite, thi viéc
tinh todn thudc loai nay von da duge coi nhu mot phan cia viéc
huan luyén co bdn cho sinh vién. Hon nifa, khi cic khai niém
vé s6 nhu 1838 % xuit hién trong truyén thdng chinh thitc,
thi ¢ phai chang don thuin chi 14 sdn phdm cda cdc théa
thuan viét tay ciia Byzantin hay ching con cung cip mét kién
thifc tham sdu vé todn hoc cha nhimg thé k¥ truge?

Ly thuyét s& hoc cda Euclid trong tap 7 trong tdc phim
Elements thudc loai “hinh hoc cao cAp” mii sau ndy méi xud”
hién. Khdi ni¢m chinh cta né vé phan s6 la gi that kho x&
dinh, vi khong hé c6 nhitng 86 nhu vay xuit hién, nim ngoti
¥ niém vé do ludng (metrein).** Nhung né c6 lién hé chi y¥u
vOi ty s6 cdc s nguyén, va di nhién, ching ta nhan ra hkm
cidch nao dé thi&t 14p mét su tusng duong giva cac ty s va
phdn $6.9% Hogn nifa, cdc tdc gid thuc hanh da trichdin
Euclid lam 1y thuyét co ban cho cdc dinh dé& s§ hoc ¢ ho.
Nhu vay, ty nhién ngudi ta suy ring nhitng bai todr cia
Euclid vé viéc tim ra c4c thita s§ chung nhé nhit [Elments
vii props 36, 39] 1a ¢6 ¥ cung cdp mét chitng minh chish thirc
v¢é nhitng k¥ thuat gdn véi lanh vuc s6 hoe thyc hani. Chie
chidn, bing ching cia ching ta khong tng hé true t3p quan
diém nay, cing khéng phai ching ta tréng doi nhu v&. Nhung
téi thdy di€u 4y t6t hon 1a quan diém nguge laicho rang

"= Trong Elem vii, def.3, d3 ¢é tong quan vé do Wéng (katametrein) vidugc dinh nghia
nhu "phdn” (meros); xin xem def.5. Khdi nigm vd mot s§ duge do Iuing bdi 10t s8 khic duge
khai théc trong dinh nghla vé ddi khi 12 s8 chin, ddi khi 13 6 )&, s6 wu tisrUu tién tuong dai,
phifc hdp, va tuong ddi phitc hap {defs. — cdc dinh nghia — 8 - 15), cho & Mt chign thuit
rd rang hon cé dugc dé ra, bing cich &p dung khai niém vé phdn da he sin trong dinh
nghta s6 3. Cdc bai toan dugc dit ra trong vii props. 2 — 3 cho thay la th& nao dé tim ra
sy do ludng chung 60 nhit vé nhiing s& nguyén cho sin; nhung khéng & “sy do ludng” I&n
“syf do {uling chung 16n nhat” ndo di dwc xdc dinh. Tuong ty, ngudi tdugc cho 1A dd hidu
cdc khai niém vé do ludng vi sy do ung nh boi cinh cho cdc dinh Jhia va s6 théng vdc
vi vd uic trang cudn 10,

"% (3§ a3y, t8i mudn noi ring bt ci mat phép tinh ndo vé phan s6 déct thé thi lap nhy mat
tuong quan gida cdc sd nguyén,
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Euclid d3 (hosc chinh xic hon 12 truyén théng ma éng cing
¢8) cing cd 1y thuy&t s6 hoc cia 6ng ta thuan tuy 1a mot bai
tap tritu tugng, trong khi cdc tdc gid sau nay tinh ¢ kham
ph4 ra c¢éng dung clia né déi véi vide tinh toAn phédn sd.

Mot trong nhiing déng gép clia phdi phé binh 1A rdp néi
nhitng ham y voén huyén do lai thanh nhitng nhén thic cha
ching ta. Fowler trinh bay céng viéc nay khi nhic nhé chiing
ta vé nhifng sic thdi trong nhan thic cda ching ta vé phan
s0: xufa nay chdng ta van coi “ m chia che n” 12 phan sé m/n,
mot s c6 thé duge van dung véi mot s8 khédc theo nhitng qui
luat quen thudc cha s6 hoc. Nhung ngudi ta c6 thé 4p dung
cling kh4i niém nhu vdy cho cdc van ban s6 hoc ¢8 khong?
Fowler cho 1a khéng, va luan diém ctia dng dé ra nhing ciu
héi 12 khi nao, ai va trong nhitng hodn cdnh nao nhimg khai
niém téng quat da duge dua ra. Tuy nhién, khéng chi nhimng
ngudn ¢ xua khéng ginp gi duge cho 131 dap ma dudng nhu
chiing ching quan tdm gi d&én bt ky nhitng cau héi nao nhu
th¢, Nhu chinh nhiing quan diém cda ching ta, chitng xuit
hién nhu nhiftng sdc thdi tiém tang trong cdc qui trinh vé
phan s6.9°7 Vgi t6i, dudng nhu nén gilt sy thinh ling nay
mbt cdch nghiém tde. Khia canh vé khai niém phén s8 vén
con dang la vAn dé dugc tranh cdi, khdi niém vé phin sé
tdng quat khéng phai 12 mét kham pha theo nghia don gidn,
né xuit hién song song véi khai nidm co bdn vé cdc phan.

9 Bing sy tuong phan, rd rang 13 e cdc nha chd gidi phai chdp nhdn ring cic khdi niém
hay k§ thudt da quen thude vdi dgc gid. Thi dy, trong ban trinh bay v& cac qui trinh sdu mugi,
Theon dign gidi cdc qui trinh ddy di chi tigt, gdm nhing tinh todn chi tigt 451 vii cdc thi du
dic bigt va nhiing 190 trinh bay ddy d0 vé cdc trufing hop ¢d bidt (vi dy; phdt nhdn phit, phat
nhan gidy, gidy nhin gidy, v vin vin): xin xem /r Ptol Ad i 10 [Rome 1936, 452 - 457).
O nhién, diéu niy khéng dé ra nét mdi vé nhiing ky thudt nay vao thdi cla Theon; ching trd
nén cb gia tri déi voi cac nha thién vin todn hoc cba Hy Lap clng v6i sy ti€p nhdn cdc
phudng phip cla Mesopotamia trong thai cla Hipparchus (thé ky thir 2 trudc Cang nguyén)
hodc sdm hon nita. Nhung néu cdc ky thuat don thudn co tinh mai la ddi vdi mdt nhém hge
vign dac bigt k& thira nhiing cdng trinh duge soan thio ti mi cla Theon, tdt cd nhung ky thudt
radi khac ma hign nay 43 tiép nhdn sy x 1y nhu thd gdn thai dai cla 1dn gidi thigu ddu tién.
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Chac chan, sy kién tri cda cdc phuong phap phén s& ¢6 t s6
la dgn vi ¢6 khuynh huéng l1am mé nhat khai niém téng quat
nay trong nhiéu van ban cla ching ta, nhung téi khéng cho
diéu nay ¢6 y nghia trén binh dién nhéan thitc. Nguoi ta cé
thé so sdnh v4i sy tén tai cia cdc tiéu chuin “Anh ngi” &
nuéc My ngay nay, bat ké gid tri cia mdt hé théng do ludng
¢6 hiéu qua hon, Tuy nhién, ¢6 nhiéu hoc vién ngusi My phai
phan nan vé nhitng khé khan cia hé théng do luong, r6 rang
1a ching ¢6 mot van dé khéi nidm n3o duge gidi quyét, nhung
it ra c6 su nhan thic vé mét ky thuat da 18i thai. Khong con
nghi ngd gi nita, ngudi xua c6 nhitng 1y do v& mot tinh todn
kinh t& d€ giit nhitng phuong phép don vi, mii sau nay nhiing
lgi ich vé cdc qui trinh hé tuong mdi ré rang. Nhung d6 ciing
khong phai 132 nhing gidi han mang tinh khai niém.

Vin dé dac di€m chinh xdc vé logi (genre appropriateness)
cling soi sdng sy hidu bi€t v& cdc muc tidu cla Euclid trong
Elements xét rhu mot tdng thé. Euclid trinh bay hinh hoc
thee mét clu tric dién dich duge tinh todn rat cin than,
nhung gido trinh cda 6ng khong néi vé cdu tric dién dich.
N6i theo cdch cia tdc ph&m Posteror Analytics cla Aristotle
thi d6 khéng thube vé loai, ngay cd khi so sdnh hai céng
trinh nay ¢6 thé mang lai nhitng chi ti&t thd vi vé& nhimg
quan di€ém clGa ngudi xua trong cdc hé théng chinh thie. Nhu
toi da dé nghi trén ddy, nhitng déng luc thae ddy 1y thuyét s¢
hoc ciia Euclid ¢6 thé duge dat nén tdng trén thuc hanh, va
ngudi ta ¢é thé ldp luan tuong tu d6i vdi nhimg phan khic
cua Elements."® That vay, ¢6 nhiéu chdt liéu cla né vé su do
luyng miat phang va hinh khdi tdi xudt hién dudi modt hinh
thitc s6 hoc di theo sy tng dung thuc hanh trong 18} trinh bay
hinh hgc cia Hero. Vi quan diém nay trong hinh hoc ¢Ga Hero

"9 Nhilng hign tugng vat Iy déi véi f:‘{:lc dinh 1§ hinh hoc cé lign quan thuding duge trinh bay
trong cdc trulng hop cla cudn Oplics cla Euclid (va chdc chdn cudn Phasnomena cung 3
sif dung thujt ngll vé thign vin hoc quan sat) va cudn Sphaerica clia Theodosius. Nhiing
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¢6 thé dugce coi nhu duy tri mai mai cdc qui trinh thyc hanh
cua nhiing truyén thong xa xua ciéa Ai Cap va Mesopotamia,®*
ti€p theo 1a Euclide ciing trién khai 1y thuyét hinh hoc caa
dng trén cd sd thue hanh so sanh. Nhitng quan niém c8 vé
han tir “elements” lién két nhitng viéc nghién cfu mét thé
loai véi viéc day nhidp mén cac mdn hoc k§ thuit. Nhu thé,
that 1a hop ly d¢ chdp nhan ¥ dinh riéng cia Euclid khi bién
soan Elements v6i su st dung né trong truyén théng k§ thuat
dén sau, nghia 13 nhu moét cuén sach gido khoa co ban vé
hinh hgc. Nhung Elements khong & cing mét pham tro véi
nhitng sdch gido khoa cla Hero hay Diophantus: Euclid dudng
nhu thita nhin b&i canh thye hanh trong mén hoc, vi vay dng
nhim téi viéc cung cdp nhitng chitng minh chinh thic thich
hop. That vay Elements 134 mdt gido trinh vé nhitng nguyén
nhan c6 lién quan dé&n lanh vuc hinh hoc; né dem dé&n cho céc
hoc vién nhitng md hinh lam thé& nao dé ddm bdo duge cic kbt
qua hinh hec nhu 14 nhitng hé luan dién dich cim ré chic chin
trong mot s6 khai niém (nhu 13 nhitng dinh dé va tién dé) vé
hinh va s6 lugng. Hoc vién duge mong dgi ti€p thu nhiing kién
thie chic chin vé 1y thuyét hinh hoc théng qua viéc hoc nhifng
md hinh hoan chinh theo 18i trinh bay chinh thte.

C6 thé tin duge 1a chinh Euclid chiu trach nhiém vé quyét
dinh dua mét thé loai chinh thic vao trong sdch gido khoa nhdp
mén. Nhung hinh thic dién dich v& 1y thuy&t hinh hoc 12 mbt

phdn d6 cia Euclid trong Flements i da dugc d8 ra trong vin mach do lubing thuc hanh va
khoa st dyng cbng cu dugc ghi nhin ndi Proclus [xin xem Friedlein 1873, 283, 352, vé sy
ghi cho cda dng ¢6 Hén quan dén Oenopides va Thales], trong khi dng xdc nhan ring
Pythagore g3 1dm cho todn hoc tré nén nhd mét sy nghién ctu triu tudng, nguge lai noi
nhitng ngudii Ai Cap va Phoenicia cd, né da dugc s dung dé phét tridn cic lgi fch kinh 18 va
do dac dia hinh [Friedlein 1873, 84 - 65). RO ring 12 cdc cdu tric hinh hoc do Euclide va
nhiing nhi win khdc trinh bay 03 dugc trifc tiép rdt ra ti kinh nghigm trong lanh vuc xdy
dung vai cong cu, va nhiu vin ban da cho théng tin cu thé vé vide thi ¢dng trén thyc hanh:
xin xem Knorr 1983, 1986a.

% Y& mén ng cla ngudi Hy Lap déi véi cac truyén thiing ¢f cha Mesopotamia va Ai Cap, xin
xem cac 58 49 — 50, frén day.
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khdi niém ong thita hudng tir cic tién boi clia minh. diéu nay da
pha trén qua tueng tac cia cac chuyén gia toan hoc va triét hoc
trong sudt th€ ky thi tu. Du chi 14 th rap ndi mdi lién hé ro
rang giifa hé thong cta Euclid va nhitng céng bd tu tir hoc coa
cdc triét gia cf dai, ddc biét 1a Aristotle va Plato, thi tinh huéng
cing trd nén khé hiéu. Euclid tham chiéu nhidu miu muc khac
nhau tif nhitng thé hé nhi van kj thuat tién béi, va chic chin
ong chiu anh hudng trong cach trinh bay mé hinh riéng cha
minh sau d6 mdi ¢§ ging tac ra md hinh lam théa min nhiing
qui dinh cla ngudi ta hay triét gia khac. D€ md rong didu nay,
Euclid da phl hop v6i cac tri€t gia tién nhiém, ngu¥i ta thay
dugce diéu nay trong su gin giii véi thé loai ky thuat.

Ba thi du nay trong nghién ctu vé Euclide quay quanh mot
dé nghi chung thugc phuong phap luan ~ d6 1a st gia toan hoc
phai uu tién che viéc kiém tra phé binh cédc van ban truge khi di
vao kham pha rdng rai hon nhilng nganh toan hoc va triét hoc
cha ching. Piéu niy qua 1 rang dé dam bao su binh ludn dic
biét. Nhung phdi hgp bing chiing roi rac véi mét lanh vue chinh
¢6 lién quan vdi nhimg lanh vye hién dai cha toian hoc va triét
hoc d4 lam cho viéc nghién cifu toan hoe ¢ tré nén mot va dai
cho viéc binh luin, trong dé su tai cdu tric 4p ddo su phé binh
van ban. K& qud 1a sy sit dung dic biét tu tir hoc ¢6 ch dich
trong cac ludn chimg cdn qud 1& thude vao khuynh huéng riéng
(toan hoc va tri€t hoe) eia phéi phé binh, va cac téc gid o8 dién
khé ¢6 thé ¢6 ¥ chong lai ching.™® N&u ¢6 su bat dong vé& tinh
huéng d6 thi nay di rd rang hon va tiém niang vé mdt phuong
phiap nghién ciiu van bdn ¢é tinh hd tuong cling ré rang, nhu
thé, & day, t4i da hoan thanh muc tiéu cha minh.

% Cic hge gid ¢f xua khé dugc midn khéi cong mdt trach nhigm nhu thé, Russell [1984,
97] goi khoa phé binh cla Hy Lap nhy 13 phdi chil y. cho dii trong s8 d6 ¢6 Stoic v3 cic nhd
vin thubc phdi tan Plate hoe (nec-platonist) vdn lién quan d&n cac bai doc mang tinh ngy
ngdn. Thai do, trong quan niém phé binh xua, Homer (83 trung ddn mat thi du ddc bigt) cé
¥ ngi d&n nh@ng nghia mang tinh ngu ngén mi hg &3 suy difn tit cdc vdn ban clia fng.

254



-8-

TAC PHAM SECTIO CANONIS CUA €UCLID VA
LICH SU CUR HOC THUYET PYTHAGORAS

ALAN C. BOWEN .

’Cuén thuy&t duge truyén lai dén doi ching ta nhu tdce
phdm Sectio canonis hodc Division of the Canon (su
Phdn tich Am nhac) nim trong doan gi6i thidu c6 33 dong
[Menge 1916, 158.1 160.4] va 20 ludn chiing duge két ndi vdi
nhau mét cdch thd rdp tuong tu vdi cdch cla cdc ludn ching
trong tdc phdm Elements (cde Nhdn t6) cha Euclid [ef. thing
1/1895, 115-116]." Khong k&€ dén diéu nay thi ngudi ta tranh
cdi vé hau hét moi thi. Ban d4u, cdc hoc gid tranh cai vé
quyén tac gid cla Sectio. Nhitng hoc gia phii nhan hosic de dat
trude luan diém cho rang Sectio bit ngudn tir Euclid thuong di
dén so sanh Sectio v6i cdc ludn thuydt thuing duge nhin nhédn
la cua Euclid, va chi ra nhiing diém duge cho la khéng tuong
dong trong chinh tdc phdm Sectio, dugc coi nhu khong phir hop
v6i modt nha todn hoc ¢6 tdm ¢& nhu Buclid {¢f vi du: Menge
1916, xxxviil xxxix]. Tuy nhién, khéng cé 1¥ luan nao cé tinh

™ V¢ thic mdc Ii@n quan d€n ngiy thang cia Euclid, t8i ¢4t bdi cdnh vio ha b4n the ky thil
3 trudc Cong nguyén, xem Bowen vd Goldstein 1991, 248n30 hofic Bowen va Bowen 1981,
phin 1.
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thuyét phuc dic bigt. Truée hét, cac nha phé binh ¢ khuynh
hudng khéng dé y dé&n su khac nhau trong ciu tric 16-gic va
ngdén ngit dugec ching minh trong tit cd cdc ban sao luc tde
phdm cia Euclid, va ho cho ring bat ky mot tdc gid ¢& dién
nao viét luadn thuyét vé cdc nganh khoa hoc khde nhau ciing
can phai lam nhu vy dé phu hop véi ciac chudn muc tuong tu
vé 161 viét mé td va tinh chinh xd¢.® Gid thuyét nhu viy da
that bai khi dude ap dung cho céc tdc phdm trong tap sao luc
Ptolemy, vi du: [ef. Neugebauer 1946, 112 113]. Tha hai, theo
quan diém cda tdi, nhiéu diém khéng tuong dong “da dugc
kham pha” ra trong luin thuy&t nay cho thiy, theo quan
diém cta t6i, tinh hoc gid bi thit bai hon bat ky mot van dé
quan trong nao trong chinh tai liéu nay. Thit viy, muc dich
chinh cda téi trinh bay trong chuong nay la bé bdt nhing
ludn digéu vé tinh khéng tuong déng bing cich ldp nén mdt
doan viét méi trong phan gidi thiéu luan thuyé&t nay.

Viée tranh cai giita cdc hoc gid vé ngudn goc va bdn chit
cha tic phdm Sectio canonis tap trung ¢ 5 vdn dé sau:

(1) Lap luan cha 13i md dau la gi?

(2) Lot mé ddu cé lién quan gi dén 20 luan ching sau 467

(3) Méi tuong quan giita 9 luin chitng diu tién véi 9 luan
chiing tiép theo la gi?

(4) Hai luan chiing cudi cung, mé t4 mdt phan trong tdc
pham Canon, ¢6 lién quan dén 18 ludn ching trude dé khong?

{5) Luan thuyé&t d6 c6 hoan chinh khi né ding mdt minh
hay khong?

@ Pg biét thém v& ch0 nghta phé phdn A8 vdi tinh xdc thyc dya trén céc dif lidu ngdn ngit,
hay xem Menge 1914, xxxix xl.
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Van dé ddu tién la nén tdng, bdi vi cdc dap dn cho
nhiing vdn dé khéc déu gia dinh truéc ¥ nghia cna 161 mé diu.
Vi vay, trong nhitng trinh bay sau day, téi s& tdp trung cha
yeu vao van d& ddu tién mac di téi s& huéng vai diém vao
vin dé cudi cung. Ngoai ra, téi sé tién hanh bing cach phan
tich chi tiét trinh tu 1y luAn vé 10i mé ddu cia Euclid cho
Sectio, muc tiéu coa téi la dé xudt mdt doan vict vé cdc ly
ludn nay va lién két véi cdc ly luAn nay lai thanh mét khéi
chat ché va dé hiéu [phan 21.” Xin nhdn manh ring tbi
khong dinh tranh cii cho 14 tdt cd cdc gidi thich khdc vé loi
mé dau déu sai. B&i vi, doan vi&t nay khong chi khéng dung
chung loai phé phédn trong trudng hop hién tai ma nd con
lam sai ham y giao udc cha toéi déi véi nhitng gidi thich khac
nay, va dic biét, d6i vdi gidi thich tranh luan tha vi cda
Andrew Barker [1981]. Muc dich cla tdi diung hon 1a xdc dinh
mot nhém gid thuy8t t6i thiéu can d€ trinh bay 15i md dau
nhi mgt tong thé ddng tin va ¢6 1y ludn. Va, dé lam duge
diéu nay, t6i sé dya rat nhiéu vao cdc minh chding trong
chinh 18i md dau va chi vién din cdc gid thuy&t tir nhing noi
khdc khi can thiét,

Luan diém co ban cha téi 14 tdc phdm Sectio canonis lap
nén mjt ludn diém rit gon mang tinh ban thé trong mét moi
trugng khoa hoc hai hoa, d6 14 tdt c& déu mang sd; va mot
khi ludn diém nay duge hiu ding nhu né da thé hién trong
Bectio, thi nhing wu d4i quan trong nhdt trong qud khir vé
cdu tric va § nghia cGa luin thuy&t nay déu tan bién. Néi

@ Nhitng ai 92 quen v0i ludn thuy&t nay ¢ thé nhin thdy cach tifp cdn cla i voi van a8
thir hai va ba. Vdn dé thir tu, thung duge néw I8n trong pham vi bao cda cfia Proclus va
Mrinus vé Musica elementa cla Euclid [¢f. Menge 1916, sxxxvii xxxvifi], va dd bi Pau Tannery
{1912, 213 215] tranh cii nguye lai, d3 dudc Andrew Barker {1981, 11 13] gidi dap rat tét,
theo t6i nghi. V8 vin d¢é thi ndm, doi hdi phai nghién ciu mat cach nghiém toc todn b ludn
thuyét va nd dit ra nhiing vin dé vé I8i vidt ky thuat trong ¢éc nganh khoa hoc khdc nhau
ma biy gid tdi phai hodn lai.
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cach khde, nhu Barker da dé nghi {1981, 15-16], néu tdc pham
Sectio canonis trinh bay cdch phan tich 4m nhac mét cach
chinh xdc nhu thé nao thi né da thyc hién diéu nay bang
cdch biéu 19 chi tiét cdc muc trong mét pham vi cu thé nhu
thé nao d€ tiéng nhac duge hiéu nhyu 14 nhitng con sé.

Tuy nhién, néu diéu nay diang, c6 vé nhu ching ta di
thay thé mét loat vAn dé vé Sectio bing mot loat van dé
khdc lién quan dén hoc thuyét Pythagoras did duge khiang
dinh. Bdi vi, theo Aristotle, mét trong nhiing nguyén 1y co
ban cta hoc thuyét Pythagoras ban diu dé 1a tit cid déu dugc
thé hién bing s6; va theo tdi hi€u vé Ngu&i [xem Bowen
1992}, diéu nay c6 nghia la con s6 la nhiing gi that sy cha su
vat. Vi vay, dé két lugn cho chuong I nay, toi s& huéng dén
mot cum vdn dé lién quan dén Euclid, d6 1a tac phidm Sectio
canonis, va hoc thuyét Pythagoras [phin 3].

1. L&i néi ddu che Sectio cononis

G190 ching ta hdy xem cach Euclid gidi thigu 20 ludn chitng
trong tdc pham Sectio canonis. Poan vin bang tiéng Hy Lap
duge sao chép & day dugc trich tif &n ban nam 1916 cha Menge cb
mot s6 thay déi nhé v& cidch chAm ciu va thém vao s6 cha cau
trong ngode vudng dé hd trg cho viéc phén tich doan vin nay.

L&i mé dau sach Sectio canonis cia Euclid, [Menge 19186,
158.1-160.4].

(trich doan tw [1] dén [10] bang chit Hy Lap)

[1] N&u ¢6 khodng nghi va ngung trong chuyén dong thi
sé ¢6 khodng ldng. [2] Tuy nhién, néu c¢6 dugc khoang ling
va khong vat gi chuyén dong thi khong ai nghe thiy gi ca.
[3] Do d6, néu tai sip nghe thdy vat gi thi truge d6 phai xay
ra va cham va chuyén dong. [4] K&t qua 1a, vi tAt ca cdc nét
nhac chi xudt hién khi ¢ mdt va cham nao d6, va vi khéng
thé xdy ra va cham né&u khéng c6 mot chuyén déng trude dé
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— mét s6 chuyén dong xdy ra gin ké nhau nhung mot s&
khdc lai cdch xa nhau hon mét chit; va cdc nét nhac & gan
nhau hon phat ra Am cao hon (néi vé dé cao); con nhing not
nhac ¢ xa nhau hon mot chat thi ¢ 4m thap hdn (néi vé do
¢ao) — cdc ndt nhac trude can phai cao hon (néi vé do cao)
béi vi chung duge tao ra t¥ nhifng chuy&n déng gin nhau
hon va vi vy cé s6 lugng nhiéu hon va cdc ndt nhac sau
thap hon (néi vé dé cao) bdi vi chiing duge tao ra tir cdc
" chuyén déng xa nhau hon va vi thé cé s6 lugng it hon; dé
cho cdc ndt nhac cao hon (néi vé 46 cao) mitc can thiét dat
dén duge mue cia né khi bi gidm thap vi gidm chuyén déng,
va cdc not nhac thap hon (néi vé d¢ cao) mie cdn thi€t dat
dén duge mic ciia né khi duge ting cao nh& ting chuyén
déng. [5] Do d6, ching ta nén néi rang cdc nét nhac bao
gém nhidu thanh phin (be), bdi vi ching dat dén muc cin
thiét nho viée cong thém va trir di. (6] Nhung tdt cd cdc sy
vat bao gdm nhidu thanh phan duge mé td la c6 médi quan
hé véi nhau nhd mot ty 18 s6 (nguyen) [7] Nhung, c¢6 nhitng
con s6 duge bi€t 1a tudn theo ty 1& s6 nhan/ phic tap, mot
56 theo ty 1& siéu dac biét va s6 khdc thi theo ty 1& siéu
partient, nhu vdy c¢dc ndt nhac cling duge bi€t 1a tudn theo
cdc loai ty 1& nay trong méi tudng quan véi nhau. [8] Trong
46, [scil. nét nhac] cdc ty 1 s6 nhan/ phic tap va siéu déc
biét duge md td 1a ¢6 quan hé véi nhau nhd mét don thuit
ngit. [9] Thuc t&€, ching ta nhan thdy mdt sé nét nhac hgp
- am nhung cdc not khéac lai khong, va nhiing hgp am dé nhu
thé 14 mét hdoa hogp tir mot cdp (nét nhac) nhung nhing
nghich 4m thi khéng phdi nhu vay. [10] Vi nhiing diéu nhu
vay, that thich hgp khi cho ring cde nét nhac hgp am, di ia
theo ty ]é s6 nhan/ phitc tap hodc siéu dic biét, thude vé

W NEum v n la nhiing s8 nguyén, trong d6 | < n < m thi ty 18 cla cong thde m:1 rdt phic
tap. (M+1}:m 13 cdp s6 sidu d3c bidt va (m+n):m 13 cdp s§ sidu partient.
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nhiing s6 (nguyén) da dugc md ti 1a ¢6 tuogng quan vdi nhau
nhé mét don thudt ngit, vi ching phat ra mot su hoa hgp
tiéng t¥ mét cip (ndt nhac).

2. Phan tich I8i m& ddu cho Sectio canonis

That ra, 16i mé dau nay la thiét 14p nén mét chudi 5 Iy
ludn cho ring:

(a) chung ddi héi phdi cé sy va cham va chuyén dong
truc dé6 néu mudn nghe thay bat ky mot tiéng gi [1] - {3];

(b) d6 cao tuong d6i clia mét nét nhac truc tiép bién d6i
khi tinh nhéi hodc 46 nén tuong d6i chiat chia cac chuyén dong
tao nén [4];

(c) edc nét nhac duge tao thanh tif nhidu thanh phan [5];

(d) hai nét nhac c6 thé di theo ty 1& s& boi, sidu dic biét
hoéc siéu partient [6] - [7], va

(e) cdc ndt nhac hoa 4m duge 14p ludn mot cach hgp 1y 1a
ching thuc vé cac ty 1é s6 nguyén d6 dua trén mét don thuat
ngit [8] - [10],

Téi cho rang cdc diéu trén da dd d€ lam néi bat su that
la loi gi6i thi¢u clia Sectio canonis khdc thudng. That vat
tinh chdt ky quic cia cdc 13i 1& trong cdc lap luan nay, y
nghia cda ching va cach lam cho chdang phi hop véi nhau 1a
nhitng vdn d& that su gay bsi réi. Va, khong cd cich nao gidi
quyé&t duge ngoai trir phai nghién ctru cin than vé nhitng diéu
da vidt ra trén thuc t&.

2.1 Lap luan thit nhat

(1] Né&u cé khodng nghi va ngung trong chuyén dong thi
s ¢6 khodng ling.

[2] Tuy nhién, n&u ¢6 duge khoing ldng va khéng vat gi
chuyé€n dong thi khéng ai nghe thdy gi cd. [3] Do d6, néu tai
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sdp nghe thay vit gi thi trude dé phai xdy ra va cham va
chuyén dong.

Mic di cdu tric cdu rd rang, cling khéng dé nhin thay
duge 1y ludn nay néi vé didu gi. Tuy vay, khi ching ta doc
ti€p, toi nghi, ¢6 3 gidi phdp cdn duge xem xét dé quyét dinh
xem céi gi chuyén dong va cdi gi bi va cham. Su chuyén déng
cé thé la:

(a) cdi gi d6 va cham vao mdt vat thé phat am, vi du:
ban tay gdy vao mét diy dan lia; hoic

(b) mdt vat th€ phat am cham vao bdu khong khi xung
quanh, vi du: ddy dan lia cham vao khéng khi khi né chuyén
dong qua lai sau khi bi gdy; hodc

(c) vung khong khi dd dugc dat vao mét trang thai déng
bdi vat thé phdt 4m va né dap vao tai nghe.

2.2 Ly luan thd hai

[4] K&t qud 1a, vi tAt cd cdc ndt nhac chi xuat hién khi cé
mot va cham nao d6, va vi khéng thé xdy ra va cham néu
khong ¢6 mét chuyén dong trude dé6 — mét s§ chuyén dong
X4y ra gin ké nhau nhung mét s6 khéc lai cdch xa nhau hon
mot chiit; va cde ndt nhac § gAn nhau hon phdt ra 4m cao
hon (néi vé d6 cao); cdn nhitng nét nhac ¢ xa nhau hon mot
chiit thi ¢é 4m thadp hon (ndi vé& d6 cao) — cac ndt nhac truge
can phdi cao hon (néi vé a6 cao) bdi vi ching duge tao ra tir
nhitng chuyén dong gidn nhau hon va vi vay c6 s§ lugng nhidu
hen va cdc ndt nhac sau thip hon (néi vé& 49 cao) béi vi chung
duge tao ra tir cdc chuyén déng xa nhau hon va vi th& cé so
lugng it hon; d€ cho cdc nét nhac cao hon (néi vé do cao) midc
can thiét dat dén duge muc cla né khi bj gidm thap vi gidm
chuyén déng, va cdc nét nhac thdp hon (néi vé db cao) mde
cdn thiét dat d&én dugc mic cia né khi duge ting cao nhg
tang chuyén déng.
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$ day, ré rang 1a khong chi viéc va ddp hodc tdc dong va
chuyén déng phai xdy ra trudc nét nhac ma chuyén dong nay
con phai xdy ra trude viéc va dap. Néi tém lai, n€u phai ¢6
ndt nhac thi trude tién phai cé sy chuyén dong giy nén tac
déng d€ cho tdc déng nay sinh ra nét nhac. Bay gid, cau
chuyén trd nén phic tap hon, can cif vio ¢$86yyor (ma téi da
dién td bing “nhitng nét nhac”)*® khéng chi dugc phdt ra
bing nhiing chuyén dong ma 14 mot phan trong nhiing chuyén
déng d6. Trong bat ky trudng hgp ndo, néu ¢66yyol phai la
mét phdan chia nhitng chuyén dong, ¢6 vé nhu khdng co kha
ning Euclid mudn xdc nhén rang céac chuyén dong c6 van dé
la (a) nhiing chuyén doéng cha mot vat gi dé6 va ddp vao mot
than phat ti€ng, nhu chuyén d¢ng chia ban tay trong lic gdy
day dan lia, hodc (b) nhitng chuy&n dong clia than phdt tiéng,
vi du nhitng chuyén ddéng qua lai cda sgi day phdt tiéng.Vi
vdy, nh& cdch loai ra, ¢é vé nhu 1y luan ddu tién lién quan
dén su chuydn ddng cia khong khi khi khong khi dap vao tai
nghe. Tuy nhién, viée nay van con 1a mot van dé: néu nhiing
chuyén ddng tao thanh $06yyoL hodc cde ndt nhac thi that khé
nhdn thiy lam sao ma nhing chuyén déng d6 xdy ra trude
$06vyoL hodic ciac ndt nhac.

Tuy nhién, van d¢ nay khéng phai 1a khéng thé giai
quyét dugc. Theo gid thuy&t dau tién ciia ching ta, ching ta
hdy thita nhan ring Euclid phan biét giita ti€ng nhac da

#  Danh tr $90yyog co nhidu nghta dugc xac nhin khac nhau gdm mét 4m thanh trong, rd
rang bdt kg, d4c bidt 12 am thanh clia nguyén am, ma chi y&u 12 dm thanh cia giong {nam)
va sau 46 dugc md rdng ra bao ham tiéng, clng nhu 1a 19t ndi, tigng nhac va 4m thanh néi
chung, dugc phat ra tir phdi cla bdt ky dong vat ndo. Khuynh hudng cha cdc hoc gid da
nghidn cliu Sectip canonis 1a cho ring & day né cd nghfa 13 “mt am thanh ndi chung” va i
md ddu gi nhd d&n khoa vat 1§ v8 dm hoc of dién. Toi phan bic didu nay vi 2 Iy do. Ly do
thit nhat, t6i khdng nhin thdy duge van dé {cf. Bowen 1982 trong viéc 84 cao loai nhan xét
da duge dua ra trong cac doan khoa hoc hda &m nhu Sechio (hodc vi du trong cdc doan khic
nd Iy gidi thich sy vidc nghe thdy trén phuong dign 1 thuyBt trigt hoc vé sy thay déi va
chuyén ddng naa dg).

262



nghe (tidng nhac gidc quan) va tiéng nhac dugc tao nén tur
nhitng chuyén déng (ti€ng nhac khach quan)} va vi vay chding
ta hay dat gid thuyét rdng ldp ludn trong cdc cau [1] [3]
trong 151 n6i dau la néi vé tiéng nhac khdch quan. Néi cdch
khdc, ching ta hay lay lap ludn ddu tién dé€ tAp trung cdc
diéu kién can thiét d6i véi viéc phat ra tiéng nhac da nghe.

Gia thuyét nay that hop 1y. Theo quan di€m cda toi [cf.
Bowen 1982, viéc bién ddi nhitng gi nghe thay thanh nhimg
diéu kién khdch quan, dinh lugng duge nhu thé 1a nén tang
cho k&t qua cia nhitng minh hoa va quan sdt {rong doan trich
tit Archytas cda Tarentum (1A ngudi di séng trong nién dail
cudl th& ky tha V va dau thé ky tht IV); va, that vay, doan
trich nay ¢6 nhitng diém tuong ducng tha vi vdi 181 néi dau
cua Euclid.® Thuyét phuc hon nita 1a viéc khdi niém vé tiéng
nhac gidc quan cin thi€t dé phan bi¢t rhitng hda am va
nhifng 4m nghich trong &u [9] (chi ¥ ring (yvédoxouev) vii
cAu tric dong tinh tif hién tai) va ciu [10] nhin chung phdt ra
trong méi quan hé giita ti€ng nhac gidc quan va tiéng nhac
khach quan [xem doan 2.5 § dudil.

Cho dén bay gi¥, ¢6 vé nhu su chuyén dong da dé cap
trong cau [1] — [3] va trong 2 tién dé diu cha cdu [4] phat
sinh gitta vat thé hiu thanh va 18 tai, va sy chuyén dong nay
phdt ra ndt nhac ma ching ta nghe thdy nh& sy va dip vao
tai. Lap luan thia hai tiép tuc bing cdch dung cdm thédn tif,
trong dé6 r6 rang la su chuyén déng chiu trach nhiém phat ra
c4i ma ching nghe thdy nhu mét tiéng nhac don 18 thét ra la
mét chudi chuyén dong lién ti€p va riéng biét; va dé cao
tuong d6i cha 2 ndt nhac duge nghe thiy thay déi truc ti€p

®  Vdi mot chit hifu ky, Jan [1895, 132, 135, 146] vién din clng mdt doan trich ndy dé
cho ring 18i mo ddu cha Euclid lién quan dén nhiing chuyén ddng cla mét vat thé hilu thanh
va ddp vao khdng khi. Tuy nhign, Jan khdng chd § d&n I tuyBn b ring ¢GayyoL bae gdm
nhiing chuyén dgng. '
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khi cdc chuyén déng trong tiing chudi néi dudi nhau véi khoang
cdch rdt gar, nghia 1, nhu do chit tuong déi (mukvé g} cha
mot chudi. K& ti€p va la didu quan trong nhat, la két luan
noi ring cdi ma ching ta nghe thay nhy 13 mdt nét nhac don
1é that ra 1a mét chudi cdc chuyén déng phat ra not nhac
d6. Day la sic ép cha 1ap ludn “bdi vi ching (scil. cde tiéng
nhac duge nghe thdy) duge tas thanh tir (gUykewvton 6%) mang
tinh s¢ hitu edc chuyén déng...”.

Nhi¢u diém ecda ly luan nay trong céu [4] ddng ducc
khen. Trugc tién, di€m néi vé tiéng nhac gidc quan lién quan
nhiéu nhat dén Euclid d6 1a dé cao ciia tiéng nhac. Tinh cach
ly cta dic di€m nay 1a quan trong. Dii Euclid ¢6 nhic dén
khai niém vé vige két hop cdc ndt nhac hoa am vé sau trong
cau [9] thi ro rang la 6ng du dinh ké&t hop cdc do cao. Néi tém
lai, ludn thuy&t nay khéng xét dén cdc di€ém khéc cia tiéng
nhac gidc quan ma ngudi ta ¢6 thé quyst dinh xem nhu la phin
bo sung cho tinh &m nhac (vi du, am lugng, nhip va am sic).

Ngoal ra, theo gid thi€t cia chiing téi vé cdch Euclid
phin biét gifta ti€ng nhdc gidc quan va tiéng nhae khich
quan, c6 vé nhy 1a éng ta khéng chi t4p trung vao nhidu dic
tinh ndi bat cia ti€ng nhac gide quan va db cao ma dng con
Xem su viéc nay khong hon mét chudi cde chuyén dong va dip
vao tai nghe. Diéu nay phdi cong nhan 1a rat dac biét, nhung
van dé hi€u. Vi ti s& giai thich diy dd hon khi chiing ta di
dén vdn dé lién quan gidfa cdc quing nhac va tj 1& s§ [xem
phdn 2.4 du6i day), nhilng gi chung ta dé cap dén & day la
budc khdi dau trong viec phan tich am nhac duge nghe thay
theo chiéu hudng gidm dén xuéng thanh con s§ tuong ing.

3
M D& thao luan v& cach xir Iy cia Boethius trong ban dich clia Sectio canonis cha dng ta
Friedlein 1867, 301.12 - 308.15], vé vigc chuyén ddi tiéng nhac c6 thé nhan bist duge
bing gidc quan thinh mot chubi cdc chuyén dong va ddb vao tai nghe, xem Bowen v
Bowen 1991, phdn 4.
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" Ké' ti€p, ¢6 vé nhu ddi véi Euclid, do cao 13 mot hién
tugng tuong déi — 6ng khdng goi ¥ rang dd caoc cia mot nét
nhac phdi dugc hiéu mét cdch tuyét d@di va, $6i xin xdc nhin
diéu nay, dié¢u cdn thiét dé hi€u doan nay la d6 cao ciing
khéng duge phdn tich nhu 14 mdt sy tuyét déi. Di nhién,
diéu nay phu hgp véi sy khong cé biAng chiing tif cdc ngudn
khdc cho rang ngusi Hy Lap ¢ xua nhan thite duge chudn
muc tuyét déi cua d6 cao hodc ho cé mat dung cu do gidy dé
xac nhidn duge chuan muc nay. Cé 1é viéc thich xac dinh ty
1é gitta cdc khéi lugng cung loai duge thé hién ré nét trong
cdc tai liéu vé khoa hoc va triét hoc cia nguti Hy Lap gidi
thich dugc diéu nay [cf. Euclid Elem. v defs. 3 va 4}. Trong
bat ky trudng hgp nao, diéu nay ciing ldp tic tuin theo viée
cho rdng tinh chat vé s lugng hodc d6 chat cha cdc chuyén
dong khéng tuong dong vdi tdn s8. Néi rdch khéc, Euclid
khong dat gid thiét vdi thuyét rung ¢ day vé cdch thuc
truyén 4m thanh. B&i vi, dii nhidu chudi chuyén déng khic
nhau xay ra ciing mdt lic va duge phan biét nh& quiang cdch
thol gian gitta cdc y€u to trong timg chudi thi cing khéng
thé dinh lugng cdc chudi duge trong méi quan hé vé mot don
vi thoi gian nao d6. Do d6, sy lién két cia cdc chuyén dong
khéng gidng nhau vi mdt s6 cdc chuyén déng lién két theo
gidy, vi du nhu Tannery [1912, 217] va Barker [1981, 8], s&
¢d vé nhu gid thiét.

Néu sy lién k&t hodic nén chat ting ndt nhac chi tuong
d6i va khéng do duge vé mat théi gian thi lam sao dinh
lugng nét nhac dugce? Treag 18i néi dau cho Sectio, ré rang
la d cao hon duge 4n dinh mdt con s6 16n hon trong ty lé
ndt nhac b&i vi ndt nhac ¢6 dé cao hon dugc cadu thanh tir
nhiéu chuyén déng hon. P& dinh lugng viéc nay, tit cd nhitng
gl ma ngudi ta can piét 1a d9 cao thay d6i nguge lai vdi chidu
dai ciia ddy hodc 6ng hitu thanh. Tuy nhién, gid thiét nay
duge mé tad ndi bat trong 2 luan chdng cudi cung cha Sectio
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canonis [xem vi du Menge 1916, 178.14 18]. Vi vay, dd1 véi
Euclid, ¢6 vé nhu néu tinh lién két cia cac chuyén dong tao
nén mét ndét nhac 6 mot dd cao nao d6 thay déi nguoc lai véi
chiéu dai cita day hoic 6ng hitu thanh phét ra nét nhac dé thi
d€ dinh lugng su tuong quan giifa 2 nét nhac rhu ld mot dd
cao ngudi ta phai do chiéu dai tueng dbi clia cdc day hodc ng
phat ra cdc nét nhac d6.

kS
2.3 Lap luan th¥ ba

“[5] Do dd, chung ta nén néi rAng cac ndt nhac bao gdm
nhiéu bé, bdi vi chung dat d&n muc can thiét (tod éoutos)
nhd viéc cing thém va trd dim.

Ching ta lat loai bé vigéc gidm bdt tiéng nhac gidc quan
dd1 véi tifng nhac khdch quan, nghia 1a, nét nhac duge nghe
thiy nhu la mot 49 cao thanh mot chudi cde chuyén dong dap
vao tai nghe. Va nhu phéan truée, vi o cao tuong déi duge xem
la chat lugng chi y&ushodc xac dinh cla ti€ng nhac gidc quan,
tinh lién k&t hodc 46 nén chat tuong déi 1a dac tinh chinh
cua tiéng nhac khach quan. Cai dugc cong thém la viéce xde
nhan ring ting ndt nhac duge hiéu theo cach nay gém nhidu
phan bdi vi né duge c4du thanh tir cic chuyén déng ma cdc
chuyén dong khdc ¢6 thé duge cong thém vao hoic trir b6t di.
Céch phan tich nguyén nhan hgp 1y nio cé thé tén tai cho su
viée nay?

Hay xem xét tdc dong cua diay hiu thanh vae dan lia.
Theo Archytas [cf. Bowen 19821, mét s¢i ddy dan va dap vao
khong khi vdi tiung chuyén dong qua lai va khién cho biu
khong khi xung quanh chuyén déng giong nhu mét vat bin ra
va ddp vao tai nghe lam cho ngudi ta nghe duge mot tiéng
déng don 1é & mot dé cao ma do cae nay thay ddi nguge lai
véi chiéu dai hiéu luc cta soi day dan d6. Di nhién s& dé tao
nén sy viéc nay (theo cdch ma Archytas dd4 khong sd dung)
bing cach cho rdng dd cao clia 4m thanh di nghe thdy dugc
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xédc dinh mot cich udc chitng nhe ty 1¢ chuyén dong qua lai
ctia sgi day dan va tuy thude nguge lai voi chidu dai higu luc
clia sgi ddy dan.® Vi cdc chuyén déng qua lai cua sgi day dan
¢6 vé nhif lién tuc va riéng biét, mot loat cdc vat bén ra
mang khéng khi chuyén dong tif sgi day dan dén tai nghe
ciing lién tuc va riéng biét mot cach gan nhu hgp 1y va tinh
chit vé s8 lugng dd nén chat tuong d5i cda loat vat bin ra
nay tuy thudc truc ti€p vao ty 1& cdc chuyén'déng cla sgi day
dan. Ngoai ra, néu cho ring 4o cao cla ndt nhac duge nghe
thay thay déi truc tiép theo ty 1¢ chuyén déng qua lai cia
s¢i day dan thi ngudi ta ¢6 thé diéu chinh dé cao bing cdch
ting hodc gidm ty 1& chuyén dong cua s¢i day dan. Va di
nhién, ngudi ta s& thuc hién diéu nay bang gidm hodc tdng
chidu dai hiéu luc cia chinh sgi diy dan d6. Do d6, nh viée
nhan dang d cao di nghe thiy bing mét logt cde vét bin
ra mang khdng khi dép vao tai nghe, ngué ta thu duge két
quéd la titng ndi nhac chda cdc thanh phan riéng biét va
lién tuc thay déi theo viéc gia tAng hodc gidm bdt chidu dai
hidu luc chaa sgi day dan.

Sy gidi thich nhu vay vé 4n ¥ cia cdu [5] dugc nhin
nhdan 14 mang tinh cdch phdng dodn. Uu diém chinh cta
cdch gidi thich nay 1a né theo sdt va phu hgp véi nhiing
diéu da dugc thuc su viét ra trong 181 mé dau cho Sectio, va
né cho phép viéc chuyén d6i mot cach dé hidu tif clu [4]
sang cau [6]. Trong bdt ky mot trudng hgp nao, diéu quan
trong 1a hiéu dugc ring, néu tinh chat vé s& lugng hodc 4%
nén chit tuong di cia chudi cac chuyén déng tao nén 2 ndt
nhac dugc hiéu va dinh lugng theo cdch nay thi khong can

®  Cf. Cac phan tich do Adrastus dua ra trong Theon {Hiller 1878, 50.11-21], Nicomachus
[thang 0111835, 243.17-244.1; 254.5-22] v& phign bin cla Porphyry v8 1ai lidu bao cdo cla
Heracleides noi v& nhing nhidn xét clla Xenocrates v Pythagoras {Oring 1832, 30.8-31.21).
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phai lo ldng thém vé& pham vi tdc dong twong d8i cda cac
chuyén dong thanh phan trong cdc cip ciia chudi va dap vao
tat nghe. Ci cho 1A nhu vay, ngudi ta ¢6 thé chon viéc trién
khai mét s6 1&i gidi thich nay vi nhiing ly do déc lap nhau;
nhung vin duy tri mdt sy that 1a chinh tdc phdm cta Euclid
Vi€t vé cde chudi chuyén déng lién ti€p tao nén cdc ndt
nhac dugc nghe thdy khong bdo ddm cho gid thiét 1la Sectio
dei hdi bat ky mét quan di€m nao vé cach thuc cde cap
trong chuéi chuyén déng tdc déng d&n tai nghe trong méi
tuong quan vdi nhau.

2.4 Lap luin tha tu

“I6] Nhung tat ca cac sy vat bao gém nhiéu thanh phan dugc
mé ta 1a c6 mdi quan hé vdi nhau nhé mét ty 1& s6 (nguyén)
(p18udc), dé cho cde ndt nhac cing duge mé ta 1a ¢ méi
quan hé vdi nhau nhg (év) mot ty 1& cla s6 (nguyén)”.

“[7] Nhung, mét s8 con s& dudc biét 1a ¢c6 mi quan hé theo ty
[&¢ s6 nhan/ phic tap, mét s6 khac thi theo ty 18 siéu dac biét
va mét 6 khac nira thi theo ty 18 siéu partient, vi vay cac nét
nhac cling dugc biét 14 nam trong cac loai ty 1& nay trong méi
tugng quan vdi nhau™.

Tit két luan cho réng cdc nét nhac dude cdu thanh tir
nhiéu thanh phén, gid day Euclid tranh luan ring cdc nét
nhac nay phdi k&t ndi v6i nhau trong cdc tj 1& s6 nguyén.
Tannery [1912, 215 216: cf. Fowler 1987, 146] phan déi lap
ludn nay véi 1y luan ring bat k}‘f 2 vat thé nao dugc tao
thanh tit nhiéu thanh phdn cing cdn phai thé hién mot ty 18
bang s6 don gidn la didu khéong that va ong ta két ludn ring
mét nha hinh hoc nhu Euclid khé long ma viét nén didu nay.
Bdy gid, dit ching ta ¢6 hy vong ring Euclid di viét ring “cdc
sy vat duge tao thanh ti cac thanh phéan riéng bigt” (vi du,
“cde trang thai s6 nhiéu”) hay khéng thi né vin la mét van
dé thi vi. Trong bit ky truirng hgp nao, néu téi hiéu ding y
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nghia cha cdc cdu trude thi day that su 1a nhitng g ma cum
tU mavta 82 t& £x popiwv mudn am chi; va vi vay sé khéng ¢é
néi khé khin that sy nio. That vy, t6i nghi riing Tannery
da sal khi triru tugng héa cau nay tu ngu canh chia né va phé
phdn né nhu thé né la mot van d& vé& va tru, Vé nhlmg gia
thigt c¢6 thé 1a cda Tannery cho rdng mét téc gia thii cd ma
vi€t vé mot linh vie khoa hoc thi ngudi nay sé can phai viét
vé cac chu dé tuong ty trong mdt linh vue khdc véi ciing mét
mitc do chinh xde, téi da cho thdy ring diéu nay khong xdc
thue vé Ptolemy. Ngoai ra, ching ta nén nhé lai riing mic 4o
ndi két trong cdu triic suy di&n trong Elements ctia Buclid da
phédn 12 k&t qud cha viée tap trung vio cdc van dé vé tinh vo
uGe, edc vAn dé dsi héi nhimg dinh nghia chinh x4c v& cdch
giai quy€t [xem Neugebauer 1941, 25-26]; va ching ta nén
nhén ra rdng su nguy bién khdc nhau trong c¢ cdu giai thich
cdc nganh khoa hoc khde cing cé6 thé tuy thudc vao bidn
chat cia cdc vdn dé cha ching. Theo quan diém cda téi, cén
et vao viée Sectio bi€u 16 vé hinh thifc mét nganh khoa hoc
lién quan cdc mdi tuong quan giita cac dé cao cita ndt nhac
va dugc giél han tai ving gém cdc d6 4m lugng cé thé so
sdanh duge, phian 461 cGa Tannery vé cau nay trong 131 mé
ddu mang tinh bdt bé nhiéu hon 14 tinh chat thue su: chic
chén 12 khong ¢ 1y do gi d€ phi nhédn quyén tdc gid caa
Euclid d6i vdi Sectio canonis.

Viéc cho ring nganh khoa hda 4m hoc dugc trinh bay
trong-Sectio canonis thit ra bi han ché 6 cdc ty 1& vé so
nguyén truc ti€p tuin theo 2 1y do da duge dé cap. Ly do ddu
tign la d6 cao duge hiu mét cdch tuong ddi, cdc dd cao 4m
nhae chi duge nhan thic trong méi tueng quan 1an nhau. Ly
de thi hai la trong Sectio, ngudi ta phai dinh lugng dé cao
mot cdch ré rang bing cich do chiéu dai day dan theo mot
don vi thong dung [cf. Dems. 19-20: Menge 1916, 178.11-
180.31]: viéc do ludng bing don vi théng dung nay la mét qué
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trinh thuc hién theo kinh nghiém va kh¢$ long tranh khoi viéc
dua ra mdt ty 18 gdm cac s ngyyén [cf. Bowen 1982, 961
Nb6i vé cdc ty 1& s6 nhan/ phiec tap, siéu dac biét va siéu
partient, khdng cAn phai xét dén van dé van pham hodc ¥ nghia
38 chia ba mdt eich toan dién. Tuy nhién, néu c6 dé nghi thue
hién diéu nay thi nguyi ta sé tuan theo viéc xem 3 loai ty 1& 58
nguyén nay la nén tdng hoic cd ban, do do, cac ty 18 s§ nhan/
phitc tap sidu dac bigt va s6 nhan/ phiic tap siéu partient thiy ro
nhat trong 2 luan chimg cudi cing déu khong nguyén gdc.'” Ve
phan toi, toi thich dat gid thiét ring khi nhéc dén 3 loai ty & s6
nguyén, Euclid ¢6 va bd qua cdc ty 1é khac bdi vi ching khong lién
quan véi muc dich clia 101 mé diu nay (xem phan 2.5 & dudi).

Giy day, néu do cao clia mdt ndt nhac v dd nén cha chubi
chuyén déng va ddp vao tai nghe déu tuong d6i thi do d6 ma
hién tugng nhac nén theo Sectio canonis 12 mdt quang gitia hosc
su phan cach (©idomome) duse xac dinh béi 2 dp cao riéng biét."V
Ngoai ra, theo gia thiét cha su bién ddi hién tugng bang cich

@ N&u didu nay ding, ching ta c6 dude mdt gidi trinh cho sif viéc 13 khi cac nha Iy lugn Hy
Lap dua trén cac 1y 18 d& phan tich cdc méi tuong quan vé am nhac, ho ¢a han ché quan tdm
cla minh & nhing ty 18 56 nguyén. NGi theo mgt nghia thi sy han ch& ndy mang tinh doc
doan di riing rd rang 12 khéng phai %1 ¢d nhilng noudi xua ddu hiéu duge didu nay va thim
chi ¢d thé ho da xem didu nay nhu 13 mat vin dé v& quy ube. Vi dy, Adrastus [Hilla 1878,
50.14-16] dé cdp dén cac iy 18 v8 d6 am lugng khdng thé do duwc va chuyén ching sang
thanh tiéng on hodc cac am thanh khdng phdi 12 &m nhac. Nhu i cho ring ddy 1a mot tinh
chat triéu chitng vé dic tinh toan dign 18gic hoi ¢ vé hop Iy cla nhidu tic phdm mang triét
Iy cla Arixtotle. B i, theo Adrastus, n#u ngudi ta dn dinh cho cdc nét nhac nhiing ty 12 s8
nguyén bing cdch dinh lugng tSc dd nht mdt don vi do lung ndo d6 nhy 1& mdt cach do
ludng théng dung thi noudi ta ¢d thé dn dinh cdc t¥ 18 16c db khang do dugc (gid thidt) cho
ti€ng dn bing cic tdc dd dinh lugng nh vide sl dung cdc ki thudt hinh hgc chir khdng phéi
1la mat cdch do lubng thing dung. Tuy nhién, hay xem Barker 1984-1989, ii 214n16.

ue  NEy m, 1 va p déu la nhing $8 nguyén, trong d6 1 < 1« mva 1 < p, thi cic ty 12 trong cdng
thic {mp + 1):m 12 ty 1 siéu dac bidt va phic tap va (mp + A:m A 1} 18 sidu partient phic tap.
o Fowler [1987, 148] lap lai 18 xic nhdn cla Szahd [19?8 99-144; cf. Barker 1981, 13]
la trong cat doan vidt nhu Sectio Steotnpa bidu th) mgt “khodng cach & gilia” hogc “guing
gita” theo mét nghia rdt chung chung'. [cf. Bowen 1984, 337-341], mdt Idi xdc nhdn ma c6
15 46 1a mdt Iy do tai sao dng ta khdng nhin thdy rdng trong Sectio {cdc 1§ 18) Abyou s
nguyén li nhitng gi mi Swotduote thit sy Ja [cf. Bowen va Bowen 1991, phin 4],
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loai trir thanh tiéng nhac khach quan, ngudi ta cing di theo
quan diém cho ring tling quing giila hoac tung viéc phan cach
phai duge nhan dang nhu 1a mdt ty 1& s6 nguyén. That vay, ¢
day chiing ta ¢6 cdi ma t61 da goi ]a viéc phan tich Am nhac thu
nhé bang cach loai trit nhu l¢ mot he théng db cao (cac quing
gilta) tuong d&i so véi con s (cac ty 1@) tuong dBi.

Vi vay, thit 14 mét sai lAm khi cho rdng bai néi cda
Euclid vé viéc thém vao va trir di cde chuyén ddng trong cau
[4] 6 nghia cdc ndt nhac 14 nhitng con s8 v cdc quing gilda
trong 4m nhac dugc xdc dinh bing cdc ciip 43 cao 1a nhing
chénh léch vé s6. Do dé, tdi nghi ring Diring [1934, 177] da

Trong bit ky truing hop nao, 1 nhan xét clia Szabd dua trén mdt mbn ngl van véu kem.
Nhu t8i da I ludn § mdt phdn khic [Bowen 1984, 340-341: ¢f. 1982, 95 v nn81-83), ¥ nghla
cdi ré clla Sleomuee & “vide phan cdch”. DV nhién, vin dé thi thich |2 md ta dic diém cia su
phan cich nay va cach khdc 12 xem nd nhu mét duling ké gilfa cdc df cao. Tuy nhién, cd nhing
duiing ké khdc va theo truc gidc khdng ¢ dudng ndo chinh xdc hon. That ra, Porphyry [Diring
1932, 90.24-85.23] dé nghj réing t&t €3 cdc trudng day ngianh khoa hoc hba Am déu bat diu
ti gid thiét 13 quing gida 14 khodng cdch cla cic dd cao, nhung khic nhau & ¢hd cach nhan
thitc su phan cach nay. Bac bigt, ng ta bdo cdo ring mdt 55 ngudi cho 13 cdc quing gitia dm
nhac qidng nhu nhilng sy khac bigt (Swrbopud, tmepoxcd), trong khi nhiing ngudi khac lai noi
ring ching 13 cac ty 18 sd nguygn v ¢dn cb nhiing ngudi khic niia cho rang ching 13 nhiing
truong dd cag lién tyc xac dinh tomon {ving). Ching ta hiy xem xét thém dide nay.

D3 cao 1a mat d6 am lugng dugc xdc nhan khéng it thi nhidu. Sy khdc bit gida 2 dg cao
¢A thé vi nhy 13 vigc phan cdch cde didm cudi cla 2 doan thing tring nhau v ¢é chung mit
gfic. Gid ddy, ¢o 3 cach dé md ta vigc phdn cdch nay va mdi cdch dudc mét trudng day khoa
hoc hoa @m nao a6 chdp nhan. Mot s3 truBng xem vigc phan cach nhu 1a mot ty 18 s8
nguyén duge xac dinh bdi cac d9 lon cha 2 doan thing: trong d6 ¢o nhifng ngudi theo hoc
thuy8t Pitago va nhing nguot theo hoc thuyét cha Euclid, Nhitng trudng khdc dinh nghia su
phin cach nhu I3 sy vugt qui vé s lugng cla doan thing 16n han so v doan thdng nhd
hon. Aristoxenus, ngudi xem cic nha 1y ludn leai nay nhu 13 bac ti#n bdi cia minh, goi he la
&puovixor; va mudn cd mot thudt ngd hay hon ching ta ¢6 thé |am theo 6ng mac di i phai
ngi thém rdng viéc sU dung thudt ngll cla 6ng co thé 13 thidn vi. Theo cdch 48, Aristoxenus
chdng lai ly thuy8t cla Pitago bing cdch 6ng ta phd nhan hién trang cla Iy thuyét dé, khang
cho no |4 khoa hoc hda dm va i chdi khéng goi tén bat ky mat ai theo hoc thuyét Pitago la
dpuovisde hodc khdng cho ring bat ky mot ai trong 56 ho 13 bac tién bdi cha dng [xem
Barker 1978a]. Trong bit ky truding hop nao, Euclid, nhitng nguii theo hoc thuyét Pitago vi
eppovikon, tat ¢d déu xdc dinh viéc phin cach cla 2 dp cao bing cich tham khio d6 dm
lugng cha chung; Euclid vd nhém nguii ddu tién xem viéc phin cdch niu 14 mdt ty 18 vi
nhém ngudi sau chét xem dd nhu 1A mdt su chénh léch hodic vust trdi vé con 6.
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sal khi duy tri 181 phé phdn cia Theophrastus vé nhiftng ngudi
theo hoc thuyé&t Pythagoras vé viéc xem cic quing giifa trong
Am nhac nhu 12 cdc con s6 [Diring 1932, 62.5 10: xem Barker
1977, 3 5 dé biét thém vé doan viét va su dién giadil, nghia
la, d&i vdi viéc xdo tron ty 1& ctia 2 con sé vdi d6 chénh léch
caa ching [cf. Thrasyllus trong Diring 1932, 91.14 92.8] thi
nén dugc hi€u nhu di duge huéng din nguge lai véi truyén
théng cta nhitng ngudi theo hoc thuyét Pythagoras ma (Diring
cho ring) Sectio canonis da thuat lai chi ti&t."® Réi vi, didu
nay khong chi hi€u sai Sectio, la mét tai lidu c6 thé khang
theo hoc thuyét Pythagoras, ma theo téi bi&t, khong cé bang
ching rd rang nao 13 bat k¥ mét ngusi ddu tién nao theo hoc
thuyé&t Pythagoras lai dét ndt dén muc 14m lin cdc ndt nhac
duge ddnh gid modt cach tuong déi véi cde nét nhac duge xdc
dinh mdt cdch déc lap hodc tuyét ddi. Theo cdch nhin nhan
van dé cda tbi, 15i phé phdn cia Theophrastus khéng nhim
chéng lai bdt k¥ mét ngusi nao that sy theo hoc thuyét
Pythagoras: theo cdc nhin xét thodng hoiic cia Arixtotle vé
chi nghia cGa hoc thuy&t Pythagoras va mot it doan nhéan
xét cdn s6t lai cia Philolaus vé 1y thuyét am nhac, thay vao
d6 t6i s& noi rang 16i phé binh cla Theophrastus 1a mét sy
tdn cong vao mdt ngudi rom duge sdng ché trén co s§ cla mot
doan chif trong phép siéu hinh hoc cda Arixtotle.

Tuy nhién, vn con mft cdch khic nhin nhdn vigc phian cich cic diém cudi clia 2 doan
thing cla ching ta. Aristoxenus va nhifng ngudii thee hgc thuyét clia ang dinh nghia quing
gilfa 1 mét truling dd giila 2 df cao v quy dinh ring tinh déng nhdt clia quing gidla phai
dugc bao t3n khi dé dm lugng clia truing d@ do thay ddi trong vong gidi han ma tai nghe xdc
dinh dugc 13 nhiing mdc gidi han clia quing gilta dd bing cich tham du vao chic nang
mang tinh giai didu (Sovoae) cla cde d§ cao. Vay thi, d& dp dung diBu may vao cic doan
thing clia ching ta, Ahling ngudi theo hoc thuydt cia Arixtotle nghi ring vidc phan cich cac
diém cudi tao mt trudng gitla cdc diém cudi nay vi bio v& quan difm cho ring vigc phdn
cdch 6 c6 thé duy i tinh ddng nhat khi truiing nay ting hodc gidm d6 4m ludng gida cic
gidi han ndo d6 dudc xdc dinh trén nén dinh tinh,

"3 Ruglle [1906, 319] gid dinh sai riing di Fthma trong dems. 1-9 bidu thi mot sy chanh
l&ch vé s@ cf. Bowen va Bowen 1991, phin 4.
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2.5 L¥ luan thiy nadm

“{8] Trong &6 (toutwv), [scil. ndt nhac] cdc ty 16 s6 nhan/ phic
tap va sigéu dic biét duge md ta la ¢é quan hé vdi nhau nhd
mat don thuat ngd {evi ovopan}. [9] Thyc 1€, ching ta nhan
thdy mat s6 nét nhac hgp am nhung cac nét khac lai khdng, va
nhiing hdp am doé nhu thé 12 mot hoea hgp tr mdt cap (nét
nhac} nhung nhiing nghich am thi khéng phai nhu vay. [10] Vi
nhiing diéu nhu vay, that thich hdp khi cho réng cac nét nhac
hgp am, du 1a theo ty 1& s& nhan/ phic tap hoac siéu dic biét,
thudc vé nhing s6 (nguyén) da dugc md ta 14 cd tudng quan
vdi nhau nhd mdt don thudt ngd, vi ching phat ra mét sy hda
hgp tiéng 7 mdt cép (ndt nhac)”.

Ba cdu trén thiét 1lap nén mot 1dp ludn ma thyc ra dé la
dinh diém cta 181 mé ddu. Tuy nhién, di 3a s8 ngudi nhin
nhan diéu nay nhung chi ¢6 it ngusi dong § vé viéc that su
1ap luan nay la gi.

Tranh cdi bit dAu xdy ra véi cdu [8]. Pai ti chi dinh
trong “of these (trong céc loai ty 1é nay)” (toutwv) dm chi cai
gi? Mot s ngudi [vi du, Burkert 1972, 383-384; Barker 1981,
2-3; Fowler 1987, 144] nghi ring dai tit chi dinh dé 1a “cdc
con s8”, nghia la, cdc con s phic tap/ béi s8 va siéu dic biét
phai duge dinh r6 nhg mét don thuit ngit. Nhing ngudi khdc
[vi du, Jan 1895, 117-118; Tannery 1912, 218-219] goi ¥ ring
diéu am chi dé 1a “cdc ty 1&8”. Thit ra, cac quan diém nay déu
tuong déng, béi vi dé cuing 14 mdt su viée néi vé mot ty 1é so
nhan/ phuc tap va vé mot con s§ nhu thé 1a boi s6 cia mdt s0
khac; nghia la, Adol to0apBuot cling giéng nhu apBuol mpdcg
AAAA00C. 1P Va vi vay dil trén quan diém nao thi van dé 1a

13 Tugng ddng vé mat toan hge, nghia 13: 6 mt sy khic bigt gilla 2 cach phat bidu gay nén
nhiing vén dé v& nhan thilc va ban thé vé hién trang cia cdc moi tuong quan so voi relaia clia
ching. Khi nguidi ta ndi mdt con s6 nao do 13 bdi s6 cla mat con s§ khac, mt refatum co the
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phdi khdAm phd ra xem don thuat ngit nay 1a gi, bdi vi trong
doan viét nay khéng dva ra mat don thuat ngi nao.

Jan [1895, 118] tham ki&n Porphyry [Diring 1932, 98.3-
6] va dé nghi xem cac ty 1& s8 nhan/ phic tap va siéu dic
bigt 12 potiores hodc ¢é ning luc 16n hon (kpeitiveg), bdi vi
cdc ty 1& nay ¢6 mdi tuong quan don gidn hon cac ty 1é siéu
partient. Tuy nhién, Barker 11981, 2-3]“% tranh luin ring
thidt ra khdng c6 thuit ngit chung cho cde ty 1& nay hodc cho
cdc méi tuong quan vé sé. Thay vao d6, éng ta d& nghi cho
ring nhifng diéu ma Euclid 4m chi 1a sy kién vé ngdn ngit
hoc ma nguoi Hy Lap da biéu thi ting t§ 1& s& nhan/ phic
tap va siéu dic biét bang mgt thuat ngit nhumg lai st dung
cdc nhém chit cho tiung siéu partient. Luan diém nay c6 mot
uu thé ré rang trong vide dién gidi Iy do tai sao khéng c6 den
thuat ngii r6 rang trong Sectio canonis — diy la mot van dé
da khién cho Jan [1895, 118-119] phai thifa nhian sy khiém
khuy&t trong doan viét nhung giéng nhu phién ban cda Jan,
Iy ludn mang tinh k&t ludn khéng duge thuyét phuc 1im. Sau
cung, khéng ¢é 1y do thuyé&t phuc nao dé néi k&t tinh don
gidn cua cdc ty 1& s6 nhan/ phic tap va siéu dic bidt va tinh
dong nhat cda sy hda am, hoic néi két van dung cta ngén
ngii hoc (vépog) vao viéc dit tén cho cdc ty 16 nay va ban
chat (¢vo16) clia hoa 4m.

dugc xem nhu 13 chi dé vd mdt relafum khdc dugc xem nhy 13 mt phdn cla mat thugc tinh
phiic tap: vi dy, p la bdi s8 clia 0. Trong bai lugn gidi nay, mdi tudng quan gitia p va g phai duds
xern nhy la mit tai sdn thubde v& mit relatum va dugc xac dinh dudi dang mét relatum khdc. Tuy
nhién, khi ngudi ta noi ring ty 18, prg, 12 mot bai 6, méi tuong quan giia p vA g dugc mb 1
truic tign 2 mt ty 590, va rdi ty sd nay dude dinh lugng bdi thude tink “bdi s6". Do do, mai tugng
quan nay ft ra cling duge nhin thic tach bigt khdi refata higu thj ra né.

N3i mgt cach han hep hon, sy khdc higt gifta 2 cdch phat bidu d6 13 vigc xem dm nhac
nhu 1& mgt chubi ndt nhac vi nhu |2 mot chudi quing gita c6 giai didu,

™ Cf. Tannery 1912, 218-219; Ruelle 1906, 318; burkert 1972, 383-384: Fowler 1987,
146-147.
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Tuy nhién, ching ta hiy xem k¥ hon 1y luan cudi cing
nay. Vé phan van pham, that ra, diéu dm chi cda todTOV
trong cau 8] khong phdi 1a cdc con s6 hodc cac ty 1¢ ma la
cac ndt nhac (§06vyor) [cf. Ruelle 1906, 319; Mathiesen 1975,
254n12]. Vi vay, mic du ngay thoat dau dai tit chi dinh tottaw
da duge thita nhan la ¢6 kha nang dm chi cde con sd [cf [7];
v 62 dp0uav] hodce cde ty 1& [ef. [7]: ¢v towebtolg Adyoigl,"™
chang ta hiy o cho rang ngudi ta vd 14y chi ngit ciia ménh
dé¢ két qud ddng ngay trude do (Gote toug POGYYoUG... AAATAOUC).
Do d6, cau [8] ¢6 nghia 14 cde ndt nhac phic tap va siéu dic
biét (nghia 14 cdc d6 cao treng Am nhac nhu la nhitng chudi
chuyén déng lién ti€p) tao thanh mot loai tiéng nhac don 1é
khi dugc chon trong mdi tuong quan véi nhau.

Ci cho 1a nhu vay, didu nay doi héi cdc nét nhac d6 phai
thudée mot loai ty 1& sé nhan/ phitc tap va siéu dac biét. Tuy
nhién, gio diy c¢6 kha néing la thuat ngid s dung cho loai ty
& nay thudc vé am nhac va khong cin thiét phai mang mét
thudc tinh nao dé6 phlu hop vdi cac ty 18 s6 nguyén nhu vay.
Néi mt cach khae, analysantia, 1a cdc ty 18 sd nguy&n nao
d6, ban ddu ¢6 thé c¢6 mot thudc tinh phii hop véi analysanda,
la cde ndt nhac nao dé duge nghe thay.

Do d6, cau [8] dua ra mét van dé 1a don thuit ngi sit
dung cho cdc ndt nhac phic tap/sd nhan va siéu diac biét
la gi? Vi khéng ¢6 thudt ngd nao duge dua ra ré rang trong
doan viét, ¢ vé nhu ¢é 2 cdch dé tim ra cAu trd 1&i. Cdch
tht nhit 1a tim & mét doan viét khdc mot thuat ngit thda
méin dugc cdc yéu cau cta 1y ludn trong cdu [9] va [10]. Vi
du, day la loai ti€p can la Jan va Barker 43 s dung. Cdch
thd hat 1a xem xét dong tu tudng din dit tit cidu (8] dén

03 Mathigsen [1975, 254n12) gat b6 ngay lip tc khd ndng cho ring Euclid nght dén sy
kign v& ngdn nglf hoc, dé 14 ngudi Hy Lap sU dung cac don thudt ngd dé bidu th cac ty 1@
s8 nhan/ phitc tap va siéu dic hiét.
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cdu |9J va [10] d€ xem thudt ngit d6 ¢6 duge mé td ngidm
trong 1y ludn hay khéng. (Di nhién, hoan todn cé kha
niéng xdy ra su viéc don gian la thuit ngit d6 khéng thé
phuc héi duge, c6 mét ké hd khéng thé ndi lidn dugc tai
di€m nay trong lagic clia 1§ mé dau."®)

Khi xem xét viéc chuyén tiép ti cdu [8] d&n cdu [9],
chding ta dung quén ring cdu [8], nhu téi d3 phan tich, néi
vé Am nhac khach quan. R3i thi, gid s la mét nét nhac
(nhu l& chubi cdc chuyén dong lién ti€p) “dugc xem la cé
mdi tuong quan véi” mét nét nhac thi hai. Pidu nay cé
ighia 1a 2 nét nhac nay biéu thi mét ty 1& s¢ nguyén. Khi
ngudi ta dé cidp dén cung 2 ndt nhac nay bing gidc quan,
ty 1& s nguyén nay trd thanh thuc t& cho viéc phan cdch
hodc quiang gitda (Sukomo) duge nghe thay gilta cde ndt
nhac [¢f. phdn 2.4 § trén]. Néi cdch khidc, ban d61 chigu vé
gide quan cia 131 xdc nhan cho ridng edc ndt nhac phic
tap/sé& nhdn va siéu dic biét (nkhu la chudi cdc chuyén
ddng lién ti€p) duge md td trong méi tuong quan vdi nhan
nh& mét khoéa nhac don d6 12 edc quing giita, do cdc nét
nhac nay xdc dinh, duge dinh ré nhd mét don thé loai ty
18 phuc tap/ sé nhan va siéu ddc biét. Vi viy, van dé vé
don thuit ngit/ khéa nhac don ciing déng thoi 1a van dé vé
thé loai quing gitta ho#c loai nét nhac di dugc nghe thdy.

Gig day, cau [9] trinh bay cdch phan biét cic nét nhac
gidc quan: nhifng ndt nhac dugc cdm nhan 12 héa Am s& phdi
hgp 4m thanh vao thanh mét, trong khi nhitng nét khac duge
cdm nhan 12 nghich 4m sé khéng thuc hién diéu nay. Téi
nhdn manh ring cdch phan biét nay khéng nhat thiét phai
1a mot su phan doi: di nguge lai véi y nghia thong thudng

ue Tuy nhign, kB hd trong I6gic dé khing cn thiét phai bdc 16 khiém khuyét trong doan viét
khi oo doan vigt
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eda doan viét nay, that ra, doan vi€t bd ngdé kha ning la (a)
mot 86 ndt nhac c6 giai diéu khoéng phéai hoa dm ma cing
chiang phai nghich 4m, (b) khéng phai moi cidp nét nhac duge
cdm nhén 13 mét sy phdi hgp 4m thanh lai thanh mét déu la
mét hdoa Am, va (¢) khong phai moi cdp nét nhac hoic cic
nét nhac duge nghe thay khdng gidng nhu mét 4m thanh hgp
nhit déu 1a nghich 4m. (Luu ¥ ring nhifng ngudi nghi dén sy
phan déi s& sém gidp khé khan trong cdc doan khde cua
Sectio ma ho thuong ding dé€ cong kich sau nay [cf. nl8 &
duéil.) Ngoai ra, cidn of vao viée Euclid phan biét tiéng nhac
gide quan va khdach quan, c¢6 vé nhu cdc cap nét nhac phic
tap/sé nhan va sidu dic bidt (nku la cdc chudi chuyén déng
lién tiep) duge dé cap trong cau [8] ¢6 thé la hda am hay
nghich am, khéa nhaec don duge biét 1a ding dé xac dinh cdc
nét nhac nay (duge hiéu theo cdch khich quan) c6 thé 1a “mdt
héa 4m” hoac “mdt nghich Am”™.0"

Cau [10) tié€p tuc nhis 1a k&t ludn cda cau [8] va [9] — nhu
cum ti “vi nhitng diéu nhu vay” di cho thidy — dude bd sung
bing 2 cdu tric phu. That vay, két luan trong cau [10] 1a:

{(p, vi (cdc cap) ndt nhac hoa 4m ¢ tinh phie tap hoic
siéu diac biét

(p,) vl (cdc cdp) ndt nhac hda dm duge nghe thiy nhu
méot su phdi hep &m  thanh lai thanh mé§t

(P) That phu hgp khi cho ring (c4c cip) ndét nhac hdva &m
c6 lién quan dén cac ty 1& duge dinh rd béi mét khoa
nhac don/don thuit ngi,

' Mathiesen [1975, 254n12] xac nhdn ring thuit ngd cé vin dé 14 “concordant {hoa
am)" va trich din mdt dogn tugng tv tit Porphyry [Diiring 1932, 98.3-6] ma Jan vién din
dé chitng minh ring dd 1A xpeitTow.
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Pé trién khai diéu nay va lap luan cuéi cing nhu la mot
chinh thé, ching ta cAn phdi xac dinh mdi tuong quan gila
ciu [8] va cdu [8], v& cdc cdu tric ho trg trong ciu (10} dude
miéu td nhu la cdc tién dé p, va p,. Ré rang la p, viét lai cau
[91. Vi vay, p, ¢é tao lai cong thite cho cdu [8] khong? Néu
chung ta cho riang p, c6 thi chiing ta s& nhan dugc k&t qua la
khéa nhac/ thuat ngtt st dung cho cdc ndt nhac phic tap/sé
nhin va siéu dic biét (nhu la cic chudi chuyén déng lién
ti€p) chinh 14 “concordant (hda Am)”. That khéng may, ching
ta cing nhdn dugc mot phién ban chua c¢6 bing chung: cho
ring cic nét nhac phifc tap va sidu dac biét (nhw la cac chubi
chuyén dong lién tiép) 1a cic hoa am (vi th& cau [8] khong
gidng nhu vay vi cho ring cdc hoa Am la phitc tap hoiic sidu
ddc bigt. Do dé, chding ta nén thifa nhan cum tit “vi nhitng
diéu nhu vay” c¢6 mot ¥y nghia thit sy nao dé va xem céu [8]
nhu 14 mot tién dé doc lap trong 1y luan cudi cung cha Sectio.
Cho nén, ching ta hay ké&t hop cau (8] vdi p, thanh:

(p,) mdt cap ndt nhac bat ky (nhw ld cdc chudi chuyén
déng lién ti€p) duge xdc dinh bdi mo6t khéa nhac don
(don thudt nglt), dé 14 “hda am”, néu va chi néu khi mot
ndt nhac mang tinh phic tap hodc siéu dic biét so véi
nét nhac kia."®

" C§ nhidu ddc didm trong tidn A& nay A& nhan xét tai déy Thit nhat 1a p, bi gigi han trong
pham vi tiéng nhac g:ac quan: khing cd Iy do gi & d3t gid thi#t la Euclid {ing hd trang thai 56
nhiéu vo han dinh ¢la cic hoa dm trong mdt pham vi ¢d nhidu ty 18 phic tap/ 58 nhin vi siéu
dic bigt. B8 trinh bay vin & va cdc vi tri khac nhau  rang hon d3 dugc Adrastus phan bigt
(nguisi duge Theon trich dan nhiéu trong Smyrna), hdy xem Hiller 1878, 64.1-65.9.

K€ ti€p, Aristoxenus va cdc nha van sau nay xdc nhin rang quing gita cha mot qua"mg
1am va mgt quang ban (8:3} 1a mdt hoa dm. Tuy nhién, 18§ xdc nhdn ndy cé che thay ring
2, 1a sai hay khéng? Barker {1981, 9-10] xd¢c nhan rdng co, trang pham vi clia p,. Noi mot
cat khac, 6ng ta cho ring J6i xac nhdn cla Aristoxenus 13 hién nhign [Da Rios 1954 25.17-
26.1; 56.10-18), d0 13 vidc them mdt quing tim vio bt ky mot hoa am ndo cing sinh ra
m{t quing gilla s& dugc nghe thdy nhu mdt hoa 4m 13 mét sy wong thedt chinh xdc vé
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Tiép theo, vai trd cia p, trong cau [10] cing ¢6 van dé.
Néu két luan P dé cap dén am thanh khach quan thi diéu suy
ludn trong cau [10] gdy nén diéu rat béi réi, bd1 vi p, lién
quan dén am thanh gide quan. Tuy nhién, néu P d& cap dén
am thanh gidc quan thi p, lai cdn thiét.

Vay nén, t8i dé nghi viét lai 1y luan cudi cing trong cac
cdu {8] — [10] (¢6 nhirng phdn thira) nhu sau:

(p,) vi cdc ciip ndt nhac hda am duoc nghe thay nhu mét
su phdi hop Am thanh don 1& [cf. cau [9]].

nhitng gi ma nhiing ngudi ciing thdi voi Aristoxenus da thue su nghe thdy; va Barker két luin
ring Sectio bj bujc phai xic nhan didu nay vi p, Nhung, t8i nghl ring diéu nay thira nh3n
va dbi hoi qua nhiéu. Trudc hét 13, khang nhy Barker, t5i khdng nght ring p, doi héi la mgi
im thanh dugc nghe thay nhu mat su phdi hop don 18 déu 1a hoa am: vi vay, thim chi néu
Aristoxenus va nhiing ngudi dudng thdf cha 6no nohe thdy quing gida cla quing tdm va
quang bdn nhu mét su phdi hgp don 1& thi, d&i vdi Euclid, nd khong phai tudn theo vigr phai
la mét hoa am. (C cho rdng cdu [9] khdng noi 1a viéc phin ddi cdc quang gita thanh cic
hba dm vd nghich 4m thi néd ctng khing tudn theo vidc phdi 13 mdt hda dm.) Ngodi ra, chinh
Aristoxenus 04 dua ra chiing cif [Da Rios 1954, 29.5-30.9] v& viéc khdng tén thanh nhiing
vin d& vé vide nghe thdy trong 4m nhac vd khuynh hubng ca tung loai dm nhac ma nhiing
nguii khdc khdng thich. That ra, nghi vin cla tdi vé I8 x4¢ nhin cha Aristoxenus fign quan
dén quing gilla c6 van d8 13 né co thd 13 mat k&t udn dudc rat ra t nguyén tdc (duge tinh
bay kha triw tugng), do 1 bat ky mot quing tam ndo dugc thédm vdo mt hoa dm déu lam
phdt sinh mat hda dm. Va, ngu diu nghi vin nay 13 dang thi thit ra 13i xdc nhan vé quing
gita clia mét guang tAm va mdt quing hén co thé hodn todn 12 mdt sy khiéu khich. Trang bat
ky trung hop ndo, van dé thit sy & ddy 13 vide st dung 131 xdc nhin cla Aristoxenus va, nhin
I6ng quit hon, viéc xac dinh mdi twdng gquan gida noanh khea hoc hda dm cf dién va vigc
vin dung 4m nhac. Hign tai, viéc giai quydt duge van d8 nay 1a cyc ky kho khidn: vi khéng
nhing khéng ¢ bing chimg ddc Idp xdc nhidn ring ngudi Hy Lap & thdi cla Euclid d3 nghe
thdy quang tam va quang bén nhu 14 mat héa am ma rd ring nganh khoa hoc hda 4m ma
Euclid trinh bay khéng nhdm muc dich hoa hop t3t cd cdc khdi niém vé 4m nhac [cf. phdn
2.2 v 49 cao).

Cudi ciing, ¢6 vé nhu theo p, thi quing gitta cha &m chl (%:8) 1a mt hda dm mac di,
nhu moi ngudii déu bidt, Aristoxenus phin loai quing gira ndy 14 mdt hda dm [cf., vi du, Da
Rios 1954, 25 11-15, 56.12-36.5]. Cac quan digm cla Aristoxenus vé vin d@ nay co phai la
mét cd s& phit hgp 48 hiBu hedc phé phdn Sectieo hay khdng thi van 13 mat vin dé phdt sinh
G day. Trong bat ky trudng hgp ndo, Euclid khdng goi quing gita ndy 13 ring 14 mjt hoa am
mic di cdc dong k&t cha dem. 12 [Menge 1916, 174.6-7] ¢d thé gay nén van dé néu
ching khéng duge ndi suy bdi vi ching xdc nhdn ring dé khdng phdi 1a mét hoa am. Cf. vi
dy, Adrastus lrang Hiller 1878, 50.16-21.
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(p,) cdn cd vao viéc bdt ky mot cap nét nhac nao (nhu la
cdc chudi chuyén dong lién tiép) dude xdc dinh bdi mot
khéa nhac don (don thuit ngd), dé la “concordant (hoa
am)”, néu va chi néu khi mot nét nhac mang tinh phuec
tap hodc siéu dic biét so véi ndi nhac kia.

(P) That phu hgp khi cho ring cdc ciip nét nhac hda 4m
duge nghe thdy nhu 1A mét sy phéi hop 4m thanh va
mang tinh phdc tap va sidu dic biét (nhu la cdc chudi
chuyén dong lién tiép) ¢6é lién quan dén (scil. nghia la
trén thuc t€) cdc ciip s6 (phic tap/ bdi s6 va sidu dic
biét) duge xdc dinh la ¢6 méi tuong quan véi nhau nhd
mbt don thuit ngit/ khéa nhac don.

Poc giad sé chu y thdy riing t61 dd lap nén k&t luan P d6
bing cach giadi thich rd rang rang (a) thoat ddu, chinh céc
con s mé& cdc ndt nhac phic tap va situ dac biét c¢6 lién quan
dén déu mang tinh phde tap va sidu didc biét; va (b} cac cap
ndt nhac ¢6 lién quan d&n cic ciap s& nguyén theo ¥ nghia la
cdc cip s§ nguyén la thue t& ma trong dé ngudi ta nhan dang
ra cic cap ndt nhac théng qua viéc phén tich bing cach riit
gon."® Tuy nhién, diéu nay chua dd. Lap ludn vAn cin phai
¢6 mot tién dé bd sung,

(p,/ dac tinh ciia cdc d§ cao Am nhac duge xdc dinh duy
nh&t bang nhitng méi tuong quan giita cac ndt nhac nhu
la cdc chudi chuyén dong lién ti&p xudt phat tir dac tinh
clia cdc méi tuong quan vé 58 ma d6 1a thuc t& nhing gi
nghe thiy dugc.

9 Cym ti “belonging to (lién quan dén)" bdc cho bigt budc cudi ciing trong qud trink phén
tich theo cdch rdt gon trd nén rd rdng hon cin cr vio ngdn nglr cla dem. 1: cf. Bowen vi
Bowen 1991, phdn 1. Gling xem thém phdn 3 & dudi.
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Msc du tién dé nay khéng c6 trong doan viét nhung
chdc chdn 134 né (hodc cai g1 dé tuong tu) cdn thiét d€ tdi
gidi thich cdc cdu [8] - [10]; vi vAy t61 gidi thiéu ra ddy nhu
la gid thuyé&t tha hai cia téi. p, 12 mdt b8 ngit cho viée thu
nhd ban thé theo cach loai trir, cich nay can thiét (lai theo
¥ kién cia t6i) cho Sectio canonis. Théit vay, p, ¢6 lap mot
tip hop con gém nhiing b6 ngt duge si dung vao dm nhac
theo tai nghe (goi 1a analysanda) va xdc nhan ring cde bo
ngit nay luu lai duge bdi vi trén hét tadt c¢d chding duge si
dung cho cdc mdi tuong quan vé sé (analysantia) ma cac moi
tuong quan nay tao nén nhitng gi 1a thuc chit cha moi tuong
quan am nhac c¢é th€ nhan thic duge. Do d6, cdc ciu [8] -
(10] dua ra 1y ludn rding cdc ndt nhac ma chung ta nghe
thdy nhu la mét hoa am, nhu cic chudi chuyén dong lién
ti€p, mang tinh phic tap heic siéu diic biét va trong thuc t&
cdc ty 1é s6 nhan/ phic tap va siéu dac biét duge xdc dinh
béi mét don thuit ngld cong nhu viy. Va, cin cd vao nhiing
diéu nay, c6 vé nhu don gidn nhdt d€ két luidn rang don
thuat ngit nay cing la “concordant (hoa 4m)” va vi vay, téi
nghe theo tat cd nhimg ai dat gid thiét ring don thuit ngi
dugc dé cap trong cau [8] va [10) 1a giéng nhau.

Viy thi trong doan viét nay, két luan cta ly ludn cudi
cling trong cac cdu [8] — [10] 1a viéc bao chita cho ludn diém
cho ring cdc haa 4m c6 lidn quan dén cdc con s phu hgp
nhau. Két qud nay kha khac biét vdi 181 xd4c¢ nhdn théng
thung dé 1a diém trong tdm cla 19i md dau 1a gidi thich ly
do tai sao cac ndt nhac ma ching ta nghe thdy nhu la hda
Am lai mang tinh phic tap hodc siéu dac biét [ef. vi du,
Tannery 1912, 218-219; Ruelle 1906, 318; Barker 1981, 3],
heice cho thay ring viéc nghién ciu cdc ndt nhac “nén duge so
sdnh véi toan hoc” [Fowler 1987, 146). Theo cach toi hiéu thi
loi mé ddu da gidi ddp duge van dé Tai sao cdc ndt nhac hda
Am lai hoa hgp? bing cach dua ra dé xuit la cac ndt nhac
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hoa Am dugc nghe thdy nhu 1a héa 4m bdi vi that ra chang la
cdc ty 18 sd phu hgp véi nhau.

Tuy nhién, ngit cAnh clia van dé va i giai dap nay la gi?
Ro6 rang, khéng phai theo Vién si vién Han Lam [ma hiy xem
Tannery 1912, 218] — it ra khdng nhu ngudi ta ¢é thé ude doan
can cif trén van dé duoc dua ra trong Plato, Resp. 531cl-4, khi
Socrates héi cdc con s6 nao 1a s8 phit hgp (hoa am) vi cdc con
s6 nao thl khong phu hop (nghich 4m) vi tai sao nhy vay ddi
v@i timg trudng hop. Tuy nhién, khi khoéng 1y mot ¥ nao dé tix
ngit ¢cdnh ra, gdn nhu l1a khé ddnh gia duge tdm quan trong cta
van dé hoac tinh phu hop cta cau gidi d4p, ngodi viée xac dinh
vai trd cfia 161 mé& ddu trong cde dinh 1y sau d6. Vi vay, vi tdi
da hoan van dé sau sang mot dip khdc, bay giv téi xin trd vé
véi van dé lién quan d&n ngit cdnh cla Sectio canonis.

3. Tac phdm Sectio canonis cla Euclid va hoc thuyét
Pythagoras

Trong khi tranh cdi vé quyén tdc gid clia Sectio canonis
van dang nd ra thi nguoc lai, ¢6 mét sy nhat tri 1a tadc pham
nay nam trong truyén théng tri tué ma ching ta goi 14 hoc
thuyét Pythagoras [cf,, vi du, Heath 1921, it 444-445; Barbera
1984; Fowler 1987, 144). Ro rang ¢6 tinh tuong ddng rong rai
gitta 1#5i md dau cha hoe thuyét nay va doan [¢f. Bowen 1982]
ctia mot tadc pham clia Archytas vé Am nhac va, mic du ngudi
ta c6 thé nghi ngd 16i xdc nhan chia Jan (1895, 146] rang
ngubn goc cha phan 16n hoc thuy#t nay 1a cia Archytas nhung
khéng ai phu nhan riang Sectio thuat lai mdt bing ching {cf.
dem. 3: Menge 1916, 162.6-26] 14 trong tdc pham De institutione
musica [Friedlein 1867, 285.9 286.4] cliia Boethius (480-524
sau Coéng Nguyén), ong ta cho rang Sectio 1a cia Archytas.
Ngoai ra, nhu DUring da dé nghi [1934, 176-177], cau diu
tién cia loi mé dau cho Sectio duge so sdnh modt cach thuan
lgi véi nhitng gi ma Heraclides Ponticus (cudi thé ky tha 4
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sau Coéng Nguyén) ¢6 thé gin cho Pythagoras trong vai dong
ddu tién thuéc mot doan niam trong tdc phdm Harmonica
introductio caa ong [Diiring 1932, 30.7-8] dugc Porphyry [232
sau Cong Nguyén ca. 305] bdo ton.

Nhung, that dang tiéc, ngay khi ma viée tranh cai vé
quyén tdc gid cua tdc phdm Sectio canonis cé thé dugc coi la
thiu can ci thi sy nhat tri trén vé dic tinh triét hoc caa téc
phdm nay cing bi nhu vdy. Vi du, c6 nhitng khédc biét 1én
gita cdch phan tich 4m nhac trong hoc thuyét nay va hoc
thuy&t ma ching ta c6 thé cho 1a cha Archytas va chang ta
thdy nhitng khac biét nay duge lap lai trong cac tdc phdm
nhu Smyrna cda Theon, Gerasa cia Nicomachus (ca hai déu
séng & thé ky thit 2 sau Cong Nguyén) va Boethius, ching
han. Piéu diu tién, nhu t6i da ghi chi, trong khi Euclid dé
nghi diéu chinh cdc nét nhac dinh lugng bing tién dé cho
rdng timg d6 cao phu thude vao {(mang) tinh chat s§ nhidu
tuong d61 cia cde chudi su vat ban ra lién tiép, ¢6 mang theo
khong khi, va dap vao tai nghe va phdt ra cdi ma ngudi ta
nghe thdy nhu mét A4m thanh, Archytas [Bowen 1982] cha
trudgng cho rang d¢ cao duge xdc dinh béi mét tée do/ luc tugng
déi clla sy vat bdn ra mang theo khong khi [cf. Archytas,
doan 1.45-48]. Gig day, ngudi ta tim thdy quan diém tuong tu
vdi quan diém cta Archytas (khéng am chi luc) trong Harm.
Man. cua Nicomachus [Jan 1895, 242.20-243.10] va trong
Expositio cua Theon [Hiller 1878, 60.17-61.11]. Hon niia, trong
De inst. Mus. cia Bocthius, ¢6 mdt bai tudng thuit trong
quyén 1 dugce rap khuon theo 161 mé diu caa Sectio [cf. Friedlein
1867, 189.15-191.4] dugc mé phéng theo quan diém cila
Archytas, va trong quyén 4 c6 mot ban dich cia Sectio xuit
phédt ti mdt nguyén gdc theo quan diém nay [cf. Friedlein
1867, 301.17-18; Bowen va Bowen 1991, phan 4]. T4t cd nhiing
diéu nay mang ¥ nghia gi thi that khé néi. Mac di Nicomachus
la ngudi theo hgc thuyét Pythagoras va Boethius di theo 6ng
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ta trong nganh khoa hoc hoa 4m,”® va mic du Adrastus (theo
Theon [Hiller 1878, 50.4 211) cho ring 18i xdc nhan trong
doan trich tir Archytas 14 ela nhiing ngudi theo hoc thuyét
Pythagoras nhung ngu&i ta van ludng Iy khi cho ring dé la
cia nhing ngusi theo hoce thuyét Pythagoras, gid ma vi
Adrastus [ef. Hiller 187, 61.11 17] ciing gan cing quan diém
nay cho Endoxus, ngudi ma theo té6i biét khong duge coi nhu
13 mén dé clia hoc thuyé&t Pythagoras tai bat k¥ thoi diém xa
xua nao, va vi Theon ¢é vé nhu la mot mdn dé cda hoc thuyét
Plato. That vay, van dé nay con phidc tap hon.

Hay xem xét 11 dé xudt cia Fowler [1987, 145-146] dé so
sanh Sectio vdi Lyceum vé chiéu dai Prob. xix 39 va doan
viét ciia Porphyry, In harm., dugc cho 1a cia Aristotle [Diring
1932, 75.14 27: cf. Barker 1984-1989, ii 98]. Gig day, trong
doan viét cia Porphyry, d§ cao c¢6 tuong quan vdi téc do cua
cdc chuyén dong dip vao tai nghe, nhung ngugc lai, trong
Sectio, d6 cao dugc nhian dang nhd tinh chit s6 nhiéu tuong
déi cla cdc chuyén déng nay [cf. Barker 1984-1989, ii 98,
107n40]) nhu trong Prob. xix 39 [cf Barker 1984-1989, 1 200-
301). Vi viy, c6 vé nhu luan diém vé tinh déc lap cha d6 cao
vdi toc dé cla chuyén déng ddp vao tai nghe c6 thé khéng dic
biét d6i vdi nhitng ngudi theo hoc thuydt Pythagoras. Trong
bat k¥ trudng hop nao, Euclid va tdc gid cia Prob. xix 39 —
ngudi khong con duge nguoi ta nghi 1a Aristotle — 14 nhiing
ngu®¥i lac 16ng trong nhém ngudi nay. Hon nita, didu nay khé
long dit Euclid vao bdi cinh clia vudn Lyceum gidng day vé
nén vin héa ¢ Hy Lap. Khong chi khéng cé bing chiing rd
rang vé ngudn goc ctia tdc phdm bién dich duge bigt dén nhu

D3y 13 mdt két ludn dua trén G3c tink chung cla De fst. Mus., néi v8 ban chdt cla cic
tai liéu tham chifu cha Boethius vA cich Ut 1y cla Pythagoras va nhling nguili theo hoc thuyét
Pitago, va ngi v cach xdc nhin cla Boethius theo ¢ kién ridng cla minh {thudng bdng ngdi
thit nhat s6 nhiu) so vdi ohidu didu ma &ng ta nhdn dinh vé nhilng ngui theo hge thuydt
Pitago: cf. De fpst mus. 19,01 21 27, v 8.
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la Problemata ma 181 mé ddu cho Sectio chi doi héi d6 cao
tuong d6i phai tuy thudc vao (mang) tinh chdt s nhiéu tuong
d61 cda cac cip chudi chuyén dong lién tiép, nhu luan diém dé
higu va c6 thé dinh lugng ma t6i da chi ra, va cdc cap chudi
chuyén dong nay khdng cAn loai luan diém duge tim thdy
trong Prob. xix 39 néi vé sy tdc déng cla cic cip chudi chuyén
dong ddp vao tai nghe.

Hon nita, theo Aristotle, nhitng ngudi theo hoc thuyét
Pythagoras nghi rdng tat cd cdc su vat déu la con sd va
khéng tach biét vé bdn thé gitta hinh thie v6i thuc t&€ duoc
tim thdy trong tap sao luc cila triét hoc Plato. Tuy nhién, néu
nhiing ngudi theo hoc thuyét Pythagoras chi trugng cho ring
cdc con s6 vA mol tuong quan vé s8 tao nén thue té& cha tat ca
nhiing gi ton tai thi that thd vi khi quan sat thdy rang, d6i
v61 Euclid, mac di cdc nét nhac gide quan duge hinh thanh ti
cdc chudi chuyén ddng lién tiép ma (do d6) ching ddng ving
v61 nhau theo cdc ty 1&€ s6 va mic di cac chudi nay duge hiét
la ¢6 lién quan d&n cdc con s6 thi ngudi ta vdn cho rdng
ching khéng duge hinh thanh tit cac con sé. Noi mot cach
khéac, Euclid ¢6 vé nhu xem ring cic con sé 13 thuc t& cta
tiéng nhac nhung - trong mic dé ma tbi ¢6 thé hiéu duge
ngdn ngit cha dng — dng khong xem nhu chiing 1a mét thuc té&
tgo nén nhiing gi duge nghe thdy. That vay, Euclid bé ngd
khé& nang ¢6 mét 191 gidi thich khic vé méi tuong quan giita
hinh thdc (la nhitng gi ma chiing ta nghe thiy) va thuc té.
Hon nita, trong doan viét cda Archytas, dé cao cia Am thanh
duge cho ring chi thay déi khi tée do/ luc cha chuyén dong
phit ra tiéng tai do cao d6; 6ng khong tuyén bd rang dd cao
dugc hink thanh fir su chuyén dong ¢ toc do/ lue nay. Tuong
ty, trong cdc ludn thuy8t cia Nicomachus, Theon va Boethius
— tat ¢ cdc vi nay déu dong y véi Archytas vé viéc tao méi
tuong quan gitfa dé cao va téc d6 — khéng ¢ viéc bién d6i 4m
thanh duge nghe thiy thanh téc d6 cGa chuyén déng. Do dé,
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lai mét 1an nira, Euclid ditng mét minh: 181 gidi thich cua 6ng
khéng pht hgp vdi nguyén tic chung cGa Aristotle vé céich
phan tich theo hoc thuy&t Pythagoras ciing khéng phu hop
vdi nhitng 101 gidi thich cia nhifng ngudi theo hoc thuyét
Pythagoras nhu Archytas va nhiing ngudi khdc.

Gio diy toi cong nhan riang nhiing khdc biét nhu vay chi
cd thé la diu hidu cda su bt dong giita cdc truong phdi d6i
nghich nhau trong gia dinh theo hoc thuyét Pythagoras. Tuy
nhién, khi khéong ¢é bing chitng doe lap xdc nhan sy viéc
nay, chung ta khéng nén bdé qua kha nang cho ring Sectio
canonis phan tich 4m nhac dya trén mét quan diém va phuc
vu cho nhitng muyc dich trai nguoe véi hoc thuy&t Pythagoras.
biéu nay c6 nghia 1a ching ta nén chéng lai sy cdm d6 lam
gidm thidu cdc khdc biét nay bing cdach gom luan thuyét nay
lai véi cdc tdc pham khac theo hoc thuyét Pythagoras mét
cdch bat cdn va thim chi con té hon nita la biing cich giai
thich tat ed cdc tdc phdm nay du6i hinh thdc 1dn 1n,

Tuy nhién, rdc réi sdu xa hon khi dé cap dén van dé vé
long trung thanh triét hoc cia Euclid nhu da thdy trong Sectio
canonis dé 1a chiang loai hoc thuyét Pythagoras hién dai va
mang tinh khoa hoc khéng dugc xdc¢ dinh ré trong nganh
khoa hoc hda dm, khéng con gi nghi ngd khi néi riéng, béi vi
chinh phién bédn cta hoc thuyét Pythagoras vé khoa hoc van
lang tranh viéc gidi thich 1am théa mén nguti doc. Pa s8 cac
tidu chudn hién duge sit dung dé phan loai mét hoc thuyst
nhu 1a cdc tiéu chudn cda hoc thuyét Pythagoras déu dua trén
cic md td ¢6 di€n vé cdc truong phai tu tuéng tri thire. That
khong may, khi nhitng nha ly ludn 4m nhac ¢ dién dua ra
nhitng nhdn xét vé cdc bac tién béi va nhitng nguwoi duong
thoi, ho khdng viét nhu cdc nha st hoc tuan theo cac luat 1é
vé bing chdng va gidi thich ma ngay nay ching ta coi la
nhitng ludt 18 hién nhién. That vay, diéu tdt nhat ma ngudi
ta nén thita nhan luc ddu la nhitng phan loai va nhiing 1&i
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phé phan cia ho vé nhitng xu hudéng tri thic va v.v. ¢6 thé
cha nhiéu nhit thdi k¥ va nglt cinh van héa trong dé ho
dang song va viét lach. Do d6, vi du, Andrew Barker [1978a]
dd tranh ludn rding viéc mé td diém tranh cai vé viéc phan
chia cdc trudng phdi hoc thuyét 4m nhac clia Pythagoras va
Arixtotle ciia Ptolemy trong Harmonica khong bdm vao thé
ky thu 4 truge Cong Nguyén. Tuy thé, Barkert [1978a, 1] vin
coi 12 hién nhién diéu cho ring “ mét mit theo Arixtotle, va
¢6 1&¢ mat khac theo Archytas va nhitng ngudi theo hoc thuyét
cua dng, mét s¢ dong nhiing gi/ ai duge cdc tac gii nhut Ptolemy
va Porphyry che la thudc edce trudng phdi nay that ra 1a ¢ the
ky thi 4,” mic du d4y s& Ja mét van dé dé€ tranh cii va
chitng minh néu ching ta ¢6 dugce 131 giai thich chinh xdc vé
nganh khoa hoc hdoa am cia Hy Lap.

Tuy nhién, chdc chin ring ngudi ta c¢6 thé thie mic
rang ching ta ¢6 thé khéng nghe theo nhifng ngudi xua va
dat gid thiét [cf., vi du, Barker 1981, 3; Fowler 1987, 144)
rang mot hoc thuy8t ngi theo hoc thuyét Pythagoras néu né
phén tich 4m nhac bing cac ty 1& s6 nguyén va ua chuéng 1y
luan vé hanh dong nghe thdy khi xdc dinh 4m nhac 1a gi hay
khong? Cit cho 1a nhu vay, cdc tiéu chudn nay ¢6 vé nhu pha
hgp vdi thé ky thit 4 va 5 trudc Cong Nguyén (du cé 1& béi vi
ching ta cé qud it bing chiing 14 rang va truc ti€p vé hoc
thuyét 4m nhac cia Pythagoras k€ tir thoi gian nay). Tuy
nhién, trén cd s¢ cla cac tiéu chudn nay, ngudi ta ciing cé thé
két ludn ring Harmonica cia Ptolemy (ca. 150 sau Céng
Nguyén) la mét doan viét theo hoc thuyét Pythagoras [cf.
Barker 1984-1989, ii 270-271]. V4, chic chin diéu nay khéng
¢6 ich gi. Bdi vi, né khong chi che day nthitng khde bidt séu
thim trong nhan thdc ludn va viée 1¥ luan tén tai giita
Harmonica va, vi du, Harmonices manuale gin vdi thai dai
Nicomachus sdng tdc ra Gerasa [c¢f. Bowen va Bowen 1991,
phan 3], ma con b qua su that la nhidu tai lidu trong hoc
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thuyét cua Nicomachus cing cé thé dugce tim thdy trong
Expositio ciia Theon, 12 mbt hoc thuy8t bdt ngudn tir triét 1y
cia Arixtotle {(dic biét 14 Adrastus [cf. Hiller 18978, 49.6])
inter alia dé tao nén nhiing gi can thiét dé hiéu duge Plato.
N6i tom lai, 2 tiéu chudn nay nhanh chéng chitng té la khéng
phii hgp vdi tinh phifc tap cta cde mdi tuong quan gitia cdc tai
lidu ¢§ xua vé Am nhac ma chiing ta c6.

Tuong tu, toi thiy ring khéng c6 1y do gi d€ theo dudi
luan diém cha Barbera [1984] cho ring ngif cdnh dung ddn dé
gidi thich ring Sectio canonis thudc truyén théng hoc thuyét
Pythagoras ma 6ng ta nghi ring do Theon va Nicomachus
xdc dinh. That vdy, vidn dé néu ra coi nhu 1a da ding. Béi vi,
mic du Nicomachus trinh bay tde phdm cia minh nhy la mét
tdic phdm theo hoc thuyét Pythagoras nhung Theon lai it
nhic dén nhiing ngudi theo hoc thuyét Pythagoras ngoai tri
khi chi ro nhiing diém ma ho théng nhit véi nhau theo
nhitng quan diém ma 6ng ta dd trinh bay, va ong ta gidi
thiéu nhiéu quan diém tuong dong vdi Nicomachus nhung chi
nhu 12 mét phan trong mot khdi ki€n thitc tdng thé (mot s&
quan diém nay duge rat ra tif cdc ngudn triét ly ciia Arixtotle)
ma dé 1a bude du bi d€ nghién cfu cde tdc pham cua Plato. Do
dé, trén co s& naoc va bing cich nao chdang ta quyét dinh xem
hoc thuyét dang tranh cdi ¢6 phdi la hoc thuyét Pythagoras
hay khéng? Tuy nhién, day 1a vAn dé ma chung ta dé bat
diu. Ngoai ra, néu ching ta thes Nicomachus va xem hoc
thuyét nay nhu 1a hec thuyé&t cia Euclid thi ching ta ¢6 nén
di theo Theon va dat gid thiét rang hee thuy&t nay duge nhin
nhan téng quit nhu 1 mét bude du bi cita triét 1y Plato hay
khéng? Va, trong bat ky truong hop nio, hoc gid ¢ dién nao
13 ngudi ma chiing ta dugc phép cho 1a téc gid cia hoc thuyét
nay? Tuy nhién, cho dén khi nhitng thdc mic nay phdt sinh,
cting nhu nhiing thic méc khac lién quan d&n cédc trugng phai
khoa hoc hda Am trong thé ky thd 2 sau Céng Nguyén, duge
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gidi ddp mot cdch théa ddng, ching ta cong giai dap duge
chut it nho xem Nicomachus va Theon nhu 14 nhilng ngusi cé
uy tin trong viéc lam sang t6 mot hoc thuyét duge viét c6 le
cdch ddy bon tram may muoi nim vé trudc.

Tém lai, 161 tuyén b8 rang Sectio canonis thude hoc thuyét
Pythagoras, xét theo quyén han, khéng phdi 1a diém khéi
dau ma 1a diém két luan; va 1&i tuyén bd nay ham chda sy
xac nhan duge lap di ldp lai qud thudng xuyén riang Euclid 1a
mot ngudi theo hoc thuyét Pythagoras (cf., vi du, Menge 1916,
xxxviii]. Ngoai ra, lap ludn dua dén két luan nay vé Sectio sé
thuc sy rdt nhidu khé. Bdi vi, lap ludn nay khéng chi phai
duong ddu véi chinh luan thuy&t ndy ma né s& con phdi
kham phd cdc tiéu chuian hgp 1y cia hoc thuy&t Pythagoras
trong nganh khoa hoc hoa am, cde tidu chudn nay cé thé da
khic di nhiéu theo thoi gian. Vi gio day cac van dé nay tén
tai, ching ta khéng cé duge thong tin ddy du d€ diat Sectio
trong ngil canh cda hoc thuyét Pythagoras. Tuy nhién, cho
dén khi ¢6 thé thyc hién dugc didu nay, chung ta phai chéng
lai cAm dd suy xét bang cach st dung né, vi du, d€ dung lén
lo1 phé phdn nhitng ngudi theo hoc thuyét Pythagoras da
dugc tim thay trong quyén 7 cla tdc phdm Republic cta Plato
[cf. Barker 1978b]. -

Két luan

Loi m& dau cho Sectio canonis cia Euclid da lam cho doc
gid boi rdi trong hon 2 ngan nam qua. Tham chi ngudi xua
cling thdy khé hidu 181 mé ddu nay, néu cdc phién ban do
Porphyry [Diiring 1932, 90.7-23] va Boethius [Friediein 1867,
301.7-302.6] dua ra ¢6 ham y gi: cd Prophyry 14n Boethius déu
loai bé lap ludn cudi cing. Ly do chinh, khi tdi gidi thich
ludn thuyét nay, 1a bing cach lam ¢6 dong lai phan tich rat
gon va loai trit & tdn 161 theo cdc y2u cau cGa 161 hanh van
gidi thich mang tinh suy dién hodc suy luin, Euclid di gidu
di quan di€m cda minh. Tuy nhién, day khéng phai la mét 1ai
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phé phan. Rat kho trinh bay mot lap ludn lién quan dén su
bién d6i/ rat gon mang tinh loai tri va ban thé, khi viéc bién
d6i/ rat gon nay doi héi tinh mo hé ¢6 hé thong trong viéc s
dung cdc thuat nglt chi chét (vi du, ¢86yyog nhu 1a “nét nhac
ho#ic dé cao duge nghe thady” va nhu la “cdc chudi chuyén dong
lién tiép va dap vao tai nghe phat ra not nhac tai dd cao do”).

Tuy nhién, néu nhu vay thi nganh khoa hoc Hoa 4m di
giy nén nhitng ric réi khéng tim thiy duge trong S6 hoc va
Hinh hoc cho Euclid. Vay, ngu&i ta phai can than trong viée
danh gid nhing 151 phé phdn vé Sectio canonis, tac phdm
nay xem Elements nhu 12 mdt md hinh clia phuong phap viét
van. Néi vé tinh hean chinh, ching ta quan sat thdy rang
khéng ¢6 goi ¥ nao trong truyén théng ban thao cho ring 15i
md ddu cho Sectio 1a mdt phan cia mot doan gisi thiéu lén.
Vi vay, it ra trong gidi han nghia nay, nhiing gi chang ta cé
duge da hoan chinh. Tuy nhién, ¢6 phdi 151 mé dau khéng
duge hoan chinh vi né thiéu cac dinh nghia s¢ khdi va v.v.
ma ngudi ta hy vong Elements duge dua ra hay khéng? Sau
khi cAn nhic k¥, tdi cho ring tham chi véi nghia nay thi loi
md dau van hoan chinh. B&i vi, mic du cau héi Tai sao céc
haa 4m lai hda hgp? khéng duge ndéi ré va “single term (khda
nhac don/ don thuat ngd)” mang &n ¥ thi nhitng gi duge viét
ra dd lap thanh mét 1o gidi d4p rat tiét kiém, c¢é dong va
mach lac; va dé ddi héi modt 161 gidi thich ti mi hon trong dé
tdt cd cdc van dé déu duge gidi thich ré rang (vi lgi ich ca
ching ta) c6 vé khéng duge bdo ddm. Tuy thé, luan diém cho
rang 161 md diu 14 hoan chinh sé khdng duge gidi thich mot
cach théa dang khi khéng c¢6 doan viét néi vé toan béd luan
thuy&t nay cho thdy tinh déng nhait va mach lac cia né, hodc
khi khéng nghién ciu k§ ludng vé cac luan thuyét khac cua
Euclid va tap sac luc clia cdc doan viét vé nganh khoa hoe
hda 4m, ma nganh khoa hoc nay nhim d& kham phd nhimmg
tidu chudn ¢é lién quan vé viée md td va lap luan.
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_9-

HOA AM HOC CUR ARISTOXENUS VA LY THUYET
VE KHOR HOC CUA ARISTOTLE

ANDREW D. BARKER

gudi ta dong ¥ vé moi mit rdng Aristoxenus 14 mdt

vi nhan cla nén am nhac hoc Hy Lap. T4c phdm clia
6ng trong lich s& va phé phdn 4m nhac la xuft phat diém
cha mét loat ti€u luin vé Am nhac khéng chinh thie cha céc
nha triét hoc, nha ¢6 hoc va cdc nha vin. Hau hét tat ca céc
ludn thuyét v& k§ thuat hoa am cda dgi sau déu nh¥ nhiéu
dén cdc phan tich dugc dua ra trong cdc tac phdm cta dng:
diéu nay la chan 1y tham chi d6i vdi cAc tac gid theo truyén
thong khoa hoc khde cia nganh hoa dm “todn” hoc, tac phdm
dudi ngon cd cua hoc thuyét Plato hodce hec thuyét Pythagoras,
Chinh Aristoxenus dd néi rdt manh va thudng xuyén rang
trude d6 khong c6 cai gi cé thé so sdnh duge vé quy mé va sy
tinh t€ trong tdc phdm Harmonica elementa cia 6ng;? va
mic diy cdc 1#i xde nhan duge lap di lap lai cia 6ng vé tinh
chdt nguyén géc gy khé chiu nhung ching la sy that khéng

™ v doan vit ma t6i dd sU dung, hAy xem Da Rios 1954; tit cd ngudn tham khdo cla toi
déu |3y i céc trang va déng viét cha Meibom [1652). COng xin xem thém Macran 1902.
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thé chéi cai duge. Khong phai chi vi 6ng da qud quen véi thuc
tién 4m nhac, sic sdo trong cdch quan sdt va bén bi trong
viée theo dudi cde chi tigt. Nhiém vu chil y8u cia hova am hoc,
theo dng nhan biét, 14 vugt ra ngoai viéc bién soan so khéi
mdt cdch co bdn cdc cg 34 lap luan d€ di dé&n viéc phdi hep
mot cach c¢6 hé thong trong mdt sip x&p cé hi€u biét vé khoa
hoc. Ong da thio luan, mot cich e dé, mang tinh bit chién
va day chi tiét vé cdc phuong phap nh dé ma ¢6 duge su hiéu
biét nay va hinh thidc bit budc néu hda Am hoc that su la
mét nganh khoa hec. Piéu quan trong clia éng thé hién nim
trong nhitng suy nghi vé€ nganh siéu 4m nhac hoc va trong
cach 6ng dd mang nhing suy nghi nay dp dat vao viéc t4
chic cdc tu lidu cda minh cing nhu trong bit ky mot hoe
thuy&t nao ¢6 that ctia 6ng vé cdc co sd lap ludn am nhae.

Nhan thitc cia Aristoxenus vé khoa hoc va cdc phuong
phap duge st dung ma khéong gidy dnh hudng ddng ké niao
dén cdc tdc phdm c§ xua bén ngoai, dic bidt 1a cac nghién
ciiu vé am nhac. Theo toi biét, cac nha toan hoc, thién vin
hoc, tdc gid y khoa, sinh vién co khi va nhiitng ngudi con lai
khéng quan tém gi dén dng cd.”® Pidu nay khong c6 gi ddng
ngac nhién béi vi — néi mot cach triru tugng — cdc ¥y tudng cia
ong khéng c¢6 gi méi mé. HAu hét, khong ¢6 ngoeai 18, da duge
mugn tir Arixtotle; va mic di ta c6 thé thay nhimng thay déi
ludn di€ém cha cdc mén db cia Arixtotle trong Aristoxenus
nhung cht y&u d6 vdn 1a viéc lam sdng té va dng dung céc ¥
tuéng clia ngudri thay clia éng, cdc ¥ tudng nay 1é ra phdi dem
dén cho éng mot sy quan tam tir cde sif gia vé khoa hoc.

Anh hudng cua Arixtotle 1én Aristoxenus da duge nghién
cdu tit nhiéu géc dé trong mot quyén siach clia Annie Bélis

@ Ngoai trir Vitruvius, nquisi @3 tuyén b8 mang ng Aristoxenus trong tac phdm De arch. v 4.
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[19861.® O day, téi s& xem xét cdc vAn dé phat sinh chi tir
mot khia canh cda mdi quan hé nay, mét trong s6 cac vdn
dé ma téi dé nghi xem xét 1a Aristoxenus cé thé giup 44
ddng ké dé ching ta hifu dugce Arixtotle. Ré6 rang la khong
¢6 ludn thuyét nao cha riéng Arixtotle tu cho, thogt nhin, dé
la mét vi du vé mdt nganh khoa hoc dugc mé tad cdn than
trong tdc phdm Posterior Analytics. Péi khi, ngudti ta tranh
¢di rang khong nén hiéu tac phim An. post nhim dua ra
mét sudn nghién ciru khoa hoc heodc tham chi nhim dé mé
td mdt khuén miu ma mét nganh khoa hoc hoan chinh nén
coi d6 la ly tudng, ma phai hi€u né mét cich khiém nhugng
hon nhu d€ doc r6 mét k& hoach chi tiét cho nganh su pham,
d6 1a cdch t8 chife cdc két qud khoa hoc d€ ngudi ta c6 thé
gidng day ching mot cidch ¢6 hiéu qua [xem esp. Barnes
1969, 1975]. Tuy nhién, t6i tin ring tic phdm Harm. elem.
cho thdy rang Aristoxenus di nhé ngay dén bai tiu luan
cia Arixtotle khi thdo luidn vé cdc phuong phdp nhy d6 ma
dé tai cia 6ng duge nghién cifu: vi th&, that c6 kha ning la
mot dong su clia Arixtotle hidu An. post. nhu dé dua ra mot
sutn hgp 1y cho mdt cai gi d6 ma c6 thé duce goi mét cdch
rd rang la mét chuong trinh nghién cdu.

Aristoxenus cling xem An. post. nhu dé truyén dat su mé
tda mét khuén mau vé su hiéu biét, ma né hinh thanh khoa
hoe, d6 1a nganh ma mét nha khoa hoc vé hoa 4m, cing nhu
bdt ky mot nha khoa hoc niao khdc, phdi hudng dén; va
Harm. elem. ¢6 gidng tao sy két ndi cdc chan 1y vé hda am
cha né vao mét khudén miu ma An. post. dé nghi, khong chi st
dung cho cdc muc dich vé su pham ma vi chinh sy hiéu biét

® Toi ¢d dude quyén sach cla Bélis & giai doan cudi cla qud trinh chudn bi tai ligu nay va
i chua thE fién k8t nhilng suy ngHi v& quydn sdch nay vao ddy. Co nhiing difm ldn ma
ching ta khdc ¥ nhau nhung do 12 mét tic phdm ma ta ¢é thé hoc duge mhidu digy.
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vé khoa hoc phai ¢6 mét cdu tric phdn dnh duge hinh dang
cia luan thuy&t. M6t nghién citu can than vé Harm. elem.
cho thdy rdng cdch nghién ciu vé An. post. nay c6 1y va sé
lam sang té cdc khdi niém vé viéc khdam pha va su hiéu
biét vé khoa hoc ma ching 1a cg sé ciia sy hi€u biét vé khea
hoc. Déng thei, viée xem xét cdc phuong cdch nao dé6 ma
Aristoxenus thay 14 can thiét dé thay déi cdc ¥ tudng vé An.
post. va viéc xem xét cdc khdé khan nao 46 ma dé tai caa
dng cé vé nhu phai duong diu ciing sé mang tinh chit gidng
day. Nhitng chu6ng ngai vt quan trong nhdt, theo téi nghi,
khéng phdi 1a do 6ng tac ra ma thit ra la nhing gi duge
thita hudng tiy Arixtotle.

0] gifta cudc nghién cdu cha ching ta s& ¢d mdt cap ludn
di€m, mdt tich cue va mot tiéu cue, theo hoc thuy€t clia Arixtotle
dugce lien két chit ché. Téi s& phac thdo ngdn gon hai luan
diém nay ¢ ddy va thdo luin vé ching ddy dG hon trong
nhitng phin sau. Vé mit tiéu cuc 12 sy chuyén huéng hiém
hoi cha dng ra khéi cdc quan diém cha Arixtotle. Trong An.post
va nhilng tdc phdm khdc, Arixtotle phan bigt 2 loai hoa am,
mét 14 theo kinh nghiém va loai kia mang tinh todn hoc, va
xem loai hoa Am theo kinh nghiédm nhu 14 mét loai phu cho
loai hoa 4m mang tinh todn hoc. Hoa 4m hoc theo kinh
nghiém chi kham ph4 ra céic co s6 1ap luan nao dé6 ¢6 sdn dé
nhin thic vd mit danh sdch cdc co s¢ ldp ludn khong duge
gidi thich va khéng duge phdi hop chua phdi 14 mét nganh
khoa hec. Nhitng 181 giai thich, chir khéng phai la di liéu,
duge dua ra tir nganh hoa Am mang tinh tedn hoc. Theo ngén
ngit chia cdc mén dé cGa Arixtotle, phuong phap kinh nghiém
¢6 thé phan biét va cé 1& phan loai dugc hién tugng, nhung
khong tim thdy épxol vad khong lam phdt sinh ra anéderfi,
&pxal, ¢6 gida tri nhu 13 nhiing nguyén tic cin thiét dé thé
hién cdac ph4dt biéu mé td hién tuong nay mang tinh gidi
thich, la nhilng nguyén tic ding din cho nhinh todn hoc ciia
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d2 tai nay.” Piéu nay cé thé& 12 mot su sao chép chinh xdc
bing cdc thudt ngit cia cdc mén do clia Arixtotle vé quan
diém riéng ciia nhitng nha 1y luan todn hoc duong thyi vé
cdng trinh nghién cfu cda he. Tuy nhién, Aristoxenus sé khong
¢6 lién quan gi d&n diéu nay. &pxoi cha nganh khoa hoc clha
dng,. cic nguyén tdc phdi hgp va dién gidi clia nganh khoa
hoc nay, éng nhidn manh nhu viy, phdi nim trong pham vi
tiép nhdn Am nhac va khong duge dua vao ti pham vi ngoai
todn hoc hofic ngoal nganh &m hoc vat 1y dinh Jugng. Di
nhién, Arixtotle khong ti€n hanh nghién cdu cdn than vé 2
loai hda am hoc nay: éng ta chi don thuin chd ¥ dén su tdn
tai cda ching d€ tim ra vi du vé cdch ma mét nganh khoa hoc
cé thé hd trg cho mot nganh khoa hoe khdc, va ong chap
nhan mdt cdch hién nhién su danh gid riéng cta cde nha ly
ludn todn hoc vé su x&p loai tuong d6i.® Nhu chiing ta s&

W Nganh héa dm mang tinh todn hoc, theo nghia cia Arixtotle, duge minh hoa bing vi du
trong tac phdm tién phong cla Archytas [xem Diels v Kranz 1951, i 428.15-340.12,
435.15-436.13; Bowen 1982, trong mdt ¢ng dung chuyén mén cao cila Plato, Tim. 35b-
36b, vd sau nay trong cdc ludn thuy8t nhu trong sach Sectio canonis cha Euclid. N6 xem cic
mdi tugng quan d3 cao nhu cac ty 18 giJa tdc con s8 (ma cdc con s6 nay co thé dude hifu
nhu 1a gdn voi cac bidn 58 vt Iy nhu t6c dd cla chuyn dong: cf. Bowen 1982, va chuong
§ trang quyén sdch nay). N6 bifu trung cho cdc edu tric hoa am, vi du; gam quing tdm, nhu
cac phirc 86 cé 16 chire cha cac ty 18, vidc phdi hdp cha cac phic s§ nay cd thé duge gidi thich
nhd tham khdo nguyén Iy v& thinh phian hodc mdt s& tip hop cdc nguyén tic toan hoc don
thudn khdc. Trong wic ¢ng dung vao nganh dm hoc, 1A nginh tusng ddi trong diém trong
wutin Lyceum, cdc nhdn thic nay d3 duge sit dung d€ ¢idt thich cho hign tugng bae gdm sy
phil hop cic ndt nhac, khdng k& mat quing tim, va sy hoa hop cla cic quing tam, quing
nim va guang bdn: cdc quang nay déu 1a hda dm bd¥ vi ty 1§ cha ching thudc mjt sd ching
loai ndo dé. Asixtotle chdp nhdn nhing i gidi thich nay khi dua ra @i thidu 1& mot ban tdm
tdt mGt 18 gidi thich phil hdp [xem Anm Posf 90at8-23: of. De sensy 439b31-440a3], db
ring khong ré Iy ludn gi duge gidu trong chil “bdi wvi* ndy [xem n5 & dudi].

B Co |8 Aristoxenus dd bi thuydt phuc bdi nhing diém giSng nhau rd rang gida cic hoz 4m
va hai vi dy khac cla dng, d6 1& vi du v& thi gidc va thién vin hoc, dic bidt 12 vi du vé thién
vin hgc. Viéc lujn ban theo hoc thuy@t Pitagoras v8 hda 4m hoc v thign van hoc nhu 1a mdi
quan hé * chj em”, dugc Archytas [xem Bowen 1982, 79-83] phdt bifu rd rang va dugc Plato
bdo cdo lai trong Resp. 530d6-9, xudt phdt tir nhdn thic xem ching nhu 1a nhitng nghién
tlu song song vé cic hinh thic chuyén déng khic nhau, nghe dugc vi thiy duge, hoic
tidng td nhu vdy, theo suf tranh Iudn cla t8i. (Huffman [1985] néu ra cdc Iy do phadn bdc lai
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thdy, Aristoxenus phdn bdc quan diém nay vi nhing 1y do
dugc rit ra tit chinh An. post. That vay, éng tranh luin ring
viéc xem cdc tuyén bd vé luan thuyét dé la chan ly din dén
két qua 1a 2 hinh thde khoa hoc hoa Am dang tén tai khéng
thé that sy dung vitng trong mdi tuong quan ma Arixtotle
hinh dung. Tuy nhién, 6ng khong ¢6 y dua tdc phdm cia
nhiing ngudi theo chid nghia kinh nghiém hda am trude lén
khoi vi tri thdp ma Arixtetle da ddt cho né: 6ng tin ring
khai niém vé khoa hoc cia ho ciing khéng phu hgp nhu khai
niém vé khoa hoc ctia cdc ddi thi cia ho. Arixtotle cling thay
rd gia tri cda cdc c¢ong trinh nghién ciu vé hoa am hién hiu
khac. Béi v6i Aristoxenus, 4n y that su cGa An. post. 13 mbt
nganh khoa hoc hda dm mdi hoan toan phdi duge dit vao
mot khudén mau ¢6 ¢a hai chic nang mé td va gidi thich.
Mat phdi cia déng xu la viéc Aristoxenus nhian manh
ring hdoa 4m hoc phdi tim thdy &pxoi qua viée phan @nh
hién tugng duge bhi€u 1§ trudc nhan thic v& d4m nhac, tim
ki€m cdc hinh thdc trinh tu nim bén trong hién tuong khi
ngudi-ta nhan thirc duge chung (chd khéng phai theo trinh tu
cia mot dia hat gdm “cdc nguyén cé” khong duge nhin thic,
cdc chuyén dgng-ciia khong khi hodc nhimg didu tuong tu, ma
nganh 4m hoc vat 1y ¢6 thé nghién ci). &pxai, phu hep vdi
hoa 4m hce, tao thanh mét két ndi véi mét ¢pvowg, dé 1a mot

mo! cdu trong doan vidt cla Archytas, didu nay quan trong cho vige gidi thich clia 18 t6i nghi
rifg cac tranh ludn clla ong c6 thé cd giai dap nhung day khdng phdi 14 chd dé theo dudi vin
dé nay.) Co thé cdc thank qua cla nganh thidn van hoc Eudoxan dd khuyén khich quan diém
cho ring hoa &m hoc theo Archytas, dd c6 nhidu khun miu gdy 4n tugng nhat trong nganh
khoa hge Am nhac, ¢ thE dugc pht trién dé sanh vii né. Trong ca hai trudng hgp nay, va
trong nganh Quang hoc, vigc md 13 trifu tugng theo Todn hoc hign tugng o6 chng tinh chat
vi cdc nguyén téc todn hoc thudn tiy co thé duge gidi thich mdt cdch hgp 1§ 14 hinh thanh
nén cich gidt thich cho ching nhu d6i véi vi dy vé hoa 4m trong An. post 9048-23. Ac cam
tla Arixtotle v3i nhitng ngudli theo hoc thuyét Pitagoras 13 & man Siéu hinh hoc va viec ho sit
dung nguyén Iy hba dm trong cic nglr ¢nh phi 4m nhac: éng ta khong phé phdn viéc ho
phat trién nguyén I§ nay treng pham vi riéng clia né.
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ban chat hodc thuc chdt, né tén tai vi duge thé hién trong
cdc nhom dm thanh dugc nghe thiy cho dén khi cdc nhém
am thanh nay duge hoa hgp mét cich du duong, va dat di
tiéu chudn nhu cdc vi du vé & nppévov. Cac épxoi méd ta
nhing cdu tric trong dé cdc 4m thanh duge t§ chire mjt cdch
nhét thiét néu nguvi ta nghe thiy chung ding la nhiing 4m
thanh du duong, bdt vi dé€ nghe thay mot chudi 4m thanh du
duong la phai nghe thay né nhu la mét vi du minh hoa cho
¢vowg ma nha khoa hoc vé hda am cé tim cdch mé td. Néu
mot thinh gid c¢hi y day da va duge hudn luyén cdn thdn thi
thinh gid d6 sé nhan ra ring nhitng gi ma nha khoa hoc dé
két néi that su dién td duge khuén miu ma mbt chudi am
thanh phai ¢é khi chinh ngui dé nghe thidy nhu 1a mét am
thanh du duong hodc nhu 124 mét 4m thanh cé giai diéu duge
phat ra. Tuong tu, cidc quy ludt bat nguén ré rang tir &pyol
cing la nhiing quy ludt ma moi thinh gid tinh tdo nao ciing
s& tan thanh, trén co s¢ 12 cdz quy luiat nay tao nén nhiing
tiéu chufin rd rang ma thuc chat 14 duge hidu ngdm theo kinh
nghiém cia thinh gid dé. Pé6 khang phai 14 nhitng ép bude
dang ngac nhién va bdt ngd vé nhitng gi cé thé coi nhu la
giai diéu: ching vAn d4t ra it han ché hon xuat phat tir cdc
nguyén téc trong mét pham vi khac, ching han nhu 1a nhitng
han ché trong toan hoc thudn tiy. Nhiém vu cta Hoa am hoc
12 phdi lam sdng té va sdp x&p nhitng gi ma nhan thic ¢é
vaAn héa ham chda, chit khéng phdi 1a quy dinh cho cic su
viéc ma né sé khong chdp nhidn mét cich doc lap. Mat xéc
that cia khoa hoe phuc vu cho viéc gidi thich cdc quy luit
duge ngdm chdp nhdn trong van dung théng thuong bing
cach cho thdy ring cde quy luat nay khéng phai tiy tién hodc
lung tung, ma ching la nhing ti ngit duge phoi hop néi vé
mdt ban chdt ho#c thuc chat.

Hau qué tttc thai cha ti€p cdn nay 12 nganh khoa hoc hoa
adm ciia Aristoxenus tré thanh mét loai hién tugng hoc mang
tinh Am nhac. N6 mé ta va phén loai cdc hién tugng theo céac
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cach c6 thé phan biét duge, trong dé cac hién tugng nay tu
boc 16 minh trude sy nhan thic, khéng theo cdc phin loai ma
cac phian trong dé khong thé nhan dang truc ti€p duge nhu
bing tai cla ngudi nhac si. Nguoi ta khong gidi thich cde
hinh thifc nghe thdy dugc bing cach tham chiéu cdc nguyén
do vat 1y khong nghe thay dugc hodc cdc nguyén tic todn hoc
ma bang cdch phd bay cac khia canh cta tinh nang mach lac
chi ¢6 trong cdc vi du nghe thay dude cha tinh ndng nay. Tinh
chat du duong nghe thiy duge khong phai 12 mot tiéng doi
ho#ic mét chudi cde hinh thifc hodc trinh ty khac ma né ¢6 gia
tri trong s6 cdc tién td khong nghe thdy duge cia am thanh.
Hoa dm 12 mot hinh thie hoat dong doc lap vén gan lién vdi
cdc chubi am thanh nae d6 dudi géc dd la cac vat thé dé nghe
va khong gan lién vdi cédi gi khde. N6 dude xde dinh qua mot
loat nguyén tic duge phdi hop va duge tritu tugng héa theo
cach quy nap tif cdc hinh thic nghe thiy dugce; va cdc quy
iuat, chi phéi nhiing gi 12 va nhitng gi khdng phai }a mdt giai
diéu c6 thé chdp nhan duge, duge giai thich khi chang td ra bi
4An gidu trong md hinh td chitc ¢6 chia hinh thdc d6. Trén
phuong dién md td va gidi thich, héa am hoc khong ddi héi
nhitng dit 1lidu khong duge thé hién truge dai tai &m nhac hodc
cdc pham tri chia nhd dir kién nay ra thanh nhiung cai khéc
khong phai 1a cdc nguyén tdc 4m nhac. Cac ly & cia Aristoxenus
khi chon luan diém nay, nhilng 4n § vhA nhitng khé khian nao
trong dé, sé dugc khai phd trong cac chi tidt dugi day.

- 7 » * ~ ~ # ~
Tac phiam Posterior Analytics va ciu tric cua Luin
thuy&t Hoa dm ena Aristoxenus.

Toi da phdt biu rang nhan thic cia Aristoxenus vé
khoa hoc rdt gan véi nhitng gi da dé ra trong An. post. Viéc
ddnh gid k¥ l&i tuyén bd nay phai tdp trung vao chi tiét t€
nhi 14 Aristoxenus di lam nhiing gi, ¢ xem nhiing ménh dé
vé luan thuyét chia dng cé that phi hgp véi cdc md ta cda
Arixtotle vé cdc dinh dé clia mét nganh khoa hoc va cde méi
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tuong quan lin nhau cta chung. Tai day, 6 muc dé nay, toi
chi phat bi€u mét chat. Mot cong trinh nghién cdu cé thé
hiéu ré hon la phai d6i chiéu cdc nhan xét rd rang cha ting
tdc gid vé dé tai phuong phap khoa hoc va vdi diéu kién la
nganh khoa hoc tuong ung d6 phai hoan chinh, va ¢ day toi
s& quan tdm d&n mot sé diém tugng duong rd rang. Tuy nhién,
viéc nghién cifu trong tim, trong dé nhitng diém gin nhau
nay phai phii hgp, lién quan dén viéc phir hgp tong thé gida
cdc y d6 dugc dé ra trong bai tiu ludn clia Arixtotle va dugc
minh hoa bang vi du trong tiéu luin cia Aristoxenus. Piéu
nay tao ra mét kho khan, béi vi Harm. Elem. ma ching ta ¢
khéng phai 1a mot tac phdm hoan chinh, ma ngay ca dén cdc
phan con lai cda luin thuyét cing khéng hoan chinh, theo
quan diém cha tdi. Nhing van dé xoay quanh cdc méi tugng
quan gitfa cdc phan trong doan viét con téon tai di giy nén
nhiéu sy hidu ldm mang tinh hoc thuit:® tdi s& khong co
phéan tich su hi€u 1dm nay ma it ra chi phdt biéu ¥ kié&n vé su
viéc nay, nhing gi dén sau d6 duge ldp thanh tién dé.

Quy¢n 2 va 3 ¢6 lién quan vdi nhau; khi ma nguyén goe tac
phdm chifa 2 quyén nay dai hon nhiéu va khi 2 quyén nay chua
duge bao ton mdt cach toan ven nhu la cac phan phu thude, tuy
nhién, ching d4 dé tao nén mét bic tranh rd rang mot cich hgp
1y vé hinh thic cha luan thuyét. Mat khdc, ré rang vé nhiéu mat
(nhung khéng phai vé moi mat) Quyén 1 1a mdt su ludn ban vé
¢dng trinh nghién citu duge néu trong quyén 2.

Téi phdi di theo cdc budec mé dau nay xa hon mdt chiit.
Cé 18 quyén 1 va 2 chua it doan viét thue su tuong déng hon
la nhitng gi d6i khi nguoi ta thudng nghi, nhung dd cé da
nhitng di€ém tuong dong va gan di viéc lap di lap lai d€ bdo
dam riang ching khéng thé nguyén géc 1a nhitng phdn cua

®  DE higt tom Iuge cla cac y kign, hay xem Da Rios 1954, cvil oxvil,
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mot tdc phdm hodn chinh tuong tu.® Tdi cho ring ching da
thye hién cde nhi¢m vy kha tuong duong trong 2 ludn thuyét
khdc nhau. Ngoai ra, miic du quyén thif nhit va thi hai hoi
khdc nhau vé nhiing gi ma chiing cho l1a su kién 4m nhac
nhung ching khdc nhau mét cdch ddng ké vé cdc ngudn khai
niém ma ching mang theo dé dp dat viéc gidi thich va sdp
xép cdc su kién nay. Nhiing gi dude trién khai trong quyén 2
thi tinh t& va phong phu hon nhitng gi dugc trién khai trong
quyén 1, va tdc gid ctia quyén 2 bidu 16 mét mie do e de vé
phuong phédp luin cao hon mét cidch ddng ké. (Mot s6 1y do hd
trg cho cdc xdc nhdn nay s& duge nhdc d&n sau nay) Vi
nhitng 1y do nay kia, t6i it ludng Iy trong viéc xem quyén 2
nhif la mét tiéu luan sau d6, viét lai trong trang thai gia dan
hon, nhiéu tai liéu cia quyén 1, va ¢é 18 vi nhitng mue dich
khd khdc nhau. Cac tiéu chudn tuong tu cho thiy ring quyén
3 ¢6 nhitng diém giéng nhau vé cdu trdc so vdéi quyén 2, chd
khong phai quyén 1, va do d6, didu nay ¢8 v cho nidm tin la
quyén 2 va 3 thudc cing mét luin thuyét. Trong phan ti&p
theo, téi sé chii y&€u quan t&m dén tdc pham dugc cho 13 ra sau
dugc miéu td trong quyén 2 va 3, va sé chi thinh thodng mdi
nhic dén quyén 1.

Theo tdc pham An. post [d4c biét phan 71b10-73a), mot
nganh khna hoc bao gbm mot mat 1a cde nguyén tde (&pxoi)
va mat khde 13 cde két luin duge gidi thich va bdo ddm an
toan theo suy dién trong quan niém cla cdc nguyén téc ay.
Vay thi, viéc deo dudi theo mét nganh khoa hoc, trugc tién
lién quan dé&n viéc thi€t 1lap &pxai va thit hai la sy bdt ngudn

M Giing ¢d nhiéy sy mau thudn ndi bt ma khong thé d gidi quydt. Nhung cdc hoc gid khdc
cd nhigu quan di€m khdc nhau, mdt & chia nhé tic phdm nay mét cich trigt d& hon toi, s6
khdc twyén bé tinh ddng nhat tdng thé cla tdc phdm. Xem phan nghién clu da dé cip trong
phdn ghi chis trudc va d& biét duge sy phang thi ménh ligt cOa quan diém theo thuyst nhat
thé, hay xem Bélis 1986, dic bigt 13 24-48: ldp truing cla ba d3 duge phic thdo trong tic
phim Bélis 1982, 450-451.
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cia dai tu chi dinh cia dinh dé& phu. Chinh viéc thiét lap
&pxatl khéng phdi 18 mét vAn dé vé bing ching chi dinh
(andder€1c): nha khoa hoc tuif tim cach dat dén cde nguyén tie
tir khéi diém vé& nhan thic qua mét quy trinh quy nap, néi
theo nghia nay hoac nghia khac, va cdc giai doan cia quy
trinh nay déu dugc phdc thdo, hoi khé hiéu, trong chuong cudi
cung cua An. post. ii. Ngoai trit cdi goi §a cdc chan 1y chung,
tif nglt apxai bao gom, cd nhitng gi Arixtotle thudng goi 1a
vrobé oelg (va cdi ma tbi coi la cde dinh dé xdc nhan diéu nay
hodc diéu kia tén tai hoac day la trudng hop d6), va dinh
nghia caa cic thue thé chii y8u hoidc cdc loai thuéec pham vi
tuong ung [xem, vi dy, 72a14-24]. Pa dat dén cdc ¢pxoi nay
qua viéc phan dnh “epagogic” vé kinh nghiém nhén thic, vay
thi chiing ta d& cho ching hoat déng nhu 13 apxof bing cach
nhin dang cdc mdi tuong quan didc biét ma ching gilf cho cdc
dinh dé khoa hoc khidc, cac dinh dé& khong phai 1a dinh dé
chinh va khéng dugc hi€u mdt cdch khoa hoc chi khi nao
ching thuc sy xudt phdt tir apyxai thich hgp. Vay thi &pyxor
phai duge hiéu theo nhan thic ludn va siéu hinh hoc trudc
nhiing ¢d s6 14p ludn duge mé td trong cdc dinh dé phuy, va
nhu d€ dua ra nén tdng gidi trinh cho ching (cdc diém nay
dugc phée thdo té6m tat tai 71h19-22).

Tit ngit @pxaf cing phdi hoan thanh cdc didu kién khéc.
Diéu ddng k& 1a chilng phai chan that va tdc thdi, khong dbi
héi sy gidi thich hodc thé hign bat ky diéu gi khdc [dac biét
hiy xem An. post. i 2-3). Né6i v& nhan thitc ludn, that khé
thdy cdch lam sao ching ta c6 thé bdo ddm mot trong cée
diéu kién nay dugc ding vitng: nhung nén xem xét truong hop
sau d€ hiéu ring épxai dai dién cho nhiing gi thudc vé ban
chdt cia sy vat trong linh vuc c6 lién quan, dién t4 nhimg gi
la nhu the d6. P61 v6i loai su vat ¢6 thé nhan biét duge, that
ré rang mét cdch 16 gic tai sao, theo quan diém cua Arixtot,
cdc sy vt ham chda vé ban chdt cdc thanh phdn clia mét
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leai nhu thé cdc thanh phan d6 khong thé gidi thich duge tif
nhitng xem xét cao hon ma phai hiéu thiu dugc qua modt qud
trinh triru tugng héa va phoi hgp, 1a mdt quy trinh huéng dén
dit liéu do kinh nghiém vé nhan thic cia chang ta cung cap.

Chiuing ta hi€u duge nhitmg chan 1y phu cia mét nganh
khoa hoc chi khi nao chitng ta dad ching minh duge chung:
nghia 13, chang ta khéng chi ching minh ching bing viée
bat ngudn hop 1¥ tif cdc dinh dé dugce biét 1a that, ma ching
ta phai tim thiy nguén géc ctia ching tif cic nguyén tic gidi
thich dugc Iy do tai sao ching la that [dic biét xem An. post.
I 2-3, 13). Di nhién, ndi dung vé& khdi niém ciia viéc dién gidi
cda cdc mén d6 cia Arixtotle phic tap va dua chiing ta ra
ngoai pham vi cia An. post. Nhung, theo phugng phdp khai
quat va tritu tugng, “viée dién gidi ly do tai sao thudc tinh
cda P lai chita chit dé 8” & day c6 nghia 1a “viéc thé hién P
chia S la b4i do ban chat cha S (nhu da dién ta trong &pxn
hosic &pxai) ddi hél diéu d6 mot cdch lgic”. Két qui 1a,
Arixtotle tranh luan, k&t luan vé mét anédeific phai chifa chi
dé cta né nhu thé béi vi bdn chit can thiét cha cha dé da6 (va
khong phdi vi sy vat khdc hoic vi cung moét su vat nhung
duge hi¢u khac di: hdy xem, vi du, An. post i 4 va 6). Va, nhu
la hé qud clia dinh dé nay, dé 1a Arixtotle xdc nhan viéc
khong thé, ngoai trir trong nhimng loai trusng hop rat dic
biét, giai thich duge £& &Aiov yévoug [75a38: cf. 71b22-23, va
¢ dudil: mdt nganh khoa hoc duge phan dinh bdi mét loai
(y£vog) tao nén mot vung don lé ¢6 néi dung c6 gid tri nhu
mot chii dé cho cdc dinh dé chinh va dinh dé phu. Yéu cdu
nay, ma ching ta s& thdy, c6 nhiém vu chinh phai lam trong
viéc dinh hinh nguyén Iy hoa hgp ciua Aristoxenus,

Nhung, hién tai ching ta hdy hodn viéc xem xét van dé
dé va tap trung tru6e tién vao tinh tuong xing téng quit coa
su hoa hop gitta Harm. Elem. va khuén khé ma Arixtotle dé
xuat. Viéc ¢6 mot s6 tuong quan dai khai 14 rd rang mot cdch
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hop 1y: hai tdp sdch ma chiing ta dang xem xét chi yé&u cé vé
nhu thuge khd gon vé hai pham tri ma ¥ @3 cda cdc moén 46
cua Arixtotle ddi héi. Tdp 2 tao su két néi va ban luin vé
apxoi cia khoa hoc: tdp 3 dua ra mét loat cdc ngudn géc
chinh thitc cia c¢dc épxail nay, ching minh cho rang day la
mot chudi hoa Am (trong khi khang phai) hodc mét chudi hoa
Am trong mt loai ndo dé thay déi theo nhitng diéu kién nhu
vay va nhu vdy; va nhung giai thich nay cing déng théi la
nhitng giai thich 1y do tai sao cdc su vat nay lai nhu vay.
Aristoxenus goi cdc ngudn gdc nay cla ong 13 &nodeifeld va
viée 6ng si dung edc cum tif nay la theo cdc mon 48 cha
Arixtotle mgt cdch ¢6 muyc dich khéng chéi cai.® Ong cing
tuyén b8 nhiéu didu mang tinh phuong phdp luin ma ching
lap lai rd rang An. post. trong ngbn ngit va ndi dung. Ong néi
boéng gié mot cdch nghidm khic vé viée cac nha 1y luan khac
da xdc nhan cdc ménh dé &vev altiog xod &modeifsmc: chinh
dng, ngudc lai, s& tim ki€m cd hai dé chip nhan (hafew) phu
hop véi @pxal va dé gidi thich (&nodeikvival) a0 €K TovT®V
oupPaivovre [32.29 33.1]. Di nhién, chinh cdc aitiog khéong
thé gidi thich duge: 1 ydp nwg dmaitoiv dnéderfv odk &oTLy

®  Aristoxenus ciing d¢ cap 2 |4n d&n mat doan trong téc pham cilia dng nhy 13 “cac yéu td”
hodc nhu fd “co li&n quan dén cdc yeu 19 Trong phdn i 28.34-29.1, dinh d§ ¢v 1oig
oT0ge10iG SevxUnoeton: trong doan i 43.27-30, sau khi gii thieu cdc chi dé chinh cla
Hba &m hgc nhung trdc khi |3p nén sy ludn ban cla mish vé cic chi dé nay, dng néi
pridoviag & Smixelpeiv TH mEpl TR oTOuxele mpaypctelg Sel mpodiavonBRvel To
toieBe; va tidp tue trinh bay nhiing ¢ nght theo phugng phap ludn nhin manh sy khic nhau
gida épyui va nhitng gi theo sau apyad. Trong doan viét trude, otouxeine rd ring hinh
thanh nén mgt phin cla ludn thuyét: trong doan sau, ching cé vé nhung 13 “"cdc yéu t5° cla
chinh pziog, mgt s8 phidn trong céng trink nghidn ciu cha nha khoa hoc vé hoa am duge
dinh @ bd cum 0 T mepl e otOLxeio mporyueTel. Didu khang D rang 13 cdc phdn nay
cha ludn thuyét, hedc cla cong tac nghién cliu, co bag gém todn bd ndi dung “khoa hoc” clia
ludn thuyét hay khang {nghia 12 mgi diéu di sau phdn gici thigu lan man), hodc cac phin nay
bi giGi han chi & "nhing chdng minh" (nghia 1a bj gidi han & ndi dung cla tdp 3). Bélis
(1986, ddc biét la trang 34-38] trich mdt ddng rS rang vi sinh ddng vé vide phan bidt tap
1 cla Harm. efem. nhy 13 dpyod va 2 tap khdc nh & owoeeic, nhung van dé, theo tdi nghi,
phic fap hon nhing gi ludn thuyét nay ém chi.
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apxoewdde [44.14 15]. Lai nita, méi nganh khoa hoc ma c¢6
nhieu dinh dé ph&i chdp nhan (Aafev) dpxdc.. dE @V
doryOncelon 16 METG dpxdc [443 71. Trong nhitng doan nhu nhitng
doan nay, giao ude cua Aristoxenus vdi An. post. khé long ma
16 rang hon. Ong tin ring 6ng di thanh céng trong mot
nhiém vy ma nhitng bac tién bdi cha 6ng khong hiéu duge dic
di€m cha né va tham chi khéng chi y dén tinh cAn thigt cha
né déi véi nganh khoa hoc hda am, viée dua cac co s§ lap
ludn vao hé théng apxai va drnodeiiey cha cdc moén dd cia
Arixtotle. Vé thanh qua nay, éng dat mdt trong cac xdc nhan
chinh c¢da minh vao tinh nguyén géc va tim quan trong.

Theo nhu y d6 cha Arixtotle, mot s8 dpxai ¢6 hinh dang
cta cdc dinh nghia: ting cdi trong 7 népn cha khoa hoe dugc
phédc thdo trong cdc phan dau clda quyén 2 c6 lién quan dén
chi dé sé duge dinh nghia, va nhiéu muc khéc cling duge dinh
nghia sudt doc dudng. Tuy nhién, cdc dinh nghia duge dua ra
ban dau ro rang 1a ¢6 y 46, né doi héi viéc hinh thanh su
k&t ndi va viéce phan biét chi ti€t hon cling nhu 1a viéc liét ke
nhiéu loai muc dé cu thé hon duge x&p theo cdc chii dé da duge
phdc thdo. Khong phdi tat cd cdc chi ti€t duge thiét lap cha
Aristoxenus dé tén tai: mét so chi tiét ma éng da hua co thé
that sy khong bao gis duge dua ra."” Nhing gi chang ta tim
thdy 1a nhimg tudng thuat kin vé mét s& loai cdu tric cu thé
thude cdac thé loai rong hon ma nhitng dinh nghia nao d6
phac thdo nén, ddng chd ¥ 14 cdc mé ta cha 6ng [ 1 21.37-24,
ii 46.19-52.33] vé cdc doan chudi 4 4m trong loai hoa 4m 3 va
mét sd xpoai phu (cdc sdc thai hodc béng md&). Nhung mat

® i dg, hdy xem Ig kéu goi ddy 161 cudn cla Aristoxenus déi vai thinh gid cla dng trong
Harm. elem. 16.2-18,

4% Vi the, tai myc 36.17, dng da néu mdt thic mac "Suvoyug 12 ¢i?” nh 12 mét thic mic doi
hdi gip mot gidi ddp. Nhung néu dng da dua ra gidi dép thi nd khong dé fai dau vét trong céc
tac pham cia nhitng nqguisi ndi nghidp dng.
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nay trong cong trinh nghién citu ciia Aristoxenus dua ra cdc
thic mic nghiém tac vé phuong phdp clia éng. Mac du viéc
phan tich cdc doan nay c6 thé, mét cach khong hgp 1y, duge
goi 14 trang thai cha cdc dinh nghia (vigdc dinh nghia céc loai
thugc vé mot thé loai rong hon 1a cic dinh nghia chi tiét vé
mot thé loai), thi cde thuat ngit duge xdc dinh khién cho viée
phan tich ching nhu 14 dpooi tré nén rat khé khin, nhu cdc
nguyén tdc ding dén trong khoa hoc. Mit khae, cdc doan nay
khong duge giai thich mét cdch don thuan theo nghia ki thuat
va Aristoxenus cing khéng nghi 14 c¢6 thé giai thich dugc ching
nhu vay. O ddy c6 nhitng van d& ma ching ta sé quay tréd lai.

Bé sung cho cdc dinh nghia, dpxal bao gém nhitng gi
Arixtotle goi la dnof¢ogig. Aristoxenus khdng sit dung danh ti
tuong Ung; ma dng lap ra mdot loat nguyén tdc ma 6ng manh
mé gach dudi nhitng diéu quan trong va chinh yéu, timg diéu
nay xac nhin mdt trudng hop nao dé va timg diéu nay dugc
cac tit nhu vay gidi thidu OmokeicBo [trong quyén 1, dic biét
phin 29.1-34], houBavéton hoaée Betéov [trong quyén 2, dédc
biét phan 54.7,19]. Nhu thé cac dinh dé chinh dé 14 phi hap,
ching dugc phat biéu mdt cach kha phé truong ma khéng can
phdi chirng minh hoiic truy géc. Mét trong s8 dé, éng ta md
ta nhu 1a “dé6 la dinh dé dau tién va can thiét nhat trong sd
cdc diéu kién c6 lién quan d8n viéc phédi hgp héa am cdc -
quing gita” [Tog TPATOV KOl &VEYKOLOUTOTOV TRV OUVIEVOUVTIV
TPOBS TAG £ Upé A oLVBZ GELS TAV Slootnudtmov: 53.33 54.1]. It
lau sau, 6ng néi vé su viéc nay ring, “Do d6, hdy d4€ cho su
viéc nay dudge dit & ddu trong chudi trinh tu hodic trong s8 cac
nguyén tic: néu né khong duge thuc hién thi viéc hoa 4m
ciing bi phd hiy” [Betéov obv TolTo TP&ToOV EIG dPX A TELWY 00 U1
UmApE&vToc. dv capeiton Tog NpMocuévov: 54.19-21]. Khéng thé
nhin manh qud mic ring olv (do dé6) trong ciu nay khéng
danh dau su két luan cho mét loai 1y ludn bat k¥ ndo. Luan
diém cla cdc mén dé clha Arixtotle trong dé cdc nguyén ly
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khong thé gidi thich duge 1a luan diém ma Aristoxenus xdc
nhan mdt cdch toan tim toan y: “Bat k¥ diéu gi ddi héi phai
giai thich (dnoldeifig) thi khéng phai la dpyoedse [44.14-15].

Vay thi, trong pham vi lién quan dén cdc nguyén 1y,
khong nén phé phdn khi chi ra ring tap 2 khéng chia bat ky
didu gi dang dugce tranh luan &€ hd trg cho cdac xde nhan vé
am nhac hoe ma tdp nay dua ra. (Cé thé néi tuong tu ddi véi
quyén 1.) Trong quyén 2 cé céc Iy ludn, nhung ré rang tit ci
déu theo phuong phap luan, va ¢é lién quan dén cdch thic ma
qua dé d€ ti€p can vdi chd dé; ching khong dugc thiét k& dé
lap nén cac dinh dé ton tai doc lap cho khoa hoc. Loai hinh
hoc gdy 4n tugng va ti mi cda loai giai diéu, cdc nguyén tidc
vé viéc tiép ndi giai diéu, viéc liét ké cdc quang giita hoa am,
cac dinh nghia cia mjt ddy khdi niém vé& héa 4m, nhiing c4i
nay cung tdt ¢4 nhitng cdi con lai déu dugc xdc nhan mot
cach dut khoat, mién tranh ludn, thim chi hidm khi cé6 duge
cdc can nhic hé trg. Pay khong phai 1a ddu hiéu cla tinh kigu
ngao man ho#c thi€u niang liuc; ma 14 mot hé qua can thist cia
vigéc Xac nhan cia Aristoxenus dé nhin nhan mét cdich nghiém
tac viéc phdn biét giita nhing gi cé thé gidi thich duge va
nhiing gi khéng thé gidi thich dugc [xem 43.34-44.1).

Céach ti€p cin ding ddn duy nhat vdi cdi thd hai la
phuong phdp quy nap, va diéu quan trong la phai hi€u ré ngu
¥ cta phuong phdp nay. N6 ngu y ring ching khong thé duge
thiét lap tir bat k¥ mdt cong cu tranh ludn nao cé thé duge
phit biéu trong mdt luan thuyét viét tay. Chite nang cGa ludn
thuyé&t nay, trong chitng mye ma né cé lién quan, 1a hé théng
héa va thu hat sy chi ¥ cua ching ta vé nhitng gi duge ngu ¥
theo kinh nghiém cua chinh ching ta, nghia 1a, theo nhan
thic nhé duge huan luyén cdn than va nh& nhing thinh gia
chi tdm vé nhiing hién tugng naoc d6 nhu cé lién quan dén
giai diéu. Néu ching ta chu trong dén kinh nghiém thi sé
nhdn ra can cif cia cdc nguyén ly ma Aristoxenus ndi k&t lai
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va tinh thuyé&t phuc cta nhiing phan biét ma éng dia danh
ddu bing nhiing dinh nghia clia minh, nhu viéc sip dit chinh
xac mdt khudn mau trong dé 1a nhan thife clia ching ta vé giai
digu.®? Céac nguyén ly clia hda 4m hgc khéng dé nhan thidy
nhit thé ngogi triz qua su suy nghi clia mét ¢ nhan vé kinh
nghiém nhén thic cha chinh anh ta.®® Di ¢6 doc nhiéu ludn
thuy&t ciing khéng ¢6 duge kinh nghiém nhu vdy, va do dé, bat
k¥ mot nd lue nao dé thiét lap chan 1y cha cac luan thuyét qua
chir viét (hodc 1o néi) déu khéng thich hop va déu vé ich.

Nhitng nghién cdu tuong tu gidi thich viéc tai sao
Aristoxenus khéng cho chiing ta biét cdc vi du dic biét vé giai
diéu duge rit ra tir kinh nghiém cua chinh éng, dua trén 46 ta
¢6 thé thdy dugc nhitng diéu téng quit theo quy nap cla ong.
Chung ta c6 thé hy vong mdt ludn thuyét trong nganh khoa
hoc theo kinh nghiém dua ra nhiing nghién ciu thyc tién
hode cdc bdo cdo vé kinh nghiém it nhdt 12 duéi dang vi du:
Aristoxenus khong cung cap nhimg dif kién nhu vay, mic du
thinh thodng dng c6 dé cap rang dng doi héi kinh nghidm tif
nhitng ddc gid cha dng trong cic diéu kién nao d6. Du bat ky
didu gi c6 thé ding vdi cdc nganh khoa hoc ¢é khac, toi dé
nghi ring c6 ly do chinh diang d€ thuc hién viéc loai bd &
day. Trong da s6 cdc nganh khoa hoc dua trén kinh nghiém,
ching ta dat giad thi€t dién hinh ring — trit khi ching ta téc
déng dén hinh thic cia phép ngoa du cla chi nghia hoai
nghi. — nhitng diéu ma nha nghién ciiu d3 quan sdt thay vao
mét théi di€m nao d6 ciing di duge quan sdt thay trudc dé,
cac sy viéc khac cling tuong dong, béi bat k¥ mét ngudi nao
khéc da ¢6 mit & d6. Do d6, kinh nghiém cia nha nghién ciiu

M Titng ménh gd chinh phii vita 13 danBec va vifa 13 ooavoipevev: nd cling phai 1a nhimg
gi hidu dwgc (ouvopooOo) nhd aloBnowc nhy thudc trong s6 opene cla nhiéu phdn hoa
am khac nhau [11.9 13: cf. 32.31 33.1].

™ Hiy xem ddc bigt 13 sy tudng phdn véi hinh hoc & 33.10-26.
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cé thé dai dién cho kinh nghiém cta chinh chiing ta, nhu la
mét co s¢ d€ thu hdat cdc nguyén téc bing cach quy nap.
Trong Hda am hoc cua Arixtotle thi khéng nhu vdy, khong
phai vi Aristoxenus cho ring gid thiét dé c¢6 thé sai ma chinh
x4c 1a vi d6 14 mét phadn nhiém vu clia Hoa am hoc la ching
minh rang diéu d6 la chan ly. Cdc md ti vé& nhitng trudng
hgp riéng biét ma Aristoxenus d4 quan sit thiy théa man
dugc mdt it muc dich, bdi vi ching ta khéng dat gid thiét
rang ching ta sé trai qua nhiing trudng hgp d6 cing cach dé.
Do d6, 6ng da tuyén b8 cdc nguyén 1y cia minh ma khong
chitng minh chung bing bing chiing: chinh chiing ta phai dua
ra c¢o s¢ cho niém tin rdng cdc nguyén ly nay ding ving &
khip thé gidi, bing cdch tim thiy ring thuc ra ching bi che
gidu theo nhan thiic elia chinh ching ta vé nhing trudng hgp
riéng biét. Viéc trinh bay vi du qua bing chitng, hodc bing
bat ky mot hinh thic 1y ludn nao, s& dua ra do tudng hd trg
cho cdc nguyén tdc khong c6 thuc t&; d6 13 didu ma chi vist
khong thé lam dugc.

Poan viét cita Aristoxenus chita mét trudng hop khdae
thuéng vé hinh thic, “lap luian” clia dng trude két luan ring
hoa 4m cha quing bon 13 mot quing giita kéo dai chinh xac
la 2,5 quang trudng [56.13-58.5]. Nhung, thuc t&, didu nay
giip ta ching minh mét luit, bdi vi né khéng dude dua ra nhu
12 mdt Iy ludn trong ¥ nghia cé lién quan gi ci. Nghia 13, né
khéng tim cach thi€t lap bat ky didu gi ma khong nha dén
nhén thitc cha chinh thinh gid: né gidi thich phuong phdp
thue t€ ma nhd dé hoc sinh c6 thé # théa min minh vé chan
Iy cla ménh dé. Anh ta phadi tim tdi qua viée thiét lap am
nhac cu thé trong thuc t&, chi khong phdi bang gidy but hodc
tudng tuong trong dau, va ldng nghe kj cac két qua cla viéc
thi€t 14p 4m nhac dé [dac biét xem phan 56.31-33]. N&u va
chi néu khi cdc k&t qua 46 duge nghe thiy bing cdch nao d6
thi dinh dé sé duoc thist lap [56.33-57.3]. Phuong phap ma
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Aristoxenus mb td c6 nhitng thiéu sé6t cua né,"® nhung nhitng
thi&u s6t nay khéng dnh hudng dén quan diém ma ti dang
thé hién. Muc dich cia doan viét nay khong phai dé thiét lap
mét ménh dé vé am nhac bing cdc phuong tién mang tinh
tranh luidn, nhung dé chitng té cdch s dung nhin thac d8
d4anh gia xem ménh dé d6 ¢6 thé duge chdp thuin hay khéng.
Xin nhéc lai: trong mét nganh khoa hoc duva trén cdc y tudng
clia An. post., mdt ludn thuy&t khong thé cé chilc nang thiét
1ap mdt chan 1y vé épyoi. Luan thuyét chi cé thé nhdn dang
cdc ¥ tudng d6, trén co s§ kinh nghidm cda chinh tédc gid, duéi
mot hinh thiéic cho phép chung ta nhan dang ra ching bang
cach riéng cha chung ta; luan thuyét c6 thé sip x&p va phéi
hop céc ¥ tudng lai d& dua ra nhitng mdi tuong quan giita ching
v6i nhau va lam cho chiing sin sang d¢ st dung trong &n6deLf1c.

Nhitng suy nghi nay goi 1én mot didu g° d6 quan trong vé
cdch phan tich tdc phdm cia mot nha khoa hoc theo hoc
thuy€t clia Arixtotle. Viée cde tAc phdm clia Aristoxenus khong
thi€t 1ap nén nganh khoa hoc, 12 sudn cia kién thic, ma éng
da dé cip c6 mot y nghia riéng. Diédu nay khéng phai dé€ pha
nhin ring cdc tdac phAm nay, & thé nguyén gde cia chiing, la
mét su gidi thich hoan chinh va chinh xdc vé chi dé cta
chiing nhu bat ky mdt ludn thuyét nao c¢6 thé lam duge:
ching ta khéng cdn phai tuyén bé vdn dé nay. Van dé la
ludn thuy&t, du né c¢6 la mot sadn pham hoan chinh dén dau,
khong thé tu né 1a mot kién thic do mot tac gid sé hitu va
cdc d6c gia khao khat. Ludn diém cho ring kién thic 1a mét
tai sdn cua tri 6¢, khong phai tit sich vé, khéng phai 12 mot
151 phat bi€u theo suy dién c6 dung §. G day c6 mét eg s§ tot
dé cho ring sdch vd khong thé chi 1a mot sy md ta kién thite
cia tdc gid bidng chi viét, bdi vi viec mod td cac didu kién

3 Pude Ptolemy thé hign vai tinh chinh xic nghigm ngit trong e phdm Harm., 21.21-24.29
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thiét 1ap nén cdi goi 1a kién thic la diéu khong thé c6. Mot
luan thuyét c6 thé dé ra cac luit 12 v nguyén tic ma céc
thuy&t minh cGa né dya trén dé, nhung né khéng thé k&t hgp
vdi cdc cd sd d€ tao ra cdc chan ly khoa hoc duge thiét lap
mdt cdch khach quan. Nhiém vu ctia viéc gidi thich bing chit
viét hodc 15i néi 1a husng din cho nhitng ngudi khac hudng
dén sit hiéu biét, bing cach ndi k&t cdc chdn ly phdi duge
nhin ra néu chinh cdc chan Iy nay khdong ché& duge nganh
khoa hoc hda am. Kién thifc vé khoa hoc thiét Iép nén cic
chan 1y nay cén ludn thuyét thi khdong. V4iy thi, mft nganh
khoa khoc khéng phdi la cdi ¢6 thé xudt hién trong mét
quyén sach hodic mét thu vién hodc médt ngdn hang di lidu:
khdng cé tap sao luc nao vé kién thite khoa hoc lai khéng ¢é
lién quan d&n mét con ngudi. Mot nganh khoa hgc phai théa
mién cdc diéu kién ¢é thé théa man duge bing mot cdi dau c6
thé nho vao chinh kinh nghiém clla né dé xdc nhan cac tuyén
bé ctia né: dé la dvvoyug Bewpntiks, 14 mot khd ning hodc su
sAp x&p vé tri 6c, 12 cai ma khéng thé ham chita ho¥c trinh
bay dugc bing chit vist hodic 13i néi [cf. Harm. elem. 41.6-24].

Nhan thitc nhu vy vé khoa hoc ¢6 lién quan chit ché véi
nhan thide v& 16 xvn hosic k§¥ nang thue hanh (mic dii ¢é nhiéu
khéc bigt, di dugc nhan manh trong 41.6-24,) C4c nguyén téc
vé k¥ ning d6 cé6 thé di duge kham ph4 va trién khai ddy da
tir 1au: c6 thé chung da duge viét trong cac tdc phdm mang
tua dé, “nghé thuat vé...v.v..”. Nhung ré rang la nghé thuit
ho#c kj ning dé khong ton tai trong bat k¥ mét tai lidu vist
tay nao: thim chi né khéng phai 12 ndi dung téng quat cha
cac dinh dé dugce dua ra & 46, ma né bao gdm cdc khd ning va
cac dinh dé clia ¢dc ¢d nhan da khong ché& né. Tuong tu, khoa
hoc 1a mdt su thau hiéu cé t8 chic va hé théng cla tri 6c vé
mét linh wvire nhat dinh. Cdi ma mét ludn thuy&t md ta co
thé 12 mét kidn thiic chi trong chitng muc ma cdc nguyén ly
cia né duge tri 6¢ thau hiéu, ma tri éc nay d4 nhan ra duge
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chan 1§ cia cdc nguyén 1y d6; va viée nhan thite dé tuy thudc
vao kinh nghiém riéng cta tri 6¢ dé, bdi vi chan ly khang thé
dugc thiét lap tir bat ky cai gi khéng phu thude vao né. Chinh
Arixtotle ¢6 néi vai didu vé dic diém nay nhu sau:

“Vide chdng minh khéng nhdm thuyét trinh ra ngodi ma
d€ thuy&t trinh ndi tam... bdi vi lu6n ludn cé th€ dua ra
nhiing phan bac chdng lai sy thuyét trinh ra ngoai, nhung khéng
phdi lic ndo cing phdn bac dudce thuy&t trinh ndi tAm”.

oU Y&p PG TOV ££m AbYov 1) 4TSSELELG, &AM TPOG TOV £V TR
YURN... RELYEP ECTIV EVOTHVAL TIPS TOV E £ AGYOV, GAAE TIPOC
oV Eow Aéyov oUK &el. [An. post. 76b24-27].

Trong truéng hgp d6, c6 vé nhu sai 1am khi xem An. post.
nhu thé né chi dua ra khuén khé dé€ gidng day, néu diéu nay
dm chi ring né ciing duge thiét k€ d€ mé tad hinh thic cha
mét nganh khoa hoc hoan chinh va dé giéi thiéu cdc phuong
phédp nghién cidu. D8 md ta cdc didu kién cla &nédelfig va cic
cach ma apxcei phai duge thiét lap trong dé, Arixtotle dang
phén tich ciu tric cia hé théng nhan thitc chi c6 thé tén tai
trong diu, khdéng phai trong cdch trinh bay tai lidu cia mét
ngudi thay.

Lai nifa, bdi vi viéc thau hiéu mdt linh vue kinh nghiém
chi trd thanh kién thic khi né duge sip xép theo trinh tu ¢6
hé théng va ¢6 co sé phu hgp, viéc nghién ciiu trong linh vyc
d6 phdi 1a, t6i thiéu tiing phan, nghién citu vé cdc cdch ma
hién tugng kinh nghiém cé thé dugc sip x€p theo trinh tu cla
cdc cach d6. Thanh céng cha Aristoxenus trong viée tim ra céc
nguyén tic va ching loai ma dua trén dé sy thdu hiéu theo
kinh nghiém cdc co 56 1ap luAn Am nhac ¢6 thé duge chuyén
thanh mdt nganh khoa hoc theo hoc thuyét cia Arixtotle 1a
¢dt 181 thanh cdng cta 6ng; va that thé 16 khi phii nhén
nhitng né luc clia éng trong viéc tim tén goi cho viéc nghién
ciiu d6 chi vi chiang khéng bao gém viéc khdm phd, hoac

311



tham chi 1& viéc theo dudi, cdc co s6 lap luan dau tién khong
nghi ngd gi nita cho dén nay. Viéc dién dat cdc k&t qua nghién
citu nay bing chit viét khong con 1a khoa hoc ma tré thanh
gido duc hoc. Khéng nghi ngd gi nifa rdng rat thich hop khi
giang day cho nhitng sinh vién mudn tim toi dé trd thanh
nhilng ngudi hiéu biét nhé mét phuong phap ma né dua ra,
cang rd cang tot, hé thong ciac méi tuong quan gilta cdc dinh
dé phai duge giif viing trong diu cia cdc sinh vién nay va
gitta cac dinh dé véi kinh nghiém cda ho néu dé ¢6 duge kién
thitc. Do d6, luan thuyét hodc bai gidng phai phdn dnh ciu
tric cia khoa hoc hét kha ning ma né c6 thé. Nhung, ciu
triec cda nganh gido duc, ciing nhu cdu triic cGa cong tac nghién-
clfu, Xudt phat tir chinh cdu tric eda khoa hoec nhu né ¢6 thé
ton tai trong mét ddu 6c hi€u biét va khéng phai nguoc lai;
nhu chiing ta ciing da thay, cé nhiing khia canh cht yéu trong
khoa hoc, nhu Arixtotle da mé ta .va Aristoxenus da tuan theo,
ma nhitng 15i tuyén by cia ngusi thiy khong 4G sic mé ta.

2. Luét “cung pham vi” vé hién tugng hoc cua Aristoxenus

Vige md td d& hidu mang tinh khoa hoc vé nhitng gi ma
tdoi da nghe khi téi nghe thiy mdt chudi 4m thanh nao dé
nhu mét giai diéu sé thu hat sy quan tam dén cac dac tinh va
cdc mdi tuong quan gép phan vao vidc nghe thidy giai didu
hodic nhu 14 mgt loai giai diéu dé hidu nao d6. TU ngif &pxoi
trong nganh khoa hoc ha 4&m mang tinh tritu tugng theo quy
nap tit cdc quan sdt vé nhirng hién tuong ma cdc médé td nhu
viy ¢6 thé c¢6 lién quan, dugc lam sdng to, khdi qudt héa va
k&t hgp, nhung khong gi6i thiéu duge vin dé mdi tir géc dd
khac. Cac ludt 1& hé trg bat ngudn tif cdc nguyén tdc theo suy
dién. Nhitng suy xét nhu vay cing cé cho su xdc nhin nhiét
tinh cha Aristoxenus vé nhitng gi ma t6i goi l1a luat “cling
pham vi” ctua Arixtotle, theo diéu dé, ti ngit anédeLfig trong
nhitng gi thujc mét chi dé clia mét linh vire khong thé bit
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ngudn tif cdc nguyén tic dang véi cde chi dé cha mdt linh vuc
khdc. Néi tém lai, nhu Arixtotle 44 néi, nguti ta khong thé
gidi thich duge ¢ £ ghiou yévoug uetdafavto [cf. An. post. 75a38).

Aristoxenus nhin manh nhiéu vé luat 1@ nay. D& pha vd
duoc luat 1é dé phdi la chdotploroyeiv [32.20: ef. 32.27] hoic
£ig Thv vepopiay fumintewy (44.17-18], va nhin thic theo khoa
hoc khéng thé theo cach d6. Trong pham vi clia mét 161 phdt
biéu vé hda am hoc, khong dé cdp dén nhitng gi nim bén
ngoai pham vi duge xdc dinh bdi ban chat cha mot thé loai ¢é
lién quan dén hda Am hoe, 10 fprocuévov va cde loal cé lién
quan. Néi mét cdch quan trong héa, khéng cé luat 1& nao md
td hanh vi va cdc dac tinh théng thudng céa nhing gi thude
vé giai diéu nhu 14 ¢6 thé duge chitng minh tit cde nguyén tic
md tA nhitng diéu cAn thi&t déi vdi cdc su vat cla mot thé
loai khdac. Ching ta duge biét ring mbi nguyén 1y trong khoa
hoc hoa 4m phéi vira xdc thuc vira ¢ovéuevov: né phdi la
nhitng gi duge aicBnoig chdp thuAn nhu mdt nguyén 1y chinh
[44.9-141.%9 Nghia 13, méi nguyén tdc d6 phaii dién td nhing
gi ¢6 lién quan vé co ban véi viéc cdi gi dé6 thé hién chinh né
vao tai cGa ching ta nhu mét giai diéu, chi khéng phii 1a
nhifng mé ta lién quan dén cdc thuc thé thudc thé leai khac
hodc thidm chi lidn quan d&n cdc aAm thanh duge nhan biét
theo mét khia canh khéng duge thé hién theo aicOnowg. Viy
thi, méi nguyén tic dé khéng thé& dinh ra cdc luat 1& dua trén
nhan thic vé 4m thanh nhu su chuyén déng ctia khéng khi,
su khdc bigt vé tinh mau le trong truyén dan hodc sy khic
biét vé tdn s tdc déng lam khdi déng cdc chuyén déng, bdi
vi 46 khong phdi nhu 14 cdc mé hinh téc do tuong 481 hoic
cdc tan so dugc thé hién bdi cdac chudi am thanh dap vao tai

™ Vi gy, snosanh vGi An. post i 6, dic bigt 12 74b24-6; qpyry cla mdt lugn chimg 13 o
TpGTov Toll Yévoug AEpl § SEfkvuTon kKol tainBig ob mav oixelov. H3y xem thém
81a38-h9.
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nghe nhu mét giai diéu hode khéng phdi mét giai digu. Cang
mdti 1y do, ta khong thé tim thiy cac luat hda am trong viée
mé td nhitng khéc biét vé dé cao nhu thé cdc ty 1é cla cdc s6
hang."® Cdc thue thé, dic tinh va méi tuong quan duge dé
cap trong éapyoi phai la nhing edi riéng biét ma cac phdt
biéu mang tinh quan sdt dugc k&t ndi mét cach chinh xdc sé
cAn phai nhdc dén — cdc phat biéu cho biét nhimg diéu vé
mdt tip hgp Am thanh tao thanh giai diéu hoiac nhu mdt vi
du vé mot loai giai diéu cu thé nao dé.

_ Arixtotle dit nén tang cho luat “cing pham vi” khi c6
xem xét d&n cdc thé loai nay, mic di di nhién 1a khéng nhic
dén linh vuc dic biét cia Hda Am hoc. Vé co ban, 1y ludn nay
don gian, Bat k¥ mdt luin ching gid dinh nao pha vd luit lé
nay s& khong cho ra két qua, né xdc nhan viéc mét dac tinh
nao d6 thudc vé cdc thuc thé cia mét thé loai da cho, nhu thé
xudt phdt ti badn chit cia chinh cac thue thé d6 va, do dé, nhu
dang dugc gidi thich bang viéc nhic dén ban chat dé. Mai lién
két gifta st s& hitu cla mét thue thé bat ky déi véi ban chit dé
va viéc sd hitu dic tinh dé cla thuc thé bat k¥ dé s& hoan toan
12 mét sy ngdu nhién, thdm chi néu duéi 4nh sing cla mét
diéu khac luan ching tuong tu cho thiy ring két luan.that su
la ding.“"® Néu that sy ngudi ta khong thé giai thich mot cach
cdi mé tinh vén ¢6 cia cac dic tinh nao dé trong cdc su vat
thude thé loai K tir &pxol mod ta ¢vowc thude thé loai d6 thi sé
khong ¢6 ¢vowg nhu vy va K 1A mot phan loai khéi két ngln
nhién duge xdc dinh mot cach tuy ¥ hoac néu khéng thi cic dac

09 Cic vdn € ndy 03 dugc dé c3p nhiu Idn trong chuong 8-12 cla tip 1, ddc bigt 13 phdn
9.2-11, 12.4-32: xem th&m phdn ii 32.19-28.

08 | & phat bidu trong An. post 75a38 cho ring ngudi ta khdng thé gidi thich duge viée #¢
&Ahou yEvoug petdPavea dudc gidi thibu cung véi mgt tidu tir —Da, cho thay rang d6 1a két
qud cia mdt Iy ludn vi dd khdng phdi 1A mdt I0i xac nhin mdi. Ly ludn ndy nim trong todn
by phdn i 4-6. Nhitng ¢) 181 94 trinh bay & ddy khdng phai 1a 15i tom tdt hodc didn gidi cho
cdc chuang @6, ma co thé ding dé biéu thi khuynh huiing chung cla cic chugng do.
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tinh ¢6 vidn dé khong thude vé cdc su vat loai K nhu thé nhung
chi thuéc v& mdt md td nao d6 4p dung mot cach ngdu nhién
cho cdc su vat nhu thé (kotd cuppepnxdc).4?

Nhung Arixtotle cho phép ¢é nhiing trudng hgp ngoai 1&
trong ludt “cing pham vi” trong cac trudng hgp nganh khoa
hoc nay dugec x&p loai dudi nganh khoa hoc kia theo cach thirc
da quy dinh. Cé nhitng trudng hgp ma trong d6 nhiém vu clha
mét nganh khoa hoc 14 mé td cac dic tinh nhén thice duge cua
cdc hién tugng trong mdt pham vi cu thé va cdc mdi tuong
quan giita caAc diic tinh nay, nhung nhiém vu cia mot nganh
khoa hoc khac la gidi thich tai sao cdc dic tinh dé lai thudc vé
c4c hién tugng dé va tai sao ching lai c6é méi tuong quan nhuf
thé [xem An. post. T6b14-20, 76a9-15, 78b32-79a16]. Tinh hudng
nay c¢é vé giéng nhu vay. Ki€u “theo kinh nghiém” cia mét
nganh khoa hoc nhan dang ra chubdi dic ti:h ma nhan thic
thay ring chung c6é lién quan dén cdc chi dé cia mot thé loai
da cho. Vay thi, kiu “gidi thich” nhan dang dugc cic dac tinh
nay nhu 1a cdc vi du dédc biét cda mét loai hinh thde duge khai
quét héa hon, cac vi du ma dic diém c6 thé nhan thie duge cua
chung bit ngudn tu tinh vén ¢é cha cdc hinh thic thujc loai
vin dé ¢6 thé nhan thie duge khi nghién ciu, mic db, it ra la
trén nguyén tdc, ching ¢é thé xay ra nhu cédc hinh thic t6 chde
van dé trong cdc linh vuc khéc ¢é6 thé nhan thic duge. Cdce hinh
thic nay gid nguyén mét cach doc lap hién trang efia ching vé
loai van dé ma chung bi ap dit, va bdn chat cing cdc mdi
tuong quan ciia ching c6 thé dugc nghién cifu theo quan diém
tritu tuong khéc vai bat ky mdt vAn dé nay nhu vy (di nhién
mac dii chiing khéng thé tén tai tach biét khdi van dé thudc
mot thé loai nhit dinh nao dé). Cac vi du chinh vé cdc hinh
thife duge nghién citu mdt cach ding din ¢ mitc 46 trimu tugng

% Xem I5i tuyén b ddy sic thuy8t phuc trong As. post. 75a28-34: cf. vi du, Phys.
192b28-32.
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nay la cac d&i tugng toan hoc, va trong ting trudng hop 15i
giai thich dién gidi cla cdc nganh khoa hoc ma Aristotle da dé
cap la 181 giai thich theo todn hoc.?®

Chung ta c6 thé tdch c8t 16i cha mét vi du tir De sensu
439b19-440a6, ma Arixtotle so sanh cdc dic tinh nao dé vé
mau sdc v 4m thanh. Ong dua ra quan diém (mic du khong
ré rang la 6ng ¢6 tadn thanh hay khéng) 14 cling cdc ty 18 s§
ma ching mé td mdi tuong quan gifta 4m thanh duge nhéan
bigt theo nhiéu cdch dac biét nao dé, cing dién td méi tuong
quan gilfa cic vi du vé loai mau co ban, dam va lot, khi ching
c6é quan hé dén mic dé tao nén cic két qua ¢ thé nhan bist
dugc nao dé mét cach c6 lien k&t. Cé vé nhu éng ta mudn 4m
chi réing cdc hién tugng vé am hoc va thinh gide duge gidi
thich theo ty 1& s8 tuong tu c6 thé giéng nhau bing cich nay
hay bing cach khac. Di nhién, dic tinh duge nhan thdc phai
khdc biét trong ting trudng hop, bdi vi mét hién tugng thi
dugc thay bing mit con hién tugng kia thi ducc nghe biing tai:
nhung trong gi¢i han pham vi nhin thic riéng cia né, méi
hién tugng la mjt sy tuong dong ciia mdt hién tugng khae.

“Béi vdi cac mau séc duge thd hién bing cac con s8 cb ty 1g
dep nhat, gibng nhu cac hda am trong trudng hgp bén kia, thi
chung ¢é vé nhu ! cdc mau dep nhat, nhiing mau nhuy mau
db tia va dé tuci va mdt s§ mau khac clng loai {cOng vi ly do
nay ma it c6 cac hda am), trong khi nhing mau sic khong
dugc thé hién bang cdc con s8 lai 1a nhiing mau khac”.

™ DE bigt thém vé nhiing idi gidi thich cé gid tr] vé cdc quan didm clia Arixtotle v8 cdc
nganh khoa hoc lign k€t ndy, hiy xem Lear 1982 va Lennox 1986, dic biét 1 trang 31-44,
mi ching duge thigt 13p bing phuong phdp ti€p cdn cla Lear. Nhung trong khi ho gitp rat
nhigu trong viéc gidi ddp thic mic vé cdch tidp cdn clia todn hoc, theo quan digm cla
Arixtotle, vdi chii d& vé vit Iy theo kinh nghigm thi t6i xin I4p ludn ring cic ¢o s& clia
Aristoxenus € théng lai lugn didm cila Arixtotle vé hoz am hoc vin chua e dyng dén. Tai
sé thao lujn v& phdn bac nay & phin dudi,
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T HEV YUP €V &PBLOIC evA0YIOTOLS XPWUOTH, KoBdRep #Kel
TG GUROW-VIUS, T HOLOTA THV Y pOUETOV E1vol BoxolvTa, olov
T0 GAOLPYOV KO Potvikoly KA 6Aly dttor Tolabta, SU fivrep
TV KOd ol cupemvion iy, té 8¢ i) &v &piBuroic TdAic
XPWUOTA. [De sensu 439b32-440a3].

Vay thi, trong méi trudng hgp, nganh khoa hoc phu thudce
va theo kinh nghiém phan loai cdc didc tinh theo cdch thic
ma ching thé hién theo mat nhin hoic tai nghe. Cdc dic
tinh nay xuat hién nhu 14 mau sdc hodc am thanh vi dic
diém ctha vat ma ching dai dién cho. Nhung 1y do tai sao
ching ¢é nhiing dac tinh ddc bidt duge nhan biét trong bat ky
mot linh vue nao va c¢6 lién quan dén cdc thudc tinh khac
trong linh vuc d6 theo cdch dic biét riéng céa ching (vi du,
nhu cdc hoa 4m thi ddc ldp so vdi edc nét chéi tai, hodc nhu
cdc mau sdc chii lwe va hdp din thi doc lap so vdi cdc mau
trung gian hén hop) duge biéu 16 théng qua mdt s§ nganh
todn hoc. Ly do nay dugc biéu 16 khi ngudi ta 1ay cdc thudc
tinh va mdi tuong quan duge nhan biét nay lam vi du, trong
cac loai sy viéc dédc bigt, cho cdc thudc tinh vA méi tuong quan
cia todn hoe, cdc hinh thie dinh lugng ¢6 thé duge tritu tugng
héa theo cling mét cdch tir mdi vi du.

Piém ndi bat 1a khi Arixtotle cAn mét vi du vé céc cip
khoa hoc nhu vay thi 6ng cdm thay hién nhién khi trd lai véi
cdc hoa 4m mang vé nhan thic va toan hoc (cu thé 1a 2 14n va
bang cdch 4m chi trong doan vi&t thit ba).®® Tuy thé&, Aristoxenus
bac bé manh mé dé nghi cho ring méi tuong quan nay ding
viing duge, oitia cha cac hién tugng duge phan loai béi cdc

™ An. post. 78032-79a16, 87a32-4: cf. 90a18-23. Cic doan viét khdc dugc 08 cap dén §
trén [75b14-20, 76a9-15, 78b32-79a16] cling phi h¢p. Chi trong 79a1-2 hai nganh khoa
hoc nay dugc md th nhu eppoviky 16 pefMeTK] Kol § ko Ty éxoriv: § nginh khic
ching 13 amOunmicd va 1& dppovikd (ot dppovikd).
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hda 4m “vé nhan thic” c6 thé c6 duge nhd toan hoc hodc hoa
dm wmang tinh todn hoe [ii 32.18-28: cf. 1 9.2 11, 12.4-32].

Aristoxenus bdc bé nhu vay bdi vi dng chdng lai nguyén
1y gidi thich khoa hoc ¢hia Arixtotle, nhung that ra 6ng nhu la
mdt mdn d6 cha Arixtotle. Hda Am hoc hién tuong mé ti va
phéan loai nhu la cdc thude tinh cda cde nhom Am thanh duge
nghe thdy nhu thé ching hinh thanh mét chudi giai diéu:
“hdoa 4m” 14 mét thudc tinh cda d4m thanh ddp vao tai va
khéng tén tai § mdt noi nao khdc, va cdc thude tinh ma mot
giai diéu chia dung nhu thé, trén co ban va theo tinh chit
can thiét, phai 12 nhitng thuge tinh duge hiéu thiu oty THv
11 aioBriocews pavtaciov [8.23, 9.2-3: cf. 48.22]. Pitu nay cé
thé ding, Aristoxenus ¢4 vé cong nhan [ef. i 9.2-11, 12.4-32),
dé 14 cdce d6 cao cia 4m thanh that ra duge xdc dinh trén mit
vat ly nh toc dd cda ching hoiic mdt s& bign sé dinh lugng
khde. Tham chi diéu nay c¢6 thé rd rang dé chap nhan dsi véi
dng, vi du, ring cdc chuyén déng chiu trach nhiém theo quan
hé& nhan qud trudc cdc 4m thanh quiang tam lién két vdi nhau
theo ty 1& 2:1, chi riéng cac Am thanh quidng bén phat tiéng
d6 1a theo ty 18 4:3 va v.v..., theo dé nghi clia nhitng mén dé
cia Pythagoras va chia cd Plato va cde nha khoa hoc vé hoa
dm 6 Lyceum da théng nhdt.?” Nhung nhing sy viéc nhu
vy, theo quan diém cGa Aristoxenus, ¢6 thé vé nguyén téc
khong gidi thich duge tai sao cac chudi quiang gitta ma khéng
phai Ia nhitng cdi khdc ddp vao tai nghe nhu 14 céce chubi giai
diéu. Khong c¢é 1y do gi vé mit todn hoc hoic trong pham vi
cua nganh Am hoc vat 1y 1a tai sao c¢6 thé cd, vi du, t6i da 1a

@ Nhung dé chép nhan diu ndy s& gip nhidu khd khan. Bidu ddng k& d6 1a, vi khéng ¢b
sy cdn xdng trung binh giva cdc 8 hang trong 1} 18 sidu ddc bidt, nghia 13, trong cdng thie
(n+1): 0 fxem Beothius De mus. fif 11, Sect Can. Props. 3, 18, 18] thi khdng thé xdc dink
ty 18 tdc d9 cla, vi dy, cdc ndt nhac cé tang gila chinh xéc. Aristoxenus d3 nhdn manh, di
cac nhi ly lan todn hpe phi nhan, rdng tong va cdc quing gilla sidu dic bigt khdc nhu
quang bin (4:3) co thd duge phdn thanh nhifu phdn bing nhau.
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2 nét nhac giifa cdc nét nhac quiang bon trong mot hé¢ thong
vung hodc tai sac nguéi ta khong hat lién tiép nhidu hon 2
ddu thdng trong chudi giai diéu ho#c tai sao quing thaip nhat
cia chubi 4 4m giGa cdc nét c¢d dinh luén luén ngdn hon
quing cao nhdt va v.v. Cdc nganh khoa hoc nhu vay ciing
khong thé gidi thich duge tai sao cdc bién genera lai nim ¢
noi ma ching lam hedc tai sao cdu tric cda giai didu duge goi
la muxvév khéng thé mé réong mét quing bing hoidc 1én han
mdt nifa d6 4m lugng cta mdt hoa 4m quing bén. Pring la
cac bién genera va cdc han ch& cha moxvév ¢é thé duge xdc
dinh theo dinh lugng (mdt su vide gay khé khian cho chinh
nd, t0i sé trd lai vdi khé khan d6). Nhung céde bién duge dénh
ddu theo cdch nay khong phi hgp v6i cdc nét dic biét ¢6 tAm
quan trong vé mit todn hge: trén quan dim toan hoe thi vi
tri cua ching kha thy tién; cdc nguyén ti- todn hoc khéng
thé cho thdy 1y do tai sao cac bién ¢6 tdm quan trong vé giai
digu nén dit ¢ d6, hon 12 & chd nao khdc. Do d6, d6 1a mot co
sd lap ludn cta kinh nghiém 4m nhac, theo Aristoxenus, dé
la ngudi ta nghe thdy chuéi 2 4m 1/4 khic vé téng quat véi
chudi 2 quing 1/3 4m, trong khi chudi 2 quing 1/3 4m chi
khdc vé Xpéa, khéng phdi vé thé loai, véi chudi gdm 2 nita
cung [xem vi du 50.22-51.1 v6i 48.21-26]. Khéng ¢ diéu gi
trong todn hoc dua ching ta dén hy vong ring két qua nay
hodc cdc luit todn hec gidi thich duge didu nay.

Thyc su, khdng c6 didu gi c6 thé giai thich duge diéu nay
ngoai cdc nguyén téc phat sinh hodc tritu tugng héa ti cdc s6
liéu vé hda 4m duge nhan bigt. Psi véi Aristoxenus, cde chan
ly vé hoa am khéng giai thich dusc dé chung ta nhan biét
duge cdc hdoa 4m nho dé cap dén cdi gi d6 6 bén ngoai. Puing
hon la cdc chan ly nay phai duge t8 chite va hidu chi theo mot
hé thing ma ching xudt hién trong d6. Nhiém vu ciia cdc hoa
Am ]a bidu thi ¢¢ cdu cha hién tugng dude hi€u nhy Ia hién
tugng, d€ ching minh ring cai gi d6 ma ¢6 giai didu /& no
phai phit hgp v4i hé théng ¢6 trinh tu nao d6, va dé mé ta
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thuat mé xé hé théng d6. Bé khong phai la chiing minh cich
thite ma ciu tric cia hé théng duge xde dinh bdi mot cdi gi
khéc, thude vé toan hoc hoac vat 1y hoc, bdi vi khdng cé cai
gi xdc dinh duge no nhu vay. D6 1a mdt ban chat dgc lap, chi
ton tai trong Iinh vie 4m thanh thinh nhac. D6 khong phai la
mdt trinh tu thue thé “that su” tdn tai & mot linh vuc co ban
nao dé, trong db ciac Am thanh nghe duge chi 1a mét khia canh;
khong phai cdc Am thanh theo trinh tu ¢6 thé duge tritu tugng
héa ma khéng e6 su that thodt tif “nguyén 1iéu” cia Am thanh
va tham chi 14 trén nguyén tic duge chuyén dén, mot linh vuic
khac. Cac mdi tugng quan chi y&u khéng con cé thé duge truu
tuong héa trong linh vue thinh gidc so vdi méi tugng quan giiia
ngot ngao va ding cay, vi du, trong linh vile mui vi.

Théam chi trong s§ cac tdc gid tdn thanh cdc hda 4m
mang tinh toadn hoc theo nghia clia Arixtotle van c¢6 nhimng
ngudi nhan thiy duge vAn dé cAn phai duge gidi quyét trong
méi lién k&t nay. Khéng thé chi dit gid thiét rdng cdc hinh
thite thé hién nhu nhitng thudc tinh cba hién tugng giai diéu
ciing ¢6 hinh thitc rat gidng nhu nhing thudc tinh cé lién
quan dén nganh todn hoc vé ty 1& va ty 1& thiic: khi nghe
thay cdc 4m thanh nhu ¢6 lién quan d&n giai diéu, chang ta
chi don thuan khéng nghe thay ching nhu la k&t ndi vdi
nhau theo cac loai t¥ 1& nao dé. Diéu cho ring chiang thuc su
gi6ng nhau vé hinh thiic 1a diéu phai duge chitng minh, nhiém
vu t6i thidu ma tdc gid cia Sectio canonis phai ddm nhan,
trong doan gidi thiéu vé ludn thuyét tuy ring khéng thanh
cong. {Menge 1916, 148-149: nhung hay xem chudng 8 trong
quyén nayl.

Di nhién, t6i khéng muén 4m chi ring quan diém ciia
Aristoxenus v& cdc van dé nay la vitng vang. Nhiéu diém co
thé dugc néu ra dé€ chong lai éng, trong dé cé 2 diém dang dé
dé cip 6 ddy. Didu thd nhdt, c¢6 thé ong dd hiéu sai khai
niém cia hoc thuy&t Pythagoras vé moi tugng quan giifa cac
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hién tugng vé thinh gidc va cdc hién tugng vé toan hoc. TbHi
s& khong tranh ludn vé vin dé nay (mic dir d6i vdi nhiing gi
xing ddng, t61 khong nghi ring dong ta di sai), bdi vi mot s0
phé phdn cha 6ng that ra hoan toan phu thudc vao cdc sic
thdi t&€ nhi vé nhan thtc cha cdc mdi tuong quan nay. Pac
biét, ong tuyén bd nhu mot chdn Iy don gian 1a ¢6 su khic
biét 16n gitta cdc hé théng giai diéu, hé théng vé hudng va
v.v,, ma khéng cé su phin biét lén c6 thé so sanh v& toan
hoc nao tuong xdng, va ¢6 nhitng quy dinh vé chudi giai diéu
ma cdc chudi todn hec cia ching cé thé khong xuit phdt tiu
mot nguyén téc thuyét phuc c¢é6 chimg muc: theo quan diém
cua nha todn hoe, cdc luit 1é phai c6 vé nhu thy tién mot
cdch don thudn. Trong tinh trang d6, cdc ty 1& theo hoc thuyét
Pythagoras ¢6 thé duge nhan thitc nhu 1a viéc phan tich céc
méi tuong quan giita cdc sy kién vat 1y kha~ biét véi cdc 4m
thanh ma cdc sy kién nay tao ra. Néi cdch khic, ching c6 thé
duge nhén thic theo nhiéu edch khdc nhau nhu nhitng mé ta
déc di€m cda hinh thic todn hoe cia méi tuong quan vé giai
didu giita cdc ndt nhac. Tuy nhién, d&i vdi Arixtoxenus, cdc
chi ti€t nhu vay 1a khéng quan trong. Bit k¥ mdt méi tudng
quan nao vé thinh gide gita edc 4m thanh hodc bat ky mét
mdi tugng quan nio giifa cdc nguyén do “vat ly” cda cdc db cao
thanh phin déu khéng nghi ngd gi ring c6 thé duge md tai
bang ngdén ngit ty 1&. Nhiung néu cic quy dinh cha chudi giai
diéu tré nén hoan todn ngiu nhién déi véi cdc nguyén tidc
todn hoc, hodc n&u khi phan biét giita cac chudi toan hoc cé
hinh thite giai diéu khde biét vé nhan thic ma chiing ta thuc
hién nhitng phén loai tay tién vé mit todn hoc va khé hidu
thi nhitng dién dich nay bing thuat ngi todn hoc sé khong
dat duge diéu gi cd. Ching khéng dua ching ta dén gin muc
tidu gidi thich cédc hign tugng vé 4m nhac hodc 1am sdng td
cdc cd s¢ cGa sy mach lac va trinh ty cda ching: trinh tu nay
da, néu c6, bi che ddy dudi “nhitng s nglu nhién” ma cdc méd
tA todn hoc htu tdm dén.
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Tuy nhién, diéu thi hai 14 c6 thé c¢é su tranh cai riang
Aristoxenus da 1am khi cho ring cdc mén db ciia hoc thuyét
Pythagoras dinh phan tich va phoi hop, nhu éng da lam, céc
quy dinh va phan biét ngdm theo kinh nghiém vé 4m nhac
binh thutng: cong trinh nghién ciu thit sy mang tinh quy
tic hon 14 mé ta, lien quan chd y&u dén viée dua ra céc tu
tugng toan hoc hoic cdc tu tudng siéu hinh. Cé thé ¢6 mat
chdn 1y nao &6 trong 19i két nay néu, vi du, cdc muc tiéu
chinh c¢ta Aristoxenus 14 cdc nha Iy ludn theo trudng phai cioa
hoc thuyé&t Plato. Nhung khéng phai tdt cd cdc nha ly luin
todn hoc chi quan tdm dén cdc mé hinh 1y tri. Téi lap luin
rang, vi mot 1y do, Archytas rdt quan tdm dén viéc mé ta,
phan tich va phdi hgp cdc hé thong duge 4m chi trong van
dung 4m nhac hién tai, ciing nhu cdc tac gid nhu Didymus va
Ptolemy sau nay. Cé vé nhu nhing ngudi khdc lai khéng
quan tdm nhu vay: vi du nhu Plato, it ra 1a trong mét s6 cd<h
thic cda éng, va cdce nha binh luan sau nay nhu Theon vdi tdc
phdm Smyrna. Cac tdc gid todn hoc — vi du nhu Eratosthenes
va nguén tham khdo chinh clia Theon la Adrastus — ¢6 vé nhu
biéu 16 céc ddu vét chia cd hai phuong phap. Khéng cé céng
trinh nghién eifu “theo hoc thuyét Pythagoras” déng nhit
ndo ¢6 moét muc tidu duy nhat va rd rang: cdc phan tich toan
hoc do nhiéu tdc gid khac nhau dua ra nhim nhidu mue dich
khdc nhau. Nhung trong pham vi ma cdc nha 1y luan tedn
hoc ¢6 thé chia xé tham vong vdi Aristoxenus d€ md ta va
dién gidi nhitng diéu ddng tin ciy trong cdc hé théng giai
dién dugc nhing ngusi duong thdi sit dung médt ciach than
thude, ¢6 thé c6 mdt it nghi ngd ring 6ng di chiém uu thé
trong tranh luidn, vi nhiing 1y do néu trén. Phueng phap cia
ong khién cho 6ng c6 thé nhan dang va phéi hgp moét tap
hop cdc hinh thde Am nhac va nhilng phadn biét khde phong
phi hon so véi hé théng khadi niém theo hoc thuyét Pythagoras
c6 thé md ta, néi chi dén viéc gop lai theo cdc nguyén tic
todn hoc. Thim chi n&u cdc mdn dd cha hoc thuyét Pythagoras
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va Plato ¢6 thé dua ra mot giai thich theo todn hoc — méot
phan tich va dién gidi — vé mdt s6 thudc tinh cdn thiét cho
cdc hé théng giai didu, vin con mdt kho thude tinh va cdc
mbi tudng quan chua duge dung dén.@v

Khai niém cia Aristoxenus vé cdc thudc tinh va cdc méi
tuong quan vé giai didu cg ban nay dude ndi két chat ché véi

@ Vg thé hign cic mdi tuong quan vé dd cao dudi dang ty 18 AU tinh hoat dé md ta nhidu
hinh thitc hop 4m hodc cac chudi vd hudng. O thé ki 4, Archytas [Ptolemy, Harm. 309 —
31.18 = Diels vd Kranz 1951, i 428.15-37] 43 md td 3 kigu “"khai quat" rigng hiét, va cac mdi
uong quan nay !ai khdc véi “dm ngyén cla hoc thuygt Pltago" cla Philolaus (néu ching ta
chdp nhan doan tranh cii ¢ha Nicomachus 1a xd¢ thy, dugc thé hién nhu 1a doan viét tha hai
clia Disk va Kranz 1951, i408.11-410.10) va Plato [Tim 35b-38b] gidng nhu doan vidt trong
Sect.can.props.1920. Cdc ¥ kién khic biét sau d6 duge dua ra bdi Eratosthenes va Didymus
Eratosthenes va Didymus, va vdi mit sy nguy bign gdy an tking cla Ptolemy: d€ biét nhiing
difu nay, hdy xem Ptolemy, Harm. 70.5-74.3. Nhung cdc nguyén tac todn hoc, thim chi cac
nguyén tc todn hoc cha Plolemy, cé thé dugng ddu véi tudng d6i it nhiém v trong finh we
dién gidi Nguti ta dd o gdng gidi thich sy khdc bigt nhdn thic dugc gilfa hda dm va khang
hoa dm [vi dy, Porphyry, o fharm. 107.15-108.21 = Diels va Kranz 1851, i 429.1-27;
Menge 1916, 149.11-24: cf. [Arixtotle] De aud 803b26-804a9]. Didu quan trong hon 13
nguyén Iy clia hoc thuygt cla Archytas vé cdc phuang tign [Porphyry, /n harm. 93.5-17 =
Diels va Kranz 1951, | 435.19-436.13] dugc mdt s§ tic gid duy tri d& dua ra mdt co sd co
Iy trl 6& thigt 1ap cdc hé thdng duge didu phdi thit 16t va sau d6 co 50 d6 c thé duge sl dung
dé gidi thich m@t dic tinh v& hgp 4m ding cach, nd phdn biét hgp dm ndy vdi cic hgp dm
khéng ding cdch ~ hgp &m ding cdch chd khdng phdi hgp dm khdng dong cdch chia
quang tdm thanh nhigu phdn {rd rang nhdt 1A Plato, Tim. 35b-36b: cdc nguydn tdc tudng 1y
tiing duge van dyng trong cdch phan chia ridng ctia Archytas). Cic tac Qid khic tim ra
nhiing nguyén tic khdc a8 thyc hién cing mat logi cang vige. Cac nguydn tic dugc méd
phéng theo Ptolemy co nhiing d4c tinh phét sinh tif vigc phdn dnh céc tinh chdt ddc bidt cla
cac ty 18 sidu dac bigt [dic bigt xem Harm. | 7], vi tri ddc quydn clia cac 17 18 nay da duge
nhdn thic trudc Archytas mic di Gng di 1am ndi bat nd mot cdch mai mé [cf. Harm. | 13);
nhung ching khéng phy thudc vao nguyén Iy vé phugng tidn cla hos thugt clia Archytas,
thay vi phy thudc vao vigc (Ing dung cdc khdi nigm 18 nhi va ridng bigt v& "tinh binh ding”
cla tedn hoc [xem Marm. i 7, 15, 16]. Nhung khéng c6 dic tinh cdn thigt nao khac cla cac
hé thdng giai diéu khi Aristoxenus nhén dang ra co thé dugc gidt thich nhil cdc cich thirc
todn hgc thudn Wy, Plolemy dd thdt thi mdt cdch dang khen vé vin dé niy, bat chip nhiing
tham vong “dua trén Iy tri” dugc tuyén bd trong Harm. 1 2. Quan didm ndy duge trinh biy 1
nhat trong Harm. | 15, ndi ng phdn bidt chinh xic “cic nguyén tic 1§ luin” va “cdc ludn
diém dua trén nhin thic di thgng nhdt", v3 nhdn manh ring ching 1 cdc diém khii diu
déc lap va cdn thiét nhu nhau cho vige truy goc cdc hé thdng hgp dm o trinh 1 ding ddn.
B¢ biét khai nigm ca rigng Archytas vé cac mdi quan hé gila cic nguyén tic todn hoc va sd
ligu kink nghiém, hdy xem Barker 1989.
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cdi ma éng goi la Svvapug. Ong khong dua ra tinh ti tuong
ing nhung chang ta c6 thé st dung mét cach hgp ly “tinh tu
chifc ning” hodc “tinh ti ddng luc” dé md ta cdc thudc tinh co
lién quan cia cdc ndt nhac, quing gita va cac chudi. Khdi
niém vé dvvoyug giai didu la diém then chét chia phuong phap
ma Aristoxenus ti€p cin dé tii cha 6ng trinh bay trong quyén
2 va 3. (Su that 1a khai niém nay khong xuit hién ¢ quyén 1
tao né&n su khdc biét rdt dang ké giita cdc vy tudng cha khai
niém dé va cdc y tudng cha ludn thuyét cé thé doan duge sau
nay. (Bay 1a mot dé tai qud 1dn khong thé khai thac day du
tai ddy, nhung viéc phac thdo dé tai nay la cdn thiét. Dé tai
nay duge ti€p cdn t6t nhdt 1a qua cdc tuong phdn ma
Aristoxenus rdt ra duge gitta mét mit 1la Svvdauerc va mit
khéc la cdc dat tinh dinh lugng thudn khigt cha cic nét nhac
va cac quing gilta, dic bidt 1a cdi ma ong goi 1a peysom (dd
am lugng) cia cdc quing gitta. Mot Am thanh c¢6 dd cac ¢6 thé
chiém chd trong médt giai didu dang duce nghe thdy, vi du,
trong tinh chdt clGa ndt nhac duge goi 1a Axavég - nghia la,
ndt nhac ndm ngay dudi nét nhac pson, d6 1a trong diém
chinh cia hé thong. D€ 1& hixavég khéng cdn thiét phai la
mot 4m thanh c6 mét dé cao dac biét bat ky. Tham chi né
cing khéong phdi la mét 4m thanh ding trong m§t quing
gilta c¢6 kich thuéc xdc dinh (u£yeBog) & phia dudi péom. Nghia
1a, viéc nhdn thife mét nét nhae nhu la Axavéc khong giong
nhu viéc nhan thic né nhu mot nét nhac § mot khoang cdch
v.v. phia dudi u¢on. Nhan thiic cia chiing ta vé chie nang giai
diéu clia mot nét nhac, Sévoyuig clia né, khic véi va tham chi
c6 thé khong bao gébm nhan thic v& am luong chia cde quing
gilta ¢ gitta né va cac not nhac khde: that ra nét nhac Axovég
¢6 thé ditng viing, theo Aristoxenus, ¢ bat k¥ mot quing nio
tit mét 4m don dén mot 4m ddi (tap hop) & dudi usom. Su tén
tai nhu la Aixoavég cia né va vi vay viéc phat hién ra vai tro
giai diéu thuan tiy cia né chi tiy thudc vao vige né duge tisp
nhan nhu Ia mét ngt nhac gita né va péon ma khong mot
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giai diéu clia ndt nhac khdc ¢6 thé chen vao trong hé théng
dang phé bi&€n.?? (Di nhién, péon cing duge xdc dinh mét
cich nidng déng, v mdi nét nhac khde ciing nhu viy trong
mét hé théng: tdt cd cdc ndt nhac ddu tén tai trong cdc méi
tuong quan lan nhaw, cdc méi tuong quan dude thi€t 1ap mét
phan nho trinh tu chudi ciia ching, mét phdn nhd cdc mébi
tuong quan trong hda &m giita cdc ndt nhac c¢o bin nao dé va
phén khéc 1a nh& cac cach ma theo d6 vi tri that su cha mét
nét nhac, ¢ trong pham vi cda cic hoa am nay, mang theo
nhitng m&i quan hé mat thi&t d&€ dinh vi cdc ndt nhac khic.)

L&y mét vi du khéde, mdt chudi nda cung khong duge hiéu
nhu 14 mét trinh ty cda mét tdp hop 4m lugng trong mét
quang dac biét nao d6 hodc thdm chi nhu la sy tdch roi cdc
trinh tu dé. Mét chudi nita cung trén co ban phai 14 mot chudi
dugc nghe thdy nhu thé né cé diac diém vé giai diéu nao dé,
ma d6 1a vdn dé cha nhén thidc 4m nhac duge hudn luyén dé
nhan biét. Dic diém dé dugc bdoc vé bat ké nhing tap hop
adm lugng khédc nhau khéng xdc dinh nao ma cdc quing giia
cha né cé thé c6 trong nhitng viing xdc dinh: chinh dac diém
nay lap nén Sdvouig cia né nhu 14 mdt hinh thdc giai didu,
trong dé cdc ngif cdnh giai diéu thuc t& 1A dua né vao tai nghe
[xem 48.15-49.2]. Lai nia, cdi goi 1a muxvév, vé ban chat
khdng phdi 1d mdét cidp quing giita cia mdt cd nhu viy hoic
thdm chi 12 mdt cap quing gitta cé truemg d6 am lugng xdc
dinh. That ra tdt cd cde mukvd déu thude mdt trudng xde dinh
[50.15-19] nhung day khéng phdi 14 sy viéc ma viée dinh
nghia ching nhu viy c¢Gng khong phai theo dic diém dé d&
nhin bi€t ching nhu }a mukvé. Mot mukvév phai duge xde
dinh nhu 134 m{t cip quidng giifa ma né dua vao nhén thdc
mét dac di€m am thanh nao dé [mukvod Tvag povij: 48.30), va

@ Aristoxenus ban luin vz bdc vé vi trf cla minh mdt cich k§ iL@ng trong 46.24-50.14.
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dé ¢6 dugce loai Am thanh 46, khéng thudc kich thuée nay hoic
kich thudc kia, ma mét rukvév déng vai tro nang dong cia nd
trong giai diéu va tdc dong dén dic diém vé giai diéu cia
nhirng gi ching ta nghe thay. Nguge lai, 2 quing giita ¢6 cing
kich thudc c6 thé khac nhau vé Stvauig nhé sy khae bigt vé vi
tri cia ching trong hé théng hoic trong loai hé théng ma
chiung duge nghe thay nhu thé 1a phdn phu thudc [vi du, hay
xem 47.29-48.6]: sy khic biét nay sé xdc dinh céc vai trd giai
diéu riéng biét cho ting quing gita va cdc khd niang khac
nhau d€ ti€p tue tit d6 vé mit giai diéu.

N6i chung, néu ching ta phan biét cdc do cao 4m thanh
tuyét déi trong mdt chudi hodc gidi thich ré rang éac kich
thudc quang gitia ¢ gitta cdc 4§ cao nay thi chiing ta khéng
gidi thich hodc phan tich duge su viéc la ching hinh thanh
mdt loat giai didu ho#ic ching ¢6 mdt dic diém cu thé vé giai
diéu nao dé [xem 40.11-24]. Dé nghe thiy d6 cac nhu thé 1a
giai diéu, day khéng phai 1a nhitng déc tinh ma chang ta cha
trong. Ping hon la dic diém vé giai diéu cGa ching phu thudc
vao cach ma ching duge nghe thdy trong vai trd niang déng
xdc dinh ma né hinh thanh mét md hinh bao gém cdc méi
tuong quan hd tuong déng nhat, cic méi tuong quan nay chi
¢6 thé md td duge bing cdc thudt ngit ning dong. Ngén ngit
cia duvdueig hda 4m khong thé duge dién dich sang thanh
ngén ngit cua peyiOm. Nhiém vy co ban cia mft hoc sinh hoa
am hoc 14 phai hoc cich nhin dang cac mdi tuong quan giai
diéu ma anh ta nghe thdy theo céc chiing loai ning déng cia
ching, bdi vi né 1a dvuvéelg chit khong phdi 14 peysom, ma
ching tao nén cdc s0 liéu ma anh ta phdi hiéu. Hoa 4m hoc
tim cdch doc r6 hé thong trong d6 cdc mdi tuong quan ning
dong toén tai; d€ khai phd cdc quan hé mit thiét, cho ciu tric
ma cdc quan hé d6 tdn tai trong d6, chia mdt ndt nhac duge
nghe thdy nhu 132 Atxavéc, mdt chudi duge nghe thdy nhu la
mdt nita cung, mdt cdp quiang giita dugc nghe thidy nhu la
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mokvov, va v.v.,; va dé ching té cach cdc quan hé mat thist
nay xuft hién tit mét tdp hop &pxoi théng nhat mé ta ¢vowg
cia giai diéu. CAc mdi tuong quan niang dong d6 khién cho
nhitng thude tinh giai diéu cu thé nay cé lién déi va phat
sinh tir viéc tén tai nhu 1a nhitng y8u t§ trong ¢voig d6, né
duge cdac nha 1y ludn thé hién r6 nhu 1a mét cdu tric vé méi
tuong quan duge tich hgp mét cach cé hé thong. ™

Trong ngit cinh ma Aristoxenus khing dinh tinh uu viét
cia nhan thie, ddi hdi cdc vi du ¢4 nhan clia Suvdpeig ma ong
quan tdm dén phdi 14 nhitng vat thé nhin thic. duvduerg phai
hién hiu theo kinh nghiém théng thuong vé giai diéu va khéng
dugc chi tén tai nhu 1a nhitng khai niém suy nghi hoic cdu tric
ly thuy&t ciia moét nha khoa hoc vé& hoa 4m. Hdoa 4m hoc
nghign ciu vé giai didu: giai didu 1a modt thude tinh chi thude
vé dm thanh dugc nghe thay va giai diéu niim trong cac mé ta
nang dong vé cdc loai giai diéu ma tdi da phac thdo. Diéu nay
néu ra nhilng van dé vé 2 loai giai diéu. Loai dau tién, c6 phai
viéc xdc nhan ring Suvduceic 12 nhitng vat thé thude vé nhin
thitc }a mot sy xdc nhdn théng minh va hop ly? Va loai thua
hai, c6 phdi Aristoxenus kién dinh trong viéc bénh vuc cho ng?
ft ra 12 c6 mot doan vist 4m chi mét didu khic.

Vdn dé diu tién c6 18 1a cach biét voi vide mé td cdc ¥
tuéng cua Aristoxenus, nhung né ddang dé luu tAm trong chdc
lat. Ngudi ta cé thé tranh ludn ring dic diém duge nhan thiic
truc ti€p clla 4m nhac phai bi han ch& & cic dac tinh nhu d6
cao, 4m sic va d6 Am lugng, nghia 14, ¢ cdc dic tinh duge xde
dinh bdi cdce quy trinh vat 1y qua dé né tdc ddng vao tai nghe.
Mé hinh rdc réi ecda cdc méi tuong quan nang déng ma
Aristoxenus ti€p nhan khong thé tén tai trong su kién vat ly

@ Tinh trinh W ddng chi ¥ {tdfiwg) cha weioc duge 1am ndi bat & 5.23-4; so sanh md t3 cla
ThaG 106 cuvex0bg § 27.17-33, Cic tham chifu dén duog, thulc pelog va peimcic vA 1o
fippocusvov thidng xuyén dude 13p lai trong mdi tiong quan nay trong sudt Harm. efem.
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v& tiép nhan cdm gide va, do d6, Sdtvoig giai didu cia mot
ndt nhac — ma né bao gdm, mdt cdch chinh xac, trong vi trf
cha minh mang lugi tuong quan d6 — khong thé 1a mot phin
trong kinh nghiém vé nhan thdc cda né. Cac van dé 16n duoc
dua ra tit tranh ludn dé khong thé dugc theo dudi theo bat ky
chiéu nao ¢ day. Vi vay tdi s& phai quyét doan. '

Han ch& ctia nhan thic trie tiép vé vide hidu thiu cdc sy
vit tam goi 14 dung din theo titng ¥ nghia, mic di c6 thé
tim thdy ddu v&t cla né & cic nha tridt hoe kiét xudt nhu
Arixtotle, d6i v&i téi né c6 vé nhu khéng ¢6 cd s¢. Ching nghe
thdy cdc 4m thanh nhu thé ching ding trong nhing méi
quan hg ndo d6 véi nhau va nhiing Am thanh nay bao gém
cdc moi tuong quan vé quan hé mat thiét cta giai diéu mot
cdch chic chdn nhu thé ching bao gém cdc méi tuong quan vé
dd cao va do lén: tuong tu, ching ta nhin thdy cdc su vit
trong moi tuong quan hiru hinh, khang phai chi bing mau sic
va kich thudc, ma con bing tinh d6i xing va kiéu ddng. Di
nhién, viéc ching ta ti€p nhan cdc thude tinh tuong quan nay
14 mét van d€ phic tap va né s& hop 1y khi bé qua nhém iy
“nhan thic gidn ti€p” dé md td né chi vdi didu kién 1a md t3
nay khéng phuc vu mét cdch bi mat d€ am chi ring that su
né khéng phdi 12 sy nhin thite. Trong trudng hop cde chudi
Am thanh, nhén thde dé bi ky dc ngidn ngay dit diéu kién,
lam phit sinh m¢t phitc hé ma cdc méi tuong quan duge hiéu
thdu trong pham vi d6. Lai nita, kha niang ching ta tham gia
vao d6 ¢6 thé dugc tiAng cudng va lam cho phie tap nh¥ huin
luyén. C4 hai diéu nay déu la nhiing chan ly ma Aristoxenus
dd trinh bay rdt rd rang va néi bat vé chiing [xem 38.31-
39.3, 33.1-26]. Nhung khong ¢6 1y do tai sao ho lai cong kich
hién trang vé nhimng mdi tuong quan nay nhu thé ching vén
gin lién véi nhilng gi duge nhan thife. Giai diéu 1a cdi gi d6
duge nghe thdy: dac diém cha giai didu 1a khong phai céi g
dé dugce thiét l4p biing tri 6c va duge dp dat tir bén ngoai cde
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nguén nhdn thie cda ching ta vao nhitmg gi duge trao cho
chiing ta nhu la mét tdp hgp Am thanh ¢6é dé caoc khac nhau.
Dé xdc nhan diéu nay s& am chi ring nhitng gi khién cho cai
gi dé tré thanh giai diéu 1a mot cdu tric chi ¢é ngudi hidu biét
mdi ¢6 thé nhan thdc rd, mot tap hop vonrol aition: phuong
phép ti&€p cén nhu vay cha cdc mdn 46 caa Plato hoiic Pythagoras
12 hoan toan bi 4n ¢ chd lam sao ching ta ¢6 thé cho ring cai
g1 do la giai didu ma khéng phdi tréng ciy it nhat vao céng
tac do lubng va phan tich todn hoc hoic cic cugc diéu tra phic
tap vé 4m nhac hoc theo hoc thuyét cta Aristoxenus. N6 cing
khéng thé gidi thich dugc 1am sao nhitg viéc khai niém héa
thuge hoc thuyét Aristoxenus hoiic mot hoc thuyst tuong tu c6
thé dugc nhan bi&t nhu 1a nhiing khép ndi chinh xdc hoic
thi€u chinh xac vé nhifng gi ma chinh ching ta trai qua.

Dii chan ly vé nhitng vAn dé nay c6 1a cai gi di nita thi
trong quyén 2 va 3 da phén Aristoxenus da ro rang tham gia
vao luan thuyé&t cho riing Suvdueic giai didu thue ra duge dua
vao nhén thice va chinh viéc nghe thdy cdc 4m thanh nhu thé
chung c6 lién quan dén cdc cach “nang dong” nay ma chung ta
nghe thay chiing nhu thé ching hinh thanh nén giai diéu.
Nhung mgt doan phi nhan diéu nay dugc viét nhu sau:

“Cong trinh nghién cdu tuy thudc vao 2 diéu, nghe va suy
luan. Qua viéc nghe, chiing ta danh gia 4m lugng cla cac
quang gilda va qua suy 'udn chang ta nghlén cuu cac chice
néng cda chuing”.

“Avayeton & ) poypateia eig §vo, eig te THY dxofv Kol eig
TNV GUEVOLAVY, Tf) KEV YD GKOT) KPTVOHEV Tét TaV SULTTNUETOVY
HEYEDM, 11 8¢ Suovoiq Bewpoluey Téc Tovtov duvduec”. [33.4-
8: Macran slfa 16i ToUtwv thanh tiv $86yymv, nhung khdng
cén thiét].

DPiéu nay dm chi 14 ddng tdc nghe chi dd ra cdc khia
canh dinh lugng cha cdc quing giita, trong khi moi hiéu thdu
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vé duvdueic déu nim trong pham vi cda Sdvolr (suy nghi
thude tri thae). Trong tinh trang dé, néu d6 1a nhimg gi ma
Aristoxenus muén dm chi va néu bat ky moi thit treo trén dé
theo cdch thitc cia 6ng thi né sé& phd hong nganh khoa hoc
cia 6ng ta. Néu tai nghe cé thé chi phan bié&t pey#0n quang
thi s khong hiéu thau duge bat k¥ mdt su khdc biét 16n naoc
ma ngudi ta cho 14 nhiam dé xdc dinh hinh thic cha giai diéu.
Nhung tinh lién tuc trudc mit cia doan viét cia chung ta
khong thé giai thich duge. J 33.32-34.10, ngudi ta cho rang
chung ta nhan thic duge (xicOouvopedo) cac sy vat nhu vay
nhu 14 nhitng khac biét gitta cdc loai, cdc khdc biét gitta cac
khodng giita ¢6 cung kich thuéc ndm rai rdc trong hé thong,
sy khdc biét gita hai vi tri cia mot quang gidfa nhu vay,
nhung khéng phai la quing gita khac, tao nén mét chuyén
giong, va tat cd nhimg cai nay la nhitng khac biét cha dvvaug,
khong phai clia péyefog hodc cda bat ky sif vat nay c6 thé quy
ra thanh dinh lugng.

Vi vay, cac ciu duge trich ddn c6 nghia gi? Téi nghi ring
cAu trd 13i da du ro. O day Aristoxenus khéng ¢6 lién quan gi
dén cach thic ma chung ta nhan biét giai didu va cdc moi
tuong quan cta giai diéu mot cach chudn muc. Ong thio luin
dén cdc phuorg sdch dic biét ma ching ta phai trién khai dé
lam phdt sinh ddc tinh phan tich cia nganh khea hoc hoa
am (mpoyuateic, cong trinh nghién ciu). D€ nghe dugc mot
giai diéu 14 nghe dugc cdc Am thanh trong cac mdi tuwong quan
nang ddng nao dé: nhung d€ hiéu rd cdc mdi tuong quan nay
14 gi va cich ching gin két véi nhau doi héi phai suy nghi
(Sudvowr). Didu d6 cé vé ro rang va khang thé phdn bic duge.
Mit khac, ching ta khdng nghe thay cdi gi d6 nhu thé mjt
giai diéu biing ciach nghe cic ndt nhac cia né nhu thé ching
ding v6i nhau & cac khodang cdch quang nao dé. Nhung ¢d cédc
khoang cdch nao dé ma, thuc t&, ching ding viing trong bit
ky mot truong hgp di cho ndo; va viéc nhin dang cac khoang
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cdch nay ¢6 mot vai tro trong viée phan tich hoa dm. Trong
tinh trang dé, ddy khong phai 1a cai gi dé cé thé duge thuc
hién béi Sidvoio: dé& xac nhan la phai thi lai phadj rei vao hoc
thuyét Plato hodc hoc thuyét Pythagoras bing cdach cho ring
c4c méi tuong quan vé giai diéu da cho phdi c6 lién quan dén
cac gia tri dinh lugng cu thé vi nhiing ly do vé todn hoc hodc
vé tri 6c khdc.®® Ching ta ¢6 thé phdt hién ra nhitng méi
tuong quan dinh lugng nao dimg vitng gitta cAc ndt nhac ¢6 lién
quan vé giai didu théng qua chi biing nhan thiec, bang cach dat
ra mdt k§ thuat do luyng thinh gidc ma né khién cho ching ta
tim thdy duge cic khoi lugng thuc té. Nhung né phai duge
nhin manh — va Aristoxenus d3 nhdn manh né lién tuc -
ring mic di tai ¢6 khd nang phin biét duge cac dinh lugng
nay va mac di cic két qué cla tai nghe gitp ta thiy ro cdc cdn
tric hoa Am mang tinh khoa hoc nhung ching khong phdi 1a
mét phén cha nhan thic ban diu vé mét chudi nhu thé chudi
giai diéu. Pay la ly ludn nguyén mét mach ciua Aristoxenus:

“Sy that la viéc phan biét cac am lugng theo nhan thic nhu
th& khong phai 1a mot phan (odXn (Fti mXroV) cla su hidu bigt
toan dién [cha mXloV] da dugc trinh bay trong phan khai quat
¢ dau, nhung ciing dé& nhin thdy tU nhing gl 16i sé& trinh bay
ti€p theo: d6i vdi dunVmeiV cla céc chudi 4 am hoac dunVmeiV
clla cdc ndt nhac hoic cac khac biét giTa cac loai, hodc, dé ndi
gon lai, cac khac biét gita hgp t& va khdng hgp td, hodc gila
don gieng va chuyén gigng, hodc cac kiéu hgp ti glai diéu,
hodc ngudi ta c6 thé ndi bt ky gi cai gi khac, khdng duge biét
dén théng qua cac do am lugng nhu vay”. [40.11-24]

4 Pic bigt xen sy tuong phin clia Aristoxenus gidia Hoa dm hoc vd Hinh hge [33.10-26] ma
hinh nhu &ng 63 trién khai tU cac xem xét giéng nhu nhing xem xét di dugc Arixtotle thio hudn
trong An. post. i 12, Phys. ii 2. Ludn didm cla Aristoxenus d3 dugc Didymus phan tich, vi tu
twbng so sdnh nay trong ddu trong Porphyry, Mo harm. 27.17-28.26 (dic bigt 1a 28.9-19).
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Kién thic va hidu bi€t ma Aristoxenus néi dén phu thudc
vao cdc nguyén téc duge tritu tugng héa tir nhitng gi can thiét
d€ chiing ta nhan thic dac diém cda giai diéu cda cic chudi da
cho. Nhin thiec vé dé 4m lugng khong déng gép gl vao sy
hidu biét nay. Vi thé, cdc nhan thic ¢6 déng gép nhu vay la
nhitng nhin thic dinh lugng va ning déng doc nhat. Nhan
thifc vé cac do am lugng nhu vay, ma chiing ta c6 thé goi la
nhin thie ¢é tinh todn, 14 mét phuong cdch khoa hoc cho
phép ching ta nhan dang theo dinh lugng cdc ving c6 cac
thudc tinh ning dong trong dé. Bing cich d6, né gitp sdp
xép cdc mébi tuong quan l4n nhau ciia Suvdpeic, nhung né
khéng khdm phéd va lam thdy ré bdn chdt cla cdc duvausig
nay trong céng trinh nghién cqu. Viéc nhin thic Suvdpelg -
thuge vé giai diéu va viéc nhan thic uey£6n thudc vé quing la
nhitng vdn hanh hoan toan khac nhau.

Ching ta hdy xem lai ¥ chinh cita phdn thio luin nay.
Bé nghe thdy mjt tap hgp am thanh nhu thé né 1a mat giai
diéu nghia 14 nghe thdy cdc nét nhac thiét lip nén né nhu
thé chiing niim trong cdc méi tuong quan vén cé vé giai disu
nao d6, cde méi tudng quan cha loai ma chdng ta gei 12 nang
dong. Hoa 4m hoc tim tdi dé thAy ré chinh xdc bdn chit cia
dvvdpelg thude vé giai didu va nhitng cdch thuc theo d6 ching
lién k&t vdi nhau, d€ mé t4 ddy di cdch gidi phdu hé théng
cdc moi tuong quan ma ching tao nén va dé€ gidi thich ro cac
nguyén tic vé hanh xit quy dinh cdc méi tueng quan nay. Cdc
nguyén tdc nay mo td ban chit cia uéroc nhu thé: cdc luat
déc biét va phu thudc xudt phat tit cdc nguyén tde nay nhu dé
gidi thich trong quyén 3. Néi v& phuong phép, cdc nguyén tic
nay dugc trita tugng héa theo quy nap tirf mét nghién cdu cin
than vé cdc vi du dd dugc tiép nhén: ching phai 1a nhitng c4i
ma nhén thic, khéng chi 1a tri thice tritu tugng, s& nhan thiy
tinh phu hop va can cif cia ching nhu thé 1a &pxol [44.11-13].
N6i vé mat siéu hinh hoc, d6 1a bdi vi cdc nguyén tic 1a nhu
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thé, bdi vi ban chit cda péhog 1a nhu thé, ma ching ta nghe
thay cdc chudi nhat dinh nao dé chir khéng phai cic cai khde
la giai diéu va phan biét vé nhan thie theo cdch thie ma
chiing ta thue hién, vi du, giita cdc loai hinh khac nhau. Né
tuan theo thuyé&t hién tugng cta Aristoxenus, ma né iy 1y 1&
theo vige 6ng bam sat vao luat “cing pham vi” cha Arixtotle,
dé 1a khéng c6 gi c6 thé ding viing nhu la mdt &pxry va xac
nhdn vi du nhu 14 moi chudi giai diéu cdn phdi ¢6 thudc tinh
nhu th& va nhu the trir khi vi du vé tinh v6n ¢6 cia thude tinh
dé trong mét chudi ¢6 th€ nhan ra nhu thé€ qua nhin thie.
Hon thé nifa, n6é phdi c6 thé nhin ra duoge nhu thé nhé nhan
thitc vé giai digu, khéng chi bing loai nhan thde ma toi da
goi la nhan thidc béng tinh todn: né phai c6 thé nhan ra duge
nhu mdt trong cdc thudc tinh ma ching ta phan bist trong
khi nghe cai gi d6 nhu thé la mét giai diéu.

Trong tinh trang d6, cdc thuée tinh nay, nhu tdi da lap
lai mét edch mét méi, 1a cdc thude tinh ning ding: ching
khéng phdi 14, nhu thé, cdc dic tinh dinh lugng cla cae quing
gita. Vi dy, D€ nghe thdy giai digu, ching ta c6 thé nghe
thay, mot chudi thé hién dic diém caa mokvév trung Am: va
viéc nghe thay khong c6 nhidm vu luu ¥ ring mbi quing giifa
thianh phin clia né kéo dai qua chinh xdc 1a 1/4 am. Thuye ra,
nhu Aristoxenus da nhidn manh, cdc quing giifa phu c6 thé
khong phai ludn ludn ¢6 kich thich nhu vay: dic difm trung
am tép trung sy cha ¥ duge bao ton véi didu kién 14 cip quing
gilfa ndm trong viing bi€n dong dinh lugng nio dé. Am %
mukvoy, duge chia thanh 2 4m 1/4, don thuin 14 thuyét minh vu
dai vé chudi tring 4m nay Jvi du, xem 49.10-21].

Hi€n nhién la ¢6 thé rit ra két luin ring méi tuong
quan gida cdc ddc tinh dinh lugng duge nhan thic cia mét
chubi va cdc dic tinh giai didu cfia né hoan toan la ngiu
nhién. Ngoai ra, néu cdc thuc tinh vé giai didu khong duge
hinh thanh hodc khéng suy ra tit cdc thudc tinh dinh lugng
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thi theo luat “cung pham vi®, cdac thuge tinh dinh luong ré
rang la khong dugc dé cap trong bat ky mét loai dinh dé nao
dung dan déi vdi khoa hoc — khdng phai trong cic phdt biéu
quan sit ma ti dé éapyol duge tritu tuong hoa theo quy nap,
ho#c trong chinh épyaf, khéng phai trong cdc dinh d& hoic
cdc k&t luan chia nhiing gidi thich ré rang. Trong trudyng hgp
dé, cdc danh gia va cdc phat bi€u vé dé Am lugng ¢6 vé khong
¢6 chd trong khoa hoc. Tuy nhién, sy that la chiag tdi xuidt
hién lién tuc trong doan viét thuc t& cha Aristoxenus. Céc
dinh dé dé c6 thé déng vai tro gi?

Chung ta sé xem 6ng ludn ban vé ching chi ti&t hon mét
chat trong chéc lat. Nhung, truée tién, chiing ta phdi xem xét
tém luge modt meo hia hen 8 dua ra mt huéng di giita cde
dinh dé niang dong va cdc dinh dé dinh lugng, mét cdch dé
thé hién rang cudi cling chling ¢6 mdi tuong quan vé co ban
va khong don thudn 1a ngdu nhién. Tdi da ¢ lam cho meo
nay ¢6 ¥ nghia & noi khdac [Barker 1984, dic biét 1a 52-62],
nhung tdi cdng gia ting ngd vuc vé sy Uy nhiém cua né. N6
¢6 gédng nhiéu dé thuyét phuc ching ta ridng tham chi néu
modt s6 16i xdc nhdn clia Aristoxenus vé 4m lugng 14 bat
thudng mot cach cé phueng phap thi van con lai nhiéu céi ¢cé
thé phu hop mot cdch dé hidu d6i vdi nganh khoa hoc cia
dng. Chung ta hdy dat gid thiét 2 van dé 1a: (a) cdc méi
tuong guan cua hoa 4m va khéng hoa 4m c6 chic ning hodc
giai diéu phu hop (téi nghi ring diéu dé khéng cé gi la tuong
phan); va (b) mic di su nhin thdc vé giai diéu khong nhén
dang duge cdc 46 Am lugng nhy vdy nhung né vin cé nhitng
mdi tuong quan trong pham vi cua né “l1én hon”, “nhd hon” va
“bang” nhu da dp dung cho cdc quing gida.

Cac gid thiét nay s& dua ching ta di mdt quing xa ddng
ngac nhién. Téi s& khéng mé t4d con dudng nay chi tiét.
Nhung (1) chang cho phép chiing ta phédn biét duge 3 hoa 4m
chinh, quing tdm nhu thé hoa am chinh nhod tha ba, quing

334



nam nhu thé hoa 4m chinh nhd thit hai va quing bon nhu
thé hdoa 4m chinh nhé nhit duge ti€p nhan; hon nita, (i)
chiing cho phép chiing ta nhian dang quing tdm nhu 13 téng
clia quang bén va quang nim,; va (iii) d& luu ¥ dén quing gita
nhy d6 quing nim vugt qua quiang bén va né duge goi la
tovog hodc 4m. Cudi cung, (iv) Aristoxenus dua ra mdt phuong
pbap [Harm. elem. 55.8-58.5: cf. Euclid (?), Sectio can. prop.
17], ti€n hanh théng qua viéc lap nén cdc quing bén va
quing ndm hoa dm, d¢é xac dinh kich thudc cta quing bén
tuong d8i véi Am (né duge cho chinh xdc 1a 242 4m); va theo
cdc budc xa hon va tuong tu, chiing ta c6 thé 4n dinh cdc do
am lugng duge do biang Am cho tat cd cdc quing gida % am
ho#c cac bdi s§ cia né.

Céc dinh dé lién két hién tugng giai diéu vdi cde chudi c6
liétn quan dén quing giita khac véi nhiing cai nay vin khong
¢6 quy tdc. Nhung hinh nhu ching ta di dat dugc mét edi gi dé,
vi chiing ta da thiét 1ap duge cac lién két thude loai cé sdp dat
gitta mHt mét 1a cdc thude tinh giai diéu vA mat khac 13 cdc dp
am lugng; vi du, néu mdt quing giita duoe hiéu 1o trude nhan
thitc nhu 1a moét vi du vé hda 4m nhé nhat cé thé nhan thiic
duge thi nhan thic c6 “tinh todn” s& danh gid quéng gilta nhu
thé kéo dai thanh 22 am. Cudi cung, mét s§ dinh dé dinh
lugng ¢6 thé xudt phat tir cac dinh dé chidc ning.

Nhung két ludn xoa diu nay khéng thé ddng ving dude
bo1 vi né duya trén giad thi€t ma hién trang phuong phap luan
cia né lai dang ¢én phdi ban cdi. Gid thiét nay dugc
Aristoxenus 1am ré tai 55.3-11: doan viét nay cho ring dé 4m
lugng ciia timg loai hda 4m duge nhén biét, mic di khéng
phai 1a d6 4m lugng cda ting loai hda 4m, ¢& dinh va xde
dinh, hode gan nhu vay dé khong c6 su khdc biét. Nghia 1a,
c6 thé c6 mot sé bién dong vé kich thudc ciia quang gitta c6
kha néng thuyét minh mét leai tudng quan khéng hoa 4m da
cho va duge nhan biét, nhung tuong quan hda am di cho c6
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thé dugc thuydt minh trong mét quing gitta ¢c6 duy nhit mot
kich thudc hodc cdi gi dé thuc ra la rdt gdn vdéi né.

Viéc phat trién cdc hé théng diéu chinh duge 1am cho 6n
hda mét cdch guong gao vi thé ky 16 manh mé cho ring dinh
dé nay 1a sai.®® Nhung ching ta hdy cho riang diéu d6 la
chan 1y va ching cé thé kiém tra chdn 1§ nay dua trén kinh
nghiém cha ching ta. Van dé 13 néu né 1a chan Iy thi c6 vé
nhu né 1a chan 1y cia mot loai ngdu nhién hoan toan. DBidu
4n giau trong nhén thifc cda ching ta vé cdi gi d6 nhu la hoa
am d6 12 hoa Am nay khong chdp nhéan bién d8i trong dé6 4m
lugng, chdc chin, Aristoxenus di khéng cho la nhu vay: phat
bi€u ctha dng vé dinh dé nay: :

“tmel 82 TV BLOOTNUOTIKEY HEYEDQY T& LE Y THV qupdLiviy TiTol
SA0C 00K £x EWV SOKEL TOTIOV GAL” £VI peye el wploon” [565.3-6].

D& nhan thdy chi 14 ggi ¥ — né khong phai 14 loai chan
1y tdt y&u. Su that duge cong nhan ¢é thé duge kiém tra qua
kinh nghiém, nhung kinh nghiém dé duge bay td khong ci 12
chi tir cdc thude tinh giai didu nhu the.

Aristoxenus di dugng ddu véi mdot tinh thé& khé xt. Céc
dinh dé vé Am, nita A&m va v.v. that sy ¢6 lién quan d&n cac
am lugng xdc dinh (trong trusng hop dé ching khéng c6 méi
tuong quan cdn thi€t véi nhimg nhan thde cia ching ta va
cdc nhan thife vé hién tuong giai diéu nhu vay) hodc chang 1a
nhitng nhém chi viét nhanh vé nhitng mdi tuong quan ding
la giai diéu (trong trudyng hop d6 ching chi gid v néi didu gi
d6 vé cdc khoang cdch xdc dinh cia quing). Thidm chi trong
cac trudng hgp thuin lgi nhit nay, nd luc thiét lap modt cdu
ndi caAn phai c¢é gilta cdc dinh dé chic ning va dinh dé dinh
lugng phadi dau hang.

% Cic vin dé din d8n viec phat trién cac h@ thdng dupc lam cho dn hoa vi cdc tranh cdi vé Iy
thuy8t xung guanh cic van dd nay duge md t3 mdt cach rd ring va sinh djng trong Walker 1978,
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Cdc dinh dé dinh lugng trong tdc phdm clia Aristoxenus
trong nhiéu vai tré khdc nhau, nhung nhiém vu cia ching chi
yéu la thiét 14p cdc méi tuong quan véi nhau gilta cac thuje
tinh giai diéu cu thé va cdc d6 am lugng dac bidt hodc céac
trudng cudng dé. Pay chinh la diéu ma cdc nguyén tic cla
Aristoxenus ¢6 vé da giy nén su nghi ngd vé phuong phdp
luan. Truge khi chang ta theo dudi vdn dé nay sau hon, c6 3
diém so khéi cdn phai nhdn manh. Piém thg nhat, vin dé
khong phdi la (hodc khéng chi 1a) cac dinh dé dinh luong
khéng thé dugc gidi thich tit cdc dinh dé chic nang hodc
ngude lai. Viéc thi€t ldp cdc mdi tuong quan véi nhau giiia
ching theo quy nap hoan toian ndm trong quy luit, nhu
Aristoxenus dudng nhu thudng thuc hién. Vin dé 1a nhitng
thong tin can thigt vé cdc am lugng duge rit ra tir cdc quan
sdt khong nhat thi€t phdi lién quan dén giai diéu: ching gidi
thig¢u cdc sy viée duge rat ra tit mdt pham vi khic.

Piém thd hai, § day ching ta khong quan tam dén cdc
am lugng c6 vdn dé bdi vi ching khong duge dua ra trude kinh
nghiém vé nhén thic: ching khong phai 1a nhimg ty 16 rung
tugng doi hodc bat k¥ mét cdi gi nhu vay. Chung duge nghe
thdy va duge nhidn dang nho tai, nhung khéng phai la cac
thuge tinh vé giai diéu trén thie chit. Cdc méi tuong quan
dinh lugng khéng bao gig 14 nhiing cdi ma mot tdp hep ndt
nhac duge nhan thide nhu thé ding vitng trong mot méi tuong
quan nao dé6 nhu vy duge nhan thdc nhu thé tao nén ¥ nghia
cho giai diéu hodc ¥ nghia cho mot loai giai diéu cu thé nao dé.

biém thi ba, téi phai nhan manh su viéc la Aristoxenus
trién khai cdc dinh dé dinh lugng khac xa véi viéc tinh cd
trién khai nhimg gi éng dang lam. Cédc tuyén b6 ma tdi da
gan di dé€n mic d¢ hiéu duge ching vé tinh trong tdm cua
SUvapig va tinh khong phit hop clia weys6n ¢6 thé dugc minh
hoa bang moét s§ doan vigt tir khodng gifia quyén 2 tré di.
Song, ddy khéng phdi 1a cdi ma ching ta hy vong tir cdch
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thite khdi dau cia quyén 2, sau mdt doan gidi thiéu ngdn va
khéng mach lac: ¢ day Aristoxenus ¢é vé di tréch huéng dé
nhidn manh ring cdc danh gid vé dinh lugng clia tai nghe
mang tinh quy&t dinh ra sao d&i vdi su sdp dit clla khoa hoc
va viéc hudn luyén cho sinh vién thuc hién danh gid chinh
xdc 1a quan trong thé nao.

Do dé6, trong doan viét bat dau tu 32.18, ching ta tim
thdy nhitng nhan xét gay git vé nhing ngudi ¢d géing theo
duéi tu oition ngodi dé€n vung dé {dude mébé ta nhu la
GAAOTPLOAOYODVTEG VA &AAOTPIOTATOVS AfYoUE AEYOVTES), VA Vi
nhitng ngudi khac thd ¢ trude nhu ciu cin anédeific ding
cach. Nguoe lai, Aristoxenus sé& chdp nhan &pyxat cho cic ching
minh cia minh ma ching déu 1a ¢ouvépevan 10ig &ureipolg
povoiknc. Cdn ci viao tdt cd nhitng diéu €61 di trinh bay,
ching ta s& ngac nhién khi thay la peyz6n duge nhadn manh
nhiéu & day. Tuy thé, dng tiép tuc ngay, trong mot doan viét
khic ma chiing ta dd xem xét, v6i xdc nhan réng viéc thue
tién khoa hoc tuy thudc vao 2 diéu, akorj va Swdvolo: éng cho
ring thong qua éxonj chiing ta danh gia (xpivopev) Am higng
cla cdc quing giita va thong qua Swévola, ching ta hidu rd
(Bewpovpev) duvapelg cua ching. Téi da tranh ludn ring diédu
nay khong 4m chi rdng nhan thic khong thé hiéu néi duvdueig,
viédc nghe thay cac thudc tinh giai didu cta médt chudi khéng
lién quan gi dén viéc nghe nhu thé cdc 4m lugng thuydt minh
vé né: nhung don gidn 12 né giao mét vai tro chi yéu nao dé
trong nganh khoa hoc hoa 4m, néu khéng phai 1a viéc nghe
nhac binh thudng, cho viée nhan dang peyé6m. Bing cach vi du
mot vai trdo o6 danh gia nhu vay, chiing ta ¢6 thé lay loi nhan
xét clia 6ng, dai mot trang hoic hon & phin sau [35.10-17], cho
muc dich la cdc bac tién bgi cla éng da thd o truée nhiém vu
nhan dang diém bit diu cdc phan nda cung cGa chudi 4 am
va k&t thic cdc phan nda cung ciia hdoa Am. Nhiém vu nay sé
khong c¢é6 ¥ nghia gi trit khi chon ra édm lugng cia moxvév nho
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nhdt clia nida cung, 1a nhiém vu ma thuc ra Aristoxenus da
thuc hién [xem 50.25-51.11.

Chiing ta khéng thé gidi quyét van dé nay bing cach
tranh luin rang Aristoxenus dd thay déi v kién nda dudng
qua quyén 2. Cdc dinh dé lién guan dén cdc d§ am Jugng ti€p
tuc xudt hién khip quyén dé6 va trong quyén 3. Téi di tranh
ludn [Barker 1984, dac biét 62] rang hinh thic dinh lugng cua
nhiéu dinh dé trong quyén 3 c¢6 thé l1dy 1am vi du va ndi dung
cia ching duge hiéu lai theo chitc néng, nhung thim chi la
nhif vay thi van cbn khé khin, Vao cudi quyén thu 3, khi lac
dé lau va cdu kinh, 6ng da tranh cii rang [68.13-69.28] nganh
khoa hgc hda am trudce tién phdi lién quan dén duvduetg, chi
khong phai 14 peyé0n, bdi vi cac muc tiéu cia né phai duge
xdc dinh.®® Theo nghia nay, duvaueic xdc dinh va peyz6n thi
khéng: nghia la, ¢c6 mét tAp hop mdi tuong quan ning ddng
déc nhat, nhung khéng phai 12 mét tap hop méi tuong quan
dinh lugng, qua dé6 mét loai hign tugng vé giai diéu bat ki da
cho phdi duge xde dinh. Nhung gan nhu trong cing mdt cach
[69.22-28], 6ng rut ra két ludn ring nhitng chuéi quing giita
lién tuc c¢6 giai didu phai dugec nhin dang médi lan chi mot
xpoo; va 161 xde nhdn d6 chi ¢6 nghia néu viéec nhan dang
duge nhén thiic theo dinh lugng, Céde thudc tinh ning déng
ma dng c¢6 trong ddu phd cap dbi vdi cdc chudi trong nhiéu
xpoo thue ra d6 1a 1y do tai sae ching xdc dinh, trong dé cdc
quy dinh chung vA xdc dinh lién quan d€n chung cé6 thé duge
hinh thanh. Chinh d3 4m lugng cia cdc quing gita thuyé&t
minh v& cac thudc tinh ning dong dé thay déi ti xpéc dén
xpée va khdéng thé xdc dinh duge doi véi tat cd, hodc dal
nhiéu cai, ngay lap tuc.

29 yjac nhan manh vao tinh xdc dinh cla vat thé theg quan nigm khoa hoc va cdc thudt ngif
ma gqua dé cudc tranh cdi ndy dugc didn ta ¢6 thd lip lai véi Plate, Phif 16¢-17e; cdc mdi
tugng quan gilfa luin thuy8t clia Aristoxenus va Philebus dugc thio fudn trong Kucharski
1959, Nhung. nguén trudc mdt & diy oo thé 13 Arixiotle, dic higt 13 An. post B6a3-7.
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Khéng ké nhing gi téi da trinh bay ¢ trén, cac dinh dé
dinh lugng khong thé rut gon duge ghi sau vao trong luan thuyst
nhu cic dinh dé ning déng. R6 rang, ching mé ta 2 linh vuc
kinh nghiém vé nhan thic khic nhau. Trong tinh trang d6, cac
cdch ma theo d6 céc hda 4m c6 thé ti€p can cidc pham vi nay
khong song song nhau. Truée tién, ching ta hay xem xét ching
riéng ré va sau dé 13 trong méi tugng quan véi nhau.

Trude nhat, duvdueig 1a cdc vat thé thuéc nhan thic vé
giai diéu. Bing cdch suy nghi vé ching, chung ta theo dudi
cdc dinh nghia cia duvauelg va cdc luat 1& chi phéi cde méi
tuong quan cta ching theo cdch quy nap.

Thit hai, ddnh gia vé dinh lugng cda cde quéng giita cing
dugc dua ra tif tai nghe. Nhung nhin thdc vé cdc 4m lugng
quiang khéng thuc nhu kinh nghiém ca ching ta vé giai diéu
hodc hinh thitc giai diéu. Vi thé, khong c6 ludt 18 vé chudi
giai diéu hodc cdi tuong ty ma ¢é thé chi bat ngudn (theo quy
nap hodc theo cach khac) tit cdc nhin thife duge hdi dc vé
chudi pey#0n. Viée nghe thay mang tinh dinh lugng nhu vay
khong phén biét duge hda am véi khong hoa Am chit nao cd.

Nhung thu ba, diéu ma Aristoxenus suy nghi hinh nhu
ching ta ¢é thé lam duge d6 1a thi&t lap, theo quy nap, cde
méi twong quan giita tuong quan ning dong cu thé véi tuong
quan dinh lugng trong dé chung duge thuyét minh bing vat
chat. Su viéc c6 thé héa ra 13, va thye ra 1a ding nhu vay,
mot mdi tuong ning dong di cho ¢6 thé chi xudt hién trong
cac nét nhac ding cich nhau trong trugng d6 am lugng xdc
dinh: song khéng cé cai gi trong cdc méi tuong quan ning
ddng nay bdo ddm ring su viéc phai nhu thé.

Sau d6, néu ching ta c¢é thé lap nén cic luat 18 khing ché
cdc mdi tudgng quan nhu vay thi ching cé vi tri nhu thé nao
trong khoa hoc? Ching khong hinh thanh nén phin nao trong
dinh nghia vé bdn chdt hoic ¢Ucic ciia giai didu: ching khéng
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phdi la apyai ding dian d6i v6i khoa hoc hodc 1a cac dinh dé
¢6 kha nang xuidt phat thee quy nap tit ¢pyai, chinh xdc 1a vi
ching dung d€ kéo dai khedng tréng giita mét ving, 12 mot
“loai” ¢6 kinh nghiém, vdi mot ving khde. Ching ta ¢d thé
goi ching mot cach thich hgp 13 cdc luat cAdu ndi nhung dé chi
12 mot cdi tén: khéng duge phép che gidu su that 14 chinh
Aristoxenus khéng ¢6 thuat ngit tuong duong, ching khong
tao ra tinh bat thudng khé chiu trén bé mit bing phing cta
cdu tric khoa hoc nhu éng ti€p nhan né.

Téi nghi rang ¢6 mot s dau hidu nhd cho thay ring chinh
Aristoxenus chi bi€t c¢6 phan nita vé su phan biét giita apyal
ding din vdi cdc ménh dé ma toi goi 14 luat cdu néi. Ong
khéng trinh bay né ro rang; nhung ngén ngit ma éng diung dé
dién td cdc dinh dé vé 2 loai ¢6 mdt cai gi d6 dong vién niém
tin rang 6ng da ti€p can ching véi nhitng tam trang hoi khac,
di éng c6 biét tai sao hay 12 khéng. Né&u thuc su viéc phin
higt tdc déng 1&én cach dién td cha 6ng thi chiing ta hy vong né
s& xuidt hién rd nhit trong cach 6ng x 1§ cac khdi niém dé
nhu 13 mot diéu cin thiét va su nodi két cAn thi€t. Chung ta
tién dodn ring cdc thuit ngif tinh cin thiét sé xuit hién trong
cdc dinh dé duong diu vdi cdc mdi tuong quan giita Suvduelg
thude giai diéu nhung ching s& ving miat hodc duvce sita ddi
trong cdc Suvduel; va peyéan 6 mdi tuong quan véi nhau. That
khong may, viéc khdo sat cdc trugng hgp khong dua dén cac
két qua rd rang va toi hoi cha trong dén cac théng ké duge bdo
cdo dugi day. Trong nhiéu trudng hop, cdc dinh dé ¢6 lién quan
chi duge giéi thiéu bing cde déng tir trinh bay khong e6 tdc
dung lam ré. Trong c¢ic truting hgp khéc, ¢6 thé ¢ tranh cai vé
loai - ciu ndi vung hodc nang ddong thuin tay - ma trong dé
chita mot dinh dé di che: cdc khac biét khong phai luc nao
cing ri rang nhu nhing nhan xét cha téi da am chi. Vi tdi
khéng muén quia nhdn manh d&n tdm quan trong cia nhiing
phat hién cta minh nén tdi s& trinh bay ching rat ngian gon.
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Trudc tien, ching ta c¢d thé tién doan ring viéc s dung
déng tit couPaivewy cho thay didu gi d6 kém mic cdn thict
thudn ching. Cé hon 29 su kién trong quyén 2-3, trong d6 5
su kién thit thudng va khong cé lién quan. Trong sé cdc sy
kién cdn lai, t6i hiu ring 19 sy kién nhu thé mé td cdc mdi
tugng quan gitta peyédm va dvvdpers. Chi ¢6 3 lién két cdn
thi€t lién quan rd rang gilta cac thujc tinh ning déng: 2 lién
két that dang ngo.

Trd lai véi cde chiv didn dat midc d¢ cAn thi€t mot cdch ro
rang nhat, avdykn va &vaykoiog, cdc chif nay xudt hién 26
ldn. C6 10 trudng hop khdng c6 lién quan (3 trudng hgp hoan
toan khéng chinh thitc, 2 truong hgp vé todn hoc va 5 truiing
hgp mé ta cAc mdi tuong quan vé 16-gic). Khéng ¢é trudng hop
nao ndi két réo rang peysOn vdi Suvduelg, mic dit mdt trudng
hgp cé thé duge coi 1a ddng ngd. 15 trudng hgp c6 vé nhit chi
ro ra cic mdi tuong quan giita chinh cdc Suvdpeis.

Cac két qua nay c6 vé ré rang, nhung s lugng 161 gidi
thich sau lung chiing nhiéu dén d9 ching phai duge x 1y
bing mét su cin trong hét sitc. Tuy nhién, ching hé trg véi
mdt it ludng lu va c6 diéu kién cho gid thuyft 1a Aristoxenus
khong phai 1a khong biét gi hét vé sy phan bidt ma téi da
thue hién. Tuy nhién, viéc luu ¥ d&€n su phin biét nay khéng
phai d€ tra 1&i cho cdu hoi cdc ludt cau ndi ving duge 1am cho-
phit hgp mét cdch ém 4 v61 hanh dong tdo bao caa Aristoxenus
nhu thé nio: van d& nay dugec md td lai hon la bi loai bo.

Nhung ¢6 1& chiing ta ¢6 thé nhan duge nhiéu sy gitp d6
tir Arixtotle hon 1& tit kha ning hiéu nhanh khéng duge gitip
dd cha chinh ching ta. Cde vAn dé ma chung ta dd gap phai
véi Aristoxenus bi che gidu, t6i d& nghi ring theo quan diém
x4c that cha cdc mén dd cia Arixtotle vé méi tuong quan cta
sy viée sé hinh thanh; va 2 chiing loai chinh cua Aristoxenus,
d6 1a dinh lugng va ning déng, cé6 vé nhu kéu goi sy trinh
bay dudi ddu dé cia hoc thuyét cia Arixtotle.

342



Vi thé, giai didu, dugc dinh nghia mdt cach ning dong,
ré rang la mét thuc chdt nghi thie. La nhu vay, né doi hoi
loai su viéc cu thé dé thuy&t minh va diéu nay phai la sy
chuyén déng clia giong néi véi kich thuée ciia 6 cao. {(Aristides
Quintilianus da mé td mét cach hitu ich xiviog ¢uvic nhu thé
la 6An povawkng [De mus. 108.18).) Ngoai ra, hoa ra 1a cde loai
chudi giai diéu dac biét bat ky ddi héi phdi thuy&t minh mot
tap hop dm lugng trong mét trudng xdc dinh nao dé & kich cé
nay, néu khéng phdi 14 nhitng loai chudi duge c¢§ dinh doc
nhat § nhimg gia tri xac dinh. Nhung viéc Aristoxenus budng
ra nhitng nhin xét vé duvduewc ro rang la viéc dinh nghia
mdt loai chudi giai diéu nhu vdy khong lién quan dén bat ky
mét dm chi nao vé cdc Am luong ma chung 1a “vat chat” cla
dinh nghia d6 - di nhién, né6 khong phd nhéan quan di€m cla
hoc thuy&t Arixtotle ring c6 mot sé loai su vat doi héi phai
su dm chi nhu vay trong dinh nghia [vi du, xem Meta. Viii 2-
3]. Phat bidu hay nhat vé loai tuong quan d6, c6 thé duge
nhin thie nhu thé né cé gid tri giita cac ban chit cda giai
diéu va uey£0m phit hop, ¢6 18 1a 131 gidi thich cia Arixtotle vé
cdc mdi tuong quan giita hinh thde va vat chat trong Phys. ii
9. Viéc tén tai vat chdt thich hgp 14 cidn thiét dé thuyédt
minh cho mét hinh thdc di cho nhung chua da d8i véi né,
tham chi d6i vdi mét phan hodc mot khia canh cia né.

Nhung viéc can thiét nay thudc thé loai gi? Bat ct gia
nao, né khong phai la loai nhan thic cé thé duge phé bay qua
cic méi tueng quan 16-gic vé viéc ching minh tinh xac thuc: it
ra, Aristoxenus khong thé xem né nhu la nhu vay, du bat ky
diéu gi c6 thé ding vé Arixtotle. D6 14 mat loai vat chat, tham
chi 14 sif cAn thiét ngiu nhién. Nhimg diéu d6 c6 nghia gi?

Van dé ma mét su vat thude loai vat chit xdc dinh duoc
hinh thanh tit d¢ 14 mét vi du vé mot thé loai ma chi néi vé
tiém nang. Nhung mic du né chi 1a tiém ning, viéc né thudc
loai su vat dé néi vé tiém niang tdch né ra khoéi vat chit cua
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nhing tinh da dang khdc hodc trong cdc loai sdp x&p khac.
Khéng phai bat ky mét loai t6 hgp vat chat nao cling ¢é thé
la mot cdi cdy hoidc mdt con chim hodc mét con bdo cé6 sdm
sét: c6 mot tinh tdt y&u nao d6 quy dinh trén thuc t& chi loai
vat chit nay vé tiém nidng méi la loai su vat kia.

Chung ta hay xem xét, ngdn gon va theo trudng phai an
tuong, cdch xi¥ Iy mdi tuong quan nay trong suy nghi cia
Arixtotle v€ cdc sinh vit. Mot co thé cha sinh vat, duge nhan
thie theo vat chit, vé tiém ning 12 mét sinh vat: viée né
that su 1a mdt sinh vat séng, viée né s& hitu linh hén, déu la
“sut hién thuc héa thich hgp cia mdt cg thé chda céc co quan”.
Mét nha nghién cdu vé€ cg thé, 1a ngudsi nghién cifu cdc hoat
dong ma chi ¢6 nhiing sy vat séng méi cé, cé thé chon cdch
nghién clu chiing bing tritu tugng, trong bdn chit va cdc mai
tuong quan cua ching vdi nhau. Vi dy, vide ngudi nay phéan
tich cam gidc ¢6 thé lam ndi b4t su viéc cho rang dé 1a viée
nhéan thie hinh thie khong cé vat chit, cde y thie khac nhau
cua ngudi ti€p nhan khdong phdi la nhing ngudi ti€p nhin
déc 14p, cdm gidc 1a mét tién diéu kién cua doviooia va
povtacio vé suy nghi, va v.v.?” Nhung cbng tdc nghién ciu
cua éng sé khong hoan chinh n&u né khong xét dén cdc didu
kién vat chat ¢6 kha ning c6 cdm gidc, khong hoi xem cde co
quan nao cdn dé€ nhin, nghe va nghi ngoi, va khong xem xét
cdc thanh phdn vit chdt nio ma ching c¢dn. Khong cé sinh
vat nao ¢é thé nhin thdy néu né thiéu mit va khéng cé cdi gi
c6 thé 1a mat duge trir khi né thuc hién céc diéu kién vat chit
nao d6 khdng ké nhing diéu kien khdec.

Trong nhiing truong hgp nhu thé nay, ching ta lai phdi

duong ddu v&i mét loai diéu cdn thiét ty nhién ma khong thé
duge mo td ding din nhu 14 mét didu can thiét vé 16-gic, di

D1 nhign, tit ¢ cac vi dy nay ddu duge trich ra tir De an. ii-iik.
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nhién trir khi 161 giai thich vé vat chat ecia thue thé cé lién
quan vé thuc chat dén viée xdc dinh ban chit ciia né cling véi
viée xdc nhan hinh thifc cia né. Chiing ta da chi y thiy rang
Arixtotle dd nhén ra nhing trudng hgp trong d6 ddp dng duge
diéu kién cudi cling cGa 6ng, nhung trong cac didu kién thudce
loai ma ching ta dang duong dau & day, kha nang d6 khong
hitu dung. Khéng nghi ngd gi nifa riing chung ta chi c¢6 thé
dat diéu kign ring mdt xdc nhan vé thanh phan vat chit cia
mit phdi ndm trong cdi ma ching ta chudn bi goi 1a dinh
nghia hoan chinh cfia né. Tugng tu, ching ta ¢é thé quyét
dinh bao ham Aiyovég nét nhac trong dinh nghia, cing vdi
cdc thube tinh vé hinh thde va niang déng cia né, mdt xdc
nhan vé cdc trudng d6 4m lugng ma Avavég phai ndm trong
d6 trong méi tuong quan v6i cAc nét nhac khac d€ c6 thé dong
cde vai trd vé giai didu ma cdc thudc tinh nang déng nhan
dang ra. Nhung vdn dé nay chi bi che gidu di: su xdc dinh
nay sé chi dat 2 loai mé ta bén nhau ma khong biéu 18 duoc
lam thé& nao ma loai duge xdc dinh nhu vay lai 132 mé¢ loai,
chit khong phdi hai loai ma e¢dc vi du cha ching chi tinh cd
trung khdp hodc chong 14n [vi dy, xem An. post. 87a38-b4].28

Vay thi n6i khé khiin ciia Aristoxenus ¢é thé duge trinh
bay bang cdc thuat ngit cha hoc thuyét cha Arixtotle; va néu
né de doa tinh mach lac cua céng téac khé khian cGa ong thi
tuong tu cdc ¢dng trinh nghién edu khoa hoc v& sinh hoc ctia

#% Lennox [1986, 34] néu I&n vin d& nay mot cich 3 rang:

van a4 ma né dua ra mdt (3i xac nhdn thudn tiy vé chic ning cla (vi du) con ngudi 1 nd
tag mdt &n tugng 13 tinh ¢ linh hén cda con ngudi ¢d lign quan dén co thé cla ho. Nhung day
la mdt 4n tugng sai - con ngudi 1a mot dong vat thubc mat thé Ioa| ndn 46, mét sinh vit co
nhdn thiic cu thé, cdn cé nhilng b phan ¢é cdu tric chinh xic g8 thyc hign chiic ndng mit
cdch ding didn. Cac hogt dong vé tam W va vit Iy don gidn 13 viec nhin thitc thuc & cu tric
cd thé cu thé cla con nou,

Nhung cau trich din cubi cing khong phai 1a ket Iuan cha kho khin ma i dang dé cdp, no
chi 12 mdt cdch dién dat khdc ma thai. Theo quan dim vé phuang phdp khoa hoc, cdi gi co
thé ching t6 chan Iy cla 18i tuyén b 067
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chinh Arixtotle va ¢ noi khdc phai gap rii ro. Tat ca déu rat
6n khi Arixtotle cho ring nha khoa hoc tu nhién phai xem
badn chét ciia su vat nhu thé né bao gdm vat chat cha su vat
dé ciing nhu la hinh thde cua né, mac du hinh thife quan
trong hon; hoac mdi tuong quan gilta vdt chat va hinh thue
thi nhu thé hinh thidc 1a bidn chat va tadn cung trong khi vat
chat 1a nhitng gi can thiét néu phadi dat d&én tan cung [xem
Phys. ii 1 va 9]. Su viée con lai 1a diéu can thiét nay khong
thé 14 mbdt vat chat 16-gic vA méi tuong quan gifta hinh thirc
va cac diéu kién vat chat khéng thé 1a dsi tugng cia &nédelfig
vé khoa hoc. Aristoxenus dudc thodi mai xem Suvduelg cua
6ng nhu 12 mdt méi hd tuong cia cic ban chat vé hinh thitc
thco hoc thuyé&t clia Arixtotle va xem pey£#0n ctia 6ng nhu la
mot mdi hd tuong vé vat chdt. Do d6, éng ¢é6 thé bénh vuyc
luan diém cha minh cho ring khong ¢6 mét dong gbép nio vao
quan diém vé ban chit cia uévog duge thuc hién bang viée hiéu
thiu cdc d6 am luogng cha quing vé nhan thic. Tuong duong,
bdi vi nganh kheoa hoc cfia éng la viéc nghién citu vé mot thé
loai gdbm nhitng didu c6 thé nhan thic duge, khéng phai 1a
nhitng déi tugng trifu tuong hodic dé hidu mot cdch thuin tiy,
vige nghién ciu nay s& khong hoan chinh n€u né khéng ban
luadn vé& GAn cAn phai c6 dé thuyét minh vé bdn chat nay mét
cach khai quidt (noi ma né 1a xwrjoig daviic ket Témov) va can
phai ¢6 cho ting loai thude tinh nang dong ma mdt chudi giai
diéu c6 thé phd bay ra nhu thé (nogi ma né 1a mot truong do Am
lugng hodc khodng cdch trong t6mov ma trong dé giong néi cé
thé chuyén dong). Bin chit va diéu kién vat chit, duvdpes va
ueyedn, c6 thé cé tudng quan véi nhau theo mdt cach thuc gidng
nhu luidt 1& bing viéc khdi qud héa theo quy nap tif kinh
nghiém. Loi bude téi cho ring quy trinh nay pha v luit “cling
pham vi” hodc don gidn hon 1a chi dit k&t qua cda hai chuong
trinh khoa hoc khac hiét bén canh nhau ma khdng ¢6 mot diéu
chinh chi dinh, c6 thé duge ddp (ng néu va chi néu khi cudi
cing duvduelg va ueyedn khong phai 1 hai thé loai (yévn),
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nhilmg trd thé ¢ hai pham vi kKhiac nhau, ma la cdac khia canh
bé sung cta chi modt thé leai. Sau cling, vigec nghién ciu vé cu
va xuong cé6 vé nhu nim trong cing mét nganh khoa hoc nhu
viéc nghién ciu chuyén dong cia dong vit; tueng tu d8i vdi vat
chit va hinh thic cha cdc vat thé tu nhién thudc bat k¥ loai
nao ma ching 1a chi dé cta mdt chuong trinh nghién citu chiit
ché. Néu day la dudng ma ching ta phai di thi khéng con nghi
ngd¢ ring k&t quad sé thudc hoc thuyét clia Arixtotle; nhung day
12 con dudng dan d&n nhiéu khé khan hon. Luat “cing pham
vi”, ma Aristoxenus da bam rat chic vao, khong con 12 modt
hudn thi ro rang va hop 1y nhu né dd ¢6 vé nhu vay. Trong
trudng hop pham vi, diém tuong tu la gi?e®

3. Ban chét va lich s

That dé budc tdi Aristoxenus vé viée trinh bay dinh kién
cia ong dudi vé boc khoa hoe. Kién thie bdo thd cia éng rit
ndi tiéng: trong viéc nhan manh ring puéyog c6 mot ban chdt
¢d dinh, tit d6 dan dén viéc cdc chudi nao dé 14 hoa 4m trong
khi cac chudi khac khong phai la hoa am, ¢6 phai 6ng ta chi
don thuan cé ging dung 1&én nhiing thuc tién d3 duge thiét
lap dé chéng lai cdc xuyén tac v& cht nghia hién dai bang su
tranh luian day dn tugng nhung gid khoa hoc va thi€u hd trg
hay khéng? C6 thé c6 mét chitng minh nao cho ludn diém cua
ong cho ring 10 npuoouévov 1a ¢picic thue su va khdch quan,
khéng phai chi 1a sy phdt minh cfa thi hiéu thy tién cha con
ngudi hodic 1a mdt y tudng chot ndy sinh? Cudi cuing, theo quy
trinh ctia 6ng cé vé bi 4n gidu 14 cdi gi duge nhan thitc nhu la
giai diéu thi la giai diéu; Liéu dng c¢6 thé nhan manh ring
mot chudi nao dé thue chat khong phai la giai diéu hay khong

@ Day 13 mot vin dé ma toi s& dé md. NEu nd c6 cdu gidi dap thi vide, mé rdng cdc phan
tich clia Lennox 1986 ¢6 thé dua ra mot bign phdp tigp cdn t8t nhal. Phdn con lai cha hai
lujn thuy8t nay nhur 1a mit doan cudi: nd trinh bay diéu gi d6 vé nhifng van d€ d3 dutc bic
I§ trong phdn nay nhung khing ti€p tyc tranh cdi true tigp.
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néu c6 ai khac xde nhan vao tai cla éng ring d6 12 mot phan
cia mdt giai didu c¢6 thé chap nhin mbt cdch hoan hao?

Cé kha nang la nhimg khé khan nay khong thé vo hiéu
héa duge hoan toan. Tuy nhién, diéu ddng chiu v 1a trong khi
Aristoxenus tu do lang ma cdc bac tién béi, 12 nhitng nguvi
da thit bai trong quan diém vé phuong phap khoa hoc hode
dd dua ra nhitng ddnh gid dinh lugng sai vé cdc quing giiia
bat ky va trong khi ong ché bai ngudi trinh di&n choi nhac
lac didu va khdc véi nhiing nguéi sanh séi thich nhiing kiéu
hoa 4m ngot xdt, gAn nhu nita cung hon so vdi ngudi “ddng
kham phuc” ma 6ng ngudng mé thi ¢ bat k¥ noi nao 6ng cing
khong nghi ra ring ¢6 nhiing ngudi ma tai nghe cha ho tiép
nhidn mdt ciach bép méo cii gi d6 nhu thé hoa 4m ma thue té
lai khong phdi 1a hoa am. Nguge lai, éng lam hét siic nhimg
gl c6 thé dé lam cho phu hop t4t cd cdc s& thich vé thdm my,
ké ca nhiing s§ thich ma chinh dng ciing thdy 12 khé chju. Vi
du, ¢6 mét hinh thic tét nhit cla hoa am, nhung su tuyét
hdo ¢da né khéng duge ching minh trong nganh khoa hoc hda
am (méac diu Aristoxenus tin rdng gi4 tri cta né sé cang trd
nén ré rang véi nhirng ngudi chd trong dén né mot cach than
trong va thuling xuyén): ban chat cia péyog nhu viy la trung
lap gilfa cde giai digdu cé thi hidu hay va dd. Né chi phan biét
- nhifng gi 1a giai diéu, du hay hoiic dd, tif nhitng gi khéng phai -
1a giai diéu, va cde chudi cia mdt hinh thic giai diéu hoic cia
mot hinh thdi tir nhiing chudi clia mot hinh thife giai diédu
hofic mdt hinh thal khdc [cf. 49.8-18 va 23.3-22].

Do dé, toan bdé hanh déng tdo bac cia Aristoxenus ngay
tir dau di c6 lién quan d&n 2 mdc d6 danh gia, trude tién la
phan biét nhiing gi 1a giai diéu va thyd hai 13, trong vong thé
loai d6, phan biét nhiing gi ddng kham phuc hodc phu hop
véi cdc muc dich 4m nhac d4 dé& ra. Pham vi cGa nganh Hoa
am hoc, nhu 6ng da lam sang té trong nhiéu dip, bi giéi han
¢ viéc phan biét nhitng gi 1a giai diéu [dac biét xem 1.18-2.2,
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31.16-32.8: cf. [Plutarch] De mus. 1142f-1143e, 1144c-e]. Ngoai
ra, nhu ching ta da thdy, it nhat c6 hai loai ddnh gia ¢é lien
quan dén nganh hoa 4m hoc: ¢6 nghién ctu ding d4n “vé hda
am” vé nhitng méi tuong quan ning déng va c6 danh gia,
bing nhan thic “tinh todn”, vé cdc 4m lugng ma trong dé
thuy&t minh vé cdc méi tudng quan nay. Vi mdi méi tuong
quan ndng déng cé thé€ ¢é nhiéu thuy&t minh v& dinh luong
khidc nhau, ma Aristoxenus té vé mudén dinh ré médt cach ¢6
thdm my b4t chadp hdu qua ra sao, ¢6 vé nhu viée vi pham thi
hi€u c6 thé x4y ra it nhat la theo hai cach. Cdc méi tuong quan
vé hda am chinh dang c¢é thé duge thuyét minh bing cic &m
lugng kém hay c6 sdn nhu 1a “vat chat” hodc 1a (va diéu nay
gig1 thiéu mdt pham vi méi, ngoai nganh hoa 4m hoc hoan
toan), cic md hinh hda am chinh ddng c¢6 thé duge phéi hop va
st dung trong nhiing ngit cdnh va cho nhimg muc dich ma
chung khong thich hgp. Tuy nhién, vigc quyét dinh xem cdi g
la hoa &m va céi gi khong phdi 1a hda 4m chinh ding khong
lién quan dé&n viéc ddnh gid thi hiéu cda timg loai. Nhung
ching ta van c6 thé thic mic ring cic co s ma Aristoxenus
dit niém tin vé cic nguyén tic hda 4m ma dng x4c nhan vio
dé 1a gi. Néu cdc co s6 d6 dya trén su quy nap tit kinh nghiém
cua riéng ong va khong phai cdi gi khédc thi eo sd dé cuc k¥ yéu.

Trong Harm. Elem., ching ta ¢6 thé do tim nhing goi y
vé mdt ngudn ddng tin khdc, sy théng nhat cda cdc chuyén
gia thuc t€ trong nghg¢ thuit 4m nhac. That céng bing khi
tudng tugng ring Aristoxenus d4 trao ddi quan diém vdi nhitng
nguoi ndy va dic biét 6ng da chdp nhan khé khan d€ tim ra
xem cdc loai giai diéu ma ho chd. trugng sdng tdc phu hgp
duge bao xa, theo du dinh ctia ho ciing nhu theo tai nghe cda
éng, véi cde luat 1& ma 6ng tin ring éng ¢6 thé nhan thic ré.
Cudi cing, mue dich ella 6ng khong phai 12 néi rd ra b luat,
né mé td sy tudn thu, ma néi ré ra nhing luit 1& duge gid
dinh trudc bing thuc tién hién tai.
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Nhung téi cho ring cdi c6t 161 va ¢d 58 cde ¥ tudng cua
ong ducc boc 16 rd rang nhat trong thai do cia éng dai vdi
lich st 4m nhac. Di¢u nay rat it xudt hién trong Harm. elem.
nhung cdc doean va nhing 151 dién gidi dai dong trong céc tdc
phdm bao qudt cha 6ng vé chi dé da dugc bdo tén 6 mot noi
khac, ddng chi y 14 trong tidc phdm De musica cua Plutarch.
Trong tac pham nay, bit phap ma qua d6 cdc thanh kién bio
thi cia 6ng dd dugc néi r6 mang tinh truyén ki€n thic cao.
Muc tiéu cila d6ng rd rang 1a dé gidi thich tinh uu viét cua 4m
nhac trong thoi ky dau {(cho dén va bao gém cac thap nién
ddu ctia thé ky V), khong chi bing cach xdc nhan su tuyét voi
cua cdc hinh thifc 4m nhac dugc cdc soan gid thoi d6 chap
nhan ma bing cdch tranh luan ring qua chd truong cé suy
nghi cdn nhic ho tu gidi han minh vao cac hinh thic d6.%%
Viéc phat trién cdc phong cdch nghé thuit méi phic tap &
th& ky V sau nay va cdm xic manh mé d6i vdi chil nghia nia
cung da chudc ldy sy khinh ré cia Aristoxenus. Nhung luan
diém chinh cila éng cho la khd ndng vé giai diéu ciia cdc phong
cach nay da bi &n gidu trong cac hé théng cha sean gid c6 dién
ndi tiéng: theo su chon lua cha minh, khong phdi vi khéng
biét, ma ho da khdng st dung cdc phong cach nghé thuit nay.

Cé hai diém can dugc rdt ra tit. vin dé nay. Piém tha
. nhat 12 mét di€m don gidn ma khi theo dudi viéc dinh rd
&pyoi bang “quy nap”, Aristoxenus kkhéng don thuan bit dau

® D) sap di nifa, 44y 1a mot dinh d& duge didn gid chdp nhan tai bla tige 1 [cla Plutarch):
dd 13 cha d& chinh cla De mus. 18-21 va cliz nhifu cube tranh ludn tU Chuong 28 dén hét.
Nhung ¢ vé an todn khi k&t ludn ring, dng trich din i bdn chat clia vat chit theo hoc thuy#t
cla Arixtotle, chd d8 d3 c6 & d6 trong ngudn ty lidu cla dng. Vi thé, vi du, ¢6 khd nang hinh
nhit 12 hinh thic ma qua d6 cdc théng tin vé cmovBaiddwy tpinog duge trinh bay [Chugng
19} phan anh ring dya vao dd theo ngudn W (i8u: pham vi tranh ¢ii trong Chuong 20 3
ring 1 clla mgt nha hinh ludn & thE ki 1V: cdc k&t ludn tudng ty s& ap dung trong nhidu nai
khdc. Xin ciing chii y 0&n cdch thirc ma mdt c¢hi dé, van duge trinh bay rd rang trong
Chuong 32, dugc hgp lai khang gay mgt hudng giin doan nao trong cubc tranh cii v& mai
tudng quan gida khoa hoc hda im va cdc hinh thic ddnh gid khic hoan toan theo hoc thuyét
clia Arixtotle [trong Chugng 33-39).
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tir kinh nghiém vé thyc tién duong thoi cia minh. Ong ciing
dd quan tdm dén nhing gi ma éng biét - hoac nhiing gi ma
ong nghi rang 6ng di biét - vé cdc thuc tién théng qua lich si
am nhac ciia Hy Lap. Chinh bdn than diéu 46 lam néi bat
nhilng phdt hién cta 6ng. Piém thit hai 1a ngu ¥ cho rang
tham chi cdc thue tién xua va don gidn hon c¢6 mang theo hat
giong clia cac thue tién sau nay va phic tap hon: nghia I3,
tham chi néu cdc quy uSe xua ¢ gidi han giai diéu ¢ nhing
cai dugc dua trén, vi du, loai 4m nguyén ctia Am giai thi ngudi
ta cing khong thé hiéu duge cde quy ude nay ngoai tri dua
trén nén ting cla moét hé thdng ma né bao gém mét cdch
dong déu khd néang cla cdc loai khde. Vay thi, nhin chung,
ban chat cla péyog ndm 4n trong 4m don gidn nhat: bsi vi
khong th& cé é&pxal, ma né khidn cho ban chdt cia &pyol
duge hiéu ngam, c¢6 thé chap nhan duoc d6i vdi nhan thde va
cdc mdi tuong quan vé chdc ning cia né duge noi ré ra, trong
tinh trang bi cach ly ra khéi phdn cdn 1ai.®? Trong nghia nay,
¢pvo1g tob fpuocuévou, nhu da duge dién dat trong mét chudi
dinh dé phic tap ma Aristoxenus dé ra, 1a tinh xdc thue khach
quan va lau dai. Cic quy udc Am nhac cla cdc thoi va dia diém
d&c biét la nhiing minh hea bing vi du timg phdn cla né va ¢é
thé tré nén nhan thife duge chi qua sy hidu biét toan bo.

Phuong phdp tiép can nay dem lai tinh sdc sdo dic biét
cho tinh bit chién cua Aristoxenus chéng lai cdc nha soan
nhac “hién dai”. Ho khéng pha v ludt 18 nao vé giai diéu: ho
viét 1én cAc 4m dugc nghe thdy nhu thé 1a cdc giai diéu va
cdc giai diéu cling dugc nghe thay nhw thé, va thuc ra didu dé
dugc quan chung khen nggi nhiéu. Nhung thi higu ré tién va
phd bi€n cta ho tham chi khdng c6 gid tri vé tinh nguyén
gc, vé viéc thit nghiém tdo bao. Nhitg gi ho di lam luén ludn

® Vi dy, xem [Phttarch] De mws. 34 (dic bigt i 1143g-1), 12 mgt doan vt chic chin it
XUt tit Aristoxenus.
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con 6 dé6 dé dugc hoan tat: thanh qud cua ho chi la lam vige
thue t&€ va pho bay ra céc khia canh d6 vé bdn chit cua giai
didu ma cac soan gid xua dd né tranh mjt cach c6 suy nghi can
nhic va ding din, tudng ring chung thiéu tinh uvu td hodc
khéng thich hgp d8i véi ngit cdnh x4 hdi ma nhitng hanh dong
ciiz ho da dién ra trong d6 [cf. [Plutarch] De mus. 20-21, 28-30].

Vay thi, Aristoxenus khéng dinh st dung cdc tdc phidm
k§ thuidt cia minh v& nganh hda 4m hoc dé bién hd cho nhdn
thic riéng cia éng vé tinh tuyét hdo cia Am nhae. Néu do6 1a
sy that thi chic chidn ching ta dd tim thdy trong dé “cdc
bang ching” cho thiy ring nhitng thuc tién ma cdc soan gia
ma ong khong thich di ch&p nhin 13 khéng dung vé giai
diéu, vi pham cdc nguyén tic vé giai diéu. That ra, quan diém
cGa 6ng ngudc lai: tinh hop 1y cla cde thye £ién hang hai nay
duge 4n chifa trong cac nguyén tic lam nén tdng cho giai diéu
hay. Khi éng bién hd cho uéyoq chdng lai 181 cdo bude vé viée
16n x6n, khéng ¢é mdt badn chat nhat dinh, éng khong bién
hé bing cach cho thdy ring cdc biéu 16 hién dai cia sy 1én
xOn d6 nim bén ngoai dinh nghia ding ddn vé péyoc: ong
tranh luin ring thue t& ching tby thudc vao, vi tit cd nhiing
st 16n x6n bén ngoai cia ching, ciing hé théng trinh tu nén
tang nhu mét s& loai Am nhac truyén théng. Sy phédn biét
‘giai didu xudt sic ti d6ng rdc hao nhoiang khéng thudc pham
vi cia nganh hoda 4m hoc mic diy nganh nay c¢é thé dua ra mdt
s8 sy phan biét ma theo d6 cac danh gid vé thi hiéu c6 thé
duge dua ra. Cai khién cho tiéng nhac xudt sic mang tinh giai
diéu khong khac véi cai lam cho tiéng kéu leng keng thudn tuy
mang tinh giai diéu; va tinh hgp 1y vé giai diéu ctia mdt vi du
hoidic mot thé loai riéng, dii hay ho#c d&, cé thé chi duge hiéu
gqua mdi tugng quan clia né véi toan bd ban chat cla péyog ma
no6 thich nghi véi ca hai [xem [Plutarch] De. mus. 30-34].

DPiédu nay dua toi dén quan diém cudi cing cta minh, néi
theo mét cach thi né 1a két luit cia toan bd cudc tranh cat
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nay. Harm. elem., theo danh gia c(a téi, thé hién cdc nguyén
tic cha An. post. khi lam vige va lam ndi rat r6 nhan thite vé
mét nganh khoa hoc ma ludn thuyét d6 4m chi. Ngudi ta
khong nhén thifc nhiém vy cda né nhu thé la viéc kham phé
ra cdc chan ly vé sy that ma khang ai biét dén cho dén nay,
ma la thdy rd nhitng gi dugc biét va trinh ty cla né trong
mdi tugng quan vé cdc chdn Iy da duge 4n d4u trong nhitng gi
duge biét. Mot linh vye kinh nghidm duge gdn k&t vdi nhau
va chiing t6 14 dé hi€u nhu 124 mdt thé théng nhdt qua viéc
lap nén nhifng nguyén tic ma chan 1y clia ching ¢é thé duge
nhdn biét nh& sy suy nghi vé kinh nghiém theo quy nap. Cée
nguyén tic nay, cé lién quan vdi nhau (khéng phai & viée
xuit phdt tif cdi gi d6 nim bén ngoai va “gidi thich” ndi
dung cia mét linh vye gidu kinh nghiém), hinh thanh mét
mé ta vé mot thuc chiat hodc bin chit. Cdc chan 1y phu xuAt
phat tif cdc nguyén téc dién dat ban chit nay, nhung khong
phdi nhu 12 nhilng khdm phd méi ding ngac nhién. Thit ra,
khong cé ché cho su ngac nhién. &nodeffe1d dude phic hoa dé
lam sdng td cho diéu di duge biét, khéng phai dé che day cho
diéu khéng dugc biét. Chung cho thay cdc co s& lap luan dac
biét va tuong dong trong mot linh vue duge 4n gidu ra sao
trong md quan hé dudc hinh thanh bdi bdn chit chinh, hon la
nhitng khodn kinh nghiém dugc tdch ra trén co ban chi ¢o
lién quan mét cdch ngiu nhién vgi nhau. Nganh hda am hoe,
nhu Aristoxenus hinh dung, khong loai trit ra khéi linh vuc
giai diéu bat k¥ cdi gi ma ching ta cho ring né ham chia
hodc truyén tdi nhiing tinh méi la trén co s& ly thuyét: né
tim cdch thé hién nhiing hinh thifc ma kinh nghiém thuc t&
vé giai diéu cla ching ta trdi qua va vi vdy né dua kinh
nghiém cia ching ta vao pham vi hiéu biét cia chung ta.®?

B T3i mudn bay 10 16ng biét on clia i Adi véi nhing nha 1§ chic hdi nghi IRCPS 3 Pittsburgh
vé co hji duge trinh bay phién bin xua hon clia 1i ligu ndy. ¥ kidn cia nhiing ngusi tham duf trong
budi hgi nghi do 1a rat co gia trj; 9 ddc bigt xin cam on Alan C. Bowen, James G. Lennox vi
Alexander P. D. Mourelatos. Nhitng khi€m khuyét trong tac phdm nay di nhign 13 cia rigng toi.
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-410-

MOl LIEN QUAN CUA
HINH HOC LUGNG GIAC CAU HY LAP VOI
THIEN VAN HOC HY LAP BAN PAU

- J.L. BERGGREN

& tai cfia t61 1a lich s cia mét truyén théng trong

khoa hoc v& hinh hoc lugng gidc cdu, dd phdt trién
tir thé ky thd tu dé€n thé ky thit nhat truge Cong Nguyén.
Hinh hoc lugng gidc cdu 1a mdt tén goi ¢d xua mdt nganh
hoc vé& sut lién quan ldn nhau cia cdc cung va cdc gbéc tao
thanh bdi nhitng dudng tron trén mét qui cau. Nganh khoa
hoc nay, duge tim thdy trong nhifng vin bdn viét vao thé
ky thi tu truée Coang Nguyén va duge mé ta rit khdc nhau; la
“thich ddang véi thién vian hoc cia thdi dé” (theo Heiberg,
trich tit Hultsch 19086], i1a “nhifng c¢d ging thim do dé dat
duge sy thau hiéu dinh lugng va hinh hoe” [theo Neugebaner
19751, va la loai van hoc ma Plato cho 1a dién hinh cia
thién van hoc chin chinh [theo Mueller 1980]. Trong bai
nay, té6i mong muén xem xét nhifng quan di€m va nhing
quan diém nay va cic quan diém khdc vé truyén théng nay
cia hinh hoc lugng gidc cau trong dnh sdng cta chinh edc
vin ban c¢f va bai vidt gdn day vé dé tai nay, dé tim hiéu
mdi lién quan etia truyén théng nay vdi cdc mén Todn hoc
va Thién van hoc ¢ thei dai ciia né.
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Tat ¢d ai da viét v& mon hinh hoe lugng gige cau déu da
céng nhan méi quan hé mat thigt cla né véi mot s6 bai toan vé
Thién vin hoc Hy Lap ¢6 xuva. Nhitng bai todn nay, gidong nhu
tat ca cac bai toan hay va khé, déu dua ra nhiéu cach giai khac
nhau, va hin 14 tdi sé phai bat dau v6i mdt ban tém luge nhimg
bai toan nay v nhitng cach giai c¢d xua cta ching dé tap hop cac
bai toan hinh hoc lugng gidc cdu ¢6 xua theo khung cdnh thich
hop cha né. Vi vay, téi bat dau vdi sach Almagest cia Ptolemy.

Sau khi ban ludn mdt sd bién phdp so bo vé triét hoc, vat
1y va toan hoc cho dén viéc nghién ciu Thién van hoe, Ptolemy
gianh hét phan ké&t thac tap 1 va tit cd tap 2 dat ra cac van
dé lién quan dén cde cung va cdc géc thudc moén hinh hoc
lugng gidac cdu. TAm quan trong chia cAc giai phdap cia nhiing
van dé nay déi véi hai bé mén Thién van hoc va Pia 1y hoc, 1a
hién nhién tit vi du tiéu biéu sau day:

1. Tim chiéu cao mét troi & trén va & dudi dudng xich dao
(d9 thién cuia né, 8) va khoang cach dong hodc tday cha cdc
dugng phan (xudn phan, thu phan) (su 1én thing, «)phii hgp
v6i bat ¢if vi tri ndo cla mat trdi trong dudng hoang dao.

2. Cho mdt trong ba sé& lugng: chidu dai toi da (M) cha
anh sang ban ngay, d6 cao so v6i mit nudc bién (@) cda Bic
cue trén chén trdi, hodc nhing ty 1& cua cdc bong dubng phan:
va dudng chi theo chiéu dai clia cdi cdn dic nén ching, hay
tim hai dai lugng kia.

3. Hay tim su bién déi theo chiéu dai cha dnh sang ban
ngay trong niam, cho biét bat ky moét sé lugng nao trong ba
$6 lugng nhu di ké dén & trén.

4. Hiy tim nhiing géc gida nhitng hinh elip va nhiing
vong tron 16n nhu dudng chan troi hode kinh tuyén.

Ptolemy giai nhitng bai toin nay duge ghi chép sém nhit
st dung cdc phuong phap lugng gidc hoc phat trién giita thoi
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Hipparchus cua Bithynia (nam 150 trudc Céng Nguyén) va thoi
Menelaus (nam 100 sau Céng Nguyén).

Tuy nhién, Vitruvius trong De arch. ix 7 ké lai cho chung
ta 1a ngay tu th&i cia Vitruvius vao cudi thé ky thd nhit
trudec Céng Nguyén, bai todn chiéu dai 4nh sdng ban ngay da
dugc gidi bang phuong phdp hinh hoc cda sdach vin tuyén, va
Pappus trong Coll.iv prop.40 da trich din mét cong trinh
(ngay nay) d& bi that lac n6i vé cach gidi bai theo phuong
phap ctia Diodorus ngudi thanh Alexandria, mot ngusi duang
th#i 1dn tudi hon cia Vitruvius. Otto Neugebauer [1975, 301]
dua ra gid thuyé&t 12 Hypparchus, ngudi da séng trude Vitruvius
hon mét thé ky, c6 thé di sit dung mot bd dé tuong tu 46 xdc
dinh vdng cung cda mét duong song song ciia d6 nghiéng ti
mdt ngdi sao da bigt d¢ nghiéng dén diém ciing do nghiéng
trén kinh tuyén. Hon nia, chiing tdi duge biét theo tai lidu
cia Synesius Cyrene (obit ca ndm 415) ring mot thé ky trude
Diodorus, Hipparchus dd mé td phuong phap giai cac bai toan
vé hinh hoc lugng gidc ciu hién nay dugc biét nhu 1a hinh
chi€u néi. Chiing tai ciing duge biét tir Vitruvius, trong De arch.ix
8.8 - 14, rang vao th#i chia 6ng, phuong phap nay da cho ra doi
mot cong cu, mét loai dong hd trung lap cung cdp mot cach
gidi cho bai todan tim ra chiéu dai 4nh sdng ban ngay tai mét
vi tri xdc dinh cia-mat troi trong quy dao hinh elip.

Khéng c6 cac ¢d ging d€ gidi thich nhiing loai vdn dé,
tuy nhién, Ptolemy dién dat tinh tudng bing hinh hoe. Cung
thoi vdi Hipparch, nha hoc gid thanh Alexandria, Hupsicles,
thco phép trung ldp da khai thdc mot s8 cac gia thuyét kha
y€u 6t vé nhitng m{i lién quan giifa cac vanh cung trén dudng
cong elip va cdc vanh cung trén dudng xich dao nhim giai
bai todn s6 hge vé chidu dai ca dnh sdng ban ngay bing
cdch bdt diu vdi chiéu dai t61 da cda anh sdng ban ngay nhu
la dit kién duy nhat. Nhitng phueng phap nay st dung tuyén
tdng va giam nhiing s6; né rdt khdc véi phuong phdp dua
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trén hinh hgc, ma chuing téi mé ta, va cdc ngudn gde cua

ching dugc tim thdy ¢ Mesopotamia. Tuy nhién, nhing su

tinh todn cta Hyposicles d3 1am véi nhiéu vanh cung hinh -
elip nhoé hon so vdi cdc ¢ong trink ¢é lién quan trudc dé; va su

cong nhan rd rang cia Hypsicles 1a cing cdc thé thite, tinh

x40 hon nita, ndu c¢dn thiét, cé6 thé duge sit dung trong bat cif

7 Climata, d3 chiing minh cdc phuong phap s& hoc hoan toan

c6 kha nang dua dén két qua duge King (1987) goi 1a céc giai

phdp phé théng trong Thién vin hoc luong gidc ciu.

Vi thé, giiia th& ky thit hai truée Céng Nguyén danh dau
su bdt dau cia mét thoi ky khi hai phuong phap hinh hoc
quan trong phdt trién, mét phuong phdap 1a dua trén lugng-
gidc hoc va phuong phdp khdc theo analemma. Né ciing ddnh
ddu su k&t thic cha mot thoi ki phat trién nhing phuong
phap s8 hoec. Tuy nhién, ¢6 mot truyén théng hinh hoc khac,
trong dé chua ¢6 mot dai dién nao cda truyén théng nay
thude vao cde tac gid ma ching t61 da dé cap, mic du, truyén
thong nay c6 thé di bit dau 2 thé ky truse thai cia Hipparchus
va da ti€p tuc nhu mdt ngudn géc cha cdc ludn thuyét méi cho
mot thé ky khde sau Hipparchus. Truyén théng nay bao gém
mot nhém cdc dinh 1y theo phuong phdp hinh hoc khéng gian
Jugng gidc cau va su quan tam chinh lién quan dén Thién van
hoc. Ching ta dugc biét qua nhitng tdéc phdm sau day: De
Sphaera quae movetur (quéd cdu xoay) va De ortibus va occcasibus
(Moc va Lagn).™ Ca hai cudn nay déu la cia Autolycus xif Pitane,
ngudi da sfng vao nita sau thé ky thit 4 truge Cong Nguyén ;
sach Phaenomena cha mdt ngudi duong thoi vdi Autolycus 1
Euclid; va sdch Sphaerica, De diebus et Noctibus (Ngay va Pém)
va Habitations (Cde not cu fri),® déu ctia Theodosius xif Bithynia,

M Nghién cilu clia ching t8i chi guan tim dén quyén trude vi mdi lién quan 1in nhau cla 2
quyén sdch, xem Schmidt 1919,

™ Tai chi sif dung quyén ddu clia 3 cdng trinh ndy vio vidc nghién ciu.

357



ra doi vao khoing nam 100 trudec Céng Nguyén, ngudi dong
huong duong thoi tré hon Hipparcus. Chang c6 ai trong cédc tdc
gid nay thuc hién viée tham khio thang bat ki tdc phdm nao
cia cdc tac gia khdc; va tit cd déu dua vao khong chi 1a nhitng
dinh ly hinh hoe khong gian trong Elements xi cha Euclid, ma
c4 nhitng dinh 1y v& cac vanh cung va cac géc chia hinh cau
khéng co trong tdc phadm Elements. Hinh nhu khi dé, khéng ¢é
cong trinh nao trong s6 nhitng tdc phdm nay ra doi vao lie
ban diu cha truyén théng nay.

Qua thuc, mdi quan hé duge nhic dén thudng xuyén cla
toan bd hoc thuy&t vé hinh hoc lugng gidc cdu véi nhitng bai
todn thién vdn hoc dd néu lén lic ban diu clia ban tudng
thuat nay chitng té réing nhitng lap ludn todn hoc nay da ra
ddi sau thoi gian edc nha thién van hoc Hy Lap méi bat ddu
dé cb ging gidi thich cdc hién tugng quan sit duge ciing nhu
nhing dy bdo vé mdt mo hinh trdi diat hinh cdu va trung tim
cha mdt vii tru dang xoay tron. Ciing bang su kién nay khi
Goldstein va Bowen (1983) 14p luin ring Thién vin hoc Hy
Lap ¢6 dai c6 thé dugc nghién citu mdt cdch thuin lgi bing
cdch phén chia lich sit cda né dén nam 300 trugc CN lam hai
thoi ky. Théi ky tht nhat cia 2 giai doan nay la mot truyén
thong ¢d xua dic trung bdi mdt sy lién quan vdi cde van dé vé
lich. Trong truyén théng nay cia hoat dong thién vin hoc ¢6
tu thé& cao hon 1& cdc cla cdu tao parapegmata ma trong dé
nhitng thoi k¥ cia cde ngdi sao quan trong (dé 1a, nhimg su
xuit hién budi binh minh va budi hoang hén) da can cif theo
nhitng dinh ky cia mdt s6 lich cung véi hién tugng theoi tidt
¢6 thé tréong chd dan theo nhing hién tugng thién vin. La
mot hoat djng thu hit con ngudi phan bigét mot cadch ddng
ké, nhu thé Ptolemy bao gdm ¢d Meton, Euctemon, Democritus,
va Eudoxus, trong danh sdch nhilng nhi parapegmata xdc
nhan. DI nhién, Ptolemy d& cip dé&n nhilng bic tién bdi nay
trong parapegmata riéng cia ong, tdp 2 -tdc phdm Phaseis
tat dinh clda truyén théng nay.
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Hau hét muc dich loai van hoc nay khong dé cap dén cac
vin dé hanh tinh hoac hién tuong thién thue. Thuc t&, né
lién quan véi hién tugng thién thue va nhiing kich thude caa
vl tru dd duge chu ¥ trong Thién van hoc Hy Lap sau nam
300 trudc Céng nguyén.

Goldstein va Bowen ciing luu ¥ dén cac hoat déng khac,
cung thoi véi truyén théng ¢d xua vé parapegmata va su thich
déng véi lich sit clia thién vin hoc. Trong s§ chiing cé nhitng
cude nghién citu chit s6 hoc clia cdc mdn dé Pythagoras va quan
niém cGa he gidi thich bau tr¥i bing mét dppovie (hda hdp)
trong tong s6. That vay, nhu la nhitng ban tudng thudt cia
Aristotle, nhitng con 6 s khdi trong khoa hoc ciia ho va dudong
181 trong dé nhitng con sd dudng nhit phan danh lai mdt con s&
thit tu ludn 1y dua trén nhinmg sd¢ hitu va cdc ty 1& ngom ngld
Gpuovia da dan cdc mén dd Pythagoras dé gid dinh “nhitng y&u
td cia con sé 12 nhitng y&u t& clia tat ci cac su viéc va toan bd
bau troi 1a mdt hoa hop va 14 con s8.”® Theo Goldstein va
Bowen, nhiing nghién cttu vii tru hoc ca cic nha Tién Socrates
ciing quan trong, vi ho di giéi thiéu nhiing yéu t§ vé sau da tré
thanh nhiing phan cd ban cia khoa thién van hoc. Vi thé, mjt
sd thoi gian trude Eudoxus, hinh dnh mét qua cau vdi cdc ngdi
sao xoay tron vong quanh mét trai dat hinh ciu déng tam di
lap nén mét truyén théng luan 1y vi tru hoc ddn dén cédc cong
trinh nhu cac tdc phdm Republic va Timeus ciia Plato. Di nhién,
trong nhiing nghién ctiu gan day, Charles Kahn (1970, va trong
quyén sich nay) di cho ring mét trong nhitng thanh tuu chinh
cua nhitng nghién citu tich liiy cta cic nha Tién Socrates la
viéc xay dung “mét mé hinh vii tru” bao gbm mdt bau tryi hinh
cau va mdt cia toan hinh ciu va mét qua dat hinh cdu va mot
sy tinh todn hinh hoe cia su chuyén déng bau troi.

®  Aristotle, Meta 985b23-966a3 (trich din tif Goldstein v Bowen 1983-333).
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Tuy nhién, Goldstein vA Bowen cho rang hinh anh thé
gidéi 4y, do mot s6 nha Tién Socrates theo dudi dd khong ndm
dugec mét md hinh toan hoc theo ¥ nghia ciia mat phép loai
suy todn ro rang tuong tu trong pham vi vat 1y (cd hai c¢é6 v
tudng todn hoc) duge ding nhu mét co s& tinh tean, hoit it
nhét 1a so sdinh cta cdc dai lugng. Ho tin tudng 1a véi tédc
phAm cta Eudoxus, giai doan thd hai thién van hoc cha Hy
Lap dau tién da bit ddu va dic diém phan biét 1a cai gi ma
ho goi 1a mé hinh hai qui cdu, da duge dat tén nhu thé, vi
trdi dat hinh ciu dit nim & trung tAm mét va tru hinh cdu,
xoay tron hang ngay chung quanh mét cdi true xuyén qua
trung tam cua trai dat. Mac di cdc thanh phin cia mé hinh
nay cé thé doc thiy trong nhitng bai viét cha cde nha Tién
Socrates, bal viét nao 1a méi thi su khai thdac mdé hinh véi
nhitng hinh cdu lién quan, bao gédm dudng chan trdi, duong
xich dao va dudng hoang dao cling nhu bén duéi cic duting 4y,
cung cdp mdt gidi thich todn hoc hién tuong tap hgp vdi
nhitng sut moc 1&én va cdc sy b tri chia cde ngdi sao va chibu
dai dnh sdng ban ngay. Chinh vi nhu viy ma nhiig su phan
biét theo truyén théng Eudoxus tif minh hoa bang thf du do
cdc nha Tién Socrates va cdc truée téc clia Plato da dé cap &
phan trén, va chinh vi nhu vay lam ndy sinh nganh khoa
hoc vé bau troi. :

Céng dung cda mo hinh todn hoc gén bé véi phép phan
chia qud dia cau clia né (bau trdi) vio nam ving ddng tim
chung quanh cdc cue: viing néng nhu thiéu d6t & nhiét ddi,
nhitng ving ¢6 nhiét d¢ on hoéa ¢ hai bén ving nay, va cudi
cung 14 nhitng mién gia lanh chung quanh cdc cue. Mic du,
cdc tén nay phan 4nh nhiing dic trung khi hiu, nhung nguén
gdc cia nhiing ving 13 nhilng dic trung thién vdn. Vung
nhig¢t déi duge bao boc bdi nhifng vong tron song song xac
dinh pham vi gidi han phia Bic va phia Nam cta mat troi di
chuyén hing ndm. Nhitng ranh gidi tdch biét khi hau tir
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nhiing ving gid lanh duge dinh ré bing chu ky cla nhitng
ngdi sao ludn luén c6 thé nhin thay duge, va nhitng ngdi sao
ludn ludn khong thé thdy duge, nhitng chu ky tuy thudce theo
vi d§ clia ngudi quan sat. TAt cd cdc vong tron nay va nhiing
vung giifa ching, duge di chuyén theo nhitng vong tron phii
hgp trén trai ddt mang cdc tén giéng nhau.

Eudoxus va cdc ngudi ndi nghiép cia Eudoxus hoan thién
mé hinh nay bao gdm khéng chi 1a mdt qua cdu d6i vdi
nhitng ngéi sao ¢ dinh ma nhitng qua ciu doi vdi mat troi,
mit trdng va cdc hanh tinh; nhung hé théng cdc qua ciu
déng tdm nay chi k&t thic khi nhitng nha thién vin hoc thue
hanh cé thé tinh todn khéng c¢é su di chuyén lui lai cia sao
Héa, ciing khéng ¢6 sy bién d6i theo nhing quy mé hién
nhién dién hinh nhu nhitng ngdi sao sdng nhu mat trang va
sao Kimr. Sau thoi gian, hoe thuyét téng quat dd khéng con
tdc ddng manh d&€n todn thién vin; tuy nhién, mé hinh hai
qud cdu chinh né dd tré nén mot phan cha ¢é phdn thuong
mai cda cdc nha thién van hoc chuyén nghiép va nganh khoa
hoc vé hinh hee lugng gidc cdu chiém vi tri trong dao tao cha
nhi thién vin sudt thdi c¢d dai. Tuy nhién, vi khong ¢6 cde
tdc gid gAn day nhin thay cdc tai liéu triét hoc Plato duge
phén biét v4i truyén théng toan hoc do Eudoxus khéi ddu
lam, & ddy chang ta phdi ndm duge vai sy tinh todn theo ¥
cia Plato d6t v6i cde hinh cdu ndo s& phdi 1a, nhu chi 6 trong
mbt doan vian ndi ti€ng trong Republic vii 528¢ - 530c.® O
dady, Socrates khién triach quan diém ctia Glaucon cho ring
don gidn quan sdt nhing ngdi sao, 1a co thé dat duge kién
thifc cao hon qua su suy dodn dua trén 1y tri. Glaucon chdp
nhén 18i khién trach va, bing cdach héi Socrates nghi thé nao

® Gidi thich va tdt cd cac bdn dich theo sau ldy tu Cornford 1951
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d6i véi viée nghién ciu Thién vin hoc s& phai duge cai cdch,
Glaucan biét rang con nguéi phdi st dung 1y luan cia 4ng ta
dé dién dat “nhiing su vat c¢d thie - nhifng van tdc lién quan
thuc su.” trong thé gidi ciia con s6 thudn tiy va tdt ca nhimng
hinh dnh hinh hoc hoan héo ddi v6i nhitng chuyén déng mang
theo nhimg vat thé bao ham trong chung”. Ching t6i cho
rang, nha todn hoc chan chinh s& thich thi quan sit bau troi
nhu mét nha hinh hoc ¢6 thé thich tha “cic bidu dé vé sic sdo
b&i vai hoa si tuyét voi nhu Daedalus.Nhung:

“Khi di dé&n cac ty 1& thic cha ngdy véi dém, cla ngay va
dém vdi thang, cla thang vdi nam, va cla cac dinh ky céac
ngdi sao khac vdi mat trdi va t¢ mat trang va vdi mt céi
khac, Ong nghi s& la vé Iy tin tudng rdng nhiing vat hdu
hinh cé thé nhin thdy nay ti€p tuc mai mai khong thay déi
hoac tréch hudng mdt chut nao va dung tét cd nhiing khoa
hoc cé ging fim ra dung sy that trong chang.”

Sau khi Glaucon tdn thanh, Socrates k&t luan ring viéc
nghién cifu chinh théing vé Thién vin hoc tiép dién véi viéc
nghién cdu hinh hoc, bing nhiing bai todn, va du dinh bé mic
cdc bau troi sang day sao.

Plato muén noéi gi qua minh hoa mét cach ddy dd trong
phin sau day cda tdc phdm Republic, noi ¢ thdo ludn vé
gppovia, Socrates va Glaucon thuong x6t cho sy dién ré ma
ngudi ta tim kiém dé€ hiéu “sy lang phi parapegmatathdi gis
ctia ho trong viéc do ludng cédc sy hoa hgp va cdc Am thanh co
thé nghe thdy duge ddi vét mét vadn dé khdac”. Nhu ngudi ta
“khéng lam ndi lén mite d6 clia cde vAn dé va sy nghién ciu
lam thanh ¢éng thic ma cic con s vén 1a phu 4m c¢6 hifu va
nhitng van d& nao la khéng va vdi cdc 1y do gi”. C6 th€ dodn
chirng, c¢dc nguyén ly nhu thé khi 4p dung d€ nghién ciu
Thién van hoc nhu da gidi thiéu ban dau, s¢ phai lam ra mét
cudn lich nhu cta Philolaus noi ma cdc viée xem xét vé Chit s§
hoc bit budc mat chu ky 59 nam trong dé moi nidm c6 3647
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ngay. Con s& vo 1y nay da chi dude chon dé€ cho sd thang theo
két qua chu ky la dugc mong mudén mdt con s§ vé mit trii.
729, noi con sd 729 = 272 = 9% va 27 14 con s0 vé mit trang,
va 9 la con s8 vé trai dat (Neugebauer 1975, 619)®.

Trong mdt ban tudng thuit gin diy, Ian Mueller (1980)
xem xét nhiing doan van trong tac pham Republic di duge ké ¢
phan trén va cho 1& viéc déng héa Thién van hoce, Hinh hoc
clia Plato va “Téi tin rang nhimg ham diéu hoa d6i vdi S8 hoc
1a “khéng duge hop ly” cin cif vao vai van ban khoa hoc Hy
Lap, lam rd hon loai hinh Thién van hoc va cdc ham diéu hoa
cia Plato da ghi nhé trong tic phadm Republic”. Nhitng van
ban mi 6ng da tham khao la Sphaerica cia Theodosias, De
sphaera quae movetur cha Autolycus, va Phaenomera cia Euclid.

DP6i véi Thidn van hec, hai vAn dé phat sinh ti nhiing
thuy€t minh ctia Mueller. M6t trong nhiing thuy&t minh lién
quan dén su giai thich theo y dinh cua Plato trong nhiing
doan van trich dan va cach khdc lién quan dén khoa nghién
ctfu nién dai. T6i sé thdo luian 1idn lugt van dé nay. Trudc hét
y dinh lién quan ma t6i da dé ra lic ban diu la Plato mudn
néi gi khi Mueller di néi vé nhitng van tée “Thuc” va “céc
hinh 4nh hoan chinh” da minh hea mét cich day dd bing
nhitng nhdn xét ciia Mueller vé dpuovio, noi chung téi duge
thuyé&t phuc khéng nén nghién cGu khéng c6 nhitng phu 4m
ma ching tdi duge thuyét phuc khéng nén nghe ma nghién
cltu nhitng con s6 1a v6n di hai hoa; dé 1a, y dinh ctia Plato la
déng dang theo 2 phin ma tdi dd dé cap. N&u van dé nay Ia
ding, thi khé ma nhin thidy nhing viéc 1y tuéng héa hinh
hoe va chuyén dong hoc cia ba luan thuyét da dé cap ¢ phan
trén, su tugng tu vé khong gian ciia loai cac suy dodn vé Chit

& V& cdc vi dy khic v& Chit s§ hoc theo Thién van hoc Hy Lap, Xem Neugebauer 1975,
630-631, 659-660 va 693.
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s0 hoc ma Plato dé ra cho cdc ham diéu hda. Bé 1a, thuc su
néu Plato da c6 nhitng van bidn gidng nhir cac van ban ghi
nhd cta Theodosius. Plato dd c6 thé khong ¢é cing du dinh
cla su vit trong cdc 1 cha gidi Thién van hoc eia Plato nhu
6ng da trinh bay trong cac 151 cha gidi theo dinh dé dappovia.

Thit hai, ¢6 nhiéu van dé theo thi tir nién dai nghiém
trong cho ring nhitng vin ban giéng nhu nhiing van‘bdn cia
Autolycus da duge st dung trong thoi ky Plato viét tac phdm
Republic. Theo quan diém hién hanh vé cau tao cac d6i thoai
clia Plato tdc pham Republic da duge viét trudec nam 370 trudc
CN. Nhung nhing quan sdt ngdi sao chdi da duge Aristotle
fudng trinh (xem phan dudi) dua ra suy dodn 14 2 md hinh qua
cdu hau nhu d4 duge giéi thiéu sau nam 372 truge CN va trude
ndm 340 truée CN. Vi thé, c6 mdi 1y do dé tin tudng 1a sy mé
dau mé hinh trudc méc thoi gian ba vin ban cha Mueller nhim
dén, da khong xay ra cho dén khi Plato da viét xong tdc phadm
Republic; vdy thi, ba van ban nay di khdéng thé 1a thé loai
vin hoc ma Plate da ghi nhé khi dng da viét tdc phdm Repub-
lic. Do d6, t6i thich ndm Plato & 15i néi cha éng (hoic it nhat
la 181 nét cda Glaucon), khi Glaucon héi Socrates “Cac 6ng
mudn néi gi vé viéc cdi cdch nghién ciu thién van hoc dé phuc
vu cho nhitng muc dich clta ching ta? (b8 sung nhin manh). Pé
1a mét sy cai cich thién van hge ma Plato chi truong; Plato
khéng mé tid mét loai vdn hoc théng dung. Thye ra, Plato
nhdn manbh, ly tudng caa &éng cdch xa vdi thuc t&€ hién hanh
nhu thé nae. 3 chf su khép kin cla phan dé khi Glaucon tuyén
bé. “Y muén dé sé khign cho cdng viéc cda thién van lén hon
nhiéu 1in so v4i hién nay.

Ti d6, néu nhu, mé hinh toan hoc hinh hai qué cdu da
md dau qua tré vao thé ky tha 4 truée CN d€ ¢6 bAt cf hidu
ing nao trén cdu tao cda tic phdm Repbulic, md hinh dudc
phat minh ti khi nao? Theo cai nhin 4y, Goldstein va Bowen
tham khdo theo phian bdo cdo cla Aristotle 1a:
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“Trong véng cung cha Nicomachus {nam 341 trudc CN), mot
ngdi sao chdi xuat hién trong vai ngay vé phia dudng phan
(ngbi sao chdi nay da khéng moc 1én & hudng Tay), va déng
thGi véi n6, da xay ra béo tap tai vang Corinth (Hy Lap). Su
kién cé vai ngdi sac chéi ma rat hiém khi chang xuat hién
va d ngoai cac vong cung nhiét déi nhiéu hdn 1a & trong cac
vung ocung nay la chuyén déng clia mat trdi va sac.”

b6 la cdi ma Aristotle [Meteor 343b1] tham khao khdng
c6 ngdi sao choi khde duge ong dé cap (427/26 va 373/72) dé
ting thém niém tin tudng cha ching ta vé bat ¢ vanh cung
tham khao nao ma khong mot chi ti€t duge b sung vé sau va
vi thé cung cdp cho ching ta mét terminus ante quem 81 voi
viée md dau md hinh toan hoc hai quéa ciu nam 341 trude CN.
Mot terminus post quem 13 luu tra trén khia canh quan sat
nim 372 trudgc CN, méc thoi gian cha ngdi sao chdi mudn nhat
duge tréng thdy v!l nhu th& chiing ta c6 mét khoang thini gian
xap xi ba chue nam cho mé hinh todn hec hai qua cau da duge
Eudocus phét trién. (Goldstein va Bowen cung cap ching cd la
Eudocus khong chi st dung mdé hinh nay trong thién van hoc
cua ong ma thuc sy la dng phdt minh thire su).

Hon nita ¢d, ¢6 ching ¢¢ 12 khoa hoc vé cac qua cdu da
_phdt trién kha nhanh. Thyc vay, hai trong ba luan thuyét lién
quan dén chang ta d4 duge 2 ban déng nghlep cua Eudoxus bién
soan, ho da tich cuc, dusng nhu vao cudi thé ky thy tu. Di
nhién, t6i mudn néi d&€n, Euclid va Autolycus, nhitng luan thuy&t
caa ho, v& dé tai cdc qud cdu theo chung tai la sém nhat.©®

8 Floruit cia Antolyeus chdn chin cé méc thili gian 1a vao % cudi thé ky thif W trude Cang
Nguyén: Xem Mogenei 1950, 5-7 vgi cac chi tigt. V& nidn dai cla Euclid, chiing t8i thiy
khéng €6 gi chic chdn hon |3 Euctid di sdng vao théi ky gida Aristotle va Apolionius. MJt nién
dai ma vé sau nay chi khuyén khich nhitng sy tranh lufin. Ching t6i s8 néu sau myc dich cla
tac phdm cla Euclid.
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Ngudi ta thudng cho ring tac phdm “De sphaera quae
movetur” cia Autolycus 12 luan thuyé&t todn hoc Hy Lap sém
nhat hién cén, nhung ngudi ta phdi déng v vé6i Neugebauer la
c6 qud it chiing ¢6 vitng chic nhit thé d€ tdch ra theo thd tu
thori gian gitia Autolycus va Euclid, ma 14t cd chdng tdi c6 thé
tuyén bé vdi médt sy tin tuéng nao dé 12 nhiing luan thuyét
ciia ho tat cd duge bién soan dai khai ciing thoi gian, c6 thé
vao nita sau thé ky thd tu trude Céng Nguyén. Ngay cd,
Germaine Aujac (1984) ngudri cho la Autolycus va cdc tdc pham
cia ong trudc Euclid 30 nam, 6ng cho la trong bat e trudng
hop nao thi Aurolycus khdng phai 1a mét ngudn cia Euclid;
va dudng nhu 13 c¢6 su nhit tri vé diém trong tAm ma ca hai
Autolycus va Euclid déu dua vio mdt cong trinh ban diu vé
nhitng dinh 1y co ban cia dé tai. Cong trinh ban ddu nay
phdi xuat hién gita nhitng nim 360 va 320 trudec Cong Nguyén
; tif ndi dung va pham vi ela cdc tdc phidm ban ddu nay,
ching t8i ¢6 thé gidn ti€p tao thanh vai khadi niém tit cdc tdc
phdm cia Euclid va Antolycus.

Vay thi, chung téi quay sang bdn chit va muc dich hién
nhién cta nhimg ludn thuyét nay. Ngay tit khi John Philoponus,
séng vao th& ky thif sdu thién nién ky ctia chung ta, cung cap
bai tham khdoe dau tién vé cdng trinh “De sphaera quae
movutur,™ cia Autolycus, cdac nha binh ludn di nhin thdy sy
khdc biét gifta ludn thuyét nay véi ¢dng trinh Phaenonema
cia Euclid. Philoponus vach ra cho 14 cdng trinh cha Euclid
nhiéu “khoa hoc” vi né khdng chi 14 su chuyén déng, mét su
phan biét lién quan cta vat 1y hoc ¢6 dién, ma ovdid (ban
chdt) ciing duge, d6 1a Quad dat va ngdi sao {Cling duge dé cap
bang tén chia tit cd dudng tron thién van hoc chinh trén qui
cau). Hon nita, luin thuyét cia Euclid duge dit trude modt su
gidi thidu déong dai ma ndi dung cta ndé 1a md hinh (todn hoc)

U DA vii vin bdn va mdt bang tdm lude, xem Morgenet 1950, 160
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hai qud cdu 4p dung trong thé gidi cia ching ta, va bdt dau
véi nhitng dinh nghia vé chan trdi”, “thién dinh”, va nhiing
“vdng cung nhiét d6i” dién hinh nhu cac bé ngi hoan toan
hinh hoc, nhu thé nhu 14 vong ti&p xie trén qua ciu va nhiing
géc gitta nhitng vong l6n trén qud ciu 1a khang duge vach rs.

Téi mong mudn két ludn 1a trong su dinh nghia nhing
vdng cung theo tAm quan trong thién van hoc va vat 1y hoc
va trong sy vugt qua nhe nhang nhitng d6i tugng hoan toan
hinh hoc. Euclid néi véi cdc djc gid cia Euclid cdc quan niém
thue su quan trong nhu th€ nao trong luin thuyét cia 6ng
lién quan dén ngu ¥ clia 6ng trong trong tdc pham. Thue vay,
Euclid khéng lam lac huéng déc gia: Phaen. propl. (Trai dat
la trung tdm di€m cba vl try va chi€m giit vi tri trung tam vi
try, khéng dit ching ta vao khung canh hinh hoc tritu tugng,
ma dat ching ta vao trong vii tru riéng cta chung ta. Chiing
minh s¢ dung mot di6t nhim vao ché ph4t ra cda bénh ung
thu va la dy tinh hién nhién dé dit ra mét hinh 4nh vat 1y
quan trong trong ky ifc cha déc gia.Tuy nhién, ciu tric cta
chiing minh phdn 4nh toAn bhd chi ti&t ciu tric cta ching
minh hinh hoc Hy Lap; va tif sy chitng minh nay téi k&t luan
lIa Euclid ngu ¥ v§i ching t6i ndm duge chiing minh nghiém
tic nhu ddi véi bdt et cde chdmg minh nao cta Euclid trong
tdac phdm Elements. D6 1a didu khi&n ching téi lo ldng thue
hién cdc phdn dnh nhu thé theo khdu vi cda ching ta va
khong phai la khiu vi clia Euclid, ciing khéng phai 1a khiu vi
trong thoi cta éng. Thue vay, Galen néi lén véi ching ta la
“Euclid di ching minh trong dinh ly 1 clia “Phaenomena”
trong vai tir 1a trdi dit ¢ gitta vii tru, nhy mét di€m hodc
trung tdm va cdc em hoc sinh tin nhiém gidng nhu su ching
minh hai vdi hai 1a bén” (trich d4n Neugebauer 1975, 748).
Trong bat ci trudng hop nao, chding tdéi biét tir ménh dé& 1
ti€n t6i didu ma ching ta giao dich véi mét khoa hoc ching
minh ma cht dé cda Euclid chinh 13 hién tugng thién van.
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Nhiing hién tugng nay }a duge dinh nghia thém béi cac
ménh dé theo sau. Phan thi nhat eda ménh dé 2 cho rang
mdt vong cung to Xuyén qua cuc, trong mot vong xoay cua qua
cdu thi gdp hai lan § ¢éc géc vudng d6i vdi dudng chin troi
va phan thud hai lién quan d&n cdc géc tao thanh béi dudng
hoang dao trong su quay tron hing ngay clia né déi véi thién
dinh va dudng chan trdi - nhitng géc nay la quan trong déi
v6i nhitng pha cia mdt ngdi sao. Su nhéin xét ciia Euclid rang
“vin dé nay dd duge chiing minh” thugng duge tham khao
mot ludn thuy&t ¢é trude, nhung dutng nhu khing giéng vdi
diéu vugt ngoai nhdm 16n cla cdc k&t qua trén cac qud cdu ma
luin thuyét ciia Euclid tién dodn trude. Euclid chi sé phai
chon mét phan dac biét nay d€ trich dan. Theo sau vdn dé
nay la 4 ménh dé (Phaen. 3-8) vé ngéi sao moc 1én tu d6
ching ta cé thé nim dugec ménh dé 5 ti¢u bidu: Vé cdc ngdi
sao trén chn vi ciia mot vong cung 16n ma cit cdi vong cung
luén ludn ¢é6 thé nhin thdy, thém nhiing vong cung 16n ma
huéng vé phia Bdc moc 1én sdm hon va lan xudng tré hon.
Phuong phap ching minh trong hai ménh dé 4 va 5 trong tdc
phim Phaen. 12 d& lap k& hoach cac ngdi sao tif mét quy dao
song song dén mot vong cung khdc bing phuong tién cha cdc
quy dao 1é6n 1a su quay ctia duong chdn trdi, bing ciach dé
giam thiéu tranh luan cho truong hop khi hai ngdi sao gdn bé
trén cung quy dao song song gidng nhau. (Tuy nhién, cde quy
dao song song khong déng nhdt nhu trong luin thuyét cia
Euclid, du chung thuéc ménh dé 8 ctia Autolycus). Khi k§
thuat nay duge ap dung, ¢é su 161 cudn phong phii d8i vdi tinh
hién nhién thiy dugc tir biéu d6,® va can cdc b§ dé dé thanh
lap nhitng gid dinh can thi&t chua bao gio duge néi ro.

® Y& cudc thdo fudn v8 cdc nguydn 1§ ma nhilng bidu dd hién tdn mss cla nhing van bin
Hy Lap v& hinh hoc va lugng giac cdu, xem Meugebauer 1975, 751-755.
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Cung ky thuat nhu d6 la viée si dung ménh dé 4 va 5
trong tac pham Phaen. 1am cd s6 cho tac pham - De ortibus et
Occasibus” cia Autolycus. Trong tdc phadm Phaenomena cac sy
quay trai coa chin troi duge st dung dé tim ra nhitng diém
trén quy dao hiing ngiy chia mdt ngdi sao moc va 1an xudng
dong thoi vdi mét ngédi sao trén mot quy dao hing ngay
khac, Mat khdc trong cong trinh cita Autolycus, cdc su xoay
tron cta chan tréi duge st dung d€ tim ra nhimg diém trén
dudng hoang dao moc va lin déng thoi vdi mét ngdi sao da
quy dinh. Nhu khi nhitng diém nhu thé duge xdce dinh, rdi thi
nhitng diém 15° ¢ dang sau va ¢ dang trudc danh ddu nhiing
diém xdc dinh bén pha cia ngéi sao.

Hai ménh dé sau, Phaen.props.7 va 8 x{f 1y cdc hinh cung
cua chdn trdi noi toan bd hoang dao hodc nhiing diau hiéu
riéng ré noéi 1&én, va mudn duge quan tidm theo hoc thuyét vé
nguyét thue, dé 1a, trong hoc thuyét nao duge goi 1a prosneusis
cha cdc sy kién che khudt®. Téng hop lai mdt dinh 1y nhu thé
¢6 thé chi rd 1a khi nao luan thuy&t da duge bién soan vé mot
s6 cdc y&u t6 cla ly thuy&t vé nhing su che khuat ¢ dung
cuong vi. Tuy nhién, né cling cung cdp mét sy mé ddu vé ¥
tudng cha cdc sy phéng dai Am vang, d6 13, y tudng vé goéc
trén chan troi husng Béic hodc huéng Nam cda tuyén Dong
Tay chi r6 cdi diém noi mat tréi moe 1&én va c¢6 thé dugc bao
gom ngang bing vi 1y do d6. D6 1a trudmg hop véi toan bd
ludn thuyét, ¢ day nhitng két qud la chat lugng tron ven.
Aujac (1984, 100) dd d& ra mot vi du hay vé ngdén ngit hinh
hoc ma Autolycus di dung canh trong Phaen, noi Euclid dua
vao dinh ly, hoang dao moc lén va ldn ¢ moi ché chan tréi

B “Prosneusis” am chi wé gbc tao thanh bai dubng hoang dao va quj dao I6n vugt qua cac
trung tdm diém mat trang va mdt trdi {{rong trudng hdp nhat thue) hodc mit trdng va trung
tam diém hong cha trai dit (trong truding hgp nhat thyc): Xem Neugebauer 1875, 141-144.
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gilta cdc vung nhiét déi - nhing quy daoc vung nhiét déi 61
thiéu dugc xdc nhan réng rai nhu nhilng quy dao luén ludén cé
thé nhin duge va luén lubn khéng nhin thiy dugc. So sianh
vdn dé nay vdéi phdt trién cia Autolycus dinh 1y tuong tu
trong tac pham De Sph. prop.11. -

“N&u mdt qua cau, co mot quy dao réng 16n duge huéng
tryc, thi né phan ranh {8pilov) cai ¢o thé nhin thay duge (1/
2) clia qua dugc hudng cdu va cal khong thé nhin thdy
dugce, trong khi vai quy dao 1dn khdc duge tiép xuc theo
nhiing quy dao Idn hon chan trdi dudc ti€p xuc, thi viéc
mec va Hin cla né theo toan bé hinh cung cda chan trdi
gita nhitng quy dac song song {(quy dao Idn khac) ma no
ti€p xic dén”.

Cé 18 Autolycus ban dau ménh dé nay d€ gidi thidu quan

nié¢m bién 4§ quy daoc mat troi.

V61 Phaen props 9 - 13, chiing ta di d&n cdi gi xudt hién
]a mue dich trong tam ciia ludn thuyét, mét viéc nghién ciu
nhitng 1dn moc 1én cac ddu hiéu cda hoang dac. Khai niém
xuit hién trong ménh dé 9 ma khéng dinh rd ndi ndo mot i
gidi thich nhu thé cé thé hitu dung ¢ day. Lic moc lén vai
hinh cung ciia dusng hoang dao don gidn la ldc hinh cung dé
néi 1én qua chan tréi va ngudi ta ¢6 thé do ludng nd ci nhing
thdi gis dié¢m phan va nhitng dé xich dao (vi dudng xich dao
ndng lén trén chan troi theo méat ty 1& déng dang), noi mdi
quan hé giita nhitng thdi va 43 diém phan la 1 gie = 1599 Vi
trong thai gian, tir Wic mat trét moc dén lue mat troi lin la

"W yigc hinh thanh dinh nghla nay, 19i khang mudn ngu ¥ 1a Euclid hodc nhitmg déng thai
cia Euclid d3 dinh nghta nhitng ¢i# didm phan. Cac bidu thit sir dyng trong vin bdn Hy Lap
co thé dich ta: “Trang 1in ma hinh cung X ndng 1&n, cung ¥ cling ndng 1&n" hodc "cung X
ndng |&n nhidu 1an hon cung ¥” |, noi X va ¥ 13 nhitng cung cla dutng hoang dao. Khing cb
gi d& ndi 1&n nhiing den vi trong do thoi gian dugc do ludng.
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mét ngay theo quy dinh, 180° cua dudng hoang dac phai nang
lén, ngudi ta ¢6 thé sit dung nhitng lan nang 1én dé tinh todn
chidu dai 4nh sdng ban ngay tai mdt vi tri quy dinh vao mot
ngay quy dinh bing cdch tim nhiing ldn néng 1én cia céc
bdn quy dao tuy vy trén duong hoang dao

Hai ménh dé dau tién vé cha dé, Phaen props.9 va 10,
cung cdp nhiing két qud chat lugng lién quan dén nhimmg Jan
ning 1&n cia nhiing ban quy dao,"V trong khi bén ménh dé
k& ti&€p Phaen.props. 11 - 18 va b8 dé, lién quan nhing lan
niang lén va nhimg lan ha xuéng cdc thoi gian cia nhiing
hinh cung ngang biing bd tri mét cach khdc nhau. Khdi niém
cha mdt 1an ndng lén duge xem xét hiéu biét rd rang, tuong
phan vai bd may qua ciu co ban di duge xdc dinh ti mi nhu
th& md dau luan thuy&t. Ngudi ta tuéng tugng mjt ban doc
dd quen véi quan niém vé nhitng 1dn ning lén ti tuyén cac -
luge 6 sé hoc, ma cdn can duge rén luyén hoc tap nhiing yéu
td hinh hoc ciia nganh khoa hoc biu trdi.

Phaen.props. 12 12 mot vi du hay cGa nhing dinh 1y da
dudc chimg minh;

“Nhiung cung bang nhau cta ban quy dao theo dudng chi
tuyén 1&n xudng vao nhing 1an khéng bing nhau.

Nhing cung & gdn nhiing ving nhiét déi nhat ian xudng
trong nhitng lan 16n nhit trong khi cung theo sau lan xudéng
trong nhiing nhé han. Nhitng cung gdn dudng xich dao nhat
IZn xudng trong nhiing 1an it nhat trong khi nhitng cung céach
déu nhau so véi dudng xich dao thi moc va 1&n theo cac lan
bang nhau.”

™% Ngy nguoi ta higt 1dn nang I&n d8i vai ban quy dao nda do, thi ngudi ta ¢d thé m ra chidu
dai ngay d6i vdi bat ol ngdy ndo clha ndm.
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Tuy nhién tinh chat lugng hién nhién ctia k&t qui nay
va cac thd di kem véi né, sé khéng thé lam ching ta 1dm lac
trong suy nghi ring it dugc st dung vi sy that, nhitng dinh ly
nay ching té tit cd lan nang lén khong déu nhau da duge
Neugebauer (1975 - 712) ching minh ddy 4G d6i véi né néi
ti€p s6 hoc tim thdy cdc 1dn nang lén du6i hosc 1a hé théng
A hotéc 14 hé théng B cha ngusi Babylon. Thuc vay, nhiing sy
khong déu nhau ma Neugebauer si dung dung l1a nhitng gi ma
Hypsicles (nguti di 1a mot déng th#i cha Hipparchus) trinh
bay vé tuyén luge db trong tdc phadm Anaphoricus ciia éng, va
nha binh gidi van hoc ¢§ Hy Lap thiy rd la nhiing dinh 1y &
cubn sidch Phanomana cdn dé chimmg minh nhing suy dodn
cia Hypsicles (xem De Falco va Krause 1966, 41-45). Tit 46,
tdi cho ring tdc phdm Phanomana thé hién mét cd ging
nham cung cdp thém mét co 56 c¢6 hé théng cho nhitng xem
xét hé thong héa ¢6 vé dang tin ciy theo truc gide cdn dé
ching minh tuyén nhitng luge dé vé nhiing 1an nang lén. Cq
86 c¢6 hé théng nay it nhdt mong muén gidi thich sy tham
khao tinh c& ciia Euclid ciing nhu xit 1§ chdt lugng cha né.

Hypsicles séng vao khoang 150 ndm sau Euclid; nhung t4c
phadm Anaphoricus ctia ong khong chic la ludn thuyét diu tién
vé loai d6, nhu chimg minh bing sy dé cap cia Hypsicles vé
“chinh 14 ngudi chi€m linh cdc 14n nang lén”. Cin c theo
Neugebauer “®, nhitng phusng phéap ban diu vé viéc tinh todn
chiéu dai clia dnh sang ban ngay la nhitng luge dé sit dung
phép ndi suy dé tinh todn, titng thang mét, chidu dai cia anh
sang ban ngay. Nhimg lugc d6 nay di bit ddu vdi chidu dai
cia ngay ngdn nhit va gia tdng chidu dai nay bing mét s6
lugng bat bign, mbi mdt thang s8 luong dude tinh todn d& di
dén gid tri vé chiéu dai clia ngay dai nhat. Nhimg luge dé nay
duge tim thdy & Ai Cap cd dai trong sach gidly ¢6i ¢ bén canh

" Bgi vl nhiing nhin xét sau ddy - Xem thio ludn bao quat trong Neugebaver 1975, 706-713.
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sudn cua Pharaon Rames (vao thé ky thi 12 truée Cong Nguyén)
trong sdch gidy c61 cua Hibeh va da duge goi nhu thé 1a Sach
Gidy Goi chia Eudoxus (trong hai sach gidy ¢6i ciia Hibeh va
Eudoxus chita dung cdc quan diém tir thé ky thd 3 truse Cong
Nguyén) va ho hdi sinh manh mé tir th¥ti Trung C8. Tuy nhién,
nhiéu nha s6 hoc nguy bién tiép can bai todn tém lugc nhing
lan nang 1én cda cdc cung hoang dao (nhiing viéc nay giif duge
trong su tién bd s6 hoc), khéng chi nhimg ngusi Babylon sau
thoi dai Seleusid ma con nhg Epigenes (¢6 1é viao khedng nim
250) ¢ Alexandria va Berossus (thé ky thit nhdt truée Céong
Nguyén: doi chi€u Kuhrt 1987, 36-44), Neugebauer dua ra gia
thuyét 1a mot tdm thé mit trang cé nién dai tir khodng nim
400 trudc Cong Nguyén , cho chiéu dai anh sdng ban ngay nhu
1a mdt chic ning cda vi tri mit troi trén dudng hoang dao, ¢
thé trinh bay mét giai doan qud dé gitta nhiing tuyén luge dé
v6i chiéu dai anh sang ban ngay va mot sy tiép can st dung
nhitg tuyén luge dd v6i cac 1dn nang lén va tir d6 tém luge
nhitng diéu ndy dé dat duge chidu dai 4nh sdng ban ngay.

Tir d6, duong nhu, 1a phugng phép tinh todn chiéu dai anh
sang ban ngay théng qua nhimg 14n ning 1én da duge md diu vao
khodng cubi thé ky thi tu va dau thé ky thit ba Vi thé, tdi cho
rang tac phdm Phaenomina cha Euclid phan 4nh loai toan hoc
can thi&t cho thién vin hoc thoi bay giv. Theo su kign nay, ti noi
theo su ddnh gia cha Heiberg vé tac pham Phaenomina nhu mot
ludn thuyét hitu higu v& thién van hoc vao lac 8y (trich din theo
Hultsch 1906, sutu tip 1048). Trong khi d6 tdi tdn thanh Neugebauer
(1983, 530b) la “ Buclid va Aristarchus...chifng minh suf bat tuong
xiing ctia toan hoc truyén théng so sanh véi thién van hoc lugng
gidc cau va lugng gidc hoc vao cudi thé ky thi tu trude Céng
Nguyén”. T6i mong muén dua ra giad thuyét 1a toi thidu Euclid
khong phdi ¢8 gdng duong diu vdéi thién van hec hinh ciu va
lugng gidc hoc nhung thad hudng cho nha nghién eitu co sd 1y
thuyét dé tim hidu cdc phuong phéap phat trién thign vin hoc.
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Trong bat cit trusng hop ndo, véi cde yéu té khong dong
déu chia cac lan nang 1én da quy dinh trong Phaen. props. 11-
13, Euclid & trong mét tu theé két thic Judn thuyét véi mdt sy
s0 sdnh trong Phaen. props. 14-18 vao lae thai gian nhing
cung ngang nhau _da dudng hoang dao réi khoi nhitng ban
cdu & bén trén va bén duéi chan tryi.

(T6i thay khong c6 1y do nghi ng¥ sy xac thuc ciia vat chat
nay, mic du thuc t& 13 hai ménh dé sau ciing chi duge tim thay
trong ban duyét lai B.). Y kién rdi bd (cé6 nghia 1a thay ddi
(€E&aAryn). mot ban ciu duge xdc dinh & cudi phan dan nhip
cia tdc phdm Phaenomina nhu doan ciia m{t cung cha duvng
hoang dao tir diém dAu tién ciia né nim & chén troi phia Pong
dén diém cudi cling cda né 1a chan tryi phia TAy. Mot khai
niém nhu thé mong muén xuit hién theo sy tinh todn vé
nhitng 1an niang 1&én nhu sau”®. Khi mit troi moc 1&n tai mét
vai diém P nao d6 trén dudng hoang dao vé phia chan troi. Vi
miit trifi luén luén di chuyén chiam chdm vé hudng Tay theo
dudng hoang dao, ngau nhién, khi bau tréi xoay tron mang
diém P vé chan troi hudng Tay thi chua thady mdt tréi ¢ chan
troi vi mét troi di ngang qua mét cung PQ nao dé trén dutng
hoang dao (theo trinh ty cda mot miie db) theo mdt hudng
nguge lai v6i vong quay hing ngay cda cdac bau tryi. Do 46,
cung PQ phai roi khéi ban cau vé hudng mit trai 1an, nhu thé
chidu dai thue sy 4nh sang ban ngay la lic PQ rai khéi ban
cAu c6 thé nhin thdy duge ."® Vi, day dding 13 ltc nang 1&n cia
cung tit P dén P + 180° cdng thém thoi gian ndng lén cda cung
159 hoan toan nguge véi PQ, ching ta ¢6 thé tinh todn mot tri

" Sy kign nay dudc d8 ra theo Sch[nidl 1943, mdt nghién clu tU dd, tBi d3 tim dugc ngudn
gdc Igi ich to 1dn. Ld mdt didu tric 4n ma chua bag giy duge cdng ba.

™ Taj ngac nhign tim thay dugc noi ndo theo vin hoc vé mit nghich Iy cua Achilles va loai
con ria, tr 4, mgt nghich Iy duge dat ra gid thuyét bang thuc t& bang théi gian P dat duge
theo hudng chan trdi, mat trbi di lai tign 1€n tU théi gian nay.

374



s tuyét hdo vé chiéu dai thyc su 4nh sang ban ngay bing noi
suy tinh chat dudong ké giita nhilng gia tri vé cac lan nang lén
ma Hypsicles cho ¢ nhitng khoang cach 1°

Do d6, ngoai ra, nguti ta ¢6 thé thady mdt su tinh todn
hinh hoc ctia cdc dé tai va c¢6 thé hiéu duge trong tdc phdm
Phaenomena theo nhimmg phuong phédp s6 hoc vao thoi cua
éng. Mic di, khong ¢é din ching huéng vé cic tinh toan
kha quan nhu thé trong thoi Euclid, né con 14 chan Iy caa
nhiing toan hoc ¢ dai va han nhu thé - ma “sy thi€u ching
¢6 khéng phai 1a chiing cd thiéu” va gia thuyét vé mét mdi
quan hé vdi nhing phuong phdp sé hoc cia th&i gian téi
thi¢u cho vai diém theo mét biai tdp ma néi cdch khdc
dudng nhu ding hon la dién - lo Au vé nhitng 14n ning 1én
cda cdc cung theo thi tu 4%, thuc t&, khi mét thoi gian la
khéng c6 khd nang d& xdc dinh di 1a x4p xi nhing ldn
nang 1én dai véi toan bd cdc dau hidu.

Hoan toan khéc biét véi tac pham Phaenomena cia Euclid
dac tinh va dé tai 1a tdc phdm De Sphaera quae movetur cua
Autolycus. Tdi sdn sang trich ddn nhéan xét cina Philoponius
vé hinh hoc cia luin thuy&t nay, nhu thé ching ta cé thé
ti€n lén ngay dén mdt su tinh todan thich ddng cia cac dé tai
duge xi ly. Dé bat ddu, khong ¢6 191 néi dén dai dong nhu
Euclid; thay vi Autolycus khéi sy bang cdch dinh nghia su
chuyén dong déng dang clia mot diém (néu khong con cdch
nao khdc, xin xem Aujac 1979, 42 nn 1,4 (va rdi thi quay lai
ngay té¢i moét loat trong 12 ménh dé duge xif 1y theo nhiing
chii dé nhu sau day:

1-3 Su phadt sinh cdc quy dao seng song, 1a dudng truc giao
v6i truc va cdc cung tuong tu bing nhimg diém trén bé mit
clia mdt qud ciu xoay tron dong dang.

4-6 Cac trudng hop khi khéng ¢6 cac diém, tat ed cdc
diém hoac vai diém moc 1én va lan xudng. Loi md dau caa
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tdc phadm Sphaera obliqua, d6 1a, qui ciu d6i vdi mét ngudi
quan sat khong phadi ¢ tai xich dao.

7. Trong nhung diém Sphaera obliqua moc 1én va lan
xudng trén cung dudng song song va tit cid dudng song song
¢6 khuynh huéng ngang biing d&én chan troi.

8. Nhitng quy dao réng ldn ti€p xac vdi cing quy dao
{song song) khi chan tr&i 12 nhilng vdng xoay tron cda chan
tron.

9. Cac sy moc 1&n va lan xudng cia cdc ngdi sao trong
mdt Sphaera obliqua.

10. Trong mot Sphaera obliqua, mdt quy dao tron ngang
qua cac cuc chi 1a hai lan truc giao déi vdi chan troi.

11. O dau trén chan troi xay ra mdt quy dao ti€p xac vdi
nhitng quy dao 1dn hon chan tréi moc 1én va lin xudng? (Xem
nhitng dan gidi ban diu cta tai trong Phaen. props. 7).

12. Néu mét quy dao ¢f dinh ludn ludn cit dbi mot quy dao
chuyén dong thi hosic 1a khéng c6 quy dao truc giao véi truc
hodc 14 di qua cdce cue, roi thi mot quy dao treng gidng la mot
quy dao to.1¥

Hién nhién tit danh sdch céc dinh 1y nay ma cong trinh
nay khéng giéng nhu tdc phdm Phaemomena, khéng danh
cho mét muc tiéu dac trung hon 1a viéc ban ludn hién tugng
bién doi xudt hién trong Sphaera obligua. Chic chin, mot s6
chu dé tuong tu duge dé cap dén, vi du, su true giao cia cdc quy

"9 Theo phdn ddn nhdp, Ewlid dua ra mgt i gidi thich v8u &t cla dinh Iy nay, trong d6
vONng trén di chuygn duge néu ra nhu mot quy dao fo, 4é ching minh duing chan trdi 13 mat
quy dao to. Cach didn dat cla dng hdi khdc mt chit va Euclid bé qua cdc han ché cdn thist
ma Autolycus phdt bi€u & nat ddy. Chdc chdn 12 loai clia k&t qud A ngudi ta mong musn kéu
goi ¢ gdng 4p dung mé Minh triiu tugng cha hinh hge lugng gidc cdu d€ quan sat hign tuong.
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dao qua cac cuc dén chan troi va cac hinh cda chan tréi, ma
quy dao dudng hoang dao vugt qua trong thoi gian xoay tron
hiing ngay ciia né. Ciing ¢6 mdt su ban luan cha cic sy moc 18n
va lan xuéng ciia cdc ngdi sao, mdt su ban luin bat diu véi cde
truong hop hiém c6 va roi quay lai dén hinh cdu quanh co.
Nhung mét cdch t8ng quat, ngudi ta cé cam gide 12 luin thuyét
nay vdi kién thie ndng can vé cic ¢chll dé 1 co ban cd, nhung
khéng ¢6 ai theo dudi, 1a loai van bin ma ngudi ta mong mudn
mot chuyén vién nghién ciiu doc wu tién dé doc tdc phidm
Phaenomena. Tinh chdt phin na vat chit va phan nda tritu
tuong cua luin thuyét nay la minbh hoa bing vi du ré rang
bang khia canh thuc t&, mac di chan trdi va cdc quy dao ludn
ludn cé thé nhin thiy duge va ludn ludn khéng nhin thiy duge
duge dé cap, chi c6 mot 1ot 4m chi dudng hoang dao va cdc
vung nhiét déi trong cac ménh dé 11 va 12, noi nhitng quy dao
nay duge md ta khé hon da duge mang tén.

T vAn dé tedn hoc cla quan diém, ¢6 mét s§ dac diém cia
ca hai xing ddng duge dé cap dén. Trudc hét tit ca, trén mot
mifc dd hinh thic, luAn thuyét cha Euclid dinh nghia cic quy
dao quan trong vé thién vin nhung nguge lai Autolycus dinh
nghia sy chuyén dong dong dang. Hen nia, sy tuong tu vé ciu
tric caa cdc ching minh cdc ménh dé trong hai ludan thuyét
quen thudc véi ching ta, tdc phdm Elements cia Euclid -
TPOTACLS vaEkBETIS, KUOKCVTH, aaddedis va ovpunepacua - ching
t6 1a ca hai tdc gid da viét trong cing mot truyén théng todn
hoe, dir bat cif cdp d6 nao so vdi nhitng khai niém vat chat tiép
thu. Sau hét, tinh trang chua hoan thanh vé mat hinh thuc
cua nhitng luén thuy&t nay, ¢4 hai hoan toan tinh ¢o trich din
nhitng k&t qua ma rd rang ho cin biét rd hién nhién la hai
luan thuy&t nay nhung nhiitng mé hinh riéng ré trong mét biic
kham rong 16n hon: cd hai tdc gid hién nhién duge lam viéce
trong mot co sd cac k&t qua va nhitng phuong phdp quen thudc,
khong chi trong lanh vue déc biét cta hinh hoc lugng gidc can
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ma ¢dn trong mdn hinh hoc lap thé nhu trong Tap 11 cta téc
phdm Elements. Ca hai tdc gid c6 thé dd nham tdi viée huén
luyén ngudi doe trong nhitng chi dé dic biét, ma cing khéng
viét sach cho nhitng ngusi méi hoc hinh hoc.

Bay gio, chuyén tit nhitng khia canh hinh thdc cua cde
ludn thuyét sang cdc phuong phdp todn hoc ma ho da ding,
ching ta hay xem xét goi v cua Hultsch (1886) la nhitng dinh
1y tir tac pham Sphaerica ctia Theodosius ma Euclid va Autolycus
tham khdo nhu hiéu biét va ¢6 thé sit dung duve theo viéc sa
dung ciia ho, cling véi nhitng két qua hinh hoc dd sit dung dé
thanh lap nhitng dinh 1y d6, c6 thé xem nhu dung cu lam lgi
khi cia toan hoc ¢6 gia tri déi véi cdc tac gid Thién vian hoc
lugng gide cAu vao thoi didm caa Euclid va Autolycus.

Tuy nhién theo Olaf Schmidt (1943, 11-12), ciiu chuyén la
khong don gidn nhyu thé. Chic chidn, néu modt k&t qua duge
Theodosius ching minh duge Euclid trich din tung chir mét
trong tdc phdm Phaenomana, ngudi ta c¢é6 thé cho ring két
qua trong hinh thitc d6 12 phan toan hoc ¢6 gid tri d6i vdi
Euclid; nhung day khong déng thoi ching minh vdn dé tranh
ludn d6, vi chiing ta bi&ét Theodosius chiing minh k&t qud nhu
thé& nao, chiing ta c6 thé trich tif nhilng dinh 1y sit dung trong
ching minh nay cia cdc dinh 1y khac ma Euclid phdi biét.

Vi du ctia Schmidt d6i véi mét gid dinh nhu thé c6 thé
lAm lién quan dén nhiing chdng minh st dung cdc quy dao
tiép xuc trén qud cdu. Ca Euclid va Autolycus ciing déu khong
xdc dinh nhitng qu§ dao nay, nhung hién nhién tif nhing
chiing minh nhu thé nhu la De sph. prop.6 v6i ching minh
ring nhilng qu§ dao song song cham chan tréi thi hodc 1a
luén ludn c6 thé nhin thady duge hodc la ludn ludn khong thé
nhin thdy duge, Autolycus xem xét hai quy dao khi ti€p xic
v6i nhau néu ching chi cé mdt diém chung va khong c6 ly do
dé cho ring khdi niém ctia Euclid khéng khdc mét ti nio ca.
Mit khac, & phan mé dau Sphaerica 1i, Theodosius xac dinh 2
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qu§ dao tiép xuc c6 mdt diém chung néu dusng thiang xuyén
qua diém chung dé va trong mit phing cha mbi quy dao tiép
xuc véi mbdi quy dao. Tir 46, Theodosicus sif dung diéu nay dé
thanh l4p mét nhém ménh dé, Sphaer ii props 3-5 lién tuc cé
thé dugc goi 1a Dinh 1y co sé tié€p tuyén va ngu ¥ clha ching la
hai qu¥ dac dé cham nhau tai mot diém ti€p xuc néu va chi
néu diém d6 va cdc cuc chia né ndm trong mdt quy sao ldn don
1é. Phai thita nhan cdi cudi cung trong ba cdi d6 Sphaer. ii.
prop 5 duge sit dung ma khong duge Euclid (Phaen. prop.2) va
Autolycus (De sph. prop. 10) chitng minh. Tuy nhién trong &nh
sdng cha sy that ma cd hai luan thuy&t nay khéng bao ham
bat cif goi ¥ nao dén dinh nghia cia Theodosius vé dudng tiép
tuyén, c6 thé, khang khén khéo dé cho rang ngudn goc Euclid va
Autolycus duge st dung cho dinh ly chilmg minh né tir dinh nghia
giong nhau clia dubng tiép tuyén ma Theodosius did sif dung.

Mot nhém cac dinh 1y quan trong khédc 1a co ban cho 1y
thuyét vé dutng tiép tuyén d6 14 nhém Sphaer. i. - props 13,
15. Ngu v 1a néu G 1a mét quy dao 16n va S 1a mét quy dao
nho trén mdt qua cau, tir 6, trinh bay nhu sau: (1) G chia ddi
S, (2), G la dung truc giao vdi S, va (3) G chida cdce cuc cua S.
Céc chitng minh clia nhitng ménh dé nay duge xAy dung trén
vai ménh dé & tap 1, ma su dung Sphaer i - props 1,7, 8 va 9
va nhitng ménh dé nay, d&n lugc nd duge s dung trong bai
toan dung hinh i prop 21 (dé x4y dung cuc cda mét quy dao
cho sén trén qua cdu) va trong i - prop 17, chinh ménh dé d¢
duge st dung trong chitng minh cta i - prop 21. Sphaer i - prop
15 ciing dugc st dung trong props 5, 6, 7 va 10 cda Autolycus
trong khi Sphaer i - prop 13 va 15 ¢a hai duge s dung trong
Euclid, Phaen - prop 2.

Tuy nhién, 12 cung cap tai liéu dé€ so sanh nhiing cdch
khac nhau méa Autolycus va Theodosius st dung trong Sphaer i
- props 13 va 15. Theodosius sif dung ching ching minh phan
diu c4i ma chung ta goi 12 Pinh 1y Co ban ciia Tiép tuyén, dé

379



la trong Sphaer.ii - prop 3, tuyén bd rang hai quy dao giao
nhau thi ti€p xic néu di€m cdt nhau va cdc cue cia ching nim
trén mdi quy dao 16n don 1é. Lap luin cia 6ng dung 1a theo
Sphaer i - prop.15, hai quy dao giao nhau 13 dugng truc giao véi
quy dao l6n k&t ndi cac cuc ciia ching, d& cho dudng thing nim
trong cdc mat phing giao nhau cia ching sé 1a dudng trie giao
vl quy dao 16n. Cung theo Sphaer i prop. 13, quy dao 16n cét
d6i trong méi quy dao trong cac quy dao giao nhau dé mdi quy
dao giao nhau véi quy dao 16n trong mot dugng kinh. Vi vay,
dung thing giao nhau cla cdc mat phing cla 2 quy dao thi
dudng tric giao véi mdi dudng kinh tiép xic v6i mdi quy dao.
Tit d6, bang dinh nghia, cac quy dao 12 dubng ti€p tuyén.

Trdi lai, khi Autolycus phdi ching minh trong De Sph.
prop 6 mét trudng hop dic biét cia Sphaer ii - prop 13, d6 13,
chin trdi va quy dao luén ludn c6 thé nhin thiy duge 1a dudong
ti€p tuyén, thuc sy bat ddu nhu Theodosius thuc hién nhung
két thic theo mét cach rat khae biét. Autolycus khéi dong biing
cach nhan xét ring vi dudng kinh tuyé&n bao gdm cuc cia chan
trdi, do d6 ma (doi chi€u Sphaer i - prop 15) ma dudng kinh
tuyén 1a dudng tryc giao v6i chan troi va cit doi dudng chan
trgi. Tuy nhién, bay gio, 6ng theo mot dudrng 181 khae. Autolyeus
quan sat mdt phan cit ca mdt vong tron (kinh tuyén) la & vao
tu theé diung thing trén dudng kinh cia mét vdng tron (chan
troi) va duoc phén chia theo cic phan khéng déu nhau ciia Bic
cue. Tigp theo, nhu ching ta da luu y trude day Autolycus dp
dung két qud ma sau nay Theodosius ching minh trong Sphaer
iii - prop 1 d€ chimg minh 14 vong tron rong 16n nhat luén ludn
¢6 thé nhin thay duge la duding ti€p tuyén vdi chan troi.

Téi nghi rdng diéu dé cé nghia 1a mic du Sphaer iii -
prop.1 st dung khdi niém vé cdc vong tréon tidp xic thi ching
minh cia Theodosius chi sit dung dinh 1y Pythagoras va vai
k&t qui so ddng trong mén hinh hoc dung hinh lién quan
gitta mot mit phdng tryc giao véi mot mat phang khdc, néi
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cdch khdc chitng minh ca Theodosius cha y té6i dinh nghia
dudyng ti€p tuyén ctia dong. Vi vay, day la méot két qua trong
tdic phdm Sphaerica clia Theodosius lién quan dén dudng tidp
tuyén va sy ching minh cta bat cif ai ¢6 thé tré lai dén mot
nguén gdc tién Euclid. Néi tém lai, mong riing Sphaer iii -
prop 1 xudt hién tao thanh phin iy thuyét cé dién vé cdc
dutng ti€p tuy€n ma sau Autolycus, ngudi ta thiy 1a cdn ép
dung Sphaer it - prop 13 va 15 dé thanh lap mot 1y thuyét
mdi vé cdc duding tiép tuyén,

Chinh Autolycus st dung Sphaer ii - prop 5 trong ching
minh cita Sphaer ii - prop 13 gidi thiéu ¥ tudng vé nhiing nita
vong tron tach roi khéi nhiing vong tron 16n trén mdt qua ciu
ma tiép x0c cung vong trdn song song nhau. Khai niém nay
duge Euclid st dung Phaer - props 4-7, 12 va 14 dé ching minh
la nhitng cung nao dé can d8i. Cing duge ap dung trong De
sph. prop 8 Autolycus cho ring “dutng tiép tuyén cac vong tréon
lén véi cac vong tron gidng nhau nhu 13 chéan tryi, khi qua cau
xoay tron, sé hop nhau vdi chan trai”. O diy, Autolycus sii
dung chinh xdc¢ thuit ngit hoc gidng nhau vé cdc nida vong
tron téch ra nhu da thanh lap trong Theodosius.

Mat khéc, Sphaer ii - prop 13 gidi thiéu mdt diy cdc ménh
dé, Sphaer ii - prop 13, 16 cung cdp cac ciu tao (ii - prop 14 va
15) va 1y thuy®t (ii - prop 13 va ddo dé tiung phan cda né, ii
prop 16) lién quan dén viéc so sanh cac cung trén cdc vong tron
song song. Trung tim diém cda nhém nay, tim thdy cdc 4p
dung quan trong trong tic phadm Phaenomena, 1a Sphaer. ii -
prop 15 trén cdu tao cla mot dudng tiép tuyén tron 16n véi mot
vong trdon song song da cho va di qua mét diém gitta dudng
song song 46 va mot dudng song song khdc song song va ngang
bang v&i né. Nhu ban cdu triic logic cda Sphaer. ii chitng minh
(Xem bdng 1), ménh d& nay duge ghi vao ciu tric tap 2 va su
dung 1y thuyé&t cia Theodosius vé cdec vong tron tiép xie. Tuy
nhién, Euclid vién dan dinh 1y nay trén ba c¢éng viée khéc biét
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prop 13 lién quan cdc cung cia hai vong tron song song cit dut
béi nhitng nita vong tron khéng giac nhau. Ciing thé, Autolycus
phé bién dé toan cia Sphaer. ii - prop 13 lién quan cdc cung cua
hai vong tron song song cdt ddt bdi cdc nia vong tron khong
giao nhau. Cing thé&, Autolycus phd bié€n dé todn cia
Sphaer.ii.prop.13 ting ti mot trong ludn thuyét cha o6ng. Mot
lan nita, & day, dudng nhu cac k&t qud cia Sphaer. ii - prop 13,
16 mitu ta"® phén clia mot chuong siach Tién Euclid vé chu dé,
ma mot sO tdc gid sau Euclid gan cho mot co sd khdac bigt.

Bang 1 - Cau truc logic cGa Theodosius - Sphaer ii

Mot o & hang m trong c6t n mudn néi rang ching minh cha
ménh dé m sif dung ménh dé n. Vi du: ménh dé 4 trong tap 2 dua vao
cdc ménh & 2, 3 va 4. Bing nay khdng ching minh ring ii prop 1 st
dung i prop 10; rdng ii prop 2 sit dung i prop 10, va rang i prop 15
dugce trich din trong nhiing chiing minh cia ii - prop 3, 9, 10 va 21.

I [2 [* ]+ s "6 [7 [8 [9 (W[5 ]I 171879 BERERE

8 Xem Aujac 1984, 104-105 dé bigt chi tidt va mdt thdo fudn thuyét phuc.
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Chung cd thém nifa clia sy tién trién trong vide xu ly vé
cdc qué cau gitta thoi ki cua Euclid va thoi ki cia Theodosius &
chd viéc xit 1y tinh vi vé cdc goc clia do doe gia dudng hoang
dao va chan tréi nhu duge ban luan trong Sphaer. ii - prop
229" That ra 6 day chung ta dang con gidi quyét nhimg géc
gitta nhimg mit phing va khéng giai quyét cdc géc trén bé
mat cua qud cAu, mi, tham chi cin cd vao d6 viée xd ly cua
Theodosius vé cdch ma géc trong van dé bién déi mot cach don
diéu ti mot tél da, cing véi su ban luan ciia né vé do6i xiing,
vugt xa ngoal nhitng buéc ban diu trong 15i gidi bai todn ma
chiing ta nhin thdy trong Phaen. prop 2. cia Euclid.

Phuong phdp chitng minh ciia Theodosius d8i v6i mét s
lgi ich todn hoc la trong viée do ludng su bi€n d8i trong mét
dai lugng, géc vudng gitta dudng hoang dao va chan troi qua
dé do ludng céai khdc, d6 1a chiéu cao cia cue ctia dudng hoang
dao lién quan dén c¢han trsi. Cum tif chudn d6i véi chiéu cao
cua cuc bau tréi 1a egoppa 100 méAov, tham khio cung cia
vong tron 16n xuyén qua thién dinh va cuc bao gém gilta cuc
va chdn trdi. Nhém td khéng tim thdy trong tdc phdm
Sphaerica, tuy nhién, bing cdch so sanh hai vi tri cila cuc cla
dudng hoang dao, Theodosius mé td mdt cuc nhu 1& perewrepos
hon 14 cdch khdc va do ludng d6 cao ciia cuc bang dudng truc
giao tir chan troi. K&t qua d6 1a vide tién lén tu dd cao 16n
han cia eve d&n dé nghiéng 16n hon cia dudng hoang dao,
duong cung da duge dé edp ban diu duge gidi thidu mét cach
thit yéu va cda mot s§ phic tap trong chitng minh cha Sphaer.
ii - prop 21, 22 nhu mét s6 lugng bién dai mét cdch don didu
vd1 chiéu cao cuc va mdot s& lugng cho phép ngudri ta vugt qua
tit d6 dén duge cdc d6 nghiéng cia cdc mit phing.

% Can clf theo Theodosius, m§t mat phdng cd chidu hudng theo mét mat phing cd bin
hon mdt mat phiang khic néu tao mft ge nhd hon vei cd bdn d6 hon mai trudng.
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Bit oif nghién ciu nao vé cdc phuong phap toin hoc vé
hinh hoc lugng gidc cau ¢6 xua mong mudn duce day du, tuy
nhién, mic dau mot s6 viée xem xét cic phuong phap sit dung
trong dinh 1y y&u cdu mot s8 cidu tao.™® Mot prop cla cac dinh
Iy nhu thé trong tac phdm Sphaerica cia Theodosius, Schmidt
(1943, 13-14) nhin thiy chung hién nhién dai vdi ai da lam
viéc v6i hinh hoc lugng gide cau thuéc mot pham vi thién
vin hoc duge sit dung trén mét qua ciu chic chdn. Pay dung
la khéng nghi ngd, ma c6 thém nhiéu tuyén b vé diém nay.

Cac lap ludn chinh cia Schmid lién quan nhém Sphaer. 1 -
prop 16 - 21 cung ¢Ap cd sd cho viée xay dung clla mdt vong
tron 16n qua 2 di€m cho sdn va cho viée tim ra cac eye cta
mdt vong tron cho sin.

Tuy nhién, chiing minh cGa Sphaer. i prop 18 cho rang
ngudi ta c¢é thé vé cac dusng thang trén mét vong tron trong
quéa cdu va dinh 1y nay diing trong Sphaer. i prop.19 yéu cau
ngut ta tim ra dudng kinh c¢iia mét qua cau cho sdn. Hon nira,
bal toan cdu tao dau tién thue su, dé la Sphaer. i prop 2 (Bé
tim trung tim chia mét qua cau) khéng gidi quyét ré rang
bang cdu tao trén bé mat clia qui cdu, thuc vy, mdt ngudi tu
hoi cAn phai sif dung cai gi cho cong viée véi mét qui céu
vitng chic. D81 vdi téi dudng nhu la Sphaer. i - prop 2 1a mot
vi du minh hoa cho mdt dinh 1y xdy ra trong tdc pham
Sphaerica, va, hon nita ddi véi diém, ducce phdt trién tai vi tri
dau tién, vi nghi rdng moét ménh d& nhur thé thuse mot trong
cdc y&u t6 cha mdn hinh hoc lugng gidc cdu.

wé ydn dé tinh hinh cla cdc bai todn vE hinh lign quan véi cdc dinh Iy trong hinh hoc Hy Lap
da dugc thio tudn trong Bowen 1983, vdn d€ dong o thic ddy cic bai phep vé hinh dugc thdo
ludn trong ¥norr 1983. Nhiing ¢i dugc xem xéi gan ddy da dugc dua ra trong Zeuthen 1896.

384



Tuy nhién quan diém ctia Theodosius vé cdc bai todn ciu
tao, di sdu hon mot su mong mudn don gidn dé giai cdc bai
todn trén qud cdu tuong tu véi cde bai todn, ma ngudi ta
mudn gidi trén mat phang va diéu nay duge chdng minh
bing 151 gidi cha Sphaer i.- prop 20, yéu cdu cdu tao cha mit
vdng trom 16n qua 2 di€m di cho sin trén mot qui cdu. Trong
chithg minh nhu sau:

Cho A va B 1a 2 diém cho s3n trén bé mat cla qué cdu.
Y&u cau vé& vang tron 1dn qua A va B. Khi A va B ndm ddi
nhau xuyé&n tam, rd rang la nhiéu vong tron 16n y ¢é thE thy
y v& qua A va B, vi th& hay gid s ti ltic d6 la A va B khong
nam d&i nhau xuyén tam.

Bay gi&, néu 481 tugng caa Theodosius da dude cdc nha
thién van chiing minh: thuc hién hitu dung nhu thé nao cic cau
tao trén mot qua cau viing chic. Theodosius budt phai b qua
mot truong hgp ma t5i thiéu ciing hitu dung nhu bat ci truong
hgp nao khéc. Hon nifa, néu d6i tugng don gidn viét mét ludn
thuy&t chita diung mot luan thuyét nio dé vé hinh hoc cin phai
chia dung, tit d6, ngudi ta mong méi duge nhin thiy tat cd
trugng hgp xir Iy. Thye t&, mdt chitc ning cla mdt s6 clu tao la
dé bao ddm su hién hitu clia nhitmg d6i tuong nao dé thi ching
minh ciia bai todn nay dé xuit la cai gi." Trong trudng hop
nay, st hién hiiu thudc mét vong tron 16n qua 2 diém d6i nhau
xuyén tam phai duge lam rd d6i véi bdt e cdc doc gid nao hiu
duge Sphaer. i - prop 6 va la y ngh1a cha doi tam.

™% Zeuthen {1980) d 08 xuat do 13 ddng co thic ddy nhiing bal todn dyng hinh trong hinh
hoc My Lap. Knorr {1983) lap ludn theo khia canh khdc, 13 mét muyc tiéu tinh toan nhu thé
chi mét it cdc phép dyng hinh hign ¢b va 1 mdt sy lac hiu toan hoe rong i d3 dao tao cic
nha sif hoe the ki thi XIX. Lap ludn c¢da Knerr ndi chung 13 thuyét phyc, nhung & day theo
10i co mdt ching cd ndi tai thea chdng minhk clha Sphaeri - prop.20 & mdt trong nhiing
déng lyc bac gdm dink Iy dung d& ching minh sy hién hitu cla nhiing quy dao 16n réng dip
{ing m{t vai diu kidn. Cdc déng lutc khdc cling tac dung hi€n nhign cla cdc phuong phap vé
hink m& Theodosius s dung.
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Sau hét, van dong cua Theodosius ddi vdi viéc bao quat
nhitng bai todn dung hinh duge minh hoa tét bing ching
minh ciia bai toan Sphaer. i - prop 21, yéu cdu tim ra cuc cda
bat cit vong tron nao cho sin trén qua cau.

Su hién hitu cia cdce cuc duge bao ddm bdi Sphaer. i prop 8
cung véi su hién hitu cia dudng truc giao dén bat cd mit
phing nio cho sin tai bat ci diém nao trén dé (gid si 1a
trong bat cif truong hop nio trong bai toan i - prop.2); vi vay,
Theodosius khéng cho mét chitng minh nhu th&. Qui trinh cia
ong vé céu tac chic chin nhu th&, ma ngudi ta cé thé thuc
hién né trén bé mit cha qud cdu. D sao, néu da du tinh don
gidn nhu mdét cdng thide: “thé nao” cho nha thién van tap su
lam viéc vdi qua cdu viing chic, 1a xem nhu chua hoan thanh,
vi gia sit khong c¢é su gidi thich ¢ bat cit noi nao trong luan
thuyé&t, hai phidn chia déi ede cung cia cdc vong tron. Di
nhién, sy hién hitu clia trung diém cGa mdt cung rd rang tir
cdc viéec xem xét vé tinh lién tuc c¢ling nhu 13 trudng hop su
hién hitu ty 1& ciia ¥ so vdi %, cung cho sdn. Theodosius gid su
mét diéu gi dé trong chitng minh cta iii - prop 10. Cin ¢ vao
dé Theodosius tuyén bd khéng c6 gi thém vé diém gilia, ¢6
thé sy lién tuc la cdi ma éng ngdm luu téi; nhitng ciu tao
ciing trong tim tay vdi vat thé theo sy tuy y st dung cia
Theodosius, nhit thé duong nhu 1a ching ta khong & trong vi
tri d&€ lap luan 1a Theodosius da ndm gilt bat ky thai 46 déng
dang nao déi vdéi tdt cid cdng trinh gidi thich cia éng.

Réi thi, d6 1a nhitng phuong phéap todn hoc vé hinh hoc
lugng gidc cdu trong thé ky thi 4 trudec Cong Nguyén , phan
nao nhu chung dudc tim thay trong c¢ic vian bdn tif the ky dé
va phan nao nhu chiing ta da tdi lap lai ching tif mét vin
ban cda th& ky thit 1 truéc Coéng Nguyén. Muec tiéu clia nhitng
phuong phdp nay la giai thich hién thugng thién vin hoc
va ngudn gdc cia ching nim trong mé hinh todn hoc hai
qué cau cia Eudoxus. Pé 1a cdc su gidi thich hoan toan chat
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lWwdng sé khéng lam ching ta ngac nhién vé tinh trang
thién vin hoc Hy Lap vao thé€ ky thud tu tr.CN, vi cdc nha
thién vin da chi ¢6 thé st dung duge ching vao thoi dé moit
suu tap dif liéu dit co s6 trén quan sdt thd rdp va cdc du
dodn ¢o6 chat lugng.

Mit khdc, viée 4nh hudng qua lai vdi vat chdt trong mot
tinh thé phitc tap 14 cac phudng phap s hoc vé cde cip 4o
nguy bién khdc nhau. Vi du, ching ta da thdy ring trong
truong hop vé chiéu dai ctia 4nh sang ban ngay, toan bd cdc
k& hoach nhu thé& duge dat co sd trén ¥ tudng vé viée ndi suy
modt sy noi tiép ciia cic sé hang giita s8 cue tidu hang nim
{ni) déi vdi dia phuong va sd cuc dai hang nam (M}. Cac trinh
dd6 nguy bién khdc nhau khong d€ gianh cédc gia tri cho M ma
dé gianh cho:

1. Céc quy luit theo bat et day s6 nao duge chon
2. Mat do cia day s tim duge & trong khoang [m,M}

3. Phép tich phén clia mét ddy s6 v6i mot day s6 khde
trong mdt k& hoach nhu vay ma d&i véi bat cit Climata ndo
phai nhit thé, d€ phdt bifu mdt mang s6 trén téng sb owovuévn
(th& gidi c6 nguvi ).

Pay chi la mdt vi du vé su dung ddn cha cdc nganh khoa
hoc chinh xde ¢6 dai khéng nim trong su chinh xdc vé cac
quan st cita ching, cdi diéu tho thién so vdi cdc tiéu chudn
hién dai (xem Aaboe va Price 1964}, nhung trong thuc té cdc
nha khoa hoc phat trién hodc sit dung cdc phuong phdp todn
hoc dé sdp x&p, néu tdi c6 thé phéng dai cdc vAn dé mot tf,
bién d6 phé& thdi quan sat duge thanh vang rong khoa hoc, vi
thé&, hoan todn phu hgp véi chat lugng dic tinh xap xi cua di
Yidu quan sat ¢ dai ma nhitng ¢& ging dau tién dé hinh hoc
héa hinh dnh thé& gidi chinh né phdi biéu 16 maét dde tinh
chat lugng tuong tu. That vay, dé tai vé cdc qud cau chi tao
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ra cac k&€t qud chinh xdc khi né duge két hop bang cdac phudng
tién cia nhing bang lugng gide véi cde qui trinh s6 hang da
di trude né rat ldu. Nhung diéu d6 thudc vé lich si hugng gidc
hoc va la cdu chuyén khae.
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PINH NGHIR, PIA V] VA
CAC PHUONG PHAP CUA ¥ HOC TEXVI TRONG
THE KY THU 5 VA 4 TRUGC CONG NGUYEN

G.E. LLOYD .

Géc cudc tranh luan vé dinh nghia, dia vi va cdc phuong
phap y hoc 7éxvn x4y ra vao thé ky thif 5 va 4 trude
Céng Nguyén cong hi€n cho ching ta mét co hoi déng chu v
dé khdm pha toan thé pham vi cia van dé. Phan nao, day la
van dé xd hdi hoc vk lién quan d&n nhitng méi quan hé giita
nhiing nhém khac nhau, ahitng nhém dua ra mat s6 xdc nhan
cho dau dé 1arpos, hodc trong thue hanh nhitng nhém duge bao
ham trong mdt pham vi nay khdc cia mat d6i thi nay khéac
hodc truyén théng chita con bénh mién phi. Phdn nao, Ho
ciing lién két v6i nhimng van dé phuong phdp ludn va van dé
nghién cdu ngudn goc lién quan véi ban chdt cla mot réxvn,
dac tinh dinh nghia cGa né va thé loai ki€n thdc suy dodn.
Mic du, t6i sé quan tdm chi y&u tdi nhém thd hai, phai la au
tri dé¢ phdn ddu gidi quyét nhing vin dé dé trong sy cach ly
v6i cac vAn dé nam trong loai tidu dé dAu tién. Chic chin
trong s6 nhiéu bai viét ciia Hippocrates bén canh ba luin
thuy&t ma téi s& sif dung nhu chiing ¢ chinh cda tbi (ba luan
thuyét la: vé Nghé thuat, vé Ché& d9 diéu tri edc bénh cdp
tinh, vé Y hoc ¢6 truyén), ¢6 mot thién kién hdi quy khéng
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ding vdi dinh nghia y hoc va viéc ghi lai cde phuong phdp
cia né, nhung ciing vdi van dé 1am cach nao phan biét bac si
v&i ngudi thé tuc va lam cdch nao phan biét bac s1 vdi cdc ké
lira dde, bon lang bam, hodc cdc bdc si danh nghia.

Ngoai cdc tde gid y hoe tidu biéu trong tdc phdm
Hippocrates Corpus (Sao luc Hippocrates) ra, mot sd nhém
khic ciing tham gia chita bénh. Vi du, ¢ cdc “ba mu” (pain)
di nhién, lién quan nhidu dé&n viée truyén nghé theo 167 xua.
Ngoai ra, viée suu tAm, ban chdc vd quan tri duge phidm, dic
biét cdc loai thudc bing thdo moc ma ngudi hanh nghé vén
c6 tén la plotéum (ngudi cdt ré) va dapukonmic (ngudi ban
thuéc). Thinh thodng, cé cic tdc phdm nhu la tdc phdm
Neaeram lix 55-56 cila Demoothemes xdc nhin ciac ba ndi trg
di mua duge phidm va chinh ho quan ly dugc pham, dusng nhu
thu vé mot wrds etia bat cd loai nao. Ciing ¢6 nhung ngudi
ban luan vé phugng phap chdn dodn va didu tri ndng vé cdc
loai béi todn va siéu nhién; han nita ho khé ¢6 thé duge xem
nhu mdt nhém riéng ré, béi vi cé nhiéu khac biét quan trong
gitia mot mat 1a cdc nha tinh ché& va cdc nha bdan budn bla
ngai luu ddng, nhilng ngudi ma chiing ta nghe vé ho tu thdi
Plato, ciing nhu tif tdc phdm On the Sacred Desease va mit
khéc dé 1a nhitng ngudri hanh nghé y duge cung dinh trong cde
dén dai cia Asclepsis duge cling c¢6 ngady mdt ting nhanh
cling nhu cdc vi thdn hodc vi thanh c¢é tai chita bénh.

Bdi phdn 16n cdc truyén théng y hoe con la lung so véi
Hy Lap kinh dién: cé thé so sanh vdi Ai Cidp ¢ dai va
Babylon ¢8 dai, dé khong nhin xa hon cdc xd hdi cé dai, dé
riéng x4 héi hién dai. Nhung cai gi khac thudng hon la su
cong kich cong khai va dadt khoat cia nhém nay hodc nhom
khac. Van dé khéng cé thé duce thdi phdng. Gin day tdi cing
da ¢6 dip nhin manh ¢ moét noi nao khdc khong phai mdi
nhém ngudi chita bénh Hy Lap cong kich va chi trich moi
nhém nguoi chita bénh nudc khdc. Mot s6 quan hé giira cdc
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nhém duge phan ranh ré rang khong nhiéu thi it bidu 1§ sy
ton trong lin nhau va su khoan dung nao d6. Ching ta khéng
tim thay cAc tdc gia Hippocrates vé bat aif thé leai nao bing
bat chién xem cdc ba mu nhu mét nhém, hedc védi nhing
ngud¥i ma tdc gia sach On the Diseases of Women 168 goi Ja
nhifng ngusi chita bénh phu nit; ding hon, nhu téi di 6 ging
chiing minh trong tdc pham Science, Folklore va Ideology
(Khoa hge, Van hoc Dan gian va Tu tudng) (Llyod 1983a), c¢6
mot s8 hgp tdac gilta ho. Mat khdc, mdt vai ranh gigi gida
nhém nay va nhom khdc tit tranh luan gay gét. Su cong kich
dir déi cac nha thanh ché luu déng trong sach On the Sacred
Diseases 1a dién hinh phé bién nh4t, nhung chiing t6i sé
than trong khong khang dinh 1& nhitng van dé 46 ludn ludn.
dugc trinh bay trong tic phdm Sao luc Hippocrates 1a ngusi’
da tao nén su céng kich (méc di nhiéu bang chitng c¢la ching
t6i tir ho dan dén). Pi rd rang vdéi Aclivs Aristides, chim
nhat vao th& ky thit hai sau céng nguyén, nganh y hoc cung
dinh thuéng tu tao su cdch biét véi moi ngui va qua thuc da
chi trich nhitng kiéu chita bénh khdc va c6 nhiéu ddu higdu da
phat trién sém hon vao thé ky thi 4 trude Céng nguyén trong
nhiing cau dé téng cia Epidaurus.

Tat sao trong x& hoéi Hy Lap c6 nhimg sy cdong kich nay,
hoan toan chic chdn 14, ¢6 nhiéu phic tap va cdc van dé co.
thé gy tranh ludn ma tbi s& khéng c¢é ging md lai & day.
Nhung ching tén tai thi diéu d6 dd r6 rang va quan trong.
Hién nhién, khi mét vai bién gidi hodc ranh gidi 1a mét
chién trudng thyc su, nhing van dé d6 trong mot nhém riéng
biét thi cling khong dd dé ngdi lai va gid dinh rang Iy 1&
thich ddng theo van phong hoat dong cia ho dé€n tir chinh su
hién hitu ecda chinh nhém cia ho. Su tuy bién ho 14 nhat 1énh
va nhiéu ludn thuyé&t vé Hippocrates trd lui vé dén diém,
tham chi khi ho khéng céng hién duge tron ven {nhu trong
tac phdm On the Art). Di nhién, su tu bién hd da c¢6 thé mang
nhiéu hinh thite, Trong mét sd tdc pham vé Hippocrates (nhu
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la Oath (161 thé), Decorum (Nghi 1&) va dic biét 1a Precept
(Chim ngoén), chinh ecdc tdc gid chdng minh lién quan chu
y&u vdi sy ding trong vé dao ddc chia dai thi cha ho (arépi).
Vai ludn thuyét vé nghia vu 12 nhilng sdn phdm cGa thdi dai
Hy Lap c¢6 va tac phaAm Precepts dic biét ching té6 nhitng dau
hiéu rd rang chiu &nh hudng cta tri thie luan Hy Lap ¢6. Vay
thi, mée thoi gian nao, minh hoa chic chin nhu thé nao la
161 giéi thidu phuong phap hoc ¢6 thé duge phdi hgp véi tin
l8i khuyén vé chidm séc ngudi bénh, vé dao 1y, vé khia canh
kinh t& ctia viéc hanh nghé y khoa v.v.. Tdc gid ¢6 vé lo au vé
cac bac si lJam xdu chinh tén tudi bdn than ho qua tinh cach
phé truong, hdm lgi va thi€u ¢giaoodpanin, qua viée hanh
nghé¢ v khoa khéng hiéu nghiém.

Su cong kich nhiing nguoi chita bénh khac doi khi bao
ham cd sy vach tran cia mét nhém ma tdc gia chie chdn
khéng coi nhu nhau, nhu khi tdc phdm On the Sacred Disease
chiimg minh tinh chat gian lan cia cdc nha tinh ché. Nhung
cac sy t& cdo vé viéc hanh nghé ma gido, ngay ca trd bip cla
lang bam, ciing c¢6 thé bi nhim vao nhitng ai ma ban nhén ra
- hode nhiing ngudi khac nhin ra - nhu cdc déng nghiép cua
ban. Vi du, thutng trong cdc luan thuyét gidi phdu, su chi
trich d61 véi cdc thuc hanh gidi phdu nguy hiém khéong bao
ham mét su gidi thich sy that nhiéu hen hodc gid dinh két
qud gay tai hai - trong bat cd trudng hgp nao ciing duge
khuyé&n khich bing viéc tham khdo kinh nghiém truc tiép.
Nhung thinh thodng cdc su td cdo nhu thé din dén nhiéu su
ban ludn chung vé cdc nguyén tidc lam co sé cho viéc thuc
hanh y hoc, va vé phuong phdp y hoc nhu 1a mét tong thé. Ba
ludn thuyét duge sit dung lam minh hoa cho c¢d sy lién quan
danh lai nao dé va nhiing khac biét nao dé cha su tiép can la
cac tdc phadm On the Art, On the Regimen in Acute Deseases
vd On Ancient Medicine. Téi s& bAt ddu vdi tinh chat 1y
thuyét nhat clia cdc su kién nay, con hen la v6i mot kién
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thite ¥ hoc thue hanh it bdo ddm nhat, ludn thuy&t On the
Art {(vé mat Nghé thuat).

Nhu da ro, diy 12 mdt dién hinh nguy bién vé thuyét
trinh chiing minh (énideiis) va c6 thé€ tdc gia khong phai
chinh 14 ngudi hanh nghé. Nhung theo quan diém cta ching
tdi, khong thé dé cho gidm gia tri ehia bang ching, thir cung
cAp mAu van dé ndi lén vé vy hoc nhu 12 mdt téxvn, loai thach
thic duge dua ra va ban chédt cla vai diém duge st dung (vdi
bdt cd truong hgp nao tif ndi bé “nghé nghiép”) trong viéc
bao vé cta né. Luin thuyét mé dau vdi mét s6 nhan xét téng
quat vé didu ma ngudi ta “su lam dung cta Téxvn trd thanh
mdt Téxvn trong ban chat cha né” va tdc gid tdc pham On the
Art t8 cdo la nhitng ké hén nhat, dc én va dét ndt va qud
that vé viéc thiéu téyvn. Téc gid cho la nhing ngudi khac ¢d
nhiém vu bao vé téxvn khdce, méc du chuong 9 dudng nhu
chinh tdc gid dé xuat modt diéu hda hen dé gidi quydt cac
khia canh nao dé d6i véi nhimmg van dé nay. Nhung diéu ban
khodn chinh cia dng trong A0yos nay la st bao vé imrpxn.

Vin dé trong chugng mé ddu nay truc tiép dua ra la ai la
ngudi ma tac gia quan tim dén. Trong kinh doanh ai dd lam
dung Téxvit hodic 4n néi dang hé then d6i v6i ho? Chiing ta ¢é
nhiéu bing chifng vé& mong mudn cudi cing cia Plato d€ ha
cAdp vai 1oxvn va chic chdn 6ng ta dda néi tot chut it vé
nhifng nguyi da hanh nghé chuyén mén tron thoi gian. Trong
tdc phAm Georgia muc 464b-466a cé mot su tuong phan giita
Téxvn xdc thuc nao dé (bao gom forpxn) vdi nhitng ban sao “xu
ninh” gia mao cua chang, va ngoai ra, gilta mdt Texvy va chi
1a’ éumep o (465a); Phaedrus 260c goi thuit hiing bign khong
phai téxvn ma l1a mdt drexvos Tpipf] va hon nita né tuong phan
vdi thuc hanh y hoc nhu mét téxvn véi trong thue hanh cda né
chi nhu mét mét mdnh khée va biang kinh nghiém
(tpBp uovov kar éumetpioc 270b). Hon nifa, trong doan viét vé
tam quan trong co ban, Plilebus 55¢-58a phan cap vé&xvn c¢in
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ctt theo mie dé diing cda chiing: dic biét y hoc ding & hang
thap nhat (so vdi 4m nhac, néng nghiép, hang hai va chi
huy quin su) con dudi nghé thg méc ma chinh nghé nay ding
dudi Téxvn todn hoc (G day chia nhé ra thanh cdc nganh duge
dp dung mdt cdch pha tap, va nhitng nghién ciu ¢6 tinh triét
ly thuan khiét hon).

Nhung ngoai cdc vaAn dé moc thdi gian ra (va khé cé thé
nghi rang tdc gid sdch On the Art 2, cudn sdch quan tdm dén
nhing méi lién hé gitta tit ngit va sy vat, 1a ngudi quen thude
véi cde d61 thoai Plato nhu la Cratylus), cAn phdi nghi la
khéng chic hai 1y do chi y&u ma sach On the Art 1 duge gdi
gam 1a nhim vao Plato. Thi nhat 1a cdc ngudi cong kich
duong dau vdi ludn thuyét nay hién nhién loai ra ¢d khdi
téxvn; trong khi, it nhat trong cdc d61 thoai da trich dan 6
trén, Plato quan tdm tim kiém nhitng khac biét giita tévn
cap cao va cdp thap va thuc vay ddnh gia bat o téxvn nao
cung cao han su khéo tay, Thit nhi 1a tdc gia sdch On the Art
tham khdo nhing ai giy 6 danh nghé thudt va cdc kham pha
cia ho va lam dung ching, va van dé nay khé phit hop véi
dac tinh cia nhimg phdn déi ¢6 tinh tri thife luan chd y&u néi
lén ti phia Plato chong lai té&wvn it chinh xdc.

Roi thi, c¢6 phai vai nhém ngusi nguy bién 1a nhitng ké
“trg lai Téxvn thanh ra mét téxvn” khong? Pén ndi khi chang
¢t cua ching ta lidn quan nhém vé dinh hinh cao hing hdi,
tdi tin ring khong cé bat cf ai c6 thé lam cho phi hop véi
chuong trinh mot cdch chinh xdc. Puong nhién, da ¢é nhiing
diéu a6, ké cd Gorgias, nhing ngudi ndm dic quyén nghé
thuat huing bién va viét cdc sdch cho 12 téxvn ¢6 quan hé vdi
chd dé d6; va trong doi thoai chia Plato, Gorgias dudgec md ta
nhu thé thira nhén ridng thuit hung bién hiing manh hon t4t
cad nghé thuiat khac; 1a Gorgias chir khong phai ngudi em trai
ong ta, la mot bac si ngudi thuyét phuc nhan dan giv 1ay y
hoc cia ho (Gorg. 456b); va Gorgias thita nhan ring trong bat
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¢ cude héi nghi hode hai hop nao d&€ chon mét bdc si, Gorgias
tranh luan sé thing, nh¢ 6 k¥ ning &n néi Gorgias danh bai
bAt ci bac si thuc sy nao. Diéu dé ré rang giy ra tdm Iy
chung himg, mat mit, xdu hd d6i véi bat ¢ bac si nao bat
hanh bi ddnh bai nhu th&. Nhiéu bai viét vé cht dé Hippocrates
16 v su bdi réi nhu thé nao cha cdce tac gid trude vién canh
that bai trong tranh ludn véi mét nguoi binh thudng vé mot
van dé y hoc. Tuy nhién, su dong nhat hoa d6 vd Mac du,
hiéu quéi yéu sdch cta Gorgias phdi Plato lam ra vé xdu ho,
chinh ban than Gorgias phai Plato cho ring thuat hung bién
sé khong dude sif dung dé lam gidm 36 Eo” (thanh danh) cua
cdc bdc si (Gorg. 457b): trugng hgp cda 6ng ta 1a nhén té tich
cue, thuyét hung bién iy, si dung ding, sé duge ca tung,
khong nhan t§ hiy diét ma khéng phdi 1a Téxvn khdc.

Réi thi c6 phai tdc gia sach On the Art da don gidn dyng
lén nhifmg nguvi lam dung nghé thuit d8 c¢dng kich hay khong?
Van dé dé dudng nhu rat khé rit ra mdt k&t luan, bdi vi
khéng it nhitng thi&u s6t to 16n trong ching ¢¢ cla chung ta
vé mot loai hodc cia mot loai khde clia cdc nha nguy bién
vao thé ky thd nam va thd tu truée CN. Tde gid viét vé cha
dé Hippocrates d6 qua phong dai vi tri 431 lap cida minh, ¢6 18
dic biét khi quan tdm dén cdc dong co su thic ddy cda ching,
c6 thé 1a trudng hop tét, Nhung ching ta ¢6 di co sé¢ dbc lap
trong chinh Sao luc vé Hippocrates 1a nhitng thit thach co ban
cho dia vi cia vrpwcry 48 duge nang cao, cho phép ching ta la
it nhat vao lic niy, tdc phdm On the Art c6, khéng phdi
chinh Aunt Sallys, ma 1a nhitng d8i thit chinh céng, tham chi
néu nhu ching ta khéng thé néu danh tanh ho. Chdng ta sé
xem xét ching ¢d mét cdch ngidn gon cha tdc phAm On Regi-
men in Acute Diseases va tdc phdm Ancient Medicine ma cdn
trong nhiing tdc phdm sau nay nhu tdc pham Precepts, c6
nhing ddu hiéu vé méi quan tdm dé bdo vé y hoc chéng lai
nhitng ngudi dem pha va chiing to ring né la mot téxvn. Piéu
dé 461 vii chung ta c¢6 thé thidu khén ngoan dé tién 1én: vay
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thi mic dit néu y tudng cda mét nhém cac nha nguy bién tan
¢ong vao nghé thuat, néi chung chi la su xich mich nho, mot
diéu bia dit cla tri tudng tugng cta tdc gia, tuy nhién né cé
mang mét dm chi gdy cha y. Tham chi, néu tac gia khéng c6
nhitng d6i thi thuc sy nhu thé&, chinh bdn than tdc gia da
ngam lam ndi 1én chinh vdn dé ma tdc gia cAp thiét k&t toi.
Ho s& khong lam dung téxvn va ciing khong gi¢m pha cac
kham ph4 cta ho. Nhung hién nhién van dé nay, ngdm dat
nhitng cédu héi: Ciac khdm pha nao? Va nhitng yéu sich cia
Téxvn tré thanh réxvn duge ddm bao nhu thé nao? Nhiung van
dé nay thich hgp hon hét trong mot thoi kv ma cdc doi héi
vé phdt minh mdi vé& vige thanh 1ap cac nghién cdu mdi va vé
su d6i méi trong con ngu¥i hign hiru 1a tat cd su ua chudng.
Hon nita, cdc van dé nay da ndi 1én ngay, su bio vé cla tac gia
d6i vdi nghé thuat, néi chung 14 mong manh va bua bai: “Déi
vl t61 néi chung dutng nhu la khong ¢6 téxvn xem nhu khéng
hién hitu”. Nguyén nhan chinh clia tranh luin cla tdc gid la
cdi gi c6 thé nhin thiy va céng nhan hién hitu va csi gi khong
nhin thay thi khong hién hitu, thi khéng tranh luan duoc.
Tac gid da tuyén bd gi vé y hoc mdt cach riéng ré bit
dau trong chuong 3 va dugc danh ddu bing mét su tu nhan
thitc nao dé trong van phong. Do d6, tdc gid sé bit dAu ching
minh hodc trinh bay (&ndd&is) vé texvn cta y hoc véi mot
dinh nghia (d6i chiéu anodits). Dinh nghia nay ddn dén hai
phan chd yéu: (1) Sy loai bé toan by dau don vi bénh hoan
cung v01 viéc lam diu bét sy hoanh hanh cia bénh tat va (2)
tr chéi diéu tri nhiing trudng hgp “con bénh da nidm quyén
lam cha”, thuc hién trong nhitng truéng hop nhu thé y hoc
danh bdt luc. Nguvi ta khdng thé ngan duge st ca tung, su
xdo tra va ai hoan hé bdn trinh bay gdp déi nay. Mat khac,
phan ddu nhim vao kha ning thanh céng tron ven va céc
chuong sach sau nay ching té6 ring day khéng chi té ra el chi
quyén hanh. Chuong 9 phan nhd nhiing bénh vao hai nhém
chu y&u - néi chung cdc bénh véi nhitng ddu hiéu c6 thé nhin
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thdy dugc va v6i nhitng bénh khéng ¢é6 ddu hidu thay duge va
xdc nhan nhém trude la “trong tit ci cdc trudng hop viéc
diéu tri sé& khéng cho phep sai lam, khéng phai vi cdc bénh
dy dé tri ma vi cdc bénh ay da duge kham pha”. {(Chugng 10
tiép tuc tuyén bd réing trong nhém sau téyvn sé khéng bj that
bai). Nhu’ng tinh cdch “dau toi thdng, dudi anh thua” vé dinh
nghia géc cha 6ng 16 ra khi tdc gid ¢6 quan h¢ vdi nhiing
trucng hdp ndi ma texvn khdng thanh eéng. o dé, con bénh da
nim quyén lam chi va that bat cong khi tin tudng vao Ttéxvn
¢6 kha ning hoan thanh viéc didu tri bénh: thue vay cac béc
s1 tif chéi diéu tri bénh trong cdc trudyng hgp nhu thé 1a hoan
toan dung (chuong 13). Vi th&, noi ¢6 nhitng thanh cong, ia
chiing cd quyén luc cua Téxvn: nhung khong c6 that bai, khéng
¢6 bat luc sdn sinh nhitng ndi dau khd nao dé duge cdng nhan
dé tinh todn d6i vdi nghd thuat, vi, tic gid da tao dung co
ban cho y hoc, theo dinh nghia cta tdc gia, 1a tit chdi chita tri
trong nhitng trudng hgp hét hy vong.

Té1i chilng muc nao thi nhitng yéu sich vé ly ay véi
nhiéu diéu khodn muc dich thi€u an toan la ¢6 kha nang dé
mang lai tinh thuy&t phuc - ngay ¢4 véi mot doc gid thube
mt £nide - &is nguy bién - chiing ta khéng hiéu dugc. Chéc
chin ki&n thic y hoe thuc su ma tdc gid bigu 16 khong gay an
tuong may. Tuy vay, c¢f ging cia tdc gid dé phan biét gida
nhifng san phidm cta téxvn va nhitng san phdm chi do tinh c&,
Tixv, trong cdc chuong 4, 5, 6, can cif vao vai diém dang chu
¥. Mot s6 vat tugng trung thanh cong cia y hoc don thuin do
may rdi nhu tde gid trinh bay trong chuong 4, va vai nguoi
chi ra ring ¢6 mét s8 ngudi hét bénh dit khéng cin goi mét
thay thudc (Chuong 5). Gig thi, khi tdc gia khong loai trir
may rui, nhing phian nao ddi héi may min kém theo viéc
chita tri t6t. (Chuong 4), tac gid dung 1én mét cude tranh luan
trong chuong 6 dé xudt ring toadruduTo tu phat 1a mét loai
vd gia tri. Mot viée xdy ra, ching xay ra trén su tinh todn
cia mot vai viéc gi (8uarL). Ngay ¢ néu bénh nhan duge chita
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tri khéng c¢é bac si, ngusi Ay hét bénh tif sy ciu cing duge
phép thuec hién mdt vai vigc gi hoic khéng thuc hién mot vai
viée gi (Chuong 5), dung 12, 46 1a, nhilng phuong tién ma bde
si mudn duge sif dung da dugce 14y vé. Vi th&, nghé thuit y hoc
khi cong viéc vao bat ci lic nao c6 sy tri bénh, trong bat cd
trudng hdp nao cde bdc si déu phai chiam séc - dii trong chugng
6 két thic vdi quan diém xa hon 12 y hoe khéng thuc sy ding
hoi vi no6 tac déng dén d1aTL, nhung ciing 13 vi nhiing k&t qua
cia né ¢6 thé duge bio trude.

Tdc gia cla bai vidt chd y&u tha hai cda tbi, tdc pham On
Regimen in Acute Deseases, 1a toan b su hidu biét quan trong
vé thuc hanh y hoc thue t&, nhung tdc gid cling chia sé mdt s0
lo 4u vé tdc phdm On the Art. Nghé thuat nhu 1a mét t&ng thé,
tac gia dé cap trong Chuong 3, ¢6 mdt tén tudi qua kém trong
sé nguti binh thudng déi1 véi vdn dé ma cé suy nghi cho 1a
khéng mrpuikny mdt chit nao? Nhung ¢ day, nhing vdn dé
khong phat sinh nhy trong tdc phdm On the Art - bdi vi nhing
ké vu khing hiém doc, ma ciing bdi vi nhitng ké bat tai va die
biét 1a nhilng bat ddng ¥ kién trong s6 chinh ban than cac béc
si. Trong chuong 3, tac gid phan biét mot tinh trang hdn loan
nao d6 trong nhitng 16i tuyén bd vé vAn dé ché do &n udng bit
bude trong nhitng trudng hop bénh ning va tac gia theo dudi
su thang trAm nay vdi nhan xét nhitng su bit dong ¥ kién nhu
thé& khi&én nhitng ngu®i binh thudng phan ddi cho 1a téxvn gidng
nhu béi todn, noi ma cdc thay béi bat dong vé nhitng cai ma
con chim & vé bén phai hodc bén trai 12 tot va vé nhimng ddu
hiéu gi d6 trong su bio diém ngdm ngim.

Vay thi su so sanh dé lam chd y vé mot 6 1y 1é va chi
yé&u béi vi sy béi todn (povrikry) thudc phan chinh nhat mét
téxvn duge luu ¥ va tén trong cao. Khi thin Prometheus néi
khodc vé nhitng 1¢i ich ma than dd mang lai cho loai ngusi,
nhifng hinh anh pavriky néi bat; va tdc phadm On Regimen
tham chi k& lai nhu la mét vi du chd y&u chia mét éxvn. Tuy
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nhién, rd rang déi vdi.tdc gid sich On Regimen in Acute
Deseases, n€u cho y hoc khong tét hon béi todn thi ciling
khong duge ddy di. Tuy vay, chung ta c6 thé chi thich ring
mot yéu cau tdc gid dat ra cho bdc si 13 phai hiéu nhung dac
diém tinh hinh eiia bénh nhin di khang duge k& cho nghe, d6
l1a thuc hanh “chdn dodn bénh”, ¢ day, khong ¢6 sy tién doan
tueng lai, ma la tham gia vao hién tai, mdt thuc hanh y khoa
chia sé vdi béi todn (va nhiing thuit ngit ma trong dé cd hai
tac phadm Prognostic 1 va Epidemics i 5 n6i vé béc si la nguoi
“néi trugc vé hién tai, qud khit va tuong lai” t6 v ré rang thd
vi riing ho bidt 12 ¢6 quan hé song song vdi sy tién tri).

Mot 14n nita, nhit trong tdc phdm On the Art, tic gid cla
sdch On Regimen in Acute Deseases dugc dan dit dé tham do
nhiing chit dé thuc hién vdi tinh chidt cha thuyét nhan qua,
déc biét trong su lién quan dén phéin loai cdc bénh. Mét
trong nhitng bai phé binh, ma tdc gia ¢6 cia cdc ngudi duyét
lai cung cap cho tdc gia vé tac phdm Cridian Sentences 1a téc
phdm ddnh s& cdc tinh chdt cia mdi loai bénh, su tinh todn
cua ho dd khdng dung va tdc gid tiép tuc phan nan la khong
thé tién hanh sy thita nhan ring bit cf sy khdc biét nao
trong cédc triéu ching déu cdu thanh mot bénh khac - hotc
hon nita d6 mot sy bi€n ddi chi dimg troong danh xung nhu
thé&. Hon nifa, cdc vidn dé d4t ra bdéi y&u té ma didu kién tuong
tu ¢6 thé do nhilng nguyén nhin khdc biét da duge dé cap
trong Chuong 11. Pung la mét 16i 1am nghiém trong, vi du,
sai 1am khi che ring y&u duéi 1a do dau ddn cta mot bénh cap
tinh song sy thdt thi yéu dudi 1a do thiéu sif nudi dudng va
thi€u cung ¢dp dinh dudng cho bénh nhin giay ra. Nguge lai,
ciing chinh 14 mét 16i 1dm khéong nhin thady duge y&u dudi do
thi&u thdn. Biéu dé khong phai la khéng giy nguy hiém cho
bénh nhan. Mt bac si khdc hodc thim chi mét ngudi binh
thutyng thdy vdn dé nao c6 thé gitp dé bénh nhan titc thi: Pé
la loai sai lJam ddn dén viéc cde ngudi hanh nghé bi ngudi ta
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xem thudng, trong khi bdc si hode nguéi binh thutng la nhiing
nguti tidp cdn va cdu gitp bénh nhin, gidng nhu 1a nhiing
nguti nao dé kéo ho thodt khoi cai chét.

Tac phadm On Regimen in Acute Deseases thita nhin ¢6 mjt
s0 khong bdo ddm trong cac yéu cau clia y khoa 1a mot téxvn va
nhiing nidm tin tich euc va xay dung véi mdt s6 131 khuyén bao
ti mi vé& chan doan va dac biét 1a nhitng dic diém cia nhing
phuong phap diéu tri khac nhau. Tdc gid cla luin thuyé€t nay
thudng xuyén chi trich nhilmg ddng nghiép thuc hanh luén cho
ring su thuc banh thudng thita nhian viéc thue hanh hién hanh
va cdc qui trinh 1a sai 1dm: Vi th& hau hat cac bai viét cha tédc
gid dudi hinh thitc phdn bién, su hop 1y hodc sy thuyét phuc
trong do hoan toan tiy thudc vao viéc xem siic 161 cubn cfl tdc
gid trude kinh nghiém riéng cé siic thuyét phuc ra sao.

Tuy nhién, tic phdm On Acient Medicine (vé y hoc &
dai) bai viét thit ba clia tdi, trinh bay kha nhiéu vé phuong
phéap hoc. Tdc gia nay tdn cdng nhitng ai ¢6 dya vao y hoc
theo phuong phdp y hoc méi la cia cde dinh dé (OmoBéats).
Ban ¢6 thé phai dua vao dé bing ciach quan hé vdéi “khi tugng
hoc”, noi ma khéng ro rang “hedc chinh minh lam nguwi phdt
ngdn hoidc 1a ddc gid clia minh, du ¢6 néi bat o cdi gi ¢6 a su
that hay khéng, vi khéng ¢é tiéu chuin cho c¢di ma ngudi ta
s8 phai tham khdo d8 ti€p nhan kién thdc d& hidu”. Ma diéu
dé lai khéng thue hién trong y hoc. Chi c6 diéu, néu y hoc
khong phai 1a té&vn moét chiit nao va ngay cd vaAn dé may rai
(Chuong 1: d&i chifu Chuong 12). Nhung dé khéng phai la
trudng hop nhitmg sy khdc biét giifa nhilng ngudi thyc hanh
gidi va d& chitng minh. Chic chidn tranh luin nhu thé thy
thudc vao cdc thanh céng duge tan thanh va duge quy cho
Téxvn d6i vdi nhiing ai d4 hoan thanh ching. Nhung vé mat
s6 diém chl y&u cha tac gid cho ring y hoc d6 ¢6 mot nguyén
tdc (dpxf) va mdt phuong phap (4d6s) duge thd thdch va duge
thit nghiém Né dugc phat hién ra (461 chi€u sipnuo, Ojrua),
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nho két qud clia su nghién citu cé6 hé thong: thuc vay tdc gia
tin rdng st dung vai phuong phdp tuong tu mot ngay nao sé
phat hién toan b cha y hoc (Chuong 8).

Vay thi, su ddi héi ¢ y hoc 1a phai ¢6 mdt phuong phap hoc
tao ra cac két qua chd khéng phai 13 van d& may rii. Nhung lap
lugn dac biét ma tde gid dua ra la k&t ndi y hoc vdi nghé nau an
va ché dé An ubng, modt phan dé bio tro mot yéu cAu do, day la
1éxvn da khdi diu nhu thé naoe va dé dé xudt tinh trang c6 xua
cla no, ¢6 mot dac trung ngin trd tiém ning. Hop 1y hoan toan,
tdc gid trinh bay trong Chuong 4, ring ché dd an udng khong
duge xem la mdt nghé thuit vi khong trir bat o mot ngudi binh
thuting nao, tit ¢d déu dn uéng. Nhung néu y hoc bit diu tir ch&
do an uéng thi cdc qui trinh thi nghiém va sai lAm véi thue
phdm ma ban ding va ban udng gi, chinh xac & chd nao, trd
thanh mét téxvn va khong dang vdi nhimg gi ma moi ngudi biét,
phai 1a mot vin dé dé tac gid tifp tuc: vi th& khong phai 12 mat
ditu ma tac gia c6 mot cau tra Ioi rat ro rang.

Tuy nhién, vé phuong dién kbéc, tdc gia khéng chi chi
dinh loai trié¢u chiing hoc ma 6ng dé xuat bdc sf nén thuc
hanh chan dodn va cung cdp mét s8 cdc phan tich dic trung
vé cdc hiéu ung cGa cic ch& do dinh dudng riéng biét, tac gia
cing c6 nhitng diém bé sung, cho van dé then chdt vé viée
cach ly nhitng nhan t& nhan quid ma c6 thé cho 1a ¢6 trich
nhiém vé mét didu kién. Chuong 21 nhéan dang nhu mot sai
lam chung trong s§ cdc bdc si ciing nhu nhitng ngudi binh
thuong, viéc thita nhdn bdt ¢d vAn dé gi khong binh thusng
gan nhu la nguyén nhan md d4u viée cdu khan, khi khéng ¢6
th¢ lam gi khdc va chuong 19 dinh r6 ring “ching ta phai
xem xét cdc nguyén nhin cia mdi tinh trang la nhirng gi khi
cac diéu d6 hién dién thi tinh trang tit yéu xay ra, nhung
khi chung chuyén dén mét sy phdi hgp khde, thi né cham
dit”. Dang chd y la sy trinh bay vé cic y&u té ngiu nhién
nay nhu ching ta ¢6 thé néi, 1 nhitng diéu kién can thiét va
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day dd cia modt bénh duge dua ra treng pham vi cla nhitng vin
dé riéng biét thi phuong phap chan dodn y hoc duge dit ra.

Nhung ludn thuyét nay 12 mot su déng gép quan trong dsi
vdi dinh nghia vé Téxvn y hoc trong cac nhan xét cla né vé mic
dd cua su chinh xéc, (TO TPEKES - TO &KP 1Bas vd clung ngudn
gbe voi chiing), ¢6 thé dat duge va mong mudn s& phai dat dugc.
Chuong 9 bit dau bing cdch luu ¥ ring sy thay thé thuc pham
yéu hon sang thuec phAm manh hon thi ¢dn xa méi diéu tri higu
qua trong moi trudng hop. Vin dé trd nén phic tap hon va yéu
cdu ¢6 su chinh xdc 16n hon. “Ngu@i ta s& phai huéng dén mot
bi¢n phip nao dé. Nhung vdi vai tro mdt bién phap ban s& thiy
khdng cé con s8 nao cing nhu khong ¢6 trong lugng naoe ¢é lién
quan t6i vAn dé ma ban s& bidt vAn d& nao la chinh xdc ciing
nhu khong cé bién phap khac nao hon st nhay cam cta ¢d the”
Khé hoan thién sy chinh xdc vA nhimg sai 1Am nhd dugc glm
han. Néng lén mot diém dé tai cé6 thé, va da thue hign ding;
nhung sy chinh xac hoan toan thi khong thé dat dugc.

“Nhung toi khdng dinh ring nghé thuat y hoc ¢8 dai s& khong
bi loai bd nhu 14 khéng hién hitu hoac khang can dugc diéu tra
nghién cdu bdi vi nd khéng dat dugc sy chinh xac trong mai
dé muc. Vi thé chéing khac suy nghi cla 16i, cd kha ning tién
dé&n gan sy chinh xac hoan toan bing cac phudng tién cla ly
ludn noi ma trudc day 1a qua mu md, sy phat hién clha né sé |a
mét van dé dang kham phuc, va that sy theo két qua kham
pha chu khéng phai 14 ngdu nhién”.

Trong khi téxvn y hoc dat duge su chinh xac trong nhimng
pham vi nao dé thi trong cdc pham vi khdc y hoc khong c6 va
khéng bao gid duge xem 13 chinh xac hoan toan: diic biét, co
ging st dung nhing thude do bang danh s va can do dem lai
la tuyét déi khong thich hop trong y khoa. D& danh gia day da
sifc manh cda tap hgp cic tuyén bd nay, chiing ta phai tham
khao cédc bai viét vé y hoc vé ca nhiing bai viét khong vé y hoc.
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Nhu dd biét ré, nién dai clia tdc pham On the Ancient
Medicine ¢6 thé giy ra tranh ludn cling nhu la ciu héi cua
nhitng ai ma chinh xdc 14 cdu hdéi cua nhiing ngudi ma luan
thuyét nay chi trich viéc dua unéOéors vao vy hge. Nhung cé
thé it gy ra tranh luan, ngay ci néu khong duge déng tinh
rong rai dé nhan dang toan hoc nhu mdt pham vi trong dé la
mét phugng phdp clia (né0¢ols dd phdt trién trude thai Plato:
ré6t cudc bing cdch tham khdo xem cdc nha hinh hoc tién
hanh nhu thé ndo ma chinh bdn than Plato giai thich phuong
phap khi né duge gidi thiéu l1an ddu trong sich Meno 86, mic
dt chinh thuat ngit khdong truc ti€p quy vao ching. Mac du
chdc chédn cdn xa, c6 thé 1a cac tdc gia viét vé y hoc di cdng
kich trong tic phdm On Ancient Medicine 1 chiu anh hudng
cia mot sb cach s dung toan hoc; va trude ddy khéng lau téi
phéng dodn ring Philolaus cé thé da cung cdp mot nhip cau
thich hop giita y hoc va todn hoc. (Ching t6i biét 1a Philolaus
quan tdm cd hai chli dé va qua thuc dién hinh ctia y hoc va
nhiing 1y thuyét sinh 1y hoc 1a do Philolaus dé ra, duge dit cg
sd trén su hing hdi, phit hop mét cdch rong rai véi phé phan
dic biét trong tdc pham On Ancient Medicine).

Nhung du thé nao, ching ta cé thé suy nghi vé mot
pham vi todn hoc udc dodn theo phuong phdp cda UndBsos
cong kich trong tdc phdm On the Ancient Medicine, nhiing
nhdn xét cha tdc gid vé sy chinh xdc ré rang chéng lai vai
khai niém ho#c khuynh huéng xoay chuyén y hoc tré thanh
mdt su nghién ciu chinh xdc. Ching ta khéng cin tim kiém
cdc vi du vé mét khdi niém hodic khuynh hudng nhu thé trong
chinh tap Sao luc Hippocrates. Toan bo chd dé vé cdc tinh
tuan hoan cia cac bénh la mot su phie tap cuc ky. Nhing bai
viét khac nhau thiét 1ap gidn d6 khac nhau, vai bai viét dua
vao cdi la doi tham chi dua vao cdi tuong phan (nci ma céc tu
tudng Pythagoras thudng duge xem la bdi cdnh) cdn nhimmg
bai viét khdc st dung nhiing hé théng khac. Mot sé gidn do
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nhu th& duge han dinh ré rang nhu chi ndm duge “phin da
§6” trong khi cdc gidn d6 khde lai khéng bi han ché nhu thé.
bic biét, sau khi dé nghi mdt 1y thuyét rdi beng vé tinh tuin
hoan ciia cde bénh s&t, tdc phdm Prognostic ti&€p tuc nhan xét
(Chueng 20) ring nhitng dinh k¥ khéng thé ddnh s& trong
téng s0 cdc ngay mdt cach chinh xdc - ddng hon 1a nhitng dinh
ky giong nhu thdang mit tring va nim mit trdi. Nhung ching
¢d ciia mdt nhém c6 thuc chat cia cde bai viét 1am cho sau séc
mbt cach ré rang theo chiéu huéng cha cdc tac gid, cd ging lam
cho chinh xdc, nhiing 1y thuyét dgc doan trong linh vuc nay.
Ngoai ra, mdt cudc tranh ludn tuong tu c6 thé dé€ lai dau vét
lién quan d&n ciu hdi vé su chinh x4c cia quy dinh duge pham,
noi ma mot s& bai viet vé Hypocrates chi 16 s6 lugng xdc dinh,
trong khi nhitng bai viét khdc di téi mét dudng khép kin hon
vé didu d6 trong tdc phdm On Ancient Medicine va cd nhat
quyét la nhitng thanh phan va cac lién lugng ludn ludn duge
diéu chinh 481 véi nhitng bénh nhan dic biét. Véi viée tir chéi
danh st va cdn do, tac phadm On the Ancient Medicine giit mot
quan diém vé mdt vAn d& ma cdc nha van y hoc bi chia ré sau
sdc: d& ho dd ¢6 md hinh toan hoe thuin tiy hodc di dng dung
rd rang trong dau - 1a tdt cad vé viéc xoay chuyén y khoa vao
mot e¢éng trinh nghién edu chinh xdc trong khi cdc tac gia
khédc, vi nhu tic gid cia luan thuydt nay, da chdng lai khat
vong d6, mic du vdn mdt muc nhat quyét cho ring y hoc la
mét téxvn dua trén kinh nghiém va ly luan.

C6 thé néi hau nhy ¢6 nhiéu bai viét hon duge vién dan tir
tap Sae luc Hypocrates d&€ minh hoa va hoan thién nhitng dé
tai nay. Nhung ddng thoi ciing 1a rut ra mdt s8 soi chi cha cude
thdao luidn chon loe nay. Y hoc hién hitu dudi hinh thitc nay
hoac dudi mot hinh thite khac trong timg xa hdi khac nhau, di
viéc tr1 bénh c¢é6 duge giao phé cho cdc nha chuyén mén hay
khéng, cho mdt nhém ho#ic cho nhiéu nhém hay khéng. Trong
khung cianh nude Hy Lap vao thé ky thd tu va thd nam tr.CN,
noi dude coi ¢6 qui nhidu vin dé, cac nén tdng cia y hoc va dia
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vi cta nd la chi dé cha cude tranh cii quyét ligt, ¢6 thé khong
s6m hon cde chi dé khdc, ma trong nhiing chd dé dau tién va
tinh thn cta chinh thach thitc dé6 ndi 1én mét loat nhitng van
dé nguyén ven trong mét phdi cdnh tueng d5i. Trong ti€n
trinh, nhu nhitng khia canh thudc chl nghia da nguyén cha y
hoc Hy Lap va méi quan hé cia né vdi nhitng yéu ciu khac da
trd thanh chd dé cha viée phan tich ré rang, di c6 mét su tang
cao cua su tu hidu biét va viéc gidi thich vé khong phai mot
ma nhiéu sy chéng chéo 1én nhau va nhitng md hinh tranh dua
vé cal gi ma y hoc 1a hodc sé phai la.

Nhiéu vdn dé d4 trd nén sic bén mot cach dang ké vdi
sy khdng dinh cia Plato v& nhitng khédc biét trong sé cdc
iné0¢ols khde nhau, vé su tuong phdn gida té&wn va kinh
nghiém (Gn66¢o1s) hodc chi 1a sé trudng (TpPuxn), va vé
nhimg khdc biét gida téxvn chinh xdc¢ nhidu hay it, bi tréi
buéc nhiéu hay it theo nhitng qui trinh do lusng. Nhung mét
88 trong cdc vdn dé dé di dugc doan trude ngay tir ddu, hoic
dd thuc hién nhing bai viét y hoc mot cdch doc lap vao thai
bdy gi. C6 thé goi 1a vy hoc 1a mét Téxvn hay khéong? Mot sé
nha vin viét vé y hoc déu nhan manh ring cé thé goi nhu
thé, cho du quan niém cha ho khac biét ra sao. Thanh cong
khéng phéai 14 két qua cha may rii nhung vé 1y 1& duwa trén
kinh nghiém, nhiing tdc déng clia- cdc yéu té ngiu nhién cb
thé duge st dung bing téqvn, tham chi khi ho lam viéc mot
cach doc lap, trén hét, nhitng du dodn d4 c¢6 thé thuc hién
trén ¢ s¢ cia nhitng tin hidu dédng tin cay va dé6 13 mot trdc
nghiém k¥ nang cba bdc si. Mat it ngudi, di c¢6 nhdn thie
duge cac van dé hay khong diéu d6 van con lai néu téxvn chi
tiry thudc trén tiéu chudn thic dung, di xa hon va nhat quyét
ring y hoc 14 mét su nghién ciu dya trén viéc tim tdi phi
hgp véi nhitng nguyén tic phuong phap hoc riéng chia né: cic
ly thuy&t cha né sé& khong phai dya trén nhilng gid dinh déc
dodn ma theo nguyén tic c6 thé truyén tru lai duge. Trén hét,
trong khi mot s8 ngutri c¢é thé gid dinh va mot sé ngudi da
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gia dinh ring khéng cé bat cf vAn dé gi ngin chan y hoc
chuyén huéng vaoc nghién ciu chinh xdc, cdc van dé khic
nhat quyét dé 1a khdt vong va nhit quyét ridng du khong
hoan toan chinh xac, tuy th&, nd 1la mdt Téxvn.

Can luu ¢, nhidu chii dé trong s6 cdc chi dé nay tré nén rdé
rang hon va cang ddat khoat hon véi Plato - khong phai Plato
gip may, trong phin tdch sau cing thita nhan y hoc, nhu mjt
nghé thuit phdng doan, chiém mot dia vi cao hon hét. V§i
Plato va v§i Aristotle trong tdc phim Posterior Analytics, vige
yéu cAu clia su chdc chdn d6i vdi ki€n thde va sy bdo ddm
nhitng k&t ludn khong thé tranh cai bang sy suy ludn tit nhing
chéan Iy hién nhién, hinh thanh can cdnh trong phan tich triét
hoc - nhu thé ching 4n tang d& chi€m wu thé (va d&n vai quy
md sdn sang chiém uu thé&) v& nhing nganh khoa hoc chinh
xac trai qua thoi k¥ xa xua. Song thuc hanh cua Aristotle trong
nghién ciu lién quan dé&n ty nhién diéu tiét dé dang hon mot
s6 tuyén bd c6 tinh 1y thuyét cia dng ta vé pham tru cia cai gi
la sy that “Vé c4i phin 16n nhit” cing nhu cdi gi luon ludn 1a
su that; va di nhién mdt cach rd rang dong cho phép nhiing su
khéc biét trong nile d6 cua tinh chinh x4c cta nhiing mdén hoc
khédc nhau, khéng phdi giita todn hoc va tri€t hoc ludn ly ma
cing khong phdi gilta toAn hoc va vat ly hoc. Vai chii & mang
tinh Aristotle Ay c6 thé cho nhu ndm bit duge (dir chang khong
dugc 6 rang nhu thé) nhitng didm do cdc nh2 vin viét vé
Hipocrates sin sang thuc hién, trong khi nhitng thé hé k&
thita tiép tuc t:anh cdi vé vin héa c8 Hy Lap trén cugng vi va
trén cdc phuong phdp tévn y hoc 1a mot vin cdnh trong dé cac
van dé giita chi nghia hoai nghi va chd nghia v6 dodn da dau
tranh dén cing. Cdc sy phdt trién mang tinh nguy bién da
d&n: nhung bat cif vin d& gi ching ta c¢6 thé nghi dén nhiéu
ciach khdc nhau thi tén tudi cGa Hippocrates c6 anh hudng lén
trong cdc mén phai y hoc ¢ Hy Lap, it nhat, sy khéi ngudn
cta nhitng chii dé quan trong dugc hinh thanh trong mdt s6
luan thuy&t duge quy vao la cha ong.
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-42-

TAC pglﬁ’m ANARLYTICS (PHAN TiCH) VA
TAC PHAM HISTORIA ANIMALIUM (LICH SU
PONG VAT) : DU LIEVU VA CHUNG MINH

JAMES G. LENNOX

6 mot tap hgp con trong cac luan thuyé&t cha Aristotle

ma ching ta thudng xem nhu la nganh sinh vit hoc
hodc nganh ddng vat hoc cta 6ng. Chinh Aristotle thinh
thodng mdi dé cap dé&n viée nghién ciiu cdc dong vat va thue
vat, mic di theo mot cdch nao dé su vide d6 hiém khi phan
bidt mot cdch dit khodt véi viée nghién ciiu vé viée ra dvi va
mat di néi chung {Meteor. 339a5-8, 390b19-22; De part. an.
644b22-645a10]. Khi ching ta tré lai cong viéc nay mot céch
riéng ré va nhu moét nhém, mét todn don gidn nhung la cac
vdn dé quan trong phdt sinh d8i vdi cach phédn chia viée
nghién citu vé dong vit va vé cac phuong cdch trong d6 céc
cbng viéc khac cé lién quan 1an nhau. Di nhién, ching ta cé
thé da cé gidi ddp sdn sang cho cdc vin dé nay, nhung céc
gidi dap nhu thé& di phan nao bi danh huéng bdi cde phat
trién méi day trong cic nganh khoa hoc vé sinh vit, ma cdc
nganh nay chi ¢6 lién quan chit it d&n Aristotle hodc khai
niém ctia 6ng vé thién nhién hodc vé khoa hoc [d6i chiu véi
Balme 1987a, 9-11]. Vi vay, dé giai dap cdc van d& nay theo
mot cach lam ting hiéu biét cta ching ta vé nganh khoa hoc
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cua Aristotle, ching ta cAn phai hiéu t&t hon nhitng muc tiéu
va phuong phdp cia ong.

LAy truong hop cia tic ph&m Historia animalium (Lich
s Péng vdt). Ludn thuyé&t nay biét lap so v6i nhing luan
thuyét chi truong dua ra nhifng 1&i gidi thich khdc nhau vé
cdc bé phan, sy phdt trién, cdc cf dong v.v... cha dong vat.
Nhiéu théng tin trong luin thuy&t nay bi nhan déi trong cdc
luan thuy&t khde,! va c¢6 nhiéu tham khdo ngiu nhién cia
ludn thuy&t nay trong cac luan thuyét khdc. Ngoai ra, khéng
gidng nhu nhiéu tdc phdm cia Aristotle, tua dé Historia
animalium duge s dung dé dm chi luin thuyét nay trong
chinh tap sao luc clia luan thuyét d6.@

Vay thi, tai sac “cdc nghién ctu vé déng vat” khac véi
cdc nghién ciu khac? R6 rang 14 ¢6 mdt mdi de doa rang khi
gidi ddp cau hoi nay ching ta s& che 14p cdc muc dich cua
Aristotle. Vi vay, muc tiéu clia bai viét nay 1a dé€ gidi dédp cau
héi“dé 1a cai gi” vé cdc tai lisu ma Aristotle xem nhu 1a “céc
ngudn goc lich sit eila ddng vat” hosic dbi khi chi don thuidn 1a
“cdc nganh s hoc ty nhién”. Tdi xin tranh luan ring vidc
tudn theo sy tudng tugng cd tinh 16-gic va nhan thde luan
rng 16n hon caa Aristotle c6 thé& gitup ching ta hifu duge cdch

™ Le Blond [1945, 18' va Balme [1987a, 13-17) rit ra nhltng kinh nghiém tusng phan
chinh xdc tir thye t& nay.

B Thye t€, ddi khi Aristotle chi g8 cdp dén “cac mdn SU hoe™ [De part. An. 646a11; De inv.
478b1; De gen. an. 719210, 140a23, 746a15) hoic dén “cdc man S hoo t nhign" [De
part. an. 639a12, 650a31-2; De incess. An. 704b10]: tuy nhién, da sd cic tham chidu trong
De part. an. 13 nhim vao lich sU cla djng vit mdt cach cy thé [660a9, B60L2, 668b30,
674b16-17, 6804, 684b4-5, 689a18). Co thd doan dugc tit cdc tham chidu ndy ring mét
nhd bién tip cf ndo do {co thé 13 Andronicus: so véi Keaney 1963, 57-58) fim thay ngudn
gic cla ta dé da duge truyén lai d8n dbi ching ta.

408



tiép cin cGa 6ng déi vdi viéc nghién ciu ¢6 hé théng cdc su
vat ¢6 su séng.®

1. Cdc quan diém hién dai vé 1dc phdm Historia animalium.

Tit vién cdnh sau thé ky 17, ¢ 2 phuong phdp nhan thdc
chitc nang cla tdac phadm Historia animalium dé trong giéi
han nghién ctu ¢6 hé thong gidi déng vit. Phuong phdp
nhan thifc thit nhit xem d6 nhu 12 mdt cdng trinh nén ting
phan loai déng vat theo hoc thuyét Aristotle. Song, luidn thuyét
duge nhin nhdn nhu thé khéng phit hop mot cach vé vong
[d&6i chi€u Balme 1987b, 80-85; Pellegrin 1986, 1-12]. Vin tir
vé phén loai bi gi6i han & 2 thuat ngir yévog va eiog va
nhitng thuit ngiif nay am chi cdc nhém déng vat & moi cap
trong hé thing cdp bac phan loai. C6 vé nhu khdng ¢6 sy lién
quan trong viéc di tim hodc st dung mdt cach thich hgp cac
dic tinh nao 46 nhu thé chang 12 nhitng vat danh dau phéan
loai d€ dwa ra mot phan loai toan dién ho#ic mot hé théng
cip bdc faxa tif rong nhit dé€n hep nhat.

@1 Tai 58 tap trung trong pham vi ma nguyén Iy di t|m tam didm co lién guan dén cac vin dé
cu thé va nguyén Iy didu tra trong An. post ii cé thé cho ching ta m! diém tya vé khii nigm
cha Aristotle dfi vdi iotopiec. Trong mot nghién ciu ddi chiéu {Lennox 1987a], 10i dd tip
trung vao cde nhin xet trong An. post. vé sy chuyn dgng tir quan diém ngdu nhign sang
guan diém tuyat a8, vé cach thifc 1am sae cho cdc thudc tinh dinh vi @ mic d9 vii try ting
hgp trér thanh mdt phdn chl y&u trong sy chuyén dong ndy, va vé vidc 1am sao cho Hist. an.
¢o lign quan ding nhat vdi vigc dinh vi cdc thudc tinh nay. Mat sd k&t quad tI vige nghién cdu
d0i nay cé lién quan trgc ti€p dén chi dé cla tai ldu ndy, va (dudi mdt hinh thilc phat trién
vd bd sung chit ity s8 dugc trinh bay trong phin 3 cla tai ligu nay. Tdi dinh bd ngd cac vin
g8 vé trinh t¢ thii gian cha nghign clu dugc bao cio trong, va cla thanh phin thube, cdc
luin thuy&t khac nhau vé “ddng vat” va trang Analvtics. Didu cho ring Analvtics c6 thé ding
dé tha séng cdc 1ac pham sinh vat hoc, hodic Agugdc fai, phi hop vii ¢ quan digm cho ring
Anaiytics 1a kY qua clia viée phan dnh cbng tac nghién clu khoa hoe va I&i gidi thich da holc
dang dugc thyc hign, cling nhu quan diém cho ring dé 13 loai md hinh trinh bay cong tic
nghién cliu va gidi thich do.
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Phuang phap nhan thite thi hai xem tac pham Historia
animalium nhu la mét suu tdp “cde mdn lich sir ty nhién”,
nghia la, khéng it thi nhiéu nhu 1a cdc nghién ciu mé ta
hoan chinh ting leai dgng vat dd duge ban cai. Nhung, trén
quan diém nay, thdm chi tdc phdm con lam nguoi ta chdn
ngdn hon [d6i chiéu Balme 1987a, 9; 1987b, 85-88]. Nhu
David Balme {1987b, 88] di trinh bay, “Gii dén bdt ky mot
doc gid nao dang tim kiém thong tin vé loai hode loai da
cho, tdc phdm Historia animalium cé vé nhu la mét mo lon
x6n tep nham”.

Tac phdm Historia animalium rd rang khéng dugc to
chitec theo mét ¥ dé phan loat chit ché, ciing khéng phai la
mét tde phdm tham chiéu vé nhiéu loai déng vat khde
nhau di dugc ban cdi. Dé ¢6 dudge mdt té chde nhu vay la
phdi tiy thuéc mot phadn vao méi lién k&t LU nguyén gida
cdi tén dat cho tic phdm hién dai ¢6 dic diém nay va tdc
phdm cta Aristotle [Pratt 1982]. Nhung bdi vi tdc phdm
Historia animalium gidy thit vong nhu vdy nén khi duge
xem xét biang 2 phuong phdp nay, ching ta hodic 12 phai
loai bd né (cé 1& kém theo mét 1&i xin 15i) hodc 14 phai dai
hdi vdi st khoan dung ring chiing ta ¢6 hiéu lam tdc phdm
nay hay khéng. P6 la mdt trong cdc thanh titu bén viing
vé sy uyén bdc cia David Balme da cho chiing ta mét khung
sudn dé€ ddnh gid lai mét cdch nghiém tic tdc phdm
Historia animalium:

“Song, Aristotle ¢é trinh bay muc dich cha minh: “trudc tién,
dé nam dugc ddc diém phan bidt dic trung va cac thugce tinh
cla tat ca cac dong vat; sau do, dé kham pha cac c&n nguyén
cla chung” (HA |. 491a9). Tac pham Historia Animalium la
mdt suu t4p va phan tich ban ddu vé nhiing khac biét gitra
ddng vat, Cac con vat dugc tap trung lai [am vat ching cho
ddc diém phan bidt déc trung, khéng ¢t dé dudc md ta nhu
la doéng vat". [Balme 1987b, 88].
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Luan diém dugc trién khai trong bai viét nay hoan toan
theo tinh than ddnh gi4 lai nay: cing nhu Balme [1987b, 80],
tdi nhan manh ring tic phAdm Historia animalium 13 mdt cong
trinh nhim vao “apodeixis cé phuong phap vé tinh chit sdng”.

2. Khoa hoc Tién Ching minh

Trong ti€t nay, t6i mudn thyc hién 2 nhiém vy cé quan
hé vdi nhau: d€ dua ra bing ching ring Aristotle da phan
biét duge didu tra khoa hoc tién chifng minh song lai ¢6 tinh
ly thuyét trong triét 1y khoa hoc cia 6éng; va d€ chung té
ring 6ng c6 khuynh huéng xem diéu tra tién ching minh nay
nhu 12 igtopia.?

Ngay nay, cdc hoc gid quing cdo nhiéu vé tdc phdm
Posterior Analytics (Héu phdn tich) nhu 12 mét tdc pham thd
nghiém d4u tién trong lich st triét hoc d€ dua ra mot Iy
thuy&t chat ché vé viéc chiing minh bing gidi thich. Sdu
chuong ddu cda tdc phdm md td dic diém vé quan diém khoa
hoc cda mdt cd s& lap ludn duéi dang ching minh suy dién tir

®  Cac cach ding thudt ngli theo Iy thuyét trude day khdng dua ngudi ta di qud xa. Herodotus
[Hist. i 1] tuyén bd tic phdm cla dng nhu thé 13 mdt énide . £ 1g loTaping, nhung ngl
¢dnh nay am chi ring dng mudn noi thém mdt it ngodi viée trinh bay nheng thdng tin ddng tin
cdy. C6 mdt goi y phi hgp cho ring totopla la cd b cla kién thic [doi chiBu vai Hist. | 44,
i 118, 119], mac di co sd nay thudng A mit bdo cdo dang tin hon 13 difu ma Herodotus 63
tnfc tidp quan sat. Trong De vet Med. 21, thc gid cho ching ta bigt riing bing iotopix, fng
mudn néi d&n sy nhan bigt v& con ngudli vd cdc nguydn nhin chag dbi cha con ngudi. Trong
Phaedrus 244c8, Plato két nfi iotopla vili voie, ndi ¢é vé nhy c& anh huding vé théng tin thu
duge trén ¢o s§ cac ky higu. Y3 trong Phaedo 96a8-10, Sccrates cho ching ta biét ring nhiing
ngudi d4 nghién cdu sy chao ddi vi mit di mé td sy théng thdi cia hg nhu 13
e PpUoewg iotopic. Nglr cinh réng han m chi ring ho mudn ndi rang suf thdng thai cha
ho ham chia sy hidu bidt vé cic nguyen nhdn cla su vat ty nhign. T3i cha trong dén 3 diém.
Pidm th nhat, trong khi iotopic thuing duge dich 1a “diéu tra” hodc “nghign ciu”, thudt ngd
nay thugng dinh ré Ji bao cdo hojc k&t qui cla diéu tra. Didm thir hai, néu Aristotle han ché diéu
ndy thanh mt bdo cao vé didu tra tién nguyén nhan thi dng da Iap nén cdch st dung nay, nd
khong dugc phan anh trong cdc doan viét trén. DiEm thi ba, Herodotus o¢ st dung thudt ngd
nay d8 d8 cdp ¢€n cdc bao cio va nhiing thang tin dupe diing nhu 13 ¢ s8 cla sy hiéu bigt, han
14 trang thai hidu bidt hoac mat bao cdo vé sy hidu bi#t. DGF chidu vai Louis 1955.
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cac tién dé thue, tryc ti€p va chinh y&u, va né trinh bay cac
cd s¢ lap ludn quen thudc hon, trude khi, nguyén nhén cha céc
co s¢ lap luidn duge trinh bay trong phan k&t luan [71b19-23].
Nhung ¢éng tac quing cdo nay da thanh cong d&n midc ngay
nay tdc pham nay thudng duge thio ludn nhu la tap thit hai
cla né — tu cho 1a mft tudng thudt mé réng cta nhiéu loai
diéu tra khac nhau ({fimotc) va cdc mdi tuong quan ciia chung
- khdng ton tai.® Két qua la viéc giai thich khdi quat tde
phdm Posterior Analytics khién cho tac phAm cé vé nhu khéng
cé lién quan dén cdc tdc pham khoa hoc va triét hoc 16n cha
Aristotle.® Viy thi, chu dé cda ti€t nay la tdc phdm An. post.
il va d&c biét 12 quan niém ctGa né vé giai doan diéu tra
nham thiét lap nén nhitng gi ma mét 101 kh&ng dinh ham
chita, mot diéu tra so khdi dé nghién ciu 1y do tai sao né lai
ham chita nhu viy.

“Nhiing diéu ma ching ta di tim (t&.ntovpeve) tudng duong
vé con s8 véi nhitng didu ma ching ta hidu bigt" [89b23-4].
Tap 2 cha tac phdm Posterior Analytics md ddu nhu vay,
Aristotle khdng dinh 1a [89b24-35] cé thé giam cac d5i tugng
nghién cifu khoa hoc xudng con 4 ddi tugng: co s& lap luan
(t6 dm), ly do tai sao (10 &16m), khé nang tén tai sy viéc
(el Eom), va sy viéc do 1a cdi gi (tf £on). Cac cau hdi nay
dudc x€p thanh ¢ip, theo cach sau: :

(1) Cé phai d6 1a trudng hgp S bang P khong?— Tai sao
dé lai 1a truiing hgp S bang P?

(2) Cé nhiéu S (hoc nhiéu P) khéng?— Cédc S (ho#ic céc
P) d6 1a gi?

®  Go mdt s§ higu chinh méi ddy trong tic phdm nay: di chiBu vdi Ackrill 1981, Bolton
1987, Ferejohn 1982, Lennox 1987a.

® Vi dy, hai tat ligu cha Jonathan Barnes ndi vé chil dé ndy [1975b, 1981] bi han ché hdu
nhu hoan toan & Iy thuyét v& ching minh treng tic phim An. post.
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Ché cdc miit tén cho biét riing ciu hdi diu tién trong timg
cap ciu hdi phdi duge giai dap trude ciu hoéi thir hai, theo dé nghi
tir luu ¥ cha Aristotle trong An. post. ii. Nhu nhiéu cau gi6i thigu
cia Aristotle, nhin bén ngoai diéu nay la ré rang, phin nhay
cam cda ciac nghién eitu mé ra mot loat khé khan cho Pandora
méa phan cudi cia quyén sach nay dinh giai quyét. Trong An.
post. i, ¢6 18 diéu quan trong nhat lién quan dén cdc cdch ma
trong doé 2 cdp cdu hdi, cing nhu cdc k&t qua tuong tng cua
chiing, khdp ndi vao nhau. Tuy nhién, t6i sé bé qua da s6 van dé
nay, bdi vi & day to6i chd yéu quan tadm dén viéc bic tranh 1gn
chifa céc loai cidu héi nay cé tueng duong vdi cic tac phdm khac
nhau ciua Aristotle khong, cac tdic phim nay ghi nhan cédc két
qua diéu tra cla dng vé dong vat.

De incessu animalium ty thé hién nhu 1a mét tdc phadm co
lién quan véi 1y do tai sao ting phin c¢6 dinh dén st van ddng
cia déng vat 124 nhu thé va lap danh muc v6 sd ciau hdi vé
nguyén nhan cu thé ma né dinh gidi dap. Pén cudi danh muc
diéu tra cdu héi tai sao nay, ma né lam nén da phan chuong
d4u, Aristotle phat bi€u ring:

“Van dé (6TL weév) cac sy vat nay thyc t& 1a nhu thé da rd
rang nhd chdng ta digu tra ban chit sy vat (tfig totoplag Tig
duoikng); nhung tai sao (81dtt &¢) chung iai nhu vay, gid
ching ta phai kiém tra”. [De inc. an. 704b9-10: d&i chidu vdi
De part. An. 646aB-12, Hist. An. 431a7-14]"

M Theophrasius gii thigu tic phdm De causis plantarum bing cdch tuong phin déng dang:

“Digu cho rang (8T Wév) o6 nhiéu phudng thie phat trign ¢dy trdng va c6 bao nhidu
phugng thitc nhi vy va ching thude thé loai nao di duge dé ¢dp trude trong cdc loai lich s,
nhung khdng phdi tdt cd cac phuong thic phat trign déu 4p dung duge cho tat i cac gidng
cdy tréng, nén that thich hgp khi phdn bidt phuong thirc cho timg ivai cay tring va qua cac
nguy@n do, sif dung cdc nguyén tic phi hgp véi sy ra d¥i ding cach clia cdy trdng..”

vé méi twong quan t8ng thé gilta cic phuong phdp clia tic phdm Hist an. cha Aristotle
vd Hist. plant. clia Theophrastus, d8i chifu vii Gotthelf 1987b trong Fortenbaugh 1987.
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Co6 vé c6 kha nang la 1o1 nhin xét nay chd dich phan
anh sy phan biét giita 2 giai doan cia cap cdu héi dau tién (1)
duge liét k& & trén. Néu diing nhu vay thi diéu nay cho thiy
ring “cdc nganh sif hoc tu nhién” da duge dé cap duge cho 1a
dé chung minh ring cdc méi tusng quan mang tinh khing
dinh nao d6 la that va, do 46, ching 14 md dau cdn thiét cho
cubce diéu tra nhim vao viéc thiét lap mdt co sd c6 quan hé
nhin qud cho nhitng 1o khing dinh nay.

Mot sy phin bigt tuong tu duge phong thil nhu la mot
vidn dé vé nguvén tic trong tdc phdm De part. an. i, ma dbi
khi dugc dé ciap d€n nhu 1a “triét Iy cua Aristotle vé dong vat
hoc” [Balme 9172, 69; Le Blond 1945, 51-72}. Quyén sdch nay
bdt diu bang vidc phdn biét hai loai “tai nang” lién quan
dén mot nghién ciru da cho: tai nidng dau tién 13 hiéu duge
chit dé, va tai nang thd hai 14 ddnh gid xem viéc nghién ciu
dé c6 duge trinh bay tét hay khong. Sau dé, phdn cudi quyén
sach duge sap xép quanh mdt loat cAu héi mang loai tai nang
thi hai, bdi vi:

* _ cAu hdi vé ban chat (tfig mepl dvowv iatopidg) ciing phai
¢é nhiing nguyén tic nao do vé thé ioai ma ngudi ta s& dé
cdp dén trong ddnh gid vé phudng phdp ching
minh (&nod# Letai TOV TPOTOV THV delkvupEviny), Ngoai cau
héi la 1am cdch nao sy that lai ¢6 dudc didu do, du la theo
cach 46 hodc cach khac”. [De part. an. 639a12-15)®

Cau hai thir hai® trong loat cAu héi nay la:

“Nha triét hoc t nhién, nhu cac nha todn hoc khi gidi thich
(detkvival) vé Thign van hoc, nén nghién cdu trude nhat 14
vé hinh thic (t& oonvopeva) cha dong vat va cdc bé phan

®  Tit cd cac lgi gidi thich trong De part. an. | ddu 13 clia Baime 1872 tnif khi cd bie higu khic.
®  Cdu hdi ddu tien ma Aristotle dua ra duge thdo luin trong Lennox 1987a, 114-115.

414



trong tiing trudng hgp, va chi khi dé ho mdi ti€p tuc trinh
bay ly-do-vi-cdi-gi (nghia la cdc nguyén nhan) hosc nén
tien hanh bang cach khac?” {De part. an.639b7-10].

Cau héi nay duge gidi dap trong 131 khing dinh tai An.
prior. 640al4-15: “[cdc nha triét hoc tu nhién] truée nhat
phai chon hinh thic n&u néi vé tung loai, va chi khi dé ho
mdi ti€p tuc néi d&n nguyén nhan cia ching”. Gig thi gial
doan ma cau héi tu nhién trong d6 ngudi ta nghién cdu (Dewpeiv)
vé hinh thdc cia mot loai trude khi giai thich nguyén nhan
khéng duge mé td & ddy nhu 1& iotopic. Tuy vay, méi tuong
quan gitta viéc s dung thuit ngit nay dé dé cap dén tac
phdm Historia animalium va leai nghién ciw vé hinh thee
duge thdo ludn trong tdc phAm De part. an. i 1 ¢6 thé duge an
toan hon ¢ 2 budc.

Bude tha nhét, Aristotle gigi thiéu viéc phdn biét tuong
tu tir linh vue Thién vin hoe. Tac phdm An. post. i 13 ghi
nhén ring Thién vin hoc 1a mét trong cdc nganh khoa hoc
c6 nhitng khia canh vé Todn hoc va Vit 1§ hoe, ma nhiing
khia canh %€ Vat Iy hoc dugc goi 12 & povépevo [78h39).40
Quan diém chung ma Aristotle dua ra vé cdc nganh khoa hoc
nhu thé 1la dé thanh lap cho cdc co sd lap luan, ngudi ta chid
trong dén hinh thie, nhung nguge lai ngudi ta quan tam dén
cdc nguyén tdc todn hgc thich hop ¢6t d€ gidi thich ly do tai
sao cdc cd sd 1dp ludn 1a nhu viy [79a2-6]. Nghia la, 6ng nhin
thay su khde biét nay trong cdc khia canh nhu thé ching la
mdt vi du vé viéc phan biét tdng quat hon gitta 2 loai cau héi
dugc dua ra nhu la cip cau héi (1) § trén.

Buge thu hai, tdc phdm De part. an. ii 1 m& dau bing
cach luu y rdng “trong cdc loai sif hoc” mdi déng vat duge

4% Vi Igi ich lich sit ma ludn thuygt clia Euclid dugc truyén dén ching ta dudi tya dé nay
mang dic tinh todn hge cao.
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hinh thanh ti cdc thanh phan nao la da rd rang, trong khi
tdc pham hién tai nghién ciu cdc¢ nguyén nhan ma qua dé
mdi déng vat duge hinh thanh nén nhu vay [646a8-12}.4Y Su
phan biét nay c6 vé giéng nhu su phan biét tdc pham De
part. an. i-1, v6i tac pham Historia animaliyyn nhu la ludn
thuyét tusng thuat vé cudc nghidn ciu diu tién.

Tuy nhién, té1 khéng can phai phu thudc hoan toan vao
bing chimg gidn tiép cia loai nay. Vi ¢6 2 doan yiét, dugc
bién soan chit chd vé ngdén tu, mét doan nim trong tac
phaAm Prior Analytics (Tién Phdn tich) va mdi doan trong
chinh tdc phdm Historia animalium, ching mé t4 rd rang
giai doan tién chimg minh cGa cdu héi nhu 1a iotopic. Poan
viét ddu tién nhan manh ring, ngay khi cdc chifng minh vé
thién van hoc duge kham pha chi sau khi cdc nguyén tdc duge
dua ra t quan sat vé thién van hoc, bat k¥ mdt nghé hoac
nganh khoa hoc nao déu c¢6 nhitng nguyén tic cia né rit ra tu
kinh nghiém [An. prior. 46al17-22].

“Vi rang néu hidu thau dugc cac thudc tinh (t& imdpxovio)
cla méi sy vat thi ching ta s& dudc chuln bj t6t dé dua ra céc
chiing minh cho chung (amodeifeic). Bai vi néu khéng cé thudc tinh
nao that sy co lién quan dén cac chd dé bi céng tdc diéu tra cia
chung ta gat sang mo6t bén (iotopia) thi ching ta sé co thé tim ra 13s
ching minh va thyc hién didu nay khi néi dé&n nhitng sy vat c¢é thé
chdng minh dugc; nhung néu, khéng cé thudc tinh nado ma trong
ban chat cac sy vat khéng ¢é sy ching minh thi chung ta s& cd thé
fam rb diéu nay”. [An. prior. 46a22-27].

4% Nhy Allan Gottheif da nhdc nhd t6i, mic di sau khi phan biét, Aristotle tigp tuc cho ring
vigc nghién clu nay sé tién hanf xmploovTag Ko oUTe THV BV TOHG mmpuxlc
eipnuevewv [De part. an. 846a11+12]. Bdi vi tac phim De part. an. cho ching ta tdt ci cdc
di ligu s& dugdc gidi thich va bdi vi & nhdt mot s d 8w do phil hop wii Hist. an., Gotthelf cho
ring doan viét niy bdo ching ta "dé sang mat bén nhiing théng tin dudc thudt lai trong HA".
Tai thich y nghta cha I8i gidi thich cha Ogle hon [1912, ad 646312 n1], 1¥i gidi thich ndy yéu
cdu Aristotle phdi phan higt cic ciu hdi v@ nguyBn nhan nay véi loai tubng thuat trong tic
pham Hist an.
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Chiic ning cta iotopic 14 lam cho ngudi ta “hiéu thau”
dugc cac thudc tinh cha tiing muc trong cha dé tdng quat dang
dugc nghién ciu. Didu nay ré rang duge danh dé gidi thich
cach thifc ma theo dé kinh nghiém véi hién tugng ciia mot
ch dé tao hé théng cho viéc giai thich.

Tuy nhién, viédc dé cAp d€n doan viét nay mdt cach doc
lap khong dem dén cho ta m6t khd niang phdn doan vé viéc
nhitng 13i giéi thiéu cia Aristotle thyc ra cu thé nhu thé nao.
Doi véi van dé nay, ta phai trd lai dau chuong 27, néi vé
phuong phdp ding ddn sé duge st dung dé “chon ra” hodc
“chon lua” (éxhoufdvelv, ¢kiéyew) cde tién dé phin hgp cho
viéc suy ludn vé mét su khang dinh da dua ra [An. prior. i 27-
29). N6i that gon lai, phusng phdp nay doi héi phai chon chii
dé va thudc tinh ctia 131 khing dinh vdn dé nhu da cho, va
viéc trién khai méot danh muc su vat ma thubc tinh dé ¢é lién
quan mot cach toan dién cting nhu mdt danh muc bao gdm tat
cd cdc sy vat cé lién quan mét cach toAn dién dén cha de.

“Bdi vdi nhitng ai mong mudn ching minh mét s§ digu toan
dién nao doé, ho phai iuu ¥ cac chi dé cia nhidng diéu phai
duge ching minh, nghia 13, cac ch( dé ngdu nhién cla sy
vat phai dude khang dinh, va phai luu ¥ bat ky nhiing gi ma
né di sau diéu phai dugdc khang dinh. Bdi vi néu bat ky didu
nao trong nhiing diéu nay giéng nhau thi ching phai phy
thude vao diéu khac”. [An. prior. 43b39-43).

Gia s& diéu khang dinh ma ching ta mong muén chitng
minh bing cich quy nap Ja A ¢6 lién quan dén moi C (nghia
14, AaC). Aristotle dé nghi ching ta nén trién khai cdc danh
muc ménh dé theo hinh thie:

Pinh ngit: A Chu tu: C
AaD FaC
AaE GaC
AaF HaC
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v6i hy vong tim duge, nhu & day, mét thuat ngif trung hoa cé thé
“hogp nhat” cac thuat ngif [doi chiéu véi An. prior. 41a11-13]. Boi vi:

“.. Khong c6 tam doan luan nao ¢é thé chirng minh dugc
thudc tinh clia mot sy vat déi vai mdt sy vat khac tri phi nhé
dén su vat trung hoa, 1a cai dugc lién k&t bing cach nay hay
cach khac véi mdi su vat bing sy khang dinh” [41a2-4].

Chugng 27 da c¢dn thén trinh bay ring quy trinh nay,
ding hon goi 14 quy trinh thuat todn, chi lién quan dén su
chiing minh trong gidi han cdc danh muc phan biét duge nhiing
khing dinh that su khéc, va né dua ra mdt qui tdc phan biét
dugc nhiilng khing dinh & nhidu mdc 4o khai quat va cu thé
thich hop cling nhu phin bidt dudc cai gi 12 ot 13i, cdi gi duge
khing dinh nhu 1la mgt dac tinh, va cai gi duge khang dinh
nhi 13 mét cdi phu [dic biét d8i chidu vdi 43b1-32]. N6i mot
cdach khac, day 1a mot phuong phdp té chde thong tin lam sao
dé phan biét dugc cic sy vat trung hda: no khdng phai 1a viéc
mb td cach giai thich cde diém dang tin trong thdng tin.

B&i vi & day khong ai néi gi dén cdch ma ta phdi chitng
minh su thiat clia mdt 16i khing dinh, hodc cach ta phai xdc
dinh cdi nao trong sd cdc khing dinh toan dién dugc xdc
nhan vé tinh chét va cii ndo khoéng duge, rdé rang ddy khong
phai 12 mdt phuong phip ma né don thudn cho phép chiing ta
thé hién cac chung minh. Khi Aristotle k&t ludn bai mé ta
chia minh vé viée chon lua cdc tién dé va sy phan chia bing
cich nhan xét ring “diéu dé 12 rd rang tif nhitng su vit va
bing cdch ma nhitng chitng minh xoay chuyén su viéc bit
ngd va A& vdi nhitng leai su vt ma ching ta nén xem xét
d6i véi ting vAn d&” [46b38-39), t6i nghi, ching ta phai hidu
12 éng Ay mudn ndi rang phuong phap da ndi ¢ trén la mot
didu kién cdn thiét d€ dua ra nhing 19i ching minh. Vi du,
gid s ring bd sung cho cdc phat bidu AaF va FaC (két qud la
AaC), viéc chon lua cha ta ciing ¢6 thé cho k&t qua FaA; néi
mot cdch khde, ty theo su phan loai cha chiing ta, ¥ va A ]a
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nhitng thuit ngit toAn dién thich hgp. Do viy, trong Barbara
chung ta ¢é6 2 tam doan luin:

AaF FaA
FaC AaC
AaC FalC

O day, khong c6 cai gi gilip chiing ta xdc dinh dudc cdi
nao trong 2 1&i khing dinh tuong xitng thude mdt chii dé gidi
thich cho cai nao, hodc tham chi c¢é bat ky chit tuong quan vé
gidi thich nao giita 2 1&i khdng dinh nay ching. Di nhién,
diy 14 van dé ma Aristotle dua ra trong tdc phidm An. post. i
13 khi 4ng phan biét dai tir chi dinh that (cai d6) va dai ti
chi dinh why (tai sao); va d6 la vdn dé ma éng quay tré lai
va ban cii chi tiét trong An. post. 98a35-b24. Trong 46, ching
ta duge bidt rang thudc tinh gidi thich cho mét thudc tinh
khéc 12 mét trung gian gidi thich, mic du ching c6 gi dé cap
dén cich ma ta ¢6 duge su hidu biét nay.

Viéc mo td totopia nhu ld mdt cdu héi chimg minh nhitng
thudc tinh nao thit sy ¢6 lién quan dén su vat nao phi hdp
véi cdc khiang dinh dic biét cda Aristotle rdng quy trinh
thuiat todn chon lya cidc tién dé nay c¢6 lién quan dén viéc
chiing minh - ma ta mong mudn, bdi vi chiing minh 14 mét
loai suy luan dién dich. Viéc t6 chic cic ménh dé that su theo
cdch nay duge thé hién nhu 1a d€ tao diéu kién thuin lgi cho
viéc phat trién mét nganh khoa hoc luin ching. Vi ta c6 thé
thiy tai sao: né gidp ich cho viéc st dung théng tin duge ghi
viio cdc phan loai d€ phan biét cdc khing dinh toan dién pha
hgp va cho ching ta mét “danh muc chon lo¢” gom cdc Ung
vién vao cdc su vat trung hoa luin chung.

Tac phAm Historia animalium mé ta iotopio vé thuit ngi
riat giéng véi nhitng thuit ngit duge sit dung trong tdc phdm
An. prior. 46a22-27:
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“Gi6 thi nhitng didu nay dugc dé cap nhu vay trong phan
khai quat dé cho biét mui vi vé mét s diéu ma ta phai nghién
cifu va muc dé sau xa phai nghién clu - ching ta sé dé
cép chi ti&t sau - d& trudc tién chang ta cé thé thdu hiéu
dugc dac diém phén biét ddc trung hién hilu va cac thudc
tinh trong ting trudng hgp. Sau do, ching ta pbai ¢d kham
pha ra cac nguyén nhan cba c¢ac diéu nay. Ba&i vi duong
nhién viéc nghién cdu {us00dog) sé& dudce thyc hién theo
cach nay, khi phdi diéu tra (istopid) tung sy viéc. B vi
diéu cho rang cac dai tir chi dinh (&néde1éig) phdi chi sy
viéc nao (mepl Gv) va xudt phat tir cac sy viéc nao (£¢ wv)
tré nén rd rang tU nhiing didu nay”. [Hist. an. 491a7-14)02

Khé ma ph(l nhan ngdn ngit k¥ thuit cha ly thuyét vé
ching minh trong doan viét nay; va su khac biét gilta viéc
nghién citu nhim dé chiing minh dic diém phan biét dic
trung cling nhu cdc dic tinh ngdu nhién cia ting loai dong
vat va viée tim ra cdc nguyén nhan dua trén diéu nay ciing ré
rang nhu nhau. K&t qué cta nghién cttu dau tién 1a cdc yéu t&
chiing minh tré nén ré rang. Nhu trong tdc phdm Prior
Analytics, nghién citu nay duge goi la wotopia,

D3 dén lic phdi ddnh gid sy tién trién cda chung ta dén
mitc do0 dé. Mot s6 doan viét vé Sinh vat hoc va tdc phdm
Analytics (Phdn tich) théng nhit vdi nhau vé chi tidt ring
phai phan biét dugc giita vigc chitng minh p la nhu thé véi
viéc ching minh tai sao p lai nhu thé. R6 rang, truong hop
ching minh p la nhu thé& 12 mot diéu tra tién chiing minh,
nghia la, mot cude didu tra danh dé td chite cac théng tin theo
kinh nghiém sao cho dé dang phdn biét duge cac thuat ng
trung gian. Piéu nay 4m chi rang viéc didu tra ngiu nhién

02 pé bigt duwde chi tiét clz viec ban ludn trong doan vift nay, hay xem Kuflmann 1974,
196-202; Lloyd 1979, 137-138 (vd n64), 212; Lennox 1987a, 101-102; Gotthelf 1587h;
Balme 1987b, 79-80.
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trén thuc té€ c6 thé khéng phai ia tim kiém cdc thuc thé mdi,
¢6 ban hon nhu viée diéu tra vé cac médi tuong quan ngiu
nhién ¢6 trong cdc khang dinh duge ching minh trong lin
diéu tra dau tién.

Nhu chung ta di thay, Aristotle ¢6 khuynh huéng han
ch& pham vi ciia thuit ngi iotopie dén giai doan diu ctia
cdng tdc dic¢u tra ty nhién, nghia 13, dén loai nghién citu tién
chiing minh dac biét. Giai doan thit hai cta cdng viéc diéu tra
nhidm vao viéc chilng minh theo khoa hoc."® Piéu nay am chi
ring cdch hiéu duge su khac biét gilta tde phdm Historia
animalium va céic tac phdm nhu Parts of Animals (B6 phdn
cia Péng vdt) hoic Generation of Animals (Thé hé Déng vat)
I4 theo hinh thic phin biét ¢la riéng Aristotle gitta hai giai
doan diéu tra cdc thudc tinh, mot giai doan bao ham viéc hiéu
duge thudc tinh la trudng hop cdon giai doan khdce lidn quan
dén viéc ching minh 1y do tai sac lai nhu thé. Cdc 1y do.phan
nhé cdng tdc nghién ciu cdce sinh vat séng nhu Aristotle thuc
hién dugc tim thdy trong cac ly thuyét cla éng vé gidi thich
va diéu tra trong Posterior Analytics.

3. Tac phdm Analytics (Phdn tich) “dang dugc ban cai”

Cdc doan vi€t nay, du ching cé thé lién két v6i nhau dén
dau, déu c6 tinh chdt 1y thuyét, tham chi cic doan viét vé
Sinh vat hoc. P& chitng minh duge diéu dé, ching ta phdi
hiéu duge sy phan biét giita tdc pham Historia animalium va
cdc tde pham sinh vit hoc khdc du6i hinh thic sy phan biét
gilfa cdc cau héi thue t€ va cdc cdu héi ngiu nhién, ching ta
cAn xem xét k¥ lidng tdc phdm Historia animalium dé kiém

0% D& bigt them vé nhing doan vigt khac cho thdy ring viéc gidi thich vé Sinh vat hoc
mang dic tinh ching minh, hdy xem De gen. An. 742018-743a1; De parl. An 639at4,
640a2-9, 64531-2; De incess. an. 704h12-705a2, Gotthelf [1987a, 170-172, 197-198] fag
mét tinh hudng chdc chdn cho ¥ nghla vé k§ thuat cla &mé8elfig trong cic doan vit nay.
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tra 18i khang dinh rdng thyc t& né tén trong cdc tu tudng
mang tinh 1y thuyét. Nhung dé thuc hién duge vige kiém tra
nay, ching ta cin biét phadi tim ki€m nhiing gi. Gis day, dé
xdc dinh xem Historia anamalium c6 phdi 14 mat diéu tra
thude loai duge md td trong tdc pham An. post. ii nhu la mot
nghién cdu 67, ching ta ¢An cé mét s ¥ tudng vé hinh thic
cua bdo cdo vé cdc két qud nghién ofu nhu vay. Van dé cha
chét & day 1a, nhu téi da tranh cdi & nhitng phin khiec, tré
lai tit quan diém hiéu biét theo luan ching cta Aristotle. Béi
vi quan diém nay bit budc cach td chic cdc théng tin theo
kinh nghiém néu né phai dude chuyén thanh khoa hoc nhe
chifng minh [xem Lennox 1987al.

Vay thi, cdc bit budc nay la gi? Truée tién, ching ta phai
nhin nhin ring khong phai b4t k¥ ‘mét khing dinh that sy
toan dién naoc déu cé thé la chd dé dé chdng minh. Cé hai
loai xd¢ nhan duge phan biét & cudi An. post. 1 4:

“Vay, néu mdt tinh hudng ¢6 hdi dugc chiing minh 1 géc ¢cé
hai gdc vudng hodc bat ky diéu gi khac thi no cd lién quan
dén géc nay mdt cach toan dién va nguyén thiy, va viéc
ching minh diéu nay [sy xac nhan gdéc mot cach toan dién]
toan dién vdi chinh né (xa® abtd ... kaddiov); nhung nod
ndm gill cac tinh hudng cd hdi khac bing mét cach nao dé
chu khong phél trong tinh huong cd hoi clia chinh né, ma nod
ciing khdng ndm gilt mét cach toan dién tinh can ddi ma
con hon thé nia”. [An. post 73b39-74a319

Viée st dung xaféiov bi gidi han va dua trén quy dinh
nam trong chudng nay, ¢6 nghia la, viée khing dinh mang tinh
toan dién néu thude tinh d6 c6 lién quan d&én mot chi dé “trong
mei tinh hudng, va trong chinh tinh hung cia né va v.v.,”

™ Barnes [1975a] gidi thich tic phidm An. post tri khi co ghi chi khac. Phin mé ring
trong diu moc vubng 13 cha tdi.

422



(73b26-7). Nghia la, cht dé va vi ngit cia ménh dé sé& dugc
chitng minh phai md réng khdp cing mot khéng gianrva
thude tinh ctia ménh dé& dugc chitng minh phdi duge cing ton
tai va thudc tinh phai cé lién quan d&n mot chi dé nhu chi
dé d6, chir khéng ngiu nhién. Vi duy, ¢ian lwu ¥ khi Aristotle
cho ring diic tinh clia viée cé cdc goc trong tuong duong véi
hai gée vubng khong ham chira tinh can bing toan dién, dng
khéng don thuin ngy ¥ mot cach toan dién, béi vi that ra tat
cA cac tam gide c¢dn déu c¢6 dic tinh nay. Quan diém clia éng
la dac tinh nay cing 14 that dai vdi cdc loai tam gidc khac
(“m0 rong ra ngoai tinh can d6i”}, va vi viy né khdng c6 lién
quan dén tinh ¢in vdi tv cdch tinh cdn. Ma ding hon 1a né cé
lién quan dén tam gidc cAn vdi ti cdch tam gidc. Vi thé, 46 1a
béing chitng tai sao dic tinh nay ¢6 lién quan dén cic tam
gidc nhu thé d6 1a mot diéu co ban.

Tuy nhién, Aristotle cho phép ching minh sy khang dinh
thidu thuy&t phuc hon miic dii éng nhin manh ring viéc chiing
minh d6 dilng vitng mét cdch thidu thuy&t phuc ndo dé6. Trong
nhitng doan viét sau, viée Aristotle nghi trong dau vé mot loai
xdc nhan dac biét, toan dién, khéng mé rong trong cing mot
khong gian di tré nén rd rang, dé 13, nhiing tinh huéng ma
trong d6 mot thude tinh ¢é lign quan mot cich rong md trong
ciing mdt khong gian véi mot thé Joai va, két qua 12, né cb lién’
quan dé&n tdt ci cac hinh thiic khdc biét cia thé loai d6. Dé md
td su khing dinh d6, ddi khi 6ng nhan xét ring viéc xdc nhan
“mé rong ra ngoai [hinh thitc nay), nhung khéng vugt ra ngoai
Yévog cua no” [xem An. post. 85b7-15, 96a24-31, 99a18-21 va 241,
Trong nhimg trudng hgp d6, Aristotle nhin nhan cédc chitng minh
cuc bo [xem An. post. i 24], ¢6 nghia la, tdi chdp nhan diéu nay,
cdac chitng minh chi bao gdm mdt phin trong thé leai dé.

Vi thé, chiing ta di dé&n bat budc diu tién vé iotopio bi
ap dat bdi 1y thuyét chimg minh ctGa Aristotle: né phai xoay
vao nhitng 18i khang dinh ma thubc tinh cia ching bao quat
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cuing mot khong gian véi chi dé cia né. Ngoai ra, loai cha dé
nay phai duge phan biét thanh nhiéu leai nhé gin nhat hoic
nhiéu hinh thic néu phdi ¢6 “nhiing ching minh cuc bd” xac
nhin ring phan loai nhé nay mang mét dac tinh dang dugc
ban cai bdi vi né 14 mot loai mang dic tinh nguydn thuy.

An. post. i 5 ban cai bao quat vé céc loai thiéu hidu Li&t c6
th€ ngan edn ngudi ta cé6 duge mdt sy hidu bist khong hoan
toan hon 12 mét sy hidu bidt nguy bién, va mbi loai thigu hiéu
bidt tiy thudc vao sy khdng nhin nhan duge mic d6 ban s¢
chita trong mjt 131 khéng dinh [d6i chidu vdi 74a25-32]. Nhung
trong tac phAdm An. post. ii 13-18, c6 mdt mdi quan tam ndi bat
vé cdch dat duge nhitng 1oi khing dinh & muac d6 ban s¢ va d6
la vdn dé ma gié day ching ta sé quay sang.

An. post. ii 14 mé ddu biang 18i phdt bi€u bi dn vé
phuong phép:

“TUy theo viéc thau hidu van dé ma ngudi ta chon (kA &yewy)
tu cac cat khdc va cac phan loai, va ho |am nhu vay béng
cach thua nhan cdi loai phé bién cho tit cad cac cat khuc,
phan loai nay. Vi dy, néu déi tugng nghién ciu la dong vat,
hay chon nhiing cai gi cd lién quan dén tiing dong vat; va,
da thdu hiu diéu nay, mét 1an nia, hdy chon nhitng gi di
sau (#mecBbat) tdt ca cai dau tién cla céac loai con iai. Vi duy,
néu dé la Chim, hdy chon nhiing gi di sau con chim; va theo
cach nay, hay ludn chon nhiing gi di sau thé loai gan ding
vdi chim. Vi rd rang 1a ching ta sé& co thé ndi ngay lap tic
tal sao (10 o tf) cac sy vat di sau cé lién quan dén cac loai
khdc thudc mét loai chung, vi du, tai sao ching ¢6 lién quan
dén Con ngudi hodc Con ngua. Lay A thay cho Bong vat; B
thay cho cac sy vat di sau mdi ddng vat; C, D va E thay cho
cac loai déng vat nac dé. Tai sao B co lién quan dén D 1a
diéu kha rd rang, bdi vi ly do 1a A; tudng ty véi C va D. Va
md 14 tudng tu luén dugc 4p dung trong trudng hgp céc thé
loai phu”. [An. post. 98a1-12; ban sao cla 16i].
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Viéce tai dién tién trinh chon loc ra céc dic tinh nao dé
“di sau” cho thdy ring An. post. i 27-30 1a cai nén vé hinh
thite cho chuong nay [déi chifu vdi Barnes 1975a, 239-240;
Lennox 1987a, 97-99]. Ngoai ra, viéc ta phdi chon t& cic
phin loai 4m chi rdng {nhu An. post. i 31 da 1lam) viéc phan
loai la mot giai doan so khdi cua phuong phap duge mé ta &
day.“® Ro6 rang la ti cac phin loai dd dugc thuc hién, nguoi
ta chon, & tung muc 40 khdi qudt, nhiing gi c¢é lién quan mét
cich toan dién; va su kién ciing ré rang tuong tu dé la su
phan loai nay bao ham viéc phan chia thé leai, dong vit. Vi
vay, ¢6 vé nhu An. post. i1 14 md td mdt quy trinh s dung
nhiing théng tin duge ghi vao trong cdc phan loai dé€ tao nén
cdc ménh dé thudc thé leai cAn thi&t cho nganh khoa hoc
ching minh.

Quy trinh nay hudng su chu y d&n cdc khing dinh ¢ muc
dé toan dién phi hop. Néu, trong s cdc sy vdt theo sau,
nghia 1a cde sy vat ¢ lién quan dén mei &, ngudi ta tim thiy
mét dic tinh ciing ¢é lién quan d&n T thi cdu héi tu nhién
phai dit ra la ¢4 § 14n T déu )a cdc hinh thic cua mét loai K
nao dé ma né mang dic tinh dé tir g&c. (Holic néu da bidt
rang S 1a mot loai K thi ta sé luu ¥ ring nhin chung dac tinh
dang ban cii ¢é lién quan khong chi dén S ma ¢bdn lién quan
dén K.) Vi vay, vi du, néu ta thdy ring ¢6 mot trdi tim lién
quan dén loai chim vi that ra la cdc trdi tim déu lién quan
dén tat cd cdc loai dong vat ¢6 mau. Thuc t&, ngudi ta khéng
that su hi€u duge 1y do tai sao cdc loai chim ph&i ¢é tim cho
dén khi giai dap duge cau hdi co ban hon: vige che ring cac
loai chim ¢é tim béi vi ching 14 nhiing déng vt ¢6 méu co

st DEi chiu vai fo an. prior. | 333.161f cha Alexander. That ddng hw ¥ ring Vitae v 25 cla
Diogenes Laertivs dd ghi Dissections vao danh sich 8 quyén sdch va mdt quyén vé Selec-
fions from the Dissections (cdc Chon fya 1§ su Phén lpai); didu dang tide 1a khéng cd tdc
phdm ndo con t8n tai, vi theo tdi bigt, khéng cb difu gi trong truyén thdng doxographical
tham chi ggi v dugc cach thic ma cdc tic phim nay cé thé da sit dung.

425



nghia 14 ching ¢é tim vi cing mjt 1y do nhu tdt cd cac loai
dong vat ¢6 mau."® Luu ¥ ring viéc ngudi ta hiu thayu van

"8 P& co dugc nhing nhan xét vé vin dé nay, 16i mang dn rat nhigu dong gop cha Allan
Gotthelf vao Tap titu ludn vé vige Phan lgai va Gidi thich trong nganh Sinh vit hoc cla
Aristotle tai ¢dc Budi hop vé Phan loai Thai Binh Dudng APA vio nim 1986.

Cac ching minh ting phdn dat ra 2 van dé frong 1am, mot vin dé lién quan dén hinh
thifc va vdn dé kia lién quan d&n tdc dung cla gidi thich. Tai dat gid thuyét v& hinh thic cla
cdc gidi thich nay 13 thuat ngif trung gian to lign quan @60 thé Joai ham chia su vat am chi
thudt ngd thir y&u nhu 13 mdt thé loai thit yéu [xem Lennox 1987a]. Wi du:

Viéc ¢6 trdi tim 13 ¢ lign quan d&n 13t cd cdc 10di dong vit c6 mau

Dong vit cd mau c6 lién quan dén 18t cd cac lod! chim

Vigc oo trdi tim ¢d lién guan d€n tdt ci cdc ledi chim

Phuong phap nay c6 3 w diém. Co vB nd 12 oo s& cho nhigu doan viét trong tic phdm An,
post. [vi dy, 73a16-20, 74a1-3, 74a25-32, 8504-15); d6 1 mdt kiu ty Judn thuiing thdy trong
Sinh vat hoe [ddi chigu véi Lennox 1987a, 108-110}; va tidn dé chinkt 13 loai goi ¥ ma ta hy vong
fim thdy nhu 13 mgt k&t luin cho cdc gidi thich cd ban han clia cac khing dinh toan dién phi hap.
nhi ¢ ma dua ra mft phuang tign chuyén a3 Iogic gilta cac chimg minh loan dign va chung
minh cuc bd. RS rang diy 1 cich ma Philoponus (/7 an. post 417.26-28] d3 hidu doan viét nay:
“BOi i cdc sy vit ndy theo sau dOng vit nén ban $& ching minh ring nhan thitt hodc chuyEn
9ng dé co Jign guan dén con ngudi va phdn ¢an lai cho dén phdn gifia cd lign quan 6&n déng vat.”

Nhung vige hi€u nay cling c6 nhiing mgt han ché nao do. Viéc ban cdi vé ching ntinh va
méi tLaong quan cia nd vdi dinh nghia trong An. posr il 8-10 thufing coi thuat ngit trung gian
nhy thé né md t3 thudt ngl thir yéu, va didu dé cd vé khdng hoan todn qing vai phugng phip
vifa duge dé xudt. D, quy trinh hidu bigt trdi qua viéc di tim dugce nhiéu thudt ngir trung gian co
bén hen cla ciing mdt thé loai 16-gic, vi thé, ng ma 13 thudt ngl thd y&u t8t han cho ching ta.
Tuy nthign, khiing rd 13 diéu nay rdi i} chung 1a & dau vi viec ban cii do khing cd lign quan dén
su chuyé'n dich 4f vigc bigt rAng mot tidu loai c6 mdt dic tinh cho dé@n khi bi€t ring ng co dic
tinh dé bdi vi nd 13 loal sy vit mang dic tinh tif trong ban chat.

Didu nay dua ching ta d&n vin dé vé tac dung gidi thich cla cac ching minh cuc bd.
Gido su Gotthelf dd din ching ring hinh thirc clia y€vog trong vi tri ¢lia thudt ngif trung
gian c6 thé don thudn I3 phép téc ky che 18 ndi ring "tidu loai mang dic tinh d6 vi loai do
mang dic tinh nhy viy" [ddi chiu voi Ackrill 1983, 380), va ¢ nhifng doan vift thira nhin
I6i chi gidi ndy [vi du, An. post 91a2-5).

T8i thiéu 12 Gotthelf di thuy€t phuc toi ring cdc frinh bay rd rang, chinh xic trong
Lennox 1987a va cic bdn thio trdc ddy vé tic phdm hign tai thia nhin ring cac ching
minh cyc b§ (ma t4i 44t t8n 1a cdc gidi thich loai A trong Lennox 1387a) co thé chi dinh trude
vigc hidu dugs Iy do tai sao nhidu sy khdng dinh dugc higu sai tir ban s, vi nhiing Iy do d3
dugc trinh bay @& doan viét trén.
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dé d6 trong doan vi&t trén tuong tu vé hinh thdc v6i sy hiéu
biét c6 duge nho chuyén tit hi€u biét ngiu nhién sang hiéu
bigt tuyét d6i trong An. post. i 4, 5. Vay thi, phuong phap cua
Aristotle duge dinh sit dung dé phan biét loai rong rii nhét
¢6 lién quan dén thudc tinh duge chon loc tir mdt phan loai.
Mot khi didu nay da duge thuc hién, dic tinh d6 s¢é chiing té
ngay 1a né ¢6 lién quan dé&n cac hinh thic gin nhdt thé loai
d6: cha dé dang ban cii s& mang dic tinh nay béi vi né la
(mét hinh thdc ciia) thé loai ma dac tinh d6 c¢é lién quan dén
mdt cach toan dién.

Viéc ti€p tuc An. post ii 14 ciing nhic lai cdc lién quan
dén i 5. Trong i 5, ta luu ¥ thay ring khi trudc diy da cd
nhitng bing ching phan biét ma céc ty 1é thay ddi vé s,
tuyén, hinh ba chidu va thoi gian thi nay né duge chitng minh
mdt cach tean dién trong chi mot ching minh. Viée khong
hiéu ban ddu vé ching minh toan dién 1a do “tdt cd cdc su
vat nay... khéng 1ap thanh mét danh muc riéng va khde
nhau vé thé loai (eldog )”.4" Viée khong c¢6 mét tén goi dé thé
hién tinh toan dién gép phan vio viée }am cho cdc nha todn
hoc khong hifu duge ring “tén goi khéng c¢6 lién quan dén cac
su vat nhu 14 tuyén ho#c sd song lién quan dén diéu ma ho
cho 1a thudc vé toan thé” [An. post. 7T4a23-25].

An. post. ii 14 trinh bay nhiéu hon vé cdi goi 1a “hiéu
thau duge cdc van dé&”

“Hién tai, ching ta tranh cdi vé cac thudt ngd chung da
dugc Iuu truyén; nhung ching ta khéng chi diéu tra vé chung
trong cac trudng hdp nay ma néu cé cai gi khac dugc hiéu
la ¢6 lién quan chung thi ching ta phai tach cai do ra va rdi
diéu tra xem cai dé theo sau nhiing gi va nhiing gi theo sau
céi dé...” [98a13-16].

09 |gi chi gidi cho Euclid, Elements v, dudc che 1a do phat hidn ra Iy thuy8t t8ng quat vé ménh
@& cho Eudoxus [ddi chiBu véi Heiberg va Stamatis 1977, i 213.1-12; Heath 1956, ii 112-113].

427



Viége tim ki€m “nhiing gi theo sau cai ¢é lién quan chung
va nhiing gi theo sau né” 1a phuong phdap dugc gidi thigu
trong An. post. i 28 d€ tim ra mét thuat ngii trung gian cé
lién quan d&€n mot van dé, va vi du theo vi du quen thudc tit
De part. an. 674a23-b18"® lam sang té chién lugc sau:

“Co da day thd 3 ma khdng cé rang clia <dé€n sau> viée ¢cb
sling; lai nita, <chling ta phai diéu tra> xem céc siing dén
sau nhiing céi gi bdi vi nguyén nhén tai sac nhiing gl ching
ta da dé cap sé& co lién quan dén chang thi that rd rang, bai
vi NG s ¢é lién quan vi chdng cd sung”. [An. post. 98a16-19]

Hai ddc diém phan biét ddc trung duge cha v & day (ngiu
nhién ¢6 mdt cai pha dinh), ching dén sau “viéc cé siing”. Vi
thé, cin cif vao:

(1} vigc ¢6 mot da day thit 3 c6 lién quan dén moi déng
vat cb siing

(2) viéc khéng ¢6 rang cifa trén cé lién quan dén moi
dong vat co simg,
ching ta duge yéu cdu phdi diéu tra vin dé: “viéc cé simg” ¢6
lign quan médt cach toan dién dén nhing gi”, nghia 14, tim ra
gid tri cia P vi rdng:

(3} sting c6 lién quan dén moi P. ‘

Bdi vi, can cif vao digu nay, lac d6 chiing ta ¢6 thé suy ra ring:

(4) vige ¢ da day thi 3 c6 lién quan dén moi P,

Nhu Aristotle da trinh bay, viéc c6 da day thit 3 ¢6 lién
quan dén viéc ¢6 sling, vide ¢6 simg, 1a thudt ngit trung gian,
tao nén méi lién k&t giita vige ¢6 da day thd 3 hoic khéng c6
hang rang thit 2 v6i muc thit 3, P.

"% Xem vidc phdn tich cdn thin doan vidt niy trong Gotthelf 1987a, 179-185.
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Viée chon vi du nay trong An. post. ii 14 thit tha vi.
Aristotle ¢An mot tinh hudng ré rang vugt ra ngoai thuit ngi
chung, béi vi d6 14 quan diém cla éng. Vi thé, vi du ciha éng
dd1i héi phai s¢ dung cdc cum tif md td chuyén mon'® dé 4m
chi cdc muc duge xdc nhan 1adn nhau. R6 rang, Aristotle mudn
nhin manh ring 151 khang dinh nay duge thidt lap tu viéc
nhan ra rang viéc mang 2 dic tinh khidc nay dén sau viée cé
sitng, va vi thé chung cé lidn quan dén bat ky sy vat gi 6
sting bdi vi su vat dé6 ¢6 siing.”® Cdc dong cudi cung trong An.
post. ii 14 trién khai phuong phdp nay rong hon, va tuong tu
né st dung modt vi du quen thudce tif cdc tdc phdm vé sinh vat:
“Lai nifa, phuong phdp khde 1& trich ddn vi tinh chit giéng .
nhau; béi vi ban khéng thé c6 duge mot thd giéng hét tén
goi cia méng va xuong s6ng + xuong; ma sé ¢é nhing thit di
sau cdi thi d6, nhu thé loai nay ¢6 mdot tinh chit nao dé
[An. post. 98a20-23].”

Chiing ta hay ¢6 thiét 14p lai cdc budc trong tién trinh
dugce phdc thie ¢ diy. Cé 3 b6 phan “cta b6 xuong” da duge
dé cap ¢ lidn quan nh& sy giong nhau. Nhung, c6 thé cé
nhiimg thude tinh trong cdc phan leal dang duge sif dung cé
lién quan dé&n tit cd cac phan loai nay (nhu thé ching c6
mét tinh chat). Vi thé&, “viée trich didn vi tinh chit gidng
nhau” ¢6 nghia 14 di tim “nhitng cit khac va cdc phan loai”

“% Khing phdi 13 tén that, nhu Allan Gotthelf da nhdc nhd t6i [ddi chidu vgi Balme 1962,
90]. An. post. 93b29-32 cho phép dinh nghia “cdc cum tii gifng-tén-goi” nhu Top. 102a1-
5. Trong khi t&i nghi ring cic thudt ngid trong Sinh vt hoc nhu ndm trong s6 loai cum tUr
idng-tén-goi ma 6ng di nght d&n, ching ta cdn bidt thém vé tdm quan trong clla “vidc
giéng-tén-goi” § ddy, cu thé 13 cac thuit nglb gidng-tén-goi khac nhu thE ndo so vdi cdc thujt
ngit khéng thé dinh nghla duge [xem Bolton 1985 A& biét thém nhiing dé xudt khac).

w Xem De part. an. 663b35-664a3, 674b7-17, nol ma vikc sdn xudt ra sing (dé t bdo
v8} dé lal vt lidgu pham tyc it hon cho ring (gidi thich che vige khang ¢ 2 hang rang} va,
vl thé, mot cdch gidn 1i€p cdn phai cd thém da day (dé ti8u hoa cic chdt dinh duBng duge
nhai vdi). Theo cdch ndy, viec mot ding it co siing gidi thich cdc dic tinh niy.
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dé c6 duge dde diém phdan biet dde trung dung chung cho
cdc chi dé cé lién quan nh& tinh chdt gidng nhau. Trong
De part. an. 653b33-36, Aristotle trinh bay ring “trong sé
cdc dong vit cbé xuong, tinh chdt cia xuong la cing, duge dit
ra vi muc dich bdo tdn cdc bé phdn mém: va ¢ cdc dong vat
khong xuong diéu tuong tu <duge dit ra cho van dé nay>, vi
du, § mot s6 loai cd d6 1a xuong séng; & mot sé loai ca khac,
dé 1a sun.” Do d6, An. post. 98a20-23 cé thé dé ra cac khd
ndng thu déng nao d6, vi du, tinh chit ciing hodc dé& gay, c6
lién quan dén ting bd phdn gidng nhau vi mét chdc nang
chung ma méi bé phan gifng nhau nay déng vai tro trong
cudc sdng cda loai tuong ing, hodc vi mdt tinh chat hitu hinh
chung (bdi vi tat cd cdc bd phan nay déu bing dat). Lgi nita,
né ciing ¢é thé ¢é nghia la cd 3 bd phan ciing gidng nhau duge
két hep véi thit mém va ndi tang, d6 1a mot k&t hgp am chi
mdt cdch tu nhién y tuéng cho riang cdc bo phan gidng nhau
déng moét vai tro gidng hét nhau trong cudc séng cia loai
tuong dng [tuong tu theo Barnes 1975a, 240].

Vay thi, & déy la viéc mo ta dac diém cla cac phuong phap
d€ ¢6 dugc nhimg 15i xac nhan cha thé loai ma né chuin bi cho
nha nghién ciu hiéu duge théng qua viéc gidi thich nguyén
nhan. Ré rang phuong phép nay la mét img dung cla cic phusng
phép chinh thic hon trong An. prior. i 27-31 dé di dén cac muc
tiéu cu thé clia nha nghién ciu khoa hoc, ma sé khéng ¢é gi ngac
nhién cin cif vao tac phdm Analytics (Phdn tich) duoc gidi thidu
nhu la mdt nghién citu vé chitng minh va sy hiéu bigt v& ching
minh [An. prior 24a-11, 25b26-31].

An, post. il 15-17 thim do cdc phdc tap lién quan dén
vigc tim ra mot bai mé t4 nguyén nhan cé lién quan dén mot
van dé dd duge tién ching minh, noi ma vAn dé vé& ban chat
¢ day la cAu hdi tai sao dugc dit ra vé& cdc co s6 lap luan da
duge chdp nhin: Biéu cho ring P c6 lién quan d&n tat ci cdc
S la rd rang; vay thi tai sao né lai 6 lién quan? Mot vi du vé
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thue vat hoc s& giap chung ta lién két cdc dinh liu cta tac
pham An. post. ii 14 vdi cdc giai doan hai cQa tiing ciip nghién
clu ma ching ta da bit dau bang ching, dé6 12 cap nghién ciu
c6-hay-khéng/ d6-la-cai-gi va cap nghién ciu didu-ma-dé-1a/
tai-sao-né-la,

Trong An. post. il 8-10, cudi cung Aristotle dd bam sat
vdn dé vé mdi tudng quan giia dinh nghia va chdng minh
trong khoa hgc. Trong tién trinh 46, éng cé nhiéu didu @€
néi vé cdch thide lién quan giita cic cdu hdi 1 7( va cdc cau
héi 10 {ott vdi nhau. Vige gidi thich cic chuong nay c¢6 thé
gay ra tranh cii [xem Bolton 1976, 1985, 1987: Sorbji 1980;
Ackrill 1981]. Nhung ¢4 mét s6 didc tinh nao d6 trong cude
tranh cii ¢6 thé dugc bai bé vi nhitng muc dich hién tai. T&1
thiéu ]a trong nhitng trudng hgp ¢é lién quan tuong tu vdi
edc vi du trong nhiing chuong nay, thuit ngi* trung gian
trong mét chiing minh vé 1y do tai sac ¢6 mét sd thude tinh
¢6 lién quan d€n mét s6 chd dé ciing duge dung dé€ gidi thich
thudc tinh dé 1a cdi gi [An. post. 93a3-5, 93b3-14, 94al1-10,
95a16-21, 99a3-4, 99a25-9]. Ngudi ta d4 hoan thanh mét
cudc nghién etfu ly do tai sao nhitng tiéng dong thinh thoing
trén bau tr&i lai phdt ra — d6 14 mot cude nghién ciu dua
trén nhédn thdc cia ching ta vé viéc phat tiéng 6n dé — khi
ching ta da hiéu thau 1&i gidi thich vé nguyén nhin co bin
nhit cia nhitng tiéng 6n d6. Aristotle xdc nhdn rang “viée
dip tdt Ida” khéng chi duge dé xuit lam thuat ngif trung
gian gidi thich viée xuAt hién sdm sét § cdc tAng may, ma
né ciing 1a mét gidi ddp kha di cho ciu héi “Sam sét 1a gi?”.
Vi thé, 161 gidi thich quen thudc rdng sdm sét 1a modt ti€ng
6n mang ddc tinh nao dé & cdc tdng miy duge trinh bay
dudi diy bing mét gidi thich ¢6 ¢¢ s¢ hon — ¢6 ¢o 3¢ hon
trong 1&1 giai thich dugc dung dé gidi thich cdc dic tinh
quen thudc c¢6 tinh khédi niém nh& dé ching ta JaAm quen vdi
sdm sét liic ddu [xem Bolton 1976].
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Ngudi ta ¢6 thé chdp nhan quan diém nay vé cdch dong quy
cdc két qua cha 2 cau hdi nay trong tinh hudng bao gom nhing
loai co s6 ldp ludAn ma cic nha sinh vat hec mudn gidi thich
khong? Cé vé nhu Aristotle nghi rang c¢6 thé chdp nhéin duge.

“Thuat nglf trung gian 1a 18i giai thich cho cuc doan dau tign v&
vi th& 14t ¢ad cac nganh khoa hoc xoay chuyén qua viéc
dinh nghia. Vi dy, viéc rung 1a xay ra & cay nho khi né qua
nhidu va xay ra & cay sung khi né qua nhiéu, nhung 14 khdng
qua nhiu & 18t c& moi loai cay, ma tuong dudng v4i quy mé
cla cac loai cay do. Gig day, néu ta chon thuat ngll trung gian
chinh thi nd giai thich viée rung Ja. B&i vi sé co mdt thuat ngu
trung gian dau tién theo hudng khéac, cho rang 14t ca cac 1
déu nhu vay; rbi thi cé6 mdt loai & gifta cho rang nhua cay lam
dang lai hoac mot digu gi khac tudng ty nhu vay. Nhung, rung
la 1a sao? Do Ia sy déng lai cla nhua cay tai giao diém cla vé
hat'. [An. post, 99a21-29; ban sao cla tdi.]

Luc bdt diu, ching ta lai nhin thiy thuit ngi “di sauw/ xay
ra & (following)” (nghia 1a c6 lién quan dén tdt cd), va ¥ nghia
eha thude tinh di sau va vugt qua 2 loai cay trong trong lac
cung ton tai vdi (ta phdi dit gid thigt nhu vay) tat ¢a cac loai
ciy rung la. Aristotle di khéng dua ra it hon mdt diém khéi
dAu d6 la tdt cd cac loai cAy rung 14 déu lam rung l4 cia chang;
ding hon 13 éng mubn am chi tinh cin thiét phai phan biét
duge nhém cay bang dgc diém phan bigt dde trung cing ton
tai v6i loai cAy rung 14 nay néu ching ta sip phai gidl thich
vé diéu nay theo khoa hoc. Su that, trong chuong truée ¢ muc
98b4-21, Aristotle chi phan biét duge mot loai cdy nhu viy
bang cach chi ¥ dén mét dic tinh phé bién & tat ca cdc loai
cdy va cling tdn tai véi viéc lam rung la, cdon goi la rung la
(mhcetipvAAov). Su that 14 cdc dde diém phan biét ddc trung (bi
rung ld, lam rung ld) cuing ton tai dugc ghi nhin [98a35-b3]
trong ngit cdnh clia ciu hoi. “Cé phdi co sd nguyén nhan cua
mdt sy vat phai cing ton tai vdi co 8¢ nguyén nhan clia cii ma

432



dé6 chinh 1a nguyén nhan hay khong? Lie d6, van dé duge dua
ra (nhu 1& né da timg tén tai ké tif lic cd giai thich bing cac
thuit ngit md réng don thuin) 14 mét trong hai thuat ngit cing
ton tai c¢6 thé duge st dung dé chimg minh cho thuit ngit kia
duge hay khong — khong c6 thic mic gi vé viéc ta cé thé thist
lap m{t phép tam doan ludn c6 gia tri va hdp 1y trong Barbara
bang mdt trong hai thuat ngit & vi tri giita.®?

Qua subt cudc tranh ludn nay, Aristotle cho ring viéc bi
rung la 12 nguyén nhan cha viéc mat 1a & bat ky loai cay nao,
va viée ta dua ra gidi thich mau dé “giai thich” riing cay nho
mat 1a vi bi rung 14 [An. post. 98b5-16]. Bing loai ngdn ngit
dugce s dung & noi khae, diy 1a mét 1&i gidi thich “cuc bo” hoac
“ngAu nhién”, c&n cif vao “vin d&” dang duoc gidi thich khang
dinh viéc mat 14 14 mét trong cidc tidu loai cdy trong bi mit 14.
An. post. i1 16 k&t luin bang cich sia sai cAm tudng cho ring
day 14 l#i giai thich khoa hoc nguyén thay:

“Hoac néu cac van dé luén mang tinh toan dién thi viée giai
thich (10 aitiov) ¢6 bét budc phai la mot tdng thé nao 46 va
la cai gi dd gidi thich mdt cach toan dién hay khdng? Vi dy,
viéc rung la dugc xac dinh 1a mét t8ng thé nao 86, tham chi
néu nd ¢d nhiing phan loai va <né ¢6 lién quan> d&n nhiing
phéan loai nay mét cach tdng thé (di Ya céc loai cay tréng
hodc cac cdy trong thude mét loai v.v.); vi thé, trong nhiing
trudng hop nay, thuat ngli trung gian va cai ma no giai thich
phdi tuong dudng va bién ddi. Vi duy, tai sao cay lam rung
l4? N&u bdi vi dd &m bi ddng dac thi néu mot cai cay lam
rung la thi cAy do phai co lién quan dén sy ddng dic, va
néu sy ddng dac ¢o lién quan — khéng phai dén bt ky sy
vat ndo dd do la céi gi ma ¢é lién .quan dé&n mot cai cay -
<nd phdi> rung 14", [An. post. 98b32-32].

@ Dgi chifu vdi An. post 78a28-b13. DV nhién, ¢o nhilng doan vigt dua trén cg sd phdn
higt giita demonstratio quia va demonstratio prpter guid.
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Cdc vdn dé can phai dugce phd bién, nhu Ross da ghi chi,
theo y nghia cia An. post. i 4. Nhung khi dié¢u nay duge thuc
hién, thé loai chiém vi tri ¢ giita trong l&i gidi thich cuc b
thi gi¢ day 1a cai ¢é lién quan dén viéc rung 14, d6 1a chi dé
cta 10i khiang dinh sé dugc gidi thich.

Bay gid ching ta dang phai lam cho An. pest. ii 17 ¢6 ¥
nghia. Aristotle cho ching ta biét ring néu ta chon thuat ngi
trung gian chinh thi né giai thich viéc rung la:

“Bdi vi trude tién s& co mot thuat ngil trung gian & mét hudng
khdc, ma tat cd déu nhu vay,; rdi thuat ngd trung gian cla
thuat ngl trung gian nay ndi nhya cay doéng lai hoadc mét sy
vigc khadc tugng ty nhu vay” [99a25-28).

J day c6 2 thuat ngif trung gian dugc nhic dén, chi c6 mot
thudt ngif duge phan biét la 1ot giai thich cho viéc rung la.
Thuit ngi kia duge goi 12 mat “thuit ngii trung gian theo huéng
khac”. Gid sif ring day la dac tinh cla viéc bi rung 14. Viéc lam
rung 14 duge dung lam mot thudt ngit trung gian theo hudng cé
nhiéu hinh thie cay trong khac 1am rung 14 — “Viéc lam 14 rung
¢6 lién quan dé&n cac cay nho bdi vi chiing bi rung 14.” Nhung gid
day ¢6 mdt thuat ngll trung gian chinh cho sy viéc nay, ngi ma
“sut viée nay” chi rd ménh dé xdc nhan viée lam rung 14 clia viée
bi rung 14.%® Vi thé, chi khi ngudi ta dd.dua nhimg van dé nay
(hodc cdc ciu hdi tai-sao) lén mot mite d6 phli hop hodc toan
dién nguyén thiy thi thuit nglt trung gian cling trd thanh mot
lai giai thich cho déc tinh duge xdc nhén d6 1a cai gi. Pay la
mot cach khac trong d6 cac phuong phap duge Aristotle phic
thio la quan trong trong viéc tac didu kién dé dang dé hiéu theo
lun ching mot chi dé. Cac phuong phap nay dua chiing ta dén
tAng nic noi ma viée tim hiéu thém cé thé tap trung vao céc

@2 Ny noi rdng ra, vide qidi thich nay vé doan vigt d6 co nhirng ngudi bign h{ I Philoponus
fin an. post 429.32-430.7] dén Ross [1949, 671].
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dinh nghia nguyén thity c¢6 kha nang duge dung nhy 14 cac diém
khdi dau cho cac gidi thich cia chung ta.

4. Tac phdm Historia animalium (Lich s& Béng vél) nhu la
mét ngdnh khoa hoc tién chiing minh

Trong tiét 2, td1 44 xem xét béng chimng cho ring tdc gia
da dua tac pham Historia animalium ra khong nhu la mdt ban
tugng thuat vé nguyén téc phan loai giéi dong vat c6 hé théng
cing khong nhu mét chudi lich s tu nhién vé gidi dong vat,
nhung nhu 12 mot sy md ta cdc ménh dé that sy hién phd bién
vé ddng vat nhim muc dich chiing minh nguyén nhin. Ly
thuydt clia cac vdn dé va phuong phap hoc tdc dong vao cac
van dé nay duge trinh bay trong cic chugng sau ctia An. post. ii
va duoe thdo luan trong tidt 3, cho thdy ring Aristotle ¢ céi gi
d6 kha rd rang trong déu, khi 6ng di dén vide té chic théng tin
thanh hinh thie ménh dé cho ciac muc dich khoa hoe. Vi du,
ong sé si dung nhing thong tin duge ghi vao cdc phan loai.
Piédu nay ¢6 nghia 1a cdc thuat ngit ma 6ng dang si dung cé
lien quan dén dgc didm phan bist dic trung duge sip dit dé
boc 16 ra cach thic ma mdt dic tinh chung cé thé duge xac dinh
(vi du, cdAnh — canh c¢é 16ng vdi cunh ¢6 mang vdéi cdnh
dermatous). Vi thé, Aristotle tim cach phan biét cdc méi tuong
quan cing tén tai trong cac ddc diém phdn bigt ddc trung ti
cdc phan loai khéc nhau, nghia 14, phan biét cic nhém ma tit
ca va chi co6 cdc nhém c6 ddc diém phén biét ddge trung nao
d6.%® Tién trinh nay phai bit dau bang viéc phan biét duge
cac x4c nhan toan dién vé mot chi dé& da cho va c4ai ma cha dé
d6 duge xdac nhidn mot cich toan dién. Nhung thuc hién dieu
nay din dén viéc nhan ra cdc xdc nhan cing tén tai hoic cac
thuge tinh mang tinh toan dién “nguyén thiy”; vi du, canh dén

@ Xom Baime 1987b, 74-89 v@ cdc phat trién trong nguydn Iy phan loai cla Aristotle va vai
trd cla nd trong sinh vit hgc.
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sau con chim nhung khéng thé€ nao nguoe lgi, va cianh cé long
dén sau con chim va con chim d8n sau cdnh c6 long. Aristotle
khong quan tdm dén viéc bdm viao cdc thé loai duge dinh rd
mét cdch phé bién.®® N&u éng phan biét mét dic tinh ludn
luén c6 lién quan dén tat cd cdc dong vat véi mot s§ dac tinh
khdc thi ong mubn biét ring cac dic tinh nay dén sau nhitng

@0 () day 10i bd qua mot t3p hop cdc ven dé rat hoc bia vé cii ma Aristotle goi 1 véuoc va
nguyén nhan. Trong mdt bai bdo cf dién, truic titn Balme [1962) phan bigt cac loai dic dism
phdn bigt ddc trang va cac logi that su. Ddc diém phén bigt dic trung khdng cd nhng phan
bigt vé tén goi thuc t& va tp trung cac fodi dong vat cho tién Igi trén co s& modt 86 dic tinh
chung hodc abdng ddc tinh khic. Pellegrin [1982; 1985, 103-106, 112 1887, 334-337]
tranh c3i ring thyc té ddy I cdch phan bigt cic loai didn Miah cla Aristotie — thg sy Pellegrin con
vt xa hon va tranh cdi ring vé dac trung, véuog |3 cde b3 phin trong nganh sinh vat hoc clia
Aristotle, nganh sinh vt hoc clia dng duge cho ring & moriology diing hon 12 ddng vat hoc.

(Xem Lennox 1984 dZ bigt th&m vé nhiing dé dat clia t0i vé ¢dn o niy, do 1a mot bai phé binh
cla Pellegrin 1982.} VA Allan Gotthelf [1985, 19872) dd dua ra mdt s8 cdu hdi lién quan dén
chi d8 nay trong tic phdm cl2 éng v8 cac khai niém vé chdt, ban chat va dinh nghia De part.
an. 2 diém trong tranh ldn cda ching ta vé tic phdm Analytics lién guan dén vin 68 nay.
Didm thd nhdt, ré rang Aristotle cho phép cac dinh nghia sy vat ¢d cdc cym tii gidng-tén-goi
$0ng song vdi cdc dinh nghla sy vat cd tén gei thye 8. OF nhidn, difu nay chi ddy ciu hdi Ii fai
mt budc trd vé cdu hdi “Cai gi dugc cho 13 mat cum tir gidng-t&n-goi”, nghia 1, Aristotle kidm
tra "t8n goi” cic thitc thé nglu nhign mdt céch don thudn bling cach nae? Bidm thil hai, it ra
mdt phdn cla An. pest ii 14 bude ching ta phdi ti€p nhin cac cum tf ma chic chin khang
phat 13 12n goi (hodc tham chi % gidng-tén-gof) vao bang tir vung khoa hot clia ching ta, va cho
ching ta mdt co s& hgp Iy d thue hign vide tidp nhdn nd. Cic cum tr ndy tiong t vé dic didm
"so vdi nhiing cum tir ma Aristatle sir dung 0é chi dinh HéyioTe yavn trde kia chua dige goi-
tén trong cac tic phdm sinh vat hoc: cdc ban dich thugng che gifu sy that ndy, didn hinh
“oviparous quadruped c” dua ra m§t cym 0 ¢ thé duic dich theo nghia den 1A “the ones
ameng the four-footed that lay eggs {nhiing can vit trong s lodi co 4 chin ¢@ tring)". Thyc
sy, Aristotle liét k& ra ddc diém phan bigt dic trung theo hai trinh ty {mac di 18 khdng mudn
dm chi rang éng tiwe hign didu ndy mit cdch nodu nhign).

RG rang diy 1d mt vdn & ddi hoi phai nghién clu méi va ki IuBng lai. Trong bdi cinh
ndy, 1i s&n sang cho ring Aristotle bigt dugc nhu cdu sif dung cac ca ch¥ nao do &8 mé rong
bing tir ving v& khoa hgc theo huting phan biét cdc nhém khdng cé tén goi déng nhdt theo
mdt cdch ndc dé hodc mit cdch khdc, cdi ma mit md hinh khoa hoc quy nap lam ¢g sd cho
I8-gic doi haf {2 da s6 cdc thudt ngd cita nd phii c6 thé difn dat duge nhu 13 nhimg chil dé
hedc nhiing xdc nhén va xudt xf tir nhidu loai khic nhau, vi hé thdng thudt ngll clia Aristotle
bi chi phdi bdi céc cum tir phan biét cdc nhom ddng vat nhy 1 “nhiing phém {c6 hodc thyc
hign) X, md X'1a mét dic tinh diic bigt cla cdc dong vat d6. Nhitng cdi nay nim trong s6 “cdc
hién tugng” ma bai md ta nguyén Iy khoa hoc y&vn cha Aristotle sé@ phii gidi thich.
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¢4l gi va cdl gi d&n sau cdc dac tinh nay — tham chi trong
pham vi tim kiém céac dac tinh duge xdc nhin cda toan bd
nhém c6 lién quan tuong tu dén cdc dic tinh. P€ thuc hién diéu
nay, 6ng chudn bi co sé cho loai quan niém v& nguyén nhan
mé dng coi nhu 14 muc tidu eba khoa hoc.

Ching ta d4 thdy ring tdc phim Historia animalium
tap trung vao viée “th&u hiéu cdac ddgc diém phdn biét ddc
tring” va cac thude tinh ¢é lidn quan d&n tat ca cdc loai doéng
vat”, béi vi, sau khi thuc hién duge diéu nay, ta c6 thé c¢d tim
ra cdc nguyén nhan ciua ching. Trong ludn thuyé&t nay, Aristotle
xdc nhin ring diy la mdt cach thich hop dé tién hanh véi
nhiing 1y 1& 1&, néu iotopia. di duge thuc hién dung thi ngudi
ta sé c6 thé phan biét duge nhitng diéu ma ludn chitng theo
dudi tir cdc sy vat ma ching ta mudn ching minh. Toi d4
tranh cdi rdng tdc phdm An. post. ii cla Aristotle va mot sd
doan viét c6 lién quan cho chiing ta nén tdng iy thuyét dé
xem xét iotopic. nhu 12 mét chudn bi tién chdng minh dé
gidi thich nguyén nhidn — chinh 124 mét loai nghién ciiu ma
tac phdm Historia animalium tu gidi thiéu.®®

Gig ddy ching ta dang phdi hdéi xem liéu c6 phdi tdc
phidm Historia animalium 12 mot tdc phdm hudng vao viée td
chic nhitng théng tin duge tim thdy trong cdc phan loai theo
cdch thite so0 khéi d81 vdi cdc chiing minh nhu Aristotle di
hidu hay khéng. Cudc nghién citu duge thue hién véi sy hop
tac cia Gido su Gotthelf va véi chinh thic mic nay trong dau
cho thdy ring thuc t& ding nhu vay, mic dir diéu nay khéng
duge xem nhu 4m chi ring day 1a tidt cd nhitng gi ma cudc
nghién citu d6 thuc hién hodc né phan dnh su hoat dong cta

@ Qui rd d8i vi cdc yEu 16 ndo clia cdc v tudng ndy duge phan dnh trong ddng vat hoc cla
Aristotle duge khdm phd trong Kullmann 1974; Gotthelf 1987a, 1987b, Lennox 1987z,
Bolton 1987.
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mdt dau 6c tudn theo mot sé nhitng ludt 1& vé hinh thitc mot
cdch mAy moéc,®® Nhung trudc khi khdo sdt chi ti€t mot doan
vit, toi mudn luu ¥ rang ndi dung nay duge cdu tao t8 chic cia
tde pham cung cdp.

Nhu doan chuyén ti€p quan trong gin cudi Hist. an. i ¢
cho bigt, 6 chuong dau cia tdp 1 I phan gidi thidu theo mot
nghia nao d6. It nhat ngudi ta d4 nhdm vao 5 bude md diu vé
ly thuy&t. (1) Chiing ta dugc gisi thiéu su phan biét giita céc
phdn déng dang (thit, xuong), don gian va khéng dang (mit,
ngén tay), phic tap va khéng dong dang (ddu, chi). (2) Sau
dé, Aristotle phan biét tinh giong nhau vé hinh thic, tinh
giéng nhau vé thé loai va tinh giéng nhau vé bing phép loai
suy, nhu th€ ching 4p dung dugc cho déng vat, cho cde bd
phdn cia ddng vat, va ¢ miic d% gidng nhau va khdac nhau
duge bi€u 16 ¢ dong vat va cdc b phan cha ching. Ngudi ta
ddc biét chi ¥ dén cdc cach phén biét cac su vat khi cdc su
vat gidng nhau vé thé loai nhung khéng gidng nhau vé hinh
thic [xem Lennox 1987b, 352-353; Pellegrin 1987, 331-336..
(3) Pa gidi thidu cac phan biét nay trong ngif cdnh viét riéng
vé cdc bo phdn, ti€p theo Aristotle cho rang cdc loai dong vat
duge phéan biét theo d¥i séng, hoat déng, t§ chic va cic bd
phén cia chiing.®*” (4) Viéc sd dung cdc y tudng nay trong
cong tdc nghién cidu cdc leai dong vat duge lam sdng té bdi-
mdt loat vi du duge t6 chiic theo cde chi loai duge dé cip trong
(3), cac khdc nhau trong 3 loai dau duge thao ludn & phdn dugi
488b28 va sy khdc nhau giita cdc bé phan tir d6 dén diu
chuong 6. (5) Cuéi cling, Aristotle 14p nén mét s6 loai mé

¥ Xem Gotthelf 1987a vi Lennox 1887z dé hiét nhiing téc phdm khic vé sif hop tic nay.
Gotthelt 1987b chl ra cdc cich theo 48 nghién clu ndy phii hop vai tic phim mdi nhdt cla
David Balme v Hist. an., 1a 1ic phdm dang dugc tign hanh nhy 13 mét phin cha cong tic
chufn bi xudt bin mdi cla doan vidt piy cling nhu bin dich vi bai binh ludn.

& Xem Gotthelf 1987a, 192-193.
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réng {(kéyloto yévn), nghia 1a, cdc loai bao gém nhiéu hinh
thifc quan trong khdc nhau du giéng nhau d€ duge xif 1y chung.

Aristotle gi6i thiéu (3) va (4) bing doan viét “sy khdc
biét gitta cdc loai déng vdt lién quan dén d&i séng, hoat
déng, tinh khi va cdc by phén cha ching, trude tién ching ta
hiy néi vé& nhirng diém nay ¢ phan phéc thao (tinw), sau dé
ching ta s& chi trong (émoricovieg) d&n ting loai” [Hist. an.
487a11-13]. Nhu chiing ta da thay, sau d6 éng tham khdao trd
lai phac thio nay nhu la phdc thdo ban so khéi duge dung
don thuin cé ¥ dinh d€ cho chung ta biét mni vi ciia cai sdp
xay dén. Mot diém khédc nhau gitta phac thdo nay va phan
cdn lai ciia Historia animalium d6 13 ban ké khai sau néi vé
titng thé loai (mepi fxootov yéveg). Ching ta sé sdm thay tdc
dung ciia tuong phdn nay.

Gio day, tai litu so khdi ma Aristotle dé cdp trong tdc
pham Hist. an. 487a11-13 r6 rang d&i v4i cdac phéan loai. Ching
ta hiay don thudn trich din 2 doan viét tém tit c6 thé thay
thé& cho hang td didc diém gidng nhau trong cac chuong nay.

.. mdt s6 ddng vat nay s8ng dudi nudc, sd khac sdng trén
bd; cac loai s6ng dudi nude cd 2 loai: mdt s8 séng va kiém
méi frong nudc, ngam vao va thai nudc ra va khang thé
s6ng n&u bi dua ra khdi nudc {vi duy, cac-loai cd); cac loai
khac tiép nhan dudng chat va séng trong nudc, song chiing
khéng ngdm vao hodc thai nude ra va sinh sadn ngoai khu
vue €6 nude. Nhidu loai nay c¢iing ¢6 chan, vi du nhu rai €4,
hai ly va ¢4 sdu; cac loai khac ¢6 canh, vi dy nhu diver va
chim |&n; va cling ¢d nhifng loai khac khdng ¢ chén, vi du
nhu ran nudc’. [487a15-23]

“Trong s& cac loai biét bay, mot s8 cd canh léng vii (vi dy,
dai bang va diéu hau), mot sé cé canh mang (vi dy, ong va
bo da) va mét s6 ¢d canh dermatous (vi du, cdo bay va dgai)".
[490a5-8]s
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Mét s& dic diém trong cdc doan vi€t nay ¢é lién quan
dén cude tranh ludn trude diy cta chiing ta. Thi nhat, thim
chi § mie dé tritu tugng nhat, ching ta bat dau bing gia dinh
vé 4 chang loai dgc diém phdan biet ddc trung rong rai. Khong
c6 loai ddng vat nao ¢6 thé duge mod td dic diém phid hep ma
khéng phai nghién ciiu vé doi séng cda né trong mdi trusng
séng cha né, cdc hoat dong ma né thuc hién (chuyén déng,
sinh sdn, nhan thic, dinh dudng), cic khac biét vé t§ chitc
(song thanh bdy hodc séng don 1&, hhat nhit hodic manh
dan, déng vat an thit hodc bidt mdi?), va cdc bd phéan cda né.
Moéi chung loai dugc phan nhé ra hon: vi thé, phan loai theo
cdch sdng, séng dudi nude/ trén can; trong loai doéng vat séng
dudi nude, c6 nhitng loai chiw/ khéng ngam nudc hoic sinh
sdn trong nudc;®® theo loai ddng vat ¢é canh, cé long vii, ¢6
mang. Cdc loai dong vat cu thé duge trinh bay dé gidi thich
cde khac biét dd dé cap: cdc loai nay khéng phai la cha dé
phan loai. Tuy nhién, diéu nay khong cé nghia l1a toan bé
sinh vat phan loai ¢é nhitng ddc diém phan bidt dge trung.
R6 rang, ngudi ta thuong cho 14, va hau nhu phuong phap
duge su dung ludn ludn tiém 4n, truée tién ching ta phai
phan biét cde dong vdt bing dic tinh chung (vi du, tat cd cac
loai c¢6 canh hon la tat cd cdc loai cdnh) va sau d6 phan chia
theo cich thitc phan biét dic tinh chung dé [xem n23 & trén).
Luu y dén cic loai cung loai k¥ la ma phuong phédp nay tao
ra: ¢ mic do téng quat, cdc con chim, doi va ong duge k&t hgp
lai thanh leai ¢6 cdnh. Ngoai ra, tiy vao cdc ddc diém phdn
biét dge truiig chung duge chon ma cdc loai dong vat sé duge
phan loai va tdi phén loai, cym tir ma David Balme sit dung.
Di nhién mdt phuong phap hoc nhu thé lam cho ngudi doc
theo nguyén tic phéan loai ling ting.

® Tudng phan nay duge thdo lugn chi tiét hon va co ha théng hon & ddu bai tranh luin cla
Aristotle v8 cdc khdc biét v& cdc sdng: xem Hist. am 589a10-590a18.
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Nguti ta phai can thidn vé cdi ma ngudi ta xem nhu la
mot phdn loai trong cac doan viét nay. Trong 2 doan viét ddu
tién vua dugc dich, Aristotle ghi chi ring mot s6 loai séng
du6i nude “cuc bd” ¢6 chan, trong khi nhitng loai khéc ¢6 cdnh
va cdc lodl khdce nita khong cé6 chan. D4y ¢é phai 14 chia nhé
ra cua nhém nay hay khéng? N&u phai thi béi vi hinh nhu
dng thém mot phan loai dua trén bd phian di chuyén vao mbt
phan loai theo each séng, ¢6 vé nhu Aristotle da vi pham quy
dinh co bdn vé phan loai, d6 14, diéu ma ngudi ta khong bao
gl nén phan loai bing mdt sy vit ngiu nhién gi d6 cho truc
phan loai.

Tuy nhién, thuc t&, viéc phdc thio ra cac phan loai chi la
mét phAn cla nhing gi ching ta tim thdy trong cic trang
nay. Aristotle cing quan tdm dén viéc k&t ndi sy tugng quan
gitta cdce ddng vat duge nhém lai va phan loai theo mgt loai
ddc diém phdn biét ddc trung vdi cac ddong vat duge nhém lai
theo cac dic diém khac. Ong chi ré ra rang cdc dong vat cé
cing mdt cdch séng gdém nhiéu loai khac nhau khi duge xem
xét trén quan difm vé vdn dong. Trong tdm trang tuong tu,
ong bd sung ring trong so cdc dong vit trén can, toan bd
chiing déu c¢é6 phdi hit thd khong khi [487a29-31]; tit ci cdc
lodi cbén trung séng va tim thde an trén can [487a31-32];
khéng c¢6 sinh vit nao hit thd va sdng trong nuéc lai tim
thic dn trén can mic dit c6 mdt s loai hit thd va séng trén
can lai tim thic 4n 6 dudi nudc [487b1-2]; tadt cad cdc dong vat
déu ¢6 miéng, da day, xic gidc (vA mdt cg quan khong cé tén
gol thuc hién hanh déng xdc gide) va dung dich duy tri su
sdng (c6 bd phan du trit) [488b29-31, 489a17-19, 489a20-24];
tdt ¢4 cdc ddng vat déu c6 da day va bang quang, mic di
khéng phdi moi déng vat cé bang quang déu cé da day [489a3-
6] va v.v. Béi khi, cdc méi tugng quan dé khdc nhau (cdc dong
vat cé long vii hodc cé cdnh mang ¢6 2 chin hoidc khéng cé
chidn [490a10-12]), va d61 khi chiing lién két (cdc loai bay
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dugce cd 16ng vii va ¢6 canh dermatous déu 1a cdc loai ¢é6 mau
[490a9-12]. Vay thi, tu liéu d6 két hop phac thdoe vé cach thic
ma ngudi ta sdp x&p cdc phan loai theo cdc ching loai réng
mé khac nhau vé& nhiing khdc biét cGa ddong vat vdi cdc phan
loai mau ¢6 méi tuong quan tich cuc va tiéu cue giita cdec nhém
phin loai khédc nhau.

Chinh Aristotle thutrng chi ra rdng & day 6ng ta chi don
thuidn cho ching ta mot ¥ thie vé phuong phdp va cdc loai
khdc bigt trong 4 ching loai ma 6ng dang tranh cii, va nhiéu
cudc nghién ciiu ¢6 hé théng duge thue hién sau sé can phai
tap trung cac phuong phdp nay vao tilng thé loai {(nepi xaotov
yévog). Do dé6, budc cudi cung (5) trong doan giéi thiéu nay, néi
vé viéc lién két lai 9 “loai mé rong” (chinh ching duge nhém
lai mot cdch rong rai theo viée chiing ¢6 mdu hoic chat tuong
tu), 1a budc rat quan trong.

Khéng c6 tu lidu so kh&i nao chi don thudn nham gay an
tugng t6t. Cau tric tong thé cia tac pham Historic animalium
nht nhidu vao cdc nguyén tic duge lién két va ban cai trong
cac chuong nay. O mic do rong nhat, toan bo tac phdm duge
sdp xép xung quanh 4 ching loai ddc diém phdn biét ddc
trung: 1a nghién citu vé cdc bd phén [i 7-iv 7], cdc hoat déng
va doi sdng [v-viiil, va cdc sdp x€p [ix]. Trong cdng tic nghién
ctiiu cac bd phédn, céng viéc nghién ciu cac déng vat c6 mau (I
7-iii 22] khdc v8i ¢6ng tac nghién ciu cic dong vat khéng co
mau [iv 1-7]). Va viéc nghién cdu cic bd phén cia cdc loai
dong vat ¢é mau duge phin thanh mét bai mo ta cac bd phan
khong giéng nhau bén ngoai, cdc bé phan khong gidng nhau
bén trong {ii 15-17], ¢¢ quan sinh duc ngoai 1a cdi khéng phai
ltic nao ciing rd rang 1a ndm trong hofic nAm ngoai [iii 1], va
cudi cing 12 cde bd phan giéng nhau [iii 2-22]. G edc dong vat
khdéng ¢6 mdu, cdc by phan bén ngoai clia mdt nhém thudng
nim bén trong & nhém khic; va it ra diéu nay cé thé 1a mot
phan 1§ do tai sao Aristotle nghién ctfu cdc bé phan bén trong
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va bén ngoai cung véi nhau d ting loai trude khi nghién cuu
sang loai k& tiép.

Ching ta da thay ring phan tinh chit c6 hé thdng hon cia
tac ph&m nay c6 lién quan d&n viée nghién ctu dde diém phdn
biét ddc trung cta dong vat “ddi véi tiung loal”. pénotw Yivn
déng vai trdo gi trong cich thé hién théng tin trong tdc phdm
Historia animalium? Viéc nghién ciu cac bs phan khong dong
dang bén ngoai cfia dong vat cé mdu chuyén tit ngudi sang
cac dong vit 4 chan sinh con, qua cdc déng vat nay mot mat
ching 12 loai déng vat 2 chdn va mat khdc ching 1a loai
déng vat 4 chan (vugn ngudi va khi dau ché) sang cdc dong
vat 4 chan dé triing, cdc loai chim, c4 va rdn.®® V3 lai, ngudi
ta cho ring cdc bé phian md rong (6 mot maec dp md ta nao
d6) qua nhiu loai mé réng chuyén ti€p nhu vay khi ching
duge gidi thidu lan dau; két qud 1a loai cang dén sau trong
cude tranh céi thi cang ¢é it khuynhhudng duge vidt dén. Viée
nghién citu cdc loai khéng c6 mdu duge té chic tuong tu.
Trong cd hai truéng hop, nhiéu nhém duge ghi chd 1a khéng
phit hop véi cdc loai md rong nay mét chiat nao hodic phu hgp
vdi mdt loai md rong vé mot khia canh nay nhung khong phu
hgp vé khia canh khdc. Mit khde, vige nghién ciiu cac bé
phan khéng ddng dang bén trong va cdc bd phan gidng nhau
& cdc ddng vat cé mdu dude té chie, khong theo tung loat, ma
theo timg bd phén.

29 Gdc lodi rdn bj phi nhan trang thdi péyloTo yévn, ahung ching duge tranh cdi mot
théi gian dai. Tuy nhién, djng vat bign co vi dugc ghi vie danh sdch nhu 13 mjt foai ddng
vit md rng c6 mau [Hist. an. 490b9) va v3 lai khdng dugc tranh cdi treng bai phé binh vé
cdc bé phdn bén ngodi. Cin o vao tinh chdt dic higt cyc doan clia ching, ma Aristotle ahdn
manh & trong tic phim khac [Hist. an. 588a31-b2], didu nay co v& ky quic mét cdch dang
ngd: dong vat bidn co wi duge dé cip trong quydn 2 va 3, nhung chi bing cict tugng phédn.
Ban md ‘3 m@ rang nhit vé déng vt bién c6 v xudt hign trong nhidu phdn cba tic phdm
Hist. an. ¢t lién quan d&n dic diém phin bigt dic trung hoat d@ng [bin sao, 566b2-27; van
dé hg hip, 589a27ff.] va lign quan dén vige 13 chic (631a9-b4].
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Diéu nay c6 thé phan 4nh niém tin ctia Aristotle riing
ndi tang khang khéc vé co bin véi cde dic tinh bén ngoai cia
loai nay so véi loai khde, va vi vay ¢6 thé duge xem xét qua
toan thé loai déng vat cé mau.

Ta c¢6 thé thdy phuong phdp cha cdc doan viét nay ra
rang trong tranh cai sau vé& phdi va cic bg phan ¢6 lién quan:

“Clng nhu nhiéu déng vat cé 4 chan va dé trung, tat ca
déu ¢6 thyc quan va khi quan,® dugc bd tri cung cach thirc
nhu & con ngudi: viéc bd tri nay tuong ty & céc loai dong vat
4 chan dé tring va cdc loai chim; nhung cac lodi nay khac
nhau vé hinh thitc cia cac bd phan nay. Néi chung, tat ca
cac loai ti€p nhan khong khi déu hit thd, cé mot phi, mot
khi quan va mot thitc quén, va vi tri cla khi quan va thyc
quan gidng nhau, nhung cac cd quan nay & 151 ca cac ddng
vét khong gidng nhau, bdi vi phdi & tit ca cac dong vat nay
khéng giGng nhau ciing nhu vi tri clia ching ciing khéng
gidng nhau”. [Hist. an. 505b32-506a5].

Aristotle tiép tuc luu ¥ ring khong phai tit cd cic dong
vat c6 mau déu c6 phdi, va phan biét cdc loai khong ¢6 phédi [vi
du, cd va bat k¥ loai dong vat khac c6 mang) [506a11-12].@0
Nhiing khéc biét trong 3 ¢o quan nay thudng xuyén duge dé cap
~ trong qud trinh tranh cai vé cdc nhém khac duge dé cap & day
[5607al11-12, a24-27; 508a17-21, 32-33; 508b30-509a16].

Trudc nhat, doan vi€t nay ldp nén nhitng mdi tuong
quan gilta 3 loai mé réng riéng biét va 3 bo phan trong co

@ Tic phdm Hist an. thiing xuyén s dung cym t “duwgc dinh lupng kép” vé hinh thife
doo ot X, mdvta Ex et Y. Gotthelf [1987b] it gid thidt 1 sy trdi hon cba hinh thic didn
13 khdc ndy co thé bdo hidu su quan tim cla Aristotle trong tic phdm Hist. an. d8 phan bist
cd¢ x4c nhin todn dign nguyén thiy.

8% Luy ¥ rAng diéu ndy dua ra mt cich phan biét cdc lodi djng vat khdng ¢t phdi trong khi
bb ngd nhdm mé ring clia lodi dong vit nay. O ddy khdng dua ra Iy do tai sao cic ddng vt co
mang Iai khéng co phdi, mac di ¢d mat i do duce dua ra trong t4c phdm De inv. 47626-15.
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quan, va tidp tuc ghi nhin méi tusng quan tdng qudt hon
gitta cac ddong vat hd hdp dudc vdi 3 bd phan nay.”® Day la
mdt bude ti€n dén viéc phan bidt cac loai dong vat cé céc co
quan nhu vay, nghia 1a, tién dé&n “tinh toan dién nguyén
thay”. Buéc tién nay duge thuc hién nhg lién két cdc loai
mang cdc dic tinh nay bing ddc diém phdn biét dde trung
chung khéc, d6 1a viéc ho hdp. Sau d6, Aristotle tranh céi vé
viéc phan biét cdc co quan nay theo 2 tua dé, vi tri va “dac
diém gidng nhau”. Qua todn bd nhém nay, khi quan va thire
quan gidong nhau v& vi tri, mac dit ca hai khdc nhav vé cac
tinh chéat “hiéu qud” va kich thuéc dinh lugng ctia ching giia
loal nay véi loai kia. Mat khac, phdi khdc vé tat cd moi mat
nay giia loal nay vdi loai kia.

Nhiing gi khong dé cip dén déu cé tAm quan trong tuong
duong, vi du, cdc méi tuong quan vé chitc ning gilla cdc cg
quan nay, cdc 1y do tai sao tat ¢ cAc loai hé hap déu cé 3 co
quan (ph& qudn, khi quan va phéi), cdc 1y do vé& nhiing khdc
biét trong dic diém va vi trf cia ching, va 1y do tai sao céc
dong vat ¢6 mang khdéng cé cdc co quan niay. Nhung mitc do
khdi quiat dé€ ti€n hanh nghién cttu cdce gidi thich nhu vay
duge tién hanh 1am rd hon din dan, bdi vi ddc diém phdn
biét ddec trung cung tém tai & mitc dp dé (ké cd cic hoat déng
hit vao va thé ra) duge chu ¥. :

Quy trinh tranh cdi vé phdi cda Aristotle c6 mot s6 dic
di€m xuét hién lai & mdt mdc do cao hon hosic thap hon qua
viéc 6ng md td ndi tang cia cdc dong vat ¢6 mau:

® Trudc day, trong bai phé binh vé cdc by phin tim thay & con ngudi, Aristotle [Hist. an.
495a18-22] tuyén bd ring “ph& quin tam goi (dugc goi tén theo chidu dai va dj hep cla né)
va khi gudn & trong khu vie ¢d; nhung khi quan dugc dinh vi @ trudc phé qudn & tat cd cac
ddng vit ¢f khi quin - va 18t ¢d nhimg ddng vit co khi quin déu co phdi.” Thye s, todn bd
doan vigt, 495a18-495b23, dugc che |3 hign nhign theo tranh cai trong quyén 2.
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(1) dinh ré tinh toa rong cia mét cd quan trong cdc loai
dong vit ¢6 mau,

(2) phan biét cdc cdu tric cda cg quan cung tdon tai,

(3) ¢6 géng phan biét toan bd 16p dong vat ¢é diac tinh
theo cach théng nhat hoen 1a cdch lién két,

{4) k&t hgp v6i (3), nhaAn manh tinh da dang vé hinh
thic cua edc bd phdn trong nhiéu loai déng vat khac nhau cé
cung cdc bé phian do6,

(5) phin biét gitta cdac khdc biét vé tinh chit va vi tri
trong s6 cac nhém ¢6 lién quan dén cdc cg quan nay,*®

(6) mdi tuong quan cha cac khdc bigt d6 vdi céc loai déng
vét dugce phan biét, va

(7) phan biét cdc dic tinh cung ton tai véi cdc khac biét
chu yéu theo suy xét.

Cdc dac tinh nay lam nay lén cdc y kién da duge thdo
ludn trong ti€t 3 ¢ trén, vé viéc t6 chic théng tin theo cdch
thie phu hgp d€ ching minh. Diéu cho rang day la du dinh
cua Aristotle 1a rd rang néu ta so sdnh tranh luan nay véi céac
tranh ludn vé cde cdu trdc gidng nhau trong tic phdm Parts of
Animals (cdc Bé phén cia Ddng vdt) ii-iv. Aristotle ¢6 dua ra
‘nhitng 1¥i gidi thich vé mdc dé cha tinh toan dién nguyén
thay ma 6ng da phdn biét & diy khéng, va bang viéc lién hé
dé&n cac hoat dong va cac bd phan c6 cung mic d6 hay khong?

= Trong vige Aristotfe tranh luin vé nhiing cdch phan bigt cdc hd phdn, dng [Hist. an.
486a25-487a1] phan bigt ring rai gita nhing cdch cd thé thay ddi cac bé phdn bing “sy
vugt qud va khigm khwydt® (nghia 1, vé mifc dd, nd bao gdm cac bién ddi v& tinh chat, kich
thudc hodc sd lugng cla cau tric), bang tinh giéng nhau, va bing vi b cla bd phin nay.
Doan viét ndy s dyng viéc phan bigt d& mt cach cdn than, mic di nghign ciu vé cdc vi tri
tuong ddi cila khi quin va ph& cudn vi cic khac bigt vé hinh thic clia phdi trong tic phdm
Hist. an. i 16 [xem n30] dugc coi 1a hign nhién chit khéng phai do tao nén.

446



Hinh nhu ré rang 14 éng c6 thuc hién nhimg diéu nay. Dsi
vdi viée dng bat ddu luu ¥ ring chi cé cdc dong vat cé khi
quan va thuc qudn méi c6 ¢, bdi vi cd chi don gian 1a mot
dung cu bdo vé cho cdc co quan nay [De part. An. 664al12-17:
d8i chifu véi Hist. an. 495a18-20). Ong ciing nhan xét ring
khi qudn tén tai cho muc dich hé hap, béi vi qua d6 khéng khi
duge chuyén dén va ra khéi phéi [De part. an. 664a16-20: so
sdanh tinh toan dién khéng dugc giai thich ring tat cd cac
dong vat c¢6 phéi déu cé khi quan trong tdc pham Hist. an.
495a20-22; va xdc nhin khéng duge gidi thich tuong dugng
ring t4t cd cdc dong vat hé hap déu ¢6 3 co quan nay trong
506a1-5]. Ngoai ra, 6ng xdc nhin ring thuc quidn khdng cin
thié€t cho nhimng 1y do vé dinh duéng (viéc ching kién ring ca
van séng dudc ma khdng cin thue quan). Pé dung hon la hé
qua cla co 8§ lap luan cho ring cac dong vat cé phdi phai cé
khi quan véi mdt s8 chi ti€t nao dé. Viée c6 khi qudn san tao
ra mot khodng cach nado dé giita miéng va da day; két qua 1a
phai eé mot co quan lién két chang lai. Diéu nay gidi thich 1y
do tai sao tit cd va chi c6 dong vat hdo hdp dugc méi cé thuc
quan, d6 1a mot co quan hinh nhu ¢6 it lién quan dén viéc ho
hdp. [D6i chiéu véi De part. an. 664a20-31 véi phan tranh cdi
md td don thuan trong tdc phdm Hist. an. 495a22-30]. Tiép
theo trong chuong nay, Aristotle xem xét viéc dinh vi tuong
ddi cta khi quan va thuc quan [d6i chidu véi Hist. an. i 16, ii
15]. Ong chi ra ring viéc ¢6 khi quan phia trude thue quan cé
vé khéng t6i uu, bdi vi thuc phdm phai di qua khi quan khi
cdc dong vat d6 an. Cac co quan dé phdi ¢é6 mdt phuong tién
déng khi quan lai khi an: trong vivipara, diéu nay duge thue
hi¢n bing nip thanh quan; trong ovipara thi bing khi quan
c6 thé md déng & phia trén. Nguge lai véi tranh luan gidi
thich phong pha nay, tdc phdm Historia animalium bing
long mot cdch don gidn vdi viéc md td cde co quan nay va vi
tri cia chung: tdc phdm nay khéng bao gi® cho ring cdc co
quan nay la cin thi&t hodc ching dung d€ lam gi.
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Viéc tranh luan vé phdi trong tdc pham Parts of Animals
iii 6 trinh bay mdt loat Xhé khan tha vi. Téi sé chi tap trung
vao k&t luln clia tdc phdm nay thoi.

“Vay la nhin chung phdi dugc dung cho muc dich hé hép,
trong khi nd cling khéng cé mau dé sif dung cho mdt loai
déng vat nao d6. Nhung co quan phd bién & cac loai déng
vat cé phdi khéng ¢é tén goi, nghia l1a, khéng gidng nhu
“chim”, ching goi tdn cdc su vat theo mét thé loai nao dé. Do
dd, cing nhu viéc 18n tai cba mdt con chim {16 opvibe elvol)
dudc hinh thanh o mat sy vat gi do, viéc c6 duge mat budng
phdi nhu vay ¢é lién quan dén viéc ton tai {ovoiw) cla cdc

loai nay”. (De prt. an. 669b8-12]B4
§ day, Aristotle b4t diu bing viéc 4m chi d&n viée giai
thich bing muc dich luan viéc cé phéi va viéc sé hitu phdi
dudi mdt hinh thidc khdc thude mdt tiéu loai.® Khéng phai
chi c6 phéi lién quan dén tit cid cdc loai déng vat hé hap
dugc; phéi c6 lién quan vi muc dich ho hdp. Viéc tranh luan
dan dén doan viét nay, thuc t&, cho thay cu thé riing cac giai
thich vé 1y do tai sao cdc loai dong vat ndo d6 ¢6 mdt co quan
nao d6é dugc lién k&t chit ché vdi viéc méd ta co quan dé. Viée
hiéu duge 1y do tai sao cdc lodi déng vat hé hap dugc khéng

# Xem Gotthelf 1985, 31 va Balme 1962, 90. Nhu Gotthelf 83 chi rd, khi tic phdm De part.
an, iii 6 giai thich I¥ do tai sao cdc dfng vat nao dd cd phdi, tic phdm ndy k&t ludn bing vidc
cha ring viéc c6 phdi ndm trong sy ton tai clia lodi dong vat do. Bidu nay dua ra mét loat thic
mac vé cdc loai dic tinh phdi duge xdc dinh vé sy tdn tai clla mdt déng vat, cac vin dé nay
nim ngodi cac guan tim hién tai cla toi.

B Tgi xin nhin manh ring ddy chi 1a mét sy Am chi cho 181 gidi thich A6, bdi ! todn bd tic
phim De part. an. iii 6 duge danh cho nhiém vy nady, d¢ 13 mjt nhigm vy bt budc lign quan
dén viéc md t3 sy hd hip theo sinh Iy hoc ma nd cd thé luan gidi co sd 13p ludn cho ring
khéng phii tt ca cac lodi ddng vat co miu déu hd hdp (bAng didu ndy Aristotle ngu ¥ vife
“ti€p nhdn va thii ra khgng khi clia mdi trudng™), vd mot s6 lodi dong vat sdng dud nudc
¢ing hé hdp: xem Lennox 1987a, 110-111 d& bit vé vigc tdm tdt tranh ludn.
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chi gidi thich 1¥ do tai sao ching phdi c6 phéi; ma né con cho
ching ta biét vé viéc mé ta phdi la gi.B®

Thoat dau phin con lai cia cic dong k&t ludn nay that
khé higu. Nhung, tu nhéc lai cdc diém sau ¢ thé ginp ching
ta thdo g& duge mot s6 khé khin. Truée nhat, nhic lai ring
phoi khéng gidi han & mot loai déng vat md rong do Aristotle
phan biét ma né cing khéng md rong ra vdi tat cd cac loai
dong vdt c6 mdu. Va va lai, nhu ching ta da thdy, ¢6 mét
mang ludi phie tap vé sy giong nhau va sinh 1y hoc lién quan
dén viéc hdo hdp va co phéi. Ré rang, “tinh toan dién” phd
cdp vdi tat cd cdc loai ddng vat nay chua cé tén goi (khong
gidng nhu “chim”, chiing chon ra loai ¢é canh léng va, loai ¢6
mo, lodi ¢6 hai chan). Nhung, ching ta phdi nhé ring, diéu
d6 khong ngian ching ta di tim sy hiéu biét vé khoa hoc:
“ching ta khéng chi nghién citu vé cdc trudng hop c6 mot tén
gol chung ma c¢on nghién ciu néu bat k¥ mot su vat nao khac
duge che 14 nhin chung ¢é lién quan, ching ta phdi trich ra
diéu d6 va sau dé nghién cifu xem cdi dé d&€n sau nhiing cai gi
va cdi gi dé€n sau cai d6” [An. post. 98a14-16]. Mo ta co ban vé
phéi, khi quén, thitc quan va ¢ phai cho thiy ly do tai sao
tdt ca cde loai dong vt ¢6 cdc co quan nay thuc té 1a cb cdce co

guan nay. Céc nghién ciu vé cdc ¢ quan lién quan véi nhau -~ -

nay va cdc loai dong vat ¢6 cdc cg quan nay trong tdc phdm
Historia animalium va Parts of Animals va cdc moi tuong
quan gita cdc nghién ciu nay bay té nhifng mdi quan tam vé
phuong phdp ddi v6i An. post. ii. Nhiing cdi nay cé vé nhu la
mdt nhan thdc phd bién vé tinh hoat déng va muc tiéu cla
viéc nghién citu khoa hoc 14 co s cda nganh khoa hoe clia
Aristotle va nguyén 1y khoa hoc cua éng.

®) Xem Gotthell 1987b va Lennox 1987a, 108-114.
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5. Téc ph@m Hist. an. iv 1-7: Mot trudng hgp nghién clu thuc
tién

bé phé bay cdu tric va cdc muc tiéu cia tac pham Historia
animalium mdt cdch cu thé, toi két luan bing mat cong trinh
nghién cifu v& bai md ta ciia Aristotle vé cdc bd phan cha cac
¢v quan khdng ¢6 mau. Aristotle phdn biét 4 “loai md rong” &
cdc lodai dong vit khéng ¢6 mau: To poAdKLO, T LOACKGOTPOKOL,
T dotpakddepuo, va 1o #vropa. Cac nhém nay kha phu hop
vdi cdc loal dong vat than mém, loai gidp xdc, lodi c6 mai va
cde loai codn triing cia ching ta, va tol sé sut dung cdc thuit
ngit nay ding lic. Nhung diéu quan trong 12 nhdn manh mét
56 diém vé cdc tén goi bing tiéng Hy Lap nay. Trudc tién,
khi ching xudt hidén mét minh, ching luén ludn & s6 nhiéu.®?
Hon nita, tit cd déu xudt xit tir cic tinh tif md td mdt cach
séng déng — vé nghia den, cic loai nay 1a cde lodi déng vat
than mém, déu cé vé cing mau dit nung mém, loai ¢6 da mau
dat nung, lodi ¢6 phén chia; va phan biét ban dau cda Aristotle
§ cac loai nay vAn gin v6i nghia co ban nay. Aristotle phan
biét cdc loai nay trén cd s§ la cac bd phin cing cua ching
nam trong hay nim ngoai (hodc xuyén sudt!), vA ban chit
cia tinh cing dé. Néu cde déng vat thin mém c¢é médt bd
phin cing thi né ndm bén trong; n&u loai gidp xdc c6 mot vo
ngoeai cung nhung d& v3, mot phin trong mém; loai cé6 mai cé
mét vé ngoai cing c¢é6 thé vd thanh mdanh va phan trong
mém; cac loAi cdn trung déu citng dong nhdt khiAp moi nei.
Thuit ngit md ta nay duge gidi thiéu trong Hist. an. 490b10-16,
vdi mot nhén xét thoang hoac dit gida thigt 1a khong cé tén
goi chung cho cdc nhém déng vat nay nhu vay. Nhung xuyén
sudt tac phdm Historia animalium cdc thuat ngit nay phan
biét mdt cach nhat quin cdc loai ddng vat ¢6 nhiéu hinh thifc

M Tai nhdn ra tm quan trong clia diém niy trong cufe tranh ludn vdi Allan Gotthelf.
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khac nhau, cdc hinh thic ¢é nhing dac tinh chung cia mot
loai duge phidn biét “theo muc 46"

Céc bo phan cla cédc loai khong c6 mau duge iranh ludn
trong Hist. an. iv 1-7, md ddu bang cac leai dong vat than
mém. Viéc tranh ludn nay mé dau theo mdt cach thic dién hinh
cho toan bd tic pham vdi viéc md td cac bd phan bén ngoai:

“Sau day la cac bd phan bén ngodi cia cac loai dugc tam
goi 1a loai than mém: trudc tién, cai tam goi la chan; tha hai
ia ddu lién vdi chan; thd ba 14 tdi chira cade bd phan bén
trdng va mot s& ngudi goi 16n 1a ddu; va con ¢o vay, vién
quanh ti. Nhung tinh ¢& 1a ddu nAm gida chan va bung &
t4t ca cac loai than mém. Gid day tat ca cac dong vat nay
déu co 8 chan va tat cd déu co mdt hang gidac mut déi,
ngoai trd mét loai (yévoc) 1a bach tude: Nhung, rd rang {idig)
la con muc va loai muc but 1dn, nhd déu cé 2 xic tu dai, vai
diu xU xi va 2 hang giac mat.."”. [Hist. an. 523b21-31]

Céc dac diém phan biét ddc trung bén ngodi dé c6 thé
dude xdc nhan mét cdch khai quat vé dong vat thin mém
duge dua ra true tidn. Sau dé, Aristotle nhan thdy mét dac
tinh dic biét phd bién & loai myc vd myc but, va ti€p tuc
[524a3-19] tranh cdi vé cdc ddc tinh dac bigt 461 véi loai
bach tugc nhu th& 1a mot nhém. K& tiép, ong mé ta cac sy
khédc biét ¢ muc va muc bit, va sau d6 12 ¢ loai bach tude
[524a20-32]. Sau khi m6 ta dau, mdt vA miéng (véi 2 cdi ring
va sy giong nhau vé ludi), 6ng chuyén xudng dén thuc quin
va tranh luan vé cac bé phan bén trong: cic dic tinh phd
bién & loai dong vat thin mém [524b1-22], mdt bd phan cing
dac biét & muc cd va muc bat [524b22-23] ma du sao né cung
dugc phan biét (Swapépel 88), Iih'ﬁn eling cua Jodi muc ca cing
hon, xuong xdu hon va det hon, “bat” chic hon, mdng hon va
¢6 sun nhiéu hon loai muc but [524b22-28). Loai bach tudc,
néi vé nhém, khéng c6 bé phdn bén ngoai cing. Cho nén,
Aristotle tranh céi vé cdc khdc bigt lién quan dén gidi tinh &
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nhiéu mdc d§ khac nhau va, cudi cung, ]a cdc dac tinh phéan
biét duge mét s6 loai bach tude [524a14-28].

Tuong tu, Aristotle bdt diu bai md td loai gidp xdc cha
ong bing “Trong truong hgp phd bién d6i véi tat ca cdc loai
nay la, trude tién,...” [Hist. an. 526b21], va 6ng bd sung “Nhunge
gig thi ta phai nghién ciu dgc diém phdn biet ddc trung ro
rang lién quan d€n tung loai” [5626b34-527al: 1a¢ & idiug
Sapopag xa® fxaatov dei Bewpeiv]. Cac loai con triung duoe
giéi thi¢u nhu la mat loai cé nhigu hinh thde {531b21], va 2
nhém khde nhau ¢6 nhiéu hinh thic na nd véi nhau nhing
khéng rang budc vdi nhau béi mot tén goi chung [531b22-23:
oUK EmédeuKTon Kolvdy Ovoue oUdév]: ong, ong bap cay, ong
wasp va nhing loai tuong tu [d61 chiéu véi 623b23], va cac
loai c6n tring c¢é cdnh bao, ma Aristotle d&m chi nhu 1a
KorednTepa [d61 chiu véi 552b30, 601a3]. Sau dé, nhu trong
nghién cifu cua 6ng vé cadc loai dong vat than mém, Aristotle
quay sang cdc dac tinh chung cia tdt cd cdc loai ¢dn triing:
sang vigc lién k&t thian véi dau, nguc va bung [531b26-28];
tdt cd cdc loai nay cén séng khi duge phan loai [531b30-
532a5]; va tat cid déu c6 mit [532a5]. Tuy nhién, chi mat s&
¢6 vol [632a14-17] va cdnh [532a19-22]; va trong s6 loai ¢é
cdnh nay c¢6 mét s§ c¢6 canh bao, trong khi s6 khac khong c6;
nhung t4t ¢d cdc cdnh cla ching déu c6 mang, thidu gidng
gidng va cdc phin loai 16ng vit. Tém lai, nhu 6ng d4 néi, “
cdc b phan cia tdt cd cdc loai déng vat, cd bén trong lin
bé&n ngoai, cd cdc bo phdn riéng va cdc bd phan chung d6i vdi
tung loai, c6 lién quan theo cach thde nay” [532a27-29].

Trong doan nay, chung ta thiy duge ¥ dinh cd ging phan
biét nhém doéng vit rong nhdt mang mét diac tinh cé lién
quan mot ciach toan dién. Nhung “dac tinh” that mo hd. Viée
ta xdc nhian mt dic tinh rdng rdi nhu thé naoe tuy thudc vao
dac tinh dé dugc md t4 khdi qudt hodc cu thé ra sao. Khing
al mang quan niém ring viéc phéan loai 14 mét céHng cu khoa

452



hoc s& quén duge didu nay — tat cd cdc con muc but va muc ci
déu c6 mpt clu tric cing; vi viy néu ta muén hiéu duge tai
sao ching lai ¢é cdu trac nhu vay (va bach tudc lai khong cé
ciu trac nhu viy) thi day 12 mét xdc nhian quyét dinh. Nhung
néu ta muén hidu duge tai sao muc cd lai c6 muc hon 14 ¢
mot bit thi ddc tinh cing d6 phai duge md ta va phin biét cu
thé hon. Phuong phéap cla Aristotle xuyén sudt cdc doan viét
ma ching ta da nghién afu hoan toan thich hop dé dat duge
cdc muc tiéu mang tinh giai thich nay, nghia la, dva ra nhiing
md td mang tinh ménh dé vé thé& giéi dong vat théa vdi cdc
phé phén clia éng vé viée gidi thich thich hap.

Tuy nhién, c6 nhitng khde biét quan trong giita cac chuong
ndi vé cdc bd phan cha cdc loai dong vat khong cé mau va viéce
tranh luan & phan trudc vé cac bd phan cia cic loai déng vat ¢
mdu. Nhimg khédc biét nay lién quan dén trinh tu khdo sat cac
bo phan bén trong va cac bd phin bén ngoai da duge dé cap.
Ngoii ra, it ¢6 ai cd ging phan biét cic dic tinh md rong ra
ngoai mdt thé loai mé rong da cho. Va cdc xdc nhéin toan dién
chii y8u 14 vé hinh thic tugng quan vdi mdt dge diém phan biét
ddc trung chia mot loai véi mdt nhém cé tén goi, hon 1a véi ddac
diém phén biét ddc trung khiac. Vi thé, cdac chuong nay that su
khong ¢6 hinh thiic dinh dé “nhing-ci-tuong-tu-nhu-X, tit-ca-
(da phan, mdt sé hodc khong)-déu-cé Y, duoc tim thay véi tinh
phit hgp & cdc quyén dau. Keém theo céc loai khac biét nay trong
s6 cac tranh luan khéac nhau tao nén toan bd tac phdm Historia
animalium khong thé lam mat hidu lyc cAc xAc nhan ma toi da
dang dua ra, nhung rit ¢6 thé né sé dan dén méot bitc tranh
phong pha hon nhung lai phifc tap hon vé tdc phdm vi dai nay.

Viéc kiém tra déc lap vé tinh hogp Iy cla nhéan xét nay vé
tdc pham Historia animalium 1a d€ xem xét kha nang xi ly
mot cdch ty nhién cdc dic tinh d6, ching la nhitng dic tinh
khéng binh thudng vé cdc mé td khac. Nhu David Balme
[1987a, 9} da nhdn manh, mét dic tinh khéng binh thudng
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nhu vay do1 vdi bat ky ai hiéu tdc phdm Historia animalium
nhu la m¢t phuung phap phén loai hodc lich sit tu nhién dé
la cdc loai dong vat khdc nhau dugec dé cip thudng xuyén,
nhung chi d&€ chi ra mét diéu ky quiic nae d6. Vi du ua thich
cta Balme la con mole-rat mu: chiing ta da dude bidt vé mot
s& trudng hgp vé cap mit dic biét, thd so, nim dudi da, mac
dit chiing ta dugc biét rang né cling ¢6 thé c6 cdnh, vay, mang
va 10 chan [ddi chiu v6i 491b27-34). Tuong tuy, ¢6 nhiéu loai
bach tuéc khdc nhau, #ieddvn, ma Aristotle chi dé cap dén
mot 1dn va chi dé cho ching ta bi&t ring con vat nay c¢6 mot
(hon 1a 2) hang gidc mat trén cdac xuc tu hep. Ngudi ta hy
vong Aristotle chon lua nhu vy trong cdch xd 1y cdaa minh
néu da s§ ddc tinh cla cdc dong vat dé thuc t&€ duge tranh
ludn mét cach thich hgp hon nhu 14 cde die tinh cta loai rong
hon trong dé ching 14 mét vi du. Nhu chiing ta dd thay, cde
dac tinh chung cta tat ca cdc loai bach tudc dugc xdc nhan la
cia chung, trong khi cde dic tinh chung cta tdt cd cdc loai
déng vat than mém déu duge tranh luin ¢ mite d6 khai quat
hon nay. Chi ¢é tinh chat diac biét dé cita £Aeddvn, 1a mot
hang gidc mit trén xic tu hep, duge ddt tén 1a mot idiov
[525a16-19). Tt vién cdnh cla nguyén 1y gidi thich trong tdc
phdm Posterior Analytics, diac tinh pay sé duge giai thich, néu
c6, dugi dang cde dic tinh khdc dic biét déi vdi éredivn. Va
thue t&€ 1a viée tranh luan vé cdc loai d6éng vat than mém
trong De part. an. iv chi thuc hién diéu dé:

“Cac loai dong vat than mém khac cé 2 hang xuc tu, nhung
c6 métloai (y#voc} bach tude chi cé mdt hang xdac tu. Nguyén
nhan (citov) cla sy viée nay la do chiéu dai va d9 manh
cda trang thdi ty nhién cla chung; vi dé hep ddi hdi chi ¢
mét hang xuc tu théi. Gid thi chung ¢é nhing xuc tu nay
dugc sdp x&p nhu vay khong ohdi vi didu dé 1a 16t nhat
{wg Beiniotov) ma vi didu dé 14 cin thidt do Igi ich dic biét
ve sy ton tai clia ching (g Gvayxoiov it T0v idlov Adyov
g ovaiag)”. [De part. an. 685b12-16]
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Ca thudc tinh duge phan biét nhu 1a nguyén nhin lan
thuge tinh duge phan biét nhu 1a hau qua trong tac phdm De
partibus animalium déu dugc tdc pham Historia animalium
cho ring cé lién quan dén mét minh £leddvn; nhung khéng ¢6
mot ggi ¥ nhd ndo vé méi tueng quan nguyén nhén giita céc
dac tinh trong tdc pham Historia animalium. £éAeddvn ¢é tinh
chdt dai v manh va, vi th&, cé cac xic tu dai va hep. Vi vay,
né phai ¢6 mét hang giac miit. Khong phai viée ¢6 mot hang
gidc mat lai t8t hon ¢é 2 hang gidc mat. Tuy nhién, néu mot
truding hop ¢6 thé phdt sinh 1a mét hofic 2 hang xic tu déu ¢é
thé tuong dong va mot trong cac khd nang nay tét hon thi
Aristotle ¢6 thé ¢6 khuynh hudng néi vé £éreddvn ring viée ¢
mdt hang xic tu tét hon ¢6 2 hang xic tu, vdi 1y 1& 1a “ching
ta thdy ring .thién nhién khéng lam diéu gi ma khoéng ¢6
muc dich, nhung luén ludn lam diéu tot nhat cho méi thue thé
trong vé 86 cdc khd nang”. Nhung, trong trudng hop nay, 6ng
chon vigée ¢6 mdt hang xac tu nhu 1a didu cdn phai ¢6 bdi tinh
chdt cda dong vat da cho & phan truge.®®

6. K&t luan

Tinh ddng nhit vé phuong phdp cha cdc chuong trong tic
pham Historia animalium danh cho cic by phan cla céic loai
déng vdt khéng ¢6 mdu 16 rang khéng phdi la tinh déng
nhdt bi muc tiéu phan loai theo thi ty 4p dat. Vi du, khong
cd gidi thiéu bang tif vung vé cdc ching loai nhém & bat ky
mot mite dg khdi quit nao. I'évog 14 chir da muc dich diing cho
cac loai dong vat @ bat ky mdt mic do khdi quat nao. Cac
loai dong vat thdn mém néi chung 1a mét “loai” [523b3],

@ Xem Gotthelf 1985, 41-42 dé higt viéc tranh ludn vé doan viét ndy va mdi tuong guan
cla n6 vl cac cach gidi thich da dugc phdc thio trong De part an. 640a33-b1. Gotthelf
nhdn manh khd khdn rd rang trong cdc doan vigt khic chigt theo chiic ndng ludn vé nganh
sinh vat hoc cla Aristotle ma né duge dat ra tir vidc Aristotle bao gdm cdc dic tinh dé nhu 13
kich thubc clia mt b) phan trong bai md td vé vide tdn tai clla mot dong vat.
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nhing muc bat 1dn cling la moét loai [524a29), va ¢6 nhiéu
“loai” bach tuge [525a13]. Loai gidp xdc 1a mét “loai”, nhung
cua va carids ciing 1a mgt loai; va ¢6 nhiéu loai trong timg
loai nay [525a33-bl]. Lodi ¢é6 mai 1a mét “loai”, nhung éc,
hau [628b11-12] va nhim bién [528a2] cing la mdt loai. Cubi
cung, cac dong vat khong thude bat ky loai md rong nao nhu
hdi quy cling la nhiing loai {531a31]. Viéc bao gom “loai” cubi
cing nay cho thdy thém mdt sy that vé tac phdm Historia
antmalium, né chi ra rang tdc giad cda né khang quan tAm mdy
dén tinh hé thong chat ché cta phuong phap phan loai — cic
loat dong vat khong phi hgp véi phan loai mé rong ma Aristotle
dd nhan dang, da dugc x&p loai khong c6 khé khin gi.

Cdm on. Cdc bdn thdo ban dau clia bai viét nay da nhéan
dugc nhing phé binh trong 3 1dn. Tai héi nghi vé nganh
Sinh vat hoc cia Aristotle do trudng dai hoc Cambridge va
Trenton State (thdng 7 nam 1985) t§ chife, cdc phé binh cta
David Balme, Alan Code, Geoffrey Lloyd, Allen Gotthelf,
Martha Nussbaum va Malcolm Schofield dic biét hitu ich. Tai
Héi nghi Chuyén dé cta Phan khoa Thdi Binh Duong APA,
vé “viéc Phan loai va Gidi thich nganh Sinh vat hoc cia
Aristotle” (thdng 3 nadm 1986), cdc déng gép clia David Charles
va Allan Gotthelf da gitip lam sang té nhiéu vdn dé co6 lién
quan dé&n chi dé cla tai lidu nay va chi ra mot s diém y&u &
tac phdm trude d6. Trong cude hdi nghi, vé “su Tusng téc cia
Khoa hoc va Triét hoc & Hy Lap th& ky V va IV”, do Vién
Nghién citu Triét hoc va Khoa hoc C§ dién t8 chic (ngay 30
thang 5 - ngay 01/06/1986), Charles Kahn, Joan Kung hiu
dué, Geoffrey Lloyd, Cha Joseph Owens va Robert Turnbull da
dua ra nhiing dé xuit hitu ich. Ngoai ra, Michael Ferejohn va
Geoffrey Lloyd da trinh bay nhitng phé binh vi&t tay rat hitu
dung. Bai viét nay, cing nhu tit ¢ céng trinh nghién cdu cda
toi ve nganh sinh v4t hoc cia Aristotle, mang on vé moi mat
cdc tranh ludiz véi Allan Gotthelf vé chd dé nay.
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