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LGOI NOI DAU

Té lanh va mdy diéu hda dan dung ngay nay dé tré nén rét quen -
thudc trong doi séng hang ngay. Poi ngit edn bé, céng nhén lanh nghé
chuyén ldp ddt, bdo dudng, sita chita ciing ngay cang déng ddo nén
nhu cdu vé mot cudn sdch hudng dén day nghé ldp dét, van hanh, bdo
dudng va sia chita rét ldn.

Dé ddp ing nhu cdu db, chiing t6i bién sogn cudh sdch ' '‘Day nghé siza
chita tu lanh va mdy diéu hoa dén dung’". Sdch gém bén phén chinh:

Phén thit nhdt: "Nhiing kién thitc cd s". Trong phén nay gom cdc
kién thie duge trinh bay mdt cdch dé hiéu vé nguyén téc lam lanh
nhén tao, cdc théng sé trang thdi va cde doi lugng co bdn diing trong
ky thugdt lanh ciing nhu cde kién thite thize t& cdn thiét vé ga lanh.

Phén thit hai: "T4 lanh gia dinh" va phén thi ba: "Mdy diéu hoa
dén dung"” gidi thiéu vé nguyén tdc cdu tao cia ti lanh ciing nhu may
diéu hoa dén dung, sau dé di sQu vao gidi thiéu vé cdc thiét bi chinh
nhu mdy nén, dan ngung, dan bay hdi, 6ng mao, cde thiét bi dién tu
ddng, cdc thiét bi phy, cde ddc tinh van hanh, tinh toén lu’a chon mdy,
cdch ldp ddt, van hanh, bdo dudng ve sita chita...

Riéng phén thi tu: Gidi thibu sGu vé cde k¥ thudt gia cbng sita
chita nhu gia céng dudng éng, thit kin, hit chén khéng, nap ga, nap
ddu va sita chita cu thé cdc thiét bi.

Cuén sdch c6 thé ding lam gido trinh gidng dgy cho cdc ldp cong
nhén sia chita ti lanh va mdy diéu hoa dan dung, dong thdi ciing c6
thé diing lam tai lieu tham khdo cho ky su, cdn b6 ky thudt, sinh vién
dién lanh va cho tét cd nhitng ngudi quan tdm dén tu lanh va mdy
diéu hoa dén dung.

Cuén sdch chdc chdn khéng tranh kho; thiéu sét, chung ol rit mong
nhdn duge y kién déng gép x8y du’ng cua ban doc. Cdc ¥ kién xin giti vé Nha
xudt bdn Gido duc, Céng ty ¢ phédn Sdch Dai hoc — Day nghé, 25 Han
Thuyén, Ha Ngi, hodic cho tdc gid PGS. TS. NGUYEN DUC LOL Vién Nhiét
lanh, trudng Dai hoe Bach khoa Ha Néi (Dién thogi: 04, 7165860).

Xin trén trong cdm on.

TAC GIA



_' PHAN THU NHAT

NHUNG KIEN THUC cO SO

Chuong 1
NHAP MON KY THUAT LANH

1.1. LICH SU PHAT TRIEN

T 14u, con ngudi d4 biét sdn xu4t va st dung lanh phyc vu cho ddi
song ciia minh. Thdi Ai Cap cf dai, ngudi ta da bi&t lam bay hoi nude
dé diéu hoa khong khi. Ngudi ta xay dung chc thap cao dén gi6, bén
trong dyng céc binh gdm x6p chia ddy nuéc th&m udt quanh binh.
Nudc bée hdi 1am cho gié néng va khd ciia sa mac giam nhiét ¢4 dang
ké khi vao téi phong (ti 40°C xuéng 20°C). Cach day 2000 nim, nguai
Trung Qudc da bi€t trén nude d4 véi musi dé dat nhiét 46 dén - 42°C...
Nhung ky thuét lanh hién dai chi méi bit dfu tit thé ky tha XIX véi
viée Jacob Perkins ddng ky biing phé4t minh mAy lanh nén hdi ddu tién
trén thé gidi vao nam 1834 § Anh vdi ddy 40 4 bé phan chinh ciia may
lanh nén hdi 1a may nén, dan ngung tu, van ti&t luu va dan bay hei.

Tuy nhién, véi nhiéu 1y do khéc nhau, ta lanh gia dinh va thudng
nghiép mai t6i ddu th& ky XX méi xuft hién. NAm 1918 héng
Kelvinator ciia My sdn xuft va tung ra thi trudng My th& hé ti lanh
ddu tién. Nam dé ban duge 67 chife, nim sau ban duge khoang 200
chiéc, dén nay mdi nidm ban duge trén 10 tridu chide.

Ta lanh ¢6 may nén kin d4u tidn duge hing General Electric ché
tgo vio nim 1928, va tit ddy nganh céng nghiép ché tao t lanh 43 trd
thanh mét nganh eéng nghiép quan trong va ¢6 ¥ nghia kinh t& to 16n.
O Chau Au, héng Electrolux ciing ch€ tao nhitng ti lanh hap thu ddu
tién trén thé gid. . :

Cing ngay tif nim 1923 xudt hién nhitng may 1am da ¢d nhd va
che may k&t déng thuc phdm gia dinh va thuong nghiép. Day la nhitng
dfu hiéu d4u tién ctia nganh cong nghiép thyc phim déng lanh, 48
thyc phdm (thit, c4, rau qua) duge sin xuéit & mét noi nhung c6 thé van
chuyén d&n tidu thy & moi ndi trén trai d&t.



Tat khodng 1940 thi t&t ca céc td lanh déu duge trang bi may nén
kin ding ga lanh fredn R12. N&u khéng tinh téi tac déng pha huy tdng
ozén thi R12 12 mdt ga lanh an todn va di thdc ddy nganh ky thuat
lanh dén dung va thuong nghiép, trong 46 c¢6 diéu hoa 6 td, cé6 nhiing
budc phat trién nhanh chéng va rye rd nhit.

Viéc phat trién nhanh chéng cla k§ thuat diéu hoa khong khi gia
dung cling vdy, chl yéu nhd vao ga lanh R12 va R22 phat minh caa
ném 1930.

1.2. UNG DUNG LANH

Ngay tit khi chua phat minh ra méy lanh co khi, con ngudi da biét
st dung lanh ty nhién. Ngudi c6 dai biét tim d&n cac hang dong dé bao
quan ludng thue, thue phdm ho#c dé eu tri. O nhitng noi c6 bing tuyét,
con nguoi da bist khai thac bing tuyét ty nhién cia mua déng tri
trong cic hdm céich nhiét trong long dat dé st dung cho mtia hé. -
Nganh ¢6ng nghiép khai thac bang tu nhién dé xust khdu cho céc ving
néng da cé thdi 1am &n r&t thinh vugng.

Nhung tit khi may lanh co khi ra ddi, ngudi ta c6 thé sdn xuit ra
nubéc d4 ngay 6 cAc vung xich dao va ngay trong mua néng. Khéng
nhitng thé, ngudi ta con ché tao ra hang trim loai may lanh chuyén
diung truc tiép khéng cdn qua nudc da. Nhung ciing phai néi ring, ing
dung réng 16n nhat va quan trong nhét 1& d6 bdo qudn thuc phém.
Theo danh gia, khi chua ¢6 may lanh co khi, lugng thye phdm bj hu
hong 1én tdi 30 + 40%. May lanh co khi d& gidp glam ty 1& hu hong thtc
phém cta con ngudi xudng rit thép.

Trude ddy, d& bao quan thuc phdm, ngudi ta phéi dang cac phuong
phép nhu sy khé, udp musi, hun khéi, tdm dudng... Ngay nay nhd c6 -
may lanh cd khi, ngudi ta c6 thé bdo quan thyc phdm véi chit lugng
cac hang thang, hang nim th4m chi nhifu ndm vi nguyén nhan cha
yéu din d&n hu héng thyuc phdm 1a do bi vi khuén tin cong, ma vi
khuéin kém hogc ngitng hoat déng & nhidt d§ lanh.

Ngoai bao quan thyc phéim, lanh d& xdm nhép va hd trg dic luc
cho nhidu nganh kinh t& phat trién, vi du nganh bia, rugu vang, nudc
giai khat, san xuit aga aga, bao quan méu va céc ndi tang thay thé...
Trong chin nudi, mdt con bd duc quy hi€m cta Cu Ba, mét 1dn xuit

tinh c¢6 thé sidn xuit ra 200 vién tinh déng va c6 thé ll_m trid hang
chuc nim.. .



Ky thuat diéu hoa khéng khi ng&y nay ciing khong thé thiéu trong
ddi séng clia con ngudi va ca trong sin xudt. Néu khéng c6 diéu hoa
khéng khi khéng thé ¢6 céc nganh buu chinh vidn théng, dién ti, may
tinh, co khi chinh x4c, quang hoe va ca cac nganh c6ng nghlép nhe nhu
sdi dét, thudc 14, thude chita bénh chit ILIQng cao..

1.3. TU LANH NUGC PA PON GIAN

Hinh 1.1. bi€u di&n td lanh don gidn nhat bing nudc d4. D6 13 mét
tt céch nhigt, bén trong c¢6 ngin dung da cuc. Vi da tan thinh nuée
nén phal c6 6ng thoat nude. D4 tan & 0°C nén nhiét dﬁ t4 lanh khéng
thé xudng dudi 0°C. Néu ditng nude da NaCl 6 thé dat — 21°C va nudc
da CaCl, ¢6 thé dat —55°C va da kho (CO, rén) c6 thé dat —78°C.
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Hinh 1.1. TG lanh diing nude da
1. Tl cach nhidt; 2. Nuc 04 (34 musi) cuc; 3. Sng nuéc thii; 4. Gia d8 thuc phdm:
5. Dang nhiét thim th&u vao 1 lanh.

Nhiét d$ tll tanh 0°C véi nude g4, —21°C véi nudc d4 eutectic NaCl va —55°C véi nuée da
eutectic CaCl, (cdn goi la nudc d4 cing tinh). Néu dung CO, rén nhiét & th dat —78°C.

1.4. THUNG LANH VUI NUGC DA

- Hinh 1.2 giéi thiéu mét thung lanh vii nude da. Hoa qua, thuyc
phém, thit c4 c6 thé bd trong tii ni 1éng bude chat hoic trong lo ¢6 nip
kin, h¢p nhya c6 ndp kin khéng thd&m nudc dat vao thang x8p cach
nhiét, sau d6 ding nuéc da vyn pha 1én. C6 thé cit mot 10p thuc phim
- phi mdt 16p nude d4. Can luu § néu da tryc tiép ti€p xde véi thue
pham qua tdi ni 16ng mém c6é thé 1am bién dang thue phdm do canh
sic nudc da va do dé nén.



Hinh 1.2. Thing lanh vii nudce da

1. V& cach nhiét co nap & trén; 2, Thuo phdm dat trong hdp nhya; 3. Thie pham trong i ni 1Bng;
4. Thuc phdm d€ trdn; 5. Nutc da manh hojic d4 cuc. Nhiét db thiing cling ¢6 thé dat —21°C, ~55°C
v3 ~78°C néu diing nudc d4 ciing tinh NaCl, CaCl, hodic d4 khd nhu hinh 1.1.

1.5. LAM LANH BANG BAY HOI CHAT LONG

Khi bay hoi (hoéic s61) chit 16ng bao gis ciing thu nhiét. Mudn bay
hoi hét 1kg nudc ta phai eadp cho nd 2256kJ. Khi chit 1dng bay hoi 3
nhiét d§ thap né thu nhiét clia méi trudng va tao ra hidu ing lanh.

Khi trdi néng bic, sau khi tdm xong, ditng trudc quat ta thay rit
mét, d6 12 vi nude trén cd thé bay hoi thu nhit clia cd thé. Cén, xing,
8te... 14 nhiing chét d& bay hoi hon. Khi bac s1 bbi c¢én sat triing 18n da,
ta cam thay mat lanh & vi tri d6. D6 khong phai vi ¢dn duge cit gid
trong ta lanh ma vi ¢dn bay hoi thu nhiét tao hidu ting lanh tai cha dé.
Néu dang butan (ga bat lita) bdi 18n ta con th&y lanh hon vi butan cdn
dé bay hoi hon.

D61 v8i cac ga lanh théng thudng nhu NH,;, R12, R22... 14 cae chit
c6 nhidt d8 sbi thdp, n€u dé cac chit 1éng nay day vao da c6 thé gay
béng lanh vi nhidt d6 qua thip khi bay hai titc thi c6 thé 1am chét cac
t& bao giéng nhu bi bdng do néng.

1.6. NHIET PO SOI VA AP SUAT SOI

Nhiét d6 s61 va ap sufit sbi con duge goi 14 nhiét dd bde hoi va ap
sufit béc hoi (461 khi 1a bay hdi theo théi quen). D&i vdi mbi chat 16ng &
1 4p suit 861 nhat dinh ludn ludén c6 mét nhiét dd $6i tuong dng nhit
dinh. Vi du d8i v8i nudc, d ap sudt khi quyén latm (1,013bar), nude sbi &
100°C, O trén nii cao 5000m, &p sufit con 0,6bar, nude s6i d khodng
86°C va trong ndi 4p sudt, ap sudt 1,43bar, nude s61 ¢ 110°C. Hinh 1.3
gidi thiéu dudng cong ap suit sdi va nhiét d6 sbi tuong (Ing cta nudc.

8



O 4p sust 0,00872bar, nudc s6i & 5°C va trd thanh ga lanh trong may
lanh hép thy nudc /Brémualiti ding rong réi trong diéu hoa khong khi.
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Hinh 1.3. Budng cong ap suit si va nﬁlét dé sbi tirang Ung clia nude

Nhu vay, 4p sudt sdi cAng gidm thi nhigt d6 s6i cang gidm.
Tudng ty ga lanh R12 s6i 8 —41°C néu ap suit 1a 0,6bar; sbi d —29°C
néu Ap suft lbar va sdi § —10°C néu 4p suflt sbi 12 2bar.

Nhu vAy bing cich tiét luu
(diéu tigt lvu lugng) lugng léng
phun vao dan bay hoi, ngudi ta cé
thé difu chinh duge ap suft sbi va
qua d6 diéu chinh duge nhidt do
61 va nhiét 6 budng lanh.

1.7. TU LANH BANG R12 SOI TY
NHIEN § AP SUAT KHI QUYEN

Hinh 1.4 md ta ta lanh nho
hiéu Gng lanh tit bdc hoi ga 16ng
R12 & ap sufit khi quyén. Nhiét
d6 ta lanh s& dat dude téi — 29°C.

Hinh 1.4. T lanh bing R12

54l ty nhién trong khi quy&‘n

1. Binh b8c hai; 2. R12 Iéng;
3. Gng théng hoi.



N&u cAn nhiét dé thap hon c6 thé ding cic ga lanh cé nhlet dd sdi
thdp nhu;

Amonide - 33°C
R22 — 41°C
R13 — 81°C
Nito 1éng - - 196°C...

1.8. TU LANH KHONG CHE AP SUAT SOI

Néu mudn tao ra nhlet dd phu hdp trong t4, cAn phai khéng ch&
duge ap suflt s6i. That vay, néu néi éng thoat 3 (hinh 1.4) vao mét
may nén va diéu chinh vong quay may nén vd cip ta c6 thé didu
chinh duge 4p suft s6i nhu ¥ muén. Khi cho may nén quay chém, tao
duge ap su#t 3,1bar trong binh bay hoi, nhiét d$ s6i s€ 14 0°C va khi

cho miy nén quay nhanh, tac dude 4p su#t 0,6bar nhlét d6 sb1 58 14
~41°C (hinh 1.5).

Hinh 1.5. Ta tanh kh&ng ch& 4p suat $di nhd may nén dé thuc hign ap suit sbi va
nhiét d s6i khac nhau

a) R12 s6i & 4p sudt 3,1bar va nhiét o 0°C.
b) R12 si & ap sudt 0,6bar va nhiét a6 —41°C..
1. V& cach nhiét; 2. Binh bay hai; 3. Léng R22 s6i; 4. Gi4 du‘ng thuc pham; 5. May nén.

i0



1.9. TU LANH VOI VONG TUAN HOAN KIN GA LANH

Nhu ta da biét, ga lanh freén néi chung va R12 noéi riéng rat dit
tién, d6 1a chua néi téi'tac dfng xAu clia né t6i méi trudng do d6 khong
thé x4 né vao khéng khi. _

Ta cling bi&t & 4p suat 12,2bar né sé séi (hodic ngung tu) & nhidt &
50°C. N6 s61 khi ta cép nhiét v n6 ngung tu khi ta thai nhiét.

Nhu vay ti hinh 1.5 ta chi cAn l4p thém mét dan ngung tu phia diu
ddy may nén, mdt binh chita 16ng ngung va mdt bd phan tiét luu (hoac
dan nd) d8 phun lai ga 16ng vao dan bay hoi I ta da 6 mot hé théng lanh
ma ga lanh tuén hoan trong mét chu trinh kin lién tuc khéng bi mét mat.
DéE tao diu kién thuan 1¢i cho qua trinh trao d8i nhiét, trong ti lanh binh
bay hoi duge thay bang dan bay hai, d6i khi ¢6 thém quat, ¢6 canh tan
nhiét va dan ngung ciing c6 canh tan nhiét va déi khi cfing ¢6 thém quat.
Hinh 1.6 gidi thigu tu lanh véi vong tudn hoan kin ga lanh.

Toa nhiét

Hinh 1.6. T4 tanh véi vong tudn hoan kin ga lanh

1. Van tiét luu (van dan nd) diéu tiét s Iugng ga idng phun vao dan cho phil hgp véi
nhiét dd sbi va nhiét d6 budng lanh; 2. Dan bdc hai cé canh tan nhiét dé ga lanh 1ong dé
dang thu nhiét cGia san pham fanh va bdc thanh hdi; 3. Gng hit néi véi may nén d8 hai hinh
thanh & dan bay hai lap tirc duge hat v8 may nén; 4. May nén dé nén hdi co ap sudt thap (vi
du & day 1a tbar, — 29°C) Ién ap suét cao (12,2bar, 50°C) 48 ddy vao dan ngung tu; 5. Ong
ddy ndi gita méy nén va dan ngung; 6. Dan ngung tu, & day hoi ga lanh o6 ap suft va nhiét
d% cao thai nhiét vao méi trudng khéng khi va bién thanh 1dng; 7. Binh chifa 1dng hay con goi
|a binh chita cao ap; 8. Ong dAni 16ng tif binh chifa cao Ap dén van 1iét luu.
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1.10. THIET BI CHINH CUA HE THONG LANH

Thiét bi chinh ctia hé théng lanh 13 cac thidt bi ma thiéu né thi
may lanh khéng thé hoat ddng duge. May lanh nén hoi c6 4 thiét bi

chinh d6 1a: May nén, thiét bi ngung tu, thist bi ti&t 111u va thiét bi bdc
hai (hinh 1.7).

Hinh 1.7. Ban thiét bj chinh cla hé théng lanh nén hei theo ky hléu IS0
1. Méy nén; 2. Dan ngung ty; 3. Thiét bi tiét lwu; 4. Dan bay hai.

Mdy nén. My nén diing dé nén hei 4p suit thép ra tit dan bay hoi
lén ap suét cao ddy vao dan ngung ty. May nén la bd phan quan trong
nhéit cia hé théng lanh, quyét dinh ning sufit, hidu qua va tudi tho
cia hé théng va thudng duge vi nhu trai tim ctia hé théng lanh. May
nén cé nhiéu loai nhu pitténg, réto, xodn dc, truc vit va tuabin. Trong
dién lanh dén dung thudng sit dung loai pitténg, réto, xodn 8¢ kiéu kin
va nita kin.

Thiét bi ngung tu. LA thi6t bi trao d8i nhigt dé thai nhiét ngung tu
cua ga lanh ra méi trudng. N&u méi truong lam mat 14 nuée thudng
dugc goi 1a binh ngung giai nhiét nude, coén néu mdi trudng 1a khéong
khi thudng duge goi 1a dan ngung gidi nhiét gié. Dé tang cudng toa
nhiét cho dan ngtmg giai nhiét gi6 ngudi ta thuong bd tri canh tén
nhiét cho dan 8ng xodn va quat cudng biec. :

Thiét bi tiét lwu. Con goi la thidt bi dan nd, vi khi di qua thiét bij
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nay 4p suflt ga long gidm ti ap suét ngung tu xudng ap suft bdc hoi.
C6 nhiéu loai thiét bi tiét luu nhu:

— Thiét bj tit luu cd dinh: Ong mao, 6ng tiét Iuu.

— Thiét bi tiét luu tu ddng: Van tiét luu nhiét, van ti&t luu tu ddng
va van tiét luu dién tit, van phao cao ap, ha ap..

Trong dién lanh din dung thudng sd dung dng mao, 6ng dan nd,
van tiét luu nhiét, van tigt luu dién 1.

Thiét bi b6c hoi. La thiét bi trao d8i nhist dung dé thu nhiét cha
mdi trLIdng cAn lam lanh hodc sdn phdm bio quan lanh nhd qua trinh
bde hdi cha ga lanh 16ng. Thiét bi béc hei ciing dudge chia lam 2 dang
chinh 12 d€ 1am lanh chat léng (duge goi 1a binh bdc hot) va dé lam
lanh truc tiép khéng khi trong phong lanh (duge goi 1a dan béc hoi). Dé

ting cudng trao d8i nhiét, dan dng xodn bdc hoi thudng duge 1am céanh
va b tri quat gid cu‘ang bic. '

1.11. THIET BI PHU CUA HE THONG LANH

Céac thiét bj phu ¢6 thé cé mét hodc khong ¢6 mit trong hé théng

lanh. Nhiém vu cua chung 12 dé dam bao hé théng lanh van hanh an
" toan, tin cay va kinh t& cling nhut d8 thuén tién cho cac dich vu kiém
tra, theo d&i, bao tri, sia chila, nap ga, nap ddu... va tuy ting trudng
- hgp ngudi ta con bd tri thédm cac thidt bi phy nhu sau;

1. Binh chita cae dp diing d& gom 1dng ngung tu tit thist bi ngung
tu nhim gidi phéng bé mét trao ddi nhiét va du tri long day du cap
cho cic thiét bi bay hoi.

2. Binh chita tuén hodan con goi 14 binh chita ha ap, chda 16ng sau
ti€t luu 6 ap sudt P, va nhist dd t, 28 dung bam ¢&p 1éng cho cac dan.

3. Binh tdch ddu thudng 14p ngay sau mdy nén trén dudng day dé
tach ddu ra khéi déng hdi va h01 v& may nén.

4. Binh tdch léng lap gma dan bay hdi vd may nén (NH,) trén
duong hat dé phong may nén hit phai 16ng.

5. Binh tdch léng lap gu.ta dan bay hdi vA mAy nén freén trén
ducng hit trong he théng c6 xa bang hoi néng dé tidt luu ddu va long
sau mdi chu ky xa bang, tif tl v& may nén, tranh cho may nén khéng bi
va dap thiay lyc (ngap dich).

6. Héi nhiét (dung cho hé thong lanh freon) la thiét bi trao déi

nhiét glﬁa chét 16ng néng trude khi vao van tiét luu va hdi lanh trude
khi v& may nén. :
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7. Phin sdy, phin lpc ding @ gii lai can bén va tap ch&t ciing nhu
hdi nuéc 18n trong dung méi ch&t lanh, tranh téc van va dudng ng.

8. Mdt ga dé quan sat ddng ga 13ng di trong hé théng qua d6 cb thé
bi&t dugc tinh trang ga nhu: thita, thi€u, £m ho#ic ra phin s&y.

9. Déu chia long: Diu phéan phai déu ga cho cac 181 cia médt dan
bay hai 18n ¢6 nhiéu 161.

10. Ong_mém lap trén dau hat va ddy cha may nén @& hip thu
‘rung dong gilta may nén ¢6 rung déng, cac thist bi bay hai va ngung tu
khéng rung dong.
11. Cdc logi van chdn: van chin vi van khoa lap trudc va sau cac
thiét bi c6 thé phai théo ra vé sinh, thay the khi sta chita, bdo dudng.

12. Céc thiét b; do luong ty dgng diéu khién, didu chinh, bao hiéu
~ va bao vé nhu céc loai thiét bi ty ddng dién, ap suét, nhiét d8, mie
16ng, déng chay. Cac thit bi thudng gap trong dién lanh gia dung va
thudng nghigp c6 thé k& dén nhu role khdi déng, bdo v, role nhiét dé
phdng, role 4p sudt cao, thdp, rale hidu ap déu, ap k&, nhiét k...

1.12. PUONG ONG

Céc thiét bi chinh trén duge ndi lai v6i nhauw bdng dudng éng phu
hgp lam thanh mét véng tudn hoan kin.

1. Dudng 6ng ddy: Ong hei ndi gilta may nén va thiét bj ngung tu.

2. Pudng ong 1éng: Ong néi giita thiét bi ngung tu va binh chita cao
ap va tlt binh chita cao ap t8i van tiét luu.

3. Pudng 8ng hdi: 6ng ndi giita thigt bi bay hai va méy nén.

Dudng 6ng thudng bing déng (dung cho freén) thép (freén, NH,) va
nhém (fredn).

1.13. CAC PHUGNG PHAP LAM LANH KHAC |

M

Ngoai nguyén 1y 1am lanh bang may lanh nén hoi cdn rat nhiéu cac
nguyén ly lam lanh khéc nhu may lanh nén khi, may lanh hap thy,
may lanh ejectd, may lanh nhiét dién.., nhung do khuén khé cudn sich
va do dng dung cua cac loai may lanh dé khong nhiéu nén chi gidi
thidu so bg vé& may lanh hap thu va nhiét dien.
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1.14. NGUYEN LY MAY LANH HAP THU

Dé d& hiéu, ching ta quan st nguyén 1y 1am viéc clia méy lanh
nén hoi vd mdy lanh hép thy biéu didn trén hinh 1.8. Hinh 1.8a 1a may
lanh nén hoi don gidn, trong d6 qud trinh 1-2 1a qua trinh nén hoi ti
ap suflt p, 1&n px; 2-3 14 qua trinh ngung tu tit hoi thanh 1éng; 3-4 1a
qué trinh ti€t luu tit 4p su#t py xudng p, va qua trinh 4-1 13 bay hoi
thu nhiét cia méi trudng lanh, tao hiéu tng lanh.

L
NT
MN
TL () XTL
BH : _
h M : 4
ay

Hinh 1.8. Sa d8 nguyén ly ctia may lanh

a) Nén hdi; b} Hap thy.

MN- May nén; NT- Thiét bi ngung ty; TL~ Van 18t lwu; BH— Thist bi bay hoi;
SH- Binh sinh hoi; TLDD— Van tiét luu dung dich; HT- Binh h&p thy; BDD— Bom dung dich.

So sanh 2 s0 d5 a vA b ta thdy céc qua trinh 2-3; 3-4 va 4-1 1A \
gidng nhau. Riéng qua trinh nén hei 1-2 caa méy lanh hép thy duge
thay bing mét "méy nén nhiét" véi 4 thidt bj 12 binh sinh hdi, binh hé&p
thu bom dung dich va tift lyu dung dich. Qué trinh nén hoi nhu saw:
- Hoi sinh ra 8 thiét bj bay hai dugc binh h&p thu "hut" v8 nhd qué trinh
hép thy hei vao dung dich lodng. Dung dich lodng sau h&p thu hdi trd
thanh d&m ddc va duge bom 1én binh sinh hi. & day dung dich duge
nung néng lén 120 + 130°C, hoi sinh ra di vao thiét bj ngung tu, cdn
dung dich trd thanh loding va duge tiét luu trd lai binh h&p thu. Nhu
vay dung dich da thyc hién mét vong tuln hoan kin HT — BDD — SH —
TLDD — HT dé€ nén hoi ga lanh tit 4p sudt bay hoi 18n 4p suét ngung tu
va dfly vao thiét bi ngung tu. Binh sinh hoi duge gia nhiét béng hot
nudce hong; khi néng hoic day dién trd va c6 ap suit cao pg. Uu diém
clhia méy lanh hap thu la: :

— Khéng cdn diing dién nén cé thé sit dung & nhiing ving khong cb
dién. C6 thé chay bang hoi nuée thira, khi thai, than, cui.
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— May rat don gidn vi phén 16n chi 12 cdc thiét bi trao ddi nhiét,
trao d8i chat, d& dang ché tao, van hanh;

— Khéng gy 6n vi bd phan chuyén dong duy nhat 1a bom dung dich.’

Trong may lanh hip thu bao git cling phai c6 ga lanh va chédt hip
thy. Chét hap thy, ¢6 kha ning hip thy ga lanh & ap suit thip va 8
nhiét 46 mdi trudng, sinh hoi (nha) ga lanh & nhiét d6 va ap suit cao.
Chinh vi vay thudng ngudi ta goi chiing 14 ciip mdi chit ciia may lanh
hap thu. Hai cip moi chit thudng st dung 1a aménidc/nudée (NH,/H,0)
trong d6 aménidc 14 ga lanh, nude 12 chit hip thu va nude/bromualiti
(H,O/LiBr) trong d6 nuéc 12 ga lanh va bromualiti 14 chat hap thu.

1.15. TU LANH KIEU HAP THU

Trong ta lanh hép thu gia dinh ¢é thém khi tro hydrd dung dé can
bing 4p suét giita dan bay hdi va ngung tu. O dan bay hdi, aménic
bay hai khuéch tdn vao hydrd nén cdn goi 14 tG lanh hap thu khuéch
tan, Hinh 1.9 mé ta c&u tao cia tG lanh hap thy khuéch tan.

10 -
Ap su#lt trong hé théing 18bar
{NHy =2 = 3bar

. l Hy = 18 +15bar

I.-, =
DALl b

iy 2~

13

— — — — Dung dich NH; dém dac
- Dung dich NH, loéng

------ Hydrd

Hinh 1.9. Ciu tao cia td lanh hap thy khudch tan

1. Binh sinh hai; 2. Ngung tu héi Ivu; 3. Dan ngung; 4. Dan bay hoi; 5. H&i nhiét hai:
6. Binh chifa; 7. Dan hdp thy; 8, Hoi nhiét Iéng; 9. Bom xiphéng: 10. Binh chifa H,;
11. B6 d6t; 12. Dan bay hdi; 13. V3 16 fanh cach nhiét.

Bom dung dich & dy 13 bom xiphéng. Bom gbm mét s8 vong xoén &ng,
ti€p xuc trye tiép véi ngudn nhigt (dén hoic diy may xo) dung dich NH,
dam dic néng 1én, sinh hoi, bot hoi ndi 1&n kéo theo ca dung dich di vao
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binh sinh hoi. Hoi aménidc di vao dan ngung cén dung dich lodng tu
chay v& dan hap thy do chénh léch ot 1éng AH. Hoi NH, sau khi
ngung tu thanh léng chay vao dan béc hoi. O day NH, bdc hoi khuéch
tAn vao H, thu nhiét cia mdi trudng rdi di xudng binh chua. Hoi NH,
va H; di ngudge dong vdi dung dich lodng trong dan hap thu. NH, bi
dung dich loang hép thy, chiy xudng binh chita con H, di vé dan béc
hoi. Céc thiét bj hdi nhigt kiéu 1dng 8ng nguge déng c6 nhiém vu lam
tang hiéu qua nhiét. Ngung tu héi luu 2 c6 nhiém vy tinh cit hoi NH,
trude khi vao dan ngung tu. Ngoai hai vong tudn hoan ctia méi chat va
chat hdp thu d4 néu & trén, trong may lanh hip thu khuéch tan cé
thém vong tuén hoan cha khi trg H, tit dan bay hdi xuéng binh hap thu
rdi lai trd vé binh bay hai. .

M4y lanh h&p thu khuéch tén ¢6 wu diém 14 khong cAn bdm cd
khi nén khéng cé chi tiét chuyén déng, tudi tho cao, khéng én, khéng
cdn béo dudng. N&u duge gil gin cfn than 6 thé coi 13 vinh ctiu. Cé
thé dung dén ddu hod, dén ga dé chay may, Nhuge diém co ban 13 hé
6 lanh thdp. N&u diang dién gia nhiét thi tiéu thu dién ning cho may
lanh hap thu dé sén xuft ciing mét don vi lanh gdp khodng 10 ldn
dign nang tidu t&n so v4i may lanh nén hoi. Do vay loai td nay ciing it
duge su dung.

- 1.16. TU LANH NHIET DIEN

Nim 1821, Seebeck (Dic) phat hién ra ring trong mét vong day
dan dién khép kin méc ndi tiép bing hai kim loai khac nhau thi khi
tao nhiét d6 chénh léch gitta hai ddu néi day, sé xudt hién mdt dong
dién trong vong diy khép kin. .

Nam 1934, Peltier (M7) phat hién ra hién tugng ngude lai néu cho
déng dién mdt chiu di qua mot vong day khép kin néi tiép bing hai
déy kim loai khac nhau thi mét ddu ndi néng 1én va mot ddu lanh di.
Dé chinh 14 nguyén 1y lam viéc cia may lanh nhiét dién (hinh 1.10)

P& tao duge hiéu nhidt dé cao giita phia néng va lanh, ngudi th
phai nghién ciu ung dung céc cip chit ban din phu hgp. Hién nay
ngudi ta thudng sit dung cac hdp kim nhu bismut antimon va sélen véi
phu gia. Hiéu nhiét db ¢6 thé dat d&n 60°C gifia hai ddu néi. '

Hinh 1.10 gidi thiéu cach bé tri cia mdt cap nhiét dién.
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Hinh 1.10. C&p nhigt dién

1. Bdng thanh phia néng; 2, 3. Cap kim loai khac tinh;
4. Béng thanh phia lanh; 5,6. Canh tan nhiét.

Hai thanh 2 va 3 14 céc thanh kim loai hodc ban dan khéac tinh
duge ghép vudng gée 18n cAc thanh déng hodc platin 1va 4 sao cho 2 va
3 ndi ti€p v6i nhau. Sau d6 bd tri dong dién mdt chidu nhu hinh 1.10
thi hai thanh dong 1 s& néng 1&n con thanh 4 s& lanh di.

M4y lanh nhiét dién duge dng dung tudng dsi rdng ridi nhung
thuong v6i niing sufit lanh rét nhd (30 + 100W). May lanh nhiét dién c6
mot s6 tu diém chinh nhu sau: khéng gy ti€ng 6n, vi khong c6 chi tist
chuyén ddng, gon nhe, dé mang xach, van chuyén chic chén, khéng c6
méi chdt lanh, chuyén tit ti lanh sang ti néng dé dé\ng vi chi cln thay
déi céach d&u dién, tién lgi cho du lich vi diing dién 4c quy. Tuy nhién
may lanh nhiét dién cling ¢6 nhitng nhuge diém nhu: hé sd lanh thap,
tidu tén dién néng cao, gla thanh cao, khéng ¢6 kha nang trit lanh vi

cac clp kim leai 1a cac cau nhiét 16n. Day la loai ti lanh rat hiém gap
trong gia dinh. :

CAU HOI ON TAP CHUONG 1

1. C6 thé hda tron nude da vai musi dé tao nhist dd thdp hon 0°C dudc hay khdng?
2. Hay md ta phat minh v8 may lanh dau tién clia Perkins nam 1834,
r 3. Hay néu mot vai émg dung lanh dé bao quan thue phim.

4. Vi sao néi R12 va R22 da giap nganh ky thuit lanh c6 nhimg bl.réc phat trién
nhanh chéng va ruc rd nhét.

5. Td lanh ding nudc da 1a gi? Hay ma t3? _
6. Thing lanh vii nudc da 1a gi, hiy mé t3. Udp nufic 84 hay dugc st dung & dau nhat?
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7. Vi sac bay hdi chét 1dng lai sinh lanh?
8. O médi ap sust sbi c& bao nhidu nhigt dd séi7
9. Mla hé néng nuc, khi lau nén nha bing nudc ta cAm th&y mat mé, vi sao?

10.
11.

Vi sao & trén nui cao 5000 mét, ludc trimg lai khéng chin dugc?
Nhiét do nédi ap sudt lén dén 115°C lam cho thifc &n mau nhu' cho biét ap suat

trong ndi 1a bao nhiéu?

12.

Cho biét ap suit trong ndi supde ddu tau hoi nudc dat dén 86bar, nhigt 46 nudc

phéi dat bao nhiéu?

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19,
20.
21,
22,
23.
24,
25,
26,
27.
28.
29,
30.

31

Mudn dua nhiét d§ séi R22 xudng -70°C, phéi ha ap sudt xudng bao nhigu?
Vi sao phai khdng ché ap sust s6i ¢la ga lanh trong dan bay hai?
Vi sao lai goi 1a thiét bi chinh cha hé théng lanh?

Vi sao lai goi 1 thiét bj phy cla hé théng lanh?

Nhiém vu clla may nén lanh la gi?

Nhiém vu cha dan ngung tu la gi?

Nhiém vu clia dan bay hoi 13 gi?

Nhigém vu cda thiét bi tist luu 15 gi?

Nhiém vy cia binh chita cao 4p 14 gi?

Nhiém vu ciia binh chita tudn hoan 12 gi?

Nhiém vu cda binh tach ddu 1a gi?

Nhiém vy cla binh tdch 1ong la gi?

Nhiém vy ciia binh tich idng 13 gi?

Khac nhau giifa binh tach ldng va tich 1dng | gi?

Nhiém vu cta hdi nhiét 1a gi?

Nhiém vu ctia phin sdy loc a gi?

Nhiém vu ciia mét ga i gi?

Nhiém vu cha dau chia 1ong 13 gi?

. Nhiém vy cGa 8ng mém 1a gi?
32.
33,
34,

Nhiém vu ctia van chén 1a gi?
Néu nguyén Iy ciu tao va hoat ddng cila may lanh hé&p thu.
Néu nguyén Iy ciu tao va hoat ddng ca may lanh nhiét dién.



Chuong 2
NHUNG KIEN THUC NHIET LANH CO SO

Mudn hoc nghé slta chita dién lanh va may diéu hoa ngoéu viée
phéi théng thao tay nghé co khi, ngudi, gd han, dién... con phai ndm
dugc cac kién thiic co s& vé k¥ thuat nhiét lanh (co sd nhiét dong, co
hoc va hod hec...) trinh by trong chuong nay. D8i véi nhiing nguai da

6 cac kién thic co sd trén, phan nay dude coi 12 tai lidu tra ciu van tét
khi cdn.

2.1. PON VI PO LUONG

& Vist Nam, hé don vi qudc t€ SI d4 duge chinh thic sit dung tit
1-1-1980. Tuy nhién mdt sd don vi cii (ddc biét hé mét) vin duge sit
dung song song. D& chdm dit tinh trang nay, theo phdp lénh méi nhat
cia Tha tudng Chinh phd, cic don vi cii 88 bi c&m s dung tit 2005 trit
mét vai don vi ca biét qua quen thudc nhu kWh... Bang 2.1 giéi thigu
cac dai Iugng, don vi SI v cdc don vi bi cAm thong dung nhét. Chi tiét
hon xem d phu lue 3.

Bang 2.1. Bon vi Sl va cac don vi bj cdm théng dung

Pai lugng DBan vi phai diing Bon vij da bl cam s dyng
(Ha SI) {(h& mét va cac hé& khac)
Luc N {Newton) | kG (kilogam lyc), Lbf (pound force)
- Ap suét Pa (Pascal) 1at = 1kG/em?= 10mH,0 = 735mmHg

1Pa = 1N/m? 1atm = 760mmHg
1bar = 10°Pa 1Tor = immHg
Va cac bbi 56 nhu 1mH,0 = 0,1kGicm?

" 1kPa = 1000 Pa Psi, inHg, inH,Q (inWG)...

IMPa = 1.000.000Pa |

{mbar = 100F’é
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J, kd

doc 1a 35 Kelvin)

Céng (nhiét lugng) cal, keal, Btu -

Cong sudt, dong nhigt | W, kW kealfh, HF, t8n lanh My (USRT)...
| Nhiét dung riéng kJ/kgK kealfkg®C; Btu/LboF

. Mé& s8 din nhiét WimK keal/mh®C; Btu/fth®F

Hé s6 toa nhiét Wim?K keal/m?h°C; Btu/sqfth°F

Hé & truyédn nhiét

Nhiét &6 K, °C °F, °R

Hiéu nhiét dé K (doc la Keivin, khéng | °C, °F, °R

Ghi chi: Chi nhiing don vi mang tén cic nha bac hoc phai vidt hoa. Vi
du N (Newton), W (Watt), J (Joule), K (Kelvin), A (Ampere), V {Volt)... Nhiing
don vi khac phai viét thudng. Mot s§ bsi s& viét hoa d€ phan bist véi cac don

* v1 hodic cdc bdi s§ khac vi du M (Mega) dé phén biét vdi m {mét) va mm (mili)...
2.2. KHOI LUGNG

Dinh nghia: Khéi lugng 1a lugng vat chét clia mét vat,

Khéi lugng duge ky hiéu 14 m (masse), don vi do 1a kilogam (kg).
1kg duge dinh nghia 14 khéi lugng cGa 1 lit nuée 3 0°C. Qua cin chuin
1kg béng kim loai dang duge luu git § Sévres (Phép) (hinh 2.1). Ngudi
ta do khéi lugng bang cdn e6 qué can.

1dm?

Hinh 2.1. Khai lugng cha 1 lit nurde & 0°C bing 1kg

23.LUC

va do kh&i lugng bAng can c6 qua can

Dinh nghia: Lyc 12 mét tac dung c6 hudng lam thay d8i hudng
chuyén déng clia vat. Luc duge ky hiéu bing F, don vi 1a Newton (N) va
dugce xac dinh theo biéu thic:
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F=m.a 2.1)
Trong 46 a 1a gia t6c. Khi

- khéi lugng cha vat 1a kg, gia o - a = 1mis?
t6c 12 1m/s? thi gia tri cua luc m=1kg
1a IN:

1N = 1kg.1m/s? = 1kgm/s> ~ Hinh 2.2. Lyc F va IN =tkgmis?

2.4. TRONG LUC (TRONG LU()NG)

Dinh nghia: Trong luc (con goi 12 trong lugng) 1a luc tic dyng
18n vat do sitc hiit clia trai d4t. Khi d6 gia t6c a 1a gia t8¢ trong trudng
g = 9,81m/s®>. Trong luc duge do bing cin 16 xo (hinh 2.3). Khi khéi
lugng cta vat 1a 1kg thi trong hic 1a 9,81N ho#c 1kG.

F = 1kg.9,81m/s? = 9,81N (= 1kG) -

Ghi chii: Mat vat c6 khéi lugng 14 1kg thi 8 bat ky ddu né ciing van
¢6 khoi lugng 13 1kg. Nhung trong luc thi khac: 6 trén trai d4t la
9,81N, g trong vii try béang 0 con J trén m4t trang chi c¢dn bang 1/6 so
v trén trai ¢4t vi né phu thude vao gia tée trong trudng tai noi dé.

Can 16 %0
Trong e

Luc gia téc

trong truging = trong lyc
9,81 mvs?

Hinh 2.3. Can 15 xo do trong life. Mat vt ¢6 khél lugng 1kg trén mit nuéc bidn
cd trong hyre 13 1kG hay 9,81N

2.5. AP SUAT VA CAC DON VI CUA AP SUAT

Ap sust 12 huc tac dung dan déu 1én mét don vi dién tich vi du ap
luc 1én thanh binh chita. Ddn vi do clia ap sudt theo hé SI 12 N/m? hogc
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Pascal Pa (1Pa = 1N/m?. Ngodi ra cdn sit dung céc don vi bdi cta Pa
nhu lbar = 10°Pa; kPa =10°Pa; Mega Pascal MPa= 10°Pa. Cac ddn vi
¢t nhu at, atm, mmHg (Torr), mmH,0, kG/em? (1kG/em?® = 1at) va cac
don vi 4p sudlt theo hé Anh — M§ nhu psi, inHg khéng duge st dung
nhung vi d4 qué quen thude va hién dién trén nhiéu dung cu do ap
sufit san xudt trude ddy nédn van phai dé c4p dén.
Pinh nghia mét s§ don vi-ap sudt nhu sau: 1
a) Pascal Pa: 1Pa 13 luc 1 Newton tac
dung 1én 1m? dién tich bé mat.
1kPa = 0,01 bar = 1000Pa
1MPa = 10bar = 1000kPa = 1.000.000Pa
lbar = 100.000Pa = 1,02at = 0,98atm
x&p xi biing céc don vi théng dung trude day.
-b) at 1la ll{c 1kG tac dung 1én leentimet __M fom?
Bt dion tem x-toms 8 hide. can T some Hih 24.at= klon? 1 bong
; * Iy cua ¢ét nude cao 10m
thudng goi 14 atmosphe kj thuit (hinh 2.4). ¢ dung I&n tiét dign 1cm? clia
lat = 1kG/em? = 0,981 bar n. Trong e d6 biing 1kG

c) atm la trong lyc clia toan bd chidu cao cot khéng khi cia khi
quyén tic dung lén tren bé& mit nudc bién, thudng goi atmosphe vat 1y -
hay 4p suét khi quyén (hinh 2.5).

10m

A s A i ——

Ap sudt khi quydn
1atm = 1,033at
1atm = 1,013bar

| ~130 km
chidu caoting

Sl khi quyén
e
Hinh 2.5. 1atm = 1,033at = 1,033kG/cm? = 760mmHg 4 trong Iyc ctia ¢dt khi quyén
Ién tiét dién 1cm? clia né trén mit nudc bién. Trong byc d6 bing 1 033kG
latm = 760mmHg = 1,013bar

d) mmH,0 1a trong ldc cha cdt nude cb chleu cao lmm (t.ren dlen
tich 1cm® thudng dung dé do cot 4p quat:

1ImmH,0 = 9,81Pa = 9,81.10°bar
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e) mH,O 1a trong lyc cha cbt nude c6 chiéu cao 1m (trén dién tich
1em?) thudng dé do cdt &p bom:

1mH,0 = 1000mm H,0 = 0,0981bar _
f) mm Hg 1a trong lyc cta ¢bt thiy ngan ¢6 chiéu cao 1lmm (trén
~ tiét dién clha chinh cdt thuy ngin d6 thudng ding dé chi 4p sust chan
khéng trong hé théng; @& ngin gon ngudi ta goi mm thiy ngan 1a Torr:
1mmHg = 1Torr = 133,2Pa = 0,00133bar

g) Psi 12 lyc 11b (bang Anh) trén mét inch vudng (pound per square
inch) trong hé Anh My:
.. 1psi = 11bffin? = 6895Pa = (,06895bar
k) inHg 1a trong luc cha ¢dt thiy ngan c6 chiéu cao lin (2,54cm)
trén tiét dién cta chinh cét thiy ngin @6, thudng dung d€ chi ap suit
chén khéng trong hé Anh - My.
1) inH,0O con goi la inWG (in water gauge hodic in water gage) la
~ trong Iyc cha eft nude cé chiu cao lin trén tiét dién cia chinh cdt nude
dé, thudng ding chi ¢t Ap bom trong hé Anh — My:
‘1lin WG = 0,0361psi = 249,1Pa.

Bang 2.2. Gidi thiéu cich tinh chuyén mot s§ don vi ap suat
thudng dung.

Bang 2.2, Bang tinh chuyén mot s& don vi &p sust

at = kG/em? atm mmHg bar psi inHg
1at = 1 0,9678 735,6 0,981 14,22 28,96
1atm = 1,033 1 760 1,013 14,70 29,92
1mmHg = 0,001360 0,001318 1 0,001333 | 0,01934 | 0,03937
1bar = 1,020 0,9869 750,1 1 14,50 29,53
1psi = 0,07031 0,06805 51,71 0,06895 1 2,036
linHg = 0,03453 0,03342 25,40 0,03386 | 0,4912 1

Ghi ch&: 1bar = 10°Pa = 0,1MPa.

2.6. CAC LOAI AP SUAT VA UNG DUNG

Ngudi ta phén biét cac leai ap suft nhu saw: Ap suit khi quyén, ap
suft du, ap suit chan khéng, ap suit tuydt déi.
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Ap sudt khi quyén, 4p sust du va ap suét chan khéng c6 thé do
duge bing cac dung cu do, tucng tng 1a barémet (khi ap ké), 4p ké
(mandmet) va chan khong k& (vacumet). Cac &4p sudt nay khong duge
sl dung trong bang bidu va dd thi ma chi st dung dé tinh toan ra ap
suat tuyét déi.

Ap sudt tuyét d6i la 4p suét duy nhét s dung trén bang biéu va dd
thi. Ap sudt tuyét dsi khéng do duge bing dung cu do ma chi ¢6 thé tinh
toan dugc tit ap sudt khi quyén, ap su#t du hoic 4p suit chin khéng.

2.6.1. Ap sust khi quyén

Vao nidm 1654 nha bac hoe Otto Von Gnericke (Piic) da phat hién
ra 4p sudt khi quyén va chiing minh né bing béan cdu Magdeburg ndi-
tiéng v6i moi bén 8 ngya kéo. Chinh éng ciing tim ra sy phu thude cla
4p suit khi quyén vao thdi tiét va ché tao ra phong vi bidu, khéng
nhitng dé€ do ap sudt khi quyén ma con du béo thoi tiét mua va gi6 vi
ong nhan thiy trdi dep kh1 ap sudt khi quyén cao va ngude la1 trdi mua
gi6 khi ap suit khi quyén ha.

Ap sudt khi quyén ky hiéu p,, don vi cii 12 mmHg, nay 13 N/m? (Pa)
va duge do bdng barémet. Barémet 12 méot dng thuy tinh kin mét ddu,
con ddu kia nhing trong chiu thiy ngin. D& don gian hon, ngudi ta
dang ong thay tinh hinh chit U. Hinh 2.6 gldl thiéu nguyén téc cdu tao
va hoat déng clia bar6met.

~

Chén khéng
‘/ _ \(

3 o o

| £ £

: £ E

- ~ =

L,

------ Thuy ngén

Hinh 2.6. Nguyén tic ciu tao va hoat déng cla barémet do ap sué’t khi quydn
760mmHg = 1atm la 4p suat khi quyén trén mit nudc bién & 0°C :

Muén do Ap sust khi quyén, chi cin dd ddy thiy ngan vao éng rdi
14y ngén tay bit kin ddu 8ng, quay nguge dng trd lai va diat vao chau
thély ngan, ap suét khi quyén chinh 12 chiéu cao cét thiy ngan do duge.
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2.6.2. Ap suit du p,

Ap sust du chi 1a ap sufit doc duge trén ap k& khi ap suit tron.g
binh ap Iyc 16n hon 4ap sudt khi quyén. Hinh 2.7 va 2.8 gidi thiéu ap
chan khéng k& don gian hinh chit U va cach do ap sufit du.

) Ap sust
khi quyén

' Ap sust . 760mmHg Ap k&
I khi quy&n l

Binh ap Iuc
PCK = 400mmHg
£, = 1160mmHg

Minh 2.7. Ap chan khéng k& Hinh 2.8. Ap k& chi ap suit du trong binh la
hinh chir U, thang do 14 400mmHg (0,533bar), vay 4p suat tuyst dai
mmHg hd hai ddu Pa = 760 + 400 = 1160mmHg, tudng ducng

1,546bar (=0,533 + 1,013)
2.6.3. Ap suit chan khong p,,

Ap sust chan khong 1a 4p sudt doe duge trén chén khong k& khi ap
sufit trong binh nhd han ap suét khi quyén. Hinh 2.9 giéi thiéu cach do ap
suét chan khong.

Ap sust
khi quyén Chan khang ké
- T80mmHg (0.533 bar)

400

76(
{1,013 ban)

Binh ap iy -
Pek = 400mmHg
P = 360mmHg

Hinh 2.9. Cach do 4p suit chan khdng - chan khéng k& chi 400mmHg (0,533bar)
vy Ap suat tuyét d4i trong binh 1A Pa = 760 - 400 = 360mmHg (0,480bar)
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2.6.4. Ap suit tuyét déi va céch tinh 4p suit tuyét doi

Ap suit tuyét d6i ky hiéu 1& p, (absolute pressure) la ap suét thyc
trong binh tinh ti diém 0 tuyét ddi. Chi riéng 4p sudt nay dude st
dung trong bang va db thi. Ap sult tuyét ddi duge tinh tit 4p suit khi
quyén, ap sudt du va 4p suit chin khéng nhu sau vdi 2 trudng hgp.

a) Khi ap sufit trong binh ldn hdn ap sudt khi quyén thi 4p suat
tuyét d6i bing ap suit khi quyén cng ap sudt du:
Pa =Dy + Dy (2.2)
b) Khi 4p sudt trong binh nhd hon 4p sudt khf quyén thi 4p su#t
tuydt 481 bing ap sudit kh{ quyén trit di 4p sudt chén khﬁng
’ Pa= Py~ P 2.3)
Hinh 2.10 gi6i thidu cac loai 4p suéit v cach tinh ap sudt tuyét dé
t cac gia tri doc trén déng hd do ap sust.

L1 - 2
bar!f_ bar
i
s[ %
303
= 05 815
3 3r
a (7]
<[ 97
1,013bar — 760mmHg o oD ""'“Obar_'[1'013bar
[0 o1 slog
o (05 ofor hos
s L sa0 L 0.7 :- - 0.3 n 0,7
2480 - ros g 0 [ o8
0.5“—_35{) ' L 0.5 Fo5 81os
= - 0.4 g |- C.6 g:-ﬂ.*i
= |- 260 : -0, .§ - 0.7 1
21160 0.2 @ F08 ZFLo2
- 2}s ol 01 209 Zloa
5 Chan knong tuyet dsi 0 1013 —4-0
a) b)

8

+

Hinh 2.10. Cic loal &p suit

a) Ap sust khi quydn do bling bardmet, trudc day thudng do bang mmHg (Torr), nay do

bang Pa, kPa, bar;

b) Ap sufit du va ép sufit tuyét asi trudng hop &p sudt trong binh IR hon 4p susit khi quyén
EPethy

c) Ap suét chan khOng va &p sudlt tuydt adi insing hap ap sust trong binh nhd hon 4p sust

khi quyén p, = p, -
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Trong binh 14 ch&n khéng tuyét d6i khi p, = 0 ho#c py = pp. Hinh
2.11 giéi thidu hinh dang 4p k&, chin khéng k& va ap chin khéng ké
Burdon 14 loai dong hé do 4p suét théng dung nhit hién nay, do nhiing
vu diém gon, nhe, don gidn, 49 tin ciy cao va d6 chinh xéc dat yéu cdu
ky thuat. Don vi cia céc loai déng hd ap sudt mdi 13 kPa, bar hoic
MPa, cia cac loai cii 12 at, kG/em? hoéc psi, mmHg, inHg...

_ Hink 2.11. Ap k& Burdon |

a) Ap k& (manomet); b) Chan khéng k& (vacumet);
¢) Ap chan khéng k& (mano - vacumet).

2,7. NHIET PO VA CAC THANG NHIET PO

- Nhiét d6 biu thi mic d chuyén ddéng (rung déng) ctia cic phén ti
vd cung bé cta vat chit. Mic dé rung ddng cing 16n, vat cang néng va
ngude lai mite d rung ddng cang nhd vat cang lanh. Néu céac phén ti
ngimg rung ddng thi nhiét d6 dat d&n diém khong tuyét 461 = —-273,15°C.

Hé don vi quéc t&€ SI st dung thang nhiét ¢4 Kelvin song song véi
thang nhiét d§ Celsius (con goi 1a4 thang nhiét 49 bach phén). Goi 12
thang nhiét dd Celsius vi theo tén nha bac hoe dd sang tao ra né, con
goi 12 thang nhiét d6 bach phan vi nhiét 46 nay 18y diém déng dac
ca nude 13 0°C va diém sbi ctia nude 14 100°C vach chia. Thang nhiét
d6 Kelvin cé khoang chia giéng nhu thang chia Celsius. Khac biét cd
bdn 12 diém khong tuyét d6i cha thang Kelvin 1a 0K con thang
Celsius 1a ~273,15°C (ho#c 14y tron 1a — 273°C). Nhu vay, nudc déng
déc 6 273K va s6i d 373K. Luu y: truée day viét °K doc 12 "dé Kelvin"
nay viét 14 K va doc 1a "Kelvin" (khéng c6 chil 8 ding trudc).

Hé Anh — My sit dung thang nhiét 46 Fahrenheit °F va Rankine °R,
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Thang °F 14y di€m déng dic cla nude 1a 32°F va diém sbi ctia nude la
212°F v61i 180 vach chia, nhiét d6 khong tuyét d6i la —459,67°F (1am
tron —460°F). Thang chia Rankin cfing c¢6 khoang chia tuong tu nhung
14y diém khéng tuyét dsi 1a O°R gidng nhu thang Kelvin véi thang
Celsius. Do giita diém déng dac va sbi ciia nude, thang °F ¢6 180 vach
chia, thang °C ¢6 100 vach chia nén 1°F = (5/9)°C. .

~ Hinh 2.12. gidi thigu thang nhiét d6 cac loai: K, °C, °F va °R.

Phu lyc 1 gidi thiéu bang chuyén d8i nhanh nhiét d6 °F ra °C va
ngudc lai.

) 126F Biém nudc sbi A
672°R48r 5100 = ' -100°¢ {3~ 373k
o 5000 : I
*UEE :12330 90° 383
180° Tinh chuyén tir °C sang °F 800 i s5s
o _9
1;30 tOF=215C + 32 . B "
& 610° 1509 s 7073
2 HE 1300 b F a0 2 60° 333
i i n
'§, 1209 Tinh rfjhuy n tir F sang ¥C -é 500 C a0
o 1100 {0C=2 (tOF - 32) > r
2 5600 10Q0° 9 8 400 QL 343
gg" 309 41— 303
égg 20° 203
5100 500 100
0 40° Biém nuc d6ng bing : 283
492 —t 32° ' 0° 273
4609 O°F -
, o o
0°R 460°F Diém khong tuyét a6 . 273°C oK
R °F °c K

Hinh 2.12. Céc thang nhiét d& Kelvin, Celsius, Rankine va Fahrenheit

C6 thé tinh chuyén nhiét 4o theo cic cong thic sau day:

1) Chuyén tir °F ra °C:
(°F — 32). (5/9) = °C (2.4)

Vi du: d6i 65°F ra °C: thay 65°F vao céng thiic trén ta cé: '
(5/9). (65 - 32) = 18,3°C -

2) Chuyén tii °C ra °F
32 + (9/5).°C = °F |

- Vidu: d6i 25°C ra °F: thay & vio cong thitc trén ta i

32 + (9/5).25°C = T7°F - (2.5)
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3) Chuyén tit °C ra K va nguge lai don gian hon:
K=°C+273

2.8. MAT PO VA THE TiCH RIENG

Mat dé con goi 1a khai lugng ridng 12 khsi lugng ciia mét don vi thé
tich, ky hiéu 1a ¢, don vi 1a kg/m®. o

6= % kg/m®* _ (2.6a)

m — khéi lugng cia vat, kg.

V — thé tich cta vat, m®. _

Thé tich riéng 1a dai lugng nghich ddo ciia mat ¢, 14 thé tich caa
mdt don vi khéi lugng, k¥ hiéu v, ddn vi m*kg.

-—, m*/kg (2.6b)
¢ m

Ap suft, nhiét d6 va thé tich riéng 1a 3 dai lugng quan trong, dudge
goi 12 3 théng s8 trang thai cd ban ctia vat chit.

2.9. TRANG THAI CUA VAT CHAT

Vat chit tén tai d ba trang thai chinh 14 thé rdn, thé 16ng va thé
khi (hoic hoi). Vi dy, ching ta thudng th&y nudc & thé 1dng nhung khi
dem lam lanh, nude bién thanh nudc da va khi dun s6i, nudc bién
~ thanh thé hoi. Hinh 2.13 giéi thiéu sy bién déi trang thai chinh cla vat

chit néi chung.
“Ngung tu '
Thang hoa . i
' - Héa hai
Ngung két

//Rﬁ _Chayieng KT T3
9/ K&t déng

¢ .
Hinh 2.13. Su bién d&i trang thai cha vat chit: rén, Iéng, hoi
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Céc qua trinh bién ddi co ban ca vat chat 1a:
— Hod hoi: (con goi 14 bay hoi, béc hoi, s6i) 14 qua trinh bi&n d8i tix
thé 16ng thanh thé hdi.

—~ Ngung tu: 1a qué trinh ngude lai cha hoa hdi, bién déi tit thé hoi
thanh thé 1éng.

— Chdy Iong: 1a qua trinh bién déi tit thé rin thanh thé 16ng.
— Két dong: (con goi 1a déng dic) 14 qua trinh nguge lai vdi chay
16ng, bign d6i tit thé 16ng thanh thé rén.

— Thang hoa: 14 qua trinh bién ddi truc ti€p tir thé rén sang thé hoi
ma khéng qua thé long.

— Ngung két: 1a qua trinh ngudge lai véi thing hoa, bign ddi truc
tiép tit thé hoi thanh thé rdn khong qua thé 1éng.

Nhiét d6 va ap sudt 14 hai dai lugng co ban, quyét dinh trang thai
cha vat chat. Trong may lanh, ngudi ta ting dung sy bién ddi trang thai
cha vat chit, ddc biét qua trinh hoa hoi va ngung tu lam ch&t méi gidi
(goi 12 mai chét lanh) d€ thyc hién chu trinh lam lanh.

Cac pha rén, 16ng, hoi ¢6 cac dic diém sau:

— Pha rdn (hojc thé rén) c¢6 thé tich nh&t dinh va hinh dang c&
dinh. Cac phan t sdp x&p c6 trat tu va lién két véi nhau bing lyc lidn
k&t manh (c6 thé ¢6 c&u tric tinh thé xac dinh).

— Pha long (hodc the 18ng) c6 thé tich xac dinh nhung hinh déng
khéng ¢8 dinh. Luyc lién két giita c4c phan tit nho hon, ching trugt 1én
nhau dé dang. Ching mang hinh déng cia vat thé chita dung né.

— Pha hoi (hojc thé hai, thé khi) khéng ¢6 thé tich nhat dinh va
khong c6 hinh dang ¢6 dinh. Chiing c6 thé bi nén lai hosic dén né ra tuy"
theo khéng gian cho trude. Lye tuong téc gita cac phan tl nhd. C6 thé
hoa tron dé& dang vio nhau.

~ Phén biét gitta hoi va khi: hoi thudng ding dé chi trang thai &
gin dudng bAo hod, mang tinh ch&t cfia khi thuc cdén khi thudng dé chi
trang thai hoi ¢ xa dudng bdo hoa mang tinh chit cia khi Iy tudng.

2.10. CONG VA CAC DANG NANG LUQNG
Cong duge dinh nghia 1a tich 8 clia lyc nhan véi quang dudng ma

vat di qua. Vi du, mét vat chiu tdc dong ctia médt luc IN (Newton) di
duge quing dudng 1m thi céng bing 1Nm hay bing 1J (Joule).
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Theo dinh luat nhiét déng 1 (dinh luat bao toan ning lugng) thi
cdng va cac dang nidng lugng khac nhu nhiét ning, ¢d ning, dién ning
va hoa n#ng... c6 thé chuyén hoa 1an cho nhau.

2.11. NHIET VA TRANG THAI VAT CHAT

Nhiét néng 14 mét dang nang lugng k¥ hiéu Q don vi J (Joule).
Khi tinh cho 1kg khéi lugng ta c¢é k¥ hidu q va don vi J/kg. Dudi tac
déng cta nhiét, vat chat sé bién d8i trang thai t¥ rdn thanh ldng,
thanh hai va ngudc lai. -

150
8100 Sm—
g 50— ///,
B| —
0 A === |C
-50 z
A

.....
......

AN NG “ﬁ‘ﬁ?’ |
Nudc Haoi

Nute da Nudc dé
va nudc va hai

A-B B-C c-D D-E E-&

B, = &p suét khi quyén

Hinh 2.14. Su thay d8i trang thai cfa nudc khi cap nhiét {miii tén nét lién)
va khi thai nhigt (mdi tén nét dit) & ap suat khi quyéan

D& hidu rd tac dung cna nhiét t4i trang thai vat chat ta 1ay lkg
" nudc 1am vi dy: Néu cé 1kg nude da & —50°C ching han va lién tuc cap
nhiét dj cho né (hinh 2.14) thi: '
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Qua trinh A — B: Nhiét d6 nudc d4 tang ty 12 thuan véi nhiét lugng
c4p. Dié€m B Ia diém két thic qua trinh tit —50°C dé&n 0°C. & 0°C, nuéde
da bit ddu héa 1éng khi c&p nhiét,

Qua trinh B = C: Qua trinh hoa 1éng. Nhiét d6 khong thay d8i
trong khi vin c&p nhigt. Diém C 1a ¢iém nuée da tan hét thanh nudc.
Tai diém C, nhiét db nudc lai b4t ddu ting khi cAp nhist.

Qua trinh C — D: Nhiét d9 nuc ting ty 1& thudn véi nhiét lugng cap.
Diém D la diém nuéc dat nhist @6 100°C va bat ddu hoa hdi (s6i) khi
tiép tuc cAp nhiét. Qcp = m.Cpp. At( »= 1kg.4,186kJ/kgK. 100 418,6kJ véi
C,¢ — nhiét dung riéng dang 4p cua long,

Qua trinh D — E: Nudc hoa hdi & nhlét d6 100°C va nhiét d6 khéng
thay d6i trong sudt qua trinh ho4 hoi. Tai diém E, todn bd nude da hoa
hdi, nhiét d§ van 1a 100°C. Qpg = m.r = 1kg.2256kd/kg =.2256kJ.

Qué trinh E — F: Nhigt d6 hoi nudc ting ty 1& thuin v4i nhiét
lugng cdp. Qer = m.C,,,. Atge. Trong d6 C,, — nhidt dung riéng déng 4p
cua hoi nude. _

Tit déc diém chia qua trinh bién d8i trang thai, ta c6 mét s6 dinh
nghia sau: .

Nhiét d néng chdy 1a nhiét @6 khong d6i khi vAt chit bién ddi tit
‘trang thai rdn thanh trang thai léng. Trén hinh 2.14; t_, =ty = to = 0°C.

Nhiét d6 két déng 12 nhiét d¢ khéng 481 khi vat chit bidn d8i tu
trang thai 16ng thanh rdn. Nhigt d¢ két déng edn goi 13 nhiét d6 dong
dgc, nhidt d6 hoa rén. Nhist do két déng ding bing nhiét do néng
chay. Nhiét d¢ két dong ciing con duge goi 1A diém k&t déng. Nhist db

néng chay efing con duge goi 1a diém néng chay: tyy = tg = tc = t,, = 0°C.

' Nhiét d6 s6i (cdn goi 12 nhiét d hoa hoi, nhiét a6 bay hoi) 1a nhiét
d6 khong déi khi vt chat chuyén tit pha 10ng sang pha hoi. Nhiét db
861 cing con dude goi 1 didm 8di t, = tp = tg; = 100°C

Nhiét d6 ngung tu 1a nhiét d§ khong d6i ma vat chdt pha hai
chuyén thanh pha 1dng. Nhiét d6 ngung tu ding bing nhiét d3 sbi:
ty =ty = tp = tg = 100°C.

Léng qud lgnh 12 1dng ndm trén dudng CD (trit diém C va D) khi
nhigt d6 long chua dat t6i nhigt d9 sbi: 0°C < ty< 100°C.

Hoi @m a trang thai vat chdt ndm trén doan D — E (trit diém D va E).
Khi d6 m¢t phén 16ng d4 hoa hdi. N&u goi thanh phédn léng 1a y va
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thanh phén hoi la x va x + y = 1 thi 0 <y < 100% va 0 < x < 100%. Vi
du 1éng 40%, hoi 60%, ta c6 hoi 4m véi x = 0, 6 (ndm gita diém D va E
nhung khéng bao gém D va E).

Long béo hod 13 18ng tai diém D khi nhiét ¢4 1dng dat tdi nhiét 46
s61 nhung chua hoé hoi (thanh phén 1éng la y = 100%, thanh phén hoi
la x = 0%).

Hoi bdo hod 1A trang thai vat chit & diém E khi toan bd 1dng di
hoé hdi, nhung nhiét d4 vén 1a nhiét 48 héa hai (x = 100%).

Hoi qud nhi¢t 12 hoi niim trén doan E — F (trit didm E) khi nhiét 46
cao hon nhiét dé hoa hai.

Nhiét dé bdo hoa 14 nhigt dd sbi ciia 10ng d mét ap suft séi tudng
ng 6. Vi du: O ap suét khi quyédn, nhiét d6 bao hoa chia nude la
100°C, cia rugu (cén) 12 78°C va cda fredn 22 13 ~40,8°C.

Ap sufit bao hoa 1 ap suft tuong iing v8i nhiét d§ sdi clta mbi
chit. Vi du 6 nhiét 6 bdo hoa 100°C, 4p suéit bdo hod cla nudc 1a
760mmHg = 1,013bar, d nhiét d6 150°C la 4,76bar. Freén 22 c6 4p sult
bdo hoa 1a 1, 013bar 6 —40,8°C va 19,33bar & 50°C.

2.12. NHIET HIEN

Nhiét hién 1a lugng nhiét 1am thay ddi nhiét d6 clia vat. Vi du trén
hinh 2.14, nhigt hién 14 nhiét cfp cta doan AB, CD va EF. Trong cac
doan nay vt ch&t khéng thay d8i trang théi rin, 18ng va hoi. Khi cap
nhigt, nhiét ¢3 tang va khi thai nhiét (am lanh) thi nhidt d6 giam.
Trong k¥ thuat lanh va diéu hoa khéng khi, nhiét hién rit quan trong
vi n6 1am cho nhiét 6 béo quan san phdm gidm, lam gidm nhidt d¢
~ trong phéng trong nhitng ngay hé oi bitc v sudi &m phong trong nhiing
ngay déng gia rét.

2.13. NHIET AN

Nhiét &n 1a lugng nhidt 1am thay d8i trang thai cha vat trong khi
nhiét d¢ gitt nguyén khéng d8i. Trén hinh 2.14, nhiét &n tudng dng
cac doan BC (ho4 16ng ho#c két déng) va DE (ho4 hdi hogc ngung tu).
Khi cfp nhiét &n, vat chit hoa 1dng hoic hoa hoi con khi thai nhiét
&n, vat chdt k&t déng hosic ngung tu. Trong m4y lanh nén hoi, nhiét
thai ra ¢ dan ngung va nhiét hap thu & dan bay hai 1a nhiét 4n ngung
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tyz va bay hodi. Chiing cin thlé’t dé tinh toén céc thiét bj trao d8i nhiét
cua may lanh.

2.14. NUGC PA VA PA MUOI

MSéi kg nudc d4 tan chay & 0°C hép thy mdt nhiét lugng 333 kd.
Nudc ¢4 rat ré tién, dé ki&m, chinh vi vAy nudc da duge coi 12 mét chat
tai lanh 1y tudng d¢é wép lanh thyc phdm & nhidt a6 0°C. Khi cdn nhiét
dd thép hon, ngudi ta ding nude d4 mudi hodic nude da trém mudi, Nude
d4 muéi ciing tinh thé NaCl ¢6 thé dat nhiét ¢§ —21°C v CaCl, c6 thé
dat —55°C. :

2.15. DA KHO

Ngoai nhiét &m hoa hdi/ngung tu, hoa rdn/hoa long con loai nhiét
&n thang hoa/ngung ké&t. Thang hoa la sy bién d6i trang thai cia mot
vat thdng tit rdn thanh hdi. D4 khd hay CO, rén 1a mot vi du. O ap
sufit khi quyén d4a khd thang hoa & nhiét ¢ —78°C. M3i kg d4 kho khi
théng hoa hép thu 577kJ 6 —78°C va khi téng dén 0°C hdp thy thém
khoéng 63kJ niia, téng cong 1a 640kJ gin gip d6i 1kg nudc d4. Usp
lanh bing d4 kho cé uu diém 1a khong bi chéy nude nhu nude d4, nhidt
46 dat duge rdt thap va chinh CO, 12 ch&t kh{ kim ha&m sy phét trién vi
khufin, CO, an toan, khéng ddc hai. Ngay nay, da khé da dudc st dung
tudng 481 phd bién & nuée ta.

2.16. BPON VI NHIET

Pon vi nhiét hgp phap theo hé SI 13 J (doc 1a Jun). Don vi nhiét
dung cho ca don vi cdng.

Dinh nghia: C6 3 cich dinh nghia don vi Jun nhu sau:

a) 4,186J (= 1cal) 12 lugng nhiét cdn thi&t dé dua 1gam nudc tang
nhiét do 1én 1K (tit 14,5°C 18n 15,5°C).

b) 1J 14 céng do 1 lyc 1N lam vat chuyén dﬁng di quing dudng 1m
theo hudng htc.

¢} 1J 1a nhiét lugng sinh ra khi dong dién 1A chay qua diy din
dién th& 1V trong thdi gian 1giay.

" Céc don vi nhiét da bj cAm sit dung 1a cal (keal), Btu duge dinh nghia:
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— 1keal 12 lugng nhiét cdn thidt ¢8 dua 1kg nudc tang théml 1K tur
14,5°C 1én 15,5°C. 1kcal = 4,186kd. '

— 1Btu la lugng nhiét cAn thiét d€ dua 1 bang (0,454kg) nudc téng
thém 1°F (5/9K). 1Btu = 0,2520kcal = 1,055kd.

Bang 2.3 gidi thigu hé s8 tinh chuyén don vi nhiét.

Bang 2.3. He s& tinh chuy&n dan vi nhiét

kJ keal Btu
1kJ -1 0,2389 0,9480
1kel 4,186 1 3,968
1Btu 1,055 0,2520 . 1

2.17. NHIET DUNG RIENG

Binh nghia: Nhiét dung riéng 12 lugng nhiét cn thi&t dé nang nhiét
d6 ctia 1 don vi vat chét (kg, m® kmol) 1én 1 don vi nhiét d6 (K hosc °F).
Né&u don vi vat.chft 1a khéi lugng (1kg), don vi nhiét do 1a Kelvin
(1K), ta ¢6 don vi nhiét dung riéng kh8i lugng 1a kd/kgK. Bang 2.4 gi6i
thidu nhiét dung riéng khéi lugng ctia mot s6 chit rdn va 1éng.

Bang 2.4. Nhiét dung riéng clia mdt s6 chét rdn, 1dng

Pon vj keal/kg °C; Btu/lb*F kJikgK
Nhém 0,217 0,908
S4t thép 0,114 0,477
Déng 0,093 0,380
i Béng thau 0,092 - 0,385
Chét rén
Nudc da & 0°C 0,505 | 2,114
Thiy tinh 0,195 0,816
cé 0,51 + 0,65 2,14+ 2,72
Thit . 0,75 3,14
Bia - 0,90 3,768
. Nuéc 1,00 4,186
Chidt long .
Glycerin (15 — 50°C) 0,578 2,412
D4u hod _ 0,511 ' 2,140
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2.18, TINH NHIET HIEN NHO NHIET DUNG RIENG

Nhig¢t lugng duge tinh nhd nhiét dung theo bidu thic:
Q=m.C.(t; - t), kJ 2.7)
m — khdi lugng cha vat, kg,
C — Nhiét dung riéng, kJ/kgK:
t,, t; — nhidt d6 déu va cudi, °C.

Vi dy 2.1: Tim nhiét Iugng cén thai dé ha nhiét do 50kg thit tir 35°C
xudng 0°C.

Gigi: Thay sd vao bidu thic (2 7} véi nh1et dung riéng cua thit tra tit bang
2.4 1a 3,14kJ/kgK ta co:

' Q=50.3,14 (35 - 0) = 5496kJ. .

2.19, TINH NHIET AN BIEN POI PHA

Nhiét 4n duge tinh theo bidu thic: : _
Q=mur kJ 2.8)
m — khéi lugng chia vat, kg;

r — nhiét 4n bién 48i pha kd/kg, trong d6 r, 12 nhidt 4n bién déi

pha rén 18ng con 1, 12 nhiét 4n bién d8i pha 1dng hai, r, 14 nhiét &n bién
d6i pha rin hoi.

Vi du 2.2: Lugng lanh do 10kg nuée da khi tan hét la bao nh1eu‘? Cho
bi&t r, cha nudc d4 1a 333kJ/kg.

Gidi: Thay s8 vao bidu thiic (2.8) ta co:
Q, = 10kg.333 kJd/kg = 3330kd.

Vi du 2.3: Lugng lanh do 10kg da kho khi thing hoa hét 1a bao nhiédu?
Cho biét r, ctia dé 1a 576kJ/ke.

Gigi: Thay s8 vao biéu thic (2.8) ta cé:
Q, = 10kg.576kJ/kg = 5760kd.

Vi du 2.4: Lugng nhiét do lokg hoi nude ngung tu lai tod ra 1a bao
nhiéu? Cho biét nhiét in ngung ty cla nude Ia 2256kJ!kg

Gidi: Thay &8 vao bidu thite (2.8) ta ¢é:
Q, = 10kg.2256kJ/kg = 22560k
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2.20. TINH NHIET HON HOP (AN VA HIEN)

Gia st mét vat duge cip nhidt dé tit trang thai rin bign thanh long
réi thanh hdi va ngude lai thi tinh nhiét nhu thé€ nao. Ta c6 thd tham
khao vi du tinh toin sau: :

Vi du 2.5: Ludng nhiét cin thiét dé cép cho lkg nude da ¢ —50°C thanh
hai § 150°C d ap suat khi quyén cho biét C, = 2,12kJ/kg; C, = 1,86kJ/kg.

Gidi: Hinh 2.15 gidi thiéu thanh phén nhidt hién va nhiét 4n d€ bign 1kg
nudc dé ¢ ~50°C thanh hoi & 150°C & Ap sudt khi quyén.

F
150 .
f L
D —— ¥
omo . — =
S 4/,
g %0 77
z B
P —r
SR P i °
o
s0 ¥
106k & |333]{418 93kJ
Nhiét nign[\_|%J |k 2256k 4 Nhiét hign
Nhigt &n / K Nhigt én
Nhiét hign ™~ T
P
P P
Nusc da %
' b A
Bén Nuic
l _

Hirh 2.15, Thanh phin nhlét hign va nhlét in d& bién 1kg nuse dé & ~-50°C
thanh hai & +150°C & ap suit khi quyén

Lugng nhiét téng gém 5 thanh phén: :

Q=Qup + Qsc + Qcp + Qoe + Qg | (2.9)
Nhigt hién Qs = m.Cy. Aty = 1kg. 2,12kJ/kgK. (0 — (-50) = 106kd

Nhiét &n Qgc = m.r, = 1kg. 333kd/kg = 333kJ

‘Nhiét hién Qcp = m.C,. A t, = 1kg.4,18kJ/kgK.(100 ~0)K = 418kJ

Nhiét n Qpg = m.r, =1kg.2256kJ/kg = 2256kJ
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Nhiét hién Qge = mCy. A t, = 1kg.1,86kJ/kgK (150 — 100)K = 93kJ
Vay Q = 106 + 333 + 418 + 2256 + 93 = 3206kJ

Ca: C., Cu — nhiét dung riéng cia da, nudc va hoi, kd/’kgK;

Aty At,, At,—hiéu nhiét 6 ciia 44, nude, hai, K;

r,, Ty, — nhidt &n hoa 14ng va hoa hoi cia nuée.
2.21. ENTANPY

‘Entanpy 14 mét théng s§ trang thai quan trong ctia vat chit, biéu
thi t8ng cac dang nhidt chia vat chdt nhu nhiét in, nhiét hién va nhiét
dudi dang tich cha ap suft va thé tich hai (khi) cia vat ch&t khi né &
dang hoi Entanpy riéng dugc ky hidu 1a h, don vi 1a kd/kg.

Trong cac bang va d6 thi cac mdi chit ngudi ta ding entanpy chit
khéng diang nhiét lugng vi entanpy 1a ham trang thai phan anh ding
nhat trang thai nhiét cha vat chit.

Trong k§ thuit ngudi ta chi quan tAm dén sy thay d6i chia entanpy
(hay Ah) nén thudng ngudi ta chon mét diém gdc ndo d6 thuén tién
nh&t cho h = 0 dé trong céc tinh toadn kj thuat khdéng xudt hién
entanpy mang d4du 4m. Vi du trong cac bang va d6 thj ga lanh ngudi ta
chon diém g6c 1a long bao hoa & 0°C cé entanpy bing 200, 400 hosc
500kd/kg. '

2.22. ENTROPY

"~ Entropy riéng dude k¥ hiéu la s, don vi kJd/kg, dude dinh nghia 1a
sy bién d6i nhiét lugng trén nhiét dd tuyét d6i (ds = dg/T). Entropy
ciing 14 mot théng s§ trang théai quan trong cha vat chit va khéng thé
thidu trong céc bang cing nhu 46 thi clia ga lanh.

2.23. _NAM THONG SO TRANG THAI

Niam théng s8 trang thai md ta trang thai cia ga lanh la: 4p suét
tuy8t ddi nhiét do, thé tich riéng, entanpy va entropy. Nam théng so
nay luén ludn xuit hién trong bang hdi 4m ciing nhu trén dd thi. Khi
biét 2 théng s8 bt ky, nhu bang v d8 thi ta cé thé xac dinh duge cac
théng s6 con lai.
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Chinh nhd céc théng s6 nay, ta c6 thé tinh toan dude toan bd chu
trinh lanh nhu nang suft lanh cia dan bay hi, niang suit nhiét dan-
ngung, céng tidu tén cho may nén...

2.24. NANG SUgi’T NHIET, NANG SUAT LANH, DONG NHIET VA
CONG SUAT

Ching déu c6 chung don vj 1a kd/s hoic kW (1kJ/s = 1kW).

— Néng suft nhiét 1a nhiét lugng phat ra theo don vi thai gian (vi
du thiét bi ngung ty). . _

~ Nang sufit lanh 12 nhi¢t lugng thai duge tinh theo don vi thai
- gilan (vi du tit thiét bi bay hoi). o

— Ddng nhiét 14 lugng nhiét truyén di theo don vi théi gian,

— Cong sudt 1a cong (vi dy clia mdt may nén) thyc hién duge (hoac
tidu t6n) trong 1 don vi thdi gian.

Vi du 2.6: Mot binh bay hoi lam lanh nude clia hé théng didu hoa khéng
khi. Cho biét Iuu lugng nude 26 lit/s, nhiét d¢ nuéc vao 12°C, ra 7°C. X4c dinh
néng suit lanh ctia méy lanh, '

Giai: Thay s§ vao biéu thic (2.7) tuy nhién & day la luu lugng kg/s (vi lit
nudcls tudng duong kg/s) nén ta cé:

Qo= 26.4,186 (12 ~ 7)= 544,3kW (hay kd/s), -

Vi dy 2.7: M6t binh ngung tu c6 luu lugng nude 36m%h, nhiét 46 nude
vao 32°C, ra 37°C. Xac dinh néng suit nhiét cha binh ngung.

Gidi: Thay s& vao bidu thic (2.7) ta cé:

_ 361000 kg

. .
Qg = —-4,186 i (37 — 32)K = 209,4kW.
3600 s kgK

Vi du 2.8: Mot thap gidi nhiét c6 luu lugng nude 1300U/min, nhiét db
nudc vae 37°C, ra 32°C. Xac dinh ning sust nhigt cla thap.
Gidi: 'hay s6 vao bidu thitc (2.7) ta c6:
1300k
Q== B

. 4,186 X (37 ~ 32)K = 453,5kW.
kgK .

(Day 12 thap FRK 100 diing cho Chiller c6 ning suft 100 t&n lanh).

Vi du 2.9: Mot may nén c6 Iuu ltgng ga lanh 0,125 kg/s. Biét hiéu
entanpy ra vao may nén 1 235kJ/kg. Xac dinh cdng su#t nén 1y thuyét,
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Gidi: Cong sufit nén 1y thuyét, cdn goi cdng nén doan nhiét, x4c dinh theo
bidu thie: .

N,=ml=m.(h, - h) , : (2.10)

N, = 0,125kg/s. 235kJ/kg = 29,4kW. '

2.25. PON VI NANG SUAT LANH

Don vi nang sufit lanh nhu d4 giéi thigu d muc 2.26 14 W hoac kW.
Tuy nhién trong cac tai lidu Anh, M§, Nhat vin con si dung céc don vi
ctt nhut keal/h, Btw/h va tdn lanh TR. Vay nghia clia céc don vi nay nhu
th& nao? keal va Btu da dude dinh nghia 4 mue 2.17. Céc don vi nhiét
higng nay tinh theo don vi thai gian 14 ta di ¢6 nang suét lanh keal/h
hodc Btu/h. Riéng don vi tdn lanh M§ TR (ton of refr1gerat10n) duge
dinh nghia nhu sau: _

Mo tdn lanh Ia lugng nhiét ma 1 tén nude ddé (2000 béng x
0,454kg /| bdng ~ 908kg) hap thu duge khi tan chdy hoan toan thanh
nwdc trong 24h.

ITR = 12.000 Btu/h = 3024kcal /| = 3516W

Dinh nghia nay hinh thanh do théi quen st dung nuéc da dé lam
lanh & My ti thé ky XIX, vi vay da trd nén rit théng dung.

2.26. TRUYEN NHIET

Hai vat ¢6 nhiét d§ khac nhau sé xuat hién sy truyén nhigt t& vat
¢6 nhidt dé cao hon t6i vat cé nhiét d6 th&p hon. Nhidt ¢6 th truyén di
theo 3 phudng thitc khac nhau: :

@) Dan nhiét: 14 sy truyén nhiét nhd su tidp xiic giita cAc phédn ti
cia vat. DAn nhiét thudn tdy chi xdy ra § cée vat rén. Vi du khi dét
néng mdt ddu thanh déng, ddu kia s& néng 18n do din nhist.

b) Déi lizw nhiét: 12 sy truyén nhiét nhd ¢6 sy chuyén déng clia chit
khi hogc chét 1éng. Vi dy 16 sudi mua dong § trong nha lam cho khéng
khi todn bg céin phéng &m 1én. Sy déi Iuu nhiét ty nhién nhd mat 4o
cia khong khi lanh 1dn va khéng khi néng nhd. Khéng khi lanh di vao
16 su6i nhan nhiét bay 1én nhudng chd cho khong khi lanh vao. Khi vao

phéng, né nha nhiét cho phong, trd nén lanh va lai quay trd lai 16 sudi
dé nhén nhiét.

Ngoai déi luu ty nhién con ¢6 d8i luu cudng bie. Dé ting cudng 461
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1uu nhiét ngudl ta dung quat hoac bom dé bom cutang bite luu chét qua
dan trao d6i nhigt.

Trong céac thi€t bi lanh nhu thit bj bay hoi va& ngung tu chti yéu
xay ra din nhiét vA d8i luu nhiét. Vi du trong dan bay hoi, nhiét t
khéng khi lanh trong budng lanh truyén vao bé mat dan nhd ddi luu,
sau dé truyén vao vach trong dan bing din nhiét réi lai truyén cho ga
lanh s6i nhé d6i luu. O dan ngung, nhiét ngung tu do ga lanh toa ra
truyén vao vach dan nhd d6i luu, truyén sang b& mit ngoai nhd din
nhiét va tif b& mit ngoditruyén vao khéng khi nhd dsi luu.

¢) Bitc xa nhiét: 12 sy truyén nhiét nhd cac séng dién tir, vi du mit
trdi truyén nhidt xubng trai dat nhd blc xa mit trdl Btc xa nhiét it
dudge sit dung trong ky thuat lanh.

2.27. TRUYEN LANH

Truyén lanh 1a qua trinh nguge véi truyén nhiét. Vi du cling mét
hién tugng udp lanh c4 bing nudc d4 ta c6 thé néi:

— Ca truyén nhiét cho nuéc da dé giam nhiét d9,

— Nude da hép thu nhiét cha ci lam giam nhiét d6 ca hodc, ta ¢o
thé néi don gidn hon: '

— Nude da truyén lanh cho ca.

Ho#c cling mét hién tugng dan bay hdi 1am lanh phong, ta 6 thé néi:

— Dan bay hoi thu nhiét cla khéng khi dé lam lanh phong,

— Khéng khi trong phéng lanh truyén nhiét cho dan bay hdi lam

lanh phong hoic, ta cé thé néi don gidn hon: Dan bay hdi truyén lanh
. cho khéng khi trong phéng lanh.

. CAU HOI ON TAP CHUONG 2

. Néu dinh nghia don vi Newton va kildgam Iy (KG). Tinh chuy'én nhu thé nao?
. Pascal (Pa) la gi? bar la gi? '

. Binh nghia 1 at, 1atm va 10mH,0 nh thé nao? Tinh chuyén ra Pa thé nao?

. Binh nghia 1Torr, 1mmHg nhy thé nao? Tinh chuyén ra Pa thé nao?

."Binh nghia 1J th& nao?

. Binh nghia 1cal thé nao? Tinh chuyén ra J nhy thé' nao?

. Dinh nghia 1Btu thé nao? Tinh chuyén ra J nhu thé nao?

. Binh ngh1a 1W nhu thé nao?

. Binh nghia 1keal/h nhu thé nao? Tinh chuyén sang W nhuf thé nao?

O O~ O W N -
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10.
11.
12,

13
14,
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Binh nghia 1Btu/h nhu thé nao? Tinh chuyén sang W nhu thé nao?

Dinh nghia 1 1&n lanh nhif thé nao? Tinh chuyén sang W nhu thé nao?
Binh nghia nhiét 4o Celsius (°C) th& nao?

Binh nghia nhiét dé Fahrenheit (°F) th& nao? Tinh chuyé’n ra °C thé nao?
Dinh nghia khéi lugng 1kg thé nao?

Trong luc (trong lugng) khac khéi lugng nhu thé nao?

Ap sudt khi quyén 13 gi? Thudng tinh &p sust khi quyén 1a bao nhigu?
Ap sudt tuyét d8i 14 gi? Do p suat tuyét déi thé nao?

Ap sudt du 1a gi? Do 4p sust du blng dung cu nao?

Ap suit chan khéng la gi? Do &p su#t chan khong bling dung cu nao?
Ap sudt tuyét d8i dugc tinh toan th& nao khi 4p sudt trung binh Idn hon ap suét

khi quyén?

21,

22.
23.
- 24.
25,
26.
27.
28,
29.
30.
31,
32.
33.
34.
35,
36.
37.
as.
'39.
40.
41,
42,
43,
44,
45,
46.
47.

Tinh ap sudt tuyét a5i thé n&o khi ap sudt trung binh nhé hon 4p sué’t khf quyén.
Ap sudt tuyét d6i dugc s dung d d3u?

Hdi chuyén thanh rin goi ia qua trinh gi?

Hai chuydn thanh ldng goi Ia qua trinh gi?

Ldng chuyén thanh hdi goi 1a qua trinh gi? -

Nhiét d& néng chéy 1a gi? Binh nghia?

Nhiét 46 két déng 1a gi? Binh nghia?

Nhiét do soi la gi? Binh nghia?

Nhi&t dé ngung tu la gi? Djnh nghia?

& ciing 4p sudt, nhiét dd ngung tu c6 bang nhidt 86 s&i khdng? Vi sao?
L&ng qué lanh 14 gi? Dinh nghia?

Hai 4m 12 gi? Binh nghia?

Léng bao hoa la gi? Binh nghia?

Hoi bdo hoa [a gi? Dinh nghia?

Hoi qué nhiét Ia gi? Binh nghTa?

Nhiét 4 bao hoa va ap sust bao hda 12 gi7 Dinh nghia?

Nhigt hién la gi? Bjnh nghia?

Nhiét 4n 12 gi? Binh nghia?

Nuée d4 v nudic mudi da ding d€ 1am gi?

D4 kha 12 gi? D4 khé ding d8 I1am gi?

Théng s& trang thai 12 gi? Cé may thdng s& trang thai ca ban?
Entanpy la gi?

Entropy la gi?

Truyén nhiét 1a gi?

DAn nhiét 1a gi?

D6i luu nhiét 1a gi?

Trao ddi nhiét hén hop la gi?
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Chuong 3
GA LANH

Néi dung yéu cdu cén ndmving

— Nhan biét va phén loai duge ga lanh qua ky hiéu ga lanh.
— NAm dudgc cac tinh chat cd ban cfia ga lanh.

— Boc duge @6 thi cling nhu bang 4p suit nhiét dd bdo hoa.

— Hiéu biét va doc duge cac théng s6 diém nit chu trinh cfia chu
trinh lanh biéu dién trén d8 thi Molier (46 thi 4p suft-entanpy).

— Phén tich duge céc tinh chait khdc nhau ctia ga lanh, néu duge
céc vu nhude diém ciing nhu dng dung ctia ching vao hé théng.

— Nim dude quy trinh s dung, bio quan, phué héi ga lanh.
— Nim duge quy téc an toan ga lanh.

3.1. NHUNG YEU CAU BOT VOI GA LANH

Ga lanh 1a chét tuin hoan trong hé thdng lanh lam nhig¢m vy hap
thu nhiét cia bubng lanh nhd bdc hdi 8 ap suit thap nhiét do thap va
thai nhiét ra méi trudng 8 4p suft cao va nhiét do cao. Ga lanh ly
tudng phai c6 nhitng tinh chit cd ban sau day:

1. Khéng ddc hai d&i véi co thé séng;

2. Khéng giy chay, giy né:

3. Khong gay han ri vat lidu ché tao may:

4. D& dang phat hién rd ri; |

5. D& dang phat hién vi tri ro ri;

6. Nhiét d9 déng bang thép, th&p hon nhidu nhiét d6 s6i yéu ciu;
7. Phai bén viing héa hoc, khong d& phan huy;

8. Phut hgp v6i ddu bdi tron dé d& dang béi tron céc chi ti&t chuyén dong;
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9. Ty 80 nén (n 12 ty s§ 4p suéit ngung tu trén 4p suit bay hoi)
cang thdp cang t8t € dat duge hidu suét may nén cao;

10. Théan thién véi méi trudng, khéng pha huy méi sinh.

Tuy nhién khéng ¢6 ga lanh 1y tudng. Chiing ta chi c6 thé tim dudc
ga lanh, ¢6 1ttu diém va ca nhuge didm. Bdi vay khi chon mét ga lanh
cho mét ing dung cu thé, cdn Iya chon sao cho ga lanh phat huy duge
nhitng uu diém va han ch& duge nhitng nhuge didm ctia né. '

3.2. CAC GA LANH THUONG DUNG

R11 c6 cong thitc hoa hoc CCLF, nhist db 51 23,8°C, khéng déc hai
véi cd thé séng, khéng gy chay né, khéng gdy han ri vat ligu ché tao
may, it rd ri, nhigt d6 bang thap, rdt bén viing, phi hgp véi ddu bsi
tron... Nhuge diém 13 lam trudng phéng cae su va pha huy tdng 826n
manh, gly hiéu ¥ng 16ng kinh lam néng dia cdu, nén da bi c&m si
dung tit 1/1/1996. R11 trude day duge ing dung chii y&u trong méy lam
lanh nudc may nén tua bin, ngoai ra trong bdm nhiét nhiét dd cao.
Thay th& R11 béing ga lanh trung han R123. Hién nay vin chua tim
duge ga lanh thay th& dai han cho Ri1.

R12 la chat khi khéng mau, c6 mui thom rat nhe, cdng thic hoa
hoc CCLF,, 861 6 ap sudt khi quyén &~29,8°C. O thé hoi, R12 ning hdn
khéng khi khodng 4 14n va & thé 16ng ning hon nuée khoang 1,3 14n.
R12 khéng dgc hai d6i véi co thé séng, khéng gdy chay né, khéng gay
han ri vat lidu ch& tao may, tuy cé lam truong phéng cao su, rit bén
viing, hoa tan d&u hoan toan, d& bsi tron... ' '

Nhuge diém chli yéu ctia R12 13 khéng héa tan trong nude nén rat

dé ghy tdc van tiét luu. Giéng nhu R11, R12 phé huy tdng 6z6n va gy

higu @ing 16ng kinh nén da bi cAm tit 1/1/1896. Trudce déy, R12 duge su

~ dung chtt y&u dé nap cho céc ti lanh va cho mét s8 may diéu hoa
khong khi. Thay th& R12 bing R134a 1a ga lanh dai han.

R13 c6 cbng thite hoa hoe CCIF,, nhidt d6 sdi thuong —81,4°C, nhiét
d$ t6i han thdp 28,8°C, tinh chét 1y hoi tuong tg¢ R22 tuy nhién R13
hoan toan khéng hoa tan dau. R13 ciing phé huy ting 626n va gy hitu
Ung 16ng kinh nén cling 43 bi c&m tit 1/1/1996, Trudc ddy, R13 thudng
duge sit dung trong tdng dusi cia may lanh ghép tdng 38 tao nhidt do
~70 d€n ~100°C. Thay thé R13 biing R23. |
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R22 1a chét khi khéng mau ¢6 mii them rit nhe, cong thic hod
hoc CHCIF,, nhidt d6 s6i —~ 40,8°C. Tinh ch&t cia R22 gin gifng nhu
R12 nhung 4p suft lam viéc cao hon, ning su#t lanh thé tich cao hon
1,6 14n, nghia 1& néu nap R22 vio may R12 thi ning suit lanh téng 1én
1,6 14, cong sult ddng cd yéu clu ciing phai tdng lén tuong ing. So véi
R12 thi R22 it giy tic Am cho van ti€t Juu hon, nhung R22 lai hoa tan
han ché diu nén khé béi tron hon. Do tiém ning pha huy tdng 6zén
ctia R22 nhd (chi bing 2,6% ctia R11 va R12) nén R22 dudc coi 12 ga
lanh chuyén ti€p hosic ga lanh ngén han. D& véi Viét Nam, thoi han
loai bd R22 1a 1/1/2040. Cac may da nap R22 dude st dung dén hét tudi
tho may. R22 sé dugc thay thé bing R407C va R410A.

. R134a c6 céng thiic hoa hoc CH,F — CF,, nhigt 46 sdi —26,5°C ¢6
tinh chft 1¥ hoa gidng nhu R12, nhung c¢é tinh chét nhiét lanh kém
hon. Nhuge diém cd ban cia R134a i phai ding déu polyester (PO)
¢6 tinh chét hat &m cao, gdy khé khén khi bao dudng, sGa chila may.
"Tuy nhién, vi R184a khong pha huy tdng 6z6n nén vin duge coi la

ga lanh dai han thay th& cho R12. Hién nay R134a dugc sit dung dé
nap cho céc ti lanh, may diéu hoa & t6 va ding nhu thanh phén
trong cac hdn hop ga lanh ddng séi va khéng déng sbi. Nhu d& néi d
trén, R134a ddi héi ddu PO r&t dé nhiém &m. Nhiéu diéu hoa 6 td
~ khi bdo dudng stta chiia khong thé van hanh dugc khi nap R134a.
. Cac hé théng nay phail xide ria va tai nap R12 mdéi hoat ddng lai
duge, do d6 Chéu Au dang c6 dy dinh-loai bd ga lanh nay. Trudc
mét, hi¢p hi cac nha ch& tao 6 t Ditc d4 loai bd hodn todn may diéu

hoa R134a trén 8 t6 va thay bing may diéu hoa chay bang CO, ngay
trong nim 2006 (Bang 3.1).

R502 14 hdn hgp ddng sbi cia 48,8% R22 va 51,2% R115 theo khéi
lugng, nhiét d6 sd1 ~45,4°C, cb tinh chit tuong t nhu R22 nhung mét
3§ nhuge diém ctia R22 nhu khé béi tron do hoa tan ddu han ché, nhiét
dd cudi tAm nén cao da dugde cai thién rd rét nhd thanh phdn R115. .
R502 c6 ning sufit lanh 16n hon R22 khoang 20%, duge s dung cha
y&u cho cac may két dong thuc phdm, nhiét dd yéu cAu xudng téi — 50°C.
Do thanh phin R115 pha huy manh tAng 6z6n nén R502 cling da bi
cAm si dung ti 1/1/1996. Thay thé né 14 ga lanh trung han R408A vé
ga lanh dai han R404A, R407A,B, R507 (bang 3.1).
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Bang 3.1. Ga lanh thay thé

"Ga lanh @& bj c&m sif | R11 R502 R12

dung 10 1/1/1906 (& céc | (ngdung: | Ung dung: Ung dung:

joai fredn chifa clo v flo | BHKK (may | nhist a8 thdp, | BHKK 813, nhidt

{CFC) néntua bin) | nhidt dd trung | @& trung binh,

: binh nhiét 45 cao
¥ v v v

Ga tanh trung han, s& bj | R123 R408 401 A R22

cém sif dung tUr 1/1/2040 | Ung dung: Ung dung: 4018 Ung dung:
(a8i véi Vigt Nam) |& cdc | BHKK (may | — Nhidt dd A00A _ DHKK
::2’;;’”“ hydré, clo, io | nén tua bin) thip-. Nhidtddtrung | — Nhidt 4o

— Nhidt 88 binh trung binh
# ,L trung binf ‘ ' — Nhiét 48 thép
Ga lanh dai han 1 cc | Chua c& ga | R404A R134a R407C
fradn chi chifa hydré va | lanh thay thé | R407AB Ung dung: R410A
flo (HFC) (tuy cac chat R507. _DHKK &1 | Ungdung:
nay khong phé huj téng Ung dung _ Nhistabcso. | —DHKK
T::: ::::19“:0 c‘:e:n?;n; nhigt 48 thﬂp. — Nhidt d6 trung '
. va trung binh' | binh

diém trong dich vy nén Uy

ban md truang EU van d8

nghi c8m sU dung)

3.3, TINH THAN THIEN VO1 MOI TRUONG

Nhiéu ga lanh tac hai nghiém trong téi méi trudng, dac bidt 1a tinh
pha huy ting 8z6n, la chén bao vé trai ¢t khai cac tia td ngoai c6 hai,
1am néng dia cu, gy hién tugng quang ho4. Ngudi ta 3 ching minh
duge ring cac ga lanh c6 chita clo va flo ¢6 tac ddng pha huy téng 6z0n
“manh nhat dgi dign 1a R12, R1i1, R13, R115 (thanh phén cla R502).
Céc chat nay dude kg hiéu 1a CFC (Carbon, Flo, Clo) dé d& nhan biét.
Céc ch&t nay da bi c&m tit 1/1/1996. Céac chit c6 thém hydrd c6 thoi
gian tén tai ngén nén duge goi 1a ga lanh qua a6 ky higu HCFC (Hydrd
_ Carbon — Flo — Clo). Thsi han cm 13 1/1/2040. Céc freén khong chita.
clo khéng pha huy ting 6z6n dugde goi 1a ga lanh dai han, ky hiéu la
HFC (Hydrd — Flo — Carbon). o

47 -



- 3.4. AP SUAT VA NHIET PO BAO HOA CUA GA LANH

Nhu da trinh bay & chuong 2, & trang thai bdo hoa nhiét d5 sb6i cha
mdi ga lanh luén tudng dng v6i mdt gia tri Ap suit s6i nhat dinh. Nh
nhiét 4o qﬁa dan lanh, dan néng ta c6 thé xéc dinh dude ap su#t bay
hoi va ngung tu 1y thuyét. Khi do dac, thi nghiém n&u céc ap suit do
thye t& khac véi ap suét 1y thuyét thi ching t& may c6 vén dé.

Vi dy, d6i véi ti lanh gia dinh khi nhiét d6 trong phéng 30°C thi
nhiét d6 dan mAy do duge khodng 45°C, tra bang 3.2 c¢6 4p sudt la
10,88bar (doc trén ddng hé 1a 9,87bar). Khi nhiét d6 trong budng lanh
12 4°C thi nhiét dé dan khoang —6°C va ap sufit 1y thuyét 1a 2,52bar
(néu doc trén déng hd sé& 12 1,51bar), Khi do, 4p sufit thuc t& phai tudng
ing vdi 4p sudt 1y thuyét da tra & bang, nfu khéng may dang bi truc
_tric (xem hinh 8.1). |

Ga lanh R12

3 :

-;§‘ Ap susit ngung tu 10,88bar,~Nhiét 48 ngung tud5°C
(7]

el

'ﬂhiet a4 méi tnudng 30° ’

Nhigt 48 bubng 4°C
Nhidt 34 bay hoi -6°C

Ap su#it bay hai 2,52bar / -

Entanpy, kJ/kg

Hinh 3.1. Ap suit va nhiét dé ngung ty, bay hoi clia tl lanh gia dinh

Khi xéc dinh nhiét d6 va ap suédt bio hoa (cédn b?mg) cua ga lanh -
trong may lanh, cdn Iuu ¥ mdt s8 diém sauw:

— Nhiét d6 ngung ty lén hon nhiét 46 médi truong khoéng khi
khodng 15°C + 2°C trudng hop difu kién giai nhiat tst hay kém.

— Nhiét d8 bay hdi, th&p hon nhiét d6 phong lanh khodng 10°C + 2°C
tdy theo diéu kién truyén lanh tét hay kém.

48



Béng 3.2. Ap sust bac hoa clia mdt s6 ga lanh theo nhiét 46

p, bar
TC
R12 R22 RS02 | R507 | R404A R‘IS‘II R407C | R410A | NH, co, H,0

=7 | 0123 | 0,206 | 0,279 | 0,275 | 0,148 0,080 - - 0,108 | ~ -
-85 | 0,168 | 0,281 | 0,372 | 0.375 | 0,190 -0.1 14 - 0,487 0,158 | - -
-80 | 0,226 | 0,378 | 0,488 | 0,502 ! 0,268 0,159 - 0.8¢8' 0.219. - -
-55 | 0;300 | 0,487 | 0,833 | 0,682 | 0,365 0,218 - 0,849 0,302 | 655 -
-50 | 0,362 : 0,848 | 0,810 | 0,860 | 0,482 0,204 0,737 1,067 [ 0,409 | 8,83 -
—48 | 0434 | 0715 ; 0,802 { 0,851 | D542 0,330 0,815 1,211 0,459 | 740 -
—46 | 0,480 | 0,780 | 0,970 | 1,048 | 0,586 0,370 - | 0900 1,334 0515 | 801 -
—44 | 0,530 | 0,874 | 1,073 | 1,155 | 0,825 0413 0,092 1,468 0,578 | 885 -
-42 | 0,584 0.9_59 1,175 | 1,280 | 0,888 0,480 1,001 1,609 0,644 | 8,34 -
—40 ] 0842 | 1,063 | 1,283 | 1,382 | 0,758 0,611 1.197 1,782 0,717 | 1008 | ~
-38 b,?os 1,166 | 1,400 | 1,523 | 0,829 0,667 1,311 1,927 0,787 | 1082 | -
=36 | 0,772 | 1,284 | 1,525 | 1,884 | 0,908 0,678 1,433 2,103 0885 | 1162 | ~
=34 | 0,844 | 1,381 | 1,858 | 1,844 | 0,903 0,694 1,585 2282 | 0880 | 1248 1-
-32 | 0,922 | 1,508 | 1.800 1‘.975 1,084 0,766 1,705 2,493 1,083 | 1338 | -
=30 { 1,005 | 1,640 | 1,052 [ 2,148 | 1181 | 0843 | 1855 [ 2708 1195 | 1428 |
-286 11,093 | 1,783 | 2,113 | 2,328 | 1,285 0,926 2,015 2,937 1,315 | 1527 | -
~26 | 1,188 | 1,936 | 2,285 | 2522 | 1,368 1,018 2,188 3,181 1,446 | 1630 | -
-24 | 1,280 | 2,008 .2,‘@37 -2,728 | 1,514 1112 2,388 3,440 1,587 | 17,38 | -
~22 1 1,396 | 2,21 2,660 | 2,546 | 1,840 1,216 2,562 3,715 1.73-3 18,51 | -
-20 | 1510 | 2,455 | 2,865 | 3176 | 1,773 1,327 2,768 4,007 1901 | 1968 | -
-18 | 4,631 2,650 | 3,081 3,420 | 1,918 1.445 2,988 4,318 2,07 | 2003 | -
-16 | 1,780 | 2,858 | 3,310 | 3,878 | 2,088 1,572 3,218 4,843 2,263 §2.23 -
-14 | 1,896 | 3,075 | 3,552 | 3,950 | 2,228 1,708 3,483 4989 2464 | 2358 | -
-12 | 2040 | 3,306 | 3,808 | 4,237 1 2,395 1,852 3,722 . | 5,354 2879 | 2500 | =
-10 | 2,193 | 3,550 | 4,075 | 4,538 2,575. 2,008 3,596 5,738 2908 | 2847 ! -
] 2,354 | 3,807 | 4,357 | 4,858 | 2,762 2,170 4,285 8,144 3,152 . 2800 § -
-5 2,523 | 4078 | 4654 | 5190 | 2,861 2,343 4,580 8,571 3,412 | 2980 | -
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~4 2702 | 4,364 | 4,985 | 5540 | 3171 2,527 | 4810 .02 3688 | 31.27 | -

-2 209% | 4864 | 5203 5‘90I? 3.332 2,723 5,248 7,493 3982 | 3301 | -

0 3089 j 4,980 | 5636 | 6,293 | 3,625 2,029 5,803 7,950 4,294 | 34,81 ' 0,00611

5 3,629 | 5839 | 6,566 | 7,337 | 4,280 3,489 6,570 9,339 5,158 1 39,65 | 0,00872

10 4,238 | 6,803 | 7.607 | 8,505 | 4,975 4,148 7.858 10,85 6,150 | 44,09 | 0,01227

15 4921 | 7.881 | 8,764 | p807 | 5777 4,888 8,878 12,55 7,284 | 50,85 | 0,01704

20 5682 | g.081 | 10,05 | 11,25 | 6,874 6,723 | 10,23 ' | 4,44 8,573 | 57,30 | 0,023%6

25 6,528 | 1041 11,46 1206 | 7817 8.661 11,74 16,53 10,03 | 64,38 | 0,03168

30 7458 | 11,88 | 13,02 | 1483 | 8,775 7.710 13,41 18,84 11,67 | 72,15 | 0,04242

35 8,498 | 1350 | 14,72 16,568 | 9,095 '8,8?9 15,24 21,39 13,50 | - 0.056822
40 9,633 15,27 16,58 18,74 11,34 10,18 17.75 24,19 1555 | - 007375
45 10,88 11.21 18,62 | 21,12 12,81 11,61 19 46 27,26 17,82 | - 0,08582
50 1_2,24 19,31 20,83 | 23,75 | 14,42 13,18 21,88 30,61 20,33 | - 0,12335
55 13,72 | 2184 | 23,23 | 2885 16,18 14,93 34,47 3427 23,10 | -~ 0,15740
0 1533 | 24,15 | 2585 | 2985 | 18,00 18,83 27.30 38,23 ! 2614 | - 0,19819
85 1?-'.07 2687 | 28,70 | 33,40 20.1I6 18,91 30,35 42 53 2548 | - | 0,25008
70 18,96 | 2683 | 31,80 | 37,32 | 22.41 21,17 33.63 - a2l - 2.311681
75 21,00 | 33,04 | 352% - 24,85 23.64 37,14 - aroa | - 0,38548
80 23,19 . 38,62 1 38,00 = ’ 27.47 26,33 38,58 - | 4140 ) - 0,47359
3.5. BINH CHUA GA LANH

Thudng c6 loai binh chita hogc chai ga lanh:

— Binh chita bao quan.

— Chai ga dich vy

~ Binh chita ta st dung dude.

— Binh chita 1 14n (binh chita khéng tai st dung dudgc).

Cac binh chita ga lanh dude ché tao bing thép hodc nhém. Loai 16n
¢6 mit chay bing ren gén phia day binh, dé phong nhiét d6 qua 16n
hodc 4p suflt qué ln. Khi nhigt d6 va 4p sust vugt gisi han cho phép,
nit chdy chay ra gidi phéng ga 16ng ra ngoai dé tranh né binh. Trén
dinh binh ¢6 gin van dé sau ho#c nap ga. T4t ca ddu phai tuin thii quy
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ché& an toan bio quan va van chuyén ga lanh. Céc binh chita (trit loai
st dung mét 1an) déu duge kiém dinh dinh ky 5 nam mét 14n d6i véi ga
géy han gi va 10 ndm mét 14n d6i véi loai ga 12 khi tro khéng gay han gi.

3.5.1. Binh chita bao guan

Céc binh chita bdo quan thudng chita duge tit 45kg (1001b) dé’n
68kg (1501b) nén kinh t& hon cac loai khac. Khi déng ga v&o binh ngusi
ta déng ddu ngay thang 1én binh va thdi han s dung khéng qué 6
nam. Thong thudng, nha san xuft yéu cAu phdi quay vdng binh trong
véng 6 thang ho#ic ngén hon. M&i 18n quay véng céc dém kin ctia van
va todn bé van va binh phai duge kiém tra k§ ludng.

Céc binh chita bao quén thudng duge lip mdt van ¢6 nip chyp bao
v& chéc chén d€ tranh hu héng van khi van chuyén. Cita ra clia van c6
nép bit kin ho#ic kep chi. Céc loai binh 16n nén ding cflu dé van chuyén.

3 3.2. Chai ga dich vu

The¢ lanh thudng phai diing che chai ga lanh tit 2 +12kg d€ mang di
'ngp tai hign truong, nén goi 1a chai ga dich vu. Céc chai nay thudng
dung van 1/4 (6,4mm) la duge. Céc chai ga dich vy thudng duge nap diy
tai clia hang ban ga tit chc binh chita bdo quan hodic binh chita mét 14n. .
Chi ¥: Khéng bao gid duge chia ddy hoan toan chai bing ga 16ng. _
Cén phai dy trit khéng gian ddn nd cho ga Iong it nhat 14 20%. Vi du
néu chai c6 thé tich 2 lit thi ga 1dng chi duge chiém cao nhat 1a 1,6 ht
con lai 0,4 lit 12 hoi. N&u nap dfy léng, khi nhiét d6 ting, binh sé& nd.
Chinh vi vay binh phai dugc cén trude va sau khi nap. Qua 6 c6 thé xac
dinh dugc lugng ldng trong chai, trinh nap qua nhiéu 16ng vio chai.

3.5.3. Binh chita t4i sir dung

Nhiéu nha cung cdp ga lanh s dung binh d8i ga nhu binh ga dun
bép. Khi hét ga lanh, chi cdn mang binh cii dén d€ ddi 14y binh ddy. D&
don gian cho vige sang ga, thudng cac binh nay dugc trang bi 1 van dac
bigt ¢6 2 tay véin dé 14y hoi hodc 1&y 1¥ng. Nhu vay khi cAn 18y 1ong,
ngudi ta khéng cén phai 14t ngude binh ga. Thudng tay van phia trén
cua van ding @8 14y hdi con tay viin ndm ngang phia duéi ding dé 18y
16ng tit binh. L3 théng t¥ tay vin nay duge néi véi mét Sng théng
xudng dén day binh. Loai binh chita nay cing ngay cang bi binh chita
mdt 14n thay thé.
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3.5.4. Binh chira mot lan

Ngay nay phén 16n ga lanh déu duge cung c&p duéi dang binh chta
mot 14n ti nda cdn dén 25kg (501b). Céc binh nay rit dé st dung, né
logi trit duge céc nhuge diém khi d6i binh téi sit dung. Hinh 3.2 giéi
thiéu hinh anh céc binh chtta mét 14n.

Hinh 3.2. Hinh anh céc binh chita mét Idn

Phén 18n céc binh ga mdt 14n duge trang bi van an toan.

Cac van an toan thuong duge bd trf trén than binh. Mét s& binh
chita mdt 14n 12 c4c binh kin, trén d4u binh dugc bd tri mot chd dé c6
thé 14p mét van dich vu d3c bigt kiéu van trich. Khi thao tac van trich
xudng mét 16, ta c6 thé rit ga lanh ra. Binh chia mot 14n khong duge
phép nap lai. O My, néu vi pham c6 thé bi tid dén 10 nim.

3.5.5. Mau son quy dinh cho cic binh chita ga lanh

Dé dé phong nap nhdm ga cho hé théng lanh, ngoai ky hiéu ga
lanh da ghi & ngoai bao bi va ngoai binh, ngudi ta con quy dinh cac
mau séc riéng € son bén ngoai clia binh cho thg lanh d& dang nhéan
biét. Bang 3.3 gidi thiéu cac mau quy dinh cho mgt s§ loai ga lanh.
Ciing cdn nh&n manh 1a do ¢6 qua nhiéu loai ga lanh nén nhiéu nha
san xudt chi ghi ky hiéu ma khoéng tuan tha viée stt dung mau séc cho
binh, nén trude khi nap vao hé théng, thg lanh phai kiém tra cén than
ky hiéu ga lanh, déi khi phai thit nghiém dé xac dinh ding chtuing loai
ga cAn nap (vi du do nhiét 49 va 4p suét béo hoa), tranh nhiing nhAm
1a4n dang tiéc xay ra.

52



Bang 3.3. Quy dinh mau son cla binh chita cho mét s8 loai ga lanh

Ky hiéu Tén gol Mau binh
R1t1 Trichloromonofluoromethane Cam .
R12 Dichiorodiflucromethane Trang
R13 Monochlorotrflucromethane - Xanh nuéc bién sang
R22 Monachlorodifluoromethane Xanh [4 cay
R502 48,8% R22 + 51,2R115 Hoang fan
R500 - | R152a + R12 ) Vang
R717 Amoniic Mau bac

3.6. AP SUAT PAU DAY

Ap suit ddu d§y 12 4p sufit clia xA cla may nén. Néu coi t6n that
ap sudt trén dudng 6ng tit may nén dén dan ngung l1a bing khdng thi

ap suit ddu ddy biing ap suft ngung tu. Nhao bang 3. 1 ¢6 thé tim dugc
nhiét dé ngung ty tudng ing.

D81 v6i may lanh fredn gidi nhiét gi6 (dan ngung 1am mat béng
khong khi) thi nhiét d6 ngung ty thudng 16n hon nhidt do méi truing
ti 15 dén 19°C (t, nhiét d6 khéng khi vao): _

= t, + (15 +18°C) (3.1)

D3i véi may lanh fredn gidi nhiét nude (binh ngung lam mat bing
nudc) thi nhidt ¢4 ngung tu thudng 16n hon nhiét &6 nude ra tit 7 +10°C
(tws — nhigt d6 nuée ra khéi binh ngung):

tg = tws + (7 +10°C) (3.2)

Néi chung, nhigt d6 chénh léch giita nhlét; d¢ ngung ty va mdi
trudng cang thap thi may nén 1am viée cang nhe nhang. Khi dung may
lanh, nén chon dan 16n &é dat duge d$ chénh léch nhidt dd nhé. Néu
nhiét d6 ngung tu qua cao, may nén lam viée rit né’mg né, ning suft

lanh gidm, dién ning tiéu thu tang, hiéu suft nén giam, ddu béi trdn
d& bi bao hoa, bién chAt. '

Khi do va so sanh 4p sudt ddu ddy véi nhiét d6 ngung tu va nhiét
d6 mdi trudng khéng tuong tng nhu bidu thie (3.1) va (3.2) & trén.
Xudt hién hién tugng 4p sufit ngung tu qué cao. Vi du may lanh fredn
R22 giai nhiét gis, nhiét @6 khong khi méi trudng 30°C, khi do ap suft
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doc trén dong hé 20,7bar, suy ra ap sufit tuyét d6i 21,7bar, tra bang
3.1 nhiét d9 ngung ty 55°C. Nhu vAy nhiét d6 nay qué cao so véi biéu
thite (3.1). Nguyén nhéan ¢6 thé 1a:

— Cé khi khéng ngung trong hé théng lanh :
— Hé& théng nap qué nhidu ga lanh, binh chia cao ap ddy ip ga
13ng va mét phén dan ngung ciing chila ga ldng.

~ Dan ngung bi ban cé bén trong va bén ngoél lam gidm kha ning
trao déi nhiét.

- Dudng gi6 dan ngung bi nghén do 18i gi6 vao, ra bi téc lam gidm
Itu lugng gié qua dan ngung, quat ldp nguge, quat hidu sudt kém...
Né&u 12 binh ngung, gidi nhiét nude thi duong nuédce bi nghén do bén, do
bom kém hiéu sudt...

— Nhiét d§ bay hoi va ap sudt bay hdi téing cao ciing 1am cho 4ap
sufit ngung tu ting bat thuong_

© 3.7.DAU NHOT LANH

D4u nhdt lanh 1am nhiém vu bdi tron cac chi tidt chuyén déng cta
may nén va lam mét cac bé miét ma sat, qua 46 lam mat may nén.
Trong méay lanh fredn, ddu tufin hoan cing véi ga lanh qua t4t c& cac
thi€t bi tif m4y nén dé€n dan ngung, tiét luu, dan bay hdi rdi trd vé may
nén. Chinh vi vAy phdi b8 tri dudng 6ng sao cho diu tudn hoan t&t
nhit trong h¢ théng, tranh dong ddu lai cac thiét bj lam cho may nén
* bi thiu ddu. Cling vi thé, ddu lanh cdn c6 nhiing tinh chit phi hop véi
chu trinh lanh, pht hgp véi ga lanh sit dung trong hé théng lanh. Sau
ddy 14 mot s yéu ciu dé:

~ Ham lugng sép trong ddu phai thép vi su tach sap khéi hén hgp
ddu va ga lanh c6 thé 1am téc 13 thoat cac van, ddic biét van tiét luu.

— Can phai ¢6 tinh &n dinh nhiét cao, khéng bi chay sém va déng xi
than vao cic vi tri c6 nhiét dg cao, d&c biét 14 van ddy va clia ddy cha
" may nén,

— Cén phai bén hoé hoc cao, khéng tac dung véi ga lanh, &m trong
hé théng thanh cac dang bin, axit, khéng 4n mon vat lidu ché tac may
nén va hé thdng lanh, khéng &n mdn émay cach dién...

— Nhiét 49 luu dong thap, ddm béo vln luu déng duge khdng bi
déng ddc & nhiét d6 thdp nhét trong dan lanh, ddm bao st tudn hoan
déu trong hé thong.
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— C6 nhiét d¢ t6t ca 8 nhiét 46 cao khi méy nén lam viée va dam
béo luu dfng t6t & dang 16ng trong dan bay hoi khi nhiét d6 thap.

DE dat duge cac tinh chit yéu cdu d6i véi ddu nht lanh, che nha
san xuft dé cho cAc phy gia khac nhau @€ cai thién cac tinh chét ddu
lanh, d4c biét dé giam hodc logi tri sy tao bin va shi bot cla ddu, vi

ching thuang lam may lanh bi hu héng nhanh nh#t, dac biét khi ddu
" lanh ¢6 14n 4m. '

DAiu x4 tit may ra phai sach va trong. Ddu bi bién mau 1a ddu da bi

nhiém bén, khi d6 phdi thay phin sdy loc ¢& ddu méi nap va giit duge
dé trong sach.

Mot cdch nhan biét khac 14 mui. Dau x4 ra tit may thudng cé tinh
axit cao, c6 thé 4n mon da tay.

Luu y, chi nén dung diu theo chi din cha nha ch& tao may nén.
Trudng hgp khong tim duge chi déin, c6 thé sit dung ddu theo dd nhét véi
ting nhiét d4 bay hdi cu thé, c6 thé tham khao thém céac tai liéu [9,12].

3.8. AM TRONG GA LANH

Am (nudc) 14 ké thi s6 mot cha hé théng lanh fredn néi chung. Am
gdy ra rdt nhiéu téc hai cho hé théng lanh nhu:

- Déng bang '@ cac clta van tiét luu, ong mao... gdy tic mdt phin
hodc téc hodn toan. Triéu ching may bi tic &m nhu sau: Dan lanh kém
lanh dén, khi van tiét luu ho#ic 8ng mao bj tic hoan toan, may mét
lanh, médy nén chay gin nhu khéng tai. Do dan bi mat lanh, van tiét
liu néng 1én, bang tan ra, van tiét huu hét tde, may nén chay binh
thudng, dan lai ¢6 lanh. Do ¢6 lanh, nuéc lai dén dén déng bang vao
cla thoat van tiét Iuu va 1am téc van. Céc qué trinh déng bing va tan
béng ci lap di lip lai. O cac may diéu hoa, nhlét d% s61 5°C cao hon
nhiét d6 déng bing nén khong xay ra hién tugng téc 4m. '

~ Do nhiét d6 cao trong may nén, 4m c6 thé tac ddng véi ga lanh,
dau lgnh va chit bén trong hé théng tao ra axit, bin gy &n mon va
phé hoai hé théng lanh, l1am héng 18p émay céch dién, chap dién, chay
ddng co...

Chinh vi vay, cAn phai giit cho ga lanh khong bj nhidm &m. Hé
théng lanh trude khi nap ga cin duge siy khé vA hit chan khong cdn

than. DAu nhdt trude khi nap vao may ciing cin phai kiém tra ky
ludng, néu cb 4m phai tién hanh quy trinh tach &m cho diu...
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Dé kiém tra 46 £m trong hé théng ngudi ta si dung mit ga ¢6 nim
chi bao ¢4 &m. Niim chi béo &m d¥t & tAm clia mét ga (kinh xem ga).
Trong nim c6 chita mét loai ho4 chét, hod chét ndy d8i mau theo ham
lugng &m trong ga lanh. Céc mau so sanh duge b8 tri trén vanh ngoai
mét ga. Cac mau thudng 1a xanh 14 cay dé chi ga khé (dry), mau ving
dé chi c6 nguy co tic 4m (caution) va mau nau d€ chi ga udt (wet).

N6i chung, khong thé loai trit duge hoan toan &m khdi ga lanh va
hé théng lanh. Ty theo loai ga lanh, néng 4% 4m cho phép c6 thé cao
hon hay thép hon vi khé ning hod tan &m clia céc ga lanh 1a khéc
nhau. P 4m ditge coi 1& an toan cho tat ca céc ga lanh 13 5ppm (ndm
phin trigu) va day cling 14 d6 4m cfia ga lanh ma céc nha sin xudt
dam bao khi cung c&p cho khach hang.

-Trong céic ga lanh, R12 1a loai ¢6 yéu cAu nghiém ngit nhét vi ga
R12 kém hod tan &m nhét. Trong td lanh gia dinh @6 &m yéu cdu
khoéng 15ppm. Cho cac tng dung cu thé cac nhiét ¢4 khac nhau la:
-=7°C: 17ppm; ~18°C: 8,3ppm; —29°C: 3,8ppm va ~40°C chi 14 1,7ppm.

D61 véi R502 ham lugng 4m cho phép cao hon va d5i véi R22 thi
ham lugng &m cdn cao hon nita, Bing 3.4 gi6i thiéu ham lugng &m an
todn va khéng an toan cho 3 loai ga khac nhau :

Bang 3.4. Ham Iu:mg ga an toan {dry} va khoéng an toém {wet)
ciia 3 loai ga lanh khac nhau

Ga lanh R12 R22’ R502
Ham lugng an toan (khé — dry), ppm & 24°C _ Dusi5 | Dusi3o Duéi 156
Ham lugng khéng an toan (ubt —wetyppm 3 24°C | Trén15 | Trén 100 | Trén 50

3 ham lugng an toan, hé théng lanh hogt déng binh thudng, nim
chi thi mau chi mau xanh 1a cay (khé — dry). 3 ham lugng khéng an
toan, nim chi thi chi méau ndu (st -- wet), &m 38 gy téc van va huy
hogi hé thong lanh. Khi d6 cdn phai ti€n hanh thay phin sy loc d8 dua
ham Jugng &m trd v& ham lugng an toan. Néu thay phin mét 1dn chua
¢, phai thay nhiu 14n cho d&n khi nao dat duge d6 &m an toan thi
- méi théi. Khi thay th€ phin va cac bo phén hé théng lanh cén tranh céc
chi tiét lanh ti€p xic v6i khong khi vi m trong khéng khi c6 xu huéng
ngung dong vao b€ myt lanh. D& d& phong, trude khi théo cic bd phén
lanh ra cin hd néng ching 18n cao hon nhiét d% khong khi mai trugng.
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3.9, NHAN BI£T GA LANH

Lam th& nao dé c6 thé nhan biét duge mot binh ga khéng c6 nhan
méc hodc logi ga lanh nap trong hé théng? Day 12 mot van dé dat ra -
trong thue té. _ ,

R4t khé c6 thé nhan biét qua mui vi tdt cd céc fredn déu c6 mui
thdm rét nhe, chi riéng c¢6 amonide 14 c6 mui hac va 6 thé gay thuong
tich ho#c ché’t ngudi khi bi sic.

Cach duy nh&t ma thg lanh cé thé nhan biét loai ga 12 nhd vao ap
sudt va nhiét dé bdo hoa § bang §.1. Trinh ty tién hanh nhu sau;

— Do ap sudt binh, vi du 10,8bar. :

— Cong thém 1,013bar la ap suét khi quyén dé duge ap sudt tuyét
d6i 14 11,81bar.

— Do nhigt a6 binh duge 30°C.

— Xéc dinh trén bang 3.1 d\IUC R22.

Luu y: Khi do, trong binh phai c6 ca pha léng. Khi do cho hé théng
lanh ciing vay, nhat thiét phai c6 ca long. Vi du, do cho dan ngung tu,

dan bay hoi hodc binh chita cao ap, vi phai ton tai 1dng thi méi co ap
sufit va nhiét d4 bio hoa cAn bing.

3.10. THAY POI GA LANH TRONG Hf. THONG

Trudc hét, phai khing dinh 14 khéng nén thay ddi ga lanh cho hé
théng lanh. Khi thay d8i, c6 thé nhiing uvu viét va hidu suit hé théng
khéng con nita, vi khi thlé't k& hé théng lanh, ngudi ta d& t&i uu hoa hé
théng theo dic diém ga lanh da stt dung.

Trudng hgp nhét thiét phai thay thé ga lanh méi phai tinh toin lai
nang suft lanh va chon van tiét luu méi phu hgp cho ga lanh méi. Trudng
hgp ding 8ng mac cling vay, cn phai thay & 8ng mao mdi phii hgp.

Can Iuu ¥ 1a khi dung ga méi phai stic ria toan bd hé théng that

cdn than, dic biét khi st dung loai ddu nhét khac. Cac phin siy loc
cling phai thay méi.

3.11. LUONG GA NAP VAO HE THONG

Lugng ga nap vao hé théng thudng phu thude vao thidt bi tiét luu
hay dén nd Céc hé thong lanh dung van phao ha ap, van tiét luu ty
déng, van tiét luu nhiét thudng khéng nhay cam 1dm véi lugng nap.
Tuy nhién cac hé théng lanh ding van phao cao ap va 6ng mao lai rét
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nhay cdm. Thudng phal ding kinh nghiém d4é nap dung lugng ga yéu
cdu. N&u khdng c6 thé xac dinh lugng ga nhd mét ga. Khi ¢6 bot hoi di -
qua mit ga thi lugng ga nap con thi€u, Ta tién hanh nap b8 sung, khi

néo vita hét bot qua mit ga 13 hic hé théng nap vita d ga. '

3.12. MOT VAT QUY DINH AN ToAN GA LANH

— Khi phat hién ro ri ga, cAn md cita phong dé théng gié trudc khi
tién hanh b4t ct céng viéc gi & hé théng.

-~ Luén ludn kiém tra ap suét van hanh t8i vu cia hé théng.

— Kiém tra loai ga su dung trong mdy, tranh nap nhém loai ga
khac vao may.

~ Né&u 12 ga freén, khéng duge.dé ngon Hia trdn trong phong vi gip
Ita, fredn bi phan hiy thanh khi fosgen rat déc.

~ Luén luén deo kinh v& gang tay khi nap ga hoic it ga khéi hé
thdng, dé phong ga 16ng bat ngd bén vao mét, vao tay khi thao téc.

— Ludn ludn phai nap ga dang hoi vao phia ha 4p cha hé théng.
Nap l1éng dé gay va dap thiy luc pha huy may nén.

— Ga l6ng, khi bdn vao da c6 thé lam da bj bdng lanh. Néu bi ga
16ng bén vao phai nhanh chéng rila sach bing nude. Cac tai nan do ga’
lanh gay ra phai duge bac sy xit 1y. _

— Phai ludn chée chén ring, chai ga chi duge nap téi da 13 80% thé
tich. Néu nap diy léng, khi nhiét dé binh téng, binh s& bj nd.

— Luén ludn bao quan binh ga 3 ndi khé rdo mat mé.

— Céan dac bu_et than trong khi néi 8ng va ndi day cho binh ga. _

— Khéng bao gig duge dung binh ga 1am gid d3 hodc 1am con lin
khi van chuyén d8 vat.

— Binh ga nao chi sit dung dé chita ding loai ga d6, loai c¢6 dan
nh&n mac rd rang trén binh.

— Khéng dugc sit dung binh ga dé chita khi nén. Binh c¢6 thé bi né
rit nghiém trong,

— Ga R717 (amoniéc) va R764 (Sulphur dioxide) rit hai va ddc d6i
vdi mat va phéi, cdn dédc biét tranh tiép xiic véi ching.

— Dau lanh clia cac bldc bj chay c6 tinh axit rdt cao, c6 thé lam
chiy da, cdn phai dac biét than trong.

— Né&u dm lot vao hé théng lanh, né c6 thé giy ra nhiing hu hong
nghiém trong, vi vay khi sita chita bao dudng, cic chi tist cin duge git
khd rédo va bao vé cdn than. Céc binh ddu lanh luén phai day ndp kin
khit d€ phdng &m bi ddu lanh h&p thu vao tit khéng khi.
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— Nhiéu ga lanh freén cé miti thom nhe, rét khé phat hién ngay ca
khi nong d¢ ga trong khong khi rat 16n. Ga fredn thudng ning hon
khéng khi nén tich tu lai phong. Tuy khéng déc nhung lam gidm néng
3 6xi. Khi hit phai c6 thé gay bat tinh vi thi&u éxi. Théng thudng néng
d6 6xi trong khf quyén 1a 21% nhung t5i thiéu phai dat 19,1% d€ dam
béo stic khoé con ngudi. :

Dé dé phong ga lanh r6 ri vao phdng gdy thifu 6xi ngudi ta c6 thist
bi gidm sat ndng d 6xi hodc thist bi do ga lanh. Khi néng d6 6xi giam
xudng dudi miec t8i thiéu hodc phat hién ¢6 ga lanh trong phong, thiét
bi s& tu déng bat quat théng gi6é hodc canh bao qua Am thanh hodc 4nh
sang. Hit phai ga lanh c6 thé giy chét ngudi.

3.13. PO THI MOLLIER

3.13.1. Giéi thiéu

D4 thi Mollier (doc la M8-1li-8) la &8 thi bidu difn trang thai ga
“lanh theo 4p sudt (thang 16garit truc tung) va entanpy (thang tuyén
tinh trye hodnh) nén con goi 1a 46 thi lgp—h. D3 thi do nha bac hge
nguoi Ditc Mollier xay dyng nam 1912 & trudng DH K¥ thuat Dresden.

Trén d6.thj Mollier biéu didn 5 théng s6 trang thai la;

1. Ap suft, don vi bar hoéic MPa, ky hiéu p.

2. Nhiét d§, don vi °C, ky hiéu t.

3. Entanpy, don vi kd/kg, k¥ hiéu h.

4. Entropy, don vi kd/kgK, ky hiéu s.

5. Thé tich riéng, don vi m*/kg, ky hiéu v.

Ngoai ra con dudng x = const 13 thanh phén hoi khéng d6i trong
hdn hgp hdi 4m. '

Uu diém. cia dé thi Mollier .

— Khi biét 2 théng s§ bat ky ta ¢6 thé xac dinh duge diém trang
thai duy nhét (néu d trong viing hoi 4m phai thém x) va tit d6 c6 thé
xac dinh dugc cac thong 8 con lai mot cach d& dang.

— Biéu dién chu trinh lanh trén d8 thi Mollier rat don gian.

— Céc théng s cha chu trinh nhu ning suft lanh riéng, céng nén

- riéng, nhiét 49 8 dan ngung... xéc dinh r4t d& dang trén da thi Mollier.
— Can cit vao cac sai 1éch gitid ap suft va nhiét dé thidt k& ly
thuyét trén dé thi Mollier, va 4p sut, nhiét 45 do dude trong thye té
vAn hanh, ta-c6 thé d& dang chén doan dude bénh cia méay va dé ra
dude bién phap sita chita hitu higu. Chinh vi vay d3 thi Mollier khéng
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nhiing cdn thiét d6i véi céc k§ su thist ké ma ciing rit cAn thidt dsi véi

ngudi vn hanh, sita chita hé théng lanh. Cac hinh 3.3 + 3.6 gidi thiéu

dé thi Mollier ¢

, 22, 502 va 134a.
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3.13.2. Cau tao do thi

1. Cdc duong dp sudt khéng déi duge biéu didn trén truc tung theo

thang chia logarit va entanpy trén truc hoanh theo thang tuyen tinh
(xem hinh 3.7).

Thudng chon diém géc cho entanpy va entropy sao cho khéng xuét
hién tri s6 &m trén bidu d6 vi trén thyc t& chi st dung céc hiéu entanpy
va entropy. Diém géc thuong 14y & diém 18ng bao hod, t = 0°C;
h = 200kJ/kg va s = 1,00kJ/kgK.

100 200 300 400 500 600 700
100 1 1 1 1 1 L L 1 1| 100

100 200 300 400 500 600 700
Entanpy, kJ/kg

. Hinh 3.7. Thang chia &p sudt va entanpy clia d8 thj Mollier
2. Duong long bao hoa va hoi bdo hoa

Quay lai hinh 2.15 ta th&y d6i v6i nudc khi thit nghiém véi ap suit
khi quyén p = 760mmHg, ta dugc cac diém d6i véi cac gia tri nhiét
lugng c&p nhu trén hinh vé. Nhung khi thay d6i ap suét, ta s& thu duge
céc gia tri khac di. Vi dy, khi ap suéit cang thdp, diém D va E cang dich
xudng thap va xa nhau hon. Nguge lai khi 4p sudt cng cao, diém D va
E cang dich 1én phia trén va xich lai gdn nhau hon (nhiét 4n hoa hoi
nhé dan). Dén mét nhiét d6 va ap sudt nhat dinh diém D va E trang
vao nhau, ngudi ta khéng thé phan biét pha 16ng va pha hdi nita, nhiét
&n hoa hoi bang khéng. Diém d6 goi 13 diém t6i han. Tai diém t6i han
c¢6 nhiét dg, ap sudt va thé tich riéng téi han. Khi tap hop tat ca cac
diém D & céc ap suét khéc nhau ta c6 dudng 16ng bio hoa va tap hop
tdt ca cac diém E ta c6 dudng hoi bao hoa.

Hmh 3.8 gidi thigu dudng 1ong va hdi bao hoa, diém t6i han ciing
nhu cac vung 16ng, hoi &m, quéa nhiét ctia ga lanh.
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C Didm git) han
"§ Ving qué
& | 18ng fanh
< vinghotém J E
Dl . - C .
< Viang hai
5 / Ngung ty / E Qqué nhigt
“Bay hoi
\\Buting Ibng bac hda Budng hoi
b&o hba
Entanpy

Hinh 3.8. Pudng léng va hoi bio hoa

C-D: Budng 1dng bao hda; C-E: Buding hoi bdo hoa; DE: Qué trinh bay hai;

'E'D': Qua trinh ngung ty; Viing qua lanh I6ng Bén tréi; Ving hoi 8m: & giira;
" Vung hdi qué nhiét: Bén phai trén dé thi p-h.

Diém t6i han clhia mét 88 ga lanh duge gi6i thidu trén bang 3.4

Béng 3.4. Piém t&i han clia mét s& ga lanh

Pidmtéihan | Nusc | Co, NH, | R22 | Khdngkhi| H, He
p.. bar 2212 | 738 1130 | 499 37,7 12,9 2,29
t.°c 3740 | 310 1324 | 96,2 -140,7 | -239,9 | —267,9

Nhiét d¢ t&i han 13 nhiét d6 cac nh&t ma mot chit khi c6 thé hoa
léng duge khi nén 1én ap suflt cao. M5i chit khi c6 nhigt @6 téi han
riéng. Vi dy, theo bang 3.4 muén hoa 18ng duge CO,, nhiét d6 phai ha
xufng dudi 31°C. Mubn héa 16ng duge khéng khi, nhiét d6 khong khi
nén phai thap hon -140,7°C...

Ap sudlt t6i han 12 4p suft bio hoa cfia diém t6i han.

3. Cdc dutong thanh phdn hoi khéng déi (x = const)

Khi c&p nhigt cho 1kg 1éng béo hoa (3 nhiét d6 bay hdi) thé 1dng s&
dén din bi&n thanh thé hdi theo dudng DE (hinh 3.8). Khi 10% léng
bién thanh hdi ta ¢6 x = 0,1 tudng tit khi 90% 1éng bign hdi ta ¢6 x = 0,9
va khi 100% 1ng bi&n thanh hoi, ta dat t4i diém E véi x = 1. Cac dudng
X = const xuft phat tir diém téi han va tod déu xudng phia dudi trong
vung hoi £ém nhu hinh 3.9 biéu dién. Tuy nhién, x ciing it § nghia trong
k¥ thuit lanh nén nhiéu khi khéng duge bidu didn. Ngoai ra x con duge
goi 1a d6 khé cla hoi £m. Vi du, 46 khd x = 0,1 ¢6 nglua lh trang théi
hoi 8m d6 gém 10% hoi va 90% long.
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Ap sudt tuyét dai

PR .

' ' S0 50 80 70 80 B9 100% Entanpy
| ]

NG t00% 9% 80 Y0 80 50 40 30 20 10
Hinh 3.9. C4c dudng thinh phén hai khéng d8i x = const

4. Cdc duwing nhiét d6 khong doi t = const _

Cac dudng nhiét dfj khéng d6i xu#t phét tit phia trén bén trai di
-xudng phia dudi bén phadi cha dé thi. N&u gap ving hdi 4m né ndm
ngang. Nhu vay, khi di qua vang hdi 4m, céc dudng nay chia lam 3
doan ro rét véi mdt doan ndm ngang trong ving hoi &m. Doan nim
ngang biéu dién qua trinh s6i ding ap va ding nhiét ctia msi chat khi
16ng bién thanh hoi. Poan d4u va cudi c6 d6 déc rét 16n gan nhu thing
ding. Hinh 3.10 gidi thidu cic dudng ddng nhiét trén db thi Mollier.

TR %E‘

iS 99C

A Y |

3 s

g -

w
=3 / '

< -1000¢

Entanpy

_ Hinh 3.10. Cac dudng ddng nhigt t = const
5. Cdc duwong thé tich riéng khéng déi
Cac dudng thé tich riéng khéng &6i v = const 1a cac dudng cong 181
xufit phat tit phia dudi, bén trai di ién phia trén bén phai. Cac dudng
nay hai bi géy (d5i huéng) khi di qua dudng béo hoa khé x = 1. Hinh
3.11 gidi thiu cdc dudng v = const trén db thi Mollier.
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Thé tich ridng v 12 thé tich chia mdt don vi khéi lugng vat chat, don

vi la m¥/kg,

Ap sust tuyst di

Entanpy

Hinh 3.11. Céc dudng v = const

6. Cdc dudng entropy khéng dot s = const

Cac dl.fdng entropy khéng
ddi ciing ndm gidng nhu céac
dudng thé tich riéng khéng
d6i nhung c6 d6 ddc 16n han
nhiéu. Do entropy trong vang
hai &m khéng ¢6 ¥ nghia thuc
t& nén ngudi ta chi vé& océc
dudng s = const ¢ vung hdi
qué nhiét, bén phai dudng
x = const. Theo hé SI, don vi
clia entropy la kd/kg.K. Hinh
3.12 gidi thidu céc dudng
ddng entropy trén d8 thi
Mollier,

Ap sudt tuyét adi

Entanpy

Hinh 3.12. Cac dudng ding entropy s = const

Nhu vﬁy, khi cho trudc 2 théng s6 bt ky, ta c6 thé xac dinh duge
médt diém duy nhat trén dé thj Mollier va tit d6 c6 thé xéc dinh duge
céc théng s8 con lai. Cdn luwu ¥ 14 & ving hoi m, vip va t tring lén
nhau nén chi duge coi 1a 1 thong s6. ,

3.13.3. Xay dung chu trinh lanh trén d6 thi Mollier

Chu trinh lanh trén d8 thi Mollier bao gém 4 qua trinh riéng 18 1a

- bay hdi, nén hoi, ngung ty va tiét luu. Hinh 3.13 giéi thigu chu trinh

thi&t bi may lanh véi 4 thiét bi chinh 13 thiét bi bay hdi, may nén, thist
bi ngung ty, thiét bi tit luu véi trang thai mdi chit & titng vi tri.
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Apsuitafy Ap sufit ht

: 2
Hoi qué nhigt , @ @ 1 Hoi qua nhiet

Hai bfio hda

Ldng b&o hoa

Ldng qué lanh

B¢ ngung tu

_ 3 Van tist luu 4
Hinh 3.13. Chu trinh thiét bj may lanh va trang thal mdl chit & timg vj tri

Hinh 3.14 giéi thidu céc qua trinh biéu din trén d6 thi Mollier

i =]
= g /4 Nén hoi
) )
B W
S E]
4 &
Entarpy Entanpy
Ngung tu
g 8
5 h
)
& iH
3 2
< <
Entanpy ) Entanpy
€) d

Hinh 3.14. Cac qua trinh bay hdi (a), nén hdi (b), ngung ty (), tiét luu (d)
bidu didn trén d thj Moliier

a) Qud trink bay hoi

D& lam lanh phong, ga lanh phai bay hdi 8 ap suélt thap va nhigt
46 th&p. Diém 4 12 trang thai ga lanh sau tiét luu. Qua trinh 4 - 1'1a
qué trinh bay hoi trong dan bay hdi ¢con qué trinh 1'-1 1a qua trinh hdi
néng 18n (qua nhiét) 3 cudi dan Sng bay hai va trén dudng Sng huit vé
mAy nén. Todn bd qué trinh 4 -1'1a déng 4p. Qua trinh 4 ~ 1' 13 ding

nhiét (nhiét 4% bay hoi khéng d8i), cdn qué trinh 1'-1 13 qué trinh ting
nhiédt d€ thanh hoi qua nhiét.
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b) Qud trinh nén hoi

Hoi 8 trang thai 1 duge hit vao may nén va duge nén 1én trang
thai 2. Qua trinh nén c6 dic diém 1a entropy khéng d8i. My nén phai
tiéu thu mot cdng cd hoe, cdng nay tac dong 1am cho hai bi nén 1én ap
sufit cao va kém theo nhiét db cao. '

¢} Qud trinh ngung tu

Qua trinh dién ra g thigt bi ngung tu gém hai phén riéng biét. Quéi
trinh 2 — 2' 12 qua trinh 1am mat hdi qué nhiét hai xuéng thanh hoi
bdo hoa 2'. Qua trinh 2' —3' 14 qua trinh ngung tu méi chét tit dang hoi
~ thanh dang 1dng & 4p suft cao va nhiét d6 cao. Qua trinh 3' - 3 13 qua
trinh lam lanh 1dng xuéng dudi nhiét 46 ngung tu. Toan bé qua trinh
2 — 4 dién ra trong thiét bi ngung ty 13 qua trinh didng 4p (8 ap sudt
ngung tu khéng d6i), riéng qua trinh 2' — 3' 13 qué trinh ding nhigt (&
nhiét @6 ngung tu khéng ddi).

d) Qud trink tiét luu

Qua4 trinh tiét luvu con goi 1a qué trinh dan nd. Ga lanh 16ng & ap suit
cao duge tigt luu dot nght xudng 4p sust thép va duge dua vao thiét bi bay
hdi. Nhiét d6 cling duge ha xudhg sau tiét luu. Qua trinh tiét htu c6 dic diém
1a entanpy khéng ddi (hy = hy) nén duting 3 ~ 4 vudng gbc véi tryuc hoanh.

Nhu vay, ga lanh di khép kin vong tudn hoan trong mAy lanh.

Hinh 3.15 giéi thidu quan h¢ giita céc thiét bj va cac qué trinh trén 43 thi
Mollier. Cac diém 4, 1%, 1, 2, 3", 3¢cdn duge goi 14 cée diém mit cGa chu trinh.

’ téng qua lanh  Hol¥ va Idng blio hés Hai qua nhigt
ng' ele? Sooegesely ;

R
...'. hd

,. 3 Phia cao ap

»S Tty
van + dan nd / May nén
Nén hai

’ “4 Phia ha 4p

() ol T

Hol v ldng bo hoa Hol qua nhigt

Hinh 3.15. Quan hé giita céc thiat bj va céc qua trinh bidu d_iﬁn
trén d8 thi Mollier ciia mét chu trinh lanh
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3,13.4. Bién déi trang thai ga trohg chu trinh lanh

D& c6 thé hidu ré hon sy bién ddi trang thai ¢iia ga lanh trong hé
théng, ta c6 thé Khéo sat ti lanh 2 budng R12 c6 6ng mao don gidn biéu
didn trén-hinh 3.16 véi gia thiét nhiét 46 trong ngin déng —18°C, nhiét
d6 mbi trudng 32°C, nhiét d6 sdi 6 dan bay hei °C va nhiét d3 ngung tu
49°C. Tén goi trang thai ga lanh véi théng s6 ap sufit va nhidt df caa
titng diém tugng (ng trén hinh vé duge gidi thidu trén béng 3.5.

Gid lanh vao ) Gid néng ra
. Q . Dan ngung ty Q
l | Quat ' - -
Van 68t @
1 -

2

Dan bay hai

Binh chia

: Gib vao
Hinh 3.16. Chu trinh lanh td lanh 2 buﬁng R12, t. = 49°C, t,=— 23'C

. Béng 3.5. Trang thai ga theo hinh 3.16

Vitri p.bar _ t,°C Tén goi trang thal ga lanh
1 194 45 Ldng qué lanh (so vdi nhidt dd ngung tu)
2 5,8 5 Hoi 4m (hdn hgp Idng va hai) so véi t,= 5°C
3 5,8 5 Hol b&o hoa {100% hdi) so vdi t;= 5°C
4 58 10 Hai qua nhiét (so véi t;= 5°C)

5 58 10 Hdi qua nhidt (so vai t,= 5°C)
6 19,4 95 Hoi qua nhigt (so véi t,= 50°C)
7 19,4 90 Hoi qua nhidt (so v&l t,= 50°C)
8 19,4 50 Hoi bao hoa (so vdi t,= 50°C)
9 18,4 50 Ldng bao hoa (so vdi t= 50°C)
10 19,4 45 L&ng qua lanh (so v6i t.= 50°C)
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CAU HOI ON TAP CHUONG 3

1. Nhigt d6 sbi i'néy lanh R12, R134a la -15°C, &p sust séi tuong (ing 13 bao nhidu?

2. Nhigt d6 sdi may lanh R22, R502 14 ~15°C, &p suat soi tuong ing 1a bao nhiéu?

3. Nhiét 46 ngung tu clia R12, R22, R134a, R502 13 50°C, 4p suit ngung ty tuong
ifng 14 bao nhiéu?

4. Lam thé nao d&€ xéac dinh duge vi tri o 1l ga lanh cha hé thng lanh R12 R22,
R502, R134a?

5. Céc tinh chat yéu cdu d5i v8i ddu lanh cho ga R12 ja gi?
6. Tai sao ngudi ta ding R502 thay cho R12 § khodng nhiét 86 thap (-20 dén — 45°C)

7.8 ap sudt sbi 14 1bar, cac ga lanh R12, R22, R502 va R134a ¢cb nhiét d6 s6i tuong
Ung la bao nhiéu?

8. Co nén thay thé ga lanh khac cho mét hé théng lanh khéng?

9. Phai lam nhimg cdng viéc gi khi thay thé mot ga lanh khac cho mét hé théng lanh?

10. Lam the nao dé nhan bist dudc mdét ga lanh trong binh chifa ho¥c trong mét hé
théng khéng nhan mac?

11. N&u khéng c6 nhiét k&, [am thé nao 4€ x4c dinh dugc nhiét 46 ngung tu hosc bay
hoi clia hé thdng lanh khi da cho bidt ga lanh?

12. Dling d&n dd ga haliode ¢b thé phat hign dugc rd fi clia nhing ga nao?

13. Ding méy d& ga dién tif ¢6 thé phat hién dude 1o d clia nhiing ga nao?

~14. Diing xa phong c6 thé phat hién ra i clia nhig ga nao?

15. Khi nhiét dd khong khi mél trudng I 35°C, méy lanh R502 thi nhiét d ngung tu
la bao nhidy va &p sudt ddu ddy khoang bao nhigu?

16, Cho biét may didu hoa R410A gidi nhiét gi6, nhiét dd méi truding 35°C ap suat
ngung tu va nhiét dé ngung tu khoang bao nhiéu?

17. Co phai nhiét dd ga lanh trong dan Ianh dung bAng nhiét dd dan lanh khi may
dang chay?

18. C4 phai nhiét 48 ga lanh ding bAng nhidt d dan ngung khi may dang chay?
18. Khi trong hé th&ng lanh cé khi khéng ngung, hé thdng lanh cb tridu chimg gi?
20. Hay goi tén 2 ga lanh khang th8 diing d&n haliode dé th,

21. Lam thé nao dé xac dinh dugc &p sudt ddy clia hé thdng lanh 1am mét bing nudc
khi bigt ga lanh va nhiét dé nuéc ra?

22, Khi cécbonic (CO,) c6 phai 1a ga lanh khéng? Va duge sit dung & qau?
23. Am tac 8dng thé ndo dén hé théng lanh?

24. Hé thdng lanh ding van tiét Iuu cé can lugng nap ga chinh xac khéng?
25. Hé thdng lanh diing 8ng mao ¢6 cin lugng nap ga chinh xac khéng?
26. Giai thich vi sao lai goi 14 CFC11, CFC12, HCFC22, HFC134a?
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78

27.
28.
29.
30,
31,
32.
33,
34,
35,
36.
37.
3s.
39,
40.
41.
42,
43,
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51,
52.
53.

‘54,
565.
56.
57.
58.
50.
60.

61. Am trong ga lanh trén o6 tac hai gi?

CFC, HCFC, HEC c6 § nghia gi vé bio v& mbi truting?

€6 phdi R22 c6 ham lugng &m an toan cac hdn so véi R12 khong?
Vi sao khong dude nap ddy long vao binh chira?

NUm chi bao d8 &m ctia ga lanh la gi? Hoat ddng nhu thé nao?
Nudc xa phang ding dé lam gi vi hd thdng lanh?

Vi sao phai c¢dn than vdi déu trong bi&c chay bj b8 ra?

Vi sao lai goi R22 |3 HCFC227?

Han s dung clia R22 dugc quy dinh dén nam nao & Viét Nam?
Khi bit kin khéng khi cdp cho dan ngung, 4p suét ddu ddy s& thay i nhu thé nao?
Cho biét d6 thj R22, p = 1bar, t = 0°C, xac dinh h, s, v.

Cho biét 85 thi R22, p = 2bar, s = 1,85kJ/kgkK, )_téc dinht h, v

Cho biét d8 thi R22, p = 15bar, t = 100°C, xac dinh h, s, v.

Cho bigt dé thi R22, t = —20°C, h = 240k J/kgK, xé_c dinh p, s, v.

Cho biét dé thi R22, v = 0,1m%kg, h= 400kJ/kg, xac dinh p, t, s.

Nhimg y&u cau d5i vai ga lanh 1a gi? '

Tinh chét clia ga R12 thé nao? Ung dung d d4u?

Tinh chét clia ga R22 thé nao? Ung dung J dau?

Tinh chéat clia ga R502 thé nao? Ung dung & dau?

Tinh chét cla ga R134a thé nao? Ung dung & d8u?

Vi sao R11, R602 d3 bj cim 1.‘1!19%?.

Vi sao ga R22 cdn duge sl dung 86n niim 20407

Vi sao (y ban Mai truémg Nghi vian EU ddi c8m R1 34a?

Ung v6i 1 ép sust bio hda ga lanh c6 may nhist 46 bao hoa?

€6 thé hiu nhidt 3o bio hda 12 nhiét A8 sbi (g v&i ap suét_béo hdéa khéng?
C6 thé hiéu nhiét d5 baio hoa ia nhiét 48 ngung ty (ing v&i 4p sust bao hda khong?
MusSn nudc séi 14 0°C thi ap sudt trong binh bay hai phai 14 bao nhiéu?
Binh chifa ga tai sif dung la gi?

Binh chifa ga 1 1&n 1a gi?

Vi sao phai quy dinh mau son cho céc 1oai ga lanh?

Ap sudt ddu ddy |a gi?

Ap sust ¢fu ady cé bang Ap sust ngung tu khdng?

Ap sudt d4u hat 1a gi? '

Ap su#t d&u hit c6 bAng 4p sust bay hi khéng?

D&u nhét lam nhigm vy gi trong hé thdng lanh?



62.
63.
64.
65.
€8,
67.
68.
69,
70.
71,
72,
73.
74.
75.
76,
7.
78.
79.
80.

Lam th& nao ki€m tra dugc lugng Am trong hé théng lanh?

Phai lam gi khi ga lanh trong hé théng qua dm?

Tc &m la gi? Lam gi d€ khic phuc?

Lam thé nao dé nhén biét sd bd mét ga lanh trong binh thigu nhan mac?
Lam thé& nao nhén biét hé thdng thidu ga?

Lam th& nao nhan biét hé théng d ga?

Hé théng dling van tiét Ity cb nhay cadm véi ludng ga nap khdng? Vi sao?
Hé th8ng diing 8ng mao cé nhay cam véi ludng nap khéng vi sao?

Hay phat biu m&t vai quy dinh an toan ga lanh.

B4 thi Mollier 1a gi?

D4 thi Mollier dung dé lam gi?

Hay bidu dién 1 chu trinh lanh trén d6 thj Mollier va gidi thich.

Pudng idng bao hda va hai bao hoa la gi?

Céc dudng entanpy khdng ddi chay nhu th nao trén ds thi Mollier?

Céac dudng entropy khdng ddi chay nhu thé nao trén d6 thi Mollier?

Céac dudng nhiét d6 khong déi chay nhu thé nao trén 48 thi Mollier?

Cac duding thé tich riéng khéng ddi chay nhu thé nao trén 38 thj Mollier?
Cac dudng ap sudt khdng ddi chay nhu the nao trén dd thi Mollier?

Cac dudng thanh phdn hdi khong d8i chay nhu thé nao trén d8 thj Mollier?
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PHAN THU HAI
TO LANH CO MAY NEN HO1

Chuong 4
CAU TAO CUA TU LANH
4.1. GIGI THIEU CHUNG

T4 lanh ngdy nay rit da dang, ¢6 nhifu ching loai, chiic nang,
kich ¢§ khac nhau nhung déu ¢6 chung nguyén 1y cu tao gém 3 phén
chil y&€u I3 t cach nhiét, hé théng lanh va hé théng dién tu dong.

1. Tu cach nhiét: 1am cac nhiém vu chinh

— Bao quén lanh trong td, han ché t6i da dong nhlet; thim thau td
ngodi vao budng lanh. :

— C6 clta phit hgp (md 1&n trén hodc ¢6 ban 18 md ra phia truée hode
ngan kéo € tién chi't hang vao va ldy hang ra).

~ Cb cac vi tri thuan Igi dé bg tri cac thift bj cha hé théng lanh
nhu méy nén (bldc), dan ngung, dan bay hoi, dudng éng...

—~ C6 céc gia 48 thuc phdm phi hgp nhu ca thit, thuc pham két
ddng, thic 4n séng, ehin, chai lg nuée udng, bo, tring, rau qua...

2. H¢ thong lanh: bao gdm cic thiét bi chinh 13 blse, din ngung,
dan bay hai, cac dudng 6ng néi, bén trong tudn hoan ga lanh. Day 1a hé

thong ldm nhiém vu hip thu nhiét trong budng lanh, tao hidu ding
lanh, dé thai ra ngoai méi trudng qua dan ngung.

3. Heé thong dién tw dong: dé didu khién sy lam viée ty dong clia tu
Ianh trong d6 c6 mét sd thiét bi chinh nhu sau:

— Role nhi¢t d§ hay con goi 1a thermostat ding ¢é didu chinh nhiét
d% yéu cau trong budng lanh. Khi dd lanh né ngit dong cg may nén.
Khi thiéu lanh né lai d6ng mach cho méay nén hoat déng.

— Role khdi dong kidu dong dién dé khdi dong déng co 1 pha cia
may nén. Khi khéi dong déng cd né c6 nhiém vu déng mach cho cudn
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khdi déng tao mdé men léch pha quay réto, khi t6c d réto dat 75% téc
d6 dinh miec, né ngét mach cho cudn khdi dong.

— Role bao vé dung dé
bao vé déng cd khi bi quéa tai.

— B® xa bing tu dong
hoic ban tu dong.

Hinh 4.1 giéi thiéu
hinh dang mdt ta lanh gia
dinh. Hinh 4.2 giéi thiéu
mo6t hé théng lanh don
gian cia mot ta lanh. Hinh
4.3 gidi thiéu so d6 mot hé
thong ta lanh cta My.

. BB  Hoi(quanhiet)y BEZZ Hoihat vé may nén
Bl Hai+léng [ Hoi &m hat vé ap xuat thap

Hinh 4.2. Hé thdng lanh truyén théng cla td lanh gia dinh kidu nén hoi

1. May nén (bléc); 2. Dan ngung tu (dan néng); 3. Dan bay hai (dan lanh); 4. dng mao
(6ng Kapile); 5. 8 ti€p dién cho déng cd may nén; 6. Phin sdy loc; 7. Bau tich 16ng.
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Hinh 4.3, Sd d8 h§ thdng lanh mét ti Janh 2 budng cia My

1. May nén; 2. Vong tam mat du; 3. Dan ngung ty; 4. Phin say lgc; 5. Gng méo;

6. B3 hai nhigt; 7. Dan bay hel budng déng; 8. Dan bay hdi buéng lanh; 9. B4u tich 1éng;
10. Van dién tif xa baing; 11. Boan dan ngung a8 bay hai khay nudc xa;
12. Buding hai néng x4 bing.

T4 lanh 2 budng (h.4.3) 1am vide nhu sau: Van dién tr 10 déng
dudng 12, dudng 11 théng véi dan ngung. Hdi néng tit may nén di vao
dan ngung d khay nuéc x4, di qua van dién tit trd vé may nén lam méat
déu sau d6 di vao dan ngung, hoa long, vao phin s4y loc, qua 6ng mao,
vao dan bay hdi 7, qua dan bay hai 8, qua blu tich léng 9, vé qua bd
héi nhigt 6 rdi trd vé& may nén, khép kin vong tulin hoan. Khi xa bing,
may nén van chgy nhung van dién tit 3 nga md dudng 11 thong 12; Hoi
néng di tryc ti€p vao 2 dan bay hdi, tod hai néng xa bing réi quay vé
may nén.
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42, NGUYEN LY LAM VIEC

Nhu trinh bay trén hinh 4.2 hé théng lanh cda ta lanh gém c6 bléc,
dan ngung, dan bay hoi va 8ng mao dén dugc ndi véi nhau biing dudng
6ng thanh mét hé tudn hoan kin nhu trén hinh vé. Ngoi bén thiét bi
chinh cdn ¢6 thiét bi phu 14 phin sy loc 6 1§p dat dan ngung c6 hai nhiém
vu chinh 13 giit lai todn bd cin bén trong ga lanh tranh 1am téc dng mao
va hap thy hét hoi nuée trong ga lanh d€ tranh tic &m cho & éng mao.

Ga lanh nap cho ta lanh truéc day 1a R12, ngay nay 12 R184a, hén
hgp propan/butan hofic mdt s8 loai ga lanh méi khae. Ciing nhu cac
‘may lanh théng thutdng, ga lanh s8i 6 trong dan bay hoi & nhiét dé thap
nén c6 thé thu nhiét cua méi trudng cdn lam lanh (nhiét dd sdi thuong
ti ~29°C d€n —13°C). Hodi sinh ra & dan bay hoi duge may nén hit v8 va
nén lén 4p suflt cac réi ddy vao dan ngung ty. Trong dan ngung, do ap
sufit cao, hoi néng thai nhigt cho khong khi d€ ngung tu lai thanh lng.
Léng di qua phin s#ly lgc d€ vao 6ng mao din. Khi qua 8ng mao dén, ap
sudt bj gidm xuhg dén 4p sut dan bay hai va do 4p su&t thap & dan bay
hoi nén ga 16ng lai bay hai & nhigt 46 th&p ¢ thu nhidt cla méi trudng.
Ga l6ng ciing khép kin vong tufn hoan ctia minh. B§ tich 1dng b& tri 3
cudi dan bay hoi ding d& tranh cho méay nén hit phai léng trong trudng
hgp x4 bang hodc tai lanh qua 16n, khi dan bay hai ¢6 qua nhiéu 1éng.

4.3. MAY NEN

4.3.1. Nhiém vu

May nén ¢6 nhiém vy hiit hoi ga tit dan bay hoi nén 1én ap suét cao

dé dfy vao dan ngung tu, ddm bao &p suit bay hdi, ngung tu ciing nhu
luu lugng yéu ciu.

4.3.2. Yéu cau

May nén trong hé théng lanh quan trong nhu trai tim cla ¢d thé
sdng, n6é gdn nhu quyét dinh sy lam viéc hidu qua cia hé théng lanh

nén né phai dap dng duge cae yéu cAu: lam viée 6n dinh, ¢6 do tm cAy
cao, 1am viée 18u bén, khdng 6n va khéng rung.

4.3.3. Nguyén tdc c4u tao

May nén lanh duge chia ra rit nhiéu logi nhu pitténg, truc vit,
réto, xoén 8¢, tuabin. M4y nén ctia td lanh 14 leai may nén pittong.
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Nguyén tdc c&u tao va lam V"léc cia may nén pittdng dude trinh bay
trén hinh 4.4.

" Hinh 4.4. Nguyén ly cdu tao va lam vigc cla mdy nén pittdng

1. Xilanh; 2. Pittdng; 3. Sécmang; 4. Clapé hut; 5. Clapé ddy:
6. Khoang hut; 7. Khoang d4y; 8. Tay bién; 9. Tryc khuju.

Méy nén pitténg gdm céc b phén chinh 1a pitténg, xilanh, tay
bién, truc khuyu, khoang hit, khoang ddy, clapé hut, ddy pitténg
chuyén d6ng tinh tién qua lai duge trong xilanh 1a nhd e cdu tay quay
thanh truyén hoge truc khuyu tay bién bién chuyén déng quay ti déng
cd ra chuyén dong tinh tién qua lai.

Khi pitténg ti trén di xudng, clapé hat 4 md, clapé ddy 5 déng,
méay nén thyc hidn qué trinh hat. Khi dat d&n didm chét dusi qua
trinh hit két thic, pittébng d6i hudng, di 18n, qua trinh nén bit diu.
Khi ap sudlt trong xilanh 16n hon 4p sufit § khoang d8y 7, clapé ddy md

‘ra dé pitténg d4y hoi nén vao khoang ddy d&é vio dan ngung tu. Khi
pittdng dat téi diém chét trén, qua trinh ddy két thic, pittdng lai ddi
huéng di xusng dé thuc hién qua trinh hit cda chu ky méi.

Mot 86 théng sd quan trong clia méy nén la:

1. Thé tich xilanh V= (I1d* /4). s. z; trong d6:

d — duong kinh pittdéng, cm;
s —khoang chay pitténg, cm;
z — 80 xilanh. .
2. Thé tich hiit Iy thuyét V=V,n
Trong dé n 14 vong quay don vi la 1/s. _
Thé tich hit 1§ thuy8t 13 thé tich ma pitténg quét duge trong mét
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don vi thoi gian, cling chinh 12 thé tich ma may nén hit dude trong
mdt don vi thdi gian. :

3. Thé tich hiit thue &V, 13 thé tich hoi ga lanh ma may nén hit
duge trong thyc t& Do may nén cé rat nhidu tén that khéc nhau nén
thé tich hiit thyc t& bao gid cling nhé hn thé tich hat 1y thuyét.

4. Hidu sudt thé tich 2 _

Hiéu suft thé tich 1a ty s& giita thé tich hit thuc t& trén thé tich
it 1y thuyét: '

A=V /V _

Higu sudt thé tich phy thuge chii y&u vao t§ s6 nén hay tj s§ ap
sufit ngung tu trén ap suét bay hoi. Ty s6 nay cang 16n thi hiéu sufit
thé tich cang nhéd. Khi ty s6 nay dat dén mot gia tri nao d6 thi hidu
sudt thé tich bing khéng. D& ddm bao méy nén hoat dfng hiéu qua
thudng nguch ta quy dinh ty s8 nén d6i vdi fredn khodng 9 + 10 va
khéng vu0t qué 13. Khi ty s8 nén vugt qua 13 phai chuyén sang may
'nén 2 cdp. _

Ngoai ra, hiéu sust thé tich con phu thude vao kiu loai may nén,
ddc bigt phu thudc vao 46 ddo sau khi hoat déng.

5. Luu lugng mdy nén '

m = V/v, kgfs

Trong d6 v 1a thé tich riéng cla hdi ga lanh & trang thai hadt, luu
lugng ga lanh quyé&t dinh néng suét lanh cua mAy nén,

6. Ndng sudt lanh ctia mdy nén

Q=mh, ~ h,,)W

Trong d6 (h; — hy 1a higu entanpy cta ga lanh d clta ra h, va cila

vao h, ciia dan bay hoi, xac dinh duge rit d& dang trén dé thi Mollier,
don vi 14 kd/kg

7.Cong suét déngce N, =m (h, — h), W hay la cdng nén ly
thuyét ma may nén tidu tén, trong dé h, — h, 1a hiéu entanpy clha ga
lanh d cla ra h, va clta vao h, cla mAy nén, ddn vi 13 kJ/kg.

8. Nhigt litong tod ra & dan ngung
@ =m (h, —hy), W
‘Trong 46 (h, — hy) 12 hidu entanpy & ctia vao h, va ciia ra h3 cua

dan ngung. Do qua trinh tiét lvu ddng entanpy nén h; = h,. T4t ci céc
hiéu entanpy c6 thé x4c dinh rat d& déng trén d6 thi Mollier.
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9. Ghi nhd: Niang suét lanh ciia mot may nén lanh khéng phai 1a c&
dinh ma thay d6i theo nhiét d6 ngung tu va bay hdi. Khi nhiét d6 bay
hdi giam 1°C thi néng suét lanh gidm khodng 4%, dién tiéu tén ting
khoang 1,5%. Khi nhiét dé bay hdi giam 1°C thi ning suéit lanh gidm
khoang 4%, dién tiéu tén ting khodng 1,5%. Khi nhiét d6 ngung tu ting
1°C thi nang sudt lanh gidm khoang 1,5%, dién tiéu thu ciing ting 1,5%.

4.3.4. Bloc ti lanh

Bloc 1a may nén va dong oo duge b tri déng thoi trong mét vo han kin.

Bléc cua tu lanh gia dinh 14 loai mAy nén pitténg c6 1 xilanh. Hinh 4.5
gi6i thigu may nén kin (bldc) ky hiéu AE cta hiang Tehcumseh (My).

10 9 8

Hinh 4.5. BI&c kiéu AE ctia hiang Tehcumseh (M§)

1. Stato; 2. Hép tiéu am; 3. Ong ddy; 4. Truc khuyu; 5. Xilanh va pitténg; 6. Khoang ddy;
7. Coc tiép dién; 8. Réto; 9. dng hut dau béi tran theo doc truc 1&n béi tron cho cac & da, tay

bién, &c pitténg va bé mat ma sat pitténg véi xilanh; 10. Gng lam mét déu. Ga lanh sau khi di
qua vai vong trong dan ngung sé quay trd lai di qua cac 6ng nay dé lam mat dau.

Méy nén dugc b8 tri phia trén, ddng cd phia duéi. Truc khuyu may
nén ciing dong thdi la truc quay cha déng cd. Toan by khéi may nén
ddng cd dugc treo tu do 1én 4 16 xo. Khoang hiit 1a khoang trong vé may
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nén. Hoi hit tit khoang trong vé may nén qua hp tidu &m dudng it
vao xilanh khi pittdng di xudng. Khi pittdng xudng d&n diém chét dudi,
qué trinh hit k&t thic, khi pitténg di 1én, qua trinh nén bt ddu. Khi
ap sudt trong xilanh 16n hon 4p su&t khoang ddy hay ap suét ngung tu,
clapé ddy tu d6ng md ra cho hdi nén di vao khoang dﬁy, qua hdp tidu
am dudng ddy, vio dng chdng xung ddng 3 d& ra khdi vd vao dan ngung.

Cac bé mit ma sat dugc bbi trdn nhu sau: Trén bé mat caa tryc
‘khuyu ngudi ta b8 tri cée rénh xoén tit duéi lén trén, sao cho khi tryc
xoay ding chidu, dau duge it 18n qua 15 9 (ci day c6 bo tri phm loc
ddu), di theo ranh xoén lén béi tron cho cac & d8, bac bién, bac fc sau
dé tran vao ranh ddu pitténg dé bbi tron bé mit pitténg va xilanh, roi
chay trd lai day diu phia dubi déng co. Trong céc blée ti lanh, do
dudng kinh pitténg nhd nén ngudi ta khong lam sécmang ma chi khia
céc ranh ddu quanh ddu pitténg.

Céc bldc kiéu AE ding cho R12 c6.ning sust lanh tit 120 dén 250W
cho nhiét dd s61 thép va tir 450 d&n 900W cho nhiét d s6i cao. Dudng
kinh xilanh tu 20,8 dén 25,4mm, hanh trinh pitténg ti 9,2 dén
14,9mm, vong quay dat 3500vg/phit & tin s& dién 60Hz, céng suilt
déng co dinh mite ti 1/20 dén 1/5 ma Iye, ning ti 7,3 dén 8,9kg. Vo
hinh ovan 197mm, rdng 158mm vat & phia trén.

Hinh 4.6 gidi thidu nguyén téc ciu tao cha bléc PW ctia Danfoss,
Dan Mach.

Hinh 4.6. May nén PW cua Danfoss (Dan Mach)

1. Kép ti€p dién; 2. Coc tiép dién; 3. Xilanh; 4. 5ng chdng xung; 5. V4 may;
6. L9 xo treo chdng rung; 7. Ong d3y; 8. Stato; 9. Than may nén.
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Khéc véi bldc AE, blée PW cia Danfoss khéng st dung truc khuyu -
ma st dung truc léch tdm d€ bién chuyén ddng quay ctia ddng co thanh
chuyén ddng tinh tién cha pittdng trong xilanh. Xilanh 3 va réto dudc lép
12n thén may nén 9 bing buldng. Ong chéng xung déng 4 néi tit budng
tiéu Am dAu dfy ra ddu ddy 7. Do két cfu tit nhifu 8hg dbng xoén nén
rung déng ti miy nén ddng cd ra vd may ding im bj hép thy hoan toan.
Ki€u b8 tri dong cd phia dudi, may nén phia trén c6 uu diém la d9 én gidm
vi phén xilanh, pitténg chi ndm & phén hdi, thdn may nén {t rung hon.

~ B&i tron cila mAy nén PW ciing giéng nhu may nén AE. Méy nén
PW sit dung cho nhiét @9 sdi tit -5 d&n ~25°C, nhiét ¢6 ngung tu dinh
mic 14 55°C. Kich thudc ovan 208 x 177mm, cao 172 d&n 210mm. Céc
thong s8 k¥ thuat cita blde PW cho trén bang 4.1.

Bang 4.1. Dc tinh k¥ thuat cha bic PW clia Danfoss

Pic tinh ky thuat Paon v| Thé tich xilanh, cm?
- 3 35 |45 |55 |75 |9 11
Budng kinh xilanh mm 21 21 21 21 30 30 | 30
Hanh trinh pittdng mm 85 |10 125 | 16 10 12,56 | 16
Céng suét dinh muc HP 12 110|178 |16 |15 | 14 | 113
w 60 |75 |92 [ 120 [150 | 190 | 250
Nang sust lanh & W 115 | 140 | 180 | 230 | 200 | 360 | 440
t, = =15°C, t, = 30°C

Cén luu ¥ rdng, m6t loai may nén c6 thé duge lip 3 loai ddng co
khae nhau. Vi dy, loai c6 thé tich xilanh 5,5¢m® c¢6 thé duge 1ip loai
120W, loai 92W va loai 150W @€ dung cho céc nhiét d6 sbi khéac nhau.
Khi 14p d6ng cd ién 13 dung cho nhidt d6 s6i cao (-5 + 10°C); ddng co
trung binh cho nhiét d8 séi trung binh (-25 + —5°C) va déng cd nhd cho
- nhiét @6 s6i thap (—40 + —25°C) nhu bang 4.2 trinh bay.

Bang 4.2. Nhiét a3 sbi phu thudc vao cdng sudt dong co
{vi du cho may nén c6 thé tich xilanh 5,5cm?)

May nén | Céng suat Nhiét dd s6i ing dung
déng co '
Thé tich | 150W HBP (High back pressure)} — nhiét d6 séi cac —5 +10°C
xilanh | 120w MBP (Medium back pressure) — nhiét @6 séi trung binh —
5,5cm® 25°C + -59C
92w L BP (Low back pressure) — nhigt 49 s6i thap —40 + —25°C
82
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V& nguyén téc chi ¢6 thé st dung méay nén c6 ddng co 16n thay thé
cho hé théng lanh véi mAy nén cé déng co nhd hon va khéng thé 1am
nguge lai. Vi dy, mdt may kem bi chéy bldc, c6 thé ding may nén ciia
diéu hoa khéng khf thay th& Khi mét may didu hoa héng bldc thi
- khéng thé 14y mAay nén tit mdt may kem ra thay th& vi khi d6 cang sufit
dong cd khéng dh 88 dé&n téi chay dong co.

Khi tinh toén chu trinh lanh trén dd thj Mollier, ching ta s& th&y
rd két qua nay. o) diy d€ ngén gon chiing ta chi cln hifu 12 véi mébi
may nén cu thé, cong sust dong cd yéu cdu khdng nhitng phy thude vio
logi ga lanh ma con phy thudc r4t nhiéu vao nhidt & s6i va nhiét 46
ngung tu. Déi vdi nhiét @6 s6i, khi nhidt d sbi ing dung cia hé théng
lanh cang thap thi cong sullt yéu clu cang gidm vA nguge lai khi nhiét
dd sbi cang cao thi cdng sudt ddng cd cang phai 16n.

4.3.5. Thir nghiém bloc

D61 véi blée méi, con nit cao su hodic ¢dn trong hép x6p, ta cb thé
hodn toan tin tudng nhing théng s8 k§ thuat ghi trén mac may hodc
ghi trong catalog k¥ thut kém theo.

Tuy nhién khi c¢6 trong tay mét bléc ci, léun thé& nao dé xéac dinh
duge chflt lugng cha may, lam thé€ nao dé xac dinh duge cac chi tidu
khéc cha blac? D6 1a cAu héi ma r&t nhidu thg lanh dat ra.

Néi chung, d6i v6i mét blbe cd, ta c6 thé ki€m tra phén cg va phén
dién clia né. Phén co cn dat cAc yéu cdu sau:

—MAy chay &ém, khéng rung, khéng 6n, khéng cé tlé'ng dong la.

— C6 khé nang hiit chan khéng cao.

— Cé kha n&ng nén 1én Ap suét cao. ‘

— Céc clapé hiit va ddy phai kin, khéng déng mugi.

— Tryc ddng cd va truc ¢d may nén khéng duge cong vénh.

~ Khdi dong d& dang.

Vé phan dién ¢6 cic ydu clu:

— Céc cudn day lam viée binh thudng, an toan. '

— Théng mach cac cudn day: Kiém tra bing megadm, van ning ké,
ho#ic mpe kim (phén do dién trd). Dam bdo cic chi s§ dién trd cha céc
cudn day (do bAng van ning ké).

— Dém bdo d§ cach dién gita vé va céc cudn day cling nhu giiia cac
pha. Ki€m tra biing megadm (500V hosic 250V). D8 cach dién phai dat
5MQ trd l1én.
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Phén cd dude kiém tra nhu sau:

Chon &p k& dén 40bar, 1dp ap :
k& vao bléc ihu hinh 4.7, Triét tidu | | Ap k8
cde c¢hd xi hd. Cho blse chay, kim
ap k& xuflt phat ti 0, lic d4u quay
nhanh sau chdm din va cudi cang
ditng hin tai A. Gia tri A cang ldn,
tinh trang phéin cd cha bléc cang
t6t: Néu A > 32bar: con rat t8t. Néu
A dat 21 + 32bar (300 +450psi) con
t8t; Néu A<17bar (250psi) 1a may
di qué yéu.

Khdng khi

8i8c

Gng ndi dau ody

Hinh 4.7. 5o dé
thi nghiém phin co bléc

Dé& danh gia tinh trang clapé day ta lam tiép tuc nhu sau:
— Né&u kim ding im tai A thi clapé ddy kin.
— Néu kim quay tir tit v& O thi clapé ddy bi déng mudi.

— Né&u kim quay tit tit vé B (m6t gi4 tri nao d6) réi quay nhanh vé 0
thi chitng t4 clapé ddy bi cong vénh.

— Néu kim quay nhanh vé 0 thi clape ddy bj vénh, hé, ré...

D& kiém tra ap sufit hit va d§ kin van hit ta ¢6 thé dung chan
khong ké va 1dp vao dudng hiit ctia blde, trong khi dudng diy dé tu do
trong khdng khi. D chan khong dat duge cang cao, may nén cang tét.
Khi ditng may, néu kim khéng quay v€ 0 thi clapé ddu hit kin, con néu
kim quay cang nhanh v& 0 thi clapé cang bi hd.

DE kiém tra sy hoan thién clia ddng cd bing cach cho blde khdi
déng & cac tinh trang khac nhau. _

- Cho may nén chay thét néng (~30 phiit), sau &6 tang ap suat ddu
ddy 18n 14bar (200psi), cho ditng may nén, giit nguyén ap suft va cho
khdi déng lai ngay. May nén phai khdi déng lai duge ngay. Néu khéng
khdi dong duge, c6 thé do truc trac vé dién hodc co. Riéng v8 co, gbi
truc ¢6 thé bi mon ho#ic truc co bi vénh, c¢hi b3 bléc ra mdi c6 thd xac
dinh dugce chinh xéc.

4.3.6. Mot s& hu héng va cich khic phuc bldc

Sau khi thit nghiém may nién ta c6 thé danh gia duge chat lugng so
bd chia may va quyét dinh hudng stia chita phi hgp.

Né&u chi phat hién thdy may nén yé&u, c6 thé khic phuc bing cach
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thay -ddu d4c hon, nhung nhét thigt phai 1a diu cung loai. Sau khi
thay ddu, thi nghiém lai 4p suét ddu déy, néu dat yéu cdu thi khéng
phai sita tiép. ' . _

Truong hgp phat hién ra héng hée vé dién nhu chdy cuén day, duat
day, chép vong day hosc v& co khong khai dong duge, clapé bi kénh,
gdy 6ng ddy... nén qua y&u déu phai b8 blse d& xac dinh chinh xac héng
héc va tién hanh khic phuc. o

Nhiing cong viéc slta chita phin trong ctia bide 1a nhitng c¢bng viée khé
khan va doi hdi chuyén mén cao, phén 16n phai tién hanh trong xudng
chuyén ding, tuy nhién nhitng thg chita dbc 1ap vin c6 thé tifn hanh mt
s stia chita nhd hofic mét s§ thit nghiém tiép theo sau khi b8 blée.

. — B8 bl&c, dang cua sét, d6i véi blée hinh tru c6 thé ding may tién
dé cdt v 1am hai. Trudc khi b phai théo hét ddu qua dudng hat. C6
thé b8 & nhidu vi trf khac nhau tuy theo cfu tao ting loai nhung thuén
tién 12 b8 theo dudng han ctia blde. _

~ Kiém tra phén dién (xem phén dién ty déng).

— Kiém tra clapé hit va ddy bing thdo ra va quan sat bing mét
thudng, phéat hign céc truc triic, lam sach hojc thay méi néu cin.
Khéng nén mai méng 14 van va d6i chiu vi nhy vay c6 thé 1am thay
d6i ché€ d3 1am vige cia clapé va lam clapé mau gdy.

—Kiém tra dd "gid” ctia cAc méi 1dp ghép nhu tay bién va chot pittong,
tay bién truc khuyu, cdc § 4 truc khuyu va trye, pittdng va xilanh.

— Kiém tra d4u, ludi loc ddu va lam sach cin b&n trong may nén.

4.3.7. Nap dau cho bloc -

DAu bbi tron trong blde ¢6 hai nhiém vu chinh;
— B&i tron céc bé mit ma sat gidta cac chi ti€t chuyén déng.

— Lam mét may nén va déng co bing cach tdi nhiét bén trong ti
céc bé mit ma sat truyén ra v4 bléc dé thai ra khong khi.

Y&u cu nap déu cho blac phai:

- Diing ching loai ddu, ddu ¢6 d6 nhét thich hgp. |

— Dau phai tinh khiét khéng 14n cin b&n va hoi nuée.

— Lugng ddu phai vita dd, néu thidu inh hudng dén qua trinh béi
trdn, néu thita ddu d& st bot va bi hut vao xilanh 1am may nén lam
viéc néng né, cac dan trao d8i nhidt d bj ngap ddu.
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~ Khéng pha trén ddu khéc logi nhét 1a khi nap b sung, vi nhu
vay ddu d& bi bi&n ch4t, tao can, hoa bun,

Ludng ddu nap vao bidc ¢6 thé tra theo bang hoic c6 thé 14y theo kinh
nghiém. D31 véi cac blée méi bd 14n ddu do Wugng ddu khi d8 ra. Nap lai
lugng ddu ding bing lugng dfu da 46 ra cong thém 1/5 8 d6, sau d6 chay
thit m6t &8 18n, 14y tay bit chéit ddu xa va thinh thodng xi hdi nén lén mjt
t&m kinh. N&u théy céc bui ddu nhd bam 1én kinh thi lugng ddu nap 1a
dd, néu thay cac hat ddu 16n thi cin phai 46 bét déu ra.

4.4. DAN NGUNG TU

Dinh nghia: Dan ngung 12 mot thiét bi trao ddi nhiét, ¢6 nhiém
vy cho hdi ga 4p suét cao nhiét dd cao ngung tu bén trong va thai nhiét
ngung tu ra ngoai méi trudng. Lugng nhidt thii qua dan ngung Q,
ding bing lugng nhidt ma dan bay hoi nhan vao Q, va dién ning tidu
toén cho may nén N.

Q=Q+N, W

Dan ngung ti lanh 14 loai 1am mat bing khéng khi ti nhién hoac
cudng bic. ' .

Yéu cdu: Dan ngung cha td lanh phai ddm bao cac yéu cdu sau:

— Bé mit trao d8i nhiét phai &a.

— S tiép xic giita cAnh tdn nhidt va dng dan ga pha1 tot.

— Chiu dugc 4p sufit cao, khéng bi 4n mon.

— Toa nhiét 8t vao khéng khi nghia I d8i luu khong khi qua dan
dé dang. .

- Cong nghé ché tao d& dang, bao dudng sita chita d& dang, gia
thanh ré. | _

Vi tri Idp ddt. Dan ngung th lanh, ddu trén dudc 14p vao ddu dby
m'éy nén, ddu dudi (16ng ra) duge ldp véi phin sdy loc trude khi ndi véi
&ng mao.

Dan ngung thudng duge b8 tri sau dan lanh, mét 88 dan chia 1am
hai phédn, mdt phin nhu dan ngung thudng, mét phén dit dudi day
khay chita nu6c ngung x4 tit trong t ra, d& 1am bay hei nude ngung.
Cac th lanh doi méi thuong c6 dan ngung bé tri ngay phia trong trén
v may.

86



Céu tao

Dan ngung tu lanh thudng lam bing &ng thép (®5) véi canh tan
nhiét bing day thép ®1,2 + 2mm han dinh 1&n 6ng thép. Hinh 4.8 gidi
thiéu két cfu dan ngung ¢6 6ng xoén ndm ngang. Véi loai nay, khong
khi lam mat di tit dudi 1én, ga di tit trén xuéng, thue hién trao d6i
nhiét nguge chiéu. Hinh 4.9 gi6i thidu loai dan ngung c6 &ng xoén
ding. Ga di t trai sang phai, khéng khi di tit duéi 1én, thuC hién sy
trao d6i nhiét ngang dong.
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Hinh 4.8. Dan ngung ti lanh Hinh 4.9. Dan ngung td lanh
éng xodn nim ngang 8ng xoén dimg

Dai khi cac dan ngung duge bd tri 1am hai phén riéng biét méc néi
tiép v6i nhau: dan ngung so bd va dan ngung chinh, Dan so bd dat
ngay bén duédi khay hing nude ngung thoat ra tir tt lanh. Ngudi ta Igi
dung ngay su bay hai nudc ngung dé 1am mat so bd hoi néng ra tit bide,
sau 46 ga mdi di vao dan ngung chinh.

Ngay nay, hdu hét cac loai ti lanh 44 bd cac loai dan ngung dng
xoén hinh 4.8 vA 4.9 ma ding loai §ng xodn 18p ngay phia trong v bao
che cta th phia sau va 2 bén sudn, do d6 ta khong thé nhln thdy dan
ngung nia (hinh 4.10},

Canh tan nhiét bay gid chinh 14 vé bao che phia sau va hai bén
sudn ta. Khi ép 6ng xoén véo vé th cdn phai dat duge sy tiép xuc tat.
Hon nila ngudi ta con phdi b6i mét 16p époxi hosic md d&n nhiét dé tang
cddng tod nhidt tir 6ng xoén ra vo ta.

87



== _——
-3
—10
e
B8R
Gt

Hinh 4.10. Tt lanh c6 dan ngung bé tri trén vé t, dan bay hoi phia sau, trén ti
(v& riéng biét xudng dudi dé dé quan sat dan ngung)
1. May nén; 2. Phin sdy loc; 3. Dan ngung sd bd; 4. Dan ngung chinh; 5. Budng quay vé
may nén; 6. Ong lam mat déu; 7. Ong ddy; 8. Gng mao; 9. Dan bay hoi quat:
10. Héi nhiét (8ng hat + 8ng mao); 11. Ong hut.
Hoat déng: Hai nén qua dan ngung so bd sau dé quay lai biéc d8 lam mat dau rdi di vao

dan ngung chinh, qua phin séy loc vao ng mao, qua hdi nhiét, vao dan bay hdi, qua béau
tich I6ng, ng hat réi vé may nén.

Cdc hu hong va cdch khéc phuc

Dan ngung thudng ¢6 mot s6 hu héng va truc tric sau:

= Dan bj ro ri: Dan ngung thudng duge ché tao bdng éng thép hoic
6ng nhom, dong, nhiét d lam vige thudng 16n hon nhiét d6 méi trudng
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nén it bi han gi do dong nude, bam bﬁn, hoi &m (trd céc dan, hoéc phén .
dan d#t dudi day tt c6 xa da ty dong). Dan ngitng bi rd ri, thi hé théng
lanh mAat ga rit nhanh vi 4p su&t dan.cao. Khi- ngh1 ngd mét ga (tG
kém lanh) c6 thé quan sat toan bd dan ngung tit 6ng ddy dén phin sdy
lgc. Chéd thing bao gid ciing ¢6 vét ddu loang. C6 thé ding bot xa phong
dé thit. Ngoai ra cb thé dung dén halogen ho#c thiét bi do ga dién ti.
Thit vao hic blée chay 1a t3t nh&t vi khi d6 4p sudt ga trong dan cao.
Né&u phat hién ra thing phai han lai bing que han bac ho#c han hei.

— Dan ngung bi néng qud binh thuong. Mbi dan ngung déu c6 ning
suéit tod nhiét phu hgp véi bldc va dan bay hdi da thiét ké. Trttdng hop
nay phai kiém tra lai vi tri d4t t xem khéng khi d6i 1uu c6 bi cdn trd
khéng vi du: Tt dat sat gée tudng qué, cé vat chin nhu tai niléng, gidy
bao che 18p duong khéng khi vio ra, bui b4m qua nhiéu 1én dan. Néu
ti mdi nap lai ga thi c¢6 thé nap qua thita ga. Déi véi cac th mdi dung
thi ¢6 thé dan ngung qua nhd, thidu dién tich.trao d6i nhiét.

Nhiét d6 dan qua néng, nhiét d6 ngung tu cao, 4p suit cao, rat dé
dan dén qua tdi may nén 1am chiy may nén. '

— Dan nging mdt hon binh thuimg e6 thé do didu kién lam mat tét,
vi du c6 thém quat tuéin hoan gié, khi d6 d¢ lanh trong td vin ¢dm bio.
Khi d$ lanh trong t khéng dam bdo, méy chay lién tuc, ¢6 thé do nap )
chua da lugng ga yéu cAu. Mét kha ning khac 13 6ng mao hoic phin .
sAy loc bi tde mot phén nén luu lugng ga nhd. Hodc 'c6 thé may bi rd ri
va dd m&t mét phan ga. Khi d6 cln kiém tra xac dinh dding nguyén
nhén &€ khic phuc.

— Dan ngung lic mdt, lic nong: Hién tugng né.y c¢6 thé xay ra cung _
v6i vige dan lanh ldc lanh lde khéng. Nguyén nhéan chd yé&u 12 ta bi tic
dm. Khi bi tic, trong t& m&t lanh, dan ngung khéng néng. Khi hét tic,
ta lai ¢é lanh va dé’m ngung lai néng trd lai.

4.5. DAN BAY HOI

Dinh nghta: Dan bay hai 1a thiét bi trao d8i nhiét gita mot bén la
ga lanh s6i ¢ 4p sufit va nhiét do thap, mot bén 14 méi trudng cin lam
lanh nhu khong khi trong tii hoge thyc phdm béo quan lanh.

' Nhiém vu: Dan bay hoi ¢6 nhiém vy thu nhiét cha méi trudng
lanh nho ga lanh s6i d nhigt d6 thap dé tao ra va duy tri nhiét dé thap
trong ta lanh.

Phén logi: Dan bay hdi dl.tgk: phén loai chii y€u theo méi trudng
cin l1am lanh. Khi méi trudng cdn lam lanh khong khi, ngudi ta goi la
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dan bay hoi lam lanh khéng khi, N&u 13 nude ngudi ta goi 1a thiét bi
bay hdi lam lanh nude hodc 1am lanh chét tai lanh 16ng. Loai lam mat
bang khéng khi ciing chia ra 1am hai loai 1a d8i Iutu khéng khi ty nhién
va d61 luu khéng khi cudng bite (c6 quat gié lanh).

Yéu cdu .

— Dan bay hoi phai dam béo kha nang trao d6i nhiét d6 pha hop
v6i blSe va dan ngung, nghia 13 phai c6 ning suét lanh dam bao theo
thiét k& hay néi cach khac 13 ¢6 ¢0 dién tich trao d8i nhiét cAn thiét.

— Tuén hoan khéng khi tét. . '

— Chiu ap sudt t6t, khong bi 4n mon bdi thuc phdm bao quan.

— Céng nghé ché tao dé dang, bao dudng, sita chita d& dang.

Vi tri ldp ddt o _

Dan bay hoi duge 14p sau 8ng mao (hodc van tist luw) theo chidu
chuyén ddng cta ga lanh va trudc may nén. Trong ta lanh dan bay hoi
duge 1dp phia trén td va thudng duge sit dung nhu mét ngin bao quan
d6ng lanh thyc phdm va d8 lam nuéc d4. Trong céc th lanh dung quat
gi6 lanh, dan bay hoi dude 1ip phia sau ta.

Cédu tgo . '

Trong tu lanh khéng quat gi6 lanh, dan bay hoi 1a kiéu t&m cé bé
tri cdc rdnh cho ga lanh tuén hoan bén trong. Khéng khi d6i luu tu
nhién bén ngoai. Vit liéu la nhém hogc thép khéng gi. Néu 1a nhém,
dan thuong duge pht mét 1dp béo vé khong anh hudng d&n chat lugng
thye phdm bao quan. Hinh 4.11 gidi thidu mét s& dang dan bay hoi ti.
lanh déi luu ty nhién. '

Hinh 4.11. M5t 55 dan bay hoi 1 lanh d&i luu ty nhidn
loai 3 m§t lanh, 4 mit lanh va 5 mjt lanh

-1, Dan bay hdi; 2. Gng néi bing ddng d& néi véi Sng mao;
3. Ong néi blng déng a8 ndi véi 6ng hit; 4. Gng nhdm néi 2 dan.
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Tuy nhién dan d8i lutu ty nhién ciing rét da dang, c6 thé 1a 8ng xoén
¢6 canh, dng xoén vao tdm kim loai ho#ic don gidn 8ng xoén gén ngay
vaio thanh trong cla ti lanh. Hinh 4.12 gidi thidu mét ti lanh nidm ngay
caAnh md phia trén (thtng lanh) ¢6 dan bay hdi 13 6ng xoén gén ngay 1én
vd phia trong ¢6 dan ngung 1a &ng xofin gén 18n vd bén ngoai. Hinh 4.13
giéi thidu hinh khai trién cla dan ngung tu va dan bay hai.

Vén hanh

Ngay sau khi rdi éng mao, ga 16ng bi gidm ap suft dft ngdt, va
ngay O ddu dan bay hdi, ga dd bj hod hdi mdt phéin, hoa trén véi 1ong
thanh hén hgp hot 16ng, cé nhiét d6 thap tuong Gng véi Ap suét thip, di
vao dan bay hdi theo cac kénh da bd tri sdn. Cudi cung, hdi ga di vao
bau tich 1ong. Bau tich 1éng chi cho phép hoi di vdo maiy nén. Long
dude tich lai 6 day dé phong va d4p thuay lyc cho may nén.

Hinh 4.12. TG lanh n¥m ngang (thiing lanh) ¢é dan ngung va dan bay hdi
Ia Sng xodn bé tri ngay trdn v ngodi va voé trong tu

1. Méy nén; 2. Biu ady; 3. Doan dan ngung 1dm mat ddu; 4. Budng lam mat ddu vao;
5. Budng lam mét déu ra; 6, dng xodn dudi day t; 7. Dan ngung tu; 8. Phin séy loc;
9. Ong mao; 10. Dan bay hoi; 11, BAu tich ¥ng; 12. H8i nhigt; 13. Ong hot;

14. 8ng dich vu; 15. Bau cam bién; 16. Cach nhiét.
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Hinh 4 13, Hinh trién khai dén ngung va din bay hoi cla thing Ianh hinh 4.11
a) Dan ngu'ng, b) Dan bay tdi,
1. Mat trude; 2. Mt sau; 3. M3t trai; 4, Mt phai; 5. May nén
8. Phin sdy loc; 7. (5ng mao; 8. 8ng xo4n dudi day.

Dan bay hdi bing tAm nhém ngay nay dugc sti dung réng rai nhit
vi 6 nhifu vu diém; cong nghé ché tao d8 dang, kha ning ty dong hoa
diy chuyén san xuflt cao, gia thanh ré, hé s§ truyén nhiét 16n nén gon
nhe viée b& tri cac rinh mbi chit r&t dé démg va da dang.

Dan bay hdi tdm nhém cho khi ning ting dung tich cha ngin
déng va dé dang bé tri dan trong ti lanh. Tuy nhién dan nhém ciing c6
mét s nhuge diém co ban 12 dé han gi nén cin bao vé cén than chéng
han gi, cdn phai x 1y tranh 6xi hod anét, déc biédt chd § chéng &n moén
cho méi néi déng — nhém giita dan bay hoi vdi 6ng mao ciing nhu véi
ong hit may nén. Cén bdo vé diu néi khéng bi thdm uét dé tranh é.n
mon dién phén, pha huy phin nhom. D& bao vé ddu ndi phai chong Am
bing cach boc nhitng 13p niléng mdng hosc nhya quanh d4u néi. Céng
viéc han nhém cling kh6 hon han déng vi cho dén khi néng chiay nhém _
khéng thay d&i mau sic. Hon nita, khi dan nhém d& bi han lai 16p pht
bao v& coi nhu bj pha huy. Nhém bi métanol &n mén nén khéng ding
métanol dé chéng 4m dugc,

Mot 36" hu hdng va cdch khde phuc_

'~ Dan bay hoi b thiing, xi. Phat hién ch thung, xi b?ilng cach tim
vét ddu loang, bang xa phong (khi tt khong chay) hoac phai théo dan
ra bdm kh{ d&n 10 — 12at va nhing vao bé nutdc.

Nguyén nhédn thung, xi ¢6 thé do diung cic vat sic nhu dao
tudcndvit dé ndy da va thuc phm déng lanh trén dan, do dan bi han gi
tlt bén ngoai ho#c ti bén trong.
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Cé hai phuong phap khée phyc: Diing keo &poxi hai thanh phén
phu 1én chd bi thing hojgc han lai'bing han hei. Diing keo époxi phai
danh sach bé mit, hoa trdn cén thén hai thanh phdn keo rdi pht 1&n vi
tri thing sau d6 cé thé kiém tra lai bing khi nén. Phuong phap nay
don gian khéng 1am héng 1dp phl bao v& clia céc vi tri xung quanh.
Phuong phap han c6 d6 bén cac nhung ngon lita han 1am chay mét 16p

bdo vé bé mit trén clia dan nhém, giy ndi luc do dan nd nhiét khong
-déu, d& 1Jam dan thung lai. '

— Dan bay hoi bi muc: Khi dan thing nhiéu ch6 (trén 5 18) c6 thé
coi 12 dan da muc, c4n phai thay dan méi. Néu khong ¢6 dan méi phai
ding 6ng déng tu tao mot dan phi hop. ‘

— Cac true tridc khac nhu dan bay hoi kém lanh, méat lanh, bam

tuyét khong déu, déng bing qua diy, lic c6 lanh ldc mat lanh xem '
trong phén stia chiia th lanh.

4.6. ONG MAO

Dinh nghia: Ong mao con goi 14 6ng Kapile, 6ng mao dan, cap |
phun... 12 thiét bi tiét luu (thidt bi tiét luu lugng) hay thist bi din nd duge
st dung rat nhiéu trong th lanh vA may difu hoa nhiét 46 gia dung

Nhiém vu

Cung cip day 4 lutdng ga 1dng cho dan bay hd1 va duy tri 4p suét
bay hai hgp 1y, phi hgp véi nhiét d6 bay hdi yéu cdu trong dan lanh.

Vi tri ldp ddt

6ng mao duge ndi gitta phin siy loc (sau dan ngung tw) va 181 vao
dan bay hoi theo chiéu chuyen dbng cua ga lanh

Céu tao : .

Ong mao don gidn chi 1a mo6t doan 8ng c6 dudng kinh rat nhd tir
0,6 d&€n 2mm vdi chidu dai tit 0,5 dén 5m (xem hinh 4. 1), so véi van tiét
luu né ¢é uu, nhude diém sau:

- Uu diém: R&t don giadn, khéng c6 chi tiét chuyen dong nén
khéng cin binh chia. Sau khi may nén ngung lam viéc vai phit, ap
suflt hai 6ng mao cAn bing nén may nén khai déng lai rat d& dang.

~ Nhuge diém: Dé téc ban, tic 4m, khé xac dinh d6 dai 6ng, khong
ty diéu chinh duge luu lugng theo cac ché dd lam viéc khac nhau nén
st dung cho céc hé théng lanh cong sudt nho va rat nhd.
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Céac kich thude chi y&u clia 8ng mao sl dung & Viét Nam theo tiéu
chuin clia Nga I'OCT 2624 — 67, biing déng thau I196 ho#c d6ng M2

vd M3 c6 dudng kinh trong: 0,8; 0,82 va 0, 85mm, dudng kinh ngoai
2,1+ 0,1mm, &8 évan + 0,1mm.

Ong dam bao d6 bén d&n 50at va kha ning théng dong duge kiém
tra béng luu lugng ké&.

Céc §ng mao nhép tit My c6 cée ¢ dudng kinh bén trong 0,66; 0,79,
0,91; 1,07; 1,12; 1,22; 1,4; 1,63; 1,78; 1,9; 2,08; 2,16 va 2,29mm.

4.6.1. Thiét ké ong mao

~ Viéc thidt k& 6ng mao dita trén suy luén ring: véi mét ché dg lam

lanh nhéit dinh cdn phai dua vao dan lanh mét lugng ga 1éng nhét
dinh. Lugng ga 18ng nay phai pht hgp véi ning suft lanh cha may nén
va phit hgp véi luu lugng chay qua 8ng mao & didu kién lam vige dé.

Luu lugng chay qua dng mao phy thuge vao ap sudt ngung tu py,
ap suit hit p, nhiét dd qua lanh cla ga 1éng ta

Ngoai ra, luu lugng cia dng mao con phu thupe vao kich thude
hinh hoc clia dng nhu dudng kinh trong, chiéu dai, d6 nham bé mit
trong, cach b trf éng (¢€ thdng ho#c cudn thanh hinh 15 xo...).

Mot diu rét bat 1gi 461 véi vide thidt k& Sng mao 13 ning sufit lanh
cda médy nén bién thién nguge véi luu Iugng 6ng mao. Vi du khi nhiét
d$ ngung tu téing, nang sufit lanh clia méay nén gidm thi 13 ra luu lugng
cho qua 8ng mao phai gidm theo thi luu lugng qua 8ng mao lai téng 1én
(do chénh lgch 4p sudlt bén ddy va hit tang lén).

Tém lai vige thigt k& duge §ng mao phit hgp cho mdt hé théng lanh
ludn ludn ¢ nhidt 46 méi trudng bén ngoai thay d6i 1a rit khé khan.
C6 nhidu phudng phap thiét k& éng mao. O day chung t61 gi6i thiéu

toan 46 ddn gian cta Dic (DKV — Arbeitsblatt 4 — 17) dang dé xac dinh
chi€u dai theo dudng kinh 6ng mao (hinh 4.14).

Tit théng s6 nédng sudt hit 1y thuyét ca may nén kin V, va ché 4%
- lam viée t, = 35°C va t, ndo d6, déng ngang sang phai ta sé& tim dudc
cac didm cit véi cac dudng d4c trung cla cac dudng kinh 4 Ang mao khéc
nhau. T¥ céc diém cdt, déng xudng ta tim duge cac chidu dai dng mao
tudng dng. Gaa tri luu hutgng Vi, 14 gia tri so sanh cla 6ng mao khi tist
luu dong khi nitd e6 ap sudt ddu 10at xubng 4p suéit binh thudng.
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Luu lugng méy nén V,, —=- Chidu dai ng mao —=-

Hinh 4.14, Toan dd xac dinh chidu dai 8ng mao

Todn d6 nay chi sit dung cho 8ng mao ¢6 b8 mit trong nhin chust
béng con chudt, c¢6 @6 nham khéng 16n hon 4pm va dat thdng, véi nhist
do t, = 35°C. Khi nhiét 46 t, khéac 35°C phai tinh chuyén. Trong diéu
kién Viét Nam, t, = 45 + 55°C cac duang déc trung t, s& dich chuyén
xudng dudi va éng mao dai thém dang ké.

Nhung gié tri xée dinh dude trén toan dd chi duge coi nhu gia tri d;nh
huéng. Mudn xéc dinh chinh xac hon d8 dai 6ng mao, phai thit nghiém tryc
ti€p trén hé théng lanh h.4.15).

4/
)

2|0 [3 |34 || pan
bay hoi
Dan ngung
'q Céc 8ng mao
Van chan
C
@

Bi&c

Hinh 4.15. Thif nghigm xéc dinh d& dai 8ng mao ciia hd théng lanh
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Song song v8i 8ng mao 0 ¢6 d6 dai ] xac dinh trén toan 48 con bé trf
cac 8ng mao khac ¢6 d¢ dai 1dn hon va nhé hon cu thé &ng mao 1 ¢6
1+ 60cm, 6ng mao 2 c6 1 + 30cm, 6ng mao 3 ¢6.1 — 30cm va. ong mao 4 cb
1 - 60cm. Mbi 6ng mao ¢6 mét van chin dé c6 thé tién hanh thi nghiém
titng 8ng mao riéng biét. Diu tién thi nghiém véi 6ng mao 0. Hé théng
duge nap ga dén khi n3o dan bay hdi lanh d8u hét dan. Khi dat ché& d%
lam viée én dinh, doc gi4 tri p, va Po- Néu P cao hon yéu cau phai tién
hanh vdi 6ng mao dai hon va néu thdp hon yéu cdu phai tién hanh thi
nghiém véi 6ng mao ngén hon. Khi thit nghiém véi 6ng mao khéc néu
dan lanh chua bam déu tuyét phai nap thém va néu tuyét bam ca trén
dudng 6ng hut xa bt ga dé dat duge ché& do 1am vige t6i wu.

Lugng ga nap vao hé
théng ph3ai viia dd. Nhidu
hodc it ga qua déu lam gidm
nang suit lanh va tdng tidu
ton dién néng vi ch& d6 1am
viéc léch khdi ch& do thist

k& (h.4.16). Chi ¢6 nap 40
mbi chat (m,), hé théng lanh - -

Pién nang tiéu tén
=z

m, my my
dat t6i ch& dd lam viée t&i Luang nap —-
vu v8i dién nang tiéu tén N, ) R L
hé nhat _ Hinh 4.16. Dién n¥ing tiéu tén
nio nnat. phu thudc vao hwgng nap
4.6.2. Can cap

Cén cap la tit cac thg sita chita ti lanh ding dé chi viée sita déi lai
dng mao cho phit hdp véi hé théng may lanh sau khi sita chita ho#c khi
'du_rlg mdt may kem, may da. Khi slta chita v dung may, dé€ dat duge
¢h& dd lanh yéu ciu thudng ngudi ta phai can cap vi 8ng mao cii khéng
con phit hgp, vi bi dap, bep, vi blse da bi "dao”, v.v...

D&i v6i nhiing ngudi méi vao nghé, vide cin cap la mét vide thuyc sy
khé khan. Trong nhiéu trudng hdp, cin cap da trd thanh "bi quyét nha
nghé" ma it ngudi mudn tist 16. P& mau chéng can cap thanh thao chi
c6 cach duy nh&t 1a hiy lam nhiéu, lam than trong, dya vao cac
phudng phap da biét va ty rit kinh nghiém cho ban than.

Sau day 1a hai phudng phap cin 8ng mao, thg stia chita Viét Nam hay
ding, rat phu hgp va thuan tién ma khéng kém hiéu qua, dya trén trd luc
cta dng mao d6i véi dong khéng khi nén cha chinh bléc sé 1p dat vdi no.
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Phuong phdp 1 (h.4.17) chi do trd lyc khong khi ctia 8ng mao va
phin véi chinh bléc s& l4p ciing véi 6ng mao trong hé théng. N6i 6ng mao
vio phin va néi vao d8u ddy cia blde. Trude phin 1ép ap k& Ddu hiit cda
bléc dé ty do hit khéng khi va dfu kia ctia 6ng mao ciing 46 tu do trong
khéng khi nhu hinh vé, Cho blée chay, kim clia 4p ké s& tif tit tang lén
dén mot gia tri nao d6. Gia tri 6n dmh cao nhit ma kim dat duge p,
chinh 1a tré khang thuy Iyc clia dng mao. So sanh v6i gia tri kinh
nghiém, n€u nhd phai néi thém 6ng mao va 16n phai cit bét éng mao.
P3i véi ta lanh thudng, 1 sao, nhidt 46 —6°C p, = 130 + 150psi. T4 2 sao
(-12°C): p, = 150 + 160psi va ti 3 sao cling nhu t4 kem, t& bao quan
déng p; = 160 + 180psi. Bloc khoé nén 18y cac gia tri trén con blée yéu
nén 18y céc gia tri du6i. DAy chi 12 cac s8 lidu cho t ¢6 dan ngung khéng
khi d8i Iuu tuy nhién, theo kinh nghiém néu ra d8 cting tham khao.

\{/
s \/

Bldc
6ng mao

Hinh 4.17. Phuong phép cdn cap thg nhit

Phuang phdp 2 (h.4.18) do trd Iyc khdng khi caa 6ng mao trong hé
théng lanh d& 14p hoan chinh.

Ong mao duge Hp dat vao hé théng hoan chinh. D6 dai dng mao cé
thé 18y theo gia tri dinh hudng c6 thém chiu dai dy trd. Trude phin loc
(cung c6 thé sau phin néu coi tén that 4p suét & phin 1a khéng dang ké)

14p ap k& dé do trd lue khéng khi. C)ng nap dé ty do trong khéng khi.
Dan ngung

Hinh 4.18. Phuang phép can cép thi hal
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Cho blée chay, khéng khi dude hat vao bldc qua dudng nap. Kim ap
k& quay. Khi kim dat vi tr{ 8n dinh (cao nh&t) ap suét trong va ngoai
bléc can bing, khong khi khong bi hit thém vao bldc thi doc tri s6 ap
suat dat duge. Tri s6 nay dude coi 1a tidu chufin danh gia trd lyc cha
ong mao. N&u tri 8§ qua nhd phai ndi thém éng va tri s8 qua 14n phai
cét bét. DI véi t lanh dan ngung d8i luu khong khi tu nhién p, ti 150 -
dén 210psi. N&u cén nhiét d6 bay hoi cao 14y tri 86 thap va nguge lai.

Déi v6i b€ kem, bé da dan ngung ¢6 quat gi6 p, l&y tit 75 dén
140psi. Nhiét d¢ bay hoi cao chon tri s8 nhé va nhiét d§ bay hoi thap
(d€n ~25°C) 14y tri s6 cao.

Khi chon 8ng mao cén luu ¥ mot s8 nguyén téc sau:

— D€ tranh téc &m va tdc bdn nén chon éng mao ¢6 dudng kinh l6n
(le chiéu dai 16n) khéng nén chon &ng mao cé ducng kinh nho.

— Khéng tim cach tang trd hic ng mao bang cach kep bét 8ng mao.

— Tré luc 8ng mao cAng 16n, db lanh dat duge cang sdu, nhung
ndng sufit lanh cha hé théng cing nhd, vi vy chi cin cép viia da 46
lanh can dat. :

4.6.3. Mot s6 hu hong va cach khidc phuc

— Ong mao c6 ti&t dién rit nhé nén rat di bi tic bdn, mét phén hosc
toan phén. Khi tic hoan toan, hé théng m&t lanh, may nén chay khéng
tai, dong dién c6 tri s8 thép nhat (chay khang tai). Khi tdc mét phdn th .
kém lanh va héu nhu khéng nghe thdy tiéng "xi xi" do ga phun vao bay
hdi, déng nho hon binh thudng. Ché tic 6ng mao d8 md hai.

— Duing dén kho hd néng chd bi tic khi may chay dung tudenovit gd
nhe vai 14n. Néu khong h&t phai thao ra dé théng lai hodc cit bd phén
bi tdc vi thudng hay tc ngay d phdn phin lge, néu cln phai thay méi.

— Ong mao 1a éng rit nhé va rnong nén dé bi mép méo gay xi. Khi
- th8y ti kém lanh ho#c m4t lanh c6 thé kiém tra tinh trang éng mao va
c¢6 bién phap khéc phuc sita chita hojc thay méi.

— Van ti€t luu nhiét cé nhiéu chi tiét chuy&n dong nén ciing hay cé
nhitng truc tric § cac chi tidt nay. Céc chi tiét chuyén déng cé thé bi
moén, bi ket vi bén, c6 thé bi tic bén do 1udi loc bi thiing. Bidu hién & hé
thong lanh gidhg nhu khi 6ng mao bi tie. Néi chung nhitng hu héng
nay phai chuyén cho thg chuyén mén sita chita.

— Van tiét lutu nhiét c6 hé thong cam nhiét c¢6 nap méi chat. Hé
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théng nay ciing c6 thé bi thing xi, 1am van m&t tac dung. Phai thay
méi hé théng cam nhiét cung loai ho#ic thay th€ mdi phit hgp.

4.7. PHIN SAY LOC

Nhuge diém co ban clia céc ga lanh freén 1a khong hod tan nude
nén rit dé gay téc dm cho 8ng mao vi dudng kinh trong ctia Sng mao
rit nhd. D61 v6i ga R12, chi cAn mét lugng nude khodng 15mg con s6t
lai trong t 14 d& gay tic 4m cho th.

~ Ngay dii cho nuéc khéng gdy tic Am thi sy c6 mat clia né trong hé
théng lanh cling s& gay nhiéu phién toai khac nhu két hgp véi ddu, ga
va cic chit b4n, thanh phén khac trong hé théng lanh thanh axit (d4c
bigt HCI), bun, nhii tuong giy han gi, &n mon thiét bi. Néi chung nude
(@m) la ké thix nguy hiém cia hé théng lanh. Cén cé cdc bién phdp loai
trit né ra khoi hé théng.

Ngoai cacrbién phap nhu:

— Sit dung loai ga dat tiéu chufin vé ham lugng nude cho phép.

— S&y khd va bao quan cac thiét bi that khd rao khi 1ip rap, bao
dudng, sda chita...

Ngudi ta phai 1dp phin siy loc trong hé théng dé gidt lai hoi 4m ciing
nhu cée cgn bén dé phong tic &m, tdc bén va &n mon thiét bi. Déi khi,
dé khit hét 4m ngudi ta phai 14p di lép lai nhiéu 14n phm sfly loc. Mdi
khi phin sy d4 c6 hién tugng "no" nude, ma trong hé théng vin con &m
(b1eu hién qua mau chi thi trén mét ga), ngudi ta lai phai thao phm da

" nudc ra dé 14p phin méi vio, cho dén khi hét &m trong hé thong.

qu ¥: Nhiéu thg lanh diing c¢n metanol (metilic — CH,0H) tiém
vao hé théng lanh d€ xit 1y tic &m. Do metanol &n mon nhém rit manh
ma dan bay hoi td lanh thudng 1am bing nhém nén chi vai thang sau
dan nhém bi buc hét. Phudng phap nay chi st dung tam thdi khén cép
khi dan lanh, dan néng déu bdng déng. Hon nita, khi st dung metanol”
thi nudc vln c6 mét trong hé thong, két hgp véi metanol né con gay ra
tac hai gdp nhiéu 14n déi vai vat ligu cach dién va kim loai ch& tao may.

Yéu cau d6i vdi chét hit ém.

— C6 kha n#ng hit 4m cao, tinh theo lugng 4m hut duge trén 1 don
vi khoi lugng ngay & 4p suét riéng phén hoi nude rat thap;

— C6 kha nang hat duge ca cac loai axit va khi la ¢6 hai sinh ra
trong qud trinh vén hanh hé théng lanh;
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— Kha niing hit &m va céc ch&t ¢6 hai khéng phu thudc vao nhiét
dd trong pham vi nhigt 46 van hanh (20 + 60°C);
- Khong tac dung vdi ga lanh, ddu bdi tran, &m va chc san phdm phuy,
vat-1igu ché tao may v6 cd va hitu cd d€ tao ra céc hoa chilt c6 hai khéc.
— Khéng lam chét xiie tac cho cac phan itng c6 hai trong hé théng lanh;
~ C6 hinh dang c6 dinh, khéng bi toi ré, cudn theo ga lanh, 1am téc
b phén tiét luu va dudng Sng vi phin duge 14p trong hé thong lau dai.
Trong ti lanh kich thudc hat tit 0,5 +3mm ho#c d6ng thanh banh.
: — Phai ré tién, d& kidm
Trong thyc t& khéng c6 vat lidu hit 4m dap ing t&t ci cac yéu cdu
trén. Ngudi ta phai chon vat lidu c6 nhidu uu diém va it nhuge diém nhat.
Sl dung cht y&u trong hé théng lanh ngay nay van 1a céc loai chat
~hiit &m chinh 1a silicagel 8i0,, dat sét hoat tinh Al,Q, ciing nhu cac
Zedlit (con goi 1a rdy phan ti) gdm Zeélit Slicat, nhém, kali, canxi...
Thudng diing nhat 12 loai Zeblit 4A. _ :
Zedlit 4A c6 kha niing hit &m 16n hon Silicagel tit 4 + 5 lan, it phu
thudc vao phén ap sufit hoi nudc va nhiét @6 nén Zedlit duge ua chugng -
- va st dung nhiéu hdn trong t& lanh (hinh 4.19). Zedlit c6 nhidu loai con
c6 kha nang hit duge axit sinh ra trong ta lanh. § My, thudng ngudi
ta chon thé tich phin s&y loc theo cong sudlt t, vi dy td d&n 1/8 ma lyc
chon phin 33cm?, dén 1/4 chon 49cm® va dén 1/2 ma lye chon 96cm”’.
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Hinh 4.19. Khd ning hip thy &m cia Zedlit 4A, Silicagel va dit sét hoat tinh
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Hoan nguyén chdt hit ém

Silicagel kém hép thu &m ngay tit nhiét do 50°C cén bd tri & vi trf
mét cia vong tudn hoan ga, nhiét 44 hoan nguyén (tai sinh) chi trong
khoang 180 + 200°C. Zedlit ¢6 kha ning hét &m hiu nhu khéng phu
thude nhiét d§ nén duge bd tri & bat ky vi tri ndo trén vong tuan hoan
ga. Nhiét dé hoan nguyén clia Zeblit cling cao hon, tit 550 + 600°C. Tuy
nhién nhiéu nghién ciu ching té, do tac ddng cia ddu béi tron, cac.
phin sdy loc cii khéng thé hoan nguyén duge va néu cé ding cac héa
chét tdy rita thi gia thanh cén dit hon phin méi nhiéu 1an, do &6 trong
khi bdo dudng sita chita ti lanh, cdc phin sdy loc nén duge thay mdi.
Nhat thiét khéng tim cdch hoan nguyén, tdi sinh va ding lai phin ca.
Chi hoan nguyén phin chua st dung & nhiét 44 550 + 600°C trong 12h
lién tuc.

Céu tao

Phin sdy loc thudng c¢6 vé bing déng (d6i khi bling nhém hoic
thép) véi nhiéu kich ¢d khéc nhau, hinh dang khac nhau, phu hgp véi
tirng hé thong lanh.

Phin s&y loc th lz_mh ter(‘Jng 14 6ng hinh tru b?mg dong dudc tép hai
dau (xem hinh 4.20). D& loc cén b&n va dé phong cac hat hit &m bi mai
mon hodc bi ra, trén dau ra (hodc ca ddu vao va ra) cla phin c6 bd tri
cac 1dp ludi loc phis hap.

222,
"7,
sy,
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Hinh 4.20. C4u tao phin sy loc cla ti Ignh
Vi tri ldp dét
Vi tri 14p dit cha phin cé ¥ nghia rét 16n. Vi Silicagel chi 1am viéc
hiéu qua & nhiét dd dusi 33°C nén cdn dat phin & phia ha ap. Néu dit &
rhia cao 4p thi phai dam bao xa d4u mAy nén, xa dan ngung va cang
xa cang tot.

D61 v6i Zedlit c6 thé dat bat ky & dau.

T6t nhét 1a phin séy loc nén dit.§ trude Sng mao. Di véi hé thong
lanh ¢6 van dién ti, méat ga thi nén dat trude ci van dién tu, mét ga dé
‘bao vé ca cac thiét bj nay.

Khi b8 tri phin & phia ha ap thi nhit thi€t phai b8 tri thém mét
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phin loc (chi €6 1u6i va ¢6 thé thém 18p ni, 16p da) & trude van tidt luu
ho#ic 8ng mao dé bao v& Sng mao hodc van tidt lvu khang bi téc bén.

Tu the 1dp diit ca phin sfy loc cling ¢6 tAm quan trong diic biét véi
th lanh. Nén ldp phin theo chiéu diing ho#ic nghiéng chiéu ga 1dng di
theo huéng tit trén xubng dudi. Nhu vy dam bao ga phun vao dan 1a
ga 16ng, 6ng mao lam viéc én dinh hon.

Hu hdng va bién phdp khdc phuc

— Phin bi téc b&n: Khi bao dudng, sa chiia, d§ sach cha cac chi tiét
khong duge dam bao s8 d&n dén tic phin. D6i khi, khi hé théng hoat déng
qud lau, cac chit cin bén hinh thanh va tich tu din ciing lam téc phin.
Khi bj téc, c6 thé ditng may, hd néng phin rdi gd nhe, ¢6 thé céin bén sé roi
xudng, théng phin. N&u khong dude, phai cét ra thay phin méi.

iy

— Khi phin ¢4 bj "no" Am, pha1 théo ra, thay mdi, Nhan biét tic 4m
qua mét ga. 3 ta lanh khéng c6 mét ga thi nhan biét qua triéu chung
tdc &m mbt phin hodic toan phén. :

Nhiéu thg¢ lanh khi eit phin ra, ding dén khd nung néng phin,
nghi rang 1am nhu vay cé thé tai sinh dude chat hit 4m, nhung khéng
thé tai sinh dugc ma .con lam rad hat chéng §m, giy téc bin trong hé
théng. Phin théo ra tit t4 lanh phai vitt bd va thay bing phin méi.

4.8. BAU GOM LONG

Bau gom 16ng 1a m6t 6ng hinh try hosic chi ddn gidn 13 mdt mang
dng it ndi lién véi nhau d€ néu c6 16ng tich tu trong dan bay hdi thi
n6 chi cho phép hai duge hit trd v& may nén, tranh va dap thay lue,

Thudng dan bay hdi bi tran 1dng trong trudng hgp xa bang bing
hdi néng ho#c khi chit qua nhiéu thyec phdm néng vao trong td lanh
{xem hinh 4.3). _

CAU HOI ON TAP CHUONG 4

1. Hay néu cac chi tiét chinh clia mét hé théng lanh.

2. Hay v& mdt hé thdng lanh truyén thdng cha td lanh gia dinh.
3. Visao ga lanh 18ng lai c6 thé bay hdi trong dan lanh?

4. Vi sao hgi ga I@nﬁ lai ¢6 thé ngung tu trong dan ngung tu?

5. Nhiém vu cla ng mao 14 gi? '
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6. B3 phan nao trdng {01 lanh gla dinh duge goi 1a héi nhist?
7. Hii nhiét c& y nghta gi trong hé thdng lanh?

8. Nguyén tic céu tao va lam vigc clia may nén nhu thé nao?
9. May nénkin la gi?

10.

11

C&u tao va nhiém vy clia bldc th lanh 12 gi?

. Thé tich xilanh 13 gi7
12,
13.
14.
15.
16.
17.
18.
18.
20.
21,
£ 22,
23,
24,
25.
26.
27.
28
29,
30.
31,
32.

Thé tich hut Iy thqyét clia may nén la gi?

Thé tich hut thye t€ clia may nén la gi?

Luu lugng cha may nén |a gi?

N#ng sudt lanh cla méay nén | gi? :
Nang suét lanh clia may nén phy thugc vao nhing nhan t8 nao?
May nén kin ¢6 phdi 1a bidc khong?

Ky higu may nén HBP, MBP, LBP co y nghia gi, (ing dung nhu thé nao?
Nhlém vy cla dan ngung t lanh 14 gi?

Dan ngung duge bé tri d diu trong td lanh?

Dan ngung dude bé tri & dau trong hé théng lanh?

Dan bay hdi thuding dugc b6 tri d d&u trong tili lanh?

Dan bay hdi duge bd tri d dau trong hé thdng lanh?

Béu tich Iéng duge ciu tao nhu thé nao va diing dé lam gi?
Gng mao Iam nhiém vy gi trong hé thdng lanh?

Hay phat bidu vé céch thigt k& 8ng mao?

Phin sdy loc 1am nhidm vu gi trong hé théng lanh?

Vi sao phdi s;éy khé hoi nudc?

Téc hai cla nuc trong t;é thdng lanh nhu thé nao?

Tai sao lai quan 8ng mao holc han dng mao vao dudng hat?
Néu phuong phap lam mét ddu cho blSc 10 lanh.

Né&u phuong phap thir 4 xac dinh dugc mdt bidc con tét.
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Chuong 5
DONG CO, THIET Bl BIEN VA TU BONG
5.1 DAI CUONG ’

Cac th lanh ¢6 thé khae nhau & phuong phap béo vé ddng cd may
nén, § phudng phap xa bang... ¢on lai cae thit b dién va tu déng hiu
nhy gidng nhau. '

Dién cap cho tu 1a loai 220V (trix My 110V, Nhat 100V...), mach
dién trong tu chia lam hai phdn, mdt phan di 16 bén ngoai va mdt phin
di ngdm bén trong. Phin 13
bén ngoai cdp cho ddng co
may nén va role khdi déng,
bdo vé con phdn di ngim
trong ta cip cho role nhiét
d9, dén chi€u sang, hé

==
thong xa bang ta lanh. D& -
@6

tién cho viéc dfu day,
nguoi ta bo tri mdt s6 hop
diu day cén thiat.

Mét ta lanh don gian 10 . g'
nht ciing phai c6 mét hé 5 /
théng dién ty ddéng nhu { o 9
hinh 5.1a. Hinh 5.1b gidi - 37
thiéu role khoi déng va role ) —
béo vé kiéu roi 3 th thé lip
va0 3 coc ti€p dién caa blse, 4 # ' 1
"1- Ddng c¢d may nén
cang rdle khéi ddng bao vé. Hinh 5.1a. Gigi thié‘u Sd’ d3 dign don gidn nhat
n A cua tu lanh
2 — Rodle nhiét d6 (com o i L
o thermoota) oy . o g ik o
3 — Dén chiéu sang va 5. Bé&m ky thuat xuyén qua vé td;
cong téc den. _ 6. Cong tic clra; 7. Dén; 8. Role nhigt do
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otf:

Hinh 5.1b. Role khdi dong ki€u déng va role bao vé hang Kelvinator
& tu th& 13p vao 3 coc tiép dién cla bldc

1.3 Coc ti€p dién; 2. 2 Coc c&m role khdi dong; 3. Role khdi dong kiu dong;
4. Role bao vé; 5. Cubn day lam viéc; 6. Cudn day khdi déng.

5.2. PONG CO TU LANH

Dong cd cho th lanh 1a loai mét pha c6 cudn khdi déng diung role
khéi dong kiéu dong, cong suit 1/20, 1/12, 1/10, 1/8, 1/6, 1/5, 1/4, 1/3
ma lyc tudng ng 40, 60, 75, 92, 120, 150, 190, 250 va 440W (xem thém
béng 4.1). Hinh 5.2 gidi thiéu so db dién dong co.

Hinh 5.2. So dé dién déng co ti lanh

1. Réto ddng cd; 2. Stato déng ca; 3. Cudn day lam viéc (cudn R); 4. Cudn day khdi déng,
5. Cudn day rale khdi dong ki€u dong; 6. Tiép diém K role khdi dong; 7. Rale khdi dong;
8. L&i thép; 9. Role bao vé (rdle qua tai kiu dong dién). C (Common) dau chung,

R (Run) cuén chay, S (Start) cuén khdi dong.
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5.3. ROLE KHGI DONG KIEU DONG

Dinh nghia: Role khéi dong kidu dong 12 logi role téc dong nhd luc
dién tt cia dong dién 1én di qua cudn day dé d6ng ngét tiép diém cho
cudn day khdi dong ctia dong cd.

Ung dung: Role khdi déng kidu dong chi sit dung cho td lanh c6
ddéng co dudi 3/4 ma 1110, khong sit dung cho may diéu hoa khdng khf.

Can d#c biét luu § 14 méi loai role chi tudng thich véi mot loai dﬁng cd
nhét dinh khéng thé ding i&n.

Nguyén tdc cdu tgo: Nhu hinh 5.1 va 5.2 gi6i thidu. Rale khéi dong
kiéu dong cé 1 cudn day néi néi t1€p véi cudn day lam vide clia dong cg, ¢6
kich ¢8 day ddng bng kich ¢ day cta cudn lam vige. Trong cudn day cb
131 thép 18n xudng. Loi thép mang tiép diém dién déng, ngit. Khi c6 dong
dién d4 manh di qua cudn day, 16i thép bi hit 1én déng tifp diém K. Khi
dong dién giam, lyc dién tit khéng di giit 161 thép, 15i thép roi xudng, ngit
mach dién, ic nay t8c 4§ roto dat khoang 75% toc d6 dinh mc.

Ddc tinh dong khdi déng cia role:

Hinh 5.3. gi¢i thidu d6 thi dic tinh dong khéi déng clia mét dong cd
150W, dién 220V, 50Hz.

10

F LRA

P
2

NE

04 0.8 1,2
1—=5

Hinh 5.3. Dic tinh dong khai dong ciia déng ¢o diing rale déng dién

A = 5A: Dong ngdn mach cudn |am viéc, uep diém K déng, cudn khdi dong cé dién.
B = 9,2A: Déng ng&n mach cudn lam viéc va khéi d6ng, réto bt dau quay.

C = 2,5A: Réto dat 75% t8c dd dinh mifc, tiép diém K ngit.

D = 1,3A: Ddng lam viéc ddy tai FLA,

LRA - locked Rotor Amperes — dong khdi dong.

FLA — Full load Amperes. — ddng lam viée, dong day i,
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T4 lanh 1am vide theo kiéu d6ng ngit. Khi trong ti thigu lanh, rdle
nhiét dé déng mach cho dong c¢o lam vigc. Khi d¢0 lanh role nhiét dé
ngit mach, may nén ditng lam vidc (xem hinh 4.3). Khi role nhiét 43
déng mach, cudn lam viéc ¢6 dign. Vi réto ding im nén dong dién qua
cudn déy R 1a dong ngdn mach, rat 16n. Dong ndy ddng thoi xuét hién
trén cudn diy cua role khdi dong. Do dong rit 16n nén 18 thép bi hit
1&n, tiép diém K déng (diém A), cudn day khdi dong S ¢6 dién. Dong dat-
dén di€m B 13 déng ngén mach cta ca 2 cudn 1am vide R va khdi dong
S. Do ¢6 mdmen léch pha clia cudn khdi déng, réto bit ddu quay. Réto
cdng quay nhanh thi dong cang gidm, té1 diém C, tri s6 dong qué nhg,
khong du stc giit tiép diém K, 151 sit roi xudng, tiép diém K ngit. Thai
gian khdi déng kéo dai khoang 1 gidy.

Két cdu

Tuy Role khdi déng kiéu dong dién c6 nguyén ly lam viée giéng
nhau nhung tuy theo thiét k& ciia titng héng ta ¢6 nhiing rdle khdi
 d9ng khoéng nhitng khac nhau vé hinh dang, céch b4 tri ti€p diém, cudn
~ day... rit da dang. Mt s role khdi dong lai duge két hgp véi role bao
vé vao chung mét vo thanh roie khdi dong bao vé. Hinh 5.4 gidi thigu
mét dang role khdi ddng. Hinh 5.5 giéi thiéu mot role kiéu th dal gom
ca 2 chiic nang khdi déng va bao vé.

a) : b)

Hinh 5.4, Role khai déng kidu dong dién

a) Kidu dimg: 1. V6 bakaiit, 2. Lo xo, 3. Truc din huéng, 4. Cudn day,
5. L6i sét, 6. Tiép didm tinh, 7. Tiép diém doéng, nip.

b) Hinh déng bén ngoai cla a.
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Tu khdi déng

I:I—I——

SO————02
co 05 40 | {
220V
€ 0
R L0 Quat  Bénhiéu ~
Jucit ¥
b) c)

Hinh 5.5. Role khdi déng béo vé (1ip chung trong 1 v3) hing Copeland
a) Hinh déng rdle da thao np, b) Nguyén téc c4u tao, c) So d6 dau day,
A. Tiép diém K clia cudn khdi dong, B. Day nung, C. Thanh Iudng kim,

D. Tiép diém bao vé, E. Cudn day clia role khdi dong, F. Cau dan héi mang thoi sat.
Khi c6 dién thdi sat bj hut xudng dudi, tac dong déng mach K; 4 va 5 dau vao nguén dién,
1-2 d&u vao tu khdi déng, néu khéng cé tu khdi dong thi ndi tit: 2 néi véi dau S khai déng,

5 dau vao déu chung C va 3 d4u vao cudn lam viéc R.

Hong héc va cdeh khdc phuc role khéi dong

Role khdi dong 1a thiét bi lién tuc déng va ngit mach. Céc nha ché
tao dd dy tinh méi rodle phai c6 tudi tho cao (tac dong it nhat duge
600.000 lan), nhung trong diéu kién nhiét déi cta Viét Nam, cong thém
vOi dién ap that thuong khong én dinh, role khdi dong la bd phan ¢6
nhiéu kha néng hu hong nhit va thudng din dén tinh trang chay blac.

Cdc hong héc thuong gdp:

— La tiép diém bi méo, chay sém, rd, 16i thép bi ket, role khong
déng duge ti€p diém cho cuén khéi dong, khi dé dong co khong khdi
dong dudc, role bao vé sé tac dong lién tuc.

— Role dat khong ding tu thé (déi véi cac role dung trong huc caa
161 sat dé dong ngit ti€p diém) ciing sé din dén hién tugng trén vi role
khong déng duge mach cudn khdi dong.
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— Cudn day dién tir bi
dit hofc chay: Role dong
dién khong lam viée, déng
cd khéng 1am viée,

Céan luu y réng, khi
thay thé role kiéu déng
dién phai thay thé role
ding dic tinh dong. Néu
ding role ¢6 dong qua
16n thi khéng thé déng
duge tiép diém khdéi
déng, néu dang rdle
dong nhd qui thi déng
duge nhung khéng ngit Thaigian 1

duge USp diém (xem Hinh 5.6. Bc tinh déng clia bléc va cda rol
) 0. d
hinh 5.6). v §c tinh déng cia bldc va cia rale

-

Béng

Dong dién

RL2

Béng

Vi du: Bl6e 1 ¢in st dung rdle 1 (RL,) ¢6 diic tinh dong tuong ting
~ wva blde 2 cdn ding RL,.

Trudng hop st dung RL; cho blée 1. Ta thdy rd rang, déng ngén
mach clla cufn 1am vidc khéng dl gdy tit lige déng mach cudn day vi
dong d@6ng mach A2 cia n6 16n hon nhidu.

Trudng hop st dung role 1 cho blde 2. Ta th&y mach ctia cudn khdi
dong déng mot cach d& dang vi dong ngén mach clia cudn lam vide A2
16n hon dong déng mach nhiéu nhung khéng ngit mach duge vi dong
cdn qua 14n.

Cdch xdc dinh ki héng cta role: T6t nhét 14 dung mét role khac
con tt thay véo va khdi dong thii. Néu khéi dong duge ching té rale cii
da bi hong héc. Néu khong ¢b role khac, phai khéi déng thit bloe bing
tay, dang ampe k& hoyc ampe kim xé4c dinh tinh trang déng cd. Néu
ddng co hoat déng binh thudng thi ching té role bi héng. T4t nhién
cling ¢ thé 14y rdle d6 14p thit vio ta lanh khéc ho#ic bléc khéc cung
loai cdn t&t d& c6 thé két luan trude khi di vio sita chita cu thé.

‘Ngoai role kidu dong dién, mét s§ td lanh si dung cac loai rale
khéi dong khac nhu role diy néng... nhung vi hi€m gip nén & day
khéng gidi thidu.
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5.4.ROLE BAO VE

Role bao vé con goi 12 role bdo vé qué téi, rdle qua tai, role nhiét hosic
thécmic 12 thigt bi tu dong ngdt mach dién dé bao vé dong cd khi qua tai.

Vay khi nao duge xem 14 dong co qua tai?

Trong déng cd, nhigt d6 cudn day khéng duge 16n hon khodng
120°C. Khi d6 1dp son cach dién (son &may) bi chiy, cac vong day bi
chfip mach va bi chidy. Nhiém vu bao vé dong co thuyc chit 1a bao vé cho
nhiét 46 dong cd khéng duge vugt qua nhiét dé trén,

Cé 3 phudng phép bdo vé dong ca la:

1. Dung ti€p diém thanh ludng kim hogc themistor gén trye tiép
lén cudén day. Day duge danh gia 1a phuong phép t6t nhat vi né 14y tin
higu béo vé tryc ti€p 12 nhiét 45 clia cudn ddy nhung bat 1¢i cho blée th
lanh vi khé6 bao dudng slta chita, m3i 14n stta chita phai b8 blsc.

2. Dang tin hidu dong dién qua tai cia déng cd (khi c¢6 dong dién
nay ¢6 nghia nhiét d§ déng cd c6 thé vugt qua mic 120°C cho phép) két
hop véi nhiét dé trén vd blée dé ngit ti€p diém ludng kim. Tuy khéng
chinh x4c biang phuong phéap 1 nhung phudng phap nay to ra cé nhiéu
tu diém van hanh vi ndm ngoai bldc nén rat d& thao ra bao dudng sita
chita ma loai role nay cling rit cdn bao dudng sita chita dinh ky.

3. Phuong phap nay giﬁ'ng phudng phip 2 nhung chi dang dong
dién qua tai lam tin hiéu ngit ti€p diém luang kim, nén khéng hiéu
‘qua bing phuong phép 2.

Trong ti lanh va may diéu hoa khéng khi thudng sl dung phuong
phap 2 la ding tin higu dong qui tai ké’t hgp véi nhiét 4o vo blge d8
béao vé dong co.

Cdu tgo: Role bao vé cb ciu tao rat don gidn (hinh 5.7). Day 1a tiép
diém déng ngét dién nhd tac dung nhiét cia chinh dong dién d6. Role

gdm 1 day dién trd (day nung) ndi tlép véi ngubn cép cho dong cd qua
mot thanh luang kim ¢6 gén tiép diém.

Thanh ludng ki _
At oG KM rigp digim

Tiép dign W
\_@L ' Vit tiép dign
N

vit Day didn tré

Hinh 5.7. Role bdo vé& (loal Iip chung véi role khdi ddng). Xem thém hinh 4.22
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0 diéu kién dong co va méy nén lam viéc binh thudng, dong di
qua diy dién trd vita phai, nhiét sinh ra & day dién trd khong dd un
thanh ludng kim nén ti€p diém & trang thai déng. Khi dong co bi qua
tai hodc khi déng co khéng khdi dong duge, dong cao hon binh thudng,
nhiét sinh ra nhiéu nung néng va lam thanh ludng kim bi uén cong,

md tiép diém, ngdt nguén dién cung c&p cho ddng co, kip thdi bao v
dong cd khéi bi chay.

D& dam bao d6 lanh cho budng bdo quin, mot vai phit sau thanh
ludng kim phai di ngudi dé déng mach lai cho ddng ¢6 may nén. Thoi
gian ngét ti€p dim khi qua tai va thai gian gifi tiép diém & trang thai
ngat dude coi 1a dic tinh cha role. M3i mét kidu déng co phai c6 mjt
role bao vé e6 dic tinh phi hgp. Role bdo v& mé ta trén hinh 5.5 (kidu
hép dai) thudng duge 1p chung véi role khdi déng & hau hét cac loai ta
lanh nén thudng goi 14 rdle khdi déng bao vé va tthdng duge 1dp truc
ti€p trén vé6 may nén. :

Mét s6 th lanh st dung role bao vé kiéu hop trdn gidng may diéu .
hoa xin xem phan role bao vé clia may didu hoa.

Mot 86 hu héng va cdch khde phuc

Tri¢u chitng: Role béo vé tac dong lign tue, may dang chay hoic

mdi chay nghe ti€ng “tach”, may ngitng. Sau mot vai phit rdle ngudi
di, ti€p diém ty déng lai, méy lai hoat déng va role lai tdc dong.

Tay theo cdc hut hdng ma role tdc déng lién tuc hodc ngit quing.
Khi thdy role tdc dong nhAt thiét phai ngdt mgch dién dé tlé'n hanh
kiém tra bléc va rdle.

Nguyén nhan: Dung ampe kim hodic ampe k& do dong khdi dong va
lam vige cta dong co. N&u thay dong lam viée binh thudng thi chinh role
bao vé di héng. Nén thay rdle méi cling déc tinh 13 8t nhat vi khi tién
hanh slta chita ¢6 thé mot s§ dic tinh caa role sé bi bién ddi. Cac hong
héc cha role c6 thé 14 tiép diém bi chdy, r6 (phdi slta lai) giy tod nhiét
16n ho#c thanh ludng kim bi hong, 150 hoa hode nhin (phai thay mdi).

— N&u dong 16n hon binh thuong thi tic dong cta role 1a ding va
khi d6 ta phai kiém tra nguyén nhén déng cao caa 16c nhu:

— L&c va dan ngung qua néng;

— Dién thé qua thép hodc qua cao;

— Role khdi ddng déng réi khéng md (cd hai cudn c6 dién);

— Do cudn déy khdi déng hoiic 1am viée truc tréc (chap day);
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— Do dfng co bj sat cst, may nén thigu déu béi tron;
- Nap ga qué nhiéu;
— Cén chinh 8ng mao bj sai...

5.5. ROLE NHIET PO (THERMOSTAT)

Nhiém vyu: Role nhidt d c¢6 nhiém vu diéu chinh va khéng ché&
nhiét d§ yéu clu trong budng lanh.

Nguyén tde lam viéc: Khi phdng du lanh, rdle nhiét d6 ngit may
nén, khi thidu lanh, né 1a1 déng cho may nén hoat dong (xem hinh 5.8)

Vi dyu: Nhiét 49 budng lanh y&u ciu: ~10°C, vi sai déng ngét + 3°C

thi phéng duge coi la di lanh khi dat —18°C (ngdt) va thi€u lanh khi
nhiét d6 1&n dén —7°C (déng), vi sai 6K.

OC ’

Thigu lanh (-7°C)
W7 R r e e e r s a et e e m el o ———————— e — —
.8 :
9 Thidu lanh
0 Nhidt 48 cai dat (-10°C)
-11 Lo NNl N oo e Nl NN

B lanh

-2 1
T S ¥ B4 lgnh (-13°C)
-14

Hinh 5.8. Bin thién nhidt dd trong budng lanh
nh& sy khdng chd nhigt d3 clia role nhidt d&

Ta thdy khi vi sai nhiét 49 1& 6K (= 6°C) thi may nén chi 1am viéc
¢6 1 l4n d6ng ngét. N&u yéu clu vi sai nhé hon (vi dy 2K) hay nhiét do
trong budng phéi khdng ché trong khodng ~10: 1°C thi s6 14n déng
ngét cia role nhiét dd ting 1én dén 4 14n va tuong tng 1a tudi tho cia
rale gidm di 4 1an. Tudi tho cla ddng cd va may nén ciing giam.

Céu tao

Néi chung rdle nhiét d c¢6 1 bdu cam nhiét bér trong chia chit
16ng dé bay hdi, n6i véi 1 hop x&p. Khi nhiét do thay déi 1am cho ap
sudt trong biu cdm thay ddi va lam co dan hép x&p. Chinh su co dan
nay téc dong déng ngit mach dién.
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Dé cho sy déng ngit dat khoat khong gay tia lda dién nguai ta b&
trf cd cfu don bay va khdp lat ho&c nam cham..

DE c6 thé diéu chinh duge nh1ét dg trong buong, vi du khong phai
—10°C nita ma xudng —20°C chéng han, ngudi ta b& tri thém hé théng 18
x0 va vit di€u chinh. Khoang didu chinh nay cfia role nhiét 4§ 1a tix it
~ lanh nhét d&n lanh nhét trong th. Hinh 5.9a gidi thidu nguyén téc cfu
tao va hoat ddng cha role nhiét d6 trg giip déng ngét ti€p diém bing co
cu lat con hinh 5.9b déng ngit dit khoat ti€p di€m nhd nam cham
vinh cttu.

Hoat déng

— Khi da lanh (nhiét d6 gidm d&n mic th&p nhét cho phép), ap
suflt trong bAu cam gidm xudng, hdp x8p co lai téi mitc co c&u 14t tac
déng ngit may nén.

— Nhiét d8 bubng ddn dén néng 18n cho d&n vi tri thidu lanh (nhiét
d9 cao nhat cho phép), ap suft trong biu cdm téng, hop xep dén ra, co
cdu 1at d6ng tiép diém cho méy nén hoat ddng trd lai.

Nam (vit} di8u chinh nhidt &

Dai Péng co
didu chinh
nhist 40 '
Dong - o Ti&p diém _ Bléc

Ngt - '

a} Piu
cam nhiét
Nam cham @ ! !

b).

Hinh 5.9. Nguyén tic c&u tao va hoat ddng ciia role nhigt dé
- a) Kidu cb ca c&u 1at; b) Kidu ¢6 nam cham.
Hinh 5.10 gidi thiéu hinh dang role nhiét ¢3 APT — 2 dong dé didu
chinh nhiét d6 t lanh. Trong ti lanh thudng ¢6 bé tri xa bing cho dan
lanh. Khi nhiét 4§ dan lanh dat khodng 7+10°C (tin hiéu bao da xa
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béng xong cho dan lanh) thi td phai quay trd lai chu trinh 1am lanh.
Ngudi ta diing role nhiét d6 xa biing d€ két thic qua trinh x4 biang. Role
nhiét d6 nay ¢6 nhiém vu khi nhiét d6 dan lanh dat 7+ 10°C thi két thic
qué trinh x4 bang @€ ti hoat ddng lai binh thudng. Hinh 5.11 gidi thisu
hinh déng bén ngoai 1 role nhiét @ c6 2 ddu cam dé lam 2 chic ning
riéng biét la di€u chinh, khéng ché nhiét d6 budng lanh va xa bing.

Hinh 5.10. Hinh déng role nhi§t 4§ APT - 2

Hinh 5.11. Role nhiét dé hai chic ning RANKO (Mg)
(didu chinh nhiét dd budng va xa bing dan lanh)

Trong céc td lanh, d4u cdm nhigt duge 8 dinh trye tiép hode gian
ti€p lén thanh dan bay hdi, chinh vi vay né tac déng khéng theo nhiét
d¢ budng lanh ma theo nhiét d6 dan bay hoi. Tuy nhién nhiét d6 trong
dan bay hoi, trong ngin déng va trong cac ngin th ¢6 thé duy tinh duge.

Trong céc t lanh dan nhém, dé gidm chu ky 1am viée cla td, ddu
cam nhiét thudng duge lip xa rinh ga, hodic duge 16t mot tdm dém
béng nhya, hogic d4u cdm duge ludn vao mét 6ng nhua day 1-2mm
ngin cdch véi thanh dan.

Khi xoay nim diéu chinh tit vi tri nhé nh&t dén 16n nhét, nhiét do
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trong budng lanh c6 thé thay d6i 5-7°C. D3 lanh it hay nhiéu thudng dugce
ghi bing 6 (1-10) ho#ic ky hiéu MIN (it lanh nhat), MAX (lanh nh4t)...

Dic tinh déng va ngit mach -

tit tin hiéu nhiét d6 & dan bay hdi °c
goi 14 déc tinh clha rdle nhiét 6 0
- - . Ty e - ~ -2
va duge xac dinh béi cac thdng s6: j s NGi mach
1) Khoang nhidt 4§ diéu’ :6
chinh duge x4c dinh bdng gidi han b ~
ngét tiép diém giita ché& dd cyc dai € 0 ™ Ng#t mach |
I 2 - - T
va cye tiéu. ’ 5 12 -
2) Hiéu nhiét d6 khi ngit 14 s
mach va déng mach § mdt ché dp - 16 2 ™
. . . : T
lam viéc cho truéc. 18 v,
Theo dudng dic tinh cha APT
inh 5.12) thi khod hist da 12 3456789 10
— 2 (hinh 5. i khoang nhiét dg (Min) Vitinam  (Max)
diéu chinh dude 1a tit -7°C ~ —18°C thermdstat
vA vi sai ngat mach khodng 6- Hinh 5.12. Busng déc tinh nhist dé

7°C. Vi dy, 6 vi tri 5, ngit mach & clia role APT-2
—12°C va d6ng mach lai & —5°C. :

Cdc hu hdng thuting gdp va phitong phdp khéc phuc

1. Ong mao din va ddu cdm nhigt bi xi, trong hé thong khéong con méi
ch&t mét tac dung cAm nhiét, hop x&p bj xep va tiép ¢iém luén déng.

2. BAu cam nhiét gén khong ddng vi tri cling ‘géy ra nhilng truc
tric v& 49 lanh trong ta lanh.

G ti lanh, biu cam nhiét gén trén thanh dan bay hoi vi tri hoi hat vé
may nén. Néu ta lanh lam viéc qua nhiéu chu ky, c6 thé 16t mot t&m nhya
gitta ddu cdm va thanh dan dé gidm chu ky lam vide. PAu cdm nhigt gén
16ng 180 cé thé 1am cho d6 lanh trong th xuéng quéa mic cin thiét.

© 3. Vit diéu chinh bi héng hosic khéng chinh xac phai chuyén dén
xudng chuyén mén sita chita bing cac thiét bi hidu chinh chuyén ding.

4. M4t tiép diém bi hong.

— Lién tyc déng vi bi chay dinh, khéng ngét dugce:

— Lién tyc md khéng déng duge vi bi ket hoic chay hong tidp diém;

— Tiép diém chap chin do mat ti€p diém bi chay, sém, rb...

5. Bi cham vao.
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P&i véi cac rdle ludn dat trong phong lanh d& ¢6 nguy cd dong &m,
han gi ti€p diém, cham vé gdy n6i tét ra vd ti lanh, Cén phai théo ra,
lau chi lai sach s& nhat 14 phia trong tiép diém. N&u khéng khéc phuc
duge phat thay méi.

5.6. HE THONG XA BANG

Nhiém vy

Hé théng xa bing cb nhlém vu lam tan bing tuyé't bam trén dan
bay hdi nhim gidi phéng b8 mat trao d8i nhiét cda dan vi 16p bang
tuyé&t dude coi 1a 1p trd nhidt, tang thoi gian 1am lanh thue ph&m, tang
dién ning tidu tén. Do trong t4 khong ¢6 quat lanh, thuc phém, khay
d4 trong ngin déng dinh chit vio dan, néu dung dao hodc cac vat ciing -
* ¢y ¢6 thé 1am hu hai 16p bao vé, din dén han gi va thing dan.

Phén loai

~ Theo ngudn nhiét dung dé xa bing c6 thé phén ra loai dung hoi
néng (tit 44u may nén dé€n) ho#c loai diing dién trd, hodc khdng khi
mbi trudng. .

— Theo phudng phép tién hanh x4 bang c6 thé phan ra kiéu tha

cong (bidng tay), ban tu ddng hodc ty ddng.
~ Céc ta lanh ddi cii, nhiéu loai chua duge trang bi hé théng xa bing,

khi thdy dan bam diy tuyét, phai don thue phidm ra, ngit ti, md cita,
cho dén khi bang tuyét tan hét, don vé sinh sgch s& rbi lai x&p thuc
phim vao va cho ti chay lai. D6 1a kidu xa bang hoan toan thé cong.

Mot s& ti lanh ctia My duge trang bi mét ddng hd thdi gian, ngit
dién cho ti 2 gid méi ngdy, thudng ti 0-2h séng. Trong thdi gian d6
bang tuy&t ty tan khéng cdn hdi néng hosic nhidt tit dién trd. Phuong
phép nay rit don gidn nhung nhuge diém 14 khéng bidt rd trong 2h
ngit ti 46, bang d4a tan hét chua.

Kiéu x4 béng tu ddng va ban ty déng ngdy nay duge si dung nhiéu
hon ca.

— Xa bdng bdn tu déng 13 hé théng x4 biang bing dién trd hosc hai
néng nhung ¢6 nit bdm x4 bing (hinh 5.13 va 5.14). Khi thiy bang
tuyé&t baAm dAy trén dan, phai b&m nit xa bing. Sau khi x4 bang xong
~th 58 hoat déng trd lai nhd rdle nhiét 46 x4 bang nhu hinh 5.11 da
gidi thiéu.

116



L_.—_l Nit &n

xé bang . Notén [
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Hinh 5.13. NGt &n xa bing ban ty dng Hinh 5.14. NGt §n xa bi&ng ban ty
dung hainéng, - déng dung diy dién tré, khi xa bing

khi xa bang bidc vin lam viéc bl8c ngimg lam vigc

Cén luu y: Khi x3 bing bing dién trd, may nén nging chay c¢on khi
x4 bing bing hoi néng thi may nén van chay binh thudng, nhung khi d6
van dién ti md, hoi néng ra tit ddu may nén khong di vao dan ngung ma
di ngay vao dan bay hdi dé lam nhiém vy xa bang (xem hinh 5.15), Khi
nhiét d§ dan bay hoi dat 7+ 10°C, rdle nhiét d6 xa bing tac dong ngét van
dién ti, hé thong lanh ty déng trd vé ché d6 lam lanh nhu ca.

Nuéc ¢hdy ra trong qué trinh xa bang thudng duge din vio mdt
khay chita b6 tri phia trén blse. Do stic néng cia blée, nuée sé dan bay
hoi hét. Mdt s6 th con bd tri mét doan dan ngung so bd & day dé cho
nude bay hai.

Van dién tir

Dan b,
bay hoi

Sng mao

H#&i nhigt

Dan ngung

May nén
Hinh 5.15, H& théng xa bing Hinh 5,16. T lanh hai nhiét d3 ding van

bing hdi néng (¢ van dién tir) dién tir khdng ché nhiét dd 3 hép lanh
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Ta khong nén nhim 14n hé théng x4 bang véi t lanh hai nhiét do.
Chic nang cua van dién tit & day (hinh 5.16) khéng phai dé x4 d4 ma
d€ khong ché nhiét @6 yéu cdu cha hop lanh. Khi van dién tit déng, méi
chét, sau khi qua dan ngung, dng mao lai phai di qua mét doan éng
thdt tiét dién 1am nhiém vy ng mao phu nén nhiét & dat dude & hop
lanh thép hon & dan bay hdi. Khi d6 lanh & day dat ydu cdu, van dién
ti¥ md, mdi chét khéng di qua hdp lanh ma di true tiép vao dan bay hoi.

— X4 bdng tu déng.

Vige xa bing tu déng cling gidng nhu x4 bang ban tu déng, riéng
viéc 4n nit x4 bang duge thyc hién nhd v&u cam ctia déng hé x4 bing.

Déng hd xa bang gém mot déng co
dién xoay chiu mét pha c6 vong ngin
mach rét nhé 1Am viée véi dién thé cia
déng cd mAy nén, truyén déng qua bd
gidm tdc ra mot bénh cam c6 tdc do
1 vong/24h. Trén banh cam ¢6 nhiéu véu.
Tuy theo sép dat cac v&u d6 ta c6 thé cho
ti lanh x4 béng trong 24h mot 14n, hai
lan hogc ba l4n. Thoi gian xA bing cling
duge digu chinh trén déng hé xa bing.

- Van dién tit xd béng

Van dién tit gém ¢6 médt cudn diy .
dién tir 1ip phfa trén than van. Trong
thén van ¢6 mat 13i st gin véi kim van.
Phia trén 16i edt ¢6 10 xo nén. Khi khéng
c6 dong dién di qua, nhd trong lugng cha
15i sfit va lue ép cna 1o X0, kim van lQan 1. Than van. 2. Kim van. 3. L6
déng chat 1én d€ van. Khi c6 dong dién sit, 4. Cudn day, 5. Lo xo nén,
chay qua, 15i st bi Iyc dién tif cia cudn 6. D&y ndi dign.
ddy hit 18n, van md ra cho ddng méi
chit di qua (hinh 5.17).

— D@8y dién trd xd bdng

Day dién trd xa bang thudng c6 cdng sufit vai tram o4t (W). Day
dién trd duge udn ldp @it theo cac rinh ciia dan bay hoi dé khi tac
dong, dan c6 thé néng déu va 1am tan d4 déu trén toan bd bé mat dan,
khong géy ting su&t do dén nd nhiét khong déu.

Hinh 5.17. Van dién tir
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Hinh 5.18 mé td mot
day dién trd 18p cho dan bay
hdi kidu t&m cha hing Avco
Mfg (M3).

O cac ti lanh c6 nhiét
d6 thép, khay hiing nudc
phia dudi nhiéu khi ciing
bi déng bang va nhiéu nha
thiét k& con b8 tri mot
dogn diy dién tré nim

ngang trong khay dé phé Hink 5.18. Day dién tré xA dé dugc
bang d6ng ¢ khay nuéec. udn lugn theo rinh dan bay hdi

5.7. PHUONG PHAP XAC DINH PAU DAY C, S, R CUA BLOC

Bldc (may nén kin) 1 pha ¢6 3 coc tiép dién trén vd nhung khéng danh
dfu déu dau nao 14 ddu chung C (common), khdi dong S (start) va lam
vige R (Run). Vi vy trudc khi thit miy nén eong viéc ddu tién 1a phai xac
dinh céc coc C, 8, R ctia ddng cd. C6 3 phudng phép thit nhu sau:

1. Phuong phdp do dién trd

Day 1a phuong phép chinh x4c nh&t, an toan nh&t va nén sd dung
nh&t. Dyng cu do lai rdt don gian 12 6m k& hodc van ning k&

Hinh 5.19. Phuong phap do dién trd

Néu goi dién tré cudn khdi dong 1a R, va clia cudn lam viée 1a R,,
va khi do dién trd trén cic diu C, S, R ta sé c6 3 kha ning sau:

a) Né&u do giita C va R ta c6 dién tré R, (nhd nhat).

b) Né&u do giita C va S ta c6 dién trd R, (trung b.inh).'_
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¢) Néu do gitta S va R ta c6 dién trd téng R, +R, (16n nh4t).

- Ta biét dién trd R, 1a nhé hon R,, vay ¢6 thé ti€n hanh do thyc t&
nhu sau: '

Buée 1. Tim 2 coc do ¢6 dién trd 16n nhét, coc con lai 14 coc C.
Budc 2. T C, tim coc ¢6 dién trd nho nhat, d6 1a coc R. |
. Bude 3. Coc con lai 12 coc S. Tién hanh danh diu lai cic coc da xac
dinh dugc.
2. Phuong phdp do cudng d6 dong dien
Néu khéng c6 6m k& ho#c déng hé van nang thi phai ding phuong
phép do cudng d6 dong dién, nhung phuong phap nay kém chinh xac

hdn vi dong dién khéng chi phu thuéc dién trd ma con phu thudc vao
dién cidm cha cudn day.

Phuong phap nhan biét cac ddu day gidng nhu trén nhung véi gia
tri ngude lai vi dong dién ty 18 nghich véi dién tré cuén day:

a) N&u do giita C va R ta c6 dong dién I, (dong 16n nh&t).

b) Néu do gita C va S ta c6 dong dién I, (dong trung binh).

¢) Néu do gita R va S ta ¢6 ddong nhd nhét.

Thuc hanh do (xem hinh 5.20)

— Sd dung 1 nguon dién xoay chléu 220V, 110V ho.ﬁc mét chiéu .
12V, 6V nhu pin hoic ¢ quy.

— Chon ampe ké& pht hap.

Ampe k&
_——)—=
Ngudn dién .
/ ,._

Tay cAm thac tac  Coc tiép &ign
Hinh 5.20. Phuong phéap do cuéng dd déng dién

— Néi ngudn dién va tim 2 coc b dong dlén nhd nh4t, coc cdn lai sé
la coc C.

— Tit coc C, tim dong 16n ta duge coc R.

- Coc ¢dn lai s& 1a coc S (cé dong nhé hon).
-— Danh d4u céc coc da xac dinh.

3. Phuong phdp dung dén thw

Thye chat day 1a phuong phéap do cudng d6 dong dién, nhung thay
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vi ampe ké&, ta méc vio d6 mdt béng dén phi th va nh&n biét dong 1én
bé qua dé sang cua béng dén.

Thyc hanh do (hinh 5.21)

. Bong dén i
Phich cdm Tay c&m thao tac

D ==
Plill| I % Béngl dén

Hinh 5.21. Phuoihg phép dung dén thit
— Chuén bi ngudn dién, béng dén va day d&n phi hop.

— N6i nguén dién cho 2 coc bat ky, tim 2 coc c6 d6 sdng yéu nhat,
coc con lai 12 coe C.

— Tt coe C, néi ra 2 coc con lai, coc ndo cho dén sang hon 13 coc R.
— Coc nao cho dén t&i hon la coc S.

— Dénh d4u cac coc di x4c dinh.

5.8. CHAY THU PONG CO BLOC KIN

Sau khi xac dinh tinh trang ddng co 1a t6t:
- Théng mach ciia cac cudn diy.

— Dién trd do duge phit hgp véi catolog hodic véi céc gia tri kinh
nghiém (nghia la khong bi chap 1 s0 vong day...)

— D§ cach dién gitia cac cudn day va vo t8t (25 MQ) thi 6 thé cho
ddéng co chay thit.

Muc dich chay thi 1a:

— XAc dinh dong khai dong LRA va dong lam viée FLA va so sanh
vl gia tri dinh mie.

— Theo déi su lam vide 5n_dinh cha dong co, .d.c‘mg lam viéc phéi 6n
dinh, khéng c6 d&u hidu bat thudng. Can theo dbi it nhat 1a 30 phiit.,
— St dung ampe kim dé xac dinh LRA va FLA.

N#&u khéng 6 ampe kim, c6 thé sit dung mét 88 dung cu tu tao nhu
gi6i thidu & tai litu [1].
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— Djc tinh déng khdi déng blée ti lanh phai tuong dng v4i hinh 5.3

~ Cén luu ¥ rding dong 1am v1ec FLA khéng phai ¢6 dinh ma thay
déi theo nhiét dé bay hdi va nhiét d9 ngung tu. Tuy nhién ¢6 thé tich
gin ding dong Jam viée theo cong suét déng cd nhu sau:

I=N/(Ucosg), A

Trong dé:

N — cdng suat dong co, W;

U -Dién ap, V;

I - Déng dién, A, _

cos ¢ — hé 8 cong sufit cosp = 0,70+ 0,80.

Vi du: 1 Bléc c6 céng sust 120W, dién ap 220V, cosp=0,70 vay
déng lam viéc 14: I = 120/(220.0,75)= 0,78A

Bang 5.1 gié6i thidu dong 1am viée FLA cta mdt blée phy thudc vao
nhig¢t d6 ngung tu t, va nhigt d6 bay hoi t,, dién 4p 220V, 50Hz.

Bang 5.1. Dong lam viéc phy thudc nhiét 88 t, va t, A

t,, °C
-25 |-20 [-15 [-10 |5 -0 |5 10 12,5
30 |052 1057 061 |064 |066 |068 [070 |[071 071
35 |053 |059 |064 |068 |07% 073 |075 |077 |o078
40 1054 (060 [066 [071 075 078 [081 |093 |094

t.°C

45 | - 0,61 0,67 073 0.?84 0,82 0.86 0,95 0,96
50 |- 10,61 0,68 0,75 0,81 o8r |09 0,96 0,98
55 | - - 0,69 0,77 0.84 0,90 0,96 1,01 1,10
60 |- - 0,69 0,78 0,86 0,94 1.1 1,07 1.10
63 |- - 0,68 0,78 0,87 0,96 1.03 1,10 1.11

Qua bang 5.1 ta thiy khi nhlét dd ngung tu cang thap thi dong
dién cang thdp va khi nhiét d§ bay hdi eang thp thi dong dién cing
cang thap. Chinh vi vy mot td lanh déng c6 nhiét d6 rit thap, vi 1y do
nio d6 ta chit qua nhidu thyc phdm néng vao ti lam cho nhiét d6 bay
ho tang cao. D1éu d6 ¢6 thé 1am qué tai déng cd may nén va rdle bao vé
phai tac dong bio v@ mAy nén. Néu tac dong nhiéu 14n ma ti chua trd .
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vé ch& dd lam viéc theo thiét ke, ¢6 thé din dé&n chéy blée (xem thém
phan dac tinh t).

- 59. MOT SO SO PO DIEN TU LANH

5.9.1. So d6 dién don gidn nhdt da duge bidu didn trén hinh 5.1,

T4t cé cac so dd dién khac déu gdm cAc thanh phén c¢d ban cla
hinh §.1 c¢fng thém nhiing mach phu khac nhu xa bang dién trd, hoi
néng ban ty déng, ty déng, quat din ngung néu cb, quat dan bay hai,
néu cé... .

Sd d6 dién clia tG lanh thudng duge in dén 18n nép sau cta td 4é
thg sia chita bdo dufng d& dang. Khi siia chita bao dudng chiing ta

ciing cén giil gin cn than khong lam hong dé c6 thé luu git sust tudi
doi cha ta lanh.

5.9.2. So d6 xa bang bing tay

Hinh 5.22 gidi thi¢u mét sé d6 dién cho 1 t& lanh 2 budng (c6 ngin
dong) xa biing bang tay. Dién duge csp vao phich cim ¢6 day ndi dat 1.
Mach dign duge ndi véi tdm d8u dién 2. Tit tdm dau dién c6 2 mach
-dién riéng ré cho dén ta lanh 3, cong téc dén 4, Den sang khi clta md
va tét khi déng. '

Mach dién thd 2 t6i may nén, role nhiét d6 & 5 duge néi tiép véi
roie khdi déng & 6. Khi trong ti thiéu lanh role nhiét d¢ tac dong, may
nén lam vigc, Khi nhigt d¢ trong tG ha xuéng thép (tu da lanh), role
nhiédt d6 ngit, may nén ngung chay.

~ C6 2 thiét bi dién bd sung thudng dude sit dung trong loai ta nay.
Mét 12 dién trd d6t néng dat ding theo mép cita ngin déng phia trong
vd th dé ngan dong Am va déng bing cita ngin déng, d€ phéng cita dinh
vao thanh ti. Dién trd d6t néng nay hoat ddng lién tuc. Hai 1a day dién
trd cin bang & 8, c6 cong suft 15 « 20W, bi tri § phia cich nhiét ela
ngin lanh (trén 0°C). Dién trd nay chi 1am viée khi may nén ngiing.
Nhi¢m vy cha dign trd 12 lién tuc cung ¢4p 1 dong nhiét nhd cho ngin
lanh, ngay ca khi nhiét d§ chung quanh ta (cia phong dat td) th&p hon
gi4 tri cai dat nhiét d9 cia role nhiét d6. Trusng hgp nay khéng xay ra
6 Viét Nam. Khi 14p dit, ta c6 thé vé higu hoé dién trd nay. Hinh 5.2%b
biéu di&n sc 48 nguyén 1y dé tritc quan hon.
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Hmh 5.22, Sa dé dién tu lanh c6 ngiin déng (td 2 budng) x4 bing bing tay
a) So dé dau day ; b} Sc dd nguyén ly.

5.9.3. So d6 xa bang bén tu dong bing dién tré

Sa d6 nay néi chung chi khac sd d6 trén 13 c6 thém nit &n xa bang
bing tay. Khi §n ndt x3 bing, mach dién cdp cho may nén bj ngit ra
con mach dién xa bang dan bay hdi duge déng lai. May nén nging lam
vigc con dan bay hdi néng 1én do nhiét tir dién trd xa bing tod ra. Khi
béing tuyét tan hé&t 1a lic nhiét d6 dan dat khoang 8°C, role nhidt d5 xa
bang s& tac dong két thiic chu ky xa bang bing cich nght dién trd va
ndi mach cho may nén hoat ddng trd lai. Hinh 5.23 giéi thidu so d6 xa
béng ban tu déng bing dién tré ti lanh Franklin cia M§. Role khdi
ddng va bao vé rdi, rdle nhiét do, dién trd xa béng va dén duge dau
chung véi nhau. Phin dién cip cho ddng cd may nén c6 & bd tri ngay
trén rdle khdi dong cim ngay 1en coc tiép dién cda dong cd (xem them
hinh 5.1b),
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Thermostat vaxa 04

Hinh 5.23. Sd d& x4 béing ban ty ddng bing dién trd

5.9.4. So d6 xa bang ban ty dong bing hoi néng

Hinh 5.24 gidi thidu so 8 dién x4 béng ban ty déng bing hdi néng.
Khi th&y dan lanh bAm d4y bang tuyst, d6 12 thoi diém phai tién hanh
xa bang. Ta &n nit xa bing. May nén vin lam viéc nhung van dién tit
md néi tat cho ga néng di thing vio dan bay hoi d€ x3 bing tuyét bam
trén dan. Khi x4 bing xong (nhiét d6 dan dat 7+ 10°C), rdle nhiét 44 x4
bang tac déng k&t thuc qua trinh x& bang, van dién tit déng lai va hé
théng quay trd vé chu trinh 1am lanh.

Thermbstat
céng tic clra
Van 2 9 Lo
Lofoye) | Tl b
1 HO W
Pén
-}
N}

u”

Hinh 5.24. So d3 x4 biing bén ty ddng biing hai néng td lanh Kelvinator
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5.9.5. So d6 xa bang ti dong bing dién tré

Nhu da néu, so d6 x4 baing tu dong chi khae ban tu dong 14 c6 thém
mdt déng hé x4 bing 1am nhiém vy n nit x& bang. Déng hd x4 bang
c6 1 hop ddng co nhé chay lién tuc, khi qua hép giam téc 1am quay mét
banh cam véi téc d6 1vong/24h. Trén banh cam thudng gén 1 dén 2 vAu_
cam. Céc v&u nay c6 thd bat 1én nhé hodc &n chim xudng. Khi bat nhd
1én, v&u s& tac déng déng mach x4 bang. Néu bat 1 v&u ta s& xa bang 1
ngay 1 l4n. Néu bat 2 vauy, th sé xa béng 1 ngay 2 1n.

Ngay nay héu hét cac ta lanh duge trang bi hé thdng xa bang tu
déng, ddc biét cac td Nofrost (khéng déng bing) c6 quat dan lanh.
Hinh 5.25 gi6i thiéu 1 so d8 nguyén téc xa béng tu déng bing &én trs.

Bidn trd sudi clta gi6 1W

Didn trd sudi cita 13w

Role thai gian

7 =N !
i —l_h\ Bann | Thermostat ouat  Cong tic
:\ uto;' cam

Ben
X

i — |

Dién trd x4 44 dan bay hoi 236w . ¥@

Dién trd x4 d4 khay 236W

Hinﬁ 5.25. So d3 xa biing .tu’ déng bing dién trd

Ddy 12 loai th dung quat gi6 dan lanh. Céng thc dén déng thdi 1a
cdng tdc quat. Khi déng cta td, quat lam vige cdn dén tit. Khi md ti
dén sing lén, quat dan lanh tdt. Ddng hd x4 bing hoat déng nhu da
néu. Dién trd sudi clta gi6 va sudi clia ngén déng hoat déng lién tuc.

Hinh 5.26 gi6i thigu mét sd dé nguyén ly va g0 46 d4u day cta 1 ta
lanh ¢6 buéng déng, ngin lam d4 lap phucng tu déng va x3 bang ty
déng bing hot néng. '
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Hinh 5.26. So d& nguyén ly va so dé dau day ca mdt td lanh cé budng déng,
ngin lam da 1ap phuong tu dong va xa bing ty déng béng hdi néng
1. Déng hé x4 bang; 2. Giam sat dé lanh; 3. Role nhiét d6; 4. Dién trd xa bang;

5. Dién trd khay hiing nuéc ngung; 6. Quat dan ngung; 7. Tu khdi déng (s dung trong mét vai kidu tl); 8. Tiép
diém role khéi dong; 9. Cubn day rale khdi dong; 10. Dong ca may nén; 11. Role bao vé qua tai; 12. Quat dan lanh;
13. 2 dén chidu sang tl lanh; 14. 2 céng téc clra; 15. Dién trd sudi &ng xodn dan lanh; 16. Dién trd dy trir & mot s6

kidu t0; 17. Dién trd sudi mép clta buéng dong; 18. Dién trd sudi néc td; 19. B tiét kiem dién; 20. Van dién tir (&

mét s8 kidu); 21. LAm da ty déng (chi & mot s6 kidu td); 22. Hop ddu day; 23. Vong xuyén vo.
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5.9.6. So do xa bang tu d@n.g bing hoi néng

So d6 x4 bang béng hoi néng cling tudng ty chi khac 14 khi déng hd
x4 b&ng déng mach dién cho van dién tif thi may nén vin khéng bi
ngét. Hinh 5.27 gidi thidu so 48 nguyén Iy cia phuong phip nay.

Rale khdi dong

Rale nhigt 4% Role béo vé
i N
Bbnghé xd bing _

[ ﬁ\ : Pén béo x4 a4

L o 1 —‘T' I};'Q | Raole . /~®—
- .’._ | nhiet d¢ l :

| A Van dién tir
| B e N o] Yan dié

---t=-=--- i Xibing  —
. . ® Bén -F c éng the cim

Hinh 5.27. So dé nguy8n Iy xa bing ty déng bling hol néng

Khi banh cam clha ddng hé x4 béng tic dong déng tifp didm x3
béng XB thi van dién tit md, ddng thdi dén bio x4 bang sang lén. Khi
van dién tif mé, may nén vin hoat déng nén hoi néng di tit vao thing
dan bay hoi, x4 bing cho dan lanh. Khi nhiét 6 dan dat 7+ 10°C, role
nhiét d§ xa bing két thdc qua trinh x4 bing, quay trd vé chu trinh lIam
lanh binh thudng (xem thém hinh 5. 15)

CAU HOI ON TAP CHUONG 5

. Sa 46 dign don gidn nh&t cta 1 td lanh gdm nhing thi&t bi gi?

. V& 50 a8 dién ti lanh cé x4 bang ban ty d6ng blng dién trd.

. V@& sd d8 dign ti lanh c6 x4 bang ban tf déng bing hai néng.

. V& 50 d8 dign td lanh c6 x4 bang tf ddng bAng didn trd.

. V& s0 d8 dién tl lanh c6 xa bAng ty ddng bing hai néng.

. V& sd d4 hé théng lanh cb xa bang bing dién trd.

. V& sd d8 hé thdng lanh c6 xa bang bing hai néng.

. Phéan biét gilta xa bing tu déng va ban tu déng nhu thé nao?

. X& bang bing hai néng va béing dién trd khac nhau nhy thé nao?
10. Nudc chay ra tif chu ky xa bang duge din di dau?

11. Vi sao khi m& van dién tir xa bang, ga lanh di thang vao dan bay hoi ma khong di
qua dan ngung va 8ng mao nhu ¢G?

O~ DU hWN -

w
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12. Vi sao t d8ng phal x4 bang nhidu hon t0 lanh?
13. Thé nao 1a role nhidt va thé nao 1a rale nhidt 8467
14, Hay k& cac tén khac cha role nhigt.
15, Hay k& cac tén khac clia role nhiét 36,
16, Th& nao Ia rale khdi d6nyg kidu ddng dién?
17. Hay gidi thich d4c tinh dong khéi ddng clia ddng co sif dung role kidu déng dién.
18. C4 hao nhidu phudng phéap xac dinh ddu day CSR clla ddng co may nén.
- 18. Xac dinh d3u day CSR béng phuang phap dién trd nhu thé nao?
20. Xéac dinh ddu day CSR bing phuong phap cuding dd dong didn nhu thé nao?
21. Xac dinh d4u day CSR bing phudng phap béng dén nhu thé nao?
22. Vi sao n6i dong iam vide clia td lanh khéng phai 8 dinh?
23. Déng lam vide cba td lanh phy thudc vao nhiing y&u 8 gi?
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Chuong 6 _
CAC DAC TiNH VAN HANH COA TU LANH

6.1. NHONG THONG SO KY THUAT CHINH

Cac théng s8 ky thuit chinh cla 1 ti lanh bao gom:

1. Dung tich hitu ich cia t, vi dy td 75 lit, 100 lit, 150 lit...

2. 86'budng: 1, 2, 3, 4 ... budng, tudng ting véi &8 clta.

3. D lanh ngan déng 1, 2, 3 hoic (4) sao tuong ting nhiét 45 -6, —12,
—18 hoiic (—24°C) trong ngiin déng.

4. Hang san xudt, nudc san xuét.

5. Ki€u may nén bléc dting hay ndm ngang.

6. Dién ap sit dyung 100, 110, 127 ho#ic 220/240V, 50 hogc 60Hz.

7. Ddng dién lam vige ddy tai, cong sust déng cd may nén.

8. Kich thude phu bi, khsi lugng...

9. Loai tu ding hay ndm, treo...

10. Logi t dan lanh tinh hay c6 quat dan lanh, loai ta No Frost.

11. Loai td ¢6 dan ngung tinh ndm ngodi ta, bé tri trong v4 ta hay
dan ngung quat... :

Trong céc théng s§ ké trén, dung tich hitu ich cta td 14 quan trong
nhét vi qua né ta c6 thé du doan dugc nhiéu théng s6 khac cta th. Td
lanh gia dinh thudng c6 dung tich tit 40 d&n 800 lit. Tq lanh thudng
nghiép c¢6 dung tich dé&n vai mét khéi. '

Dung tich thuc t&€ chi chifm khodng 0,8 dén 0,93 dung tich thé.
Dung tich ngan déng thudng chi chi€m tit 5 d&n 25%. Khéi lugng ciia
tu tudng ting dung tich khoédng 0,24 dén 0,5kgl/lit.

6.2. PAC TRUNG CONG SUAT PONG CO VA DUNG TICH TU

Bldc th lanh c6 cong sust dong co tit 1/20 ma lgc (37W) dén 3/4 ma
lye (560W) nhung da 8§ ¢6 cong sudt tit 1/12 d&n 1/6 ma lyec. Bang 6.1
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gidi thidu sy phy thudc ciia dung tich ti v3 cong sullt ddng cd may nén.
Tuy nhién, nhu da néu cong suit dong cd con phu thude rat nhiu vao
nhiét d6 trong ti lanh (nhiét d6 bay hoi) va ca phu thudc vao nhiét do
ngodi trdi (nhiét d6 ngung ty), phu thudc cd vao nhidt d6 ngén déng va
dung tich ngin déng va céc chdc ning khac cia ti nhu lJam nude méat
hoac lam da lap phuong.

Béng 6.1. DAc trung cdng sudt ddng co va dung tich th

Céng sudt déng ca cda léc | - Dung tich td lanh (lit)
Ma lyc : w 100 | 125 | 140 160 180 | 200 | 220 | 250
1/12 60 X X X | X
110 75 X X x X X
1/8 92 ' X X X X X
116 120 ' X X X

6.3. DAC TRUNG NHIET DO CUA TU LANH

Thong thudng, ngudi ta chia td lanh ra 3 logi véi 3 ché 49 nhiét dp
khac nhau cho céc ing dyung khéc nhau.

1- T% mdt: nhiét @5 dudng tlt 7 — 10°C diing d€ bao quin rau qua
tudi, nude uéng nhu ta Cocacola....

2- Tt lanh: nhiét d6 trén dudi 0°C ding d8 bdo quan ngén han
thyc phdm s&ng va chin, théng thudng tit 2-4°C.

3- Ti d6ng: nhiét 49 —18 dén -35°C d€ bdo quan dai han.thyc
phim lanh d6ng, mét s& t con cé chitc ning két ddng thyc phim.

4- Ti; két déng: nhiét 4 —25 + ~35°C dé két dong thyc pham tir 4°C
ho#e tif nhiét d6 madi trudng xudng dén —18°C. '

D& ché tao 4 loai ti lanh c6 cfp nhiét d6 khac nhau ngudi ta ciing
ché tao 3 loai bléc khac nhau véi ky hiéu 1a HBP cho nhiét d6 séi cao,
MBP cho nhiét dé sbi trung binh va LBP cho nhiét dd s6i thadp nhu
bang 6.2 gidi thiéu.
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Béng 6.2. Ba Ioai biéc va khodng nhiét 44 tng dung

K¢ hldu bisc Ung dung Khodng nhiét d5 sdi Ung dung
HBP Nhiét 95 s6i cao | ~ +10°C d&n ~10°C Méy diéu hda nhiét d6,
' fam lanh nudc, i lanh bao

quén rau Qua, Audcuiing.

MBP - Nhiét 4 séi 0°C dén -25°C - T lant gia gy,

trung binh '

LBP Nhigt d6 séithdp | ~15°C dén —40°C | - T két déng, 1 bio
quén déng.
— Tl ddng gia dinh.

Ghi chu: Cac ky higu bing tigng Anh:

HBPL- High back pressure - d3i 4p cao

MBP- Medium back pressure — d6i 4p trung binh
LBP- Low back pressure — déi 4p thép '

Nhiét d$ trong ti lanh dat duge khéng chi nhd chon diing loai blgc
ma con do c&i d4t ding role nhiét d6. Bang 6.3 gisi thiéu nhiét dd cac
loai ti lanh chuyén dung khéae nhau.

Bang 6.3. Nhiét d6 clia cac loai td lanh chuyén dung khéc nhau

T, budng, ngén lanh | ~ Nhiétds °C
Td.lanh quédy bar 3-4°C
Td fanh 48 uéng 3-4°C
T 1am lanh so bd d8 udng 2-4°C
T trung bay keo 16-18°C
Budng lanh béo quan keo 16-18°C
Td trung bay sén phém sifa 2-3°C
T4 trung bay cac mén &n ngon 2-3°C
Td tanh O bdt lam banh 1-3°C
Th trung bay hoa 4--10°C
Budng bao quan hoa 3-7°C
Tl bao quan thye phdm két ddng (kin) —23+-21°C
Td bdo quan thise ph§m két ddng (hd) —21+-19°C
TU lanh tap phdm 2-4°C
T lanh cho budn ban & 1-3°C
Ti trung bay banh ngot 7-10°C
Tu lanh phyc vy nha hang 2-4°C
Tl lanh bao quan nha hang 2-3°C
Tu nim trung bay, nip phia trén (kin) . 2-86°C
Td trung bay rau qué (kin) 3-6°C
TU trung bay rau qua (hd) 3-6°C
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Bing 6.4 gi6i thidu nhiét d¢ bao quén mét s§ sdn ph&m khic nhau.

Bang 6.4. Nhiét 36 bio quan mot s6 san phdm

$an ph&m Nhigt dé bio quéan °C

Thit néi chung —1+1°C
Chudi 16+18°C
Thit tuci séng —2+0°C
Budng chin tai —1+1°C
Budng lam lanh 2+3°C
Budng xi Iy 0+29C
Budng két dong 25+ -26°C
Gia ¢dm —-151°C
Rau qua tudi 2+6°C
Lam emg kem ~32+.-33°C
Bao quan kem —29+-23°C
Rau, hoa, qua 3+10°C

Ta lanh thuong nghiép thudng dude ché tao theo kiu chuyén dung
riéng cho titng myc dich s dung. Tuy nhién d8i véi ti lanh gia dinh,
dé€ don gidn, ngudi ta thudng két hgp c 3 ch& d9 nhigt 48 trong mét ta
ianh: ngan d6ng c6 nhidt 46 —18°C 48 bao quan dai han thyc phim
déng lanh, ngén giita c6 nhiét d6 0+5°C &8 bao quan ngin han thye
phdm s6ng, chin va ngan dudi cing d€ bdo quan rau qua cé nhiét &5
7 +10°C. Tao nhiét 46 khac nhau trong tiing ngén nhd cich bd tri cac
vach ngan ho#c clta gi6 lanh hop ly. :

Théng thudng, trudé day cac ta lanh con duge phén biét theo s sao
(*) ky hiéu trén ta lanh nhu sau: ' '

— T4 1 sao (*) ¢6 nhiét d6 ngan déng dat ~6°C.

— T 2 sao (**) ¢6 nhiét dé ngén déng dat —12°C,

— Ta 3 sao (***) c6 nhiét 46 ngan déng dat —18°C.

— T 4 sao (***(*)) c6 nhiét 6 ngan déng dat -24°C.

Céc th lanh thong thudng c6 1 dan bay hdi, nhiét d6 ngin dong dat
~6°C, ~12°C va ~18°C tuy theo s& sao. Ngin lanh 13 ngin st dung
thong dung nh4t ¢6 nhigt 4§ 1+5°C con ngin mat dé bio quén rau qua
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¢6 nhigt dd 7+ 10°C tiy theo vi tri cai dat role nhiét do. Do ddu cdm
nhiét ciia role nhiét 6 gin trén thanh dan bay hoi nén nhiét do ngin
déng hiu nhu chi phu thude vao vi tri cAi d4t cia nim role nhiét dd
(xem hinh 5.15) va hdu nhu khéng phu thudc vao nhiét dé maéi truong.

Nguge lai, nhiét &6 ngan lanh lai phy thude r&t nhiéu vao nhiét 6
mdi trudng va vi tri ci dat rdle nhiét dd do chi duge khong ché gian
ti€p qua nhidt d6 b& méat dan bay hoi (hinh 6.1).

12 T
| i)
: iy
o¢ ] Y andt |
£8 6 Q5
= Y]
o gwon (e
E /__..-—"" La.“h und ¥
24 i
<
b=} -"""-
g 0 Lanh a2 ond ananatlll
.-_..._-ﬂ—-
4 .
20 25 30 °c 35
Nhi&t d& mébi trrdng bén ngoai
2 —
é o¢ Lanh it nhat {min)
B -6 _—#
2 Trung binh (med)
g. -10 ' I . l
5 Lanh cao nhit {max)
14 | |
20 25 30 5c 35

Minh 6.1. Dic tinh nhigt do ngin ddng va ngan lanh phu thugc nhiét dé maéi trudng
va vj tri cai djt ndm rdle nhiét dé. Th KX — 240 (240 1it)
Theo hinh 6.1 ta thdy, khi nhiét 43 bén ngoai thay d6i tit 2°C dén
35°C, nhiét d6 ngan lanh c6 thé thay d6i tit 4,5°C dén 10,5°C khi num
rdle nhiét 6 & vi tri it lanh nhit. Trong khi d6 nhiét d9 ngan dong -3°C
hau nhu khéng thay déi.

Khi dat nim role nhlet d6 & vi tri lanh nhit va khi nhidt 4 ngoai
trdi thay d6i tit 20°C dén 35°C, nhigt d¢ ngiin lanh ting tit —2°C dén
+1°C, trong khi nhiét d6 ngan dong lai giam ti —10,5°C dén -11°C.

"Céce chi tidu nhiét @ nay cdn thay ddi rit nhidu tiy thude vio tiing
loai ti, phuong phap lam lanh khéng khi ty nhién hay cudng bic, cach bd
tri va cudng d§ trao d8i khéng khi lanh giita céc budng véi dan bay hdi...
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D& c6 thé khéng ché duge nhigt d4 cac budng hoan toan theo § mudh,
cach t6t nhat 1a méi budng phéi c6 riéng role nhiét 6 dé déng ngit mach
lanh hoéc gi6 lanh, tham chi méi budng phai ¢6 riéng chu trinh lanh.

6.4. DAC TiNH DONG KHOI DONG VA DONG LAM VIEC

Nht d& néu, déng cd blée t lanh lam viée véi role khii déng kidu
déng dign. Dic tinh dong da duge dé cap dén & phin 5.3 vdi hinh 5.3
mé ta ddc tinh dong khéi dong, & dsy khong nhéc lai.

6.5. PAC TINH AP SUAT CUA TU LANH

Dac tinh ap sufit eda th lanh duge bidu didn trén hinh 4.3 vdi gia
thi€t, ga lanh 1a R12, nhidt d6 méi trudng 1a 23°C, nhiét d% ngung tu
khodng 31°C, nhiét dd bay hdi khodng -22°C, nhiédt do budng déng
khodng —12°C. Nhiét 46 ngung tu 31°C suy ra ap suft ngung ty khoang
7,7 bar (doc trén ap k& 12 6,7bar). Nhiét d6 bay hoi 1a —-22°C Suy ra ap
sudt bay hoi 1,4bar (doc trén ap k& 0,4bar). Té lanh lam viée theo kidu
déng ngét (ON-OFF). Khi thifu lanh, role nhiét d3 déng (ON) cho may
nén lam vige. Khi dd lanh, role nhiét ¢ ngit (OFF) may nén nging
lam vige. Khi & trang thai ngét, 4p sufit cAn bing trong hd théng
khoang 2,7bar (ap suét du 12 1,7bar). Khi t& bdt diu 1lam viée ap suiit
ngung tu ting 1&n va &p suflt bay hoi gidm xudng rdt nhanh. Chi sau
khoéng 4 phit lam viéc, nhiét @6 budng lanh lai gidm xudng dat yéu
clu, role nhiét d9 lai ngét may nén. Ap suft ngung tu lai giam, 4p suét
bay hdi tang ddn dén ap suft cin bing. D& dat duge 4p sudt can bing
phai m4t tir 3 d€n 5 phit (thdi gian nay khéng dugc cho may khadi déng
lai vi may nén lam viée ning né d& giy chay bléc). Sau khoang 12 phiit
nghi, nhiét d6 budng lanh ting qua mitc cho phép va role nhiét dé lai
déng mach cho may nén lam vige theo chu ky méi. Hinh 6.2 gidi thidu
sy bi€n thién ap suit. ' .

Trong ti lanh, may nén ding d€ nén hoi 1én ap sust cao con éng
mao dé duy tri sy chénh 1gch ap suft gita dan ngung tu va dan bay
hoi, trong khi vin phun ¢4 ga 1éng vao dan bay hei. Khi may nén
ngiing 1am viée khodng 3 + 4 phit 4p suét cin bing. Do 4p suét can
béing tudng d6i nhd nén khdi dong may nén lai kha d& dang. Chinh vi
vay trong ti lanh thudng cé thiét bj ty déng chi cho phép may nén lam
viée sau khi may dung duge it nhat 4 = 5 phiit. Néu khéng c6 dd tré
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ndy, trong trudng hgp vita mét dién lai ¢6 ngay, may nén khéng khdi
d8ng dugc c6 thé gdy chay role bao v4, chay chinh déng co méy nén.

-
] | | ] "

5 \ Nhigtdd | ,f
khong khi 23°C

g4 ] Navmg \
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2 \ . \
1 |\ Bay hoi [ \
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Lam vide Nghi Lam viéc

Thai _gian. phit —

Minh 6.2. Bi&n thién &p sudt trong dan ngung va dan bay hdi ti lanh R12,
nhl§t 44 trong phdng 23°C, nhiét dd ngung ty 31°C,
nhiét 4§ bay hoi —22°C, chu ky 1am vigc 4 phat, nghi 12 phat

6.6. HE SO THOI GIAN LAM VIEC

TG lanh lam viée theo chu ky. Khi nhidt d§ ti th&p, thermostat
ngét ddng dién cfp cho may nén, ti ngiing chay. Khi nhiét d6 ting qua
mic cho phép, thermédstat néi mach cho may chay lai. Hé 88 thoi gian
lam viéc 1a ty s6 thoi gian lam viéc trén thoi gian toan bd chu ky.

T, Thdi gian 1am viéc clia mdt chu ky '

T, Thai gian cta ca chu ky

b=

Vi dy: td el 1am viée 4 phiit lai nghi 8 phit (hinh 6.2) thi:

7, =4 t,=4+8=12

b = 4:12 = 0,33 hotic 33%

Vay trong 1h th chi lam vigc ¢6 60x0,33 = 20 phiit, nghi 40 phat.

Hé s6 thoi gian lam viée ca ti phu thude chh y&u vao vi tri cai dat
nim di€u chinh role nhiét d3, nhiét 46 méi truéng bén ngoai. Nim cang
quay vé phia lanh hon, nhiét 46 méi @ruang cang 16n thi b cang 16n. 3
nhigt d6 méi trudng khodng tit +33°C trd lén ti lanh sé chay hdu nhu
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khéng ng'hi. Heé 88 thdi gian b ¢dn phy thude vao ché 46 lam viéc va tinh

trang td. Ta bi kém lanh, mAy 88 chay lién tyc. Néu lam da thi t sé&

chay lién tuc cho dén hic d4 d6ng hét. Hinh 6.3 mé ta sy phu thudc cla

hé s& thdi gian 1dm viéc vio vi tri nim diéu chinh cha rdle nhiét do,
nhiét d6 ngodi trdi ciing nhu nhiédt 46 budng lanh cua ti ZIL KX 240, -
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Hinh 6.3. Sy phu thudc cda b vao nhiét d5 buéng lanh,
nhiét d& ngoai tr&i va vi trl nom role nhiét dé

6.7. CHI TIEU TIEU THU PIEN

Dién nang tiéu thu cho ti lanh phu thudc vio yéu t8 cd ban 1a
nhiét ¢4 ngung tu va nhidt ¢4 bay hoi va hé s8 thdi gian 1lam vige.

Ghi nhd: Nhiét 46 ngung ty ting 1&n 1°C thi dién ning tiéu thu ting -
thém 1,5%. Nhi&t dd bay hoi giam di 1°C thi dién ning tidu thu ciing
tang thém 1,5%. Ha s6 thoi gian 1am viée cang dai cang tén dién néng.

1. Nhi¢t d¢ ngung tu ting khi: |

— Nhiét d§ mdi trudng ting.

— Pat ta khéng ding, qua sat tudng lam cho su tod nhiét tit dan
ngung bi can tro.

— Dan ngung bi cén trd do gidy bao, ni 16ng hodéic cac vat can v6 ¥
"3€ gén ta lanh.

— Toa nhiét dan ngung bj giam do dit ti canh céc thiét bi toa nhiét
nhu bé&p, ban 13, 16 sudi hosic do Anh nang mit trdi trdc tiép toad vao nha.
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—May nén duge 1am mat kém 1am cho nhiét do ddu déy ting cao.

— C6 khi khéng ngung trong hé théng.

2. Nhiét dj bay hoi giam khi

~ Yéu cédu nhiét do trohg th giam nén eai &4t ndm vin role nhiét
d6 & vi tri lanh hon. :

— Dén bay hoi bi déng bing tuyst quéa day lam giam kha ning trao
déi nhigt. -

— Nap ga qua it.

— D4t nhiéu thyc pham che kin dan bay hdi lam gidm kha ning
trao di nhiét cla dan.

— Rdle nhiét 6 bi truc trac...

3. Hé s6'thoi gian lam viée tang khi

— Nhiét d3 ngung tu téng cao, nhiét d6 bay hei giam, thudng khi
nhiét 46 méi trudng cao hon 83°C, ti s& lam viée lién tuc. '

— Nap ga thiéu.

— Cla tt bi hd, dan bay hoi bi déng bang tuyét qua day.

— Dén trong th vaAn sing khi déng cita th.

~ Cach nhi¢t th bj héng, tdn that nhiét tir ngoai vao qué nhidu,
ngoai ti ¢6 hién tugng chiy mé héi. '

— Phin lge, phin sy bj tdc mét phén.

— Blée d3 qua yéu, bi “dao”...

4. Cde yéu t6 khdc

Ngodi ra, dién tidu thu con phu thude vao 1 6 y&u t8 khéc nhu;

— 86 chu ky 1am lanh: Théng thudng 1 gié ti khdi déng khoang 3-4
lan nhung néu chu ky 1am vige ngén qué thi dién tiéu thu ciing tang vi
mbi 14n khdi déng tiéu t&n dién ning nhiéu hon. Diu chu ky lam viée
dién ti¢u tdn nhiéu hon 1a cusi chu ky.

— D61 v6i th chay qua bign th& va én 4p cén phai t6n thém dién
ning cho bién th& va dn ap. Nan b6 tri ngit bién the va &n 4p khi th
ngit thi tét hon. '

T4t nhién, mi td lanh ¢6 chi tidu tidu thu dién riéng, ta 1én tidu
thy nhiéu, td nhé tidu thy it. Dién titu thu khong duge 18ch qua nhidu
vdi chi tidu tidu thy dién. Néu chénh 1¢ch qua 16n thi ching t& t& dang
bi hut hdng, tryc tric, cn phai kidm tra sda chia.
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Hinh 6.4 gidi thiéu dién nang tiéu thu phu thude vao nhiét d§ méi
trudng bén ngodi 7, , nhiét dj trong budng lanh va vi tri nim vin cha
thermdstat cua ti ZIL kiéu KX 240 dung tich 2401

P& duy tri nhiét do trong tu 13 4°C, khi t, = 20“C, phai ¢4t nim
role nhiét d6 & khodng s& 2, tiéu thu dién nang 14 khoang 0,8k Wh/24h;
khi t, tang 1én 30°C phai diéu chinh nim vin Ién s8 6 va dién ning
tidu thu ting 1én dén 1,7kWh/24h. '
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Hinh 6.4. Biégn niing tidu thu phu thude vao nhigt dé trong vé ngoai budng lanh
ciing nhu vij tri didu chinh nim viin thermastat ti  ZILKX240|
Né&u dé nguyén vi tri nim van 3 s6 1 (it lanh nhat) thi khi t,= 20°C,
nhiét 46 budng lanh dat 5°C, tiéu thu dién khodng 0,77kWh/24h va khi
t, ting lén 35°C, nhiét d6 budng lanh tang 1én 10,5°C, dién tiéu thu
tang 1&n 1,75kWh/24h.

DLIa vao chi tiéu tiéu thy dién nadng nay nguoi ta cé thé du doan
céc truc tric hong héc ctia ti lanh. Khi dién néing tidu thu thyc t& vugt
qua mic cho phép cin phai kiém tra lai ti dc biét sau khi slta chita.

N&u ti da bi nap ga lai c6 thé lugng ga nap qua nhi€u, qua it hodc
¢6 14n khong khi. Néu 14n khong khi dién ning tidu tén 12 do ap sudt
dau diy tang vot. N&u nap nhiéu qua, do bl8c lam viéc néng né, nap it

qué do hé s& thai glan 1am viéc qua cao. Ngoai ra edn phal ké dén kha
néng bi tdc bdn, tic Am..

Né&u kiém tra thﬁy hé thong lanh 1am viéc hoan hao thi nguyén
nhan cé thé do cich nhiét bi &m hdng, ciia déng khéng kin, dén sang
khi déng cta ta... '
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Khi kiém tra cdc chi tidu k¢ thuat cta td lanh, cén git t& lanh &
nhitng diéu kién van hanh khéng d8i nhu da quy dinh nhu nhiét 43
bén ngoai, nhiét dp trong phdng, niim vin role nhiét d4, ti chay khéng
tai (khéng sdn phdm bio quan, khéng lam da...).

O nhiéu ta lanh khéng 6 cac chi tidu k§ thudt cho trudc, khi d6 c6
thé so sénh céc td lanh khae nhau & cing di€u kién van hanh dé xéc
dinh chi tidu cling nhu x4c¢ dinh cac truc trdc @ td dang giam dinh.

CAU HOI ON TAP CHUONG 6

1. Cho bigt nhitmg thdng s& ki thuat chinh cda 1 lanh 12 gi?

2. Cho biét dung tich tl va céng suat déng ca bidc tl lanh gia dinh quan hé véi nhau
nhu thé nao? o

3. Thé nao la t0 mat, céng dung ?

4. Thé nao |4 ti tanh, cong dung?

5. Thé nao |a ti ddng, céng dung?

6. Thé nao la t0 két ddng, cdng dung? .

7. Thé nao 1a td lanh gia dinh? Vi sao lanh gia dinh c6 nhidu khoang nhiét dé khac nhau?
8. Thé nito 14 HBP, MBP, LBP? Biéc loai néo diing cho nhiét A6 s8i thap va nhiét 86 sbi cao?

9. Gia s 2 blSc HBP v4 LBP cé cling thé tich xilanh, bléc nao c6 cdng sudt dong cd
In hon, vi sao? S '

10. Phén biét td (bao quan) déng va 1q két déng nhu thé nao?

11. 88 sao dénh d4u trén cifa th 6 y nghia gi? .

12. B4 lanh trong ngan ddng t lanh c6 bi &nh hudng bdi nhiét d6 ngoai trdi khong?
13. £ lanh trong ng&n Ianh ciia t lanh bj 4nh huding bai nhiét 46 ngoai trdi nhu the nao?
14. B lanh trong ngan lanh clia ti fanh phy thudc vao vi tf dat rale nhist a6 nhu thé nao?
15.4 tanh trong ngan déng tl fanh phy thudc vao vi tri gt rofe nhiét dd nhu the nao?

16. Hay v& va gidi thich dac tinh dong khdi dong cia ti lanh sit dung role khdi déng
kidu dang.

17. LRA va FLA ia gi?

18, Ap suat bay hoi va ngung ty lrohg chu ky lam vigc va nghi ctia 10 lanh th& nao?
V& va gidi thich, '

18. Vi sao khi ditmg i, khéng duge cho t khdi ddng lai ngay?

20. Hé s6 thdi gian fam vide la gi?

21. Nhimg y&u t§ nao anh hudng 16i thai gian 1am viéc cia t,

22. Bién nang tiéu thu cla th phy thude vao nhimg yéu 1§ nao?

23. Tai sa0 néi can cif vao dign nang c6 thé xac dinh dugc mét s§ hu hdng clia th?
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Chuong 7
SIf DUNG VA BAO QUAN TU LANH

TG lanh 12 thiét bi duge ché tao d€ lam viée hoan toan tu dong trong
mét thdi gian dai 15 ¢én 25 nim khéng cin sia chita. Tuy nhién, ngudi
stt dung ciing phai c6 mét 8 kién thic nhét dinh trong viée ldp dit béo
dudng va st dung d€ tt khang bi hu hdng do thifu hidu bit gy ra.

7.1, VAN CHUYEN TU LANH

Cong vige vén chuyén td lanh duge diic biét chi ¥ trong qua trinh
béo dudng stia chifa vi td lanh méi thudng duge déng trong bao bi cac
tong ddm bao. Cong viée van chuyén cdn dic bidt Iuu ¥ céc vin dé sau:

— Phai ¢§ dinh bloc vao khung t dic bigt d6i véi loai bléc nim
ngang vi loai blde nay duge treo trén 16 xo giam rung vao khung th. C&
dinh bléc khi van chuyén dé tranh lam gly 6ng diy, 6ng hit néi vao
may nén. Mot &8 loai c6 buldng cd dinh, chi cdn siét buldéng lai khi van
chuyén, dén nai lép dat phai ndi buléng ra nhu cil. Déi véi loai khéng
c6 buldng, phai diing day budc chit blsc lai. :

— Déc biét bao v éng mao vi 8ng mao r&t nhd, rét d bi méo mé, bisn
dang, gy va hu héng n8u bj va quét... Do d6 cdn c6 céc t&m chén bao vé.

— Khi vAn chuyén t, t5t nh&t nén d€ § vi tri ding (néu 1a ta ding)
va ndm (néu la td ndm ngang, clia m3 phia trén), ding theo tu thé th
lam vige. N&u ti ddng ma dit ngang khi vén chuyén, ¢6 thé ddu & may
nén tran vao cc 8ng, khi d&n vi trf dat t0 cdn phai dé khodng 1 ngay

cho toan b ddu quay lai may nén méi nén cho ta khdl déng. Nhu vay
t& méi c6 thé hoat dong binh thudng.

7.2. CHON VI Tnt PAT TU

Vi tri dat ta rit guan trong vi tinh chit trao d6i nhiét (toa nhiét)
cia né vao méi trudng. Nhu ta d3 biét, tG lanh thu nhiét clia méi
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truong lanh (ngén déng va ngin lanh) qua dan bay hoi va tod nhiét vao
mdi truong khoéng khi qua dan ngung tu. Do d6 chd dit ti phai thoang
mét, luu thong khong khi, tranh bi 4&nh néng mat trdi, 16 sudi hoic cic
thiét bi tod nhiét dnh hudng tdi. TG thudng duge dit trong b&p nén
cling cAn tranh cho ta dit gin bép.

Cdch ké tu nhu sau:

— Ciing do yéu cAu toa nhiét nén dan ngung khong dude b tri sat
tudng. Dan ngung phai cach tudng it nhit 1a 10 cm dé khong khi d6i
luu dé& dang qua dan. Néu la kiéu ti c6 dan ngung gin 1én vé ta thi vo
chung quanh phai cach tudng cac phia it nhat 10 ecm. Vi d8i luu khéng

khi qua ti theo kiéu hiéu ng 6ng khéi tir day tu di 1én phla sau suon
‘va lén néc th ra ngoai. :

— Khoéng nén dit ti ngay trén san nha san bép vi d6 4m cao cua
san rat dé 1am han ri vé kim loai cfia t4, 1am chap diy dién va chuét bo
dé cén dit day dién. Nén dat td 1én gia han bdng kim loai khi d6
khong khi d6i luu qua t cho dan ngung ciing dé dang hon.

— Quanh ti khong nén
dit cac d6 vat 1am can trd
khong gian d6i luu khéng
khi toa nhiét ca dan ngung.

— Cén phai ké ta khong
bi nghiéng. Néu khong cb
Nivé, c6 thé don gian 14y
mot dia nudc dit 1én née ta.
Theo mép nude trén dia cb
thé chinh duge dé nghiéng
ca ti bdng cach xoay nim
diéu chinh duéi chan ta Hinh 7.1. Biéu chinh thing bing tu
(xem hinh 7.1). b3ng cach xoay niim chan ta

Day td lanh

\\\\\\\\\\\\\.\\\\\\\V

= /
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Xoay
18y thang béng
chan td lanh

7.3. KIEM TRA NGUON DIEN

Trude ddy, ti lanh & Viét Nam duge nhap tit khép thé gidi, nén cb
nguodn dién st dung rat khac nhau. Vi du tit Nga véi dién 127V, 220V,
50Hz, tu My 115V, 60Hz, ti Nhat 100V, 200V, 60Hz va cac nudc khac
110V, 220V, 50Hz. Né&u sit dung ngudn dién c6 thé din téi chay may do
d6 trude khi st dung t phai tién hanh kiém tra ngudn dién. Nguén
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dién thuong duge ghi trén blde may hosic trén nhan mac cta ti. Nguén
dién cling dugc ghi trén so dd dién dan ngay sau ta.

— Dién 4p ngudn dign c6 thé lach véi dién ap danh dinh cda ti 12
+ 10% néu chénh l¢ch qua 10% ciing c6 thé ddn dén héng blse, chay
ddng cd vi khong khéi dong duge hodc vi qua tai.

— Né&u dién 4p 1&n xubng thét thudng thi phai dung &n ap phd hep.
Céng suit 6n 4p phai 16n hon cong sufit tidu. thu cla ta lanh khoang
1,5 1én. Vi du néu déng co td 1a 120W, ¢6 thé ding én 4p 200W 14 dudc.

~ Néu dién ap khéng ding chiing loai vi du t 100V ma dién luéi la
200V thi nhét thiét phai dung bién thé dé dua dién ap xudng 100V pha
hgp véi ti. ' _

~ D&i véi cde loai th mdi, da c6 bao vé dién ap phu hgp cho t va
béo vé cd d6 trd ti€p dién cho blde (chi ti€p dién cho bléc tit 3-5 phut)
sau khi blde ditng thi ta ¢ thé yén tdm cho td chay. Dé&i véi cac ta ci,
chua c6 cac bdo vé nay thi nén bd tri bd bao vé tii lanh dé bao vé 2 dai
lugng vita néu. : : _

— Céc 6 cAm dién, cac tifp diém dign phai ddm bdo khéng dudge
chap chdn, d€ ddm béo ti khéng bi chép chon khi cAm dién c6 thé xoay
nim rdle nhigt d¢ vé s6 0 dé tdt td. Sau khi cdm xong dién méi bat
nim va d#t lai role nhidt d6.

— Khi b4t nim role nhiét d¢ sau khoang 3 phiit thay t& khéi dong
nhe nhang, chi nghe mat ti&ng “cach” nhé ciia role khai dong la duge.

— Néu may rung, lc manh, hogc c6 tiéng “o, 0,” lién tuc kéo dai thi
phai tit ngay dé tim nguyén nhan khic phuc.

— Né&u may da chay 6n dinh thi eén kiém tra chi s6 tidu thu dién
cla ti lanh (xem myc 6.7) xem c6 pha hgp véi 1y thuyét hay khéng.
Né&u sai khéc qué 16n, cin tim nguyén nhén khéc phuc.

— Né&u may dd chay 8n dinh cing cdn kiém tra xem hé s6 thai gian
1am vige ¢6 binh thudng hay khéng. 86 14n déng ngét khodng tir 4-8
l8n trong 1 gid 1a duge. Mua he déng ngét it, thdi gian 1am viée lay,
mua dong déng ngét nhidu. Vao mua hé khi nhiét d6 ngoai trdi 16n hon
38°C c6 thé may lam vigc lién tuc khéng nghi. Khi lam d4, may ciing
1am viée lién tuc. '

7.4. DIEU CHINH NHIET PO TRONG TU LANH

Tuy vao yéu cAu bao quan trong t lanh, ta c6 thé didu chinh nhiét
d§ trong ti lanh nhd cai dit role nhiét d5. Cén cd vao hinh 6.1 ta cé
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th€ hinh dung tudng d6i duge nhiét 6 budng lanh phu thude vao vi tri
nim vin va nhiét d6 bén ngoai nhu thé€ nao. Can cit vao nhiét dé bio
quén sén phim (xem bang 6.4) yéu clu ta ¢6 thé tam thdi diu chinh vi
tri rdle nhiét 4. N&u 12 dan bay hdi tinh, vi trf cAng gdn dan lanh thi

cang lanh. Con néu la dan bay hdi cé quat gié thi vi tri cang gln clta
gi6 thdi thi cang lanh.

Théng thudng d ngin lanh nhiét dg tit 2+5°C. Nhigt dé ngan rau
qua khodng 7 + 10°C khi vi tr{ niim role nhiét d3 12 trung binh va khi
nhigt dg ngoai troi & mic trung binh (~ 28°C).

Cén nhéc lai mét lin nita 13 nhiét 3 budng lanh thay d8i theo vi
tri bdo quan, thay d6i theo vi tri nim cai dat role nhiét d6 va ca nhiét
d0 ngoal troi. Niim rdle nhiét dd cang dich v& vi tri lanh max, nhiét dé

buéng lanh cang thép. Nhidt dd ngoéu trdi cAng thép thi nhiét dQ budng
lanh cling cang thép.

7.5. BAO QUAN THUC PHAM PONG LANH

~Thuyc phim déng lanh cfn béo quén trong ngin déng. C6 thé bio
quan 2-3 thang d -12°C; 5—6 thang d —18°C va d&n 1 nam & — 29°C.
Thdi gian bdo quan thit bd c6 thé 14u dai hon thit Ign, c4, gia cAm. Cén
nhd, 6 4m trong ngin déng r&t thap vi hoi 4m & diy bam ngay vao bé
m#t dan bay hdi thanh béng tuyét. P& khdi bj hao hut hodc bi khs,
thye phdm cdn dude bao géi cdn than bing niléng. Thit khéng bao géi,
dé 1au xdy ra hién tugng “chéy lanh”, thyc ph&m bién thanh mau sam
t8i, khd, gidm chét lugng.
~ —Khi chuén bj sit dung, nén dua xuéng ngin dudi dé ra déng tit ti,
nhu vy ddm bdo chdt lugng va dinh dudng, nudc dich khdng bi chdy mét.

— Khéng nén cho g, vit, thit tuci vae két déng trong ngin ddng; vi
néu ké&t dong & ddy thi qua trinh 1a qué trinh két déng cham, cac tinh

thé d4 16n, x6 rach mang t& bao. Khi ra déng, nude dich chay mét hét,
thit m4t ngon va b8 dudng.

— Chi nén két déng céc loai thit triu, bd, ga gia trong ngﬁn déng,

ta s& thy téc dung rd rét. Cac tinh thé d4a 16n xé rach mang t& bao lam
cho thit mém va ngon hadn.

7.6. BAO QUAN THUC PHAM TUOI TRONG NGAN LANH

— Nhiét d6 trong ngan lanh tit 2°C — 4°C dé bio quan thuc phdm tuoi.
~ Nhiét d8 trong ngin day tit 7°C — 10°C d€ bao quan rau qua.
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— Ngin lanh cin théng thoang dé khong khi déi Iuu d& dang nén
khong duge tham lam chdt qua nhiéu thi vao trong th lanh, bit kin cac
khéng gian d6i luu khéng khi. - _

— Céc gia dung thyc phdm lam bing céc nan cling 1a @8 d6i luu
khong khi, khéng nén dung nildng hodic cdc t&m ngin chén d6i luu
. khéng khi.

— Khi che thitc 4n vao bao quan cén boc niléng kin, tranh nhidm
chéo vi khuén rit nguy hiém, vi du thite #n s8ng chua chin bdo quan
14n 19n véi thitec &n chin, dich nhiy tit thitc #n séng c6 thé 1y nhidm
sang thdce &n chin. Khi 14y ra d4i khi khéng néu séi lai rit nguy hiém.

— Trong phén 16n céc t lanh ngudi ta di c6 hinh vé huéng din vi
tri 4t cac sdn phim bdo quin khac nhau nhu tritng, bd, chai lo, sita, -
rau, qua, nude udng, thit, c... Ching ta chi cdn lam ding theo céc chi
dén 1a duge. .. _

— Khi d4 déng cling trong dan lanh tinh (c& khi thyc ph&m dinh chit
vio.dan) tuyét d6i khong duge diing dao, tude no vit hoiic chc vat cling dé
niy vi dan biing nhém rat dé bi thiing vide sa chita.rat khé khin.

— Khéng cho cac thic &n ¢6 mili vao ti vi du cA muc, sodi, sdu
riéng, mam tém... Vi t s& bi bit mai va khé c6 thé tdy hét mui trong
tu. Mui nay sé lay sang cac thuc phdm khéc rat khé chiu. N&u nhit
thiét phai bdo quén trong ti lanh thi phai boe nhiéu 14n niléng .hogc
cho vdo chai 1o thuy tinh déng kin mi.

— Nén han ch& md cla ti vi méi l4n md cfia tiéu hao mot lugng
lanh rat 14n, hdu nhu toan b khi lanh trong tQ trao ra phia day ta 48

thay thé toan bd bang khi néng.

— Khéng nén bao quén thic in chin qua 1-2 ngay va thyc phdm
song qua 1 tudn trong t lanh

7.7. LAM KEM, LAM DA TRONG TU LANH

Nhu trén d4 néu, khéng nén két déng thyc phdm trong ngin déng
vi day chi 13 t0 bdo quin déng nén chat lugng két déng khéng cao, 1am
gidm chit lugng dinh dudng cla thit, cA. Vay c6 thé 1am kem duge
trong ngin déng khong?

Ciing giéng nhu két dong, qué trinh 1am kem cling ddi hdi két dong &
téc 4o rit nhanh dé cac tinh thé d4 hinh thanh phai rat min, khi d6 cay
kem c6 tinh x3p v4 mém, 4n rat ngon. Nhung trong ngin déng, ta khéng
thé thuc hién qua trinh két déng nhanh kem va nhu vy ca cdy kem trd
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thanh mét eyc dé véi tinh thé da rat 16n, an khong hé thay ngon. Do d6 c6
thé két luan ring khong thé 1am kem trong ngén déng duge.

Con viéc lam @4 trong ngiin déng dé phuc vu nhu cAu gidi khat hang
ngay la chuyén binh thudng nhung khéng nén lam dyng ti laith d& lam
d4 ban vi nhu vay, vao cac ngay he, do nhigt d6 méi trudng cao, may sé
phai chay lién tuc ngay ndy qua ngay khéc, khéng c6 thdi gian nghi
ngdi, didu dé anh hudng rat nhidu dén tudi tho va chit lugng cha th.

7.8. XA BANG CHO TU LANH

Dai b§ phan ti lanh ngiy nay duge trang bi x4 bang tu dong nhung
cc ti el thudng van x4 biing ban ty dong thAm chi xa bing béng tay.

'Néu thdy dan bay hdi pht mét 16p bang tuyst day 10-15mm phai
ti€n hanh x4 bing. D& véi ti x4 bang ban ty dfng, ta chi cdn &n mit
xa bang 14 xong. Né&u la x4 bang bing tay ta phai md clta th, thao hét
thuc phdm bio quéan ra khéi td dé cho bing tuyét tan hét va két hgp
lam vé sinh cho ta.

7.9. BAO QUAN TU LANH

Trong khi st dung nén m&i thang mot 14n thu don hét thyc phfm
béo quan ra ngoai dé ti€n hanh vé sinh t&. PhAn 160 cac loai vi khudn
bi kim him phat trién'g nhigt 49 bao quén trong t& lanh, nhung ciing
c6 nhi€u loai vi khuén ua lanh c6 thé phat tridn t5t trong ta lanh.
Duang khin va nude &m pha xa phong lodng lau ca bé&n trong va bén
ngoai td, sau d6 lau lai bing nude &m sach rdi lau bing gié kha.

Khi ti khéng 1am vige dai ngay nén vin nim role nhiét 4 vé s6 0.
Khi ti khéng lam viéc nén dé th tréng, khong dung ta 1am kho chga
thiic 4n, cac chat 16ng dé bay hai, 1én men, d& chay... an mon trong ti.

Khéng nén déng kin clta th ma ding mét miéng dém dé hé clta dé thong
hdi trong ti. D& phdng tré con choi trén tim bi nhét vae trong th lanh.

- Trude khi cho td nghi khéng 1am viée dai ngay ciing cin 1am eong
viéc v@ sinh ti nhu da huéng din. '

Riéng dém cda bing cao su c6 thé dung dung dich NaCO, pha
loing 4% d€ lau chii. Nhu vay tudi tho cfia doéing cao su duge 1au bén
hon, @) dan hdi ctia cao su t5t hon.

Dan ngung ty, bléc ti lanh ciing edn duge vé sinh lau chui. Tuy
nhién can luu § dé nude khong lot vao hop du day dién.

-
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7.10. YEU CAU VE AN TOAN

K§ thuit an toan cht y&u la an toan dién va ddc hai, chay né khi
- tién hanh sl dung, sila chiia, bdo dudng td lanh.

An toan dién

Do nhiéu nguyén nhan khac nhau, d6i khi dién truyén ra v6 ta
lanh, dac biét cic chi tist bing kim loai, nhut vé trée sdn, tay ndm bang
kim loai, gdy dién giat cho ngudi sit dung, bao dudng, sita chiia.

Khi l4p dit, nén ding bit thit dign dé tht do dién ra voé. Déi khi
cdn ddi ddu phich cAm la hét do dién. Sau khi tdm xong hoiic khi ngudi
Am uét, d’ay mé héi, di chén dit khéng nén sé vao td lanh dé 18y thuc
phim d8 udng. _

Khi phat hién ré dign phdi do tim ra nguyén nhan dé khéc phue,
Cé6 thé do chudt cén day, chap day hoic do thiét bi dién va ty ddng, va
dap bong xudc mat cich dién.

— Nén ndi d4t toan bd thist bi clia hé théng nhu déng ¢cd, rdle nhiét
dd, quat, ddng hé x4 bang...

— Cén ngét dién khoi ngudn khi bao dufing, sita chiia.

— Cén ¢6 hai th¢ khi sia chita dé c6 thé cdp ctiu kip thai.

An toan déc hai, chdy né

— Ga lanh, R12 va céc fredn khi ti€p xvc véi ngon 1ia tran déu sinh
ra mét khi fosgen rit doc vi th&€ khong dude hit thude khi slia chita ta
" lanh. Can thén trong khi han t.

— D& phong bdng lanh do ga 16ng phun vao ngudi.

— D81 véi cac ga gdy chay nhu propan, butan tuyét d8i dé phong
ngon lta tridn. N&u cAn han, nhat thiét phai xa hét ga ra ngoai va ¢b
quat théng gié manh. Khong dé cac chat gay chay nd gin ndi siia chita.

CAU HOI ON TAP CHUONG 7

. Vi sao phai dat td lanh cach tudng mdi phia it nhat 10 cm.

. Hay phat bidu cach chon vi tri ké it lanh.

. Hay néu cach baec quan thuc pham déng lanh trong ngn déng.

. Vi sao khdng nén két dang thit tudi trong ngain déng.

. Vi sao ¢6 thé két ddng thit trau, thit ga gia trong ngan dong.

. Hay néu cach bda quan thyc pham tudi sdng va thuc phdm chin trong ngan lanh.
. C6 thé 1am kem trong ngan dong dugc khéng, vi sac?

. X4 bang bing tay cho ti lanh nbu thé nao? -

. V& sinh bao quan dinh ky cho t0 lanh nhu thé nao?

10. Hay phat bidu vé an toan dién ddi vdi ti lanh.

11. Hay phat bidu vé& an tean chay nd va déc hal khi bae duing, stfa chifa ti lanh.

=T B B o B
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Chuong 8
'HU HONG VA SUA CHUA

8.1. NHONG DAU HIEU HOAT DONG BINH THUGNG CUA TU LANH

Sau khi da kiém tra ngudn dién, vi tri ké dat td, cic dibu kién lam
viée, ta c6 thé tip dién cho td, bat nim role nhiét d9, dén trong tt
séng, chd khodng 3 — 5 phit nghe ti€ng “tach” nhe cfia role khai déng
déng mach, ti bit ddu chay 8m, s¥ tay vio dan lanh thdy lanh dén,
mét hic sau ¢é tuyét bam, bén ngodi dan ngung néng ddu, dau bldc
- néng déu, chay &m 1 ti c6 d&u hiéu hoat déng binh thudng. .

Tay vao nhigt dd ngoai trdi, sau khodng 3040 phit, t& bit ddu chay
theo chu ky. Khi d6 nhiét 46 ngén ddng v ngin lanh da dat y&u ciu.

Ty theo loai ta, loai ga nap trong hé théng, ta ¢6 thé do dac va xac
dinh mét s8 théng s6 chay binh thudng cla th nhu sauw:

D8i véi th lanh bio quén thyc phm tudi s6ng, ga R12, khi sit dung
nhigt k€ do bé mat va ap k& cha b6 nap 3 day ta c6 thé do duge cac
théng 8 nhuy gi6i thigu trén bang 8.1. '

Bang 8.1. Cac thdng s6 lam viéc binh thudng cda to lanh R12
. bao quan thyc phdm tuai séng

Hang muc Nhiét dé mai trudng
’ 21°C 32°C
‘Dau chu ky lan vigc ~95¢ | -~asc
Nhiét 9§ dan bay hdi Gita chu ky lam viéc - 15°C - 15°C
Cubi chu ky 1am viéc -18°C = 18°C
Bau chu ky tam viéc 0,83bar (,83bar
Ap sust dan bay hai Giita chu ky Iam viée 0,55bar _0,55bar
: 'Cuéi chu ky lam visc 0,34bar '0,34bar
D4u chu ky lam viéc 21°C 32°C
Nhiét 36 dan ngung ty Gilta chy ky tam vigc 38°C 49°C
Cudi chu ky lam viéc 38°C 49°G
Bau chu ky lam viéc 4. 8bar 5,9bar
Ap suét dan ngung tu Gita chu ky lam viéc 8,3bar 10,9bar
Cudi chu ky iam viéc 8,3bar 10,9bar
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- T4t nhién, ddy la hé théng lanh kin, do nhiét d6 thi d& dang
nhung do 4p sudt thi tudgng 461 khé khan vi & blsc khéng ¢6 van dich
vu du ddy va ddu hat. Mudn do dugc ap suft phai ding van trich
hodc phai cé §ng ndi tit ddu hiat va ddu ddy bd tri khi hit chén khéng,
nap lai ga lic sita chita bdo dudng. Bang 8.2 gi6i thiéu cac théng s6
lam viée binh thudng cha mét th lanh 2 budng 500 lit, ga R12 dong co
1/3 HP (250W).

Bang 8.2, Thong s& lam viéc binh thuéng chia 1 ti lanh 2 budng, 500 Iit,
ga R12, déng cd 1/3 HP (250W) & cac nhiét d9 mdi trudng khac nhau

: Nhidt d& mai trudng, °C
Hang muc Boan vj

' 21°C r32%C 3s°C
Nhiét d3 budng lanh °c 3,3 4,4 8.3
Hé s& thai gian lam viéc % 38 62 " 100
S8 chu ky lam viéc trong 1 h tan/h 3 2 0
Dién tiéu thu Kwh/24h 3,8 6,0 9,9
Ap suat bay hoi (min — max) bar 0,07-000| 0-0,90 0,90 — 1,38
Vi tr cai g4t role nhidt d6 - 1-10 4 4 4
Nhiét dd dan ngung °c . 38 49 53
Nhi&t 43 ngan ddng °%Cc -7 | -183 | -8
Cong suéat dién tdng W 390+ 20 395+ 20 395120

Ghi chd: Td lanh R12, dung tich 500 Iit, 2 buéng, lugng nap 300g R12 ddng cd 1/3 HP
(250W), t8c d& 3450 vbng?phﬁl cui‘mg dd dong dién FLA 5,6 A, dién &p 120V, 1 pha, 60Hz.

Cac ta lanh R12 s& c6 chung cac thong $6 nhu nhiét do ngén ddng,
nhiét 46 ngin lanh, nhiét 46 ngung tu, nhidt d6 ddu ddy may nén, 4p
sufit bay hdi, Ap sulit ngung tu, khi c6 cung nhiét 46 méi trudng.

M@i loai th lanh (th R134a, ti 404A...) déu c6 chc théng 6 lam vide
binh thudng riéng. N&éu khéng cé catalog hofic cac ddc tinh lam viéde
clia tu, ta phai xay dung cic théng s8 @6 can cit vao d8 thi lgp-h da gidi
thiéu & chuong 2.

Khi kiém tra ché 48 lam viéc cfia t, néu phét hién thay céc gia tri
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b&t thudng, ching td ti tuy dang chay nhung da ¢6 nhing hu hdng,
tryc tric cln stia chiia.

Vi du thudng nhiét dd ngufng tu bing nhiét dd mébi trudng cong véi
17K. Trén bang 8.2, nhiét 46 mbi trudng 21°C, nhiét d& ngung tu la
21 + 17 = 38°C, nhung néu nhiét dé ngung tu tdi 49°C chéng han, ta c6-
thé két luan 12 dan ngung lam viéc khéng t6t, bi bén, bi bi dudng théng
16 hoic trong hé théng lanh cé khi khéng ngung ching han. Khi d6 .
phai 14n lugt kiém tra va loal trit cdc nguyén nhéan dé tim ra nguyén
nhan thyc sy gy hu héng. N6i chung, khi td lanh bt thudng, ta c6 thé
nhan biét qua nhitng biéu hién sau day:

1. Tu lanh khéng chay.

2. Ta chay lién tuc, nhidt d6 buéng qua lanh.

3. T4 chay lién tuc nhung nhiét 46 budng van qua cao.
4. T4 chay lién tuec nhiét 46 budng dat yéu ciu. .

5. T chay theo chu ky nhung ngén lanh qué néng con ngan ddng
dap ung yéu ciu.

6. Ta chay theo chu ky nhung ngin déng qua lanh.
7. Role bao v8 qué tai ngit mach.

8. Ta lanh chay theo chu ky binh thudng nhung ngin lanh khéng
dat yéu cau.

9. TG lanh chay theo chu ky nhung khong lam d4 duge.

10. Ta lanh chay theo chu ky nhung qué nhiéu bang tuyét bam vao
dan lanh. '

11. TG chay rit én.
Céng viée siza chita ci thé chia lam 3 loai:
1. Stia chiia cac thiét bi ngoai nhu ddy dién, rdle cac loai dién trd...

2. Stia chita trong nhu siia may nén, dan néng, dan lanh, 6ng mao,
phin sdy loc... :

3. Dai tu hé thong lanh

8.2. HU HONG, CHAN DOAN VA SUA CHUA

Bang 8.3 gidi thidu.cac triéu chiing hu héng, chdn doin nguyén nhin
va phuong phap sda chiia.
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Béng 8.3. Triéu chimg hur hdng chén doén va sifa chira

Triéu chimg

Chan do&n

Stra chira

Tt khéng chay

N8 cau chi

Thay cdu chi méi

Dian p thdp

EH

Kiém tra lai dién 4p. Dién &p
dugc phép sai léch 10% so vdi
dién 4p danh dinh.

Néu dudng day qué tai thi d3 bét
tai hodc néi ridng dudng day cho
tl lanh. Néu khéang dita dugc dign

4p 1&n thi phéi ding 8n 4p hoac

Survolteur.

Rale bao vé hdgg

Kiém tra, slfa chifa hodc thay
mdéi, Kiém tra bing day tit

*Role nhigt d6 héng

Kiém tra, sifa chita Hoac thay
méi. Kiém tra bing ddu tit

Rdie khdi dong hdng

Kiém tra, slfa chifa hogic thay mi

‘Méay nén hong

| Kiém tra méy nén (bl&c) néu.can

thay mdi

Céc day diéri bi hong

Kiém tra bing d&n, néu dén

‘khéng.-sang chimg té day bi dn,

.....

Tudt day vao may nén | Kiém tra, sita chita hoc thay mdi
ho#ic d8ng hé xa bang

Rdle nhiét 45 budng

Déng hd x3 bang bl Kiém tra bling dan thir v thay
hdng mé&i néu cdn

Budng lanh qua
ndng

M4 cifa qua nhidu

Nhéc nhd ngusdi sif dung

D& qua nhiéu thye phdm

bit kin hét d8i Iuu khong
khf trong buéng lanh

Nhic nhd ngudi sit dung vé cach
thdc va s6 lugng thuc phdm bao
quan trong tG

Bura thife phdm néng
vao budng lanh

Nhic nhd, chi duge dua thuc
pham da dé nguai vao ti lanh

Pém cita td khéng kin

K& lal td theo nivé, hiéu chinh lai
dém cla

Bén trong ti van sang
khi déng cia th

Kiém tra c8ng tic clra, néu cin
thay mdi

151




B6 didu chinh van gi¢
cla clra gié ngin lanh
héng

Ki€m tra van gié cla cla gi6 Janh
cdia ng#n lanh bing cach xeay
ndm van vao vi tr tlanh hon. Kidm
tra dign trd sudi clta gié. Thao bé
ghi gi6 dé& ki€ém tra xem van gid
c6 md khéng. Khi clta md thi van
gid phai md. N&u bé diéu chinh
van gi6 hdng tién hanh thay méi.

Num van rdle nhigt 46
dat & vj tri qué nong, 1am
cho hé sd thai gian lam
vigéc ca tl qua ngin

Diéu chinh num van vao vj tri
lanh han

Ghi gié cla ngén déng,
& vi tri khéing dung

Biéu chinh lai vj tri ghi gié ngan
ddng

Quat ng#n dong chay
khong dat yéu ciu

Thay thé€ quat méi, cong tic quat
hoAc day dan bi héng.

La van hit cOa may nén
bi hd hoac hu hdng.

Thay méi biéc

Bém kin cla dng gid
kh&ng kin hodc dat sai vi
tri.

Kiém tra, sita chita d&m kin ho#c
I&p lai cho dang vj tri.

Num diéu chinh clta gié

3 Ngan lanh qua Diéu chinh 1ai, quay vé vi tri it
lanh tanh cho ngén lanh d5t & | lanh han,
vi trf tanh nhat. _
B& diéu chinh clra gié Kiém tra, loai bé trd ngai cho clra
lanh ha. gié d6ng md binh thudng.
B& diéu chinh cira git Thay méi.
héng.
Dién trd sudi clia gi6 “ Thay mdi.
héng.
4 Ngan déng va Métd quat gi6 lanh Kiém tra va thay mdi ndu cén.

ngsn lanh déu
qua noéng

khdng chay

Role nhigt da bi hdng
ho#ic d4t & vj tri qua
nong

Kiém tra va thay mdi néu can,

Dan lanh bj dong bang
tuy&t qua day

Kiém tra dién trd xa bang, role
nhiét a5 hosc déng hd x4 bang.
Mét trong 3 thiét bj trén c6 thé
gay ra hién tugng trén.
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Thiéu ga lanh

_Kiém tra rd ri ga, sitfa chira hat

chan khéng va nap 1ai ga.

Khéng khi gidi nhiét dan
ngung bi trd ngai

Chuyén tli ra vi trf khac hoac ké
lai t0 d8 c6 day dl cac khe hd
hop ly cho khéng khi fuu théng
quanh t,

Dan ngung bj bam bin:
hodc bi bit kin

Vé sinh dan ngung va céc éng
xodn.

Pém kin cira td khdng
kin

K& lai t& bang nivé, hiéu chinh lai
dém cira,

Md ¢lfa th qua nhidu

Nhic nhd ngudi sif dung.

Ngan déng quéa
lanh

Num diéu chinh nhiét db
ngan ddng g4t & vi trl
qua lanh

Xoay lai nam didu chinh vé vi tri it
lanh hdn

Dau cam nhiét dé cla
rdle nhiét dd of dinh vao
dan bay hdi khoéng dang

C& dinh cht va dang vi tri dau
cam nhiét 4.

Role rihiét @5 b hdng
ho#c gay éng mao cla
rale

Kiém tra rdle nhiét do, thay méi
néu can.

T chay lién tuc

Khong dd khang khf giai
rhiét Ivu théng quanh té
ho#c dudng Iuu théng bi
nghén

Dat Jai vi tri th & ché thong thoang
ho#c ki€m tra lai cac dudng tudn
hoan bi nghén, gat bd cac
chudng ngai vat 1am nghén
dudng tudn hoan khong khi gidi
nhiét,

Bém kin clfa ti khéng
kin

K& lai t0 bAng niv, didu chinh kai
dém clra.

Lam da qua nhidu ho#c
cho véo t0 qua nhiéy
thuc pham vira di cho vé

Gii thich cho ngudi sif dung
nhifng trudng hgp qua tai trén
cila ti lam cho t0 phai chay lién
tuc.

Nap thiéu ga ho#c thira
ga

Nap thigu hojc thira ga déu din
t8i hién tugng td chay lién tuc,
cén kiém tra, hit chan khéng va .
nap lai..

Nhigt 46 méi trudng qua
cao

Can théng gid t8t cho phong. Khi
nhiét dd bang hoic cao han
/33°C, thudng 10 chay lién tuc.
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Raie nhi&t 48 hdng

"Néu bdu cam nhigt bj xI hép x8p bi
xep, t0 58 1am vidc lién tyc, kidm tra,
thay mi.

Pén trong th sang lién
tuc - :

Kiém tra, thay céng tic dén ndu
cén.

Mg clra td lanh qué nhiéu

Nh&c nhd ngudi sit dung.

7 Th chay én Ké& td khéng vfrng trén san| Kiém tra, k& lai td viig chic.
C6 &ng cham vao tiiva | USn éng hoac diing xp ép sat
rung déng ' hodic bugc chat lai 6ng.

Tii k& khong théng dimg | Ke lai il bang nive.,
Khay himg nudc ngung | Bét tai khay hilng nudc ngung,
bi 1dng, fung_d@ng | d8m thém x8p néu cén.
Cénh quat cham vao v | Kiém tra, sifa chifa,
ho&c cham vao céc chi
tiét ca khi khac ho#ic do
bé 49 .
May nén khéng dugc Kiém tra, thay bé d8 hosg chéng
. chéng rung tot ruing.
8 Tl ngétchuky | Radle bi hdng Thay méi.
lam vigc do rdle | Rale qua tai bi ysu Thay thé role qua t3i.
qt'é tai tac Pién ap thdp Diing van ning k& x4c¢ dinh dién
dong ap nguén. Pham vi chénh léch
cho phép £ 10%. Kiém tra xem
c6 qué nhiéu thiét bj ddu vao
duding day. Néu cén kéo dudng
day riéng cho td lanh,
Méy nén hu h 6ﬁg Kiém l.ra lai may nén trudc khi
thay méi.
9 Mé t6 may nén | Gaylavan Thay bl&c mdi.
bi bé Thiéu d&u B3 sung du, ndu may van khéng
chay, phai thay bldc mdi - .
May nén qua néng Néu biSc bj hdng hdc khdng hoat
dong binh thudng phai thay mdi.
10 | Bang tuyét Bdng hd x3 bang bi Kiém tra bing dén thlt, néu cén
ddong day trén héng thay mdi.

canh tan nhiét
dan lanh

Dién trd xa bang héng

Thay mdi.

'Role nhiét a4 héng

Thay mai.

154




1 Cé bang trong | Dién trd xa bang cla Thay méi
khay himg nuéc | khay himg nudc xa bang
xa bang hang

12 | Td chay lién Bang tuyét tich ty dy Kiém tra dém kin cia, thay méi
tuc, nhigt do trén dan bay hoi néu can,
trong td binh D4u cim clia role nhist | C& dinh lai 64u cam a8 b tidp
thudng - a0 khéng tiép xtc véi xuc t6t 1&n dan lanh.

dan lanh

13 Ng&n déng Rale nhigt d6 hu hdng Kiém tra rate nhigt do, thay mdi
chay lién tuc. : ' néu cdn,
Mhiét dd qua
lanh

14 | Ngan déng Ngét dién, ngimg may, dé tan 44,
chay lién tyc. say kho cach nhiét td, lam kin
Nhiét 46 qua Bang tuyét tich tu trong | phia ngoai céch nhiét bing chat
néng cach nhiét cach dm tat ca nhimg I5 ro i, ché

éng ra (b&ng silicén) réi rap lai
nhu ¢i.

15 Bang tuy&tilch | . Hiéu chinh ban 18 cita, dém cifa.
tu lén dan fanh | Dém cia td bj ha Thay th& d&m cira néu bj rach,
it nhanh xodn hoic teo.

16 Clta ngén déng- | D&m (rd sudi mép clra bi | SU dyng dién trd du trir hoac I3p
bi dinh bang héng méi. o
khéng mé duge Kiém,tra dém clta. Thay méi ndu

Bém cla bi ht héng bi rach, xo#n, teo, hosic héa
ciing. '

17 T lanh lam Can phéi nap lai ga, dat phin s&y
viéc, ngan déng | C6 8m trong hé théng loc trén dudng 1dng d& loai trir
lanh xudng rdi | lanh (tic &m) h&t 4m. :
lai &m lén .

18 Nang sudt lanh | C6 sap tich tu lai troﬁg Duing dung cu vé sinh §ng mao
bi giam dén ong mao ho&c thay 8ng mao mdi.

19 | T0 chay lién tuc | M&t ga hoan toan Kiém tra, xif Iy rd ri, hut chan
nhung khéng ' khéng, nap ga mai.

lanh, dan T4c b8n hoan toan phin | Thir ho néng phin, gd nhe ¢6 thd
ngung khong sdy loc théng duge phin. Néu khéng phai
ndng ' thay mdi.
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8.3. NHONG HU HONG BEN NGOAI HE THONG LANH

8.3.1. Bang tuyét dong day trén dan lanh

Khi I6p bing tuyét tich tu trén dan lanh qué day, né lam giam
higu sudt trao d6i nhiét cla dan lanh. Nguyén nhén chil y&u 13 dém
cita khéng kin ho#ic hé théng xa bang ty déng khéng 1am viée, Mot s6
ngin doéng cb cia riéng. Mép cla ngin déng c6 dién tré sudi dé bang
tuyét khéng bam lam dinh clia. N&u dién trd héng. hoic khong hoat
dong, bang tuyét bam day & day cb thé 1am cho cla bi hé. Am trong
khong khi bén ngoai lot vao th lanh va déng bing 16n dan bay hoi: S¢
d6 dién dan phia sau ti cho ta bigt 13 ngan déng ctia ti d6 c6 st dung
dién trd sudi clia hay khong.

Ciing c6 thé dém cia da héa cing, bi hu hong, bi rach... Khi d6 can
phéithay dém clta méi. . _

Cling c6 thé thit 48 kin khit cla dém clia bing cach cit cic bang
gidy nho, diat vao dém cia, déng clta ti rdi kéo cac bang gify. d6 ra.
Néu kéo bang gisly ra mt cach d& dang thi dém ctia ti khong di khit.
Can phéi chinh lai ban 1§, ké lai tG cho thing ding (diing nivé) hoze
phai thay méi dém.

8.3.2. Cdch nhiét til bj w6t siing hoac déng bang

Néu cach nhiét vo ti ¢d 4m dong thanh nude va bang tuyét dgng
bén trong thi ddy 1a hu héng rit nghiém trong. N6 ching to rang vo ti
bén ngoai ¢6 ché hd, khéng kin hoi. Do d6 hdi nude d bén ngoai méi din
dén tich tu lai thanh nudc va bing trong ta, 1am cho cach nhiét bi 4m
udt, mat tac dung cach nhidt.

Cé6 thé nhan biét hién tugng nay tit 2 d&u hiéu chinh:

1.'Td lanh chay lién tuc. |

2. V6 ti lanh lanh hdn binh thudng, d6i khi d6 mé hai.

O phin vd ngén déng, 4m bén trong déng thanh bing tuyét. Do
bing tuyét c6 thé tich 16n hon nédn lam cong vénh vé tu.

Khi phéat hién céc triéu chitng trén phai xac dinh duge cac chd hd
“phia bén ngoai v ti lanh va dung silicon hode céc loai keo khéng thim
Am &€ bit kin cc chd rd hd d6. Do nhiét 4§ dan ra‘i’t thép, va do d hau
hét cac ngin d6ng déu bé tri 18 théng hoi phia trong cho cach nhiét nén

4m sé& din din tich tu vao dan bay hoi va cach nhiét sé& duge 1am khd
trd lai.
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8.3.3. Chén dosn nhimg hu héng bén ngoai

Nhiéu td lanh bi héng, thg sita chiia nghi ring cin phai sita chita
nhiing chi ti€t bén trong hé théng lanh nhu may nén, dan néng, dan
lanh, 8ng mao, phin s&y loc nhung thyc chit hut hdng lai ndm & cac thiét
bi ngoai. Vi du khi may nén khéng khdi déng duge, khi may nén git git
nhung khong khdi ddng duge, hoiic khi chay véi chu ky qua ngén thi hu
héng c6 thé & Role nhiét d3, role khéi dong, cac gific tiép dién kém, cac
dau day 1dng 180 hoac do ty khdi déng (néu cé) hoac do ngudn dién cip...

Céac thiét bi d6 cAn duge kiém tra cén than trudc khi blée duge coi
1 bi hong. D& c6 thé kiém tra céc thiét bj d6, t6t nhat nén théo ching
ra khoi mach dién va nén kiém tra theo trinh tu sau: -

‘1. Chc thiét bj can duge kiém tra doc lap.

2. C6 thé dung mét thiét bi khac phu hdp cdn t6t thay thé vao xem
bléec c6 chay khéng.

3. Céc d4u néi dién phai sach s&, chit, dAm bao tiép xic tdt. Néu bj
Iong hodc bﬁn,_né 8 sinh nhidt. Nhiét d4 cao lam cho day bién mau.

Céac ddu néi tiép xidc kém thudng bi bién mau niu t6i do 6xi héa.
Khi th&y cach dién bi co, bién mau den, ddn day d8i mau xanh da cé
thé két 1uén vi tri d6 sinh nhlét‘, vi tiép xiic khéng tot.

Klém tra ngudn dién cdp “cho ti lanh ciing cn d#c bidt chh ¥, nhd
né ta c6 thé phat hién duge hu hdng cta cac thiét bj dién. DAu tién, -
ding von ké do dién ap ngudn cdp, sau d6 cdm td vao cho chay va do
lai dién 4p khi G dang chay. Théng thudng cho phép cé thé hon chit it
(khéng qua 5V). N&u thép qui 10V 12 phan dién ca haé théng lanh d&
c6 hu hong, cin kiém tra va sita chila & cac vi tri sau:

1. Rdle bao vé.

2. C6 truc trac gi d6 trong cudn diy déng cd.

3. Dudng day dién ndi tit tudng dé&n ta lanh.

Hau nhu tdt cd cac t lanh va td déng déu 6 sd dd dién gin phia
sau tu, ching ta cé thé cin clf vao dé va kiém tra riéng ré titng nhanh
12 ¢6 thé tim ra hu héng.

Néu may nén khéng khdi dong dude, ta 6 thé tién hanh cac bude sau:

1. Kiém tra xem dién c6 vao dude dong cd hay khéng.

2. N&u c6, kiém tra role khéi dong va blo vé.

3. Théo bé toan bd day dién khdi dong role (hinh 8.1).

4. Th d6ng cd bang tay (xem hinh 8.2) béng day thd.

Cac d4u dau day c6 thé dung kep mém cé sfu hoic gide cAm nhung
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tat ca phai duge boc cach dién bing nhya hojc dng cao su dé phong
dién giat cho ngudi thit.

Hinh 8.1. Mét dang bidc vdi rale khdl dong va bao vé thao ri
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Hinh 8.2. Mot 88 kidu day thir khdi déng bldc td lanh

a} Day thir quat; b) D4y thir dong co khdng c6 tu khéi dgng; c) Day thir dong co c6 ty
khdi dng; d) Day thir dong co ¢6 tu khdi ddng va tu lam visc: :

1. Phich cdm dign; 2. Cau chi; 3. Cong tAc don; 4. Cang tic d6i; 5. Tu khdi dong;
6. Dién trd 20k2; 7. Tu lam viée; C. PAu chung; S. DAL cudn khdi déng; R, Bau cudn lam viéc,

X
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Khi ti€n hanh thi nén tiép d&t cho déng co. Khi thit loai déng ed c6
tu khéi ddng, cdn nhé ndi tét qua ty mét dién tréd 20kQ d€ phéng dién
tranh dién giat do tu tich dién. Néu khéng cé dlén trd thi dang but thu
dién ndi tit 2 ddu tu dién.

Néu st dung céc tu méi cé cfmg tri 88 v6i tu dang ldp trén mach -
dién. Sau khi cdm phich vao ngudn dién, ta &n nut '5 dé tiép dién déng
thdi cho ca 2 cudn diy khdi dong va lam vide. Théng thudng, ddng co
khdi dong xong trong vong nita gidy. Giit nyit &n 5 khong qua 2 giay.
Néu giit ldu hon ma dong cd khéng khdi déng c6 thé chay ci 2 cudn day.

Néu dong co khdi dong duge, tién hanh kidm tra cac thist bi dién khéc,

Néu dong co van khéng khdi déng duge, phai tiép tuc kiém tra
déng cd theo muc 8.3.4. duéi day hoie theo muc 4.3.6. chuong 4.

Doi khi cling ¢6 thé do déng ¢d quat dan lanh, quat din néng bi
hdng. C6 thé siia chita hoic thay mdi. Trudc khi thao cdnh quat ra khdi
dfng cd nén danh dfu phdn quat cidm séu vao trl,lc dé khi lap dong co
méi ta c6 thé xac dinh duge chinh xac vi tri cii ¢lla quat.

bién trd sudi clta bi hdng c6 thé 1am cho cénh cita ngén déng bi
dinh khoéng mé duge vi bing tuyé&t. C6 thé kidm tra bing mot 6m k&
hoéc mot béng dén ti€p dién. Xac dinh vi trf cla dién trd trén so d6 dau
day, rat ra khdi 8 d&u néi va tién hanh do bing 6m k& hodc béng dén.
Né&u héng thi tim ddu day caa dién trd sudi duy tr& (c6 r&t nhidu loai td
lanh ¢6 b6 tri dién trd sudi du trid) va néi vao & d&u dién. Kiém tra lai-
xem dién trd da hoat déng chua. Néu khong c6 dién trd duy trd, phai

tién hanh 1ip méi dién trd ding chiing doai. C6 thé dung mét sgi day
~ thép d& kéo ddy dién trd qua phén cach nhiét. Neu cin phéi khoan 115
¢10 & phia sau ta dé gidp kéo day qua.

Trudng hdp nhiét d6 trong ti khéng dap dng yéu ciu thi role nhiét
d6 c6 thé bi hu héng. Trudng hgp nay nén dung mét déng hd tu ghi
nhiét dé dit trong ta, gh1 lai bién thién nhiét @6 trong t trong 24h.
Qua biéu do nay ta c6 thé danh gia duge tinh trang cia rdle nhiét ds.

8.3.4. Khéi dong mot dong co bi bé

Khi mét blc dé 1au khéng chay, c6 thé do ng&m diu nhét ho#e bui
bin nén bi ket, khong thé khai dong binh thuong duge, 6 thé khoi
ddng theo 3 cach nhu sau:

1. Diing thém tu .
Sit dung thém mét ty dé ting md men khdi déng cho déng co, dling day
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néi nhu hinh 8.3. Cim phich véao 8 cim sau dé #n ndt khéi déng. Thao tac
&n nat khai dong khéng qua 1-2 gidy. C6 thé may nén 86 khdi dong dude.

:: :C 3
= T

Hinh 8.3. S dung tu 68 khdi déng mét déng co bi bé

1. Phich c&m; 2. Nat &n khdi déng; 3. Biéc; 4. Tu dién.

Néu dé lau qua (qua 2 giay), cudn diy dong cd cé thé bi chay da
khdi déng duge hay khéng khéi dong duge. Khi da khdi dong duge, ta
théo tu ra, cho khdi déng théng thudng, néu duge thi coi nhu déng co
da vugt duge diém chét hay diém bé. N&u khéng khdi dong dudge, c6 thé
st dung phuong phap sau:

2. Su dung dién dp cao hon binh thuong

Vi du bldc c¢6 dién 4p danh dinh 1a 110V thi ¢6 thé dung dién ap
220V. Phai rdt than trong, &n nit khdi dong khéng qua 1 gidy, néu
khéng cudn diy sé chay. ' '

8. 8 dung dién dp cao va tu

Ciing cé thé st dung k&t hgp cd 2 phudng phap trén 12 dién ap cao
va thém mét tu 100pF (mét tram micro Fara) nhu hinh 8.3, rdi tién
hanh khdéi déng thil. N&u déng ¢d vugt qua dude diém chét, c6 thé tidn
hanh khdi déng binh thudng. N&u khdi déng binh thudng khodng 3—4
14n ma ddng co khéng khdi dong lai duge thi cdn phai thay méi.

8.3.5. Chu ky 1am viéc qui ngdn

Ti lam viée véi chu ky qua ngén, lién tuc déng va ngit. Nguyén nhan
6 thé 1a:

1. Rale nhiét 48 lap dit sai.

2. Rale khdi dong long 8o, tiép xic khong tét.

Kiém tra role nhiét dé va kiém tra sy ti€p xue cla role khai dong,
thay méi néu cén.
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8.4. NHUNG HU HONG BEN TRONG HE THONG LANH
8.4.1. Nhitng hu hong chung:

Cé nhiéu phuong phip dé tim fa nguyén nhin cac hu hong bén
trong hé théng lanh:;

— Khi dan bay hoi chi ¢6 mot phan bam tuyét, c6 thé thidu ga trong
hé théng.

— Pudng éng hiit bi d8 mé héi hodc bam tuyé’t l1a do ga 1oéng da vé
dén dudng hut, nguyén nhan cé thé do héng role nhiét dg, hoic do
lugng ga nap trong hé théng qua du thira.

~ Céac hu héng vé dién trong blae cac ti lanh méi rt it khi xay (chi
chi@m vai phAn nghin). Cac hu héng nay chi yéu x4y ra déi véi véi blae
da bi sua chita hiit chin khéng, nap lai ga vi &m lot vao 1am han ri
may nén déng co va din téi chay cudn day.

— Trong trudng hop ga 16ng lot v dén may nén, né s& lam sti dau trong
céc te ~ DAu vA ga 16ng di vao xilanh c6 thé 1am gly van hut, van ddy.

— Khi phin say loe, 6ng mao bi thc mét phén thi d6 13 nguyén nhan

lam cho ta hoat déng lién tuc khéng nghi theo chu ky, khi d6 dan lanh
it lanh con dan néng cling it néng hon.

Néi chung, cac hu héng bén trong hé théng lanh gém:

1. Thay th& bat ky bo phan nao cia hé théng lanh kin.

2. C6 khi khéng ngung trong ha thong.

3. Ro rl ga'lanh.

4. Phin lge, phin siy loc, ng mao tic.

Vi khi stta chita hé théng lanh, ta phai pha va toan bo hé théng kin,
phai trich éng, do 4p m4it ddu hut, ddu ddy, hit ch4n khéng, nap ga,
chay thu... r&t phic tap, do dé truéc khi tién hanh cac cdng viée trén,
cAn kiém tra lai mét 14n cudi, néu nhat thidt phai sita chiia thi cAn:

- Lau chiii may méc, v@ sinh sach sé toan bd hé théng lanh,

— Lap van trich va bd nap 3 déy' dé kiém tra ap suft.

Cdc cong viée stta chita hé théng lanh la:

1. Xac dinh vi tri ro r1 ga va sia chita khac phuc.

2. X4 ga, nap ga, xa khi khéng ngung.

- 3. Vé sinh hodc thay thé éng mao.
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4. Thay thé& blée. _

5. Thay th& phin s&y loc dudng cao 4p (vA ha &p néu cb).
~ 6. Lap dat thém phin s&y loc dudng ha 4p néu cin.

7. Hit chén khéng, s dung bom chan khéng cao.

8. B6 sung ddu.

9. Thay mdi dan lanh hodc dan ngung.

© 8.4.2. Lap b nap 3-day

_Dé giit cho hé théng lanh bén trong khéng bi byi bén, hoi nude lot
vao, nhét thift b) nap va bén ngodi hé théng lanh phai sach sé kh
réo. CAn luu ¥, ¢6 4 kifu blge khac nhau nén ciing c6 4 kiéu 14p bs nap .
3 day vao hé théng (xem hinh 8.4).

- Kiéu'1 Kidu 2

- . \.

Kidu 3 : . Kiéud

Hinh 8.4. B8n kiéu 13p bd nap 3 day vao diu blée
Kiéu 1: C6 van dich vu dudng hit va dudng ddy.
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_ Céc bldc I6n ding cho didu hoa khong khi hofic lanh thudng nghiép
thudng c6 b8 tri van dich vu trén dudng hat, dudng ddy. L&p b6 nap 3
day vao hé théng rét dé dang, chi ¢dn khéa clta dich vy 48 ga khéong rd
ra ngodi, thdo ndp bit cita dich vy va ldp day nap thich hap 1a xong. Md
hé cita dich vu 12 6 thé do duge ap suéit ddu hit, ddu ddy. _
Kiéu 2: Trén dbu blée c6 b8 trf sin ddu ga 4€ 18p van. Khi edn, théo
nép bit ra, 1&p 1 van phit hgp vo ta ¢6 thé ki€m tra duge &p sudt hiit.
Mubn kiém tra 4p sufit ddy phai ding van trich nhu kiéu 4.

Kiéu 3: Trén déu blsc bd tri mot cong nghé (6ng nap ga). Ding van
trich & ddy c6 thé thim duge ap suft hat. Cé thé thyc hién cac dich vu
nhu hit chan khéng, nap ga, nap b8 sung ga, ddu; sau dé kep &ng, ngit
van trich va han lai 6ng céng ngha.

Kiéu 4: Khong c6 8ng cong nghd. Khi 46 phai st dung van trich thi
mdi do duge &p sufit hit. Tuy nhidn sau d6 phai hin mét &ng cdng
ngh¢ vao dudng hit. N&u cdn han thém ca mét 8ng céng nghé & dudng

ddy. Sau khi siia chita xong, c¢6 thé kep 6ng cdng nghé, ngét bdé ddu
thita va han kin,

Khi tién hanh 1dp bs nap 3 day nhﬁ't thiét phai v& sinh sach sé& bd
nap ciing nhu hé théng lanh @€ byi bén va tap chét cing nhu 4m
khéng lot vao hé théng. Ddy nap phai duge dubi khf bﬁng chinh ga
trong hé théng trude khi thye hign vide trich ga.

Hinh 8.5 gi6i thiéu cach gin van trich vac hé théng lanh kin.
" Trude khi tién hanh nap thi nghiém cho hé thong, nghia 1a trude khi
thao tac van trich ta phdi dudi khi & bd nap va ca & 3 day néi tit binh
ga dén van trich bdng cach md van § chai ga cho ga xi ra § van trich.
Sau d6 vin chit diy néi vao van trich vi tién hanh vin van trich dé
thong ap sudt 8 hai phia. Van chit 2 van clia bd nap trude khi viin van
trich. Khi théng van trich va cho may nén lam viéc ta s& do duge ap
suat ddu hit va ddu ddy. N&u cén c6 thé nap thdm ga. Sau khi xac
dinh dude ap sut diy, hit yéu ciu dé hé théng 1am viée hiu qua phai
tién hanh rat ga khéi hé théng, thao van trich, han dép lai 6ng ddy,
han mdt Sng cong nghé vao dudng dng hit dé tién hanh hit chén
khéng, nap ga lai cho hé théng. Sau khi nap ga xong dung bd kep dé
kep 6ng céng nghé, cat ddu nap-va han kin ddu nap.
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Trudng hgp bldc 6 sdn 6ng cong nghé thi cb thé 14p van trich ngay
lén 6ng cdng nghé, khi d6 khéng cdn han thém dng cobng nghé vao
dudng hat (hinh 8.6). _

Do dudng 8ng ddy cla ti lanh phdn 16n 13 Sng thép nén ngudi ta
khong trich duong ddy. Khi d6 chi s dung mot phia ap thép cha van
nap dé thuc hién moi dich vy hit chan khéng, nap ga...

Hinh 8.6. Han thém 8ng ndi vao 8ng cdng nghé

1. Biéc 6 8ng cdng nghé; 2. Ong cdng nghé; 3. Poan 8ng ndi ¢6 dau dugc ndi véi bd nap
3 day; 4. Vi tri kep sau khi nap ga; 5. NSi bom chan khong d& hat chan khong.

Nhu hinh 8.6 giéi thigu. Sau khi théo bd van trich, cit doan 6ng
cbng nghé dén chd van trich, han thém vao mot doan 6ng c6 mang diu
duc dé n6i v6i ddy nap ga. Sau khi hoan thanh nap ga, c6 thé kep 6ng
béing bd kep, cit dng néi va han kin. '

CAU HOI ON TAP CHUONG 8

1. Bidc ti lanh gia dinh c6 van dich vy khéng?

2. Lam th& nao d8 néi bd nap 3 day vao 10 lanh gia dinh?

3. Ga lanh nao thudng dugce sir dung trong th ianh trudc day va ngay nay?
4. Budng 6ng gdy én khi nao?
_5. Lam th& nao & md biSc th lanh? : _

6. V& sinh bén ngoai hé thdng lanh nhi thé nao 14 t6t nhat?

7. Buéing 8ng I6ng qua néng c6 thé gay ra do nguyén nhan nao?

8. Cho biét ti lanh R22, nhiét dd xung quanh 35°C, hai 4p sudt dan ngung khoang
bao nhidu?

9. Cho biét tii lanh R134a, nhiét 36 xung quanh 3C°C, hoi 4p sudt dan ngung K bao nhieu?

10. Cho biét nguyén nhan hy hdng la gi khi dudng 6ng hat cé tuyét bam va ap sust
hit qua cao?
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11, ¢ til lanh gla dinh, thudng ndi b nap vao dau trong hé th&ng?
- 12. Tal sao phél can bing ap suét trong va ngoai hé théng khi md ha thdng?
13. Khi tli lanh khang hoat dgng thi ga lanh ¢6 & trang thai lanh khéng?
14. Tin hidu gi cho biét ¢ khi khdng ngung trong dan ngung?
15. Md ta phugng phéap nap bd sung d4u cho may nén.
16. Vi sao ddu lanh trong bléc bi chay lai nguy hi8m?

17. Gng mao cling duBng kinh trong nhung cé chidu dai 16n han duge 18p vao he
théng, didu gi s& xdy ra?

18. C6 thé dling bldc td lanh &8 hut chan khang cao duge khéng?

19, Bam chan khéng cac 1a loai gi? ' |

20. Hut chan khéng 3 budc trude khi nap ga la gi?

21. Lam th& nao khdi déng mét bide td lanh bj ket?

22. Van trich c6 nguyén 1y cdu tao va lam viéc nhu thé nao?

23. Van trich dugc 13p dat & dau?

24. L&m th& nao dé xac dinh dugc 1a day dién trd x4 da bi hdng?

25. Khi nao cén thay méi mét phin sdy loc?

26. Khi 4p sudt tut xudng t&i 0,93bar (28"), nguyén nhan hu hdng c6 thé 1a gi?
27. Lam sach dung cy 8ng nap va bd nap 3 day trudc khi nap bing cach nao?
28. Pen halide c4u tao va hoat ddng thé nag?

29. BS dd ga nao 14 chinh x4c nhit?

30. Lam thé& nao biét dugc §ng mao va phin loc bi tic ban?

31. Nén nap vao hé thng ga 1dng hay hai?

32. Khi nao phal I4p thém phin séy loc trén dudng hut?
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PHAN THU BA
MM BIEU HOA KHONG I(Hl GIA DIING

Chz:o'ng 9
CAU TAO MAY DIEU HOA PHONG

9.1. PAC PIEM CHUNG |

M4y diéu hoa dén dung 1a loai may nguyén cum (may diéu hoa clla
s6) hogic may didu hoa 2 cum, dan ngung lam maét bing khéng kh{ va
dan bay hdi l1am lanh trye tlé'p khéng khi trong phong.

—May DHKK dén dung thuing c6 dai n&ng sufit lanh nhu sau:

1,75kW (6.000 Btuw/h) : 7,0kW (24.000 Btu/h)
2,6kW (9.000 Btu/h) - 10,5kW (36.000 Btu/h)
3,5kW (12.000 Btu/h) 14,0kW (48.000 Btu/h)

5,2kW (18.000 Btwh)

Nhung chi y&u 1a tit 1,75kW dén 7kW.

- May nén thudng la loai may nén réto va ngdy nay la may nén
xo04n 8¢, mot s6 {t vAn ding may nén pitténg,

— Ga lanh vén 12 R22 truyén théng, hién nay c6 thém ga R407C va R410A.

— May DHKK dén dung c6 2 logi: chi lam lanh, duge goi 14 may
di€u hoa 1 chiéu, dung cho x@ néng khéng c6 mia déng va may diu
hoa kiéu bom nhigt, dugc goi 1a may 2 chiéu néng lanh diing cho nhiing
ving ¢6 ca mia hé va mua dong.

— Uu diém cd ban ctia may difu hoa gia dung 1a thudn tién, gon
nhe, d& st dung, khong doi héi k¥ thugt 18p dit, van hanh blo dudng
cao, ¢6 kha ning {ng dung vao nhléu linh vyc, k€ c& sdn xu#t va doi
s0ng nén rit t:hong dung.

9.2. NGUYEN TAC CAU TAO VA LAM VIEC
Hinh 9.1 giéi thidu nguyén téc cfu tao va lam viéc cia may DHKK

dan dung. Ga lanh R22 sau khi s6i d dian bay hdi duge may nén hut vé
qua tlé‘ll am dudng hit r6i nén 1én 4p Iyc cao ddy vao dan ngung tu. ¢)

167



dan ngung tu, hdi ga néng thai nhiét cho khdng kh{ 1am mat va ngung
tu lai thanh 18ng. Léng di qua phin lgc, qua &ng mao dé phun trd lai
dan bay hoi. O déy ga 1ong lai s6i & &p susit th&p va nhiét do thap dé
thu nhigt cia méi trudng. May nén lam nhiém vy tudn hoan ga lanh
cdn 8ng mao 1am nhiém vu duy tri sy chénh léch 4p suét cin thidt giita
dan ngung va dan bay hdi. Bién ddi trang thai clia ga R22 xin xem lai
muc 3.13.4, hinh 3.16 va bang 3.5.

2 1

—

I

s

Hinh 9.1. Nguyén tic cdu tao va lam viéc cla may DHKK dan dung

1. Bléc (may nén kin); 2. Dan ngung; 3. Phin loc; 4. dng mao; 5. Dan bay hai; 6. Binh
tich 16ng, tidu am va phin lpc dudng hat; 7. Quat ly tam ho#c quat ngang dong cha gié
lanh; 8. Bong ¢o quat; 9. Quat'dan ngung ty; 10. Vach ng4n.

Luu y: Phai ¢6 véach ngsin céch giita khéng khi ngoai trdi va trong nha.

9.3. MAY PIEU HOA CUA 8O

a) Mat tnsde . b) M#t sau

Hinh 9.2. Hinh ding bén ngodl may didu héa BK

1. V3; 2. Nép mat; 3. Np trang tri; 4. Vit; 5. Phich cAm dién; 6. Bang didu khidn:
7. Nap I3t hudng gio ra; 8. Dan ngung; 9. Nép chup; 10. Ong xa nudc ngung;
11. Cira chép ldy gié lam mét.
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May diéu hda clta sd cdn duge goi 14 may didu hoa 1 cum, hodc
nguyén cum vi toan bd hé théng lanh ciing nhu dién didu khién duge bd
- tri gon vao trong mdt vé nhya hosic vé kim loai hinh hép chit nhat. Hinh
9.2 gidi thidu hinh dang bén ngoai clia may difu hoa cita s8 BK cta Nega.

Mit trude ctia may diéu hoa bd tri trong phong nén duge trang tri
dep dé c6 thé hai hoa véi ndi that mot cin phong hién dai. Méi hang cé
mdt cach b8 tri khie nhau va néu trang tri cAng dep, cang hién dai thi
cang thu hit su cha ¥ cta khach hang.

Mat trude cua may chia 1dm 2 phan. Phan c6 dlén tich 14n 1ép ghi
hidt gié, phdn 6 didn tich nho hon (thudng 3 trén hoac & bén phai) bs
tri cita thdi vdi cée canh hudng gié va dao gié. Cée nit difu khién duge

bé& tri vAo mét géec 3 ngay mat trude. Mudn nhin théfy dan bay hoi phai
thao mit na phla trude ra.

Mait sau chia may, ta ¢b thé nhin tryc tiép th&y dan nging. Gié 1am
mat duge 14y tit chép gi6 hai bén sudn va phia trén cia may. Toan bd
mat sau 13 cita théi gié néng ra. O mot s6 may diéu hoa ctha My, 4é
phong tudng ldp may didu hoa qua diy, choan hét chidu sdu cla may,
ngudi ta bé tri clta 18y gi6 va théi gié dong thoi trén mit sau.

Hinh 9.3 gidi thiéu hinh dédng bén ngoai may diéu hoa clta s8 cla
hing GENERAL (Nhat) véi cach bd tri clia gié théi phia bén phai vé.
céc nim diéu khién & géc dudi bén phai cé nép che.

j Y
N

.
SRR

{1

T[] 1] ||
L _uNNirF,
.
e et

 m—rm——

a} b)
Hinh 9.3. Hinh déng ban ngoii may digu héa cifa 35 GENERAL

a) Hinh dang; b} Miéng thdi va hép didu khién;
1. M&t na; 2, Chdp gié dimg; 3. Nap hdp diéu khién; 4.8iéu chinh gi6 tuoi;
, 5. Diéu chinh canh vay gio; 6. Péng ngit vay gid;
7. Num diéu khién chinh; 8. Didu chinh nhiét 43 phong.
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K&t c&u bén trong ciia méay difu hda cita 88 hdu nhu déu o6 cich bS trf
tudng d8i giGng nhau nhu bidu didn trén hinh 9.4. Hinh 9.5 giéi thiéu rudt
maéy difu hoa cilta 86 WEATHERITE ciia My (sau khi da théo vd ngoai).

13
[v] ) Gibra

9 8 Gisvao [

A 5 .
Hinh 9.4. Nguyén thc bd tri thit b] clia may didu hda cia s8 BK

1. Quat huéng truc; 2. Bdng cd quat; 3. Cita I8y gi6 trdi; 4. Quat ly tam; 5. Dan bay
hoi; 6. Phin loc khéng khi; 7. T8m ngan cach nhigt; 8. Bang didu khién: 9. Ong mao;
10. Phin sy Igc; 11. Binh tich |éng, tidu &m dudng hat; 12. May nén roto; 13. Dan ngung.

A-B: khéing khi lanh trong phéng vao ra. :

C-D: khéng khi larn mat vao ra,

Trén hai hinh 9.4 va 9.5 ta thdy r6 phia néng (ngoai nha) va phia
lanh (trong nha) cla may duge ngén cach vdi nhau bing mdt véch c6
dan cach nhi¢t day khoang 5mm. Clia ldy gi6 tuoi duge bd trf 3 phia
it cla quat ly tAm va clia gi6 thai duge bd tri & phia dfy.

_ Day 1a wu diém chia may didu hoa cita sé so véi may didu hda 2 cum
b&i may diéu hda 2 cum khong ¢6 clia 14y duge gié tuoi qua may.

Vi dan bay hoi ludn uét do nuéc ngung nén rét d& dinh byi bén, chinh
vi vAly nguoi ta b tri phin loc byi cho khong khi & clla hit gié vao dan
lanh. Phin loe dugc dinh ky vé sinh 2 tudn hogic mot thang mét 14n.

Bang diéu khién thudng c6 nhiéu ntim vdi cde chic ning khéc nhau:

1. Niim diéu khién chinh thudng c6 7 nfe:

Nie 1: quat y&u ‘Nic 5: di€u hda trung binh
N&c 2: quat trung binh Nic 6: diéu hoa manh
Nic 3: quat manh : Nde 7: tét

Nfc 4: diéu hoa yéu
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2. Niim role nhiét d6 dé diéu chinh nhigt d6 trong phong

Nim nay thudng diéu chinh theo nhiét d6 da ghi sin trén thang
chia. Khi du lanh may ding va khi thi€u lanh may lam viéc.

3. Num diéu chinh clta gié tudi c6 2 vi tri déng va md. Péng la
khong 14y gi6 tuoi, cdn md 12 14y gié tuoi.

4. Num diéu chinh canh viy gi6, téc dd va goc vay gib.

1 o 8

13

14

Hinh 9.5. Rudt may diéu héa WEATHERITE

1. Cac nim diéu chinh; 2. Cac ddu day dién ndm phia sau; 3. DAu cam nhiét cla
thermostat; 4. L&i khéng khi trong phéng vao; 5. Khéng khi trong phong ra; 6. Dan bay hoi;
7. Guéng quat dan bay hdi; 8. Khéng khi 1am mat vao; 9. Quat dan ngung; 10. Dan ngung;
11. Khéng khi néng ra; 12. Cira thai khéng khi trong phdng; 13. Budng 6ng ddy; 14. Phin loc
va 6ng mao; 15. May nén dong co.

9.4. MAY PIEU HOA 2 CUM

May diéu hoda cita s8 c6 wu diém 12 gon nhe, 14p dit d& dang vi may
da dudc hoan thién d&n phich cdm, chi cAn khoét 16 trén tudng, gia
cong ga dd pha hgp, cdm dién 1a xong nhung may diéu hoa clia s6 c6
nhude diém 1a khé 14p dit va kha én. Khé 14p dat vi néu chon duge chd
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phi hgp d€ phan phéi gi6 déu trong phdng thi c6 thé khong phit hdp véi
viéc tufin hodn gié lam mat. Kha én vi may nén dit ngay trong v
khéng ¢6 cach 4m v6i trong phong. Chinh vi vy may diéu hoa 2 cum
ra ddi d€ slta chita nhitng khi&m khuyét @6 cia may diu hoa clia 8.

May didu hoa 2
cum chia hé théng
lanh ra 1am 2 cum:
cum ngung tu va cum
bay hdi:

— Cum ngung tu
(con goi 1a4 cum dan
ndéng hofic din néng)
bao gdm: may nén,
dan ngung, quat dan
ngung, 2 van dich vu
dudng hit va dudng
ddy chd sdn dé néi
dudng ga di, vé bd tri
ngay trén vo may.

~ Cum bay hoi
(cdn goi cum dan
lanh hodc dan lanh)
bao gfm quat dan
bay hoi, quat ngang
dong kiéu ly tam con
goi quat long sée, bd
phian tyu doéng didu
khién dién.

— Ong mao trude

- day thudng duge bé

tri trong dan lanh
nhung vi gy tiéng én
nén duge chuyén ra
phia ngoai dan néng.
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Hinh 9.6. Cdu tgo miy didu hda hai cym
a) Cum ngoai trdi
1. Bldc (Adng cd may nén); 2. Dan ngung:; 3. Quat dan
ngung; 4. Béng cd quat; 5. Hop d3u dién.
: b) Cum trong nha
6. Hop dién; 7. Dan bay hdi; 8. Phin loc khéng khi;
9. Quat kidu truc can; 10, Bui dng (&ng hut, 6ng din
18ng, 8ng thoat nubic va day didn ndi hai cuc);
11, Tudng gach.

Hinh 9.6 gi6i thigu c4ch 14p dat may didu hoa 2 cum. Hinh 9.7 dén
9.10 gidi thigu cum dan néng, dan lanh va bd didu khién tit xa cla may

diéu héa 2 cum DAIKIN,
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Hinh 9.7 Cum dan néng méy didu hoa 2 cum DAIKIN -

1. Cita gi6 vao (phia sau dan); 2. Ong ga di, v&; 6ng thoat nudc ngung va day dign ni
gilfa 2 cum bo thanh mét bé; 3. Vj trf d&u day dién vai dan lanh; 4.0ng x& nudc ngung;
5, Clfa ¢i6 ra {phia trudc dan).

Hinh 9.8. Cum dan lanh may diéu héa 2 cym DAIKIN

1. Phin lam sach khdng khi {chi cung c8p khi dat hang riéng); 2. Phin foc khéng khi;
3. Clfa gi6 vao (hit gio); 4. Ghi iy gio; 5. Phich cAm dién; 6. Chép gi6 dimg dé didu chinh
hudng i sang trai hodc phal, diéu chinh blng tay; 7. Canh gié ngang d8 diéu chinh I1&n

- xudnyg, didu chinh t ddng; 8. LAy md ghi gié (ma3t na); 9. Cira gid ra.

Hinh 9.9. Bang diéu khi_é’rl {g6c dudi bén phai cum dan lanh hinh 9.6)

1. Bén bao lam viéc (xanh luc); 2. Ban bao hen gid (xanh luc); 3. Nit 4n ON-OFF sif dung
dé chay may tam thdi khi diéu khién tir xa bj mél hong. Khi 8n ON, may lam viéc tu déng
voi nhiét 48 cai dat mba ha 14 22°C; 4. Vi tri cdm nhan nhiét 45 phong; 5 M3t nhan tin

hiéu di€u khién tif xa.
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Hinh 9.10. Didu khién tir xa miy difu hda 2 cym DAIKIN

1. MAt phét tin hidu cho mit nhan & dan lanh; 2. NGt tidnAdi nhigt 45 cai gat; 3. Not bat
{ON) hen gid; 4. Not tAt (OFF) hen gid; 5. NGt mét (MODE) lam viéc (Ty dbng — Lam lanh
~ Hat 4m — Quat — Sudi); 8. NGt vy gi6; 7. Man hinh tinh thé Idng (dang cho hién thi tean
bé dir lidu d8 tién vigc cht nghfa); 8. Nut déng va ngét may; 9. Nt hly b3 hen gid;
10. NGt cai dt gie; 11. NGt &n khi van hanh may didu hoa vao ban dém (ki Widu vanh
traing khuyét vdi sao trdi); 12. Nit ché @3 chay manh mé, dat khodng 130% céng sust dinh
mire (ki hiéu ngudi gic hai tay khoe co bip). '

May diéu hoa 2 cum gidi quyét dude hai nhude diém ctia didu hoa
ctta 86 1a khéng 8n trong nha va vi trf 14p diat d& dang han, nhung né
cling giy ra nhing nhuge diém mdi, d6 1a: -

1. Khéng 18y dugce gié tuoi (trit mot vai kiéu dic biét).

2. Phai di dudng éng ga, di dudng dién, mA nhiing c6ng viée nay
chi ¢6 thg lanh nghé mdi lam duge. '

8. May van 6n phia ngoai nha, cAn chd y vi tri 1§p dat dé khéng
anh hudng dén hang x6m.

4. Do d9 phitc tap cao nén gi4 thanh ¢it hon dang ké.

Thudng dan bay hoi duge lip trén cao, dan néng dit bén dudi nhung
d6 cao chénh léch khdng nén qua 3m. D§ dai dudng dng ga ciing khéng
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nén qué 5m. Néu d§ cao chénh léch hon 8m va 8ng ga dai qua 5m, ning
sufit lanh cla mAy 88 gidm, hidu suft gidm va tidu t6n dién nang s ting.

Ngady nay, ngudi ta con phat tri€n méay di6u hoa da hé
(Multisystem) dé 14p cho cén hé gia dinh tit 3 dén 5 phong kifu mét dan
néng phuc vy cho 3 dén 5 dan lanh dap tng cho cA mét gia dinh. May cé
b4 diéu khién trung tAm d&t & phong méy chi (vi du phong khach ching
han). Cac phong khéc vAn c6 by didu khién riéng ré didu chinh nhigt &
trong phong, tuy nhién MODE (ché& d9) 1am viée phai theo phdng may
cht. Vi dy, khi d4t MODE lam viéc & phong chii 12 1am lanh thi t&t ca
cac phong khac chi c6 thé 1am lanh, va khi MODE & phdng chi dit la
sudi &m thi tdt cd cac phong khéc chi 6 thé sudi &m hod#c tht may chit
khéng thé 1am lanh duge. May c6 thé 1am viéc hoan toan tu déng lidn
tuc. Néu bat MODE ty déng (AUTO) thi ngay ca ché d6 lam lanh hode
sudi &m ciing do may tu déng cdi dat sau khi “dd” nhiét phong va so
sénh véi tidu chufin tién nghi da duge cai dit sin trong may.

9.5. MAY DIEU HOA 2 CHIEU

- May diéu hda 2 chiéu 12 may difu hda ¢6 2 chic ning lam lanh vé
mila hé va sudi &m v& mia dong (cdn goi 13 bom nhiét — heat pump).
Khéc bigt cia may didu hoa 2 chidu 12 ¢6 thdm mdt van dao chidu cho
hoi ga ra tit may nén. Hinh 9.11 giéi thidu nguyén tic cfu tao va lam
viéc clia may didu hoa 2 chidu véi van déo chidu.

-
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a) Lam lanh b} SL!{’JI &m

Hinh 9.11. Nguyén tic ciu tao va |am vigc clia may didu haa 2 chidu
a) MODE (ché& dé) 1am lanh; b) MODE sudi &m.

1. Méy nén; 2. Van dao chiu; 3. Dan lanh (trong nha), khi van dao chidu tac dong thi trd thanh
dan ndng; 4. Dan nong {ngoai nha), khi van dao chiéu tac ddng thi trd thanh dan lanh.
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Hinh 9.12. gi6i thiéu van dao chiéu ciia hing RANCO (My9). .

14

[ e o] Nens ]

_ Hinh 9.12. Van ddo chiéu cla hang RANCO (My)
1. Than van (hinh tru}; 2. Pitténg; 3. Ca cdu dong chay (dao chidu); 4, Dau ndi dudng éng;
5. Van dién tir diéu khién; 6. L&t thép; 7. Kim van; 8. Ld xo; 9. Kim van tht hai
10. Bng néi tin hidu didu khidn; 11. Budng ndi vai éng hit; 12. May nén; 13. Ong mao:
14. 6ng hut; 15. Dan bay hoi; 16. Dan ngung; 17. Dan ngung tu {trudc d6 1a dain bay hdi)i
18. Dan bay hai (trudc do la dan ngung).

Van déi chiéu c¢6 cdu tao nhu sau: Than van hinh try, bén cita
vao, ra cia ga lanh. Clta phia trén Tudn néi v6i ddu diy clia may nén.
Cua gifta phia dudi ludn néi véi ddu hit may nén. Cla bén trai néi
v8i dan lanh va clta bén phai néi véi dan néng. Bén trong c6 mot
pittdng mang trén né mét ndp day. Khi pittdng dich v& phia trai thi
hoi néng di vao dan bén phai con dan bén trai 1a dan lanh (ché& d6 1am
lanh). Khi pitténg dich vé bén trai thi hot néng di vao dan trai, dan
phai trd thanh dan lanh (ch& d§ sudi &m). D€ diéu khién sy dich
chuyén clia pitténg, ngudi ta diing mot van dién tiY 1ai 3 ngd va dung
chinh 4p sudt hit dudng hiit may nén dé didu khién sy dich chuyén
cua pitténg.

Van dao chiéu lam viée nhu sau:

— Lam lanh: Khéng ¢6 dong di_én qua cudn diy dién tit, kim van 7
déng sang phai, théng 6ng 14 va 11. DAu trai van ¢6 ap suit hut. Do ¢é
15 rat nhd dé can bang hoi trén pitténg, ddu phai ddn din c6 ap sudt
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day va pittdng dich chuyén vé phia trai, néi dan lanh véi 6ng hiit may
nén va dan néng véi ong ddy.

— Sudi 4m: C6 dong dién di qua cufn day diédn ti, kim van déng
sang trai, thong ddu trai van véi dudng hit nén ap sudt ddu trai din
ddn ha xudng ap sudt hit va ddu phéi din dén c6 ap sust ddy, pitténg
dich chuyén sang phai thyc hién ché d6 sudi trong phong.

Qua trinh dao chiéu kéo dai trong khodng 10 gidy. Trong khi ddo
chiéu, c6 hién tugng hoi néng c6 4p sudt cao tran vao dudng hit.

Ap suit ddy tut xusng mot chit rdi lai trd v& gia tri ban ddu.

Ap suét hit tang lén rdi lai dén dén ha xudng. Céng sudt dién
tiéu thu cha may nén tdng lén chit it rdi lai trd lai gid tri lam vidc
binh thudng. Dién bi€n cia 4p sudt va céng sufit tiéu thu khéng dién
ra d6t ngdt. P8 ddm bao van 1am vide binh thudng, hidu ap suft tsi
thiéu phai dat 3,5bar. '

Trong nhiéu trudng hgp do dic diém khi h4u ciia titng viing, ché& 46
chay lanh va chay sudi khéng gifng nhau nén vé Iy thuy&t 8ng mao cho
ché& d§ lanh khae vdi ché 49 sudi. Vi du ché€ @3 1am lanh maa he, ngudi
ta tinh toan nhiét dé ngoai troi 35°C, trong nha 27°C, 45 chénh nhiét
d6 1a 35 — 27 = 8K, trong khi d6 ché d8 sudi mia déng thidt k& cho
nhiét 46 trong nha 20°C, ngoai trdi 7°C, chénh léch nhidt dd14 20 -7 =13K.
Chinh vi vay, & ché d¢ sudi &m &ng mao phai dai hon, hidu ap sudt doi
hoi 16n hon. Hinh 9.13 gidi thiéu phuong phap “ndi thém” &ng mao phy
cho ch& d6 sudi &m. Hinh 9.14 gi6i thiéu phuong phap bd tr{ thiét b
cho hé théng bom nhiét s& dung van tist luu.

Hinh 9.13, Phudng phap ndi thém &ng mao phy cho chd 88 sudi §m

1. Van 1 chidu; 2. Chiéu ga lam tanh; 3. Chiéu ga sudi §m; 4. &ng mao chinh (lam lanh);
5. Ong mao phy (tang cudng cho sudi m); 6. Phin s8y loc: 7. Ong ndi v8i dan ngoai nha;
8. Ong ndi véi dan trong nha. :
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Hinh 9.14. Phuong phap b tri van tist Ivu cho méay didu hda 2 chidu

1. Dan treng nha; 2, Dan ngoai nha; 3. Van tiét Iuu cho ché 49 lam fanh;
4. Van tiét luu cho ché a9 sudi &m; 5,6. Van 1 chidy; 7. Binh chifa cao 4p.

Ché& &6 1am lanh: MN—2-6-7-3—1-MN; Ché a6 sudi: MN—1-5-7-4-2-MN,

9.6. MAY HUT AM

Méay it m eciing c6 diy da
chi tiét nhu mét may diéu hoa

- nhung duge bd tri déc bidt dé c6

thé khit &m cho khéng khi. Hinh
9.15 gidi thigu nguyén téc bd tri
thiét bi va hoat dong ctia mét
-m4y hit &m.

Gié trong phong duge quat
hiit qua may hit &m. Dau tién
gi6 di qua dan lanh 4 c6 nhiét
dé s6i khoang 5°C, gip lanh,
mét phdn dm ngung tu lai
thanh nudc chay xuéng thung
hing nudc 7. Sau dé gié di qua
din ngung tu c6 nhidt db
ngung tu
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~ Hinh 9.15. Nguyén tic ciu tao ciia mét

may hat 4m

1. Bldc; 2. Quat; 3. Dan néng; 4. Dan lanh;
5. Gi6 vao c6 44 &m cao; 6. Gi6 ra co d
&m thap; 7. Thing himg nudc.:
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khoang 45°C, duge sudi &m 1én va ddy ra ngodi. Khi qua may hit 4m
nhiét do tang 1én chut it con d6 Am tudng ddi thi gidm xubng dang ké.

Trén méy hit 4m thudng dude gén role dd &m. May chay khi do
Am chua dat va ty dong ding may khi da dat yéu cAu. May hit 4m
thong dung c6 kha nang dua d6 &m clia phong xudng 55 + 60%. Néu
dat role do &m dudi mic nay thi may chay hu nhu lién tuc.

Dé dé phong nudc chay tran ¢ thung 7, ngudi ta bé tri cong téc
phao dé ngit may. Khi ddy nudc, may tu déng ding lam viée. Dan
ngung va dan bay hdi déu lam bang &ng canh, tuy nhién dan bay hoi
déi khi bing 6ng tron dé ting cudng khit &m vi bé mat Gng tron lanh
hon. M4y hiit &m st dung thich hgp trong mia ném, mua mua, cé thé
giam d6 4m nhung khéng 1am gidm nhiét dé.

9.7. CAC THIET BI CUA MAY PIEU HOA

9.7.1. May nén

M4y nén ctia may diéu hoa cling c¢6 két cidu tudng tu nhu cia tu
lanh, tuy nhién c¢é nhiing khac biét cd ban sau:

1. Ddng cd 16n hon, thudng c6 cong sudt tit 0,56 + 2,5 kW (3/4 + 3,5HP).

2. May nén khﬁx}g chi 1a loai pittdng ma la loai roto l&n, réto tdm
trugt va may nén xodn ée.

Hinh 9.16 gidi thiéu nguyén 1y cdu tao ciia may nén roto lan 1a loai
dudge st dung rat rong rai trong may diéu hoa.

Hinh 9.16. Nguyén tic cdu tao may nén roto lan

1. Clra hat; 2. Xi lanh; 3. Pitténg va banh léch tam,;
4. Clapé x&; 5. T&m chan; 6. Déng co; 7. Ong tiéu am.
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Xi lanh hinh try, bén trong pitténg lin theo 1 banh léch tdm tao

khoang hut va ddy gita xi lanh, pitténg va tdm chin. Cla hit khong
c6 clapé, chi clia ddy méi c6 clapé.

Hinh 9.17 gidi thiéu nguyén ly cdu tao may nén xodn 6c.

Hinh 9.17. Nguyén Iy c&u tao may nén xodn &c
1. Clra ht; 2. Vong xodn tinh; 3. Vong xoén déng; 4. Clra xa; 5. Déng co.
Méy nén gém 2 vong xoén 8¢ duge ciu tao déc biét. Vong tinh gan
lién véi ndp trén, vong dong gan 1én truc dong cd. Khi quay vong xoan
dong theo mét quy dao, tao ra khoang hiit, khoang nén va khoang diy

gilta 2 vong xoén &c. Hoi hit vao tit thanh bén con duge ddy ra & trén
ding ¢ tAm quay phia trén cia vong xoén 6c.

9.7.2. Dan ngung vz‘l dan bay hoi

Dan ngung va dan bay hoi cia may diéu hda phong phan 1én la
loai dan 6ng xodn c6 canh. Ong bang ddng con canh tan nhiét bang
nhém. Hign nay c6 mét s6 may diéu hoa phong cé dan ngung giai nhiét
nudc. Dan ngung 1a mét thiét bi trao déi nhiét kiéu &ng 16ng. Ga lanh
di trong 6ng trong cén nude 1am mat di ngude chiéu trong khéng gian
gitta hai 6ng. Nudc 1am méat khi ra khdi dan nngg sé duge dua lén
‘thap giai nhiét dé 1Am mét rdi cho quay lai d€ giai nhiét cho dan ngung.

9.7.3. Phin say loc

Dé dam bao cho ong mao khdng bi tic va can bin khong lot vao
lam héng may nén, ngudi ta b tri mot phin loc trude 6ng mao. May
diéu hoa 1 chiéu lanh (cooling only) do ¢6 nhiét d¢ séi 14 5°C, khong c6
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nguy cd tdc &m nén thudng chi duge trang bi phin loc csn bin. May
diéu hoa 2 chidu, d€ phong mua dﬁng nhiét d§ 861 dan ngodi nha c6 thé
xuéng thép hon 0°C, ¢ nguy co tic &m nén bd tri phin ¢é ca 2 chic
nang sfy va loc. Hinh 8.18 giéi thidu c&u tao mét phin loc may diéu
hoa 1 chiéu lanh va 2 chiéu néng lanh.
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b)
Hinh 9.18. Cau tao phin lpc may didu hoa'

a) Phin loc truyén thdng may diéu hda 1 chidu lanh
' . b} Phin s8y loc (méy 2 chiéu)
1. Buding ndi dan ngung; 2. Vo; 3. Phin loc bAng kim loai gém;

4. Ong mao; 5. Ludi loc; 6. Chét hat 5rn

9.7.4. Thiét bi héi nhiet @

G mét s8 may didu héa nhiéu cum
thudng ¢6 st dung thist bi hédi nhist.
Thiét bi héi nhiét 1a thi€t bi trao ddi
nhiét giita 1dng néng trudc khi vaoe 6ng
mao va hoi lanh vita ra khoi dan bay
hoi. Tac dung ctia hdi nhiét nhu sau:

— Tang nang suit lanh riéng khéi Hinh 9.19. Nguyén thc cdu tao
lugng, nhé d6 ting hidu sudt lanh. ) " bé hdi nhiét trac d3i nhiat
— Ong mao hode van tidt luu lam - hguge déng.
viée 6n dinh hon. _ 1. vé; 2. Bng xodn
— Giam nguy ¢d may nén hit phai Iy, 1, ~ 16ng néng véo va ra;

- h,, h — hdi lanh vao va ra
16ng (xem hinh 9.19). v
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9.7.5. 6ng mao

Do néng suét lanh ciaa
may diéu hdéa 1én hon ta
lanh hang chue, d61 khi
hang tram ldn nén dudng _
kinh 6ng mao 16n hon, | ) Qng mao dan
chidu dai éng mao ngén hon '
va d6i khi nguti ta phai
ding 8ng mao kép hodc 3
dng mao méc song song.
Hinh 9.20 gidi thiéu ong b) Sng mao kep

mao don va 6ng mao kép. _ .
Hinh 9.20. Ong mao don va kép

9.7.6. Van tiét luru

M¢t 56 hé thang diéu hoa 16n 6 thé ding van tiét luu thay cho 6ng
mao nhd kha néng diéu chinh ty déng luu lugng phun vao dan cda né.
Hién nay dung trong DPHKK c¢6 3 loai van tiét luu la

— Van ti&t Iuu nhiét can bing trong.

— Van tiét Iuu nhiét can bing ngoai.

— Van tiét luu dién td,

Van tiét luu nhiét can bang ngoai va cin bing trong dd duge nhéc
téi rat nhifu trong cic tai lidu vé ky thuit lanh va PHKK. Riéng van
tiét luu dién ti 14 kiu van tiét luu méi ¢6 kha ning diéu chinh rit
rong ning suit lanh nhung vi rat dit va méi duge st dung han ché
trong cic may diéu hoda bién til va do khudn khd cuén sach nén & day
khéng gidi thiéu. 3

9.7.7. Vong ong xodn lam mat dau

Cé hai loai vdng &ng xoén 1am mat
méy nén. Loai 1 12 mdt vong 6ng xoén
chit U trén c6 ghn canh tin nhiét. Loai 2
1a st dung mét hodc vai vong 6ng xoén
dan ngung. Ga lanh sau khi nén 1én ap
suét cao duge dfy ra vong éng xoin lam
mat ddu, duge lam mat sd bé sau db
quay tré lai mAy nén, di trong dng ngam  Hinh 9.21. Ong xodn lam mét ddu
& day diu may nén, lam mét ddu rdi lai 1. May nén; 2. Ong hat; 3. Vang 6ng
quay ra dé di vao dan ngung. Hinh 9.21 xodn Iam mat sa bd; 4. BYy dau;

A PR JURN 5. 8ng xodn lam mét dau;
gidi thiéu vong 6ng xoan lAm mat dau. 6. Ong a3y vao dan ngung.
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9.7.8. 6ng tiéu am

i
3

Mot s6 may diéu
hoa duge bd tri 6ng tiéu
am d duong diy dé can
bing xung dong va giam
tiéng 6n. Ong tidu 4m b6
tri trén duong ddy gida
may nén va dan ngung
v6l hudng ga di tit trén
xubng dé tao didu kién
thuén 1gi cho viée tudn X et :
fais e (hinh 9.22). 1. Ctra vao; 2. Than éng; 3. Clra ra.

e

Hinh 9.22. 6ng tidu am

9.7.9. Van dién tir

Van dién tit dung dé xa bang bing hoi néng. Van dién tit con duge
stt dung dé déng ngit ga 16ng cung cip cho mot dan lanh nao d6 trong
hé nhiéu dan lanh, trong khi cac dan lanh khéc vin hoat dong. Thudng
st dung van thudng déng. Khi khong ¢6 dién van déng va khi c¢6 dién
van md (hinh 9.23).

a)

Hinh 9.23. Van dién tir kiéu géc

a) Hinh dang; b) Thiét k&; c) Sa d8 nguyén ly
1. Cudn day; 2. L6i sdt; 3. Clra vao; 4, Clta ra; 5. Day dién.

9.7.10. Van mét chiéu

Van mdt chiéu chi cho dong ga di theo mot chidu nh4t dinh, khéng
cho ga di theo hudng ngugc lai. Van mét chiéu thudng duge 14p & dau
ra may nén, 6 dudng long, vi du trong méay diéu hoa 2 chiéu (hinh 9.13
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va 9.14)... Hinh 9.24 gidi thiéu hinh dang va két cfu mét 1oa1 van mot
chiéu ctia hang Emerson.

‘Hinh 9.24. Van mét chiéu

1. Ludi loc; 2. Co cau van mét chiéu.

Theo nguyén tic lam viéc c6 thé phan ra nhiéu loai van mot chiéu
nhu clta 1at, hinh n&m, hinh coe, bi... o) day Emerson stt dung tac déng

déng nam chdm, hdu nhu khéng ré ri bén trong, c6 thé 1p dat o bat ct
tu thé nao.

CAU HOI ON TAP CHUONG 9

. Dai nang suét lanh clia may diéu hoa phong nhu thé nao?

. May diéu hoa 1 chiéu la gi?

. Méay diéu hoa 2 chiéu la gi?

- Néu nguyén téc cdu tao va lam viéc clia may diéu hoa phong.

. Néu nguyén téc b tri thiét bj clia 1 may diéu hoa cita sé.

. Néu nguyén tic b trf thiét bj clia 1 may diéu hoa 2 cum.

. Cym ngoai nha ciia may diéu hoa 2 cum gém nhimg thiét bi nao?

0 N OO O A W N =

- Cum trong nha clia may diéu hda 2 cum gém nhimng thiét bi nao?

w

. Gng mao du’gc bé tri & cum ngoai nha hay trong nha?

10. Méy diéu hoa 2 cum cé nhimng uu va nhugc diém gi so véi may clra sé.

11. Hay v& so dé thiét bj don gian clia may diéu hoa 2 chiéu.

12. Nguyén tac hoat déng clia van ddi chidu Ranco nhu thé nao?

13. Phuong phap néi thém 6ng mao phu cho ché dé sudi &m thé nao?

14. Phuong phép bé tri van tiét Iuu cho may diéu hoa 2 chiéu diing van tiét Iuu thé nao?
15. Nguyén téc cau téo va lam viéc clia may hat 4m thé nao?

16. Néu nguyén tic cau tao va lam viéc clia may nén réto kiéu Ian.
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17.
18.
19,
20.
21.
22,
23.
24.
25,
26.
27.
28.
29.
30.

Néu nguy8n tic ciu tac va lam viéc cda may nén kidu xoin e,

Nhiém vy edia dan ngung la gi?

Nhiém vy cla dan bay hoi la gi?

Néu nguyén tic ciu tao va 1am viéc cha phin sdy loc,

Khi nao chi sif dung phin lgc (khdng cé chat hit 4m)?

Néu nguyén tic ciu tao va lam viéc cla thiét bj hdi nhiét.
Thiét bj hdi nhiét dugc Ip ¢ dau va tac dung nhu thé nao?
Nguyén tic cdu taoc va lam viéc clia 6ng xo#n 1am mat dau.
Ong tizu 4m dudng ddy duoc 1Ap & dau va tac dung thé nao?
Binh tich [dng dugc 13p & dau va tac dung thé nao?

Cau tao clia 6ng tiéu &dm nhu thé nao?

Néu nguyén tic cdu tao va Iam viée cla binh tich 1ong.
Néu nguyén tdc cdu tao va lam vige cha van dién tir,

Néu nguyén tac cau tao va 1am viéc cla van mét chiéu,
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Chuong 10
DONG CO, THIET B} BIEN VA TU BONG

10.1. PONG CO 1 PHA CO TU KHGI PONG VA LAM VIRC

Khac biét co ban cha bloc DHKK phong véi ti lanh 13 cong sudt
16n hon hang chuc 1an, dong dién khéi déng cing nhu lam viéc déu 19n
hon hang chyc 14n, Chinh d4c diém d6 lam cho ddng cd blde didu hoa ¢
nhitng thay d6i sau: '

— Khéng dung role khdi dong kiu dong ma diing role khdi dong
kidu dién ap.

— Dung thém tu khdi déng va tu 1am viéc d€ nang cao md men khdi
ddng va hiéu suit lam viée ctia ddng co.
— Mot s6 blée 16n chuyén sang sit dung dién 3 pha.
Hinh 10.1 gi6i thigu hai se d6 ddu day théng dung nhét cha blge may diéu
hoa. Hinh 10.2 gidi thi¢u mot s6'sd d6 déu ddy ctia hing TECUMSEH (My).
6

R

: - b)
Hinh 10.1. So dé diu dién théng dung ctia bldc DHKK

a) Sd dd chi c6 tu lam viéc; b) So 46 c6 role khdi doéng, tu khdi ddng va tu 1am viéc.

1. Béng ca; 2, Rale dién ap; 3. Ty khdi déng; 4. Tu lam viéc; 5. Rale qua tai;
6. Rale nhiét 46 phong; C) Dau chung, S— Pau cubn khdi déng; R— Dau cudn chay.

Hinh 10.2a va b 1a kiéu bldc khéng st dung rdle dién ap, khong c6
tu khdi dong ma chi 6 ty lam viée ddu ndi 2 ddu R va S. Day 1a kidu
khéi dong don gidn nhét hay dung cho cac loai quat dan ngung, dan
bay hoi thudng ding trong quat trin... nhung mé men khdi déng khéng
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16n. Loai b khac a 1a role qua tai duge l1dp ngay canh céc coc tiép dién
trong vanh bao vé coc ti€p dién. Kibu ldp nidy t8t hon vi ngodi tin hiéu’
nhiét do dién trd trong rdle sinh ra, role ¢dn nhén tin hidu nhiét tryc
ti€p tl trén v6 may nén.

Hinh 10.2¢c va d c¢6 so d6 ddu ndl gidng nhu hinh 10.1 ¢6 ddy da
role dién ap, tu khdi ddng, tu lam vide. 8o db ¢ cb rale bao vé qua tai
dat ngoai con so d6 d c6 role bao vé qua tai dit ngay trong vanh bao vé
coc ti€p dién dé nhan thém tin hidu nhiét ti may nén.

c
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Hinh 10.2. Cach dau day bidc TECUMSEH

a) Chi c6 tu ngam, khéng ¢6 rale dién ap, role bao vé khdng dat trén vé bldc;

b} Chi c6 tu ngam, khéng ¢b role dién 4p, rdle bio vé dat ngay trén vo bldc.

c) C6 rale dién 4p, tu khdi déng, tu [am viéc, role bac v& khéng dat trén vé bide.

d) C6 rale didn ap, tu khdi ddng, tu lam viéc, role bo vé d&t ngay trén vo blsc,

¢} Diing dién 3 pha, cé b6 sudi ddu; L1, L2, L3 ~ Day néng; N- DAy teang tinh.
1. Vanh chin bao v& coc tidp dién; 2. Ty lam viéc; 3. Tu khdi déng;

4. Role khdi dong kiu dién &p; 5. Dién trd sudi dau trong cac te; 6. Role bdo vé.
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Hinh 10.2e 12 loai blée 3 pha c6 bd sudi ddu (sudi cac te) may nén.
Vi st dung dién 3 pha nén khéng c6 role khdi dong ciing nhu tu khéi
déng va tu lam vigc. Loai bléc nay phai c6 b bdo vé thi tu pha 48

tranh quay ngude, vi chi quay thuan chleu thi ddu mdéi 1&n béi tron
duge cho may nén.

10.2. ROLE KHOI PONG KIEU BIEN AP

- Role dién ap khoéng nhu:ng dude st dung réng rai trong may diéu
hoa m4 con duge sit dung cho ed mdt s6 loai ti lanh nhu NEC, SANYO
SHARP do nhitng tinh ning vugt trdi ca né nhu:

- Khong géy tia lda dién.

— Khéng cfn dic tinh dong nhu role khai dong kidu déng nén cob
thé 1dp 14n, s& dung cho cac bloc khéac nhau.

Role khdi ddng kiéu dlen ap
trong b€ ngodi cling gdn gidng nhu IA KB LRA)

rdle déng dién nhung né lai hoat
ddng dua vao dién 4p gitta coc Cva 8§ 140 / \
khi téc d9 roto dat dén 75% téc d :
dinh mic. Ta ¢6 thé phan bist d& \
dang 2 loai role qua dudng kinh day _ \
cia cudén ddy. Pudng kinh diy role [
khdi doéng kiéu dong rat 16n, dusng  2° l
kinh ddy cia né ding bing dudng

kinh ddy cfia cudén lam viéc. Con

3 )

19 NG
dudng kinh diy cha role dién ap rét / 3 fLA
manh, nhu sdi tée. ] oo T
Bdc tinh dong cia role dién dp 0 02 04 06 08 10 1é2 14
Hinh 10.3 gisi thidu dic tinh T

dong cia rdle dién ap. Do tigp diém Hinh 10.3. Bjc tinh déng khdi déng
PN 3 : p I cia rdle khoi déng kigu dién 4p

khoi déng cu'a {'dl(.e dlén\ ap la thuang (9000Btwh, ddng co 0,75kW)
dong, nén khi a6 dién, dong dat duge &

. . . . . B. Déng ngén mach cla ¢d cudn lam
diém B la dong khdi dong (dong NZAN yiae va khdi déng (LRA).
mach cla c& cudn lam viéc vA cudn  C. T6c d6 rdto dat 75% dinh mic, rale
khéi dong), khong 6 didm A nhu dsi 519N 4p ngAt tiép diém.

. 2 aa . D. T8c dd réto dat 100% dinh mic,
véi role kigu dong (xem hinh 10.3). dong 1am viéc ddy i (FLA),
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Hinh 10.4. Nguyén tic lam viéc cla role dién ap

1..Cudn day; 2. TAm sit; 3. Lo xo; 4. CAn md tiép diém;
5, 6. Tiép diém ddng va tinh; 7. Truc xoay; 8. Tu.

Céu tao

Hinh 10.4 giéi thiéu nguyén tdc hoat dong cia role dién ap. Role
dién 4p c6 cudn day 1, mot t&m sit chit L ngude. TAm sdt c6 thé xoay
quanh truc 7. Nhd 16 xo 3 kéo t&m sét vao tru 8 nén tiép diém 5 va 6
luén déng. Tiép diém 5 1a ti€p diém dong, bd tri trén 14 thép c6 thé dan
hoéi, déng md duge. Khi cudn day c6é dién ap da 16n, t&m sit bi hit
xubng, chét 4 s& md tiép diém 5, ngit dong dién vao cudn khdi déng.
Cach d&u day cua rdle kiéu hop vudng dude gidi thiéu trén hinh 10.5.
Hinh dang 1 rdle dién ap khéac duge gidi thiéu trén hinh 10.6.

Cubn day Tiép diém
o 7 o

220v e §iss :\[\ : ”
38 . | ——0

4
% 1U @ -[ R
Cs Cr
i— T

Hinh 10.5. Cach ddu day rdle dién ap
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Hinh 10.6. Mét kiéu role dién ap

1. Trong Iyc giit tiép diém thuong déng; 2. Cudn day, 3. Tiép diém tinh va déng. Khi
cudn day cé dign ap di manh, tdm sit 4 bj hat xudng (do théng trong Iuc 1), can 5 s& ddy
1 kim loai mang ti€p diém déng 1&n cao, ngét tiép diém 3.

10.3. ROLE BAO VE QUA TAI

D61 véi blée PHKK ngudi ta van s dung kiéu role bao vé lam viéc
theo nguyén 1y thanh ludng kim nhu da trinh bay 8 muc 5.4 nhung c6
hinh dang dang dia tron. Role bdo vé kiéu dia ¢6 thé dugc 14p ngay trén
v0 may nén, bén trong vanh chin bao v§ coc ti€p dién. D6i khi ciing duge
14p rdi bén ngoai. M4t s6 loai méy nén 16n cdn ¢ thém mét rdle bao vé
kiéu ludng kim nhung duge gén tryc tiép 1én cudn day dong co bén trong
blde. Hinh 10.7 gi6i thidu két c&u cda role bio vé kiéu tron.

1 - o
3 f‘//;ﬁ,ﬂ lgz;;)?’, 7
3 N DG —
Sy, B B L)
9

a)

Hinh 10.7. Nguyén tic cau tao role bao vé kiu tran

a) Mét cat ngang; b) Nguyén tic ciu tao: ¢) Hinh dang bén ngoai da bd nip.
1. Tém ludng kim hinh tron; 2. Day dién trd; 3. Tiép didm: 4, 5. Gific cim tiép dién;
6. V4 nhya ciing mau den; 7. Chét giif tim ludng kim.

Hinh 10.8 gi6i thi¢u hinh dang 1 rdle bao vé kiéu ludng kim gén
truc ti€p trén cudén day déng co.
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Hinh 10.8. Hinh dédng mét role bao v kidu ludng kim d8 gén tryc tidp
lén cugn day déng co
1. Tiép dién; 2. Tiép didm ma bac; 3. Ti€p dién trén; 4. TAm ludng kim;
5. Céach dién blng gdm; 6. V4 thép ma; 7. NGt &poxt.

Néi chung, nguyén. tde 1am vidc clia hai loai role trén ciing tudng
ty nhu 43 néu & muc 5.4. Khi dong lam viée binh thudng, nhiét téa ra
ti day dién trd khdng da dé md tiép diém. Nhung khi dong lam vide
t&ng, nhigt tit dién trd (loai kiéu tron) hodc tit cudn day déng cd (loai
gén tryc ti€p 18n cudn day) phat ra nhidu hon, d stte dé 1am bidn dang
thanh ludng kim dé thanh ludng kim téc déng md tidp diém blo vé.
Khi role ngudi &, thanh ludng kim lai déng tiép diém cho may nén
hoat d6ng trd lai.

10.4. ROLE NHIET PO

Role nhiét dd dt‘mg cho DHKK ciing gifng nhu ding cho ta lanh
(xem muc 5.5). Nhung ngoai rdle nhiét d6 1am viée theo dé dén nd co
khi chia hép x8p nhu da trinh bay, ngay nay trong PHKK ngudi ta con
st dung loai role nhiét d6 dién trd véi dé chinh xéc cao hon va kha
nang khéng ché nhiét d6 phong t8t han. Role nhiét d6 dién trd st dung
tin higu dién trd thay d8i cia mdt thermistor khi nhiét dé thay d6i dé
bién thanh tin hidu déng ngit mach dién.

10.5. HE THONG XA BANG

May di€u hoda 2 chiéu st dung cho céc xit lanh, khi nhiét 6 ngoai
trod xudng dudi 0°C thi dan ngoii nha sé ¢6 bang tuyét tich tu can trd
qua trinh trao déi nhiét. Ch_irih' vi viy, ngudi ta phai trang bi hé théng
x4 bang ty déng dé giai phéng dan ngoai nha khdi bang tuyét déng kin.
Tuy nhién & khi hau Viét Nam, nhiét d6 ngoai nha hiu nhu khéng
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gidm xudng dudi 10°C nén may diéu hoa 2 chidu khéng dugc trang bi
hé thdng xa bang tu déng. L

10.6. MOT SO SO PO PIEN MAY PIEU HOA PHONG

Néi chung, may di€u hda ¢6 chiic nang, két c&u, may nén, déng cd
quat khéc nhau thi so d6 dién ciing khéc nhau. O day, déu tién ta khao
sat nhiing mach dién don gidn nhdt cha ting loai d& nim duge nguyén
tic co ban, sau a6 c6 thé &i vao mdt vai so dé dic trung cu thé, Hinh
10.9 gidi thiéu mét so d8 dién don gidn nhat cia may didu hoa cla sé
chi ¢6 mdt chiéu lanh. May nén chi déng tu 1am viée (khéng c6 ty khéi
d6ng va rdle khdi dgng). Quat 2 tée d6 manh, y&u véi role bao vé va
role nhiét dé phong,

Quat manh
Lanh nhiéu

" Lanhit
Quat yéu

Dimg

T

)
-

N | Bl

G

, Rodla nhigt a6

Tu may nén

Hinh 10.9. S0 d& di¢n dan gidn diéu hoa clra 58 1 chidu tanh

MC- Béng cd may nén {Motor Cornpressor);- MF- Bdng co quat (Motor Fan); TC—
Rdle nhiét d& (Temperature Controller); N- Day trung tinh; L— Day néng; E — Day tiép dat.

Hinh 10.10 gidi thiéu sd dé dién may diéu hoa cita &8 BK 1 chidu -
lanh. 80 d8 nay khac so ¢4 hinh 10.9 & mach dién khdi déng ctia may
nén c¢6 thém ty khdi déng va rdle khdi déng kidu dién 4ap.
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Hinh 10.10. So d3 dign méy didu hoa BK
A— Bong cd may nen; C,— Tu ngdm ddng ¢d cho gquat va cho d8ng cd may nén 1Ep chung
trong mét vo; C,— Tu khdi dong 75F; E- Thermostat 20V, 12A; F~ Role bao vé; K — Role
dién ap dé khdi dong déng co may nén; M — Ddng co quat: R — Bign trd 100kQ + 10%;
S- B nUm didu chinh cac ché dd lam viéc; X1... X3 - Cac ddu ndi kidu try; X4... X5— Cac
ddu néi kidu goc: X16, X17— Céac ddu ndi thing; X18— Phich cim; X19~ & cim; (C) déu
chung; (R) dau chay; (S) ddu khdi ddng; (C2) ddu qua cudn day phy, quat cé t6c d6 nhd.

Ngudn dién 1 pha xoay chifu 220V, 50Hz, mét ddu duge ndi tryc
tifp vao cudn lam vide cha ddng cd quat va dbng co mAy nén (day dd),
mot ddu duge diu qua nim xoay diéu khién 8, qua céc ddu day 2-3
vio toc dd cham va nhanh clia quat 4, vao déng cd may nén. Role bao
vé F, role nhiét d§ cing duge méc ndi tiép vao mach nay. Role dién 4p,
tu khoi dong, ty ngam dudc dfu vao déng ¢d may nén nhu hinh 10:1 da
gidi thiéu.

Hinh 10.11 gidi thiéu so dd don gidn nh&t cha mét may diéu hoa
cita s6 2 chidu bom nhiét. Trong sd db nay cé van dién tit Y1 didu khién
van d8i déng 4 nga. Khi 1am lanh, role nhiét 46 khéng ché su 1am lanh
may nén va quat gié. Khi sudi &m role nhiét d6 khong ché sy sudi 4m
cha may nén, quat gi6 va ca van dién tit Y1.
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Hinh 10.11. So d8 dign don gidn cGa mbt méy diéu hoa cira 8 2 chidu bom nhigt,
Y — Van dién tir diéu khién van d8i dong 4 nga.

Hinh 10.12 giéi thiéu mét so db méy didu hda cita s6 cia Feeder (My)
quat 3 tdc &9.
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Hinh 10.12. So d& dién méy didu hoa cira 58 Feeder quat 3 t5c d&
1. Méy nén; 2. Quat; 3. Nium digu khién.
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Hinh 10.13 giéi thidu so d3 dién may didu hoa 1 chiéu lanh 2 cum.
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Hinh 10.13. Sd d& dién méy didu hba_| 2 cum 1 chiéu lanh (12.0008tu/h) cia DAIKIN

FTY25CVMA / FTY35CVYMA
RY25CVMA / RY3S5CVYMA

195



Hinh 10.14 gidi thiéu so d§ dién may didu hoa 2 cum bom nhiét
DAIKIN (9.000 va 12.000 Btwh).
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Hinh 10.14. S dé dign may diéu hda 2 chiu bom nhiét DAIKIN 9.000 va 12.000 Btu/h

CAU HOI ON TAP CHUGNG 10

1. C6 bao nhiéu phuong phap d&u dién thong dung cho bléc didu hoa?
2. V& sd 48 dau dién chi diing ty 13m viée cia blc diéu hoa.
3. V& 50 d6 ddu dién c6 role khdi ddng dién 4p, ty khdi ddng, 1am viée cla bidc didu hoa.
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4. Vi sao bléc 3 pha phai ¢é bd bao vé thi tu pha?

5. Hay v& dac tinh dong khdi dong clia role dién 4p.

6. Cach phan biét role dong dién va role dién ap?

7. Vi sa0 bloc digu hoa khéng dung role kidu dang dién?

8. Thé nao ia role thudng md va thuding déng. Rale kiéu dong va role dien ap |3
thudng md hay thudng déng? .

9. V1 sao role dién &p c6 th ding cho bldc ¢6 cong sust khac nhau?

10. Vi sao rdle déng dign chi ¢é thd diing cho bl8c ¢ ding loai cong suat?

11. Hay néu nguyén the cdu tao va lam viéc clia role bao vé qua tai.

12. Vi sao ngudi ta thudng 3p role bdo.vé qua tal tryc ti&p én vd may nén?

13. Uy, nhugc diém clia viée I3p rdle qué t3i ngay trong cudn day dong ca bldc diéu hoa,

14. Nguyén tac lam vigc cla thermistor b3o vé& may nén.

15. Vi sao may diéu hoa 2 chidu cd xa bang ty déng?
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Chuong 11

CAC PAC TINH VAN HANH, TINH TOAN,
~ LUA CHON MAY

11.1. CAC THONG SO KY THUAT CHINH

Céc thong st k¥ thuat chinh gém céac ndi dung sau:

— Dang may: May diéu hoa clia s6, may diéu hoa hai cum hay
nhiéu cum. _

— Kiéu may: 1 chiéu lanh, 2 chiu bom nhiét (Mét s6 may kidu cit
¢6 loai sudi mua déng bang thanh dién trd).

— Diéu chinh nang sudt: Hai vi tri (ON ~ OFF) ho#c bién tén.

— Nang suft lanh, kW (vi du 12.000 Btwh = 8,51 kW).

~ Néang suat nhiét, kW (13.000 Btu/h = 3,80 kW).

— Ngudn dién pha, dién ap, tin s6 (1 ~, 220V, 50Hz).

— Dong lam viéc ddy tai FLA.

— Déng khéi dong LRA.

— Hé 88 COP (Coefficient of Performance).

— Kich thudc may, kich thude dan néng, dan lanh.

— Khai lugng, ke.

— Kiéu may nén (réto, xoén &, pittbng)

— Coéng suét déng co may nén, kW.

— Phuong phap khdi déng d6ng co méy nén.

— Céc dac diém dan bay hai, s0 6ng, 88 hang-6ng, canh tan nhiét.

— Céc d4c diém dan ngung ty, s6 &ng, s8 hang 6ng, canh tin nhiét,

— Dic diém, cbng suft dong cd quat dan néng, dan lanh.

— Dic diém thiét bi tiét luu: Sng mao hay van tiét luu.

— Ga lanh. '

— Lugng nap ga lanh.

— Déu lanh, lugng nap diu lanh.
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— Kiéu phin loc gid.

— Kiéu diéu khién: tryc tiép, tit xa c6 day, ti xa khéng day.
- Kiéu role nhiét dé: dién tit hodc co.
- Kiéu 14y gi6 tugi.
~ Kiéu dan lanh: gén tudng, dat san, gifiu tran, treo trén...
- Kiéu xa nuée ngung, ty do, c6 bom.
— Kiéu béo vé may nén.
— Pham vi lam viéc:
+ Ché& dé 1am lanh:
- Pham vi diéu chinh nhiét 49 trong nha max, min.
. Pham vi nhiét do ngoal tro1 cho phép max, min.
+ Ché& d8 sudi &m:
. Pham vi diéu chinh nhiét d§ trong nha max, min.
. Pham vi nhiét d9 ngoai trdi cho phép max, min.
— Dic diém hé théng lanh.
— Nudc san xuit.
— N&m san xuéit.

11.2. PAC TRUNG CONG SUAT DONG CO VA NANG SUAT LANH

May diéu hoa phong truyén théng thudng c6 ning suit lanh theo
hé Anh — My tit 6.000Btw/h dén 24.000Btu/h theo bac +3000Btu/h.
Nhu vay ta cé 7 loat véi dai né.ng suét lanh sau;

6.000Btu/h 18.000Btu/h
9.000Btu/h 21.000Btwh
12.000Btwh 24.000Btuwh
15.000Btu/h

Ngodi ra con thém hai loai 36.000Btwh va 48.000Btwh. Day 1a ranh
gift gilia may di€u hoa phdng va may didu hoa thuong nghiép. Tuy nhién
nhiéu héng chi dinh huéng theo dai nang suat dé. Trong qua trinh phat
trién ddi khi cong sudt déng co gifng nhau nhung ¢6 may hiéu suft cao,
¢6 méy hiéu sudt thdp nén két qua la niing suit lanh khac nhau. Bang
11.1 sau diy gi6i thiéu dic trung ning sudt lanh, sudi véi cong suit dong
cd va dong lam viéc cha cdc may c6 dai ning suft trén ciia hing
Mitsubishi.
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Bang 11.1. BAc trung cong sudt dong co va
nang suit lanh may diéu hda phdng Mitsubishi

Ning Ning | Congsuat| Dénglam
Q, dinh hudng suiit suét déngcoN| viéc FLA Ghi chi
fanh Q, | sudiQ, tanh | sudi
Btulh | kW kW KW kW A | A
6000 | 1,75 ]
9.000 | 2,64 _
12000 | 351 | 35 4.1 1,3 64 | 65
15000 | 440 | 45 57 1,7 | 84 | 85
18.000 | 5,37 5,0 6.2 1.9 97 | 9.8
21.000 | 6,15 59 | 81 1,87 425 | 11,5 | FDKN258HEN
24000 | 7,03 7.1 8,0 2,5 139 | 13,3
36.000 | 10,5
24000 | 7,03 7.1 8,0 25 4 51 | 46 Dién 3~,
380V, 50Hz
36.000 | 105 10,0 11,2 2,8 78 | 7.1 pién 3~,
380V, 50Hz
42000 | 123 | 125 140 | 375 | 95 | 90 Pién 3-,
' 380V, 50Hz
48.000 | 14,1

Bang 11.2 gi6i thidu dic trung cﬁhg suidt ddng cd va nang suit

lanh mét 8 may diéu hoa DAIKIN.

Bang 11.2. Dic trung cdng suit ddng ca, dong 1am viée va ning sudt lanh
cla mét s8 may diéu hoa DAIKIN (1~, 220V, 50Mz)

Ning ; Ning | Cong | Déng lam viéc

. su#t sudt udt FLA
Q, dinh huéng O _ Ghi chy
lanh Q, | suct Q| dong | lanh | néng
cd MN :

Btu/h kW kW kW N kW A A

6.000 1,75

9.000 264 | 2,54 3.4 0,75 492 | 5,42 FTX25/RX25
12.000 3.51 3,6 4,2 1,1 7,22 7,12 FTX35/RX35

15.000 4,40
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18.000 5,37 52 5,8 1,5 7.4 9,32 | FTKDS50/RKD50

21,000 6,15 6,2 7,16 1.9 9.5 | 10,62 | FTKDBO/RKDG0
24.000 7,03 71 - 191 113 — | FTKD71/RKD71
36.000 10,5 10,4 11,2 30| 168 FDYMO4/R100RUV1

36.000" 10,5 10,4 .11,2 3,0 6,0 6.4 | FODYMO4/R100

42.000" 12,3 12,8 14,2 3,75 7.2 7,6 | FDYMO5/R125

48,000" 14,1 14,2 16,3 4,5 8,0 8,3 | FDYMOB/R140
*) Dién 3 pha 380V, 50Hz.

11.3. PAC TINH KHI NHIET PO TRONG NIIA VA NGOAI TROI THAY POI

Khi nhiét d6 trong nha va ngoai trdi thay ddi déu tac dong tryuc
ti€p dén céac d#c tinh van hanh cla may diéu hoa nhu:

— Ning suit lanh.

— Ap suft ddu ddy va dau hat. -

— Cudng dd ddng dién 1am viée ddy tai.

Nhiét dé ngoai trdi ting, nang suit lanh gidm (hinh 11.1), ap suét
dau diy tang. ' '

Khi may diéu hoa hu héng, do thdy ap sudt diu diy cao, lam thé
nao dé danh gia dude ligu ap suét d6 1a binh thudng do nhiét d6 ngoai
nha cao hay bat thudng do ¢6 khi khong ngung, ta phai tién hanh do
nhiét d6 ngoai nhi, do nhiét d6 ngung tu, s dung 48 thi Mollier dé
tinh toan ap sufit ddu ddy. N&u 4p sudt tinh toin phd hdp véi ap suét
do thi khéng c6 khi khéng ngung. Hinh 11.2 giéi thidu ap sudt diu ddy
va ddu hit ga R22 phu thudc vao nhiét dé trong va ngoai nha. Hinh
11.1 gidi thiéu sy phu thudc cua ndng suét lanh vio nhiét dd ngoai
nha. Khi tinh todn ning suit lanh dé€ chon may, ta phdi cin ¢t vao
nang suit lanh thuc nay dé chon chit khéng thé 14y niang suit lanh
danh dinh ghi trén mac may dudge.

Cuong d6 dong dién ciing thay d6i theo nhiét dé vaAn hanh trong
nha va ngoai nha ¢hinh 11.3).

Ciing do cAc théng sd thay déi nén khéong thé can cd vao ap suit,
cudng d6 dong dién... dé nap ga ma nén nap ga dinh lugng theo ding
hudng dan ctia nha ché tao. ' '
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Hinh 11.1. Ning suit lanh thyc phy thudc nhiét d3 ngoai nha. & 30°C ning suat lanh
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Hink 11.2. Ap sudt ddy va hit phy thudc nhidt dd ngoai trai va trong nha (ga lanh R22)
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Hinh 11.3. Cung d% déng dién lam viéc (FLA) phu thudc nhiét 85 ngoai trasi
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114. TAC PONG CUA NHIET BO BAY HOL LUU LUGNG GIO, CHIEU DAI
'PUONG ONG GA VA CHENH LECH PO CAO DEN NANG SUAT LANH

Hinh 11.4 dén 11.6 gidi thidu tdc dong clia nhiét dd bay hoi, luu
lugng gié (manh, vita, yéu) va chiéu dai dudng ong ga cing nhu chénh
léch d9 cao gita hai dan néng va lanh tdi néng sufit lanh.

120% T ; T T T T y

i . i ) , i H H

£ May nép rotor serqll. 2 ) !
2100% [------t--4--- iaiaier™ o Sheie el i

g 1 b i | : ! !
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T 80% R R S g . S
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o _ 50C 10°C
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Hinh 11.4. Nhiét do bay hoi ting 1°C,
nang suit lanh cé thé ting dén khoang 3% va ngugc lai
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Luu luong gib _
Hinh 11.5. Ning suit lanh phy thudc luu lugng gié qua dan, luvu lugng gié ting, ning
suat lanb ting. Luu ¥ khéng can trd duéng gié vao, ra. V& sinh phin lgc khdng khi
dinh ky vira d& 8n vira d3 tén dién chay may. Khi chay quat & nho phdi chap nhin
hiéu suit lanh kém :
100%

«©
a
F

B0%

‘N#ing suét lanh

] 1

] 1

T R L
: 1

1
85% -
S5m 10m 15m

i Chiéu dai duging ng ga

Hinh 11.6. Ning suit lanh phy thudc chiéu dai dudng dng ga
va chénh léch dd cao giifa hai dan néng lanh. Dudng dng cang ngén,
dé cao cang nho, niing sudt lanh cing ldn .
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11.5. TINH NANG SUAT LANH YEU CAU

Tinh toan cAn bing nhiét am dé x4c dinh duge néng suét lanh caa
may diéu hoa 1a phép tinh phitc tap ddi hoi phai ¢é chuyén mén cao va
phu thude vao nhiéu dit liéu ddu vao nhu kidu kién truc, Xay dung,
chi€u day vach, vat ligu lam véach, clta ra vao, ciia s8, hudng nha, s6
ngudi trong phong, thiét bi phat nhiét trong phong...

- Trong nhiing trudng hgp khéng cin chinh xic c¢6 thé tham khao
nhiing gia tri dinh huéng cho trong bang 11.3 dudi day:

Bang 11.3. Nang suét lanh trung binh tinh cho 1m? san

Céc loai phang Ning sudt ianh cho 1m? san

. _ Wim? Btu/h/m?
Phang & binh thuging 115 + 145 400 + 500
Phang khach, phang an . 145 + 175 500 + 600
Phong tam viec 145 + 175 500 + 600
Phong thu vién, bio tang 145 + 175 500 + 600
Toa nha van phong - ) 200+ 235 | 700 + 800
Khéch san 235 + 265 800 + 900
Clra hang ban quén ao 175 + 200 600 + 700
Cita hang bach héa : . 175:220 | 600760
Ngan hang, quéy tiét kism . 175 + 220 600 + 760
Hai trudng : 295 + 350 1000 + 1200
Vi trudng 440 + 525 1500 + 1800

Niéng suflt lanh cho trong bang 11.3 du tinh cho diéy kién thai tigt
Ha Ngi, nhiét d6 ngoai tréi 33°C (diéu hoa clp 3), hhiét dd trong nha
27°C va cac difu kién khac nhu sau:

— Nha san bé téng, tuang gach xdy 200 c¢6 viia trat. Clta s8 khung
£5 hodic nhém cé dién tich vira phai (20 ~ 25% dién tich mat tién). Néu
huéng dong, tay phai cé rém che bén trong, & vang che ben ngoai,

~ Cita cdn kin khéng khi.

— Khéng c6 phat nhiét dac biét trong phong (riéng héi truong va vii
trudng da c6 du trix dén trang tri va sin khaw).

— Gi6 1am mat dan néng khéng trd ngai, khéng bi quin.

— Gi6 lanh trong nha khéng bi vidng, khéng bi quén, phin bé déu:
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Trutng hgp sau phai ting suit lanh méi dam bao yéu cdu d6 lanh:
1. Nhi tean kinh.

2. C6 thiét bi phat nhiét.
3. Khé khan trong lam mat dan ngung.

11.6. NGUYEN TAC CHON MAY DIEU HOA
Khi chon mua may diéu hoa cdn phai cn nhéc t4t ca cac diéu kién
vé 1ép dat van hanh, kha ning tai chinh, my quan, néng suit lanh yeu
. dé chon duge ding chiing loai. Sau day 1A mét s8 nguyén tic dé
gitp chung ta lua chon duge ding may phu hgp.
1. May diéu hda 1 cum hay 2 cum?
M4y 1 cum, don gian, 1ip dat dé dang, ré tién nhung 6n trong nha,
khé tim vi tri l4p dat, kém sanh didu.
May 2 cum ldp dat phie tap hdn nhung d& tim vi tri phit hop, hap
m#dt, gia cao hon.
2. May 1 chiéu hay 2 chiéu?
— 3 mién Nam chi cAn may 1 chiéu.
— Nhung ¢ mién Béc, dac biét tit Vinh trd ra nén ddng may 2 chidu vi
tuy mua déng ngén, it khic nghiét va ngudi Viét Nam quen mic &m
'nhung cling ¢6 nhiing mia déng kha dai va khic nghiét. May 2 chiéu bom
nhiét hodn toan dap dng nhu ciu sudi mua dﬁng Qua tinh toan so bd,
- ning suat sudi cia may thudng gap d6i nhu cAu cidn bang'nhiét tinh toan.

3. Ga lanh nao?

Trude day chi ding mdt logi ga lanh R22, tuy nhién ngay nay xuét
hién nhiéu loai ga khac nhu R407C, R410A khdéng pha hiiy tang ozén.
Tuy nhién chiing ta vin nén chon R22 vi cong nghé R22 dd qui quen
thude v6i chiing ta va R22 con duge phép s dung dén nam 2040. Céc
méay da nap R22 dude st dung d&€n hét tudi tho may.

4. Chon may théng thudng hay may bién tAn?

M4y bi&n tdn 1A céng nghé may nén méi, diéu chinh ning suit
lanh theo t8c d§ quay qua bién ddi tdn s dong dién. May bién tin déit
hon may théng thudng nhung tiét kiém nang lugng téi 30 + 50%. Néu
tinh gia didu hda theo gia may cong tién dién van hanh sudt ca doi
méy thi chiic chdn nén mua bién tan vi gla may 1a rit nhé nhoi so v8i
gia dién tiéu tén cho ca doi né.

5. Ning suit lanh yéu cau?

Khi dd tinh dude ning sudt lanh yéu clu, ta pha1 chon may cé
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nang sudt bdng ho#c cao hon gia tri tinh todn. Tuy nhién chon dudge
may cang st véi ché d6 tinh todn cang t6t vi hidu suét cang cao.

6. Hang san xuit, nude san xuit, ndm san xudt

Cac héng san xudt ndi tiéng nhu Daikin, Mltsublshl Hitachi,
Tosh1ba National... thudng ¢é6 nhitng tinh nang tét hon vé hiéu suit lam
viéc cao, tiéng on nhd, tiét kiém ning hugng, it phai bao dudng sta chia.

Nudc sén xufit déi khi ciing 12 sy Iya chon. Nhidu ngudi vin thich
may xufit x& tit Nhat Ban hon 13 tit ce nude thé ba, do hang héa tir
Nhat Ban vin c6 ch&t lugng cao nhit.

Nam sdn xuit ciing déng vai trd quan trong, vi mdi nim méay cing
duge cai tién véi che tinh ndng vugt trdi. Vi dy, néu mua may diéu hoéa

- 8&n xudt nam 1995 thi dién nang tiéu ton gﬁn g4p 2 14n may san xuét
nam 2005.

7. ThAm my

Yéu t8 cudi cung 1a thdm my cdia chinh ban, May didu hoa nao pha
hgp nhét véi ngi that gia dinh ban, ban phai tu chon.

CAU HOI ON TAP CHUONG 11

- Cac thdng 3 ky thust chinh xac clia 1 méy didu hoa phong la gi?
. Bac tinh khdi ddng clia role didn ap nhu thé nao?
- Dai néing sudt lanh cla méy diéu hoa phong la gi?
. May digu héa phong ¢4 bao nhiéu loai niing sust fanh?
. Nang sudt lanh tidu chudn 1a gi?
- Nang sut nhigt tiéu chudn la gi?
- Khi nhiét 48 ngoai thay déi, ndng suat lanh thay d8i thé nac?
- Khi nhiét 43 trong nha thay déi, nang sudt lanh thay ddi thé nao?
. Khi nhiét @6 ngoai nha thay d8i 4p suét ngung tu thay ddi thé nao?
10. Khi nhiét 45 trong nha thay ddi ap sust ngung tu thay ddi thé nao?
11. Khi nhigt dd ngoai nha thay ddi dong lam viée clia may thay d8i thg nao?
12. Khi nhiét d6 bay hoi thay ddi nang sust lanh thay ddi th& nao?
13. Khi lwu Iuging gi6 thay d8i (quat LO, MED, HI) nang sudt lanh thay déi thé nao?
14. Khi chiéu dai duéing 6ng ga thay d8i, nang sust lanh thay ddi thé nao?
15. Khi d chénh lgch chiéu cao gilta 2 dan néng lanh thay ddi, nang su4t lanh thay déi
the nao?
16. C6 1 phong khach 20m?, tinh nhanh niing suat lanh cha may diéu hoa can chon,
17. C6 1 v tnrdng rong 200m?, niing suét lanh can thigt khoang bao nhiéu?
+ 18. Hay néu mdt 58 nguyén tc chon may diéu hoa phéng.

O e -~ bW R
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Chuong 12 : _
LAP PAT, SU DUNG, BAO DUGNG MAY DIEU HOA

12.1. LAP PAT

Mbi loai may diéu hoa cé yéu cdu 1§p dat riéng, vi dy diéu héa clta
s6 lip dat khae, 2 cum treo tudng 14p dit khac va 2 cum dit san ho#c
gifiu trdn l4p dat lai khac. M&i may khi ban ra déu ¢6 mét cuén huéng
dén 1dp dat, mot cudn hudng dén van hanh. Ngudi sit dung cin luu gii
lai dé st dung trong nhilng 14n bao dudng, sita chila may sau nay. Sau.

- day 1a mdt s6 chi din chung khi lap d4t.

— D& may van hanh an toan, hoan thién, nhét thist phai lap dit
theo ding chi d&n. _ :

— St dung &ng ddng, cAch nhiét, ddy dién néi gitta 2 cum trong nha
va ngoéu nha ding ching loai va t1eu chuén, khéng sit dung hang rém
tréi ndi trén thi trudng.

— Céc cong viée 14p dat phai dude thg lanh nghé thye hién.

— Néu ¢6 ro ri ga lanh, phai théng gi6 tét vi kh1 ga lanh tiép xic véi
ngon lia han sé sinh ra khi fosgen r&t déc.

— Thén trong, khong ti€p dién cho may khi chua hoan thanh céng
“A¢ Mip dat. _

~ Khi van chuyén phai cin than khong 1am say xudc may.

— Sau khi lap dit phai cdt nghia va huéng din cho khach hang
cach st dung may. Giao lai cho khach hang cudn hudng din st dung.

~ Khéng duge di dudng 8ng ga dai hon quy dinh cu thé d8i véi mai
loai may. Néu ¢d tinh di §ng ga dai hon, may c6 thé gap truc trac khi
van hanh. :

12.1.1. Lwa chon vi tri lip dat may diéu hoa cira so

1. M4y diéu hoa 1a bs trao d8i nhist giita hé théng lanh véi khéng |
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khi trong nha va ngoai nha nén trudc hét phai chon vi tri ma khéng .
khi trong nha ¢ thé tusn hoan t6t ¢d mua néng va mua lanh. Théng
thudng nén 1dp & phia dusdi clta s8 dd cao ching 0,8 + 1m la vita phai.
Phia ngodi cling ¢in Iuu ¥ 13 gi6 lam méat dén ngung khéng bi can trd
va bi quén.

2. Phai dit & noi chéc chén, c6 gia dd; gidm rung, giam én.

3. Tranh.ldp & noi ¢ 4nh ndng tryc tidp mat trdi chiu vao, may
lam viéc s& ning né, tidu ton didn ning ting, may chéng héng, déi khi,
- may tac déng bao vé ngiing 1am vige trong khi dang ¢in lanh cao nhit.:
Né&u khéng con gidi phap khac thi phai 1am che néng cho may nhung
khong duge can trd dudng luu théng clia khong khi 1dm mat vao va ra.
Xét vé mit dia 1y ciia Viét Nam thi nén dit may vé hudng béc téa nha
1a t8t nhat (hinh 12.1), sau d6 13 huéng nam c¢6 mai che (hinh 12.2),
huéng dong c6 mai che va kém nh&t 12 hudng tay c6 mai che.

4. Khéng dugc sit dung tén hoaic mai che bdo vé che 14p clia 14y gi6
{chép gid) phia trén va hai bén thanh ctia may. Néu thigu gi6, may rit

dé bi chay. it nh&t cling van hanh ning né, rat t&n dién va tudi tho
giam dang ké.

5. Trudng hop tudng qua day, phai bé tudng hinh chit V dé tao duang
lay g16 cho may ¢hinh 12.3 va 12.4).

6. Khong bd tri nguge hudng gié vi nhu vay quat gi6 bi vd hidu héa,
mAy chay ndng né din tdi chay may.

7. Khéng bé tri gin nha lang |
giéng ho#c thdi gié néng sang nha —,O\—
lang giéng (hinh 12.5). - !

8. Tuydt d6i tranh gi6 quén
phia ngoai nha, trudng hgp khéng
gian ngoai nha qua hep, phai lam
ong gié néng dé dua ra xa may J_I
' (hir{h 12.6).

9. Khi bd tri may nén dé may
hdi nghiéng vao trong nha, dam
bdo ¢6 modt 16p nude ngung dudi | 2 |
day may. Lugng nudc nay sé bay
hoi lam mat dan ngung t6t hon.

LA

Hinh 12.1. Bit hudng bic,
hudng tét nhat
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l ' 200mm
trds 1&n

Hinh 12.2. Dit hudng nam Hinh 12.3. B8 tudng théng dudng
¢6 che ndng ~ gié phia sudn khi tuding qué day-

E Z
, “ _
Al

Hinh 12.4. B8 tudng théng dudng Hinh 12.5. Khdng p may qué gin
g!é phis trén méy ho#c th3t gi6 néng vae nha lang gléng

| 7

Khodng cach
nhé hon quy dinh

Hinh 12.6. LAm &ng gié ho¥ic &ng gié cé quat hit 38 trinh gié quin
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12.1.2. L4p dat may diéu hoa 2 cum

Khach hang c6 thé tu 1p dit may diéu hoa cla sé theo huéng déin
lp dat vi phdn 14n cdng viéc khéng lién quan d&n hé théng lanh nhu
duc tudng, ché tao gia 43, 14p cac tAm dém hoic ché tao, lip d4t &ng gi6.

Nhl.mg ddi v6i may didu hoa 2 cum, vige ldp dat lién quan dén &
dudng 8ng ga, dudng day dién, dudng nuée ngung do @6 viée lip dat
nhét thiét phai do thg lanh nghé chuyén mén 1Ep dat Khach hang
nhat thi€t khong duge tim cach ty mmh lﬁp dit rnay

12.1.3. Chon vi tri 13p dit dan trong nha (dan lanh)

1. Chon vi tr{ ¢6 d§ cing vitng, dd bén co hoc dam bao ¢6 thé chiu
dyng dugc sic nang cia din trong nha (dic bist loai gi6 trdi (Skyair)
14p 18n trdn gid), ké ca rung déng do dan quat 1dm viéc gy ra.

2. Vi dan trong nha 13 mot thiét bi trao 4di nhiét gilta ga lanh s6i
va khéng khi trong phéng nén né chi lam viéc hidu qua khi gi6 vao dan

va ra khéi dan thong thoang khéng bi can trd bdi dan hoa, t hoéc cac
~d6 vat trang tri trong phéng.

3. Vi tri dat dan cung ¢An chon 8a0 cho dan c6 thé phén phéi déu
gi6 cho cd phong ké ca gi6é lanh. Cén huu ¥ rdng tinh chat chuyén déng
cua gi6 lanh va gi6 néng khac nhau. Gié lanh ¢6 xu hudng di xudng,
cdn gi6 néng c6 xu hudng tich tu lai phia trén.

Néu bé tri dan qua cao (tri trudng hgp dan gén tran) thi mua déng
¢é nguy cd gié néng tich tu lai phia trén, may chay rit lau ma phong
van lanh. Dai khi dat 28 + 30°C ma khi may tt bén duéi phéng vin
chua d &m. Khi d6 méy chay rét nang né, chéng héng va tén dién. Do
dé dan treo tudng khéng nén treo qua cao, tit 2,0 + 2,5m 13 dua. Mua ha
cho gié thdi ngang cén mua déng théi thing xudng san.

4. Vi tri 14p dan lanh cling cfin lya chon dé sau nay cé thé vé sinh,
béo dudng, sita chita d& dang.

5. CAn lap & vi tri viing chai dé gidm thidu t6i da khuéch dai tléng
on (khéng khuéch dai tiéng on). :

6. Cén lap & vi tri d& thoat nudc ngung.

7. Cén 1dp xa loai cdc may thu hinh, radio, video, thiét bi vé tuyén
it nh&t 14 1m &€ tranh anh hudng chét lugng thu vé tuyén va sy lam
viéc cla quat. _

8. Dan lanh ciing nén dit xa dén 6ng, quat trdn dé cac vat dé
khéng lam trd ngai tia hdng ngoai didu khién tif xa.
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9, Khéng nén chon huéng 481 dién véi clta ra vao vi khi md cia,
quat gié s& thdi gi6 lanh ra ngoai, lang phi tdn th&t lanh. Nén chon
hudng thai vudng gée véi clia ra.vao.

12.1.4. Chon vi tri lap dat dan ngoai nha (dan néng)

1. Dan néng ciing 12 thiét bi trao d6i nhiét gilta ga néng ngung tu
va gi6 1am mét nén dan néng chi 1dm viée hidu qua khi dudng gié vao,
ra théng thoang khong c¢6 chudng ngai vat, khéng bi gié quin. Né&u
tudng phia sau dan thi dan phai cach tudng it nhat 300mm. Né&u c6
tudng phia phai thi dan phai cdch tudng it nhat 100mm, eon néu tudng
6 phia trude mat thi dan phai cach tudng it nhat 600mm.

2. Né&u c6 thé, chon vi tri 14p dat sao cho anh néng mat trdi khéng
chiéu tryc tiép vdo may. Néu khéng, phai lam mai che ndng nhung mai
che néng khéng duge anh hudng dén luu théng khang khi qua dan néng.

3. Khong l4p dit dan néng & cée vi tri gdn ngudn phat nhigt nhu
bé&p 16, ngudn hai nude, khi dst.

4. Khéng l&p dat dan néng gAn cac ngudn khi thai, héa chét gay dn
mon thiét bi.

5. P81 véi kidu bom nhiét, mia déng, din ngoai nha c6 nude ngung,
nén cdn 14p dit 6ng thoat nude ngung cho dan ngoai nha hoic lép dat 8
ndi ma viée xa nude ngung khong bi can trd.

6. Khong l4p dan néng d ndi c6 khéi thai, bén thiu, bui bam vi dan
ngung d& dang gidm hiu qua trao ddi mhiét sau mdt thdi gian ngén
hoat d6ng, d6i khi bj &n mon, han gi, gidm tudi tho. :

7. Khéng 14p dan néng ngude véi hudng gié manh vi quat sé& bi v
hiéu héa con dan trac d8i nhiét kém, d&n d&n hu héng hodc chay may.
Ciing khong dudce cho gi6 hudng vao ciia hut ctia dan, va phai neo gitt -
cén than. Cé thé bd tri chén gi6 néu cén.

8. Khéng nén 1p dat dan néng ndi moi ngudi di lai déng dde vi
may dé bi ban va chéng héng.

9. Nén lap d vi tri sach sé, théng thoang va khéng bi nuée mua lam
udt. Cé thé 1am mai che mua nhung khong' duge anh hudng dén ludng
glo vio vi ra khol may.

10. Chon vi tri l4p dédt dan néng sao cho dudng ényg ga 1a ngén nhat
vi dudng 6ng ga cang dai, ning suit lanh cang gidm vi tiéu tén dién -
nang cang nhiéu khi van hanh,
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11. Cén phai l3p dan néng trén bé chic chén dé tranh én, rung va
céng hudng rung déng; d6 nghiéng cho phép khéng qua 5°.

12. Can luu § dén nha lang giéng, cang it Anh hudng dén lang
giéng cang tét. .

13. Trudng hgp c6 nhiéu dan néng phéi bd tri dar néng sao cho gi6
néng cha dan nay khéng dnh hudng dén dan khéc. ' '

12.1.5. D¢ dai va do cao cho phép giira hai dan

MGi loai may didu hoa cé 4 dai va d% cao cho phép giita hai dan
néng lanh khac nhau. Di véi didu hoa phong (6.000 dén 24.000Btwh)
' thong thudng dd cao khéng nén vugt qua 8 mét va d6 dai &ng ga khong
nén vugt qua 5 mét, n&u khéong ché& d van hanh binh thudng cla may
& bi &nh hudng. Nang suit lanh bj gidm, cic hu hong, truc tric d&
dang xay ra, tudi tho may gidm, tiéu tén dién ning. Tuy nhién, nhiéu
héng cho phép chiéu dai t&i da t6i 15m va chifu cao 61 da t8i 10m.

Vé d§ cao, théng thudng dan lanh dét cao, dan néng dit thép
thudn 1gi hon cho viée hdi ddu v& méay nén. Tuy nhién trong mot sé
trudng hop yéu clu, vin c6 th§ dyt dan néng cao hon dan lanh, khi d6
cén Iuu ¥ bd phan bAy ddu d€ ddm bao héi ddu tét, méy nén ludn c6 dd
ddu bdi tran, ddm bao sy 1Am vide l4u bén cha mAy nén., _ '

Chiéu dai éng ga khdng nén vugt qué 5m. Ong ga cang ngin cang tat,
&ng ga théng, cang it cit 46i dong g&p di, gap lai cang t6t vi tén thit ap
suflt nhé, néing sudt lanh cao, hidu sust m4y cao va tidu tén it dién ning.

12.1.6. Lap dat dan trong nha va ngoai nha

- Dan lanh trong nha duge 14p lén tudng bing cach méc treo vao t&m
ga. Do d6, trude hét phai dung vit nd c§ dinh chéc chén tdm g vao
tudng. Hinh 12.7 gidi higu hinh ding tdm ga clng nhu vi tri vau treo
dan lanh phia duéi. .

Hinh 12.7. Hinh déing tim gé va vj trf v&u treo dudi
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Khi ldp dit t&m ga phai chd v d9 thang bang dé sau nity nudec ngung _
co thé thoat dé dang ra ngoai ma khong chay vao phong. o) mét s6 may
ngudt ta 6 in sdn mdt khudn mau dé c6 thé 14y d&u d& dang 1én tudng,
L&p t&m g4 vio tudng béng 6 + 8 vit nd tidu chufn da c6 sin di kém véi
may. Khi treo dan lanh vao phal chéic chén la da treo hét cit.

— Khoét 15 di dudng dng qua tudng.

L& cho dudng éng ga, day dién
nudc ngung di qua tudng ¢6 dudng
kinh khoang 70 + 80mm. Nén st dung
mdét doan &ng nhuya bao vé lip vio 13
trude khi lip dat dudng dng ga nudc

va day dién. Hinh 12.8, 1.3 khoét trén tudng di
Nén khoét 15 hoi nghiéng theo 6ng ga, nuéc, dién
chiéu tit trong ra ngoai dé nude ngung 1. Ong bao vé; 2. Nip bao vé

thoat ra dé dang (hinh 12.8).

— Khi 1ip dit dan néng, cin
ldp 8ng thoat nude ngung (loai
bom nhiét) § day ctia dan néng.
Néu khéng &4 khéng gian lip
6ng thoat nudc ngung cin phai
ké cao din ngung bing chin 4é&

bé tdng (hinh 12.9), va chua
Hinh 12.9. LAp dat dan néng trén chan khéng gian l4p dudng &ng phia
d@ va chira khéng gian " :
I3p dudng &ng phia van ndi van nou.

12.1.7. Lap dat duomg ong ga di, vé
— Dy trd s6 mét duong 6ng ga di, vé phu hgp cho dudng léng va
duong hdi.

— Chon 8ng déng cé dutdng kinh va chiéu day thich hgp cho dudng
16ng va dudng hdi, chon cich nhiét thich hgp.

— Cac dudng Ong duge cach nhiét riéng ré bing éng mém céach
nhiét polyurethane, hé s§ dén nhiét tit 0,041 d&n 0,052 W/mK, chiu
duge nhiét d6 téi 110°C.

- Dan néng néi ¢ phia phii (phia bé tri van néi) con dan lanh cé
thé néi tit 4 phia phai, trai, duéi va sau, thim chi c6 thé dit nghiéng
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(hinh 12.10). Trén vé dan da d4p sdn dudng cit. Chon dung vi tri di
éng d& cit bat phan vd d6 ra.

Hinh 12.10. Cac hudng néi 8ng cGa dan lanh (trong nha)

— Ong hai, Sng 16ng, dng dén nudc ngung va day dién dude b6 lai
thanh b6 theo hinh 12.11 trong d6 diy dién nim phia trén, dng thoat
nude ngung nidm phia dudi. '

Hinh 12.11. Vi tri cac 8ng trong bé dng
1. Ong xa nude ngung; 2: Day dién trén ciing; 3. Gng hdi; 4. 8ng lang;
5, 8. Cach nhiét; 7. B&ng nildng quan ngoai cung tir dudi lén.

— Luu ¥, phia sau dan lanh bd tri 2 16 thoat nudc nging § 2 phia dé
tién ndi éng d bat ky phia nao. Ta chi ding 1 15 thoat phi hdp, 15 con
lai phai dung nit cung cip sdn dé bit chat. C6 thé dang chia khoa 6
canh chim ti &n 1én nit dé dam bao 15 da duge déng kin (hinh 12.12).
Luu ¥, khong duge ding ddu nhét dé mit cho d& dang vi ddu 1am lao

- héa nit nhya giy rd ri nudc sau nay.

A—

Hink 12.12. Niit & thoat nudc ngung khéng st dung
a) LS thoat nudc ngung s dung; b) L thoat phdi nit kin; c) Chia khéa 6 canh chim.
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~ Sau khi d3 chufin bi xong, 1udn b6 Sng qua 18 trén tudng rdi gai
dan lanh vao dung vi tri, ngap hét 18y gai.

— Diéu diic biét edn luu ¥ 14 khi dua & ong qua tugng rat de ¢d bui cat
cua 1§ duc trén tudng roi vao hodc 18p dat khi ¢6 mua gi6, 4m, nude
mua dé lot vdo trong &ng. D€ 48 phong 4m va bui bdn phai ding bang
dinh bit kin ddu dng. Ciing cé thé ding ndp nhya vin chit vao dai 6c
loe bit kin d4u éng (hinh 12.13).

Hinh 12.13. Bdo vé bui bdn va dm rdi vdo éng
1. Buyi ban; 2. Mua dm; 3. Dung bing dinh bit: 4. Duing ndp nhira d€ van chat vao dai Sc
hoac nat kin diu 8ng.

12.1.8. Lap dat 6ng thoat nuée ngung
— Ong thoat nudc ngung cin
dit nghiéng dén tit trong ra ngoai
d€ nudc ngung thoat dé dang.
— Khéng dung bdy nudc ngung
trén dudng dng dén.

— Khéng cim ddu &ng thoat
nide ngung bén ngodi vio chéu
nude hode chim xubng c¢dng ranh. . _
- N&u vily do gi 46 ma phaikéo NG
dai duong nude ngung thi nhit thiét .
phéi cadch nhiét bing &ng cao su  Minh 12.14. Khéng dung biy nuéc trén

o s dudng thoat nudc ngung va khéng
polqy'urethane iho d:en khi .nao\ ra nhang ddu thoat nuéc ngung vao chau
khoi phong dén bén ngoai Chinh nuéc holic rinh thoat nudc

12.14).

| — Khi l4p dat xong ¢6 thé tién hanh thit xem nude ngung cé thoat
ra ngodi tét hay khéng bing céch 1ay m{t chai nude, 1at mit na dan
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lanh 1&n, &n nit & néng ca phin loc khéng khi 18n sau dé rét nudc vao
méng nude. Néu nude chay ra ngoai théng sust 1a duge (hinh 12.15).

%

%&:

Hinh 12.15. Thit thdng déng Sng thoét nudc ngtmg

'12.1.9. Théng ga hai dan néng lanh

Chii y: D& bdo vé& mbi trudng, ngiy nay ngudi ta khong nap du thita
ga trong dan néng dé ding ga dudi khi & doan 6ng néi va dan bay hdi.
Nh4t thiét phai dung bom chan khdng dé hit chan khéng dan lanh va
doan 8ng néi trude khi nap ga.

Cén nap thém ga cho phin &ng ndi dai. Vi du d3 dai &ng ndi cho
phép 14 15m. Ga da nap san trong dan néng chi da cho 5m, 1&p dat
trén hién trudng 1a 10m. V4y phai nap b8 sung cho 5m cdn thiSu. Bang

12.1 gidi tmeu lugng ga nap bd sung phu thuﬁc Va0 duong kinh dudng
ga 1ong cho m&i mét chiéu dai.

Bang 12.1. Lugng ga nap bé sung

Budng kinh 8ng ga long Lugng ga cho 1m
¢ 1/4” (6,4mm) 209
¢ /8" (9,5mm) 50g
b 172" (12,7mm) 90g
¢ 5/8" (15,9mm) 1509
$ 7/8" (22,2mm) ' 300g

12.1.10. Lap dat dién va tiép dat

— Phai chon kich thude day dién phi hop, khéng duge sit dung day
don du tiét dign dat y&u cdu vi d& bi giy hong dét ngdt do rung déng
cha may. Khong duge ding ddy nhd hon 1,6mm trong moi trudng hgp.

— D¢ sut ap qua diy (trudng hcjp kéo dai) khéng qua 2V.

— Can phai ti€p d4t may didu hoa dé bio vé khdi bj dién giat khi ro
dién ra ngoai (xem thém tai hiéu [2]).
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— Céac day d&u néi phai ding thi ty, ding mau day tit vi tri 1, 2, 3,
4 dén ndi d4t.

12.2. SUDUNG MAY PIEU HOA

12.2.1. Mot vai luu ¥ vé b diéu khién tir xa

~ B3 diéu khién tit xa dang 2 pin tiéu 1,5V. Néu khéng sit dung
may diéu hdoa ldu nén thao pin ra dé phong pm chay nude lam hong
diéu khién ti xa.

— Pin ding duge khoang 1 nam. Khi bat khé 1én, nén thay pin mdi.
~ Luén thay cé 2 pin mét lic cing ching loai.

— Khéng nén tim cich nap lai pin khi 48 hét.

— Khéng dé tré con chdi diia véi diéu khién ti xa,

— Trénh danh roi, hosc lam uét, hosc phoi ra 4nh néng mat troi.

— Tin hidu diéu khién c6 thé truc tric khi ¢ dén dng dung técte
trong phong. '

— N&u bj diéu khién tit xa dnh hudng téi chc thibt bj vé tuyén khac
thi phéi chuyén cac thiét bi d6 ra xa ho#c sang phéng khac. -
- — Khoang cach xa nhét con tac dung la 7m. '
— Diéu khién khéng cdn tac dung khi ¢6 vat can nhu rém che...

12.2.2. Sit dung diéu khién tir xa

Cac chic nang trén b§ difu khién tit xa cia cac loai may khac
nhau déu gidng nhau. Chiing chi khéc nhau vé hinh déang, cach bé tri
cac nit diéu khién. 6 day 14y b6 diéu khién cita DAIKIN lam vi du dé
cit nghia.

a) Cai dgt gio

. 1. Nhan nit “@) SET”, céc s0 0:00'3 géc trén bén trai man hinh s&
hién lén.

2. Nhén nit + (ti€n) va — (lai) 4€ d4t thai gian hién hanh,

3. Nhan mit “Qd) SET”, vi du 88 10:28 hién len va nhu vay cai dat
gid da xong.

M3i lan thay pin phai cai dit gld lai.
b) Bdt dptomiit
Bat aptomat cho may.
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Luu y:

— D may diéu hoa khéng van hanh, khi bat aptomat, may vin
tiéu thy khodng 15W dién, do d6, néu khéng st dung may didu hoa
nita, nén ngat Aptomat, hoic rit phich dién ra.

— Khi c6 dién, may diéu héa lai ¢6 thé lam viéc ty dong lai. Dan . -

lanh lam viée lai ngay e¢dn dan néng sau 3 phiit c¢6 dién.

~ Hay st dung may diéu hda trong dii nhiét d6 va dp am sau dé
may ¢ thé van hanh mdt cach an toan va hidu qua (bang 12.2).

Bang 12.2. Dai nhiét do van hanh an toan va hiéu qua may didu hoa

Mode Dai van hanh Néu vén hanh vuot ra ngoai thi:
COOL Nhiét & ngoai . 20 +43°C | M&t thigt bj bao vé sé tac dong ngét
(tamlanh} | Nhigt do trong nha | 18 = 329¢ | méy d& blo vé

D9 am trong nha max B0% | Nudc ngung trén dan lanh va nhd

' giot ra nha

HEAT Nhiét @6 ngoai ~10 + 21°C | MGt thist bj bao v& s& tac déng ngét
(sudi d4m) Nhiét dd trong nha | max 28°C | may d& bdo vé
DRY Nhiét 46 ngoai nha 16 +43°C_ | M4t thiét b bdo vé& sé tac dong ngét
(hat Zm) Nhiét 48 trong nha. | 18 + 32°C | médy d8 bao vé

Dd dmtrongnha | max80% | Nudc cé thé ngung trén dan lanh va
nhé giot ra nha

¢} Bi quyét tiét kiém dién
- — Khong lam lanh phong qua mdc, giit nhigt d6 phong vita phai, gidp
ti€t kiém dién. Nhiét d6 phong mia heé 27 « 28°C, mua déng 20 + 22°C.

— Giit kin clta 8 va clta ra vao nhu c6 thé. Che néng cho clta s§ va
han ché& khong khi néng 8 ngoai vao sé ting higu qua lanh.

— Dinh ky 2 tudn 1 14n vé sinh phin loc khéng khi wi phin bj téc,
dong lam giam hiéu suét lanh dang ké.

d) Vin hanh MODE (ché d6) AUTO (tu déng)

1. Khi nhan nit MODE va chon AUTO thi may difu hoa sé tuyt
dong chon chuong trinh cai dat séin thich hgp nhat véi nhigt d¢ ngoai
nha va trong nha hién hanh. Mai l8n &n nit MODE céc ché d6 sudi 4m
— hiit &m - quat — lAm lanh — AUTO sé& lan lugt theo thit tu hién ra.-
Khi d&€n AUTO ta phai ding lai.
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sé sang lén (hinh 12.16).

— Nhin nat tat may, may sé | ' Y OAIKIN

8 'll‘ & 8

. 2. Nhin ti€p nit bat thi may '
diéu hoa sé bit déu lam viée. ' E 70
Pén xanh luc trén dan lanh —

ditng lam viée. _

~ Nhén nit + dé tién va — dé
Ini nhiét d6 cai dat trong phong,
M3i 14n nh&n nit, nhiét 46 tién
hoae 1ui 1°C.

— Nhén niit FAN dé diéu chinh
quat v8i 5 nélc gi6 tif nho téi 16n. -

— Nhin nit SWING dé diéu
chinh vay gié va huéng gio.

Né&u khéng muén sit dung ché
dé ty déng (AUTO), ta c6 thé didu

chinh bing tay vao céc ché dd N
mong mudn. Khi hoat déng & ché& Hinh 12.16. Ch& dé AUTO
d6 tu dong AUTO, chudng trinh 1. Nhén nat MODE chon AUTO;
cal d4t ty ddéng ctia may nhu sau .2 Nhan nit bat méy;

3 3, Bén xanh Iyc sa
(xem bang 12.3). n xanh luc sang

Bang 12.3. Gia trj cai git tu ddng khi chay ch& 46 AUTO

Nhiét dd hién tai trong MODE ty déng cai Idét Nhiét dd ty déng cai dit
phéng :
30°C holic cao hon — COOL {lam lanh) - 27°C
27+30°C | — COOL (1am lank) - 26°C
24 + 27°C -3 DRY (hit 4m) — 24°C
22 + 24°C — MONITOR (giém sat) - -
Dudi 22°C — HEAT {sudi 4m) — 23°C

— Khi may bat ddu MODE AUTO, quat chay rit nhe khodng 1
phiit. Trong thdi gian d6 may ty dong do (cAm nh4n) nhiét dj phong dé
dua ra quyét dinh chon MODE van hanh phu hgp.

— Khi may da chon xong MODE thi mode dé sé khong thay déi khi
nhiét d6 trong phong thay d8i. Tuy nhién, khi dang lam lanh méa nhiét
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d9 phong tut xudng dudi 22°C thi may chuyén sang ché d6 sudi. Tit ché
d9 sudi, n€u nhiét d6 phong tang 1&n trén 24°C thi may ty déng chuyén
sang ch&€ d6 hdt Am. |

— Khi chay § MODE giam sat, quat chay rat cham.

— Trong vong 2h sau khi tit may ma ta md may trd lai thi may vAn
lam viée & ch& d6 trude khi tét.

12.2.3. Lwu ¥ vé MODE suéi 4m

— Khi bét ddu ch& d6 sudi 4m, quat trong nha khéng chay ngay vi
cin mét thdi gian dé may lam néng toan bd dan lanh. :
— Do khf néng ¢6 xu hudng bac 18n trén do d6 phai didu-chinh hudéng
gi6 théi thing ding tryc tidp xudng dudi san. \
— O céic ving thdi tiét qua lanh (duéi 0°C), bang tuydt bam 16n dan
ngoai nha va dinh ky may tién hanh x3 bang tu déng. Khi 46 may
nging lam viée va ta th&y hai nude bdc 1én & dan ngoai nha.

112.2.4. Luu § vé MODE hat 4m

Khi chay ch€ d¢ hit dm, quat chay rét nhe, d6 &m phong gidm
nhung nhiét dd phong ciing gidm theo chit it. Hudng gié c6 thé didu
chinh thy ¥. '

‘ Vao nhiing ngay ndm & mién Bée, tuy do 4m rét cao nhung dbi khi
van rat lanh, néu dung may hit 4m thi tst hon. Vi ding may hit 4m,
d6 &m gidm nhung nhiét 48 phong tang. '

12.2.5. Diéu chinh huéng gié

Cla théi ¢6 2 loai canh hudng gié: canh ngang va thing ding.
Canh ngang d€ diéu chinh gi6 lén xudng ti hudng ngang dén huéng
thdng xudng san. Canh diing d€ didu chinh hudng gi6 sang trai hodc
phai dan lanh.

Ghi nhd: _

— Hudng gié 1én xudng (canh ngang) ludn phai didu chinh bang
diéu khién ti xa.

— Hudng gi6 sang phdi, tréi (cAnh ding) phai didu khién bing tay.
Diéu chinh nhu sau: cho may chay, dung diéu khién tit xa ditng cAnh
ngang & mét géc dd nao d6, dung tay didu chinh canh ding nhy ¥ mudn

(hinh 12.17).
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'Hinh 12.17. Diéu chinh canh gié dung bing tay

— Khodng vy gié phi hgp cho

titng ch&€ d6 van hanh @€ may diéu H

hoa lam viée hiéu qua ciing nhu

dam bdo v& sinh cho ngudi duge r
gidi thidu & hinh 12.18. Néu chay ® \—

lanh ma th&i theo hudng 1 tryc tiép

vdo ngudi trong thdi gian (& 30

) ) D

phit) cé thé gy cam lanh, hit hdi, ®

s6 miii hosc 6m. N&u difu chinh Hinh 12.18. Bidu chinh viy 925_
sudi vao 2 thi c6 khi hang gid nhigt e R e o e

d6 phong vin khéng téng 1én.

12.2.6. Hen git (TIMER ON/OFF)

gEEE——

Yoaxin

c',l';l & 1350

b

<4

Hinh 12.19. Hen gis
bat (TIMER ON)

Chiic nang hen gid r&t tién lgi dé bat hoac
tét may diéu hoa vio ban d&m hoiic sang sdm,
ké ca hen gid bat rdi tét may.

Hen gig bat may: May diu. hoa dang
ditng, dén 13:50 ta mudn bat may thi c6 thé
lam nhu sau:

1. Nhén nit TIMER ON, den © s& nhap
nhay ¢hinh 12. 19).

2. Nhan nat + va — dé chon thdi gian bat
may, vi du 13:50.

3. Nhan mit TIMER ON mét 14n nila,
man hinh hién @) ON va dén TIMER sang.

Né&u muén xéa sy cai dat ta chi cdn b&m
nit xo4 “CANCEL".
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Hen gig tat may: May diéu hoa dang
chay, ta muén ditng may & thdi diém nao @6
(vi du 14:20) thi laAm nhu sau:

1. Nhin nat TIMER OFF, dén &) se
nhép nhay (hinh 12.20).

2. Nhén nit + va — dé chon ddng thdi
gian cin tit may.

3. Nhdn nat TIMER OFF mét 14n nila,
man hinh hi¢n OFF va dénd) TIMER séng.

Hen gid bat rdi tit may: Mot s loai
may diéu hda cdn c6 thé hen gid bat may
rdi t&t may tu dong. Trén man hinh s& hién
dbng thai (13:50) phia trén va (14:20) phia
dudi, d&€n 13:50 may tu dong bat va dén N/
14:20 may ty ddng tét. Hinh 12.20. Hen giés tit

12.2.7. Van hanh manh mé POWERFULL) ~ Toi o)

Héu hét cac loai méy d€u c6 ch€ &8 van hanh manh mé& (ndt nhé&n
POWERFULL) khi x4 lanh cho phéng. Khi nhan vao mit nay, may dat
ning suft t61 da. Theo mot s8 hing, nang sufit lanh hodc sudi cé thé
dat 130%. Sau 20 phit méy s8 ty dong quay lai ch€ 46 van hanh binh

thudng. Ta cling c6 thé nhan nit POWERFULL m6t 14n nita d8 t&t ché
dd vén hanh manh mé.

12.2.8. Van hanh ban dém (NIGHT)

Khi nhén nit NIGHT (8 mét s6 may 14 ngh “SLEEP”) néu d ché ds
lam lanh mia hé thi nhiét d6 trong phéng sau mai gid tang thém 1°C
rdi giil nguyén. Vi du d&t 27°C, nhén nit, sau 1h nhiét d6 28°C va sau
2h 1&n 29°C va giit & 29°C cho dén khi may ding.

Néu ¢ ch€ dé sudi mla déng, nhiét d6 sé giam dén, sau 30 phut
gidm 1°C va sau 2h 12 4°C, sau d6 giit nguyén § mic 18°C. Vi dy, néu dit

22°C, sau 1h 14 20°C, sau 2h 12 18°C va giit nguyén & mite 18°C cho dén
khi may ding.

12.3. BAO DUGNG MAY DIEU HOA

12.3.1. Vé sinh phin loc khéng khi trong nha

Trurjc khi 1am bét ky ¢ong viéc vé sinh nao cho may déu phai ngat
ngudn dién Aptomat, ngit ciu dao ho#c rit phich dién ra khoi nguén.
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Né&u méy chay thudng xuyén, nén vé sinh phin loc khéng khi trong
phong 2 tudn 1 14n. Trén mat na cka dan lanh (ghi 18y gi6) ¢6 ntt b&m
hosc 14y d€ md mat na ra. Théo phin loc ra bing cach kéo trugt xudng
phia duéi. Tt nhdt 12 dang may hit bui d€ hit sach byi. Néu dang
nude ria phai phoi phin loc § béng ram cho khé rdi méi I4p lai nhut cil.

Ghi nhd: Phin loc bam bui bén lam gidm nang sust lanh cta may,
tiéu tdn dién ning téng, tiéng én 16n.

12.3.2. Ldp dat, thay thé phin tinh loc khong khi phong

Phin loe khong khi chi don gian 13 1uéi loc byi, con phin tinh loc
khong khi 14 loai tinh loc cac tap chét rit min nhu khéi thude 14, mui
héi, ndm mée. Trude day chi y&u duge ché tao tit than hoat tinh,
nhung ngay nay nhiéu hgp chét héa hoc duge st dung. Phin tinh loc
khdng ban cung theo mAy ma phai dit riéng, thudng cit 3 thang phai
thay th€ 1 1an. Chiing 14 cic t&m nhé duge 1p 1én phin loe, chi chiém
mdt phén rdt nhé ctia phin loc, khéng ¢6 kha ning tai sinh hofc ria
sach va diing lai nhu phin loe.

12.3.3. V¢ sinh mat na

— C6 thé thao mat na ra dé vé sinh lau ria.

— C6 thé diung gh& ddu ho#c thang ¢é théo. Tuy nhién phai rat
cén than d& khéi ngd. Khi théo ra hoé.c 1&p lai cln than trong tranh
rdi va.

— Khéng ding nuéc néng qua 40°C hodc cic loai dung dich d& bay
hoi nhu xéing, dfu, chét danh béng, cac loai ban chai thé dé vé sinh
mét na.

— Chi né&n diing nudc va khin vai mém dé riia. Sau khi ria Xxong
phai dé cho khé trong béng ram.

— Khi Mp vao ciing nhu khi théo ra cdn ga m4t na vao ding cac
14y. Cé loai ¢6 4 13y, 2 trén 2 dudi nhung cb loai ¢6 5 14y, 3 trén 2 dudi.

12.3.4. Vé sinh dinh ky dan néng dan lanh

Sau nhiéu thang lam viéc, du da ¢6 phin loc byi nhung dan lanh
vin bi bam bén do b8 mit dan ludn udt rat d& bam ban. Ciing do 4m
udt nén céc chét b&n & day rat d& giy ra nfm méc, cén trd sy luu thong
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khéng khi. Chinh vi viy, nang suft lanh gidm, tidu t&n dién nang ting
v& cdn gdy 6n phia trong nha do tén thé&t 4p sut tang. Dan néng sau
nhiéu thang sit dung ciing xay ra hién tugng tich ty bui lam cho kha
ning trao ddi nhidt va luu Iugng gié giam.

Chinh vi vay phéi dinh ky vé sinh ca dan néng, dan lanh.

3 nhitng ndi byi bén phéi v& sinh thudng xuyén hon va & nhiing
noi khong khi trong sach c6 thé vé sinh it thudng xuyén hon. Tuy
nhién it nh4t mdi nim nén vé sinh moét 14n, Ngudi st dung c6 thé ty
kiém tra xem d& cdn vé sinh chua nhung cong viée vé smh nay nhét
thiét phai do thg chuyén mén thyc hign.

12.3.5. Luru y truéc khi cho mdy nghi lau dai

Trutde khi cho may nghi 1au dai (hang théng) cin phai:

— Cho quat trong nha (FAN MODE) chay nhifu gig dé bén trong
dan lanh khé hoan toan, khéng con nuée ngung dong trong mang.

— Vé sinh phin loc gi6 va lap tré lai..

— Théo pin ra khdi diéu khién ti¥ xa.

— Ngét dptomaét, cAu dao hogc rit phich cdm, vi né'u de phich cdm
méy vén tidu thy khoang 16W dién.

Lutu ¥ sau khi cho mdy nght l6u dai.
Sau khi nghi 18u dai, muén cho may chay lai cdn phai:

— Kiém tra dan néng, gia dd dan néng... xem c6 binh thudng khéng,
- 161 gi6 ra va vao c6 bi can trd khéng.

~ Kiém tra néi d4t c6 bi dit hong khong.

— Kiém tra xem nude ngung cb théng thoéat khong, néu khong théng
thoat ra ngoai thi c6 thé ro ri trong nha. Dai khi cé chudt, gian bo vao
~ bit kin 15 tho4t.

12.4. SUA CHOA MAY PIEUHOA '

12.4.1. Nhiimg déu hi¢u chimg t5 may van hoat déng binh thuong

Cé mjt s6 biéu hién clia may tudng chitng nhu may da bi hu héng
nhung thyc ch&t may vAn hoat ddng binh thudng (xem béng 12.4)
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Bang 12.4. Nhimg du hiéu ching t3 may van hoat ddng binh thudng

TT Triéu chimng

Giai thich

1 May khéng van hanh ngay
— Khi may vlfa dimg lai
nhén ngay ndt bt

— Khi chon 12i ngay mode d@a

— Néu méy vita dimg mé lai bat ngay thi may nén chi
khdi déng dutic sau 3 phit 38 bio v& ciu chi khdng né.
— Khi vira mat dién lai co dién lai ngay hodc khi tit
aptomat lai bat Ién ngay thi mach bdo vé chi cho
phép may nén khdi ddng lai sau 3 phut. .

2 | Nghe thdy tiéng on

~ Trong khi van hanh va ngay trudc khi diing may ¢6
th€ nghe thay tiéng nudc chay trong dudng Sng.
Nghe ré nhat khi vira khéi doéng dudc 2 — 3 phat, dé
14 ti€ng ga lanh chay trong &ng.

~ Trong khi van hanh, d3c biét d ché d6 sudi &m,
nghe tiéng phat ra do co dan cac chi tist trong dan.

- Né&u nghe tiéng “plop plop” dé |4 do quat van hanh
trong khdng gian qua hep, t&t may kiém tra vat can.
~ Khi van hanh sudi 8m thinh thoadng nghe tiéng rit, 36
I3 khi may x& bang ty ddng, rat hidm thay & Vit Nam.

3 | Thay c6 mui khé chiu

— C6 thé nglfi thdy mii khé chju nhu d6 da, dd g8,
thu6c la, dé 1a do khi v&n hanh -may hdp thu vac va
sau db phat ra. Phai vé sinh dan tanh.

4 Cd suagng mi hoac hai
nudc phat ra

~ () ch& d6 lam lanh va hat 8m, khi d6 8m trong nha
qua cao, hién tugng sudng mu phét ra tr dan lanh
thudng xuyén xay ra do khéng khi bi tam lanh dt ngét.
— O ché& a5 sudi &m, d6i khi thdy hoi nudc bdc 18n &

" dan ngoai nha, d6 |a do xa bang ty ddng. RAt it xdy

ra & Viét Nam,

5 Quat gié yéu ho#c ding

— ) ¢hé dd sudi 3m, khi vifa bat may, quat chay rat
yéu ho3c diing d& chd cho cac chi tiét ban trong
ndng lén.

"~ (3 ch& a6 sudi dm, khi nhiét do phong tang vugt

gid tri cai dat, quat dan ngoai nha dimg con quat
trong nha chay rat cham, N&éu ban muén tang nhigt
d8 phong thém thi phai cai dat nhiét 46 phang cao
thém & diéu khién tr xa.

15-DNSCTLAMPHDD A
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- O ch& d6 sudi &m, quat ngoai nha diing 7 + 15
phut 4€ xa bang. Dén xa bang sang.

— 0 ché& do hut m, quat chay vdi t6c do rit cham,
khdng cai dat dudc t6c do quat.

— § ¢hé dd chay siéu am, guat chayzrét cham.

— (3 ch& a5 MONITOR (giam sat) trong c¢hé do chay
AUTO {ty ddng), quat chay rat cham.

6 Nudc chay ra tif dan | — & ché dd sudi, nudc ngung chay ra tir dan ngoai nha.
ngoai nha ~ Ciing 6 ché& 46 sudi, nudc chay ra khi xa bang ty déng.

7 | Van chan 48 khi bam | — D6 I hign tugng binh thudng. '
bang tuyét

8 Pang chay, d6i khi may

dimg d6t ngdt, dén bao
van hanh van sang

. bat thudng. May s& hoat déng lai sau khoang 3 phat.

~ D& bao vé may khi dién ap vuat ra khdi pham vi
cho phép {cao qua hoic thip qua), hoac dao déng

12.4.2. Triéu chitng va nguyén nhan hu héng

Bang 12.5 gidi thidu triéu ching, nguyén nhan hu hdéng va hudng

kiém tra. Khi gap cdc tridu chitng trén, ta nén kiém tra mot 1an nia
xem c6 dung la méay da hu héng. Xac dinh t& bang 12.5. N&u xac dinh
thyc sy may da hu hong, méi ti€n hanh cac tha tuc stia chia. Chi c6
thg lanh nghé méi duge phép tién hanh sita chita may diéu hoa.

Bang 12.6 gidi thidu triéu chiing, nguyén nhan va phufdng phap

stia chiia.
Bang 12.5. C6 thé may chua héng
Triéu chiig, nguyén nhan, hudng kiém tra
T Trigu chitng Giai thich

May didu haa khong hoat
déng (dén bao van hanh
khéng sang)

- B3 bat aptomat, cdu dao chua?

— C4u chi c6 bj nd khong?

— Cé dang mét dién khong?

— Cé.pin trong didu khién tif xa khong? Pin con t6t khdng?
~ Thit mang didu khién dén sat mat nhan d& didu khidn?
—Ché dé hen gid frong diéu khién tir xa ¢6 dung khong?

2 Kem lanh - Phin Ige khéng khi c6 sach khong?
— Cé vat gi cn trd dudng gié vao ra dan néng, lanh?
— Cai dat nhigt do trén didu khién td xa ¢6 ding khong?
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— Cia ra vao va clfta s8 c6 dong kin khéng?
— Luu Iugng gid va hudng gid cd dang khéng?
— Quat ¢6 [am viéc khong?

May dimg dat ngdt (dén
bao van hanh nhap nhay)

- C& vat gi can trd dudng gid ra, vao dan néng va
lanh? Phin loc tic? V& sinh phin loc, ngat aptomat,
bat lai &ptoméat vad cho may van hanh bang diéu
khién tir xa. Néu may van khdng chay nghia la cdn
phai sifa chita.

May chay khang dung khi

dang van hanh

— May didu hda c6 thd van hanh khéng diung khi cé
anh hudng clia dén 8ng dung ticte, radio, vé tuyén
truyén hinh... khi,dé ngat aptomat sau @6 bat lai va

cho may hoat ddng trd lai.

Béng12£.Méyhuh6ng
Tridu chitng, nguyén nhan va cach khic phuc

Triéu chl.'rﬁg

Nguydn nhin

Cach khic phuc

May diéu hoa
khéng lam viéc,
dén bao van
hanh khdng -
sang

— Ti&p diém céng tic bi hdng
~ Tiép diém raie nhigt 46 bj
héng, éng mao 16

— Tu khdi dang bi héng

— Rdle khdi dong bi héng,
ti€p diém khéng déng hoic
khéng md dugc

— Cac day ndi b hu hdéng

— Cudn day dong cd bi cham
chép, chay

~ Slfa hodc thay tiép didm
— Sla ho#c thay thé

— Kiém tra, thay ty

— S{ra hosc thay rale khdi
dong

—Kidm tra sita chira, thay thé

— Quén lai ho&c thay thé blée
méi

Quat gido khéng
quay

<~ Sy o8 ngudn dién nhu mét
dién, dit cau chi, tiép diém
khong tiép xdc, dau day bi tudt

"— Cong tAc chinh tiép xuc

khéng 16t, day hu hdng

— Cudn day dang co hu héng
- Rate bdo vé dong cd hong
— Tu clia quat bj hdng

— Céanh quat khéng bt chat
vao dong cd

- Ding van nang k& kiém tra,
sifa chira

— Bo théng mach

1 — Quan |zi ddng cd ho#ic thay

mai

—~ Sua chira, thay thé
- Kiém tra thay tu

— Siét lai vit

May nén khdi
dong va dimng
lién tuc

— Nhiét d6 cai dat sai hoac
khdng thich hgp

— Nhigt b mdi tung qua

— Kiém tra ché d6 cai st

~_Cai thién mdi trudng «dan
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cao, dan ngung bi ban, gié bi,
gié qudn, quat !4p nguoc nén
rdle bao vé qua tai, ngit may

ngung tu, loai bé chudng ngai
vét can trd dudng gib, vé sinh
dan néng, hudng dong tranh

K& rl nudc ra nha

— Khéng théng thoat nudc ngung

| nén lién tuc gi6 qun, kiém tra canh quat dé
stfa chila.
4 May 2 chiéu - Cuén day dién tif cla van | — Thay cudn day
nhung diéu d8i dong hi hdng, bi 40t hosc
chinh néng chay nén khdng d8i sang
lanh khoéng sudi am duge -
duge — Ban than van ddi dong bi | ~ Kidm tra, |5y bua gd nhe lén
hoéng, pittdng bj ket khong di | than van c¢6 thé gidi phong
chuyén dugc pittdng khéi chdé ket, néu
khéng phai thay mai.
- Rale nhigt dd héng, khong | ~ Thay mdi hosc slfa chita
tiép xuc
5 May rung va én | — Oc vit, bu idng long 8o, | — BAt lai Gc vit, 18y dém cao
duding éng cham nhau hoic | su, bot x3p cach ly dudng
cham vé... dng...
— Ban than may nén bi hdng | — Thay may nén mdi
— Quat bj héng — Thay quat mai
6 .

~ Kiém tra khic phuc
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" CAUHOI ON TAP CHUONG 12

© @~ B ohs W N

. Hay néu céc tiéu chi lua chon vj tri 13p dat may diéu hoa cita sé.
. Hudng dat may didu hoa cifa 88 16t nhat? -
. Néu lam che niing cho méy diéu hoa thi phai d3m bdo yéu t6 nao?
. Khi 14p didu hoa cita 58 vao tudng day, phai vu ¥ didu gi?

. Chon vi tri 1&p dan janh may 2 cym nhy thé nao?
. Chon vi tri I3p dan ndng may 2 cum nhu thE nao?
- Vi sao khdng nén b4 tri dan lanh qua cao?

- Phan phéi gié néng va gié lanh trong phong co dac diém khac nhau thé nag?
- Khi nao phai ifp thoat nudc ngung dan ngoai nha?

10. Vi sao phai han ché t5i da dé cao giita 2 dan néng lanh?
11. Bay diu la gi? Khi nao phai diing bay ddu?

12. Hoi nhiét 12 gi? Tac dung cia hdi nhiét the nao?

(13. Vi sao & may didu hoa khéng ghép Sng hut va ddy vao vdi nhau a8 tao héi nhiét
ma Ial cach nhiét riéng biét (hinh 12,11,




14.
15.
16.

17

Lam th& nao d& dua 6ng qua tudng ma khong bi ban hosic dm lot vao?
Can Iuu y gi khi I4p 6ng thoat nude ngung?
Thif thdng thoat nisdc ngung nhu thé nao?

. Vi sao phéi tiép dat may didu hoa?
18.
19.
20.
21,
22,
23.
24.
25.
26.
27.
28,
29,
30.
31.

|32,
33
34.
35.
38,
37.
38.
39,

40.
41.
42.
43.
44,
435,

: 46.

Cai 4t gid trén didu khién tif xa nhu thé nao?

Bi quyét ti&t kiém dién khi sif dung may didu hoa Ia gi?

Mode Auto 1a gi? May van hanh thee mode auto nhu thé nao?

Van hanh niit viy gié nhu thé nao?

Hudng gi6é cdn diéu chinh & mode lam lanh thé nao?

Huﬁng gi6 can diéu chinh & mode hat 4m thé nao?

Hudng gid can diéu chinh & Mode sudi 4m thé nac?

Diéu chinh mode hen gid thé nao?

Nt ban dém (ngl) van hanh thé nao? _

Phin lgc khdng khi va phin tinh loc khac nhau thé nao?

Loai phin nao c6 thé vé sinh d& t&i st dung dude, loai phin nao phai thay mai?
Bat may, may khéng van hanh ngay vi sao? )
Nghe thay tiéng én (ti€ng dang la) khi may van hanh vi sao?

C6 mdi phat ra @ may, ¢b thé vi saa?

Cé sugng mu phat ra d may, khi nao?

Cé6 khi quat chay y&u, khéng thé didu chinh manh I&n dudc, vi sa?

Co nude chay ra tir dan ngoai nha, khi nao?

May didu hoa khéng chay, nguyén nhén cb thé 1a gi?

May diéu hoa kém lanh, nguyén nhan c6 thé a gi?

May dimg 46t ngdt, dén bao van hanh nhdp nhay, nguyén nhan co thé 13 gi?
Méy chay khong diing yéu cau, nguyén nhan cé th 12 gi?

May diéu hoa khong lam vige, den bao khédng sang, nguyén nhan cb thé Ia gi?
Quat gié khéng quay, nguyén nhan cb thé 2 gi?

May nén khdi d6ng va dimg lién tuc, nguyén nhan ¢6 the 1a gi?

May 2 chiéu nhung diéu chinh ndng fanh khéng duge, nguyén nhan cb thé 1a gi?
May rung va én, nguyén nhan cé thé la gi?

R& ri nuéc ra nha, nguyén nhan c6 thé 1a gi?

Khi cho may nghi lau dai, can lam gi?

Cho may chay Jai sau ky nghi dai cdn lam gi?
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PHAN THU TU
GIA CONG, SUA CHUA

Chuong 13
DUONG ONG VA KY THUAT G!A CONG DU’ONG ONG

Ph#n 16n dudng &ng duge sit dung trong td lanh vi diéu hoa gia
dung 14 6ng dong. Tuy nhién c@ng ¢6 mdt s6 dng nhom, thép, thép
khong gi va ké ca 6ng nhya ciing duge si dung. O day cha yéu noi vé
éng dong. T4t ca cac Sng dong ding trong k¥ thuat lanh va didu hoa
khéng khi duge ché tao va lam sach cdn than bén trong khéi bui ban va
hoi nude. Nguoi thg phéi ludén luén nhd nit kin 2 ddu 6ng dé dam bao
cho 8ng sach byi va hol nude. Neoai ra tinh chit cda cac loai 6ng dong
cling dac biét’ dap Gng yéu cau cua ky thuat lanh va difu hoa khong
khi, tam goi 6ng déng lanh. _

Hau hét cae 6ng ddng lanh duge bit kin hai ddu, bén trong 1a khi
nitd bao vé. Khi han ciing cén thg’?:i khi nitg phia trong dng dé bo vé,
dam bao khdng tao ra céc 1dp 8xit giy cin bin sau nay. Sau khi cét
ong dé dung, doan cdn lai ciing phii dung nit bao vé bit kin 2 dau.

Ong déng gbém 2 loai ciing v mém. Ca 2 loai déu c6 2 loai chidu
day trung binh v& day (K va L). Loai K 1a loai ng day con loai L c6
chiéu day trung binh. Phin 16n 8ng déng lanh 1a loai L. 6ng déng dude
cung c&p theo cudn 7,6m (25ft) va 15m (50ft).

13.1. ONG DONG MEM
Ong déng mém, c6 dd mém déo cao, d& udn, khi lip dat cdn cé gia
dg, va thuong dung dau loe hoac ding han bac dé néi dng. Bang 13.1

gidi thiéu 8 8ng va chiéu day thanh éng Anh-My. Cd 6ng theo hg mét
12 6,8,10.12,14 va 15mm dudng kinh ngoai.
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Bang 13.1. BLrUng kfnh ngodi va chiéu day thanh ong -
dng déng cimg va &ng déng mém

Budng 1 3 1 E
kinh ngoai 4 8 2 18

L)

? .
h 1— 1 3
8 8

mm | 6,35 | 953 12,7 15,87 119,05 | 22,22 | 28,57 | 34,9

Chiéu day | in 0,030 [ 0,032 | 0,032 | 0,035 | 0,035 0,045 0.05d 0,055

mm | 0,76 | 0,81 0.81 089 | 0,89 1,14 1,27 1,40

Ong ddng mém c6 thé héa citng khi uén di udn lai nhiéu lan hoic
dung bda gd. Néu muén éng mém ra thi c6 thé ram 6ng bing cach
nung néng do 1én rdi dé ngudi t tir. 5ng déng cln dude gia ¢éng va b
dinh véi gia dd sao cho khéng duge bi&n dang do mdi sau khi hoan tat
cdng vige. Cin tao cAc dudng vong cin bing rung d6ng tranh cho éng
ddng bi tinh the héa lam cho né bi nit, va.

13.2. ONG PONG CUNG

6ng déng citng c6 dé cling cao hon nén khi lap dat ciing can it
gia dd hon, ddc biét dét véi éng ¢6 dudng kinh 1én. dng dong clng
khong thé udn duge, ta chi 6 thé dang céc doan thing sau d6 sd
dung céc phu kién té cit, thu... dé gia céng dudng éng theo ¥ muén.
Chi si dung han dé€ néi 6ng. Han mém chi si dung cho dudng dng
nude. Ong déng ciing duge cung cip dudi dang dng thang chidu dai
6,1m (20ft).

13.3. CAT ONG

C6 thé sl dung cua hoiic dao cit 8ng dé cit 6ng. Dao cit cng
thudng ding dé cét dng ddng nhé va mém, con cua diung dé cét ong
to va loai Ong cling. Hinh 13.1 gidi thidu hinh ding cla mot dao cét
dng déng. Phia sau dao cdt 6ng ¢6 mii nao bavia cta 6ng sau khi
cat, -
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Hinh 13.1. Dao cat 6ng déng

Hinh 13.2 gidi thiéu dd ga dé cit 6ng bing cua.

— Khi cit bang dao cén
quay dao cit dng ngudc theo
chiéu kim déng hd, khi thay
1ong tay thi ti ti vdn ndm
van dé tién dao &n sAu hon
vao Ong.

— Sau khi cit, mat cit co
bavia cAn dudc nao nhéan
trude khi tién hanh cac cong
doan khac. Khi nao bavia
phai quay méat cin nao bavia
xuéng phia duéi, muc dich la
dé mat ddng roi ra ngoai chi
khong roi vao trong dng. Nao
ba via bing miai dao hinh
tam giac & phia sau dao cét
ong. Khi nao bavia chid y
khéng 1am hu hong bé mat
trong cua ong.

Hinh 13.2. Cat 8ng bing cua cé dé ga

— Sau khi nao ba via cAn mai nhin mat cidt bing dao hoac bing
dta. Luu y 6ng van gilt d tu thé quay xuéng dudi tranh mat kim loai

rdi vao trong 6ng.

— Lam sach hoan toan bé mat trong ctia dng khoéi bui ban va mat
dong vi bui ban vaA mat déng c6 thé lam tic phin va lam cho may nén
va céac chi ti€t bi mai mon nhanh chéng.
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13.4. UON ONG

D6i véi 6ng nhé thi khéng cdn phai c6 dung cu dic biét khi uén.
Tuy nhién néu mudn san phdm tinh t& vd m§ thuat thi nén si dung
dung cu. Cin phai udn éng sao cho khi ldp dat, ong khéng chiu tng

lgc, 8 ché udn tiét dién v

khéng bi thit lai, bi bep va | G T — T

gl nguyén dugc hinh dang \'-\
tron déu, khong bi gly, 8 A\
cong vénh... RS

Ghi nhd: Ban kinh t&i [
thi€u c6 thé uén an toan |
cua mdt dudng ong 1a bang |
5 lan dudng kinh ctia chinh Hinh 13.3. Bén kinh t5i thidu c6 thé ush
né (hinh 13.3) (R,,;,=> 5d). an toan ca 1 dudng éng la 5d (R,,, > 5d)
Céng viéc udn 6ng phai duge thyc hién mét cach than trong va tir
tlt, tranh bi gdy hodc cong vénh. Mot dung cu ré tién va hiéu qua 1a 1o
x0 udn 6ng (hinh 13.4). C6 thé mang theo dé dang vi gon nhe véi nhiéu
kich ¢6 khac nhau.

Hinh 13.4. L xo uén éng

Lo xo udén 6ng st dung thuan
lgi khi uén doan diu, cudi 6ng
ngay ca véi éng da loe. Ld xo dit
trong éng sé udén theo 6ng. Lay 16
x0 ra bing cach xoay doc theo &ng.

Néu uén dng ngay gin diu
loe va du dinh dung 16 xo ngoai
thi nén uén trude khi loe. Con néu
ding 10 xo trong thi uén truédc
hoéc sau déu duge.

Hinh 13.5. Dung cu uén éng banh xoay

Mot dung cu udn 6ng c6 banh xoay duge gidi thidu trén hinh 13.5 va
mot dung cu udn dng khéac c6 can xoay duge gidi thidu trén hinh 13.6.
Dung cu udn 6ng can xoay 1a dung cu uén kha chinh xac trong vong duéi
Imm. D61 véi 6ng thép, ludn ludn phai sit dung dung cu udn ong.
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Hinh 13.6. Dung cu udn &ng can xoay

1. Can ga; 2. Méc giir 8ng; 3. Ong dé udn; 4. Can xoay; 5. Banh xe dinh hinh:
6. Dau cif va thang chia géc uén.

Cdch s dung dung cu uén éng cdn xoay:

Dit 6ng vao ranh cta banh xe dinh hinh. Lat méc 6ng ngoam vao
gitt ong. LAy d&u 6ng va dit ding vao cit 6ng (vi tri 0.0), uén theo géc
dd yéu cau, vi du ciat 90° thi uén ding dén ddu 90° trén banh dinh
hinh, néu 1a uén 180° thi uén hét dén dau 180° trén banh dinh hinh.
Sau d6 lat can xoay ra, 14t méc git éng va 14y dng ra. Cin giit sach sé
kho rao rdanh dinh hinh dé tranh 6ng bi trugt khi uén.

13.5. LOE ONG

Do bé day 6ng qua méng nén khéng thé néi 6ng bang ren, ngudi ta
phai diing cac phuong phép sau day dé néi éng:

— N&i 6ng theo kiéu loe.

— Han bac hoéc han dong.

‘Hinh 13.7 gidi thiéu hinh dang ban
loe 6ng. Hinh 13.8 gidi thiéu cach chinh
6ng khi loe. Truée khi dua dng vao ban
loe phai kiém tra xem 6ng da sach sé
chua. Néu chua phai vé sinh sach sé dng
sau d6 kep ddu 6ng ding ky thuat, ddu
6ng nho 1én khoéi mat ban loe ding theo
¢d 6ng (hinh 13.8). Néu doan nhé 1én qua
thap, diu loe sé qua nhd, kha ning ro ri
ga s& 16n. N&u 6ng nhd 1én quéa cao, ddu loe qua to khéng lot vao mii
ren ho#c miéng loe sé bi rdch nhéan ciing rat dé giy ro ri.

Hinh 13.7. Dung cu loe éng
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C3 |mm| @64 (@95 | @127 | @159 | @191

éng | in {1/4") | (3/8") [ (1/2") | (5/8") | (3/4"y
A mm-{ ' 1mm

7%

_

.

2

AN DDNNNNNN

Hinh 13.8. Kich thudc A - chigu cao cla ddu 8ng nhd khdi m3t ban loe
vai cac ¢3 dng khac nhau

1. Ban loe; 2. dng can loe

. Kh1 lap nén loe 1én ddu ong ciing phai 14p hoan toan vuong goc
néu ‘khong mfi loe s& bi méo. Khi loe, phai viin nén loe tif tit xudng ong
loe, nén nho vai giot ddu nhdt d€ nén loe tron 48 ma sit. Sau khi loe
xong cin kiém tra dAu loe theo cac tidu chi sau:

— B€ mit loe c¢6 déng tam khdng?

— Miéng loe ¢6 bi nitt hay khéng?

— B& mat loe c6 nhin khéng, c6 bi siy sat, trét seo khong?

— Miéng loe c6 bi bavia gd sic hay khéng?

Cdc budc tién hanh ddu loe don

Dé gia cong duge 1 ddu loe dat tiéu chufn cén thyc hién céc bube sau:

.1. Chuéin bj ky luang d4u dng cdn loe. Ddu 6ng cin thing va vét
cét phal vubng géc véi dng. Cac bavia trong va ngodi éng phai duge tay
bé. Ong sau khi cit phai ding diia dia bing d4u, sau d6 phai doa tay
nét bavia phia trong (hinh 13.9).

2. Dung dfia d& mai bing va mai vudng géc ddu cit éng. Can than
khéng dé mat déng rdi vao trong 6ng. Sau dé dung miii doa bavia dé
lam sach bavia phia trong &ng do vét cit tao ra.

3. Sit dung ban loe don dé loe 6ng. C6 loai ban loe diang cho cd 6ng
tiéu chudn Anh — My va ¢6 loai ditng cho ¢3 &1 6ng hé mét.

4, Luon dng vao ban loe theo chi dén hinh 13.8.

5. Siét chat tai hdng ban loe.

6. Nho vai giot ddu vao nén loe va mép dng réi vin tay vin dé€ loe
éng tit tit. C tién nita vong xoay thi lai i 144 vong xoay hodc tién 3/4
vong lai lui 1/4 vong. Mot sd thg xoay tién lién tuc khéng lai, nhu vay
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thudng lam &ng dong héa cing r&t d& bi nit vd. Mot s6 thg lai khong
loe h&t 80° ma chi loe khodng bay, tam phdn, dé sau nay khi siét dai 8¢
vao méi ndi loe ¢6 thé kin hon. Mot s8 thg lai si6t qua manh nén loe
lam cho ddu loe qua méng, khi d6 d4u loe riit d& bi gy, do d6 khéng
dugc si€t qua manh nén loe.

LA AA T AA LSS |

Hinh 13.9. D4u &ng cdn gia céng k¥ Iudng trudc khi loe

1. Béu 6ng sau khi cit bAng dao c&t Sng; 2. Bau 8ng sau khi ding dda dia phing
va vubng géc vl 6ng; 3. Péu Eng sau khi diing dia va doa phla trong.

Hinh 13.10 gidi thigu kich thude tidu chudn ddu loe sau khi loe.

Caangd mm 6,3 9,5 12,7 15,9 19,0
m 1/4 3/8 112 5/8 314
A mm 8,3+8,7 12,0+12,4 | 154+158 { 18,6+19 22..9+23,3
N
2 R:0,4~0,8
f.

N
.‘ 1-—1_-.0--——-_-%— -

Hinh 13,10. Kich thudc tidu chufn cia diu loe sau khl loe

904112
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Hinh 13.11 gidi thidu mét s6 151 co ban cda ddu loe sau khi loe.

Miii ren {2) : Déu loe

{n
qua ién
Béu loe .
quad nho .
: (4) Vét nit v
- Bavia ﬁ

{6) Béu loe

khﬁn_g can
Déu loe .
qua méng . '

Hinh 13.11. M6t 56 131 co ban clia d4u loe

Ddu loe dip

Déi v8i mdt s6 ing dung nhu diéu hoa trén 6td, mbt s6 may lanh
thuc phim ngudi ta st dung ddu loe dip dé ddm bao an toan rd ri ga
tét hon khi e6 nhiéu rung déng. D8i véi cac 6ng 1dn ddi khi cing dung
dau loe dvip. _

Trong t& lanh gia dinh vA méy diéu hoa ddn dung do kich thuée
éng nhd va van hanh it rung d6ng nén khéng diung diu loe dip. Tuy
nhién, mdt s6 loai may diéu hda bién tdn st dung vdi ga lanh R410A
ho#ic R407C cin dung diu loe diip vi ap suéit dan ngung rit cao.

13.6. RAM ONG

Ram 6ng 13 qué trinh 1am mém &ng bing cich nung d4 sau d6 dé
ngudi. Mot 86 miéng loe bi nit khiloe. P6 1 vi 6ng da bi héa citng.
Né&u nhd ddu vao nén loe v ddu 6ng ma loe xong vAn thay nit, ta cé
thé ti€n hanh ram &ng. Nung ddu &ng 1én cho d&n khi thiy mau d6
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tham ho#c dé xanh thi dé nguéi tu nhién trong khéong khi. G3, dap, xu
1y thé hodc udn dng déu lam cho 6ng héba citng.

13.7. PHU KIEN NOI LOE

Céc phu kién néi loe la cac phu kién tiéu chuéin bang déng cing
rén c6 dd chinh xéc cao. Hinh 13.12 gidi thiéu mot s6 loai phu kién néi
loe nhu t&, cit, néi thing va mit ren. N6i chung c6 hai loai phu kién néi
loe, mot loai theo hé Anh — My con mot loai theo hé mét. Cac loai nay
khong thé 1ap 14n duge véi nhau.

Hinh 13.12. Mét s8 phu kién ndi loe

13.8. HAN ONG

Trong ky thuat lanh st dung 2 loai han chay 1a han thiéc va han
bac. Cac méi han thiée chi duge st dung trong dudng éng nudc va
dudng thoat nude ngung, cdn han bac hodc han déng dude st dung cho
cic dudng 6ng noi ga lanh. Han chay sd dung tinh mao d4n clia nuée
han dién ddy vao khong gian ming séng giita 2 ong. Viéc chon lya hgp
kim han 1a dya vao 2 yéu t6 ap suit va nhigt dé lam viéc cta dudng
ong. Que han 50/50 thiéc chi, stt dung cho nhiét dé va ap suit thuong,
néng chay ¢ 182°C va luu dong 6 213°C. Cho nhiét d va ap suat cao
hon, ngudi ta ding que han 95/5 thiéc antimon, néng chay & 232°C va
hoan toan luu déng ¢ 241°C. Que han thiéc antimon ¢6 dé bén cao hon
que han thiéc chi.

Han dong cho cac méi han chic chdn hon nhiéu. Méi han déng c6
thé st dung dé han kim loai giéng nhau va khac nhau nhu dong dong
va sit déng. Han déng ciing ¢6 uu diém cta han chay 1a hgp kim han
¢6 nhig¢t do néng chay thdp hon. Hgp kim han déng c6 nhiét néng
chay khoang tit 540°C dén 820°C. Hgp kim han ciing gém 2 loai que |
han bac gom 30 + 60% bac va que han dong phétpho, 2 loai nay c6
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nhiét dé néng chay, luu dong... khac nhau tuy titng loai va tay thuoc
" thanh phén.

Céan luu ¥ 14 d6 bén co hoc ctia méi han khéng phai do hOp kim

han quyét dinh ma a4 do khe hd hgp 1y cua méang sbng gitta hai dng
quyét dinh.

13.9. HAN BAC

Han bac ddm bdo méi han kin va e6 &0 bén cd hoc rdt cao, chiu
duge 4p suét va nhiét d§ dac biét trong van hanh. Phai tién hanh han
bac theo cac budc sau:

1. Lam sach cd khi,

2. Lép khit 2 chi ti€t han va c6 ga d8 dé ching khéng xé dich.

3. Cho chat trg dung (thuoc han) sach chay vao khe han, luu §, phai

tudn tha nhitng huéng din cia nha san xuit gue han, chon chét trg dung
phu hgp.

4. Khi han ¢an nung néng déu méi han d&n nhiét dd thich hgp, nén

lién tue quét ngon 1tta han theo hinh s 8 d& dat nhiét d6 déng déu trén
bé mat. :

5. Quét que han len mép mdi han dé que han tu chay thanh 1dng

va tham vao khéng gian gita 2 méi ghép. Khéng ding ngon 1da han dé
dét chay que han.

6. Git cac chi tiét khong x& dich, sau khi han xong, dé m&i han tu
ngudi trong khéng khi.

7. Lam sach mé&i han cdn than bing ban chai va nude &m. T4t ca
cac vy han déu phai danh sach. Kiém tra xem méi han cé nhén,
phing, diy hay khéng, ¢6 bi rd hay khéng. ..

Mo han tét nhat cho han bac 14 loai 6xi—axétilen. N&u khong cé thé
diing mé han propan, propan/butan hoic dén kho.

Trén thi truong c6 rat nhiéu loai que han bac khac nhau, thanh
phin bac chlem ty 18 tix 35 + 45%. Céac que han ndy néng chay & nhiét
d6 tit 604°C dén 618°C.

Chu ¥: Phai kiém tra cén than thanh phin que han xem c6 cadmium
(cadimi) hay khéng. N&u c6 thanh phin cadmium thi khéng gian han

phai duge théng gié t6t va tranh khéi han x0ng vao mat, véo mat vi
khéi cadmium rét déc hai.

Céc chi tiét han cin duge 1am vé sinh sach 88 va ghép néi chinh xac.
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Bui bén phai duge d4nh sach trén toan b b& mit ngoai. Bui bdong thép
khéng gi c6 1& rat thich hgp cho cdng viée 1am sach nay. B8 mit trong clia
méi han hinh tru cdn duge 1am sach biing ban chai thép khéng gi min.
Hai chi ti€t han ¢dn c6 bé mit han da
ldn gibng nhu doan ming séng. Hinh 13.13
giéi thidu kich thudc méng séng han néi dng
~ theo tidu chudn cling nhu dic diém md han.
Mét yéu cau rit quan trong cha méi han
12 nudc han khéng duge chay vao trong 8ng
“khi han, bdi vi nhiéu trudng hgp khéng thé
loai bo ra khdi dudng éng dude. Viée gia cbng
méang sdng rdt quan trong trong viéc tranh
nudc han chay vao trong. Sau khi ming
sbéng, phai ddm bao khe hd yéu ciu trén sudt
chidu dai 1 nhung d&n cudi ming séng hai
6ng phai kin khit, nghia 1a &ng trong phai
vao hét ming séng va kin khit vao chd thit Hinh 13.13. Kich thudc
cua ong ngoai. Nhu vay, du nudc hin ¢6 quA ~  mang séng phu thudc
nhiéu thi nuéde han thita ciing ndm & ngoai dudng kinh 8ng va c3
. n . » mao han
chi khoéng chay vao trong 8ng.
Khong khi trong 8ng phai duge théi ra hét bing cach dang khi CO,
hodc nitd thoi vao dé bio vé.

P i b S R
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Né&u trong &ng c6 dinh ddu md, nhiét & mé han 1am cho ching bay
hoi, hoi nay hda tron véi khong khi cé thé gay né. Chinh vi vay khi han
phai lam sach bé mit va phai dung khi bao vé& 12 CO, hojc nitd. Khi
bao vé con bao vé bé mit trong mbi han khéng bi 6xi héa. Lép 6xi héa
nay chinh 1a mé&i nguy co gy téc phin loc va cac van sau nay.

Chi y: Khéng diing ga lanh, khi 6xi hoac khi nén 1am khi bdo vé.

- Nung néng méi han can thyc hién mét cach than trong. Su néng
chay cia que han 12 d&u higu t&t dé xac dinh nhiét d6 nung néng méi
han cia qua trinh nung néng:

1. P& ngon liia han bao tram toan bé méi han trong thdi gian nung
néng, tranh khéng khi ti€p xdc véi méi han. '

2. Pau tién ch4t trg dung khé di, &m (nudc). bdc hoi 8 100°C, sau 46
chét trg dung bién thanh mau tréng sita.

3. 0 nhiét do khodng 316°C ché't trg dung bt ddu sdi bot.
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4. O nhiét d6 khoang 427°C chit trg dung ndm trén bé mit méi
han va ¢6 mau tring siia.

5. Ti€p theo, né bi€n thanh chat 16ng sang & 593°C. D6 1a nhidt do
gat gAn vdi nhiét dd han.

Que han bac néng chay J nhiét d6 604°C va luu doéng & 618°C.

Mé han phai dh 16n dé nhanh chéng dua c 2 chi ti€t han déng thdi
1én nhi¢t d§ han. Nhiét d4 han cé thé nhan bigt qua mau sic cha méi
han khi nung, ho#c qua méau cha ngon l&a han. Khi dat nhiét d han,
ngon lita thudng ¢6 mau xanh luc,

Né&u 6ng son thi trude hét phai dung ngon lita han dot hét 18p san,

' sau d6 dung ban chai kim loai hoic gify nhap 48 danh sach.

N&u 12 méi han ddng/thép thi cAn nung dng déng trude vi hé s§ din
nhiét cia dong 16n, nhiét ton that nhiéu, khé nung dén nhiét d6 han
hon. Ho néng que han, chdm vao chét trg dung dé que han dé chay hon.

Khi cit 8ng mao, cin ct ¢ céc phia xung quanh bing chifc dia

‘hinh tam giac, bé 6ng mao bing cach uén di udn lai quanh vét cit.
~ Dudng kinh trong cha dng sé dam bao khéng bi bép lai. Néu cat bang
dao cit éng, dudng kfnh trong bao gid cling bi thu hep.

Khéng c¢dn lam sach du 6ng mao vi nudc han c6 thé chay vao b1t
kin hodc bit mét phan 18 thoat 6ng mao.

Khi han bac, ngon lta han khéng duge gid nguyen mot chd ma
phai quét trén toan bd m&i han sao cho todn bs mdi han cé nhiét dé
déng déu. Nhiéu thg han nung m6i han bing céch quét ngon 1a theo
hinh s8 8. M4 han 16n ¢6 wu diém hon khi nung m&i han véi nhiét dd
ddng déu hon.

Lam sach mét han:

Sau khi han xong, méi han pha1 duge lam sach cén than. Day la
diéu hét sidc cdn thist. Chat trg dung trén kim loai thudng lam han gi

kim loai hoéc tam thdi bit kin chd rd ri ma chi mot thoi gian sau ga sé
rd rl qua ddy.

MB6i han c6 thé dé ngudi nhanh hodc cham. C6 thé 1am ngudi bing
nude. Ciing c6 thé dung ngay nude dé 1am vé sinh cho m&i han. Trude
hét kiém tra méi han béng mit thudng. Cé thé phat hién ngay duge
cac vét rd, nit hoic nhitng chd ma nude han khéng thAm vao bé& mat
kim loai cAn han. Khi phat hign cac 16i han, cAn tién hanh han lai 4§
dat yéu cdu k¥ thuat.
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13.10. NONG ONG TAO MANG SONG

Trén hinh 13.13 ta thdy muén ¢6 mét moi han dam béo, 6ng déng
ngoai sé& phai duge nong ra dé dit lot ng d6i dién vao tao ra mot doan
‘méng s6ng dng long trong dng. Chiéu dai ming séng thudng ding bing
duong kinh éng. : .

C6 hai loai dung cu nong 8ng 1a chay nong 6ng va Kim nong éng.
Ca hai loai déu c6 kich ¢ khac nhau pha hgp véi titng ¢ 6ng khac
nhau (hinh 13.14) va cling ¢6 2 loai cho 6ng hé Anh — My va hé mét.

2

Hinh 13.14. Dung cu nong éng
a) B6 nong 6ng; b) Kim nong éng; ¢).Chay nong &ng tiéu chudn.

Khi st dung chay nong, ngudi ta phai kep éng ding vao khuén
nong cua by kep. B kep ¢6 hinh dang giéng nhu bé loe éng nhung
khuén khong phai hinh nén 90° dé loe ma 1a khuén hinh tru dé nong
rong ra. Sau d6 dung ding chay nong va ding bia dé nong 6ng. Nong
cho dén khi dat dugc chiéu dai nong yéu ciu.

Né&u dung kim nong thi phai chon mii nong phu hgp, 18p vao diu
ong va nong bang tay don cho dén khi dat kich thuée yéu ciu.

13.11. THAT ONG
Trong nhiéu trudng hgp, khi hai 6ng han véi nhau ¢6 kich ¢d khac
nhau qua nhiéu, vi du 6ng mao va 8ng dan bay hoi, 6ng mao véi dng tir

phin loc dan ngung ching han, ngudi ta phai bép thit 6ng 16n lai dé c6
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dudng kinh trong bang véi dudng kinh ngoai 6ng nhd. Khi dé vira tao
duge khong gian dién diay nudc han vita ngian dude nudc han chay vao

bén trong lam téc hodc thu hep ong nho.

Hinh 13.15 gidi thiéu dung
cu thit 6ng. Dung cu that éng
chinh 14 dao cat 8ng, tuy nhién
ludi dao dugc thay bang mét
banh xe ¢6 kha ning bép that
dan 6ng lai theo yéu cau.

13.12. KEP ONG

Khi stia chiia td lanh va
‘trong nhiéu truong hdp khac,
cAn thiét phai kep 6ng cbng
nghé (6ng nap ga) dé han bit
ddu ong. C6 nhiing dng cong
nghé khong phai ¢3 ma la ¢6
rat khé kep kin. Khi dé6 ngusi
ta phai diing dung cu kep &ng.

Hinh 13.15. Dung cu thit 8ng

(Dao cét 6ng thay ludi cat bang banh that 6ng)

Hinh 13.16 gidi thiéu mot dung cu kep 6ng cia ROBINAIR.

Hinh 13.16. Dung cu kep 6ng diing cho éng déng mém max $9,5mm

13.13. NHUA EPOXI

Nhua époxi ¢6 thé st dung dé han kin cac vét nit, ro ri 4 dan bay
hoi hodc cac moi néi. Nhuya époxi c6 kha ning gin két véi d6 bén cao
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cic bé mit thép, déng, gb va cac loai nhya khac nhau; ¢6 thé mua nhya
& nhidu cita hang, ké ci clia hang dién lanh. .

Thich hgp nhét véi ky thuat lanh 1a loai hai thanh phin. Né bao
gbm 1 phén 13 nhya con 1 phén 13 chét lam cing. Khi tron lan véi
nhau & nhiét d5 phong 1a hén hop sé ciing lai.

Trudc khi ding 8poxi, cAn phai xem x6t cin than vi tri rd ri ga, dé
12 1 v&t nit, 1 dam rb hay 1 13 thang. Cac 16 thiing nhé dudng kinh dén
1,5mm c6 thé han kin thanh cong véi époxi. Cac cbng viéc xem xét
kiém tra xac dinh vi trf ro ri nay cling cdn tién hanh véi cac &ng, dic
bidt cdc vi tri néi 6ng. N&u phai han 115 to nén dang 1 t4m kim loai
cung véi dudng dng dat 1én 13 thing trudc khi phi époxi 1én.

Thg lanh nén mua 8poxi & cita hang dién larih vi &poxi & cac ctita
hang nay méi chéc chén chiu duge R12, R22 va cée fréén khac. Mét Tuu
¥ khéc 1a thai han bdo quén phén 16n poxi chi khodng 6 thang.

Cén than trong khi st dung &poxi vi né bao gom nhiing chit khong .
tét cho sitc khod. Khéng nén tiép xidc lau dai véi époxi. Néu bi époxi
dinh vao da nén lam sach va rita k§ ludng chd da d6 bang cbn sau dé
ria bing xa phong.

Céc bude thye hién han bing époxi nhu sau:

1. Lam sach bé mit cdn han bing gify nhap, bui bong thép hosc
ban chai day thép. ' :

2. Rita sach b& mit bing cac dung dich nhu t6luen, axétdén hoic
dung dich cong nghiép tuong tu. ' '

3. Hoa trgn déu 2 thanh phén époxi lén 1 bé mét sach, mot manh
bia cling chﬁng' han cho dén khi nao khéng ¢dn chc v&t mau, mau sic
ctia hén hgp hoan todn déng déu. _ _ )

4. Phi hon hop époxi 1én b8 mit dd chusn bi néu 1a 18 15 nhd, hoic
phi lén ca tdm phd trudng hdp 13 1én. Hin hgp sau khi héa trdn phai
st dung ngay vi hén hop héa citng r&t nhanh.

13.14, SIET CHAT MU REN PAU LOE

M¢i néi 8ng loe duge sit dung trong hiu hét cac loai may didu hoa.
Siét chit mii ren ddu &ng loe 1a mt cong viée hét sitc quan trong trong
viée 1ap dit dudng 6ng ga. D cic ddu loe ¢ hoan hio dén diu nhung
khi 1ap dat va siét chat khong diing thi ga dé& bi rd ri, dudng Ong bi hu
hong. RS ri ga lubn ludn 13 hu héng hay gip nhdt d6i véi may didu hoa
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hai va nhiéu cum, chinh vi vay ¢éng viée siét chét mi ren dau loe 1a
rit quan trong va ngudi cdng nhan lap dat phai c6 hidu biét 6t va thue
hanh tt cong viée nay. Sau day 13 cac quy dinh tiéu chuin vé viéc siét
chdt ma ren dau loe.

a) Thdo mi ren bit kin ddu éng

— Trudng hgp ctia cum rigoai nha thio mi ren va nip bit trén diu
van chan 6ng ga 16ng va hdi (hinh 13.7).

— Trudng hgp dan trong nha: Thao mit ren va §ng mu ra khéi ca
hai 6ng 16ng va 6ng hei. Lutu ¥ § ddy phai diing 2 ¢3 16 (hinh 13.18).

Hinh 13.17. Thio ma ren Hinh 13.18. Théo mii ren
<um nha' ngoai cum trong nha
1. Ong dan 18ng; 2. Ong dan hoi: 3. Van - 1. Ong hi; 2. D4u con; 3. Mi ren:

chan; 4. Dau con; 5. Mi ren; 6. N4p bit. 4. Ong mi; 5. 6ng Idng.

b) Nhé dau nhét cho déu éng loe (hink 13.19).

¢) Chinh &ng loe thing 1én diu ¢én, ding tay vdn mi ren chit vio
d4u con 4 — 5 14n. N&u van 2 — 3 14n da thiy chit thi vin cit nén vin
chit thém 1 14n nita ¢hinh 13.20).

[ )
-

Hinh 13.19. Nhé diu cho ddu loe Hinh 13.20. Chinh thdng va v§n chit mii ren
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@
trong nha.

Siét chit mi ren véi nél dng ga 1ong va hoi cho 2 cum ngoai va

Néu dudi khéng khi khéi dan may didu hda bing hsi méi chat
lanh, phai siét chit m{l ren trén van chin dudng hoi sau khi da dudi
khi. Bang 13.2 gidi thiéu mémen xodn dé xiét cho titng ¢3 dng loe, vi
vin nhe qué ¢b nguy ¢d hd ¢on vin manh qua ¢é nguy co dit, va cd loe.

Bang 13.2. M8 men xodn cho titng ¢8 éng
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. ’ M& men xodén
C3 éng, mm :
kG.cm Nm
® 9.5 330 ~ 400 33 ~40
127 500 ~ 620 50 ~ 62
15,9 630 ~ 770 63~77
o191 1000 ~ 1200 100 ~ 120
CAUHOI ON TAP CHUONG 13

. Hay néu cac loai 8ng s dung trong k¥ thuat fanh,

. C6 mdy Toai 6ng déng? Ong déng mém va éng dbng cling c6 tinh chat nhu thé nao?
. Hay néu ky tﬁuét cit 8ng bing dao cit 6ng?

. N&u cét 8ng bling cua st phai cha ¥ nhimg vén dé gi? -

. Ban kinh t3i thiéu udn 8ng la gi? Hay giai thich? _

. L& xo uSn 8ng bén trong va bén ngoai la thé nao? Hay gidi thich.

) Héy.rhé 12 dung tu udn &ng can xcay. ' -

. Hay néu cac budc uén 5ng bang dung cu udn &ng can xoay.

. Hay néu cac budc chudn bi dau éng loe. '

. Hay néu cac budc loe 8ng.

. Cac 16i co ban clia ddu loe 1a gi?

. Ram &ng déng |a gi? Khi ndo 6ng mém héa cimg?

. Hay néu nhitng khac biét cd ban giita han thige va han bac.
. Vi sao khe hd mang séng déng mét vai tré quan trong trong han bac
. Hay néu cac budc tao ddu mang soéng 8ng déng.

. Hay md ta dung cu thét 8ng. Vi sao phai that Sng?

. Vi sao phdi kep.8ng? Héy md ta dung cu kep &ng.

. C6 thé diing nhya &poxi d8 han kin & nhiing chi tiét nac?

. Néu cach thirc sir dung nhya époxi dé han.

- Vi sao phai siét mG ren dau foe visa d0i chat?



Chuong 14
CAC THAO TAC CO BAN

14.1. SUDUNG BO NAP 3 DAY

Bd nap 3 day 1a dung cu khéng thé thidu cta thg lanh. Véi bo nap 3
day, thg lanh c6 thé tién hanh cac dich vu khéac nhau trén hé théng lanh
nhu kiém tra ap sudt du hit, diu ddy, thi kin, hit chan khéng, nap ga,
nap dau... cho hé théng. Hinh 14.1 gi6i thiéu hinh dang bd nap 3 day.

Hinh 14.1. B6 nap 3 day

1. Day ndi véi dau hat; 2. Day noi vdi bom chan khong va chai ga; 3 Day néi véi dau day.
Trudng hdp khéng néi vdi dau ddy cé thé ndi véi bom chan khéng; 4. Méc treo;

5. Than van. LO- Ap ké phia ap thap; Hi- Ap k& phia ap cao; L- Van phia ap thap;
H- Van phia ap cao.
Nguyén téc c&u tao va lam viéc cia bd nap 3 day dude gidi thiéu trén
hinh 14.2. B nap gom 1 than van trén d6 bd tri 2 van L, H, 6ng néi ap ké
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LO vé6i dau hiat may nén va ap ké HI véi ddu ddy ctia may nén. Khi md
van L c6 thé thong dudng hiit véi bom chan khéng va chai ga. Khi md van
H, c6 thé thong dudng ddy véi bom chén khong va chai ga. Trudng hgp chi
noi véi duang hit hé théng thi dudng ddy c¢6 thé néi véi bom chan khong,
chai ga néi thang vao C. Nghia ]a khéng cin phai ¢6 bd nap 4 day.

210}
J L

4

Hinh 14.2. Nguyén tic cau tao va lam viéc

N&i NGi 5 ’
dudng hat duong hat

a)

a) Bo nap 3 day néi vao ca dudng hut va ddy; b) Bb nap 3 day chi néi vao dudng hat.
1. Binh chan khéng; 2. Van chan phia bom chan khéng; 3. Van chan phia chai ga;
4. Chai ga. Trudng hgp khong cé b ga véi van 2 va 3 thi sau khi hat chan khéng phai
thdo bd va 14p chai ga vao.

Hinh 14.3 gidi thiéu bo ga dé chuyén bdé nap 3 day thanh 4 day.

Hinh 14.3. D& ga dé chuyén bd nap 3 day thanh bd nap 4 day
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Hinh 14.4 gi6i thiu 2 ap k& ha &p va cao ap cha bo nap 3 day. Ap k&
duong hut LO (Low pressure) 14 loai 4p chan khéng ké&. Néu thang chia theo
hé don v1 SI thi phia chan khong la 1bar, phia ap suat du la 15bar. Néu
thang chia theo hé Anh — My thi phia chidn khéng 14 30inHg, phia ap suat
du 1a 120Psi. Ap ké& dudng ddy HI (High pressure) ¢6 4p sudt 0 = 30bar hodc
0 + 400Psi1. Hinh 14.5 gidi thiéu cae dich vu co ban ctia bd nap 3 day.

Hinh 14.4. Ap k& thap (LO — Low pressure)
va ap ké cao (HI - High pressere), thang do hé Anh — My

a) Do ap suét ddu b) Nap ga, dau
hat, ddy dudng hut

c) Nap ga, duding ddy d) Hat chan khéng

Hinh 14.5. Cac dich vu cd ban cia bd nap 3 day

a) Do ap suat dau hut, ddy; b) Nap ga, ddu dudng hat; c) Nap ga dudng day:
d) Hat chan khéng. L — Van ap thdp; H- Van ap cao; C- Pau C.
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a) Do dp sudt ddu hit va déu dédy .

— N&i dau hiit vdi phia hit, ddu ddy véi phia ddy.

— N&i bom chan khéng véi déu C. |

~Méd van L, H va van 5, cho bom chan khéng lam viée.

— Déng van 5, van L, H.

~ M4 nhich van dich vu 1 théng dudng dich vu véi dudng hiit may
nén (md 1/8 dén 1/4 vong) doc Ap suét hut trén ap k& LO.

— M4 nhich van dich vu 2 théng dudng dich vy véi dudng ddy may
nén, (md 1/8 dén 1/4 vdng) doc 4p sudt ddu ddy trén ap k& HI.

Sau khi kiém tra xong, siét lai cac van dich vu nhu cii, thao day
mém cia b§ nap. Vin lai mii van dich vy.

b) Nop ga, dau duong hiit
— N61 d4u hiat véi phia hiit, ddu C véi chai ga hodc binh dau.

— N61 bom chan khéng vao dudng diy, sau khi hit chin khéng,
dong van H. '

— M43 van L va md ti tif van chai ga dé nap. Néu khéng c6 bom
chan khéng cao phai dung céch dudi ga.

¢) Nap ga ddu déy

— Néi ddu ddy véi phia ddy, ddu C véi chai ga, ddu hit véi bom
chan khéng.

— Hit chén khong toan bs hé théng.

— DPéng van L (phia bom chén khéng).

— Quay nguge chai ga dé nap 16ng, néu ding xi lanh thi méd van 18ng.

— Md van H dé nap vao hé thﬁ'ng.

— Khi da nap 01 ¢6 thé diang cach chudm nude dé cho dan ngung hoilc
binh chita cao ap dé toan bs 1dng & dudng dng nap duge hnit vao hé théng.

d) Hut chédn khéng

— N&i dau hit v6i dudng hiit, ddu ddy vdi dudng day.

— N&i ddu C véi bom chan khéng. |

— MJ tt ca cac van L, H va céc van trén hé théng.

— Hut chén khéng hé thong khoéng 1h va tréang ga 2 14n trude khi nap.

260



e) N6i bé nap vao hé théng

Nhu hinh 8.4 d& gidi thiéu, c6 4 kidu blde va cing c6 4 kiéu néi bd
nap vao hé théng.

— Bl6c ¢6 van dich vu ddu hiit, ddy: néi qua van dich vy hit day.
- — Blge ¢6 ddu ga 14p van dich vy ddu hit: néi vao van dich vu d4u ht.

- Bl8c ¢6 éng céng nghé (ong nap ga): phai dang van trich hoic han
néi 6ng c¢dng nghé véi ddu duc ndi day ga.

— Bloc khéng ¢6 6ng cong nghé: phai ty tao-8ng cong nghé ddu hut.
— Hali trudng hgp sau, ¢6 thé han thém &ng cong nghé dau diy néu cén.

14.2. THAO TAC VAN DICH VU DAN NONG

Trén may diéu hoa phong 2 cum, & cum ngoai nha (dan néng) cd 2 van
dich vu dudng hdi va dudng 16ng (hinh 14.6).
7

2

Hinh 14.6. May diéu hoa 2 cum
Van dich vu duong hdi 1 va dudng ldng 2 {van dudng !ong ddi khi khéng cd clra dich vu);

3. May nén; 4. Dan ngung; 5. 6ng mao; 6. Quat dan ngung; 7. Dan bay hoi;
8. Quat ngang dong dan bay hoi; 9. Néi loe dan trong nha,

Van dich vu dan néng cé nhidm vu chinh sau:
~ Khéa chén ga lanh do ga da dude nap sén theo hé théng.
— Phuc vu viéc néi 6ng thuin tién cho dan lanh trong nha,

~— Thuyc hién c¢4c dich vu khi cdn nhu nap bo sung déu, ga, kiém tra
ap sudt, hat chan khéng...
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Hinh 14.7 giéi thiéu nguyén téc cu tao va hoat dong cha van dich
vu dan néng.

a) - b)
Hinh 14.7. Van dich vu dan néng

a) Mat cat qua van; b) Nguyén tic ciu tao; 1. Phan néi 8ng dan lanh; 2. N&p mi;
3. Ma ren; 4. Bém kin; 5. Ti van; 6. M van; 7, Cla dich vu;

8. Phia ndi may nén hodc dan ngung; 9. éc chén dém kin,

Hoat d6ng cia van nhu sau:

— Khi vin kich kim van xuéng phfa dudi, van khoa dudng thong vcu
may nén hoic dan ngung (nhét ga khi xudt xuvong).

— Khi vén kich kim van 18n trén, van khoa ciia dich vy, théng dan
ngung va dan bay hoi (khi di 1dp dat xong di vao sit dung).

— Né&u dé kim van & lung chiing, van théng ¢ 3 nga (trudng hgp
khi kiém tra ap sudt dAu hiit, ddy, hit chan khong).

0 mét s6 van dudng 16ng (van 2 hinh 14.6) khéng c6 ctia dich vu do
6ng mao duge chuyén ra phia dan néng nén khi mAay chay thi vi tri nay
van 1a phia ap thap. N&u 6 néi ap k€ vao day dé do thi ciing chi do duge
ap suﬁt ddu hit. Cac loai may trude ddy thudng bé tri 6ng mao phia dan

- lanh. Ong 16ng sé cb ‘ap sudt py, nhung do ¢6 tiéng 6n do ga long phun
vao dan nén nhiéu may ngudi ta bo tri 6ng mao phia ngoai nha.

14.3. THU KIN

Thi kin béng khi la thit kin hé théng bing khi tra.
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Sau khi 14p dit xong dudng &ng ndi t4t ca cac chi tiét, hé théng cin
duge thit kin. Trude khi tim rd ri, ta phai dung khi trd hodc hoi ga dé
tang &p suit trong hé théng. Trudng hgp Ap suit bae hoa ciia ga nhd
hon 4p sudt cAn thit thi phdi ding khi trd nhu nitd, CO,, argon...

Ghi nhé: Khéng bao gity diung chai oxi dé thit kin, co thé géy né rat
nguy hiém.

Truong hgp may diéu hoa 2 cum méi thi cong viée thi kin, thit bén
da dugc tién hanh ngay tai nha méy nén ta chi cin thi doan éng néi
néu cam thiy chua chie chin la kin. .

Trudng hdp mgt hé théng lanh ty dong tit cac chi tiét riéng 18 nhu
may nén, dan ngung, dan bay hdi, &ng mao, phin sﬁy loc. thi nhit thiét
phai tién hanh thi kin. Tém lai, nhiing cum chi tiét ché tao tai nha
may khéng cidn thi kin. Chi ¢in thi kin nhung ch1 tiét va dudng 8ng

_lap dit tat hién truong.
' Hinh 14.8. Giéi thiéu phuong phap diing chai nito dé thi kin.

Ghi cha: Khong ditng b6 nap 3 déy dé thit kin khi nito vi néu so y, -
ap sudt sé lam héng dp k&, Khi thi bing nito, dudng éng dan khi duge

ndi tryc tiép véi hé théng. Sit dung ngay ap k& gidm ap dé theo ddi 4p
sufit thit. Thii ty cac budc nhu sau:

1. N81 6ng dan khi chai ga vao hé théng nhu hinh 14.8, néi thang
vao van dich vu. :

2. Tang ap sudt hé thong 1én khoang 7har.

3. Theo d6i trong khoang 1h hoiic hdn.

4. Né&u 4p suat giam, ti€n hanh tim chd ré ri bing nude x4 phong.

5. Néu ap sudt khéng gidm, ting ap suat hé théng lén 12bar va
ti€n hanh theo dai trong 24h. Néu ap sust khéng tut xudng thi coi nhu
hé théng 1a kin. Néu 4p sudt tut, ti€p tuc tim chd ré ri bing nude xa
phong. Can luu ¥, néu ngay hém sau nhiét d6 thap hon ngay hom trude
(sau 24h) thi 4p suadt hé théng tut xuéng ma hé théng vin kin. C6 the_
kiém tra ap suét do trén dong hd nhu sau: '

P, =T,/T,(Py + Pg;) — Ppy, bar
trong dé6: P, 4p sudt doc trén 4p k& ngay hom sau, bar.
P, Ap suat doc trén ap k& ngay hém trude, bar
T,, Ty: Nhiét 6 tuyét d6i ngay hém trude va hom sau C + 273).
Py, Py Ap sudt khi quyén do ngay hém trudc va hém sau. '
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~ 6. Néu két qua thit kin cho thiy hé théng Ia kin thi ta c6 thé tién
hanh hdt chan khéng hé théng c¢6 trang ga 3 budc, sau d6 nap ga va
dua hé théng vao chay thit va van hanh.

Hinh 14.8, Thir kin khi biing chai nito

1. Chai nitg; 2. Van an toan; 3. Van chai khi; 4, Ap ké chai khi;
5. Ap k& ap suét thir; 6. B& diéu chinh ap sudt thif; 7. Van an toan ap suét thi,
8. Van tay; 9. Ong néi vai hé thdng lanh.

14.3.2. Thir kin bang ga

Thii kin bang ga 1a thd kin hé théng bing chinh ga lanh s& nap
cho hé thong. Kiéu thi nay chi thyc hién dugc khi ap suét béo hoa cta
ga du 16n bang hodc cao hon 4p suét cdn thi, vi du R22 & nhiét dd 33°C
¢6 ap suét khoang 12bar. _

Thit kin bing ga c6 thé dang bd nap 3 day dé ndi chai ga véi hé
théng, dung 4p k& cao ap va ndi tryc tlep vao van dich vu neu cd hoac
néi vao 6ng céng nghé tu tao d ddu day.

Thi kin bang ga, ngoai phudng phap sit dung nudc xa phong nhu
thd kin khi ta con c6 thé st dung nhiéu phuong phép cho két qua chinh
xac hon nhu:

—I}én halide (halogen).

L I
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— May do ga dién td.
- D6 v&t ddu loang.

Sau khi thit kin bing khi, ta vAn c6 thé thLic hién thém cdng doan thi
kin bing ga. Khi do phai xa toan bd khi tra ra khoi. hé théng bing bom
chén khéng, dung bd nap 3 day ndi chai ga v6i hé théng, dua ap suit ga
trong h¢ théng 1én 3 + Bbar, cho may nén chay dio ga khoang 10 + 15
phiit sau d6 dung dén halide, may dé ga dién ti... dé tim vi tri ro ri.

Hinh 14.9 gidi thiéu phuong phap thi kin bang ga. Cac budc tién
hanh nhu sau;

N6i chai ga qua bd nap 3 ddy (phia ap cao) vao hé thong (hinh 14.9).

2. Déng van L, mo van H, md van dich vu vA md hoan toan van
chai ga dé nang ap suft hé thong 1&n biang ap suit chai ga.

3. Khoa van H, theo ddi trong 1h.

4, N&u ap sudt tut thi dung cac bién phap trén (hude xa phong, dén
halide, may dod ga, v&t ddu loang) dé tim ché ro ri.

5. Néu ap sudt khéng tut, theo dai
ti€p 24h, va lam nhu bude 4 néu 4p
sudt tut.

6. N&u xac dinh hé théng kin, ¢6 thé
thue hién cée cdng doan tiép theo nhu
thu héi ga, hit chan khéng, nap ga, chay
thit dua hé théng vio van hanh.

Luu y: DE ti6t kiém ga, trude khi
ti8n hanh bude 1 ¢6 thé hit chin khéng -
hé théng, dé sau nay khi xac dinh hé
thong 12 kin thi ¢6 thé tién hanh nap

Hinh 14.9. Thir kin blng ga
1. D4u néi vai hé thdng;
ngay ma khong cAn hit chian khéng lai. 2. Chai ga.

14.3.3. Dén do ga halide (halogen)

Khi propan (ca butan, con, axetilen...} khi chay cho ngon liia khéng
mau. Khi ta dit vao dé 1 t4m d6ng nhd thi ngon 1l%a vain khong mau.
Tuy nhién lic nay, néu ¢6 mit moét lugng dil rat nho cac chat cé chia
halegen nhu R11, R12, R22, R502... thi ngon lita sé& bién ngay thanh
mau xanh luc do ti€p xdc véi tAm dbéng nung néng. D6 1a nguyén tic
hoat déng cua dén dod ga halide.
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Hinh 14.10 gidi thiéu 1 loai dén hahde dung propani butan.

Dic diém khi st duhg

1. Binh ga propan hoa long luén
phai gitt ¢ tu thé thing ding. Néu bi
nghiéng, dén khong chay hodc chay
dit doi. '

2. Khi khéng st dung c6 thé
théo chai ga ra bao quan riéng.

3. Thuong xuyén lau chui vé
sinh phin loe ¢ dau voi hiit.

4. Vé sinh td&m ddng va kiém tra
xem ngon lia cé6 ra & ding 16 t&m
éng déng hay khong.

Céac budc st dung:

1. M6 hé van, md to qua sé khé
thip Itia vi ga ra qua nhiéu.

Hinh 14.10. Dén dé ga halide

1. Binh ga propan; 2. Ong bao vé ngon
lifa c6 16 quan sat; 3. Ong hat;

& \ 3 L 4. Voi hat va phin loc, voi hat hat hoi ga
2. Thap dén nhung bang bat lua lanh dua dén vi tri ngon Ira.
hoac diém.

3. Diéu chinh ngon lia.
4. Dua vo1 hit vao nhiing vi tri nghi ngo ro ri. Nén dat voi huat ¢
phia duédi vi ga lanh n#éng hon khéng khi, ¢6 xu huéng di xudng dudi.

Néu c6 ro ri, ngon lia sé bién mau xanh luc, ro ri nhiéu ngon 1%a cé
mau xanh da troi sang.

Dén halide c¢6 thé do duge cac vét rd ri nhd d&n mic khoang 5
gam/thang.

14.3.4. May do ga dién tir

Méy do ga dién tu c6 kha nang do dude nhiing chd ro ri con nhd
hon nita. May do ga dién td 1a thiét bl do ga nhay nhét hién nay. C6 3
loai may do ga dién tu:

1. May do ngudn ion.
2. Kiéu thermistor (dya trén sy thay déi nhiét d).
3. Kiéu dielectric (dién méi)

Kiéu dién méi ciing la loai thudng gép nhat hién nay. Nguyén téc
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hoat dong ctia né dya trén tinh chdt dién moi khac nhau caa cac loai
khi. Hinh 14.11 giéi thiéu 1 loai may do ga dién ti ciia hang Robinair
ky hiéu 14950 chay bang pin.

D4au dd ctia may c6 d6 dai 35cm,
phin day xoén cé thé dan téi 1m. May
c6 kha ning tu tiét ché can bang trong
moi truong khéng khi 6 nhiém, khéng
cin ¢6 miu khi dé d6i chitng, so sanh.
May c6 thé phat hién nhiing vi tri rd ri
t6i 14gam/Inam. Khi phat hién ro ri sé
¢6 tin hi¢u &m thanh va anh sang phat
ra. Khi stt dung ddu do cAn han ch&
luéng gi6 thoi do quat. Néu c6 ludng
gi6 théi, trude hét phai 1am tAm chin
gi6 réi mdi do. Di chuyén dau do véi
tde dd khoang 2cm/s. Dat diu do phia
dudi vi tri nghi v&n rd ri vi ga ning
hon khéng khi nén c¢6 xu huéng di
xudng. Can thao dau do bang nhua dé
vé sinh sau méi ldn s dung, tranh

: Hinh 14.11. May dé ga dién tir
bui ban bit kin. Robinair 14950 chay béng pin

14.3.5. Stra chira vi tri ro ri

Dé stia chita vi tri rd ri cdn phai hit sach ga lanh ra khdi vi tri do,
déi v6i tu lanh va may diéu hoa ctia sd phai hit sach ga lanh ra khoi
hé thong, nap khi trd (nitg) vao dé ap sudlt trong hé théng bang ap suit
khi quyén bén ngoai.

TG4 lanh va may diéu hoa cé nhiéu chi tiét bang thép, déng va
nhém. Chd rd ri c6 thé ndm & bat ky vi tri ndo. Viée sita chiia phu
thudce vao vat liéu, d6i khi 8 méi néi gitia hai vat liéu khac nhau, vi du
chd néi 6ng thép/déng, déng/nhdm hodc sdt/nhém.

Dé xé4c dinh xem d6 1a vat lidu gi, c6 thé dung dao cao 16p pha bé
mét. Néu 12 thép sé c6 mau xam trdng va bi nam cham hit. Néu 1a
dong c6 mau sang dé va khéng bi nam cham hit. Nhém c6 mau sang
‘bac, mém va ciing khong bi nam cham hut. Thép va ddng c6 thé dude
han bac hodc han déng. Nhém cé thé dudc han dién trd véi thép va
déng va c6 thé stia chita rd ri bing époxi.
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Nhiing vi tri r6 ri thudng hay xay ra & cac méi néi 6ng. N&u ro ri &
cac m6i néi loe thi cde méi néi loe nay rd rang 1a khong chuéin, ma ren
chua dudc si€t chit ding miic, cat dudng ren bi 1éch héng, miéng loe bi
ntt, v3... Tét nhat nén cit bd ddu loe, thay mii loe va loe lai miéng loe,
siét chat ding yéu cAu.

Nhiing méi han néi 6ng bi ro ri thi cAn duge 1am vé sinh sach sé lai
rbi han dip 1én mot 16p nude han méi.

Nhiing dng thép thudng c6 vét han theo chidu doc 6ng. V&t nay can
dude lam sach hodc dung diia tdy sach truée khi han lai bing han vdy
bac hodc han dong

Khi phat hign ro ri, tach xa ra khdi hé théng, cang xa cang tot dé
vé sinh, nung néng chay méi han, chinh sia m&i néi ghép rdi han lai.
Luu y khéng dé ngon l%a anh hudng dén cac chi tiét khac cia hé

théng bang cach dung tdm kim loai che ngon IUa han (hinh 14.12) déng
thcn tan dung dude phan xa nhiét.

Ghi chii: Khong duge nung néng phin sy loc vi 4m s& tran vao hé
thong. Khong cit 6ng bing cua, tranh mat cit vao hé théng. Chi duge
cit 6ng bang dao cit éng hoéc biang kim. Dan bay hoi badng nhém cé
thé dung époxi dé han.

Hinh 14.12. Dung tam kim loai che ngon Ifa han tranh anh hudng dén cac chi tiét khac
1. M& han; 2. T lanh; 3. Ong néi; 4. Tdm kim loai bao vé; 5. Gng déng.
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. 144.NAP GA TU LANH

14.4.1. Nap tir chai ga

Khi phat hién ta lanh thiéu ga phai xac dinh nguyén nhan.

Né&u thiu ga do rd ri thi phai thyc hién vide tim vi trf rd i, rit ga
ra khéi ta, hit chan khong, nap nitd, han lai. Néu thidu ga do nagp
chua @n thi c6 thé ti€n hanh nap b8 sung.

T4 lanh thidu ga c6 nhitng biéu hién sau:

1. Dan bay hdi chi c6 mdt phan bam tuyét,

2. Ap suét dau ddy th&p hon binh thudng.

3. Ap sufit ddu hit th&p hon binh thudng.

4. T lanh chay hiu nhu lién tuc.

Phuong phap nap b8 sung

1. Hut chin khong hé thong.

~ 2. N6i chai ga vdi hé théng qua b nap 3 day.

~ N&u blée ¢6 8ng nap ga thi dung van trich trich ddu &6ng nap ga dé

nd1 vl by nap. N&u khdng c6 dng nap ga thi phai tao mdt dng cong

nghé tit dudng hit, ¢6 ddu duc tudng dng véi dau cai cia day ndi mém
ctia bd loe.

3. D& tao ép suit cho chai ga, ¢6 thé ding nudc néng dé lam néng
chai ga nhung nhiét d§ khéng qua 49°C. Khong duge ding dén khd
ho#c ngon Iita hd de lam néng chai ga.

4. N61 bd nap 3 day véi hé théng (xem muc 8.4.2).

Cac day néi phai sach 4m va khang khi trudc khi nap. Trude day,
ngudi ta hay ding phudng phap dudi khi bing ga. Ngay nay dé bao vé
méi trudng, cac diy néi thudng duge lam chén khéng cao bing hit
chén khéng trude khi tién hanh céc bude nap ga.

Khi nap ga, c6 thé cho may nén hoat dong va cho titng ludng nhd hdi
ga di vao hé thdng, tranh quéa tai cho méay nén va ciing dé dé theo ddi sy
hoat déng clia dan néng va dan lanh. D&u hidu d ga 1a toan bd dan
lanh bam tuyét déu, tuy nhién tuyét khéng duge bam trén dudng hit vé
may nén. Néu thdy hién tugng tuyét bAm trén dudng hat, phai rit bét
ga ra khoi hé théng. Hé théng lanh diing 6ng mao rdt nhay eam véi
lugng nap. Nap thita hojic thidu ga déu 4nh hudng dén hidu sudt lam
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lanh, tiéu ton dién nang ting. Néu nap thita, 4m hoic tuyét bam trén
duong hit sé giy udt siing cach nhiét 1am mé4t hiéu qua cach nhiét, gay
ndm méc, hu hdng cach nhiét va lam cho ta lanh chay lién tuc.

Hinh 14.13 gidi thiéu
mot cach lap bd nap 3 day
vao tu lanh.

Sau khi da nap dua ga,
déng van chai ga, déng van
L cta bd nap va:

1. Dang dung cu kep
6ng dé kep 6ng cong nghé
gitia may nén va van trich,

2. Thao van trich céit
dau 6ng dén chd van trich,
b6p didu 6ng va han kin
dau &ng kep (hinh 14.14). A : SR AL, 4

; Hinh 14.13. Ding van trich ndi théng

3. Dung dung cu do ga dudng ga cua hé théng véi chai ga
dé thd kin méi han. qua van ha ap L, van H d:&ng. Cf:’ thé thay

A v0i i lanh, luon Y45, b don cng cong”nohs
luén nap ga dang hoi (trit
td lanh thudng nghiéj:)) : 1. Ta lanh; 2. BISc; 3. Van trich; 4. Chai ga;
khéng duge nap léng vao 5. Bongp 3 ddy.
d4u hit cta ta lanh.

Hinh 14.14. Vi tri kep éng
Sau khi kep, thao bd van trich cét doan 6ng thifa bép ddu 8ng va han kin;
7. Vi tri kep 8ng. '
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D381 véi cac ti lanh dung ga khong déng sdi nhu R404A, B, C,
R407C... yéu cau phai nap léng thi phai nap qua 1 doan éng gia nhiét
dé dam bao ga long da bay hoi hoan toan khi di vao dudng hut cta ta
lanh. Néu doan éng khéng dugc gia nhiét thi bén ngoai c6 thé chay mé
héi hodc bam tuyét. C6 thé nap cham rai hoi dé chic chén ga lanh khi

‘vao dén duong huat da hoa 16ng toan bo.

Ga long lot vio may nén giy hu hai cho may nén vi stai diu, béc
dau, va dap thuy ldc nhung néu ga hdi c6 nhiét dé qua cao vao may
nén, sé gy néng may va c6 thé dan dén chay may nén.

Viéc bd tri mot bau tich 16ng & cudi dan bay hoi gitp han ché bét
nguy cd 16ng lot vé miy nén. Tuy nhién lugng ga nap vao céc ti lanh
vln can rit chinh xac. Thudng nap theo kinh nghiém nhu sau:

1. Nap t ti, quan sat dan bay hdi cho dén khi bam tuyét déu, sau
d6 6ng hut chém chay md héi hodc bam tuyet thi ding lai, sau d6 xa ra
mot chit ga dé 6ng hat khong chay md héi hodc hét bam tuyét thi
ding. D41 véi ti lanh khéng nén cho dudng hit chay md héi.

2. Néu ¢6 xi lanh nap ga thi xa toan b ga khoi hé théng va diung
xi lanh nap ga dé nap ding luong ga ma nha ché tao quy dinh.

Dén day, ciAn nhéc lai mot
l4n niia cac yéu cau.

1. Luén nap hdi vao duong
hit ctia hé thong néu cé thé.

2. Du phai nap 16ng thi phai
c6 bd hoa hoi (1 doan 6ng néi
dai) dé khi vao dén duong hut
thi ga da hoa hoi hét. Nap 1ong
dé gady hong may nén va gay

- thuong tich thg stia chita.

3. Luén nhd riang, mét hé
théng lanh tu nhién thiéu ga
thi chic chén bi ro ri. Cin tim
ra chd ro ri, stia chita roi méi
nap lai.

14.4.2. Nap bang xi lanh nap ga

Hinh 14.15 giéi thiéu hinh

dang cua mot xi lanh nap ga Hinh 14.15. Xi lanh nap ga xéch tay
xach tay. véi hai loai dién tré dét néng
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Xi lanh nap ga 1a 1 binh hinh tru trong sudt cé khéc thang chia do
lugng nap cho nhiéu loai ga khic nhau nhu R12, R22, R502... C6 thé
theo OZ (28,3g) bang (0,454kg) hé Anh — My hoiic theo kg. Véi xi lanh
nap ga ta cé thé nap chinh xac ILIdng ga vao hé théng ma khéng cin
phéi quan sat dan bay hdi, vi néu nap cho may diéu hoa thi khéng c6
dau hidu chia tuy&t bAm nén rat khé nhan biét luong nap di da chua.

Hinh'14.16 gidi thiu cach lép xi lanh nap ga vao hé théng lanh.

Hinh 14.16, Noi xi lanh nap ga vio hé théng lanh

1 T lanh; 2. BiSc; 3. Van trich I3p trén &ng céng nghé; 4. Xi lanh nap ga;
5. B4 nap; 6. Bom chan khéng,

Céac bude tién hanh nhu sau:
1. Can dong di ga lanh 16ng vao xi lanh nap ga,
_ 2. N&i xi lanh nap ga, bom ¢h&n khéng vao'bé nap 3 day.

3. N&i bd nap 3 day vao éng cdng nghé (6 day ndi vao van trich 1dp
trén 6ng cdng nghé).

4. M6 van trich va md t4t c& cc van trit van cao ap H trén bs nap.
5. Thuc hién quy trinh hiit chan khdng cho t& lanh.
6. Sau khi hit chén khéng déng van phia bom chan khéng.

7. M3 van xi lanh ngp ga va quan sat lugng nap trén xi lanh nap
ga. Mot s6 xi lanh nap ga c6 trang bi ddy nung bing dién tré dé ting
nhiét dé ga, ddy nhanh qua trinh nap ga néu cén.

8. Khi da nap du ga, déng van xi lanh nap ga, déng van tr1ch

9. Kep ong, thao van trlch cit ddu dng, bop dng va han kin ddu éng.
10. Thu kin mé1 han.

11. Chay thi, dua th vae van hanh, ban giao.
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Trong truong hop nay 1a kiéu nap 16ng. Khi nap can dam bao ring
ga vao dén bloc da hoa hoi hét. Cé thé cho tu chay khi nap, han ché ap
sudt trén ap k& LO khéng qué cao.

Truong hgp khéng ¢6 bd nap 4 diy nhu trén hinh 14.12, c¢6 thé hut
chan khéng trude. Déng van trich, van L sau dé thao bom chan khéng va
n6i vao xi lanh nap ga nhu hinh 14.17. Tuy nhién trudc khi nap phai
dung ga & xi lanh dé dudi khi trong doan éng néi giita xi lanh va bd nap.
Véan con mot lugng khong khi rit nhé nim trong than bd nap khong
dudi duge. Pay 1a nhugde diém cta bo nap 3 day trong tinh hudng nay.

Hinh 14.17. N&i xi lanh nap ga vao bd nap 3 day
sau khi da thao bé bom chan khéng; 7. Vi tri dudi khi

14.4.3. Van trich

Hinh 14.18 gidi thiéu mét loai
van trich thudng diing nhét.

Van trich thudng dung dé lam
dich vu cho céc hé thong kin khong
c6 van dich vu. Cac budc thuc hién
viéc trich ga nhu sau: :

\ 1. Chon vi tri cAn trich ga, vé
sinh sach sé.

2. Thao dai &c 3, 1ap van trich
1én dng ddong, l14p dai 6c 3 va siét

Hinh 14.18. Mét kiéu van trich
thudng ding
5 1. LS ludn éng can trich; 2. Pau
ong. néi véi day bd nap; 3. Pai 6c.

“dai 6c 3 dé van kin khit lén ong
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3. Bat dau day mém bo
nap vao diu ndi 2, vian
chat.

4. Van tay van theo
chiéu kim déng hd, kim
van sé xuyén qua vO Ong
dong, tao mot 16 noi thong
v6i bd nap.

5. Khi muén théng véi
bd nap, vién tay van ngude
chiéu kim déng hé.

Hinh 14.19 giéi thiéu
moit loai diu ga cé6 151
gidbng nhu van xam xe
may. Véi loai diAu nay
ngudi ta c6 thé bit bing
ren hoac han tryc tiép lén
ddu hiat va ddu diy, c6
nép loe mu dé bit kin, khi
can chi cAn md nép néi
day vao la c6 thé lam dich
vu cho hé thong lanh.

5 /o,
4
.
% 3
i ————
2

1

Hinh 14.19. Pau ga mii loe c6 15i

1. Dau ndi c6 thé dung dé I%p 6ng 1/4 in;
2. C6 thé 13p Ién than binh chira hoac gia
cong lai dé han Ién 6ng dau hat, day:
3. Than 6 canh dé ding clé van chat: 4. Ren
tiéu chudn cho dau loe; 5. L6i van c6 thé thay
th& dé dang; 6. Dém kin clia 16i ding cho cac
loai ga lanh khac nhau; 7. Than dau ga c6 thé
béng ddng, thép tham chi 1a nhém.

Hinh 14.20 gidi thiéu mot vai loai van trich khéac cé 15i.

a)

b)

Hinh 14.20. Van trich cé 16i
a) Hinh dang; b) Mat cit.
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14.5. SUDUNG AMPE KIiM

a) Nhitng diéu can luu y

1. Ludn luén chon néc thang do truée khi tién hanh do dac.

2. Néu chua biét gia tri dong dién hodc dién ap can do, ludn luén
phai chon néc thang cao nhit. Khi tim ra néc thang pha hop thi chinh
xudng nic thang dé.

3. Khéong tién hanh do dong dién trén 1000A qué thdi gian quy dinh
bdi vi nhiét sinh ra trong ampe kim sé& lam m4t chinh xac gi4 tri do. Bdi
vay, tot nhit nén ti€n hanh do 2 — 3 14n véi thoi gian that nhanh.

4. Dién ap cao nhat ma dung cu do duge 1a 600V. P& an toan khéng
bao gio dudge do dién ap cao hon.

5. Khi do dong dién trong 1 truong dién tit manh, déi khi kim do
da bi léch di ngay ca khi kim khéng ngoam vao 1 diay dan nao ca. Tét
nhét tranh do dac trong cic trudng hop nhu vay.

6. Khong nén cit gitt ampe kim & nhiing noi nhiét d6 cao va do 4m cao.

Hinh 14.21 giéi thiéu hinh dang va day do cta 1 ampe kim.

Hinh 14.21. Hinh dang va day do cla 1 ampe kim
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b) Cdce budc tién hank do dac

Budc 1: M& khoa kim do. Cac kim do thudng duge bdo vé bing 1
ntit gat. Khi cn do phai md khoa d€ kim do chuyén dong. Trong 1 s§
trudng hop khéng thé nhin tryc ti€p duge kim do nguoi ta cé thé do
dac, khod kim & vi tri d6 r6i mang ampe kim ra ngoai dé xem gia tri do.

Bude 2: Kiém tra xem kim c6 chi vac 0 hay khong Néu khong chi
vao diém O thi phai hiéu chinh cho kim chi vao didm 0.

Buge 3: Chon nfic thang do phid hgp, néu
khong biét dong dién dinh do thi chon ndc
thang cao nhit.

Bude 4: Md gong kim va ngoam véo 1 day
dan, d4t day vao giita 2 kim (xem hinh 14.22).

Buwdc §: N&u kim do d vi tri thép, chon nic
thang pha hgp hon.

Bude 6: Néu do d vi tri ma khéng doc ngay

. - a . PR . " Hinh 14,22,
duge k&t qua do, ddy nit khoa kim do lai, sau Dit d’;y dign vao
d6é mang ampe kim ra ngoai dé doc. gitra 2 gong kim

14.6. SUDUNG VAN NANG KE

Hinh 14.23 gidi thiéu hinh dédng van nang ké Hioki 3000.

- 2
Kim do || _ ¢ 1] Nam @iéu chinn
: | Nit o 4D

¥

Bey o I00 o e, ATV
Né&c thang do 12 % '@ || vaans Q & néi que do
42

E 10 © 6 ndi que do

¥
s

Hinh 14.23. Van ning kd Hioki Hi tester Model 3000

N

Trudc khi ti€n hanh bat ky 1 do dac nao, hay thyc hién 2 14n viéce
kiém tra xem niit xo0ay ¢6 & vi tri ndc thang do hay khong Néu nim
xoay khéng & vi tri néc thang do, c6 thé xay ra hé quang va phat né.
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a) Nhitng diéu cdn luu y
- 1. Trudec mbi 14n do dac, ludn ludn kiém tra xem kim do ¢6 chi vao
s0 0 hay khéng, néu khéng thi phai hiéu chinh lai.

2. Ki€m tra xem cdu chi ¢6 bi dtt khi cho chap mach que thi véi
" n#c thang do Q. N&u van ning k& khéng hoat ddng, trudc hét nén kidm
tra cdu chi, rdi mdi tién hanh kiém tra cac phédn khéac.

3. Can phai chic chin ring dong dién va dién 4p cln do ¢ tri s6 nhé
hon nic thang do da chon. Va khi thay d8i néc thang do ludn ludn phai
ngit tiép diém vdi mach do bing cach ngit mét que do khdi mach dién.

4. Khéng st dung van ning k€& nay dé do di¢n 4p cao trong cac
thiét bi van hanh véi tin s6 cao, vi du 16 vi séng... TAn s6 cao lam gidm
d9 bén dién mdi chia van ning k& Chi dung van ning ké vdi tidn sd
théng dung. Khi dung do véi tdn s& cao ¢6 thé gay ra dién giat nghiém
trong cho ngudl st dung. _

5. Khong cit gifi van néng ké& ¢ ndi ¢6 nhiét dd cao va d6 4m cao.

6. Thi pin: Dién 4p cha pin duge do bing tai 10Q. Diéu kién cha
pin c6 thé duge x4c dinh bang cach so sanh nhing s& 1iéu doc duge véi
80 liéu khi st dung nédc DC 3V. Thang do duge chia d6 ti 0,9 dén 1,8V.

Luu y: Khi dit van ning ké nhu trén, mét tai "gia" trong 13 10Q sé
dugc chi thi va nhu vay d3 ¢é6 mot sy kidm tra pin chinh xéc.

b) Chi dén stz dung .

-Do Vén nguén dién 1 chidu. D4t ndim xoay vao néc thang do
DCV phut hgp véi dién 4p ngudn cdn do. Cdm que do mau den viao § ©
va que do mau dd vao ®. Mic van nang k&€ song song véi tai, que dén
véi cde Am © va que mau d6 véi cuc duong . '

- do mA ngudn dién mét chiéu. D4t nim xoay vao néc thang
phu hgp véi dong dién cln do. Cidm que do mau den vao & © va que do
mau d6 vao & @. Ngit hd tidu thu ra khdi mach va méc néi tiép vao
van ndng ké, que mau den vio cyc Am O va que mau d6 vao cde duang
®. Gia tri doc c6 thé tdi 50uA ti thang 10 vé nhén v8i hé sd 5.

- Do dién ap xoay chiéu. D4t mim xoay vao nfic thang do ACV
phut hgp, sau d6 tién hanh do dac nhu khi do dién 4p mdt chidu DCV,

Dit nim xoay vao ndc thang do Q phu hgp. Cim que do mau
den vio 6 © vi mau 46 vao ©. N6i doan mach 2 que do va higu chinh
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kim v& 58 0 bang nim hi¢u chinh 0QADJ. N&u biing moi céch ma kim
khong 1éch ra khéi 0 thi phai thay pin méi. Ludn luén phai cit nguén
dién trudce khi tién hanh do dién tré.

L~ O A W N =
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CAU HOI ON TAP CHUONG 14

- Hay v& nguyén tdc cdu tao va lam viéc clia bd nap 3 day va 4 day. .

. Hay v& nguyén tic hoat dng bd nap 3 day a& do ap sust d4u hat, dy.
. Hay v& nguyén tic hoat dong bd nap 3 day 8 nap dau, ga dudng hut.

. Hay vé& nguyén tic hoat ddng bd nap 3 day dé nap ga diu diy.

. Hay v& nguyén tic hoat ddng b nap 3 day d8 nap hut chan khang.

. Hay néu cac butic nap ga bd sung ga cho may didu hoa 2 cum.

. Néu cac budc nap ga b8 sung diu cho bidc.

. Néu céc budc hat chan khong trude khi nap ga.

9.

Néu phudng phap nap ga theo dudng hat.

10. N&u phuong phap nap ga theo dudng ddy.

11. Néu nguyén tic cdu tao va thao tac van dich vu ip trén dan néng may diéu hoa 2 cum.
12. Thit kin bling khi 1a gi?

13. Thirkin blng ga la gi?

14. Phan tich uu nhuge didm cla th kin b&ng khi va bling ga.

. 15. Lam thé& nao xac dinh dugc hé thdng 1a kin sau 24h thir khi nhiét 46 moi trudng
thay ddi? '

16. Nguyén tac cdu tao va lam viéc clla dén halide?
17. Néu nhiing diéu cén Iuu y khi sif dung dén halide.
18. May db ga dién (i 1a gi, kha nang do chinh xac d8n mic nao?

19. Sau khi hit chén khéng béng bd nap 3 day, phai thao bom ra va t3p chai ga vio,
Lam thé nao dé dudi dudc khf trong duing 8ng?

20, Hay néu cac budc nap ga bing chai ga.

21. Hay néu cac budc nap ga b&ng xi lanh nap ga.

22, Van trich co nguyén tc cdu tao va lam viéc nhu thE nao?



Chuong IS ‘
MOT SO CONG VIEC SUA CHUA

Trude khi thao dé mét b phin nio d6 ctia hé théng lanh kin, ta
cdn phai biét chic chin bd phan nao dang bi hu hong. D61 véi mot tu
lanh gia dinh, cic bd phan d6 c6 thé la:

1. Blée.

2. Phin sdy loc.

3. Ong mao hofic van tiét lLIu
4. Van dién tit xa bing,

15.1. XAC PINH HU HONG CUA BLOC

Thay thé& bléc cho mot hé théng lanh vita téh kém lai viia mét
nhiéu c6ng site, chinh vi vay trudc khi thay cdn xac dinh chinh x4c xem
bldc ¢6 thuc sy hong hée, van hanh dat yéu cdu hay khéng. Hu héng
cua bléc c6 thé do:

1. Hu hong phan dién.

2. Hu hong phén cd.

Hu hong phén dién thuong 14 nguyén nhén chu y&u dan dén thay
thé bldc trong khi phén ¢d vin con & tinh trang tot. Tuy nhién khi bléc
van con nim trong hé thdng dién chung thi déi khi cac hu hong & phin
dién khac lai 1am cho thg nhan dinh nhdm 1a hu héng 8 dong co may
nén. Chinh vi vay, dé kiém tra mé to miy nén ta cAn gd boé toan bd cac
thiét bi dién khdc, diing 1 phich cim dién riéng d4u thing vao céc coc
dién cda bldc d&€ thit nhu trén hmh 15.1 giéi thiéu. C6 thé thyc hién
theo cac budc sau:

1. V& sinh sach s& bén ngoai bléc.

2. Md nép bao vé coc tiép dién.

3. Thao rdle khéi dong, role bao vé, tu khdi dong.
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4. Kiém tra thong mach cudn day, dlén trd cich dién giita cudn day
va VO

5. Kiém tra dign trd cac cudn day (kidm tra chap mach).
6. N&u toan b cac thong s§ dadm bao thi

7. Chon tu khdi déng phu hgp, role bao vé phi hdp, ndi mach nhu
hinh 15.1.

8. Néu blée khai dong t6t thi chiing t4 hu hong nim & mach dién ngoai.
9. Néu bléc khéng khai ddng dugc thi cdn b8 may quin lai ddng ca
hodc thay thé blSe méi.

10, Néu mach dién ngoai ciing khéng bi hu hong thi ching t6 may
nén bi hu héng nén khéng nén duge, vi du 6ng dﬁy bi gly, clapé ddy,
it bi gay...

11. P& kiém tra may nén cb thé diang déng hd céng to mét. N&u tri

80 tiéu thu dién thap hon dinh mie khi 4p sudt dau hut va ddy khéng
binh thudng thi may nén dd qua mon.

-

) ——
o '

Hinh 15.1. Thir nghlern khdi déng ddng co méy nén sau khi thao nép bdo vé
rale khdi déng, bao vé va iip mach khdi dong khac '

1. Role bao vé; 2. NGt nhan; 3. Ty khai déng

12. Kiém tra kha néng nén cfia may nén nhu sau: lip 1 van trich
vao dudng hiit. N&1 van trich véi bd nap 3 day, kep éng hit trude van
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trich. Cho may nén chay trong vong 5 + 10 phuat. Ghi lai ap sudt chan
khéng dat duge. Ditng may. Néu d6 chan khong giam din vé 680mbar
(510mmHg) r6i 330mbar (250mmHg) thi chitng té van xa clia may nén
bi ro ri. Bléc cidn dude thay thé hodic dai tu. Cha § khong nén chay lau
qué vi may sé qua néng.

13. M6t phuong phéap khéc dé kiém tra xem van x4 va van hit caa
mAay nén c6 rd ri hay khong 1a: 1p van trich vao éng cong nghé, dudi
sach khi khoi éng cong nghé. Kep 6ng hit, trich van trich vao éng cong
nghé dé do ap suit hat. Cho may nén chay trong 510 phut. Ghi lai ap
sudt chan khong dat duge. (Khéng nén cho may nén chay lau hon vi
khong c6 ga lanh vé 1am mat may nén sé qua néng). Ditng may nén va
quan sat. Néu 4p suit dau hit tang thi ching té cac van xa va hit bi
hé (xem hinh 15.2). '

Hinh 15.2. Kep 6ng dudng hat dé thir nghiém
Kha nang huat chan khéng cao clia may nén (trong khoang thdi gian 2 phat).
D6 kin clia la van hat van ddy kém néu kim ap ké quay dan vé 0.

1. May nén; 2. Dan ngung tu; 3. 6ng mao; 4. Dan bay hai;
5. Vi tri kep 6ng hat; 6. Khdng gian c6 ap suét chan khéng.

15.2. SUA CHUA ONG MAO

1. Cdt 6ng mao: Ong mao 13 bd phan tidt luu 6 dinh. Dudng kinh
trong va chiu dai cia &ng la rdt quan trong dé dam bao duy tri hiéu
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ap sudt gilta dan ndéng va dan lanh, qua dé duy tri nhiét d6 sdi yéu cdu
trong dan lanh (xem thém muc 4.6 va 9.7.5).

— Khéng cét 6ng mao biing dao cét &ng vi sé lam tiét dién ctia 6ng
mao that lai r&t nhiéu.

— Khong diing cuta vi mat ddng c6 thé lot vao hé théng gay tic hodc
lam hai may nén.

— Nén dang diia 3 canh, diia xung quanh &ng, sau d6 bé di bé lai dé
tach éng mao ra.

. a)

Hinh 15.3. Anh hudng cia viéc chon dng mao téi didu kign lam viée ctia may lanh
1. May nén; 2. Dan ngung; 3. Phin loc; 4. Ong mao; 5. Dan bay hoi; 6. Ong hut;
7. Mg Idng & dan ngung.

a} Ong mao chon vira ding: Dan ngung hau nhu khdng cé 1dng. Chi xuét hign 16ng & phin
sdy lgc. Phéan 1on 1dhg ndm & dan bay hoi. Ap sust ngung ty va bay hdi birnh thugng.

b) 6ng mao chon qué nhd (duding kinh trong qua nhd/ 6ng qué daif trd khang thdy Iuc qua
I6n). Dan ngung gén nhu ngép 18ng, dan bay hai thidu 16ng. Ap sust dan ngung quéa cao -
trong khi ap suat dan bay hoi lai qua thap.

Khi 6ng mao ding va lugng nap ding (hinh 15.3a) thi ¢ dan ngung
tu chi c6 16ng ¢ doan &ng cudi ciing gin phin sy loc; dan bay hot ¢
léng nhung &ng hit khéng bi d6 md hoi hosic bam tuyét. Hién tugng
ndy xay ra khi hé thdng lanh bi nap thita ga.

Khi dng mao qué nhd (hinh 15.3b), dan bay hei thifu Iéng, chi mgt
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phén dan bam tuyét. Nhung diy khéng phai vi nap thifu, tuy hién
tugng gidng nhu nap thi€u. Néu nap thiéu thi ap suit dan ngung tu
cling thap chit khong cao nhu truéng hgp nay. Hinh 15.4 giéi thiéu dac
tinh ap sudt cua mot tu lanh khi nap du, nap thita va nap thiéu ga.
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Hinh 15.4. Dac tinh 4p suit cda td lanh trong 3 trudng hgp
a) Nap du ga; b) Nap thifa ga; c) Nap thiéu ga.
1. Ap sudt ngung tu; 2. Ap suat bay hdi; 3. Ap suat can bing sau khi may nén dimg 4 phut.

Khi nap du ga, ap sudt din ngung tu tuong dudng nhiét do bao hoa
bang (t, +17°C), trong d6 t, 1a nhiét d6 moi trudng. Khi nap thia ga, ap
sudit ngung tu, bay hoi va ap suét cidn bing déu cao hon binh thudng.
Ong hiit thudng d8 mé hoi hodc bam tuyét. Khi nap thiéu ga, ca 3 loai
ap suit trén déu nhé hon binh thudng.

2. Thay thé 6ng mao

Trudng hgp tac 6ng mao va phin loc hodc téc dng mao thi nén thay
thé€ 6ng mao mdi dong thai véi phin siy loc méi.

Ong mao méi phai dam bao ding trd luc nhu 6ng mao cii. Néu dudng .
kinh trong 1a gidng nhau thi chiéu dai dng mao cing giéng nhau.

Hinh 15.5 gii thiéu bo dudng do dudng kinh trong 6ng mao.

Hinh 15.5. B& dudng do dudng kinh trong éng mao
1. Cac dudng do dudng kinh trong 6ng mao; 2. Hép bao vé. .
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Truong hop ta khong ¢6 sdn 6ng mao cang loai dudng kinh thi phai
chon chiéu dai phit hgp dé 6ng mao méi 6 trd luc gidng 6ng mao cu Cé
2 cach tim chiéu dai 6ng mao pha hgp véi duong kinh méi 1a:

— St dung toan d6 hinh 4.14 dé tim. Nho chidu dai va duong kinh
6ng mao cii ta xac dinh dude 1 diém trén toan dd. Ké ngang, gip dudng
kinh 6ng dinh st dung, déng xuéng dusi s& duge chidu dai cAn tim.

— Dung phuong phap can cap, nhu da trinh bay § muc 4.6.2.

Néu khong c6 6ng mao thay thé, c6 thé dung phuong phap théng

tée bang dung cu chuyén dung nhu dung cu théng 6ng mao gidi thiéu
trén hinh 15.6.

3. Swa chiza 6ng mao

Viée khé khan nhét cta sta chita 6ng mao 1a thao 6ng mao ra khoi

phin sdy loc ciing nhu tif phia dan bay hoi bang cach dung dén kho nha
mdi han bac.

Trong mot s6 trudng hdp cé thé sta chita chi bang cach lam vé sinh
sach s& bén trong 6ng mao. C4c bude tién hanh nhu sau:

1. Thao 6ng mao ra khéi hé théng lanh bing dén kho nha méi han.

2. Lép dung cu théng 6ng mao vao 6hg mao nhut hinh 15.6 giéi thidu.

Hinh 15.6. Dung cu théng &ng mao diing ap suat bing dau
1. Tay quay tao ap suat thay Iuc béng dau; 2. Xi lanh, pitténg va truc vit;
3. Ong mao; 4. Ap ké: 5. Tay cam.

3. Tang dp suat dau hoac R141b trong xi lanh bang cich xoay tay
quay 2 dé dau hoac R141b diy cac chat ban, sap... tich tu trén thanh

ong mao ra ngoai. Dung cu théng 6 ong mao c6 kha nang tang ap suat tdi
1400bar.
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4. Sau khi théng xong
6ng mao c6 thé dung R141b
hoac chinh ga lanh dung cho
t dé phun théng 1 14n nita.

5. Lap dat éng mao vao hé
thong vé6i 1 phin siy loc méi.

Néu phat hién 6ng mao bi
tdc do sap tich tu 1én thanh
ong mao thi sau khi stia 6ng
mao can thay ca ddu méi, loai
dau khong cé sap (parafin).

Hang Watsco cia My cho ra
thi trudng mét loai éng mao cd
dinh vé duong kinh va chifu dai

han sdn vao phin sy loc ¢6 thé Hinh 15.7. Ong mao ¢ dinh vé dudng kinh
diéu chinh tré luc nhd cac day va chiéu dai han s&n vao phin loc. Trd luc

diéu chinh nhd céc day kim loai cé kich ¢&

kim loai c6 kich ¢d khac nhau khac nhau ludn bén trong ng mao

ludn bén trong (hinh 15.7).

Héang Standard Refrigeration (My) thiét k& loai 6ng mao cé kim van
diéu chinh duge trd lyc gin giong nhu loai van tiét luu diéu chinh bing
tay. C6 bing phat minh khéac vé diéu chinh 6ng mao nhd mot bo ga dac
biét c¢6 kha ning bép hep éng mao dé tao trd luc cao hon (hinh 15.8).

a) . . imﬂ
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b)

Hinh 15.8. Ong mao c6 I3p sin bd ga bép hep tiét dién dé tao tréd luc
khi cén diéu chinh ting trd luc 6ng mao
a) Ong mao c6 bd g4, hai dau Iap vao hé théng lanh bang ndi loe.
b) Chi tiét b ga; 1. Ren min dé diéu chinh chinh xac trd.luc; 2. Ong mao.
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15.3. XAC PINH HE THONG BI TAC

He thong bi tdc c6 thé ¢6 nhidu nguyén nhan nhu: tic bin phin siy
loc, téc 8ng mao do sép tich tu hogc dip, bep 6ng mao gay téc. Co6 thé
xac dinh theo cach sau:

~ Cho méy nén chay 3-5 phit, tit may nén va l4ng nghe doan 6 ong
mao phun vao dan bay hoi. Néu khong thﬁy tiéng ga rit khi phun vio
dan thi chiing td 6ng mao hodc phin loc bi téc.

—~ Né&u hé théng bi tdc &m 88 c6 hién tugng sau: dan lanh bam
tuy8t, sau dé lai tan tuyét, lanh lic 6, lic khéng. May nén lam viéc
héu nhu lién tuc vln kém lanh, may nén &n dong lic cao hic thip. Dan
ngung lic néng nhiéu ldc néng it. _

— Né&u bi tdc ban J phin lgc hogc tic & ng mao (do-bep, do sap tich
tu bam bén trong), dan lanh kém lanh hosic m4t lanh hoan toan. May
nén in doéng nhé. Dan ngung khéng néng vi khong ¢6 ga lanh ngung
tu, dan bay hdi c6 ap suit gin nhu chan khéng.

Cé thé thit nghiém xem hé théng ¢dn ga hay khong bang cach sau
{hinh 15.9):

— Cho tu chay khoang tit 3 — 5 phait.

— L&y que diém hodc bat ltta ga ho khodng 5 ~ 10 gidy (tuy theo
éng 16n hay nhd) 1én doan &ng dan ngtmg trude phin sdy loc khoang
10cm, sau d6 dung tay sd thi Ién doan &ng.

+ Néu thiy rit néng chung t6 thi€u ga vi bén trong chi ¢6 hoi ga
truyén nhidt kém.

+ Né&u thay it néng chitng té di ga vi bén trong cb ga léng, ga long
bay hoi nén it néng.

Néu muén chinh xac hon nita c6 thé diing van trich trich vao dng
dan ngung ngay trudc phin sdy lgc. Cho may chay 3 — 5 phit, sau dé
md hé van trich (xem hinh 15.10):

— Né&u chi c6 hai ga xi ra thi hé théng thidu ga..

— Néu ¢6 ga long xi ra thi hé théng du ga.

Hinh 15.9, Thif ga Idng bing que didm
1. Bi&c; 2. Dan ngung; 3. Que diém; 4. Phin sy loc; 5. Ong mao.
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Hinh 15.10. Thir ga léng bling van trich
1. Bldc; 2. Dan ngung; 3. Van trich; 4. Phin sdy loc; 5. 6ng mao,

Thiz tde 6ng mao va phin loc

Cao th_e thit tdc &ng mao va phin loc bing cach cit ng mao & ngay
d4u phin loc nhu sau:

— Lam sach vi tri phin s&y loc va ng mao.

— Lép van trich vao éng hit.

. — N&i van trich véi binh ga qua bd nap 3 day.

— C4t &ng mao sat ddu phin sdy loc.

— M4 van trich, cho ga tit chai ga vao hé thong, quan sat, thi.

— Né&u ¢6 hoi ga xi ra & phin s4y loc thi phin siy loc khéng téc, néu
khéng thay ga ra thi phin bj tic. '

— Néu khéng thiy hoi ra tu phia dng mao thi 6ng mao da bi téc.
Phin s&y loc tdc phai thay méi. Ong mao ¢6 thé dung bom ap luc cao dé
‘thong. Néu khéng théng duge ciing phai thay méi.

15.4. PHIN SAY LOC

Phin sdy loc phai duge thay thé& khi:

— Thay bléc méi.

— Phin bi téc ban hay hé théng bi tée 4m.

Mot phuong phap hitu hiéu dé giit hé théng lanh sach s& va khé

rédo bén trong la viée l4p phm sdy loc mdi cho hé thong sau khi stia
chita, nap lai ga..

Théng thu!dng phin nhé lép cho héthﬁ‘ng nhd con phin 16n p cho
hé théng 1én. Theo kinh nghiém, ngudi ta thudng chon phin theo thé
tich phin va céng suit ddng co tu lanh nhu sau:
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Céng suét dong co td, hp 1/8 1/6+1/4 1/4+1/2 1/2+3/4
Thé tich phin, cm? (silicagel) 80 . 125 250 375

Tat ca cac phln sy loc khi san xuit o xudng déu duge nip kin.
Khong duge bd nap khi chuta st dung. Chi bé nip khi sin sang 1ap
ngay vao hé théng, néu khéng phin sé bi mét tac dung do hit &m ti
khéng khi. Hinh 15.11 giéi thigu 1 phin sdy loc dung cho cac tu lanh

16n. Hinh 15.12 g101 thiéu 1 phin sdy loc ¢ gin sin mét ddu ga dé lap
van dich vu khi can

1 3 2

N\
|/

Hinh 15.11. Phin say loc dung cho cac td lanh l6n

1. Kidu dau néi han; 2. Ki€u dau néi foe; 3. Mii tén chi hudng ga.

Hinh 15.12. Phin sdy loc c6 g&n sin dé g4 d€ I3p van dich vy
1. Cita Mip vdi dan ngung; 2. Clta 14p véi 8ng mao; 3. D4u g4 13p van dich vu.
Phin loe nén ldp dat trude thist bi ti€t ltu. Trén than phin thuong
¢6 miii t&n chi huéng déng chay cla ga.
Nhiéu thg lanh s dung 2 phin sy loc, 1 phin 1dp ngay trudc dng
mao, 1 phin Jap & sau dan bay hdi trudc may nén. Piéu nay rit 6 lgi dé

c6 thé loai bd duge hau hét tap chdt, bui ban ciing nhu 4m lot vao hé
théng sau khi bao dudng sds chita.

4
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15.5, SUA CHUA BO PHAN XA BANG BANG HOI NONG

Van chén trén dudng bypass hot néng tif ddu may nén sang dan
bay hgi thudng 14 van dién tit. Khi xa bang, van dién tu md, hdi ndng
tit dAu may nén di thang vao dan bay hoi dé x3 bing. _

Khi dan lanh déng bang tuyét qua day thi hu héng c6 thé ndm &
van dién tif va ddng hé x3 bang:

— Cudn day hdng, khéng c6 tit luc déng md van;

- Kim van bi dinh, ket khong md dudc; '

— Déng hd x4 bang khong hoat dong.

Né&u hu héng ndm & cudn day va déng hd xa biang thi ¢6 thé dung
cac dung cu dién d€ kiém tra. N&u kim van bi dinh ¢6 thé dung bia gb
nhe 1&n than van, ¢4 thé kim van s& hét ket. Kiém tra biing cach sau:

— Piéu chinh cho déng hé x4 bang néi mach xa bang.

— Kiém tra cudn day dién tif xem c¢6 lam viéc khong.

~ Lép cudn day diéﬁ tlr 1én van, dung bua gd nhe vao than van.

Né&u van lam viée thi van md va ta thay &ng bypass nc’mg' lén, dan
bay hoi tan bang. Sau chu ky xa bing ti phai lam viéc lai binh thudng,

— N&u van khong 1am viéc phai thay van méi. Néu déng hé xa bang
hdng thi ciing phai thay ddng hé x4 bang méi (hinh 15.13).

[

Hinh 15.13. S¢ d3 x4 bing biing hai néng
1. Van dién tir, 2. Budng bypass hdi ndng; 3. Ving tac ddng cla hai néng,
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15.6. THAO DO HE THONG, THU HOI GA

Khi phat hién hg théng lanh c6 nhiing hut héng cén phai thay thé
cac by phén nhu blde, dan ngung, dan bay hdi, 8ng mao, phin loc, van
dién tit thi nhét thiét phai thao d3 he thong ra khoi ti cich nhiét va
thu héi ga. Cac bude tién hanh nhy sau:

1. Théo gd todn bd hé thdng dién ra khéi hé théng lanh.

2. V& sinh sach s& toan b6 hé théng lanh ciing nhu vé ti cach
nhigt. Vé sinh lau chii sach hé théng lanh s& 1am gidm nguy cg bin lot
vao hé thong lanh khi sita chita thay thé.

3. Néu ti c6 ddu g4 van thi tién hanh 14p van 1én diu ga, sau dé
1ap bd nap 3 day vao van.

4. Thu héi ga lanh. Trude day, ga ban trong hé théng thudng duge
céc thg lanh x4 trye tiép vao khéng khi. Nhung ngay nay nén cé bé thu
héi ga lanh dé hoan nguyén tai ch& va bao vé méi trudng, dic bist véi
cac loat ga CFC nhu R12, R11 va HCFC nhu R22. Thu hdi ga lanh

“bang cach 18p 1 bise khac hodc 1 bom chén khéng vao b nap, hiit ga
trong hé théng ra va nén vio 1 binh chia ga thu héi. Trong khi thu héi
c6 thé ding nudc da chudm lén binh ga thu héi hoic dat binh chia ga
thu héi trong chau nuée da. ' |

5. Néu th khong c6 ddu ga van thi phai ding van trich.

Chui ¥ nén deo kinh bio hé khi thu héj ga.

Céac loai bom chan khéng th& hé méi c6 bd phan tach ddu riéng
dam bao khéng 14n ddu khi sita chita cac hé théng lanh khac nhau.
Néu st dung 1 blée khac d8 thu héi ga, nén lam bay dAu phia hut dé
dau d hé théng dang sia chiia khong bi 1&n vao dau trong blée hiit.

Dau trong hé théng xa ra thudng c6 tinh axit cao, cin than trong
khéng dé dinh vao da va mét. Nén cho diu cii vio binh chia thu hdi
riéng néu thay diu méi cho hé théng.

15.7. THAO BLOC KHOI HE THONG LANH

Khi théo 1 bléc cin thuc hign céc bude sau:
1. Théo toan bg phén dién;

2. Lap van dich vu hoac van trich néu cén;
3. Thu hdigalanh. |
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4. Cét 6ng. C6 nhiéu cach cit ong:

a) St dung kim cat, sau khi cit thanh vét, 18y gié quan quanh 6ng
va bé di bé lai dé &ng rdi ra (xem hinh 15.14). Khong dude dung cua vi
mat ddng c6 thé lot vao hé théng va gay ra céc téc hai khong thé ludng
trude dude sau nay.

b) Lam vé sinh sach sé
doan 6ng thing du dinh cét
trén 6ng hut va ong day. Su
dung dao cit éng dé cit, sau
d6 nit ngay cac dau ong lai.
Nhé deo kinh bao hd.

¢) Lam sach cac dau néi
han, cho thudc han 1én cac
mé6i1 han, dung dén kho nung
chay méi han réi thao dng ra.
Cho ngudi va bit kin cac ddu
ong. !

Hinh 15.14. Sir dung kim ct, cat thanh vét
- rdi quan gié quanh &ng, bé di bé lai dé
5. L&y bléc ra (hinh 15.15). S -

Hinh 15.15. Bléc cii dudc tach ra khoi hé théng lanh. Cac dudng &ng dudc bao vé
bing kep 6ng hoic bing nat bit. Can bao vé dé diu khdi chay tran ra ngoai
ciing nhu dé phong éxi héa, han gi bén trong

1.Bl6c; 2. Budng ddy; 3. Budng hut.
6. Né&u blée c6 ong 1am mat diu, ciing phai cit cac ong nay. Tat ca
cac dudng dng phai dude bao vé bing cach kep va han kin hodc bang
nat bit kin.
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Nhu vay, vige théo blac ci dd hoan thanh va hé théng sén sang dé
1ip dat blée mdi vao.

15.8. NGUYEN NHAN CHAY BONG CO BLO’C

Néu déng cd blse bi chay, chi cdn md van trich mét chit 1a da cb
thé nglti th&y mui khét caa déng cd chay theo ga lanh ra ngoai. Pi c6
nhiéu nghién ciu vé cac nguyen nhén gy chay ddng co. Cac nguyén
‘nhén chinh 14 ¢6 4m, chit bﬁn va khong khf trong hé théng. Cim
nhdm dién, may 110, 115V cdm nhdm vao 220V. Dong qué tai, tuy role
bdo vé di ngit nhidu 14n nhung vi dé qua lau, role qua tai bj héng.
M4y nén bi ket. Dién 4p qua thdp khong khéi déng duge nhidu lan.
Lugng ga nap thi€u, méto thi€u ga lanh vé& 1am mat. T4t ca déu ¢6 thé
142 nguyén nhén dan dé&n chay blac. . _

Ap suft ddu dfy qu4 16n lam cho nhiét d9 cudi tAm nén qua 16n ciing
la nguyén nhan dén dén chay dong co. Ap sudt ddu ddy qua 16n do nhidt
d9 bén ngoai qua 1dn, c6 khi khéng ngung trong hé thang. Nhiét d6 cao
lam cho dau bién chét, boi tron may nén kém, kha néng han gi céc chi tiét
cao, bin v ban hinh thanh nhiéu. Khi nhiét 45 ddu ddy dat dén 170°C,
d4u khong con kha ning béi tron, bac bién, bac chét plttong, séc ming sé
bi chay, gy bé may nén va din dén chay déng ca.

Mot diéu kién quan trong d€ han ché nhist dd ddu ddy la dan
ngung phai da 16n va vige trad ddi nhiét phai hidu qud, tranh bi dan,
thiéu khong khi Iuu théng qua dan hosc gié quén. :

Thg lanh c&n ki€m tra nhiét d6 ngung tu va ap suéit ngung tu va
tim moi bién phéap hitu hidu de ha nhiét dd va ap suit ngLIng tu xudng
cang thap cang tét. Dan ngung can duge thao ra va théi sach bing khi
nén, khi nits hodc CQ.,. Dung ban chai 16ng ciing va may hit bui dé vé
sinh phia bén ngoai dan. Kiém tra dudng vio va ra cla khéng khi. T4t
ca déu phai thong thoang va ) trong tinh trang tét.

15.9. VE SINH HE THONG SAU KHI CHAY BLOC

Moétd bi chay nghia 1a nhiét d6 cudén day da rat cao, lam chay 18p
son &may cach dién clia day dién, 1am chap chc cuén diy. Né&u c6 hai
nudc bén trong hé thong, hoi nude két hap véi ga lanh freén tao ra axit
hydrocloric va hydrofloric. Ddu béi tron ciing mang tinh axit cao, do d6
khéng nén dé ddu nhdt tiép xic véi da. |

Khi m6to bi chay thi mét loat céc thiét bi phai thay thé nhu dng
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mao (hodc van tiét luu), van dién tit, van ddi dong. Hé théng lanh sé
phai phun rita 1am sach triét dé. Trude day hay dung R11 nay c¢6 thé
ding R141b hojc chinh ga lanh dang dung cho hé théng dé sic ria.
Ngay nay c6 thé diung chinh ga lanh dang diing dé sic riia.

Néu Ong 1am mat ddu bi cdt ra thi cang phai cdin than hon nita.
Khéng duge dé ddu dy ra nén nha. Blde chay cho miii rit cay va khé
ngli, dau lanh cling bién mau chiy den. N&u chi phin vé may nén bi
héng, méte chua bi chay thi ddu vAn trong va cé thé tai st dung.

Sau khi da tAy rila va 1am kho hé thdng, c6 thé tién hanh lép blse
mdéi. Khi 1dp bldc méi nén sit dung 2 phin sdy loe, 1 1dp & vi trf thong
~ thudng la sau dan ngung tu trude 6ng mao, 1 lip thém & 6ng hiit gidta
dan bay hoi va méay nén.

15.10. THAY BLOC MOI VAO HE THONG LANH

M4y nén, déng cd mdi phai cé tit ca céc dic tinh k¥ thuit tuong
dudng nhu may nén va déng co cii vi du céng suft déng cd, loai ga
lanh, thé tich xi lanh, vong quay, dién ap, logi ap sufit s6i thap (trung
binh hogc cao LBP, MBP hosic HBP). Lip dit bléec mdi vao hé théng
lanh ti€n hanh theo cac bude sau diy:

1. V& sinh sach s& d4u 8ng ndi dan ngung, dan bay hdl va 6ng lam
mat ddu phia hé théng lanh.,

2. V& sinh sach s& dfu .6ng ndi dan nguug, dan bay hdi, 6ng lam
'méat ddu phia may nén.

3. Lap van trich, ddu ga van dich vu hoé.c dng cong nghé cé ddu ndi
dng mém cho bd nap 3 day.

4. LAp cac ng ndi. Trudng hdp cac 8ng néi bi ngén thi phai dung
thém cac doan Sng dé néi dai phit hgp. Luu ¥ khi han bac cac 6ng néi
su dung cang it thudc han cang tét.

Khi han bac, stt dung ngon I{1a sao cho tap trung, cang it anh

‘“hudng nhiét dén cic méi han khac cang t6t. N&u cin thi ding khin,
gié uSt quan quanh cac méi han khac, tranh c6 thé bj dnh hudng nhiét.
Céc tAm kim loai dung d€ che chén bdo vé vd cach nhiét va céc chi tiét
khac cha t 1a rat cdn thiét dé bao vé ching khai bi hu hong, chdy xém
ho#c troc son khi han cac mé ndi.

Chii y: Thudng cac dudng ng diy, hit ctia hé théng lanh luén cén
xiing (diing bing) dudng 6ng ddy hat cia blde thay méi. Néu dudng éng
2 bén khdng can xiing nhau, vi dy céc dudng dng ctia bléec méi nhd hoan
thi phai kiém tra lai, ¢6 thé bléc mdi nhd hon yéu ciu.
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5. Lam v¢ sinh sach s& doan 8ng ndi phin sy loc, cdt phin siy loc
cli ra va thay phin méi c¢6 cing kich thude vio. :

6. Sau khi hoan thanh, cho ga lanh vio (khodng 2bar) dé thit kin hé théhg.

7. N6i hg théng v6i bom chén khong va hit chan khéng sdu, cang
sdu cang t6t. Cho hiit chin khéng hé théng it nh4t trong 1 gid dé dam
bao logi trif hodn toan &m trong hé théng, sau dé si dung phudng phéap
hat chan khong 3 bude nhu da trinh bay trong chudng 14 trude khi nap.

Khi tién hanh hit chan khéng ciing c6 thé kiém tra d6 kin ctaa hé
théng (thudng goi 14 th kin chéin khéng) nhu sau; sau khi hit chéan
khéng cao. Khéa van néi vdi bom chan khéng va theo déi ap suft chén
khéng trong hé thong trong vong 1 gid. Néu ap suit khéng ting, chiing
to hé thong 1a kin.

8 Nap mot it ga lanh cho hé théng dé ap sudt ngang bang véi ap
suit khi quyén hoic cao hon mdt chiit.

9. Lép lai cac thiét bi dién va mach dién.

10. Nap hé théng di lugng ga yéu cdu. T8t nhit nén nap hoi du,
sau dé xa bt ra dén ddng lugng yéu cdu nhd bd nap 3 day.

11. Khéa van nap, cho bléc chay v quan st qua nhiéu chu ky lam viéc.

12. Diéu chinh lugng ga nap trong hé théng cho phi hop.

13. Théo b6 nap 3 day va bit kin céc clia dich vu ca hé théng.

14. Né&u cé thé, dat bd tu ghi nhigt dé trong ngan déng, ngin lanh
dé ghi lai bién thién nhiét d6 trong vong 24 gig. -

15. Kiém tra nhiét dé dau blée, nhiét d§ ddu ddy; nhiét d6 dan
ngung, nhiét d3 dng hit xem ¢6 phi hgp hay khong.

Hinh 15.16 gi6i thiéu mét blée thay mdi cb 2 8ng céng nghé ca trén
dudng hit va dudng ddy.

Hinh 15.16, BISc thay thé o6 2 8ng cng nghé dudng hut va dudng ddy
1. Biéc; 2. Ong hut; 3. (5ng cdng nghaé dutng hit; 4, Gng ddy; 5. CSng cdng nghé dudng ddy.
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R4t nhiéu trudng hdp, sau khi thay mdi, mét thoi gian ngén sau blée
lai bi chéy lai. Nguyén nhén chdy chii yéu 12 do hé thong khong duge vé
sinh sach s&, con s6t lai Am, bui b&n va khéng khi trong hé théng. Dé
tranh bldc chay di chay lai nhiéu 14n cdn 1am sach bén trong hé théng.
Trude day ngudi ta hay dung R11 v bom cao 4p dé bom 1éng R11 qua hé
théng nhidu 14n, ria hét cin bén trong dudng &ng hé thobg nay c6 thé
dung R141b. Mot bién phap khac 12 ngoai phin sfy loc lip trén dudng
ddy, c6 thé idp thém 1 phin trén dudng hit, ngay trudc may nén.

15.11. S'A CHUA DAN NGUNG

Truc tric do dan ngung chi y&u 12 bam bén phia ngoai dan, luu
théng khéng khi kém, trao d8i nhiét kém. CAn phai vé& sinh dan, t6
chie Iuu thong khéng khi t6t.

Hu héng 6 dan ngung chi yéu la thung dan. Thuong thung dcécvi
tri ddy th vi § 36 4m, d& bi han gi. O day ¢6 thé tim chd 1o ri qua vét
déu loang, bing nudc xa phong hoac dén halide... Khi phét hién ra, c6
thé han bac dé khic phuc ch8 rd ri. N&u vi tri ro ri khéng thé véi t6i
duge bing mé han, phai thay th& dan ngung méi.

15.12. SUA CHUA DAN BAY HOI

Dan bay hdi thudng 1am bing nhdm hoéc thép khong gl M&i vat
liéu yéu cdu mot cach slta chiia riéng.

a) Déi vdi dan bdng thép khong gi: cb thé han bac hosc han dién ¢6
‘béo vé& bing khi argon: .

1. Xac dinh vi tri 1o ri;

2. X4 hét ga lanh;

3. V& sinh sach sé vi tri vd ri s& han,

4, Cho khi nitd bao vé (véi & ap suéft th&p) va ti€n hanh han bac hoic
han hé quang vét rod vi;

5. Danh béng lai méi han;

6. Thi kin méi han.

b) Péi voi dan nhém: sia chiia b&ng han nhom han bac, han hé -
quang ho#ic don gian nhAt 14 ding hén hgp époxi.

1. Xéc dinh vi tri rd ri;
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2. Xa hét ga lanh;

3. V@ sinh vi tri rd ri d8 chuféin bi xi 1y. Lp 6xit trén bé mat 14 rat
cling va cén duge loai bd. Sta chita ngay sau khi lam sach vi ldp Oxit nay
hinh thanh rdt nhanh. V§ sinh bing gify nhap, diia... Néu ché thung
16n, cén chuéin bi 1 miéng kim loai ¢6 thé bit kin dqu toan bd 15 thung;

4. Hoa trn époxi va chdt phu gia lam cting;

5. Phii 8poxi thanh mét 16p &4 day 18n chi o ri. Ap sufit trong va
ngoai hé thdng phai cin bing;

6. _De khé I6p époxi trong 1gid;

7. Dung gifly nhap danh béng 18p époxi;

8. Thi kin m6i han. N&u khong kin, lai phai 1am lai cén th&n hon.
Cé thé diung cac 1a nhém moéng dén cling vdi époxi l1én chd han. La
nhém sé c6 tac dung lam ting ciing cho méi han époxi. \ _

¢) Han déng hodc han hé quang dan nhém: 13 mét céng viée phite
tap vi nhém rét d& néng chdy va khi néng chdy hdu nhu khéng thay

d8i mau nén rdt khé nhén biét. Nén nhd thq chuyén han nhém thl,tc
hién céng viée nay néu cén.

15.13. PAI TU HE THONG LANH

Dai tu hé théng lanh thudng dude thyc hién trong xudng chuyén
dung v6i ddy di: cAc may méc va dung cu yéu cdu nhu:
1. MAy mad blac.
. Hé théng céc may han hé quang volfram, han xi, han dlén
. Budng vé sinh hé thong
. Budng phun son.
. Ban gia cbng ngudi, étd.
. Budng vat tu, kho.
. May tién. -
. May mai.
. Ban thit mAy nén.
10. Hé th8ng bdm chin khéng cao.
" 11. Méy nén khi dé 1am sach va théi khs,

Xudng stta chita phai du(;ic théng glo tot; d6 4m tuong déi trong
deng t6t nhat lz’i dudi 45% dé dé phong 4m lot vao hé théng.
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15.13.1. Théio dau ra khéi bloc

Khi phai b8 blsc, truéc hét phai thio ddu ra khéi vo sau 46 ding
méy mai hofic méy tién &€ cit vd bl8e. DAu duge xa ra ngodi va cdn do
cfin than (khéi lugng hotic thé tich) dé ddm bao nap lai 40 lugng déu
sau khi slla chita xong. Diu ci phai loai bé. Phai nap lai ddu méi che
blée. Ddu méi phai dam bdo d8 nhét yéu chu.

Diu cit nén duge kiém tra cén than. Thudng ddu cii ¢6 d§ axit cao
va diu thudng c6 mau t8i. DAu mang tinh axit thudng hay &n mon son
&may cach dién clia dong co, lam chap cudn ddy. C6 thé ding mégadém
@& do @6 cach dién cta ddu, d6 cach dién cha ddng cd va vé. Phéi thu
héi ddu cii céin than. Dung géng tay va kinh bdo hd.

15.13.2. B bldc

"Bléc hay con goi 12 may nén kin gém c¢6 may nén véi déng co duge
l4p trong mdt vé thép han kin. Vé thép gdm 2 nida gia cong dap, sau
khi 14p dong co va méy nén & trong thi duge han kin lai. Cac éng cbng
nghé (ngp ga) 8ng hiit, 6ng ddy, ong 1am mét ddu duge han bac 1én v
may nén. C6 thé b blde d& dang béing 2 phuong phép:

1. MaitoAn bd méi hann6i 2 v3. |

2. Néu v hinh try c6 thé 1dp 18n may tién d€ tién.

Sau khi da bé blde, thac ndp trén va vé sinh sach 88 bén trong trudc
khi tién hanh 1adm bt cit mdt cong viée gi khac.

15.13.3. Lam sach

. Tién hanh Iam sach bén ngodi may nén djng co mét cach ky hudng.
Sit dung céc loai dung dich tdy rita cdng nghiép nhu xang cong nghiép.
Cho may nén dong cd vao phong chuyén ding, cho bam hoat ddng va
diing céc mii phun dé phun lam sach déng cd v& may nén. Luu y khong
st dung carbon tetrachloride.

15.13.4. Sira chira moéto
Hu héng nang nhit cia méto 1a bi chay. Tuy nhién con nhiéu hu
héng khac nhu chap vong d4y, dit ddy, chip dién ra vé...
Bing cach quan sét k¥ cudn diy dfng cd ta co thé phat hién ra cic
vi tri bat thudng. Vi du, vi tri chip vong day thudng c6 mau nau ton.
Cudn day bi chay thi todn bd cudn day c¢6 mau t61.
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Mét bldc ¢6 cudn day bi chay cdn phai tifn hanh bd blée ngay dé
sta chila, cAng sém cang t6t, 1 — 3 ngay, vi dé 14u céc héa chit déec hai
trong hé théng s& 1am han gi ca ddng co, may nén va cac chi tiét khac.

Cudn day cii phai duge théo ra va déng cd cdn duge quén lai. Viée
quén lai dong cd cln duge thyc hién bai thg chuyén mén. C3 day va
cach dién émay phai gidng nhu ctia dong cd ci. )

15.13.5. Phuc héi mdy nén pittong

Nhiéu co 8 ban hang cé dich vu hu méi 1am cdc dich vu bao
dudng sita chita. Néu khéng ta c6 thé phuc héi may nén pitténg trong
khi dai tu may nhu sau: | I

1. Kiém tra tinh trang céc chi tigt, ¢6 thé tim ra duge hu héng.

2. Théo d3 titng bd ph4n, chi tit may nén, x8p dit theo trinh ty
théo d6 1én khay sach sa.

3. V& sinh céc chi tiét bAng dung dich tdy rita (c6 thé dung diu
hda). C6 thé v¢ sinh 14n nita trude khi 1p rép trd lai, |

Viéc sita chita may nén ¢6 thé c6 nhidu céng doan khac nhau nhu:

1. Kiém tra tinh trang céc 14 van, néu bi cong, vénh, xém, rd thi
stia chila, néu edn phai thay thé. Kiém tra d& van, sta chita néu cén.

2. N&u méay nén 8n, kiém tra khe hd pittdng, séc ming (néu cé),
doa lai xi lanh, kiém tra bac bién, tay bién, bac chét pitténg, pitténg.
Néu cdn thay méi pittong. Kiém tra tryc khuyu, tay quay thanh truyén,
gd1 dd truc khuyu, stia chita v thay thé néu cdn. -

Sau thdi gian 1am viée dai, 14 van ctia may nén ta lanh gia dinh

‘thudng phéi thay thé. Than may nén thuong 12 gang die, 48 van sau
mdt thdi gian dai s dung thudng hay bi mén nén cin phai mai phéng,
. maira lai. Cén s dung bét ra min va sau khi mai ra cdn vé sinh sach
s€ néu khong chinh b4t mai ra nay & pha hogi may nén sau nay.
Trude khi 1dp rap lai méy nén, dac bidt cée van phai duge thit nghiém
ky cang vé tinh nang lam viéc nhu do kin, 40 néng van... Céc chi tiét
phai ddm bdo dung sai ldp ghép yau cdu...

Bay 1a phdn chuyén mén siu, do khudn khé cusn sich nén khéng
gidi thidu.

15.13.6. T4y rira hé théng sau khi chdy blc
Sau khi chdy bléc, dudng 8ng bén trong hé théng lanh r4t bin nén
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can dugc tdy rita ky cang. Thudng sit dung bom cao ap, bom dung dlch
tdy ria qua toan bd hé thong dé tdy rita, cho dén khi nao dung dich
chay tit hé théng ra khéng con chit ban. Hinh 15.17 gidi thiéu phuong
phép bom cudng bitc dung dich tdy rita qua hé théng lanh.

Hinh 15.17. Bom rira hé théng lanh biing dung dich tdy rira

Dung dich trudc day thudng dung la R11 nay cé thé ding R141b dé thay thé.
1. Bé dung dich t8y rifa; 2. Bom cao ap; 3. D8 g4 ndi 6ng dudng hut va dudng déy;
4. Toan bd hé théng lanh trir bléc.

Khi thay th& bldc mdi nhat thiét phai thay thé& phin sdy loc, do d6
c6 thé thdo 8ng mao va phin sdy loc ra, néi tit dan ngung tu va ong
mao béing 1 doan 6ng khéc. Phin s&y loc cii bi loai b3, 8ng mao c6 thé
dung phuong phap théng nhu da trinh bay ¢ hinh 16.6 dé phuc héi.
Dung R141b dé tdy riia hé théng.

CAU HOI ON TAP CHUONG 15

1. Cho biét phudng phap xac dinh hu hdng phan dién cla bldc.
2. Cho biét phuong phap xac dinh hu hc’mg. phén cd ciia bléc.
3. V& sd d6 dau day khdi dong thir bléc.

4. Phuong phéap kep 6ng hat d€ thir may nén nhu thé nao?
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5. Anh hu@ng cla viéc chon 8ng mao dai, ngdn 16i sy 1am viéc clia hé théng lanh
nhu thé nae? : '

8. Ong mao ngén qua, nhiét 86 dan lanh thdp hay cao?
7. Ong mao dai qua, nhidt db dan lanh th&p hay caa?
8. V& cac dudng d4c tinh 4p sufit dan néng va dan lanh khi nap thita, thisu va dd ga.
9. Lam th& nao a8 chon duge 1 Sng mao tudng duong 8ng mao cd?
10. Néu céc phuong phép sifa chila 6ng mao? .
11. Loai 8ng mao didu chinh dugc I lugng clia hing Watsco nhuf thé nac?
12, Ki€u 6ng mao diéu chinh it di&n nhu thé nao?
13. Lam thé nao xac dinh dugc con ga trong hé théng kin?
14. Thit ga Ing bing que diém thé néo?
15. Thif ga idng bAng van trich nhir thd nao?
16, Thir tc Sng mao va phin loc thé nao?
17.Cé thé t&i sinh dugc phin loc khéng, vi sa0?
18. Xac dinh hu hdng x4 baing bing hdi néng nht thé nao? ’
19. V& s0 86 hé théng lanh x4 bang bing hot néng.
20. Céc bude thao dd hé théng lanh ra khéi ti nhu thd naoe?
21. Thao bidc ra khdl hé thdng nhu thé nao?
22. Néu cac nguyén nhan chay biSc.
23. Néu phudng phap vé sinh hé thdng sau khi chéy blc.
24. Néu céc budc thay bifc méi cho hé théng lanh.
25. Néu cac hu héng thuding gaip va céch sita chita dan ngung ty.
26. Néu cac hu hong thuding gip va céch slfa chifa dan bay hdi dan nhom.
27. Néu céc hu hdng thuding gép va cach sira chita dan bay hai dan thép khéng gi.
28. Néu phuong phap tdy rira hé théng lanh sau khi chay bidc.
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PHU LUC

PHU LUC 1. CAC DUNG CU SUA CHUA LANH

Tudc nd vit Tudc na vit

Calée Mb 16t Kim c&t b&dm
(10, 14, 17, 19, 21,23, 27, 30mm) (150, 200, 300mm) ;

: v
oy y{
Kim cét ey Chia 6 canh chim (1 bd) Thuéce day

B4 loe 6ng Dao cét ng Nao bavia.

@IL s _‘ _._. _

B& udn 6ng Peén do gas Chia md van
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PHU LUC 2. CAC KHI CU VA DUNG CU PE SUA CHUA LANH

Ampe kim  Déng hé van ning Megadmmét 500V Nhiét k& thuy ngan

B nap Xilanh nap gas (2 - 4kg) Can (50kg)

Bom chan khéng Nhiét ké bé mat Phong téc ké
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_ Chiu trdch nhiém xuét ban:
Cha tich HDQT kiém Téng Gidm d&c NGO TRAN Al
Ph6 T8ng Giam déc kiém Téng bign tap NGUYEN QUY THAO
T6 chitc bdn thdo va chiu trdch nhiém néi dung:
Cht tich HPQT kiém Giam dsc CTCP Sach DPH-DN
| TRAN NHAT TAN

Bién tdp noi dung:
DUGNG VAN BANG
Trinh bay bia:
HOANG MANH DUA
 Ché bdn: '
DINH XUAN DUNG

DAY NGHE SUA CHIUA TU LANH VA MAY DIEU HOA DAN DUNG
' © Masé: 6G110T7 - DAI

in 1.500 ban, khé 16 x 24cm. Tai Nha in Ha Nam

8629 - QL 1A - P. Quang Trung - TX. Phd Ly - Ha Nam

S0 in: 116. Gidy phép xudt ban s&: 11-2007/CXB/6-2119/GD
- In xong va ndp luu chiéu thang 4 nam 2007.



CONG TY CO PHAN SACH DAI HOC — DAY NGHE
HEVOBCO

25 HAN THUYEN — HA NOI
Website : www.hevobco.com.vn

TiM DOC SACH THAM KHAO KY THUAT
- CUA NHA XUAT BAN GIAO DUC

1. Tu @éng hoéa hé théng lanh Nguyén Bc Loi
2. May va thiét bi lanh Nguyén B(c Lai

Pham Van Tuy

3. Ky thuat lanh co sd Nguyén Buc Lo
. Pham Van Tuy

4. Ky thuat lanh ng dung Nguyén D(c Lai
Pham Van Tuy
DBinh Van Thuan

5. Bai tap ky thuat lanh Nguyén Dirc Lai
Pham Van Tuy

6. Vat liéu ky thuat nhiét va ky thuat lanh | Nguyén Dirc Loi
Pham Van Tuy
Nguyén Khac Xuong

7. Ga dau va chat tai lanh Nguyén Dirc Lai

Ban doc c6 thé mua tai cac Cong ty Sach — Thiét b truong hoc o dia

phuong hoac cac Cua hang cua Nha xudt ban Gido duc :

Tai Ha N6i: 25 Han Thuyén ; 187B Giang V6 ; 23 Trang Tién ; 232 Tay Son.
Tai Da Nang : 15 Nguyén Chi Thanh ; 62 Nguyé&n Chi Thanh.
Tai Thanh phé H6 Chi Minh : 240 Tran Binh Trong - Quan 5 ;
104 Mai Thi Luu — Quan 1 ;
Clra hang 451B, 453 Hai Ba Trung — Quan 3.
Tai Thanh phé Can Tho : S6 5/5, dudng 30/4

819 3 )48

19801757 Gia: 34.500d
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