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L& not ddu

Hién nay, nhu cdu gido trinh day nghé dé phuc vu cho cdc
truimg Cao ddng, Trung hoc chuyén nghiép va Day nghé trén
pham vi toan quéc ngay mét tang, ddac biét la nhitng gido trinh
ddm bdo tinh khoa hoc, hé théng, on dinh va phit hop vdi thue
6 céng tdc day nghé & nudc ta. Trude nhu cdu dé, Nha xudt
ban Lao déng - Xa héi da phéi hop vdi truong Dai hoc Cong
nghiép Ha Néi la truong c6 bé day truyén théng vé kinh
nghiém gidng day hon 100 ndm trong cdc linh vic dao tan vé:
ché tao mdy, co khi déng luc, ky thudt cong nghé théng tin, kY
thudt dién tw, ky thudt dién, ky thudt nhiét, quan tri kinh
doanh, ké todn, cong nghé may, hod vé co... dé xay dung "Tu
sdach day nghé"

Cuén sdch "Gido trinh céng nghé han MIG" do tép thé
gido vién Ban Gia cong kim loai tdm, Trung tam Viét Nhdt,
truong Pai hoc Céng nghiép Ha Nji bién sogn v0i sy trg giup
ctia cdc chuyén gia Nhat Bdn, dua trén kinh nghiém thuc tién
va cde tai lidu tham khdo cua cde co 8@ dao tao nghé trong va
ngoai nude. Gido trinh dé cdp tdi cdc kién thic co bdn vé cong
nghé han MIG, thao tdc van hanh thiét bi, cdch thitc chudn bi
nguyén vat lidu, lua chon ché dé han va ky thugt han cdic méi
han tiz nhém tdm. Néi dung gido trink con dua ra nhiéu bai
tdp thuc hanh cu thé, trink bay ty mi rdt thiét thuc cho hoc
sinh. Ngoai ra, gido trinh con la tai liéu hitu ich cho can bj kY
thudt cong nhdn tai cdc doanh nghiép.



Trong qud trinh bién soan cubn gido trinh, cdc tdc gid dd c6 nhiéu c6 ging
song khong tranh khéi sai sot nhdt dinh. Mong dugc sw gop y kién cua cde nha
chuyén mon, cdc ban déng nghiép va ban doc dé¢ cuén gido trinh ngay cang
hoan thién hon.

Xin chan thanh cam on!

NHA XUAT BAN LAO BONG - XA HOI
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GIAO TRINH CONG NGHE HAN MIG

1. QUY TAC AN TOAN

1.1. An toan vé dién

Khi han hé quang, tit ca cac bé phan bang kim loai trong mé han va
mach dién cua may déu eé dién va rat nguy hiém. Do d6, dé dam bao an toan
vé dién can thyc hién ding cac yéu ciu sau:

- Khéng duge cham vao cac phan dan dién.
- St dung b4o hé lao déng va gang tay kho, khong bi rach, thung.
- Vo may va ban han cz‘in duge ndl tiép dat.

- Phai ngit cac cong téc ngudn dién trudc khi tién hanh thao lap cac b6
phan cua mo han va khi sua chiia, bao dudng may han.

- Cén lap ddt may va ndi tidp dat tuan thi theo sich hudng dan s dung
may va theo céc tiéu chuin quy dinh ctia nghé.

- May phai 6 ddy dd cac bién hidu va vd may.

- Khéng st dung cap dién bi gay, diit, héng 16p cach dién, day nhd hon
kich cd cho phép.

- Khong cham vao dién cyc va bat cd phan kim loai nao khi cong tac
POWER bat ON.

- Khéng duge quéin day cap dién quanh nguai.
- Phai tit c6ng tic POWER khi dimg lam viéc.

1.2. An toan dé6i vdi tia hé quang, kim loai ban tée va tiéng én

Trong quéa trinh han phat sinh tia hd quang vdl nhiét lugng 16n va cac tia
bic xa cd thé gay hai cho méat va da ngudi. Ti€ng én trong qua trinh lam viée ¢o
thé gay hai cho tai. Do d6, 3& dam bao an toan d6i véi tia hé quang, kim loal
bén tée va tiéng on can thyc hién ding cac yéu cau sau:
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Phén 1. Gidi thiéu chung

- Peo mat na hoac d6i mii han ¢6 kinh loc anh sang dé tranh gay hai cho
da m#t v mat nguoi khi han hoidc khi quan sat vang han.

- Peo kinh bao hé theo dung chiing loai quy dinh v nén dude che hai bén mét.

- 8 dupg cac tAm man che hodc cac tAm chén dé tranh anh hudng cua tia
sang hd quang cho nhiing nguoi xung quanh khi nhin vao hé quang.

- QuAn 4o bao hd, giay bao hd va gang tay phai duge lam tit vat ligu bén,
chdng chay.

- 811 dung nut bit tai hodc giam thanh néu tiéng 6n qua 1dn. Khi duc, mai
¢6 thé 1am cho cac mat, phol kim loai vang ra bin vao ngudi hodc khi mdi han
ngudi, xi han c6 thé bong va bin vao ngudi.

- Mac quAn 40 bao ho lao dong phai kin dé bao vé da ngudi.

1.3. An toan vé chay né

Trong khi han tia lia dién va kim loai Iong bén tée sinh ra khi han ho
quang. Tia lfta dién, kim loai I1dng bén tée, vat han néng va thiét bi néng la
nguyén nhan giy chay nd. Su tiép xc giita dién cyc hodc day han vé bé mat
vat han gy ra tia lita dién, nhiét cao hoac lia. Do 46, dé ddm bao an todn vé
chay né can thuc hién ding cac yéu ciu saw

- Tranh tia lda dién hoac kim loai néng ban vao ngudi va cic vat dung
khac.

- Khong dude han & nhitng noi tia 1da dién ¢6 thé bén vao cac vat ligu dé
chay.

. Phai di chuyén cac vat lidu dé chay cach xa noi han hd quang it nhat
10 mét. Néu khong thé dude thi cAn phai che phi ching that chic chén, cén
than bang cac vat liéu phu hop.

- Can canh giac véi tia lda dién va kim loai néng c6 thé dé dang lot qua
cac khe nhd va lan rong ra cac ving xung quanh.

. Cén chd ¢ vé héa hoan c6 thé xay ra, luén luén phai ¢6 binh citu hoa ¢
noi lam viéc.

. C4n nhan thic duge su nguy hiém khi han & trén tran, san nha, vach
ngin 6 thé bdc chay do lia chay ngam.
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- Khéng duge han 6 trong nhing hép chida kin nhu: trong téc, thung chiia,
binh chiia...

- Cap dién han phéi duge néi truc ti€p véi vat han va duge tiép xae t6t dé
tranh cho dong dién han ¢6 thé truyén ra nhiing noi khac gay tai nan dién giat
hoic gay chay.

- Thao bo que han ra khdi kim han hoiic ¢4t dau déy han ¢ dau bép han
khi diing 1am viée.

- Khéng duge dang ngudn dién han cho cac thist bi dién khac ngoai han
hé quang.

- Méc cac trang bi bao hé lac dong chéng chay nhu: géng tay da, quin &o
bang vai bat, giay cao 8, mi.

- Dau cap ti€p xice bi 1dng ¢6 thé phat ra tia lia dién va nhiét cao.

- Van chat tat c& cac dAu ndi cap.

1.4. An toan d6i véi khoi han va khi han

Khi han hé quang sé sinh ra khéi va khi han. Khi hit ngii phai cac khéi
va khi nay c6 thé gay nguy hiém tdi stc khée con nguoi. Do dé can chd y:

- Khi han giit cho ddu ngudi thg ¢ ngoai vang khéi han. Khéng nén hit
ngti khéi han.

- Khu vye lam viée can duge théng gié hodc dung cac thiét bi hit loc khi

dé loai bd khéi va khi han.

- Néu théng gié khéng t6t, can phai st dung binh thé theo ding quy dinh.

- Doc cac van ban vé an toan khi sit dung céc vat lidu va huéng din st
dung cac vat liéu kim loai, vat tu, vé sinh va bao quan.

- Khéng duge han, cat ¢ viung dinh diu mé hoac son. Nhiét va cac tia cia
hé quang c6 thé tac dong tao ra cac hoi doc va cac khi gy kich thich da.

- Khi lam viéc ¢ nhiing noi kin, chat hep cAn duge théng gié tét hoac phai
st dung binh thd. Cac khi bao vé dung cho han ¢6 thé thai ra cac khi dbc gay
tén thuong cho stic khoe va nguy hiém téi tinh mang.
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1.5. An toan khi st dung chai khi

Chai khi bao vé chita khi v6i ap suét 16n, néu bi hdng c6 thé gay nd. Vi
vay, cdn phai cdn than xi 1y bat cit mét chi tiét nao caa chai khi khi han.

- Phai st dung ding loai chai khi, déng hé do, 6ng dan dugc thiét ké riéng
biét cho tiing loai khi bao vé. Bao quan chiing véi diéu kién tét nhit,

- Tranh cho cic chai khi ap suét cao bi qua néng, va cham manh va phéat
sinh ra tia lia.

- Can giit cho cac chai khi & vi trf ditng va dung day xich budc ¢d dinh chai
khi trén xe day hodc trén gia dd @€ tranh chai khi bi roi d6.

- CAn giit cho céc chai khi khéng cham vao mach dién han hodc cac mach
dién khac.

- Nghiém c4m khéng dudec cham dién cuc han vao chai khi.

- Doc k¥ va tudn theo cac chi din khi s dung chai khi va cac tiéu chudn
an toan cd ban.

- Khi md van chai khi cdn tranh cho mat d61 dién véi dau phun khi ra
cua van.

- C4n ¢6 ndp bao vé phia trén ctia van chai khi, tri khi chai khi dang dudc
ndl ra si dung.
1.6. An toan vdi cac bg phén quay

Tai nan c6 thé xay ra néu nhu: tay, téc, quan ao dat 3 gan quat gié hoac
bé phén con lan ddy day. Do d6 cdn chi ¥:

- Khong duge st dung cac thiét bi han néu nhu vé may bi thao bd.

- Trong trudng hgp vé may bi thao dd dé kiém tra, bao dudng, stta chita
can duge thyc hién bdi ngudi ¢6 chuyén mén va c6 kinh nghiém. Dung cac t&m
rao chn dé théng bao cho moi ngudi khong duge vao khu vige nay.

- Khéng duge dé tay, téc, quin 4o 8 gin quat gi6 hodc con 1an ddy day.
1.7. An toan khi lap dit thiét bi

Néu may bi roi hoac @6 ¢6 thé giy nguy hiém. Do d6 cdn cha ¥
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- Khi lap dat may, st dung cac buléng nang ngudn dién han
- Nguén dién han va bé phin day day phai duge dat trén nén phing.

- Khong duge kéo ngang may c6 néi cap dién va 6ng din khi trén nén
xuong khi xép dat.

- Khéng duge dat nguon dién han hoac bd phan ddy day & nhitng chd
khong thang bing. DAy han bi ddy ra ngoai md han cé thé 1a nguyén nhan giy
ra thudng tich.

- Khéng duge bAm céng tdc md han khi chua duge hudng dan st dung.

- Khéng duge chia mo han vao bat cit bd phan nao cha co thé hoiic chia vao
ngudi khac khi 1dp day han.

II. KIEN THUC CUO BAN VE HAN MIG

Miéng phun khi
Ong tiép dien &
DCEP
Khibdo vé

H6 quang han T

-

| Kimloai coban

Hinh 1.1. So dé nguyén Iy han MIG

2.1. Khai niém han MIG
* Nguyén ly han MIG

Han MIG 1a chil viét tit cha "Metal Inert Gas Arc” nghia 1a "Han hé
quang trong mdi trudng khi tre véi dién cyc néng chay". Phuong phap han
MIG tuong ty nhu han trong moéi trudng khi bao vé CO,. Han MIG la
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phuong phap tao hé quang gitia kim loai han va diy han trong méi truong
khi tro nhu khi Argon (Ar) hoédc Heli (He). Day la phuong phap han ban tu
dong, day han duge dua vao vung han lién tuc nho bé phan day day, day
han 1a loai day déac c¢6 chat ludng va thanh phan tuong tu nhu kim loai han
va khong can thém chat khi, khi tro khéng phan ting v6i kim loai néng chay
va bao vé vung han khoi khong khi rat tét. Khi cac kim loai dé bi 6xy hoa
nhu nhém va hgp kim nhém, nén st dung khi tro. Khi han thép khéng gi,
dang hén hop khi Argon (Ar) véi 2% 6xy sé lam cho hé quang chay 6n dinh
va van git dudc hoat dong lam sach cua khi tro (néu st dung khi Ar nguyén
chdt, hé quang chay khong 6n dinh). Khi han thép hop kim thap, c6 thé su
dung hén hgp khi CO, va Ar. Day han néng chay va chuyén dich tia ¢ dong
dién han cao, hinh dang méi han dep véi dd ngdu sdu dang "ngoén tay" va
bén toé kim loai it. Tuy nhién, ¢ dong dién han thap, chuyén dich kim loai
16ng 1a chuyén dich cau, mic d6 bén toé nhiéu hon. Do d6, phuong phap han
MIG xung dugdc phét trién, cho phép dong dién han ting dinh ky véi hé
théng chuyén dich tia tham chi ngay ca khi han bing dong thip. Hé thong
nay ciing dude su dung cho han tAm nhom (hop kim) mong. Khi st dung khi
bao vé nhu Argon (Ar), Heli (He) hay khi hdn hop, ching ta khong thé s
dung han MIG hay "Han hé quang kim loai khi bao vé" trong truong hgp
gi6 manh bdi vi han MIG dé bi anh hudng cia gié. Ching ta can bao vé vung
han khoi tac déng cua gié.

Hinh 1.2. Hinh dang méi han trén tam nhoém
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Hinh 1.3. Hinh dang méi han cua kim loai ngdu
vi hén hop khi Ar va éxy

Bdng 1.1. Ung dung ciia khi bdo vé vdi kim loai han

Kim loai han
Rhidbove I(Tript::; kh-ghnégpgi (h':sgék'inm} Hgg:;m A .
Argon (Ar) O O O O
Ar+2 + 3%0, O @)
Ar + 5+ 10%0, O O
Ar + He O O O O

Chu thich: O: Khi bao vé thich hgp véi kim loai han.

2.2. Cac ki€u chuyén dich giot kim loai trong han MIG

Chuyén dich giot kim loai tit ddu day han vao bé han trong han MIG cé 3
loai: “chuyén dich tia”, “chuyén dich cau”, va "chuyén dich ngdn mach”. Ngoai
ra con ¢6 "chuyén dich hén hgp". Ching ta goi d6 1a “Mezzo-spray transfer -
chuyén dich tia via”.
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Hinh 1.4. Kiéu chuyén dich giot trong han MIG

2.2.1. Chuyén dich tia

Day 1a trang thai ma day han néng chay thanh nhiing giot nhoé chuyén
dich vao bé han nhanh, lién tuc. Chuyén dich tia xay ra trén dong t6i han cua
han MIG. Dong téi han nghia 14 dong dién han ma tai d6 trang thai cua
chuyén dich kim loai thay d6i. Trong kiéu han nay, kim loai néng chay trén
d4au day han bi kéo theo chiéu doc va chuyén qua hé quang thanh giot nhd hon
nhiéu so véi duong kinh cta day han (hinh 1.5.)

"
!'.t I..|
PN "t
!.i I. ': L]

I TSI

Hinh 1.5. Chuyén dich dang tia
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2.2.2. Chuyén dich cdu

’ \ ' Al

T T

Hinh 1.6. Chuyén dich dang cau

Trong trucng hgp dong dién han th&p hon dong dién téi han, chuyén dich
cAu xay ra. Chuyén dich nay cho thdy trang thai cac giot bang hodc 16n hon
duong kinh cta day han. Mtc dd ban toé tang 1én so véi cac chuyén dich khac
(hinh 1.6).

2.2.3. Chuyén dich ngdn mach

Day 1a kiéu chuyén dich cho thay trang thai nho giot ngén mach véi kim
loai han va tao hé quang. Chung ta c6 thé goi chuyén dich nay 1a "Ho quang
ngin". TAn suit cua ngin mach 1a 50 + 150 lan trén gidy. Han chuyén dich
ngan mach thuong dudc st dung trong han kim loai méng, han ding va han
tran (hinh 1.7).

Hinh 1.7. Chuyén dich dang ngdn mach
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2.2.4. Chuyén dich tia vira (chuyén dich hén hop)

Chuyén dich nay nam ¢ khoang giiia clua chuyén dich ngidn mach va
chuyén dich tia. Thuc t&€ khi han MIG cho céc loai hgp kim nhém thudng ding
kiéu chuyén dich nay (hinh 1.8).

50 ;
Vung chuyén dich ciu ’!
| —— Chuyén dich tia
40 | _ J
SOY = [ \ .z
. o N =} | alq J <
S | T ) e W .
Sl = | 210\ 4 Chuyén dich
St H ..-\\ x
2 |15 ,‘:,% l Im \'G‘( /*;/ hon hap :
g : 12 ARSI |
4 ’ NN

bl | H <& ,° 2_95\\395' : '
2 pie _«‘«1’\ RIS S
220 AR -
= - e s ,ﬁs‘:w‘? LIRS .
= N {.0 ~ 3¢ Céc con s6: chi chigu dai ho quang

10+~ Vung chuyén dich ngan mach H;;yt;]c;r;g :g ; BA:;

0 Il i | L 1 ] | ]
50 100 150 200 250 300 350 400

Dong dién han (A)

Hinh 1.8. Chuyén dich dang tia vita (chuyén dich hén hap)

2.3. Han MIG xung

Chuyén dich tia 12 1y tudng trong han MIG. Tuy nhién, han MIG binh
thudng khéng thé han vat liéu méng bang dong dién han cao. Déi khi khé st
dung han MIG cho nhém, hgp kim dong hodc thép dic biét. Trong trudng hgp
d6 han MIG xung tr6 nén ¢6 hidu qua.

Han xung duge st dung véi dong xung cao (Ip) theo chu ky va phudng
phap chuyén dich cac giot kim loai nho tit ddu day han béi luc co thit xuat
hién do dung xung cao. Dong cd ban (Ib) 1am néng chay dau day han va dong
xung cao sé cit kim loai néng chay thanh nhiing giot nho. Han MIG xung dugc
st dung dé han thép mdng va céc loai vat lidu kim loai dac biét (hinh 1.9).
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-

giot

L 400A Déng xung Hinh dang xung

— 200A
- - — - —i--"’—jt— - - S ——
Déng ca ban 1,

1 chigy rongxung  lc Déng trung binh

¥

Dong dién han (A)

=0
— Thdi gian

Hinh 1.9. Han MIG xung

24. Quan hé gita chuyén dich giot va hinh dang phan kim loai
ngiu clia méi han

Hinh dang phan kim loai ng&u trong chuyén dich ngin mach 12 hinh ban
nguyét gidng nhu day chao khi han MAG/CO, va han hd quang bing que han.
Hinh dang phén kim loai ngau trong chuyén dich cdu hose chuyén dich tia vita
12 hinh "ngén tay" do chuyén dich ctia giot & t&c d6 cao bang dong plasma.

D6 réng phan kim loai ng&u hinh ngén tay hep hon ¢ rong méi han. Do
d6, chiing ta phai chia ddu day han vao ddng dudng han.

a) Chuyén dich ngén mach b} Chuyén dich tia

Hinh 1.10. Quan hé giita chuyén dich giot
va hinh dang phéan kim loai ngdu ciia méi han
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2.5. Hoat dgng lam sach trong han MIG

Vung hoat dong lam sach - Hudéng han
Hinh 1.11. Hoat déng lam sach trén han MIG (tam hgp kim nhém)

“Hoat dong lam sach” xuat hién trong han MIG dong dién mot chiéu, dién
cuc néi duong trong méi trusng bao vé khi Argon. Bé mit nhém luén bi bao phu
bdi mot 16p 6xit nhém cé nhiét dd néng chay cao (2020°C). Nhiét do nay cao hon
nhiéu so véi nhiét dd6 néng chay ctia nhém nguyén chat. Vi vay khi han, nhém
néng chay con 6xit nhém khong néng chay sé nam lai trong kim loai méi han.
Nhu vay, khé ¢6 thé tao dudec méi han tét khi han bang que han hoidc han khi.
Muén cho méi han c6 chat lugng t6t thi 16p 6xit nhom phai dude 1am sach bang
thuée han. Tuy nhién, han MIG va han TIG dong dién mét chiéu dung khi bao
vé Argon ¢6 thé lam sach dudce 16p 6xit nhém béng cach dién cuc ddu véi cuc
duong ciia nguén han. Pay dude goi 1a "hoat dong lam sach". Khi dién cuyc duge
néi véi dién duong (+), cic diém sang nhd catdt xudt hién trén 16p oxit va di
chuyén quanh 16p. Diém cat6t nay ¢é su tap trung dong dién rat cao s& pha huy
16p 6xit bang cach lam néng chay va bay hoi. Cac dién ti duge phat ra tit diém
ca t6t cua bé mat kim loai han t6i cot hd quang. Dong thai, cac ion duong cua khi
Argon bi ion hoa sé dudc gia toc bdi su sut ap catdt va va cham, ban pha vé phia
bé mat vat han, pha huy va lam sach 16p mang 6xit. Piém ca tot c¢6 xu hudng
xuit hién & diém c6 6xit, diém catdt sé di chuyén trén 16p 6xit va cac ion duong
va dap manh vao I16p 6xit, do d6 lam sach bé mét kim loai han.

Trén hinh 1.11 cho thay cac diém ma hé quang di qua, mang éxit dudgc
tay sach, bé mat trang hon xuat hién gin méi han. Phuong phap nay cing
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duge ap dung véi han nhém. Hoat déng lam sach hdu nhu khéng phu thudc vao
dong dién han, d¢ dai ho quang va téc do han. Tuy nhién, t6c d6 dong chay va
loai khi bao vé ¢6 anh hudng: khi tdc d6 dong chay khéng dii hodc dung khi tro
nhe nhu Heli, thi hoat ddng yéu, trong khi khi Argon tron vdéi khong khi thi
khéng c6 hoat déng lam sach. Thém Hydrs vao thi sé tédng cuong heat déng lam
sach. Véi loai méi ghép giap méi khéng vat canh, vat chit V & mét chi tiét hodic
goc vat qua nho thi day cua cac ranh sé khé lam sach. Do do, x 1y nhiét trudc
khi han can duge thyc hién hoc bén kinh ctia day ranh nén lam nho. Trong
truong hgp han nhém, bé mét nén duge lam sach bing ban chai thép khéng gi.
Khi han thép khéng gi bang han MIG, do trang thai déng ctia diém catdt 1am
nhiéu chuyén dich giot. nén can cho thém 2% éxy vao Argon.

2.6. Ap dung chuyén dich giot thich hop trong han MIG

Bdng 1.2. Dang chuyén dich giot tuong iing véi dong dién han
c6 duong kinh déay hang

Loai ddng dién han Bugng kinh diy han | Dang chuyén dich Ung dung
0,9 + 1,6mm Chuyén dich tia hodc | Han sdp va han goc cho
tia vira kim loai viza va mong
200 + 500A trong han MIG
0,9 = 1.2mm Chuyén dich  ngdn | Han kim loai vira va mdng
mach (tat ca cac vitri)
20 + 400A trong han MIG 0,9 + 1,6mm Gilra chuyén dich cdu Han kim loai vira va méng
xung va chuyén dich tia (tat ca cac vi tri}
100 + 125A trong han MIG 0,4 = 0,8mm Chuyén dich  ngdn | Han kim loai mdng (tAt ca
vdi day han loai tot mach cac vi tri}

2.7. Ché dé han
2.7.1. Dong dién han

Khi dong dién han tang lam cho toc d6 ddy dAy han, téc db chay, chidu
rong mdi han, dé ngdu madi han tang. Cung déng dién han nhu nhau, day han
nho s& néng chay nhiéu va nhanh.
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Phén 1. Gidi thiéu chung

Buong kinh day han, %4
e 10 - $.2mim =
Budng kinh day han 1,6mm ———
Téc d6 han: 30cm/ph

£ L = Ar+2%0,: 25)min
£ E
s L _i:':u Chiéu rong
E‘ S f mdi han
o 0 E | /
e:‘-‘ o g s e -
S o 7 Chiéu cao méi han
s I N '
Q £
8 st = i}
T
- | gummm
. I SN HY SR R SR SR R Bo 1ng§u 7 | | )
oo A 190 150 200 20 00 a0 o 10 an 0 a0
Dong dién han (A) Dong dién han (A)
Hinh 1.12. D6 thi quan hé Hinh 1.13. P6 thi quan hé
gitta toc dp diy day han gita dong dién han va hinh
va dong dién han dang méi han

2.7.2. Dién ap han

Khi dién ap hé quang tang, d6 dai hd quang sé tang va phan kim loai dip
cia méi han sé phang. Khi dién 4p hd quang giam, chiéu dai ho quang sé ngin
va kim loai ddp ciia m&i han sé& 16i 1én. Dién 4p hd quang anh hudng dén su on
dinh clia ho quang va s6 lugng hat kim loai bén toé.

Dién 4p hd quang
Thap Tét Cao

f f U+

Hinh 1.14. Quan hé giita dién dp hé quang va hinh dang méi han
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GIAO TRINH CONG NGHE HAN MIG

2.7.3. Téc dé han

Trong trudng hop dong dién han va dién 4p hé quang khéng d6i, néu téc
d6 han tang, chiéu rong mai han, d6 ngdu va chiu cao phan dip s& giam.

Day han dac 1,2
250A
Ar+5%C0,
25liph

Chiéu réng
mai han
E L
E
=
Ly
£ -
=)
£
=] |
=
5 .
= Chléu gao
£ - mdi han

[

~ D& ngu méi han

e e B
T8¢ d¢ han {cmiphit)

Hinh 1.15. P6 thi quan hé giita tée dé han va hinh dang méi han

2.8. Thao tac mo han

- Nén st dung phuong phap han trai trong han MIG. Trong qua trinh
han, ddy md han vé phia trude chit khéng nén kéo mé han nhu 13 trong han hé
quang bing que han.

Giit mé han hoat déng & géc 10 + 20° theo phuong thing ding va ddy mo
han vé phia truée.
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Phan 1. Gidi thiéu chung

10 = 20°

- Hudng han
Lo

2 a

Hinh 1.16. Huéng han (han trdi)

+3 ) é_: : 'I
CEI @)))))»)
1 2 ‘ | 1
a) b) c)

Hinh 1.17. Téc dé han trong han MIG

1. B€ han 3. Phan khéng han P. D9 ngdu
2. H6 quang {dAu day han) 4. Kim loai m&i han L. Chiu dai bé han

- Né&u t6c d6 han cham, néng chay kém 12 mét loai khuyét tat cla han.
Néu kim loai chay di truée hé quang, nhiét cua hé quang khéng du lam néng
chay sdu kim loai han (hinh 1.17a).

Mét phin cta dudng han khéng duge han do nhiét hd quang khéng du
nung néng. Trong thuc t& kim loai néng chay tran 1én phan kim loai cd ban
chua néng chay, téc d6 han cham, sy thifu néng chay 1a khuyét tat han c6 thé

xay ra.
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- Néu ching ta quan sat vi trf cia hd quang (dau day han) trong bé han,
ching ta c¢6 thé quyét dinh duge toc d6 han mét cach phu hgp (hinh 1.17b).

Chiing ta phai ludn giit hé quang & nia ddu ca bé han.

-Néu gitt ho quang lién tuc & nita ddu ctia bé han, kim loai néng chay
khéng thé di truée hd quang (hinh 1.17c).

Do d6, chiing ta ¢6 thé ngan duge khuyét tat thisu néng chay.

2.9. Su thay déi khoang cach giita miéng phun va kim loai han
(khoang nhd ra ciia dau day han)

4
—1 . 7

41N

9%

\\ .

N\

Hinh 1.18. Khodng cdch giiz miéng phun va kim loai han

1.Ongphunkhi 3. Khodng cach gitta dng phun khi 4, Khodng nho clia day han 6. Kim toai han
2.Bép han va bé mat kim loai han 5. Day han 7. Chiéu dai hd quang

Khoang céch giiia miéng phun va kim loai han thay déi, cac yvéu t6 khac
sé thay ddi. Néu khoang cach gilia miéng phun va kim loal han téng lén, tée
d6 néng chay cta diy han tang 1én va hiéu qua ctia khi bao vé sé kém di.

Trong trudng hgp tdc d6 diy day han khéng d6i, néu khoang cach giita
miéng phun va kim loai han tang, ddy han sé bi nung néng. Ddng han cung cip
cho ddy han bj gidm di. Néi chung khoang cach giita miéng phun va kim loat
han nén giii § khoang 10 + 20 mm trong han MIG.
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Phén 1. Gidi thiéu chung

1. GIOI THIEU MAY HAN MIG OTC - CPDP - 350
(DAIHEN)

Hinh 1.19. Mday han MIG OTC-CPDP 350 (DAIHEN)

3.1. St dung bang diéu khién
Chu y:

. Khi diéu chinh cac cong téc trén bang diéu khién, phai chéc chin
la da ngung viéc han.

. Néu mé nép bang diéu khién, sé nhin thdy cac céng téc va nim
diéu chinh.
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- Déng nép bang diéu khién trong sust qua trinh han.

/

Hinh 1.20. Mo bang diéu khién

[FUSG .
l S'IANDARD F2(10A} |
@ n i
HARD m

PULSE ARG CONTROL W f‘-m‘i :
FuzZY

1|
0NN
il

mna {ONE OB CONTROL) *F ONE-KNOB
CURRENT(A) J \mvoLTAGE cmmmzn"
[ — | J

CURRVOLT. PENETRATION "G4S
CONTROL  CONTROL I

8 9 6 B 4

' . ¥rower I ON
vilasery witintfopg,
'”"fa,.r_'/ | \\\\‘\“ b ‘“'"’fa,,,
i N % @ warnne O OFF
|
|1 \
&

>

D— T S IO

| - t 10 11
| Ammeter| Voltmeter|

Hinh 1.21. Bang diéu khién
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Phan 1. Gidi thiéu chung

1. Cong téc 14p ranh hé quang CRATER - FILLER

Diéu khién dong dién va dién ap 14p rinh hé quang. Dit dong dién va
dién 4p & ché d6 dién day rdnh hé quang t6i vu nhat.

2. Nim diéu khién xung hé quang PULSE ARC CONTROL.

Théng thuong, nim nay dé & vi tri “STANDARD”. N6 diéu chinh trang thai
6n dinh hé quang khi han véi ché d6 xung. D1 véi dong thap thi chinh dén vi tri
“HARD” con d61 véi dong cao thi chinh dén “SOFT” khi d6 ta sé thu duge két qua
tét nhat. Trong trudng hop st dung cap han dai (néu dai hon 20 mét), thi chinh
dén vi tri “HARD” dé thu duge k&t qua t6t nhit nhu & trudng hop théng thudng.

3. Cong téc lua chon phudng phap 1Am ngudi mdé han TORCH COOLING
dat ¢ vi tri thich hop theo loai mo han.

4. Cong tic GAS.
Bat céng téc & vi tri “CHECK” d€ kiém tra khi bao vé.
Bat céng téc & vi tri “WELD” d& tién hanh han.

Khi dang han ma cong tic GAS bat & vi tri “CHECK” thi van tit GAS vin
tiép tuc duge diéu khién nhu quy trinh dang han. Chic ning nay giup cho
khong lang phi khi bao vé khi da ngung han ma céng tic van ¢ “CHECK”.

Sau khi han vdi cong tic GAS bat & vi tri “CHECK”, muén kiém tra lai
Iuu lugng khi can bat cong tdc GAS trg vé vi tri “WELD” va sau d6 bat lai vi tri
“CHECK”.

5. Céng tac diéu khién d6 ngdu PENETRATION CONTROL.
Bat céng tdc & vi trf “ON” khi ¢4n diéu khién d6 ngau.

Diéu khién dé ngiu chi duge thuc hién trong khi dang han chinh. Luu ¢
méc di cong téc didu khién dé ngau bat d vi tri “ON”, nhung qua trinh diéu
khién d6 ng&u khéng thyc hién khi han 18p ranh hd quang.

6. Cong téc diéu khién ddng dién, dién 4p CURR. VOLT. COTROL
Chon phucng phap dit dong dién tucng dng véi dién ap.
Tham khéo muc “Hép diéu khién tit xa” trang 29.

7. Coéng tic chuong trinh han PROGRAM dé thay d8i phuong phap han
tuong dng véi cd day han. Chon sé chuong trinh thich hdp béng cach &n nut [+]
hodc [-] theo phudng phap han véi ¢d diy han dude sit dung. Quy ude s chuong
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trinh tuong ng véi phuong phap han véi ¢d day han cho theo bang 1.3 (khéng
duge dit s6 nao khac ngoai nhitng s6 da duge ghi trong bang).

Bang 1.3. Bdang cdc chuong trinh han
cua mdy han MIG OTC. CPDP-350 va CPDP-500

CPDP-350 CPDP-500
Chuong . Ca day Chuang X Ca day
trinh Phugng phap han han {mm) trinh Phuang phap han han {mm}
11 Thép 10 11 10
. Cco Theé
cachon 2 ep
12 1,2 12 cachon CO, 1,2
21 0,9 13 1,6
22 MAG 1,0 21 1,0
MAG
23 1.2 22 1,2
Thép ,
24 chcbon 0,9 23 Thep G 10
25 1,0 24 cacbon 1,2
MAG xung xung
25
26 1,2 1,6
26 MAG
K} 1,0 31 1,0
MIG MIG
32 1,2 32 , 1,2
33 | Théptring 10 3 Thep 1.0
rang MIG
MIG xung 34 1,2
34 1.2 xung
35 1,6
4 Day I6i 10 41 Day léi 1,2
42 thudec MAG 1,2 42 thuéc MAG 1,6
51 1,2 51 1,2
MIG MIG
22 AlISH- 1.8 52 ASH- 16
53 nguyén 1,2 53 nguyén 1,2
chal | MIG xung 54 chat MIG 16
o4 1.6 xung
58 24
61 1,2 61 1,2
MIG MIG
62 1,6 62 1,6
63 1,2 63 AliMg 1,2
AlMg MIG xun 64 MIG 1,6
64 91 16 xung '
68 24
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Phén 1. Gidi thiéu chung

Chu y: Khi céng tic PROGRAM duge dit tr 58 dén 68, thi khi cong téc
han 14p ranh hd quang duge dat ¢ “I”, han xung vin dude thue hién trong suét
qua trinh l4p ranh hé quang.

8. Coéng téc 1ap ranh hé quang CRATER- FILLER.
Chitc néng 1ap ranh hd quang sé 1am viéc ¢ vi tri “ON (--)” hoac “ON JUL”
9. Dén bao ngudn POWER.

Pén nay sé sang khi nguén han duge cung cip dién cho du cong tic didu
khién CONTROL POWER & ON hay OFF.

10. Pén canh bao va dén bao qua nhiét.

Khi nhing dén nay sing, may han s& tu dong ngit dién.

11. Cong tic didu khién ngudn CONTROL POWER.

Khi céng tic d vi tri ON, quat bit ddu quay va may s&n sang lam viéc.
12, Ndm diéu chinh tin s6 xung “WAVE PULSE” ..

Khi han xung, diéu chinh nim dé thu duge hinh dang mél han thich hgp
nhit.

- Céng téc 14p ranh hd quang CRATER-FILLER.

Néu chon & vi tri “I” khi han hé quang xung (khi céng tic PROGRAM
duge dat:

24 + 26, 33, 34, 53, 54, 63 hodc 64 vdi may loai CPDP - 350,

23 + 25, 33, 34, 53, 54, 63 hoidc 64 vl may loai CPDP-500) s& tao ra han
khong xung trong sudt qua trinh han ldp rianh hé quang.

Tuy nhién, néu chon & vi tri “II” khi han hé quang khéng xung (khi céng
tic PROGRAM dugc dit:

11, 12, 21 + 23, 31, 32, 41, 42, 51, 52, 61 hoac 62 vdi may CPDP-350,

11 = 13, 21, 22, 31, 32, 41, 51, 52, 61 hodc 62 v6i may CPDP-500) ciing
tao ra han khéng xung trong suét qua trinh han 14p rdanh hé quang, nghia
la giéng nhu khi lya chon vi tri “I” duge thuc hién.
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- Num diéu khién xung hé quang PULSE ARC CONTROL.

Nim diéu khién xung hé quang chi c¢6 hiéu qua dsi véi han MAG xung va
han MIG xung. Chu y, viéc diéu chinh nim sé& khong c¢6 gia tri khi han hé
quang khéng xung, vi du nhu han CO, (bang 1.3).

3.2. Hop diéu khién tir xa

- Loai may CPDP- 500.

200 300

/ - b i)
200

400 l 3
450 \2
500

LOW\ FINE AD]J. HIGH
olo (ONE-KNOB CONTROL
A
J \mcuRRENT l INCHING f\-vovmcﬁ
/

100

Ndm dat Cong téc Inching Num dat
dong dién han . dién ap han
1na 84 didy chi An cong tac nay chi dé diéu '
D“ggn‘;e e chin knién day day han ra mé khi [ONE-KNOB CONTROL]
| t]:g dc?gi féﬁré’obfﬂn“éafc ) g:ae D3t ¢ diém *o” may sé ty dong
y ) cUng cap day dat dién ap thich hop véi dong
han : .
dién han

Hinh 1.22. Hop diéu khién tit xa loai mdy CPDP-500

- Loai may CPDP-350.

Giéng nhu CPDP-500, nhung chi khéc vach chia trén nim CURRENT.
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3.2.1. Trong trudng hop sz dung ché dj “ONE-KNOB”

Khi céng tic CURR.VOLT.CONTROL (diéu khién dong dién va dién ap
han) 3 bang difu khién duge dat 3 “ONE-KNOB”, thi dién ap han thich hop ¢6
thé duge dit tu dong theo nim CURRENT (dong dién han) ctia hép didu khién
tif xa. Khi mudn diéu chinh dién 4p han, thi diéu chinh nim VOLTAGE.

3.2.2. Trong truong hop s dung ché d¢ “SEPARATE”

Dat céng tde CURR.VOLT.CONTROL trén bang diéu khién ¢ vi tri
“STEPARATE” thi khi d6 dong va dién ap sé dugc diéu chinh riéng biét.

3.2.3. Trong trudng hop sit dung ché d¢ “FUZZY” (ché dé diéu
khién ma)

Khi c¢éng tdc CURR. VOLT. CONTROL & bang didu khién duge dit &
“FUZZY", dién 4p han thich hop cé thé dude dat ty dong theo nim WELDING
CURRENT ctia hop diéu khién ti xa theo 1y thuy&t md. Trong trudng hdp nay,
nim WELDING VOLTAGE cta hép diéu khién tit xa khéng lam viéc.

3.3. Thao tac han
Chii y-
- Ngudn han phai duge thao tac bdi nhiing ngudi sau khi da doc va hidu

duge ndi dung ciia ban huéng dan van hanh may va c6 kién thitc, k§ nang dé
van hanh nguén han mét cach an toan.

- Khi han thoi gian hé quang chay thudng chi bang hoac nhé hon chu ky
lam viée cho phép. Néu vugt qua chu ky lam viée cho phép, ngudn dién han sé
bi qua tai gay hu hong.

- Déng nip bang diéu khién trong sudt qua trinh han.

3.3.1. Ché'dé lap ranh hé quang CRATER - FILLER [0/ I/ 11}

Ngudn han nay ¢é hai kiéu thao tac duge thay @61 bdi coéng tdc CRATER-
FILLER trén bang diéu khién ctia may.
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Bdng 1.4. Bing diéu khién may

Dat céngltaLcE%RATER- Ung dung Biéu d3 thai gian
, ON
Gilt cong tac mo han N OFF
trong qua trinh han chinh —
Cong tac md han Han dinh 1

Déng khf phun sau

Dong khi bdo vé

I hoac Hl

Han tdm cd chiéu
day trung binh

Dlén ap ra Lép Iai dudng han T Ag xudng k
. > ngan. AL cham e
Téc do day day o
o Han tdm mdng
Dong dién han Dong khi phun trute |
Dong khi bao vé | foawammmenn | ||
This plan tré € |
ON ON
_[ | OFF [} OFF
Tie do xudng |
%Ehélm thir gian 1ré
.-J ""‘"\\
Dang khi - -
h P ran
phun sau bl ,\\ \g_
Céng tac md han Dongkhi - e I
Bien apra Dién déy rEnh hé phun trude Qué.tr‘mh han chinh
T quang 4§ cudi . i
Tdc o day day dudng han - Nhd cdng tc md han, qua trinh han chinh van tiép tuc.
Déng dién han an va gilr céng tac md han khi 14p ranh hé quang.

- Ché do 1ap ranh hé quang dugc dit & num diéu chinh
déng dién va dién ap 1ap ranh trén bang diéu khién.

- Dat & vi tri “II" 68 tao xung khi lp ranh va chi ¢d tac
dung khi qua trinh han chinh ddt & PULSE ON (ché dé
xung),

- DAt 6 vitri 1" dé khong tao hé quang xung khi 1p ranh
va s& cb tac dung cho du qua trinh han chinh dat & ché
do néc.

- Mac du cang tac PENETRATION CONTROL dat & vi t
ON khi 1&p ranh hé quang, diéu khién dé ngdu méi han
oing chi thuc hién trong qua trinh han chinh.
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3.3.2. Piéu khién dé ngdu

Véi han CO,/MAG, théng thudng khi chiéu dai hé quang thay d6i, dan
dén dong dién han thay déi va chiéu sadu ng&u hodc d6 réng mél han ciing
thay d6i theo. Bat cong tic PENETRATION CONTROL trén bang diéu khién
d vi tri “ON” nhdm muc dich diéu khién téc d6 ddy day mot cach ty dong dé
cung cép dong dién han én dinh & moi thdi diém ngay ca khi chiéu dai hé
quang thay d6i. Nhu vay it lam thay déi dé ngau va chiéu réng méi han. Pac
biét khi d ngdu can déng déu, phai dat céng tic PENETRATION CONTROL
G vi tri “ON”.

3.3.3. Piéu khién FUZZY

Khi han MIG nhém, ché d6 lam sach duge quyét dinh bdi bé mat kim loai
co ban, ché dd cAp nhiét va khi bao vé. Néu ché d6 1am sach thay ddi, chidu dai
ho quang cling thay déi, hinh dang méi han sé x&u, do ngéu va chit lugng han
cing bi anh hudng. Vi vy, cin thiét phai thay ddi ché d han theo sy thay déi
cia ché& d6 1am sach @é dat duge chit lugng han mong mudhn.

Dat céng téc CURR.VOLT.CONTROL trén bang difu khién t6i vi tri
“FUZZY” ché€ d6 1am sach luén duge dit ty déng bdéi ché d8 didu khién mg,
thdm chi ngay ca khi ch& d9 lam sach thay déi trong quéa trinh han. Viéc dat
ché& d6 han sé trd nén dé hon khi han MIG nhém. Diéu nay r&t thuéan lgi cho
ngudi bat dadu véi han MIG, dién ap da dude dat tu dong béi may con nguoi
thao téac chi phai diéu chinh doéng dién han.

Chi ¥ khi sw dung diéu khién “FUZZY":

- Piéu khién FUZZY chi st dung cho han MIG nhém (céng tic PROGRAM
dugc dat 6: 51 + 54, 58 va 61 + 64, 68).

- Khi st dung “FUZZY” dién ap ra khéng lién quan dén nim diéu chinh
dién ap vi may tu diéu chinh ch& d6 han thich hgp mot cach tut déng. Néu mudn
thay doi dién ap diu ra, thi bat céng téc 8 vi tri “ONE-KNOB”" hoic
“SEPARATE".

- Khi bat dau han, hé quang c6 thé khéng 6n dinh, phai m&t khodng mot
gidy dé bat dau lam viée & ché d¢ didu khién “FUZZY”. Néu thdi gian han
khong dén mot gidy (vi du han dinh..), thi bat céng téc § vi tri “ONE-KNOB”
hoac “SEPARATE”.
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Khi déng dién d4t thdp hon gia tri cho 6 bang 1.5, trong ché d6 han
khéng xung, diéu khién “FUZZY” khéng lam viéc va ché do dat sin trong may
sé cung cAp cho dau ra.

Bdng 1.5. Ché'dé han kEhéng xung

Cd day
1,2mm 1,6mm
Loai day
AlISi nguyén chat <170A < 180A
AliMg < 200A < 240A

3.3.4. Diéu khién xung hé quang

Trong qua trinh han xung, xoay nim diéu chinh trén bang diéu khién s&
diéu khién dude dang séng xung.

Xoay ndm vé vi tri “HARD” sé tao ra xung hé quang nhé tap trung va d6
ngdu thu duge sé sdu. Xoay nim vé vi trf “SOFT” sé tao ra cac xung réng va do
ngdu thu dudc sé néng.

ﬂ'&[‘\ﬁ /“\L

HARD STANDARD SOFT

Ti 1¢ diéu khién xung hé quang

Hinh 1.23. Piéu khién xung hé quang
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Bai 1
VAN HANH THIET Bi HAN MIG

1.1. Muc dich
Hinh thanh ky nang kiém tra va van hanh thiét bi han MIG.

1.2. Vat liéu
Nhém tdm, ddy han nhém ¢1,2 (A5356).

1.3. Dung cu va thiét bi
B6 dung cu va thiét bi han MIG, bé bao ho han.

1.4. N6i dung cong viéc

- Kiém tra dau néi va cap dién diu vao.

- Kiém tra diéu kién va cap dién ddu ra.

- Kiém tra d4u néi vio md han.

- Kiém tra by phan ddy day han, 6ng phun khi, éng phan phéi khi va bép han.
- Thao tac lap day han.

- Kiém tra hé quang phat sinh.

Hinh 2.1. Thiét bi han MIG
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Phan 2. Thut hanh han MIG nhém

1.5. Trinh tu ti€n han

- Kiém tra dau néi va cap dién diu vao

Nguon dién 3 pha

May hén MIG

Chp dién véo

Hinh 2.2. Kiém tra nguén dién han

- Kiém tra dau néi va cap dién dau ra (cyc (+) ndi vao bd phan ddy day
han, cye (-) néi vao ban han). Kiém tra dau néi tir hép diéu khién tit xa va b
phan ddy day tdi may han. DAm bao chéc chin ching & ch& d6 1am viéc tét.
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Hop didu khién tir xa
Hinh 2.3. Kiém tra cdc ddu méi cap dién & thiét bi han
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GIAO TRINH CONG NGHE HAN MIG

- Kiém tra dau néd1 ¢ éng dan khi, cap dién ndi ra céng téc md han, cap
dién nguon va cap dién néi ra day han.

Cuén ddy hdn

Cap ndi céng tédc méd han

Ong dén khi

Cdép dién cap cho day hén

M& han

Hinh 2.4. Kiém tra cdac dau méi, cap dién ra mo han

- Kiém tra kich c3 clia con lan d4y day. Phai dam bao chéc chin phu hgp
véi dudng kinh day han dude dung ¢1,2.

Day hdn $1,2

Day han
f_gé

Con Ian ddy day

Hinh 2.5. Kiém tra kich thich ctia con ldan dédy day
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Phén 2. Thuc hanh han MIG nhém

- Théao cac chi ti€t caa mdé han: éng phun khi, ng phan phéi khi, bép han.
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Hinh 2.6. Thdo cdc chi tiét ciia mo han, 6ng phéan phéi khi, bép han

- Lap cudn day han dudng kinh 41,2 vao bd phan diy day.

Cubdn day han

Day hén Con |&n ddy day

Hinh 2.7. Ldp cuén déy han vao bé phan day day
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GIAO TRINH CONG NGHE HAN MIG

- Déng cau dao nguén chinh “ON”. Bat cong téc diéu khién nguén POWER
trén bang diéu khién may han.

lAmmetera 1Voltmeterl -

Hinh 2.8. Cép dién vao thiét bi han MIG

- Nhan nat INCHING trén hép diéu khién tir xa hodc bam cong tic trén
mé han cho téi khi day han tho ra ngoai mo han.
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dong dién han Inching dién &p han
a) Bang diéu khién
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Phdn 2. Thut hanh han MIG nhoém

Con ian déy day Day han
Day hdn

b) 8¢ dé didu chinh déu day han
Hinh 2.9. Diéu chinh day han tho ra ngoai

- Kiém tra bép han, 8ng phan phoi khi va dng phun khi. Dam bao chéc
chan ching & ch& d6 lam viéc tét.

Sng

phun khi

T8t

5ng phén
phdi khi 16t

Bép hén

Hinh 2.10. Kiém tra bép han, éng phéan phéi va 6ng phun khi
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GIAO TRINH CONG NGHE HAN MIG

- Lap cac chi ti€t cia mb han.

Ang phun khi

Hinh 2.11. Ldp cde chi tiét ciia mé han

- M$ van chai khi bao vé. Kiém tra ap suat khi ctia khi bao vé Argon ra
mo han trén dong hé do ap lue khi.

Béng hd do Iuu lygng khi .
°ng ° ong khi ©3ng hd do &p sudt khi ra md hén

van diéu chinh
uu lugng khi

Chai khi Argon

Hinh 2.12. M6 khi bdo vé va kiém tra dp sudt ciia khi trén déng hé

40



Phén 2. Thuc hanh han MIG nhém

- Bat cong tac diéu chinh khi “GAS” sang vi tri “’CHECK”. M4 van diéu
chinh luu lugng khi dé diéu chinh luu lugng khi ra mé han 1a 15 Uphat.
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Hinh 2.13. Bt khi ga sang vi tri kiém tra
va diéu chinh luu luong khi

- Sau khi diéu chinh luu lugng khi xong, bat cong tic “GAS” sang vi tri
“WELD”.

CHECK

¢

WELD

Hinh 2.14. Chuyén céng tdc ga sang vi tri WELD

41



GIAO TRINH CONG NGHE HAN MIG

- Bat cong téc chon ché d6 1am mat mé han “TORCH COOLING” § vi tri “AIR”.

< T

AlR

Hinh 2.15. Chon ché d¢ lam mat mé han

- Chon chuong trinh 63 (Chudng trinh han MIG xung, ddy han hgp kim
Al/Mg, duong kinh ¢1,2).
Bk

Hinh 2.16. Chon chuong trinh han

- Bat cong tdc didu khién dong dién va dién ap CURR.VOLT.CONTROL &
vi tri ONE - KNOB.

FUzZy

SEPARATE .

ONE-KNOB

CURR.VOLT.
CONTROL

Hinh 2.17. Chon dong dién va dién dp

- Cong téc 18p ranh hé quang CRATER-FILLER bat § vi tri “OFF”.

ON (JUL) I
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O

Hinh 2.18. Chon ldp ranh hé quang
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Phan 2. Thut hanh han MIG nhom

\ STANDARD

HARD SOFT
PLUSE ARC CONTROL

Hinh 2.19. Piéu chinh hé quang

- B4t nim diéu chinh hé quang xung PULSE ARC CONTROL & vi trf
STANDARD.

- D4t nim diéu chinh dién 4p trén hop didu khién tit xa & vi trf giiia (),
nim diéu chinh déng dién & vi tri 140 A.

- Gay hé quang bing cach bam cdng téc trén mé han. Kiém tra hd quang
phéat sinh.

Md hén
?
H& quang Bat
\ Tém nhdm
P il
Ban hén

D&y tidp ddt

a |

Hinh 2.20. Bim céng tdc trén mé han dé kiém tra hé quang
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GIAO TRINH CONG NGHE HAN MIG

Bai 2
GAY HO QUANG
VA DIEU CHINH CHE DO HAN

2.1. Muc dich

Hinh thanh ky nang gay ho quang va diéu chinh ché& d6 han MIG nhém.
2.2. Vat lidu

Nhém tdm 6 x 150 x 150, dAy han nhém ¢1,2 (A5356).

2.3. Thiét bi va dung cu
B6 dung cu va thiét bi han MIG, b bao hs han.

24. N6i dung cdng viée

- Diéu chinh ché d6 han

- Biéu chinh mé han véi vi tri thich hop

- GAy h6 quang bing cach bam ¢dng tde mé han
- Ngét hd quang bing cach nha cong tic md han
- Diéu chinh cac ch& d han khic.

2.5. Trinh ty tié€n hanh

- Kiém tra va chudn bj thiét bi han MIG cho han nhém (tham khao bai 1).

- Cét d4u day han va diéu chinh cho day han thd ra ngoai mé han khoang
15 mm.
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Phdn 2. Thuc hanh han MIG nhom

Mo hén

P&u day han thd ra
khodng 15 mm

”

N
\

Kim cét

Hinh 2.21. Cdt ddu ddy han

- Chon chudng trinh 63
+ Dat cong tdic CURR.VOLT.CONTROL & vi tri “SEPARATE”

+ Diéu chinh nim dong dién va dién Ap trén hop didu khién & vi tri giita.
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Hinh 2.22. Hop diéu khién chon chuong trinh han
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GIAO TRINH CONG NGHE HAN MIG

- Diéu chinh d4u mé han d€ day han vudng gée véi bé mat t&m nhém.

‘ Khodng 15 mm

:

T8m nhém

Hinh 2.23. Piéu chinh ddu mé han

- Dua ca tay trai vao cAm md han dé giit cho khodng céch diy han tho ra
va géc do cia mb han khéng thay d6i. Pau day han cach bé mat vat han tu
0,5+ 1 mm.

Tam nhdm

Hinh 2.24. Diéu chinh khodng cdch déy han
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Phan 2. Thuc hanh han MIG nhém

- Gay hé quang bing cach b&m cong téc md han.
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Hinh 2.25. Gay hé quang han

- Trong khi gy hd quang phai giil cho khodng cach ddu tho ra cua day
han khéng d8i, kiém tra ché d6 han bing cach quan sat s& chi ctia kim trén
déng hé Ampe ké& va Von ké ctia may han.

AN
AV
Méy hén MIG

Hinh 2.26. Kiém tra ché'dé han
bang viéc quan sdt dong hé Ampe va Vén ké
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GIAO TRINH CONG NGHE HAN MIG

- Ngit ho quang bang cach nha ¢éng tic mé han.
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T8m nhém

Hinh 2.27. Ngdt hé quang

- Gay hd quang va diéu chinh chinh xac ché d6 han dat gia tri 140A va 22V.
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Hinh 2.28. Diéu chinh chinh xdc ché d6 han
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Phan 2. Thuc hanh han MIG nhém

- Thao 6ng phun khi trén mo han. Tién hanh lam sach &ng phun khi va

bép han.

6ng phun khi

Mii cac

Bép han

Hinh 2.29. Lam sach éng phun khi va bép han

- Tiép tuc tién hanh diéu chinh cac ch&€ d6 han khac bing cach lap lai ti

bude da thye hién tu dau.

Badng 2.1. Ché dé han

Dong dién han (A} Dién ap han (V)
100 20+21
120 21
160 23
180 24
200 25
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GIAO TRINH CONG NGHE HAN MIG

Bai 3
HAN MOI HAN GIAP MOI G Vi TR SAP

3.1. Muc dich

Han MIG nhém méi1 han gidp mdi ¢ vi tri sdp.

3.2. Vat liéu

Nhém tdm 3 x 100 x 200, day han nhém ¢1,2 (A5356).

3.3. Thiét bi va dung cu

Bé dung cu va thiét bi han MIG, may cét, thudc 14, ke vudng, gitia, bua,
bd bao hd han.

3.4. Noi dung cdng viée

- Kiém tra va chuén bi thidt bi han MIG cho han nhém

- Cét phdi han

- Kiém tra va nan stia phéi

- Han dinh

- Piéu chinh ché d6 han

- Han

- Lam sach va kiém tra san pham
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Phén 2. Thut hanh han MIG nhom

3.5. Ban vé san pham

3¢ rong mdi han
Diém két thic NG

()
=
’
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Piém hat dau ‘
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Kim koai ban toé

Hinh 2.30, Ban vé chi tiét han

3.6. Trinh tu tién hanh

- Kiém tra va chuén bi thiét bi han MIG cho hin nhém (tham khao bai 1).

- Cét phéi han theo kich thude yéu cAu bing may cét.

208

100 ] 2 tdm

Hinh 2.31. Chudn bi phéi han

- Kiém tra va nén slta cho phéi han phing, thing.

Thuée |1&

Hinh 2.32. Kiém tra va ndn thdng phéi
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GIAO TRINH CONG NGHE HAN MIG

- Han dinh.
+ Chon chuodng trinh 63

+ Dat céng tac CURR.VOLT.CONTROL & vi tri: ONE-KNOB.

+ Chon dong dién 90A.

+ Xoay nim diéu chinh dién ap trén hop diéu khién vé vi tri gilia.
+ Diéu chinh chinh x4c gia tri dién ap.

+ Dt hai t&m phéi sat nhau trén mat phing, han dinh 2 ddu cach mat
d4u khoang 10 mm.

\

Hinh 2.33. Han dinh chi tiét han
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Hinh 2.34. Bang diéu khién diéu chinh ché dé han

- Diéu chinh ché& d6 han.
Diéu chinh dong dién han: 100 + 110 A.
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Phén 2. Thuc hanh han MIG nhoém

- Lam sach canh han bang ban chai.

- Lya chon tu thé han thich hop.

Hinh 2.35. Lam sach canh han va chon tu thé han thich hop

- Gay hé quang tal diém ddu méi han va tién hanh han.
+ Bé han

+ Hé quang

Hinh 2.36. Gay hé quang va tién hanh han

- Xt 1y 14p ranh hé quang & cudi dudng han bang cach han nguge trd lai
khoang 10 mm hoic han bang phuong phap ngat hd quang 2 + 3 lan.
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GIAO TRINH CONG NGHE HAN MIG

Hinh 2.37. Xtz Iy ldp rdanh hé quang

- Nhiing nude lam ngudi vat han, sau d6 lau khé.

Hinh 2.38. Ngdt ho quang & cuéi duong han

- Lam sach va kiém tra san phim

Hinh 2.39. Lam ngudi vit han
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Phan 2. Thuc hanh han MIG nhom

Bai 4
HAN MOI HAN GOC G Vi TRI SAP

4.1. Muc dich

Hinh thanh k¥ nang han MIG nhém mé&i han géc d vi tri sdp.

4.2. Vat liéu

Nhém tdm 3 x 100 x 200, day han nhém ¢1,2 (A5356).

4.3. Thiét bi va dung cu

Bd dung cu va thiét bi han MIG, may cat, thudc 14, ke vudng, gita, bua,
bd bao hd han.

4.4. N$i dung cong viéc

- Kiém tra va chuan bj thiét bi han MIG cho han nhém

- Cat phéi han

- Kiém tra va nén stta phdi

- Han dinh

- Diéu chinh ché d6 han

- Han

- Lam sach va kiém tra san pham
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GIAO TRINH CONG NGHE HAN MIG

4.5. Ban vé san pham

4 e

200

p— sép

i

Hinh 2.40. Ban vé chi tiét han

4.6. Trinh tiy tién hanh

- Kiém tra va chudn bi thiét bi han MIG cho han nhém (tham khao bai 1)

- C4t phoi han theo kich thude véu cdu bang may cit.

202
| 50 1t8m
700
i
25 2 tém

Hinh 2.41. Chudn bi phéi han
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Phan 2. Thue hanh han MIG nhém

- Kiém tra va nén sta cho ph6i han phang, thing va vudng gbc.

‘y
‘ ol
M

Thude &
Ke vudng
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e

Hinh 2.42. Kiém tra vé ndn thdng phéi

Thude &

- Diéu chinh ché d6 han dinh

+ Chon chuong trinh 63

+ Dat cong taic CURR.VOLT.CONTROL 6 vi tri: ONE-KNOB.

+ Chon dong dién 110A.

+ Xoay nim diéu chinh dién ap trén hép di€u khién vé vi tri gida

+ Diéu chinh chinh xac gia tri dién ap han.

4 @' ' WTAB00 .
/ 250 300 -5 \
200 350 / 4 &

w 10 |
. Low RINE ADJ. Wigy [
{ONE-KNOB CONTROL, /
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4 \mcurrent L INCHING mvoLTAcE
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Num diéu chinh

A Cong tic Inchin Num diéu chinh
dong dién han 9 g dien &0 han

Hinh 2.43. Bang diéu khién diéu chinh ché dé han
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GIAO TRINH CONG NGHE HAN MIG

58

- Han dinh td&m phéi ding véi tAm phéi nim dam bao vudng gée.

! M&i héan dinh

Ke vudng

i~

Méi han dinh

Hinh 2.44. Han dinh va hiéu chinh chi tiét han
- Han dinh tiép t4m phéi ding véi t&im nim & mit bén.

Hdn dinh

Hinh 2.45. Han dinh tém phéi ditng véi tdém phéi ndm



Phdn 2. Thut hanh han MIG nhém

- Diéu chinh ché& 48 han véi dong dién 110A = 120A.

- Lam sach canh han bang ban chai.

B&n chdi \

Hinh 2.46. Lam sach chi tiét han

- Lua chon tu thé han thich hgp

BAnhan  vat han

), Pudng han

Md hdln

Hinh 2.47. Lua chon tu thé han thich hop

- Gay hd quang tai diém ddu méi han va tién hanh han.
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GIAO TRINH CONG NGHE HAN MIG

Khoang 2g

Hinh 2.48. Tao hé quang va tién hanh han

- Xu 1y 18p ranh hé quang & cudi dudng han bing cach han ngude trd lai

khoang 10 mm sau d6 ngit hd quang.

Hinh 2.49. Xt Iy ldp ranh hé quang ¢ cuéi dudng han



Phdén 2. Thuc hanh han MIG nhom

- Nhiang nudc lam ngudi vit han, sau d6 lau kho.

Hinh 2.50. Lam ngudi vat han

= » - 2 s “
- Lam sach va kiém tra m61 han

Ban chdi

=YsY>

a) T8t b) Xdu ¢} X&u

Hinh 2.51. Lam sach va kiém tra méi han
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GIAC TRINH CONG NGHE HAN MIG

- Xoay 1at thay d6i vi tri vat han dé han cac dudng han khac.

/N

N

/ /

Mai hén

Hinh 2. 52. Xoay véit han dé han cdc duong han khdc

- Lap lai trinh tyu han ti budc didu chinh ché d6 han dén budc lam sach va
kiém tra méi han.

62



Phén 2. Thuc hanh han MIG nhém

Bai 5
HAN MOI HAN GOC & Vi TR NGANG

5.1. Muc dich

Hinh thanh k¥ nang han MIG nhém méi han gée d vi tri ngang.

5.2. Vit lidu

Nhém tdm 6 x 100 x 200, dAy han nhém ¢1,2 (A5356).

5.3. Thiét bi va dung cu

Bo dung cu va thiét bi han MIG, may cit, thuée 14, ke vudng, gidia, bua,
bd bao hd han.

5.4. Noi dung coéng viée

- Kiém tra va chuén bj thiét bi han MIG cho han nham.

- Cat phéi han

- Kiém tra va nin sa phéi

- Han dinh

- Diéu chinh ché& d6 han

- Han

- Lam sach va kiém tra san pham
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GIAO TRINH CONG NGHE HAN MIG

5.5. Ban v& san pham
5 12

.25.i6|.2 ./ m D <Hénngang

50

12 200

12 |'> < Han ngang - -

Hinh 2.53. Ban vé chi tiét han

5.6. Trinh ty tién hanh
- Kiém tra va chuén bi thiét bi han MIG cho han nhém (tham khao bai 1).

- C4t phdi han theo kich thudc yéu cau bang may cét.

Hinh 2.54. Chudn bi phéi han

- Kiém tra va nén sta cho phéi han phéng, thing va vudng gée.
- Diéu chinh ché dd han dinh
+ Chon chuong trinh 63
+ Dat cong tdc CURR. VOLT. CONTROL 6 vi tri: ONE-KNOB



Phan 2. Thuc hanh han MIG nhoém

+ Chon dong dién 1404,
+ Xoay nim diéu chinh dién ap trén hop diéu khién vé vi tri gita

+ Diéu chinh chinh xac dién ap han.

f///'f' + - DIAITAL 500

230 3090

® -

NCI_IRRENT °L TNCHING “VOLTAGE g
Ndm diéu chinh Cong tc Num diéu chinh
dong dién han Inching dién ap han

Hinh 2.55. Bdng diéu khién diéu chinh ché' dé han

~Han dinh tAm phéi ditng véi tAm phéi nAm dam bao vudng goc.

! M&i hén dinh
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Mai héin dinh

Hinh 2.56. Han dinh va hiéu chinh chi tiét han
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GIAO TRINH CONG NGHE HAN MIG

Han dinh tiép t4m phéi diing véi t&m ndm & mit bén.

Hinh 2.57. Han dinh tém phéi ditng véi t6m phéi ném

- Diéu chinh ché d6 han 16p thit nhat véi dong dién han 180A.
- Lya chon tu thé han thich hgp.

Ban han Véat han
/Ducni; han
Mé han

J

Hinh 2.58. Lua chon tu thé han thich hop
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Phaén 2. Thuc hanh han MIG nhom

- [.Am sach canh han bing ban chai.

Hinh 2.59. Lam sgch canh han

- Gay hé quang tai diém ddu mai han va tién hanh han 16p tha nhat.

Khodng 3 L_\_j

Hinh 2.60. Tao hé quang va tién hanh han I6p thi nhat
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GIAQ TRINH CONG NGHE HAN MIG

- X1 1y 14p ranh ho quang & cudi dudng han bang cach han ngude trd lai
khoang 10 mm sau d6 ngat hé quang.

Hinh 2.61. Xut Iy ldp ranh hé quang 6 cudi duong han

- Nhung nude lam ngudi vat han, sau dé lau kho.

Hinh 2.62. Lam ngudi vdat han
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Phdn 2. Thuc hanh han MIG nhém

N N a1 s
- Lam sach va kiém tra mé1 han.

Hinh 2.63. Lam sach va kiém tra vét han

- Han duong han thit nhat ciua 16p han hai véi géc d6 mo han nhu hinh 2.64,
ch& d6 han nhu 16p th nhat.

Hinh 2.64. Han duong thi nhdt cua lop han thu hai
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GIAQ TRINH CONG NGHE HAN MIG

- Nhing nudc lam ngudi vat han, sau d6 lau khé.

Hinh 2.65. Lam ngudi vdt han

~ . s P -
- Lam sach va kiém tra méi han.

Ban chai

O 6

a) 16t b) X&u ¢} Xé&u

Hinh 2.66. Lam sgch va kiém tra méi han
- Han duong han thit hai cia 16p han hai véi gée d moé han nhu hinh 2.67.
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Phén 2. Thut hanh han MIG nhém

Hinh 2.67. Han duong thiz hai cua 16p han thiz hai

- Lam sach va kiém tra méi han.

a) 18 b) Xdu c) Xéu

Hinh 2.68. Lam sach va kiém tra méi han
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GIAOQ TRINH CONG NGHE HAN MIG

- Nhing nudc lam ngudi vat han, sau d6 lau kha.

Nudc

Hinh 2.69. Lam nguéi vét han

- Thay d6i vi tri vat han dé han cac méi han khac.

M&i han dinh

MSt héin

M&i héin dinh D8 géhdn

Hinh 2.70. Thay dé6i vi tri dé han méi han khédc

- Lap lai trinh ty han ti budc diéu chinh ché dé han lép thit nhat dén
bude nhiing nude lam ngudi vat han & ché dd han thi hai.
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Phén 2. Thuc hanh han MIG nhém

Bdi 6
BAI TAP TONG HOP

6.1. Muc dich

Rén luyén ky nang han MIG nhém.

6.2. Vat liéu

Nhém tdm 3 x 70 x100 ; 3 x 100 x 100, day han nhém ¢1,2 (A5356).

6.3. Thiét bi va dung cu

B6 dung cu va thiét bi han MIG, mAy cat, thudc 14, ke vudng, gilia, bua,
bd bao hé han.

6.4. Noi dung cong viéc

- Cat phéi han

- Han dinh

- Han

- Lam sach va kiém tra san pham
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GIAQ TRINH CONG NGHE HAN MIG

6.5. BaAn vé san pham

>

Hinh 2.71. Ban vé chi tiét han

6.6. Trinh tu ti€n hanh

- Cét phéi han theo kich thude yéu cdu bang may cit.

» 100 1
I il
[
o 3'x 70 x 100
1 t8m
i
[ . 100 )
| ki
ql
© 3' x 75 x 100
P o
1 tam
'
I 100
» 3% x 25 x 100
o 1{am

Hinh 2.72. Chudn bi phéi han
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Phan 2. Thuc hanh han MIG nhom

- Kiém tra d6 thdng cia bé mit vat liéu va bé mat canh han, kiém tra 4o
vudng goc cia bé mat canh han. Néu thay cin thiét phai hiéu chinh lai.

Thudc 1& Ke Vuc‘,ng

‘ [\
@ N&u cdn thigt

H - z !
' HIBU CHINH

1

Hinh 2.73. Kiém tra va ndn thdng phéi han

- Diéu chinh ché d6 han véi dong dién han 100A.

100 A

A

Hinh 2.74. Diéu chinh ché dé han
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GIAO TRINH CONG NGHE HAN MIG

- Han dinh céc tdm vat liéu 3 x 75 x100 va 3 x 25 x 100 dé ghép chii T,

Mé héin

M&i hdn dinh

M3i han dinh

Ke vuong

Bla

SN

[ O )

VW 77 P 77 )

M&i hén dinh

Hinh 2,75. Han dinh cdc chi tiét han véi nhau
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Phéan 2. Thuc hanh han MIG nhém

- Dat vat han trén ban han sao cho dudng han 6 vi tri ndm ngang.

Thép géc

’:&

Khdi thép

Ban hémn

Hinh 2.76. Pdt vat han lén ban han

- Lam sach canh han bang ban chai.

Ban chai

Hinh 2.77. Lam sach canh han

- Han mo1 han gée 6 vi tri sdp v6i dong dién han 110A.

Hinh 2.78. Tién hanh han
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GIAO TRINH CONG NGHE HAN MIG

- Lam sach san pham.

Hinh 2.79. Lam sach vét han

- Gitta phéng mat ddu méi han cia san pham.

Hinh 2.80. Lam phdng mdt ddu méi han

e ~ ~ - k ] 2 oL ar M
- Kiém tra d6 vudng géc cua san phidm so véi tAm nim.

iddded g Lo g )iyt

Ail}y

Hinh 2.81. Kiém tra dé vuéng gée ciia chi tiét han

78



Phén 2. Thyc hanh han MIG nhom

- Han dinh sdn ph&m va tdm ndm véi dong dién han 110A.

Mdi han dinh

]
10

M3i han dinh

40

Maéi han dinh

Hinh 2.82. Han dinh sén phém va tém ndm

- Lam sach canh han bang ban chai.

Bain chéi §

e,
. "

“-—“—"Mc’)i hén dinh

Hinh 2.83. Lam sach chi tiét han
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GIAO TRINH CONG NGHE HAN MIG

- biéu chinh ch& d6 han véi dong dién han 130.

130A

A

Hinh 2.84. Diéu chinh ché dé han

- Han méi han géc ngang cha dudng han ti diém 1 d&n didm 2 véi dong
dién han 130A.

Khodng 45°

= %Khoéng L
“ . )
b 45 s8NV

r-—

L I C _

05+10

Hinh 2.85. Han géc ngang cua dudng han
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Phdn 2. Thuc hanh han MIG nhém

- Han méi1 han géc ngang cta dudng han tit diém 3 dén diém 4 va diém 5
vit dong dién han 130A.

Hinh 2.86. Han goc ngang cua duong han

- Lam sach va kiém tra san pham

Bdin chéi

<

! KIE’MTR._A __ J

Hinh 2.87. Lam sach va kiém tra duong han
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MUC LUC

L&i néi dau

Phan 1: GIOI THIEU CHUNG

L. QUY TAC AN TOAN

1.1. An toan vé dién

1.2. An toan d61 véi tia hd quang, kim loai ban tée va tiéng én
1.3. An toan vé chay né

1.4. An toan dét véi khéi han va khi han

1.5. An toan khi st dung chai khi

1.6. An toan vdi ééc bé phan quay

1.7. An toan khi lip dat thiét bj

I1. KIEN THUC CO BAN VE HAN MIG

82

2.1. Khai niém han MIG
2.2. Céc kiéu chuyén dich giot kim loai trong han MIG
2.3. Han MIG xung

2.4, Quan hé giita chuyén dich giot va hinh dang phan kim loai
ngiu cua mét han

2.5. Hoat déng lam sach trong han MIG

Trang

(e T e N o T e e I o - I o I - 7

10
10
12
15
16

17



2.6. Ap dung chuyén dich giot thich hop trong han MIG
2.7. Ché d6 han
2.8. Thao tdc mo han

2.9. Sy thay doi khoang cach gilia miéng phun va kim loai han

(khoang nhd ra cua dau day han)

111 GIGI THIEU MAY HAN MIG OTC CPDP-350-(DAIHEN)

3. 1. Sii dung bang diéu khién
3.2. Hop diéu khién tit xa
3.3. Thao tac han

Phan 2: THUC HANH HAN MIG NHOM

Bai 1: Van hanh thiét bi han MIG

Bai 2: Giy ho quang va diéu chinh ché d6 han
Bai 3: Han méi han giap moi 0 vi tri sap

Bai 4: Han mét han goc d vi tri sap

Bai 5: Han méi han géc ¢ vi tri ngang

Bai 6: Bai tap tong hop

18

18
20
22

33

34
44
50

63
73
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Gido trinh
CONG NGHE HAN MIG

(Tai liéu dung cho cac trusng Trung hoc chuyén nghiép va Day nghé)

NHA XUAT BAN LAO BONG - XA HOI
41B Ly Thai T6, Ha Noi
Dién thoai: 04.9350581 - 9346024
Fax: 9.348283

Chiu trach nhiém xudt ban:

NGUYEN DINH THIEM

Chiu trdch nhiém néi dung:

TRUONG DAI HQC CONG NGHIEP HA NOI
Bién tdp va swa bdn in:

TRAN MINH HUNG

NGUYEN QUANG DUNG
DONG THI THU THUY

Trinh bay bia:
THANH HUYEN

In 1000 cudn, khd 19 x 27 tai Xudng in Tin hoc & Ddi séng. BT: 7567556 -
Gidy chdp nhan ding ky ké hoach xust ban s§ 434-2006/CXB/78-
90/LDXH do Cuc Xudt ban cdp.

In xong va nop luu chiéu Quy IV/2006



DA XUAT BAN

- GIAO TRINH KY THUAT HAN (fap I)
- GIAO TRINH THUC HANH CO BAN NGHé TIEN
- SUC BEN VAT LIEU
- GIAO TRINH DO GA VA KHUON DAP
- KY THUAT QUAN LY CHAT LUONG CO BAN
- THUC HANH HAN HO QUANG
- GIAO TRINH KY THUAT NGUOI CO BAN
- THUC HANH HAN- CAT KHi

~ s 2

SAP XUAT BAN
- GIAO TRINH KY THUAT HAN (tép Il)
- GIAO TRINH THUC HANH HAN
- GIAO TRINH THIET KE TRANG PHUC
- GIAO TRINH VAT LIEU MAY
- GIAO TRINH KY THUAT GO
- GIAO TRINH KY THUAT S8
- GIAO TRINH KY THUAT BO LUONG
- GIAO TRINH KY THUAT NHIET
- GIAO TRINH THIET KE MACH DIEN TU
- THUC HANH VI XU LY VA CAU TRUC MAY TiNH
- THUC HANH MAY DIEN - KHi CU BIEN
- THUC HANH LINH KIEN DIEN TU
- THUC HANH DIEN TU DAN DUNG

PHAT HANH TAL
TRUNG TAM SACH LAO PONG -
Dia chi: 131 Thai Thinh, Béng Do Ho

bién thoai: 04.5622649 - 04.5622
Fax: 04.5622213

ot cOng ng whé han MIG (tai .
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15,500 VND

Gido trinh cing nghé han Mig (LDXH*

I
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Gia: 15500 Déng
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