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Loi noi diu

Trong nén sdn xudt hidn dai viée thanh lap cdc é théng san v
lindy hoat ddng mét vai trd hét siic quan trong. Hé théng  sdn yudt link
hoat (FMS} clio phép nr dong hod o nuie do cao déi voi san xudt hang
foar 1ho va hang loat viva trén co s sii ding cde mdy CNC. cde robor
cong nglicp dé dicu ién cdac doi tione fao ddng, cide do gd v cde dung
cu. cde he thong vain cluyén - tich triv phoi voi mue dich 167t héa i
trind cong nehieé va g rinke san vudt,

BDdc diom cria FMS b khd nnrnq dicu chink nhanh cde thiét bi dé
chétao san pham méi. Nluevav, ué rdr thich hop khaong chid cho san auat
hang khoi, g foat 1su nic con cho sdn vt hang lout viva va hang loat
nlia, thene chi cad sdn yudat don chice,

Ty nhvién phan tich FMS 1rong dicu kicén sdn xudr don chice (v
che, san udt e nghiéing cho thdy sy kiong an khdp gifiu nang sndt ciic
FMS va plucong phap chudn bi sdn xudt bang tay (it hiéu grict). Ciinrg o
vide it duig khéng dong bo cac hé thong ne déng héa ma et trinde clindn
bi sai xudt by kéo dai (cdn 6 lao déng being tav 46 md héa thong tin din
vaoh

St not kér cde hé thong tie dong ricig 16 thanl mor heé thong duy
PRdr Oi s e giip ciia mang mdy tink ngi ho cho phép ting nig sl
lao doumg crict cde nha thiét keé? cde nha cong nghé va cde nha 16 chiie sdn
Al va do do ndng cao ndng sudt va chdt liong san phdam, Cie hé thony
s xudt plut vay diwge goi la hé thong sdn st tich hop ¢6 1o giip cria
sy tinh (CIM):CIM bao gomi: thiét ké'tror gitip ciia midy tink (CAP); feip
GUY Arinde o6 g ginp ctia iy tinh (CAP ) ap k& hoach sdn sudt va kich
tra (PP va C)y kiew tra chiat iong 6 ro guip ctidg may ol (CAQ): v
S Xt co g ghip ciia ndy tinh (CAM).

Hicu nay o mioc ra nghién ciine vé FMS va CIM midi ohi itoc b
daw. Tai figu vé ik vie nay bang tichg Vier hdu il chita ¢6. Cic fre
thong FMS va CIM mo hinh mot dwge trang bi & mot 56 iriony dat hoc.
Trong trong lai cde h¢ thong nay tiép tue dige dau ur o nhiéu co so déo
tao klidc phant trén cd mitde. Song song voi véi nhitng thiét bi lién dai fa
vide rdt can o6 gido trinh dé gidng dav. Chinli vi vay cudh sdch nay duoe
bien soun nhdm cung cap nhitng kién i co ban cho sinh vién i
tricong dai hoe, cao ding thide cluiyén nganlt co ki ché 1o, Dong thai
no cing digc diveg lant wdi lica cho ciac can o gidng duay, cde hoe vicn
cao hoc va nglién ciin sindt trong cong e dido tao va nghien cin cua
inindt,
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Ngodi ra cuon sdelt con dicge ditng fam tai licw tham khao clo
che kY st va tho dién ohinl lam vide trén cde mdy CNC, tréu cac 1réhot
cong nghiép, cace ddy chuyén ldp rap nr ddng va cae diwong diy gla cony
e déng.

Do hién soan lan ddu chide ehdn cudn sdch con 6 nliitng ninioc
diém. Tac gid xin chan thanh cdnr on va tiép thu niiing y kiéu phé hinl,
déng gop cria doc gid.

Nhitng v kién déng gép xin giti 10i b mon Cong nghé ché 1o
mdy. khou Co khi trudng Dai hige Bach khou Ha Noi hodc Ban bién tap
nhe vudt bdn Khoa hoc va K¥ thudt, 70 Tran Hing Dao, Ha Noi.

Tdc gid.



Chuong 1.

NHUNG KHAI NIEM CO BAN VE HE THONG SAN XUAT
LINH HOAT FMS VA SAN XUAT TIiCH HGP CO TRO GIUP
CUA MAY TINH CIM

1.1. Lich str phat trién.

Mot trong nhitmg hudng phit trién cta nén céng nghiép 1a thiét 1ap
cac he thong san xudt, ndi két nang sudt cta day chuyén tr dong héa
cting voi tinh linh hoat ma truée day chi dugce tao ra b lao dong clia con
ngudi. Mot trong nhitng nguyén nhan cha van dé néu trén 1a san xuit don
chi€c va san xudt loat nho chi€ém t6i 80% khéi lugng clia san xudt cong
nghiép. Khi néi vé du bdo thi ty 1& nay ciing dwge giit trong nrong lai.
Mot nguyén nhan khic ma tai hoi nghi quoc 1€ “ Prolamat - 827
(Léningrad, Nga, thing 5 - 1982) cling di thira nhan d6 1a su thuyén
chuyén cdn bo tlr khu vic san xudt cong nghiép (dic biét 1a cong nghiép
ché tao mdy van nang) sang khu vyc dich vu. Tuy nhién, nguyén nhan
“linh hoat™ chu yéu la : thiét lap hé thong san xuit linh hoat FMS
(Flexible Manufacturing Systems) dé tao ra lyc lugng san xudt méi , c6
kha nang 1am thay doi bi canh xa hoi, tao ra mot yéu 16 chién luoc trong
canh tranh kinh t&€ va quéc phong gila cdc nude.

Cic co ciu chinh ciia FMS ciing di duoc thiét K& tir Jau. Mot s6 co
ciu nay cling di duge ché tao va sir dung vao ddu nhimg nam 1970
(duong nhién 1a 6 trinh do phat (rién cong nghiép thai ky dé). Tuy nhién,
chi vio thang 11 nam 1978 trong tap chi “IRON AGE” di ding bai bio
dau tién vé “tinh linh hoat coa san xudt”, ngudi ta méi ¢ ¥ wong vé tricn
vong cuiia gia cong co khi. Trong bai bdo ciing ¢é nhién dauh gid va kél
ludn ma saut nity duge xem 12 sai lam. Chang han, két luiin ctia bii bao vé
phit trién han ché ciia san xuit linh hoat & chau Au.

Chi sau khi cong nhan két qua nghién citu cia hing “Koman™
(Italia) v& ba trung tam gia cong duge sit dung & nhd mdy * Generat
Motors™ dé ché tao bdnh ring va tryc 616 va véi hing loat hé théng do cic
hang cua Nhat Ban ché tao thi hé thong sin xudt linh hoat FMS mdéi dugc
sir dung rong rii.

Thing 10 niim 1982 tai hoi nghi quéc t&€ vé hé théng san xudt linh
hoat FMS ¢ thanh phé Braitons {Anh) ngudi ta khong chi dé cap dén vin
dé thiét 1ap cdc hé thdng san xudt linh hoat mi con dé cip dén san xuil
tich hop ¢é tro gidp cua mdy tinh CIM (Computer Integrated
Manufacturing). CIM cling ¢6 thé duge goi 14 hé théng san xudt tich hop
CAD/CAM (Computer Aided Design/Computer Aided Manufacturing).
Trong CIM chiic ning thiét k€ vi ché tao dugc gan két véi nhau, cho phép
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tao ra san pham nhanh chdng bang cdc quy trinh san xudt inh hoat v
hicu qua. Cic thiét bi san xudt tr dong viv cic mdy riéng bi¢t duge noi ket
véi cic thiet bi truyén tai thong tin tao thainh mot hé thong nhiit, che phep
khép kin chu trinh ché tao san phim.

Hoi nghi quéc t& 1an thd hai vé& FMS vt CIM duoc 16 chite vio
thang 10 nam 1983 tai Ludn Don (Anh). Tai hoi nghi ndy di ¢d nhicu bdo
ciio vé von diu tr cho FMS va CIM. Pa so ciic bio cdo déu cho ring cin
phai nhin nhan vén diu tr i mot vin deé chicn luge doi vdi cic hing san
xudt trong cude dau tranh gidnh thi truong. Cic bio cdo nay déu ket luin:
thiét lap mot hé thong san xudt linh hoat vithe théng san xudl tich hop ¢é
trg gitip i mdy tinh Th mot viin d¢ khong don gian. Tuy nhién, cho dén
ngiy nay hé théng san xudt ty dong hoa linh hoat FMS va sdn xuit tich
hop cé trg gilip cia médy tinh CIM d va dang duge phit trién o tiinh do
cio.

1.2. Nhirng khai niém co ban,
1.2.1. Tu déng hoa sdn xuat.

Tu dong héa sian xudt 12 mot hudng phiit trién cia san xudt ché 1ao
mdy ma trong d6 con ngudi duge gidi phong khong chi tlr luo dong co bap
mi cdn duoc gidi phong tir quéi trinh diéw khién san xut. O day trich
nhiém cla con ngudi 1 theo ddi qua trinh san xudt. Con ngudi thye hién
viée chudn bi cong nghé vi cap - thdoe phoi {chi ti¢t) theo chu ky cho miy
{tuy thude vao mirc do tu dong héa).

1.2.2. Tu dong hoa timg phan.

Tu dong héa timg phan ¢6 nghia 1 o dong héa mg nguyén cong
rieng biét. Né két hop lao dong co khi héa véi 1 dong hoa va nd duoce
ting dung & nhiing noi ma sy tham gia trye tép cla con ngudi khong the
thue hién duoc (nguy hiém d&i véi con ngudi) hojde doi véi nhimg cong
viée qud ning nhoc va don dicu.

1.2.3. Tu dong hia toan phan.

Trong t dong héa toan phin thi cong doan sin xudt, phin xuong
san xudt v nhd mdy sin xudt hoat dong nhu mot khoi thong nhid. Tu
dong héa toin phin cé tinh uu viét trong diéu Kién sin xudt phit trién &
trinh d6 cao tén co so cla cic phuong phdp cong nghé tién tien vi ¢dc
phuong phdp diéu khién ¢é sy tvg giip cha mdy tinh.

1.2.4. May ti dong cong nghe.

Miy tr dong cong nghé 1 mdy mi chu tiinh hoat dong coa né
duwoc thue hién khong ¢é sy tham gia cia con ngudi, vi dy nhu may
dong dimg d& thiét 1ap so do tong thé 1rd lwong cho ngudi lao dong.
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1.2.5. Tinh linh hoat ciia hé thong sdn xudt.

Tinh linh hoat ctia h¢ théng san xudt ka mic do va kha nang thich
ting vii ché tao nhiéu loai san pham khdc nhau mét cich néi tiép hoic
SOIg song.

Mite d6 linh hoat M, cua hé théng duge xdc dinh theo cong thic
sau:

M, = =L (1.1)

O day:
L~ tinh linh hoat dat duoc.
L,- tinh linh hoat yéu ciu.

Néu M, = | thi yéu cdu vé tinh linh hoat dwoc hoin toan thoa
man. Khi M, > 1 thi h¢ thong san xuat c6 thita tinh linh hoat (¢4 tinh linh
hoat du thira), ¢6 nghia 12 d6i véi cic nhiém vu cu thé, tinh linh hoat duoc
st dung khong hét. Néu M, < | thi khong phdi tit cd cdc san pham dugc
ch€ tao trong nhiing diéu kién t6i uu 1 chi ¢6 mét s6 san phdm duge ché
fao.

Gid thanh dé 1o ra tinh linh hoat ctia hé thong san xuat phu thude
vao hai y&u t6: y&u 16 k¥ thuat va yéu 16 td chiic.

i. Yéu 16 k¥ thuat.

Yé&u 16 ky thuat bao goém: cong sudt cua hé théng, viing 16c do va
lugng chay dao, s6 tugng cic ddu mang dung cu cit va dung cu phuy, cic
cg cdu van chuyén va kho chita, cic thiét bj diéu khién ( trong dé c6 may
tinh), dung luong ctia 6 tich phoi (chi tié), & tich dung cu va dé gd, miic
do tieu chudn héa cua cde bé mat vi kich thude cia thigt bi cong nghé va
Ky thuat, Kha nang lap wrinh va muc do thich ing cia cic thiét by diéu
khién.

2. Yéu t6 té chiic.

Yé&u 16 to chic bao gém: chu ky (thdi gian) ché tao sin phim,
chiing loai sin phim, chu ky thay déi san phdm, do én dinh cia hé théng
san xuat.

Tinh hinh hogt hop 1y s€ cho phép gidim chi phi ché tao sdn phim
trong mot thdi gian dai. Tinh linh hoat trong mét chimg muc nio dé xdc
dinh hinh thé ciia hé¢ théng san xudt , xdc dinh cong nghe, 16 chiic vi diéy
khi€n chitc ning clia n6, déng théi tinh linh hoat dnh huéng 1ém dén chi
phi ché tao san pham.



Mot s6 nha nghién clu con chia tinh linh hoat ra: tinh linh hoat
ctia mdy. tinh linh hoat ciia quy trinh, tinh linh hoat d6i véi sin pham
tinh linh hoat theo tién trinh, tinh linh hoat theo khéi lugng sin pham
dugc ché tao, tinh linh hoat theo quy mé md rong san xudt va tinh linh
hoat theo chiing loai san pham.

Tinh linh hoat cia mdy 1a kha nang hi¢u chinh nhanh cdc phan tw
cong nghé ciia FMS dé ché tao nhiéu loai san pham khic nhau.

Tinh linh hoat ¢l qua trinh 14 kha ning ché tao nhiéu loai san
pham tir nhiéu loai vat licu khdc nhau bang nhiing phueng phdp khic
nhau.

Tinh linh hoat d6i véi san phiam 14 chuyén déi nhanh va kinh €
FMS dé ché tao san pham mdi.

Tinh linh hoat theo tién trinh: kha nang té€p tuc ¢hé tao nhidu sin
pham da dinh khi mét 86 thi€t bi cong nghé nging hoat déng.

Tinh linh hoat theo khéi lugng san pham duge ché tao la khi nang
san xuat mot cach kinh t€ nhiéu khéi luong san xudt khic nhau.

Tinh linh hoat theo quy moé md& rong san xuit la kha ning mo
rong san xudt nhd trang bi nhimg thiét bi cong nghé mdi.

Tinh linh hoat theo chiing loai san pham 12 kha néing ¢hé tao nhicu
chiing loai san pham cia FMS.

1.2.6. Tu dong héa san xudt linh hoat.

Tu dong héa san xuit linh hoat dugc diing trong san xudt hang
loat vira v hang loat nhd (nhiéu ching loai chi tiét), n6 dua trén cong
nghé nhém vh cong nghé di€n hinh véi sk dung, cac mdy CNC, cic
modun san xudt linh hoat, cic hé thong kho chia va van chuyén ty dong
va cdc 18 hop thiét bi véi di€u khién bang may vi tinh (¢ mic d6 thap
dling cdc bo vi xit 1y, con & mic do cao dung cdc thiét bi may tinh 16n).
Tur dong héa san xudt linh hoat dwge thé hién ¢ viée diéu chinh nhanh qud
trinh san xudt dé ché tao san pham méi trong pham vi thiét bi ky thuit
ciing nhu trong pham vi diéu khién (trong 2i6i han khi nang cha thiét bi
cong nghe).

1.2.7. Hé théng san xudt linh hoat.

Hé thong san xudt linh hoat 12 t6 hap bao ;:,om cidc may CNC, cic
thiét bi tr dOI]“ cdc modun san xuat linh hoat, cic thi¢t bi cong nghe
riéng le va cic he théng dim bao chic nang hoat dong vdi che do nrdong
trong khoang thoi gian di dinh, cho phép tu dong dlCLl chinh dé ché tao
céc san pham bit ky trong mot gidi han ndo do.



1.2.8. Modun san xudt linh hoat.

Médun san xudt linh hoat 1a mot don vi thiél bi ¢é didu khién
theo chuong trinh dé ché tyo cde san pham bt ky trong mot gidi han nio
dé. Thigt bi nay thuc hién mét cich tu dong tit ca cdc chie ning ¢6 ién
quan dén ché tao san pham vi nd ¢6 kha nang hoat dong trong FMS.

1.2.9. Robot cong nghiép.

Robot cong nghi¢p 1a mot miy tu dong dimg yén hoic di dong, né
gom mot co ciu Lhdp hanh dudi dang tay mdy. ¢é mot s& bac ty do val
mot co ciu diéu khién dé€ thuc hign cdc chite nang di chuyén trong qui
trinh san xudt.

1.2.10. T6 hop robot cong nghe.

To hop robot cong nghé 1a toan bé mot thict bi cong nghé, mot
robot cong nghiép va cdc thict b khdc dé thue hién cac chu k¥ lap lai mot
cdch e dong.

Cic to hop robot cong nghé trong FMS phai ¢6 kha ning diéu
chinh ty dong va kha ning thich dng trong hé théng (FMS). O day robot
cong nghiép cé thé 1a robol cip phoi (Chl tiét), robot vin chuyén hoic
rObot duge dung nhu mot thiét bi cong nghe (vi du, dé khoan 18, dé tiy
bavia trén chi Iié’l gia cong v...v). Céc thiét bi khic duge trang bi cho t6
hop robot cong nghé thuong la cdc co cdu tich trit phai (chi tiét), co ciu
dink hudng phoi (chi tiét), cic co cdu vin chuyén va ldp rip nho v...v.

1.2.11. Day chuyén tu dong linh hoat,

Day chuyén ty dong linh hoat 1da FMS ma trong d6 cac thiét bj
cong nghé dugc lap dat theo trinh tr céc nguyén cong da duoc xdc dinh.

1.2.12. Cong doan tw dong hoa linh hoat.

Cong doan tr dong hoa linh hoat 13 FMS hoat dong theo tién trinh
cong ngh¢ ma trong dé cé khi nang thay doi trinh tu sir dung thiét bi
cong nghé.

1.2.13. Phdn xuong tu dong héa linh hoat.

Phan xuong tu dong héa linh hoat [a FMS buo gom day chuyén (u
dong héa finh hoat, cong doan tw dong hoa linh hoat va 16 hop robot cfmg

nghé duge néi két véi nhau theo phuong dn dé ché tao cic ~.dn pham ciia
mdt chiing loai xéic dinh.

1.2.14. Nha mdy tu dong hoa linh hoat.

Nha may tu dong hoa linh hoat 14 FMS bao gém day chuyén ti
dong hda linh hoat, t6 hop robot cong nghé va phan xudng ta dong héa
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linh hoat dugc néi két véi nhau theo ahiéu phuong dn d¢ ché tao cic san
pham cua nhiéu ching loai sdan pham.

1.3. Cau trie cua FMS,

Thanh phan cua FMS bao gom:

- Cic thi¢t bi cong nghe va cde thi¢t bi kiém tra duge trang bj cic
tay may tu dong va cac mdy tinh d¢ tinh todn va diéa khién.

- Cic bo chuong trinh dé diéu khién FMS.

- Cic 1€ bao gia cong nr dong (cic modun san xuit linh hoat).
thong thudng la cic miy CNC cé moi lién két vdi cic mdy tinh vi hé
thong van chuvén - tich 1 phoi {chi tét) tr dong.

Theo cdu tric thi FMS lia mot 16 hop cia t€ bio gia cong tu dong
vi 1€ bio kidm tra tr dong duge lién ket véi nhau thanh mot hé thong nhat
theo dong vit lieu voi sur gitp dF cua hé thong vin chuyén - tich trit phoi
(chi tiét) tr dong vi diéu khién nha mang may tinh.

1.4, Su tich hgp coa I'MS vai cic hé thong tu dong héa.

Su tich hop cua hé thong thiét k¢ tu dong viv hé thang chuian bi
cong nghé san xuat ty dong véi FMS Ta rit cin thiét, bai vi hé théng tich
hop cho phép giai phong con ngudi khai sy tham gia trae 1iép trong quy
trinh cong nghé va nhu vy, con ngudi chi ¢ chiic ning kiém tra vi
gidm sat.

Tich hop chi ¢é thé tao ra hiéu qua sit dung FMS trong san xuit
don chiéc va hang loat nho khi , vi du gia cong 100,000 chi tiét véi 2 - 3
lan can xur 1y 30.000 - 50.000 chuong trinh cho mdy CNC va robét. Chi
c6 miy tinh méi tao ru dwoe khéi lugng thong tin diéu khién khéng 16
nhu vy.

Nhu vay, FMS cin phai lam viée trong thinh phiin hé théng tich
hop toan phan (h¢ thang di¢u khién wr dong. h¢ théng thidt k& ur dong, he
thong chuan bi cong nghé san xudt tu dong, hé thong FMS).

1.5. Nguyén tic thiét lap FMS,

Thiét Iap h¢ thong FMS duge bat diu 1t viée xic dinh ho chi tiét
duoc ché tao trong FMS. Két qua coa cong viée ndy (nhan dugc nhéy may
tinh) duge ding d¢ xidc dinh thiét bi cong nghé cua FMS (cic € blo gia
cong tr dong hay cdc modun san xuit linh hoat), cic loai kho chita, cic
co cdlu van chuyén v...v.
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lep theo dé T thidl ]ap cde chu trde chie nang, cdu chde cong
ngh-., vat ciiu trie thong tin cba FMS, dong tho thi¢t lap mang mdy tinh
noi bo. Sau gial doan niy ¢6 the giai quydt viin dé (thuat 10én va 1ap tinh
cé tinh dén tie domg qua lai cOa cie be theng didu khidn ciia FMS v cic
h¢ thong 1y dong khic trong he thing tich hop 1odn phan. Song song vii
h¢ thong udy cin thidl Lip cdic h¢ thdng cung cap dién. nude, khi nén,
théng tin v..v

Van dé ticu chuan hda cha FMS phii duoe chd ¢ ngay tr diw va
phat duge dat rén co s st dung rong rifi nguyén tde modun: vi du, o6 (hé
chon cie mau ticu chuan cia kho chita W dong, cde miun cha co ciiu van
chuycn ty dong, cic thidt bi cong nghe 1idu chudn va cic rohol v..

1.6. Phan loai IFMS,

Dua vao kinh nghidm g dung FMS & ¢ic nude uén the TS
ngudi ta phan FMS ra cdc loai chinh sau day:

Loai T khong phy thude vie dong vt li¢u cia (& bao gia cong 1y
dong (dong nghia vdi modun san xuat linh hoat). Loai nay duge ciiu o
(r mdy van nang vdi diu khicn theo chuong tinh sd, cho phép lien k&t
vii mdy tinh bac cao d& didu khidn. FMS loai 1 duoe st dung trong
nhitng truong hgp md chi HEL ¢6 thai gian gia cOng 16n (qud tinh gia
cong duge @Gp trung trén mdt miy).

Logi 2 g6m cde 18 bao pia cong e dong van nang duve didu khidn
tr mang médy tinh v h¢ thdng vin chuyén - tich 1 phoi (chi 81 W dong
linh hoat. Trong FMS loui nay ¢de chi 68 cling loai ¢6 1hé duge gl cong
theo nhicu tidn trinh cong nghé khic nhau rén mot s¢ (€ bio gla cong 1y
dong( modun san xudt linh hoat). FMS loai 2 nay duge st dung rong i
trong nhing truong hgp khi chi G&t ¢o thin gian gia cong khong [an.

Loai 3 Ti day chuyén tu ddng linh hoat. Trong FMS loai ndy méi
nguyen cong duge thue hign chi trén mat midy. HE thdng van chuydn -
tich tel@r phor (chi G dim bio ticn trinh tng cho méi chi G va thong
thudng né duge thye hién dudi dang bang tai hay mdy quay vong.

1.7. Y nghia cia FMS vi CIM.

Thict lap duge he théng FMS hay CIM [ mdt vin dé khong don
gian, nhumg lai ¢6 mot ¥ nghia 1dn doi vai sin xudt, BE phdt ridn nhanh
cite he thong nly, cde nude tu bin dil cd cong e chat ¢hé vdi nhau, Viao
nam 1972 d¢ 1in hanh aghicn cu vi hict k& thir nghicm cice he théng
san xudl tich hap o6 try Llup cu may tinh (CIM) dé ra do mot 16 chiic
quoc 1& CAM - 1. Tham gia viio 16 chitic ndty ¢6 hon 100 hing cong
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nghiép, nhi¢u trudng dai hoc vi nhi¢u bg cia cdc nude Bic My, chau Au
va Nhat Ban.

Nam 1985 theo k& hoach clha bd Cong nghiép v Ngoai thuong
Nhat Béan thi 20% sin pham cong nghiép phai duge ché tao biing cic to
hop sdn xuat linh hoat (cdc nha mdy tu dong hoa).

G My céc bién phdp chil yéu dé thiét 1ap cic he lhong san xuat
tich hop - nha mdy tr dong hoa duge phm hop trong khuon khé dy dn san
xuit tw dong héa toan phan ¢é tre gitip ciia mdy tmh (ICAM) tri gia hang
tram trieu USD. Muc dich cuéi cing coa’dy dn 1a thanh 1dp nha mziy ma
trong dé h¢ théng mdy tinh s& linh dao “luc lugng lao dong™ dudi dang
cidc may vi cdc robot dé ¢hé tao va lap rip than mdy bay. Nha mdy nhu
vay di di vdo hogt dong trude nam 2000. Du dn ICAM ciing duge phdi
hagp v6i chwong trinh thiét ké cdc thu vii tra (IDAD).

Ung dung FMS trong cite xi nghiép cong nghiép cho phép ning
cao hiéu qua kinh t€, ma trie ti€p la giai phéng site lao dong clia con
ngudi va tang kha nang thay déi cong viée cua cdc thiet bi cong nghé.

(3 Nhat Ban va ciéc nuée Tay Au, ting dung FMS cho phép tang
kha nang hodn von cha cdc mdy 1én tdi 80 + 200% giam thoi gian phuc
vu mdy 161 60 + 70% va nhu vay giam duogc thai gian san xudt vi gid
thanh lao dong s6ng 15i 80%. Khi tich hop FMS véi cic hé thong thiét ke
tr dong, kiém tra ty dong va diéu khién tr dong thi cdc chi tiéu trén con
tang cao hon nira.

1.8. Vai tro ctia may tinh trong san xvat.

Midy tinh c6 anh hudng rit 16n dén tit cd cdc hoat dong cua mot
nha mdy. Thong thudng, mdy tinh 1am thay déi cdu tric 16 chic va gudn
ly cta cdc phong ban va toan bo nhd mdy. Tur khi mdy tinh ¢6 kha nang
thuc hién nhimg cong viéc lap lai mot cich ¢6 hiéu qua thi rat nhicu chie
nang quan ly ciing duge thay déi triét dé.

Su phit trién cha cong nghé mdy tinh trong san xuat khong the dy
dodn chinh xdc duge. N& phu thude vio nhiéu huéng khic nhau, ke ci
phdl trién plmn cing v phian mém, kha nang hop nhit cta cong nght
may tinh véi san xudt thong thudng, kha nang do‘n gidn héa vi tiéu chuan
héa qud trinh san xuat v...v. Mot hudng quan trong 13 hop tic ¢6 higu qua
cia nhiéu nganh k§ thuat khic nhau d€ thiét 1ap hé thong san xudt tich
hop ¢6 trg gidp cua may tinh (CiM).

Hé th()'ng CIM c6 thé tao ra lgi nhuan vitng chiic cho ngudi st
dung hon 12 cdc hé théng san xudt thong thudng khic. Kinh nghiem su
dung CIM cho thay nhiing loi ich dién hinh sau day:
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- Giam 15 + 30% gid thinh thiét ké.

- Gidm 30 + 60% thoi gian ché tao chi tigt.

- Tang nang sudt lao dong lén toi 40 + 70%

- Nang cao chat luong san pham, gidm duoc 20 + 50% phé pham.

- Hoan thién dugce phuong phip thiét ke san pham, vi du, sit dung
phuong phdp phan tl hitu han ciing véi mdy tinh cho phép thuc hién phép
tinh nhanh hon 30 tan so véi cic phuong phdp théng thuang khic cho
nhiéu phuong an thigt k& khic nhau.

Tuy thudc vao nhu ciu ciu thi trudmg (lao dong, tién lwong, quy
mo thi treong) ma CIM duge sir dung & cic nude ¢d khide nhau.

O chau Au nét néi bat trong thinh tyu cua 1w dong héa linh heat 12
he théng san xuat déng bo. Thi trudng & cic nuée chau Au khong 16n. do
vay cling khéng ¢6 nhu ciu nhi¢u vé cice h¢ thong san xudt linh hoat. Tuy
nhién, chau Au cling dil ¢6 nhiéu kinh nghiém véi cic hé théng san xuat
linh hoat vit dd phat trién nhiéu y tuéng vé tich hcrp Doéng thoi chau Au
cing da dua cic ky su ¢é trinh do cuo, cic nhi quan 1y va thg thi cong
vao ¢ap nhat véi hé thong CIM.

Nhat Ban lai di theo mot hudng khidc. Cic cong ty Nhat Ban suy
nghi vé san xudt 16n, vi vty tr dong hod cd lién quan véi cong nhan o nha
mdy noi ma ngudi ta sir dung cdic mity diéu khién theo chuong trinh, cic
trung tdm gia cong linh hoat va cic hé thong lip rdp thich nghi. Véi
chién luge nay khong the tao ra khéi lugng [6n sin phidm da ching loai.

Nguor My lai luén quan tim dén vén cla cic cong ty dé dia tu
vao thi€t bi. Hon nita nén céng nghiép cha My khfmg thé dura vao khei
thg thi cong tinh nghé, boi vi hé théng gido duc cia ho khong duge
chuin bj day di cho dao tao nghé. Vi viy, chinh sdch cua My 12 cung cip
thit bi va dung cu thay cho con ngudi trong hé théng CIM. Bing cich d6
¢6 thé giam dudc sai sét do con ngudi gy ra va giam duge su can thiep
clta con nguoi vao qud trinh san xuat.

1.9, Dinh nghia cic thuat ngir may tinh trong san xut.

Khi sir dung mdy tinh trong san xudt ¢dn biét mot s6 thudl ngi
théng dung sau day:

1/ CAD (Computers Aided Design- thiét k& ¢é trg gidp cia mdy
tinh).

Nho mdy tinh, mdy v& va cic phin mém chuyén dung, CAD cho
phép tao ra cic sdn pham trong khéng gian ba chiéu, rdt thuan lgi cho
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viée khio sdt. ddnh gid, stta doi nhanh chéng nhitmg thicu sot trge ticp
trén man hinh.

2/ CAP (Computers Aided Planning - 1ap k¢ hoach ¢6 trg gitp cua
may tinh}.

Nh& mdy tinh md cie hoat déng cidn thiél dé che tao san phim
duoge thiét lap mot cdch nhanh chong, chinh xdc va i vu. CAP dam bao
k& hoach sin xudt 161 vu cha mor nhdy mdy. CAP bao gom hai cong cu san
xuil  quan trong 13 MRP (Muanulacitiring Resource Planning - 1ap ké
hoach tiém ndng san xudt) vit CAPP (Computer Aided Process Planming -
lap quy trinh cd trg gitdlp cia mady tinh). CAPP gitp nguor [ap quy trinh
chon thit tr nguyén cong 16i uu dé ché tao sin phin.

3/ CAM (Computers Aided Manuflacturing - sdan xudt ¢o trog giip
cua may tinh).

CAM thuc hién 1at ca cdc cong doan cua qud trinh san xuat nhu
thigl k& quy trinh cong nghé gia cong, quin Iy, dicu hinh toan bo qud
trinh ¢hé tao va ki¢m tra chal lugng san pham.

4/ CAQ (Computers Aided Quality Cotrol- kiém tra chit lugng ¢o
tro gigp cua may tinh).

CAQ cho phép kiém tra chat lwong san pham vil chat fugng cong
viéc trong todn bd hé théng san xuit,

5/ CAD/CAM (Computers  Aided Desgin/Computers  Aided
Manufacturing - thigt k¢ /sdan xudt ¢6 tro gilip ctia mady tinh).

CAD/CAM i ¢ théng k&t hop, nd bao gom cie Ky thudt san xuil
CAD, CAP, CAM va CAQ.

6/ PP & C {Production Planning and Control).

Chite nang PP & C 12 hoat dong t6 chiic ctia CIM. N6 lign quan
dén 1ap k& hoach 1iém nang san xudt, [ap k& lioach nhu cdu vt i, nhu cédo
thai gian va kiém tra hé thong sdan xual.

7/ CIM (Computer Integrated Manufacturing - san xudt tich hop
cd trg gidp cua may tinh).

CIM bao gbm 14t ci cic h¢ thong ky thuat: CAD, CAP. CAM.
CAQva PP& C.
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Chuong 2.

CAC NGUYEN TAC HINH THANH
HE THONG SAN XUAT LINH HOAT FMS

2.1. Tir cde may CNC t6i FMS.

Cic mdy CNC la nhimg mdy cat kim loai ¢6 hiéu quit cao va dang
dugc sir dung réng rdi trong cdic nha mdy co khi. Sit dung cdc mdy ndy
cho phép khong chi dat mic dé tu dong hoa g1 cong cao ma con tao kha
nang di¢u chinh nhanh d¢ gia cong bat kv chi tiét nio trong pham vi dic
tinh k¥ thuat clia mdy. ¢6 nghia 1a tao kha nang di¢u chinh linh hoat quy
trinh cong ngh¢ gia cong co. Vi vy, ciic mdy CNC duoc sir dung rong rii
trong san xuit hang loat nho (loai san xuit dic trung cho nhiéu nganh che
120 mdy).

Vio nhitng nam 1970 - 1980 dé nang cao ning sudl ctla cic may
CNC ngudi ta nhém cde may niy thanh cic he thong san xuit linh hoat,
c6 nang sudt gdn bing nang sudt cia day chuyén nr dong sin xuat Ién
nhung lai loai Gl duge nhuoc diem cia day chuyén dong I ¢hé o
mot ching loai sin phim. Trén co s cia cic he théng tr dong héa do
ngudi ta da xiy dung cong ngh¢ diéu chinh linh hoat. Theo cong nghe
nay thi bat ky chi tiét nao (trong pham vi dic tinh k¥ thuat cia mity) cling
c6 thé duge dua vao hé théng FMS theo bit ky tuan tu ndo va duge gia
¢ong vaéi bat ky sdan lugng nio.

Khi lam viéc trén cdc mdy CNC ngudi cong nhan thuc hién chite
nang cap phoi cho mdy, thdo chi 1iét sau khi di gii coéng, gd dung cu,
thay do gd, m& mdy, kiém tra chi 1iét vi quan sit chung hoat dong cua
mdy. Néu cic chiic nang irén diy ctta ngudi cong nhan duge tw dong hoa
thi ty 1é (thi gian mdy tang lén, cé nghiu 12 ting duge ning sual cia thict
bi.

He thong sin xudt linh hoat FMS 1 h¢ théng san xuét ¢é mic do
tw dong hoa cao, duge ding dé ché o nhiéu ching loai chi tiét véi san
lugng nho va vira. He thdng FMS bao gém cic miy CNC dé gia cong tu
dong, he théng cdp va thio phoi, hé¢ thong van chuyén phéi, cic may tinh,
h¢ thong cung cip chuong trinh dé didu khién toan bo cong viee.

Cong nghe diéu chinh linh hoat trén cic miy CNC duoc thic hién
tiieo cdc huéng chinh sau:

I. Trang bi cho mdy & tich dung cu (maugazin dyng cu).
2. Trang bi cho miy co citu vé tinh thay déi.
3. Ché tao mdy nhiéu truc chinh.
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4. Gia cong dong thoi bang nhiéu dao.
5. Diéu khién cdc mdy CNC bang mady tinh.

6. Tap hop ciac may CNC thanh timg nhom va diéu khién ching
bang may tinh.

7. Tap hop cic mdy CNC thanh h¢ thong FMS.

Sau day chiing ta s& nghién ctiu timg van dé néu trén.

2.1.1. Trang bi 6 tich dung cu (magazin dung cu) cho may.

O tich dung cu (magazin dung cu) vdi co ciu thay dao tu dong
cho phép gia cong nhiéu bé mat cta chi tiét trong mot hoac mot s6 lan ga
va do dé giam dugce thoi gian gia cong.

Nhimg magazin dung cu
dau tién da duoc st dung trong
cdc mdy nhiéu nguyén cong.
Khi s6 lugng dung cu < 30 thi
cédc magazin dung cu duoc ché
tao dudi dang tang trong, con
khi s6 lugng dung cu > 30,
magazin dung cu dugc ché tao
dudi dang bang xich. Hién nay
cac magazin dung cu duoc su
dung trong hau hét cic loai mdy
cong cu va s6 luong dung cu
trong cac magazin dung cu tang
lén dding ké. Hing Olivetti
(Italia) di ché tao mdy nhiéu
nguyén cong “horizon” vai

5

magazin dung cu dang tang Hinh 2.1. Mdy nhiéu nguyén céng
trong chita 80 dung cu. Hing vdi magazin dung cu
Sandstrand (Hoa Ky) da ché tao | vaco cdu vé tinh thay doi.
mdy nhiéu nguyén cong véi s6 1- 6 tich dung cu; 2- co cau quay;

3, 4- co cdu vé tinh;

lwong dung cu trong magazin . 3
el - e = & 5- co cdu thay doi vé tinh.

dung cu la 215. Mdy nhiéu
nguyén cong cua Nga (hinh 2.1) cé magazin chira 80 dung cu.

Magazin | c6 thé duoc thay thé bang magazin kKhic c¢6 s6 luong
dung cu 16n hon. Thay déi dung cu dugc thuc hién bang co cau quay 2 ¢6
cdnh tay v6i hai md kep. Thoi gian thay dao vao khoang 8 = 10 giay.

Khi tang dung lugng cta magazin dung cu thi két cau cua may

cong kénh hon, gid thanh ciia mdy ciing tang theo (vi du, I"I"ldglel'l dung
cu clia mdy trén hinh 2.1 c6 trong luong 1300 kG, ké ca cac truc dao),

16



giam toc¢ do dich chuyén cia cic xich chuyén dong va tang thoi gian chon
dao cén thay thé. Kinh nghiém cho thdy s6 luong dung cu t6i uu trong
magazin la 60 + 100.

Nhu vay, magazin dung cu giam duoc chic nang cua con ngudi va
né la mot budce phat trién trong cong nghé diéu chinh linh hoat.

2.1.2. Trang bi cho mdy co cdu vé tinh thay doi.

Co ciu vé tinh thay déi 1a co ciu cap phoi tu dong va day chi tiét
da gia cong ra vi tri xdc dinh. Co ciu v¢ tinh cho phép lam trung thoi gian
phu (thoi gian thdo chi tiét gia cong va thoi gian ga dat phoi trong do gd)
v6i thoi gian mdy khi gia cong phoi trén mdy. Co cau vé tinh la mot tim
¢6 két cau tieu chuan dé c6 thé ga va kep chat trén ban mdy. Mot s6 co
cdu veé tinh dugc gd dat trén mdy nhiéu nguyén cong (hinh 2.1).

Phoi dugc gd trén do gd, dé gd dugce lip trén co ciu vé tinh 3 va co
ciu vé tinh nay dugc dat ¢ vi tri xdc dinh. Co cau vé tinh 4 dugc lap trén
ban mdy. Trén co cdu vé tinh 4 ciing c¢é d6 g véi chi tiét gia cong. Sau
khi két thic gia cong trén co ciu vé tinh 4 va Kep chat phoi trén co cau vé
tinh 3, cdc co cdu vé tinh ndy déi ché cho nhau (theo Iénh cia cong nhan)
nho co cdu thay déi cdc vé tinh 5.

S6 co cau vé tinh
thay doi tang theo mic do
hién dai cia mdy nhiéu
nguyén cong. Vi du, trén
hinh 2.2 ¢6 ban quay
(kich thude 250x250 mm)
duoc 1ap co cilu quay 1 va
magazin 2 véi 8 co cau vé
tinh. Cic hang Kearney va
Treken cia M§, hang
Yamazaki cua Nhat da
ché tao cic mdy nhiéu
nguyén cong cé6 10+ 14
co cdu vé tinh thay déi.

Str dung magazin véi
cidc co cau vé tinh cho
phép thuc hién cong nghé
diéu chinh linh hoat mot
cach thuan lgi. Tuy nhién,
str dung magazin véi cic

Hinh 2.2. Mdy nhiéu nguyén céng co
magazin vdi 8 co cdu vé tinh.
1- ¢o cdu quay; 2- & chita dung cu.



co cau vé tinh c6 mot s6 nhuoc diém. Chang han, khi gia cong cac chi tiét
giong nhau can phai c¢6 s6 d6 gd bang s6 co cau vé tinh. Diéu kién nay
lan: tang chi phi va khong bao dam dé chinh xac cao cua cdc chi tiét duoc
gia cong trén mdy. Cac mdy v6i magazin vé tinh chi€ém dién tich san xuat
16n hon so véi cac may thong thuong khic.

Thuc t€ cho thdy s6 lugng co cdu vé tinh thay déi cia mdy tir
2 + 3 la kinh t€ nhat, vi né cho phép mo rong kha néang phuc vu nhiéu
miy va kha nang ldp may voi hé Ihong di chuyén co cau vé tinh tir 6
chita t6i vi tri yéu cau. Nhu vay, c6 thé giai quyét duge van dé cong nghé
diéu chinh linh hoat va mdy cé kha nang lam viéc suét ngay dém.

2.1.3. Ché tao may nhiéu truc chinh.

May nhiéu truc chinh théng dung la cic mdy phay chuyén ding.
Cic mdy nay duogc sir dung dé gia cong déng thoi nhiéu chi tiét giong
nhau hoac gia cong dong thoi nhiéu bé mat cia mot chi tiét bang nhiéu
dao. Trong ca hai truong hop trén nang sudt gia cong déu tang 1én rd rét.

Tuy nhién, do ¢6 nhiéu truc chinh cho nén luc tic dong t6i cic co
cdu cua mdy ciing tang lén. Vi vdy, may phai ¢6 do ciling viing cao, c6
nghia la phai tang kich thudc cua cdc co cdu mdy va khéi luong vat liéu
dé ch€ tao cic cocau dé. Doéng thoi véi s6 truc chinh tang 1én thi thoi
gian chudn bi - két thiic cho mot
truc chinh ciing tang lén (do
khong thé chudn bi cong viéc
cung lic cho tat ca cdc truc chinh
dugc). Vi nhitng 1y do nay ma cic
may thong thuong chi duoc trang
bi 2 + 4 truc chinh trong diéu
kién gia cong nhe va trung binh.

2.14. Gia cong dong

thoi bang nhiéu dao.

 Trong truong hop nay
chi tiét trong cung mot thoi gian
duoc gia cong bang nhiéu dao
khic nhau.

Hinh 2.3 la may CNC
diéu chinh nhiéu nguyén cong
v6i nhiéu u truc chinh thay déi.

Trén ranh chr T ciha
thin mdy c6 ban 2, trén ranh
truot cua ban cé u 4. Trén ban 2
con c6 than hinh vom 3 véi
magazin gébm 15 u truc chinh

Hinh 2.3. Mdy CNC diéu chinh nhiéu

1- thédn mdy: 2, 10- ban mdy; 3- than vom:
4- u mdy; 5- u truc chinh thay déi;

nguyén céng vdi nhiéu u truc chinh thay déi.

6- canh tay qua ldc: 7- boé dinh vi tu déng
18 rébét; 8- u truc chinh; 9- ban phan dé, 10-ban



thay doi 5. Cdc u truc chinh duoc chuyén tir magazin t6i u 4 va nguoc lai
nhd canh tay qua lic 6 va bo dinh vi ty dong robot 7. Trén phin ngang
cua than 1 c6 ban 10 va trén phéan trugt ctia ban 10 ¢6 ban phan do 9.
Trén ban phan d6 9 c6 lap cdc do ga vdi chi tiét gia cong.

Qua trinh gia cong duoc thuc hién nhd di chuyén theo phuong
ngang cua u 4 v6i u truc chinh 8. Ga dat phoi theo toa dé duoc thuc hién
nho dich chuyén cta ban 10, cdn gd dat phoi theo mat phang gia cong
dugc thue hién bang cdch xoay ban phan do 9 di mot géc. Mam quay ciia
ban 9 ¢6 duong kinh 400 mm v6i s6 chia 1a 24. Cong suit chuyén dong
ctia mdy 1a 3 kW. Diéu chinh mdy duoe thyc hién bing cdch thay déi cic
u chinh véi cic dung cu va cdc phién dén, d6 gd vé tinh va phian tr mang
chuong trinh.

Do tit ca cdc dung cu cta u truc chinh duge di chuyén theo mot
chuong trinh va mdy cé kha nang chuyén mon héa hep ciing véi nhiéu
cong viéc diéu chinh chua duge tu dong héa, cho nén may nay duge ding
dé gia cong cdc chi tiét loat vira va loat 16n.

Hinh 2.4. 1a mdy 10
hop CNC ba tru ding
duoc dung dé gia cong
cdc chi tiét trén ban quay
I tir ba phia bang ba dao
va méi dao c6 thé dich
chuyén theo chuong trinh
riéng cta minh. Moi truc
chinh (2, 3 va 4) dugc lap
trén moét u chinh riéng
biét ma né c6 thé thuc
hién dich chuyén y theo
mang truot cta tru. Cic
tru ndy c6 thé dich chuyén
theo phuong hudng kinh
z. Céc tru dimg bén trdi va
bén phai c6 thé thuc hién
dich chuyén vong cung E xung quanh tam cta ban 1, con truc ¢ gitta ¢6
thé thuc hién dich chuyén tinh tién theo toa do x. Cic dao trong truc
chinh duoc trr dong thay doéi tir cdc magazin dat trén cdc tru ding.

Hinh 2.4. Mdy t6 hop CNC ba tru diing.
1- ban quay; 2,3,4- cdc truc chinh.

Cic mdy t6 hop CNC cho phép ting hé s& tai trong lén t6i
0,8 + 0,9 (thay vi 0,1 + 0,2) va tang muic lgi nhuan 1én téi 5 + 6 lan so vai
cdc mdy t6 hop truyén thong khéc. Hiéu qua st dung mdy t6 hgp CNC
tang 1én 12 nhd vao gia cong bang nhiéu dao va méi dao thuc hién viéc gia
cong theo chuong trinh riéng, con dich chuyén cia cdc truc chinh va ban
quay duoc diéu khién chung bang mot co ciu diéu khién s6. Tuy nhién,
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hiéu qua cao khi sit dyng cic mdy t0 hop CNC dugc xic dinh bing cic
thang s6 cong nghé va né khong phai la tat yéu trong moi trudng hop.

Trong diéu kién san xudt hang loat vita nén sir dung cic mdy ba
truc ding dé gia cong cdc chi tiét ¢ nhiéu bé mat can gia cong duoc
phan bg déu xung quanh chi ti€t. Cic mdy c6 mot hodc hai tru dimg nén
dang trong san xudt hang logt nhd va ché thit méi mang lai hiéu qud kinh
t€ cao. Trong nhiing diéu kién nhu nhau thi hiéu qua sir dung may ¢o hai
hay ba tru ditng cang cao khi thoi gian gia cong co ban cang cao. Diéu
nay duge thay o khi gia cong cic chi tiét 1 hop kim ¢6 do bén cao, cic
hop kim titan, cac chi ti€t ¢é nhiéu bé mat gia ¢ong giong nhau hoic khi
st dung mot phuong phap gia céng nao dé (vi du, phuong phép phay).

Nhu viy, gia cong dong thai bing nhiéu dao (méi truc chinh dich
chuyén theo mot chwong trinh riéng) cho phép nang cao nang  sudt cla
mdy va cho phép thuc hién cong nghé diéu chinh linh hoat giéng nhur ciic
mdy CNC mat true chinh.

2.1.5. Diéu khién cdc mdy CNC bdng mdy tinh.

Diéu khién cdc may CNC biing mdy tinh cho phép thuc hién cong
nghé diéu chinh linh hoat (nho kha nang néi két véi mdy tinh bic cao,
kha nang diéu khién thich nghi vi kha nang diéu khién di chuyén ciia ciic
vé tinh thay déi) va giam duge kich ¢& ciia miy , déng thai nang cao duoc
niang suit va chit lugng gia cong.

2.1.6. Tdap hop cdc mday CNC thanh nhém va diéu khién chiing
béing mdy tinh.

Piéu khién ci nhém bang mady tinh cho phép hi¢u chinh chuong
trinh true tiép rén may va dicu chinh cong viéc cia cic may.

Hiéu qua kinh (& - k¥ thudt cia phuong phap diéu khién nhém niy
bing miy tinh duogc thé hién qua nhimg uu diém sau:

- Giam chu ky 1ap trioh.
- Loai bo cic bang tir.
- Giam s6 dung cy sirdung.

- Ning cao nang sudt (3 + 7 lin) va chil fugng gia cong.
2.1.7. Tap hop cdac mdy CNC thanh hé thong FMS.

Hé thong FMS bao gém ca hé théng van chuyén tu dong v diéu
khién trung 1am bang mdy tinh, nhim muc dich ty dong héa cic nguyén
cong chinh vi phu trong san xudt hang loat nho va hang loat vira. Thanh
ldp cdc hé thong nhu vay duoc tién hanh theo cic hudng sau day:
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2.1.7.1. Day chuyén tie déng diéu chinh.

Hinh 2.5 1a day chuyén tu dong diéu chinh dugc ding dé gia cong
céc chi tiét dang hop. Day chuyén tu dong diéu chinh nay bao gom cic
mdy CNC véi cic u truc chinhl, céc canh tay tu dong 3 va cic co cau van
chuyén - tich trir 2.

Diéu chinh day chuyén
tu dong trén day duoc thuc hién
bing diéu chinh cic may CNC,
thay thé cic do gd, thay thé cic
cinh tay tu dong, thay thé cic
phan tr mang chuong trinh
trong co ciu diéu khién s6.

Vi con nhiéu cong viée
chua duoc diéu chinh linh hoat,
cho nén cdc day chuyén tu dong
diéu chinh c6 dang tuong tu
duogc dung trong san xuat hang
loat vira va hang loat 16n dé gia
cong mot so chung loai chi tiét.

Hinh 2.5. Day chuyén tu déng diéu chinh.
1- u truc chinh;
2- co cdu van chuyén - tich tri;
3- cdnh tay tu dong

2.1.7.2. Hé thong FMS vai kho cluta phéi va dung cu.

Hinh 2.6 la hé thong FMS véi kho chia phéi va dung cu duoc
dung dé gia cong céc chi tiét dang hop. Hé théng nay bao gom 6 mdy s6
3 ¢6 3.5 toa do véi cdc hanh trinh 16n nhit theo cic toa do x, y, z 1a 900,
700 va 650 mm. Gidi han luong chay dao theo cdc toa do la
2 + 500 mm/phtit va toa do dich chuyén nhanh Ia 10 m/phiit. Ban quay

Hinh 2.6. Hé théng FMS dé gia céng chi tiét dang hop.
1- mdy ldy ddu; 2- mdy chudn bi phéi; 3- cdc mday CNC gia cong;
4-co cdu cdp phoéi tu dong; 5- cdn cdu tu dong;
6- kho chura phéi va chi tiét; 7- mdy kiém tra tu dong

clia mdy ¢6 72 vi tri duge khac dau va dugc thiét ké cho cdc co ciu vé
tinh ¢6 kich thuéc bé mat 1am viéc 1a 800 x 800 mm. Truyén dong chinh
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¢6 cong suat 12 kW, dam bao 56 vong quay cuia tryc chinh trong khoidng
12.5 + 1600 vong phit. Dung lugng cia mot magazin dung cu dang tang
trong 14 36 chiéc. Khi gia cong chi tiél. sai s0 khodng cdch tam cta cic 16
vd sai s6 khoang cdch tir 1am cdc 16 t6i cdc bé miit 1am chudn nim trong
Khodng 0,03 mm, trén 500 mun chicu dai. Cic mdy duogce trang bi cic co
cau cip phoi tu dong 4. Cic co ciu ¢dp phoi ndy duge gi tén cic dé gd
v¢ tinh dang tam,

Ngoiti nhom may CNC trong hé théng FMS trén hinh 2.6 con cé:
bo phin kiém tra phoi va 1dy dau bing mdy 1ay didu | vai mdy 2 d¢ gia

cong chuin bi phoi. bo phan kiém tra lan cudi bing may kiém tra 7.

Cong doan chuan bi san xuat trong hé thong ¢é: bo phan luu giir
cic co ciu vé tinh dang tdm, cic chi i€l cia dd gi diéu chinh
lap rdp - van nang, bo phan ldp rdp va luu gitt do gd, be phan lap réap va
di¢u chinh dyng cu. Téng s6 chi tiét dé 1ap rap dé gd 13 10.000 véi s6 loai
chi tiét 12 300, cho nén c6 thé lap thanh nhiéu do g4 ciing ldc cho tat ca
cic mdy cua hé théng.

biéu chinh kich thude clia dung cu duge thue hién bing cic thiét
bi quang hoc. S6 loai dung cu trong hé thdng 1a 160 véi 16ng 56 dung cu
14 4300 chiéc va s6 Toai dung cyu phy Ia 60 chiée vai téng s6 dung cu la
1000 chiée.

Doc theo day chuyén cua cic mdy ¢d kho chia phai vi chi tiet 6.
Phoi va chi tiét duge chuyén 6i mdy bang cin cau tr dong 5.

He thong diéu khién cia FMS trén hinh 2.6 duge thue hién ¢ hai
miic: cao va thap. Dieu khién & miuic cao cho phép lap trinh, Kiém tra, hiéu
chinh vi luuw gitr chwong trinh, [ap 1ai liéu cong nghé, lip k& hoach vi tién
trinh san xudt, diéu khién tinh co déng cua cic may. Dicu khién & mic
thap thue hién diéu khién true ti€p cic miy CNC, diéu khién cic co cau
vin chuyén vi ¢cip.phoi.

O phia doi dién kho chia phoi va chi iél 6, cic mdy van nang
duoc lap dat dé sua tinh cidc phéi trude khi di vio day chuyén.

H¢ thong FMS trén hinh 2.6 (¢6 6 miy CNC) so vdi 6 hop citc
midy CNC (10 mdy) c6 nhimg wu diém sau day:

- Giam s6 nhan vién phuc vu tir 41 xuong 30 {trong dé s6 cong
nhan dimg mdy giam tir 14 xuéng 9).

- Tang nang sudt gia cong 1én 164% déi véi moi may.

- Tang nang sudt 1én 164% doi véi mdi nhan vién phuc vu.

- Thai gian hoan von gidm duge 1 nam.
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2.1.7.3. Hé théng FMS ¢6 kho chitu co cdu vé tinh véi phoi.

Hinh 2.7 1a hé théng FMS c6 kho chita co cau vé tinh véi phoi
duoc ding dé gia cong cdc bang diéu khién bang nhom hoac fitan véi
kich thuée khuon kho 800 x 1200 mm. Hé théng cé 6 mdy phay nhicu
truc chinh 1. trong d6 hai mdy c6 4 truc chinh véi magazin 12 dung cu
(trén moi truc chinh) va bén may co 8 truc chinh véi magazin 16 dung cu
(trén mdi truc chinh). Phoi dugc gd trén co ciu vé tinh ¢ vi tri 4 va dugc
chuyén téi kho chita 2 nhd co ciu van chuyén 3. Co cdu van chuyén 5
tém lay co ciu vé tinh véi phoi va chuyén né téi mdy gia cong. Sau khi
gia cong xong, co cau vé tinh véi hai chi tiét lai dugc quay vé vi tri 4 (dé
thdo ra) nho co cdu van chuyén 5.

Ung dung hé théng
FMS trén hinh 2.7 cho
phép:

- Nang cao nang
sudt cta mdy nho gia
cong déng thoi  bing
nhiéu dao (t6i 8 truc
chinh).

- Giam thoi gian
phu nho thay dao tu dong
va sir dung co ciu vé tinh  Hinh 2.7. Hé thdng FMS cla hang Hellen
dé gd phoi. Heyligenstaed (CHLB Ditc) dé gia cong bdng

diéu khién.
1- mdy phay nhiéu truc chinh;
2- 8 cha; ‘
3,5- co cdu van chuyén;
4- vj tri gd ddt va thdo d& chi tiét.

- Tu dong hoa
dong di chuyén cua phoi
(chi tiét) nho hé thong van
chuyén dugc diéu khien
bang may tinh.

- Giam chi phi hanh chinh cho diéu khién san xuat nho mdy tinh.

- T6i wu héa qua trinh cong nghé bang tng dung hé thong ké
hoach khai thic may toi wu.

Heé thong FMS trén day dugc img dung trong san xudt hang loat,

n6 cho phép thuc hién cong nghe diéu chinh linh hoat véi ching loai gia
cong han ché va dung luong clia magazin dung cu du dé gm\cong cdc loai

chi tiét d6. O day con nguoi chi thuc hién chic nang gidam sit hoat dong
clhia cdc may.



2.1.7.4. H¢ thong FMS ¢6 kho clita co cdu vé tinh véi chi tiét va
co cdu vé tinh voi magazin dung cu.

Hinh 2.8 1a h¢ thong FMS c6 kho chita co ciu vé tinh véi chi tiét
va co cdu v¢ tinh véi magazin dung cu ctia hing Jamazaki (Nhat Ban)
duoc diing dé gia cong cic chi tiét dang hop.

Hinh 2.8. Hé théng FMS cua hang Jamazaki (Nha Ban)
dé gia cong cdc chi tiét dang hop.
1- cde 6 chita dung cu; 2- cdc mdy gia c¢éng;
3- cdc co cdu vé tinh gd dat chi tiét.

He théng gébm ba duong day song song: duong day co ciu vé tinh
3 dé ga dat chi tiét; duong day cic mdy 2 v duong diy cic magazin dung
cu 1. Trong dudng day co cau vé tinh duge lip dat cic do ga ng véi
chang loai chi tiét gia cong. Cdc u truc chinh trén cic mdy (trong duong
day cdc mdy) duoc di chuyén tuong déi so véi cic co cdu vé tinh nhd cic
Iénh phit ra tir cdc co cdu diéu khién. Cic magazin dung cu trong dudng
day 1 duoc thiét ké theo dang dia. O day duoc lap dat mot tay mdy dé di
chuyén cdc magazin dung cu theo Iénh cla may tinh.

H¢ thong FMS trén day cho phép thuc hién cong nghe diéu chinh
linh hoat véi nhiéu ching loai chi tiét.



2.1.7.5. Hé thong FMS ¢6 kho clita co cin vé tinh véi phoi va
dung cu dé cap phdt riéng biét cho cdac may.

Hinh 2.9 1a mot h¢ théng ¢6 kho chia co ciu vé tinh véi phoi va
dung cu dé cip phat riéng biét cho cdc mdy dugc dung dé gia cong nhiéu
chung loai chi tiét dang hop.

Hé thong FMS nay c6 thé gia cong dugc 70 loai chi tiét khic nhau
véi cic kich thude khuon kho 250 x 250 x 250 mm. Hé théng gém 8 mdy
trong d6 ¢6 bon may CNC 3 véi nam toa do, ¢6 ba may CNC 4 véi sdu
toa d6 va mot mday CNC 5 vGi nam toa do dé khoan 16 sau.

Hinh 2.9. So d6 hé théng FMS dé gia céng
nhiéu chung loai chi tiét dang hép.
1- kho chua tinh; 2- bé dinh vi tu déng; 3- mdy CNC ndm toa do;
4- mdy CNC sdu toa dé; 5- mdy CNC khoan 15 sau;
6- mdy diéu chinh dung cy; 7, 12- mdy xép déng; 8- co cdu xép tdi;
9- vi tri kiém tra; 10- vi tri thdo d&; 11- vi tri cung cdp phéi:
13- gid - 6 tich cdc vé tinh.

Cap phoi cho cic mdy dugc thuc hién tu dong tir gid - 6 tich cic
vé tinh 13 nho mdy xép dong 7 cua hé thong van chuyén - kho chia tu
dong va tir co cdu x€p tai 8 trudc moi miy. Mdy xép dong 12 thuc hién
viéc di chuyén céc co ciu vé tinh vdi phoi t6i gid - 6 tich cdc vé tinh tir vi
tri cung cdp 11, viéc di chuyén céc chi tiét di gia cong tir gid - 6 tich cdc
vé tinh t6i vi tri thido d& 10 va téi vi tri kiém tra 9.
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Cip dung cu cho cic magazin cuu miy tir kho chira tinh I va thio
nhitng dung cu di mon, giy hodc khong cin thiét tr cic mdy theo chuong
trinh gia cong di dinh duoc thye hién tu dong nho bé dinh vi tw dong 2
cui hé thdng cung cap dung cu.

Hoat dong clia hé thong duge diéu khién 1 mdy diéu khién trung
tam duce [ap diat ¢ mot vi trf rieng biét. Mdy diéu chinh dung cu 6 dugc
iap diit & bén canh dé di€u chinh dung cu va kiém tra chi ti€t di gia cong.

Ung dung hé theng FMS trén day cho phép:

- Giam gid thanh ¢hé tao san pham xuong 3 + 5 1an.

- Nang cao chit lugng va dam bio tinh lap 1an cha chi tiét.
- Nang cao trinh dé van héa sin xudt.

- Giai phong duoc 90 cong nhin dimg mady co trinh do cao.
- Tang hé s§ sit dung cic mdy CNC len 2 +3 lan.

- Giam chu k¥ sdn xudt gia cong co xudng 3 + 8 lan.

- Thue hién cong nghé diéu chinb linh heat véi nhi¢u ching loai
chi tiét va s6 tugng dung cuy khong han ¢hé cho mai lan gi dat chi tiét.

Vi sur hoin thién ciia cdc mdy CNC va sy hinh thianh hé théng
FMS, chiic nang cia ngudi cong nhan duge thay the bang chiic nang cha
mdy va do dé dam bido duge dieu kién gia cong khong cé su tham gia cia
con ngudi. Hinh 2.10 moé (4 qud trinh phdt trién cha cic mdy CNC va anb
huang cua chiing dén nang swat lao dong ctia cong nhan.

3
4004
& D
= FMS gém cac may CNC
& ap0 - - May CNC cé
| magazin dung cu
3
2
2 200 Mé)_! CNC
o thé hé 1 >
=
ke May CNC nhiéu truc chinh
w
o
5 100 Méy CNC o6 od cliu
My CNC May CNC didu khién v§ tinh thay adi
thé hé 2 bing may tinh

—
>
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Hinh 2.10. Tdng ndng sudt lao déng theo su phdt trién
ctia cdc mdy CNC véd hé théng FMS
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Ting nang sudt lao dong cua ngudi cong nhan trong khoan AB
(trén hinh 2.10) duge thyc hién chi yéu nho vioe su hoan thién coa cdc
mdy CNC, con trong khoang BC nh& trang bi cho cic miy CNC cic
magazin dung cy va cdc do gi vé tinh. Trong khoang CD tang nang suit
lao dony duoc thire hién nho tang hé s6 tdi trong (h¢ 56 sir dung) cua cdc
may C NC va su tich hop ching lai thanh hé Ihong FMS véi cic qua trinh
van chatyén, thay dao va kiém tra ty dong.

2.2. Thanh phan cic mdy trong FMS.

Thanh phin cic mdy trong FMS dé gia cong co duge trinh bay
téim tae trong bang 2.1. Trong FMS thong thuomg c6 khoang 2 + 24 mdy.
Tuy nhien, phdn 16n FMS ¢6 4 = 10 mdy véi 2 + 4 kiéu mdy ducc chon
theo nﬂuyén tac gia cong nhém chi tiét. Can luu ¥ riing. khi s& mdy trong
FMS < 3 + 4 mdy thi khong nén si dyng mdy tinh trung tam dé diéu
khién va I\hr s6 mdy trong FMS > 20 may rhl qud trinh dleu khién lai rit
phifc tap. D€ dam bio cho FMS hoat dong lién tuc khi ¢6 mot miy nao dé
bi hong hodc phai sua chita theo dinh k¥ thi trong FMS ¢6 thé lap dat
thém cac may du phong.

Ve nguyén tac cic miy trong FMS déu phii 1a cdc mdy CNC dé
dam bao qud trinh di¢u khien déng nhét khi diéu chinh cong nghé linh
hoat.

Bang 2.1. thanh phén cdc mdy CNC trong FMS

- Kich thude chi 80 logi
Hang Model | 0 Lowi mi Sl giacong | chi tié
) ) AWt My iEl gia cong chi ¢
{nerdey miy o
{mm) flacong
| 2 3 4 5 6
Nga ACK 6 CNC nhidu nguyén cong 750x60{)=550 Nhicu
CNC S toa d0 ()
Nga AAlR-3-2 8 CNC 61 dd (3) 250 250x 250} 7
CNC khoan sau (1)
Fuji May ti¢n CNC (2)
Electric M-POPS 5 CNC nhidu nguyén cong (1) B=26+55 546
(Nhat Bin) My mdi CNC (2) L=260+650
Murata CNC nhicéu truc nam ngung | Chi liél dang
Machinery | Jnuyama 6 (3 hoyp loai trung 4+5
{Nhit Ban) CNC nhidu true dimg () hinh
. _ CNC nhidu nguyén cong (4) 12001 20K)x
Sandstrand . 9 { CNC khoan -dou (3) 1200 5210
(USA) CNC ban gquay dimg (2)
Kerney Chi ¢t dang
and Trener ASEA 0 | CNC nhidu nguyén céng hop loai trung 45
(USA) hinh
Normalair
Garrett - 2 | ONC phicu nguyén cong Nhu trén Nhiéu
{Anh) !
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(uep bung 213

l 2 3 4 5 {]
Cic khung
Schurmann - 4| CNC nhicu nguyin cong miy xiy dumg 4
(Bc) v miy hm
- ducing
Phay CNC hinh cong (11}
MBB (bic) | CIAM | 24 | ONC nhiéu nguyén cong (4) Chiéu dii Nhidu
1 Phay CNC nam ngung (5) L=15m
Phay CNC thang ding t4)
Pegard - _\ ) Chi et o160 -
) 5 'NC nbiéu nguycn cong cots
(Dt CNC lli‘it._l._l nauyen cong miy kéo 1
. Chi 1i¢1 c6
(Jr‘{ii';l:,ll‘l;h'n i 3 | CNC nhidu nguyen cong kich thudc Y
ap trung binh
Mundellt . . . i .
(ITALIA) - 4 | CNC nhi¢o nguydn cong Nhur wén Haun eh¢
Oivetti . .z N "
(ITALIA) - 10 | CNC nhiéu nguyén cong, NBhur trén Y
Coman . s L . -
(ITALIA) - 4 ! CNC ithidu nguyén cong Nhur 1rén 3 !

Gihi chi: cic s trong ngode don i so fugng may.

[ ,__,___|

Trong thue € déi khi hé thong FMS ducce thanh lap tir cic may
van ning thong thudng vi cic mdy CNC. Vi du, hiing JUSOKI cia Nhit
Bin thanh 1ap hé thong FMS gém:

- Hé thong van chuyén va bo khdng ché trung tam.

- Cong doan gdém ba mday CNC nhiéu nguyén cong véi hé thong

co cau vé tinh tu dong thay déi.

- Cong doun gém bay

mdy van ning thong thuong
(cic mdy uén, cic midy
khoan ¢an va cdc mdy doa).
Cip phoi cho ciic mdy vun
ning duge thuc hién nho
bang tai dang thing chira. Hé
thong lam viée ba ca, nhung
viwo ca hai v ca ba chi ¢
cong doan gém cdc may
CNC hoat dong. Kho clnta tu
dong chia hé thong duoc dung
dé luu gilr cic co cdu vé tinh
v cac thing chira.
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Hinh 2.11. So dd hé théng FMS dé gia cong
mot s6 chiing logi chi tiét.

A- cdc may CNC;

B- hé théng vén chuyén tu dong dé cap phoi

cho cac mdy va thdo chi tiét da gia cong xong;

C- kho chita - 6 tich phéi va cde co cdu vé tinh,

D- mdy tinh trung tdm.



Khi s6 chung loai chi tiét gia cong khong 16n, hé thong FMS ¢6
thé thanh lap theo so dé trén hinh 2.11.

Hinh 2.12 1a mét vi du dién hinh cia hé theng FMS néi trén. He
thong FMS nay do hing Scharmann cua Cong Hoa Lién Bang Piic ché
tao va dugc ding dé gia cong cdc Khung - gian cla céc mdy xay dung vi
cau duong. Hé théng ¢é bén mdy: hai mdy nhiéu nguyén cong ¢ lén 1,
mot mdy nhiéu nguyén cong ¢& nho 7 vi mot mdy khoan 3 (duoc tp rép
tir cédc co cdu t6 hop). Tit ca cdc mdy déu cé he theng diéu khién CNC va
céc co cdu 4, 5 d¢ cip va thdo cdc vé tinh cho timg mdy.

Hé théng van chuyén ty dong gém xe rla 6 di chuyén trén cic
thanh ray 7 gilta cdc vi tri ¢dp - thdo 8 cia cong nhan va gilia cdc ¢o cilu
cdp - thao 4, 5 cda cde vé tinh cho ciic may.
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Hinh 2.12. So dé hé théng FMS ctia hdang Scharmann (CHLB Buc)
dé gia cong mét s chiing loai chi tiét,
I-M,. M, mdy nhiéu nguyén céng; 2- M; mdy nhiéu nguyén ¢céng ¢ nho,
3- M, mdy khoan; 4,5- co cdu cp thdo vé tinh: 6- xe rua; 7- thanh ray:
8- vi tri cdp thdo: 9- mdy tinh; Mg modun vdn chuyén;
M, médun cdp thdo phoéi; M- modun kiém tra.



Piéu khién hé 1thong duge thuc hién nhd miy tinh 9 (may tinh 9
duoc not mang véi cac may CNCYL Cie mdy cua he thong duoc ky hicu
bang M,, M., M,. M,, médun vin chuyén M., mddun ¢ip v thito phoi
(chi ti€l) M, vi modun kiém tra M.. M&i mot mdy cha hé théng duoc Tap
k& hoach dé gia cong 3 + 4 loai chi tiét khic nhau.

Khi s6 chung loai chi
tiét gia cong bang 10 + 100
thi hé thong FMS duge thanh
lap theo so do trén hinh 2.13.

Mot ong nhimg
hudng hoan thién hé théng
FMS la cap ting dung cu cin
thi€t cho gia cong 1r kho
chita (& 6 chita clia mdy vi
thito timg dung cu tir & clufa
clia mdy dé dira g lai kho
chiti. Phuong phip nay ¢o uu
diém 12 loai tnr duoc thoi
gian cho viéc ldy dung cu
mdi. bér vi viée lay dung cu
mdi duge thye hién trong qui
trinh gia céng chi ti¢t o 1hi
tu trude (1ay dung cu khi gia
cong chi tiet thtt i dé gia
cong chi tiét thifi + 1) va loai
trlr dugce han ché vé s¢ dung
cu trong 6 chia dung cu coa
mdy (boi vi thiinh phan dung
cu trong 6 chita khi gia cong
c6 thé thay doi tly thude vio
s6 dung cu trong kho chita).

Trong hé théng FMS
(hinh 2.14) viéc trao déi timg
dung cu gilta céc O chia
dung cu 1 {véi 40 dung cu)
vit ciac kho chita dung cu 2
duoc thuc hién nhd cic co
cdu chuyén doi 3. Méi mol
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Hinh 2.13. So dé hé théng FMS dé gia cong

nhidu chiing loai chi tiét.

A,B.C.D- Giong nhu cdc thiét bi trén hinh 2.]11.
E- & chita dung cu:

G- hé théng cung cdp dung cu (chuvén dung
ottt ko cluba 167 mdy va ny nidy vé).

OO0OOOCCO00COCO000

Hinh 2.14. So d6 hé thong FMS udi thay déi
tirng dung cu cua hdng Normaluir-Garret {Anh).
1- & chita dung cu: 2- kho chita dung cu;
3- co cdu chuvén dbi.

kho chita dung cu bén ngodi 1a mét 6 chiva dang xich ¢é dung lugng 16n.
Cic hdc clia 6 chida dung cu ctia mady vi ciu kho chifa duge dich chuyén
t6i co cau chuyén doi 3 theo lénh diéu khién cia mdy tinh.

Gia cong céc chi tigt tron xoay thong thuong duge thue hién trén
hé thang FMS khong ¢6 cic ¢o c¢iu vé tinh. Tuy nhién so d6 ciia hé thong
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ciing dugc thanh lap theo so dé gia cong cic chi tiét trén cic vé tinh voi
su khdc nhau ¢ ki¢u cfu tao cta thiét bi. Hinh 2.15 1a mot he thong nhu
vay, dugc hing Fuji Elecuric (Nhat Ban) ché tao dé gia cong truc déng
co dién.

Hinh 2.15. So d6 hé théng FMS mode! M-POPS
cta hdng Fuji Electrric {Nhdt Bén) ché tao dé gia cong truc déng co dién.
1- mdy tinh; 2- bdng tai; 3.5- mdy tién; 4.7.11- ba dinh vi tu dong:
6- & tich: 8 mdy nhiéu nguyén cong; 9.10- méy mai.

O trung tam cia hé théng c6 may tinh 1, cho phép thuc hién diéu
khién s& tryc ti€p (DNC). O ba phia theo dudng bao hinh chit nhat dugc
lap dar nam mdy. Hé thong cap phéi tr dong thuc hién viéc van chuyén
phoi gia cong tif mdy ndy sang midy khic. BS tri mdy tinh & trung tam tao
diéu kién thuan 1gi cho cong nhan kiém tra hoat dong cia tit cd cic mdy
trong hé thong.

Phoi gia cong duge chat vio bang tai 2 & bén trdi hai mdy tién
CNC. Truée khi phéi duge dua vao bang tai, hai mat dau cia né duge gia
ong trén mdy khoan tam dat ngoai h¢ theng. Sau khi phoi duge kep chat
trén mam cip (kep mot dau) cua mdy tién 3, ddu kia ciia phoi duge gia
cong theo mat tron ngoii. Sau khi gia cong xong, bd dinh vi tur dong 4
chuyén phoi téi mdy tién 5 dé gia cong dau con lai (phoi duge xoay 180"
dé kep chit ddu chua gia cong).
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Ti€p d6 phoi duge chuyén qua 6 tich 6 d¢ tdi bo dinh vi tr dong 7,
tai day phoi duge xoay di 90° dé dua vie mdy nhiéu nguyeén cong nim
ngang 8 dé gia cong ranh then. Sau khi phay rdnh then, bé dinh vi tr dong
11 1&y phai, xoay phoi di 90" va dua nd 16i mday mii 9 dé mai mot dau.
Tiép d6, phoi dudc xoay 180" dé mai dau con lai trén mday mai 10. Tai
diy qud trinh gia cong co k& thic va chi tiét duge chuyén 16i nguyén
cong kiém tra.

Hai mdy tién va hai may mai trong hé thong FMS trén day duge
trang bi mam cip chuyén diing (cho méi may) dé kep chat chi tiét (phoi).
Ngoai ra, cic may tién con duoe trang bi co ciu do tu dong dé bl sai s6
gla cong, con cdc may mai duoe trang bi ¢o ciu phong nglta qud tdi clia
dd mai va co cau tr dong sta dd mai. Trén mdy nhiéu nguyén cong nim
ngang 8 dugc trang bi dé gi chuyén ding va co ciu do tw dong dé ga dit
theo bé rong ranh then. Hoat dong clia cic bo dinh vi tr dong duge dicu
khién bang bo vi xit ly theo mot tuin tr cin thiét. Téc do di chuyén cla
cdac bo dinh vi tu dong 1a 1 m/s.

Nhu viy, miac dit c¢é su khic nhau vé h¢ théng van chuyén ¢ip
phoi tu dong gilra hé thong FMS trén hinh 2.15 vahe thong FMS vdi cic
vé tinh, h¢ thdng FMS trén hinh 2.15 dé gia cong chi Gt trdn xoay vé
nguyén tic giong nhu so dé cua hé thang FMS dé gia cong mot 86 ching
loai chi tiét.

Trong hé théng van chuyén cip phoi tu dong ngudi ta con ding
cdc loal x¢ rhia tu dong di chuyén trén dudng ray hodc di chuyén true tiép
trén nén xuong.

Hinh 2.16 1a so d6 hé thong FMS cia hing MurataMachinery
{Nhat Ban) véi tng dung xe ria tw dong chay truc tiép trén nén xuong.

Hé thong nay cho phép tang tinh linh hoat va tdp trung cdic miy
trén mot cong doan, tao dicu kign thuln 1gi hon cho nguai phuc vu so véi
hé théng van chuyén bang bang tii hoiéic xe roa chay trén dudng ray. He
thong FMS trén hinh 2.16 gém sdu mdy nhiéu nguyén cong 1, kho chita
tu dong 3, bing tdi 2 dé chuyén phoi tir kho chita tdi cdc xe rla ty dong 4.
Ciic xe rha tr dong duoe trang bi dé van chuyén citc vé tinh cling chi tiét
gia cong va duge diéu khién biing bo didu khién s6. Cic xe ria tir dong
nay c6 do chinh xdc dimg lai theo vi tif 1t cao (£ 1 mm), do d6 cic v¢
tinh ¢é thé duoc cdp vi thio mot cich tr dong. Cic mdy nhiéu nguyén
cong co thé lam viée sudt ngdy dém vdi luu ¥ ring & ca dém khong nén
chat chi tiét [&n cdc vé tinh ma chi thuc hién gia cong co cde chi tiét di
duoc chat 1én cdc vé tinh viio ban ngay va duge huu gitt trong Kho chira tu
dong. _

Hé thong FMS nily khong thay déi nguyén tic cha hé théng FMS
dé gia cong mot s6 chiing loai chi i€t nhw so d6 trén hinh 2.11.
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Su khdc nhau cta nhiéu hé thong FMS duogc gidi thich bang tinh
da dang cua chi tiét gia cong va thiét bi st dung, bing nhiing nét dac
trung cua san xuadt ma trong d6 sir dung hé thong FMS va yéu cdu dién
tich san xuat t6i thiéu vdi phuc vu thuan tién t6i da.

Hinh 2.16. So dé hé théng FMS cta hdng MurataMachinery (Nhat Bdn)
vGi tng dung xe rua tu déng.
1- sdu mdy nhiéu nguyén céng; 2- bing tdi;
3- kho chua tu déng; 4- xe rua tu déng.

2.3. Hiéu qua cua tap hop cac may CNC thanh hé thong FMS.

Ung dung cic hé théng FMS cho phép:

- Tang thoi gian mdy (thdi gian coban) clia cic may.
- Tang hé s6 san xudt theo ca.

- Giam von luu thong nhd giam duoc chu Ky san xuat.
- Giam s6 cong nhan trong san xudt.

Duéi day ching ta sé nghién cttu ting van dé trén.



2.3.1. Tdng thoi gian mdy (thoi gian co bdn) ciia cdc mdy.

Thoi gian mady (thdi gian co ban) cia cdc may phu thude vio miic
do tu déng héa ctia hé thdng FMS va do phiic tap cla chi tiét gia cong. Dé
tang thdi gian mdy con phai giam thai gian gd va thio chi tiét gia cong,
giam thdi gian thay dao bi mon v...v. Bang 2.2 cho thay sy khac nhou
gilra chi tiét gia cong don gian va chi tiét gia cong phitc tap.

Bang 2.2. Ddc tinh cua dé phuc tap gia cong.

Dang chi tidt Thixi gian gia Cia s . . . .
wia cong cong (gids) 86 idn ga dar 56 dung cu Dao phide tap
Pon gian ] 1 18] Khong
Phitc tup 6 4 60 Cé

Chi tiét don gian dugc hiéu 1a chi tiét dugc gia cong trong mat tin
ga dat vai thoi gian gia cong trong mot 1an gd dat véi thai gian gia cong
la 1 gio va su dung 10 dao don gidn, con chi tiét phic tap la chi tiét duoc
gia cong trong 4 1an gd dat v6i thoi gian gia cong 13 6 gio va sit dung 60
dao (ba lan ga vdi mbi 14n gd ¢ 10 dao va mot 14n gd ¢6 30 dao, trong d6
c6 2 14n ga diing dao phic tap).

Tap hop cic may CNC thanh hé thong FMS cho phép ting hé s6
tang thoi gian co ban lén 161 50 + 70%.

2.3.2. Tdng hé so sdn xudt theo ca.

Tang hé s6 san xuat theo ca khi tap hop cac may CNC thanh h¢
thong FMS dat duge nho tang kha nang phuc vu nhiéu mdy, déng thoi
nhd vao viée thuc hién cdc cong viéc chuén bi chinh & ca thit nhat va kha
ning 1am viéc hai, ba ca véi s6 {t cong nhan. Cin luu y ring, sir dung hé
thong thay dao tu dong ¢é thé ting hé s san xudt theo ca 1&n hai 14n, con
khi str dung thém ca hé théng cdp phéi va van chuyén tu dong thi hé s¢
san xudt theo ca tang lén ba lan.

2.3.3. Gidm von luu thong nho gidm dwgc chu ky sdn xudt

Vén luu théng khi tip hgp cdc mdy CNC thanh hé thong rMS
giam 12 nhd rit ngén duge chu ky san xuat. Bing 2.3 cho thay quan h¢
gifta cdc chi tiéu: K, (hé s6 thoi gian mdy), K, (hé s6 san xuit theo ca),
K, (he 6 tang ca), K,, (hé s6 gidm vén luu thong) va K, (hé s6 tang gid
thanh cho phép) ctia cic may CNC doc lap va cic mdy CNC trong hé
théng FMS.
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Bang 2.3, Cdc chi tién

Her

K.K,K,K,.K,

fart

[ Cac may Ciic miy CNC trong FMS
He so CNC doc L, Cap phoi Thay duo Ciap phoi vithay
lip wr dong wr dong dao wrdong
K., khi gia cong chi tidt:
Bon gian 0.4170,69 0,49/0,74 (},65/0,72 (,83/0.42
Phie tap 0,39/0,70 0.44/0,73 0,70/0,74 0,84/0.,82
K. L6 2-3 2 2-3
K. ! 1,3-19 1,3 1,3-19 i
K., l 0,95 09 0,89 i
K., khi gia cong chi Liét: ;
1 Pon gidn 1/1 1.8/1,6 22/14 , 33722
Phitie 1ap 1/1 1.7/1.,5 2,5/1.5 35722
Ghi chua:

_J

Béang cdch tang hé s6 thoi gian mdy (K, ), ting hé s& san xuit theo
ca (K} va giam h¢ s6 von luu thong (K,,) ¢6 the dat duge gid tri cao il
hé s6 tang gid thanh cho phép (K,,) clta hé thong FMS so véi cidc miy
CNC doc lap:

[ T 50 1a trudmg hop gia cong loat nho cdn mdu s6 L ruimg hop gia cong loat 1dn.

g

K, K,
Tk,

g

Khi gia cong loat nho cic chi tiét cho phép ting gid thanh ¢ia hé
thong FMS lén t6i 3 1an so véi cde mdy CNC doc 1ap (khi san xudt 2 ca)
va lén téi 4 . 5 1an (khi san xudt ba ca). Kht gia cong loat ién chi tiét hi¢u
qua lz‘ap hUp ciic miy CNC thanh hé théng FMS giam xudng gan hai {in
(1,4 + 2,2 lan trong san xudt 2 ; 3 ca).

2.1

Kinh nghiém thanh 1dp hé théng FMS cho thay gid thanh clia nd
tang 30 =+ 40% (do phai trang bi mdy tinh va co cdu vin chuyén tr dong)
so vol cic midy CNC doc lap.

2.3.4.Gidm 56 cong nhdn trong sdn xudt:

Gidm s6 cong nhan trong sdn xudt 12 y&u (4 kich thich dé (ap hop
cac may CNC thanh hé¢ théng FMS. Ty déng hod toan phan cic khau van
chuyén va diéu khién cdc thiét bi cho phép cong nhan ¢é thé phuc vu
nhicu mdy v tién téi sian xudt khong ¢é sir tham gia clia con ngudi & ca 2
vil ca 3.

Tap hop cic mdy CNC thanh hé théng FMS cho phép ting nang
sudt lao dong 1én 2; 3 1an. Trong hé théng FMS s6 thigt bi giam, kha nang
phuc vu nhi¢u mdy ting, do d6é cé thé giai phéng duge nhiéu cong nhan
san xudf tryce tiép (bdi vi moi ngudi cong nhan cé the ding duoc 68 mdy
trong hé thong FMS ma s6 mdy ndy 6 thé thay thé cho 50+90 mdy van
nang véi moi may van nang cdn ¢ mot coéng nhan phuc vu).



Chuong 3.
ROBOT CONG NGHIEP TRONG FMS.

3.1. Yéu cau doi voi robot cong nghiép.

Rébot cong nghiép 1a (hiét bi van nang dé ty dong hod qua trinh
~xan xuat nhiéu chiing loai chi tiét va thudmg xuyén thay déi déi tugng gia
cong, Rébot cong nghiép cé thé thuc hién duge cdc nguyén cong chinh
cling nhu cic nguyén cong phy, do dé chiing rat can thiét trong hé thong
FMS.

R6bot cong nghiép 1a mot mdy ty dong duge 1p trinh nhic 1ai, ¢6
kha nang thay thé con ngudi dé thuc hién cdc chirc nang di chuyén déi
tugng san xud hodc thiét bi cong nghé. Robot cong nghiép khic cdc thigt
bi tur déng hod truyén théng & tinh van niing di chuyén va diéu chinh
nhanh dé thuc hién nguyén cong méi. Robot cong nghiép ¢6 kha nang
thay thé nhiéu thi&t bi khic nhau trong hé théng FMS, vi du nhu: thiét bi
cap phoi va théo chi tiét da gia cong, thiét bi kiém tra, thiét bi thay dao va
don sach phoi, déng thoi robot cong nghiép ciing dam bao ga dat va thay
doi thiét bi kiém tra mot cach tu dong.

Do tinh chét lam viéc trong FMS ma cdc robdt cong nghiép can
diip img duoe nhitng yéu chu sau day:

- Thuc hién cong viéc mot cich tu dong trong cac nguyén cong
chinh eiing nhu trong cac nguyén cong phu.

- Tu dong diéu chinh khi thay déi ddi tugng san xudt.

- Tiép xiic nhe nhang va chinh xdc véi cdc thiét bi clia FMS.

- C6 kha nang thuc hién cic tiac dong diéu Khién 161 cdc thiét bi
cong nghé chinh ciia FMS dé thuc hién cdc nguyén cong theo tudn tw di
duge lap trinh.

- Pam bao do6 én dinh lam viéc trong FMS (thdi gian lam vice 6n
dinh cia robot phai [6n hon 400 gio).

- C6 kha nang trang bi thiét bi kiém tra ty dong chat luong gia
cong.

3.2, Dic tinh cong nghé cua robot cong nghiép.

Céc robot cong nghiép ¢6 két cau va dic tinh k¥ thuat rat khic
nhau. Nhitng két cdu va dic tinh k§ thudt ndy xic dinh kha nang céng
ngh¢ va pham vi st dung ciia robot. B¢ hé thong hoa cic dit liéu can thict
khi lwa chon rébot cong nghiép diing trong cic hé théng FMS ngudi ta
duz ,a phuong phdp phan loai robot cong nghiép theo diu hiéu cong
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ngh¢. Co s& cta su phan loai d6 la chia cde robot cong nghiép ra cic loai
theo chitc ning, theo dac diém cia cic bo phan va theo nhém robat.

Dic diém phan loai duge x4c dinh bang két ciu chung, tinh di
dong va diéu khién robot. Két cau chung duge dac trung béng tinh di
dong cua than rébot, trong tai cha robot, s& hugng lay mdy hé toa do,
dang truyén dong ki€u cau tao, do chinh xdc dinh vi va tinh van nang.
Tinh di déng cha robot cﬁng nghiép duge dac trung bing mdc do di dong.
buée di chuyén ctia tay mdy (di chuyén xa nhit) vi tinh tic dong nhanh.
biéu khién robot cong nghiep duoe dic frung bang, dang diéu khién,
phuong phép 1ap trinh, khéi lugng bo nhé cita co cau diéu khién robot.

Du6i day chiing ta s& nghién ciiu cac dic tinh cong nghé ciia robot
cong nghiép.

3.2.1. Tinh di dong cua than robot.

Tinh di dong cia thin robot biéu thi kiéu ¢idu tao rébot khi lam
viéc 0 trang thdi finh va trang thdi di dong. Nhu vay rébot cong nghiep
duoc chia ra hai loai: loai ¢6 dinh (khong di dong) va loai di dong. Loai
rdbdt cong nghigp di dong lai duge chia ra: di déng trén nén xuong va di
dong trén gid treo.

Rébot cong nghlep cd than khong di déng (¢ dinh) dugc sir dung
rong rai cho cdc mdy dé thuc hién cic nguyen cong chinh. Cac robot nay
duge 1dp dit rén nén xuong & phm trude may ma ching phuc vu, trén cic
gid treo va truc 1i€p trén cdc mdy gia cong, kiém tra hodc lap rdp. Cic
rébot cong nghiép nay va cic mdy duge phuc vu ph()’i hop v6i nhau rit
nhip nhang, chinh xdc, nhung kha ning cong nghé clia ching bi han che
boi pham vi viing [am viéc.

Robot di dong trong qu& trinh tam vige di chuyén doc theo miy
trén cic thanh ray hodc cdc gid treo tr dong. Robot di dong ciing cé thé
di chuyén trén cdc thanh ray treo phia trén mdy. Nhu vy, robotdi dong
¢6 thé phuc vu nhiéu mdy nim doc dudng di chuyén, do dé kha ning
cong nghé duge mao rong, tuy nhién diéu l\lf;ll viin hiinh ¢6 phuc tap hon.

Tinh di déng cua than robot 1a mét trong nhimg yéu t6 co ban dé
lya chon rébot cho hé thong FMS. Khi chon robét cho hé théng FMS.
trude hét can xdc dinh xem nén st dung robét tinh hay robot di dong, sau
d6é méi chon cu thé cdc dic tinh khic cha robét.

3.2.2. Trong tai ciia rébot.

Mot trong nhitng déac tinh cong nghé co bdn cia rébot 1 tém
(cAm), gili va van chuyén d6i tuong vé6i khoi luong quy dinh. P61 véi céc
robot cé nhicu tay mdy thi dic tinh cong nghé nay (trong tai clha robot)
duge xdc dinh theo cdnh tay c6 trong tai 1on nhat.
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Cic robot siéu nhe vai trong tai € 1kG duge dung rong rdi o cic
nguyén cong dap va lap rip. Loai ndy chl y&u 1A cdc robot chuyén ding
khi nén tdc dong nhanh véi hai, ba bac tu do va diéu khién theo chu ky.

Céc robot nhe v6i trong tai < 10 kG thong thuomg 1a cic robét ¢6
tée dé tdc dong trung binh va dugce trang bi nhiéu loai truyén dong va ca
cau diéu khién khic nhau. S6 bac tr do ciia loai robot ndy ¢ thé 1a nam
hoic sdu.

Céc robot trung binh véi trong tai £ 100 kG 14 cidc robot chuyén
ding vi van nang. Truyén dong cuia cic robot nay la truyén déng thay
luc. truyén dong co - dién va truyén dong 16 hop. Diéu khién chu robot 1a
diéu khién theo vi tri {theo diém) vi déi khi didu khién theo contour {(theo
dudng vién). Téc do di chuyén cla rébot (hoic cla cdnh tay robot) dat
0.5 = | m/s.

Cic robot nang véi trong tar 2 100 kG chu yéu i cic robot
chuyén ding. Truyén doéng cila cdc robot nay la truyén dong thuy luc va
truyén dong co - dién, con diéu khién cha robot 1 diéu khién theo vj tri.
Tic dong cua cdc robdt nay 13 tic dong cham.

Khi chon rébot theo tdi trong cdn nhé rang trong nhiéu trudng hop
thong s& ndy phu thudc vie khoang céch va téc do di chuyén cia tay
midy. Khodng céch va téc do di chuyén cha tay mdy tang 1én thi tai trong
glam xudng.

3.2.3. 6 luong tay mdy cua robot.

Cung voi t6c do tdc dong cha robot, s luong tay mdy c6 anh
huong quyét dinh dén ning sudt chu robot. Cic robot mot tay may duoc
sur dung rong rii, vi du, dé van chuyén va gi dit cdc chi tict cé khoi lugng
£ 0.5 kG trén cdc nguyén cong dap. O day. robot chi tom idy chi tiét, van
chuyén va dit chi tiét vao vi tri nguyén cong. con vige lay chi tict ra sau
khi di gia cong xong duge thuc hién bang cdch thoi (ding khi nén) hodc
bing cdc phuong phdp khic. Cdc robot nhu vay phai dam bio: di chuyén
nhanh, di ciing vimg trong diéu kién lam viéc véi tai trong qudn tinh idn,
¢6 hai hoic ba bac tu do, phét hop cic chuyen dong ga dat vau day phoi.

Cic robot mot tay mdy con duge ding rong rii dé van chuyén va
i dat chi tiét ¢6 khoi lugng 16n & cic nguyén cong c6 thai gian mdy (thoi
gian co bin) l6n.

Uu diém ciia 1obot mot tay mdy 1 két cAu vi hé théng diéu khién
don gian. Nhuoc diém cla robot loai nity 13 kKha ning cong nghé bi han
ché, cu thé 14 vai thot gian mdy (thdi gian co ban) o ho cdp, ga va thao
phoi la nhimg nguyén cong 161 han (nguyén cong ngén}, do dé dan dén
finh trang dimg bo sung clia cdc miy cong nghé, cé nghia la st dung mdy
khong hét cong suat.
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Cic robot hai tuy mady dugc ding dé tém (cam), vin chuyén, cip
va thio ph01 {chi tiét) c6 khai luong tir 0.1 dén 5 kg {doi khi t6i 10 kg)
Uu diém clia cdc robot loai ndy 14 chu k¥ m viéc ngén. Hai cdnh tay clia
robot phdi hop nhip nhang cac nguyén cong cip va thao phoi, do d6 giam
dugc thodi gian clta quy trinh cong nghé. Cdc robot hai tay mdy ¢6 thé cé
co cdu truyén dong va diéu khién chung hoic riéng cho céc cénh tay.

Truyén dong viv diéu khién chung cé két cau don gtan nhung lai
han ché kha nang cong nghé cha robét. Cic robot nhu vay cé thé duoc
thay thé bang cdc robot mot tay mdy vi co cdu hai tay tém.

Cdc robot hai tay mdy véi truyén dong vi diéu khién riéng biét

cho phep phuc vu cic thiét bi cong nghé mot cich linh hoat hon. Nhuroc

diém cia cic robot loai ndy I3 so dé dong vi co cdu diéu khién phtic tap.
do dé anh huong dén viée lip trinh ciha robot.

Céc robot hai tay mdy duge x€p vao nhém cdc rébot chuyén ding.
Viéc sir dung cdc robot nily van con han ché€. Uu diém chinh cta cic
robot loat nay la kha nang tap trung nguyén cong, vi du, khi lap rip va
kha nang phuc vu déng thoi nhiéu thiét bi cong nghé.

3.2.4. Hé toa do cuia robot.

Kha ning cong ngh¢ cua cic robot cong nghiép phu thuoe rat
nhiéu vio hé toa d¢ khong gian ma trong dé cic cdnh tay cta robot di
chuyen.

He toa do don gian nhat 14 hé toa do hinh chit nhit, né cho phép di
chuyén tay miy trong khong gian hinh hop. Két cdu cia cic robot véi he
toa do ndy rat don gian va thudn tién cho viée 1ap trinh. Tuy nhién, kha
nang cong nghé cuia cic robot do bi han ché: tém (cdm) chi tiér va van
chuyén chi ti¢t dén viing gia cong rat khé khan, phiic tap héa trang bi
cong nghé dé phuc vu robot va ting dién tich san xudt.

Hé toa do hinh tru cho phép di chuyén tay mdy trong khong gian
c6 dang hinh tru. K&t cau cia cic robot trong trudmg hgp ny khong phiic
tap 1am. Kha niing cong nghé cla cic robot niy ting, nhung van con
nhiing han ché nhu o cic robot véi hé toa do hinh chit nhit.

Heé toa do ciu cho phép di chuyén tay mdy trong khéng gian hinl
cdu va a hé toa do van nang nhit. H¢ toa dd ndy ¢6 kha ning céng nghé
cao nhat, cic robot hoat dong trong dién tich sian xuat nho va trang bi d¢
phuc vy robot don gidn. Tuy nhién, két ciu cua cic robot véi hé toa do
cdu rat phic tap va viée 1ap trinh con nhiéu kho khan.

Ngoai ba dang hé toa dé trén day ngudi ta con sit dung rébot véi
hé 1oa do t6 hap, vi du nhu hé toa do goc.



3.2.5. Dang truyén déng cua rébot.

Co cau truyén dong dam bdo cho tay mdy clra robot di chuyén
theo hudng xdc dinh. Cic hé thong truyén dong anh huong rat 1én dén
kha nang cong nghé cta robot. Hé truyén dong khi nén trén co so cic
xilanh khi nén va cic tuabin khi duge st dung rong réi trong cic robot
chuyén dung va doi khi trong cic rébot van nang vdi trong tai < 10kG.

Uu diém cta he truyén dong khi nén ta két ciu don gian, an 10in,
gid thanh ché tao va van hanh thap. Tuy nhién, kha nang cong nghé cha
robot véi hé truyén dong khi nén bi han ché bai vi hé truyén dong khi nén
chi di chuyén co cau chiip hanh. tir ¢it chin dén cit chan, ¢é nghia 13 1am
vige theo ¢h€ dé diéu khién chu ky. Vi tri dimg trung gian ciia co cau
chap hanh chi ¢ thé thue hién dugc nhd thiét k€ co cu chip hanh phic
tap. Ngoai ra, h¢ truyén dong khi nén khong diéu khién duogc téc do khi
di chuyén vi doi hoi cd cdu giam chan phiic tap dé tiép xic ém véi cir
chin cung.

He truyén dong thiy lic trén co s6 cdc xilanh va dong co thity luc
duoc sir dung trong cdc robot ¢6 trong tai > 5 kG. Loai truyén déng nay
cho phép diéu khién theo vi tr va theo coutour (theo dudng vién). Uu
diém ctia h¢ truyén dong thiy lue 13 nho gon, tao ra luc 1dn, cho phép
diéu chinh lyc va t8c dé di chuyén cla co cau chap hanh.

Khd nang cong nghé cha robot véi hé truyén dong thay luc cao
hon robdt véi hé truyén dong khi nén. Tuy nhién, robot véi hé truyén
dong thay luc ¢ nhimg nhuge diém nhu: di chuyén cham, dé nhét cha
ddu phu thudc vio nhi¢t do, dp luc cita ddu khong 6n dinh vi ¢6 su that
thodt trong 6ng (do do robot lam viéc khéng on dinh), cin ¢ tram nap
riéng (tram thiy luc) v cin yéu cdu cao d€ van hanh. Mac di vay, sir
dung hé truyén dong thity luc van ¢é nhiéu trién vong trong cic robot cé
tai trong [dn.

Hé truyén dong dién trong cic robot cong nghiép chua duge ding
rong rdi 1am vi cdn thi€u nhimg dong co dién vdi nhitng dac tinh yéu céu,
nhimg hé théng truyén dong nay cling cé nhiéu vu diém. Trong cdc hé
truyén dong dién ngudi ta sit dung cdc dong co dién mdt chiéu va xoay
chiéu, cic dong co ¢6 budc. He truyén dong dién duge sir dung trong cic
robot van nang cé trong tai khdc nhau véi cdc loai diéu khién theo vi tri,
theo dudng vién va theo chu kY.

Cic robot véi hé truyén dong dién ¢ tinh linh hoat cao, don gidn
rong str dung v an toan trong hoat dong. Cic rabot niy ti€p xdc rit nhe
nhang vdi cdc thi€t bi cong nghé. Nhuge diém cta cic robot vai he truyén
dong dién 1a cdc dic tinh khuon kho khéi fugng chua cao vi con thidu cic
he truyén déng co - dién chuyén ding.
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Dé mo rong kha nang cong nghé cha rdbot ngudi ta con ché tao

cic hé truyén dong 16 hop nhi: hé truyén déng dién - khi nén. dién - thuy
e v...v.

3.2.6. Kiéu cdu tao cuia robot.

Kiéu cau tao clia cic robot cong nghiép phu thude vao diéu kién
san xuat va v hanh robot nhi: bi pha bui; bi thita khi nén, nhiét do, do
am; nguy co chdy - né va cée tac dong dién tir, co khi v...v.

Cic robot ¢6 Kiéu cau tao chuin dioc sir dung trong diéu kién van
hanh binh thuong. Khi kha nang bi phu bui tang cin sir dung rébot vii
ki€u cfiu tao chéng bui theo tiéu chuan hién hanh. Cic robét véi kidu ciu

tao chong nhiét dll’(_)'(, st dung trong cic phan xudng rén, dap, diic v nhiét
luyén.

Trong san xudt ¢é nguy co chdy - né cao cin phd! sir dung robot
voi Ki€u clu tao chéng chdy - nd. Toc do di chuyén clia robot trong cic
trudmg hop nay khong duge vugt qud (.5 m/s.

bai véi cic robot ¢6 ki¢u ciu tao 6 hop, vi du nhir kidu cdu 1a0

chong bui va Lhong né thi cdc yéu cau k¥ thuat khi ché tao va sir dung
dugc thong nhit véi nhau.

3.2.7. D6 chinh xdc dinh vi ctia robot.

Thong s6 nay cua robdt cong nghiép xdc dinh do chinh xdc vuon
ra cia cdnh tay robot t6i vi tri dii dinh va do chinh xdc 1ap lai quy dao da
dinh. Dg chinh xdc dinh vi phai rat cao dé robot c6 thé tém (cadm) chi tiet
tir & tich trit v2 chuyén né 16i viing gia cong hodc téi cdc vi tri cong nghe
khdc. D6 chinh xdc dinh vi clia robot phai thoa min cdc yéu ciu ky thuat
khi gia cong hodc lap rdp san pham.

Trong nhiéu robot cong nghiép, do chinh xdc dinh vi ¢é thé dao
déng trong pham vi nao dé, tlty thudc vio timg diéu kién lam vi¢e cy thé,
D¢ nang cao do chinh xdc dinh vi ¢an phai gidm tSc do di chuyén, diéu
kién nay s€ lim giam ning sudt cha robot. D€ trdnh hién twong ndy trong
nhiéu truong hop ngudi ta sir dung cidc co cau dé dinh huéng chi tiét duoce
van chuyén trude khi né duoc t6m lay hodc trude khi né duge gi dit vio
vi tri.

Cic robot c6 do chinh xic dinh vi thap (dd chinh xdc dinh vi
> | mm) duge ding dé van chuyén ¢ cic nguyén cong son, han.

Cic rebot cd do chinh xdc dinh vi trung binh (dd chinh xdc dinh
vi trong khoang 0,1 + 1 mm) duge diung rong rii hon. D6 chinh xdc dinh
vi nhu vay ¢6 thé dé ding dat dugce bing cdc hé théng diéu khién theo chu
ky, theo vi tri va theo duding vién véi t6c do dich chuyén trong pham vi
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0,5 = 1 m/s. Cic robot nay ddp ting duoc moi yéu ciu phuc vu nhiéu loai
thiét bi cong nghé khic nhau.

Cic robot ¢6 do chinh xdc dinh vi cao {(vdi sal s6 < 0.1 mm)duoc
diing chut y&€u dé 1ap rdp v6i hé théng diéu khién theo vi 1ri.

3.2.8. Tinh van ndng cua robot.

Thong s6 nay duoc xdc dinh bang muc d6 phit hop giita robot
cong nghiép duge hoach dinh theo diéu kién v6i quai winh thue hién cong
viéc. Nhin chung cic robot cong nghiép chuyén dung déu dap img duoc
mic do phil hop dé, vi vay chiing don gian hon. kinh (¢ hon va thuin tién
hon trong van hanh.

Cic robot cong nghiép chuyén ding duge st dung d¢é thue hién
nhiing nguyen cong cling loai ma trong pham vi clia nhimg nguyén cong
nay ¢6 tinh linh hoat cén thi¢t. Kha nang cong nghé cla cic robot chuyén
dimg duge mo rong nhd thay doi két cau ciia robot tiy thuoc vio yéu ciu
cu thé clia san xuat.

Cdc robot cong nghiép van nang 6 kha nang thuc hién nhiéu
nguyén cong khac nhau doi véi nhicu chiing loai chi tiét. Cic loai robot
ndy 6 tr ndm bac tu do tros 1én, chiing ¢6 khi ning duge chuyén déi sang
cong viéc khdc v kha nang duge 1ap trinh lai khd nhanh. Tuy nhién cic
rébot cong nghi¢p van ning ¢6 gid thanh cao hon cdc robot cong nghiép
chuyén dung va van hanh cing phic tap hon.

3.2.9. Bac tirdo cua robot.

Dac tinh nay phan dnh kha nang cla robot cong nghiep déi vdéi
viéc thue hién cic chuyén dong phic tap trong qud trinh hoat dong. Bic
tw do cua cic robot duge chia ri: bic tr do di chuyén va bac tr do dinh
huéng. Bac tu do di chuyén thue hién cdc chuyén déng van chuyén bing
dich chuyén cta tay mdy (cdnh tay robot), cdn bic tu do dinh huéng thue
hién viéc gd dat d6i tugng duge van chuyén vao vi ti yéu cau. Céc bic tu
do di dong nay duoc thuc hién nhé bin (ay cua cdnh tay robot v cic co
cau truyén dong duge lip trén ban tay dé.

Cic dich chuyén c6 thé 1a cic dich chuyén (hing va dich chuyén
gdc va luan phién thay d6i theo thit ty khdc nhau thy thudc vio cong dung
cuia robot.

Tinh van ning cta robot cong nghiép duoc xdc dinh bang sé bac
tur do cua nd. SO bic tu do it (€ 3) dic trnumg cho cdc robot chuyén diing,
Cic robot loai nay c6 két cdu don gian nhung kha ning cong nghé lat bi
han ché. So bic tur do trung binh (£ 6) duge ding cho cic robot van ning
va chuyén dung. Trong cdc robdt niy can thiét phai ¢é mét sé bic tu do
dé dinh hudng. S6 bac  do ldn (> 6) duoc ding rdt it bdi vi néd lam cho
két ciu va vige 1ap trinh robot phuc tap thém.
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Két qui nghién citu cho thay robot ¢é 5 + 6 bic tr do cho phép
phai hop 161 uu cic dich chuyén cin thiét cho cic thiét bi cong nghé.

3.2.10. Budc di chuyén ciia canh tay rébot.

Budc di chuyén ciia cinh tay robot (ciia tay mdy) 12 dai luong dich
chuyén cua né khi phuc vu thi€t bi cong nghé hoac khi thuc hién cic
*nguyén cong chinh.

Budc di chuyén cha tay mdy xdc dinh kha nang chuyén d6i tuong
vao viing gia cong hoac 1ap rdp vi né 1a théng s6 chinh khi chon robot dé
phuc vu thiét bi cong nghé hodc 1a khi t6 chifc ¢hd Iam viéc. Cic tay mdy
véi bude di chuyén nhé (€ 300 mm) duge dung cho cic rébot chuyén
dimg ¢d nho. vdi bude di chuyén trung binh (< 1000 mm) duge dimg cho
cac robot ¢o trong tai va tinh van niang khic nhau véi cac hé 10a d6 hinh
chtt nhat, hinh tru va déi khi ca hinh cau, con cic tay may véi bude di
chuyén 16n ( > 1000 mm) duge ding cho cic 1obot chuyén diing vi van
nang c6 tai trong trung binh va 1én vdi hé thdng toa do hinh cdu. Bude di
chuyén ciia tay mdy ting cho phép mo rong khi nang cong nghé cia
rébaot.

3.2.11. Tinh tic dong nhanh cua robét.

Tinh tdc dong nhanh cia robot dugce higu 1a toc do di chuyén
trung binh cdc d6i tuong c6 khoi luong danh nghia khi van chuyén.

Mot trong cdc yéu cau chi y&u déi vdi cic robot cong nghiép 1a
giam thoi gian phuc v thiét bi cong nghé, ¢é nghia 1a tang tinh tdc dong
nhanh cua robot.

Tinh tic dong nhanh duge xdic dinh bing t6c do di chuyén theo
céc bic wr do kKhic nhau, ¢6 nghia I toc do cua cdc hé trayén dong tuong
tmg clia cac tay mdy. Tée dé nay phu thude vio khéi luong di chuyén,
budc di chuyén, d6 phitc tap cia quy dao di chuyén v..v.

Nhur vy, r6bot ¢6 ciu tric 16c do rat phic tap. Dé chon dac tinh
clia robot theo tinh tdc dong nhanh can phai biét t6¢ do di chuyén téng
cong cha co cdu chip hinh, ¢6 nghia 1a cong it ca cic t6c do cha cic hé
théng truyén dong thanh phan. Tée do t6ng cong ndy xic dinh 16¢c dé di
chuyén thyc 1€ cla d6i tugng thao téc vi né 11 co s& dit liéu dé tinh todn
trong titng trudmg hop cu thé. Khi chon so bo rabét, tinh tic dong nhanh
ctia nd ¢6 thé duge dinh gid bing 16c do di chuyén cta tay mdy, bdi vi
téc d6 di chuyén tong cong phu thudc chi yéu vio tée dé ndy. Khi lap
quy trinh cong nghé chi tiét cdn xdc dinh t6¢ do di chuyén téng céng cla
dai tong thao tic (ctia chi et duge vian chuyén) va xdly dung biéu do cia
hé théng.

Tinh tiac dong nhanh dugce chia ra ciac nhom sau day:



1y Thap.

Taoc do di chuyén < 0,5 m/s. Cdc robot thude nhém ndy co trong
tai vira va 16n v phuc vu thiét bi véi chu ky lon (theo thoi gian) dé diéu
khién gquy trinh cong nghe.

2) Trung binh.

Tdc do di chuyen < 1 m/s. Cdc robot thude nhém nay cé trong tai
nho va trung binh véi cdc hé truyén dong vii mic do van niing héa khic
nhau. Téc do di chuyén ndy tuong ttng véi t6¢ do chuyén donw cha cdnh
tay con ngudi. Cac robdt véi tinh tic d(m(f nhanh “trung binh™ nay duoc
str dung rong rdi trong tu dong héa qua trinh san xudt.

3) Cao.

Toc do di chuyén > 1 m/s. Cdc robét thuée nhém nay hién van
con sit dung rit han ché do thi€t k&, ch¢ tao va van hanh rét phiic tap.

3.2.12. Dang diéu khién cua robot.

Robot dieu khién theo chuong trinh thue hién cic nguyén céng
lap lai don gian trong dng véi chuong trinh dugc cung cap.

biéu khién theo chuong trinh don gian nhat 12 diéu khién theo chu
ky, n6 dam bdo vi tri hai di€m theo cdic bic tr do riéng biét. Lap trinh
dugc thue hién thong thudng bang cich gd cdc it chan co khi ¢ cdc vi trf
ngoai cung theo timg bic tu do. Tronﬂ mot o tr chmg hop dac biét nguoi
ta ga thém céc cit chan trung gian dé tang thém s6 vi tri diém.

Hé¢ thong diéu khién theo chu ky 12 hé théng diéu khién don gian.
ré tién va an toan khi sir dung.

Cic he thong diéu khién niay chu yéu dugc dung trong cic |0bol
chuyén ding dé thuc hién cdc nnuycn cong can ¢ sd vi tri diém nho nhat
theo titng bac tu do. Nhuge diém cia dang diéu khién ndy la tinh van
nang Ihdp do d6 kha nang cong nghé bi hm ché¢ (khong cé kha nang di
chuyén theo quf dao phiic tap). Ngom ra, & day con ¢é nhuge diém nika [2
rit khé diéu chinh robot khi chuyen doi chuong trinh 1am viée, do d6 han
ché tinh linh hoat ciia robot, c6 nghid 1a han ché tinh linh hoat ciia he
thong FMS,

Diéu khién theo vi tri ¢6 thé tao duge tir 10 dén 100 diém lap trinh
theo timg bac tr do. Diéu khién theo vi tri cho phép tang tinh van nang va
kha nang cong ngheé, co n&hm 1a mo rong pham vi itng dung cia robot
trong san xuat. Nhuge diém cla ddug diéu kién nay 1a khong diéu chinh
duge quy dao chuyén dong giita cdc diém cho trude v rit I\ho dat duoc
do dong déu cia quy dao (,huyen dong.
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Diéu khién theo contour {theo dudng vien) dam bio dich chuyén
cua tay mdy theo nhiing quy dao lién tuc véi mot téc do chuyén dong
duge 1ap trinh lién tuc. Hé thdng diéu khién theo contour (theo dudng
vién) duoc thiét 1ap trén nguyén tic diéu khién tuong nr va diéu khién s6.
Trong diéu khién tuong tv , chuong trinh dugc viét trén bang tir hodc dia
tir. Trong diéu khién s6, chuong trinh duoc viét bing maét t6 hop cic
diém, cdn khi tdi tao chwong trinh ciing duoc phét ra tin hidu s6 véi trg
gitp cua cic bo not suy. Diéu khién tuong tw cd vu diém 1 don gian
nhung nhuge diém 14 do chinh xic dinh vi thiap v khoi luong bo nhd tén.
Diéu khién s§ cho phép ning cao dé chinh xic dinh vi va it thuan tién
cho viée néi két gitra cdc thi€t bi cong nghé via mdy tinh.

Nhin chung, hé thong diéu khién theo contour c6 tinh van ning vi
kha nang cong nghé cao. Nhuge diém cta hé thong diéu khién nay la
phirc tap va giid thanh cao.

Ngoai cic h¢ thong diéu khién trén ngudi ta con sir dung hé diéu
khién theo chuong trinh 16 hop ma trong dé phuong an 61 wu la két hop
cic dang diéu khién theo chu ky, theo vi tri va theo contour.

Mé& rong kha nang cong nghé cha robot véi hé théng diéu khién
thich nghi cho phép xdc dinh vi tf, hinh dang vi cic dac diém khac clla
déi twong thao tic (d6i tuong duge van chuyén). Hé thong diéu khién
thich nghi cho phép tu dong thay d6i chuong trinh diéu khién tuong img
vGi cdc tin hiéu nhan duoc. Diéu khién thich nghi duge thuc hién trén co
$O cua k¥ thuat vi xir Iy vii mdy tinh.

St dung robot véi diéu khién thich nghi (1obot thich nghi) che
phép loai trlr duge cdc dé gd phic tap dé dinh hudng va dinh vi chi tiét,
dong thoi giam thai gian diéu chinh robot khi chuyén sang nguyén céng
md&t. Hién nay ngudi ta ciing di ché tao nhiéu robot thich nghi dé phuc vu
céc nguyén cong lap rdp va han.

3.2.13. Phuong phap lap trinh cho robét.

Phuong phip lap trinh cho robot duge hiéu 12 viét v nap chuong
trinh diéu khién v6i muyc dich d€ diéu khién robot. Khi 1ap trinh nhat thiét
phai vi€t duéi dang chuong trinh cic dang thong tin sau day: tudn tu thuc
hién cdc thinh phin cta chuyén dong, vi trf cic co ciu cha cidnh tay robot
va cla co cau dich chuyén than rébot, thii gian thue hién cic thanh phin
chuyén dong. Ngodi nhiing thong tin ndy trong niéu truomg hop cin ghi-
t6¢ do dich chuyén ctia cdc ¢o ciu cia canh tay robot, luc tic déng dé
thuc hién nguyén cong, cic lénh diéu khién cong viée cla céac thiét bi
cong nghe v..v.

Tat ca cic 1énh va thong tin duoc chuyén dén mdy vi tinh dé diéu
khién cong viéc clia hé théng FMS ma trong dé c6 robot.
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Tuy thudc vao cic phuong phdp nap théng tin vio co cdlu dicu
khién cia robot ngudi ta phin biét cic phuong phip lap trinh sau day: lap
trinh bang tay, 1ap trinh tv dong va tu [ap trinh.

Lap trinh bang tay 1a phuong phiip lip trinh don gidn nhat v duoc
sir dung nhiéu, né dugc thuc hién bang su tham gia truc tiép cua cin bo
phuc vu. phuong phip lap trinh nay duge st dung cho cdc robot véi cic
he théng diéu khién theo chu k¥, theo vi tri vi theo contour. Tuy nhién,
trong hé théng FMS hiu nhu né khong duge sir dung.

Lap trinh tw dong la phuong phip 1ap trinh ¢é su trg gitip cua cic
hé théng tu dong héa (hé thong tu dong héa chuin bi san xuat) va dugce sit
dyng cho cic rébot véi hé théng diéu khién theo vi tri va theo contour.

Tu lap trinh duge ing dung trong cic rébdt cong nghiép vdi cic

co ciu cam bién (senso} hién dai va diéu khién thich nghi. O diay ¢6 hai
phuong an lap trinh.

Trong phurong dn tu lap trinh ting phan, chuong trinh 16n dugc we
dong thiét Iap voi cdc yéu to tdc dong riéng biét cho cic giai doan cong
viéc nhat dinh. Trén co s6 chuong trinh 16n ndy co cau diéu khién robot
hoan thién phan con lai cua chucmg trinh xuit philt tir thong tin vé diéu
kién lam viéc, nhdn dugc nr cic co ciu senso, Trong [‘Jhlfo’]]“ an ]llp
trinh toin phin, co cau diéu khién robot xdc dinh chucmg trinh 1am viée
trong thoi gian thuc trén co s¢ dwa ra muc dich victhong tin nhan duge tir
cdc co cilu senso,

3.2.14. Khoi luong bo nho cua co cdu diéu khién robot.

Co ciu diéu khién rabot duge dic trung bang khéi luong bo nhé,
xic dinh luong thong tin di¢u khién duge ghi trong gud trinh lap trinh.
Théng tin nay thong thuong duoc nap dudi dang :dc 1énh.

Lénh Ja nhimg phan tr riéng biét cha chuong trinh duoe ciu tao L
nhém lénh xdc dinh vi cic dia chi ma trong dé cic 1énh duge thue hién
va dam bao qud trinh Kiém tra va viéc thuc hién cic 1énh. Khoi lugng bo
nhdé nhé (tir 10 dén 100 [énh) duge dic trimg cho cic robot véi diéu khién
theo chu ky va diéu khién theo vi tri, khéi luong bo nhé trung binh (lém
hon 100 1énh) duge dac tring cho cic robot véi diéu khién theo vi tri va
diéu khién theo contour, con khdi lugng bo nhd 1gn{Ién hon 600 1énh)
dugc dac trung cho cic robot véi diéu khién theo contour vi diéu Khién
thich nghi.

3.3. Pham vi iing dung cua robot cong nghiép.

Cic robot cong nghiép 12 mot trong nhimg thiét bi chu yéu dé dat
duoc tinh linh hoat clia hé théng FMS. Cdc robot cong nghiép ¢6 thé 1am
viéc véi chirc nang clia nhiéu thiét bi khdc nhau va ¢6 thé thue hién nhiéu
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nguyén cong khic nhau. Duér day s€ nghién ctru pham vi ¢ng dung cua
cdc robot cong nghiép trong hé thong FMS.

3.3.1. Ung dung robot cong nghiép trong thanh phan thiét bi
cong nghiép chu yéu.

Trong hé thong FMS gia cong co , cic nguyén cong chinh duoc
thuc hién tu dong trén cic may cong cu khiac nhau. Cic mdy cong cu nay
¢ thé duoc diéu chinh nhanh dé chuyén déi ugng gia cong. Cic nguyén
cong phu dé cap va thido phoi trén ciéc mdy CNC dugc thuce hién nhé cic
rébot cong nghiép va cic bo dinh vi ty dong. Uhg dung cdc rébét cong
nghig¢p cho phép thiuc hién tr dong héa va linh hoat héa céc thiét bi cong
nghé chu yéu. Cic robot ndy thue hién cic nguyén cong tém {(cam) phoi
tir cdc 6 tich i, van chuyen va gd dat ching tai vung gia cong, sau do lai
thio cdc chi tigr da gia cong, van chuyén va xép ching vio thing chita
hoidc vao ciic co cau trung gian dé thue hién cdc nguyén cong ti€p theo.

Trong hé thong FMS ngudi ta tmg dung nhiéu loai robot khic
nhau: rébot ¢é dinh, (rébot tinh), rébot di dong trén nén xuong va di dong
trén gid treo, robot voi trong tai vit hé théng truyén dong khic nhau, robot
¢é mot hodc hai canh tay, robot chuyén ding va rébot van ning, roboét ¢é
bon dén sdu bic tu do (véi cdc hé toa do hinh chir nhat, hinh tru, hinh ciu
va 10 hop), robot véi budc di chuyén cla tay mdy trong khoing
300 + 1000 mm, robot véi tinh tic dong nhanh tir 0,5 dén | m/s, robot véi
sai 86 vi tri 1 mm, robot vai cde hé diéu khién theo vi trf v theo contour.

Co cdlv quan trong cia robot cong nghiép 1 cde tay tém. Cic tay
tém nay 1ay phdi theo mat ngoai, mat trong va déi khi theo cic bé mat
bén. Cac tay tém cua robot phai dam bao hoat dong trong pham vi 1dn
ctia chi tiét duge van chuyén. Pé giam thoi gian thio chi tiét da gia cong
va gd phol mo1 ngudi ta 1hucmg dang cdc tay om kép. Cic tay 16m kép
ndy dugc 1ap chéng lén nhau vi xoay xung quanh tryc ctlia canh tay robot
mot géc = (80" . Ngoai ra, ngudi ta con ding co cau (v dong thay déi
cdc tay tém dé van chuyén cic nhém chi tiét khic.

3.3.2. Ung dung robot cong nghiép trong cung ing dung cu.

Khi cdc may (thiét bi cong ngh¢) trong hé thong FMS lam viéc,
can phai dam bao thay duo (hodc khéi dao) tr dong khi ching bi mon
hodc bi pha hong. Khi (.huyen doi tuong gia cong cling can phai thay dao
tu dong cho phl hop véi hinh dang va kICh thuofc cui chi tigt méi (doi
tuong gia cong mai).

Trong nhém mady tién, dao duge gd trén cdc diu révonve ¢ truc
quay thang ding hodc nAm ngang véi su trg gilp cha cdc truc gai trung
gian. Thay dot timg dao riéng biét trong gid kep dao doi hoi phai sir dung
robot phiic tap, vi viy trong nhom may tién nguoi ta khong thay dao theo
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timg chiéc, ma thay ca khéi dao. Quil trinh thay dao duoc thuc hién nhu
sau: khoi dao duge dat trong thiing chita ¢ vi tri xdc dinh, robot cong
nghig¢p tom ldy khoi dao niy viv dat né trén ban trung gian. Sau dé robét
cong nghiép thio khéi dao bi thay the tir mdy ra v dat né vao thiing
chia. Tiép d6 robot tém lay khéi dao trén ban trung gian vl dat nd vio vi
tri lam viéc. Do chinh xdc gd dat khéi dao duge kiém tra tu dong. Khéi
dao bi thay thé nam trong thiing chita dugc chuyén vé kho.

Trong cdc nhém mdy phay - doa (cde trung tam gia cong) can
phai thay ddO ty dong theo timg chi¢e. Duao rén true gd duge xép theo
hang 6 cic magazin dung cu cha mdy, khi ¢in thay doéi. bo dinh vi
dong cua mdy thuc hién viée thay duo trén true chinh cia miy.

3.3.3. Ung dung robot cong nghiép voi cde thiét bi kiém tra.

Trong h¢ thong FMS cic thigt bi kiém tra ¢iin phai hoat dong véi
cdc ch€ d6 e déng. Qud trinh kiém tra ¢6 cic dang sau day: kiém tra déu
vao, kiem tra trung gian vi kiém tra ddu ra. Qua trinh kiém tra ¢o thé
duge thuc hi¢n trong ving gia cong hodc ngoai viing gia cong vaéi 1rg gitip
cui cdc 1obot cdng nghiép.

Phuong phép kiém tra v to dong héa qud teinh kiém tra phu thuee
vao thanh phdn cia thiét bi cong nghé va thict bi kiém tra.

Trén cic mdy tién kiém tra diu vio chi yéu 1a phuong phép kiém
tra dua ra ngoai. Bian chat ciia phuong phiip niy 12 cidc phoi trude khi gia
cong duge  kidm tra & ngodi mdy. Cing theo phuong phap nay, mot
phuong dn phitc tap hon, d6 T robot 16m pho: tir thiing chita va trude khi
gd trén mady, né duge chuyén dén thi€t bi kiém tra diu vio réi sau d6 méi
duoe dua dén vang gia cong hodc bi loui trit vi ph¢ phim. Cing trén
nhoém may tién, klem tra dau ra duge thue hién theo phuong plmp kiem
tra dua ra ngocu ¢6 nghia la cht tiét saut khi gia cong xong. duoe dua t6i
thi€t bi kiém tra ddu ra, néu dat yéu ciu th 1iét s& duge x&p vao thing
thanh pham, trong trudng hop nguge lai, né bi roi viio thing phé pham.

Trén cic mz’ny phay - doa (cdc trung tim gia cong) kiém tra duwge
thie hién trong vung gla cong cling nh kiém tra dua ra ngoai. Trong
viing gia cong kiém tra ddu vio, kiém tra trung gian vi kiém tra diu ra
dugc thyc hién bang cic dau do, gi trén truc chinh cila miy ¢d tro gidp
ctia bo dinh vi ty dong. Khi kiém tra ddu vio, vi tii thue cua phoi duoc
xdc dinh trude Khi gia cong va duge higu chinh, déng thai kich thuée thue
cua phoi ciing duge xdc dinh trude khi gia cong. Dua theo két qua kiém
tra trung gian va ki€m tra ddu ra cde chi tiét gia ong. 16bot thue hien qud
trinh hi¢u chinh mdy.

48



3.3.4. Ung dung robét cong nghiép dé don chdt thdi sdn xudt.

bé cho day chuyén hoat dong binh thudng (khéng bi ngitg) cin
phai lién tuc don sach phoi tir viing gia cong va tir cic may.

Tir ving gia cong cic phoi (dic biét 14 phoi vun) duoce don sach
tuong ddi dé dang. Qué trinh thu don phoi dwge thue hién nhu saw: phoi
rdi xudng cu cau ti€p nhan va sau dé chuyén thang dén thing chia hoic
bang hé thong bang tai. Thung chira phoi duge diy 61 vi ui xdc dinh,
nhudmg chd cho thung chita khdc (thtng réng). Qua trinh ndy dugce thuce
hién nhd bo dinh vi tw dong. Tir vi tr{ xdc dinh dé thung chira phoi duoc
robot chuyén téi chéd tap trung phoi, sau dé robot do phoi ra va chuyén
thiing vé noi tap két.

Van chuyén phoi day ra khoi viing gia cong duge thuc hién bing
robot chuyén dung. Tir viing gia cong phoi day phai duge chuyén t6i bo

phan dap giy vi sau khi bi dap gay phoi méi duge chuyén viao thiing chia
dé dua ra ngoit.
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Chuong 4.
HE THONG KIEM TRA TU DPONG CUA FMS.
4.1. Chitc nang cua hé théng kiém tra twr dong.

Hé thdng kiém tra tr dong ciia FMS 1a mot khau rdt quan trong,
bai vi nd xdc dinh kha niang khéng <6 su tham gia clia con ngudi (kha
nang tv dong héa) trong FMS. Hé thong kiém tra tw dong giai quyét
nhing van dé sau day:

- Nhin va trinh thong tin vé cdc tinh chat, trang thdi k¥ thudt va
cdch bd tri khong gian cia cidc ddi tugng duge kiém tra, dong thoi ca vé
trang thii cua méi truong cong nghé va diéu kién sian xudt.

- So sdnh gia tri thue t€ véi gid tri danh nghia clia thong so.

- Truyén thong tin vé su khong tuong thich véi cic mé hinh cha
guil trinh san xuat dé kip thdi hiéu chinh tén cac cip diéu khién khic
nhau ctia hé théng FMS.

- Nhan va wrinh thong tin vé thuc hién chitc ning.
Hé thong kiém tra tu dong cin dam bio:

- Kha nang diéu chinh nr dong cic thiét bi kiém tra trong pham vi
mot chung loai cua cic déi tuong dwge Kiém tra.

- Phéi hop cdc dac tinh dong lyc hoc cla hé thong kiém tra ty
dong véi cdc tinh chit dong luc hoe cla cic doi tuong cin duoc kiém tra.

- Do tin cay cua kiém tra, ké ci kiém tra viéc chuyén ddi va
truyén thong tin.

- D6 6n dinh cha cdc thiét bi kiém tra.
Phan loai cdc dang kiém tra duge trinh bay trong bang 4.1.

Bang 4.1. Phéan loai cdc dang kiein tra

Dau hi¢u phin loai Dang kiém tra

Chat luong san phim.

uc dich kiém tra G S
My Khi ning lium viée coa thist bi.

Ticp nhin.
Nbiém vu duge giai quyét | Dy phang.
Chuén doan.

Tich etre: true HEp vi gidn HED.
. : pvag 1
Tice dong véi doi tugng Thu ddng: sau moi nguyén cong, sau vl nguyén con2.
Thong sa: dinh luong, dung sai.
Chite ning hoat dong.

Bén trong (tu kiém tra).

Giai quyét két ciu Bén ngodi.

. o Pt t a trinh hoat dong}.
Thue hién theo thoi gian Lién tuc (trong qua tr1 1t dong)

Chu ky.
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Hé théng kiém tra tr dong cia FMS, mot mat phai ddm bdo chi
lugng san pham bing cdch kiém tra vat lién, phai, dung cu, dé g4, ch€ do
cit, thu san p]mm cdc thong s6 cla thiét bi cong nghé vi san pham trén
tat ci cdc giai doan cua cde qua trinh ché tao, con mat khdc phai dam bao
hiéu qua cao nhat cia FMS bing cdch kiém tra vd chuin dodn cdc robot
cong nghiép. cac thi€t bi gia cong tw dong, k¥ thudt tinh todn va k¥ thuat
lap trinh.

Ngoii cdc dang kiém tra sau day, cdn céan phai kiém tra cdc diéu
kién sin xudt, ga’in lien v6i ky thuat an toan (diéu Kién san xuat thong
thudmg Ia nhiing yéu 16 tic dong bén ngoai nhu nhiém bui, nhiet do va do
am khong khi, chunﬂ dugc goi mot cich chinh xde hon 1a cdc thong sa

cha moi truomg cong nghé). G day, kiém tra chit yéu dé dam bao an toan
cho ngton cong nhan, gitt cho thi€t bi khong bi hang héc vi nham muc
dich dat chat luong san pham cao.

Khi thi¢t lap hé théng kiém tra ty dong cia FMS, ngudi thiét ké
can phai:

- Xdc dinh cdc nguyén tac co ban cua hé théng kiém tra te déng
(1ap trung héa qud 1rinh kiém tra. muc do ty dong héa qui trinh kiém tra
vit mitc do phoi hop gilia kiém tra vi gia cong, ing dung phuong phip
kiém tra xdc sudt v..v).

- Toi uu héa chang loai v dic tinh cia cic thong s6 cin kiém tra.
ch& dé lam vigc clia cdc phén tir rong FMS, khd nang hoat dong ciia thiél
bi, d6 gd va dung cu.

- Xic dinh loar théng tin va hinh thie trinh va truyén théng tin
trong hé thong kiém tra ty dong, déng thdi trinh va truyén thong tin tit hé
théng kiém tra ty dong 161 hé théng diéu khién cha FMS.

- Chon thiét bi do, dam bido do chinh xdc yéu ciu va do én dinh
hoat dong cia FMS.

- Xdc dinh m6i lién két chiic ning cha hé théng kiém tra tv dong
trong hé thong diéu khién chung cua FMS.

Ung dung hé théng kiém tra t dong cho phép phan bé 161 vu qua
trinh kiém tra phéi, bin thanh pham vi thanh pham, dim bao timg budc
chuycn kiém tra chat luong san pham sang diéu khién chat ]Lr(m& SN
pham.

Hiéu qua str dung hé thong kiém tra tv dong con cao hon nhiéu
khi né la thanh phan cfia hé théng san xudt tich hop c6 su trg gitp cia
mdy tinh (CIM).



4.2. Cau triic cua hé thong kiém tra tu dong.

Cau trdc dién hinh ctia hé théng kiém tra ty dong trong FMS bao
g6ém ba mutc: mic cao, mifc trung binh va muc thap.

Miic cao dam bao ki€m tra tong hop tdt cd cdc t& bdo tw dong
(médun ty dong) dé phdi hop hoat dong, dé diéu chinh va sira chifa, dé
truyén tai thong tin t6i tram didu khién cua hé thong FMS va de giai
quyé€t nhimg nhiém vu sau day: .

- Tiép nhan, xit Iy va téng hop thong tin tir mirc thap hon (tir cic t&
bao tir ddng). _

: Kiém tra khéi luong va chat luong san phidm va cung ving vt
chat -ky thuat (vat liéu, dung cu v...v).

- Kiém tra céc nguyén cong dugc thuc hién tén cic t€ bio ty
dong
Dl =

- Tu ki€m tra va kiém tra hoat dong clia mic thap hon.

Mitc trung binh dam bao kiém tra t€ bao tu dong va truyén lén
mitc cao théng tin tdng hop vé tinh chét, trang thai k¥ thuar va vi tri
khong gian clia cdc doi tuong duge kiém tra v cua cdc bo phan cha €
bao tu dong. Hé thdng kiém tra ty dong ¢ mikc trung binh giai quyét
nhing nhiém vu sau:

- Tiép nhan va xir Iy théng tin vé cdc thong s6 dugc kiém tra, vé
cic thong s6 hoat dong clia t€ bdo tr dong, vé cic thong s6 cia moi
trudng cong nghé va truyén thong tin [&n mitc cao.

- Kiém tra chét lugng gia cong trén cic 1€ bao tu dong.

- Kiém tra cdc nguyén cong.

- Tu ki€m tra va kiém tra hoat dong ctia muic thip hon.

Mitc thip dam bao kiém tra d6i tuong gia cong, trang thai ky
thuat va vi trf khong gian cla cdc bé phan clia may CNC, cla robot cip
phoi, ciia thiét bi kiém tra ty dong. O miic thap, hé thong kiém tra tr dong
giai quyét nhimg nhiém vu sau day:

- Tiép nhan va xir 1y théng tin vé cdc thong s6 dugc kiém tra va
truyén thong tin 1én mic trung binh.

- Kiém tra cdc budc cong nghé.
- Kiém tra hoat dong ciia cic bo phan ciia mdy.

- Truyén thong tin t6i hé thong phuc vu dé chudn dodn céc héng
héc cua dung cu va thiét bi.



Hé¢ théng kiem tra tr dong cho phép xdc dinh déi tuong va thiet by
kiém tra déi véi tLrng muic (cao, trung binh hoac thip). Déi fwong kiém ira
0 miic cao la tat cd cdc 1€ bao tr dong dién hinh (t€ bao gia cong, t&€ bao
van chuyen té bao kho chia, € bao do - kiém tra, t€ bao thi nghsém} va
ché 1am viéc cha C(‘)ng nhan, con thiét bi ki€m tra 12 16 hop mdy tinh diéu
khién trén co s6 céc mdy tinh nho. Déi tuong kieém tra mitc trung binh (2
t€ bao tr dong (bao gom tat ca cdc heé théng v dong co s0), con thiét b
Kiém tra 12 1o hop mady tinh diéu khién trén co 3¢ cdc mdy tinh nha.
Thanh phén cia t6 hop may tinh diéu khién bao gém: cdc mdy tinh, thiét
bi ndi két véi cac ddu cudi & xa vd mang mdy tinh néi bd va cac thiét bi
ning cao do 6n dinh clia hé théng. Déi tuong kiém tra & mitc thap A cic
thanh phdn cua hé théng tr dong co s¢ nhur co cdu diéu khién, co ciu
chuyén doi. co cdu chap hanh, déi twong gia cong. Thiét bi kiém tra o
e thap 1 cdc daitric do lyc cit (ding cho cdc miy cit kim loan), cdc
dattric x4c dinh vi tri (diing cho robot), dattric hanh trinh (dung cho robot
van chuyén), cic dattric nhiét do, dattric dp sudt, dattric do d6 4m v...v
(dung cho kiém tra méi trudng cong nghé).

4.3. Nguyén tac xay dung hé thong Kiém tra tu dong.

Nhiém vy chinh khi xay dung he thong kiém tra tr dong 14 phan
bo chifc ning kiém tra gilta cdc mtfc vi t8i wu héa thianh phin cta cic
thiét bj ki€ém tra ¢ mic thap. T:ong turorng hop nay phd: dam bao kha

nang tr dong diéu khién két qua kiém tra ¢ miic thdp cua hé théng mot
cach cao nhat.

Khéi luong kiém tra duge phan phéi giita thist bi va dsi tuong gia
cong trong cdc h¢ thong tu dong co s va giita cic he Ihong tu dong co
so theo déi tuong gia cong. Vidu, d6i tuong gia cong cé thé duge kidm
tra bang cich do cdc lhong 6 cua né (kich throc hinh ddng cia phai khi
gla cong co, chiéu day 16p pht trong qu trinh ma v..vj), cung nhu do cdc
thong s6 cua thiét bi gia cong (do min cla miii khoan, clia dao tién hoac
cia dao phay v...v). Cic thong s0 kiém tra trén day c6 thé duoc tach ra
theo thoi gian va khong gian: mot phan cdc thong s6 duge kiém tra tui
vtmg gia cong, mot phan cdc thong s¢ duge Kiém tra bing canh tay rébot
vd moét phan Cch thong s6 dugce ki€m tra bing robot di dong.

Kiém tra nguyén coéng cic thong 6 cua chi tiét duge xay dung
theo nguyén tic “khoéng tin cay™ ( kiém tra lai) hoac “tin cay”

Trong truong hop thit nhat c6 thé ¢6 ba phuong 4n:
- Kiém tra ddu vio cta nguyén cong tiép theo (mdy tiép theo) tit
ca cic yéu t§ cha nguyén cong trudc dé.

- Kiém tra dau vao cia nguyén cong ti€p theo mot phan cdc théng
s6 dd duge Kiém tra ¢ nguyén cong tr ude (nhitng théng 6 nay cé kha
nang anh hwang deén chat lugng clia nguyén cong (iép theo).
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- Kiém tra phan phéi. Kiém tra phan phdi c6 nghia 1a tit ca cic
thong s8 can kiém tra duge chia ra hai phan cho cic thiél bj kiém tra dat o
diu ra chia nguyén cong trude v ¢ ddu vao cha nguyen cong tiep theo.

Trong trudng hop thir hai khong cén thiét phii kiem tra o dau vao
clia nguyén cong ti€p theo.

D61 véi cdc hé thong FMS thi nguyén tac “tin cay™ 1 thich hop
nhat. Nguyén tic nay dugce ing dung dé hoin chinh quy trinh cong ngh¢,
¢on hé thong kiém tra vi chudn dodn phai dam bio giai quyet mot nhiém
vu phite tap, dé 1a t61 uu héa s6 nguyén cong cin kiém tra.

G miic thap ciia he thoéng kigm tra tw dong thi 161 uu hoa duge
thuc hien dé€ gidm thiéu cdc thiét bi kiém tra rén cg so do on dinh cia
cic thanh phén trong hé théng ty dong co 50, cdc khuy€t tat ¢o tinh Xdc
sudt, gid thanh phuc héi cdc héng héc va nhing chi phi chung cho kiém
tra. Tir nhimg diéu kién nay cdn phai ¢6 nhiimg phuong phép dam bao do
tin cdy clia cdc thict bi kiém tra trong hé thdng kiém tra ty dong. Céc
phuong phdp dé 1a: kiém tra dinh ky cdc thi€l bi ki¢m tra hoac lap thém
cdc thiét bi phu trg dé tw kiém tra.

4.4. Ché do hoat dong clia hé thong kiém tra tw dong.

Hé théng kiém tra tr dong ¢6 thé hoat déng vdi nam ché do sau
day: ché dé khoi dong, ché do fam viée, ché do diéu chinh, ché do dung
theo k& hoach va ché do dimg d¢ stra chifa cic hong héc.

4.4.1. Ché do khdi dong.

Ché do khéi dong duoc bat dau tir viée hoi (ki€m tra) it ca cée
phin tir va cdc he théng cda FMS. Trong trudng hop nay, hé théng kiém
tra tur dong thyc hién viée chudn doin trang thidi k¥ thuat cta cdc phan tir
vii cdc hé thong trong FMS, phét lenh diu ra clia tdt ca cdc h¢ thong 6 vi
tri ban ddu, kiém tra hoat dong cia 1énh ndy, kiém tra s ton tai va ma s6
i cic phot v dung cu. Trong qud trinh Kiém tra, cic khuyet tat s& duoc
loai bo.

Tit ca cde muc kiém tra déu hoat <ong véi ch& do khoi dong.

4.4.2. Ché do lam viéc.

G ché do lam viée, hé thong kiém tra 1 dong cho phép kiém tra
chill luong ché tao san phim, kiém tra dong sin phdm, kiém ira dung cu,
nang lugng, thong tin, kiém tra hoat dong cta cic he thong phu trg (lam
sach phoi, rita chi ti€t, lam lanh, van chuyén phoi, hit byi, cip dung dich
tron ngudi, diéu hoa khong khi v... v), kiém tra trang thdi ky thuat clia tit
¢i cdc phan i vi cde hé thong trong FMS.



4.4.3. Ché do diéu chinh.

O ché do diéu chinh thong tin didu khién duge chuyén 16i may
tinh cia muc cao { mic kiém tra cao nhat trong h¢ théng kiém tra tu
dong). Thong tin diéu khién nay cho phép diéu chinh lai cdc hé théng
kiém tra & miic trung binh vi mitc thap. May tinh cua mic thap xdc dinh
tat ca cdc thong o cén kiém tra ciia doi tugng gia cong.

4.4.4. Ché do dirng theo ké hoach.

Day la mot ché do hoat dong dac biér cia FMS, né cho phép khoi
dong tiép theo khong phai tit thei diém lam vige ban dau cta hé théng,
ma i thoi diém no duge dimg theo k& hoach. O ché d6 nay, qud trinh gia
cong trén cic mdy duge ket thiic, he thong ty dong thue hién viéc thio va
gd chi tiét, dua cdc bo dinh vi tu dong vé vi trf ban dau, ghi trang théi clta
FMS trén bang tr, ngat tat ca cdc tram c4p nang fuong. Nhiém vu cua hé
théng kiém tra tr dong trong truomg hop niy 1a kiém tra qud trinh xit 1y
tin hi¢u diéu khién. Ngodi ra, & ché do nay cdc he thong ctia FMS ngimg
hoat dong, cho nén ¢6 thé tién hianh viéc chuin dodn cic h¢ théng va diéu
phdi thong tin cho cdc thyg diéu chinh va cdc tho sira chira.

4.4.5. Ché do dirng dé sua chita héng héc.

Ch¢ do nay duge thyc hién doi véi tat ca cic mie kiém tra clia hé
théng kiém tra ty dong. O mic thap, ché do nay xudt hién biang gidi han
clia phé€ pham cho phép va bing sai s6 cla cic thong s6 cia hé théng tu
dong co so hodc cha cdc thi€t bt kiém tra. Tin hiéu vé tinh trang phai
dimg de sia chita tir cdc mite ki€m tra duoe chuyén t6i mic kiém tra cao
hon va duoe x(r 1y & tram diéu khién ctia FMS.

4.5. Nguyén tic kiém tra trang thai k§ thuat cia cac phan tit
va cdc modun trong FMS.

Dé t6 chiic san xuat khong c6 su tham gia ctit con ngudi cin piiii
ki€m tra thudng xuyeén trang thii k¥ thuat cla tat ca cic phan tir trong hé
théng FMS: ciia may xép dong, cita robot, clhia méy cong cu, clia dung cu,
cua d6 gd, cha hé thong van chuyén, clia cic dattric, cia hé théng do
ludng va cta cdc may vi tinh v...v. C6 hai phuong phip kiém tra:

- Kiém tra trye tiép khi cic thong s6 duoc do truc tiép, vi du nhu
do chinh xdc dinh vi, 46 modn clia dung cuy cit.

- Kiém tra gidn ti€p khi trang thdi k¥ thuat cua doi wgng co the
duoc dinh gid theo chifc nang hoat dong cla né (vi du: néu hé théng
kiém tra ghi nhan khéng c6 sir sai s6 thi diéu nay cho thiy trang thdi
binh thuong cua dung cu cit, mic dit v& mat 1y thuyét ¢6 kha nang dat
chat luong gia cong ngay trong trudng hop dao bi héng).
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(3 phuong phap kiém tra thit nhat, ddi v6i da s6 cdc thong s6 cin
phéi co cdc thi€t bi kiem tra chuyén diing.

Hé thong chudn dodn k¥ thuat cia FMS duge ding dé kiém tra
hoat dong ctia FMS, dé tim nhitng hong héc trong cdc bé phan chip hanh,
diéu khién vi kiém tra cia FMS nhiim muc dich ngan ngira nhiing hong
héc bit ngd. dé chudn dodn-tinh trang clia FMS va d€ tang t6c do diéu
chinh FMS khi chuyén tir ché do 1am viéc nay sang ch& do 1am viéc khac.

Thanh 1ap hé thang chuin doan k¥ thuat cia FMS bao gém:
- Phan tich v 61 uu héa céc thong s6 cdn kiém tra cha FMS.
- Xay dng phuoig phdp va chon thiét bi chuan dodn.

- Xay dung cdc thi nghiém doi véi cac sin pham phic tap va mdy
tw dong.

- Téng hop cdc thiét bi chudn dodn k§ thuat chuyen ding cua
FMS.

Du6i day s& nghién cttu mot vai thong s6 can xac dinh khi chudn
doan.

4.5.1. T¢ bao gia cong tu dong.

Hién nay trén 1€ bao gia cong tu dong (trén mdy gia cong) phan tr
chil yéu cdn chuin dodn [a dung cu cit. Céc thong s6 can chudn dodn ma
khong duoc sit dung d€ diéu chinh 12 cic thong s nhu momen trén {ruc
truyén dong trung tam va nhiét do 6 mii dao. DGi voi may thi do mon cua
cic song trugt va rung dong cia mdy 1a cdc thong 6 ¢dn chudn dodn vi
chiing cé anh huong lén dén do chinh xéc gia cong chi nét.

4.5.2. Té¢ bao kho chira.

Trude hét cdn xédc dinh xem con chi tiét hay khong khi cdc dartric
dién ti€p xic 1am viéc. Yéu cdu nay khong phiic tap, nhung khi thyc hién
lai gap kho khan, néu nhir céc dattric khong ¢6 cic cudn day phu, cho
phép tra 15i bang tin hi¢u tr dong. Trong trudng hop nay cdn phai lap
thém co céu xir 1y tin hiéu * chudn dodn”.

Nhur vay, ¢6 thé kiém tra dugc hoat dong cuu cic dattric 0 cic €
bao kho chita tréng réng nhung lai khong dam bao do tin cdy cac khi
kidm tra cdc dattric & cac t€ bao kho chira bi chat day.

4.5.3. Hé thong vdn chuyén.

Trong cdc hé théng van chuyén ngudi ta thuong dung cdc xe 101
W dong (di chuyén trén dudng ray) dé di chuyén cic v¢ tinh véi chi 1iét
téi vi trf can thiét,
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Khi sir dung tram cap dién trung tam (cac dong co cam dmng) thi
vin dé chuin dodn ¢d lién quan dén viéc ddnh gid kha nang lam viéc clia
bo vi xr 1y hodc clia mdy vi tinh, déng thdi ca viéc chudn dodn bé din
tién (dong co va diéu khién chuyén hudng).

Vi xe 101 ty dong dung nang lugng phu thude (cdc bo acquy) can
phai ki€ém tra dung lugng con lai cla cic pin - acquy. kiém tra moi trudng
khi trong budng acquy va ddnh gid tuoi bén cia cic phan tr trong budng
acquy.

Pdi véi cac hé théng vin chuyén - tich 1t bang xich va con lin
thi cdn kiém tra 16¢ d6 di chuyén trong pham vi tic | dén 10 m/phuit. Dé
dam bao cho hé théng van chuyén - tich trir 1am viéc binh thudng khong
nén diing cdc vé tinh vuot qud khuon khé trong luong theo cédc thong s
da thiet ke,

4.5.4. Robot.

Pé xay dung cic phuong phip ki€m tra robot theo cdc thong s6
dong hoc va dong luc hoc va tién trinh chudn dodn, cin thiét phai nghién
cttu thue nghiém trén co so thong nhat héa cic phép thu.

Xay dung cdc phuong phdp thit nghiém cdc robot thich nghi co
mot ¥ nghia quan trong, bdi vi ¢6 nhiéu théng s6 cia robot thich nghi (vi
du nhu d6 én dinh va tudi tho) chi c¢6 thé duoc xdc dinh khi thir lau daj
hoi: trong qua trinh van hanh,

Do chinh xdc dinh vi theo kich thuéc thang va kich thude gée cta
robot cin ducc danh gid theo cic chi tiéw 6 hop, vi du nhu cic hé so cua
tinh tic dong nhanh ciia robot. Cdc chi tiéu t6 hop nay duge xdy dung
trén co s cic phép bien déi dai s6 véi viéc ng dung cdc quy luat thuc
nghiém. Cdc thong s6 ban diu dé xdc dinh cdc quy Juat thuc nghiém cé
thé 1a téc d6 clia cde co cdu dau vao va ddu ra, cong sudt cha dong ca, sur
dich chuyén cia céc phan tir v gia tdc cia chiing, dp luc 1én cic co ciu
ddu vao va dau ra, cic momen va doé chénh léch ap sudt v..v.

Tuy nhién, kiém tra robot theo cdc chi tiéu dong luc hoc trong qua
trinh van hanh 13 phuong an t6t nhat vi né cho phép khéng chi dinh gid
trang thai k§ thuat ciia robot tai thoi diém nao d6, ma con (a0 duge co sO
thong tin dé dng dung viéc chuan dodn kha nang lim viéc cua robot.

4.6. Co s¢ vat chat - ky thuat cia hé thong kiém tra ty dong.

Chon thiét bi ki€ém tra, trude hét phu thudc vao nhiing thong s6
cén do trong FMS khi kiém tra chat lugng san pham ciing nhu khi kiém
tra hoat dong ctia hé théng. Chinh vi vy ma budc dau tién khi xay dung

hé théng kiém tra tu dong 12 chon s6 luong t5i uu cdc thong s6 cdn kiém
tra d6i v4i méi phan tr caa FMS.
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Chang loai cic thong s& cdn kiém tra trong cic nginh san xuit
khdc nhau (gia cong co, gia cong dién héa, lip rip v...v) cting rat khic
nahu. Dugi day chi nghién citu mot s6 vi du trong gia cong. Tuy nhien
phan I6n cdc Iy thuyét déu c6 thé img dung cho nhiéu nganh san xuat
khac.

4.6.1. Cdc thong so cin kiém tra.

Xay dung hé thong kiém tra trong qud trinh ché tao san pham cho
phép tao duoc quy trinh kiém wa thich (ng v6i quy trinh ché tao san
pham. Quy trinh kiém tra va quy trinh ché tgo chi 1iét bao gém cic budc
sau day:

[. Kiém tra vat liéu ban ddu.
2. Xudng ché tao phoi.

. Kiém tra phai.

. Van chuyén phoi.

. Phéi nam trong kho chiia.
. Van chuyén phéi.

. Kiém tra viec g4 dit phoi.

Koo~  h b e

. Kiém tra chi tiét ¢ ving gia cong.

9. Van chuyén.

10. Kiém tra chi tiét ddu ra.

t1. Van chuyén.

12. Kho chita chi ti€t va bidn thanh pham.
13. Van chuyén.

i4. Kiém tra cdc nguyén cong lip rdp.
15. Van chuyeén.

16. Ki€m tra va thir san pham.

17. Kho chifa san pham.

Cic bude trén day duge md ta bing so dé trén hinh 4.1.

Trong gia cong co khéi luong gia cong 1én nhit 13 quy trinh ché
tao cde chi tiél dang vat the tron xoay (trén nhém mdy tién va mdy doa)
va cédc chi ti€t dang hop (trén nhém mady phay). Khi kiém tra viit lieu dau
vao ngudi ta xdc dinh kich thude khuén kho, khéi lugng va cdc tinh chat
co 1y cua vat lieu. Khi kiém tra phoi ngudi ta xdc dinh kich thudc hinh
hoc nhu chieu dai, dudng kinh mit chudn dé cho robot cé thé tém duoc
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va dé kep chat trong d6 gd. dong thoi nguoi ta con quan sat cic khuyét tat
bén ngoai va bén trong dé dam bao ché do gia cong tu dong. Kiém tra ¢
viing gia cong 1a kiém tra do chinh xdc ga dat va kep chat chi tiét trong
do gd.

15 ™1 14 ™1 13 7 12 11 ™ 10 <19 ™ 8

A

16

17

Hinh 4.1. Cdc budc cta quy trinh kiém tra.

Céc thong s6 cin kiém tra clia chi tiét dang vat thé tron xoay dugc
trinh bay trén hinh 4.2. Cic thong s6 dé la: dudng kinh, chiéu dai, chiéu
sau, kich thudc ren, kich thuée géc, ban kinh mat dau, doé con, do canh,
do o6van, do nhdm, do dong thm cia mat ngoai va mat trong, do song song
va do vuong géc clia cdc bé mat, do dao cua mat tron trong v...v.

TN, /

D
D

o
L
Ly

Hinh 4.2. Chi tiét dién hinh dang vat thé tron xoay.

Pé dam bao chit luong san pham céan phai kiém tra khong chi cic
chi ti€t ma con phai kiém tra cdc thong s6 cta dung cu cat (d6 mon cia
dao, nhiét do lusi cit), kiém tra mdy (dinh vi va kep chat chi tiét, bién
dang clia mdy), kiém tra ché do gia cong (luc cat, téc do cat, momen
xodn, luong chay dao va chiéu sau cat), kiém tra moi truong cong nghé
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{(nhiét do va tiéu hao dung dich tron ngudi, cdc yéu to tic dong khic nhu:
rung dong, nhiét do, dp sudt vd do am cua khong khi} va kiém tra cdc hé
théng phu trg.

Cic thong s6 cdn kiém tra ctia cdc thi€t bi k§ thuat trong FMS
duoc chia ra cdc loai thong $6 sau dday:

- Céc thong s6 chitc nang.

- Cac thong s6 cung cap nang luong.
- Cic thong s8 ché d6 lam viéc.

- Kha ning hoat dong theo k& hoach.
- C4c mach diéu khién.

- Do an toan.

Do 6n dinh cha FMS duge dam bao bing do én dinh ciia cic phan
tir trong hé théng va bang kiém tra thudng xuyén kha nang lam viéc cla
mady, clia d6 gd, caa dung cuy, clia robot, cia kho chira, cta cic thiét bi
diéu khién va mdy tinh. Nhit vay, dé nang cao do én dinh ciia FMS can
phai thudng xuyen ki€m tra cdc thong s6 clia cic 1€ bao tv dong (cdc may
va cdc thi€t bi tu dong) vi cdc hé théng phu trg, dong théi phai kiém tra
kha nang lam viéc cha chiing. Danh muc cdc thong s& c¢dn kiém tra cha
cdc thigt by trong FMS khi hoat dong vA khi chudn dodn dugc ghi &
bang 4.2.

Bang 4.2. Cdc thing s6 cin kiém tra cua cdc thiét bi ky thugdt
trong FMS khi gia cong cde chi tiét dang vét thé tron xoay
va chi tiét dang hop.

Thai dicm cdin kiém tra
Thong s& cén kiém tra Klhi hé thong Khi chuiin dein
hoat dong hé théng

] 2 3
Trang 1hai (Jam viée, dimg va nguyén nhan) + 0
C6 chi tiét (phoi) v dd chinh xic gd da + +
C6 (thay) dao v d6 chinh xdc gd dal + +
Luc kep chét hoac dp lue trong mam cap + +
BPo chinh xdc ga dat chi tigt + +
Thong nhat hda phoi + 0
Trés vé vi i ban ddu cla cof cdu chdp hinh cla
mady sau khi gia cong + (4
Mang cung cdp ning luomg + +
Ap sudl hoi ép va ddu ép + +
Cdc thong s6 ciit (lue cdt, luong chay duo,
momen cilt v...v) + +
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(ti€p bang4.2)

l 2 3
Trang thii ddu boi tron + +
Rung dong + +
Bién dang nhidt 4 +
Ti¢u hao dung dich tron nguéi + +
Ch¢ do nhiét cua mdy 0 +
Ki¢m tra ¢dp chinh x4c coa mdy 0 +
Trang thai cia biin mady (chat tai, khényg chat tai) + 0

‘ Dung cu
Gée mai sac a +
Ba chinh xdc ga dad + +
Trang théi ludi cal + 0
Migc d¢ man ! + +
Ca (thay) duo ! + U
Chon diing dao + 0
Thai gian lam viéc + O
Nhiét do judi cit + 0
Budng kinh dao {dao khoan, duo doa, dao phay,
duo khodt v..,v) + +
Rabél cong nghidp
Do chinh xdc dinh vi + +
Do chinh xdc dinh vi khoing cich (khoang cich
1ir 481 tugng) 0 +
Vi tri ban diw cou rohot + +
Ap sudt hoi ép v diu ép + +
Cic thong, so cdp dién + +
Vi tri, dich chuyén va dé quay ctia lay 10hin + +
Qu¥ dauo chuyén dong + +
Cong sual dong co dicn 0 +
Tinh tic dong nhanh cua robin 0 +
Chuyén dong déu dan : 0 +
Ving khéng nhay cam 0 +
Co ciu ¢dp phdi
Binh hudng phot va chi tGél + +
Po chinh xdc dinh vi phoi o ddu vi cudi chu ky 0 +
Toc do cap phoi 0 +
C6 diu vi trang thii cia dau ] +
Toc dd quay cha dia (budc dich chuyén cia
magazin hode bang lin) 0 +
Bién dd v tdn 56 rung dong 0 +
Rébot vin chuyén

Cic thong s chuyén dong: quing dutmg, 16¢ do,
gia 10¢, 8¢ do ham (phanh) + +
Kha nang chuydn déi tuong 15i dia chi cho trudc + 0
Do chinh xdc dinh vi theo dia chi + ¢
Binh hwéng (dm phang trén hin mdy + U
Bung lugng cla pin - dcguy 0 +
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{ti€p ban g4.2)

i , 2 3 |

Kho chirs
Trang thii cta cde (& bao (hin. 1oi) + 0
Khai lugng cha don tuamg + 0
Duang déi tuong {phot, chi nét, dung ey vy} + 0
Bien dang cta kho chira it +
D¢ chinh xde dinh ¥ cou chi UEL (ede Whimg)
trong cic 1¢ bao kho chira + 4]
Thong nhit héa cie ddi wgng trén cic gid van i
chuyén + 0
Sai xa khi cdn ¢ +
Tac do dich chuyén cda mdy x&p dong + +

Buaitric :
Cd tin hidu o diw ra Khi truyén tic dony thi | -
nghiém : 0 ; + i
Cic dae 1inh déng lue hoe 0 + :
Do nhay cam 0 +
C6 tin hicu ¢ diu ta khi thay doi théng @ cin
Kidm tra + 0
Buding truyén théng Lin
Khi nang chéing cde can o 0 +
Cic die tinh dong, luc hoe 0 +
Kha ning thang sudt cia dong 1hong tin 0 +
Sui I¢ch tin hicu thit nghicm 1] +
TE bio kidm tra
Cie thong <& cia robot vi caa danric + +
C6 1in éu cha thong tin kiém tra + 0
Cic dac tinh do lutmyg cia 1hiet bi Kidm tra 0 +
Dich chuyén cia din do i + 0
Dich chuyén el bim trugn cia may do ba oo do + 0
Binh vi chi 11 ciin do + ]
T¢ biao tha nghiém

Cic thong so cun robot viv coa dantric + +
Cic thong so cta ch& do i nghiém + +
Cic thong =6 trang thii k¥ thudl caa mdy thr
nghigm (¢ biw thir nghiém) + +
Cic théng s0 trang thii k¥ thudl coa thigt by kiém |
lra + +
Cii¢ phin ur cou he thang tinh Widn - 1dgic (b vi
X0 1y, mdy tinh, ¢ ciu ndi ket vioi doi tudng v, v)
Thisi gian truyén [Enh vii nhan ra 1o 0 +
Thuye hig¢n cic lenh + 0
Phi 1in hi¢u phan hdi npuge + 0
Cic thong <6 cla mach cidp dign + | +
Sai I¢ch caa tin higu thir nghi¢m 0 +
Ciic thong s6 O vir 1 0 +
Sui 80 F|)Llyén dt:)i ) 0 T
Thai gian chuyén doi 0 n
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4.6.2. Cdc loai dattric.
4.6.2.1. Dattric vi tri.

Nhom dattric nay bao gom: ciic dattric kiém tra kich thude va
hinh ding cua phoi va chi tiet, cic dattric kiém tra co ciu chip hanh cia
thiét bi va cua robot v...v,

Cic chi ticu chinh khi chon thiét bi kiém tra tich cuc th: dg chinh
xic do, taic dong nhanh cia thiét bi, kich thude khuon khé vi khéi luong
clia dattric do (bo chuyén ddi khi do). Ngoii nhitng chi tiéu k¥ thuat trén
day, con cin phai tinh dén cic chi tiéu Kinh t€¢ nhu gid thanh tr ang bi ciic
h¢ thong kiém tra tich cue vi cic chi phi b6 sung cho viec diéu chinh céc
hé théng do trén cdc may CNC.

Vin dé can quan tim khi dua cic thiet bi kiém tra tich cuc vio
ving gia cong 1a bio vé¢ dattric (irdnh phoi. tranh dung dich tron nguéi,
tranh rung dong v...v), 1a dam bao ving kiém tra luon sach s& (trdnh dau,
m& va phoi) vi dam bao ngimg hoat dong khi cin thiét (van dé nay ¢ the
duoc loai trlr néu ding dung phuong phdp kiém tra khong tiép xic).

De kiém (ra kich thude va hinh ding cla phéi vil chi tiét thong
thuong ngudi ta ding cdc dattric 1iép xic¢ (cdc dau do dé kiém tra theo
moét toa do, theo ba toa do hoac cic dau do thay doj dé kiém tra chi tiét co
hinh dang phuc tap).

Hinh 4.3 la cdc dattric do ba toa do.

Dé cdc dattric wrén hinh 4.3a, b duge ¢ trén ba vién bi ciu cich
nhau 120" Cic vién bi ciu nay thue hién luén chic ning cua bo ngit
mach. Lo xo ¢6 tic dung tao d¢ cang ban diu. Khi diu do cua dattric
duge dn xudng chi tiét can do, d& ctia dattric bi xoay di mot gée so véi
dudng tam di qua hai diém ty ( hai vién bi) vdi gat bo ngdt mach thi
ba(vien bi th ba). Nhuge di€m cia dattric ndy 1a han ché trong phuong
tiép xuc.

Céc dattric do trén hinh 4.3 ¢6 cic by ddn hudng theo tmg truc
toa do, cd cic bo chuyén doi khong tiep xdc di chuyén va hé théng 1o xo
dwéi dang giid treo hinh binh hanh.

Cédc dau do trén day ¢6 do nhay cam khic nhau theo nhimg huéng
do khéc nhau (hinh 4.4). B9 nhay cam caoe nhit 1a do6 nhay cam nam theo
phuong cic diém ty. Vi vily dé do chi tiét tir nhiéu phia ngudi ta ding 8
hop cic diu do v6i mdt gid dd chung (hinh 4.3c).
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a)

Hinh 4.3. Cdc dattric do ba toa do:
a. b- theo nguyeén tdc dédo hudng; c- theo nguyén téc do tuong tu.

D)

Hinh 4.4. Biéu dé nhay cam (1) v luc do (2) theo nhiéu huéng khdc nhau.
a- ddu do tiép xtc (ddo huéng); b- dau do dp ké (tuong tu);
P- luc do (N); Ay dich chuyén theo dé mon cua dau do (um).
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4.6.2.2. Dattric dp e thee, hién danyg)

Thong thudng ngudn ta st dung cic dattric duoc ché tao (rén co sd
. R L=y ’ g PR ol v s
hi¢u ing can bien dang. Loai dattric ndy cho phép dat do chinh xic cao
(sai 56 0,19%) trong pham vi nhiét do thay déi 16n.
& phd ~1 dQ

$.0.2.3. Dattric hin dnlt (phan biét) va heé théng thi gide kY thudr,

Cic dattric ndy cho phép nhin thay moi tnrng bén ngoai dé kiém
tra moi trudng san xudt trong ving nguy hiém déi véi con nguei.

Hé thong thi giac ky thudt cho phép diéu khién thich nghi tay miy

va robot trong qua trinh cap - thio phoi vi qud trinh 1ap rdp. Ngoai ra né

con cho phép don gian héa ca ¢au kep chit. co ¢iu dinh hudng va co ciu
dinh vi chi tiet, do dé nd tang tinh linh hoat cia he théng FMS.

Ung dung he thong thi gidc k¥ thuat dé diéu khien robot doi hoi
phai lip chuong trinh dé chuycn toa do cua chi tiét tr hé cha caméra
truyén hinh vé hé toa do cila robot. Trong trirong hap nay ¢6 thé xem xét
ba phuong dn;

I. Caméra duge dat wén ban ma wén dé cé chi tigt gia cong.
Trong truong hop nay cin chuyen goc toa do vir xoay hé 1oa dd quanh
fruc Z. HICLI chuan h¢ toa d¢ c6 thé duoc thuc hien bang cich xic dinh
hai vi tri cua chi tiét tron ¢6 16 & tam. Vi i trong hé toa do cha robot
dugc xdc dinh bing cich dich mo kep ctia tay may vé diém di dinh (thuc
hién bang tay).

. Caméra duoc dat trén bang truyén. Sau khi déng bang truyén
(ngit dlen) cic chi tiét gia cong nam yeén i chd vi lac dé tay mdy ca the
tom duge. Trong trchmg hop nay can tinh luong dich chuyén cta chi tict
trong thoi gian glll’d thot diém ¢6 hinh dnh va thoi diém dirmg bang
truyén. T'honr' tin vé luong dich chuyén nidty ¢6 thé nhian duge nhd dattric
vi tri ctia bang truyén.

3. Caméra duge gd trén tay mdy va chi lam viéc & vi tri khi tryc
quang hoc ctia né ndm theo phuong thing dun;: Trong mr(mg hop nay
cdc thong 56 chuyén déi toa do phu thuoc vio vi trf cia tay may.

Hé thong thi gidc ky thuat duge tng dung trong nhiéu linh vue
cong nghiép khac nhau nhu: trong k¥ thuat vi dlen thr, trong ché 1a0 miy
{dé lap cic dong co, may nén khi v...v}), trong tu dong héa qua trinh hin
dién va son san pham, trong cong nghiép duoc phim (dé phan loai thuoe
theo kich thude, mau sac va l\huyél tat bé mat). Tuy nhién, ing dung hé
théng thi gidc k¥ thut trong gia cong co con giip nhiéu khé khan, vi viy
ngudi ta chira ché tao hang loat cic hé théng nay dé ding cho gia cong
co.
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4.62.4. Cac dattric: téc do, rung dong, tiéng én va dattric kiém
tra cdc théng sé cong nghé.

Sir dung céc dattric nay trong FMS cho phép robot 1am viéc thich -
nghi véi moi trudng xung quanh. Hudng phdt trién cua cdc dattric do la
téng hop ching trén co so cua cong nghé vi dién .

4.6.3. Cdc mdy do kiém tu dong.

Cic mdy do kiém CNC ¢6 cdc co ciu cdp - thdo phoi tr dong va
cdc ddu do thay doi tu dong dugc goi 1a cic modun (cdc t€ bao) clia FMS.
Dua vao kiéu cau tao, cic mdy do kiem CNC dugc chia ra bon dang
(hinh 4.5): dang congxo6n, dang khong congxon, dang cau va dang

Hinh 4.5. cdc kiéu cdu tao cta cdc loai mdy do kiém CNC.
a- dang céngxén; b- dang khéng céngxén; c- dang cdu; d- dang cdu - céng.
1- gié d&; 2- ng gd; 3- ban mdy; 4- dattric; 5- can céngxén; 6- ban quay;
7- tru dung; 8- cdu; 9- cbng.
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cdu - cong. Cic mdy do kiém ndy duge ding chii yéu dé do cdc chi tiét
hinh lang try c6 ba truc toa dé va doi khi thém truc quay (hinh 4.5b).
Trong hé toa do chufin d6 chi ti€t c6 thé dugc do tir 5 phia va véi mot s6
phuong phdp gd dat chi tiét c6 thé duge do tir ca 6 phia. Ciac may do kiém
néu trén c6 do cing viig tang dan theo thi tu a, b, ¢, d. Tuy nhién, kha
nang dua chi tiét vao viing lam viéc (dé do) lai giam theo thit tu ké trén, vi
vay phai dac biét chi y khi thiét k&€ cdc mdy do kiém. P6i véi céc chi tiét
I6n chi nén ding cic may do kiém dang cdu hoac dang cdu - céng (cic
mady dang nay c¢6 du do cimg vimg cén thiét). Trong trudng hop nay cd
gang dua tryc X ra xa nhét dé khi do mét chi tiét c6 thé ga chi tiét tiép
theo.

Céic mdy do kiem CNC dén déan duoc hién dai héa va dé thay the
ching hang DEA ctua ITALIA di ché€ tao robot do kiém nhu trén
hinh 4.6. Robot c6 thé duogc trang bi déng thdi mot s6 co cdu nham giam
thoi gian kiém tra chi tiét. Kiéu cdu tao nam ngang cta robot cho phép
dua chi ti€t vao rat thuan loi dé kiém tra tir nhiéu phia khic nhau bing
mot dau do cling loai.

Hinh 4.6. R6bét do kiém trong FMS.
1- robét; 2- chi tiét can do; 3- bang tdi.

cic dau do cha robot cho phép kiém tra chi tiét theo ¢ ba truc toa
do. Luong dich chuyén theo céc truc X, Y, Z c6 thé dat ttéi 5080, 1200,
1500. D6 chinh xdc do cua robot 1a + (5 + 8L/100)um (L 1a kich thuéc
cin do). Toc do dich chuyén theo céc truc cla cée co ciu do 1a 33 m/phuit
va gia toc 16n nhat 1a 3,27 m/s’.
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Chuong 3.
HE THONG VAN CHUYEN - TiICH TRU TU PONG
CUA FMS.

5.1. Hé thong van chuyén - tich tris chi tiét gia cong.

Hé théng van chuyén - tich trit chi tiét gia cong trong FMS thue
hién c¢ic chiic nang sau day:

- Van chuyén cic chi tiét gia cong (phoi) trong thing clnta hoic
trén cdc vé tinh téi vi tri ti€p nhan dé bo sung vao 6 tich ¢6 dung lugng
nho dat canh cic mdy.

- Luu trit trong cdc 6 tich cé dung lugng 16n cdc chi ti€t du trit
gitia cdic nguyén cong trén cic vé tinh hodc trong thung chia va theo 1énh
clla mdy tinh van chuyén ching t6i vi tri ti€p nhan dé tiép tuc gia cong.

- Van chuyén cic chi tiét di duge gia cong trén cdc miy t6i vi tri
thio chi ti€t vit chuyén cdc vé tinh tir do vé vi tri cap phoi hodc vé o tich
trit.

- Van chuyén ciic chi tiét di dugce gia cong t6i vi tri Kiém tra
(kiém tra giita cdc nguyén cong) vit chuyén ching vé vi tri ti€p nhan dé
gia cong tiép.

Heé théng van chuyén - tich trif chi tiét dugc thiét k¢ cha yéu theo
ba phuong an: loai gid tich trit v6i mdy xép dong, loai bing tdi tich trir va
phwong 4n t6 hop (gém bing tai tich trik va gid tich trlr v&i mdy xép dong
duoc treo trén gid holic cdc xe 18 di chuyén trén duong ray).

Dé nang cao hiéu qua sit dung cOa cic mdy CNC nhiéu nguyén
cong, cic mdy nay duge trang bi cdc co cilu thay doi tr dong cic chi tiét
gia cong va cic hé théng van chuyén véi cde 6 tich (cdc magazin) vé tinh.
Cic ¢o ciu nay cho phép tu déng diéu chinh cic wmdy khi chuyén déi
tuong gia cong vi cho phép cic midy nity hoat déng trong hé thong FMS.

Duéi day ching ta s& nghién clu mot s6 hé thong
vim chuyén - tich trit ¢6 dung lugng vira va nho ding cho cdc v¢ tinh cua
Nhat Ban, Cong hoa lién bang Nga va Hoa Ky duge 1ap dit canh cic mdy
CNC nhiéu nguyén cong va duge lap dat trong hé thong FMS.

Hinh 5.1 13 & tich vé tinh ¢6 két ciu dung xich cba hing Hitachi
Sciki (Nhit Ban).

Bing tai tich trit (magazin) | cia ciic vé tinh ¢6 két ciu dang xich
v6i hinh ovan khép kin duge di chuyén gidn doan theo mot huénng nhs
co cdu truyén dong 2. Nho co cau 3 mi vé tinh 4 tir magazin dugc chuyén
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t6i o cau con thoi ba vi tri 7 dé ty dong thay déi cdc vé tinh trén mady
nhiéu nguyén cong 5.

1
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Hinh 5.1. O'tich vé tinh ¢6 két cdu dang xich
ctua hang Hitachi Seiki (Nhat Ban).
1- bang tai tich trix; 2- co cdu truyén déng: 3- co cdu vdn chuyvén:
4- vé tinh; 5- mdy nhiéu nguyén céng; 6- ban mdy; 7- co cdu con thoi.

Co cdu con thoi di chuyén vé tinh tir vi tri A sang ban 6 clia méy
(vi tri B) va sau khi gld cong xong chi tiét trén mdy sang vi tri C. Tur vi tri
C vé tinh duoc chuyén vé vi tri A khi ban 6 nim & viing cét ciia may (vi
tri D).

O tich vé tinh trén day c6 nhiing dac tinh k¥ thuac sau day:
- S6 vi tri cua 6 tich cho céc vé tinh: 10.

- Kich thuéc khuén kho ctia cdc vé tinh (mm): 500 x 500.

- Khoi lugng cua vé tinh (kg): 140.
- Kich thudc chi tiét gia cong Ion nhat
(dai x réng x cao) (mm) 600x600x700
- Khai lugng cua chi tiét gia cong (kg): 500
- Téc do di chuyén cia vé tinh (m/phit): 5
- Thoi gian thay doi vé tinh (gidy) (s): 90

Hinh 5.2 1a bang tai tich trir (magazin) vé tinh kiéu con lian ¢6
dang hinh chit nhat khép kin cua hang Hitachi Seiki (Nhat Ban).
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Hinh 5.2. Ring tdi tich trit vé tinh kiéu con lan
ctia hdang Hitachi Seiki (Nhat Ban).
1- ban quay; 2- nhdnh con ldn; 3- xich ngang;
4- co cdu nang chuyén; 5- co cdu vé tinh;
6- co cdu van chuyén; 7- mdy nhiéu nguyén céng; 8- co cdu con thoi.

Bang tai tich trt nay c6 hai nhanh con lan doc 2 va hai nhdnh
xich ngang 3. Két cau nhu vay cho phép di chuyén nhanh vé tinh tir
nhdnh doc nay sang nhanh doc khdc.

Di chuyén. vé tinh 5 tir bang tai con lan sang bing tai xich va
ngugc lai duge thuc hién,nhd bon co ciu nang chuyén 4. Ban quay | trén
bang tai con lan dugce dung dé gd dat va thdo chi tiét gia cong, dong thoi
né con dugc dung dé ndi két véi bang tai ¢ ngoai cia hé théng FMS. Vé
tinh dugc chuyén téi co ciu con thoi ba vi tri 8 bang co cau 6. Co ciu con
lan ba vi tri cho phép tu dong thay déi cdc vé tinh trén mdy nhiéu nguyén
cong 7. Hé thong van chuyén - tich trit trén day cé thé dam bao cho mdy
hoat dong lién tuc trong ca dém. Hé théng van chuyén - tich trit nay cé
nhiing dac tinh ky thudt sau:

- S6 vi tri cua 6 tich cho céc vé tinh: 12.
- Kich thudce khuon khé cta cic vé tinh (mm): 630 x 630.
- Khoi luong cua vé tinh (kg): 280.
- Kich thuéc chi tiét gia cong 16n nhat

(dai x rong x cao) (mm) 800x800x700
- Khai lugng cua chi tiét gia cong (kg): 900
- T6c do di chuyén cta vé tinh (m/phtit): 5
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- Téc do di chuyén cua vé tinh trén bang xich (m/phiit): 7
- b6 cao nang vé tinh tai cdc vi tri géc (mm): 60
- Thoi gian thay doi vé tinh (giay) (s): 90

Hinh 5.3 1a hé théng van chuyén- tich trit (magazin) véi xe toi di
dong cua hang Hitachi Seiki (Nhat Ban). Di chuyén cac vé tinh | tir cdc vi
tri chia 6 tich 2 téi co cdu quay 6 dé ty dong thay déi cdc vé tinh trén mdy
nhiéu nguyén cong 5 va nguoc lai dugc thuc hién bang xe toi di dong 4
véi truyén dong bang xich hoac day cédp. Xe t0i dugc trang bi co cau tiép
nhén - cdp phét cdc vé tinh va duge di chuyén trén dudng ray 3. Trong 6
tich ¢6 vi tri v&i ban quay 7 dugc dung dé g va thdo cdc chi tiét gia cong
va dé noi két v6i co céu van chuyén bén ngoai hé thong FMS.

. Xe toi di dong khac
' bang tai tich trit & ché la trén
bang tai tich trit tat ca cac vé
tinh dugec di chuyén cing
ldc, con xe toi di dong c6 thé
chon mot vé tinh bat ky dé
cap cho mdy gia cong. Két
céu cha xe toi di dong khong
phiic tap, don gian khi van
hanh va dugc sir dung rong
rai trong cdc hé thong van
chuyén - tich trif nhu mot co
cdu van chuyén, dam bdo
moi lién két giita 6 tich
Hinh 5.3. O tich vé tinh vSi xe toi di dong (magaz_in) vé tinh, co cdu
ctia hdang Hitachi Seiki (Nhat Ban). thay doi vé tinh va cic cho
1- cdc vé tinh; 2- & tich; 3 duoing ray; lam viéc cta cong nhan.
4- xe toi di déng; 5- mdy nhiéu nguyén
céng; 6- co cdu quay; 7- ban quay .

7000

Hé thong van chuyén
- tich trir vé1 xe toi di dong
cho phép phuc vu mét s6 mdy nhiéu nguyén cong va cé thé duge sir dung
dé van chuyén nhiéu loai chi tiét gia cong khéc nhau.

Hinh 5.4 1a hé théng van chuyén - tich trit cédc vé tinhscla hé
théng FMS “Tipros™ cua hing Lheon (Nhat Ban). Hé théng gém gid tich
trit hai phia | cta cédc vé tinh 2 trén 20 vi tri (dé thuén tién cho viéc ga dat
va kep chat chi tiét trén cdc vé tinh), co cau ti€p nhan - cap phdt 3 véi ban
quay va thdo chi tiét va dé néi két véi co cilu van chuyén bén ngoai cia
FMS, xe toi di dong 4 dé chuyén cdc vé tich tir gid tich tri t6i co cau tiép
nhan - cap phat 5 dé tu dong thay doi cdc vé tinh trén cic mdy nhiéu
nguyén cong 6 va ngugc lai vé gid tich trir. Hé thong van chuyén - tich trit
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Hinh 5.4. Hé théng van chuyén - tich trit vé tinh
cua FMS “Tipros" (Nhat Ban).

1- gid tich trit ; 2- vé tinh; 3, 5- co cdu tiép nhan - cap phdt:

4- xe toi di dong; 6- mdy nhiéu nguyén céng:
vé tinh nay cho phép FMS hoat dong lién tuc trong ca dém ma khong cdn
st tham gia cua con ngudi. Hé thong FMS ¢6 hai mdy CNC nhiéu nguyén
cong v6i hai magazin dung cu (moi magazin ¢6 60 dao) duoc dung dé gia
cong 50 loai chi tiet dang hop (vat liéu 1a hop kim nhe) ¢6 kich thude 16n
nhat t6i 600 x 600 mm va khéi luong tir 3 dén 30 kg. S6 chi tiét trung
binh ctia loat trong mot thang 12 50 + 60 chi tiét.

Hinh 5.5. 1a h¢ thong van chuyén - tich tit chi tiét gia cong cuia
EMC loai ACB - 20 (Cong hoa lién bang Nga).

Hé thong van chuyén - tich it ndy 1 mét gid tich trir tu dong
duoc dat song song véi hang may 2, né gébm mot hang gid ba nhinh duoc
lap tir 12 doan, mot mdy xép déng 4 va cic xe tdi 3 dé van chuyén phoéi
t6i cdc mdy va chi ti€t da gia cong tir mdy vé gid tich trit. Trong cic xe i
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(co cdu ti€p nhan - cap phdt) c6 mot xe dugc dung dé phuc vu chd kiém

tra chi tiét 5.
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Hinh 5.5. Hé théng van chuyén - tich trit chi tiét

cua FMS ACB - 20.

1- gid tich trir tu déng : 2- cdc may gia céng vé tinh: 3- cdc xe toi:
4- mdy xép déng: 5-xe tdi phuc vu ché kiém tra chi tiét:
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Hinh 5.6. Gid tich trit chi tiét v6i may xép

déng FMS loai ABC - 20.

1- mdy xép déng; 2- duong ray; 3- gid do:
4- thanh thép chit I; 5- thung chua chi tiét;

6- ban truot: 7- ban tiép nhan vé tinh .

L

Hinh 5.6 la gid tich
trit chi tiét véi mdy xép
dong cioa FMS loai
ACB - 20. Miy xép
dong 1 di chuyén theo
duong ray 2, dugc dit
trén gida do 3 va duoce Ly
vao thanh thép chit I so
4 bang cic con lan.
Thanh thép chir I nay
duoc kep chat o dé gii
do.  Ban wtuwot 6 di
chuyén theo séng truot
ding cua mday nho mot
dong co hai toc do.
Trén ban truot 6 c¢co
ban 7 v6i phan nho ra
dé ti€p nhan vé tinh.
Truyén dong cia may
duoc thue hién nho mot
dong co dién, qua hop
giam toc va bo truyén
thanh  rang.  Dich
chuyén cia mdy theo
phuong ngang duoc
thuc hién nho cip dién
cho khoang cich tuong
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tng (day dién nam & phia trén gid d&).

Khi dich chuyén 16i vi tri da dinh (dia chi da dinh) thi mdy va ban
trugt 6 dimg lai, con ban 7 dugc cip chuyén dong dé di vio ngan chita d
dinh ctia gia tich trit. Khi cép chi tiét cho gid tich trit thi ban 6 va 7 duge
ha xudng 40 mm vi thing chita (ndm trén ban 7) duge dit vao ngin chira
chia gia tich trit. Khi thdo (1ay) chi tiét tir gid tich triv thi ban 6 va 7 duge
ning lén cung do6 cao (40 mm) va ban 7 tédm lay thung chita 5 (U trong
ngin chita clia gid tich trit. Thing chia chi tiél duge mdy chuyén dén co
ciu ti€p nhan - cdp phdt cia mdy va duoc dat tai vi tri ti€p nhan cua co
cau. Diéu khién co ciu van chuyén - tich trit trén dﬁy duge thuc hién do
cong nhan i tram diéu khién. Khi diéu chinh mdy xép dong (hé thong
vin <,I1uycn - tich trit) can phai diéu khién né bing bo chuyén déi va
cac cong tac cla ban 7 duoc lap truc tiép trén mady.

Hinh 5.7 la hé théng van chuyén - vich trlr v6i bang tai tich trit
trong FMS ctta hang Cincinnati Milacron (Hoa Ky). He lhong FMS nay
¢6 bén may CNC nhiéu nguyén cong 4 vi hé thng van chuyén - tich trir
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Hinh 5.7. Hé théng vdn chuyén - tich trir vé tinh trong FMS
ctia hdng Cincinnati Milacrcon (Hoa Ky).
1- bdng tdi tich trit con ldn ; 2- co cdu quay; 3- vi tri ban bo sung;
4- cdc mdy nhiéu nguyén coéng: 5- co cdu tiép nhan - cdp phdt:
6- & tich con lan phu tro; 7- vi tri cdp chi tiét; 8- vi tri thdo chi tiét.
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cdc vé€ tinh vdi bang tai tich trit con 1an | khép kin va cdc 6 tich con lan
phu trg giam xung 6 dat canh moi mdy cua FMS, Ngoai ra mébi may con
¢o trén ban mot vi tri chd bo sung 3 cho v¢ tinh, né cho phép giam thai
gian ditmg cua may khi thay déi vé tinh.

Di chuyén v& tinh tir cdc nhénh doc ciia bang tai sang cic nhdnh
ngang va tit cac nhanh ngang sang cac nhinh doc dugc thuc hién bang
cdc co cau quay 2. Di chuyén cia vé tinh tir céc 6 tich glam xung sang vi

chd cia mdy va nguwoe lai  dugc thuc hién nhér cic co ciu
nep nhan - cip phét 5 duge dat déi dién cdc vi trf chd cta cdc mdy Bing
tai tich trit trung tam ¢6 cic nhdnh tao thinh moét bo phin véi cdc vi tri
cip chi tiét 7 va llmo chi ni¢t 8,

5.2. H¢ thong van chuyén - tich trir dung cu ciia FMS.

Hiéu qua gia céng trén cic mday CNC cua hé thong FMS phu
thuge rat nhiéu vao thay déi cac dung cu mi cdc chi tigu cong nghé cua
ching Ia tudi bén va chiing loai chi tiét gia cong. T8 chifc van hanh dung
cu cat trong hé théng FMS bao gém:

- Ti€p nhéan dung cy cit va dung cu phu.

- Sap xép theo b va diéu chinh kich thudc trong cum ip rap véi
dung cu phu.

- Dura cidc dung cu tdi cdc miy ciia FMS.

- Theo doi trang thdi cia dung cu khi gia cong chi tiét va thay déi
dung cu kip thai.

- Giit gin va bao quan dung cu mét cich cé hé thong.

Nhu vay, mot trong nhitng vin dé quan trong nhat khi thanh lap
hé thong FMS la thanh 13p hé théng van chuyén - tich trit dung cu.

He théng van chuyén - tich trit dung cu thuc hién céc chiic nang
sau day:

- Tu dong van chuyén va phan phit dung cu cho cic médy cia
FMS. -

- Thuc hién cap va thio dung cu tif cic magazin cla cic mdy khi
chuyén déi d6i trong gia cong va lwu giit ching & cdc 6 tich trung tam.

- Pua cdc dung cu ra ngoii fir cic mily cia FMS dé hiéu chinh va
mai sic,

- Dua viio cdc may cua FMS cic dung cu méi.

Dic diém néi bat clia cdc mdy CNC nhidu nguyén cong 1a ¢é céc
magazin dung cu (céc 6 tich dung cu) dé sap dat dung cu vi cdc co clu dé
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tu dong thay déi dung cu theo mot trinh tr da dinh tir magazin 6i truc
chinh cua mdy va nguoc lai.

Céac magazin dung cu clia cic mdy CNC nhiéu nguyén cong ¢6
dung lugng tir 12 dén 60 dung cu. Khi s6 dung cu nho hon 12 nguoi ta
dung dau révonve. Magazin dung cu ¢6 dung luong 12 + 30 chiéc duogc
thiét ké theo két cdu dang tréng (dang dia), con magazin ¢6 s6 dung cu
16n hon 50 dugce thi€t ké theo két cau dang xich.

Hinh 5.8 12 hé théng van chuyén - tich trit dung cu dang xich cua
hang Hitachi Seiki (Nhat Ban).

Cic magazin dung
cu 2 duoe lap dat trong o
tich 1 cia hé thong. Dé
gia cong chi ti€ét. mot ;4 J
trong sO6 cidc magazin ¢

/4
dung cu dugc tu dong gd = l
trén co cau tiép nhan 5, co 7 K -

céu nay duoc lap dat trén =
tru ding cua mdy 3. Tru B 5
dimg cua mdy 3 ¢ cic i
song truot dé di chuyén

dau truc chinh. Khi mot , ‘

chi tiét khic trén vé tinh 4 Hinh 5.8. He théng van chuyén - tich trit dung
; cu dang xich cua hang Hitachi Seiki (Nhat Ban).
1- 8 tich dung cu; 2- magazin (6 chiza) dung cu:
3- mdy; 4-vé tinh: 5- co cdu tiép nhan.

L

dugc chuyén t6i mdy thi
magazin dung cu (vi tri B)
quay tro vé vi tri tu do (vi
tri C) cua 6 tich, con tir 6 tich (vi tri A) magazin dung cu Khic duoc
chuyén t6i co cu ti€p nhan 5 dé gia cong chi tiét vira duge chuyén téi.

Dé thay déi magazin dung cu, tru ding cia mdy di chuyén theo
toa d6 X cho t6i khi truc cua co ciu tiép nhan 5 tring véi truc clia mot
trong cic magazin dung cu ndm trong 6 tich 1. Qud trinh thay doi
magazin dung cu duge thyuc hién mot cich tu dong theo lénh cia co ciu
diéu khién s6 hodc ctia mdy tinh hodc tir tram di¢u khién trung tam.

5.3. Thiét bi ky thuat cua hé thong van chuyén - tich trir.

Thiét bi k¥ thuat ctia hé théng van chuyén - tich trit dugc chia ra
hai nhém: nhém thiét bi chinh va nhém thiét bi phu.

I- Nhom thiét bi chinh.

Nhém thiét bi nay gom cdc thiét bi sau day:

- Céc loai bang tai.

- Céc robot van chuyén.
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- Cdc co cdu van chuyén biing khi nén.
- Cdc co cdu van chuyén bing thiy lue.
- Céc kho chtfa.

- Céc gid do.

- Cac mdy xép dong.

- Cdc robot cong nghiep.

- Citic mdy tinh

- Cdc bo vi xu ly.

- Cac dattric.

- Cac tram diéu khién.

2- Nhém thiét bi phu.

Nhoém thiét bi nay bao gém :

- Cdc co cau dinh hudng.

- Cdc co cdu xdc dinh dia chi (xdc dinh vi tri),
- Cdc thanh day.

- Cdc co cdu thio, gat.

- Cic 6 tich.

- Cic ban nang ha.

- Céc ban guay.

- Cic mdy nang ha.

- Céc phéu rung.

- Céc xe toi van chuyén

- Cdc co ciu (mdy) tiép liéu.

- Cic thung chia.

Khi thiét k& he théng van chuyén - tich trif cho FMS ngudi ta ¢é
thé chon mot trong bon loai bang tai sau day: bang tai dai, bing tai 14,
bang tai thanh day va bing tii con lan. Tuy nhién, khi chon loai bang tai
can chi y dén trang thdi vii muc dich sit dung cia né (tham khio
bang 5.1).

Cic loai bing tai dai, bing tai Ii va bang tai con lan ¢6 wu diém 13
do on dinh cao khi van chuyén, két ciu don gian, ré tién va ching duge
ché tao hang loat cho cic hé théng FMS.
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Bang 5.1. Pham vi ting dung cua cde loai bang tdi.

Loai bang t& | Tai trong (kG) Pham vi (ing dung
Dimg d¢ vin chuydn timg chi Giét giifa cic nguyen
Bang dai = 50 cong hodc van chuyén thiing chifa trong gia cong

co vl lap rip.

Dung de vin chuyén limg chi (61 va timg chi ti¢l
Bang tai 14 25+ 125 rén v& tinh trong gia cong chudn bi phéi vi trong
lap rip.

Diing dé vin chuvén cde chi tict trong (hiing chida
S0+ 250 va cie chit et fon gifra cde b phan trén khodng
cach =2 S0 m.

Bang 1di
thanh diy

Diing d& vin chuyén chi GéL én cie v il gida

Bang 1di con ian 30 = SiH) . L. R ) .
ang i 30 = 50 cie ngoyén comu trén Khodng cich £ 50,

Ngoai chiic nang van chuyén chi 1iét v san pham trong FMS, cic
bang tii ¢6 thé thuc hién thém cdc nguyén cong khic. Vi du, cdc bang tai
dugc trang bi thém cdc xe toi ter dong, cic ban nang - quay, cic co ciu
tiép nhan dé wr dong cip va thao chi tiét. Mot s6 bang tai con thue hién
chiic ning cla céc & tich ni¥, vi du nhu biang ning véi cac dia chi (vi trf)
tu dong.

Khi thinh lap hé théng FMS, mot trong nhilng vin dé khd khin
cdn phai quan tam d6 1a van chuyén chit thai, trude hét ia phoi gia cong.

be van chuyén phoi gia cong ngudi ta st dung cic loai bang tai
nhu: biing tal dang cao, bang tai I, bang tai 1 - diia va biang tai xoan vit.

1- Bang tai dang co.

Bang tdi dang cdo duge ding dé thu don phoi vun. Ning suit cha
bang tai loai nay ¢é thé dat 1,5 tAn/gitr vii 10c do chuyén dong 13 0.2 m/s.
Chiéu dai cua bing tai khong bi han ché trong pham vi luc kéo 1a [OkN.

2 - Bang tai 14 va bang tai ld - dia.

Cic loai bing tdi nay duge ché tao tir nhitng ¢o ciu tiéu chuin vi
dwoc dung lam thiét bi van chuyén chinh dé tai phoi. Tuy thuge vao téc
0 chuyén déng vd gbc nang ma nang suil tinh todn cua bang tai dao
do chuyén dong va g g g sudt tinh t bang tai d
dong trong khoang tir 3,1 dén 47 1an/gio.

3 - Bang tai xoin vit.

Bang tai xodn vit ¢6 hai kiéu cdu tao: bang tai mét gudng xodn va
bang tai hai gudng xoan . O bang tai hai guéng xoin, ¢6 hai gudng xoan
duge dit song song vdi nhau, mét cd chiéu xoan phai, maot ¢6 chiéu xoin
trdi. Chuyén dong xoay vio nhau cla cic gudng xoin duge thuc hién nhe
mot hop toc do phéan phoi <_huyen dong. Ca hai loai bang tdi gudng xodn

vit (mot gudng xodn va hai gubng xodn) déu duge dat dudi mang (ranh)
bang thép hoiac bang ximang.
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Bang tai mot guéng xoan duge dung dé thu don phoi vun. Nang
sudt bang tai loai nay dat 4 tan/gid véi chi¢u dai 80 m. Bang tai hai gudng
xoan duge dung dé thu don phoi vun vi phoi xoin véi nang suit dat
7 tan/gio rén chiéu dai 100 m.

Ngoai cdc loai bang tai dimg dé€ van chuyén chi tiét va.phoi trén
day, trong h¢ thong FMS ngudi ta con su dung loai bang tai treo chay
trén mot dudng ray. Loai bang tai ndy cé thé lam viéc trong pham vi mét
phin xudng hodc giita cdc phan xuong. U'u diém ciia loai bang tii niy la
kinh t€, giam dign tich san xudt, ¢6 kha nang ty dong dimg theo dia chi
(theo vi tri), d6 on gidm, khai lugng nhéd va sit dung don gian.

5.4. Didu khién hé théng van chuyén - tich tri.

Hé thong diéu khién hé thong van chuyén - tich trir ¢6 cdvu rnic
phéan cap mirc xir 1y dong thong tin.

Mirc | - cdc co cdu ty dong khu vye dé diéu khién thiét bi van
chuyén, cic mdy x&p déng, cdc robot van chuyén. Mic 1 cho phép giai
quyét nhimng van dé sau day: diéu khién truyén dong clia cic hé théng van
chuyén, dinh vi chiph xdc ¢o cdu van chuyén tai ché lam viée, dimg co
ciu van chuyén khi ¢4 tin hiéu bdo hong héc, cip va thdo cdc & tich trit,
xU 1y va truyén tin hiéu dé kiém tra vit chudn doén.

Miic 2 - diéu khién luong hang cua san xudt. Mdc 2 cho phcp ;,uu
quyét: hanh trinh chuyén déng cliia co ¢du vin chuyén, kiém tra va chuin
dodn cde sal s6, tinh todn chuyén dong chia hing héa. Miic diéu khién nay
duge thue hién bang hé thong diéu khién ciia FMS.

Céc co cau dieu khién ciia mite 1 ¢6 nhitng yéu ciu sau day: tu
dong héa hoin toan qud trinh van chuyén, tich hgp véi hé théng diéu
khién & miic 2 (hé thong diéu khién ciia FMS), ¢6 tinh linh hoat d6i véi su
thay doi luéng hang van chuyén, ¢6 thé duge thiét ké theo modun cé do
on dinh cao, cé tin hiéu duge chuan héa & diu ra, ¢6 thé Kiém tra tich cuc
dd chinh xdc hoat dong ctia cdc thiét bl

Cidc thiét bi k¥ thuat cOa hé thdng diéu khién & mic | bao gém:
cic dattric dé xdc dinh ludng hang (cé hay khong), cic dattric vi tri cua
¢o cdu van chuyén; cdc dattric do mifc chia céc 6 tich trit; cic dattric do
luc, cdc dattric an toan: tiép xuc, khong tiép xuc, dung lugng, cam bién,
do bi¢n dang, quuang dién v...v; cic thiét bi do, cic mdy vi tinh.

Sir dung mdy vi tinh & mutc diéu khién niy cho phép thuc hién cic
chic ning diéu khién logic (theo dia chi, ngit duong, chuyén ché do lam
viée clia co cdu truyén dong, diéu khién ctia co cdu truyén dong) khong
phai bang mdy ma bang chuong trinh. Mdy vi tinh con cho phép ndi két
miic diéu khién | véi mite didu khién 2 va tao cho hé théng cé tinh linh
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hoat. Néi két mdy vi tinh véi cic dattric va cdc co cau chap hanh duoc
thuc hién nho ca cdu vio - ra.

Hé thong kiém tra tu dong va chudn dodn hoat dong ciia he thong

van chuyén - tich trit tap hop thong tin vé trang thii ciia he théng v cua

ciac phan tir diéu khién, xir 1y lhong un nay theo thudt todn da dmh, Tit

quyéet dinh v€ kha nang hoat dong tiép tuc ciia cdc phan 11t trong hé thang

van chuyén - tich trit va truyén thong tin vé sai 6 cho cong nhan & tram
diéu khién.

He thong kiém tra ty dong va chuin dodin thue hién ba chite ning;
chuén dodn trang thdi ban diu cia he théhg van chuyén - tich trit va cic
he théng diéu khién, chuin dodn thit n;,hu;m, chuin dodn trang thdi hién
hanh caa hé théng van chuyén - tich trit.

Chtc nang thar nhit xdc dinh kha nang san sing hoat dong cia hé
théng vin chuyén - tich tdr. Trong trudng hop ndy can kiém tra ¢ic mang
dién v mang diéu khién, kiém tra trang thai ban ddu cia cdc phin tur
trong hé théng van chuyén - tich trit, kiém tra do chinh xdc ciia cic tin
hiéu tir cdc dattric vi tri. Chudn doin trong trudmg hop ndy thuc hién ngay
O dau ngay lam viéc trude khi ma (déng dién) hé théng van chuyén - tich
trit cia FMS.

Chife ning thit hai (chuan dodn thi nghiém) ta kiém tra kha ning
1am viéc cua cdc bo phan chinh trong hé théng van chuyén - tich triy khi
¢ tic dong cua chuong trinh thir nghiém. Qud trinh kiém tra ndy duge
thuc hién trude khi hé théng van chuyén - tich trit lam viée va sau khi
chuan dodn theo chitc nang thit nhat.

Chire nang thit ba ( chuan dodn trang théi hién hanh cia hé thong
van chuyén - tich trir) 12 kiém tra do chinh xdc thue hién cta céc chuong
trinh diéu khién. Trong bé nhé clia co cau chudn dodn duge nap chuong
trinh ¢6 chita thong tin vé trang thdi ctn thiét bi trong hé thong van
chuyén - tich trit vd thong tin vé cdc phan tir ciia hé thong diéu khién,
tuong ting véi timg bude didu khién. O thai diém chuyén sang bude diéu
khién ti€p theo c6 sur so sanh ¢l cdc thong s6 hien hanh va cic thong sé
da cho véi thoi gian thue hién bude di cho. Néu tin hiéu chuyén sang
bude tiép theo xuat hién ding thoi diém thi trang thdi ciia hé théng (vin
chuyén - tich i) duge phan tich va théng bio vé st phit hop clia cic
thong s6 duoc chon.
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Chuang 6.
XAC PINH THANH PHAN THIET BI CUA HE THONG FMS.,

6.1. Xac dinh cic thanh phan cia may trong FMS.

Tuy thude vio cdch 6 chic san xudt, mic do tu dong héa qud
trink cong ngh¢ gia cong chi ti€t va cde dac tinh cong nghe - két cau clia
céc chi tiét gia cong cau tnic cia FMS ¢6 thé duoc chia ra ba nhém sau
day:

1- Nhém thit nhat.

O nhém thit nhat hé théng FMS dugc 6 chite theo nguyén tic cic
cong doan dé san xudt hang loat vira v hang loat nho véi tu dong hod cic
cong viéc van chuyén - kho chita. Qua trmh van chuyén chi tiét, dung cu
va trang bi cong nghé duoc thuc hién nho céc thiét bi van chuyen tu dong
duge diéu khién bang mdy tinh. Thanh phdn ciia FMS bao gém cdc may
CNC dé gia cong nhiéu chung loai chi tiét. Ngoai cdc mdy CNC, cic hé
théng FMS con dugc trang bi thém céc mdy van nang hodc chuyén diing
(khong cd diéu khién s6) va ca nhimg mdy khong c6 co cau cdp phoi
dong.

2 - Nhém thir hai.

Trong nhém thit hai ¢6 cdc hé thong FMS chuyén mon héa dé gia
cong cic nhém nho chi ti€t véi su khdc nhau khong nhiéu trong két cau.
Hon nira, cdc chung loai chi ti€t luén duge 6n dinh vi duoc biét trude khi
thanh 1ap he théng FMS. Cic chi tiét ¢6 cliing kiéu kél cdu cho phép thuc
hién viéc gia cong theo mét tién trinh céng nghé chung véi mot s6 thay
déi nho cho phi hop véi dac thil clia timg Chl ti€t. Tién trinh cong nghé
chung nhu vdy cho phép chuyén mon héa thiét bi theo dang gia cong
hoic theo dang bé mat gia cong. Diéu ndy tao diéu kién thuan lgi cho
viéc sir dung cdc mdy CNC.

3. Nhom thur ba.

Nhom thit ba la cic hé thong FMS ¢6 tinh van ning cao duoc
ding dé gia cong nhiéu ching loai chi tiét khic nhau. Cic hé thong FMS
nhu vay cho phép diéu chinh nhanh céc thiét bi khi chuyén déi trong gia
cong, giam chi phi cua thiét bi cong nghé vi gilr duge hoat dong binh
thuomg cua cic thiét bi khi c6 mét thiét bi ndo dé bi hong héc nho.

Dudi day chiing ta s€ nghién ciu phuong dn xdc dinh thanh phén
thi€t bi cha FMS dé gia cong céc chi ti€t dang hop. Céc chi tiét dang hop
trude Khi dugc gia cong trénFMS da duge gia cong trén mdy van nang.
Dang san xuat: hang loat nho, sd chi tiét trong loat < 20 + 30, s6 chung
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toai chi tiét 1a 75 véi kich thurée khuén khé trong khodng 100 + 450 mm.
Phoi dé ché tao céc chi tiét trén 12 phoi nhom dic va phédi nhom dap. O
phéi nhom dap tat cd cdc bé mat ngoai déu duge gia cong, con & phai
nhom dic chi cdc bé mat phén cdch dugc gia cong.

D¢ khéng vubng goc va do khong song song giifa cdc bé mat nam
trong khoang 0,05 = 0.15 mm trén 100mm chiéu dai. Cac dudng kinh 16
nim trong khodng 1,5 + 80 mm. Trong phan 16n cdc chi tiét ¢6 céc 16 véi
cdc rinh ¢6 kich thude va hinh ddng khdc nhau. Do chinh xdc khoang
cdch tam cdc 16 ndm trong khoing + 0,1 mm. Po nhim bé mat cdc rinh
Ra =25+ 1,25 pm. Cic 16 ren kep chiat ndm trong khoang M3 + M12 .
Ngoai ra, nhiéu chi tiét ¢é 16 ren dudng kinh 16n (16i M52).

Chon cdc mdy CNC dé gia cong cdc chi ti€t véi kich thuée thay
déi trong pham vi rong ( 100 = 450 mm) 13 khong don gién. Vi viy, dé
gia cong cdc chi ti€t nay trong hé thong FMS cin chia cdc chi ti€t theo
nhém véi kich thude thay déi trong pham vi hep hon c6 tinh dén thoi gian
gla cong co.

Tat ca céc chi ti€t rén day duoc chia ra bén nhém véi cac khodng
kich thudc khdc nhau. Céc chi tiét déu c¢6é dang hinh hop vuéng: cic chi
ti€t thuéc nhom thir nhat cé canh 160 mm, nhém thd hai ¢6 canh 250

mm, nhom thit ba ¢6 canh 320 mm va nhém thid tr ¢6 canh lén hon
320 mm.

Két qua phan nhém chi tiét duge trinh bay trong bang 6.1.

Bang 6.1. Khéi liwong gia cong co theo nhom kich thude chi tiét.

Thong sd Nhom chi tict theo kich thude Tény cong
l 2 3 4
S6 chting loai chi it 35 28 3 Y 75

Khoi lugng gia cong sén leong
hiing ndam cdd chi tHét (git)

56 miy CNC (s ho)

71.800 | 59900 | 49260 | 14,780 151.400)
33 2,7 (),22 0.7 6.92

Phin 16n cdc chi tiét ndm trong nhém thit nhat va thi hai, do d6
khdi lugng gia cong cdc chi ti€t trong hai nhém ndy chiém di 87% téng
khoi luong gia cong tat ca cdc chi tiét.

Ty 1& khoi lugng gia cong (thai gian gia cong) cic chi ti€t dang
hop trén mdy van nang va mdy CNC 1 6/1. Tir d6 ¢4 thé 1dy quy thoi gian
lam viéc cua cic may CNC trong mot nam bang 3360 gi&y (¢6 tinh déh hé
s6 s{r dung mdy bang 0,9) va tinh so bo 6 mdy cdn thiét dé gia cong tat
¢d cic nhém chi tiét. PE gia cong cdc chi tiét thude cic nhém thir nhit va
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thir hai ¢an khodng 6 + 7 mdy CNC, cdn dé gia cong cdc chi tiét thuoc
cdc nhom thit ba va thit tr can khoang mot may CNC.

Thanh lap he thong FMS dé¢ gia cong cdc chi tiét thudc cdc nhém
thit nhat va thi hat cho phép giai quyét van dé tu déng héa gia cong cic
chi tiét dang hop. Dé gia cong cic chi tiét 16n cé thé sir dung mét mdy
nhi¢u nguyén cong ma khong cin dit né trong he théng FMS.

Dé tinh todn s6 mdy va xdc dinh thanh phan cia né cin phai ¢
cde quy trinh cong nghé gia cong cdc chi tiét trén céc may CNC

Do chtra tinh duoc khoi lugng gia cong ( thai gian gia cong) cdic
chi ti€t trén cic mdy CNC ma viéc tinh todn s6 lugng may dugc thuc hién
theo bon chi tiét dién hinh (A, B, C. D). Hai chi tiét A vi B 13 hai chi tiél
dién hinh cia nhém thet nhat, con hai chi tiét C va D 1A hai chi tiét dién
hinh cua nhém tha hai. Khi lap quy trinh cong nghé gia cong cho cdc chi
tiét dién hinh cin xdc dinh mdc do va huong chuyen mon héa thiét bi,
xdc dinh s6 truc toa dd can thiét cha cdc mdy va xdc dinh thi glan gia
cong chi tiét trén cac miy CNC.

Bang 6.2. la két qua tinh todn cdc thong s6: thdi gian gia cong
(khéi luong gia cong) cdc chi tiét tiéu chudn A, B, C, D thdi gian gia cong
trung binh s6 mdy tinh todn va s6 mdy quy tron trong hé théng FMS.

Bang 6.2. Két qua tinh todn thanh phdn va s6' mdy

trong hé thong FMS.
Miy Thin gian gia cong (phiit} Théi pian 56 miy frong
trung, FMS
. binh
A R C [ {phiiny L [LTFT
Miy phay, kboan, doa nhidu nguyén cong: :
- Ba toa do s | e | 74 | s 15.3 09 rood
- Bén 1oa do 775 | 410 | 418 | 252 46.4 27 3
- Nam 19 do 8.1 140 | 258 1.0 1.5 1,18 2 i
My uiim toa dé chuyen dimg 3¢ khoan 16 IS8 | 76 6.2 - 9.8 0.58 [ '

Ghi chii: dé€ xdc dinh 56 mdy n,,, trudc hét phéi tinh nhip san xudt

T= —— (6.1)

G day: ©, quy thdi gian hang nam (4025 gio),
K- hé s& sir dung mdy; K =0,9;
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- N-san lugng chi tiét hing nam, N = 12.744 chi tiét.
Nhu vay:

T= 4025.0.9
12.744
S6 luong mdy n,,,, duge xdc dinh bang ty s giifa théi gian gia

céng trung binh va nhip san xuat, con s& may quy tron Ny von 12 1Y tron
s6 theo chiéu ting.

= 0,284 gio ~ 17 phit

6.2, Xac dinh thanh phén caa thiét bi van chuyén chi tiét.

6.2.1. Xdc dinh ddc tinh cua gid do'(gid o tich).

Dic tinh cha gid d6 12 dung lugng cta né. Dung luogng ciia gid d&
drge xdc dinh trén co s¢ 56 vé tinh cdn thigt dé c4p phoi cho cdic may
trong thai gian hoat dong ctia hé thong FMS,

Dé xdc dinh dac tinh cla gid d& cdn phai biét cé bao nhieu chi tiét
thuge nhiéu chiing loai khdc nhau K, duoc gia cong trén hé thdng FMS.
S6 chi tiét K, duge xdc dinh theo cang thifc sau:
®,n,

K,=
Ty N,

(6.2)

3 day: @, quy thoi gian trong thing chia mdy (gid);
n,.- s6 mdy sir dung trong hé théng FMS;
to- thoi gian gia céng trung binh cia mét chi tigt thuoe
mat chung loai nao dé (gidy.

N.- san luong chi ti€t hang thing thuoc mét ching loai nao
do (chiéc).

S6 chi tiét K, xdc dinh s6 &€ bdo cia gid dd. S6 & bao nhd nhit
cua gid d& bang s6 chi tiét (thudc nhidu ching loai khic nhau) K, véi
dic¢u kién khi gia cong mot chiing loai chi tiét chi ding mot vé tink duy
nhit. Trudng hop ndy ¢d tinh uu vigttrong san xudt hang loat. N6 cho
phép gidm chi phi ddu t d€ ché tao'céc thiét bi bé sung vi giam kich
thude cua gid do. Ngoai ra, gia cong tat ca cdc chi tiét thuoc mot chung
loai nao d6 trén mét do gd cho phép 1ap 1in hoan toan khi lap rép.

Gid d& (gid o tich) cé cdc loai (hinh 6.1) sau:

- Mot hang (mét tang, nhiéu ting) (hinh 6.1a,b).

- Hai hang (mo6t ting, nhiéu ting) (hinh 6.1¢,d).
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Loai gid 6 tich mot
hang (mét tang, nhiéu 2
tang) cho phép dua vé tinh
I ra va dat vé tinh 1 vao vi

) i I Il i i I
tri cua t€ bao cho trudc Q . &Y 2 s

(ché lam viéc cua gid 0o 7

ich)tr i ha phia T CIITITT]
Loai gid 6 tich hai a) o

hang (mét ting, nhiéu T

tang) c6 uu diém hon loai
mot  hang. Tuy nhién,
trong gid 6 tich hai hang
can c6 thém cdc t€ bao bé PRI St
sung (cdc cua s6 di

chuyén) 2 dé di chuyén El %E l%]-
cdc vé tinh tir hang nay

sang hang khdc. Cic cira b) 9
s0 nay dugc lap dat co ciu

! di . Hinh 6.1. So dé cdu tric cta gid 6 tich vé tinh.
chuyén diing dé di chuyén S ¢ cua gid 6 vé tin

. a- logi mét hang, mét tang; b- logi mét hang,
V€ tinh (vi du nhu bang tai nhiéu tang; c- logi hai hang, mét téng:
con lan). Vi cdc hé thong d- logi hai hang, nhiéu tdng.
FMS cho phép gia cong 1- vé tinh; 2- t& bao bé sung.
nhiéu chung loai chi tiét,
cho nén khi xdc dinh dac tinh cha gid 6 tich can tang thém s6 t€ bao 2
10% (s6 vi tri lam viéc cua gid 6 tich) du phong cho trudnghop tang s6
chi tiét gia cong.

Vidu.

Hé thong FMS (hinh 6.2) gom bdy mdy (CT1 + CT7), gid & tich
vé tinh Vv6i cdc € bao vi tri cdp phoi, thdo phoi, kiém tra, mdy xép dong
bén trong M1 va mdy xép dong bén ngoai M2. Thai gian gia cong trung
binh mot chi tiét (thuéc ching loai nao dé) t, = 0,7 gi0, san luong chi tiét
hang thdng (cua mot chung loai chi tiét) N, = 20 chi tiét, quy thoi gian
trong thang cia mot mdy lam viéc hai ca @, = 305 gio.

S chi tiét thude nhiéu chiing loai khac nhau ¢6 thé duoc gia cong
trén hé thong FMS theo cong thiic (6.2):

D . 305.
K, = — 2w o 3037, _ 152 ohiiet (6.2)
t,.N, 0,720

Nhu vay, can chon gid 6 tich ¢6 168 t€ bao vi tri (152 + 10% du
phong) dé dam bao hoat dong binh thudng ctia FMS trong théi gian lau
dai. Chon loai gid 6 tich mot hang t&€ bao (mot hang vi tri lam viéc) dé
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thudn tién cho viéc dit cdc vé tinh vao va dua cic vé tnh ra tir hai phia
clla mot & bao, dong thoi dé dé dang tiép can chi tiét trong truong hop
mot c¢d cau di dong & mat phia nao dé cua gid 6 tich ngitmg hoat dong.

M = .
(TT T T T I Tl T 1]
Gid
L Ol |
Cap Thao Kiém tra

Hinh 6.2. Mgt bing hé thang FMS.
CT1 + CTZcdc may gia cong;
M1- mdy xép déng bén trong: M2- mdy x&p d6ng bén ngodi.
6.2.2. Xdc dinh s6 vi tri cdp phoi (chi tiét) va thdo phaoi (chi tiét).

V& nguyén téc, cic vi tri cdp phoi, noi ma phoi duge ga trén do ga
vi cac vi tri thdo phéi, noi ma chi ti€ sau khi gia cong duge thio ra khoi
dé ga c6 thé tach biét nhau hoic két hgp vai nhau. Khi cidce vi tri cap phoi
va thdo phoi (chi tiét) tich bi¢t nhau thi trén mot cong doan sdn xuat phai
¢6 it nhat hai ché lam viéc. Khi ¢dp phoi va thio phoi (chi ti€t) két hop
véi nhau thi trén mot céng doan san Xudt (giita hai nguyén cong) cé the
chi can moét vi tri, néu trén vi tri dé tat ca khoi lugng cong viée duge hoan
thanh theo thoi gian quy dinh.

S6 vi tri cip phot v thdo phoi n, dugc xdc dinh theo cong thic
sau;

tK
n, = - 6.3)
D60

¥

O day:

t- thoi gian trung binh dé thyc hién dong tic cap phoi hodc
thod phoi (khi hai vi tri tdch bigt nhau) hoic 1a thoi gian t6ng cong khi hai
déong tdc cdp phoi va thio phoi duge thure hién trén mot vi tri {phat);

K. - s6 chi ti€t di qua vi tri trong mot thiang:

@ - quy thai gian 1am viée .trong mot thang cua vi tri (g16).
S6 chi tiét K, duge tinh theo cong thikc:

K. =K;N, (6.4)
o) day:

K- s chi tiét duge xde dinh theo cong thic (6.2);
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N.- san lugng chi tiét hang thing thudc mot ching loai nio
dé (chi tiét).

Vidu.

Thor gian trung binh dé g phoi trén d6 gd 1, = 5 phiit, thai gian
trung binh dé thdo chi tiét ra khoi dé gi 1, = 3 phiit. K, = 152 chi tiét va
N, =20 (theo vi du & muc 6.2.1). Cic vi tri cap phoi va thio phoi {chi tiét)
tf’lch big¢t nhau (phuong dn 1).

Trude hét xde dinh s6 chi tiét K, theo cong thite (6.4):
K. = Kq.N, = 152 . 20 = 3040 chi tiét.
S6 vi tri cap phéi 1, duge xdc dinh theo cong thitc (6.3):

n, = 5.304_0 —0.83
305.60
S6 vi tri thdo phoi n,, duge xdc dinh theo cong thic (6.3):
n = 3.3040 ~0.5
305.60

Nhu viy, can phai 6 mot vi tef cAp phoi (hé s& sir dung 11 0.83)
va mot vi tri thdo phoi (hé 6 sit dung 12 0,5) .

Mot vi tri thire hign hai chic nang: cap phéi va thdo phéi (phuirong
an 2) dugc xdc dinh theo cong thiic:

o, = 0X350480 o,
305.60
Dé dam bio hoat dong binh thudng cua hé théng FMS cin phai ¢6
hai vi tri nhu nhau, mdi vi tef trong hai vi tri ndy sé duoc chat tdi khoang
67%. Khi mot vi 1 ngitng hoat dong thi vi trf thit hai tiép tuc phuc vu
FMS véi chét tai lom hon.

Theo phuong 4n I, khi mét vi tri ngiing hoat dong thi vi trf tha haj
khong thé thuc hién chiic nang thay cho chiic ndng cha vi tri thit nhat. Vi
vay, dé h¢ thong FMS lam viéc 8n dinh cin ¢6 hai vi tri nhu nhau, thuc
hién déng thdi viéc cap phoi va thdo chi tiét (theo phuong idn 2).

6.2.3. Xdc dinh vi tri kiém tra.

Tlong sdn xuat néu chi tiét duge gia cong trén nhidu mdy khic
nhau thi kiém tra duge ti€n hanh sau khi gia cong trén timg mdy. Viec
lam nay rat can thiét dé loai trir phé phdm khi dung cu cit vi mdy 6 sai
s0.
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Trong cac hé thong FMS khong ¢6 Kiém tra tich cuc trong qud
trinh gia cong do dé cin phai kiém tra kich thude chi i€t tén vi tri kiém
tra bing thi¢t bi kiém tra chuyén dung. O vi tri kiém tra nly, cian bo kiém
tra ddnh giad chat lugng ctia chi 1i€r. Néu kich thude chi i€t nam trong
2i6i han. cin bé kiém tra cho phép chi ti€t duoc tiép tuc gia cong. Trong
trudng hop nguge lai, cdn bo kiém tra cap luong hiéu chinh dung cu cho
he théng diéu khién hoac phit lénh thay déi dung cu. S& chi tiét can phai
kiém tra 12 do nhd cong nghé xdc dinh. Tuy nhién, thg diéu chinh ¢ thé
ki¢m tra bat ky chi ti€t ndo néu thiy kha nang kich thude gia cong vuot ra
ngohi dung sai cho phép. Quyét dinh cli the diéu chinh ¢é thé xay ra doi
véi truomg hop gia cong bé mat 1an ddu tién bing dung cu méi va & thoi
di¢m ma dung cu lam viéc sap hét twoi bén.

S6 vi tri cin thiét dé kiém tra n, (quy tron theo chiéu 16n hon)
trong hé théng FMS duge xdc dinh theo cong thic:

t..K,

= AL (6.5)
D, .60

ny
o] day:
f,- téng thoi gian kiém tra mét chi i€t (phiit);
K, - s6 chi tiét can Kiém tra trong mét thang (chiéc);
@ - quy thoi gian Jam viéc trong mot thang coa vi tri (gio).

S6 chi tiét can kiém tra trong mot thing K, duge xdc dinh theo
cong thirc sau:

K, = — (6.6)

G day:
K, - s chi rict di qua vi tif trong mét thang (chiée);
n- s6 vi trf g4 chi tiét dé kiém tra

86 vi tri gd chi tiét n duoc xdc dinh theo cong thiic:

n

K K,

n=

6.7)

o) day:
n,- $0 vi tri g chi tiét dé kiém tra theo yéu ciu cia nha
cong nghé;
K,, K,- cic hé s6 tinh dén kiém tra chi tiél dau tién ¢ dau
ca lam viéc (K,) va kiém tra chi ti€t khi thay dao méi (K.).
8%



Vidu,

Cic chi tiet duge gia cong tudn g trén ba miy. O diu ca lam viéce
va sau d6 ¢t sau chi tiét sau khi duoce gia cong trén mdi may cé mot chi
tiét duoc dua ra vi tri kiém tra. O day, sau khi gia cong trén may tha nhat
va mdy thit hai qud trinh kiém tra trung gian duoc thue hién trong khoang
thot gian t,, {cua may thit nhat) vi tg> (cua may thi hai). Sau khi gl
cong trén may thit ba qud trinh kiém tra 1an cudi tat ¢4 cde bé mat duoc
thue hién trong khodng thai gian t,,.

Chon 1, = t, = 5 phiy; ., = 30 phar.
Khi dé 16ng thoi gian kiém tra clia mot chi tiét 1a:
Lk =l T + =5+ 5 + 30 =40 phi,

Theo yéu ciu cha nhi cong nghé thi et 6 chi tist gia cong ¢é mot
chi riét can kiem tra. Kiém tra them mot chi tiél & ddu ca lam viéc doi hoi
phai tinh thém hé¢ s6 K, = 1,15, con kiém tra cic chi tiet duge gia cong
bang dung cy mét doi héi phai tinh them he s5 K, = 1,05,

Theo cong thirc (6.7) ta c6:

6

n=-——=
1.15.1.03

Nhu vy, trung binh cit 5 chi tiét ¢6 mot chi tigt duge kiém ra (ci
3 vi tri ma chi tiét di qua thi ¢6 mot vi tri cé chi tiét cdn kiém tra).
Trong vong mot thang theo cong thic (6.6) s6 chi tiét can kiém
tra (s6 vi tri co chi tiét cdn kiém tra di gqua) fa:
K. 3040
K = = = == = 608

i

S8 vi tri ki€m tra dugc tinh theo cong thic (6.5):

(K, _ 40608

= = =133
O, .60 305.60

Nhu vay, dé dam bio hoat dong binh thudng ciia hé théng FMS
cdn ¢6 hai vi tri kiém tra vai hé s6 cht tai 12 0,66.

6.3. Xac dinh thanh phan cua thiét bi van chuyén dung cu.

Tw dong thay doi dung cy trén cic méy trong hé thong FMS dirge
thuc hién bang hai phuong phap: thay déi ci magazin dung cu va thay déi
ting dung cu riéng biét trong magazin. :

Tu dong thay doi ca magazin dung cy duge thuc hign trén may khi
thay doi chi tiét gia cong, ¢6 nghia li magazin dung cu dang dimg duoc

89



thdo ra vh thay vao dé magazin dung cu mdi (dé gia cong cdc chi tiét
khic). Phuong phép thay déi dung cu nhu vay cho phép chuin bi tat ca
cdc dung cu cin thiét & ngoii hé theng FMS dé gia cong chi tiét va sip
x€p cic dung cu theo moét tudn tu cong ngh¢ di dinh. Thoi gian thay déi
cdc magazin dung cu nim trong thoi gian chuan bi - két thic cha loat chi
tiét.

U diém clha phuong phap lhdy déi dung cu nay 1a don gidn héa
qud trinh kiém tra chét lugng va wéi bén cua dung cu. Tha diéu chinh khi
lip dung cy vio magazin phai dim bao tudi bén clia né cho ca loat chi
tiét. Hon nita, khi chuyén tir dung cu ndy sang dung cu khdc mat it thoi
gian nhét, bdi vi cic dung cu duoc 1ap trong cdc 16 cla magazin theo tién
trinh cong nghé.

Nhuge diém cua phuong phip thay déi dung cu trén day la két
cdu cua magazin phic tap, gid thanh cao, dung fugng cla magazin bi han
ché (doi khi khong du s& dung cu dé gia cong hoin chinh trong mét lan
gd dat chi tiét). Tén thoi gian dé thay déi caic magazin kiu gia cong loat
nho chi ti€t va khi sir dung moét dé gd dé gia cong tat ca cdc chi 1iét thuoe
mot ching loai. Can ¢6 dung cu bd sung khi gia cong cic chi tiét khdc
nhau va ting dién tich san xudit vi ¢ kho chifa cic magazin dung cu.

P_'h}uorng phap thz_iy déi timg dung cu riéng biét cling c6 nhiing
nhuge diém tuong t, boi vi trong that gian gia ¢ong mot chi tiét cé the
phai dua vao magazin cha mdy mot dung cu dé gia cong chi tiét tiép theo.
Trong truong hop I1E\l¥ thoi gia_’n c]]tlfin bi - két thiic clia thay doi dung cu
bang 0. Qua trinh kiém tra tuds bén cua timg dung cu va thay dung cu by
mon dugc thuc hién nhd mdy tinh, do dé 1am cho hé théng diéu khién clia
FMS phirc tap thém. Tuy nhién, phlfdng phip thay déi ting dung cu riéng
biét van ta phuong phép tién ti€n, bd vi né cho phép ning cao nang suit
cla mdy va giam dién tich sin xuat,

O giai doan thiét k& k¥ thuat ¢an phai xdc dinh cic lh()ng $3 ¢J
bin cha hé théng van chuyén dung cu nhu dic tinh cia magazin dung cu
trung tam (kho chia dung cu) va dac tinh cta co ciu vin chuycn dt donf‘I

Duéi day ching ta s& nghién cdu hé théng thay déi timg dung cu
riéng bigt trong magazin dung cu cua mdy.

6.3.1. Xdc dinh ddc tinh ciia magazin dung cu trung tam.

BPic tinh co bian cua magazin dung cu trung tam 1a dung luong
cta nd. Dung lwgng cua magazin dung cu trung tam la 6 dung cu cin
thiét dé gia cong s chi tiét di dinh.

Theo nguyén tic, kho chda dung cu (magazin dung cu) duoe dat ¢
bén trén mdy, do dé né cho phép tiét kiem duoc dién tich san xuat.
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Véi cdch b6 ti nhu vay magazin dung cu c6 két ciu mot ting
(twong ty nhu kho chia chi tiét), con s6 hang c6 thé khic nhau va phu
thude vao $6 16 kip dung cu trong magazin ¢in phai cé.

Thuc t€ cho thiy, nén ding magazin dung cu trung tam chua tat
ca cdc dung cu can thiél dé gia cong tat cd cic chitng loai chi tiet.
Magazin dung cu nhur viy cho phép trinh duoc hong héc cia dung cu khi
nd duge chuyén 16i hé théng FMS. Tuy nhién, diéu ndy khéng phai lic
nao cling dat duge vi 1y do két cau. Trong trudng hop d6 cén phai dat mot
phén dung cu & ngoai hé thong FMS.

Téng s6 dung cu can thiét dé gia cong tat ca ching loai chi tiét
trong mot thang Z, dugc tinh theo cong thite:

Z,=2,+7, (6.8)
0] day:
Z,- 56 dung cu dé giu cong tit ca ching loai chi tiét (chigc).
S6 dung cu Z, duoc tinh theo cong thiic sau:
Z1,
txl

Z =

(6.9)

o] day:

Z.- s6 chi ti€t thuéc nhiéu chung loai duge gd dat dé gia cong
(chiéc);

L~ thoi gian trung binh dé gia cong mot chiing loai chi ti€t (phiit);

t;- thoi gian lam viéc trung binh ciia mot dung cu (phuit);

Z,- 56 dung cu dy trit d€ gia cong san lugng chi tiét hang thing
(chi&c), Z, duoc xic dinh theo céng thite:

Z,=n,Z, (6.10)
G day:
n.- s6 dung cu du trit trung binh cho mét chi tiét (chic);

Céc dung cu du trit déu ¢6 tudi bén thip, vi du nhu cdc dao taré,
cac dao doa v...v.

Vidu.

Trén hé thong FMS (hinh 6.2} gia cong 152 chi tiét thudc nhiéu
chung loai khdc nhau. Thoi gian gia cong trung binh mot chi tiét 1 0,75
g10, thoi gian lam viéc trung binh cia mot dung cy 14 3 phit. S6 dung cu
dur trit trung binh cho mét chi tiét 1a 2 chiée.
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Xac dinh Z, va Z, theo cic cong thic (6.9 va (6.10):
2 .
7 - 152.0,75.60

t = 2280 chiéc

]

J
Lniid. 194, 5.304 chiég

Téng s6 dung cu cin thiét dé gia cong 152 chi tiét thuoe nhiéu
ching loai Z, dugc tinh theo cong thiic (6.8):

Z,=2280 + 304 = 2584 chiéc

Khoang cach (budc) giita cic 16 lap dung cu clia magazin t, duoc
chon sao cho cic dung cu khong dugc vuéng vao nhau khi ching dugc
lap vao cdc 16 bén canh clia magazin. Véi budc t, = 126 mm doc theo 7
mdy trén chiéu dai L = 45.400 mm (hinh 6.3) trén mot hang dugc 1ap dat
360 dung cu. Tat ca cdc magazin cia 7 may cé 420 dung cu (mbi
magazin trén mot mdy cé 60 dung cu). Néu gid 6 tich dung cu ¢6 2 hang
thi trén hé thong FMS 'dong thdi c6 thé 1ap dat: 360 . 2 + 420 = 1140
dung cu. S6 dung cu nay gan bang mot nia s6 dung cu cin thiét (2584).
D¢ ¢4 tat ca s6 dung cu con lai cin ¢6 thém 3 hang nita.

Trong gid 6
tich nhu vay viéc t6
chic cap phdt dung
cu tir cdc 6 tich phia .
ng/oz‘u \c.img‘ I('TI.“C'&(’: D24800000000000000000000000606000 0]
may doi hoi phai c6 a2

thém cac co cau di \“'E"" Xt

dcfmg dé bo sung. Df"‘[oooooooooonooooooooooooo][ooé‘o}

Diéu d6 lam giam Mﬁﬁ.x

do 6n dinh hoat

dong cia hé thong’ [err] [er2] [ers] [crs] [ers] [ems] [cr7]
FMS va tang thoi
gian tim kiém va Hinh 6.3. So dé van chuyén dung cu.

cap phat dung cu.Cé CT1+CT7- cdc mdy gia cong; D, 6 tich dung cu
1€ chi nén han ch€ & trung tam; D, 6 tich dung cu trung tam phia sau;
hai hang gid & tich, A, A, bé dinh vi tu dong.

con phan dung cu

chua duge lap dat trén cic gid 6 tich d6 can luu git & ngoai hé thong
FMS va khi cin thiét ching s& duoc lap dat trén 6 tich thay thé cho gid 6
tich khong can thiét trong thoi gian gan. Trong truong hop nay hé thong
van chuyén dung cu duge xay dung theo so do trén  hinh 6.3. Hé thong
niy bao gom 6 tich dung cu trung tam D, (gin cdc may CT1 + CT7); 6
tich dung cu trung tam phia sau D,, bo dinh vi tuv dong A, lam viéc bén
canh cdc mdy, bo dinh vi tu dong A, (dé thay déi dung cu giita cdc 6 tich
trung tdm) va co cdu nang K.
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6.3.2. Xdc dinh ddc tinh ciia co cdu ndng di dong,

Hoat dong ciia cdc 6 tich dung cu nhiéu tdng (gid & tich nhiéu
tang) doi hoi phii c6 co cdu nang dj dong dé cip dung cu cho cic may va
thio dung cu ra khoi mdy. Mot trong s6 cic co ciu nang di dong 1i cdc
catset. Cic catset cho phép nang dung cy theo phuong thing ding tir vi i
lam vige clia cong nhan t6i magazin dung cu trung tam va nguoc lai. Chit
tai va thio tai cho catset & phia trén duge thye hién nhd bo dinh vi w
dong. Cic bo dinh vi tr dong ¢6 két cau twong tur nhur cic mdy xép dong
v8i mot tay 16m dé di chuyén mot dung cu hoac hai tay t6m dé di chuyén
dong thai hai dung cu. Co cau hai tay 16m ctia bo dinh vi tu dong Iam cho
két cav ctia né phie tap thém, tuy nhién cho phép nang cao nang suat gia
cong va kha nang thay déi dung cu & 18 khi di o6 dung cu khdc chiém
chd. Hé thong thay déi dung cu nay c¢é két ciu trong tu nhu hé thong
thay d6i dung cut ¢ truc chinh cla miy, do d6 né duge sit dung rong rii
trong cic bo dinh vi tir dong.

Bac tinh co bdn cia catset 12 56 16 lap dung cu. 86 16 ndy duge
xde dinh xuat phat tir yéu cau trong met lin ndng cua catset phai ¢ap cho
gid & tich & phia tren khong it hon hai dung cu. Vi cdc dusi truc gd dao
clia cdc mdy trong hé thang FMS c6 thé khic nhau (vi du, duéi 1ruc gd
dao ca mdy nhiéue nguyén cong va dudi truc gd dao cila mdy khoan sau),
cho nén trong catset cin ¢6 nhiéu logi 16 khdc nhau. Ngodi ra, ¢6 thé ¢é
dung cu (dao) dudng kinh 1én (duoc chuyeén ti cic magazin dung cu) che
lap cdc 16 ben canh trén catset. Carset ¢6 6 16 (216 trong s6 nay ducce
dung d¢ gd dung cu ¢6 dudi gi chuyen diing) cho phép frong moi trirong
hop v6i mot hanh trinh thing dimg cap cho magazin dung cu it nha 2
dung cu. Khi can cap cho magazin lin luot 2 dung cu dudng kinh Ién
hoac 2 dung cu ¢6 duoi gd chuyen dung (vi du, dé khoan sau) trong
tregng hop xdu nhit chi ¢6 216 cta catset lam viéc. Trong trudng hop tot
nhit, vét mot hanh trinh cuset ¢é thé cdp cho magazin dung cu 6 dung cu,
Catset ¢é nhiéu 15 1am cho két cdiu cia né nang thém va giam nang suat
cua cdc bo dinh vi ty déng, boi vi catset nam o phia dusi dé chél tii trong
mot khoang thot gian di.

bé dam bao cho cic b6 dinh vi e dong 1am vice 6n dinh khi
chuyén s6 luong 16n dung cu vido cdc magazin clia cidc miy nén ¢o hai
catset nhu nhau. Trong trudng hop nity khi mét catset dang o phia uén dé
thio dung cu thi catset thit hai ¢ phia dudi duge cip dung cu, con khi mot
trong hai catset bi hong thi hé théng FMS vén tiép tuc hoat dong.

Nang sudt cia catset G (chiéc/gio) duoc tinh theo cong thic san
day:

G= (6.11)
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o day:

K,- 56 dung cu can thiét d¢ gia cong tit ci cdc chi tiét
thudc mot chiing loai nao d6 (chiéc);

m- hé s tinh dé€n anh huong cua loat chi gl

@G- quy thoi gian lam viée cua catset trong mdt thang
(305 gid).

Vidu.

Cin 2500 dung cu dé gia cong tdt ¢a cdc chi tiét. Trong cdc
magazin dung cu ciia cic may (cia hé théng FMS) chi ¢d 1140 dung cu
(khoang mot nira so v6i yéu cu). Néu cho rang mét nia s6 chi tiét duoc
gia cong trong nita thang thi hé s6 m can 1y bang 1,3.

Theo cong thite (6.11) tinh ning sudt cha catset:

2500.1.5

>

= 12 chiéc/gid

Nhu vay, cit 5 phit (12 chi€c/gio) ¢6 mét dung cu duoc thay doi.
Véi s6 dung cu duge thay doi nhu vdy chi ¢in ding mot catset. Tuy
nhién, dé tang d6 on dinh hoat dong cita hé théng FMS nén ding hai
catset, moi catset ¢6 6 16 1ip dung cu.
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Churong 7.
KHO CHUA TU BONG TRONG HE THONG FMS.

7.1. Chiic niing va thanh phén cia kho chira tu dong.

Céc kho chida déng mot vai 1ro quan trong trong hé thong FMS,
boi vi chiing thue hién su tdc dong qua lai coa FMS véi cdc he thong xi
nghiép cong nghiép bén ngoai (véi cdic nganh san xudt khic). Thong qua
cac kho chita trong hé théng FMS, cic dong vit liéu duge nhap vio va
chuyén di d€ thuc hién chiic nang mot cich c6 hi¢u qui ciaa FMS. Ngoai
ra, o céc kho chita, cic phoi. cdc chi tiét. cic san phim nam & trang thai
tinh (khong thay doi), vi vy rit dé xdc dinh (tinh) s6 luong cua chiing va
rat thudn tién cho viéc xir 1y laj thong tin ti¢n wrinh sin xudt dé nang cao
hig¢u qui san xuat ciua FMS.

He¢ thong kho chifa tu dong cliia FMS duroe ding d¢ tiép nhan. luu
gilt va chuyen vao sin xudt céc vat ligu vi cic thiet bi phu tro khic, dong
thoi tich i cdc thinh pham, chi tigt ph¢ pham va chit thai san xuit nhim
dam bao hi¢u qua hoat dong cliia FMS.

Kho chita tr dong cd thé duoe cdu tao tir cic cong doan sau day:
khu luu giit hang héa, khu tiép nhan va chuyén hang héa téi hé théng van
chuyén trong nha mdy, khu Xép dat cic chi tiét hoac san phim trong
thung chifa, khu ti€p nhiin va chuyén hang héa tir khu Twu giit, cic khu
ti€p nhan vi chuyén hing héa (hay déi fuwong gia cong) 16i hé théng van
chuyén ctia FMS.

V¢ ket cau thi da s6 cdc kho chiia ty dong duoc ché tuo theo kicu
gid d&. Kho chia kieu gid di c6 thé duoe ¢iu tao gom: cdce co cdu gid da,
cdc mdy x€p dong tw dong, cic thiing chita, cic co ciu dé cdp va thdo cic
thing chita, cdc co cliu d¢ van chuyén thang chiva tir 6 tich (6i hé théng
van chuyén cta FMS hogc ngugc lai, cdc thiét bi di¢u khién tw dong kho
chita v..v.

7.2. Cac loai kho chaa tu dong.

Tuy thudc vio dac diém két cau va trang bi k¥ thuat cic kho chita
tu dong trong heé théng FMS duge phan ra cic loai sau day:

- Kho chia ar dong ¢6 dang cic gid 16ng.

- Kho chua ty dong c6 dang gid cdn cau.

- Kho chita tr dong c6 dang cin cdu céu.

- Kho chira iy dong ¢6 dang gid trong Juc.

- Kho chia t dong c6 dang gid nang.
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Hinh 7.1 1a cic so dé ciia céc kho chia tu dong c6 dang gid cén
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Hinh 7.1. cdc so dé clia cde kho chita tu dong c6 dang gid can cdu.
B- chiéu réng clia gid; By chiéu réng ctia budc dung cho mdy cdn cdu;
l,+ chiéu dai cta & tich trit; H- chiéu cao cta kho chta;

h, chiéu cao ctia & tich trit. 1- mdy cdn cdu; 2- gid; 3- b tich trit.
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Hinh 7.2. Cdc so d6 ctia cdc kho chia tu dong c6 dang cdn cdu cdu.
a- logi ¢6 ba gid; b- logi ¢6 bon gid; c- logi ¢ sdu gid.
1- mdy cdn cdu dang cdu. 2- cdc gid.
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Hinh 7.2 la cic so do cua cic kho chita ¢o dang can cau cau.
Trong san xuat tu dong thong thuong ngudi ta dung cic kho chita ¢o dang
gid ¢in cau, boi vi cic kho chia ni av chiem it du.n tich, ¢6 nang suat cao
vii dé thich tmng voi tr dong hoa.

Nhuoc diém cua cic kho chia dong ¢6 dang gid cin cau la
trong tdi cua mot 6 chia khong 16n. Pé dat duoc da dung luong (trong
tai) cua kho chia phai tang chiéu dai cia cic gid va diéu nay khong phai
ltic nao ciing thuc hién dll’{)’L vily do mat bang phan Xuong, ngoai ra tang
chiéu dai cia cic gid s& 1am gidam nang sudt cta cdc mdy cdn cau do

Khoang cich di chuyén I6n (d3 ic bict Ia khi kho chita duoc bé tri doc theo
h¢ thong FMS).

Trong san xudt don chiéc va hang loat nho ngudi ta hay diing cdc
loai Kho chita tu dong ¢6 dang cin cau cau (hinh 7. "}

Cic kho chia ur
dong co dang gii trong
luc  (hinh  7.3) duoc ; -
ding  trong  nhimg
truong hop khi véi so
chung loai khong Ién f\f:‘ \ y
cua phoi (chi tiét hoac — e A
san pham) doi hoi phai i \ |
c6 luong du trir 16n vé
vit tu, bin thanh pham
V...V. o [Bp & Bp | L,

Cic kho chua ‘ _ ‘ ‘
dong ¢é dane-eidhine Hinh 7.3.Kho chua tu déng c6 dang gid trong luc.
i s - 1-b6 truot tu déng: 2- gid trong luc;

thuong duge dung cho A : b, . o
3- ¢co cu cap - thdo phéi (chi tiét).

cdc chi tiét va cide san
pham loai nho véi thai gian luu trit ngan va luong dur tri it.

7.3. Bo tri cac kho chua tu dong trong hé thong FMS.

B uri cdc kho chita ty dong trong h¢ thong FMS phu thuoce vio
dang san xudt, san luong hang nam, dang van chuyén trong va ngoai phin
xuong, dac tinh vé phan xay dung ctia xuong san xuat (chiéu dai khau do
cua cde dam, cua cdc cot, chiéu cao clia xudng: tii trong cho phép lén nén
xuong v...v) va loai kho chira tr dong.

Vi tri hop 1y nhit cua cdc kho chita te dong trong hé théng FMS Ia
vi tri gan cic thiét h1 cong nghé (cic mdy gia cong). Tmng truong hop
ndy, cic mdy cin ciu tu dong (thuoc kho chia tr dong) khong th thuc
hién chiic nang x&p dat ma con cip phdt vat tu, phéi va san pham hoan
thién. Do d¢ ti¢t kiem duoc dién tich san xuat, nang cao do on dinh cua
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ci he thong van chuyén - kho chita clia FMS, tang nang sudt va ha gid
thanh san pham.

Hinh 7.4 la so do6 hé Ihong van chuyén - tich trit cia FMS véi kho
chiia tu dong c6 dang gid cén céu.
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-
=

lllHHIHIHTI HHIHIIIH!I!HF_‘_I:I

Hinh 7.4.S0 dé hé théng van chuyén - tich trit cia FMS
véi kho chira tu déng c6 dang gid cdn cdu.
1- kho chtta tu déng ¢6 dang gid cdn cdu; 2- mot gid ;
3- cdc co cdu cdp - phdt bén canh cdc mdy; 4- bang tai - tich trit dang xich.

Hinh 7.5 12 mat bang kho chita tv dong c6 dang gid cin cau trong
hé théng FMS.

Mat cit ngang ctia cic kho chira tu dong trén hinh 7.4 va hinh 7.5
duoc thé hién trén hinh 7.1.
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Hinh 7.5. Mat béng kho chita tu dong c6 dang gid cdn cdu.

1- phdn dién tich bé tri cdc mdy; 2- cdc co cdu cdp - phdt va cdc é tich;
3- bé phdn kiém tra dau vao; 4- kho chita tu déng c6 dang gid can
cdu; 5- kho chita té hop (chua vt liéu, phoi, dung cu, thung chita, san
pham); 6- huo’ng di chuyén cta vat liéu, phéi, thung chia réng, dung
cu; 7- 16i ra ctia thanh phdm va phé phdm; 8- bo phan kiém tra.

Khi mit bang cia hé théng FMS duoc bo tri theo dudng thang thi
cic Kho chifa c6 thé duoc bé tri & mot hodc hai mat diu cia FMS va cic
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kho chita my ¢6 the la cdc kho chiia ¢6 dang gia can ciu hoac c6 dang
cén cfu cdu.

Hinh 7.6 la so do mat bang kho chita ¢6 dang can ciu cau. Véi
trong tai khéng 16n, kho chita nay duge dung khéong chi dé thuc hién cic
nguyén cong van chuyén trong pham vi chiéu dai ctia cic gid ma con dé
cdp phoi va vat ligu truc ti€p cho cic co ciu cip - phét clia cic may o
ngoai pham vi cta cdc gid.

e
|t 5 % _ﬁl.J_J:L_‘__gLJ__EL L_@@
K h— T en
ah ,@ T‘ | uzqr‘["tl‘ ‘:'_D'—t
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Hinh 7.6. So dé mat béng kho chita c6 dang cdn cdu cdu.
1,2,3,5,6,7,8 xem hinh 7.5; - phan dién tich b6 tri cdc mdy;
2- cdc co cdu cdp - phdt va cdc 6 tich;
3- bo phén kiém tra ddu vao; 4- kho chita ¢6 dang cdn cdu cdu;
9- 16i ra cua cho chdt thadi sdn xudt

Hinh 7.7 la so d6 mat bang kho chita ¢6 dang cin ciu ciu, nhung

¢ day cdic kho chita dugc b6 tri ¢ hai ddu ctia hé théng FMS. Phuong dn
nay duoc dung cho truong hop trong tai va lugng du trix 16n.

[:':)

) I,
Ef“é
R

Hinh 7.7. So dé mat béng hai kho chita ¢6 dang cén cau cdu
trong hé théng FMS.

1- hudng vdo cua vat liéu, phéi, thung chita réng, dung cu;

2- kho chua ¢6 dang can cau cdu; 3- cdc co cdu cdp - phdt va cdc 6

tich trit; 4,11- cdc kho chia ; 5- hé théng van

chuyén (bdng tdi hodc rébét van chuyén); 6- bo phan kiém tra déu

vao; 7- bé phan bé tri cdc mdy gia c6ng;8- cdc rébét van chuyén;

9- 16i ra cta cua chét thai san xudt;

10- 16i ra cta cua thanh phdam va phé pham.

|
A

5-11m

99



Khi kho chita can ¢é dung luong I6n mi so chung loai sian phim,
vat liéu va phoi (chi tiét) khong lon thi nguoi ta ding kho chita ¢é dang
gid trong luc (hinh 7.8). Kho chua loai nay cho phép sir dung hi¢u qua
dién tich va thé tich khong gian san xudt, boi vi gitta cdc gid khong can ¢6
khoang cich. Tuy nhién, kho chita loai nay ¢6 nhuge diém 1a trén ming
con lan cua cic gid trong luc chi duoc sip xép eic san pham hoac chi tiét
(phoi) cung mot chung loai.
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Hinh 7.8. So dé mat bang kho chita ¢6 dang gid trong luc
irong hé thong FMS.
1- hudng vao cua vat liéu, phéi, thung chita rong. dung cu;
2- b6 phan kiém tra ddu vao: 3- cdc co cdu cdp - phdt va cde 6 tich
trit; 4- cdc kho chita c6 dang gid trong luc dé chira phéi, dung cu va
san phdm ; 5- cdc rébét van chuyén; 6-bé phan bé tri cdc mdy gia
céng; 7- bé phan kiém tra; 8 16i ra cta ctiathanh pham va phé pham:

7.4. Thiét ké cac kho chua tu dong cua hé thong FMS.

Cic gia doan chinh khi thiét ké cic kho chia tr dong cua FMS
bao gom:

- Xdc dinh chitc nang cua kho chia.

- Chon vi tri d¢ lap dat kho chura.

- Xidc dinh dung luong cua kho chiia.

- So sinh cic phuong dn va chon phuong dn kho chia hop ly.
- Tinh todn cdc thong s6 cua kho chia.

- Thiét k€& cdc thiét bi khong ticu chuan, thiét k& hé¢ thong dicu
khién va thiét ké phian xay dung cta kho chia.

- Thiet k¢ cdc ban Ve lap.
- Viét thuy€t minh.
- Xdc dinh cdc chi tiéu kinh t& - ky thuat.

Dung lugng cua kho chira duge xdc dinh tir tat ca cdc loai san
pham, phoi (chi tiét), dung cu va cic trang bi cong nghé khdc (bang phép
cong dai s0 tat ca cic doi tuong duoge luu gitr trong kho).
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Ning sudt cua cic mdy cdn ciu (cic robot kho chiray duoe xic
dinh theo céng thic sau day:
60.PK,

Q___[_ (7.1

o] day:

P- 56 luong cdc tim ddy di chuyén dong thai:

K.~ hé s0 str dung thi¢t bi theo 1hai gian (K, = 0.8 + 0.9);
t- chu k¥ hoat déng cha mdy cin ciu (phan).

Chu k¥ hoat dong cia miy cin ciu dang gid duge ky hiéw bing t_
va duge xdc dinh theo cong thite:

[ D+0.2 bh+0.1)
+ o+ 22— ‘+

ig=2
g 1: lvﬁ l" I )

t, (7.2)

O day:

[ -quing duong dich chuyén trung binh cia mdy cin cau ¢d tai
trong (m);

D- dé cao trung binh khi nang tai (m);

(- he¢ s0 tinh dén su tring hop chuyén dong cha mdy cin ciu véi
qui trinh nang tii (@ =0 + 0.,3).

b- bé rong cua doi tuong duge van chuyén (kich thude chidu sau
cua gid) (m);

V,V,.V- téc do dich chuyén cta cin ciu (V) toc do nang coa
ban trugt (V) v tée do di chuyén ¢l tay tom (V) (m/phut ..

t,- thoi gtan bo sung (1 = 0,1 + 0,4 phat).

Chu k¥ hoat dong ciia mdy cén cau dung cau duge k¥ hicu bang t
vit duge xidc dinh theo cong thie:

! { 2
t,=2| —+—Lp+ o +2D+0' O+ o1 (7.3)
Voo 560.0 v,
O day: '

f;- quing duong dich chuyén trung binl cia xe 1an trén mdy cin
cu {m);

V- 18¢ dd dich chuyeén cda xc lan trén miy can ciu (m/phiit);

(- goe quay cla ¢Ol ¢in cau khi di chuyén hang (do):

(p- SO vOng quay clta ¢t can cau trong mot phat {vong /phiit).

Ciic thong so con tai duge ky hiéu tuong ty nhu trong cong thic (7.2).
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Chuong 8.
HE THONG PIEU KHIEN FMS.
8.1. Té chirc diéu khién FMS.

He thong san xudt linh hoat FMS duge xay dung trén co so su
dung cdc mdy diéu khién s6 CNC. Vé nguyén tic cic may CNC duge xay
dung theo médun. Cic modun chu y&u cua hé thong la cic miy CNC, cic
canh tay robot, cdc thiét bi van chuyén, cdc thiét bi do kiem va ga dat, cic
kho chira tr dong v...v. Diéu khién theo chuong trinh cdc modun duge
dura trén viéc stt dung churong trinh (toan bd cic ky hicu s, chit va cdc ky
hi¢u dac biét khdc) dé xic dinh thit tv tac dong nhim muc dich dat duoc
kél qua yeu ciu.

Hinh .1 12 so d6 diéu khién theo chuong trinh.
Pl 5
Mdy diéu khién Hinh 8.1 S0 dé diéu khién theo
chuong trinh.
P- chuong trinh; & théng tin (di fiéu).

Y,...yyr cdc tdc déng diéu khién;
x,... Xy ¢cde dai fuong.

X, b-o X

)’l&- <o Y

P61 tugng duge didu khién

Theo chifc niang thi moédun vai diéu khién theo chuong trinh duge
chia ra hai phdn: mdy diéu khién va dai tugng duge diéu khien. May diéu
khién{co cau diéu khién) dugc nap chuong trinh P vi ndi suy chuong
trinh d6 dudi dang cic tdc dong diéu khién theo cic kénh y, . ..y,
Poi tugng duge diéu khién (miy cong cu, robot v...v) ti€p nhan nhimg tic
dong diéu khién y, ...y, dé thuc hi¢gn nhimg chic nang cong tic
twong tng. Trang thdi cha déi tuong duoi: bicu hién bang cic dui luong
diéu khién x, ... X, do cdc dattric ghi lai dé chuyén vé mdy diéu khién
dudi dang cdc tin hiéu phan héi nguoc. Nh& cé tin hiéu duge phan héi
ngirgg ma may diéu Khién tao ra thd t tdc dong thich tng véi trang thii
clia dbi tuong duge diéu khién. D€ ndi k&l cic moddun khic, trong mdy
di¢u khién hinh thanh théng tin S, dic trung cho trang thii cta modun
nhu thii diém két thic cdc pha riéng 1€ cta qua trinh vi thoi diém thuce
hi¢n chirong trinh, cdc tinh hudng dac biét xuit hi¢n trong qud trinh hoat
dong ciia madun v...v. Diéu khién modun theo chuong trinh cho phép:

- Mé6dun hoat dong (moét cdch tur dong) theo chuong trinh di dinh.
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- Linh hoat hod chilc nang hoat dong cua moédun (c¢d kha ning
thay déi qud trinh hoat dong bang cdch nap chuong trinh khdc vao
modun).

Piéu khién cdc modun cia FMS  duoce thue hién nhd mdy 1inh
(hinh 8.2). Mdy tinh dugc ciu tao gom: bd x{r 1y, bd nhd va cdc kénh
vio - ra. Bo xur 1y 13 co cdu cha mdy tinh dé€ thuc hién cdc 1énh cila
chuong trinh diéu khién hoat déng cuiia mdy tinh. Bé nhé 1a co cau cua
méy tinh dé luu giit cdc chuong trinh diéu khién hoat dong ciia mdy tinh
va cic dif lieu xac dinh thir ty hoat dong cta modun. Thong tin vio - ra
hay chuong trinh va dit liéu dugc thuc hién qua kénh dau vao - diu ra dé
dam bao truyén thong tin giita ¢dc co cdu bén ngodi (d6i v&i mdy tinh) va
b6 nhé ciing nhu bo xr 1y cua miy tinh.

May tinh

Bo xit Iy

Bo nha

Kenh diu vito - diu

Yoy Yu y x A X A
YO YC YC YC YC
A A
¥¥ ¥¥y X, x*
Y Y
Bai wong duge didu khién ’

Hinh 8.2 Diéu khién theo chuong trinh béing may tinh..
YO- co cdu truyén dir fiéu;
YC- co cdu ndi k8t vdi dBi tuogng duoc diéu khién;P- chuang trinh;
S-dir tieu. v, .

* - »
.Yy €dc tin hidu; x| ..x y cdc dai leong.

Cic tdc dong diéu khién y,...y,, duge thé hién dudi ddng s$6. Cic
tac dénb nay cin phai duoc chuyen thinh cdc tin hiéu dién tro dé diéu
khién hoat dong clia cdc co ciu co khi v cic co cdu khic. D€ chuyén déi
cAc gid tri s6 vd ma s¢ ngudi ta ding cdc co cau noi két voi doi tuong ma
& dau ra cia cdc co ciu nay hinh thanh cdc tin higu vy, ...y}, dudi dang
thich Ging v6i dac thi ciia déi tugng diéu khién nhu mdy cong cy, thiét bi
ga dit, thiét bj van chuyén. Trang thdi cila ddi tugng diéu khién duoc dac
trung bang cic dai lugng x;.x y (dich chuyén géc va dich chuyén
dudmg thing, hiéu dién the va dong dién & diu ra clia cdc dattric v...v). Dé
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nap vao mity tinh cdc dai lugng niy phat duge chuyén thinh dang s6 (ciic
13 tr1 s0 v cdc mi so x:...x .‘\' ) Cac dai laong x..x. duge tao thinh
bang cic co cau ndi két véi doi tuong md loai cla cic co ¢iu niy phu
thudc vao ban chit cua x 1 X *\ . Cic dit héu S vé trang thii cia madun
dugc tao thanh theo chuong trinh thuc hién biang midy tinh vi duge truvén
ra ngodi bang kénh dau viio - diu ra vii bang co ciu truyén dir lieu.

So d6 hoat dong cua hé thong didu khién FMS  trén mot diy
chuyén, trén mét cong doan v ¢d thé trong mot phan xudng sin xudl
duac trinh bay trén hinh 8.3.

CBCNTD HTBK'TD
Tram diéu phéi
4 ore
T |
My tiub trung tdm cua hé thomg | I\ l
didu khién o A

{\‘\_\.

MT MT M
. S E—
Te T¢ Te T
hiw bl bio hiio
MT He thong vim chuyen
DKVC
A
)
MT Kho chi iy dong
BKKC
Vi lidu, phoi Dung cy. di gi sin pham
— N
1 2

Hinh 8.3. So dé diéu khién day chuyén, cong doan hode xudng san xudt.
CBCNTD- chudn bi cong nghé tu déng: HTDKTD- hé théng didu khién tu
déng: MT- mdy tinh. DRKVC- diéu khién van chuyén.; DKKC- didu khién kho
chita. I- kg hiéu clia dong vét liéu; 2- ky hiéu cia dong thong tin.
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H¢ thong FMS trén hinh 8.3 gom ba heé thong sau:

I - Cic € bdo (1ap hop cta ¢ic nity gia cong, miy do - kidm vi
robot van chiyén).

- He thong viin chuyén bao gdm cde thict bi vin chuyén tu dong,
he Ihonu di¢u Khién van chuyén theo chirong trinh.

3 - Kho chia ur dong. hé thong dicu khien kho chita uwr dong theo
chuong trinh.

Theo nguyén tac, moi mét ¢ bio, he thong van chuvén v kho
chua tu dong dwoe diéu khién bing mot miy tinh.

Trén co so doé nguoi ta xdy dung hé théng diéu khicén theo so dé
trén hinh 8.2,

Chrre nang co bin caa he thong diéu khicn FMS bao gém:

- Nap vio mdy tinh cdc chuong trinh dé diam bdo hoat déng cua
cic hé thong FMS thich tng véi ké hoach san xudt.

- Dong bo hoda hoat dong cha cde phan tr trong hé thong FMS vii
o B . Bl = [ g &
nhip hoat dong cua c¢ic midy theo cong nghé di dinh v k& hoach sin
XU,

Hinh 8.3 cho thily mei lien h¢ gilta ¢ic mdy tinh: cic mdy tinh
di¢u khién ciic 1€ bao, hé théng vin chuyén viv kho chia chi duge k&t néi
vOl mdy tinh trung tam caa h(; théng diéu khién FMS. Tic dong qua L
gitta cde mdy tinh (diéu khién cdc 1€ bio) chi duge dim bio thong qua
may tinh trung tam (mdy tinh di¢u khién FMS), ma trong bo nhd cia né
tdp frung tit ca dit liéu vé trang thidi coa FMS. Trén co 6 cla cice di licu
chuong trinh diéu khién he¢ thong FMS (duoe thye hicn bang ma) tinh
trung tam) tao thanh cic iénh va Lhuycn cic Ignh d6 té cic mdy tinh
l\hdc dé diéu khién cac phan tir cita FMS.

Trong hé thang dicu khién FMS ¢6 thé ¢6 mdi lien he giita cic
nuly tinh dong cip. Moi lien hé dé (1rén hinh 8.3) 1a méi lién hé gitia cic
mdy tinh  diéu khién hé thong van chuyén vi didu khién kho chia. Nhoy
mai lien hé nay giam duge bo nhd cha miy tinh trung tam.

H¢ thang diéu khién FMS ¢6 thé dude noj két véi hé thong chuin
bi cong ngh¢ ne dong (CBCNTD) vi h¢ thang diéu khién tr dong
(HTDKTD). Trén hinh 8.3 the hién dudng truyén 6 licu néi két mdy tinh
trung tam cua hé théng didu khien FMS véi h¢ thong CBONTP vi
HTDBKTD.

Nhu viy, hé thong di¢u khien FMS 13 mot h¢ thong diéu khién
nhi¢u muc duoc thue hién bing mot 16 hop mdy tinh. Cic mdy tink ny
duge nap cic chuong trinh. Su tdp hop cic mdy tinh think mot o hop
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mdy tinh di¢u khién duy nhit {mdy tinh trung tim) duge thue hién nhd
néi két cic mdy tinh véi nhau bang cdc dudng truyén s6 licu va nap cho
cdc mdy tinh cic chuong trinh dé to chiic vi thuc hién viée trao doi dit
ligu gilta cac mdy tinh duge nédi két cung mite (mde thip hoic mic cao).

Cac hé thong chuin bi cong nghe v dong vi didu khién rr dong
dam bao hé thong diéu khién FMS bing ciic chuong trinh v cic dit lidu
xdc dinh cong nghé vi ké hoach ché tao san pham.

8.2. Pac tinh cua may tinh trong cic hé thong diéu khién
FMS.

Céc dac tinh chi yéu cia mdy tinh 13: khai lénh, dung luong bo
nhd, téc do, do 6n dinh va giad thanh.

1, Khoi 1énh.

Khéi 1énh phan dnh kha nang tinh todn clu mdy tinh. Kha ning
tinh todn cia mdy tinh 13 1at cd cic hinh thie the hién di fiéu va phép tinh
duge thue hién bang mdy tinh dé nhip thong tin, xir Iy thong tin va truyén
tin. Cac mo ta Iénh cua mdy tinh xdc dinh:

- Hinh thite thé hién cic dir [iéu trong mdy tinh ( cdc loai dif licu.,
pham vi va do chinh xdc cua ciic gid tri s8).

- Ciac phuong phiap xac dinh dia chi cla cdc dir liéu trong mdy
tinh.

- Cic phép tinh duge thue hién bing bo xir 1y vi thiét bi
dau vio - dau ra.

- Cidch viét lénh.
2. Dung lugng cia bd nhd.

Dung lugng ctia bd nhé duge dac trung bang s6 lugng thong tin
duge luu giir trong né va duge tinh biang kilobai.

3. Toc d6 ctia may tinh.

Tac do clia mdy tinh duge xic dinh biang sé phép tinh duge thue
hién trong mot gidy. That gian thue hién cic phép tinh khic nhau trong
mdy tinh cing khdc nhau.Do dé, toc do cua may tinh duge dic trung hoic
la bang s¢ cdc phép tinh don gian trong mét gidy hoic 1a bang s6 cic

[=] (=] B = ) =
phép tinh trung binh trong mot gidy c¢d tinh dén tan suit xuat hién cic
phép tinh khac nhau khi thue hién mot loai chuong trinh da dinh.

4. D6 én dinh ctia mdy tinh.

Do 6n dinh cha mdy tinh duge dac trung bing khoing thoi gian
trung binh (tinh biang gi®) gitta hai 1an mdy bi hong hodc bang hé sé hoat
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dong K. Hé s6 hoat dong K, xdc dinh phan thot gian ma may tinh cé kha
nang lam viéc va duge xic dinh bang cong thire sau:
I

L % .
1_T= B (81}
1, +T,

O day:
T,- thoi gian 1am viée trung binh cho dén khi bi hong (gi6);

T, thoi gian trung binh dé phuc héi kha ning 1am viéc clia miy
tinh sau khi bi hong.

5. Gid thanh coa may tinh,

Gia thanh ciua mdy tinh 1a téng gid thinh cda tat ca cac co cilu cla
may tinh va né phu thude vao loai mdy tinh (nbhw dung lugng ciua bd nhd.
1oc do cliia mdy tinh va cite co cdu khdac di kem).

8.3. Mang may tinh khu vuc ciia hé thong FMS.

Mang mdy tinh khu vie LAN (Local Area Network) duge dung
dé truyén thong tin giita cdc thiét bi dé diéu khién h¢ théng FMS. Mang
mdy tinh khu visc cho phép nang cao hiéu qua trong trao déi thong tin
gifta cic muc diéu khién khic nhau cta FMS. Trong trudng hop nay khai
lirong théng tin vit thoi gian luu gilt thong tin 0 mic  diéu khién cuo s&
161 hon.

Dudi day chiing ta s& nghién ctru mot s6 kifu mang mdy tinh khu
vire chi yéu (hinh 8.4).

Hinh 8.4a 1a mang vong véi truyén thong tin theo modt huwdng.
Trong mang vong ndy mdi mot bd xir Iy P (co ciu diéu khién s6 hodc
mady tinh) dwroc ndi két vé6i hai bo x(r Iy bén canh nho giao dién I. Giao
dién I thuc hién chic ning nhan va truyén thong tin. Truyén thong tin
trong mang vong duge thuc hién theo mét huéng. Thong tin duge truyén
vio mang nhd mot by xiv 1y di dinh nao dé vi thong tin ndy duge truyén
tir bo x1r Iy ndy sang bo xir Iy khic cho t&i bo xr 1y cudi cling va di ra
khdi mang mi khong quay trg vé bo xr by di dinh (b xit 1y ban dau).

Trong mang vong vii lién két chéo (hinh 8.4b) mdi mot bo xir 1y
duoe ndi két voi tat cd cic b x{r 1y khdc. Théng tin ¢d thé duge truyén
truc ti€p bing dudng ndi gitta cdc bé xir Iy ma khong cén co cau trung
gian.

Mang hinh sao (hinh 8.4c) 1 sur noi két tat ca cdc bo xur 1y {(cic
mdy tinh) véi may tinh trung tfam va tdt ca cic nhdnh cia mang déu di
gua nit trung 1am (mdy tinh trung tam).
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Trong mang dang kénh (hinh 8 dd) (at ci cie bo xu 1y (cic may
tinh) déu duoe nai véi mot kénh chung. Cling nhie trong mang vong 1én
hink 3.4, thong tin duogce truyén phai di qua giao dién cla 1l ci cac ho
X 1y (cdc muy tinh)y vi thong tin ndy ciing khong duge truyén lap lai
(hinh 8 4a). Mang dang kénh cho phép he thang vin homt dong binh
thuong trong truong hop ¢o maot so ndt bi ngémg hoat dong.

Hinh 8.4. Cdc kidu mang may tinh khu viec.
a- mang vong vdi truyén thong tin theo mdt hudng (theo chicu mai tén);
b- mang véng vdi lién két chéo trong ca hai hudng: ¢ mang hinh sao:
d- mang dang kénh: P- bo xtt Iy {co cdu dicu khién sd hodc may tinh):
I- gigo dién; N- nut trung tadne A- kénh chiing: B bo nhé chung.
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8.4. Con ngudi trong hé thang dién khién.

Hoat dong cta con ngudi (rong hé thang dicu khién ¢é thé duge
xem nhu viée thue hién cice chie nang icu Khién: Kiém tra, diéu chinh vi
diéu khién linh hoat,

Kiém tra Li thu nhin théng tin vé nlitmg biéh doi cua hié thong ¢
thue hién tic dong di dinh 1éi doi twong dicu khien.

Oicu chinh L gitt lai cho cic bich ¢ ctia hé theng diéu khién nim
trong gidgi han di dinh hoac thay déi theo chuong trinh da Tap.

biéu khién linh hoat 1a tic dong diéu khién dén hé thong theo
chtte nang hoat dong viv dam bio sy t6n i cuw h¢ thong do.

Khi thiét k¢ hie thong diéu khién khong duge quen khi ning cua
con ngudi tham gia trong dicu khién,

Chitc nang cla con ngudi trong cac hé thong didu kKhicn rat khic
nhau. Con ngudi ¢4 the dong vai trd “ngudi nhan thong tn™ir déi tuong
di¢u khién, phin tich vi x({ [y thong tin, 1ap chuang trinh, quan sdl va
Kiém tra chuong trinh, thue hién cic [énh Khide nhau. Thong thuong hoat
dong cia con ngudi ¢6 hing lowt chie nang duoc thye hién win e hoic
song song. Peé cho hé thang hoat dong binh thudmg. 1o phai ¢ mot K
thue hién viée tich hop 1a1 ca cde khido con bai. Khauw do trong cic heé
theng diéu khién hién dui chinh [ con ngudi ma dae tinh coa né cho
phép giai quy¢t vim dé tich hop. Con ngudi ¢o kKhi nang:

- Tiép nhin nhi¢u loai thong tin khie nhau mét cich linh hoat.
- Binh huéng theo cde tin hicu gidn nép.

- St dung thong tin thira va cic dit Kién ¢6 xdac sudt thap.

- Chuyén théng tin tir dang nay sang dang khic.

Nhur viy. trong cdc h¢ thong diéu khicn con nguoi i mot “khau
vant niing va linh hoat”. Tuy nhién, so voi may thi con nguoi con thu
kém vé toc do, doi khi vé do chinh xide thue hién nguyén cong vi kha
nang thyc hién che do lam vige trong thot gian dai.

Trong hé thang tr dong hada. vai trd cua con ngusi duge ning cio
hon, bai vi nhing nhiém vu mihé théng niy 6 kha nang giai quyét duoe
ma rong hon nhido. Diéu niy doi hoi sur cin thict phai tich hop cong vige
& miue d¢o cao ma chi coé con ngudi mai thue hién duge. Vi vay hé thong
(31 vu bao gém con ngudi vi thict bi tr dong ¢hi ¢o the duoe thanls Kip véi
diéu kién str dung mot cdch 6t nhit kKha ning cta ca hai y¢u 1o thinh
phan: con nguoi va may.

Nang cao hi¢u qua hoat dong cha cin bo, cong nhin vién ddi hoi
phidi ¢6 s phéi hop gilia cic “"nguyén tic nghién ciu kha nang cha con

10y



nguor” va cac “phuong phdp cdu trdc - nghe thuat™, boi vi chi trong
truong h(fp ndly mdi ¢é thé dam bao duge cic diéu kién lim viée binh
thudng vi cdc diéu kién tam sinh 1y trong 6 chite lao dong vi nghi ngoi
nham nang cao niing sudl lao dong.

8.5. Thiét ké hé thong diéu Khién FMS,

Thiet k€ h¢ thong diéu khién FMS cin phai duge tién hanh song
song voi thiét k& cdu trdc cita FMS. Diéu do cho phép xae dinh duwge tal
ca nhng yéu ciu can thiét cia hé thdng diéu khién v tim duoc phmm"
phdp 16i wu dé thuc hien méi lién hé gilta cic thiét bi clia FMS va he
thong diéu khién.

Thiét ke hé thong didu khién duoge bit diu tir thict k€ ciu tric et
FMS ve khi nang thyc hién cic thuat 10dn diéu khién va xdc dinh nhimg
mdéi lien hé cin thict cia déi tuong diéu khién véi 16 hop mady tinls dtcu
khién.

Trén co so d6 cin xdc dinh nhiém vu k§ thuat khi thi¢t ké hé
théng dicu khién. Nhiém vu k¥ thuat cin phin dnh duge nhimg vin dé
sau:

1. Bac tinh coa 461 tugng san xuat.

Cin xdc dinh s6 chiong loai chi 1ié1 gia cong, san lugng hang nam,
0 chi i€l trong cic loat duge ché tao trong nam, ning suit can dat trong
mot ca lam viée, bic the can thiél dé dinh sé mat mi cla chi 1ies v...v

2. Thinh phiin cha thi¢t bi.

Can xdc dinh 1t ci cde thiét bi trong thanh phan cti FMS ¢ nhu
cdc mdy gia cong, cic mdy xép dong, cic bo dinh vi tr dong, cic gid
chia vé tinh, cic magazin dung cu v...v) v6i cic dic tinh k¥ thuit cin
thiét dé thiét ke he lhong diéu khién. Trong cdc dac tinh k¥ thut cin néu
0 dung luong cua cdce gid chnka vé tinh vaucta magazin dung cu.

3. Thanh phan cla 16 hop may tinh di¢u khién.

Chi cin néu ra cdc dac tinh cin thidt dé xay dung thudt todn va
chuong trinh diéu khién. Vi du. cén xdc dinh moden ctia mdy tinh diéu
khién, xdc dinh s6 lugngvi maden ca cic thiét bi diu cudi duqc lap dit
trén cic vi tri lam viée cua FMS, 1ap cic sa dé truyén 1ai thong tin qua
cdc co cdu ndi két véi doi tuong diéu khién.

4. Té cnte san xudt.

T6 chitc san xuat trong FMS duoc thue hién nho hé théng diéu
khién. Vi viy trong nhiém vu k§ thuil cha thicét k¢ hé théng diéu khién
thi phan nay duge xem xét rit ty my. Cu thé 13, cin chi rd: hé thong FMS
phai lam viéc voi nhimg ch€ do nio (ché¢ do diéu chinh, ché do khoi dong,
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ché do 1am viéc v ché do dimng theo k& hoach), nhimg tién trinh gia cong
chi tiét s& duoc thay doi nhu the niw khi cé mot s6 mdy vi moét s6 cao ciu
vin chuyén chi tiét hoic dung cu ngimg hoat dong. Khi viét thuat toin
cho FMS can néu 16 chice nang v trich nhi¢m cta cong nhan va thanh
phan thong tin mé thult 10dn phai ticp nhin d¢ giai quyct cic van dé san
xuiit mot cich linh hoat. Ngodi ra con cin xdc dinh cdc yéu cau doi véi
cidc c¢ho tam viée cua cong nhan vit xde dinh chite ning va cllu tnie coa
tram di¢u khién trung tam.

5. Dit lieu ban ddu dé thiét k& h¢ thong diéu khien miy.

Trong phin nay cita nhiém vu k§ thuat cian chi 18: chite nang cia
hé théng diéu khién cic mdy gia cong. cic ché do lam viée cha cic may,
cic phuong phap dua mdy ra ngodi khi bi su ¢o, tie dong qua lai gilta cic
méy vil cdc hé théng van chuyén chi tidt va dung cu. Khi thiét k& he
théng diéu khién méy cin chi y dén lénh cta chuong trinh diéu khién. Vi
vy, trong nhiém vu k¥ thudi can cé cic dir licu vé s6 chuong trinh di¢u
khién can thiét dé gia cong mot ching loai phoi, vé thai gian xur ly cic di
liéu trén cdc may vé thai gian cho phép clung khi truyén tenh 16i cic co
cau diéu khién s6 clha cic may vii vé s¢ lénh trung binh trong mot don
vi thot gian.

6. D liéu ban dau dé thiel k& he thong didu Khién van chuyén chi
tiet.

Cic chitc nang cha hé théng diéu khién vin chuyén chi tiét duoe
tién két chit ché vdi 16 chic san xudt trong FMS. Vi vy, trong phan nity
chia nhiém vu ky thuat can tim ra cic chi tiéu xde dinh tién trinh gia cong
chi tiét cé tinh dén dicu kién phic tap cua FMS, can phii xdc dinh so
ching loai phoi duge gia cong trén FMS, s6 ca lun vige, s6 vé tinl v...v
Hé theng van chuyén chi tiét ¢ mai lign he tric tiép véi hé théng diéu
khién mdy. Vi vay ¢in phai xdc dinh viing tic dong cua hé thong nly vi
xdc dinh lugng thong tin cAn phai truyén tdi tir hé thong nay sang hé
thong khdc.

7. Dit liéu ban din dé thiét k¢ hé thong didu khién van chuyén
dung cu.

Trong nhiem vu k¥ thudt cla thiet k€ he théng diéu khién vin
chuyén dung cu ciin néu 1o cic chitc nang cua hé thong, cic tién trinh vin
chuyén dung cu, cic phuong phip giai quy&l xung dot trong hé thong.

Cic chiic nang ciia h¢ théng van chuyén dung cu duge néi két
chat ché véi cde chifc nang cua hé thong diéu khién mdy. Vi vf\y trong
nhiém vu ky thuat cin xédc dinh 1o chitc nang coa hé thong va xic dmh
cac thong s& no1 KEL gitka cic hé thang, Nhiem vy ky thuat 12 co s& dé xay
dung cic thuat todn va cic chuong tr lnh ciia hé théng diéu khién.
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He thong dicu khién FMS theo chie ning ¢6 the duse chia ra ba
hé thong didu khien: dicu khién miy. didu kKhicn vin chuyén chi tidt va
dicu khién van chuyen dung cu.

e phoi hop tic dong qua lai cta cic hé didu khién vit dé thue
hién chiie nang diéu khien chung cin phdi ¢é chuong trinh dicu phoi
chuyén dung. Chuong trinh dicu phaoi chuvén dung nay cho phép khoi
dong toan bo hé thong. cli dit vi thay doi ché do Tim viee cha toin bo he
thong, phan b thoi gian xw 1y theo cic he thang didu khidn, goi chuong
trinh Fun viée v cde dia tn, dicu khien thong 1in dan vao - daa ra vi o
chue dirg niiy theo ké hoach.

Chite nang cua chuong trinhy di¢u phoi bao gom ngoii nhimg chig
nang cha hé thong didw Khicn FMS, con ¢6 cic chie niing dicu khicn g
thang nguyén cong. He thang nguyen cong duoe thict k¢ cho 1t ca cic 10
hop may tinh diéu khién d¢ thue hicn chuong (rinh véi ché do nhicu
chuonyg trinh trén mot bo X by viv teen had bo xu iy caa (0 hop may tinh,
Ché do nhiéu chuong trinh cho phép sic dung 16 hop may tinh hicu quai
hon v phinting coa hé thong nhay hon doi vén cde tie dong bén ngoii.



Chuong 9.

KINH NGHIEM UNG DUNG FMS
O MOT SO NUOC TREN THE GIOL.
9.1. Mot s0 hé thong FMS ¢ cong hoa lién bang Nga.

Hinh 9.1 1a h¢ thong FMS dugc dung dé gia cong co hon 70
ching loai chi tiét dang hop véi kich thude khuon khé 250x250x250 mm.
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Hinh 9.1. So dé hé théng dé gia cong cdc chi tiét dang hop.
1- 6 tich dung cu trung tém; 2- cic mdy CNC:
3- cdc bo dinh vi dung cu tu dong; 4- cdc co cdu nang - ha truc dao;
5- bé phan diéu chinh dung cu bén ngoai: 6- bang tdi thu don phoi:
7- mdy xép déng cta hé théng van chuyén tu déng;
8- vi tri cdp thdo cta hé théng van chuyén tu déng:
9- vi tri kiém tra gilta cdc nguyén cong;
10- mdy xép déng cta hé théng kho chia tu déng:
11- b6 phan tap trung phoi; 12- bo phan gia cong tinh b sung;
13- bé phan rita sach chi tiét: 14- bo phan kiém tra ldn cudi:
15- bé phdn danh cho cdn bé phuc vu.

H¢ thong FMS trén hinh 9.1 gém 8 mdy CNC (trong dé ¢6 4 miyv

CNC nam toa do va 4 mdy CNC sdu toa do), hé thong van chuyén chi tict
gia cong, h¢ théng cung cap dung cu, bo phan tap trung phéi duge trang
bi bang gid do tr dong, bo phan diéu chinh dung cu va dé gd bén ngoai.
bo phan kiém tra chi tiét gia cong, kho chita dung cu. hé théng don phoi
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tu dong, bo phan gia cong tinh bé sung. bo phian danh cho tho di¢u chinh
va cdc bo phuc vu té hop mdy tinh diéu khién.

Hé thong diéu khién cua FMS nay thuc hién: diéu khién van
chuyén chi tiét va dung cu, kiém tra cic 1€ bdo cua cic 6 tich trir bang
cédc vé tinh va ciac dung cu, kiém tra cdc vi tri chd cua cdc vé tinh va cua
cdc magazin dung cu, hi¢u chinh chuong trinh diéu khién thich g véi
cic lhfmg $6 clia dung cu va kiém tra thoi gian st dung dung cu, diéu
khién cdc mdy thich ing véi thay doi déi tuong gia cong.

Chi tiéu co ban dé 1ap k& hoach hoat dong cia FMS 1a chat tai
déu cho cic may.

Gi dat chi tiét trén cdc vé tinh va diéu chinh bo dung cu dugc thuc
hién bang tay thich tng véGi thong tin hién trén man hinh diéu phoi. Qua
trinh gia cong va qud trinh thay doi dung cu (khi bi hong hoac bi mon)
duoc thue hién tu dong (khong céan su tham gia ctia con nguoi).

Hinh 9.2 12 so dé hé théng FMS dugc dung dé gia cong cic chi
tiet dang tron xoay. Hé thong FMS nay gom cé hai miay CNC dugc trang
bi hé thong thu v ép phoi, bo phan chuidn bi dung cy, bo phan van
chuyén phoi ra bén ngoai va bo phan tiép nhan va giao sin pham cho
phong kiém tra chit lugng KCS (OTK).
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Hinh 9.2. So d6 hé théng FMS dé gia cong cdc chi tiét dang vat tron xoay.
1- b6 phan chia dé gd va co cdu kep; 2- co cdu diéu khién sé;
3- heé théng van chuyén - tich trit; 4- bd phan thu don phoi;
5- bé phén tiép nhan va giao san phdm cho phong kiém tra (OTK);
6- mdy do - kiém ; 7- mdy tién 16K20; 8- thiét bi dién
9- bo phan ldp dat 3 mdy phay - khoan MA2235 MaY;;
10- bo phdan van chuyén phoi ra ngoai; 11- b phén chita dung cu.
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He thong van chuyén (dang bang tai) dam bio di chuyén thung
chira v6i cdc chi ti€t va dung cu ciing nhir phoi gia cong gifta cdac may. So
luong chi tiét va phoi chii yéu duoc luu giir trong cic thuing chira treo trén
gid dd cua kho chia tr dong duoc dar ben ngodi hé thong FMS va theo ké

hoach cdc chi tiét va phoi dugc chuyén t6i bo phan ti€p nhin dé gia cong
va kiém tra.

Hinh 9.3 la so d6 phan xuong tu dong gm cong nhom cdc chi tiét
phang. Phan xudng ndy co 4 cong doan duoc noi két véi nhau bang cic
h¢ thong van chuyén va diéu khién tu dong. Trong phan xuong tu dong
nay c6 hai cong doan 16 la cic cong doan tv dong linh hoat. Cong doan
tu dong héa 15 cho phép gia cong cic mat chudn, sira nguoi va gia cong
tinh cdc chi tiét.
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Hinh 9.3. Phan xuong tu déng gia c6ng nhém cdc chi tiét phang.
1- co cau tiép nhan - cdp phdt cia hé théng van chuyén - tich trit;
2- ban cdp - phdt tu déng; 3- t& bao gia céng:

4- may xép déng dang can cau; 5- xe rua tu déng:

6- co cdu van chuyén gitta cdc gid d&: 7- ban ngudi:

8- co cdu tiép nhan - cdp phadt;

9- tram diéu phéi hé théng van chuyén - tich trir:

10- ché lam viéc cta trudng ca; 11- bé phan chudn bi dung cu;
12- bé phan rita sach; 13- bé phan kiém tra kg thuat;

14- b6 phan dam bdo ky thudt; 15- cong doan tu déng;

16- céng doan tu déng linh hoat;

17- gid do ctia hé théng van chuyén - tich trir

O bo phan bao dam k§y thuat (14) nguoi ta chuin bi cho tit ca cic
: do gd va dung cu (11), kiém tra san phdm (H) va rira sach chi tiét (12).
Nguyen cong van chuyén giita cdc gid d& cia kho chita thuoc hé thong

115



van chuyén - tich trir duge thue hién bing cic co ciu duge lap dat o phia
trén cdc 161 di gitta cdc cong doan.

Hinh 9.4 14 so do cha hé thong FMS duge dung dé gia cong nhom
cic chi tiét dang hop won. Hé thong FMS nay gom: day chuyén tu dong
linh hoat vé1 nam trung tam gia cong (cdc trung tam gia coOng co cic vé
tinh thay déi) (13), 16 hop gia cong (9) va cic miay CNC (8); day chuyén
tr dong héa véi cdc mdy van nang (7)., cic miy CNC (8) va cic cho stra
ngudi (5), bo phan rira sach (4), bo phan kiém tra k¥ thuat (2) v bo phan
phuc vu k¥ thuat (IIT). Diéu khién hé théng FMS duge thue hién bing 6
hop diéu khién (TI) (cing duge lap dit chung véi bo phan phuc vu k§
thuat). Cap va gd dat chi tiét trén cic trung tam gia cong duoe thue hién
trén cic do ga nhiéu vi tri, con ¢ip vt gd chi tiét trén cic may 16 hop CNC
duoc thuc hien trong cic khay chia nhicu vi .
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Hinh 9.4. Hé théng FMS dé gia cong nhom cdc chi tiét dang hép tron.
I- day chuyén tu déng héa vdi cdc mdy van nang va cac may CNC:;
II- day chuyén tu déng linh hoat véi cdc trung tam gia céng:

II- t6 hop diéu khién va bé phan phuc vu ky thudt.

1- cdnh tay can bang ban Ié; 2- bo phan kiém tra kg thuat;

3- mdy xép déng dang cdn cdu: té bao gia cong:

4- bé phan rita sach; 5- bé phdn stta nguéi: 6- ban tiép nhan;

7- cdc mdy van ndng; 8- cdc mdy CNC: 9- té6 hop gia cong:

10- ban quay tiép nhan - cap phat:

11- ban quay tiép nhan véi cdc cdc ngan di chuyén;

12- ban quay tiép nhan - cap phdt tu déng 13- trung tam gia céng:
14- médun (té bao) gia cong tu déng;

15- gid kho chita cta hé théng van chuyén - tich tri;

16- bé phdn phuc vu kg thuat cua cdc may CNC;

17- ché lam viéc ctia c6ng nhan diéu hanh hé théng van chuyén-tich tri;
18- co cdu tiép nhan - cdp phdt ctia kho chita trong hé théng

van chuyén - tich tri.

Hinh 9.5 12 so d6 hé FMS Khic duge dung d€ gia cong nhém cic
chi tiét dang hop. Hé thong FMS nay gém hai day chuyén:
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Day chuyén tu dong FMS

Hinh 9.5. Hé théng FMS dé gia céng nhém cdc chi tiét dang hép.

- bé phan kiém tra ki thuat KCS (OTK): II- b6 phan stta nguéi; IlI- bé phan san xudt
linh hoat.IV- boé phan phuc vu ki thuét; V- ¢hé thu don phoi: VI day chuvén tu déng
héa diéu chinh; VII- bé phan dat mdy do kiém; VIII- bo phan dung cu; IX-bo phan diéu
phéi hé théng van chuvén - tich trit1- gid kho chita ; 2- mdy xép déng dang can cdu ;
3- co cau tiép nhdan-cap phdt: 4- ban tiép nhan ctia mdy xép déng dang cdn cau; 5-
ban nguéi; 6- ban cdp - thdo tdi; 7- xe rua tu déng: 8 ban tiép nhdn mét vi tri:  9-
mdy khoan; 10- mdy cdt ren; 11- cdnh tay can bang ban 1é; 12- tdm chdn duong di ctia
mdy xép déng dang cdn cau: 13- mdy CNC: 14- vi tri kiém tra; 15-ga dat chi tiét duoc
lam sach bang khi nén: 16- co cdu diéu khién so cia mdy: 17- robét cong nghiép di
déng: 18- duong di cta déi tuong duoc di chuyén; 19- dudng di ctia rébét cong nghiép:
20- tam chdn dudhg di cla robét ¢ong nghiép; 21- tam chdn duémg di cla xe rua tu
déng: 22- duong di cua xe rua tu déng: 23- ban  tiép nhan ba vi tri; 24- co cdu van
chuyén tai lieu ky thuat; 25- ban tiép nhan tai lieu ky thuat; 26- ti dung tai lieu ky
thuat: 27- gid kho chia dang bang néang; 28- gid kho chua dang xe rua:29- ban lam
viéc cta ki su cong nghé; 30- thiét bi diéu chinh dung cu: 31- tram diéu pldi cua hé
théng van chuyén-tich trit.
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- Day chuyén tu dong linh hoat véi van chuyén va ga dit chi tiét
trén cic may bang robot cong nghiép trén xe rua.

- Day truyén tu dong héa véi cap phoi cho cic mdy trong thiing
chita nhiéu vi tri nhd xe rua tu dong.

Bo phan dung cu thuc hién viéc lap rip, diéu chinh va cip dung
cu cho cac may.

Trén day chuyén tu dong linh hoat (gom 6 trung tam gia cong)
cédc chi tiet dang hop duoc gia cong bin tinh va tinh (trén cdc do gi ¢
tinh). Cdc vé tinh dugc kep chat bing cdc dé gd kep tu dong. Cic vé vah
va do6 gd kep la nhu nhau do6i véi tdt ca cdc chi tiét trong mot ching loai

(hinh 9.6).

Céic nguyén cong nhu chudn bi phoi, gia cong ban tinh va tinh sau
nhiét luyén dugc thuc hién trén diy chuyén tu dong héa.

Dac diém n6i bat ctia day chuyén tu dong héa linh hoat 1a sir dung
cdc do ga vé tinh duge ndi két theo tit ca cic mdy, do dé n6 cho phép ting
dung nguyén tac gia cong nhém va thiét lap cic hé théng linh hoat. Ciing
trong thanh phan cia day chuyén nay, ngodi cic mdy gia cong, con cé co
cdu thoi sach phoi bang khi nén va vi tri kiém tra cho tho diéu chinh day
chuyén thinh thoang kiém tra cédc chi tiét gia cong bing mit thuong.

Hinh 9.6. Hé théng cdc dé ga gia céng nhom.
a- gd chi tiét & nhiéu vi tri khdc nhau: b- gd chi tiét trén mady;
¢- gd nhiéu loai chi tiét; 1- vé tinh di déng: 2- dé gd gia cong nhém;
3- dé gd vé tinh; 4- chi tiét gia céng.
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9.2. Hé thong FMS ¢ Bungari.

Nam 1981 Bungari di ché tao thinh cong day chuyén tu dong trén
co sO cdc mdy tién va cic trung tam gia cong CNC, cic robot cong
nghiép, cdc cinh tay robot, cic bo dinh vi tu dong va cdc co cdu vé tinh.

Hinh 9.7 12 so dé day chuyén tu dong dugc ding dé gia cong cic
thang ctia xe rua dién. Day chuyén tu dong nay gom: mdy phay - khoan
tam va mdy t6 hop. ba mdy tién CNC va hai mdy phay CNC. Cic may
tién CNC duoc trang bi hé thong diéu chinh dung cu. Day chuyén tu dong
nay cé thé gia cong duoc 4 + 8 chung loai chi ti€t véi so chi ti€t trong loat
tir 1000 + 1200 chi tiét.

v/ \t [ p/1
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Hinh 9.7. So dé day chuyén tu déng dé gia céng cdc thang
cua xe rua dién.
1- mdy phay - khoan tam; 2- may tién: 3- mdy t6 hop;
4- cdnh tay rébét dang céng; 5- bang tdi;
6- cdc mdy phay CNC.

Hinh 9.8. So dé hé théng FMS dé gia cong tam loa la nhom
cua déng co dién .
1- gid ctia hé théng van chuyén - tich trit; 2- mdy xép déng cta hé théng van
chuyén - tich trir; 3- ché tiép nhan - cap phdt co cdc té bao gia céng; 4- kho
chita dung cu; 5- mdy khoan; 6-mdy tién; 7- robét di dong trén nén xuong;
8- ving cap phoi, dung cu, dé gd v...v: 9- tram diéu phéi.
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Nam 1982 Bungari di ché tao hé théng FMS dé gia cong tim loai
li nhom cua dong co dién (hinh 9.8).

He thong FMS trén day gém : mdy tién va ba mady khoan duoc néi
két voi cdc kho chira tw dong. Cac co ciu diéu khién cic mday CNC hoat
dong theo Iénh tir hé thong diéu khién robot.

Gén day Bungari di ché tao duge nhiéu hé théng FMS hién dai
hon. Céc h¢ thong FMS cho phép tur dong kiém tra vi diéu chinh dung cu
¢it, nang cao do 6n dinh ciia cdc thiét bi, nang cao tinh linh hoat do hoan
thién h¢ thong van chuyén - tich triv va hoan thién hé thong diéu khién.

9.3 Hé thong FMS o cong hoa Sec.
He thong FMS moden PVS 400 cia cong hoa Sec duoce ding dé

gla cong cdc chi tiét dang hop voi kich thude 400 x 400 x 400 mm
(hinh 9.9).
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Hinh 9.9. So dé hé théng FMS méden PVS 400.

1- magazin dung cu; 2- bé phan so bé diéu chinh dung cu;

3- hé théng van chuyén dung cu;

4- médun céng nghé linh hoat (mdy wia céng linh hoat);

5-ban truot van chuyén dung cu;

6- trung tam gia céng méden MCFHD-63:;

7- kho chua phéi va chi tiét; 8- cdc gid ctia kho chita; 9- ban kep:

“10- mdy do; 11- mdy rira sach: 12- co cdu thay déi vé tinh;

13- ban truot cta kho chita; 14- vi tri rita sach va thdo chi tiét.

Thanh phan cia hé théng PVS 400 bao goém: hai mdy
x€p dong - ban truot (13) dé phuc vu kho chiia: cic trung tam gia cong
CNC moden MCFHD - 63 (6), cic miy do (10); mdy rira sach (11), kho
chtra phoi va chi tiét (7), bo plmn hi¢u chinh so bo dung cu (2), h¢ thong

van chuyén dung cu (3), co cu thay doi vé tinh (12) v.. v. Dung ]uqng
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cua kho chita dé luu trit cic vé tinh dat 320 chi¢e. Dung cu duge chuyen
t6i cic vi tri lam viée bang co cau van chuyén chuyén dimg. Trong hé
thong PVS 400 duoc lap dat bang tai dé thu don phoi. Diéu khién cic
trung tam gia cong duoc thuc hién nho co ciu dicu khién CNC. Cic may
vi tinh diéu khién: hai mdy xép dong - ban truot, cic ban thay doi ve unh,
co cau thay déi vé tinh dé van chuyeén phoi 6i cic trung tam gia cong
hoac t6i cdc vi tri rira sach va thiao chi tiét, tim trung tam gia cong. cic co
cdu thay doi dung cu dé chuyén dung cu tir magazin téi cic mdy, co ciu
van chuyén phoi.

Trong mot t€ bao cua PVS 400 (gom moét trung tam gia cong
CNC, magazin dung cu, co ciu thay déi vé tinh, vi trf ria sach v thio
chi tiét) duoc lap dat hé théng diéu khién theo ba toa do vuong goc dé
thuc hién cic chuyén dong cip phit vi theo mot toa do cuc dé diéu chinh
toc do va vi tri.

Ngoai hé thong PVS 400 ¢ cong hoa Sec nguoi ta con ché tao hé
thong FMS moden IVU 400 (hinh 9.10). Hé thong FMS 1VU 400 gom
hai hang mdy duoc bé tri doc theo hé¢ théng van chuyén - tich trit chi tict
gia cong. H¢ thong FMS IVU 400 duge ding dé gia cong cic chi tiét
dang hop véi kich thude 400 x 400 x 500 mm va cic chi tiét phing véi

Hinh 9.10. Hé théng FMS méden IVU 400.

1- Hé théng van chuyén - tich trix chi tiét. dung cu, dé gd;

2- bo phan gia 6ng tinh bdng tay; 3- mdy mai van ndang;

4- mdy khoan dung van nang; 5- mdy phay CNC;
.6- mdy phay van ndng; 7- mdy xép déng: 8- cdnh tay co khi;

9- bé phan gia cong cdc mat chuan; 10- bo phan kiém tra ldn cudi;
11- hé théng van chuyén phoi tu dong: 12- kho chita phéi;

13- phong diéu phdi voi tram diéu khién; 14- cac mdy ba toa do;
15- cdc may nhiéu nguyén cong; 16- may doa ngang van nang:

17- b6 phan chuan bi dung cu va dé gd: 18- kho chita dung cu.



kich thuéc 500 x 630 mm . Hé théng FMS VU 400 cho phép gia cong
gan 650 ching loai chi tiét dang hop. Thanh phin cda IVU 400 gém:
nam mady ba toa do (14) véi cdc magazin dang tang tréng (30 dung cu
rrén mot magazin), har mdy nhiéu nguyén cong (15) véi co ciu thay dao
tr dong cua hang Kearney va Tréker (USA). hai mdy phay CNC (5), mot
may doa ngang van nang (16), mot may mai van nang (3), hai may khoan
ding van nang (4), ba mdy phay van nang (6), h¢ théng vin chuyén - tich
trir (1), bo phan chuin bi dung cu va do gd (17), kho chira dung cu (18),
bo phan gia cong tinh bang tay (2), bo phan gia cong cic mat chuin (9)
bo phan kiém tra lan cuéi (10), hé théng van chuyén phoi tu dong (11)
kho chuia phoi (12), phong diéu phéi véi tram diéu khién (13), mdy xép
dong (7); canh tay co khi (8). Gia cong cic mat chuan chinh va gia cong
s0 bo dugc thuc hién trén cic mdy van nang, con gia cong bidn tinh va
tinh duoc thuc hién trén cic may CNC nhiéu nguyén cong. Gian 7% khoi
luong gia cong dugc thuc hién trén cic may tién va mdy may tron trong.

9.4. He thong FMS ¢ Ba Lan.

Hinh 9.11 la so d6 hé théng FMS dugc ché tao va sir dung & Ba
Lan. Hé thong FMS nay ¢6 tén goi la trung tam cong nghé KOP - 1.
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Hinh 9.11. Trung tam céng nghé KOP - 1.

1- hé théng cdp phdt phu tro; 2- vi tri xép tai va do tai:

3.4- vi tri k{ thudt tng véi trung tém gia cong thdng ding va nédm

ngang; 5- mdy thiy luc; 6- hé théng phéi hop va diéu khién;

7- co cdu CNC; 8- 6 tich trit; 9-hé théng cdp phdt trung tam.

Trung tam cong nghé KOP - | duoc diing dé gia cong ciic chi tiét
dang hop bang gang vai kich thuoe 500 x 500 x 500 mm va khoi luong
t6i 300kg. Sé chung loai chi tiét duge gia cong trong mot nam 1a 35 + 40.

Chi tiét duge gia cong xong trong mot lan gd dat.

Nam bé mat dugce gia cong trén bon trung tam gia cong nam
ngang va mot trung tam thang dimg (cic vi tri 3 va 4). Cic trung tam gia
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cong nay thuc hién cic nguyén cong phay, doa, cit ren, khoan v mot sé
nguyén cong khic. D¢ thuc hién viéc thay dung cu tu dong, KOP - | duoc
lap dat cic magazin dang xich v6i 30 dung cu ( trén moi magazin). Ma
s6 trén cic chuoi dung cu cho phép nhan biét 79 loai dao khic nhau. Thai
gian thay dung cu tu dong chiém khodng 6 + 8 gidy. Méi trung tam gia
cong déu ¢6 co cdu dé dinh vi va kep chat cic phién ga.Kep chat va thio
chi tiét tr cac phién ga duoc thuc hién trén cic vi tri xép tai va dé tai 2.
Ga va thédo chi tiét thuc hién bang tay va duoc chon theo thong tin hién
trén man hinh cta may vi tinh.

Thanh phan chu yéu cta hé théng van chuyén 1a xe rua. Xe raa
dugc diing dé van chuyén cic phién gd t6i vi tri gia cong va cic vi tri tich
trlt, déng thoi xe riia ciing van chuyén cic phién ga di ra khoi cic vi tri
nodi trén. M6i mot chd lam viée duge trang bi 6 tich trit 8 dé luu giir cdc
vé tinh trong rong va cic vé tinh chia chi tiét hoic dung cu. Dé chuyén
cdc vé tinh tir xe rua téi ban mdy va dé luu git cdc vé tinh chita chi tiét
hoac dung cu nguoi ta ding h¢ thong cap phdt phu trg 1. Thoi gian dé
thue hién cdc nguyén cong xép tai va do tai chi€ém khoang 30 giay.

Diéu khién KOP - | dugc thuc hién nhd hai mady. tinh, trong doé
mot mdy tinh diéu khién cic trung tam gia cong, con mot may tinh diéu
khién cdc thiét bi van chuyén va dong chi tiét. Diéu khién tr dong dong
chi ti€t duoc thuc hién theo ké hoach lam viéc va theo két qua theo doi
qua trinh cong nghé.

9.5. Hé thong FMS ¢ Nhat Ban.
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Hinh 9.12. Nha may tu dong hoa linh hoat cua hang Fanuc (Nhat Ban).
1- tram do - kiém; 2- hé thong diéu khién trung tam;
3- duong di chuyén cua xe rua véi diéu khién cam ting tur;
4- kho chua tu dong (chua vdt liéu); 5- cdc mady: 6- rébot:
7- phén xuodng gia céng co: 8- céng doan gia céng co; 9- mdy CNC;
10- bo phan kiém tra; 11- kho chita tu dong (chita chi tiét va cdc co cdu khdc);
12- bo phan ldp rdp; 13- xe rua tu dong.
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Hang Fanue (Nhat Ban) di xay dung nha mdy wr dong héa dé ché
tao cdc robot va cic chi tiét cua mday cong cu (hinh9.12). Nha miy nay
hoat dong 'ba ca lién tuc va ¢ ca hai. ca ba nha may hoan toan tu dong
(Khong ¢6 su tham gia cua con nguoi).

Nha mdy c6 29 cong doan sian xudt. dugce hinh thanh dudi dang
cdc 1€ bao, trong d6 co 7 cong doan duge phuc vu bing cic robot, con 22
cong doan duoc trang bi cic co ciu cip phat ty dong dé chuyén cic vé
tinh cung chi tiét t6i viung gia cong. Ngoai ra, nha may con ¢6 hai kho
chira tr dong. trong do mot kho chira dung cho vat licu viae mot kho chia
dung cho chi tiét va cic co can khic. Ban ngay (ca mot) cic cong doan
gia cong ¢ 19 cong nhan phuc vu. Nhiém vu chinh cta ho la ga chi tiét
vao cdc magazin cua cic robot hoac gd chi tiét trén cic phién gd thay déi.
O cong doan 1ap rip ¢6 63 cong nhan phue v

Mot nha mdy tu dong héa linh hoat thi hai ciing do hing Fanuc
cua Nhat Ban xay dung dé 1a nhi midy ché tao dong co dién (hinh 9.13).
Nha mdy nay duoc xay dung vao nam 1982. Nha mdy ¢6 60 cin bo cong
nhin vién va 101 robot. san xuat 40 loai dong co khic nhau trong mot
thing. Nha mdy ¢6 ba h¢ thong: & bao gia cong co, cic thiét bi van
chuyén va luu giit, cde thiét bi dicu khién san xuat.
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Hinh 9.13. Nha may tu déng hoa linh hoat cta hdang Fanuc ctia Nhat Ban
1- té bao gia céng ;- 2- & tich vé tinh;
3- xe rua tu déng vdi vdi diéu khién cam g tir;
4- kho chua tu dong: 5- man hinh.

Té bao gia cong co thuc hién cic nguyén cong gia cong co va bao
g E‘ . . o ) oo [=}

gom cic mdy CNC, robot, thiét bi kiém tra dicu kién cat, thiét bi kiém tra

dac tinh cua chi tiét. Thiét bi van chuyén va luu gilr bao gdom: 6 tich trir tu

dongdé luu gitr phoi, ban thainh pham, chi tiét, dung cu va dé gd: cic xe

rua tu dong df’: di chuyén cic phié'n gd gifta o tich trir va cdc (€ bao gia

cong co; cic O tich trlr ¢ cic cho lam viée.
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Thict br di¢u khién san xuat thue ién gua winh dicu kKhién cic €
bio gia cong co thich Gng vai thoi gian bicu dwoce 1dp ra & mue diéu khién
cao hon (0 hé thong ké hoach héa san xuit) vd kiem tra viée thue hicn
cong viéc theo thoi gian bicu nay.

Cho dén cusi the' ky 20 Nhit Ban di ¢hé tao vi dng dung rit nhicu
hé thong sdan xudt tich hop ¢6 o gidp cua may tinh (CIM).

Ung dung ciic he thong san xual nay cho phép ndng cao nang sual
100 dong lén hing chuce Yan vivtang didng ké o chung Toai ¢hi tiét duoc gia
cong . ¢o nghia 1 tang tinh inh hoat trong san xudt.

9.6. Hé thong I'MS o Cong hoa lien bang bae.

La mot trong nhitng nuwée cung ¢iap nhicu thict by gia cong cho the
gidi, Cong hoa lién bang Bac di vii dang tich cuc nghicn ciiu, ché tao vi
ing dung cic he thdng FMS. Mat s¢ dic diém co ban ehu su phit trién
hé thong FMS ¢ Cong hoa lien bang Diic ¢6 the néu ra nhu sau:

- Tang tinh Linh hoat cta san xuat hing loat vira.

- Tang tink chuyén moén héa coa cic chd im viée nham nang cao
nang suat lao dong.

- Sir dung cic mady vdi hai dau rovonve hode hai true chinh duge
diéu khién bing co ¢iu dicu khién so.

- St dung cic diau nhiéu dao trong cac dau rovonve cua cie may

tién CNC.
- Tang s6 nguyén cong trén hé thong FMS,

- Nghién citu vit ¢hé tgo cdc hé thong san xudt tich hop co Iinh
hout ¢ trg gitp cua mdy tinh (CIM).

Hinh 9.14 1a so do hé thong FMS caa Cong hoa hién bang Dic
duge dimg dé gia cong cic roto cua ddng co dién.

Hé thong FMS niy cho phép gia cong 250 logi roto vi nang suil
trung binh cda hé théng dat 21 roto trong mot gio. Thanh phan cua he
thong bao gom: bon may tién CNC, ba mdy mai mii tron ngoin CNC, hai
may phay CNC, mdy nta va sdy W dong. ba mdy cin bang viv tram Lip
rap.

Tat ¢ cidc thiét bi cong nghé cia hé thong duge noi k&t voi nhau
tao thinh day chuyén tu dong nhd mot ¢o ciu vin chuyén dang bang dai
13 v tay mdy dang cong 4. Thoi gian diéu chinh hé thong dé gia cong
loai roto khdc nhau ¢ cting kich thude 1 1 g6, con khi gia cong logi 10to
khic véi kich thude thay déi thi thoi gian cin thigt k¢ d¢ dicu chinh la 4

s
(43
gi0.
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Hinh 9.14. Hé théng FMS dé gia cong réto cia déng co dién.
1- & tich trit phéi; 2- bang tdi; 3- cdc may tién CNC;

4- co cdu xép - do dang cong; 5- tram kiém tra:

6- co cdu diéu khien CNC: 7- cdc mdy phay then:

8- cdc mdy mai tron ngoai CNC; 9- 16 nung hoat déng lién tuc;
10- tram ldp rdp; 11- bé phan lam lanh:

12- cdc mdy tién CNC mét truc chinh: 13- mdy riza sach;

14- mdy sdy; 15- cdc mdy can bang.



Suu cde nguyén cong gia cong co. cdce chi tiét duoc ki€m tra dé ¢
thong so hiéu chunh dung cu.

Két cau cia hé¢ thong duge ticu chuin héa: cic mdy dén I cic
mily 10 hop, cdc co cdu dicu khién cling loai, tram diéu khién vi cic qua
trinh diéu khién hiu nhu gidng nhaw. cic co cdu truyén dong chinh v
phu cling mot kich thude. O nguyén cong thi nhat phot duoce gin cong
rén cic may tién d(‘ing_ thot 1 hai phia (bai vi chi tiét duge kcp chiat ¢
gira). Cic miy tién ¢d hai dai gd dao vai cie diu rovonve sau v i

Sau khi phoi duoc tién hai dauw, tay miy dang cong di chuyén truc
(phoi) 101 g trude cia mdy dé rén phan con lai (phdn lap rdp). Tit cd phin
car e dung cy va dinh mai khoan duge Kiem tra bing co ciu dien co
khi viy sai s0 duge tr dong hiéu chinh ngay 1¢én may. Tudi bén cha dung
cu duoc Kiem tra theo i gian lam viée, con thay doi dung cu duce cong
nhan thue hién. Cac rinh ¢ hai diu réto duogc phay dong thoi trén cic mdy
phay nam ngang. Trén cde mady phay ndy ¢6 cic co ciu kiém tra tich cue
dé do bé rong ranh vi dé hi¢u chinh dung cu trong pham vi dung sai cho
phcp Phan Iap cha réto duge mai tren mdy mii tron ngoai. Co ciu diéu
khien 56 di¢u khién chuyén dong chay duo theo contour et chi tiét hing
hiéu chinh dd mai. Tiép theo dé roto duge Lip rip nhiét vi duge mii L_u
lAn cudi dai vdi cide ¢o lap bi. Qua trink mai duge thue hién hoin toln
dong. Kich thude mai duge kidm tra nhd diu do. Can bing véto duse thue
hién bang tay.

O Cong hoa lién bang Dic ciing di iy dung hé théngFMS dé gia
cong cic loar binh ring vi cic chi ¢t dang dia (hinh 9.15). Thanh phan
ctia hé théng FMS nay bao gom: cic miy gia cong, cdc rébot, 6 tich trit
trung tim cd kha nang chita 180 do gd, co cdu ¢ip phai va thito phoi, tram
kiém tra chét luong sin pham, co ciu vin chuyén dang céng. Bo phain
thue hién cic nguyén cong tién dugce trung bi cic thi€t bi do 16, thiét bi
kiém tra do mon cla dung cy ¢l chuin doin hién tuong giy dao. Bo
phan thuc hi¢n nguyén cong chudt cho phép thay dao (dung cu cit) ur
dong. Bo phan thuc hién cic nguyén cong khoan cé dd gi d€ ciit bavia va
co cau Kién tra mai khoan khi ¢é nguy co bi giy. Con cic bo phin khic
thuc hién cidc nguyén cong phay lan rang, ca rang, vé tron dau ring, xoc
rang va can prophin rang.

H¢ thong FMS trén day cho phép gia cong cic binh rang khong
nhiét luyén véi cic kich thude sau: duong Kinh tor 60 dén 280 mm, bé
rong tir 20 dén 80 mm va khoi tuong tir 0,5 dén 20 kg.
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Hinh 9.15. Hé thong FMS dé gia cong cdc loai banh rdng
va cdc chi tiét dang dia.

1- can cdu phan xudng: 2- co cdu van chuyén:
3-b6é phan phuc vu; 4- cde thiét bi san xudt;
5- tay mdy; 6- bo phan chuan bi:

7- cdc 6 tich tri; 8 bé phan san xudt.

T 99
I
i
Fast

9.7. H¢ thong FMS ¢ Hoa Ky.

Theo quy mo ting dung cic hé¢ thong FMS thi Hoa ky ¢hiém vi tri
thir ba sau Nhat Ban va Cong hoa lién bang Hitc. Hinh 9.16 14 so do hé
thong FMS do hing Kernei va Trecker Hoa Ky c¢hé tao. He thong FMS
nay duge dung dé gia cong nam loai chi tiét dang hop bang nhom véi 75
chi tiét trong mot thiang. Thanh phan cia hé thong gom co: cic trung tam
gia cong CNC vdi cic magazin dung cu co dung lugng t6i 68 dung cu,
mady tinh trung tam, h¢ thong van chuyén, mdy do - Kiém va hé thong van
chuyén phoi. Quy trinh cong nghé ché tao chi tiét phic tap gom ¢6 400
nguyén cong, str dung t6i 110 dung cu cit cic loai va ¢é 305 thong s
duge kiém tra. Dién tich lap dat ciaa hé thong FMS nay chiém khodang
1200 m”.

bicu khién hé thong van chuyén vi cip phoi cho eic mdy duge
thuc hién bang hai mdy tinh. Hai mdy tinh nay ctng déng thoi di¢u khién
mady do - kiém v [ap k& hoach va dua chi tiét vio gia cong. Thoi gian gia
cong trén cic hé thong FMS giam duoe khoang 40 % vi viy, Hoa Ky
ciing 1a mot trong s6 nude khong ngimg phat trien va hién dai hoa cic he
thong FMS nham nang cao nang sudt lao dong, ha gid thinh san pham va
giai phong con nguoi.
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Hinh 9.16. Hé théng FMS cua hang Kernei va Treeker (Hoa Ky).
1- trung tém gia c¢6ngg; 2- trung tam do - kiém:;
3- xe rua tu déng; 4- bé6 phdn cap va thdo cdc vé tinh.

9.8. Hé thong FMS o Phap.

Dé thanh 1ap cdc hé théng FMS, Phip di ché tao hang loat thiét bi
nhu: mdy t6 hop dé thuc hién cdc nguyén cong khoan - doa, mady doa ¢
dé chinh xdc cao vdi cdc dau dao thay doi, cdc trung tam gia cong CNC
va ciac mdy tién CNC, hé théng diéu khién qud trinh van chuyén chi tiét
bing cdc xe rua tu dong.

Phip da (ing dung hé thong FMS dé gia cong cdc chi tiét cua hop
chay dao cua mdy kéo va cic chi tiét cua dong co 6t6. Hé thong FMS nay
c6 4 trung tam gia cong CNC v6i cdc magazin chita 60 dung cu dé khoan,
doa, phay va cit ren, 2 mdy véi thay déi diu dao tu dong va mot mady
khoan - doa. D€ van chuyén chi tiét nguoi ta st dung 8 xe rua tu dong véi
diéu khién cam dng tir. Diéu khién h¢ théng FMS duoc thuc hién bing
mot may tinh. Hé thong FMS nay hoat dong 3 ca véi s6 cin bo phuc vu la
S ngudi, trong doé 2 ngudi theo ddi viée cap phoi, 2 ngudi quan st su co
6 thé gay phé pham va | ngudi phuc vu mdy tinh.
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9.9. Hé thong FMS 6 Anh.

Hinh 9.17 12 hé thong FMS dugc hang “600 Group” (Anh) ché tao
dé gia cong céc chi tiét dang vat tron xoay (nhu truc, dia, banh rang tr vat
lieu thép, gang va nhom véi cdc loat tir 25 dén 100 chi tiet).

Trong hé théng FMS nay tit ca cdc thao tdc khi tién, phay, khoan,
cit ren, mai, phay then hoa va chuét déu dugc thuc hién mot cach
dong. Thanh phan cta hé théng FMS gom c6: 4 mdy tién, | mtly vé tron
dau rang, 1 tmy bao rang, | mdy phay rang, | mdy mai va | tmy chuot
(céc may nay dugc 8 robot moden “Fanuc M1 phuc vu), 6 6 tich trur
nhiéu vi tri, 2 mdy tinh diéu khién. Robot duge trang bi hé thong
do - kiém dé tu dong dinh huéng (nhd mdy tinh) cdc chi tiét phic tap
trude khi dugce ga trén may.

(C )

Hinh 9.17. Hé théng FMS dé gia c6ng cdc chi tiét tron xoay (Anh).
1-mdy chudt ndm ngang: 2- mdy phay ldn rdng;
3- mdy mdi tron ngodi; 4- cdc ré6bét “Fanue M1".
5- mdy vé tron ddu rdng; 6- cdc mady tién 5 toa do;
7- cdc mdy tién 2 toa do; 8- bang tdi; 9- vi tri xép - da tai

Trong s6 4 mady tién thi 62 mdy 5 toa do dugc trang bi hai diu
do rovove doc lap (mdi mdy ¢6 hai diu rovonve). Cde truc chinh cua may
c6 cic géc quay khic nhau, do d6 viéc gia cong bang cic dao quay (nhu
cic dao khoan, khoét, doa, taré v...v) dugc thuc hién mot cach dé dang.
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Chuong 10,

VAN PE VAN HANH, HUGNG PHAT TRIEN
VA HIEU QUA KINH TE CUA HE THONG FMS.

10.1. Pac diém van hanh hé théng FMS.

Cic nude tren the giéi dif ¢é rit nhiéu kinh nghiém van hanh cdc
day chuyén ty dong trong san xuit lén. Cic kinh nghiém niy di va dang
dugc Gng dung trong van hanh cic h¢ théng FMS. Hai hé thong (day
chuvén donu v FMS) ¢6 nhi¢u diac diém vin hanh UlOﬂg nhau. Vi du,
hé thong van chuyén phoi ra khoi viing gia cong trén ca hai hé thong ¢o
ket qua gan nhu nhau hoac 1a cic h¢ Ihonn boi tron, cic hé thang lam
mét dung cu, cde oo ciu kiém tra phoi va dung cu trong truong hop gia

cong trén day chuyén tr dong va trén hé ilmnn FMS déu c6 nhitng dic
diém twong tu nhu nhau.

Ning sudt va do chinh xdc gia cong trong ¢d hai trutmg hop iday
chuyén tr dong vi FMS) khong thé duoc bao dam néu ]\honcr ddp ting
dugc cdc yéu cau sau day:

- Cin bo phuc vu ¢6 trinh d6 cao.

- Do on dinh cia cdc thiét bi trong qua trinh liun viéc.

- Cung cip di nang lugng vi vl liéu boi tron.

- Van hanh cdc thiét bi thay e vivcie thiet bi dién ding quy tic.
- Str dung va van hinh hop 1y dung cu cit v...v.

Ngoal ra, nho tinh linh hoat trong gia cong va trong diéu khién
ma hé 1honﬂ FMS c¢é the diam bdo vin hinh qué trinh san xudt mot cich
[1én 1uc.

Trén cic ciﬁy chuyén ty dong ch€ do 1am viéc duoc thue hién theo
hai ca. Ngudi ta si dung mot phan thasi gian dlrng glua hai ca v thoi gian
cha ca ba dé hicu thl"lh lai day chuyén, d¢ cip va thay dung dich 1ron
ngudi, dé thu don phoi, dé kiém tra trang thdi cla dung cu cit va d¢ st
chita cdc thiet bi. Trong khi dé hé théng FMS lai cho phép thue hién ché
do Tam vige trong ca ba ca ma khong ¢6 thoi gian dimg giita céc ca. Néu
can hiéu chinh, thay the hodc st chita thi cong viée niy duge tién hanh &
ca thit nhat.

10.1.1. Cdn bé ciia hé thong FMS.

Tinh linh hoat cia hé théng cho phép phan s6 cdn bo tam viée 1
lam hai loai: cdan b san xudt va cdn bo phue vu.
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Nhiém vu ciia ciin b san xvdt 1a dam bao hoat déng binh thudng
cua he théng FMS. Mot hé thong FMS thong thuong ¢6 tir 3 dén 5 cin bo
san rnat,

Nhiém vu cua cin bo phuc vu 1a dam bao kha niang lam viéc cua
hé thong FMS. S6 lugng ciu can bé loai nay (cho mét hé thong FMS) phut
thudce vao ciu tric cua hé thong FMS va do phiic tap cua thiét bi trong hé
thong.

Mot s6 cdan bd phuc vu trong hé thong FMS [a cdc chuyén gia fap
trinh. Cic chuyén gia 1ap trinh nay ¢6 nhiém vu lap quy trinh céng ngh¢
gia cong cdc chi tigt mdi v hiéu chinh cic chuong trinh dang st dung.

Thanh phin coa cin bd san xuit (cho mot hé théng FMS) thong
thuémg bao gom:

- Truong ca san xudt (cong nhan) cd nhiém vu dam bio viée thue
hién chuong trinh san xudt trong ca lam viée va giai quyé&t nhitg van d¢
¢o lién quan dén gia cong chi tict va hoat dong cia thiél bi trong hé thong
FMS.

- Cong nhan diéu khién mdy tinh cé nhiém vu: an mit diéu khién
hé théng FMS, trong d6 bao gém tit ca cdc thiét bi clia hé théng va dn nin
“dimg” cic thiét bi khi ciin thiét.

- Cong nhan ditng mdy ¢6 nhiém vu diéu chinh mdy va dung cu.

- Cong nhan phu ditng mdy ¢6 nhiém vu gi va thio chi tiét gia
cong trén cic do gd va vé tinh.

- Cong nhan kiém tra ¢6 nhiém vu kiém tra cdc chi tiét gia cong
bao gom kiém tra gifia cidc nguyén cong vit kiém tra fan cuoi.

Khi hé thong FMS lam theo ché dé dicu chinh thi & ca hai (v ¢
ba) 56 cidn bo sdn xuat ¢é thé giam xudng con 3 + 4 ngudi (vi & ca tha
nhat di tich trir du phoi trong cdc 6 tich vé tinh).

Cin bo phuc vu clia hé théng FMS ¢ ca hai v ca ba ¢6 thé khong
can, bdi vi trong trudng hop ¢é6 mot mdy ndo dé bi ngimg hoat dong thi
16 co thé duge sira chita ¢ ca tha nhat, con he thong FMS viln hoat déng
binh thudng.

Nhu vay, tinh linh hoat ctia hé thong FMS cho phép sir dyng hop
19 6 cdn bo san xudl va cin bo phuc vu.

10.1.2. Kiém tra hé thong FMS.

Kiém tra hé thong FMS 1A tdng hop cic phuong phédp vi thiét bi
nhim loai trir ph¢ pham trong sdn xudt. Nhu vay, nhiém vy clia cong viée
ki€ém tra hé thong FMS va day chuyén twe dong hau nhu gidng nhau.
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Trong ca hai trudng hop, cdc yéu 16 gy ria phé pham chi tiét ¢ thé chia
ra hai nhém sau day:

- Nhém thit nhar: dé mon cta do gi v mdy ¢6 anh huong dén do
chinh xic hinh dang va vi i fwong quan cia cic bé mat gia cong. Do
moin ndly xay ra rit chim, vi viy khong cin thiét phai tién hanh kiém tra
thudng xuyén. Ciing chinh vi ly do dé ma khong can thiét phai ting dung
Kiém tra fr dong.

- Nhém thit hai: d¢ mon kich thude cta dung cu ciit vi cic yéu 1o
nglu nhién (nhu sai s6 chudn cia chi tiét gia cong, thay déi do citng bé
mdt va do cing vitng cua chi tiét gia cong v...v). Do mon nay xdy ra il
nhanh, do dé dé giam phé pham trong san xuit can phai (6 chite: kiém tra
kich thude gia cong truc tiép trén may; Kiém tra chat luong cia chi tiét
theo phuong phdp xdc suat thong ké: kiém tri gidi han cla 1u6i bén dung
cu v kiém tra khd nang lam viéc cita dung cu méi.

Kiém tra kich thude giu cong truc tié'p trén mady la phuong phdp
hi¢u qua nhat, boi vi né cho phép ngin ngua kich thudc vuot ra ngoai
pham vi dung sar cua chi tiét. Nhuoce diém cia phuong phip la giam nang
sudt gia cong (do tang thoi gian phuy).

Kiém tra chdt lugng cita chi ti€t gia cong theo phuong phip xic
suat thong k¢ duge thye hién theo hai phuong plmp Ki¢m tra trung gian
(tai vi tri Ki€ém tra sau nguyén cong ndo dé) v kiém tra lin cudi (tai vi tri
thdo chi tiét sau nguyén cong cudi ciing).

Theo phuong phip kiém tra trung gian thi cdc chi i€t (mét sé chi
tiét) sau khi gia cong duge chuyén den vi tri kiém tra theo chu ky mot
cich tu dong. Tai day, cic chi ti¢l duge kiém tra theo “so dé kiem tra
nguyén cong™. K&t qua kiém tra (k&t qua do) duge ghi trén so dé nay theo
thoi gmn gla cong (hdy theo 56 lwong chi tict duoc gld cong). Dua theo so
dé kiém tra ndy mi ngudi kiém tra ra chi thi: “chi tiét dat yéu cdu”, “cin
hiéu chinh dao™ hoic “phai thay dao”.

Hinh 10.1 14 so do kiém tra su bién doi duong kinh D ctia chi tiét
gia cong phu thuéc vao thoi gian lam viée t cia may (s6 luong chi tiél
duge gia cong). Géc o xde dinh cudng do mon cla dung cu ¢it, con bién
doé dao dong A xdc dinh cdc yéu ¢ ngdu nhién. Dai lwong { 1a tuoi bén
kich thude cta dung cu (duo) véi dung sai A, con dai lugng L 13 twoi bén
xdc dinh tinh chat cat got cha dung cu ma Khi tinh chat cat got niy bi mat
thi do nham bé mat gia cong s& giam. V§i do chinh xdc gia cong cao thi
dai luogng / ¢4 thé nho hon dai lugng L nhiéu lén.

Kiém tra 1an cudi dugc thue hién sau khi chi tiét duoge thao ra khoi
dé gd. Kiém tra 1dn cudi bao gom kiém tra 1dt ci cic thong s6 theo so do
kiém tra cita quy trinh cong nghé. Khi phdt hién c¢é sai 6 thi cic sai s6
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nay duge thong bio cho ngudi phu tridch ca san xudt dé cd bién phip hi¢u
chinh thich hop.

Trong qud trinh kiém tra ldn cudl ngudi ta 1ap bién ban véi noi
dung: s6 thit tr cia chi €1, ngay kiém tra, ciic kich thurde ¢6 sat s6 vi kél
lugn vé “chi tiét dat yéu cau hay khong”. Cic chi ti€t dat yéu ciu duoe
dong ky higu.

Kiém tra gidi han tuoi bén ciia dung cu duge thye hién nho mdy vi
tinh. Trong bd nhd ctia mdy vi tinh ¢6 ghi gidi han 1am viée theo thoi gian
cla timg dung cu. T6 chic qud trinh kiém tra khong cé gi phic tap lim.
Vin dé cén quan tam duy nhat 14 xdc dinh chinh xdc gigi han méi bén
cta dung cu (gidi han ndy phu thude vivo t6 chite cung ting dung cu).

7 L

- i

\..

\ t
Hinh 10.1. So dé kiém tra su bién déi clia dudng kinh 16 gia cong (D)
theo thoi gian lam viéc cia may (t)..
a- goc xac dinh cudng d6 dd mon cla dao; A- biégn do;
I- tudi bén kich thudc ctia dao; A dung sai;
L- tudi bén xdc dinh tinh chdt cdt got cta dao.

Kiém tra kha nang lam viéc cla dung cy méi duge thue hién déi
v6i chi tiét gia cong dau tién (bang cich dua cdc chi tiét ra vi tri kiém tra
hoac bing cdch dimg mdy). Chi sau khi kiém tra kich thude thuc clia bé
mat gia cong bing dung cu mdi ngudi ta mdi ¢6 quyét dinh vé viée tiép
tuc gia cong hay khong.

10.1.3. Té chirc cung iing dung cu ciia hé thong FMS.

T6 chitc cung tmg dung cu ¢ y nghia hing diu déi v6i van hanh
¢ hiéu qua cua hé théng FMS. Su khi: nhau gilta cung tmg dung cu
trong hé thong FMS va cung tng dung cu trén cic mdy tr dong doc 1ap o
ché la diéu chinh dung cu trong hé théng FMS phai duge gitt mét cdch
thudng xuyén déi véi (at ca cic ching loai cua chi tiét gia cong nham
dam bao dat duoc chi tiét chinh pham khi méi lan chuyén doi tugng gia
cang.

Trén ciac mdy CNC doc lap khi chuyén ddi tuong gia cong thong
thudng ngudi ta thdo tat ¢d dung cu da duge diing trude dé va dic¢u chinh
dung cu méi theo “so dé diéu chinh dung cu”. Do dé cin phai kiém tra
timg dung cu trén mdy, viéc lam ndy doi héi ¢6 thém thai gian va ¢6 the
lam ¢ho mdy ngung hoat dong.
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D61 v6i hé thong FMS, cic dung cu phai duge kiém tra rit cin
than dé dam bao do 6n dinh cua cdc thong s¢ hinh hoc va chat lugng Laim
viéc. cu thé la:

- Dung cu cit ¢6 chuoi con phai duoe kiém tra do ti€p xic bing
18p son trong calip.

- Cac truc ga dao vi cdc bac n6i phai duge kiém tra (kiém tra
100%) do tiép xiic bang I6p son trén cic bé mat 1ap ghép.

- Céc bo dao doa. dao tard. dao dinh hinh phdi duge cat thir trén
cdc mau, r6i sau do mdéi duge x€p vio cdc magazin dung cu.

- D¢ bio dam gi6i han tudi bén cia dung cu khong duge mai dao
bang tay v trinh nguyén cong han khi ché rao dung cu.

10.1.4. Do on dinh ciia hé thong FMS.

Do 6n dinh ciia hé théng FMS 1a kha nang hoat dong khong bi
gidn doan dé ché tao ra mot s6 lugng sdn pham nhat dinh trong mot
khoang th&i gian nao do.

Mirc do én dinh ctia hé théng FMS phu thudc vao do on dinh cla
tirng thiét b trong hé théng v tinh chit tic dong qua lai cua cdc thi€l bi
d6 (cau tric va so d6 diéu khién hé thong). Nhu vay, ¢6 hai phuong phip
chinh dé nang cao d6 on dinh cia hé théng FMS:

- Nang cao do on dinh clia mdy gia cong, cua cic hé théng vin
chuyén - tich trii, ciia hé théng cung itng dung cu va cua cdc thiét b khic.

- Nang cao d6 6n dinh clia hé théng bang cich chon cau trdic va hé
théng diéu khién heop 1y.

10.2. Hudng phat trién cua hé thong FMS,

Muc dich ctia cic nha thiét k¢ hé thong FMS 1a thanh lap cic
phan xudng tu dong, nha mdy tu dong rdi sau dé tién t¢ mic do ty dong
héa cao hon, dé 12 sin xudt tich hgp ¢é trg gidp clia may tinh (CIM).
duéi day 12 ciic mike do e dong héa dwgc phit trién tir thip dén cao.

Mitc thd nhit: modun san xuat linh hoat. Modun san xudt linh
hoat 1 mot miy CNC nhiéu nguyén cong duge trang bi co ciu thay dao
tu dong.

Mitc thit hai: t& bio san xudt linh hoat. T€ bao san xudt linh hoat
bao gém hai - ba mdy CNC nhiéu nguyén cong v duge néi két vai nhau
bing hé théng van chuyén.

. Mitc thi ba: hé théng san xudt linh hoat. Hé théng san xudt linh
hoat bao gom mét 6 mday CNC nhi¢u nguyen cong vi duge noi ket véi
nhau bang hé théng van chuyén ty dong.
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Muie thir tu: nha mdy san xudt te dong héa linh hoat. Nhi miy niy
bao gém nhiéu loai thist bi khidc nhau va tat ci cde nguyén cong déu duoc
thue hién mot cich tur dong.

Ngay nay, san xudt cong nghiép da dat duge mic do w dong hoa

rat cao, d6 la ty dong tir khau thiét k& cho dén gia cong, kiém tru, 1ip r.lp

vt dong goi1. Tit ca cdc qud trinh ndy déu dtrm. thuc hién ¢6 sw trg ginp
cua may tinh (CIM). CIM s€ duge nghién citu sau ¢ cdc chuong tiép theo.

10.3. Hiéu qua kinh té cua hé thong FMS.

Hi¢u qua kinh & khi sir dung hé théng FMS duoe xic dinh theo
cong thifc sau day:

E={(C +&V)-(C.+eV,) _ (10.1)
O day:
E- hiéu qua kinh 1& khi sir dung h¢ théng FMS (USD/nim).

C,, Cs- chi phi cho ché tao san phim hang nam trude v sau
khi img dung hé¢ thong FMS (USD/nam).

V., V.- vbn diu tur el phm% dn chudn (phuong phdp khong
ting dung hé Ihc‘mg FMS ) vd phuong dn ting dung hé théng FMS (USD).

Neéu E > 0 thi phuong dn dng dung hé théng FMS ¢6 hiéu qua.
Neéu E < 0 thi khong nén tmg dung he thong FMS (vi khong c6 hiéu qui).
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Chuong 11.
KHAI NIEM VE CIM.

CIM (Computer Integrated Manufacturing) la hé thong san xuwit te
dong hoan chinh ¢6 su trg gitp cua miy tinh. Trude khi di sau phan tich
va nghién ctiu CIM ching ta hily nhin lai qud trinh phit trién clia san xuit
vit su hinh thanh CIM.

11.1. San xut la gi?

San xudt 1a mot qua trinh ma nhr d6 ciic san pham duge ché tao ra
bang nhiéu hoat dong san xuit khdc nhau we nguyén liéu tho. Qua trinh
san xudt da tao ra cho chiing ta nhimg ]u‘mg hoa vit cong cu san xudt. San
xudt di phat trién tir nhimg qué trinh don gian cho dén quai trinh phitc tap
dang t6n tai ngay hom nay.

Danh tir “san xuidt” duge Winh thanh tir hai tir Latinh, dé la “ban
tay” vi “fam”. Tl thita xa xua, con ngudi di bi¢t ché tao ra cic cong cu
dé thuc hién cong viéc nham muc dich giam siic lao déng bang tay. Vio
thoi giun do6 hau hét cic cong cu va thiét bi déu duge 1am ra bang tay, do
dd danh tir san xuat” cling duge xdce dinh. Cic phat minh va sdng tgo cua
con ngudi di tao ra nhiéu loai san pham khic nhau, Cé it nhiéu d6 vat

ung quanh ta duge xép loai vio hang sin pham duce ché tao (sian xudl)
ra. Cic san phﬁm do ka: quin do ta mae, cic thict bi théng tin ma ta s
dung hang ngdy, cic thiél bi van tii ma ta ¢ v...v. Con ngum luén fuén

¢O gang tim ra ¢ic phuong phip dé ning cuo chat lugng san pham nhim
muc dich cai thién cudc song.

Cuoc citich mang coéng nghiép xay ra vao cudi the Ky 18 da ma dau
cho guan niém vé san xudt vi san xuat véi chuyén nganh k¥ nghé ma
ngudi ta goi [a k§ nghé san xuat. Ky nghe san xudt da cho ra khdi niém vé
nhi may - mot ngudn luc chil y&u cha cde san phim.

Vio thai gian déu, cic mdy moc di sit dung stic nguoi, vé sau cic
may ndy da sit dung hoi nude. Co khi héa cic qui trinh thu cong (thye
hién bang tay) 12 bude diu tién d€ tién t6i W dong héa. Qud trinh ndy
duge thé hién trong sif dung ning lugng tir bang tay, sttc kéo cua dong
vat, réi ti€n té1 nang lugng nhiét, nang lugng nguyén tir. Qud trinh san
xuat duge phat trién tir sitc lao dong thi cong (bing tay) tdi co khi héa va
tir co khi héa t6i bin tu dong, r6i sau d6 dén tu dong héa toan phin v
ngay hom nay 12 san xudt tich hop c6 trg gidp ciia mdy tinh (CIM). Ung
dung cong nghé sin xuiit mdi nay cho phép ning cao nang sudt va chit
Juong san pham.
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11.1.1. Sw phat trién ctia cong nghé sdn xuat.

Cac mdy wur dong di trr thinh yéu to can thiér d& phat trién cong
nghé nham thoa man nhimg yéu cdu khit khe cua thi truomg. Co khi héa
di tao diéu kién san pham cia san xudt hing khai dat chat luong cao. HE
cho san xudt hang khéi dat dugce hi¢u qua cao, nguoi ta di ché tao ra cdc
day chuyén san xuat. Vé sau cdc day chuyén san xufit nay duge phdt trién
thinh san xuét ty dong héa ¢é 1ap rinh. Ty déng héa cho phép dap dng
nhu cau thi trudng mot cich nhanh nhat, Biéu khién 6 NC (Numerical
Control) d& phdt trién tir ddu nhiing nam 1950 va Ia mét bude tién mdi
cua co khi héa. V& sau, NC duge phit trién thinh CNC (Computer
Numerical Control) va DNC (Direct Numerical Control) véi ting dung
cong nghé¢ mdy tinh. Thiét k& ¢ tro gidp ciua mdy tinh CAD (Computer
Alded Design) mo dudng che ting dung mdy tinh trong thiél k& va phit
trién. Két hop cong ngh¢ CAD va cong nghé NC tao 1a CAM (Computer
Aided Manufacturing).

Sur phit tién cia cong nghé miy tinh di tao ra nhiéu cong nghé
mdi khidc nhau. Ngay nay ¢é nhiéu cong nghé sian xudt tién ién AMT
(Advanced Manufacturing Technology) ma cdc cong 1y san xudt fing
dung d¢ nang cao higu qui kinh t& cua tu dong héa. Cic cong nghé san
xudt tién fién dé 1a: tr dong hoa van phong (Office Automation), CAD,
CAM, lap guy trinh cong nghé cd trg gitip cia mdy tinh CAPP
(Computer Aided Process Planning), kiém tra chdt luong ¢6 tro gitip cia
mdy tinh CAQC (Computer Aided Quatity Control), he théng bao quan
va tim kiém AS/RS (Strage and Retrieval Systems), cdc robot, cong nghé
nhém  GT(Group Technology), ¢ bio gia cong CM  (Cellula
Manufacturing), hé théng san xuat linh hoat FMS (Flexible
Manufacturing System), k¥ nghé (k¥ thudt) c6 tre gitip cha may tinh CAE
(Computer Aided Engineering), hé théng dan truyén w dong AGVS
(Automated Guided Vehiele Sysicm), hé thong lap rip wr dong AAS
(Automated Assembly System), h¢ s6 xr fy v liu tu dong AMHS
(Automated Material Handling System), kiém soit ty dong Al
(Automatic Inspection), phuong phdp kiém 1ra théng ké SPC (Statical
Process Control), tiéu chuan trinh do chuyén mon SQS (Supplier
Qualification Standard), hé théng quy trinh tur dong co thit bac AOPS
(Automatic Order Processing Control), hé thong lap trinh san xudt tich
hop IPSS (Integrated Production Scheduling System), hé thong thu thap
dit ligu mdt bang tu dong ASFDCS (Automated Shop Floor Data
Collection System} vd miy kiém tra ¢é trg giip cha mdy tinh CCM
{Computer Controlled Machine).

Vd&i surtoan ciin héa cua thi trudmg vi coa thigt by san xudt, CIM
s€ phdt trién hon niia v <€ tao thinh CIM ao.
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bac diem cua CIM do |d cic mang CIM phan bé trén toan ciu
duge noi két voi nhau nhd thong tin v di liéu 6 trong cic mang nham
mue dich nhom lai tat cd cdc nhiy may nim rii ric theo dia 1y dé thuye hign

mot muc dich chung cia mot cong ty thuong mal.

Lich sir phit trién coa céng nghé san xuit theo thoi gian co thé

dugc mo ta trén bang 11.1.

Bang 11.1. Sy phdt trién cua cong nghé san xudlt.

San xudt todn ciu uen coso CIM a0
1947 T v -
1990 Khii niem vé CIM do
19RO Cic he hang tién ticn: CAM, CAPP. CAQC. AS/RS, FMS v, v.
1970 Phit trién CAD, CAM, khii niem v¢ CIM
1055 Bt diu phit wrién CAD trong NC: nhr CNC, DNC
Il)"ii) Bat diw phit rign NC dé 1 dong hoa
19%() San xudl hing khai (s0 lugng 160y
) San xudt hing Khéi {36 lugng trung binh)
1900 PUS i R o T -
Co khi héa vi cac nhinmiy diu nién
1750 R tho o
Nghé thu cong ]
160U ik o déong cua ngudi v cia dong vid

11.1.2. Thi truong thé gioi hién tai.

Pic diém cta thi trudong thé gidi hién tai la: canh tranh khoc ligt,
chu k¥ tén tai cha san phdm ngin, da dang héa cdc san pham, nhiéu
chung loai san phdm v nhiéu san pham phic tap, ch€ tao cdc loat nho
san pham dé thoa man nhu ciu cua kKhdch hiang. Ngoai ra, con ¢6 cdc yéu
t khong duoc do bang gid tri nhy thiét k& san pham, cai thién chat fuong,
phuc vu khdch hang chu ddo v...v. Nhitng y€u t6 nay ciing déng vai trd
quan trong déi v6i su thanh cong clia nhit sin xuat trén pham vi toan cdu.
Pé Théa min nhiing nhu cdu trén day cdc cong ty san xuat phai ning
dong, linh hoat, thich nghi véi thi trudmg va phii c6 kha ning ché tao ra
nhiéu ching loai san phim trong mot thol gian ngin véi gid thanh ha
nhal. Vi thé, cic cong ty san xudt phai di tim nhimg cong nghé tién tién

dé ¢6 phuong phip hoan thién mai trudng sdn xuat hién tai.

Su canh tranh kinh t€ todn ciiu hién nay bat budc cic nha quan 1y
san xudt phai nghién citu vt iva chon nhitng cong ngh¢ tién tién. Cic ky
su phai hiéu va ¢6 khi nang 1ap dige quy trinh cong nghé tién tién dé ¢o
thé tén tai dugc trong thé gidi canh tranh cao. Chinh ho lid nhimg ngusi ¢6
quan diém ding dan vé tw dong héa cong viéc lap rip thi cong dé thu loi
nhuan ding ké. Cong nghé san xuit tien tien AMT (Advanced
Manufacturing Technology) gitp cho cic nhil san xuat dat duge muc dich
canh tranh dé tén tai trong thi truong toin chu. Khi nghién ciu van de
nang sudt gido su Lin di cho ring chinh cong ngh¢ tién tién tich hop (vi
du nhu CIM) 1 cong cu hitu higu de nang cao ning sudt va ha gid thanh

san phim.
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11.1.3. Cong nghé san xudt tién tién.

Cong nghé san xudt tien 1ién AMT (Advanced M inufacturing
chhnology) dugc xem nhi cde hé théng ¢6 khi nang dam bio tinh Imh
hoat cling nhu dif liéu ciia méiy tinh dé 16 chiic san xuit. Cong nghé san
xudt tién tién 1a cong nghé mang tinh 1ri (u¢ cao véi sy tham gia true Lép
cii con ngudi 1a it nhat. Cong nghé sin xudt tign ti€n AMT c6 thé bao
26m cic hé thong hoac cic thigt bi bin nr dong hoac ty dong. Tuy thuoc
vao viée timg dung cong nghé san xudlt tién 1ién AMT va theo mite do tich
hop hoa, cde cong nghé san xudt tign tieh AMT ¢ thé duge chia ra bon
cdp khic nhau (theo Meredith va Hill. nam 1987). Ciic cip dé Ia:

[. Cap I [ cidc hé thong don 1é nhur cic mdy NC, cic may CNC,
ciic 16bot, cdc hé thong CAD v...v. Cdc loyi thiét bi nay duge diéu khién
biing cic mdy tinh riéng sin c6.

2. Cip 2 bao gom cdc nhém thi€t bi ¢6 didu khién bing mady tinh
hoic khong ¢6 diéu khién bing miy tinh, cic vat liéu dé ch& tao nhidu
chilng loai chi ti€t, cong nghé nhom GT. h¢ thong sin xuit linh hoat FMS

vit k¥ nghé ¢é trg gitp cia mdy tinh CAE.

3. Cip 3 chu yéu bao gom cdc cong nghé riéng biét duge noi ket
vO1 nhau trén mot vai thiét bi san xudt.

4. Cip 4 bao goém ciic h¢ thong tich hop nhir CIM. St tich hop nay
duoc thuc hién nhé h¢ thong diéu khién bing miy tinh hodc bing hé
thong théng tin ty dong.

Cho di phan foai nhu the nao di ching nivu thi cic cong nghé sin
xudlt tién tien AMT van duge ede nha san xuat dng dung dé dat duge dinh
cao trong cong nghé vi dé on tai trong thi traong canh tranh. Muc dich
chinh cia viée (ng dung cong nghé sin xual tién tién AMT I

- Tang hi¢u qua san xuat va cii thién méi trudng canh tranh.

- Tang s6 lugng san pham vi tang tinh linh hoat trong sdn xudt.
- Thoa min nhanh chéng nhimg yéu ciu ctia khich hang.

- Tang nang sudt lao dong.

- Lap ké hoach sian xudt v sin xuat oi wu.

- Dat hiéu qua cao trong diéu khién quy trinh san xudl.

- Néang cao chilt lwgng san phiam va phuc v,

- C6 dit liéu thich hop dé ra quyél dinh diu tu.

- Khiic phuc su thiéu hut tho 1anh nghé dia phuong v giam gid
thanth lao déng c6 trinh do cao.

- Hoan thién viéc quan Iy théng ké vi qui trinh ki¢m tra.
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- Pon gidn héa viéc thiét k& san pham vi thiét k€ quy trinh.
- Hoan thién viéc kiém tra 6 nhiém mai trudng.
- Tang cuong tinh doc lap cua khach hing.

- Ngan ngira (hodc giam) sur in cip bian quyén cua cdc nhd sin
xudt.

- Tang cuong su phan chia thy truong.
11.1.4. cdac dinh nghia vé CIM.

CIM la mot giai phdp tng dung ciic mdy tinh va cdc mang lién két
dé chuyén cic cong nghé rieng 1é thanh cdc hé théng san xudt tich hop &
trinh do cao. C6 nhiéu dinh nghia khic nhau vé CIM va cde dinh nghia d6
lai ¢6 nhiéu ¥y nghia khac nhau. tity thudce vao muc dich ting dung caa nd.
Duéi day Ia mor s6 dinh nghia vé CIM.

I. Cong ty cdc hé théng v dong va miy tinh CASA (The
Computer and Automated Systems Association) ctia hoi nhimg nha san
xvat SME (Socicty of Manufacturing Engincers) dinh nghia CIM nhu
sau: CIM la mot hé thong tich hop ¢6 kha nang cung cip su trg gigp cla
mady tinh cho tat ¢d cdc chire nang thuong mai, bao gom cic hoat dong 1ir
khau ti€p nhan don dat hang cho dén cung cap san pham ctia mot nha
mdy san xuat.

2. Tt dién clia cong nghé tién 1ién AMT dinh nghia CIM nhv sau:
CIM Ia mot nha mdy tir dong hda toan phin, noi ma tdt ca cac qui trinh
san xudt duogc tich hop va duge diéu khién cia midy tinh.

3. Cong ty may tinh clia Hou Ky IBM cho rang CIM 12 mot tng
dung, ¢ kha ning cung ¢dp co so nhan thitc cho viéc tich hop dong théng
tin cta thigt k& sin phdm, cha k€ hoach san xudt, cha viéc thiét lap vi
diéu khién cic nguyén cong.

4. Hing SIMENS cuia Cong hoa lién bang Diic lai ¢cho ring CIM
khéng phai 14 mét san pham hoiin thién ma la mét chién luge va la mot
khai niém dé dat cdc muc dich thi trudng caa mot nha mdy.

Mac diy CIM duge xem nhu mot khdi niém sicu hign dat, hién nay
con nhiéu khai niém ¢ vi don gian vé CIM: ¢é su xudt hién cua cong
nghé may tinh. Tir xa xua, ¢dc tho thi cong fanh nghé ciing di biét tich
hop cdc cong viéc bing tay khi ¢hé tao san pham. Tuy nhién, v6i su phit
trién cua coéng nghé, tat ci cic cong viée dan din duge chuyén mén hoa
va qud trinh san xudlt ciing dan dan duogc tich hop. Nhu vay, CIM da tich
hop tat c& cic hoat dong clia qud trinh sdn xuat nha tri tué cua mdy tinh
va cdc mang lién két.
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Muc dich cua CIM Ia tang loi nhudn ciia nhd san xuit (hiing sin
xudt). Bé tang loi nhudn cdc nha san xudt phai khong nglmg nang cao
nang suit va chat luong sian phiam, déng thoi phai tang tinh finh hoat cua
h¢ théng san xuit nho cong nghe tién tién cua CIM. Mét hé theng CIM
hoan thién bao gém su tich hop va ting dung cta méi mot hé thong phu
tro (cita CIM) theo mét phwong phip sao cho san phiam diu ra cia mot hé

thong phu tro nay la san pham diu vio cla mot hé théng phy trg khdc.
11.2. Tom tat lich s caa CIM,

May tinh di dugc tng dung trong nhiéu linh vue nr lau. Chiéc
mdy tinh diu tién da duoe ché tao vio kKhodang nam 1946 va nd di trd nén
thong dung vao nam 1951. Vao nim 1954, NC dii duoc dua vio san xuit
va sau d6. vio nim 1955 su phét trién cha cong cu x 1y 1ap uinh tu dong
dd mo dau cho su xuar hién cua CAM. CAD bat diu xudt hién vao
khoang nam 1960 v&i cong nghe thiét ké cao nho ¢ su trg gilip cia may
tinh. Vai sir xudit hién cia vi mach vio dau nhimg nam 1970, may tinh bal
dau duoc ing dung trong 14t ci cic [inh vire cua san xudt.

Khdi niem vé CIM da duge tién s¥ Joseph Harrington dua ra vio
nam 1973, Mic di khdi niém cta ong vé CIM chita duoc hoian chinh,
ngay nay danh tir CIM di tro nén rdt quen thude trong cich ndi vé sin
xuat. CIM da tro thanh chién luge nén ting cua tich hop cic thigt bi vi he
thong san xuai thong qua cde may tinh hodc cdc bo vi xit 1y wr déng.

Muc dich hién thuc lau daj ciia CIM ¢6 thé dat duge théng gua
viée 1ap k& hoach phdt trié€n & 1dm vi mé ci cdc cong ty. Su tich hop cé
hi¢u qua doi hoi Kién thitc chuyén siu vé tit ca cde qua trinh cong nghé
v hi¢u biét sau sic vé cic thiél bi san xuat cua cong ty. BE cho viée ting
dung CIM ¢6 hig¢u qua thi viée tich hop cic cong nght tién tign AMT phi
dugc thue hién thong qua cdc mity tinh. Mdy tinh chi hoat déng nhu ciic
1oa do phu cua cong nghé. Tuy nhién, khong ¢é mily tinh thi viéc tich hop
5& khong ¢o hiéu qua.

Bo quoc phong Houa Ky déng mét vai trd quan trong trong viée
ma duong cho cong ngheé CIM. Nam 1975 ho di bat diu 1ap chwong trinh
sdn xvat ¢6 trg gildp cha mdy tinh cla lye lugng khong gquan AFCAM
(Air Force Computer Aided Manafacturing). Chuong trinh nlly cho phép
1i¢p can tét hon déi vai cong nghé san xudt. Nhd két qui dé ma san xuit
co su trg giip cua mdy tinh tich hop ICAM (Imegrated Computer Aided
Manufucturing) di duge xay dung viwo nam 1976 tai phong thi nghiém vas
ligu clia khong quan Hoa Ky dudi su chi dao cua Uy ban k§ thuat vi Vién
han lam quoce gia NAEC (National Academy of Enegineering Comitice)
vé san Xudt ¢6 su rg gidp cta mdy tinh CAM. Sau khi bé chuong trinh
ICAM viio nam 1985, khong quan Hoa Ky bat dau xiy dung chuong
trinh CIM.
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Cong ty cic hé¢ théng tur dong vt mdy tinh CASA cua hoi nhimng
nha sin xudt SME da dwoc thanh 1ap nam 1975 d€ tip trung kién thic
trong Iimh vuc may tinh va tu dong héa cho su phdt trién cua san xudt. La
mot hoi khoa hoc va dao tao, CASA/SME di truyén ba khai niém vé CIM
tdi dong dao quin ching va da xay dyng vong tron nha mdy CIM nhim
cung ¢dp cho cong nghi¢p san xudt mot cdi nhin ding din vé CIM. Hoi
dong k§ thuit cia CASA/SME di thong nhit nam vin dé co ban cla
vong tron CIM (hinh 11.1) nhu saw: quan 1y sin xudt va quan |y ngudn
nhan Iye (s6 19 trén hinh [1.1), san pham va qud trinh (s0 15 trén hinh
11.1), 1ap k€& hoach san xudt va kiem tra (36 16 trén hinh 11.1). nha may
tu dong héa (s6 14 trén hinh 11.1) vd quan 1y ngudn thong tin (s6 2 trén
hinh 11.1). Vong tron  CIM mé t& khia canli tich hgp cia CIM déi voi
quan di€ém vé quan 1y sin xuat. CIM ¢6 nhiing wu diém sau day:

L. Tinh linh hoat cta san phim, cta san luong vi caa vat héu.

o]

- Ndng cao néng suat va chat luong gia cong.

L

. Hoan thién giao dién gitra thiél k€ vil san xudt.
. Giam lao dong truc tiép va lao dong gidn 1iép.
. Thi¢t k& ¢6 ning suit va dé chinh xic cao.

. Tieu chuan hda cao va sit dung vat licu hop 1y.

. Tiét kiém thoi gian va mat bang sitr xuat.

o ~1 ™ h e

. Tao co so dit licu chung dé loai tr cic bo phin chia dit Niéu
daoc lap.

9. Loa trir cac cong viéc 1ap lai khong can thiét.

10. Giam thoi gian gidm sdt sin xufit va s6 can bo thue hién cong
VIiEC nay.

11. C6 vu di€ém canh tranh déi voi cic dai thi canh tranh.

Khdi niém vé CIM duge dua ra wong thoi gian diu ¢6 vé nhu
khong dat dugc y tuong thyuc t€, tuy nhién véi cong nghé ngay nay thi
CIM dat duge muc dich khong miy khé kban. Tuong lai chia k¥ thuat 12
ing dung CIM véi tdc dong cua tri tu¢. San xudt tri tué 13 con dudmg cla
treong lai. Vi vay, cong nghé san xuval va cic hé thong CIM sé bao gdin ca
tri tué dé gidp cdc nha sdn xudt ché€ o ra céc sdn phim cé chat luong
cao, gid thanh ha.
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Hinh 11.1. Véng trén CIM ciia CASA/SME.
1- Cau truc hé théng tich hop: 2- qudn Iy ngudn théng tin: 3- thiét ké'
4- phan tich vd mé phéng: 5- tai liéu;
6- qud trinh dat chdt luong va  bS tri mdt béng thiét bi:
7-1ap chuong trinh; 8- vat lieu; 9- mat béng sén xuat:
10- xur 1y vt ligu; 11- Idp rap: 12- gidm sdt va kiém tra;
13- qud trinh stt dung vdt liéu; 14- nha mdy tu déng héa:
15- sdn phdm va qud trinh: 16- lap ké hoach sén xudt v kiém tra:
17- lap k& hoach chién luoc; 18- téi chinh:
19- qudn Ig san xuét va quan Iy nguén nhan huc: 20- thi truong.



Chuong 12.
TICH HOP CAC MANG LIEN KET,

Muc dich caa tich hop cdc mang lién két 12 thu duoc cic dif li¢u
nam trong cdc € bio tw dong héa dé nang cao ning sudt cua xi nghiép.
Cdc cong ty sdn xudt c6 thé diu nr vio nhiéu cong nghé khac nhau nham
théa min cic nhu cdu cia khdch hang. Hidu biét sau sic vé cic phan
cua CIM cho phép céc nhd san xudt dat dwge muc dich cta minh.

12.1. Cac phan tir cua CIM.

San xudt tich hop ¢6 trg gip ctia mdy tinh CIM 1a mot cong nghé
tién tién dé quan ly cong ty san xudl thong qua dong thong tin. Cong
ngh¢ thong tin 1a mot cong cu tich hop rit manh 13 co so ha ting dé dat
muc dich trong mot xi nghiép tich hop. Trong the gidi canh tranh ngay
nay thi cong nghé thong tin déng mot vai trd quyét dinh trong quan Ly xi
nghiép. Trong nhiéu nim ngudi ta di ti€n hanh nhitng nghién citu anh
huong clia cong nghé thong tin t6i hiéu qua cha san xudt.

Su phit tri€n cla cde tieu chuin lien két (bao gém quy udc san
xudt ty dong héa, quy udc van phong, ky thuat, ciu fric hé¢ thong iing
dung, trao doi dir liéu thuong mai v...v) dii cé anh hudng 16n dén CIM vi
did mo dudng cho viéc tich hop héa.

12.1.1. Tich hop cdc hé théng phu tre.

Céc cong nghé duge tich hop trong CIM rit da dang va chting bao
gom nhiéu linh vire cong nghé phitc tap khde nhau. Céc cong nghé nay ¢o
thé duoc néu ra trong muc 11.1 (chuong 11) hoac nhiéu hon. Do su phit
trién ctia khoa hoc vi cong nghe, cd rat nhiéu hé thong hién dai di tré nén
c6 gid tri dé tich hop héa va tng dung san xuit.

Tuy nhién, ¢ day chiing ta chi nghién ctiu mot sé cong nghe tien
tien AMT ctia CIM (tir muc 12.1.2 dén muc 12.1.12).

Hinh i2.1 14 so d6 tich hop cdc hé thong phu trg ctia CIM.
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Hinh 12.1. Tich hop cdc hé théng phu tro..

1- Integrated Databases or a Central Database {co so dit liéu tich hop hoac co
s& dir liéu trung tdm} CAD (thiét ké c6 tro giup cta mdy tinh); CNC & CAM
(didu khién s6 va sdn xudt co tro giup ctia mdy tinh), CAQC (krem tra chét
Iuong sén phdm c6 trg gitip cba mdy tinh); AS/RS (hé thong bdo qudn vd tim
kiém); GT (cong nghé nhém); CAPP {lap quy trinh cong nghé ¢ tro giup cua
mdy tinh); Robotics {robot); Office Automation (ty ddng hoa vin phong).

12.1.2. Tu diéng héa vin phong.

Y nghia cua danh tir tr dong héa van phong (Office Automation) cd
thé duge xem nhur viéc tu dong héa cdc qud trinh cua van phong biang cic
cong nghé thich hop. No ¢6 thé duge xem nhir mat mdy tinh ma tir do
hiu hét cdc tai liéu van phong dugc Iluyen di cic mang dé ndi két tat ca
cdc thiét bi san xuat va cdc cong nghé clia mot cong ty nao do bang cic
hé théng théng tin quan 1y. Tu dong héa van phong cho phép:

- Tao ra nhiéu thong tin thuong mai.

- Quay vong nhanh cdc tur liéu thuong mai.
- Giam sal s6 trong quan 1.

- Giam mat bang 1am viéc.

- Phuc vu khdch hang tot hon.

- Kha nang ra quyét dinh 16t hon.
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- Giam s6 nhin vién van phong.

- Nang cao trinh d¢ cua nhin vién phong.

12.1.3. Thiét ké ¢6 tro gitp cua mdy tinh CAD.

Thiét ké ¢6 tro gidp cua may tinh CAD cho phép:

- Nang cao nang sudt va giam thai gian thi€t k& san pham.

- Giam th&i gian thiét ké dung cu va d6 gd duge 12 + 25%.

- Nang cao chit lugng thiét k&, do do nang cao duge chit luong
san pham.

- Tao ra dugc tai liéu cd chat lugng cao.

- Loai trr duge cide cong viée Vip lai.

- Tigt kiém thai gian va giam gid thanh khi ché tao san pham mdi.

- Tiéu chudn hoa t6t hon.

- Hoan thién gia dién giira thiét k€ va san xudt.

- Giam thai gian tra 191 két qua dau thau.

12.1.4. Mdy diéu khién s CNC.

Mady diéu khién s6 CNC I thi€t bi ¢6 khd nang gia cong chi 1t
theo mot chuong trinh 13p sin cho moi kich thude mong mudn va theo

mot quy trinh céng nghé da Idp san. Ung dung diéu khién s0 ¢6 thé ducc
xem nhu ngudi mé duding cia cdc cong nghé tien ti€n AMT. Diéu khién
s6 NC la cdc ma chuong trinh duge dung dé diéu khién cdc may cong cu.
Trude ddy, khi chua sir dung diéu khién NC thi tdt ca cic mdy cong cu
déu dugc diéu khién bang tay. Chat lugng ciia san pham phu thum, rt
nhiéu vio tay nghé cha cong nhan. Diéu khién NC da loal trlr duge anh
hudng clia cong nhan va nang cao dugc chat lueng san pham.

Cac m&y CNC duge trang bi man hinh va ban phim, do doé viée
viét va dién giai chuong trinh ¢6 thé duge thuc hién truc ti€p rén mdy.
Nguoc lai, mday DNC lai c6 mot may tinh vi nhiéu may NC duge dicu
khién dong thoi. Véi su phat trién cha cong nghé mdy tinh, DNC di hoin
thien quy trinh diéu khi€n 6, noi ma méi cong cu NC ¢ mot nmy tinh
hoac co ciu diéu khién 1ogic 1ap trinh (diéu khién PLC) vi tit ca cdce he

théng duge néi két véi mot mdy tinh trung tam. Ung dung cong nghe NC
cho phép gm cong mot s¢ dang bé mat md ching khénﬁ thé gia cong
dugc bing cdc mdy van nang thong thudng. Cic may CNC duoce Sur dumT
cho nhléu muc dich khic nhdu nhu: gia cong, 1am sach, dinh bong, klem
tra, nén ép, rén hoac dap.
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12.1.5. San xudt cd tro gitp ciia mdy tinh CAM.

San xudt ¢6 trg gitip cha mdy tinh CAM cho phép thue hién nhiéu

ang nguyén cong khidc nhau khi thay doi chuong trinh diéu khién. CAM
¢ thé két hop vdi cic cong nghé khic nhu CAD, NC, co s dir liéu vi
thict bi kiém tra chat luong dé tao thinh nhitng phin tir chinh ciia CIM.
He théng CAM ¢6 thé bao gdm: robot, cic miy NC v FMS. Tuy niaen,
@ diay CAM chi duge xem nhu mot cong nghé san xuat tién tien AMT co

st dung mdy tinh dé tu dong héa quii trinh sdn xudl. Uu diém coa heé
thong CAM la:

- Tang nang suit lao dong.

- ndng cao chat lugng sian pham.

- Giam dién tich san xuat.

- Bdp tmg nhu cu caa khdch hang nhanh hon.

- Cai thién diéu kién Iam viée cha cong nhan vi loal trir nhitng
di¢u kién lam viée nguy hiém.

12.1.6. Kiém tra chdt lirong c6 tro gitp cia mdy tinh.

Kiém tra chat luong 1& mét hoat dong quan trong cua mot xi
nghtep san xudt. N6 bao gom qud trinh gidm st (theo doi) vi qua irinh
do kiém tra san pham. He théng ki¢m tra chat luong ¢é tro gitip cia may
tinh CAQC (Computer Aided Quality Control) cho phép:

- Giam thoi gian gidm sdt (theo déi) qui trinh san xudl.

- Giam chi phi giin tiép (80 + 909%) cho cic gidm sdt vien.

- Gidm chi phi twong déi dé dat chit lugng sin phim xuéng
50 + 90%.

- Niang cao chat luong san phim.

- Giam cong viéc 13p lai trong qud trinh kiém tra chat lugng san
pham.

- Cdi thién diéu kién lam viéc.

12.1.7. Hé théng bao quan va tim Kkiém tu dong.

H¢ théng bao quan va tm Kigm w dong AS/RS (Automatic
Storage abd Retrieval Systems) 1a hé théng xir Ly vat liéu dé (.d.p phit chi
i€t cho cdc khu vye va tim ki€m chi 1iét tir cdc khu vuc. Mat s6 h2 théng
xut ly vat lieu tr dong AMHS ( Automated Material Hand]mg System)
dugc ding dé van chuyén chi tiét giita cic tram gia cong va cdc khu vue
dic biét.

He thdng bio quan va tim kiém twr dong AS/RS cho phép:
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- Kiém tra vit liéu bang miy tinh. xdc dinh trang thdi v vi tri cla
vat ligu,

- Thong qua mang dé diéu khién céic hé théng phu tro v CIM.
- Giam ph¢ pham gia cong.

- Low trtt qud trinh x(r 1y 13p ai doi vai viu licu.

- Tang ning suit lwo dong.

- Giam thoi gian 1ap rap (khodng 25%).

12.1.8. Cong nghé nhom.

Cong ngh¢ nhém 12 mot khdi niem sin xuit khi miy cdce chi 1ét
duge gia cong theo nhom dua vio dic tinh két ciu hodc quy trinh cong
nghé. Cdc chi tict duge ghép nhém theo dic tinh két cau (dac tinh thiét
k&) ducc coi fa ho chi 1ié1 thigt k& va cde chi tiet duge ghép nhom theo
diic tinh gia cong duge coi 1a ho chi tiét gia cong. Viee ghép nhom cic
chi tiet theo ¢ic dac tinh nay cho phep thue hién nhitng cong viec gidng
nhau mot cach hicu qua nhat.

Ung dung cong nghé nhém o di¢u kién thuan loi cho vice 6
chice he thong FMS vin CIM, déng (hai cong ngh¢ nhéom GT (Group
Technology) con cho phép:

- Hodur thién khau thigt ké v ting tinh tieu chudn héa cita thiét ke,
- Giam khoi luong cong viée trong khau xur Iy vt ligu.

- Gram 20 + 80% that gian sin xuit.

- Giam 15 + 20% khai lugng lao dong.

- Giam 20 = 30% chi phi dung cu cit.

- G 20 + 60% thai gian chudn bj san xudt.

- Giam 15 = [30% thi gian dit hang vi cip hing.

- Bon gidn héa viée tap quy trmh san xudt va i ngin chu k¥ san
Xudl. :

- Hoan thién qud trinh kigm tra chit lugng sin phim.

- Khining thich g nhanh véi thi truong, do dé giam duoe 1hei
glan dit himg vi thai gian cip hing.

- Tang cudng su hop tie gilta cde (6 chiie cia cong ty.
- Ning cao nang suit fao dong.

- Giinmn 15 + 70% phé léuw sin xudat,
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12.1.9. Lap quy trinh cong nghé co tro gitip ciia may tinh.

Lap quy trinh cong nghe (chuin ci cong nghé) ¢é tro ghip cua
mdy tinh CAPP (Computer Aided Process Planning) 1 xdc dinh thit ty
nguyén cong véi nhiéu thong so cong ngh¢ d¢ ¢hé tao hodc dé Ifip rip.
CAPP cho pln.p Iap duge quy trinh méi dé gia cong chi GE, thay doi quy
trinh dang duoe iing dung d€ ¢ quy trinh mdi tién tién hon hojc dé 1thue

hién cic cong vice lap chuong trinh nio dé mét cich nhanh chéng va
thudn tién. CAPP cho phép:

- Giam thad gian thigt k& san phiam méi,

- Giam chi phi cho viée tidgp nhan chi tiét mai.
- Giam thoi gran ihict ke dung cu cit.

- Tang kha ning khai thic h¢ thong CIM.

- Glam thoi gian 1dp quy trinh cang nghé (thoi gian chuan bi cong
ngheé).

- Giam s0 luong dung cu ¢t bi hong.

12.1.10. Té bao gia cong.

Té bio gia cong CM (Cellular Manufacturing) 1 thiét bi san xuat
thuong dung deé ¢hé o cic chung loai chi tiet khic nhau. Cong nghe
nhom GT trong quy trinh san xudl dii 190 ra CM. Hé théng san xudt cua
mot cong ty duge 10 chiic thinh cde ¢ bio gia cong. Cic (& bl gia cong
bao gom: midy gia cong vit cdc quy trinh d¢ ¢hé o mot loai chi UE ndo
do. Theo phuonf* phip ¢ dién thi cic miy sin xudt cia mot cong y duoe
]ap dat theo tung loat (ciac miy cling loai duge 1ap dat canh nhaw). Cich
lip dat theo loai Tim cho thoi gian vin chuyén ¢hi tiét giffa ede nguyén

cong tang ten va do do nang sudt gia cong giam. Viéc nhom cic may
khic Io..n vit ede quy tinh lai véi nhau thinh mét (€ bio A& gia cong mot

loai ¢hi i€t ndo do sé gidm ding k& thai gian gia cong. Ung dung CM con
cho phép:

- Guam 20 <= 30% khéi luong lao dong (ndng cao nang sudt lao
dong).

- Giam 15 + 30% chi phi cho thiét k¢ k§ thuat.
- Giam thoi gian choiin bi sin xoat.

- Pat hicu qua cao trong xan by vl Héu,

- Nang cao chilt lugng san pham.

- Bon gian hoa vice lap quy trinh ¢hé tao vi quy tinh kiém tra.

150



12.1.11. Robot.

. . . ? . . . .

Raobot di duge gidi thi¢u ¢ chuong 3. ¢ phidn nay ching 1a chi
dua ra nhing ich lgi ma robot mang lai khi né duoc ting dung trong san
xuat. Cic ich lgi do la:

- Tang nang suat lao dong,

- Ning cao chit lugng sdn pham.

- Giiam phé€ licu vi chi phi cho nhitng cong vige 1ap lai.

- Gram chi phi cho nguyén cong kiém tra chat lugng san pham.
- Gram chi phi fao dong truc ticp.

- (6 kha nang thuc hién nhiéu nguyén cong khic nhau.
12.1.12. Hé théng FMS.

He thong FMS da duge nghicn citu sau trong ciic chuong tir | dén
10. FMS ¢6 the duge coi la phién ban ddu tién cia CIM. Ung dung he
thong FMS cho phép:

- Tang tinh linh hout khi gia cong cdc loai chi 1iét khdc nhau.
- Xt Iy nhiéu lowi van fiéu khace nhau.

- Heé théng san xuat tiép tuc hoat dong khi cé mot may ngimg hoal
dong.

- Hodn thi¢n stic Tao ddng cta con nguoi.

- Hoan thién qui trinh kiém tra chat lugng san pham.
- Giam 50% gid thanh san xudt.

- Giam 30% chi phi cho dung cu cit.

- Giam 50 + 90% khéi iwgng lao dong.

- Tang h¢ s0 sir dungmay.

- Nang cao chil [ugng sin pham.

- Giam phé liéu.

- Gidm ti€p 42% di¢n tich mat bang san xuil.
- Tang nang suit lao dong tai 200 + 3504,
12.2. Su can thiét cua tich hop.

Trudge day, theo truyen théng cic cong ty san xuit lip dat thict |
khi chi can diing mér thiét bi nie d6. Vé sau, khi yéu ciu tr dong hoa sin
xudt thi ho ¢6 gang noi k&t cdc cong nghe lai v6i nhau. Nhue vy, sur cir

L



thi¢t cua tich hop da phdt wién dé ddp (ng nhimg yéu ciu cta qud trinh
san xudt tién tién. Tich hop cic gud trinh cong nghé cho phép:

- N&i két cdc chiic nang san xudt mot cich dé dang.

- Truyén dit liéu gilta cdc niy hoiic gitta céc thiét bi phu tro.

- Bdp ing nhanh nhimg thay déi dir lidu cha san xudt linh hoat.

- Tang tinh linh hoat khi ché ta0 sin phim méi.

- Nang cao dd chinh xidc gia cong.

- Nang cao chat tugng san pham.

- Diéu khién dong dir liéu gifta cdc thiét bi san xuit Khic nhau.

- Tang vu thé canh tranh.

-~ Tao méi quan hé hai hou gilta nhi san xuat va khich hing.

San xuat tich hgp ¢ ¥ nghia rit quan trong d6i véi cdc xi nghiep
vita va nho. Vi vay, phuong phip dinh lugng s€ 1a thude do hidw qua cia

tich hgp, déng thdi cho phép chuyén théng tin dinh tinh thanh dir liéu
dinh lugng.

12.3. Mang lién két va quy uée cua CIM.

Mang lién két v quy ude caa CIM i ciic cong cu cho phép tich
hop cdc hé thong phu trg cta CIM va cic chite ndng clia xi nghiép nhim
duat myc dich dé ra. Quy udc 14 bo viin bin xdc dinh béi ciinh cua cidc qua
trinh ndi két. Né xic dinh hinh thitc v néi dung cha mét vin ban trao dai
(bao gbém ciic qud trinh tr khi bit ddu khéi xudng. trao déi div lieu vi két
thiic truyén div liéu).

Mang lién két tao dicu kién thuin lgi cho viée luu thong cic ludng
thong tin giita cdc phan tir cia CIM va tang do tin cdy cta qui trinh tic
dong qua lai gilta cdc ludng théng tin d6. To chife tiéu chudn qudc & ISO
(International Standards Organisation) dd d¢ xudt k& thong néi két ma
OSI (Open System Interconnection) nhu mét ticu chudn mang tdng thé dé
trao déi théng tin gitra cic hé théng phin phéi.

He thoéng néi két mo OSI bao gém bay clute niang (hay biy 1ap).
Ciic chitc nang ndy va cic quy udc duge nhém lai trong OSI dé thiét lap
moi lién két gilta cic cong ty bdn san pham khic nhau (vi OSI tiép can
val ing dung).

Ngoai OSI ra thi quy udc tu dong hoa sin xudt Map
{Manufacturing Automation Protocol) va quy ude K§ thuldt va van phong
TOP (Technical and Office Protocol) di duge xay dimg. MAP ldn diu ién
duge tap doan General Motors ciia Hoa Ky xay dung vao nim 1980 viiné
duvc xem nhuy mot mang khu vie LAN (Local Area Network) dé ndi két
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cdc mdy tinh vi cac hé thong diéu khicn cic thiét b trong mot mdy. Con
TOP dugce tap doan ché tao mdy bay Bocing clia Hoa Ky xay dumg vio
nam 1985 dé ndi két cdc miy tinh trong van phong va cic thiét bi san
xudt. Nhu viy. muc dich cua TOP cling wong e nha muc dich cha MAP
vi ching da trg thanh tiéu chuin nai két cua tich hop héa.

Bang 12.1. Bdy ldp cua O8I Nhu trén di néi, hé
Lop 7 Ung dung théng néi két mé OSI ¢é
Lop 6 Gidi thicu biy budc (bay 16p). Ling
Lop2 B thoyy 12.1 1a so d6 bS tri vic
o Ldpd D Vin chyuén o )
T Lap Mang _ 16p cua OSL.
L Lop2 | Licn k&t da ligu Biy 10p cia OSI

T Lop ! Vaily

i duoce giai thich nhu sau:

1. Lop vat ly. Lap nay ¢6 quan hé voi cdc phuong phip var IV vi
co khi dé truyén s6 licu. Lop vit ly bao gom duimg day cip dién, diu nai,
miufc dién dp, toc do, dai thong v phuong phip mi héa sé liéu.

2. Lop L&, két dix lieu. Lép niy duge dimg dé giam sai s6 khi
truyén dit liéw qua cic niit 1ién ké.

3. Lép mzjng.__L(jp mang _da'lm bio duding truyén trong sudt cic di
liéu gifra cdc thue thé vin chuyén. Giita cic mang duge noi két vai nhau
thi 16p mang c6 nhiém vy truyén dir licu theo mot tuyén dudng nhat dinh.

4. Lép van chuyén. Lép ndy dam bio cho cic don vi dit lieu duoc
cung cap thco mot trinh tir ma khong ¢d sui s6t hoidc chong chat 1én nhau.

5. Lép d6i thoai. Lép doi thoai ¢d chie nang kiém tra déi thowi
gilra cdc ung dung trong qui trinh doi thoai lien két.

6. Lop gi¢i thigu. Lop gidi thiéu thé hién ¢t phdp cha div liéw duge
trao d6i gitra cdc (ng dung. Vi du, mot thiél bi nio d6 cé the sir dung mi
0 1a EBCDIC va khi c¢é mét tin hiéu duge truyén tir thi€t bi niy tdi thiét
bi c6 ma 56 ASCH thi tin hi¢u nay duwoe dich (cho thich dng véi thiét b
ASCII) boi 16p gidi thiéu.

7. Lép tmg dung. Lép dng dung dam bio cho cic dit ligu <6 the
hiéu duge khi chiing duge truyén qua lai gifta cic ving dung.

12.4. Quan hé chuc nang,.

Hiéu qui caa CIM phy thude vao kha nang lién két gilra cic ¢ong
nghé khiic nhau bing phuong phip tién t1ién nhit. Nha mdy tich hop déng
gép mot phan quan trong trong viée d& bo hing rdo ngan cdch giita cic
don vi chite nang vé mat 19 chire. Khi kinh gid cic du dn diu tu thi su hop
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tie gitta ede don vi chie niing (dua trén sy tic dong giita cie phuaong phip
cong nghg) dong maow v 1o quan trone.

Su tidc dong gitra cic phuong phip cong nghé khong phu thuoc
vao so von dau tu, nhung n6 phi thuoe vio khd nang phan chia nguén
thong tin gitia cic phuong phip cong nghe vi kha ning phan chia loi
nhuin cho cic don vi chire nung.

B¢ thoa min duoc cic téu chuian khide nhau neuoi ta di xiy dung
ciic mo hinh dimb riéng cho cic loai hinh cong nghi¢p va kinh doanh
khite nbau. Hon nita, cde mo hinh ndy s€ ¢ kha ning ddnh gia hicu qua
hUp tic gilia cde don vi chiie nang  khidc nhau (rong xi nghiép vi gida
cac phuong phidp cong nghé trong mot cong ty. Do dé, mot mod hinh dudi
dang ma trdn quan heé clnic nang FIRM (Functional Inter - Relationship
Matric) da duoc thuct Lap.

Ma tran quan h¢ chiie nang dién hinh giitn cong nghe {hay phumw
phap cong nghé) viv ¢ie don vi chiic nang duoc thé ]1|cn trong bang 12.2

Bang 12.2. Ma (ran quan hé chive ndng

_E[_m_g !_ e _______. l)nm vi chire wang o
hghe o AdL b Dk Manul | PP © I QA Asly | RvaD
OA Lo 001 005 1 eol ool [T 0w 0.20 _|
("_\TJ__T ous T roo oo | ozo Uder | ox | oo
CAM 001 040 1o odb 030 o0 [Toan
CAPPT T our o hox L0020 0.07 0.02
CCAQC U o L0605 007 100 00 001
CASRS | uos 002 1002 T oS0 o0 00l oo
CRobotes | 000000 el pos 0o oo onr
T (o0 00l L | 020 040 | 630 020
M Ou6 005 K00 os6 [ 040 000 |00
IS 007 T a0 Loo T ueo 0.50 0.30 0.20)

Gl ehue
Ad - Admioistraiion Depasiment (phdng quan [v);
D v B Designand Engimeering (it RS ks thoan;
Manul - Manubacturing tsan xug p;
P vic C - Process Planing and Contral (ap quy tiinh vi Mdm g
(A= Quun bty Assorancee idanme boo chidt uong
ASE - Assembly dhap ridpy:
R 1- Reseurch and l)L\LIlIl?HIL]l[ (reluien ciu vh phadt teien .
U Ry o con dai di duve gia thich & pnan 1HTT cus chuong 11, _ ]

Ta thiy: néu CAD duoe dng dung trong D vl B (thiél k€ v Ky

sty thi mo duge xem ohin don vi chite nang daw Gén vie hiée qud tong

ol et no ol Dova B FO, €6 nghia I 100%. Cang tuong e nhu vay.
Suqua tuomg doi el CAD 161 Manuf 100,30 ¢6 nghia 1a 30% v...v.

Nghien citu mor quan hé chiie nang s& gidip cho cdc cong ty, xi
nehiip nang cao nang sudt, chat twong va ha gid thimh san pham.

154



Chinong 13,
HOP LY HOA VA TOI UU HOA CTM
13.1 Hop 1y héa CTM.

Hop Iy hoa  CIM Famor phan cia quit 1trinh ke hoach héa i
Vige lap dit he thong CIM hoae cie he theng phu tro e CIS e C AL,
CAM. CAPP. CAQC 12 vin de rdit phiie tap vi doi hoi chi phi et fon.

Khiich hang Tuon luon yéu cau: thoi gian cung ing himg ngan. «id
ca canh tranh va chat Twong san pham 161 Do d& hop IV hoa CIM piich
thoa min duge yéu cau dé cua khdeh himg.

C6 it nhicu phuong phdp ti¢p cin duge ede nhit nghidn cdu da
ra d¢ hop Iy hoa CIM. Tuy nhién, ngudi i thadng dinrg ba phuong phip
nép cian sau diy dé hop Iy hoa CIM:

- Ti¢p can hop by hoa kinh @

- Tiep can hep I¥ hoa phan tich,

- Tiép ¢dn hop 1y héa chién luoc.

13.1.1. Tiép can hop I¥ hoa kinh té.

Tiep can hop 1y hioa Kinh & phien tich hiéu qui kinh 1@ cta FMS vi
CIM.Uu i ciua phuong phip nay i don gian dé xde dinh vén dau
cho CIM cua cic cong ty.

13.1.2. Tiép can hop Iy hoa phan tich.

Tiep can hop Ly héa phin tich 1a phuong phdp phan tich loi nhuan
kinh (€ cua edc he théng. Ngodi ra. phuong phip nly ¢6 thé tieae ding de
phan tich su lwa chon moi lign két gifta cong nghé tién ticn va cong nehe
thong thuong (cong nghé truyén thang). Tiép cin hop 1y héa phan tich ¢
the duge chia ra ba chiticu sau day: phan tich gid i, phan tich todn hoc
va phan tich nguy co.

13020 Plidur ticl gid 1.

Phin tich gid tri B xde dinh gid ul ddu we véi sateo gidip etia mo
hinh tinh todn rong tit, mo hinh tinh Tei vhean va mo hinh qud tinh phan
tich ¢o thic biac. Mo hinh tinh todn trong tai duoe die trung bang su phin
chia trong tai cho timg bo thong <& dil duoce ticu chudn hoa. Tinh 1o0dn
tong hop clia todn bo dy dn diu tw 1a 16ne cia cde tinh 1odn trong tai cus
cdc bo thong sé . Tinh toin tong hop duge st dung d¢ Tua chon du an Jdiu
tr 16t nhit.

h
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13.1.2.2. Phan tich todn hoc.

M6 hinh phan tich 10dn hoc ta co s& dé xdc dinh phuong dn ra
quyét dinh dau tu. Mo hinh phan tich toin hoc duge xem nba mot cong -
cu dé hop 1y héa va 18i wu héa CIM.

13.2.3. Phdn tich nguy co.

Phan tich nguy co la céng cu quan trong dé dinh gid dw in dau tur
CiM. O phuong phip tiép can truyén théng (1i€p can ¢d dién) thi phan
tich nguy co duge thure hién dé ¢6 tién du phong cho nhimg quyét dinh sai
v¢ phuong an dau tw. T khi tng dung cong nghé CIM thi phin tich nguy
co da trd thianh phuong phip ddanh gid kha nang dat cdc muc tieu nh gid
thinh, lgi nhudn, thi trudng caa qua trinh quyét dinh dau tu,

13.1.3. Tiép cdn hop Iy héa chién liroc,

Tiép cin hop 1y hoa chién luge khong mang tinh ky thuit cao nhu
cdc aép cin hop Iy héa khic, nhung nd lai diac trung cho cic thuoce tinh
chit lugng nhu chign luge kinh doanh. tinh linh hoat déi véi yéu cau cuia
khich hang va vu thé canh tranh. Tiép can hop Iy héa chién luoe dim bio
toi ich lau dai ctia cong ty. N6 riit can thiét cho thanh cong ctia cong nghé
tién nién, dic biét doi1 véi CIM.,

13.2. Toi vu héa CIM.
13.2.1. Muc dich ciia (6i wu hoa CIM.

T6t tu héa duge str dung trong il ¢i ciie 1inh vue sin xuit nhim
dat duoc ham mue tién dé ra.DSi véi CIM, (61 vu héa nhiim muc dich
nang cao hiéu qua san xudt (nang suat v chit luong cao nhal véi gid
thanh ha nhit). C6 thé néu ra cic muc tiéu cu thé cia 160 tru héa CIM nhu
sa

- Loi nhuin cao nhat.
- Bin hang va phan chia thi truong téi da.
- Sir dung 61 wu céc thiét bi.
- Nang cao nang sudt lao dong.
g g ng
- Pat muc tiéu phin chia thi trudmg.
- Ung dung cong nghé tién 1ién dé thay déi bo mit cua cong ty.
- Giam sai 0 do con ngudi giy ra,
- Tang luong cho cin bd cong nhan vién,
- Dam bio mic doanh thu 6n dinh cha nguoi lao dong.

- Cai thien moi trudng lam vige cia cong nthan,



13.2.2. Cdc mo hinh todn hoc dé toi wu hoa CIM.

Vio nhimg nam (990 ngudi ta dd ing dung mot s6 cdc mo hinh
todn hoc t8i uu héa FMS va CIM. Cic mé hinh todn hoc dé la: lap trinh
tuyén tinh, lap trinh sé& nguyén, 1dp trinh dong. moé hinh Macop vi lap
trinh diém.

Lap trinh tuyén tinh duge st dung dé gidi quyét van dé cua von
ddu .

Lip trinh dong cho phép xic dinh phuong dn ra quyét dinh (61 vu.

Mo hinh Ma cdp mé ta midc do t6i wu cua tu dong héa linh hoat <o
vGi quy trinh san xuat théng thudng.

Lap trinh diém 13 céng cu t6i wu hitu hiéu A€ gidi quyét vin Jde¢
phtic tap ciia canh tranh v cua cic muce tiéu khic nhau.



Chuong 14,

HE. THONG TRO GIUP RA QUYET BINH PAU TU CHO CIM.

14.1. Su can thiét cua h¢ thong trg gitip ra quyét dinh.

CIM la mot cong nghé phike tap va ddi hoi phdi ¢é dau 1 16n. Loi
nhuidn do CIM mang lai ta rdt ién. nhung nhimg quyét dinh sai lim s& déin
dén hau qua xau khon ludng. Cic du dn diu e cho CIM doi hoi c6 U
phan tich ty my tit ca nhitng qua trinh phic tap ¢6 thé xdy ra. Phan tich
cie qud trinh phic tap nay ¢6 thé duge thue hién nhis hé théng teg giip ra
(uyé€t dinh DSS (Decision Support System). He thong tro gitip ra quyél
dinh DSS con duoe st dung dé diéu 10t cde lai ich dai lap nhau trong
noi bo cong ty hay nhia may.

Ngay nay. ching ta su dung rat nhiéu mdy tinh hién dai dé phiin
tich va tinh 10idn cdce qué trinh. Tuy nhién mdy tinh cing chi [a cong cu
gitip cho con ngudi thue hién ¥ twong cua minh. Cic nha [ap k¢ hoach san
xudt di dua ra vt nhiéu linh vie can ra quyét dinh dé quan 1y. Cic linh
vire cdn ra quy€t dinh dé 1

- Qua trinh biin hang.

- Qui trinh du bdo.

- Lap k& hoach san xuat.

- Phin phai san phiim (phan phéi hang héa).
- Nguyén vat liéu.

- Ki¢m ké san pham.

- Bicu hiinh san xuat.

- Lap k& boach cung itng vat liéu.

- Danh muce vit licu.

- Kiém tra chat luong.

Tie khi cic Tinh vye cén ra quyét dinh ndy doi hoi phai ¢6 cdc mo
hinh todn hoc thi vi¢e ing dung hé théng trg gidp ra quyét dinh DSS La it
can thi¢t de gidi quy¢t nhimg van dé phite tap.

St dung he thong trg giip ra quyét dinh DSS nhu mot tng dung
mdy tinh ¢6 dinh hudng s& cho phép ngudi ra quyét dinh ¢é thém thoi
gian dé phan tich cic vin dé mi mdy tinh khong ¢6 thai gian xur ly. Hon
nia, st dung he théng DSS con ta cong cu d¢ hop Iy héa va 151 vu héa
CIM.



14.2. Cac he thong trg gidp ra quyét dinh.

Cédc hé thong tro guip ra quyét dinh duoe xem nhu mot hé thong
thong tin nho may tinh CBIS {Computer - Based Information Svstem). néd
gitp cho ngudi ra quyét dinh giai quyét nhitng vin dé chua hoan chinh
thong qua viée str dung co so dit liéu va cic mo hnh 1odn hoc, mo hinh
logic. He theng DSS cho phép ngudi ra quyet dinh ap hop tat ca cic y
Ki€n cua cdn bé cong nhan vien dé dua ra cic quyét dink ding din cho
ting wan de. He théng DSS la he thong ¢ap 2 cia CBIS {h¢ thong phu tro
clia CBIS). Y tudng vé he thang DSS da duoe Gerrity dua ra (i nam 1971.
Vio thai diem ndy ¥ wong dé duoe dua ra véi tien dé “Hén hop tri tug
ctia con nguoi, cong nghé thang tin vi phiin mém, ching ¢6 tic donh qua
lai d€ gidi quyét nhimng viln dé phiic tap™. He théng DSS gitip cho cidc nha
hoach dinh chién luge dinh gid anh hudng cta cong nghé tién tien AMT
td1 co ciiu 16 chiie cha san xudt va xdc dinh ciic thong s6 anh huong dén
g1a thanh san pham.

He thong théng tin nhes mdy tinh CBIS duoc phan ra cic hé thong
phu tro dudi diy.

14.2.1. Hé thong qud trinh qudn Iv kinh doanh.

H¢ théng qud tinh quan 1y kinh doanh TPS  (Tranaction
Processing System) dugc sir dung chi yéu dé thu thip dit lieu, d¢ lap bio
cdo cho hoat dong cd nhan va dé tao ra ddu vio cho cic he thong thong
tin kisde (nhar hé théng thu thap dir licu mat bing san xudt, he thong tién
lwong). Nhur vy, h¢ thong TPS 1a viée tng dung hé théng CBIS dé quan
Iy kinh doanh.

14.2.2, Hé thong quan ly thong tin.

H¢ thong quéin 1y thong tin MIS (Management Information
System) duge (g dung dé€ hoin thi¢n chiic ning quin ly cua cong ty
hodc xi nghiép. H¢ théng thong tin MIS ¢é kha nang cung cap thong tin
cho viéc 1ap k&€ hoach, 1o chitc v kiém tra nguon Iye cha céng ty hoac x{
nghiép. Ngoli ra, h¢ thong MIS con cho phép thanh tra va lap bido cdo
tong hop trén co s& dit liéu cita cde vin dé (i chinh v k& todn.

12.2.3. Hé thong chuyén gia,

H¢ théng chuyen gia ES (Espert System) 1a mot mo hinh ra quyét
dinh chuyen mén héa cao, né duoc diing dé giai quyét mot s6 vin dé
trong nhiing linh vyc dic bi¢t. Trong hé thong ndy, trinh do chuyen mon
hodie tri thie duge trayén & mot chuyén gia hoic nhidu chuyén gia téi
nguoi khong phai 1a chuyén gia (khong ¢6 trinh dé cao nhu cic chuyén
gia) thong qua mdy tinh nhé hé théng tich trir v tim kiém. (j'dﬁy, trinh
do chuyén mon duge méi héa theo hing loat cdc quy tic dé gitip cho
nhing ngudi chua ¢d nhiéu kinh nghiém (chua phai 1a chuyén gia) sw
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dung trong quan Iy va didu hianh sin xuidt nhue mot chuyén gia thue thu.
Cé rilt nhiéu he thong chuyén gia diwge iing dung trong san xudl nhu: 1ap
quy trinh cong nghé gia cong co, 1ap quy trinh cong nghé lap rdp. thiét k¢
day chuyén thiét bi, 1ap ké hoach san xudt va xur 1y vit liéu

14.2.4. He théng tro gitp ra quyét dinh.

Hé thong trg gidp ra quyél dinh duge dimg deé gidp cho viée ra
quyé€t dinh mét ciic hgp ly, nhung né khong thay thé ngudgi quan 1y ra
quyét dinh nhu hé théng chuyén gia. Hé thong trg gitp ra quyét dinh
DSS (Decision Support System) bao gom ciic hé thdong phin tich vd mo
hinh héa, cic hé théng k¥ thuat du bio va k¥ thuit théng ké, hé théng dir
liéu quan |y, hé théng lién két, he thong bio cio, hé théng dé hoa va hé
thong quan ly moi truong. Tom tai, hé théng DSS gidip cho ngudi ra quyét
dinh chon phuong én 161 tu va gidi quyét nhimg van dé mot cich hop ly
va chinh xac.
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Chuong 15.
HUGNG PHAT TRIEN CUA CIM
Ngay nay ching 1a di dat duoc nhitmg thinh twu to 16n trong viée
tng dung hé¢ thong CIM vio san xuit, Tuy nhu,n cic nha kKhoa hoc vi cic
nhzl san xudt van tiép tue nghién ciiu dé nang cao ky thuat caa CIM hon

nira. Mot trong nhimg hudng nghién citu 1h nghién cin vé san xuit o
hoic CIM ao.

15.1. CIM ao.

San xuat do 1a khi ciic don vi sin xudt duge lién két véi nhau trén
pham vi toan cdu dé gidi quyét it ci nhitng vin dé 1ir san xuat dén phan
phéi san pham. Ngiy nay, dii cé nhiéu sut lién két toan ciu trong rat nhiéu
linh virc cong lwlnep Do d6, nhx miy a0 dia duge dinh nghia nhu mot
mang lien két toan cau va chi ¢6 nha mdy a0 méi dam bio duac str canh
tranh va thi Iurcmg todn cdu. Tir khii niém nhd mily dao ngudi ta dua ra
khdi ni¢ém CIM ao. Nghién ciiu vé CIM ao vi itng dung né trong pham vi
todn ciu dd trg nén bire thiel. Ung dung CIM o fa maot burge tién guan
frong trong san xudt twong lai di duoce Lin (nam 1977) khoi xuang. Tuy
nhién, vilo thoi diém nay ciing di ¢6 rit nhicu cong trinh vé nhit mdy do
cua Makatsoris va Besant dugc cong bo. CIM o ¢6 thé thich (g véi sin
xudt va phin b toan ciu.

Trung tdim nghién ciu cong nghé san xudt tién tién cha rudmg Dai
hoc tong hcrp Nam Australia di dua ra khi niém vé vong tron CIM ao
(hmh l‘i ). Vong tron CIM do ndly mo ta cic diéu kién Ihl treeong toan
ciu.

Khdi niém vé vong tron CIM ao viing nhu vong tron CIM di duoc
cdc nha san xudt SME (Society of Manufucturing Enginecrs) phat trién v
n6 duge gidi thich nhu sau (gidi thich dugce bt diu tir vong ngodi cing):

- Vong ngoai mo ti tinh trang the gidi hién tai, vi du nhu canh
tranh toan cau, sy quan tam méi trudng, Thing héa thoa min nhu ciu coa
khidch hang, chu ky ché tao san pham ngdn, yéu ciu sing tao san pham vi
tro 101 nhdnh

- Vong thit hai mo ta cdc hé théng toln cau.

- Vong thit ba giai thich cdc khidi niém va cdc hé thong thuc hién
nhu thé nao.

- Vong th tir mo td sy can thict cia thong tin va lién kél todn ciu,
dong thoi su can thiét phii phan chia dit liéu gifia cic he theng.

- Vong trung tam mo ta két qua caa CIM nhy mot nhd may tich
hop 1odn cau thong gua ciu trie tich hop.
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Hinh 15.1. Vong tron CIM ao.
Ghi chu (tir vong ngodi vao trong)
Global! Competiton & Environmental Concerns (Canh tranh toan céu
va sy quan tdm moi truong);,  Mass Customisation (Khach hang):
Shorter Product Life Cycles (Chu k{ cho san phdam ngdn): Inovation &
Faster Response (Sdng kién va tra Ioi nhanh);
Globa! manufacturing Systems {Cdc hé thdng san xudt toan cdu):
Strategic planning & Control (Hoach dinh chién huoc va kiém tra);
Virtual Enteprise {Nha may ao);
Interconnected AMTS (Cdc céng nghé tién tién lién két vdi nhau);
Delicated & Distributed but Interconnected Management {Tinh té va
phén phéi nhung quan Iy duoc lién két véi nhau); Interconnected
Global & Local Functional Units (Lién két todn cdu va don vi san xudt
khu vuck
Global Information & Communication Links {Pdo tao toan cdu va
lién két); Shared Data (Dit liéu phéan chia): Intergated Enterprise
Infrastructure (Két cdu ha ting cua nha mdy tich hop).



D¢ tuo diéu kien thuan loi cho viée diu tr vio CIM va dé giip nén
cong nghiép san xudt. nhiéu nha nghién citu di tim ra nhimg aiai phip d¢
ing dung CIM. Duét diy 1d mot s6 hudng nghién citu vé CIM:

- Hop 1y hoéa CIM va chién luoc quian 1y CIM

- Nha mdy tich hop cho CIM véi ranh gidi dia iy.

- Mang lién két cua CiM.

- Cong cu vi cong nghé tién tiéh cho viée itng dung CIM.,

- M6 hinh hé thong san xuat.

- Ung dung tef (ué nhan tao Al (Artificiat Intelligence) nhu Fuzzy
I6gic, mang noron d€ tich hop trf tué toan phin cic hé théng san xuat,

Chi ticu ** hop 1¥ héa va chién luge quéan 1y CIM™ duoge nghién ciu
theo nhieu hudng. Céc nghién ciu déu tap trung vie vice dam bao cho
nha quan 1y cic nguyén lac Gng dung CIM trong méi tring san xuat cia
minh.

Chi ticu “nha mdy tich hop cho CIM véi ranh gidi dia Iy" duge
nghién citu theo ¢fiu triic vie md hinh héa ¢t nhi midy tich hop. theo hop
tac CAD/CAM toin cdu thong qua cide he théng phu tro ciia CIM.

Chi tieu = mang lién két cta CIM™ bao gém tng dung mang trén
pham vi rong va Internet cho CIM, tang cudng theng tin bing dir Licu tich
hop, moi quan he gitia khich hang va nhi cung cap, cdce dit ligu quan Iy
trong cic hé thong CIM.

Chi ti¢u “cong cu vi cong nghé tién 1i¢n cho vige ung dung CIM™
duoe nghién ctu vé robot, tr dong hoa va sin KUAL U g,

Chi tiéu * mo hinh hé (hong sin xudt” duge nghién citu vé tich
hop cde mao hinh thong tin v6i cic mo hinh chite ning cia CIM, mé hinh
mo phong tich hop cha CIM v cde he thong thigt k& ctia CIM.

Chi tiéu * tng dung tri tué nhan 1wo™ bao gom cic hudng nghién
ctiu vé ting dung cic mang noron trong dong hoa sin Xudt, hc. thong
hoach dmh i tué var cde mo hinh thich nghi cua CI\/I

15.2. Cac hudng nghién cdu dé phat trién CIM

Trong pham vi nghién ctie vé hop 1y hoa CIM va chién lige qudn
Iy CIM, su phitt 1rién cta he thong thong tin quin ly di thitc day viee g
dung h¢ théng trg gilp ra quyét dmh DSS trong moi truong ra quycr dmh
I]]LO niém. Hon nia, su thay déi ahanh (,hong cua cong nghé va i thiic
di tic dong dén cdc mé hinb finh vi lac hau cia xi nghi¢p. Vi vay, dé hop
[y hoa va 161 uu héu diu tr cho tha mdy ao cdn ¢6 hé théng trg gitip ra
quyét dinh theo nhém GDSS (Group D(,(,mon Support Systems).

163



Hé théng GDSS cho phép tinh hi¢u gua coa cic cong ngheé tién
tién AMT trong co ¢l 16 chire toan cau. Pong thoi hi¢ thang GDSS gitp
cdc nhl ra quyét dinh phan tich hi¢u qua diu wr cua mot cong ty hay xi
nghi¢p nio do.

Su phit trign nhanh chong cua cong nghé cho phép 1o ra nén san
XUAt todn ciu v&i nhieu nha mady. xi nghiép duge phin bo trén cic ving
1anh théd khac nhau.

Gan day nguoi 1a di thue hién nhicu de tai nghién ciiu khice nhau
nhiam muc dich phit trién CIM. Cic hudng nghién ciu do L

- Nghién ciiu vé nhiy méy tich hop cia CIM.

- Nghién cttu vé mang lién k& v Internet cua CIM.

- Nghién cdu vé robot v tu dong héa dé tng dung vio CIM.

- Nghién citu vé hop 1y hda vii 107 vu hda CIM

- Nghién ciu kha nang dng dung cta CIM ao vi san xudt i wé.

Ta1 ca nhimg hudng nghicén citu trén day s& givp cho cide nhi san
xudt ¢ché tao ra san pham ¢d chdt lwong cao. gida thinh ha, 10 ciau noi
ding tin cdy gilta sian xudl va tiéu dung,

Két luan.

Ung dung hé théng san xuit Tinh hoat FMS c¢ho phép nang cao
hi¢u qua cua 1y dong héa sdn xudt hang loal vira viy leat nho. Tuy nhien,
chi khi két hop (it ci nhitng thinh tea ca cice linh vie cong nghé Khac
nhau thinh hé thong san xudt tich hgp €6 trg gidp e may tinh CIM (hi
vin dé nang sudt, chat lugng va gid thinh mdi duge dam bao.

Nh cd ting nang sudt lao dong nén miic song cua lodi nguoi
khong ngimg duge ning cao, diéu Kién lao dong khong ngimg duge ci
thién.

Nhip do phit trién cia sin xudt tr dong how todn phan (FMS vi
CIM) phu thude vio nhiéu yéu 16, trong dé hai yéu 16: lue lugng lao dong
cé trinh dé chuyén mon cao vanguon tii chinh déng vai (ro quan trong
nhat. FMS vi CIM 1a nhimg hé thong sin xuit cd mie do o dong oa
cao, ching di vit dang duge ing dung rong rdi 0 cic nude cong nghiep
phdt trién. Tuy ¢ Viét Nam san xudt (it dong héa mdi chi & gia dogn dau
cua st phit trién, nhung dé holn thinh su nghiép cong nghiép héa viv hign
dai héa dit nude thi viée nghién ciu phit vién vii g dung cic h¢ thong
FMS va CIM di v dang duge quan tim dac biét.
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