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LOI NOI DAU

Moén hoc Thiy nding la mér trong nhitng mon hoc khéng thé thiéu déi voi
nhitng ngudi theo hoc nganh Thily loi - Thity dién. D6 an mon hoc Thity ndng
gilp cho ngudi hoc nam vitg cieoc Ii thuyét da hoc vé diéu tiét dong chdy bdng
hé chita va lam quen véi nhigm vy tinh todn thity ndng nhdim xde dinh cde
thong s6' nding liuong khi thiét k€ tram thity dién.

Bugc sy phéin céng ciia Bé mén xdy dimg Céng trinh Thiy - Truomg Dai
hoc Xdy dyng Ha Noi, TS Vii Hitw Hdi va Thac st Nguyén Thirong Béng di o6
nhiéu céng st nghién citi, suu tdp dé bién soan cudn "Huomg din dé dn mon
hoc thiiy ndng". Cuén sdch dvge bién sogn trén co s0 ké thuta cac tai lidu, gido
trinh dd <6 e 8 ddy cia nha trudmg dong théi 6 tham khdo cdc tai liéu 6
lién quan dén Iinh viee thily loi - thity dién trong va ngoai nicée citng nine cdc
tiéu chudn hién hanh ctia Viét Nam.

Cdc tde gid rdt biét on cdc thay Nguyén Quang Quynh, Vi Van Nghiu,
PGS.TS Hoang Dinh Diing, TS Huynh Bd K5 Thudt, cde ban déng nghiép dad
dbng vién, c6 vii va dd déng gop y kién giiy bdu cho cudn sich na y.

Cuén sdch chdng nhitng cdn thiét cho nhitng nguoi dung theo hoc va gidng
day nganh Thily lgi - Thily dién ma con la tai liéu b6 ich cho cdn bé thiét ke,
Idp dy dn, can bg gudn Ii va nhitng ai dang quan tim dén linh VI RaYy.
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CHU THICH Ki HIEU

TTD : Tram thiy dién

Q : Luu lugng dong chay

W : Lugng nudc lily tich

Q. : Luu lugng trung binh nim dong chay

W, : Téng lugng dong chdy dén trung binh

treng | ndm.

E : Dién ning

E.s, : Dién nang dam bao mua cap

H : Cot nuéc cla tram thay dién

MNDBT : Muc nuée dang binh thudng
cha hé chia.

MNC : Muc nuée chét cia hé chia.

h,, : Chiéu sau lam viéc ctia ho.

V : Dung tich hé.

Vunpsr - Dung tich hé tng v6i muc nude dang
binh thudng

V. : Dung tich chét cia hé

V. : Dung tich hitu ich

Z,, : Cao trinh myc nudc thugng luu (hd chita)

Z,, : Cao trinh muc nudc ha huu (h6 chita)

T : Thai gian tinh todn.

At : Théi doan tinh toan.

A : Hé¢ s6 trong cong thic tinh cong suat

va dién nang

V4 : Dung tich ling dong bun cit.

V, : Dung tich tdng dong bun cit lo limg

Vs : Dung tich ling dong bun cat di diy

p : Ham lugng ban cit

R : Luu luong bin cét

¥ : Dung trong biin cit

B: Hé s6 dung tich hé

Q. : Tong luu lugng diéu tigt

Q.s, - Ltru lugng cdp xuéng ha luu

Q; : Luu lugng t8n thit béc hot binh quan
Q. : Luu lugng tén thét thim binh quan.

Q,. : Luu luong yéu cau.

F,; : Dién tich mat ho chia.

N, : Cong sudt dong chay.

N2 Cong sudt 1ip mdy cua tram thiy dién

NTB

ey - CONE sudt 2m viéc 16n nhit cua tram
thity dién.

NP : Cong sudt duy trit ciia tram thiy dién.
N[ : Cong sust 1ip thém clia tram thuy dién.
P% : Tén suft tinh todn

N : Cong sudt thay thé ctia tram thdy dién
NP Cong sust dam bao cta tram thily dién
E,, : Dién ning dam bao cua tram thiy dién
E%" : Pién ning dinh biéu d6 phy tai

E* : Dién nang ddy biéu dd phu tai

Qrnae - Lru lugng 16n nhét qua tram thay dién.
H,,,, : Cot nude lém nhat TTD

H,, : Cot nuéce trung binh TTH

H.,... : Cot nude nho nhit TTD

H, : Cot nude tinh todn TTD

W, : Lugng nudc xa thira

Q,, : Luu lugng thién nhién.

T,; : Thoi gian xa thira.

W,, : Luong nuée st dung trung binh nam.
K., : Hé s6 sit dung dong chay.

h. : S8 gidy sir dung cong suat 1ip may.



1. MUC PICH, YEU CAU VA NHIEM VU CUA PO AN MON HOC THUY NANG
Muc dich

D6 4n mon hoc Thiy ning gidp sinh vien nm vimg nhimg 1y thuyét da hoc vé diéu tiet
dong chdy bang hé chira va 1Am quen véi nhigm vu tinh todn thiy nang nham x4c dinh cdc
théng s6 nang luong khi thi€t k€ tram thity dién.

Yéu cau

. Sinh vién phai hoc va hoan thanh cic bai kiém (ra tir chuong I dén chuong VI trong
Mén hoc Thuy. Nang. Nam dugc phuong phép, k§ thuat va qua trinh tinh todn cdc thong
sG thay nang-thay loi cha céng trinh duge giao trong dé dn. Thé hién két qua tinh todn
mot céch r6 rang, khoa hoc va chinh xdc. Tap thuy&t minh 20 dén 25 trang viét tay hoic
dinh mdy, 1 ban v& kh8 A, trén gidy ké ly va bio vé két qua dé 4n cia minh trude hoi
d6ng chim do dn. .

Nhiém vu tinh tean bao géom

(1) Tinh todn diéu tiét dai han dé xdc dinh cdc thong s6 Thuy loi tai tuyén xay dung
tram thay dién nhu cdc dung tich dac trung ctia hé chita, cong suat dong chay, cdc cot nude
dac trumg ciha tram thity dién va tdng lugng nudce xa thira, téng luong nuée (8n that do tham
va do boc hoi...

(2) Xéc dinh céc théng s6 nang lugng ciia tram thury dién khi n6 tham gia vao hé théng
dién nhu: Cong suat 1am viéc 16n nhdt, cong sust du iri¥, cong suat thay the cla tram thay
di¢n va cong suét ldp mdy...

(3) Xac dinh cong suat lap mdy va dién nang binh quan ndm cha tram thay di¢én va
céc thong s6 khac sau khi dd xét dén phan ning lugng thira trong mua lit clia dong chay
dé dat cong sudt Iap thém, Do dé phéi hiéu chinh lai cdc bi€u do ¢6 lién quan & thoi ky
¢6 nudc xa thira.

Trong pham vi D6 4n mén hoc ndy, qué trinh tinh todn thiy ning dua trén nhimg gia
thi€t sau day.

- Coi qua trinh dong chay mang tinh ¢6 quy luat theo thoi gian nén ¢6 thé sir dung liet
dong chdy trong qué khit d€ tinh todn cho tuong lai dong thoi sir dung phuong phép giai
tich két hop véi dd giai trong qud trinh tinh todn.

- Liét dong chdy diing dé tinh todn 1a tai lieu luu lugng trung binh thdng ciia ba nam
dién hinh dugc sdp xép theo thit (v cac ndm: nhiéu nudc, trung binh nudc va it nude.

- Tram thiy dién ¢ hé diéu tiét véi myc nuée dang binh thusng (MNDBT) di xac
dinh, trong tinh todn khong xét dén nhiém vu phong 1 cia ho chita, ca phong 1ii cho ha du
vit phong 1ii cho ban than cong trinh.

- Néu trong dau dé d6 4n khong c¢6 gi thuy&t minh thém vé vi tri fam viéc cha tram thay
dign trong hé thong dién thi ¢6 nghia 1a tram thiy dién s€ lam viéc ¢ dinh dé phu tat cha hé



thong dién. Tuy vy trong d6 4n viéc can bing di¢n nang va cong sudt ciia hé théng di¢n
ciing chi thuc hién trén biéu d6 phu tai ngdy mia dong. Vi vay, nhitng sinh vién nao do yéu
cAu cha gido vién huéng ddn ma phai can bing dién nang va cong sult theo biéu d6 phu tai
nam thi s& dugc cung c4p thém tai liéu va gido vién s& huéng din thém.

- Trong tinh toin mot s& thong s6 s& duoc chon sg bg theo kinh nghiém. Mat khéc, g
day viéc chon céc thong s6 thiy loi va nang lugng ciia tram thily dién chua xét dén cac chi
" tieu kinh t€ mot cich ddy dii ma chi méi tinh @én kha nang sir dung hop 1y ngudn nudc va
sy tham gia cha tram thiy dién trong hé théng dién. Vi vay, phuong phép tinh todn & day
chi twong ing v6i giai doan thiét k€ quy hoach (so bo) trong nhiém vu tinh todn thy nang -
tram thiy dién. '

IL. NHONG SO LIEU CHO TRUGC PE THUC HIEN PO AN

Nhiing tai lidu c4n thiét cho qud trinh tinh todn thity nang va diéu ti€t dong chay cia
P6 4n mon hoc nay duge cho trong phin cudi sdch, trir binh dé khu ddu mdi s€ duge cic
gido vién huéng din cung cdp. Ngudi doc cé thé muon tap dau dé tai Thu vién trudng Dai
hoc Xay dung. Nhimg s6 liéu cho trude bao gém:

2.1. Vé thuy vin

- Tai lieu luu luong trung binh thang chia ba nam dién hinh: nam nhiéu nudc (12 thing),
nam trung binh nudc (12 thang) va nam it nude (12 thang).

- Tai liéu vé tén that b6c hoi mat hd tinh trung binh nhi€u nam va duge phan phéi cho
12 thang trong nam (12 gid tri ing v&i 12 thang trong niam).
- Tai lidu tdn that thdm trung binh nhiéu nam udc tinh (1 gid tri).
- Ham lugng phit sa 1o l{mg trung binh nhiéu nam (1 gié tri).
2.2. Vé ho chira
- Binh d4 khu vue xay dung cong trinh ddu méi va dap dang cla tram thuy dién.
- Myc nuéc dang binh thudng (MNDBT) cho trude.
- Dic tinh dung tich long hé Z =f(V) va dic tinh dién tich m#t ho Z,=f(F).
- Quan hé muc nuéc ha luu va huu lugng nude @ ha vw Z,, = £(Q).
2.3. Vé hé thong dién
- Tan sudt dam bao phat dién tinh todn cha tram thuy dién.
- Biéu d6 phu tai ngay dién hinh mua dong ciia hé théng dién P= f(1).

Sinh vién thé hién todn bo qud trinh d6 giai cia d6 4n rén gidy ké 1i khé: 60 x 100cm
(khong ducc v& médy) va mot ban thuyét minh tir 15 d&n 20 trang khé A, ddnh méy.\



1. NOI DUNG TiNH TOAN

Quad trinh tinh todn v noi dung tinh todn DS 4n mén hoc Thay nang theo trinh
dudi day.

3.1. XAC BINI CAC THONG SO THUY LGOI CUA TRAM THUY DIEN

No1 dung phin tinh todn cdc thong sé thay loi 1a thong qua bai todn diéu 1iét dai han
bang phuong phip dé giai sit dung dudng luy tich luong nude két hop gidi tich dé xdc dinh
cdc thong s6 nhur: dung tich cé ich cua hé chita, dung tich chét, hé 6 dung tich tich hé, luu
lvong 16n nhat cla tram thiy dién, hé s6 sir dung dong chay, cic ¢Ot nude diic trung (cot
nude 16n nhat, nho nhdt, trung binh va ¢ot nuée tinh toin), qud trinh céng sudt dong chay
va cong suat dam bao cila dong chdy. Qud trinh tinh todn diéu tiét nén theo trinh 1 sau:

3.1.1. Dung bi¢u do qua trinh hn lugng Q=f(t) (hinh 4-A)

Biéu do Q=f(t} dugc dumg tién hé toa do B¢ Cic ma truc hodnh 1 thi r céc thing (36
thing) tir ciic thing ctia nam nhiéu nude dén nam trung binh nude 16 nam it mrde, tha tw cic
thdng trong nam ¢ thé theo nam duong lich (tir thing 1 dén thing 12) hodc theo nam thay van,
con truc tung bi€u thi cdc gid i luu luong trung binh cta cic thang twong tng. Bicu do luu
luong trung binh thang theo thdi gian ndy 6 dang bac thang nhur trong hinh 4-A.

Chit y:

T 1é thoi glan (m,) nén ldy m,=2.63.10slem tive o nong tig vori 1 thdang

- TY ¢ lun hicong (my) 1dy 1y theo s6 lign cho & ddu dé suo cho chicu cao bicu do Q=fi1)
khong vieor qua phant vi 7-12em.

3.1.2. Dung dudng luy tich luong nude W=f(t)

Biéu d6 Iy tich luong nudc theo thai gian W=f(t) nén dung trén toa do xién (Hinh 4-B).
D¢ phi hop véi khé gidy nen chon ty I¢ dung tich (m,) trén truc tung sao cho pham vi bién
thi¢n cua dudng luy tich W=f(1) theo chiéu cao chiém khoang 12 dén 18 ¢m.

(1) Dung biéu dé tia leu lwong

Bicu d6 tia luu lugng 12 mot trong céc cong cy dé xdy dung dudng luy tich W=f(t) vi
xdc dinh tri $6 luu lugng trong qud trinh tinh todn didu tiet. B thudn tién, nén vé biéu da
tia huu lwvong & phia trdi bicu d6 W=f(1) (Hinh 4-H). Can chon chiéu daj cuc P vty 1¢ o
lugng m, irén trec tung sao cho dé doc nhit va phai phiy hop vdi cdc ty I m, viim,, di xdc
dinh trude d6 trén bidu dé W=f(1).

- Chon chiéu dai cire P: dé tién tinh todn ta chon thoi gian tuong duong coa cuc P 4
t,=10.10° giay, néu ta 1y m,=2,63.10° s/cm thi

t
P=—"-=38 (cm)

m,



- Thung hen heong SQ: Trén biéu d6 luu luong (Hinh 1) truc tung SQ 14 thang luu
lugng trong d6 gia tri Q=0 dng vdi tia OS con Qtb = Qg tng vdi tia OR nam ngang. Trén
thang SQ ghi truc tiép cic gid tri Iuu luong sau khi di tinh t6i ty 1& mg . N6i diém O vé6i
mét diém bat k¥ trén thang luu lugng va doc (hodc néi suy) gia tri trén thang luu lugng s&
biét gi4 tri luu luong chia tia d6. Vi du, tia OM 1a tia luu lugng img véi Q =200 m’/s.

A - Tuy thudc vao pham vi thay déi gi4 tri luu luong clia
Q 3 nam dién hinh cho & ddu bai d¢ chon ty 1¢ luu luong my,
Nhitng gid tri ciia my hay dicge chon la: 5, 10, 20, 50 hodc

1000 1slem.
200

- Viéc chon mg, va m,, ¢6 lién quan voi nhau khi ly 1&
va gid tri cua cuc P dd xdc dinh: m,=t,.mg
Vi chiéu dai cuc P=3,8 cm thi: m,=10".m,, (m*/cm)
50 (Qu) Vi du, néu 18y my=100ms/cm thi m,=100. 10’=10"m%cm
Ty 1&¢ m, nén 14y bang boi sd caa 1.10° 2.10% 5.10
S®0¢Q=0) trong d6 n 1a chi s6 nguyén, phu thudc vao dung tich hg,
déng thoi phai chi ¥ dén su lién quan gilta m,, va m,.

Hinh 1: Biéu dé - Xéc dinh diém S tng vdi tia lun lugng Q=0 cho
tia liat liegng duong luy tich dong nude trén toa dé xién, dé ciing 1a xdc
dinh chiéu dai RS trén hinh 1.

RS = & {cm)
Mg,

(2) Dung dwong luy tich dong nuée W=f{(t) (hinh 4-B)

Pudng luy tich lugng nude 1a mot trong nhilng cdch biéu thi dong chay rat thuan tién
cho qud trinh tinh todn diéu tiét. Tir dudng qué trinh lwu luong Q = (1), c6 thé xay dung
duong luy tich lugng nude theo thoi gian W = f(t). Lugng nudce dén trong thdi doan At duge
tinh bing cong thic:

L+ Al

W, = JQ(dt = Q At (m) (D
3
Luong nudc dén luy tich tai tuyén nghién ciu la:
W) = TW, = £Q, 48t (m) 2)

Puong liy tich luong nude dén c¢6 dang gy khiic néu Q, 1a gia tri trung binh thai doan.
Dudng nay c6 xu thé luén ludn di 1én vi W, ludn ludn duong va duoc goi la dudng liy tich
trén toa do vudng. Khi thai k§ tinh todn dai, dudng liy tich lugng nudc dén trén toa do
vuong s& vuot ra ngoai khd gidy. DE khic phuc ngudi ta da nghi ra cich biéu dién dudng



luy tich ndm ngang, goi 12 dudmg lu§ tich wen tou dg xién. Dudng liy tich trén toa do xién
dugc x4y dung tir cong thiic:
f+AL

W,= [Q0)-Qldr = [0,-Q,] & (m) (3)

Luong nudc dén I tich tai cuyén nghién ciu 1a:

W) = 2 W, =3[0~ (m’) (4)

Trong d6: Q, 13 luu luong trung binh clia ca thi ky tinh todn.

Dudng iy tich c6 dang phit trién theo phuong ngang béi vi gid tri W, bay gidr nhan ddu
bat ky. Dudng lu tich trén toa do xién mang ddy dii cac tinh chat cia dudmg liy tich trén
toa d6 vuong. Tir dinh nghia va cac tinh chat cla dudng ldy tich lugng nudc, c6 thé sir dung
mot trong ba cdch sau day dé dung dudmg lily tich luong nudc trén toa do xién W=f(t).

- Dung bi€u dé tia luu luong.
- Diing dudng bé trg Wht=£(Q).
- Lap bang tinh.

aj Ding biéu dé tia huv lieony

A Q W
021Q5

L 4

Q,Q, Q=0

Hinh 2: Dung ditomg lify tich lugng nude ding biéy dé tia lien litomg

Tir diém géc O ciia he truc toa do W=f(t) (Hinh 2) ta bit ddu v& tia luu lwong Q, cho
thing thi nht, réi vé tia luu lugng Q. cho thing ti€p theo (I y 12 diém ddu ciia tia Q. nai
ti€p vao diém cuébi cia tia Q,), va ti€p tuc cho cdc tia Q,, Qy--- Que » tia sau néi tigp véi tia
trde va tao thanh mot dudng giy khiic 36 doan. Diém két thic clia tia cusi ciing (tia ing
v@i thdng thit 36 hay thdng thit 12 clia nam it nudc) phai nam trén tryc thoi gian t, bdi vi tia
Ot (tia nam ngang thé hién gid tri Q, nhu da biét).

Céch nay rdt nhanh, nhung do chinh xdc khong cao vi méc sai s& v& va sar s6 chii quan
cha ngudi vé.



b) Diing duong bo tro Wht=f(Q)

Céch thit hai dé dung dudng lily tich lugng nude W=f(1) 1a sit dung dudng bé trg
Wbt=f(Q). Puong bd trg 1a mot hé hai dudmg duge v& trén cing mot heé toa dé vuodng
ma truc hoanh Q biéu thi luu luong trung binh cdn truc tung biéu thi lugng nudc dén W
(hinh 3-A).

- Puong lugng nuéc trung binh thdi doan W,=2,63 Q, (10°m’) =const, dé 1a dudng
thing ndm ngang, c6 tung do 1a W,
- Pudng quan he W=2,63 Q (10°m*), trong dé Q (gbém 36 gid tri di cho) cé thé bién

thién trong pham vi 0 dén Q.. D6 1a nhilng dudng thing xién di qua gbc toa do O va cit
dudmg Wo=const & diém M (Q,, W,

“f\ w‘\
g
W,=2.63Q, AW,
A / A A
Bx

o) ‘ *Q Q > t

Qe Q

Q=0
(A) {8

Hinh 3: Ding duong iy tich lwgng nitée dicemg bé tro Wht=f{(1)

Céch dung dudng lu§ tich dong nuéc W=f(t) (Hinh 3-B) nhu sau: 14n luot x4c dinh cic
tri s6 AW, (i=1,2,......36) iing véi céc tri s6 Q; da cho & Hinh 4-A bing cich ké nhiing dudng
thing ding qua Q; cét hai dudng thing bé trg & A va B. Doan AB nay biéu thj tri s6 AW,
Néu Q<Q, thi doan AB niam duéi dudng W =const nén AW, lay gi tri 4m, con trudng hop
Néu Q>Q, thi AW, 13y gid tri duong vi AW =W -W,. Can luu ¥ ty 1&¢ m, clia toa d6 dudng
bd trg phai bang ty 16 m,, cta bidu 48 W=f(1).

¢) Ldp bdng tinh

Cich nay diing cdc cong thiic da néu trén (cong thic 4) dé tinh todn toa dé cla dudng
W=A(t). Trong tinh todn thudng l4p bang theo miu nhu bing 1.

10



BE’I.I"lg 1: M_z‘”_m‘,béng tinh dé dung dudng luy tich Wéf{t;
Qu=..m%s; At=2.63.10%: W,=2,63 Q, (10°m’)

N TT | Thang Luu lieong dén Lugng nuéc dén | Hiau s§ qugg ?ucc ‘ Luy tich hiéy s3
Q {ms) W.10°m®) AW, (10°m’) TAW, (10°m?)
]
Nhiéu 2 2
nugc -
12 12
13 1
Trung 14 2
binh
nudc . .
24 12
25
i 25 2
nude
36 12
Trong dé: W, =2,63Q, (10°m".
AW, = W-W,

Theo Iy thuyét SAW =0, nhung do sai s6 tinh todn nén trj s6 nay cé thé khdc khong. Sai
s6 cho phép 14y trong pham vi +(0,1 + 0,2)% ciia W, 12 dugc. '

Thyc 1€ hai cdch (b) vd (c) 12 mot, chi khic & ché 1ap bang dé giai hay lap bang
tinh ma thei. ' _

Chi y: Khi dieng diong ity tich dong niée trong dé an nay ta phdi sdp xép liér dong chdy theo
thie ie: Ném nhiéu mieée, nam trunyg binh nwoe, ndam it nitoe.

Q (mafs) Hinh 4-A Biu d& qué trinh luu lwgng thien nhién dén Q=fiiy
A
AT | .’._L.-"_T .___'iI"_—___i".:ile"_'if'_. = b
- o : T [ I R
B i T we w G T I
-t [ : _1 4 h__4_ S 0 D O O NI
B m e i N N
~—J. L | o I L.
— ;.._T__T.-.:__, - _._ ]—I t— _:..._I_._.._!_ —_ b

Ll

01234567 891W0H1212234 567891011121 234567 89101112 (thang)
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Q(mds) Hinh 4-A: Biéu 44 qué trinh Iuu luong thign nhién dén Q=f(t)

| il T !

1

I ! 1 | T

>t
01234567 8910111212 3456 7891011121 23 4 5 67 89101112 (thang)
Hinh 4-H: Biéu d6 tia luu luong

‘J}' (m3) Hinh 4-B: Bidu dé dudng lay tich lugng nudc dén trén toa 48 xian W=A(t)
Q h
T T FT L] T 111 I :
7 = o
pr | TS ) . i
b - — Ay - ~ - S
= /) NN Pl |4~ | SNh - i |

0 S Ofeftetss TIN = e t
Ef‘iii’ N [ EENEEEN

1234567 8910111212 3456 7891011121 23 4 5 67 8 9101112 (thang)

Hinh 4-1: Bidu d6 Zt=f(V)

2t (m) 21 (m) Hinh 4-C: Bidu d8 qu4 trinh muc nudc thuong iuu Zti=f(t)
MNDBT 4
- ; : ' +- MpRAT ' : 1]
i P . i A LT AT
. i ; { ! T Pa o 1“‘
NG S Tr iy 1— 7 -
N i [T .
Ve Vhi Vogr V(m3) 012 34567 8910111212 34 56 7891011121 23 4 5 67 8 9101112 (thang)
Hinh 4-K: Bidu dé ZhI=f(Q)
Zhl (m) :’lhl (m) Hinh 4-D: Bidu 8 qué trinh myc nwde ha luu Zhi=f(Q)

A

! 5

i
- g 4 +
T T
> . ! i >

Qp- Qe Qm3) 01234567 8910111212 34 56 7891011121 23 4 5 67 B 9101112 (théng)

n{m) Hinh 4-E: Bidu d qué trinh cdt hubc H=f(t)
1 ESQEEE
| ™~ - -
! e N P N
T N 4 N
ol . . o ——
EEEENEEEEESEESE ! T

> i
01234567 8910111212 3456 7891011121 23 4 5 67 89101112 (thang)
Hinh 4-M: Bidu 08 Ndc={(P%)

Ndc (KW) Pdc (KW) Hinh 4-G: Bidu dd qua trinh cong sudt ddng chdy Ndc=f(t)
A T =
- \“‘+ A -
Nim e 2 . == o
Y i 4 ! ‘ b My n £ t
N. { l! \ i: I } Ly i
D, L ! ! ! |

i 1 » t

P, Py P% 01234567 8910111212 34 56 7891011121 23 4 5 67 89101112 (thang)
Hinh 4: Cdc biéu do trong qud trinh diéu tiét dong chay theo phitong phap dé gidai
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3.1.3. Xadc dinh chiéu sau c6 loi nhét ciia ho

Trong pham vi d6 4n ta thira nhan ring, titu chuin i wu d€ xdc dinh chiéu s&u 1dm
viéc 6 1oi nhat clia hé 1a dién ndng ddm bdo maa cdp E, cia tram thly dién dat tri s6
I6n nhat. Ngoai ra ¢in dim bao chiéu sau lam viée clia hé phai théa min diéu kién béi ling
1ong hé va diéu kién 1am viéc cla tu6c bin. Nhu vay cin thigt phéi xdc dinh chiéu sau 1Am
vigc clia ho chifa theo ca 3 tiéu chudn, sau d6 phan tich dé chon gid tri chiu sau 1am viéc
phtt hop nhit.

(1)Xde dinh chiéu sdu c6 loi nhdt cia hé theo tiéu chudn dién ndng mua cdp
lén nhat

D€ dua ra cdc phuong 4n chiéu sau Iam viéc khéc nhau ta phéi xdc dinh céc trj s6 sau:
a) Xdc dinh cot mese die tring H ciia tram thity dién .

So bo c6 thé 1ay: H=MNDBT-Z,

Trong d6: Z,, 12 myc nuée ha lwu ing véi luu luong trung binh Q,

b) Xdc dinh gici han chiéu sau lam viée cia hé (h,,,,)

Tri 6 gidi han cia chiéu sau lam viéc ctia hé theo didu kién 1am viéc clia tuéc bin cé
thé tham khao céng thic sau:

- Véi tram thay dién kiéu dap 13p twéc bin tam truc: hymax= (0,25 +0,35)H
- V6i tram thuy dién ki€u dap ldp tu6c bin cinh quay khi (H<40+60m):

Rpom= (0,3 +0,4)H
¢) Xdc dinh cdc pliwong dn chiéu sau lam vide cia hé ( h.)

Dé xdc dinh chiéu sau 1am viec ¢6 lgi nhat hjyma t2 dua ra mot s phuong 4n chiéu sau
lam viéc cua hé hy; trong pham vi (0,25+0,4)H (nén 14y tir 4+6 tri s6 hy,; va 6 mot tri sé h

hvj
nam ngoai gidi han h

ivmnx)'

d) Xic dinh dung tich ¢é ich ciia hé V, cho titng phicong dn h,,,

A 20 (m) ' Tir MNDBT trén dudng quan hé dung
“NDB?' e tich ho va cao trinh muc nude thugng luu
.,.|A A V = f(Z,) lin et dat cic gid 1 h,,
s | ‘. xuéng va xdc dinh dugc MNC tuong dng,
< gid tri dung tich hdé nim giita MNDBT va
MNC chinh 1a dung tich hiu ich V, cén
> tim (hinh 5).

[
»>

Voo Vo Vg Voer  V(m3)

Vs

Hinh 5: Cich xde dinh Vj khi biét Fi
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e) Xdc dinh thoi k¥ cdp nude T (gio)

V& nguyén tic thoi ky cip nuée T phu thude vio chu ky dicu ti€t va thay déi khi dung
tich hitu ich thay déi. Tuy nhién dé don gian, trong d6 4n 1dy cling tri s6 T cho cic phuong
4n chiéu sau 13m viéc cha hé va dung tich hitu ich khac nhau.

Hinh 6-A

W(m3)

Hinh 6: Xic dinh thoi ky edp nmeoe T

Tri s6 T ndy xdc dinh nhur sau: trude hét ta xdc dinh dung tich ¢6 ich ctia hé V, ing vdi
Ny Sau dé ta v& dudng luy tich dong nudce 1én gidy béng mo va dat né nam bén dudi
dudng 1u§ tich mot doan bing V, theo chiéu thang diing. Diing nguyén tac diéu tiét theo
"dudng chi thing" cho mila cap nudc (tir hé ddy dén hé can) ta xdc dinh dugc thai gian cap
nude T. Néu thoi gian cap nude chi gébm mia kiét thi d6 1a diéu tiét nam (hinh 6-A), con
néu thai gian cdp nude vuot qua mét nam thi d6 12 diéu tiét nhiéu nam (hinh 6-B).

f} Tinh dién ndng ddam bdo E, cho titng plutong dn

e D& tinh luu luong dam bdo trung binh clia thoi ky cdp nude Q, , ta 1dy mét doun
dudng luy tich lugng nude & thoi ky cdp nude thiét k& T trén gidy béng m& va dich
déu né xudng phia duéi dudng luy tich W=f(t) mot doan ding bang V, (iing véi
phuong 4n h,)). D6 12 vi tri clia duding b6 trg & thai ky cadp nude. Ding nguyén tic
diéu i€t theo "dudmg chi thiang" cho mba cdp nude ndy ta xdc dinh duge luu luong
dam bao trung binh mia ¢ip Q, cha phuong dn h;.

Chit §: Tri s& hen ligng ddm bdo Q; khong vugt qud ri 56° Q.
Néu trong dé 4n nam it nude khong biéu thi bang nam thiy van thi ta phai kéo dai thém

dudng luy tich cho dén hét mia kiét d€ xac dinh tri s6 Q, va théi ky cdp nude T,

e Tinh cot nudc trung binh trong thdi ky cdp nude H, cot nuée H; (cta phuong dnh,)
tinh theo cong thic: H=Z,Z,
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Trong d6 Z, 12 myc nude hé trung binh, ving véi dung tich hé:

1
V= VMNDBT = '2‘Vj

Z, 1a myc nuéce ha i khi lua lugng xa vé ha luu 1a Q
e Tinh dién ning dﬁm bao trung binh ca thai ki c4p nude E,
Tri 56 E, (ciia phuang 4n h) tinh theo.cong thiic: E,= AQH, T (Kwh)
A la he s6 lay tro;]g khoang 7,5 dén 8,5 tuy thudc vio cong sufit cla tram thity dién,
thong thudmg ta 18y A=R dén 8,6.
g} Xde dink ('hié‘u.‘sdu lam w:é(' 6 loi nhdt ciia hé W’
Sau khi d3 x4c dinh céc tri s6 dién nang dam bao mua cdp E; cho cdc phuong 4n h; khéc

nhaw, ta dugc cdc cip tri s6 (h, E). Ding két qua nay ta dung duoc dudng cong:  E=f(h, )
nhu trén hinh 7. '

NNDET Ectp (Kt Néu d.ubng quan 'he E=f(.h|,,) 1a m(}t'df.r(‘mg
\ “ ~ cong cé diém cyc dai E_,, nim trong giéi han
b NE B min €D b, nhis & dumg cong nét lién dam
h L% . - e o

A \ N g trong Hinh 7 thi tri s& h,, wrong g véi E__,
\ chinh 12 chiéu sau Iam viec ¢6 10i nhat ciia h6

e 9‘1 E.,... \f’ cén tim h,.
™ . / _‘.E‘ : Trong truong hop khéng tim dugc diém
o 7 —— &, E,... nhi trén, nghia I3 quan hé E=(h,) 13 mét
Pus v \E& dudmg ting din theo h,, nhu dudmg nét dit
¥ hiv(m) trén Hinh 7, thi ta chon h,, theo gi6i han cho

phép titc 14y: h° =h

Ivmax

Hinh,7: Chiéu siu lam viéc 6 lgi ciia hé

(2} Xdc dinh ck_ié‘u sdu c6.loi nhdt ciia ho theo tiéu chudn boi ling long ho

Doisvdi cdc hé chita cho trcmg diu bai, so bd cé thé tinh todn dung tich lang dong sau
thoi gian khai thic cong trinh (T nam) theo céch sau:

Vg = V + Va | (5) .

Trong dé: V) 1a thé tich bian c4t lo limg ling dong trong thdi gian phuc vu T nam (Tudi
tho) cta hé:

R, T
vV, = (1-8)——31,510° (m?)
he
V&i: ¥, : 12 dung trong cia biin cét bing 0,5 - 0,7 tin/m’ d6i véi thé tich ban cAt méi
 lng dong trong nhimg nam d4u, bing 1,2 - 1,50 tdn/m® véi thé tich bin c4t da lang dong
,.1au nam. So b6 14y bing 1,4 t/m’*
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$ : 12 phdn biin cdt min cudn theo dong chay va khong bi lang dong. So bo ¢6 thé 1ay
bing 0,45.

V,, 12 thé tich bun cdt di ddy ling dong trong sudt thoi gian tuoi tho cha ho:

V,, = (0.40) V, voisong mién ndi

T: tudi tho (tinh theo nim) cua hé chia tra trong TCVN 5060-90.

Luu luong bin cét R (Kg/s) va Luong ngdm cét p (g/m”) lién hé véi nhau theo cong
thitc {trong dau bai cho ham lugng phu sa p):

R x 10° \
= — (g/m")
3 g/

Sau khi xdc dinh duoc dung tich ling dong V,, theo cong thikc (5) & trén, sé tim duge cao
trinh béi idng tuong tmg theo quan hé V = f(Z,) di biét. Cao trinh boi ling vira xdc dinh duge
phai cong thém chiéu cao cira 14y nuéc va cic khoang cdch an toan nhim chong bin cat ddy
hodc khong khi kéo vao cira 1ay nude s& xdc dinh duge MINC clia hé va qua d6 tinh dugc chiéu
sau 1am viéc cGia hé chita theo tiéu chudn béi ling long ho. Trong d6 4n nay, so bd c6 thé tam
14y chiéu cao cira 14y nudc va cdc khodng cdch an toan 1a: 5Sm, 10m, 15m hoac 20m tuy theo dé
bai (Sinh vién cdn thong qua ¥ kién cla gido vién hudng dé chon).

(3) Xdc dinh chiéu sdu c6 loi nhdt cia ho theo diéu kién lam viéc cua tudc bin

Nhu & muc (b) trén day da gidi thiéu, khi xdc dinh chiéu sau 1am viéc gi6i han ctia ho
chita theo diéu kién 1am viéc clia tudc bin c6 thé tham khao cdc chi ddn sau:

- V&i tram thity dién kicu dap lap tudc bin tam true:
hy,...=(0,25 £0,35)H

- Véi tram thay dién kiéu dap 1ap tudc bin cdnh quay khi (H<40+60m):
hy= (0,3 +0,4)H

Chit ¥: Sau khi xde dinh diege hlv el hé chita theo 3 tién chudn wrén, can chon chiéu sdau lam
viée cia hé sao cho hai hoa voi od 3 tiéu chudn. Thiedng Idy gid tri by, nlid nhdt rong 3 gid tri da
tinh dioc tiv 3 tiéuw chudn.

Cuéi cling chiing ta dd ¢6 co s6 dé quyét dinh gid tri h,,, dung tich chét va dung tich
hiru ich clia hd. Pay 14 nhitng théng s6 rdt quan trong cla hé diéu tiét, do d6 sinh vién phai
théng qua gido vién hudng dan trude khi quyét dinh nhitng gid tr1 nay.

. 3.1.4. Xic dinh cic thong s6 khac cua ho chia

Sau khi xdc dinh duge chiéu sau 1am viéc cé lgi nhit cia hé chia, ta ¢6 thé xdc dinh
céc thong s6 diic trung khic clia hd nhur sau:

1. Muyc nuéc chét ciia hé: MNC = MNDBT - h,,
2. Dung tich chét cha hé V_ 13 phdn dung tich g véi muc nude chét ciia ho.
3. Dungtichhitu ichcuahd Vv, : V= Viosr- Ve

16



.Hg s6 dung tich hé B:

Vhi
p= W,
Trong d6 W, 1a tng lugng nuéc dén trong nam, tinh trung binh nhidu nam.
‘Tinh duge tri s6 3, 1a ¢6 thé xdc dinh duoc loai diéu tiét:
f =0,02 + 0.2 diéu ti€t nam khéng hoan toan
B=02+0,3 diéu ti€t nam hoan toan
B>0,3+05 diéu tiet nhiéu nam

3.1.5. Thuc hién diéu tiét dai han theo nguyén tic "dudng chi thing” (hinh 4-B)

Diéu ti€t theo nguyen thc "Pudng chi thing" con goi 1a "Dudng cang" 1a mot phuong
phdp diéu tiét don gian nhim giam s 14n thay di luu hrong diéu tigt Q,, trong ca thoi gian
tinh todn xudng it nhat (vi du trong Hinh 4-B trong 26 thang chi cé 6 tri s6 khdc nhau chia
Q,) déng thai thu hep pham vi bién thién cha tri s6 Q.. (tic 12 giam tri s6 Q,,., xuéng nhd
nhét va ting Qy,.;, 1én 16n nhat trong pham vi ¢6 thé). Y nghia clia nguyén tic diéu tiét chi
12 don gian hod qud trinh tinh todn thily nang va rit ngén thai gian tinh ton. Phuong phép
diéu tiét nay chi dung trong tinh todn so bé cong sudt dong nuée trong giai doan quy hoach
thily nang.

Tuy nhién dé dva bai todn diéu tiét dong chay g4n sdt v6i thuc t€ hon, trong cdc ddu dé
dé 4n con cho cdc s6 lieu dé tinh todn lugng nude tén that do boc hoi vi tham. Khi ké dén
t6n thét boc hoi va tham thi gid trj Q,, trong méi thing s& gidm di va nguyeén téc "Dudng chi
théng” chi con mang ¥ nghia don gidn hda bai todn ma thoi, khong dim bao diuroc ¥ nghia
giam s6 gid trj cha Q,, xudng {t nhat nita.

Duoi day s& huéng déin céch xdc dinh Q, = (1) khi bo qua tén (hat va khi k€ dén 1én thét.
(1) Xde dink @dt = f(t) khi b qua t6n that béc hoi va ton that tham (Hink 4-B)

Khi bé qua lugng nudc tén that, cach xdc dinh céc tri s6 Q, theo nguyén tic "Puong
chi thing" duge minh hoa trén Hinh 8 va theo tudn ty sau:

A
W{m3)

Budrng I0y tich lrgng nide W=H(1y

Y

Buémg b trg W * = (1)

Hinh 8: Xac dinh Qdt = fit) theo nguyén téc "Dudng chi thang”



1. Dung duimg b trg W'=f(t) bing céch tinh tién toan b dudng luy tich dong nuoc
W=f(t) theo chiéu thang dimg xudng dudi mot khoang ding bing V,;

2. Xiéc dinh cdc luu luong didu tiét theo nguyén tic "Pudng chi thing” va tié€p tuyén
chung véi hai duong W=f(t) va W'=f{(t).

Ta goi dudng qud trinh h luong diéu tiét (dudng aa'bb'.. ff’ trong hinh 8) la dudng
diéu ti€t Q,=f(t), va quy uéc ring: Khi dudng diéu ti€t cat hoac chay theo dudng luy tich
W=f(1) (cac diém f, a, b, ¢, d', e trén Hinh 8) thi hé can (& MNC) va chi y ring céc diém
can cOa hé phai nim & viing thap cia dudng W=f(t), nguoc lai khi dudng diéu tiét cit hoac
chay theo dudng b6 trg W'=f(t) cic diém a', b, ¢, d, €', f trén Hinh 8) thi hé ddy tai
MNDBT.

Gia thiét ring, khi bit ddu diéu ti€t hé & trang thdi can va bat ddu trlif nudc. Dé xdc dinh
Iuu ligng diéu ti€t Q,, tir khi muc nude trong hod 1a can (hoac ddy) ta v& duong ti€p tuyén
gilra hai duongW=f(t) va W'=f(t). Cach lam nhu sau:

W {m3) Néu hé dang & trang thédi can (dudng diéu
1 i€t gap dudng luy tich) ta x& dich thudc ké

giita hai dudng dé dé cho dugc mot tiép tuyén

/\ /\ chung vé phia trong cia ching sao cho phia

. trai thudc ké tiép gidp vai vung thap cua dudng

0 N " luy tich , va phia phai thudc ké ti€p gidp véi

== viing dinh chia duding bd trg. Néu déng thai ¢

‘thé v& duge nhiéu tiép tuyén nhu vay dé 1a

dudng néi diém da cho trén dudng lu§ tich dén

cdc dinh khic nhau cha dudng bd trg ma

khéng cit dudng luy tich ¢ diém ndo sau diém

Hinh 9: Xdic dinh Qdt dai han d? Ch? va ’khﬁr’l.g CE_}t dir_l}} n:‘if)’cila'duf}?g b6 trg

nam ¢ phia trdi diém tiép gidp do) thi ta chon

dudng tiép tuyén nao dii nhat lam tia luu lugng diéu tér Q,, cho khodng thoi gian diéu riét
tich nude vio hd (Hinh 9).

Tiép theo sau Ia hé dang & trang thai ddy, ta tién hanh diéu ti€t thdo nudc tir hé. Cich
l1am tuong tu, & day phia trdi thuée ké phai ti€p gidp véi viing dinh dudng bd trg, con phia
phai thudc ké ndm & ving thap cia dudng luy tich. Ta chon dudmg ti€p tuyén dai nhat lam
tia luu lugng diéu ti€t thai ky thio can Q.. Néu luu lugng diéu tiét thai ky thdo can Q,, lai
1én hon luu luong diéu tiét thoi ky trit nude Q,,, thi ta phai hiéu chinh tai luu hiong diéu tiét
dé trong chu k¥ diéu tiét hé can - hé ddy- hé can luu luong diéu tiét didu hoa nhdt. Can luu
¥, khi diém tiép xiic cha cdc dudng diéu ti€t Q,, , Q. khong tring nhau trén dudng bé tro
thi trong thdi doan ngan ngay nay luu lugng diéu tiét 1a luu lugng thién nhién.

Tiép tuc 1am nhu trén cho hét thoi k¥ tinh todn ta xdc dinh duge dudng diéu tiét
Q=f(1).

Chit y:
+ Cdn théng qua thdy hiong ddn 8 buée nay dé trdanh sai sét & cae phdn tiép theo.
+ Néu cde tri 6 lwu lwgng thién nhién Q cda cde thing ddu trong thdi ky tinh todn nho hon

Q, thi diént can ddu tién (diém a hinh 8) khong triing voi goc toa do, lic nay ta phdi doi doan Ofa
ra phia satt va néi véi dudmg Iay tich da cho trude khi xde dinh Q,, cudi ciing.
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(2) Xdc dinh Qdt = f{t) khi ké dén ton thdt boc hoi va ton thét tham

T6n that béc 10i va tén that thim trong dé dn nay dugc cot 1a phu thudc vio dién tich
mét hé trung binh trong thai doan tinh todn (& day la thang). Lugng nudc t6n that boc hoi
trong thing nao d6 dugce tinh bang tich s& giita 16p nuée 16n thit boc hoi mat hé cia thing
do nhan véi dién tich mat hé trung binh trong thang. Luong nudc tén that thim ciing tuong
tw, bang tich clia 16p nude thim nhan véi dign tich mat hé trung binh trong thing (16p nude
tén thdt béc hoi trung binh cia 12 thing trong nam vi 16p nuée tén that thdm trung binh
thing cha ca thoi ky tinh todn duoge cho trong ddu bai).

Nhu vay khi tinh dén t8n that béc hoi va tdn that thim thi luu luogng di€u tiét duoc tinh
todn nhu sau:

1. Xdc dinh Q,=f(t) theo nguyeén tic "Dudng chi thing" (BPCT) khi bo qua t6n thit nhu
phén trén da huéng din.

2. Quan niém ring mbi gi4 tri Q, theo "DCT" bao gom tong cla 3 thanh phan: Qi Qc
va Q,, nic 1a
Qu = Qg + Q +Q,
Trong dé: Qs latuu lugng diéu tiét theo nguyén tic "DCT”
Q.p 12 luu lugng cdp xubng ha luu
Qe laluwulugng tén that bac hoi binh quan trong thang
Qun  1aluu luong t8n that tham binh quan trong thang

3. Tinh todn Q. va Q,, cho méi thang theo cic budc sau:

- Tinh dién tich mat h6 (km?) trung binh trong thang: Theo tinh chat ciia dudng uy tich
lugng nudc thi doan thing dimg tir dudng diéu ti€t dén duomg W'=f(t) chinh 1a luomg nude
(m”) dang ¢6 trong phan dung tich hitu ich cla hé. Nhu vay tai thang bat ky, tir diém ddu v
cudi thing d6, ké cic doan thing dimg cat dudng diéu tiét theo "DCT" va dudng W'=f(t) s&
xdc dinh duge dung tich nude ¢ trong hé tit MNC tr& Ién tai dau vi cudi thing. Dt cdc gia
tri lugng nudc 1én dudng V=F(Z,) s& xdc dinh dugc muc nude thugng luu tuong tmg tai dau
va cudi thing (Hinh 10), c6 myc nudc thugng luu s& xdc dinh duge dién tich mat hé trong
tng tai dau thing (F,,) vi cu6i théang (F..5) trén dudng quan hé F={(Z, ).

Dién tich trung binh mat hé trong thang duoc tinh theo cong thiic trung binh cong:
Fhé = 095 (Fdﬁn + Fcuéi) (kmz)

- Luu lwong t6n thét béc hoi trong thang tinh nhu sau:

AZ x F,, 3
= ——* (m/s
T ( )

Dau bai cho 16p nuéc tén that boc hoi timg thdng AZ (mm) phai déi ra m, F,, phai déi
ram’, cdn T 1a thoi gian trong théng tinh bang giay (trong d6 4n so bo lay théi gian trong
méi thdng 12 2,63 10° giay), nhw vay I lugng Qg s€ la (m?/s). Néi chung d6i véi dé 4n s&
¢6 36 gid tri Qg khéc nhau cho méi thing va nén 1ap bang tinh.

Q.



- Luu lugng 16n thét tham trong thang tinh nhu sau:

KxV,

Q. = (m¥/s)

Trong d6 : V, = 0,5 (Vg + Vi) (m)

Diu bai cho ty 1 thim K tinh theo % cia dung tich hé trung binh trong thang. Dung
tich hé trung binh trong thiang dugc tinh theo gid trj trung binh céng chia dung tich hé diu
thang vi cudi thang nhur cong thitc trén. Thoi gian trong thing T tinh bing giay (trong dé
4n so bo 14y thdi gian trong mbi théng 13 2,63 10° giay), nhu vay luu twong Q,, s& 1a (m/s).
N6i chung d6i véi d6 dn s& ¢6 36 gid tri Q,, khic nhau cho méi thing va nén [4p bang tinh.

4. Tinh luu luong cdp xudéng ha luu nhu sau:

- Lwu lugng cAp xudng ha Iuu dugc tinh tir cong thic (6):

chip = Q4 - Qe - Qu (N
- Téng huu lugng cdp xuéng ha luu bao gém Q,, va Q,, s& 1am muc nudc ha luu thay
dét s& duogng sir dung & budc sau.
- Nhu vay da xdc dinh duge Q,,, = f(t) va Q, + Q,, = f(t), méi loai c6 36 gid tri ing voi
36 thidng trong thoi ky tinh toan.

3.1.6. Dung biéu d6 qua trinh muc nudéc thugng luu Z,=f(t) (hinh 4-C)

Wird) A Dé biet muc nuée thuong

Zti(m} /""\ hwu Z; tai moét thoi diém, busc

! “‘ﬁb. ddu tién phai xdc dinh luong

~ A nudc ¢é ich chita trong hé thoi

F=4(2d) J LA diém dé AV, (luong nude trix

~T trong hé tich tir MNC 1én). Tri

s6 nay c6 thé do dugc trén biéu

i) dd dudng luy tich W=f{t) sau

o—o-MNOBT khi da tién hanh diéu tiét (Hinh

/ 10). Dat doan AV, lén truc

hoanh cua do thi Z=f(t) tr

diém V=V_ diat vé phia phai,

! ta xdc dinh duoc lugng nudc
toan phdn trong hé lic doé:

—teo—

S (xm2)
> V(m3)
3

Y

L 4

Hinh 10: Xic dinh micc miede thieong hiu Z,
V, =V, +AV,
Cha y: : '
- Dé tién loi nén vé do thi Z,=fiV) va Z,=f(F} vé phia trdi duong quan hé Z=f{t) (xem hinh 4-C).

Biéu dé W=f(t) va biéu dé Z=f(t) phdi ¢6 ciing 1y 1é dung tich m. nhut nhav. Hai hién d8 Z=f(t) va
Z=f{V) phdi cé cang ty 1é muc mede nhie nhau.

- D€ dung biéu dé qud trinh Z,zf(t} chi can xdc dinh mic mude trong hé 1gi cde thoi diém cudi
thang, réi gid thiét sic bién thién ciia Z=f{t) trong mot thdng ¢d quan h¢ dwong thang, nghia la noi
diém muc nicoe ddu va cudi thang bing divong thang.
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3.1.7. Dung biéu dé qu4 trinh muc nuée ha luu Z,=t(t) (hinh 4-D)

Miic nuéc ha lvu thay déi phu thuoc vao luu luong xa tir hé xudng ha hru gédm lun
ivong thdo qua tudc bin va thio qua cong trinh tran va luu luong thdm qua than va nén
dap.Do d6 de dung bi€u d6 Z,=f(t) ta phai dya vao céc tri s6 trén dudng Q.ip + Qu=f()
da xdc dinh & trén va ding dé thi Z,=f(Q) dé xdic dinh cic tri s6 Z,, tuong ng (xem
hinh 4-D).

Chit y:

- Dé tign lgi nén vé do thi Z,,=f{Q) vé phia trdi biéu dé Z,=f(1) va ¢6 19 1¢ trén truc tung
nhue nhan.

- Déé diimg Z,,=ft) chi can xdv dink cdc tri $6 Zyy ti cdv diém Q,, thay d6i gid tri va lic dé
tai dé 2y, 6 hai gid iri khéc nhau.
3.1.8. Dung biéu dé qua trinh cot nuge H=f(t) (Hinh 4-E)
Cot nuée ¢6 ich cha tram thiy dién (Hinh 4-E) xéc dinh gin ding nhu sau:
- D6i v6i tram thay dién kiéu dap c6 thé bo qua tén that cot nude:
H=7-Z, |
- D6 véi tram thity dién ki€u dudmg dén thi phai xét dén cot nude 16n that AH nén:
H=Z-Z, -AH
Trong dé tri s6 AH so b6 tinh nhu sau:

AH=005H_, (—Q—‘“—)2

dimax

H,.. 1249 chénh I6n nhit chia myc nude thugng ha luu trong thevi k¥ tinh todn.

Qame 111 56 luu lugng diéu tiét 16n nhat, né 1a Q. khi tinh todn didu et lai & doan
cé xa thira

Chi y:

DE e dittmg H=f{t) ta chi c¢dn xéc dinh H tai cde diém ma tai d6 Z hodc Z,, (hodc ¢d hai tri
S6 do) thay doi quy ludt bién thién. Sau dé ta noi lai voi phait (n6i thing hai diém diu va cudi
thang ciia titng thang).
3.1.9. Duyng biéu d6 qu4 trinh cong suit dong chay N..=f(t) (Hinh 4-G)

Cong suat dong chay (Hinh 4-G) tai tuyén xay dung tinh theo cong thic:

Ny=AQ,, H (KW)

Trong d6 Q,,, (1n’/s) va H (m) luu lugng cap va cdt nudce cd ich tai cac thdi doan furong
tng doc dugc trén bi€u d6 Hinh 4-B va 4-E. He 56 A 1dy nhu di néi & phan truée (1r 8,0
dén 8.,6).

Chit y: Tyi cdac thoi diem ma o dé Qo hodc H (hodc od hai tri s6) thay doi guy hat bién thién (Hite
tr1 89" ddiut thdng sau khéng trimg véi tri s6 cudi then g tricde thi Ny ciing 6 hat trf s6'(¢6 bude nhdy).
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3.1.10. Dung dudng tin suit cong suit dong chay N, =f(P) (Hinh 4-M)

Dudng cong N, =f(P) dung & phia trdi bi€u d6 N, =f(t) va cé ciing ty 1& trén truc tung
N, (Hinh 4-G). D€ x4c dinh mot toa d6 bat ky (N, P) clha dudng quan hé N, ={(P) ta déng
dudng thing Ni=const tit biéu dé N, =f(t) sang hé toa d6 N, =f(P) rdi tinh P, theo cong thiic:

P,% = 1100%
T

Trong dé: T la toan bd thdi gian tinh todn (36 thing), con T, 1A tdng cac khoang thoi
gian ma dong nude c6 cong suat N, >N, trong toan bo théi gian tinh todn (vi du trong Hinh
4-G thi T=t+1,+t;+t,). D€ tién 1gi trong tinh todn ta nén 1ay don vi thoi gian 12 thing.

3.1.11. Xic dinh cong suiat dam bao N,, va dién nang dam bao ngay E,, cia tram
thuy dién
Cong suit dam bao ctia tram thay dién 14 cong sudt dong chay tai tuyén xay dung ing

voi tin sudt dam bao thiét k€ ctia tram thay dién di cho trong dé bai (trong Hinh 4-G 1a N,
ing vdi P, 14y trén biéu dé N, =f(P)).

Dién nang dam bao ngay 13 dién nang tram thiy dién lam viéc trong 24 gid vdi cong
suflt dam bao va dugce tinh theo cong thitc:

E, = 24 N, (KWh)

3.2. XAC PINH CAC THONG $0O NANG LUONG CUA TRAM THUY DIEN

Céc théng s6 ning luong cha tram thiy dién khong nhimg phu thudc vao cdc dac trung
thuy 1oi cia dong chay da duoc diéu 1iél tai tuyén xdy dung va duge tinh todn trong Phén
3.1 ma con phu thudc vio dac trung cua hé théng dién ma tram thiy dién 1am viéc. Phin
nay xét su lam viéc cha tram thuy dién trong hé thong dién dé tir d6 luwa chon céc thong s6
ning luong cho tram thiy dién.

3.2.1. Xac dinh cong suat 1dp may cua tram thiy dién

Trén quan diém thiét k€ tram thay dién, ngudi ta chia cong sudt 1dp may N, thanh
ba phin.
N™ =N™ _+N™® +N™® (KW)
Trong d6: N™, .. : Céng suit 1am viéc 16n nhat clia tram thay dién
N™, :Cong suat du trit cha tram thity dién
N™, : Cong sudt lip thém cuia tram thiy dién
Khi xét vé kha nang cin bang cong suat va sit dung hop 1y nguon thiiy nang dé€ phat
duge théem dién nang thi c6 thé chia ra nhu sau:
N™, =N+ N,
Trong dé: N™® =N™,_ +N™,

Ivmax
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O day: N™, Ia cong sudt thay the ciia tram thity dién. Cong suit niy c6 thé thay thé
mot phdn cong suét cin thiét ciia hé théng dign ma néu khong xay dimg tram thiy dién thi
bat buoc phai xay dung céc tram phat dién khac dé thay thé. Con cong suat lap thém cia
tram thiy dién chi dé tan dung nguén nudc phét thém dién ning vac mia nhiéu nudc néu
xét thay c6 lgi chit khong thé thay th€ dugc cong sudt cdn thigt cia hé théng dién.

(1} Xdc dinh céng sudt lam viéc lon nhdt
a) Dung biéu dé lity tich dién ndng ngay ctia hé thén g dién E=f(P)
Tir bi€u dé phu tai ngdy miia déng cia hé théng dién P=f(t) ta v& duong E=f(P) nhu sau:

Chia dudng P =f(t) thanh hai phin: phin ddy bi€u d6 phu tai (hinh chit nhit véi P
khong déi) va phan dinh biéu dé phu tdi cé P thay déi. Réi lai chia phdn dinh ra thanh 6
dén 10 phén nho bdi nhitng dudng nim ngang, khodng cich giita cic dudng nim ngang dé
c6 thé bang nhau hoic khong bing nhau tuy trudng hop cu thé sao cho dé tinh nhat. Dé cé
s6 liéu vé dudng E=f(P) ta 1ap bang tinh sau:

Bang 2: Bang tinh toan quan hé E=f(P)

(1) AP (KW) Prrin AP, AP, AP,
{2) P (KW) P P, P, P
@) | AE (KWh) E,.. AE, AE, AE,
{4) E; (KWh) Epn E, E; E ey
Trong d6: E_, =24 P, (KWh)
P, =Py, + £ AP, (KW)
E, =E,, +AE, (KWh)
AE, = AP At, (KWh)
Tri s6 2At, (tinh bing

P (KW} P (KW}
. 1 A
Pm. ' AEi
—
S
y /
Pt ] |_Jpi !
Prmiir A
0 24 6 010121416 182022 24 G Emin Emax
0 (Kwh)

Hinh 11: Xy dung dwong Iug tich di¢n ndng ngay E=f(P}

gi0) 12 thoi gian duy tri phin
phu tdi AP=Const nim giira
hai dugng ndm ngang P, va
P, (xem hinh 11).

Dung két qua & hang (2) va
(4) cha Bang 2 tién dé dung
dudmg E=f(P) vé phia phai biéu
dé phu tai (hinh 11).

Chi y: Doan OAB trén duonyg
luy tich dién ndng la doan thdng,
dogn nay kéo dai sé cd dwong

P=E, . tai diém B o tung do la
Phue tdi tring binh ngay P,,.
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b) Xdc dinh N'°, ...

Vé mit vi tri 1am viéc cha tram thiy dién trén bidu d6 phu tai c6 ba truong hop: lam
viéc & dinh. 1am vigc & I 1y va 1am viéc & ddy biéu d6é phu tai (hinh 12-A,B,C).

P(W} P{KW), Edb
Prrax D - c
N™tvmax
i
F
b [
0 24 E{KWh}

Hinh 12-A: tram thity dién lam viéc ¢ dinh biéu d6 phu tdi

P{KW) P(KW) E"™ dinh
A A 4t
Pmax |
'E'Iodlhll'n b N"dinh
N
Pmin
E 1Otay
[ 3]
E™day N™day >
0 24 E{KWh}

Hinh 12-B: Tram thity dién lam viée & cd dinh va ddy

24

hiéu dé phu tdi

V..
V = Vinosr — —2 (m?)

2

Truomg hop 1: (hinh 12-A)
Néu ddu dé khong thuyét minh
gi dic bigt vé vi trf 1am viée cla
tram thay dién trong hé thong
thi ta cho tram thiy dién lam
viégc & dinh dé phu tai. Trong
trudng hop nay N™, . 14 cong
sudt 1lam viéc 16n nhat cua tram
thily dién & phén dinh dé phu tai
ngiy mila dong nam thiét k& dé
phét ra dién nang dam bao ngay
E,. Dé xac dinh tri s6 N ta
dat tir diém dinh ctia dutmg luy
tich dién nang cd toa do (P,...
E,..) vé phia trdi mot doan thing
nam ngang CD ding bang E,,
i v& dudng thdng dimg tir D
xudng cat dudng luy tich dién
nang tai diém F. Poan DF chinh
1aN™,  cintim.

Truong hgp 2: (hinh 12-B)
Néu ha du tram thiiy dién c6 yéu
ciu dilng nuée khic, cin lun
lugng bat budc Q,. nao dé, nén
tram thuy dién phai lgi dung luu
lugng ndy dé phéat dién. Phin
cong sudt lam viéc o ddy cda
tram thay dién tinh theo cong
thitc:

NTDdf.,FAch H (IgW)

Trongdé: H=272-2Z,, (m)

Z 13 muc nudc thmong luu
trung binh mba cdp tuong Ung
vai:



Z, a myc nude ha luu dng voi luu lugng diéu tist mia cap.

Ta co:

d,,} 24 NTD

ETDdinh= E™,- Emd'.v (Kwh)

(Kwh)

C6 phén dién nang dinh cha tram thay dién ta cé thé fim ra cong sudt lam viéc & dinh
N™, . nhud Trudng hop 1, r6i tinh ra cong sudt 1am viéc 1én nhat clia tram thity dién nhu sau:

O TH
N I\'mnx= d'.'iy+N dinh (KW)
PKW PIKW
( )“ [ )‘1\ E"dmh
Pmax
E*dinh N*dinh
L Evdih
\G
N™vmax
E™dh
Pmin [\ - ( .
H
0 2% E(KWh)

Trudng hop 3: (hinh 12-C)
Né&u dau bai cho bi¢t phin dinh
ciha bi€u d6 phu tii da giao cho
mot tram thiy dién X ndo dé
dam nhan (c6 cong suat N,
tuong iing véi E, thi tram thay
dién thiél k& s¢ phu trich phin
phu tai ngay dudi d6. Cach xdc
dinh N cling twong wr nhu
Truong hop 1 nhung bit diu dat
tr di€ém F chit khong phai diém
C. Va doan GH ung véi N'™
can tim.

[IYISHES

Hinh 12-C: Tram thiy dién lam viéc & phin heng hidw d6 phu tdi

(2) Xdc dinh cong sudt du trir cda tram thiy dién

Cong sudt dy trir cla he théng dién gém cé cac thanh phan sau:

- Cong suat dut tri¥ phu tdi

- Cong sudt du trit su co

- Cong suat du tri¥ stra chita

- Cong sudt dur trlt mo rong

Téng cong sust du trit clia hé théng dién thudmg vao khdéng (12-25)% phu tai 16n nhat.
N&i chung, he théng dién cang 16n thi ti I& dy trit cang thap.

Cong suat dy trif cua tram thily di¢n thudng chi chiém mot phan cong suat dir trit ca hé
thong dién, va phy thuoéc vao nhidu yéu to nhung noi chung, vi nhitng wu diém ctia né, nén
tram thiy dién thudng chi€ém ty 1é khé cao vé cOng suat du tri (trir cong suat dir (riy mo
rong). Tuy vay cong sudt du trit cita mot tram thity dién khong nén vugt qud (i 1é (20-25)%
cong sudt du trit cha hé théng dién.

Trong thi¢t k€ so bo ta ldy theo kinh nghiém:

™ =(10 + 15)% N™

[vrmas

Ty & 16n ding cho tram thity dién 16n c6 hé diéu tiét dai han vi thoa miin diéu kién

N™, <8%P,

bJ
h



(3) Chon cong sudt thay thé ctia tram thuy dién
NTD[},:NTDNNH +NTDdl

Chit y: Khi chon cong sudt thuy thé hay cong sudt Idp mdy ciia tram thity dién nén ldy i 56
guy tron. Vi du, néu tinh theo cong thite trén ta diwge 107.892 KW thi ta nén quy tron 108.000 KW
(sai 6 khong qud #5%).

(4) Xdc dinh cong sudt ldp thém (bdng phuong phdp don gidn)

Chi khi tram thily dién 1am viéc véi cong suat thay thé mi hé vin phai xa thirta nhicu thi
ta mdi dat cong sudt lip them cho tram thity dién. D6 xa thira & tram thiy dién nhiéu hay it
(phu thudc vio chu ky diéu tiét, phuong phdp diéu ti€t, phan bg ciia bi€u dé thuy van,
nhiém vu phdng Iii clia hé...) dugc thé hién trén dudng tdn sudt dong chay Ny =f(P). Vi vy
trong thiét k& so bd (trong pham vi dé 4n) ta nén 14y tri s6 cong sudt lap thém nhu sau:

- Néu N™, > N,_ ., (1a cong sudt dong chay img vdi tin suat 17%, tiic tuong (ng voi
tinh huéng s6 gid sitr dung cong sudt xa thira trung binh nam khong qud 8760x17%= 1500
gid), thi ta 14y cong sudt lap them N™, =0

- Néu N™, < N, ,7q, dé sir dung thém phin nang lugng mda li ta dat cong sudt lap
thém & tram thily dién. Cong suat ldp thém ciia tram thiy dién trong trudng hop nay la:

Nmn = Noerre - N?:J
(5) Xdc dinh céng sudt ldp mdy ctia tram thuy dién
NTDIm=NTDlh +NTD“

Chii ¥: Tri s6 N™°,, va N, ciing nén Iy tron nhie da néi 6 phin N,

(6) Tinh toan diéu tiét lai

Thay Q. bing Qy,,,, (giai doan thira nuée, cé xa thira). Trinh ty nhu sau:

- Tinh huu lrgng 1én nhét qua tude bin theo cong thuc:
™

Allimu (m’/s)

H, 13 cot nurde tinh todn, thudng vao khoang 0,9H,, (cot nude binh quan)

QT i

Trong tinh todn so b ta ciing ¢6 thé diing cong thitc:
H__-H_
min + (13t LY Hn (m)
4

- Chita lai duong diéu tigt theo  Qq,,, khi Q. >Qr,a

H,=H

u

+ Tinh lai gid tri luu Turong diéu tiét (Q*,) tai nhimg thdng c6 xa thira trén dudng diéu
ti€t (hinh 4B) gin ding nhu sau: Q% = Qo + Qe + Qu

Trong doé Qg va Q,, tam liy cdc gia tri hwu lugng tén that béc hoi va ton that thidm da
tinh & giai doan trudc.
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+ Luu luong xa thita trong thdng (hoac thdi ky) x4 thira tinh nhu sau:

Wx:‘n = (Qt:l - Q*dt) X Tx:'. (m'*)

.. Trong dé: Q,, 12 luu luong thién nhién trong thang (thoi ky) x4 thira

T,; 12 thoi gian xa thira
- Chita lai dudng Z,=f(t), Z,=f(t), H=f(t) va N,.=f(t) & nhiig doan thay Q,,, bing Q..

Viéc chita lai dudng Z, = f(t) va Z,, = f(1) dugc minh hoa trén hinh 13. Sau khi d3 chita
hai dudng qud trinh ndy, tiép tuc chiia dudng H=f(1), Ny=f(t) tuong tu nhu da thuc hién &
giai doan trude khi diéu tiét lai.

|
3 j MNC

0 TI
. N (o I

S

= L

__.l! | _4 :

i

0 t

Hinh 13: Diéu fiét lai

Hinh 13-A thé hign mot doan ciia dudng lay tich luong
nudc trén toa do xién W=f(t) va W'=f(1) cung dudng luu
luong dicu tiét trude khi didu tiét lai (doan ab) va Iuu lugng
dieu tiét bing Q.. +Qz+Q,, (doan acd).

Thuc ra luu luong diéu tiét lai chi xay ra trong khoang
thdi gian (ing véi doan ac ma thoi (diém ¢ 12 diém ma duomg
diéu ti€t gap duomg W'=f(1).

Thoi gian tir ¢ d&n d hé xa xudng ha hwu véi luu luong
thién nhién (doan cb theo duong W'=f(1)).

Luong nudc x4 thira trong khoang théi gian tir ¢ dén
d (< 1 thdng) tinh nhu sau: W, = Q- Q- Qp) x Ty

Hinh 13-B bi€u hién Z,=f(t) tuong (ing, doan gay khiic
nét lién manh dh 1a qué trinh muc nudc thuong luu Khi chura
di€u ti€t lai. Sau khi diéu tiét lai, muc nwéc thuong liru sé img
v6i doan deg. Di€m g ng v6i MNDBT khi duong diéu tiet
cat dudng W'=f(1), tiic ting véi diém c trén Hinh13-A.

Hinh 13-C1a quan hé Z, =f(t), truéc khi didu tiét 1ai 1a doan nét 1ién manh, sau khi diéu
ti€t lai 1a doan nét dit dam. Luu luong xa xuéng ha luu nhu di phan tich & trén am cho Z
bi€n déi.

Chit ¥: O thoi k3 ¢6 xd thiva (Q> Q) thi cong sudt dong mieée (ké od phén ndng leomyg xa
thita) tink theo c¢ong thie

Ndr.‘:A chl'p H

Con phan cong sudt dong mioe duge dung dé phat dién tinh theo céng thite

N™u= A Q. H

(7) Xdc dinh thém mot s6' théng 56 vé thity lgi

- Xdc dinh lirgng nuée x4 thita hang nam va thiva tir dé xdc dinh téng luong nudc xa
thira trong théi ky tinh todn: W, | (doc truc ti€p trén Hinh 4-B sau khi diéu tiét lai).
n
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- X4c dinh lugng nudc ton that boc hoi méi thang theo céng thie:
W, = Q. 2.63 10°m’

- X4c dinh lugng nuéc ion thit tham mdi thing theo cong thic:
W, = Qi .2,63.10°m’

- X4c dinh luong nude sir dung trung binh nam theo cong thic:

2 qui + ZWF + Zwlh
n

W, =W, - (m*)

Trong dé:

W, 14 lugng dong chay trung binh nam, W=Q,8760x3600 (m")

TW, 12 1dng luong tdn thit béc hoi trong thoi ky tinh todn

IW, 1a téng lugng t6n thit thdm trong thoi k¥ tinh todn

n 12 s6 nam trong thdi kY tinh todn, néu tinh véi ba nim dién hinh thi n=3.

- Xdc dinh hé s6 sir dung dong chay theo cong thiic:

4]
3.2.2. Xéc dinh dién niang trung binh nam coa tram thuy dién
(1) Tinh todn téng dién ndng cia tram thay dién trong thoi ky tinh todn (E)

Dién niang E )& dién tich giéi han giita dudmg qud trinh cong suflt dong chay N, =f(t)
trong thdi gian tinh todn OT vd&i truc hoidnh (Hinh 14), trix di phin dién tich dudng qua trinh
cong sudt 1dp mdy. P& tim tri s6 E ta nhan dién tich tinh dugc véi hé s6 (m,, my). Trong dé,
néu don vi dién tich tinh bing cm’, m, tinh bing gid/cm, my tinh bang KW/cm, m; tinh
bang KWh/cm thi E tinh theo cong thic:

E = S.m.my= S.mg (KWh)
Trong d6 S 1a phdn dién tich di gach ding.
Nde(KW) 4

o /l\ ]
L

) 12 24 36 T (thang)

Hinhk 14: Xdic dinh dién ndng ctia tram thity dién trong thoi gian tinh todn
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(2) Tinh dién ndng trung binh ném E, cia tram thiy dién

5 . - E
Di¢n néng trung binh nam cla tram thiy dién 6 thé xde dinh theo cong thie: E, = =

Trong d6: n la s6 nam trong thai k¥ tinh todn (néu 18y ba nam dién hinh thi n=3).

3.2.3. Xac dinh thoi gian sit dung cong sust 14p méy h,, ciia tram thoy dién

h, 1a 36 gid sl dung céng sudt lip mdy cha tram thiy dién trung binh trong mot nam
tinh theo céng thie:

_ E,(KWh)

* N KW)

Tri s6 h,y phu thuéc vao nhiéu diéu kién khéc nhau nhu déc trung phu tai cha he théng

dién, vi tr 1am viéc cla tram thiy dién trong h¢ théng, céu tric ca céc loai nha mdy dién

trong h¢ théng va diéu kién thily vin, hé chia cla tram thay di¢n. Thong thudng d6i véi

tram thay dién thi h,=3500-5000 gid, trong nhiing di¢u kién déc biet pham vi nay cé khi

dat t6i 1000+-7000 gi¢y, khi tram thiy dién 1am viéc & dinh thi trj s6 h,y clia né thudong rat
nhé. & Viet Nam khi c6 hé diéu tiét thi s0 bo 14y h,,=3500+5000 gié.

(gid)

3.2.4 Xic dinh céc cot nuée dic trung ciia tram thiy dién
(1) Cot nuéc I6n nhat H_, 14 cot nuéc 16n nhat doc duge trén bi€u dé H={(t) (hinh 4-E).
(2) Cot nuSe nhé nhét H,,, 13 c6t nude ¢6 tfj s6 nhé nhat trén hinh 4-E néi trén.
(3) Cot nuée trung binh H,, (con goi 12 c6t nude binh quan gia quyén) tinh theo cong thuic:
% I;J i I'ii
» = 3% -

2N;

H, +H,
i ‘2 - 12 cot nuée trung binh thang thit i (H,, va H;1a cot nuée & ddu

Trong do: H =

va cu6i thdng thit i trén hinh 4-E sau khi diéu tigt lai).
> _N_+N

N; =-=-—1 1a cong sufft trung binh cia thang thi i.

(Ni; va N; 1a cong suft st dung & du va cudi thang thit i trén hinh 4G sau khi d3 didu
tiét lai).

(4) Cot nuséc tinh tosn H,, 13 cot nuée nhd nhat ma tram thay dién phdt di cong sudt
 thiét k€& hay cong sust djnh miic. Trong giai doan tinh toén thiy nang so bd ngudi ta thudmg
xdc dinh H, theo cdc cong thiic kinh nghiém (xem o phan tinh toén diéu tiét lai).
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IV. THONG KE KET QUA TINH TOAN

4.1. Cic thong so thiy lgi cia tram thay dién

1. Dong chay trung binh nam W,
2. Dung tich chét clia h6 chita V.

3. Dung tich ¢6 ich ctia hé chia Vi
4. He s8 dung tich ho B

5. Luu luong 16n nhat cua tram thay dién Qi
6. He sd sir dung dong chay K.,
7. Cot nuée 16 nhat H._
8. Cot nudc nho nhat H,_,.
9. Cot nuée trung binh H,
10.CoHt nudc tinh todn H

4.2, Cic thong s6 nang luong cua tram thuay dién

1. Cong suét lip may N
2. Cong sudt 1am viéc 16n nhit N mmax
3. Cong sudt du trif N™,
4. Coéng sudt lap thém N™,

5. « ong suft thay th& N™,
6. Dién ning trung binh nam E,

7. S6 gids str dung cong sudt lap h,,

Chut ¥: Being théng ké két qud tinh todn trén phdi trinh bay cd trong hdn thuyét minh va bdn vé
trén gidy ke li.

V. NHUNG PIEU CAN LUU Y KHI THUC HIEN PO AN

1. Can thong qua gido vién hudng din timg budc dé gidm bdt sai st trong qud trinh
tinh toidn.

2. Cén 50 bo bé tri cong trinh tram thiy dién trén binh dé dé xdc dinh loai tram thay dién.

3. D6 dn phdi hoan thanh diing han, phai bao vé xong mdi di diéu kién dé hoan thanh
mon hoc thily nang.

4. Truée khi bao vé phai thong qua gido vién hudng dén va phai cé chir ky cia gido
vién huéng din vao ban thuyét minh va Ban vé.

5. Cin gift lai cdc k&t qua tinh todn va s6 liéu tinh todn da cho dé 1am tai liéu ban dau
cho Bai tap 16n tudc bin va Thiét k& dd 4n moén hoc Nha mdy thay dién.

6. Khi trinh bay trang bia cua ban thuyét minh va trinh bay ban v& phai theo miu
théng nhét hudng din dudi day :
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a) Mau trang bia ban thuyét minh
Trang bia cia ban thuyét minh phai c6 ddy da nhimg thong tin nhu:
(1) Tén Truong, tén Khoa, tén B6 mon.
(2) Tén d6 dn mon hoc.
(3) S6 dau dé d6 4n dugc giao.
(4) Teén sinh vién 1am d6 4n, tén16p (Ghi du ho tén sinh vién).

(5) Tén thay huéng din (Ghi du ho, tén, chic danh, hoc vi clia Thdy huéng din).

(6) Thoi di€ém hoan thanh dé 4n (thi du ghi "Ha Néi 5-2000).

Nén trinh bay cdc thong tin trén trong khé gidy A4 (ddnh mdy) theo miu & hinh 15.

TRUONG DAI HOC XAY DUNG
KIIOA CONG TRINH THUY
BO MON XAY DUNG THUY BIEN

LA AR R i T T T ]
Mép gidy |
———iee|

DO AN MON HOC

THUY NANG
(THUYET MINH TiNII TOAN)
DESO: ...

| Létrai
| 3cm

Hinh 15: Mau trang bia Thuyét minh 6 dn mon hoc¢ Thity néng
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b) Miu trinh bay ban vé

(1) Ngoai Thuyét minh, méi sinh vién déu thuc hién qu trinh tinh todn va thé hién ket
qua trén 1 to gidy ké ly khé 60 x 100 cm.

(2) Sinh vién trinh bay cédc hinh vé sach s&, ro rang va chinh xdc. Céc nét vé tuin thu
quy dinh vé V& Ky Thuat. Phai thé hién cdc nét v& bang muc den hoac chi den.

(3) Thdy hudng dén s& gitip Sinh vién cich bé tri ban vé mot cich hop 1y nhét, tuy nhién
Sinh vién c6 thé tham khéo céch b tri ban vé trén Hinh 16. MAu khung tén xem hinh 17.

BIEU b QUA TRINH LUU LUONG THIEN NHIEN DEN Q=f(t) (HINH 4-A)

BD TIA LUU LUGNG Blé_U PG LUY TICH LUGNG NUGC THIEN NHIEN DEN W=f(1) (HINH 4-B)

BD 2t={(V) BIEU DO QUA TRINH MUC NUSC THUONG LUU Zt=f(t) (HINH 4-C)
BD Zhi=f(Q) BIEU O QUA TRINH MUC NUGC HA LUU Zhi=f(t) (HINH 4-D)

BD Ndc=f(P%) BIEU D6 QUA TRINH CONG SUAT DONG CHAY Ndc=i(t) (HINH 4-G)
THONG KE KET QUA TiNH TOAN BIEU DO PHU TAI P=f(t) VA LOY TiCcH
THONG S6 THUY LOI THONG SG NANG LUGNG DIEN NANG NGAY E=f(t) (HINH 11)
KHUNG TEN
THEO MAU HiNH 17

Hinh 16: Mdu bdn vé D6 dan mén hoc Thiiy ndng

32



6 cm

A N B
TRUING DAY HOC XAY DUNG o em
KHOA CONG TRINM THUY i )
|
BO MON XAY DYUNG THUY DIEN Bd AN MON HOC THUY NANG f_cm
SV: (Ho va tén) ky) PE SO (Ghi $6 d8) 1em
THAY HD: (Ho va tén) {ky) NGAY HOAN THANH {Ghi ngay H. thanh) i1cm
_¥. v ._
e 6em ‘_A 2 om ’T‘ 4 om _,L ________4._‘?."? . ,?
16om ey

Hinh 17: Mdu khung tén bdn vé D6 an mén hoc Thity ning

VL. MOT SO TAI LIEU CO BAN TRONG PAU BE PO AN MON HOC THUY NANG

6.1.

Tai liéu cho trudc bao géom
a) Vé thuy vin
- Tai liéu trung binh thang ctia 3 nam dién hinh.

- Tai ligu 16p nue tn thit bée hoi trung binh thing trong nam.

' b) Vé hé chita

6.2.

- Binh d6 khu vuc xay dung tram thity dién.

~ Muc nuéc dang binh thudng.

- Bic tinh dung tich hé Z,=f(V) v& dic tinh dién tich mat hé Z,.=f(F).
- Quan h¢ muc nude ha Iuu véi hru luong nude & ha luu Z, =f(Q).

- Déc tinh clia nén dap (nén d4 hoic nén dat).

¢) Vé hé thong dién

- Tén sudt ddm bao cta tram thay dién.

- Bi€u d6 phu tai ngiy mia déng ca he théng dién P=£(t).

Tai liéu ban dau cho trudc
1. 86 dé, muc nuée dang binh thudng, dia chit nén va céc taj liéu khéc
Mot s6 tai ligu cho truée duge thong ke trong bang 6.1 dudi day. Trong Bang c6 s6

thir ty cia Dé bai, MNDBT, tinh ch4t nén dép, tan sut dam béo tinh todn, luu lugng 1d
thiét k€.
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Bang 6.1: Mot so6 tai liéu cho trude

SSthrty | Diss | MNDBT(m) | TinsuitPdb(%) | Qlathiétks(mis) | "2 ;‘;&"?K‘;T;,?a Dia chit nén

] 001 565 95 2500 0.269 pa tot

2 002 560 %5 2500 0.239 pa tat

3 003 555 % 2500 026 pa tot

4 004 550 9 2500 0177 pa

5 205 545 90 2500 0,165 Pa tat

6 006 565 % 2500 0,150 DAt

7 007 560 % 2500 0.110 Pa tot

B 008 565 9 2500 T 0.086 DA it

g 009 560 90 2500 0.081 Pa ot

10 010 545 90 2500 0.061 Da 6t

" 011 562 %5 2250 0,266 P4

12 012 567 95 2250 0236 pa

13 013 552 90 2250 0213 pa

14 014 547 50 2250 0174 P4

15 015 542 % 2250 0.152 ba

16 016 562 9% 2250 0.147 bA

17 07 557 95 2250 6.107 pa

18 018 552 %0 2260 0,083 Pa

19 019 547 % 2250 0,078 b4

20 020 542 90 2250 0.058 pa

21 02t 559 % 2000 0.263 D nit né nhe
2 022 554 % 2000 0.233 DA nit né nhe
2 023 54 90 2000 0,210 DA it né nhe
2 024 544 90 2000 071 DA nif é nhe
2 025 539 90 2000 0.149 DA nit né nhe
% 026 559 %5 2000 0,144 D4 nit né nhe
27 027 554 % 2000 0.104 DA it né nhe
2 028 549 90 2000 0.080 DA nift né nhe
29 029 544 5 2000 0075 D& nifné nhe
30 030 539 % 2000 ~ 0,055 DA nit né nhe
31 031 566 95 1750 0,260 DAt it tham
2 032 551 95 1750 0.230 DALt ham
3 033 546 %0 1750 0.207 DAt it tham
% 034 541 % 1750 0,168 DAt it tham
% 035 536 9 1750 0,146 DAt it tham
36 036 556 95 1750 0,141 Bt it thim
37 037 551 % 1760 0,101 DAL It thém
3% 038 546 %0 1750 0,077 DAL it tham
39 033 541 90 1750 0072 DALt tham
40 040 536 %0 1750 0.052 DA tham
41 041 445 % 1500 0257 DA (ot

42 042 440 9 1500 0.227 D 6t
23 043 435 85 1500 T 0204 DA tot
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Bang 6.1 (ti€p theo): Mot s6 tai liu cho trudc

SSthirty | D&ss | MNDBT(m) | TinsuitPdb(%) | Q1o thiat ké fms) han ;‘;‘51"[9}(‘;';“‘15}‘“ Dia chit nén
44 044 430 85 1500 0,165 P t6t
45 045 425 85 1500 0,143 Da tot
46 046 445 %0 1500 0.138 patt |
47 047 440 90 1500 0,008 Pa ot
48 048 435 85 1500 0,074 Pa tot
49 049 430 85 1500 0,069 Da tdt
50 050 425 85 1500 0,049 D4 16t
51 051 442 90 1250 0,254 Da
52 052 437 90 1250 0,224 pa |
53 053 432 85 1250 0,201 Pa
54 054 427 85 1250 0,162 D4
55 055 422 85 1250 0,140 ; Pa |
56 056 442 90 1250 0,135 ! P4
57 057 437 90 1250 0,095 Pa
58 058 432 85 1250 0.071 P4
59 053 427 85 1250 0,066 P4
60 060 422 85 1250 0,048 Pa
61 061 439 90 1000 0,251 D& nit né nhe
62 062 434 90 1000 0.221 Da nift né nhe
63 083 429 85 1000 0,198 Pa nit né nhe
64 064 424 85 1000 0,159 Ba nit né nhe
65 065 413 85 1000 0137 Da nirt né nhe
66 066 439 90 1000 0.132 Da nit né nhe
67 067 434 90 1000 0,082 Da nift né nhe
68 068 429 85 1000 0,068 Dandtnénhe |
69 069 424 85 1000 0,063 Da nit né nhe
70 070 419 85 1000 0,043 Da nét né nhe
P4 071 436 80 760 0,248 DAt it tham
72 72 43 90 750 0,218 DAt ft ham
73 073 426 85 750 0,195 patittham |
74 074 421 85 750 0,156 DAt it théim
75 075 416 85 750 0,134 DAL it tham
76 076 436 90 750 0,129 DAt it tham
77 077 43 90 750 0,089 DAt it thim
78 078 426 85 750 0,065 Datitthém |
79 079 421 85 750 0,060 DAt it tham
80 080 416 85 750 0,040 DAt it tham
81 081 285 85 1000 0,245 pa
82 082 280 85 1000 0,215 Pa
83 083 275 80 1000 0,192 D4
84 084 270 80 1000 0,153 pa |
85 085 265 80 1000 0,131 D4 |
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Bang 6.1 (tiép theo): Mot s tai liéu cho trude

SSthirty | DEéss | MNDBT(m) | TénsuitPdb(%) | Q1 thidtks (m's) ”;g ;:;“?K‘;?;,’;a Dia chit nén
86 086 285 86 1000 0126 pa
87 087 280 85 1000 0.086 DA
88 086 275 80 1000 0,062 pa
89 083 270 80 1000 0.057 D4
90 090 265 80 1000 0,037 Da
o1 091 282 8 760 0.242 DA nét né nhe
92 002 277 85 750 0.212 D4 au né nhe
%3 093 272 80 750 0.169 Da niiné nhe
o 034 267 80 750 0.150 DA nit né nhe
95 095 262 80 750 0.128 DA it né nhe
% 096 282 85 750 0.123 D4 nift v nhe
97 007 277 85 750 0.083 Da nt né nhe
% 098 772 80 750 0,059 DA nitné nhe
9 099 267 80 750 0.054 DA nit né nhe
100 100 262 80 750 0.034 DA N né nhe
01 101 279 85 500 0239 DALt théim
102 102 274 85 500 0.209 DAt it tham
103 103 269 80 500 0,186 DAL thém
104 104 264 80 500 0147 DAt it tham
05 | 105 259 80 500 0.125 DAL tham
106 | 106 279 86 500 0,120 DAt it tham
W0 | 107 274 85 500 0,080 DA tham
108 108 269 80 500 0,056 DAL it tham
109 | 109 264 80 500 0,051 DAL tham
10 110 259 80 500 0,031 DAt tham
11 1 276 85 250 0236 DAt tham
112 12 271 85 250 0,206 DAt tham
13 13 266 80 250 0.183 Dat tham
114 114 261 80 260 0.144 DAL thém
115 15 256 80 250 0,122 Dat tham
116 118 276 8 250 0417 Dat thém
17 17 274 85 260 0,077 Pat tham
18 18 266 80 250 0.053 DAt tham
19 119 261 80 260 0,048 Dat tham
120 120 266 80 250 0028 Dat tham

2. S6 dé, tén that bsc hoi va tén that thaim:

Lép nude tdn that béc hoi tinh todn tir mat hé AZ (mm) va hé s6 tinh tén that thim 14y
theo ty 1& véi dién tich trung binh clia méit hé (v6i ton thit boc hoi) va dung tich trung binh
ctia hé trong thing trong (v6i t6n that thim ) trong bang 6.2.
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Bang 6.2: Tén that béc hoi va ton thit thim

e Tén  thdt  bsc  hoi {mm) ttgrm
s6 ThéngIThang Thang ! Thang ' Thang'Thang | Thang | Thang Thang , Thang ° Thang Thang - (%Vtb)
12 b3ha 5 g g 8§ 9 101112 i
L°61 475 | 33 | 487 987 | 73317693 . 692 . 573 5527 619 | . 558 563 | 080 |
002 : 375 1363 382 | 437 602 | 571|575 1asa T Usrg ! 576 460 | 0807
qp_q_i_mo 451 | 369 1627 | 599 674 L 718 7601 1 534 T 5056 . 568 | 1498 080
004 1742 | 681 ] 654 659 | 845 | 806 . 809 777 658 802 | 774 685 | 080 |
005 ! 488 482 7473 1553 ' 695 | 686 | 699 | 509 543 1649 " 619 1 552 | 00 !
005 | 473 1 431 485 | 585 731 . 691 T 690 ' 57,4 [ 55071 617 | 566 | 561 ;080
007 1373 [736,1 | 380 ' 235 600 | 569 | 673 442 424 576 | 574 - 458 | 080
008 | 398 M9 36T | 525 1587 | 672 | 716 | 599 [ 532 [5_9_;__* 564 1 496 | 0,80
" o0s | 003 | 740 678 652 ;657 | 843 | 804 | 807 | 775 | 656 | 800 | 772 ! 883 0.80
N o0 496 | 480 [ 471 ' 51 [ 693°| 684 , 697 | 507 (541 64T | 617 T 550 | 080 |
011 [ 475 433 [ 487 587 733 693 I 692 [ 5737 552 1619 " 5581 563 | 1,00
' 6‘1_3 | 375 363 382 | 437 | 602 | 571T575 ' 444 | 226 T578 T 5761 480 100
| 013 400 451 | %69 527 | 599 | 674 - 718 | 60,1 . 534 506 | 566 , 408 1ool
014 [ rg_g_* 68,1 [ 654 | 659 ' 845 | 806 | 809 l_m 16581 802 774 685 . 100
015 1 498 482 473 15537 605 | 686 ' 699 5091 543 649 | "'619'__'; 552 . i 1,00
| 016 . 47,3 | 431 ] 485 53.5 731 17604 [ 690 | 571, 550 617 1 556 561 i 100 |
7 | 973 | 361 380 | 435 600 | 569 | 573 | 442 424 | 576 574 [ 458 100"
018 | 308 ' 448 | 367 | 505 | 597 | 672 | 716 | 599 (532 594 564 496 100 |
019 T 740 [ 679 [ 652 | 657 | 843 | 804 | 807 [ 775 (656 800 772 683 100
| 020 | 496 ' 480 471 | 551 | 603 | 684 | 897 , 597 541 | 647 " 617 550 100 )
L 021 475 433 487 587 1733 693 692 573 552 619 558 563 7105
| 022 3751 363 1382 437 1 602 5_7_"__?“f_5’7q__i 444 426 578 576 | 460 | 1,05 |
| 023 T 400 451, 389 | 527 589 ' 674 7B 601 | 53471 596 565 9 105
L 024 | 742 1681 65_4_;__6;9 | 845 | 806 809 . 777 658 802 : 774 685 105 |
| 025 , 498 | 482 473 | 563 | 695 | 666 | 699 | 509 543_+ 649 819 1552 1,05
026 [ 4737 431 | 485 585 | 731 69,1 690 571__Jr 550 - 617 556__' 56,17, 1,05 !
| 027 373__' 36,1 1380 | 435 1 600 | 569 | 673 42 | 42475187 574_4 458 1,05'1
. 028 | 398 443 37 525_59,7 ._gg,:_z 716 | 599 | 532 | 504 " 564 1 495 105,
(029 7740 | 675 | 652 | 667 | 8431804 807 | 775 655 L 800 1772683 [ 1,0 |
[030 | 496 . 480" 471+551 ) g 71850 105
| 1 496 . 480 | 4 3 1 684 | 697 | 597 [ 541 | 647 | 617 | B50 . 105 i
1031 475 433 | 437 567 733 | 693 1692 " 573 552 ' 619 | 558 563 ] 1,10 |
L 032 [ 375 3637382 437 soz_Ls?u_srs [ 444 | 426 7578 576 . 460 110
033 7400 4517369 527 . 599 “674 | 718 | 601 | 534 506 | 566 498 | 1,10
034 742 681 | 654 _, 659 [ 845 [ 808 809 | 777 658 sq_z_'_?_m 685 ! 1,10 !
[qsi_«tg,s_; 482 473 | 553 ' 695 | 686 | 699 | 599 1543 [ 649 T 619 I 552 110_|
| 036 | 473 | 431 ] 485 | 585 | 731 | 69,1 | 890, 57,1 - 550 617 | 556 56,1 | 1,10 !
( 037 . 373 | 361 | 380 | 435 | 600 | 569 | 573 | 442 424 576 574 | 458 110
Losa | 398 | 449 1367 | 525 ; 597 | 672 | 716 | 599 | 532 | 504 | 564 496 | 1,10 |
1039 | 740 [ 6798 652 657 | 843 | 804 807 775 656 800 | 77,0 | 683 10"
| 040 | 496 | 480 [ 47,1 7551 | 69,3 | 664 | 69?T597 5'11"1_L 647 617 T 1850 110 |
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Bang 6.2 (tiép theo): Tén that boc hoi va tén that tham

Dé - Tén  that b hai  {mm) TT thim
8 Thang '[ Thang | Thang lL Thang | Thang | | Thang | Thang | ! Thang | Thang | Thang 1 Thang | Théng | - (%Vtb) |
112 |3 4 5 | 6 71 9 CINTRURIRC !

o4t | 475 | 433 a87 | 587 733 . 693 (692 | 573 T 852 | 619 | 558 | 63 | 080 |

D&z | 375 | 363 | 382 | 437 | 602 | 5.1 | 575 | 444 | 426 | 518 . 676 | 460 i 080
043 | 400 | 451 | %9 | 827 | 9 &4 718 _ 601 1 834 | 596 | 566 | 498 | 080 |

044 | 742 | 681 | 654 | 669 | 845 | 806 i__a_qg_ 777 | 658 | 802 | 774 | 685 080 |
M5 | 498 | 482 | 473 | 553 (695 | 685 . 699 | 500 ' 543 | 649 | 619 | 552 | 080 |

046 | 473 | 431 | 485 | 585 _ 550 | 617 | 556 861 | 080 |
M7 | 373 | 361 | 380 | 435 | 600 | 569 | 573 . 442 | 424 | 5T . 574 | 458 | 0BO
o8 | 308 | 449 | 367 | 525 ; 567 | 672 ¢ 716 | 599 . 532 . 594 1 564 495 | 080 |
049 | 740 | 679 | 852 | 657 | 843 | 804 | 807 | 775 | 656 | 800 | 772 | 683 ' 080
050 | 496 | 480 | 470 | 51 | 693 | 684 | 697 | 597 | 541 | 647 1 617 550 | 080

051 | 475 | 433 [ 487 | 587 | 733 | 693 | €92 | 573 | 852 | 619 | 558 | %63 | 100 |
i |_052 | 3_?.5___ 363 38_2_ | 437 60,2 B 5?1 575 444 _42.6_ 1 _578‘ _5?6 460 10[}
053 | 400 | 451 | 369 | 527 f__599 674 ;| T18 604 534 | 596 | 566 | 498 | 100
054 | 742 | 681 | 654 | 659 | 845 | 806 | 809 | 77.7 | 658 | 802 ' 774 | 685 | 100 |
055 | 498 | 482 | 473 | 553 | 695 | 686 : 699 | 599 | 543 | €49 619 | 652 | 1.00

056 | 473 | 431 | 485 | 685 | 731 | 691 | 690 . 571 | 550 | 617 | 556 | 661 | 100 |
057 | 373 | 361 | 380 | 435 | 600 | 569 | 573 | 442 | 424 | 578 | 574 | 458 | 100

731 1691 | 690 | 574 | 550 | 617 T 558 . 661 | 080 |

058 | 398 | 449 . 367 | 525 | 597 | 672 . 716 | 599 | 632 | 694 | 564 | 496 [ 1.00
050 | 740 | 678 | 652 | 657 | 843 | 804 | 807 | 775 | 656 | 800 | 77.2 | 683 \ 100 .
060 | 498 . 480 | 47 | 551 | 693 | 684 | 697 | 597 541 | 647 | 617 | 850 | 1,00

061 | 475 | 433 | 487 ! 567 , 733 693 | 692 | 573 . 552 . 619 | $68 63 | 105 ]

Tos2 " w75 363 32 437 [ 602 | 571 515 [ 444 | 426 | 578 ' 576 | 460 . 105 °

. 0 063 7400 T 451 39 1 527 1 599 | 674 ' 718 | 601 Y | 506 | 566 | 498 | 105

064 | 742 | 681 | 654 | 659 845 806 , 809 T oess go_z___'___?_u Toes | 105 |
L

065 . 498 | 482 | 473 . 553 | 695 | 686 | 699 | 509 | 543 | 649 | 619 | 552 | 105
066 | 473 | 430 ' 485 | 585 | 731 . 691 ' 699 | 571 | 550 |_(_517 8656 | 561 | 105

067 | 373 | 361 | 380 | 435 | 600 - 569 | 513 I 442_'@ 424 . 576 | 574 ' 458 | 105 |
068 | 398 | 449 | 367 | 525 | 597 | 672 | 116 | 599 ' 532 | 594 . 664 | 496 | 105
069 | 740 | 679 | 652 | 657 | 843 | 804 . 807 ' 715 ' 656 | 800 | 772 | 683 | 105

070 | 496 | 480 | 470 | 551 | 693 | 684 | 697 | 597 | 541 | 647 | 617 | 560 | 1,05
oM 475 | 433 | 487 | 587 | 733 | 693 | 692 | 673 | 552 | 619 ., 558 | 563 | 1,10

072 | 315 1| 363 | 382 | 437 . 602 | 571 | 515 | 444 T 426 | 578 | 516 | 460 | 110
073 | 400 | 451 | 368 | 527 | 509 | 674 | 718 | 604 | 534 | 506 | 566 | 498 | 1.0 |

014 | T4z | 81 | 654 | 659 : 845 | 806 | 809 | 777 | 658 | 802 | 774 | 685 | 1,10 |

075 | 498 | 482 | 473 | 553 | 605 | 686 | 699 | 599 | 543 | 649 | 619 | 552 | 110
076 | 473 | 431 | 485 | 585 | 731 | 691 | 690 | 671 | 550 | 617 . 556 | 561 . 110
077 | 373 | 361 | 380 | 435 | 600 | 569 | 573 | 442 . 424 | 576 | 574 | 458 | 110
078 | 398 | 449 | 367 | 525 | 597 | 672 | 716 | 599 | 532 | 594 | 564 | 496 | 140

079 | 740 | €79 | 652 | 657.] 843 ' 804 | 807 | 775 | 656 | 800 | 772 | 683 | 110
080 | 496 | 480 | 471 | 661 | 693 | 684 | 607 | 597 | s41 | 647 | 617 . 550 | 110 |
081 | 475 | 433 | 487 | SB7 | 733 | 693 ' 692 | 573 | 552 I 619 | 558 | 563 i 100
g2 | 375 | 363 | 32 | 437 | 02 | 574 | G715 | 444, 426 ' 578 17576 | 460 | 100
063 | 400 | 450 1 369 | 527 | 509 | 674 | 718 | 604 | 534 | 596 | 566 | 498 | 100 |

38



Bang 6.2 (tiép theo): Ton thit boc hoi va ton that thim

Bé | Tén  thit  bc hoi  (mm) . T thim
s6 Théng ! Thang Théng ! Thang | Thang | Thang Thang Théng Théng Thang ' Thang ! ! Théng . (%Vib)
2 4 5| 6 7 8§ i 9 0w oo
084 | 742 +! 681 | 654 1 659 1 845 | 806 | aogJ i 1658 | 802 IT 774 685 1 100
(05 498 | 482 | 473 | 553 695 686 899 | 598 | 843 | M9 | 619 | 552 100 |
086 ; 473 | 431 485 | 585 | 731 | 9 0830 571 D550 17 | 656 s ]
| 087 | 378 | 364 | 380 | 435 | 600 | 569 | 673 | 442 | 924 | 576 | 574 ' 458 | 100 |
088 | 398 | 448 | 367 | 525 | 597 | 672 | 716 | 509 1532 | 594 | %64 496 | 100
089 | 740 | 679 | 652 | 657 | 843 | 04 [ 807 | 775 | 856 | 800 L??z ! 683____1_00 |
050 496 - 480 | 471 | 551 | 693 1 684 | 897 | 587 S0 | 647 ' 617 | 550 | 100
091 | 475 | 433 | 487 | 587 733 | 693 | 692 | 573 | 552 | 619 . 558 ' 563 | 105
092 | 375 | 363 | 382 | 437 | 602 | 571 | 575 | a4 426 | 518 | 576 . 460 | 105
083 | 400 : 451 | 369 | 527 599 L 674 | 718 ' 601 . 534 596 | 6 . 498 105 |
| 084 | 742 © 681 | 654 | 659 | 845 . 805 | 809 77 668 | 802 | 774 | 685 | 105 |
095 [ 498 | 482 . 473 | 553 | 695 | 666 699 | 599 | 543 649 619 562 | 105 |
L 096 | 473 | 431 | 485 585 | 731 | 691 | 690 | 571 5500 617 | 556 861, 105
| 087 | 373 | 364 | 380 | 435 | 600 569 | 573 1 42 T 424 576 574 T 458 105 |
098 | 398 ; 449 | 367 | 525 | 597 | &72 | 718 | 509 1532 [ 594 T 564 ¢ 296 _L 105
099 | ™0 , 679 | 62 657 | 843 | 804 | 807 | 775 | 656 | g_o_,_q___l 772 883 | 105
100_, 496 | 480 | 471 | 851 | 693 | 684 | 697 | 597 AR AT 105 |
10t 475 | 433 | 487 | sB7 | 733 1 693 | 692 57 552 ] 619 558 | 563 | 110
| 102 | 375 7 363 | 382 | 437 | 602 | 57 | 575 | 44 | a5 | 578 L 576 460 1 100
103 | 400451 | 369 . 627 | 599 [ 674 | T8 | 604 | 534 596 | 566 | 498 110
104 | 742 | 681 | 654 | 659 | 845 | 806 | 609 ' 777 | 658 . 802 D774 [ 885 | 140 |
| 105 1 498 | 482 | 473 | 563 | 695 686 699 | 599 | 543 | 649 619 552 | 110 |
W6 473, 431 | 485 85 | 731 | 691 [ 600 | 571 | 'm0 ' 617 | 556 se1 | 110
107 0 373 | 361 | 380 | 435 | 600 | 569 | 573 | 442 . 424 576 | 574 | 453—___3,_10_5
-8 | 8 M9 L %7 | 525 | ST | 612 1716 | 609 | 537 | 804 | 564 496 | 110 |
(109 | 740 . 679 | 652 | 657 | 843 | 804 | 607 | 775 | 656 800 | 772 683 : 110 |
[ 10 " ae6 | 486 | 479 | 51 | 693 [ 084 | 697 | 567 | 641 | 647 ' 617 | 550 | 110 !
M| 475 - 433 487 1 587 733 | 693 692 | 573 | 552 | 619 558 0 563 } 120
|12 1 375 363 | 382 | 437 | 602 | 574 | 575 | M4 | 426 578 | 576 | 460 , 120 |
113 . 400 | 451 | 369 | 527 | 599 | 674 L TE 1 e01 534 | 506 566 498 | 120
4] Te2 | 681, 654 | 659 | 845 | 806 | 809 | [7m7 | es8 | 802 i...??’-“_i 685 120
M L 498 | 482 | 473 . 553 | 695 | 686 | 699 | 599 | 543 | 649 819 552 1 1,20 |
| M6 | 473 | 431 | 485 | 585 | 731 ! 691 | 690 | 671 850 | 617 | 556 © 561 | 1,20
N7 | 373 : 361 | 380 | 435 [ 600 | 569 | 573 | 442 | 424 1 516 é}T 458 . ?Eﬁ
18 | 398 | 448 | 367 | 525 | 597 | 672 | 716 | 509 | 832 504 864 T aag 120
"9 | 740 ; 679 | 652 | 657 | 843 | 804 | 807 | 775 | 656 | 800 | 772 53'3 3 [ 0
L 120 | 496 ; 480 [ 474 | 561 [ 693 | 684 | 697 | 507 | san 647 | 617 | 550 120 |
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binh nudc, nam it nude cho trong bing 6.3.

3. S8 dé, Luu lugng trung binh thang (m3/s) cha 3 niam dién hinh:

Luu luong trung binh thiang cua 3 nam dién hinh (m’/s): Nam nhiéu nude, ndm trung

Bang 6.3: Luu lugng trung binh thang coa 3 nam dién hinh (m'/s)

E: Namtinsust{ Thg1 {Thg2 | Thg3 |Thgd |Thg5 | Thg6 | Thg? |Thg8 |Thgd [Thg 10 [Thg 11 |Thg 12 n;?n
Nhiéu nuéc 5701 451 | 365 4020 799| 22851 4456 | 4407 | 28531 1774 | 1266 | 788 | 1701
1 |TB e 489 | 387 | 313 | 345| 685| 1950 | 3820| 3778 | 2446 | 1520 | 1086 | 676 | 1458
it nuoc 392 | 30! 25t | 277 | 550) 1572 | 3065| 3032 | 1963 | 1220 | 87| 543 | 1170
Nhiéu nutic 360 | 325, 560f 583 640 =275 74| 122| 108 110 136 | 517 328
2 |TB nuic 369 | 644 | 6041 382f 260] 153 107] 104 77 71 1371 2441 263
it nuge 261 | 472 533 | 330 22| 11! 10| 82| e8] 677 691 72| 204
Nhigu nutc 3371 43f 172 182 34| 1304 2196 4328 | 1970 87| 535 326 | 1085
3 {TB nudc 2741 2037 142 156 | 202| 978 | 1888 { 1921 | 837 | 1358 | 1254 | 624 | 820
ft nuac 1801 143 ] 104 851 117] 339 1302 | 2003 1024 | 822| 341 254! 567
Nhiu nute 332| 209| 26| 283 577| 1330} 2170 | 27601 1770 962! 819! 418 | 988
4 7B nuéc 234 | 198 | 152 | 175] 578| 1040 1560 | 3210 | 1290 720 | 385| 288 | 820
it nuec 140 126 111 180 | 376| 960 | 1210 1610| 761 | 200| 239| 187 | 507
Nhiéu nudc 220 136 96| 48| 651 450 | 830 1240 | 1930 | 1540 | 542 | 216 611
5 |TB nuoc 151 0f 63 4 39| 320 43| 957 1960 | 12001 421| 1571 504
it nuéc 104 | 62| 44| 22§ 30| 18| 466| 723| 1130} 903; 318 105| 344
Nhiéu nuéc 16| 110 106 | 143| 298| 792| 1040 | 18201 9001 404{ 231 142 509
6 |T8 nuec 136} 100 94| 186 270| 533 810| 456 | 2881( 447 | 417 185 | 327
it nuoc 120 1080 o7 65| 162 392| 7761 10| 570| 304| 200 61| 297
Nhiéu nugc 105| 891 91} 118 | 26| 835| 043 803 | 471| 323 | 198 137| 362
7 |TB nuee 82 78| 82| 153} 175 905| 304| 536 | 386 | 179| 123| 95| 257
It nudc 67 56| 61 90| 189 | 435| 227 451! 191| 122| 94 78] 172
Nhidu nuéc 91 97| 65| 140{ 390| 203 64t| 318! 452, 214 103 | 108 243
8 |TB nude 51 44 40 35 85| 417 26| 275| 1401 o4 51 41| 142
it nuic 22f 24y 38| 90| 8| 292| 172| 99| &4 | 38 30 28 85
Nhigu nuée 73 551 55| 68| 67| 277| 366| 1086 | 514 | 144 73| 109 240
9 |TB nuec 74| 49| 50| 62! 153 330| 341 589} 203 | 227 67| 102 188 |
ft nudc B0l 54 55| 83| 78] 105§ 255| 510| 248| 145 66 122 149
Nhidu nudc 46] 401 35 59| 152| 386{ 581 | 471 | 275] 144 95| 58| 195
10 TB nudc 38 33| 29| 49| 1257 38| 479; 388 | 227 | 118 79| 48| 181
it nuoc 2| 28| 24| 41y 105 267| 402] 6| 190| 100 66| 40} 135
Nhidu nudc 567 | 447 | 363 | 399! 793 | 2078 | 4448 | 4401 | 2844 | 1766 | 1261| 784 | 1696
11 T8 nudc 486 | 383 314! 342| 679| 1952 3812 3772 | 2437 1512 ] 1081] 672 | 1453
it nuserc 3891 306| 29| 274 | 544§ 1565| 30571 3026 | 1954 | 1212 | 866 | 539 | 1185
Nhiéu nutc 357 | 321 | 587] 580 | 634] 268| 1631 118| 99| 102 131 | 513| 323
12 {TB nute 36| 640 B02| 379 254 | 146 99| 95| 68| 89| 132| 240 257
it nuec 258 468| 531 327| 26| 164] 92| 76) 590 59| 64 681 199
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Bang 6.3 (Tiép theo): Luu luong trung binh thang cda 3 nam dién hinh (m's)

Eg Nam tan suit | Thg1 | Thg2 [ Thg3 |Thg4 [Thg5 | Thg6 | Thg7 |Tng8 | Thg o Thg 10 |Thg 11 |Thg 12 nT.,-,E.,
Nhidy nutc 334 | 289 170} 179 308 | 1297 | 2188 | 4322} 1961 | 863 | 530 322 | 1059
13 |TB nudc 21| 199 140 153 | 196| o7 | 1880 1915| 828 1350 [ 1249 | 20| 81a _
it nuse 177 139 102 B24 M1| 3321 1384 1997 | 1015 | 814| 336 2501 582
Nhiéu audc 320 205] 214 280 | 571 | 1323 2162 | 2754 1761| 954 @14 | 414 | G82
14 |TB nuéc 21| 1941 150 | 72| 572} 1033 | 1552 3204 [ 1284 [ 712 | 280 | 284 | a4
ft nuoe 17| 122| 109| 57| 3701 9531 1202 1604 | 752 | 192) 23| 183 501
Nhidu nude 226 132 94 45 69 443 | 822 1234 | 1921 1532{ s537( 212! &o5
15 |TB nue 148 86 61 38 33} A3y 6350 951 1951 1192! 416] 53] 408
ft nuee 101 58 42 19 24| 21| 458 77| 1121 895| 313| 101 338
Nhidu mueoe T3 106 | 104| 140 292, 785! 1032| 1814 891 | 396| 226] 138] 503
16 |TB nutc 133 9% S2 183 264| 526 B02| 450 | 279] 439 4121 181] 3
it nuec 17 101 95 62| 156| 3857 768| 604| 561 298| 195| 157 | 291
Nhigu nuéc 102 85 B9 15| 2207 8291 935| 797 462 315 193 | 133 | 356
17 [TB nudc 79 74 B0 | 150 69| 898| 206| 530 357| 171] 118 91{ 251
it nuee 64 52 59 87| 183] 428| 219 445| 182 | 114 89 74| 166
Nhidu nuéc 88 93 63) 137 384| 286 633 12| 443] 206 9% 104t 237
18 |TB nutc 48 40 38 321 179 410 318| 289 131 86 46 3Tt 13
it nwac 19 20 36 87| 112 285 164 93 55 30 25 24 79
Nhigu nusc 70 59 53 65 61| 270| as8| 1080 505 133 68| 105 235
19 [TB nudc 71 45 48 50| 147y 3231 333] 583| 104 219 62 98| 182
it nuee 57 50 53 80 72 93| 47| 504 239 137 61| 18| 143
Nhidu nudc 43 35 n 56| 1461 379 573 | 485 266| 136 90 54| 190
20 (TB nudc 35 29 27 461 19| 3| 479 a3s2!] 218 111 74 44| 156
it e 29 24 22 38 93| 260 3941 320| 181 92 61 3| 130
Nhigu nuac 964 | 443| 361| 396 787 2271 | d4d0| 4395| 2835| 1758 | 1256 | 780 | 1691
21 [TB nuec 483] 379 309| 339| 673 1945 3804 | 3766 | 2428 | 1504 | 1076 | 668 | 1448
ft nutc 36| 302| 47| 271 538 | 1558 | 3049 3020| 1945 | 1204 | 861) 5351 1180
Nhigu nuoe 34| 37| 585 577 628 261 155] 110 90 94| 126 509 317
22 |TB nutc 33| 636] 600 ars| 48] 139 9 89 59 61 127 236 | 282
It nutic 255 | 44| s520| 34| 210! 457 84 70 50 54 59 641 193
Nhidu nude 331) 235) 168 | 176 302| 1290 | 2180 4316 | 1952 | 855] 525) 3181 1054
23 [TB nutc 28] 195| 138 150| 190 964 | 1872] 1909 | 819| 1342 | 1264 | 616| 809
It nuec 174 135 100 79) 105| 325| 1375, 1991 1006 | 806 | 331 | 246{ 556
Nhiéu nudc 36| 201) 22| 277 565| 1316| 2154 | 2148 | 1752 | 946 | 808 410| 978
24 \TB nuoc 226 | 190} 148 | 169| 565| 1026 | 1544 | 3198 | 1272 7041 3781 280 808
itauac 134, 18| 1071 154| 364| 946 1194 | 1508 | 743 184| 220| 179 496
Nhidu nuéc 223 128 92 42 S3) 436 814 1228 19127 1524 | 532 | 2081 &g
25 (TB nudc 145 82 59 35 27| 306 627 945} 1942 | 1184 411] 1491 493
{t nudc 98 54 40 16 18| 204 450 711| 1112 887 308 97 | 333
Nhiéu nusc 10| 102) 102 137 | 286{ 778 [ 1024 | 1808 | @882| 388 | 221| 124 498
26 [TB nutc 130 92 90| 180] 258| 519 794| 444| 270 437| 07| 1771 318
it nuoc 114 97 93 58| 150] 378| 760 | 598 552 | 288 160 153| 286
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Bang 6.3 (Tiép theo): Luu luong trung binh thing cia 3 nam dién hinh (m'/s)

Eg Namténsust | Tho 1 [Thg2 [Thg3 |Thgd |Thg5 |Thg6 |Thg7 |Thg8 |Thgs (Thg10 {Thg 11 [Thg12 | °
Nndunoec | 99| 83| 87| 1121 214| 8221 927| 791| 453 307| 88| 128] 351
27 [78 nuex 76| 70| 78| 147| 163| 91| 208| 524| 348| 163| 113| 87| 246
ft nwoc 1| 48| 57| 84| 77| a21] 211] s3] 73] 106 sa| 70| 161
NhBunuGc | 85| 89| 61| 134| 378| 279| 625| 306| 434] 198 93| 100| 232
28 7B nuec 45| 36| 36| 29| 473| 403| 310| 263 1221 78| 41| 33| 131
ft nuoe 6] 16| 34| o4| 106| 28| 166| 7| 46| 22| 20| 20| 74
Nhigu nuc 67| 47| 51| 62| 55| 263] 350| 1074 | 49| 125] 63| 01| 230
2 [TB nuec 68| 41| 46| 5| 1411 316] 325] 57| 186| 211| 57| 4| 176
it nuroc s4| 46| 51| 77| 66| 91| 239| o8| 20| 120 s 114 138
~ |Nnunwoc | 40| 32| 31| 53| 140| a372| 565| 459| 257 128 85| 50| 184
30 [T8 nude 32| 25| 25| 43| 113 304| 463| 316| 209| 103| 69| 40| 150
it nec 26| 2| 20| 5] 93] 23] 386| 34| 12| 84| 6| s2] 124
Nhidunuoc | 568 | 447 | 350| 400 | 795 2279| 4443 | 4397 | 2845 | 1768 | 1262| 786 169
31 {78 nute 487 | 383| 307| 343 681| 1953 3812 | 3768 | 2436 | 1514 | 1082| 674 | 1454
it nude 30| 306| 245 275| o546 1566 | 3057 | 3022] 1955 | 1214 | ee7| 41| 1185
Nhiganuoc | 358 | 321| 583 | 56| 636| 2069| 163| 12| 100| 104 132 515] 323
32 [TB nuec 367 | 60| 98| 3B0| 256| 147| 99| of| 69| 71| 133| 242| 256
ftnuee 259 | 468 57| 328 28| 165 92| 72| 60 e1] 65| 70| 199
Nméunuec | 35| 239 | 166 | 180 | 310 | 1298 | 2188 | 4318 | f1962| 865| 531| 324| 1060
33 [T nwec 272| 199 138 | 154| 198| 972 1880 | 1911| 829 1352 1250| 622| 815
it nuec 178 19] o8| 83] 113] 333] 1384 1003 | 1016 | wt6] 337 252 se2
Nhidunuoe | 330 | 205 | 210 | 281| 573| 1324| 2162] 27501 1762| 956| 815| 416) 982
34 T8 nute 232| 194 | 146| 173 | 574 | 1034 | 1552 | 3200 | 1282 74| 381 286 614
it nuee 138 | 122| 105] 58| 32| 54| 1202 1600 | 753| 94| 235| 85| 502
Nhéunroc | 227 | 132| 90| 46| 61| 444 | 822| 1230 | 1922| 1534 | 538 214| 605
36 [T8 nue 149 86| 57| 39| 05| 14| 635| 947 1952| 1194 | 417| 155| 498
ft e w02] s8] 38| 20] 26| 212| 4ss| 73| 1122} sor! 34| 03] M0
Nhéunuoc | 14| 106| 100] 141 | 204| 786 | 1032| 1840| 92| 398| 227| 140| 603
36 T8 nude 14| 96| 88| 184 | 266| 527| 802| 446| 280| 441| 43| 183| 322
it nwec 18] 101] o1| 63| 158| 366| 7e8| 600| s62| 208| 196| 159| 292
Nndunuoc | 103 | 85| 85| 16| 222| B830| 935| 793| 463| 317| 194 135] 367
37 {TB nurtc 80| 74, 76| 1511 71| 899 296| 52| 358| 173| 119| 93| 25¢
ft auec 65| 52| 55| 88| 185] 420] 219] ast] 83| 1s| | | 1e7
Nhigu nudc 89| 93] 59| 13| 306| 287 633| 308| 444| 208] 99| 106] 238
38 [TB nutc 49| 40| 34| 33| 184| 41| 318 266| 132| 88| 47| 39| 136
it nuec 20| 20| 320 e8] 11¢| 28| 14| 89| 6] 32| 26| 2| 1
Nhiéu nute | 51| 49| 66| 63| 271| 358 1076 | 506| 135] 69| 107 236
39 (T8 nute 72| 45| 4| 60| 149| 324| 333| 579 195| 221| 63| 100| 182
ft nuec ss] 50| 491 81| 74 9| 247| s00| 20| 133| 62| 120] 143
Nhunuoc | 44| 36| 29| 57| 48| 80| 573| 461| 267 13| 91| 56| 10
40 [TB e 3%| 29| 23] 47| 12| 32| 41| 3| 219] 1131 75| 46| 156
ft nwac 30| 24| 18] 39} t01] 261] 304] 36| 182 94| 62| 38| 1
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Bang 6.3 (Tiép theo): Luu luong trung binh thing cia 3 nam dién hinh (m¥/s)

Eg Nam tn sult | Thg 1 | Tha2 | Thg3 |Thy4 |Thg5 [Thg6 | Thg? | Thg8 |Thg9 [Thg 10 [Thg 11 |Thg 12 nzi‘
Nhidu nugc 65| 443) 367 | 397 789 2212 4440 [ 4391 | 2836 1760 1257 | 7g2 | 1891
41 T8 nutc 484 | 379| 305; 40| 675| 1946 3804 | 3762| 2429 | 1506 | 1077 | 670 1448
ft nuee 7| 302) 23] 272 540 | 1569 | 3049 | 3016 | 1946 | 1208 | 862 | 537 1160
Nhiéu nuéc 356, 317| 581 578 630 262 185! 106| o1 86| 127 511 317
42 |TB nuée 34) €36 §96; 377 20| 10| 91| 851 60| 63| 128 238 259
it nuc 256 | 464 | 525( 325) 22| 1581 84! 66| 51 55| 60| 66 193
Nhigu nuric 332) 235] 164 177| 304| 1291 2180 4312 1953 | 8571 526 3201 1054
43 {TB nutc 269 195) 1341 51| 192| 965] 1872 | 1905| 820 | 1344 | 1245 613 808
it nuoc 175 36| 96| 801 107| 326| 1378 1987 | 1007 | 808 | 332 48| 55
Nhigu nuec 327 201) 208 278 | 567 | 1317 2154 | 2744 | 1753 | g8 | 80| a13 977
44 |TB nutc 2201 190 144, 170 | 5681 1027 | 1544 | 3194 | 1273 | 706 | 376 282 809
it nuee 135) M8 103| 155| 366| 947 | 1194 | 1594 | 744 | 186] 230 181 496
Nhiéu nudc 24| 18] 88| 43| 55 437| 81| 1224| 1913 ) 1526 | &m 210 | 800
45 (TB nude M6| 82; 55, 36| 200 307| 627| 941| 1943 | 1186 | 4i2] 151 493
It e B S| | 7] 20| 205| 450 707| 1113 889l 309! g9 333
Nhidu nude 66, 98 92) 136| 2684]| 773] 1016] 1794 | 75| 384 | 218 | 134 531
46 [TB nutc 485) 8. 80| 179| 256! 514 786 430| 263| 427 | 44| 177 341
ft nuee 38, 93| 83| 58| 48| 373| 752| 584 5450 o284 | 187 153 | 304
Nhidu nudc 3% 7] | M1l 2] e7| o19] 77| 448 303 185 129 | 367
47 (TB nute 5] 66 68| 146, 161| 886 2800 510] 341| 159| 110]| 67 265
ke nugc 257 44 47 B3| 175 416 203} 4257 186 | 102 81 70| 172
Nhigu nude 333, 85) 51) 133 376 | 24| e17] 292 427 1sa| 90 100 | 248
48 (T8 nuec 20| 32\ 26, 28| 1] 398 302| 249 138] 741 38 B 145
it nwec 176 ) 12 24| 83| 104] 213| 18| 73| 39l 18 17| 20| 82
Nhidu nurdc 36| 43| 4t et 53| 258] 3421 1060] 485 121 60 10t] 246
48 |TB nutc BO)| 37| 36 55| 139) 31t] 37| s63| 178 207| 541 o 185
ft e 136 42| 49 6] 64; 8| 21| 484 23| 1251 53| 14| 140
Nhigu nirdc 25( 28| 2t 52| 138 367; 5571 445] 280 124 | 82| 50| 195
50 (TB nudc 147 2 15 42) 1| 299 4s5| 362 202] 99| 66| 40| 155
ftnuee 100} 6] 10| 34| 91| 48| 378| 2300| 65| 80l 59 32| 1%
Nhiéu nugc 2] 4357 349) 392 779| 2250 | 4424 | 4375 2819 | 1746 | 1748 776 | 1643
51 [TB nudc 92| 371] 297 | 335, 665| 1933 | 3786 | 3746 | 2812 | 1492 | 1068 864 | 1409
It nuec 16| 204| 235| 267| 530 | 1546 | 3033 | 3000 1020 | 1992] 853] saf 1127
Nhiu nuic 101 309; 573| 573} 620 249] 139] 90| 74| 82| 118| 505 286
52 |TB nutc 78| 628) S88| 372) 20| 127 75| 9| 43| 9] 18| 2w 218
ft nuec 63) 456 | 517 320 202| 145 e8! 50| il Y 60} 167
Nhidu nirac 87 27| 56| 172] 24| 1278 ] 21647 4206 | 1936 | 43| 517 31 1024
53 [TB nutc 47| 187 126 146, 182| 952 1856 | 1889 | 603 | 1330 12381 612 781
ft nuec 18] 127) 88| 75| 97| 33| 1360| 1971{ 990 | 794 | 323| 242 533
Nhidu nisge 69, 183 200| 273| 557 1304 | 2138 | 2728 | 1736 | 934 | 801 | 406 845
54 |TB nuéc 70| 182) 136| 165] 558| 1014 | 528 | 3478 | 1256 | e92] 367| 278 785
it nwee %) 10| 95| 150| 3%6| 934 | 1178 1578 | 77| 72| 21| 175 479
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Bang 6.3 (Tiép theo): Luu lugng trung binh thing cia 3 nam dién hinh (m¥s)

Eg Nam tinsut | Thg1 {Thg2 |Thg3 |[Thg4 {Thg5 |Thg6 |Thg7 |Thg8 |Thg9 |Thg 10 {Thg 11 {Thg 12 n;?n
Nhidu nudc 42| 120 80 38 45| 424 798| 1208 | 1896 | 1512 | 524 | 204 | 574
55 |TB mutc 34 74 47 31 19 294 | 611 | 925 1926 | 1172 | 403 | 145| 473
ft nuac 28 46 28 12 10 192 am| 691} 1006 | 875| 300 93| M7
Nhidu nuec 563 94 80| 133 278 766} 1008 | 1788 | 886 [ 376} 213} 130 525
56 ITB nude 482 84 781 176 250 | 507 78| 424| 254} 419 389| 173] 335
fit nusc 385 89 81 55| 142| 366 744| 578 536 276 | 182 149 9
Nhidu nutc 353 73 75| 18| 206 80| 911 y71| 437| 205| 180 125 3e2
57 |TB nuec 362 62 66| 143| 155| B79| 272| 5047 332 151 105 83| 260
ft e 254 40 45 BO| 169| 408 195| 419| 157 o4 76 66| 167
Nhiéu nugc 330 81 49| 130{ 370| 267 609 286| 4181 186 85 96 | 242
58 1TB nuéc 267 28 24 251 165| 391 294§ 243| 106 66 33 29| 139
itnude 173 8 2 80 98| 266{ 140 67 30 10 12 16 77
Nhidu nurde 325 39 39 58 471 251 | 334 | 1054 | 480 113 55 97 | 241
59 |TB nutc 227 33 34 52| 133} 304 | 300 557 166 | 199 49 90 | 180
fit nutse 133 38 39 &) 58 79| 223| a4ara| 214| 117 48| 10| 134
Nhidu nude 222 24 19 49| 132 30| 549 439 241 | 118 77 46| 190
60 [TB nudc 144 17 13 39| 105 202 a447| 3% | 193 91 61 36| 150
it nuae 97 12 3 N 85| 241} 30| 204! 158 72 48 2 120
Nhidu nutc 569 | 4481 360 385| 790 2274 4443 4302 28421 1767 | 12610 784 | 1634
81 (TB nube 488 ( 3B4| 308 338| 676 1948 3807 | 3763 | 2435 15131 10811 672 1451
ft nudre 3901 307| 2461 270| 54v{ 1561 | 3052 | 3017 | 1952} 1213 | 866| 539 1163
Nhidu nutc 359 322| 584{ 576 31| 24| 58| 107 97| 1031 131 5130 320
62 {TB nudc 3681 641 5991 75| 259 142 04 86 66 70! 132 2401 255
ft mure 0| 469| 5281 323 213| 160 87 67 57 60 B4 681 196
Nhidu nuoc 336 | 240 167 175 305| 1293 | 2183 | 4313 | 1959 | 8ed4 | 530 | 322 1087
63 [TB muic 273 200 137| 149 193 | 967 | 1875 1906 | 826 | 1351 | 1249 620] 812
ft nuac 179 | 140 99 78| 108| 328| 1379 | 1988 | 1013 | 815 336| 250 | 559
Nhidu nroc B 206| 11| 276 568 | 1396 | 2157 | 27451 1750 | 955 | &4 414 980
64 [TB nutc 233 195 147 | 168 569 | 1029 1547 | 31951 1279 713 380 284 812
ft nurc 139} 123 106! 153 | 367 | 948 1197 | 1595| 750) 183! 234 183 | 499
Nhidu nuoc 228 133 91 41 56| 43| 817} 12251 1919 1533 | 537 ) 212| 603
65 |TB nudc 150 87 58 3 300 300 630] 942 1949| 1193 416 153 | 496
ft nurac 103 59 39 15 21| 2071 453} 708 | 1119 898 | 3131 101| 366
Nhidu nuge 15| 107 | 101 136| 289, 784 | 4027 1805| 889{ 307 226| 138| 501
66 {TB nudc 135 97 89| 179| 261 | 522| 79| a4 | 277 | 40| 412] 481] 319
It e 19| 102 92 58| 153 | 381| 963 795| 759 | 207 | 195| 57| 289
Nhiéu nudc 104 86 B6| 11| 217| 825| 930 788 | 460 | 316 | 193] 133 | 354
87 {TB nutc 81 75 T7) t468| 166 884 | 201| S21] 355{ 172| 118 91| 249
ft e 66 53 56 B3| 180 d24| 214 436 180 | 115 89 74| 164
Nhiu nute 90 94 60| 133} 381 282| 628| 303 441 207 98| 14| 235
68 |78 nudc 50 41 35 28! 176| 406 | 313| 260 129 87 48 37 134
it nuoe 21 21 Kk 83| 108| 281) 159 84 53 3 25 24 77




Bang 6.3 (Tiép theo): Luu lugng trung binh thiag cia 3 nam dién hinh (m%s)

Eg Namansust | Thg1 | Thg2 |Thg3 [ Thgé |Thg5 | Thg6 |Thg7 |ThgB | Thg [Thg 10 [Thg 11 |Thg 12 i
Ndunwec | 72] 52| 0| 61 88| 266] 353 1071 53| 13¢] 681 1B1 233
69 TB nudc 73] 48] 45| 65| 1a4| 319 s8] 4| 192] 220 2] @] 180
ft nuc 59| 51| 50| 76| 69| 94| 22| 45| 2371 138 61| 118 14t
Nmdunvee [ 45| 37| 30| 52| 143| 375 e8| 456] 254 137 | 90| 5| 188
70 [TB e 3] 30| 24| a2 16| 07| 46| 33| 26| 12| 74| 4| 153
it nutc M| 26 19| 34| 96| 256] a89] 11| 1791 931 61] 6| 18
Nbidurusc | 666 444 358 | 02| 764 | 267 | 4435] 4366 | 2633 | 1750 | 1256 | 780 | Tees
71 T8 nue 485 380 06| 335| 670 1941] 3799 | 3767 2426 | 1505 | 1076 | 6e8 | iads
it rutie 38| 303| 244| 267 535 1554] 3044 | 3011 1943 | 1205] 61| 35| 1158
Noieunvee | 356 | 318 582 573| 625| 257 1te0| 01| @8] 95| 128 5091 30
72 [TB nue 35| 637[ 07| 372] 245 1a5| 6| 80| 571 621 127] 28| 2k
it nuc 267 | 465| 526 30| 207 183 79| 61| 48| 52| 50| e4] 191
Nhigenusc | 333( 236 15| 172] 200 1286 | 2175] 4307] 1s50| 856 | 5251 3131 Toes
73 [T8 o 210 196] 135| 146 187] 60| 1867 | 1900 17| 1343 ] 1244 | 6181 807
ft nude 76| 136 o7| 75 102| 321] 1371 1e82] 1004| s07| 33| 246| 54
Nhidunuoe | 3281 202] 209| 273 | s62] 1312] 2149 | 2738 | 1780 47| 80| a0l o
74 T8 nute 220 9] 15[ 15| 563 1022 1539 | 3189] 1270 | 705| 3151 20| 8oe
it nutc 136 19| 104| 150| 361 o42] 1189] 1589 | 741] 85| 220 179| 404
Niéunuoc | 225| 129] 89| 38| 60| 43z| #09] 1219 Te10| 1525 | 532 | 208 | 57
75 [T8 ruee W7] 3] 86 3| 2] 30z] 62| w6 1sa0| 18| 4] 145 4
it nuge 00) 5] 37| 12| 15| 200] a45] 72| 110] sse! 308] 97| 301
Nhiguougc | 57] 45| 37| 40| 80| 220] 446] 4a1| 25| 77| 127 78| 170
76 [T8 nuéo 49/ 397 3| 3] 69| f1e6] 82| 18] 25| 152] 1091 e8| tee
it o 39 3| 25 8| 85| 57| 307| 303| 19| 12| 87| | 117
Nhigunutc | 355) 318( 580 572| 627| 260] 14| 03] 91| 95 127 52| 318
77 [TB nutc 34| 637| 595] 371 27| 13| e0| &2 60] 620 12| 13| 5
it e 25| 4651 524 319| 208 15 83| 63] 1] 52| 60| 6] 192
Muigunuc | 362| 206 t63] 171 301] 1289 2179 ] 4300] 1953 | ms6 | 5251 3311 o3
78 [T8 nute 29| 196| 133 145 7189| 063) 1871 1902 | 820 1343 | 1245 6151 80g
it nuge 175] 136) 85 74| 104| 324 1975] 1984 | 1007 | s07) 332| 209] 5es
Nhiéunsoc | 27| 202] 207| 272| 664 1315 2153 | 74| 78] v | si0| 43| oz
79 T8 moc 29| 191 3| 164 565 1025 1543] 3191 1273 705| 36| 2831 B0
it e 195 119] 102) 149 363 o45| 193] 1591| 74| 185] 230| 12| o5
Nnéunuoc | 224| 120] 7] 37| 52| 43| e13] f221 | 1o13] 7525 531 21| seq
80 |TB nute 6| 83| 5| 30] 26| 305 626] 93| 1043] 1185] w12 152 am
it o 9] _55) 35| 1| 17| 203] a49] 704] 1113| ese| 300| 1o0| 32
Nhéunugc | t11] 103] or] 132] 285] 777 1023 1801 s3] aes| 22| Tar| o7
81 [TB nute 31| 93] 85| 175 257| 618 793] 31| or| 432] 408| 0| 315
ft nuse 5] 98] 88| 54| 49| 37| o50| 791 7531 280| 191 1s6| 285
Niéunsgo | 100 s2] 82 107] 213] g1 | op| 7a4] as4| a08| 1a0 Taz | s
82 [1B nutc ] n| 73] 2| 62| e | 27| 17| ms| ded] 14| 90| 45
ft nuge 62 49} 52| 79] 16| 420 20] 432| 14| 07| 5] 73| 180
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Bang 6.3 (Tiép theo): Luu lugng trung binh thing ciia 3 nam dién hinh (m%s)

O INamunsust |Thgt |Thg2 |Thg3 |Thg4 |Thg5 |Thg6 | Tng7 |Tng8 | Thys me | Th | T 2
Nhiéo nuée 455 | 485| 325| 700 1920| 1465 3205 | 1590 | 2260 | 1070 | 515 540 1213
83 [TB nutc 225 220| 200| 175| 925 2085| 1630 | 1375| 700| 470| 255 205 708
ft nute 10| 120] 190| 450| 590 | 1460| 860 | 495] 320} 190| 160 140 423
Nhigu nutc 365| 275| 275| 340 335 13851 1830 | 5430 | 2570 | 705 | 365 | 545| 1202
84 [TBnuic 70| 245| 250 310| 765| 1650 1705 | 2945) 1015 | 1135| 335 510| 936
it nute 300 | 270] 275| 415| 300 625 1275 | 2550 | 1240| 725| 330 si0| 742
Nhigu nu6c 230 | 200| 175| 295| 760 | 1030 | 2905 | 2355 | 1375| 720| 475 239| 976
85 (T8 nuec 100 | 165| 145] 245| 625] 1590 | 2395 | 1940 | 1135 | 695| 305| 240 | 805
it nutc 160 | 140| 120 205| s525] 1335] 2010 | 1630| o9s0| s00] 30| 220| 315
Nhid: nusdc 562 | 440| 354| 388 | 780 | 2263 | 4431 | 4382 | 2827 | 1751 1252 | 779 1684
86 (T8 mitc a81| 376| 302| 331| 666 | 1937 | 3795 | 3753 | 2420 | 1497 | 1072 | 667 | 1441
" Tiinuee 384 299| 240 263| 531 1550 | 3040 | 3007 ] 1937 | 1197 | 57| s3] 1183
Nhiéu nutc 352| 14| 578| 560 621| 253 146| 7| 82| 87| 122] 08 311

87 {T8 nute 361| 633| 693 368| 241| 1311 82| 76| 51| 54| 123 235| 246
it nusc 253| 461| 522| 3%6| 203| 49| 75| 57| 42| 44| 55| 63| 187
Nhidu nuge 320| 232| 16| 168 295| 1282| 2171 4303 1944 | 848 | 521 317 1048
88 T8 nuoe 266| 92| 131| 142| 183 | 956 | 1863 | 1896 | 811| 1335 | 1240 | 615 803
it nute 172 132| 93| 71| 98| 317| 1367 | 1978] woo8| 798| 327 245] 580
Nhidu e 324 198 | 205| 269| 558 | 1308 | 2145 | 2735 1744 | 933 | 805| 409| 970
89 [TB aute 26| 1871 141| 161] 559 | 1018 1535 | 3185 1264 | 697 | a71| 279 802
fLouee 122 115] 100 46| 357 o38| 1185] 1585 | 735| 77| 205 178| 489
Nhidu nuoc 2211 125| 85| 34| 46| 428| 805 | 1215] 1904 | 1517 | 528 207 53
90 (T8 nutc 13| 79| 52| 27| 20| 298| 66| 932| 1934 | 1177 407| 148 | 486
ltnuex 96| 51 33| 8| 11| 196] 441 o8| 04| 880l 04| 06| 3
Nhigu nuric 550 | 433 | 51| 387| 783 | 2263 | 4423 | 4363 | 2833 | 1756 | 1251 775 1682

91 |TB nutc 478| 74| 209| 330 660 | 1937 | 3787 | 3734 | 2426 | 1502 | 1071| 663 | 1439
ft nuroc a81| 207| 237 262| 534 | 1550 3032 | 2988 | 1943 | 1202] 56| s30| 1459
N nudc 39| 312| 575| 568 624| 253 13| 78| 88| 92| 121| 504 309
92 T8 ruoe 388 631| 590| 367) 244| 131 74| 67| 67| 59| 122| 231 243
it nuoc 20| 450| 519| 315 206| 149 67| 38| 48] 49| 54| 591 184
Nhigu nue 326 | 230| 156| 167 | 298| 1262 | 2163 | 4284 1950 | 853 | 520| 313| 1045
93 [TBnute 263| 190| 128| 141| 185| 95| 4855 | 1877 | 817| 1340 | 1238 | 611| 800
t e 16| 130] 90| 70| 101] 317] 1350 [ 1050 ] 1004 ee4| a26] 241] 548
Nhiu nuc 321 19| 202| 268| 561| 1308 | 2137 | 2716 | 1750| 944 | 804 | 405| 968
o4 {TB nuoc 223| 185| 138 160 562 1018 1527 | 3166 1270 | 702 | 370| 275] 800
it puoc 120| 13| 97| 45| 360| 938 1477 | 1566 | 741 182| 224| 174| 487
Nhidu nuroc 218 | 123| 82| 33| 49| 428| 797 1996 | 1910 | 1522| 27| 203| 91
95 |18 nuec 40| 77| 49| 26| 23| 298| 610 913 | 1940 | 1182 405| 144 | 4e4
it nude o3| 49] 30| 7| 14| 1e6] «33| eva| 1110] ses| o3| 2| 3w
Nhidu e 580 | 550 | 530 715 1490 | 3960 | 5200 | 9100 | 4500 | 2020 | 1165 710 2543
9% [TB nuoc 680 | 500| 470| 30| 1350 | 2665 | 4050 | 2280 | 1440 | 1520 | 1000 | 805 | 1484
it nudc 600| 252| 485| 225! 810] 1960 | 3880 | 3050 | 2850 | 1520 | 1000 | 805 | 1484
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Bang 6.3 (Tiép theo): Laru luong trung binh thing ctia 3 nam dién hinh (m®s)

D& s6|Nam tan suat Thg1|Thg2 | Thg3 | Thgd | Thg5 | Thg6 | Thg ? Thg 8 | Thg 9 {Thg 10|Thg 11 |Thy 12 ng?n
Nhiéu nudc 94 76 70 103 20| 814 90| 7594 451 305| 183 124 | 342

97 |TBnuéc 1 B5| 68| 138| 150! 883 | 271 | 492! 346| 161] o8 82| 237
{t e 56 43 47 751 1731 413 194 | 407 | 1711| 14 79 65| 152
Nhiéu nudce 80 84 91| 126} 374 271 608 | 274 | 432| 196 88 a5 | 223

98 |TBnuéc 40 H 26 201 189 395 2031 231 120 76 36 28| 122
ft nuac 1 11 24 [ 102 270 139 55 44 20 15 15 65

Nhiéu nutc 62 42 41 53 51| 2551 333 1042 404| 123 58 96 | 22

99 {TB nuéc 63 36 36 47| 37| 08| 308 S45| 183 209 52 85| 168
it nuec 49 4 41 68 62 B3| 222 | 466 | 228 | 127 5ty 1091{ 129
Nhidu nuée 35 27 21 41 136 | 364| 548 | 427| 255| 126 40 45| 176

t00 |TB nudc 27 20 15 34 109| 296 4461 344 207 | 101 &4 35 142
it nude 21 15 10 26 B9 245 369 ( 282 170 82 51 271 116
Nhiéy nuac 556 | 434 | 349 384 | 777 | 2256 | 4415 4357 | 2824 | 1748 | 1246 | 771 1676

101 |TB nudc 475 | 370} 297 327 663 ( 1930} 3779 | 3728 | 2417 | 1494 | 1066 | 659 1434
ft nuse 378 | 293 235| 265 | 528 | 1543 | 3024 | 2982 | 1934 | 1194 | 851| 576 1148
Nhidu nude 6| 308| 573 565| 618 2461 130 72 79 84) 116 500 303

102 |TB nude 55| 627 588 | 364 23871 124 66 51 48 811 17| 227 | 238
it nuec 247 455 517 | 32| 200 142 59 32 39 41 43 51 179
Nhidu nude 323 | 226| 156 164 | 202| 1275| 2155 | 4278 | 1941 | 845| 515 309 1040

103 |TB nude 260 | 861 126 138) 180 949 1847} 1871 808 1332 1234 | 607 795
it e 166 126 88 67 95| 310 | 1351 | 1953 | 985 7964 321| 237 | 542
Nhiéu nude 18| 192 | 200) 265| 555{ 13017 2126 | 2710 | 1741 | 936 | 799 4011 o83

104 |TB nudc 2201 181 1387 157 | 556 10111 1519 3160 | 1261 | 694 | 365 | 211 794
It nuec 126 100| 95| 142| 354| 931 1169 | 1560 732| 74| 219| 170 482
Nhidu nudc 215 119 80 30 431 4211 789 1190 | 1901 | 15141 572] 190| 585

105 |TB nudc 137 73 47 23 17 20| 602 907 | 1931 | 174! 401 1401 479
it rurese 90 45 28 4 B! 189{ 425! 673| 1101| 877 298 88| 318
Nhiéu nuoc 563; 442] 354] 303) 790 2268| 4435 4385! 2836| 1760 1254 778| 1688
106 {TB nudc 482 378] 302) 336] 676| 1942 3v99) 37se| 247090 1508) 1074 666) 1446
it nuec 385| 301) 240; 268] 541 1555| 3044| 3010{ 1945| 1206| 859 533] 1157
Nhiéu nude 353|  316| 5781 574| 631] 758 150 100 9 GB1 124! BO7| 315
107 1TB nudc 362| 835] 583| 373f 2%1| 136 86 7% 60 631 125 2341 280
it nurac 254 483 5221 32| 213] 144 79 80 5 53 57 62 191
hidu nudc 330] 234] 161;  173|  305] 1287] 2175 4306! 1953| 857 23] 31g 1052
108 |TB nudc 267] 194] 131] 147} 193] 9e1] 1867! 1890 &20| 13¢4| 1242 614) 807
bt nuoe 173] 134 93 76] 108[ 322| 1371} 1981] 1007| 808| 3291 244| 554
Nhigu nuée 325 200] 205 274| 568! 1313] 2149] 2738 17530 o4s{ 807l 408 974
108 {TB nudc 227|189 141 186) 569 1023 1530 3188| 1273| 708f 373 218} 806
it nuee 133 117] 1000 151] 367 543{ 1189{ 1588{ 744! 86| 227 177] 494
Nhiéu nudc 2221 127 85 39 96| 433| 809| 1218] 19131 1526 536 208| 587
110 |TB nudc 144 81 52 32 30] 3037 622! 935 1943] 1186 409! 147 490
it nudc a7 53 RX] 13 2] 2010 445 704 1113] 8891 3o 85! 331
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Bang 6.3 (Tiép theo): Liru lugng trung binh thang clia 3 nam dién hinh (m¥/s)

D& s&|Nam tAn suit Thgt|{Thg2 [ Thg3 | Thg4 | Thg5 | Thg6 | Thg 7 | Thg 8 { Thg9 |Thg 10| Thg 11| Thg 12 n‘la:)?n

Nhidu nudc 1090 101 95| 134; 289] 775 1019] 1798| 8B3] 390] 219] 132f 485

111 T8 nudc 129 91 43 1771 261 §96]  786] 434| 211 433] 405{ 175 314
it nusec 13 96 86 56 153] 375| 755| 588] 553] 290 188 151 284
Nhidu nuéc 98 80 80| 108 217| 819 922| 78| 454| 30| 186 127 349

112 {TB nuéc 75 69 71 144 166| 888} 283, 514} 3491 165 114 BS| 243
ft nuec 60 47 50 81 160;  418; 206] 4291 174 108 82 68| 159
Nhidy nurég 455 485 325 700) 1950 1465 3205 1590] 2260| 1070 515 540 1213

113 |TB nuic 2256] 2200 200{ 175 925| 2085| 1630 1375 700| 470 255 205 708
it nuac 110| 120; 190) 450| 590| 1460| 860| 405 3200 190] 150| 140] 423
Nhidu nudc 66 46 44 59 58] 260! 345 1064 497 127 61 99 227

114 {TB nuwéc &7 40 39 53| 1441 33 3207 567 186 213 55 921 174
ft nutc 53 45 44 74 69 BB 23| 488] 23U 13 54 12| 135
Nhiéu nudc 3% H 24 50 143 385 560| 449 258 130 83 48] 182

115 |TB nuéc 3 24 i8 40 116| 301| 458 386 210! 105 67 38| 148
it nue 250 19 13] 32| 98] 250( 381 304] 173] @6 541 ap| 122
Nhigu nudc 560 438) 3527 390| 7841 2261| 4427 4379| 2827| 1752f 1249) 774| 1683

116 {TB nuic 479] 3741 300| 333] 670] 1935| 3791| 37500 2420) 1498; 1089| 662 144D
it nwoc 382 297 238| 265f 535| 1548] 3036! 3004] 1937 1198 854 526! 1152
Nhidu nudc 350 32 5761 5N 625 251 142 94 82 B8] 119] 5H03j 308

117 1TB nudc 359 B} ™M 37| 245! 129 78 73 51 551 1201 230 244
it nuac 251 459 5201 38| 207] 147 71 54 42 45 52 58] 185
Nhidu nuéc 327)  230] 1591 1701 200 1280 2167 4300] 1844 849 518] 312 1045

118 |TB nuixc 2641 190] 129 144 187 954} 1B59} 18931 811l 1336 1237 610 801
it e 170 130 91 73 102)  NS5; 1363| 1975| 998] 8D0;  324:  240] 548
Nhidu nudc 66 41 43 55 114] 265) 432 551 352] 191 163 83| 169

119 {TB nude 46 39 30 A 1594 207 30| &1 256 142 76 571 163
it nude 27 24 22 H 74 19 2401 3 150 23 47 37 100
Nhidu nudc 29 123 83 36 S50 426] BO1| 1212] 1904| 1518] 525 202; 592

120 |TB nuéc 141 17 50 29 24| 206|614 929! 1934 1178] 404 143] 485
It nute 94 49 3 10 15| 1941 437] 695! 1104 881 K} 91 325
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Bang 6.4: Dac tinh di¢n tich Z, = f(F) va dac tinh dung tich hé Z, = f(V)

Bé&sd 1721 (m) 500} 5051 510 515 520{ 525 530] 535| &40 545 550 555.! 560| 565[ s570)
1,11 [F{Km2) 0,06 7 32 67)__t12] 175] 244] 332| 424| 538 43 751 905| 1.078] 1.265
21,31 |V {tidum3) 0.00 1167/10161[34378!  786| 1498] 2.541| 3.975| 5.61 8.260111.200) 14.690|18.824,23.775;29 627
Bésd |2t (m) S00|  505) 510 515 520| 525 530 5350 540 545| 550, 5551 5B0; 565 570
2,12 F{Km2) 0] 066 284 554 11 15 22 25 38 48 58 73 89| 108| 133
22,32 |V {iidum3) 0 110] 8.80] 2903 69) 134] 225| 351] s5Ml 724] 99| 1.320| 1723 2213) 2813
Déss (28 (m) S00| __805] 510|515 520] 525 s530] 535, 540 645| 560; 555f 560[ 565 570
313 |F(Km2) 0] 690 18.00] 4050] 97.50] 150] 216 3031 396 321, 665 B834| 1032] 1.242| 1478
23,33 |V (mitum3) 01 11,50] 71571214 07[548,81) 1163 2.059| 3.334| 5076! 7361 10.316|14.054118.710,24 387 31177
Déss  [2H{m) 500i 505| 510| S515| 520f 25| 530! 535 s40| sas 9501 555| 560| 565 570
4,14 [F{Km2) 0] 480] 1470) 2550| 67.50] 105 150 228! 108 4231 530) 678| 816| 1.001; 1.233
24,34 |V (tribu m3) O 800| 5450\153.771377.91] 806| 1.440| 2.378| 3708 5.523| 7.899]10.910/14.640]19.173(24 747
Déss (2t {m) S00| _505| 510 515 520] 525 530f 535 540 545 550] 555 560| 565 570
5,15  |F{Km2) G280, 840] 1500] 3500 54 B1) 113 164] 225] 34| 408| 515 #46) 804
25,35V {trigu m3) 0| 467 3142) 891221065 431} 767) 1.2498] 1938 2.906 4.248] 6.034 8.340]11.236|14.854
Béss  [2H(m) 300| 505| 510; 515 520| 525| 530l 535 s40 845 550) 555| 560| 565 570
6,16 |F{Km2} 0] 053] 190 312 7.0 H i7 25 35 45 68 90] 114 451 1@
26,36 |V {iigu m3) 0| 088! 6,59) 19.00; 44,10 B8] 157 260 408] &16) 908] 1.303) 1813} 2.460 3.275
Pésd (2t (m) 500) 505 510 515| 520) 525) 530l sas| sap 545/ 550] 555| 560) 565] 570
117 {F(Km2) 0] 080] 210] 450| 750 12 17 25 M 50 &7 82( 1221 81} 211
27,37 |V (iridu m3) O] 100; 7.37) 2349! 53.18] 102] 178 281] apv 635 926 1.321] 1.852| 2555 3.4a2
Bésd (20 (m} 500! 5051 510] 515 20| 5250 53! s35 5401 545] 550 555 sen| 650 570
8.18 [F(HKm2) 0] 051 t92] 396] 660 1 15 23 R 47 63 89) 118] 158} 204
28,38 |V (tridu m3} 0| 085 655 2094] 47.07 B9 154{ 250 387| 82| 854) 1.230 1.745 24% 3.33
Bésd 124 (m) 500i 505| 510] 515| s20| s525| s3p] 535 S40| 545; 550, 555 560 565 570
9.19  [F(Km2) 0] 150 6,10 12.20] 20,00 30 47 89 87| 145) 199] 277) 385( 506! 570
29,39 |V (triéu m3) 0] 250] 20.21) 6500{144.79{ 269 460 748 1161] 1.762| 2.618) 3.803| 5451 7.671|10.564
Dést |21l (m) 500; 505] 5100 515 520| 525 530 535 540 545) S50| 555 560|565 570
10,20 |F(Km2) 0l 408| 16.80| 3380| 5640 BOI 106] 146] 197] 222! 254) 308 a3%0f 523 683
30,40 |V (tigu m3) 0 6.80] 55401179.00140155 742} 1.205] 1.833] 2.687 373| 4915! 6305 £.041[10.315/13.322
Béss [Z0(m) 380, 385] 390 305 400| 4050 410] 415 420 425] 430 435 440| 445| asp
41,51 F{Km2) 0] 525 24.00| 5025 84.00] 131] 183 249| 318 404] 482) 563) &79] 809) @49
61.71 [V (iigu m3) 0] 875] 76,21|257.84{589.87) 1.124| 1.906] 2.981| 4.95 6.195| 8406111.018]14.118]17.831/22.220
Désd |2t {m) 380 385) 390; 305| 400] 405 450] 415 420] 425] 430] 435) 440) 445! 450
42,52 {F({Km2} 0 083] 330 705 1350 19 27 i) 46 60 74 91y 111} 135] 166
62,72 [V {iriéu m3} O _1.38] 11,00] 36.29] 86:80; 167| 281] 438 643 905) 1.239] 1.850| 2.153| 2.766) 3.515
béss |20 (m) 380y 385] 390] 395 400] 405 410 415] 420 425| 430) 435 440f 445] 450
43,53 |F{Km2) 0] 4.60] 1200] 2700 65 100] 140; 202] 264] 347] 443] 556 688 828| 985
63,73 |V {trigu m3) 0] _7.67) 47.72|142.72{385.87] 775| 1312| 2221 3384 4.907) 6.877| 9.369|12.473]16.258(20.785
Déss (7t (m) 380 385) 390, 395 400] 4ps| 41 415 4200 425| 430] 435 440{ 445F 450
64,74 |V {tritu m3) 0] 800| 5450/15377|377.91] 806] 1.440| 2378 3.708| 5.523} 7.899]10910[14.640}15.173|24.747
65.75 IV {tidu m3) 0 7.00 4712)133.60/315.97] 647] 1.150| 1.874] 2907 4.360| 6.372] 9.064)12.510]16.855]22 281
béss (2i (m) 360| 385 390 305] 400| 405 410] 415 420) 425 430] 435 440 4450 450
44,54 |F{Km2) 0 480| 1470) 2550 67,50] 105 150 228] a4 423| 530| 78] 816, 1.001] 1233
45 55 |F(Km2} 0] 420[ 12,50 22.50] 52,50 81] 122) 170] 246] 238 47| 609! 773) ges 1.206
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Bang 6.4 (Tiép theo): Pic tinh dién tich Z,, = f(F) va dac tinh dung tich ho Z,, = f(V)

b&ss (28 {m) 380§ 385| 390) 385 4007 405] 410] 45| 420| 425 430 435) 440 445) 450
46,56 |F(Km2) o 022 079 130]_ 300 4 7 10 14 21 28 38 48 G1 78
66,76 [V (iridu m3) 0,000 037 274| 7092 1838 37 65i 108[ 170 2571 378| 543] 7585 1.02b; 1.365
Bésd |74 (m) 380, 385 390] 395] 400 405] 410] 415] 420| 425] 430| 435 440) 445) 450
47,57 [F{Km2) o 08] 210; 450] 750 12 17 25 34 50 57 92; 122 161) 211
BT, 77V {tridu m3) 0] 1.00f 7,37 2349) 53181 102} 1761 281 427| 635[ 926| 1321] 1.852| 2,555 3482
Péss [1Z29{m) 380{ 385 390| 395 400 405] 410 415 420] 425] 430| 435 440| 445] 450
48,58 |F{Km2) Ol 0.34] 128 264] 440 7 10 18 21 3 42 59 79 105 136
68,78 1V (tnéum3l) O] 057 437] 1396 3138 60| 102] 166 258 38B| 568) 820[ 1.184] 1623| 2.224
bésd 2t (m) 380 385 3904 395( 400 405| 410] 15! 4200 425[ 430 435 440) 445 450
49,59 |F(Km2) 0f 225 915 18,30 30.00 45 71| 104l 48] 21B] 299 416| 578 7883| 981
69,79 |V (triéu m3) 01375 3031| 97.63)217.18] 403| 690| 1.122) 1742| 2.643) 3928] 5705| 8.176711.507 15845
Déss 28 (m) 380} 385) 390 395, 400] 405 410] 415] 420] 425; 4301 435] 440] 445 450
50.60 [F(Km2) 0] 340 14,00) 28,00 47.00 87 88| 122 164 1851 209) 255] 325) 4361 569
70,80 [V {tridu m3) 0] 567 46.17/149,16/334.62] 618) 1.004] 1527 2.240( 3.112| 4.096{ 5.254| B.700| B.596|11.11
béss |24 (m) 2201 25| 230 235 240 245 2501 255 260; 265 270{ 275] 2800 285) 290
A1, 91 (F(Km2] 0] 168) 7.68) 16.08) 2688 42 59 B0} 102] 129] 154] 180] 217] 259] 304
101, 11% [V {bigu m3) 0l 280l 2439| 8251|188.76] 360] 610; ob4! 1407| 1,982] 2.690| 3.526| 4.518| 5706 7110
bésd |Z4(m) 220) 225] 230] 235 40| 245 2500 255| 260) 265) 270 275) 280) 285 290
B2,92 (F{Km2) 0; 083 3301 7.05/ 1350 19 27 36 45 60 74 9t] 111] 135] 166
102, 142 |V (iridu m3} 0] 1.38| 11,00] 36.25) 86.80) 167] 2B1| 4381 643 905] 1239 1650 2.153| 2.776] 3516
Béss 124 {m) 220] 2250 230f 235 240] 245 250f 255| 260) 265 270f 275 280| 285 200
83,93 [F(Km2) 0] 6.90; 18.00| 40.50) 97,50¢ 150 210] 303) 396{ 521| 665 834y 1032 1.242; 1478
103, 113 1V (tridu m3} 0} 11,50; 71,571214 07[548.81| 1.163| 2.059| 3.334} 5.076| 7.361)10.316|14.054|18.710)24.387)31 177
Bésd  {Zt{m) 220) 2250 230) 235) 240( 245! 280| 255 260 265) 270] 275 280 285 290
3, |Fikm2) D] 3.20] 980} 17.00] 4500 0] 100] 152) 204| 282) 353| 452] S44; €67 822
104, 114 |V (fridu m3} D| 533| 3633|102.51(251.94] 537| 960] 1.585| 2472} 3682| 5.266| 7.274| 9.760{12.782|16.498
b&sd |Zd(m) 2207 225) 230] 235 240) 245] 250) 255; 2604 285| 2v0) 275 280 285] 280
85.95 (F(Km2) 0] 3.36] 10,08 500 4200 85 97| 136l 197| 270] 377| 487) 618 775 965
105, 115 |V (iridu m3) 0| 58601 3770{106.95(252,78| ©518| ©20j 1498| 2.326] 3488| 5067! 7.251;10.008/13.484|17.825
Béss |24 (m) 220) 225| 230 235 240] 245 2500 255 260f 265 270) 275 280| 285 200
86,96 (F(Km2} 0} 3.30] $1.85] 19.50] 45.00 66] 107 155f 216] 308} 426| S564) 713] 809 1134
$06, 146 |V {tridu m3) 0] 5.50[ 43.17[118.76]275.63] 551 979| 1.627) 2.549| 3.851| 5.677| 8.144|11.328|15.372/20.469
Péss |2t (m) 2201 225] 2301 235 40| 245 250| 255 260) 265 2700 275) 280| 285 200
87.97 |F(Km2) O 060} 2104 450 730 12 17 25 34 50 67 920 1227 1610 211
107, 117 _{V {triéu m3) 0] 100] 737 2348] 53.1B] 1021 176 2B1) 427 6351 926 1.321| 1852| 2556] 3482
Bésd 128 (m) 2200 225; 230] 235 240| 245 2501 255 260) 265) 270] 275} 28Q) 285) 290
88.98 |F{km2) D 170] 640; 132,20{ 22,00 30 o1 78] 108] 155) 208] 295] 385) 526 680
108, 118 (V (tridu m3) 0] 283 2183 69.82(156.88) 2081 512 832 12901 1.939] 2845 4009| 5818| 8.113]11.120
D&sg |Zt(m) 220l 2250 2300 235] 240; 245| 250F 2551 260) 265) 270! 275| 280) 285 280
89.99 |F(Km2) 0] 1800 732] 1464 2400 36 56 B3| 116} 174 239 332] 462] 607) 785
109, 119 |V (iridu m3} 0] 300 2425 7810[173,74| 323 552 898} 1.393] 2.115] 3.142| 4.564] 6.541; 920612676
Bésd | 2U(m) 22Q| 2251 230f 235{ 240} 245/ 2500 255| 260 265) 27Q| 25| 280 285 280
90,100 |F{(Km2) 0{ 510 2100 4200 70500 101] 132{ 183 246) 278 4] 2383 488] 654 8M
110, 120 |V (inéu m3} 0] 8.50] 69,25/22375(501,94] 927] 1.507] 2.291| 3.359] 4667} £.144] 7.88110.061]12 894]|16.652
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Béang 6.5: Quan hé giira luu lugng va muc nudc ha hru nha may Z,, = f(Q)

Béss

Zhl {m) 500 502 504 506 508 510 512 514 516 518 520

L I W 3 Q {mfs) 0 500] 1000 2000{ 5000 8000| 12000 18000 250001 35000 50000
Bé 8 Zhl {m}) 500 502 504 506 508 510 512 514 516 518 520
212,22, %2 Q (m3fs} i} 400 800| 1500 4000 6400] 9600| 14400| 20000 28000 40000
£ 58 Zhl () 500 502 504 506 508 510 512 514 515 518 320
3,13,23.33 Q (m3s) o 350 700] 1400 3500| 5600 8400, 12600 17500| 24500] 35000
Bé s Zhi (my) 500 502 504 506 508 510 512 514 516 518 520
4,14, 24,34 G (md/s) 0 300 600 1200| 3000; 4800f 7200| 1080O| 15000] 21000 30000
béss Zhl {m) 500 502 504 508 508 510 512 514 516 518 520
5.15,25,35 Q {mdis) 0 250 50| 1000{ 2500| 4000 6000, 9000{ 125000 17500{ 25000
D& 58 Zhl {m) 500 502 504 506 508 510 512 514 518 518 520

6, 16,26, 36 Q {m3s) 0 200 400 800( 2000{ 3200] 4800 7200 10000 14000 20000
bésg Zhl {m) 500 502 504 506 508 510 512 514 516 518 520
7.17,27,37 Q {m3fs} 0 160 320 640) 1600 2560 3840 5Y60| 8000| 11200] 16000
bé 58 Zhl {m) 500 502 504 506 508 510 512 514 516 518 520
818,28, 38 Q (m3/s) ¢ 128 256 512| 1280] 2048| 3072] 4608 64001 B96O| 12800
06 55 Zhl {m) 500 502 504 506 508 510 512 514 516 518 520
9,19, 29,33 G (m3/s) 0 102 205 4107 1024| 1638 2458 3686( 5120) 7168| 10240
Bé g Zhl {m) 500 502 504 506 508 510 512 514 516 518 520
10, 20, 30, 40 Q {m3/s} 0 a2 164 328 B19] 13117 1986| 2049] 4096 5734 8192
Bé sy Zhl {m} 380 382 384 386 388 380 392 394 396 398 400
41.51,61, 71 Q (m3/s} Q 500| 1000] 2000f 5000 800G 12000| 18000| 25000| 35000 50000
Dé s Zhl {m} 380 382 384 386 388 330 392 394 396 398 400
42,52,62,72 G (mfs) 0 400 800] 1600| 4000| 6400 9500| 14400 20000! 28000 40000
& =5 Zhl {m) 380 382 384 386 388 390 392 394 396 398 400
43,53.63.73 Q {m3/s) 0 350 700] 1400 3500{ 5600{ B400| 12600 17500| 245000 35000
bé s Zhl {m) 380 382 384 3865 388 350 392 34 396 308 400
44,54,64, 74 Q (m3is} 0 300 600} 1200( 3000| 4800 7200| 10800 15000{ =2to00! 30000
Bé 8 Zhl {m) 380 382 384 386 388 380 352 394 386 398 400
45,55,65,75 Q (mdfs) ¢ 250 S00| 10000 25000 4000 6000| 9000| i2500| +7500| 25000
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Bang 6.5 (Tiép theo): Quan hé giita luu lugng va muc nuée ha lun nha may Z,, = f(Q)

Dé s Zhl (m) 3a0| 382| ass| ses{ 38| a90] 92| 3m4{ 306! 398 400

46, 56,66, 76 G {m3is) 0f 200| 400{ 800 2000 3200] 4800 7200 10000/ 14000| 20000
péss Zht (m) 80| 3w2| 384] 386| 3s8| aso| 3e2| 394|306 398 400
47,57,67,77 Q (mads) ol 160] 320| &40 1soc| 2560{ 3840 5760 80GO| 11200 16000
B4 56 Zhl (m) 380| 382f as¢| ass| 388 390| 392f 394 308| 398 400
48,58,68,78 Q (m3fs) o| t28] 256 512 1280 2048] 3072| 4608 6400| 8960| 12800
Déss Zhl (m) 3s0] a82| 3s4] 38| 38| 30| 392 394} 396 398|400
49,59,69.79 Q (m3fs) o 102| 205| 410} 102¢| 1638| 2458| 3es6| 5120 7188| 10240
B4 56 Zh! (m) aso| 382 3s4) 386l ass| se0| 302| 3v4| 396) 398 400

50, 60. 70. 80 Q (m3s) 0 82|  164| a328|  819] 1311 1966 2949 4o%e| 5734 8192
Pé s8 Zhi {m) 2200 222| 224| 226| 228) 230| 232) 24| 238 298] 240
81,91, 161, 111 Q {mais) of soo| 1o000| 2000 S000| 8co0| 12000( 18000 25000( 35000| 50000
Déss Zh (m) 20| 22| 224] 226| 228) 230| 232) 23| 238|  238] 240
82,92, 102, 112 Q (m3is) 0| 400 800] 1600| 4000| 6400| 9800 14400 20000{ 28000 40000
Bé 56 Zhl (m) 220| 222y 224|228 228 230f 232| 234|238 238 240
83.93,103. 113 | G (mds) 0| 35| 700| 1400| 3500{ S60D| 8400} 12600] 17500| 24500| 35000
D& s6 Zhi {m) 2200 222| 224] 28|  228) 230] 232| 234 238 238 240
B4.94. 104, 114 Q (mas} o| aco| 600] 12000 a3000| 4800l 7200 10BOD) 15000 21000| 30000
0 58 Zhl (m) 2200 22| 224|  228f 228 230 z32| 234|236 238 240
85,985,106, 116 | Q(m3s) 0| 250 500; 1000| 2500| 4000| 6000| 9000 12500 17500 25000
D& 56 Zhl {m) 20; 22! 24| 226|228 230] 232] 2:l” 23] 238 240
86,96,106, 116 | Q{m3s) 0| 2000 400| 800{ 2000| 3200| 4800| 7200 10000 14000| 20000
Dé s Zhi {m) 2200 222| 28|  228]  228)  230] 232|234  238]  238] 240
87.97.107. 117 Q (mafs) o] 180| 320{ 640 9600| 2560, 3840 5760[ 8000| 11200 16000
06 58 Zhl (m) 20| 22| 224 226) 228) 230 2320 234 236] 238 240
88.98,108.118 | Q(mds) o| 18] 256 512} 1280 2048| 3072| 4608 6400 8960| 12800
péss Zhl (m) 20| 222| 224) 226 228) 230f 232|234 236 238 240
89,89,100,119 | Q{miw) of 102} 205| 410| 1024l 1638| 2458] 3seE| St20| 7168| 10240
Bés 2hl (m) 220 222|224 28] 20| 230] 232| z34| 238|238 240
90,100.110,120 | Q(m¥s) 0 82| 164 328  819) 1311] 1966 2049] 4098| 5734{ 8192
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Bang 6.6: Bi¢u dé phu tai ngay dién hinh mia dong P = f(t)

0§ s6 Gig P (MW) Gig P (MW) Gig P {MW)
1,2,11 1 1266 9 1598 17 2223
12,21, 22 2 1137 10 1824 18 2061
31,32, 41 3 1062 11 2235 19 2226
42,51, 52 4 975 12 2577 20 2967
81,62, 71 5 1083 13 1926 2 2538
72,81,82 6 17347 14 1791 22 2358
91, 92, 101 7 2400 15 1536 2 1941
102, 111, 112 8 1644 16 1689 24 1368
Bé s§ Gid P (MW) Gies P (MW) Gigy P (MW}
3,413 1 1038 9 1314 17 1824
14,23,24 2 933 10 1497 18 1689
33,34, 43 3 870 11 " 1830 19 1824
44,53, 54 4 798 12 2112 20 2433
63,64, 73 5 888 13 1578 21 2082
74, 83, 84 6 1422 14 1467 22 1935
93,944,103 . .. 7 1968 15 1260 23 1590
104,113, 114 8 1347 16 1383 24 1122
Pé s8 Gid P (MW) Gioy P (MW) Gids P (MW)
56,15 1 632 9 800 17 1112
16,25, 26 2 568 10 912 18 1030
35, 36,45 3 530 1 1118 19 1114
46, 55, 56 4 488 12 1288 20 1484
65, 66, 75 5 540 13 962 21 1270
76, 85, 86 6 868 14 896 22 1180
95, 96, 105 7 1200 15 768 23 870
108, 115, 116 8 822 16 B44 24 684
| " Désg Gie P (MW) Gig P (MW) Gidr P (MW)
7817 1 440 g 554 17 770
10,27, 28 2 394 10 632 18 714
37,38, 47 3 368 11 774 19 772
48, 57, 58 4 1338 12 894 20 1028
. 67,68,77 5 376 13 668 21 880
78,8788 B 600 14 520 2 . 818
97,98, 107 7 B32 15 532 2 672
108, 117,118 8 570 16 586 24 474 -
Dé s6 Giar P (MW) ity P (MW) Gity P (MW)
9,10,19 1 38 9 426 17 592
20, 29, 30 2 302 10 436 18 550
39, 40, 49 3 284 11 596 18 594
50, 59, 60 4 260 12 688 . | 20 792
69,70, 79 5 288 13 514 2 676
80, 89, 90 8 462 14 478 22 628
99, 100, 109 7 640 15 410 yi 518
110, 119, 120 8 438 16 450 24 364
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