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LOI NOI DAU

'Thi céng kién tric cao ting” I8 mét tdc phim db s6
gi6i thidu hoan chinh vé qud trinh thi céng cédc loai hinh
kién trdc cao tdng. B¢ sdch ndy gom 3 téap: Tap I dé gidi
thiéu: Nhilng vin dé chung vd vidn dé thi céng nén méng;
Tap II da trinh bay: Cdc phuong phép thi cong két ciu
chinh nha cao ting; va Tép III ndy cé ndi dung gom 5 phan
sau:

Phan I - Thi ¢6éng céng trinh trang tri : gidi thidu cdch
trang tri mat ngoai nhé cao ting cia Trung Quéc bing cdc
chat liéu: bé téng, son xiy dung, gach gbém, si, dd trang
tri, tim tudng kinh, tdm kim loai.

Phan II - Thi céng cong trinh phong nudc : ngodi viéc
gigi thiéu nhdng nguyén tic chung, tdi liéu di sdu trinh
bay nhing céch lim va kinh nghiém xu ly phong nudc &
Trung quéc dd thu duge két qud tét nhu xit Iy phong nudc
cho nha duéi dit; cho mdi nhd; cho xi tim; bé boi; mdbi nbi
tAm tudng ngodi.

Phan III - Thi céng thap truyén hinh : Puge gidi thiéu
nhu 1d chuyén muc thi ¢éng cdc céng trinh cao ting ddc
biét.

Phan IV - Quén 1y va kinh té k¥ thuat thi céng : giéi
thiéu phuong phap hién nay Trung quéc dang dp dung.
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Day ld tai Héu tham khdo rat bé ich trong linh vue xay
dung.

Phan V - Giéi thiéu cac cong trinh cao tang dién hinh:
dd dugc thi cong dé ban doc tién so sdnh va rit ra nhitng
bar hoc kinh nghiém rat thuc té.

Nha gido Tran Vin Huyén, nguyén phé chu nhiém
Khoa Kién tric, nguyén chi nhiém Bé Mén Kién tric Céng
nghiép Truong Dai hoc Xay dung da giip hiéu dinh phan:
Céng trinh trang tri, Céong trinh phong nudc va Thdp
truyén hinh. PGS.TS Trin Pic Duc, nguyén phé chu nhiém
Khoa kinh té xdy dung, chd nhiém Bé Mon Kinh té xay
dung Truong Dai hoe xdy dung giip hiéu dinh phéan: Quédn
Iy va kinh té ky thuat thi cong. Dich gid rit biét on va
cdm ta.

Mic du d4 rit duge nhiéu kinh nghiém quy bau ti hai
tap trudc song vi néi dung Tap IIT ndy ciing phuc tap nhiéu,
vi thé chdc chdn sé khéng trdnh khéi thiéu sét.

Chiing téi mong ban doc gop ¥, gitip d& dé lan tdi ban
sau dat két qud cao hon.

Dich gia



Phan I

THI CONG TRANG TRI
NHA CAO TANG

Kh1 thi ¢6ng trang tri nha cao tang, thi cdc cong vide
nhu vé mat trang tri tudng trong, tran nha, nén nha v.v..
khong khéace gi nhleu 50 vai thi cdng céng trinh nha nhleu
tang Song yeu ciu vé mat trang tri ngodi céng trinh thi
khac nhau rat nhiéu.

Néi chung, nhfi cao tang yéu cau phai lua chon vit
Héu trang tri cao edp, phuang phap trang tri bé mat phai
¢ chét lugng tudng ng, hodc yéu cau phai lya chon nhing
loai v4t ligu cing nhu phuong phap trang tri bé mat cong
hiéu khé cao, dé dang déi méi.

Trang tri bing xi ming va d4 nhé, do khéi lugng thi
cong u6t 1én, cudng @6 lao déng cao, hidu suit thép,

Chat Itgng trang tri cia vit liéu son quét nha, kha
tot va rat dé déi méi, rit thich hgp véi nha cao tang, dac
biét d6i voi nha siéu cao tang.

Céc loai dd lam mat trang tri, gach nung, gach men
hoa, tdm kinh, tdm kim loai v.v... c¢6 chit lugng trang tri
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va tinh bén cao nén rat thich hop vai nha nha edng céng
cao tafmg cao cép .

Chudng nay giéi thiéu khai quat mét sb vat liéu trang
tri va phuong phép thi céng duge ding nhidu cha yéu trong
nha cao tang hién nay.



1. BE TONG TRANG TRI

1.1. KHAI QUAT

Trang tri bing bé tong titc 1a lgi dung ngay than bang
bé tong, két hgp véi cac két cAu bing bé tong khac dé tao
cdc bé mat trang tri, mau séc, hoa van, dudng nét dé gay
cam xic. Trang tri bang bé tong cé hai cach: bé tong thudng
va bé téng cho cbt liéu 1§ ra ngoai.

Bé téng thudng cé hai phuong phéap lam: mét 14 dang
khudn, ¢bp pha vé ¢ hinh ddng, dudng nét, hoa van theo
sdng tac dé dic bé téng, hinh thanh hiéu qua trang tri
nhéit dinh. Vé mau séc ¢6 thé 1a méau séc cia ban than bé
téng hay c6 thé dung vat liéu mau biing khodng chat tron
vao bé téng hodc rac khé & ngodi hodc cling c6 thé phun
hay quét son trén bé mat. Phuong phap nay thich hgp véi
cong nghé duc ngude. Con mét phuong phap khac 1a d6 bé
téng xong trang tri sau. Tic 13, sau khi d6 bé téng xong
trat 1én mot 19p vita xi mang cat, bing thu cong hodc thiét
bi chuyén dung tao thanh cac hoa vin, dudng nét gay cam
xtic nhu quét, chai, trat cao, can ép, hodc dung cac tam
vai bat lugi chat déo, tAm cao su khéc hoa; tAm chat déo
dé tao thanh hoa van trang tri. Phuong phap nay thich
hop vai céng nghé duic thuan.



Bé téng 16 cbt liéu ra ngoai la chi sau khi d6 bé téng
xong hodc sau khi bé téng di dat dén mét do cing nhat
dinh thi ding céc bién phdp gia céng dé cho cbt lidu bé
téng 16 ra ngoai dat duge hiéu qua trang tri mong muén,
nhu: théng qua nudc ria, axit ria, dung nude mai, phun
cat, duc déo, hoic phun Iia, cao xudc v.v...

Trong edng trinh xay dung, vu diém cda vide st dung
bé téng trang tri 14 l1am cho céng ning céng trinh két hgp
vl trang tri, giam bdt lugng cdng tac trdt v@a & hién
truong, giam nhe ty trong, giam céng, giam vat liéu, rit
ngin thai han thi cong. V& cin ban phuong phap gidi quyét
duge van dé vita trat mit né roi rung va ning cao chét
Iugng trang tri r6 rét, vi thé c6 thé diy manh dng dung
rong rati.

1.2. LUA CHON NGUYEN VAT LIEU

Yéu cau vé nguyén liéu dung cho bé tong trang tri co
ban ciing gidng vi bé téng thuong, nhung vé mat mau sic
trang tri cda nguyén liéu thi can ¢d yéu cau rat cao.

1.2.1. Xi mang

Néu ding mAau cida ban thén bé téng, thi mét céng
trinh chi dung sdn phdm xi ming cing sé hiéu, cing mét
dat, cing mét xudng sdn xuét, va yéu cau chuén bi & cung
mét hic. Ngodi tinh ning chit lugng can phi hop tiéu
chuén quéc gia ra, mau séc can giéng nhau.

Néu bé mat bé téng duge phun hodc quét mot 16p son,
thi ¢6 thé giam bét thich ddng cdc yéu ciu néu trén.

1.2.2. Cét lidu |

Cét lidu thd va min cia bé téng can duge cung cap
cling mét ngudn, yéu cau phai sach, dd dé cing va khéng
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6 tap chat. Mau c6t lidu thé ciia bé téng 16 cbt lidu ra npoai
phai théng nhét, Iugng ngam nude khéng nén qua 11%.

1.2.3. Nudc

Néi chung :fé ding nudc udng duge khéng chia nhing
chat ¢6 hai cho.mau séc cing nhu thdi gian ninh két va
cuong d6 cua bé tong.

1.2.4. Vat liéu mau

Cén lya chon loai vat liéu mau bing khoang chat khong
tan trong nudc, khéng c6 phan 1ing hoa hoc véi xi ming,
chiu duge kiém, chiu duge anh sing, khi tron vao khéng
lam ha thap cudng dd bé tong. Ty 18 vat liéu mau duge pha
tron khéng 16n hon 6% 1a tét nhit. Trong tinh hinh 6 thé
nén cb ging dung c¢bt lidu cé mau séc nhét dinh dé thay
thé vat lidu mau.

1.2.5. Chét phu gia

Cé thé cin ¢ nhu cau Ita chon cdc loai chat lam ninh
két nhanh hodc chét lam ninh két cham lai.

Cé tai lidu d4 gidi thiéu: néu thém canxi clorua ¢6 thé
phdt sinh phén ing véi vat liéu mau lam cho mau sic phai
nhanh. Nhung nam 1976, mét thuc tién céng trinh nha &
Bic Kinh d4 chitng minh: khi cho vdo trong xi ming 2%
canxi clorua dé phun via xi mang va vat liéu sgn vao mia
déng, dd trai qua 10 nam khéng thdy phai mau. Vi thé
vin & nay can phai tiép tuc nghién ciu.

1.3. CHE PHAM VA THI CONG BE TONG TRANG TRi
PUC SAN

Ché pham bé téng trang tri duc sin chd yéu la chi cau
kién bé téng tAm tudng ngoai, tim lan can ban cong dic
sdn c¢6 dudng nét, hoa van trang tri. Céc tAm tudng ngoai,
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tam chan lan can ban cong dic nghich va tam tuang ngoat
dic thuan da duge ung dung réng rai trong cic cong trinh
cao tang.

Ngoai ra, bé tong dé 16 cbt libu cing €3 duge chinh
thite san xuat va dng dung ¢ nude ngoai, con ¢ Trung qudc
chi méi lam qua médt s6 nghién citu va thuc nghiém.

1.3.1. Cong nghé dic thuan

Coéng nghé duc thuan la céng nghé tao hoa vin dudng
nét néi truc tiép trén mat tdm tudng ngoai. Vao cudi thap
ky 70, Thién Tan d4 nghién citu va ché tao bé mit tim
tudng bing cach ding ¢éng nghé "in hoa" va "ép hoa" dé
ché tao dudng nét hoa vin trang tri va dd dua vao ng
dung cho nhiéu ¢dng trinh.

Coéng nghé in hoa phdi ding cédc tAm cao su hodc chat
déo trén dé da duc 16 dudng nét, hoa van thiét ké dem trai
trén be mat bé téng tdm tudng da trat sin mot 16p vida xi
mang cdt, ding bay vo, lam cho vifa xi méng cat ndi lén,
ding bay trat phéng, gd cdc tAm ra la xong. Cing ¢6 thé
dem lat miéng hoa viin truc tiép trén mat bé téng, sau mébi
rét viia xi mang cat 1a phéng, lam cho vita xi mang céat Iot
xudng céc 156 khic hoa vin két hgp vai bé tong, cudi cing
g8 cdc tAm khuén ra.

Cong nghé ép hoa phai dung cdc ¢éng cu ¢6 hoa van
dudng nét duge ché tao bing han cbt thép hodc bang sit goc.
Sau khi d6 bé téng va la bang xong hodc trén bé mat vita
X1 mang cat, ding céng cu dé ép hoa. So vdi cong nghé in
hoa, cong nghé nay ¢6 dudng nét hoa vin trang tri sadu hon,
hidu qua trang tri tét hon. Song ky thuat nay khé nam bét
hon ky thuét in hoa.
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Vao dau thap ky 80, cong nghé 1ap truc tiép (chi véu
la ¢éng nghé in hoa) da duge dng dung trong mot sd b
phin céng trinh nha & tai Thién Tan. Nhung dudng nét,
hoa vian trang tri cua cong nghé nay khong duge an sau
nén hiéu qua gay 4n tuong khéng duge nhu mong muén.

1.3.2. Cong nghé ddac nghich

Nam 1976, Béc Kinh bit dau nghién cdu céng nghé
dic nghich bé téng tdm tudng ngoai tic la céng nghé duic
bé téng vai mat ngoai cia tAm tudng 16m xudbng. Muc dich
cia phuong phap nay la théng qua céc bién phdp nhét dinh
bb tri trén mat day cbp pha, 1am cho mat bé téng khi duc
xong sé tao thanh cdc 6 cua, cdc khung kinh, cac dudng
nét, hoa véan trang tri gy cam xic can thiét.

Mudi nam lai day, Xi nghiép cAu kién nha s6 2 thanh
phé Béc Kinh da dung cong nghé dvic nghich ché tao hang
loat tAm tudng ngoai trang tri. Tat ca déu dung cop pha
thép toan khéi, trén ddy cbp pha han cac dudng nét hoa
van trang tri theo yéu cau.

Tu thap ky 80 lai day, ¢bp pha 16t bang chit déo, cao
su duge nghién ciu va san xuit ung dung hang loat. Céac
loai cép pha 16t 46 44 duge st dung dé ché tao cdc tdm lan
can ban cong bing bé tong diic sin mang du céc loai dudng
nét, hoa vin trang tri va di duoe lp rdp trén cdc cong
trinh nha cdc loai, duge phun quét son dep lang lay, nén
da dat duge hidu qua trang tri rat tbt.

1. Cép pha va cép pha lét
a. Cop pha ¢é khung cing:

Cdp pha ¢6 khung cing dung dé sin xuat tAm tuong
agodi bang bé téng duc sdn, tudng phan 16n dung bé tong



vi cop pha bén bang thép. S6 1an chu chuyen cia c¢ép pha
¢6 thé dén trén dudi 150 1an. Dé cho tim tudng trong coéng
nghé duc nguge ¢6 bé ngoai dep, quy cach chuan xdc, phé
pham thap, ha chi phi duy tu sita chia cép pha thi nén
ding loai ¢bp pha ¢ khung cing cau lip duge. Sé 1an chu
chuyén sd dung thuc té cia loai cbp pha d6 cé thé lén dén
200 lan tré lén.

bé thich ing véi yéu cau duong hé bang hcn nude lap
di lap lai nhiéu lan thi két ciu cia cbp pha can phéi cd
cu:dng do va 4o cLIng day dui. Cép pha thép néi chung do
cbp pha day va c¢ép pha ben trén tao hmh cia thanh pham
gop lai. Thiét ké khung cbp pha &4y can can nhéc trong
lugng ché phim va tu trong cda toan bd cbp pha thép, bd
phén duc hinh phai chiéu theo quy cach cia tAm tu()’ng
{chi yéu la bé day) dé quyét dinh, viéc lién két bén cin
pha1 xem xét dp luc bén cua bé téng, dudng nét 16i I6m
can bao dam 46 vat thdao khuén 1/6.

Cbp pha day can phai bién ddi linh hoat theo kich
thude ty 1¢ hinh thu trang tri bén trén. Dé tién cho viéc
thao va thay déi c6 thé cin cd vao 6 cua sd trén, dudi,
trai, phdi chia cop pha ddy thanh bon tam c6 thé théo lap,
ding bu léng cé dinh trén khung cbp pha day. Trén mit
cdc tAm ddy, ¢6 thé bb tri ¢b dinh cac loai dudng nét, hoa
vAn trang tri, v4i d6 vat dé thao khusén la 1/6.

Ngodi ra, lai phai yéu cau mit cbp pha thép nhin bing
phing; hinh thui bén ngodi, goc do kich thude chuan Xdc,
d% cing téng thé tét. TAt ca cac mbi ghép cia cbp pha déu
phai han day dd, cao sach cin han, bé mat ling béong,
khéng c6 vét gi, héc ré. Lap ghép va thao dd cop pha phai
thuén tién va linh hoat. Khi lién két, mé ra cin kéo thang
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ra sau mdi lat. Tat ¢a méi ndi déu phai rat khit khéng dé
rd viia.
b. Cop pha ddy bing bé téng:

Cbp pha day dung tdm bé téng mo phong tdm tuong
ngoai mang hinh nam Cian ¢ theo yéu cau kién tric co
thé chia thanh mét sb tdm, mdi tdm duge duc thanh cae
hinh trang tri 16i"16m tuong tng dé tao cam glac my quan,
mdi ché dyc thanh & 30x20mm, dé vat théo cbp pha la 1:3.

Chénh léch cao thdp mat 16i 16m 1a 3+4cm. Cép pha
bén duge ché tao bang thép.

C. Cop pha Iét:

Nam 1978, khach san Tuyen Vi Mén Béc Kinh lan
dau tién & Trung quéc di dung tdm tudng ngoai dic nguge.
Toan b tAm tucng ngoai déu ding cao su ché tao va gan
két vao trén cop pha day bing thép. Phia trén, phia duol
cda s6 dung dudng van ngang, vi tri gitta cdc cita sd la
dudng van phéng theo nét vién gach.

Sau khi quét son xong, do tédc dung cia anh sdng, ding
xem 6 phuong hudng khac nhau, mau séc cia cac b phan
vé vi tri than tudng & trén, & dudi va gida cia s3 déu thay
d6i dam, nhat khdc nhau gay cam gidc d& chiju. Nhung cao
su thién nhién khéng chiu duge nhiét, khéng chiu duge ddu,
nén chi dung dude mot s6 1an la hong.

Nam 1982, Bac Kinh d4 nghién citu va st dung chit
déo PP dé 1am cbp pha 16t. Pén nam 1984 da chlnh thite
san xuit va ung dung ring rai trong Xi nghiép ciu kién
bé tong Yén Dai ¢ Bic Kinh va mét sb dia phucng khéc
cting nhu trén cde cong truong xay dung. Loai cp pha 16t
nay c6 uu diém chiu duge dau, dé thdo, tu trong nhe, gia

13



thanh thap: Song noé co khuyét diém 1a khi dudng hé bang
hoi nude nong sé khong bén.

Nam 1984, Bac Kinh d4 nghién ciu c6p pha 16t thép
thuy tinh, sau hai nam d4 san xuat hang loat, va duge su
dung rong rai dé san xuat ché pham bé tong trang tri. Loai
cbp pha 16t nay c6 tién dé gia cong nhanh, chi phi ché tao
thap, thay déi kich thudc, quy cach, hoa van trang tri tuong
d6i linh hoat, tinh niang chiu dau tét, ¢6 thé dung trong
dudng hd bang hoi nudc ¢ 100°C. Gid thanh via phdi.
Nhung sé lan chu chuyén trong dudng hé & nhiét d6 cao
can phai qua thuc tién kiém nghiém thém.

Nam 1985, Bac Kinh va Bdo Dinh 44 cung nghién ciu
va ché tao cbp pha 16t chiu duge nhiét, chiu duge dau. Béc
Kinh da ding loai ¢6p pha 16t nay sdn xuit hang loat tAm
lan can ban céng va tAm tudng ngodi dic nguge bing bé
tébng trang tri. Va né dd chinh thiic duge dua vao Ung dung
cho cong trinh nha & ciia Vién nghién citu Gang thép Béc
Kinh ¢ting nhu nhiéu céng trinh khéc.

Uu diém cia loai cbp pha 16t nay la: Tinh nang chiu
nhiét, chiu dau, chiu kiém tét. Trong diéu kién st dung
chét thdo cép pha toan bing diu va dudng ho bang hai
nudc & 100°C sb 1an chu chuyén di vugt qua 200 lan.

Cép pha 16t nay lai cb tinh dan hdi, théo cbp pha rat
dé, c6 1gi cho chat lugng céc cdu kién duge ché tao. Nhung
gia thanh tuong d6i cao, lugng cdéng téc gia cong tuong
déi lan.

2. Cong nghé ché tao

Bé tong trang tri dua vdo miat ding trang tri cia bdn
than bé tong, khéng can trat lai vita hodc lam mit trang
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tri gi khac cho bé mat. Vi thé khi ché tao cAn hét sic hao
dam chat lugng, bé mat bang phang, nhan khéng hi ré
khéng bi bot khi.

Quy cach kich thuéc cia ché pham chu yéu do cbp
pha va c¢6p pha lot quyet dinh. Diing loai chét béi dé thao
cop pha c6 tinh nang tét, khéng lam ban ché pham, khéng
lam glam cudng d6 bé mat cia ché phéim, cing la mot khiu
trong yéu dé bao dam chit htgng, bé mit ngoai cda bé téng
trang tri. Ngoai van dé d6 ra thi bé ngoai va chit hmng
cia ché pham lai do ¢éng nghé dam rung khi ché tao quyét
dinh, céng nghé dim rung hop 1y, khéng nhidng cé thé dam
bao cho géc, canh cia ché pham chit chéc, hoan chinh, ma
con loai tri duge rd va bot khi bé mit.

Khi ché tao san pham bé téng, néu chi ding dam ban
rung khong thé loai trit duge bot khi g mat ddy cda ché
pham. Néu lua chon mot dam dui thi chi cin ¢6 c4ch dam
thich hgp thi ¢6 thé loai tri vé cg ban bot khi. Dung dai
chan déng dé dic bé tong, hiéu qua tét nhat vi ngudn chin
dong ndm & phia duéi, séng chin déng s€ tu dudi di 1én
trén, co lgi cho viéc dudi bot khi. Vi thé, khi tao hinh bé
tong ding dai chdn déng hodc may dadm dui.

1.3.3. Cong nghé lam phé bay cbt lidu

Sau khi d6 bé téng xong hosc sau khi bé tong di hod
ciing thi théng qua cée bién phap ma lam cho cét lidu bé
tong nén phé bay ra ngodi.

1. Cong nghé 1am phé bay cét ligu sau khi dé bé tong

Cong nghé nay ¢6 thé ding cho bé téng dic sin, cing
thich hop véi bé téng dé tai chd. Phuong phap chi yéu la
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ding nudc rda, dung axit rda, dung chat lam cham
ninh két.

a. Phuong phap ding nudc ria:

Sau khi d8 bé tong duge 12 gig, trude hic vita xi mang
hoa cing, ding nudc xdéi rmia 16p vita bé mit lam cho cbt
liéu phd bay ra ngoal.

b. Phuong phdp dung axit rua:

Phuong phap nay lgi dung tdc dung hoa hoc gida axit
va vlia xi méng bé mat lam cho cht liéu 16 ra ngoai. Cach
lam cda Phap la rda axit sau khi d6 bé tong 24 gid. Cdch
lam cua My 1a dgi cho bé téng c1mg xong, bd vio bé axit
diing dung dich axit ddnh bé mait. (3 Nhat c6 tai liéu gisi
thidu cing lam sau khi chd cho bé téng hod cing xong mai
tién hanh ria axit. Noi chung ding axit clorhydric véi nong
d6 nhéat dinh. Néu ding cong nghé nay, cot liéu bé téng
phéi 14 loai cbt liéu chdéng duge axit.

c. Phuong phdp lam chim ninh két:

Phuong phap nay dung ca cho ¢éng nghé duc thuin
va cong nghé duc nguge. Nguyén ly cua cong nghé nhu sau:
Khi béténg da dat dén cudng d6 théo cbp pha, nhung dudi
tac dung cda chét lam cham ninh két, vita ximing trén bé
mat cda bé téng vAn chua ho4 cing, do d6 ma c6 thé ding
nudc x6i lam chay 18p v vita xi mang, cot lidu sé 16 ra bén
ngoai. Néu dung céng nghé dic nguge, trude hic dé bé téng,
quét mét 16p lam cham ninh két hodc 16t mét 18p giay hay
vai tdm chit cham ninh két lén cbp pha d4y. Néu ding
cong nghé dice thuan ¢ thé dan mét 18p gify tdm chét lam
cham ninh két.
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Dung chat lam cham ninh két cho hé tdng trang tri
phé bay cbt ligu khéng duge lam 6 nhidm hodc thay déi
mau sdc cia ché pham, dé son quét, ¢6 thé khé nhanh
chéng, 16p trat e¢6 thé chiu duge ma sat, xung kich cua bé
téng ma khong bj pha hoai. Dong théi vat lidu cung ung
phai dugc bdo ddm, gid cd phai chang, diéu ché tién loi.
Qua kinh nghiém ché tao tim tudng 16 cét lidu ra ngoai
ding nude thai bdt gidy mudi sunfurs hoic axit foric ¢6 thé
dat yéu ciu trén va lam cham ninh két tét.

Cach diéu ché chit lam chiam ninh két nudc thai bét
gidy: Ty 1& nudc thai bé glay trén thach cao = 2:1 (theo
trong lugng). Nudc thai bt gidy thudng c6 miu nau sim,
néu ding trong diéu kién dudng hd bing hoi nudc néng,
thudng dé lai mdu vang trén ché pham, nhung khi phai ra
ngodi thi mau 46 sé mét di. -

2. Céng ngh¢ lam phé bay cét liéu sau khi bé téng di
hoé cing

a. Phuong phdp mai bang nude:

Phuong phap nay tuong tu céng nghé mai da. Nhing
diém chinh cda cong nghe la: Khi dé bé téng buc tudng
xong, chiéu theo yéu cdu thiét ké hoa vin trang tri hoic
phan & khoanh, trat mét 16p vita xi médng va d4 vun day
1-1,5¢m, dgi cho viia xi ming va vun da dat mét cudng d6
nhét dinh (khoang 12-20 MPa), 16t mang ludi 6 vudng bing
chat déo ra, tién hanh mai, cho dén khi 10 da ra vd rga
sach la dat yéu cau Cidng c6 thé khong cAn trat via xi
ming da vun, chi can trat phing bé mat bé téng va mai
cho dén khi 16 cbt lidu ra ngoai.

Uu diém cia céng nghé nay la: bé mit lang bong,
khéng bi vuéng cin ba, khéng bi nhiém bin. Nhung phai
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c6 bién phap hgp I¥ nhu phan 6, phan khoanh tm6 phong
loai da, tudng gach, cac loai hoa van trang tri dep v.v..
nang cao d¢ chiat cua da vun, khéng ché 36 bong dé dat
hiéu qua trang tri cao.

b. Phun cat, ban bi: Phuong phép nay dung céng nghé
cia nganh dic d4p dung cho ky thuat trang tri bé mat
béténg.

Diéu kién lao ddng cuda céch phun cat rdt kém nén cic
nude dan dan loai bé va thay thé bing phuong phap bén
bi sat.

Thiét bi chi yéu ctia phuong phép bén bi la: ché phdm
bé tong di qua phong ban bi sit vdi tbe dd 1,5-2 m/phiit,
may bén bi sit dudng thing véi téec d6 65-80m/gidy, sé
danh sach lép vo viza xi mang trén bé mit bé téng Jam 1§
c6t liéu hoac da.

Nam 1979, Thanh phé Bac Kinh d4 tién hanh nghién
ciu cbng nghé va thiét bi bén bi sit dé trang tri cac tAm
lan can ban ¢éng, da thanh 14p mét diy chuyén sin xuit
ché tao thyc nghiém hang loat tdm lan can ban céng.

¢. Phuong phap duc déo:

Phuong phdp nay ding cong cu thu céng hay dién déng
duc déo ldp v6 xi mang trén bé mat bé téng lam cho cbt
lidu bé téng 16 ra ngodi. Néu ding phuong phép thd céng,
ning suit thap (1m2%ngay céng) cho nén khéng duge ing
dung rong rai. O nuée ngoai da cb cac loai may chay dién
hodc khi nén. Dau thap ky 80, Trung qubc dd nghién ciu
ché tao thanh céng bia duc chay bing khi nén. Loai may
nay ciu tao don gian, didu khién tién lgi, so v4i bua thud
cong hiéu suat gap 4 lan.
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d. Phuong phdp phut ngon lua:

Phuong phap nay ding ngon lua axétylen hén hop v
dudng khi dé xit 1y bé mat bé téng lam cho cbt liéu bé téng
16 ra ngoai. O Nhat c6 tai lidu cho biét ngon Ita d6 cb thé
dén 3000-3200°C, ¢ Thuy Dién cé tai liéu gisi thiéu la
3593°C.

e. Phuong phép bé ché:

Theo phuong phap nay khi bé tong da dat dén mét
cudng d6 nhéat dinh, thi tién hanh x1i 1y bé mat bé téng
lam cho cbt lidu 16 ra ngodi. Khi bd ché, cudng d6 bé tong
phai dat duge 50% cudng db thiét ké.

1.3.4. Cac diém chinh trong thi cong

Thi ¢éng ché phidm bé téng trang tri ddc sdn chu yéu
1a thi céng tAm tudng ngoai, tAm lan can ban céng bing
bé téng trang tri. Né bao gom ciu lip tdm tudng ngoai,
tdm lan can ban céng, l4p rap va trang tri mat ngoedi. Thi
cong loai céng tdc nay c6 nhidu trinh tu giéng nhau, & day
khéong lap lai. Chi gi6i thidu mét sé yéu ciu dic tha can
chu ¥ nhu sau:

1. TAm tudng ngoai bang bé téng trang tri

Do ¢6 cac dudng nét, hoa van trang tri trén mait nén
phai gid gin nghiém ngat tdm tudng ngoai, khong dé va
quét lam hu héng. Khi van chuyén ph&i ding xe chuyén
dung c6 gia ché cdc tim tudng. 3 hién trudng phai bé tri
gid xép tAm tudng, van chuyén 1én tdng nha phai theo ting
bd, va theo thd tu xép vdo gia dit sdn trén tang.

Khi cdu 1én va ldp rap tAm tuong phdi cdn than, khong
dé va quét lam vet goc hay phd hoai dudng nét, hoa van.
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Khi ldp ghép t&dm tudng can ldy mat phia ngoai lam
chuin dé dua vao vi tri. Cé thé 1gi dung 6 cia sé & ting
dudi dé treo gian gido ngoai. Méi néi tAm phai ngang, bang,
thang ding, trén duéi an khdp véi nhau.

Cach trang tri mat ngoai nén dung phun hodc quet
son l16p méng la tbt nhat.

Néu cd mang tudng ding ban than mau cda bé tong,
thi cac mbi ndi phdi trdt vita xi ming hoa vdi hgp chat
pélime, cda 56 tuong phan hd v.v... nén quét son, con tAm
lan can ban céng cé thé ép d4. Cach lam d6 tiét kiém cong,
tiét kiém vat liéu, rit ngin thsi han, ha gia thanh la mot
cach lam cé hiéu qua.

2. Tdm lan can ban céng biang bé téng trang tri

Bé mit ngoai tdm lan can ban cdng bing bé téng trang
trl ¢6 ede dudng nét, hoa van trang tri; mat trong bang
phing lang béng, 1dp ghép xong déu cé thé tryc tiép son
ngay tao nén my quan sinh ddng. Vi thé, trong qua trinh
van chuyén, 1ap ghép cAn hét site chdng va cham, sit mé.

Khi tAm lan can d& dat vdo vi tri, can diéu chinh thing
diéng theo ding dudng day doi vd dudng ngang rdi han néi
v6i thép trén va thép dudi 44 chia sin.

Khi ding tdm lan can nhé, can xit Iy tt méi ndi. Mbi
ndi thudng réng lem, chd giap ndi 16m xudng 0,5cm la tot
nhit. Yéu cau bé rong mbi néi dong déu va théng nhét.

1.4. THI CONG THAN TUONG BE TONG TRANG TRI DO
TAI CHO

Tuy theo su phat trién céng nghiép héa k¥ thuat thi
cong nha, véi hé cbp pha lén cho tudng trong va tudng
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ngoai hoan toan dé tai ché ngay c:}mg phé bién. Than tlmng
bé tong trang tri d6 tai ché chu véu dude ung dung hé cép
pha 16n toan bé dé tai ché, tite 13 lay tuang ngodi bang bé
tong trang tri d6 tai chd thay thé cho tdm tudng ngoai duc
sin pho théng hodc tim tuang ngoal dic sdn. So véi phuong
phap tim tuong trong dé tai ché tim tudng ngoai bing bé
tdng trang tri dic sin thi phucng phap trén ngoai kha
néng ting tinh todn khéi cua két cdu lai con co thé giam
khau sdn xuat va vén chuyen tdm tuéng ngoai bang bé
tong trang tri, nén dat dugc ky thuat va hiéu qud kinh té
tét.

1.4.1. Cac loai cép pha

Bé tong trang tri dé tai chd cén phai dung cép pha
duge ché tao déc biét, hodc phai dua vao yéu ciu thiét ké
dé sia lai cbp pha phé thong.

1. Cép pha 1én phé théong va phuong phap xit Iy

Ding ¢op pha lén phd théng dé d6 bé téng, c6 thé lya
chon céc leai phuong phap sau dé gia cong xu ly:

- Dung cac vat ligu theo hinh thu thiét ké nhu: gé duge
boc thép, thép gac, thép hinh cén, nep goc v.v... khdm hodc
han 1én céac vi tri can thiét trén mit ¢bp pha, dung vita xi
mang va keo miét chat, 1a phing, toan bd méi han phai
mai nhén.

- Diing chat déo tao thanh cac dudng nét, hoa vin
trang tri theo yéu cau thiét ké, dung keo ddn vio ding vi
tri trén cép pha, sau khi lién két chiit c6 thé dua vio su
dung.

Gan cbp pha 16t bang cao su [én trén bd phan hodc
toan bd cbp pha theo yéu cau va ding bu léng ¢o dinh ¢
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vi tri thich dang. Céch lam nay c6 thé can ¢ vao thiét ké
tao duge than tudng bé téng trang tri do tai chéd vai chat
lugng tét.

2. Coép pha gé

Mubdn ¢6 bé tong trang tri c6 dudng nét van gb thi phai
dung loai gé ¢6 thé dai, dudng van dep, ré rang, duge hong
khd, co ngét it, khéng bi mit dé lam cbp pha.

Bé réng ban gb dé 1ip ghép khéng nén 16n hon 15cm,
bé mit tiép xic vdi bé téng phai dudc bao tron ding yéu
cau thiét k& Mbi ghép cbp pha phai ¢ méng va ding keo
pdlyétylen axétdt trat kin, mat lung c6 thé ding dinh gia
¢6. Cép pha, c6 mét vai bd phan duge dung bu léng lién
két, nhung vi tri cda bu léng khéng anh huéng hiéu qua
trang tri cda bé mit bé tong.

Khi th4o dd cbp pha phdi lau chui kip thdi, dénh sd,
bdo qudn c¢&n than, dé tranh bién dang hodc cong vénh.
Tudng, c6t, dam cda céng trinh s quén méi cia Canada
& Bac Kinh phan 16n déu ding bé téng trang tri hoan todn
bang van gd, do don vi thi céng dd can than chu ddo nén
dat duge hiéu qua trang tri rat tét.

3. Cép pha nhém diic

Hé théng cbp pha nay du;r;c diic bang hgp kim nhom.
Cing gibng cbp pha thép, loai cép pha nay gom: tam cop
pha, hé théng thanh chéng va cdc linh kién néi gép lai.
Cép pha, ngoai loai ¢ miat phing tron ra, con ¢6 loai phéng
theo hinh vién gach nung, phdng theo khbi xay cing céc
hoa vén trang tri khée, duge gia céng tinh té, dudng nét
kich thude chuin xdc, méi nbi sit sao, sau khi dé bé tong
thao cép pha xong, mit tudng bing phang, dudng nét, hoa
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van ro rang, goc canh sdc nét, bao dam duge chat hugng
tham my cao.

Chiéu dai cua c¢ép pha la 24inx24in, cdc kich thudc
khac chiéu theo 1/2, 1/3, 1/6, 1/12 cia canh dai co ban, dé
bé tri ldp ghép. Khi st dung, trudc tién 1&p thanh tAm co
db cao can thiét ¢ hién trudng va do cong nhan mang dén
ché thi cong 14p ghép theo tdm. N6 cing c6 thé lap ghép
thanh tdm cbp pha lén.

Td nam 1985 dén 1988, Xi nghiép Nhiét dién s6 2
thanh phé Bic Kinh d4 xay dung 2 ngbi nha & cao ting,
khi thi ¢éng tudng ngoai bing bé téng db tai chd, da ding
cop pha nhom dic bé mit ké hinh vién gach, dat duoc chat
lugng trang tri m§ man.

1.4.2. Diém chi ¥ khi thi céng

Céng nghé thi céng than tudng bang bé téng trang tri
dé tai chd vé ¢ ban cing giéng véi than tudng binh thudng
d tai chb. D nang cao tinh ning gid nhiét va cich nhiét
cia tudng ngoai, cbt liéu tudng ngodi phan nhidu phai dung
loai ¢bt lidu nhe nhu; vién gbm, d4 bot, va cac loal khac.
Vi thé, cong nghé dam rung can tién hinh ding thao tac
quy dinh. Hon nia, mit ngodi cia tdm tudng bé tong trang
tri phai bdo ddm hoa vin, dudng nét ré ring, nén nhit
dinh phai dam chén d6ng chat va chéic. Khi thao dd chp
pha mit ngoai, trudce tién phai gé cho ¢bp pha tu dong
nghiéng vd thodt khoi mat tudng, thi méi co thé cdu lén
dua di. Can dac biét chd v khéng cho ¢op pha va quét, ma
sat vdo tudng ngoai. Théo cbp pha xong, phai lau chii sach
s& ca cop pha vé va cbp pha 16t, sau 6 béi chat chéng dinh
chuén bi dung cho 1dn sau. Néu hoa van, dudng nét trang
tri bi pha hong thi can sda lai kip thdi.
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2. VAT LIEU SON XAY DUNG

2.1. KHAI QUAT

Vio cudi thap ky 50, Trung qubc mdi bat dau nghién
ciu va sdn xuAt vat lidu son xay dung cao phén ti tong
hop va da dung nhiéu cho xay dung céng trinh. T thap
ky 80 dén nay, ngodi viéc ting cudng cbng tdc nghién ciu
ché tao, con nhép tu nudc ngoai vdo mét sé day chuyén
san xuht. Do dé, viée sdn xudt va st dung son xay dung
phét trién rat nhanh.

Viée sit dung son xay dung cho nha cao tAng méi bat
dau ti cudi thap ky 70 va ddu ciac nam thip ky 80. Tudng
ngoai cia khéch san Tuyén Vi Mén trén dudng Tién Tam
Mén Bic Kinh, ddu nam 1978 da quét son polyétylen axétat
+ son polyéte buteric, cho dén bay gid van gitt duge higu
qua tét.

V& gau, tai nhiéu nha § cao tang da dung cac loai son
dang sia nhu: silicat Kali, Keo silic 4 quét tudng ngoai.
Con -nhiéu khdch san du lich, nha c¢éng céng khac cling
ding son quét tudng ngodi, nhu: khach san Kién quéc Béc
Kinh, khach san Cén 16n Béc Kinh; Cén mét sé khach san
khac nhu khéach san Bach thién nga, khach san Hoa Vién
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Quang Chau, khach san Quéc té Bic Kinh dung 16i son
nhiéu 16p.
2.1.1. Thanh phan ciia son

Thanh phan cia son nhu sau:

] Nha cAy thién nhign
Nhua cays
I Nhua cay tdng hop

[ Loai Silicat
Chét cao phan tr vé cor 1

¢ Chat gay mang chinh

- Loai keo silic hda tan
- , [Chat cé sAn mau
oL oo ]’ Chaét tao ma
Chéat gay mang thu yeul
Chét phu

Chat héa tan

-Chét d%n clng c6 méu

Thanh phan cda son

* Chét gay mang b trg {
Chilt bé trg

1. Chit giy msang chu yéu

Chat gy mang chui yéu cing goi 1a chét dinh két la
chat chinh cda son, Téc dung cia 16p d6 1a gn két tat ca
cac thanh phan khac thanh mét thé bam vao bé mat cua
tudng tao thanh mdt mang son. Chat gay mang chd yéu
can dua vao yéu cdu cia cong ning sit dung dé lua chon.
Néi chung yéu cdu son phai c¢é lyc bam khoé, chiu duge
nude, chiu duge kidm, chéng duge ldo hoa v.v... Hién nay
son xay dung phan 16n ding hogp chét cao phan ti vé cg,
nhua ciy téng hop.

2. Chét giy mang thit yéu

Trong vat liéu son, hodc trong mang son, chét gay
mang thd yéu c6 vai trd quan trong, chui yéu bao gém chat
tao mau va chiat bd trg. Trong chit tac mau lai phén ra
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chat bAt mau va phi bé mat, chat tang thém d6 day mang
son va cung cb chat lugng mang son. Vi thé chat diu tién
duge goi 1a vat liéu sdn ¢6 mau, chat thyd hai 1a vat léu
ddn cing ¢6 mau.

Vat_jreu, san c6 mau; Néi chung chon loai chiu duge
anh sang, chiu duge kiém nhu: titan trang, oxit kém, axit
) st do, oxit sit vang, 6xit sat den, 6xit erém xanh la cay,
xanh cham, chat titan lam, titan xanh l4 ciy v.v...

Chat doén cing ¢ mau: ¢6 thé can cf vde nhu ciu lya
chon cdc chit nhu: cacbonat canxi, cacbonat baryum, sun
phdt baryum, bét thach cao, bét thach anh, cat thach min,
bdt mi ca thd v.v... Chat phu trg dé bd sung thém mét sb
tinh nang cén thiéu nhu: Chéat bé trg tao mang, chit lam
rén, chat chéng déng v.v...

3. Chit giy mang bé trg

Chit nay khéng truc tiép anh hudng dén tinh nang
tao mang cua son mad chi ¢6 tac dung bd trg nhit dinh.
Chi yéu bao gom chat héa tan va chét bd trag.

Chit héa tan 6 tac dung lam tan hodc lam léng thanh
phén chinh, ¢6 thé lam thip d6 dinh cia son.

Son hodc son dang sita hoa tan duge trong nude 1a vat
liéu c¢6 mang lam lodng dude & trong nude. Cic loai son
dau tuc 1a loai son nhya cay téng hop va cdc chit cao phan
td thi phai ding rugu, benzen, hodic hydrdcicbua dé lam
chéit hoa tan.

Dé cai thién mét sé tinh ning cda son, ¢6 thé cin o
vao yéu ciu khdc nhau cho thém mot s6 chat bd trg nhu:
chat chéng ndm mée, chat chong nhiém ban.
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2.1.2. Cac loai son xiy dung

Theo vi tri xdy dung, chia ra: son cho tudng ngodi, sdn
cho tudng trong, son cho nén nh4, son cho tran nha.

Theo chat liéu chia ra: son hiu co cao phan td (Son
hiu co cao phin ti lai chia ra: leai tan duge trong nudc,
loai son dang sita, loai son dung méi); Son hifu co va v ca
hén hop. '

Theo cong nghé thi cong, ¢6 thé chia ra: loai son dé
quet, dé phun, dé lan, dé trat. Theo hidu qua trang tri lai
chia ra: son trat mit phing 16p méng, son trat 16p méng
dang hat cat, son trat l6p méng vay mi ca, son nhiéu lép
hoa vén, son nhiéu mau v.v...

2.1.3. Tinh ning cua son xiy dung

Dé sit dung son xay dung cho chinh xac can phai tim
hiéu tinh ndng cda cdc loai son dem ddng nhu : tinh on
dinh bam dinh, 6 che phi, thdi gian khé, nhiét d6 thanh
mang thip nhat v.v... D41 voi loai son dang hat cat lai
cdn tim hiéu tinh ling dong ciia cét lidu. Ddi véi mang
son can tim hiéu luc bam hodc cudng dé dinh két ciia
chuing, tinh nang chiu nhiét, chiu nude, chiu kiém, chiu
duge lau chui, cham bi 140 ho4, chéng duge 6 nhiém. Déi
loai son nhiéu 16p can tim hiéu tinh chéng nut hic mdi
khé, tinh thAm nude, tinh chiu duge va cham v.v... Cé
loai son phai tim hiéu: tinh chéng axit, tinh khé chdy,
tinh chéng mée, tinh bén, chiu duge nhiét va nudc sbi,
tinh chiu duge dau, va do lang béng v.v...

2.1.4 Nguyén tic lua chon sdn
Tat thap ky 80 lai day, téc d6 phat trién son xay dung
d Trung qudc rat nhanh, nhiéu ching loai, san lugng nang
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cao khing ngitng. P dam bao chit lugng céng trinh, can
can ¢ vao déng cap cong trinh, b phan, vi tri st dung,
gia thanh céng trinh, hiéu qud trang tri kip théi ma lya
chen st dung son mét cach hop ly.

Vay l¢a chon san cho nha cao tang nén nhu thé ndo?
1. .Theo tiéu chuan va gis thanh nha dé Iya chon

Néi chung nha dan dung cé thé lya chon dé dung loai
son 16p méng chit lugng bén, nha cdng cong hodc nha dan
dyng déng cap cao nén Iya chon loai son trang tri nhidu
16p hoa van c6 tinh bén chic.

2. Theo trang thii than tudng dé Iya chon

Thén tudng c6 bé mat bé téng trang tri ving chéc nén
lya chon son mdng moéng chat lugng bén 14 ¢6 thé dat duge
hiéu qué trang tri t8t. Than tudng bang bé téng phé thong,
hodc bé mat trat vida, thi cin of vao tidu chuén va gia
thanh nha dé lua chon.

3. Theo méi trudng xung quanh va mua thi cong nhi
ma Iya chon

o) ving phia Nam, mua nhiéu nén chon loai son cb
tinh nang chéng méc cao. G viing phia Béc khé han nhiédu
bui nén chon loai son ¢6 tinh nang chéng bam ban cao. O
viing ven bién méi trudng tot dep cé thé luta chon son mau
nhat gdy cdm xic phong phi. Tai cdc viing néng nghlep
¢6 nhiéu bui khéi, nén ding loai son mang tron, mau séc
ddm hon. Thi céng vdo muia mua can chon loai son mau
khé, hinh thanh mang nhanh tinh bén cao. Thi cong vao
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mua ddéng thi dung loai son thanh mang nhanh ¢ nhiét do
thap va chiu duge gia lanh.

2.2. SON CHO TUONG NGOAI

Son nha cao tang, nhat la son dung cho tam tuong
ngodi, lai can lua chon cdc loai son c6 chat lugng trang tri
tét va d6 bén tuong dbi cao. Dusi day gidi thiéu van tét
mét sb loai son cho mit tudng ngoal.

2.2.1. Loai son vd cd

Hién nay san lugng loai son nay kha cao va duge ding
réng rdi, chi yéu cé hai loai: loai mudi silicat kim loai kidm
va loai keo silic (8i02 dang keo). Loai thd nhat chi yéu 1a
son kali silicat, sdn phdm chd yéu cia loai thi hai la keo
nudc silic. Keo nude silic thie té 1a son hén hgp gita v6 co
va hdu co, nhung thanh phan chinh la keo silic hoa tan.
nén van liét ké vido son vo co.

Nguyén liéu dé ché tao son vé cg rat phong phu, gia
cd tuong déi thap, sde dinh két véi xi ming, bé téng va
vat liéu co ban rat chic chiu duge nhiét dé cao, chiu dugc
140 hod rit tét, ¢6 thé \ing dung son tudng ngoai cho nha
cao tAng mét cach rong rai.

1. Son vé co kali silicat

Son ndy lay chit kali silicat 1am chit dinh két chinh,
cdng thém chit cé sin mdau, chit don cing c¢é mau, chit
phu gia trén déu. Khi sit dung cho thém vao mét it lugng
chat bst lam co ngét thich hgp 14 phét phat nhém. Xi
nghiép son xay dung Hong Tinh, Thanh phd Bic Kinh d4
san xuit loai son JH-801 cung thudc leai dé.
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Loai son nay dudgc chia lam 3 loai: loai son mang mong
mat phang, loai son 1dp mong dang hat cat, va loai son 1dp
mong dang vay mica. Loai son nay cé tinh nang chiu lua
tt, 6 600°C khéng chdy & - 5°C van thi céng duge, mau
sfc lang bong, hidu qué trang tri khé tét. Khuyét diém cua
loai son nay la: néu lay cat thach anh lam chit dén dé bi
bam vida, bam bui, trat cing khé khén, chi thich nghi véi
thi cing phun.

Thang 4 nam 1980 thi céng tudng ngoai nha ¢ Co quan
nhan dan Nhat bdo dd ding loai son nay, cho dén nay da
hon miy chuc nam hiéu qué trang tri vin con tét. Hién
nay ¢ Trung qubc dd ¢6 trén 20 tinh, thanh phé sdn xuat
loai son nay va duge ding nhiéu cho nha cao tang dan
dung dién tich 16n & Béc Kinh vi mét sb dia phuong khic.

2, Son vé co keo silic hoa tan.

Loai son nay liy keo silic hoa tan va mét lugng nhd
tuong nhya cay hén hgp nhat dinh 1am chéat tao mang chd
yéu, cong thém chit mau, chit don va chat phu gia khac
trén déu dé tao thanh. Loai son JH-802, KS-82, LH-82 cda
Xi nghiép Son xay dung Hoéng Tinh, Thanh phé Bic Kinh
thudc loai son d6. Loai son ndy chia ra: loai son 16p mong
phing, loai son mang méng dang viy mica. N6 ¢6 uu diém:
chéng dIIQC nhiém béan, mang son min mang, cing cat, ¢
thé ding nuée ria, gidy nham chii, ¢ nhiét 46 600°C khéng
bi chdy, khi thi céng c6 thé phun, c6 thé lan, c6 thé trat.

Loail son ndy duge dung réng rdi cho tudng ngoadi,
tudng trong nha cao ting, c6 thé son trang tri lai tudng
ngodi bang d4 hay bang gach. Vi du, nim 1985 khach
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san Dan téc Bac Kinh d4 sita lai mat tudng ngoai, trén
mat tudng gach d4 quét loai sgn JH-802, dat duge hiéu qua
trang tri rat tét.

Chét son trang tri nhiéu tang lay keo silic hod léng
va nhi tuong, nhua cay hén hop lam chat tao mang chu
yéu, son cé- cat git mau, son trit mang mong di duge
nghién citu va ché tao thanh coéng, dua vao san xuat hing
loat & Bic Kinh va nhiéu thanh phé khdc. Xi ughiép son
xay dung Héong Tinh & Thanh phd Béc Kinh d4 ché tao loai
son v cd quét nhiéu 16p JH-8504, nam 1989 da dung dé
son Toa nhd nghiép vu cao ting Tan Hoa Xi & Béc Kinh,
chét lugng trang tri kha tht.

2.2.2. Son dang sita bing nhya cdy téng hgp

Loai son ndy c6 thanh phan chd yéu 1a polidtylen
axétat vd nhua cay téng hop. Son di duge sdn xuét nhidu
d Trung quéc, lic dau chd yéu diing dé son trong nhd, vé
sau cho thém mot sé hop chat duge ché tao thanh son dang
sita bing nhya ciy téng hop ding dé son tudng ngoai. Son
dang sita ding cho tudng ngodi ¢é nhiéu loai, nhung dac
diém chung cda ching 1& 14y nudc lam chét hod ‘tan, co,
ban khéng déc khéng mdi vi, so véi son dang nudc, c6 ldi
vé thao téc thi eéng vd an toan phong hoa.

Hién nay céc xi nghiép son Trung quéc da phdt trién
loai son ndy rit da dang, va gom nhiéu tinh ning nhu:
phun, lin, quét déu bdo dam chét lugng, c6 thé chiu duge
lita, chiu duge nudc, chiu duge kiém, chiu duge ldo hoa, dé
bam rét tét, c6 thé ding cho tudng bé téng, tudng trat vida
xi mang, tudng gach nung, gé v.v... déu dat hiéu qua trang
tri tét vd st dung lau bén.
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2.2.3. Son dang nudc bang nhua cay téng hgp

Son dang nudc da cé lich si lau doi ¢ Trung qudbe.

Nhin chung ma néi, son dang nude bing nhua ciy téng
hgp ¢6 nhiét 46 tao mang thap, tinh ndng chéng & nhiém
tuong d6i tét, 46 lang béng cao. Nhung khi thi céng, yéu
cau méi trudng va 19p mat khé rao, va lai_nhiéu loai son
6 mui vi déc nhét dinh, vi thé khi thi céng yéu ciu phai
thong gi6é va phong hoa tét.

Son dang nudc birng nhua ciy téng hop phan 16n 1a
dang son bé mit bing 16p méng, ¢6 khi can phai son nhiéu
l6p dé dat hidu qua trang tri mong mubn.

Thudc leai son nay cé son nhya cao su clorua. Cach
didu ché nhu sau: nhya cao su nhan tao hoic nhua cao su
thién nhién qua phan ung téng hgp vai khi clo hinh thanh
nhuya cdy dang bét mau tring, chat bot nay duge hoa tan
vao héc in, cong thém bot chit déo, bt tao mau, chit phy
gia khéc tao thanh mot loai son dang nudec.

Thi céng loai son ndy kha tién lgi vi nd vida khé nhanh
lai vita ¢6 thé thi céng ¢ nhiét d6 thap hogc nhiét d¢é cao;
son ¢ Iuc bam chéc, chiu dude axit, chiu duge kidm, it bi
ldo ho4, chéng dudc & nhidm, lai cé dic tinh chéng duge
mée, khé bit lta v.v... c6 thé ding dé son trang tri bé mat
kim loai hodc cac ché phim bing xi mang.

Loai son nay di dude sin xuét ¢ xi nghiép son Khai
Lam & Thugng hai va dd dung cho nhiéu céng trinh nhu:
nha cao tng, bé boi, bé chita nude thai v.v...

Ngoai ra con mét b loai son dang nudc khdc dude ché
tao trén co sd nhua cdy téng hgp, céng thém mot s6 hoa
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chat va phu gia khac. Nhing loai son nay cé d6 bam tdt,
chiu duge va cham, chiu duge moi loai khi hau, chéng An
mén, ¢6 thé ding lam son trang tri va phong hé cho cdc
bé mat bing bé téng, thép, hodc tAm polyetylen cloric cing.
Soan nay dd duge sdn xuit ¢ Xi nghiép Son Béc Kinh va
dd duge ding nhiéu cho céc cong trinh.

2.3. CONG NGHE THI CONG

2.3.1. Mit tudng
1. Loai mdt tudng

Né6i chung cédc loai son xay dyng déu thich hop véi bé
miat trat vita xi méng cdt, vdi than tudng bé tong 46 tai
chd hay dic sin, tAm bé téng cdch nhiét, tdm bé téng bot
khi hay véi khéi xay silicat v.v...

2. Yéu cdu mit tuong

Mt tudng phéi bang phéng va c¢6 day du cudng ds,
khéng cé hién tugng bong rdi, hod bui, tréc viay v.v... Néi
chung ham lugng nude yéu cdu dudi 10%, tri s6 pH it han
10. O nhiét d¢ binh thudng, via xi ming ciat mdi trat phai
trén 7 ngdy, bé tong dd tai chd phéi yéu céu trén 28 ngay
mdi duge thi cong son.

3. Xu Iy mdt tuong

Néu mat tudng cé vét rd "td ong”, khéng nhin, cé chd
16i 16m, can phai dung viia pélyme va xi mang cdt ba trat
trude 2-3 ngdy. Trude lic son, can quét sach bui bam, cdn
vida, vét ddu ma, vét gi va cin o theo yéu ciu cu thé cia

loai son sdp ding ma tién hanh x¥ 1y mat tudng.
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2.3.2. Chuan bi thi cong
1. Chudn b vit liéu
Can cd yéu cau thiét ké, tinh hinh mit tudng, mbi

trudng va thai tiét thi cong, lya chon, dat mua son va vat
liéu dong bd khac.

2. Chuén bj thiét bi, dung cu
Thi céng son nha cao tang tét nhét la ding 16 treo

chay dién, cdc cong cu thi cdng khdc cin e vio phuong
phap thi céng ma chudn bi thém.

- Ré treo chay dién, xem muc 2.2.4 quyén 1.
- Cong cu son: chédi 16ng, ban chai, thing vit liéu v.v...
- T may phun son gém céc mady moc cdng cu sau:

+ Mdy nén khi: dp lyc cao nhat 10 MPa, lugng khi xa
0,6ms.

+ May phun son: may nay géom bom, dong co dién, ong
mem thu hdi vat léu, thung dung vat liéu, sing phun, éng
mém €20 ap, xe ntho v.v... lap ghép lai. Tinh ning ky thuat
chd yéu la: dp luc tbi da 250x10 Pa, luu lugng tiéu chuin
8 lit/phiit, c6 thé phun loai son cé ddé dinh 500x10-2 Pa. S
trc 1én; ¢6 thé phun loai son c6 dudng kinh hat 0,3mm tra
xubng. Khi ding mét sing phun, chidu dai néi éng téi da
la 90m; khi dung hai sing phun, dudgng kinh miéng phun
téi da la 0,53mm, kich thudc bé ngoai 794x420x980mm,
trong lugng toan b may la 85 kg.

+ Thung phun, sing phun, éng cao su cao ap v.v...

+ Cong cu lan son, ruld long nhung, ruld ép hoa, ruls
in hoa, ruld bang cao su hoic chat déo cing.
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+ Cong cu dan son: may dan son bang thd céng hay
bang dién cung thiét bi déng bé.
+ Cdng cu trat son: bay bang thép khéng gi, ban xoa

+ May trén cAm tay chay biang dién.
2.3.3. Céng nghé thao tac
1. Quét son.

Cu ly va phuong hudng quét son, trudc, sau nén théng
nhét va trong cling mét 6 vudng. Néu ding loai son khé
nhanh nén rit ngén cu ly. Khi quét khéng nén it hon hai
lan, dgi cho lan trudc khé xong méi quét lan san. Khodng
cdch thdi gian gidta hai 14n néi chung khoang 2+4 gid.

2. Phun son

Thi edng phun son cin cdn cd vao chung loai, d6 dinh,
dé dac, dudng kinh tdi da v.v... ciia loai son dinh ding dé
xdc dinh kiéu, dudng kinh miéng, 4p luc phun cu ly phun
cia mdy phun son. N6i chung, khi van hdanh sing phun,
phéi dam bdo cho dudng trung tidm miéng phun thang géc
vl mit tudng. Sung phun di déng song song voi mat tudng
theo mjt quy téc nhat dinh, téc 46 van hanh can giit cho
théng nhat. Chd can cit nbi cc 16p son phdi dat vio ding
vio dudng vach 6 vudng.

Ctta l4n va cita sé cing cdc bd phan khéng cén son,
thi phai che kin. Néi chung thao tdc phun son phai tién
hanh lién tuc va hoan thanh cing mét lic.

3. Lin son

Can cén ct véo loai son, hoa vin trang tri dé lua chon
loai ruld. Trude lic thao tdc, cAn trat mét 16p son mong
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lén rulé, lan di lan lai va 1én xudng thang ding trén mat
tudng dy dinh son, tranh cong queo rong rin.

4. Dian son

Trudc tién son 1+2 ldp nén trén mat tudng, ddi cho
khé xong, mdi dan son. Khi dian, miéng may dan can phai
thang goc vai mat tuang, gid cy ly dan trong pham vi
30+35cm, véi cing toe d6 dan tu trén xuong dudi, ti trai
sang phai. Néu dung phuong 4n ép hoa vin, thi khi dan
phai ép ding Iic kip thai.

5. Ba son

Trude tién quét hodc l&n trén tudng 1 hay 2 son 16t,
dgi cho kho xong (vdi nhiét dé binh thudng 2 gio trd lén)
dung ban xoa thép khéng gi xoa cho dén khi thdy mat son
dan déu. Noi chung xoa 1+2 1an (bé ddy téng coéng 2+3mm),
dgi 1 gid sau, lai dung ban xoa thép khéng gi nén phing.

6. Son nhiéu 16p

Céch son ndy chia 3 16p: 16p nén, 16p chinh, va son lap
mit. Thi céng 16p nén c6 thé dung mt trong cdc cach:
phun, lan, quét, trat. Can ci yéu cdu phun giot son dam
hay nhat 16n hay bé ma ding thing phun son 16p chinh,
néu can nén phang thi chd khé xong, méi ding ruls chét
déo hay cao su ¢é tdm étxing can phéng. Sau khi 16p chinh
dd khé xong, ¢6 thé son 18p mit trang tri. Néi chung lép
mit son hai 1an, cdch nhau khodng 2 gid. Trong ba Idp son
trén c6 thé dung cung mot loai son, cing c6 thé ding loai
san khac nhau. Vi du: 16p son chinh ngoai viée dung loai
son nhya cay téng hop dang sda va son keo silic hoa tan
ra, con ¢6 thé ding son phun béng vita xi méng cat cong
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hop chat polyme, dé kiém va gia thanh ré. Son lgp mat
cling ¢6 thé can it do lang bong khac nhau ma 1an lugt
lua chon loai son hoa tan trong nudc ho#éc loat son dang
- nude, cing co6 khi cin ¢ yéu cdu ma tang thém mét 16p
son bong phu bén ngoai.

2.3.4. Yéu cau chit lugng

- Mau séc cia 18p son phai dep, déu, son phai lang
béng khéng c¢6 khuyét tat nhu "ré son’, "1éi ddy", “chay
sut”™ vov..

- Lop son gan chat voi nén tudng, khéng ¢6 hién tugng
phéng 1én, hoa bui, nit vay, bong rat v.v...

2.3.5. Nhitng diém cin chu §

- Phuong phéap pha lodng, nhiét do thi céng cho dén
phuong phdp su dung cac loai son déu phai chidp hanh
ding theo hudng din st dung. Sé lugng son danh cho mét
céng trinh can mua cing san pham cda mét dgt va chuén
bi di mét lan. Trude lic s dung son, va trong qué trinh
st dung phai khuéy trén lién tuc.

- Son hoa tan trong nudc can cét kin trong kho & 0°C
tré lén. Son dang nudc cling cin cat trong kho kin va
cAm lva.

- G&p mua can dinh chi thi céng. Khi suc gié tu cép
4 tré lén thi khéng duge phun son.

2.4. PO BEN LAU CUA SON

Khdo sat vat lidu trang tri khéng chi xem xét mat chit
tugng vat lidu, ma con phai xem xét hiéu qua trang tri cia
vat liéu. Cy thé nhu sau: yéu cau chit lugng vat Lidu tét
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khéng bi bong, khéng hoa bot, khéng bi phéng, khéng bi
mit vdy, vé cong ning trang tri phai bén lau, khé nhidm
ban, khéng phai mau.

D4 bén lau cia son, trude tién phu thudc vao thanh
phan cda son quyét dinh. Vat léu son do: chat tao mang
chinh, chét tao méng bé tro, vat liéu mau va phu gia khac
hdp lai. Vi thé mdi loai thanh phén déu trite tiép anh hutgng
dén dé bén lau cia son.

2.4.1. Mbi quan hé gitia do bén lau va chét lugng
viit liéu

1. Anh huéng cua chit tao thanh mang chinh dén tinh
bén liu

Néi chung chat chinh (hodic vat liéu cd ban) cing tét
thi tinh nang son duge tao mang cdng tét. Vi du: d6 bén
lau cua son dang s®a goc benzen tot hon son silicat natri.
Vi thé can chd y chon chat tao mang chinh.

2. Anh hudng cia chit tao mau va chit don dén tinh
bén liu

Chéit tao mau va chat dén cing ¢é anh hudng mdt
cach nhit dinh dén tinh bén lau cia son. Cing mét chit
tao mang chinh, néu dung chét tao mau khong thod ddng
rat dé lam phai mau: chit miu tring néu sit dung khéng
hgp 1y sé lam son hod mau hodc héa bdt,cé khi chat tao
mdu tdc dung lam rin hodc ¢6 khi cai thién mét loai
tinh ning ndo d6. Cho nén,chéit tao mau ¢ thé truc tiép
anh hudéng dén 4§ bén vé trang tri hodc d6 bén vé chét
lugng vat liéu.

Chat dén, nhat 1a chat don khé anh hudng dén d6 bén
cua son xay dung lai rat rd rang. Nam 1972, Sé Nghién
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edu coéng trinh Thanh phd Bice Kinh khi nghién ciu ché
tao san dau Stirdla, da thiét ké hai phuong an nhdo trén,
mét cach dung theo san pho théng, mét cdch khac tron rat
nhidu bét mica vao. Son cda cd hai cdch didu ché duge
ding cho mét ngdi nha. Son phd théng khéng dén 5 nam
d4d hoa bot nghidm trong, s6 ngdn tay vao bot da roi xudng,
¢6 hién tugng nmit vay, léc vo ro rét. Son ¢6 bgt mica thi
van ¢¢ ban c¢on nguyén. Qua so sdnh tinh nidng hai loai
son, thue té da ching té: Son ¢d bt mica chiu bang gid
khéng bang son phd théng, nhung tinh néing chéng ldo hod,
chéng mai mén wu viét hon son phé théng. Bé& day 1dp son
6 bot mica khéng dén 2 1an bé day 16p son phd thong song
tinh ning chiu mai mon néng cao lén gin 5 lan. Loai son
nay di dung gin 20 nam nay, hiéu qua trang tri van con
tot. Hién nay bot mica thé van con dung nhiéu cho céc loai
son ¢ Trung qubc.

3. Anh hudng cua céc chit bé irg dén d6 bén cia son

Muc dich cua viéc cho thém cac chit phu gia vao trong
son 1a dé bé sung thém vao mét tinh niang nao d6 con thiéu
cho son. Vi nhu cho thém chit phu gia tao mang dé gitp
son tao mang nhanh, cho thém chit hod ciing nhanh 1am
cho son rin nhanh, nang cao duge tinh chéng nudc, chéng
bang gia, choéng lao hoa v.v..Vi thé viéc lua chon hap ly
chit phu gia c6 thé tang dugc tinh bén lau cda son, nguge
lai, sé khong lgi cho chét lugng son.

Vi du: Vao thap ky 70, khi nghién cttu son hop chat
pélyme va xi ming, dé giip cho mau sdc cia son dong déu,
da chon phét phat natori lam chit dan mau, vi chat nay

¢6 tac dung lam cho mau déng déu. Nhung trén thuc tién
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¢ong trinh va sau nay kiém nghiém lai thay vi trong son
c6 chat d6 nén @i lam cho tinh n#ng chong 6 nhiém va d
bén cta son giam di khd nhanh. Sau d4i lai 44 dung
sunphéit canxi va tinh bgt gé lam chit bé trg cho son xi
mang thi chat nay da cé tac dung ldm cho mau son déng
deu va cing khong lam gmm tinh nang chong nhiém béan
cia son. Céac chét lam rén khéng giéng nhau cing ¢6 anh
huéng rat khac nhau déi véi cac loai tinh nidng cda son
silicat kali. Cée chét phu gia tao mang khac nhau, cing
Iam cho tinh nang chéng ldo hoa cia son keo hoa tan silic
sai khac nhau rit rs rang. Vi vay, dé ning cao tinh bén
lau cia hai loai son trén, can phai lin Iugt Iwa chon cho
dung chat phu gia lam rén va chét phu gia tao mang.

2.4.2. Quan hé cia nén tudng vdi tinh bén lau cha son

Mgt loai son ndo 46 cé cic loal tinh nang déu tét,
nhung néu nén tuang hodc xit 1§ nén tudng khéng tét, tat
nhién cung ha thép tinh bén lau cda son.

Son dugc dung trén nén via xi méing cat hodc trén
nén bé téng, néu lugng nudc qud cao (>10%), d6 kidm dé
déi mau tham chi: #Bong rdi. Nén tudng c6 nhiéu loai bin,
vét dau, cing dnh hudng dén dp dmh bam. Nén khong
bang phing hoic d6 hit nudc cia nén tudng khéng giéng
nhau ciing 1dm cho bui‘'va nuéc b&n bam chj it ché nhiéu,
anh hudéng dén 46 bén trang tri. Vi thé, khi duing son, trude
tién phdi khéng che mét cach nghiém ngit luo‘ng ham nude
va d6 kiém cia nén tudng. Néi chung ¢ thé dung tudi d¢é
khéng ché, & nhiét d% hang ngay, tudi cia viza xi ming cait
& 7 ngdy trd 18n, tudi cia bé tong la 28 ngay trd lén. Néu
cin c6 chit liéu hodc 46 chit khdc nhau thi cin xi Iy nén
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trude. Nén khéng phing ma can quang dau thi can ding
loai ¢o0 cuong d$ cao, loai chiu duge nude. Vi du: Tudng
ngoai phai dung ldp xi mang (thém 20% sifa polyétylen
axétat), quyét khdéng duge dung vita véi; hodc vita thach
cao dé quét.

2.4.3. Anh hudéng cia méi trudng va didu kién thi céng
dén ao bén

Nhiét d6 tao mang, tac mang nhanh hay cham cua
cac loai son xiy dung déu khdc nhau. Khi nhiét 46 cua
nén va nhiét do thi cong thAp hon nhiét @6 tao mang cia
son, dé bén clia mang son tat nhién sé bi anh hudng. San
chua khé ma dd gip mua cing c6 thé 431 mau, hod bot
tham chi bi bong réi.

Khi phun son, khudy khéng déu, tuy tién cho thém
nude, va cac chit phu gia khéc khéng ding, c6 thé lam cho
mau son khong déu hodic dé& hod bot. Phun mét 1dn qua
day c¢6 thé lam cho mang son ran mit chan chim; phun
quét khéng déu, sau mét thoi gian ngin thi cin vda, bui
 bdm bam vio loang 16 s& anh hudng d bén trang tri. Khi
thi céng bang phuong phdp lan, néu trén bé méit kho, son
lai khong bam déu, lan di lin lai sé 4nh hudng dén cudng
dd bam dinh, va anh hudng d3 bén cda son.

Khi ding son xay dung, can phai tudn theo quy dinh
trong ban thuyét minh dé biét pham vi thich dung, nhiét
d6 tao méng, c6 thé dung nudc dé pha loang khong v.v...
Khi thi ¢éng phun ho#ic quét can phai bdo dam d6 day,
méng théng nhat. Khi thi ¢dng 1&n, can thao téc lién tue.
Chi khi thyc hién ddy dd cdc yéu ciu trén thi méi c6 thé
phat huy tinh uvu viét cda son, nang cao hiéu qua trang .
tri, kéo dai thdi han s\ dung.
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Hién nay, thuc té van doi héi can tidn hanh nghién
cttu dé hoan thién hon vé dé bén cia son xay dung, nhat
la nang cao tinh nang chéng duge 6 nhiém, dé cho son dat
dugc tudi tho 15-20 nam hay 1au hon nhtmg vAn co thé gid
duge hiéu qua trang tri tét. Mat khde, can cé gquy trinh
hudng dan tu stta va lam méi: vi du ¢ 10 ndm, 15 nam,
hoac 20 ndm phdi 6 d6i thi céng co gidi chuyén nghiép
tién hanh tu sia, déi mdi, nhitng ché son hy héng khéng
con hiéu qua trang tri nia. Nhu vay méi ¢6 thé day manh
ung dung rdéng réi son xay dung, cii thién bé méit thanh
phé, ddy manh tée d6 xay dung dit nude.



3. GACH TRANG TRI
THUY TINH VA GOM SU

3.1. KHAI QUAT

Gach trang tri bé mit bing gbm st thuy tinh chd yéu
14 chi gach men thuy tinh (bén trong gach gbm), gach lat
tdm tudng ngoai, gach men kinh (duéi day goi 14 mésaic)
va tdm gbém st 1n dé trang tri bé mat.

Gém sit va thuy tinh déu thude sdn pham dang silicat.
Gém sit 14 mét thé rén lay d4t sét, thach anh, phenpat
nung 1én ma thanh. Gém si 1d tén goi chung hai loai san
pham: 43 gbm va dd sit. Db gém c6 46 hiit nude nhét dinh,
bé mat thd rdap khdéng béng, khong trong sudt, go kéu cach
cach, ¢6 hai loai: ¢é6 men va khdng men, lai con chia ra
gbm thé va gém tinh. Gach men trang tri thugc gbm tinh.
Thé phéi cda d6 s tinh vi, cin bén khéng hit nuée, nia
trong sudt, noi chung déu trang men. Lai con ¢6 loat gém
nam gita gbm va sd. So véi gbm thudng, loai gébm nay min
hon, it hdt nude hon; so vdi s, thi phéi loai ndy thudng
¢6 mau sic, nita trong subt. Gach men tdm tudng ngoai,
gach men kinh (mésaic) thudc loai gém tinh.
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Thuy tinh du:dc ché tao hang cat thach anh, chat kiém,
da vdi va mot sd nguyén liéu bd trg khac kinh qua nung
chdy tao nén. Hién nay da ding thuy tinh dé ché tao nhiéu
loai vat liéu trang tri nha cda: céc mang trang tri bang
thuy tinh (mésaic) @4 dung nhiédu cho nhad cao tang

Chat lugng gach trang tri bing thuy tinh, gbm s,
ngoai tinh chat trang tri tét va dep ra, can phai tim hiéu
db tham nude, cudng dé chbng va, chiu duge va cham, chiju
nong lanh 6t ngdt, chiu duge tac dung hoa hoc v.v... Vio
thap ky 20 va 30 cia thé ky XX gach trang tri gbm s da
dugde ung dung & mét sb coéng trinh tai Tham duong Dai
Lién, cho dén nay da qué nwia thé ky. Thugng Hai da su
dung gach men Th4i Son cing d3 kiém nghiém qua may
chuc nam thue té. Gach men tudng ngodi cda céc céng trinh
toa nha Héi dong nhan dan thanh phd Béc Kinh, Cung vin
hoa Dan téc Béc kinh, di trai qua hon 30 ndm, van gii
duge chit lugng trang tri tét. T thap ky 70 dén nay trong
cdc toa nhd cong cdng cao tang, va khach san cao tang, cb
khoang 1/3 tudng ngoai trang tri déu da ding gach men
trang tri, tuong d6i dién hinh ¢ céc cong trinh: Toa thu
vién, Cung Trudng Phd, Kinh thanh Dai Ha, Trung tdm
giao luu Nhat Trung, Vuong Phd khach san ¢ Béc Kinh,
khach san Hoa Dinh Thugng H&i v.v..

Xu thé phéat trién gach trang tri gém st nham giam
nhe trong lugng, phan lén dung gach kich thudc bé, bé mat
mong. Tudng ngoai tod Thu vién Bic Kinh déu dung gach
men bé 90x45x5mm do Xi nghiép O Chau sin xuit.

Vé coéng nghé thi cong déu nhim phat tridn dde sin.
Trong cdc nam qua va gin day, d khu vye Béc Kinh phan
lon déu dung cong nghé duc sén va 6p 1én tuong. Cung
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Trudng Phu, Kinh thanh dai ha Bac Kinh déu cing dung
cong nghé thi cong dé.

Ngodi ra, tranh tudng bang gém su cing dd duge ung
dyng vao trang tri nha cao tang. Toa nha kim thuéc thanh
phé Hgp Phi cao 21 ting mat bang hinh tang tréng, trén
tudng dau hoi phia tay giap dudng phd, tit ting 4 dén tang
17 ding hinh vé cic béng hoa va ddng tién cd tao thanh
mdt bitc hoa trén tudng cd 1dn, dai 44m, cao 12m, téng dién
tich 1a 510m2. D6 1a bitc vé trén tudng bing gém sd mau
16n nhit 6 Trung qudc trong thap ky 80.

Céch ghép manh gbm s mésaic thuy tinh da bit dau
Ung dyng vao nhd cao tang tii thap ky 60 dén nay, nhu
nha § cdng céng cd quan ngoai giao d Kién qubc mén ngoai,
nha phia déng khéach san Bic Kinh, déu dat duge hidu qua
trang tri tot.

Céch ghép méanh bang thuy tinh (mésaic thuy tinh)
cling di bit dau dng dung cho tudng ngoai dién tich lén
nha cao ting td thap ky 80. Do thé chit rin chéc, tinh
néang 6n dinh, khé nhiém bén, mau sic va d6 lang béng
tuong ddi tot, gid thanh lai ha hon ghép ming bing gbm
st vi thé, pham vi tng dung din din md réng. Nha cao
tang ta 18 ting trd 1én & khu vitc Tham Quyén déu cb
khodng 80% cdc tdm tudng ngoai déu ding ghép manh
bing thuy tinh (mésaic thuy tinh). Trong nha céng céng,
khéch san cao tang, céng trinh tuong déi dién hinh ¢6 Kim
ling khdch san, Toa nha qudc té Bic Kinh, Trung tAm
truyén hinh man v.v...

So vt gach men thi gach ghép manh, ¢6 quy cach bé
(phan 1én 1a 20x20x5mm hoac 40x40x5mm), trong lugng
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nhe, gia thanh ré, néu c6 bi bong rdi cuc hé ecling khong
gay thuong tich cho ngudi va nhiéu uu diém khac. Nhung
néu ding cho tudng ngoai c6 dién tich lén khong gay cam
gide ré rét. Khuyét diém d6 c6 thé dung phuong phéap thiét
ké kién tric bé khuyét va cdi tién, Vi nhu: Mat tudng ngoai
bang gach ghép manh (mésaic) diic sdn clia nha phia dong
khédch san Bic Kinh, da ding cach lam: chia nhiéu 6 mét
cdch thich dang; c6 nhiéu cong trinh tudng ngoai khi ding
gach ghép ménh dd c6 cach lam phéi hop nhu sau: trong
cdc manh ghép men kinh mau nhat lai ghép mot sé lugng
it manh gach mau dam theo mét quy téc nhat dinh, hodc
khéng quy tdc, 1an lugt dat duge thay d6i mau sic va gay
dude hiéu qua gy cdm xic phong phi.

Gach 6p mit bing thuy tinh cing dd dude nghién citu
va sdn xudt thit nhiéu ching loai va méu séc, song vin
chua 1tng dung nhiéu vao nha cao tfmg. Trong tuong lai
n6 sé.dan dan duge phat trién va ung dung nhiéu.

3.2. GACH TRANG TRI TAM TUONG NGOAI

3.2.1. Gach ép tudng ngoai

1. Gach ép bing gém sit

Gach ép tuong ngoai bing gbm si chia ra lam hai loai:
mdt loai gach 6p khéng men, vd mét loai ¢é men. Loai dau

duge goi 1a "gach 6p tudng" binh thudng, loai thui hai c6
tén goi 1a "gach men mau".

Gach 6p tudng ngodi bing gém sit c6 tinh ning chd
yéu nhu sau: cudng d6 chiu nén 130:250 MPa, cudng dé
chéng gdy 2025 MPa, 4§ cing ma sat 6, ty 1& hit nuée
10% (cing ¢o loai 10+20%) chiu duge lanh va néng d6t ngét
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fchiu duge thi nghiém: dang ¢ 150°C, nhung vao nudc 20°C.
mot 1an hodc 3 lan khéng nit).

2. Gach ép bing thuy tinh

Hién nay dd nghién cu ché tao thanh céng céc loai
gach 6p nhu sau:

a. Gach 6p thuy tinh mau:

Gach ép thiy tinh mau lay thuy tinh phé thai, cat thé
lam nguyén liéu chi yéu dé ché tao. Loai nay ¢é uu diém:
trong lugng nhe, cudng d9 cao, tinh chiu nhiét va chiu hod
chat tét. Gach ¢6 du cac loai mau va hoa vin céc kiéu,
ding cho tdm tudng ngodi rat dep, thi céng dén cing rit
tién loi. Cac sdn pham ndy d4 duge nghién cttu va ché tao
thanh céng tai Xi nghiép pha 1&é Hgp Chiing ¢ V6 Tich, xi
nghiép gach ngéi & thanh phé tinh Cuong Son.

b. Gach men boc thuy tinh:

Trén tim kinh phédng, ép vién gach pha 18, gach pha
1é md, hodc vién gach thuy tinh trén mat ¢é trang men
mdu dé néng chdy. Gia nhiét 1am cho men mau néng chay,
khién cho men mal két hop ving chic cing véi thuy tinh
va ding phuong phdp xi 1§ nhiét dé ché tao. Gach men
boc thuy tinh dd qua xit Iy nhiét ¢6 cudng dé chiu udn la
45MPa, cudng d¢ chiu kéo la 45MPa, gach men boc thuy
tinh khéng v@ cé cudng &6 chiu uén la 250MPa, cudng d6
chiu kéo 1a 230MPa. Hg sb gidn nd nhiét cia hai loai gach
men thuy tinh trén 1a 8,4-9,0x10-6 °C. Né rat thich dung
cho viéc trang tri tudng trong, tudng ngodi va cda lén, cida
s6... Xi nghiép ky thust céng nghiép thuy tinh cia Céng
ty pha 1é Diéu Hoa Ddo Tan Hodng dd san xudt cdc loai
san pham nay.
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e. Dd hoa bang thuy tinh:

S6 nghién citu pha 1& Bac Kinh va Xi nghiép pha 1é
Hinh dai d4 nghién ciu ché tao thanh céng loai nay. Cach
san xuat san pham nay nhu sau: ding tdm thuy tinh chét
lugng tét va tdy rda gach xong, rdi mot 16p dung dich
pélime cho déu trén mat, qua tdc dung nhiét d6 cao hinh
van da cam thach (da hoa). Khi ddn loai gach ndy lén tudng
dat hiéu qua trang tri kha tét.

d. Gach trang tri thuy tinh thach anh:

Gach nay lay cat thach anh lam nguyén liéu chinh dé
ché tao. N6 c6 uu diém: khong bi muc nét, dé tdy rita, bé
mat lang bong, bén mau v.v... Da duge xi nghiép vit liéu
xay dung vé co , tinh Quang Déng nghién cifu ché tao thanh
cong.

e. Gach trang tri thuy tinh mau ngoc trai;

Xi nghiép phan dam Quéic Tran, Tinh Thiém Tay da
nghién ciu ché tao loai gach nay. B& mit vién gach ¢6 mau
ngoc trai, hinh nhiéu canh, mau sic dep ggi cam.

f. Thuy tinh bot trang tri:

Thiy tinh bot trang tri b6t thuy tinh, chét phu gia tao
bot, va thém mot sb chat éxyt hodc mubi vd ca, ¢6 thé ché
tao cdc loai thuy tinh bot nhiéu mau ding dao kim cuong
cdt thanh nhiéu hinh ddng. Cé thé ghép thanh cic bic
tranh nghé thuat trén tudng & trong va ngodi nha, cé hiéu
qua trang tri ddc biét déc ddo.

g Tim pha Ié trang tri:

LAy SiO2 va mét sé phu gia khac 1dm nguyén liéu san
xuat chu yéu theo cép phdi thich déng, diing ngon lia nung
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chay va phuong phédp két tinh thanh ngoc pha 1&. Sau 46,
dung khudn dic bang vat liéu chiu lta d4 loai ngoc pha 1é
dé vao dé ché tao thanh cac tam trang tri. Bé mat cua
ching lang béong mang nhiéu hoa vian tinh té hoac phong
theo hoa van cac loai dd thién nhién. TAm nay cd chit
lugng trang tri tht, cé cudng dé co hoc rit cao, ¢ tinh on
dinh, chéng tdc dung hoa hoc, chiu duge phong hoa rat tbt.
Mjt lung cia tdm xu xi, két dinh vdi xi ming tuong déi
tét, tién Igi cho khi thi cong dan. Né thich hop cho bé mit
trang tri tam tudng ngoai hodc tudng trong ciing nhu ghép
cdc buc tranh trén tudng. Hinh dang tdm pha & trang tri
thudng 13 hinh vuéng hodc hinh chi nhat, kich thude tbi
da 1a 597x795mm, quy cdch nhé nhat 1a 300x150mm, bé
day 15+20mm. Cudng 36 chiu nén cita ching ld 21x24MPa,
cudng dé chdng gdy 4x9,8MPa, suit hit nude 1+3%, tinh
én dinh nhiét cia tdm pha 1& trang tri khéng théap
han 60°C.

3.2.2. Gach ghép manh (mdsaic)
1. Gach ghép manh gém su

Manh ghép gém s duge ché tao bng cdch: lya chon
dat sét loai tét, thach anh, phen-pét, qua lya chon vat liéu,
nghién ndt nhio nén, va cong doan nhiét luyén ché tao
thanh. Gach ¢ dé ran chic, mau sac tuai dep, chdng duge
muc nat, chéng duge kiém, va mét sé wu diém khde. So vdi
gach lat, loai gach ndy c¢6 quy cdch nhé hon, binh thudng
kich thudc méi miéng vudng 1a 18,5mm, 39,0mm; hinh chi
nhit 39x18,5mm; hinh 6 canh 25mm. Quy cédch mdi tAdm
1a 305,5x305,5mm; bé day 4,0x4,5mm. Do trong lugng nhe,
gia thanh ré nén rat thich hgp véi trang tri tudng ngoai,
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tudng trong vd mat dat. Hé s6 hit nude cia gach la
0,2+1,2%, gach duge dan chat vao giay, sau khi quét nude
40 phiit boc duge gidy ra.

2, Gach ghép m&inh thuy tinh

Loat gach nay duge ché tao bang nguyén liéu chinh la
thach anh, da véi, phen pat, qua nung luyén & nhiét do
1.400°C, dung truc cdn thanh miéng dé ngudi tao nén.
Trong sin xuat ngudi ta dbt thuy tinh phé liéu 1a chinh,
thém vao mét sb phu gia khoang vat hoac céng nghiép, ép
thanh miéng, nhiét luyén roi dé ngudi dé tao nén. Gach
nay c¢6 uu diém: trong lugng nhe, chiu duge mai mén, chiu
duge nude, khéng bi muc ndt, mau sic dep, khéng phai
mau va cdc uu diém khac.

Cac san pham cé nhiéu loai: loai trong sudt, loai nuia
trong suét, loai khéng trong va mang mau vang mau bac
kim loai, lam cham hoi&e mang cac dudng van. Kich thudc
€6 cdc quy cdch 20x20mm, 25x25mm, 30x30mm,
40x40mm... néi chung bé diy 4+6mm. Sau lung c6 day 16m
va khe ranh, mat cat ngang hinh thang. Loai m#t cit do
c6 thé tang thém mat cdt dinh két gida cée vién gach
vdi nhau.

Gach thuy tinh hit nugc kém, duing loai xi mang
thudng khé dinh két, can phéi tang cudng xd 1y bé mat
tudng hode phai ding loai keo ddc biét mdi dan duge.

Gach thuy tinh mosaic dd dugc nhiéu xi nghiép sén
xuét nhu: Xi nghiép thuy tinh Thach Ky thanh phé Trung
Son, Xi nghiép vat licu thuy tinh huyén Hod Chau tinh
Quéng Déng v.v... dd duge duing nhiéu & trong nude va xuit
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khéu sang cdc nudc Péng Nam A, aa dugc nhiéu nha thiét
ké va thi cong hoan nghénh.

Cac tinh nang cua gach thuy tinh mosaic ld: cudng d6
chiu nén 9,8+10,6MPa, cudng d6 chiu kéo 0,85-0,89MPa,
dé cung chéng mai mon 5-6, hé sb gidn nd nhiét -85,9
+89,2x10-7/°C, suét hut nude 0,04:0,27%, chju lanh chiu
néng thay d6i dot ngdt (150°C, 150 phiit, cho vao nudc lanh
19 5°C, 10 lan) khéng cé gi khac thudng, chiu duge kiém
(bo trong dung dich 3% KOH, 2,5 gid) khong c6 gi khac
thuédng, chiu duge axit (bo vao trong dung dich HCI 2,5 gig)
khéng ¢6 gi khac thudng, thdi gian bong gidy < 40 phit.

8.2.3. TAm trang tri gbm si khé 1én

Day la mét k§ thuat tuong d6i méi duge nhap tu Nhat
Ban. Day chuyén céng nghé ndy ban tu dong san xuét lién
tuc cdc tdm vat liéu trang tri khd 16n, bé day méng (quy
cich thi da 595x295x5,5mm), d6 bdng phing tét, sdn pham
¢6 hoa van nay ré rang sic nét. TAm trang tri d6 c6 cudng
dd chiju nén la 167,8MPa, cudng dé chéng gy 22,5MPa,
sudt hiit nude 0,1%, chiu duge lanh, néng dgt xuat 1a 1500C
dén 17°C lap lai ba 1an ma khéng v3. C6 cdc loai mau: mau
vang, xanh la ciy, mdu néu, mau den... va van gidng di
cim thach, d4 hoa cuong, bé mit c6 mat ling béng, cb
dudng van, van ludi, van séng v.v... C6 thé ding cho tudng
ngoai, tudng trong, mit cot cdc khach san, cac nha céng
cong, cling cé thé ding dé ché tao céc bite vé 16n trén tudng.

3.3. CONG NGHE THI CONG

Dudi day chi gidi thiéu cdng nghé thi céng gach 6p gbm
sd, gach ghép manh gém sd, gach ghép manh thuy tinh
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dung cho tudng ngodi tai ché hodc ché tao san duge dnge
dung nhiéu cho nha cao tang.

3.3.1. Dan gach ¢ hién trudng

1. Gach 6;p gom sut

a. Chuan bji thi céng

- Vat liéu: Trudc tién can cui theo yéu cau thiét ké,
tién hanh lya chon mau sic, quy cdch dbi véi gach 6p.
Truée lic st dung cAn ngam vdo nudc mét dém, dé kho
(chii y khi diing keo thi khéng duge ngdm nuéc). Chuin bi
x1 méang, thach cao, cat va keo dinh.

- Gian gido: dan gach tudng ngodi nha cao téng nén
dung ré treo chay dién va cin deo day an todn.

- Cong cu: Ngoai nhing edng cy cia thg xay ra, lai
can chuan bi bay nhd, thude vuéng can ding dé dan gach.

- Thudc day, éke, diy doi v.v...

- Mat tudng: Bé mat tudng bé téng hay trat vita déu
phai bang phing, citng va chic, goc canh phai vudng van,
néu cé cdn via, vét dau phai lau sach.

b. Day chuyén céng nghé

Cédng day keé 6 vudéng, bay gach - trat keo dinh két lén
tuong - quét keo dinh két vao mat lung vién gach - dén
gach - trat khe - lau sach bé mit.

2. Gach ghép manh gém su

a. Chuan bj thi céng

- Chuén bi vat liéu, céng cu, mat tudng cling gidng vai
cong tac chuan bj cho thi ¢éng ép gach men thudng.
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- V& hinh ciu tao, do dac cAm tuyén, sip xép gach va
danh dau, sip dat td chue lao déng, tién hanh ban giao
ky thuit.

b. Day truyén céng nghé

Trat l6p lién két - ké dudng phan 6 - dan giai phan
cach - ddnh dau gach - ké dudng kham dan - quét keo Ién
gach - dan gach - v6 phing - lam udt tAm gidy - nang khe
noi - béc gidy - dan bé sung, sda khe néi - xoa mbi néi -

lau chui bé mat - iay glal phan cach ra - lau méi ndi phan
cdch - sita sang médi ndi - dudng hs.

¢. Cdc thao tdc chu yéu

(1) Trat 16p dinh két: Trudc hét quét mat tudng cho
sach dung rugu hay nudc tim udt. Bé mat day dinh két
phal cdn cu vdo vat liéu dinh két dinh ding ma xac dinh,
néu ldy xi mang lam chinh, thi bé diy cda lap dinh la
3-5mm. Vit lidu dinh két 1a vi@a xi mang vai ¢ 1& xi mang:
cat min trung binh = 1:1 hodc véi ti 1& xi mang: cat min:
thach cao xg gidy = 1:1:0,2, va cho thém vao vita xi mang
2+10% chét keo 107 hodc chat keo khac.

(2). Ké dudng phan cach: Cin cit vao thiét ké, ké dudng
phan cdch ngang doc lén tudng;

(3). Dan tudng phan cach: doc theo ciac dudng phan
cdch da ké dén cac dudng phan céich c6 chidu day bang cic
vién gach ghép;

(4). Danh dau céac vién gach ghép lén dudng phan cach;

(5). Ké duong dan: cén cd theo hinh ding gach cin
gheép trén dudng phan cich, ké dudng ngang doc 1én trén
16p dinh két trén nén tuong;



(6). Trat bit khe ndi, phét 16p dinh két: Lat ngia tim
gidy ¢6 dan gach ghép lén san gian gido, trdt bit khe néi
cac vién gach mét 16p vida xi mang cat 1:1, ding ban xoa
la bang, réi lai phét méot 16p vita xi mang cit day 1+2 mm
1én mat cé thé gia thém mét lugng thich dang keo 107 hoic
mbt loai keo khac):

(7). Dan gach mosaic: khi 16p dinh két trén nén tudng
d4 hoi se, dan cdc tAm gach tit duéi lén trén, dung hai tay
diéu khién cho ngay ngén:

(8). V6 m#t: Sau khi ddn duge mét dién tich nhat dinh,
ding ban xoa gé v6 nhé nhe cho phing, mébi néi gitta hai
tAm trén, dudi, phai trai cAn ngay ngin, bing phing.

(9). Lam udt tAm gidy: khi lat gach xong mét dién tich
dy dinh ding ban chai xo dida tdm nudc hodic vita xi ming
lodng xoa 3+4 lan;

(10). Nang méi néi: sau khi tAm gidy da tdm nuéc néu
phat hién khe néi gida hai tAm gach c6 chd bi vénh can
kip thdi ding mii dao cay l&n va didu chinh cho phéng;

(11). Béc gidy: tAm gidy bi uét khoang 30 phit c6 thé
béc ra dé dang.

(12). Dén bé sung, sita méi ndéi: Sau khi béc gidy xong,
néu phat hién gach ghép bi vd hodc khuyét tat khac thi
can thay gach, néu phat hién méi nédi khéng phang thi
ding mui dao cay lén va diéu chinh cho phing:

(13). Xoa khe ndi: Ding ban xoa thép xoa mot 16p xi
mang tring 1én sudt bé miat tdm mésaic, kham kin cac
khe néi.

(14). Lau sach bé mat: Dung gié soi bang lau sach mat
gach;
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(15). Lay cac giai phan cdch ra: Dgi cho hat bén cua
oidi d4 duoe lau sach sé xong, ding bay thép cay gidi phan
cach ra;

(16). Lau sach mbi ndi phan cdch: ding bay thép mong
cao hét vita can con sot lai trong méi ndi, va bao dudng;

(17). Sita sang mai ndi: Stta cac mdi nbi cho vudng goc,
mach thap hon gach ghép 2mm;

(18). Dudng hd: Sau khi hoan thanh cac hang muc trén
xong, bat dau ti ngay thi hai phun nude dudng hd 3+4
ngay. Khi dudéng hé can chd ¥ khéng lam énh hudng dén
thi céng mit tudng ké tiép.

8. Gach ghép manh thuy tinh

Coéng nghé thi cong ga_\ch mdsaic gdm st va gach mésaic
thuy tinh cén ban nhu nhau. Nhung do vat liéu va hinh
déang c6 ché khac nhau, cho nén khi dinh két thuy tinh
can chu y cdc diém sau: \

- Gach mésaic thuy tinh ¢6 4nh siang phan xa, yéu cau
mait tudng phai c6 d6 bing phang cao. Néu khéng, khi dan
xong, phan xa khéng déu anh hudng hiéu qua trang tri..

- Khi diing gach mdsaic biang thuy tinh trong suét, hay
nua trong subt, yéu cu nén c¢6 maun théng nhat, nhat la
khi ding gach mau nhat, 16p dinh két can dung xi méang
tring va cat thach anh.

- Mat cit gach mésaic bang thuy tinh hinh thang, sau
lung c6 cic gd, nén dung phuong phap trat mét 16p xi mang
trang méng vao sau fung thay cho cdch quét xi mang cat

khé va cdac khe gach.
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- Gach thuy tinh hit nudc kém han gach ghm sd, nén
dinh két khé hon. Néu dung xi mang lam chat dinh két
nén thém vao mat chat palime thich déng, cling c6 thé dung
mot loai keo chuyén dung.

- Gach thuy tinh két tinh thé, khi xoa khe nbi phaj
rat cin than nhe nhang sau khi cho vita vao khe, duing vai
béng kip thdi lau sach. Khong nén quét viza xi mang Jén
sudt bé mat mosaic.

4. Yéu cau chit lugng

- Gach 6p, gach mésaic dinh két vitng chic vdo tugng,
khéng duge xiéu veo, khéng ¢é khuyét tat nhu: mé canh,
vd goe, nut ne v.v..

- Bé mat bing phang, sach sé, dam bdo mau séc lang
béng déu, khong ¢6 cdc hién tugng nhu; phai mau, d6 mo
héi mudi, vét ban v.v..

- Méi nbi phdi kin chéc, ngang thang, réng hep thong
nhit, mau sic dong déu. Géc canh cua gach vudng vin,
chinh xic.

- Gap ché Aic biét thi viée ghép nguyen vién gach
hodc cat gach phai 4n khép, vudng thanh sic canh; bé
dav d chan tuong, hodc trén mat dén eing nhu chd thay
dm déu phai thong nhat;

- Hudng déng nude chay phai thing va chinh xc.
- Chat lugng va iai sb6 cho phép can phu hep quy dinh
trong bang 1.3.1.



Biang 1.3.1. Sai s cho phép khi ghep gach trang tri

Sai 5§ cho phép {mm)
Hang muc Gac‘l.! ép Gach Laésaic Phuang phép kiém tra
tugng
. men
ngodi
Mat diing Trong nha 2 2 2 |bung thugc ?m co
thang gde Ngodi nha 5 3 5 [day doi kiem tra
Bang phang bé mat ) . , |Dung thude 2m va
ke kiém tra
Gdc vubéng am, dudng 9 5 5
nghiém chinh
Mach ngay thing 3 2 2 |Kéo day 5m kiém tra
Bing thang o chan tudng 2 2 2
Méi ndi cao  {Trong nha! 05 05 | 0.5 |Dung thudc thing
thap Ngodi nha 1 i ; va éke kiém tra
Bé rdng mach +0.5 [ +05 | +05 [Dung thugc kiem tra

3.3.2. Dan sin

Gach é6p va gach mésaic dan sin chd yéu cé hai loai:
Loai thi nhat 1a dan gach bp va gach mésaic vao ngay tam
tudng dic sén § cdng xudng. Loai thit hai la tudng dugc
d6 tai hién trudng, gach 6p va gach mésaic duge ché tao
thanh tdm trang tri dic sin mang dén hién trudng dan
lén than tudng.

Khi ddc sdn tAm tudng ngoai hodc tAm trang tri trong
cong xudng va sau dé dan gach p hoac gach mésaic, thuong
¢6 3 cdch lam:

Cdch thit nhat la: Tam tudng duge dua ra khoi bé va
duge dung vao gid xép, roi tién hanh dan gach 6p hodac
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gach mdsaic, cong nghé thao tdc giong véi cach ddn trén
hién trudng;

Céach thit hai: Trude hic can tam tudng, dén gach 6p
hodic gach mésaic 1én trén tam tudng (hodc tAm gach trang
tri ddc sdn) duge goi la céng nghé lap thuan);

Céach thit ba la: Trong cong xudng ché tao sin tAm
tudng ngoai (ho#ic tAm trang tri dic san). Trude tién dem
gach 6p hoac gach mésaic lat nguge 1én day cbp pha tudng,
sau @6 bé tri ¢t thép, sudn thép dé bé téng qua dudng hé
va cho xuat xudng, tic hinh thanh tdm tuéng ngoai (hoic
tAm trang tri dic sdn) mang bé mat gach 6p va hinh
mésaic, cach lam dé duge goi 1a eéng nghé diic nghich.

Bé mit trang tri tudng ngodi cda nha cao tang, khi
can dung loai gach ép hodc gach mésaic, thudng dung
phuong phéap thi céng dan gach ché tao sin. Trong qua
khit phan 16n déu ding c¢dng nghé ché sin lap thuan.
Nhung cac nam gan day, c¢ong nghé dic nghich da duge
nghién citu ché tao thanh cﬁng.xﬁ‘é da dugc ung dung nhiéu
vao ntha cao ting. N6 di dat duge hidu-qua kinh té ky
thuat rat tot. .



4. DA TRANG TRI

4.1. KHAI QUAT

4.1.1. Phin loai

Can cit theo ngudn nguyén lidu duge cung cap d4 trang
tri ¢6 thé chia 1am hai loai 1dn: loai da thién nhién va toai
da nhén tao.

D4 thién nhién dung dé trang tri thudng thay la: da
hoa cuong, da cam thach va tdm d4 xanh. Ching déu c6
dac diém: mau sic béng dep, gy cam xiic phong phi, cudng
dé cao, 1a vat liéu trang tri nha cao ting truyén théng. D4
nhan tao la ché phdm phéng theo d4 hoa cudng va da cAm
thach. Thute t& qua nghién citu da dua vao san xudt va tng
dung trong mét s6 bd phan cdng trinh cé: d4 cdm thach
bang thach cao, &4 cdm thach bing xi méang, d4 hoa cuong
va da cam thach bing nhua téng hgp poélieste v.v...

Chuong nay sé chu yéu gidi thiéu vé d4 trang tri thién
nhién,

4.1.2. Tinh néing va cach duang

Tinh ning va chéat lugng d4 trang tri bao gom: cudng
dé chiu nén, cuimg dd chéng gav, cudng do chdng cat, do
cing tinh bén, tinh chiu mai mon, tinh trang tri vd tinh
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dé gia edng vov.. Trong d9, lay tinh trang tri dep e la
mau sdac va hoa van) lam néi dung ddanh gia chu véu.

L. D4 hoa cuong

P4 hoa cuong gom nhiéu loai nham (con goi 1a da hoa
thanh) nhu: d4 hoa cuong, dd4 An Son, dd dia ba, da
pirdoxenmait, da gonai v.v...

Tinh nang k¥ thuat chu yéu cia da hoa cuang do thanh
phan va két ciu cia khodng vt tao nham quyét dinh.
Khodang vat tao nham cia da hoa cuong ¢ thach anh,
otoclazy, plagiocia, va mét it lugng mica v.v... Trong da hoa
cwong c¢6 khodng 60-70% SiQy, véi hat két tinh 0,5-5mm
phan bé trong khéi nham thach; ham lugng 6xyt nhém
khoang 30%, cdc tap chat khae rat it. Ty trong 44 hoa
cuong khodng 2,7, do dac t6t 2600-2800 kg/m?3, hé sb 15
rong va tinh hut nudc nhé hon 1%, hé s gidn nd la
34-118x10-7, cudng d6 chju nén 120-250MPa, cuéng 86
chéng giy 8,5-15MPa, cuimg dé chéng cit 13-19MPa, co
tinh &n dinh chéng duac phong hoa tét, chiu duge mai mon,
chiu duge axit, chiu duge kiém, tudi bén khoang 75-200
nam. Tinh nang chd yéu cac loai xem bang 1.4.1, Miu cia
d& hoa cuong chi yéu do mau eta d4 étéclazo va sb lugng
it @4 mica cing hinh thdi phan bd ciia céc khoang vat mau
dam quyét dinh.

bPa hoa cuang thuéc loai vat liéu don, nhung cling ¢6
tinh dan héi nhat dinh. Sau khi chiu tai trong sé san sinh
dé vong va sau khi da tai thi dan héi trd lai nhu ban dau.
Khuyét diém 16n nhat cia da hoa cuogng la chiu lda kém,
khi chiu nhiét dé cao 576°C ty trong gidin tit 2,65 xubng
2,53 dan dén gidn nd thé tich rat manh, lam cho khéi a4
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ndat v4, tham chi rd rdi; thi hai 1a mic da két cidu kha
ddc, hé s6 16 réng bé, nhung gida cic tinh thé vin 6 16
rong ma mat thuong khéng phdt hién duge, nén thudc vé
vat liéu nhiéu 18, hit dau manh, dé bj nhiém ban.

Do da hoa cuong ¢6 tinh nang chu yéu kha néi bat cho
nén duge ding nhiéu & vi tri chu chét quan trong cia nha
nhu; mat tudng, mat cot, cua 16n, 6p chan tudng, lat nén,
bac cdu thang v.v... 1a mét loai vat lidu trang tri nha dep,
pham vi ung dung rong, rit thich hogp véi moi vi tri, moi
bé phén. -

2. D4 cim thach

D4 cdm thach 1a mét log] d4 thudc ho cacbonat bién
chét hodc tram tich nhu: da hoa (d4 cam thach), d4 bach
van (mica), da vii, da sa thach, da digp thach, d4 dc-doa
(d4 tAm).

Khodng vit tao nham cia d4 cAm thach tuong déi phue
tap, chia nhiédu thanh phan. Thanh phan chd yéu la
cacbonat canxi, ham lugng 50% trg 1én. D4 thudng c6 két
cdu dang tém, dé tach ché, don, d6 cing thap, cudng do
chiu nén 61-180MPa, nién han s dung- ngoai nha chi 10-20
néam, trong nha ¢6 thé dén 40-100 ném, chi tiéu tinh niang
chd yéu cia cdc phim loai xem bang 1.4.2.

D4 cam thach thuan chit c6 mau tring. Khi ¢é 1dn
cic thanh phin khic thudng c6 mau sic long lanh khac
nhau.

a. Quan hé giifa mau sdc d4 cam thach va cdc thdnh
phén.

Pa mau tréng khi chita ecdcbéndat canxi, cacbondt
manhé; mau tugi khi chia mangan; mau den khi chia
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cacbon, hode chita hac in; mau vang khi chita chat hoa hop
erom: mau nau do. mau do tim, mau vang nau khi chua
mangan cung cac chat oxyt sat thuy hoa; trong sudt khéng
mau khi chua thach anh; khi ¢é nhiéu mau séc thi chia
nhiéu loai tap chét ¢6 thanh phan khac nhau.

h. Quan hé giva d¢ long lanh cua dd cam thach va cdc
thinh phan

Da c6 do 16ng lanh khi chia hématit; d6 long lanh do
md hoac khéng 1éng lanh khi chia hématit; d6 long lanh
mau da khi chita loai d4 ¢6 van hoac chia cac chét hén
hop; 16ng lanh mau amiing khi chita amiang; 16ng lanh
mau pha 1& khi chuia thach anh, da phenpat, d4 van trang
v.v..; 16ng lanh mau to lya néu chia thach cao dang sgi;
léng ldnh mau ngoc trai néu chia mica; 16ng lanh mau
kim cuong néu chia da kim cuong xan lan, long 1dnh mau
md néu chua bét tale (hoat thach), léng lanh nhiéu mau
tite 14 chia nhieu loai khodang vat khic nhau.

Trit d4 cAm thach cé mau tréng tinh ra, phan 16n dé
cam thach thudng ¢6 hai mau hode trén hai mau cing mét
lic. D6 chinh 14, vi-thanh phan phiic tap, nén mdu séc cia
&4 cam thach bién hoa v6 cling, nhat dam khong ddng nhat,
16ng lanh nhiéu mau, tao thanh vé dep tu nhién déc ddo.

Trong cdc loai mau cia d4 cam thach, thi loai ¢6 mau
héng sim va mau d6 1a khong on dinh nhét, thi hai dén
loai ¢6 mau xanh la cay. Da cam thach mau triang (ngoc
trang cia ngudi Han) ¢6 thanh phén don thun, tinh ning
kha én dinh, it bi d6i mau va khé phong hod. Nhu cde loai
lan can bang d4 ctia Vién Bdo tang Cé cung va ciu Kim
thuy trude Thién An Mén Béc Kinh, dd qua may tram nam
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gi6 tdp mua sa, chi xuat hién mét s6 it vét rd rat nha trén
bé mat.

Nién han si dung & ngodi nha cia d4 cam thach tuong
débi ngéan, nguyén nhan la: Luong S02 ¢6 nhiéu trong khéng
khi sé sinh ra axit sunfurg, tiép theo axit sunfurg sé thay
d6i hoa hoc va bién thanh axit sunfurie, axit sunfurlc tac
dung vdi cdcbonat canxi (CaCO3) chia trong dé cAm thach,
sinh ra mét 1dp thach cao véi hai phén td nude (CaSO4 +
2H20) trén mait da. Chit nay dé tan trong nude, 46 cing
thip, 1am cho d4 cim thach mat d¢ lang béng rat nhanh
bién thanh thé rdp, nhiéu 16 va bj phé hong nhanh chéng,
xuét hién déi mau, vét mit, vét rd va cac bénh thdong thuong
vé kém chit Iugng.

Do d4 cam thach c¢6 tinh nang han ché, cho nén chy
yeu chi ding trong nha nhu lat nen méit tué’ng, mat cft,
ép chan tudng, bé cia s6, tam cip, sanh cau thang may,
gian ciu thang va cac b6 phén kho rao khac, Khi can phai
dung da cam thach ¢ ngodi nha, can tién hanh quét mat
16p bdo hé bang silic hitu co ho#dc 16p phu miat khac.

3. Tdm di xanh

Tam dd xanh thubc hé théng thuy thanh nham, mém,
dé bi phong hoa. Do d4 ¢6 cAu tao nhiu nét van, sau khi
bo ché ra van gid ducc hinh dang ty nhién, thém nda loai
dd nay c6 nhiéu miu sic khéc nhau nha: mau tro, mau
xanh la cay, mau tim, mau vang, mau 46 thim v.v... néu
lap ghép lai 6 cé duge cdc mang tudng trang tri c6 phong
cach ty nhién, mau sic phong phd. Khu nha nhét cac loai
bo sdt vuén thu Bic Kinh da ding tudng trang tri bang
tam da xanh, mét phan nén cda sanh 16n khach san Kim
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Lang Nam Kinh da ding loai da tuong ty nhu vay déu dat
duce hiéu qua voi phong cach dac biét. Hién nay Trung
Quoce da cho xuat khau loail da nay.

4.1.3. Tinh hinh dng dung

Cac nam gan day, vé mat ky thuidt gia cong, ¢ nudc
ngodi dd bt dau san xuat da ¢im thach tAm méng (bé day
bing 0,7+9cm), Béc Kinh va mdt so dia phuong dd nhap
kha nhiéu day chuyén va dua vao san ¥uht. So vdi phuong
phép gia céng truyén théng cd, ching dd su dung tai
nguyén da cé hiéu qua hon, ting thém san lugng, ha duge
gia thanh céng trinh. Déng thdi do d4 méng, cach lam
truyén théng nhu ding linh kién thép lién két, viia xi mang
cat c6 thé dude thay thé bing lién két keo dan, do dé nang
cao duge hiéu suat ro rét. Xu thé phat trién sdn pham da
hoa cuong 1a kinh thuédc 1é6n va méng. Pon vi thi cong co
thé dan vao cac tim thé hoac dd duge ddnh béng nhin véi
kich thudc 1dn, trong thi céng hién trudng can o theo kich
thude ma cat, 1at, danh béng. Ding vat liéu dd mai bong
dé lam mat tudng ngoai cua nha cao ting hoac cia nha
cao tang cong cdng loai 16n méi bit ddu vao nhing thip
ky 80, d6 1a bude phat trién méi vé mat ¥ng dung vat li¢u
da trang tri.

Toi nha chinh Ngan hang Kim thuge Trung Quéc &
Bic Kinh cao 81m, toan bo mat tudng ngoai déu dung da
hoa cuong maéai béng. D6 la sang tao dau tién trong nha
cao ting & Trung Qudc. Khach san Hoa Dinh Thugng Hai
da ding phuong phap neo chat hang buldéng gidn nd céc
tAm mat trang tri bing da hoa cuong dat hiéu qua thi cong
don gian, nang suat ngay cbéng cao. Cong trinh nha trién
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lam M# thudt cong nghiép Trung Qube 4 Bac-Kinh. da
dung cong nghé kim thép lap khé cae tam da trang tri,
hoan thanh gan van mét vuéng tuong ngoai Lrang tri bang
da cam thach va da hoa cuong.

Céc k§ thuat thi cong mdi 46 da dan dan thay thé
phuong phap thi cong truyén thong, va duge ddy manh dng
dung trong nha cao tang.

4.2. CONG NGHE THI CONG

Thi céng trinh trang tri mat tudng bang da cé6 bon
phuong phap thi céng: ding vita, keo dén, treo khé, va tdm
lap ghép dic sin.

- Phuong phap duing via la céng nghé thi céng truyén
théng. Hién nay van cén dung réng rai cho nha nhiéu tang
va cac tang thap etia nha cao tang.

- Phuong phap ding keo dan tién cho thi céng dién
tich nho trong nha va ngoai nha.

- Phudng phép treo khé va phuong phap lap ghép dic
san, cac nam gan day, phat trién rat nhanh trong thi cong
nha cao ting va dd dat dugc hiéu qua kinh té k§ thuat réit
tot.

Trong muc nay ¢ d&y tap trung gidi thiéu hai phuong
phap thi céng sau con hai phuong phap dau chi gidi thiéu
khai quat.

4.2.1. Chuan bi thi cong

1. Lén bdn vé thi céng, dit hang gia céng

(*an cd yéu cau thiét ke cda ban vé thi edng, trong 46
néu ro cag ndi dung sau:
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- Quy cach kich thude va tiéu chuan chét luong dd;

- Hinh thue, vi tri, b¢ phan gia céng mat trang tri va
ding ky hiéu riéng danh s6. Néu ding d4 trang tri mai
béng, thi can chu ¥ yéu ciu d6 1éng lanh;

- Phién hiéu da, s lugng gia comg, va luong du tru;
- Phuong phdp bao quan thanh pham da;
2. Kiém nghiém va xu Iy nén tuomg

Sau khi d4 nghiém thu két cu céng trinh xong,
can do dac thuc té mdt cach ty mi can than chat lugng
thi céng cda bé phan va vi tri két cdu can phai ding
gach da trang tri.

a. Kiém nghiém kich thuéc hinh hoc

Can c ban vé thiét ké kién tric va két hop ban vé
thi ¢céng vét liéu d4, cdn than kiém tra sai s6 thyc té. Can
kiém tra dé bing phéng, dé thing ding cia mat tudng,
néu sai s6 qué 16n thi phai duc déo tu sita.

b. Kiém tra linh kién thép chén sdn trén than tuong

Trit ¢éng nghé dan ra, cdc cong nghé khac déu théng
qua cbt thép hodc linh kién lién két bing thép chén sin
trén than tudng dé ghép ch dinh vat liéu 44 1én than tudng.
Vi thé, trude lic lip rép tAm d4, cAn can cd vao yéu céu
cia ban vé& tién hinh kiém tra toan dién céc vén dé thudc
chat lugng thi cdng nhu: sb hiéu, quy cach, sé lugng, vi tri
tam da, néu c6 sai sé6t can kip thai bé citu.

¢. Xu Iy mdt tudng

Néu ding ¢éng nghé dan bang keo, hay bang via xi
méing, can tién hanh lam thé rap bé mét tron cia bé tong
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tudng va trat mét 16p chat dinh két dé tiang cudng luyc bam
dinh gilta nén tudng va vida quét trén da 6p.

3. Bao dam cdc diéu kién thi céng

- Chuan bi day dd vat litu, may méc cdng cu, nguon
nuac, ngufm dién;

- Ké dusng khéng ché nim ngang 50cm mdt trén mat
tudng, ké dudng trung tam mat dung cac cot;

- Khung c¢a 1dn va cita s6 phai 0 ddng vi tri chinh xac,
thing dung ving chic, va phai chua lugng du lip rap day
dd gitta khung cda 16n va khung cita sé véi cdc tam da 6p;

- Khi vat liéu dia duge dua vao cdng trinh, thi da hoa
cuong ¢b thé xép ngodt nha, da cim thach phaj xép trong
nhd, phia duséi phéai ding g vudng dé dém. Can can ci
vao hod don mua vat liéu, ban vé thi cong tién hanh dé6i
chiéu sb lugng, quy cach, va udm thu cach lat, cach két
hoa, ky hiéu d6i vai cdc tam da, chuén bi cho khi lap rép,
diing dung theo tha tu.

4. Kiém tra va tu swfa cac tam da

D4 khi dua vé cdng trinh mé bao bi xong, 13y cac tAm
bi v8, mat mau, bi ban cuc bd, sttt canh mé goéc ra va tién
hanh xép vao kho. Déi véi cac tam phu hgp yéu ciu bé
ngoai can tién hanh kiém tra do dac géc canh vudng van
va d6 bang phing, kiém tra vét mit va khuyét tat cda goc
canh.

Trong qué trinh van chuvén, bbe xép, néu c¢é tam bi
va hong, can kip thai sda lai. Tam da bi nut v ¢ thé dung
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keo téng hap @& dan. bé mat bi 1am hodc bi mé canh st
gde déu b thé ding ken tong hap tu sda lai.

4.2.2, Cong nghé thi céng

1. Céng nghé rot vira

Cong nghé rét vita la phuong phap thi céng gin tim
da day 2cm, théng qua lugi ¢t thép, vida xi mang cat (hoac
bé téong d& hat dau) day 4-6em

a. Vat liéu

- Xi ming: xi ming mdc phd thing 325

- Cat: cat thd hodac trung

- Linh kién kim loai: ¢ét thép 6, day dong sb 16 hoiic
591 thép khéng gi, buléng truong ndé ¢8

- Vat lidu da: can cd theo don dat hang gia cong va y
dinh ban vé thi céng dé chudn bi vat liéu

- Céc loai vat liéu khac: wifa thach cao; néu dung da
mau nhat, lai cdn chudn bi mét luong xi mang tring thoa
dang, bot da tring va vat litu mau tugng ung.

b. May méc céng cu

N6i chung can chuin bi: thiing nudc nhé, thing to, ky
thép, bay hudi bing, ban xoa thép, xe day tay, bat cao su,
duc det biing hogp kim, mii khoan thép hop kim $5 (ding
khoan 16), gidn gido ¢dng téc, ban khoan, thung phun, éng
chat déo, day doi, thudc canh, thude tya, bao day gié muc,
ghé cao, chém g, mdy mai nhé, may mai dung cit dd, may
cit tron bd, dao phay, ban xoa, vé chi (day 1mm) v.v...

c. Day chuvén céng nghé

Déay chuyén céng nghé rét vita xem hinh 1.4.1.
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Hinh 1.4.1. Diy chuyén cong nghé rét vda

2. Cong nghé dan

Tam di quy cdch nhé hinh chd nhéat canh dai
200+400mm, bé day 8+20mm cé thé ding phuong phap thi
cong dan.

a. Xit 1y nén tudng

Tudng gach phai duge trat phang, bd phan khong chéc
phai cao di, néu tudng bé tong phai duc mat cho thé rap
hodc trat mot 16p chat xu Iy bé mat bé téng.

b. Trdt viaa

Trén mat tudng da xit 1y xong trat mét 16p via 1ot va
thdm maét 1ap trung gian. Khi dung thude 2m dé kiém tra
bé mait, sai sé6 vé d6 bang phang can phai nho hon 2mm.
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¢ Phéi ché chat dinh két hzing- vida X1 mang

Trong ty 1& nudc/xi mang bang 1:2, cho thém mét lugng
thoa dang keo 107 hoac keo xay dung khac. Cing c6 thé
dung hoan toan bang keo dé dan gach.

d. Dan gach

Ding bay trat mét 16p vida dinh két day 2-5mm vao
sau lung vién d4, roi dat vién da lén tudng, dung can bay
go nhé nhe, lam cho vién da bing phang va 6n dinh. Néu
dung keo xay dung dé dén thi khong ché bé day lop keo
trong pham vi 2mm.

3. Cong nghé treo khé

Cong nghé treo kho lgi dung bulong cudng d6 cao va
cac linh kién lién két mém, cudng dé cao, chéng duoc gi,
dé treo tam d4 trang tri bé mat day 20mm 1én méit ngoai
cia két cidu nha cao tang. Gida
tam gach va két cau chua lai mot
khe h& khoang 40+50mm, cau tao
nhu trong hinh 1.4.2. Dung loai
cong nghé d6 dé ché tao mit trang
tri, khi gap Iuc gi6 va lyc dong
dat tac dung, cho phép san sinh
mot Tugng chuyén vi thich dang,

. ) T . Hinh 1.4.2. So d6 cau
dé thu hut luc dong dat va luc gid,  tao cong nghé treo kho

ma khong thé xuat hién vét nit 1. Tang tang cudng vai

va roi rung. Sau khi luc gié va lyc  thuy tinh; 2. Cao dinh
kham moi noi; 3. Kim thép;

dc;mg dat tiéu tan, tam da lai phuc 4 13 gai (cho phép 5 day
hoi nguyén vi tri trén ket cau. So keo dan tong hgp); 5. Tam
da mong; 6. Thép gée lap
T T rap; 7. Bu long truong na:
udt truyén thong, thi tranh dugc 8. Buléng deé xiét chat

sanh céng nghé nay va céng nghé
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céng doan d6 bé tong, ¢é 1hé rit ngan thai gian thi cong,
giam nhe duge trong hugng nha, nang cao duge tinh nang
chéng déng dat, lai c¢6 thé tranh dudge nhiém ban mau sic
cia tim da khi d6 via xi mang, nang cao duge chat lugng
trang tri cia tim da. Céng nghé nay dung nhiéu cho két
cdu bé tong cbt thép c6 chiéu dai dudi 30m trd xubng.

a. Vat liéu

- Vat lidu d4: Can cit yéu cau thiét ké, xéc dinh pham
chat mau séc, hoa van va quy cach kich thuéc cia tam da
va khéng ché chat ché tinh nang chéng gy, cudng dd chiu
kéo va chiu nén, ty 1& hut nude v.v...

- Keo dinh téng hop: ding dé trat lung tdm d&, yéu
cAu phai bao dam tinh nang phong nudc va chéng duge
ldo hoa.

- Vi s¢i thuy tinh: ding dé 16t lung gach.

- Viia keo phong nudc: dung dé bit cac linh kién néi.

- Keo chéng nhiém ban: dung cho mép canh tim d4
chéng nhiém ban.

- Cao kham méi néi: ding dé kham kin cdc méi nbi.

- Chat pht trén mit: dung dé phd lén bé mat da cam
thach dé phong phong hoa bé mit, phong nhidm bin.

- Buléng truong nd, linh kién, kim thép lién két.

b. Chuin bj mdy mée, cong cu

Thiét bi cong cu chd yéu cé: Ban khoan, cua khéng
ring, khoan xung kich, khoan sing cam tay, clé dp lue, clé
md, sing khdm méi néi, xe diy tay chuyén dung, bua, duc,
thude dai, cua cit bing, thudc vudng, dao nhidu chie nang,
kéo, bay miét mach via v.v...
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¢. Dav chuvén cong nghé

Day chuven cong nghé treo kKhd xem hinh 1.4.53
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Hinh 1.4.3. Diy chuyén céng nghé treo khé
d. Nhitng diém chinh trong cong nghé

1. Chudn bi nén tudng: lau chii bé mit két cdu can
trang tri ke cac dudng thiang goc. C6 thé can cd vao yéu
cau ké dudng vi tri tung miéng gach can lap rap.

9. Chudn bi vat liu da: Can cu kich thudc thiét ké
dem cac khung chuyén dung cé dinh trén gia khoan tién
hanh khoan 18 cac tdm da. Trat keo ddn vio sau lung, ddn
vai sgi thuy tinh.

3. Day treo: Can cd yéu cau ban vé, dung may kinh
vi ngam dudng thang ding va danh ddu gde cda tung tam
gach, lap ghép gbc tai hat dau trén dudi cia géc tam gach
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dé ¢b dinh day treo, dung sgi thép treo day khing ché thang
diing, va danh dau phia trén, phia dudi cia day khong ché.

4. Lap dung gia da tam gach lép day, xép tam gach
16p ddy ngay ngan, diéu chinh va ¢6 dinh tam thdi.

5. Khoan 16 trén két cau, cdm buldéng ¢d dinh, gin linh
kién thép khong gi.

6. Dung cao kham boi vao 16 trén cia tam da 1op dudi,
cAm kim thép lién két vao, béi keo vao 16 dudi tam da lép
trén.

7. C6 dinh tam th&i cic tAm d4 16p trén, khoan 16 cim
buléng truong nd, gin linh kién thép khéng gi. Lam lai
cong doan (6) va (7), cho dén lic lip rap xong hoan todn
céc tdm da. Cudi cing kham chit cde tAm d4 16p trén.

8. Lau sach céc tam d4 trang tri, dan tAm keo chéng
6 nhiém kham méi ndi, phd mét 16p son bao vé mat.

4. Céng nghé ghép tim dic sin

Céng nghé nay dem tdm phue
hop 1 bing tam da trang tri moéng
dic sin vai bé téng cbt thép hat
dau, dung linh kién lién két mém
2 ndi véi két cdu thanh mét khéi,
gida tdm dic sdn va két cdu chua
lai mét khe hé, xem cAu tao ¢ hinh
1.4.4. Diém tuong dong cua cong
nghé ndy véi phuong phap treo kho
la khiéng ¢6 thao tac uét, cho nén
cling thuée phuong phap ’thi CONE  grinh 1.4.4. Lién két
k}}é- l?h‘-wflg phap nay chong d@ng tam trang tri vdi két cdu
dat t6t, Iap ghép tién lgi, c6 thé 1. da; 2. buldng lion két:
nang cao hiéu sudt va tiét kiém 3. thépchénsan; 4. keo.
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nguyén liéu da. Cang nghé nay c6 thé dung cho nha can
tang va siéu cao tang (trong hinh vé 3 1a linh kién chén
san trong két cAu; 4 la keo xdm)

Kiém nghiém tam da

Khoan duc 18 v4 sira sang

Lap ghép kep kim loai

'Y

Chudn bi may, o g .
cong cu X ly tam da

{ ]

Ché tao Tam da vao vi tri
khusr mé&u

i
Lap rap Iudi cét thé
va finh kién chén san
P

D3 bé tdng hat dau tim day

k

Lap cdp pha trong

¥
D3 bé tong hat
dau mat bén

. Th J .
Tu bd mat bé tamg hat dau I'_'— ph:?rgﬁg Lau chui efp pha trong

}

Duting hé tam
phic hiop

!

Thao cip pha
tAm phue hep

l Y¥an chuyén da hoa cuong phic hop ]

Hinh 1.4.5. Dy chuyén céng nghé ché tao tim phtc hgp
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a. Mdyv méc céng cu

Trong ché tao cdc tdm phie hgp cang nhu trong qua
trinh van chuyén va lap rdp, ngoai viéc can chufn bj may
méc, cong cu thudng dung ra, lai can ché tao loai xe chuyén
dung dé van chuyén tdm gach va cac tdm phuc hop. Phai
chuén bi palang xich, d&am dui chén déng $30, thiét bi han
dién, may mai cam tay v.v...

b. Ché tao tim phiic hop

- Day chuyén cong nghé: Day chuyén ché tao tdm phic
hgp xem hinh 1.4.5.

- Céc diém chinh vé eéng nghé: Cin ci tinh hinh két
cau. Ché tao sin cdc tdm tudng phic hop hodc tAm phic
hgp cho cét. Dudi day 1a vi du tAm phuc hgp mat cét 1ay
giai thang ding lam chinh duge ding nhidu che nha cao
tang dé gidi thidu van tit céc didém chinh vé cong nghé ché
tao cua chung:

+ Ghép cbp pha: Can cu quy cich thiét ké ché tao cbp
pha dinh hinh. Phuong phéap ghép va d6 cing phai béo
ddam kich thudc hinh hoc cda tdm phuc hgp that chinh xac.

+ Lap hay dua edp pha bén bing tdm d4 mong vao vi
tri: Cép pha bén bing tdm d4 phai bing vuéng vén, khéng
cong vénh, méi nbi phai phu hgp quy cach kich thuge.

+ Lép rap luéi thép ché san va linh kién chén sin:
Yéu cau mébi nbi lién két, nit bude ving chéc, cbt thép,
day thép buéc khong duge tho ra ngoai, dé tranh phat sinh
vét gi cho bé mait tAm phitc hgp hodc lam ban d4 trang tri.

+ D6 bé tong da nhd cho tAm phitc hgp: Yéu ciu dim
chat, bé mit khéng c6 bot khi va duge trat tén chat bang
phang.
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+ Duang hé va théo cop pha: Cudng do khi thao cop

pha khéng dugc thiap han 10N/mm?Z.

+ Van chuyén tam phue hop: Deo tAm phue hgp da

dic van chuyén dén hién trudng.

c. Lip ghép tim phic hop

- Day chuyén céng nghé: Day chuyén céng nghé lap

ghép tam phuc hop xem hinh 1.4.6.

Cam luy&n dinh v

Lau chdi Kign chin

X Iy nén tudmg

i

Hinh 1.4.6. Day chuyén cong nghé lip ghép tam phuc hop

Han Knh Kign lidn két

1

Sah chét phing muc

1

Xt Iy su hoa rdn

]

Xu ly bao bang

1

[ Cau l3p tAm phurc hop

1

Céd dinh kign fign két

i

Kiém nghiém cdu 1&p

I

Xam mdi nai

1

Lau chii mal va bdt sap

- Diém chinh trong céng nghé:

+ CAm tuyén dinh vi: Trén tam tudng ding, hoac tim
tudng sdt mai ké dudng vi tri, vd dudng ké ting miéng cia
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tim phuc hop; ké dudng tam cbt, va cde dudng thang goc
hai bén 6 c¥a so; ké vi tri cac dudng d6 cao cia tAm phic
hgp; tinh ra cac dudng khiong ché chiéu dai, chiéu réng,
chiéu cao cho cd toa nha.

+ X 1y nén tudng: Sia lai géc, canh bi vet, duc 15 cae
kién chén sin, lau chui vét dau, tap chét, cao gi.

+ Han néi cdc linh kién: Céc linh kién lién két cin
duge xu 1y phong muc. Chiéu theo ting miéng han chic
cac linh kién néi. Khi han diém dé 1ip rép, yéu cau khéng
che phi bé mit cac tdm d4 va cdc cita 16n, cla s, dé phong
lam héng.

+ Quét 18p son phong gi: X& 1y lam rén 16p son, phong
gi cho linh kién chén siin trong két ciu.

+ Lip rap tdm phic hop: Trudc tién ké dudng chinh
gifa cia hai dau tim, trén than cjt ké dudng trung tam
va dudng df cao, dudng phan chia cac tadm, cb dinh tam
thdi cac tAm phic hop, 1am cho phia trén va phia dudi cia
tam khép diing dudng chinh gita tdm, diéu chinh d6 thing
ding va ngay ngén xong, van chit cic buldng lién két.

+ B tri thém céc vai tudng vai cdt va cdc kién lién
két khac: Dé phong khi két cdu bi lin lam cho cdc tdm d4
sat mit nén mit v@, long rung, cin bd tri thém vai tudng,
vai ¢6t & dudi chan; D8 dé phong cdc thép lién két cing
nhu cac linh kién treo cdc tdm d4 bi hu hong can phai bé
tri thém mét sb linh kién lién két khac.

+ Xam mbi néi: Sau khi tim phitc hgp duge l&p rép
xong, cin lau chii sach s&, néu méi néi hoi rong thi ding
polystyrolene xam day va trat thém mét lop keo luu hoa
bit kin & bén ngoai.
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5. Yéu cau chit lrong

- Mat tAm dé cian phai sach sé bang phang, mau sac
théng nhat, khe ké 6 vuonfr phai dong déu, doc ngang ngay
ngan, cac géc vuéng van.

- Gida pén tuong va kién lién két, gita tam gach va
kién lién két can phai cd dinh va lién két chéc chan.

- Bé mat da khéng bi dap, khong cd vét hong ngam va
phong hoa.

- Mbi xam gitta chu vi ctta 16n va cia 6 véi cac tdm
da can phai dac khit, bé rong nhu nhau, trén dudi ngay
ngan.

- Sai s6 cho phép va cac hang muc cén kiém tra xem
bang 1.4.3

Bang 1.4.3. Sai sé cho phép

Sai 56 cho phép
Thd y amA Phuong phip kigm
Hang muc -, |M3t thd rdp| Mit i
hy b“gi‘ Mat rip |thién nghigm
8 Mat ¢¢ van |nhién
1 |¥at thang [Trong nha 2 3 Ding thudc ban va
ung Ngodi nha| 3 6 day 2m dé kiém tra
o [B& mat bang phing 1 3 Ddng thude dai 2m
va &ke dé kiém tra
3 |Goc duong vudng goc| 2 4 Dung thudc vudng
200mm dé kiém tra
4 [M&ingi bdng thang 9 4 5 [Kéo day 5m @&
kiém tra
5 |ehan tudng bang 2 3 3 laisng diem 4
thang
& {Moindi cao thap 0,3 3 Dung thudc thang
va_eke dé& kigm tra
7 |Bé rong méi ndi 05 1 2 [Dung thude kiém
tra




6. Bién phap bao vé thanh pham khi thi cong

Do chét licu da don, néu gap nhiét dé cao dé bi nut
v, géap gi st dé bi nhiém ban. Vi thé nén tang cudng viée
bdo vé thanh pham bing vat lidu da.

- Khi thi cong mat cét va khudn ciia 1én, cita sé xong,
can ding ban go bit kin géc duong cda toan bé mat da
trang tri.

- Mat tudng can boc mot 16p gidy dai, hodc mang mong
chat déo dé phong bi nhiém ban.

- Khi thao gian gido hoac st dung cong cu ¢b hedi sic
tranh va cham vido mat da.

- Néu tién hanh han hodc sit dung ngudn nhiét gin
mit tudng trang tri bing d4, can dung vat lidu khé chay
dé che phu, bdo vé thanh phim d4 hoan thién.

4.3. VI DU CONG TRINH THUC TE

4.3.1. Coéng nghé treo khé

Nam 1988, Cung trién ldm my thuat céng nghiép Bac
Kinh do Céng ty xiy dyng s 6 thanh phé Bic Kinh thi
cong, mat tudng ngoai duge trang tri bang d& cAm thach
mau tring va da hoa cuong mau dé. Todan bé déu duing
phuong phap thi cong treo khé bang kim thép va vat liéu
d4 trong nude. Lay tim d4 cam thach kich thuéc mat bing
85x90cm lam vi du, so sanh vdi phuong phap d6 vita udt
truyén théng, nguyén tdm d4 ban ddu day 2,5+4cm da gidm
méng dén 2em, gia thanh céng trinh tit 310+360 NDT/m?
inhan dan té&/m?) giam xuéng con 245 NDT/m2 Dat duoc
hiéu qua kinh té ky thuat tét.
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Cac phong trét cia khach san Italia Hilton - Tinh Yén
Thugng Hai da dung dd hoa cueng y dé trang tri tudng
ngoai, quy cach cua da la 900x900mm, day 20mm, duge
gia cong thanh hai loai: loai mai bong va loai mai tho. Cac
tdm d4 duge ding linh kién bude bing thép dua vio buléng
truong nd 1ap ¢ dinh trén than tusng dé treo tam da. Céach
lam nay da thay d6i 161 thi cong bing lién két phién ludi
thép vd d6 viia xi mang.

4.3.2. Céong nghé tim phic hgp dic sin

Nam 1985, toa nha chinh Ngin hang Kim Thuéc Trung
Quéc & Béc Kinh do Coéng ty xay dung s6 2 thanh phé Béc
Kinh thi céng, méit tudng ngoai trang tri cia toa nha chinh
tiép gidp dudng phé va cdc nha vay quanh cuia né déu dung
ds hoa cuong danh béng, mau tro ¢6 diém cham den dd
lang béng la 100°. Trong d6 t tang 1 dén tang 4 cia toa
nha chinh va nhd vAy quanh déu dung céng nghé @b via,
tit tang 5 dén ting 20 cda toa nha chinh déu ding cbng
nghé tAm phuc hgp dic sin.

Tam phiic hop ddc sin bing da hoa cuong chia lam
hai loai: tm hinh 1dng méng dung cho ¢4t va tdm ding
cho tudng sat mai. Tam hinh long méng lip ghép 6 miéng
dd hoa cuong day 25mm va tim 16t bé téng cbt thép da
hat dau C30 diy 40mm dé ché tao. Tam tudng ngodi do
tAm d4 hoa cuong day 25mm va tdm tudng ddc sin ¢d lon
1980x2480mm do tdm 16t bé téng da hat dau C30 day
70mm va dam sudn lip ghép lai. Tdm ndy kiém hai téc
dung: vita lam két cAu bao che via trang tri.

Thang 12 nam 1987 va thang 4 nam 1989, Cong ty
xay dung s6 2 thanh phé Bic Kinh lai tiép tuc thi céng
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trang tri mat ngoai cho hai c¢béng trinh: Ngan hang cing
thuong Thién Tan va tru sé Uy ban hanh chinh tinh Sdn
Tay. Hai c¢éng trinh ndy cing dung céng nghé tdm phuec
hgp dic san bang da hoa cuong ddnh bong, xem bang 1.4.4,
déu da dat duge hiéu qua trang tri tht.

Bang 1.4.4
Tod nha chinh | Ngan hing Tod nhi
Tén cong trinh ng‘|an haTg cdng ch[nh uy ’ban
Kim thuéc thuong hanh chinh
Trung Quéc | Thién Tin | tinh Son Tay
T&ng dién tich dd hoa cuong 6.300m? 6.155m° 10.788m°
Dién tich céng nghé tam 4.420m? 4.939m? 9.504m>
phuc hgp duc san
Dién tich céng nghé dd vda 82m? 43,6m° 69.81m?
Tang chiéu cao nhd 82m 43.6m 69,81m
T‘('Jng cl'!ieu cao lap ghep 76.8m 43.6m 69.81m
tam phuc hgp
Thdi han hodn thanh Thang 9 Thang 12 |Thang 4
nim 1985 nam 1987 [ndm 1989
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5. TAM TUGNG THUY TINH

5.1. KHAI QUAT

Vao thap ky 80 trong nudc dd dung tim tudng thuy
tinh dé bao che nhd cao ting, dé trang tri mat ngoai két
cdu nhd, nhu: Khach san Trudng Thanh, Trung tam miu
dich Quéc té, Kinh quing dai ha & Béc Kinh; Lién nghi
dai ha, Thyy kim dai ha, khach san Hilton (Hy Nhj Dén)
& Thugng hai v.v... Trén thé gidi, ky thuit thi cong tAm
tudng thuy tinh ra déi vdo thap ky 50. Tod nha bang thuy
tinh dau tién trén thé gisi 1a Toa Lé hoa Céng ty ¢ New
York. Sau d6, cac kién truc su, cde xi nghiép xay dung cac
nudc dd bat chude, va nha voi cdc mdng tudng bao bing
thuy tinh lan ra khip thé giéi.

Nha bing tdm tudng thuy tinh ¢6 thé dap tng nhu
cau thdm m§ cda moi ngudi, nhung diéu trong yéu hon la
phai: thiét ké tim tudng bing kinh cé can nhéc yéu cau
tinh ning tao hinh va két cAu nhiéu mat cda toa nha, nhu:
tinh nang cd hoc (syc bén, d6 cing, tinh én dinh), tinh
ning phong nude, tinh nang cdch nhiét, tinh ning kin gis,
tinh ning phéng hod, tinh ning chéng déng dit va phong
sét.
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Chét lugng thidt ké va thi cong 1dm tudng biang kinh
luén anh hudng truc tiép dén cdc c¢hi tiéu tinh nang noi
trén. Hién nay tam tudng thuy tinh phé bién nhat cé hai
kiéu: kidu don nguyén (tuc la lap rap trong cdng xudng)
va kidu nguyén kién (tu 1ap rdp tai hién trudng).

5.1.1. Phan loai tdm tudng thuy tinh
1. Tim tudng thuy tinh kiéu don nguyén

Trong xi nghiép, chiéu theo yéu cau thiét ke, ding
khung hop kim nhém ché tao lip rdp thanh gian khung,
Céc tAm lap rap c6 tdm thuy tinh, da kham day du cao su
phong chin ddng, phong nudc, bdi cdce chét keo phéng nuéc,
c6 nghia 1a ché tao sin diy du. Cac xe van chuyén chuyén
dung dua dén hién trudng thi cong, tiép d6 dua ca bic vao
vi tri va ¢b dinh trén cdc sit chd da duge thiét ké bd tri
sin trong két ciu nha, Trude hic van chat lan cudi, phai
dung d6i do dac ngam lai va diéu chinh cho ngay ngan
chinh xdc. Chidu cic loai tdm tudng nay sé thay déi tuy
theo gian tang khac nhau, quy each va kich thude m_r_:)i noi
mét khae, ¢ong nghé tudng gidn don, thi cong nhanh chong,
vi thé duge cde nha thiét ké ¢ng dung réng rai, xem hinh
1.5.1.

Kinh phéan xa thuy
|~ tinh hoa thep+
soi khoang Smm

L'l
3

3m
35mm

JIL. ZaX Ml day 25mm

Thiky tinh phan xa
day 25mm

l. .:5:.3 Sz 13 Thily tmf phin xa

Am

" |~ CIL.'ra 50 nho
: cO thé mad dugc

35MIM e
4m 7~ 4m arm £ riga troni sudt |M_.E.’!

Kirh phan e thyly Bnh hoa thap+son day khoang §om

Hinh 1.5.1. Mang tuong don nguyén
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2. Tam tudng thuy tinh nguyen kién

Dem céc linh kién vat
liéu dén hién truong can cu
theo trinh tu quy dinh lép
rap: cac vai thép, dung cot
ding khung hgp kim nhém,
lap thanh ngang, cit kinh
16ng vao, lap cac dai cao su,
béi keo phong nuéc, budc
tdm che ngoai. Nhu vay, da
hoan thanh viéc lap ghép
xem hinh 1.5.2 Hmb 1.5.2. TAm tudng thuy

Tim tudng thdy tinh tinh kiéu nguyén kién
don nguyén dugc ché tao lip rap trong céng xudng, diéu
kién thi cong wu viét hon cdch lam ¢ hién trudng, vi thé
do chinh xédc lip rép, xit 1y phong bui, giam t6i thiéu su
hu héng, mat mat linh kién déu c6 lgi, nhung gia thanh
cao hon kiéu nguyén kién. Kiéu nguyén kién phai lip rap
d hién trucng thi cong, chiém nhiéu dién tich hién truong
(chu yéu dé xép céc linh kién). Can bé trl luc lugng trong
coi linh kién. Chi phi van chuyén, béc xép it hon kiéu don
nguyén, phuong phap thi céng cing tuong déi linh hoat,
cho nén cing duge ing dung tuong déi rong.

5.1.2. Didc diém va tinh nang ky thuét

Tam tudng thuy tinh 1a két ciu bao tudng che ngoai,
lai 1a loai thuy tinh ¢0 tinh trang tri, va ¢6 cdc tinh ning
lam cho ngudi ta vita y nhu: tinh ning chiu lye, tinh nang
phong nudc, tinh ning cach nhiét, tinh nang kin gié, tinh
nang phong hoa va tinh nang chéng déng dat.
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Do tAm tuing thuy tinh ¢é khung gian kim loai, nén
can chi y van 4é chéng sét. Khi thit ké lap rap can phai
cin nhée van dé nay va phai xd 1y mot cach thoa dang.

Gid thanh tdm tudng thuy tinh dit hon tdm tudng
ngoai bing vat lidu théng thudng, nén trong thi céng néu
50 ¥ ¢6 thé xiy ra tén that vé kinh té. Vay lam nhu thé
nao dé bao vé duge thanh phém, gidm thiéu tén that dén
mic thép nhat. D6 14 mét khan trong yéu trong qué trinh
thi céng tAm tudng thuy tinh.

Thi cong tdm tudng thuy tinh la mét khau két hgp
hdu co gitta ky thuit thi céng co gidi va thy cong. N6 yéu
chu d¢ chinh x4c cao. Vi thé céng tif lanh dao, nhan vién
ky thuat céng trinh va céng nhén can phai nim chéc ky
thuit, hoc tap va boi dudng vé ¢ong nghé cing nhu dic
diém két cAu tdm tuong thuy tinh, trong qud trinh thi céng
cin thau subt yéu cau ky thuat ddc biét 1a ban vé 1ap ghép
va phdi cd bién phdp thi cong hgp 1y, thi mai ¢6 thé trién
khai lap rap.

5.2. VAT LIEU CHU YEU
5.2.1. Thuy tinh

Thuy tinh ding cho tAm tudng cé cac loai sau:

- Theo pham loai cé thé chia ra: thuy tinh trong subt
nhe, thuy tinh hiit nhiét (cdn goi thuy tinh mau), thuy tinh
phan quang (con goi thuy tinh ma gucng), thuy tinh réng
rugt.

Theo ciu tao phén ra: thuy tinh mdt 16p va thuy tinh
hai ldp. Thuy tinh mét 1dp 1a do thuy tinh néng chay ché
tao nén, bé day noi chung khodng 6 hoidc 8mm. Thuy tinh
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2 16p no6i chung 1a thuy tinh hai tam
ohép lai ché tao nén, bé day khoang
6-12-6 tmm) ho#c 8-9-8 rmmy, tri sd ¢
gitta 1a khe ha gida hai lép thuy tinh,
chi tiét xem hinh 1.5.3.

Thuy tinh mét 16p hay hai 1ép déu
dugc ma mét mang kim loai 6 mot mat,
nén goi ld “"thuy tinh phan quang".
Mang kim loai 14 chat éxit kim loai. Déi
vai thuy tinh ¢é 16p ma, day 6mm, anh 8" iz
sang mat tréi cht xuyén qua dugce
23-40%, nhung dbi v4i thuy tinh trong
khéng miu binh thudng, 4nh mit trai
qua trén 78%. Diing thuy tinh phan quang co tac dung che
duge 4nh sang mat trdi, cadch nhiét, tiét kiém nang huong.
Mau séc cda thuy tinh do ching loai 6xit quyét dinh, chiéu
theo 8xit khdc nhau, ¢6 thé hinh thanh céc mau sic khdc
nhau nhu: mau den, mau vang, mau tre, bac v.v...

Y

\\\j\

Pz ddr
nig@”

g

Chiit hin

27

NN IWN

Keo bil
carh

,ﬁ/&\\\\\

o
E

Hinh 1.5.3. Thuy
tinh hai lap

5.2.2. Khung hgp kim nhdém

Vat Hiéu hop kim nhdém duge can cd vao yéu chu ché
tao thanh cac loai khung c6 mit céat, hinh dang hinh hoc
khac nhau. Thanh phan va tinh nang co hoc cia hgp kim
lam khung duge ghi trong thuyét minh cda cidc hang san
xudt. B&é mit vat liéu duge xi 1y 6xit qua cuc dudng hoic
ma mau déng cb.

5.2.3. Linh kién gbi dd thép

Linh kién géi d¢ thép 1a bd phan cua mang tudng.
Trong luang toan hd mang tudng do 2-3 gbi tua chin. Ché
litn két giva gbi ma mang tudng déu phai dém bfin'g cao
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su chbng chéan déng, hinh thanh lién két mém, cé tac dung
ching déng dat. Dé dé phong gi mue nat, gbi tya déu phai
duge ma kém. Géi tua cang voi linh kién chén san dé da
déu phai dung loai thép khéng gi, va cac linh kién lién két
nhu bu léng, danh ¢ dé}i phdi ma kém.

5.2.4. Linh kién bit kin

Linh kién bit kin trong thi céng tam tudng (nhu giai
cao su, cao su bit kin, chat dinh két v.v...) ¢6 thé bao dam
tinh nédng phong nudc, tinh niang kin gié va tinh nang
chéng dong dat cl_1_‘d mang tudng thuy tinh.

Gida khung hgp kim nhém va thuy tinh duge kham
mdt phia bing 3 lép hay 4 ldp keo; gida cac tam tudng
thuy tinh c¢6 mét gidi cao su phong nudc va chan gié co
mit cit hinh "V" va hinh "W".

Ché miéng ndi gidi cao su hodc bing cao su can trat
keo bit kin dé phong nudc xam nhap. Trén dau va dudi
ddy 1am cao su phong nude dung chat dinh két gin chic
vdi két cAu nha.

5.2.5. Vat liéu gi® nhiét, phong hoa

Tam tuong thuy tinh mot 16p phan 16n duge lip tai
céc vi tri, gdbm: ¢t cia nha, phia trong hudng vao nha can
cau tao thém mét 10p cdch nhiét. Lop cach nhict co mot
tang béng khoang day 5cm, bén ngoai boc mot lop gidy
thiéc, gidta gidy thiéc va thuy tinh ding 2 16p bing cao su
dinh két viing chic. Bén phia déu phai ding keo bit kin.

Tinh nang cach nhiét cia cach lam Ay khéng thap hon
buc tuong gach diy 37cm, xem hinh 1.5.4.
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Tudng kinh gita cac gian
trong mdi tang nha va mit
ding cho chuyén goc déu lap
rap bong khoang phong hoa.
Tinh nang chiu dugc Iita chay
cua loai bong khoang dé6 la
trén 2 gio.

5.2.6. TAm tudng nhém
ma ¢b6 mau

Tiép giap v6i cic mang
tuong thuy tinh 16n hoac ché
nha chuyén géc, dé tranh cam
gidc don diéu cac kién tric su
thudng dung tdm tudng nhém
ma c¢6 mau dé trang tri, d6
cung la cach thudng ap dung
trong thiét ké. Hinh 1.5.5 da
thé hién cach thiét ké mang
tuodng ¢ 3 géc khdch cua
khach san Trudng Thanh Bac
Kinh.

Bang khodng
Thuy tinh
mot lép
Phia ngoéi/ Giay thiéc

nha

Dai cao su
hai ldp

Hinh 1.5.4. Mang tuong thuy
tinh mét Iép kep thém mat

tang nhiét
T&m tuding
nhém ma do
Gae
ngoai 90° [
Tam tug
kinh phb—
thong
G6 Goéc
trong g%c trong 135"

Hinh 1.5.5. Mang tudng thuy
tinh trén thap nha cua khach
san Trudng Thanh Béac Kinh.

Tam tudng nhém ma c6 mau séc béng dep, lam cho
toan bo toa nha tang thém vé dep. Phia trong lai b6 tri
thém mot tdm thép 16t ma kém cé bong khodng cach nhiét.
Khe hé gita tdm tuong nhém va tam thép 16t déu duge
kham day chat déo x6p va duge trat mat-tic phong nudc,

phong am.



5.3 MAY MOC CONG CU VA CAC DIEM CHINH THAO
TAC LAP RAP

5.3.1. May hit chin khéng diéu khién bang tay dé van
chuyén tim kinh

May hiit chan khéng diéu khién béng tay la céng cu
cd bdn dé van chuyén tim kinh trén mat dat, cing nhu dé
nang va dua vao vi tri cdc tdm kinh kich thudc nhé trong
cdc rd treo chay dién. Mdy hit didu khién bing tay do ba
mam cao su tron ghép thanh, mdi mam cé mot can didu
khién, diy manh can lam cho mam cao su tron phong lén,
hinh thanh dp lye 4m, do d6 ma hut chit mit tAm kinh.
Mét tam thuy tinh hai 16p dai 2956mm, réng 1265mm, quy
cdch 6-12-6mm c6 thé duing ba chiéc may hut 48 nang lén.
St dung méy hit cdn chd ¥:

- Thoi gian hit cia may khéng nén qué lau, ¢dn tuan
theo ban chi dén cda hang san xuit dé sit dung.

- Bé mat hit bam phai sach sé.

Nang sudt may hut rat cao, va rit an toan, chéac chén,
la cong cu ly tudng dé lap rap thuy tinh. Mét sé hang &
Trung qubc di sdn xuét loai may 46, tinh ning va quy
cach nhu trong bang 1.5.1

Bang 1.5.1. Bang tinh ning quy cich may hit chin
khéng diéu khién bang tay

56 hiéu S6 mim Ning luc chju tdi (N)
8702 2 500
8703 3 850
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5.3.2. Bang da d¢é khiéng tam kinh

Khi van chuyén cac tam kinh e ly gan, ding may it
nang tam kinh 1én, sau d6 dung hai bang da bo do 4 ngudi
chia thanh 2 t8, trude va sau & hai bén tién hanh van
chuyén. Hai dau cda bang da c6 tay cam bang gb tron, cam
rit tién loi, an toan chac chin, xem hinh 1.5.6

Ady hut Bang da ho

Tam
fhaly tinh

Truc,.~T
gb mﬁnl

Hinh 1.5.6. Van chuyés tim
thuy tinh cy Iy gan

Bang da bé

5.3.3. May méc céng cu van chuyén thing ditng
-«

1. Ré tree chay bing dién

Binh thuéng ré treo ning 500 kg, dudc treo trén hai
té gid chéng con son lap trén dinh tudng lién san, gia chéng
duge chén déi trong. Nhdm dam bdo viing chic ¢6 thé dung
bu léng truong nd ¢ dinh gid chéng trén san nha. Trén hé
théng dam con son cia ré treo, budc hai day cap (hai to
méi td hai day, cong tat ca 4 day), mot day 1a cap chinh
dé nang céu, con mot diy 1a cdp bdo hiém. Co ciu diéu
khién duge lap trén ré, cdp chinh ludn qua thiét bi toi cua
hai nut céng tie, ddng bd khdéng ché rd treo lén xuéng,
khéng dé nghiéng nga (Céng tic diéu khién lap trén rd).
Téc do van hanh cuia ré treo 13 7m/phut, khi ¢6 su cb, ré
dst nhién roi xuéng, 1ap tic chét an toan trén diy bao hiém
s¢ khoa chat khéng cha rd roi, bdo vé an toan. Méi doan
ro treo dat 4cm (loai ré6 nhap khau), cé thé can cit yéu cau

94



ndi dai thém, nhidu nhat khéng qua ba dit. Dét cang nhiéu,
trong lugng cang nang, cho nén lai phai ha thap trong
lugng cau.

o Trung Quéc dd nghién cdu san xuét thanh cong o
treo chay dién, nhu loai ré treo chay dién kiéu ZLD 500
cua Sd Nghién citu thiét ké cong trinh kién tric thanh phd
Ric Kinh, da sang ché va ré treo chay dién kiéu DDL-22A
cia Xudng xay lap co gioi xay dung Thanh phé Bic Kinh
dd sing ché.

2. Xe cau loai nho

Cac khung manh tucng nguyén kién chat 1én xe xong,
cb thé dung loai can ciu ¢d nhé (cin ciu thiéu nhl) cau
dudge trong lugng 500 kg, dua 1én lap rap. Loai xe can ciu
nay phai thay ddi cdch ham bang tay thanh cach ham béng
dién tu.

Khi l&p rap tAm kmh céng nhan thao tde ditng trén
ro treo chay dién, xe cau nhé dit trén san nha, déi ‘trong
phai chéc chan déng tin cdy (khi can thiét phai lap c,o dinh
trén san nha va ci ngudi giam hd), mée cda xe cau budc
vao may hit chan khéng chay dién, hiit chat tam kinh,
nang 1én vi tri lap rédp: Sau do coéng nhan trén ré treo tién
hanh dua véo vi tri, ldp rap, bit dai cao su hodc bdi keo
kham kin va hodn thanh moi viéc.

3. May hiit chin khéng chay dién

May hut chan khéng chay dlen 1a mét loai may chuyén
dung cho tim tuong kinh. May gém gia dd, dong co dién,
bam chéan khéng, mam hiit va nit badm thao tac lap ghép lai.

Sau khi may hit duge khai déng xong, ba mam hit
bang cao su bam vao mit tam thuy tinh, may bom sé hit
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ching thanh chan khéng,
lam cho mam hit bang cao
su hinh thanh ap luc am,
hit rat chit lay tam thuy
tinh, xe cdu nho sé ciu
tam thuy tinh lén dung vi
tri 1ap rdp, sau dé lai
théng qua mdy dién cap
khi cho cdc mam cao su,
nha cac tAm kinh ra, xem
hinh 1.5.7

Hinh 1.5.7. May c{huyén dung
4. Toi téc dé chim cau cdc tam kinh bing mam hiit
chan khéng chay dién

O vi tri va bé phan
khéng thé dung can cau thép, va xe cau, c6 thé ding toi
téc dd6 cham dé tién hanh cdu lip cdc mang tudng kinh.
Lua chon céc loai toi co trong luc cau 2T, téc do day cap
nhé hon 10m/phut la tét nhat, tbc d6 qua nhanh sé khong
an toan. Coé thé 1ap rong roc don dua ra trén dinh tudng
sat tran nha, dung rong roc don thich hgp véi thi cong cau
lap cac mang tuong kiéu don nguyén.

5. Can cau thap

Cau lép cac tAm tuong thuy tinh kiéu don nguyén bing
cAn cAu thap la rat 1y tudng. Trong khi bién soan thiét ké
té chic thi cong can can nhic mot cach toan dién. Mit phu
cia can cAu thap can phai thod man thi cong két cau, va
cau lép cdc mang tuong kinh, chi ca biét cia bo phan hay
vi tri ndo @6 mdi ding may cau khac dé hoan thanh. Mot
bitc tudng kinh kiéu don nguyén ning khodang 1T méy can
cau thap c6 thé thod man. Hién nay céc loai thap cau tu
nang déu cé tinh ning dua vao vi tri cham cham lai, st
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dung rat tién lgi. Nhu mdy can cau thap kidu FO/23B va
kiéu QTZ-200 déu cé thé hoan thanh nhiém vu cau lap.

6. Cin cidu 6 (6

Dung can ciu 6 td dé cau ldp mang tudng kinh ¢ dudi
thap nha cao tang thi c6 thé tang cudng cho co gidi van
chuyen thing dung, mé réng dién cbng tac va tidng nhanh
tién dé thi cong.

5.4. THI CONG LAP GHEP

5.4.1. Phuong phap lap ghép hién trudng cua tim
tudng kiéu don nguyén

Sau khi nghiém thu lip rap hodn tit trong céng xudng
xong, tAm tudng kinh duge xép ddng lén xe van chuyén
chuyén dung da duge cdi tién (tuyét ddi khéng duge xép
nam) dé dua dén hién truong. Kiéu xe van chuyén ndy
cing giéng véi kiéu xe chuyén dung van chuyén tdm tusng
ngodi c& 16n. Do gia thanh tim tuéng thuy tinh cao, lai dé&
v8, cho nén trong qua trinh van chuyén phai rat can than.

Phai ding bién phdp chic chan dé bao vé thanh pham:
mat tiép xuc gida tdm kinh va gid xe cAn phai dém miit
hodc cao su dé gidm chén déng gidm co xat; phia trén
thudng c6 tang do budc chit; te dé chay xe nén cham, noéi
chung khodng 20 km/gid la tét nhat; tim tudng 16 ra ngoai
phai ding tham vai 1én che lai, & phong khi van chuyén
bi nhiém bui ban hoac va cham. M3i 1an c6 thé van chuyén
4-8 biic, phan ra xép dung hai bén thing xe. Cdc tAm tudng,
méi khi dua dén hién trudng, néu cé didu kién cé thé lap
tiec cho cfu 1én vi tri lip ghép, néu chua chudn bi dugc
diéu kién Ay thi c6 thé cho xép vao thung dé bdo quéan.
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1. Day chuyén céng nghé

Day chuyén cong nghé 1ap ghép & hién trudng cia
mang tuong kinh kiéu don nguyén nhu sau;

Khi thi céng thu céng, chén linh kién thép vao ranh
hinh chd T — cam danh 6c hinh T vao, ¢6 dinh gbi thép -
diéu chinh géi thép cho chinh xdc — han g6i thép — dem
gidi cao su treo vao san sang, ciu tam tuong thuy tinh vao
vi tri - diéu chinh va ¢6 dinh — chén va can mong giai
cao su — lap ghép cua s6 va tdm chan bén trong — xam
bong khoang phong hoa vao dam cot.

2. Thi céng lip ghép

(1) Dé lap ¢ dinh tam
tudng thuy tinh, trudc tién can
lap rap tot linh kién thép lam
goi tua. Khi thi cong thu cong,
phai dem linh kién thép hinh
ranh chi T cia gbi thép chén
san lén canh san nha, lén canh

Bé matl ngoai

dam, 1én can}i £ hoécﬁlen méj‘: Hinh 1.5.8. Ranh thép hinh T
tudng. Vi tri chon san phdi  ¢hen sdn trong két cau
chinh xdc, xem hinh 1.5.8.

(2) Lap ghép gbi thép: Dem danh éc hinh T cdm vao
ranh hinh T. Sau dem linh kién thép 1&p vdo, van mu bc
vao, duta linh kién thép so b vao vi tri.

(3) Sau khi linh kién thép duge ldp vdo vi tri, tién
hanh diéu chinh chinh xéc. Diéu chinh cho gbi thép chinh
xdc 1la mét khau rit trong yéu trong thi céng tAm tudng
thuy tinh. D¢ chinh xac cia géi anh huéng rat nhiéu dén
chat lugng lap ghép tam tudng thuy tinh.
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Can cu theo duong truc nha dé xac dinh kich thudc bé
méat ngoai cua goi tua, dung may kinh vi dé ngam théng
dung, sai so khong ché trong pham vi + Imm. Sau khi xac
dinh truc ngang xong, dung may thuy binh do d6 cao cia
g6i tua, yéu cau phai thong nhét, khi diéu chinh d6 cao
cho dém miéng cao su giam chan dong, sai s6 do cao cung
-trong pham vi + 1mm. Dong thai do dac khodng cich ngang
gitta cdc géi tua v6i nhau, sai sb cung trong pham vi +
Imm. Khi do dac ph&i tién hanh theo cd "ba phuong
huéng”, tic 1a phuong huéng truc x (dinh vi mat ngoai);
phuong huéng truc y (dinh vi cao d6 ndm ngang); phuong
‘huéng truc z (dinh vi khodng cach gita cdc gbi tua), xem
hinh 1.5.9.

B & :
2| L8 gai co né didu chinh
: g & |, Linh kién gdi tua
B6 cao chuan # 1
Mié&ng cao su -
giam chén déng ~gfeen

Miéng thép trdng kém
Khudh hinh A3 dé diéu chinh

chi nhat

ooo

.k
80mm L8 dai c6 thd
diéu chinh

Hinh 1.5.9. Diéu chinh géi tua
Khi diéu chinh thiang bing c6 thé dung miéng thép
trang kém A3 §1-4x40x300mm dé dém gita gbi thép va
mat bé tong. Khi goi thép so b vao vi tri xong, ding 2 bu
16ng hinh T vin chat phan nao, dgi cho dén khi diéu chinh
toan bo ca téng d6 xong, madi xiét chat hoan toan céc bu
long.
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(4) G6i tua, ranh thép hinh T va cdc linh kién khdc
cda ghi déu phdi han lai thanh mét thé théng nhéat (han
chic 1a duge, khéng can han subt, chi yéu dé phong xé
dich), ché han phai son chéng gi.

(5) Sau khi gdi tua dd duge han chat, ¢é thé cau tiép
tAm tudng thuy tinh, tit dudi 1én trén tién hanh ting budc.

Trude lic ciu 1dp, phai dem céc bang cao su chéng gié
hinh "V" va hinh “W" lip gifa cdc tAm tudng treo 1én phia
ngoai tAm. MGt bite tuong dude cau lén, tit tu dua vao vi
tri, ldc Ay can cd 2 c¢éng nhan & phia tang dudi giam ho,
ldng trén cAn c6 4 ngudi mang du bu long, dém cao su
gidm chan dong va cd 1é v.v... chuin bi sin siang dé lién
két ¢6 diph. Tat ca cong nhan lam viée trén tang nha déu
phai deo diy an toan dé phéong tai nan. Khi tim tudng
duge ciu vdo vi tri roi, can ding sdo tre dua diy thuing
phong gié 1én tang trén, sé phai c6 2 céng nhan ding gic
gid day o trén dé. Day thung phong gié duge budc vao phia
trén tam tudng & dudi d4t. M6t bite tudng thuy tinh ¢é dién
tich khoang 12 m?, anh hudng lyc gié sé rat lan, khi ciu,
néu khéng c¢é hai ngusi diéu khién neo gid thi khing an
toan. Day thung béang so¢i ni 16ng ¢6 dudng kinh 8mm, chiéu
dai phai can cui vao chiéu cao lip rdp ma quyét dinh.

Lic ay, hinh ray 16m cia phia duéi tAm tudng trén sé
cAm vao hinh ray 16i lén cia tdm tudng dudi, céng nhan
tang trén sé ldp bu Idng vao 16 trén tAm tudng théng qua
cdc 16 trén gbi tua, vao gita danh bu 16ng can lip hai chiéc
vong dém cao su giam chén dong. Hai miéng dinh vi vudng
dd duge han vao trén dam éng vuéng cia tim tuong sé
dya vao trén miéng cao su hinh chi nhﬁt duoe 1&p rdp sdn
vao trong hép xuong trén conson gbi tua. Dém hai chide
bu 16ng sau canh ¢6 dinh tdm tudng xong, thi coi nhu viée

100



lap rdp mang ay da hoan tat. Mi bic déu phai do hai to
g6i tua trd 1én dd. Xem chi tiét hinh 1.5.10.

.-Z&-‘ 15 12 Sgdd

Ong 'EhéD mi kém — huting K
4x80x8~..\\ - Hond K -—
T L12x150x100

M12x60
= ﬁf)inh buldng 6 poc
55 o

+55x8

Dém cao su =3
phong chan déng

Bé mat
tam lu(mg’/
thuy tinh
Tam trén
Hinh 16m
Hinh 16i 156
~ . Bé day
Tam dudi bim tuéng

nd
Hinh 1.5.10. Mang tuong thuy tinh cau lap vao vi tri

(6) Dgi 14p xong mot bd phan mang tudng, phai tién
hanh céng tac do dac diéu chinh theo 3 phuong huéng: nim
ngang, thing ding, khoang cach. Coéng tac didu chinh co
thé ding gay day, palangxich... dé tién hanh. Théong qua
phuong phap xiét chat bu 16ng, gia nhiét va mot s6 phuong
phép khéc ¢6 thé dat duge yéu cau céng nghé ngang bang,
thé’mg ding bé mat phéang théng nhét.

(7) Gita hai bdc lan can con lai mot khe hd khoang
35mm, khe hd d6 phai dung hai loai bang cao su chuyén
dung dé bit kin.
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Hai bén bang cac su duge ché tao thanh ranh hinh
tron, trong ranh ¢t 16t mét thanh cao su hinh tron duong
kinh 6mm && lam ¢6 dinh bang voi khung nhém. Sau dé
ding mét banh xe lan hinh tron (c6 l4p can) lam cong cu
an thanh cao su khadm vio trong rdnh cua khung nhém
trén tdm tudng. Céng cu dé nhu trong hinh 1.5.11. Cac
bang cao su d4 duge ¢ dinh vao vi tri xem hinh 1.5.12 va
hinh 1.5.18

{Ngoai nha}

RA~3 { D
Bidnh 14n Thanh cag su {Trong nha)
hinh tron 46
Hinh 1.5.11. Céng cy Hinh 1.5.12. Bing cao su hinh V
bdnh xe hinh tron dung cho phuong hudng nim ngang

Gap mbi ndi nim ngang
hay thing ding, dung mét 1o
dién chuyén dung can moéng
lam cho cao su lién lai. Khi
lip rap thanh cao su tron dé
tao méi trudng béi tron, vé
mua déng c6 thé phun diu
silic vé mua ha c6 thé phun
nude xa phong.

Céng tac lap gidi cao su,
b‘{ing ¢ao su, ndi bang phai Hinh 1.5.13. Bing cao su
can than chu ddo, khéng duge hinh W ding cho phuong
dé hd, néu khéng sé lot gié, hudng thing ding.
lot mua, & khong dat duge hiéu qua kin gi6, kin nude theo
yéu cau.
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(8) Sau khi hoan
thanh cac cong tac trén
xong, con phai lap bé cua
s6 trong nha, lip tam che
phia trong va mot s6 linh
kién khac.

(9) Gida mat trong
tAm tudng thuy tinh va
cot, dam con mot khe ha
khodang 200mm. Nhing
khe hd ay phai lap day
béong khoang phong hoa,
xem hinh 1.5.14. Nhan
vién thao tdc can mic y
phuc bao hé lao dong, deo
khau trang va kinh.
Trudc tién khoan 16 trén
dam, cot bé téng, lap ong
luén dinh vi truong ng,
lap thanh kep bang thép
khong gi, chét nhé hinh
tru tron trén thanh kep
cam vao bong khoang lam

Tang nha

Tam tucng//
kigu don
nguyén

Khe ha trong

phong ddu bit

bong khoang

Hinh 1.5.14. Khe ho phia
trong phong déu kham bong
khoang phong hoa

Bang khoang Bé tong ddm cot

\
Sneamat |
Buldng sau canh khong gi

Thanh kep bédng Ong luén dinh vi
thép khong gi  bang chat déo trrang nd

Chét hinh try trén

Hinh 1.5.15. C6 dinh béng khodng

cho bong khoang c6 dinh, xem hinh 1.5.15.

Khi béng khoang tiép xic vdi gidy thiéc dén & phia
trong tAm tuong thuy tinh, ding méot loai keo mau vang
riéng phét 1én lam cho giay thiéc dinh két chat véi bong
khoang thanh mot thé thng nhat. Chd iy khong thé b})ng
ra va cang khéng thé c6 khe ha. Chi cé nhu vay méi dat
dugc yéu cau phong hoa va gid nhiét.
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5.4.2. Phuong phap lip ghép ¢ hién trudng tim tuong
kiéu nguyén kién

Phuong phdp lap ghép tam tuong thuy tinh kiéu
nguyén kién c¢6 nhiéu diém khac véi cach 1ap ghép tém
tudng don nguyén, nhung cing c¢6 diém giong nhau.

1. Day chuyén céng nghé

Tién hanh do dac cdm tuyén — lip bp phan dau va
cudi cia cot nhom dung vao trén ranh chid T da chén sin
— diéu chinh — ¢b dinh so b — lip cot ding — kiém tra
chat ché khoang cach va do thang du:ng cua cot ditng —
cam thanh chong ngang — kham tam 6p bén trong kham
cao su — cat tam kinh — lip tAm kinh vao — kham giai
cao su phia ngoai — liap tam che ngoai. Nhu vay d3 hoan
thanh toan bg céc cong doan. Con mot cach dung cetonsilic
dé xam kin hiéu qua cing rat tét, xem cac hinh 1.5.16 va
1.5.17

Chat cetonsilic Thuy tinh mét lep

Thuy tinh_hai l6p ¥am vao canh khe ho hén trong
s (dung sung rot) — \r 41 Chat cetonsiic

Khung nhém /) ) xa o canl
Vat ligu Khung nhém /' # | (ding sung rét)

xam (cao su Vatliéu
clo xép) xam (cao su
clo xdp)
Miéng
dém dinh vi
(chat deo)

Hinh 1.5.16. Ding cetonsilic Hinh 1.5.17. Dung cetonsilic
dé xdm méi néi cdc canh tim dé xam méi néi cdc canh tim
tuong thuy tinh hai lp tudng thuy tinh mét lap.

2. Thi céng lip rap
D6 chinh x4c do dac cho den yéu cau bit kin cia tam

tuong kiéu nguyén kién cang g:ong véi tdm tudng kiéu don
nguyeén.
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Do tam thuy tinh cua tam tuong nguyén kién toan bo
phai lap rap tai hién truong. Lugng cong tac 16n, gap nhiéu
kho khan. Pac biét la cdac tam thuy tinh cho nha cao tang
tit van chuyén ngang dén van chuyén thang ding déu phai
kinh qua nhiéu lan bbc xép, nang 1én, dua vao vi tri cung
nhu qua mét sé khau khéc, can thao tac rat can than, so
¥y mot ty la ¢o thé gay ra hu hong cac tam kinh.

Mobi néi mat cat cot ding cua mang tudng nguyén kién
khi dung gidi cao su trong va ngoai dé bit kin, xem hinh
1.5.18. Méi ndi mat cit ngang xem hinh 1.5.19

Thanh chju nén doc
mét Idp ¢ bén

ngoai .
Cét dimg Y
Thanh nén
'5-“ mét Idp & dudi
\ £
=
2 n Khung
ngang
=
&< Tam cheA 3
N ngoai
8
Y e
A .
- Thanh chiu nen
Thanh chiu nén doc mét Iép & trén
Dai . hai I6p & bén phai
i cao su ngogi
Dai cao su hai I6p *
_ 8mm phia trong
Tam che ngoai

Hinh 1.5.18. MGoi néi mét cdt cot ding  Hinh 1.5.19. Méi ndi
cua tam tuong kiéu nguyén kién mat cdt ngang

O mét sb vi tri va bo phan nha cao tang can phai ¢6
cot ding kha cao (nhu 6-8m), khi thi cong can phai tién
hanh cong tac ndi ot cing tai hién truong. Hinh thic néi
cot xem hinh 1.5.20. Dung 8 chiéc bu long M18 lién két
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Hinh 1.5.20. Hinh néi déi dau cit ding
cot ditng va éng thép vuéng, miéng néi vat 15°, can ding
keo bit kin, can ngin chin lot nude, lot khi mot cach
nghiém ngat.

Ciing gibng v6i tAm tudng don nguyén, phan dinh cia
tdm tudng nguyén kién déu phai c6 hé thong bit kin gida
cac két cAu, c6 nghia la trén dinh phai c¢6 tAm dinh phong
mua, xem hinh 1.5.21. O duéi tang day phai c6 tam cao su
bit ddy phong nuéc (hinh 1.5.22). Cac linh kién bit kin phai
liéen két ving chéc véi két cdu nha.

Gia dg Tam nhdm bit trén dinh
Chét cam
Tam tugng Miéng cao su
™ Lép phong &m
b
+0.0
Tam nhom ’
bao vé chan . Yy
Da hoa 3 TN
. cuong .
Binh tugng
tang thur 19
Hinh 1.5.21. Cach lam tam Hinh 1.5.22. Cdch bjt day

che trén dinh
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6. TAM KIM LOAI

6.1. KHAI QUAT

Tudng ngodi bing cac thm kim loai trang tri, mat dung
trang trong, goi cam phong phu, chat lidu bén chic, da
duge dng dung trong mét sb bé phén cong trinh trang tri
nha cao tang.

Ding tim thép hinh cdn c6 mau sic va vat liéu cach
nhiét dé ché tao cac loai tdm tuong 4y, chat liéu nhe, tdc
ds thi cong nhanh. Téng vién Nghién ciu nha Bé Luyén
Kim da st dung xi nghiép luyén thép s6 3 dé san xuét tAm
thép hai mat ¢6 dan chdt déo mang mau sic, trong rudt
don chat déo xép da ché tao thanh tam tudng, trai qua thoi
gian 10 nam van git duge hiéu qua trang tri tét. Xi nghiép
Béo Cuong Thugng Hai da nhap tit Nhat Ban vé mét day
chuyédn san xuét thép ma kém. Trong sin xuit da pha ché
cdc loai son chéng an mon, son mau va sdng ché cic tam
thép hinh cAn mang méau sic trang tri. Dé 1a loai vat lidu
nhe, ding rit hiéu qua cho két cau bao che, gia cong don
gian, thi céng tién lgi, mau séc dep d&, st dung lau bén,
da duoc ding nhiéu tai céc cong trinh c6 dién tich l1on trong
cac nha xudng. Xi nghiép thuy tinh Giang mén, tinh Quang
Dong da cho lip toan b tudng ngoai cda xi nghiép bing
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ciac tim thép mau duge quél nhiéu ldp son nhua tong hap
vong oxy cua My, céng nang su dung va hiéu qua trang
tri déu kha tét. Do tdm bao che dé cb dudng nét sang sua,
mau sic tuoi dep, cac nude khéng nhing chi ing dung phé
bién trong xdy dung céng nghiép, ma con da dung nhiéu
trong nha dan dung va cong céng.

Chéat lugng trang tri tudng ngoai bang tam hgp kim
nhém khong nhing tét va dep, ma con re so vai thép khaong
gi, dong, hoac vit liéu kim loai khdc, lai dé gia cong. Bé
mat qua 6xy hod cuc dudng hofic xit Iy phun san ¢6 thé cé
nhiéu mau sic khdc nhau, cho nén pham vi ung dung ngay
cing phat trién, dung cho tdm tudng ngoai nha cao tang
di dugec su dung nhiéu trong thuc t&. Binh thudang co
thé ung dung ddng bd véi cac mang tudng thuy tinh hodc
cac 6 eda so thuy tinh 16n, nhu & Toa Trung Tam méau dich
Tham Quyén, tai vi tri chuyén géc & bén mat, tai cdc khe
co gidn cda tAm tudng thuy tinh, ché bit ngang trén dinh
tudng déu lam hang tam hop kim nhém. Ciing c6 thé \ing
dung cho toan bd tim tudng ngodi, nhu ¢ khach san Tha
d6 Béc Kinh.

6.2. MOT SO TAM KIM LOAI TRANG TRi

6.2.1. TAm thép quét cac 1ép sdn mau

Tam thép quét son phan 16n 1a cdc tAm thép can méng
va tAm thép ma kém. Dé nang cao tinh chéng an mon cda
thép va tinh néng cia bé mit can phai son di son lai nhidu
16p son hitu cg, vo co hodc son polime. Trong dé tdm thép
quét son hifu co phat trién tuong d6i nhanh. Son hitu co
thudng dung la polyvinyl chloride (PVC) vd mét s son
nhya pélime téng hgp khéc.
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Xi nghiép gang thép sb 3, xi nghiép thép vung An San
Thugng hai dd bat dau san xuat 1am thép can 16p son
mong. Cac loai tAm thép ay dung cac tam thép A2, A3 trén
céan mét mang chat déo polyvinyl chloride (PVC) mém hoic
nua cing day 0,2-0,4mm tac thanh. Xi nghiép can ngudi
Bao Cuong Thugng Hai da xdy dung thanh cc‘mg'déy chuyén
sdn xudt tdm thép vai 10p son mau hién dai hod lan dau
tién cia Trung qube.

Céng dung chd yéu cda tim thép quét 16p son mau la
dé lgp mai nha va 6p tudng. TAm thép ghép véi 1ép chét
déo do xi nghiép gang thép sé 3 Thugng Hai sdn xuat, cé
chiéu dai 14 1800mm, 2000mm, bé réng 1a 450mm, 500mm,
1000mm, bé day cé nhidu loai ti 0,35 dén 2,0mm, déu cb
cac tinh ning chéng dudge gi, chéng dugc mai mon, cach
dién v.v... Cudng 356 chéng bée cia tAm thép va chat déo
= 20 N/cm.

6.2.2. TAm hdp kim nhém

Tam hgp kim nhém diung cho céng trinh trang tri cé
nhiéu quy cach va ching loai. Dua vao phuong phdap xui ly
bé mat chia ra: 6xit hoa cuc duang va phun; Dya védo mau
sdc thudng ding chia ra: loai mau tring bac, loai mau ddng
6, loai mau vang v.v... Dya kich thude hinh hoc phéan ra:
loai hinh bang, loai hinh vuéng. Loat hinh bang day khodng
0,5-1,5mm, réng khoéng 80-100mm, dai trén dudi 6m. Loai
hinh vuéng chia ra hinh vuéng can, loai hinh chi nhat
v.v... Néu dung cho tim tudng ngoai nha cao tang dién tich
cia mdi tdm néi chung nén 16n, do cing va tinh lau bén
phai cao, vi thé phai yéu ciu céc tim ¢b a9 day thich ddng,
tham chi cAn hd tri thém cac sudn. Vé hiéu qua trang tri
c6 thé chia ra: loai tam hoa vin hgp kim nhém, loai hoa
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van nhdom n.hat, tam lan song hgp kim nhom va nhom
thudng, tam can hinh bang hep kim nhém va nhém thudgng.

1. Tam hoa vin hop kim nhém

Tam hoa vin hgp kim nhém dung phéi lidu hop kim
nhém chéng gi va phéi liéu khac, do truc cdn c6 hoa van
duge ché tao dac biét ma thanh. Tam dé ¢é cic dudng gan
cao vita phai, khdé mai man, chéng tron tht, chiu duge an
mén, dé déi ria, théng qua xi 1y bé mit 6 thé c¢6 mau
sidc khiac nhau. Pad duge diung rong rai dé trang tri mat
tudng cdc loai nha cao tang va tdm lat ciu thang cho nha
hién dai.

2, Tim nhém hoa vin nhat

Tam nhém hoa vin nhat ¢6 hinh thite trang tri tinh
xdo0, sd¢c mau 6ng dnh my quan. Ngoai viéc ¢b cic vu diém
chung cia tim nhém phé théng ra, thi 6 cing tang lén
20%, ning luc chéng cdo xudc tbt, suat phan xa anh sang
trdng dén 75-90%, suat phan xa nhiét dén 85-95. D6 la vit
liéu trang tri nha cdia bang kim loai dac biét ma Trung
quéc di sdn xuét duge.

Xi nghiép gia c6ng nhém Tay Nam da san xuit duge
cac tam hoa vin nhat ¢6 cdc mau: mau vé quét, diém hat
ddu, hinh canh nhé, hinh canh to, mau hoa nguyét quy v.v...

Chiéu cao hoa van 0,05-0,70mm, ddy ban day
0,25-1,5mm, chiéu réng 200-400mm, chidu dai 1an lugt la
1500, 2000mm. Cudng d6 chiu kéo cda ching ld:
70-185MPa, suat gian dai 2-4%.

3. TAm nhém va hgp kim nhém hinh lin séng

Tadm nhém va hdp kim hinh lan séng da ¢6 hidu qua
trang tri tét, lai ¢6 nang lyc phan xa rat manh, do bén cé
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thé dat 20 nam. Thich dung véi viée trang tri tudng nha
va mdi nha. TAm ¢6 bé day 0,7-1.2mm. bé rong 826-
1608mm, chiéu dai lan lugt 1a 1700, 3200, 6200mm. Cudng
d6 chiu kéo: thuan nhém > 140MPa, hgp kim nhém
z190MPa. suit gian dai = 3%, mo dun dan hoi: 7x104 MPa.

4. Tam nhém va hgp kim nhém hinh cén

TAm nhém va hop kim nhém hinh can ¢ cac wu diém:
trong lugng nhe, bé ngoai dep, chong gi, bén, dé lap ghép,
hiéu suét ngay cong cao va cac wu diém khdc, cing c6é thé
théng qua xu 1y bé mit dé duoc cic loai mau sic. Chi yéu
ding cho tudng ngodi va méi nha v.v... ciia nha cao tang.
Tam nay cing di dude ché tao thanh céc tim tudng ngoai
lap ghép, ding cho cdc tdm trang tri treo ngoai khéng chiu
Iye cia nha dan dung va nha céng nghiép. TAm hinh cdn
c6 bé day 0,5-1,0mm, chiéu dai 2000-6000mm, chidu réng
100-1170mm. Cudng dd chiu kéo cua ching la 100-220MPa,
suat gian dai 2-6%, mo dun dan héi 7,1x104MPa, suat phan
xa anh sang trang la 90%.

5. Tim trang tri hop kim nhém

Tam tudng trang tri hgp kim nhém do xi nghiép co
gi6i Tan Tuong Thanh phé Thién Tén, Céng ty ché pham
kim thudc Man Hanh Cao, trong lugng nhe, két cAdu don
gidn, thao lap tién loi, phong chéng duge hoa hoan, chéng
gl v.v..., ¢6 thé ding trang tri tudng ngoai va mdi nha v.v...
Tam d6 c6 cudng d6 chiu kéo 1a 98MPa, suit déo 5%, suit
an mon 0,0015mm/ndm. Quy cdch cda ching cé
500x500x0,6(0,8x1,0)mm; 436x610x0,8mm; 75x410x0,8mm
v.v... lta chon mét trong cac phuong phdp xtt Iy bé mat
nhu: 6xit hoa eyc duong, phun chit déo, hong son v.v...



mau sac c¢d: mau ghe, mau dong cd, mau vang kim loai,
mau do, mau xanh da trai, mau sia v.v..

6.3. CONG NGHE THI CONG

6.3.1. Thi cong tim thép hinh can ¢é mau sic trang tri

(1} Lap rap bé khung dé lap rdp tam tudng xong, can
can c ban vé thiét ké tién hanh do lai thuc té mot lan
nita, xac dinh kich thudc tim tudng va sb lugng.

(2) Pé tién cho viéc lap ghép, chidu dai tdm tudng cén
khéng ché trong vong 10m.

(3) Lap ghép tdm tudng c6 thé dung gian gido, hodc
¢6 thé lgi dung céc 156 & hién bd tri ddm conson d& 1ép méot
thanh ray, eéng nhan ding trén rd treo lap vao ray dé thao
tac.

(4) Dé cdu cdc tAm tudng 1én, c6 thé bb tri rong roc
trén dinh tam, sau @6 dung t3i loai nhé hoac ding nhan
lue cdu l&p.

(5) Trinh tu lap rap tam tuéng tu dudi 1én trén, lap
xong hang thi nhat méi lap hang thi hai. Lip xong dugc
10 hang, treo qua doi kiém tra mét lan, nham diéu chinh
sai sb kip théi.

(6) Dé dam bao chat lugng mait ngodi cda tudng, cin
phai ké dudng dinh vi cda cac bu léng, theo dung vi tri,
md 16 dung bu léng truong né dau bet dé cb dinh, lam cho
vi tri bu 16ng ngay ngan thing ddng.

(7) Céc miéng bao vé gbe trong va ngoai ciia tim tudng
cling cde tAm thép ngin nude xung quanh cita s déu la
linh kién ¢é hinh thu riéng can phai gia céng tai hién
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truong, cAn cdn o ban vé thidt ké, tién hanh do dac thue
té déi véi mit tuong da lap rap xong, xac dinh kich thudc
hinh dang cda ching. Dé gia cong ching cho chuan xac,
tién cho lap rap.

6.3.2. Thi céng tim hop kim nhém
1. Chuén bji thi coéng .

Trube luc thi cong can lap ghép rd treo, va dung can
truc thap cdu cédc tim hgp kim nhém 1én san cac tang nha.

2. Thi céng lip ghép
a. Cim tuyén

Mit tudng tdm hop kim nhém chd yéu do tim hgp
kim vad b khung lap ghép lai. Bé6 khung do céc thanh
ngang va thanh ding 14p rdp lai, chit lidu la hgp kim
nhoém hodc thép hinh. Do thép hinh gid ré, cudng db cao,
l4p rdp cing tién lgi, cho nén phan Icln cong trinh déu
ding thép géc thép long méang. Mubn cb dinh b§ khung
trude tién pha1 ké vi tri cia bs khung lén nén tudng,
théng qua cam tuyén mdi c6 thé bao dam tinh chuin Xac
cho viée thi ¢cdng bé khung.

b. Céc linh kién lién két ¢6 dinh bé khung.

Thanh ditng va thanh ngang bé khung duge cb dinh
trén két cau thong qua cdc linh kién lién két, ma gita kién
lién két va két ciu c6 thé ding linh kién chén sin trong
két cdu han chat, ciing c¢6 thé bé tri cdc bu léng truong nd
san trén tuﬁng Phuong phédp sau cing nay tuong d6i linh
hoat, sai s6 vé kich thude tuong d6i bé, d& bao todn tinh
chuin xic cia céc vi tri, vi thé duge ding tuong d6i nhiéu.
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c. C6 dinh bé khung

Can tién hanh xt 1y phong gi trude cho bd khung. Lap
ghép b kbung pha1 chuén xac lién két phai chéc chan.
Lap rap xong, can kiém tra toan bg cac dudng trung tam,
d6 cao bé mat. D61 vai tudng ngoal nha cao tang, dé bao
dam d6 chinh xac lap rap cac tdm, tét nhat dung may kinh
vi tién hanh ngam théng subt cdc thanh ngang, thanh
ding. Cac khe bién dang, khe lun v.v.. . cAn phai x1i 1§ mét
cach thoa dang.

d. Lip rép cédc tam hop kim nhém

Phuong phap thudng dung dé ¢b dinh cac tadm hcp kim
nhém chi yéu c6 hai cach. Mgt cdch la dem cdc tdm dai
hay tam vubng ding bu 1ong xiét chat vao thép hinh hodc
trén khung gb. Loai nay bén chéc, phén 16n ding cho tudng
ngodi. Con mot cach khac 1a dem cac tAm kep vao khung
sudn duge ché tac dic biét, cach nay phan 16n dung cho
trong nha.

Khe hé gida cac tdm thudéng 14 1-2mm, dung giai cao
su, keo xam hoac vat liéu dan hdi khac dé xu 1y.

Sau khi cdc tAm hop kim nhdém dd duge lap ghép xong,
can dung mang chét déo phu 1én cac bo phén va vi tri dé
bi nhiém ban dé bdo vé. O bb phan vi tri dé bi va quét va
cao xude can bd tri lan can bao vé an todn.

e. Ciu tao ghép nbi

Xu ly bang phang cho dinh tudng, xu ly ghep ndi bang
tam, xd 1y méi néi co gidn, xt ly chd glao tiép hai loai vat
liéu khac nhau... khéng chi d4nh huang dén hiéu qua trang
tri, ma cén anh huo‘ng kha 16n dén céng ning st dung. Vi

thé, néi chung phan 14n ding hgp kim nhém ché tao thanh
tam dac biét dé tién hanh xd 1y mét cach thoa dang.
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X1t 1y ché chuyén goc véi cau tao tuong d6i gian don
la ding mét ban hgp kim nhém hinh géc vudng bé day
1,5mm, diung bu léng lién két véi tAm tudng ngoai.

Bé cia s va phan trén cia tudng 4p mai déu thude
vé cach x 1y trén dinh cda bé phan nam ngang, tic 1a
phdi ding tim day bang hop kim nhém, dé c6 thé ngan
khéng cho mua gié6 xdm nhap. Céch ¢4 dinh tdm che binh
thuéng 14 ding bu 16ng xiét cdc tAm che lén trén khung
sudn thép dd bd tri sin trén tudng. Mbi nbi cdc tim nén
khodang 5mm va ding keo bit kin. '

Xd 1y gidp mdi dudi chan tudng phai ding mét tdm
hgp kim nhém dugce ché tao ddc biét dé chdn nudc; bit kin
phia dudi chan tam, dong thai bit kin khe hé gi®ta tdm va
tudng, dé phong nudc vao nha.

X4 1y cédc khe co gidn, cac khe Iin: Truée tién can can
nhéde théa ddng yéu ciu co gidn, va d6 Iin cua tod nha,
déng thoi cing .cadn nhéc hiéu qud trang tri. Ngoai ra, v1
tri va bd phan iy cing la khau yeu vé phong nuée, ciu
tao mébi ndi can phai xem xét rat can than. No6i chung ¢6
thé ding bang cao su Cloopran dé néi va bit kin.

3. Yéu cdu chit Iuong

(1) Bé mit tAm kim loai phdi bang phéng, sach sé, quy
cdch va mau séc phai théng nhat.

(2) Viée cb dinh khung sudn va cdc tam phéi ving
chic, khong duge lay dong.

(3) M&i néi rong hep phdi nhut nhau, méi xdm phai dic.

(4) Linh kién thép neo chat va linh kién lién két cac
tdm hop kim nhém déu phai qua xit 1y phong gi.
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(5) Sai s6 cho phép vé chit lugng céng trinh tam mit
cAn phai phu hop véi cac quy dinh trong bang 1.6.1.

Bang 1.6.1
Sal 8 cho phép (mm)
Hang mue Phuong phap
1Ng mu Tém hap | Tam thép kiém nghiém
kim nhém | hinh can
Mat phéng dung |Trong nha 2 2 Diung thudc 2m
co day doi
Ngoai nha 3 3
Bing phang bé mat 3 3 Ding thudc
thang 2m vd éke
Gdc deong vudng van 3 3 Ding thudc
vudng 200m
M&i ndi thing bdng 0,5 1 Kéo day ddi 5m
dé ki€m tra
Phia trén cac buc tudng 2 3
thang va bang
Mdi ndi cao thap 1 1 Dung thudc
thing va éke dé
kigm tra

6.4. Vi DU CONG TRINH THUC TE

6.4.1. Phuong phap c¢é dinh bing bu léng trudng nd

Céng trinh khéch san Cam Giang Thugng Hai c6 dién
tich xay dung la 65.000mZ, ndm trén mat dit 43 ting
{(ngodi ra c¢on c6 3 tAng ham) téng ds cao tod nha chinh la
153,5m. Mat trang tri ngodi cia cong trinh ndy déu ding
méng tudng thuy tinh va tAm hop kim nhém 14 chinh, tAm
hop kim nhém & 4 géc nha va ¢ bén ngoai cia 8 tam tudng
bé téng cbét thép.
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QU} cach cac tAm hgp kim nhém dung cho cdng trinh
ndy goém ba loai: 1000x1500mm, 1036x1500mm va
537x1500mm, bé day déu la 3mm.

Céc tAm tudng ngoai cia mdi tang tiéu chuan doi héi
10 tam hdp kim nhém, mbi tam ning 20kg. Chi tiéu ky
thuat chu yéu cda tim hop kim nhém nhu sau;

- Médun ddn hoi E=69539.5 N/mam?;

- Hé s tritong né o = 2,3 x 10-6/°C;

- Ung suéat cho phép ¢ = 6700 N/em?2;

- Tri s khéng ché do chénh nhiét d6 hang ngay 22°C: .
- Tri 86 khéng ché dg chénh nhiét d6 theo mia -90-39°C.

Truée khi thi cong 14p ghép, cin cd vao yéu cau hién
tmdng va ldp rdp ré treo. Dem cac tdm hop kim van chuyen
dén cong trudng va ding cén cau thap dua lén cic tang
nha.

Trinh tu thi cdng nhu sau: Kiém tra sai s6 thang ddng
vd nam ngang cuia cac tim tudng ngodi — ké tuyén ngang
va ding — khoan 16 trén tudng bé téng — lap thép goc ma
kém > 1dp thép géc chay déi ma kém (dé hinh thanh khung
sudn) - lap ghép cac tam hgp kim nhém — trat keo silic
bit méi ndi, lau chui gidy keo bao hg, lau sach bé mat.

6.4.2. Phuong phap cé dinh bing linh kién chén sin

Khich san Thu dé Béc Kinh, dlen tich xay dung gin
6 van m2, gdm toa nha chinh, cdc phéng viy quanh, cic
phong phy ghép lai. Toa nha chinh cé hinh ba chiée hoa,
canh phla nam 14 tang, canh phia déng 16 tang, cdnh phia
bic 20 tang, chidu cao 85.0m.
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Mit trang tri tudng ngoai dung hcp kim nhém 14 chinh,
do Céng ty Trach nhiém hdu han vé cong trinh nhom Vién
Péng Huong Cang gia cdéng, Cong ty Xay dung 36 1 thanh
phé Béc Kinh thi c¢ong, toan bd dién tich mat tudng bang
hgp kim nhém lan lugt 1a 1510x1200mm, va 1530x1200mm,
quy cdch téi da 1a 3400x1200mm. Trudc tién dung bulong
khéng gi ¢5 xiét chat céc tAm hop kim nhém vao tren khung
suon thép goc ma kém 50x50x5mm thong qua g01 tua bang
thép goc duge han vao ban thép chén san trong két chu.
Gida tAm hgp kim va két cAu tudng ngoai luu lai mét khe
hé, trong khe hd 1ip day 1ép bong khoang gid nhiét.

Khi thi coéng, trude tién ké céc tuyén lam chuin sau
d6 vach cac dudng kich thudc chia 6 cho céce tam hop kim;
ké duong khong ché thang dung va dudng khéng ché téng
46 cao d6i véi tang nh4; han néi khung sudn thép goc ma
kém; sau do l4p ghép cic tAm hop kim nhém. Trude ldc
lap ghép, c&n kiém tra lai vi tri, vd theo khodng cach gula
cac 16 bu léng trén tdm khoan 16 trén khung sudn, luén
ren. Khi ldp ghép, t& trén xubng dudi, tu trai sang phai,
dung bu long thep khéng gi va rong den 10 xo tron bd lap
cé dinh cdc tAm nhém vdo trén khung sudn. Sau khi bu
16ng da l8p du vd xiét chiit xong, xdm mit vao khe ndi,
dung béng glay déan vao mép cac tdm dé bao vé, sau 46
diing keo silic bit vao cdc khe ndéi va ding ban xoa trat
phing, cubi cing 16t mang gidy bdo v§, lau chui sach sé.
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Phin II

THI CONG CONG TRINH
PHONG NUGC

Trong nha cao tang, do thé hinh 16n, méng khé sau,
va déu c6 tang dudi dat, nhidu nha coén cé 3-4 ting dudi
dat, vi thé chit luong phong nude cia cdc tang dudi dat
cue ky trong yéu. Ngodi ra, trong nhd & cao tdng tAm tudng
ngodi dic sdn duge dng dung rat réng rai vi chat lugng
phéng nudc mdi ndi cac tim tudng ngoai cling rat dang
quan tdm. Trong cdc khach san, nha hdng, khéach san cao
tang, nhiéu noi da bé tri vuon hoa, bé nude, bé bdi trén
néc nha, do d6 cang lam tang mic dé khé khan cho thi
cong phong nudc cia nhitng bé phén ¢éng trinh 1én rat
nhidu. P€ ning cao chit lugng céng trinh phong nuéc cia
nhd cao tang, kéo dai nién han sit dung cin phai cé bién
phap k¥ thuit phong nudc tong hop méi c6 thé gidi quyét
vin dé phong nudc cho céng trinh nha cao tang mét cich
tbt nhat.
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1. PHONG NUGC CHO TANG DUGI DAT

Trong cdng trinh nha cao tidng ¢ Trung Quéc, da sb
ting dusi dat déu ding gidy tdm nhyta dudng hodc tdm gidy
dau vai thuy tinh truyén théng dé tién hanh thi cong phong
nude.

Do vit liéu, do thi ¢dng hodc do két cdu bién dang va
mdt s0 nguyén nhan khée, hién tugng ting dudi dit bi thim
nuéc tuong d6i phé bién, khién cho nhidu nha duéi dit
khéng thé thod man yéu cdu céng ning si dung, do d6
khéng thé phat huy duge hidu ich sit dung lau dai. Vi 1& dé,
gidi quyét vin dé chéng thdm nudc cho céng trinh tang dudi
dat d4 tré thanh mét nhiém vy cAp bach, nghién citu va
ung dung céac loai vit liéu phong nudc mdi ¢6 tinh nang cao
va cong nghé thi cong méi ¢é hiéu qua, 14 phucmg phap chu
yéu dé gidi quyét phong nude cho céng trinh tang dudi dat.

1.1. Ty PHONG NUGC CUA KET CAU BE TONG COT
THEP

Ty phong nude cda két ciu bé tong cdt thép 1a phuong
phdp s dung bé tong d6 phong nudc trong ban than két
cAu cong trinh, 1d mét phuong phap thi cong, lam cho viée
chiu Iye va phong nudc cda két ciu két lam mst thé. Nhit
Ban goi cach lam phong nudc @6 cia két cAu bé tong cbt
thép la phong nudc tu than.
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Trong ¢ong trinh nha duéi dat, néu ding phuang phap
thi ¢dng ay c6 dac diém: ngudn vat liéu réng rdi, gia thanh
thap, trinh tu don gidn, thi cong tién lgi. Chi cin dua theo
yéu ciu thiét ké mot cdch nghiém ngat dé thi céng cén
than theo ding quy pham la mét cach lam trong yéu cho
viéc phong nude déi véi cong trinh.

P4i c6 mot thoi, Trung Qubc dd ding cip phdi cbt lidu
bé téng phong nude cia Ditc. Tinh ning chéng thim phong
nudc cua loai bé tong do tuy tucng d6i cao, nhl.mg yéu cau
qua nghiém khéc déi cAp phdi ¢bt liéu, dén ndi phai hao
phi rat nhidu nhan lyc, vat luc, van khé dat dudge hiéu qua
mong mudn, cho nén khéng dugc ung dung réng rai vao
cong trinh xay dung.

Trai qua c6 ging hai muoi nam, Trung Quéc da nghién
ciu ché tao thanh cdng bé tong phéng nuée bing chat gidm
nudc va bé tong phong nuéce bing xi mang phén chua truong
nd thich hgp vai diéu kién Trung Qude, lam cho ky thuat
phoéng nudc cia ban than bé téng ngdy cang hoan thién va
dat duge hiéu qua kinh té ky thuit tuong dbi tét.

Nhu moi ngusi déu biét, ty

1é nudc xi ming cda khéi tron
bé toéng c6 tic dung quyét dinh :140_
dé{l dé rf_ing, to hay Inhé, dén %ﬁ:
chat lugng tot hay xau ecia b&¢ 2 |
téng sau khi hoa cing. N6 true 2 ol
tiép anh huéng dén do ddc va = |
nang luc phong nuéc chéng o

| 111
010203040506 07038
W/C (ty ¥ nudc/ximang)

Hinh 2.1.1 Quan hé gita
ty 1é N/X(W/Ci cua bé ting
vdi hé s6 thim thau.
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rat nhanh chong Khi ty 1é nuéc xi mang tix 0,4 tang lén
dén 0,7, thi hé s6 thAm thau cua né tadng lén 100 lan trd
1én, xem hinh 2.1.1.

T truge dén nay, ngudi ta hy vong ha ty 1é nudc xi
mang ma khéng anh hudng dén tinh mém déo khl thi cong,
chat giam nudc co thé giai quyet tuong d6i tét van dé ay

Do chét gidm nuédc c6 tac dung khuéch tan rét manh
déi vai xi mang, nén cai thién duge tmh mém déo cia be
téng rat nhiéu, cing c6 nghia la khéng can thém nude vin
tang duge d6 sut rit manh cho bé téng, do d6 lam cho bé
tdng nang cao duge 4 dic va tinh phong nudc chdéng thim
mdt cach r6 rét sau khi dd hod cing. Chi tiét xem bang
2.1.1 va 2.1.2.

Bang 2.1.1

Chit gidm nude Tinh chdng tham
Luong 19 18 51 -
i ming s sut Ap luc . -
- | Lwang | ¥ nuderxm| =Y ; D cao thim
Phiam loai {tkgfm?) (cm) | ¢hat thom T
glal% (MPa) thau (em)
MF Canxi ) 350 057 | 35 0,8 Tham sudt
bot gé .
: 0,5 350 0,49 a 1,6 Tham subt
0,25 350 0,57 3.5 2,0 10,5

* Can xi bjt go 14 cach goi tit cda chat giam nuée sunphdt canxi va tinh
bét gb, 1a chat phé ligu céc xi nghidp gidy.

Bang 2.1.2

Lugng gla Lugng xi Ty 18 cit | Ap lye chdng | Cao d& thim
MF {%) mang {kg/m?) {%) thim (MPa) thiu (cm)
0 390 37 3.0 87
0.5 390 37 3,0 4,2
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MF 1a mét trong nhing loai san pham ngung tu chat
thom andehit etilic sunphat, thudc vé loai chat ¢ hoat tinh
bé m4t véi cac ion Am, & dang bét mau nau, dé tan trong
nude, ¢6 tdc dung lam gidm nudc, ldm cing nhanh rat
manh. D& 13 mét chit gidm nude rat c6 hidu qua. Khi can
thiét c6 thé dung cac chat giam nude khac nhu NNO, JN,
FDN hoac UNF dé thay thé MF.

Anh huéng cia chét giam nudc d6i véi tinh ning chéng
thim cda tdm bé téng.

Anh hudng cia chit gidm nudec MF d6i véi tinh nang
chéng tham cia bé tong.

1.1.1. Thi eéng bé téng phong nudc cod chat giam nudc

1. Ty Ié trén bé téng phong nude cé chit giam nuée
(hbdng 2.1.3) '

Bang 2.1.3

1) Ll.rqngavi_l |i§l.; cho | Lugng
sut im” {kg/m~) gia MF
(%)

capbe| TYRwdn | yyie [Ty 18
tang NIXM | (%}
XM:cat:dd €M) | i mang| cét | da

c30 1:1.825:3,08 | 0,426 ] 37 [10-12| 390 | 710 [1200( O5

C35 1:1.57:3,05 0,405 | 34 {10-12] 410 {645 (1250 0,5

Ty 16 tron bé tong phong nudc 6 chéit gidm MF
2. Piéu ché dung dich nugc MF
Hoia MF vio nudc néng theo ty 1& 1:3 (theo trong

lugng), khodng cho dén khi hoa tan hét, cit vdo kho va
dung dan.

Lugng gia bot MF (b6t khd) binh thudng la 0,5% cua
lugng xi mang. Néu moéi cbi bé téng phai dung 100kg, thi
lugng nudc dung dich 1:3MF phai thém vao 14 1,812 (lit)
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3. Trén bé tong phong nude cé chit giim nude

MF can phai gua can do chinh xdc va ding may trén
déu, thoi gian trén yéu cau thuong khéng nho hon 1,5 phiit,
nhung khéng duge vugt qua 2 phiit, ‘:‘Ionﬂr thai thu:cmg Xuyén
lay mau dé thi dé sut.

4. Van chuyén vi dé bé téng phong nudce ¢6 chit gidm
nude

Bé téng duge trén xong diing xe van chuyén ty dé dua
dén hién truéng. Khi 44, nén dung mdy dam dui tdn sé
1.400 lanfphut, va nén dé lién tuc mét lan cho xong, hét
sitc tranh d2 lai méi néi thi cong. Néu gap dién tich bé
tong qué 16n khé &6 lién tuc cho xong va can dé lai méi
néi, thi pha1 dung gidi cao su truong nd ngin nuée BW dé
xdm méi ndi, xi 1y bit kinh phong nudc.

5. Xut Iy méi néi thi cong phéng nude

Ddi ngan nuéc bang cao su trugng né duge ché tao
bang chat polystyren va mét s6 chat cao phan tid khac, cé
mit cdt 1a 20x30mm va la mot loai chit rédn ¢6 kha nang
tu dinh két. Khi ngam trong nudc khodng 15 phiit thi thé
tich cua dai c6 thé truong né trén 50%. Né c6 thé b1t duge
nuée tham véi ap lue 1 SMPa c6 thé gidi quyet van @é

chéng thdm cho cdc mbi ndi thi cong mét cich cd hidu qua.
Chi tiéu k¥ thuit chd yéu cta vat liéu dé nhu sau:

(1) Hé sb truong nd: > 100%:;

(2) Tinh chiu nhiét: duéi diéu kién 150°C khéng chay
mb héi;

(3) Chiu dugc nhiét do thap: 6 -20°C khéng bi don;
124



4) Cudng dé chiu cat: 0,06 MPa:

5) Chiu duge ap Iuc nude : 0,6-1,5MPa;

6) Ty trong: 1,3g/cm?.

Khi thi ¢éng, chi
cin xé toac gidy goéi bén Daln‘cgj;sr:;gg{;ﬁnd
ngodi, dem d&ai ngan
nude bang cao su
treong né BW truce tiép
dan vao chd méi néi thi
céng duge lau sach bé
mit, ép chit dan chac. a) b} ()

Khi can thiét ¢6 thé cu _ .

J ) N .. Hinh 2.1.2 Trinh tu xu Iy méi
cich ll:n déng mét cdi ndi thi céng bé téng phong
dinh ¢6 dinh vd dung nude cho nhd dudi dat.
viZa Xi mang bao kin. a. Mat bang méi ndi thi cong bé téng cia

.y 2 22y o cong doan trude; b. Dén ddi cao su truong
Sau 6 co the do 1op b& 5 a e BW vao trén mat mdi ndi
tdng phong nudc tiép  thi cong; e. Méi néi trude va sau khi dé
theo. Chi tiét xem hinh  bé tong.
2.1.2.

6. Xit Iy bé téng phong nudc bing méi néi dé sau

Khi két cdu bé tong phong nufc ciia nha dudi dat co
dién tich 16n, cAn xem xét cdc vin dé: do nguyén nhan bién
dang, co ngét, hodc lin khéng déu ma dé gay ra ran nut,
bién dang din dén thdm nudc cho két cidu. Vi thé khi thiét
ké két ciu tai cong trinh, cAn phai chita lai cac méi néi dd
bé téng sau (cbt thép trong méi néi khong dude cit dut,
chi chia lai trong méi néi, khi d3 bé tong), bién dang hoan
tat, mdi 46 bé téng véi xi mang phén gidn nd cd cudng dé
kha cao, ty 1€ trén cua bé téng ndy xem bang 2.1.4.
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Bang 2.1.4 Ty 1& trén bé iéng vdi xi ming phén gian nd

Lugng dung vat ligw eho | ygng

Y Ty 1& trgn ; ; ok
Ca-p y le 1o TAy TV 18 Bé 1m> bé téng (kg/m®) aia
bé g (%}' sut -
ong | xmicar.as | N/XM ©m) |ximang®| car | 0a [NY9°| 1)

C30 |1:1.47:2.46|0,44 | 36 [10-12 450 622 ;1188 (198 | 0,5

1. Ddy 14 loai xi mang chuyén ding 6 thém chit phén chua truong nd.

Trude hic dé bé téng c6 xi ming phén chua truong nd,
can phai duc hét bé téng hai bén canh cia méi ndi sép bit
va triét dé don sach, dé bdo dam cho bé tong d6 trude va
dé sau cing dinh két chat ché, lam cho méi ndi phat huy
tac dung chiu lyc va phong nudc.

7. Dudng hé bé téng phong nudc cé chét gidim nude

D6i vdi nhiét d6 binh thudong, néu bé mit bé tong
phong nudc cing nhu bé mat bé téng mbi ndi dé sau ¢o
phén chua trueng nd true tiép véai khéng khi, thi phai ding
tdm chit déo méng long vio bao tdi dip nudc tién hanh
bdo dudng uét 7 ngdy trd lén. Bdi vi chi trong difu kién
dm, xi ming méi thuy hod diy du, chét do thuy hoa sinh
ra c6 thé bit kin cdc 16 nho mao dén, cit dit dudng théng
cia nudc, do d6 ma nang cao 4% dic cing nhu céng ning
-phdng nuée chéng thim cia d4 xi ming.

8. Lap dit bing dit gia cé véi

Sau khi hoan thanh d4 bé téng phéng nudc c6 chét
gidm nuéc xong, can phai tién hanh phén chia bude lip
dat bing dit gia thém véi theo ty 1& 2:8, & phia ngoai két
ciu bé tong nha dudi dat, va phai chia 16p ddm chat, lam
thianh mét tuyén phéng nude & ngoai vi két ciu bé tong.
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9. Kiém tra va nghiém thu chit Iugng bé téng phong
nudc

1) Céc loai nguyén vat liéu déu phai ¢é van ban ching
minh chét luong, bdo cdo thi nghiém va hé sd kiém nghiém.

2) Can phai c¢é bdo cdo thi nghiém cudng 48 va tinh
nang chéng tham cda bé téng phéng nudc.

3) Don vi thi cong phai cung cAp diy dd hd so bién
ban nghiém thu tit cd céc hang muc céng trinh nhat la
céng trinh bi che khuét. :

4) Déi v6i mat ngoai cda bé tong phong nudc can kiém
tra cidn than xem cd cdc khuyét tat nhu: rd td ong, xu xi,
hang 16... anh hudng dén chit lugng bé téng hay khéng.
Khe lin, va cdc bé pham céu tao tinh vi... phai chang da
duge bit kin, toan bd tang phong nude phai chang dd thanh
mét thé hoan chinh, todn bd két cAu nha duéi dit co hay
khéng cdc hién tugng ro ri. Khi phat hién tham cuc bd can
phai tim dung chd ro, ding phuong phdp khoan 1§ va ding
ap luc phut keo chdng thim dé tién hanh tu bd cho dén
khi hét hién tugng thim méi théi.

1.1.2. Thi céng ting phong nudc gia cudng.

Céng trinh nha dudi dit néu da ding két cau bé tong
dy phong nudc 1am chinh, khéng cé nghia 14 cdc cach phong
nudc khdc khéng ¢én quan trong nita, bdi vi bé téng phong
nude véi dién tich 1én khé tranh khoi khéng ¢on mét ty
khuyét tat ndo ca. Ngodi ra, bé téng phéng nudc tuy nhién’
khong lot nuéc, nhung dién bi 4m udt hay con tuong abi
160, cho nén d6i véi nha dudi dét ¢6 yéu chu phong Am udt
cao, lai phdi trat thém mét tang phu gia vita xi mang cét
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phong nudce vao trén mit bé tong dén nudc va mit san mai
bao dam. Cach lam d6 & cdc nude déu ng dung kha nhiéu,
bat ludn la cong trinh mdi x4y hay cong trinh tu bé lai.
Vi dy nhu tinh hinh sit dung & Nhat xem bang 2.1.5.
Bang 2.1.5, Tinh hinh si dung phong nuée
vita xi ming ¢ Nhat

Nam Phéng nudc nha dugi dit Phong nudc trong nha
Cdag trinh mdi| Cong trinh ed (Céng trinh méi| Cong trinh cd
Nam 19881 17,5%
Nam 1983 19,6% 9.2% 252% 24,4%
Nam 1984 23,0% 16,1% 30,4% 20,3%

Mit trong hoac mit ngoai eia két ciu bé téng phong
nuéc tang dudi dat dugc trat lop vita xi ming cat phong
nudc la mét trong nhing phuang phép phong nuéc truyén
théng don gjan va ¢é hiéu qua cia Trung Quéc. Dac biét
la sau khi két cAu bé téng tu phdéng nudc hoic sau khi lap
glay phong nude dan ngoai bi hong, thi pha1 ding cach trat
1p phong nudc vao mat trong bé dé tién hanh bd citu. O
déy sé& gidi thidu vén tit mét sb diém chinh thi cong cic
loat vita xi mang cat phéng nude nhu sau:

1. Thi cong vita xi ming cdt phong nude vdi sita keo
cao su clo (chlore) ion duong

a. Vda xi médng c4t phong nude véi sifa keo cao su clo
(chlore) ion duong c6 cdc chi tiéu ky thuét nhu sau:

Cuong 46 chiu nén > 34,8 MPa;

Cudng 46 chiu uén > 8,2 MPa;

Cudng 46 chiu kéo > 5,3 MPa:
Cudng db dinh két > 2,5 MPa;
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Tri sb6 co ngot 7 10-4;
Chi tiéu chéng tham = 1,5 MPa;
b. Quét Iép két hop vida xi mdng thuin vdi sda keo:

Dé nang cao ning luc dinh két gida vifa xi mang cat
phong 'nude va mat bé tdng tudng, trude tién can quét déu
mét 16p vifa xi mang tinh va vita keo 1én mat tudng da duc
nham va d§i rita sach sé. Ty 18 tron nhu sau: xi mang
silicat 425 trd }én: Ham lugng sita keo cao su clo (chlore)
ion duong 40% & thé ran: nuéce may =1:0,3:0,1-0,15).
Day 1a 16p két hop.

c. Trdt ting phong nudc xi mdng cat + sia keo

Dgi cho 16p két hop khong con dinh tay (tuc 14 dd quét
xong khoang 20 phut) c6 thé trat tang via xi méing cat +
sita keo (T¥ 18 tron 1a: xi mang silicdt 425 trd 1én: cat trung
¢ 3mm tré xudng: Sita cao su clo (chlore) ion duong 40% &
dang rin: nuc may = 1 : 2 - 2,5 : 0,35 : 0,2 - 0,25). Khi
thi céng thi vita trdt vita nén chat va chi miét chit thuan
theo mét hudng, khﬁng duge trat di trat lai, bé day viia
khodng 8 - 10mm 14 tét nhit, trat xong dung chdi long
quét min.

d. Thi céng téng_ ba’o hé hodc tidng trang tri:

Sau khi d4 hoan thanh, tién hanh kiém tra va nghiém
thu chat lugng toén dién, xét thay dat tiéu chudn thi méi
cin cd theo yéu cau thiét ké thi cong tang bdao hé hodc
tang trang tri.

e. Dudng h§ vifa xi médng cat phong nudc:

Trude 7 ngay bao dudng uét, sau 7 ngay dudng hé tu
nhién. Trude khi 16p phong nude chua khé, chua citng can
bdo vé chéng dim mua ho#c bdo dap.
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2. Thi eong viea xi ming cat phong nude + muoi nhom

vy oo

a. Tinh nang chong tham cua via xi mang cat phong
nude + mudi nhém vé co.

Néu trong vida cit xi méng cho thém chat phong nude
mudi nhém vi ¢d bang 10% lugng xi mang, thi trong diéu
kién ap luc chéng tham 0,78 MPa, d6 s&u tham nudc chi
1.03cm (néu dudi ap luc 0,49 MPa thi toan bé déu bi tham
nudge), nhu vay ré tinh chéng tham cua loail via xi mang
cat trén tuong déi tot.

b. Trat tang két hop vita xi mang phéng nude.

Trén nén tuong di duge lam nham va dung nudc déi
sach sé, trat déu mot 16p vita xi mang phong nude (ty 1é
tron 1a: xi mang: nudc : ch4t mudi nhém phong nudc vo6 co
=1:0,15: 0,10 - 0,15). Day la tang két hgp, nén bé day
bang 2mm la tot nhat.

¢. Trat viia phong nude tang thu nhat

Sau khi trat tang két hop dudge khodng 20 phat xong.
can trat ting phong nudc thit nhat (ty 18 tron la: xi mang :
cat trung : nudc : chit phéng nudce mudi nhéom vé ecd = 1 :
3035 : 0,10 - 0,15) bé day bing 8 - 10mm la tét nhat,
khi trat tang phong nudc ndy, yéu cau dung ban xoa gob
lén chat vd xoa phang.

d. Trat tang bit kin bidng via xi mang phong nude.

Sau khi tang phong nude thi nhit dd ninh két xong
cAn trat kip thoi tang bit kin, ty 1& tron, bé day tuong tu
v6i tang két hop.

e. Trat ting thu hai vifa xi ming cdt phong nudc.

Sau khi trat tang bit kin duge 20 phiit, can phai trat
tang phong nude thi hai. Ty 1€ tron va bé day cda }6p hai
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nayv Ly tg o vai lap thit nhat, nhung ycu cAu miét chat
via xoa bang, sau khi sa ninh rao nide, can ban xoa thép

xoa bong, dudng ho tu nhién 4 - 6 gia.

f. Dudng hé uét

Dé dé phong lugng nude trong via xi mang cat phong
nudc boe hoi, nhim dam béo cho xi mang dat duge yéu cau
thuy hod hoan toan, thi sau khi hoan thanh dudng hd tu
nhién xong, mdi ngay déu phai phun nuéc dong déu hoac
phi bao tai day dudng ho. Chi cé dudng hé can than 3
ngdy trd 1én trong méi trudng am udt, thi méi ¢ thé dat
dugc muyc dich phong nudc chéng thAm cho bé téng.

3. Yéu cau chit lugng ciia tdng phu gia phong nuoe,

Tang via xi méng cat phong nude + sia cao su clo
{chlore) i Jlon duong va xi mang cdt phong nude + mudi nhém
vd ¢g can phdi dinh két chéc chén véi tuong, khéng cho
phép ¢6 vét mit, va tham nude cing nhu cac khuyét tat
khac.

1.2. CUON VAT LIEU PHONG NUGC POLIME TONG HOP

Cuén vat liéu phong nude pélime téng hop ldy cao su
téng hop, nhya tong hgp, hodc hén ‘hgp nhua va cao su lam
nguyen lisu chu yéu, phu gia thém mét luong thich hgp
chét én dinh, chat lutu hod va mét s chit b trg hoa hoc
khac ciing nhu mét sb vat lisu don khéc dé ché tao thanh.

Vat liéu phong nudce c6 tinh dan habi, hodc dan hdi déo
dugce che tao bang céng nghé gia céng cao su va chit déo
bao gbm: cudn vit liéu phong nude pélistilen cloric, cudn
vat liéu phong nude palidtilen clorua va sunfua, cudn vt
liéu phéng nuée polyvinyl chloride (PVC) v.v...
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Nhing loai vat liee phong nude kiéu mai nay déu ch
dac diém: trong lugng nhe. thich dng véi nhiét d6 trong
pham vi ring, cht:mg lao hoa uwu viét, cuong 46 chéng xé
rach tdt, cudng d6 chiu kéo gidn cao, d6 deo 1én, rat thich
ng véi bién dang hin hoac co dudi cua nén méng.

Thi cong ngu()i chi mét lép, trinh tu don gian, thao
tac rt tién lgi. Trong céng trinh phong nudce nha dudi dat
ciia kién tric cao tang, dung cdch bao ngodi bing maot lap
vat lidu phong nudc polime, co thé thich hop véi yéu cau
phong lun, yéu ciu chéng co dudi, hoic bién dang gay mit
vé, cing c6 thé co hiéu qua chéng lai viéc &n mén hoa hoc
ciia nuée ngdm. Thuc té di dung cac loai vat liéu phéng
nuée trén cho ting dudi dit cac cong trinh cu thé sau: Toa
nha Quéc té Bic Kinh, Nha khach Trung Uyén Béc Kinh,
Toa nha khach quy cda khach san Béac Kinh, Trung tim
héi nghi Qubc té cia Lang A van hgi va Nha may dién
nguyén ti Thai Son... So véi cach phéng nude bang tim
gidy dau nhua dudng truyén théng thi céng ning cia cach
lam trén ving chéc han, khi thi céng lai gidm duge 6 nhiém
mdi trudng, tranh duge bong va tring doc cung mot sb su
cb cho cong nhan, dudc cdc bd phan thidt ké, thi céng va
stt dung danh gia tot.

1.2.1. Céc loai vat liéu b3 trg dung dé thi céng cudn
vat liéu pdlime phong nude
1. Chéit xit Iy nén tudng

Binh thudng 14 dung dich téluen 2 thudc hé théng
polixotilen + v6i héc in hodc nhd tuong cao su clo (chlore).
Tac dung cia chat nay 1a ngin nude va tang lue dinh gitta
cudn vat liéu va nén tudng, tuong duong véi 16p nhua dudng
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truvén théng, vi thé ldp nay thudng dudge goi la keo day.
Lugng dung la 0,2 - 0,3 kg/m2.

2. Chat keo dinh cuén vit lidu vdi mat nén.

Chat ndy chi yéu ding dé lidn két cudn vat liéu véi
mat nén, binh thudéng dung cao su clo (chlore) va mét loai
nhya téng hgp dé ché tao thanh keo dinh (Vi du nhu keo
404 v.v...) hoac dung nhd tuong eao su clo dé ché tao thanh
keo d6. Cudng dé dinh két chéng béc phai 16n hon
50N/25mm. Lugng dung 1a 0,4 - 0,5 kg/m>.

3. Keo dian méi néi cuén vt liéu.

La loai keo chuyén dung dé lién két mébi néi vat liéu.
Keo nay lay cao su clo (chlore) cong voi cdc chat sunfua,
chat xic tdc chat d6n dé ché tao. Cuang 46 dinh chéng bée
cia né phdi Idn hon 50N/25mm, lugng ding 1a 0,5-0,6
kg!mQ.

4. Chat bjt kin moi noi cudn vit liéu.

No6i chung dung cao bit kin péliétilen clorua luu hod
hoic cao bit kin pélixotiren lam chét bit kin méi néi cujn
vat liéu. Lugng dung 1a 0,05 kg/m®.

5. Dau télu yven 2,

Diau téluyen 2 1a chéit lam lodng ¢g ban, 1a chit tdy
rita dung cu thi céng, lugng diing vao khodng 0,25-0,3 kg;’mz.

1.2.2, May méc c¢dng cu thi cong.

Quét sach nén tuong, ké tuyén, trat keo dan, lat va
din cudn vat lidu can phai ding mét sb cong cu ma so
lugng va quy cdch duge ghi trong bang 2.1.8, trong d6 sb
lugng céng cu ¢6 thé cin ci vao tinh hinh thuc té cong
trinh ma tang hay gidm.
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Bang 2.1.6. May moc dung cu thi cong

l

Tén goi Quy cach 56 lrong Muc dich su dung
Xeng con Loai bé 3 chiéc |Cao sach nén
Chéi quét 8 chidc |Ldm sach nén
Bdn chai thép 3 chiée |Cao sach hén
Ban xoa thép 2 chige |SUa nén tuong va

xga canh
Mdy thdi gid cao dp { chide |Lam sach nén
Thude cudn da (50m) 2 chiéc |Do cdm tuyén
Thude cubn thép (2m) 5 chisc |Po cdm tuyén
Cudn day gal 50m {Cam tuyén
Phan mau 0.5 kg |CAm tuyén
Bt Iong { hép [Pédnh dau
Que g6 d& khodng |[¢ 20 x 1000mm | 5 chigc [D& trén vat iiéu
Dao mg hép 2 chidc |Md hép keo
Kéo 5 chiéc [CAat cudn val fiéu
Thing sat 101 2 chiéc |P& dung keo ddn
Thing dau nho 34 5 chige |D€ dung keo dan
Chéi son 5 - 10cm S chigc |Dé quét keo ddn v.v._.
Ban lan ¢ 60 x 300mm | mdl loai P& quét keo dan v.v..
5 chiéc

Tam cao su d& 3 chide 1DE phét keo ddn v.v...
phét keo :
Ong thép ¢ 30 x 1500mm | 2 chigc |P& trdi cudn vat lidu
Truc cdn bang thép 30 kg 9 chigc (P& cdn cudn vit lidu
Tryc cdn cdm tay |¢ 40 x 50mm 10 chidc D& can cudn vat ligu
Sing xdm mdi noi 5 chigc |Xdm chat vat ligu bit
Day an toan 5 chigc |Bao ho lao ddng
Hop cdng cy 2 hgp |Bao quan cdng cu
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1.2.3. Chuan bi diéu kién thi caéng.

(11 Trat tang vita xi mang cat 1én mat bé tong cua
cong trinh nha dudi dat (t6t nhat 1a loai vida xi mang cat
phong nude ¢é cho thém mdt luong mudi nhém v co thoa
déng bang 10% luong xi mang) duge trat bang phang va
ddnh bong, khong c6 khuyét tat néi cat hoac bong via v.v...

12) Tang la phéng cdn ban phai khé rdo, lugng ngam
nude tét nhat phai nhod hon 9%.

(3) Chd lién két gbe am cda tang phong nudc véi cac
o phan khae, caAn phai trat thanh goc vudng dong déu va
bong nhan.

(4) Trudng hgp sip mua, dang mua, hoic sau con mua,
ho#c khi con chua khé raoe, thi khéng nén thi edng dan cudn
pélime phéng nudc.

1.2.4. Cong nghé thao tac thi cong

1. Ciu tao céng trinh phéng nuédc ting duéi dit

Méng hinh hép, mong bé cia nha cao tang, néi chung
nén dung phuong phap ding lap phong nude phu kin tron
ven toan bd phia ngoai la tét nhat. Cau tao cia lop phong
nude nhu hinh 2.1.3.

2. Cac budc thi cong

a- Xu Iy tdng co 3¢

Trude lic dan cudn podlime, cin phai cao hét cde chd

161, ché vita cit nhé lén va quet sach bui bam, tap chét
trén lop mat.

b. Quét déu chit xi 1y 1én ting co sd

Khodng déu vat lidu phang nudec mang son phlixatiren.

ding truc lin can déu vat liéu hdn hop dé 1én tang co sd,
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//MMWW,&WM
Hinh 2.1.3. Cau tao cuén phong nuée cho nha dudi dat

1. Dat thudng 1én chat; 2. Téng dém bé téng thuong; 3. Tang vita xi
mang cat phong nudc la bang; 4. Keo bit day péliétilen; 5. Keo dinh
két 16p co'sd; 6. Mbi néi thép cuén va vat liéu; 7. Lup vat lidu gia cudng;
8. Tdng glay dau bao hé cach ly; 9. Tang bdo hé bang bé tong dd min;
10. Két cau bé tong cot thép; 11. Tang vat liéu phu gia tang cudng;
12. Mbi xam bit kin; tang phong ho péliétilen x0p day 5 - 13mm.

doi kho trén 4 gig, mdi co thé tién hanh cong doan thi cong
tiép theo, cing c6 thé dung nhu tuong cao su clo, ion duong
v6i do pH bang 4, d6 dinh bang 10 cP, khi phun yéu cau
day mong phai dong déu, doi khoang 12 gis khd xong, méi
c6 thé thi cong doan sau.

c. Xu ly tdng cuong cdc bé phan va vi tri phuc tap

Géc am va géc duong cing nhu by phan chan dng
xuyén tudng cia nha duéi dat la chd yéu dé phat sinh tham
nudc. Trude lic dan cudén phong nude, nén ding man son
phong nudc poélixotiren, hodc dai cao su clo (chlore) tu luu
hoa ¢ nhiét d6 binh thudng tién hanh xi ly tang cudng
chéng am.

Phuong phap xi 1y bang vat liéu phong nuée va son
pblixotiren 1a dem loai hgp chat nay tron déu va quét lén
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gée Am, goc duong va bd phan chan dng xuyén tudng. Beé
réng quét san phai cach trung tAm 200mm tré 1én, bé day
1,5mm tré 1én 13 tét nhat. Dei cho 18p son cing sau 24 gid
tré 18n thi méi c6 thé tién hanh thi céng dan cudn vat lidu.

Dung phuong phéap xt 1y bang miéng cao su clo (chlore]
ti fira hoa thi cdn e theo hinh 2.1.4 cit miéng cao su theo
kich thude, va can cu theo yéu cau hinh vé dén vao gde
am, goc duong, chan éng xuyén tudng trén lép keo da duge
quét san, théng qua can ép dé dan chat va bit kin.

200mm
sl N\
I/.
8 pas
- troc duong
200mm
22
£
£
g AN
’r } \\

/
Canh cida cuon
Hinh 2.1.4. Diing dai cao su clo (chlore) dé tang
cudng tang phong am o goc duong va am.

Cr0C Aam
T

d. Quét lép keo ddn Ién nén tuong

Truée tién md thing chat keo dan chuyén dung hoac
loai keo thuéc hé théng cao su clo (chlore) nhu keo 404
chang han. Tiép theo dung may tron chay dién trén déu
méi c6 thé ding dé thi cong.

Quét keo 1én bé mdt cuén vat liéu: Mé cudn vat lidu
ra trdi trén nén bing phdng sach sé, dung ru 16 can dai
raji déu lép keo trén bé mat cudn vat liéu, chd ciach mép
néi 100mm khéng quét keo, quét xong dé yén khodng 20
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phut, dgi cho mang keo ciin ban dd kha, ngén tay =3 vao
khong dinh, tdc ¢6 thé ddn dude.

Quét keo lén bé mat nén tiong. Ding ru 16 can dai
lin keo déu 1én trén nén tudng c6 phd lép xi 1y nén da
khi va sach s€, quét keo xong dé yén khoang 20 phut, dgi
cho khi ngén tay s khéng dinh thi ¢6 thé thi cong dan
cudn vat liéu.

e. Ddan cudn vat liéu

Dan cuén vat liéu phai theo phuang an b tri, bt diu
L mit mut cda tudng, trude tién can dung dudng cubn ke
dudng co sd. Khi thi cong, c6 thé ghép canh dii cta cuén
dan sat dudng co sd, canh bén kia nghiéng ra ngoai, hoac
cudn vat liéu thanh dng tron, sau d6 cdm mét thanh thép
éng ¢ 30 x 1500mm vao long cugn vat liéu, hai c¢éng nhan
lan htgt cam hai dau va cdn ra theo dung vi tri.

Trong qua trinh can khing duge kéo gidn va dé nhan
cudn vat lidu. Tam nébi gida mat bang va mat dung, phdi
dan tit dudi 1én trén va phai 1am cho tAm vat 1iéu bam sat
goc am, khong vao chd gdc am. Vi tri mdi ndi can cach
trung tdm géc am 20mm trd 1én va phai lam cho vij tri goe
am c6 hai tAng vat liéu xit Iy gia cudng, xem hinh vé& 2.1.3.

Sau khi it duge mét tAm xong, phai ding ru 16 sach,
cdn dai bat dau ti dudi chan, theo hudng ngang theo thu
ty ding ap lyc cudn lan mot 1an dé triét dé dudi hét khéng
khi con lai gida cuén vat liéu va 16p keo, 1am cho tdm vat
Héu duge dan mot cach chac chén,

h. Dian méi néi cuén vat liéu

Bé rong chd mai néi chéng 18n nhau 1a 100mm. Tai vi
tri méi néi e¢d cach 1m, quét mat vét son, dgi cho vét do
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kh6 rao xong, mdi lat cuon vat liéu lén va ¢o dinh tam
thai, chi tiét xem hinh 2.1.5. Dung ban chai quét son dem
loai keo chuyén dung cho moi n6i quét ca hai bén moi noi.
Lugng keo quét khoang 0,55 kg/m? la tét nhat. Quét xong
khoang 20 phit, sau khi sd ngén tay vao khéng dinh, dung
tay 1at tam lén via lén é;;' vita duéi khong khi. Sau khi
dinh két xong, hai tay
lai cam truc cén lén ép
can than theo trinh tu
mot vai lan. O ché néi
dén 3 16p, phai bo sung
thém keo va dung chat  Hinh 2.1.5. CG dinh tam thoi tai
keo bit Kkin. mét phia bén canh méi noi.

g. Xu Iy tang 1dp phu gia ting cuong ché moéi néi.

Ban than vat liéu cuén khong tham nudc, chi ché méi
néi mai 1a bs phan yéu dé phat sinh lot nuéc. O ché kham
n6i phai bit keo; phai ding dai vat liéu rong 120mm, lan
luot bdi keo chuyén dung vao dai va chd méi ndi, doi cho
mang keo can ban khong dinh vao tay, lay moi ndi lam
trung tam, dan dai vat lidu dé 1én méi ndi, tién hanh gia
cong xu ly tang cudng. Sau d6 dung hai tay ép truc lan
cdn chat méi nbi, lai
phai dung keo bit kin
hai bén dai, chi tiét xem
hinh 2.1.6.

Hinh 2.1.6. Xut Iy phu gia
tépg cuong tai vi tri moi
néi hai cuén vat liéu.

h. Ddn tim gidy
dau lam tang bdo hé.

Sau khi da dan 1. Cugn vat liéu phong nudc polime;
2. Keo dinh lién két méi néi;

E 3. Dai phu gia tang cuong:;
nudc xong va kiém tra 4. Keo bit kin.

tang vat lidu phong
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toan dién mot cdch can than, néu thay hap quy cach, thi
cho dan tam giay dau 1én trén lam tang bdo hd. Khi dan
¢h thé dung mot it lugng keo dan (vi nhu keo 404 chéng
han) dé ¢6 dinh cac mep, dé phong xé dich khi 46 16p bé
{ong da nho. 7oL

i. D6 tang bao hé beinf; bé téng dd nho

Sau khi nghiém thu viéc ddn tém gidy dau xong, ¢
thé 46 tang bao hé bing bé tong da nho day 40-50mm,
nhét thiét khéng duge lam réch tAm glay dau va cac cudn
vat liéu phong nude. Néu bi rach thi phai dan thém mét

mleng vat libu phong nudc bang keo chuyen dung, sau 46
tiép tuc d6 bé tong 1én dé tranh cac sit ¢6 thAm sau nay.

k. Buéc cot thép va dé bé tong két ciu nha

Sau khi tang bé tong da nho da dudc dudng hé ninh
két xong, thi ¢6 thé can c theo yeu cau thiét ké va quy
dinh cia quy pham thi ¢éng bude cét thép va dd be téng
tam ddy va than tudng.

m. Xit Iy mér noi thi cong két cdu bé téng

X1 1y mbi ndi thi cong két chu hé téng clng giéng nhu
phuong phap thi céng méi ndi thi cong bé tong phong nuéc
trong muc 6.1.1 (xem thém hinh 2.1.2).

. Thi céng tang phong nudc bao vé tuong ngodi

Déi vdai tang phong nudc tudng ngodi cia nha dudi dat,
¢6 thé dan truc tiép cuén phong nude 1én phia ngoai cua
tuong ngoat dd duge xi¥ 1y bang phang khd rao Phuong
phép thi céng tang phong nude vé co ban gibng véi cach
lam @61 voi mat phanc ndm ngang. Sau khi da kiém tra
va nghiém thu tdng phong nude cua mat tudng ngoai, co
thé dédn truc tiép tam chat déo x6p polistilen day 5-6mm
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(cdng ¢ thé dung tAm chéat déo xdp polixatiren day 40mm
dé thay thé). Cach dan 14 dung chat keo thudc hé cao su
clo (chlore) hoac mét loai khac trat vac canh dé cb dinh
(khi dung tdm chét déo pélixotiren, thi nhid tuong pohetllen
axétat thay thé cho chéit keo dan thudce hé cao su clo dé
dan két). Sau khi thi ¢éng xong tang bao hd, thi ¢ thé can
cu theo yéu cau thiét ké lap dat theo lap vai ty 1é: voi/dat
= 2 : 8 vao hé méng, va dam chat cho ting 16p.

1.2.5 Kiém tra va nghiém thu chit lugng céng trinh
phong nude bing cudn vat ligu pélime cho nha dudi dat.

(1) Chi tiéu tinh nang ky thuit cua cudn pdlime phong
nude, can phdi phud hop véi tidu chudn quy dinh hoidc yéu
cdu thiét k&. Mau vat litu ldy ¢ hién trudng qua bédo cio
kiém tra chit lugng hodc qua céc van kién ching minh
chat lugng an khép véi quy dinh.

(2) Chd nbi chong lén nhau giita hai cuon vat liéu cling
nhu gida cac tam phu gia tang cudng, can phai dinh két
viing chéc kin va khit. Khong cho phép nhéan nheo, cé hang
16 hoac cong vénh, bong rdi, xé dich hay ton tai cdc khuyét
tat bén ngoai anh hudng tham thau.

(3) Gitta vat liéu pélime va éng ludn xuyén tudng can
phai dan chéc chén, vi tri md dau cda cuén phai bit kin
chu dao.

(4) Khe néi gita cac cudn va chiéu réng dai tang cudng
cAn phu hgp yéu cau thiét ké hosic quy dinh cia quy pham.
Néi chung bé rong chd ndi chéng khéng nén nhé hon
100mm, bé rong cia dai phu gia ting cudng khong nén nho
hon 120mm.

(5) Tang pdlime phong nudc khdng cho phép tén tai
hién tugng tham.
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(61 Don vi thi céng can cung cap bién ban nghiém thu
thi cong cong trinh phong nude bi che khuat.

1.2.6. Sy viée can chu y khi thi cong

(1) Céc vat liéu pdlime thudng dung dé thi cong phéan
16n thude vé phan dé chay. Vi vay, kho tang xép vat liéu
cho dén hlcn trudng thi céng can phai théng gié tét va
nghiém cam ngon hra.

(2) Khi thi cong xen ké tap thé, nhin vién lam viéce
phai dé61 md an toan.

(3) Méi khi dung xong mét dung cu, can phai dung
dau toluyen 2 hodc dung dich hdtu co ria sach sé, nhim
ding lai lan sau.

(4) Trong toan bd qua trinh thi céng, trude lic chua
d6 ba tong tang bao ho bang d4 nho, khéng cho phép nhan
vién di gidy ¢6 dinh vio hién trudng, dé phong lam hong
tang phong nudc.

(5) Khi dé bé téng da nhé, banh xe cit kit 46 bé tong
pha1 6 16p cao su chic chédn, tranh viéc vanh sat pha héng
tang phong nude. Néu phat hién ¢6 vét réch can phai ding
rmeng pélime va lai ca&n than méi duge d6 tang phong hd
bing bé téong da nho.

1.3. TAM GIAY DAU CAI TIEN CO POLIME PHONG
NUGC

Tam glay dau cdi tién cb pohme gdm nhiéu loai: Loai
gidy dau mém cai tién SBS tam gidy dau cai tlen co lot
sgi hoa hoc, loai tim gidy dau poliéte déo, loai gidy diu co
mang poliéte dan héi v.v..

Nhing loai gidy dau cai tién ay da khac phuc duac
nhing khuyét diém ton tai cia tam gidy dau truyén théng,
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ching 6 cac tu diém sau: ¢ nhiét d6 cao khéng bi @6 mo
héi, @ nhiét d6 thap khang bi don nat. chiu kéo tbt, cudny
do chong rach nat cao. ¢o déo tuong déi 1én, tinh thich ung
ddi v8i viée co dudi hoac bién dang ndEvd cia tang phong
nude & mong tuong dbi cao v.v. .

Vi thé ding tdm gidy dau cai tién cé polime, co theé
bdo dam chat lugng phong nude cho eéng trinh, mién la
thiét ké hap 1y va thi céng can than.

1.3.1. Yéu cAu chét lugng bé ngoai va kich thudc quy
cich cta tim gidy diu cai tién cé pdlime

1. Yéu ciu chit lugng bé ngoai (bing 2.1.7)

Bang 2.1.7. Yéu ciu bé ngoai cia tam gidy dau
cai tién cé pélime

Cdc joai khuyét tat Chi tiéu danh gia

V&t nut, dut gdy, nhau nat, 16 hdng, béc rdi|Khdng cho phép

Bién canh khéng ngay ngan. 18i Iom khde |Khéng dugc sai khdc 16 rét
thudng

2. Kich thude va quy cach (bang 2.1.8)

Bang 2.1.8. Kich thuéc quy cach cia tam gidy dau
cai tién cé pélime

Bé day (mm) B& ring (mm) B& dédi (m)
Kich Sai sé Kich Sai 88 Kich '
thudc co cho thudge cho thude $ai sd cho phép (%)

ban phép (%) | ¢o ban [phép (%)| co ban

Khdng duge nho han

3.0 10 1000 12 10 | , ,
kich_thugc ¢d ban

4.0 +10 1000 +2 jo  |Khong duac nho han
kich thudc cg ban

sng dusc nhd hor

50 1o 1508 -2 1o {*hong duoc nho hon

kich thugc c¢ ban
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1.3.2. Chét xi 1¥ va chit keo dan nén tudng

Vat lidu nay chui yéu dung lam chit xit 1y nén va la
chit keo tao nén cho tdm gidy dau cai tién, cling cb thé
ding dé xui 1y bé syng cho vi tri dé thdm nude nhu chan
céac dudng 6ng, mieng thoat nude v.v... Néi chung, c6 thé
diung dung dich dau xdng va cao su hoadc cao su tal sinh
dé cai tién giay dau lam chat xit 1y nén tudng hoac lam
chit keo dinh.

Cudng dé dinh két chéng cit cia keo nay 16n hon
5N/em®, cudng dé dinh két chéng bée 16n hon SN/em.

Ngoai ra cin chuén bi dau céng nghiép ding dé tiy rda
may méc céng cu va dung lam chat dét cho dén phun xing.

Bang 2.1.9. Tinh ning k§ thuat chi yéu cia mot sé loai
giay nhua dudng cai tién cé pélime

Chi tidguAiph néing ky thujt
Tén céc hang | Gidy ddu Gisy diu | Gidy diu Gidy diu
muc nhya dudng | nhua dudng | nhya dudng | pélieste dan
mém cai tién | cai tién cé chit déo hdi lan cst
SBS sdi hoa hoc pélieste mauy
Cudng dé z2,98MPa =2 5MPa =800N/5em 2800N/cm
chiu kéo
Suat kéo dut >30% =30% 28% >20%
Cudng do =9,8kN/m >15KkN/m
chéng rich
Bé chiu nhiét{ 80°C 5 gid 8509 5 gio 120?0 2 gig | 100°C 2 gig
van tat van tét van tat vin tét
D6 mém Dudi nhiét d6 -10°C, cudn trén ¢20mm van khong bi
vél nuit
Tinh khéng  [9,8x10%Pa x |1,96x10°Pa  [4.9x10°Pa x [2,94x10%Pa
thAm nudc 30 phit x 30 phut 30 phut x 30 phut
khong thim  [khdng tham  |khdng hdm  |khéng tham
nude nugc nuge nudc
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1.2.2. May méc ¢dng cu thi cong

AMay moe eong cu chuan bi cho thi eong tam giay dau
nhya dudng ¢ polime cu thé xem trong bang 2.1.10

Bang 2.1.10. May moéc cdng cu thi ¢cong chu yéu

Tén mdy moc cong cy | Quy cdch S& lvgng Ding d&

Mdy théi gic cao dp 300W 1 chigc |Lam sach nén

M4y trén chay dién 300W 1 chi€e |PE& tran keo dan

Ban chai lan $60x300mm | 4 cdi  |D€ trdt keo

Bén xi 3kg 3 chigc [D€ lam néng chdy
gidy dau dé& han noi

Kéo cat 3 chigc [CAt gidy ddu

Thudc cudn 2m 3 chigc |Po kich thudc

1.3.4. Yéu cdu xit 1§ nén

Bé mit bé téng can ding xi mang cdt trat mét 16p
phing dé dé phong nude ngadm thidm qua 1ép trat phing
bao dam cho bé mat 16p trat duge khé rdo, tét nhat nén
trén vao xi mang 10% mubi nhém vé6 co dé ché tao 16p trat
viia cat phong nufec. Lap triat dé6 nén la phéng va danh
béng. Ham lugng nudc nén nhd hon 9% méi co thé thi cong
déan. Phuong phap kiém tra don gidn nhu sau: lay mot
miéng gidy diu nhya dudng mén khoang 1x1lm trdi phang
trén bé mat lap trat da quét sach sé, dit yén 3-4 gid, néu
méu sic bé mit nén chd phd tdm gidy dau gibng véi mau
sic cia chd khéng phu gidy diu, thi ¢6 thé cho la hdm
lugng nudc da thod man yéu ciu dén l6p gidy dau phong
nude, co thé tién hanh thi céng.
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1.3.5. Cau tao phong nudge cho cong trinh nha dudi dat

Cau tao phong chong nude cho cong trinh tang dudi

dat bang cach dung tam giay dau nhua dudng cai tién co

chat pélime nhu hinh 2.1.7
1.3.6. Cac budc thi cong

1) Don sach mat nén:
Khi thi céng, dau tién phai
cao hét cac can ba, hd vita
trén mat nén va quét don
sach se.

(2) Trat chat xi ly bé
mat: Hoa chat keo nhua
dudng cai tién vao dau xang
cong nghiép theo ti 1é 1:0,5
(theo trong lugng) va trén
déu xong, trat lén mat nén
kho rao da quét sach se, doi
kho (8 gio trd lén) mdi co
thé 1at tam giay dau nhua
duong cai tién phong nudc.

(3) Khi dung phuong

10—

G~

Hinh 2.1.7. C4u tao phong
nude cho céng trinh nha
dudi dat

1. Lop dién bé tong; 2. Lop trat
phang bang vita xi mang cat;

3. Tang phong nudc giay dau nhua
dudng cai tién: 4. Lap phong ho
bang bé tong da min; 5. Két cau bé
tong cot thép; 6. L(Ip phu gia gidy
dau nhua duong cai tién;

7. Giay dau céch ly; 8. Tuong bdo
ho vinh cuu; 9. Tudng bdo ho tam
thoi; 10. Tuong bdo hd gach don.

A

phéap han néi biang nhiét néng chay dé lat ting phéng nude
bang giay dau nhua dudng thi truée tién dung den phun
xang hoac sx;'mg hoi than tao ngon Ita lam néng chay 1op
keo trén nén, roi dem cuén gidy dau trai lén bé mat Idp
keo vita lam néng chdy, sau dé lai tiép tuc dem cuon glay
dau cuén lai, va dung ngon lta den xi va sung: han hoi
than nhiam ding goéc kep gitta nén va cuon vat liéu (nhu
hinh 2.1.8) vita lam néng chdy keo trén nén vira ti tidan
cuén giay dau nhua duong, lam cho né bam dinh vao bé
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mat néen. Bé rong cho
noi giay dau tot nhat la
100mm. Néu phong
nudc 1a tang don (khi
tim giay dau nhua
dudng cai tién day trén
4mm) thi can gia thém
mot lép trén méi ndi,
phuong phédp chu yéu
dan chong lén lay dudng
moi néi lam trung tam,
miéng gidy dau nay
phai rong 120mm, khi
thi coéng, cAn mot mat
han chay mo6t méat dung
truc can lén chat lam
cho cac 16p dan chat vai
nhau that kin, chi tiét
xem hinh 2.1.9

Néu la phéng nudc
hai tang, thi khi 14t tam
gidy dau thi hai méi noi
cua né phai cach xa mbi

Hinh 2.1.8. Vj tri tuong doi gitda
ngon Iua han nong chay va cuon
giay dau cing ldp nén.

1. Miéng phun; 2. Ngon lia; 3. Cudn giay
dau; 4 Lop vida xi mang cat 14 phang;

5. Tang bé tong dém

LW'I

Hinh 2.1.9. Xut Iy gia cudng J vi tri
méi néi tim giay dau nhua dudng
cdi tién

- 1. Gidy dau nhya dudng cai tién;

2. Miéng gidy dau gia cuong;
3. Han chdy va cdn ép tao mép doc.

nbi tang mot dé tao hiéu qua phong nudc cang tét hon,
cach lat tang thi hai cing gidéng cach lat tang mot.

4. Dén tang céach ly, d6 tang bé tong phong hé bang
d4 nhé, budc cbt thép va do bé tong két cAdu bé tong cot
thép, xt 1y mbi nbi thi cong két cau bé tong, tang bao ho
phong nudc tudng ngodi v.v... can ban gidng nhu cich lam
trong tiét 6.1.2 d@6i vai vat lidu cudn polime phong nude

tuong ung..
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1.3.7. Nghiém thu chét lugng comg trinh va su viée chn

chu ¥ khi thi céng

Phan nay co ban cing gibng vai bo phan tuong dng
trong muc 1.2 doi vai cudn vat liéu pdiime phéng nudc.

1.4, MANG SON PHONG NUOC POLIXOTIREN

Dung mang son phong nudc polixctiren, trude ltuc hou
ran trong thi ecéng 14 mét loai vat chit thé long dac dinh
v6 dinh hinh, rat dé thi céng déi véi moi hinh dang phue
tap, v6i moi bd phan dudng 6ng ngang, doc, dic biét déi
voi géc am, géc duong, chan dudng éng va cde bé phan dau
va cubi déu bit kin dugec.

2. Thi cong quét ngudi, trinh tu gian don, k¥ thuit
thao tdc dé nam, thi cong tién lgi.

3. Mang son pdlixotiren khong ¢é6 méi néi, ¢é6 thé hinh
thanh mét tang phong nudc hoan chinh lién tuc tién cho
viéc nang cao nang lyc chéng tham phong nudéce cho cong
trinh kién tric.

4. Tang phéng nudc bing mang son pdlixdtiren cé tinh
dan-hdi cao, nang lyc gian dai rat 1dn, rat thich hop véi
nén co ngot hodc bién dang nuit v&. Vi thé, mang son phong
nudc pdlixotiren da duge ding thi e¢dng phong nude nhidu
nhat ¢ Nhat Ban la mét loai vat lidu phong nuée rit ly
tudng. Dién tich thi céng phong nudc bing méang sdn
pdlixotiren ¢ Nhat d4 tu 177 van m?2 nam 1970, tang lén
1.148 van m? nam 1985.

Nim 1980 Trung Qubc da nghién citu va ché tao thanh
cong vat litu phong nude bang mang pélixstiren c6 tinh
nang dan héi, chiu duge nudc va chéng ldo hoa tét. Vat
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lieu nay ta nam 1983 da duae ing dung phong nude cho
tang dudi dat cia cac nha cao tang 4 Bac Kinh nhw: Khach
san Oon Lon, thu vien Bac Kinh, cuc Tin dién Qudce té.
khach san Trung Uyén, trung tam Trién lam quéc té Béc
Kinh, khach san Ngia Chau Thén A van: @ Tham Duong
nhu Trung tam Trién Tién Céng nghé pham, va ¢ Quang
Dong nhu: Quing Dong quéc té dai ha (63 tang) v.v... déu
dd dat dugc hiéu qua phong nudc rat tét, duge cdc nha
thiét ké, thi cong va su dung rat hoan nghénh.
1.4.1. Vat liéu chu yéu va may mée cdng cu thi céng
(1} Vat liéu phong nudc mang polixgtiren nhom A.
(2) Vat liéu phong nudc mang polixotiren nhém B.
Phéi hop ti 1é polixotiren nhom A véi pdlixstiren nhém
B theo 1;1,5, tron déu, trat thanh mang phong nudc day
1,5-2,0mm chi tiéu tinh nang ky thuéit cua no nhu bang
2.1.11

Bang 2.1.11. Chi tiéu tinh nang ky thuat chu yéu
cua mang polixdgtiren

Chi tiéuv tinh ning

Tén cdc hang myc B . . Két qua

Tigu .::huan quy dinh thyc do
Cudng dé chiu kéo =0,70 0,81
Suit gian dal va dut >400 517
Cudng dd chéng rdch (N/m) >4.0 8,3

Tinh chiu nhiét 80°C trong 5 gio khéng d§ .. | Hap quy
khang trung tam bot khi cdch

Tinh mém khi nhigt d§ thap |Dudi -20°C, cudn trén ¢20mm | Hap quy
khang bi nut cdch

Tinh khdng tham nudc Dudi dp luc 1'_96x105Pa mat | Hop quy
gid khdng tham nudc cach
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{4) Vai sdi polieste, quy cach khodng FJ‘ngm2 dung lam
vat liéu gia cudng ché géc Am nam ngang ¢ day tam.

{(5) Phién chat déo xop poliéte

Do nhya pdliéte va chat b trg hoa hoc qua nhao nan,
1én ép thanh bot, bé ddy 5-6mm, bé réng 900mm, chit
lugng bit kin 40kg/m® chd yéu ding lam ting bido hé mém
phong nuéc cho tudng ngoai nha dusi dat.

(6) May moéc, céng cu thi cong

Méy méc, cong cu thi cdng phong nudc bing mang
polixotiren xem bdng 2.1.12.

Bang 2.1.12. May méc, cong cu thi céng
mang phong mude

Tén gai Quy cich S6 luwgng Diung dé
Xéng phing Loai nhd 2 chige Dan sach tang nén
Chai 3 chigc Don sach nén
Thing sat $450x500mm 2 chige  |Trén vat ligu quet
Thing sat $35%400mm 2 chige PBung vat liéu trén
May tron chay dién 200W 2 chiéc Trén vat ligu
Chdi son 20, 40mm |méi loai 3 chiéc |Thi cong quét mang
Trye lan $60x300mm 10 chiéc Thi ¢éng trdt mang
Mdy dip {Ua bing 3 chige Phong hoa
bot khé

1.4.2. Chuan bi didu kién thi cong

1. Dé dé phéng nuée ngim ho#ic nude mat tham vao
bao dam cho ham lu'cmg nudc cua nén thoa man yeu cau
thi cong thi trén bé mait tang bé tong dém trong hé mong
can trat via xi méng cat phéng nudc c6 mubi nhéom vé co
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day khoang 20mm ity 1 tron 14 xi mang: cat trung: chat
phong nude mudi nhém vé ca: nude = 1:3:0,10:0,3-0,35) véu
cau trat phang, danh béng, bé mat khéng duge 161 cat, bong
viia. Bé téng cia bé mat tudng ding ngoai néu c6 bot nude
va cac khuyét tat nhu bot khong khi, ré t6 ong, thi cén
ding vida xi mang ¢6 156% lugng keo 107 hoac nhu tudng
poliétilen axétat dap vao va trat phing.

(2) Gap vi tri co dng luon xuyén tudgng, hai dau ong
ludn phai ¢6 mat bich lip dat chic chan.

(3) K.h‘i can lam tang phonc nude, nén tudng phai khd
rdo, khi nén tudng dong déu khong €6 vét nude w6l ¢o the
thi cong phoéng nudc.

1.4.3. Cac buéc thao tac thi céng

1. Quét nén tudng: Khi bé mat nén tudng phai thi céng
phéng nude, can phai quét sach hét bui bam, tap chat trén
do.

2. Quét ldp keo ddn: BDem pélixatiren nhém A,
pélixotiren nhém B va chét téhien theo ti 18 1:1,5:2 (theo
trong ]u'dng) tron déu, ding truc l&n cd cdn dal trat hon
hdp Ay lén nén tudng, nén vao khoang 0 Skgfm 1a tét nhat.
Trat xong dgi khé (4 gid trd 1én) mai ¢d thé thi céng cong
doan sau,

(3) Diéu ché mang phong nude: Vat liéu phong nude
can phai tuy theo lugng diung ma diéu ché. Hén hop da
diéu ché xong thi 2 gio sau phai ding hét. Phuong phdp
diéu ché 1a: dem pélixotiren nhém A va pélixctiren nhém
B cung dau téhien pha trén theo ti 1& 1:1,5:0,3, diing may
trén déu dé chufn bj dung.

{4) Thi céng mang phong nude: diing truc lan phét day
vat libu phong nudc trat déu 1én trén mat 16p keo ddy, khi
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trat can bao dam bé day déng déu, boi di boi lai 3-4 lan la
tot nhat, méi lan lugng trdt lén 1a 0,5-0,6kg/m2. Chiéu day
cua tong mang trat khéng nho hon 1,5mm la hgp quy cach.

Trat 16p thu nhat xong, néi chung dgi khé rén (6 gid
trg 1én) khi d6 khong dinh tay nita, mdi ¢6 thé chiéu theo
phuong phdp néi trén trat mang thy hai, thu ba, thu tu,
thit nam. Nhung déi véi phuong huéng trat trén mat phéang,
thi phuong huéng trat lan sau phai thang goc voi phuong
hudng trat lan trude. Néu khi gap géc am nim ngang ¢
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Hinh 2.1.10. So dé cdu tao lop phong nudc cua nha duvi dat
bang mang pélixatiren.

1. Dat lén chat; 2. Tang dém bang bé tang: 3. Tang trat phing bang vita
xi mang cit ¢6 mudi nhém vé cd; 4. Keo day polixotiren; 5. Mang
polixatiren lan 1, lan 2: 6. Mang pélixotiren lan thi 3: 7. Tang cach Iy
béo h¢ gidy dau nhya dudng; 8. Tang bao ho bing bé téng da nho;

9. Tam ddy bing bé tong cbt thép; 10. Tang bao vé bang chat pélietilen
x6p mém; 11. Mang pélixotiren lan thu 5: 12, Mang pélixotiren 1an tha
4: 13, Tudng diing biang bé tong cot thép: 14, Tang tane cudng biang vai
sy1 polieste.
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phia dudi tam day déu phai xu Iv tang cuane bang vai sdi
policste chi tiét xem hinh 2.1.10. Cach lam cu thé: sau khi
trat bude thua hai xong, lap tie lat vai sgi pdlieste cho dan
déu va dan sat vao I6p mang va lan ép that khit, khang
con hién tugng phfmo len hay gap nép. ‘\‘[uc dich cuaa vidc
lam nhu vay la de phong sau kh] dudge ép vdo tam mang
co khuyet tat tr 51 1én va mat sb nhude diém khéc.

i5) Lat tang cach ly bao hé bang giday dau: khi mang
polieste cudi cung da duge trat phang hoan toan trd nen
hoa cing xong co thé dan tang cich ly bao hé bang gidy
A&y nhu’a dusng, dung mét it Tuang hén hap pélixatiren dé
dan c¢é dinh, phong khi d6 lép bé téng da nhoé phat sinh
dich chuyén.

(6) Dé tang phong hé bang bé téng dd nhé: Sau khi
dan tam gidy dau xong, d6 mét tang bé téng da nhé phaong
ho, tranh 1am rach tadm gidy dau, va lép polixotiren phong
nude, néu bi hy héng can phdi tu bé lai ngay bang xoa ldp
hén hop polieste rdi méi dé bé tong da nhé dé tranh nguy
co thdm nude.

{7) Sau khi hoan thanh viéc thi cong ting bdo hé bang
bé téng da nho va dudng hé hoa cing xong, thi ¢6 thé can
clt vao ydu ciu thiét ké va quy pham thi céng bude cot
thép va tién hanh thi cong két ciu bé tong.

(8) Dan tang bao hé bang chat déo péliste xbp: Déi vai
b6 phan tuong dung, truc tlep cé thé dan vao phla ngoai
tang phong nudc po]1x0t1ren tang bdo hé biang tim vat liéu
chat déo poliéte xbp day 5-6mm. Phuong phap thi ¢éng nhu
sau: sau khi hoan thanh lan trat mang phong nude thu tu,
dgi cho khé ciing hoan toan va kinh qua nghiém thu kiém
tra can than xong, méi trat déu mang thit nam, trudae khi
mang dé hod cing, can lap tic dan téng phong hé bang
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lfim (hét déo pdliéte xap, khi ddn pha} hao dam cho cac
mbi ndi cda tAm phai that khit dé dé phong khi 1ap dat ¢
vol Iam tén hai mang trat phong nude.

(9) Lap dat gia ¢b voi 2:8: Sau khi hoan thanh thi céng
tang phong ho bdng chit déo polidte xbp xong, thi ¢o thé
can cit theo yéu cau thiét ké hoac quy dinh cua quy pham thi
cong chia budc lap dat gia cb voi 2:8 va dam chat theo lop.

1.4.4. Kiém tra va nghiém thu chit lugng cuia cbng
trinh phéng nuée nha duéi dit bing mang trat

(1) Chi tiéu tinh nang k¥ thuat cda vat lidu phong nude
mang trat pélixotiren can phu hgp tiéu chuén quy dinh hoac
yéu cdu thidt ké va phéi kém theo cdc bdo cdo kiém nghiém
vat 1y trén ciac mau di ldy & hién trudng hodc cic van kién
khdc ¢6 lién quan thuyét minh chét lugng vat liéu.

(2) Chiéu ddy tang phéng nudec bing mang trat
pélixotiren can phai déng déu, téng bé day cia mang trat
khong nén nho hon 1,5mm mdi hgp quy cach. Khi can thiét
¢6 thé chon vi tri tién hanh cit va thuc do (vi tri da cit
phai ding pélixgtiren han lai ngay).

(3) Mang trat phai hinh thanh mét téng thé bit kin
khong cho phép cdc khuyét tat nhu: gdy dut, vet canh,
chuyén doi, long tréc, hodc khéng kin v.v..

(4) Mdng triat phong nudc pélixctiren cin phai rén chéc
déng déu, khéng c¢6 ranh 16m, bot khi va hién tugng thim
nuéc v.v..

1.4.5 Bao h$ thanh pham

I. Nhén vién thao tdc cing cdc nhan vién khac déu
phdi bao vé tang phong nudc da trat day dd mét cach

154



nghitm khace, Trude lde lam tang bao vé, khong cho phép
cac nhan vién khac di vao hién trudng thi céng, dé dé phong
lam hu héng tang phong nude.

{2) Nhin vién thi céng phai tuin theo cdc budc thao
tdc dé tién hanh thi céng, dé phong nghiém ngat lam hu
hong hodc day ban cdc mit tudng da duge trang tri xong
hodc hu héng cac 6 cita 16n, cita sé vita thi céng xong v.v...

1.4.6 Coéng tac an toan

(1) Vat liéu dung cho thi céng phai bao géi vao thing
sat, va phai bjt kin, khéng duge phép dé tran luu kho.

(2) Vat lidu ding thi ¢éng phong nude ¢6 ddc t6 nhat
dinh, cho nén kho @& vat lidu va hién truéng thi céng, phai
dugc théng gi6 tét. Chd khéng théng gié can phai lip thiét
bi théng gié néu khéng thi khéng duge phép thi céng trat
mang phong nudc bing pélixatiren.

(3) Vat lidu thi cong phan 1dn thude loai dé chay, cho
nén kho vat liéu, chd diéu ché va hién trudgng thi céng can
phdi nghiém ciAm Ida va phai chufn bi thiét bi phong hoa.

(4) Mdy méc dung cu dd dung sau médi lan thi cong
phéi kip thsi ding diu téhien v.v.. va céc dung dich hitu
cd khdce lau rita cin than dé duing lan sau.

1.5 CACH THOAT NUGC BANG TAM LUU KHONG VA
VO CACH LY TRONG TUONG.

Trong thi céng nha cao tang, lgi dung tdm phd day
méng hodc trén tdm &8 moéng xay tudng ham va trén do6
xAy tadm bé tong cbt thép tao thanh médt khoang luu khéng,
dong thdi & bén trong huéng diing bang bé tong cbt thép
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xay vo cich ly, bang cach d6 da dat duge mue dich tao
khong gian rong va thoat nudc.

Trén tam day lai tao dé déc 0,5%, nude tham o ngoai
vao trong nha dudi dat theo dé déc chay vao hé tich nudc
sau 500mm. Trong ho da c¢6 bom ty dong san sang day
nude ra ngoai nha. Do d6 tang dudi dat luén luon kho rao,
nén c6 thé phat huy cong ning si dung tang dudi dat. Tam
ltu khong va vo cach ly trong tudng c¢6 cau tao cu thé nhu
hinh 2.1.11.

1. Tang dém bé tong C10; 2. Tang

e ' phong nude phu gia (theo thiét ké);
3. Két cau chu thé bé tong cot thép;

—8
[ g 4. Bé tong mac C20 day 30mm vdi
: 2 » do doc 0,5%; 5. Tang phong nudc;
2 ! 6. Tang bao hd mém bang chat déo
3 il 13 .
- gl | polixatiren xop day 5mm; 7. Két
t z ~"11' NN cau chi thé tuong ngoai bang bé
-

tong cot thép; 8. Vo cach ly tudng
gach (bé day do nha thiét ké dinh);
9. Bé mat trat v Ua xi méng cat 1:2,5
day 20mm; 10. Ta am luu khong bang
bé tong it thép; 11. Tang dém bé
tong day 80mm; 12. Mong tudng
gach xay vita M5 (tuong ham);

13. Lop kep tusng diing bé rong nén

. —3 16n hon 600mm; 14. Ong thoat nutge
2 ) bang polyvinyl choloride (PVC)
L—1 cung.

Hinh 2.1.11. Cau tao thodt nudc bang tam luu khong
va vo cach ly trong tuong.



2. PHONG NUGC CHO MAI NHA

Véi sy phat trién xiy dung nha cao tang 6 Trung Quic
cach phong nuéc bang tim gidy ddu nhua dudng truyeén
théng da hoan toan khéong thé thich dng véi yéu ciu phong
nude cho méi nha ludn luén bi bién dang nut vd hodc co
ngoét. Vi vay, trong edng trinh phong nude cho mai nha cao
tang phai ding céc loai vat liéu phong nude méi ¢d cudng
d6 chiu kéo gidn cao, cudng dd chéng xé rach tudng tuong
d6i tot, suat gidn dai lon, tinh ning chiu duge nhiét do
cao, nhiét do thap tét, tinh din hoi hodc din hdi déo duge
kéo dai theo tudi tho. D6 la phuong phap trong yéu dé
nang cao chat lugng, kéo dai nién han sy dung ting phong
nude, tiét kiém chi phi duy tu cho cong trinh phong nude.

2.1 YEU CAU VA XU LY pOI VOI NEN MAI

(1) Lap san bing can dung vita xi mang cat trat phang
danh béng, phdi bao dém dinh két chic chan khéng dugc
¢6 hién tugng bong rdi, cling khong duge ¢6 chd phdng 1én,
ché 16m xudng, hodc 161 cat bong vita va céc hién tugng
xau khic.

(2) Bé mat 1p trat phai bing phang lang béng, ding
déu. Dung thude dai 2m dé kiém tra d6 bing phing, khe
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hd gitta mat nén va thude khéng dudge qua hmm, khe hg
¢hi cho phép thay ddi tu tar.

i3) Gitta nén mai va két cau ddt trén mai nha (nhu:
tudng chan mai, cita trai, khe kin, dng khéi dudng bng, can
treo ¢d v.v..) goc am lién két, nén trat bang phang dong
déu lang bong thanh goc vubng. Nhung gitta nén mai va
ranh dinh, mép hién, miéng thodt nudc, long mang thi goc
chuyén lién két phai dudc trat vi trong lang béng, ban kinh
vong tron trong khoang 100-150mm, cu ly trung tAm miéng
thoat nuée dén tudng chin nén t 200mm tré nén.

{(4) Do déc mai nha can phu hdp yéu cau thiét ké, do
déc binh thudng nén 14y ti 1-3% la tét nhét. D3 déc ranh
dinh khéng nén nhé hon 5%.

(5) Nén mai can phai khé réo, lugng ham nuée can
nhé hon 9% méi tot. Phuong phap kiém nghiém don gian
ham lugng nudc nhy muc 1.3.

Bang 2.2.1. Tiéu chuin thi céng tang trat phing

Cdc loai Loai nén co sg Chigu day Y&u cdu ky thujt
tang {(mm)
Tang xi B& tdng toan khai 15-20 {Tang trdt phing bang
mang cat vifa xi méng cat, ty 1é

Tang gif nhigt dang 20-25

trdt phan o . xi mang: cat 1:3 {theo
phand ta'i" hay toan khoi thé ticr?) mdc xi mang
Tam bé téng lap 20-30 |khéng thap hon 325,
ghép, tang gid nhiét bao dudng bang tudi
rgi nudc, khéng 181 cat,
Tang nhya [B& tdng todn khdi 15-20 {Nhua dudng va cat, ty
dudng trén TAm bé tong [ 20.25 & nhua d}rdng :cdt
voi cat wat | o 8 Ph gm Pt 025 \vat ligu bot = 1:8 (theo
phang soPr i trong lrang); lén phang

bang tam hay tean
khdi

Cha thich: Nhya duing ding loai 60A hoac 608 hodc nhya dudng phé thong
86 75.
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161 Dang lang trat phiang bing vda xi mang cat. hay
bing vita nhua dudng cét 1am tang cd sé phai pha hop quy
dinh trong bang 2.2.1

(7) O vi tri ¢6 thé phét sinh dong nude, cin phéi bd
trl mang nudc hodc miéng phun v.v...

(8) Trude Mic tién hanh thi cong tang phong nude, can
phai don sach céec cuc véi vita hodc vt rac ban ndi 1én trén
m#t nén, va phai guét hét bui bam that sach sé. Kinh
nghiém dad ching td chi quét mét lan 1a khong du, luén
luén phai quét nhiéu lan, tbt nhat 1an cudi cing phai ding
may thoi gid cao 4p tién hanh lam sach. Doi véi goe am,
chan ducong 6ng, miéng éng thodt nudc cang phai quét that
sach sé. Néu thiy cé vét dau, gi sit v.v... can phai ding
gidy nhdam, ban chai sit hoic dung dich tiy sach.

2.2 PHONG NUGC BANG CUON VAT LIEU PHONG
NUGC POLIME TONG HQOP

Cdc cudn vat liéu phong nude pélime téng hgp nhu:
‘cubn vat liéu phong nude hén hop cao su péliétilen chlore
hoa va cudn vat liéu phong nuéde poéliétilen chlore hoa v.v...
di duge ung dung nhiéu trong cic cbng trinh phong cho cac
mai nha tu nam 1980 lai day, ¢4 thu duge hiéu quad phiong
nudc rat tét tai céc toa nha cao tdng nhu: Cau lac b Vin
Tan, Cau lac bé Quéc Té, nha Bao tang Lich sit Cach mang
Trung Quée, Khach san Cén Lén, Nha khéach Béc kinh, Nha
khach Thid Dé, Trung tdm truyén hinh mau, Khach san
Huong Son, Cung thé duc tong hop Pakixtang v.v...

2.2.1 vat liéu va may moc cdng cu thi cong

Cac loal vat liéu, may moc c¢dng cu thi cong va cdc tinh
ndng k3 thuit cling gidng vdi bd phan tuong ing trong
muc 1.2
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2.2.2. Chuan bi diéu kién thi cong

1. Bao quan vat liéu

Céc cudn phong nudc pdlime va cac vat liéu bo trg moi
khi dua dén cong truong phai duge xép vao phong khé rao
cach xa nguon Ida. Bai vi chat xi ly nén co sd, chat keo
dan va cac chat son déu thudc vé chat dé bdc chay, nha
kho va hién truong thi cong chita céc chat iy déu phai
nghiém cam lta. Sau khi dua cac vat liéu ay dén noéc nha
dé lam tang phong nudc, can phan chia va chia vao ndi
khong truc tiép anh hudng dén thi cong, nhu & giai doan
bat dau thi cong, nén xép noé & vi tri trén dinh nha. Khi
da 14t xong tang phong nudc & dudi déc va can tién hanh
thi cong bo phan trén déc thi tat ca vat liéu can chuyén
hét xubéng dudi déc xép tam thai.

‘ 2. Méi truong thi céng

Troi mua hodac sip mua hay sau con mua, nén mai
chua kho, khong duge thi
cong ldt cudén vat liéu
phong nudc.

2.2.3. Cac budc thi
cong

1. Phuong phap thi

cong phong nudc tang don  ginh 2.2.1. Ciu tao phong nuée
16 thién cua tang don I thién
a. Célu tao phong nude 1. San méi bang bé tong cot thep,
i ’ Tang gid nhiét; 3. Tang trat phang
Cau tao phong nudc bang xi mang cat; 4. Chéat x1 1y nén

H PU— . mainha; 5. Chat keo phu 1én mai nha;
;ang don 19 thién xem hinh 6. Cugn vat liéu polime; 7. Chat son
2.1, bé mat
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b. Trat déu chat xu Iy tang nén, xit Iy tang cudng céc vi
tri va bo phan phuc tap trat déu chat keo dan Ién tang nén

Phuong phép lam ciing giong b phan tuong ung trong
muc 1.2

c. Dan dat cuon phong nudc

(1) Khi dan dat cudn va vat liéu phong nudc cho mai
nha nhiéu bac, hodc mai nha cao thap tiung béc, nén theo
thit tu cao trude thap sau, xa truéc gan sau; khi lat dat
tang phong nude cho méi nha cing mot bac, nén lat dat
b phan thoat nudc tuong ddi tap trung trudc (nhu miéng
thoat nudc, miéng hién, ranh dinh v.v...). Khi méi nha c6
d6 dbc nhé hon 3%, nén lat dat song song véi sébng lung
mai nha; khi @3 déc mai nha 16n hon 15% nén lat thing
goc vai song lung; khi d6 déc mai nha & gitta 3-15% c6 thé
lat thang goc hodc song song déu duge. Phuong an bé tri
cuon phong nuéc nhu trong hinh 2.2.2 da ve.

NGi 04u cugn NG dau cudn

i s : at liéu
. Miéng Tudng vat lidu vatlig
Cudn thodt nugc chan mdi (huéng ngang) (hudng doc)
b\tA noc ,’
- n ) [,‘ 0
SR S TV ;
N o= 1 ¥ ’,J
- !: E— / 0_ 4 = =
o 71 [ A e
= !; = - "0 gy
o (o] | o 0:
a) b)

Hinh 2.2.2. Phuong 4n bé tri cuén phong nuéc
a. M4t bang bé tri cuén phong nude; b. Mat cit bé tri cuén phong nude

(2) Can cui phuong an dan dat cudén phong nudc ke
dudng chuan bat dau tu duéi déc cia mai nha, lam cho
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phuong hudng chiéu dai cua cudén thang géc vai do dbc dong
nude chay.

(3) Cong nghé dan dat cudn vat liéu cing giong voi bo
phan tuong ing trong muc 1.2.

(4) O dau cubi cuén vat liéu, can dung chat keo
polixotiren hoac chat poéliétilen chlore luu hoa bit kin, va
tién hanh xi ly bit mdi néi bing xi mang cat co gia thém
15-20% keo 107 hodc nhu keo cao su cloropren ion duong.
Mét sb6 cach xu 1y bit ddu cuén phong nudc thuong gap,
xem trong hinh 2.2.3.

_—
— |

1- Tang 14 bang bé téng hodc vita xi
mang cat;

2- Cu¢n vat liéu phong nude pélime;
3- Keo bijt kin ding cho xay dung;

4- Ranh giot nudc;

5- Vita xi mang cdt pélime;

6- Ranh thoat nude

Hinh 2.2.3. Xu ly bit dau doan cuéi cuén vat liéu phong nudc.

(5) Sau khi lat dat cuon vat liéu polime phong nudc
xong, qua kiém tra nghiém thu can than, xét thay hop quy
cach xong, quét sach hét bui, don vat ban bam trén bé mat
tang vat lieu phong nudc, sau d6 ding ru 16 can dai trat
mét 16p son bé mat mau tring hodc mau xanh 14 cay lén
toan bd mai nha.
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2. Phuong phap thi céng phong nudc ghép cuén vit

liéu va mang trat

(1) Cau tao phong nudc:
Céu tao phong nuéc ghép cudn
vat liéu va mang trat xem hinh
2.2.4.

(2) Phuong phap xt ly tang
co s bang mang trdt cing
gidng v6i bé phan tuong ung
trong muc 1.2

(3) Thi cong tang phong
nudc bang mdng trdt
polixctiren: tic la dem vat liéu
phong nudec mdang trdat
pélixotiren theo ty 1é trén
polixatiren nhom A: pélixotiren
nhém B: Toluen 2 = 1: 1,56 : 0,3
tron déu xong, dung ru 16 cén

P

6

-]

Hinh 2.2.4. C4u tao phong
nudc ghép cuén vat liéu va
mang trat
1- Bé mat bé tong cét thép mai

nha; 2- Tang git nhiét;

3- Tang trat phing bing vita xi
mang cat; 4- Chat xi Iy nén mai
nha; 5- Tang phong nugc bang
mang trat pélixotiren;

6- Chat keo dinh trén nén;

7- Cudn phong nude pélime;

8- Chat son bé mat.

dai trat 1én nén co s8, lugng trat 1la 0,8 kg/m2. Trat xong
doi khé ran (6 gid trd 1én), thi tiép theo trat 2 1an nita theo
cung cach nay, va dgi cho hoan toan rin xong, mdi c6 thé

thi cong doan sau.

(4) Phuong phap thi ¢cong dan cudn vat liéu cing tuong
tu voi phuong phap thi céng tang phong nudc 16 thién trong

muc nay.

3. Phuong phip thi cong phong nude cé ting bio vé

cung

(1) Cau tao phong nude: Cau tao phong nudec co tang

bao vé cing xem hinh 2.2.5.
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(2) Phuong phap thi cong i
— G
phuong phdp thi cong tang 4
phong nude 10 thién. Kz

cuén vat liéu cing tuong tu

1

Ngoai ra, cung c6 thé dung

phuong phép thi cong dan noi
cudn vat liéu pélime phong
nudc. Cach nay khac vdi
phUOx}g pha;\a dinh ’keth t-Oa-Til b? nude ¢ tang bao vé cuing
don tang phong'nudc 16 thién 6 | pap 114 nha bé tong cét thép;
cho: keo dinh chi bo tri ¢ mo6i 2- Tang gid nhiét; 3- Tang vita xi
nbi va bd phan tuong ing cda MmAang cat trat phang; 4- Chat xu
> 1q U] ; ¥ ly mai nha; 5- Chat keo trat trén
tang co sd, dgi cho keo co ban .. nha; 6- Cudn phong nudc
duge khd, méi dung tay ép truc podlime; 7- Tang dinh két bang
lan 1am cho céc 16p ddn chat. via xi mang cat; 8- Ldp gach
grTBa Sh ¥oAg g 1  men, hoac gach vudng xi méng
O vi tri moi noi cac cudn vat trang tri.

liéu, can dan thém mat giai vat

lidu ¢6 keo rong 120mm dé tang cuong mdi néi. Toan bo
mép moi noi déu dung keo xay dung bit kin, 1dm cho ca
mang thanh mot tang phong nude chinh thé lat noéi.

iAok RSN

59k Do 0 e 255
Hinh 2.2.5. Cau tao phong

,:'C}

(3) Thi cong tang bao vé: Trudce lic thi cong tang bao
vé can tién hanh kiém tra nghiém thu tang phong nuéc
hop quy cach méi cho rai vita xi mang cat 1én bé mat cudén
phong nuée dé déan gach men, hodc gach xi ming trang tri.
Khi thi céng can dé phong méay méc, céng cu hodc vat liéu
lam hu héng tang phong nudec.

2.2.4. Kiém tra va nghiém thu chit lugng céng trinh
phong nudc cho mai nha

(1) Khi kiém tra va nghiém thu hoan céng, cong trinh
phong nudc cho mai nha, can cung cap béo cdo thuec nghiém

164



tinh nang ky thuat cuén vat liéu va cac loai chat keo dinh
hodc cdc van kién ching minh chéat luong lién quan khdc.

(2) Mai nha khéng thé c¢é hién tugng tich nude hoac
tham nuée. Kiém tra tich nudc hodc tham nude néi chung
c6 thé tién hanh sau con mua. Khi can thiét cing ¢6 thé
dung phuong phéap chon diém dé déi nudce, hode chita nude
dé tién hanh.

(3) Ché ndi thap gida cdc cudn, cho dén xung quanh
miéng thoat nude va vi tri mdéi ndi cia két cAu mai nha
can phai dinh két chic chéin, kin khit chat ché. Khong cho
phép c6 vét gap, vénh mép, tréc bong hoac dich chuyén
cung mét s6 khuyét tat khac.

(4) Chat son tao mau phai dinh két chéc chdn véi cuén
vat liéu, phi kin hoan toan, mau sic phai déng déu, khéng
duge c6 hién tugng bong rai, 16 ddy v.v...

(5) Mdi nha cho ngudi 1én c¢6 tang bado vé cung phai
bao dam tiép xuc tot gida 16p bao vé va tang phong nufe,
khéng cho phép co hién tuong phap phdng va bong rdi.

2.2.5 Bao vé thanh pham

(1) Nhan vién thi céng phai bdo vé tét va cln than
tang phong nudc da hoin thanh, d¢ phong nghiém ngat
may méc dung cu va vat liéu xay dung lam hu hong.

(2) Trong qué trinh thi c¢éng, can hét sdc can thén,
tranh dé cac chat xd 1y nén co sd, cdc chit keo va chit tao
mau lam ban vach tuong, mai hién, cda lén cia sb ... da
duge trang tri xong.

(3) Mét s6 vi tri va bd phan nhu miéng thodt nudc,
ranh thodt nude v.v... khang cho phép dat bui, vat ban un
tde, dé bdo dam cho viéc thodt nuéc dugc théng sudt.
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2.2.6. Cin chu ¥ khi thi cong

(1) Hién truong thi céng va kho chia vat liéu, can phai
nghiém cdm lda va cin phai c6 thiét bi may méc phong
hoa, may dap hia bang bui khé v.v...

(2) Khi thi ¢éng & noi c6 4o déc 16n va bd phan nguy
hiém nhu méi dua, mai hién v.v... cdng nhan déu phdi deo
day an toan.

(3) Méi 1an ding xong mdy moéc cong cu thi cng, can
kip thdi ding dau téluen 2 lau ria sach sé.

~ 2.3. PHONG NUGC BANG GIAY DAU NHUA DUGNG CAI
TIEN CO POLIME

2.3.1 Céc loai tdm gidy diu nhya dudng cai tién cé
polime, vat liéu bé trd va may méc cong cu thi cong

Tuong tu véi muc 1.3 & trén

2.3.2. Yéu cau ddi vdi nén cd s

Yéu cu va xi ly d6i véi nén co sd tuong ty muc 2.1

2.3.3. Cac budc thi cong

(1) Céu tao phong nudc xem hinh 2.2.6

(2) Cac budc thi cong co ban tuong tit vai bo phan tuong
itng muc 1.3. o] day chi gidi thidu nhing diém khac nhau
nhu sau:

Chd méi ndi thap lén cda tdm giady dau cai tién phai
ding dén dau phut dé gia nhiét va ding chét keo dan bang
nhya dudng cai tién dang cao tién hanh x 1y dén bit kin,
dé dat dudge muc dich phong nude ving chic. Déi véi dau
tam d4 kinh qua xt 1y bit kin, t6t nhat ding vita xi mang
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va keo 10%

Nhiyra duding dang

S—
Vida. xi méng. cat — 4
—

Hinh 2.2.6. Cau tao phong nude bang tam gidv dau
nhua duong
1- TAm mai nha bé tong cot thép; 2- Tang gitt nhiét; 3- Tang xi mang cat
trat phang; 4- Chét keo dan nhua dudng cdi tién; 5- Tang phéng nuée
béng tidm gidy diu nhya duong cdi tién; 6- Vat liéu trat mau bac hoic
tang bdo vé bang bjt da chiu lia.

thém 20% sita poliétilen axétat hoac sda cao su cloropren
ion duong hodc vida xi ming cat c6 keo 107 tién hanh Xu
1y ép méi ndi, xem hinh 2.2.7.

1- Tam mai nha bé tong cbt thép:

2- Tﬁng gid nhiét; 3- Té\mg trat
VR, xi muing, cat phang bang vita xi mang cat;
va keo 10% |— 6 4- Chat keo dan nhya dudng cai
tién; 5- Tang phong nudc bing
Caobitkin tim  |— 4 gidy dau nhya duong cii tién;
nhya dutng bitkin | _ 5 6- Chat son mau bac hoic tang bao
EAl) vé bang bot da chiu lia.

Hinh 2.2.7. Xut Iy bit diu va mé’i‘nc‘fi tam gidy
dau nhua duong cai tién
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‘31 Thi céng tang hao vé: Dé phan chiéu nhiét luong
bitc xa cua énh sang mat tréi va kéo dai tudi tho st dung
cia tang phong nudce gidy dau nhua dudng cdi ticn thi khi
két thic lat tAng phong nudc va sau khi di kiém tra chéit
lugng cing nhu quét don sach s& xong, c¢6 thé dung chit
keo dan bang nhya dudng cai tién via trat 1én bé mat tang
phong nuée vita rai bt d4 chiu truong nd hodc bit mi ca
dé lam tang bao vé. Cdng cb thé quét 1én chit son mau
bac hodc mau xanh 14 cAy lam téng bao vé.

2.3.4. Nghiém thu phang nude, hao vé thanh pham va

sy viée cin chi § khi thi cédng mai nha.
Phén ndy ciing tuong tu nhu trinh bay trong muc 2.1.

2.4. MANG TRAT PHONG NUGC POLIXOTIREN

CAu tao mai nha cia mét sb cong trinh nha cao ting
phic tap (nhutt mat nha Toa Ngan hang Trung quéc c6 lip
dudng ray cho mdy chui cia sd, mai nha khdch san Ngu
chau dai Lang 4 vAn c6 mat ciat tuong ddi phie tap), va
lai déu 14 mai nha cho ngudi 1én ma khéng cé tang bao vé.
Vi thé néu tiép tuc dang cach phéng nude bing cic cudn
vat liéu phéng nudc, khéng nhing rat khé lat dat, ma vén
dé bit kin mdi ndi va ddu tAm rit khé khén, rit khé bao
dam chat lugng céng trinh phong nuéde. Thuc té cho thay
vat liéu phéng nude bing mang trat pdlixotiren, truée lic
thi céng hda rin 1a mét loai vat chdt thé 1éng, dic quanh
v6 dinh hinh. N6 ¢6 thé thi céng dé dang dbi véi moi hinh
dang phdc tap, dudng 6ng ngang doc cho dén cdc gbéc am,
duong, miéng 6ng thodt nudc v.v..., rht tién lgi cho viée xu
I¥ bit kin dAu mdi, va ¢6 thé hinh thanh mét tdng phong
nuge hoan chinh khéng ¢6 méi néi va c¢6 tinh dan hdi tét.
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Chat lugng phong nude ctiia mang polixatiren kha tin cay,

cho nén né duge ung dung trong thi céng phong nude trat
cho cac loai mai nha khac nhau.

2.4.1. Vat liéu va may méc dung cu thi cong

Phan nay cing tuong ty nhu trong muc 1.4

2.4.2. Yéu cau va xu ly dbi véi nén co sé

Phan nay cing tuong tu muc 2.1

2.4.3. Cac budc thi
cong

1. Ciu tao phong nudéc
cho mai nha

Cau tao phong nudc
bang mang trat pélixotiren
xem hinh 2.2.8.

2. Thi céng tang phong
nude bing mang trdt
pélixotiren

Cach diéu ché va thao
tdc thi c6ng mang trat
phong nudc poélixotiren
tuong tu voi nhu trong muc
1.4.

Néu khi mang trat
phong nudc pélixotiren c¢b
tang cudng vai sdgi
terrylene, thi nén trai vai
sgl terrylene sau khi trat -

0///5 ﬂ/’ﬁ///6

Hinh 2.2.8. Caf'u tao phong nuode

mai nha bang mang trat
polixotiren

1- Tam mai nha bé tong cit thép;

2- Tang xi than, xi mang cat trat
phéng tao mai déc; 3- Tang ngan khi
bang polixotiren; 4- Tang gid nhiét
bing bé tong bot khi; 5- Tang xi mang
cdt trat phang; 6- Keo trat day
polixotiren; 7- Tang phong nudc
pblixotiren cé ting cuang vai sgi
Terrylene; 8- Tang dinh két bang viia
xi mang cat; 9- Tang bdo vé gach
vuong xi mang.
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mang lan hai 1én toan bé dién tich that bing phang, lén
ép khit kin khong duge ton tai hién tugng phéng 1én, nhan
gap, chd mbi ndéi vai terrylene phdi chéng 1én nhau
70-100mm. Dgi 16p vai khé cing 6 gid trd 1&n, mdi co6 thé
trat 1dp mang thit 3, thit 4. Luong méi 16p trat khodng 0,6
ke/m2, téng chiéu day ldp trat phéng nudc vao khoang
1,5-2,0mm.

Chi tiéu tinh niang ky thuat chi yéu cda vai soi
terrylene ting cudng cho mang trat phong nude pélixctiren
cung nhu mang trat khéng ting xem bang 2.2.2.

3. Thi céng tang bio vé cung

Khi tang phéng nudc bing mang trat polixotiren da
hoan todn cing, qua cic bé phan kiém tra va nghiém thu

Bang 2.2.2. Chi tiéu tinh ning k¥ thuat
mang trat phong nude

Chi tiéu tinh néng

Tén céc hang myc Mang trit polixotiren Vai sgi terrylene tang
binh thedng cudng ting palixotiren

Cugng 44 chiu 0,81 Hudng doc: 2,95

keo (MPa) Hudng ngang: 1,65

Sudt kéo ddi bj 517 Hudng doc: 57

dut {%) Hudng ngang: 85

Cudng dé chiu 8.3 Hudng doc: 23,30

xe rdch {kN/m) Hudng ngang: 17,65

Tinh chiu nhiét  [Gia nhiét 5 gid dudi nhiét d§ 85°C, khdng chay md
hdi, khdng ¢d bot khi tép trung

Tinh mém d Dudi nhiét dé -20°C, cudn trén ¢ 20mm, khong c6
nhiét dé thap vét nut

Tinh khéng thdm {Ap luc 0,196MPa, 1 gid, khdng thim nudc.

nugc

Chai thich: Hudng dee, hudng ngang noi trong bdng 1 ehy phuong hdng
cua val s¢i terrylene.
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can than dat quy cach xong, thi ¢6 thé can af theo yéu cau
thiét ké va quy pham thi ¢éng trat vita xi mang cat dé
ghép tang bao vé bang gach men hoac gach vudng xi ming.
Ghép 1op vat liéu trang tri nay phai bang phang, ngay
ngén, bé réng khe ndi phai déng déu. Chi tiéu tinh nang
ky thuit chi yéu ctia mang trat phong nude xem bang 2.2.2

2.4.4. Nghiém thu, bao vé thanh phim va su viéc cén
chu ¥ khi thi ¢dng mang trat phong nudce

Phan nay cd ban ciing tuong tu véi bé phan tuong dng
cia muc 2.1 ¢ trén.
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3. PHONG NUGC CHO GIAN Xi, TAM

Trong gian xi tidm cda céng trinh nha cao tang, ¢6 rat
nhiéu dudng éng xuyén qua nén nha hodc tim tudng ma
dic diém 13 hinh dang kha phiic tap va dién tich cing kha-
bé. Thie té cho thiay néu dung tidm gidy dau nhya dudng
ho#ic cdc cudn vat liéu khac tién hanh theo phuong phap
phong nudc truyén théng, thi do cudn vat liéu phai cit nbi
nhiéu khi thi cong, nén rat khé dinh két ving chic va bit
kin khit duge, cang khéng thé hinh thanh mdt ting phong
nuée hoan chinh duge. Vi vay, dé phat sinh su ¢6 vé chat
lugng cong trinh va thAm nuée, anh huéng nghiém trong
dén coéng nang sy dung cda gian xi, tam.

Dé nang cao chat lugng cdng trinh phéng nude cia
gian xi, tdm, qua nhiéu thyc nghiém va thye tién thi céng
céng trinh phong nude loai eéng trinh nay da chitng minh:
lay mang trat phéng nude thay cho cudn vat liéu dé phéong
nudce cho gian xi, tim (nhat 14 ding céng nghé méi, vat
liéu mdi cua mang trat phong nudc pélixotiren cé tinh dan
héi cao) thi ¢6 thé 1am cho mit nén nha va mat tudng gian
xi, t&m hinh thanh mét tang phéng nudc hodn chinh kin
khit khéng cé méi ndi. Va chi bing cich dé méi bao dam
duge chat lugng céng trinh phong nude cia gian xi, tdm.
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3.1. VAT LIEU, MAY MOC VA DUNG CU THI CONG

Phan ndy cing tuong tu nhu ¢ muc 1.4
3.2. YEU CAU VA XU LY DOI VOI NEXN €O 80.

(1) Nén c¢o s6 phong nudc cia gian xi, tam phdi dung
vita xi méng cat 1: 3 trat bang phéng, va danh bong, khing
duge néi phong, bé mat ving chic, khong duge 19i cat bong
vita. Xung quanh chan duéng éng cao tao nén cd sé hoi cao
hon mat nha, xung quanh ché thoat nudc thi cin tao thanh
ranh 16m hoi thap hon mat nén.

(2) Db déc cia tang trat phéng trong gian xi, tdm nén
liy biang 1-2% la tét nhat. Néu gap géc am, goéc duong thi
cAn trat thanh cung trén ban kinh nhé hon 10mm.

(3) Linh kién éng xuyén qua nén nha hoidc vach tudng
(nhu dng ludn, éng thoat nude v.v...) cdng nhu dung cy vé
sinh can phai 14p ludi chén, trat dau tron tron, dng thoat
nude & goée phai thi céng theo ding hinh 2.3.3

(4) Tang cd s& cin ban phai khd rdo, méi ¢6 thé thi
céng trat mang phong nude. Trude lic thi cong can phai
quét sach bui bim, vat ban trén mat nén. '

3.3. CAC BUGC THI CONG TANG PHONG NUGC BANG
TRAT MANG POLIXOTIREN

Didu ché va thi céng mang phdéng nudc pélixctiren co
ban cing tuong tu nhu da duge trinh bay muc 2.1.4. Song
¢6 ché khac nhau la: vi dién tich khd bé, ndéi chung dung
chéi xo dia thay cho ru 16 can; cac géc am va goc duong cd
thé khéng dan vai soi terrylene ting cudng; khi trat 16p
pdlixatiren cudi cing xong, trude hic 16p mang nay hoa cing
can rai mot it d4 hat dau nhé va that sach dudng kinh
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2-3mm, dé sau khi hat dé4 gén chat véi mang phong nudc
xong sé dung lam tang qua do dinh két v6i viza xi mang cat.

3.4. THI CONG TANG BAO VE TRANG TRi BE MAT.

Khi mang phong nude pélixotiren da hoan toan cing
va théng qua chia nudc thi nghiém kiém tra nghiém thu
hop quy cach xong, thi co thé trat mot tang bao vé xx mang
cat day 15-25mm, sau @6 c6 thé can cd vao yeu cau cua
thiét ké, dung céng nghé thi céng truyen thong, lat mot
16p gach men hodc mét tang trang tri bé mat khac.

Cau tao cong trinh phong nudc gian xi, tam xem hinh
2.3.1, hinh 2.3.2 va hinh 2.3.3.

Tam tudng ngén
vat liéu nhe

1 Lép phéng nudc
cao 100
/ Bac bé téng
phong nuadc
cao han nén 100

-5
4

H) ' Fd
LI r2

-1

o

Hinh 2.3.1. Mt cit cau tao phong nudc gian xi, tam

1- Tang két cau; 2- Tang dém; 3- Tang trat phing;
4- Tang phong nudc; 5- Tang mat.

Ngoai viéc dung mang trat polixatiren dé xi 1y, phong
nude cho gian xi, tAm ra, con c6 thé ding nhua dudng vai
sia keo cao su cloropren co tinh chat dan hdi déo tét hoac
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Hinh 2.3.2. Mat bang miéng Hinh 2.3.3. Mt bang ong

fhl”ét nudgc z.%’T:a” X1, tam i thodt nude o goc tudng gian
1- Tam bé téng cot thép va tang xi, tam
dém; 2- Tang trat phang via xi Tang la bang vita xi mang cat;

mé?g cét 1:2,5; 3—;Ma‘mg ph,t‘)ng m[('JrT' 2- Téng trat mang phong nudc;
polixotiren; 4- Bé mat trat vita xi 3- Mit trat bang vida xi mang cat.
mang cat 1:2,5. ’

nhya dudng cai tién SBS v.v... lam mang trat xu ly phong
nudc. Phuong phap thi céng ching vé cd ban cang giéng
cach lam mang trat pélixotiren.

Déng thai, cling c6 thé ding sia keo cao su cloropren
v6i cat ché tao via phong nudc, phuong phép thi céng no
cdn ban tuong tu véi by phan tuong ing tang phu gia phong
nudc cing cia muc 1.1.



4. PHONG NUQGC CHO CAC BO PHAN
DAC BIET

Trong céng trinh nha cao tang hién dai, phén I6n trong
tang nha hodc trén mai nha déu dat bé boi, bé phun nudc,
cong vién noc nha (hodc trong nha) v.v... Vi vay, van dé
phéng nude cho cdc bé phan céng trinh 46 ciing rat quan
trong. Trong cdc b phan va vi tri nha dic biét iy, néu thiét
ké cong trinh phong nudc khéng hop 1y, lua chon vat lidu
khéng thod dang, thi c¢ong khéng cén than, sé phat sinh
tham nuédc. Pé bdo dam chit lugng thi cong phdng nude cia
cde loai céng trinh dé, tét nhat ding méang trdtbang
polixatiren cling ghép vdi cuén vat liéu pélime téng hop lam
tdng phong nudc.

4.1. VAT LIEU MANG TRAT PHONG NUOC
POLIXOTIREN, CUON PHONG NUGC POLIME TONG HOP VA
MAY MOC DUNG CU THI CONG.

Phéan nay tuong tu duge trinh bay trong mue 1.2 va 1.4.

4.2. CAU TAO PHONG NUGC

Cau tao phong nude cho bé boi, bé phun nuéc, vudn
hoa trong nha, hodc trén mdi nha xem hinh 2.4.1
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Hinh 2.4.1. Cau tao phéng nudc cho bé boi trong nha hodc
trén mai nha
1- Két cau bé tong cot thép do tai ché; 2- Tang trat vita xi mang cat la
bang; 3- Tang phong nudc bing mang trat polixotiren; 4- Tang phong
nude bang cugn vat liéu pélime: 5- Téang vat liéu cuén phu gia tang
cudng; 6- Tang bdo vé bé tong da nho; 7- Keo dan gach; 8- Ldp gach
men trang tri; 9- Cao xam bit kin.

4.3. CAC BUGC THI CONG

(1) Yéu cau va xu ly déi véi tang nén: Bé boi, bé phun
nudc, vuon hoa tren tang nha hodc trén mai nha, yéu cau
déu phai 1a két cau bé téng cét thép toan khébi @8 tai chd;
bé mat ching can phai trat 16p vita xi mang cat 1a bang
va danh bong, khéng duge phép n01 phong, 10i cat hoac
bong via; tat ca linh kién dudng 6ng xuyén qua nén nha
hoac tudng ding (6ng dan nuéde vao, va miéng xa nudc v.v...)
déu phai duge lép dat chéc chén, dau mép tron tron. Trudc
ldc thi céng tang phong nudc, bé mat nén phai hoan toan
trang bac khéng c6 ngdm nuéc, va phai quét lau hét bui
bam, rac ban.

(2) Thi céng mang trat phong nuéc pélixotiren tuong
tu vai by phéan tuong dng 6 muc 1.4.

(3) Thi céng vat liéu cudn phong nudc pdlime: Sau khi
mang trat phong nuédc pohxotlren da khé cung xong, dem
bit hét miéng thoat nudc va ong dan nudc vao, chit nudc
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vao bé hoi heidc bé phun nudc ngang muc nude st dung
hang ngay, ngam 24 gic tra Ién. Qua kiém tra cin than va
xac nhan khéng cé hién tugng tham nude, ¢6 thé cho thao
hét nude dgi cho mang trat hoan todn khd rdo, lai tiép tuc
‘chiéu theo bd phan tuong \ing cia muc 1.2, tién hanh thi
céng ting phong nude bang cudn vat liéu.

(4) Thi ¢6ng tang bdo vé bé téng da nho va téng gach
men trang tri: khi thi ¢céng mang trat va tdng phong nudc
ghép 16p bang cudn vat lidu da hoan tAt, qua kiém tra chat
luong cdn than va nghiém thu hgp quy cdch xong, thi cd
thé chiéu theo yéu cau thiét ké va quy pham thi céng d6
16p bé téng bao vé d4 nhdé (chd y khi thi cng, khéng dugc
1am hu héng ting phong nudc ghép nhiéu 16p dé tranh rd
nuéc), va dung viia xi mang cat trat phing roi danh béng.
Dgi cho nén cing vd khé xong, méi lya chon keo chuyén
dung cé tinh chiu duge nude tét gén két 16p gach men trang
tri bé mat.
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5. PHONG NUGC BIT KIN MOI NOI TAM
TUGNG NGOAI

Trong tam tudng ngoai gian khung cao tang hoac trong
cbng trinh nha tdm tudng ngoai 1ip ghép, néu xit 1y phong
nude mdi nbi tudng ngodi khong thod dang thi s& luén luén
xdy ra sy cb6 chit lugng thdm nudc. Do 46 anh hudng
nghiém trong dén céng ning sd dung toa nhd. Theo diéu
tra, trong qua khit Trung qudc phéan 16n d4 ding céu tao
khoang tréng phong nude. Do ciu tao khoang tréng tim
tudng ngodi tuong ddi phie tap, 46 chinh xac vé kich thude
khé bao ddm va khi thi c¢ong thi gidi ngin nudc bing chat
déo 14p rdp c6 thé khéng duing vj tri yéu chu cia thiét ké
cing nhu quy pham thi céng, cho nén khéng thé dam bao
chat lugng phong nudc cia méi nbi tdm tudng ngodi. Ndm
1988, can ci didu tra tim tudng ngodi cda 165 ngdi nha
cao ting § thanh phd Béc Kinh, da phéat hién 125 ngdi ¢
mbi ndi tAm tudng ngodi bi thadm nudc § mic d6 khac nhau,
chiém 76% tdng s6 diéu tra. D6i vai viée Ay, cdc cd quan
quan 1y nha cuia, cing cdec hé st dung dua ra cédc ly do
khédc nhau. Dé néang cao chit lugng cong trinh phong nude
bit kin cdc mbi ndi tAm tudng ngodi, ha thip ty 1é méi néi
bi thAm, giam chi tiéu tu sda, nhiéu nudc da ding cach
xam cudn pélidtilen xdp lam dém 16t trong cde mbi ndi tdm
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tuong ngoai (hode vat liéu dng), sau dé dung phuong phap
thi céng bit kin bang cac pdlime c¢é tinh nang dan héi cao
va tinh nang chéng ldo hoa tot, cho nén da dat duge hiéu
qud phong nude rat tot. Cach lam d6 da duge ing dung thi
comg mot s6 nha va da b két qua tét nhu & khach san Du
Long, nha & cao ting cuia Xi nghiép Phim dién anh Nhi
déng & Bic Kinh va mot s ndi khac,

5.1. VAT LIEU, MAY MOC VA DUNG CU THI CONG

5.1.1. M6t s6 loai cao pélime thudng ding hién nay va
tinh ning ky thuit cua chang,

Bang 2.5.1. Mdt s loai cao pélime thudng ding

Chi tiéw tinh ndng ky thuat chg yéu
Keo Keo Cao c:;:
chdng ching chéng nl.rdfcg
Tén cac hang muc nuoe nudc nudc pélime lry
dang sda | pbligtilen | pdlixotiren o son
protilen clorug song t& 16 dun 9
axit phén | luu hoa'. ding cho cho ";ég
to phan 10 | xdy dung dt.rngy
1 2 3 4 5
Théi gian khé bé mat (gid}! 0.5-1 24-48 4 4
B4 chiu nhiét (85°C, 5 Hop quy | Hap quy | Hop quy | Hap quy
gigd) cdch cdch cdch cdch
Nhiét d& mém (°C) -35°C -30°C -30°¢C -30°C
hap quy [ hop quy | hgp quy | hop quy
cach cach cach cdch
Suét co rut (60 d, %) < 18,7 < 20 < 10 <10
Suat gian dai (%) 300-500 | = 100 = 300 = 300
Cudng d6 chiu kéo dai = 0.60 | =080 = 0,80 1,66
(MPa}
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(tiép theo bang 2.5.1)

1 2 3 4 5 &

Cugng |Cling ché pham |0.40-0.63
d§ dinh |xi méng

i

= 0,60 = 0.60 = 0.60

két Cung ché phdm [0.24-0.40

) > 0.35 > 0,50 > 0,40
(MPa}  lthuy tinh
Cung ché phdm | »p2 2 0.2 > 0.25 > 0.25
thach cao

5.1.2. Théi 16t bang chit déo poliétilen xbp

Vat liéu &6 lay nhua cay pohetllen cao Ap lam nguyen
lidu tron véi chit tao bot va chat phu gia khac qua nhiéu
lan lién tuc dap ép tao bot thanh thoéi chat déo xbp nhe
(hodc thanh éng) ty trong chat nay nhe, c¢6 tinh dan hdi
t6t, khong hut nuée, chéng duge dn mon hoa hoc, tinh nang
gi® nhiét dé tét, dung chi yéu lam vat lidu pblime dém 16t
bit nudc, va ¢6 tde dung lam chit cao bit cac méi nbi trong
xay dung va bit cdc khe hd ¢ ddy cdc két cAdu. Chi tiéu tinh
ning k¥ thuat chd yéu cla théi 16t bang chét déo polistilen
x6p xem bang 2.5.2.

Bang 5.2.2. Chi tiéu tinh ning k¥ thuit chu yéu theéi
chat déo poliétilen xb6p

Tén cdc hang muc Chi tidu tinh nang ky thuat
Ty trong {gicm®) < 0,05
Cudng do keéo gidn (MPa) = 0,20
Ty 1& bi kéo dut (%) = 100
Cudng d6 chéng xé rdach {N/ecm) > 23
Nhiét dg su dung (°C) -40 dén +80)
Ty 18 hut nudc (%) £08

Chu thiel: Thoi pélidtilen xop duong kink 10-100mm déu oo thé sdn xudt
vd cung ung.
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5.1.3. Chét xit 1y tdng nén

Vat liéu nay chd yéu dung dé xd ly khe hé ¢ ting nén.
Muc dich cia chat xi¥ ly 1a nang cao nang lugng dinh két
gida cdc loai cao polime bit kin véi tdng nén, nhidm phat
huy day dd céng ning bit kin phong nudc cia mdi ndi tudng
ngodi. Chét xui 1y nay nén lay vat liéu tuong tu véi cao bit
kin hoa vao trong dich thé hitu co dé ché tao, lugng cao
ran trong pham vi 25-30% la tét nhéat.

5.1.4. Téluen 2 va cac dich thé hitu cd khic

Loai vat liéu nay chi yéu ding dé tdy rita céac loai
may méc dung cu thi cdng.

5.1.5. May mée, dung cu, thi céng

May moéc, dung cu thi céng cao bit kin pdlime nhu trong
bang 2.5.3

Bang 2.5.3. May méc, dung cu thi céng

Tén méy mde, dung cy [ Quy cdch Muc dich

Mdy thdi gié cao ap 300W  |Don sach byi ban trong mdi ndi

Choi san 2,.4cm  |Don sach nén vd quét chat xi Iy

nén
Thiing dyng son nhd 1L Dung chat x¢ iy nén
Siing khdm méi néi Loai cam |Xdm va day cao bit kin mdi ndi
tay

Dao con 3em Cao phing b& mat cao bit kin

Gidi chdng bin Réng  [Gidi keo ddn vao hai bén mai ngi
15.25mm |c6 tdc dung chong ban cho nén
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5.2. CAC BUOC THI CONG
5.2.1. Yéu cau va xu 1y ddi véi ting nén

Bé réng méi ndi nim ngang hoidc thing ding cda tan
tudng ngoai noéi chung bang 15-30mm la tét nhat. B& mat
bé téng trong mdi ndi can phai vfrng chéc bing phang, khé
rao. Trude hic thi cong xam mdi ndi, can phal quet sach
hét bui ban cho dén cdc cuc vdi viia trong mbi ndi, cing
nhu trén nén tudng,

5.2.2. Xam cac thoéi chat déo péliétilen xép

Can cd vao bé rong moi ndi tAm tudng, lua chon théi
chat déo péliétilen xép dudng kinh 1én han bé rong méi néi
4-6mm xam khit vdo trong méi ndi. Didu chinh 46 sau méi
noi, lam cho 4§ sau d6 bing hodc 1én hon 1/2 bé réng méi
néi la tét nhét.

5.2.3. Dan giai keo chéng nhiém ban

Dé tranh chét cao pdlime lam ban hai bén meép cua
tudng, can dian giai keo chéng nhiém béan véo hai bén mép
mbi noi trong khi xam.

5.2.4. Quét chat xu 1y tang nén

Dé nang cao ning luc dinh két cia cao bit kin va tang
nén hai bén cda mdi ndi tAm tudng déi véi khe hé théi
chat déo péliétilen da duge xam vio, cin phai dung may
thoi gi6 cao dp théi sach hét bui bam tan du, réi ding chéi
son quét chat xu ly tang nén. Phai quét déu vao bé mat
nén bé téng hai bén mébi ndi dé tang tac dung lién két,

5.2.5. Xam day cao bit kin pbdlime

Doi cho chat xit ¥ nén khé trong khoang 0,5 gi6, ¢b
thé dung cao bit kin cho vao sing xam méi nbi chuyén
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dung va miéng sung sé dugc di chat vao méi nbi va cao sé
phun ra, cho dén khi bit kin méi néi méi thoi.

52.6. Sua lai bé mat cao bit kin

. Sau khi da dung cao bit kin cdc méi ndi trén tdm tudng

ngoai xong, lap titc dung ludi dao c6 tam dau toluen 2,
hoéc dung dich khac cao phang méi nbi dé tao duge bé mat
trang tri nhat dinh.

5.2.7. Lot giai keo dan chéng ban

Sau khi cao bang va sua lai bé mat bit kin xong, th1 co
thé 16t ngay giai cao dan chong ban 6 hai bén mép méi noi.

Céu tao xam bit kin méi néi tAm tuong ngoai xem hinh
2.5.1

Hinh 2.5.1. Cau tao xam bit kin méi néi tim tuong ngoaii

1- TAm tuong bé tong cot thép; 2- Thoi vat liéu pnlletllen x6p;
3- Cao polime xam bit kin moi néi; d- Bé rong moi noi tam tudng;
h- Chiéu cao cia méi nbi tim tudng (mm) (yéu cau thiét ké h > 1/2d)

5.3. CHAT LUONG VA NGHIEM THU CONG TRINH

(1) Chi tiéu tinh ning ky thuat chud yéu cda cao blt
km ‘polime, va théi vat liéu dém chat déo poliétilen xdp,
can phu hgp yéu cau thiét ké va quy dinh cida tiéu chuén,
va can phai cung cap vin ban ching minh chat lugng hoac
béo cdo thyc do kiém nghiém trén méau liy ¢ hién truong.

(2) Sau khi xdm mdi ndi xong, quan hé gida chidu sau
va chiéu rong cua lép cao bit kin can phai phd hop yéu cau
h > 1/2d.
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{3 Sau khi xdm méi néi xong, bé mit cao bit kin va
bé mat bé tong hén trong mdi néi than tudng can phai dinh
két vitng chic, khong cé cac khuyét tat nhu: vénh canh,
bong rdi, chuyén dai v.v...

(4) Mé&i ndi tAm tudng sau khi da dung cao xam bit
kin xong khéng duge tén tai hién tugng thim nude. N6i
chung, kiém tra hién tugng thim nuéc duge tién hanh sau
con mua, khi cAn thiét cling ¢6 thé tién hanh phuong phap
chon diém dé nuée.

5.4. NHUNG Y KHI THI CONG

(1) Trong todn bé qué trinh thi céng, nhan vién thi
céng cin tién hanh theo cdc budc thi cong trén mét cach
nghiém chinh, néu khéng sé anh huéng dén coéng ning
phong nuéc cia céng trinh,

(2) Ché dé kho vat liéu va hién truéng thi céng phai
nghiém cAm ngon lia, va phdi chudn bi thiét bi phéng hoa.

(3) Khi thi cong trén cao, nhan vién thi céng phai doi
mu an toan va deo day an toan.

(4) May méc dung cu thi c¢éng xong, phai kip thdi lau
chui sach sé bing vai bong tdm diu, dé nhim sd dung lai.

5.5. LUONG DUNG CAO BIT KIN

Trong diéu kién bé réng va bé siu cia mdi nbi trén
thin tudng khéng gibng nhau, mét thing cao bit kin
(330mL) 6 thé xdm dude chidu dai méi ndi nhu trong bang
254,
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Bang 2.5.4. Chiéu dai mdi nbi ¢6 thé xam duge

cua mot thung cao bit kin (350mL)

Chidu sdu mai ndt

Chidu rang

m&i ndi Bmm 10mm 12mm 16mm 2tmm
gmm 4,8m
10mm 3.m 3,1m
15mm 2.6m 2.1m 1,7m
2mm 1,6m 1,3m 1,im
2mm ilm 0.84m 0.6m
30mm 0.7m 0,5m
40mm 0,4m
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Phan III

THI CONG THAP TRUYEN HINH

Tuy theo su phét trién khéng nging cia nén kinh té
qudc dan, yéu cau sinh hoat chinh tri vin hod cda con
ngudi cadng ngay cang cao, may vo tuyén cang di vao moi
nha. D& phat di cdc chuong trinh truyén hinh can xay dung
cac Trung tam vd tuyén truyén hinh. Trung tam vé tuyén
truyén hinh phai gém hai b phan lén: Bién soan va phat
séng. Bién soan chuong trinh xong, thong qua may phat
ding song dién tu va hé théng diy troi phat vao khéng
trung, chuyén dén day trdi cda may thu vé tuyén truyén
hinh cdc noi. Cing tuong ty nhu anh séng, séng dién td
truyén theo dudng thing trong pham vi tdn suft cia may
phéat vd tuyén. Cu ly phat séng cia may phat vé tuyén
trude tién do viéc lip dat do cao cua day trdi quyét dinh,
cdng thdc tinh toan cua cy ly d6 nhu sau:

I_2

H=~—
2R
Trong dé: H la d6 cao cia thdp; R ban kinh qua dat,

bang 6370km; r ban kinh téc dung cia may phat vé tuyén
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Vi duy: Thdp vé tuyén cao 380m, ban kinh téc dung
cua thap la 70km.

Ngoai thiét bi day trai dé phat song ra, thap vé tuyén
truyén hinh con lgi dung dé cao cia minh dé do dac khi
tugng, thuc nghiém khoa hgc, phong chay, chida chay va
hoat ddng téng hop khac.

Ngoai ra né con ld noi cho khdch du lich ngdm phong
canh thanh phé i trén xudng. Thap vé tuyén 1a mét cong
trinh kién tric kha cao, nén méng chiu luc tuong d6i tap
trung, \i vay can nghién ctu ching nghiéng da, énh hudng
cia d6ng dat va lyc gié bao, nén méng tuong d6i sau va
tudng d6i to. Dé dép itng yéu cau l&p dat thidt bi va tham
quan du lich v.v..., cin thiét ké quén thé kién tric lién
hodn; dé phi soéng duge ca thanh phé thi thap phai dat
dén mét d6 cao nhat dinh va than thap can phai bao dim
mot duéng kinh cin thiét; dé phat trién du lich, 1gi dung
tong hop va dé bé tri thiét bi gitip day trdi phét séng, can
xay dung tau thap tai mét d6 cao nhit dinh trén than thap;
dé Iip dat day trgi phat séng, can c¢d cot &ng ten vai do
cao tuong doi kha.

Bén trong than théap: bd tri thang mdy va thang bd
cho ngudi va van chuyén thiét bj; lip dat cdc loai dudng
6ng ky thuat va cdc loai cdp can thiét cing thiét bi bén
trong khac.

Théap truyén hinh néi chung 1a mét té hop: méng thap,
bé thap, than thap, lau thdp va cot dng-ten.

Thuc té ¢6 mdt sé thanh phd, di loi dung dinh cia
edng trinh kién tric tuong d6i cao dé bé tri gidn &ng-ten
phit séng; mét s6 thanh phé lgi dung chiéu cao cia niii,
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da xay dung thdp truyén hinh trén do; mét sé thanh phé
da xay dung thap vo tuyén bing bé tong cot thép va cung
¢6 thanh phé xay dung thap truyén hinh bing két ciu thép.

o Trung Quéc da xay dung thdp truyén hinh bang bé
téng cbt thép tuong dbi nhidu. Vi vay, § day chu véu gidi
thiéu thdp vd tuyén bing bé tong ¢dt thép.



1. THAP VO TUYEN TRUYEN HINH
3 NUGC NGOALI

Trong hodn canh khoa hoc, ky thuét phat trién nhanh
chéng, su nghiép phat thanh vb tuyén truyén hinh va dién
tin, td cdc nam 50 cda thé ky XX trd lai day, cdc nude dé
xay dung rat nhiéu cac loai thap vo tuyén truyén hinh.
Sém nhat 14 vao nam 1956 & Lién bang Duc da xay dung
dau tién thap vé tuyén Stultgart bang bé téng ¢t thép,
v6i chiéu cao 217m; vé sau lai xay dung ¢ Dortmund,
Hambrurg, Munich va Franefort cac thap vé tuyén cdng
cao hon.

Tiép theo cdc nuée chau Au, mét s6 qubc gia khic &
chau Phi, chau My cing xay dung cac thdp v6 tuyén bing
bé tong cbt thép.

Hién nay thap vo tuyén bing bé téng cbt thép cao nhét
thé gidi la Toronto Canada cao 553m; Thu dén la thap
Ot-tang-kinxokaia ¢ Lién bang Nga cao 533m.

Hinh ddng bé ngodi va chiéu cao thap vb tuyén truyén
hinh xay dung bing bé téng cbt thép & nudc ngodi xem
hinh 3.1.1, lugng vat liéu va tién déu tu xem bang 7.1.1
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Hinh 3.1.1. Ngoai hinh va chié:u cao cda cdc loaf thdp
truyén hinh bang bé tong cét thép d nude ngodi

3 day gidi thidu sd luoe tinh hinh thi eéng mot sb thap
vd tuyén bang bé téng cbt thép tuong dbi dién hinh.
1.1. THAP VO TUYEN TORONTO  CANADA
" Thép nay cao 553m, khéi cong thang 2 nim 1973 ban
giac thang 4 ndm 1975; Thap chia lam 4 b phan: Méng,
than thap, lau thdp, dng ten xem hinh 3.1.2.
1.1.1. Nén méng
Nén méng sau 15,24m, ban déy 13 tdm dng suit trude
rong rugt, day 5,5m, mit bing hinh cht Y, mdi canh dai
50,9m. Khéi lugng a4t dao 47.400m>. Khéi luong bé téng
7.000m°>.
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_ Dai
vign vong

{dinh cét pha ﬂ_b‘g_
trugt)

_ — O
Binhcua 3 404.47m

canh ga |
Day ldu thap 2200 &= _ &

\ 3cénh ga

tuy theo d cao
ma giam bé di

Chiéu - _
cao mat dat Ong giéng dai
quan sat
anh cho
cura chinh

s
—15.24m

Hinh 3.1.2. Mat diing cua thdp truyén hinh Toronto - &
Canada

Bang 3.1.1. Biéu ké chiéu cao, lugng vat liéu va vén
diu tu cua cac thap truyén hinh biang bé téng cét thép
& nudc ngoai

f Chigu | Lugng | Lugng bé L (] fid

Tép cao (m) |thép (1) | tong (m3) | YoM ddu W
Thap Toronto, Canada 553 6.600 40.500 [3.500 van ddla
Théap Ottankinxokaia, 533 | 8.344 | 20.000
Nga
Thdp Aimulinmao, Anh 330 670 7.000 |65 van Bang
quéc Anh
Thap Munich, L.B.Buc 290 2.435 | 20.700 [2.000 van mdc

Buc
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(tiép theo bing 3.1.1)

1 2 3 ] 5

Thdp Hambourg, 284 1.430 | 10.120 13.000 van mac

L.B.Duc Blc

Thap Dortmund, L.B.Bhic 220 435 3.600 [4.500 van mac
Duc

Thap Stultgart, L.B.Buc 211 211 1.960 {370 van mdc
Bic

Thap CHDC Puc ¢l 184 207 1.930 |340 van mac

{Fernseh Turm) Buc D.C Buc
ol

Khi thi cong da ding xi méng nhiét 4§ thip, va phan
tang dé d8. Trong bé téng co dit cdac dudng éng nudc lanh
dé khéng ché nhiét dé trong pham vi sai s cho phép. Dung
cong nghé cbp pha trugt dé thi céng , trong lugng téng cong
cop pha la 600T, do cdc gid thép hinh khung cia, san thép,
cop pha thép (ding & chd thay d6i hinh dang) va cbp pha
gb vii bé mat ghép chat déo td hap lai dé 14p rdap. DA ding
66 chiéc kich, méi chiéc kich duge 22t. Thanh tréo lam
bing éng 7,5¢cm. Thao téac khong ché tap trung. San cong
tac cbp pha trugt chia lam 4 ting: tang sb 1 trén cing
ding d6 bé téng, ting thd hai 4é dam, ting thit 3 sda va
trang tri bé mat, ting thd 4 dudng ho, cao tat ca 10,67m.
Thi cong nén méng mat 4 thang (bao gom ca thdi gian dao
@4t 5 tuan)

. 1.1.2. Than thap

Ding phuong phdp thi céng ¢ép pha trugt dé xay dung
than thdp, mat tdt cd 8 thdng, téc d§ binh quan
3,6-4,2m/ngday, binh quan mdi lan néing cao 2,54cm can 7
phut.
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Than thap dude ba canh bao vay lay 6ng trung tam.
kep gitta ba cédnh c6 ba 6ng giéng; tit mat ddy 1én trén ba
canh thu nho lai dan cho dén do6 cao trén dinh la 404,47m;
ti d6 cao day cho dén 446,54m 6ng trung tam co tiét dién
khong d6i (doan dinh cop pha trugt), vich day 6lcm, ba
ong giéng co tiét dién khong doi ti ddy dén 381m, trong
d6 mot ong la cau thang b, con 2 cai kia 1a cau thang
dién dung dé xem phong canh. Trong thép c6 4 bd cau
thang dién, toc do cau thang dién la 6m/giay. Két cau than
thap dung bé téng du ing luc kéo sau, bo day thép ung
suat trude huéng dung gom tat ca 144 bo, dai ngan khong
giéng nhau, khi thi cong luén tit trén xubng, luén xong méi
kéo, luc kéo cang la 2.100-3.850 kN, kéo cédng xong cach
mét ndm méi 48 via.

1.1.3. Lau thap

Ti d6 cao 335m-365m tat ca 30m lau thap, chia lam
7 tang, duong kinh 30,5m, va dudng kinh t6i da cia phan
dua ra la 42,7m. Dién tich xay
dung 6.500m?: tang 1 dung dé
treo mat Pa-ra-bén vi ba dung
cho théng tan truyén hinh, 16p
bdo vé ngodi bang mang modng 1
bom khi tic la mot cai chup dét - H
bang soi hoa hoc; téing 2 va téng
3 1a dai quan sat; tang 4 1a quan
an quay; tang 5 la phong may 0
vo tuyén truyéen hinh; tang 6 la

hong may diéu hoa tan sd, tan . P
17) la pghéng lip dat dat may. Xerrg1 Hinh 8.3 Ml s26, 14y

: : trén thap truyén hinh

hinh 3.1.3. Toronto - ¢ Canada
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Lau trén thap 13 mot két chu bé tong cbt thép thi cong
béng c¢bp pha trugt, trude d6 ngudi ta da ché tao trén mat
dit thanh 6 manh, 3 manh trong @6 hinh chd nhéat, 3 manh
1a hinh chit =, cdu lén dfmg thai aé lap rap. Két cAu lau
thap dua trén mét gia 46 gém 12 dam bé tong cdt thep lap
hang hinh ria quat, trén c6 12 dam hinh vong, nhidu canh
bang bé tong ung suat trude dudng kinh 36,7m.

1.1.4. Ang ten

T 446m dén 553m la két cau thép ding cho dng ten,
chia lam 40 dét. Toan bd két cau ang ten nay déu ding
may bay lén théng ldp rdp. Cai chup ngoai bang thép boc
thuy tinh déo diay 5cm lam chup phong hd, giup cho viéc
sita chita va bao vé.

1.1.5. Mot sb bién phap k¥ thuit thi céng

1. Khi mdi 46 bé téng chua cing, vd do qua dat xoay
khién cho thép nghiéng léch theo nguge chidu kim ddng
hé. Do d6, cd 2 gis dong ho ding may quang hoc do d¢
thang ding trén cdnh cbp pha trugt kidm tra lai mét lar
‘san cong tdc trén cao vd dung ba sdi day doi bang théy
lap ¢6 dinh & phia dudi than tudng dé diéu chinh sai so.

2. Diing phuong phép quan tric bang day doi nhu sau
tit phia dudi san céng tac cia cbp pha trugt treo hang mé
qué doi bang thep 113kg, thong qua tam cia 6ng thap che
vao mot thung dau dat ¢ ddy cua 6ng thap, dung mot thié
bi ngan cho gua doi khéng giao déng qua lai dé c6 duoc si
doc 6n dinh.

3. Tt ci bé téng déu tron & hién trudng, dbi véi cbt
liéu, ti 18 trdn, chédt phuy gia cho dén viéc diéu d6 bé ton;
va yéu chu khéac déu phai kiém tra that nghiém ngit. V
hién trudéng khéng dude trang bi phong thi nghiém hoan
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thién nén dbi viée khéng ché cudng db bé tong, t dau déu
dung phuong phap do nhanh, thue hién viée kiém nghiém
chuan xdc cudng dé 48 gidg thay cho viée kiém nghiém cuong
dé sau 28 ngay. :

4. Thi cdéng mua déng: Truct cbp pha cho than thap
phai qua hai mua déng 1973-1974. Lic d6 da trai qua gié
lgn 27m/gidy va khi hau lanh dudi -27°C. Vi thé da duing
cac bién phap sau:

- Ding cach lam néng bé téng dé khéng ché sg ninh,
dong thai ding may bic xa nhiét 1dp & phia dudi ¢ép pha
dé lam néng cho cép pha trugt 1én theo thai gian nhéat dinh.

- O véach thap ding bién phdp phan doan gii nhiét,
ngoai ra c¢on cé bién phap bao ddm cudng d6 so ninh va dé
phong bi nhiém lanh. Tai bd phan 6,1m dudi ¢bp pha truct
ding tAm chat déo day 2,54cm vay kin gi® nhiét dudng hg,
3 bé phan 2,7m dung tim chit déo ddy 1,27cm vay kin gii
nhiét dudng hé; lai huéng xudng dudi d chd 2,4m ding vén
gb dan day 6,4mm lan luct tién hanb dudng hd.

Dé bao dam nhiét dé dudng ho theo ké hoach quy dinh,
can tién hanh do dac nhiét 46 va thi nghiém cudng d6 bing
cdc may chuyén dung.

1.2. THAP OTTANKINXOKAIA O LIEN BANG NGA

Thap cao 533m, hién nay la thap cao thd 2 cda thé
gidi, khdi céng thang 4 nam 1964, thang 11 ndm 1967 so
bo hoan céng va ban giao st dung. Thdp ndy la mét bé
phan trong véu cia Trung tam truyén hinh todn Lién bang
X6 Viét ci.
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Nén méng ding tdm hinh |
vong, s6 lugng bé tong trén do .
cao =0 la 7.574m3; T\ ¢t +0 dén ]
+63m 1a dé thap, khéi lugng bé
tong gan 4.000m3. Pudng kinh &
do cao +0 la 63m, ¢ d cao +63m
duang kinh bang 18m. Chan dé
thap 1a mét khéi hinh nén tron
xoay c¢6 mai tuong déi déc, bén
trong ¢ tat ca 15 tang nha.

Tu +63m dén 385m la than
thap bang bé tong cot thép ting
suat trude. Dudng kinh & do cao
385m la 8,2m. Khéi lugng bé
tong vach éng cua than thap
1a4.777m®. Than thap cé tat ca
14 tang ban-céng 16 thién, mat
cat doc cia thap xem hinh 3.1.4.

O d6 cao +325m dén 360m
trén than thap la toa lau, gom
tat ca 10 tang, chi yéu ding
phuc vu ky thuat, ngdm phong
canh va quan an v.v... Xem hinh

S . Hinh 3.1.4. Mat cat thap
Bén trong thap c6 8 bd c€1’u truyén hinh Ottankinxokaia

thang mdy. Trong d6 c6 3 bd toc L.B.Nga

do 7m/giay, 1 bo toc do 4m/gidy, ngoai ra 4 bo ding cho

ndi bo. Cau thang may cao nhat c6 thé nang dén 470m.

Tuit 385m trd lén la mot ang-ten bang kim loai, cao
147,7m.
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1.3. THAP TRUYEN HINH :
DONG BERLIN o

-
=
=

Thap Doéng Berlin cao
365m, duge xady dung ndm 1969
trén Quang Truong Alexandre.

Méng thap hinh tam tron &%
bang bé téng cét thép, dudng
kinh 40m. Td +22m tré xudng
dén dinh tdAm méng hinh vong £2%

BIALALEY

= fil[illi

= HHEE

tron 1a chan dé, c6 dang két cau
khung gom 6 tang, trong d6 bd
tri cac loai phong may, nha bép  Hinh 3.1.5. Mat cit lau

va céc phong dé thiét bi bd trg  trén thdp truyén hinh
khac. Ottankinxokaia L.B.Nga

Than thép hinh nén tron xoay, mét mach cho dén @6
cao 250m la két cAu bé tong c¢bt thép va ti 190m trd lén
la két cAu thép hinh cau céc gian trong dé ding lam céc
phong thiét bi may va phong phuc vu ky thuat, tai dé cao
207,5m bb tri quan dn, phong cay cénh, tAm phia dudi dung
lam hanh lang ngdm phong canh.

O dinh cao 250m trén than thap bd tri cot dng-ten
bang két cau thép vai chiéu dai 115m, xem hinh 3.1.6.

1.4. THAP FRANCFURT O bUC

Thép cao 331m, bit dau xay dung ta 1975, dén thang
5 nam 1987 hoan thanh.

Méng thap 1a méot tAm hinh vong béng bé téng cot thép
tng suét trude, dudng kinh ngoai 48m, dudng kinh trong
32m, vanh rong 8m, day 2,74m, ch6n sau -18m.
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Tai d6 sau -0,07m cob
mot dam vanh khuyén
bang bé tong cot thép
dudng kinh ngodi 20m,
phia trén gan vdo than
thdp, phia duéi gan vdi
tam méng hinh vanh
khuyén thong qua mét vo
hinh noén.

Trén than thap tai do
cao 211m ngudi ta xay mot
toa lau hinh nén ddo nguge
co 6 tang, trong dé cb tang
cho thiét bi, quan an xoay
va tai do cao 255m bd tri
dai ngdm phong canh.

T 295,14m trd 1én cot
ang-ten bang thép, cao
36m, xem hinh 3.1.7.

365.00
Y A—

190.00
v a—

22.00
a v s wyl

295,00

Hinh 3.1.6. Hinh Hinh 3.1.7.

m4t cdt thdp
truyén hinh
Déng Berlin

Hinh mat cdt
thap truvén
hinh Francfurt
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2. THAP TRUYEN HINH ¢ TRUNG QUOC

Céng cude phit vé tuvén truvén hinh & Trung Quéc
bat dau hoi muon. Thanh pho Bac Kinh bat dau c6 vé tuyén
truyén hinh vao cudi nhing nim 50. Khi dé gia dng-ten
phat song duge dat trén cft dng-ten cua Dai phdt thanh.
Sau d6 ngudi ta da dung mdt thap vo6 tuyén truyén hinh
bang két ciu thép trong céng vién Nguyét Dan, cao 189m.
Nhitng nam gan day, cdc dia phuong da tiép tuc xay dung
mét s6 thdp vo tuyén truyén hinh bing bé téng cbt thép,
va bing két cdu thép.

Trong cuén sich nay chi giéi thiéu mdt sb thap vo
tuyén truyén hinh tuong déi dién hinh.

_ 2.1. THAP VO TUYEN TRUYEN HINH TRUNG UONG 0
BAC KINH

Thap v6 tuyén truyén hinh Trung uong duoc xay dung
& phia tay céng vién Tay Giao Ngoc Uyén dan, ti dé cao
+0 trd 1én dén dinh 14 396m (phia ngoai nha, tit san tinh
1én 1a 405m), Than thap hinh nén, dé thap 14 mai dua 2
ting. LAu thdp hinh dén 1dng, ngy ¥ 1a mét chiée dén sang
nhét thi d6. Tudng toa 1au va than thap déu duge 1ip bing .
kinh tdm 16n va néc nha bing kim leai.
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(“dng ndng cua thap 1d phat 10 bd tiét mue vo Lavén
truyén hinh, 10 b tiét muc diéu tan am thanh lap thé, 38
bé tiét muc séng ngin, ngoai ra con phue vu téng hgp cac
bo phan khac nhu: Céng an, phong citu hoa, dja chéan, khi
tuong, bdo vé mai truong va du leh vov..

Céng trinh nay ¢é 9 vin dé chu yéu, ¢6 khé khan lén
vée k¥ thuat. Truée hic thi céng da thanh lap té nghién ctu
chuyén dé dé tap trung gidi quyét. 9 van dé dé la:

(1) Thi cong bé téng vai khéi lugng 16n;

(2) Céng nghé thi céng toan bé iing suat trudc cho vanh
khén dudng kinh 16n va cho thin thdp ¢6 bé dai qud khé
v6i Ung suft trudc huéng ding;

(3) Céng nghé thi céng cét thép va nang trugt cia than
thap;

(4) Thi c¢bng bé téng theo mua cuia than théap;

(5) Ky thuat néi cbt thép hudéng ding bing may cho
cac vach thap;

(6) Ky thuét thi ¢éng vo hinh nén dao nguge va lau
trén thap;

(7) Do dac khong ché than thép;

{8) Bién phap bao vé an toan khi lam viéc trén cao.

(9) Thiét ké thap tréo trong chuyén dung, nghién cdu
ché tao va uing dung.

Thap v6 tuyén ndy chia 5 bé phin: Nén méng, dé thép,
than thap, ldu clia thap, c6t ng-ten. Than thap bao gom
3 bé phan: than trong, than gita va than ngoai, xem hinh
3.2.1 vad hinh 3.2.2.
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Hinh 3.2.2. Mat bang than thap
truyén hinh Trung uong Bac Kinh

Hinh 3.2.1. Mit cit thap truyén
hinh Trung uong Bic Kinh
Thép truyén hinh trung uong khdi cong dao mong vao
thang 1 nam 1987 va dua vao si dung thdng 9 nam 1990
vao dip A-van-hoi.
2.1.1. Mong cua thap

Moéng sau -24m, da dung mot tdm hinh vanh khan 16n
bé téng cot thép ung suat trudc day 3m, mac bé tong C40,
khéi lugng bé tong 4.236m3, cot thép 350T, thép sgi dung
dé kéo tng suat 40T. Khi dd bé tong tim moéng vanh khan
ding may tron bé téng 6 hién trudng, xe day tay, hai thung
mét, ddm bang may. Sau khi phan thanh ba tang d6 xong,
ding tham day dap nuéc dudng ho.
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2.1.2, Chan dé thap

La mét két cau khung cung chung méng véi than thap,
tat ca chia lam 7 tdng, dudng kinh t6i da lén dén 70m,
phia trong cia két cAdu khung lién két véi than thap.

2.1.3. Théan thap

Cau tao bién déi cia éng ngoii xem bang 3.2.1., than
cia 6éng ngoai, ong trong cho dén +30m trd xudng cia éng
gitta déu thi céng theo phuong phédp ddo cbt thép truot
khung. San gian gido cao 4,5m, xem hinh 3.2.3

Bang 3.2.1. Bién déi két cAu 6ng ngoai cua than thap
truyén hinh Trung udng

B9 cao {m) Budng kinh (m} | Vieh day (cm) Pd dé'c{;a;ch éng
0.00 32 £0 ‘0
20 28 60 7
40 55 50 s
60 23 50 .
200 12 60
257,56 12 650 0

Mat cop pha dung loai tAm ép nhiéu lép, cbp pha trong
ding 6ng chit déo cbt tre cao 90cm. Tu +52,95 dén 93,55m
tién dé thi cong tuong ddi nhanh, chi trong 1 thang, bao
gom thi ¢cong binh dai phong hod 2 tdng va nang 2 lan c¢bp
pha leo bén trong thap. Ti 46 cao +0 dén +200m: bit dau
td thang 5 nam 1988 dén ngay 30 thdng 7 nam 1989 thi
hodn thanh viée dao cbp pha trugt khung binh dai cho dén
ca viéc thdo dd hodn toan, tit ca khodng 14 thang.
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Hinh 3.2.3. Gidan chu 11 dé ddo cot thép va trugt khung

Than thap bang bé téng cot thép dng suét trude C40,
cot thép hudng doc phia ngoai la $32-200mm, toan b than
ong bé tri 64 bo soi thép, ¢ dudi 110m chi c6 24 bo.

Van chuyén thiang ding cho than thap dung mot gia
thap leo trong, nhan vién di lén xudng ding 2 chiéc cau
thang may tiép ste.

2.1.4. Lau trén thap

Ta d6 cao 197,00 - 257,50m la dai séng viba va lau
trén thap, cao tat ca 60,5m, duong kinh téi da 41m, chia
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lam 14 tang, lau thap |

lam bang két cau thép — e
na;f_mg\ tat ca 600T, chén 244,28 i s
dé nam trén mot vo bé A28 3
8 z a2 54 ¢ \ 3t Slea2.62
tong cot thép hinh non | I I s 10
ngudc, dau cudi phia et \.?‘2:33_48
ngoai cua tam vong _ qu 2loos 70
tang thd hai cda vdé 2 n 555,05
hinh nén dao nguge bo | : | ] /§ 220,80
tri mét vong tron ing ’!i:- | e ,____‘E”"B
z B . 2 . freL , S AERE
suat t 130(:, san }au 12}1’1’1 H—L j m;@o
bang bé téng cot thép. = 2k o
~ s * ~ R=9.5 ~
Tudng bao ngoai cua lau $
thdp lam bang mdnh ¢ JI T 1% & 197,00

tudng kinh va tdm hop
kim nhom. Bén trong
1au ¢6 céc loai tang thiét
bi, phong may, quan an
quay, sanh xem phong canh va cac tang cho viéc tong hgp
khac. Xem hinh 3.2.4. Trong thap ¢6 b6 tri 2 bd cau thang
may cho khéch, téc d6 6m/giay, 2 bo thang may ché hang,
téc d6 4m/giay.
2.1.5. Cot ang-ten

Hinh 3.2.4. Mét cat lau trén thap
truyén hinh Trung uong Bac Kinh

Cot dng-ten gom 2 bo phan lép lai: cot bing bé tong
ng suat trudc va cot bang két ciu thép. Cot bé tong lai
chia lam hai mét cét, tai day ta do cao 257,5-292,5, ¢6 chu
vi ngoai 5x5m, vach day 600mm, trung tam méit cit bé
tong c6 tat ca 24 bé thép tng suét trudc; phia trén tu do
cao 292,5 dén 322m, vé bao ngoai 3,8x3,8m, vach day
550mm, bén trong bé téng cé tat ca 16 bo thép ung suit
trude. Moi bé cot thép ung suat trude c6 7x7¢"5.
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Tit 322 dén 396m 13 cdt ang-ten, chia lam 3 dét, kich
thude vo bao ngodi 1an lutgt 1a 2x2m, Ixlm, 0,75%0,7om,
ban thép day nhat 12 50mm.

2.9. THAP TRUYEN HINH THIEN TAN

Thép ndy ¢ phia nam thanh phé Thién Tén, phia déng
déng béc Cong vién Trén hd. Tinh tit thém nha trd lén,
thdp cao la 415,2m.

Diing méng coc, d d§ sdu -14,4m bat dau xay dung tam
moéng hinh tron, phia ngoai méng trén day 3m, ché gan vai
éng thap day 5m, ¢ trung tam ddy 2m, ding lam nén méng
cho 6ng trong.

Dé thap gém 3 tang, cao nhit 8,7m, ban kinh ngoai
97,75m, 1a két cAu bé tong c¢bt thép dé tai chd.

Than thdp hinh nén trén xoay, tai 4§ cao +0 dudng
kinh 13 33,9m, § +240m dudng kinh 1a 12,5m. Td +20 dén
+40m, vach day 0,65m; tit +40 dén 160m vich day 0,6m;
td +170 dén 291m vach day 0,7m; tu 240 dén 291m 1 doan
" ¢6 vach duong thang Than thap ding bé téng cbt thép
C40, va c6 3 doan ting suit trude husng ding, dai nhat tud
-7,55m dén +291m gdm c6 54 bé cot thép, mbi bé 7xT7¢"5
sgi thép cudng dd cao.

Trong long than thdp ¢6 mgt éng trong bing bé téng
cbt thép, tiét dién 1an lugt 1a 200 va 400cm, phia trong lép
4 bj chu thang dién, gita éng trong va dng ngoai, e 20m
c6 mdt tim ngan.

0 d6 cao 236m va 240,2m c6 ban-céng, dua ra 2,41m
va 3m. Td d6 cao +243,15m dén 278m 14 1au thdp, toan bd
ding két cdu thép va dén khi thi cong xong dé cot ang-ten
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bé tﬁng'cét thép mai
tién hanh ché tao va
cau lap. T +291m dén =
334m la 2 doan cua 291,00
chan cét ang-ten bang 2800
bé tong cbt thép, dudng
kinh ngoai lan lugt la
5xbm va 3,8x3,8m, mat
cat 0,6m va 0,5m.

Tu 334m dén 405m
ld cot ang-ten bang 1 H \&S
thép. Mat cat doc, cit 1 [
ngang cua thdp xem é W

19
16950-6250

hinh 3.2.5. 00
Khi thi cong dd = ]

dung cong nghé cop pha  Hinh 3.2.5. Mat cit, mat béng thap

trugt. Cop pha cao 1,2m, truyén hinh Thién Tan.

do cao d6 bé tong mdi lan 25cm, tée dd binh quan nang

trugt méi ngay 2m, moéi thang téc do6 nang trugt nhanh

nhat 59m.

C6t thép huéng ding cda than 6ng 1a ¢36, ding cong
nghé ép ngudi dé ndi dau cac cot thép. Pé van chuyén
cot thép thing ding ngusi ta 14p 4 chiéc can cau thiéu
nhi trén san céng téc, bé téong dugc van chuyén thing
dding bén trong 6ng thdp tai cdc vi tri cia giéng cau
thang & d6 bd tri 2 bd cau thang, trong cé cdc long va
thing, thung c6 thé quay duge. Ngoai ra con ldp mét
gian gido hinh giéng, ding tdi dé nang cdc thung diu
don le.

207



2.3. TIIAP TRUYEN HINH TAY AN

Thdp cao tat ca 245m, ¥
phéat song 6 b tiét muc truyén

hinh, 4 bb tiét muc phat song =22
didu tan va 24 tuyép phdt tin :
hiéu viba. ' =
Trén lau thap c6 bé tri %
quén in quay, va dai quan sat. ¥— W
B cag 126,70

Thdap Tay An ¢6 hinh 8
goc: théan thdap la hinh nén 8
gbc, lau thap cé dang hinh dén
léng 8 gbc cing véi thanh E:é 1700
Tay An hoa thianh mét quan == E_J
thé kién tric. Xem hinh 3.2.6. —

2.3.1. Than thap

P4 cao 11.70

. Can cu dédc diém cln a0 pnp 3.2.6, Thap dai truyén
két cau va yéu céu chuan bi thi hinh Tay An.

cdng, dia dung 3 loai ¢ong nghé:

1. Céng nghé dao cép pha

T 46 cao 11,7 dén 46,3m dung céng nghé déo ¢dp pha,
b tri 2 bo c¢dp pha thay nhau dé dung, thoi gian chudn bi
ngan, lgi dung mat dat dung can cAu thap dé van chuyén
thang ddng.

2. Céng nghé néng cép pha bing dong co dién (eon
goi 1a ¢ép pha leo)

Td dd cao 46,3 dén 125,7m ding cdéng nghé cép pha
leo. Céng nghé dy c6 k¥ thuat gian don, diéu chinh tién
loi, khong yéu cau hoat déng lién tuc. Cé thé lgi dung gia
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giéng nang cép pha 46 lam phuong tién van chuyén thang
ding. Phan 1én ding giéng cAu thang dién, trén dinh b
tri maAt bd dan gido ngoadi phdi hop vl dong co dién cda
cong nghé nang c¢dp pha lap cao sian dan lén, méi ngay
binh gquan dat 1,6m.

3. Céng nghé nang cép pha bang thuy lue.

Ta d6 cao 127,5 dén 210m sd dung céng nghé dé, 1gi
dung thiét bi nang trugt bing thuy Iyc phé théng ding cbt
thép 825 va cbt thép doc bude thanh mét tru t& hop hinh
tam giac dé tién hanh moét hanh trinh nang trugt (néi
chung H=1¢ dén 2m, Humax > 4), binh quan mdi ngdy thi
cong duge 0,96m. Dﬁn‘g‘,'éﬁ"h‘mh giéng cua san gian gido
dé van chuyédn thang ddng.

Véan chuyén thing ding cda thi céng téng thé than
thap: 1. Trong long gia hinh giéng; 2. Ding can cdu thiéu
nhi l4p trén sdn gian gido dé thao tdc; 3. Lap cdc day kéo
chéo.

Bén trong than thap, & chinh gita ld giéng cau thang
trong d6 l4p 2 b cau thang mdy. Hai bén cau thang la
thang biang thép ding cho viée bdo vé an todn va giéng bbd
tri dudng éng, cd mdi dgt cao lén 24m, lai b tri mét san
gac.

2.3.2. Lau trén thap

Tu d6 cao 127 dén 152m 1a toa lau 5 tang, tang dudi
cing 14 quén &n quay, hai tdng ké trén la cdc phong thiét
bi va chd lam viée, tang thd 4 la ting ngim xem phong
canh, ting trén cung bé tri thidt bi 1lam viée. Lau thap
bang két cdu thép, gom 16 dan mit cdo tam gidc, san phing
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hinh vong tron chiu kéo, cdt thép hinh 18p ghép, dam va
cac hé théng thanh gifing, cong tit cid 250 tan.

Phuong phap lap dat: Trén san cdia dan gido phia
ngodi, trén than thap & d6 cao 159,4m ngudi ta 1ip hai can
cau thiéu nhi, ¢6 thé di chuyén theo huéng nam ngang.
Hai chiée tai 5T téc dd trung binh duing dé cau nang céc
ciu kién, hai chiéc khac tde 46 nhanh dé thay déi sai tay
can cau, chuan bi cho cau lap 25 ngay va thai gian lip réap
33 ngay.

2.3.8. Cét ang-ten

47m trén thdp lau 14 c6t dng-ten bing bé téng cbt thép.
Cot ¢6 tiét dién phia ngoai hinh tdm canh déu nhau, bén
trong hinh tron. Ta 210 dén 245m 1a cot thép, tiét dién
hinh vong, dung thep tam ming gan 16 day 20mm va
25mm udén thanh éng quyén va han tuy déng trong céng
xudng dé ché tao, chia lam 7 dét. Trude tién & dd cao +0
trén tang tién hanh l&p ding hai d6t, chia doan ciu lap
1én cao theo ting dét tién hanh han néi lai, mati cho dén
dinh thap.

Lgi dung vai dua ¢ d6 cao 203m trén than thdp lam
vi tri tam thdi chéng d§ va chiu lyc chinh dé cdu va moc
theo hai bd palang rong roc 4 cda 32T vd ding 2 chiée toi
5T kéo nang. Cong tac chuiin bi cau lp 30 ngdy, va clu
lip 1 ngay.

2.4. THAP TRUYEN HINH QUY SON HO BAC,

Thdp dit trén dinh ndi Quy Son (cao so vii mét bién
90,2m), thuc té cao 220m. Do té hop cia chan dé thap (bao
aom ci tdm vanh khin nén méng), than thép, lau trén
thap va cdt ang-ten lap rép lai.
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Thap duge khdi cong thang 12 nam 1981, xong thiang
6 nam 1986.

Moéng cia thép 14 mot tdm vanh khan 18n, than thap
hinh nén, da ding phuong phap thi céng ddo ebp pha. Dé
vén chuyén thing dding ngudi ta dung mét gian gido hinh
gibng ¢ trung tam 6ng thap.

Lau trén thap nam gitda 46 cao 104 va 135m, ¢6 quén
an quay, sanh xem phong canh, ban c¢dng 16 thién va cac
gian dit mdy v.v...; 1au trén thap bang két ciu thap, ding
phuong phap cdu lap thu cong.

Cét ang-ten hinh tron, dd dung phuong phap thi céng
ddo cbp pha & bs phan bé téng, c¢ot thép ding cach lap
ghép thu cong.

2.5. THAP TRUYEN HINH LIEU NINH

Thap nay cao tat ca 305,5m, ding sing sing trong
céng vién cdia Thanh phé Tham duong, 13 trung tdm phat
thanh va Trung tdm truyén tiét muc c6 thé dong théi phat
6 b6 tiét muc truyén hinh va 6 b tiét muc phat thanh
diéu tan; c6 nang luc truyén di séng vi ba theo 10 hudng.

Dong thé khéi cong thang 8 nam 1984. Thing 4 nam
1985 bit dau 14p dit tAm vanh khan cda méng va dén
thang 9 thi hoan thanh phan + 10m cda than thdp tré
xubng. Ngiy 20 thang 10 nam 1985 ghép cbp pha than
thap dén 44m, tit thang 4 dén thang 10 nam 1986 hoan
thanh viéc trugt cép pha cho than thép, thi céng ép dinh
va truct cdp pha cét ang-ten bing bé téng cbt thép dén 4o
cao 2455m. Thang 5 nam 1987 ldp rap c6t dng-ten bang
thép, kich 1én dua vao ding vi tri ¢b dinh. Thing 7 nam
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1987 bat dau cau lap
két cAu cua toa lau trén
thap, dén cudi thang 8
thi hoan thanh.

Cubi thang 9 nam
1988 hoan thanh san
lau bang bé tong cot
thép, lap rdp tudng
bang cdc mdng kinh,
bat dau hoan thién va
lidp rdp thiét bi cong
nghé. Sau 5 nam thi
cong dén thiang 9 niam
1989 chinh thic dua vao
st dung. Dién tich xay
dung 7.893m2 Xem
hinh 3.2.7

2.5.1. Than thap

40000

Hinh 3.2.7. Mat cat thédp

truyén hinh Liéu Ninh

Than thap c6 dudng kinh nhé dan tuy theo thay déi
chiéu cao, ¢ + 0,0 duong kinh than la 23m & + 170m dudng
kinh 9,7m. Duéi 20m vach day 500mm; tit 20 dén 170m
day 400mm; ti 170 dén 215,5m day 600mm.

Tudng cua giéng cau thang day 180mm. Mat cit bé
tong cbt thép cia giéng c6 dang hinh tréng. Ong trong va
6ng ngoai c6 18 tam ngan cach nam & cac do cao khac nhau

bang bé tong C40.

Than éng ding phuong phép nang trugt déng bo véi
chidu cao khéc nhau mét cach chinh thé. Trén éng trong
va éng ngodi, dung phuong phép thi cong theo kiéu mat
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cimg tdc cia dng trong cao hon mat céng tac cia dng ngoat
khoang 760mm. O ché 11m trd xubng trong va éng ngoai
duing phuang phap thi cong ddo cop pha.

Dé van chuyén thing dung ngudi ta da dung mot cau
thang dién cao 229,5m, méi lan tai duge 2T, trong &6 thung
bé téng c6 dung tich 0,8m®, 16ng c6 thé chd 8 dén 10 ngusi.
Ngoai ra con loi dung san gian gido trugt cop pha dé dung
hai chiéc can cdu tu ché dé van chuyén cit thép, thanh
leo, cdc vat liéu 6ng v.v... |

2.5.2. Cac muc khic

Lau thép va cbt ang-ten bang thép déu ding phuong
phéap thi ¢éng thi cong. Nguoi ta dd b6 tri 2 hé thong can
cau thap trén dinh than thap dé tién hanh ciu lap két ciu
thép cia lau thap. Cét dng-ten thép dai tat ca 67,4m (tho
ra ngoai 60m), nang 80T, chia lam 4 doan, dudong kinh tbi
da 2m, téi thiéu 0,64m. Da diing phuong phap thi cong:
lap rap theo thd tu dao nguge nang 1én tung doan mot &
trong dng thdp, duing kich thuy luc ddng bé nang cbt
ang-ten lén.

2.6. THAP VO TUYEN NAM KINH

Thap méi xay dung cao tat ca 303m, méng coc, dai coc
day 3m, dua trén 36 coc khoan dudng kinh 1,2m. Trén mdi
nhanh eda dai coc 1an luogt bé tri 40 b6 cot thép Ung suit
trude, phan bd ra hai bén chan chéng méi bén 20 15, ng
16 bang éng thép ma kém dudng kinh ngoai 75mm, hai dau
¢6 tim nAp bang thép dic hinh loa keén.

Hinh bé ngoai cia thép nay rat doc ddo, tu 200m trd
xubng than thap 13 ba chan chéng ddc 1ap nbi lai bang 7
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hé dam néi thanh mat thé ving
chiac. Méng thdp, than thdp
hudng ding, dam ndi va vé hinh
nén uguge cua cdc lau to nhéd
trén thap déu dugc bd tri cbt
thép ung suat tryde.

Bé ngodi cda mdng xem

hinh 3.2.8 Hinh 3.2.8. Mat bé{lg nén
. R < mong cuia thap truyén hinh

THUONG HAI

Thip ndy cao 450m, thiap ndm & khu vyc phia déng
ctta Luc Gia Chiing, huéng vé Céng vién Hoing Phé va dé
dai ngén séng & bai ngoai; 14 diém gap nhau gita cdc dudng
Nam Kinh Déng, Bic Kinh Déng, va Dién An Déng. Duge
ménh danh "vién ngoc sidng phuong Déng”.

Than thap do 3 ¢bt rat cao bing bé téng cbt thép dusng
kinh 9m ghép lai. O d6 cao 75m tai trung tam than thép
la toa lau hinh cau tron dudng kinh 50m, trong dé6 bb tri
hanh lang vong tron 16 thién dé ngidm phong canh, phong
am, phong nhay, vd cdc phdong phuc vu k§ thuat v.v...

Tai trung tdm théan thdp ¢ 46 cao 277,5m 14 1au hinh
cau tron dudng kinh 45m, trong d6 bd tri téng ang-ten
vi ba, phong trd quay, va mot sé phong dung cho ky
thuat khdc.

Tu 300m trd 1én la doan dng-ten phat song, & d6 cao
370m 1a mét khoang tréng 100m2.

Gitta 3 cit tru ditng 1a giéng ciu thang dién, dudng
ong, va cdc cau thang thoat khi khan cip. Tét cd ¢6 5 bd
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cau thang dién, tai phan
dudi cung cua thap trong
cot xién co 2 by day cap
télécabin chay dién cé thé
mot mach 1én thang toa
lau hinh ciu ¢ d6 cao 75m.
Xem hinh 3.2.9.

375,00
e

300.00
R -

100,00
-

Pai quan sal 277.5m

(=]
[
(=1

PN

Hinh 3.2.9. Thap truyén hinh
Thuong Hai.

215



3. THI CONG MONG

3.1. DAC DIEM MONG CUA THAP TRUYEN HINH BANG
BE TONG COT THEP

(1) Ty trong lén. Thap truyén hinh bing bé téng cbt
thép ¢6 ty trong l6n so véi thap truyén hinh bing két ciu
thép. Vi du: thap truyén hinh Trung wong & Béc Kinh tu
trong 9,5 van tan, thap truyén hinh Toronto ¢ Canada ty
trong 13 van tén, thap truyén hinh Octan kunxckai ¢ Nga
ty trong 5,1 van tan... So vdi thdp truyén hinh bang két
cAu thép thi méng cia thép truyén hinh bang bé tong cbt
thép lai nang hon rét nhiéu, nhu thap truyén hinh bang
két cau thép cia Pai Lién (Trung Quéc) cao 200m, tat ¢a
lugng thép nang 1300T; thdp truyén hinh bing két ciu
thép ctia Ki-rbp ¢ Lién bang X6 viét cd cao 380m, lugng
thép da ding 2800T.

(2) Diéu kién vé nén yéu cau cao. Théap truyén hinh
la vat kién trdc cao ngit nghéu, cho nén cin phdi thoa
médn cdc yéu cau: chéng nghiéng, chéng énh hudng cia
dong dat, Iyc gié, lyc tai cia nén, chéng duge cic bién dang
co rit, bdo ddm tinh 6n dinh ¢ hién trudng v.v...

(3) Nén méng chiu luc tap trung, vi thé mat cit mong
phdi rat to, tén nhiéu thép, luong bé téng tuong dbi lan.
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Tran bo lugng bé ting cua méng chiém khodng 1/2 dén 1/3
lugng bé téng cua toan bs than thap.

Nht tim méng vanh khan cda thap truyén hinh Trung
uong Béc Kinh cé khéi lugng bé téng la 4.200m3, bé ting
than thap la 14.000m?. Bé téng cua tdm moéng vanh khan
va v6 hinh nén cda thap truyén hinh Lién Ninh tAm ngan
ngang c6 téng khdi lugng bé tong 1a 6.914m3,

Khéi luong méng 1dn, cAn phai cin cit theo yéu cau thi
cong bé téng b thé tich 16n dé tién hanh.

(4) Méng dat tuong doi sau, vi thé nén lugng dao dat
dd tuong déi 19n.

3.2. THI CONG DAT NEN MONG SAU
3.2.1. Dao dat

Khéi lugng dao dit lam nén méng thap truyén hinh
tuong ddi 14n, thuéng trong pham vi miy van thudc khéi
tré 1én. Hién nay & Trung Qudc déu ding cach dao co gifi,
Do bi han ché dd sau va tinh nang cia may dao dat nén
phai dao theo 1dp. Nhu ddao méng thap truyén hinh Trung
uwong Béc Kinh chia 1am 3 tdng, xem hinh 3.3.1.

Tao mai déc cho bd méng, vita dao via xiic dit, tu sda
miéi déc. Sau khi ddo xong tang thi nhét, chon nai cé dia
hinh thich hgp ddo mdt con dudng dé van chuyén dat, sau
d6 mdi ddo tiép tang thit hai. Khi ddo tdng thu ba phai
chon trén dinh mdi déc mét ché dé md mét nén bang lam
san cing tac cho may ddo va may kéo dat trong giai doan
cudi cing dé hodn thién. Néu chat dit mai déc khéng tét
lai phdi ding bé tong Iudi ¢t thép va da cd dau dé gidt
cho mai déc én dinh.
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Dan giao
vang ngoai

Hinh 3.3.1. Mat bang ddo hé mong cua
Thép truyén hinh Trung uong.

3.2.2. Xu ly thoat nudc.

Néu phai dao hé moéng dudi mic nudc ngam thi xem
xét viéc ha muc nude, tim hiéu ky cang vé muc nudc cao
thap, loai dat va hé s6 tham thau, dé chon phuong phap
hgp ly.

1. Ranh thoat nudc 16 thién.

Phuong phap thi cong nay tuong déi don gian, tic la
dao bon phia doc theo day hé méng mot ranh thoat nudc,
cho chay tap trung vao mot giéng, ding méay bom hit ra
ngoai hé méng. Ranh thoat phai dao sau hon day hé méng
khoang 40cm, va phai c6 dé déc dé nudc chdy vao giéng.
S6 lugng giéng gom nudc can cd vao dién tich dao, va lugng
nuéc trong dat thoat ra 16 nhé ma xac dinh.

2. Phuong phap ha nudc ngam bang thu céng

Hién tai c6 cac phuong phéap chui yéu: giéng kim loai
nho; va bom nuéc giéng sau v.v...
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- Giéng kim nh? loai thich hop véi nhing ni ¢4 nudc
ngam véi hé sé tham thau bé; néi chung bang 0,1-50m/ngay,
dd =Au ha nude kho*infr 3-6m. Doc theo bén phia. cia hé
moéng, cdm nhiéu ong ducmg kmh bé vao trong ting chua
mrdc O phia trén cia céc ong gleng kim, thong qua cac ong
ndi udn cong ghép lai cing éng téng hinh tron rdi dung may
hit nude tit trong cdc bng giéng kim bom mot cach lién tuc.
Khoang cach giéng kim thuéng la 0,8-1,6m.

- Bom ¢ giéng sau, hé sb tham thau 10-250m*/ngay,
ha duage mite nude khoang 15m. Dic diém 1a dem may ham
dat vao trong éng giéng, nhd vao dé cao cot nudc day cua
bom dua nudc & dudi sdu ra ngoai, cé6 thé ha duge hon
30-40m.

Moi giéng dat 1 may bom déc lap cong tac. Giéng sau
st dung tuong d46i tién lgi, vAn hanh an toan chic chén,
tinh nang 6n dinh. Nhung dao duge giéng tuong d6i khé
khén, chi phi cao, vé lai cdt min c6 thé lot vao may bom,
canh 14 cia bom dé bi mon hong.

3. Tinh todn thiét ké ha thip muiec nude

(1) Theo céng thitc kinh nghiém cia Sichardt dé tinh
toan xac dinh:

R = 30008wVK

Trong dé:

R - ban kinh hidt nude (m);

Sw - chiéu sfu ha mic nudc trong giéng (m);

K - hé s6 tham thiu (m/giay):;

{2) Theo céng thic tinh toan cia Khu-xa-chin:

= 575SwVHK
Trong dé:
R - Ban kinh hut nudc (m);
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Sy - Chiéu san ha thap mie nude trong giéng fmy;
K - Hé 26 thiam thau (m/s);

1T - Bé day tang ngam nudc (mi;
3.3. THI CONG BE TONG TIHE TiCH LON
3.3.1. Thap vé tuyén truy_én hinh Tay An

Tam vanh khan bé téng cdt thép day 2.5m, khdi lugng
cong trinh 2.270m?, cap cudng d6 bé tong C20, nhiét do thi
cong 5-12°C, dé cho bé téng khéi bi vét nit, cach lam oy
thé nhu sau:

(1) Khi dung cép pha, phia trong va phia ngoai vanh
khian dung mét 1dp gach diy 12cm trén mat tiép xde véi
bé téng trat mot 1p xi mang cat day 10mm, ngoai cung
dap dit lén chit, khién cho bé téng & cad 3 mat déu duge
khéi dat gitt nhiét d6, ddng thoi cling co thé gidam duge lyc
thuc ép cua bé tong.

(2) Tai cdc hudng déng, nam, tay, bac bd tri cic khe
hé thong sudt sé dé bé tong sau, tite 1a chia tAm hinh vanh
khan lam 4 khic, dau cudi khong bit thép, cac khic ¢ thé
co dudi theo hudng vanh tron.

(3) Bé tong c6 thé chia tAng theo huéng ding va dé
cdch thdi gian, méi tang day 0,5m, chia thanh nam tang
thi dé hét, cach mot ngay lai d6 bé tong ting trén.

(4) Trong méi doan bé téng can tri cac 16 dé do nhiét
dd bé tdng & cdc 46 sdu khiac nhau, ¢6 nhan vién chuyén
mén do dac, khéng ché sai sé nhiét dé trong pham vi 20°C.

(5) Thue té cho théy sau khi dé bé téong xong, nhiét do
ha dén dudi 5°C, thap nhét -3°C, cho nén, ngoai viée che
hé mat bang cdc tam tudng mang méng, hodc rém co dé
hao dudng, ngudi ta con cho dén dién day téc Wolfram +iode
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vao mang dé tang nhiét d6. Qua do duc thyc té nhigt &
trén bé mat bé tong bang 7-21°C, hiéu qua rat toL.

16) Sau khi da dudng ho duge 24 ngdy mai dé not céac
khe con dé lai, dung bé téng gidn no d6 lién tuc.

3.3.2. Thap truyén hinh Trung udng Bic Kinh
1. Tinh hudng nén mong

Moéng chon sadu - 24m, trén nén dat tu nhién 46 mét
16p bé tong dém day 300mm, trén 16p nhua dudng xay dung
14m mong vanh khan duang kinh ngoeai 50m, dudng kinh
trong 27Vm, day 3m, vanh réng 11,5m, Tai 4 hucmg dong,
nam, tdy, bic cia tdm méng vinh khin duge bb tri tudng
phu bé téng cdt thép 5,8x0,79m. Tang dinh va b6 phan day
cda tAm vanh khin duge bé tri cbt thép ¢28, ¢25, ¢ 20 theo
2 tang vda 2 huéng, cach nhau 150mm, dung han néi dau.
Bé téng tam vanh mdc C40, vach phu bé téng mac C50,
khéi lugng bé tong bing 4.236m°> cét thép 350T, sdi thép
dé kéo ung suit trude 40T,

2. Thi céng bé téng va giin gido

Tam méng bé tong vanh khin nadm dudi sau ty nhién
16m, phia ngoai cép pha pha’\i ditng mot gian gido cao 3,5m,
réng 3m hinh trén bang ong thép, trén lat day vén, phia
trong cép pha lai lap dat mét duong di vong phia trong vai
d6 cao 6m réng 3m, va lai lap 2 chiéc ciAu cao theo hudng
béc chéch tady vd nam chéch tay 30°, mdi chiée rong 3m,
dan dén bén bd hdo & dudi mleng xuat vat liéu cua 2 tram

tron bé téng. D4 duing 1035m bng thép, 5700 cai kep budc,
90m3 tam lat gian giao.

Bén hé méng bb tri 2 tram tron bé tongﬂ’d hai bén, moi
tram 2 chiéc may tron 400 lit, ¢ miéng xuat vat liéu bé tri
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bé chia 3»4m, théng qua 6ng xa & phia dudi dua bé tong
dén céc dudng thi eéng ¢ vanh trong hodc vanh ngoai dé
aé vat liéu. Ding cac xe day tay van ch}iyén ngang theo
cde dudng vong tron dua vat liéu da tron thong qua cac
phéu va dng léng htu déng dén chd can dé.

Sau khi d6 xong, nhiét cia xi mang thuy hoa tang lén
rét cao, nhiét d6 bén trong cé thé ning dén khoang 60°C.
Nhiét d¢ thi cong binh quan lic d6  mie 13-17°C, dién
tich bé mat bé téng 14n, nhiét tan di tuong 46i nhanh,
khién cho tri 26 1tng suit co rit cda bé téng khong eao hon
ung suat chéng kéo. biéu mau chét 1a phai khéng ché sai
sé gida nhiét d6 cao nhat bén trong bé téng va nhiét do
bé mat cia bé tong... lta chon tét nhat ty & trén doi bé
tong, bd tri cdc thung lon dyng nudc cho thém nudeda,
thay déi nhiét do cia nudc dé tron, va ding bao bd day lai
phi thém cat d4, dé khéng ché nhiét do bé téng va cép
pha. Chia bé day 3m bé tong thanh 3 dgt dé 46 va dam,
tAng nay va tang kia cach nhau 5 ngdy, nhu vay chia riéng
tri sb tang nhiét d6 cao nhat cia bé téng, sau khi d6 bé
téng vao cdp pha xong, khi cudng do dat dugc 1,2Nfrnm2,
can dung tidm chat déo va gia thém rém che phu. Théng
qua do dac nhiét 46, trong 76 gid diu, tri sé nhiét dé cao
nhét bén trong 1a 56°C, nhiét d6 bé mat 32,5°C, ngoai trai
nhiét dé 15°C, sai sb trung binh thap hon 25°C. Sau 3
thang kiém tra lai toan bd tdm vanh mdng bé téng khéng
phat hién thiy vét nut ro rét. .

3.4. THI CONG UNG SUAT TRUGC
3.4.1. Thap truyén hinh Liéu Ninl.l

O tdm vanh phia dudi cta méng ngoai mép cé tuyén
lubn soi trude, dd bd tri sau bé kéo chia déu theo doc vanh

222



tron. Méi bé ¢é 2 mat kéo cAng, méi mat co 21 14, trong
16 chita san da duing éng mém kim lnaj dudng kinh trone
d = 85mu hd G trong, ¢ gidu, 0 ngodi 3 nhom cae b
day thép 7x7¢"35, tat ca 126 bé, day thép kéo nhép cua
Nhat, cudng d6 tiéu chuidn R = 1500N/m?2, ing suat khong
ché kéo cing = 1050N/mmz2, lyc kéo cang médi bé N=1050kN.

1. Lita chon thiét bi kéo cdng.

Luc kéo cdng thiét ké N = 1050kN, ¢6 xem xét nhan
té kéo qua muc 5%, thuc té kéo cang N = 1065kN.

Su dyng kich Rhitu YCD 120 va bam diu chay dién kidu
2B4/500 cling két cidu dau neo kidu XM15-7 da duge nghién
cttu ché tao cia nha may thiét bi kéo cing cia Pai Lién.

2. Higu qud ciia thiét bi kéo cang,

D41 chiéu bign hisu déng bd gidta kich vd bom dau chay
dién dua theo mébi loa1 tién hanh xem xét hiéu qua cua
mdj quan hé gitda s6 doc ap luc cia dau va lge tac dung

Dé tién hanh kiém nghiém hiéu qud cda cac thiét bj
kéo cang phai dung mdy kéo 4p luc cing hinh truc dé tién
hanh, bat ddu ta 100kN dén 1200kN méi théi, sb doc cach
nhau 100kN.

Pa = 2T/A.Py;

Pa- Ap Itte chudn xac cia ddng hé dp luc diu d4 tinh
todn duge (N/mm2);

T- S6 doc trén mam cia may thuc nghiém hiéu qua;

A- Dién tich tay day thuy luc cia kich 290cm?;

Pi- 86 doc trén dong hé do dau tuong déi voi khi eo
s doc trén mam d6 T cia may thuc nghiém;

Can ctt vao két qua thue nghiém, 14y 2 may ¢ sb doe
tuong tiy lam mét té.
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3. Vit lidu dung dé lam diy thép kéo ing suét trude.

{11 Dayv thep dung loai do Nhat =an xuat 74"5 sgi thép
loai chiu duge 50T.

(2) Ong mém bing kim loai, éng chén sdn ding ong
mém kim loai kiéu bit kin trang kém duge ché tao dac biét,
duang kinh trong ¢ 65mm, vo day 0,5mm, ch1eu dai tiéu
chuén 12m, dung thiéc dé han nbi dai va thém dng ludn.

4. Ché tao bé cét thép ing sudt trude.

1) Gia cong day thép: dung banh xe nham mong toc
dd cac dé cat day theép.

(2) Phuang phap bén ghép bé day thép: bén bé day
thép duge tién hanh hai bén san giin glao Mbi b6 co 7
soi, khi bén thanh bé phai bdo dam cho moi sgi bang thang,
réi chat nhu nhau, khéng thé cong rbi. Ding dau ong thép
kep 7 so¢i lai that chat va chac chéan, dung sgi chi so hleu
18, ¢t cach 50cm budc mot méi, khi gap chd cong réi can
kip thai sia lai méi bude chit sau.

(3) Ding phuong phdp lubn sau dé dua day thép vao
éng mém. Dung may luon dé dua cac bd thép vao, dung
may tdi 1T va day cap ¢ 126mm dé kéo. Sau khi ludn xong,
lap tuc dung gidy chat déo boc kin bd phan thé ra ngodi
bude chit va bdo quan can than.

5. Kéo cdng céc bé tao ra ung suat trude.

(1) Thy tu kéo cang va nguyén tic kéo cing: Dgi cho
bé tong dat dén 100% cudng dj, ding 6 kich déi xung, dong
thai kéo cing hai ddu. Néu theo huéng dudng kinh, thi kéo
tif trong ra ngoai, néu kéo theo hudng ding thi bt dau tu
& gitta réi mo rong kéo ra hai dau trén dudi dé tién hanh.
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Thit tu kéo cang: Lan 1 thang trongt kéo it 0 dén 105%
Ni. gitt lién tue 5 phit va neo chat; lan 2 thang gitta) kéo
L O dén 1054 N, ogit lién tue 53 phut va nen chiin, Jan 3
thang ngoai) kéo tt 0 dén 100% Ny, gitt lién tuc 5 phut va
neo chat.

Sé doc trén bom dau khi tién hanh kéo cang hai bén,
déu liy 20% Nk va 60% Nk 14 hai tri s0 ung luc khéng ché
can déng thsi dat téi, nhanh hay cham c4a hai bén déu nhyu
nhau.

t2) Cong nghé kéo cang: Kich dugc treo tai phia trén
mét kéo cing bdi mét gid bing dng thép duge ché tao dic
biét, ding hd 16 treo kich lén sao cho kich e¢6 thé dich
chuyén ngang hoac thing ding.

Truge luc lap cbéng cu neo can ria sach cdu ban céng
cd neo sau khi da ding mét lan xong, cai tién thanh neo
cdng tdc, neo ¢dng téc cing véi tAm thép dé chiu nén phai
gan chat véi nhau, trong tdm cda chiing phai trung hop
dudng trong tam cua 15 éng.

Sau khi ldp miéng dém xong, ding éng thép 2,54cm
day nhe vio trong vanh tron cda neo, vanh gig miéng dém
ding soi cao su bude chat, ba miéng ghép véi nhau thanh
mot thé chie, bé mét dém phdi phing dé bio dam miéng
dém bdm ddng déu cdc sgi thép khéng phat sinh xé djch.

Dé cho cong cu kéo ciang thio di thuin lgi, trén bé
mit 16 chia diu neo va trén lung cda vanh dém can béi
m{t 16p keo bt d4.

Thi tu 18p dit céng cu neo: Neo cong téc — tam ép
— trén dinh - kich — ¢6ng cu neo.
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(1) Trudc lac roét vita dung nude c6 ap lue x61 ria duong
ong.

(2) Phai dung nudc sach sé dé tron vita xi mang, dung
loai xi ming silicat pho théng mac 525, ty 1é nudc xi mang
khéng ché ¢ mic 0,4-0,45.

(3) Sau khi kéo ung suéat cho cac sgi thép duge hai gio
thi tién hanh rét vita, moi dudng ong lién tuc hoan thanh
mét lan, ap luc d6 vita néi chung khéng ché trong pham
vi 0,4-0,5N/mm?2.

3.4.2. Thap truyén hinh Trung uong Bac Kinh.

Doc theo mép ngoai cia tdm moéng vanh khin, lap 16
16p cbt thép tng suat trude, mdi 16p do 2 bo 7x7¢"5 soi
thép cudng do cao bao quanh ghép thanh. Dé ¢6 chd lam
mb cho neo cdng ung suat trude, ngudi ta bb tri bén bitc
tudng phu, théong qua goc bao 108°, bd tri bé thép kéo ing
suét trude. Tat ca bd tri 32 bé day thép, khoang cach chiéu
dung la 170mm.
Moéi mat kéo cang
diat 16 16 bo tri
lam 2 hang, 5
hudng ngang 74 ‘ @?\ B
cach nhau 40mm,
xem hinh 3.3.2.

1. Lap bé neo
va dit duong éng

L3 A-A BG tri bo
Trong tam (g suat trude
mong vanh khan,
cdac b6 sgi thép Hinh 3.3.2. Bo tri mat bang cdc

ing suat trude bé ung suat trudc.
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dugc bo tri @ phla ngoal trong pham vi 1,2m, chiéu dai
duancr éng chén sin 5.294m. Lic diu ding conq nghé chén
ong lugn séng nhung sau phat hién loai dng nay hay bij
ket vda, sau sita lai dung éng thep mg kém.

DE bao ddm cho vi tri dudng 6ng chuin xic, ngudi ta
bé tri 92 chiée gbi dinh vi doc theo phla ngoai cua mdng,
ché tuang phu lai bd tri them 3 chiéc gbi dinh vi kiéu khic,
cong tat cd 104 chiée, gbi dinh vi han chit véi cbt thép, dé
dé phong xé dich khi ddm bé ting.

B phan chan dé neo duge ubn bang thép ban thanh
hmh loa doan cudi véi tam thép dém thanh mot chinh the
can cb dinh trén mat cop pha vd chi y 14p bén trén ong
ot vita, @é tranh bi bit lai khi rét via.

2- Luén bé

Véi diéu kién dudng 6ng chon san phai théng sudt, cot
thép 1ing suit trude cé duge luon mét cach thuan lgi hay
khong, phan lén mate d6 do cbng nghé luén bé thép quyet
dinh, ¢6ng nghé dé6 nhu sau:

( ) Trude hét lay 1 sgi thép cudng d6 cao 5mm ludn
vao ong.

{2) Duing soi thep dd ludn vao kéo soi chi sb 10 vio va
dé trong dudng ong
' (2) Ding soi chi s6 10 trong 6ng kéo day cap trén xe
téi vdo.

(4) Dung mét dau mleng ludi thép luén béd day thép
Ung suit gébm 7 hén hgp lai thanh mét b, d6 dai ludn vao
khoang 80cm, con mdt dau khac budc chiat vao day cap.

(5) Mé may tdoi kéo day cap, ludi thép b6 chat lay day
thép ung suét. Lyc kéo cang cang lén thi bufc cang chit
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va nhu vay =& keo duge ho day thép ludn vao 16 6ng, khi
may tai kéo, ding 1 edng nhan ding sau dita bo thep ing
suit.

(6) Dai cho cot thép ing suat ludn ra mdt doan xong,
kitm tra dé dai the ra hai dau, dicu chinh lai cho thich
hap, théo ludi thép ludn, bude né vao day chi cua mét dusng
éng khac, lic d6 khéng can thio lusi thép ludn bude trén
day cap.

(7) Théng qua s¢i chi dem ludi ludn eing day cép vao
dueng ong khac.

3- Mot s6 céng tic kiém nghiém trude hic kéo cang.

(1) Kiém nghiém thiét bi kéo ciang: Chd yéu bao gém
céc kich va bom dau cao dp. Théng qua may 4p lyc dé kiém
nghiém hiéu qua cda ching trong phong thi nghiém. Déang
hd do 4p lyc dau trén may bom phai qua hai lan kiém
nghiém, lay tri s& binh quén dé lam tham sb kéo cang, 1y
d6 dé vé dudng cong ap luc trén dong hé do ap luc dau -
ap luc kich.

(2) Kiém nghiém cong cu neo: Chu yéu bao goém viéc
kiém tra dd cing cia vong neo va tdm kep, phéi hop xem
chét lugng bén ngodi, sb luong lay ra 2% da kiém nghiém.

(3) Kiém nghiém day thép iing suit truge: Chu yéu
kiém nghiém kich thude, cudng dé bi dut, cudng d6 chiu
kéo, md dun dan hdi, va suit kéo dai.

(4) Kidm nghiém cét thép ung sudt va linh kién lap
rap céng cu neo: Loai cdng tac kiém nghiém nay chud yéu
14 kiém nghiém & ving chic neo va kiém nghiém cudng
d5. Dbi véi loai ting suit kéo sau ma néi, viée tao duge luc
ung suat trudc 14 nhd théng qua kéo cang ung sudt cho
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thep va duing cac edng cu neo chac phoi hop lai dé hoan
thanh. Vi thé: chi kiém nghiém cét thép duing hue va eong
cu neo thi chua du, ma can phai tién hanh kiém nghiém
ca hé thong 1ap rap ding suit trude. Tri s6 gia tai dé kiém
nghiém neo chat lay bang 75% tai tronq pha& hoai tiéu
chuan cia cbt thép tng suat trude. Tri sb gia tai do dai
thé tuong duong vai lue kéo cang khing ché ma cét theép
c6 thé chiu dung duge trong qua trinh kéo cang, mue dich
1a kiém nghiém tinh nang neo chac chan cda tim kep dudi
rrange thdi chin e thie 6 titone dunne trong edne trinh.
Tri s6 gia tdi dé kiém nghiém cudng do lay bang 95% cia
tai trong pha hoai tiéu chuan cia cét thep ting suit tI‘lIO'C
muc dich la khao sét tinh nang ciia tdm kep khi dat gan
dén cudng dé tiéu chuin cia cét thép ing suit trude.

(5) Kiém nghiém cudng d6 bé téng.
4- Kéo cang.

(1) Lap dat neo cong tic: dem 7 day cbt thép tng suit
trudge lan lugt déi chiéu that chuan vdi 7 16 tr ong vanh neo
cong tdce va ludn vao trong 16. Pem vanh neo day dén tAm
neo thép trén vach gid dé cho day thép vao vi tri trong
rdnh 16m trén tim neo. Liy ba tdm kep lai thanh 1 nhéom
dung vong cao su hoic vong day thép ludn lai vdi nhau
long vao cot thep ing suit trudc, day vao trong 15 vong
neo va ding 6ng thép ludn bit chit tdm dém.

(2} Lap rédp may chém trén dau: dem dau 7 sGi thep
ung suat trude lan lugt ludn vao 7 16 trén may chém, can
chi ¥ sao cho ting cét thép mét ludn vao trong 16 neo céng
tdc cing nhu 14 may chém diu that ngay théng. néu nhu
phat sinh sai s6t vé vi tri thi may chém trén dau sé kéo
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khéng néi. Dem may chém dau vao sat neo céng tac va
ludn né vao trong, roi ndi dusng day may bam dau.

(3) Lap rap kich: dung pa-ling xich treo ngang kich
1én, dbi chuaAn bé thép tng suadt trude can kéo céing, va
dem b6 -d6 ludn vao trong long rong cia kich, dem kich day
vdo may chém dau. Luic iy cAn kiém tra xem gita neo cdng
téac, may chém ddu va kich c6 két hop duge t6t hay khéng?

(4) Lép rap coéng cu neo: Trén mat hinh nén cda 16 neo
cAn bdi ddu moét 18p dau méi. Khi lip rap cing cu neo vio,
vi tri céc 16 can that khdp. Sau khi fudn ¢ot thép vao xong,
dem c6ng cu neo day vao day kich va kich chat, khong duge
dé ké hs.

(5) Kéo ciang: Khi kéo ciing, bom dau tang ap lén tu
td va ddu ddu, cin chu ¥ xem déng ho dau va hét sic de
phong tay ddy cia kich tut ra. Trong qua trinh kéo cing
nghiém cim khéng duge dé ai ding sau kich.

Dung hai phugng phap khéng ché kéo cang: Théng qua
dong hd dau khéng ché e kéo cing, va théng qua thuc té
do dac dé khdng ché d6 gidn dai cia cbt thép, hai céach nay
cin dbi chidu sat sao vdi nhau. Can do dac tri s6 gifin dai
ban dAu va tri sb cudi cing. Po dac dugc tién hanh & ci
hai dau vi thé, tri sé do duge cudi cing cia hai dau tri di
tri s6 ban dau cua hai dau céng lai véi nhau la lugng kéo
dai thuce té. Do tri s6 ban ddu la tri s6 do duge khi dat
duéi mét dng suit nhit dinh, cho nén can chiéu theo méi
quan hé tuyén tinh tim duge 46 gidn dai tit khi dng suat
bing khéng dén doan dng suit ban diu, céng vao dd gian
dai thue t& méi c6 duge d6 gian dai thuc té.

Cét thép 1ing sudt trude cho tam méng vanh khan rat
dai, nhung hanh trinh thudc tay day cta kich lai ¢6 han,
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khong thé mot lic kéo dén Ung svat khing ché duge, gita
dudng phai thay kich. Trudc e déi kich, can phai bé sung
thém ban kep cho neo céng téc, do gian dai lai phai chiéu
theo tri s6 luy ké cda cdc tdm kéo cing ma tinh toéan.

(6) Héi kich: Dé cho uing sudt d4 tao dude gitd én dinh,
can duy tri ing suit khéng ché trong 3 phut, sau d6 mdi
chén chit va hoi kich. Khi tay ddy cia kich da rit lai, lay
cbng cu neo ra, rit kich va may chén ra dé chudn bi kéo
cang cho 16 tiép theo.

5. D6 via

Duing may bom day viia, 4ap luc téi da la 1,5N/mm2.
Dung loai xi mang phd théng sé hidu 525, ty 16 nude xi
ming 1a 0,45, ding thd céng tron vida. Céc bude d8 vita:

(1) Trude tién ding khdng khi 4p suit cao théi hét bot
d4 granit ma khi luén b6 thép vao da st dung.

(2) Bom nudc sach vdoe va ria sach 18 éng.

(3) Cho khéng khi ap suét cao vao, théi hét nude trong
éng.

(4) Bom vita xi mang vao: ti¥ mét dau bom véo, dgi cho
16 bai tiét khong khi ¢6 xi méng déc troi ra, bit éng lai va
dang kia xi méng dic cling troi ra thi théi bom. Thoi gian
bom cho méi 16 khodng 20 phiit.

(5) Sau khi bom ép lan thit nhit xong, ding lai 10-20
phiit, mdi bom ép vita 1an thy hai.
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4. THI CONG THE ONG (LOD

Thi eong thé éng la loai thi cong mau chit quyét dinh
su thanh hay bai cia thi céng thap vo tuyén truyén hinh,
vi vay can can ci vao dac diém cia tung don vi va hinh

dung e thd ang ma chan edng nehd thi cang thich hop,

4.1. CONG NGHE THI CONG THE ONG CUA THAP
TRUYEN HINH

Thap truyén hinh da hodc dang duge thi céng & Trung
Quéc, dai thé cé6 may loai cng nghé thi céng sau:

1) Nang trugt bang thuy ldc: nhu thap Liéu Ninh,
thap Thién Tan.

(2} Cong nghé dao cdp pha: Thap Quy San Hé Bac. b
phan than thép cia Thép truyén hinh Tay An.

(3) Cép pha leo chay dién: tu d6 cao 46,3-125,7m cua
thap truyén hinh Tay An.

(4) Dung mdy nang sin dé diy cép pha lén: Thap
truyén hinh Lu Xuyén.

(5) Truot khung déo c¢bp pha: Thap truyén hinh Trung
uang Béac Kinh.

Méi loai céng nghé trén déu c6 dac diém riéng cia né:
Cong nghé dao cép pha la phuong phap truyén théng tuong
a6i lau dai, thiét bi don gian, cho cac thap truyén hinh
khéng cao 1dm. Cong nghé nang trugt, duge dung nhiéu téc
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do tuong d61 nhanh. tham chi thap vo I.uy(:en truyen hinh
kha cao cang thich hap. Cac loai phumng phap khace dude
phat trién trén co 6 ca hai loai trén, sau day ta chon 3
loai edng nghé tién hanh so sanh (xem bang 3.4.1).

42. DAC DPIEM THAN ONG THAP TRUYEN HINH.

(1) Thap truyén hinh 14 mét loai cdng trinh chu tric
dac bigt, méi mot thanh phé chi xay dung mét thap vé
tuyén truyén hinh. Thap la vat kién true cé tinh tuong
trung, 14 mdt canh quan cda thanh phé. My quan bén ngoai
than thap so vai cac vat kién tric khae nhu cac ong khai,
thap nudc v.v... ¢d yéu céu cao vé chat lugng va tiéu chuin
bé téng nudc sach.

(2) Trén than thap phai xay dung toa lau, trén dinh
can xay dung cbt dng-ten cae hang chuc mét, tham chi dén
hang tram mét. Than dng cuia thap la nén méng cia toa
lau va cdt ang-ten. Vi thé can bdo dam tuyét dbi chat luong
bé téng cua than thap.

{3) Chiéu cao cia thap truvén hinh tuong déi an.
Trong mét thanh pho thap la vat kién truc va két cau kién
tric trong yéu cao nhat. Vi vay khi thiét ké phai xem xét
tai trong gid, trong ving c6 ddng dAt cAn xem xét tai trong
dia chin; ngodi ra con cn xem xét anh hudng nhiét d6
chénh léch cia anh sang mit trdi cho dén cd hidu dng cia
tit trong, cho nén vach cia than thap truyén hinh yéu cau
phai dam bao:

a. Mat cit cia vach than thap tuong déi day, néi chung
vao khoang 400-500mm. Khi di vao dén toa lau, mat cat.
than thdp phai dat khodng 600mm-700mm. Dén dinh toa
Jauw lai 1a méng cda cdt ang-ten thi vach lai day gap may
lan bé day cua than thap, nhu doan trén dinh cda thap
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Trung wang mat cat téi da dén 4100mm. Mit cat thi da
doan dinh cua thap Liéu Ninh dén 3.113mm.

h. Cét thép hudng dung phia trong va phia ngoai cua
vach oncr thap tuong déi day, khnan,gr cach hé, dudgng kinh
tuong dbi 1én: dudng kinh cdt thép nam ngang tuang ddi to.
Lién két gida cbt thép hudng ding va ngodi yéu cau cao.

c. Cudng d§ bé tong cia véch ong thap tuong d6i cao,
noi chung déu phai dat C40.

d. Do yéu cau vé két cau, than ong thap la eéng trinh
két cau thay ddi 6 dée nhisu dat.

d. Tru éng ngoai ra, thédp truyén hinh con ¢ dng trong,
ca biét c¢6 thap con co ong gida {thap Trung uong) Bic Kinh
d dé cao 30m trg xuong con c6 mot Ong gitta). Ong trong
thuong ding két cdu bé téng cot thép, cing ¢é khi ding
két cau thép.

e. Gida ong ngodi va éng trong, cd cach mét dd cao
nhat dinh cin bb tri mot san phong hoa.

13. VI DU THUC TE THI CONG THAN ONG THAP
4.3.1. Thap truyén hinh Liéu Ninh

Can cu dic diém két cau than thap chinh: ong ngoai
rat gibng 6ng khaoi, tidt dién éng trong tu day dén dinh la
g1eng thancr dtmg vai tl(:’t dién khong thay ddi 1a mét loai
két cau ong nam trong éng cé bé ngoai thay ddi, bén trong
khéng d6i. Da ding phudng phap thi ¢dng nang trugt bang
thuy lye.

1. Két cdu san thi céng cbp pha trugt

Diém lién két gitta dam hinh nan quat cua dng ngoai
va vanh vay ong trong la lién két khop. Dam nan quat duge
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thiét ké theo kiéu dam don gian. Dau ngoai cua dam thong
qua gia nang hinh chua ., qua kich va thanh chiu tai chong
lén vach 6ng ngoai. Pau trong, thong qua vanh vay thép,
gia nang hinh chi MM, qua kich, thanh chiu tai dya lén vach
éng trong. 2 thanh C 16 quay lung lai hgp thanh hinh "I["
tao ra dam nan quat. 36 dam nhu vay chia déu bo tri thanh
vong tron xung quanh, lién két vai 5 duong vong bang bu
lang thép tao thanh gia suén cua san cong tac.

Tri duong trong cung dung L75x50x8 dé ché tao vanh
vay lién két ra, con lai déu
ding C 16 uén ngudi thanh
hinh cung roi lap lai.

Dam nan quat va vong
thép lién két 1a cau kién chiu
luc chd yéu, vi thé ding
[0160x63 dé ché tao. San

cong tac xem hinh 3.4.1. Hinh 3.4.1. San thao tdc
03 2 nang trugt ¢ thdp truyén hinh
- ofi4 nsng Liéu Ninh

Gia nang chia ra gia 6ng ngoai (hinh "H") va gia ong
trong (hinh "T").

Hai cot ding cda gia nang hinh "H" déu 1a do st 2C6.3
ding mét s6 miéng thép day 5mm han néi lai ma ché tao
thanh, trén cot 14p thém céc thanh chong va thanh bu léng
ving chéc c6 thé diéu tiét duge dé diéu chinh hinh nén cho
cop pha phia trong va phia ngoai. Dé duge nhe nhang hon,
chd tiép xic gitta gia nang va dam nan quat chd tiép xuc
gia thanh bu long diéu chinh hinh nén va vanh vay thao
l4p bb tri sin vong bi bit kin thém bd ludn thép, bién ma
sat trugt thanh ma sat lan. Dam ngang § trén bang 2 L
65x6, dam ngang dudi bang bang 2 L 10, ban bung khoan
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sin cac 16 & 18mm, tdm cdch tam 50mm. Gida dam ngang
va c¢ot ditng ding bu léng van chat. Va cling ¢6 thé diéu
chinh thay déi khoang cach gida 2 cot ding cin eif vao bé
day cua tudng bé téng.

Gia nang hinh "M" c6t ding cing gibng véi gia nang
hinh "A", ¢6 thanh chéng va bu long lién két viing chéc.
Dam ngang bing 2C16, trén ban bung khoan 2 hang 15 ¢
18Smm, tam cach tam 50mm. Ding bu 16ng lién két véi cot
ding,

Cét ditng phia ngoai cda gia nang dng trong duge dung
bu 16ng néi chat véi vanh vay thép thanh mot thé théng
nhét dé chuyén di va chiu duge tai trong ma didm nan quat
chuyén téi.

3. Cép pha, vanh viy

Cébp pha phia ngoai cia éng ngoai cao han trong 80mm,
cép pha, phia ngoai cao 1480mm. Cép pha phia trong va
cép pha éng trong déu cao 1400mm. Cop pha cé: ¢bp pha
c¢6 dinh, cbp pha truct, cép pha thdo dd. Tat ca déu dung
sat géc chit L 40x4 d& lam sudn, thép tAm 2-3mm han lai dé
ché tao bé mit, lién két gita cac cép pha véi nhau ding kep
hinh chi "U" néi chat, giita cbp pha va vanh vay déu ding
méc treo cé dudng ren duge ldp & day cbp pha dé néi lai.

Vi 6ng ngodi c6 46 thon vét 16n, dudng kinh cling thay
d61 nhiéu, vi thé vanh vay cédn cu theo 46 cong khac nhau
duge ché tao thanh 5 loai, tuy theo d6 cao ma thay déi cho
hgp.

4. Sdn céng tic va gian giio treo

Trong bung thép long méng cia cde dam nan quat déu
dém thanh gé va ldp thém tam gé ddy 40mm lat theo hinh
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vong. Dé dé phong cac linh kién nho rai xubng, cac khoang
trong gida céc dim nan quat déu dung tam thép day khit
lai.

Van chuyén bé téng, bude cbt thép cho éng trong déu
thao tdc trén san nay.

Tai mat dudi cua san cdng tac treo hai tang gian gido
dé budc cbt thép 6ng ngoai va sita sang lai mit bé tong.
Lép rap ban ngan cach dam thép duge tién hanh trén tang
th hai cida gian gido treo.

Glan gigdo ldp vianh vy ngodi cia ong trong cing glono
vcn éng ngoai. Trong vong vay, tai gian ciu thang va giéng
cau thang may phuc vu cdéng tac chi bé tri gian gido treo
1 tang khi ldp rap thi céng giéng cau thang médy. Can chi
¥ chu tao dé bd tri san cong tdc va gian gido. Viée do bé
tong va sua chia khi thi cong déu loi dung cau thang may
dé tién hanh.

Tai ng trong 6 chd cao hon san cong tde 2m ngudi ta
dung mét tram khéng ché, ding dé dat tram khéng ché
thuy luc va hop khéng ché dién.

5- Hé théng khéng ché thuy luc

0 éng ngoai bé tri 90 chiée kich, éng trong 50 chiée,
tai chd dé cin cdu ¢ dng trong vd 6ng ngoai b tri thém
mbi chd 1 chiéc kich, tit ca 146 chiéc. Dung loai kich bi
thép kiéu GYD-35.

Tram khéng ché thuy luc ding 2 chiéc may YKT-36
ghép song song dé s dung. Mbi chiéc may khéng ché, lai
dung thém mét thing dau phy dung tich 36 L.

8- Tién dé thi céng

Thi céng than éng ti d6 cao 180m déu tuong déi thuin
loi, tbe @6 bé toéng thudng la 1,75 dén 2,5m/kip mdy, mdbi
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doan 20m yéu cau 6 ngay nang trugt, 1am san phong hoa
mat 6 ngay cong tat ca 12 ngay. Ta 180m tra lén phdl chon
nhiéu linh kién ché tao san, méi lan lam xong 1 tang co
linh kién phai chén, can ngung trugt 1 lan, linh kién thep
toi da nang 1)0 kg/1 kién. Tu 186 dén 200m phai tén thai
gian thi céng gan 2 thang, dam ap trén dinh cao 3.9m phai
miat 25 ngay.

4.3.2. Thap truyén hinh Trung udng Bic Kinh

Thap nay dung phuong phdp ddo cbp pha trugt khung.
Truge khi thi cong da lam thye nghiém tai 6ng gitta va ong
trong, sau khi rit kinh nghiém méi chinh thic ung dung
cho than éng ngoai.

Phudng phap ddo cdp pha khung trugt c6 nhiéu diém
glong vai cbp pha nang trugt, nhung ciing ¢6 nhidu diém
khdac nhau. "Khung" 1a do san, gia chi I, vanh vay, ray
trugt lién két lai dé tao thanh mdt hé théng lién két cung
cho cop pha “trugt” 1a do luc day eda kich thuy luc gay cho
hé 4y tu dong nang trugt 1én trén doc theo can leo, cing
gidng nhu trugt cop pha Cdn chd khac nhau la: ¢ép pha
trugt chi ¢6 moét tang edp pha ma ddo cop pha khung trugt
it nhat ¢6 2 tang cbp pha; cép pha trugt cing vdi khung
duge gin véi nhau thanh mot thé thong nhat cung vdi
khung néing trugt 1én, cép pha va bé tong mdi 44 sé phat
sinh ma sat tuong dbi, trai lai cop pha cia phucng phéap
ddo cép pha thi khung trugt khdéng cing gén chée véi
khung, dé bé tong xong, khi khung néng trugt lén trén,
cop pha va bé téng khéng truogt tuong déi, ma khung cung
¢6p pha lai trugt tuong déi (Khung trugt lén trén, cbp pha
duge 161 ra & day khung, duge thio dé ra va sau khi 1am
sach xong lai chuyén lén san céng tdc ting trén, rdi lai
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duge lap rap vao khung, cit nhu vay tudn hoan dung di
dung lai).

1. Thiét ké san céng tic

Can cu diéu kién nang trugt khong déng bd cia ong
ngoai, ong gida va éng trong, ma phai thiét ké san nang
trugt thanh mot két cau gian ludi tam phang hinh vanh
khan, nhu hinh 3.4.2.

LI

Hinh 3.4.2. Mang ludi san céng tdc thap truyén
hinh Trung uong

Pac diém cua san nhu sau:

(1) Chu vi cia vong ngoai la két ciu dam don gian,
cac vong trong la két cAu khong gian chiu luc khong c6 gbi
tua duong kinh 16n.

(2) Trén mat bang bo tri 48 chiéce gia chi M theo quan
hé hinh hoc, dudng truc tia nan quat déu qua tam. Nhu
vay khi lap ghép va sia sang cop pha cing tién loi.

(3) San cung thich ung vai viéc rit gon huéng tam cua
dan cha .

(4) Cac thanh cua san chiu Iuc r6 rang chinh xdc, lua
chon séat thép hop ly.
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2. Thiét ké khung gian

Theép hinh duge han lai thanh gian chu ", cao 4,5m,
rong 2,2m cong tat ci 48 bite. Chan gian duge lap 3 tang
vanh vay bang gia da. Gia da théng qua cdc don tay ¢o ren
diéu chinh lién két vdi gian chit T, khién cho toan bo khuén
vay ¢é thé dich chuyén theo hudng dudng kinh.

3. Thiét ké vanh vay va ray trugt.

Khuén vy c¢6 dinh va khuén vay thdo d& duge déu cb
hinh dudng thing, dung thép géc L 80x8. M4i gian vanh
vay ¢6 mot ddu eb dinh, con mot ddu khéac thao dd duge,
dau thao d& duge ndm 6 trén, dau c6 dinh nadm ¢ dudi, cd
hai déu ding bu 16ng van lai ndi chat véi gid nang. Khi
rit lai, bu 18ng lién két truct trong 16 dai cia vanh vay
thdo 1ap duge. Nhu vay gidi quyét duge déng téc thu gon
lai. 48 thanh vanh vay thang khép kin lai thanh hinh 48
canh. Sudt cong tron trén moi canh dudc chuyén hoa trén
cép pha, tuc la theo dudng tron cia than thap déu ding
¢Hp pha hinh cung tron dé giai quyét.

4. Hé théng thuy luc

Ong ngoai c6 48 gian chi MM, trén mbi gian bd tri 4
chiée kich, tat ca ding 192 chiée kich kiéu YKD-35 ngoai
ra con bd tri mét chiée kidu YZKT-56 trén dai khéng ché.

5. Hé tbé:ng céip pha

Cép pha trong va ngoai déu chia lam hai loai:

(1) Cbp pha thép c6 dinh, ti trén xudng dudi kich thudc
khéng dé6i. vi tri khang d6i. Cép pha c¢é quy cdch
900x400x3mm.
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(2) (6p pha ngoai ding tdm keo dén day 12mm, tu
trén xuimg dudi chia lam 5 loai quy cach, vé chiéu dai thi
tuy theo chu vi rit ngin lai ma giam bét di. Cép pha bén
trong ding tam chit déo cbt tre, kich thude va quy cdch
phui hgp véi e¢dp pha ngosi.

6. 5ng trong

éng trong cing duing céng nghé ddo ¢ép pha khung
trugt, tién hanh thi ¢éng xen ké véi dng ngoat, va sé thi cong
han 6ng ngoai 5-10m. Diing loai ¢ép pha nhé dé 1&p ghép.

7. Tién dé thi cong

Than éng chiém khéi lugng bé téng 1a 42m3, bb tri 1
ngay hoan thanh 1 budc bé téng {(cac 0,90m). Tu théng
12/1998 dén thing 5/1989 tién d6 thi cong ti d6 cao 52,95m
dén d6 cao 177,50m tuong d6i thuan lgi. 6 thang hoan
thanh duge than thdp cao 124,55m, binh quin méi ngdy
duge d6 cao 0,7m. Trong d6 bao gébm thi céng binh dai
phong hoa 7 tang, nang thap tréo trong 11 lan.

Thap nay tién hanh thi cong trong mia déng, vé mia
déng nhiét do trén khéng cao hon dudi diat khoang 39. Tée
dé gi6 cao hon mat dat 2 - 3 cap.

4.3.3. Théip truyén hinh Tay An

Than éng thdp nay c6 mét bé phan cbp pha tréo chay
dién, cdng nghé nay goém cac bé phan nhu: gia tréo to nhd,
méy giam tée, dé treo, dé nang treo, bu long xuyén tudng
¢ 50 va c¢bp pha t6 hop lai. Gia néng tréo dua trén hinh
dang mét bang chia lam 4 loai gia tréo lon vach trong, gia
tréo nho vach trong, gia tréo 16n vach ngoai, gia tréo nhé
vach ngoai.
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Gia treo to va nho thong qua bo phan trugt va bu long
nang lién két thanh mot khoi, thong qua dé treo bo tri trén
thanh ding chinh cva gia tréo, va gan chat vao dé treo
trén vach thap, nhu vay sé treo hang trén vach thap.

May nang ding loai téc do cao nhat 1a kiéu 43 XLD-1,5
c6 may giam toc chay bang banh xe tu dong trén dam
ngang cia moéi gia nang tréo nho, bé tri 2 may, tat ca phai
ding 32 may. Thanh nang c6 ren 6c diung T 55 x 6, doan
trén thong qua thanh ren dc ndi véi 6ng truc cing gén véi
may giam toc, doan dudi han gén lién véi ma danh éc trén
dam ngang gia tréo 16n.

Khi nang, may giam toc quay ngudgc chiéu va day gia
tréo bé 1én, quay ding chiéu thi nang gia tréo 16n 1én. Téc
doé nang la 0,2m/phut.

Pé tién cho thao tac thi cong, gitta cdc gia treo ding
duong di lai bang tdm lat thao dd dude nbi lién lai, hinh
thanh mot san thao tac vong tron, xem hinh 3.4.3.

Cau van chuyén trén cao

Ray trugt 16i keo
trong va ngoai

Gid tréo Ion @
vach ngoai

Gia tréo nho o
vach ngoai Buléng
nang ddy/ Y
Gia tréo nho & Chan dé tréo
vach trong Chén dé .
Gid tréo Ign ¢ fiang yeo

vach trong Gia giéng trong

Hinh 3.4.3. ﬁfét\béng cop pha tréo
tai Thap truyén hinh T4y An.
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Than thap do da dung 3 loai cong nghé, mdi 1an thay
@61 cong nghé phai mat 1,5 thang, téc dd thi céng than éng
hinh quan la 1,2nv/ngay.

Thi ¢éng than 6ng can xem xét anh hudng chiéu nang
cia mat trai, thi dén khoang sau 10 gis thi tudng déi binh
thuong, gita trua nghiéng vé phia tay, buéi chiéu nghiéng
vé phia nam, sai sb khodng 1 - 2cm.



5. THI CONG LAU THAP

Toa lau trén thiap truyén hinh ia mdt vat kién tric
cao nhét trong mot thanh phd, ngoai viéc thod man yéu
cAu céng nghé ra, toa lau con phédi 1gi dung mét cach tong
hgp, va ding cho tham guan du lich. Bé ddp ung céc yéu
cdu trén, lau trén thap can phai c¢é dién tich xay dung
twong dng va sb tang cin thiét. Thyc té cho thay viéc xay
dyng lau dai trén khéng sé gap rat nhiéu khé khin.

5.1. CAU TAO LAU TREN THAP.

Hién nay cdc tod lau trén thdp truyén hinh bing bé
téng cot thép & Trung Quéc déu lim bing két ciu thép,
nhu vay lau sé nhe, chiém it khéng gian, thai gian thi cong
tuong d6i ngén va mét sb dic diém khée.

Vé hinh thi bé ngoai ¢6 cac dang: hinh tron, hinh nén
tron xoay, hinh tru tron, hinh hoa lan, hinh dén 1dng, hinh
dang tréng v.v...

Trong lau ¢6 bé tri ban céng quay, gac tham quan trong
nha, hoic 16 thién.

Dai bé phédn ting thidp nhat cia lau cing déu lam
bang két ciu thép. N6 chiu trong lugng két cidu thép phan
trén, va théng qua né chuyén cho than thap. Ngodi ra va
cing ¢d ndgi ding bé tong cbt thép dé xay dung né, theo
kiéu hinh nén nguge.
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5.2, PHUONG PHAP THI CONG

{1+ Néu lau bang két cdu thép hoan toan. Phuong phap
binh thuéng la thi cong than dng thap trude. Sau do6 thi
cong céac linh kién chén sdn va cac dng 18.

Sau khi hoan thanh thi c¢ong than dng mai ciu lap két
cAu thép cia lau trén thap. Néu tang thap nhat cda lau
trén thap bang bé tong cét thép, thi nén cling thi céng vdi
than éng, va cing dung phuong phap thi céng: trude tién
thi cong than 5ng, sau thi céng két clu thép.

(2) Lua chon may mée cau lip: Dai bd phan co gidi thi
cong ¢ Trung Québe déu do cdc don vi tu tao, vi du tu ché
tao can cau, loi dung than thdp vi ¢ft 4ng ten da 1am xong
dé 1am chén d& cho cdn cAu va lam diu cb dinh tay don
cho banh xe trugt...

Néu phai van chuyén thing ditng dé thi céng than éng
thi ding thap tréo trong hodc thi céng l4u trén thap cing
thudng dung thdp tréo trong.

(3) Gian gido: Cau lap két cau thép thi tién hanh theo
tang. Trude khi cdu 14p can theo tang thi can lip dat gian
giao chéic chan an toan, lam san thao tac va cOng tac phong
ho lao déng. Néu cin lp & canh mép, thi dan gido phai
lap hang. Can phai ¢6 lién két chic chén, dé phong cac
anh hudng cda gié 16n khi & trén cao.

5.3. Vi DU THUC TE

5.3.1. Thap truyén hinh Trung uong

LAu trén thap truyén hinh Trung wong bing két cau
thép dudng kinh t61 da 41m, bao gém: ban ¢éng séng ngén
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cao tat ca 60,5m. cong 14 ténm toan bo chan dé lau két
cau thép nam trén mit vo hinh non nguge bang bé tong
cot thép, ¢ trén dinh 2 tang cia vé, bd canh ngoai la mot
hinh vanh khan ing suat trude.

Hinh nén lat nguge dua ra 10m, cao 7,8m. Xem hinh
3.5.1.

@15’] |@15

400
210,20 A-A
PR, - —~ g

: 30
§0Q 5000 | so00 PP
T G | T

b

Hinh 3.5.1. Mt cat vo hinh non ngugc cua
thap truyén hinh Trung uong

1. Thi c6ng vé hinh nén lat ngudge.

Thi céng vé hinh nén 14t nguge 1a hang muc khé khan
nhat cia thap truyén hinh Trung uong, ngoai yeu cau vé
chat lugng rat cao ra, con nhiéu ‘nguy hiém 16n vé mat an
toan.

Toan bd vo hmh non dao ngudc c6 lugng cot thép la
268T, cop pha 3600m bé tong 890m? , chia lam 2 giai doan
dé thi cong: trude tién thi cong tur + 212 94m dén 217, 18m,
sau thi cong tu + 217,18m dén + 220,8m.
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a. Cop pha:
Cop pha dung loai
van go sgi ép day 20mm;

ngoai bao vo thép 0,75 -°

Imm. Gia dd cép pha la
loai két cau thép, tu
+212,94 dén 217,18m la
gia dd thép, tat ca 24
bic, mot dau lién két
véi than 6ng, con mét
dau dua vao ban cong
san séng ngan. Ban
cong san séng ngin can
phai duge gia ¢5. Xem
hinh 3.5.2.

Tu d6 cao + 217,18
dén + 220,8m gia dé
cing gom 24 bic, mot
dau dua lén ciu kién
chén san trén vé hinh
non lat nguge da duc
xong, con mot dau khac
dugce treo hang bang
mot day cap thép budc
vao mot tru thép cua
lau d4 thi cong xong,
xem hinh 3.5.3.

Ca hai doan cua gia
dd déu duge ché tao sin
trong xudng, lap rap tai
hién trudng, hai doan

Hinh 3.5.2. Mit cat gia chong cop
pha thép cua vo hinh nén nguge
phia dudi lau théap thap Truyén

hinh Trung uong.

225.05
—

Hinh 3.5.3. Mit cat gid chong
cop pha thép cua vo hinh non
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ahiép lai thanh mot bie, cac hé thanh ching chiu kéo déu
duoc han chat, khudn sudn va mit chp pha cing duge han
chat voi gia thép trén mat dat.

Cit mdi 15 © bbd tri mot buc, khi lap ghép can cin cu
vao ban kinh va db cao didu chinh cho ding. Tiép sau do
dung doan sit géc ngan han néi hai ifc mét thanh maot
vong tron hoan chinh, ding van gé dé kham khit cac khe
trén mat cop pha.

Bé mat bé téng cia ban vo cling dua vao cop pha, can
b6 tri mdt 16 cia dé dd bé tong.

b. Céng trinh bé tong.

M4&c bé téng cdia vd hinh nén ddo nguge 1la C40. Vo va
tAm tat ca ¢6 4 khe thi céng, cing vdi than éng thi tat ca
¢6 chin khe thi cong, mbi 1an d6 bé tong, déu phai thi cong
lién tuc. M&i l4n 4 luong bé tong téi da 14 210m3, it nhat
la 130ms3.

Dung loai bé téng cé chit giam nude hiéu sufit cao, thai
gian lam cham ninh két c6 thé dén 11 gid. D bé téng theo
kiéu phan tang phan doan va "phuong phap dudi vita”, binh
thuéng 50cm ld mét tng. Mai 15° 1 mot doan day chuyén.

2. Thi céng két ciu thép ciia Jau trén thap.

a. Ldp rdp thu.

Trinh tu ldp rdp nhu sau:

Vach tuyén dai 1&p rdp — lam dai lap rap — vach
tuyén vi tri lap rap — kiém nghiém tuyén — lap rép tru
va dAm — thdo d§ — phéan chia don nguyén lap rdp dam
nan quat, dam vong.
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M&i mdt mat bang tang lau chia lam 3 don nguyén
tién hanh lap rép, tic 1a 120° 1a mét don nguvén lap rap.

b. Céng nghé lip ghép.

(1) Thd tu: lay 0 - 15°, 120° - 135°, 240 - 255° cdc tim
theo gian dé lam mau, dé giam sai s tich luy déng thei
lap ghép thuan chiéu kim déng hé.

Lay éng thdp lam trung tdm lap rap cot thép tu trong
ra ngodi, Lap rdap dam nan quat ttt ngoai vao trong. Lap
ghép dim vanh khin tit trong ra ngodi.

(2) Cong nghé: Dé phat huy hét cong suidt mdy méce
phai ding cdch: lip ghép ¢t thép va didm nan quat thanh
gian thép hinh chi N trén sian & mat dat, va lam tét viée
gia ¢b tam thai.

Trinh tu ldp rdp cde tam trong gian nha lip thit lam
mau: Dan thép chd M ciu 1&p vao vi tri - didu chinh va
c¢é dinh (ding dung cu diéu chinh éng ren, may thuy binh,
may kinh vi dé ding vi tri) —» Cé dinh tam thdi cac lién
két bing bu long phd théng — Lép rap cac dam vanh tron

— kiém tra kich thude lép rdp — Vin chit toan bd bu
léng cudng 49 cao.

Lip rap cdc gian phd théng: Cén cd theo gian da lip
rédp lam mau, ¥p rdp 3 doan con lai theo day chuyén lién
tuc theo thuan chiéu kim dong hd. Can khéng ché sai sé
moét cdach chit ché, dem sai sb triét tidu trong cac chi tiét
cia gian. Sai s tich luy khéng duge vugt qua tri sé cho
phép.

c. Do dac.

(1) D§ cao: Trén tang lau & d8 cao 217,18m dat 3 mée
do ca. Phai ddt 6 ché may c6 thé nhin théng 2 diém. Méi
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tane binh quan dat mét diém chuan dé chuvén lén wrén.
con mot diém khace dé kiém tra doi chiéu.

i2) Déng trac: Ding phuang phdp toa da cye dé cam
tuyén, dang chiéu dai duong huyén dé tién hanh khdp lai.

3.5.2. Thap truyén hinh Liéu Ninh

Lau trén Thap truyén hinh Liéu Ninh toan bé lam
bang két cAu thép. Khi thi cong éng ngudi ta da bd tri cdc
linh kién can thiét ch& sdn, sau khi thi edng xong than éng
va thap ang ten, ngudi ta mdi lap rap két cdu thép cia
lau. Lau nay cao 25m, dudng kinh t6i da 44m, tat ca 7
tang, hinh ldng hoa.

1. Lua chon may moée céng cu

Ldi dung than thip bang bé téng cot thép lam than
cia hé théng can cau thap, tu thiét ké 2 chiéc canh tay
nang va chan dé dem lap ¢ d6 cao 215,5m trén san cua
than thép. Can cdu ¢6 tay don va banh xe trugt & trén
cing v8i 2 hé thong may tdi ghép thanh 2 ¢6 may cén célu
thap cé canh tay quay, bé tri déi xing theo than thap. Moi
chiée phuc vu trong pham vi 180 Can cdu c6 canh tay
quay ding hb 16 kéo tay khéng ché. Kéo lén va thay ddi
séi tay ding hai chiéc mdy tdi 10T téc @6 cham. Canh tay
dai 20m, diing éng thép lién ¢ 325x8 dé ché tao.

2. Soan thao va thuc thi phuong dn ciu lip

a. B tri cum mdy tdi, va hé théng day cép.

Cum may téi duge bd tri & mat déng nam cia mong
thap. Day cap dan huéng sé 1 di vao 6ng than thap trong
giéng ciu thang dién phong had. thang qua dan hudng lén
t3i san thép duge ché tao cho thi céng ¢ d6 cao 200m, lai
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théng qua dam huing dén san than thap 4 d6 cao 215.5m
va phia ngoai cia bd phan dinh cua ¢t ang ten bé tang
chit thep g do cao 245,3m rdi méi dén canh tay nang cua
can cau Do canh tay nang cua can ciu ¢6 thé cau lap toan
b6 cau kién trong pham vi 180° nén dé khéi ludn lai day
cap khi thay déi vi tri gay ra phién phuc va lam cham thdi
gian, ngudi ta d4 bd tri mot vang cau a db cao 215,5m trén
than thap bé téng cbt thép, dé khi can chuyén déi vi tri,
thay dai thiét bi dan hudng va sai tay thi chi can (heu
chinh thiét bi dan huéng ma khéng can ludn lai day cap
niia.

b. Phuong phap cdu lén va ldp rdp gidn két cau thep

Dé nang cao hiéu suit, rit ngin thsi han thi cdng,
giam cdng viéc trén cao, bdo dam chi tiéu chét lugng va
an toan san xuét, ngum ta cidn cd vae dic diém két cdu
va nang luc nang cau dd dem 16 chiéec dam va tru trén
méi hé dan két ciu thép chia thanh 4 don vi cdu lép. Sau
khi tién hanh 14p thit xong, thi lién két lai ¢6 dinh & trén
mat dat.

Khi cau 1ap, ngum ta tién hanh theo phuong phéap lap
rdp téng hgp theo tang theo gian.

c. Hi¢u chinh lai gidn két ciu thép

Ding phuong phap hinh hoc dé hiéu chinh khép kin
gian ket cau thép, dung day neo diéu chinh, toan bé gian
két cdu thép cia toa 1au trén thap phai khép kin.
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6. VAN CHUYEN THANG DUNG

Lya chon chinh xac phuang 4n van chuyén thang dUng
6 tac dung quyét dinh dén tién dé thi edng thap vo tuyén
truyén hinh.

Hién nay phudng an van chuyén thang ding dd dung
dé thi cong thdp truyén hinh & Trung Quéc ¢b cac cach
sau:

6.1 CAN CAU THIEU NHI(CAN BAT)

Phudng phap nay duge ding tuong dbi phd bién, do dé
gia cong va ché tao, gia thanh ha, cho nén mit sd thép
truyén hinb & Trung Québc da chd yéu ding cdéng cu nay
dé van chuyén: cot thép, thanh tréo, cdc bo phan nang cua
cbng cu va vat lidu vov... Vi du: thap truyen hinh Liéu
Ninh, trén san céng tac da lap rap 2 can bat; trén thap
truyen hinh Thién Tan da lap réap 4 chiée; 0 thap truyen
hinh Vi Hin va thap truyén hinh Tay An trén san cong
tac da lap rap cAn bat 14 mét trong nhiing céng cu van
chuyén thang ding.
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(3 th ép truyén hinh Liéu Ninh da dung may tdi toc di
cham 5T @& ning cdu cho can bat. Pé cho taj trong trén
san eomg tde can ban dobi Xung, ngudi ta dat phia dong va
phia tay méi bén mét chiée. Chiéu dai can bat 12,6m. Day
cip nang ciu cua can hat, théng qua 3 banh din huong
trén dau cia thanh bat di xuéng banh trugt chuyén huéng
6 by phan chén dé cua can bat. Sau d6, né di vio binh xe
trugt chuyén hudng cia san cip pha trugt. Sau khi vio
banh xe chuyén huéng va dan hudng trén gid nang xong
s tu giéng cdu thang dién dén mét dat. Tiép theo sé théng
qua banh xe chuyén huéng nam ngang qua cita 6ng thap
di vao may toi. May t6i duge l4p trong chan dé ngoai than
thap. Cdch bdnh xe chuyén huéng ngang 14m. -

Sau khi thi céng nang trugt cép pha dén dé can 120m
xong, dé ngin khong cho day cap trong giéng cdu thang
dién qud dai phat sinh lay déng qua lai, ngudi ta lai tang
thém mét bénh xe dan hudng 6 dd cao 100m. Lam nhu thé
da han ché duge day cap lay dong.

Nguai ta ding ho 16 dién 1T dé thay déi sai tay cua
can bat. Dem hd 16 dién 2 sgi cai thanh mot sdi, mét chiée
banh xe trugt théng qua day cép lién két vé6i cdn bat, con
mét chiée khac duge lap & dinh dan canh tay don. Hb 16
dién duge lap & doan gita cda dan canh tay don, cach banh
xe trudt 3,5m. Gian canh tay don dung thép long mang
han thanh gian maét cdo phing, theo hudng déng tay cb
dinh trén gia nang éng trong, roi théng qua cdc thanh nam
ngang & ddy dem 6 chiéce gia nang-trén tudng ngin dai cda
ong trong ndi thanh mét thé théng nhat. Gian két cau can
6m, rong 5,4m va hudng bén ndi véi gian éng thép cda san
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khéng ché thanh mét khoi. Tai chu vi giéng cau thang mdy
phla trong dung dan dne thep va cung lién két vai dan két
chu. O phan day dem mot s cac gia nang va dunfT thep
[C16 lién két thanh mot chinh thé dé cho gian két cau canh
tay don cua can bat c6 mot do cung ngang nhit dinh, ngoai
ra con phai gia cudng thém mébi lién két toan khbi cua gia
nang ong trong.

Mat cit cAn cau thiéu nhi dung ng thép lién ¢ 159x5
dudng kinh banh xe trugt ¢ 300.

Bén trai bén phai clia can ciu thiéu nbi ¢ day cép
giang that v*ung chéc. Day cap chang rang budc vdi san
céng tac trugt cbp pha. Khi can bat thay d6i sai tay, day
pap ciing phai néi ra theo, va do ngudi ngudi didu khién
khéng ché.

,May t3i duge dat du6i mat dat, may tai co thé khéng
che nang lén hay ngung lai. Trén san cong tac tac trugt
c6p pha c6 bb tri mét thiét bi khéng ché, dé dé phong vuot
qua gidi han. O hai diém thao tdc ¢ trén va § dudi cé dudng
day nédi lién hé.

6.2. DUNG CAU THANG MAY DE THI CONG.

Binh thudng ciu thang thi céng duge lép trong dudng
giéng céu thang chinh thiic cia éng trong thap truyén hinh.
N6 chi yéu dung dé van chuyén vat liéu kich thuac bé va
dung cu may mobc. Cing ¢o thé trong cing mot cau thang
thi céng bé tri mot thang chia bé tong dit trén dinh 16ng
cAu thang. Cita xuit nhap bé tong téch riéng voi cua vao

ra long chd ngudl Vi du: thap truyen hinh Liéu Ninh ciu
thang may cao tAt ca 229,5m, mdi 16ng chd ning khoang
2T, dung tich thing chuda bé téng 0, 8m3, trong long cb thé
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ché 8 - 10 ngudi, téc d6 van hanh long cau thang khoang
30m/phut;

Thép truyén hinh Thién Tan bé tri 2 chiéc cau thang
dién, méi chiéc 3T, chiéu cao 300m, téc d6 khoang
35m/phut, khi chay nhanh ¢6 thé dat 42m/phiit, trén diun
16ng chu thang dat thung chia bé téng; ¢ thap truyén hinh
Trung uong, 10i dung cau thang dién cao 100m sin cd, sau
khi sia lai, duge 1ap vao trong duong giéng cdu thang dién,
td + 0,0m - 90m sau lai lip d&t thém mét bé phan cau
thang dién td 90m dén san céng tic & d6 cao 197m. Céiu
thang dién cia thdp truyén hinh Trung wong chi yéu van
chuyén c6éng nhan vién thi céng va vit Lidu cd nho v.v...

6.3. THAP TREO TRONG

Trong thi c¢6ng thap truyén hinh & Trung Québec dung
thap tréo trong dé lam cdéng cu vén chuyén thing ding
chd yéu. Hién nay chi c6 thap truyén hinh Trung uong &
Bic Kinh d4 su dung phuong phéap nay. Tai trung tam éng
trong lap dung mét ¢b thap tréo trong kidu FO/2B-BA 479,
thap nay dya trén cd s¢ may thap F0/23 B dé rdt ra ky
thuat thiét ké va san xuit may mai, va ciing 1 mdy can
cau thdp kifu tréo trong 16n nhéit dang duge san xuit &
Trung Qubec.

6.3.1. Tinh ning chu yéu cia may thap tréo trong

(1) Kich thude khéng gian nang tréo cia thdp:
2477><2700mm cd xem xét dén bé rjng san thao tac khi
thi céng éng trong. Mit cét ngang xdc dinh cudi cung cuia
than thap 1,6x1,6m. Chiéu cao nang tréo téi da cd thé dén
325m. Mbi lugt hanh trinh nang treo la 12 - 19m.
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121 Trong lugng cau toi da 10T, d6 sai toi da cia canh
tay don 30m, dinh nnie cau & d6 sai 161 da la 37T, toc dé
nang cau toi da 100ny/phit.

(3) Chiéu cao tréo va dubi téi da 30m. Khi lap do chiéu
cao han ché cda thiét bi cdu nén chi lap 27m thicu mét dot.

(4) Khi & d6 cao tréo va dudi toi da, xé dich nam ngang
tai diém ngam & goc canh tay don mdy cln cau ¢ tu thé
cong tac hodc khong cong tac khong duge lén hon 150mm.

(5) Thap treo cé thé lam viée khi tée dé gi6 17,2m/giay
hodc 20,7mv/giay, thudong nang tréo khi tée d6 gié 10,8 -
13,8m/giay.

(6) Can lap dat hé thong chéng sét bao dam, lip dat
kim chéng sét va ludi chéng sét lan lugt cho dinh thép,
canh tay dbi trong, gian canh tay cau.

6.3.2. Khéi lugng coéng viée cau va van chuyén chu yéu
cua thap tréo trong tai thap truyén hinh Trung wong

(1) Téng céng bé téng than thap 1,8 van m3, khoang
18.000 lan céu;

(2) C6t thép khoang 3000 - 5000 lan céu;

(8). Cbp pha 8 van m2, khodng 1.500 lan cdu;

(4). Dam thép san phong hod, thép tdm 145T, khoang
250 lan cau;

(5). 8an cho séng ngin va dam thép, dan thép cia vo
hinh nén nguge 240T, khodng 100 1dn cau;

(6). Lau 6 tang trén thap 4.260m? véi htong két cdu
thép 600T, khodng 1.300 lan cay;

(7). Stta lap va thao dd hé théng c¢ép pha than thap
300T, khodng 200 lan cau;
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181 Cac hang muc cau va van chuyén khac khoang
2.500 lan cau:

Téng tinh 27.000 lan cau, binh quan 60 lan cé{ufngéy‘
6.3.3. Thao d& thap tréo trong

3 nuée ngodi, ngudi ta thdo dd thap tréo trong bang
may bay truc thing tuong d6i nhiéu,con 8 thap truyén hinh
Trung uong Bic Kinh lai dung phuong phap thi cong dé
dd, 1¢i dung thiét bi cin ciu thap va mét sb thiét bj phu
trg thém da tim duge bién phédp tién hanh théo da.

Trude tién lgi dung thap tréo trong ciu cic linh kién
cia thap phu Ién trén dinh ¢4t dng-ten bing bé tong. Ding
nhan céng 14p rap dan theo ting doan td duéi lén trén.
Thép phu cao 39m, lip xong thap phu dang day cidp cing
gid phia trude va sau xong méi lap rap hai cinh tay cua
don kéo. Hai canh tay don kéo ding dé thdo dd canh tay
cau va canh tay ddi trong cua thap tréo trong. Khi thao
xong toan bd than thap do thap phu treo chit 1én, t1ep
theo tu ti ha xuong trong théan ong dat lén mat dat, rdi
tit trén méit dat chia thanh ting dbt dé van chuyén ra
ngoai thép.
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7. DO PAC KHONG CHE

Po dac khéng ché trong thi céng thép truyén hinh 1a
mot khau trong yéu. Ngoai yéu cdu phai ¢6 thiét bi, may
mée nhét dinh, thi cAn phai ¢6 ché d6 quén ly do dac chat
ché va co ciu t8 chic tuong Ung sat sao. Néu thiéu di mét
mat ndo, déu dé phat sinh sai sét. Lay vi du thap truyén
hinh Trung uong.

7.1 SAI SO CHO PHEP CUA THAP TRUYEN HINH

Hién nay Quy pham qube gia chua c6 quy dinh sai sb
cho phép d6i véi thap truyén hinh. Trong thi céng cin cd
yéu cau d6 an ma dat khéng ché. Trude lic thi cbng dé
xudt cdc yéu cdu sai sé cho phép ddi cdc hang muc cda
thap truyén hinh. Xem bang 3.6.1.

Yéu cAu vé sai s6 cho phép ddi mét sé6 hang muc thi
cong thap truyén hinh Trung uong.

Bang 3.6.1
Thi o . Phuong phap
ty Hang muc¢ Sai 54 cho phép {mm) Kigm nghiém
1 2 3 4
. Hang muc do thuc t&
1 |Sai s6 thdng ditng Tam dinh dng ngodi |Mdy lade,
50 {0.3°%); tam dinh |mdy kinh vI
éng trong 40
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1/4 cua quy dinh

2 ) ]
B& dai. rong cua giéng cau 40
thang may déi dudgng tim
Xo#dn san thao tdc theo <60 May kinh vi
hudng vang
Bé day vdch éng +20 Kigm tra )
bang thudc
Sai s6 dudng kinh ngoai  0,2% cua dudng Dung thudc
trén mat cit hinh hoc cga |Xinh mat cat than do ki€m tra
than éng thap _y:60m =46; [trén vach cua
. D:23.2m dam nan
m=24 qua[
D:12m
Téng bdo hd cia cdt thép [Khong dugc idn hon {Ding thude

do kiém tra

N&i ddu hudng ding cia
cot thép

Cung mat mit cit
=25%

Cé&t thép ndi dau hudng
ngang

Cung mdt mit cit
<50%

Sai s8 6ng ludn theo
hudng dudng kinh (miéng
ong, linh kién chén, éng dé
lai (bao gém ca éng dé
kéo ung sudt trudc)

+20

Ding thude
do kiém tra

Bj chu: 1. Cac hang muc duge liét ké trong biéu, van chip hanh

II. Hang mue kiém nghiém:

theo "Tigu chuin kiém nghiém vi dénh gia chat hugng cong trinh kidn
tric” (GBJ 301-88).

1. Bé téng can duge dim chat, khong co hién tugng 15 réng, bé

2. Khéng cho phép cbt thép 1 ra ngoai.

mit ré té ong, phai duge khéng ché chit ché, méi diém khéng duge 16n
hun 200em2.

3. Gida mbi budc dé bé tong khong duge c6 1dp khe ha 161 d4.

IT1. Ché tao cac cuce bé tong thi nghiém (tru thi céng mua déng)

M&bi kip khéng it hon mét t§ lon.
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79 PHUONG PHAP KHONG CHE DO DAC
7.2.1. Dang may kinh +vi dé khéng ché

Can cit hién trudng thi cong va chiéu cao cua thép,
trén dudng truc cua thap, cdch trung tdm cua thap mot
doan nhat dinh lip dat mét diém khéng ché. Coc khong
ché duge d6 bé téng, 40 sdu phai vugt qua tang dat déng.
Trén diém khéng ché pha1 xay dung mét can nha gach nho,
may kinh vi duge dat ¢b dinh 1au dai trong ngdi nha khong
ché d6, va duge dit on dinh trén diém khéng ché, ngém
ding muc tiéu quan sat bat dau tu bd phan dé than thap,
hudng lén theo duéng thing day doi, va lai dung cach kiém
tra dao nguge éng kinh, quan trac cdec muc t1eu can do trén
than thap, quan tric bia do dat sin trén sdn cop pha trugt,
dé xac dinh a6 léch tuong dbi so véi truc thing ding cua
than thap, ddéng thdi cing quan tric 46 xodn nghiéng cia
san coép pha trugt.

7.2.2. Diing may kich quang cé day doi dé khong ché

Phuong phdp nay !
duge dung tuong aéi phf; [C3]
bién, mfly l?de duge Eif,it Than thp
trén ché trong gitta ong gf:ggg%
trong va ong ngoai, dat o 1
trén truc déng tdy, nam
bic. Néu cb diéu kién thi
dat mdt chiée @ trung tam
thap cang ly tudng. P
May lade day doi lap I
dat tai mat dat trén san Hinh 3.7.1. Bé tri mat bang
nha, nhu hinh 3.7.1 b tri may lade ddy doi
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3 diém khong ché bang lade, dit may lade trén diém khong
ché. Tai diém khong ché ngusi ta ché tao mot phong nho
bang van thép dé bao ve may lade, trén dinh ngéi nha chon
chat mét ong thép ¢50, chum tia sang thong qua 6ng phat
1én trén 6ng thap lam mot cai nap. Do trén than thap cu
cach mot d6 cao nhat dinh
c6 mot san phong hoa, vi
thé nén trén san lau can [
chén sdn mét cai 6ng, cao |
hon mat san 10-20cm.
Dem tam bia tiep thu anh
sang (hinh 3.7.2) 1ap 1én vi .
tri tuong dng trén san cop \ )
pha truot, lip tAm che Hinh 3.7.2. So do bia tiép thu
mit trén bia tiép thu. Khi Tty lade

do dac, md nép che, tién hanh quan tréc, quan tric xong
lai day kin dé bao vé bia tiép thu. Trén bé mat bia can co
tiéu chi ro rét, de phong bui bam day ban lén mat bia.

Bia tiép thu

Nap bdo Ve
Sdn thao tac
y |
-

Can cu quy tich trung tidm thu duge trén bia lade va
trung tam bia xac dinh sai s6 dé diéu chinh san cong tac.
Cing c6 thé vita si dung may lade vita do dac bing kinh
vi, tri sé thu duge c6 thé diéu chinh véi nhau.

7.2.3. Khéng ché dé cao

1. Tai hai bén vach éng trong, méi bén dat mét mée
dd cao, dung thudce thép do 1én trén. Ci méi dot 40m dat
hai diém déi thuéce tuong tung. Cac doan lay s doc cong
don.

2. Tién hanh danh dAu trén cbt thép ding mdi khi han
néi dai lam méc chuan dé do dac d6 cao cuia ché can chén
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éng chg san, ct méi 10-20m tién hanh hiéu chinh d6i khéap

lai.

do dac thi c¢6ng xem hinh 3.7.3.

7.3. Day chuyén phén céng do dac thi cong

Bang 3.7.2. Phan céng do dac thi céng

3. Su dung phuong phép trac luong cao trinh tam giéc.

Phéan céng do dac thi cong xem béng 3.7.2. Day chuyén

Cong - [Frudng
viéc C{:ng Ky ban . ong L.
., .| vige Mhustl Trudng! .| T
Thu do ky ; cong nhan| .
cug ién 3 ban | . |pao
tu : N SU | phe | do | PMAN 45 gael 90 | ve
. Ndi dung céng tde {Trye | P néng ¢! dac | V6
cdng . ban {dac )
. nhat) trugt
tac
Quy trach nhiém chinh va lién quan dé
do dac
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 |Bién soan phuong phdp ®
do dac,
2 |Xu W va gidi quyst *
phuong phdap do dac
3 |Bdo dém phuong dn do o le ®
L laac thuc 1€
4 [Mua sam thiét bi do dac .
5 |Lap rdp thit bi do dac [ *
& |Bdo guan thigt bi do dac ) e (T |e
7 |Bdo dudng thigt bi do O ®
dac
8 |B3i dudng dédo tac do .
dac




Tiép bing 3.7.2

1 2 7 ] 9
9 |Sd dyng chinh xac thiét Py P
bi do dac
10 [Ndm viing phudng phap e | e
do dac
11 |Hoan thién diéu kidn do
dac
12 |Thong tri thdi gian néng
trugt
13 |Nghe vd rit kinh
nghiém bdo cdoe do dac
nira ching
14 |Phugng dn diéu chinh >
trd lai nda chung
15 [Chap hanh phuong &n
sua lai
16 [Ghi chép s& sdch do Py *
dac
17 iLén ban vé thdanh qua
do dac
18 |Soat xet ghi chép thuc 3
&
19 |T& chic quan trac vdo L
vi tri trude lde ndng truat
20 [Ban bd tidu chudn B
21 [T ghi con s& do cudi
cling
22 |[Pua cdc bang hodn ™
thién cho ky thuit vién
23 |T8 chic cho cdng nhan °
do dac phdi hap céng
1ac mat thigt

265




Tiép bang 3.7.2
! i

b 2 k) ) 5 6 7 B 9
24 IS4 do dac luu lai ™
25 [Quan trac chinh xdc e |0
doc sb ving chic
28 [Nghién ciu biédn secan . 3 * 3 b)
phugng an
27 {Phan lich con s& do . Y |e| e )
dac cudi cung
28 1Sodt lai phurong dn giao P
trugng ban chng nhan
29 [Soan k& hoach mai .
budc do dac
30 |Seoan thdo thanh .
phueng an do dac
31 [Hoat déng quan Iy cua ° *
6 do dac

Chu thich: e: tryc tiép phu trich; > gian ticp phu trach
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8. AN TOAN VA CHAT LUQUNG

8.1. CONG TAC AN TOAN

Do ddc diém két cdu cia thap truyén hinh phan lén
cac hang mue pha1 thi céng trén cao, vi thé cong tac bao
vé an toan gip rat nhidu khé khan. Cong tac thi cong trén
thap phai tuyét 461 an toan la mdt viée rat trong yéu. Todn
thé cdn b cong nhan vién tham gia thi c¢ong phai duge
huén luyen vé an todn lao dong vd phai qua kiém tra sic
khoé. Tat ca moi ngudi phai ¢6 tinh than trach nhiém bao
vé an toan rat cao va du site khoé. Néu khéng ddm bdo
diéu d6 sé rat khé khan dé hoan thanh nhiém vu trén cong
trinh thap truyén hinh.

{1) Thanh lap ban bdo vé an toan thi céng thap truyén
hinh, xay dyng thé ché bdo diam an toan, phu trach toin
dién viéc quan ly cac hang muc.

(2) Can tién hanh glao duc boi dudng an toan trong
~san xuat va ban giao day du va chu dido cong tac an toan
cia moi hang muc céng nghs, théng qua bdi dudng, sat
hach bdo ddm ndm viing day du ndi quy an toan méi cho
thi ¢éng toan thé cdn bd cong nhan vién hét stc coi trong
cdng tac an todn.

3. T4 chic kiém tra dinh ky va d6t xuét vé cHng tac
an toan, bé tri ddy dud nhén vién chuyén trich cong tdc an
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toan. Khi gap cac thao tac va hoat dong nguy hiém can bo
tri thém nguoi chuyén mon giam ho. Vi du khi thi, cong
san soéng ngén tang 1 thap truyén hinh Trung uong Béc
Kinh da bd tri giam hé nhu trén hinh 3.8.1.

Ngusi gam ho

tang tren
/
A
1
/1
. Ngugi giam ho /| Day
Chi huy. 0 tégng dudi A/?onan
: 9
Nguei thao téc .0 Nguoi thao téac 4
dng ngoai - dng trong 9
[ P 0, ' 196,00m /
2 Ngudi thao tac ]
; <. &ng trong
NDarﬁ_ mép _ P Ngudi thao tac [/
udi thao tac . 6ng ngoai
9 &ng ngoai 26.00m ] "9 Ngudi thao tac

6ng trong

Hinh 3.8.1. Tinh huéjng giam h¢ an toan khi ca""u\lép tang sé 1
cua binh dai song ngan (197.000m) tai thap truyén hinh Trung
uong Bac Kinh.

(4) Phai lap phuong an an toan san xuat that can than
va dinh r6 bién phap bdo ddm an toan mot cach ving chéc.

- Khi thi cong than thép, thiét ké san cong téc can
phai an toan chéc chén, b6 tri bao nhiéu san, thi phai c6
bay nhiéu thang thép 1én xubng, khong duge dé cong nhan
bam vao dam vao cot tréo lén tréo xuéng. Xung quanh cac
san cong tdc phai treo ludi an toan day du, vay chat tu
trén xudng dudi day. Sat vach ong thap van lat trén gian
giao phai dugce lat khit. Mot dau tam lat phai c6 dinh con
dau kia c6 thé ghép nbi.

Trén than thap cach mat dat & mot dé cao nhat dinh,
phai bé tri mot 16p luéi an toan nim ngang, ludi rong 10m,
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phia trong ding day cap cd dinh vdi than thdp, phia ngoa;
¢ dinh véi gian déo.

- Khi thi céng lau thdp sé gap nhiéu khé khan, ¢ méi
vi tri thi céng phdi ¢6 phuong dn an toan ty my va lap
bang ddi pho v sy cb. Dudi day phueng dn chi tiét vdi su
ch cua thap truyén hinh Trung uong trong khi lap rap cép
pha gian mat cdo phan trén cia né hinh nén nguge. Xem

bang 3.8.1.

Bang 3.8.1. Bang ké bién phap an toan dé han ché sy

¢6 1lip cép pha gian mat cdo phia trén vé hinh nén
nguge caa thap truyén hinh Trung wong.

Su ¢& cd khd nang
phat sinh

Bién phdp vd pham vi d& phéng cy thé

1

2

1. Roi tu trén cao

- Td mit nghiéng
cép pha trugt 1o
xuéng

céng nhan lam viéc trén mat nghleng cua cép
pha can di gidy phong trugt, phai that dai an
todn khi di hay dung thang phdi dap trén bac
cdu thang chéng trugt, khéng duagc di trén mat
trgn cla c¢6p pha, cdng nhan dén lam vide trén
sdn nho dung cdp pha phdi that dai an todn,
ddy an toan dugc mdc ndi vdo lan can cda san.

- Gidn gido cd van
dé

L&p rdp gidn gido phai phu hap vdi quy dinh an
todn lao dgng, khdng cho phép tam nhé dau ra.
Ché ¢6 nho dau ra phdi ding day thép bude
chat lai.

- Gig bdo ndi 1&n
khi & trén cao

J 46 cao 217m, stc gié cao hon mat dat 3
¢dp, cdng nhan &n lam viée trén cao phai
chu&n bi tinh than, nguoi lam viéc trén mat cop
pha lai cang phdi can chy y.

- Gidn ¢6 tinh
hudng bat nggd x4y ra

Nghiem chinh chap hanh quy dinb "chua ¢é day
cdp an todn rang budc that chic chin, cong
nhan chua dugc 1én gidn mat cdo ldm vigc".
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Tiép bang 3.8.1

1

2. Vit thé va déap

- C&u |ap khong
theo dung quy
pham dan dén vat
thé roi lam bi
thugng ngudi

Ciu treo phal do c¢dng nhan can cau thao tdc
day cap cau phai phi hgp quy dinh su dung
phai bé tri ngudi chuyén trach chi huy can cau
thdp, phai s dung khoa ﬁfr.ing chit, cam khéng
dugc dung dudi cdn cau.

- Céng cu hoac linh
kién roi xudng gay
thugng vong

Khdng hoat dong hai ting, théng nhat ché dé
linh kién, cdng cu phai cd cdp bude.

3. Va vdo gian mai
cao.

- Bgng tdc sd dung
xa ben sai

Khi dung xa beng d& didu chinh, phdi lya chqn
18t diém twa, ty chic rdi mdi ra suc. khéng thé
50 sai dugc, diém iy cd thé trugt, céng nhan
thac tac s€ ngd vip vdo gian thép.

- Lam viée trong
gian vd va dap vao
gidn thép

Cong nhan lap rdp phai ddi ma an todn, khi
diéu chinh {dp rdp trong gidn thép can iuu y
tréng trude tréng sau, phia phai phia trdi, vd sat
géc trén dau, phai nhe nhang chéng va dap.

4. Dién lam ngudi bj
thuong

Khi sU dung may hdn dién, hép dién va thidt bi
didn khdc phai chi y lap day ding quy dinh an
todn, ¢éng nhan hdn dién phdi cd gidy cach
dién, mua mua chui y viéc day vdt ré dién, khi
phat hién ré dién 13p tdc nguny hdn, phai kiém
tra chit ché day dat, phang cd ché vet. lidp xic
dién nguy hiém.

Thi céng két

cAu thép cla lau thap, can cd vao dic

diém phai thi céng trén cao, ngudi lam viéc hang ngay,
hang gid, hang phut déu c6 nguy co xdy ra tai nan, vi thé
dd sédng tao ra mot s6 bién phép phong ha thidt thue, cé
thé thi hanh duge, tic 14 loi dung san cong tac da lap hang
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mot cach hoan chinh xem hinh vé 3.8.2 va 3.8.3. Qua thuc
té thi cong két cAu thép cua thap truyén hinh Trung uong
Bac Kinh, loai gian gido nay vua thich dung vua an toan.
Loai gian nay kinh qua nghiém thu cda 3 cap cia co quan
bao thau, méi dua ra thuc hién. Lam cho can b6 cong nhan
vién cam thay rat viing tdm méi ddm bdo san xuét an toan
duge.

Cot thep

b Gian gidao
tir ché
Ludi
an
toan
220,80
h A

Hinh 3.8.2. Mat cit gian gido.

Cét thé ™
P..__H___-

Hinh 3.8.3. So dé Ié’p ghép gian ddo cé cot thép xién
(5) Hién trudng thi céng thap truyén hinh phai phan
chia thanh khu vuc, va dinh méc giéi ré rang: khu nao la
khu cam, khu ndo la khu nguy hiém, nhing khu vuc ay
khong duge dé thiét bi may méc. Lbi vao trong than thap
can cb dudng di chic chéan.
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82 CONG TAC BAO DAM CHAT LUONG

Trung Qudc quy dinh méi thanh phé chi xay dyng mot
thap tmyen hinh, vi vdy c¢éng trinh thap truyén hinh 1a
mét edng trinh tién biéu cda modt thanh phé, 14 mot canh
guan cda thanh phd, nhat dinh phdi bdo dam chat lugng
céng trinh thé ky. Ngoai viéc thod mén céng nang su dung
ra, phai chi ¥ my quan mét cach day du.

Than 6ng thép truyen hinh cé déng tua dng khoi,
nhung so voi kj thuat ong khéi thi phic tap hon nhiéu,
thi edng khé khian hon nhiéu, mat ngoai yéu cdu phai hoan
chinh bang phang hon nhidu. Vi thé trong bién soan
phuong an Xay dlmg phai khing dinh ring chat lugng 13
sé 1. Phai c6 ché db bao ddm chit lugng tudng Ung, phai
dat ké hoach céng tic quan ly chat lugng xay dung mot
cach toan dién, pha1 lam tdt céng tac quan 1y phuong cham

va muc tiéu, cdn nim ving qua trinh phan tich cac trong
_dlem nghién cu trinh ty, tim ra cbng tdc quan ly diém.

8.2.1. Xay dung ché dé quan 1y chit lugng xiy dung
mdt cach toan dién

Phai bao dam chit lugng cong trinh, trude tién can ¢b
" t& chic dé bao diam ché d9, ky su trudng cong trinh phu
trach toan bé chét lu'crng cong trinh thap truyén hinh, cdc
don vi k¥ thuat 4& xuit phuong dn hgp 1y, soan thao bién
phép bao dam chit lugng céng trinh. Cac don vi thi cong
quan triét chip hanh: Cac bd phén quan 1y chit lugng gidm
sat viéc chdp hanh va lam cong tac kiém tra nghlem thu.
Trong qué trinh thi cdng, viéc chip hanh nhu thé nao thi
cac bd phan lo chat luong hodc nhén vién thi cong thuc
hién gop y. Khi ¢b van @& k§ su trudng cbng trinh chiu
trach nhiém giai quyét va xu 1y.

273



8.2.2. Lua chon phudng an hdp 1y

Trong thi céng thap truyén hinh, viéc 1vua chon phuoang
an hgp Iy rat quan trong. Phuong an cin cud vao tinh hinh
cu thé cia don vi, ddc diém hinh thitc két cau, cAu tao cua
thdp truyeén hinh. Can can nhéc so sanh k¥ cang nhidu 1in
vda lta chon phuong &n tét nhat - tic 14 phudng 4n thi
cong: nhanh nhat, chét lugng tét nhat, gid thanh ha nhat
va bdo ddm an toan nhét.

8.2.3. Cin tién hanh quan ly muc tiéu phuong chim

Sai s6 cho phép cda thép truyén hinh hién nay & Trung
Quéc chua ¢6 quy dinh, nhung khi ban vé thiét ké& dé ra
yéu céu, cac don vi thi cong can nghiém chinh chAp hanh
ding pham vi y&u ciu khéng ché trong ban vé thiét ké va
con dé xuit thém mot sb diém khéng ché noi bo dé thoa
mdn yéu cau ctia ban thidt k& @& ra. Vi du sai 56 vé 46
théng ding cda than éng, thiét k& dinh la 50mm, thi khi
thi cong cang phédi nghiém khéc hon, ¢6 thé 14y bing 1/2
hofic 1/3 cia thiét k&, tic 1a khi phat hién xoin nghiéng
17-25mm thi can ¢6 bién phap didu chinh ngay, nhu thé
thi cudi cung méi dat duge yéu cau cua thidt ké.

Trude khi thi céng, thap truyén hinh Trung udng Béc
Kinh di dua ra mét s6 muc tiéu phén ddu han ché sai b
cho phép trong mét sé hang muc, xem muc 7 va bang 3.7.1.

8.2.4. Soan thio cac bién phip bao dam chit lugng

Thap truyén hinh chia lim mdy bd phan 16n: moéng
thap, chan dé th4p duge coi la céng trinh binh thudng, than
thap tuong d6i dic biét hon, so véi 6ng khoéi trong thanh
phd thi cao hon, tiét dién lén hon, ¢6 thip 6 hinh nhidu
canh (nhu thdp Tay An, thap Nam Kinh). Liu trén thap
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cang co tinh dac biét, cac gian lau trén cao ¢6 nhiéu dang
khac nhau, dai b6 phan lam bing két cdu thép. Cot dng-ten
14 mdt bd phan dic biét cia thap truyén hinh. Vi thé, than
thap, lau thap va ¢4t dng-ten 1a miu chét cia thap truyén
hinh, cin c¢é bién phdp ty my bdo ddm chit lugng cia 3
bd phéan ay.

1. Thin thdp va b phin cot dng-ten bing bé ting

(1) Than thap va cdt &ng-ten la vat két ciu kidn tric
rit cao, néu dung thi céng bing cbp pha trugt, hodc thi
cong bing cach dédo ¢bp pha khung trugt, déu phai dé phong
hién tugng xién léch va quay xodn x4y ra, trong khi thi
cong phai ¢é bién phap hgp 1y:

- Thiét bi, dung cu may méc vét liéu trén san cdng tédc
phai duge xép vdo chd quy dinh chat ché, dé cho san ludn
luén & trang thdi én dinh.

- Cép pha dung dé trugt phai git gin chu dédo sach sé,
khi phat hién vAn d4é phai ngung trugt va sia lai cin thén,
nhu viy mdi giam duge lyc ma sat va gid cho lyc d6 déng
déu.

- Tung thoi gian phai sip x&p va quét don san céng
tée, ti ddu dén cubi git gin ngan nép, sach sé.

- Dam bé téng nhéit dinh phai tién hanh theo trinh tuy
da quy dinh.

(2) Phuong phép diéu chinh léch va xoén: Khi san cong
tac phat sinh xién léch va quay xon cin c6 bién phap diu
chinh tuong ¥ng, va cin phai tién hanh td td, cach sia lai
¢6 méy loai sau:

- Phuong phédp sia tai trong léch: dd bot tai trong cia
phia san bji xép nang, va gia thém tai trong phia bén kia
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san mot cach thich dang. Ngudi ta lai lam cho tai trong
cia todn b6 binh dai thaco tic khéng dong déu, trong diéu
kién nhu vay thi et tiép tuc nang trugt, sai léch nam ngang
dan dan duge diéu chinh.

- Phuong phap sia lai san thao tac bi nghiéng: dem
kep ham ¢ dinh vi tri eda kich phia bi sai léch cao hon
phia bén kia, sau khi kich nang xong thi lai lam cho san
bi nghiéng, trong qua trinh nang trugt cia lan sau, ché sai
léch c6 thé dan dan duge diéu chinh.

- Phuong phap dung day xich kéo nguge dé sita léch:
thudng dung 3-4 chiée day xich kéo ngudgc (loai 3-5T) kéo
xién, c6 thé sita lai hosc khéng ché phat trién sai sé.

- Phuong phap dung kich sita xoéin: d6i v8i nhém kich
bd tri theo vong tron, dem chét dinh vi cda kich vé phia
bi quay ning cao 1én khoang 2cm sau khi kich 18n gid nang
vd ¢bp pha cé xu hudng nghiéng theo vong, va khi c tiép
tuc nang trugt, vong xodn dan dian dude diéu chinh lai.

(3) Thanh tréo mat 6n dinh va cich gia cé: Thanh tréo
thudng dung thép tron $25A3, cing ¢6 khi dung cbt thép
hinh dang thay déi va c6 khi ca thép éng 948. Néi dau cdc
thanh tréo chia lam 4 &5 cao.

Thanh tréo phai qua tinh toan dé xdc dinh sé lugng
va d6 cao tu do t6i da cho phép &8 thod mén yéu cau thi
cbng nang trugt binh thudng.

Tai vi tri cda éng thap cé thanh tréc théng qua, chiéu
dai d6 ty do cda né cb thé vugt qua d6 dai ty do cho phép
can phai gia cb theo 161 két crf_lu 6 vudng hoac han véi cbt
thép than éng thanh mét chinh thé.
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2. Liu thdp

Thi c6ng !au thép gip rat nhiéu kho khin, ky thuat
yéu cau rit cao, d6 chinh xdc yéuw ciu 100%, thuong dung
két cau thép, ciing ¢6 noi ding két cAu thép hodc két ciu
vé hinh nén ddo nguge bing bé téng cbt thép dé dd lau
thap.

(1) Céc cAu kién chén sin ctia két cdu thép: néu ding
két ciu thép thi khi thi c¢ng than thap phai chén sén cdc
cdu kién chd mét cach chinh xdc va ving chic; néu ding
cich thi cong cbp pha trugt phai tién hanh trong qua trinh
nging trugt. Khi lap ciu kién xong phai nghi céch lién két
ching thanh mot téng thé, d& phong bi bién hinh khi 43
bé téng. Khi thi cong thap truyén hinh Lién Ninh, ngudi
ta tién hianh cdi tién linh kién chén sin, ¢ai tién thanh
linh kién thép kiéu td hop, 1an lugt lap ghép tit phia ngoai
va phia trong véch dng: phla ngodi bao gdém tim thep mat
ngoai, cbt thép neo chit ong ludn; mit trong bao gom tam-
thép mat trong ndi lién vaéi éng ludn.

(2) Déi vai vo hinh nén 14t nguge bing bé téng cét thép,
thi khi thi céng thap truyén hinh Trung wong Bac Kinh,
ngudi ta da dung céc bién phéap sau dé bdo dadm chat lugng:

- Tién hanh bbi dudng coéng nghé thi céng mdt cach
cAn than; kién tri thuc hién hdi ¥ trac ddi céng viée trude
lic vao ca.

- Cac khéu lam viéc trén cao nhiéu, rat nguy hiém,
phai thuc nghiém trén mé hinh ¢ trén mit dat, ¢6 van dé
gi phdi gidi quyét ¢ mat dat.

- Céc cAu kién duge ché tao sin cdn phai tién hanh
lap rdp thit va thdo thit mét cach hoan chinh.
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(3) Lap rap két chu thép: _

- Trudc tién cn tién hanh 1ap rap thi @ mit dat, xem
¢6t ddm nan quat, dam vong tung cai mot tién hanh lip
thit, xem con van d& gi giai quyét hét khi con ¢ mat dét,
khi bdo ddm chat lugng méi dem lip trén khong.

- Lap ghép thanh bé phan dem cét va dam nan quat
ghép thanh gidn tién hanh lap rap téng hgp.

- Lap rap gidn thép té hop, ldp rap phan mut thia,
bdo dam an toan va chat luong.

- Lép rép dam hinh véng, doi véi kich thuée cdc cau
kién chi yéu phai lap sit sao ting cdi mét, qua viéc lap
thi phai ghi chép cin than, danh dau cac gbi lap; Lap rap
gian s6 1 1am gian méu, lip rdp t6 hop dam hinh vong,
tuin ty ti trong ra ngoai, sau dé tién hanh lap ghcp kin
méi ving 900,

8.2.5. Ché do giam sat chéat lugng toan coéng trinh

Chip hanh tiéu chuin chat lugng mét cdch cin thén,
tién hanh quyén phu quyét vi chéat lugng. Lam tbt « sng tace
tu kiém, kiém tra chéo, ngudi kiém tra chuyén ngh'cp. giai
quyét hét moi van dé trong qua trinh thi cong thep.
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Phan IV

QUAN LY VA KINH TE KY
THUAT THI CONG

1. QUAN LY THI CONG

N6i dung quan 1y thi cdng cda phan ndy gidi thiéu:
chi yéu cong tac té chic va quan ly céng trinh nha cao
tang tu chuin bi thi edng dén hoan céng va nghiém thu
trong d6 noéi dung chufn bi thi céng d4 d& cap dén trong
chuong 2.1 cda tdp 1. Phan nay tap trung gidi thiu céc
ndi dung quan ly nhu: thé ché va ky thuat, chat lugng, an
toan, phong hoa...

1.1. THE CHE QUAN LY THI CONG

1.1.1 Nguyén tdc xay dung thé ché quan Iy té chuie thi
cong

Do nha cao tang cé quy md tuong déi 14n, ky thuat
phite tap va méi quan hé ngang doc, cac budc di tuong do
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nhiéu, yéu cau cic don vi nhu: thiét ké thi ¢ong, nghién
ctu khoa hoc vat liéu, thiét bi, chi dau tu, phai ¢6 ché d%
quan 1y htu hidu dé tién hanh rang budc va hgp tac, mdi
c6 thé hodn thanh cbng trinh didng thdi han, chat lugng
cao, gia thanh re.

Lap phuong &n t6 chitc thi céng phdi nham phuc vu
muyc dich thi ¢dng, co s§ cia nguyén tic chinh lap phudng
‘an 14;

(1) Hién trudng thi cong can phai co mét hé théng chi
huy théng nhat, c6 quyen lye nhit dinh, khén ngoan va
tai gioi, chiu trach nhiém va c¢é kha niang loai trd moi
chuéng ngai trong thi céng, didu hoa va phéi hgp méi quan
h¢ lam cho ¢dng trinh cé thé hodn thanh ding yéu ciu va
dung thdi han quy dinh.

(2) Can cit vdo yéu cau céc hang muc quén 1y, ¢6 thé
phéat huy tdc dung chuyén mén hoa mét cdch c¢b lgi nhat;
lam cho chat luong va tién dd cda méi mot bo phan, mai
hang muc céng trinh déu c6 thé bio dam dugce; 1lam cho
mdi don vi cdng trinh c6 thé can cit vao cde bude ké hoach
thi c¢ong da vach sdn duge thuc hién mdt cdch trdi chay
mach lac.

(3) Cén phai lam cho cdc hang muc cong tdc nghlep
vu duge tién hanh mét cach thuan Igi chi thi truyén di
nhanh, hiéu suit giai quyét cdc vAn dé cao.

1.1.2. Hinh thifc cia chi thé quan 1y thi céng

Céng téc t6 chite quén 1y hién trudng thi cdng, can cin
¢ vao tinh hmh cu thé cia cong trmh ma xac dinh hinh
thie thé ché cin bé tri.
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1. Hién trudng thi céng quan thé cic hang muc céng
trinh ldn

Dé tién thi ¢6ng quan thé cdc hang myc coéng trinh lén
c6 thé thanh lap Té lanh dao hodic Ban chi huy céng trudng,
c6 ngudi téng phu trach coéng trinh ding dau. Néi chung
c6 thé 14y don vi téng bao thau lam chinh, thu hit thém
don vi thau phu va khi can thiét cé thém don vi chu dau
tu va don vi tu van tham gia.

Dusi sy linh dao théng nhét cia Ban chi huy céng
trudng hay Té lanh dao cong trudng dung dau la ngudi tong
phu trach céng trinh, cin ¢ nhu ciu can bd tri cac loai ¢
cau chic nang, nhu didu d6 ké hoach, ky thuat, chat luong,
an todn, lao déng tién luong, vat lidu dung cu, co gidi, tai
vu, du todn vv... phu trach céng tdc ké hoach hdng ngay:
Ngoai ra can cit yéu cau cu thé cia thi eéng céng trinh
thanh lap cac déi thi cong khde nhu: d6i thi céng hén hap,
d5i thi céng chuyén nghiép vv... d&é phu trach thi céng cu
thé; méi hang mue cdng trinh (s nha) can chi dinh mét
ngudi phu trach chinh, phu trach cong tac quan 1y thi edng
toan dién cua ngéi nha d6. Hinh thic d6 nhu sau:

Ngudi tng phu tréch ebng trinh
{T3 1&nh dao hode Ban chi huy cdng fruémg)

)
F

Bron vi chi Jdu tu .
Bon vi tu vin 3 Bon vi thiu phy
Cha 1hu cac hang mye eéng trinh
(sl nha)
i 3
Céc b phan chic nang Exi thi ching
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2. Hign truong thi céng cong trinh déc lip (bao gom
mét sé céng viée phu khac)

Dbi véi hién trudng thi cdng cong trinh doc lap, can
can cit nhiém vu céng trinh 16n hay nhé, tinh hinh k¥ thuat
cy thé dcm gian hay phuc tap, ma dung hinh thite quan ly
theo 3 c¢dp (cong ty, xi nghiép, do6i thi cong) hoac 2 cép
{ebng ty, d6i thi cong); cling cé thé dung hinh thic quan
ly tung hang muc, do ngudi phu trach hang muc thanh lap
té chac qudn 1y tam thai dé thi cong.

1.2. QUAN LY KY THUAT THI CONG

Hoat ddng thi céng nha cao tang, cing g;ong hoat dong
sdn xudt sdn pham kién trdc binh thuéng, déu phai tién
hénh theo yéu cau ky thuat nhit dinh va khéng ché theo
mét tiéu chuan ky thudt da ban hanh. Nhung, muén cho
khoa hoc ky thuat thue sy trd thanh sie sdn xuét, phat
huy tdc dung vén cé cia no, can phai lam tét cong tdc to
chic quéan 1y ky thuat, nnu viy mdi cé thé bio dam tién
hanh thi cong theo diing t6 chiic va ké hoach duge. Muén
quan Iy k¥ thuat céng trinh bdo dam chwc chét luong tot,
toe do nhanh, gia thanh ha, trudc tién can chuan bi 5 diéu
kién sau:

(1) Nhan té con ngusi: Y néi lga chon tét can bé ky
thuat, cong nhan ky thuat va hé théng chi huy k¥ thuat.

(2) Trang hi ky thuat: Y néi lua chon may méc dung
cu thi céng tién tién va dong bé.

(3) Yéu cau ky thuat: Y néi phdi ¢6 day dd ban vé
thiét ké va thuyét minh, quy pham quy trinh va tiéu chuan
co lién quan.
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41 Ung dung cac thanh -"i;'\le.-i thue nghiém khoa hoc: ¥
n6i tim cdc két cdu méi, vat lidu méi. cong nghé méi, da
qua khao nghiém thu thach.

(5) Ché d6 quan ly: y noi phdi c6 ché d6 quan ly k¥
thuat va ché dé trach nhiém trén cuong vi ky thuat that
chat ché.

Ngodi ra, can phdi nim vitng ba khau trong quan ly
ky thuat la:

(1) Lam tét cong tdc chudn bi k¥ thuit trude thi cong,

(2) Nghiém chinh thuc hién céng tac kiém tra gidm
sat, quéan triét va chidp hanh day dd yéu cau quy dinh vé
cdac hang muc quad trinh thi céng.

(3) Phai chi ¥ nghiém thu, téng két va ning cao trinh
do.

1.2.1 Ung dung thanh qua nghién c¢iru khea hoc

Cong tdc ung dung k¥ thuat xay dung chd véu la dng
dung k¥ thudt méi, vat liéu mai, két cdu mai; thidt bi méi
14 nhéng vin dé mdi ma Trung Quéc da gap tu khi phat
trién nha cao tang dén nay. Muc dich céng tdc nham thu
thap tri thac, thong tin théng qua cdc bude thuc nghiém,
cung cap thanh qua kj thuat hoan chinh, lam cho khoa
hoc k¥ thuat chuyén bién thanh luc lugng san xuét true
tiép, lam cho trinh d6 ky thuét thi céng nang 1én mét bude,
thyc hién mit ngan thai han xay dung, ha gid thanh cong
trinh trén co sd bao dam chat luong. Do d6, trong nha cao
tang, du 1d sdn phidm méi trong nudc hay ngoai nude, déu
phdi trai qua céc cg quan c¢6 trach nhiém kiém nghiém,
duge ching minh la san pham hop quy cdch méi duge st
dung; Pham 1a nhitng ky thuat mdi, két cAu méi, thiét bi
méi duge kién nghi dng dung cing phai lua chon dé tai
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cung phai qua tham tra va, dé nghi kha thi, do lanh dao
¢d quan chi quan quyét dinh cudi cung; phuong an nghién
cdu thue nghiém do chu quan ky thuat cda ban than don
vi hodc cda cap trén tham tra va phé chuin; Vé mit bé
tri nhan lue, cung ng vat liéu thlet bi, diéu kién thuc
nghiém cho dén ngoai té va mét s6 mat khac déu pha1 cin
cd theo ké hoach va tlen hanh ting khodn mét; Dbi véi td
hop téc ¢b bén tu van, bén nghién eitu khoa hoc, bén thi
cong va by phan chi qudn tham gia, can phan cdng trich
nhiém ré réng ting muc mét; Déi vai tmh hinh trién khai
cong tac (,an c6 kiém tra dinh ky, va can giai quyél kip
thai cdc mdi vudng méc trong quan hé hop tdc; Thanh qua
nghién cttu khoa hoc phai klp thdi cd chuyén gia tién hanh
kiém dinh va danh gia; Déi véi néi dung phitc tap, cé hang
muc doi héi thoi gian dai, néi chung trude tién thyc nghiém
trén moé hinh nho, khi cén thiét lai phai théng qua thuye
nghiém trung gian, va chi khi d4 nim ving ky thuat mai
dua chinh thic véo céng trinh; Trong qua trinh thi cdng,
phal tién hanh theo déi vide quan triét, chdp hanh, gidi
quyét kip thdi cdc vAn dé méi xuit hién, chd y thu thip
tai liéu, lam tét cong tac téng két.

1.2.2. Lam tét cong tac nghién citu ban vé thi cong,
héi tham va ban giao ky thuat két hop véi thidt ké.

1. Lam tét viée két hdp véi thiét ké

Khi ¢6 diéu kién, trong g1a1 doan 14p phuong an thiét
ké va thiét ké so bo ma mng, can cb phudng phap két hop
vGi thiét ké, tim hiéu v nim ving y dé thiét ké.

2. Cong téc nghién citu bin vé thi cong va héi thim

Ban vé thi cong 14 c&n cd chi yéu cda thi cdng, nhit
la d6i v4i nha cao tang Do k¥ thuat phic tap, cong téc
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xay lap va thiét bi dién nudc xen ké phic tap nén cang
can lam tét viéc nghién cttu va céng tac hdi thadm ban vé
tht cong. Mot mét lam cho can bd, céng nhéan cta don vi
thi cong tim hiéu va thanh thao vé néi dung cdc ban vé
thi céng ciing nhu yéu ciun va dic diém, tham tra xem ban
vé thi cong ¢ phu hop véi didu kién hién trudng hay khéng:
mét mit khac thong qua viéc nghién ciu va héi tham déi
v6i ban vé thi cbng, thiét thuc gidi quyét kip thdi cde mau
thuan ton tai gidta thiét ké va thuc té, gida cong tac lam
dat va céng tdc xay Yip cing céc céng ching khde, nhim
dé thi cbng chinh x4c khéng sai sét.

Céng tac nghién ciu va hdi tham ban vé thi céng, tt
nhit phan thanh miy giai doan dé tién hanh nhu sau:

a. Nghién cttu ban vé thi cong

Trude lic thi cong, cdc ddi thi cdng, cac ddi chuyén
nghiép k¥ thuat vién cdc caAp c6 lién quan ein nghién ctiu
ban v& thi céng mét cich cin théan, tim hiéu thanh thao ¥
d6 thiét ké nim 16 rang day chuyén céng nghé, ndm ving
tidu chuin k§ thuit yéu cdu thi ¢cong cin dat téi cling cic
loai vAn @& con ton tai trong ban vé thi céng.

b. So thim bdn vé thi céng

Trén cd sd nidm wing y dé thiét ké, trong khi nghién
citu ban vé thi céng, trude tién trong ndi by cac ddi thi
céng; tién hanh tham tra déi khép cac ndi dung ban vé cia
cdc cong ching chuyén nghiép, ndm viing tj my cach lim,
xdc minh méi yéu cAu va quan hé tudng hd gida cac loai
cdng ching chuyén nghiép véi nhau.

c. Hoi tham bédn vé thi cong

Trén cag sd so tham, trong ndi bd xi nghiép té chite thi
céng d6i khdp tap thé ban vé thi cong trong céc chuyén
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nghidp sy dung, thiét bi dién, nude, sudi am vv... foai tri
sai s6t, phéi hgp @n khap.

d. Hoi thdm téng hop ban vé thi céng

La do don vi tdng bao thau xay dung cung cac don vi
thau phy bén ngoai (nhu lap rap thiét bi, thi céng cd gidi
vv...) cing nhau d4i chiéu ban vé hiép thuong phéi hop thi
cong an khép; va cing don vi chd diu tu, don vi tu vén
cung nhau hiép thuong giai quyét cic van dé con tdn tai
trong ban vé thi ¢dng, tim phuong phap gidi quyét chung,
nhdm dé thi ¢éng chinh xac khéng sai sét.-

3. Céng tic bin giao ky thuit

Ban giao k¥ thuét 1a mét loai cong tac quan trong giip
cho can bd, cong nhan trude lie thi céng, tim hidu va nim
ving ban vé thiét ké va yéu cau thi cong, t8 chic thi cong
mot cdch khoa hoc, can c theo trinh ty, cong nghé hop 1y
dé tién hanh hoat dong.

N&i dung ban giao k¥ thuat ngoai ban vé thiét ké ra,
con cb thibt ké té chic thi cong, tim hidu vd nim ving ban
vé thidt ké va yéu céu thi céng, té chie thi cong mdot cich
khoa hoe, cén cit theo trinh tu, céng nghé hgp 1y dé tién
hanh hoat ddng.

Néi dung bin giao k¥ thuét ngoai ban vé thiét ké ra,
con c6 thiét ké t6 chuc thi ¢cong, bién phap thi céng, bién
phép an toan, yéu cau quy pham, quy trinh thao téc tiéu
chuan chit lugng vv... Di véi cac hang muc phai dung két
cau mdi, k§ thuat méi, vat lieu méi, thiét bi méi can yéu
cau dic thu, thi cang phdi ban giao rd rang ty my.

Ban giao ky thuit can phan cép, phan thu tu dé tién
hanh. Trude lic khai cong, phai do ngudi phu trach cong
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rinh ban giao cho ede don vi nhan thau. sau do don vi
nhan thau lai ban giao cho ecan bé, cong nhan dudi quyén
vé nhiém vy ¢bng trinh cda minh. O mbi b phan, trudc
lie thi cdng cdc hang muc céng trinh, ngusi phu trach ky
thuét thi céng can tién hanh ban giao ky thuat cho déc
cong, t6 trudng, kip tritdng. Khi ban giao k¥ thuat, néi
chung can viét thanh bién ban ban giao k§ thuat thi cong.

1.2.3. Thiét lap ché do thi nghiém va kiém nghiém toan
bd vat liéu xiy dung

Chét lucmg vat liéu xéy dung, ciu kién, ché pham kim
loai, va thiét bi tét hay x4u déu truc tiép anh huong dén
chit lugng cong trinh. Vi thé, cin thiét lap ché do thi
nghiém va kiém nghiém toin bd vat liéu xdy dung.

1. Yéu cdu déi vdi cic by phin k¥ thudt céc cdp, cée
cd quan thi nghiém va kiém nghiém cing nhin vién k§
thugt thi céng.

(1). Yéu cau tuan theo ban vé thiét ké cung quy pham,
quy trinh, tiéu chuin quée gia ¢6 lién quan mdt cach
nghiém chinh,

(2) Co quan thi nghiém, kiém nghiém cin tuén theo
quy dmh d6i v6i vat lidu tién hanh 1y mau kiém tra, cung
cap b liu chinh xdc. Déi véi may mée, dong hé va dung
cu do... cAn cin cd viao yéu cau cé lién quan lam tét cong
tac tu s@a va hiéu chinh.

(3) Can b, ¢dng nhan ky thuat trong khi thi céng, cin
thudng xuyén kiém tra chit lugng céc loai vat lidu va tinh
hinh s dung, cim st dung vat liéu thanh phdm va ban
thanh pham khéng dung yéu clu chat Iugng, v d6i véi van
dé con ton tai d& xuét bién phédp chinh xac dé xt ly.
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2. Yéu cdu kiém nghiém doi voi nguyén vat heu, cdu
kién thiét bi v..v.

(1). Nguyén vit liéu, thanh pham, ban thanh phém,
thiét bi v.v... ding cho thi cong can phai c6 van ban thuyét
minh eida xi nghiép. Dbi véi loai khéng co thuyét minh xuit
xudng, hodc c¢6 nhung vin phai kiém tra lai. Can phai, lay
mau kiém tra trude lic s dung, sau khi kiém nghiém hgp
quy cach mé duge dua vao su dung.

(2) Céc vat lidu can ding cho két cAu nhu: sét thép,
xi mang que hdn v. .v.. ngodi viéc phai cé thuyét minh xuét
xudng hoic hoa don kiém nghiém ra, con phai cin cd véo
yéu cau thiét ké, va quy pham tién hanh kiém tra nghiém
ching. Day dién cao ap, ha ap vd vat liéu cach dién cao
ap déu phai tién hanh thi nghiém chiu 4p.

(3) Ty 1é tron bé téng, truge tién phai dé xuét ty 18
trén thi nghiém, qua thi nghiém thiy hop quy cach méi cé
thé su dung. Viée git lai cdc méau thi nghiém bé téng, dudng
hé va danh gia kiém nghiém phai cén cd vdo "quy pham
thi céng va nghiém thu céng trinh bé toéng cét thép" (GBJ
204-83) dé chip hanh.

(4) Cau kién bé téng, ché pham g, ché pham kim loai...
phai chi dinh cdn bd chuyén mén nghiém thu tai hién
trugng, phat hién c6 vin dé phai ban véi bén ¢6 lién quan
xu 1y xong méi duge s dung.

(5) Vat liéu mdi, san pham méi, cAu kién méi cAn phai
dugc giam dinh k§ thuit, danh gid duge chit lugng tiéu
chuin tuong ing va céng nghé thi cong xong, mdi duge dua
vao céng trinh. _

(6) Déi vai vat lidu duge ché tao trén hién trudng thi
cong nhu: vat liéu chiu lda, cdch dién, cach nhiét, phong
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muc... can phai cin ct ty 1& trén do phong thi nghiém quy
dinh va tién hanh thi cong theo duing yéu cau thao tac.

1.2.4. Lam tét céng tac quan 1y trac dac

Céng tdc trac dia thi cong 1a ebng tac quan trong nham
bdo ddm cho sédn phim xay dung ding vdi ban vé thi cong,
trong thi cong nha cao tang lai cang quan trong, vi thé can
phdi bd tri ky thuat vién do dac duge huan luyén chu dao
va phdi sif dung duge nhing may méc do dac ¢b d6 chinh
xdc tuong dbi cao. Cin cd quy dinh lam tét céng tac dinh
vi truc ngang va cong téc chuyén dan dé cao hudng ding
cho cdce tang, lam tt coéng tac danh dau va ghi chép ban
dau, trén co s& ty kiém tra chéo cin bdo cdo v6i céc bd
phan tu van, kiém tra chét lugng dé ho kidm tra lai.

Quan tric lin thi cong nha cao tang la mot ndi dung
vé cung quan trong, tic dung cda né la kidm tra xem céng
trinh nay thiét ké, thi cong co phu hgp yeu cau tung th6‘1
ky khéng; cing 1a dé cung cap théng tin vé thiét ké nén
moéng, thiét ké két cdu c6 an todn, hop ly va kinh té khéng;
ngoai ra, ciing dé cung cép sb liéu an toan cho vat kién
tric bén canh vi thé cén phai lam rat tét. Déi vei cong
trinh trong yéu thi cé thé mdi cde co quan trac dac chd
quin cda dia phuong tién hanh do dac c¢6 hé théng.

1.2.5. Tang cudng quan ly hd sg ky thuit cong trinh

Hé so ky thuat cong trinh néi chung ¢6 thé phin ra
hé so ky thuat thi ¢éng va hé so k§ thuat hodn cong, déu
13 cdc loai ghi chép ban diu cia hoat dgng thi cong, 14 van
kién trong yéu cda thanh qua kidm tra xdy dung kiém
nghiém thiét k& va chit lugng thi cong todn dién. Vi thé
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cin bb tri caAn bd chuyén trach cdng tac nay trong ndi bé
don vi xay dung.

1. Hé so ky thuit hoan eéng

Loai hd s¢ nay la tu lieu k§ thuat cung cip cho don
vi chi dau tu khi nghiém thu ban giao. Chd yéu né bao
gdm ban vé hoan edng, ghi chép thay d6i thiét ké, ghi chép
- nghiém thu két cAu ¢dng trinh, ghi chép xi 1y su cb vé
chat lugng céng trinh, ghi chép quan trén lin v.v.. Trong
d6, ban vé hodn céng khéng nén doi dén khi hoan thanh
xong mdi voi vang bb tri luc lugng tién hanh, ma nén lam
trong qué trinh thi ¢céng ngay sau khi mdi bé phan hang
muc céng trinh hoan c¢éng xong, phén giai doan bién soan
méi tbt.

Ho so ky thudt hodn cdéng cia cbng trinh trong yéu
ngodi viéc ban giao cho don vi tu vén ra, con phai bao céo
cho Cyc huu trid kién thiét thanh phé dia phuong va bd
phan chi quén cda cép trén.

2. H6 so k¥ thuit thi céng

Loai hd so nay la tu lidu c6 lién quan, ngoai hé so
hodn céng noéi trén ra, 14 hd so k§ thuat can tich luy va
bao ton cia don vi thi céng. Chd yéu c6 tinh hinh phan
tich va xit 1y thiét ké t& chic thi cong, tdng két thi céng,
chét lugng cdng tac an toan, sut ¢d phong hod, bio cdo thanh
qua nghién citu khoa hoc v.v...

Xét vé mat thi cong nha cao tAng ma néi, nhing tai
liéu va hé so 4y so v6i nha binh thudng thi quan trong hon
nhidu, can coi trong kinh nghiém va tich huy tu liéu.Noé c6
thé cung cip tai lidu tham khao cho thi ¢dng cdc cong trinh
tuong tu vé sau.
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1.3. QUAN LY CHAT LUGNG, AN TOAN VA PHONG HOA
Do nha cao tang c6 dac diém sb tang nhién, lugng céng
trinh 16n, ky thuat phic tap, thél han thi ¢dng dai.. Vi
thé khi thi céng cln chd y tédng cudng cong tic qudn ly
‘chét ludng céng trinh, thi céng an toan, va phong hoa.
1.3.1.Quan ly chit lugng

Quén ly chit lugng 14 thuat ngd goi chung céc loai
cong téc can tién hanh nhu: ké hoach, td chuc, phéi hop,
diéu khién... 36 dam bao va ning cao chit lugng san pham.
Vi thé, trong thi céng nha cao téng, can phai lam tét cac
loai cong tac sau:

1. Cin thanh lip hé théng bdo diém chit luong

Do thi cong nha cao tang, dac biét 1a thi céng nha cong
céng loai ldn phite tap, vén c6 mbi quan hé ngang doc phitc
tap, chi riéng mot don vi thi cdong khéng thé bdo dam tron
ven toan bd chit lugng cong nang ctia cd nha. Vi thé tu
khau thiét ké, thi céng cho dén hoan cong dua vao sit dung,
phai t& chuc tit cd cdc don vi thi céng lai, théng nhat bao
dém chéat lugng. C6 nhu vay thi toan b céng nang cia toa
nha mdi that hoan hdo. Mubn thé cin lim t6t may diém
cong tac sau:

(1) Phai ¢6 muc tiéu chit luong va ké hoach chat lugng
roé rang:

Bao ddm chét lugng sdn phim l& muc tiéu chung cia
viéc tién hanh quén 1y chit lugng. Vi thé don vi thing
thau cln cin cif vio ca¢.nhiém vu di nhéan xac dinh muc
tidu chat luong cu thé, ré rang, va phai co ké hoach dat
duge muc tiéu dé6 quan triét dén cdc b phan va cin bd,
¢dng nhan dé bio dam thuc hién ké hoach chéat lugng dé.
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(2) Ap dung phuong phép quan 1y chat luong toan dién
{theo tuan hoan PDCA): C6 nghia la ludn ludn téng két va
ning cao theo phucng phap lam viée gbébm bén giai doan:
Théng qua ké hoach (Plan), thuc thi (Do-lam), kiém tra
{Check}, xi 1y (Action)

(3) Can bb tri bé phan, nhan vién chuyén trach

Dé thdng nhat cdng téc co lién quan vé t8 chic va phéi
hgp, kiém tra, dén déc, can phai bd tri bd phan va nhan
vién chuyén trach dé lo cong viéc hang ngay.

(4) Xay dung ché d6 trach nhiém chét lugng theo cuong
Vi '

Chiéu theo quy dinh c6 lién quan cia nha nudc, xac
dinh rd rang chuc trdach cda ldnh dao, phai bdo dam cho
duge moi ngudi ai cling phai ¢6 trach nhiém, phan céng ré
rang, thudng phat phan minh.

(5) Can khai trién hoat dong cia t6 quédn 1y chat lugng:

Trién khai hoat déng cda Té quan ly chét lugng (T8
QC) 14 mét khau trong yéu dé cai tién va ning caoc quan
ly chat lugng td co s3. T3 1a mot khiau td chite quan trong
bdo ddm chit lugng c¢dng trinh cé muc tiéu chinh xdac, hién
trang ré rang, déi sach cu thé, bién phap thiét thuc...

2. Nim viing ddc diém nha cao tang, lam tét cong tac
kiém tra dinh gis, nghiém thu chit lugng

Thi edng nha cao téng, ngodi viée cén ¢ vdo quy pham
tién hanh thudng xuyén céng tac kiém tra ddnh gid, nghiém
thu chét lugng cong trinh ciing nhu theo déi va duy tri bdo
dudng céng trinh ra lai cAn nim ding dic diém nha cao
tang, chu ¥ méy diém sau day:
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1) Can ném viing mau chét chit lugng cda cdc ba
phan quan trong, cdc khau trong yéu.

- Trong giai doan chudn bi thi cﬁng Cac diém gbe, do
cao, dudng truc; ban vé gia cbng céu kién, cit nguyén vat
liéu; tinh nang vat ly, hod hoc cia _nguyén vat liéu; hinh
dang, quy cich va chét lugng cia ciu kién; tmh ning, lap
rap thu thiét bi cac loai v.v..

- Trong qua trinh thi céng: chat dat dd cao, che chan
dong coc cho nén moéng céng trinh; cdu tao cac loai mbi
ndi, cAp cutcrng dé va dudng true, d6 cao, leh thude vi tri
cia két ciu cong trmh dé cao, d6 dbec, mébi ndi, phong muc
cia cdc loai dudng ong LA

(2). Khi thi céng tang tiéu chuin can van dung phuong
phap ¢bng tic qudn 1y chat lugng toan dién (tuan hoan
PDCA) khéng ngung téng két kinh nghiém va nang cao
trinh d¢ ky thuat va nghiép vu.

1.3.2 Quan 1y an toan

Quan ly an todn thi céng nha cao ting, ngodi viéc can
cud yeu cau guy pham chung thudng xuyén nhu: thanh lap
co clu va mang hdi quan 1y an toan thi céng, xay dung
ché dé trach nhiém thi céng an toan, tién hanh gido duc
va kiém tra thi cong an todn, cin nhém ding dic diém thi
cong nha cao tang phan 16n 14 méng sdu, luén lusn phai
lam viéc¢ trén cao, can cé cée bién phéap duéi day:

1. Thi ¢éng méng siu

(1) Pharn khi do sau dao dét khéng vugt qua 1,5m
khong cAn bé tri che chéin, can cdn ¢t vdo tinh hinh chét
dat va dé hin méng ma tao mai dée, dé phong dat sut gay
tai nan.

293



(2) Dbi v6i bd phan hoac hé méng da dao xong, gap
con mua, truée khi tiép tuc thi céng ¢An quan sat tinh hinh
khéi dat, néu phét hién c6 vét nut, vét trust hoic hién
tugng phéng d4t can kip thoi xi 1y loai trit dude mbi nguy
hiém mdi cho thi céng.

(3) Néu gap hé moéng sau ma khéng dung bién phap
kéo dai mai déc, thi can cit tinh hinh chit dat ma ding
bién phap che chén hiu hiéu. Tit ca cdc bién phap déu
phai qua thiét ké tinh toan.

(4) Khi ding nhan céng dao coc dudng kinh 1dn, can
a4 phong dat 10 va téc nghén. Cé thé trudc tién ddo dén
1,5m, lép éng bao bing thép, ngodi bng lap dit lén chat
hoac ché tao éng véch be téng, sau dé6 mdi tu trén dao
xubng theo tﬁng 16p, moi 16p khong qua 0,9m, dung cbp
pha thép va d6 bé téng vach chan. Khi ddo dén d6 sau
3-5m, trong 16 can bd tri tAm ludi thép va can c6 bom hit
khi chay dién ¢d nho. Khi ldm viéc trong 16, can thudng
xuyén théng gio.

(5) Khi ding coc khoan 16 dudng kinh 16n md rong day
bing nhan lyc, dé dé phong véach 18 bi sut, can kip thai
l4p 1éng cbt thép an toan. Truée khi cong nhan xuéng 15,
cin ding bom hai phut hai xudng 15, hojic ding thing dung
dat nang lén ha xubng nhidu 1an lam cho khéng khi ¢6 hai
trong 16 thodt ra ngoai va thay bdng khéng khi trong lanh.
Khi cin thiét, cho déng vat nhé ho#ic may thi nghiém ha
xubng 16 néu khéng c6 phan ing gi, ¢dng nhan méi c6 thé
xubng lam viée. Cong nhén lam viéc duéi 16 phai déi md
an toan, va phai deo day an toin néi vdi phia trén 156 dong
thdi bé tri tin hiéu lién tuc, mét khi phat sinh van dé, c6
thé lap tic thong qua tin hiéu lién lac, dua céng nhan thodt
ra khdi 16.
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(6). D61 v6i cac coc nhdi, phai ¢6 nap day, hodc bb tri
che chan can than, dé phong tai nan.

2. Lam viéc trén cao
a. Yéu cau chung

- Cén bd, céng nhan lam viée trén cao cin kiém tra
sttc khod, ngudi ¢ di diéu kién méi duge lam viéc; hé ai
mée cdc bénh tim mach, cao huyét dp, thidu mau, dong
kinh, than kinh hodc cdc bénh khac khéng hgp véi thi cong
trén khong déu nghiém cidm lam viée trén cao.

- Thi céng trén cao phai vach khu cdm, can bé tri bs
rdo, treo bang canh bdo, nghiém cim ngudi qua lai hoic
d6t nhap védo; ¢ ché lam viéc trén cao néu can cé6 ngudi
qua lai thi e¢dn phai dung lan phong hé.

- Vat liéu dung cu, thiét bi can cho lam viéc trén cao,
phéi ciin cut vdo tién d§ thi céng dung dén dau, van chuyén
dén do, nghiém cdm dua dén quéd miic hodc sidp xép bua
bai. Céng cu cia céng nhan ldm viée trén cao phai c6 dd
va bd vao tii dét, nghiém cAm ném liéng chuyén tay trén
khéng. _

- Khi thi céng trén cao gan dudng dién cao thé, dudng
éng cao 4p, duong éng khi dbt v.v... cAn c6 bién phép bdo
vé an toan thiét thye kha thi, ndu khéng s8 khéng duoge
thi cong. '

- Thang, gia lén xubng, Iéng treo, dung cu day... ding
lam viée trén cao cén can cit vao quy dinh dé ldp rdp, vat
liéu phai phu hgp yéu ciu quy dinh.

- Thiét bi van chuyén thing ding dung dé thi cong
trén cao nhu gid hinh giéng, can phai bé tri diy ching.
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Neo cua diy ching phai bam that chat vao dit, nghiém
cAm bude neo vio cft dién, vao gian gido hoac céc ndgi khéng
an toan khac.

- Ban dém Iam viéc trén cao phai c6 thiét bi chidu sang,
day dd. Chd cao phai b6 tri dén an toan dién &p thap. Cén
cau thép, ciu thang may va cac thiét bi co dién cao chét
vot khde, can phai co thidt bi tiép dat va bb tri tranh sét.

- Khéng nén 1lam viéc trén cao ngoai trdi khi ¢6 gi6 lan
trén cap 6, hodc khi c6 mua 16n, sAm sét, thdi tiét swong
mu.

- Can bb tri dudng dng ric ban hoic 1gi dung ciu thang
may dé dua hét ric ban, dat cat, vbi vita, phé litu xuong
duéi, nghiém cAm ném liéng vat pham mét cach tuy y tu
trén cao xudng.

- Cén phai ding may déi thoai bang loa, mdy bd dam
vé tuyén, may dién thoai hitu tuyén va mot sb thibt bi dé.
gidi quyét vAn dé théng tin lién lac gida céc tang nha va
mat dit.

- O cac chd nguy hiém nhu: miéng éng chua lai, miéng
giéng cau thang may, miéng cau thang b, miéng ban cong,
miéng dudng thdng gié cdia tod nha cho dén mép bién cic
ting nha chua thi céng cdc két cAu phong ho, can phai bd
tri lan can bdo v&, dé phong roi ngd tit trén cao.

b. Gidn gido, lubi an toan, diy an todn, mu an toin:

- Tat ¢4 nha cao ting dang thi cong, can phai lip lusi
an toan rfng trén 3m & phia ngodi mit céng téc theo sb
tang thi cong, ting dau phai Iip mét Iudi an toan cé dinh
khi thi céng, gida tang ddu va tAng thi céng cd cach 3-4
tang nha lai phai lap thém ludi an toan dua ra ngoai. Khi
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bao dam khdng con phai thi cong trén cao nia, nguii ta
mdi ¢4 thé thédo ludi an toan.

- Ludi an todn phdi dung san pham c¢6 giay ching nhan
bao dam quy cach, nghiém cim ding sgi ni léng lam ludi
bang, ludi an toan da gua thi nghiém luc xung, 1udi an
toan d4 bj ndm mée, muc ndt, da c6 16 rach tuyét dbi khong
duge su dung.

- Ludi an toan cu cach 3m phdi ¢6 mét thanh chéng,
va gid d6 nghleng 45° so mat dat: lip ludi trén tang nha
can phai chén sin vong thép hodc & phia ngodi ecia tudong
cd cach mét quing b tri mét thanh ngang, lip dung phai
chac chén; du lap tuéi bing hay luéi ding, thi day chao
cudi ludi phat duge buge chit déu nhau nhat 13 vé meép
trong, phai duge khoa chit; gita cde tAm ludi va chd chuyén
goc phai that kin khong duge ¢6 khe hd; mép ngoai cia
luéi phdi cao hon mép trong trén 50cm: bén trong ludi
khéng dé tap vat, phia dudi khéng c6 thanh ngang, thanh
ding; khi ding ludi dlmg phong hd tang thi cong, ludi- ditng
phédi cao hon mat ting trén 1m.

- Gian gido phai qua thiét ké tinh toan, va phai duge
ngudi phu trdch ky thuat phé chuidn méi duge lip dung,
khi ding gian gido chéng trén mat dét, cAn phai chia dé
cao ra 15 - 18m ldm mét doan, va dung phuong phap ganh,
chéng, treo, chia tai trong theo titng doan chuyen Ién toa
nha, déng thdi méi tang can lén két chdt voi nhi, khodng
cich lién két théng dirng khéng duge 16n hon 4m, khoang
cach nam ngang khéng duge qua 4,5m. Diém lién két 6
thé ding 6ng thép lién két véi tudng hodc cé thé bd tri
vong cbt thép chd sin trén than tudng rdi lién két chic vai
gian gido.
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- Khi gian gido éng thép cao vugt qua 15 m, phai ¢
thiét bi phong sét trong mua mua bao. Gian gido phat cach
xa duong day dién cao thé. Chd tiép xuc giita thiét bi dién
va gidn gido phai c6 19p cach dién tét. Khong duge mac
day dién chiéu sang vao gian giao. _

- Khi sid dung gia long treo, cap treo va thiét bi cb
dinh phai that chic chén va phai mac day cdp an todn va
dung cu kep bdo hiém. Khi lén xubng long treo, cap bao
hidm & didu chinh 1én xudng. Khéng duge thdo ra. Mat
bén cia 1dng treo phai dung ludi bit kin, dinh léng treo
phai bb tri ludi bao vé hoic lan bdo vé trén dau, bén trong
16ng treo phai bé tri lan can hé than va tdm chan chan.

- Khi st dung gian gido kidu cAu, can dac biét chi y
xem cdt ding 44 lién két chéc chin vdi tudng hay chua.
Khi lén xuéng phai méc tét day bdo hiém. Céng nhén lén
xubng phai mic day an toan 1&n cit ditng cua gia ciu.

(8). Md an toan dua vao sd dung phai c¢é tinh ning
chiu duge lita, chiu duge lyc xung kich, chiu duge luc xuyén
thing, chiu duge ap lyc bén va cach dién phu hgp vdi yéu
cau; khéng duge thdo do 16t dém trong md an toan dé dsi
tryc tiép 1én dau.

- Phai dung loai ddy an toan e6 ching chi bdo dam
hgp quy cach, loai bi mai mén, dit s¢i, bién chat, hosc dd
bi kéo gian thi tuyét déi khéng dung.

1.3.3. Quan ly phong hoa

Trong thi c¢céng nha cao tang ngoai viée nghiém chinh
tuan theo yéu ciu phong hod binh thudng & hién truong
ra, lai cAn chu ¥y cdc van dé sau:
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1. Vé bé tri phuong tién phong hos

(1) Dudng giao théng hién trudng phai thong subt bdo
dam cho xe ciu hoa du ché vao ra.

(2) Trén mat diat xung quanh toi nha can bb tri hong
nudc cyu hoa.

(8) Can bb tri bom cao ap ¢ hién trudng, c6t nudc cia
bom phai vugt qua chiéu cao cua nha, va phai bdo dam 4p
e nude va luong nube cin cho phong hod. Tuy theo chiéu
cao thi céng nang 1én, cac phuong tién phong hoad cing
phéi 13p dat theo kip va ¢b ging c6 thé loi dung hé théng
phong hoa chinh thiec.

2. V& quan 1y chit dé& chay, dé né

(1) Hién trudng cin bé tri kho chia sén phim nguy
hiém théng nhat: chat dé chay, dé nd.

(2) Khi axétylen, dudng khi can ding dé han trén tang
nha phéi do dudng éng din ti tram & bén ngoai tod nha
dan vao khéng cho phép dua cac binh chda chait khi dé
chay, dé nd 1én trén cdc ting.

3. Cac diém khac

(1) Trén tang nhd cin quy dinh phéng hit thube. Ngoai
ra, trén hién trudng thi céng nghiém cAm hat thube.

(2) Trén hién trudng thi céng thudng dung nhiéun
phuong tién tam thoi nhu gian gido, v.v... nén hét sdc chd
"y ding vat liéu khé chay. Déi véi vat lidu gd, hoi hitu co
cAn tang cudng tap trung quan 1y va loai trit dan.

{3) Nghiém ngit quin 1y ché ds phong hoa, cin bd tri
can bd chuyén phu trach an todn phéng hod & hién trudng.
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2. PHAN TICH VA DPANH GIA
KINH TE KY THUAT

Nha cao tang lién quan dén nhiéu vin dé kinh té ky
thuat kha phitc tap. Dé lam cho cong cudc xay dung nha
cao tang duge phat trién manh mé thi trong toan bd qua
trinh xay dung phdi tién hanh phan tich va ddnh gig kinh
té, k¥ thuat, phan biét duge nhing nhin t6 anh hudng dén
hiéu qua kinh té kj thuit va mdc d6 anh huéng, chi ré
dudng 161 phat huy day du téc dung cla cdc nhan té c6 lgi,
va han ché hoac tranh khéi tdc dung céc nhan té bat lgi,
xu 1y thod dang méi quan hé phic tap gida kinh té va ky
thuat dé dat duge hiéu ich tdng hop tét dep vé kinh té, xa
hdi va mdi trudng.

Trude khi thuc thi phuong an xdy dyng va trong qua
trinh thue thi phai lam tbt céng tdc phan tich va danh gia
kinh té ky thuit dé c6 co s6 khoa hoc dé xudt cdc quyét
dinh ding d&n; Sau khi xay dung xong céng trinh kip thdi
lam tét céng tdc tong két phan tich va danh gia lai kinh
té ky thuat, ddc rit kinh nghiém giup chi dao cong cude
phéat trién xay dung hién nay va vé sau.
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2.1. NOI DUNG PHAN TiCH VA DANH GIA KINH TE K¥
THUAT

2.1.1. Noi dung phan tich kinh té ky thuit nha ecao
tang .

Phan tich kinh té k§ thuat 1a to sd cia ddnh gt kinh
té ky thuat. Xuat phat tu dic diém kinh té k¥ thuit cda
nha cao tang néi dung phan tich néi chung c6 thé tap trung
vao may méat nhu sau:

1. Chiéu cao ting va s6 ting

Noi chung gid thanh nha cao tang cac hon gia thanh
nha nhiéu ting la do sit thép, xi méang dung cho két ciu
cao tang tang Ién nhleu lai phai bb tri cau thang may,
thiét bi cap nuéc cé dp cho dén thit bi phong hod v.v..
Do ting thém nhding phuong tién nhu vay dan dén tang
thém chi phi si dung, duy tu va quan ly. Nhung, nha cao
tang c6 thé nang caoc mat 44 xay dung, do vay tiét kiém
duge dat dai xay dung.

Tuy theo sy phét trién d6 thi hoi va sy tang trudng
nhan khau, dit dai ding dé xay dyng thanh phé ngay cang
thu hep, chi phi kha1 pha dat dai khéng nging ting lén,
cho nén viéc ting sé tdng nha lén méot cach thich dang la
mét trong nhing con dudng g1am nhe tinh cing thing vi
thiéu dat dai xay dung. Chi ldy mét sé khu nha & tai thanh
phé ma néi, b tri 30% dén 60% nhé cao tang, s0 vai sb
ho. O cae ddy nha hep gisp phd, gidp ba séng néu bé tri
nha cao ting hiéu qua nang cao mat do xay dung, t}ét <iém
dét dai lai cang ro rét. Cho dén céc khu d5 thi phén hoa,
viée x8y dung cdc khach san du lich, céc cita hang thuang
nghiép va cdc nha cao tdng mang tinh kinh doanh khac,
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tuy ddu tu mot 1an kha 16n, nhung sau khi xay xong thu
nhip doanh nghiép cao, noi chung, cé thé trong mét thoi
gian khéng dai lam (nhu khoang 10 nam) da thu héi lai
vbn, dbi v6i nha ddu tu qua 1a c6 sic hdp dan ién, ddi véi
viéc lam cho kinh té phén vinh cing rat co lgi. Chiéu cao
tAng nha cing la mdt nhan td trong yéu anh hudng kinh
té nha cao tang. Liy nha & khu vyc Bac Kinh lam vi du:
Néu chiéu cao ting ti 2,9m ha xubng 2,7m, gid thanh xay
dung cia mdi m? dién tich nha c6 thé tiét kiém khoang
4% cd nghia 1a trén co s6 khong téng vén dau tu ma cb
khs ning 1am cho méi 16 nha & 50m? ting thém duge 2m”
dién tich xay dung; vd lai trén co s¢ khong tang téng chiéu
cao nha, ¢6 thé 1am cho mét ngdi nha 15 tang ting thém
dugc mot téng. R3 riang, viéc ay ¢4 ¢ nghia rit tich cye dbi
véi tiét kiém dat dai. Con vé khédch san, ctta hang thuong
nghiép cao tAng va siéu cao tang, do bd tri chidu cao tang
tdng hop 1y ma tang thém duge dién tich kinh doanh thi
hiéu qué kinh té lai cing 1o rét.

Xuét phéat tit toan cuc cda quy hoach phat trién thanh
pho, bo phan chd quan kién thiét d6 thi luén ludn cé quy
dinh han ché mét cach nghiém khéc chiéu cao nha d6i véi
mét s wing khac nhau, nhing han ché d6 c¢6 khi mau
thuén véi lgi ich cdc nha ddu tu xay dyng. Dé ding c6 hiéu
qua d&t dai xay dyng ¢ d6 thi, phat huy tinh tich cue cia
cdc nha dau tu, lam cho ho thu lgi mét cach hop 1y, lai ¢é
thé thod man yéu cdu phdt trién quy hoach 46 thi, thi &
moi khu xay dung cu thé hoac mbi mdt ving bo tri nha
cao tang, déu can phai tién hanh phan tich kinh té ky
thuat 4bi v6i sb tAng va chibu cao cia ching, nhim dé:
xac dinh ty 1& hgp 1§ cia nha cao ting, tim ra diém két
hgp thich ddng cia hidu ich kinh té, x4 héi, méi trudng,
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nham cung cép cdc cin cd khoa hoc cho quyét sach cia
Nha nude.

2. Mdt bang xiy dung

Hinh dang mit bing ¢é dnh hudng khdng nhé dén gia
thanh va chi phi st dung trong tuong lai. Néi chung gia
thanh mét m? nha cé hinh dang mat bang gian don thép
hon nha ¢6 mat bang phitc tap. Bi vi ty 1& cda chu vi nha
trén dién tich cda nha c¢6 hinh dang mit bang gidn don
thap hon nha cé hinh dang mat bang phuc tap, cing tde
14 dién tich tudng ngoai (ho#ic chiéu dai) phan chia cho mdi
m? nha cing sé nhé di. V3 lai, s lugng tudng ngoai nhidu
hay it ¢6 quan hé véi tiéu hao ngudn ning lugng, tat nhién
anh hudng dén chi phi si dung nha. Ngoai ra, hinh dang
mat bang phic tap lai lam ting tinh phic tap cda viée xu
1y két céu, va thodt nuéc cho mai nhd, cho c& viée bd tri
dudng 6ng, cing ludn luén dem lai hdu qua lam tdng gia
thanh xay dung.

Tham s6 mat bing nha nhu: kich thude, chidu ngang,
chiéu sau, déu c6 anh hudng déi véi cong ning va tinh
kinh té cda nha. Véi diéu kién thod mén yéu ciu liy anh
sdng va thong gi6é tu nhién, trong xay dung nhd &, trudng
hoe, van phong lam viée v.v... can tdng 46 sdu mot eich
thich ddng, c6 thé gitip nang cao mat dé nha mét cach hop
ly, do d6 tiét kiém dat xay dyng. Mé réng kich thudc chidu
ngang, gidm thiéu tudng doc bén trong, cé6 thé tang tinh
linh hoat cia phan chia bén trong, rat c¢6 loi dé cai thién
céng nang nha & nha ldm vigée. Nhung thay déi kich thuée,
chiéu ngang, chidu sau, c6 thé kéo theo mét sb yéu ciu méi
@61 véi bs phan két cAu, dic bist 1a két chu san nha, két
céu chéng ding, két cdu bao che cho dén céc két ciu ngan
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ndéi bo, do d6 dén dén thay d6i lugng vat liéu phai ding,
céng nghé thi cong cho dén cd gid thanh céng trinh, vi thé,
can di sau tién hanh phan tich cén than ty my.

Toém lai, vin dé mat bing nha lién quan dén nhidu
mit nhu: nghé thuat xay dung, ¢dng nang su dung, gid
thanh va chi phi quan 1y... ¢in théng qua phén tich kinh
té ky thuat, can c¢b ging tim phuong dn ky thuat dat dén
théng nhat bién ching c¢é hidu qua vé cdng nang sd dung,
kinh té va my quan.

3. Kiéu két cdu va vat lidu két cau

Nha cao tang dung kiéu két cdu gi, ¢6 quan hé trong
yéu dén cong ning sd dung va tinh kinh té cia toa nha.
Vi nhu yéu cdu nha cbng cing cé khong gian 18n, cb thé
chii trong can nhéic dung két cdu gian khung, cét tdm tudng
hodc gidn khung + tudng chiu luc; nha d, nhd tap thé,
khach san, phong khach khong can khéng gian that lén
v.v... néi chung c6 thé dung két ciu tudng chiu lue cét; d6i
v6i nha da céng nang, thi cé thé ding két cdu khung chén
tudng chiu lge hodc két ciu 16i cung.

Luya chon kiéu két cAu cin gin chit vai ciu tao va vat
lidu két cdu dé can nhéc. Hién nay, & Trung Quéc viée xay
dung nha cao tang chu yéu ding vat liéu bé tong cbt thép,
la vi ngudn xi mang phong phd, c¢it liéu ¢6 thé 1dy tai chd,
lugng sat thép phai diing khéng 16n 1dm, gid thanh tuong
d6i ré, lai bén va phong hod tét. Nhung bé téng cbt thép
¢6 trong lugng 18n, cuong @6 chiu kéo thap, bat 1gi cho nha
cao tang. Boi vay, d61 v6i nha rat cao (nhu cao trén 150m)
va két cu nhip 16n (nhu nthip trén 30m) thi cAn can nhéc
ding két ciu thép sao cho hgp 1y vé kinh té. Ngoai ra,
ciing c¢6 thé dung két cAu hén hgp thép va bé téng cbt thép
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hodc két cdu phic hop, dé phat huy day dd tinh uu viét
cia moi loai vat liéu, nhu & trong céc tang ddy va bd phan
co tai trong rat 1dn cia nha siéu cao tang, cé thé dung két
cau voi 161 14 thép hinh ngoai bao bé téng cbt thép, cb thé
nang cao nang luc chiu tai nhip ldn, giam nhé tiét dién
két cAu va téng cudng ning lyc phong hod.

4. Phuong an mong

Méng 1a mét bd phan hgp thanh trong yéu cua nha
cao ting, cAn phai bdo ddm cho két cAu an todn. Phuong
an moéng anh hudng rat 16n dén gid thanh va thoi han thi
cong clia céng trinh. Can cén ¢ vao tinh hinh dia chét
nén, tai trong két cAu phan trén va bd tri sdp xép nha dudi
d4at, ma téng hop phan tich va so sanh.

Nhd cao tang, do yéu clu c¢dng ning nhu: 1ip dat thiét
bi, chd cho phong khéng nhan dan, kho ting va nhu ciu
khdc, luén ludn doi héi nha dudi dat khong chi mot tang.
Tuy theo sé tang trén mat dit ting 1én d6 sdu chén nha
cing phai tang theo mdt cdch tuong ting, phai ddo khéi
lugng dat rat 16n. Do da 'giém thiéu tdi trong ban than cia
dat nén thi phai nang cao sitc chiu tai cho phép cia dat
nén. Vi thé, phdi lam méng hinh hép hodc méng bé trén
nén thién nhién sao cho cudng d6 va d6 Win déu khéng
duge vugt qua tri sb gidi han cho phép, noéi chung ¢é thé
thu duge hiéu qua kinh té k¥ thuat tdng hop tueng ddi tét.

Néu chit d4t nén phdc tap, tdng chiu luc kha sau, ma
nha dusi d4t lai kha néng, tai trong lai 1dn, thi ding méng
coc la thich hop, vi it phai dao dat, tai trong cda toa nha
truyén qua méng coc dén tang chiu luc, d6 16n sé rat nho.
Trong cac kiéu méng coc nén nhan manh dung loai coc bé
téng cbt thép nhdi va coc bé tong cbt thép dic san. Xuat
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phat tu tinh hinh sit thép & Trung Quée con it, khéng nén
ding nhiéu coc bng thép va coc thép hinh H. Coc nhoi d4
c6 bude phat trién kha lén trong cac nam gan day, dudng
kinh ¢6 thé 16n dén miy mét, lai c6 thé mé rong dudng
kinh ddy, ¢6 thé chiu duge tai trong héng tram tin dén
trén hang nghin tin, m4d lai khéng én may khi thi cbng,
tén it thép, gid thanh lai ré. Coc diic sdn d4 ¢6 lich su phat
trién tuong dbi dai, chat litgng bdo dam kj thuat nbi coc
thanh thao nhung gia thanh eén tuong d6i cao, thi cong
gay tleng on lcm tuong déi thich hgp vdi cde ving nuée
ngdm cac va can déng coc séu.

Mbi kiéu moéng c¢6 phuong phdp lam khac nhau, lay
coc nhéi lam vi dy, ¢6 loai khoan 16, c6 loai x6i 15, c6 loai
dao 16 v.v... Cén cin cd vao dic diém coéng trinh va didu
kién cu the @it sd tai ma nghién ciu phan tich tean dién
dé xdc dinh.

8] vung hién trudng chit hep thi ¢éng méng nha cao
tang, con can phai gidi quyét van dé che chén va thoat
nudc h méng. Cé nhidu phuong 4n dé ra dé [ya chon, nhu
phuong phap: chéng gitt biing coc nhi tai chd, coc van thép,
thanh neo tang dit, coc neo, chéng 45 trong hé va tudng
lién tuc dudi dat v.v... Can can cf vdo chit dit khéc nhau,
ds sau ddo dat, tinh hinh thuy vén, méi trudng xung quanh
ma xéc dinh, ¢6 ging két hop 6 hiéu qua két cdu chin
dat vai két cau chiu lyc dudi dat cia nha cao tang va cé
téc dung ngdn chgn nudc ngAm tham thaiu, cb géng dat
duge hiéu qua téng hop tét nhat.

5. Cong nghé thi céng két cdu

Mot kidu két cAu cé thé ding cong nghé thi céng khac
nhau, va sé thu duge hidu qua kinh té khéac nhau.
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Vi du két ciu tudng chiu lye cdt cua nha cao tang co
thé ding cong nghé db tai chd bang cip pha 16n, chp pha
trugt, cop pha tuy nen... Seng cing cé thé ding két chu
14p ghép tam 16n diic sin hoac két cAu hinh hép, hodc dung
cong nghé ddc sin két hop v6i 46 tai chd. Két cau gian
khung va tdm c6 thé ding cong nghé dic sin, d6 tai chd
hodc dic séin két hgp vai dé tai ché.

Di céng nghé nao cling phai thich hgp véi dac diém
va diéu kién dia phuong cda cong trinh. Can phai so sanh
téng hop cdac nhan t6 ma moi céng nghé khac nhau phai
cin nhu: didu kién thiét bi may méc dung cy, tién vén va
sb lugng sit thép dau tu mét lan, cho dén gia thanh, thoi
han thi cdng, téng sé ngay cong..., cudi cling do don vi thi
cong va don vi thiét ké thuong lugng va quyét dinh.

Néu dja phuong da ¢ sdn co sd san xuat cau kién duc
s&n kha manh, thi c6. thé ding két cau 14p ghép sé ¢b lgi
hon, vi gidm thiéu duge lugng cong tac hién trudng va tang
nhanh tée d6 thi cong. Song két cdu 1dp ghép yéu cau phai
dinh hinh ho4, tiéu chuan ho4, thudng thudng cé tinh linh
hoat kém, ma céAu tao mdi ndi lai phai thod man yéu ciu
chéng dong dat va chéng gi6 bao, lai thém viée sdn xuat
chu-kién hinh dang khéde nhau chi phi téng 1én cao, khéng
thé khéng anh hudng dén téng gia thinh.

Két cAu d6 tai chd tuong déi linh hoat, ¢6 tinh toan
khéi tét, lai dung phuong phép thi céng cong nghiép hod,
thoi han thi céng so vdi phuong phép truyén théng ngan
hon va it cong hon. Vi thé cdc nam gén day cdng nghé do
tai ché phét trién tuong d6i nhanh.

O céc wing c6 didu kign ding céng nghé d6 tai chd
cing két hop véi duc sin, cé thé phat huy uu thé cua moi
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loai. Vi nhu tudng trong va c¢ét chiu lue ding cbp pha cong
cu d6 tai chd, cé thé chu chuyén dudc hang ngay, chia doan
thi cong theo day chuyén, ma lai ¢é bé mit bé téng bang
phing sau khi théo cbp pha, khéng can trit via.

Tuong ngoai can thod man yéu cdu bao én cich nhiét,
bao che, mat trang tri va phéng nuéc, vi nhu ding tudng
ngoai lip ghép tAm 16n dic sin thi c6 thé giam di rat nhidu
khéi lugng cong tde hién trudng, mit ngin dude thai han
thi eéng, nang cao hiéu qua chat lugng cong trinh.

6. Lua chon may méc dung cu thi céng

Lya chon méy méc dung cu thi céng nha cao tang, chd
yéu 1a lua chon may méc dung cuy van chuyén thang dung
vd van chuyén nim ngang trong hién trudng. Su lua chon
ndy c6 dnh hudng rat lgn dén hiéu suét thi cong va gia
thanh cong trinh, cho nén trd thanh mét trong nhing néi
dung trong ydu cda phén tich kinh té ky thuat.

Can cdu thap dd c¢6 thé phue vu van chuyén théng
diing, lai c6 thé phuc vu van chuyén ndm ngang, ban kinh
quay 16n, pham vi st dupg lén, da trd thanh may chinh
dé thi céng nha cao ting hién dai, dac biét dé cdu lip cdu
kién ddc s&n va edp pha cd 16n. D6 13 loai mdy thi cong
khéng thé thiéu duge. Nhung, chi phi ddu tu l6n gia ca
may va gid thué dua vdo dua ra cao, ma lai chiém dién
tich tuong d6i 16n & hién trudng. Vi thé, khi lya chon A8
ding cén cin cit tinh hinh cu thé ciia ¢éng trinh can nhie
day dui. Néu can phdi ding cdn cau thdp thi phai chi ¥
hop 1y, bb tri & vi tri tot nhit. khong thé ct phién dién lya
chon loai céng suit lén. Trong diéu kién cé thé, nén dung
may van chuyén thing dding nhé hon nhu can cau gid
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giéng, van thang va gid treo 1én néc nha... Loai nay dau
tu it, gid cd mAy thép, lai chiém dién tich it. C6 mot sb
nha cao tang toan bs 46 tai chd, trong tinh hmh da ding
cach lap ghép chp pha nhe lai ¢6 thé dung can ciu gia
giéng két hgp véi bom bé téng, dé thay thé can ciu thap.

Can cau thap c6 nhiéu phuong thie su dung khéc nhau
nhu: Loai ty hanh, loai ¢6 dinh, loai deo theo va loai leo
trong v.v... Mbi loai ¢6 qu khuyét diém va pham vi si dung
rleng, ¢6 dnh hudng nhat dinh dén hiéu suét thi cong két
cAu va xay lap. Nbi chung, loai ty hanh va loai ¢6 dinh
tach roi khéi nha, tién lgi cho thi céng, nhung 46 cao bi
han ché nhat dinh, khéng thich hgp véi nha siéu cao tang.
Loai leo trong khéng chiém dién tich hién trudng, dién tich
bao quat duge rong, d6i véi nha siéu cao tang tai noi hién
trudng chét hep rat cé lgi, nhung phai chéng lén nha, théo
lap khong tién, anh hudng thi céng xay lip. Loai deo theo
phai ¢é dinh vao ¢4t ngodi hoac trén tudng chiu lyc, chiém
mot ché nhit dinh trén hién trudng, dnh hudng thi. cdng
mét b phan tudng ngoai nhung thao lip tuong dbi tlen
Igi. Vi thé cin két hgp céng trinh phéan tich toan dién, cén
than lya chon loai mdy thich hgp.

Nhéi cao tang cin khébi ltgng bé téng rat 16n nén cob
thé bé tri tram trén ¢ hién trudng, ding xe nho ¢ thing
lat dé van truyén ngang trén hién trudng, con cin ciu thép
phu trach van chuyén théng ding va rdi vat liéu, nhung
can phédi c6 bai dé cat, d4 va thibt bi trén dong bé, ma
hiéu sudt khéng cao. Vi thé, & cac thanh phé via va 1én
cé xu hudng thay thé bing bom day bé tong thuong phim.
Sit dung bé tong thuong pham can bé tri tram trén tap
trung, mua sim xe xi téc van chuyén, phai diu tu lén, vé
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mit k¥ thuit va quan 1y cing xuht hién mét vai van dé
méi, do d6 lic thue hién & giai doan ban dau chi phi co
phan cao 18n. Song né ¢6 thé dem lai nhiéu diém tét nhu:
tit kiem duge d4t dai thi céng ngdy cang kho khan va
giam thiéu tiéng &n, hidu ich kinh té& tdng hgp c6 thé cai
thién khéng ngung. Déi vai viée dng dung cho cong trinh
cu thé lai eén can phai tién hanh phan tich chi tiét chu
dao hon.

7. Bé tri thi céng

Bé tri thi cong 1a chi cach sép dat v& cac mat nhu: sép
x6p thoi han, trinh tu thi edng cée don vi cong trinh trong
quan thé kién tric, phan chia doan day chuyén dua luc
luong vao thi céng v.v...

Tuy theo sé tdng nha cao tang t'éng lén, lugng cdng
trinh nén méng, nha dudi dat, két cdu chinh va xay lap,
thiét bi ciing tang 1én mét cach tuong 1ing. So vdi nha nhiéu
tang, thi céng nha cao tdng phiic tap hon, théi han thi cong
néi chung dai hon. Hién nay & Trung Qube, thoi han thi
céng mot ngdi nha § nhidu thing binh quin la 10 thang,
nhung nhé & cao trén 10 ting phai binh quan thi cong gan
2 nam; thot han thi ¢éng khach san nhiéu ting va cao tang
lan lugt trén dudi 1 nam va 2 nam. Nhung théi han thi
céng nha cao tang & cdc thinh phé khdc nhau con cich
nhau kha xa, cing mét ngdi nha & 20 ting, 6 noi lam xong
sau 1 nam, c6 ndi kéo dai dén 3 nam. Nhu vy chiing té
con nhidu kha nang dé rut ngin thsi han thi cong.

Néi chung, rit ngén théi han c6 thé sém phat huy hiéu
qua dau tu, khong chi co 1¢gi cho don vi xay dung va xd
hdi, ma con gidp cho don vi thi cong tiét kiém chi phi quan
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1%, ha gia thanh céng trinh, va dam nhan cang nhiéu nhiém
vy, do d6 san sinh ra hiéu qua kinh té t6t dep.

Nhung, mét ngdi nha cao tang sau khi rit ngan duge
thdi han c¢é thé dua ngay vao su dung hay chua. Diéu ndy
luén ludn bi tr01 budc boi mot s& nhan td lién quan, déc
biét 1la nhém quéan the céng trinh chinh phai duge dua vao
su dung vai mot sb cong trinh déng bd, mdi ¢d thé hiéu
ich, néu khéng thi nguge lai. VI thé, bb tri th1 ¢éng sé& phai
rit ngén thoi han mét cach hop 1y, sdp xép trinh ty va
thoi gian phan ky, phan dugc hoan céng dua vao sit dung,
cho dén cd nhan luc, thlet bi ddu tu tuong ung, ng0a1 ra
tranh chay theo rut ngéin thdi han mét cich phién dién,
tap trung qud nhiéu nhan luc va thidt bi thyc hién "téc
chién binh doan 1én", 1am déo 16n qui trinh thi cong... dan
dén dua gid thanh cdéng trinh cao lén.

Muén rit ngin mot cdch hop 1y thoi han thi cong thi
pha1 nghién ciu phuong phap thi c¢bng, lya chon may moc
thiét bi thich hgp cai tién t6 chitc quan ly, cb gang rut
ngin thai han cua mbi mot gial doan thi cong Phai phan
ch1a tét cac doan day chuyén cia thi cong két cdu chinh,
cb ging rit ngén chu ky thi cong cia moi tang. Céng trinh
x4y lap thist bi cAn hét sic xen k& sém dua vao trong giai
doan thi cong kbt cau, loi dung day di mat bang cdng tac,
gidm thiéu thai gian chét. Vi thé, can dya vao phuong phéap
khoa hoc @& bd tri ké hoach nhu so d6 mang luéi, dé xac
dinh thdi han £61 uu.

8. Chué’n bi thi céng va viée khéc

Céng tac chufin bi thi cdng nha cao tang ¢ tac dung
v0 cling quan trong. Vé mat nay, trude tién can giai quyet
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van dé su dung hap 1y hién trudng thl cong Thong qua
viée bb tri téng mit bang thi céng, can sip xép tét cong
trinh tam trén hién truong nhu: nhd lam v1ec va smh hoat,
XUdng gia cong noi dé vat heu thiét bi, cdu kién, cip thodt
nuéc, cung cap dién, cung cap nhiét, du’dng 6 té v.v.. Tren
tinh than tiét kiém, hiéu qua thuc t& ma tinh toan can
than chi Iy, tlet kiém dat thi cong va chi phi cho céng trinh
tam. Vi thé, can nghlen ctru lgi dung cong trinh chinh thide,
nhu dudng 6ng cap thoat nudc, nén dudng 6 t6 va phong
ndi hoi chinh thie cé thé 1lam xong trude dé dung khi thi
cong, Tr1et dé loi dung cdc cd 86 san xuit & dia phuong dé
cung clp nguyen vat liéu nhdm gia céng ban thanh pham,
hodc @it mua ciu kién va san vat thuong phim, dé giim
thiéu cong tdc § hién trudng thi céng, do d6 ma glam thlt.u
viée bb tri phuo‘ng tién ¢ hién trudng. Hét siic SAp xep thi
cbng can 4bi, tranh tap trung sic lao dong, giam sic ép
dbi véi cong trinh tam. Can triét dé lgi dung céc phong da
lam xong & duéi dat, cdc tang ddy va nha phu khiec.

Nén lgi dung loai nha hép di déng su dung nhiéu lan

dé tiét kiém dat xay dung va thod man nhu ciu nha & tam
thai khi thi céng.

Ngodi ra, vét liéu lam gian gido, phuong 4n cbp pha,
bién phap k§ thuat déc thu thi cong theo mua v.v... cing
c6 anh hudng nhat dinh d6i véi hiéu qua kinh té ky thuat
thi céng, déu can thong qua phéan tich so sanh, Iua chon
phudng 4n tét nhit &é dung.

2.1.2. Danh gia kinh té ky thuit nha cao ting

Phan tlch kinh té& k§ thuat 1a dem tong thé phan chia
thanh mét s6 nhan té don vi riéng, 14n luot kiém tra xdc
minh nhing dnh hudng c6 loi hoac bat lgi eding nhu mic
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d6 anh hudng cia riéng ban than nhﬁ'ng nhan td &y déi
véi téng thé. Nhung nhitng nhan té &y khéng déc lap vii
nhau, tach rai nhau, ma lai cing dua vao nhau dé ton tai,
han ché 1an nhau, ¢6 thé ching tac dung déi vai téng thé
cung phuong hudng, cing cé thé theo phuong er(mg khac
nhau. Can phai biét ré tit trén tong thé tinh tt, xdu cia
mét phuong an ky thuat nao dé va hiéu qua thuc thi cia
né, dé cung cip so sanh todn dlen c6 can ¢ khoa hoc cho
quyet sach ding dén, thi phai cAn tién hanh danh gla kinh
té k¥ thuat trén co sd phéan tich nhidu loai nhan té riéng
1é. Panh gia kinh té ky thuat can pha1 phan chia ra hai
giai doan dé tién hanh: giai doan quyét dinh phudng 4an
vd giai doan tdng két hoan c¢éng. Nhiém vu ddnh gid cia
hai giai doan khdc nhau, néi dung cc diém can nhén manh
cung khac nhau.

1. Dinh gid kinh té ki thujt trong giai doan quyét
dinh phudng in

Nhiém vy danh gia kinh té ky thuat trong giai doan
quyét dinh phuong an 1a dé xuit céc nhan xét khach quan
déi véi vide lua chon phuong an thiét ké va phuong an thi
cdng, trén cg sd phan tich nhidu nhan té rleng biét, lam
cdn cd dé lua chon phuong an tbt nhat d&é quyét dinh. Vi
the déi vai phucng an thiét ké nha cao tang cé thé can cit
56 tang, lgi dung dat dai, loai hinh két céu, tlnh thich hop
v61 su dung, lugng tiéu hao vat ligu chg yéu, gia thanh,
chi phi quéan 1y duy tu vi tidu hao néng lugng... ma tién
hanh danh gia hiéu qui téng hop. Déi véi phuong an thi
cdng, thi can cf chi yéu vao thibt bj mdy méc chinh, sb
cong, thoi han thi céng, dau tu mét 1an va gia thanh cong
trinh dé tién hanh d4nh gia hiéu qua téng hgp.
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2. Pinh gis kinh té ky thuit trong giai doan téng két
hoan céng

Nhiém vu danh gia kinh té ky thuat trong giai doan
téng két hoan coéng la kiém tra xem phuong 4n thiét ké da
duge lya chon, phuong an thi cong sau khi giao phé thuc
hién xong, hiéu qua kinh té k§ thuat da lam trong thue té
¢6 dat duge muc tidu d4 dy dinh khéng. Dé giam dinh téng
két cAn can cif vao sé tang, loi dung dit dai, lugng ding
vat lidu chd yéu, thai han thi céng, s6 céng dd dung, gid
thanh cong trinh, cho dén viée so sanh ddu tu mot 1an theo
huéng doc (du kién va thuyc té), huéng ngang (phuong 4n
khac nhau) tién hanh ddnh gid hiéu qua téng hgp, va cin
et vao d6 cAn dé xuit kién nghi cai tién va phuong huéng
phat trién.

2.2. PHUONG PHAP PHAN TICH VA DANH GIA KINH
TE KY THUAT

2.2.1. Cac budc phan tich va danh gia

Néi chung cdc budc phan tich va danh gia kinh té ky
thuat nha cao ting nhu sau:

(1) Liét ké cac phudng an ky thuéat cé thé lya chon;

(2) Liét ké cdc vAn d8 kinh té k§ thuit cin phdi phan
tich;

(3) Dinh r6 tiéu chuan so sanh va didu kién co thé so
sanh;

(4) Xac dinh tinh hé théng chi tiéu hidu qua kinh té
ky thuat va phuong phép tinh todn cin phén dnh;

(5} Tinh toan tri sé chi tiéu kinh té ky thuat cua
phuong an khac nhau, phan tich nguyen nhan anh hudng
hiéu qua kinh té;
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(6) Tién hanh so sanbh cac phuong én, tién hanh ddnh
gia téng hap, dé xuat quyét dinh.

Trén thuc té&, phan tich, danh gia va quyét dinh tuyét
nhién khéng tach rdi nhau ma luén ludn phai tién hanh
két hgp vdi nhau. Cé nghia la nhim vdo cic van dé da
phat hién trong qua trinh phén tich so sanh, kip thai chuan
bi dé xuat bién phap céi tién lam cho phuong an ky thuit
trd nén hoan thién; va qué trinh danh gid cling tuc la qua
trinh lga chon phuogng an téi wu, dé tao diéu kién thuan
lgi cho viée quyét dinh phuong &n.

2.2.2. Hé théng chi tiéu danh gia

San xuit sdn pham vat chit la nham dem céng ning
d4 dinh riéng cia ndé thoa mén moit nhu cau nao 46 cia
xd héi, tAt nhién can phai hao phi mét lugng lao dong xa
héi nhéit dinh. Khai niém co ban cia hidu qua kinh té k¥
thuat 13 ty 18 so sanh gida mitc dd cda cong nang san phadm
vat chit thod mén yéu cau xd héi va higng hao phi lao
dong x4 hoi, tic la:

Hidu qua kinh Muc d& clia cdng ning thod mdn yéu cdu xa hdi
t& kv thuat

Lugng hae phi lac ddng x4 héi

Khai niém co ban ndy hoan toan thich hgp véi danh
gia kinh té k§ thuat nha cao tdng. Ching qua, ban than
nha cao tang 14 mdt hé théng 1dn nhiéu muc tidu, cdng nang
bao gom nhiéu mit, tiéu hao lac d9ng x4 héi cing cb nhiéu
hinh thai khéc nhau, vi viy dé tién cho biéu thi va phan
tich thi cin phai xay dung hé théng chi tiéu ddnh gid:

1. Chi tiéu céng ndng kién triic

Hién nay Trung Quédc van chua c¢d hé théng chi tiéu
ddnh gia ky thuat thanh thuc ding todn dién cho nha cao
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tang, Tham khdo tidu chudn cda Bé Xay dung nude Céng
hoa nhéan dan Trung Hoa "Tiéu chuin dénh gia kinh té ky
thuat vé nha &' (JGJ 47-88). Bifu thi va danh gid cong
ning nha cao tang cé thé ding hé théng chi tidu do chi
tiéu hai cAp tao nén dudi day.

(1} Mitc d¢ thich dung

Muc d6 thich dung bao gém cac hé sé: dién tich co
huéng nha t6t, hiéu qua tong hop mit bing va khoéng gian,
tham sé xay dung, hé s6 st dung dién tich, dlen tich san
pham don vi v.v... D6 1a téng hop 5 chi tidu cép hai.

(2) LAp dat thiét bi:

Lap dat thiét bj bao gdm thiét bi phong hod thiét bj
dleu hod khéng khi, cdu thang mdy... Dé 1a 3 loai chi tiéu
cap hai.

(3) Tinh nang vat li:

Tinh ning vat li bao gom céac loai: théng gid, cach 4 am,
l1ay anh sdng, bao &n hoac cich nhiét... D6 1a 4 chi tiéu cip
hai.

(4) LAu bén va an toan:

Lau bén vd an toan bao gom céc loai chi tiéu: An toan
két ciu, bién phap an toan (phdng trém cudp, phong hod,
sd tan khan cap v.v..), bién phap phong nudc, trang tri mat
ngodi va tinh lau bén... D6 14 4 chi tiéu cip hai.

(6) Hiéu qua m¥ quan chia lam cdc loai: hiéu qua trong
nha hiéu qud ngoai nh4, hiéu qué méi trudng, D6 1a 3 tidu
cip hai.

2. Chi tiéu tiéu hao lao dong xi héi

Chi tiéu tiéu hao lao déng xd héi ding dé néi lén lugng
lao d6ng xa hoi d4 bé ra dé dat duge va duy tri cong nang
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nha cao ting. Lao déng xa hoi ch thé chia ra: lao déng séng
va lao déng vat hoa. Hai loai tiéu hao lao d6ng nay néi
chung c6 thé dung don vi tidn té \théng nhat dé tinh toan,
do d6 hinh thanh chi tiéu c¢ ban "Chi tiéu gla tri bang
tién ". Kinh té hang hod cia Trung Quéc 14 nén kinh té
¢6 ké hoach trén co s6 ché d6 cong hitu, co ché van hanh
la diéu tiét bang ké hoach két hap vai didu tibt thi truong,
gla cd tu lidu san xuét (bao gom vat liéu xay dung chu
yéu) van con ton tai “ché d6 hai con dudng”, phat trién mot
loai k¥ thuat méi ndo d6 luén ludn bi diéu kién ngudn
nguyén liéu hién thdi va tai ché cing chinh sach gia ca
rang buje. Trong diéu kién dé, dung "Chi tiéu gia tri bing
tién" don nhit dé bidu thi lao dong x4 hgi tiéu hao, c6 kha
néng lam cho hiéu qua kinh té ky thuat khéng duge phdn
anh mot cach chan thye, thdm chi vi thé ma din dén sai
lim. D& tranh xuit hién loai tinh hinh trén, trong thuc
tién, Trung Quée di dung hé thong chi tiéu tong hop gbm:
Chi tiéu gia tri bing tién va chi tidu hién vat gép lai @é
biéu thj lao dong x4 hdi tiéu hao, dé ciing la phuong phap
lam tét.

Tiéu hao lao déng Xﬁ héi cda nha cao ting ¢6 thé chia
lam hai loai chi tiéu cép 1: nhan té ban than ngoi nha va
nhan té méi trudng.

a. Ban thin ngéi nha.

Nhan t6 ban than ngdi nha bao gém hiéu sé thu chi
quy vé thai didm hién tai (NPV), hodc chi phi tong hap,
thai han thi céng, hao phi nang lugng, st thép, go Xi ming
va lugng tiéu hao lao déng...7 loai Chl tiéu cdp hai. Nay
gidi thiéu so huge hai chi tidu: Hidu sé thu chi quy vé thdi
diém hién tai (NPV)va chi phi téng hap.
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- Higu sb thu chi quy vé thdi diém hién tai (NPV)
Do la chi tiéu gia tri gid xay dung coéng trinh ma trong
nhidu nam Trung Qubc da ding dé danh gia kinh té ky
thuat cong trinh xay dung, dac diém cdch nay 1a can nhéc
nhén té thdi gian cia ngudn vén, tién hanh phan tich trang
thai dong cia ngu?)n von, cb thé phdn dnh hiéu quad kinh
té mot cach chinh xac hon so véi chi tiéu “"gid thanh cdng
trinh" & trang thai tinh. Chi tidu ndy thich hgp v6i danh
gia kinh té kinh doanh clia nha cao tang. Cach tinh todn
chi tidu 1a ldy sé tién thu hdi va chi phi sit dyng theo tUng
néim trong todn bo tudi tho cua tod nha tinh theo chiét khau
cd ban, sau 46 cdng dai 56 lai thi duge két qua theo yéu
chu: Khi sé dé 16n hon hodc bing khéng, phuong an d6 dat
yéu cau; Khi so sdnh nhiéu phuong én lay s6 két qua tuong
d6i 16n 1a tét hon ca. Céng thic tinh todn nhu sau:
. 0
NPV = > (CL; - COv
t=1

(1+1)t
Trong 46 : |
NPV - Hiéu sb thu chi quy vé thdi diém hién tai;
CI; - Sé tién da thu hdi & ndm thi t;
CO - Sé tidn 44 chi phi é nam thi t;
i - Chiét khiu cd ban (c6 thé lay 10%);
n - Tudi tho téa nha (nim;
t - S6 nam thu lgi va chi phi so v4i nim dau sit dung.
- Chi phi téng hop.
_ Chi phi tong hgp 14 can nhic nhan té thai gian cda
ddu tu ban dau cing chi phi si dung, duy tu quan ly
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thudng xuyén cia toa nhd, tinh déi theo cung mét thude
do dé biéu thi téng chi phi phuc vu trong subt tudi tho.
Chi tiéu ndy thich hap véi nhaxd nha cong cong khong truc
tlep lam ra doanh lgi, vd cd mét s6 nha tuy khéng truc
tiép lam ra doanh lgi nhung tao diéu kién cho san xuit
nhu: nha xudng céng nghiép, kho tang.. Céng thuc tinh
toan nhu sau:

n
= I(PV) + D_PV¢(Ot + Mt + Ry) - S(PV)
t=1
Trong d6 :

u - Chi phi téng hgp quy vé thdi diém hién tai;

I - Vén dau tu ban déu;
. . 1
PV - Nhan s6 quy vé hién tai; |—t
(1+1)
Ot - Chi phi van doanh ctia nam thw t;
M; - Chi phi tu sua cia nam thit t;
Rt - Chi phi thay méi bé phan nhad cifa phat sinh nam
thua t;
S - Gid tri con lai ctia téa nhd khi dia hét thdi han
khéu hao;
n - Tudi tho cda tda nha (nim).

Khi tién hanh so sdnh nhidu phudng 4n nha ¢6 tudi
tho khac nhau, thi chi phi tong hop can phai tinh déi ra
muc kim ngach tuong duong hang nidm, thi mdi ¢6 thé so
sanh duge va lai méi gidp cho viéc xac dinh nién han phuc
vu hop 1y vé kinh té. Céng thite tinh todn mitc kim ngach
tuong duogng hang nidm nhu sau:
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i1+ 0"
G+)" -1

AC = Cq

Trong 46 :

AC - Mic kim ngach tuong ducn}g hing nam cda mai

phuong 4n sau khi dong nhat tudi tho

i - Chiét khau co ban (c6 thé lay 10%)

b. Nhan té méi truong:

Nhén tf: m?i trudng bao gom 3 loai chi tiéu cip hai:
di?n tich dat dé xay nha, chi phi cong trinh 48 thi, chi phi
tiéu khu.

¢. Pon vi tinh toan.

an vi tinh toan dé dénh gi4 kinh té ky thuéat nha cao
tAng, cin cidn ci cong nang ‘s ban cia toa nha de 1u¢a chon.
Vi nhu nha & c6 thé dung mdi loai hodc méi m? dién tich
sit dung dé lam don vi tinh todn; Khéch san(du lich) lay
mdi gian phong khach lim don vi tinh todn; Nha truong
14y méi ddu hoc sinh lam don vi tinh toén; Dién dnh, nha
hat, 18 dudng 14y méi chd ngdi 1am don vi tinh toan; Khich
san ldy mdi m® dién tich doanh nghiép lam don vi tinh
toan; Nha xudng lay don vi sdn phim lam don vi tinh toan.

D& thuyét minh chit lugng céng ning cia tod nha, can
tién hanh phan tich cac thit bén trong cia mai don vi tinh
toan. Vi du loai nha & binh quan 50m? di¢n tich st dung,
can phan tich ra trong 46 ¢é bao nhiéu dién tich &, gian
bép, gian vé sinh cho dén kho tang, ti tudng, gian phuc
vu va cac dién tich phu thugc khdc méi loai bao nhiéu,
dién tich g1a0 théng va phuc vu céng céng khac ngoa1 cin
hé nhung nam bén trong tod pha la bao nhiéu. Dbi véi
khach san (du lich) thi can phéan tich méi gian phong khach
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dién tich bao nhiéu, phong 4n, civ lac bd, phuc vu, phong
may, dién tich céng coéng mdi loai bao nhiéu.

d. Phuong phdp phan tich.

Nhu phan truéec d4 néi, nhiém vu phan tich kinh té
ky thuat nha cao tang la & chd kiém tra vi xdc minh nhan
té va mic dé anh huéng hidu qua kinh té ky thuat, tién
lén tim cdch phat huy day dd téc dung cdc nhan té ¢o lgi
va tranh dudc tdc dung cida cdc nhin té bat lgi va tao co
s¢ danh gia téng hop dé lua chon phuong an ki thuat tét
nhat. Vi thé, phai ding mdt s phuong phép phén tich cu
thé. Dugi day xin dua ra mét sé phuong phap thudng ding
dé thuyét minh.

Phutong phap so sanh phin giai

Phuong phép so sanh phan gii titc 14 dem nhiéu nhan
td dnh hudng dén tdng thé dé phan gidi, sau d6 théng qua
so sanh tim biét duge mau thuén chinh.

Vi du 1: Phan tich gia thanh nhd ¢ cao ting vdi hé
théng nha khac nhau.

Cd 4 loai hé théng nha & cao tang 10 dén 15 tdng: nha
cép pha 16n (bén trong ding cép pha, bén ngoai tdm tudng
dic sdn) ; nha lip ghép tidm 1dn; tudng chiu lye cit, nang
trugt cdp pha va gidn khung tudng chiu luc cit; yéu ciu
phan tich énh hudng cia hé théng nha khic nhau dbi véi
gid thanh céng trinh. Dé don gidn hoa vAn dé, co6 thé tap
trung nghién cttu gia thanh céng trinh xay ldp tu cbt + 0
trd 1én ma khéng phai xem xét nén méng, nha dudi dit
cing cong trinh thiét bi.

Can cit gia thanh ctia mdi m? dién tich xay dung cia
két cdu, cha xay lap, va chi phi khéc (gian gido, thu don mit
bing, chi phi siéu cao tang) duge liét ké trong bang 8.2.1.

321



Bing 8.2.1

‘ cop pha idn L3p ghép tim Cop pha truogt Kbung chiu

lue

NDT/m2| % INDT/m®| % [NDT/im%} % {NDTIM2| %

1 2 k) 4 5 6 7 8 9

Tong cong |362,96 [100,00| 396,56 100,001374.21 100,00 384,39 100,00
gid thanh
xay ¥p
¢dng trinh
td cot + ©
trd 1&n
Iiph riéng 125322 169,58 306,96 |77,39(234,79 (62,75 269,24 (70,04
&t cau

Két cau 63,15 [17,35| 80,30 [20,25| 61,60 |16,46| 88,80 23,10
chéng
thangdung

K&t cau 100,75 (27,68 103,08 (25,99 69,40 [18,45| 45,18 |11,75
bao che

Két cau 14,52 | 4,00 | 23,88 | 6,02 | 2762 | 7.38 | 53,20 [13,84
ngén bén
trong

Sdn nha 50,52 (13,88 65.88 {16,60| 63,65 [17.01] 60.08 [15.63
va mai nhd
Ba phén 24,28 | 6,67 | 33,82 | 5,83 | 12,62 | 3,35 | 21,98 |5,72
két cau
khac

Tinh riéng [100,39 (27,58 76,38 [19.26(130,07 [34,75| 101,47 {26.40
xay lap

Hoan thién | 28,95 | 7,95 | 24,95 | 8,28 | 55,70 |14.89| 37,85 | 9.85
trong

Hodn thién { 2362 | 6,49 | 16,18 | 4,08 { 14,45 [ 3,86 | 15.82 | 4,12
ngodi

Cua I6n 47,82 [13,14) 35,30 | 8,90 | 59.92 [16,01| 47,80 [12,43
cda sd
Chi phi 10,35 | 2,84 { 13,28 {335 9,35 |2.50 | 13,68 [ 356
khac
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T bang 8.2.1 ¢6 thé thay rdng: trong téng gid thanh
xay 14p céng trinh cia 4 loai hé théng thi gid thanh xay
lip bing cop pha 16n 363,96 NDT/m? 1a thap nhét; thi dén
14 cbp pha trugt 374,21 NDT/m? khung chiu lyc 384,39
NDT;’mQ, trong dé tdm lén 396,58 NDT/m? 1a cao nhét.
Trong gia thanh két cAu thi cbp pha trugt 234,79 NDT/m®
chiém 62,75% cia téng gia thanh la thip nhat: cdp pha
16n 253,22NDTfm2 chiém 69,58%téng gia thanh, khung
chiu Iyc 269,24 NDT/m? chiém 70.04% trong béang; tAm 1én
306,96 NDT/m? chiém 77,39% téng gia thanh 1a cao nhét.
Nguge véi diéu trén gia thanh xay lap va ty s6 chiém trong
téng gia thanh xay dung cda lip ghép tdm lén 76,38
NDT/m? vd 19,26% 14 thap nhat: cép pha lén 100,39
NDT/m? va 27,58%, khung chiu luc 101,47 NDT/m? va
26,40% trong bang: cbp pha trugt 130,07 NDT/m? va
34,75% 1a cao nhéit. T hién tugng d6 ching té mot loai xu
thé co ban, tuc 1a trong tinh hinh binh thudng, bién thién
cda gia thanh két cAu ti 16 thuan véi trinh d6 1ap ghép duic
sin, ma gia thanh xay l&p lai bién thién ti 1& nghich véi
trinh do lap ghép dic sin. Cén gia thanh cia 1én, cia sb
thi khéng quan hé mat thiét véi hé théng kién tric.

Xét thay gia thanh két cdu chiém tu 62,75% dén
77,39% tdng gia thanh, hién nhién 1 trong diém dé nghién
cttu ha gia thanh, cho nén can phai tién 1én mat bude phin
tich gia thanh cda 3 bd phéan ciu kién két cdu thing ding,
két cAu bao che va két cdu san nha va mai nha. Trong 3
hé théng cép pha 1dn, tdm 16n va cbp pha trugt lan lugt 1a
214,42 NDT/m2, 249,26 NDT/m2 va 194,65 NDT/m2, chiém
84,7%, 82,9% gi4d thanh két ciu. Trong hé théng khung
chiu luc, gia thanh cia ba b phan ciu kién: két cau chéng
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thing ding, két ciu ngdn cach bén trong va san nha cung
mai nha la 202,08 NDT/m? chiém 75% gia thanh két cdu.
Viéc 4y da chi ra mét cach ré rang mau thuén chinh tén
tai anh huong dén gia thanh, né cing cung cép cho can b
thlet két cau cac dé tai dé tim cach ha gia thanh trén cac
cdu kién &y.

Vi du 2. Phéan tich lugng sit thép dung cho két ciu
theo hé théng nha khic nhau

Tu trong vi du 1 léy lugng sét ding cho két cau cda
4 loai hé théng nha lan lugt 1a: c¢bp pha 16n 27,3 kg/m?,
tam lén 23,85 kg/m2, cép pha trugt 37,44 kg/m2, khung
chiu hyc 34,91 kgfm2 Phan chia lugng sét thép dung cho
cdc bd phan két cdu khie nhau nhu trong bang 8.2.2.

Bang 8.2.2. Phin tich ludng sit thép ding cho nha 6
cao tang theo 4 loai hé théng

Cop pha [ Lép ghép | C&p pha | Khung
Hang muc Idn tam Ién trugt chiu lue
(kg/m?) (kgim?} | (kgim?) | (kam?)
Téng cong sit thép diing 27,30 23,85 37,44 34,0
cho két cau
Két cdu chéng thﬁng dung 11,84 7.71 11,74 19,14
K&t cdu bao che 8,17 7,37 12,90 1,69
K&t cdu ngan bén trong 1,15 1,67 2,79 4,96
San nha va mdi nhd 3.95 6,10 7.76 6,94
BS phan k&t cau khdc 2,19 1,00 2,28 2,18

Su khac nhau vé luong sat thép dung cho két ciu can
lién hé vdi cAu tao két cAu va tham sé kién tric dé phan
tich. Hai hé thong cp pha Ién, tdm lén ding chiéu ngang
gian la 3,3m, tu(mg ngang bé téng cét thép chiu hic, tudng
ngoai déu diung tam tudng ghép bé téng cbt thép vai bs
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tong bot khi. tudng ngan )i tim mong bé téng et thép,
tdm san (bao gom c& mai nha) 1an lugt ding tam 16 tron
rong ruot theo hudng ngin va tdm diac cd gian. Hé théng
¢bp pha trugt dung chidu ngang gian 1a 6,0m, tudng ngang
chiu lyc bang bé téng ¢bt thép phé théng, tudng ngoai bang
bé téng hat gbm, tudng ngan bing bé téng bot khi, san va
mai ding tam 16 tron theo budng dai. Hé théng gian khung
tudng chiu lue cdt 1a gian khung va gian cau thang tudng
chiu luc cdt véi mang cdt 5,1x6,3m, tudng ngoai la tdm lap
ghép bing bé téng bot khi, tudng ngan 14 tAm bé téng bot
khi, san nha va mai nha la tdm 15 tron hudng theo triéu
dai. Tit céc 8§ liéu d4 ghi trong bang 8.2.2 ta c6 thé thay:
két cAu cia hé théng cbp pha 1én, dung sit thép nhiéu hon
3,45kg/m> so véi hé théng tdm 16n, dde biét 14 lugng sit
thép dung cho tuong trong chénh léch dén 4,13Kg/m?,
nhung muc chénh léch dé nhat dinh khong phai la didu
tAt nhién phai thé, ma chi yéu la do su can nhéc khdc
nhau cia ngudi thiét ké; Con vé san nhd va mdi nhd lugng
thép chénh léch nhau 2,15kg/m?, thi lai do cdu tao két cau
khac nhau ma quyét dinh. Hé théng cbp pha trugt phai
ding sit thép nhiéu, mét trong nhiéu nguyén nhan la
thanh chéng tang 1én nhiéu trong béténg, dén 4kgfm2; diéu
thi hai san nha ddng 16 réng huéng theo chéun dai, khang
thé tranh khoi tang lugng sat thép thém so véi san nha
v6i 16 réng theo hudng ngan. Hé théng gian khung tudng
chiu Iuc cdt tén lugng sét thép chi sau hé théng cép pha
trugt ndm & vi tri thit hai, chd yéu la do lugng sét thép
duing cho két cdu chéng hudng thing ding so véi 3 loai hé
théng khde nhiéu han 62% dén 148%; thid hai 1a tudng
ngan trong nhiéu, lugng sat thép cling phai tdng lén; thém
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nita sdn nha hudng daj tit nhién so véi san nha huéng
ngén phai ding nhiéu sit thép thém .

Trén day d4 phan tich va thuyét minh gian don céc
diém khéng gibng nhau vé mat ding sét thép cla cac loai
hé théng két cdu khac nhau, c6 thé cung cép nhing diém
chinh dé tham khdo cho viéc Iua chon kiéu két cu kién
tric va nghién ciu viée dung sit thép hgp 1y cho nha cao
ting.

Phudng phap so sanh téng hop

Phuong phép so sanh téng hop tic 14 dem cac mue d§
4nh huéng cia nhiéu nhén t6 dnh hudng dén téng thé tong
hop lai, so sanh lgi hai cua cac huong 4n khéac nhan.

Vi du 3: Luta chon s6 téng kinh té cho nha & cao tang.

Nha & do nhiéu tang phat trién 1én cao tédng, khéng
chi yéu ciu thay déi cdu tao két cAu ma con dé xuat nhidu
yéu cdu khac nhau déi véi nha & nhiéu tang nhu déi véi
nén méng va cong trinh nha duédi dit, phuong tién phong
hod va giao théng trong nha cho dén cd hé -théng cip va
thodt nudc, hé théng cung cip dién. Nhitng yéu cau iy anh
hudng dén gia thanh céng trinh tuy theo sy thay déi cia
sb ting, vi thé tit nhién phai d& xuét vin dé lua chon sbé
tang cho kinh té.

S& nghién cdu thiét ké nha & thudc vién nghién ciu
thiét ké thanh phé Béc Kinh, trén cd s6 nha 6 tang hin
hop gach bé téng d4 khao sat anh hudng téng hgp cia 4
phuong dién: Két cau chinh nén méng nha & dudi dat cho
phong khéng nhan dan, phuong tién phéng hod, giao théng
trong nha, cing hé théng dién nude ti cbt + 0 trd 1&n doi
vdi gid thanh nha & cao tang c6 sé tdng khac nhau. Céan
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Hinh 8.2.1. Bidn thién cia gid thanh va sé tang nha ¢
(kiéu té hgp don nguyén)

eit b lidu tinh todn vé duge cac dudng cong nhu hinh 8.2.1
vd hinh 8.2.2, ¢6 thé dung dé gitip ta lua chon sé tang kinh
té cia nha & cao tang.

T dudng cong bién thién téng hop cia gia thanh ta
c6 thé thay ring: 14y 6 tdng lam co sb, nha & trung cao
ting trong pham vi 10 ting, déu cé bién dé tang gia thanh
9 tang 1a nho nhat bit luan té hop don nguyén hoic kiéu
thap, tidc la so voi 6 tang lan lugt ting 1én 33,16% va
36,93% ; gia thanh 10 tang la bién d6 tdi da, so voi 6 tang
1an lugt tang 56,1% va 61,23%. Gia thanh kiéu t6 hgp don
nguvén ti 11 téng dén 14 tang c¢6 bién d6 giam di ré rét,
va & 14 tang muc tang 50,16% la thdp nhat. Gia thanh
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Hinh 8.2.2. Bién thién ciua gid thanh va sé tang nha ¢

(Nha kiéu thdp)

nha kiéu thép ti 11 tang dén 28 tang ciing c6 xu thé giam,
nhung bién thién tu tang 18 tré 1én da la rat bé. Vi thé,
ching khé khin gi dé phan doén l1a : trong tinh hinh binh
thudng, nha ¢ trung cao tang vugt qua 6 tang, sb tang kinh
té 1a 9 tang; nha & cao tang trén 10 tang, sé tang kinh té
cia kiéu t6 hgp don nguyén la 14 tang, kiéu thap 1a 18
dén 28 tang.

Tu cac dudng cong bién thién cac nhan té anh hudéng
gi4 thanh ta lai c6 thé riang: Trong nha ¢ t3 hgp don nguyén
va kiéu thép, tid cét + O trd 1én, bién d6 ting 1én cia gia
thanh két cAu chinh sé tang cao dan tuy theo sb tang tang

‘1én; bién d% tang cua gia thanh nén méng va nha duéi dat
phuong tién phong hoa, giao thong trong nha cing hé théng
dién nudc thi tuy theo sé tang tang cao ma giam bét dan
dan. Nhu vay chitng t6, trong tinh hinh binh thuéng, tu
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cot + O tra lén két cdu chinh 1a nhan té mau chét dé ha
gid thanh. Dudng nhién trong pham vi quy pham va quy
dinh c6 lién quan cho phép, kha niang cua cac méat khac
cung khéng nén coi nhe.

3) Phuong phap so sanh 1¢i va hai

Thay déi mét nhan té nao d6 trong phuong an ky thuat,
¢6 thé déng thdi san sinh ra hidu qua ¢ mét mat nao 46,
nhung lai dem lai tén that ¢ mét mat khae, nhu thé can
tién hanh so sanh Igi va haj tim duge hiu qua lén hon
ton that hodic tim cach can bing hiéu qud va tdn that.

Vi du 4: Phan tich ty 1é nha cao ting hop ly vé kinh
té trong tiéu khu nha 4.

Trong xay dung mét tidu khu nha & trong thanh phé
nao dé, dé thod man yéu ciu mat d6 xay dung va dién tich
cdy xanh, ting ty 1& nha cao tang 1én c6 thé lam thay déi
vé hai mat: mot mat lam tang chi phi xay dung méat khac
tiét kiém duge dat dai xay dung do d6 sé tidt kiém duge
chi phi khai thac. Bdng 8.2.3 da 1iét ké sb lidu tinh todn
lgi hai cia cac ty 16 nha cao tang khac nhau cia mét cong
ty khai thac trong diéu kién chi phi khai thdc dat dai khac
nhau trong mét tiéu khu.

Tud trong bang 8.2.3 ta c6 thé thay: Khi chi phi khai
thdc méi ha dat dai 1a 30 van NDT, b6 tri nha cao ting
10%, do tiét kiém 44t dai xay dung dé tiét kiém chi phi
khai thac khéng dd dé bdi thudng sb tang chi phi xay dung
nha cao tang; tuy theo chi phi khai thac d4t dai ting lén,
ty 1& nha cao tang tang 1én mot cich thich ddng, hiéu ich
tiét kiém chi phi khai thac d4t dai din dan ¢ xu hudng
rd rét, tic l1a khi chi phi khai thac méi ha dit dai 1a 45
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van NDT, ty 1& nha cao tang 10% thi cé thé dat duge lgi
va hat ngang nhau, chi phi khai thac dat dai ti 60 d&n 75
van NDT, ty 1&é nha cao téng chiém 15% méi c6 thé dat
duoc 1gi hai can bing; nhung khi chi phi khai thac méi ha
120 van NDT, nha cao tang chiém ty 1& 35%, thi méi c6
thé mién cudng cho 14 lgi hai cin bing, nhung néu tang
ty 18 nha cao tang 1én nita thi lgi sé bat cap hai.

Bang 8.2.3. Phin tich anh hudng ciua chi phi khai thac
dat dai va ty 1& nha cao ting déi véi chi phi xay dung

- g Chi phi khai thic m&i ha dat dai (van NDT §6 tan
Ty 18 | Tigt P : (va } S ph?
nha | kigm | 30 | 45 | 60 | 75 | 00 | 105 | 120 | .
cao | dat nlr:i c.aog
tang | dai | chniphi khai thic dat dai ¢6 the tit kidm dudC | ysng (van

{%) {ha} {van NDT) NDT)

10 0,21 | 6.3 85 126 | 158 | 18,9 1221 ;252 |- 9.3

st Bl

15 0,22 | 66 8.0 13,2 1165 | 18,8 | 23,1 | 26,4 14.2

20 023 169 1104 (13,8 ;17,3 20,7 2421278 18.6

25 025 {75 11,3 [ 150 (188 | 22,5 | 26.3 | 30,0 23.3

30 [ 026 {78 | 11,7 | 156 (198,56 | 23,4 1273 ] 31,2
35 1027 81 1122 (162 20,3 1243 284 | 324 32,8

27.9

40 028 184 | 126 (168 (21,0 | 252 | 28,4 | 336 37,2

45 | 0,29 [ 87 | 13,1 | 174 (21,8 j 26,1 | 30,5 | 34,4 421

50 (030 1 90| 135 (180 |2251}27.0 31,5360 46.8

Phuong phap phén tich gia thanh coéng ning

Dd 1a mét loai phuong phdp phan tich thuing dung
cua gia tri ¢ong trinh. Tde 14 théng qua phéan tich dinh
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lugng cua cong nang va gid thanh, lya chon phuong an ky
thuat 1y tudng nhat. Phuong phap lam cu thé cé thé lay
vi du thuyét minh nhu sau:

Vi du 5: Mdt nha cao ting yéu ciu tudng ngoai phai
¢6 céch &m va my quan; ¢6 5 loai phuong 4n dat yéu cau
vé ky thuat dua ra dé lya chon. Dung "Thang 5 diém" dé
déanh gia tdm quan trong ciia mbi loai céng néng va muic
d6 thoa mén cia cdc phuong 4n d6 d6i véi yéu cau sé cong
nang noi trén, cho dén sé lidu gid thanh san xuét cia mdi
m?2 tudng ngoai, xem bang 8.2.4

Bang 8.2.4. Phan tich ty sé gia thanh sin xuét véi cong
ning cua cic tAim tudéng ngoai khic nhau

Céng ning B::c:n Chiu Phd'ng C:ich My
nhiét lye | nudc | am |quan Gii Gid
_ . s thanh [thanh/2iS
biém binh 5 a | 3 | 1| 2 (NDT/m?}| (NDT)

cdng nang {f)

Phuaong f_n - Mic d& thoa man céng ning (S)

A 5 5 4 2 1 3 |85 85 1.31
B 5 4 4 2 1 2 {59 79 1.34
C 4 5 5 311 160 83 1.38
D 5 5 | 3 4 | 2 |62 80 1.29
E 5 4 4 3| 4 |64 78 1.22

Ti trong bang 8.2.4 ta thiy: s6 diém danh gid téng
hgp céng nang (3fS) va gia thanh méi m? tudng ngodi cua
phuong 4n A 13 cao hon c4, gia thanh cia mdi diém tong
hgp céng ning (gia thanh/TfS) ndm & vi tri thit 3. Phuong
é4n E ¢6 s6 diém danh gia tdng hgp cong ning (EfS) cao
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thd 2, gia thanh méi m> tudng ngoai lai thap nhét, Tia
thanh cua méi diém téng hgp cong nang cung thap ohét,
cdn nhac toan dién, phudng an nay la tét nhat.

Phudng an danh gia tong hgp

Mot toa nha cao tang c6 mét vai phuong an thiét ké
hoac phudng thi cong, thong qua phan tlch kinh té ky thuat
thém phéan cai tién, hinh thanh mét sb phudng an tung cud
de lya chon phuong an cudi cung. Chi tiéu hiéu qua cong
nang va chi tiéu tiéu hao lao déng x4 héi cia mot sé cac
phuong an ung ci d6 khd tranh khoéi ché manh c¢hd ycu
lam thé nae dé danh gid bao quat toan dién d6i véi mdi
mdt phuong an, va ti trong d6 lua chon ra duqa phuong
dn ¢6 hidu qua kinh té ky thuat hop 1y nhat? Cich danh
gid tong hgp sé gitip phan doan mot cich chinh xdc.

Nhiing diém chinh cia phuong phdp ddnh gid nhu sau:

- Xdc dinh tri sb chi tiéu danh gia

+ Tinh todn tri s6 chi tiéu dinh lugng

Chi tiéu dinh luong 14 chi loai hé théng chi tiéu danh
gia dua vélo tri s6 16n nhé dé phin anh muc do tbt xau.
Nhu hé s6 dién tich su dung, dién tich c¢é chét lugng, chi
phi téng hop, lugng dung ba loai vat liéu déu thudc loai
dé. Tinh todn céc trj sb dé tuang @61 don gian, chi can can
ci vao sb6 liéu ban dau dua vao phudng phdp da quy dinh
sé tinh ra két qua.

+ Binh lugng hod chi tiéu dinh tinh

Chi tiéu dinh tinh 1a chi mét loai hé théng chi tiéu
ddnh gia no ma khéng thé truc tiép dua vao tri sé dé phan
anh muc dé tét xdu duge. Vi dy nhu: hiéu qua téng hop
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khong gian mit bing, bd tri lap dat thiét bi, an toan lau
bén va hidu qua my quan... déu thudc vdo leai d6. Cac chi
tiéu Ay 6 thé théng qua phuong phap cho diém dé dinh
lugng hod. Cho diém thi trude hét phai dmh duge tiéu
chuan dmh lugng, vi du ding ché do 5 cAp "0-4" sau do
lan lugt quy dinh tiéu chuin cy thé sé diém cho cdc cap
0, 1, 2, 3, 4 lam thudc do Itdng; xat dinh tiéu chuin dinh
lugng la mét loai cﬁng tac t)'r my phic tap, dé tranh chd
quan tuy ¥ 4 mic tdi da, cin dung phuong phdp Delphi
lay ¥ kién cua cac chuyén gia vé moi mait.

Dic diém cia loai phuong phép ndy la dung phuong
phap phat phiéu 1y ¥ kién chuyén gia; dién ldy ¥ kién cé
thé tuong déi rong; ngudi bj héi khong phai gap mit nhau,
¢6 thé tu do phat biéu ¥ kién, va tranh anh hudng lén
nhau; y kién tra 13i cia ngudi bi héi duge tong hgp, chinh
ly, xong gui trd lai va tmng cau y kién lan nda, e nhu
thé lap & 14p lai nhiéu 1an thi c6 thé c6 duge ¥ kién tuong
dbi tap trung va d¢ tin cay cao. Bang 8.2.5 liét ké céc tidu
chuin dinh lugng chi tiéu céng nang nha cao ting duge dé
nghi dé lam tai liéu tham khdao.

- Xdc dinh trong s6 lugng tuong déi cda chi tidu d4nh
gia

Nha cao tang 1a mot hé thong lén véi nhidu muc tiéu
mbi con sb muc tiéu dbi véi tong muc tiéu ma néi, tdc dung
va gia tri khéng phdi nhu nhau. Vi thé, khi tién hanh danh
gid tong hgp dbi v6i phuong 4n ky thuat, thi sé phai quy
dinh don vi c¢é tinh trong yéu trong cac ch1 tiéu danh gii
khdc nhau, tie 1a phai quyét dinh trong s tuong d6i cda
méi chi tiéu ddnh gia. '
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Bang 8.2.5. Tiéu chuin dinh lugng chi tiéu céng ning
nha cao tang

Tén chi tidu ¢ 1 2 3 4
1 2 3 4 5 6
Dién tich |Cac phong |Can cu cdc gian chinh déu t8t, chi 6 |Do
dat chat  [chinh dién tich sadp dat cé trat tu, dai bé do
lugng khéng dat  iphan déu tot cai
chat lugng tién,
Cau thang [CAu thang [Bac di khd [Béc di Bic di dé ??“
bac di bic di khic khuyu [ngdn ngdi  [déc vua o,
khong phu |ds dac lon |40 ddc cAu [phdi, lan  [Cho2"
hop so tdn |nhyng van  [thang vua  [can an Eg?\g
an toan va |ging dugc (Phai, O todn, tién déug
cdc quy tdn cing |cno so tdn sy
dinh cua tign lgi
quy_pham [‘;_"
Phuang ¥Khéng phu |M4t bd Cac loai Cac leai
tidn céng |hagp yéu phan da phuong phugng tién
cng cdu quy dugc gial fién céng cdng f:f;ng
pham quyét hodc |cdng giai  [da giai
giai quyét quyét kha |quyét 18t
khd_tot hop Iy dep
Hidu qua [B& tri mat (Mt bing  [BO ti mat [B6 tri mat
t6ng hap  |bdng khang [thi€u gon  [pang gon  [bang gon
khong gian [gon gdng, |gdng, gang, phan |gang, phan
mat bdng [ph&n khu  [nhung lién ::gl;gco;f?én ﬁggmgcoghinh
hong hap [ [phoi dién  [xdo, phan
. : - tich kha khdi dién
ly hgp 1y tich hop Iy
Dién tich  |Khdng phu [Tidu chuln cdn ban phi
don vi san lhop yéu hap yéu cau quy pham
pham clu quy lh,lél Ifé, sai s0 !cfn.’nr!o
pham co thu tu, lay tri so lon
ld tdt nhat
Hé s& sif Chi s6 tinh todn ldn bé
dyng dién cg trat ty 1ay so Ign hon
tich ca la 1ot nhat
Réng thém Chi s8 Idn bé co trat ty,
binh_guan lay sd bé I t5t nhat
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Tiép bing 8.2.5

1 2 3 3
Ly dnh Khéng phi D&y phu hap tiéy chuan quy pham
sang hgp yéu thigt k& hdu quan, sai s& 6 thi tu, tri
cau quy $6 gan quy pham la 51 nhat
pham
Thong gié {Théng gi6  [Pudng Thong gid [Théng gio
khong tat  [thdng gio  [3n 147 tot
uon cong,
thong gio
van duge
Bdo 6n  |Khdng phu |Phi hgp  [Phu hop  [Bdo on
(cdch nhigt)lhop yéu  |quy trinh  [y8u cdu  |cdch nhiét,
cau quy thidt ké quy pham tiét kidm
- va tigt ndng lugng
dinh kism ning [déu glal
lvgng quyst tdt
Cdch &m  |Khong phu |y than tugng lam sdn nhd lam vit
hgp yéu cdch am, tri 86 to nhd déu cé trat tu,
cau quy $& Ign hon cd 14 t6i uu '
dinh
An todn  {Khong phu  [Két cdu bd |K&t cau bo K&t cau bo
X&1 ciu hop quy tri tam dugc |tri ting ddi ftri hgp ty
pham két hop Iy
cdu quy
dinh
Bign phdp {Gidi quyét |Gidi quyst |Gidi quyét |Gidi quyét
an todn khéng 16t ltam dugc khd &1 rat tot
ghdng hod,
phong vat
r¢i, chap
dién_
Hiéu qua [TV 18 khang [Ty 18 khdng [Ty 18 Ty 1& khéng
trong nha [91an trong igian khéng |khéng gian |gian hap Jy,
nha khong |an khdp hap Iy, phan chia
an khdp, &, phan tenia khang Jkhéng gian
AU L LR gt
3n x%n? gucc mau doi tot, sic tho‘éng,_
mau sic  |sac thigu  |diéu théng |hodn thign
khéng &n  [théng nhat, [Nhal higu Ichu déo,
nhau, hiéu |hiéu qua thi [qud thj mau sac
qua kém giac khong [gidc tot gay cam
thi gidc kém [hay Jam gidc tHt
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Tiép bang 8.2.5
1 2 3 4 5 6

Hidu qua |XU 1y mat  [Mat ding,  [M&t dung, |Mat ding,
mit dung |dung mit |mit bang  jmat bang |Mat bang
bang khéng [kém bign cd bién co bien
t6t, ty 16 |hod, tj 16 |hod thé E?ah- thé
the hinh  [th& hinh  |hink, 1 18, dg.‘i rﬁ:ﬂ
khong &n  [khéng t8t  [xui fy mdu |o< |«
khap Am sac khd tot ngodi déu
tot, thé
hién duoc
phong cach
dan tgc va
mau sac
dia phuong

Bang 8.2.6. Bang trong sb tudng dbi cia ciae mue tiéu
danh gia nha cao ting

Hang Muc de"- a:l? Trsqf?g
u tieu cap 1j 2 ° S P yéu |ad tinh
leu cap cip Il| todn
1 2 3 4 5 6 ¥
1 [Hiéu qud cong | Muc d6 30 Dién tich 15t 0.21 6
néng Kién frdc |- dung dep
2 Higu qud tdng | 0,30 | 8
hap khédng gian
mat bang
3 Tham s8 kién 0,15 5
tric
4 Hé s6 dign tich | 9,20 6
sd dung
& Dién tich don 0,14 4
vi san pham
6 Lap dat 25  [Thiétbiphong |g27 | 7
thigt bi hoa
7 Thigt bi digu 0,20 5
hoa khéng khi
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Tiép bing 8.2.6

1 2 3 4 5 6 7

8 Thang may, 0,35 9
thang bd

9 Loai khdc 0,18 4

10 Tinh i5 Théng gio 0,23 3

11 n‘,e'mg‘ Cach am 0261 4

vat ly - )

12 Lay danh sang 0,28 4

13 Bdo én (cach 0.25 4
nhiét)

14 An todn 15  |An todn két cdu} 0,38 | &

15 |2u bén Bién phap an | 026 | 4
todn

16 Bién phdp 022 | 3
phong nudc

17 Trang tri mit 0,14 2
ngoai

18 Higu 15 |Hiéu qud trong 0,35 | 5

qua my nha

19 quan Hiéu qud ngodi | p.28 4
nha

20 Hidu qua mat {0,327 8
ngodi

21 [Tiéu hao fao Céng 70 |Hiéu sb thu chi | 040 ] 28

déng x4 héi trinh quy v& hién iai
kign tric hodc chi phi

tong hop

99 Gia thanh cong 1(0,30)| (21
trinh (D

23 Chi phi sif {0,10)| (7)
dung thudng
xuyan O

24 Thai han thi 0,15 10
chng

5 Tidu hao ndng | 0,15 10
lwong
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Tiép bang 8.2.6

1 2 3 4 5 & 7
28 Lugng tiéu hao | 0,08 8
sit thép
27 ) . Lugng tiéu hao | 0,08 8
gé
28 Lugng tiéu hao | 0,07 5
' xi mang
29 Lugng tiéu hao | 0,07 5
lac déng
30 Nhan to 30 Lugng chigm 042 | 12
méi diéntich
trueng
31 Cong trinh dé 0.32 12
thi
a2 Chi phi ti€u khu| 0,26 8

(D kbi tinh todn hiéu sé thu chi quy vé thoi diém hién tai bodc chi phi
téng hgp, ¢6 thé tam thoi ldy "gid thanh céng trinh” va "chi phi si
dung thuong xuyén” (2 chi tiéu) dé thay thé

Trong sb tuong d4i anh hudng tryc tiép dén tinh chinh
xic ciia két qué danh gia. Can nhéic dén céng dung nha cao
tang khac nhau, diéu kién kinh té ky thuat cia dia diém
khac nhau, trong s6 cia chi tiéu danh gia phai gid tuong
d6i én dinh, lai cdn phai thich ung véi tinh hinh cu thé
khac nhau cia né ma c6 tinh linh hoat nhit dinh. Vi thé
trong tinh hudng ding chi tiéu hai cip, trong sb cuia chi
tidu trén cip I ¢6 thé théng qua phuong phép Delphi dé xéc
dinh xong thi phai giit n dinh khéng thay déi, trong s6 cda
chi tidu cap II c6 thé didu chinh thich ddng, nhung lay tich
sb cha trong sb chi tiéu cép I, cép II ding lam trong sb tinh
todn. LAy Wi, W', W' 1&n lugt 1a trong sé ding dé tinh
toan va trong sb chi tiéu cép I, cép II, thi ta cob:

Wi = WL W
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Trong bang 8.2.6 liét ké gidi thidu mic d6 trong yéu
(trong sé tuong dbi) cia cdc loai chi tiéu chp 1, cap II va
trong s6 dung dé tmh toan trong hé théng chi tiéu danh
gid, ¢6 thé cung chp lam tai liéu tham khao. Chad sb cua

cdt thit 4 trong bang la Wi trong c¢éng thic trén; chu sb
cia cot thit 6 la W}’, cot thit 7 la Wi, 14y sb nguyén.
- Van dung toan hoc dé tinh cac chi 8
Trong hé thfmg chi tiéu dénh gia mang ludi gia tri cac
chi tiéu khéng gidng nhau can thong qua van dung toan
hoc dé tinh cac chi sb, 1an hwt tim duge chi s6 tong hop
céng nang kién tric va chi s6 téng hop tiéu hao lao dong
xd héi, méi cé thé thod man yéu ciu danh gia tong hop.
+ Chi sb téng hop chi tiéu dénh gid céng nang kién
tric:
Chi sb téng hop chi tiéu ddnh gid céng nang kién triic,
¢6 thé ding céng thitc sau dé tinh todn:
n
A = Zlﬁ . Ofi
i=1
Trong d6:
af - Chi s6 tdng hop chi tidu danh gid cdng ning kién
trac;
- Chi sb danh gia cia chi tidu thi i trong hé thong
chi tiéu céng nang kién tric;
- Trong sé cuia chi tiéu thd i trong hé théng chi
tidu cbng nang kién trie
n - 86 muc chi tiéu danh gia céng ning kién tric.
Phuong phap tim chi sé A 1la dem chi s6 déng nhéat
trong cic phudng an da duge dénh gia sép xép theo tri sb
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16n nho, lay tri s6 16n nhat 1an lugt dung tri sé khac chia
cho né, sé duge mét té céc chi sb < 1.

+ Chi sb téng hop chi tiéu dénh gia tiéu hao lao déng
x4 hoi:

Trong dé:

Chi sb tong hgp chi tiéu d4nh gid tiéu hao lao dong
x4 héi ¢6 thé dung cong thic sau dé tinh toan

n
Al = Zlh‘ . 0l
i=t

Trong d6:

Al - Chi 86 téng hgp chi tiéu ddnh gid tiéu hao lao dong
xd hoi;

Mi - Chi 86 danh gia chi tiéu sb thit i trong hé théng
chi tiéu hao lac dong xa héi;

wli - Trong s cia chi tiéu sé thd i trong hé théng chi
tiéu hao lao dong xa hoi;

n - 86 muc chi tiéu danh gia tiéu hao lao dong x& héi.

Phuong phép tinh chi s5 A)i 1d dem chi tiéu ddng nhét
trong cdc phuong 4n d4 duge danh gia, sip xép theo thu
ty 16n nhd, ldy cac tri s6 khéc chia cho tri sb nhd nhét, sé
duge mot td cac chi sb > 1

+ Chi sé danh gi4 téng hop hiéu qua kinh té k§ thuat

Tinh todn duge hai chi sb ddnh gid tdng hdp, céng ning
kién tric va tiéu hao lao dong xa hoi, ta cb thé can cit cong
thic sau day tim duge chi s6 danh giad téng hop kinh té ky
thuit

Af
E=7— 5 max
M

340



Trong d6:

E - Chi s6 danh gid téng hop hiéu qua kinh té ky thuat
nha cao tang;

f - Chi sb6 danh gia téng hop cong ning kién tric;
Al - Chi s6 d4nh gia téng hop tiéu hao lao déng xd hoi.

Sau khi so sdnh nhiéu phuong an, phuong 4n c6 E
16n nhat 1a tét nhat. Trong thuc té, tién hanh danh gid
kinh té k§ thuit nha cao tang khéng c¢6 tinh kinh doanh,
ding phuong phép néi trén ¢6 thé phdn anh hiéu qua kinh
té k§ thuat téng hop tuong ddi toan dién déi véi phuong
an ky thuat. Cén nhu nha cao tdng c6 tinh chat kinh
doanh, néi chung lay tidu chuén lgi ich kinh té téi da ma
nha dau tu sé dat duge lam muc tiéu lua chon phuong an
k¥ thuat (duong nhién phai pht hap quy hoach thanh phé,
diéu kién bdo vé méi trudng, cing quy pham thiét ké thi
céng va cac diéu kién quy dinh lién quan khde) cho nén
khi danh gia tdt nhién yéu ciu néu bat chi tiéu gid tién
(nhu trong sdch nay di gisi thiéu hiéu sb thu chi quy vé
thdi diém hién tai, nhung chi s6 danh gis tdng hop hiéu
qua kinh té k¥ thuit vin khong mét tdc dung thuyét minh
bd sung cia né. Di véi nha cao ting cé kinh doanh véi
vén trong va nudc ngodi. Nha nudc ¢ quy dinh mdt didu
kién quan trong ld phai can bing thu chi ngeai héi, cho
nén khi tién hanh danh gia kinh té k§ thuat, thi phai
ting thém chi tiéu can bang ngoai héi. D6 1a diéu khong
thé xem nhe duge. V& phuong phép tinh todn can bing
ngoat héi, c6 thé tham khdo quy dinh cé lién quan trong
cubn “phucng phap va tham s danh gia kinh té cac hang
muc xay dung” do Héi thiét ké cia Nha nudc 4 ban hanh,
trong sach nay khéng dé cap dén.
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Phan V

NHOUNG KIEN TRUC CAO TANG
PIEN HINH VA THONG SO CC BAN

Phan nay gitp ban doc ¢6 duge mdt phuong phap théng
ké va théng qua dé dé thay duge cac hinh thidc lya chon
mit bing, phi tdn vat liéu, hidu qua kinh té... cing nhu
qué trinh phat trién ciac phuong phap thi cong trong xay
dyng nhing hé théng nha cao tdng nhu: nha &, khach san,
va cdc cdng trinh cdng céng khac.
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CAC KY HIEU DUNG TRONG SACH

Trong sach nay dd ding cac ky hiéu sau day:

psi
in
pound :
ft

T

C

M
MU
kN
N
MPa
Q

424

: Tiéng Anh 13 pound square inch=pound trén inch vuéng
: tic Anh = 2,54 cm

Don vi do ludng trong hugng Anh, My bing 453,6 g -

. foot (sb it), feet (sé nhiéu), thude Anh bing 0,304m
: Tén Anh = 907kg 20

: Mac bé téng

: Mac vida

: Mic khéi xay, gach

: Kilonewton = m{t nghin newton

: Newton

: mét triéu Pascal

: Ohm



MUC LUC

Lai néi dau

Phin I

Thi céng trang tri nha cao tang

. Bé téng trang tri
1.1. Khai quét
1.2. Laita chon nguyén vat lidu

1.3. Ché pham va thi céng trang tri duic sén
1.4. Thi eéng than tuong bé téng trang tri dd tai

chd

. Vat liéu son xdy dung

2.1. Khai quiat

2.2. Son cho tuéng ngoai

2.3. Coéng nghé thi céng

2.4. Db bén lau cda son

. Gach trang tri thuy tinh va gém si
3.1. Khai quat

3.2. Gach trang tri tAm tudng ngoai
3.3. Céng nghé thi cong

. Da trang tri

4.1. Khai quat

4.2, Cong nghé thi cong

4.3. Vi du céng trinh thue té

. TAm tuong thuy finh

5.1. Khai quat

W o -] -3

20
24
24
29
33
37
43
43
46
51
59
59
69
83
56
86
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5.2. Vat ligu chu véu
5.3. Méy moe ebng cu va cac diém chinh thao téc
lap rap
5.4. Thi céng lap ghép
6. Tam kim loai
6.1. Khai quat
6.2. Mot s6 tAm kim loai trang tri
6.3. Cong nghé thi cdng
6.4. Vi du cbng trinh thuc té

Phén II
Thi céng cong trinh phong nude

1. Phong nudc cho ting dudi dit
1.1. Ty phong nuéec cia két chu bé tong cbt thép
1.2. Cuén vat liéu phong nude pdlime téng hop
1.3. Tam gidy dau cai tién c6 pdlime phong nude
1.4. Mang son phong nudc pélixdtiren
15. Cach thoat nudc bing tim luu théng va vo
cach ly trong tudong
2. Phéng nude cho mdi nha
2.1, Yéu cAu va xd 1y d6i véi nén mai
2.2. Phong ngc’ic bang cudn vat lidu phéng nudc
pdlime téng hgp
2.3. Phong nudc bang gidy dau nhya dudng cai
tién ¢6 podlime
2.4. Mang trat phong nudc pélixstiren
3. Phong nude cho gian xi, tim
3.1. VAt lién, may moc va dung cu thi cong

3.2. Yéu cau va xui ly dbi véi nén co s
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39

93

97
107
107
108
112
116

120
120
131
142
148

155
157
157

159

166
168
172
173
173



3.3

J3.4.

Cdc bude thi cong ting phong nude bang trat -

mang polixatiren
Thi cong tang bao vé trang tri bé mat

4. Phéng nudc cho cdc bg phin dic biét

4.1.

4.2,
4.3.

Vit liéu mang trat phong qnuéc polixatiren,
cudn phong nuéc polime tong hgp va may méc
cong cu thi cong '

Céu tao phong nude

Cac budc thi céng

5. Phong nudce bit kin méi néi tam tudng ngoai

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.

Vat 1iéu, mdy méc va dung cu thi céng
Cac budc thi céng

Chat lugng va nghiém thu ¢éng trinh
Nhiing chud y khi thi cong

Phén III
Thi cong thap truyén hinh

1. Thap vé tuyén truyén hinh & nuée ngoai

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.

Thép vé6 tuyén Toronto ¢ Canada
Thép Ottankinxokaia & Lién bang Nga
Thép truyén hinh déng Berlin

Théap Francfurt ¢ Dic

2. Thip truyén hinh & Trung Qudc

2.1.
2.2,
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.

Thép truyén hinh Trung uong & Béc Kinh
Thép truyén hinh Thién Tan

Thap truyén hinh Tay An

Théap truyén hinh Quy Son Ho Béc

Thép truyén hinh Lién Ninh

Thap truyén hinh Nam Kinh

Thap truyén hinh Thuong Hai

173

174

176

176
176
177
179
180
183
184
185

190
191
196
198
198
200
200
206
208
210
211
218
214
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3. Thi- céng méng
3.1. Dac di’ém maong cua thap truyén hinh bing bé
téing cot thep
3.2. Thi c6ng nén mong sau
3.3. Thi céng bé tong the tich lon
3.4. Thi céng ung suét trudc
4. Thi céng thé éng (161)
4.1. Cong nghé thi céng thé éng cda thap truyén
hinh
4.2. Pac diém than éng thap truyén hinh
4.3. Vi du thuc té thi cong than éng thip
5. Thi eéng liu thip
5.1. Cdu tao lau trén thap
5.2. Phuong phap thi cong
5.3. Vi du thuc té |
6. Vin chuyén thing ding
8.1. Can cau thiéu nhi (cAn bat)
6.2. Diing ciu thang may dé thi cong
6.3. Thap treo trong
7. Do dac khéng ché
7.1. Sai sb cho phép cia thap truyén hinh
7.2. Phuong phéap khéng ché do dac
8. An toan vi chat hrong
8.1. Cong tac an toan
8.2. Céng tdc bdo dam chét lugng

Phan 1V
Quan 1y va kinh té ky thuat thi cong

I Quan Iv thi cong
1.1. Thé ché quan ly thi céng
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216
217
220
220
232

232
233
236
246
246
247
247
254
254
256
257
260
260
262
268
268
273
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1.2. Quan ly ky thuat thi cong 282
1.3. Quan ly chat luong, an toan vi phong hoa 290

2. Phan tich va dinh gis kinh té k§ thuat 300
2.1. Noi dung phan tich va ddnh gia kinh té ky
thuat 301
2.2. Phuong phdp phéan tich va danh gid kinh té
ky thuat 314
Phén V

Nhitng kién trdc cao ting dién hinh
va théng sé cd ban

1. Nha d va nha cao tang 343
2. Khdch san cao tang 361
3. Nha cbng cdng cao tang 400
Cac ky hiéu trong sach 424
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HO THE DUC - LUU MINH LUAN - HAU QUAN VY-
VUONG THIEN KHANH - TRUGNG DAM -
DIEP LAM TIhU icht blen]
va cac tac gia

., THI CONG |
KIEN TRUC CAO TANG

Tap 111

Chiu trach nhiém xudt bén:

TS. NGUYEN XUAN THUY

Bién tap HOANG PHUONG

THAN NGOC ANH
Vé bia MINH HUNG
Ché bin: THANH NHAN
Sita bdn in : MINH pUC

NHA XUAT BAN GIAO THONG VAN TAI
Ban bién tap sdch khoa hoc kj thuit
80B Trin Hung Pao - Ha Ngi - DT: 9423345



In ‘1000 cubn };h(“; ]4,§x20,5cm tai Xudng in NXB Giao théng van tdi.
Giay phép xual ban 206 - 125XB/QLXEB ngay 1-2-2002,
In xong va ndp hru chidu thiang 4 nam 2002



THI CONG

r b

KIEN TRUC CAO TANG

Tap | (da xuat ban)

¥ Khai luan vé viéc danh gia, tuyén
chon céc thé loai kién tric cao tang

¥ Cong tac t6 chic va quan ly thi
céng cac cong trinh kién tric cao
tang

¥ Lap tién doé va lua chon may mac,
cong cuthicong

¥ Cong tac trac dia do dac thi cong
kién triic cao tang

¥ Thicong céac loai méng va cong tac
chan dat phong hd méng sau

Tap Il (da xuat ban)
THI CONG KET CAU CHINH
1 Thicong kétcau bé tong dé taichd
1 Thicéng kétcau gian khung
[ Thicdng kétcau cdp pha lén
1 Thicéng kétcau cop pha trugt
[ Thicéng lap ghép két cdu tam Ién
O Thicéng két cauthé 6ng (16i)
0 Thicéng két cau theo phuong phap
nangsan
1 Thicong kétcau khdi xay
1 Thicong kétcdu thép

Tap Il

O Thicéng trang tri nha cao tang

O Thicong cong trinh phong nudc
© Thicéng thap truyén hinh

O Quénlyvakinhté ky thuatthi cong

) Nhiing kién tric cac ( ” ”J, ””I
L
41 :

va thong sécoban ”

il

Gia:43.000d
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