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LGOI TAC GIA

Mar duong la mot két cdu quan trong va ddt tién nhdt trong cdc hang muc cong
trinh dudng 616. Chdt lugng ctia mdt duomg (cuong do, do bang phdng, do nhdmv.v...)
anh huong rdt Iom dén chdt luong khai thdc duong, dén diéu kién chay xe an toan, ém
thudn va nhanh chong. Chdt luong ciia mdt dudng ciing dnh hudng truc tiép dén chi
phi vdn doanh, dén nién han sit dung ciia duong.

Gido trinh "Xay dung mdt dieong 616" nay nham cung cdp cho sinh vién nganh cdu
duong nhiing kién thitc co bdn cdn thiét dé xdy dung cdc loai mdt (mong) duong
thuong gdp ddm bdo chdt lugng voi gid thanh hop 1y,

Dé nghién ciu 16t mén hoc nay, sinh vién cdn ndm viing cdc mon thiét ké nén mdt
duong, vdt liéu xdy dung duong, xdy dung nén dudng, cdc thi nghiém dudng v.v...

Cong nghé xdy dung mdt duong 616 rdt da dang va khéng ngitng phdt trién. Khi
bién soan tai liéu nay cdc téc gid da c6 gdng cdp nhdt hod dwa vao mét s6 vt liéu va
két cau moi dang duge si dung & midc ta va da dwoc dp dung rong rdi ¢ nidc ngodi...
nhung chdc con cé nhiéu thiéu sét. RGt mong ban doc gop y kién.

Chuong Il do PTS. Pham Huy Khang bién soan, con cdc chuong khdc do
PGS. Nguyén Quang Chiéu viét. L

Cdc tac gid chdn thanh cdm on cdc ban dong nghiép trong B6 mon Puomg bo
trivong Dai hoc Giao théng vdn tai va PTS. Nguyén Huy Thap dd giip do trong viéc
xdy dung dé cuong va gép y sua chita bdn thdo.

CAC TAC GIA



CHUONG 1
CAC YAN BE CHUNGC

1.1. MOT SO PINH NGHIA VA THUAT NGU

1. Mat dudng
Mat dudng 14 mot k&t cdu nhiéu 18p bang céc vat lieu khic nhau dugc rai trén nén dudng

nham dém bao céc yéu cdu vé cudng do, do bing phing va do nham (hinh 1-1).
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Hinh 1.1. Két cdu mat duong

2. Lop trén nén dudng (16p nén dudng cai thién)
L6p nay 1a 16p chuyén tiép gifia nén dat va tdng méng clia mit dudng va ¢6 mot chirc

nang kép:
- Trong giai doan thi cong, né 1a I5p bao vé& nén dit va 1a 16p mat dudng tam cho xe ¢6 ché

vat liéu x4y dung mat dudng di lai.
- V¢ lau dai, n6 bdo dam sy déng nhat clia nén dép (hodc nén dio). Trudng hop nén dat

1am béng vat liéu ¢6 cudng do cao, 6n dinh véi nudc t6t thi khong cdn 1am 16p nay.

3. Cac 16p mong
Thudng c6 hai 16p: 16p méng duéi va 16p méng trén.



Véi céc miit dudng chiu luong giao thong ning, cdc 16p méng ndy 1am bing vat lieu gia c0 cdc
chat lién ket hitu co hoac vo co, lam cho chiing chiu dugc tic dung thing ding do xe nging gay ra.

Cic 16p méng nay phan bd déu 4p luc lén nén dat va bao dam cdc bién dang clia nén
dudng ndm trong cic gidi han cho phép.

Véi cac mat dudng it xe chay c6 thé khong 1am 16p moéng dudi va chi lam 16p méng béng
vat liéu gia ¢4,

4. Lép mat

Lép mat gdém c6:

- L6p mat xe chay, 14 16p trén clia két cau mat dudng, tryc tiép chiu tdc dung cla xe ¢O va
cua cic nhan t¢ khi hau, thoi tiét.

- Lop lién ket (c6 thé 6 hoic khong) gilia 16p mait va 1ép méng.

V6i céc 16p méng trén bang vat liéu gia ¢4 chat liéu lién két ran trong nuée cdn c6 bien
phdp chdng cdc dudng niit phan dnh truyén ti 16p mong 1én 16p mat.

Chaét lugng st dung clia mat dudng phu thudc nhiéu vao cdc dic trung bé mat cha 16p mat
dudng xe chay. Ngoai ra 16p miit con gép phdn tang tuéi tho clia két cau mat dudng, nhat 1a
chiic nang kin nudc véi nén méng.

Vat liéu dé 1am cdc 16p cna két cu mat dudmg gém 6 c6t liéu va céc chat lién két.
5. Cot liéu

Cét li¢u: 1a toan bo cdc hat khoang vat kich ¢ tit 0 dén 80mm.

- Thanh phén hat (thanh phan cap phoi): 12 sy phan bd cic hat ciia mot 6t ligu theo kich
cd. Thanh phan hat dugc xdc dinh bing céch dung cét lieu trén mét bo sang tisu chudn mit
luéi vudng (mm): 0,08-0,5-2-4-6,3-8-14-20 va Dmm.

- Céc hat min: 13 cdc thanh phén ¢6 ¢d hat nhd hon hoac bang 0,80mm (0,074)

- Cat: cot liéu ma hat nho nhat ¢6 kich ¢& < 1mm va hat 16n nhat ¢é kich ¢ D < 6,3mm.
- 561 san: ¢6t liéu ¢6 hat nhd nhét d > 1mm, hat ¢é kich ¢& 16m nhat D < 31,5mm

- B4 dam: cét lién ¢6 d = 20mm - D < 80mm

- Cap phoi: cot licu cé kich ¢& 0/D véi 6,3 < D < 80mm
6. Cac chat lién két rin trong nudc va puzolan

- Céc chat lién két rin trong nudc: 12 céc chét lién két phan tmg véi nude tao thanh céc
hydrat én dinh, ¢6 Iyc dinh két giita ching v6i nhau va giita chat lién két véi cot lieu 1on, luc
dinh két d6 tang dan theo thi gian.

D6 1a cdc loai xi mang, cic chat lién két chuyén diing dé 1am dudng, tro bay than nau.



- Céc chat lién két dong ciing trong nuéc ¢6 cudng do thép: 1 cdc chat lién k&t ¢6 tinh
chat dong cing trong nude sau khi tron véi mot chét hoat tinh. D6 12 cac loai xi 1d cao.

- Cdc chat lién két puzolan: d6 12 cde chét lien két sau khi tron véi voi gip nuée sé tao thinh
céc hydrat 6n dinh tuong tu v6i cac thanh phan duge tao thinh bdi cac chét lien ket rén trong mudc.

D6 1a c4c hdn hop tro bay - voi hodce puzodlan- voi duge tron & tram tron.
7. Cac chit lién két hitu co

a. Bitum: 1a c4c san pham rén, nita rin hoac léng, bao gém:
+ bitum nguyen chit, thu duge do loc ddu mé ma khong diing phu gia;
+ bitum 16ng: thudng goi 1a "cut-back” 1a bitum tron v6i mot dung méi d& hoac khé bay
hoi; thu duge qua chung ¢4t ddu mo;
+ bitum long: bitum hod mém do tron véi dung méi cham bay hoi, thu dirge qua chung cat
than da;
+ bitum hdn hgp, gém it nhit 50% bitum va chia ra:
» bitum gudron: hoén hgp clia bitum nguyén chat va gudron;
* bitum héc in: hén hop cha bitum va hic fn than d4.

+ bitum cai ti€n: cdc loai bitum trén day c6 tron thém mét chat phu gia, thudng 12 mot cao
phan ti, céc bot khodng hodc cdc chat don dinh.

b. Nhii tuong bitum

Nhil twong bitum la mét chat lién két phan tdn bitum & trong nuée, dwoc tao nén bang
cdch st dung nang lugng co hoc dé€ nghién nhd bitum va gift cho bitum lo limg trong nuée
bang mot tic nhan hoat tinh bé mat goi 1a chat nhii ho4.

¢. Gudron

D6 1a san phdm thu dugce qua viéc chung than c6c tir than d4 & nhiét d6 cao, gém c6:

- gudron nguyén chat: khéng dung phu gia;

- gudron cdi ti€n: thudng tron thém cédc chit cao phan tir, bot khodng hodc phu gia dinh;

- gudron hén hop: gdm 50% gudron va 50% bitum nguyén chét. -

8. Voi

- Vo6i ding trong xay dung duong thudng 12 vdi béo (thu duge khi nung d4 voi nguyén
chit & nhiét do trén 900°C) rén trong khéng khi. Vi ¢6 thé sir dung dudi dang voi song
(oxyde de calctum, Ca0) hodc vot to1 (Ca(OH),).

- Voi duge phan thanh véi canxi vA voi manhé theo ham luong MgO duéi hoic trén 5%
theo trong lugng. Chi ¢6 voi canxi méi thich hop dé r6n véi tro bay hoac véi puzolan dé trd
thanh chat lién két voi - tro bay hoac voi puzolan.



- Voi thuy: duge nung tir da voi sét (ham lugng sét tr 10 + 20%) & nhiet do tir
1000-1200°C. Véi thuy la chat lién keét rin trong nudc.

1.2. CAC LOAI KET CAU MAT PUONG VA YEU CAU BGOI VGI CONG NGHE
XAY DUNG MAT DUONG

Cac loai ket cdu mat dudng trong xay dung va cii tao mang ludi dudng 6td va sin bay &
nudc ta va trén thé gidi rat da dang.

Trong diéu kién vat lieu va cong nghé thi cong mat dudng hién nay & nudc ta, c6 may loai
mat dudng chinh sau day:

- Mat dudng mém:

Céc ket cdu nay gom mot 16p mat nhya bitum twong d6i mong (duéi 15cm), v6i mit
dudng it xe chay ¢4 thé chi la 16p mat ling nhya mot 16p, duoc dit trén mot hoac nhiéu 1ép
méng bing vat liéu hat khong gia ¢§ bing nhya bitum. Chiéu day tdng cong clia két c&u mat
duong thuong tir 30 dén 60 cm.

- Mat dudng c6 16p méng gia 6 chat lien két rin trong nudc

Cac ket cau nay thudng duge goi 1a "mat dudng nira cimg" gém mot 16p mat nhya bitum
dat trén mong gia c0 chat lién két rin trong nuéc (thudng 1a gia ¢6 i mang) duoc 1am thanh
mot 16p hoac hai 16p (I6p méng trén va 16p méng duéi) véi téng chiéu day vao khodng 20 dén
50 em.

- Mit dudng bétong ximing

Cac két cau nay cdn goi la mat dudng cimg, gém mot 16p bétong ximang day tir 15 dén
40 cm dét trén 16p mong (c6 thé bing vat lieu gia ¢§ ximang, bétdng ngheo hodc vat lieu
khong gia cd). Tdm bétong ximang thudng 1am bing betong khong c6t thép dai khoéang
4+5m, rong 3,5+4m gidn cich bing cdc khe co, din ¢6 c6t thép truyén luc giffa cdc khe.

1. Mat dudng mém

Mait dudng mém thudng gém c6 16p mét va cdc 16p méng: Lép mit 12 bo phan truc tiép
chiu téc dung ctia xe chay (luc thing dimg va luc ngang) va tic dung cta mua, ning, nhiét do.
Mat dudng mém c6 hai loai: Mt dudng mém c6 méng bang vat liéu hat va mat dudng mém
c6 k6p moéng gia ¢6 nhua,

a. Mdt duomg mém c6 10p mong bdng vat liéu hat

L6p méng bang vat liéu hat khong gia c6 chat lién két khién cho do cing cua két cdu mat
dudng nay nho, phu thude vao cudng dé clia nén dat va chiéu day clia 16p méng. Vi chiéu day
ctia 16p mat bitum mdng nén céc lyc thing dimg do xe chay gay ra dugc truyén xudng nén dat
theo mot géc phan bd ngang nhd. Ung suit nén thing ding 16n va trung phuc s& gay ra bién
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dang déo trong dit hoac trong 16p méng, tao thanh cic chd lin 16m & bé mat cia mat dudmg.
Mat khdc ddy cha 16p mat nhya bitum chiu tic dung tring phuc clia img suit kéo udn va cé
thé bi nit giy do méi, ddu tien Ia cdc duong nit rieng ré r6i phat trién ddn thanh mot mang
lu6i cdc dudng nit. Tix d6 nude dé dang thim xuéng nén moéng 1am ting nhanh viéc md rong
dudng niit, bong bat vat liéu réi hinh thanh céc & ga. Néu khong bdo dudng sita chira kip thoi
thi mét dudng bi hu hdng rat nhanh. i

Vi vay logi két cdu mat dudng mém c6 16p méng bing vat liéu hat khong gia ¢& chi thich
hop véi céc dudng c6 lugng giao thong nhd va it xe ning chay.

b. Mdr dudmg mém c6 16p méng gia c6 nhua

Loai mat dudng nay c6 nhiéu 16p nhua, thudmg xay dung trén cac dudng truc ¢é nhiéu xe
nang chay hodc trén cdc két cdu mat dudng tang cudng.

D¢ ciing va cudng d¢ chiu kéo chia cac 16p méng gia o6 nhura cho phép gidm nhanh dng suit
thing ding truyén xudng nén dudng. Nguoc lai tai trong xe chay gay ra ting suéit kéo uén trong
cdc 16p mat va 16p méng. Néu céc 16p ndy dinh chat véi nhau, do cing clia két ciu s& rat 1én,
nguoc lai néu cdc 16p trugt Ién nhau thi timg 16p s& chiu kéo va dé bi mift do moéi. Nhu viy chat
hwong clia cdc mat ti€p gidp c6 anh hudng 16n dén tinh hinh 1am viéc clia loai mat duong nay.

Trong két cdu mat dudmg mém I6p mat xe chay 12 bo phan tryc ti€p chiu tdc dung cha
bénh xe va cia mua ning. Dé dii sic chéng lai céc téc dung trén, 16p mit phai duge 1am bang
vat liéu cé cuong do cao, gia c6 nhua dudng, thuong 14 béténg nhya, hodc d4 tron nhua va khi
lugng giao thong nhd 13 cic 16p lang nhya.

2. Mt dudong nia cimg

Do I6p méng gia c6 bang chit lién két rdn trong nuée ¢6 do cing 16n, nén ing suat nén
thang ding truyén xudng nén dat rat nhd. Nguge lai dudi tdc dung cia tai trong xe chay 16p
modng chiu ing sudt kéo udn va cdn duge tinh tosn chinh xdc d€ bio dam didu kién vé cudng
dé twong tu nhu véi mat dudng cing. |

Cdc 16p méng gia c8 chit lien két rén trong nudc(nhu 16p cap phdi d4, cét gla c6 ximang
hoac 16p méng bétong ngheo) khi déng cimg va khi nhiét d6 giam xudng so vdi nhigt d6 khi
thi cong thudng bi co lai - Do c6 su ma s4t giita mdp méng va nén dét nén sy co rit nay bi can
tr& va gay ra cic dudng nit ngang. Néu khong c6 bién phdp xir 1y dac biét thi cic dudng nit
nay sé lan truyén 1én 16p mat nhua 1am xust hién cic dudng nit ngang trén mat dudng véi
khoang cich khd déu (tr 5Sm dén 15m) goi 12 cdc dudmg nit phan dnh.

Sau khi xudt hién trén 16p mat, cdc dudng nit ndy c6 xu huéng m& rong va phan nhanh
ra dudi tic dung clia xe chay. Cdc dudng niit nay cdn lam cho nudc thim xudng nén mdng,
1am gidm chét lugng cla mat tiép gidm gida 16p mit v 16p méng, lam giam cudng do cha
nén méng,



V1 vay khi sir dung loai két cau mat dudng nira ciing cén c¢6 bién phap chéng truyén nit tix
16p moéng 1én 16p mat. Bién phdp don gian nhat 1a tang chiéu day 16p mat bitum 18n trén 13cm.

3. Mat duong cimg

Két cau mat dudng ciing thudng gém c6 tdm bétong ximing dat lén 16p mdng. Do t&m
bétong c6 do cing rat 16n nén né thu nhin hdu hét tai trong do xe chay gay ra va truyén tai
trong dé xudng nén méng trén mot dién tich rat rong. Vi vay tdm bétong 12 16p chiu lyc chi
yéu va khdc v6i mat dudmg mém, nén méng & day chiu luc khong ding ké. Do dé tAm bétong
ximang phai c6 cudng do chiu udn cao va phai ¢6 di cudng do dy trif chiu dugce tdc dung tring
phuc cla téi trong xe chay va cia nhiét d9. Ngoai ra tdm bétong ximang cdn phai chiu dugc
tac dung bao mon cia xe chay. Vi vay mat dudng bétong ximang phai dugc lam bing bétong
ximang cudng d¢ cao. Hién nay & nudc ngoai thudng dung betong ximang 50/400 (R, = 50
kG/em?, R, = 400kG/cm?) dé 1am mit dudng.

Ldp méng tuy khong tham gia chiu luc 16n nhu trong mat dudng mém nhung yéu cdu chat
lugng phdi dong deu, phdi én dinh v6i nude va khong tich lu§ bién dang du. Ngoai ra 16p
méng phai di cudng do bao dam cho xe mdy thi cong va van chuyén di lai, 1am viéc thuan loi.
Vi vay hién nay thudng lam 16p méng bang dd cét gia ¢6 ximdéng, bétong ngheo...

Ba loai mit dudng trén ddy la nhimg két cdu mat dudng c¢6 16p mit hoan chinh bing cot
li¢u gia co cic chat lién két hitu co hoac v6 co, thudng 1am & cic dudng 6 nhiéu xe chay. Vai
cdc dudng dia phuong c6 lugng giao thong nhod, thudng lam cdc két cdu mat dudng khong ¢
16p mit, con goi 12 miat dudng qua do.

Mdt duong qua dé thuong gap 13 mat dudng hai i6p va 16p méng trén 1am nhiém vu clia
16p mit. Trong trudng hop nay mat cia mat dudng qua do phai bao dam:

- C6 cudng do co hoc du chiu duge tic dung cha xe chay va bi hao mon;
- Khong bi luot séng;

- It bui;

- Khéng tron 14y vé mua mua;

- Khéng bi nude x61 mom.

Nhitng yéu ciu trén day thudng mau thudn nhau, vi vay trong thuc t€ thudng sir dung céc
vat liéu thod man dugc cic yéu cdu chinh dé 1am 16p mat. Ngoai ra phai ting cudng cong tic
duy tu stra chita va dinh k¥ phai khoi phuc 16p hao mdn trén mat dudng.

1.3, CAC NGUYEN LY SUDUNG VAT LIEU PE XAY DUNG MAT BUONG

Vat lieu lJam mat dudng thudng gém c6 hai loai: cot liéu va cdc chat lién két. Cat ligu 1a
toan bd cdc hat khoang vat kich ¢ tir 0 dé€n 80mm, bao gém cédc hat min, cét, soi san, da dam,
cap phai, ¢6 tdc dung fam bo khung cla 16p két cdu. Con chat lién két thudmg duoc tron hodc
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tudi vao c6t liéu v6i mot ti 1¢ nhat dinh dé dinh két cdc hat c6t liéu nham tang cudong do va
tinh ch6ng thdm nuéc clia hén hop. Cic chit lién két gém c6: céc chat lien két rén trong nudc
va puzodlan (nhu ximang céc loai, voi tro bay, voi puzolan), cic chét lién két hitu co hoac chat
lién két hydrocic bon (nhu nhya bitum, gudron, nhii tuong cla bitum hodc gudron) va véi.
Ngoai ra v6i mat dudng qua do con dung dit dinh dé 1am chét lién két, tuy nhién dét dinh rat
kém 6n dinh véi nuéc, vi vay chi thich hop dé 1am méng clia cic két ciu mat dudng cé 16p
mat hoan chinh.

Viéc sl dung vat liéu dé xay dung mat dudng hién nay déu dua vao mot trong cdc nguyén
ly sau day:

1. Nguyén ly lam mat duong theo kiéu lat s
(hinh 1.2) -

Cuong do cta 16p mat dudong nay cha yéu
dua vao cudng do cua ban than céc phién di
(hoac tam bétong) va su chén khit gilta cic
phi€én dd véi nhau ciing nhu cudng do cua 16p

méng hodc nén dat phia dudi. Nhu viy cic W

phién dd phai dugc gia cong c6 hinh dang giong o) l

nhau, bé mat phai bang phing va phai di cudng U G

d6. Nhuoc diém 16n nhét ciia k§ thuat xay dung RO 1 R A N B R et
mat dudng 14t 12 hién van chua co gidi hod dugc it i s s A

cong téc 14t mat dudng, viéc gia cong cac phién
dé 14t khd phitc tap va rat t6n cong va chi yéu
déu phdi lam bing tay. Vi vay viéc lam mat
duong 14t hién rat han ché.

Hinh 1-2. Mat duong lam theo nguyén ly ldt
a. Lat da tang; b. Ldt da hoc.

2. Nguyén ly lam mat duong
theo kiéu méc chén (hinh 1-3)

Theo nguyén 1y nay, c6t liéu 1a
da dam kich c& dong déu, dugc rai
thanh 16p va lu leén chat, trong qui
trinh lu 1én ¢6 chén cdc hon d4 16n.

Hinh 1-3. Lép mdt duong lam theo nguyén ly
da chén dd
a. Khéng co vat liéu lién két;
b. Cé dung thém vat liéu lién két.

Nho vao tdc dung chén méc va ma
sat gitta cdc hon dd v4i nhau nhu
vdy ma hinh thanh dugc cudng do
chong lai bién dang thing ding va
chiu duoc tdc dung ctia luc ngang nhat dinh.



Uu diém chinh chia nguyén 1y 1am mat dudng nay la cong nghé thi cong don gian, thich
hop v6i phuong phdp san xudt d4 bang thi cong. Nhuge diém 1a rét tdn cong lu va néu khdng
ché cac giai doan lu khong t6t thi dd dé v nat, trdn canh, pha v¥ nguyén 1y 1lam viéc cha loai
mat dudng nay.

Ngoai ra khd nang chiu Iuc ngang kém, mit dudng dé& bi bong bat, nhat 12 & cic doan
cong, doan d6c, vi vy ngudi ta thudng ding thém chat lién két dudi hinh thic tudi hoac tron
dé ting cudng stc chéng truot (hinh 1-3b).

3. Lam mat dudng theo nguyén 1y cip phoi

Theo nguyén 1§ nay cot liéu s&€ gébm nhiéu ¢ hat to nhd khdc nhau, phdi hgp véi nhau
theo nhiing ti 1¢ nhat dinh va sau khu lu In s& dat dugc mot d6 chat nhat dinh. D¢ chat cia
hén hop vat ligu sau khi lu 1&n cing 16n thi cudng do cha 16p vat liéu cang cao. Ngoai ra dé
tang thém cudng do con trdn thém céc chat lién két vo co hodc hitu co va khi d6 s& duge cic
16p mat dudng c6 cudng do cao nhu mit dudng béténg Ximang, mat duong bétong nhua.

Uu diém cla clia phuong phip 1am mat dudng theo nguyén 1y cdp phdi 1a ¢6 thé co gidi
hod va tu dong hod toan b qud trinh cong nghé sdn xudt vat liéu, ban thanh phdm va thi cong
cling nhu ki€m tra, nghiém thu chat lugng thi cong cic loai méng va mat dudng niy.

V1 vy hau hét cdc loai méng va mat dudng hién nay nhu cip phéi d4 dam, cap phoi da
dam gia c§ ximang, cdp phdi dd dam den, bétong ximang, bétong nhua v.v... déu dugc xay
dung theo nguyén 1y cdp phéi,

4. Nguyén ly gia ¢ dit dé 1am méng va mat duong

Dung cdc chét lién két, cac chét phu gia hodc cdc phuong phdp hod 1y khdc dé gia ¢ dit,
nhdm thay déi mot cch co ban tinh chit co hoc va ¢ tao cha né (ma trude hét 1a tic dong lén
cdc thanh phén hat sét), lam cho cdc dic trung co hec cha né tot hon, it thay déi va én dinh véi
nudc, thich hop dé€ 1am cac 16p méng va mat duémg (mat dudng qud do, trén c6 ri 16p hao mon).

Riéng vGi cit (va cac loai dat rdi khéc) thi gia ¢6 bing cdc chat lién két hitu co hoic vo co
nhdm dinh két cdc hat d4t véi nhau thanh mot 16p toan khéi cé cudng do cao va dn dinh déi
vdi nuéc.

Do dat 1a vat liéu tai chd c6 sin & moi noi nén phwong phép gia c6 dat rat thich hop dé lam
mat dudng ¢ nhitng noi thiéu vat liéu d4.

1.4. CONG TAC PAM LEN MAT PUONG

DPam lén cic vat liéu mét dudng nhiam tang cde dic tnmg co hoc v giam do 1dn sau nay
clia ching trong qua trinh khai thdc. Do chiu tdc dung clia cdc g suft I6n, cic vat lieu mit
dudng phii duoc ddm Ien can than va thod mén cic tieu chudn nghiem ngat nhat.
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1. Phii dim Ien & do 4m thich hop

Nudc déng mot vai trd quan trong trong viée ddm 1en tat ci cic vat liéu. Méi loai vat liéu
va méi loai thiét bi ddm I&n ¢6 mot d6 4m t6t nhat khi lu Bn. Mbi loai vat li¢u déu ¢6 mot
pham vi do dm thich hop khi lu 1&n. Véi cdp phéi d6i, cdp phoi soi ong c6 chi s6 déo cao,
pham vi d6 4m thich hop khi lu 1én twong d6i hep. Véi cic vat liéu hat nhu ct, cdp phéi d4
dam khong qua sang pham vi ndy réng hon. Véi cdc vat liéu khong ¢6 luc dinh nhu cét sach,
do 4m chi c6 mot tic dung nhé khi Iu 1én. Véi loai vat liéu nay khi ddm nén béang chan dong
c6 the dam chit & do 4m gin bao hoa.

D¢ khdng ché t6t do 4m khu lu Ien phéi thudng xuyén kiém tra do 4m & hién trudmg khi
thi cong - C6 hai trudng hop cé thé xdy ra:

a. Do dm tu nhién thdp hon d¢ dm t6t nhdt: phai diing 6t6 xitée tui 4m bd sung len I6p
vat liéu dé rai hoac tang thém lugng nudc cho vio tram tron (véi cic hén hgp vat liéu ché tao
tai tram tron).

b. Do dm ty nhién cao hon d¢ dm t6t nhdt: trudng hop nay thudng gip khi thi cong vé
mia mua hodc & cdc viing 4m u6t. Khi d6 cén phai sdy kho vat liéu - thao tic nay thudmg duogc
ti€én hanh bang cich x6i toi dat va hong gid. Trudng hop khé khan thi ¢6 thé x{r 1y vat liéu
bang cdch tron voi song,

2. Pam len

a. Chon thiét bi ddm len

Dé chon thiét bi ddm c6 thé tham khéo bang huéng din chon loai lu hoac ddm tuy theo
loai vat liéu st dung, ghi & bang 1-1.
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Ngoai ra cdc thi€t bi ddm phai dugc chon phi hogp véi cde quy dinh ciha cdc quy pham thi
cong hién hanh ctia cdc két cAu mit dudng tuong ing.

b. Kiém tra

Viéc kiém tra cong téc ddm 1&n mat dudng o6 thé tién hanh bang cdc phuong phdp sau:

- Cdc phuong phdp 3 dién: ti€n hanh bang cdch do mot s6 dac trung vat 1y hoac co hoc
cia vat lién di ddm Ien.

Thudmg kiém tra bing cdch do trong lwong va thé tich ciia mot miu khoan nguyén dang
(do tryc ti€p) hoac do do chat bing phuong phdp 16t cét hoac rét nude. Cling ¢6 thé do do chat
bing phuong phap phéng xa.

- Kiém tra bang cdch do bién dang:

* Do bién dang du6i téi trong cita banh xe kép, bing cdu Benkelman hozc bing mdy
do d¢ véng quang hoc.

* Do do vong dudi tdm ép.

Tuy nhién nhimg phuong phép kiém tra ndy thudmg cham, khong thich hop véi nhiing
cong trudng loai 16n, thi cong véi t6c d6 nhanh. Vi vay xu hudng kiém tra hién nay I3 phat
trién cdc phuong phap kiém tra trudc va trong ldc thi cong. Noi dung cia phuong phdp nay la:

- Kiém tra chét luong cic vat lieu sir dung ngay tai noi cung cip;

- Chon thiét bi d4m 1&n thich ting v6i cong trinh; )

- Lam mot doan dudng thi diém trudc khi trién khai cong trudng va tién hanh tat ca cic
cong tic do dac vat 1y va co hoc can thiét d€ danh gid két qud. Sau d6 xem xét lai viéc thi cong
dugc thyue hién phiit hop vdi cich thic da 1am & doan dudmg thi diém.

Uu diém clia cich kiém tra nay khong lam cham tré viéc thi cong va khi cin thiét c6 thé
dicu chinh k§ thuat thi cong kip thoi. Khi d6 viéc kiém tra béng céch 1dy miu chi sit dung
trong nhimg truong hop nghi ngd.

1.5. CAC CONG TRINH THOAT NUGC MAT

Hinh 1-4 gi6i thi¢u so d6 cic cong trinh thodt nude mit clia nén mat dudng 6to.
Céc cong trinh thodt nude mat gém cé:
- Réanh dinh va déc nuée.

- G& chan nudc hodc bé via dé bao vé khéng cho nude chdy tran qua taluy, gay x6i mon

m4i taluy nén dao hodc nén dép cao.
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- Céc cong trinh thu nu6c, cic cong trinh tip trung nudc va cdc cong trinh thodt nude ra
khoi nén dudng.

Ranh co
Rainh dinh . o APy ,
Déc nudc Ranhbien  Matduong POV Matdwng  Cia duong 6ng

\ p
g Qe SR ‘ \
\ir?\qr&\ Bueng thm Gr@\g\&\a{\ \

G4 chan nude mat dudng

Hinh 1-4. So do cdc cong trinh thodt nudc mdt cua duong 6to

Céc cong trinh thodt nuéc mat dudng gém co:
1. Cac cong trinh thu nuéc

D6 la céic cong trinh b6 tri & mép hoac & tim clia mat nén dudng dé thu nudc mua,
gom c6:

a. Cdc ranh sau cé ddy ndp

D6 1a cdc cong trinh ndm trong dai phan cich giita hodc & mép 1€ dudng, nhat 1a trong
vung do thi. Cic ranh nay thuong dugc xay dung trong cac khu vuc c¢6 lugng mua 16n hoac &
cdc mat cat ¢ do doc doc nho. Phén phia trén song song v6i bé mat cia mat dudng dugc day
bang cic nap ghi thép hodc bing cic tdim bétong cot thép c6 khe hé. Chiéu cao cha ranh ¢
day nép c6 thé khong thay déi néu bao ddm di d6 déc hoic thay déi dé dé thoat nudc.

Thuong thi cong rinh nay trude khi lam 16p mat dudng cudi cung. Nén dit va 16p moéng
phéi dugc dim nén cén than dé tranh lin sau nay. Néu s& lugng 16n va mat cat cua ranh khong
thay déi thi 1am ranh 1ap ghép 1a thich hop.

Cic rinh sau nay thudng lam bang bétong cot thép dé tai chd. Cit khoang 10m 1am mot
khe co dan. Sau khi thdo vdn khuén phai dip dit & cdc mép ranh ngay dé ch6ng nudc thdm
xuéng ddy ranh. Phai vé sinh sach s& 10ng ranh va day nép kip thoi.
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b. Cdc ranh néng

b6 1a cic cong trinh thodt nudec mat thay cho céc rinh siu c6 day nip va thuong lam &
nhiing viing c6 luong nudc mwa nhd va & cac mit cit di do d6c doc dé thoit nudc.

Céc ranh nong thuong duge thi cong bang mdy dio hodc mdy san véi do déc tir 1-3% va
gia c6 bing cac ving cd.

Céc ranh nay cling c6 thé 1am béng bétong lap ghép hoidc dé tai ché. Khi Iam bing bétong
cn phai ddm nén 16p méng cén than.

c. Bo via

D4 1a cdc cong trinh 1am & mép mat dudng hoic 1€ dudng nhim bao vé chéng nuée x6i
taluy va din nudc chay dén céc hé ga thu nude.

Céc b6 via thudng dugc diic sdn bing bétong ximing va chd dén hién trding bing 6t6. B6
via thuong duoc thi cong tnrde khi 1am 16p mit dudng cudi cling.

Ciing c6 thé dat bé via sau khi thi cong xong mat dudng nhung lam nhu vay thi c4n phai
dao xén mép mat dudng, anh hudng xau dén chat lugng cia két cau mit dudng,

d. Go chdn nudéc

GO chén nude thudng duge 1am doc theo mép trén clia taluy nén dép cao, ciing c6 tic dung
nhu bé via 1a khong cho nudc mat x61 mon mdi taluy va din nude chy vé ranh din nuéc hodc
ddc nuée - GO chan nuGe thudng 1am bang béténg ximing hoic bétdng nhua.

2, Céic cong trinh tap trung nuée

D6 12 cdc cong trinh dam bao van chuyén nuéc mua do cdc cong trinh thu nuéc trén day
thu duge chay dén cic cong trinh thodt nude nim ngoai nén dudmg, gém ¢6:

a. HO ga

Cic miéng ga thodt nudce thudng két hgp véi mot giéng quan sdt dé van chuyén nuée. Mat
trén cia miéng ga phai di do d6c dé nudc chiy vao dé dang. Nép ghi clia miéng ga nham ngan
chin ric rudi va phai chiu duge tdc dung cha banh xe tai, néu khong phai rao chan xe.

Céic nap ga thodt nuéc thudng duge sin xuat hing loat, cong tic dio dip, xay hoic dé
betong do khéi luong khong 16n nén thudng 1am bang tha céng.

b. Giéng quan sdt (hinh 1-5ava b)

C6 nhiéu loai: trdn, vudng, chit nhat, duge bé tri ¢ cdc diém thay déi huéng hodc thay ddi
dudng kinh cta 6ng.

Giéng quan sit thudng duge xay bing hodc d6 bétong tai chd cing moét lic véi viee dat
dudng 6ng thoat mrde. Phin nap c6 thé khic nhau nmmg yéu cdu phai kin, khong dé dat d4 ric
rudi lot vao.
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c. Chd néi tiép cia go chdn nuée va déc nuée
Céc chd néi ti€p nay & ngay mép 1é dudng va duoc thi cong ngay sau khi 1am g& chin
nudc dé tranh x6i modn mdi ta luy khi mua rao.

3. Cac cong trinh thoat nuéc ra khoi nén dudng

a. Déc nudc

Déc nuée dé thodt nude ciia mat dudng va 1€ dudng xudng chan taluy cdia nén dap hoac tir
ranh dinh cla céc taluy nén dao xuéng ga thu nu6c hodc cdc rinh cé day nap & mép nén
duong. Cic d6c nu6c phai din nudc chay trén mdi taluy dé tranh x6i mon va thudong 1am bing
bétong dé tai ché hoac lap ghép. '

Déc nuée duge xay dung khi két thic cong tdc 1am dat, do khéi luong it nén thuong lam
bang thii cong. Viéc thi cong bat budc phai 1am tir thap lén cao. Chan ciia d6c nudc phai dugc
gia 6 cdn than vi néu chan bi hdng s& 1am hong theo phan déc nuéce phia trén. D¢ nuéc biang
bétong 1ap ghép phéi duoc dat trén mot méng bétong day 10cm.

b. Pdu duong éng thodt nudc

Cdc cura ra clia duong 6ng thodt nudc dé bao vé ddu mit dudng ng khong bi dat do x6i
mon hoac sut taluy 14p tac. Chiing gom mot d€ méng va cic tudng giit dat.

Nap NGi véi ranh day ndp 50x50
L8 thu nudc 5°™ rong Nép day
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Be tong M250 d6 tai ché
Hinh 1-5. a. Giéng quan sdt; b. Ga thu nudc két hop véi giéng quan sdt

Céc clra ra cha dudng 6ng thudng 1am bang bétong dé tai ché. Khi thi cong cin phii bom
kho nudc, ché dat dép ndi ti€p véi taluy phai duge dim chit.
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c. Noi tiép duong ong thodt nudc va déc nucc
Hinh 1-6 gi6i thiéu mot déc nudc néi v6i mot dudng 6ng thoit nuéc di qua dusi nén
dudng va thoat nude thu dugc tir g chin nuéc hoac tir bé via canh 1€ dudng.

Cong trinh n6i ti€p nay gé c6 mot cira ra cia dudng 6ng xay trén mot déc nude theo
phuong phép dé bétong tai chd.

CATA-A MAT BANG
Xuyén qua dudi mat dudng 2
e
1 3 A f f.:':::.-.-_-.-.- = E-.;:—: — ?A
| 4% 0% & 2 ]_
L =l 130] 50 J O~
210 !

l‘ 230

Hinh 1.6. Néi tiép giita duong dng thodt nudc va déc nudc
d. Noi tiép giita doc nudc va ranh

Cong trinh niy bing bétong dé tai chd dé gidm téc do ctia nude chay tir déc nuée va duge
xay dung trudc khi xay dung déc nudc dé 1am g6i tua clia né.

4. Thoat nuéc dia hinh

a. Ranh ddt va ranh bétéong

Rinh dét phai dugc b6 tri di xa chan taluy dé tranh trugt mai taluy.

Khi do d6c 16n hodc khi ranh & vi tri dinh taluy (rdnh dinh) thi gia c6 bdng bétong hoac
xay dung dé chéng x6i va chong nudc thdm vao dit gay sut truot taluy. Viéc lua chon rinh
bétong dé tai chd hoic 1ip ghép hay ranh xay d4 1a phu thudc vao diéu kién cu thé tai hién
trudng dé quyét dinh.

Ranh duoc thi cong tir ha Iuu 1én thugng luu nhu viée thi cong cac cong trinh thoat nude khéc.

Hinh 1-7 giéi thiéu mot kiéu néi tiép gitta doc nudc va ranh & chan taluy ciia nén dap.

b. Cdc céng trinh ldng va loc nudc.

Nudc mat thudng mang theo cic cin ba 6 nhi€ém khéc nhau cla xe c, cua dat da... Vi vay
nhiéu khi c4n phai thiét k& cic cong trinh dic biét dé xir 1y nuéc, tranh khong cho nuéc 6
nhiém chdy vao song su6i hoic tram bom nudc... Nhitng cong trinh nay thudng bang bétong
va phai dugc thiét ké riéng.
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Hinh 1-7. Néi tiép giwia déc nudc va ranh hinh thang & chén taluy nén ddp

1.6. LOP TREN NEN PUONG

1. Khai niém vé 16p trén nén dudong

Gin day trong cong tic xay dung nén mat dudng clia dudng 6t6 va san bay ciia cic nudc
phit trién c6 thém mot 16p két cau goi 1a "Capping layer” (ti€éng Anh) hoic "Couche de forme"
(ti€ng Phdp) ma cdc quy trinh cua ta chua c6. Ching t6i tam dich 12 "Lép trén nén ducng
hoac "Lép nén dudng cai thién".

Day 12 mot 16p két cau qua do nham lam cho cdc dac trung bap bénh va phan tén cla dat dap
hoac dat dao phii hop véi cdc dic trung yéu cdu dung 1am s6 liéu cin cif trong thiét ké mat dudng.

Tuy theo timg trudng hop cu thé cla cong trinh (tinh chét cha dat, diéu kién khi hau thoi
tiét, diéu kién thuy van dia chat, tinh hinh van chuyén phuc vu thi cong...) ma c6 thé 1am 16p
trén nén dudng theo cic hinh thic khic nhau:

- Néu céc dac trung cta dét dip nén dudng hodc clia dit nén dao phi hop véi chét luong
yéu cdu cta vat liéu 16p trén nén dudng thi khong cén 1am 16p trén nén dudng.

- Néu chi c6 mot loai vat liéu phit hgp véi chat lugng yéu cdu thi 1am 16p trén nén dudng
mot 16p.
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- Néu c6 nhi€u loai vt liéu phit hop yéu cdu thi c6 thé 1am 16p trén nén dudng nhiéu 16p.
Vi du:mot I6p geotextile, mot 16p vat lidu hat 16n, mot 16p vat liéu hat nhé dé 1am bing réi
mot 16p s6i rdi mat.

2. Cac chire nang cua I6p trén nén duing

Lp trén nén dudng phai dong thdi ddp img duoc céc chitc nang sau:

a. Trudc madt:

- Bao dam cho cdc xe chd vat liéu 1am 16p méng c6 thé di lai trong moi diéu kién thdi tiet,

- C6 theé lu 12n 16p méng dusi dat 46 chit yén cdu va bing phang. Nhu vay 16p trén nén
dudmg phai dU sitc chiu tai dé cic thiét bi lu 1en 1am viéc trong diéu kién thoi tiét bat loi;

- Bdo dam cao do clta 16p mat nén dudng phil hop véi cao do thist k€ v6i sai s6 + 3cm;

- Bao v& nén dat khong bi mua 1 x61 mon trong khi chis doi thi cong mit dudng.

b.Vé lau dai

- Bao d4m nén dudng cé sic chiu tai dong déu dé c6 thé xay dung mat dudng véi chiéu
day khong déi;

- Bao dam cho siic chiu tdi cha nén dudng it thay déi nhat va chi dao dong trong pham vi
cho phép, khi ché& d6 thuy nhiét clia nén dudng thay déi.

Néi cich khic: 16p trén nén dudng chinh 12 bién phép khic phuc dnh huéng bat loi cha sy
thay d6i ch€ do thuy nhiét doi véi su lam viec ciia két cau nén mat duong:

- Céi thién siic chiu t3i cGa nén dudng d€ t6i uu hod tdng gid thanh clia "16p trén nén
duong - két cau mat dudng”; _

- Cii thién diéu kién thodt nude clia mét dudng.

3. Vat lién ciia 16p trén nén dudng

Vat liéu lam 16p trén nén dudng phai thod man cdc yéu ciu sau:

- Khéng nhay cam véi nuée:

Céc dac trung co hoc ciia vat 1iéu phai khong phu thudc vao do 4m cha né. Néu vat liéu &
trang thdi tu nhién khong thod méan yéu ciu nay thi phai xir Iy (nhu gia ¢& véi hoic ximang
hoac loai bd cidc nhém hat nho);

- C6 hat 16n nhit cita vat liéu khong duge 16n hon mot tri s6 quy dinh dé dam bao sai s6
cho phép clia cao d9 nén duding 12 + 3cm va ¢6 thé tron déu véi chat lien két khi cdn thiét;

- P cudmg do, chiu duge tic dung cha xe mdy thi céng va van chuyén vat Liéu.
4. Chiéu day cua l6p trén nén duong
Theo quy dinh cta Phédp chi€u day cla 16p trén nén dudng duge xic dinh qua tinh toin
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phy thude vao cdp bé mat cha dat dao, dap (AR), cap co hoc ciia vat liéu 1am 16p trén nén
dudng va cdp cudng do ciia mit nén dudng cén dat duoc PF, (hinh 1-8).

. . 1. Két cdu mat dudng
Mat nén dutmg PF, i Yo
e e ‘ V2 o, 2tbamns
= N £ . 5 1 ung
Mat dat dao dap AF"/ 3 \ 4. Phén trén cie d8t dao
/ 4 hodc dép chifu day = 1m
ky hidu PST,

im

Hinh 1-8. Lop trén nén duong

Theo quy dinh chia Phip (Quy trinh thi céng nén dudng va 16p trén nén dudmg,
SETRA- LCPC, 9/1975), 16p trén nén duodng dugc chia thanh 3 loai:

- Lop trén nén dudng day: chiéu day trén 80cm bang vat litu khéng gia c6, hoac trén
60cm bang dét gia c6 voi va trén 40cm bing vat liéu gia c6 ximang.

- Lép trén nén dudng trung binh: chiéu day trén 40cm bing vat lieu khong gia c0, trén
30cm bang vat liéu gia c6 v6i va trén 20cm bang vat liéu gia o6 ximang.

- Ldp trén nén dudng méng: Chiéu diy trén 30cm biing vat liéu khong gia c0, hoic trén
20cm bang vat liéu gia c6 voi.

Phai can cit vao sifc chiu tai cla dat nén dudmg (i x4y dung nén dudng) va loai mit
dudng s& xay dung trén d6 d€ chon loai 16p trén nén dudng theo bang 1-2.

Bdng 1-2
Chon loai 16p trén nén dudng

Ldp trén nén dudng cha mit dudng
Cidc st chiu t3i cia nén dat

(lde thi cdng xong) €6 16p méng biing vat igu Céic loai mat duding khic
gia co ximéng ’
0 (CBR <3%) day day
1(CBR=3-86) trung binh modng
2 (CBR =6-10) méng khéng cin
3 (CBR = 10-20) khéng can " Khdng cén

Sau khi lam 16p trén nén dudng cho phép tang cp sitc chiu tai clia nén d4t nhur quy dinh
sau:

- Lép trén nén dudmg chiéu day trén 20cm biing vat liéu gia c6 ximing, hoac trén 30cm
bing vat liéu khong gia c6 hoac gia c6 voi: duge tang len 1 c4p.

- Lop trén nén dudng chiéu day trén 35cm bang vat lieu gia ¢§ ximiang, hoic tréen 50cm
bang vat lieu khong gia c6 hoac gia c6 voi: duoc tang 1én 2 c4p.
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CHUONG 2
MAT (MONG) PUONG PAT GIA CO CHAT KET DiNH VO CO

Tron thém céc chat két dinh, thong qua tdc dung vat 1§, hod hoc 1am cho tinh chét cong
trinh ctia cic loai ddt, hén hop dat di dam (sdi san) dugc ¢di thién, thanh céc 16p két cau mat
dudng c6 cudng d6 va do én dinh tuong d6i cao. Cic chét két dinh thudng ding cé voi,
ximang va nhya dudng, trong dé voi va ximing duge st dung phd bi€n nhit.

2.1. MAT MONG PUONG PAT GIA CO VOI

Tron mot lugng nhat dinh voi t6i hoic voi sdng vai dat rai thanh 1dp, sau khi lu 1n chit &
do am tot nhat va bao dudng cé thé dugc mot 16p két cau mat dudng c6 cudng do ting din
theo thoi gian, ¢6 tinh toan khéi va do én dinh tuong déi t6t. Nhuge diém cua loai vat liéu nay
12 chéng mon, khong thich hop dé 1am 16p mat nén thudng ding d€ lam 16p méng va 16p trén
nén dudng.

1. Qua trinh gia cd dait v6i voi xdy ra trong mot thai gian dai, bao gdm cdc qud trinh hoa
19, hod hoc va vat 1y tédc dung dong théi khi vai hod cimg.

Sau khi tron d4t v6i voi thuong nhan thay cdc phan dng sau:

1. Trao doi ion

Vo1 s6ng sau khi gap nude sé thanh Ca(OH), - G trong nudc Ca(OH), c6 thé phan ly thanh
cdc ion Ca™ hod tri 2; Ca™ phat
sinh tdc dung trao ddi véi céc ion
duong hod 1 (nhu Na'va H') hip
thu & bé mat cdc hat sét, do dé

giam chiéu day mang nudc lién
két lam cho cac hat dat két dinh
lai, nh& d6 gidm duge tinh phan
tan, tinh truong nd khi 4m uét va
tinh khé nén chat clia dat.

Nhu v& & hinh 2-1 khi trdn
vOl véi dat thi do 4m t6t nhdt cla
dat ting 1&8n cdon dung trong khod

thi giam xudng.

%i(g/em?)

Hinh 2-1. Puong cong dam nén chdt cia ddt-voi (chit s6
trén duong cong la ty 1é véi so vdi trong luwong ddt kho)
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V6i dit gia c6 voi, tic dung trao déi ion phét trién tuong d6i nhanh trong thdi ky diu,
thudng chi sau vai gitr da thdy duoc higu qua.

2. Ngung két, hod citng

Véi 161 Ca(OH), téc dung véi cdc thanh phdn Si0,, ALO, hoat tinh c6 trong khoadng vat sét
hodc trong tro nui lira (puzolan) v§i sy tham gia ctia nude s& tao thanh céc hydrésilicat va
hydroaluminat canxi c6 kha nang két dinh rét t6t. Phan img nay thuong goi la phan dng
puzolanic.

Ngoai ra trong qud trinh voi hod cimg s€ xay ra qué trinh cicbonat hod cla hydroxit canxi
do dugc hip thy CO, & trong khong khi. Qua trinh nay chi x4y ra twong d6i manh khi c6 di do
dm, khi vat liéu c6 di do réng to dé khong khi c6 thé tham nhap vao, va xdy ra & do sau khong
16n 1dm cha 16p d4t gia cd voi.

Mot s6 nha nghién citu cho ring phin tng gita voi va d4t xay ra theo hai giai doan. Pau

tien 14 qud trinh 1y hod, quéi 84

trinh keo hod trong dé xay ra su

trao déi ion va sy dong tu cua

¢dc hat. Sau d6 xdy ra qui trinh

hod hoc ma két qua 12 tao ra cdc 70 /

hidrosilicat canxi, 1lam cho
cudng do cta dit gia c6 voi

kG
cm?

ngay cang tang.
Hinh 2-2 cho thidy sy tang
cuong do clia dit gia ¢6 voi theo

Cudng do chiu nén
N

thoi gian. Trong 2,3 tudn ddu so

vOi cudi tudn thi nhit cudng do
14

ting 1én khong nhiéu 1dm, nhimg
sau 16 tudn va lau hon nita thi
cuong do dat gia ¢ voi tang lén
rit nhiéu.

1 4 16 52

- . o Y lt : ~ Oq
Vi du: véi dat sét gia ¢d 10% Thes gian (tudn)

voi tudn ddn cudng do khing nén
dat 10kG/em’, dén tudn thit 4 ting Hinh 2.2. Su ting cia cuong doé dit gia c6 voi
lén 14kG/eni?, tudn thit 16 dat dén theo thoi gian (ddt sét gia c6 10% voi)
42kGfem? va dén tudn thit 52 len

t61 76kG/cm’, bing 760% cudng do & tudn dau tién.
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C6 thé dung voi séng hoac voi toi dé gia c§ dat. Neu ding voi séng thi luong céc hat lot
qua sang 200pm phai > 90%, luong cic hat lot qua sang 80um phai > 50%, ham luong voi tu
do phai > 80%.

Néu diing voi t6i thi lugng lot qua sang 80u phai > 90% ham lugng voi tu do phai > 50%.

Keét qua phan tich cdc phan ing co 1y d6i véi dét gia e voi cho thay hiéu qua gia c6 véi
lién quan dén thanh phan khodng vat va ham luong céc hat sét chifa trong dat. N6i chung, ham
lugng cac hat sét cang cao (nhdt 12 cac hat mongmoriolit) thi hieu qui gia ¢ cang t6t. Dat sét
nang tuy c6 ham lugng cdc hat sét nhiéu nhung do khé lam nhé va tron déu nén hiéu qua gia
c6 thip, lai dé xuat hién cic dudng niit do co rit.

Gia c6 voi v6i cdt va dat 4 cit nhe it ¢6 hiéu qua, do hoat tinh 1y hod thap. Tuy nhién néu
tron thém vao dat mot luong tro bay thi cuding do s€ tang 1én nhiéu 14n. Két qua thi nghiém gia
cd cét song Hong véi chét lien két tro bay + voi (ty 1& cat: chat lien két 13 80:20 va chat lién
két gom 80% tro bay + 20% voi theo trong lugng) cla Bé mon dudng bd, PHGT cho thay
cudng 49 chiu nén cia cit gia ¢6 sau 60 ngay tudi R ¢ = 34 kG/cm’ bang cudng do cha cat
song Hong gia ¢6 10% ximang, da ching to diéu d6.

2. Ty 1é phéi hop clia hén hop dit gia ¢6 voi (hoic ximang) phai duge xdc dinh bing
dic mau thi nghiém theo trinh tu sau:

- Dua vao dat va voi (hodc ximing) da chon d€ tron 4-5 loai vat liéu hdn hop véi ty 1& phéi
hop khéc nhau;

- Lam thi nghi¢ém ddm nén Proctor cdi tién dé xdc dinh do 4m t6t nhat vad do chat
(dung trong kho) 16n nhat cla cdc hén hop dé;

- V&i timg loai ty 1¢ phéi hop phai dic tir 6-13 miu thi nghiém (tuy theo loai vat liéu va hé
s6 bi€n sai yéu ciu) dat do chit quy dinh.

- Sau khi bao dudng méu thi xdc dinh cudng do chiu nén clia miu v tinh tri s& cudng do
nén trung binh R va hé s6 bién sai C..

- Dya vao cudng d¢ chiu nén quy dinh R, cho & bang 2-1 dé chon ti 1& phéi hop thich hop.
Cudng do chiu nén trung binh R chia c4c két qua thi nghiém trong phong ciia cdc miu cé ty e
phoi hop duge chon phéi thod man yéu ciu sau:

_ R,
1-ACy

R 2

Trong d6: A 1a h¢ s6 suit bao dam. Péi véi dudng ¢ luong giao thong lén va 1dy suit bao

dam 1a 95% thi = 1,645; d6i vdi céc loai dudng khdc cé thé 14y suat bido dadm bing 90%
vad=1282. |
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Bdng 2-1
Cudng do chiu nén yéu cau cua dat gia ¢6 véi (ximang) ¢ 7 ngay tudi

Cudng d& chiu nén yéu cdu (kGicm?) img vdi cic loai dudng
Vi tri lgp
Dudng cao t8¢ | Buding cip | | Budng cap Il | Budng cap I
Dat gia cd voi - - 8+9 7+8
Lép mong trén
Bt gia ¢ ximing 30 25+30 20+25 17+20
P4t gia cd vdi =B =8 >6 =5
Lép mong dudi
Dat gia cd ximang =15 =15 >13 =10

Ghi chi: Miu duge béo dudng 4m 6 ngay, ngam nude 1 ngly trude khi thi nghiém.

Ty 1 voi (ximang) sir dung thudng 18y tang thém tir 0,5 -1% so véi ty & xdc dinh bang thi
nghiém dé xét dén sy khéc nhau giita diéu kién thi nghiém trong phdng va tinh hinh thi cong
thuc t€ ¢ hién trudng.

Trong thiét k& so b c6 thé tham khao ty 1& voi gdn diing & bang 2-2.

Bdng 2-2
Ty 1é voi dung dé gia c6 dit (% theo trong luong kho ciia dat)
Vi tri I8p két cau D3t bui, dat loaj sét b3t loai cat
Lap méng trén 11-14 14-16
Ldp méng dusi 9-11 11-14
Ldp trén nén dudng 6-9 9-11

3. Thi cong

Trinh ty va ndi dung cac budc thi cong céc 16p dat gia ¢6 voi (ximang) nhu sau:

1. Cong tée chudn bi

Gém céc viéc do dac 1én khuon, lu 1&n mat nén dudng. Phai ding lu ba banh loai 12-15
tan hodc tuong duong tién hanh lu kiém tra (khodng 3-4 lugt) cho dén khi dat do chit quy dinh
va khong cOn thdy vét banh o rét. BE mat ddy 1ong dudng phai bing phéng, chit, ¢6 cao do va
do d6c ngang ding quy dinh.

Dit phai duge cay xdi, lam nho, cdc hon dat ¢& 15-25m khong duoc chiém qui 5%.

Thong thudmg voi séng phai dugce t6i k§ trude khi sir dung tir 5-7 ngay, méi tdn voi séng
phai ding khoéng 500-800kg nudc, ham lugng nude cha voi toi phai vao khoang 35% dé tranh
bay bui do qui kho, nhung ciing khong duge nhio nhy vita vi khé tron déu.

2. Cdn dong va tron

C6 thé tron hén hop ngay tai dudmg hoic trén t4p trung tai tram tron:
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a. Phuong phdp tron tai duong

Tuy theo chiéu day sau khi lu 1en clia 16p vat liéu da thiét k&, tuy theo ty 1¢& phéi hop va
dung trong cba vat li¢u & dang rdi rac d€ tinh chiéu diy khi chwa lu 12n ctia hén hop va s6
luong cha ddt, cia voi (hoac ximang). Ding mdy san san déu cdc vat liéu (dat va voi hoac
ximéng) thanh timg 16p véi chiéu rong quy dinh.

Trude khi rai vat liéu phai tui 4m bé mat 16p dudi. Thudng thi rii d4t trude, sau dé rai voi
(ximang). Néu dat qui kho thi cdn tudi di &m, sao cho dd 4m hoi nhd hon d6 4m t6t nhét cia
hén hop. Néu dat thugce loai sét thi sau khi tudi nén G 4m khoang 1 dém dé dat 4m déu.

Sau khi rai thi ding mdy trén chuyén dung hoic bita dia tién hanh tron kho 2-3 luot
(tron s bo). Sau d9 lai twdi dm 161 tron u6t, déng thoi phai kiém tra xem do 4m va chiéu sau
tron ¢6 phit hop khong. D¢ dm clia hén hop nén 16n hon do 4m t6t nhat khoang 1-2% dé bu
cho lugng nudce bde hoi khi thi cong.

Khi tron xong méu sic ciia hén hop phéi déu, khong duge c6 cdc vét voi, cic cuc voi 16m
dom, déng thdi do 4m phéi déng déu va bing do 4m tot nhat.

b. Phuong phdp trén tai tram trén

Hon hop tron tai tram tron chat lugng déng déu hon, nhung sau khi tron nén van chuyén ra
hién trudng thi cong ngay, nhat 1a hén hgp dét hoac cit gia co x1mang

3. Rai, san va lu Ién

Khi thi cong theo phuong phép tron tai dudng thi sau khi hén hop duge tron déu thi tién
hanh san va tao mui luyén ngay. Khi tron hén hop tai tram tron tap trung thi phéi van chuyén
hén hgp ra dudng, ding mdy san, m4y rai hosc nhan lyc rai thanh 6p véi chiéu day quy dinh
roi tao mui luyén va lu 1en.

Bé day cia 16p hén hop khi chua lu 1én bang chiéu day da 12n chit nhan véi hé s6 toi x0p.
He 56 toi x6p (h¢ 50 1en chat) 1a ti s8 clia dung trong kho yéu cdu sau khi lu 1én véi dung trong
kho toi x0p khi rai. He s& toi x3p cha cdc hén hop gia cf véi (hoac ximang) ¢6 thé tham khao
& bang 2-3.

Bdng 2-3
Cac hé s6 toi x6p tham khao cia cic hén hop gia ¢6 véi (ximing)
Tan vit lieu Phuang phégp thi céng Hé s tai xop
Cat sdi gia ¢6 ximaing qu. trén béng nhan luc va ca gidi nho tai hién 1,30-1,35
trudng
Dt gia o6 vdi (ximang) Raj dét va voi (;lmang} bang nhan hue, tao mui 153-1,58
luyén va trén may
b4 gia c6 voi Tron tai tram tron, chd dén hién trudng, san rdi 1,65-170
Dat 1an sbi cat gia b voi ' béing nhan Ic 1,52-1,56
Pét gia cd véivatrob 1,50-1,70
? 9'6' i vo! Iro .ay Tron tai dugng bing may
Vat lidu hat gia c3 vbi va tro bay 1,30-1,50
bat gia cf xi than, voi . . 1,60-1,80
— — — Trén tai duding bing may
Vat ligu hat gia cd xi than, voi 1,40
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C6 thé dung mdy san hodc nhan luc dé tao mui luyén (d6 déc ngang). Khi diing mdy san
thi truée tién mdy san san phang réi so bd tao do déc ngang, sau dé ding lu banh 16p lu 1-2
lugt d€ phét hién cdc chd khong bing phing va sita lai. Néu c6 cdc chd truong cuc bo thi phai
x61 toi 1Gp mat khodng Scm r6i bt hén hgp méi vao cho bang. Néu diing nhan luc dé tac mui
luyén thi trude tién nhan luc s&€ san bang hén hgp, réi dung thudc kiém tra mui luyén dé diéu
chinh so bg, sau d6 lu 1-2 lugt rdi lai dung nhan lyc d€ sia sang lai.

Néu sau khi lam mui luyén, hén hgp ¢é d6 4n thich hop (bing W * 1%, v6i W, 12 do 4m
tSt nhat) thi dung lu banh cimg 12t hodc lu banh 16p lu 18n trén todn b6 chiéu rong cho dén khi
dat d6 chat yéu cau. S6 luot lu vao khoang 6-8 lugt, 2 Iugt lu ddu nén di véi téc do
1,5+1,7kmy/h, sau dé ting 1én dén 2,0+2,5 km/h.

Khi lu néu khong dli 4m thi phéi tudi thém nude. Néu phat hién cic hién tugng cao su,
bong tréc, roi rac... thi phai x40 x46i, tron lai va lu 1én. Véi hdn hop dét gia ¢6 voi thi phai hoan
thanh cong tdc lu 1én sau khi tron trong vong 3-4 ngay. Vi hon hop dét gia ¢6 ximing thi viéc
lu 1en phai két thic trude khi ximang ngung két (thudmg khoang 2 gid).

4. Bdo duong

Sau khi lu lén xong phai tién hanh bao duding bing cich duy tri mot do 4m nhat dinh. Théi
gian bdo dudng khong duoc it hon 5-7 ngdy. Tuy theo tinh hinh cu thé ¢6 thé bao dudng bing
cach tu6i 4m, phl cit &m hoic phun nhii twong boc kin bé mit khéng cho nude hén hop bay
hoi nhanh.

Tuy theo diéu kién thdi tiét ma xac dinh s6 14n twéi nudc dé gitt cho bé mat 16p dét gia o6
luén dm uét. Trong qua trinh bao dudng néu khong cdm xe duge thi phai han ché khong cho
xe nang di lai, céc loai xe nhe phai khdng ché tdc do dudi 30km/h.

Néu thi cong thanh nhiéu 16p thi sau khi lu xong 16p dudi c6 thé tiép tuc 1am ngay lép
trén. Trude khi rdi 16p trén phai gilt cho bé mét 16p dudi luén 4m uét. |

Khi dung dat gia ¢d voi dé 1am 16p méng dudi hodc 1lam 16p trén nén dudng phai hét siic
tranh thi cong v& mua muwa va nhiét do thép nhat khi thi cong 12 5°C.

2.2. MAT VA MONG DUONG GIA €O XIMANG

Dung ximang dé gia c6 dat 12 mét bién phdp ¢é hiéu qua cao, vi vy dét gia cd ximang 1a
mot vat lieu dugc sir dung dé 1am cic 16p méng dudmg & nudc ngoai rat rong rdi. Gia cf dat
bang ximang s& lam thay ddi mét cich co ban cdc tinh chit ban ddu cda dit. Dt gia cd
ximang kh4 én dinh véi nudc, cé dé cimg 16n, cudng do chiu nén, chiu uén va modun dan héi
déu c6 thé so sanh duge véi 16p dd dam.

Céc qua trinh phét sinh trong dat gia ¢6 ximéng rit phic tap, bao gbm cdc qud trinh vat 1y,
hod hoc, co hoc cling nhwr ca qué trinh hod 1y nifa.
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Khéic vdi bétong ximang hay vita ximang, trong dit gia ¢6 ximang thi dit 13 mot thanh
phan cho hoat tinh rdt manh, dit c6 thé tao nén nhitng tic dung c6 loi (nhu d4t cdcbonnat)
hoac bat Igi cho cdc qu4 trinh hinh thanh két cfu cha d4t ximang. Céc tinh chét cha d4t nhu
thanh phén hat, thanh phin khodng hod, ham lugng cdc mudi hoa tan, ham luong va thanh
phdn chia chét hil co, ham lugng cacbonat canxi, d6 pH... déu anh hudng dén tinh chét cha dat
gia c6 ximéng. _

* Cic loai dat 4 cit, hon hop sét cit c6 thanh phédn cp phdi t6t nhat, d4t 4 sét nhe déu rat
thich hgp d€ gia 6 v6i ximéng. Dt sét cing c6 thé gia c6 v6i ximang nhung lugng ximang
cin nhiéu hon va nang lvong d€ gia c§ dét ciing rdt 16n. Khéng nén diing d4t sét nang c6 chi
s6 déo Ip >27 va lugng hat sét >30% dé gia c6 ximang. Véi cdt sach, d4t c6 46 pH < 5 khi gia
¢0 v8i ximang cén ¢6 nhitng bién phdp xir 1§ dédc biét thi méi cé hiéu qua.

¢ Chiét lugng ciha ximang, thanh phin khodng vat va do nhé cla ximang déu anh hudng
16n dén tinh chat cha dat gia ¢6 ximang.

D¢ gia c6 dat, thudng ding ximang méc 2 400. Cic ximang mdc thap (150-200) chi ding
dé gia c6' ddt lam Iop méng hodc lam 16p trén nén duomg. Thoi gian bit ddu ngung két cha
ximéang khong dugc nhd hon 2 gir va thai gian ngung két xong khong dugc qua 12 gio.

Nuéc dé tron va bao duding dit gia ¢ ximang phai ¢ do pH > 4, ham lugng SO, khong
qué Sg/lit va tdng lugng mudi hoa tan khong qud 30g/lit.

Larong ximing dung d€ tron v6i dat phai duge x4c dinh bing thi nghiém (xem phén I - D4t
gia c6 vo1).

Ty 1& ximang cang 16n thi cudng do dat gia ¢6 ximang cang cao. Tuy nhién dé giam gia
thanh va gidm co ngét nén diing ty 1& ximing thap nhat cé thé, néu bio dam dugc cudng 36 va
d6 6n dinh thi€t ké. Tuy nhién dé bdo dam tron déu, ty 1¢ niy khéng dugc nhd hon ty 1& quy
dinh & bing 2-4.

Bdng 2-4
Ty 1é ximang t6i thiéu (%)
Phusng phap tron
Loai dat
Tron tai dudng Tron tai tram trdn
Dat sdi san, d3t Jan da dam 3 2
Pat hat min 5 3

Trinh tr va ndi dung cic budce thi cong 16p dit gia c6 ximing vé co bin gidng nhu véi 16p
dat gia c6 voi. Tuy nhién vi ximang 1a chat lién két dong cing trong nudc va thdi gian ngung
két nhanh nén cidc budc thi cong trén phai két thic trong vong 2 gitr sau khi tron (néu khong
dung phu gia lam cham théi gian ngung két) va phai chii ¥ khau bao dudng, bdo ddm cho dat
gia ¢6 ximang dong cing trong moéi trudng 4m udt.
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Truong hop khong 1am sém 16p mat trén 16p méng dat gia cd ximang thi phai bao dutng
bang cach phun mot 16p nhii tuong (0,8-1,01/m?) phii kin 16p mat va mép canh coa dit gia cg,
giit cho nude trong hdn hop cham bay hoi, hodic phai thudng xuyén twéi nuéc gii 4m it nhat 1a
7 ngay, t6t nhdt 12 2 tudn. Néu phai [am i6p mat sém thi ciing phai bdo dudng bing tuéi 4m
trong vong 5-7 ngay mdi duge thi cong 16p mat.

Néu 16p dat gia cd ximang dugc cing 13m 16p mit, trén ¢6 16p ling nhya thi sau khi lu 1én
xong nén xio xGi sau xudng 2-3cm, rdi them khoang 2-3kg/m’ ximang va mot it d4 gam
(khodng 1m’/100m’ d4 10/20mm) rdi lu lén bing lu nang 3-4 lugt qua mot diém.

2.3. LGP MONG CAT GIA CO XIMANG

Cét gia ¢4 ximang thudng dugc sir dung 1am 16p méng trong két ciu mat dudng cip cao.
Kinh nghiém cho thiy cong nghé¢ x4y dung 16p méng cdt gia c§ ximang khd don gidn, cudng
do va d6 6n dinh cia vat liéu gia cd lai cao nén & nudc ngoai cat gia b ximang va cdc chat
lién két rdn trong nudc khdc (nhu xi 10 cao - voi, tro bay - v6i...) duge xem Ia loai vat liéu thi
hai d€ 1am 16p méng sau c&p phéi dd dam.

O nuéce ta tir nam 1975 da diing cdt gia ¢6 ximang (cdt vang gia ¢6 10% ximing) dé lam
16p méng du6i mat dudng bétong ximang dudng Hing Vuong, trén mét dién tich 16n, két qua
rat tot. Gan day cit gia ¢d ximang duge ding 13m 16p méng dudi cia mit dudng béténg nhira
clia dudng Bic Thing Long - Noi Bai va mot s6 doan trén QLS.

So vdi cap phdi da gia ¢6 ximang va dit gia c8 ximang, k¥ thuat thi cong 16p cit gia c6
ximang don gian hon: d€ tron déu, dé réi va tiét kiém duoc cong lu, lai khong cin [am nhé dat
nhu vdi dit gia c6 ximang. '

Tuy nhién dé sir dung 1am 16p méng, cit gia 6 ximang phai bio dim duge cic yéu cdu
sau:

1. Phéi bdo dam 6n dinh ngay sau khi lu 12n xong (én dinh tic thdi). DE dam bao duoc
yéu cdu nay, 16p cit gia ¢d ximang phéi dugc ddm chat dén do chat cao (= 0,98 §_,,, x4c dinh
bang ¢8i Proctor céi tién) va cho phép céc thiét bi thi cong va xe van chuyén vat liéu di lai trén
dé trude khi dong cing.

$ Phép dé danh gia do én dinh titc thdi, ngudi ta d4 tién hinh thi nghiém xdc dinh chi tiéu
chiu tai tic thdi (viét tat 12 IPT) twong ty nhu thi nghiém xdc dinh chi tiéu CBR, nhung khong
dat cic tdm gia tai hinh vanh khuyén.

Yéu cau clia chi tiéu IPI nhu sau:

- Khi 1am 16p méng dudi IPT 4 35

- Khi 1am 16p moéng trén IPT 4 45

2. Phai dam bao mét cudng do chiu kéo cdn thiét - Theo quy dinh cha Lién X6 cii, cit gia
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c¢d ximing lam 16p méng dudi (véi ty le ximang tir 6-8%) phai c6 R,, = 2-3 kG/cm?, khi diing
lam 16p méng trén (véi ty 1€ ximang 10-12%) thi R,, = 10kG/cm?.

Yéu ciu vé cudmg d9 d6i v6i cat gia c6 ximang do thiét k& quy dinh, Theo "Quy dinh thi
cong va nghiém thu 16p cit gia ¢6 Ximang trong két cfu 4o dudng 6t6" 22TCN 246-98 thi t6i
thi€u phai dat dugc cdc dic trung ghi & bang 2-5.

Bdng 2-5
Yéu cau déi véi cuong do cha cat gia c6 ximang (22 TCN 246-98)

Cudng dé gidi han yéu ciu, (kGicm?).

Vi tri cda l9p cat gia ¢& ximing Chiu nén Ep ché

4 28 ngay tudi d 28 ngay tudi

Ldp mong trén cha két cdu m3t dudng cép cao

. s s 30 35
va 18p mit trén cd fang nhuta
Lép méng dudi ciia két cau mat dudng cp cao 20 25
Céc trudng hgp khac 10 1,2

Theo quy dinh ca SETRA-LCPC (Phdp) thi cit gia ¢ ximang dugc chia thanh 4 cip theo
cuomg dé chiu kéo truc ti€p nhu & bang 2-6.

Bdng 2-6
Yéu cau vé cudng do ciia cit gia ¢6 ximang theo SETRA - LCPC (Phap)

C3p cla cat gia ¢& xim3ng Cudng 63 .::hiu ﬁ-éo trye tigp sau
90 ngay tudi R, (MPa)
Cép A 0,20<R,<0,35
Cap B 0,35<R<05
CépcC 05<R<0,75
cdpD R, 20,75

Ciét gia c0 ximang cdp A thudng dung d€ 1am 16p trén cia nén dudng
Cép B thuong ding lam 16p méng du6i
Cap C thuong dung 1am 16p méng clhia mét dudng BTXM
Céap D thudng ding lam 16p méng trén cta médt dudng béténg nhura.
Trudng hop hén hop cét gia o6 ximang khong dim bio do én dinh tc thi yéu cdu thi
phai ti€n hanh cai thién bang cich tron thém "chat diéu chinh". Chat diéu chinh c6 thé 12 cat
thi¢n nhién sac canh, cit nghién hoac cdc vat liéu hat min... duge tron vao véi ty 1é thich hop
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dé€ cho cét gia ¢ ¢6 dudng cong thanh phin hat gén v&i dudng c4p phéi t6t nhat. Khi gia c6
¢t min thudng diing tro bay, xi nghién dé giam bét s6 luong ximing cin thiét.

Tro bay vira cé tic dung 1ap
kin 16 réng cta cét, do d6 tiét kieém
dugc ximang (khoang 40-50%

lugng ximéng), vira lam cho cic

hat cat ti€p xuic tot hon vdi ximing, gl B

déng thoi lai thic ddy nhanh qui
trinh tuong tic va hod cimg cha dat
Ximang.

Theo cic s& liéu vé d hinh 2-3
thi Iugng tro bay nén lay khoing
30 + 35% khéi luong ciia hén hop
cit - tro bay va luong ximang chi
cdn khodng 4-6% d& gia cd cét
hat nho.

Cudmg do khang nén cia miu
cat hat nhé gia cd véi 35% tro bay
va 5% ximang (cha miu ngam
nudc sau 28 ngay tudi) dat dén
50kG/ecm’® trong lic cuong do cat
hat nho gia cd 12% ximéng chi dat
28kG/cm’.

40

/')
1

Cuing d4 nén méu ngém nudc
=

10

0 10 2 30 10 50
Ham hamg tro bay (% khdi lwng hon hap)

Hinh 2-3. Anh hudng ciia chdt don tro bay dén cuong
dé cua cdt hat nho gia ¢é ximéng
1. Cdt hat nhd + 4% ximdng + 35% tro bay
2. Cat hat nho + 5% ximdng + 35% tro bay
3. Cadt hat nhd + 4% ximdng + xi nghién
4. Cat hat nhd + 5% ximdng + xi nghién

Trinh tu v phuong phép thi cong 16p méng cét gia ¢ ximang twong tr nhu phuong phap

thi cong 16p m6ng bing dit gia c6 voi va ximang.

2.4. CONG TAC KIEM TRA, NGHIEM THU

Trong qua wrinh thi cong phai thudng xuyén kiém tra ti 1¢ phéi hop, do 4m, do chat cha

hén hop dit gia ¢6, dong thoi phai kiém tra qua trinh cong nghé thi cong c¢6 phit hop véi yéu

céu hay khong dé bé khuyét kip thoi.

Tiéu chuidn nghiém thu chét luong ctia 16p méng dit gia cf voi (ximadng) duge tém tat &

bang 2-7.
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Bdng 2-7

Tiéu chudn nghiém thu chét lugng 16p méng dit gia ¢0 voi (ximang)

Hang myc kiém tra

Tigu chudn chit lugng va sai s&
cho phép (mot 1dm do)

$& 1dn ki€m tra

Lugng vdi (ximang) -1,0% 3-6
Do chat Lén hon hoac bang dé chit yéu 6-10
cau cia quy pham
Chidu day -15 {20) mm 6-15
Chiéu réng -50mm 6-15
Cao do + 20mm 6-15
Bé dfc ngang +0,5% 3-15
D¢ bang phing 10(15)mm 1-3 ¢hd, méi chd ding thude 3m

do 10 1an.

Ghi chi;

1. Néu xem dogn duong hoan thanh méi ngay la don vi ddnh gid thi Idy gidi han thdp, néu
Idy Lkm la don vj ddnh gid thi Idy gidi han cao.

2. Gidi han dudi clia cdc tri s6 trung binh s6 hoc ciia do chat, chiéu ddy, chiéu rong khong

diwgc nho hon tri s6'thiét ké’

3. 86 trong ngodc la cdc yéu cdu doi véi 1op méng dudi.

Ngoai ra cif 2000m? phai khoan 2 t8 miu (méi t6 gém 3 mau) dé kiém tra cudng d6 nén
va €p ché theo quy dinh & bang 2-5, déng thdi d€ kiém tra chiéu day va dung trong (d6 chat)
cha 16p dat (cit) gia cd ximang (theo 22TCN246-98).
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CHUONG 3
MAT VA MONG PUONG CAP PHOI DA KHONG GIA CO

3.1. KHAI NIEM
Cap phdi dd khong gia e 12 hon hop cdc hat d4 ¢6 kich ¢ khdc nhau ph&i hop v&i nhau
theo mét ty 1€ nhat dinh va dugc dim chat & 46 4m t6t nhat.

C4p phéi dd kich ¢& o/d 1a san phdm thu dugc sau mdy nghién khi di sang bd nhém hat
1én d/D. -

(6 hai loai cdp phdi dd:
- Cap phéi d4 dam, gém toan bo d4d nghién.
- Cép phdi soi san, thudng c6 mot ty 1€ sd1 khong nghién.
3.2. PIEU KIEN SU DUNG
Cap phéi di khong gia ¢6 dugc dung d€ 1am 16p méng trong két cdu mat dudng khi thod
man cac diéu kién sau:
1. Nén dudng khong duoc bién dang qud tiéu chudn bién dang cho phép: do lin dudi truc
banh 13t phai nhé hon 2mm va mo6 dun dan héi phai > 500 kG/em’ (hoic chi s& CBR phéi 2 7).
2. Ban than c4p phéi d4 phai bao dam yéu cdu vé chét lugng, dam bao cudng do va do dn
dinh dudi tdc dung cua tai trong trung phuc.
3. Trong trudng hop dung 1am 1p méng trén dudi 16p mat béténg nhya thi phai twéi thdm
mot 16p nhua bitum 16ng hodc nhya pha dau 1,0kg/m? hodc bing nhya nhii twong phan tich
cham s6 lugng 1,5-1,6kg/m* (ham lugng nhua trong nhii tuong tir 50-60%).

(*) Chi 56 nghién I..

Chi 58 nghién cua mot cdp phdi OID (hodc # I¢ phdn rdm cdc hat nghién ciia mot cét liéu (O/D) la o Ié
phdn tram theo trong biuong cdc hat dia vao mdy nghién cila cdc hat lon hon D chita trong cdp phot goc boi tich.

Vi du: mot cét liéu nghién 0/20 sé€ cé I. = 80 néu 80% cdc hat cua soi sgn géc boi tich dua vao mdy
nghién sang cé kich c& lim hon 20mm.

Mot cot lidu c6 chi 56 nghién [ = 100 ¢6 mét d6 géc canh nhd hon mor cot liéu todn dd dam. Néu viée
chudn bi cot liéu duoc thuc hién chi bing mot mdy nghién khong loai b6 nhém hat nao cd thi chi s6 nghién
bdng 56 phdn trdm cdc hat lon hon D cia s6i san dwa vao mdy nghién.

Tuy nhién dé thu duge mét c6t lidu c6 db géc canh I6n nhdt tx vt licu boi tich ta c3 thé chia cot liéu
duwa vao mdy nghién thanh nhiéu nhém (cdt, soi, cudi), cé thé loai bd mot phdn cdt tron, rdi dua titng nhém
riéng vao timg mdy nghién khdc nhau ma dg mo cua khe ra dd dugc chon nhu thé nao dé cho tdt cd cdac vt
liéu duta vao déu dugc nghién va.
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3.3. YEU CAU POI VGI CAP PHOI PA KHONG GIA CO

Tuy theo c4c cap giao thong khic nhau ma yéu ciu d6i véi cip ph6i d4 khong gia c6 ciing
khic nhau.

1. Phai ding vat liéu c6 géc canh

Dé cai thién do dn dinh ciia cdp phéi d4 khong gia c6 phai ting géc noi ma sét gifia cc
hat c6t liéu bang cdch tang ty 1¢ phén tram céc hat ¢6 géc canh (cdc hat d4 dam) trong cép
phoi. D6 géc canh clia cdp phdi duge dic trung bing chi s6 nghién I.(*). Chi s6 nghién Ic phai
thod mén cdc quy dinh cho trong bang 3-1.

Bdng 3-1

Lugng giao thong Chi 3 nghién |,

(xe ndng/ngay/lan xe) Ldp méng trén Ldp méng dudi
< 25 =30 =30
25+ 100 2 60 230
> 150 260

Hinh dang cta cdt liéu ciing rat quan trong - khong cho phép ding cot liéu ¢6 ham lugng
cac hat det >10%.

2. Phai ¢6 mot dudng cong cap phoi chat

Theo kinh nghi¢ém cta Phdp thi ¢& hat 16n nhdt ciia cap ph6i dd D, < 31,5mm. Khi ding
lam 16p méng trén néu khong c6 bién phap chéng phan tdng khi thi ¢éng thi D__ < 20mm.

Ty 1& cic hat min clia cAp phdi da theo quy dinh 1a tir 2 d€n 10%. Tuy nhién theo kinh
nghiém néu ding ty 1& 2% thi do réng cla cip phoi dd s& 16n va 16p cip phéi dd4 dam c6 kha
nang bi lin dudi tic dung cla xe ning. Néu ty 1& cdc hat min (<0,074mm) 13 10% thi cap phéi
da lai rdt nhay cam vdi su thay ddi do 4m khi thi cong. Vi vay nén diing cip phéi dd cé ty 1é
cac hat min tir 4+8%.

Dé chéng phan ting nén ding mot cip phéi d4 lién tuc c6 khoang 30% hat lot qua sing
2mm dé c&p phéi dat do chat cao.

3. Vit liéu phai sach

Pé dam béo sy én dinh cla 16p clp ph6i dd dam déi véi nudc thi c6t licu phai sach. Theo
quy dinh cia Phdp d¢ sach clia cip phéi dd duge xé4c dinh bing thi nghiém duong lugng cit
(ES) d6i v6i nhém hat 0/2mm c6 chita 10% cic hat min phai thoid man cdc quy dinh trong
bang 3-2.
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Bdng 3-2

Lugng giao théng (xe ning/ngay Budng lugng cat ES
démilan xe) L&p méng trén Lédp méng dudi
<25 =40 > 40
25-100 =50 =50
>150 Tham khao y kién chuyén gia =50

4. Cot liéu phai cimg
C6t ligu phdi c6 cudng do chdng va dap va cudng do chéng mai mon tot.

Cudng do chong v& vun do va dap duge xdc dinh bing thi nghiém Los Angeles, cuong do
chong mai mon duge xic dinh bing thi nghiém Micro-Deval.

Theo quy dinh ciia Phdp cdc chi tieu Los Angeles (LA) va Micro Deval ¢6 nudc (MDE)
dugc quy dinh & bang 3-3.

Bdng 3-3
Ludng giao théng LA MDE
{xe ning/ngay
démilan xe) Ldp méng trén Lép mong dudi Lop méng trén Ldp méng dudi
<25 <30 <40 <25 <35
25150 =25 <30 <20 <25
>1560 525 £20

* Theo kinh nghiém cia Phdp khéng nén dung cip phéi dé khong gia ¢d dé 1am 16p méng
trén cha mat dudng c6 nhiéu xe nang chay (lugng giao théng >150 xe nang/ngay dém/lan xe)
va ciia m3t dudng cao téc vi nhu vay chi phi bdo dudng sla chifa s& rat dit va gid thanh quy
d6i chia két cdu mit dudmg c6 16p méng cdp phoi khong gia c6 thuong cao hon gia thanh cha
két cdu mat dudng c6 16p moéng gia cb.

5. Thanh phan hat cia cap phdi d4 khong gia co

Thanh phan hat cta cép phdi dd khong gia c6 hién chua c¢6 nhitng quy dinh théng nhat,
moi nuéc cé mot tiéu chudn riéng cla minh, tham chi mdi tuyén dudng ¢6 mot tieu chudn
riéng do k¥ su tu van quy dinh.

Dudi day giéi thi¢u mot s6 quy dinh vé thanh phédn hat clia cdp phéi dd gia ¢6 clia mot
sO nude.

a. Cdp phéi ddi khong gia ¢d cia SETRA-LCPC (Phdp) (hinh 3.1 dén 3-4)
Cdp phoi dd khong gia ¢4 cha Phdp duge chia thanh hai loat: cfp ph6i nhiéu d4 vi cap
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phdi nhi€u ct. Cap phéi nhiéu d4 thudng 13 cip phdi dd dam nghién tir d4 lién khéi. Cép phoi

nhiéu cit 1a cap phoi nghién tir s6i san bdi tich.

Cap phoi d4 khéng gia 8 clia Phép dugc ché tao bing céch phéi hop nhiéu nhém hat (Vi
du phéi hop tir cit kich c& O/d va soi san kich ¢& d/D) ngay cudi qud trinh nghién sang hoic 1a
ph6i hop tir nhing déng vat ligu riéng ré r6i trén & tram trén - Cap phéi d4 tron & tram tron c6
thanh phan hat, do 4m déng déu hon so véi c4p phéi da thu dugc cusi khau nghién sang.

b. Cap phdi dd khong gia c6'theo ASTM 2940-84 (bdng 3-4)

Bdng 3-4
Kich thude mét sang T§ 1§ phn trém lot qua e
mm ASTM (inch) sang theo trong lugng
63 2172
50 2 100 -2
37.5 142 95-100 +85
25 1"
19 /4" 70-92 +8
12,5 172"
9,5 3/8" 50-70 +8
4,75 N°4 35-55 +8
235 N8
06 N°20 12-25 +5
0,075 N°200 08 +3
- Gidi han chay LL% <25
- Chi s6 déo P1% <4
- He s6 ddm chat (so vdi PM) = 98%
- Ty 1& % d4 c& >3/8" ¢6 it nhat hai mat v& >75
-Tyle N"200 (%) <60
N"40
- Buong lugng cit (%) =35
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¢. Cdp phoi da kfiéng gia ¢d ciia Anh (Theo Overseas Road Note 31 TRRL London 93)

{bang 3-5)
Bdng 3-5
Kich thudc mét sang ,
—_— Ty & % lot qua sang Cac quy dinh khac
mm NG
50 2" 100
95100 *) (") - Tir s6 |4 cdp phdi da ding cho Idp
37,5 112" — ong tré
(80~100) mong e
5 o 60—80 Mau s6 la cép phdi da ding cho 16p méng
(60—80) dudi
o5 40-60 *Chis§ déo<6
: e
(45-65)
25-40 =100
4,75 Ne4 CBR %
{30-50) =80
* Hé & ddm chit: 98% PM
235 NS 15-30 * Ty 1& % da ¢ >3/8" co it nhat hai mat vé:
! (20-40) 100
(> 40)
0,425 N°40 7-19
) (10--25}
5-12 Ty 1& hat thoi det: <15%
0075 Ne200
(5-15)

d. Cdp phéi dd khong gia 6 ciia Nga (Theo INS-1989) (bdng 3-6)

Bdng 3-6

Kich thudc mat sang (mm)

Ty 18 % lot qua sang

Cac quy dinh khac

-Chisddéo <5

- Ty 1& % da cd »9,5 mm ¢b it nhat

hai m&t vo > 50

T¢ 12 hat thoi det < 15%

50 100
375 85-100
12,5 40-60
9.6 20-40
4,75 15-30
2,00 15-25
0,60 5-15
0,149 3-7
0,075 -5
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e. Cdp phoi da khong gia c6 theo quy dinh ciia Trung Quoc (Quy pham JTJ 034-85, Bo

Giao théng TQ 1986) (bdng 3-7)

Bdng 3-7

Cac quy dinh khac

Kich thudc méit sang (mm) Ty I % lot qua sang

50 100

37,5 90-100

19,0 65-85

9,5 45.70

4,75 30-55

2,0 15-35

0.6 10-24
0,075 4-10

Gidi han nh3o LL < 25%
Chisd déo Pl<6
Hé s8 lu 1én > 98% PM

Hé s8 LA (%) < 30

f. Cdp phéi da khong gia c6 ding cho QLI doan Thanh phé H6 Chi Minh - Nha Trang
theo dy én ciia Ngdn hang phdt trién chdu A (ADB 1) (bdng 3-8)

Bang 3-8

Kich thude mat sang (mm)

Ty 18 % lot qua sang

Cac quy dinh khac

50 100
375 93-100
19,0 60-80
9.5 40-60
475 25-40
2,0 15-30

0,425 7-19
0,075 5-12

Gidi han nhdo LL < 25%
Chi s6 déo Pl <6

CBR 2 80%

Hé s3 Iu Ién >98% PM

Hé s6 LA <45

Ty 1& % da >9,5mm cé it nhat 2
mat vd >60%

8. Cdp phéi dd khong gia cd ding cho QLIA (doan Ha Ngi - Vinh) theo du dn ciia Ngdn

hang Thé giéi (WB1)

Cdp phoéi dd khong gia ¢6 dugc chia thanh hai loai A vA B v6i thanh phdn hat nhu sau

(bang 3-9).
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Bdng 3-9

Buing kinh mét sang (mm) Ty 1& phan trim lot qua sang cla cip phai
Loai A Loai B
63 100 100
37,5 100 67-100
19,0 65-81 40-100
95 42-60 25-80
4,75 (3/18™) 27-45 16-66
2,36 (N°8) 18-33 10-55
1,18 (N°16) 11-25 6-45
0,425 N°40 6-16 3-33
0,075 (N°200) 0-8 0-20

D6 hao mon x4c dinh bang thiét bi Los-Angeles

Chi s déo:

Cap phoi loai A: 0-40%
Cép phéi loai B: 0-50%
Cap phdi loai A: 0-6
CAp phoi loai B: 4-10

Gén day Bo Giao thong van tai da ban hanh tiéu chudn nganh 22 TCN 252-98 vé viéc thi
cong va nghiém thu 16p cidp phoi dd dam trong két cdu mit dudng 6td, trong d6 vat liéu cip

phdi dd dam phai bao dam 6 chi tiéu quy dinh (xem bang 3-10).

Pay la nhilg quy dinh buéc ddu, cdn phai bé sung sira chita sau mot thoi gian sir dung.

6. Yéu cdu k¥ thuat déi véi cip phdi da dam cila Viét Nam (theo 22 TCN 334-06)

1. Thanh phén hat cta vat ligu CPDD

Thanh phdn hat ctia vat liéu CPDD duge quy dinh tai bang 3-10.

Viéc lua chon loai CPPD (theo ¢ hat danh dinh 16n nhat D) phai can cit vao chiéu day
thiét k& ctia 16p méng va phai dugc chi 15 trong hé so thiét k€ két cdu 4o dudng va chi dan k¥

thuit cia cong trinh:

a) Cdp phdi loai D, - 37,5 mm thich hgp dung cho 16p méng dudi;
b) C4p phéi loai D,,,, = 25 mm thich hop dung cho 16p méng trén;

c) Cép phdi loai D, ., = 19 mun thich hgp ding cho viéc bl vénh va ting cudng trén cdc két
céu mit dudng cii trong nang cap, cai tao.
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Thanh phan hat ciia cip phéi da dam

Bdng 3-10

Kich ¢& mit Ty 1¢ lot sang % theo khdi lugng
sang vuéng (mm) Dpu = 37,5 Do = 25mm D, = 19mm
50 100 - -
37.5 95-100 100 -
25 - 79-80 100
19 58-78 67-83 90-100
95 38-59 49-64 58-73
4,75 24-39 34-54 39-59
2,36 15-30 25-40 30-45
0,425 7-19 12-24 13-27
0,075 2-12 2-12 212
2. Céc chi tiéu co Iy cha vat lieu CPDD
C4c chi tiéu co 1y yeu céu cha vt lisu CPPD dugc quy dinh tai bang 3-11
Bdng 3-11

Cac chi tiéu co 1y yéu cdu clia vat lieu CPDD

Cap phoi da dam

R} Chi tidu ky thuat Phudng phép thi
Loai | Loai il nghiém
1 Bé hao mon Los-Angeles cla cft ligu <35 <40 22 TCN 318-04
(LAY
Chi s& sifc chiu tai CBR tai d6 chat . i
2 K98, ngam nudc 96 gid, % <100 Khéng quy dinh 22 TCN 332-06
3 | Gidi han chdy (W), % <25 <35 AASHTO T89-02 (*)
4 | Chisé déo (Ip),% <6 <6 AASHTO T90-02(*)
T = -y | o,
5 Chi sé F'{D Chi 56 déo Ip X% Iugng <45 <80
lot qua sang 0,075mm
§ | Ham lugng hat thoi det, % <15 <15 TCVN 1772-87(*)
7 | D5 chat ddm nén (Kyc) % > 98 >98 22 TCN 333-06 (phuang
phap 1I-D}

Ghi chu:

("}  Gidi han chay, gi6i han déo dudc xac dinh bing thi nghiém véi thanh phan hat lot qua sang 0,425mm.
{™) Hat thoi det 1a hat c6 chiéu day hosc chiu ngang nhé hon hodc bing 1/3 chiéu dai: _
Thi nghiém dugc thyc hién véi cac of hat c6 duting kinh In hon 4,75mm va chidm frén 5% khdi lugng mau;
Ham Iugng hat thoi det clia mau Iy béing binh quan gla quyén clia cac két qua da xac dinh cho ting o3 hat.
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3.4. THI CONG
- Trinh tr va néi dung cic budc thi cong nhu sau:
1. Chuan bi vat liéu

Cap ph6i dd khong gia ¢8 dugc gia cong & tram nghién sang d4. D6 1a san phim thu duoc
sau mdy nghién sau khi di sang bd céc hat 1én hon D,,,. Néu thanh phédn hat chia cap phéi dd &
lan nghién déu tién khong thod man céc yéu ciu quy dinh thi phéi nghién lai mot s6 nhém hat.

Cung c6 thé ché tao cdp phéi dd bing cich phdi hgp nhiéu nhém hat tir nhing dong vat
liéu riéng r€ r6i tron déu & tram tron.

2. Van chuyén

Cong tdc bdc rét, van chuyén va dé vart liéu ra dudng phii duoc tién hanh cén thin dé
tranh hién tugng phan ting cna vat liéu.

3. Kiém tra nén méng

Nhu da néi & trén, chat luong cha 16p méng d4 khong gia ¢6 phu thudc rit nhiéu vao
chat iugng cia nén méng. Vi vay véi nhing nén dit khong thoa méan diéu kién 3-2-1 thi
phai tang cudng sitc chiu tai bang cdch lam 13p trén nén dudng bang vat liéu hat hoic gia
¢6 d4t tai chd. Ngoai ra phai bdo dam viéc thodt nudc cna nén dudng cé hiéu qua trong qua
trinh khai thic dudmg.

4. Rai san vt lLiéu

Vat héu dugce rai va san thanh 16p bang mdy san holic mdy rdi d4. Chiéu day cha 16p vat
licu sau khi rai duge kiém tra bing cao dac tai céc diém doc theo tim v mép dudng va cich
nhau 10m.

Sai $6 cho phép clia 95% 6 diém kiém tra nhu sau:

- Véi ¢dp phoi da dung lam 16p mong dudi: 1 3cm

- Véi cp phdi da dung 1am moéng trén: *2cm

- Vi cdp phéi da lam 1dp méng cia mat dudng bétong ximang: + 0,5cm
-2cm

Do bing phing chia bé mat 16p vat lidu sau khi san phai dugc kiém tra bing thude 3m. Khe
h& gitta ddy thude va mit 16p vat lieu phai nhd hon céc tri s6 sau day:

- Lép méng dudi: 2Zcm
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- Lp méng trén: 1em

- Lop mdng cta mat dudng bétong ximang: 0,5¢cm

Trudng hop vat liéu kho hoac khong di d¢ dm thi phai tién hanh 1am 4m tai hién trudng nhu
sau: d6 vat lieu thanh déng, ding mdy san san vat liéu & cdc d6ng thanh 16p day tir 15 + 20 cm,
rong khodng 2,5 + 3cm, r6i diing xi téc tw6i 4m 16p vat liéu vira tai va i lai thinh d6ng. Lap lai
cdc thao tic trén day nhicu 14n cho t6i khi vat liéu ¢6 do 4m thich hop va déng déu.

5. Lulén

Dang lu chan dong ning (tai trong finh trén don vi chiéu rong -1;‘—4 >30kg/cm) va lu banh

16p (tdi trong mdi bénh > 3t) dé ti€n hanh lu 1¢n. Theo kinh nghiém d4u tién cho lu chén déng
(khong cho by phin chén dong lam viéc) lu 3-4 lugt/diém sau dé cho bo phan chan dong 1am
viéc va lu ti€p khodng 8-10 14n/di€m. Tiép theo dung lu banh 16p lu tir 20-25 14n/diém thi c6
thé dat dén do chat bang 98% do chat Proctor cai tiéh. Khi lu phai bio dim do m cia cdp
phdi bang hodc xap xi v6i do 4m t6t nhat.

6. Lam l6p nhwa tuéi tham

Néu 16p mdng cap phoi d4 dam phai 1am nhiém va dim béo giao thong thi sau khi tuéi
tham nhua can phai té dd mat s¢ luong 9-10/m’ va lu 1&n bing lu 8-10t khoang 2-3 14n/diém.

3.5. KIEM TRA NGHIEM THU

1. Truéc khi rai phai kiém tra chét lugng cla cdp phéi d4 vé thanh phin hat, duong luong
cat ES, do am...

O 150 m® hoéc 1 ca thi cong phai tién hanh ki€m tra mot 14n.

2. Ctt 7000 m* phai kiém tra do chat & 3 diém bing phuong phép rét cit. Két hop véi viec
dao ho ki€ém tra do chat phai tién hanh kiém tra chiéu day 16p c4p phdi d4. Sai s6 cho phép 1a 5%
chiéu day thi€t k& nhung khong qua - 10mm véi 16p méng dudi v -5mm véi 16p méng trén.

3.6. LOP NHUA TUGI THAM

Lop nhua tudi thim 1a 18p dugce xir 1y bang cdch tuéi thdm nhua vao phan trén cha 16p cip
phéi d4 dim,

L&p tudi tham nhwa c6 céc tdc dung:

- Chong tham nudc mit;

- Bit cdc 16 mao dén cta vat liéu, trinh khong cho nudc trong 16p méng tham lén;

- Lién két céc hat ¢4t liéu cia phan trén 16p mong;
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- Lam cing va tang cudng do bé mit 1Gp méng bing cach tang luc dinh bé mat;

- Bdo dam 16p mat dinh bam t6t véi 16p moéng.

Vé nguyén Iy chat lién két (nhua 1ong hodc nhya nhd twong) thim vio 16p cip phéi d4
dam chil y€u bang mao dan, gin gidng nhu myc thim vao gidy thdm.

Do thdm bang mao dén nén ldc ddu chét lién két phai da 16ng nhung sau d6 phai tré nén
nhét d€ két dinh cac hat cét liu v6i nhau v ngan can sit mao din niy.

Thudng sit dung cic chét lién két sau:

- Nhii tuong bitum siéu 6n dinh ham lugng nhua 60 hoic 65%;

- Bitum long 10/15 hoiic 0/1;

- Nhua gudron 11 hoac 12.

Chon chat lién két nao véi liéu lugng bao nhiéu 1a thich hgp phai can cit vao két cdu cia
16p, nhiét d6 moéi trudng, chiéu sau thdm vao thdi gian cdm xe cin thiét dé quyét dinh.

Két cau cha 16p méng cang chit thi do nhdt cta chét lién két cang thap.

Ch4t lién két dugc tudi thim trén mat 16p méng da lu 18n chit, kho hodc hoi 4m va khong
¢6 cdc hat r¢i rac. Liéu luong str dung nhur sau:

Nhua gudron: 1,5 + 2,5 kg/m®
Bitum 16ng: 1,3 - 2,5 kg/m®
Nhii tuong siéu én dinh 60%: 2,0 - 3,5 kg/m’
Nhil tuong siéu én dinh 65%: 2,0 - 3,0 kg/m”
Nhiét do chét lien két khi rai phai tuong (g v6i do nhét 10° Engler, hodc:
25°C véi nha tuong 60%;
30°C véi nhil tuong 65%;
40°C vé6i bitum 16ng 0/1 hoic gudron 11;
80°C v¢i bitum 1dng 10/15 hoac gudron 12.
Chat lién két duge tudi thanh mot 10p sau d6 phai cdm xe trong vong tir 24-48 gid. Néu
trude khi thong xe ma chat lién két chua thdm hét vao i6p moéng thi phai rai dd 4/6 hoic
2/4mm véi s6 lugng phir hgp véi lugng nhya con lai trén 16p mat.

Tuy nhién chiéu s4u th&m dat dugc d6i Iic rdt nho va cdn phai cé bién phdp xir 1y b6 sung.

Bién phép xit 1§ thich hgp 12 ding bira quay x40 xdi bé mat dd rai chit lién két dén chiéu sau
Scm réi lu Ién lai.
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CHUONG 4
CAC LOAI MAT (MONG) PUGNG DA DAM

4.1. KHAI NIEM

Dy la cic loai mat va méng dudng duge thi cong theo nguyen Iy méc chén (nguyeén 1y da
chén dd) bao gom cdc loai méng va mat dudng d4 dim nude, mong va mat dudng da dam két
dét dinh, méng va mat dudng da dam thdm nhap nhya vi mong va mat duomg di dam tham
nhép vita ximang cit.

Uu diém chinh cla loai méng va mat dudng nay la thi cong don gidn, thich hop véi
phwong phdp thi cong. Nhuge diém chinh 12 chat lugng khong dong déu, khé co gii hod thi
cong nén hién chi sir dung d¢ 1am céc dudng dia phuong va 1am 16p méng cho céc két ciu mat
duong cdp cao.

4.2. MAT VA MONG PUONG DA DAM NUGC

bay la loai mat (méng) dudng ding dd cudng do cao, kich c& déng déu r4i theo nguyén 1y
dd chén dd. Cudng d6 cha vat liéu chll yéu dua vao su ma sit méc chén gita cac hon dd va luc
dinh do bt dd v6i nude tao nén. Vi vay t6t nhat 13 ding d4 dam voi hodc dd dam dolomit.

Chiéu day 16i thi€u clia 16p di dam 1a 8cm khi rai len 16p méng chic. Chiéu diy 16n nhat
khi lu bang lu banh cing 14 18cm. Véi cdc chiéu day I6n hon thi phai chia thanh hai 16p dé lu
len. Néu dung lu chan dong thi c6 thé lu chit dugce cdc 16p d4 dam day 25 + 30cm.

V116p dd dim ¢6 két cAu hd, do rong I6n, nuéc mat d& tham vao nén 1ong dudng phai c6
d6 doc ngang tir 3-4% va phai 1am rAnh thoit nudc ngang.

1. Yéu cdu d6i vé6i vat liéu

Do mat dudng dd dam hinh thanh cudng do chii yéu nhd vao tic dung chén mée cia cic
hon dé thong qua tc dung lu 1én nén dd dim phai ¢é géc canh, dang hinh khéi va cudng do
khong dugce dudi cip 3 (khi ding d4 dam két dat dinh dé 1am 16p méng dudi thi cho phép ding
dd cép 4). Budng kinh c& hat 16n nhat ctia d4 dam bing 0,6 + 0,8 chiéu day 16p da dam di Iu
1en. Thanh phin hat cha c6t liéu chinh cta 16p méng (mat) d4 dam nén phu hop v&i quy dinh
cho & bing 4-1, con thanh phén hat clia d4 cheén thi 14y theo bang 4-2.
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Thanh phén hat ctia c6t liéu chinh ciia 16p d4 dam

Bdng 4-1

™ Cé da Ty lé % hat ot qua siang cé mét sang {mm), theo trong lugng
atu
(mm} | 400 80 60 50 a0 30 25 20 10
1 40-80 100 90-100 | 25-68Q - 0-15 0-5 -
2 30-60 - 100 90-100 - 25-50 0-15 ] 0-5
3 25-50 100 90-100 35-70 - 0-15 0-5
Bdng 4-2
Thanh phin hat ctia vat liéu chén
M3t sang (mm) 10 5 2 0,5 0,075 Chi s3 déo
TY 1& % lot qua sang 100 85-100 60-80 30-50 0-10 < 9(6)

Chut thich: Khi dung c& d4 40-80mm & bang 4-1 thi ¢ hat 16n nhat ctia vat liéu chén ¢6
thé bang 20mm.

2. Thi cong

Trinh ty thi céng 16p méng (mat) d4 dam nhu sau:
a/ Lam khuon dudng va lu chat Idp long dudng
b/ Réi d4 dam, san thanh 16p va tao mui luyén
¢/ Lu, cho d4 6n dinh.
Dung lu nhe 4-6t, lu v&i t6c d6 1,5-2km/h s6 14n lu tir 8-15 lugt qua mét ché, trong doé 3-4

lrgt lu dau khong tuéi nude. Nhitng 14n sau ¢6 tuéi nude chéng vo dd - Lugng nudc tudi
khodng 4-5 lit/m®.

d/ Lu chat: dung lu nang hon lu véi t6¢ do khong qua 2,25 km/h khi lu ¢6 trdi nude, luong
nuée tir 10-15lit/m* da lam am lugng dé nhung khong duge 1am yéu 16p méng. S6 1dn lu qua
mot cho tir 25-35 14n,

Khi d4 khong di dong truée banh lu, d& 1 hon d4 trén mit dudng cho lu di qua hon da bi
v& vun, khong bi lin xudng mat dudng thi két thic lu.

d/ Rai vat liéu cheén, s6 lugng khoang 30% khéi lugng ctia dd chinh va ding chéi cilng
quét déu trén khip mit dudng.

e/ Lu bang lu nang 12 tdn, s& 14n lu qua mét ché tir 4-6 luot.
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4.3, MAT (MONG) DPUONG PA DAM KET PAT DINH

Phuong phdp thi cong 16p d4 dam két dat dinh ¢6 hai céch: phuong phép tudi va phuong
phap tron. Phuong phap tuéi nude bun (vita dét sét) thudng hay ding vi chat lugng t6t hon nén
loai mat dudng nay con goi la da dam bam. .

Yeéu cu doi véi vat lieu cling giong nhu véi mat dudng d4 dam nuée nhung cudmg do d4 ¢6
thé thép hon mot cap va c6 thé ding cédc loai d4 c6 tinh dinh thap hon (khong phdi 1a da voi).
Cling do c6 diing d4t dinh nén yéu cdu vé d¢ lu 12n khong cao nhu mat dudng d4 dam nudc.

Dit dinh duge ding la dat sét c6 chi sd déo I, = 15 + 25. Luong dt sét ding vio khodng 20%
(ti 1& dat sét kho trén dd kho). D€ tang do én dinh véi nude c6 thé tron them vio dat tr 2 + 3% voi.

Trinh ty thi cong 16p da dam két dat dinh theo phuong phép tudi nhu sau:

1. Cong tac chudn bi gém: Lam khuon dudng, bo tri cic déng vat liéu, sia lai long duding
va chudn bi nudc. Nu6c bun 12 hén hop dét dinh véi nudc theo ti 1¢ thé tich 1a 1: 0,8 + 1:1
duge khuay déu dam bdo ¢6 mot d6 sét nhat dinh. N&u cé tron thém voi thi hoa voi véi nudc
trede rot méi hod nude vot voi dat dinh. Theo kinh nghiém sau khi khay thiy cé vang néi lén
mat va khong nhin thay hat bun 13 duoc.

2. Rai d4 dam: rai déu d4 dam thanh mot 16p v6i chiéu day bing chiéu diy thiét k& nhan
v6i hé sO roi x0p, roi stra sang bé miit tao hinh mui luyén.

3. Lu lén so bd: dung lu nhe (loai 6-8 tin) lu véi t8e dd cham, s6 lugt lu khoang 3-4 lugt
mét ¢hd, cho t6i khi da 6n dinh.

4. Tudi nude bun: tudi nuée bun tir tim dudng ra hai bén. Nhing doan dudng d6c mot méi
thi tudi tir chd cao xudng chd thap. Phéi tudi déu,v ra dé 16 diu d4 nhon ra 1 da.

5. Rai vt lidu chén: Sau khi twéi nude bin khoéng 1 + 2 gid, doi cho nude biin thim déu
xudng dudi, true khi bé mat chua kho thi phai rdi ngay vat liéu chén va ding chéi cing quét
cho vat liéu chén lot déu vio cdc khe trén bé mat 19p dé dam.

b. Lu 1&én: Sau khi rai xong vat liéu chén thi diing lu nang (12 tan) lu 1én ngay. S8 14n lu
vao khoang 4-6 lugt/chd dé cho nuéce bun ndi déu 1én bé mat dinh két v6i vat lieu chén. Khi lu
1én phai kip thi bit vifa bin, bl d4 chén, néu bé mat qué kho thi tuéi 4m, néu qué 4m thi phii
doi cho se lai méi lu.

Cin luu ¥ 12 16p d4 dém bin rét dé bi hu hdng do nude mua x6i mon. Vi vay khi thi cong
xong phai 1am ngay 10p mit bén trén.

4.4. MAT DPUONG DA DAM THAM NHAP VUA XIMANG CAT

Day 12 loai mat dudng d4 dam kich ¢& déng déu dugc lu 1&n 6n dinh rdi dung vita ximing cat
tham nhép vao céc 18 réng, sau d6 lai ti€p tuc lu chit. Vi khi thi cong ding phuong phép tuéi thdm
fir trén xudng nén k¥ thuit thi cong don gian, tuong ty nhur thi cong mat dudng di dam biin,
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Loai mat dudng nay da dugc sir dung khd phd bién & mot s6 nuée Tay Au tir nhiing nam
30 cta th¢ ky nay. Do lugng xi mang sir dung chi vao khodng 100+160 kg/m® (chi bang
30-50% so v6i mat dudng betong ximing thong thudng) nén cdn goi i mat dudng bétong tiét
kiém ximang. O nuéc ta loai mat dudng ndy da duge 1am & nhiéu noi & Ha Noi, Ha Tay. Kinh
nghiém cho thay loai mat dudng nay rat thich hop véi dudng néng thén vi gid thanh ha, cudng
d6 cao va 6n dinh v6i nude, lai khong cdn duy tu sita chita nhidu.

1. Yéu cau déi véi vat liéu

- Ximang: C6 thé dung céc loai ximang, nhung thudng ding ximang podc lang M400.
- Cat: diing loai cit ciing, sic canh va ¢6 thanh phdn hat nhur & bang 4-3.

Bdng 4-3
Loai cat Kich c¢& mit sang (mm) Ti 8 % Iot qua sang (theo trong lugng)
50 95-100
Catto 1.5 60-80
03 10-20
2,5 95-100
Cat vira 1,5 70-90
0,3 10-30
2,5 100
Cat nhé 1,5 90-100
03 15-30
C6 thé ding mot trong ba loai cit trén, nhung loai nao
thich hop nht thi phii qua thi nghiem do sét cia vita ximang - r8om
cit dé quyét dinh. .
- Da dam: nhu v6i mét dudng dd dam két dat dinh V=367 § 5
D sét cha vifa ximéng cédt phu thudc vao ti 1é ximang, cét —]
vi mude. DE béo dam cho vita ximing c6 do sét thich hop .
thudmg diing céc ti 1& ximang- cdt sau day: 1:1,7,5; 1:2 hay g
1:2,25 (theo thé tich) - Luong nuéc t6t nhét cha vita duge xéc -
dinh bing thi nghiém sau: dé ddy vita ximang cit vio mot ‘
phéu ¢6 kich thudc nhu hinh 4-1, doi sau Ssec, théo ndt ddy _{q,_::“—'“:f'3 om
1,3em

phéu cho vita chay ra va ghi lai thoi gian chdy hét vira. Thai
gian nay (tinh bing sec) dugc goi 1a do sét cha vita. Pem vita ik 4-1. Phéu ding dé
tudi thir thay vita thadm déu xubng cic k& dictalopdd dimdi  xge dinh do sét cia vita
lu 1&n én dinh 13 duoc. ximdng cdt
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2. Thi cong

Trinh tu thi cong mit dudng di dam tham nhap vao ximang cit nhu sau:

1} Chudn bi long duong va lop méng: Yéu cdu 16p moéng phai chat ché it k& hd va ¢6 do
ddc ngang ding véi thiét kE.

2) Dt vdn khudn & hai mép duong. Van khuon c6 thé 1am bing thép va g6 - Néu 12 bing
g6, chiéu day nén vao khoang 6-8cm. Néu thi cong theo phuong phép dip 1€ trude thi khong
cdn vdn khudn.

3) Rai dd ddm va lu lén

Dung lu nhe va hu vira dé Iu 1&n cho d4 dam én dinh. Theo kinh nghiém s& céng lu trung
binh khoang 3+4,2 tkm/m’ va d6 chat dat duge bang khoang 50-60% d6 chat quy dinh khi lu
mat duong da dam nwée. Tir lugt lu thit ba trd di phai twdi nude chdng v& d4, tron canh. Sau
khi lu 1&én xong dd phai bdo ddm mdéce chén t6t, it bi v, di khe hd dé tham vira duge déu.

5) Tudi thdm vita va lu lén. Vita ximang cdt phai dugc tron déu bang mdy tron vita hoac
bing tay. Khi tron bing tay phai tron kho ximéng va cét trude réi méi cho nude vao tron trong
5 phiit. Vita ddng dén dau, tron dén déy, tron xong phai tdi ngay khong dé qué 30 phit.

Néu d4 kho, trude khi tuéi phai tudi nude lam 4m mat da.

Ding lu nhe 5-6 tan, lu tir 5-10 14n qua mot chd cho t6i khi mat dudng chit va phéng.
Trong qué trinh lu 1&n can twéi bl vao céc chd thidu viia, bu cic chd 16m, bio dam cho mat
dudng bang phang, vita thim xudng déu.

T6t nhat 1a ding lu chén dong hoic ddm chén dong cong suét 16n dé lu. Khi diing lu chin
dong thi ¢6 thé dung vita cé do sét cao, va chit luong clia mit dudng s& tot hon vi vita thim
xudng déu tan day.

Lugng vita cin thiét vao khodng 25-35 1it/m? cho mat dudng day tir 10-12cm va tir 30-40
lit/m? cho mit dudng day 15-20cm. (Khi diing lu hodc ddm chén dong thi ding gidi han thip).

6) Hoan thién: Cdn tién hanh khau hoan thién ngay sau khi lu 1én xong. Muc dich cta
cong tac hoan thién 12 1am cho mat dudng bang phing, dat 46 d6c ngang cén thi¢t. Khi hoan
thién c&m khéng duge trat mot 16p vira day phii kin déu d4.

Néu diing 16p d4 dam thadm nhap vita lam 16p méng thi khong cén 1am bude nay.

7/ Bdo dudng: ti€n hanh nhu véi mat dudng béténg ximang. T6t nhat 1a sau khi vita bit
ddu se mat thi phun mot 16p nhii tuong s6 lugng 0,8 1/m* dé giir cho nuée trong 16p dd ddm
thdm nhap vita chdm bay hoi.

4.5. MAT DUGNG DA DAM THAM NHAP NHUA (Xem chuong 6)
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CHUONG 5
MAT (MONG) DPUONG CAP PHOI PA
GIA CO CHAT UEN KET VO CO

5.1. NGUYEN LY GIA CO VA CAC CHAT LIEN KET PUGC SU DUNG

So d6 nguyén 1y gia & vat liéu hat bang cic chit lien két vé co ding 1am mat dudng duoc
trinh bay 6 hinh 1.1.

TRAM TRON

THI CONG
3 HIEN TRUONG

Hinh 5.1. So do nguyén Iy gia cé cdc vat liéu hat béng chdt lién két vé co

Céc vit li€u hat (d4 hoac cat), chat lién két vo co va nudc dugc can dong theo diing thanh
phén thi€t k& r6i tron déu trong thiét bi hoac & hien trudng, sau d6 duge rai va lu Ién thanh céc
16p mat dudmg. Luc lién ket cha vat ligu gia 6 s& tang dan theo thoi gian dé dat dén cudng do
thiét ké.

Cac chét lien két vo co sit dung & day 1a nhimg chat lien ket quen thu¢c van ding trong
xdy dung nhu ximang, voi thuy, hoac ¢6 thé 1a cic phé lieu cong nghiép nhu tro bay thu duoc
& céc nha méy nhiét dién hoac xi cia cic 19 cao..

Thanh phan chti yéu cia cdc chét lién két vo co goém cé St0,, ALO, va Ca0 dudi dang
tinh th€ va vo dinh hinh. Tuy theo ham lugng cu thé cia cdc thanh phan trén day ma vi trf cha

céc chat lién két nay bi€u thi trén toa do tam gidc (vdi ba canh la Ca0O, Si0, va Al,0,) s& khic
nhau (hinh 5.2).

54



Cac chat lién két vo co c6 thé chia thanh hai nhém:

1. Cac chat lién két rin trong nuée (hodc cic chat lién két thuy hod) 1a nhitng khodng
vat két hop véi nudc tao thanh mot loai vita ngung két va dong cung dan trong nudc va trong
khong khi. Khi phén ting v6i nuéc, chiing tao thanh nhing thanh phan thiiy hoé én dinh, rit it
tan trong nudc, c6 luc lién két tot giita ban than ching va giita ching vé6i vat liéu hat, hinh
thanh dan cuong do cua hén hop d4 gia c6 chat lién két vo co.

Doi khi dé tang luyc lien két cn phai tron thém mot chat xic tic, thudng 1a mot
bazo manh.

Céc chat lién két ran trong nuée thudng ding 1a:
a. Cac logi ximdng, gom c6 ximang thudng (c6 dung chat phu gia 1am cham dong két) va
ximang dac biét, dong két cham véi ty 1é xi nghién cao (>70%)

b. Véi thuy, 1a san phidm thu dugc khi nung d4 v6i c6 nhiéu tap chat sét (tir 8-20%) & nhiét
do tir 900 ~ 1100°C.

Puzolan
thién nhién

Xilocao

Ao IAN a/\/ \VAVAN
\VAVAVAN

0 Tro bay ALO, 100
(than nau)
Hinh 5.2. Biéu thi thanh phén cdc chat lién két vo co trén toa dé tam gidc déu.

c. Tro bay sunfat - voi, 1a tro bay thu dugc & cic nha mdy nhiét dién ma chat d6t 1a than
nau. Néu ham lugng voi va sunfat trong loai tro bay nay cao thi né ¢6 dang gin nhu Ximang va
c6 tinh rén trong nu6c gin nhu ximang. '

d. Xi o cao dung lam chat lién két thuong cé hai loai:

- Xi 16 cao dang cit, c6 thanh phén hat tir O~5mm, g6ém cic hat nhon, va céc hat c6 khia,
thu dugc bang cich 1am lanh dot ngot xi 16 cao néng chdy trong nuéc & nhimg diéu kién thich
hop. Viéc tao thanh xi 10 cao dang cat duoc thé hién & so d6 hinh 5.3.
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Cita ra xi 1600°C

Cira ra quang |;:ea° “Nube c6 ap
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- ~~ Bé gan nuéc
IE { l B& chira hat x{ ‘ l

Hinh 5.3. So do tao thanh xi 1o cao dang cdt

Xi dang cat ¢6 tinh chét rin trong nude néu tron né v6i mot dung dich bazo manh (thudng
la nudc voi véi ham lugng voi 1%).

Hién dang nghién cifu thay thé voi bing chét phu gia thach cao va xut vi nhur vay cudng
do cua hon hop da gia ¢d x1 19 cao s& cao hon so v6i khi diing véi.

Néu nghién so bd xi 10 cao dang cit nay cho dén khi thu dugc 10% cdc hat nhod (khi d6
goi 12 xi cit nghién) thi phan ing rin trong nuéc s& tang 1én;

- Xi 10 cao dang hat la loai xi ¢6 kich ¢& 0~20mm thu dugc do lam nguéi xi 15 cao néng
chdy trong khong khi qud bao hoa nudc. Thudng ding xi hat v6i thanh phan hat tit 0~3mm
lam chat lén két.

Néu nghién xi hat 0~3mm cho dén khi thu dugc 15% cédc hat nhé (khi d6 goi 13 xi hat
nghién) thi phan iing ran trong nudc s& tang lén ddng ké.

So do tao thanh xi hat dugc gidi thiéu & hinh 5-4.

2. Cac chat lién két hon hop giita chat phu gia vo co hoat tinh va v6i rén trong khong khi.

Cac chdt phu gia vo co hoat tinh 12 nhitng khodng vat ¢6 thé tao thanh nhiing thanh phén
thuy hoa én dinh, it tan trong nudc khi tdc dung vdi nuéc va voi, gdm cé:

a. Puzolan thién nhién, 1a nhitng vat liéu thién nhién rédt nhe, sin phdm cGa nhitng vu nd nui
lira, thanh phan chii y&u gbém c6 silic, alumin va oxit sit du6i dang tinh thé va vo dinh hinh.

Tinh chat puzolan ctia chiing thay déi theo via. Mot s6 puzolan ¢6 hoat tinh cao (dudi
dang bot) dugce dung lam ximing, cdn mot s6 duge nghién thanh cét kich ¢& 0~5mm dé tron
véi voi lam thanh chat lién két voi - puzolan dudi dang cdt (cé6 10% cic hat nhd) va 20% voi.
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Tia nuéc
-

LO CAO e

e

N N D
Cira ra xi $600°C yd Khéng khi

Cira ra,qué},, \ )‘/ bao haa nuéc

Y

Trdng quay

Vat lidu hat 88 xay dung
3~20mm

\ sang
/

0~3mm

\ Xi hat da nghién s bd

Nghign —————=

Hinh 5-4. So do tao thanh xi hat

b. Tro bay silic alumin, 1a tro bay thu dugc & cdc nha mdy nhiét dién ma chat dot 14 than
da. Thanh phan cua tro bay nay chii yéu Ia silic, alumin (dudi dang tinh thé v vo dinh hinh)
va mdt it voi, vi vy ching c¢é phan iing puzolan, tic 1a s€ dong két néu trén v6i mot vat lieu
khdc 6 chira voi két hop hoac khong két hgp véi cac sunfat (nhit 12 thach cao, phu phidm cha
viéc san xudt axit fotforic).

Tro bay dung lam chat lién két dé gia c6 vat liéu dd 1am mat dudng thuong gdm cé 80%
tro bay silic alumin va 20% véi ran trong khong khi (theo kh6i lugng kho). '

Viéc tach bui rong khéi nha may nhiét dién dé thu tro bay ¢6 thé tién hanh theo phuong
phip khé hodc uét. |

Qud trinh thu tro bay ¢ nha mdy nhiét dién dugc tién hanh theo so d6 v& ¢ hinh 5-5.

c. Sét nung non, 1A dit sét nung & nhiét do trén 650°C hoic ph€ phidm cha viéc san xudt d6
gdm, gach sét nung. Pem nghién nho chat phu gia nay va tron v&i voi rin trong khong khi &
trang thai kho s& dugce chat lien két voi-sét.

d. Pd trdm tich diatémit, thanh phin khodng vit chu yéu cing 1a SiO,, AlLO,, Ca0 va
MgOQ tuong tu nhu cia puzolan thién nhién.
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Phun nudc
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Xi Tro4
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%] Khoéi

Ngon Ira

b)

Hinh 5-5. So do thu tro bay ¢ cdc nha mdy nhiét dién
a) So dob thu tro kiéu thuy luc;
b) So do thu tro kiéu tinh dién.

No6i chung céc chit phu gia vo co hoat tinh da néu trén day déu c6 chia SiO,, ALO, vo
dinh hinh nén c6 thé tic dung véi voi & nhiét do binh thudng dé tré thanh chit lien két hén hop
ran trong nuéc.

Sau khi tron v6i nudc cdc chat lién két hén hgp (nhu voi - tro bay, voi - puzolan...) sé sinh
ra phan tng.

xCa(OH), + SiO, + aq — xCa0. Si0,.aq

trong d6 aq la lugng nudc tic dung véi cht lien két; con x 12 hé s6 phu thudc vao d6 hoat tinh
cha chat phu gia v6 co hoat tinh va nhiét d6 phan tng, thudng x > 1.

Nhu vay 1a SiO, vo dinh hinh da hiit Ca(OH), dé tao thanh silicat thuy hod. Chét nay, sau
mot thoi gian dai s€ bién thanh silicat thuy hoa két tinh.

Vi chit lién két voi-sét khi tron v6i nuée s& c6 hai phan uing sau day sinh ra cdc thanh
phan thuy hod 6n dinh:

ALO;. 2Si0, + CaO + aq — Ca0 . Al,0;. 2Si0,. aq,
SiO, + Ca0 + aq — Si0,. Ca0 . aq

Cac thanh phén thuy hod 6n dinh nay sau mot thdi gian s& tr& thanh thanh phén thuy hod
két tinh.

Qua trinh dong ciing clia tét ca céc chét lién két vo co (trir ximang podelang thudng) déu
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xdy ra cham va phai duoc tién hanh tron g moi trudng dm uét, vi vay rat thich hop dé xay dung
cac 16p méng va mat dudng & nuéc ta.

5.2. MAT PUONG LAM BANG VAT LIEU PA GIA CO CAC CHAT LIEN KET
VO €O, UU NHUGC PIEM VA TINH HINH SU DUNG

Loai mat dudng nay dung vat lieu dd dam (hay dé s6i) kich c& dong déu hoac c6 mot cap
phdi nhdt dinh 1am 6t liéu, va diing céc chat lien két vo co néi trén lam vat li¢u lién keét. Tuy
theo loai chat lién két sir dung, thanh phén hén hop vat li¢u va phuong phép thi cong ma loai
mat dudng ndy c6 cdc tén goi khdc nhau. Khi ding dd4 dam kich c¢& déng déu (d4 dam
macadam) lam c6t liéu, ding vita ximang c4t (vifa bata, vita voi- puzolan...) lam chat lién két
va thi cong theo ki€u tuéi thdm hoac kep vita thi goi la mat dudng d4 dim thdm nhap hoic kep
vita. Khi ding d4 dam (hodc d4 s6i) ¢6 thanh phén cap phéi nhét dinh tron véi ximing (hoic
v6i cac chit lién két vo co khic nhu xi 1d cao, voi - puzolan, tro bay...) thi goi 12 mat dudng
cdp phdi d4 dam (d4 sdi) gia c6 ximang (hoac gia ¢0 x1 10 cao, voi- puzolan hoic tro bay...).

Uu diém quan trong nhit cia viéc gia c§ d4 bang chat lien ket vo co 1a luc lien két cha
hén hep vat liéu duoe tang lén nhidu, dong théi chat lién ket vo co 1am ting cuong do cla
nhSém cdc hat nho trong hdn hop va bigh hén hop vat liéu dd thanh mot khéi déng nhat. Sau
khi gia ¢6, su khdc nhau vé cudng do cita nhém hat nhé vi nhém hat Iém s& gidm xudng nhiéu,
ti 1& cha thanh phdn nhém hat nhé trong hén hop ciing gidm xudng so véi trude khi gia cG. Vi
vay do bén, tinh todn khéi vi 46 6n dinh cta maét dudng da gia ¢ chat lien két vé co khi cao.

Mot nhuge diém chung clia loai mit dudng nay 1a kha don, dé bi mai mon duéi tic dung
truc ti€p cha xe chay neén thudng ding lam 16p méng trong cdc két cdu mat dudmg cip cao.
Khi lru lugng xe chay it ciing c6 thé ding lam 16p mat nhung phai l4ng nhya 1én trén.

Mat dubng dd dam thdm nhap (kep vita) vita ximdng cit trede day duge sir dung nhiéu &
Tay Ban Nha va mét s6 nuéc Tay Au khéc, nhung hién nay it dugc ding vi ¢6 nhimg han ché
ma han ch€ 16n nhét 1a cudng do khong déng déu. Nguyén 1y lam viéc va phuong phap thi
cong loai mit dudng nay gén giéng mat dudng dd dam tham nhap nhua. Cudng d6 cha mat
dudng ndy chi yéu dya vao su ma sét gilta cdc hon di va dua vao huc lign két do vita Xximang -
cat tao nén va do d6 phu thudc nhiéu vao chat lugng thi cong. Néu thi cong t6t (vat liéu béo
dam kich c& déng déu, mat dudng lu 1&n chat, vira c6 do sét thich hop duoc tudi tham dn 1ap
kin cdc 16 réng cha d4 dé€n mot do sau nhat dinh va bao dudng t6t thi mit dudng ndy c6 cudng
d6 xap xi cudng do clia mat dudng betong Ximéng c6 cling ti 1& vat lieu. Néu thi cong khéong
tot, chét lugng khong déu thi trong qua trinh sir dung, mit dudng dé bj nit gdy va hir hdng khé
nhanh, nhat 1a nhiing ché thigu vita hodc nhiing noi vita khéng thim xudng sau ma chi ¢ 16p
mong phia trén mat d4.

Mat dubng lam bang cap phoi dd dam (d4 s6i) gia c§ chat lién két vo co theo phuong phép
tron, lam viéc theo nguyén 1y cdp phdi c6 tang thém lyc dinh do chat lién két sinh ra. Mic da

59



méi duoc sit dung trong nhitng nam gin day, nhung kinh nghiém cho thay né ¢6 hi¢u qua kinh
t& rat cao. O Phép loai vat lieu d4 gia c6 chat lién két v6 co (ximang, xi nghién, v6i - puzolan,
tro bay...) dugc xem 1 loai vat liéu chii yéu lam cdc 16p méng chiu lyc (trén ¢6 tham nhua)
trong cdc két cu mét dudng 6td ban hanh trong "Dinh hinh mat dudng 6t6" nam 1977.

Theo k¥ thuét cia Phap, ngudi ta gia 6 mot cdp phdi 44 dam (d4 soi) 6 tinh chét co 1y 16t
v6i thanh phén hat lién tuc, kich ¢& 0~20mm bang mot chat lién két duge chon trong céc chat
sau day: ximing c6 hoac khong c6 chat 1am chét dong ket, xi hat hogc xi nghién so b, tro bay,
cat puzolan tron véi voi. Cic cong thifc phéi hop cia d4 gia c8 chat lién k€t vo co duge chon
theo nhiing diéu kién dac biét cha Phip vé& khi hau va giao thong nhim bio dam cdc yéu cdu
sau: a/ ¢6 mot thoi han déng déu di dai dé viéc thi cong mit dudng duge dé dang (ding chat
lién két dong ket cham), b/ c6 dii cudng do dé ¢6 thé thong xe ngay sau khi thi cong (dung vét
liew hat ¢6 dudng cong cap phéi t6t), ¢/ cé da cudng do va cudng do phd hoai do moi cao.

Céc cong thitc phdi hop niy phu thude vao loai vat liéu hat, loai chét lién két va yéu céu
stt dung, do dé cén phii duge nghién ctiu trong phong thi nghiém trudc khi thi cong, nhat la
d6i véi cdc cong trinh quan trong. Céc cong thiic phai hop thudng diing nhét & Phép (tinh bang
phin trim theo khéi luong kho) cho & bang 5.1.

Bang 5-1

Ty 1é phoéi hop céc loai vat liéu da gia ¢ chit lién két v co thuong dung ¢ Phap

Loai hdn hgp P4a giacd Pa gia co Pa gia cé Pa gia G voi
Thanh phén ximing xi 1 cao tro bay puzdlan
Cp phdi da dam (da séi 0-20mm) 95,5-96,5 80-85 85-90 85
Ximang ho#c tro thuy hoa 3.544,5
Xj hat hodc xi cat 15-20
Tro bay 8-12
Puzglan 12
Vai 1 2-3 3
Nudc 4-7 6-9 6-9 6-9

3 Phip loai vat lieu céip phéi d4 dam gia 6 ximang hodc gia c6 xi 16 cao con dugc ding dé
tang cuong mat dudng cii ngay trén nhifng tuyén dudng vita thi cong vira bio dam giao thong.
Lién X6 ci ciing di ding loai vat liéu dé gia c8 ximéng dé lam 16p méng ctia két cau mit dudng
(rén mot s6 dudng. truc va dudmg thanh phd. Theo quy pham thiét ké mat duong mém BCH
46 - 72, vat lieu d4 gia c6 ximang duoc xem 1a mot loai vat liéu cha yéu dé lam 16p méng.

O My, k¥ thuat lam 16p méng bing vat liéu da gia c§ ximéang (goi l1a "cement treated
base”, viét tat 1a CTB) dugc sit dung kha phd bién, trong d6 CTB dugc chia thanh hai cép: cap
A véi ty 12 ximang tir 3,5-6% cdp B v6i ty 1& ximang ti 2,5 - 4,9% so véi khdi lugng da.

(3 Anh, Ha Lan, Tay Dic v.v... thudng ding 16p méng bétong ngheo véi ti 1¢ ximang t
5-7% trong cac két cau mat dudomg c4p cao.
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Kinh nghiém xay dung va khai thic loai mat dudng ndy & nuéc ngodi cho thiy ding
ching dé lam 16p méng v 16p mat (c6 thdm nhya bén trén) vira bdo dam dé bén va do 6n
dinh, dong thai lai rat kinh t€ vi tan dung duoc cdc vat liéu tai chd, céc phu phdm va phé lien
cong nghi¢p va rit thich hop dé thi cong theo phuong phép cong nghiép.

Vi vay viéc xay dung loai mat dudng nay ngay cang phat trién manh mé.

Vi du, nhitng ndm gdn day dé xay dung dudng, hang nim nudc Phép sir dung khodng
2 trigu tan xi hat, 1,3 triéu tén tro bay than d4 (phan I6n ding dé dap 18p trén nén dudng),
100.000t tro bay thuy hod clia than nau, 300.000t ximing (d€ 1am 16p méng).

3 nudc ta loai mat dudng d4 dam kep vita bata, d4 dim tham nhép vita ximang ¢4t da dugc
Xay dung trén mot s& dudng 6t6 va san bay tir nhilng nam 60. Két qua theo doi tinh hinh st
dung cho thdy loai mat dudng ndy c6 di do bén va do 8n dinh, c6 thé sir dung € Iam 16p
mong, va khi luu lugng xe chay khong 16n ciing ¢6 thé dung 1am i6p mat (phai ¢6 tham nhua
hoéc ldng nhya bén trén).

Gan day vat liu cdp phéi dd gia ¢d ximing da duge sit dung dé€ 1am 16p méng duéi 16p
mat bétong nhya day tir 13+15 cm trén dudng Bic Thang Long - Noi Bai va trén quéc 16 3
(doan tir km 47 - km 62) rit tot.

5.3. MAT (MONG) PUGNG CAP PHOI DA GIA CO XIMANG
1. Yéu cau doi véi vat liéu

a. Theo "Quy trinh thi cong va nghiém thu Iop cdp phdi dé (sdi san) gia c6 ximdng (22
TCN 245-98)

-Voi da

+ Thanh phén hat cha cap phdi d4 cho & bang 5-2

Bdng 5-2
Yéu ciu vé thanh phén hat ciia cip phéi da gia c6 ximing
- . Ty & % lot qua sang
Kich ¢& lo sang vudng (mm)
D, =38, 1mm Dy = 25mm

381 100

25 70-100 100
19,0 60-85 80-100

9.5 39-65 55-85
475 27-49 36-70

2,0 20-40 23-53
0,425 9-23 10-30
0,075 2-10 4-12
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C4 hai c0 hat & bang 5-2 déu dugc sir dung dé gia c6 véi ximang 1am 16p méng trén vi 16p
moéng duéi cho mei loai két ciu mat dudng, trir trudng hop dung 1am 16p méng trén cia két
cau mat duomg cdp cao Al va diing lam 16p mat trén ¢6 lang nhya thi chi duge dung loai cip
phoi c6 D, =25mm.

+ D4 phai cimg, chi tiéu L.A xdc dinh bang thi nghiém Los-Angeles khong duoc quéd 35%
cho 16p moéng trén va khong qué 40% cho 16p méng dudi.

+ D4 phai sach: ham lugng chit hitu co khong qud 0,3%, chi s6 duong luong cét ES > 30
hoac chi s6 déo I, =0.

+ Chi s6 nghién 1, >30%

- V&i ximding

Dung ximing podclang thong thudng cé cuong do chiu nén & 28 ngay tudi tir 300 + 400
kG/cm®.

Lugng ximang t6i thiéu 12 3% tinh theo khéi lugng c6t liéu kho. Luong ximing cin thiét
phéi thong qua thi nghiém trong phong d€ dat yéu cdu vé& cudng do6 nhung khong nén diing
qui 5%.

- Nuoe

Nudc dé tron cap phoi da gia ¢ ximang khong dugc c¢6 ving ddu m&, c6 do pH & 4
va } 12, luong nude hoa tan 3 200mg/l. Nudc phai udng duge.

- Cudng d6 cla cap phéi d4 gia ¢6 ximang phai ddp ing yéu cdu cha bang 5-3.

Bang 5-3
Yéu can do6i véi cudng do ciaa cip phdi da gia ¢6 ximang
) i Cudng dé gidi han yéu cdu (kGiem?)
Vi tri cua idp trong két cau " - "
Chiu nén (d 28 ngay tudi) Ep che (28 ngay tubi)

Ldp mong trén cila mat duding

bétong nhua va ldp mat trén cbd > 40 > 45

lang nhua

Cac trudng hgp khac =20 >25

b. Theo AASHTO (M7)

"Theo quy dinh cua AASHTO, cdp phéi dd gia c6 ximang CTB duoc chia thanh ba loai
theo ham luong ximang khéc nhau, tinh theo khdi lugng cét liéu kho.

CTBloail Ham lrgng ximang tir 3,5 to1 6%
CTB loai Il Ham lugng ximéng tir 4,0 t6i 6,5%
CTB loai I Ham luong ximang tir 4,0 t61 7%

- Thanh phin hat ciia cap phdi d4 phai phit hgp véi yéu cu cho & bang 5-4.
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Bdng 5-4

Yéu ciu vé thanh phan hat ciia CTB (theo AASHTO)

o « Ty 1& % lot qua sang clia CTB loai
Tén sang (16 vudnyg) .
1 n 1]
2 in {(50mm) 100 -
11 in {38, 1mm) 100
2
1in (25mm) 55-85 70-95 100
3/4 in (19mm) 50-80 55-85 70-100
N°4 {(4,75mm) 40-60 40-60 40-65
N°40 10-30 10-30 - 15-30
N°200 (0,075) 5-15 5-15 515

Chiét luong ciia ¢6t lieu phii bdo dam sao cho khi tron cdc CTB loai I, I, I v6i ham luong
ximéang bang 5% khéi luong cdt lieu kho va lu len dat do chat bing 98% dung trong kho 16n nhat
(theo AASHTO TI80) thi cudng do chiu nén & 7 ngay tudi ciia mau ché tao & phong thi nghiém
khong duoc nhé hon 130kG/em? va méu khoan & hién trong khong nhd hon 80kG/em?.

¢. Theo LCPC- SETRA (Phdp) (*)

Kich c& 16n nhét cha cap phéi dd D,
phdi s0i sudi, ¢6 thé ldy D

max

dé bi phan tdng, vi vay chi dung khi ¢6 loi vé kinh t€.

- Yéu cau doi véi hén hop:

« = 20mm. Véi cic c6t lieu dé bi phan tdng nhur cap
= l4mm hoadc D,,, = 10mm. C4p phéi di c6 D__, = 31,5mm rét

+ Céc mui cdp phéi clia hdn hgp dé gia c6 ximang va cdc chat lién két vo co khac (trix cap
phoi dé gia c6 voi- tro bay) bao gém cip phdi dé + chat lien ket phai thoa min céc quy dinh

cho trong bang 5-3.

Bdng 5-5
Yéu ciu vé thanh phan hat ctia cip phoi da gia ¢6 ximang
va cdc chit lién két vo co khac (trir cip phoi da gia c6 tro bay-voi)
Kich c& mat sang 16 Ty 1& % lot qua sang cla cap phdidacéD,,,
vuéng, mm D,ux = 20mm D, = 14mm
min max trung binh min max trung binh
31,5 - - - -
20 85 100 95 - -
14 - - - 85 100 94
10 55 80 68 68 90 79
6,3 42 66 54 50 72 61
4 32 56 44 38 60 49
2 23 43 33 26 46 36
0,5 11 26 19 13 27 20
0,2 7 17 12 9 19 14
0,08 4 10 7 5 11 8
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+ Yéu cdu d6i véi hon hop cdp phdi dd gia ¢d tro bay - voi cho & bang 5-6

Bdng 5-6
Yéu cau doi véi cdp phéi da gia c6 tro bay- voi
Kich ¢3 mét Ty 18 % lot qua sang cla cap phaidacé D,
sang lo D, = 20mm D, = 14mm
vudng, mm min max trung binh min max trung binh
31,5 100 . . - - ;
20 85 . 100 100 - -
14 ] - - 84 - 100
10 60 83 72 73 97 a5
6,3 47 69 59 5% 81 70
4 39 59 49 49 67 58
2 29 47 38 35 51 43
1 - - - 26 40 33
05 18 30 24 20 32 25
0,2 13 23 - 19 14 24 19
0,08 9 19 14 10 20 15

+ Yéu cdu d6i véi cudmg do

Cudng do clia cap phéi dd gia o chat lién két vo co duge do bang thi nghiém kéo tryc tiép
(hoac thi nghiém ép ché) R, va moédun dan héi E, cha miu bdo quan 1 nam trong tii nilong
boc kin & nhiét dé 20°C- Tir R, Et v3 hé s& Poisson v= 0,25 x4c dinh dugc chi s§ chit lugng
dan hdi IQE (Indice de Qualité Elastique) - IQE 1a chiéu day (tinh bang cm) cua 16p vat liéu
cé cudng do R, va moédun E, rai trén mot bén khong gian vo han moédun 100MPa va s& bi pha
hoai sau khi chiu 10° 14n tdc dung tich luy cta tai trong truc banh 130 kN (truc banh kép
65kN, 4p luc hoi 0,65MPa) - Cic quy dinh vé cudng d¢ cho ¢ bang 5-7.

Bdng 5-7
Loai cdp phdi da gia c& IQE (cm) R, 360 (MPa) | E, 360 (10° MPa)
C?p phdi da gia c? ximang tiéu chudn hoac gia 20-96 >1.10 <40
c0 tro bay than nau
Cé&p phéi da gia cd vdi tro bay 18-23 =140 <45
Cép phdi da xi 16 cao nghién sd bd 23-32 =0,80 <25
Cap phoi da gia ¢d vdi - puzolan 23-34 = 0,65 <20

™ Day la cdc yéu cdu d6i vér vat liéu chung cho cdc loai cdp phét da gia c6 cde chdt lién két vo co.
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Khi khong thé thod mién ca ba chi tiéu cho & bang 5-7 thi chi vu tién hai chi tieu IQE va R,
con chi tiéu E, chi dé tham khao.

C6 thé quy déi cudng do & cdc ngdy tudi t6i thidu quy dinh vé cudng do sau 1 nam tudi
theo cdc hé s6 trung binh cho & bang 5-8.

Bdng 5-8
Loai cip phdi da gia cd Ngi: g’:f;‘tg:gt:flu RRI EEI
: 1360 1360
Cap phoi da gia ¢d xim#ng 28 0.60 0,65
Cap phdi da tro bay-véi a0 0,65 0,75
Cap phdi da gia 6 puzdlan - voi 80 0,50 0,50
Cap phéi da gia c& xi 16 cao 90 0,70 0,70

Ty 1¢ phdi hgp cha cdp phdi dé gia c§ d€ dat duge céc cudng do cho & bang 5-7 néi chung
phu hop véi cédc ti 1é cho & bang 5-1.

Cap phéi da t6t nhat 1a dung cdp phdi dd dam sdn xuit tai cdc md dd. Ciing ¢6 thé dung
cap ph6i s6i san dé gidm gid thanh. D€ ting kha nang dinh bam giita ximang va sbi san tot
nhét 12 dung s6i nghién- Bang 5-9 cho ti 1& phén tram t6i thiéu cta cdc hat sbi nghién trong
hén hgp c4p phéi s6i san gia c6 ximang thay ddi theo lugng giao thong.

Bdng 5-9
Mif dudng lam méi
Lugng giao thong Mit dudng Ldp méng trén cla mit . "
{xe nang/ngay dam) ting cudng - dung den - Lop méng cﬁ';";;t"g';g ::3:3“
cua mit dudng BTXM :
<100 >40% >25% CP sdi san
100-500 >60% >25% >25%
500-1000 100% >40% >25%
>1000 - : >60% >25%

P4 phai ¢6 hé s0 mai mon Los Angles (LA) thoa mén yéu cau cho & bang 5-10.

Bdng 5-10
Mit dudng lam mdi
Lugng giao thong M3t duéng Lép méag trén ) . .
(xe ning/ngdy dém) |  ting cudng cita myt dudng den - Lép méng | -9P MoN9 ::‘;;"a mat
cua mit dusng BTXM
<100 LA<35 LAz35 LA=<40
100-500 LA<30 LA<35 LA<40
500-1000 LA<30 LA<30 LA<4D
>1000 - LA<30 LA<40
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- Ximéng: cé thé dung tit ca cic loai ximang mic M < 400, thong thudng nén ding
ximang poéc lang mdc 250-300.

Khi tron hén hop tai tram trén ham hwong ximing c6 thé 14y theo bang 5-11.

Bdng 5-11
Mit dudng ting cudng
Mac ximing Lép méng trén cla mat dusng den Lép méng dudi clia mit dusng den
Ldp méng ciia mit dudng BTXM
400 3.5% 3%
250-300 4,5% 3.5%

Kbhi tron tai hién trudng phai ting ham luong ximang 1en thém 1-1,5%.

- Ham luwong nudc: cin khéng ché chat ché ham lugng nudc khi lu Ien theo két qua thi
nghiém Proctor - Véi cic clp phéi dd gia 6 chit lien két vo co, pham vi dao dong ciia ham
lugng nudce (4o 4m) khi lu 1én phai phix hop véi bang 5-12.

Bdng 5-12
Loal c3p phéi gia c3 Pham vi daot:?ggnc;ﬁa dé am khi 13T a’Thtué‘g '?;2'; (:vopt)
Cap phéi d4 gia ¢8 ximang W, -1d8n W, 55-6,5%
Cép phdi da gia c6 tro bay- vbi W - dEn W, + 2 5,0-7.0%
Cdp phdi da ga c6 puzdlan- véi W, -1,5dEn W, + 1,5 7.0-9,0%
Céap phdi da gia ¢é xi 1o cao W, - 2dEn W, 7.5-9%

Vi cip phoi d4 gia ¢G ximing, viéc ton trong do 4m khi lu lén ciing quan trong nhu vic
ton trong ham luong ximang. Céc k&t qué thi nghiém cho thay néu do 4m Ién hon do 4m tot
nhat 1,5% thi cudng do s& gidm tuong ty nhu khi gidm ham lugng ximang xuéng 1%.

5.4. THI CONG MAT (MONG) PUGNG CAP PHOI PA GIA CO CHAT LIEN
KET vO CO

1. Ché tao hon hop

Hén hop d4 gia c6 chét lién két ve co thudng duoc tron trong céac tram tron ¢d dinh. Hinh
5-6 gidi thiéu so d6 clia mot tram tron ‘ién tuc ché tao hdn hop c4p phéi dd gia c6 chat lien két
v co. Méi tram tron phai dugc trang bicdc thi€t bi chii yéu sau:

- {t nh4t 12 ba phéu cép liéu (hai phéu cho c6t liéu, 1 phéu cho chat lién két) va mot thiét bi
cip nudc;

- It nhat 12 2 xilo voi - Thyc t€ can phi tinh s6 xi 16 voi dé tram tron 1am viec lien tuc
~ Khi tinh c4n luu ¥ 12 dung trong ciia vé song 1a 1t/m®, clia voi toi 1a 0,5t/m® (V6i cdp phoi dd
gia cO ximang thi khong cén xilo voi).
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- Mot mdy trdn.

- Mot phéu chita hén hop da trén xong dé bao dam cho mdy tron lam viéc lién tuc.
- Mot h¢ thong kiém tra.

Thiét bj can dong vat liéu rai ]
" Phéu chira di dang

Thiét bi cAn dang 50 bo My tron /
\ Bang chuyén |

LR A=
'ﬁ*g‘ﬁ' ‘Ef =

Hinh 5-6. So d6 tram tron ché tao cdc hén hop dé gia c6 chdt lién két vé co.
Khi ch€ tao hdn hop di gia c¢6 ximang, do lugng ximang sir dung thdp (3-4%) nén cin
khéng ché chat ché cho ximang chay déu va lién tuc vio mdy tron.
Céc thi€t bi can dong c6t liéu s& can dong riéng theo timg nhém hat va thong qua mét
bang truyén trung gian dé dua vao méy tron cudng bifc.

2. Trinh ty va phuong phap thi cong

Qud trinh x4y dyng I6p mit (méng) cdp phdi d4 gia ¢ chat lien ket vo co gbém cic budc
sau day.

1) Chudn bi l6p méng: Yéu cdu 16p méng phai bing phéng, c6 dé déc ngang theo diing
thi€t k€ va phai duge lu 1&n dat d6 chat k = 0,95.

2) Van chuyén hén hop vat liéu di tron xong tai tram tron dén hién trudng bing 6t nr d
va d8 vao mdy rai hoac d3 thanh déng. _

Khi van chuyén cdp phéi dd gia ¢6 ximang cin khéng ché thoi gian van chuyén trong
vong 30 phiit trd lai.

3) Rdi: c§ thé ding mdy rii bétong ximdng véi ning sust thich hop. Khi khéi Ivong nhd
hoac khong c¢6 mdy rai thi dd vat li¢u thanh dong rdi diing may san ty hanh san thanh 16p theo
mat cat ngang thiét k& Khi thi cong mat dudng tang cudng, 16p cép phdi d4 gia c¢d ximang
thudng dugc réi thanh vét v6i chiéu dai di bao dam sao cho théi gian thi cong hai vét gan
nhau khong qud 90 phiit. Chu ¥ true khi rai vét sau phai x4n bd phan vat liéu bi kho doc theo
vét vat ligu da rai tuGe d6. V6i mat dudng lam méi thudng ding hai médy rai chay song song
va cach nhau mét khodng cdch nhé d€ rai 16p d4 gia cd ximing.

4) Lu Ién: do tdm quan trong clia nd, cdn phai dac biét luu ¥ 1am t6t bude nay.

V6i cac cong trudng 16n, cdn lam mat dién Iu 1&n thi diém nhé d€ 14y méu thir do chit 16
xdc dinh s6 lugt lu cdn thiét cha timg mdy lu dé dat do chat yéu cdu. Do chat yéu cau phai dat
dugc sau khi lu 1a 98% dé chat 16n nhét x4c dinh bing thf nghiém Proctor cai tién.
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Néu c6 diéu kién nén chon cic loai Iu sau:
- Lu chdn dong nang (trong tugng > 4t)

- Lu bénh 16p nang véi dp luc bom banh > 5kG/cm?, tai trong trén banh lu > 2t khi lu len
cdp phdi s6i san gia 6 va > 4t khi lu lenc4p phdi d4 dam.

Bing 5-13 gidi thieu doi mdy lu thudmg ding dé lu 1én 16p d4 gia c6 ximang cha Phép.

Bdng 5-13
Lugng giao théng Lu chdn déng nang Lu banh I6p
{xe ndng/ngay) S3 lu S8 13n lu S5 Iu S5 1dn lu
<1500 1 3 I8n chan dong 1 15-20
>1500 1 3 14n 22 15-20

Theo kinh nghiém, v6i lu chan dong chi cin fu 3 14n 12 di. Tang s6 14n lu s& km héng lu
(néu cap phdi clia hén hop t6t) hodc vat liéu s& bi phan tdng. Véi lu banh 16p, do chat ctia hén
hop thudmg khong tang lén sau khi lu 15+ 20 1dn. Muéhn tang d6 chit thi phai chon lu nang
hon va ap luc bom banh cao hon.

Ngoai ra cén chii y kh6ng ché€ chit ché ham lugng nuéc khi lu xap xi ham lugng nude t6t
nhat xdc dinh theo thi nghiém.

5) Bdo dudng: Véi 16p mong cdp phdi dé gia ¢6 ximéng thi sau khi lu 1&n xong phii phun
ngay mot 16p nhii twong s lugng khoang 800g/m?, cham nhét 1a sau khi lu xong 4 gid, dé git
cho nuéc trong hén hgp khéng bi bay hoi nhanh chéng.

V6i mat dudng 1am méi phai cdm xe trong vodng 7 ngay.

6) Thi céng Iop mdt. V(’Jri.dufmg ¢ it xe chay thwong ling nhua hai 16p ién trén véi luong
nhua khoang 2,5kg/m?.

V41 dudng c6 lugng giao thong 16n thi phai rai 16p tham beé tong nhua sau khi thi cong
xong 16p méng gia cd tir 5-7 ngay.

Chiéu day cia 16p bétong nhwa trén 16p mdng cp phéi dé gia ¢6 ximang t6i thidu phai
> 13cm dé tréanh xuft hién cdc dudng nift phin 4nh tir cAc dudng niit co nit hay tai cdc vét ndi
thi céng ciia 1dp méng gia cd.

Néu c6 cdc bién phdp chéng sy truyén nit tir 16p méng (nhu dung luéi chat déo Hatelit,
hodc 1am mat dudng theo ki€u két cdu nguge) thi c6 thé 1am 16p mit béténg nhira méng hon,

5.5. CONG TAC KIEM TRA NGHIEM THU

Trong qud trinh thi cong cdp phdi dd gia c6 chdt lién két vo co phai lam t6t cong tac kiém
tra v&i cdc ndi dung sau:
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1. Kiém tra thanh phdn hat cta cip phéi d4 truGe khi dua vio mdy trén. P6i véi hén hop
gom nhiéu ¢& hat dua vio mdy tron rieng 1€ thi phai 18y miu kiém tra & mdy tron trude khi
cho ximang vao.

Cit 500 tan phéi kiém tra I 1dn,

Ngoai ra dinh ky phai kiém tra chi s6 LA, chi s6 duong luong cét ES, chi s6 nghién 1. -
Thudng thi cit 2000t vat lieu hodc khi thay ddi dia diém 14y vat liéu phai kiém tra 1 14n.

2. Kiém tra d¢ dm cla hdn hop hang ngly tai hién trudng va d6 chat cha 16p vat lieu sau
khi thi cong.

3. Kiém tra d¢ dm ctia hén hgp & tram trén va & hien truong. CF 1000 tan hén hop phai ldy
diic mdu nén va miu ép ché dé kiém tra cudng do theo yéu cau & bang 5-3 (v6i cap phai d4 gia
cd Ximang).

4. Cdc tiéu chudn nghiém thu

Cir 500m dai mat dudng hai lan xe phai khoan 3 méiu dé kiém tra cuong do, dong thoi
kiém tra chiéu day va dung trong kho ctia miu.

- Sai s6 vé cuong do cuc bo cho phép 1a -5% so véi yéu cdu & bing 5-3 (hoic theo quy
dinh ciia thi€t k&) nhung tri s6 trung binh trén 1km khong duge nhd hon yéu cdu.

- Sai 56 chat cuc bo 12 -1% nhung trung binh trén 1km khong dugc thip hon 0,98max.

- Sai s0 chiéu day: + 5%

- Sai s6 chiéu rong clia 16p két cau: £10cm

- Sai 6 vé d¢ d6c ngang: + 0,5% do doc thist ké

- Khe hé duéi thude dai 3cm khéng duge qui Smm.
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CHUONG 6
NHUA BUGNG YA CAC LOAI MAT DUGNG NHUA LAM TAlI BUGNG

6.1. CAC LOAI NHUA PUONG (CAC CHAT LIEN KET HYDROCACBON)

Céc chit lién két hydrocécbon ding 1am dudng gém c6: bitum, gudron hodc hdn hgp cha
hai loai trén. Ngoai ra con cé bitum cai ti€n c6 thém cédc phu gia géc hod hitu co (thudng 14
polime). Cac nhii tuong bitum ma gdéc 1a bitum nguyén chat hoic khong nguyén chat duge su
dung kh4 phd bién, nhat 12 trong cong tic duy tu, bio dudng.

1. Pinh nghia

a. Bitum

LA céc san phdm rén, nita rin hodc 16ng, bac gém:

- bitum nguyén chat thu duge do loc dau mo ma khong cho thém phu gia,

- bitum ldng, trude day goi 1a "cut-back” 12 bitum trén véi mot dung moi d€ hodc khé bay
hoi, thu duge khi chung cét ddu mo,

- bitum pha dfu: bitum hod mém dugc tron véi ddu cham bay hoi, thu duge qua chung cét
than da,

- bitum hén hop, gdm it nhit 50% bitum va chia ra:
» bitum - gudron: hén hgp cha bitum nguyén chit va gudron;
» bitum - hic fn: hdn hop cia bitum va hén in than dé.

Gudron ¢6 nhiét d¢ chay nhét < 60°C hoidc diém hod mém < 40°C con héc in thi ¢ cic
dic trung cao hon.

b. Nhit tuong bitum

Nhi tuong bitum 12 mot chédt phéan tdn bitum trong nuéc dugc tao nén bang cich sit dung
nang lugng co hoc dé x€ nhé bitum v mét tdc nhan hoat tinh bé mit 13 chat nhil hod. Céic chat
lien két ¢é thé 14 bitum nguyén chit hodc bitum cai tién, cd biét c6 thé 16ng hoac sét.

c. Gudron

D6 1a san pham thu duge khi chung than céc tir than d4 & nhiét do cao, gém c6:

- gudron nguyén chat: khong cd phu gia;

- gudron cai tién: thudng tron thém cdc chat cao phan tr, bot khodng hodc phu gia dinh;

- gudron hén hop: gém 50% gudron va 50% bitum nguyén chit.
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2. Phan loai va ciac quy dinh

a. Bitum

- Bitum nguyén chdt dugc diac trung bing do kim lin (bang 6-1)

Bdng 6-1
Bitum nguyén chit - Cac quy dinh
Céac cip
Cac dic trung
180/220 80/100 60/70 40/50 20/30
6 kim lun & 25°C, 100q, 5s, (1/ 10mmy} 180-220 80-100 60-70 40-50 20-30
Diém hoa mém, thi nghiém bi va vong (°C) 34-43 41-57 43-56 47-60 52-60
Dung trong tudng d5i & 25°C 1,00-1,07 | 1,00-1,07 | 1,00-1,10 | 1,00-1,1¢ | 1,00-1,10
'y 2 o
Hac huyt khéi Iugng do dun & 163°C trong <2 <4 <1 <1
5h (%)
f o A bt L e 1o L '
Ti 1& % dd kim Iun’ con Ie_vn sau khi maj khdi 570 >70 70 >70 70
lgng do dun so vdi dd kim Un ban diu
Diém chay °C) >230 >230 >230 >250 >250
Do kéo dai & 25°C {cm) >100 =100 >80 >60 »>25
Dd hoa tan trong C,Cl, (%) >69,5 >99,5 >99,5 >99,5 >99.5
Ham lugng paraphin (%) <45 <4.5 <45 <4.5 <45
- Bitum pha ddu, duoc dic trung bang do nhét quy u6c (bang 6-2).
Bdng 6-2
Bitum pha dau - Cic quy dinh
Cac cip
Céc dic trung
400/600 800/200 1200/1600 1600/2400
D6 nhdt quy uédc, do bing nhdt ké 15 10mm
g 25°C (s} 400-600 - -
& 40°C (s) - 90-140 140-200 200-300
Dung trong tuong déi & 25°C 0,95-1,15 0,95-1,15 0,95-1,15 0,95-1,15
Piém chay °cy > 55 255 255 > 55
Ti 1& chung cat {% thé tich ban dau)
dudi 190°C <5 <4 <3 <2
225°C <10 <10 <10 <10
315°C 25 <25 <25 <25
360°C <30 <30 <25 <25
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- Bitum ldng, duge dac tnumg bing do nhét quy udc (bang 6-3).

Bdng 6-3
Bitum l6ng - Cic quy dinh
Céc cap
Céc dac trung
0/1 10/15 150/250 400/600 800/1400
Ba nhat quy udc do bing nhat k&

I64mm 4 25°C  (sec) <30 - - - -

16 10mm & 25°C (s) . 10-15 150-250 400-600 -

16 10mm & 40°C (s) - - - - 80-200
Dung trong tuong d6i  25°C 0,9-1,02 0,9-1,02 0,92-1,04 | 092-1,04 | 0,92-1,04
Ti 1& chung ¢4t (% tha tich ban d4u)

dudi 190°C <9 - - - -
225°C 10-27 <11 <3 <2 <2
315°C 30-45 16-28 6-15 5-12 3-11
360°C <47 <32 <20 <15 <13
Pé kim lan & 25°C, 100g, 5s cla
chat con lai sau khi chung & 360°C 80-250 80-250 80-200 80-200 80-200
{1/10mm)
Diém chay °c) A21<55°C | A:21<55°C
B = 55°C B =55°C > 55 >55 >55
- Bitum hén hop:
* Bitum - gudron, duogc dic trung bang do nhét quy uée (bang 6-4).
Bdng 6-4
Bitum - gudron - Cic quy dinh
Cac cip
Cac dic trung
1200 2000 2500
D6 nhdt quy udc do bing nhét k& 15 10mm & 40°C,  (s) 80-120 120-200 200-240
Nhiét d5 déng nhét do duge (°C) 44-47 47-50 50-55
Dung trong tudng dai & 25°C 1,04-1,11 1,05-1,12 1,05-1,12
Diém chay °C) >130 >130 >130
Ham lugng naptalen (%) <1 <1
Ham lugng bitum (theo khéi Iugng) % 59-61 59-61 59-61
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e Bitum héc in, dugc dac trung béng d6 kim lin (bang 6-5).

Bdng 6-5
Bitum hic in - Cdc quy dinh
Cac dic trnung Cae cip

_ 60/70 40/50
B kim I0n 9 25°C, 100g, 5s {1/10mm) 60-70 40-50
Biém hoa mém (bi va vong) °C) 48-53 51-55
Dung trong tuang ddi & 25°C 1,03-1,09 1,03-1,09
Biém chay °c) >230 »>230
Ham Iugng bitum (theo khdi lugng) (%) 79-81 79-81

b. Nhii tuong bitum

Nhi trong bitum duge déc trung boi ban chat ion clia né (anion hoic cation tuy theo dién
tich cia hat 12 am hoac duong), bdi d6 én dinh clia chiing ddi véi c6t liéu (phan tach nhanh,
phan tich vira, chdm hodc siéu dn dinh) va bdi ham lugng tinh theo trong luong cda chat lién

ket géc.
Bdng 6-6
Nhii tirong anion - Cdc quy dinh
Nhanh Cham Siéu &n dinh
Cac dac tumg Cip Cip Cap

EARS50 | EARSS | EAR560 | EARGS | EALS5 | EALG60 | EAL6S | EASS5 | EASE0

(H;\;“- ligng mude | oy | <45 | <a <36 | <46 | <41 <36 | <46 | <41
{+]
£6 nhét quy uic &
25°C mmv’fs (cst) <45 <115 |[<15-230 | »45 <115 | 15-230 | »45 | <115 |15-230
Dé ddng nhat
- Cac hat 1dn han
; < 0,1 <0, <01 <0,1 <0,1

0,63mm (%) <0,1 <0,1 0.1 <0, 0.1
- Cac bhat giira
0,63 va 0,16mm | <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 <(,25 <0,25 <0,25 | <0,25
(%)
Chi s8 phéan tich >0,5 >3.5 >0.5 >{},5 0 0 0
E)Q on dinh vdi >2 <2 <2 <2 <2
ximang
Dign tich cOa hat am am am am am am am am am
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Nhi fuong cation - Cic quy dinh

Bdng 6-7

Cac dic
trung

Nhanh

Vira

Cham

Siéu én dinh

Cap

Ciap

Cip

Cip

ECR6&0

ECRES

ECR69

ECM65

ECL5S

ECLGO

ECL&S

ECS55 | ECS60

Ham luong
nudc {%)

B& nhét quy
udsc § 25°C
mm¥s {cst)
Bd  ding
nhat

- Cac hat
>0,63(%)

- Cac hat tr
0,63+
0,16mm(%)
©8 8n dinh
khi cat gitr ()
- Nhi tuong
bdo  quén
han ché

- Nhii tuwang
bdo quén
lau dai (%)
£$ dinh bam
"

- NhQ tuong
bdc  quan
han ché&
Phan thi
nghiém 1
phén thi
nghiém 2

- Nhii tuong
béo quan lau
dai

- B9 phan
tach {(g)

- Bkén tich
hat

< 41

15-115

<0,1

<0,25

dugng

<36

>45

<0,1

«<0,25

=5

duong

»115

<0,1

<025

duong

<0,1

<0,25

dudng

<0,1

<0,25

duong

<(,1

<0,25

duang

<46

<115

<0,1

<0,25

duong

<0,1

<0,25

dudng

< 36

>45

«0,1

<0,25

ducng

<46 <4

<115 15-230

<0,1 <01

<0,25 <025

duong | duong

Chu thich:
(*) b€ nhu twong trong mot thai gian T, ngudy déu roéi dé yén trong 24 gid, cd thé c6 mot
16p vang & trén mat (thi nghiém én dinh khi bao quin).
Ta phan biét:

- Nhii tuong bao quan han ché a nhii twong ma thii gian T truée d6 61 da khéng qua 4 ngly.
- Nhii tuong bao quan 1au dai 1a nhi tuong ma thdi gian T trude d6 x4c dinh t6i da 1 3 thang.
(**) Tinh chat dinh bdm cia nhii twrong phéi duge quy dinh d6i véi cdc cot liéu.
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¢! Gudron

- Gudron nguyeén chét, dac tnung bang do nhét quy wéc (bang 6-8).

Bdng 6-8
Gudron nguyén chat - Cac quy dinh
Cac dic trung Cac cdp
11 12 13 14 15 16
D6 nhét quy uwde do béing nhét
ké 16 10mm

G 25°C (sec) 10-25 35-100 | 200-300 _

G 40°c {s) 36-55 80-140 | 190-370
Nhiét d& déng nhét do duoe (°C) 10-15 22-29 32-35 37-41 43.46 48-52
Dung trong 3 25°C 1,16-1,22 | 1,19-1,25 | 1,191,256 | 1,20-1,26 | 1,21-1,27 | 1,21-1,27
Didm chay (°C) >130 >140 >150 >150 >150 >160
Ham lugng nudc (%) _ <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <05 <0,5
Hae huyt khi chung cat (% trong
lugng ban dau)
tir 0°C d&n 170°C (k& ca nudc) <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0

170°C-270°C 15-17 8-10 3.9 39 3-8 -

270°c-300°C 4-6 35 3-5 35 3-5 -
300°C-350°C 18-22 14-18 15-19 13-17 M-18 -
Ham lugng hic in & diém hoa
mém bi va vang 14 80°C (%) 52-57 62-67 65-70 66-72 68-75 80-85
- trong nitrobenzen (N} (%) <12 <12 <15 <15 <15 <15
- trong xylen (X) (%} X-Nz35 | X-N235 | X-N=25 | X-N25 |>XN215| X-N=15
Ham lugng naptalen (%) <2 <2 <2 <2 <2 <2
Ham Iugng antraxen (%) <3,0 <3,5 <35 <3,5 <40 <40
- Godron cai tién, chi ¢6 nhiing quy dinh cho gudron - styren (bang 6-9)
' Bdng 6-9
Gudron - styren - Cic quy dinh
Cac diic trung Cip 80/100
P& kim 10n & 25°C, 100g, 5s (1/10mm) 80-100
Piém hoa mém, thi nghiém bi va vong (°C) 38-43
Dung trong & 25°C 1,17-1,23
piém chay (°C) >180
Ham lugng polystylen (theo khdi lugng) (%) 50+0,5
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6.2. CAC LOP LANG NHUA
1. Khai niém

Phun tudi mot 16p nhya trén bé mat rdi rai mot 16p vat liéu d4 va lu Ién thanh mot 16p
moéng thi goi 12 mat duong ldng nhya mot 16p. Lap lai qu4 trinh trén hai 14n hodc ba l4n thi
dugc mat dudng ldng nhya hai 16p hoac ba l6p.

Mat dudng ldng nhua mot 16p, hai 16p, ba 16p 6 chiéu day twong vmg 13 1,0 + 1,5cm,
15 +2,5cmva2,5 + 3,0 cm; Chiéu day 16n nhat clia mat dudng lang nhua thuong 14 2,5 < 3,0 cm.

Do chi€u day cia mat dudng lang nhya, nhét 12 ldng nhya mét 16p tuong d6i méng, 4nh
hudng khong nhiéu dén cudng do va do cing clia két cau mat dudng nén thudng khong dua
cac 16p ldng nhya vao trong tinh todn két ciu mat dudng.

Ldp lang nhua chi ¢6 tic dung 12 16p phdng nude, 16p hao mén, 16p chéng tron truot hoac
cai thién chat lugng sir dung cta mat dudng dd dam - Thudng ding trong cic trirdng hop sau:

1. Léng nhya trén mit dudng d4 dam (d4 sdi) vdi lugng giao thong vira phai (1ir 30 + 200
xe ¢0 truc sau 10t trong mot ngay dém), cé tic dung tang chét lugng sir dung mat dudmg, gidm
kh6i lugng va chi phi bao dudng v6i s6 von ddu tu khong 16n. Day 1i loai 16p mat duomg six
dung phd bién & nudc ta hién nay.

2. Khi 16p mit nhya bi hao moén nhi€u hodc bi hod gia, dan din bi r&i rac va nift né thi rai
thém mét 16p 1dng nhya dé khoi phuc chat luong st dung clia mat dudng.

3. Khi 16p mét nhua bi mai mon va trd nén tron nhin thi rdi mét 18p lang nhua dé khoi
phuc va ting do bdm ctia mat dudmg.

4. Khi 16p mat 1lam bang hén hgp da tron nhya ¢6 nhiéu 18 réng thi c¢6 thé lang nhya dé bit
kin, khong cho nude tham vao trong mat dudng.

Ciac 16p lang nhua lam viéc theo nguyén 1y chém chén. DéE bdo dim tic dung chém chen,
cot ligu & cling mot 16p phéi ddng déu; dé cét lieu khong bi rdi rac, nhya bitum sir dung phai
¢6 mot dg sét nhat dinh. Sau khi thi cong xong 16p ling nhya, thong qua viéc chay xe, dac biét
la tdc dung cla xe chay vé mita he dé cho c6t liéu dat dugc vi trf 6n dinh nhét va dinh chat véi
bitum, qud trinh nay goi 1 giai doan hinh thanh mit dudng.

2. Yéu cau ddi véi vat lién

1) Yéu cau doi véi da

Vat liéu da cha mat dudng ling nhya, thdim nhap nhia va d4 dam tron nhwa 1am viée theo
nguyén ly chém chén. Giita c6t liéu vé6i c6t lidu ton tai moét sy ti€p xic cuc bo, khi bi tic dung
cna lugng giao thong 16n néu khong du cudng d6 thi ¢6 thé bi mai nhin va vd nat, hinh thanh
céc mat v3 thi€u nhya 1am 16p mat mét 6n dinh, khi tryc ti€p 1am 16p mit lai cang bét 1oi.
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Vi vay véi 16p mat ldng nhua va thdm nhap nhya yéu cdu dé phai c6 cudng do va do 6n
dinh tuong déi cao. Hé s6 Los-Angeles (LA) phai nhd hon 25% v6i mat dudng cdp cao hoiic
nho hon 28% vdi mat dudng thong thudng.

P4 phai cé dang hinh 14p phuong, nhiéu géc canh; ham lugng cic hat det, hat dai khong
duoc qua 15% (v6i mat duong cép cao) hodc khong duge qua 20% véi duting thong thudmg.

Cau tao b€ mat cha d4 ciing quan trong nhir hinh ddng ciia né. BE mat clia d4 nén ¢6 mot
dd nham thé nhét dinh dé tang géc nodi ma sit va tang dd nham chéng tron truct.

C6t lieu da c6 dinh bdm t6t v6i nhua khong, ¢6 dnh hudng 16n doi voi cudng do va do én
dinh ctia mat dudng. Trir véi cdc 16p nhua, véi cdc 18p thdm nhap nhua nén ding loai da voi,
dinh bam 6t v6i nhua dudng dé 1am cét lidu...

Vat liéu da sir dung phai sach, khong 14n tap chat, ham fugng biin sét khong qua 1%.

2} Yéu cau dot voi nhua:

D61 v6i cédc 16p ldng nhua va thdm nhap nhua néu dung nhya qud sét thi vira khé tham
nhap vao di vira khong c6 1oi cho viéc hinh thanh 16p mat; néu ding nhya qua 1dng thi luc
dinh bim cta nhya kém lai dé tip trung nhya & ddy 15p, vi vay t6t nhit 14 dung nhua cé do sét
trung binh.

Trong di€u kién nhiét d6 clia nudc ta nén ding nhya bitum dic ¢6 do kim lin 60/70 hoac
70/100.

Ciing ¢6 thé dung nhii twong acid phan tdch nhanh hodc phan tach vira ché tao tir cdc loai
nhua bitum trén day. Hién nay & nudc ngodi ngudi ta thudng ding cic loai bitum cai tién (tron
thém cdc phu gia polime) dé 1dng nhya & cdc dudng c6 Iugng giao thong 16n.

3. Thi cong

Trinh tu va yéu cdu thi cong mat dudng 1ang nhira nhu sau:

1/ Cong tdc chudn bi, bao gém: Chudn bi vat lidu, vé sinh 16p méng truée khi 1am 16p lang
nhua. Yéu ciu phai v€ sinh cdn than 16p méng (méng hodc mat dudng cii) bao dam 16p méng
bang phéng, chat ché va ding dd d6c ngang.

2/ Tuot nhua thém: Tradong hop ldng nhua trén 16p mong dat gia ¢d voi hodc ximang, trén
16p méng cdp phoi dd dam (sdi san) thi phai tuéi mot 16p nhua thim trén 16p méng dé tang kha
nang dinh bdm giita 16p mat va 16p méng va tang d6 dn dinh v6i nudce clia 16p méng. Thudng
diing nhua bitum 16ng hoiic nhii trong phan tich cham dé 1am 16p tuéi thdm nay véi s6 lugng
tr 0,8-1,6 £ /m?.

3/ Tuéi nhua ldn thiz nhdt: Sau khi doi 16p nhua tuéi thim déu xudng 16p mong (thudng
khoang 10-+12h sau khi rii 16p tuéi tham) thi ti€n hanh tuéi nhya 14n tht hai. Nhua phai dugc
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phun tudi déu, khéng ¢6 ché thira, ché thi€u nhya. Néu diing xe phun tudi nhya thi phai didu
chinh tSc d9 xe chay va d6 m& voi phun nhira d€ bao dam lugng nhya sir dung quy dinh.

4/ Rai dd Idn thir nhdt: Sau khi tu6i nhua phai rai dd ngay d lugng di quy dinh. Rai dé
xong phai ding chdi quét déu cho d4 phi kin nhya thanh mét 16p c6 chiéu day nhu nhau.

5/ Lu lén: Sau khi rai d4 dwgc mot doan thi ding lu banh ciing loai 6-8 t4n hoac lu bénh
16p lu tir 3-4 lugt cho dén khi d4 én dinh. T6c do lu lic diu khong qué 2km/h, sau d6 cé thé
tang lén thich déng. Viéc lu lén phai ti€n hanh ngay sau khi ra d4 dé€ dim bao nhua dinh bim
tot vai da.

Phuong phdp va yéu cfu thi cong 16p thit hai va I6p thit ba ciing nhu 16p thit nhat, 1ap lai
céc trinh tw 3,4,5.

6/ Bdo dudng trong thoi ky ddu: Sau khi thi cong xong 12 c6 thé thong xe ngay, nhung
phai tién hanh bio dudng trong thdi gian ddu bang cich diéu chinh cho xe chay déu trén toan
b6 mat dudmg dé Ien chit va nhanh chéng ndi nhya hinh thanh 16p mat. Péng thoi phai khéng
ch€ tdc do chay xe khong qud 20km/h.

Kich ¢ da va lugng dé va lugng nhua sir dung d€ ling nhua mét 18p, hai 16p va ba 16p ¢
th€ tham khéo & bang 6-10. Dinh mic vat liéu cho mat dudmng ldng nhya nhil tuong cationic cé
thé tham khdo céc bang 6-11 + 6-13 (theo tiéu chuin 22TCN250-98 - Tieu chudn k¥ thuat thi
cong va nghiém thu mat dudng lang nhya nhil tuong axit).

Céc 16p ldng nhya 1a mot k¥ thuat bao dudng mit dudng 6t6 phé bién va c6 hiéu qua nhat
nham khoi phuc tinh khong thim nuéc va d6 nhim cha mat dudng.

Viéc chon kiéu ldng nhya (mot 16p, hai 16p, mot 16p nhua hai 16p sbi, ba 18p....) phai can
cif vao chat lugng ctia 16p méng (16p mat dudng cii) va lugng giao thong.

Céc 16p lang nhya phai dwoc rdi trén 16p méng ciing d€ sdi san khong lin vio 16p méng
dé. Khi 1dng nhya trén dudng c¢6 lugng giao thong 16n thi phai dung céc loai bitum cai tién ¢
dd dinh bam cao.

Gan day & nudc ngoai ngudi ta thudng ding kiéu 14ng nhya mot 16p rai soi hai 14n, theo d6
16p nhya duge tudi sau khi rai I6p soi ddu tién. Day 1a k¥ thuat thich hgp véi 16p méng khéng
d6ng nhdt hoic c6 chd bi dm wét.

Ngoai ra ngudi ta con ap dung phuong phap ling nhua bot nhidm giam bdt sy ban vang da,
do s6i san duge ¢6 dinh nhanh chéng. Nhya bot ¢6 thé san xudt tai cac xi nghiép san xudt nhii
twong nhya dudng hoac ché tao nhua 16ng.
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Béng 6-10
Quy cich va luong vat licu si dung dé ling nhua theo phuong phap rii timg lop

ba Lugng nhua {kg/m?)
Lap1 5 s
Loai +] Ldp 2 Lép 3
- 4
ket Kich Luang Kich Lugng ich e
- ic ic Kie s
cau dung diing Lugng diing Lén1 | Ldn2 | Lan3 . lugng
cd cd co di
m*1000 m3/1000 m*1000m? ung
{mm) s {mm) . {mmj}
m m
510 7-9 1.0-1.2 1.0-1.2
Mt lap
10-15 12-14 1.4-1.8 1.4-1.6
10-20 16-18 5-10 7-8 1.6-1.8 | 1.0-1.2 2.6-3.0
Hai lép -
15-25 18-20 5-10 7-8 1.8-20 | 1.0.1.2 2.8-3.2
15-25 18-20 10-15 12-14 510 7-8 16-1.8[1.2-1.4|1.0-1.2 | 3.8-4.4
Balop
15-30 20-22 10-15 12-14 5-10 7-8 1.8-20(1.2141.01.2 | 4048
Chii thich:

1. Ham lwong hat trong d4-¢6 kich ¢ phu hop véi quy cach khong nén dudi 80%.

2. Khi sir dung guddrong thi luong nhya sir dung tinh theo lugng bitum nhan véi 1,2.

3. Luong nhya sit dung cho ling nhua 16p trén vi duéi c6 thé dugc diéu chinh my theo
nhi¢t d6 khong khi khi thi cong, s6 hiéu nhya, tinh trang 16p dudi ddy... trén nguyén tic lugng
nhua téng cong khong thay déi.

4. G céc viing phia Bic, thi cong vao mia nhigt do khong khi twong d6i thap, khi nhya c6
dd kim lin nhd va do réng cha 16p méng 16n thi luong nhua sty dung nén 14y gidi han cao;
ngugc lai, diing giGi han thap.

3. D61 v6i mit didng rai nhya cfi, mat dudng d4 dam (si cudi) di quét sach, mat dudng
bétong ximang, mat dudng xép d4 v.v... thi khong can dung nhya tu6i th4m, nhung lugng nhira
sir dung lan tuéi ddu tién nén ting thém 10~20%.

6. Khi chudn bi vat liéu nén dy tri thém luong 3n hao. Ngoai ra phai chudn bi théem
2~3m*/1000m” d4 mat hoic c4t to hay sdi nhd c6 kich cif 5~10mm d€ diing cho viéc bio
dudng trong thoi ky ddu. '

7. Luong nhua diing lam I6p ti thém 12 0,8~1,0kg/m’ khi diing gudron thi tang thém 20%.
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Bdng 6-11

Dinh mitc vat liéu cho mat duong lang nhua nhil tuong mot 16p

Ludng nhd tuong yéu cdu, kgim?, véi nhii tuong
& da (mm) ¢é ham lugng nhya Lugng da yéu cidu
(lirm?)
60% 65% 69%
4/6 1,300 1,200 1,100 6-7
6/10 1,620 1,500 1,400 8-9
10/14 - - 1,850 11,5-13
Bang 6-12
Pinh mirc vat liéu cho mat dudmg ling nhya nhii twong hai 16p
Lugng nhil tvong yéu ciu,
C& da (mm) kg/m?, v8i nhil tuong ¢é ham lugng nhya Lu‘-’"Q(ﬂ:‘!}é“ cau
60% 65% 60%
Lép 1 10/14 1.200 1,100 1,000 10-11
Ldp 2 4/6 1,600 1,500 1,300 6-7
Céng 2,800 2,600 2,300
Lép 1 6/10 1,100 1,000 0,900 8-9
Lap 2 2/4 1,400 1,300 1,200 5-6
Céng 2,500 2,300 2,100
Bdng 6-13
Pinh mifc vat liéu cho mat dudng lang nhya nhii tuong ba 16p
o Lugng nhii tuong yéu ciu, kg/m? Lugng da
Cd da (mm) 0% 5% 69% yéu ciu {lim?)
Ldp 1 trén cung 4/6 1.5 1,38 1,3 7
Lép 2: 4 gita 6/10 1,5 1,38 1,3 9
[Ldp 3:dudi cling 10/14 1,83 1,69 1,59 14

Ghi chi: Lugng nhi tuong tinh trong céc bang trén 14 Juong nhil tuong yéu cdu twong img
vdi nhil tvong ¢6 ham lugng nhua: 60%, 65% va 69%

Ling nhya ba 16p thudng dugc ding chi yéu trén mat dudng méi la cdp phoi dd dam
(khong dung chat lién két).
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4. Phuong phap thi cong cic 16p lang nhua thudng dung & nuée ngoai

Céc 16p lang nhya thudng lam & cdc nu6e phuong Tay (Phip, Anh) c6 thé la:

- Lang nhua mét 16p: thudng duoc sir dung trén cdc mat duong it xe (mat do giao thong
<150 xe nang/ngay dém)- Dung nhua néng t6t hon nhua nhii twong. Tuy theo do cing cta 16p
dudi ma s€ dung c6t liéu 6/10 hoac 10/14.

- Lang nhwa mot 10p rdi dd hai lan: Thuong sl dung trén cdc mat dudng c6 luong giao
thong trung binh hoac cao. Piu tién rai di c& 10/14 sau d6 tuéi nhua roi rai 16p da th hai c&
4/6. N6i chung dung nhwa néng t6t hon nhua nhii twong nhung yéu cdu ldn ra di diu tién
(khoang 8,5-9 ¢ /m?) phi that déu. So véi phuong phdp lang nhua hai 16p, tiét kiém dugc nhura.

- Lang nhua hai Iop: thich hop v6i mat dudng c6 lugng giao théng cao va 16p dudi (I6p
d6) khong dong nhét. Rai hai 16p nhya va d4 luan phién nhau, thudng hay sir dung chat lién
ket 1a nhil tuong bitum. Cép phéi da thudng 12 gidn doan (10/14 - 4/6), v6i mat dudng c6 luong
giao thong nho thi c¢6 thé dung cap phéi lién tuc (10/14-6/10).

Trinh tyr thi cong, quy céch va lugng vat liéu sir dung dé 14ng nhua theo cic phuong phap
ldng nhya khdc nhau clia Anh va ctia Phép gin giong nhau.

Hinh 6-1 gidi thiéu phuong phap thi cong cédc 16p ldng nhua bing nhua néng cta cong ty
Shell (Anh).

- Lang nhua mét lap

phun tuéi

1,0-1,1Um? Cét lieu mm, 10mm hodic 14 mm ph 100%
- Lang nhua hai I6p

. I ITmﬁi Tiép tuc I ‘Tuci

09-1,1Um? Ri d4 nhd 6mm phii 100% 1,0-1,21m? RAi d4 to 14 mm phil 100%
hoiic 0.9 - 1.2 m? Rai da to 10 mm phti 100%

b) l I Tudi )
1.6-18UM*  Tugi nhua mot I6p, rai d4 hai lan, rai d4 to tiép tuc Rai d4 nhé 6mm phi 20%

14 mm phd 85%

10-1,1Um?  Tudi nhya hai 14n, rai 64 hai l4n, rii da to " 08-091m? Réi d4 nhd 6mm phil 100%
14 mm ph kin 95%

Hinh 6.1. Cac phuong phdp ldng nhua diing nhua néng cua céng ty Shell (Anh)
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Béang 6-14 gidi thiéu dinh muc vat liéu dé thi cong céc 16p lang nhua diing nhya nhii twong
cua Phép.

Bdng 6-14

Dinh miic vat liéu d€ thi cong cac I6p ling nhya ding nhya nhii tuong
(trich Quy pham thi cong cic 16p lang nhya 11/1978 ciia Phap)

RAI LANG MAT MOT LGP
Nhua va da Nhil tirong (kgim?) ba {Ifm?}
Kich c& da 5% 69%
4/6 1.200 1.100 6-7
6/10 1.500 1.400 8-9
10/14 - 1.850 11.5-13
LANG NHYA MOT LGP RAI DA HAI LAN
s " 2
I:‘(T:::; :: Nhii tuong (kgim?) Pa {Ilm?
69%
10114 1.900 8-9
4/6 4-5
6/10 1.600 6-7
2/4 3-4
LANG NHUA HAI LOP
65% 69%
Lép 1 10/14 1.100 1.000 10-11
Ldp 2 4/6 1.500 1.300 6-7
Cong 2.600 2.300
Ldp 1 6/10 1.000 0,900 8-9
Lép 2 2/4 1.300 1.200 5-8
Céng 2.300 2.100

Chii thich: (1). Trudng hop dung nhii twong c6 ham luong nhua 60% thi phai diéu chinh

dé luong nhya con lai trén dudng tuong dwong véi diing céc loai nhii tuong kia.

6.3. LOP PA DAM THAM NHAP NHUA NONG

* Lop dd dam thdm nhap nhya dugc tao thanh bang cdch rai va lu 1en so bo 16p da dam,
tudi nhya va chén dé nhiéu 1an réi lu chat. Phuong phép thi cong twong tr nhur mot mat dudng
lang nhya, chi khdc & budc thi cong ddu tién: trudc hét rai mot 16p d4 kich ¢ déng déu, sau
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khi fu 1en thich dang th tuéi thim nhua, rii mot 16p d4 chén kich c¢& nhd hon 16i lu 1&n, sau dé
tudi tham 16p nhya thit hai, rai dd chen pha kin hinh thanh mét 16p ling nhua,

Can ctf vao sy khdc nhau va chiéu day ciia 16p ket c4u c6 thé chia mat dudmg dé dam tham
nhap nhya thanh mat duong tham nhap sau (chiéu day 6-8cm) va mat duong thidm nhap nong
(chiéu day 4-5 cm). D6i v6i mat dudng thdm nhap sau can lap lai qud trinh tudi nhua rii da
trén day ba lan, tic 1a rai 4 14n dd va wéi 3 1dn nhya.

Cudng do ctta 16p tham nhdp nhua chil y&u nhd vao tic dung méc chen gita cic hon d4.
Nhuya bitum thdm nhép vao gita cic hon d4 c6 téc dung lién k&t va n dinh vi trf cha dd dam.
Do cudng do chi y€u phy thude vao luc ma sit mée chén, it chiu 4nh hudng cha sy thay ddi
nhi¢t dg, cho nén loai mat dudng nay 6n dinh nhiét twong déi tot.

Lép tham nhap nhya c6 thé ding lam 16p mat, ciing c6 thé ding lam 16p méng dudi mat
dudng betong nhya, c6 thé khic phyc sur truyén nit tix I6p méng ciing 1én 16p mat béténg nhya.
Khi diing 1am 16p mat chi thich hop véi cdc dudng 610 6 lugng giao thong tir 100 + 300 truc
10 tan/ngay dém.

Mat dudng dé dam thim nhép nhya thi cong don gidn, khong cdn mdy méc phic tap
nhung yéu ciu chét lugng d6i véi dd diam cao va ¢6 quan hé chat ché véi trinh do tay nghé va
kinh nghiém thi cong cha cong nhan.

Khi thdm nhap bang nhua néng thi diing nhya bitum dac ¢6 d6 kim lin 60/70 hodc
70/100. |

® Thi céng mdt duong dd dim thdm nhdp nhia nong

Mat dudng d4 dam tham nhap nhya chia thanh hai loai: th4m nhap sau (6-8cm) va thim
nhap nong (4-5cm) - Trinh tu thi c6ng thim nhép nhur sau:

1/ V¢ sinh 16p mdng va xéc dinh vi tri rai d4;

2/ Rai 16p dd dam, chiéu day clta n6 phai nhan véi hé s6 lu len (thudng tir 1,3 dén 1,4), khi
rai phai ding thude mui luyén kiém tra d6 d6c ngang;

3/ Lu In, trude tién dung lu 6 + 8t, trong khi lu phéi kiém tra va diéu chinh dé déc ngang
(mui luyén), d6 doc doc va do bing phang, lu cho téi khi 16p d4 dam 6n dinh thi thay bang lu
nang cho dén khi chat;

4/ Tuéi 16p nhua chu yéu, yéu ciu tudi déu, liéu lugng chinh xéc;

5/ Rai d4 chén;

6/ Lu lén, diing lu nang 12 + 15t lu 6 + 8 luot;

7/ Tuéi 16p nhua thit hai;

8/ Ra d4 chen 14an thi hai;

9/ Lu léen;
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10/ Tuéi nhya 16p mat;

11/ Ra da phu 16p mit; .

12/ Lu 1&n, diing lu 6 + 8t lu 3 + 4 luot, sau khi lu cho thong xe.

Trinh tu thi cong 19p thim nhap néng vé co ban gifng véi mat dudng tham nhap sau

nhung kich thudc clia d4 co ban nhé hon, tnr 16p co ban va 16p pht ra chi cén rai mot lugt da
chén, s6 14n twdi nhya cling gidm mot 14n.

Dé giam bét anh hudng tham nude tir 16p mat xudng 16p mdng dat gia c6 voi hoac dat gia
¢6 ximang, trude khi rai 16p d4 dam tham nhap nén tudi mot 16p nhya phit mat trén 16p méng
gia cd.

Trong khi thi cong, dé bao dam chat lugng, c4n chit §:

1/ Phai tuin thi trinh tu thi céng va cdc budc thi cong phai k& tiép nhau lien tuc. Vidu sau
khi tudi nhya phéi ra dd ngay va lu 12n kip thdi, khong d€ cho nhira bi ngudi.

2/ Phai bao dam liéu lugng nhua clia méi lugt tudi.

3/ Phai bdo dam s6 1dn lu thich déng, tranh lu khong da chat dnh hudng dén su chén méc
cua c6t liu, tranh lu qua 1am v& d4.

Quy céch va lieu lugng vat liéu sit dung dé thi cong mat dudng thim nhap nhua c6 thé
tham khéo bang 6-15.

Bdng 6-15
Quy cich va lugng vat liéu ding theo 16p mat th&m nhap nhua
Vit ligu d4 Lirgng nhua (kg/m2}
B3 L&p chinh Chen I8n 1 Chén lén 2 Boc mit L&n
&
day Lurgn Lugn 3
Lugng Kich " Kich Lugng | Kich end Téng
{em) Kich cd dung ding céng
diing cd cd dlng -] 1 2 3 -
{rmm} . m*1000 m'f1000
m1000m® | (mm} . {mm) | m*1000m? | {mm} .
m m
4 20-40 44 10-20{15) 12-14 510 78 35 35 1.8-21[16-1.8[1.0-1.2] 4.4-5.1
5 30-50 55 15-25 16-18 510).15 10-12 35 35 24-26|18-2011.0-1.2| 5.2-58
3] 30-60 66 15-25{30) 16-18 {10315 10-12 3-8(5) 4-6 2830[2022]|101.2| 5864
7 30{40)-70(60} 80 16-30(25) 18-20 1045315 1113 3-8(5) 4-6 3.3-35]24-28]|10-12] 6.7-7.3
8 30{40})-70 96 15-30{25) | 20-22 10(5)-15 11-13 a-8(5) 4-6 4.042126-28(1.01.2{ 7.8-8.2

Chu thich bdng 6-15:

1. Khai luogng da ciia 16p chinh ¢6 ¢ hat 16n hon tri s gitta khong duge it hon 70%.

2. Trong ving rét lanh, hoac khi thi cong vao mua c6 nhiét d6 khong khi tuong ddi thap va
khi d6 kim lin cha nhya trong d6i nhd thi nén chon lugng nhua c6 tri s6 gi6i han cao; nguac
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lai, chon tri s6 giGi han thap. o] vung cao, rét lanh hodc vung kho han ¢é glo cat tuong d6i
manh thi ¢6 thé ting thém lugng nhua tuy theo nhu ciu.

3. Khi sir dung gudron thi lugng nhua tinh bing luong bitum nhan véi 1,2.

4. S0 trong ngoic 1a quy cich d4 c6 kich cd khdc duge kién nghi sir dung; s& lugng dd
khong bao gém lugng t6n hao trong khi thi cong.

5. Kich ¢& vt liéu chén duge quy dinh nhir sau: khi nhiéu hat nho thi 18y tri s8 gi6i han
dudi gidi han gita, nguoc lai thi 18y tri s§ giéi han giita va giGi han cao. _

6. Trong thdi gian thi cong phai chudn bi thém 2~3cm?/1000m? d4 mat, c4t thd hoac soi
nhd c6 kich ¢3 bang kich c& vat liéu boc mat rai ldn cudi dé ding cho viéc bio duding trong
thai ky dau.

7. Luong nhya ding cho céc 16p c6 thé duge diéu chinh tuy theo nhiét d6 khong khi hic
thi cong, s6 hiéu nhya v.v... theo nguyén tic lugng nhua téng cong khong thay ddi.

6.4. LOP DA DAM THAM NHAP NHU TUGNG

So v6i nhua dac va nhua 1ong thi nhii tuong bitum 12 loai chit két dinh thich hop hon d&
thi cong 16p da dam thdm nhap.

That vay, nhil tuong bitum vi 16ng nén dé thdm nhap vio cdc k& dd va boc kin cdc hon d4.
Trong lic dé né€u diing nhua néng khi rai xudng mit di nhua bi nguéi dot ngot va khé thadm

xudng sau. Nhil tuong bitum sau khi phan tich xong di du dinh bam chat véi dd trong lic d6
nhua pha ddu phéi cdn mot thdi gian dai cho dung moéi béc hoi.

1. Yéu cau doi véi vat liéu

- b4 dam thudng ding loai 30/50mm(qua sang vudng, tvong duong d4 40/60 qua sang 16
tron) vi ¢& dd nay dé& thi cong va l1en chat bang lu bénh ciing véi chiéu day 8-10 cm. Ti 1é cat
hat d4 det va dai khong duge qua 10%. P4 phai sach, khong 1an tap chat va khong duge chiia
qua 3% hat nho lot qua sang 1mm.

P4 cheén thuong dung loai da cimg véi cac kich ¢& sau: 24;4/6;6/10 va 10/14mm, kich c&
giam dén tir dudi 1én trén. Yeéu cdu vé chdt luong d4 chén nhir véi mit duong lang nhua.

- Nhii tuong: thudng ding nhil twong cationic, phan tich nhanh v&i ham lugng nhua 60-65%.
2. Liéu luong

Hinh 6-2 gidi thiéu mot thi du vé cdc liéu lugng thudong dp dung cho I6p dd dam
macadam, nhii tuong bitum va d4 nhé (da chén) khi thi cong 16p dd dam thdm nhap nhii tuong.

V&i mat dudng nong thén cé luong giao thong nhd c6 thé 1am 16p d4 dam thdm nhéip nhe
theo trinh tir sau:
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- Réi 50-60 1/m* d4 dam 30/50

- Rai 2kg/m’ nhil tvong phan tich nhanh
- Rai 8 1/m? d4 nhd 6/10

- Réi 1 kg/m® nhii tuong

- Rai 6 1/m? d4 nho 4/6

- Rai 1,5 kg/m? nhii tuong

- Rai 5 1/m* d4 nho 2/4

Lép thir 4

Da nhé 2/4
lit/m?

Nhi tuong 60%
Kg/m?

Lop thir 3

Da nhé 4/6
lit/m?

Nha tuong 60%
Kg/m?

Lép tha 2

Déa nhé 6/10
littm?

Nhi tugng 60%
Kg/m?

Lép tha 1

Pa nhd 10/14
lit/m?

Nhi tudng 60%
Kg/m?

Pa nho 10/14
lit/m?

Ba macadam 31,5/50

lit/m?

Khéng rai da nhé trudc khi
tudi I6p nhii tuong thir nhat

C6 rai da nhd trudc khi tudi
I6p nhi tuong thir nhat

Cach lam khac
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Hinh 6.2. Trinh tu va liéu luong vat liéu thi cong 1m’

lop da dam tham nhdp nhii tuong 60%.




3. Thi céng

- Chudn bi 16p méng: phai sira lai mui luyén cdn than va lu lén chit, Mat dudng thdm nhap
khong phai 1a mat dudng kin vi vay phéi chi ¥ thodt nudc cho 16p méng.

Néu l1dp méng 1a mat dudmg cii thi phdi cue tao nhiam dé bao dim cho 16p thdm nhap
dinh bam &t véi 16p méng.

- Lam 16p d4 dam macadam

D4 dam duge d6 thanh déng rdi san bing mdy san. Ding lu banh cing loai ba banh trong
lvong 12-15t lu tir mép vio gitra, phai chii ¥ lu chat hai mép I&. Khi lu 1&n két hop chén dé nho
vao cédc 16 rdng 16m.

- Rai d4 nhd

Gidng nhu rai d4 nhé clia 16p ldng nhya. Rai d4 xong phai lu bing lu ba banh. Néu c6 rai
16p d4 mat thi phéi cdm xe sau khi rai vai git d€ chéng dinh banh vi béc mat.

6.5. CAP PHOI DA TRON NHU TUONG

Trudc day, trén cdc tuyén dudng khong quar trong, thudng 4p dung k¥ thuat dai tu mat
dudng thudng goi bang ti€ng Anh 1a "Retread process” c6 nghia la "phuong phip dip lai".
Theo phuong phdp nay dau tién phai xdo x6i mat dudng cii r6i diing mdy san san thinh mui
luyén, c6 thém da méi d€ cai thién thinh phan cdp phdi cia vat liéu, réi lien két tat ca cic cot
liéu lai v6i nhau bang nhi trong v6i liéu lugng tix 5 + 6 kg/m?.

K§ thuat nay gédm nhiéu budc:

- Xdo x6i

- tao mui luyén

- phu theém dd mdi

- tuGi nhil tuong

- tron lai chd bang may cay hoic bira
- san lai mut luyén

- lu len

Khi thi cong mdy tudi nhil tuong va may cay (hodc mdy bira) phai chay di chay lai tir 2-3
lan trén doan duding thi cong.

Vi céc dudng quan trong thi phai phu thém toan bd d4 méi, thuong ding loai d4 kich c&
0/50, thoi ay goi 1a "dd x6 bo" (12 da thu dugc sau mdy nghién). D4 dugc tron tai chd véi nhii
tuong va dugc goi 1a "gia 6 tai chd”. V& sau, ngudi ta tron d4 v6i nhil tuong & tram tron dé cai
thién chat lugng clia hén hop va goi la “cdp phéi dd tron nhil twong) (grave - emulsion). Cap
phéi dé tron nhil tuong 12 mot vt liéu c6 chdt luong cao. Kinh nghiém sir dung trong hing
chuc nam vira qua da xéc dinh dugc nhitng quy dinh vé ch€ tao va sit dung duoc tap hop trong
tai liéu "Chi dan xay dung cdc 16p mit dudng bang cip phéi dé tron nhii tvong” ciia SETRA-
LCPC (Phap) xuit ban 1974".
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1. Cach thitc ché tao va cic diic diém

Cép phdi da trén nhi twong duge ché tao bing céch cho nhil twong phén tich cham vio cap
phéi da r6i tién hanh tron ngudi. Sau khi phan tich, nhya bitum duoc cdc hat min hap phu tao
thanh mot loai vira bao boc cdc hat 16n va lién két chiing lai v6i nhau. San phdm ché tao ra khong
hoan toan giéng nhu bétong nhura ngudi (dung nhya cut-back) hoic béténg nhua néng diy cling sir
dung mot logi d4, mét loai nhya va cling mot liéu lugng nhya. Cdch san xuat c4p phéi d4 tron nhii
tuong trén day phin bé bitum déu hon va tao cho san phdm nhimg chét luong dac thi.

Sau khi tron xong, cip phéi dd tron nhii twong rét dé thi cong: san, rai, lu lén. Trong qu4 trinh
lu 1én, nhya bitum duoc dan mong, két hop véi cac hat min trd thinh mot chat mattic va cé mot
tye dinh déng k€. Vi nhii twong chii y&u duoc céc hat nhd hdp phu cho nén luong bitum trong chét
mattic ndy kha cao. Duéi nhing lifc tic dung nhanh, nhu lyc cia banh xe chay qua, chat mattic
nay it bl bién dang nén it truyén tai trong xudng 16p dudi. Mat khéc, chét mattic niy lai thich ng
v0i c4c bién dang xAy ra véi t6c do cham, vi vay néu cic 16p dudi cé bi liin thi cip phdi d4 tron véi
nhii tuong ciing lin theo nhumg khong phé v két cau. Khi chiu i, cdc hat d4 16n luén tigp xdc
tryc ti€p v6i nhau nén gée ndi ma sdt cia hén hop vin duge bio tdn nhu véi cip phdi d4 khong gia
6, vi vy dudi tic dung cha tai trong finh cdc 16p cha két cdu it bién dang.

Do d6, néu dugc Iu 1en t6t, 16p cdp phdi d4 tron nhii twong sé khong c6 bién dang tir bién
va cling khong bi bién dang duéi tic dung cua tai trong tinh, cla tai trong tic dung véi téc do
cham va cic téi trong tic dung nhanh. Ddng thdi né lai thich nghi duge véi nhimg bién dang
cha 16p dudi. Vi vay ding cip ph6i dé tron nhil tuong trén nhiing nén dudng dé bién dang 14
rat pht hop.

- Diing cip phdi d4 tron nhil tuong c6 thé thi cong duoc céc 16p chiéu day khic nhau, cé
thé rai cdc 16p chiéu diy dong déu cling nhu chiéu day thay déi & nhiing doan vust déc.

Trong qud trinh thi cong, sau khi san thanh hinh mui luyén da c6 thé cho xe thi cong di
lai. Sau khi thi c6ng xong va chd rai 16p mat phia trén van ¢6 thé cho phép théng xe.

- Cap phéi d4 tron nhii trong 13 16p vat liéu ngan can duge sy truyén nidt fr }op méng cap phoi
da gia c6 ximang hodc 16p méng béténg ngheo 1én 16p mit bétong nhua, vi vay thudng ding lam
16p trung gian giita I6p méng ciing va 16p mat bétdong nhya trong két cau mét dudng nira ciing.

- Cép phéi dé tron nhil tuong ¢6 thé bao quan duge vai thdng. Vi vay cé thé san xudt trude
mot khdi lugng cén thiét dé sir dung dén.

2. Pham vi sit dung

Caip phéi d4 tron nhil tuong c6 thé dung dé 1am méi hoic d€ bio dudng sira chita mit dudng.

- Khi 1am méi thi cip ph6i d4 tron nhii tuong thudng diung d€ 1am 1ép mong trén trong két
cau mat dudmg - Chiéu day 16p méng trén thudng tir 8-15 cm, c4 biét c6 thé 1én t6i 20-25 cm
va yéu cdu phai lu I2n that chat. Vi vay dudi 16p méng trén bing cip phdi d4 tron nhii twong
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thuong 1am 16p méng duéi bang cdp phdi d4 khong gia cd d€ tao "hiéu ting de" bdo dam c6 thé
1&n chat 16p trén.

Ngoai ra 16p lién két bang cap phdi d4 tron nhii tong rai trén 16p méng trén bing vat lieu gia
8 ximang con cb téc dung chong truyén it 18n 16p mat. Kinh nghiém cho thay 16p lién két niy
lam tang gid tri ctia c4c 16p méng bang cdc vat lidu gia ¢f cdc chat lien két vo co vi chéng duoc sut
lan truyén cic duding miit 1én 16p mat, bdo dam cho két cau mat dudng luon kin nuée.

- Stra chita

Sira chita cyc bo cdc hu hong cla mét dudng nhya 1a cong viée duy tu bao dudng dudng
thudng xuyén, su dung mét lugng vat fiéu khong 16n. Cap phdi da trén nhil tuong rat thich hop
vOi loai cong viéc nay.

Cép phoi da trén nhil tuong ciing rat thich hgp dé 1am cong tic "biy vénh” khéi phuc lai
mat cit ngang von clia mat dudng ci, hoac bl vénh sira lai mit cit ngang hai m4i thanh mit
cét ngang mot mdi khi md rong mat dudng,.

3. Cong thiac phoi hgp

- Kich ¢& hat 16n nhat ctia c8p ph6i di tron nhii twong thudng 1a 14; 20mm. Kich c&
31,5mm chi sir dung dé 1am 16p méng dudi.

Bang 6-16
Puong cong cap phdi phai nam trong miii cip phdi quy dinh cho & bang 6-16.

Se s . Ty 18 % lot qua sang cla cap phdi
Kich c¢@ mat sang vuéng, mm
0/20 0/31,5
10 - 52-58
48-61 -
2 31-44 27-38
0,6 17-26 14-23
0,08 48 17

Ham lugng bitum déc, duge x4c dinh bing thi nghiém trong phong va thudng vao khodng
tur 3-4%.

- Cudng do:
+ Cudng d chiu ném (MPa)
véi bitum 1807220 )
véi bitum 807100 >3
bitum 40/50 >4

Ti s6 cudng do chiu nén cha mau bao hoa nudc: > 0,55
+ D¢ chat: >85%
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6.6. CAC HON HOP DA TRON NHUA NGUOI BAO QUAN LAU DAI

Cac hdn hop rai nguoi bdo quan lau dii chi yéu duogc sir dung dé€ bao dudng sira chita mat
dudng. Thi gian bio quan o6 thé thay déi nhung thuimg khéng qud 3 thang. Trong khoang
thoi gian d6 hon hop phai dé thi cong va khong bién chat.

Cac hén hop rai nguoi bao quan 1au dai duoc phan loai dua theo d6 réng con lai sau khi tu
l&n thanh:

- Loai k€t cdu hd vdi ti 1é réng trén 15%:;

- Loai ket cdu chit vira vdi ty 1¢ 16 réng tir 10-15%;

- Loai két cdu chat vdi ti 1¢ 16 réng duéi 10%.

Céc cd hat clia nhitng hdn hop ndy nhu sau (bang 6-17)

Bdng 6-17
Loai hén hop Cac cd hat
Ké&t cau ha 2/4 - 4/6 - 6/10 - 10114
Két cdu chit vira 0/6 - 0/10 - 0/14 - 0120
K&t cau chit 0/6 - 0/10 - 14 - 0/20

Cdc ¢ hat nay c6 thé sir dung rieng r& (két cau hd) hodc ph6i hop véi nhau (két can chat
vira hodc chat).

Chaét hien ket thuong dung 1a nhya bitum 16ng hoac nhii tuong bitum.

Bitum 16ng thudng diing loai c6 d6 nhét quy wée 150/250, 400/600.

Nhii trong bitum thudng diing 1a loai nhii twong cationic phan tich cham véi ham luong
bitum 12 60 hoic 65%.

Céc hon hop "dd nhd tron nhil tuong” thudng duge dung dé sira chita cic hu hdng clia mat
dudng nhya nhu v4 6 ga, sita chita cdc chd hu hdng doc theo hai mép mat duong.

Phuong phdp sira chita thudng duoc tién hanh nhu sau:

- Khi dung "d4 nhé tron nhii twong hd" dé vé 6 ga thi cdn dao cdc chd hu hong thanh céc
ho vuong thanh sac canh réi rai hén hop déu trong h6. Trude khi réi hén hop cdn phun mot 16p
mong nhil tuong & ddy hé va cic thanh hs d€ tang do dinh bam.

Phéi chon kich c& da tron nhii tuong tuy theo bé sau ciia 3 ga cdn v4. Néu sau qua thi phai
chia thanh hai 16p, I6p trén ding ¢& d4 nhé hon. Phi ddm Rn cdn than dé hén hop duge én
dinh tot nhat.

Day 1a phuong phép sira chita don gidn, dé lam. Vi hén hgp c6 thé bao quéan lau dai cho
nén c6 thé dé thanh cdc déng nhd bén nhitng doan dudng cdn sira chita vi c6 thé lgi dung banh
xe o6td lam cong tdc dim 1en.
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Nhuoe di€m ctia loai hén hop két cdu hé nay 13 6 do réng 16n nén dé thdm nude vi vay
thudng sir dung dé va & ga & nhitng doan dudng hir hong sau d6 s& lang nhya Ién trén.

- Hon hop da nhé tron nhil tuong chat vira ciing cé nhimg wu nhuge diém nhu loai hé
nhung nhuge diém thi nhe hon.

Khi diing dé sita chita khong nén réi thanh 16p qua day vi nhur vay nuGe s& khé boc hai,
mat dudng 1au dn dinh.

- Hon hop “d4 nho tron nhii tuong chat” céch thi cong ciing giong nhu hai loai trén nhung
phai dic biét chii ¥ dén khau ddm lén thi chat luong mit dudng méi bao dam.

6.7. VOA NHUA TRON NGUOI RAI NGUOI

Vira nhya trén ngudi rai ngudi, goi tit 1a vita nhya 1a tén goi nhimg loai vat liéu hén hop
trén v4i nhil twong bitum, ¢6 nhing dac trung sau:

- Hn hop ¢6 mot phén cot lieu nhd ma chi yéu 1a d4 mat véi D, > 4mm;

- 0 nhiét d6 moi trudng ldc thi cong, hén hop luon & trang théi dé chay;

- Sau khi rdi thanh 16p trén mat dudng khong phai lu len;

- L6p mat sau khi rai khong thdm nude, bén va di do nhim dé xe chay khong bi
tron truot.

- Hén hop ¢6 thé thi cong mot 16p hodc hai 16p. Khi rai hai 16p 16p thit nhat thudng cé cd
- hat nhé hon 16p thi hai.

Day 1a mét k¥ thuat lam mat duong nhua duge thuc hién diu tién & M§ goi 1a phuong
phdp "Slurry Seal”, nhiing nam 1960 di phit trién & Phdp vA cdc nudc chau Au, goi 1a
"Enrobés coulés a froid", chi riéng ndm 1966 da thi cong hon 6 triéu m’.

1. Cac vat liéu thanh phan

al Dd nho - D4 nhd dé lam vita nhya phéi bao didm do cimg, do sach va cudng do chéng
mai mon nhu d4 ding 1am 16p lang nhya. Kich ¢& da thudng dung 14 0/4-0/6-0/8 hoac 0/10 tuy
theo dd nhdm yéu ciu.

Chi s6 duong lugng cat ES phai 16n hon 50

Ham lugng bot d4 tir 8 dén 12%

b/ Nhii twong bitum - Nhil twvong sit dung 1a nhil twong cationic dugc sin xudt tir nhua
bitum 80/100 ¢6 tron thém nhya cao su hoac trén thém nhua pdlime.

2. Ché tao va sir dung

Céc cong doan ché tao va rai vita nhya duge tién hanh trén mot xe mdy luu dong, san xuat
lién tuc va tu dong cho dén khi hét khéi lugng dd mat chita trén xe (khoang 10-15cm?).
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Hinh 6-3 gi6i thi¢u mot loai mdy ché tao va réi vita nhua duoc tiép liéu tir phia truéc gém
mot may rai ty dong (motopaver) phdi hop v6i mot may tron, vita tron vira rai lién tuc vita
nhya va trinh tur lu 1én 16p vita nhua sau khi rai dé tang do chat cta 16p tham.

Phéu himg
vabangtdi  May tron Xoén 6c
' phén phdi
Béa mat dudng c Thiing nhi tuang

da dap nho Dan tudi Mat ban
; : ] nhi tuong

@ Lu banh I6p nhiéu lugt
Hinh 6-3. So do trén, rdi l6p vita nhua
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Truge khi rai 16p vita nhua phai sira chita mat dudng cii, 14p 6 ga 1am cho mat dudng
bing phang.

Nhitng 6 ga sau ti 2cm dén 4cm thi 14p bing hén hop d4 tron nhua nguoi, nhitng § ga sau
hon thi 14p bang hén hgp d4 tron nhira néng.

Tuy theo tinh trang clia mat dudng cii ma liéu lugng vita nhua sit dung c6 thé thay d8i.
Thong thudng khi dung vita nhua rai ngudi c& 0/6 thi liéu lugng ding tir 12 dén 16 kg/m?, khi
diing vita nhya c& 0/10 thi liéu lugng ding tix 16 dén 20 kg/m>.

Sau khi thi cong xong tir 15 dén 30 phiit thi c6 thé thong xe.
3. Chit luong va uu diém

Lép tham rai bang vita nhya ¢6 nhimg wu diém sau:
- Bén lau vi it thim nudc;
- D¢ nham cao, chéng tron trugt rét t6t - So véi cdc loai mat dudng khdc, 16p
tham bang vita nhya c& dd 0/8 hoidc 0/10 ¢6 hé s6 ma sit doc khd cao, thich
hgp vdi cdc dudng cb xe chay véi toc do cao;

- Tiéng on khi xe chay nho, vi vay thich hop véi dudng do thi.

93



CHUONG 7
MAT DUGNG BETONG NHUA VA BA TRON NHUA

7.1. KHAI NIEM

1. Mat dudng bétong nhua

Mat duong bétong nhua 1a mdt 16p két clu chat, duge tao thanh sau khi tron déu bot
khodng, c6t liéu c6 cap phdi tdt v6i nhua dudng va rai r6i lu 1en.

Can cif vao c& hat 16n nhat cia hén hgp ¢é thé phén loai béténg nhua thanh bétong nhua
hat tho, hat trung, hat min va bétong nhya cit, kich ¢& d4 16n nhit twong Gng 12 = 25mm; 16
hodc 19mm, 10 hodc 13mm va Smm - Bétdong nhua hat 16n ¢é nhiéu vt lieu hat tho, it vat liéu
hat min, hic nd1 ma sit tuong doi 16n, thuomg dung lam 16p dudi cua mat dudng hai 16p,
bétong nhya hat trung vi hat min ¢é nhiéu vat liéu hat min, lugng nhya st dung tuong doi
nhiéu, luc dinh 16n, tinh thdm nudc nhd, tinh todn khéi va do bang phang tuong ddi tot nén
thuong duge ding lam 16p mat.

Bétong nhwa ¢6 nhiéu hat min, nhét 13 ¢6 mot ham lugng b6t khodng nhat dinh 1am ting
nhiéu dién tich bé mat tic dung twong hé gilra ¢t liéu va nhura dudng, do dé tang luc dinh cha
hén hop, luc dinh pay 13 nhéan t6 chi yéu hinh thanh cudng d6 cla bétong nhya. Can chii y 14
lyc dinh chiu anh huéng 16n cha nhiét 46, néu ti 1€ phéi hgp khong thich ddng, nhat 1a khi ham
lugng nhua sit dung qui cao, thi vé mba néng cudng do cia mat dudng s& gidm xudng nhiéu.

Do cuong d¢ ban than cua bétdng nhua cao, néu 16p moéng t6t, két cau méat dudng hop Iy
thi ¢6 thé chiu dugc lugng giao thong rat 16n; do do rdng nhd, it chiu tic dung xam nhap cla
nude cho nén tudi tho dai, thudng dén 15 nam.

2. Pa dam trén nhua {cap phdi da dim den)

Pa dam trdn nhua 1a mot loai 16p mat hodc 16p méng duge tao thanh sau khi tron da dam
vGi nhya dudng (dd dam den). Do hién nay thuong dung d4 dam cé mét cdp phoi nhit dinh
nén con goi la cdp phoi da dam den.

Tuy theo kich ¢& cta ¢6t liéu 16n nhat ma cdp phdi d4 dam den duoc chia thanh cip phdi
da dam den hat thé, hat trung va hat nhd. Chd khéc nhau dé phan biét giita cip phéi d4 dam
den va bétong nhua 12 do réng cha cdp phdi d4 dam den thudng 16n hon 10%, khong ding
hoac it dung b¢t khodng.
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Do lugng hat min thap, d6 réng tuong di 16n, hinh thifc ti€p xdc giita cdc hat chii yéu 1a
moéc chen, cho nén cip phoi d4 dam den 6n dinh nhiét t6t, khong bi nidt & nhiét do thap vi vay
khi dung lam 16p méng thi trdnh dugc viéc xuét hién cdc dudng nit phan 4nh. Nhuoc diém 1a
dd thdm nudc 16n, cudng do va do 6n dinh déu thap hon béténg nhua.

Cap phéi dd dam den thudng dung 1am 16p méng duét mat dudng béténg nhua. Chiéu day
16p méng cdp phdi dd dam den mot 16p tir 4-7cm, hai 16p c6 thé 1én dén 10cm.

72. YEU CAU KY THUAT POI VOI BETONG NHUA VA DA DAM
TRON NHUA

Mat dudng nhya phai ¢6 cdc tinh nang k§ thuat t6t: da ning lyc chéng bién dang trong
nhimg ngay néng mua he, dii kha ning chiu kéo trong nhiing ngay nhiét do thip mia dong,
chiu duge tac dung tring phuc, 1au hod gia va khong bi tron trugt. Phai cén ¢t vio cic yéu ciu
trén day dé thiét k& hén hop.

1. On dinh & nhiét do cao

Mot trong nhimg nhuoc diém chi yéu cha mat dudng nhua 13 khi nhiét d9 ting lén thi
cuong d6 va ning lyc chéng bi€n dang cang gidm. Nhiét do 16n nhét & bé mit cha mat dudng
nhya vé€ mua he ¢ nudc ta thuong 1én t6i 60-70°C, 4p luc thing dimg clia banh xe téc dung 1én
mat duong c6 thé dén 0,5-0,7 MPa (5 - 7 daN/cm®), cdn khi va dap hoic him xe, nhat 12 khi
ham xe khdn cp thi tng sudt ndm ngang c6 thé bing 0,7 + 0,9 ldn img sudt thing dimg.

Vi vay khi cudng d9 va d6 cimg cia bétdong nhua hodc cdp phdi dd dam den & nhiét do cao
khong du thi mat dudng c6 thé phit sinh 0,25
bién dang cit va bién dang déo tich lu§,
dac trung bing viéc xudt hién cic chd
nhya bi dén déng, cac vét Iin banh xe tai 0,15
cdc ché dé xe, tram dimg xe, cdc nga ba
nga tu, cic doan dudng xe thudmg xuyén
thay déi t6c do.

D6i v6i yéu cdu 6n dinh & nhiét do ol f R S
cao cia hén hop, cé thé cin cit vao quan 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
hé gifa ning lyc chiu tai cta 16p mat va )
cudng do khing cét ciia vat lieu, ding C Hinh 7-1 Quan hé cia C va khi ngdn ngira hén
va @ 1am chi tiéu danh gié. ~ hop dd nhua chdy déo va phd hoai

L] ¥ T ¥

C(MPa)

50

Cac tr1 86 C va ¢ cua vat iiéu hén hop 1. Tdi trong hinh bdng (chdy deo)
duge xdc dinh thi thi nghiém nén ba truc- 2. Tdi trong hinh tron (chdy deo)
Hinh 7-1 biéu thi m&i quan hé gitta C va @ 3. Tdi trong hinh tron (phd hoai)
clia vat lieu hén hop xdc dinh bing thi
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nghiém nén ba truc khi tai mot diém nao dé trong mit dudmg xudt hién chay déo hoic bi phd
hoai, khi ap lyc ti€p xtc cia banh xe 1a 0,7 MPa. Cdc dudmg cong 1 va 2 trén hinh 7-1 13 cac
dudng cong quan hé tuong img do Nijboer va Seal tim ra dua vao diéu kién chdy déo, cin cit
vao cong thirc tinh sic chiu tai gidi han dudi tdc dung cia tai trong hinh bang hoic hinh tron
gay ra, thich hop voi truong hop tai trong téc dung 1au dai; cdc tri s6 C va ¢ dugce x4c dinh tir
thi nghiém nén ba truc véi tdc d¢ tdc dung tai trong rit chidm trong diéu kién nhiét do cao
trung binh cua thoi ky sir dung.

Dudng cong 3 1a cia Smith tim dugce cin cif vao cong thic tinh sic chiu tai giéi han cla
tai trong tac dung qua hinh tron, thich hgp véi trudng hgp tac dung ti trong dong; tri s6 C va
¢ duge xdc dinh bang thi nghiém nén ba truc tuong \ng vdi téc do chay xe & nhiét do cao
trung binh trong thdi ky sir dung. Khi tri s6 C, ¢ xdc dinh duge tir cdc di€u kién thi nghiém
trén day nam trén 6 vuong bén phdi cha dudng cong thi vat liéu hén hgp s& khong xuat hién
phé hoai cét dudi tdc dung cha lyc nén thing ding dé.

Hién nay nhiéu nuéc trén th€ giéi sir dung phuong phép thi nghiém Marshall ca My, 1dy
chi tiéu d6 6n dinh (kG) va tri s8 chdy (10%cm) dé danh gid do dn dinh & nhiét d6 cao cia
bétong nhua va hén hgp da tron nhya. Tiéu chudn danh gid dua trén tinh nang st dung thuc 1€
cha hén hgp dd tron nhya va bétong nhua trén dudng thi nghiém. Vi vay phuong phép
Marshall 132 mot phuong phip thue nghiém, tiéu chudn ddnh gid c6 lién quan véi tinh hinh cha
doan dudng thi nghiém va diéu kién tic dung tai trong. Bang 7-1 12 tiéu chudn k¥ thudt quy
dinh d6i v6i hén hop tron néng,

Phuong phip va thiét bi thi nghiém Marshall déu don gian hon so v6i thi nghiém ba truc.
Tuy nhién nhiéu két qua nghién citu cho thdy cic chi tiéu do 6n dinh v do chay Marshall
khong phan 4nh chinh x4c tinh chat co 1 ciia bién dang du sinh ra khi hén hop & nhiét d6 cao.
Vi vay khong thé hoan toan dya vao céc chi tiéu dé dn dinh va do chay dé phédn dodn sy tét
x4u cha d¢ 6n dinh & nhiét dé cao cBa cdc hdn hop khic nhau.

Vi vy mot s4 tdc gid di dé xudt sit dung modun tir bién tim duge tit thi nghiém tir bién
lam chi tiéu ddnh gid.

2. Tinh chdng tron trugt

Pé bao dam chay xe an toan bé mit cia miat dudng nhya phai da nhdm (44 nang lyc
chéng tron) - P9 nham ctia mat dudng phu thudc vao do nham min va do nhdm thé cha mat
dufmg. Vi mit dudng nhua thi d6 nhdm min 12 cdu tric bé mat cha c6t liéu con do nhdm tho
12 c&u tric hinh thanh giita c6t 1iéu 10 ra ngodi bé mit cua mit dudng.

D6 nhdm min 14 nhan t6 chéng tron co ban nhit clia mat dudng. Khi t3¢ do6 chay xe khéng
cao (vi du 30-50 km/h), nuéc mit kip thodt ra khéi dudi badnh xe mot phdn, mét phin con lai
trong bé mat c&t lieu. Khi dé hinh thitc ti€p xic gilta banh xe va mat dudng 13 kiéu tiép xdc
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ma st va dé nhdm min ¢6 tdc dung quyét dinh béo dam nang lyc chéng tron trugt clia mat
dudng Am uét.

Bdng 7-1

Tiéu chuin k§ thuat cta thi nghiém Marshall cho hén hop nhua tron néng

Hang muc Lz . - Buéng . e a
; ; L g U
thi nghiém eai hon hgp Budng cdp cao théng thudng Buoeng ngudi di
Ba&tdng nhua Hai mat m&i mat 75 | Hai mat m3i mat 50 | Hai mat méi mat 35
. ) cq, ci, cit,

S 14n ddm (14n) ba dam den, Idp i ) i

chéng tron Hai mat moi mét 75 | Hai mat méi mait 50 | Hai mat méi mat 35
cu cu ¢l

Bétdng nhuya loai | >7.0 >5,0 >3,0

B4 6n dinh (kN) Bé&tdng nhuta Joai Il >5,0 >4,0 -
L&p mit chdng tran >3,5 »>3,5 -
Bé tong nhua loai | 20-40 20-45 20-50

D& chay (0,1mm) D 1A
BTﬂl:J loai 11,l3p mat 20-40 20-45 i
chéng tran
BTN I 3-6 3-6 2-5

5 = BT i 1, 5

Ty 18 16 réng (%) Mloai Il tdp mat 4-10 4-10 .
chdng tron
Da dam den >10 >10 -
BTN loai | 70-85 70-85 75-90

B¢ bao hoa nhua _

(%) BTDI loai Il, 16p mat 60-75 60-75 .
chéng tron
BTN loai | >75 >75 >75

Dd an dinh cda ba

nhita (%) BTEV' loai Il, 1p mit >70 >70 )
chong tron

Chit thich: 1/ Do réng chia c6t liéu (VMA) ciia hén hgp BTN phai phit hop véi bang sau:

Ca hat Ian nhat (mm)

375 31,5

26,5

19,0

13,2

9,5 475

VMA (%) kg nhd hon

12 12,5

13 14 15

16 18

2/ Neéu cén, s6 1an dam ctia BTN & mat dudng thong thudng c6 thé 13 75 14n mbi mat.
3/ Ty 1¢ 16 réng cua BTN hat nho loai I nén 1 2+6%.

Con khi t6c do chay xe tuong déi cao thi do nham thé ¢6 tic dung chi yéu bao ddm ning
lue chéng tron trugt cia mat dudng,
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Tit nhing phan tich trén day dé bao dam néang lyc chéng tron trigt clia mat dudmg khi xe
chay v&i toc do thap thi cin phai chon diing c¢dt liéu cé do nhim min & bé mat. Do tdc dung
triing phuc cla banh xe mai nhan vat liéu, hé¢ s6 ma st chia mit dudng cé thé gidm theo thoi
gian, vi vay cdn chon ding cdc ¢t liéu cing nhwr granit, feispat, thach anh. Tuy nhién cac loai
d4 nay dinh bim vdi nhua kém, vi vy can xir 1y bing cédch tron thém nudc voi hodc bot da.

Dé cho mat dudng cé dé nhdm thd nén ting ham luong cét hat vira va cac hat tho cho
hén hop bétong nhya 16p mat. Néu ding dudng kinh hat cta vat liéu hat tho tuong d6i 16n
thi do nhdm tho s& tuwong d6i sau, do d6 khi t6¢ do chay xe ting thi hé s6 ma sét c6 thé
giam xudng mot {t, nhung néu dung loai hat twong d6i nhd thi dién tich ti€p xiic thuc t€
cua hoa van banh xe v6i mit dudng c6 thé ting lén, do d6 khi t6c do chay xe thdp hé s6

ma sat ¢6 thé tuong d6i cao.
Ngoai ra phai khong ché chat ché lugng nhua sit dung, hueng nhua {t cap phéi cé thé réi

rac lugng nhya nhiéu c6t liéu dé& chim xudng, nhua tr6i 1én mat 1am gidm tinh nang chéng tron
trugt cha mat dudng.

3. Po 6n dinh

Do 6n dinh cta bétong nhya hoac hén hop da tron nhya 14 niang luc chéng lai tdc dung
phong hod va hao mdn cia né. Biéu hién clia sy phong hod va hao mon la:

1) Trong qua trinh gia cong (vi du dun néng va tron véi cot liéu) va st dung, nhua bi hod
gia hoac hod cimg, chit lugng tré nén don va dé xudt hién dudng niit;

2) Duéi tic dung ctlia banh xe ¢6t lidu bi €p vd hodc bi vun duéi tic dung cta bang gid, bi
hao mon va cap phoi bi thodi hod;

3) Dudi tic dung cta nudc, su dinh bidm giifa nhya va 6t lieu bi giam va xudt hién sy béc
tach mang nhua khoi mat d4;

Hén hop béténg nhya va dé tron nhya ¢6 do 6n dinh thip thi dé xudt hién duong nut, roi
rac va hao mon lam gidm nién han sir dung ctia mat duong.

Pé tang do én dinh clia hén hop thi ngoai viéc chon hén hgp d4 tron nhua c¢6 do 6n dinh
t6t, khong ché ding nhiét do tron hdén hgp ra, con phai giam nhd d6 réng cta hén hgp lam cho
hén hop khong thim hodc it th&m nudc, khi va hoi nuéc. D€ gidam ham lugng 16 réng phai
diing hén hop cé cdp phdi chit va ¢é ham lugng nhya cao. Ngoai ra con dung phu gia dé cai
thién do dinh bim clia nhua va c6t liéu. Yéu cdu vé cac chi tiéu co 1y cha bétdng nhya chat
theo tiéu chuén 22TCN-249-98 cho & bang 7-2.

98



Yéu cau vé ¢ic chi tiéu co Iy ciia bétong nhua chat (BTNC)

Bdng 7-2

1T

Cac chi tidu

Yéu cdu doi vdi
bétdng nhua loai

Phugong phap
thi nghiém

a) Thi nghiém theo mau nén hinh try

1

B0 réng cot ligu khodng chét, % thé tich

15-19 15-21
2 | Db réng con du, % tha tich 3-6 3-8
3 | D& ngam nudc, % thé tich 1,5-3,6 1,5-4,5
4 B nd, % thé tich, khéng ldn hon 0.5 1,0
5 | Cudng d5 chiu nén, daN/em?, 8 nhiét do Quy trinh thi
+) 20°C khdng nhé hon 35 25 nghiém bétang
. nhya 22TCN
+} 50°C khéng nhd hon 14 12 62-84
6 | Hé s8 8n dinh nude, khang nhéd han 0,90 0,85
7 Hé - - - n - - .
€ s0 051 dqn‘h nudc, khi cho ngam nudc trong 15 ngay 0,85 0,75
dém, khong I&n hon
8 | Db nad, % thé tich, khi cho ngam nudc trong 15 ngay dém,
s 1z 1.5 1,8
khéng 16n hon
b} Thi nghiém theo phuong phap Marshall (mdu dam 75 cu méi mt)
1 D6 8n dinh (Stability) 3 60°C, kN, khéng nhé hon 8,00 7,50
2 | Chisé déo quy udc {flow) img véi
4,0 4,0
S=8kN, mm, nhé hon hay bang
3 Thuong sé Marshall {Marshalt Quotient) AASHTO-T
S - . . 245
P& on dinh {Stability) kN min 2,0 min 1,8 hodc
Chi s8 déo quy uSc (flow) mm max 5,0 max 5,0 ASIM-D1559
5 o 95
4 D% 8n dinh ¢dn 1ai sau khi ngam mau & 60°C, 24h so vdi 75 75
dd én dinh ban déu, % 16n hon
5 P& réng bétdng nhua (Air voids) 3-6 3-6
6 B9 rong cat liéu {(Voids in mineral aggregate 14-18 14-20
¢} Chi tiéu khéc
QT thi nghiém
Bat yé at lidu nhuy:
1 Do dinh bam vat liéu nhwa d6i véi da Kha aysu | vel e
cau dudng
22TCNB3-84

Ghi chu: Cé thé sir dung mot trong hai phuong phdp thi nghiém a hoac b.
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7.3. VAT LIEU CUA BETONG NHUA VA HON HOP DA TRON NHUA

Nhu dd néi & trén, hén hop betong nhua va da tron nhya phéi 6n dinh & nhiét do cao,
khong bi niit & nhiét do thap, khong bi tron trugt, chiu moi 6t va lau bt hod gia. Thudmg thi
khong thé déng thdi thod man t6t cac yéu cdu trén day. Vi dy d€ bdo dam én dinh & nhiét do
cao thi phai ding nhwa c6 do dic 16n, nhung d€ bao dam khoéng bi nift co rit & nhiét d§ thip
thi lai nén dung nhya c6 do dac thép; néu xudt phat tr yéu cdu bao dam én dinh theo thdi gian
(lau bi hod gia) thi phai diing hén hgp cé ham huong nhya cao nhumg hén hop ¢6 nhiéu nhya
thi lai kém 6n dinh & nhiét do cao va dé bi tron trugt, chay nhua. Do chit lwong sir dung clia
mat duong nhua chii y&u phu thuée vio do én dinh & nhiét dé cao (d¢ 6n dinh & nhiét do cao
khong du thi s& x4y ra hién tuong dén dong, chay nhya, lin vét binh xe), vi vay khi thiét k€
cdp phéi cha hén hgp truéc hét phai can c vao yéu cdu vé 6n dinh nhiét, déng thoi xét thém
doi véi cde yéu cau khée, '

L. Yéu cau dai v6i vat liéu

a) Cot ligu tho: Cét liéu tho ctia mit duong nhua c6 thé 1a da dam, sdi san nghién hoac
khong nghién, trong d6 d4 dam thudng duoc dung nhiéu nhit. Yéu ciu vé tinh chat cha cot
li¢u tho la: cudmg d9, do hao mén, hinh dang, d6 nhdm bé madt va ban chat khodng vat ciia c6t
liéu ¢6 bao ddm dinh bdm 6t v6i nhya dudng hay khong. Khi chon vat liéu khodng, phai can
clf vao loai hén hop, vi trf 16p (16p mat hodc 16p duéi), luong giao thong,

Hén hop bétong nhua va d4 tron nhua chiu tic dung ciia tdi trong xe chay v6i mat do cao,
nhung do cét liéu duge boc nhua, ¢4 biét cé thé lien két véi nhau thanh mot khdi, giam nho
khd nang ép v va hao mon so véi mat dudng tdng nhya va thdm nh4p nhya. Vi vy trén mot
chimg myc nao d6 c6 thé gidm nhd yeu cdu vé cudng do va do 6n dinh mét cich thich dang,
nhit 12 khi diing 1am 16p méng chiu tng sudt twong d6i nho.

Hinh dang cta c6t ligu tho phai gan véi khéi 1ap phuong, nhidu g6c canh, ham lugng cic
hat det, hat dai khéng qué 15%. Ciing ¢6 thé diing soi san d¢ trén hén hop nhitng g6¢ ma s4t
nho, vi vay t6t nhat 12 ding sdi nghién hoc tron them mot s6 dd dam.

BE mat o6t liéu nén ¢6 mot 46 nhdm min nhat dinh dé tang géc nodi ma sit va tang do
chdng tron tnrgt. C6t liéu ¢6 do nhdm min tuong ddi khé tron v6i nhya nhung mang nhya dinh
bam t6t v6i d4, con c6t lieu c6 bé mit tron nhin thi d& tron véi nhya, nhung mang nhua lai dé
bt bong.

C6t liéu c6 dinh bam t6t véi nhua hay khong c6 anh hudng 16n dén cudmg do va do én
dinh cia hén hop. Nén ¢6 ging dung vat lieu géc kiém nhu d4 voi vi dinh bam t6t v6i nhura
dutng. Néu phdi dung dé géc acid thi nén tron them khodng 2% voi bot hodc ximang dé tang
tinkt dinh. Khi ché tao hén hop chat nén diing c6t liéu c6 mot do réng nhat dinh, mot bo phéan
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chat déu ca nhya bi hit vio 16 réng ctia c6t liéu lam tang luc dinh bam giira nhya va cét Liéu,
dbng thoi do dac cha nhya ciing duge tang lén, c6 loi vé mat cudng do.

Vit liéu dd sir dung phéi sach, khong lan tap chat, ham luong bin sét khong qud 1%.
Thanh phin cdp phdi cdc c& hat ctia hn hop béténg nhua rai néng theo "Quy trinh cong nghé
thi cong va nghiém thu mat dudng béténg nhya, 22TCN 249-98" cho & bang 7-3. Pham vi cép
phoi clia cot liéu thé thich hop dé lam 16p mit cda mat dudng nhua cia Trung Quéc cho &
bang 7-4.

b) Cét liéu nho

Cot ligu nhé trong hén hop da tron nhua ¢6 thé 1a c4t thién nhien, cit nghién. C6t liéu nho
phai cting, ¢6 c&p phdi t6t, dang hinh khéi, sach va khong 14n tap chat. Két qua nghién citu cho
thdy do gdc canh ciia 6t liéu nho trong hén hop c6 tic dung tang gbc ma sat cla vat lidu va
con quan trong hon do géc canh clia c6t liéu the. Cot liéu nho phii dinh bam 6t véi nhua. Cat
thién nhién c6 ham lugng cét thach anh trén 60%, cit nghién tir d4 granit, thach anh va c¢dc da
g6c axit khdc, khong thich hop dé 1am 16p mat ciia mat dudng cip cao.

Cat thien nhién phai c6 modun d¢ 16n M, 2 2. Truong hop M, < 2 thi phai trén thém cat
hat 16n ho#c cdt nghién.

D61 vdi bétong nhua cét phii ding cdt hat 16n hoac hat trung ¢6 M, > 2 va ham lugng ¢&
hat 5 + 1,25mm khong nhé hon 14%.

Cat phai sach, duong lugng cat ES ciia phin ¢& hat nhd hon 0,475 mm trong cét thién
nhien phdi 16n hon 80, trong cét nghién phai 16n hon 50.

¢) Bot khodng

Bot khodng chi yéu 1a cdc hat min nho hon 0,07 lmm. Déi v&i bot khodng khong yéu cau
qud min vi qui min thi tinh dé thi cong tuong d6i kém, do én dinh vé6i nude cling giam, nhung
cling khong duge qud tho vi qud tho thi tic dung tuong hd giita d4 va nhua khong du, khong
cai thi¢n dugc tinh nang ciia bétong nhya. Thuéng yéu cdu luong lot qua sang 0,071mm chi€m
tr 70-75% tr len. C6 thé ding bot d4 voi, tro bay, bot clanhke hodc ximang poéclang, Dung
bot da voi hodc bot dolomit (cic bot dé cacbondt) va thich hop nhat.

d) Nhua duong

Nhua dudng ding dé ch€ tao hén hop bétong nhya va d4 tron nhua rai néng la loai nhua
bitum dau mo, dép \ng tiéu chudn phan loai nhya dudng dac (bitum dic) dung cho duong bo
22TCN-227-95 Cua Bo Giao thong vén tai.
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Bang 7-4

Quy cich ciia cot liéu tho thich hegp cho 16p mat cha mat dudbng nhua

Ty 1& phin tram lugng lot gua sang ¢é mat sang (mm)

Quy | C3 bat
ciach | {mm)
106 75 63 53 37,5 31,5 26,5 19 13,2 9,5 475 (2,361 0,6
51 | 40-75 | 100 |80-100 - - 0-15 - 0.5
52 | 40-60 10¢ | 90-100 - 0.15 - 05
53 | 3080 100 | 90-100 - - 0.15 - 0-5
5S4 | 2550 100 | SG-100 - - 0-15 - 0-5
S5 | 20-40 100 | SG-100 - - 0-15 - 0-5
S6 | 1530 100 | 95-100 - - 0-15 - 0-5
87 | 10-30 100 | 95100 - - - 0-15 0-5
S8 | 15825 100 | 95100 - 0-15 - 0-5
59 | 1020 100 95-100 - 0-15 0-5
510 | 10-15 100 95-100 015 0-5
S11 | 515 100 95-100 | 40-70 015 | 0-5
512 | 510 100 95100 | 0-10 | 0-5
§13 | 310 100 95—100 40-70 | 0-15| -5
514 35 100 85-100 [ G-25( 0-5




2. Thiét ké thanh phin cia bétong nhya va hén hop da trén nhua nong

Vigc thi€t ke thanh phdn cha hén hop bétong nhua va d4 tron nhua (goi tit 1a viec thiét ke
hon hgp nhya) bao gém viée lya chon céc loai cot liéu, cap phoi cha cét liéu, nhua bitum va
xac dinh ham lugng nhua. Trong tiét nay chu yéu gidi thiéu viéc xdc dinh ham luong nhua t6i
uu thong qua vige thiét k& hon hop bétong nhya cap phéi lién tuc theo phuong phép thist ké
cua vién Atphan (M¥).

Phuong phdp thiét ké cua Vién Atphan

Phuong phép cua Vién Stphan 1a phuong phép thiét k&€ hén hop cap phéi lién tuc duge sit
dung rong rdi nhat. Co s& ciia phuong phip nay nhu sau:

Cép phoi cia cot ligu thiét k€ duge ddm chat dén do réng tix 16-19%. Cip phdi nay bao
dam db do rdng dé diéu tiét bitum ma vAn con mot do réng nhét dinh. Néu do réng qué thap,
cOt liéu s& khong c6 kha nang thu nhén bitum thira do dé s& khong di do cimg. Néu do réng
qua cao thi hén hop s& thdm nudc.

Budng cong cip phéi cho dung trong 16n nhat 14 dudmg cong Fuller ¢6 dang:

d
P=100(=)"
=,

Trong d6:  D- ¢& hat 16n nhit cha c6t liéu;
d- ¢@ hat cén tim;
P- ty 1& phan tram clia ¢& hat cin tim;
n=0,5.
Nijboer di thiét k& cdc hén hop véi c6t liéu ¢6 cip phéi theo dang dudng cong Fuller va
thu dugc céc hén hop chat nhét khi n thay d6i trong pham vi tir 0,4 dén 0,5. L4y n = 0,45

Nijboer di tim duoc lugng dé t6t nhét 12 60% khi D_,, = 18mm va ham luong d4 t6t nhit 12
52% khi D, =12mm.

Dau tién phai sdy kho, phén loai c6t liéu réi phéi hop ching lai d€ c6 duoc mot cip phdi
mong mudn. Sau d6 thi xdc dinh trong lugng riéng, dung trong kho da dim chat va 16 réng cha

cdp phoi cot liéu dd phéi hop.
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Luong nhya bitum cho vio cép phdi cot lieu s& 12 t6i wu khi do réng cla hdn hop vao
khodng tir 3 dén 5%. Néu luong nhua qué nhiéu, xe chay I&n chat thém thi nhwa bitum thira s&
tréi lén mat gy tron trugt, lam gidm do én dinh cia hén hop. Néu lugng bitum cho vio khong
d thi nu6c va khong khi s& thdm vao hén hop lam bitum hod cimg va c6 kha ning tich khoi d4.

Lugng bitum d€ ché tao hdn hop c6 thé tinh theo cong thiic:

Vima=Vy x Gy
G

50

B=

Trong dé6:
B - khdi lugng bitum, tinh bang % khéi lugng c6t lidu;
G,.- trong luong riéng cua cét liéu d4 1en chit;
G, - trong lugng riéng clia bitum;
V.. - thé tich 16 réng trong cot lieu;
V, - thé tich 16 rdng mong mudn clia hén hop.
Néu tinh ham Iugng nhya bitum yéu cu theo phén tram cia téng khéi luong hdn hop thi:
B
B+100

b:

Ché tao 5 hén hop nhua va ham luong nhya bitum ting 1én 0,5% khéi lugng c6t liéu vé
mdi bén clia ham luong nhya t6i tu da xdc dinh. Mdi ham lugng nhwa diic 4 mau. Tién hanh
ddm bang dim tiéu chudn véi 35; 50 hodc 75 ci dap cho mbi mit miu phit hgp véi lugng
giao thong. Can méu trong nude va trong khong khi dé x4c dinh dung trong cia hén hgp da
dam chat.

V61 méi ham lugng nhua can xdc dinh céc dic tnimg sau cha hén hop:

- Dung trong cta hén hop di dim chat,

- Dung trong cia c6t liéu da ddm chat,

- Ty trong 16n nhit 1y thuyét ctia hén hop,

- Do réng cia c6t lieu trong hén hop,

- D0 rong 1y thuyét ctia hén hop (gia thiét c6t liéu khong hit nhua)

Tién hanh thi nghiém Marshall cho cdc miu va xéc dinh do én dinh va d¢ déo trung binh
cho timg ham lugng nhya. V& 5 bi€u d6: do déo, do 8n dinh, dung trong hén hop, do réng cia
h6n hop va do réng cha c6t liéu theo ham lugng bitum (hinh 7-2).

Tir céc biéu d6 ndy xic dinh dugc ba ham lugng nhya twong tng véi d6 6n dinh 16n nhat,
dung trong I6n nhit va hé s6 réng mong mudn. Ham luong nhua t6t nhat 1a tri s6 trung binh
cia ba tri s d6. Tri s6 d6 déo va do réng cia c6t liéu twong Gng véi ham luong nhya t6i wu
dugc xédc dinh va so sanh véi cic tri s6 cho phép. Néu tat ci cac yéu ciu déu khong thod min
thi tinh lai v6i c4p phdi cot lieu da stra chifa thich hop.
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Ti ham luong nhua 161 uu:

11 Doi chiéu xem do déo Marshall va dé réng c6 phu hop véi cdp giao thong

cho & bdng 7-1 khéng?

2/ Xem dé on dinh Marshall va dé réng ciia c6t liéu cé vieot tri s6 nho nhdt cho ¢

bdng 7-5.

Hinh 7-2. Cdc duong cong thiét ké Marshall theo phuong phap cua Vién Atphan (My)
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Cic tiéu chudn thiét ké thanh phin ctia bétong nhira
ciia Vién Atphan (My) cho dudng 6to

Bdng 7-5

s s om Cap giao théng
Tiéu chuén cua hén hdp
Nhe Via Nang
S8 cu dap 2x35 2 x50 2x75
D& 8n dinh Marshall nhé nhat, kN 3.3 53 8,0
D6 déo Marshall, mm 2,0-4,5 2,0-4,0 2,0-3,5
Db rbng, % 3,0-5,0 3,0-5,0 3,0-5,0

C4d hat I8n nhit (mm)

B3 rong nhd nhat
trong hén hop cét lidu, %

D& rong trong hdn hop cét lidu (%)

25 13,0

19 14,0
12,5 15,0
9.5 16,0
4,75 18,0
2,36 21,0
1,18 23,5

7.4. CAC LOAI BETONG NHUA DUNG LAM LGP MAT

Hi¢n nay d€ 1am 16p mit ngudi ta thudng ding béténg nhua. D6 1a cic hén hop duge ché
tao tir d4 dam nghién tir d4 1ién khéi vdi cdt, bot khodng va nhua c6 ty 1é phan tram d6 réng

dudi 10%. C6 5 loai bétong nhua:

- Bétong nhya thong thudng,

- Bétong nhya gam d4,

- Bétong nhua cho mat dudmg it xe chay,

- Béténg nhya san bay,

- Béténg nhya cai tién.

1. Bétong nhira thong thuong

Bétong nhya thong thudng duge dung l1am 1ép mat cho mat dudng lam méi va mat dudng

tang cudng.

Theo do réng con du bétong nhya duge phan thanh hai loai:

- Bétong nhya chdt ©6 do rong con du tir 3 dén 6% thé tich. Trong thinh phén hén hop bit

budc phai ¢é bot khodng.
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- Bétong nhua réng c6 do 1éng con du tir 6 dén 10% thé tich va chi ding d€ 1am 16p dudi
cua mat dudng nhua hai 16p.
Cdc chiéu day sir dung nhu sau (d6i v6i bétong nhura chat 1am [Gp mit):
Bétong nhya 0/10mm chiéu day tir 6-7cm
Bétong nhua 0/14mm chiéu day tir 7-9cm
Ham luong nhua thay ddi tir 5,5 dén 6,1%.

2. Bétong nhua gam da

Xuét phét tir mét phdt minh ciia Anh nam 1960: 1dp vao sau mdy rai mot thiét bi dé gam
cdc c6t liéu ¢& trung binh (10/14mm) hoac 16n (12/14mm hoac 14/16mm) rat ciing, nhim
goi la cic "ddu dinh"” vao trong hén hgp nhwa néng, nhiéu nhua goi 1a "khuon". Nhu vay hén
hop nay ¢4 hai chitc niang: phdn khuén déng vai trd 12 I6p khong tham nudc va phan dd gam
cd vai trd ting d6 nham,

K¥ thuat nay cho phép st dung cic c6t liu khong hoan toan thod man céc yéu cau doi véi
c6t liéu 1am 16p mat &€ tron hén hop 1am khuon.

Con c6t ligu 1am dau dinh (d4 gam) thi phdi thod min cdc yéu cdu da xédc dinh d6i vai 16p
ling nhua, nhat 1a yéu céu chdng tron truot (hé s6 mai nhin gia (6c CPA) phai cao. Lugng da
gam sl dung vao khodng 7 kg/m® P4 gam phai dugc boc mot mang nhya lién tuc (thudng
diing beétong cimg 40/60 bang cich trdn tai tram tron véi liéu lugng nhua st dung vao khoang
0,8-1%. Bétong nhya lam khuén thudng dimg cét liéu 0/10mm v&i ham lugng nhwa tir
6,2 -6,5%.

K¥ thuat nay thich hop véi cac cap duong va rat kinh t&€ & cic ving thi€u dd t6t phai van
chuyén 1t xa téi, dic biét thudng véi cdc dudng cao tdc.

3. Bétong nhua cho mat duong it xe chay
Mat dudng it xe ¢ day 1a nhing dudng ¢ lugng giao thong < 300 xe tinh todn trong 1
ngay dém trén 1 lan xe.
bac diém cua bétong nhuya ding cho mit dudng it xe so vdi cic bétong nhua thong
thuong 1a: '
- Chat luong cdt ligu yéu cdu thdp hon mot cdp,
- Thuong st dung nhua bitum c¢é dé kim kin 80/100 thay cho nhya bitum 60/70,
- Cat liéu thudmg dung 1 cip phéi nhiéu cat.

Thudng stt dung cic loai béténg nhua sau (bang 7-6):
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Bdng 7-6

Loai Cip phdi Ham lugng nhysa, % Chiéu day s(r dung (cm)
1 0110 gian doan 5,8-6,1 4-5
2 010 lién tyc 6,1-6,3 4-6
3 0/14 lién tuc 5,6-6,0 8
| 4 0114 4,8-52 10-12

4. Bétong nhya san bay

Chat luong sir dung ciia mit dudng bétong nhua san ba

nhya dudng oté.

y rét khéc so v6i mit duong bétong

Yeu cdu chi yéu d6i vé6i bétong nhua san bay 1a tinh khong tham nude, lau bi hod gia va
on dinh dudi tic dung cha tdi trong 16n. Do vy do giao théng nhd hon so véi dudng 6t6 cho
nén yéu ciu vé dé mai mon ciia cét lieu khong cao nhu véi dudng 6t cip cao.

Cdc tiéu chudn thigt k& bétong nhya san bay clia Vién Atphan (My) (bang 7-7) va cla
Vuong quéc Anh cho & bang (bang 7-8).

Bdng 7-7

Tiéu chuan thiét ké bétong nhua san bay ciia Vién Atphan (My)

-

Tiéu chuan Cép san bay
cia hon hop Nh Théngthudng | Cang hang khéng
S6 14n dap 2 x50 2x75 2x74
B9 &n dinh Marshall t5i thidu, kN 2,2 45 8,0
Bé chay Marshall, mm 2,0-50 2,0-4,0 2,0-3,5
Ham Iuogng 16 réng, % 3,0-5,0 3.0-5,0 3,0-5,0

Bdng 7-8

Tiéu chuin thiét ké bétong nhuya san bay ctia DoE (Anh)

Tiéu chuan cla hén hop Lép mijt trén Lop mit dusdi
£6 6n dinh Marshall t5i thidu, kN 8,0 8,0
Bé chay Marshall, mm 0-4,0 a-4,0
Ham lugng 16 réng, % 3,0-4,0 3,0-4,0
LG réng dugc bitum I8p day, % 76-82 67-77

3. Céc loai bétong nhura cai tién

Betong nhua cai tién c6 nhimg dac trung sau:
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- {t nhay cam véi nhiét do (cting & nhiét d6 cao vi mém déo & nhiét do thap);

- Cuong do chong moi va chdng hinh thanh vét bdnh xe cao.

Nguoi ta thudng cho thém cdc phu gia (véi ty 1¢ thdp) va hén hop bétong nhua, cdc phu
gia ndy tdc dung vdi nhua hoac véi c6t liéu va cai thién cdc dic trung clia nhua, tir d6 1am ting
mot hoac nhiéu cdc dic trung sau:

- Cudng do modi,
- Cudmg d6 khing cit,
- Cuong do6 tir bién.

Ciéc dac tnumg ndy duge cai thién s& lam tang tudi tho cta hdn hop Ién ding ké va c6 thé
stt dung cdc loai bétong nhua cai ti€n vao cdc linh vuc ma bétong nhya thong thudng khong
dap img duoge. )

Thanh phan hat clia bétong nhua cai tien ciing 12 cdc cip phdi 0/10 hoac 0/14 lién tuc hoic
gidn doan cha bétdéng nhua thong thuong, cdn chét lién két 12 cic loai bitum cai ti€n nhr;
bitum polime (bitum EV A, bitum SBS), bitum cao su, bitum latex, bitum luu huynh...

Cac phu gia nay ¢6 thé tron ciing véi chat lién két thanh cdc bitum cai tién hoic ¢6 thé dua
vao ngay khi tron hén hop cling véi bitum va c6t ligu. Liéu lugng sir dung thudng vao khodng
tir 0,5 dén 2% trong luong hén hop.

Viéc thi cong mat dudng bétdng nhua cai ti€n thudng duoc ti€n hanh & nhiét d6 hoi cao
hon so v6i nhiét d6 rdi hén hop béténg nhua thong thudng. Khi thi cong phai ¢6 cdc bién phdp
chong dinh banh 1u do loai nhua cai tién nay cé do dinh rat cao.

Bétong nhuya céi tién thudng duge sir dung dé tang cudng mit dudng trén cic tuyén dudng
nhiéu xe chay (dudng cao t6c, quc 19...), trén cdc dudng cé nhiéu xe tdi nang, dé sha chita
mat dudng trén ciu...

6. Lop bétong nhua thoat nuéc

Mot ing dung cha bétdong nhura céi tién 12 6é 1am thim thodt nude. Lép thdm thoat nuéc
thuding day khoang 4cm, ¢6 do réng sau khi lu 1&n i6n, ¢6 thé dén 20% cho phép thodt nude
thang ding va nim ngang.

Lép tham thodt nude khic phuc su tao thanh mot mang nude mong lién tuc trén mit dudng,
do d6 ci thién d6 bam, giam bén vang nudc va bao dam tdm nhin, giam d6 on khi xe chay.

Lép tham thoat nuéc thudng 1am bang hén hop bétong nhya cdp phéi gidn doan ding it
cét dé tao ra céc 16 réng thodt mréc.

Duéi day 1a mot s6 dac trung cliia hon hgp bétong nhua rong lam 16p tham thodt nude duge
str dung & Phip (bang 7-9).
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Bdng 7-9

e Ty 18 % ot Ham lugng Ham lugng | D& rdng,
h t " L O g .
Loai cap phi Bac trumg sang 2mm | cac hat min, % nhua, % Y
0714 gian doan cac hat [ Ham lugng cat it 18-20 4,5-5 4,5-4.8 18-20
2/6 ho&c 2/10 . oy
) Ham lugng cat rat it 13-15 4.5 4.5 20

Nén lam 1dp tham thodt nuéc & cic duong do thi va dudng cao t6¢ dé gidm tiéng on,
khéng bin vang nude vio ngudi di dudng va tang d6 an toan chay xe.

7. Lép bétong nhua SMA

Hon hop bétong nhua SMA (Stone matrix asphalt hodc Stone mastic asphalt) 12 mot hon
hop da tron nhua cdp phoi gign doan, gém bod khung c6t liéu dd dam hat twong d6i tho chen
mastic bitum gbém bitum, chat én dinh, vat liéu don vao mot it cot liéu min hop thanh. Chat én
dinh thudng diing 1a ligro sulfonati hoat tinh cao, cét liéu min va cét xay. Khi thiét k& hén hop
theo phwong phdp Marshail thi yéu cdu dé én dinh Marshall phai I6n hon 6kN, dé déo
Marshall tir 2-5mm, d6 rong tr 2-4%, do réng cha o6t liéu khong duge nho hon 17%.

Hén hop bétong nhya SMA 12 phat minh cia nuée Diic trong nhiing nim 1960, dén nay di
dugce sit dung rong rai ¢ nhiéu nude chan Au. SMA 1a mot loai hdn hop bétong nhya chéng lin
vét banh xe mat dudng chac chén, 6n dinh. Két qua nghién cifu va thue tién sir dung di chiing
minh 13 hén hop SMA nay cé dic tinh chong miit, chéng tron truot t6t, lai 8n dinh véi nudc,
v6i thdi gian, va kéo dai nién han si dung ding ké.

SMA da trd thanh mot hén hop bét(‘)ng nhua duge sir dung rong rii dé lam 16p mat cha
dudng 66 va san bay & nhiéu nuéce chan Au (tinh dén nam 1997 téng dién tich mat duo‘ng lam
bang bétong SMA cha nuée Difc 12 trén 100 triéu m’, cda Thuy Pién 1a 50 triéu m?, ciia Ha
Lan la 32 triéu m?, Dan Mach 14 triéu m?, Na- -uy, Ba Lan: 12 triégu m?...).

Cédc nudc Tay Ban Nha, Phép sit dung 16p bétong nha mong (B.B.M) tuong tu véi SMA
(Tay Ban Nha: 69 triéu m?, Phdp: 18 triéu m?).

Cé4c wu diém chil yéu ciia SMA 1a:
- Cé dac trung bé mat bao dam chay xe an toan, ém thuan:
+ Hé s0 ma sit cao;
+ Cuodng do chéng lin vét binh xe cao, bio dam do bing phang;
+ Giam tiéng 6n xe chay;
+ It ban vang nu6c, bao dam tdm nhin khi mra.

- Lau hod gia (6n dinh véi thoi gian) = SMA rét {t thdm nude do mastic ctia SMA rét giau
nhua va d6 réng nho, do dé rat 1au bi hoa gia.

Mat dudng nhya SMA ddu tien duge 1am ti nhitng nam 1960 dén ddu thé ky XXI van
chua phai sira chita 16n nén khé du dodn tudi tho thuc t& cta két cau nay.
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SMA sir dung rét thich hop cho cdc mit dudng chiu tai trong nang. P& chiu duoc tii trong
ndng can phai sit dung ¢t liéu chat lugng cao, phai thiét k& cdn than hén hop SMA va phai
xdc dinh chi€u day 16p chinh x4c. Chiéu day 16p bétong SMA lién quan véi kich ¢ c6t licu.
V6i mit dudng 1am mdéi chiéu day I6p 16n nhat tt 20mm (v6i SMA 0/6mm) dén 50mm
(v&i SMA 0/16mm).

Ngoai ra phdi bdo dam dinh bam t6t gitta 16p SMA va 16p dudi dé chong truot.

D€ bao dam nhimg yéu céu trén day thudng phai sit dung cic chét 1ién két ¢6 do nhét cao
nhu bitum B60 hodc céc loai bitum cai tién polyme (nhu bitum EV A va bitum SBS)

Dudi day gidi thiéu tém tat kinh nghiém thyc t€ clia viéc ting dung SMA trong xay dung
vé khai thiac mat dudng 6 Cong hoa lién bang Biic, cdi noi cha loai hon hop nay.

Kinh nghiém sit dung sma cia CHLB Piic

(1) Thoi gian sir dung: tir 1965+1970.

4 loai hén hop SMA: 0/8; 0/5 va 0/118; 0/8S cho mat dudng chiu tai ning.

(2) Yéu cau dai v6i vat lieu.

- Chi diing d4 mat chét luong cao;

- Yéu cdu hén hop phai khong thdm nude. Chat chéng tham vio khoang 0,3+1,5%

(3) Cac yéu cau (bang 7-10).

Bdng 7-10
Cic loai hoén hgp SMA ctia CHLB Piic va thanh phan phdi hop yéu ciu
Loai hdn hgp SMA 0M1S() |  wEsp) 0/8 | 0I5
P . Cét lidu nghién; Cat nghién; Cét lidu nghién; Cat nghién
Cotligu khoang % B4t khoang va cat thién nhién; Bot khoang
<90um 9-13 10-13 8-13 8-13
=>2,0mm 75-80 T75-80 70-80 60-70
>5,0mm 60-70 55-70 45-70 <10
>8,0mm =40 <10 <10
>11,2mm <10
Loai chat lién két B.65(P,B45) | B.65(P,B45) B.80 B.80(B 200)
Ham Iugng chat lién két (%) >6,5(6,95) 7,0(7,53) >7,0(7,53) >7,2(7,76)
Kiéu thi nghiém yé&u cdu i i
{m&u Marshall) dé réng % 3.0-4.0 3.0-4.0 2.0-4,0 2,0-4,0
Chiéu day 19p, mm 3540 30-40 20-40 15-30

(*) S: Mat duong chiu tdi nang - Ty s6 cit nghién/cdt thién nhién 1a 1,0.

(**) Ham lugng chit lién két trong hon hgp. Trong ngodc don: ham lugng chét lién két
trén 100% c6t lieu = (100- ham lugng chét lién két trong hdn hop) x ham lugng
chat lién két trong 100% hén hop).
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(4) Cdc yeu cau san xuét va sir dung dac biét:
- Nhiét do 16n nhét khi sdn xudt hén hop 180°C, nhiét d6 thap nhat khi rai 14 150°C.
- Khéng cho phép diing lu banh 18p, phii rdt cdn than khi Iu chan dong.

7.5. CAC HON HOP DA CAT TRON NHUA DUNG LAM LGP MONG.
Céc hén hop dung 1am I6p méng thudng gap 1a cép phoi d4 tron nhua va cat tron nhua.
L. Cat tron nhua

Cat tron nhya 14 mot hén hop cha c4t thién nhién hodc cat nghién véi biturn ¢6 d6 kim ltin nho.

Thudng dung cét ¢6 cdp phéi 0/6,3mm. C6 thé diéu chinh cat bang céch tron them mot ty
1¢ phan tram cdt xay (c4t nghién) hodc trén v6i bot khodng (bot dd voi, ximang, vol...).

Khi diing cat thién nhién thi nén diing nhua citng (d6 kim Kin 20/30) dé hén hop céit tron
nhya ¢ dit do cimg va do 6n dinh co hoc can thiét.

Néu diing cit xay thi ¢6 thé diing nhua it cing hon (do kim lin 40/60).

Ham lugng bitum si dung dao dong trong khoang 3-5%.

Cdt tron nhya thudng ding dé 1am 16p méng dudi.

2. Cép phoi da tron nhya néng cia Phap

Cap ph6i d4 tron nhua (grave-bitume) duge sir dung & Phap dé 1am 16p méng chia két ciu
méat dudng mém tr nhing nam 1970.

€0 hat 16n nhat cia cdp phoi dd thudng 1a 14 va 20mm. C& hat 31,5mm r4t ft sir dung va
thudng danh cho 16p méng dudi.

Chiéu day thudng ding tir 12 + 15 cm va cdc dudng cong cip phdi phai nim trong céc mii
cap phéi sau day (bang 7-11).

Bdng 7-11
, Ty 1& phén trdm lot qua sing cGa cdp phai da
Kich cd mit sang, mm
0/20 0/31,5
6 45-60 45-60
2 25-40 20-35
0,63 16-29 14-25
0,08 6-9 3-7

Ham lugng nhua duoe xdc dinh khi nghién citu trong phong thi nghiém va xdc dinh theo

cong thuc sau:

Ham lugng nhua = oKz




b

trong dé: o=

véi Y- khoi lugng thé tich thuc té ciia c6t lieu;

YG
K - Modun giau nhya, thudng 14y tir 2 dén 2,5 vdi I6p méng trén va tir 1,5 dén
2,2 véi 16p méng dudi;
Z - Tylé quy uéc =0,25G + 2,38 + 12s + 135f
vai G- ty 1& phén tram theo trong lugng cha céc hat>6,3mm,

S- ty 1& phén tram theo trong luogng cdc hat tir 6,3 dén 0,315mm,
s- ty 1¢ phén tram theo trong lugng céc hat tir 0,315 dén 0,08mm,
f- ty 1 phan tram theo trong lugng céc hat < 0,08mm.

V6i cap phoi 0/20mm va chiéu day tir 12 dén 15cm thi ham lugng nhua nim trong khodng
tr 3,7 dén 4,2%.

Cudng do xdic dinh bang thi nghiém nén quy dinh nhu sau (bang 7-12)

Bang 7-12
Cac chi tiéu Lép méng trén Ldp mong dudi
D6 chat, % 88-96 85-96
Cugng d4 chiu nén, MPa lc(*)=85 Ic <5
v bitum 60/70 >5 =4 >3
vGi bitum 40/50 »6 >5 >4
TV s8 nén ngam nudc >0,65 >0,65

(¥) Ic - Chi s6 nghién
3. Cap phoi da trén nhii tuong
Cédp phdi d4 trén nhii tuong (grave-emulsion) 12 hén hop tron nguoi duge ding dé 1am 16p
mdng ctua dudng it Xe chay.
Cd hat 16n nhit cfia cip ph6i da thutmg 13 14 hodc 20mm, c@ hat 31,5mm chi dung dé 1am
18p moéng dudi.
Pudng cong cap phéi phii nim trong cdc mui cdp ph6i sau (bang 7-13).

Bang 7-13
. Ty 1& phan trim lot qua siang cda ¢3p phdi da
Kich cd mat sang, mm
0/20 0/31,5
10 - 52-58
6 48-61 -
2 31-44 27-36
0,5 17-26 14-23
0,08 4-8 3-7
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Ham luong bitum dic (xdc dinh bing thi nghiém chung cat nhii tuong & trong phong thi
nghiém) thudng vao khoang tir 3-4%.

Cudng do xdc dinh bang thi nghiém nén

- D6 chit, % >85
- Cudng d6 chiu nén (MPa)

vGi bitum 180/220 >2

bitum 80/100 >3

bitum 40/50 >4

- Ty s6 cudng do chiu nén khi bio hoa nuée: >0,55

4. Cap phéi da tron nhya néng cia My

Cép ph6i d4 tron nhya néng dung 1am 16p méng (asphalt treated base, ATB) thudng ding
nhya bitum ¢4 do kim lin 85/100 hoc 60/70 véi ham Iuong nhua ti 4 dén 6% trong luong
cot liéu,

Ngay truée kht tron nhya hén hop c6t ligu phai phd hop mét trong cic cip ph6i sau
(bang 7-14).

Bdng 7-14
€5 sing Ty 1& phén trim lot qua sang clia cip phéicé D,,,
1,5" (37,5mm) 1" (25mm)

15" (37.5mm) 100 -

1" (25mm) 85-100 100

N°4 (4,75mm) 30-50 50-90

N°30 (0,6mm) 12-25 20-60

N°200 {0,075mm) 2-8 5-20

Cot lieu tho (vat lieu ndm lai trén sang N°4) phai c¢6 hé s6 Los Angeles khong qud 50,
cot liéu nhd (vt liéu lot sang N°4) phai la cat thién nhién hoic hén hop ctia cit thién nhién va
cat nghién.

7.6. CONG NGHE THI CONG VA KIEM TRA CHAT LUGNG

1. Thi cong mat dudmg bang hon hop trén néng

Qua trinh thi cong mat dudng bang hén hop tron néng gém bén budc: ché tao hén hop,
van chuyén, rai va lu Ien.
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a) Ché'tao hon hop

Ho6n hop dd nhua dugc ch€ tao trong cdc tram tron. Tram tron c6 thé 12 ¢6 dinh hoic di
dong. Tram tron c6 dinh sir dung céc thiét bi tuong d6i hoan thién, chat luong tron tot, nang
sudt cao, pham vi cung ting ctia né khong nén vuot qua 40 km. Tram tron di dong sir dung cac
thi€t bi kéo theo hoic tu hanh, thiét bi tuong d6i gian don, viéc sir dung tuong doi co dong,
pham vi cung ting clia n6 thudng khong qua 20 km.

Thi€t bi tron c6 thé chia thanh loai mdy tron theo ting me va loai mdy tron lién tuc. Trong
mdy tron theo timg mé c6t liéu sau khi phai tron, sdy kho va can dong thi dugc tron déu véi
nhua dudng hinh thanh mot hén hop dé tron nhua. Qué trinh sén xudt hén hop da tron nhua
trong tram tron san xudt theo timg mé nhu vé & hinh 7-3.

Cdc phéu vét liéu nguoi

Cua cdp liéu

Bdng chuyén nguoi

Tang sdy

Thung chita bét da ,
Ong khéi

Bdng chuyén néng

Sang phdn loai O

¥ O NS AWM~

Phéu vdt liéu nong Do Al O f
Thiét bi can dong. S0 ®

. May trén | — N & e ®
. Vat liéu don

. Bon nhya néng

~
&

I
AW N~

. Thiét bi cdn dong nhua.

Hinh 7-3. S0 d6 qud trinh sdn xudt hon hop dd tron nhua theo ting mé
Qua trinh san xuat hén hop dé tron nhua trong tram tron san xuat lién tuc nhu v& & hinh 7-4.

Hinh 7-4. S0 d6 qud trinh sdn xudt hén hop dd nhua trong tram tron lién tuc
1. Phéu vat liéu nguéi; 2. Bing chuyén nguoi; 3. Hé thong cdn tw dong; 4. Mdy tron kiéu
cuong buic; 5. Bom nhua; 6. Bon chita nhua néng; 7. Bot da; 8. Bing chuyén nong;
9. Phéu chita hdn hop; 10. Xe thi nghiém.

116



Cat ligu duoc phan theo c& hat trong céc phéu vat liéu nguoi, tir bang chuyén thong qua hé
théng can dong tu dong duoce can chinh x4c theo ty 1¢ phéi hop va dua vao mdy tron; déng thdi
hé thong can dong cling khéng ché Iuong nhya bom vio mady tron theo didng quy dinh. Sau khi
hén hgp duge tron déu trong may tron thi duoc bang chuyén néng chuyén dén phéu chia hén
hop réi thio vao xe van chuyén. Toan bo qui trinh ché tao nay duge xe thi nghiém kiém tra
chét lugng.

Hén hop d4d nhya phi ¢6 mot nhiét d6 nhét dinh méi ¢6 thé tron déu. Khi xdc dinh nhiét
do tron phai bdo dam cho nhya boc d4 t6t, lai phii c6 gang bao didm cho nhua khong bi bién
chat vi dun qua ltra. Nhiét d6 dun, nhiét do tron, nhiét do cat gitf va xuft xuong cia cic loai
hén hop dé tron nhya cho & bang 7-15.

Bdng 7-15
Nhiét d6 thi cong hén hop nhua néng (khi diing nhya bitum dau mé)

1. Nhiét d6 dun nhya 140-150°C
(nhua cé a6 kim 10n 60/70 hay 40/60)

2. Nhijét 8% rang da:
- V&i may trén chu ky (khdng rang bét khoang):  cao hon so vdi nhiét A5
dun nhya la 20°C
- V0i may #én lién tuc (rang nong bét khoang):  cao hon nhiét do

dun nhua la 10°C

3. Nhiét dd xuat xudng clia hdn hap:
- Nhiét g6 binh thudng: 130-160°C

- Nhiét do phai loai bé khéng sir dung: 185-200°C

4. Nhiét d bao quan trong phéu chita hén hgp:  gidm thip so véi nhiét da xudt xudng

khéng qua 10°C.

5. Nhiét d6 van chuyén dén hign trudng: khong thap hon 120-140°C
6. Nhiét 46 rai: khdng thdp hon 110-130°C; khéng cao qua 165°C
7. Nhiét d6 lu: 110-140°C, khéng thdp han 100°C.
8. Nhiét dd khi két thic Ju:

- Lu banh cing 470°C

- Lu banh 16p + 80°C

- Lu chén déng £ 65°C
9.  Nhiét do théng xe: ¥ 50°C
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b) Vdn chuyén

Diing 6t6 ty d6 d€ van chuyén hdn hogp d4 tron nhua néng dén dia diém thi cong. Trong
qué trinh van chuyén phai phd bat kin dé & mat nhiét va phong mua. Dé chong dinh phai quét
dau lén thiing xe (ty 1¢ ddu: nuéce 1a 1/3). Hén hop gdp mua khi van chuyén, bi vén hon, nhiét
do khong phit hop yéu cdu... déu phai b6 di khong sir dung.

c) Rdi

Cong tdc rai hén hop bao gém céc bude: chudn bi I6p méng, lén khuon mat dudng, rai,
san bang va lu i2n.

1/ Chuén bi 16p méng:

L&p méng phai bang phing, chat, sach, khé, ¢6 cao do va do déc ngang phd hop yéu cdu.

Phai diing hén hop di nhya va slra mat dudng hién hitu v quét sach bin c4t, bui ban.

Neéu 16p méng khong phai 12 mat dudng nhura cii, dé ting do dinh bam véi mit dudng cii
phal tu6i moét 16p nhya dinh bam. Nén diing nhya nhii trong phan tdch nhanh hodc nhua long
céc loai, nhya dac pha ddu dé€ 1am 16p dinh bam. Luong nhya dinh bdm thudng dung 12 0,3-0,6
kg/m’ khi diing nhil twong va tir 0,3-0,5kg/m? khi ding bitum 1éng.

Néu 16p méng bing vat liéu gia ¢d ximang hoac voi, dé trdnh xudt hién mat truot giita 16p
mat va ldp mong, khong cho 16p méng xuét hién vét banh xe vi bao vé 16p méng khédi bi anh
hudng clia khi hau, phai quét ngay 16p nhua chéng thdm ngay sau khi lam xong 1&p méng.
L6p nhya chéng thdm thuong la nhya nhii twong phan tich cham s luong tir 1,0-1,2kg/m?,
hogc bitum loéng: 0,8-1,0 kg/m?, nhya gudron: 0,95-1,15kg/m>.

2/ Rai

C6 thé rai hon hop bing mdy hoac bing thil cong. Rai thi cong chi thich hop khi dién tich
rai nho hoac véi cdc duding cap thap.

Midy rai hén hop thudng 1a mdy rai banh 18p hodc banh xich. Hén hop da tron nhua néng
tir 016 ty d6 duge dé vao phéu chita clia méy rai rdi thong qua clta khong ché hru luong chuyén
dén thi€t bi rai ki€u vit v tan, rai hén hop thanh 16p déng déu trén toan chiéu rong, sau may
rii 6 mot thanh gat bang bé mit hén hop, diéu tiet vi khéng ché chiéu day va do khum mit
duong va mot thiét bi ddm chat hodc chin dong d€ ddm chit so bo 16p vat liéu rai (hinh 7-5).

Khi rai hén hop can chd ¥ mdy vin dé sau:

1) Bao dam nhi¢t d6 hdn hop khi rdi phi hop véi quy dinh & bang 7-1;

2) BE mat 16p vat liéu phai dong déu va chat chg, khong ¢6 hién tuong nit;

3) Bé mit san rai phai bang phang;

4) Chiéu day va do khum ctia 16p rai phéi phii hop yéu cdu;

5) Céc khe néi doc va ngang phai thing, phang khong thiy vét néi rd ring.
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\ Hudng rdi —

1. Phéu tiép nhan vat liéu; 2. Bing chuyén dua vat liéu vao, thao tdc dc lap; 3. Cua diéu tiét;
4. Gudng phan phoi; 5. Tdm chuyén huong dang duong cong; 6. Thanh khong ché mui luyén;
7. Truc chuyén; 8. Khong ché chiéu day; 9. Tdam san bdng; 10. Banh xich; 11. Chdn xe ché
hén hop bétong nhua; 12. Mdt duong sau khi san béng.

Hinh 7.5. Mdy rdi hon hop chay trén banh xich

Céc ma6i ndi ngang c6 thé n6i thang hoac nghiéng (hinh 7-6). Cic khe n6i doc ¢6 thé 1am
theo phuong thiic lién két néng hoac nguoi. Khi lién két néng thi hai mdy rai hén hop & hai vét
rai lan can lam viéc gin nhau dé cho khi vét rai truéc chua kip nguoi thi vét rai sau da tién dén
va c6 thé lién két m6i n6i & trong trang thai néng.

a . b 21
} Vubtdéc GO chan San rai xong ) San rai truéc

| 4 Gidy dau piit /
T o0 el TR
e ) _

B D

San rai sau | Daobddi  gan rai xona trude i
\ L—- e i B 2o San réi trugc

S ’ B ST

Hinh 7-6. Cdac phuong thirc lién két méi néi ngang
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d) Lu lén

Lu Ien 13 mét khau quan trong bao dam tinh nang sir dung cha hén hop da trén nhia. Hon
hop dd nhya phai duoc lu 1én & mot nhiét d6 nhat dinh véi mot phuong phap lu 1én nhét dinh
m&i cd thé dat duge do chit t6t. Néu do chat khi thi cong khong di, 16p mat khong dinh chat
v6i 16p méng, tir d6 gidm tudi tho cla vat liéu (giam tinh ning chéng moi). Céc nhan 6 anh
hudng dén hiéu qua nén chit hon hgp d4 tron nhya gdm ¢6: tinh chat ciia hén hgp (nhu do sét
va ham luong nhuta, kich thude, hinh dang va cap phéi cia vat liéu khodng chat, lugng bot d4),
nhiét d¢ ctia hén hop, tinh trang 16p méng, chidu day lu lén, cong cu va phuong phdp tu lén
Vv.v..., trong do nhiét do ciia hén hop 12 quan trong nhat.

Nhiét do qua thap, d¢ chat khong di anh hudng rét 16n dén do bén cha vat lieu 16p mat,
nhiét do qué cao tht hdn hop c6 thé xudt hién cdc dudmg nit i ti hoic bi don dong. Nhiét do lu
[&n thich hop nhét thay déi tuy theo tinh chat cda vat lieu hén hop, nhiét dé khong khi, loai
thi€t b lu len, phai can cir vao diéu kién cu thé d€ x4c dinh va 6 thé tham khao céc quy dinh
& bang 7-15.

Nén sir dung t6 hop lu banh nhén va lu banh 16p hoic u chan dong dé 1u 1en hén hgp. U
di€m cha lu banh nhén 13 bé mat sau khi lu 1én bang phing, nhung dé 1am v& d4, dp luc cba lu
banh 16p tic dung lén bé mat tuy khong 16n (0,3-0,7 MPa) nhung c6 tic dung t6t d6i véi vat
li¢u, lam cho vat liéu hén hop chat ché dong déu, tao thanh mot bé mat bing phing, chic.

Thédo téc lu Ién c6 thé chia thanh ba giai doan: lu so bo, lu chat va lu két thic. Dau tién
dung lu banh nhan hai banh (60-80 kN) ti€n hanh lu so bg, lu tir thap 1én cao theo mat cét
ngang, méi ché lu hai lan.

Sau khi lu so b thi tién hanh lu chat bing lu banh 16p 150 kN trd nén hoic lu banh nhin 3
banh 120 kN trg 1én, lu 4-6 luot qua mot chd cho téi khi khong con vét banh lu thi théi. Cudi
cung dung lu banh cimg hai banh 60-80 kN tién hanh lu theo huéng chéo hoic theo huéng
ngang. Khu lu nén d¢ banh lu chi dong di sau dé tranh xust hien hién tugng dich vi.

Do chat yéu cdu cin dat duge sau khi lu ¢6 thé cin cit vio d¢ chit tiéu chudn tim duge
trong phong thi nghiém dé dinh ra, thudng khong nén thap hon 95% do chat tiéu chudn.

Déi v6i 16p mit bétong nhua, sau khi két thic cong tdc lu Ién, 6 thé rai mot it bot dd dé
cho nhiét d6 bé mat bang nhiét d6 binh thudmg (khong 16n hon 50°C) réi méi cho thong xe.

Khi dung da dam tron nhya lam 16p mat, sau khi hoan thanh cic cong téc trén day con
phai ding hén hgp d4 mat tron nhya chén kin 16 réng.
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2. Kiém tra nghiém thu mat dudng nhua

DéE dém bao chat lugng thi cong cdc loai mat dudng nhya cn phai tién hanh c4n than viec
ki€m tra chat luong cuia timg bude thi cong véi céc nodi dung sau:

a) Chudn bi 16p mong

Sau khi v¢ sinh va slta chita mt dudmg hién hitu hodc 16p méng am méi, phai kiém tra

cuong do, do chat, 4o bang phing va d¢ déc ngang, néu dat yéu cdu thiét k& méi Iam 16p mit
dudng nhua.

b) Kiém tra vat liéu
Xdc dinh d¢ kim lin (hosc d¢ nhdét), do kéo dai, nhiét do hod mém ciia nhua duong, xdc

dinh kich ¢, hinh dang, thanh phan cap phdi, do hao mon LA, d¢ dinh bam v&i nhua v.v... cla
vat liéu khodng.

c} Chdt luong ciia hén hop

Ki€m tra ty 1¢ phéi hop, nhiét do tron, mau séc, do dong déu ciia hdn hop, s6 liéu thi
nghiém do6 én dinh, d6 déo Marshall...

d) Kiém tra viéc thi céng 6 hién truomg

Kiém tra luong vat liéu sir dung, nhiét d6 phun tu6i nhua, nhiét d6 hén hop khi rai, khi lu
len, do chit sau khi lu Ien, tinh hinh xi 1y c4c chd néi tiép doc va ngang, kich thudc hinh hoc
cba mat duong v. v...

Tiéu chuén nghiém thu cic loai mit dudng nhva sau khi thi cong 14y theo céc "Quy trinh
thi cong va nghiém thu tuong ting, phu Iuc".

Khi nghi¢ém thu, véi dudng ngoai d6 thi ¢ 1 km dai phan lam m6t don vi ddnh gi4, véi
dudng do thi cit 100m dai tam mét don vi danh gia.

Do chat titu chudn cla bétong nhua duge x4c dinh thong qua thi nghiém Marshall, do
chat tiéu chuan clia mat dudng dd dam den, tham nhép nhua duoe xdc dinh thong qua doan
dudng rai thir, d6i v6i d4 dam den khong nhé hon 2,30g/cm?, véi thAm nhép nhua khong nho
hon 2,20g/cm’.

Tiéu chudn nghig¢m thu c4c loai mat dudng nhya c6 thé tham khéo bang 7-16.
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Tiéu chuin nghiém thu cic loai mat duong nhua

Bang 7-16

Hang muc kiém tra

Sai s cho phép

S5 Iugng kiém
tra

Béténg nhua

Ty & nhya +0,5%
Lugng nhua .
s dung ba dam den 2-3
Thdm nhap nhya | Tang lugng nhuya + 5%
Do chat Khéng nhé hon 96% 2-3
Béténg nhua +5mm
Chidu day Ba dam den 23
Tham nhap nhya + 10mm va khéng dudc qua £
10%
Béténg nhya D6 léch chudn O clia may do
. d6 bang phéng #25mm; khe | Thigt bi do d6
B4 dam den hd clia thutdic 3m #+5mm bing phng:
D6 béng . ) G+ 3.5mm - Bugng 2 lan
phéng Tham nhap nhifa xe: do 1 1an
h*8mm
- budng 4 I\én
. O #3,5mm xe; do 2lan
Lang nhua
h#10mm
Chiéu réng - 50mm 6-15
. Pudng ngoai dé thi £ 20mm
Cao do tim dudng 6-15
Budgng d5 thi £ 10mm
P ddc ngang +0,5% 6-15

Ngodi ra khi thi cong mit dudng nhua cdn dic biét chd ¥ d&€n cong tdc bao ho lao dong va
an toan phdng hod. Viéc xay dung mit dudng nhua néng thudng phai 1am viéc trong diéu kién
nhiét do cao, nhua lai 1a vat lieu dé chiy va tuong d6i doc hai, vi vay néu khong chi y thich
ding dén an toan lao dong va phong hoa thi rat d€ phdt sinh cic su ¢6 va tai nan déng tiéc.
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CHUONG 8
MAT DUGNG BETONG XIMANG

8.1. KHAI NIEM

Mat dudng bétong ximang [a loai mat dubng cing, cdp cao, thudng duge ding 1am mat dudng
trong san bay va trén céc truc duding 6t6 ¢6 nhidu xe nang chay (tii trong xe trén 10t/ruc banh),
4p sudt banh xe lén mat dudng tir 5-7 kG/cm?, mat do xe chay nhiéu va toc do xe chay cao.

50 v6i céc loai mat dudng khdc, mat dudng bétong ximang c¢6 nhimg wu di€m sau:

1. Cudng do cao, thich hgp véi tét ¢4 cdc phuong tien van tai, k€ ca xe xich. Cudmg do mat
dudng khong thay déi theo nhiét 46 nhu mat dudng nhua;

2. Rét 6n dinh d6i v6i tic dung phé hoai clia nude. Thoi gian clia mia thi cong dai hon so
vOi mua thi cong mat dudng nhya;

3. Hao mén ft, d6 hao mdn thudng khong qud 0,1-0,2mm/nam. H¢ s6 bam giita banh xe
va mat dudng cao va khong thay déi khi mat dudng 4m uét:

4. St dyng dugc nhiéu nam (tir 30-40 nam);

5. Mat dudng c6 mau sdng, d& phan bigt véi 16 dudng mau thim, do dé tang do an toan
chay xe vé dém Ién rat nhiéy;

6. C6 thé co gidi hod hoan toan cong tic thi cong mat dudng bétong ximang, do d6 ddy
manh dugc t6c do, ting nang suét lao dong va ha gid thanh thi cong.

7. Cong téc duy tu bao dudng it va don gidn. Chinh nhd wu diém ndy ma hién nay & nhiéu nudc
(Dife, Lien X6, Thuy Dién v.v...) ngudi ta di ding bétong ximang dé am dudng & nong thon.

Cdc khuyét di€m cha mat dudng bétong ximang la:

1. Khong thong xe duge ngay sau khi xay dung mé phai bao dudng mot thdi gian tuong
d6i dai cho betong dat duge cudng do thist ke

2. Cén phai xay dung cdc khe co dan trén mat duong bétong. Cic khe nay 1a nhimg chd
y€u nhit, lam gidm do bing phing clia mat dudng rat nhiéu,

3. Gid thanh tuong déi cao.

Trong thyc t€, can phai so sinh giita k&t cau cia mat duong bétong ximing va miat duong
bétong nhua theo cic chi tiéu kinh t€ ky thuat chii yéu dé chon mot phuong 4n két cau hgp 1y nhat.
Neu khu vie xay dung dudng khong c6 vat liéu tai chd thi xdy dung mit dudng bétdng ximang
thudmg ré hon so véi mat dudng bétong nhya 12 loai dudng cin diing nhiéu d4 dé 1am 16p méng.

Hién nay, ngudi ta thutmg phdi hop giffa betong ximang va bétong nhya dé x4y dung mat
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duong. Khi slra chita 16n va cai tao mat dudng bétong ximang cii, ngudi ta thudng rai bétong
nhya lén trén. O nhitng noi ¢6 nhiéu vat lieu xay dung tai chd khong thich hop dé 1am mat
dudng bétong ximang, ngudi ta cling thudng rai bétdong nhua lén 16p méng bétong ximang 1am
bang vat liéu tai chd dé.

8.2. YEU CAU DOI VOI VAT LIEU

1. Déi véi vat liéu tron bétong

a) Ximdng: D€ xay dyng mit duong bétong ximang 16t nhat 12 ding ximing podclang mic
> 400 véi thdi gian dau ngung ket it nhit 1a 2 gio sau khi tron. Thanh phdn C,A (c6ng thitc hod
hoc: 3Ca0, Al,0,) trong clinke dé ché tao ximang Khong 16n hon 10%. Mdc ximéang cang thip
thi cang phai ding nhiéu ximang mdi ¢é dugc béténg dat cudng do yéu cdu.

Ngoai ximang podcling théng thudng, ngudi ta cOn dung cic loai ximang podclang tang
déo, ximang podelang ki nude, ximing podclang xi 10 cao, ximdng poéclang puzélan, ximang
nhdm 6xit, v.v..

Ximang poéclang ting déo dung d€ xay dung mat dudng trong diéu kién khi hau khac
nghiét, nham tang d¢ 6n dinh & nhiét d6 am cla béténg va gidm bét luong Ximing ding cho
tm’ bétong. Ximang poéclang tang déo la loai ximing ¢é tron thém chat phu gia ting déo ché
tao tir nudc ba gidy v.v... véi s6 luong tir 0,1-0,25% theo khoi lugng.

Ximang podclang ki nudc 1a loai ximang podclang ¢6 tron thém chét phu gia ki nuéc nhu
xa phong naptenic, ciing duge ding dé xay dung mat dudng trong trudng hop phai van chuyén
ximang di xa va phai bao quan lau dai trong kho.

Ximing poéelang xi 16 cao, ximing podcling puzélan, ding dé xay dung méng dudmg va
18p duéi cia mat dudng betdng hai 13p. Mac cia hai loai ximéng nay phéai khong nhé hon 400.

Ximéng nhom oxit thuong diing vao cong tic duy tu sira chifa mit dudng béténg ximing.

b) Dd ddam va dd sdi. Vat liéu da tron bétong phai ¢6 cudng do va d6 hao mon nhu &
bang 8-1.

Bdng 8-1
Yéu ciu vé cuimg d6 va hao mon ciua da

Cudng dé khang nén & trang B9 hao moén thi nghiém trong thing quay (%)

Bétang dung trong thai bao hoa nudc (kGlem?) (Hé s8 LA}
trudng hop . ” ” - - —
Pa phun xuit | Datramtich | Da phun xuat | Pd trdm tich ba soi
Lap trén
ciia mat duding 1.200 800 20 30
Lap dudi ) )
clia mt duiing 800 600 45
Lép mbéng 600 400 - - 45

clia mit dudng cap cao
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Da dam c6 do nham t6t, lien ket chat ché véi vita ximang nén cudng do khing udn cha
bétong d4 dam cao hon so véi bétong dd séi. Vi vay chi nén ding bétong da sdi dé 1am 16p
dudi hoac 1am 16p méng cho cde loai mit dudng cdp cao khic.

(& da 16n nhat diing lam mat dudng bétong mot 16p hoic 1am 16p trén clia mét dudng hai
18p khong duogc qui 40mm, dung lam 16p du6i cita mat dudng hai 16p khong duge qua 60mm,
ding lam 16p méng cho cdc loai mit dudng khac khong duge qué 70mm. DE bao dam cho
thanh phén hat ctia d4 dam khong thay déi trong qud trinh cong tic va bao dim sy déng nhat
cua hon hop betong, cn chia d4 dam thanh hai nhém vi can dong riéng timg nhém trude khi
dua vao mdy tron.,

Khi Dyox = 20mm chia thanh nhém ¢& 5-10mm va 10-20mm
D_.. =40mm " 5-20mm vi 20-40mm
D,... =70mm " 5-40mm va 40-70mm

Kich ¢& clia dd dam cang nho thi cudng do khing udn cha bétong cang cao, tuy nhién
lugng ximang phai ding nhiéu hon (néu mudn gilf cho dg sét va ti I¢ nuéc ximang cia hén
hop khong thay déi).

Thanh phén hat va thé tich 18 réng 1a hai chi tiéu chat luong quan trong cita dd dam,
thuong dugc xdc dinh cy thé cho timg loai d4 trong phong thi nghiém dé biao dam cho hén hop
da dam va cdt ¢6 thé tich nhé nhat, lugng ximédng dung it nhat ma bétdéng van dat duoc cuong
do quy dinh.

Thanh phan hat ctia d4 dam duoc x4c dinh bang céch sang thir qua bo sang tiéu chuin véi
cdc sang ¢6 mat ludi 3;5;10:20;40 va 70mm. Khi sang can x4c dinh lugng d4 con lai toan bo
va lugng da cdn lai theo timg nhém hat trén méi sang, x4c dinh dudng kinh 16n nhit D_,_ va
dudng kinh nhé nhét D, cba d4. D,,,, 14y bing kich ¢& cha mit sang ma lugng d4 con lai toan
b6 trén sang d6 bang (hoic khong nhd hon) 95%; D, 14y bang kich c¥ mat sang ma lugng d4
con lai toan bg trén sang d6 bing (nhung khong vugt qud) 5%.

Ti s6 gidi han cha timg nhém hat tinh theo luong di con lai toan bo trén sing, bao dam
cho dd ¢6 thanh phan hat t6t nhat, v6i do réng khong qué 45% nhur sau:

Dy, =100-95%; 0,5 (D,,;, + D,,,.) = 40-70%; D, =0 - 5% va 1,25D,__ =0

Néu biéu dién céc gi6i han trén day bang do thi, ta s& duge pham vi clia thanh phén hat t6t
nhét cha vat liéu d4 1a khu vire gach chéo trén hinh 8-1.

Bat ky loai d4 dam hoac d4 s6i ndo ma dudng cong thanh phan hat ctia né di ra ngoai khu
vue gach chéo nay déu khong dat yéu cdu vé thanh phan hat (hodc ta c6 do rdng 16m, hoic 1a
¢ ti dién cdc hat 16n, hoac c& d6 réng va tl dién hat déu i6n).

Da phai sach, luong tap chat (hat sét, bui) khong duoc qué 1% khai lugng dsi véi da dam,
2% kho1 lugng d6i véi d4 sbi. Phai loai bd céc hat o6 boc mot 16p dat sét mong & ngoai vi cdc
hat nay khong thé dinh bam t6t v6i vita ximéang.
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¢) Cat. Cat1a vat lidu hat ¢6 kich ¢ tir 0,05-5mm. Cit duge phan loai theo thanh phin hat,

theo bang 8-2.
Bdng 8-2
Bang phan loai cit theo thanh phan hat, mé dun dé 16n
Loai cat M::,J:t:; :i ::;":ﬁn Lu::r?gc;;?l.?rl\:en Ty & {cm?g) Lu:énngght‘la-:l“l r.:n?rua
(% khéi lugng) (% khai lugng)
Cat hat Idn Lan han 2,5 Ldn hon 50 - <10
Cét hat vira 2,6-2,0 30-50 - <10
Cat hat nho 2,0-1,5 10-30 100-200 <15
Cat rdt nho 1,5-1,0 Nhé han 10 201-300 < 20
(%) Mk = Ays+ A st Apes Y Agais T A

100

Trong d6: A,y AlLs Agen Aoaiss Ag s 12 luong cdt con lai toan bo trén cdc sang ¢ mét
sang 2,5; 1,25; 0,63; 0,315; 0,14mm, tinh bang % khéi lugng.
Yéu cu d6i voi oot liéu cha hdn hop bétong 1a phai c¢é do réng va ti dién nhé nhit, vi nhu
vAy méi giam duoc s6 lugng vita ximang cén thiét dé 1dp diy khe hé giita cdc hat va boc kin

bé mat cac hat, d€ vira bdo dam tinh dé& dé
ctia hén hop bétong, vira bao dam sau nay
gan két t6t cac hat lai v6i nhau. Nhu vay
khi luong vira ximang trong hén hop
bétong giéng nhau, néu do réng va ti dién
ctia cét déu nho thi 16p vira gifra cac hat
cit s& day hon, hén hgp bétong s& dé thi
cong hon. Thi nghiém ciing cho thdy, néu
cét ¢6 thanh phén hat tdt nhat thi do réng
va ti dién ciia nd déu nho nhit. Do d6 khi
cit dung dé tron béténg c6 thanh phan hat
16t nhat thi s6 luong ximang cén dé tron
1m® bétdng véi cudng dé cho trude s tiét
kiém nhat.

0

100
Khu vire
da sl nho
= 2 80
=3
i 2
g% 160 g
5 i
8 &
:‘:5 60 ; _ -4 5
g =3
B Khu vye g
- 80 " 20
D> Py
100 W 0
0O 0150(Dlna.t * I:)min )Dmax 1'250

min

midk

Hinh 8-1. Bi¢u dé thanh phdn hat ciia dd ddm

va dd soi

Dé tron bétong 1am dudmg, t6t nhét 14 ding cat hat 16n va hat vira, sach va chifa it tap chét

nhat. Khong duoc ding cit c6 chita trén 3% cic hat bui sét (xdc dinh bing phuong phdp rira)
dé tron bétong 1am mat dudng mot 16p hodc 1am 16p trén cha mat dudng hai 16p. Cho phép

ding cét ¢ chita 5% bui sét dé 1am 16p dudi va 1am méng clia mat dudng cap cao. O céc kbu
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vuc thi€u cit hat 16n va hat vira thi cho phép ding cét hat nhé. Diing cét hat nhé s& 1am giam
cudng d9 vi do 6n dinh cha bétong chi y&u 1a do ti 1¢ tap chat trong cét hat nhod thuodng cao, ti
dién cia cit hat nho rat I6n, 1am tang luong ximang trong 1m® bétong 1én. Vi vay, khi dung
cit hat nhd dé tron bétong, cdn phai dic miu thir cudng do sao cho bétong dat duge cudng do
yéu cau ma khong tang lugng ximang sir dung. Ti 1é cha cét hat nhd trong bétong phai 12 nho
nhdt, cit phéi sach va phdi tron thém véi cdc nhém hat 16n, nén ding loai ximing déo hoac
thém chdt phu gia ting déo khi tron bétong.

d) Nusc. Nubc diing d€ tron va bao dudng bétong phai 1a nude c6 ham luong cde chat musi
hoa tan it nhat. Nén ding nude udng duge véi téng ham luong cdc chat mudi hoa tan khéng qua
5000 mg/lit, trong d6 mudi géc SO, khong qua 2700 mg/lit,do pH khong nhé hon 4.

e) Cdc chdt phy gia hoat tinh va chdt tao mang.

Chat phu gia hoat tinh ding dé tang nhanh qud trinh dong céng ciia bétong ximang,
thuong 13 mudi clorua canxi va mudi an. Khong dwgc ding clorua canxi trong mit dudng
bétong cdt thép hoac bétong ot thép du ing luc vi né c6 thé an mdn cét thép.

Chat phu gia tang déo thudng ding dugc ch€ bién tir nu6c bi gidy, véi s6 luong
0,15-0,25% kh6i lugng ximang tinh theo trang thai kho. Cho thém chét phu gia nay vao thi do
sét clia hén hop bétong c6 thé thay déi trong mot pham vi rong, do dé ¢6 thé gidm nho 6 1¢
N:X. Tuy nhién khi tang ty 1& phu gia 1én qud 1% thi d6 sét cia hén hgp bétdng hiu nhu
khong tang 1én dugc niia. ‘

Chat phu gia ky nudc thuong ding 13 xa phong naptenic véi luong 0,06-0,2% khai luong
ximang, tinh theo trang thai khé. Cho thém chit phu gia ky nudc vao thi hén hop bétong sé
déo hon, do d6 gidm duge Iugng nudc yéu cdu, tang do chit cha bétong, tang d6 8n dinh d6i
véi nudc cla bétong v.v... Hon hop bétong tron bang ximang Ky nudc khé bi phén ting, do sét
it thay déi, d& d6 ra khoi thiing van chuyén, vi vy ¢6 thé van chuyén di xa hon so v6i hdn hop
béténg ximang podclang thong thuong. Tuy nhién tron thém chét phu gia ky nudc vao thi toc
do tang cudng do cha bétong trong thdi gian ddu s& cham hon.

Vat li¢u tao mang duge phun trén mat dudng bétdng mdéi dé, giit cho nude trong bétong
khé béc hoi, tao diéu kién thuan lgi d€ cho bétong dong cimg ma khong cdn tuéi nudc.

Vit liéu tac mang phai thod min cdc yéu cdu sau:

- C6 kha nang tao thanh mét 16p mang mong dan héi khong thim nudc, hoi nudce va giit
duge cdc tinh chat nay it nhat 1 mot thang;

- Khong chita céc chét ¢6 hai anh hudng dén chat lugng bétdong, giam cudng d6, do 6n
dinh va tdc d¢ dong cing clia nd.

2. Poi véi bétong lam duong
Bétong lam dudng tryc ti€p chiu tac dung cia tai trong xe chay, tic dung cia cdc diéu
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ki¢n khi hau thdi tiét, cla di¢u kién dia hinh, d4t va ché do thuy nhiét ciia khu vuc xay dung
dudng. Yeéu cdu chung ddi véi bétong 1am dudng 12 phai bio dim duoc cuong do va do én
dinh can thi¢t dudi tic dung clia moi trudng khai thdc. Yéu cdu vé cudng dé 13 phai bao dam
cho mat dudng chiu dugc tdc dung cua tai trong xe chay, yéu cdu vé n dinh 13 mat dudmg
phai chiu duge cic tic dung xam thuc bén ngoai.

Boi vi béténg ximang trong mat dudng lam viéc theo udn cho nén cudng do ciia né duge xac
dinh bang cich thi nghiém kéo uén. Cudng do khing kéo khi udn cha bétong duge xac dinh
bang cich thi nghi¢m ba ddm 15 x 15 x 55m sau 28 ngly bao quin trong didu kién 4m uét &
nhiét do 15-20°C. Déng thdi ngudi ta cling kiém tra cudng d6 khdng nén ciia bétong va xem dé
12 mot chi tiéu phy. Cudng do khdng nén cha bétong 12 cudng do khing nén giGi han trung binh
cia 3 miu hinh 1ap phuong 20 x 20 x 20cm dugc ché tao va thi nghiem phii hop véi quy pham
(thf nghi¢m sau khi da bao quan 28 ngay & nhiét d¢ 15-20°C trong diéu kién 4m wét).

Bétong tam dudng dugc chia thanh céc s6 hiéu khac nhau theo cudng do khdng kéo khi
udn va cudng do khdng nén ciia né nhu & bang 8-3.

Bdng 8-3
So hiéu cua bétong lam dudng
Cuding dd khang kéo khi udn (kG/em?) 5 | 50 | 45 | 40 | 35 | 30 | 25 | 20
Cuding do khang nén gidi han (kGicm?) 500 | 400 | 350 | 300 | 250 | 200 | 150 | 100

Dua vao két ciu mat dudng va loai vat liu st dung dé chon s6 hiéu cla bétéong. V&i mat
dudng mot 16p va I6p trén clia mat dudng hai 16p thi dung bétong cé s& hieu 45 (350),
30 (400), 55(500); véi 16p dudi cia mat dudng bétong hai 16p thi ding bétong 35 (250),
40 (300); 45(350); dé lam 16p méng cha mat dudng cdp cao thi ding bétong 20 (100),
25(150). Ngoai chi tiéu cudng do khing kéo thi udn con cdn phai xét dén anh hudng cha viée
tdc dung cla tai trong tic thoi 1ap lai nhi€u 14n va dnh hudng cha sy khong déng nhdt clia
bétong bang cich dua mot hé sG gidm cudng d6 khdng kéo khi udn cla bétong, thuong goi 1a
hé s6 an toan.

Cuding dd va 6n dinh cla béténg ximing phu thudc vao ty 1& nudc- ximang (N: X), hoat
tinh va 6 lugng cla ximang trong 1m® bétong.

Ty 1& N: X cho phép cla cdc 16p két cau mat dudng khéc nhau nhu sau:

Ldp trén clia mit dudmg hai 16p, mat dudng mot 16p: 0,5, trong d6 luong ximang > 300kg/m”.

LGp dudi ciia mat dudng hai 16p: 0,6, trong d6 lugng ximdng = 270 kg/m’.

Ldp moéng: 0,75, trong dé luong ximéang khong quy dinh.,

Tuy nhién khong nén diung bétong ¢6 lugng ximang 1én hon luong ximang quy dinh trong
Im" bétong qué nhiéu, vi nhu vay s& 1am cho bétdng bi co mit nhiéu khi déng cimg va gid
thanh cao,
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Cudng do betong ting 1én theo thdi gian, vi vay dé thong nhat ngudi ta thuong quy dinh
lay cudng do sau 28 ngdy bao dudng lam cudng d6 tinh todn.

Su dong citng cla hén hop bétong ximang phu thudce nhiéu vao nhiét do va do 4m. Ngudi
ta thuong dung bién phép tong hop goi 12 bio dudng bétong dé tao nén cic didu kién tieu
chuin khi bétong dong cimg.

Khi d6 béténg & cdc viing khi hau nhiét ddi, nhiét 4o ctia hén hop bétéong 6 thé len dén
50-60°C. Nhiét do cao nhu vay s& 1am cho nuéc trong béténg bi bay hoi nhanh, gay khé khan
cho viéc dim nén va lam giam cudng d¢ cha bétong xudhng. Vi vay khi tron hdn hgp bétong
cdn phdi ting thém mot tvong nudc thich ding dé bd vio s6 nudc bi bay hoi. Mat dudng
bétong ximang s& dat duge chat lugng cao néu hén hop betong dé vao mit dudng duge ddm
chat dén do chat 16n nhit. Mudn vay hén hop bétong lic thi cong mat dudng phai cé do dé thi
cong phi hop véi kha nang ddm chat cha bién phap dim I&n sl dung (chén dong, dam, lu chan
dong, v.v..).

Do dé thi cong ctia hén hop bétong dic trung bing céc chi tieu néi 1én kha nang c6 thé dé
vao dam chit hén hop bétong dén do chat cin thiét mot cach nhanh chéng va ton it nang
lugng, bao dam cho betdng c6 do chat cao va c6 két cdu dong nhat. Céc chi tidu d6 13 do sét
(do lwu dong) va do déo cla hdn hgp betong.

D¢ sét clia hon hop betong duge danh gia bing d6 sut chia hinh nén tiéu chudn, tinh bing
mm, hoac thoi gian, tinh bang gidy, cdn dé 1am bet mot khéi hdn hop bétong hinh nén tiéu
chudn thanh mot khéi lap phwong hodc khéi hinh tru khi chdn dong trén ban chdn dong tiéu
chudn. D¢ sut hinh nén dac trung cho d lue dong ciia hén hop trong trang thi tinh, duéi tic
dung cia trong luong ban than. Thdi gian cin dé lam bet khéi hén hop hinh nén bing phuong
phdp chin dong, dic trmg cho kha nang tao hinh cda hén hgp bétong dudi tic dung chén
dong, goi la do dé do (do ciing) clia hén hap.

Dua theo do sét ngudi ta chia hén hop bétong thanh hén hgp kho, hén hop tuong déi kho
va hon hop déo. Hén hop kho c6 d6 dé d4 trén 30 giay, hén hop tuong doi kho c6 do dé dé tir
30-15 giay va hon hop déo ¢6 do d€ dd béng hoiic nhd hon 15 giay. Hn hop kho thudng diing
dé diic cdc cau ki¢n 1ip ghép, hén hop twong d6i kho dung dé thi cong mat dudng bétong dd
tai chd. Khi ding hai loai hén hop niy cdn phdi chi ¥ ddm 12n that cdn than, néu khong
bétong s& con nhiéu 16 rdng va bi 16 t6 ong, lam gidm cudng do va do 6n dinh clha mat dudng
rat nhiéu.

Tri s6 cha d6 sut hinh nén va d6 d& dé cha hén hop bétong duge chon theo loai va kich
thudc cha ket cau, mat do b trf c6t thép trong két cdu, phuong phap van chuyén va dé bétong
s€ diong.

Bing 8-4 cho cic tri 56 cua do sut hinh nén va do dé dé ciia hén hop bétong thay déi theo
phuong phip dam nén.
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Béng 8-4
MGdi quan hé giira d6 dé thi cong cia bétong véi phuong phap dam nén

Phuong phap diam nén hén hgp béténg D% sut hinh nén (cm) D6 dé d3 (giay)
Dam va hoan thién mat duding bing may

d8 béténg 1-2 30-20
Bam va hoan thién mat dudng bing ddm

rung va dam ngua 2-3 20-18
Dam 1dp méng dudi mat dudng cap cao - 40-50

Hén hop betong cang kho thi tri s6 clia do sut hinh nén cang nhd, tri s6 ctia do dé dé cang
I6n va can phai dim nén nhiéu. Cic ddm rung hién dai trang bi & cic xi nghiép san xudt cau
kign diic san c6 thé ddm hén hop bétong c6 d6 dé dé tir 30-100 giay. Khi ding hén hop betong
kho ¢6 do dé do tir 30 gidy tro lén thi phai st dyng cdc mdy dé bétong ¢6 trang bi ddm chan
dong déc biét thiet k& riéng d€ ddm chit c4c hdn hop d6.

Ngodi ra hén hop béténg ximang con phai dé gia cong, khong bi phan tdng khi van
chuyén, dé v ddm nén.

Mat duong beétong ximang thudng ¢6 mau sing phan chi€u 4nh sing mat trdi manh lam
lod mét ngudi 14i xe, vi vy & mot s6 nudc ngudi ta con cho thém 3- 4kg oxyt sit trong lm’
bétong dé lam cho bétong thAm mau lai.

3. Doi vé6i vat liéu chén khe (mattic nhua)
Dé cho nu6e khong thém qua céc khe néi, 1am hdng méng va nén duong, phai chén kin
mattic nhya vao phan trén cdc khe co din ciia mat dudng bétdng ximing.
Mattic nhya phai thod mén cdc yéu ciu sau day:
- Dinh bdm chéc v6i betong trong bat k¥ diéu kién thai tiét nlo.
- Phat dii d¢ dan hoi, ¢6 dii kha nang bién dang & nhiét do thap (khong bi nitt) déng thai
khong bi chay va phiii 1én mat dudng khi nhiét dé cae;
- Khong thim nude;
- Khéng hod ciing theo thdi gian;
- C6 mau séc gan gidng véi mau cia bétong.
Hién nay vin chua tim dugc vat liéu hoan toan thod min cic yéu cdu trén day nén trong
qua trinh sir dyung, sau méi 14n mattic nhya bi héng cin phai rita sach va chén khe lai.-
Thanh phdn cia mattic nhua c¢é nhiét d6 hod mém khac nhaun nhir sau:
a) Mattic nhya ¢6 nhiét do hod mém 210-220°C (s6 liéu Trung Qudc):
Bitum s6 11 : 50%
Bot cao su tii sinh : 50%
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b) Mattic nhyra cé nhiét 46 hod mém 180-200°C (s6 lieu Trung Quéc)

Bitum s6 11 : 48%
B6t cao su tdi sinh :39%
Bot amiang 1 13%
¢) Mattic nhua cé nhiét d¢ hod mém 75-85°C (s6 liéu Lién Xo):
Bitum BH : 60%
Bot da voi : 20%
Bot amiang : 20%
d) Mattic nhua cé nhiét do hod mém 60-65°C (s6 liéu Lién Xo)
Bitum BH : 60%
Bot d4 voi 1 25%
Bot amizing : 10%
B4t cao su tdi sinh :3%

4. Thiét ké thanh phan hon hop bétong

Phai dya vao cudng do thiét k€, tubi tho va do dé thi cong yéu cdu dé ti€n hanh thiét k&
thanh phin cta hdn hgp bétong,

1. Cudmg doé mau tron thit

Chi tiéu cudng do R, ding khi thiét k€ i I¢ phoi hop phai 16n hon cudng do kéo uén thiét
k€ O, clia bétong dé bdo dam tri s6 cudng d6 cia bétong khong thap hon G..

R = —t
1-(C

v

Trong d6: t - hé s6 sudt bao dam; C, - Hé s& bién sai cudng do cha bétong.

Cudng do cua miu tron thir cé thé 14y bing (1,10 + 1,5) 1dn cudng do kéo udn thiét k&.

2. Tilé XIN tinh toén

Ti 1& N/X duge dua vao yéu cdu vé cudng do va tudi tho ciing nhu phuong phép thi cong
ma xdc dinh. Dua vao cong thic kinh nghiém vé quan hé giira cuong do kéo udn R, va ti 1&
X/N tim dugc tir viéc téng hgp nhiéu két qua thi nghiém, di x4c dinh dugc ti 1 X/N tinh toan:

-Véididam: R;=-1,0079 + 0,3485 R ; + 1,5684(X/N) (r=0,70,s = 0,40).

+ V6isoi san: Ry =-1,5492 + 0,4565 R+ 1,2618 (X/N) (r= 79,5 = 0,45)

Trong dé: R, - Cuding do kéo uon & 28 ngay tudi clia vita ximang cat (MPa);

R; - Cudng d6 kéo udn & 28 ngay tudi chia bétong ximing (MPa).
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D€ bio dam yéu cdu vé wéi tho, ti 16 N/X 16n nhat clia bétong xay dung clia dudng 6t6,
dudng thanh phé va dudng trong x{ nghiép khéng duoc 1én hon 0,50; v6i san bay va dudng cao
tdc khong duge 16n hon 0,46.

3. Tinh todn luong nudc st dung N

Sau khi did dinh ti 1&é N/X, viéc xdc dinh lugng nuéc sit dung thuc chat 13 xdc dinh luong
vita ximang trong bétong. Luong vita ximang phu thudc vao yéu ciu clia do dé thi cong (do sut
hinh nén) va tinh chét cha vat Ii¢u thanh phan (dudng kinh 16n nh4t clia c6t liéu va tinh chat bé
mat, do 16n va ham lugng cla cot 1iéu nhd v.v..).

Luong nude ding cho 1m’ bétong N (kg/m’) ¢6 thé x4c dinh theo cong thic kinh nghiém sau:

V§i dd dam: N=104,97 + 3,09h + 11,27 (X/N) + 0,61 Sp
Vi 801 san: N = 86,89 + 3,70h + 11,24 (X/N) + 1,00Sp
Trong dé: h- d6 sut hinh nén (cm) véi bétong mat dudng thudng 14y tir 1 + 3cm

Sp - ti 1¢ cdt (%) 1a ti 1¢ phén tram c6t liéu nhd (cat) trén téng cot licu
hat thé va hat min ¢é thé 1dy theo bing 8-4a
Do khi ding may dd bétong van khuon trigt viéc chan dong trén bé mit bétong {t hon so
vGi khi dung vén khudn ¢G dinh nén ti 1& cdt ctia n6 cao hon mot it, c6 thé xap xi 40%.

Bdng 8-4a
Xéc dinh ti 1é cua cot liéu nhu (cat), (%)
Budang kinh I6n nhit cua da dim {mm) | Budng kinh I8n nhat cGa séi san (mm)
Ti l& NiX
20 40 20 40
0,4 29-34 27-32 25-31 24-30
0,5 32-37 30-35 29-34 28-33

Chit thich: Tri s6 cho trong bang 1a vdi cét hat vira, v6i cat hat 1én thi dung tri s& 16n, véi
cét hat nho thi diing tri s6 nhd.

Khi dutng kinh 16n nhét cta cét lieu tho 1a 40mm thi pham vi kinh nghiém clia Iuong
nudc ding cho Im® bétong khoang: 150-170kg/m’ véi dd dam; 140-160kg/m’ véi s6i san.

4. Tinh todn lirgng ximdng sit dung X

f%

Luong ximang sir dung cho bétong lam dudng khong nén nhd hon 300 kg/m®. Thong
thudng khi diing ximing méc 400, lugng ximang st dung vao khoang 310-340 kg/m’, khi
ding ximang mdac 500: khoang 300-330 kg/m’.
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5. Xdc dinh luong cot liéu tho, cot liéu nhé

Khi da biét ti 1¢ c4t, lugng nuéc va lugng ximang sir dung, c6 thé diing phuong phap thé
tich tuyét d6i hodc phuong phip do chit {dung trong) gia dinh d€ x4c dinh lugng cot lieu hat
tho, c6t liéu hat nho sir dung.

6. Diéu chinh tl 1¢ phéi hop

Sau khi da dya theo phuong phdp vi yéu cdu trén day d€ chon ti 1& phéi hop thi tién hinh
dic mdu thi nghiém d€ kiém tra xem cudng do va do dé thi cong c6 phit hop v6i yéu ciu thiét
ké hay khong.

8-3. CAU TAO CUA MAT DPUONG BETONG XIMANG

1. Diéu kién va tinh chat lam viée cia mat duong

Mat dudng bétong ximang thudng gém hai 16p: 16p mat gdm céc tam bétong, va 16p méng
thudng lam bang da dam, d4 soi, cét, dit gia ¢ v.v... Mat duong bétong ximang 1a loai mat
dudng cling, cdc tdm bétong 12 16p chiu luc chil yéu ciia mat dudng (chir khong phai 1a 16p
modng nhu v6i mit dudng mém) chiu uén dudi tic dung cia tai trong xe chay. Tuy theo vi tr
cira tdi trong bénh xe tdc dung & mép hoic & tam cla tAm bétong ma ving suit kéo cé thé xuat
hién & phén trén hodc phdn dudi clia tim bétong mat dudng.

Mat dudng bétong ximang cdn bi bién dang khi nhiét d, d6 4m thay déi va khi bétong bi
co riit. Khi nhiét d¢ hoac d9 4m ting, tdm betong s& din nd, con khi nhiét do giam, trdi kho
hanh hodc bétong co it thi tam bétong s& bi co lai. Ngudi ta ding cdc bién phap sau day dé
giam bot cdc bién dang nay: gidm nhd ty ¢ nudc - ximing va luong ximing sit dung trong
pham vi cho phép, cho thém cdc chat phu gia ki nudc, phi trén bé mat bétong méi dé mot 16p
cdt am hoac mot mang méng khong thim nudc.

Bign dang do nhi¢t do, d6 4m thay ddi va do betong co nit s& 1am xudt hién n6i tng suat
trong bétong vi sy ma sdt giita mat duéi cha tim betong va 16p mong 1am can trd sy thay déi e
do kich thudc ciia mit dudng. D€ gidm noi ing suat trong bétong va dé cho mat dudng khong
b1 nit theo hudng bt ky, ngudi ta da xay dung céc khe bién dang, cdc khe nay s& chia mit
dudng thanh cdc tdm chit nhat, kich thude tir 5 x 3,5 dén 6 x 3,5m. Khi d8 béténg vé mua he
thi ¢6 thé tang kich thudc tim bétong 1én mot it. Khi ¢6 b6 tf cot thép thudng hoac cot thép
ung sudt trude thi kich thudc clia tim betong, nhat 1a chiéu dai tdm, ¢6 thé tang lén dén hang
chuc mét. Khoang cich giita cic khe bién dang cang 16n thi mat dudng cang bang phang va
cang it ton cong xay dung.

Bétong trong 16p trén va 16p dudi chia mat dudng bi néng 1én hodc nguoi di khéc nhau, do dé
lam cho tdm betdng bi vong 1én hodc vong xusng. Khi nhiét do thay déi rat Ion trong ngay dém
thi do chénh léch vé nhiét d9 theo lcm chiéu day cla tim c6 thé lén dén 1°C, 1am cho tdm
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bétong c6 xu huéng cong lai vé phia c6 nhiét do cao hon. Nhung trong lugng ban than tim
bétong ngan can sy vong 1én hoic vong xuong dé cho nén s& xuit hién noi ting sudt tron g tdm.

Qua phan tich tinh chat va tri s6 clia ng sudt xust hién tron g céc tdm bétong mat dudng ta
thdy ing suat kéo 1a iing sudt nguy hiém nhat c6 thé 1am cho tim bétong bi pha hoai. Ung suat
nén trong mat dudng bétong thudng khong vuot qua ing suét cho phép. Trong mat s6 trudng
hop cd biét ting sudt kéo phd hoai c6 thé xuit hién ngay cé khi khong c6 tai trong xe chay tac
dung 1én mat dudng.

2. Két cau cua mat dudng bétong ximang

a) Tdm bétong: Duéi tic dung cla tai trong xe chay thi mép va géc tim bétong 1a nhitng
ché yéu nhat, vi vay cdn phai tang cudng tim bétong & cic vi tri nay.

Trude kia nguoi ta thudng lam cdc tdm bétong tiét dién thay ddi v6i mép tim day hon
(hinh 8-2b) nhung nhu vay lai 1am tang iing sudt nhiét va 1am cho viéc thi cong thém kho khan.

Ngoai ra ngudi ta cling quan sat thdy cic 6t0 nang thuong chay ding & phan giira cia tam,
Vi vay ngudi ta khong lam day mép tdm nita ma bé tri c6t thép & géc va mép tdm. Thudng bs
tri hai thanh c6t thép duong kinh 12-16mm, nim gdn mép dudi ctia tAm (hinh 8-2c). P6i khi
nguoi ta con bo tri cdc thanh c6t thép ngdn kiéu chit V & phan trén clia géc tAm dé tang cuong
vi tri nay. Trudng hop khong b6 tri c6t thép tang cudng & mép thi 14y chiéu day tdm bétong
thong nhat theo chiéu day tinh todn cia mép tdm (hinh 8-2a).

d) —— 5 eo,é. I5-2p /M

C)“

Hinh 8-2. Mdt cat ngang cua tém bétong
a) Tdm c6 chiéu day khéng doi; b) Tam cé chiéu day ¢ mép lén hon;
c) Tdm c6 bd'tri cot thép tdng cuong ¢ mép ngoai.

134



Lé dudng & hai bén mat dudng bétdng ximang cdn phai gia c§ rong it nhat 0,5m bing d4
dam trén nhya, bang dit gia ¢d v.v... &€ khoi bi banh xe phd hoai, khong cho nudc thim xusng
nén duong, giam do lin ciia nén dudmg & gan mép mat dudng.

Trén cdc doan dudng thing, do déc ngang clia mat dudng bétong ximang thudmg 14y bing
15-20%. Trén cic doan cong bén kinh dudi 2000m thi bd trf d6c ngang mot méi véi do déc
dudi 60%.

Chiéu day cha mat dudng dugc x4c dinh theo tinh todn, thudng bién ddi tir 18-24cm.

h) Mong duong. Tac dung cha 16p méng dudi mat dudng béténg ximang 1 ¢é cai thien
diéu kién lam viéc ciia mat dudng dudi téc dung cha tii trong, dé tang cudng do va do 6n dinh
clia mat dudng.

Tri s6 dng sudt trong cdc tdm bétdng mat dudng phu thudc nhiéu vao cuding d6 va chit
lugng cha cong tic ddm nén 16p méng. Néu ddm nén khong déu, méng va nén dudng cé thé bi
lin cuc bo, 1am cho cdc tdm bétong mat dudng bi phd hoai. Vi viy cdn phdi dim nén nén
dudng va méng dudng dudi mat dudng bétong dat do chat cao, va nén xay dung mat dudng
sau khi dap nén dudng it nhat 12 1 nam. Hé s6 ddm nén clia nén dudng (trong khu wirc tic dung
ctia tai trong cho dén chiéu sau 1,5m) it nhat 14 0,95-0,98.

Méng dubng c6 thé 1am béng dd dam, d4 sdi, cdt, dat gia c8 ximang, voi hoic nhua dudng
v.v... Phdi can cit vao viéc so sdnh kinh t€ ky thuét ciia phuong 4n theo phuong cham tan dung
vat liéu tai chd, dé chon loai vat liéu thich hgp dung lam 16p méng.

Truge day thudng xay dung méat dudng bétdong ximang trén 16p méng cét, tuy nhién Kinh
nghi¢ém cho thdy méng cét khong di dam bao sy 1am viéc binh thudng clia mit dudng bétong
c6 nhiéu xe nang chay va rat kho thi cong. Hién nay & nuéc ngoai, ngudi ta thudng lam 16p
mdng bang dat gia ¢6 ximang: hoac dét gia c6 téng hop nhua - ximang.

Khi xdy dung mat duwdng béténg ximiang trén cdc 16p mong dd diam, d4 soi, ddt gia c§
v.v... thi phai rai mot 16p cit day 2-5cm dé 1am bing mat 16p méng vA gizm hé s§ ma sdt cia
tdm beétong trén 16p méng. Méng phai 1am rong hon mit dudng tir 0,5-1m dé cai thién diéu
kién lam viéc cuia mép tdm bétong.

Ngoai ra, ¢ giam ma st giita mét va méng dudng, d€ tranh khong cho 16p méng hiit mat
nude clia hon hop bétong mat dudng, doi khi ngudi ta con rai mot 1dp gidy dau 1én 16p méng
cat hodc mong d4 dam sau khi d3 didm va hoan thién bé mit 16p méng xong. Khi lam 16p
méng bang dit gia c6 hoac cit tron nhya thi khong cin rai gidy.

¢} Cdc khe bién dang Ciing nhu cic két ciu béténg vi betong cot thép khéc, kich thudc
ctia mit dudng bétong ximang s& thay d6i khi nhiét do va do dm thay déi. Vi vay dé giam noi
ing suat trong bétong, khong cho bétdng xudt hién dudng niit, ngudi ta thudng chia mat dudng
thanh cic tim bétong riéng 1€, ndi v6i nhau bang cdc khe bién dang (khe n6i).

Céc khe n6i duge bo tri theo hudng ngang vi hudng doc cha mat dudng va giao nhau
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thanh cdc géc vuong (hinh 8-3). Khéng nén b6 tri cic khe néi theo huéng ngang (khe ndi
ngang) so le nhau nhu hinh 8-4, vi nhur vay c6 thé lam gay cdc goéc tdm bétong,

Can cif vao tinh chat va diéu kién 1am viéc, ¢6 thé chia khe néi thanh 4 loai sau day: khe
din, khe co, khe uén vong, va khe thi cong.

Khe ddn c6 tdc dung lam cho tdm bétong mat dudng c6 thé dan dai khi nhiét do ting va co
lai khi nhiét do giam,

Khe co bao dam cho tdm bétong c6 thé co lai khi nhiét do gidm va 6 thé dan dai khi nhiét
do tang, nhung khong qud nhiét do khi d8 bétong. Néu mit dudng duge xay dung vé mia

néng va sau ny, trong qud trinh sit dung, nhiét d6 clia mat dudng khoéng 1dn hon nhiét do khi
d6 betong, thi khe co va khe dan thyc t€ s& lam viéc nhu nhau.

Khe udn vong bao dam cho t4m bétong c6 thé usn vong khi c6 sy chénh léch vé nhiét do &
mat trén va mat dudi t4m bétong, nhung khong cho phép t4m din dai hoac co ngén lai.
%
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Hinh 8-3. Vi tri cdc khe ndi ngang va khe  Hinh 8-4. Cdc géc tdm bétong bi gdy khi b6
ndi doc trén mdt bing tri khe noi ngang so le nhau
1. Khe doc (khe udn vong}; 1.Khe co; 2. Khe doc; 3 Duong nit
2,3.Khe din,; 4. Khe co

Khe thi cong thudng bd tri viio cudi ngay thi cong. Nén ¢ ging bo tri cho khe thi cong
tring v6i khe dan hoic khe co.

Cdc khe noi ngang gdm o6 loai khe dan va khe co. Giita hai khe din thudng b6 trf vai khe co.

Khoang cich giita cdc khe dan va khe co duokc 14y theo loai mat duong, nhiét d¢ khong khi
hic d6 bétong, chidu day cha tim bétong va c6 thé tham khao & bang 8-35.

Gan day & cdc nuSe, ngudi ta di tién hanh nhidu thi nghiém xay dung mit dudng, giam
b6t s6 lugng cic khe néi. Két qui thi nghiem cho thdy ring néu xay dung mat duong béténg
vé mila he thi c6 thé khong cadn bd tri khe dan. Két luan ndy dua trén co s& 1a rng sudt nén
sinh ra trong bétong, do tim bétong khong dén nd duge khi nhiét do tang 13 khong 16n 1am va
con c6 tic dung cai thign di€u kién lam viéc cba mat dudng, bdi vi né tao nén iing suit nén
trwde trong beétong. Khi bo khe dan cdn phai bio dam tng sudt nén trong mit dudng dugc
truyén diing tam.
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Khoang cich giita cic khe din va khe co

Bang 8-5

Loai mit dudng va kiéu khe

Chidy day tim

Khodng cach giira cac khe néi ngang (m), phu thudc
vdo nhiét 4 khong khi khi dé béténg, °C.

nai béténg (cm)
<+ 5°C tr 5 - 25°C > 25°C
Mat dudng béténg trén l6p
mong cat va méng cat séi
Khe d3n 20-24 18 Xay dL{ng o ’CUOI Xay du:ng o'cucn
ca cdng tac _Gacong tac
18 15 30-36 50-60
Khe co 20-24 & 6 6
18 5 5 5
Mat dudng béténg trén lgp
méng dat gia ¢f véi, ximang,
bitum hodic va trén méng Ga
dam
Khe dan 20-24 18 Xay dt{ng d ‘cucn Xay dl{ng c'cum
¢a cong tac ca cong tac
18 15 40 XAy dung G cusi
ca cdng tac
Khe co 20-24 6 6 &
18 5 5 5
M&t dusng bétong oot thép
trén mong cat hoic mong cét
séi:
Khe dén 20-24 30 Xy ding d cudi | Xay dung  cusi
ca cong tac ca cong tac
18 18 42 60
Khe co 20-24 10 10 10
18 6 6 6
Mat dudng bétdng cdt thép
trén mong dat gia c8 voi,
ximang, biturm va trén mong da
dam
. - a A -~ dm 2 e
Khe dain 20-24 30 Xy ding & cudi | Xay dung & cugi
ca cong tac ca cong fac
18 24 40 nt
Khe co 20-24 10 10 10
18 8 8 8
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Ung sudt sinh ra trong bétong do khong dan dai dugc, ¢6 thé xdc dinh theo cong thiic:
6=Eo(T-t, —t,)

Trong d6: O - Ung sudt trong bétong;
E - Mo6dun dan héi cla bétong;
.- He 56 dan né do nhiét do cha bétong;
T - Nhiét d6 16n nhat ¢6 thé xdy ra trong mat dudng bétong & khu vire xay
dung dudng (thuong bing nhiét do 16n nhat cha khong khi tang lén
20-25%);
t,- Nhiét do ctia betong khi dé céc tam bétong mat dudng;
t,;- Téc dung co nit cha bétong, 13y twong duong véi su thay déi nhiét do
la 15°C.

Khi chiéu rong mat dudng trén 4 + 4,5m thi phai xay dung khe n6i doc. Néu mit dudng c6
nhi€u lan xe thi nén b trf cic khe n6i doc chia mat dudng thanh cac t4m rong bing chiéu rong
ctia méi lan xe.

Khi xay dung mat dudng bétong trén nén dudng c6 ché d6 thuy nhiét khdc nhau, hoic c¢6
kha nang ltin khong déu, ciing cin phai bd tri cdc khe ndi doc. Cac khe n6i doc thudmg 1am
theo kiéu khe uén véng.

Két ciu cia cic khe bién dang

Ngoii tdc dung chinh 1a d€ gidm vng sust nhiét do, két cdu cua cdc khe bign dang phai
bao ddm truyén dugc tai trong tir tim ndy sang tdm kia, bdo dam do bing phing va cudng do
clia bd phan mat dudng & gn khe, bdo dam khong cho nuée thim qua mat dudmg, déng thoi
phai co giGi hod thi cong duoc.

Ciéc loal két cau ctia khe co thudng gap nhu trinh bay & hinh §8-5.

Khe co hinh 8-5a thi cong khi bétong chura dong cing. Khuyét diém cta né 12 t6n c6t thép
d€ c6 dinh thanh truyén luc, giif cho thanh truyén lyc khéng bi xé dich khi d6 bétong. Ngoai
ra, dudng mit phat sinh do gidm yé&u tiét dién khong phai luon ding vi tri nhu & hinh v&.

Khe co hinh 8-5b ding trong trudng hop thi cong khe néi bang phuong phip xé khe trong
bétdong da dong ciing.

Hai loai khe trén day déu 1a khe co gid. D6 1a loai khe duge x4y ding bing cich 1am
giam yéu ti€t dién bétong & nhitng vi tri da dinh, khi nhiét d6 giam Gng suat kéo & céc vi tri
nay s€ 1én nhdt, lam phat sinh dudng niit trong bétong, do dé6 tao thanh khe co that. PE c6
thé tao thanh dudng nit ding tai vi tri khe, chiéu cao clia phdn tiét dién bi gidm yé&u phai
bang 1/3 chiéu cao tdm bétong. Dudng niit s& khong thing déng ma thudng 161 16m xi xi,
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lam tang hi¢u qua truyén luc tir tim nay
sang tdm kia. Do d6 d6i v6i mat dudng c6
nhiéu xe nhe chay (nhu duong vao khu nghi
mat, quang truong, v.v...) thi khong cin
dung thanh truyén luc, d6i v6i mat dudng
thi€t k&€ cho xe nang thi phai dat thanh
truyén luc. Pudng kinh ciia thanh truyén luc
bang 12-18mm, chiéu dai 50cm, dit céch
nhau 80-100cm, s6 lugng c6t thép vao
khoang 3,70 kg trén 1m dai ca khe.

Ngoai hai loai khe co gia trinh bay trén
day, ¢ Thuy Si ngudi ta thuong dat mot tam
méng bang ton hodc nhua ciing c6 ciu tao
hinh 1an séng trong phdn tiét dién giam yéu
cia khe co, dé dudng nut sinh ra ciing c6
dang 16i 16m ki€ém lan séng, 1am tang hiéu
qua truyén luc giita cdc tAm.

Khe co C (hinh 8-5¢) 1a loai khe co kiéu
ngam. Chiéu cao clia ngam ldy bing 1/3
chiéu day tdm bétong. Chiéu sau clia ngam
ldy bang 1/5 chiéu day tdm beétong, nhung
khong 16n hon Scm. Mép ngam cé vat
nghiéng tir 1-5Smm dé€ dé th4o van khuon. Uu
diém ctia khe co kiéu ngam 12 khong phai dat
thanh truyén luc, tiét kieém dugc c6t thép nén
rat thich hop v6i hoan canh nuéc ta. Khi
dung loai khe nay thi phai dé bétong cich
tdm, sau khi thdo van khuén cic tdm & hai
d4u méi d6 tdm beétong & giira.

Céc ki€u két cau cta khe dan thudng gip
v€ & hinh 8-6

Khe gidan c6 dat thanh truyén luc (hinh

>=|=r
s vy ,
-'. ’., ..‘ L)

! 5mm

14
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Hinh 8-5. Cdc kiéu khe co thuong ding
a) Khe co c6 thanh gé giam yéu tiét dién;
b) Khe co xé trong bétong da déng ciing;
c) Khe co kiéu ngam
1. Thanh truyén luc; 2. mattic nhua; 3. Quét
nhua bitum; 4. Thanh dém (bang thanh gé tiét
dién 2 x 4cm hodc bang 3-4 1op tén);
5. Quét nhua bitum day 1-1,5mm; a,b,c- cdc
kich thudc cua ngam thay doi theo chiéu day
tdm bétong (xem bdng 11-5).

8-6a) gom mot tdém gé dém 1am bing g6 mém da xir Iy phong muc day 1,5-2cm, dit & giita
khe va thdp hon chiéu day tdm bétong chimg 3-4cm. Rinh phia trén tim gb dém duoc dd
mattic nhua dé ch6ng nudc thdm va khe. Mép cia tdm bétong gin ranh ciia khe dan phai vt
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hodc 1am theo cung tron dé tranh bi sit mé khi xe chay qua. Thanh truyén luc phéi dat nim
ngang, do d6 phii c6 bién phdp ¢ dinh, giit khong cho né bi xé dich khi thi cong. Hinh thitc
c6 dinh bang cdc c6t thép cau tao dat nim trén 16p méng (hinh 8-6a) t6n kha nhiéu c6t thép
nén hi¢n nay ngudi ta da thay bang ki€u c6 dinh ci tién nhu hinh 8-6b. Thanh truyén luc duoc
quét bitum trén mot nira chiéu dai, mot diu mut duoc day bang mot 6ng ton hoac céc tong
trong nhét mat cua tdm nhya dudng, dé cho thanh ¢6 thé chuyén vi duoc trong bétong.

Chiéu dai thanh truyén luc cta khe dan thudong bing 50cm, dat cich nhau 30cm, con
duong kinh cla né thi 1dy thay déi theo chiéu day ctia mat dudng:

Chiéu day mat duong, (cm): 24 22 20 18
Duong kinh thanh truyén luc, (mm): 25 25 221 20
. L
a) = 2,0 °)
| O

0,8-10

= 20cm.3thanh

Hinh 8-6. Cdc kiéu khe din thuong ding
a) Khe dan c6 thanh truyén luc; b) Kiéu cé dinh thanh truyén luc cdi tién; c) Khe dédn cé tdm
dé bétong, d) Khe dan kiéu ngam. 1. Thanh truyén luc; 2. élng ton hodc cdc tong; 3. Vit liéu
mém (mat cua tdm nhua duong); 4. Thép cdu tao §6mm; 5. Mattic nhua; 6. Tdm gé dém day
1,5-2¢m; 7. Quét nhua; 8. Coc g6 4 x 4 x 80cm déng cdach nhau 100cm; 9. Tédm dé bétong;
a,b,c- Cac kich thuéc cua ngam (xem bdng 8-6)
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Khe dan cé tam do, (hinh 8-6¢), cling gém c6 mot tdm gé dém nhu cia khe diin ¢6 thanh
truyén lyc va mot tim do bang bétong s6 hiéu 150-200, rong 0,8-1m, day 15cm. TAm d&
khong c6 tic dung truyén luc tir tim bétong nay sang tdm kia ma chi ¢6 muc dich ting cuong
mép tim bétong & vi tri khe n6i. Mat trén clia tim dd c6 quét nhya dé gidm ma sét giita n6 va
tdm bétong mat dudng.

Khe dan kiéu ngam, (hinh 8-6d), ciing
o kich thudc va ciu tao tuong tu nhu cla

khe co ki€u ngam nhung c6 dit thém cdc

tdm gb dém day 15mm bing gd mém da

phong muc doc theo 3 mép thang ding cia
khe. Phia trén tdm gé dém nay ciing do
mattic nhua dé phong nuéc thim vao nén
duong. D€ 1am ranh dé mattic nhua, khi dat
van khuon ngudi ta ghép thém mot miéng
g6 nep O phia trén tim dém va sau khi dé
bétong xong thi thio di.

Céac kich thuéc cia méi ndi ngam
cua khe co va khe din ¢c6 thé tham khao &
bang 8-6.

Céc ki€u cdu tao ctia khe uén véng nhur

Hinh 8-7. Cdc kiéu khe uén vong
trinh bay & hinh 8-7.

a) Khe uon vong bo'tri theo huong ngang trong
mdt duong bétong cot thép; b) Khe uon vong bo’
tri theo huong doc

Céu tao clia khe uon vong theo huéng
ngang trong mat duong bétong cot thép
giong nhu cdu tao cua khe co c6 thanh
truyén luc, chi khdc la khong cin quét
nhua vao thanh c6t thép. Cdu tao cta khe
uén vong theo huéng doc, (hinh 8-7b),
cling gan giéng cdu tao cla khe co ngang
nhung chiéu sau cta ranh phia trén bing 1/4 chiéu day tdm bétong va thanh chiu kéo ciing
khong can quét nhua.

1. Thanh chiu kéo; 2. mattic nhua; 3. Cét thép
cua mat duong; 4. Thanh dém lam gidm yéu tiét
dién (bang g6 tiét dién 2 x 4cm hodc bdng
34 Iop ton)

Cac loai khe n6i vira trinh bay trén day dii thong dung nhung vin con nhiéu t6n tai. Vi du
cdc khe n6i ki€u ngam thudng bi nit, cat gay & mép tim, cdc khe néi dat trén tdm d& thi ton
bétong dé 1am tam da, cdc khe néi c6 thanh truyén luc thi t6n nhiéu c6t thép, v.v... Vi vay may
nam gin day ngudi ta thuong chi trong xay dung 16p méng chéc, chiu dung t6t tii trong thing
ding dé bo tdm d& hodc gidm bét hay bd hin cac thanh truyén luc (nhat 12 d6i véi khe co).
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Bdng 8-6
Cac kich thudce caa ngam (xem hinh 8-5¢)

Chiéu day tam Cdc kich thudc cta ngam, (em)
bétong {(cm) a b c 1 5
18 6 6 6 3.5 0,5
20 7 6 7 4.0 0.5
22 7.5 7 7 4,0 0.5
24 8 8 8 4,0 0.5
26 9 8 9 4,5 0,5
28 95 9 9.5 45 05
30 10 10 ' 10 5,0 05
35 12 1 12 5,0 0.5
40 13,5 13 13,5 5,0 0,5

4. Nhimg dac di€m vé ciu tao cia méng dudng bétong ximang

Bétong ximang khong nhimg chi diing dé 1am mit dudng ma con ding dé 1am méng cho
c4c loai mat dudng cip cao khdc (nhu mit dudng bétdng nhua hodc mat dudmg 14t d4 cdp cao).

Diéu kién lam viéc clia méng dudng thuan loi hon nhiéu so véi mat dudng vi né khong
chiu tic dung tryc ti€p cia hoat tai va clia khi hau, thoi tiét. Do mat dudng ben trén cdch nhiét
nén sir thay déi nhiét do trong bétong va chénh léch nhiét d6 & mat trén va mit dudi ciia tim
béténg mong dudng nho hon rat nhiu so véi tdm beétong mat dudng. Tir d6 ma céc bién dang
¢o, dan, uén vong va ndi luyc do cic bién dang nay sinh ra trong tdm bétong ciing rat nhd, nén
c6 thé don gidn hod két ciu cha khe ndi nhu: b khe din, tang gap doi khoang céch giira cac
khe co va khong cén bg tri cdc thanh truyén luc nita. Trudng hgp nén dudng khéng déng nhat
va ¢6 kha nang lin khong deu thi phai thay céc t4m bétong thuong bing bétong cot thép va
phii bg tri thanh truyén Iuc gilia c4c tdm.

Chiéu day clia méng dudng bétong ximang thudng thay déi trong khoang tir 16 dén 22cm,
tuy theo hoat tai tinh todn va chi€u day 16p mit dudng rai trén dé.

Khi xay dung mat dudng bétong nhua, trén mong dudng bétong ximing (nhat 12 véi
mat duong bétong nhua mot 16p), can phai ¢ bién phdp ting do nhdm clia mat tdm bétong
dudng dé dam bio su dinh bdm gifta mat dudng va méng dudng. C6 thé 1am nhdm mat tdm
bétong bang cach rach cdc vach chéo trén mit t4m bétdng mdéi dd, hoac rai cdc hon dé nhd
kich ¢¥ 5-15mm trén mat tdm bétong con udt, réi ding mdy ddm ban chin dong so cho d4
dinh vao bétong.
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8.4. XAY DUNG MAT DUONG BETONG XIMANG PO TAI CHO

1. So sanh va chon phuong phip thi cong

Phuong phép thi cong co gi6i nhd ding nhan luc rai san, chén dong bang didm dii, dim
ban va dung ddm ngua dé lam béang, sir dung nhiéu lao dong, ti€n do thi cong twong d6i cham
(mbi ngay khoang 100m dai), chat lugng thi cong khé khong ché chat ché (nhat 1a cuong do
va do déng déu vé chiéu day, do bang phang). Do d6 phuong phép nay chi thich hop trong mot
pham vi nho trén cdc doan dudng khong thé sir dung mdy do6 bétong hoac trén cic dudng 6t6
cap tuong d6i thap.

Tru6c mat trong diéu kién han ché vé thiét bi va k¥ thuat, phuong phép nay duoc sir dung
rong rai ¢ nude ta, va ding cé trong viéc xay dung mat dudng ciia cic dudng cdp cao.

Trén cdc mat dudng cap cao, dé khéng ché chit ché chat luong thi cong, nhét 1a do bing
phang phai sir dung céc mady rai, chan dong va hoan thién chuyén dung. Phuong phdp rai bing
may rai chay trén van khuon ray gém c6 mdy rai bétong, thanh ddm chan dong, thanh 1a hoan
thién, thi€t bi b tri c6t thép & khe noi va thanh truyén luc. T4 hop céc loai mdy nay vé & hinh
8-8. Uu diém ctia phuong phdp thi cong nay 1a ding c4c thiét bj thi cong tuong doi don gian,
yéu cdu k¥ thuat d6i v6i nhan vién thao tdc va sira chita khong cao. Tién d¢ thi cong moi ngay
khoang 100-150mét dai va can nhiéu nhan luc.
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Hinh 8-8. Bo mdy do mdt duong bétong chay trén khuon ray
1. Ot6 tw dG; 2. Thiét bi tiép nhan bétong; 3. May rdi bétong kiéu phéu; 4. Guong san hén hop
bétong; 5. Thanh chdn dong; 6. Thanh xoa phdng; 7. Mdy ddm - hoan thién; 8. Thiét bi dat
thanh truyén lyc ciia khe ngang; 9. Thiét bi ddt thanh truyén luc ciia khe doc; 10. Thanh la
chéo; 11. Mdy tao nham bé mdt, 12. Phun I6p tao mang bdo dudng; 13. Mdi che.

Phuong phdp thi cong bing bo mdy dd bétong chay trén dudng ray cdn dat mot s6 luong
16n van khuon va cdc thanh chan ngang vi vy dnh huéng dén téc do thi cong. Phuong phap dé
bétong bang mdy rdi c6 van khuon truot bd dugc van khuon, dung hé théng din huéng va tu
dong khong ché phuong huéng va cao trinh rai va diing mot dan mdy hoan thanh viéc rai, dim
chat, hoan thién va dat thanh truyén luc va thanh chiu kéo. Phuong phdp nay gidm duoc nhiéu
stc lao dong va mdy méce, t6c do thi cong tuong d6i nhanh (méi ngdy duge tir 400-500m dai).
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Tuy nhién do t6c d6 thi cong nhanh, cin phai cung ting nhiéu vt lieu, hén hop bétdng va thiét
bi van chuyén nén chi phi xay dung tuong déi cao. Déng thai k§ thuat thao tic va bio dudng
sua chira thiét bi ciing yéu ciu cao.

Phuong phdp dd betong ddm chat biing lu cling khong sir dung van khuén. Phuong phip
nay ding mdy san hoic mdy rat béténg nhua dé dé bétong sau d6 dung lu chin dong va lu
banh 16p dé lu chit bétong. Téc do thi cong theo phuong phdp nay ciing rat cao, méi ngay c6
thé hoan thanh 200-500m dai. Phuong phép nay c6 vu diém 12 ¢6 thé thong xe ngay sau khi thi
cong va c6 thé thay mot bo phan chat lién két bing tro bay. Tuy nhién dac tnmg bé mat cha né
(do bang phéng) thdp hon 16p mit bétong thi cong theo phuong phdp chén dong do d6 hién
nay méi st dung cho cic dudng cip tuong doi thap hodc phai rai mot 16p bétong nhua 1én trén.

2. Trén va van chuyén bétong

Hdn hgp betong thudng duge tron tai cdc tram tron bétong doc tuyén réi ding 6t van
chuyén dén noi thi cong.

Tram tron b6 tri canh céc bai chia vat liéu va kho ximang. C6t licu va ximing thudng can
theo trong lugng, nudc va phu gia thi dong theo thé tich. Sai s6 cho phép khi can dong: nudc
va ximang 1%, cot li¢u 3%, phu gia 2%. Nuc chia trong c6t 1igu, nude tron phu gia ciing
phéi dugce tinh vao lugng nude sir dung.

C6 thé tron hén hop bétong bang mdy tron cudng biic hoac mdy tron roi tw do. Thong qua
viéc can cac bo phan vat liéu va cho vao may tron theo mét trinh tu nhat dinh. Thoi gian cén
thi€t dé tron thay déi theo s6 lugng tron mdi mé, trinh ty cho vat liéu vao va do sét, phai thong
qua viéc tron thir ma xdc dinh.

Thoi gian tron t6i thiéu v6i mdy tron 1ot tr do 1 90s, véi may tron cudng bic 1 60s, thei gian
tron khong duge vt qud thoi gian quy dinh 3 1an vi tron qud 1au thi c6t liéu ¢6 thé bi v nt.

SG lugng cha tram tron phai xdc dinh theo yéu cdu cha ti€n do thi cong va thé tich
bétong can rai cho 1m dai mat dudng. Vi du, d6i v6i phuong phip dé bétong bing miy
chay trén dudng ray, khoang cich tlr noi rdi dén noi phun 16p mang bao dudng 13 50m, néu
yéu céu toan b cong tdc thi cong bétong phéi hoan thanh trong vong 2h sau khi trén, thi san
lugng cha tram tron bétong it nhat cling phéi cung c&p di lugng hdn hop réi phia trude 30m/h;
néu chiéu rong 1a 7,5m va chiéu day 16p bétong 12 0,30m thi mbi gid phii c6 mot san luong 1a
30 x 7,5 x 0,30 = 67,5m". Phai dya vao san lugng yéu cdu nay dé chon loai va s§ luong mdy
trdn cua tram tron.

Hén hop bétong tron xong thudng dugc van chuyén téi noi thi cong bing 6to tr db. Dé
chéng bay hoi nude va phan ting bétong, cu ly tir tram tron dén noi thi cong khong dugc qud
xa, xa nhit cling khong qud 15km, t6t nhat 12 trong vong 5-6km. Dong thai thdi gian tir khi
bat diu tron dén khi rai khong qud 1 giv. Can cif vao thdi gian van chuyén, thdi gian 14y va dé
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hén hop va t6c do réi thi c6 thé chon loai va s6 xe van chuyén. Trong qué trinh van chuyén
phai pht bat chéng nudc bay hoi.

3. Rai va dam chat bétong

Khi thi cong theo phuong phédp co gidi nho hodc bang may rai chay trén dudng ray thi
phai dat van khuén hai bén truéc khi rai. Vén khuon bang thép va ding dinh sit ¢6 dinh véi
16p méng. Mat dinh vdn khuon phai ciing cao do thiét k& cia mat dudng, khe hd giita ddy van
khuon va 16p méng phdi dugc cheén kin bang vita ximang c4t. Vi trf clia van khuon xdc dinh
bang mady kinh vi, cao do dinh van khuon xdc dinh biang mdy cao dac thuy binh. Sau khi dat
van khuon chinh xdc vé vi tri va cao do thi quét mot 16p ddu moéng chéng dinh khi thdo khuon.

Sau khi van chuyén hén hop bétong dén hién trudng c6 thé dé truc tiép vao noi rai hoac dé
vao may ti€p liéu (xem hinh 8-9).

| Thing
a)
3 May rai bé tong
Betong| 00 ShuYen . May rai A - Bang chuyén
09] 0 I ‘“‘"l kiéu thang '
- 20 SN TIrXITL ;11'.".'
Phéu vat liéu AR e 2,
00 | Phéu vat liéu
| Van khuon
(khuén ray)
Oto tur d6
Hinh 8-9. Tiép vit liéu bétong al Kiéu dd bén; bl Kiéu dé doc

C6 cac may rai kiéu thung, kiéu ban gat va kiéu gudng (hinh 8-10).

M4y rai rai hon hop bétong lién tuc va déng déu trén toan bo chiéu rong, gat hdn hop
bétong vdi chiéu day bang chiéu day thiét k€ nhan véi hé s6 rdi x6p. Thudng thi hé s6 roi x6p
vao khoang 1,15-1,30, c6 quan hé véi do sut hinh nén cta hén hop phai thong qua rai thir tai
hién trudng dé x4c dinh.

Sau khi rai hén hop thi ti€én hanh san béng lai, dim I&n chan dong va hoan thién tho bing
mdy chin dong - hoan thién. Cong tic san do ban san lap truc mdy ti€n hanh, cong tic chén
dong do thanh ddm chéin dong tan xudt tir 3500-4000 1an/phuit tic dung trén bé mat ctia bétong.
Viéc hoan thién do mot thanh chian dong don treo sau mdy tién hanh.

Khi thi cong bang phuong phdp co khi nhé thi thuong dé hdn hop truc tiép trén 16p méng va
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dung xéng, cao d€ san bing. Sau d6 ding dim dii va ddm ban chin dong dé dui canh mép véan
khuon va chan dong trén toan bé mat. Sau khi chan dong bing dam dui va dim ban thi dung dam
ngua va phang dé hoan thién so bo bé mat. Dam ngua lam bing mot thanh thép hinh hoac thanh g6
phéng trén gan mot thiét bi chan dong. Sau d6 ding 6ng nudc gat lai 1am cho bé miit that phéng.

‘.._.-.; .'- 3o J1S c
A | ks | 2 ! )
U

A2\ Hudng rai san
*, ) f ——

Gudng xodn

Ludi san

"\“..-,
A Pk SEUT T KR
A A - 2 DT T

Hinh 8-10. Mdy rdi bétong

al Mdy rdi kiéu thang; b/ May rdi kiéu luGi san; ¢/ Mdy rdi kiéu guéng xodn.

Khi ddm mat duong bang mdy lu thi sau khi dé hén hop trén 16p méng thi ding mdy san
san déu hon hop trén toan chiéu rong hoac diing mdy rii hén hop bétong nhua dé rai déu hén
hop bétong trén toan chiéu rong. Khi rai bang mdy rai bétong nhua thi thiét bi chan dong cua
mdy c6 thé ddm hén hop dat dén 90% do chat 16n nhét, do bing phing cia mat dudng ciing
dugc cai thién rét nhiéu. Sau khi rai xong diing lu chin dong loai nang dé lu 1&n, du tién lu tir
1-2 1an khong chén dong réi lu thém vai 1dn c6 chan dong, cudi ciing ding lu banh 16p hoac lu
banh nhan lu thém 1-2 14n.

4. Lam khe
Cong tdc thi cong khe n6i bao gém viéc bg tri thanh truyén Iuc va thanh chiu kéo (thanh
thép chdng troi) va viéc xé khe chén mattic.

Vigc dat thanh truyén lyc va thanh chéng troi trong cdc khe ngang thudng ding mdy chén
dong dé &n cic thanh thép truyén lyc d6 vao trong bétong sau khi da ddm va hoan thién so bo,
r6i lai ti€n hanh chén dong va hoan thién mot 14n nita.

Thép chong troi trong khe thi cong doc thi c6 thé bé gap 90° mot ddu (va dinh ddu bing
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mot sgi day thép xuyén qua mét 16 chira sdn trong vin khuén), sau khi bétdng déng ciing va
thdo van khudn thi udn thing lai phdn bé gap dé.

Cic thanh thép truyén lyc cha khe dan thi phai dat trén gid d& bing thép va xuyeén qua tdm
g0 dém da c6 dinh trén 16p méng. Gid d& phai chiu duge tic dung cua dim chin dong khong
lam nghiéng léch c4c thanh truyén lyc. C6 thé dé trude tai vi tri khe din mot it hén hop bétong
va dung ddm dii dam chat xung quanh vi tri khe dan, sau khi bao dam vi tri chinh xdc cua
thanh truyén luc thi mdi cho mdy rai di qua.

Viéc lam khe dé mattic c6 thé dung phwong phdp xé khe trong bétong méi ciing va
phuong phédp nén (xé khe trong bétong ust). Phuong phép xé khe khong chan dong lai bétong
va c6 the tao thanh cac khe rat bing phing, nhung phii xdc dinh ding thii gian xé khe. X2
khe qué sém cudng 4o cia bétong khong dii, mép khe ¢6 thé bj sitt mé hoic sut; xé khe qud
cham thi \ing suat co nit ¢6 thé tao thanh cac dudng nit ngang trong bétong. Thai gian thich
hgp phai tuy theo diéu kien khi h4u dia phuong ma dinh, thudng phai hoan thanh sau khi hoan
thién bétong trong vong 8-18 gid. Khi hau khoé néng vi nhiéu gid, hoac nhiét dd sang sém va
chiéu t6i c6 dot bién c6 thé sinh ra chénh léch nhiét d6 hoic do 4m tuong déi 16n thi phai xé
khe trudc 8 git. Ngoai ra c¢6 thé dung phwong phdp cét khe trong bétong con w6t dé giam
chiéu dai tdm, vi du ¢ cdch 4 khe xé trong betong méi dong cimng thi lam mot khe xé trong
bétdéng con udt.

5. Hoan thién bé mit

Muc dich cha cong tic hoan thién bé mit 13 1am cho bé mat bing phing va nham.

Vigc lam bing phing ¢6 thé tién hanh bang mdy hoac bing thii cong. Mdy 1am bing
phing c6 hai loai: mdy 1am bang theo huéng doc va mdy lam bang theo huéng chéo. May lam
bing theo huéng doc thi ddm xoa di dong theo hudng ngang khi mdy chay theo huéng doc dé
loai b cic gon séng nhé theo hudng doc. Mdy hoan thién theo huéng chéo thi ddm xoa di
dong chéo khi miy chay theo hudng doc.

Khi hoan thién bang thii cong thi diing ban xoa gb xoa bing cho dén khi bé mat khong
dong nuée thi thoi.

Sau khi lam phang bé mit thi diing ban chéi chat déo, ban chai sit quét ngang mat dudmg
tao thanh cdc rdnh nh6 ngang. Chiéu sau tao nhdm c6 thé kiém tra bing phuong phip "do
chiéu cao c4t".

6. Bao duong béténg

Sau khi hoan thién bé mat thi tién hanh cong tdc bio dudng dé dé phong nudc trong
bétong béc hoi nhanh va gidm nhé téc dung bidc xa cha mat trdi. Béc hoi hay bidc xa déu cé
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thé 1am thay déi nhiét d6 va d6 4m qua nhiéu, gay ra cic dudng nit do co nit. Bao dudng ciing
dong thoi anh hudng dén su tang trudng cudng do clia bétong.

Thuong phun 16p tao mang 1én bé mat cla bétong. Vat liéu tao mang 13 chit déo ¢6 chia
bot nhom. Cling ¢6 thé bdo duting bing cdch tudi 4m.

Trong nhitng gits ddu d€ tranh birc xa v mua gié nén diing cdc mdi che tam gidc dé che
kin mat dudng bétong masi d6. Thot gian bdo dudng xic dinh bing thi nghiém cho dén khi
cuong do khdng udn cua bétong dat 3,5 MPa, thuong 13 14 ngay khi ding ximang po6cling
binh thudng.

Sau khi dd beétong 60 gits thi c6 thé thdo van khuon. Khi khong cé xe chay, nhiét d6 khon g
thap hon 10°C thi sau 20 gi&s c6 thé thio khuon.

7. Dé phong cic duomg nirt sém

Céc dudng nit xuat hién sau khi dé bétong vai ngly goi 1a cde dudng mit sém. Phin 16n
cdc dudmg nit nay 1 do sy thay ddi nhiét do va do 4m 1am bétong bi co nit va sinh ra.

D¢ dé phong xudt hién cdc dudng niit sém, c6 thé diing céc bién phap sau:

1) Tan lugng gidm nho luong ximang trong mot don vi thé tich va dliing ximéng cé lugng
phdt nhi¢t va do co nit nhd, gidm nho lugng nude ding cho 1m® bétong bing cich ding phu
gia tang déo va diing cét liéu ¢6 cdp phéi t6t dé dam bao d6 dé thi cong.

2) Giam nhé hé s6 ma sit & dinh 16p méng (rai gidy ddu hodc 1am 16p mang chat déo).

Tudi &m di nude trén mét 16p méng trude khi dé bétong.

3) Nhiét do dd betong phai thdp hon 30°C, vé miia he ¢6 thé thdp hon 35°C.

4) Phai khéng ché tt thoi gian xé khe, phai kip thdi diéu chinh theo thoi gian dé bétong
va su thay ddi thi tiét, cit khoang 30m dai nén lam mot khe trong bétong con uét.

5) Trong qud trinh hoan thién bé mat khong dé mat trdi tryc ti€p chiéu vio.
8. Kiém tra chat lugng cong trinh

Viéc kiém tra chat lugng cong trinh bao gdm 3 mat: nén méng, vat liéu bétong va mit
duomg BTXM.

Sau khi hoan thanh nén méng phéi ki€ém tra cudng d6 (médun dan héi va do chat) d6 bang
phing va kich thudc hinh hoc (chiéu réng, chiéu day, cao 46 va do ddc ngang) clia né.

Sai s6 cho phép clia cic hang muc kiém tra nhu sau: (bang 8-7).
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Bdng 8-7

Sai s0 cho phép khi kiém tra chit Iuong nén méng ctia mat duomg BTXM

Yé&u cdu ki€m tra

Phudng phap

Hang muc Sai 58 cho phép »
Pham vi S& diém kigm tra
Tri 58 mé dun dan hoi :éhuazzu"rh?é':i'; 50m 2 Do d6 fn hién trudng
D chat ;huf’:gu":'h?;i; 1000 (500)m? 1 Dao dai hoac rot cat
D6 béng phing 10mm 50m (1000m?) 1 Thude dai 3m
Chiéu réng Khang nhd hon quy dinh 50m 1 Thudc day
Chiéu day + 10% 50m (2000m?) 1 Thudc
Cao do theo hudng doc +10(5)mm 20{10)m 1 Ding may thuy binh
Bé ddc ngang + 1(0.5)% 100m 3B<8m) | Ding méay thuy binh
5(9-15m)
7{>15m)}

Lay cudng do kéo udn & 28 ngay tudi 1am chudn dé kiém tra cudmg do betong.

C6 thé thi nghiém udn mau dam, véi t4m BTXM di déng cing thi khoan méu hinh tru va
xdc dinh cudng d ép ché va quy doi vé cudng do kéo udn biing thi nghiém mau dim theo
quan h¢ kinh nghiém sau:

V&1 BTXM dung di dam voi va d4 dam hoa cuong:

o, =1,8680,"*""

Véi BTXM dung da dam badan:

o;=3,035 0,0’423

trong d6 G, x G, 1a cudng do kéo uén (MPa) va cuding dd ép ché (MPa)

Viéc ki€ém tra chat lugng ctia mat dudng BTXM bao gém: cudng do, do bang phéng, kich
thudce hinh hoc (dai, rong, day), khe ndi (d6 thang) va cau tao bé mit.
Sai s6 cho phép ghi & bang 8-7.
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Bdang 8-8

Sai s6 cho phép khi Kkiém tra chat lugng mat dudng BTXM

Sai 56 cho Yéu cdu kiém tra L
Hang muc hé — Phudng phap kiém tra
phep Pham vi 848 diém
1. Thi nghiém
A 2 i g 2 ma udn méauy dam.
Cudng db Khéng nr.lo hon M‘0| ngay hoéc 2t6 n:n,au=
; quy dinh clr 200(400)m? ting 1 t6 miu 2. Thi nghiém
. ép ché mau khoan
1 (B < Om) Dung thudc 3m do 3 1an,
B¢ bing phang 5(3)mm 50m 2(9 - 15m) I3y tri s& trung binh cla 3
3(>15m) diém ldn nhat
D6 cap kénh cila ¢2 = .
@ ¢ kenh cua cac +3(2)mm M3i khe dan 2 Do bing thudc
tam gan nhau
Caao trinh déc doc + 10(5)mm 20m 1 May thuy binh
3 (Bpy < 9m)
) +0,25 '
Déc ngang 100m 5(9-15m) May thuy binh
{0,15)%
7(>15m)
Chiéu dai tam + 20(10)mm 100m 2
Chiéu rong tdm + 20(1/2000) 100m 2
Chiéu day tam + 10(5)mm 100m 2
D6 thang clia khe doc 15{10)mm 100m khe 1
. D6 thang 10mm 20 khe ngang 2 khe
cua khe ngang
D6 thang mep 1&m + 5mm 100m
£6 nham 1-2mm 2 tam

8.5. XULY MAT PUONG BETONG TAI CAC VI TRI DAC BIET

8.5.1. Quy dinh chung

Khi nén méng dudi canh tu do theo huéng doc va hudng ngang cta tim mat dudng bétong
¢6 kha nang sinh ra bién dang déo twong doi 16n thi nén bé tri cdt thép hoic ludi thép tang
cuong & mép tdm va & goc tam.

Mat dudng betong chd ndi ti€p véi cAu cong hodc véi mat dudng nhya ngoai viec tang
cudng dam nén cdc 16p nén moéng va chd ¥ trong viéc lua chon vat lieu dap sau lung md con
phai st dung cdc bi¢n phdp xir Iy khdc nhau tuy theo cic finh hudng khic nhau.

150



8.5.2. Tang cudong canh tAim

Viéc tang cudng canh tdm bétong mat dudng, thudong sir dung 2 thanh thép c6 gd dudng
kinh tir 12-16mm dat & phan du6i tdm, thudng cich ddy tdim 1/4 chiéu day nhung khong nho
hon 5c¢m va cach nhau 10cm (xem hinh 8-11).¢

C6t thép uén Ién Cat theép lién tuc §6

40cm Cét thép lién tuc ¢b6
\_ 7 e

H TSR
——

Cdit thép mép tdm 2 ¢ 12-16mm

10cm

Hinh 8-11. B6 tri c6t thép & mép tim
8.5.3. Tang cuong goc tam

bé tang cudng bo phan géc tdm c6 thé dung 2 thanh c6t thép c6 gd dudng kinh 12-16mm,
b6 tri & phan trén cla tdm cach mat tdm khong dudi Scm va cdch mép tdm khoang 10cm (hinh
8-12). Khi géc tdm nho hon 900 ciing ¢6 thé tang cudng bang hai 16p ludi thép, dudng kinh
cot thép 6mm ba tri & phan trén va phan dudi ctia tdm va céch dinh (ddy) tdm tir 5-10cm (xem
hinh 8-13). Chiéu day t6i thi€u ctia 16p bao ho c6t thép khong nhd hon Scm.

8.5.4. Noi tiép gitra mat dudong bétong v6i mat duong nhua

Ché ndi tiép gitta mat dudng bétong véi mat dudng nhua, doi véi dudng cao toc va dudng
cip 1 nén dung bién phap xir ly dudi day (hoac bién phdp thich dang khac), d6i véi dudng 6t
céc céip khéc c6 thé dung céc tém bétong dic sin hodc cic kiéu néi tiép khac & doan qua do.

$12 ~ 14mm >120cm

I-—.-‘ Day thép buéc
i _~

10cm

—] b —

> 120cm

50%00 2 ~ 14mm
30° {

'
Day thép buge jmt200m _F10cm

Hinh 8-12. Bé tri tang cuong cot thép & géc tém
Chiéu dai tdm bétong chon dudi mat duong nhua thudng 1a 3m, chiéu day cta mat ddu
tdm bang chiéu day mat dudng bétong néi véi nd, chiéu day ddu kia khong nho hon 15cm
(xem hinh 8-14).
Tam bétong qua do lién két v6i tim bétong mat dudng bang cdc thanh chiu kéo dudng
kinh 25mm, dai 70cm bang c6t thép cé g& dat cich nhau 40cm.
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8.5.5. Noi tiép giira mat
duong bétong va cau

Viéc néi ti€p giita mat dudng
bétong véi cdu c6 thé can cit vao
cdp dudng, yéu cdu st dung va
kinh nghiém dia phuong ma chon
dung bién phdp sau day hoic mot
bién phdp thich ddng khic.

1. B6 tri tdim d& & ddu cau.
Gita tdm d& va mat dudng
bétong dung tdm bétong cot thép
qua do, chiéu dai khong nhé hon
5m. Khe néi giita tim mat dudng
bétong cot thép va tdm dd phai
b6 tri thanh chiu kéo, giita tdm
mat dudng bétong cot thép va
mat dudng bétong phai bo tri khe
dan nhu vé€ & hinh 8-15. Khi cdu

giao chéo véi duong thi bo phan
g6c nhon cua tim mat dudng
bétong cot thép phadi dugc tiang
cuong bang ludi thép. Tam mat
dudng bétong cot thép duge thiét
ké theo quy dinh & muc 8.6.2.
Lu6i thép tang cuong dugc b tri

4200% -
Z /1
AodT »""1
=gs
j/ L+1 |- o
1 1
{1 1
1 1 1
L1 4 /-’
4 |1 |- |1 E
1 1 L1 o
L1 /1/ (=1
"1 1 ]
L1 L1 - -
] T AT AT A
,_.-/ |1 |1
-+ 1 1
L] 1 =
=] <l 1
— 1 L
1 1 L L
// // //
|~ - =" —
1 b1 1
= // <
1 -1 —
-1 4+

Cu ly gitra cac cét thép (tim-tim): 10cm

Hinh 8-13. Bo tri tdng cuong ludi thép

Mat dudng bétong nhua

Mat dudng bétong xi méang

3m

——

| Chiéu dai tam L .

l r—- Ey } - .
BT nhua Idp trén Tam BTXM mat dudng
BT nhua lap duci . F
EL e /. g +

< S Tdm BTXM /_ |

Lap méng Lop méng {

T
Thanh chiu kéo

Hinh 8-14. Xu ly ché néi tiép giiia mat duong bétong
voi mat duong nhua

theo hinh 8-13. Kich thu6c va cu ly cta thanh chiu kéo ché n6i tiép giita tim d& va tdm mat
duong bétong cot thép xdc dinh theo quy dinh & muc 8.5.4. Chuong nay.

2. B6i vai déu cdu clia dudng 6t6 cip thip hoac doan néi véi dudng 6t6 cdp cao c6 thé
lam moét doan tdm bétong dic sdn hodc mat dudng nhua. Khi 1am tdm d& & diu ciu thi

chiéu dai khong nhé hon 5m, khi khong 1am tdm d& & ddu cdu thi chiéu dai cta doan dé

khong nhé hon 8m.

8.5.6. Duong 6t6 di qua céic cong trinh khac

1. Khi cao trinh mat dinh cha vat cau tao dang hop nhu c6ng hop, dudng him bing cao
trinh cia mat dudng bétong, c6 thé tham khéo viée xir 1y quy dinh & muc 8.5.5. chuong nay.
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T4m do T{am bé tong cdt Ihép T&m bé tong mat duong

5 L /+ “Thanh chiu kéo l Thanh truyen e
N e il e - ;i-
MG cau r Eopmong

<
{ Khe doc

) 4 5m i L |
r ] T b |
45m

L
/ Khe ngang N Khedan
-
/ / { Khe doc

| ] L ]
o Y I g
Xac dinh theo géc giao va chiéu rong mat dudng

" \_Khe ngang N Kheddn A

Hinh 8-15. Xu Iy cho ndi tiép giita mdt duong bétong va ciu

Khi khodng cdch d tir dinh cta vat cdu tao hinh hop dén ddy tdm nho hon 30cm thi tdm
bétong trong pham vi mat dinh vé hai bén méi bén 6m phéi dugc tang cudng bang lu6i thép.
Khi d nh6 hon 30cm thi phéi tang cudng bng hai 16p 1u6i thép, nh hinh 8-16-1a. Ludi thép
phan biét dat cich ddy tdm va dinh tdm 1/3 - 1/4 chiéu day tam. C6t thép 1a thép tron tron
dudng kinh 10-12mm, khoang cdch theo huéng doc 10cm, theo huéng ngang tix 20-30cm.

Néu chi€u day 16p méng trén dinh ca vat cau tao nho hon 10cm thi thay 16p méng bing
bétong; khi d tir 30-80cm thi ting cudng bang mot 16p thép nhu hinh 8-16-1b. Ludi thép b6 tri
cach dinh tam 1/3 - 1/4 chiéu day tdm. C6t thép 1a thép tron tron dudng kinh 10mm, khoéng
cach theo huéng doc tir 10-15cm, theo huéng ngang tir 20-30cm.

2. Khi dinh ctia c6ng tron, dudng 6ng cich ddy tdim mot khoéang cdch d nhé hon 80cm thi
tim beétong duoc tang cudng bing lui thép. Khi d = 30-80cm thi tang cuong bing mot lusi
thép nhu hinh 8-16-2 va dat c4ch dinh tAm tir 1/3-1/3 chiéu day tam. Cot thép dung thép tron
tron dudng kinh 8mm, cdch nhau 10-15cm theo hu6ng doc va 20-30cm theo huéng ngang, khi
d<30cm thi tang cudng bing hai 1u6i thép nhut hinh 8-16-1a.
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Hinh 8-16-1. Xu ly tai vi tri duong 6t6 di qua céng trinh dang hinh hép
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Hinh 8-16-2. Xu ly tai vi tri duong 6té di qua cong trinh dang hinh tron
8.6. CAC LOAI MAT PUONG BETONG KHAC

1. Cac loai mat duong bétong khac

Ngoai mat duong BTXM thong thudng thi cong theo phuong phdp dé tai chd trinh bay ¢
8-4 nguoi ta con xay dung mat dudng bétong cot thép (c6 bd tri c6t thép hoac ludi thép) dé
khong cho m& rong dudng niit, nhimg nam gin day dé thich img v6i yéu cdu phat trién cla
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cong nghe thi cong da phdt trién them nhiéu loai miat dudng bétong kiéu méi: mat dudng
bétong lu len, mat dudng béiong soi day thép, mat dudmg bétong cd thép lién tuc...

Mt dudng betong lu Ién 1a loai mat dudng dung hén hop bétong ¢ ti 16 N/X nhd dem rai
r6i lu Ien thanh mat dudng. Mit dudng bétong soi kim loai 12 loai mét dudng ¢6 tron thém cac
soi kim loai ngin dé tang cudng do kéo udn cha bétong. Mat dudng bétong ot thép lién tuc la
loai mat dudng c6 bé tri c6t thép lién tuc theo huéng doc va chi bs trf khe thi cong va khe din
tai cdc chd dudng giao nhau, ché néi tiép voi cdc cong trinh khic.

2. Mat dudng bétong cot thép

1. Truong hop sit dung

Mt dudmng ¢6 kich thuéce trén mat bing tuong d6i 16n, nén moéng khong déng déu hoac
dudi d6 ¢6 b6 uf cong trinh ngdm cé kha nang hin khong déu thi nén ding mat dudng bétong
cot thép.

2. Thiét ké chiéu day

Chiéu day mat dudng bétong cot thép c6 thé tién hanh thigt k& dua vao cic quy dinh thiét
k& chicu day mit dudng bétong thudng. Chiéu day 16p méng va 16p mat phan biét 14y bing
chiéu day 16p mat va 16p mdng cta két ciu mit dudmg bétong thudng.

3. Lugng cot thép va b tri cot thép

a) Luong cot thép cho 1m dai ¢6 thé x4c dinh theo cong thiic:

trong d6:  A- dién tich cét thép cAn thiét tho 1m dai tdm (cm?)

L, - cu ly khi tinh c6t thép theo hang doc 1a cy ly giita cdc khe ngang (m), khi
tinh ¢&t thép theo huéng ngang la cy ly giita cdc khe doc hodc giita khe doc va
canh ty do.

h - chiéu day tdm, cm.

f,, - cudng do chdy déo clia ¢t thép, MPa.

b) Cot thép theo hudng dgc, hudng ngang nén dung dudng kinh gidng nhau. Cu ly gidn
cdch nhé nhat ciha lu6i thép phai bang 2 14n dudng kinh 16n nhét cia cot lieu. Khodng cich 16n
nhat clia c6t thép va duong kinh nhd nhit thudng quy dinh & bang 8-9. Chiéu dai néi tiép cot
thép phai 16n hon 25 14n dudng kinh clia né.

Cét thép phai bs trf du6i mat tdm trong pham vi 1/3 - 1/2 chiéu day. Tim cla ¢ot thép
ngodi cing phai cdch khe ndi hoac canh tu do tir 10-15cm. Chiéu diy 16p bio ho chia cét thép
khong duge nho hon Scm.
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Bdng 8-9
Dudng kinh nho nhiét va khoang cach 16n nhit clia ot thép

Loai cot thép Cat thép tron C3t thép vén
Buigng kinh nhd nhat (mm} 8 12
Khodang cach Idn nhat theo hudng doc (cm) 15 35
Khoang cach Idn nhét theo hudng ngang {cm) 30 75

4. B6'tri khe

Khoang cich gifta cdc khe co theo huéng ngang phii can c vao didu kién cu thé luan
chimg dé xdc dinh. Khoang cich thudng ding la 10-20m, 1én nhat khong qud 30m, ddng thai
phdi b6 trf thanh truyén lyc. C4u tao ctia khe doc, khe dan va khe thi cong gidng véi cdu tao
khe cta mat dudng béténg thudng.

3. Mat dudmg bétong lu lén

1. Pham vi sit dung thich hop

Mat dudng betong lu lén sir dung thich hop cho duding 6t6 cp 2 trd xudng

2. Yéu cdu co bdn déi véi vét liéu

Bétong lu 1en do vat liéu lién két (ximing), c6t liéu, nudc va chét phu gia hop thanh. Yéu
cdu k§ thuat clia né ngoai nhimg quy dinh & diéu nay con phai gidng véi bétong thong thuong.

DPubng kinh ¢ hat I6n nhét ciia ¢6t liéu 20mm 12 thich hgp. Khi mit dudng bétong lu én
- dugc rdi thanh hai 16p, duong kinh c@ hat 16n nhat cha 16p dudi cé thé ding 40mm. Pham vi
céip phdi cot liéu cda bétong lu 1&n cho & bang 8-10.

Bdng 8-10
Yéu cau doi voi cap phéi da clia bétong lu len
Budng Ti 12 % lot qua sang theo trong ludng cla sang cé kich thudc 15 sang {mmj)
kinh co . " . U
hat 16n Sang 16 trén Sang 16 vuong
nhat 40 25 20 10 5 25 0,6 0,3 0,15
(mm)
20 - - 90-100 50-65 30-45 21-35 10-20 7-15 5-10
40 90-100 8577 - 35-50 25-40 29-32 10-20 7-15 5-10

Khi tron tro bay than dé vao bétong lu lén, chat lugng cla tro bay khong dugce thip hon
tiéu chudn tro bay c4p 1I ciia "Tro bay diing trong ximing va bétong".
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3. Thiét ké 11 1¢ phoi hop

a/ Thi€t ke ti 1¢ phoi hop cha bétong lu 18n phai nhim dat duge cirdng do thist ké yéu ciu
va ¢6 thé thi cong bang lu 1én lam nguyen tic. Cudng do thiét ke cua ti le phdi hop clia bétong
f, x4dc dinh theo cong thiic:

f=kf.,
trong d6:  f, - cudng do kéo udn thiét k& clia bétong lu Ien (MPa)
ki - hé s6 tang cao, tri s6 cia né l1a 1,15-1,25, c6 thé can cit vao trinh do k§
thuat thi cong va mitc d6 quan trong clia cong trinh ma x4c dinh.

b/ Li¢u lugng si dung ciia céc thanh phdn phsi hgp ciia bétong lu 1en cu thé x4c dinh bang
phuong phdp thi nghiém hoac cong thitc kinh nghiém. Khi tron thém tro bay, liéu luong cua
tro bay thudng 12 20% hoic 40% (16n nhat).

4. Tham 506 thiét ké
Ngoai quy dinh & bang 8-11, tham s& thiét k€ ciia mat dudng bétong lu 12n gidng nhu mat
dudng bétong thong thudng.

a) Cuong do kéo udn thi€t k€ cha bétong lu 1én yéu cdu cho cic cdp luong giao thong
khong duge thap hon quy dinh trong bang 8-11.

Bdng 8-11
Cap giao théng Pic biét nang Ning Vira Nhe
Cuding d6 kéo udn thist k& £, (MPa) 5,0 5.0 4.5 40
Madun dan héi kéo udn E. (MPa) 30000 30000 28000 27000

M6 dun dan héi thi x4c dinh bing thi nghiém. Néu khong c6 diéu kién thi nghiém c6 thé
tham khao ¢ bang 8-12.

Bdng 8-12
Modun dan héi kéo uon cia bétong lu len
Cudng dd kéo usn thiét k& (MPa) 50 4,5 4,0
Ma&dun dan héi kéo udn RCC FRCC RCC FRCC RCC FRCC
E, (x 10° MPa) 35 33 33 31 31 29

Chii thich:  RCC - bétong lu 1én
FRCC- béténg lu 1en trdn tro bay
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b/ He s6 ing sut moi do tii trong k, chia bétong Iu 12n xdc dinh theo cong thédc:
k = N 0,064%

Trong d6: N, - S6 l4n tic dung tich lu§ céc truc banh tiéu chudn trong nién han stt dung
thiét k& (n)

5. Chiéu day so bo quy dinh va chiéu day nhd nhét clia tim mit dudng béténg lu 1&n.

a/ Chi€u day so by quy dinh h; ting véi cdc cip lugng giao thong c6 thé tham khao & bang
8-13 dé chon dung.

Bdng 8-13
Chiéu day so bo quy dinh ciia mat dutmg bétong lu Ien
Cap giao thong Rat niing Ning Vita Nhe
Chiéu day so bd quy dinh {cm) > 26 24-26 22-24 <22

b/ Chiéu day nho nhét cha tdim mat dudng bétong lu 1én 12 18cm.
6. Tinh todn dng sudt do tdi trong
Vi trf tdi trong nguy hiém gay hu hong do méi 16n nhat trong mit dudng béténg lu lén
giong nhu véi bétong thong thudng (& gifta mép khe doc cla tdm).
Ung sudt méi G, do tdi trong tryc tiéu chudn Ps gy ra tai vi trf tic dung tai trong bat 1gi
xéc dinh theo cong thic:
0,=k; 0, (MPa) *)
trong d6: G, - 1ng suat do téi trong truc banh tiéu chudn P, gay ra tai vi trf téc dung tai
trong bat loi, khéng xét t6i kha nang truyén tai trong ctia khe ndi, ¢6 thé dua
vao chiéu day gia dinh h; va ti s6 médun dan héi cha bétong lu 1&n trén
modun dan hai tinh todn trén dinh 16p méng E J/E,, tir hinh 8-17 dé xdc dinh.
k. - h¢ s6 anh hudng tong hop xét dén cdc nhan t6 vuot tii va tii trong dong doi
vGi hur hong do moi clha mat dudng, dya vio cdp giao thong ma xéc dinh tir
bang 8-14.
ks - hé 8 ting sudt méi xét t6i tic dung moi tich lu§ clia ting suat tai trong gay
ra trong nién han sir dung thiét k€,

Bang 8-14
Hé s6 anh huéng tong hop K,
Cap giao théng Rit ndng Nzng Vita Nhe
Kg 1,45 1,35 1,20 1,05
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Hinh 8-17. Todn do tinh ting sudt khi tdi trong truc don tic dung é giita canh doc cua tdm

7. Xdc dinh chiéu day tam

Dua vao cdp hang giao thong clia dudng, so bo chon chiéu day h, ciia tim theo bang 8-13.
Tir cong thite (* trang 151) tinh todn tng suat méi do tai trong gay ra o,

Khi ing sudt tinh todn ra khong 16n hon 103% f,, va khong nhd hon 95% f,. thi 14y chiéu
day gia dinh lam chiéu day thiét k& h. Néu khong, gia dinh lai chiéu day h,, tinh toén lai cho
dén khi thoa man yéu ciu.

8. B6'tri khe noi

Viéc b6 tri khe giong v6i mat dudng bétong thudng, nhung c6 thé khong can b tri khe
doc khi réi trén toan chiéu rong, con khoang cich giita cic khe ngang c6 thé tang 1én 10-15m
va khong bd tri thanh chiu kéo va thanh truyén luc.

9. Mat duong bétong lu lén trén rdi 16p hao mon bdng nhua duong

Chiéu day tdm bétong lu Ién xdc dinh nhu trén, trén d6 c6 thé rai 16p ldng nhua hoac
bétong nhya hat nhé chiéu day tir 2-3cm. Truéc khi ri phai phun 16p dinh bam (0,4-0,6kg/m?)
trén d6 rdi mot it bot khodng liéu luong tir 30%-40% luong nhua.

L6p lang nhua va bétong nhua phai phi hgp véi cdc quy dinh trong "Quy pham thi cong
va nghiém thu mat dudng nhua".
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4. Mat duong bétong sgi day thép

1/ Truong hop sit dung

Mit duong bétdong soi thép thudng sit dung thich hop & cac doan dudng han ché cao do,
16p ting cudng méit dudng bétong, tram dd xe cong cong, tram thu phi, mit dudng trén céu,

2/ Yéu cau co bdn doi véi vit liéu

Soi thép c6 thé dung sgi thép cit. Cudng do chiu kéo clia né khong thip hon 550 MPa.
Puong kinh s¢i thép thudng tir 0,4-0,7mm, ti 1& chiéu dai trén dudng kinh tir 50-70. Dudng
kinh 16n nhit cta c6t liéu thd thuomg bang 1/2 chiéu dai soi thép nhung khong 16n hon 20mm.
Yéu cdu d6i véi cdc vat lieu khic cha hén hop betong giGng nhu voi bétong thudng.

3/ Thiét ké'ti I¢ phot hop

Phuong phép thiét k& cip phoi ciia bétong soi thép giong véi bétong thong thudng, cb thé
ti€n hanh theo quy dinh ¢ muc 8-2-3 cta chuong nay. Luong soi thép sir dung dva vao o 1é
phdn tram chiém trong thé tich bétong dé tinh, thuong ding tir 1,0-1,2%. C6t ligu ding cip
phdi lién tuc, ti 1& cdt phai duge chon can ot véi lugng soi thép st dung, thuong dung ti
45-55%, lugng soi thép nhiéu thi ding tri s6 cao.

4/ Thiét ké chiéu day

Chiéu day cha mat dudng béténg soi thép trude tién cé thé dua vao cdc thong s6 va chidu
day quy dinh cla 16p méng va tdim mat dudng bétong thudng dé thiét ké, sau dé 14y chiéu day
16p méng bing chiéu day 16p méng cuia mat dudng bétong thudng, con chiéu day cha tdm
bétong thi dua vao lugng soi thép sir dung 1ay bang 0,55 dén 0,65 1an chiéu day cua tim
bétong thutmg, nmg chiéu day nhd nhét khéng duge nhé hon 10cm.

5/ B& tri khe not

Viéc b6 trf khe doc ¢6 thé xdc dinh theo yéu cdu thi cong thuc t&. Vi mat dudng rai trén
toan chiéu rong thi ¢o thé khong 1am khe co doc.

Khoang cédch gifta cdc khe co ngang dugc bd trf theo dicu kién khi hau dia phwong, chiéu
day tdm va ti 1€ soi thép sir dung, thudng tir 15-20m.

Nguyén tac bé tri khe thi cong doc, ngang va khe dan giong nhu véi mat dudng bétdong thudng,

5. Mat dudng bétong céot thép lién tuc

1/ Pham vi sit dung thich hop

Mat dudmg bétong c6t thép lién tuc thich hgp véi dudng cao tdc va dudng 6to cép 1.

2/ Thiét ké chiéu day

Chiéu day clia mat dudng bétong cét thép lién tuc ¢6 thé dua vao cac thong s6 thiét k& va
cic quy dinh thiét ké mat dudng bétong thong thudng dé tién hanh thiét ké.
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L6p moéng 18y bang chiéu day 16p méng clia mat duding bétong thudng, cdn chiéu day tidm
bétong cha dudng cao tdc thi 14y bing chiéu day tdm bétong ctia mat dudng bétong thudmeg,
v6i dudng cdp 1 thi 1dy bang 0,9 chiéu day dé.

31 Thiét ké b6 tri c6t thép \

a) Cot thép theo huéng doc va huéng ngang déu ding cot thép vin. Ti 1e ¢t thép theo
huéng doc 3, xdc dinh theo cong thitc, thudng khéng ché trong pham vi tir 0,5 dén 0,7%. Ti le
cot thép nhé nhat thuong 14 0,5%. Luong 6t thép sir dung theo huéng ngang lay bang 1/5-1/8
lugng c6t thép sir dung theo huéng doc.

E.f

f=———Cm _ (13-0,2u) x 100
2chsy _Esfcm

Trong do: B = ti 1¢ c6t thép b6 tri theo hudng doc (%);
f - Cuong d6 kéo udn thiét k& cha bétong (MPa);
f,, - Cudng do chay déo cua c6t thép (MPa);,
U - He s6 ma sat giita tdm va 16p méng, thudng 14y biang 1,5.

b) Viéc bo tri ¢ot thép phai pht hop véi yéu clu duéi day:

- Khoang céch giita ¢6t thép theo hudng doc khong nhé hon 10cm, khéng 16n hon 25cm;

- Khoing céch giita cdc c6t thép theo huéng ngang khéng 16n hon 80cm;

- Chiéu dai han tiép ctia c6t thép theo hudng doc khong duge nhd hon 50cm hodc 30 l4n
dudng kinh cot thép. Vi tri cdc m6i han ti€p phai so le nhau, khong duge tring nhau trén mot
maét cat;

- Khodng cich tir c6t thép lién dén mép tdm thudmg 13 10-15cm.

4/ Xue by ¢ dau mut tdm

Chi ndi ti€p gilta mat dudng bétong cot thép lien tuc véi cdc mat dudmg khac hoic v6i cdu
cOng phdi ti€n hanh xr 1y. Viéc xir Iy ddu muit ndy ¢6 thé can ¢ vao tinh hinh thuc t& dé chon

diing loai neo ddm hinh chit nhat, neo cot dé betong, khe n6i kiéu chit cong canh rong, bo tri
khe dén lién tuc...

51 B& tri khe
Khoang cich va cfu tao cha khe doc ¢6 thé thigt k€ nhu véi mat dudng bétong thuong;

nhung khong bo tri thanh chiu kéo vi cdc cét thép theo hudng ngang clia tim da xuyén qua
khe doc va ]Jam nhiém vu cha thanh chiu kéo.

Khe thi cong theo hudng ngang nén tan luong giam thiéu. Khe thi cong bd tri khi gian doan
thi cong c6 thé bé tri khe bang, nén duy tri sir lién tuc ciia cot thép doc xuyén qua khe néi.
Ciu tao cla khe dan giong nhu véi bétong thudng.
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CHUQONG 9
XAY DUNG MAT DUONG LAT CAP CAO

9.1. KHAI NIEM

Mat dudng 14t cdp cao 1 mat dudng x4y dung bang cic khéi vat licu nhé da duoc gia cong
thco dang hinh hoc chinh xdc va I4t bing phuong phép thi cong hodc bang cong cu cai tiéh.
Mat dudng nay khdc v6i mat dudng 14t qué do bing d4 cuéi hodc dd ba chém chén & chd cdc
kho1 vat ligu (ting, tdm, v.v...) ding dé 14t dugc gia cong cén than vi chinh xdc hon, chat
lugng mét dudng 16t hon, bio ddm cho 6t6 ¢6 thé chay véi t6¢ do cao.

Can cif vao loai vt liéu st dung, ngudi ta thuong chia mat duong 14t cap cao thanh
hai nhom:

1. Céc loai mit duong 1t bang d4 thién nhién;

2. C4c loai mat dudng lat bang vat liéu nhan tao.

Mat dudng ldt bang dd thién nhién phd bién nhat Ja L4t bang cdc ting d4 va phién d4 ghép;
maét dudng ldt bang vt liéu nhan tao thi 4t bing cdc tang diic bing xi 15 cao, cic phién bétong
va gach clinke, cdc tAm béténg nhua kich thudc nhd, v.v...

Mat dudmg ldt cip cao chii yéu duge xay dyng trén c4c dudng phd va trén nhitng doan nén
dudng khong 6n dinh (nén dudng qua ddm ldy, nén dudng trén nhing cong trinh ngdm v.v...)
ma trong qud trinh khai thdc c6 kha ning lin khong déu va luin lau dai. Do ban than cac khéi
lat it bi hu hong vi lun, lai ¢6 thé bée di 1t lai twong d6i dé dang, nén dung loai mat dudng
ndy trén cdc doan nén dudng khong 6n dinh 12 hop 1y.

Mat dudng 1t cdp cao, nhat 1a mat dudng ldt d4 thién nhién, ¢6 cudng do va do én dinh
cao hon, cic loai mat dudng cdp cao khdc (bétong nhuya, béténg ximing), nhung do bang
phang kém hon, xe chay bi xéc va chén dong nhiéu hon. Tuy nhién mat dudng 14t bang d4
thi¢n nhién loai hat cling va min (diaba, bazan,...) sau mot thoi gian st dung thutng bi banh xe
mat mon, sinh ra tron nhin va 16i 16m, 1am gidm hé s6 bdm giita 6t6 va mit dudng, xe chay
khong an toan va ém thuan nita. Trude day, dé khic phuc mat dudng 14t d4 bi tron mon, ngudi
ta thudng ding duc d€ tdy bang va ]am nhidm mat d4, nhung nhir vay rét tSn céng va sé lam
giam cuong do clia mit dudng.

V1 vay, hién nay ngudi ta thuong rai 1én trén mit dudng dd bi tron radn mot 18p bétong
nhya hodc beétdng ximang va bién mat dudng lat nay thanh 1&p méng.

Nhuge diém 16n nhét cla k¥ thuat xay dung mit dudng 4t 13 hién vin chua cé cdc phuong
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tién co gidi hod cong tic lat mat dudng, va viéc gia cong cdc khoi lat, nhét 1a gia cong da, kha
phiic tap va rat t6n cong. Tir khau gia cong d4 dén khau 14t mat dudng, chi yéu déu phai lam
bang tay va do cdc cong nhan lanh nghé dim nhiém thi méi dam bao chat lugng. Day la
nguyén nhan chinh lam han ché viéc sir dung loai mat dudng nay.

9.2. GIA CONG VAT LIEU PA

D¢ xay dung mat dudng lat cAp cao bing dé thién
nhién, cin phai san xuét cdc hdon d4 c6 kich thudc va
hinh dang phu hop v6i quy cach. Mu6n thé cin phai
gia c6 vat liéu da cén than va chinh xac.

NoOi dung chu yéu cta cong tic gia cong vt lieu
dd bang phuong phép tht cong 1a khau "ché di". P4
ché ra phai twong d6i phi hop quy cach, chi cin tdy
mot it ma khong can t6n nhiéu cong duc déo, sira
chira lai.

Dung cu ché dd gom c6 chodng duc, bia nho, bia
16n dé ddnh ném va céc loai ném to nhd céc cd. C6
hai loai bua: loai nhe, khéi luong tir 1,5-2kg, cén dai
35cm dé duc, va loai nang khéi lugng tir 6-8 kg c6
cdn dai 90-95cm bang gb déo dé didnh manh vio ném
ma khéng don vao tay. Duc dai tir 170-200mm. Ném
lam bang sat cimg, chi qua lira ma khong phii t6i. C6
hai loai ném: ném bang va ném nhdy, dung phéi hop.
Khi chi cén 1 hoac 2 16 dé ché thi diing ném nhay; khi
duc 3 16 thi dung ném nhay hai bén va ném bing &

gitta; khi duc tir 4 16 tro Ién thi khong dung ném nhay. @) Ném nhay; b) N?m bing, Kich
thudc ghi bang mm

Hinh 9-1. Cac loai ném

Ném nhdy dai tir 6cm tr¢ 1én, ddu nhon vat dai ra va
c6 mat cat 4 x 10mm. Ném bang dai 60-90mm, mat cit & ddu ném c6 tiét dién tir 5 x 11 dén 9
X 15 mm (xem hinh 9-1).

DE khoi vang mat, can dung day budc cic ném nhay lai v6i nhau.

Phdi vach muyc vao hon d4 thé hién rd dudng ché. Tt ca cic 16 déu duc theo tiét dién chit
nhat, gian cach nhau tir 15-30cm. Khoang cich giifa cdc 16 x4c dinh theo kinh nghiém: ché da
day thi duc 16 ném mau, ché d4 mong thi duc 16 ném thua.

L6 ném phai duc c6 hai mat chénh chéch nhu lui ném va sau hon cdi ném dé€ lic déng
ném vao, mui ném hay con cdch ddy 16 5-10mm. Dung bia nhe dé duc 16 ném, duc xong 15
nao thi cho ném vao uém va dé luon ném & ddy. Khi xong tit ca thi dung bda g0 lai cho céc
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ném chat vao 16, réi dung bia 16n déng, déng hét loat nay lai tiép loat khic, cho dén khi nghe
ti€ng tng yc thi quai bia that manh vio mot cdi ném cho d4 nit ra thi thoi.

Mudn ché d4 bao dam k¥ thuat, dd ché ra theo ding mit phing, diéu c6t yéu 1a phai duc
16 bdo dim k¥ thuat, nghia la can xing véi dudng vach muc, hai mép 16 chénh chéch dsi ximng
va phing dé cdc ném nam sat vio mép 16.

Khi ddnh biia phai ddnh 6 tir, déu tay tir ném nay sang ném khéc.

9.3. XAY DUNG MAT DPUONG LAT BANG DA TANG

Pa ting la nhitng hon dd ¢d hinh déng gdn gidng khai hinh hop, mat trén song song véi
mat dudi. Ngudi ta chia dd tang thanh ba loai, theo kich thudc clia né (bang 9-1).

Bdng 9-1
Loai da tang Chiéu cao,cm Chiéu réng, cm Chiéu dai, cm
Cao 14-16
Vira 11-13 } 12-15 } 15-30
Thap 9-10

Cdc mat bén cha di lat hoi vt lai tir trén xudng dudi. Vi dd tdng loai cao va vira, do vat
nay khong duoc qua 10mm, véi dd tang loai thap: khong duge qua Smm. Mat trén cha d4 ting
phai ¢6 hinh dang gdn vdi hinh chit nhat va phai bing phang, khong c6 nhitng chd 16i 16m 16n.
Da tang gia cong tir d4 phin xuat nhu granit, diaba, bazan... phai ¢6 cudng do khang ép it nhat
1a 1.000 kg/em®.

Ngoai d4 tang thién nhién, ngudi ta cdn ding dé tang ddc bing xi luyén kim néng chiy dé
xay dung mat dudmg 1at cdp cao. Loai di tang diic ndy ¢é hinh ddng va kich thudc chinh x4c, cé
cudng do cao (2.000- 3.000 kG/cm?), do réng nhé (<3%), c6 do nham va d6 chdng mon cao.

Mat duong lat bang dé ting thudng 14t trén céc 16p mong bétong, dd diam hodc cat. Méng
cang chac thi 16p mat dﬁéng 14t, 12 16p tryc ti€p thu nhén va phén bé tai trong xudng 16p moéng,
s€ cang mong. Vi vay khi xay dung mat dudng l4t trén 16p méng bétong ximang chi cin ding
da tang loai thap; xay dimg trén 16p méng da diam thi ding d4 tang loai vira va loai thdp, con
trén 16p mong cit thi phai ding d4 tang loai cao (hinh 9-2).

Truéc khi 14t di trén 16p méng bétong va 16p méng da dam, cdn phéi rai mot 16p dém dé
bdo dam dé diu chinh cho bé mat cdc tdng d4 14t bing nhau. Lép dém trén méng bétong
thuong lam bing hén hop ximang-cat kho, ti 1¢ 1:10 hode bang mot 16p vita day 2-3cm, 1dp
dém trén méng dd dam thudng 14 mot idp cat day 3-4em.
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Mat dudng 14t bang d4 tang thuong 1t thanh hang, thing géc v6i tim dudng (hinh 9-3a).
Ciing ¢6 khi 14t thanh céc hang chéo véi tim dudng mot gée 45° (hinh 9-3b va ¢).
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Hinh 9-2. Két cdu cia mdt duong ldt bang dd tdng
a) Trén lop méng da dam (duong thanh pho); b) Trén lop méng cdt (duong ngoai thanh pho).
1. Da tang; 2. Lop lam bang mdt, day 3-4cm; 3. Lép dd dam 20cm; 4. Lop cat 10-15¢m;
5. Lép car 15-20 cm.

Lat thanh céc hang chéo s& giam bét x6c cho 6t6 trong mot chimg muc nao dé, nhung sé
lam phiic tap viéc 1t cdc hon dé chd néi tiép véi cac hang doc hodc véi d4 via 1é duong.

Dua lat theo hinh thifc nao cling phai bdo dim k¥ thuat xay mach cho cic hang dd gin
nhau. Néu khong xay mach thi s& 1am gidm yéu su lién két giita cdc hon d4 véi nhau va lam
giam do cing chung clia mat dudng, giam dién tich truyén ap luc cia tai trong 1én 16p méng.

Ngoai ra, dé dam bao cho cdc mach doc ctia phin mat duong lat trén cdac doan cé nén
méng mém yéu khoi bi nit, hinh thanh céc vét 16m doc theo mat duong lat, khoang céch gitta
cac mach doc gén nhau trong cdc hang d ting gan nhau it nhét phai bing 1/3 chiéu dai caa
hon da (hinh 9-4).

Theo kinh nghiém nuéc ngoai, khi 14t d4 trén 16p dém vira thi thuong dung loai vita c6
400-500 kg ximang trén 1m’ ct va tron tuong doi kho, hoac diing hén hop ximang- cat kho ti
1€ 1:10.

Qua trinh cong nghé xay dung mat dudng lit dd ting c6 thé tém tit thanh cic budc
sau day:
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Khéng nho han 1/3 chiéu dai hon da

Hinh 9-3. Cdc hinh thic lat mdt duong Hinh 9-4. Cdch xdy mach mat duong lat
dd tdng bdng dd tdang

Chudn bi 16p méng; 1én khuon mat dudng; ché cdc ting d4 dén vi tri thi cong va phan loai
ching; lat; dam len; chén; xay mach.

Cong tdc chudn bi 16p méng bao gém: Kiém tra do bing phang, do ddm I&n, do déc ngang
cua 16p méng va stta chita, bd sung cdc chd chua bio dam chat luong phat hién duoc. Khi 14t
mat dudng trén 16p mong bétong hodc dd dam thi cong tic chudn bi con bao gém ca viéc 1am
16p dém. Thudng dung mdy san tu hanh dé san 16p dém cét hodc cit tron ximang va hoan
thién thém bang nhan luc.

Cong tdc 1én khuon mat dudng bao gém nhitng noi dung sau day: dua theo hinh cét ngang
ctia mat dudng dé déng cdc hang coc ngang, cdch nhau 10m va cat khac didnh dau ngang véi
chiéu cao ciia mat dudng ldt tuong lai cong thém tir 1-3cm phdng lin (tri s6 16n 1a tng véi 16p
mong cat, tri s6 nho 1a tng véi 16p méng dda dam hoac bétong ximang).

Sau d6 cing day néi lién céc coc, doc theo mép dudng va thing géc véi tim dudong dé
kiém tra viéc 14t cac hang d4 c6 chinh x4dc hay khong. Khi 14t d4 theo hang xién thi cang day
chéo v61 tim duong mot géc cho trude.

Céc hon d4 14t sau khi gia cong xong dugc chd dén xép déng & 1€ dudng réi dung bang
chuyén hodc cong cu cdi ti€n dé van chuyén dén noi lat. Trude khi ldt cdn phai 14t thir va xép
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phan loai theo chiéu rong va chiéu cao clia d4. Chiéu rong clia cdc tang d4 1t & hai hang gin
nhau khong duoc chénh nhau qud 0,5cm, néu khong thi mach néi giita hai hang s& rt rong va
khong phéng. Chiéu cao cic tang d4 gin nhau khong duoc chénh nhau qua lcm.

Cong tdc 14t mat dudng chi yéu 1am béng tay.
Thuong dung loai bia chén nang 2-3 kg (hinh 9-5)
dé cheén cho céc tang d4 ti€p xiic chat ché véi nhau.
Mot diu bia chén c6 dang hinh Iudi cudc dé cude
diéu chinh 16p dém duéi timg tang d4 khi chiéu
cao clia chiing khong déu nhau. Khi 14t, yéu cdu
mach noi gilta cdc tang da phai nho nhét (khoang  —
5-10mm).

Trén céc doan dudng doc, phi 14t tir thap 1én  Hinh 9-5. Biia chén dé lat mdt duong
cao, phai chén chat cdc tang d4 vao vi tri hoan toan
6n dinh tru6e khi dim 1én mat duong.

Dung dim roi tr do d€ didm I&n mat dudng l4t. Khi 14t trén 16p méng cét phai dung dim co
gidi ndng 100kg, néu l4t trén 16p méng bétong hoac da dam thi c6 thé dung loai ddm hoi ép
nang 30- 40 kg.

Phai dam véi cdc luc tic dung nhu nhau trén timg tang dd. Theo kinh nghiém phai dim tir
3-4 luot trén mbi tang dd. Khong nén tang luc tic dung 1én cdc tAng d4 cao ma phdi diéu chinh
16p dém dudi céc tang dd d6 dé bao dam do bang phing clia mat dudng.

Néu dung dim co gidi loai nang thi ti€n hanh ddm theo cédc hanh trinh doc va ddm dén tir
1€ vao tim dudng. Néu ding dim hoi ép thi ¢6 thé dim ngang theo chiéu rong mat duong. Do
lin tiéu chudn cta mat dudng lat trén 16p méng cét vio khoang 3-4cm, d6 lin clia mat dudng
lat trén 16p méng bétong ximang va méng da dam thuong khéng qua 1cm.

Dé tang cudng do va do n dinh clia mat dudng 14t, phai chén hoac xAy mach néi giita cic
hon d4 lat bang céc vat liéu thod méan nhitng yéu cdu sau day:

- bao dam khong thdm nudc qua céc mach;

- dinh bam t6t véi dé;

- giam b6t do tron cla céc tang da;

- 6n dinh khi nhiét do thay déi va khong bi banh xe 6t6 1am bong khoi mach.

Thudng dung vita ximang, mattic nhua dudng hén hop ximang cit kho dé xay dung hoac
cheén mach.

Vita ximang néi chung thoa mén yéu cdu trén day nhung ciing c¢6 nhuoc diém: c6 thé bi
pha hoai khi xe nang chay qua, gy rung dong manh trén mat dudng; phai lam khe néi ngang
(céch nhau tir 15-20m) va chén mattic nhya dudng dé dé phong mat duong bi phd hoai khi
nhiét do thay ddi. Ngoai ra gén mach béng vita ximang thi s& khé béc mat duong dé sira chira,
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vi vay khong nén gin mach trén cdc doan dudng ma trong qua trinh sir dung can phai béc mit
dudng dé sira chita cdc cong trinh ngdm phia dusi.

Thuong ding vira ximang - cét 1ong ty e 1:2 (khoang 600-700 kg ximang trén 1m? cat) dé
gan mach. Trudc khi gén mach phai tuéi nuéc trén mat dudng 14t da ddm chat (luong nude
khoang 1-21/m?), sau d6 rai vita trén mat dudng con uét. Lugn g vita nhiéu hay it tuy theo chiéu
rong cha mach va phai xdc dinh bing cich gin thir. Trung binh thudmg ding khoang
5-10 lit vita cho 1m® mat dudng. Ding chdi cimg va ban trang dé rai déu vita trén mit dudng
r6i ding ban 1a cao su dé 1a bing vita & vi tr{ cic mach. Phdi ding ddm tay dam nhe mat
dudng cho vita thim déu v sau xudng cc mach. Sau khi gin mach xong thi phd lén mat
dudng mot 16p bao tai hodic mot 16p cat 4m v tuéi nude bio dudng trong vong 7-10 ngay. Vé
mua mua thi phai che bat d¢ phong nuéc mua x61 mat vita trong mach trong vong 1-2 ngay
dém ddu. Néu ding vita ximang thudng thi sau khi gin mach tir 10-14 ngay, n€u ding vita
ximang dong cting nhanh thi sau 3-5 ngay 1a ¢6 thé thong xe.

Chén mach béng mattic nhya bao ddm chéng thdm nudc t6t, nhung vé mia néng mattic
thudng bi phui 1én khdi mach réi bi banh xe kéo lan ra chung quanh 1am cho mat dudng bi
tron va mattic thi bi hao hut di. Vi vay khoéng 2-3 nam mét 14n, cdn phii chén thém mattic
mdi vao,

Nén chén mach bang mattic nhya trén cdc doan dudng c6 nhiéu xe nang chay, trén céc
doan dudng ¢4 nhieu cong trinh ngdm & duéi va trén cdc doan dudng ma nén dudng khéng én
dinh, trong qu trinh khai thdc mit dudng c6 thé bi lin khong déu.

Mattic nhya dudng (hdn hop nhua bitum, bot dd va bot amiang véi ti 1é phoi hop nhur cha
mat duong betong ximang) duge dun dén nhiét d6 170-180°C trong néi 10 di dong dung tich
nho, r6i rét vao cic mach, Trude khi rét mattic phai ding céc voi khi nén dé théi sach va kho
cdc mach trén chiéu sau 6-8cm. Khi nguéi, mattic trong cdc mach s& sut xuéng, cin Kiém tra
va rét bo sung vao nhiing chd con thi€u. Sau khi mattic nguoi thi rii mot 16p cat méng
(0,5-1cm) Ién trén cdc mach 14t va thong xe.

Trén cic doan dudng c6 mat do xe chay nho thi cé thé ding hén hgp ximang cit kho, ti 1&
1:8 dén 1:10, d€ chén mach. Trong qué trinh st dung, hén hop ndy s& hit nuéc bén ngoai va
hinh thanh mot loai vila ximang cudng do thdp. Réi déu hdn hop ndy 1én mat dudng, ding
chdi quét vao cdc mach réi ddm nhe cho xudng déu cdc mach. Thuong sau khi ddm xong cé
thé chén thém mot it vita ximang vao phan trén clia mach va sau khi chén xong thi ¢6 thé cho
thong xe ngay.

Mit dudng 14t bang dd tang thudng chi xay dung trén cdc dudng thanh phd, nhit 1a trén
cac duong thanh pho c6 do déc doc 16n. S di nhu vay 1a vi gid thanh loai mat dudng nay cao,
viéc gia cOng vat lieu da va 14t mat dudng déu phdi 1am bing tay, ti€n do rat cham. Ngoai ra,
phi ton vat liéu cia mat dudng 14t d4 tang ciing rat I6n (tir 0,25-0,45t d4 1at trén 1m® mat
dudng so véi 0,14-0,22t hén hop bétong nhwa, khi 16p beténg nhua day tir 7-10cm).
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9.4. XAY DUNG MAT PUONG LAT BANG DA GHEP

Did ghép 1a cic hon d4 gia cong tir d4 phin xust chic (cuwdng dé khing nén 2161 han = 800
kG/cm’, thudmg 13 d4 6 tinh thé min), ¢6 dang hinh hoc chinh x4c, gin véi cic khéi 1ap phuong.
Dua vao kich thudc clia né, ngudi ta phan d4 ghép thanh hai loai nhur & bang 9-2.

Bdng 9-2
Loai da ghép Chiéu cao,cm Chiéu rong,cm Chiduy dai, em
Cao 9-10 8-11 8-11
Thap 8-9 7-10 7-10

Do kich thude cha da ghép nhd hon so v6i d4 tang, cong téc 14t mat dudng ciing don gian
hon, dé ghép lai c6 thé gia cong bing co khi, gia thanh ré hon dé ting, nén loai mat dudng nay
dugce sir dung rong rai trén cdc dudmg thanh phé & cdc nuée Tay Au.

Mat dudng lit dd ghép cd nhiéu diém giong véi mat dudmg lat bing da tang. D4 ghép
thuong 14t trén 16p méng chic bing bétdng ximang hoac bing d4 dam c6 16p dém bing cit,
gia c6 bitum hodc bang hén hop ximang - cét, ti 1¢ 1:10. Cling c6 thé dung mit dudmg d4 dam
cii lam 16p méng ctia mat dudng lat dd ghép.

So v6i mt dudng ldt d4 tang, mat dudng l4t bing d4 ghép bing phing hon, c6 do nhdm
cao hon, nhung cudmg d6 thdp hon, thai gian sir dung ngén hon. Ban than timg hon dd ghép
ciing dé bi tron nhén, nhung do kich thudc hon d4 nhé, mat dudng lat dd ghép ¢6 nhiéu mach
ndi hon, nén do nhdm cua mit dudng ciing cao hon.

Do ddc ngang clia mat dudng 14t bang d4 ghép vao khoing 15-30%.

Trén mat bing, ¢6 thé 14t cic hon dd ghép thanh cic hang xién hoac thing géc véi tim
dudng. Tuy nhen, céc hon d4 ghép ché bing mdy thudmg chi 6 bé mat gin véi dang hinh chi
nhat, kich thuée khong dong déu 1dm, néu 14t ching thanh céc hang chinh xéc s& rat khé va
khong hop 1y, vi vy ngudi ta thudng si dung hinh thic 14t theo hinh vong cung.

Uu diém chia hinh thic 14t theo hinh vong cung 1a tan dung duge tit ca cac hon d4 ¢6 kich
thude to nhé khic nhau, mit dudng lai r4t dep, nhat 1a khi ghép cic hon di ¢4 nhiéu mau sic
hoa hgp v4i nhau.

Hinh thic 14t theo hinh vong cung ¢6 nhiéu cdch 14t khdc nhau, ma cich 14t don gian va
phd bién nhét 1a 14t thanh hang cong gi6i han bai hai vong cung tron cling bén kinh cé tam
nam trén tim dudng c4ch nhaun mot khodng cich bang chiéu rong hon dd ghép & tim. Déng
thoi tat ca cdc hon d4 ghép & chan cha cung tron déu nim trén dudmg thing song song vdi tim

duong (xem hinh 9-6a). Cin cing day song song véi tim duding dé xac dinh vi trf clia cdc hon
da chan nay.
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Hinh 9-6. Cdch lit mdt duong dd ghép theo hinh vong cung

1. Cac hang doc ldt bang dd tdng; 2. Ldt dd ghép theo hinh vong cung.

Chiéu rong céc hon dd ghép trong mbi hang cong gidi han bdi hai dudng vong cung, thay
déi tit kich thudc nho nhat cha hon da ghép & chan cho dén kich thude 16n nhat cia hon da
ghép & dinh.

Ngoai cich lat trén day, ngudi ta con dung cich ghép lién hgp hai vong cung trdn gidn
cach nhau mét chi€u rong bing khodng céch ciia 2, hoac 3, 4 hang dé (hinh 9-6b).

Trén cdc doan dudmg c6 d¢ doc doc cdu bs tri cho cdc dinh vdng cung hudng len dé tang
d% 6n dinh ctia mat dudng ldt va dé cii thién diéu kién thodt nuéc cia mat dudng.

Dé dam bao cudng d6 va do én dinh ciia mat dudng, cAn phai tao nén céc diém tua chic
chan vé phia 1€ dudng, chéng su dich vi ngang cfia mat duémg. Mudn vay, thudmg 14t 2-3 hang
d4 ting hodc xay dung 16p d4 via bing d4 hoac béténg doc theo méi bén 1& dudng.

Qua trinh cong nghe xay dung mat dudng 14t da ghép tuong tu nhur qué trinh x4y dung mat
dudng 14t da tang. Khi lat d4 ghép theo hinh vdng cung phéi ding cdc khuon gb 1am theo hinh
vong cung dé lat. Mach ciia mat dudng dé ghép ciing duge xay dimg bing vita ximéng hoac
chén bing mattic nhua. Do s lugng mach nhiéu nén thudng rii vat liéu lén mat dudng roi
diing chdi ciing quét vao cdc mach vi chén chat.
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9.5. XAY DUNG MAT DUONG LAT BANG GACH CLINKE

Clinke 12 mot loai gach dac biét dung dé 14t mat dudng, ché tao bang cédch ép dat sét diac
biét va dd phien sét & nhiét d6 cao cho dén trang théi thiéu két, nhimg khong néng chay va tao
nén mot 16p mat ¢6 dang thuy tinh. Kich thudc clia gach clinke thudng 1a 220 x 10 x 65
(75)mm. Theo qui pham Lién X& COCT - 4245, sai s6 cho phép vé chiéu dai; 4-6rmm, vé chiéu
rong: 3-4mm, chiéu day: 2-3mm.

Dua theo cudng do khing ép (tinh bing kG/cm?), ngudi ta thudng chia gach clinke thanh
ba loai: mdc 1000, 600 va 400. Gach clinke mac 400 thudmg ding dé 14t via he, san, cic duong
nhinh ¢6 it xe chay va phén nhiéu 12 xe loai nhe. Gach clinke méc 1000 ding dé xay dung
mat dudmg lat cap II va cép III, con gach méc 600 dé x4y dung mat dudmg 14t cap IV. Gach
clinke day 65mm, duge 14t diing, con gach diy 75mm thi 14t ndm thanh cic hang doc va
ngang, 1t theo dang hinh ciy théng hodc 14t thanh c4c hang chéo, v.v... (xem hinh 9-7).
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Hinh 9-7. Cdc cdch lat mdt duomg bdang gach clinke
a) Ldt thanh cdc hang ngang thdng géc voi tim duomg; b) Lat thanh hinh cdy thong ném
ngang; c) Ldt thanh hinh cdy thong doc; d) Ldt chéo mét géc 45° so véi tim duong.

Mat dudng 14t thanh cdc hang doc hoic 14t theo hinh céy thong doc thi chay xe thuan loi
nhat. Khi 14t nhur vay mat dudng thudng bi mon doc theo cdc vét banh xe.

Mat dudng 14t gach clinke di 14t theo cdch nao ciing phai ¢6 hang d4 via hoac 14t vai hang
gach doc theo mép mat dudng,.
Do gach clinke ¢6 hinh dang va kich thudc chinh xdc, nén ¢6 kha nang tan dung cic hon

gach dd mdn boc ra tr mat dudng ¢t dé lat lai mat dudng bing cich dao lai cho phin mon
xudng phia dudi.
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C6 thé 14t gach clinke trén cic 16p mong cit, méng dd dam hoac bétong ximang. Néu lat
trén 16p méng d4 hodc méng bétong ximang thi phai lam mot 16p dém tir 1-3cm béng cét gia
¢6 bitum hoac hén hop ximang - cat ti 1& 1:1.

0 My nguoi ta da lam cdc doan dudng 14t gach clinke trén 16p méng bétong va 16p dém
bing vira ximang, mach giita cdc vién gach ciing gin bing vita ximang. Nhu vay mat dudng lat
s€ thanh mat dudng ciing toan khi va 16p gach clinke tré thanh 16p hao mon c6 cudng do cao.

Qua trinh thi cong mat duong 1t gach clinke ciing twong tu qud trinh thi cong cac loai mat
duong lat da tang hoac lat da ghép da trinh bay & trén. Cic vién gach clinke dugc 14t bang tay
nhung khong dung biia dé chén vi chiing dé bi v khi dap.

Chiéu rong cia mach néi giita cdc vién gach vao khoang 2-4mm. Mach dugc gan bing
vifa ximang, chén bang mattic nhua theo cdc phuong phép da trinh bay & trén.

DE c6 thé tan dung lai gach clinke, thi l4t cdc vién gach méi khong nén gén mach béng
vifa Ximang.

Thudng dung lu tu hanh loai nhe dé lu 1én mat dudng lat gach clinke. DAu tién lu theo cic
hanh trinh doc tir mép vao tim, sau d6 thi lu theo cdc hanh trinh chéo.

9.6. MAT PUONG LAT BANG CAC TAM BETONG XIMANG

Thuong dung cdc tdm bétong ximang kich thuéc nho dé xay dung mat dudng trén cic
duong thi cdp, quang trudng, chd db xe, trong céc san hoac trén cdc doan dudng ma nén
duong c6 kha nang lin khong déu.

|.._zn_.'

<

Hinh 9-8. Tam bétong mat Hinh 9-9. Cdc tdm bétong sdau canh
duong hinh sdu canh cua cua Kiriencé

Trilinxki; 1. Dd phiin xudt  q) Tm c6 lién két gor; b) Tdm c6 bo tri ¢6t thép xuyén tam.
cuong do cao; 2. Bétong. Kich thuéc ghi bang m.

Kich thudc ghi bang cm.
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Vé cdu tao, cic tdm bétong ximang
thudng cé dang hinh s4u canh, hinh vudng
va hinh chit nhat, trong d6 tdm hinh s4u
canh dugc sir dung phé bién nhat.

Tir nhitng nam 20-30 cia thé ky XX,
& Ba Lan, Lien X6 di xdy dung mat Nhin dudi len
dudng lat bang cdc tim bétong lip ghép
theo két céu ctia ky su Trilinxki. C4c t&m
bétong nay hinh sdu canh, méi canh
20cm, chiéu day 15cm, nang 35-37 kg,
trén mat c6 cic méanh da phin xuat cudng
d6 cao dé tang do 6n dinh chéng mon ciia
tdim (xem hinh 9-8). Sau d6, nam 1948
gido su Kirienco da dé xudt mot loai tdm

Hinh 9-10. Cdc tdm bé tong hinh vuéng
dung dé lat mat duong

m6i ctng hinh sdu canh nhung c6 lién két ngam dé bao dam truyén ti trong tir tim nay sang
tam kia (hinh 9-9a); Kirienco con nghién cifu mot loai tdm hinh sdu canh c6 b6 trf cic thanh
cot thép xuyén tam. Ddu cdc thanh c6t thép nay duoc uén thanh méc tron, bao dam c6 thé lién
két vi cic tim bétong bén canh (hinh 9-9b). Ngoai tim hinh sdu canh, ngudi ta con sir dung
cac tam hinh vuéng hoac hinh chit nhét. Hinh 9-10 gi6i thiéu mot loai tdm hinh vuong, moi
canh dai 33cm, chiéu cao thay déi tir 8-20cm tuy theo loai tai trong duoc sir dung kha rong rai
0 Ba Lan, Ti¢p Khic. Cic canh bén ctia tim bétong nay c6 bs tri g0 va 16 ghép véi nhau timg
d6i mot, bao ddm sy 6n dinh cha cdc tim bétong mat dudng dudi tic dung cua xe chay.

Thuong dung betong mac 300-400 dé diic céc tdm bétong kich thude nhd. Cic tAm bétong
nay thuong dugc lat trén 16p méng cit, sbi, da dam hodc xi 10 cao. Trén 16p moéng s6i, dd dam,
X1 10 phai ¢6 mot 16p cat dem day tir 2-5cm.

Cac tam betong kich thude nhéd thuong duoc 14t bang tay két hop v6i cong cu cai tién. Cc
tdm kich thudc tuong d6i 16n thi dat bing 6t6 c4n truc. Mach n6i gilta cdc tdm ciing duoc gan
va chén nhu khi xay dung mat dudng 14t bing d4 tang.

9.7. MAT PUONG LAT BANG CAC TAM BETONG NHUA

Céc tam bétong nhua ché tao tir hén hop bétong nhya tron bang nhua dac (nhu cic loai
nhua BND" 60/90 hoac BND 40/60 ctia Lién X06) theo phuong phép €p hoac chan dong két hop
v6i ép. Thanh phén clia hén hop ding dé dic cdc tim ciing giéng nhu thanh phén cuia hén hop
dung d€ rii mat dudng bétong nhua theo phuong phap dé tai ché. Kich thuéc clia tim twong tu

" BND - Nhya bitum lam dudng ciia Lién X0 truéc day.
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nhu kich thudc cua gach hodc 1én hon mot it: chiéu dai 250mm, rong 120mm, day
50-80mm.

Mat dudng 1t bang cdc tdm béténg nhya thuong xay dung trén cic 16p méng dd dim
hoac bétong. Khi xdy dung dudng ngudi di hoic dudng xe dap thi cé thé 14t trén 16p méng
cit. Trén 16p moéng dd dam hodc méng bétong thudng rai mot 16p mong bing cat hodc dd
mat gia ¢6 nhya dé 1am bang mat. Cic t&m bétong nhua duogc 14t ndm thanh cic hang ngang
thing géc v6i tim dudng va ¢6 chén mach. Thudng 14t bing tay, 14t xong dung lu nhe lu vai
luot 16i rét nhira néng chay vo cdc mach. V& mua néng, dudi tic dung cta xe chay, mach
ndi gilta cdc tdm s& hep ddn va cudi cling cic tim s€ dinh lai v6i nhau, hinh thanh mot 1op
mat dudng lién tam.

Thudng dung cdc tdm bétong nhua dé 14t mat dudng & nhilng noi ma néu x4y dung mat
dudng béng hon hgp bétong nhua rai néng hoidc rdi ngudi thi rat khé lu 18n nhr céc doan
duéng hep, phdn md rong cua mat dudng cil hoac khi khéi lugng cong tic tuong ddi nho.

Vé mua néng, cdc tdm bétong nhua cé do déo rit 16n nén ¢6 kha nang ti€p xidc chit ché
vOl 16p méng va bién dang theo hinh dang clia 16p méng, 1am cho mit duong khéng bing phang.
Vi vay hién nay ngudi ta it ding c4c tim béténg nhua kich thude nhd dé 1am 16p mat ma thudng
diing cac tim c6 kich thudc trung binh (174 x 299 x 14cm hoac 187 x 299 x 14 cm) dé 1am 16p
mong hoac 16p dudi cia mat dudng.
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CHUONG 10
XAY DUNG LAI MAT DUGNG KHI CAI TAO BUGNG OTO

10.1. SUDUNG MAT DUONG CU

Khi cai tao dudng 616, cd thé sir dung mat dudng cii bang nhimg cdch khic nhau, don
gidn nhat va thuin tién nhat déi véi nguodi xay dung 1a tang cudng do dudng cii ma khéng
phai m& rong.

Nhung trong thire t€ thi Idc cai tao dudng thudmg cin mé rong nén dudng va mat duong, vi
vy st dung mit dudng ci, khi cin thist thi mé rong ta phuong dn hay gap nhat. DE gidi quyét
van dé nay cin lién hé chat ché véi phuong phdp md rong nén dudng di ding. Néu mo rong
mat dudng vé mot bén cung véi phia mé rong nén dudng thi cong viec kha phtic tap, vi phai
dich tim dudng va sir dung nhiéu vat liéu "bii venh" dé tao thanh mat cit ngang méi. Do do,
nhiéu khi md rong nén dudng vé mot phia nhung vén giif nguyén tim dudng. Viec mé rong
mat dudng, nhit 13 trong trudng hop mé rong it, thudmg lam déi ximg ra ca hai bén dé don
gian hod thi cong dit bé rong 1& dudng s& khéc nhau. Khi md rong, thi cin bé trf va xay dung &
méi bén mit dudng nhitng dai mép 1ong 0,75m déi véi dudng cap I, IT va 0,5m doi véi dudng
cap I,

Thudng khi cai tao khéng chi han ché trong viéc méd rong va ting cudng 4o dudng, ma con
cdn lam nhiéu viéc khdc. Vi dy: gidm bét do déc doc hay khac phuc tinh trang tang cia tric
doc dutmg, cho nén phai nang cao do dudng cii 1én nhiéu hon bé day 16p vat liéu cin thigt dé
tang cuong ao dudng.

DE thi cong don gidn, thuong thudng nguvi ta xay dung mit dudng mdi phi lén trén mat
dudng ci. Khi diéu kién vé dat khé khin va ché do thuy nhi¢t clia nén duong bat loi thi mit
duong cii c6 tdc dung cai thién ché do thuy nhiét nhu 12 mot 16p vat liéw chong bang gia,
chong tham hoi nirde.

O viung hi€m d4 sau khi d4 luan ching kinh té - k¥ thuat cdn than d6i véi viec 8 chiic thi
cong, can phai xem xét phuong dn sir dung lai vat lieu chia mat dudng cii trong cdc két cau cha
dudng mdi, d€ xay dung cong trinh khéc hoac chuyén hay bin cho cic co quan dia phuong.

Khi cai tao dudng 6t6 c6 mat duong bétong ximang hay 16p méng 1a bétong ximang thi
vin dé sir dung duding cii dic bigt quan trong. Kinh nghi¢m di chitng t ring, trong truong hop
tric doc khéng phii thay déi, thi viéc st dung lai mat dudng bétong ximang cii 1am 16p mong
cling chua chic da hop 1y. Sau mot thoi gian dai khai thac, mat duong bétdng ximéng cfi di bj
giam chat lugng, ¢6 nhimg vét nitt da dang, nhiéu chd nit mé & mép va khe noi, cung cic dang
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hu hong khic. Bé mat cia mat dudng bétong ximang cil ¢ mot mang ddu 1am cho su dinh két
giita mat dudng méi va mat dudng cii khong duge t6t. Mit dudng cii ¢6 cudng dé khong dong
nhét, nén cudng do cha mit dudng ting cudng ciing khé déu.

Pé bio ddm mit dudng méi phue vu duoe ding tiéu chudn quy dinh, phai dung céc loai
may phd mét dudng béténg ximing cii (hay 16p méng bétébng ximang cii) ra thanh cuc nhd.
Sau khi chuyén béténg va cot thép ra khoi vi tri, ¢é thé cin thay 16p méng cii, hay ton cao nén
duong. Khi 16p méng con 16t, c6 thé giir lai phdn béténg ximang (nhung phai bd cot thép ra),
nghién thém cdc cuc bétong cho nhd hon va ding mdy lu nang nén chat. 4 Cong hoa lién
bang Diic, phuong phdp chinh dé ding mat dudng bétdng ximang ci trén cdc dudng truc 60
xay dung trude chién tranh 12 nghién nhd bétong tai chd va nén chat bing qua ta nang treo vao
cdn truc. Sau khi ddm chit bé méit cia mit dudng betong ximang cii lin xuéng 3-4cm. Khi
tinh todn cudng d6 mét dudng thi ngudi ta coi d6 1a 16p moéng gia ¢4, va xay dung mat dudng
mdi 1én trén. Khi giit lai mat dudng bétong cii, thi phai rdi mot 16p cdt tron bitum day 5-10cm
1én trén, rdi méi xay dung mat dudng méi, bé diy mat dudng mdi phai di day dé khong bi nit
(néu mit duong ci nit).

Trén bang 10-1, cé trinh bay cdc phuong 4n sir dung lai cac dudmg cil, theo d6 c¢6 thé chon
phirong phap cai tao hop 1y nhat.

Bdang 10-1
Céc phuong an sU dung lai mat dudng ¢l
= : Khi xay dung lai
Cép dirsng Khi cdi tao nhumg khéng . . T XAy Sing 1t
PR . Khi ton cao nén dudng cé nan thang tuyén
thay doi nén dudéng . .
theo hudng mdi
Gitr lai s Si sir
. . . M3 Ma mit dung | Paobd | dung Bao bd
Pudng | Budng ; Khdng . . . S , dung
< . s réng réng dudng lai vat mat cac JU méat
hién sau khi md . . .\ vat ligu .
- a . mét hai trong lidu dudng doan duding
dai ci tao réng . - A _ ; mat -
bén bén nén mat ci dudng dudn cd
dap duding ci Y
\' Y] C T T T K B C K -
v 11} c T T T K K C K K
i 1] C T T T K K c K K
I ! C T T T K K C K K

Ghi' chii: Ky hiéu: T- gidi phap chdp nhin theo quan diém vé t6 chic thi cong; K- Giai
phédp chép nhan dua trén tinh todn kinh t&€ - k§ thuat; C- Giai phdp chép nhin can ¢t vao tinh
todn cudng do mat dudng;

B - Bb khong ding vi bt hop 1y.
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10.2. PAO XGI MAT PUONG CU

Khi mu6n sit dyng lai vét liéu ciia mit dudng ci, ta c4n dao x6i mat dudng cit lén. Tuy
theo céu tao mit dudng va xét téi sy khdc nhau vé nhiéu mat (csu thanh, gia tri) cha vat liéu &
timg 16p trong mat dudng ma ngudi ta dio x6i toan bo bé day hay timg 16p mot. B6i véi mat
duong bétong atphan thi phai 1am riéng timg 16p, va dé6i véi cdc mat dudng khéc ciing cin gom
riéng timg loai vat liéu nhu: s6i, d4 dam, xi, dd ba... cdt & 16p mong cii thi thudng bo di.

Khi dao xéi 16p mat dudng cdp cao don gian c6 bé day hon 8+10cm thi x&i va 18y ra
cdc 16p vat ligu da duge xir 1y bang chét két dinh dé sau nay sir dung la 16p méng cho mat
dudng mai.

Ciing ¢6 thé xay dung méng dudng méi bing vat liéu khong xir 1y bing chat ket dinh néu
thdy ding dugc. Phai phd bé méng dudmg cii trén toan bo bé tong va chuyén vat lieu ctia mén g
d6 ra chd mdi.

Neéu var liéu cia mat dudng chi duoce xir 1y bing chét két dinh trén mot 16p mong, st dung
riéng timg loai vat liéu khac nhau & mit dudng dé lai khong hop 1y, thi nén phd bo toan bo bé
day mat dudtng, déi khi ca phdn trén cia 16p cat thodt nudc.

Muén dao cdc 16p bétong atphan, t6t nhat 1 st dung médy Gi ¢6 13p bo phan rang xdi. Khi
mdy chay, thi 16p bétong atphan bi béc 1én va vd ra thanh céce cuc 16n. Musn nghién thém céc
cuc betong atphan dy, phai dung nhitng médy chuyén diing khéc.

May ui s& don céc cuc betong atphan thanh déng, mdy boc di thi 1am nhiém vu dua vat
ligu d6 len otd ben d€ chuyén vé nha mdy xi 1y hay t6i doan dudng khdc 1am vat lieu x4y
dung méng.

D€ phd v& mit dudng va 16p méng bétong ximang, ngudi ta thudng diing cic loai biia hoi
€p hoat dong cling véi mdy ép khi di dong.

10.3. CAC PHUOGNG PHAP SUDUNG VAT LIEU CUA MAT PUGNG CU

D€ sit dung vat li¢u ciia mat dudng cii cdn ¢6 luan chiing kinh (€ - k¥ thuat. Nhiéu khi, do
ti€c vat liéu ¢l ma tan dung khong c6 su ddnh gid cdn than chat lugng va gid tri khi ding lai
vat li¢u d6, tuy rang dé 1a chi tieu cé § nghia quyét dinh d6i véi viéc luan chitng kinh t€ ky
thuat sau nay. Méi b phan cha dudng 6t6 déu c6 mot gid tri xay dung nhit dinh va dudgc xem
xét trong ban can déi cha co quan phuy trach dudng bo. Vio lic cai tao dudng, gid tri can doi
cua cong trinh dudmg sd, sau mot thdi gian khai thic di bi gidm nhiéu so véi gid tri ban dau.
Thuc 1€ thi gid tri can d6i cia mat dudng cii sé dao bd ¢6 thé coi nhu bang gid tri vat liéu. Vat
liu ciia mat dudng cii bang gid tri ban ddu cla vat liéu dé trir di phén gia ti do vat liéu bi hao
mon, phan chi phi dé dao x6i, dé sang rira..., dé van chuyén t6i noi diing lai. Khi 1ap du todn
thi gia tri tinh duoc cla vat liéu ¢ii duge dua vao khoan tién thu héi.

177



So d6 qua trinh so sdnh kinh t€ - k¥ thuat cdc phuong dn thiét k€ mat dudng cd sir dung
vat liéu cii nhu sau: néu khong c6 mat dudng thigid tri mot don vi (Im?, Im hay lkm) mat
dudmg m6i hoan toan la A,,. Chi phi ting cudng mat duong cii 1a A, va chi nén tang cudng
khi:

A ZA +A,
O day: A, - gid tri cAn déi cha mat dudng hién 6.
Viéc dung vat liéu cii v6i gid tri thu héi A_ 12 hop 1y khi:
A,z A,

A, -gid tri mat duong cé dung vat lidu ¢ véi gid tri A

Vi vay, nhimg tinh toén kinh t& - k¥ thuat vé viéc diing lai vat lieu cii cha mit dudng cii
chi ¢é y nghia khi vat liéu dy cdn hitu ich dé 1am mat dudng.

Cho nén, khi khao sat t4t ca cdc doan dic trung (it nhat 1a 2 chd trén 1km) phai khoan vio
16p mat dudng va 14y miu & moi 16p két cau, ciing nhu & 16p cit thodt nude. DE ¢6 thé 1am
dugce nhitg thi nghiém can thiét, khéi luong t6i thidu phai bio ddm nhu s6 ghi trén bang 10-2.

Bdng 10-2
- - z e yin Kh#i lugng
Vat lidu Khéi lugng mau (kg) Vit ligu miu (ko)
Bé&tong atphan loai: Ba dam {sdi} co xif Iy b&ng bitumn 20
- Hat nhd va hat trung binh 6-7 Da dam (sdi) khéng xir Iy 20
- Hat to va bétdng nhua cat 16-18 Cat 3-5

Vat ligu dd dam va sbi & 16p méng cha mat dudng bat ddu bi vun ndt ngay trong qué trinh
thi cong, dac biét la khi u Ién, khi d6 trong dd dam cling ¢& d4 ¢6 61 15-25% céc hat nhd hon
Smm (Q 1). Trong thoi gian si dung dudng, vat liéu d4 ti€p tuc bi mon. Ham lugng cdc hat
min (¢ nhé hon 74um) hay cac hat sét cdt bot (cd nho hon S5mm) 12 chi tiéu déc trung cho
cudng do vun nat ndi trén. Hang niam, s6 lugng cdc hat nay ting 0,3-3%. Nhu vy ¢6 thé coi
rang qua T nim khai thdc, trong 16p méng di dam chi con (100-Q1-T% d4 khong bi nat.
Phin d4 cG con nguyén nay cé thé duge dung lai néu theo két qua tinh todn kinh t& - k¥ thuat
thay 1a ¢6 0.

Vat liéu thu dugc sau khi dao x6i mit duong cii (d4, d4 dam, d4 soi, xi...) tuy theo cudng
do ban ddu cia né va thoi han khai thic thudng 13 mot hén hop gdm nhimg hat ¢ 1én va cdc
hat d4 vun ndt. Vat liéu cudmg d¢ ban dau cang cao, ché€ d¢ thuy nhiét cha nén dudng va diéu
kién khi hau cia khu vuc xdy dung dudmg cang tét thi phén hat 16n trong khdi vat liéu cii con
nguyén ven duge ding lai cang nhiéu.

Trén bang 10.3 cho céc s6 liéu vé ham Iwgng nhing hat kich ¢ khac nhau trong khéi d4
dam, khi xay dung 16p méng da dam, sau qud trinh lu lén va sau mdt vai nam khai thac.
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Bdng 10-3

Vatliay | Thdi gian xac dinh $8 phan trim (theo khai lugng) céc hat ¢é kich ¢
T thanh phén Lén hon 50mm | 50 + 3mm 3mm +74um | Nhé hon 74um
Khi rai trén dusng 100 - - -
Sau khi Iu l&n 21,3 63,1 13,3 2.3
Ba dam Qua 4 nam khai thac 7,0 59,0 29.0 50
thudc loai .
da voi Khi rai trén dudng 100 - - -
Sau khi lu l&n 15-20 58-63 15-22 25
Qua 3 nam khai thac 10-15 54-69 22.30 2,5-3,0
Khi rai trén duding 100 - - -
Pa dam
thude loai | Sau khi lu 1&n 50 45,4 45 0.1
sathach | qua 2 nam khai thac 37.3 495 12,7 0,5
Base | Saukhilu 16,4 64.6 17,7 1,3
cimg Qua 3 n&m khai thac 15,2 49 18,5 1,4

S6 liéu & bang 10-3 cho thdy su thay déi thanh phén vét liéu do bi nghién sau khi lu In va qua
qud trinh khai thic dudng 1a khd 16n. D4 dam thudce géc di voi ¢d cudng do khong cao tm, sau S0
nam khai thic, hdu nhu mét nira bi nghién thanh bot. Vi du: khi cai tao dudng 6t6 Matxcova
Kharocop nam 1947, & nhi€u doan sau khi béc 16p mit dudng, da phat hién thay 16p méng da dam
trg thanh mét khéi vat liéu dm, dinh déo c6 1An mot lugng hat nhd cting hon, d6 14 sén phdm cha
hién tugng dd dam géc d4 voi bi vun ndt, khdi vat liéu ndy khong thé ding lai dugc nita.

Trong nhimg nam 20-30, khéi luong cong tic xay dung dudng cdn nhé, ngudi ta di ding
nhan lyc sang vat ligu 14y tir mat dudng d4 dam cii, dé st dung phan con lai trén mat sang ¢
5-10mm dem xay dung méng méi va coi d6 1a mot viéc t6t. Trong x4y dung dudng sat, dén
nay phuong phédp nay van con ap dung. Ngudi ta da ché tao duoc nhitng mdy thu gom d4 balat,
sang va tach ra loai hat ¢& 16n, sau d6 phai nira sach d4 dé tang chit luong vat liéu. Nhung vi
khong c6 nhitng m4y rira da di dong, khi cai tao va dai tu dudng 6t6 viéc nay chua lam duoe.

Trong trudng hop vat liéu (d4 dam, dd sdi, g6c nham thach c6 cudong do cao) cil con
nguyén ven va chi 1an mot it khéi luong hat nho, thi nén ding dé xay dung dudng nhénh, gia
¢6 1€ va lam 16p méng dudi cha méng dudng. DE cho d4 dam 1t bi vun ndt trong qua trinh xay
dung, t6t nhét 1a diing méy lu banh hoi hay ban chan dong dé lu lén méng dudng.

Khi cdi tao dudng dé bao dam chat lugng t6t, khong nén xay ding 4o dudng bing d4 dam,
d4 sdi cii ma lai khéng duge sang rira cdn than.

Khi