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LOI GIOI THIEU

Hoi Cang - Duong thuy va Thém lyc dia Viét Nam wén trong gidi thiéu ban dich
Phdn 5. “Tiéu chudn thuc hanh nao vét va ton tao ddt” thudc b tiéu chudn BS 6349
“Cong trinh bién” ciia Vieong Quéc Anh. Bdn dech nay cita nhém cdn bo nghién ciru Vién
Khoa hoc cong nghé Giao thong vdn tdi gom : KS. Ta Vin Giang, Ths. Trdn Thi Van Anh;
cdc cte nhan Tran Thi Thu Uyén, Vit Hoang, Nguyén Thi Thu Ha va Ngé Thi Thanh Thi.
PGS, TS Nguyén Hitu Ddu chiu trdch nhiém chii bién.

Trong Phdn 5, ngi dung chii yéi gici thiéu vé cong tic nao vét dai, da dé' tao ludng, hao
thi cong va ddp img cdc yéu cdu khdc trong xdy ding va duy cong trinh bién. Cong tdc
10n tao ddt néu o ddy chi lién quan dén viée sit dung cdc var liéu thu dige tir qitd trinh nao
vér hodc duge khai thdc theo cdch nao vét, dé ddp tao béi cho muc dich sir dung nao dé ma
thuong dugce goi la 16n tao dat.

Noi dung ciia phdn ndy dé cdp dén cdc yéu cdu vé cong tdc khdo sai triede va sau nao
vét, cde ddc tinh ky thudt, pham vi iing dung cila cde phirong phdp va phitong tién thiét bi
nao vét. phitc vie cong tdc t6n tao ddt. Vin dé xem xét cdc dnh hudng ciia cong tdc nao vér
va ton tao ddt dén méi trieomg ciing dd ditge dé cdp ddy dii. Ciing véi cdc phén khdc ciia bé
BS 6349, dac biét la Phan I : “Cdc yéu cdu chung”, chéc chde Phéin 5 nay sé la ral liéu
tiéu chudn 16t cho cdc ban déng nghiép dang tham gia cdc du dn xdy dung luong va cdng
lon hién nay cia ddit nide.

Chiing 101 ciing dang cd gdng dé hoan thanh dich not Phdn 6, phdn cudi cing duge dich
ciia b tiéw chudn nay trong ndm 2002. Mong nhdn diroc sie gop y, gitip d& ciia cdc ban
déng nghiép va cdc co quan qudn Iy cd lién quan voi chuyén nganh cong trinh bién.

PGS. TS. Nguyén Hiru Pau
PHO CHU TICH KIEM TONG THUKY
Hoi Cdng - Puong thuy va Thém luc dia Viét Nam



CAC HOI PONG CHIU TRACH NHIEM VE TIEU CHUAN NAY

Viéc chudn bi Tiéu chuin duge Uy ban chinh sich vé Tiéu chudn cdc cong trinh xay
dung dan dung va nha & (CSB) giao cho Hoi dong ky thuat CBS/17 céc ¢d quan sau day la
dai dién :

Hoéi k¥ su tur van _

Lién doan Cing bién Anh qudc va cdc chil cang
Hiép hoi nganh Cong nghiép thép Anh qudc
Hoi Bétong

Cuc Moi trudng (Co quan dich vu quyén sd hitu)
Cuc Van tai (So Hang hai)

Hiép hoi Céc nha thdu xay dung dan dung

S Y t€ va an toan

Haoi ky su dan dung

Hoi k§ su két cau

Dién dan hang hai quéic t& ¢la céc cong ty dau



LGOI NOI PAU

Phan nay cita Tiéu chudn BS 6349 dugc chudn bi duor sie chi dao cia Uy ban chinh
sdch tiéu chudn céng trinh xay ding ddn dung va nha o.

Tieu chudn bao gém tir lidu thong tin chi ddn ciia cde k§ su va cdc kién nghi tr ong thice
1€ Viéc tudn theo kién nghi ciia né khong phdi g bt bujc va cdc thay doét so vdi cdc kién
nghi cé the dugc quyét dinh trong nhitng hodn cdnh ddc biét, nén dp dung cdc quyét dinh
k¥ thudt dé xdac dinh khi ndo nén theo cdc kién nghi ciia tiéu chudn, khi néo thi khéng.

Mot tiéu chudn thire hanh dé cho cdc k§ sie sit dung, ho da cé hiéu biét nhat dinh vé vdn
dé nay. N6 bao goém kinh nghiém ciia cdc ky sue da tham gia c6 két qud trong thiét ké'va thi
cong cdc logi céng trinh ma ho dwge dao tao thich hop c6 thé sit dung né nhie co 56 dé thist
ké'cong trinh neong ny.

Tiéu chudn nay khong nén ding cho cdc ki sit khong c6 hiu biét vé vdn dé nay hode
cdc cd nhan khong phdi 1a k¥ su.

NG la tiéu chudan thitc hanh trink bay thtc 1€ thanh cong tai thoi diém diroc viét va cdc
phdt trién k¥ thugt ¢6 thé lam cho mot s6 ' phdn khéng con dung duwge nita. Trdch nhiém ciia
cdc ki sie ¢6 lién quan dén thiét ké va thi ¢ong nhitng céng trinh nay la giit lai mot cach
thich hop sy phdr trién trong thic 16, rhitng diéw da co khi xudt bdn tiéu chudn.

Theo kién nghi ciia Tiéu ban Puong thuy va Hang hdi thuéc Vién Ky sie xdy dumg, Hoi
dong Tiéw chudn cho cdc huong dén thuc hanh vé xdy dung dan dung dd thiét lap mor ké
hoach b sung dé nghién ciiu tiép theo. Bdo cdo nay dirge trinh bay nam 1975 da két ludn
rdng, cdc tiéu chudn Anh hién 6 khong thich hop cho cde van dé ddc thir ciia cdc cong

trinh bién va cdn ¢6 mot tiéu chudn nhur vdy. Dd dé xudt mot chiong trinh b6 sung va duoe
chia thanh hai giai doan.

Khi soan thdo Tiéu chudn ndy dd gid thiét rdng viéc thite hién cdc noi dung dé dioc
giao cho nhitng ngioi c6 trinh do chuyén mén va kinh nghiém thich hop dé chudn bi
chi ddn.

Tiéu chudn dirge xudt bdn thanh bdy phdn nhit sau.

Phan | - Cdc tiéu chi chung.

Phan 2 - Thiét ké nwong bén, cau 1w, iru doc lap

Phan 3 - Thiét ké'u kho, du thuyén, trién, bén ddng tau, mdy ndng tau va cita u, du
Phén 4 - Thiét ké h¢ thong neo va dém tau

Phdn 5 - Tiéu chudn thiee hanh nao vét va tén tqo ddat

Phdn 6 - Thiét ké' cdc két cdit néi va neo ven boy

Phan 7 - Chi ddn vé thiét ké'va thi cong dé chin séng



Trong BS 6349 : Phan 1, cho cdc chi dan dé gitip chii ddu i va cdc k¥ sir ¢6 duve s6
liéu co bdn lién quan dén thiét ké moi cong trinh hién.

Danh sdch ddy dit cdc 16 chitc dd tham gia céng viéc ciia Hol déng K thudt Ch;ftt trdch
nhiém vé BS 6349: Phdn 5 duoc in ¢ wrang cudt bia. Chi tich Hoi déng la Ong JT.
Williams OBE, CEng, FICE, FIStructE va cdc thanh vién sau cia Hoi dong Ky thudi:

EW. Bishop, OBE, BSc(Eng), CEng, FICE

D.F. Evans CEng, FICE, FIStructE

M.D. Hazel BSc(Eng), CEng, FICE

D. Kerr CEng, MICE
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T.F.D. Sewell BSc (Eng), CEng, FICE

PD Stebbings BSc (Eng), CEng, FICE

C.J. Whitlock BSc (Eng), CEng, FICE
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Xin cdm on cdc Céng ty va t6 chiic sau dd cho phép sit dung lai cdc tai liéu tham khdo

Damen Shipyard Ltd.

Dutch Dredging BV

Edward Amoki (Publishery) Lid.
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Tudn thi voi tiéu chudn Anh khong cé nghia la dvwoc mién triv cde quy dinh ctia phdp ludt.



Chuong 1
KHAI QUAT

1.1. Pham vi

Phan BS6349 ndy cho cic chi din va
kién nghi vé cong tac nao vét vi ton tao dat.
Vé nguyén tic, né duge dung trong hoat
dong nao vét bao gom viéc st dung thiét bi
néi, mac di nhiéu kigén nghi dp dung cho
viéc st dung thiét bi hoat dong trén dat lién.

Do béan chit cia viéc nao vét, phan 16n
ndi dung miéu ta cong viéc. Da s6 cong tic
nao vét. phu thudc vao cdc dac tinh cla thiét
bt dugc su dung. Vi 1y do d6, phéan 16n noi
dung dugc danh dé micu (i dac tinh, dang
hoat déng cua thiét bi nao vét va phu trg.

Maé ta chung ¢ trong phén chinh, cdc chi
ti¢t khic cho trong Phu luc A.

Khao sdt hi¢én trudng, dic biét 1a khio sat
dit nén cling duge dé cap tuong doi dai.
Hoat dong nao vét rdt nhay cdm véi didu
kién hién trudng, dac biét 1a cdc diéu kién
dét va da. Trude kia, thong tin khong phil
hop hodc khong chinh xdc vé cdc yéu 1§ dé
la nhimg nguyén nhan nghiém trong gay
gidn doan hoac bo dd. Do dé. diéu quan
trong 1 cdc van de dé phéi duge chil y day
di ngay tir khi ti€p nhan bat ky cong vice
nao lién quan dén nao vét hoac tén tuo dit.

Chu y: Danhi sdch cde tai liéw tham khdo trong

tidu chidn nay da dioe 1iét ké o cudi sach. Cae s¢&

danle trong dav vudng dive sit dung trong tiéu
chudn lién quan dén i muc tham khdo cho wong
Pl bue C.

1.2, Cac dinh nghia

Cac dinh nghia sau dugc ap dung cho cic
muc dich cua phan BS 6349 nay.

1.2.1. Nao vét kiéu xuc khudy

La vi¢c nang cdc chat trdam tich & ddy
bién lén, dua vio dang o ling va phan tdn
bang cic dong chay cuc bo.

1.2.2. Dung tich gau

La thé tich 16n nhat clia chat 1ong 6 thé
chita trong gau, khi duoc chida dén cao do
cla goc cat.

1.2.3. Hé 56 chat dong (Bulking factor)

La hé s6 thé hi¢n su tang thé tich cha vat
liéu nao vét véi thé tich cla né trude khi
nao veét.

1.2.4. Che phu (Capping)

La viéc dung mot vat licu sach da duoc
nao vét dé phu lén vat liéu nao vét bi nhiém
ban d6 & bién, 1am phuong tién ngan cdch
cdc cht bi nhiém ban véi moi trudng bién.

1.2.5. Thiét bi khuyéch tan (diffuser)

La thi¢t bi dat & cira dng xa dé giam toc
do xa va giam do réi.

1.2.6. Mon nudce

La dai do theo chiéu dimg giita mat nudc
va diém sdu nhat trén song .



1.2.7. Tau nao vét (Dreger - drege)

La thi€t bi co khi, thiy luc hodc dién
duge dung dé nuo vét.

1.2.8. Nao vét (Dredging)

La vige di don dat, da, hodc manh v ur
dudi nuée 1én khoi mat nude.

1.2.9. Khoang cdch chuyén cho (haul
distance)

La khoang cdch mot chiéu ma tau phai di
dé dén khu vuc chita vat liéu nao vét.

1.2.10. Dung tich khoang chua (Hopper
Capacity)

La téng dung tich 16n nhit cia cic
khoang chita trong maét tiu nao vét hodc xa
lan ¢& khoang chira.

1.2.11. Ty trong tai cho (In site density)

La trong Iuong don vi cia vat liéu day
bién trong trang thai nguyén dang cld no.

1.2.12. Tén tao ddt (Land reclamation)

La viéc ngan bién hoic mot khoi luong
nude ra khor cac khu vuc ma truge dé bi

ngap, hoac s& bi ngap bang cdch ning cao
mat dat, khi st dung chua yéu vat liéu thu
dugce 1ir qud trinh nao vét.

1.2.13. Nao vét duy tu (Maintenance
dregding)

LA nao vét dé khoi phuc hoac duy ti do
sdu tén tal trude do. nhung da bi giam do
boi 1ap clia biin cét

1.2.14. Nao vét qud mirc {Overdredging)

La nao vét vit liéu tir cac cao trinh thap
hon quy dinh hoac yéu cau.

1.2.15. Pay bién (Sea bed)

Maic dat tai day cta ¢dt nude cé khol
lugng bt ky.

1.2.16. Béi ldng

Ld qud trinh ling dong bun cdt trong
nudc.

1.2.17. Cét chong (Spuds)

La cdc thiét bi gilr cho tau nao vét ¢ ding
vi tri hodc dap dénh quanh dé.



Chuong 2
KHAO SAT VA PIEU TRA HIEN TRUGNG

2.1. Khai quat

Kh4 nang cla moi tau nao vét lién quan
tryc 11€p dén dac tinh cda dat, dd duge nao
vet va mol trudng noi cong viée s& duge tién
hanh. Chi c¢6 su hiéu biét diy d0 cdc vin dé
trén méi ¢6 the lya chon dugc loai tau phi
hop. u6e tinh duge nang suat va thdi gian
lam viéc.

Viéc nay dp dung cho moi loai nao vét,
ké cd nao vét duy tu. Theo dé yéu cdu dau
tién cho bit ky cong tic nao vét hoiac ton
tao ddt 1 sy hiu biét vé finh trang hién
trudng. C6 thé da c6 siin mot vai thong tin
la két qua cila cdc cong viéc trudc dé vé
hi¢n trudng hoac gdn hi¢n truong, néu thé
can phdi danh gid lai bang cic nghién cdu
trong phong. Tuy nhién, thuong khéng cé
san cdc thong tin ddy di va phai thu thap
bang khao sdl hién trudng.

Hon nita, dé xdc dinh d6 sau va tinh
trang dat & hién trudng rd rang hon, cac van
dé khdc ciing nén duoc khio sat diéu tra.
Ching bao gom vi¢e kiém tra sau:

a) Manh vun hoac vat la qud 1n

b) Cac dudng dng cong nghe

¢) Bom dan

d) Cac ket cau hoic thiét bi nhay cam

¢} Kha nang thong gié hoac bé rong han
ché su di lai cta thiét bi nao vét, phu thuoc
khao sdt dat bo sung,.

g) Kha nang c¢6 d4 tdng ¢ thé lam cho
viéc nao vét bi gidn doan.

2.2, Khao sat thiy van
2.2.1. Khai qudt

Muc dich ciia khao sdt thuy van lién
quan dén cong tdc nao vét {a cung cap chi
tict vé d6 cao ddy bién. Trudc khi lap ké
hoach chinh xdc vé cong tac nao vét vi ude
tinh khoi lugng can phai biét cao do ddy
bién. Viéc lua chon thiét bi nao vét, thai
gian lam viéc cua nd vi su an toan hang hai
déu anh hudng bdi cao do ddy bién. Khao
sdt thiy van ciing ¢6 thé bao gdm do dong
chay, séng, tinh chat cla nuée, dac diém
ddy bién.. Cic van dé ndy duoc dé cap
trong nhitng phan sau. Trong phin ndy, chi
xem x¢ét dén viée xdc dinh cao do day bién
O nhimg vi tri dac biét.

Tal Anh chi tiét khdi quat vé ddy bién da
cho trong cédc ban d6 hai quan coa Thiy van
hai quan xuat ban {1]. Cic ban dé nay vén
duge bién soan theo cic khdo sat cha Anh,
nhitng thong tin toan dién hon cé thé ldy
Nha xudt ban Thuy vin, nei luu trif nhimng
théng tin vé cdc tau bi ddm v.v... ngoai céc
thong tin duge chi dan trén ban dd. Bin d6
hdi quan dugce v& chi y&u cho hang hai hon
fa cho muc dich xay dyng cong trinh. Chi
tiét v& ven bién thudmg it va thong tin khao
sat ¢6 thé lac hiau cho muc dich céng trinh,
vi vay viéc khao sdt chi tiét thuc t€ nén duoc
ti¢n hanh.

Céc nguyén tic chung cho khao sdt thay
van dugce dé cip trong ciac muc tr 8.1 dén 8.7

9



cua BS 6349 phan 1: 1984. Cdc thong tin
chi tiét hon ¢é thé tim thay & [2]. Trong
phan nay chi Xem xét 161 cde van de dac bict
lién quan 161 nao vét.

2.2.2. Chi tiét vé phuong phdp do do sdu

Chi tiét hoac mit dé khdo sdt nén phan
anh muc dich chinh cua viéc khao sidt. Néu
muc dich nhim thé hién do sau thiét ké 16i
thiéu cho hang hai, dac biét khi ¢é nao vét
dd thi cdc tuyén khao sdt nén gan nhau.
Khodang cich thuc t&€ mot phin sé phu thudc
vao do sdu cua nude va goc tia chia mdy hoi
am. Muc tiéu phai dat 1a cédc tin hiéu phai
phu 1én nhau & ddy bién. Khi cd cid nao vét
dé thi nén dp dung cac phuong phdp khio
sat bo sung khdc nhu quét canh hodc quét
thanh (Xem muc 2.2.6 va 12.12).

N&u muc dich khdo st nham cung cdp
¢ s0 do dac khéi lugng dé thanh todn cho
nha thdu thi khoang cich cédc tuyén khao sat
nén gén nhau vira du dé xdc dinh moi thay
déi quan trong vé mit céat hoac cao do. Diéu
niy ¢6 thé bao gém cic tuyén khao sit cach
nhau tor 10m dén 25m hoac 1dn hon & cic
cong trudng 1én. Néu muc dich khao sit
don gian chi nhim cung c¢ap chi tiét dé chi
dan hang hai cho céc thiét bi nao vét va thi
cong. thi cdc tuyén khao sit cdch nhau
100m hoac hon la thich hgp. Trong nhimng
trudng hop nhu vay nén tién hanh kiém tra
xem cd vat gi nho lén gitia cdc tuyén khao
sat hay khong biang cach st dung dinh vi
quét canh (xem 2.2.6). Khao sat vd1 mat do
thap nhu viy s¢ khong thich hgp véi muc
dich do dac.

N¢u ¢6 (hé, cdc tuyén khio sat nén chay
gdn vuong géc véi dudng vién ddy bién
chinh, ludng hoic mdi déc.

10

2.2.3. Po do sdu

2.2.3.1. Khdi quat

Cao do ddy bién thuong duge xic dinh
bing do do siu clia nudc trén ddy bién va
déng thoi ghi mic nuée bién so véi mot cao
do chuan thich hop. Muc nudc bién nén do
chinh xdc trong sudt thdi gian khao sét tai
dia diém ma muc nudc bién khong déi hoac
thay doi khong ding ké trong khu vue khio
sat. Tinh trang bién tai thoi diém do phai
phu hgp cho viéc do dac chinh xéc.

Do sau chia nudc cé thé do bang day do
sdu, coc do sau hoac mdy hoi Am. Phuong
phdp do nhanh chéng va thuan tién nhat 1a
bang mdy hoi am. Khi viéc do sau sdt véi
chiéu doc k&t cdu, nhiéu may hoi am bi anh
huéng bdi cdc hdr am bén canh, lic do nén
diing day chi hoac coc do sau dé déi chiéu.

b6 chinh xac thu duoc khi xac dinh cao
do day bién thuong thip hon do chinh xdc
thong thuong khi khao sit trén dét lién.

Po chinh xdc vt n dinh cla viée do sau,
du bing bal ¢ phuong tién nao, déu bi dnh
huéng boi cdc diac tinh coa chat lieu day
bién. Khi ddy bién mém va bi xdo tron, diéu
¢6 thé xdy ra sau va trong khi nao véi, viéc
do dac chinh xdc rdt khé va cin phai can
than dé dat ducc két qua t61. Trong déit bun
mém, doi lic viée do do6 sau bing hoi am c6
thé khong thuc hién duge sau khi dimg nao
vét. D¢ ¢6 két qua 6n dinh, phrong phip do
sau khong nén thay déi, nén st dyng cling
loai may do sau hot am tir dau dén cudi.

Viéc do do sdau tr modt tau dang di
chuyén khi vugt qua cdc méi dée phu thude
vilo vi trf da biét. Céc tuyén do sau di qua
madi déc 16n, to1 nhat 1a vugt gqua vudng goc
véi mai déc toc do nhd nhat cin thiét dé



duy tri huéng di diing. T4t c cdc tuyén cdn
kéo theo ciing huéng dé ¢6 duge cac két qua
on dinh. Viéc do sau chinh xdc chi cé thé

lam duge khi bién lang. Do chinh xdc kém
khi chiéu caocciia s6ng hodc séng limg ting

(Xem bang 1).

Bang 1: Sai so xac suat trong do sau

Tinh trang Day chi Mdy do sau hdi am
(m) (m)
A. Do chdt liéu day bién
Nén da + 0,05 +0,05
Nén cit 0,10 10,10
Nén sét £ 0,15 £0.15
Nén biin mém + 0,30 + 0,20
B. Do dong chay _
Téc do dong chay
1.0 knot +(005 = ! 0,00
2,0 knot +{0,20 xd) (.00
C. Do séng lon
Chiéu cao song
0,3m: gia thiét di thuyén nho +0.20 + 0,20
0,5m: gra thiét di thuyén 10m hoac 16n hon + 0,30 0,25 :
1,0m: gia thiét di thuyén 15m hoic 16n hon +0,50 + 0,30

Chii y:

L. Do chinh xde sé kém khi 1v trong dév bién
va gradient day giam hodc thay déi va ciing chin
anh lucing bdi tdn 56 cria mdy do sdu hoi dm die
dring. D6 chinh xdc dwge cai thién khi diing mdy
do sduw hét dm 2 tdn se,

2. Céde mdy do san héi dm khong bi dnh huong
boi dong chdy. B¢ chink xdc ciia day chi trong
dong chay phu thuge vao tay nghé cia ngiesi sir
dung. Sai 36" cd thé lom hon rong bdng khi nguc
st ding ¢6 tay inghd kém. Khong nén sit dung dav
chi ki dé sdu gud H0m.

d 1a dg sdu ciia niede rinh bang mét.

3. Sai s& ciia cde két qud do sé lon hon trong
bang., déic bidt kv séng limg. whing ¢6 thé cdi
thién bang k¥ nang xit &y 56" lidn khi chue kv song
ngdn va ddy bién bdng phing. P6 chinh xdc ciia

may do sdu hoi dam trong Hie ¢é séng hode séng
Hing ¢6 thé cdi thi¢n bing cdch sit ding bo loc
hode bo b dao dong.

4. Tdt cd cdc anh huong trén va khdae wita ¢é
thé phoi hap tao ra sai s¢ lén hon nhue dd cho
trong bang.

2.2.3.2. May do sdu hoi am

Nguyén tic chung cha cic mdy do sau
hoi am va dng dung clia ching dugc midu té
trong muc 8.2 cua BS 6349, phan 1. 1984.
Chi ti€t hon, riéng cho viéc st dung céc
miy do sau hoi Am trong cang, duge trinh
bay d (3].

Cac mdy do sau hoi am khdc nhau hoat
dong vdi cac tan so tin hiéu va gbéc quét
khac nhau. Géc quét 1a goe fech cua tin hiéu

I



truyén tr dau phat (xem hinh 1). Cic mdy
do sau hoi am hoat dong & tan s6 tuong doi
cao, song nang luong thap la cac may trong
luong nhe va it tiéu ton nang luong nhat. Vi
thé, chung rat thuan tién cho khao sat thuy
van, dac biét khi su gon nhe la quan trong.
Tin hiéu & mdy do sau héi am nay c6 thé
phan héi tir vat liéu ddy bién c6 ty trong
thap. Trai lai, may do sdu hoi am hoat dong

0 tan s6 thap va nang lugng cao lai ¢6 thé
xuyén qua cac 16p bé mat c¢6 ty trong thap
va tin hiéu phan hoi tu 16p bén dudi day. Do
cac dac tinh cta cac may do sau héi am anh
hudng t6i két qua khao sat, nén can phai can
nhac can than khi chon may do sau héi am
tuy theo muc dich chinh cua khao sat. Mot
s6 mdy do siu hoi am c6 su lua chon tan s
(Xem bang 2).

Hinh I: May do sdu
hot am voi goe quét
dau phat va hoi am e

o o Géc quét
canh tir cac mai doc

Lép phu day bién

Anh hudng mai déc
canh trg nén nghiém
trong khi géc quét tang

B e

Dau phat ngap
trong nudc

— 1

D& sau ghi duoc

Phan hi
sém nhat
1 /
Vi tri ghi duge

Bang 2: Tan sé va do xuyén cua may do sau hoi am

Tan s6 Do xuyeén (m)
‘ (kHz) Bun Cat
’ 10 2,0+50 0515
15 1,0+3,0 0,5+1,0
50 05+20 0,1 +0,5
100 0,1+10 00+0,5
200 0,0+0,2 0,0 +0,1
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Cac mdy do sau héi Am ghi do sau do
dugc nhu mot dudng lién tuc trén bidu dé
dusi dang twong tu hoac s6 hda trén bang
tit, dia. Khi phuong phédp ghi dang tuong tu
dugc ap dung, ty l¢ chiéu thang ding cha
bi€u d6 phai du dé cho phép gidi thich chinh
xdc. Ty 1¢ 1:100 thudng cho phép gidi thich
hop ly. Khi phuong phép ghi dang s héa
duge ap dung, s&€ ¢6 mét vai su lya chon sa
ligu. Qud wtrinh lra chon s& anh hudng 16
k€t qua. Qud trinh lua chon phdi duge hidu
k¥ va nén loai bd nhing anh hudng mau
thuan vdi muc dich khao sdt.

Can thiét tién hanh hiéu chinh dinh ky
mdy do sau hoi am bing phuong phdp kiém
tra thanh chuin. Viéc hiéu chinh can kiém
tra ai khi bat ddu va két thic méi chu ky
khao sdt va néu c6 thé & giita 2 ky khao sat.

Sau day la danh muc cong viéc phai
ki€m tra tai hién trudng khi sir dung may do
sau hdi am:

a) Su phu hgp va on dinh ctia nguén dién

b) D¢ sau cta ddu phdt dudi mat bién (C§
thé thay déi theo sy dich chuyén va téc do)

¢) Chuyén vi ngang cha vi tri ddu phat so
tuong doéi véi hé thdong dinh vi co dinh

d) Do thang cla gidy biéu dé dang
tuong tu

€) Hiéu chinh mdy do sau héi am (kiém
tra thanh chuan)

f} Pac diém cha diy bién

g) Tan s6 tin hiéu

h) Téc do giay

1) Huéng di da kién nghi cha tuyén

1) Mte nuée & khu vuce khdo sat

2.2.3.3. Day chi

Day chi bao gébm mot day mém khong
dan héy, thudng 1a day hoac xich gin véi

mot khéi chi hoac thép. Diy duge danh ddu
theo cic khodng chiéu dai cach nhau 0,1m.

Day chi duge ding dé tha xuéng ddy
bang tay vi thé tuong doi lau va mat nhiéu
cong stc, dac biét khi dé sau nude tang. Véi
kinh nghiém. tinh trang cta ddy bién ¢6 thé
dinh gid duge, vi du mém, rat mém, chic
hoac ciing, nhung can cin than khi ddnh gi4
c¢dc chi s thu duoc.

Thuong khong diing day chi lam dung cu
khao sit chinh & d6 sdu nuéc qua 10m hoac
¢ dong chay xi€t tuong d6i manh. Téc do
cla tau khao st nén di cham dé duy tni
hudng di.

Diy chi con cé lgi trong céc trudng hop
sau;

a) Tin hiéu phan hoi 4t cac két ciu doc
man tau cé anh hudng x4u dén mdy do sau
hoi am.

b) D& kiém tra may do sau hdi am, dac
biét & khu vuc ddy bién mém.

¢) B¢ xdc dinh do sau hang hai véi gia
thi€t do sau ma day chi dat duge véi qua doi
kich thudce thich hop, dd chim xudng bang
trong luong cua nd 1a do sau hang hai;

d) Trong khu vuc nhé hoac nong viéc -
sit dung mdy do sau héi am la khong
thich dang.

Day chi, loai két cdu dang xich, ¢6 thé bi
gdy va r6i, do d6 chiéu dai day bi ngan. Vi
viy ki€n nghi phai kiém tra chiéu dai toan
bé cua day va vi trf clia cdc ddu chia trude
khi str dung bang thudc thép tot.

22.4. Do ty trong
2.24.1. Khai qudt

Né&u cao do ddy bién khong thé xic dinh
mot cich dat yéu cdu bing cdc phuong phip
truyén thong nhu & cdc viing ¢6 biun mém
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hodc nhdo thi ¢é the thich hop hon 1 xdc
dinh cao dé cla vit licu ¢o ty wrong dac thu
via ¢6 thé coi cao do dd 1a nén clia do siau
quy dinh cho muc dich hang hai. Cac bién
phdp dé ¢6 the gidp viée giam bt 1an suil
va khéi lugng nao vét trong cang va dudng
thity. Thi¢t bi de tv trong vat licu ddy bién
s€¢ do duge ty trong ¢ cao do ma nd duge dat
I3 cong cu dé thue hién didu d6. Diéu cin
thiét Ia ngudi sw dung phai ¢6 kinh nghi¢ém
vi hiéu rd muc dich.

2.2.4.2. H¢ thong biic xa gumma.

Hién nay, ¢6 hai loat mdy do 1y trong
bang tia gamma, loai "thu nguoe” va
"truyén qua”. Mdy do "thu nguge” ¢6 ngudn
bic xa va may dém bitc xa duge bd tri theo
chiéu ding trong hoép hinh ong, ndi1 chung
sit dung tién loi hon. Ca hai loai dugc hiéu
chinh bang cach ding trong moi truong da
biél ty trong.

Khi sur dung, thiét b1 duoc dua vio trong
vat liéu ddy bién va ghi lai su thay doi so
bic xa theo do sau dém dugc. Su thay doi
vé 1y trong cla vat licu ddy bién theo dé sau
dugie xde dinh bang cdch tham khio dudng
cong hiéu chinh. Biéu nay chi pha hop véi
céc s6 do hodc mit cat do siu tap trung.

Co nhiing hé thong dung dé do ty trong
lién tuc trong ciac khu vye ¢é bun long,
trong do6 thi€t bi truyén tia gamma dugc lap
trén mot thi€t bi "bat cd" kéo theo tau. Do
sdu va vi (rf cha thiét bi ndy dugc do bing
¢éc phuong phip truyén théng.

2.24.3. Phuong phap dm thanh

Cé6 nhitmg h¢ thong khic nhau dé do lién
tuc 1y trong ddy bién & khu vuc bin ldng
bang phuong phip am thanh. Noudn am va
mdy thu duoc gin trén mot thict bi "bat ci”
¢6 dang khi dong hoc va kéo qua cac lép
ddy bi¢n ¢6 1y trong thap. Heé thong doi hoi
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sy hiéu chinh dya vao mot moi trudng da
biet ty trong. Viéc cian thiét 1a phai biét
thanh phan cha 1dp bun, bac gém viéc phan
tich ¢& hat vd ham jugng hitu co bang
phuong phdp 14y mau va phan tich thong
thudng trong phong thi nghi¢m. Hé théng
con dugec dung dé fap ra mat cit ty trong
theo dd sau tir mot vi tri ¢é dinh.

Trong cdc hé thong do lién tuc ty troag,
thi¢t bi "bit cd" dugc kéo s& ty dong troi 1én
va chim xudng qua IGp bun long va lién tuc
ghi lai su thay dot vé ty trong theo do sau.
Viéc phan tich sau do ¢6 the cung cip thong
tin lién quan dén cao do cha ting ty trong
cu thé trong todn khu vuc khdo sat.

2.2.5. Dinh vi

2.2.5.1. Khdi qudt

Cdc phuong phip va do chinh xdc cla
viée xidc dinh vi tri trén mat nude thuong
kém hon so véi phuong phap dp dung trén
dat lién. Khao sdt thiy van tién hanh trén
tau dang chay trén mit nudc chuyén dong vi
th¢ cdc hé thong dinh vi ¢d ban chal dong.
Néu cic bd phan khdc nhau coa viée do vi tri
khong phoi hop tot. kip thoi thi s€ phat sinh
nhiéu sai sot. Trir khi ddy bién bing phang.
con thi mot sai s6t vé vi trf cling s€ tao sai
s6l vé do sau. Can luu y 13 trong cdc vung
nucc nong va vi i ddy bién phi hop. cic
phuong phip khao sat don gian 1a thich hop.
Nguyén tic chung cho viée dinh vi duge miéu
ta g muc 6.3 cua BS 6349 : Phan 1 - 1984,

Viéc dinh vi chinh xdc 1A quan trong nhat
khi thuc hién nao vét (xem 11.3) va do dac
né (xem Chuong 12). Cé thé thuan loi,
nhung khong kha thi, néu phuong phap dinh
vi dung trong khdo sit hién trudng ciing
giong hoac twong tu nhu dung trong qua
trinh nao vét. Miic do chinh xdc va céc yéu
cdu kiém soat bd bién khi dé s& hoin toan
dong nhat.



2.2.5.2. Goc kinh luc phdn.

Viéc str dung kinh Juc phan dé khao sé
dugc miéu ta ¢ 6.3.2. cha BS 6349 : : Phanl
- 1984. Nhitng théng tin chi 1€t hon duge
trinh bay o [4] va [5].

Kinh luc phan tao ra phuong phdp don
gian va kinh t¢ nhat trong viéc dinh vi trén
mat nudc, véi dicu kién la khoang cach vira
phii. tam nhin t6t, khong yéu cdu do chinh
Xdc cao va <6 cdc vat chuan trén bd duoe
phai hop tot. Can ¢6 nhiéu vat chuan trén bd
dé duy tri do chinh xdc hop 1y khi khao sat
cdc khu vuc dai, nhu cdc Jubng clra song
hoac trong song. N6 c6 thé khong khi thi
hoac khong kinh té.

Kinh luc phan phu hgp cho viéc dinh vi
cac tau nao vét ¢o dinh (xem 4.3 va tir 4.7
dén 4.11). Thudng khoéng thuc (€ khi dung
kinh luc phan cho cic thu hir bung kiéu vét
(xem 4.2),

Kink luc phan khong thich hop cho viéc
khao sdt cin chinh xdc, trir khi khoang cich
dén cdc vat chudn trén by tuong déi ngin.

2.2.5.3. Hé thong dién nt theo khodng cach

Nguyén tac chung cla cdc hé théng dinh
vi radio bao gom cdc hé thong theo khoing
cach duge miéu ta trong 6.3.3. cia BS.
6349: Phan 1: 1984. Cli tiét hon xem [5].
Cic hé thong theo khoang cdch bao gom 2
hoac 16t hon la nhiéu tram tham chiéu va
mét tram chinh trén tau khao sidt. Vi i
duge xdc dinh bing cdch do clng mot lic
hai hoac nhi¢u khoang cdch véi vi tri, la chd
giao nhau cua cdc cung.

Cic khodng cach do duge hién lén bang
tich phan ¢ tram chinh. Néu yéu cdu, mét
mdy vi linh ¢6 thé duvc giao dién dé bién
doéi cdc khodng cdch do thanh cic toa do X-
Y va dua vao may v¢ tuyén di hodac VDU,
thi¢t bl nay cho phép nhin thiay vi i trén
mat bang cla tau khao sdl. Mot hé thong
nhu vay cling trg gilp quan trong trong viéc
tricn Khai ¢6 hi¢u qué céc tau hiit bung kiéu
vét (xem 4.2).

Chu ky 18y mau khoang cdch do ngan
hon nhiéu so vai dinh vi bang kinh tuc
phin, do do cho phép duy tri tdu chay &
1oc do cao ma khong giam mat do thong
tin thu thap duoc. Viée su dung thiét bi do
khoang céach ciing cho phép dink vi chinh
Xdc trén cdc khoang cdch do 1én va chi
ti€t hon. Ung dung mdy v& tuyén cho phép
viec khao sdt dugc tién hanh trén cdc
tuyén di dinh trude va ching ¢é thé duoc
bo tri hgp ly, nhu tong xdc dinh mat
cat ngang.

Do chinh xdc¢ tuyét déi cla cde thay doi
khodng cach do duge riéng 1€ tity theo hé
thoéng duge trién khai, nhung c¢é thé tr
+1m dén +£5m. P6 chinh xdc tuydt d6i cua
vi tri thudng nhoe hon d6 chinh xdc cla
ting khodng ciach do vi d6 1a mét ham
hinh hoc cta goc giao cdae cung kheang
cach do. Ngay ca khi gia thi¢t mét gée
giao hoan hao (90"), sal s& t61 da vé vi tei
c6 thé han 3 lan sai 0 101 da vé khoang
cdch do (xem hinh 2). Do 16n sal 0 t6i da
s¢ tang khi goéc giao cung cua dai do
chéch khoi 90" (xem bang 3).
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Bang 3: Sai so gan ding vé vi tri do goc giao kém Khi sir dung thiét bi theo khoang cach do

o ) ) Sai s6 tuong déi vé vi tri, (m)
Goée giao cung khoang cach N ) ) -
do, (do) Sdl 6 161 da vé Sai s6 t61 da vé
khoang cach-do +1m khoang cach do +3m

90 3 8

80 3 9

70 3 11

60 4 12

50 5 14

40 6 18

Phan 16n cdc hé thong do khoang céch
doi hoi mot tuyén nhin rd gitra cac tram trén
bo va hé thoéng chinh trén tau khao sit, véi
muc dich nay cdc tram trén bo phai dat ¢
dia diém thich hgp. Do chinh xic cla timg
khoang cach do bi anh hudng boi cac diéu
kién: khi quyén, thoi tiét, phan xa tir bé mat
ctng 16n nhu tau thuyén, nha ctra, do nhiéu
tlr ctia thiét bi truyén radio khac.

Vi tri cla tat ca cac tram trén bd nén
duoc tham chi€u chinh xac véi ludi toa do
quéc gia, hoac dia phuong. Khi bat ddu va
két thic ting tuyén khao sat, tau khao sat
nén dugc dinh vi doc theo céc diém tham
chiéu da biét trong khu vuc khao sat va cac
khoang cach do duoc phai so sanh véi céc
khoéang cach do tinh todn.

bl
Lo b
tw_ watrel
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B | Gk,
g AL
TR Srapeavar Tram phuong vi KC
S A
LE - g o
3,___9\,_ s o
Wl o S ptd
3 . |
e REY) 9 A %
; \QM /
] |

AN

" &;\ Khog
Khoang cach 005
Tffﬁ \ |

\

Cé dinh kem

/

Cé dinh 16t

Hinh 2: Minh hoa cdc hé thong do phuong vi khodng cach, hé thong dinh vi dién tie
va nguon sai sé néu chi su dung 2 tram do bo tri khéng hop ly
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Mot cdch khic, c¢6 the dung hé théng do
doc thir hai nhu mdy do khodng cdch bing
dien nr (EDM), d€ kiém tra lai khoang cdch
do. PGt vdi cdc khu vye khio sdt thudng
xuyén va nho, chi cin kiém tra lai hai diém
la du dé ching minh hé théng duoc hieu
chinh ding hoac bi nhiéu hay khong. Mot
bién phép ki¢m tra khdc 6 thé dp dung khi
vuot qua mot dudng di biét, nhu tuyén dén
dan dudng.

Cic cong viéc kiém tra sau nén lam trude
khi bat dau khao sat:

- a) Tham chiéu vl tri cdc tram trén bey;

b) Hinh hoc cia cic giao cung khoang
cach do trén toan khu vuc khio sdt (ndi
chung khong nho hon 60°);

¢) Hi¢u chinh thiét bj (tinh va dong);
d) Thiél bi khong bj nhiéu:

e} Diéu chinh vi tri ngang giita mdy thu
trén khéng va dau phéit may do héi am;

f) Dieu chinh khoang cich do do moi su
khdc nhau vé cao d6 giita tram chinh va cac
tram trén bd, néu can thiét.

2.254. Hé théng phuong vi - khodng
cach dién tir

Cac h¢ thong phuong vi - khoang cich
bao gom mot tram tham chiéu bd bién va
mot tram chinh trén tau. Vi i duwoc xdc
dinh bang cich do déng thdi khoang cdch
va goc phuong vi. Khoang cich va géc
phuong vi dugc thé hién weén bing ciia (au
khao sit. Néu dugc yéu cdu, mot mdy vi
tinh ¢6 the dugc giao dien dé bicn déi goc
phuong vi va khodng cdch thanh cdc toa do
X-Y. Cic toa do niy lai dugc dua vio may
vé tuyén hoac VDU dé thé hién lien tuc
hodc ghi lai vi tri trong d6i cla tau véi ludi
toa do qudc gia hoac dia phuong. Phuong

tién nay diing dé di dén cic tuyén khao sét
dinh trude duoe dianh dau trén so dd cua
may Vve.

D6 chinh xdc clia cac hé théng phuong vi
khoidng céch luén dugc cai thién v6i tdm
khoang cdch (6i da gdn biang tdm nhin 15
trén tuyCn tai hién trudng. Khong nhu hé
thong xdc dinh khoang cdch, chit luong
dinh vi khong bi anh hudng bdi dang hinh
hoc clia h¢ thong. D6 chinh xdc lién quan
truc ti€p téi khoang cach vi the rat phu hop
vGi vige tng dung cho khoang céch tuong
doi ngan. Viéc st dung chi mot tram trén boy
dd don gian héa quy trinh thiét lap véi diéu
kién la toan bo hién truong nam trong pham
vi ¢6 tam nhin rd tif tram trén by,

He théng nén dugce hiéu chinh trén pham
vi trong t véi cdc yéu cau 161 thicu va 8i
da dd biél clia hién trudng. nén kiém tra lai
trude khi bat dau va két thiic méi chu ky
khao sat.

Mot s6 hé théng do cic géc ding v
ngang cho phép xiac dinh cao do clia thu
khao sat so véi tram trén bd. Cac viec kiém
tra sau nén duoc tién hanh trude khi bat dau
khao sdt:

a) Tham chiéu vi tri clia tram trén bo;

b) Higu chinh thiét bj (tinh va dong);

c) Kha nang thiét bi bj nhiéu;

d) Biéu chinh vi uf ngang giita may thu
trén khong va ddu phat mdy do hoi am;

e) Diéu chinh khoang cdch do moi su
khdc biét vé cao do gilta tram chinh va tram
trén bo, néu can thiét.

2.2.5.5. May laser

Tia laser cho phép nhin thdy vi i yéu
cau, va voi mot s6 hé thong cé thé do duoc
khoang cdch do tir tram trén bdr va thé hién
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ching trén man hinh ¢ tau. Cic hé théng
don gian st dung chi mot tram trén bd, duge
bo tri theco mdt gée phuong vi ¢é dinh doc
theo tuyén phai thuc hién nao vét. Tuy nhién,
mot s8¢ hé thong con do duge dong thdi
khoang cdach va géc phuong vi. Viéc hoat
dong ctia mdy phu thudc vao tam nhin 3.

Khi s dung, tia laser cd dinh ¢é (ng
dung nhiéu hon trong nao vét (dac biét khi
nao vét ranh dat &ng hoac cua cng) so véi
khao sit hién truong. Laser con duocc dp
dung mot cach hiéu qua dé kiém tra viéc
san l4p trong cac cong trinh tdn tao.

2.2.6. May dinh vi quét ngang

Nguyén tac chung cha mdy dinh vi quét
canh duoc miéun ti 3 8.3 cla BS 8349; Phin
1 : 1984, Mdy dinh vi quét ngang duoc
miéu ta nhu mdy do sau hol Am mot phia.
Thong thudng, hat ddu do do6i dién nhau
duge lap trén thiét bi "bat ¢ca” va duge kéo
phia sau tau khao sat. Mot cach khdc, cac
dau phdt duge lap ¢ ddy céc tau. Tin hiéu
cua dau phat duge hudng theo cic gée thap
dudi dudng nam ngang & ¢d hai bén cla
duong tau chay. Bé rong quét phu thudc
vao d¢ sau cua nude va cudng do tin hiéu,
nhung déi véi phan 1én viéc nao vét, nén
bang 75m & vung nudc nong hoac 150m &
vung nudc siu, ca hai kich thudc trén déu
tinh cho méi phia tir giGa ludng tau chay.
Nguyén tac chung la cdc tuyén tau chay
nén cich nhau mot khoang cich nho hon
pham vi di duge dat mot it, do dé tao ra
su chéng 14n 100%. Bing cdch niy, mdi
vat déu dugce nhin thay tir hai hudng ké ca
cdc vit nam truc tiép ngay dudi thiét bi
"hat ca".

Do cao cla thiét bi "bat cd"trén ddy bién
¢6 thé thay déi bang cach ndi dai hodc lam
ngan lai day cap kéo, hay thay déi téc do
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cla tau kéo. Thiét bi "bit cd" thuong duge
kéo & mot do cao trén ddy bién tuong (ng
khoang 10% pham vi hoat dong. Tuy vay,
¢6 thé x4c dinh bé mit day bién 6t hon néu
thié¢t bi "bét cd" duoc kéo sit day.

Thong thutng c¢é ba tin s6 dugc su
dung 1a 50 kHz, 100 kHz va 500 kHz. Tan
s6 50 kHz thudmg duge su dung trong
khao sit so bo, dién hinh cho pham vi
hoat dong qud 200m ¢ modt phia cua tau
khao sat. Tan s6 100 kHz thudng ducc
dung trong viéc khao sdt téng hgp hon,
dién hinh cho cdc pham vi dén 200m va
tan $6 500 kHz thudng dung cho viée khao
st chi ti€t, dién hinh cho pham vi 50m
(Xem hinh 2 vé chon tan s0).

May dinh vi quét ngang cung cap cdc d6
thi bé mat ddy bién, trong dé bat ky mot vat
bat thuong hoidc nho Ién nao dé déu dugc
thé hién bing mot ving t6i hon trén biéu
dé. Ving 161 hon 1a két qua cha phan hoi
am lén hon cta vat nhd lén, lam cho tin
hiéu phan héi manh hon. Véi k§ nang dién
giai va s lieu tot, moi ddc diém khic nhau
chia day bién nhu bln, cdt hoiac soi déu cé
thé x4c dinh duge. Hé thong nay cing dic
biét ¢6 ich khi xdc dinh cic vat nho 1én cé
thé gay nguy hiém cho hang hai, nhu 1a xdc
tau dim hodc da ngdm.

May dinh vi quét ngang con la phuong
phdp hitu ich dé x4c dinh muc do hoan
thanh cua luéng da nao vét.

Cdac s6 liéu dugc luu trif trong bang tir.
Céc loai may vé ban d6 day bién méi
nhit ¢6 thé diéu chinh theo su thay déi
tdc do6 tau vi do chinh xdc cua s6 liéu de
c6é ty 1& di chon. Bang viéc xit 1y trén
mdy vi tinh, cic s6 liéu riéng 1& c6 thé
két n6i lai dé c¢6 mot buc tranh lap ghép
cua ddy bién.



-1 500
Bat pham wi
Bo phan gidi day bién cua thigt bi, m
{theo huong quethm
! o 100
05 1 s

50

I |
100 200 500

Tan 50 cla thiét bi, KHz500

Hinh 3: Lia chon mdy dinh vi quét ngang kiéu "bdt "

Cdch su dung do thi

Quyét dinh lya chon dg phan gidi ciia ddy bién, va theo phia bén kia do thi dé thdy pham vi tiong
tng. Hodc cdch khdc, chon pham vi trong khong gian cdc duong va xem vé do phdn gidi cita ddy bién
€6 thé chap nhén khéng. Khi cd hai gia tri déu cé thé chdp nhdn dirge, ldy giao diém theo chiéu ding
VOl trie ngang dé tim tdn 56 hoar dong 165 e cria may dink vi "bét cd”, D6 thi chi ¢ gid ori khi 1a di

theo chiéu clia cdc miii tén,

Chit y:

1. D¢ phdn gidi ddv bién dua trén bé rong ciia gidy, thong thuong 127mm (Sinse) cho mt kénh.

2.Tdn 56 cao hom s6 cho do phan gidi Ion hon, song 1in hiéu véte nhanh hon theo pham vi
{ g i) Phe

3. D6 thi deé cdp toi vige sit dung chung ciia mdy dinh vi quét ngang "bat cd". Néu chiing khéng ddp
ttng yeu cdu ciia cdng viée, 6 thé' doi hdi mot mdy dink vi quét ngang chuyén dung hion val hode mér
mdy ghi va nén ¢6 tu vdn cita cde k¥ sie dia vdt 15 k§ thuar hodic k5 sie khdo sdr thiiy vdn.

Do mdy dinh vi quét ngang cho phuong
phdp don gian quét duge cdc khu vuc rong
cia ddy bién mot cach nhanh chéng va
khong dat tién, nén dugc ding cho moi
truong hop ma két qua so liéu cé thé ding
trong thiét k& hoac kiém tra cong tic nao
vét. Thong thudng, mdy dinh vi quét ngang

stt dung dong thoi nhir mot mady do hdi am
hoac do mat cit ddy bién.

Nhuge di¢ém 16n nhit clia phuong phip
quét nay la khong xac dinh chac chan duge
vi trf that cia thiét bi kiéu "bt cd” so vai
tau kéo né. Khi muc tiéu quan tam da duge
xdc dinh, sy l4c ngang cia thiét bi "bat "
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¢6 thé diéu chinh bing phuong phdp dutmg
cung do1 tugng [6]. Mot kinh nghiém 1a nén
chay cdc tuyén trén bon canh ctia mot hinh
vuéng quanh val thé quan tam dic biét do dé
xdc dinh rd hon vi tri. Tuy nhién, mét la ban
va mot bo tiép séng 6 thé gan vio thiél bi
"bit c4” d¢ bict r6 hon vé hudng di va vi tri.
Mot bo hudng dan bing anh [7] da duge
xudt bian cho biét cdc vi du vé nhiing dac
diém phé bién nhdt cha vat thé va ddy bién,
né bé 10 ¢d ich trong viéc xdc dinh nhu vay.

2.2.7. Hé thong khdo sdt tw dong

Nganh di¢én tir hién dai dem lai kha nang
tu dong hda cao. Da6i vdi cic khu vue khao
sit nho khong can thiét phai dung dén
phuong phap hién dai d6, song vl viéc
khao st thuong ky cdc khu vuc 16n, phuong
phip ndy cé thé cé lgi. Hé théng khao sat
hoan toan ty dong c6 lgi nhat cho céc co
quan cang dé duy tri do siu bing cdch nao
vét nhing khu vyc 16n cia cang hay cic
luéng, hodc cho cdc nha thau tham gia vao
du dn nao vét 1on. Tuy vay, can chi y khi sit
dung bat k¥ hé théng tu déng nao.

Trong cdc phan mém dé dich va chuyén
doi so lieu, ¢6 the tién hanh diéu chinh nén
né tic dong 161 s6 liéu sau ciing. Vi du, mot
chuong trinh thiét k& d€ skt dung trong viéc
do do sau hang hai ¢ thé bi anh hudnag
nhiéu bai do sau 161 thiéu ghi duge va vi thé
c6 thé khong tin cdy d€ tinh-todn khéi
lugng. Mot vai mdc do lua chon va anh
hudng ciing ¢6 thé xdy ra khi 6 hda s6 liéu
do do sau bing mdy do sau hoi am.

C6 thé tién hanh kiém tra lai cdc anh
hudng xay ra trong viéc do do siu khi dién
giai thii cong va v& do thi s liéu hoi am
tuong ty va mitc thiy triéu {gia thi€t 1a céc
s& liéu nay dd duoc ghi lai) cho mét khu
virc khao sdt ngau nhién.
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2.3. Tinh trang day bién

Trang thdi tu nhién ctia ddy bién rat quan
trong doi vdi viée thiét k&€ nao vét va lua
chon thiét bi nao vét. Mot sa diac diém vé
tinh trang ddy bién c6 thé do tir xa bang céc
thiét bi nht may dinh vi quét ngang (xem
2.2.6) va may do san héi am (xem 2.2.3.2).
Cic dac diém khdc cag tho lan khao sdt truc
1i€p bang mat.

Mady dinh vi quéi ngang cd thé cho biét
két cdu bé mat ddy bién. Mdy ndy ciing cho
biét su hién dién cha cdc tang d4 nho thing
ding, dun cdt, séng cdt, dudng 6ng, X4ic tau
chim hoac cac manh v3.

Viéc lap ban do cdc khu vuc cé nhiéu
san hé, rong, tao, cd bién... ¢6 thé thuc hién
nhd anh chup tir vé tinh. K¥ thuat thu déng
ndy phan tich su phan hoi cdc tia mat toi i
ddy bién & do sau 3m dén 25m, phu thudc
vio dé trong ctia nudc bién.

Néi chung, can phat xdc dinh thém cac
dac diém quan trong khdc bing thg lan hoac
camera khao sdt diéu khién tir xa.

2.4, Do dong chay

T6c do va huéng chay clha ddng nudc O
cdc do sau va thoi gian khac nhau c6 thé do
bang nhiéu k¥ thuat di dugc micu ta trong
muc 11 ctia BS. 6349 : Phan 1: 1984. Viéc
xdc dinh t6c do, hudng cla dong chay rat
quan trong dé danh gia su phan bé cua moi
boi tich & thé huyén phi, hoat dong cua tau
nao vét va su on dinh clia ddy bién.

Su thay déi t6c do vd huéng cuia dong chay
X4y ta tir ddy bién dén mat bién theo trang
thdi khac nhau cla thiy triéu, mic do nudc
song d6 ra v theo cdc mia clia nam.

Cic mdy do dong chdy c6 thé duge treo
& tau hoac cé dinh bang phao neo va dit tai



cac tram ghi tw dong. Cdc sé lieu ghi bao
goém thiy triéu manh va y&u nén duogc thu
thap trong vong it nhat hai tudn 1& dé€ ¢6 céc
chi 0 vé 16¢c do va hudng dong chiy. Trong
phan 1én céc trudng hop, t6c do dong chay
l6n nhat xdy ra tai thdi diém cé bién do
thiy tri€u cao nhat.

Do dong chay con c6 thé lam bang cic
phuong phdp khdc, vi du nhu thd vat néi
hodc nhudém mau.

2.5. Chiéu cao va huéng séng

Hudng, chu ky va chiéu cao clia séng rat
quan trong doi véi hoat dong cla thiét bi
nao vEét va trong nhiéu trudng hgp, tic dong
to1 két qua cudi cling ca viéc nao vét (Xem
Chuong 4 clia BS 6349: Phén 1: 1984).

Céc s6 ligu vé séng nén thu thap trong
mot thoi gian dai nhat trude khi bat dau bat
ky céng tic nao vét quan trong ndo. Khi
khéng the, viec thu thap s6 lieu phai trai qua
mot mia dong hoac thdi gian nao d6 cé
séng bat loi nhat. Dac biét néu biét phai
thyc hi¢n cong viéc trong mia hé thi nén
thu thép s6 li¢u mila he. Cic s6 liéu nay cho
chi ti€t vé chiéu cao séng, chu ky séng,
hudng séng va thoi lwong cla ching, trong
cdc di¢u ki¢n cuc tri. Chu k¥ va chiéu cao
cua séng c6 thé do bing cdc phao cim tng
song hoac thiét bi ghi séng, cim bién 4p luc
duge gan & ddy. Cdc loai thi¢t bi phic tap
hon ¢é thé do dwgc huéng séng. Noi ¢6 tinh
trang séng phitc tap, hudng séng c6 thé do
bang cich ding ra da dat trén b hoac dung
vé tinh [8].

2.6. Thay triéu

Vi phin I6n cong tic nao vét déu nim
trong ving ven bién hep v nong, su thay
d6i vé cao do bién do su 1én xuéng ciia thiy

tri¢u 1a quan trong. Néi chung, déi vGi céc
cang tieu chuan déu sin c6 s6 lieu vé thiy
triéu va dy bdo thly triéu déu duge xuit ban
dudi dang ghi bang. Du bdo thiy triéu &
cang tiéu chudn cé thé duge hiéu chinh dé
xdc dinh nuéc thuy triéu dy bdo cho céc
cang phu [9].

Noi khong cé san tai liéu hoic du bdo,
mtfc thuy triéu phadi duge theo ddi qua mot
50 chu ky d¢ thiy dugc méi quan hé that su
gilta cdc diéu kién tai chd va véi cang tieu
chuan gdn nhat it nhit viec quan sat thiy
tricu nén dai hon cdc chu ky thay triéu kém
la 24 git va it nhit 24 gid doi vdi cac chu
ky thuy triéu cudng. Ly tudng nhat, viéc
quan sdt thay tri¢u lién tuc nén ducc tién
hanh trong thoi gian it nhat 14 hai tuan, tot
hon 1a bén tudn. Céc s6 liéu ¢6 thé thu thap
dugc bang cich lap mot thiét bi ghi thuy
triéu bang biéu d6 gidy, hoat dong ndi hoic
khi nén, biéu dé nén ldy theo mot chudn cao
do da dugc thigt lap

2.7. D6 man va nhiét do nudc

Poi véi cidc cong viée ¢ Vuong quéc
Anh, d6 méin va nhi¢t d¢ nudc khéng quan
trong lam, nhung & cdc ving nhiét déi, inh
hudng cha nhiét do tuong déi caoc va do man
¢6 thé doéng vai trd quan trong trong hoat
dong cua thiét bi nao vét. D6 man va nhiét
d0 nudc ciing cé tdc dong dén ty trong nuée
va k& dé 1a lugng & nude cla thigt bi ndi
cling nhu I¢n su hoat doéng cha thiét bi kho
sdt nao d6, vi du mdy do sau hdi am.

Vi¢c khéo sdt diéu tra hién trudmg cho
cdc du an ndm trong khu vuc nhiét ddi
hoac ving c6 nhiét do cao, nén bao gém
viéc thudng xuyén do d6 man va nhiét do -
nude, dac biét trong cdc giai doan chuyén
mua manbh.
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2.8. Chat ran ling lo

Bun c4t o ling ¢6 thé tic dong t6i nhiéu
khia canh thiét ké cong tdc nao vét. Moi
dang nao vét nao ma chan dudng di chuyén
ctia cac chat lang dong s& gay ra khd nang
béi ling 16n va do d6 chi phi duy tu cao.

Do tap trung bun cit nén duge do bing
cach 14y mau cidc cot nude trong sudt chu
ky thiy triéu. Thong thudng, cin phai lay
mau & mot s6 noi trong khu vie du dn dé
lap cdc thanh phan thay déi cuc bo c6 the
xdy ra vd cdc tuyén di chuyén bun cdt
chu yéu.

2.9. Su di chuyén bun cit
Chii y: Xem 14.2 ciia BS 6349 : Phan 1 : 1934.

Cung v6i bun cat di chuyén & dang lo
limg c6 thé con 6 di chuyén déng ke & sit
hoic & ddy bién. Diéu nay dac bict ding voi
bin cit dang hat ndm trong ving nudc dang
hoac viing chiu anh huong séng.

Su di chuyén bin cat & sdt hoac o ddy
bién thuong khong anh hudng dén su lam
viéc cua thiét bi nao vét. Tuy nhién, nd ¢6
anh hudng quan trong tdi kha nang duy i
cée ludng da nao vét va céc khu vie dd nao
vét khac.

Cac van dé dac biét c6 thé niy sinh &
ving sdt by, noi cdc dong bun cdt ven bi
ngan can boi cdc luong hang hai hodc
cong trinh cing. Néu mic do dong bun
cdt ndy cao, viéc duy ti do sau ludng
thich hop cé thé khong thuc (€ hoac rat
dit. Cac van dé khdc ¢6 the phét sinh néu
cong téc nao vét can dé duy tri d6 sau luong
lach 13y di vat li¢u bl dap tréi xuoéng ven
bor va hau qua 1a 1am thodi hda ving nudc
ven bd.
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2.10. Khao sit day bién

2.10.1. Khdai qudt

Céc dic linh dia k¥ thuat ctia dat nén sé
durge nao vét anh hudng co ban dén sur hoat
dong clia moi thiét bi nao vét. Viéc xdc dinh
chinh xdc cdce dac tinh ndy trude khi nao vét
vi thé rat quan trong. (Xem dicu 49 coa BS
6349 : Phan | : 1984).

Trong phdn 16n cdc trudng hop, noi ¢é
yéu cdu nao vét, do sau cua dat cin phii dao
b chi gidi han khoang vai mét. Trong céc
trudng hop nay, phuong phép dieu tra’dat
nrong d6i don gian nhu phuong phdp rung
16i, c6 thé phiy hop. Trdi lai, & noi c6 cdc vt
liéu cing nhu phai di doi dd bang nao vét
thi khong con cdch ndo khéc la phai khoan
1dy méu trén két cau néi hoac ¢6 dinh.

Viéc khdo sat nén ti€n hanh trong pham
vi khu vuc dinh nao vét. Thong thudng, cdc
khao sat khic ngoadi vimg dinh nao vét
khong dii tin cay, d vay, cic két qua khao
sat dé nén duge kiém tra va tim ki€ém khi
phi hap.

Dia chat clia dai ven bo thudng rat phic
tap. Trong nhiéu truong hop, viéc tiet kiém
kinh 1€ trudc mit mang lai tir viéc khao sat
dat khong ddy du sé khong tham gi so voi
tang chi phi phl sinh do thi cong bi ngimg
tré boi cac diéu kién dit nén khong luong
trude. Cac chi dan so bo cho & bang 4.

2.10.2. Cdc phuong phdp diéu tra va
khdo sdt hién truong

2.10.2.1. Khai quat

Nhiéu phuong phap va thi€tl bi dung rong
rii d€ khio sat nén trén dat lién 6 thé phi
hop dé€ dng dung trong nganh cong tinh
bién. V& dat, phuong phdp su dung thong



thuong 1a khoan ldy mau. Quy trinh khao
sat dat da duge miéu 13 & BS 5930. Mot vai
phuong phap khdc cé thé ¢6 ich cho khio
sat ddy bi¢n, nhung chua duge dé cap ddy
da trong tiéu chuan BS 5930, s& dugc miéu
ta tr muc 2.10.2.2 dén 2.10.2.9.

2.10.2.2. Mt cét khiic xa dia chdn

Trong phuong phap khiic xa, cdc td¢ do
truyén ning luong am thanh khic nhau qua
cdc dia tdng ddy bién s& duoc do. Dé do
duoc, mét xung nang luong am thanh dugce
phong di bing chét nd, sing bén tia, sing
hot v.v...

Nguon nang luong 4m thanh ¢6 thé gin
vao mang ong nghe dudi nudc, duge kéo
gilta cdc ong nghe hoac dit doc lap trén
ddy bién. Viéc lya chon ngudén nang lugng
adm thanh va mang 6ng nghe dudi nudc
phu thudc vao tinh trang hién trudng va
cdn duge xem xét k¥ trong giai doan lap
k€ hoach. T6c do ghi dugc gitta hai ong
nghe dudi nudce 1a t6c do truyén trong dia
ting, do dé nang luong di bi khic xa.
Bing cich ndy c6 thé thu duge mat cét
diung va tinh duge d6 sau téi cic diém
thay déi t6c do.

Loi ich ciua phuong phdp nay 1a téc do
nang luong bi khic xa gidm khi né di qua
cdc vung bi dut doan hoac nit giy. Diéu
nay cho phép dinh gid chit luong dd theo
chiéu ngang mang éng nghe dudi nudc.

Phuong phdp khic xa b sung cho
phuong phap phan xa (xem 2.10.2.3) va cé
the dem lai cdc két qua hai long khi phuong
phdp phan xa c6 d6 xuyén hoic dé phan
giai kém do biin cdt hitu co, bé mat ddy
bién dang hat tho, chat luong cic bé mit
phan xa kém, thay déi vé dia chat hoac sy

nhiéu loan tir cdc bé mat phan xa & viing
nudc nong.

Nhuge di€ém 16n nhat ctia phuong phap
nay la khé dat cdc ngudn nang lugng am va
mang ong nghe dudi nuéc & mot vi tri di
biét trén ddy bién. Séng, dong chay, gié va
d6 sdu cua nuée vov... lam cho c¢ong viéc
cham hon so v6i phuong phap khic xa dia
chan. Mot yéu dieém nita 13 cdc s6 liéu hién
trudng khong hiéu chinh duge ngay dé dién
gidi. Ching phai duge xir Iy bang mdy tinh
dé c6 ket qui 16t nhat.

Uu diém cla phuong phap nay cho chi
dan Ia liéu cdc vat liéu nén cé thé nao vét
tryc ti€p hay can phai xir Iy trude [10].

2.10.2.3. Mdr céi phdn xa dia chdn

Trong phuong phiap phan xa dia chan,
mot xung ning lugng am thanh duge phan
xa tir ddy bién va cdc dia tdng dudi nén ddy
bién, chiing cho thdy su tuong phan am do
ty trong hoic 16¢c do ting.

Nang lugng am thanh dugc phéng ra tir
moét ddu phdt kiéu dién 4p hoac co dién,
pht tia hay sing hoi..., ¢6 tén goi chung 2
“echo sounder” (mdy do hdi 4m), "pinger",
"boomer”, "sparker" va "airgun”, vi cudng
dé nang luong am ting déan tir yéu dén
manh. Cdc ngudn ndy dugc gan hoic kéo &
phia sau tau khao sit.

Tin hi¢u nang lugng phan xa dugc diu
phat hodc dan 6ng nghe dudi nudc kéo phia
sau tau phat hién va truyén lén mdy ghi trén
gidy hoac sé héa.

Lép duéi ddy bicn dugc may ghi thé hién
dudi dang biéu dé 1a mat cit do sau phan xa
am, hoac mat cat thdi gian dia vat ly vdi
mot s guong phan xa chinh 1a cdc ting
dia chat.
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Uu diém chinh clia phuong phdp niy la
téc do thu thap s6 liéu nhanh va thé hien kip
thoi nhu mét mat car.

Vi ly do d6, can phai danh gid quan hé
giia ndng luong am thanh, tdn & tin hiéu,
do phan gidi va do xuyén dé lua chon thiét
bi t61 vu cho hién trudng. Hinh 4 thé hién
moi quan hé chung gitta mot s6 véu 16 nay
va ¢6 thé ding dé trg givip viéc lua chon so
b6 ngudn am thanh. (Xcm bang 5).

Cic tan s6 cao hon bi yéu di theo do sau,
do dé do xuyén chi dat duge véi cdc tan s§
thap. Tan s6 cang thdp thi d6 phan giai cla
dia tang mong cang thap. Vat licu dudi ddy
bién cang tho thi sy hdp thu nang luong
cang lon va d§ xuyeén cang it.

Mot tin hiéu phan xa am s& khong do
duoc do xuyén cua né vao ddy bién trir khi
ddy bi€n 1a bin nhio. Tin hiéu "pinger" s&
xuyén dugc qua cat, nhung ngudn nang
lugng thap clia né sé nhanh chéng bi hip
thu va chi xuyén duge vai mét, mac di ¢6
d6 phén gidi va do chinh xic cao.

Tin hiéu "boomer" s& xuyén dugc qua
cdl ti do sau vai chuc mét véi do phan giai
va d6 chinh xic ¢ thé chap nhian duoc; va
no la sy hgp 1y nhat giita chi phi, khéi lugng
va hoat dong cho phan 16n cong tic diéu tra
va khao st hién trudng,
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Mot mdy phat tia (sparker) ¢6 thé phat ra
ning lugng 160 hon may boomer va dat do
xuyén 16n hon mac du dé phan giai thép.

N6i chung, khong moét hé théng don doc
ndo c6 thé cho sy dién gidi diy di. Nen
thuong phai st dung hai ho@c nhiéu hé
théng cing mot lic. Thudong két hop dé ¢
d6 xuy¢n sau hon cic mdy echo sounder,
boomer va sparker va cic mdy echo sounder,
pinger va boomer dé ¢4 do xuyén nong.

Vigc thir trén bién trong vai gir 1a nén
lam dé xdc dinh t6c dé tau, vong quay chan
vit, dudng kéo va lap dit thiét bi nham thu
duoc s6 ligu dia chin rd rang nhat.

Cac dieu kién bién, dic biét 1a séng b
tic dong ding k¢ dén chat luong so lieu.
Cong viéc khong thé thuc hién hodn hio
duge khi s& dung thiét bi kéo trén mat nude
v6i séng bién vuot quia 3m theo thang
Beaufort. Khi dau do duoc kéo dudi mit
nude, tic dong cla séng s€ giam di nhiéu,
mac du viéc tau khao sdt chay nhdp nho
khong on dinh s& lam giam chat luong s6
liéu dén duwdi mirc chap nhan dugc. C6 thé
sir dung thiét bi bu dé lic ngang nhim md
rong pham vi 1am vi¢éc cho cdc thiét bi kéo
trén mat nudc.

Cidc 16 khoan d6i ching sau d6 nén dugc
ha xudng tai cdc vi tri da chon dé hd trg céc
nhai dia vatly
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Nhan xét vé bang 4:
Nhan xét chung

Né6i chung, viéc diéu tra khdo st hién
truong phai do chuyén gia chuyén nganh
cua cdc co quan nghién ctru cita nha nudc
hodc cdc nha thau chuyén vé dia k¥ thuat
thue hién. Db do ai thuc hién, viéc quan
trong hang dau 1a cong viéc phai duoc gidm
sdt bol cac k§ su dia k§ thuat cé kinh
nghiém va trinh do hoac do cdc nha dia chat
cong trinh va dac biét coéng viéc & hién
truong, phai do mét doi khoan lanh nghé
voi thiét bi duge bao dudng 16t dam nhigm.

Thong thudng, viéc khao st cho cdc
du dn nao vét bao gém cac cong viéc trén
mat nudc, vi viy chi y ring cac k¥ su,
thg khoan ¢6 thé phd hop véi cong viéc
trén bo song khong phiy hop véi cong
viéc trén phuong tién ndi véi nhidu méi
nguy hiém hon.

Nén thu thap cang nhi€u cang 16t thong
tin vé mitc do, hinh dang chat béi ling va
nguén géc cua chiing. Chat bdi ling c6 ket
cdu phiic tap can duge khao sat k§ hon so
v6i chat boi lang ¢6 mat cat va két cdu don
gidn. 86 luong khao sat phu thudc vio qui
md khu vuc can phai nao vét. Cic miij
khoan cin phai dat t3i khodng nao d6 phia
dudt d6 sau cin nao vét. Diéu nay nén [am
v6i quan diém phuc vu cho viée tdj nao vét
va ¢ac cong viéc nao sau hon trong tuong
lai. Khi tim ki€m cdt (vi du cho myc dich
ton tao) cidc mii khoan cdn xuyén 16i do sau
thich hop.

Quy trinh khdo sdt

Phan 16n cdc quy trinh khdo sat va ldy
mau deu dua trén cdc ky thuat sir dung trén
dat lien. Mot s& k§ thuat da duoc stra déi va
dang dugc phat trien thém cho cdc cong
vi¢e dudi nude trén ddy bién bang viéc sir
dung thg lan hay phuong phdp di¢u khién tir
xa trén mat nudce. Can luu y téi céc thiét bi
16t rung, thi€t bi ldy mau trong luc vi céc
phuong phdp ldy mau niy danh cho céc 1ép
bé mat trdm tich mém. Gén day. cic thiét bi
ldy mau dudi nude da duge trién khai trong
khao sdt nao vét. Cdc thiét bi nay bao gém
mot thiét bi diéu khién tir xa d& tién hanh
thi nghiém xuyén con hay 1dy mau d4, dal
bang khoan hoiic xuyén.

Dan tu ndang

Pa s6 cdc viée diéu tra nghién cqu khao
sdt duge thuc hién trén phao néi hoac . Tuy
nhién, viéc sir dung dan tr nang cho phép tién
hanh cong viéc tuong tv nhu & dat lién va
nang cao ddng ké chat luong thong tin.

Nao vét thu nghiém

C6 mot 6 du an, d dé do do phiic tap vé
dia chat hoac cdc hoan canh dac biét khic
nén can phai si dung hodc tién hanh nao vét
thir nghiém. Trong cdc truong hop khéc, két
qua cua céc hgp déng nao vét trude dé céd
thé ¢6 ich. Trong moi trudng hop. chi tiét vé
cdc diéu kién nén duge cung cip di bao
gom thong tin v khai lugng, chat luong dat
va miéu ta tau nao vét da st dung trude do.
Cha ddu tv khi cung cdp thong tin va nha
thau khi dién giai théng tin dé phai hét siic
than trong.
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Tén 56 hoat dong cla hé thang

Hinh 4: Lua chon hé thong tao mdt odt phdn xa dia chan
(Trén co so ding thiét bi thuong ding trong vdt liéu cat}
Si dung biéu 26
Chon dé xuvén sdu dudi ddy bién theo yéu cdu va chiéu ngang biéu do dé tim d¢ phdn gidi thiong
dar dige trong cdr. Cdch khde, chon dé phan gidi va tim do xuyén séu trong cat. Khi cd hai gid tri déu
chdp nhan duoc, 1dy giao diém véi biéu d6 dé thdy hé théng tao mdt cdt va ldy duong giao doc voi cdc
truc ngang tim wdn 36 hoar dong va ngndn dién ma hé thong tao mdr cdt can ¢é. So dé ndy chi ¢ hiéu
hee khi di theo huomg cria miii tén.
Chu y:
1. Néu dir dodn cé nhiéu chat béi tich thé hon cdt, thi dé xuyén sé it hon, dé phdn giai kém va cdn
nhiéu dién ndng hon dé€ xuyén vao ddy bién.
2. Néu dir dodn c6 nhiéu chat béi tich min hon cdt, s€ ¢6 dé xuyén Ién hon, do phan gidi t6t hon va
can it ndng litong dé xuvén vao day bién.
3. Dd cudi hode vat liéu tho trén mdr day bién sé phdn tdn nang hiong, cdn nhiéu ndng ficomg hon
va ¢ thé phdi ditng dén ngudn ndng hiong ctia mdy sparker hodc airgun dé dat 46 xuyén.
4. Ddr sét cluta chdt hitt co va khi s€ hdp thu ndng hiong. ¢6 thé khong xuyén xuing phia
diedi chuing.
5. Bidu do 1o sw tdng hop ctia cde mdt cdt phan xa dia chdn va bao gém cdc ddi rong thit hoi s6
liéi. Néu cdn su ddanh gid chi tiét hon nén ldy y kién e vdn cia k¥ sir dia vdi Iy eong trink.
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Bang 5: Cic img dung dién hinh caa hé thong dia vat |y

So sdanh |3y
Muc dich Céc hé thdng | Khoang cich Kiém soat o ) mAu va thi
.. . s - ” Kiém soidt doc . ..
khao sat ¢6 thé can dén tuyén ngang nghiém hién
trudmg
Tham do tim Mady do h6i am |Ludi 6 vuong | Dinh vibing | Du béo thily Hiit nang
ki¢m soi, cat boomer sparker | 500m radio dai dai,  |triéu & cdc cdng |1 g; rung
My dinh vi v? lmhvrla da tiéu chuan Xic ngoam
quéi ngang hang hai
Nao vétludng |May dohdiam |Tu 50m  dén Dinh vi bang | Thay triéu quan | Xiic ngoam
V3o ra boomer sparker | 100m véi duding | radio dii teung, | sdt duge tai céc L&i rung
| M4y dinh vi cat ngang tr| kinh quang hoc [tram do thich Khoan 16
quét canh 200m dén 500m hop .
: Con Ha Lan
May do «ir
trudng
Dé lya cWon|Mdy do héi am |20m véi cic Dinh vi séng | Thily uriéu quan | Loai trong lyc
;ief:\c dégvlﬁ;h\ va | Boomer sparker | duwong c’z“i‘I ral(#ioadé‘i [rlung sdt duq:jc taihcléc L&i rung
n‘uong ‘:;t mnrlng Mdy dinh vi ngang t¢1 100m vOi ’xu ly bang |tram ? thich Khoan 16
Ong, miéng cong uét ngang vi tinh (hop hoac tram|
dé ra bién va| " do thity triéu Iip| €O Ha Lan
dudng cip My do dit cich nhau|Mdy do 4p lzc
Lrtrrong 20km doc tuyén

2.10.24. May do mdt cdt ur ridng hong hdi

May do tir trudng hang hai phat hién va
ghi ©Ong tir trudng cua trdi dat & gin ddy
bién. Céc vat thé kim loai sét & trén hoic sét
ddy bién s can trd ti trudng niy va gay cdc
bat thudng tir trudmg ma mdy do tir trudng
¢6 thé do duge.

Su bat thudng cua tir truding 6 thé bi gay
ra boi céc chudng ngai vat giau sit va dac
diém dia chat twong ty khéc, song & ving
bi¢n clia Vuong quéc Anh thi chil yéu do
cdc dubng ong, xdc tau dam, day cap va
manh v& dan dung, quan su.

Theo théng 1¢, mdy do tir trudng can ghi
lai vat di thuong biang sit ma ¢é thé do dugc
tir 100kg tr& 1én, céch thiét bi "bat cd" kéo
theo [a 10m. Tuy vay, c¢6 nhiéu y&u t6 anh
huong dén viéc do nay.

Phuong phip do v6i muc dich tim kiém
¢6 thé xem 1a mang tinh dinh lugng va tat
ca vat di thudng do dugc déu phai kiém tra
lai bing thg lan. Khi cdc vat la khong nhin
thiy, can phun nudc lam sach cdc chat béi
tich dé 16 ra vat b lap.

2.10.2.5. Mdy do thity am quét canh

Miy do lhﬁy am quét canh cé lgi cho
khao sdt hién trudng ciing nhu do do sau
(xem 2.2.6)

2.10.2.6. Ldy mdu bing trong hic

La thi€t bi 1dy mau hinh 6ng hd c6 trong
lugng rat nang dugc dua xudng ddy bién
bang day cdp hodc roi tw do xuc vao dédy
bi€n, ddy mau chui vao 8ng.

Uu diém chinh clia hé théng la chi phi
thap, trien khai nhanh chéng, va trong bin
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mém cé kha néng xuyén saug, lay mau 6 1p
vat liéu day dén 6m.

Nhuoc diém chinh cta hé théng Ja khd
nang xuyén sau vao cdc vat ligu cing, rat
nhd va mau ¢é thé khong nguyén dang.

2.10.2.7. Ldy mau 15i rung.

Phuong phdp lay méiu bing 6ng hd nay
ap dung hién tugng cdc vat licu roi s€ long
ra khi bi rung va cho phép 6ng xuyén sau dé
hon. Bang cdch nay, cd thé lay duge cdc
mau vat lieu mém hodc dang hat tuong doi
nguyén ven va nhanh chong.

Nhugc diém clia phuong phdp la thi€u sy
kiém tra vi tri clia thiét bi 16i rung & trong
bién. Cac nhuoc diém khdc ta do xuyén sau
bi han ché, khong dam bao thu duge méau va
ty trong clia mau thu hoi ¢6 thé thay déi do
bi rung.

Uu diém chinh cla thi¢t bi 16i rung la
ldy mau tuong d6i nhanh va ré so véi
phuong phép khoan 1dy mau. N6 dung dé bé
sung cho cac 16 khoan dé biét thém thong
tin & hi¢n trudng véi chi phi tuong doi thap.

2.10.2.8. Thi nghiém bang tia x6i

Thiét bi thi nghiém bing tia x61 1a mot
ong mong phut khong khi hodc nude o 16¢
do cao vh dua xuéng qua ddy bién mém. Do
dii ong s& dugc thém xudng cho dén khi
khong xudng dugc nita. Dang thiét bi cam
tay duoc ché tao bang ong dan nudc hoac
khi ¢6 mot ddu phun.

Thiét bi ndy ding dé xdc dinh mitc phin
gidi giita bdi tich bin mém da biét nam bén
trén cdc vat liéu chat hoac cing hon.

Uu diém chinh 1a chi phi thap, thao tdc
dé dang t mot thuyén nho. Nhuoc diem a
n6 khong 18y miu duge d day bién gém vo
sO v cac thd linh tinh khdc. Tuy theo do
sdu cila nude va do day boi tich nd ¢6 thé
truot ngang vi vay du dodn qua cao bé day
clia cac vat lieu mém. Céc nhuoc diém khdc
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13 ¢6 thé khong 1ay duge mau vi thé hoan
toan khong tiéu chuén héa duoc nang lugng
va 4p sudt can sit dung. Do cdc han ché nay,
phuong phap chi ¢6 thé dp dung dé bé sung
cho cdc khao sét khic tot hon.

2.10.2.9. Lay mau bdng gdu ngoam

Thiét bi gdu ngoam mau la thi€t bi dugce
hoat dong bing nén 10 xo hodc chat tai duge
ddng bang c4p xuong ddy bién. Khi cham
ddy bién, né ngoam ldy mot mau khong
nguyén dang cdc vat liéu & bé mat ddy bién
va giit lai trong qua trinh dua lén tau.

Thiét bi dé& thao tdc va céc thiét bi lay
mau nho ¢6 thé tién hanh trén thuyén nho ¢
viing nuéc nong. Ngudi diéuXhién c6 thé
cam nhan duge su khdc biét gita céc tinh
trang coa ddy bién 1a dat hoac dd, dd tang.
N6 ¢6 loi dé xdc dinh ket cfu bé mat ddy
bién cung v6i thiét bi dinh vi quét canh va
may tao mat cit phan xa dia chén.

Bing viéc sit dung mot gau ngoam l6n dé
lay mau, thiét bi ¢6 thé 1dy duge dd cuc, da
tang va rat thich hop cho viéc lua chon thict
bi nao vét. Cic dung cu liy mau khdc
thuong bi da cuodi, dd tang lam chéch
hudng, khong 1y mau duoc hodc khong
phdt hién ra chang.

2.10.2.10. Nao vét thir nghiém

Viée nao vét thir nghiem 1a cich 16t nhat
dé du dodn hoat dong clia thiét bi nao vét &
mot hién trudng nhat dinh. Trir khi dd c6
sén thiét bi nao vét tai hién trudng, chi phi
cho viéc nao vét thtr nghiém c¢6 thé 16n
khong chap nhan ndi, song ¢6 nhimg tinh
huéng ma nén tién hanh nao vét thir.

Khi cdc diéu kién dat nam trong khu vuc
cdn nao vét da biét 1a ral phifc tap véi nhiéu
ching loai, cudng do khdc nhau ma lai
khong khoan hoac phuong phdp lay mau
khac d€ cho thay mot bitc tranh thé hién cdc
didu kién, thi nén xem xét viéc nao vét thu



nghiém. O noi su tao thinh luéng, hao cat
qua boi tich ¢6 do 6n dinh chua 16 rang
hodc cat qua cdc dudng di chuyén quan
trong cua tram tich, thi nén nao vét thi
nghi¢m mot doan va theo doi cdn than két
qua cong viéc & doan d6 dé c6 thé du dodn
chinh xdc dugc két qua khi nao vét toan bo.
Viéc nao vét thi nghiém nén trién khai
trong dicu kién khong ¢6 céc phuong phap
khao sat diéu tra thong thudng phu hop dé
lay mau vé tinh trang thuc cla ddy bién.
Diéu nay bao gém cdc hién trudng ¢6 hat
kich thuéc qud 16n ma phuong phdp theng
thuong khong lay mau duge. Vi vay, viec
nao vét thur nghiém phu hop véi cic khu vuc
biet 1a ¢6 dd cudi tho, dd tang, dd cuc dac
trung cua thoi kv bang ha,

Hoat dong cha thiét bi nao vét va viec
hinh thanh mat bang sau nao vét phai dugc
theo ddi can than trong suét qua trinh nao
vét thir nghiém, cdc thong s chinh phai
duoc lua chon trude va ghi chép can than

trong khi thuc hién. Phai tinh dén thay déi
thot ti€t trong qua trinh nao vét thir nghiém
dé¢ dénh gid hoat dong cua thiét bi nao vét.

2.10.3. Phdn loai ddt

Phan loat dat 1a su sdp x&p dat theo céc
nhém ¢6 cac dac tinh tuong ty nhau.

He¢ théng phén loai dit cia Vuong quoc
Anh (BSCS) cho cdc muc dich xay dung
dugc cho trong bang 8 cla BS 5930; 1981.
Lién doan thudng truc qudc t& vé cdc hoi
nghi hang hai (PIANC) da bién soan cich
phéin loai dat chuyén cho viéc nao véi [il]
bao gom cudng do dat vk cdc dic tinh két
ciu (xem bang 6). Pdi v6i muc dich nac
vét, nén st dung cdch phan loai dat PIANC
hoac BSCS.

Moi phan loai dit déu c¢6 thang do va
ing dung riéng, viéc quan trong 12 phéi biét
duge cach phén loai dd duge diing dé miéu
& mau dat.

Bang 6: Co s chung d€ xdc dinh va phan loai dit cho muc dich nao vét

Loai dit Xde d;nh_cc{ hat e Ban chit cua hat Cuang do va cic dac tinh
chinh | Pham vikich Kéc dinh va do déo ¢ triic
thudc, mm '
P4 lan I.6n hon 200 Kiém tra bang mart va | Dang hat : tron, Hau hét dp dung duge
D cuc Tit 200 dén 60 do {xemchi ¥ |) khong déu géc
Pacu¢i | Tho: tr 60-20 Dé kiém tra bang mat canh, d& bong, | C6 1hé nhin thay nén dé cuoi
TB: tix 20-5 c6 thé bi kéo. | két thanh cuc nrong dai yéu.
Min: 5-3 Céu triic : dai d& | D4 sdi vén cting 6 thé 1an
bong thd min, | cd cét tro
Cit Tho: 2-0.5 Mat thuding 6 thé nhin | ddnh bdng Khdc nhau vé cudng do giita
{Xem TB: 0.6-0.2 thay tal cdc loai hat cdt rdi. cdl nén va khi cd xi
chi ¥2) | Min: 0,2-0.006 | Khi khé it dinh mang. Ciu tric ¢6 thé déng
nhat hoac phin tdng. Trén
v61 sét hodc phii sa ¢6 thé ¢
khéi cét len ciing
Bion The: 0,06-0,02 N61 chung, cdt hat | Khong ¢6 d6 | Chi yéu la khong déo nhung
(Xem TB: 0.02-0,006 | khong nhin béng mat | déo hoac it tinh chat cé thé wong ur nhu
chi¥2) | Min: duoge, trir cdc hat tho. cdt n€u trong tu nhién nhiéu
0.006-0,002 | Cic xédc dinh 16t nhat 1a hat thé hoac cdt. Néu min,
thi nghigm dé truong cé tinh déo nhu sét. Thuemg
ndg. (Xem chd v 3). lan hodc xen kep v6i cat min
Chdl liéu co ft do déo. hoac sét. C6 thé déng nhit
Phu sa d& phii dugc hoac bi phan tang. Do chat
sau khi kho. Cuc kho thay déi tr bun long,
¢6 thé bép vun bang tay buncing dén "da bin”
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Bang 6 (1iép theo)

. Xic dinh ¢&
[oai hat Ban chat cua
df"l[ Pham vi kich Xac dinh hat va d6 déo Cuaing dé va céce dac tinh cdu tric
chinh " ' :
thuéc., mm
Sér Nhé hon 0,002 | Sét thé hién tinh| Ca 46 déo trung ’ cuong do
Phan biét gita|deo va do dinh binh {sér ngheo) cit
bon  va cdt|manh  khonglpg déo cao (sét (xem chil
khong nén chi|lruong no. Pk‘lan béo) g &
dua vao kich|l6n mau nan bang Rt mé ‘ thé bop dé i
thude hat vi cdc|1ay c6 cim gide amems O PPl ok
tinh chat var Iy|mém min. Cuc o g B n
quan trong hon |kho Khong bop Mém: ac ng:on~ay
clia bin va sét]vun duge bang ém: Nan deé dang | Tir 20 kN/m®
chi quan he|tay sau d6 co vi bang tay | dén 40kN/m®
gidn tiép voi|vd trong qué trinh Ran: Phai bop rat | Tir 40 kKN/m?
kich thudc hat. | kho v6i cutng 4o manh bang | dén 75kN/m’
cao khi khoé. tay mdi nan
dugc
Cing: Khong :12,1:1 Tir 75 KN/m?
duoc bang v
. . dén
ngon tay, ctu ,
bing ngon | 150KN/m
cdi
Rt cing: R:‘-{I khd an Trén 15:0
bing ngén kN/m
tay cai
Ciu triic ¢6 thé bi nit né, nguyén ven.
déng nhat, phan tang hoic phong hoa.
Than :Thay déi Noi chung. dugc C6 thé trong tr nhién G dang ran hoac mém
bun va xdc dinh gqua mau x0Op.
dat hiru den  hogc nau, Curng d6 vi céu triic thay d6i déng k€ theo
co thudng c6  mii hudng doc va ngang. Can chi ¥ su cd mat
thdi vi cd dang cha khi. ’
| sgi va gd !
Chii y:

B S o s -2 . - & = - Y ¥ - ~ o e - -
1. Mdc dit chi ¢¢ thé kiém tra va nhin bdng mat, cdn dia ra moi chi s6 vé hat va phan tram cac hat
khde nhau.

2. Cdt va bt la cde thudt ngit chi kich thude hat. Cdt khong nhdt thiét chi la cdt thach anh ma con
gém cdt voi, quéng sdt... Bin ciing c6 nghia la kick ¢ hat khéng bao hdm d¢ chdt. Vi vay, edc thidt
neit do chat nhie la bitn phit sa bé cang. bin v.v... khong nén sit dung.

3. D6 nd la ddc tinh ddc inieng cho phic sa nhie mot phdn ting khi {éc. Néu mot mdn dm duve dét vdo
tay va ldc, niedc s€ xudt hién bong lodng trén mds mdu. Mdn sét déo khdng phdan fimg nhur viy.

4. Ciuong do cdi dicoe xde dinh 1 cwong do cdt khong thodt niore (hodc trung gian) dige khéing dinh
bdng qity trinh thi nghiém tai chd hodc trong phong. {
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Nhan xét bang 6:

Miéu ta dat

Khai quat

Trong thuc t€, khong c6 loai dat nao nam
chinh xédc trong mot loai chinh duy nhat ma
1a 10 hop cdc loai cin duge miéu ta chinh
xac va dé hiéu.

Co thé thuc hién viéc nay bing cich sir
dung mot danh tir d€ miéu ta thanh phin
chinh cua dat tong hop va tinh tir dé biéu thi
thanh phan khic véi khéi lugng nhd hon.
Danh tir nén dugc coi 1a thé hién thanh phin
chl y€u, nghia 1a thanh phin xdc dinh ung
XU cla dat.

Méi mot miéu t4 dat nén bao gém mot sG
chi s8, vi du cdc dac tinh sau:

a) Cau triic (vi du do chéng xuyén, do chat)

b) Do6i véi dit 10, viec phan bé khéi
lugng ve kich thude hat, chit y&u thé hien ¢
dudng cong thanh phan hat va 13 chi s& thé
hién hirth dang hat.

¢) Dai vé6i dat dinh, cuong do cét

d) Mii va mau

€) D6t véi than biin, mitc d6 phan hay

Hon nita, d6i véi dat 16 hop, nén dua ra
cdc dac tinh chinh, tily theo ban chat néi
trol cla dat.

Bét ¢t khi ndo c6 thé, nén dua ra mot
dutng cong thanh phan hat ddy du, nhung
néu khong dua ra duge dudng cong nay
hoac chi dua ra mot phan thi nén néu 16 s6
phan tram khéi lugng ctia mot s6 c& hat.

Nén miéu ta r6 rang, vi du nhu sau:

1) Sét cling, n(dt né, xam:

1) Pd cudi c6 kich thude trung binh,
min, hat tron, mau vang, dang roi va cdt tho
lan vo sd.

ui) Bun pha cdt, mau xanh da trdi/xdm,

mem

1v) Than bin nang mui, dang soi, chia
sét, den, mém.

v} Cat min, hot chat, trdon canh, mau nau.

vi) Cdt thoé sic canh, chat vi 1in soi
khong déu

vii) Sét mau nau, cing, 1an cdt va sdi cudi.

Ngay ca khi da miéu td ky cang dat, céc
mau dai dién nén dugc bao quan trong
thung kin dé€ sau niy cé thé tién hinh cic
viéc kiém tra khic trén mau tuoi.

Pat min

Trong dat min, iing x& cong trinh ¢6 lién
quan mat thi€t hon so v6i miéu ta ¢é tinh
dén anh hudng ciia thanh phin hat sét va
bun... Vi du, mét ty 1& rat nho vat liéu c&
hat sét da ¢6 the dem lai cdc dic tinh két
dinh cho dat hon hop va di dé€ miéu ta néla
dat sét. Phan biét giita thanh phdn bin va
dat sét rat quan trong vi chiing tng xr khac
nhau. Dac trung nhét ty 1& wrong d6i cla
blin va sét trong dat min 13 tinh déo ciia né.

Trong khia canh nay, dit min thuong
dugc phan loai theo dac tinh déo trén co s&
moi lién quan gitta gidi han déo va gi6i han
chay cua dat. Biéu dé do déo di biet cé thé
su dung & cic noi dét ¢6 khodng chat va hitu
co ndm & ci hai phia cua dudng phan chia
"A" (theo Casagrande). Nhiing loai d4t nim
phia du6i dudng "A" chli y&u bin troi hon
va cdc loal nam phia tren chl y&u la sét troi
hon. Xin xem chi tiét & tiéu chudn BS 5930,

Du tinh luong da tang va da cuc

Trong nhicu truong hop, (dac biét ving
Bac Au) d4 tang va dd cuc gay nhiéu van dé
trong viéc nao vét. Ddng tiéc 13 viéc diéu tra
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khao st cha cdc trdm tich d6 rat khé khian,
vi thé viéc du tinh ding va ddnh gid luong
da tang, d4 cuc rit quan trong.

Viéc du tinh gidn tiép lugng dé tang va
dd cuc ¢6 thé duge trg gitip bang viéc xem
xét cac dang hinh thanh, thanh phan céc
mau thi nghiém va két qua do do sau.

V€ khia canh nay, nén tham khao [2| dé
cAp dén cdc diém sau:

a) Dang hinbh thanh: Dang hinh thanh
cho chi dan rd rang vé luong da tang va da
cuc cua dat. Vi du, lugng dd tang clia sét
tang lan (vat liéu duoc cdc déng bang cudn
troi v dong lai khi bang tan). Cé thé gia
thiét nhu sau:

Loaiséttang lan  Luong dd tang

Hat tho Cao
Hat hén hop Tit trung binh dén cao
Hat min Tir thap dén trung binh

Can luu ¥ ring, sét tang lin dang hat min
¢é lugng dd cuc cao ngay ca khi lugng dd
tang thadp. D€ thdo luan k¥ v& mot gia tri c6
tinh dinh huéng trong viéc phan dinh dat cé
khodng vat trén co sd ham lugng cic thanh
phian khéac nhau, xin tham khao & [12] (dac
biét 1a cdc bang 5, 6 va 7 cla tai liéu d6).

b} Thanh phan cdc mau thi nghiém:
Thanh phan cdc mau thi nghiém ciing ¢6
thé cai thién viéc du dodn ham lugng d4
tang. Do kha nang han ch€ cha thiét bi 13y
mau, cdc mau khong cho biét truc tiép su
hién dién cia di tang hoac dd cuc cé
trong dat. Tuy vay, ¢6 thé rit ra mot so
k&t luan gidn tiép: '

Néu mét mau dat duge phan loai 1a soi
hoac néu né chia d4 cuc nho, ta ¢6 1y do dé
nghi ngd sy c¢é mat cia da cuc va da tang
16n hon.
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Néu khong ¢6 khao sat dac biét va chi
dinh rdé rang (vi du cat bay) thi khong thé
gia thit cat hoan toan la khong 1an da cuc.
Tuy nhién, ham lugng dd tang thuong rat
thap. Néu hé s§ dong nhat C, (nghia la

:%) cao (16n hon 10),thi kha nang hién
10

dién cia da cuc va da tang cudi so1 cling ¢é
thé phai nghi van tham chi ¢4 trong tang cét
béi lang.

¢) Két qua cha thi nghiém xuyén: My
dd am thanh khe bi da tang, di cuc 16n dimg
lai. Vi thé, cic théng s& sau sé thé hién su
hién dién cnha dd tang, d4 cuc:

(1) Néu may do ding & cdc d6 sau khic
nhau trong cic hd canh nhau

(2) Néu sifc can tang xay ra khong déu
(cdn c6 tac dong dé déng xudng)

{3) Néu may do dimg & d6 sau ndéng hon
nén da gia dinh.

Mau thir nghiém khong nhat thiét gap dé
cuc hoac d4 tang, néu chdng chi xuét hién ¢
muc d6 thap. Vi vay, qua vai lan dimg, ¢6
thé tinh dén ham lirgng dang ké cha d4 tang
va da cuc.

2.11. Thi nghiém dat hién truimg va
trong phong

Viéc thi nghiém dat phai twan theo
BS 1377.

Xin xem cac bang 7, 8 va BS 5930 vé thi
nghiém cho cdc cong trinh nao vét dac biét
quan trong.

Bang 7 cho thdy cédc thi nghiém tai hién
trudng va trong phong dugc chip nhan rong
rdl cdn phai lam vdi muc dich phén loai. Thi
nghiém trong phong phai duge thuc hién
trén mau mdéi va cdn dac biét chil ¥ 1a cic
mau phai dai dién nhat.



2.12. Thi nghiém hién trudng va trong
phong ve da

2.12.1. Khdi qudt

Do nhiéu dac tinh cha d4 c6 anh hudng
dén viéc khoan, phi né hay mao vét chiing
nhu th€ nao, diéu quan trong la di duoc
phan loai ding va phai lam thi nghiém dé
xac dinh céc tinh chdt cta chiing [13].

2.12.2. Thi nghiém trong phong
Cha y: Xem chi ti61 1qi bdng 9.

Céac dac tinh sau cua da 1a quan trong
trong viéc cung cap nhing thong tin cin
thiet dé ddnh gid di cé thé duge nao vét
khong hay nhu thé nao, ¢é hoac khong phai
xu 1y trude: '

(a) Ty trong

(b) Do cing

{c) Bo chiu mon

(d) b6 réng

(e} Cudng do kéo

(1) Cudng do nén

Cac thi nghiém vé nhiing dac tinh nay
dugc miéu 1 trong BS 1377 va BS 5930.
Cac tinh chat dac biét quan trong trong viéc
nao vét la do cimg, do chiu mon va cudng
dé. Can xin ¥ kién cdc chuyén gia dia k¥
thuat dé x4c dinh thi nghiém nao la thich
hop nhédt dé cung cip thong tin cho du dn
nao vét va cdc thong tin trén cén phai xi ly
nhu thé nao.

2.12.3. Thi nghiém hién truong va su
miéu td

Viéc danh gid va miéu ta chinh xdc cdc
diéu kién da lién quan dén tinh trang mit né
va chdt lugng dé ¢é tinh quyét dinh xem viée
nao vét da cé can hay khong viéc xir 1y trudc.

Can ti€n hanh mot 6 thi nghiém va danh
gia tai hién trudng, dic biét 1a d4 tram tich
dé danh gid cudng do hoic do khing cit.
N6 bao gobm cdc viéc sau:

- Mat cat 16 khoan

- Tinh trang nit né

- Thu héi 161 cimg (SCR)

- Thu héi toan bd 16i {TCK)

- Chi 18 chat lugng dd (RQD)

- Kha nang khoan

- Téc do truyén am

- Thi nghiém xuyén tiéu chuin

Cac phuong phap thi nghiém dia duoc

~ micu ta trong BS 5930.

Muc dich ti€n hanh bt k¥ thi nghiém
nao la xdc dinh anh hudng cha loai, tinh
trang da dén viéc khoan va nao vét. Néu cdc
vét niit né sdt nhau va ma thi ¢6 thé khong
cin phai x{r Iy trude. Néu can phai xu 1y
trudc, nhilng dd ndt v ¢6 thé can tré viéc
khoan do lam cho miii khoan bi ket.
Cuong do dd anh huong dén ning lugng
cdn c¢6 dé pha d4, va do chiu mai mon s&
anh hudng dén mic dé mon cdc chi tiét
cua tau nao vét.
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Bang 7: Phin loai dat cho muc dich nao vét biang thi nghiém hién truémg va trong phong
(Xem chid ¥ 1)

TY trong
Phan bo tai ché |T¥ trong Tén that . 5 5
Loaidat| kich | Hinh | hoacty | uwong | Do chat | Do dm | do déo dciu"}f)‘g lHa‘“ Eg‘“
chinh | thudc |dang hat{ trong | déicla |(1ai chd)|wrnhién | vado ¢ chia | lugng vong
. - . cat vOl hifu co
hat chat hat ran chay
dong
Didtang | Nhin | Xem xét| Khong TN NA NA NA NA NA NA
. thay bin iapdung | tron
Bacuc | qige s i IE'ng ph(‘)ngg
(Xem hif}l‘l (tr‘én
chii y 2) 1rusng mau}
Soicudi| TN TN NA TN |TN hién| NA NA NA Thi NA
trong rong trong | truong nghiem
phong | phong phong rong
phong
(xem
chid ¥ 3)

Cat TN TN TN TN |TNhién| TN NA NA TN TN
trong trong trong frrong trurong trong trong rong
phong | phéng | phong | phong phong phong | phong

trén mau

nguyén
dang
{xem

chi ¥ 4)

Biin ™~ TN TN TN |TNhién{ TN TN TN TN TN

trong trong trong trong truomg rong rong trong trrong trong
(},(e,m phong | phong | phong | phong |hodc TN | phong | phong | phong | phong | phong
chd ¥ 5) trén trong { Xem
mdn phong | chi v 6)
nguyén trén mau
dang nguyén
dang

Set TN NA TN NA TN TN TN |TN hién| NA TN
trong trong trong trong frong | trudng trong
phong phing phong | phong | phong | va TN phong
(Xem trén hodicTN| (Xem trong

chiy 7) mdu tong | chit ¥ 6) phing
nguyén phong (xem
dang trén chit ¥ 8)
mdt
ngnyeén
dang
Than NA NA |INwmong)| NA [TNHén| TN TN |TN hién| NA TN
bun va phong Hneng | trong trong | trieomg trong
dat hiru trén mdu phong | phong | véTN phong
ca nglivén trong
dang phong
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Céc thi nghiém in chif nghiéng dam duge
col la wu tién s6 mot dé dianh gia cdc tinh
chat dat cho muc dich nao vét. Céac thi
nghiém in chit nghiéng manh la wu tién thi
2. Céc thi nghiém khong in chit nghiéng chi
giG1 han trong vai mau dac trung cho mdi
loai dat.

NA = khéng dp dung

Chi y:

1. Quy irinh thi nghiém xem bdng 8.

2. Phdi thi nghiém nhuy da

3. Ap dung cho cdp phoi dé nao vét dung cho

4. Ciing nén xdc dinh 1y trong kho 161 da va
161 thiéu

5. Bun ciing chita mét ham luong ddng ké cdc
hat sét ¢6 anh hudng lom t6i dic tinh cia dat.
Trong cdc truomg hop nhu vy, cdc thi nghiém phit
sa ciing nhir ddi sér nén ditoc tién hanh.

6. Cdc thi nghiém nén lam & mdu rong diéu kién
e nhién bang cdch sit dung mdu nguyén dang.

7. CE thé ¢é ich néu tiéh hanh phan bo' kich cé
hat trén bdt ky thanh phdn cat! ban nao do rong
mdu ddt sét nhung ciing thé' hién 36 phdn tram
tiomg dot véi mdn tong cong

8. Cdc thi nghiém nén cé cd dé nhay thé hién

muic dich xdy dung

trén cde mdu dai dién.

Bang 8: Quy trinh thi nghiém dit hién trudng va trong phong cho muc dich nao vét

Tinh chit hoac
dac tinh cuaa dat

Thi nghiém hién trugmg

Thi nghiém trong phong (Phong TN
hién truémg hoac trung tam)

Tham khao

Phan tich kich |NA’ Sang dat roi Tiéu chudn BS 1377 -
cg hat Ling dong dét dinh Phan 2
Keét hop dat téng hop nhu dat sét pha
cal.
Pinh gid so bo bing cdch so sinh
véi méiu d&t tiéu chuidn bang kinh
microscope hoac véi mdy dém 6 ludi.
Hinh dang hat |Na So sdnh vai mau tiéu chudn va dnh | Tiéu chudn BS 812 -
Phan 102 va 103

Ty trong khési
hoac ty trong tai
chéd

Khéng ap dung trén audc,
trir khi do d4 tang va da
cuc

Khéi lugng don vi cla dat tim thay
tai hién truong va duge thé hién 1a ty
s¢ giffa khoi luong toan bo va téng
thé tich dat

- Tiéu chudn thi
aghiém trong phong
TN BS 1377 - Phdn 2

- Tiéu chudn TN hiéa
trudng BS 1377 - Phén 9

TY trong hat
(PD) cia cac
hat ran

NA

PD dugc xdc dinh 13 ty s6 giira khai
luong don vi cOa hat rdn vad khsi
luong don vi cla nudc

BS 1377: Phan 2

Pé chat (hién
truong)

Cé thé sir dung cdc TN
hién trudng nhu sau:

a) TN xuyén tiéu chudn (SPT)
b) TN xuyén con finh (CPT)
¢) Xuyén dong (DP)

(a), (b} va (c)
BS 1377: Phén 9
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Bang 8 (ti€p theo)

Tinh chat hoac
dac tinh clia dat

Thi nghiém hién trudng

Thi nghiém trong phong (Phong TN
hién trudng hoac trung 1am)

Tham khao

bs am aj Phuong phdp do phéng | (b) Xdc dinh do &m a) BS 1377 Phin 2
Xa (rén mat dat b) BS 1377: Phdn 9
boé déo NA Xdc dinh gic1 han chay va deo BS 1377: Phén 2

Cuding do chiu
cit

C6 thé sit dung cac TN
hién trudng nhu sau:

a) Xuyén k& hoic cit canh
cdm tay

b) TN cat cinh

¢) TN xuyén con tinh
(CPT)

d) Xuyén dong (DP)

¢) TN cat cdnh trong phong (f) Mdy
nén khong nd hong

£) Nén ba true

a) Khong tiéu chudn
hoa

b). (cyva (d) BS 1377
Phin 9

ey va (N BS 1377: Phan 7
gy B3 1377 Phin 7 va 8

Ham lugng voi

Na

a) Po hiim luong carbonate

b} Kiém tra bing mért bing cich cho
axit clohydric vac mau dé xem do sii
bot

a) BS 1377; Phan 3

Ham luong hitu

NA

Xidc dinh ham lugng hitu co

BS 1377; Phan 3

co

""NA - Khong dp dung

Nhan xét bang 8:
Thi nghiém hién trudng va trong phong.

Bang chi dan pham vi ¢dc thi nghiém
hién trudng va trong phong co thé cin lam
dé xdc dinh cdc tinh chat hoic dic tinh khdc
nhau coa dat.

Viéc thi nghiém trong phong can tién
hanh trén cdc mau tuci va t6t nhat nén thi
nghiém ngay sau khi nhan duge mau. Tuy
vay, do cac khd khan thuc t€ va viéc cung
cdp, nén mau thuong bi dua dén phong thi
nghiém cham. Quan trong 1, néu xay ra
nhu vay thi cac thi nghiém 1ai hién trudng
don gian hon (nhu thiét bi xuyén hoic cat
canh cdm tay) cin thuc hién dé sau nay so
sanh vdi thi nghiém trong phong.
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D6 chat tai chdé ¢6 thé xdc dinh bang
cich ding mét trong nhiéu loai thi nghiém
ké ca thi nghiém xuyén tiéu chuan (SPT).

Mot gia tr1 quan trong dung trong cong
tdc dia k¥ thuat 1a ty trong tuong doi cla cét
va sol cudl, gia tri ndy duge tim thdy trong
thi nghiém SPT. Mot thang do dugce sit dung
thong thuong theo khdi niém "chi s6 N nhu
sau:

Khai ni¢m SPT - chi $6 N (s0 lan
dap/300mm xuyén)

Rat roi 0-4

Roi 4-10

Chat trung binh  10-30

Chat 30-50

Rat chat trén 50



Céc thi nghiém khac:

Can dac bi¢t chi y cdc khia canh lién
guan dén moi trudng, ¢6 thé cdn ti€n hanh  dac bict.

Cac thi nghiém chinh xdc s& lién quan t6i

thi nghiém héa hoc trén cdc méiu duoc chon.

nhiing tinh huéng cua du dn va cdc yéu ciu

Bang 9: Quy trinh thi nghiém d4 hién truong va trong phong cho muc dich nao vét

trong diém

nhing nén phi hop vai
TN cudng dé nén mot
truc

TN trong
Tén thi hong (L.
ST Muc dich thi nghiem Ghi cha phong (L) Tham khio
nghiém hay TN hién
truomg (S)
Kiém tra |Danh gia khéi dd Thé hién khéi luong d4| Shoac L | Tiéu chudn BS 5930
bdng mdt ta1 ¢ché {xem chi ¥ 1)
Mcdr edr | Xde dinh Trg guip thanh phéan L Sach gido khoa dia k¥ thuat
mong khoang vat
Ty trong [Quan hé khdi-luong/thé | Thi nghiem urét va kho L Int. Journal for Roock
khot tich Mech. Min. Sci.. 1979, 16,
D¢ réng | Do do rdng thé hién bing | Tinh triec 1i€p tr (¥ trong L 141-156 [14]
phdn tram 6 s& gira thé |khdi udt va kho
tich réng/téng thé tich
Hdm lupng | C6 ich khi xdc dinh d4 L Tiéu chudn BS 1377: Phin 3
Carbonate | vé1, di phiénv.v. .. ASTM D 3155
D¢ cimg | Xdc dinh do aing Phan loai theo thudc do L Sich tham khao c6 thé mua
bé mat Moh tir O (d4 phan) dén duoc
10 (kim cwong)
Nénmér | Cutng do gidi han chiu|Thi nghiém trén mau L. Hiep hoi Quéc t& Uy ban-
tric (ing suft mét truc bic hda hoan toan. Kich Co hoc D4 vé TN trong
thude clia méu TN va phong. Xuvdt bdn so 135
hudng cia thd dsi vai 9/1978 [15]
huong cia g sudt di
duoc chi ro.
Khuyén nghi ty & 1:2
chiéu di/dudng  kinh
do1 véi mau hinh tru.
Ché kiéw | Cuding do kéo (thu duge [Nhw TN true tiép ndi L Hiép hoi Quoc € Uy ban
Brazif | tir TN mot truc) trén. ngoat trir khuyén Co hoc Pa vé TN trong
nghi ¢ & <chidu phong. Xudt ban s¢ 8
dai/duong kinh, 31977 [13]
TN tai Chi s3 cudnjg do TN nhanh va dé dang L Int. Journal for Rock Mech.

Min. Sci, 1972.9, 669-697
[16]
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Bang 9 (1i€p theo)

Chit y:

1. Ank mau rat 6 ich khi ditng dé luu trit.

TN trong
Teén thi hong (L.
en_‘ Muc dich thi nghiém Ghi chd pho g(‘] Tham khdo
nghiém hay TN hién
ruong (S)
TN Chi s6 do bén pha hdy|TN dugc dp dung cho L Xem chi ¥ 2
Protodiako | khi chiv tdi trong dgng  [loai dd ciing hon. Cin
nov chit ¥ dén viéc thuc hién
va gidi thich cdc ket qua
TN trén dé yéu. dac biét
trén khdi ch4t litn hat
tho.
TN xuvén |ChisG cuding do Ap dung d6i v6i san ho S BS 1377: Phan 9
tiéu chudn va dd phong hda manh.
(SPT) _
Van téc | Chi s6 dia chdn hoc va{Cé ich d&i voi TN trong S ASTM Annual book 1975
dia chdn | nit né cia khéi dd phong vd TN tai hién 340-347 [17)]
ruong vé img xi cla
_ khoi dd _
Van tdc Vin t8c theo chiéu doc | TN trén mau 151 bio hoa L ASTM Spec. Tech.
siéu am Publication No. 402 (1966)
Modun dan |Ti s6 tng suat / bién| Puarachisé do gion L 133-172
hoi tinh | dang
Kha ning |Ddnh gid khéi d4 Bo cic thong s§ khoan )
khoan bao gébm: mic do xuyén,
md men xoan, dp lec
dung dich... va thong s&
k¥ thudt va k¥ thoat
khoan
Tinh géc | Xic dinh hinh dang hat |C6 thé ding mat dé so S BS 812: Phén 1
canh sénh v&i miu tiéu chudn
Ghi chii :

Cdc thi nghiém chinh in nghiéng dam dige coi la wu tién s6' 1 dé danh giG tinh chdt cia ddt cho
muc dich nao vét. Cdc thi nghiém in nghiéng la wu tién 56 2. Cdc thi nghiém khong in nghiéng chi gici
han cho vai mdu dai dién ciia méi loai da.

ASTM = Hiép hoi Thi nghiem va vat liéu M3

2. Khong cé 1ai liéu ngdn gon vé thi nghiém Protodfakonov. Mot tai liéu tham khdo ciia Evans va
Pomeroy [18] cung cap quy trinh 6 sita d6i dé€ khdc phuc mét vai nhicoc diém ciia phiong phdp goc
nhee do chdt cia chdt liéu dat bot. Xin xem {19, 20, 21, 22]
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Nhan xét bang 9:
Cdc ddc tinh cong trinh cua dd

Céch lam hién nay 13 nhin x¢t cic dac
tinh cfia vat licu d4 va khéi dd.

Tuy nhién, dac biét lién quan t6i viéc
nao vét, ¢ nhiing noi ¢6 da can phai dio
nam duSi nudc, thuong cdn miéu (A va
danh gid dd bang cdch kiém tra miu
khoan dugc tlr cdc khdo sdt hién trudng.
Cic miu thudng cho biét trang thdi tu
nhi¢n coa vat liéu dd. Khét da chi ¢6 thé
ki€m tra chinh x4dc bing viéc lap bin dé
viung d4 16 thién tu nhién va nhan tao va
dao trén dit lién. Mac dit, viéc kiém tra
phén dd tréi len chi 1a cuc by d6i v6i cong
tdc nao vét va rat c6 ich, song van phdi
than trong, vi phin d4 tréi 1én tr nhien va
khong dai dién cho khéi lugng d4 phai dao
& hién trudng trong tuong lai.

Vit liéu dd

Doi véi muc dich nao vét, viéc gquan
trong la danh gid cdc dic tinh cong trinh
Viéc kiém tra vé mat dia chat s& xdc dinh
vat liéu va cung cap cdc thong tin ¢o ban cé
gia tri lién quan dén loal d4 va cd tinh chat
clia nd.

Théong tin vé su phong héa la cuc ky
quan trong theo quan diém ctia nao vét va
nén bao gém cd viéc miéu ta muc do phong
héa lién quan dén su phan ri coa da.

Cic nhén xét v€ "Su phong héa ciha vat
litu d4", "Cuong dé cia vat liéu di" va
"Tinh trang nit né" dugc dé cap trong tiéu
chuan BS 5930.

Su phong héa cua vit liéu dd

Mot luge do miéu ta sur phong héa ciia
vét liéu da dugc bo tri nhu sau:

Khdi niém Miéu ta
Mai Khong nhin thay dau higu phong hda cha vat liéu dé4
Bi¢n miu Mau cia vat liéu dd mdi nguyén thity bi thay ddi vi ¢d dau hiéu bi phong

héa. Muc do thay doi cia mau géc can duge chi 1. Néu su thay déi mau
chi han ché & cdc thanh phén khodng vat cu thé thi cdn phai chi .

Thay doi thanh phin

di thanh phan.

P4 bi phong hda t6i tinh trang dat, trong d6 cdc két cau vat lieu gdc van
con nguyén, nhung mot 6 hodc tat ca cdc hat khodng chat déu bi thay

Phéan ra

P4 b1 phong héa 16i tinh trang dat, wrong d6 cdc két cau chift liéu gdc vin
con nguyén. Dd dé vd, nhung cdc hat khodng chat khong bi bign chat.

Cédc giai doan phong héa dugc miéu ta cé
thé chia nho bang cich st dung khéi niém
chat luong, vi du nhu mét phan bi bién miu.

Cuong d6 vit liéu dda

Rat c6 gia tri khi lién hé cudng do vat
liéu dé thu duge trong thi nghiém nén mot
truc vdi thang chung vé cudng d6 nhu sau:

Khdiniém  Cutng do nén (MN/m?)
Rat y&u <1,25
Yéu 1,25-5
Tuong d61 yéu 5-12.5

Tuong d6i cttng 12,5-50
Cing 50-100
Rat cimg 100-200
Cuc ky cing >200
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Céan chu ¥ rang cudng d¢ vat licu da xdc
dinh trong thi nghiém nén moét truc phu
thuoc vao ham luong do am cha mau, sy
khéng dang huéng va quy trinh thi nghiém
dugc ap dung.

Dé danh gid cong tic nao vét, pham vi
cudng do6 trong cic khai niém miéu ta tuong
déi 16n, vi vay quan trong 1a khi dua ra céc
khédi niém miéu ta can phai cung cip ca két
qua thi nghiém.

Tinh trang niit ne

Tinh trang d4 tai hién truong rat quan
trong va diéu chit yéu la phai chi ré phuong
phip khoan va kich thuéc duoc dp dung.
Hon nita, d¢ ddnh gid tinh déng nhit cha da,
cin phéi st dung cdc chudn muc khic nhau
dé dinh gid tinh trang nit gay cla 16i d4,
ching ¢6 thé 1a toan bo 161 khoan thu héi,
thu hdi 18i cing, khao sdt sy nitt né va chi
dinh chit lugng da [RQD]. Tat ca cdc diéu
trén déu phai dua vao nhat ky 16 khoan.
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Viéc todn bo 18i khoan thu héi thé hién &
chi¢u dai cha tat ca cdc 16i thu hdi duge 1a
s& phan tram cla chicu dai 161 da khoan.

Viéc thu hoi 161 cing duge xdc dinh la
chiéu dai 16i thu hoi dugc ¢é dang hinh tru
cing, 1a s6 phdn tram cua chi¢u dai 16i di
khoan.

Khéo sdt nitt né la viec dém s4 nit né tu
nhién hién cé trén mot chiéu dai iy y, vidu
nhu s6 nit ty nhién theo mét cha 16i da
khoan.

Viéc xdc dinh RQD la phép do dinh
lugng vé tinh trang nit né¢ cta da. RQD la
téng do dai cla (a1 cd cdc méu 161 (100mm
hoac dai hon), duge do doc theo dudng tam
15i, thé hién bang phdn tram 181 d& Khoan.
Mot trg gilp quan trong, cung véi viée Xac
dinh RQD la c4c anh mau vé 161 khoan d4.

Rit ¢6 thé mot ty s6 gifra toc do dia chédn
hién trudng va té¢ do dia chan trong phdng
dugc ding nhir mot chi s6 luong ndt né cua
khéi d4 tai hién truong.



Chuong 3
NGHIEN CUU CAC ANH HUGNG DEN CONG TAC NAO VET

3.1 Gidi thiéu

Cac van dé cho chét khi van hanh thiét bi
nao vét s& duogc thao luan trong chuong nay.
Céc cong trinh phu thude vao thiét bi nao
vét dé hinh thanh nhu luéng hang hai chi
dugc thao luan lién quan dén cdc han ché vé
thiét k¢ do tau nao vét gay ra. Viéc thiét k&
cong trinh lién quan 16i muc dich sir dung
dugc mé td trong BS 6349: phan 1

3.2 Cac yéu to anh huong dén viéc sur
dung thiét bi nao vét

3.2.1 Trang thdi bién

Nhiing gidi han théng thuong dp dung
cho méi loai thiét bi nao vét khic nhau dugc
mo ta chi ti€t trong chuong 4 va phu luc A.
Dé tién loi. chi s6 vé cdc gidi han 4p dung
cho 1dt cd cdc loai tau nao vét duoc cho
trong bang 10, nham tao ra phuong phip
xdc dinh nhanh chéng loai thiét bi nao
khong phit hop véi timg truomg hop cu thé.
Bang 10 cht dé minh hoa vi mét s6 thiét bi
nao vét don 1€ ¢6 thé khong thich tng véi
cac 86 liéu da néu.

bicu kién ving bién khic nghi¢t anh
hudng bét lgi dén 6n dinh vi an toin cla
thi¢t bi nao vét ciing gidng nhu ndé anh
huong dén bat ky thiét bi, tu thuyén, hay
cong trinh néi khéc. Nhin chung, tu nao
vét khong dugc thi€t k&€ dé van hanh lién tuc
trong cdc di€u kién ving bién khic nghiét

va né khong duge dé cap trong phdn ndy
clia BS 6349.

Rui ro hu hong xdy ra d6i véi thiét bi nao
vét do va cham vao ddy bién phu thudc vao
trang thdi tu nhién cla ddy bién, bién do
chuyén dong va gia tdc cia thiél bi nao vét.
Céc trang thdi ndy lai phu thu¢c vao bién
do, chu k¥, hudng cia séng va séng Iimg.

Moi quan hé giita hudng van hanh véi
huéng séng bién ndi troi rat quan trong, vi
thi€t bi nao vét s& lam viéc an toan va khong
bi anh huong khi dau cling hudéng séng,
nhung néu man tau ngugc hudng séng thi
tau bi chong chanh va khong thé van hanh
dugc.

RO rang la gid, tam nhin va anh hudng
cua dong chdy cé thé gay ra mot s6 kho
khan trong van hanh, vi th&€, can nghién citu
ching khi lua chon loai thiét bi va cdc k¥
thuét van hanh.

Céic dong chay cua nudc néu 16n s& cé
anh huong dén su vin hanh cla tiu nao vét
theo nhiéu cach khdc nhau. Dong chay
manh ¢6 thé anh hudng bat loi dén viéc neo
dau clia tau nao vét ¢o dinh.

Méi loai thiét bi nao vét c¢6 thé bi tac
dong theo modt cich khdc nhau nhu sau:

a) Thiét bi nao vét ki€u hiit cat cé thé
phai gigi han géc dao dong nhim trénh viéc
tau nam ngang dong nudc gy ra cic luc 16n
dén hé thong neo.
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b) Cic dong chay ngang gay khé khan
cho viéc kiém sodt hoat dong nao vét cha
thi€t bi nao vét kicu hut vét ¢6 bung chia do
dau kéo turong doi tr do doi véi tau.

¢} Dai véi viee van hanh thié€t bi nao vét
c6 gau ngoam & do sau dang ké, dong chay
sé diy gau ngoam chéch vi tri vi thé gay
khé khian cho qua trinh nao vét.

Tac dong cia gié chu yéu dén diéu kién
séng bién chi x4y ra khi t6¢ d6 cao, mic di
trong van hanh cé thé phdt sinh mot s8 van
dé. Tam nhin kém ciing gay ra van dé trong
hoat dong cling nhu tang d¢ rii ro do
va cham.

3.2.2 B0 sdu cua nude

C6 do sau nudce t6i thidu va t8i da dé bat
k¥ tau nao vét ndo ¢6 thé hoat dong hiéu
qua. Nhung ¢6 mot sO it truong hop ngoal
l&, thu nao vét cdn luén nodi dé van hanh
lién tuc.

Trong trudng hgp nude can thi tau nao
vét phai tao ra mot murc nudc di sau dé ¢6
thé van hanh.

Tau nao vét chinh khong nhitng cin phai
luén ndi, ma phai dam bdo sa lan chd day
cap man duoc, néu khéng, qui trinh lam
viéc s€ bi ngal quing.

D6i véi nhiig loai tau nao vét d6 vao xa
lan, cdn ddm bao su di chuyén cho céc xa
lan n€u khong qud trinh [am vige s& bi ngat
quang. Khi xa bun qua dudng 6ng, néu bi
mac can do muc nuéc thap, sy di chuyén
clia tau nao vét s€ bi han ché.

Cé mot vai tau nao vét cé theé lam viéc
dudi do sau 30m. Mot s6 it nao siu dén
40m va sau hon §0m. Nhing tau nao vét
nhu vay thudng chi sir dung trong nhimg
truong hop dac biét.
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Khi khai luong khong 16n, vat lieu phai
nao vét toi va dé roi, vige su dung bom
chim va bom tia x61 v4i cac 6ng xa mém c¢6
thé nao vét dugc & do sau hon 100m.

3.2.3 Bé rong cua luéng hodc hao

Bé rong toi da va t8i thiéu duoc dao mot
cach hiéu qua phu thudc vao loai tau nao vét
va do siu coa nude trong khu vuc thi cong.
Khi mic nude thdp hon mdn nudc cia tau
nao vét thi bé rong dao cudi ciung sé phai
khong nhd hon bé rong cua chinh tau nao
vét (cong thém cuiia xa lan néu can). Trong
trudmg hop tau nao vét khi hoat doéng phai
quay tir bén no sang bén kia nhu loal tau
kiéu hat cit, chiéu rong dao sé nhu vét cit
rong nhat tai dau hiit hodc ddu cit md rong
ra ngoai géc than tau (xem 3.5.2 va hinh 5)

Khi sit dung loai tau nao vét kiéu gdu
miuic xa bin 1én xa lan, chiéu rong 16i thiéu
clia vét cat & ving nudc ndong phai du cho
khong chi thiét bi nao vét ma con phai du cho
mot hodc nhiéu xa lan neo dau bén canh.

Ngoai do sau clla nude, chiéu réng 161 uu
cla vét cit cling anh hudng dén hiéu qua
clia cong viéc nao vét.

Loai tdu nao vét kiéu hut cat, thuong
khong dao dong qud 45" mdi bén theo
dudng truc cla vét cét, vi thé néu chiéu rong
cia ludng lach 16n hon vai mét so véi géc
dao dong 161 da cla tau, thi cdn cat vét thi
hai song song vé&i vét thit nhat dé ¢6 duge
chiéu rong mong mudn. Vét cit nay cé thé
khong kinh t€. Tham chi néu téng chiéu
rong cua vét cit duge chia thanh hai vét
twong duong thi hiéu qua cta cong viéc s€
giam.

Cic xem xét tuong ty dp dung doi véi
loai tau nao vét kiéu gdu ngugc va giu
ngoam do gidi han cua tam vdi.



Bang 10: Huong déan sir dung thiét bi nao vét

Loai thiét bi nao vél

... | Giu | Gidu .
Céc thong s6 Don Thiet ngoa | ngoa Gau
. - Hiit 3 Ilat | Bdnh | bi it j " | Gau |nguge| Gau
van hanh vi Hiit . ) . | mco m i
vél cal gau cod . N xich | thuy | xiic
. him | trén
dinh B luc
chita | phao
Do siu nude 161 (hidu dé
m 4 3 ] 3 1.5 3 3 3 2 1.5

van hanh

D¢ siu nude 6 da dé
van hanh duogc

Chiéu cao s6ng t8i da
dé van hanh duoc

Chiéu cao séng lirng t6i
da dé van hanh dwoc

Dong chay ngang 61 da

e knots 3 2 2 2 2 1.5 1.5 1.5 1.5 0.5
van hanh

Chiéu rong cét 161 thigu m | NA(D| NA 5 5 NA 5 5 10 2 3

Chiéu réng cit 10 da

.. . m NA | NA 175 [ 105 | NA 15 70 200 50 25
(dai khuon)

Vong quay 16i thiéu m | 75 | 75 | NA | NA | NA| 75 | NA | NA | NA | Na
Lua ude s d 103

o é::g“ CSHANBION v l NA ] NA | 300 | 350 | 450 | NA | NA | NA | NA | NA
C5 hat 161 da mm | 500 | 200 | 500 | 450 | 150 | 450 | 3500 | 2500 | 3000 | 2500
Cuding do cit dat kN/

e 2| 75 | Na | 500 | 400 | NA | 100 | 300 | 350 | 450 | 500

Cubng do nghién da 67 | kN/
o . 100 7 NA |30000|10000| NA | 500 | 1000 | 3000 | 10000| 5000
da (xem chid y 1) m-

B¢ day bang (8i da van

) mm | 200 | NA | 200 | 200 | NA | 200 100 | 100 } 200 | 200
hanh duge

NA = Khong dp dung thicéng xivén
Chi y
1: Ciong do nghién i da ciia dd phie thuée rdt nhiéu vao chat luong da

2: V6l cde dong chdy ngang thi cde s6' ligu 167 thiéw sé dp dung cho logi thiét bi nho nhdt, cée sé°
liéw 161 da dp dung cho cdc loai thiét bi Iém nhat

3: Khong c6 s6' liéu ndo la gigi han tuvét dot, niumg it khi viée van hanh viot ra ngodi cde thong s¢
dé hode s€ gdp kho khdn
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Coc chdng khi lam viée

Chiéu rong vé! cit 16i da

Man phao ngan can
viéc quay rong lon

Hinh 5 : Giéi han vét cdt dnh huong dén tau nao vét dao dong khi lam viéc o ving nudc nong

3.2.4 Cuong do ddt

Cudng do dat dd can phai nao vét la mot
yéu t6 rat quan trong anh hudng dén néng
suat nao Vvét.

Cudng do dugc thé hién qua mot s cach.
Trong cat, do c6 két cao c6 anh hudng bat
loi dén tinh dé nao vét. Doi véi dat sét,
cuong do cat cao ciing lam giam manh néng
suat. Doi véi da yéu, cudong do nghién cao
hon sé& han ch€ san luong.
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Khi cudng do cia da tang dén mot mic
nao do khién cho viéc nao vét tré nén khong
kinh t€ néu khong xu ly da trudc. Qud trinh
xur 1y truée (xem muc 9.4) s€ lam tang rat
nhiéu chi phi nao vét.

N6i chung, nén chon viéc di doi mot
khéi luong 16n vat liéu dé nao vét hon la
khéi luong dd tuong doi nho. Viéc nao vét
d4 chic chin phai huy dong céc thi€t bi
chuyén dung, vi thé chi phi s€ rat cao ngay
ca khi khéi luong nao vét khong 16n.



Khi dy tinh ¢6 d4, cong tac khao sdt dat
Vol cdc méiu va thi nghiém trong phong céc
161 dd thu hoi duge la rit quan trong, néu
cong trinh can duge danh gid ddy du tai giai
doan thiét k& (xem 2.10 va 2.12)

Khi du tinh vat licu khong phai la d4 thi
tam quan trong ciia viéc xdc dinh do bén vat
li¢u tai hién trudng c6 thé sé it hon. Phuong
phdp 1ay mau 161 rung ré hon, dua ra chi din
it hon. dac biét véi cdt va soi, vé cudng do
hodc mitc do c& két cua vat liéu tai hién
trudng. Neu ¢é thé, cdn tién hanh thi
nghiém xuyén tai hién trudng dé bé sung

cho cdc mau thu héi nham cé duge cdc kién
thic vé cudng do cla dat tai hién trudng
{xem 2.10.2). Su khdc nhau tuong déi it vé
cudng d6 c6 anh huong dang ké dén ning
suit nao vét. Cudng do cua dat ciing anh
huong dén do on dinh cla nhimg méi dac,
chang ¢6 tim quan trong dac biét trong viéc
dao cdc ranh tam thoi dé dat dudng éng, clta
cong hodc cdc dich vy khdc (xem bang 11).
Néu vat liéu nén yéu va di dong. rinh sé
nhanh bi boi 1ap, vi thé cdn thudng xuyén
nao vét dén diém ha hoac dit dudng dng véi
chi phi tang déng ké.

Bang 11: Mai ddc dac trung doi véi céc loai dat khiac nhau: mai déc dudi nuée

o M4 doc
Loai dat
Nuée tinh Nudc déng
bi Gin thang ding Gén thang dimg
Sét ciing 435" 45"
Sét chat 40° 35
Sét pha 25" 15°
Cat tho 20" 10°
Cat min 15" s*
Ph sa va biin 10" dén 1° 5" hoéc thip hon

3.2.5.Co hat

C& hat 6 anh hudng ding ké dén ning
sudt cta moi loai tdu nao vét. Loai hat rat
min thudng dé nao vét, nhung ciing ¢ thé
gdy ra mot s6 vin dé vi do ling dong rat
cham. Loai tdu hiit vét ¢6 hdm chia (xem
4.2) thuong nao vét loai vat liéu rdi hat min
¢ ddy bién v&i nang suat cao, nhung tai
trong chia trong ham lai rat thap, trir khi
mat d¢ cdc chat ran trong hén hop nudce di
vao cao.

Néu sir dung loai tdu dang hiit cat hoic
cdc loai tau hiit khdc dé huat loai vat liéu rat
min va xa qua mot dudng 6ng s& gay ra mot

s0 van d¢ trong viéc xa vat lieu do khé dat
duoc do lang dong nhanh trong pham vi dé
vat li¢u hoac khu vuc chia. Cic hat min cé
thé gy ra boi ling & khu vuc k& bén néu bi
that thodt do nudc xoi.

Nhin chung, loai tau hit kiéu giu xic
khong chiu cdc bat lgi tuong tu khi nao vét
vét liéu min, vi hau hét cic trudng hop, vat
ligu nay ¢6 do dinh nhal dinh gitp dé dang
xlc dugc day gau, do d6 sé dat nang suat
cao. Tuy nhién, néu vat liéu duge nao vét 1a
rdt min, it dinh thi su mat mdt cdc hat min
tr gau xtc sé tang thong qua cot nudc ¢é
chiéu cao ddng ké.
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Hinh 6 : San luong giam ciing voi viée tang o hat va tdng chiéu dai

diimg 6ng doi vai mot téu nao vét ddc




D61 véi loai vat ligu hat tho, do ling
dong nhanh hon cho phép gii¥ lai mot ty lé
cao vat lieu trong hdm chia hodc trong
pham vi khu vuc dé trén bo.

bBuong kinh cia hat tang ma vAn nam
trong pham vi clia ¢ét s& ¢6 dnh hudng dén
loai tau hit kieu gdu xic, nhung ¢é tdc
dong quan trong dén cdc loai tau nao vét xa
bun bang cich bom qua dudng éng nhu loai
tau dang hit cat. Téc do lang dong ciia hat
tang lén doi hoi t6¢ do tron trong dudng 8ng
phdi cao nham 1am cho cdc hat luén chuyén
dong. Téc do cao 1am cho 4p luc chdng ma
sat cao hon, va cin s6 bom nhiéu hon hoac
phai tang cong suidt bom, vi thd bom va
dudng 6ng can 16p vo6 16n hon nhidu,

Anh hudng viéc tang ¢ hat dén céc 14u
nao vét dung bom dé xa trong qud trinh dé
duoc thé hién & hinh 6.

Chi ¢6 thé bom séi & mét khodng céch
hgp 1y, nhung vén t6c cao hon binh
thuong. Viéc can ap luc bom cao, tang
cong sudt, ciing véi ty 1&€ mai mon cao sé
lam tang chi phi.

Da cuc va dd tdng dac biét gay khé khin
cho nao vér. Duong kinh 16 khoan qud nhé
nén kh6 c6 the ldy dugec méu nhu mong
muon. Cdn tham khdo nhat k¥ khoan dé
thdy dugc cic tré ngai dién ra trong qua
trinh khoan. Néu nghi ngd 1 ¢6 dé cuc va
dd tang, can so sdnh véi via 16 thién cuc bo,
16 khoan trén bd v gin bién hoic bdo cdo
clia cdc thg lan d€ ¢6 udc tinh chinh xdc vé
tan s6 xudt hién. Viéc nay sau dé phai duge
ghi lai nhu cdc ghi cha trén tét ca cac phidu
thi nghiém va trong bdo cédo chung.

3.2.6. Khodng cdch van chuyén

Bat ké lién quan dén loai nao vét nao,
khoang cdch van chuyén vat liéu nao vét

cang lon thi chi phi cang cao. Khi st dung
phuong phap bom, viéc chia giai doan cong
viéc can than c6 thé cho phép rit ngin t5i
thi€u chiéu dai clha dudng 6ng néu dam bio
duge khu vige nao vét gan véi khu vire dé.

Khi du dinh d6 chat thai ra bién, vi tri
cua khu vuc do phai dugc xem xét k.
Ngudi thiét k& khong thé tu do Iua chon khu
vuc do ma theo anh ta la Iy tudng. Cén
nghién ciu k¥ cdc dnh hudng dén nhimng doi
tuong str dung bién khdc, dic biét 1a nganh
danh ca, rudc khi dua ra quyét dinh cudi
cing lién quan dén viéc xdc dinh vi tri dé
(xem 3.7.1).

Néu c6 thé, can trdnh bom & khoang
cach xa trén mat nudc vi dudng 6ng ndi cuc
ky dé hong do tdc dong séng

3.2.7. Tac dong qua lgi véi cdc hoat
dong hang hdai khdc

3.2.7.1. Khdi qudt

Nhiing anh hudng cta hoat dong nao vét
d¢n cdc hoat dong hang hai khic trong khu
vuc hau hét phu thude vao loai tau nao vét.
Thong thudng, tau nao vét kiéu hit vét ¢6
ham chita, Ioi thé I3 vira di chuyén, vira nao
vét, nén khong gay ra van dé mién 1a c6 mot
khong gian lam viéc thich hop cho tdu
thuyén di lai canh tau nao vét, khi nao vét
thuong di chuyén cham hon hdu hét céc tiu
khac (xem 4.2).

Cdc tu nao vét ¢ cot chéng nhu loai
gdu nguge (xem 4.16) v mot s6 loai gdu
ngoam (xem 4.8), do ¢4 dinh khong cén day
neo nén khong gay ra vidn dé gi nghiém
trong doi véi cdc hoat dong hang hai.

Tau nao vét kiéu hit cat (xem 4.4) khi
lam viéc va neo dau sir dung phéi hop ca cot
chong va day neo, cé 2 day neo man va chi
s dyng khi thi€t bi [am viéc, con thong
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thudng nidm & day bién. Cac tau nao vét nay
s& khong gay nguy hiém cho tdu bé qua lai
mién la tinh khong dudi séng tau hap 1.

Cdc dudng Ong xa blun cua tau nao vét
kiéu hiit cat hoac dang bom khdc ¢6 thé gay
ra mot s& van dé. Cin kiém tra k§ d€ dam
bdo cdic dudng 6ng dat theo tuyén nhim
giam thiéu giao cit véi tuyén hang hai. Khi
dudng 6ng khong tranh khoi phéi cit ngang
dudng hang hai, c6 thé dit mot doan ong
dusi ddy bién. Phuong dn cit dudmg Ong
moi khi tdu thuyén qua lai 1dc cdn thiét, chi
thue 1€ khi tdu thuyén di lal rat it.

Loai tau nao vét kiéu gau xich (xem 4.9)
st dung 6 nco va day neo khi lam viéc sé
gay ra vin dé 16n d6i véi nhing noi ¢é tdu
thuyén qua lai. Van dé khong chi & sé lugng
l6n cdc day neo. ma cac day nay phai dong
tir ddy bién lén dén tau nao vét, do dé, lam
giam do sau cia nuGe cho phép tau thuyén
qua lai. Rat nhiéu tau nao vét kiéu gau xich
duge gan vai vong neo dudi nude dé tang do
chim cla day neo tai diém xudt phét tir thu
nao vét.

Trong mot s6 trudng hop, ¢6 thé tranh
duge mAu thuan giita hoat dong nao vét voi
hang hai théng thudng bing cich lap k&
hoach va chia doan céng viéc cin than. Vi
duy, tau ra vao céng ¢é xu hudng nhiéu vao
mua he, vé mia dong, tdu vao ra it. Néu
viéc nao vét duoc 1ap k&€ hoach dé thuc hién
vao mia dong, su anh hudng dén hoat dong
cla cang s& giam di rat nhiéu. C6 thé dp
dung wwong ty déi véi trudng hop cang cd
mat do giao thong qua lai 16n. Mot thong 1€
clia co quan quan 1y cang bién la ban hinh
céc thong bdo cho cdc nha hang hai dé bio
trudc mot hoat déng nao vét trong mot khu
vuc cu thé.
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3.2.7.2. Anh sdang va iin hiéu cdn c6

D3 cb cac cong ude qudc t€ va cic tin
hiéu tiéu chudn hod dé thu hiit su chd y cla
nha hang hai (i nhitng hoat déng nao vét va
c6 phuong phap hang hdi ding dan khi di
qua khu vuc dang nao vét.

Tat cd cdc thu nao vét c6 dinh khong thé
di chuyén d€ tranh va cham khi 1am viéc do
dé phai ¢6 anh sdng va cdc tin hiéu thich
hop. Cde yéu clu ddi v cdc tau nao vét
trén vung lanh hii cua Anh duge trinh bay
trong cdc van ban phdp luat s6 1525, 1972,
Diéu 1¢ vé an toan hang khong dan dung va
hang hdi, Quy dinh vé va cham (cla tdu
thuy vi tdu phi co trén bién) va Phép lénh
tin hiéu cip citu (d6i véi 1au) 1965.

3.3. Sai s0 theo chiéu diing

3.3.1. Khdi qudt

Trong moi cong tdc nao vét, can cd sai
sd theo chiéu dimg. Lugng sai s6 phu thuoc
viio loai vét liéu nao vét, dac diém cla tau
nao vét, song, gio wong khu vuc. Viéc ap
dat cic sai s0 theo phuong ditng mot cach
bat hgp 1y s&€ gay ra rat nhiéu khé khan cho
cong tic nao vét.

Néi chung, nhithg tau nao vét do phuong
phdp van hanh cua minh, viéc quét diy
bién c6 thé tao ra bé mat ddy bién chinh
xdc nhdt. Nhimg thiét bi d6 bao gom: tau
nao vét kiéu gau xich va tau nao vét ki€u
huit cét.

Po chinh xdc theo phuong ding dat duge
clia cOng trinh s& gidm khi d¢ linh hoat cua
hé théng nao vét ting. Do do, loai tau nao
vét kidu gdu ngoam khong thé lam viéc véi
do chinh xdc cao trong cac diéu kién binh
thuong, dac biét 1a khi nao vét vat liéu dinh.



Cdc yéu t6 sau anh hudng dén do chinh
Xac cua bé mat nao vét:

a) Chi€u cao, chiéu dai, huéng va tan
sudt clia séng troi va séng limg;

b) Loai va cic dac tinh cba dat, nhu:
cuong do, do chat, do xi mang hod va do
dinh két.

¢) Loai va kich c¢& cua tau nao vét
d) Kinh nghiém ctia ngudi van hanh

e) Do sau nao vét va loai thiét bi xic
dinh d6 sau c6 trén tau nao vét

f) Mic d6 thay déi thuy triéu
h) Cudng d6 dong chay song va thuy triéu

h) Pham vi ki€m sodt tu dong cia cong
tac nao vét

Pham vi chinh xdc theo phuong diing
thuong dat dugc clia cac tau nao vét khic nhau
hoat dong du6i nhiing diéu kién hién truong
khéc nhau dugc trinh by trong bang 12

Bang do thuy triéu thich hgp cung cip
chi s6 vé do sau can thiét khi nao vét duoc
trinh bay trong hinh 7.

Cac quyét dinh cu6i cling lién quan t6i
do 1on va b tri clia sai s6 theo phuong ding
(vi du nhu: duong va am, hoac chi am) phu
thuéc vao muc tiéu da dé ra

Khi muc tiéu nham tao ra do sau nudc t6i
thi€u cho hoat dong hang hai thi thudng
thich hop nhat la x4c dinh cao do toan bo
vat liéu phia trén duoc nao vét. Néu cin,
cling ¢6 thé xdc dinh mot giGi han thap hon
ma dudi d6 khong dugc nao vét. Diéu nay
ciing rat can thiét, vi du: néu sau qué thé sé
anh huong bat 10i dén én dinh clia mai déc
hoac cua cic cong trinh k€ bén. Da ghi
nhan rang, viéc nao vét qua mic nao dé la
khong thé tranh dugc, rat khé c6 tiu nao vét
nao c6 thé nao vét ding cao do yéu cdu ma
khong c6 sai s6 duong hodac am.
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Hinh 7: Cét moc thuy triéu trén tau dé bao cho
thuy thii tau nao vét dé sau nao vét yéu cdu so
twong doi voi muc nuéc thuy triéu

3.3.2. Nao vét qud micc

Nao vét qud la viéc nao vét sau hon miic
thiét k&. Viéc han ché€ nao vét qua doc theo
céc cong trinh nhu tudng bén va giéng chim
la rat quan trong. Néu muén dinh rd cic sai
s6 dac biét nho thi nén nhé rang viéc sir
dung moét s6 loai tau nao vét nhat dinh sé
khong phu hop. ¢ cdc khu vuc khéc thi viéc
nao Vvét qua c6 thé khong quan trong.

Vi viéc nao vét thuong & mot khu vuc
I6n, nén hé qua cua viéc nao vét qua thudng
lam tang ding ké khoi luong, dac biét khi
khoi lugng can nao vét nho. O giai doan
thiét k&, khi tinh kh6i luong nao vét, cin
tinh ca khéi lugng sé phat sinh khi nao vét
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qud. Biéu nay cling dic biét quan trong khi
xem xét khéi tugng s€ phai dé di, khi dé &
trén bo. Viéc tang khéi lugng do phit sinh
tir nao vét qué ciing cd thé s& kéo dai thoi
han thi cong.

Khi nao vét duy tu luéng lach, viéc nao
vét qud ¢6 thé.cé loi vi khoang cich gifia
céc lan dao k& nhau s€ dugc kéo dai.

3.3.3. B¢ sdu hang hai

Do sau hang hai 1a do sau nude can thiét
cho phép hang hai an toan. D¢ sdu cla cdc
luéng dugc trinh bdy trong 18.3 clia BS
6349 : Phan 1: 1984.

Sau khi nao vét, can tién hanh do dé xéc
dinh da dat dugc d6 sau hing hai chua. Viéc
do dac nay ti¢n hanh bang may do héi am
(xem 2.2.3.2).

D6 sau ghi duge ¢6 thé thap hon do sau
thue t& cho phep hang hai, phu thudc vao dac
tinh ¢ba mdy do hoi am. Pa la do tin hiéu tx
mot s6 may do hdi am nhat dinh, dic biét
loai tan s6 cao va nang luong thap ¢6 thé bi

phan xa tir bé mat cla vat liéu c6 mat do rat
thap. Diéu nay dang trong trudng hop viéc
nao vét duge tién hanh ¢ khu vuc cé tram
tich min nhu biun, dit sét va cat min, vi tai
thoi diém nay chat lang dong c6 thé dang
trong giai doan sét. Tiu b& ¢6 thé qua lai
trén vat liéu ndy ma khong anh hudng bat
lgi dén cac dic tinh diéu khién cla tau.

Trong giai doan thi¢t k&, cidn dénh gid dé
xdc dinh phuong phap ddnh gid va do do
sau hang hai hién cé. Néu xdc dinh duge bat
¢t vat liéu hoac hén hop nao ¢é mat do thap
hon so v6i mot 6 lieu dd xac dinh trudce, vi
du nhu 1,2t/m*, s& khéng giy nguy hiém
hodc han ché cdc hoat dong hang hai, thi
viec do d6 sau hang hat hi¢n cd phat tién
hanh bang dung cu ma ¢ thé do dugc mat
do vat liéu tai hién trudng bao gom ca g ddy
bién (xem 2.2.4).

Viéc xdc dinh d¢ sau hang hai sau khi
hoan thianh cong viéc nao vét 1a rat quan
trong va doi hoi phai c6 cac kiém tra dic
biét {(xem 2.2.4).

Bang 12: Po chinh xic theo phuong ditng dac trung khi thi cong ddi véi tau
nao vét trong cac diéu kién hién trudmg khac nhau
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Vet Gau Géu Giu

Cicdiéukienhien | © | ver | . . | Binh | ngoam | ngoam | . au | xic

. tiéu ; Hut cat . A B Gau s
trudng chudn nhe gdu | cédham| trén nguge | kiéu
chita | phao chao

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Vit liéu nén mm mm mm mm mm mm mm mm mm
Bin long 200 200 200 200 200 200 200 200 200
Biin dinh 300 300 150 150 250 250 150 150 150
Cit min 200 200 150 150 200 200 150 150 150
(a1 trung binh 200 200 150 150 200 200 150 150 150
Séi 200 200 150 150 200 200 150 150 150




Bang 12: (tiép theo)

l 2 3 4 3 6 7 8 9 10
Sét mém 250 250 150 150 250 250 150 150 150
SE1 vira 300 300 150 150 300 300 150 150 150
Sét ciing 250 250 150 150 250 250 150 150 150
ba rit yé&u 300 N(1} 300 250 300 300 350 300
Da yéu N N 300 250 350 300 350 300
ba yéu vira N N 300 N N N N 350 350
ba da xa ly 350 N 350 350 350 350 350 350 375
Banh gid cic diéu
kien hién trudng,
céac diéu kién bién
Ving nudce kin
Thiét bi nho 125 150 150 150 175 175 100 100 100
Thiét bi trung binh 160 150 i25 125 150 150 100 100 100
Thiét b1 kén 75 150 100 150 150 150 5 75
Viing nudc ngoai
khoi
Thiét bj nhd 300 | 350 | N N | 500 | N N N N
Thiét bi trung binh 250 350 350 350 400 400 350 300 300
Thiét bi kén 200 350 300 300 350 300 300 250 250
Dong chay
Dong chay vira 0 0 0 0 100 100 0 0 0
(0,3m/s)
Dong chay manh 100 100 50 0 200 200 100 0 0
(1.0m/s)

(1}N : Thuong khong thich hop

Chiy:

1. D¢ chinh xdc la am hode duong

2. Cdc ddnh gid vé diéu kién hién irwong cdn ditoc bé sung cho cde s6'liéu vé "'vat liéu nén”.

3. Khéng c6 s6 liéu nao la gici han tuyét doi, nhang c6 thé phdt sinh khé khdn khi cdc gidi han

thdp hon quey dinh.
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3.4 Sai so phuong ngang

Trong diéu kién van hanh binh thudng,
d6 chinh xdc theo phuong ngang cé thé dé
dang dat duge bang cic tau nao vét nho hon
nhiéu so véi do chinh xdc ma céc thiét bi
dao trén dat dat duge. D6 chinh xdc ¢ thé
dat dugc & cdce tau nao vét dinh vi bang cot
chéng s& 1én hon nhiéu so v6i tau chuyén
dong tuong d6i ty do, dac biét d6i véi tau
nao vét kiéu hit vét ¢6 ham chda khéng cé
hé¢ théng neo chu dong va thu nay chuyén
dong lién tuc khi nao vét.

Do chinh xdc theo phuong ngang yéu
cdu nén quyét dinh tai giai doan thiét k€ va
can tinh dén khi lya chon tau nao vét.

Trong mét sé trudng hop can gidi han
viéc nao vét & cac sai s chat ché. Viéc lya
chon k¥ loal tau va phuong phdp khao sat sé
gidp cho viéc dat dugc d6 chinh xic cao,
nhung thudng lam gidm nang suit, vi thé
chi phi s& tang.

Cic yéu t6 sau diy anh hudng dén do
chinh xéc:

a} Loai tau nao vét
" b) Chiéu cao, chiéu dai va hudng song troi,
cuong do dong triéu va cdc dong chay song.

¢) Phuong phap dinh vi va chat lugng
kiém tra khio s4t

d) Kinh nghiém cua ngudi van hanh

e) Dung cu xdc dinh vi tri co cau cét
hoac dau hut so tuong déi véi bé mat nude

f)y Mitc do tu dong trén boong clia tau
nao vét.

g) P sau nao vét 161 da dudi nudc.

h) Loai vat liéu can nao vét.

Chi s6 vé cdc do chinh xdc theo phuong
ngang c6 thé dat duoc ma khong anh hudng
nghiém trong dé€n hiéu qua lam viéc cta tau
nao vét dugc trinh bay trong bang 13.

Bang 13: D¢ chinh xdac theo phwong ngang dac trung déi véi tau nao vét
trong cac diéu kién hién trudmg khic nhau
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Vet Gau | Gau Giu
Cic diéu kién tai hién| Vet .. . | Banh |ngoam | ngoam . Giu xic
. tiéu ' Huit cat . A . Gau e
trudmg .« nhe gau |cohiam| weén nguge | kicu
chuan . .
chita | phao chao
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Vat liéu nén mm mm mim mm mm mm mm mm mm
Biin 1ong 2500 | 2000 | 500 500 500 500 500 250 500
Bin dinh 2500 | 2500 | 500 500 500 500 500 250 500
Cat min 2500 | 2000 | 500 500 500 500 500 250 500
(it trung binh 2000 | 2000 | 500 500 300 500 500 250 500
Soi 2500 | 2000 | 500 500 500 S00 | 500 250 500
Sét mém 2500 | 2500 | 500 500 700 700 500 250 500
Sét vira 2500 | 2500 | 500 500 700 700 500 250 500




Bang 13 (tiép theo)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Sét cing 2500 | 2500 { 500 500 700 500 500 250 500
Da rat yéu 2500 N 500 560 N 700 700 700 700
b4 y&u NI) N 500 500 N 800 600 600 600
P4 y€u vira N N 600 600 N N 700 800 700
Dada xirly 2500 N 1000 | 800 | 1000 | 1000 | 1000 | 700 800
Panh gid cdc diéu
kién hién trudng, cic
diéu kién bién
Ving nudce kin
Thiét b1 nho 500 700 700 700 | 1000 | 700 700 400 400
Thiét bi trung binh 500 700 500 500 | 1000 | 500 700 350 350
Thié&t bi 16n 500 700 500 500 ¢ 1000 | 500 700 300 300
Vung nudc ngoai
khoi
Thiét bi nho 2000 | 2500 N N 2000 N N N N
Thiét bi trung binh 1750 | 2500 | 1000 | 1000 | 1750 | 1500 | 1500 | 700 | 1000
Thiét bi 16n 1500 { 2500 | 1000 | 1OGO | 1750 | 1500 | 1500 | 700 700
Dong chay
Ddng chay vira 1000 } 1500 | 500 500 | 1500 | 1000 | 1600 | 200 300
(0,5m/s)
Dong chay manh 2500 | 3000 | 1500 | 1800 | 3000 | 2000 | 2000 | 700 700

(1.0m/s)

(1IN : Thiong khong thich hop

Chit y :

1. Dé chinh xdc g am hodc dwong

2. Cdc danh gid vé diéu kién hién truomg cdn dieoc bé sung cho cdc s&'liéu vé “"vat lién nén”

3. Khéng o s6 ligu ndo la gici han wiyét doi, nhing c6 thé phat sinh khé khén khi cde giot han thap

hon quy dinh.
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3.5. Mai doc
3.5.1. Tong quan

Véi mot 56 ngoai 1€, viéc sir dung thiét bi
nao vét dé tao ra mai doc chinh xac Ia rat
khé. Co ba phuong 4n co ban dé tao ra mai
doc nhu sau:

a) Tao ra mot mat cat nao vét hinh chit
nhit va mdi doéc dugc phép sut theo géc
nghi ty nhién.

by Uéc tinh mdi déc én dinh tai giai
doan thiét k& va dat duoc sy gian ddang cia
mai doc nay bing mot loat bac thang hodc
vét cit hinh hop (xem 3.5.2).

¢) Udc tinh mai déc 6n dinh tai giai doan
thiét k& (Xem 6.2 chia BS 6031:1981) va méi
déc nay dud cit trong qud trinh nao vét khi
k&t hop dong thai viéc nang ddu cat va quay
tau nao vét. Bing phuong phdp ndy, ¢é thé
dat két qua hop 1y khi nguoi van hanh ¢6
kinh nghiém hoac khi tau nao vét dugc
trang bi dé cat theo mit cit ¢6 su kiém so4t
bang mdy tinh.

3.5.2. Cat theo bdc

Trén thuc t€, thudng tao ra mdi doc dudi
nude bing cich dio cac bac gin tuong (ng
v6i mai déc yeu cdu. O dit yéu, vich dimg
cua moi bac rat dé sut. Viéc sut trugt nay
phd huy cau tric dat dan dén mdi déc 6n
dinh thoai hon nhiéu so vSi ban ddu va do
doc cé gée nho hon chit it so véi téi han.
D¢ doc cudi cuing tao ra do nao vét theo bac
¢ dat yéu c6 (hé nho hon mot nlra so véi
ly thuyét.

Trong hau hét cac trudng hop, rat khé
xdc dinh chi phi bd sung dé tao ra mdi déc
khoéng ¢6 bac.

Khi hinh thanh mdi déc do dao bac, can
xét dén mot s6 van dé lién quan dén kich
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thude va hinh déng cla cdc bac dé dam bao
hiéu qua Kinh t¢€ trong thi cong

Viéc cit bac thuong khong thanh vén dé
& vung nudc sau, nhung & ving nudc nong
phao ché thi€t bi nao vét quay tr bén nay
sang bén kia khi nao vét ¢6 thé cham vao
méi déc hoac ludng trude khi co cdu cat dat
téi diém phai cat mai doc (xem hinh 3).

Thong thudng, d6 cao cua bac khong nén
qud nho lam giam ndng svit ctia tau nao vét.

Ciing cdn gidi han do cao cua bac dé
tranh tao ra mét vach ding qua cao gy sut
truot 1dm 1dp cdc ddu hat hoic gau bang
chuyén clia thu nao vét .

Theo huéng dan chung, do cao cua béc
khong nén thap hon 0,75m va khong 16n
hon 2,5m. MG&i trudng hop cu thé, phai
kiém tra mit lgi v hai cta loat tau nao vét
s& st dung, ciing nhu cdc dac di€ém cy thé
clia dat ddy bién, séng va thoi tiét d noi
tau lam viéc,

3.5.3 On dinh ctia mdi doe

On dinh cla méi déc duéi nude do nao
vét phu thudc vao cac dac trung cia dat ddy
bién va méi truémg trong khu vuc.

Ma4i déce tai nhitmg khu vuc chiu tdc dong
clia song ldn, dong chay manh, dong xody
chan vit, hodc cac mai doc cit ngang ving
thiy triéu l1én xudng, on dinh tai cdc mdi
thoail hon nhiéu so véi mai déc duge hinh
thanh cé vat liéu wong tr & cac diéu kién
binh thudng. Trong tinh huéng nay, ¢6 thé
udc tinh mdi doc bang cdch so sdnh véi day
bién tu nhién hoic & cic mit cdt cia bii
bién ¢ vat liéu tuong tu.

Vi ly do kinh t€, ngudi ta thuong mudn
dat dugc mai doc 16n nhat ¢6 do 6n dinh lau
dai. Can can than trdnh cdc mai doc ding



khong thuc t€, s& sut trugt lam giam chiéu
rong cua hg dao.

Khi can hg dao tam thoi dé dat dudng
ong hoac két cau, viéc mai doc sut s& Jam cho
ranh qui hep can trd viée lap dat két cau.

Nhitng mdi doc dién hinh trong cac diéu
kién dit khac nhav duge trinh bay 6 bang 11.

C6 thé udc tinh do én dinh cta mai doc
trong diéu kién nude finh bing phuong
phap trugt cung tron thong thudng, nhung
can gidm lyc gay trugt do khéi lugng dat
ngap dudi nudc giam. Diéu nay din dén
viéc cdc mdi doc ditng hon nhiéu so vdi
trén mat nudc.

Diat lang dong ngap dudi nudc cé thé
khong co két hoan toan. Cdc chat lang dong
chua c6 két thuong duge the hién bang viec
sui nhicu bong béng nude. Nhiing chat ling
dong nhu vy cudng d6 thip hon va khéng
on dinh nhu & cdc mdi déc ¢6 chat ling
dong c¢6 dic tinh trong tu nhung dé cd ket
cao hon.

3.6. D6 vat liéu nao vét
3.6.1. Khdi qudt

Phuong phap dé vat liéu nao vét 1a mét
trong nhimg xem xét quan trong nhat trong
giai doan thiét k€ cua bat k¥ cong trinh nao
vét ndo [23]. Khi k¥ su thiét k& quyét dinh
mot phuong phdp do cu thé, ¢in phai ¢6 céc
gidy phép va su déng ¥ c6 lién quan trudc
khi di vao thi cong (xem 3.7).

Bat k¥ qua trinh dé nao ciing cén nghién
citu k¥ vé phuong tién van chuyén vat liéu
nao vét dén di€ém do. Khi vi tri dé trén dat
lién, viéc chi ¥ dén phuong phép néi cic
dudng éng néi va dusi day bién la dac biet
quan trong.

3.6.2. Vit liéu bi nhiém bdn

Cin dac biét chi ¥y khi dé vat lieu bj 6
nhiém. Hiép dinh vé€ d4 chat thai & London
(xem 3.7) khong cho phép dd xuéng bién
cdc vat liu bi ¢ nhiém nang. Khi lra chon
noi dé cdc chat doc hai, phai c6 phuong
phap <6 lap ching v6i moéi trudng xung
quanh [24]. Diéu nay bao gém ca viéc dé
trén dét lién trong khu vyc chia duge thiét
k€& dé ngan chan rd i cic chat doc hai hoic
do chat thai ¢ bién trong pham vi céc hd dao
trude ¢6 phi mot 16p 6n dinh 1am béng vat
liéu tro. Viéc phiét trién cic phuong phdp
hop 1y van chua hodn thinh vi vay dé nghi
trong moi trudng hop cu thé can phai duge
xem xét k¥.

3.6.3. P ra bién

D6 vat lieu ra bién 1a mot thuc t& phé
bi¢n doi v&i cdc vat ligu phdt sinh tir cong
tic nao vét méi va duy tu. Vat liéu nao
vét thuong dé trong pham vi mot khu vue
quy dinh.

& Anh ciing nhu nhiéu khu vuc khéc trén
thé gidi, viec d6 chat thai ra bién déu duogc
phép luat kiém sodt (xem 3.7.1).

Khi lua chon vi tri d6 cac chat thai ti
cong trinh nao vét mdi, can cho phép tang
dan cao do ddy bién do viéc d6 gay nén.

Cao d¢ ddy bién trong pham vi d8 cén ¢6
tinh khong phi hop dudi séng tau dé tau dd
chit thai ra vio ¢ moi trang thai bién va
thuy tri¢u khi thi cong.

Khi nao vét ldy di bun cdt dang hat cta
hé théng van chuyén bin cdt ven bo, vi du
duy tu cdc ludng nam chén hoac giita dong
bun cat ven b, cdn ¢6 gang dua bun cdt di
nao vét duge vao mot khu vye & ha luu hé
thong chuyén bun cdt. Bang cich nay, ¢6
thé tranh hodc gidm cic tdc dong xdu dén
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dong bln cdt ven bd. Qud trinh ndy duge
xem nhu 14 cdch bu blin cdt, & nudc Anh.
~néu phuong phdp bu bin cdt khong truc
ti€p va lién tuc, thuong phai cé gidy phép
(xem 3.7).

Viéc d6 cdc vat lieu nao vét hinh thanh
mot cach cuc bo trong pham vi khu vuc di
xac dinh khong phai 1a giai phdp kinh 1€ nhat
hoac khong phai 12 t6t nhat v& moi trudng.

3.6.4. Dé bén canh

3.6.4.1. Khai quat

Viéc d6 vat liéu nao vét & bén canh bao
gdm xa vat liéu nao vét dugc doc theo khu
vuc nao vét bing cdach xa truc ti€p cua gau
tau nao vét hoic bang bom.

Cé the sit dung bién phdp nay trong cic
tinh hudng nao vét duy tu nhat dinh (Xem
muc 7)

D6 bén canh 1a phuong phdp thong
thudng duge sir dung doi véi cac cdng trinh
mdi khi cong trinh do nao vét tao nén chi ¢d
tinh chit tam thdi nhu dao ranh dé dat
dudng 6ng hoac dudng cdp. Viéc do bén
canh ciing tién loi trong trudng hop tal nao
vét cac vat liéu dé, néu phli hop dé sir dung
vat liéu d6 14p lai nhilg ho da dao.

3.6.4.2. Khodng cdach dé bén

Khi vat liéu nao vét d6 sang bén canh,
can dam bio ching duge do di xa cong
trinh da nao vét va ¢ phia ha fuvu khu vuc
nao vét dé giam thiéu viéc vat lieu dé quay
trdy 1ai khu vue da nao vét.

Peoi voi vat liéu dang hat, viéc d6 cdn
nam ngoai giéi han cha mai déc tu nhién
trong khu vuc nao vét. Cic vat Liéu dang
hat min c¢6 thé phan tdn rong trong qua
trinh ldng dong thong qua cit nude va mot
ty I1& ddng k€ vat liéu nao vét quay tro lat
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khu vuc did nao vét, nfu dé sau cua nudc
hon vai mét.

D6i védi biin va hat dang sét, toc do lang
dong cham hon va géc nghi rit thap, viéc dé
bén chi hiéu qua néu c6 dong chay van
chuyén vat liéu nao vét dang lang ra khoi
khu vuc nao vét. Tdc dong nay duoc goi la

-

“su phan tin” (3.6.5)
3.6.5. Su phdn tdn
3.6.5.1. Khdi qudt

Trong mot s& trudng hop nhat dinh, ¢6
thé thuc hién dé vat liéu nao vét dugc bing
cach phan tdn trén nhiéu khu vuc rong.

Neéu lam duoc viéc nay, vat liéu nao vét
phai rdt min, ¢6 t6c do lang dong thdp, cd
dong chay cudng do phit hop trong qud
trinh van chuyén biin cdt ra khéi khu vuc
nao vét t6i xung quanh, vat liéu nao vét lang
dong hoan toan. Diéu ¢6t yéu 1a khu vuc
nay khéng nhay cam vdi céc tdc dong cta
vat liéu lang dong.

Nhin chung, su phan tin cé hiéu qua
nhat & cdc clra song 6 dong chay manh, noi
khéi lugng 16n bun cit min luu dong xuat
hi¢n mot cach tu nhién.

Trude khi su dung phuong phap phéan
tan, cdn nghién ctu k¥ d€ xdc dinh moé hinh
phén tan c6 thé. Khong nén sir dung phuong
phdp phan tin & cdc khu vuc nhay cam vdi
su 6 nhiém do bun cat min. Céc khu vuc
nhu viy bao gom cédc vi tri dat nhig loai
thiét bi 14y nudc nhat dinh.

3.6.5.2. Stt dung tau nao vét kiéu hit dé
phan tdn vdt liéu va dong triéu

St dung tau nao vét kiéu hit (xem 4.6)
hoac thu ki€u hit cat (xem 4.4} xa vat liéu
nao vét duoc qua dudng dng dé van chuyén
né ra khoi khu vuc dang nao vét vao trong



dong triéu hoac khu vyc nuéc sau. Phuong
phap nhu vay dic biét ¢6 thé dp dung dé di
chuyén bun cat tich [u§ & cdc bén kin kidu u
va vinh ndm canh hé théng song hoic cia
hoat dong manh. Sau d6, dua trén su chuyén
ddng cua dong triéu hoac dong chay song
dé phan tan chat thai ra cdc khu vuc rong
ma chi ¢6 it hodc khong ¢6 anh hudng bat
loi. Phuong phép nay khéc phuc cdc van dé
cua viéc khi sir dung cic tu nao vét ham
chita ¢6 xa lan va cho phép qué trinh nao
vét dugc lién tuc. Cédn phai han ch€ céc gid
xa theo trang thdi cu thé cha thuy tridu,
thudng khi triéu xuéng méi xa.

3.6.6. Khudy suc

Nao vét bang céch khuay suc la bang cdc
bién phdp co hoc hoac thuy lyc budc vat
liéu & trang théi 10 ling van chuyén di bang
dong nude chay.

Phuong phdp nay nhin chung, chi dugc
dp dung trong nao vét duy tu va hoat dong
16t nhat véi cdc chat lang dong lodng vat
li¢u min & khu vyc dong thuy triéu hoac phu
sa manh,

C6 the khudy suc bin cit ddy bing nhiéu
loai thu nao vét, gobm tau nao vét kiéu huit
vét 6 ham chita (xem 4.2), tau nao vét kiéu
hit cit (xem 4.4), thu nao vét kiéu xic pau
chao (xem 4.12), thu nao vét kiéu cén clu
(xem 4.13) va cdc thiét bi cio ddy nhu thiét
bi san ddy (xem 4.17).

Su thanh cong cla phuong phdp khudy
suc phu thudc vao khoang cach ma cdc chat
lo limg duge chuyén di, va khu vuc ching
dugc phan tan. Diéu ndy phu thuéc vao do
cao ban cit diy duge nang 1én trong cot
nude, 6c do roi cla cic hat, cuong do va
hitong clia dong nudc trong thdi gian lo
limg. Tuy nhién, nao vét bang khay suc cé
thé khong dugc chap nhan vé mat moi
trudng ¢ nhiéu dia phuong,

3.6.7. Bom lén bo
3.6.7.1. Khai qudt

Vat liéu ¢6 thé duge bom lén bd néu nhu
dia diém v céc diéu kién vé méi trudng cho
phép dé hoic ton tao dat. Viec d8 bun min
hodc cdc vat li¢u dang sét do nao vét duy tu
dugc néu trong ciac muc tax 3.6.7.2 dén
3.6.7.5. Doi véi cai tao vd dap dit, xem
Chuong 8,

C& hat cua vat liu c¢é tic dong quan
trong dén khoang cdch bom (xem hinh 6).

N6i chung, s& khong thuc t& néu dat thiét
bl neo ngoai khoi xa b hon 1500m, trir khi
két hop v6i cde thiét bi bom day. Can lua
chon vi tri neo dé tao do kin t&i da cho tdu
neo vOi cdc diéu kién gid va séng ndi troi.
Viéc ndi duomg 6ng d¢ x4 lén bd duac trinh
by chi tiét trong Chuong 8.

3.6.7.2. Khu vite chita

LA 1]

Thuat nglt “khu vuc chita™ & day ndéi dén
khu vire duge bao quanh trén by, duge xay
dung dé chda cdc vat licu nao vét (viec chia
dé cai tao dat duge trinh bdy trong Chuong
8). Viéc thodt nude cua vat liéu ¢é chita cdc
hat.biin va sét min cé thé 1la mot qud trinh
lau dai va can nhan thdy ring, bat cit khu
vuc chita vat li¢u nao vét nao ciing sé bi can
cbi trong mot khodng thoi gian ding ké.
Néu vat lieu la cdt, ¢6 thé s& khong phat
sinh cdc van dé vé thoat nudc.

Khu vuc chia vat li¢u nao vét nén bd tri
cang gdn di€ém neo d4u clia (au nao vét cang
tot va nén canh khu nuée kin.

Can nghién cim doc cdc tuyén ma dudng
&ng chuyén dung dich nao vét di qua.

O mot s6 khu vuc trong dat lién chat hiu
co ¢O trong vat liéu nao vét sé boc mui. SE
la thi€u s6t khi dat kho vuc d6 gan khu dan
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cu, dic biét khi khu dan cu & cudi hudng
gi6 clia khu vuc do.

Mot nghién citu quan trong trong thiét k&
khu vuc d6 cdc vat liéu min 14 viéc thodt
mic 1ir bii chita. Nudc s& thoat dé dang nhait
khi bé mat cla bii chia rong twong déi so
vdi dO sdu cua nd.

3.6.7.3. D¢ sdu bdi chira

Péi véi vat lién dang hat thoat nude tu
do thi khong cin quy dinh do sau bdi chia
(xem Chuong 8). D61 voi vat 1iéu min, dac
biét 12 ¢6 chita mot phan sét dang ké, cédn

c6 mot 88 gidi han néu mudn dat duge sy

thodt nudc va ¢o két trong khoang thoi gian
hop 1y.

Khéng thé dat ra cdc quy tic lién quan
tdt d6 sau 161 uu cia bii chira, nhu mot chi
dan chung, véi khu vuc s& duge do lap mot
lan, khong nén vuot qua do sau lap 1,5m.
Dai véi cac khu vuc dé lau dai, cé dé tép
nita hay khong ¢6 thé dugc quyét dinh trong
trudng hop do cao clia bai d6 nén han ché
trong pham vi xdp xi 1m. D¢ sau nay phan
anh do day cha bdi chita ¢ dnh hudng ngay
dén viéc thodt nuGc va co két nhanh .

Téng dung tich cha khu vuc chita cin 16n
hon khéi lugng vat liéu nao vét s& do vao
dé. Bun cdt min duge chuyén i khu vuc
chita bing bom s& thoat nudc rdt cham, vi
thé viéc chat dong cao cung vdi tang ham
lugng nudc xay ra tuong ung voi mat do
chét déng tai chd cia vat liéu dang nao vét.
Viéc chdt déng phu thude vao cic tinh chat
cu thé clia vat li¢u nao vét.

Ciéc vat liéu min s lang dong khd nhanh
lic dau, kém theo d6 1a sy xuat hién tie wr
clia nudc trong, tiép theo sau la su cd két rat
chidm cha céc chdt rdn d3 lang dong. Thong
qua viéc quan sdt ing xir cha vat liéu trong
cdc thi nghiém ling dong don gién, c6 thé
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danh gid vé dung tich t5i da ciua khu vuc
chita va d¢ sau cua nudc phai duy tri phia
trén cao do chat rin da lang dong, nham
dam bao dong chdy vao lién tuc cha hén
hop phai qua qud trinh ldng dong trudc khi
thoat nurdc sach ra khoi khu vuc chia

Cé nhiéu phuong phép khac nhau dé xdc
dinh dung tich cta khu vyc chia {25,26].

3.6.7.4. Tuong ngdn khu vire chita

Thudng chifa vat liéu nao vét trén bo
trong pham vi clia mot tudng ngan. Khi ¢6
thé ching dugc xay dung bang cich sit
dung vat liéu ty nhién c6 san tai hién
trudng. Néu hién truong phu 16p dat mat ¢é
do ddy tuong dsi thi cdn xic di trude khi dd
vat licu nao vét, dé sau nay khi da d6 ddy sé
sit dung lai dé phii 1én trén. Néu thich hop, ¢é
thé dung I6p dat mat ndy lam tudng ngan.

Toan bd khu vuc bao quanh c6 thé chia
nhé dé 1ap day theo thi ty. Mitc d¢ chia nho
duge quy dinh bdi kich thuée 161 thiéu cba
khu vuc xay tuong dé dat duge su lang dong
cla (at ca vat lieu min, hoac tat ca vat liéu
16n hon mot ¢d hat da xdc dinh s& duge giir
lai trong khu vuc do.

Do cao tudong bao phai phit hop dé chira
tat ca cdc vat lieu nao vét xa vao, cung vor
do sau phu hop clia nudc cho phép lang
dong vat lieu bom vao khu vuc chira, va co
dé du it d€ tranh tran hoac phd v& tudng
do phong hod & dinh tudng bao. Trong thuc
&’ do du trir nay khoang 300 - 500 mm la
thich hop.

Céc tudng chifa chat thai duge thiét k& dé
c6 thé chia hon 25.000m’ & cao do ty
nhién cla moi phan dat, phai tuan theo viéc
kiém sodat va cac diéu khoan cua phédp luat
lién quan. Can tham khao.Luat vé chifa
nuéc 1975, Luat phd da va khai khodng
1954, 1969.



3.6.7.5. Thodr mirde & khu viee chita

Vi¢e thodt nude & khu vue chita bao gém
ca thodt nude ndi trén bé mat trong qud
trinh d6 ban ddu va thodt nuéc lau dai dé vat
liéu dd dd c6 thé c6 két. Khi thist k€ cdc
khu vyc chida chat thai, cian tinh dén khia
canh nay.

Viéc thodt nuéc mat trong qud trinh d8
c6 thé dat dugc (6t nhat bang cach xay ket
cdu ngan vinh vién hoac tam thdi. Mot dang
két cdu tam thai phé bién bao gém mat hinh
hop bang thép ché tao san, véi ba mit cimg
va mat trudc la két cau cé vin sap, cho phép
nang cao do sap lén khi dé chat thai vao khu
vuc chira.

Déi vé6i cong trinh thodt nudc bé mat lau
dai, cong bé tong diic sdn ¢6 dudng kinh
rong la phuong phap thich hop dé ¢6 ca
dong nudc trin manh va bd chan trong
pham vi tuong doi nho.

Vit liéu sau khi lang dong c6 thé thodt
nudc qua viéc bay hai, thodt theo phuong
dung va bén canh. Trong ba cdch nay, thoit
nudc do bay hoi 1a quan trong nhat, do d6
can giit d6 ddy ctia bii chita & mic t6i thiéu.
Quad trinh bay hoi ¢6 thé nhanh hon bing
cdch tang dién tich bé mat tiep xiic vdi
khong khi. C6 thé tao ra su bay hoi bang
cach thudng xuyén dao ranh rat gn nhau dé

tao ra cac phin doan dang s6ng. Do dac tinh .
mém tr nhién cia bii chifa, can sir dung cée.

thiét bi dic biét dé dao ranh.

Viéc thedt nude & ddy dién ra mot céch
tv nhién khi khu vuc chita duwoc dat trén dat
nén dang hat thodt nuéc tu do. Ngoai ra, ¢6
thé lap dat mot s6 dang thodt nude ddy
trude khi d6. Tuy nhién, cin thdy ring trong
nhi€u trudng hop, dac tinh tham cla vat liéu
nao vét kKhi chita s€ rat thap, vi thé bat cit he
thong thodt nudc nao cling phai dat rat gin

nhau tht thodt nudc mdi ¢ hiéu qua. Cac
phuong phép thodt nudc truyén théng nhu
cong bang gach hoac dat sét khong hiéu qua
trir khi phai dé phong sy xam nhap ctia vat
liéu min. Nhitmg phuong phap thodt nudc
gém ca viéc st dung mang loc bing soi
tong hop.

3.7. Chap thuan va cdp phép
3.7.1. D6 vat liéu ngo vét ra bién

Can phai c¢6 gidy phép theo phan II cia
Luat Bao vé Mol trudng va thuc pham 1985
vé d6 chat thai hoac vat phdm trong cic
viing nudc clta Anh, trong ving bién hoic
duéi ddy bién. Viéc d6 chat thai tai viing
bién cla Anh phdi tuan theo Hiép dinh dé
chit thai Luan don va Oslo. Cic chat that
bao gom: chat thdi cong nghiép. chat thai
cong ranh vi vat liéu nao vét [23,27]

Viée d6 vat licu nao vét ra bién duge
xem xét theo 3 1iéu chi co ban sau:

a) Nguon, tinh chat cta vat liéu bao gom
s6 [ugng, thanh phan, 1y hod clia chat thai.

b) Dic diém cla khu vuc dé, dic biét &
vi tri lién quan dén ngudn song, c4c chi tiét
vé thuy van va su tién loi.

¢) Anh hudng dsi véi céc ngudi st dung
khdc nhur: ddnh bat ¢4, hang hai, giai tri va
khai khodng N

Luat Bao v&é Moi trudng va thue pham do
Bo Nong nghi¢p, danh bat c4 va thuc pham
¢ Anh va x& Wales, S& Nong nghiép va
ddnh bat ¢4 Scotland va S& Moi trudmg Bac
Ailen thi hanh. D&i véi vicc d8 chit thai
trong pham vi lanh hai thi ¢an phai cé s
déng ¥y cla CEC (Crown Estates
Commissioner). Viéc dong ¥ thuong déng
thdi véi viéc cap phép theo Luat Bio vé Mai
truomg va thuc pham, phai thudng xuyén cé
v kién tu van tir cdc co quan trén.
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Viéc xin phép dé chat thai & Anh va xu
Wales bao gdm ca chi tiét vé tau sé sir dung
dé do. Chi tiét dé 1a loai tau, tai trong t6i da
cua tdu. Trong qud trinh d6. cdn ghi lai loai
tau, phuong phdp dé, thai gian dé, téc do,
thoi gian tau chay, tai trong va vi tri cia tau
trong thoi gian do. Vi trf cha tau phai duge
ghi lai bang loai thiét bi dd dugc ph¢ chuan.

3.7.2. Cho phép nao vét ddy bién

(G Anh, phéi ¢6 su cho phép chinh thic
trudc khi nao vét day bién. Trong phan nay
chi xem xét cac quy trinh chinh thifc phai
tuan theo trong pham vi gidi han thém luc
dia cia Vuong qudc Anh.

Thong thudng cic quyén vé khodng san
& ddy bién trong gidi han thém luc dia cla
Vuong qudc Anh s€ do CEC, co quan cap
phép nao vét, kiém sodt. Trén thuc 1€, viéc
cho phép cu thé khéng 4p dung khi tién
hanh nao vét duy tu.

Gidy phép ctia CEC c6 thé khong can doi
vl truong hop vat liéu duge nao vét trong
pham vi ranh gidi clia co quan quan 1y cang
hoac bén tdu nhdm muc dich cai tao hang
hat, nhung phai cé su cho phép doi véi cong
viéc. Tuy nhién, néu vat liéu nao vét sau dé
dugc sir dung cho muc dich cai tao dat, boi
dap bai bién thi viéc tra tién slr dung vat licu
nao vét d6 ¢ hoac khong tuy theo quy ché
cua timg cang. Trong nhiéu trudng hop phai
(ra s tién nay.

CEC thuc thi quy trinh cap phép hai gial
doan. Bat ctf ¢ nhén, t6 chiic nio mudn ldy
di vat liéu & ddy bién trirdc hét phai nép don
xin cdp gidy phép khdo séat. Gidy phép dé
chi duoc cap néu, theo quan diém cla céc
quan chifc hoang gia, viéc cap gidy phép
khong gdy hai dén lgi ich cao nhat cla
hoang gia va cic bén c6 lién quan Khac.
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Trir khi khu vy khao st 1a nhay cam,
viéc cip gidy phép khdo sdt s€ kha nhanh va
khong phitc tap. Pi ¢6 quy trinh tham khao
ban ddu d6i véi cdc quyén lgi vé nghé cd
[28]. Khi nhan dugc gidy phép, thi cho phép
tién hanh khao sat trong khu vuc hoac nao
vét thir tuy theo quy dinh ctia gidy phép va
tiéu chudn clia quy pham hoic phai st dung
cac phuong phdp khao sat dat thong thuong
duéi bién. Quy trinh cia viéc cdp phép hoac
tr chai cap phép khao sdt duge trinh bay
trong hinh 8.

Cdc mau dat 14y ducc thudng phan tich
trong phong thi nghi¢m dé xdc dinh cic dac
tinh vat 1y cha chat lang dong. Toan bd
thong tin thu duge vé khao sat phai cung
cap cho CEC.

Chi cdn viéc khao sat chimg minh dugc
rang, ¢6 ton tai chit béi lang vdi s8 luong
va chat lugng thod ding thi c6 thé dé don
xin cap gidy phép thi cong ti€p ¢ giai doan
saut. Ngudi dé don phai néu ré phuong phap
nao vét, so luong du dinh nao vét hang nam
va cach thitc du dinh 14y di va st dung sau d6.

Khi d¢ don khai thac cdc vat liéu st dung
cho cong nghiép xay dung, giay phép khong
¢ dinh thoi han, nhung ¢é thé cho phép lay
di s6 lugng 161 da vat liéu néu rd trong gidy
phép theo ting nam. Néu gidy phép quy
dinh chi khai thic mot 1an nhur bdi dap bai
bién hoac cai tao d4t thi ¢ap riéng cho nam
dé nghi thi cong.

Tuy nhién, trudc khi cap gidy phép thi
phai cé sy tu van dé bao vé loi ich cla bén
thit ba. CEC lay y kién tu vdn cilla cic co
quan khoa hoc bdo vé bd bién vé tinh 6n
dinh ciia b bién dia phuong. Néu tinh 6n
dinh ctia viing bién kém thi gisy phép 6 thé
bi tir choi cap, néu thuan lgi thi viée tu van
s& dugc S& Mbi trudng phoi hgp voi nganh
cong nghiép khai thdc ¢d, co quan bao vé by



bién dia phuong, cic 16 chiic c6 cic dudng
cap hoac dich vu di qua khu vuc d6 va cic
co quan ¢6 tham quyén vé hang hai.

Néu ¢6 phan ddi manh mé cla nganh
danh cd thi gidy phép s€ khong duoc cap.
Khéng ¢6 su khing cdo trong trudng hop
gidy phép bi tir chéi cap. Tuy nhién, CEC
khong han ché xem xét bat ky phan déi nao
mac dau khoéng vugt qua cdc phan khang
manh mé va ¢é cg sd hop 1y.

Thoi han tu van can thiét truée khi cap
phép ¢6 thé bi kéo dai, dic biét néu khu vuc
d6 nhay cam vé mat én dinh bd bién hoac
¢0 nganh cong nghiép dianh ca dang hoat
dong. Viéc cap gidy phép trong pham vi 6
thang thudng hi€m va trong cdc khu vuc
nhay cam, thoi gian ddt hoi phai kéo dai 2
nam hodc hon. Cdc budc co ban trong cap
phép hoac tir choi cap phép s& dugc trinh
bay trong hinh 8.

N&p don xin cap phép

khdo sat

MAFF HQ

Lién he

Cd quan khao sat

Ngu dan dia phudng

MAFF HQ

Cap gidy phép

{khi @ nhan dugc moi danh gia )

Hinh 8: Quy trinh xin cdp phép khdo sdt ¢ Vuong quoc Anh

Chi y:
CEC = Crown Estates Commissioners

DFI = Thanh tra thuy sdn khu vie

MAFF HQ = Try sd By Nong nghi¢p, Ngu nghi¢p va Thitc phdm

SFC = Uy ban thuémg trice nganh cd
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3.7.3. Cho phép nao vét

Viéc nao vét trong ving nudc ¢ hang
hai cling ddi hoi su cho phép cua cic co
quan cang vu lién quan, & Anh 14 Sd Van tai
v huéng dan hang hai sé thuc thi theo phin
34 clia Luat Bio vé bd bién 1949.

Ngoai viec cho phép cla cic co quan néu
& muc 3.7.1, 3.7.2 c6 thé cin sy cho phép
clia cdc co quan khic. Thong thudng phai

c6 su cho phép cta CEC vi hdu hét cdc khu

vyc xung quanh nudc Anh, quyén sg hitu
ciia hoang gia vé ddy bién kéo dai dén cic
vung lanh hai, hién nay gidi han [a 12 dam.
Tuy nhién, doi khi tén tai quyén sd hitu
khac vd do d6 cin c6 sy cho phép cla ho.
Trong pham vi khu vuc ddy bién md rong ra
ngoai cdc vung lanh hai t6i thém luc dia,
CEC quan 1y cdc quyén lgi do hoang gia so
hitu doi véi vige khai thac va kiém sodt cic
ngudn luc tu nhién & ddy bién trong dé bao
goébm cd hydrocarbon. Theo phian 18 Luét
Bao vé bd bién, s€ 13 trdi phdp luat néu khai
thac hoac lay di cic vat liéu & ddy bién hoic
bd bién. Mot s6 co quan cé tham quyén
quan 1y b bién & dia phuong da gianh duoc
quyén cdp phép theo luat ma theo dé viéc
nao vét trong pham vi 3 dam & by bién phai
¢6 su cho phép clia ho. '
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Phai cé su phé chudn clia co quan cé
thim quyén theo Luat kiém soét & nhiém
nam 1974 khi xin nao vét gan khu dan cu
hodc & noi ma ti€ng 6n khéng cho phép ¢
va cdc diéu kién nhu (xem BS 5228) lam lo
iimg mot khéi lugng ddng ké vat liéu min
c6 chita ham lugng doc hai (xem 3.6.2).

3.7.4. Cho phép ton tao dit

Néu ¢6 dé nghi t6n tao ddt bang viée sir
dung vat liéu nao vét thi doi hoi phai ¢
nhiéu co quan dong ¥, Cac vi tri va tinh
hudng khic nhau doi hoi phai c6 nhiéu su
déng v. Can ¢6 su diéu tra ky ludng vé céc
quy trinh c¢én thiét trude khi khdi cong bét

k¥ cong trinh nao. Nhin chung, cin ¢4 su

cho phép clia chti s6 hitu dat trong vige cai
tao dat, hoac chi cha khu vuc muon dat, va
trong hau hét cdc trudng hgp & Anh, chil s¢
hitu dat 1a CEC

Viéc cai tao ddt ciing doi hoi ¢6 su cho
phép lap quy hoach cla co quan cé tham
quyén dia phuong noi s& ti€n hanh céng
viéc. Co quan nay dugc giao nhi¢m vu
quan 1y Luat nam 1997 v¢ viéc quy hoach
thi x4 va nong thon, viéc ton tao dit con
cdn cé gidy phép theo Luat nam 1985 vé
Bac vé moi trudng (FEPA) cua Bo Nong
nghiép -Thuy san va Thuc phdm, phan If
{(xem 3.7.1).



Xin gidy phép san xust

!

CEC |

—r—l

DOE
Lagi ich [Coquan Kiém tra déclap |
khac CTI MAFF HQ quén Iy ba bién vé& anh hudng trén ba bidn
MAFF Labs
DFI Burnbam SFC
f 1
MAFF HQ
]
DOE
Khéng phan déi Phan déi
i Co quan ndp don
Y Théo luan
| l |
. Khong
Tan thanh tan thanh
= CEC CEC
5 4 _Khéng
Cap phép cap phép

Hinh 9 : Quy trinh xin gidy phép sdn xudt dé khai thac ddy bién 6 Vicong quéc Anh

Cdc tir viét tdt

CEC Crown Estates Commissioners

DFI District Fisheries Inspector (Thanh tra nganh thuy sdn khie viee)

Dok Department of the Environment (S¢ Moi triecng)
DT! Depariment of Trade and Indusiry (50 Thicong mai va Céng nghiép)
MAFF HQ  Headguarters of Ministry of Agricultire, Fisheries and Food (Tru sé B Nong

nghiép, Ngie nghiép va Thire phdm)

SFC Standing Fisheries Committee {UY ban thiuémyg truc nganh thuy sdn)
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Chuong 4
CAC DAC PIEM CUA THIET BI NAO VET

4.1. Gi6i thiéu

Phan nay mo ta cac loai thi€t bi nao vét
co ban thuong dugc st dung. Chi tiét vé
thiét bi nao vét va thiét bi phu tro dugc trinh
bay trong phu luc A.

Moi loai thiét bi nao vét déu c6 su cai
tién dé ddp mg yéu cdu cu thé. Do vay, mot
s6 tau nao vét chi hop véi nhitng tng dung
hep, trong khi moét s6 khac thi da nang hon.

Mot s6 tau nao vét khong thé thuc hién
duoc mot s6 nhiém vu nao vét nhat dinh,
hodc ¢6 thé thuc hién dugc nhung hiéu qua
thap. Do vay diéu quan trong la trong giai
doan thiét k& va lap k& hoach cho céng trinh
phai xem xét cdc phuong phdp nao vét c6 kha
nang duoc dp dung (29). Mac du khong phai
khi nao ciing vay, nhung chi phi cho viéc huy
dong thiét bi nao vét c6 thé chiém mot ti 1¢
16n trong tong chi phi cho cong tac nao vét.

CAn cdu thiy Iuc

T Déu tau day
Cang suat chira
= &9
oD
Khu vuc 1am viéc hodc chira hang
Mat boong fau ﬂ{m
i t
a e} A oo &3

Hinh 10 : Tau céng trinh kiéu phao ding dé hé tro

cdc tau nao vét ¢é dinh, ddc biét la loai hit cdt
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Ciing nhu céc loai thiét bi thi cong cong
trinh dén dung khéc, san lugng hang ngay
cua moét tau nao vét khong chi don gian la
tich s6 clia cong sudt va s6 gio lam viéc.
Thoi gian nao vét c6 thé bi mat vi mot s6 ly
do, chang han thoi tiét va cac diéu kién bién
bat loi, hong hoc ky thuat, bao dudng, thuy
triéu, cdc dong chay bat loi, tau thuyén di
lai, viéc cung cap nguyén liéu va thuc phim
cho tau, thay doi thuy tha va tic nghén &
dau hit hoac gau. Do vay, thoi gian hoat

dong cua tau it hon nhiéu so véi tinh toian
theo 1y thuyét. Do méi truong bién, phin
tram thoi gian bi mat 16n hon nhiéu so véi
khi thi€t bi nao vét hoat dong trén dat lién.

Nhin chung, thi€t bi nao vét can su phuc
vu cua cdc tau thuyén phu trg trir nhitng
trudng hop dac biét, chang han khi lam viéc
gan voi tuong bén hoidc cdu tau. Vi du vé
cdc loai tau thuyén phu tro dién hinh duoc
dua ra trong hinh 10 va 11.

I

Mat boong tau

DAu tau day

[ 3
| &

\

Lof

Hinh 11 : Tau da ndng kiéu tau kéo

4.2. Tau nao vét kiéu huat vét co
khoang chira

Chit y: Xem A.2

Tau nao vét ki€u hit vét c6 khoang
chira (xem hinh 12) 1a loai tau phu hgp véi
viéc di lai trén song, ven bién hoac bién

sdu va c6 kha nang tu chia, thuong goi la
khoang chita (bung) nhd bom ly tam. Viéc
chat tai vao khoang chita cua tau dién ra
khi tau dang chay. Thuong thuc hién viéc
xa vat liéu bang cach bé tri xa ddy hoac
c6 khi phai dung bom dé x& va thudng
bom 1én bo.
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Céc can cau phuc vu :ﬂ‘/

R }

\ WA i

\\ Jtﬁé}r Chén vit mdi

\ w&\ Céc xi lanh didu
% 29 \:\ khign tach than tau
. . % Bam nac vét chim
Vi tri nap tia m:crc_______“r‘:’r 74
o

Daukéo & —

Hinh 12 : Tau nao vét kiéu cé khoang chita hién dai than tach roi va bom hiit chim

Nhitng wu diém chinh ctia tau nao vét
ki€u hit vét c6 khoang chia la kha nang
thich ung t6t doi véi thoi tiét va cac diéu
kién bién bat loi, 1am viéc doc lap, it anh
huong dén hoat dong cua tau thuyén khac
khi trong khu vuc cé tau thuyén di lai, cé
kha nang van chuyén vat liéu nao vét trén
doan duong dai, nang suat tuong déi cao
quy trinh lam viéc don gian it ton kém.

Nhing nhuge diém chinh la khong ¢6
kha nang nao vét cdc vat liéu c6 do két dinh
cao, khong thé lam viéc duoc tai nhitng khu
vuc hang hai han ché, nhay cam véi cac noi
¢6 nhi€u vat liéu la, manh v& va c6 xu
huéng lam hao hut vat liéu min trong qua
trinh chat tai.

Tau nao vét kiéu hit vét ¢c6 khoang chira
dugc danh gid theo dung tich toi da cua
khoang chia, thuong tir 750-10.000m’".,

DPau vao cta ong hit ¢6 lap mot "dau kéo
1&" duoc thiét k& dé 161 da hod viéc tap trung
cic chat ran duoc 1dy lén tir ddy bién. Ap
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luc kéo cua "dau kéo 1&" trén ddy bién duoc
kiém sodt bang mot hé thong bu dp suat co
diéu chinh. Hé théng nay hoat dong gitra
dau kéo 1é va toi kéo. Hé thong nay cling
g6p phan lam giam anh hudng chuyén dong
Ién xuong tuong doi cla tau so voi ddy bién
do séng hoac song lung.

Pé dat duoc su hoat dong t6i wu, "dau
kéo 1&¢" phai chon cho phu hop véi loai vat
liéu nao vét va tau s€ strdung (xem A. 2.5.2).

Néu bun dugce xa rat dinh hoac ¢6 nhiéu
chdt rin 16n, nhitng ché can do cla day
hoac két cau xung quanh van cé thé kéo dai
thoi gian xa. Tau nao vét ki€u hdt vét ¢
khoang chita than tich roi dugc phat trién
dé khéac phuc nhiing van dé nay. Mot vi du
vé cdu trac tau than tich roi dugc dua ra
trong hinh 13.

Khi muc tiéu cua cong viéc 1a ton tao
dat, thi vat liéu nao vét bom thang tu
khoang chia lén khu vuc ton tao. Mot so
tau nao vét ki€u hat vét c¢6 khoang chia



duge ché tao dic biét dé cé thé ti€n hanh
hoat dong nay. Do cdc bom nao vét ciia tau
la loai bom dp lyc thdp, nén loai tau nay
khong thé bom xa qua mot doan 6ng dai,
trir khi cd cdc bom day trung gian.

4.3. Tau nao vét kieu hit c6 dinh ¢é
khoang chita

Ciing nhu tau nao vét kidu hit vet ¢é
khoang chita (xem 4.2}, tau nao vét kiéu hut
¢6 dinh ¢6 khoang chita (xem hinh 13) 1a
con tau c6 nhiéw dac di€m giéng véi tiu nao
vét kiéu hat vét cé khoang chifta. Vai trd
thong thudng cla tau nao vét hit ¢6 dinh ¢6
khoang chita Ia khai thac cdt va céc vat liéu
hat sir dung cho viéc 16n tao hoac dé lam
cdp phdi bé tong.

Loal tau nao vét nay ¢é uu diém hon so
véi tau nao vét kiéu phao (xem 4.6) vi né
dugc ch¢ tao giong nhu mot con tau, cho
phép hoat déng doc lap trong nhitng viing
bi¢n wong d6i xa. Mot s6 tau nao vét hiit c6
dinh ¢6 khoang chita hoat dong nhy mot tau
nao vét kiéu hat vét c6 khoang chita va
nguoce lal.

Vigc suc khudy lodng dat dé nao vét cé
thé duoc trg gip bing cic tia nude dp tuc
cao bd tri quanh ddu hit. Nguyén téc nay
duoc @p dung rong rdi dé c6 thé nao vét cic
vt liéu hat tr bén dudi tdng dia chat cta
loai vat liéu khong cdn dén, chang han nhu
sét hoac than biin.

4.4. Tau nao vét kiéu hit cit
Chii ¥: Xem A4
4.4.1, Khai qudt

Mot dang cau trie thong dung hon cia
tau nao vét hat cét 13 loai phao hinh chix
nhit (xem hinh 14), mac di tau nao vét hit

cit loai rat Idn c6 thé 1a cdc tau thuy. Mot
tau nao vét hit cit ¢é thé tu hanh, nhung
thuong la loai khong tv hanh. Cong tic nao
vét chi tién hanh khi thu nao vét dugc neo
lai va bao goém viéc cat vdi hit rat manh va
bom x4 1én cdc xa lan, hodc bom xa qua
maot dudng 6ng 1én khu vuc xa trén bdy dé d4
hoic t6n tao dat,

Uu diém chinh cla thu nao vét hit cét
nhu sau:

a) C6 kha nang nao vét rat nhidu loai vat
liéu, bao gém ca did mém, cé kha nang van
chuyén vat liéu nao vét duge bang cich bom
cung véi nude, dén thang bii dé hoac khu
vU¢ ton tao.

b) C6 khd nang hoat dong trong ving
nurde nong dé tao ra mot ddy bang tuong déi
déng nhét va nang suat kha cao.

Tau nao vét thong thudng duge ddnh gid
bang dudng kinh cla dudng 6ng xa, cé thé
tir 150-1100mm, hodc bang ma luc diéu
khién déu cit, tir 20-5000, hodc d6i vdi tau
nao vét rat 16n cd thé bang téng mi hrc
dugc lip dit.

Dau cat, duge diéu khién bang dién hoac
thuy luc, bao gém thém dau hit clia mot
bom nao vét ly tam. Dau cit gin tai di€ém xa
nhél clia két cau thép ché€ tao sdn, dugc goi
la thang, két cau nay ciing d& &ng hat.
Thang dugc gan véi than tau chinh bing
cic ban 1€ 16n, nhitng ban 1é nay cho phép
quay trén mot mit phang ditng. Thang
dugc ha xudng va nang lén bing tai kéo
(hoac doi khi bang cdc xi lanh thuy luc)
diéu khién tir cdu.

Két cau phao chinh bao gém {(cic) bom
nao vét, cac dong co chinh va tat ca dong
co, thi€t bi truyén luc, trang thiét bi phu
trg khdc.
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B4 tri cong sn xi man
dé di xudng xa lan
-

/ NN

Vi du v hé thEng x& phén than 1A BG i &ng hit xudi chi Ging hit vét chi ding kni chay
ding cho kidu hit cd dinh cham Ién phia trudc dé nao vét

Hinh 13 : Tau nao vét kiéu hiit vét cé khoang chita ditoc trang bi can cdu man
dé do vao xa lan va bo'tri éng hiit xuéi ding khi nao vét ¢é dinh nhu khai thac cdt

Tai kéo cdt chdng Cén cau phuc vu Cabin diéu khién

Hinh 14 : Tau hit cdt loai lém hién dai trang bi bom thang chim va cét chéng di chuyén
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Viéc dinh vi vd di€u khién tau nao vét
dugc thyc hién bang su két hop cic cot
chdng (xem hinh 15) va t&i. Dei khi chi su
dung cdc toi. It khi chi sit dung cot chéng.

Viéc xa tir (cdc) bom nao vét duoc thuc
hién thong gqua phin dudi (hoac diu doi

IRAANAN
/7777

T
(=]
I

D ¢it chong

Mat cot chang

dién cia mdy cat) cua phao dén mot ong
hodc khép néi mém néi véi duong Sng ndi
(xem 4.5.3), dudng 6ng ndi nay lai dugc
nd1 voi mot dudng Sng trén bd. Poi khi ¢é
thé sir dung mot dudng Sng trung gian
dusi ddy bién.
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Hai cét chéing dao dong mot phén

Hinh 15 : Cdc pluong phdp di chuyén

cra tau nago vét kidu hit cdt dioc dé trén ot
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4.4.2. Puong éng

Cac duong 6ng anh hudng dén hoat dong
va hi¢u qua cla tau nao vét hit cit. Duong:
kinh cua dng cd tic dong tryc ticp doi voi

hicu qua cta qud trinh van chuyén chat

16ng. C6 hai loai dudng ong sau:
a) Puomg éng trén bo

Dudng 6ng trén bo thudng lam bang thép
c6 mat bich bit bu 16ng ndéi v4i mot miéng
dém nén gilta cdc mat bich, nhu mét giodng
lam kin nuéc. Khi ¢6 nhiing thay doi déng
ké v& cao do doc theo tuyén clia dudng ong,
phai lip cdc van khong khi ("snifters") dé
xa khong khi lan trong dudng oOng, néu
khong khong khi s&€ han ch€ hiéu suat, va
tranh hinh thanh chan khong vugt qui lam
hong dudng Ong.

b) Ditomg ong noi

Néu dudng 6ng chiu udn va chiu ap suat
cao bén trong thi cudng d cua ong ral quan
trong. Thudng cé thé ddp iing nhimg yéu
cau nay bang cdch su dung ong thép vdi cic
moi néi cau. Kha nang chong mai moén hoac
cat 16t 12 rat quan trong nhung c6 thé phai
"hy sinh” mot phian dé ¢6 do dé uén. Pudng
ong mém déo nhat dugc 1am bing cao su
cot thép. Thuong dudng ong nay c¢d mot 16p
bao boc bén ngoai bang vat liéu noi dé tang
tinh néi khi né chiu tai tr hén hop duoc
bom v6i ty trong tuong déi cao. C6 thé giam
chi phi dé 1am nhitng dudng 6ng nhu vay
bang cich két hop ong thép va 6ng cao su.

4.4.3. Neo

Khi lva chon cdc nco s@ su dung véi tau
nao vét hit cit phai dua vao cdc diéu Kién
nén dat tai hién trudng. Thudng tiu nao vét
hitt cat 1am viéc vdi mot trong nhimg loai
neo ¢6 thé bdo dam su neo gilf bing cdch
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cim sau xudng ddy bién. Cac tau nao vét
hit cat 16n lam viée trén dd ¢6 the sir dung
ti kéo hon 30 tan, va phai tinh thém tai
trong dong tir phin luc cat va tic dong cua
sOng.

Poi lac, khi ddy bién cimg, cin su dung
mot vai loal neo trong lurc, loai nay dua trén
trong luong va ma sit dé chong lai lue kéo
cua tdi. Cic loai neo khidc nhau duoc dé cap
trong BS 6349 : Phan 6.

4.4.4. Bau cat

Phan 16n cdc dau cat duoe sir dung rong
rii ¢6 dang "vuong mién". Phan than chinh
cha diu cat dugc diic bang thép hgp kim.
Sau day la cdc loai dau cat:

a) Ddu cdt cé hedi cdr tron: Chi st dung
cdc dau cat loai nay doi véi cac vat liéu
mém nhu bin, cdt va sét. Thudng cd thé
thay th¢ dugc cdc ludi cat. S6 lugng ludi
dugc chon tuy theo ¥ dinh sir dung.

b) Ddu cdt 6 hedi cdr rdng cwa: Chu yéu
chi sir dung dau cat loai ndy d&i véi cdc vat
liéu nhu sét cing, cat chat trung binh hoac
doi khi doi véi da rdt mém, dd phong hoa
niang. C6 thé thay thé dugc cac ludi cit khi
bi cun.

¢) Ddu cdi dd: Dau cat ¢6 ciu tric nang,
nhic¢u ludi cat. Ludi cat ¢d cdc 16 bén trong
dé lap cdc loai rang cé thé thay thé. Hinh
dang clia ludi cat dugc thi€t k¢ dé duy tri 6
luong t6i da cac rang tiép xic véi mat cat
bat ké do sau ndo nao vét. Cic rang thay doi
tir dang cai duc dung cho dat sét cing, da
rat mém cho dén dang cudéc chim dé dung
cho da ciing dén tuong doi ciing. Cac rang
duge ché tao bang thép hgp kim chéng mai
mon 16t vd gin bang 10 xo ghim dé gidm
thdi gian cin thit thay doi mot ring xudng
con vat phit.



4.5. Tau nao vét banh gau

Tau nao vét ki€u nay vé co ban la tau hut
cit voi su bo tri khdc cla ddu cit. Thay cho
dau cat kiéu vuong mién, né sir dung dau
cat kiéu banh xe. Pau cit kiéu banh xe bao
gom cdc gau xic khong ddy sip xép sit
nhau hoac nhiing dau cat duoc bé tri quanh
mot t6 hop hinh tron trong d6 dat dau hiit
ctia may bom.

Khi banh xe quay va ti€p xiic v6i bé mat
vat liéu, vat liéu dugc cat va chuyén vao
trong khoang dau hut duéi tic dong cuia
trong luc va dong chay. Déi véi tau nao
vét banh gau viéc tién vao vach cit cin
dugc diéu khién chinh xdc nén phai lap
mot gid d& cot chéng hon 1a dung cot
chéng cd dinh.

Hién nay, c6 hai loai banh gau khac biét.
Mot loai bao gom nhiéu gau dugc dat cich
Xa nhau xung quanh banh ldi (xem hinh
16), loai kia gom cac dau cat lap gan nhau,
goi 1én nhau tao nén mot "duong him" lién
tuc dé vat liéu nao vét di qua.

Uu diém cha banh gau la giam su d6 tran
va giam viéc nao vét qua muc can thiét dé
tao ra mot dd sau cudi cung da dinh, tic la
tao hiéu qua cat, khong xét dén huéng dich
chuyén va do sau nao vét, nang cao su tap
trung cua vat liéu dugc nao vét khi né la vat
liéu két dinh. V6i mot s6 vat liéu kha nang
dat dugc su tap trung cdc chat ran khi sir
dung banh giu c6 thé 16n hon rat nhiéu so
v6i sir dung ddu cat vuong mién clng cong
suat, nhung d6i véi cac vat lieu khac khong
dat dugc uu diém noéi trén. Cic uu diém
khdc la giam xu huéng bi tac nghén khi nao
vét & khu vuc ¢6 hat hoac manh v& 16n,
giam tai cho toi treo va mot s6 wu diém
khac nhu tau nao vét hut cat (xem 4.4) va
tau gau xich (xem 4.9).

Nhugc diém cta tau nao vét banh giu la
trong luong 16n, can phai ¢6 két cdu do va
phao ndi c¢6 cudng do 16n, may méc t6t va
chi phi diu tu 16n, viéc tién vao mat cit can
dugc diéu khién chinh xac hon, do dé cédn
bo tri mot gid dd cot chong; va kha nang tau
ngung hoat dong 16n.

Hinh 16 : Tau nao vét banh gau di chuyén vao mdt hé' dao ding cot chong cé gid dé
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4.6. Tau hut

Cau tao chung cbha tau hit giong véi tau
nao vét kiéu hiit cat (xem 4.4), nhung né
khong c6é dau cat. Do vay, loai tau nay chi
phit hop dé nao vét nhiing vat li¢u toi hodc
vat lieu d& v khi phun tia nudc vio. N§
khong phit hop dé nao vét nhimg vat ligu cé
do két dinh 16n. Chil y&u tau hiit duoc su
dung d¢ khai thac cdt d€ dap hoac lam vat
liéu xay dung. Doi khi, né dugc ding dé tao
luéng, bén diu va vinh nho.

Ut diém cha loai tau nay chu yéu la cau
tao don gian, trong lugng nhe, nhd vay chi
phi diu tu va hoat dong thdp. Dai khi, tau
hiit duoge thiét k€ dé nao vét siu dudi long
bién hodc nao vét cdc vat liéu hat & dudi 1dp
phi biin hoac vat liéu dinh két (xem 4.3).

Nhuoc diém cla tu hit 1a thiéu tinh da
nang do chi thiét k€ cho mot nhiém vu cu the.

Phan 16n cic truong hop, neo diu tau
bing cdc neo dat don gian (xem 4.4.3 va
A.4.5.4). Thuong sit dung loai tau nay cho
viéc khai thdc cdt, né ¢6 kha nang di chuyén
nhanh chéng dén noi mdi sau khi khai thac
hét cat, quan trong hon 1a viéc dinh vi chinh
Xac, nén neo biang nhi¢u neo thudng thich
hop hon 1a t6 hop cédc neo va cot chong.

4.7. Tau nao vét gau ngoam cé
khoang chira

Cha y: Xem A7

Ciing giong nhu tiu nao vét kiéu hiit vét
¢6 khoang chia (xem 4.2), tau nao vét giu
ngoam ¢6 khoang chifa 1a mét con tau (xem
hinh 17), nhung ndé dimg cdn ciu gdu
ngoam lip trén boong d€ do vat ligu vao
khoang chita thay cho bom hit. Viéc chat
tai dién ra khi tau ddng nguyén tat vi tri neo
v s& luong cdn cau thudng khong qua 4
chi€c. Dung tich cta khoang chita nho va it
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khi vuot qua 1500m*. Phuong phap xa luon
ludn thong qua cdc cua mo dudi day.

Trong nhiing trudong hop nhat dinh, tau
nao vét gau ngoam c¢d khoang chia ¢ mot
s6 vu diém. N6 xic cdc vat liéu nao vét it
gay x40 tron hodc hao hut, do vay khoang
chita ¢é thé chifa nhiéu chat ran. Ciing nhu
the, su chat tai bing gdu ngoam lam gidm
déng ké anh hudng cla rdc va cic manh v@
so v6i sir dung bom. Do vy, cd thé xit 1y
ric va cic manh vd mot cich d& dang, mac
dit c6 'vat ngoai lai nhdt dinh, nhu day
thimg, day cdp va day xich, gay ra khé khan
trong qu trinh xa do vudng vao két cau ddy
clra 1am khé déng. Daéi v6i nhitng thuy thu
¢é kinh nghiém c6 thé trinh duge nhifng
van dé nay, ho tach riéng nhimg vat lieu gay
khé khan va sép x€p trén boong dé sau dé
dé 1én bd. Mot he théng 1udi thép 1on duge
cang phit trén khoang chita nhim ngan ngira
c4éc manh v& lam hong cira, song cé anh
hudng bét lgi d€n nang sudt.

Gau ngoam ciing duge thiét k&€ phu hop
véi cong tac nao vét & nhimg khu vuc bi
giéi han, ching han doc cdu tau, céc 161 vao
bén va xung quanh ciu tau. Trong cac
trudng hop nay céng tic nao vét bang loai
tau khdc ¢6 thé khong  thuc hién trir khi
dugce thiét bi san ddy trg gitp (xem 4.17 va
A.17). D6 sau ngoam cla gdu chi bi gidi
han boi do dai day cua tdi kéo. Do vay, doi
khi ¢6 thé nao vét 161 do sdu ma cic tau
khdc cé cung kich ¢ khong lam dugc.

Nhuoc diém cla tau nao vét gau ngoam
¢é khoang chia 1a ning suat thap so vdi
phin 16n céc loai khdc va kho tao dugc mot
diy bién chinh xdc va bing phang.

Tau nao vét gdu ngoam cé khoang chira
thuong duge danh gid bang dung tich cua
khoang chira.



Cén c4u gau ngoam

C4c 181 neo phia dau tau
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Hinh 17 : Tau nao vét tw hanh nhé cé khoang chita véi mot cdn cdu géu ngoam

4.8. Tau nao vét gau ngoam dang phao
Chii y: Xem A.8

Cau tao cla tau nao vét gu ngoam dang
phao (xem hinh 18) co ban giong thiét bj
tau nao vét gdu ngoam c6é khoang chifa
(xem 4.7) nhung dung tich t6i da cua giu
ngoam va can cau c6 thé 16n hon rit nhiéu.
Tau nao vét dé vat liéu vao cic xa lan chia
doc lap (xem A.19). Diéu nay lam cho hoat
dong nao vét khong bi ngét quang, do vay
c6 nang suat cao hon.

Tau nao vét gau ngoam dang phao c6 wu
diém 1a c6 thé dao dugc nhiing loai dat khé
ma khong chiu anh hudng nhiéu cla cic
manh v§, doi khi ca da tang nho.

Nhugc di€m cla tau nao vét loai nay chu
yéu la nang suit tuong d6i thap va chat
luong bé mat sau nao vét kém.

Bé mat sau nao vét phu thudc viao ngudi
thao tic vi khé dat dugc mot ddy bién
hoan toan bang phéng, dac biét trong viing
nudc sau hoac noi ¢é cudong do dong chay
manh. Loai vat liéu c¢6 thé nao vét dugc
mot céch kinh t€ ma khong can xir 1y trudc
rit han ché.

Tau nao vét gdu ngoam dang phao
thudng dugc ddnh gid theo dung tich t6i da
clia gdu ngoam ma tau st dung. Dung tich
gdu tir 0,75m’ dén 12m’.
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Hinh 18 : Tau nao vét giu ngoam dang phao loai lon véi hé thong toi neo

4.9. Tau nao vét gau xich
Chii y: Xem A.9

Chiic nang nao vét cua tau gau xich (xem
hinh 19) dat dugc bang moét chubi lién ti€p
céc gau xich xic vat liéu tir ddy bién va dua
1én khoi mat nude. Gau duge 16n nguoc khi
ching di qua diém lat trén clng va xa vt
liéu nao vét dugc theo trong luc lén cédc
mdng truot, cdc mang nay sé chuyén ching
dén cdc xa lan dau canh tau.

Chuéi cac gau xuic nang né duge do boi
mot thang thép ché tao san va diéu khién
bang dién hoac thuy luc thong qua diém lat
trén cung. Thang dugc dat gita mot phao
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dai hinh chit nhat. Su dinh vi va chuyén
dong cua phao dugc thuc hién bang 6 toi va
neo (xem hinh 20). Toi & dau tau, thuong la
manh nhat, tao luc dao va dugc sir dung dé
dua tau nao vét tién vao mat cat. Cac tdi 4
man duoc sir dung dé dua tau nao vét ngang
v6i mat cat. Toi § cudi tau duy tri su thang
bang tdng thé cla tau véi cac luc thuy triéu
hodc nhitng bi€n dong trong phan luc dao.

Tau nao vét gau xich thuong dé théng
lén xa lan, nhung trong nhitng trudng hop
dac biét, c6 thé dua vao mot mdy bom dé
van chuyén kiéu thuy luc, hodc khi khai
mo c6 thé tai truc ti€p lén mot thi€t bi xir
ly bén canh.



Lyc phd v& duge dat vio thong qua canh
cit cha gau hoac riang cua. Khi nao vét céc
vat lieu nhu sét ciing hodc d4 yéu, tau phai
du 16n va duge lap cdc gau xiic dic biét véi
dung tich nhé hon va phéi ¢6 cdu tao nang
hon, t6¢ do xich phai gidm (thwomg thé hién
bang s6 gau/phdt).

Khi nao vét d4, cit hai hodc ba gdu phai
du tra thay mot rang cua.

Dung tich gau tir 150lit dén 12501t va
toc d6 gdu tir 0-30 gau/phat, phu thuoc vio
vat [téu dang dugc dao.

Keét cdu nang né cia thu nao vét gau xich
cung v6i h¢ thong neo bang i rat linh hoat
cho phép hoat déng & nhimg viing nude gin
b& bién trong diéu kién ur séng lang dén
trung binh.

Nhuge diém cua tiu nao vét gdu xich la
cd nhiéu day neo, 1am cdn tré hang hai, phu
thuoc vao viéc dé 1én xa lan, nén cé thé
khong phu hgp trong viée t6n tao hodc dip
dat; hiéu qua thap khi can phai nao vét vat
li¢u ¢6 chiéu sau nhd; d6 6n 16n hon so
VOl cdc tau khdc vi vay phdi can nhic k§
luGng va d&i véi mét sé vat lieu dinh ket
¢6 xu huéng dinh gau nén khéng dé hét
duoc vat Liéu.

4.10. Tau nao vét gau xic nguoc
Chit §: Xem A.10

Tau nao vét gdu xdc nguoc (xem hinh
21) duge céi tién tir mdy xic giu nguge siy
dung trén dat lién, nhung trong khi may xdc
lat trén dat lién thudng duge dat trén mot
khung banh xich hoiic banh 16p, con tau nao
vet gdu xiic ngugce duge dat trén mot bé ché
tao san lap trén diém xa nhat cita phao ¢6
cot chong.

Poi khi, mot mdy thong thudng véi
khung bdnh xich c6 th¢ dugc st dung
trong cong tic nao vét. Khung nay trd nén
thira khi nao vét lau dai. Viéc dat mdy mée
trén phao dam bdo gidm dugc va cham la
quan trong néu khai thic hét kha ning dao
cua may.

Vi trf cot chéng cla phao cén dé tao ra
mot phan luc ¢ loi cho hoat dong diao
thuy luc, dac biét khi nao vét tai cdc viing
dat ciing.

Tau nao vét gdu xdc nguge thudng dudc
danh gid theo dung tich t6i da cla gau dao
ma mdy cé thé mang. Hién tai dung tich
gau 16n nhdt c6 the 1én 16i 23m”. Kich thudc
gdu duge sir dung phu thudc vio tinh chat
cia loai vat liéu sé& duge nao vét va chidu
sdu nao vét 161 da. Chiéu sau nao vét tir
4+24m.

Uu diém chinh cla tiu nao vét gdu xudc
nguge 1a kha nang nao vét nhiéu loai vat
liéu, k€ ca vat liéu ¢6 chita cdc manh v&
hodc d4 tang (dGi véi nhimg mdy 16n). Céc
vat lieu kho nao vét nhu dat sét cing, da
y€u, dd phong hod hoic dd ndt né cé thé
nao vét bang céc tau 1on hon mién [ khong
vuot qud chiéu sau nao vét 161 da yéu cdu.

Nhugc diém cua tau nao vét kiéu nay chi
véu 1a nang sudt thdp so véi cic loai thu
khéc ¢6 qua trinh nao vét dién ra twong dai
lién tuc (vi du : tau nao vét kiéu hiit cat hoac
tau nao vét gau) va phu thuge nhiéu vao tay
nghé cia ngudi van hanh.

Tau nao vét gau xlc nguge ¢ hi¢u qua
cao nhat khi xdc tir phia sau mat cit, c6
nghia 1a phao duge dinh vi trén khu vuc sé
dugc nao vét. Néu chiu sau nudc & bat ky
thoi diém nao nhé hon mén nudc 161 da cla
phao thi tau khong hoat dong duoc.
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4.11. Tau nao vét sau
Chit y: Xem A.11

Tau nao vét sau truyén thong (xem hinh
22) 1a loai tau c6 két cdu nang né va hoat
dong bing day kéo. G miic do gi6i han, loai
tau truyén thong nay dugc thay thé bang
mot gau xic thuan thuy luc, ban than né la
moOt dang khic cha tau nao vét gau xic
ngugc thuy luc (xem 4.10).

Tau nao vét sau hoat dong bang day kéo
va thuy luc déu hoat dong theo kiéu dao tién
va xtic vé phia trudc. Ca hai déu dat trén céic
phao gan véi cot chong dé tao ra phan luc
can thiét cho luc dao, déu quay dé dé gau
xuong xa lan bén canh.

Uu diém chinh cta tau nao vét sau nay la
¢6 kha nang xur ly nhiéu loai vat liéu ciing
bao goém d4 yéu, dd phong hoa hoac nat né,
sét cing, sét cuc. Két cdu nang né va phao
c6 cot chéng cha loai tau hoat dong béang
day kéo cho phép né hoat dong tai vung
bién chiu anh hudng cha séng vira hoac

iS5

=" Biém at trén cung va thigt bi truyén luc

séng lung. Do tau nao vét luon luén phai
tién vao mat dao, nén né tao du do sau nudc
dé hoat dong.

Nhuoc diém cua loai tau nay 1a nang suat
thap so v6i cac loai khac c6 hoat dong nao
vét dién ra lién tuc, va chiéu siu nao vét bi
han ché.

Loai tau hoat dong bang day kéo c6 thé
nao vét sau hon so véi tau thuy luc cé cung
kich thudc. Cau trdic tau nao vét hoat dong
bing day tho va don gian. Tuy nhién, thoi
gian mot chu trinh cham hon va chi phi von
nhiéu hon so véi tau thuy luc. Thiét ké va
ché tao c¢6 xu huéng "lam mot 1an", trong
khi d6 tau thuy luc déu dugc cai tién tu
nhiing mau co ban, chi cé phao va cac canh
tay dao dugc ché tao theo muc dich. Tau
hoat dong bing day kéo chi c6 thé phat huy
duoc sitc manh don bay don do canh tay
gdu xiic, nhung tau thuy luc c6 thé “cudng
bic” gau xuc dé gitp nay dé tang hoac tach
cac k& nut trén cac hon da.

Ton kéo thang

Vang chuyén hudng day dudi nudc

Piem lat dudi cing

Hinh 19 : Tau nao vét gau xich
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Hinh 22 : Tau nao vét sdau hoat dong bang ddy kéo

4.12. Tau nao vét kiéu chao suc
Chi y: Xem A.12

Tau nao vét kiéu chio suc 1a tau ki€u hit
thuong xa qua dudng 6ng ndi ngan, song
doi ldc cling xa vao xa lan chira. Trén nhiéu
khia canh, né tuong tu nhu tau nao vét ki€u
hut (xem 4.6).

biém khdac biét quan trong nhit gitta tau
nao vét kiéu chio suc va tau kiéu hut la thiét
ké clia dau hdt (xem hinh 23). Dau hait
khong c6 dong tac cat co hoc ma dua vao
mot dan tia nuéc dé x6i va suc loang chat
lang dong & ddy bién.

Trong phéan 16n tinh huéng, néu tau nao
vét kiéu chao suc tu hanh dugc thi rat loi.
Tau nao vét kiéu chao suc khi khong lam
viéc dua vao cdc cOt chong ma nd dugc
dinh vi va di chuyén bdi cdc tdi kéo (xem
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hinh 24). Khi hoat dong binh thudng, vat
liéu nao vét dugc xa vao cac dong chay ¢ do
sau hon hoac chay manh hon céach vi tri nao
vét vai tram mét.

Tau nao vét kiéu chao suc dac biét c6 loi
& nhiing noi cin nao bod nhiing 16p lang
dong mong dang hat hodac manh vun & céc
khu vuc tuong doi rong.

Nhugce diém cla tau nao vét nay la thiéu
co ché cit co hoc chli dong nén hoat dong
hiéu qua chi han ch€ & 16p mdi lang dong,
chua c6 két. Tinh linh hoat cua phuong
phép dung tdi dinh vi cling c6 nghia la viéc
nao vét chinh xdc nhu k€ hoach thuong la
khong thuc té.

Tau nao vét kiéu chéo suc dugc thiét ke
chuyén dung c6 thé st dung dé tao ra mot
cach chinh xdc mat bang phang & ddy bién
1am nén méng cho céc két cau diic san.
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Hinh 23 : Tdau nao vét kiéu chdo suc véi ddu hit

4.13. Tau nao vét xa bén hay bang
can cdn

Chiy: Xem A2

Cdc tan nao vét xa ben thuong khong
thong dung. Co ban né 14 mot tu nao vét
kiéu hiit vét ¢6 khoang chia (xem 4.2) song
khong ¢6 khoang chira. Thay viéc dua vio
khoang chita cia tau, vat lieu da nao vét
dugc xa sang moét phia cla thu qua dudng
ong trén cao, dudng éng nay dugc d& bing
mét két cau dan. D6i véi cdc tau nao vét
16m, ¢6 thé x4 cdch xa tam tau tGi 90m.

Thay vao mot hoac hai dudng dng hiit
vet 1ap vao tau nao vét kiéu hiat vét ¢
khoang chia, tau nao vét x4 ben duoc 1ip
t1 4 dudng Sng. Mot dudmg din vao clra
tau, mot dan vio man phai vi hai dudng ong
khdc dan qua giita thu hoac trén phia du6i.

Tau nao vét ki€u ndy dugc sir dung nhiéu
nhat trong viéc duy tu cdc ludng hang hai
dai hay bi boi 1ap va khi viéc xa chat nao

vét ra khu vuc khdc ¢6 thé khéng kinh t&.
Phuong phdp nao vét nay dua vio viée vat
liéu dang lay di tir ludng 16n hon rit nhiéu
luong quay tré lat mot cach tu nhién.

Vi khong can phai di dén ché dé, hoat
dong lién tuc, nén cdc han ché hoat dong
clia tau chi 12 cong suat clia bom nao vét va
néng do cic vat liéu rén trong hén hop bom.

Uu diém chinh cla tau nao vét dé bén Ia
dat dugc ning sufit cao lién tuc. Nhuoce
di¢m la vat liéu nao vét chi duge dé & mot
khodng cdch ngén, vi th€ chiing lai nhanh
chéng tro lai khu vuc dé. Ciing c6 thé nay
stnh tdc dong khong t6t dén méi trudng vi
mic dé nude bi van duc & nhilng noi ¢
nhiéu hat min.

4.14. Tau nao vét bom xo6i
Chii y: Xem A. 14
Bom x6i (xem hinh 25) ¢6 thé duoc gan

vao bat ky tau nao vét ndo 1am viéc theo
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nguyén tic hut, song thong thudmg chi gin
v6i cdc loai hiit phing, nhu tau nao vét
ki¢u hit ¢§ dinh ¢6 khoang chita (xem
4.3) va tau hit (xem 4.6). Ching cing su
dung dé ug gidp viée loai bo khi i cdc
hoén hop nao vét, cai thién nang suat xéi
cdc vat liéu ¢6 chita nhi¢u khi. Bom x6i
dugc dinh vi trong &ng hiit, thudng ¢ dau
ngoai cung.

Uu diém cia bom x6i la khd nang nao
vét 161 do sau 16n hon va tiép tuc nao vét véi
mot voi hat ngam ma khong ¢é nguy co tao
ra 16 trong (gia thiét mot hé thong duge
thiét k& dé hoat dong ngam), giam rii ro tic
khi xa qua doan 6ng dai va giam chi phi do
bi mai mon néu tai vat liéu cing.

Nhuge diém ciia bom x6i 1a giam ddng
ké hi¢u qua cha todn hé théng khi so sanh
vGi bom ly tAm tai chat rin, vd mot ddu
tuong d6i thira dé xa cdc chét nao vét qua

o g

duong 6ng. Vi vay khoang cich xa 161 da s€
gin hon nhiéu so v6i bom ly tam tai vat ran.

Pé c6 khoang cdch d6 xa hon hoac dp
luc cao hon, cdn phai st dung mot mdy bom
ly tAm tai vat rin vao dudng ong xa (xcm
A.18) dé tao ra mot 4p luc bo sung.

4.15. Tau nao vét kiéu khi nang
Chi ¥: Xem A.1S

Tau nao vét kiéu khi nang (xem hinh 26
vé phuong phdp nap) ¢ dugc dong chay
trong 6ng bang cdch bom khéng khi nén
vao phia dau dng ngip dudi nude. Khong
khi xam nhap lam gidm ti trong hén hop
khong khi/nudc trong Ong va gy ra mot
dong dang. Cac dat roi hat min gém bun va
cdt min ¢6 thé bi x6i va lg limg boi dong
chay vio. Hé théng lam viéc t&t nhat khi
nao vét cac vat liéu min ¢ ving nudc sau.

>
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Hinh 24 : Mdt bing lam viéc dién hinh ciia tau nao vét kiéu chdo suc
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Hinh 25 : Mink hoa mdy hem x3i o6 dau Iuit két hop voi voi phut

Uu diém cha h¢ thong L né cuc kv don
gian, ké ca viéc khong cdn cic bo phan
chuyén dong ngap dudi nude. Thu nao vét
nho lap rdp gon nhe dac biét phit hop cho
viée diing tho lan dé thao tic.

Néi chung. tau nao vét kiéu khi nang la
thi¢t bi lam sach don gian dudi nude dé thu
don bun cit quanh xédc 1au ddm hoac cdc ket
cdu va lam sach cde méng bi ngap nudc.

4.16. Tau nao vét ludng tinh

Chir y: Xem A 16

Tau nao vét ludng 1inh néi chung nho va
kha nang lam viée & viing aude qua nong ma
cac 1au nao vét thong thudng khéng vao duoc.

Néi chung, nang suat cua 1au ludng tinh
chi nhu cdc tiu nao vét gau ngoam trén
phao loai nhd (xem 4.8), cac tau ki¢u hit

cat nho (xem 4.4) va chiing ¢ kha nang di
qua cac/ k&t cau can 1rd hang hai khi chiing
st dung d¢ duy tu kénh. ludng lach.

4.17. Thiét bi xGi va san day bién

Chu y: xem A.17

Thi€t bi san ddy (xem hinh 27) doi lic
duoc goi 1a thi¢t b cay xdéi, khong phii la
tau nao vét ma la mot phuong tién dé di doi
vat liéu trén ddy bién, hoac lam cho vat li¢u
ddy chuyén sang dang lo lung dé dong chay
te nhién cudén di.

Chitc nang cua thiét bi san ddy tot nhat
¢G thé so sdnh v6i cadc mdy Ui va mdy san
trén dat lién. Gidng nhu cdc thiét bi loai dé
trén dil lién, thiét bi san ddy chi ¢6 hiéu qua
¢ cu ly twong déi ngan, ndi chung dén
100m. Khi c¢an thiét phai di don vat lidu xa
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hon, kinh t€ nhat la phai nao vét va di
chuyén chiing bing cdc khoang chita hoic
bom di.

Thiét bi san ddy thuong su dung phoi

hop véi tau nao vét ki€u hit cat c6 khoang
chita (xem 4.2). N6 c6 thé sir dung dé kéo

vat liéu tir cac khu vuc ma tau nao vét kiéu
hit cit c6 khoang chda khong tiép can
dugc dén tam véi cua tau, hoac san cac
chd cao ma tau kiéu hit c6 khoang chita
bo sét do viéc kéo vét khong tot hoac do
cac van dé khéc.

|

¢6 dp Iuc cao 6¢ dd thap
Phat sinh dong chay
nang lén
Hinh 26 : Minh hoa |
nguyén tdc khi ndng ‘ £l Bom hinh vanh khuyén
Hi"e b —— khi nén ap suét cao
Day bién !

e T TR T

Day mo
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2=t Cacchal ran bi hit vao
TR R

TErZia

Hinh 27 : Phuong phdp thé hién
thiét bi san ddy va t6 hop
san ddy dién hinh



Chuong 5
LUA CHON THIET BI NAO VET

5.1. Gi6i thiéu

Viec ddnh gid cc thiét bi nao vét va
phuong phdp sé dugc sit dung ¢6 thé dem lai
thi€t k& hiéu qua hon, kinh t¢ hon.

Trong cic yé€u t6 dnh hudng t6i viec lua
chon thiét bi, ¢c6 cic yéu t§ vat 1y bao
gom dang cong viéc, loai dat, diéu kién
hién truong va khoi lugng vat liéu s& phai
nao veét.

[t nhat ¢6 hai loai thi¢t bi c6 kha nang
thuc hién nhiém vu duge véu cdu. Trong
mot so trudng hop, dac biét doi véi céc
cong viéc ¢é quy mo nhd, viée lwa chon ndy
bi anh hudng manh béi thi€t bi sidn c6 va
cdc can nhic vé kinh t&,

Can xem xét ddy du 1t ca cac diéu kién
hién trudmg va yéu cdu trude khi ¢ nhing
quyét dinh quan trong lién quan dén viéc
lua chon thiét bi.

Chi dan so bo d¢€ lua chon thiét bi nao vét
cho cdc nhiém vu cu thé duoc trinh bay
trong cédc bang tir 14 dén 17.

5.2. Str dung céac bang tir 14 dén 17

Cac bang nay sir dung su hiéu biét vé
nhiing di€u ki¢n hién trudng khdc nhau. Su
hiéu biét nay dugc sit dung dé xdc dinh mic
doé phu hop chung cha moi loai thiét bi
trong mdi quan hé véi cac dic iinh hién
truong. Trong cdc bang niy, mic do phil

hop duge thé hién bing cdc chit s6 tir 1 dén
3, hoac chir “N” thé hién thiét bi dé noéi
chung khéng phu hop.

Chi s6 thdp hon cho biét cac loai tau nao
vét thuong pha hop nhat véi nhiém vu véu
cau. Mot s¢ yéu t6 dac biét budc phai xem
xét cdc loai khdc, mic du ching duge ddnh
gia 1a “thudng khong phi hop™.

Néi chung, cic bang nay chi cung cép
céc chi dan chung vé mitc d6 phi hop cia
cac thi€t bt nao vét. Khong nén coi dé la
véu 16 dé quyét dinh. Cich tiép can dom
gian hod nay khong xét dén hét moi yéu &
ma thudng cho mot chi dan hop 1y vé (cic)
loai thiét bi t6i uu cho moét nhiém vu cu thé,
Mt s6 khia canh cia nhiém vu nao vét cu
thé hoic cta cdc loai tau nao vét, yéu ciu
xem xét dac biét, khong dugc dé cap trong
cac bang nay. Vin dé nay dugc mo ta trong
cic muc tir 5.3 dén 5.9.

5.3. Huy dong thiét bi

Mic do dé dang huy dong cdc thiét bi
nao vét hoac viéc di chuyén gilta cac khu
vuc lam viéc khic nhau thudng 1a mot xem
xét quan trong trong khi lya chon thiét bi
nao vét, dic biét d6i véi khéi lugng nho.
N61 chung, chi c6 nhiing tau nao vét tv hanh
trén bién cé thé di chuyén dé dang ma
khong can tau kéo va tdu ho tro. Céc uu
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diém nay chi yéu chi ¢6 déi véi cdc tiu nao
vét kiéu hit, gdu ngoam c6 ham chia va
loai hiit cit rat 16n (xem 4.2, 4.3, 4.4 va 4.7)

5.4. Manh vé

C6 thé s& gap kho khin khi nao vét bing
tau kiéu hit & khu vuc chita nhiéu manh v&
nhu d6 phé thai, manh v& cau tiu, cdu tdu
song. P61 véi cdc khu vyc nhu vay, tau nao
vét ki€u xiic ngoam 1a phit hgp nhat trir khi
khu vuc ndy dd duge don sach trudc bang
thiét bi cao ddy(xem 4.17).

Cha y: Cdn Iwu ¥ nhitng véu cdu phdp Iv c6
lién quan 151 viéc d6 cdc mdnh véa.

5.5. Khong gian lam viéc bi han ché

Thoéng thudng, tau nao vét kiéu hit vét
¢é khoang chita (xem 4.2) dugc si dung tot
nhat tai cdc khu vyc khong bi han ché. Tuy
nhién, trong mot s6 trudng hgp, cb thé s&
hgp ly khi st dung tau nao vét loai nay néu
khdéi nao vét yéu cdu Ia phi hop véi viéc sir
dung ching, cho di khéi lugng nao vét
tuong dai nho, hid¢u qua kém & cac khu vuc
khé tiép cén.

5.6. Thiét bi nao vét duy tu

Nao vét duy tu (xem bang 14) thuong la
viéc 14y di nhitng blin cAt min mdéi bdi lang.
Do d6, cong sudt tau khong can phai rit
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manh hoidc dugc thiét ké niang né. Néu
khoang cach 16i khu vuc dé xa, thi toc do di
chuyén 161 da cha xa lan hodc 1du nao vét sé
¢6 ¥ nghia quan trong. Tau nao vét ¢ ham
chita c6 wu diém néu khoang chita dugc
thi€t k& dac biét cho viéc chia va van
chuyén vat liéu min.

Déi véi nao vét duy tu dinh ky. pham vi
khéi lugng nao vét cho timg dot riéng 1é
duge liét ké trong bang 14. Khi cdc khoi
lugng nay dai dién cho yéu cau nao vét duy
tu hang nam, viéc sit dung cdc tau kéo hang
nhe ¢6 thé 1& phi hgp nhat.

5.7. Thiét bi nao vét co ban

Trong nhiéu trudng hop, viéc nao vét co
ban gém nao vét cdc vat liéu khic nhau.
Tinh bat ngd s& giam néu diéu tra k§ vé
dat.Yéu ciu cong viéc cd thé ciing thay déi
rat nhiéu. Do d6, di€u quan trong 12 tinh da
niang cua phuong tién dé xir 1y nhiing diéu
kién nén dat khdc nhau va khda nang lam
viéc trong cac phuong thic khac nhau, vidu
cédc phuong phdp d6 khdc nhau.

Néi chung, tau duge sir dung trong giai
doan nao vét co ban ¢é cau tao khoé hon va
c6ng suat manh hon kiéu tuong tu duge
thiét k& cho viéc nao vét duy tu.

Chi dan vé tau thudng duge sit dung trinh
bay trong bang 13.



Bang 14: Chi dan lua chon thiét bi cho nao vét duy tu

Tau | Tau R Xalan | Phao . . Da
Diéu ki¢n chs | chd | -2 | Binh | ccdu |cocqu| . | C2U | K e
.. hat . . . Gau| x6c | kiéu .
hién trudng llel} hang i giu giu gau nguoe | chio l\ren
chuan | nhe ngoam | ngoam xa lan

Vit liéu nén

Bin roi 1 1 1 1 2 2 2 2 N 1

Bin dinh 1 2 I 1 1 1 1 2 N 1

Cit min 1 i l 1 2 2 2 2 N 1

Cit trung binh 1 I 1 1 2 2 2 2 N 1

Cat tho 1 2 1 1 2 2 2 1 N l
Diéu kién bién

Vilng nudc ¢6

bao quanh 3 2 1 i 1 2 2 2 N 1

Viing nude duoc

che chan 1 1 1 1 1 1 1 1 N 2

Ving nudc

ngoai khoi I 2 3 3 3 N 3 3 N N
b6 g

Bd bién 2 2 1 1 N 2 2 2 N 1

Viing thuy triéu 1 1 1 1 N N N

Bién 1 1 N N 1 1 1 1 N N
Khot iiong

< 100000 m’ 2 I \ 1 1 1 2 1 N 1

< 250 000 m* 1 2 1 1 I 2 1 2 N 1

< 500 000 m* 1 2 1 1 2 3 I 3 N 1

> 500 000 m* 1 2 l 1 3 3 | 3 N 1
Mt do giao thong 16n 1 l 3 3 2 2 3 1 N 2
Gidi han cong viéc N 3 3 3 2 1 3 2 N

Ky hidu: | = Phit hop; 2 = Chdp nhdn dige; 3 = C6 thé chdp nhdn hodc khong; 4 = Thuong khong
phit hop :

Cha y: Cdc yéu 16 khdc khong nhdc t5i ¢ day cé thé dnh hong dén viée lua chon tau nao vet.
Bdng nay chi cung cdp chi ddn chung
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Bang 15: Chi dan lua chon thiét bi choe nao vét co ban

Tédu | Tau . Xalan | Phao . . D&
. . | Tau | _, .. . . Gau | Xuc .
Diéu kien hien trong | 0 | DO | g | Banhycocdu jedchul o 1 | gy | M0e
tiéu |hang| . | gdu | gau Zau . trén
P cat nguge | chao | |
chuin| nhe ngoam | ngoam X lan

Vit liéu nén

Bun réi 1 1 1 | 2 2 2 2 3 1

Biin dinh 1 1 1 l 1 I 1 2 3 \

Cit min ! 1 1 1 2 2 1 2 3 1

Cit trung binh 1 1 1 1 2 2 1 2 2 1

Cat tho 1 1 1 2 1 | 2 2 1

S6i 1 2 1 1 1 | 1 1 1 1

Sét mém 1 2 3 1 1 2 1 2 2 1

Sét vira 2 3 3 2 2 2 1 1 2 2

Sét caing 3 N 3 2 3 3 1 \ 1 3

b tang N N 3 3 3 2 2 ! 1 N

D4 rat yéu 3 N 1 2 3 3 2 1 } 3

Di yéu N N 1 3 N N 3 1 1 N

D4 tuong d6i yéu N N 1 N N N N 1 2 N

Dé da qua xir ly 2 N 3 N 3 2 2 1 1 N
Diéu kién bién

Vung nuée duge baoquanh | N 3 i i 1 1 1

Ving nude duge che chin| | 1 1 2 2 1 2 1 2

Vung nuéc ngoai khoi 1 2 3 3 3 3 3 2 3
Pé o

B bién 1 2 1 1 N N N N N 1

Ving thuy triéu 1 1 2 1 N N N N N N

Bién 1 i 1 1 N
Khoi heomg

< 100000 m* 2 1 1 1 1 1 2 1 1 1

< 250000 m* 1 2 1 l 2 2 1 1 2 1

< 500 000 m* i 3 1 1 3 3 1 2 3 l

> 500 000 m* 1 3 1 1 3 3 1 3 3 1
Mat do giao thong 16n 1 1 P 2 2 3 3 2 2 2
Gidi han cong viéc 3 3 3 3 1 1 3 1 2 2

Ky hién: | = Pha hop; 2 = Chdp nhdn dioc; 3 = C6 thé chap nhan hodc khong, 4 = Thuong khong
phit hop.

Chit §: Cdc véu 16 khde khong nhdc 161 & ddy c6 thé dnh hiong dén viée lwa chon tau nao vét. Bdng
nay chi cung cdp chi ddn ching
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Bang 16: Chi dan lua chon thiét bi cho viée cai tao dat va béi dap bai bién

Thiét
Diéu kién I;; th; Tau | g XS: s Phao | | Gu | Xbe :;:E
hién trutmng tiéu | hang htj[ gau | khoang gau  Giaw - xic kl(fu lap
chuin| nhe cat chaa | EOT nguoc | chao trén xa
lan
Vit liéu nén
Cét min 1 1 1 I N 2 2 2 3 1
Cét trung binh | 1 1 1 N 2 1 | 3 1
Cat tho 1 2 \ 1 N 2 t 1 3 1
Séi 1 3 1 1 N 2 1 1 3 1
Cudi 2 N 2 2 N 2 2 i 2 3
Di rit yéu 30N 1| 2 N 3 2 1 1 3
b4 yeu N N 2 3 N N N 1 3 N
Diéu kien bién
Viing nude dirge
bao quanh N 3 1 i N 1 2 2 2 2
Ving nude duge
che chan 1 1 l 1 N | l 1 l 1
Ving nudc ngodikhoi | 1 | 3 | 3 | N N N 3 3 3 N
DS bing
Dé truc 1igp 3 2 N N N 1 1 1 ! N
Bom truc tép N N 1 1 N N N N N 1
Van chuyéa vit bom 1 2 N N N 2 2 2 3 N
D6 via bom 1 1 N N N 1 i 1 1 N
Khoi luemg
< 100000 m* 2 1 1 1 N \ 2 i 2 2
< 250 000 m’ 1 2 1 1 N 2 1 l 2 1
< 500 000 m* | 2 | \ N 2 | 1 3 |
> 500 000 m* \ 3 1 1 N 3 2 2 3 2
Mat do giao thong 16n 1 113 3 N 2 3 2 2 2
Gi6i han cong viéc N | 3| 3| 3 N 1 3 2 2 2

Ky hicu: 1 = Phi hop; 2 = Chdp nhan duge; 3 = C6 1hé chdp nhin hodc khong; 4 = Thucng khong
phit hop.,

Cha y: Cdc yéu 6 khdc khong nhdc 161 ¢ ddy c6 thé dnh hudng dén viéc hia chon tau nao vér. Bdng
nay chi cung cdp chi dan chung
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Bang 17: Chi dan lua chon thiét bi cho viéc xir 1y truéc da va nao vét

Phao Tau Tau Phao Gau X;
Diéu kien hien tnromg | AR | Phao |- cho | | BARY ae | Gau| xic | Kidu
thotan | - noi ning U iy gau ngoam ngioc | chao
chuan

Vdt liéu nén

P4 rat yéu N N N N 1 2 | 2 1 1 1

DA yéu 2 | N NN |13 3 2] 1|1

Da tuong ddi yéu > | NI NI NI | N| N3] 3|2

ba da xu ly trude N ! 1 2 2 3 2 2 1 1
Piéu kién bién

Ving nudc duge bao quanh 1 1 3 N 2 2 1 2 I |

Viing nuée duoc che chan 2 1 2 1 1 1 1 1 1 1

Ving nude ngoai khoi 3 3 1 l 2 3 3 2 3 2
Dé ¢

B& bién N N N N l 1 N N N N

Ving thuy triéu N N N N N | N N N N N

Bién N N N 1 2 2 i 1 i 1
Khoi lwong

< 10 000m* 1 1 2 3 2 2 1 2 | 2

< 50000 m’ 3 1 \ 2 i 1 2 1 2 1

< 100 000 m* N \ 1 \ 1 1 3 1 2 2

< 300 000 m* N 2 1 1 2 2 2 3 2 2
Mat do giao thong 1on N 2 1 1 2 2 2 3 2 2
Gidi han cong viéc 1 1 3 3 3 3 | 3 2 2

Ky hiéw: 1 = Pl hop; 2 = Chdp nhan diepe; 3 = C6 thé chdp nhdan hodc khong, 4 = Thitong khong
phii hop.

Chit y: Cdc véu 16 khdc khong nhdc t6i & ddy 6 thé dnh hitdng dén viée hta chon téu nao vét. Bdng
nay chi cung cdp chi ddn chung
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5.8. Thiét bi dé ton tao dat

Thi€t bi nao vét sir dung trong viéc ton
tao dat ¢ giai doan nao dé, phai cé kha nang
dé vat liéu da nao vét lén dat lién hodc tao
dat lien. Viéc nay thuc hién c6 hieu qua
bang viéc bom théng qua h¢ thong dudng
ong (xem Chuong 8)

Chi ¢6 moét s loai tau nao vét nhat
dinh la c6 thé bom x4 truc tiép. Cic loai
chinh 1a: hut vét ty xa (xem trang 4.2), tiu
nao vét hit cat (xem 4.4), tau nao vét
banh giu (xem 4.5), thu nao vét kidu hit
(xem 4.6). C6 thé sir dung cdc loai tiu nao
vét khdc do sang xa lan, nhung cin thém
thi€t bi d& vat liéu trén mot xa lan riéng &
{xem A.19.6).

b6i vé6i boi dap bai bién, dot khi viéc do
day truc ti€p lic thuy triéu cao 1a mot gii
phap khdc thay cho bom x4 truc tiép.

Chi dan vé thiét bi dugc sir dung trinh
bay trong bang 16.

5.9. Thiét bi dé nao vét da

Nao vét truc ti€p da chi 6 thé thic hién
dugc bang cdc loai mdy rat manh, cong suat
rét 1n. Mot s6 loai déd c6 thé nao vét truc
tiép, cdc loai d4 khic cdn duge xit 1¥ trude
{(xem Chuong 9).

D4 ¢6 thé nao vét khong cin xir 1y trudc,
tét nhat duge nao vét bing : thu nao vét hut
cit ¢J 16n (xem 4.4), thu nao vét sau (4.11),
mdy xuc gdu ngugc (xem 4.10), tau nao vét
dang giu xich (4.9). Phao cdu gau xiic
ngoam cyc 16n (xem 4.8) doi khi cling duge
str dung. Chi dan kha niang c6 thé nao vét d4
cho trong hinh 28,

Néu khu vuce nao vét lién tuc c6 séng vira
hoac i6n, viéc sit dung tau nao vét ¢5 dinh
khdc véi cac thu nao vét kiéu gau xic
ngoam c¢6 thé khong thuc hién duge. Tau
nao vét ¢6 ham chia kicu hdt vét 1én(xem
4.2) ¢6 gan céc ludi sGi d ddu kéo duge sir
dung trong mot s§ trudng hop néu da rat
y€u va phong hod nhiéu.

Chi dan vé thigt bi dugc st dung trinh
trong bang [7.

Ba nut né rung binh, hat min

6000
Ba nirt né nhidu hat thé
San hé va da tram tich yéu
ki
3
3
g
[=8
tef
Khéng thé
1
. \ . Cuéng 84 chju nén khong nd hang, MN/m
0 10 20 30 40 50 60
i { 1 1 h { Tri 56 da cung
. \ 2 ) ‘ : ; Cuéng db chiu tai didm, MN/m’
1 1 1 1 1 1 1 '

Hinh 28: Chi ddn khd ndng nao vér dd khi sit dung tau nao vét dang liit cdt thich hop
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Chuong 6
NAO VET CO BAN

6.1. Gidi thiéu

C6 mot s6 yéu t6 dic biét ngodi cidc yéu
16 thudc diéu kién dat, da duge d€ cap &
chuong khac, ¢6 thé anh huéng dén viéc nao
vét co ban va cdn duge xem xét trong qud
trinh thiét k&, lua chon thi€t bi va van hanh
thuc t€. Céc diéu kién dac biét nay dugc néu
tr 6.2 dén 6.10.

6.2. Pau dan

Trong nhi¢u nam, thuong dién ra viéc
loai bé cdc dung cu né bang cach dé that tai
mot 86 khu vuc duge lua chon ngoal khoi.
Tuong tr nhu viy, viéc "6 nhiém khong
duoc kiém soat" loai nay ciing di xay ra
trong thai gian chién tranh, cing nhu két
qua ciia nhitng dot béan tap.

Thuong vi tri tuong déi clia céc diém do,
dugc ghi lai va xac dinh bing viéc tim kiém
trén ban dé khao sat bi¢n, cdc nr liéu cla
dia phuong hoac quan doéi, hay hoi céc co
quan hitu quan. Vi trf cita chat gay né clia
hoat dong khong kiém soat ¢6 thé khong
xdc dinh duoc.

Néu nghi ngd ¢6 vat gay nd, mot thiét bi
quét tr k€ ¢6 thé gidp phdt hién (xem
2.10.2.4), néu loai dan nay chia mét ham
lwong kim loai tir tinh ddng ké. Tuy nhién,
néu thanh phan chud yéu 1 kim loai khong
¢é sit hoac nhua thi cin lan khado st dé
phat hién sy ton tai cha dau dan trén bé mat.
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O nhimg dia diém biét ¢ vat nd, cdn tién
hanh cdc bién phap quét lu6i dé thu héi nd
trén bé mit hodc gdn bé mat trudée khi
nao vét.

Trudc khi tién hanh nao vét can xem xét
mot s6 van dé sau:

a) Co thé lién hé véi bo phan quan doi
chuyén mén thich hgp dé lay y kién tu
van va nho don hoac vo hi¢u hda cdc vat
nd tai hién truong. Thong thudng vige xu
1y cdc vat né dudi bién do Hai quén
Hoang gia dam nhan vd vat né trén can
hoac thu duge tir viéc nao vét s€ do bd
binh xur 1y.

b) Thiét bi bdo vé nén dugc gan vao dau
hit clia thu nao vét kiéu hit d¢ ngan khong
cho vit c6 kich thudce 16n tham nhap.

¢) Cin ¢6 mot quy trinh rd rang vé viéc
bdo cdo qud trinh thyc hién va tuin tha quy
trinh nay chat che.

d) Néu d6 nguy hiém cao, cdc ving
"nhay cam" cla tiu nao vét cin dugc trang
bi gidp sat dé bao vé con ngudi, can sir dung
thu nao vét o cac thi€t bi an toan dic biét .

6.3. Xac tau dam

Vi tri cac tau dam cé kich thudc 16n
thueng duge ddnh dau trén ban do hdi quan,
hoac dugc théng bdo che cic cang hay
chinh quyén dia phuong. C6 th¢ biét them
thong tin diy dd hon vé vi tri cdc tau dam



trong khu viyc bd bién nudec Anh tir Cuc
thuy van héi quan.

Moi xdc tau dam trong hoac gin noi
phat nao vét, hoac nam trén cic ludng hang
hdi giita cdc khu vuc 1am viec, ké ¢4 khu
vie d6 vat liéu, can phai ddnh ddu 16 rang
trén ban v& cong trinh va néu cén thiét phai
dung phao d€ danh dau tai hién trudng.

Néu nghi ng& nhung chua xdc dinh chic
chan c6 xdc tau ddm hay khong, c6 thé thuc
hién viéc tim ki€m bang mdy dinh vi quét
ngang (xem 2.2.6), néu xac rdu nam nhoé 1én
trén ddy bién, hoac mdy quét tir (xem
2.10.2.4)

6.4. Manh vo

Sy hién dién ctia cdc manh v, vat la nhu
day, xich, 16p xe va ph€ liéu c6 thé 1a nhiing
trd ngai 16n anh hudng dén viéc nao vét, dic
biét ¢ noi Joai tau nao vét ki€u hit duge
sir dung.

Cic manh v& thuong gip & nhimg xudng
déng tau, mot s¢ khu vyc cang, kénh, song
va cac bai.

C6 thé phéat hién cic manh v3 trén bé
mat bang mdy quét ngang (xem 2.2.6),
truyén hinh dudi nuéc, kiém tra bing thg
lan hodc cao (xem 4.17).

Nhimng khu virc ¢6 nhiéu manh v& thudng
nao vét hiéu qua nhat bang tau nao vét gau
hoac gau xiic nguge. Ciing ¢6 thé cao don
sach khu vyc truéc khi ti€n hanh nao vét,
nhung cich nay chi thu dugc mot két qua
han ché.

Tai Anh, & cdc ving bién cho phép dé
vat liéu nao vét, thudng khong cho phép dé
manh v,

6.5. Dat sét

Cdc loai dat sét c6 do déo cao c6 thé
dinh vao gau xdc cla moi loai thu nao vét
ki€u gau xdc. Nhu vay, rdt khé dé vat lieu
ra khoi gau xdc va sau d6 xd tir khoang
chia ra. Khi gdp van dé nay, nén sir dung
khoang chifa ¢6 cau tric lam sach bén trong
v&i cdc clra m& lon d€ xa (xem A.19.5)

6.6. Than bun

Than bun khé nao vét do ti trong thap, ¢6
thé chifa khi va xu huéng tréi nhanh khi béc
di 16p dat phia trén.

Khi bom vao ham chita, tai trong t5i da
bi khéng ché bdi mat do than biin trong hén
hop dugc bom vao. C6 thé khong lam tang
tai trong néu ti€p tuc bom sau khi khoang
chita da ddy hén hop

Néu bom viao cdc khu chita trén b bién,
viéc chit déng cao s& vuot qua dung tich
cua khu chia.

Cédc phuong phép hit nén tranh dung.
6.7. Sa thach

Trén bé mat dd phdn phong hod c6 tap
trung nhi€u sa thach va cudi c6 thé gay ra
su mai mon déng ké cho mdy bom vi dudng
éng. Nao vét s€ kinh (€ nhit néu sir dung tau
dang gau.

6.8. Thuc vat

Thuc vat 16n dang tdo bién, say. céi
dudc... gay ra nhing van dé nghiém trong
cho tau nao vét kidu hut.

Tao 16n tap trung nhiéu cé thé 1am tic
mdy bom hoac gay ra cdc van dé vé lam
mit do téc hé théng 1am mat cla thu nao vét
hoic cac tau khéc.
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Néu tap trung nhiéu tdo, nén trién khai
tau nao vét kiéu gau hoac sir dung thiét bi
rieng dé lam sach tho trude khi nao vét.
Viéc thai tir cdc khoang chifa céing co thé
gdy ra mot 86 van dé kho khan.

6.9. Nao vét da cuc va da tang

Thudng khong ¢é dd cuc va da tang véi
s& lugng 16n. Néu cé, cin lya chon thiét bi
thich hop. Tuy nhién. thudng cé nhiéu déd
cuc va dd tang & nhimg khu vue nii lla
hoac bang pha., va 1a tap hop sét tang lan
déng bang hoac cudi két. Viéc phat hién da
tang lan trong d6 la vo cing khé khan. Tap
hop cac vat chat nay dat ra nhitng kho khin
16n cho viéc nao vét.

Nao vét da cuc hiéu qua nhat I1a nhiing
tau dugc sir dung dé nao vét dd mit va,
thuong 1a cdc tau dang gan xic co khi,
nhung thanh phan da cuc, d4 tang thuong la
sét hén hop, cit, nén sbi,.. nén cé thé nao
vét hieu qua bing tau dang hat. Tau hat cat
hoac tau nao vét vét la cic loai tau khong
phil hgp véi viée nao vét da cuc va da tang.
Vat liéu chifa da ting, dd cuc cé the nao vét
nhur mot khéi tong hop véi nang sudt thap
bing 1au nao vét co khi, it phu thudc vao sé
phan tram da tang hay bing tau hut, hut cat
hoac hit vét cd cong sudt L1én. Trong trudng
hop sau, cong suat lon ¢6 thé giam nhanh s6
phan tram da tang va khong nao vét dugc
nhitng d4 tang lon.

Khi st dung tau nao vét hiit, hit cét hodc
tau loai vét dé nao vét vat liéu cé chira dd
cuc, cdc tau nay thudng duge cai tién cho
pha hop v&i muc dich nay.

P4 tang cdn s6t lai khi nao vét bang tu
hidt, hoac bi didy ra mot phia khi nao vét
bang tau co khi, van cdn phai duoc di doi.
Viéc nay dugc tién hanh bang tau nao vét
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kiéu gau ngoam, mac du ¢6 mot s trudng
hop da tang 16n t6i mdc phai tfim cdc giai
phap khdc. Cac phuong phdp sau day duge
sir dung ¢ hidu qua:

a) Phd né sau dé nao vét bang gdu ngoam

b) Nao vét doc theo da tang dé tao ra mot
hé sau dudi miic nao véi dé dd lan vao (viéc
nay ¢ thé tao ra nhiing van dé cho bét ky
cong viéce nao vét nao trong tuong lai)

¢} Quét luéi vét da tang bang ludi thép
ciia mot tau danh cd duge cai tién dac bigt
(khong bao dam hiéu qua trir cdc diéu kién
1y tudng)

6.10. Nao vét cat cap phéi tu nhién

O mot s6 noi, di thdy ring qud trinh cap
phéi 1y nhién clia cdt dién ra theo cich thic:
lien két chat ché voi nhau, cdc hat nho hon
tram vao phan 16n cac khe ho giita cac hat
16n. Cat hinh thanh theo dang tu nhién, c¢é
kha ning chdng xuyén l6n va ngay ca khi
vét khoi ddy bién, dua vao khoang chifa,
ciing ¢é thé két thanh khéi ran chéc, rat khé
xa di dugc.

Céic tau nao vét khong sur dung luc dao
chit dong khi dao, nhu tau nao vét dang
gau ngoam day, cé thé khong dat duogc
ning sudt mong muén khi nao vét loai cdt
cdp phéi tu nhién. Cac vat liéu doé da cho
thay rat khé xa ra khdi khoang chura.
Trong khoang chita ¢6 cdc cira déng hoat
dong bang xich, cat dinh chac xung quanh
xich dén mic da né c6 hoat dong thi cira
van dong.

Khéi cit tao thanh vom ciing gay kho
khan khi d6, di céc cira ddy duge ma hoac
trong ca trutmg hop tau cé cdc khoang
chia tach roi nghia [a than tau duge tdch
tiing phan,



Chuong 7
NAO VET DUY TU

7.1. Gidi thiéu

Nhi¢u khia canh cta nao vét duy w da
dugc dé cap & cdc chuong khic, do d6 chi
6 nhitng van dé riéng dugc xem xét & day.

Nao vét duy tu 1a mot hoat dong dac biét
ma thuong chi lién quan dén viéc nao vét
dat méi lang dong, bao gdm bun cét tuong
déi min. Thudng thi vart liéu duge vét ¢6 bé
day mong va cudng do yéu. Ngoai trir khi
nao vét doc theo ciu cang hodc bén dau,
nhat 1a cdc khu vuc déng tau, bun cdt ¢6 thé
bi 6 nhiém do cdc vat la nhu vun kim loai,
day thimg va rdc rudi. ..

Khoing thoi gian gidia cdc 1dn nao vét
duy tu ¢6 the ngan chi vai tudn nhung ciing
co khi dén vai nam.

Trong nao vét duy tu, cudng do dat duge
nao vét khd yé&u va khong cdn thiét phdi six
dung cdc tiu nao vét hoac cit v6i cong sudt
I6n. Trong nhiéu trudmg hop, cac thiét bi
tvong doi nhe la phit hop v6i cong viée nay.

Néu can, hdu nhu bat ky loai thu nao vét
nao ciing dugc sit dung cho viéc nao vét duy
tu, nhung thudng chi sir dung mot s6 loai
nhat dinh nhu: tau hit vét ¢6 ham chia,
mdy san ddy, tau nao vét kiu giu ngoam,
doi khi sir dung tau nao vét dang giu, tau
hiit ¢6 dinh (xem chuong 4 va bang 14).

7.2. Giéi han ty trong dat

Trong nhiéu khu vuc & d6 viéc nao vét
duy tu la hoat déng dinh k¥, vat liéu duoc

nao vét ¢ thé dudi dang sét tu nhién. chia
cac phin tr rdt min trong mot dung dich
dic. doi khi chay duge. Ti trong cta chat
ling dong nay thap nhat & bé mat phia trén
va ting dan theo do siau. Trong mot sé
truong hogp, viéc chuyén tir vimg nude bién
sach sang vliing nudce bién cé chira bun cit
hdu nhur khé nhan ra. Trong trudng hop nay,
viéc xdc dinh do sau hang hai cé thé khé
khin néu sit dung thiét bi do sau hdi am
thong thuong. Néu do sau nay duge xic
dinh chi dua trén viéc ghi lai céc tin hiéu
tuong tu do may do sau héi am tao ra, dic
biét tai nhitng not mdy hdi am ¢6 tan sé cao,
nang luong thip, viéc nao vét ¢ thé duoc
ti€n hanh trong chu ky npan hon mic cén
thi¢t d€ dam bao an toan va viéc hang hai
thuan lgi.

Viéc can phdi trinh nao vét qud miic
ciing da trinh bay trong phan khédc cha tiéy
chuén nay. D6 sau hang hdi nén duoc xdc
dinh béang ti trong hon 14 s6 liu do sau hoi
am. Trong trudng hgp nay, ti trong t6i da
clia bun léng duge chip nhan theo phuong
dién hang hai, cdn xdc dinh trén co s& cic
loai tau thudng di qua ving nay va kha nang
di¢u khién cla né. Khi (i trong gidi han da
duoc xac dinh, viéc do dac do sau ma tai dé
c6 ti trong niy c6 th¢ duge ti€n hanh hoic
biang mot day do sau (xem 2.2.3.3) ¢6 kich
thudc va ti trong chung sao cho han ché
dugc do xuyén cla né dé tuong d6i ding
v6i yéu cau ve ti trong di duoc xac dinh
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trude (khong phai la mét giai phép tot) hoac
biang mot mdy do ti trong (xem 2.2.4).

Cong viéc gan day cho thdy, do nhdt cha
bin 1ong cling 1a modt y€u t& quan trong anh
huong dén hang hai.

7.3 Cac phuong phap

Phuong phdp nao vét va loai thi€t bi cu
thé dugc st dung cdn xdc dinh trén co s8
cdc yéu ¢iu nao vét quy dinh va dac diém
riéng cua hién truong. Chi dan lua chon
thiét bi phu hgp véi cong viéc nao vét duy
tu duge trinh bay & chuong 5 bang 14.

7.4 Chu ky

Chu ky cho cdc du 4n nao vét thudng
dugc quyét dinh tuy theo mic do boi kang
tich lu¥ tai vung dugc nao vét. Tuy nhién,
cic phuong phdp nhat dinh ¢6 thé dugc sir
dung dé kéo dii thdi gian giita cic ldn nao
vét, C6 thE bao gém: nao vét vuot qua hoac
ti€n hinh mot s§ ddnh gid lién quan dén
trong gidi han ctia cdc vat liéu ddy bién nhu
motad 72,
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Trong da s8 cdc trudng hop, khoang thdi
gian dai nhal c6 thé chip nhan gira cdc ldn
nao vét s&€ dem lat su 1iét kiém toi da. Khi
muc d6 sa bdi khong bi anh hudng tiéu cuc,
khodng thdi gian gifta cdc lan ti€n hanh nao
vét dugc kéo dai do nao vét vugt qua. Tuy
nhién, can phai than trong vi nac vét vuot
qud ¢6 thé dan t6i bdi dap nhanh hon.

Viéc dap dung ti trong chap nhan t6i da c6
thé cho mot két qua cudi cling tuong tu nhu
trong nao vét vugt qud, trong do, cdc cao do
ddy, trong mot s6 truong hop, ting lén
nhiéu so véi mic an toan biéu ki€n nhu
dugc xac dinh bang do hdi am.

Su tiét kiém, hé qua clha viéc tang
khoang thoi gian gilta cdc 1an nao vét, dat
duoc la nhd giam chi phi diéu dong tau nao
vét. Ciing cé thé tiét kiém chi phi quin 1y va
gidm sdt (gia thiét nao vét theo hgp dong).
Cic chi phi nay thuong khong phu thude
vao khoi lugng nao vét. C6 thé tiét kiém
dugc chi phi nhiéu hon nita nh¢ ting nang
suat do do sAu sau hon va ti trong vat liéu
phai 14y di 16n hon.



Chuong 8
TON TAO PAT VA BOI PAP BAI BIEN

8.1. GiGi thiéu

Phin nay dé cap chil y&u dén viéc ton tao
st dung cdc vat liéu dang hat. Viéc sit dung
véit liéu hat min, ciing nhu nhitng loai phdt
sinh tir nao vét duy tu tai cdc cang dugc
trinh bay trong chuang 3.

C6 theé ton tao dat va bdi dap bai bién
bang cdch sir dung nhimg vat lieu-dap lay tir
cong tdc nao vét hoac nhiing ngudn tir dat
lien. Tuy nhién, & day chi néi dén cic
phuong phap s dyng vat lieu ldy tir viée
nao vét, nhat la cac vat liéu dang hat.

Viéc t6n tao dat can thiét d6i v cic
ving thuong xuyén ngap nudc hoac cé thuy
triéu cao hon muc nuéc bién, hoac dé€ ton
cao vung hién thoi nham cai thién kha nang
chiu tai, chat luong va thuan tién cho viéc
di lai.

Boéi dip bai bién ¢6 thé thuc hién nhim
dé 16n cao by dé chin séng hoic vi muc
dich thuan tién di lai, hodc tao tudng chin
vdi muc dich bao vé bién. Diéu nay cé mot
s6 uu di€m so v6i nhitng bién phdp “bao vé
cing” bao gébm moi trudng, tai chinh, vui
choi gidi trf (chi phi duge phan bd), giam
thi€u phd v& cuc bo va cic tic dong ¢6 hai
trong khu vuc bo lan can.

Vat lieu 1dy tir nao vét ¢o thé ciing duge
sir dung dé dap dé bao, lap giéng chim, cic
két cau trong luc va céc khoang coc van.

8.2. Chudn bi hién truong

Chudn bi hién truong cé thé khong cén
thi€t néu d4t nén dé dé vat liéu nao vét di
vimg, tao thanh nén méng hop 1y.

Néu hién trudng da duge phit mot 16p dat
thai bin yéu trén bé mat thi cdn loai bd
truée khi tién hanh dap. DE quyét dinh c6
nén thuc hién theo phuong dn nay khong thi
can dua vio cdc dinh gid vé k¥ thuat va
kinh té.

bé xdc dinh duge t6c do va tdng do lin
khi d6 16p dat dap 1én trén, cdn xac dinh dac
tinh cia dat ving dugc t6n 1a0 va vat liéu
dap. Cong viéc ndy thudng thuc hién bang
cich khao sdt hién trudng vid cac thi
nghiém trong phong. Vat lieu dip c6 thé
thay déi vé ty trong, phé bién Ia nhé hon ty
trong hién trudng cla vat liéu ngudn. Cic
tinh todn nham xdc dinh mic do va quy mo
ldn nén sau khi d6 dua trén ty trong 18i da
cha vat liéu dap da duge xdc dinh trong
phong thi nghiém (xem diéu 4, BS 1377:
phan 4:1990),

8.3. Vat liéu

8.3.1. Khdi qudt

Thudng sir dung vat liéu dang hat cho
viéc ton tao dat. Doi khi viéc t6n tao dat lau
dai ¢6 thé sir dung vat liéu két dinh lay tir
qué trinh nao vét duy tu (xem 3.6.7). Trong

97



nhimg truong hgp nhu vy, giai doan co két
thuong tinh hang nam va nén dat dap chi ¢
thé chiu tai nhe. Trong bdi dip bii bién
cling chi sir dung vt liéu dang hat.

8.3.2. Vit liéu ton tao ddt

Lua chon vit héu cho viéc ton tao dat
phu thudc vao cic vat liéu ¢ san tai dia
phuong hoac ¢6 thé khai thic trong béan
kinh kinh t& tai khu vuc.

Vat ligu kinh t€ nhat la cdt cap phdi,
thodt nudc 6t va ¢6 ¢& hat tir 0,10 dén
0.60mm. Hon hgp cdt séi cling c6 thé s
dung dugc, nhung néu phin Idn vat licu ¢é
¢@ hat 160 hon 0,60 mm thi viéc bom di xa
13 khé hon do cdn van t6¢c 16n dé duy tri
trang thdi lo limg cia hat vat liéu va tiéu ton
nhi€u ning luong hon trong qud (rinh bom
{(xem hinh 6).

Vat liéu min ¢é ¢& hat nho hon 0.10mm
bi hao hut nhiéu khi nao vét, van chuyén
va dap.

Ty 1¢ phdn trim vat liéu min t6i da ¢6 thé
chdp nhén trong vat liéu dung dé€ ton tao
dat, phu thuoc ¢ mic dé nao d6 vao cdp
phoi chung coa vat li¢u. Vat liéu cip phoi
t6t chifa ty 1€ hat thé 16n ¢6 thé hap thu mot
lugng 16n ciac hat min ma khong bi tic dong
x4u do ¢6 d¢ réng 16n hon. Khé khan nay
sinh khi ¢6 ty 1& ldn vé vat liéu min 13 xu
hudng phan tdng cla chiing trong qua trinh
dap bang thity luc (xem 8.10).

Vat liéu cdp phéi khong 16t ¢6 thé c6 ket
khong tot.

Néu su dung vat liéu 1dp bang cach bom
thi cdc hat min c6 thé bi cuén theo dong
nudc thodt ra khi van toc chay trong khu
vuc t6n tao du 16n dé duy tri hat & trang thai
lo limg. Néu vat liéu 1dp dugc van chuyén
bang phuong phdp thay luc ma khéng duoc
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qudy chan thi hau hét cdc hat vat liéu min
thuong bi nudc thoat ra cudn tréi.

8.3.3. Vit liéu boi ddp bai bién

Vat liéu bdi dap bdi bién cin phai cé
kich ¢& nao dé dé mic do hao hut tv nhién
duéi tic dong cia song, thuy triéu va cdc
dong chay khong qua cao. Thudng cap phoi
can trong tu hoac thé hon cdp phét vat ligu
tai bii bién cdn bdi dip hay céc bai bién 6n
dinh duéi diéu kién tuong tw. Tai nuée Anh
ngudi ta thuong st dung vat liéu thd hon
cho viéc bdi dip bai bién, mac di theo
Luat quéc gia thi phdi st dung loai cat
twong doi min.

Cin ¢6 su dung hod giira vat liéu boi dap
bii bién t6t nhat v vat liéu sdn c6 & dia
phuong vi nhiing ly do kinh t& D¢ linh
dong cha vat liéu bai bién thudng tv nghich
vdi kich ¢@ cla ching, nhung chi phi cho
nao vét va béi dip ty lé thuan véi do tho
cua ching.

Cap phdi vat liéu t6i wu cho bai bién én
dinh phu thudc hoan toan vao hién trudng.
Viéc su dung vit liéu thd hon vat liéu bai
bién tu nhién s& lAm cho b& bién déc hon va
nguoc lai viéc sur dung vat liéu min hon sé&
lam cho bd bién thodi hon. Cic quan hé
thuc nghiém duoc thiét lap dé du doan anh
hudng chia cdc hat vat liéu sdn ¢6 kich cd
khdc nhau trong bii bién dén do doc cla
né [30].

8.4. Thay doi thé tich

Trong cédc giai doan khic nhau clla qui
trinh nao vét, van chuyén va béi dap sé& nay
sinh nhimg thay déi ti trong khéi. D6 c6 thé
1 su giam thé tich vat liéu do thét thoat vat
lieu min. Trong mot s& trudng hop, thé tich
tang 1én do su thay doi ty trong vat liéu bdi
dip so véi ti trong dat bdi liang tai hién



truong khu vuc khai thdc vat liéu. Viée thay
doi thé tich c6 thé bi anh hudng bdi mot s6
yéu t8 va phu thudce nhiéu vio dac tinh cita
vat liéu nao vét cling nhu ban chat cia qua
trinh nao vét va van chuyén.

Luu ¥ ring, cdn ¢6 su ddnh gid ddy kinh
nghiém dé dua ra nhimg phdn doén ddng tin
cay vé nhitng thay déi thé tich. Xem chi din
chung hinh 29.

Chii y : Xem [31]

Trong boi dap bdi bién thé tich vat lieu
nao vét 16n hon nhicu so véi the tich béi dap

bai bién con Jai sau cung. Khéi luong vuot
trdi cdn nao vét dé cung cip cho khéi lugng
bdi da biét goi 1a “hé s vuot tréi”. Hien c6
nhiéu mo hinh khdc nhau dé du tinh “hé s6
vUglt troi” nay [30].

' 8.5. Khu vuc khai thac

Néu c6 thé khu vuc khai thdc cang gén
noi dap cang t6t mién la khong gay nguy
hiém cho 6n dinh cta viéc dip ciing nhu cdc
cong viéc hay coéng trinh khdc trong ving
lan ¢éan.

Nao vet bang tau nao vét
ki€u hat vét cé khoang chira

Nao vét bing tau
nao vét banh gau

Nao vét bang tau
nao vét kigu hat cit

Thé tich tuong déi trong
kheang chira ¢d xu huéng
tang lén do sy chit dang,
nhung cing cé thé giam do
that thoat vat liéu min.

Ca dac trung 1r 0,7 dén 1,3

The tich tuong déi trong xa
lan chifa ¢é xu huéng tang
len do su chat déng, nhung
¢ thé nhd do that thoat vat
liéu min.

C& dac trung tr 0,9 dén 1,2

Thé tich tugng d&i & trang
thai lo Iing trong dudng
éng.

Cddactung >4

Thé tich tuang d&i trong khi
dé tam thai trén nén bién.

Léntdi 1,3

Thé tich tuong déi trong khi
dd tam théi trén nén biédn.

Lentdi 1.3

Thé tich tusng dsi trong
vling dap ¢6 xu hudng tang
lén do chat déng, nhung
gidm néu that thoat nhiéu
vat liéu min.

Cadac trung tr 1,1 dén 0.6

Thé tich tuong déi trong
viing d3p cd xu hudng tang
lén do chat déng, nhung
gidm néu that thoat nhidu
vt liéu min.

Cddactrungtr1,1dén 0,6

Thé tich tuong dsi trong
ving dap ¢6 xu huéing tang
lén do chat déng, nhung
giam néu that thoat nhiéu
vat liéu min,

Cd dac trung tir 1,1 dén 0,6

Hinh 29: Cdc thay dot dién hink cia thé tich ddp c6 thé xdy ra khi ngo vét va van chivén

Luu y: Thé tich dép cudl ciing phu thuéc rét nhiéu vao ham lieong hat min ¢é trong vdt liéu nao vét
va licong hao hut ciia chiing trong qud trinh nav vér, van chuyén
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PE ton tao dat, ¢6 thé sit dung vat licu 1ay
tlr cong tac diao sau hon & gan khu vuc ton
tao. Day I truomg hop IY tudng nhat, dic biét
khi ¢6 thé b6 trf dao dap can bang nhau.

T6t nhat 1a tai khu vue khai thac vt ligu
¢6 the sir dung lién tuc tir cao do ddy bién
dén toan bo do sau s& phai nao vét. Diéu ly
tudng nay thutmg khong t6n tai. Khi vat liéu
chat Iugng 16t nim trén mat hodc rai ric
trong pham vi tdng vat liéu min, vat liéu
min ndy rat cé thé that thodt trong qud trinh
nao vét va boi dap. Khi ty lé vat liéu khong
thich hop dé dap la dang k€ hoac su hao hut
vat liéu min khong chip nhan duge thi ¢dn
nao vét chon loc d¢ loai bé va di dai 16p vat
liéu khong thich hop. Trong mot s6 truong
hop ¢6 thé di chuyén vat liéu chat luong tot
tir dudi 1dp phi 1én bing phuong phép hit
sdu (Xem 4.3).

Khu wyc khai thdc phai khong c6 di &
trong hoac gan d¢ sau hit va 161 vao khu
vic cling khong ¢6 dd hay vat can gay nguy
hi€m cho thiét bi nao vét.

Néu vung khai thdc la ving quan trong
cho cu dan ven bién hoidc 13 khu vire cén
_ thié€t cho viéc tai sinh sdn cac sinh vat bién,
thi cdn cén nhac k¥ ludng ngudn lgi mang
lai cua viéc khai thic vat licu ndy so véi
nhimg thiét hai tiém tang tam (hdi hay lau
dai d6i véi nghé ddnh bit cd. Thudng thi
hau quéa s& giam thi€u bang cdch chi khai
thdc 16p bé mit mong va tién hanh nao vét
trong mua déng. Nhung thuc hién vao mia
dong s& t6n kém hon hoiic khéng thé thuc
hién duoc.

8.6. Trung chuyén
8.6.1. Khdi gquat

Khi vliing khai thic cach xa noi dip, c6
thé cén trung chuyén vat liéu nao vét.
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8.6.2. Ho trung chuyén

Mot két hop phd bién cita thiét bi nao vét
dung cho viéc trung chuyén fa tau nao vét
kiéu hit vét c6 khoang chda va tau kiéu hut
cat. Tau nao vét kiéu hit v¢t ¢ khoang
chita dugc diing dé nao vét vat liéu tir khu
vuc khai thdc & xa va d6 chiing [én ddy bién
gdn véi ranh gi6i kKhu vuc s& dap. Sau dé,
vat liéu nay lai dugc nao vét bing thu nao
vét kiéu hilt cat hodc tau hit c¢6 dinh va
dugc bom bing dudng ong din ndi dén
viing ton tao. Khi sir dung hé théng nay, dia
diém dé tam thdi cdn phéi & vi tri sao cho
tau nao vét thit nhat (tau nao vét kiéu hit vét
¢6 khoang chita) ra vao dé dang ¢ moi mic
thiy tricu.

Nhing that thodt tai diém trung chuyén
¢6 thé dugc giam thiu néu thyc hién dio he
truée, con goi 13 “hé trung chuyén”. Dung
tich cha ho phat di dé trdnh su dung cham
gitta cdc bd phan cua tau va tao thanh kho
chita tam thor phu hop,do dé trong trudng
hop moét trong cdc bo phan cha tiu nao vét
bi dimg hoat dong thi thiét bi vin cé thé tiép
tuc lam viéc ma khong lam ngimg qué trinh
thi cong.

Cao d6 to1 da cua vat liéu chita trong ho
trung chuyén khong duge cén trd hoat dong
cua tau nao vét thif nhat (tau nao vér kiéu
hut vét cd khoang chita).

Su phan tdn cha vat lieu do, dac biét 1a
cat min tang lén cung do siu cla nudc.
Lugng that thodt nay nhiéu néu do sdu nudc
tai diém trung chuyén 1ém.

Khu vygc va hudng du kién cia khu vuc
trung chuyén tam thdi cdn tinh dén kich
thudc, dic diém ciia thu nao vét thi nhat va
tau nao vét thi hai, tic dong qua lai cua thiét
bi va huéng gid, séng ndi troi. Mac di la tam
thoi, viec xay dung khu vic trung chuyén cin
c6 su cho phép chinh thic (Xem 3.7).



8.6.3. Xd bang bom tit khoang chira.

Vat liéu nao vét dé béi dap duge chuyén
dén vi tri d6 béng tau nao vét kifu hit vét
¢6 khoang chita hoac xa lan chita ¢§ thé
bom tryc ti€p vao khu vuc dap khong can
qua bdi dd trung gian. Ciac mdy bom trén
tau nao vét hiit vét ¢6 khoang chita thuc
hién viéc nay (xem 4.2).

Trong qua trinh xa, tau nao vét thudong
dugc neo an toan va néi voi dudng ong xa.
bai khi, vice 10n tao dat, thu ¢d thé neo vio
cau tau hoac cang ¢6 s@n, tuy nhién, déi véi
viéc boi dap bii bién thi it ¢6 cic phuong
tién thuan lgi nhu vay. M6i lién két giita tau
nao vét Xd va dudng 6ng dén thuong kém
bén vitng va dé hong nhat cia he théng.

Déi v6i dia diém ngoai khoi, dang phu
hop nhat cha viéc neo va két néi dudng 6ng
la mot khdi neo diy bién ning hoac méot coc
trén dé gan mot khdp ndi cho ci dudng 6ng
xa va day neo. Tu diém neo, duong ong
dugc c6 dinh dudi ddy bién chay thang vio
b va mot doan ong néi ngan mém din lén
mat bién. Khi dén nai, tau nao vét dugc néi
vao day neo sau dé néi vao dudng éng néi.
Khép néi chuyén dong mot cach linh hoat
theo hudng gié va hudng dong chay cho
phép tau nao vét x4 trong sudt qua trinh noi
xd. Chinh nhes cdch b6 trf nhu vay nén cong
viec van ti€p tuc dugc thuc hién trong
nhing diéu kién bién ma véi nhing cdch
khac thi khong thé thuc hién duoc.

Khi vat liéu duge hat chuyén dén dia
diém d6 bing xa lan ¢ khoang chifa, vi xi
xuong nhd thiét bi x4, doi khi goi 12 (hu ton
tao (xem hinh 30). Phuong phdp nay con
can ¢6 cdc diéu kién che chan.

Xa lan xa vat liéu 12 mot may bom cé
dinh thudng néi, neo bén canh xa lan c6
khoang chira. Vat liéu duge hod long nho tia
nudc x01 va xa qua duong dng nhd may
bom ly tim van chuyén vat liéu ran.

8.7. Quay chin

Du khong phai lic nao ciing 1a c¢dn thiét,
nhung thudng dé giit var licu boi dip cin
quay chan khu vuc d6. CS thé ding dang dé
bao vinh clit hodc tam thai, wdng cl coc
van thép hoac két cau bé tong.

Néu vt liéu min diing dé 14p khong duoc
quiy chan cdn thin trong va sau khi d6
luong that thoat hat min 1a ding ké. Vé lau
dai, qua trinh x6i 1§ vat liéu s& xay ra do tdc
dong cua séng va dong chay.

8.8. Su phan tang cua vat liéu min

Khi vat liéu nao vét duge van chuyén dén
noi dip bang phuong phdp thuy luc, xu
huéng tu nhién phén tang cia cdc cd hat
thanh phin khdc nhau sé dién ra. Hat tho sé
lang gdn diém x4 va hat nhé hoic c6 trong
luong riéng nhé hon duge chuyén di xa.
Chinh di€u ndy tao ra cdc tii vat liéu min,
va khong thé dat duge cudng do can thidt
trong khoang thoi gian cho phép.

Vit liéu min ¢6 thé tap trung & phia trén
mat ngoai l6p vat licu dép chic hon, tao
thanh 16p ddp yéu trude khi thuc hién viéc
dap chinh. Sy lang tu cla vat liéu nay sau
do 10p vat licu tho pha lén va khéng nhin
thay dirge. Cong viéc 1ap bé mit hoan tat cé
vé dong déu va 6t dep nhung thuc ra con
nhiéu chd yéu va ¢6 kha nang chiu tai kém.
Truong hop nay can tranh khi ton tao cho
muc dich xay dung.
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-Tia nudc dé 1am hoa long

Hinh 30 : Xa lan dé tai dién hinh (tau tén tao)

8.9. O nhiém hoa hoc

Mbét s6 doc té6 va kim loai nang cé thé
lin trong bun cat min. O mot s6 viing cong
nghiép nhitng chat gay 6 nhiém cé nong do
dang ké.

Khi bun cat min duoc dung dé dip, dac
biét trong ton tao dat khi Iay tir nhitng ving
cong- nghiép, cin thuc hién cin than quy
trinh 1dy méu va phan tich dé xdc dinh néng
do chat doc va kim loai nang. Can ti€n hanh
ddnh gid dé phuc vu cho viéc ton tao.

8.10. Co ket

Su c6 két cua vat liéu dang hat khi ching
dugc do ding cach bang phuong phap thuy
luc va c6 cd hat 16n hon 0,10 mm thuong
dién ra nhanh chéng va ty trong thuong
dugc cai thién ma khong can xu ly thém.

Tuy nhién khi d6 tham cua vat liéu thap
hay khi qua trinh dap duoc thuc hién trong
diéu kién bi ngap mot phan hoac toan bo thi
viéc ¢6 két thuong kém. Mat do tuong déi
néi chung véi cat hat min dén trung binh
khi dap bang phuong phap thuy luc 1a 35 —
45% néu d6 & dudi nuéc va dat 50 — 65%
néu ¢ trén mat nudc(theo [35]).
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8.11. Pam chat

Khi dam chat la can thi€t (xem 50.2.7
cua BS 6349: Phan 1: 1984), I6p mat tix 300
— 400 mm c6 thé daim hiéu qua nhat bang
cach st dung ban rung, xe lu hoac mady
dim. Dé dat hiéu qua 16n nhat, tan s6 rung
cin lua chon cho phu hop véi tinh chat vat
liéu dap.

Hiéu qua cua viéc dim nén rung bé mat
giam dan theo do sau. Viéc tang khéi luong
mdy dam rung s€ lam tang do sau anh
hudng, nhung néu do sau vat liéu can dam
vuot quda 2m ta can chon cac phuong phap
nhu dam vung néi hay dim dong luc (xem
muc 9 cua BS6031: 1981).

8.12. 6 lun

L6p dat dap bang phuong phép thuy luc
trén nén cung thuong khong bi lin nhiéu.
Néu vat lieu dap da dugc ddm nén (xem
3.11) thong thudng sau do sé it bi lin.

Khi vat liéu d6 trén nén yéu nhu bun
khong c6 két, sét hoac than bun, do tai
trong cua vt liéu dap dan dén su c6 két cua
nén di kém véi do lun cta khéi dap. Do lin
ndy duoc dianh gid bang cich st dung ly
thuyét co hoc dat néu biét dugc nhiing dac
tinh cua vat liéu nén va tai trong vat liéu



dap. Cong viéc ddnh gid do lin nay ciing
nhu anh hudng cia né dén khéi lugng boi
dap cudi ciing cin dugc thue hién trude khi
dap. C6 thé xdy ra do lin khong déu khdc
nhau & nhiing ving dja chat phirc tap,
thuong la ving clra song.

~ 8.13. Bao vé

Trong trudng hop ving dugc che chin,
c6 thé d6 vat ligu theo dang tr bao vé bang
cdch diéu chinh mat cat mot cach tu nhién
phu hop vé6i hoat dong séng tai noi dé. Tuy
nhién cong viéc ton tao & st bién can duoc
thudng xuyén bao vé chong x6i 1¢ do séng
va dong chay.

C6 nhiéu hinh thitc bao vé phu thudc vio
muc dich sir dung dat dip va diéu kién bién
noéi uoi tai ving d6. Cong viéc bdo vé
thudng dat hiu qua (St nhat bang cich tao
I6p phl bao gém I6p mat nhua pha cét,
tham bé tong vita dp luc, k& bing khéi bé
tong hoic da xép (xem BS 6349: phan 1).

8.14. X6i 16 do gi6

Nhimng ving dat rong ton tao bang cdch
dip mot 16p cat hat min hodc trung binh s&
bi x6i 16 bdi gié to khi cat kho. N&u nhitmg
vung nhay cdm ndm gin huéng gié thi ¢
thé x4y ra 6 nhiém c4.

Dé danh gid mic do cat duge van chuyén
boi gié cudn, c¢6 thé sit dung cong thic
Bagnold’s (32). Trong cong thiic Bagnold’s,
cdt c6 do am bang khong, diéu nay it it khi
ding. Cong trinh cha Terwindt dua ra méi
quan h¢ gitta do 4m trén bdi bién va téc do t6i
thi€u cén thiét dé gi6 di chuyén car. Tir day,
udc tinh duge mitc do cit duge gi6 van chuyén
trong céc dicu kién do 4m khdc nhau. [33]

Su di chuyén cha cit do gi6 théi c6 thé
han ch€ bang tudng chén c4t dé giir lai vat
liu di chuyén. D€ c6 giai phip lau dai, néu

lam duge can phi kin bé mat cdt bang mot
16p chéng x6i mon. Cong viéc nay bao gém
phu dit va tréng cay, con & nhimg ving
phét trién thuong mai, cdn phu 16p bé tong
hoac nhya dudng. O nhiing noi khong phéi
la viing giao thong quan trong c¢é thé tao
mot 16p bé mat tam thoi bang cich phun
nhii frong nhua dudng.

8.15. Quan tric bai bién duoc boi dip

Nhiing hi€u biét con thidu lién quan dén
viéc uing xUr ciia bai bién bdi ddp, chi ¢ thé
dugc bS sung bang cdch theo ddi cdc cong
rinh da thyce hién. Viéc khao sét téng thé mot
céch chi tiét can 1am trude khi thuc hién va
nén két hop khao sat dét véi thuy van.

Khio sdt quan tric dinh k¥ 13 cin thiét
dé c6 nhimg thong tin vé thay ddi tu nhien
theo mila & cdc mat cit bii bién. Su bién déi
& bai bién bdi dép thuong dién ra rdt nhanh
sau khi dugc hoan tat. Vi vay, nhimg khdo
sat ban dau can thyc hién khoang 3
thang/lan. Sau nam thi nhat chu ki khao sét
tang lén 6 thang/lan.

Khdo sdt can quan trac mat cit bdi bién
va cap phoi vat liéu & dé. Nhilng mit cit
ndy can md rong theo huéng ra bién phia
ngoai ving b bién 6n dinh dén khu vuc ¢6
cao d¢ ddy bién 6n dinh. Cin 18y d0 s6 méu
& b bién dé c6 duoc dai dién.

Bdi vi cac mat cdt thay déi theo mua, su
so sdnh vé cao do chi cé gid tri han ché.
Dau hi¢u tin cdy hon vé sy thay déi duoc
dua ra bang cich do su thay ddi & mat cét
bdi bien nam trén cao d¢ tham khao, cao do
nay phai thip hon cao do thay ddi cla bai bién
hodc ving gan by, Tir nhiing mat cat ndy,
nhiing thay déi trong khéi luong bai bién ¢
thé w6c tinh duge. Mat cat ngang phai & gan
gilta tam db d€ miéu ta duge nhiing thay ddi
cuc bd va can md réng ra ngodi gidi han cudi
cung ctia khu vc bét dép.
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Chuong 9
NAO VET PA

9.1. Gigi thicu

Nao vét da la loai cong viéc duge thuc
hién t6n kém nhat trong k¥ thuat xay dung
dudng bién va dudng song. Theo ¥ nghia
dé, da khong chi dudgc hiéu theo dinh nghia
thong thuong la da hinh thanh do nham
thach phun trao va dd tram tich ma con la

mot khéi luong 16n céc hat gan ket xi mang. -

Trang thiét bi nao vét da va dé xir 1y
trudc rat chuyén dung nén cong viéc khao
st dé xdc dinh xem ¢4 d4 trong khu vuc
nao vét hay khong dii nhiéu hay it 1a ¢6 tinh

song con. Nhu vay, cdt cudi két va xi mang

hod dugc coi nhu da trong khi da tang thi
khong. Viéc nao vét dd cuc va da tang da
dugce trinh bay trong phin 6.9.

Khi thay vi¢c nao vét da la can thiét thi
phai xdc dinh da ¢6 thé nao vét truc tiép ma
khong can xu ly trudc hay can xu ly trudc
hoac két hgp ca hai phuong phdp dé thi c6
hiéu qua t6t nhat. Khong ¢6 su do dac riéng

1& ndo duge thuc hién ma cé thé dura ra viéc

danh gid dang dan vé mot loai dd dao duge
hay khéng {11, 34, 35}. B&i vi khong cé
mot dac tinh riéng 1€ ndo cda dd cé thé 1am

cho viéc do da cu thé trd nén dé dang hoac .

khé khan, nhung mot loat cdc dac tinh s€
anh huong dén kha nang dao da § cic mic
d6 khic nhau. Hon nita, viéc xdc dinh urg
nén phic tap vi cdc phuong phap khai théc
khéc nhau lai phlit hgp véi céc loai da c6 diac
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tinh khéc nhau, vi vay, loai d4 nay c6 thé dé
dao véi phuong phap nay, nhung lai khé véi
phuong phép kia [36, 37).

9.2. Nao vét true tiép

Cé tau nao vét hoat dong 16t véi loai da
chua duoc xit 1y nho kha nang x6i va dap vo
da trong sudt qud trinh dao. Bang 18 liét ke
nhimg mdy ¢6 kha nang nao vét da trong
mot s6 diéu kién nhat dinh ma khong can
XU 1y trude va cac phuong phép hoat dong
cha chiing. Bang 20 dua ra chi dan chung
hon trong viéc Iua chon thi€t-bi nao vét da.

Bdt ky tau nao vét ndo ding cho cong
viéc ndy cdn phdi phi hgp vé mat trong
lugng, cudng do va cong suat...

Phan 16n dé cé thé nao vét truc 1i€p 1a da
tram tich va san ho. Pd nham thach it phu
hop véi viée nao vét ma chua qua xu ly. Tuy

- nhién, trang tha cua dd tai hién truong cé

anh huong I6n dén kha nang dao. Nhimg
dac tinh sau day lién quan dén viéc nao vét:

(a). Do ddy ciia Iop dd: Phién dd mong
hoidc dd via ngay ca khi ching tuong doi
ran, van cé thé nao vét duge néu gdu xic ¢d
thé luén xudng mat dudi dé pha v khoi.

(b} Phong hod: Mic d6 phong hod anh
huong dén cudng do cua da. D4 bi phong
hod nhiéu thudng gidon va tuong doi dé dao.
Cic tang dia chdt bi phong hod ¢6 thé nao
vét duge, nhung cdc tang khac thi khong
(xem 2.12 va bang 9).



Bang 18: Pic tinh cia cic tau nao vét c6 thé nao vét mot s6 loai da khong can xir by trirée

Loai tau

Bap vo/Nao vét

Loai dd nao vét

Tau nao vét kiéu
hit cit

P4 bi dap vd boi ring cét. Nang sudl tuong
dSi cao. Vat liéu thudong duge xa bing
duong 6ng, nhung ciing cé thé chd bang
xa lan v&i that thoat nho vt liéu min.,

“va dé vol yéu

P4 tram tich rin vira phdi nhu,
sa thach, dd tram tich, dd phan,
da voi pha sét, cling nhu san hé

Tau nao veét
banh giu

Pd b1 dap v& boi rang gau. Nang sudt cao
doéi voi da rat yéu. Vart liéu thuong duge xa
qua dudng ng nhumg ciing ¢6 thé van
chuyén bing xa lan.

Da sa thach rat yé€u, dd san hé
yéu, da cuodi két yéu, mot s6
khodng lang.

Tau nao vét giu
xich

Tai trong tap trung cao trén ring giu, qud
trinh lién tye. Xu huéng dap v& nhiing
tang da trong mot s6 diéu kién dia tang.
Thudng chi duge st dung cho viing khéi
hrong 16n.

Phén Ign d4 trdm tich ¢6 do cing
vira phai.

Tau nao vét sau

Tai trong tap trung rat cao d rang. D4 dugc
bdy Ién, c6 xu huéng bdy dugc di dang
tang tai mot s6 dia tdng. Chi duge ding dé
chat tai 1én xa lan.

Nhimg khoi dd trdm tich va da
cudi két yéu. Bd phan khéi, da
voi pha sét, dd sa thach yéu, san
ho va dd nham thach.

Tau nao vét gau
xic nguge thuy
luc

Gau xidc hoat dong dudi dang gau miic véi
tay don biy khoé. Xiic nhanh va gon & do
sau. Phuong phdp nay cé xu hudng xiic
duoc nhitng khéi Ién trong mot sd diéu
kién nén bién.

Sa thach tuong déi yéu va di
phi€n sét & do sau nong. Sa
thach yéu, san ho va d4 cudi két
4 Tt sau.

Phao nao vét ¢o

GAu rdt nang c6 dung tich han ché dé tao

P4 tram tich va san h6 rdt yéu.

cdn  cau xXic | ra luc ngoam ban ddu cla rang gdu. Két
ngoam qua thudng xuyén thay d6i va khong dodn
trude duge. Chi st dung cho chuyén cha
bang xa lan. Nang sudt thip,
Bang 19: C4p do phong hoi cua khai da
Loai Miéu 1a Cap do
Da khéng bi phong hod | Khong ¢6 diu hiéu phong hod cta d4; cé thé cé I
nhitng bién mau & bé mat 1én, khong lién tuc.
b4 phong hod nhe Sur d6i mawu cho thdy su phong hod cia vit ligu dé 1
va gidn doan trén bé mat. Tat ca vat liéu déd c6
thé mat mau vi phong hod
b4 phong hod twong d6i | Chua dén moét nita d4d bi bién chat hoac phan huy II1
thanh dii. Da vat liéu bi bién mau 6a tai nhu dd
nguyén khoi hoac da 161.
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Bang 19 (ti€p theo)

Loat

Miéu ta

Cap do

P4 phong hod cao

Hon mét nira vit licu d4 bi bign chat hodc phén
huy thanh dat. Dd bi mat mau duge tén tai nhu la
déa nguyeén khéi hodc da 161.

v

b4 phong hoid hoan toan

Tat c& vat 1iéu dd bi bi€n chat hodc phan huy
thanh dat. Két cdu khsi nguyén thuy vin con
duge giff nguyén.

Pt do dd bi phan huy
thanh

Tét ca vat lieu dd chuyén thanh ddt. Két cau
khai va vat lieu déu bi pha huy. C6 su thay déi
16n vé thé 1ich, nhung dat vin chua bi di chuyén

VI

di nhiéu.

(c) Bé mdt lién két va nit gdy: Do lién
két, nit gdy ty nhién cia da rat quan trong
kht xdc dinh tinh kha thi cha phuong dn nao
vét. Khe hd, hudng, tinh lién tuc, tinh kin va
két cdu bé mat cua dd anh hudng dén mikc
do dé hay khé clia viéc nao vét.

(d) Cuong do cua da: Cudng do cla dd
duogc thé hién thong qua cudng do chiu nén
mot truc cua dd. Tuy nhién, chi 86 cudng do
chiu tdi diém (xem bang 9) vi sO
Protodiakonov ciing dugc sir dung nhu
nhing thong s6 dé danh gid cudng do cua
da lién quan dén mic d6 dé hay khé cho
viéc nao vét.

9.3. Cic yéu t6 han ché

9.3.1. Khdi qudt

Céc yéu t6 han ché duge mo ta dudi day
lién quan truc 1i€p dén viéc nao vét dd. Cac
y€u 16 c6 tinh khdi quét cao hon vé nao vét
dugc trinh bay trong phédn 3.2.

9.3.2. Bdc tinh cua dd

Céc thong so van harih lién quan dén tinh
chat cua dd c6 anh huong quan trong nhat
déi véi kha ning nao vét va niang suflt cla
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tau. Do tinh bi€n dong 16n cha da (xem 9.2),
nén khong thé xdc dinh duge anh huémg clia
nd déi véi viée nao vét chi bang cich nhan
dang loai dd. D phong hod, cudng do, su
phan 16p, khe nift, dé nghiéng, hudng cua
da, tit ca anh huong dén viéc nao vét.

Bang 20 list ké cdc s6 lieu khdc lién
quan dén kha nidng nao vét d4 bang tau nao
vét co khi.

9.3.3. Tinh trang bién

Su 16 dién ciia noi nao vét déi véi céc
anh huodng cua thoi tiét va tdc dong séng cd
val {ro rat quan trong khi lua chon phuong
tien nao vét da. O nhiing noi trong ¢ séng
limg va dap vao than tan nao vét lam cho
tau bap bénh dan dén gia tang luc & diu dao
cua tau nao vét. Diéu nay 1am giam dang ké
nang suat nao vét da so véi nao vét loai vat
lidu yéu.

9.3.4. Do sdau nuic

Ngoai cic gidi han do sau nudc tiéu
chuan, cling nén luvu ¥ ring tu xic giu
ngugc dé bi han ché & viing nudc sau do luc
xodn tic dong dén tay vGi cau Xiic trong qud
trinh dao cua chu trinh nao vét.



Bang 20: Kha niang nao vét da cia cic tau nao vét

Loai tau

Luu ¥

Tau nao vét kiéu
hiit cat

€6 kha nang nao vét nhi€u dang d4 y&u. Sa thach, da phii sa va san ho,
va dd voi yéu thuong khong qud khé ddi véi nhitng thu nao vét 16n.
Khéng thé xuc nhilmg tang dd 16n hay d4 v3 thanh nhifng manh 16n.

Tau nao vét banh gdu

Loai nay chi phii hop vdi dd rat yéu, v& thanh nhimg cuc nhod
(<200mm). Thich hgp cho viéc tao nén mong va khau chuén bi.

Phao nao vét ¢é can
cau xlic ngoam

Chi phit hgp vai loai da yéu nhit khi di 1dp giu nang c6 rang. Khé
kiém sodt khi & d6 sau, ddy khéng bing phing. C6 kha nang nao vét
sau hom so véi1 cac loai tau khdc. Rt phi hop khi di doi d4 da duge xir
1y v&i di€u kién dd roi va thanh déng.

Tau nao vét kiéu
gaun xiic

De bi dnh hudng bdi nén va géc nghiéng. C6 kha ning xic nhimg ting
da 16n 16t hon so véi tau dang hat, vi thé rat thich hop véi viec di doi d4
da xi 1.

Tau nao vét gau xiic
nguge thuy luc

D¢ bi anh hudng bdi nén va géc nghiéng. C6 tinh nang tuong ty nhu tau
nao veét sau, nhung chu trinh x(r 1y ngan hon. Kha nang hoat dong cua
1au kém khi do siu nao vét tang.

Tau nao vét s3u

Dé bi anh hudng béi nén va géc nghiéng. Phit hop vé6i nhiéu loai dd y&u
bao gém nhiing loai chua v& han va cic vat ligu ¢6 chita dd ting. Nang

sudt hoat dong cua tau thip. C6 xu hudng tao ra luéng & canh cit.

Ghi chii: Yéu cau vé do vé va chdt dong xin xem bdng 21,

9.3.5. B¢ sdu nao vét

Hau hét cdc tau nao vét hoat dong 15t khi

vat liéu ndm & do sau trung binh. Tuy nhién, -

vOl tau Xlc gau nguoc vd tau xdc giu
thuong khé dao nhimg nhat cat day hon vi
nhilmg tau nay hoat dong dua trén viéce béc
cde phi€n da va cdc phién dd mong thudng
dé boc hon. Tau gdu xitc vk thu dang hat
cat 1am v3 cadc manh d4 nhé hon va c6 do
cat sdu. Tau gdu xdc nao vét duge téi do
sau 2m, nhung do sau tdi uu con phu thudce
vao tinh chatl cua vat liéu. Cin luu ¢: Gid
thanh dé xur 1y ban ddu trén mot don vj thé
tich s¢ giam khi d¢ sau nao vét gia tang
(Xem 9.5.6).

9.4. Nao vét da da xir ly truoc

Di c6 thé duge xUr 1 trude dé thu nao vét
cé thé dao (xem 9.5). Miic do xir 1y cdn
thi€t phu thudc vao loai, cong sudt va ¢ tiu
nao vét, dang va cutmg do cua di. Hai yéu
t6 quan frong nhat quyét dinh kha ning nao
vét dd dd duge xur 1y trude 13 d6 vy va do
chét dong.

D6 v& khdc nhau & dd di bi phd va kich
thudc trung binh cta manh v& khong quan
trong 1dm. Vi kich thuéc t6i da ¢ thé nao
vét duge thuong duge kiém sodt théng qua
kich c& cia tau, cho nén diéu quan trong I
phan 16n dd phai ¢6 kich thude nhd hon mét
cd quy dinh. Chi s6 Dy va Dy, clia d4 quan
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trong hon Dy, Neén thian trong su dung
nhitg tau sin cé dé nao vét cic manh cyc
qué ¢& hoac dap nho chiing dé phit hop kich
cd cho phép. Tuy thudc quy mé ciha du én
ma can cung cap thém cdc tau nao vét.

Bang 21 chi dan vé tinh quan trong cua
dd v& can thiét cua da doi véi cac phuong
tién nao vét khac nhau.

9.5. Xur ly truée

9.5.1. Khdi quat

Xt Iy da trude khi nao vét rit can doi
v§i phdn 16n cac loai nham thach va d4
bi€n chit ciing nhu, di trAm tich cung.
Viéc can thi€t phadi xit 1¥ phu thudc vao

tinh trang cta dd va loai tiu nao vét dugc
stt dung. Quyét dinh xu 1y ciing dua trén
khéi luong cidn nao vét. Dol véi khoi
lugng nho, thuong la xi ly trude va nao
vét bing mot tau nhd, dé huy doéng thi
kinh t¢ hon phuong dn dung tau 16n nao
vét ma khong can xur 1y trudc.

Viéc xir 1y tru6c dp dung nhi€u hinh
thitc, bao gom:

(a) Dap vo da

(b) Ché da

(c) Tach da

(d) Pha nd bé mat

(e) Khoan va phd n6

Bang 21: Po v& va do chat dong can thiét cha d4 dé nao vét

khodang trong

loai nho hon cé thé khé hoat déng hon.

Loai tau nao vét Do v& can thiét fo) chﬁt’do'ng
' ‘ {dudng kinh tuong duong Dys) can thiét (%)
Tau nao vét dang hit cat véi | Téi 300mm. Cang nho cang dé bom, Khong 10- 15
ong hit 800 mm thé bom dugc nhimg cuc 1dn.
Tau nao vét banh giu v6i ong | TG 150mm. Cang nho cang dé bom. Khong 15-20
hiit 700 mm thé bom dugc nhitng cuc 16n.
Tau nao vét giu xich véi ¢ | T 600mm, doi véi mot s6 cuc 16n hon 10-20
gdu 650 lit nhung di lot vio gau van ¢6 thé xic dugc
Tau nao vét sau vai dung tich | Téi 800mm. Céc tang da 1o hon cd thé nao 10 - 20
ghu 5m’ duge tuy vho cong sudt va kich ¢& gau.
Tau nao vét kifu xic nguoc | Téi S00mm. Cic tang to tich r&n ¢6 thé nao 10-20
v6i dung tich gau 3m* duoc tuy cong sudt mdy va cd gau
Phao nao vét co cin cdu xdc | TGi 500mm, doi khi xde duge cac tang to 20 - 30
ngoam vdi dung tich gdu 5m’
Tau hit vét véi Sng  hit | Nhd hon 100mm. Néu 6 cuc to sé [am tac 25— 40
800mm dau hait
Chi y:

1) Bdng nay dé cap dén viéc xtt 1% béng cdch khoan va phd ng

2) Do chdt déng ¢6 nghia 1a sit gia tang vé thé tich da (hodc nhé 1én) do viéc phad nd tao ra cdc

3) CF gdu va ong it trong cdt "Loal tau ngo vét" khong phdi ia cdc gici han tuyét doi, nhung voi
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Phuong phap xu 1y tru6e duwoc chon phu
thuge vao thé tich, do day clia d4, d6 v, do
chat dong va khaoi lugng cin thiét dé 1au cé
thé tién hanh nao vét.

Cic phuong phap xt ly trude (a), (b), (c)
ap dung trong cdc trudng hgp khong duge
phép sir dung chat nd. Cdc phuong phép sir
dung trong myc (d) va (e) phé bién hon.

9.5.2. Pdp hodc phd dd

Phd dd bang cdch dap 12 mot trong nhiing
phuong phap xir 1y trude ¢6 dién nhat. Dang
don gian nhat la tha roi theo phuong ditng
mot tru hinh thdp nhon hay hinh duc theo
phuong thang ding (nang khoang 5 - 30
tan).Phuong phdp nay thuc hién moét cich
cham chap (xem A.21). Nhimg tau hién dai
hon dugce trang bi bua khi dong hay thuy luc
dé diéu khién duc theo hinh dang.

9.5.3. Ché dd

Viéc ché da ¢6 thé thyc hién bang cich
cai ti€n cic bo phan cia tdu nao vét nhu gn
rang ché dd vao. Vi du nhu ldp mét rang
dao vao gau hoac giu xic nguoc thuy luc,
hay 1ap bo rang vao diu nao clia tau nao vét
hat vét ¢6 khoang chita.

Xu ly trude bang céch ché da thudng
cham. Vdi tau giu xic nguge, nudc cang
sdu lam viéc cang kém.

9.5.4. Tdach dd

Thay vi ding nhiéu chat né, cé thé tich
dad bang phuong phdp co hoc, thuy luc
hodc hod hoc tai cdc 16 khoan. Phuong
phap nay ton nhi€u cong suc nén thudng it
dugc su dung. Céic trudng hop dac biét
thudng sir dung phuong phdp nay khi
khéng duge phép dung chét né va cin do
chinh xic cao.

9.5.5. Phd né bé mat

Chii y: Truce khi ditng chdt né. nén tham khdo
BS 5607 va xem thém muc 10.5.

Viéc xU 1y trudc da ngdm cé thé thuc
hién trong mot s6 trudng hop bing cich né

‘ti€p xiic hoac bé mat. Khi cho nd bé mat,

khéi thude né dugce dat tiép xic véi bé mat
dé va duge Kich nd sao cho séng chan déng
duge truyén hudng vao mat da. Hiéu qua
cua phuong phdp niy phu thuéc vao do sau
cua nuéc vi sy tiép xdc gilta khéi thudse nd
va dd. Chi ap dung wrong trudng hop bé mit
cua dd 16 ra va cac vat che 14p dugc don
sach trudc khi dat thude néd. Hiéu qua tang
khi mic nudc cang sau vi khi dé dp suit
nudc ¢b tac dung chan chan dong lai trong
vong tac dung.

Vi khéi thude nd bé matgidi phéng ning
lugng theo moi huéng, mét phan I6n ning
lugng bi mat vao ving nuéc xung quanh
séng gdy nén dp luc nudc 16n, trong viing
nudc nong s€ tao ra cOt nudc va gay song
khong khi.

Viéc phd n6 bé mit cé thé ¢6 hiéu qua
trong viéc pha v& d4 tang, da tram tich yéu
va cic 16p dd mong, dat bi xi mang hod, dac
biét doi véi vat liéu yéu pha bé mat.

Thudc nap dat tai cdc vi tri cdch déu,
trong truong hop dién hinh ¢é khéi luong tr
10 kg dén 20 kg. Khoang cach vi tri chat nd
s& thay doi dé phu hop vdi loai dd va cdu
tao cua né, nhung ty lé chat né (khsi
luong chalt né cho viing d4 phai phé) thudng
tir 3,5 kg/m® dén 7 kg/m’.

Thuéc nap doi hoi phai duge dinh vi
chinh xdc bang khung hoac luéi dinh vi
duge ché tao dac biét va duge gin déi
trong hodc c¢6 dinh tai cic khu vuc ¢d
song tran hoac dong chay xi€t dé ngan
ngira su dich chuyén.
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Mot loai thude nap dac biét hién dang cé
dudi dang thude nap dinh hinh. Thudc nap
dinh hinh st dung hiéu dng Munroc nhim
tap trung soéng chan dong vao mot tia cuc bd
va qua d6, tang kha nang xuyén dd. D61 vdi
moi thude nap bé mat, thuc hién cling mot
cach nhu vay.

Noi chung viéc nd phéd dd bé mit chi tao
ra dia v& kém va dd chat dong it hoac khong
¢6.Viéc phd nd tiép theo ludn can thiét dé
dat duge két qua tét. Tuy nhién, do6i khi né
¢6 vu diém véi khéi lugng dd nho, dac biét
cdc khu vuc xa khong dua thiét bi khéc
dén duoc.

9.5.6. Khoan va phd n6

9.5.6.1. Khdi qudt

Phuong phap xi& 1y trudée duge st dung
réng rai nhat cho viéc khai thac da 1a khoan
va phd né. Chi yéu gém khoan nhimg 16
trong da tai nhimg vi tri cach déu va do sau
dugc x4c dinh trude, nhéi thudc néd vao 18
khoan va cham né mot nhém 16 khoan cung
mdt lic hodc cach nhau vai mili gidy. Cic
16 khoan thudng theo chiéu thang dimng,
nhung khoan ngang ciing ¢6 thé dat két qué
trong céac truong hop dac biét.

Viéc khoan 16 thudng dugce tién hanh tix
phao nédi hodc phao tu nang (xem A.21),
song doi vai cac khu vuc nhd va khong tiép
can dude, viéc khoan nay tot hon 1a do thg
lan dam nhiém.

So d6 vi tri khoan trudc hét duge kiém
sodt bang tdng s6 thudc nd yéu cau dé ¢b
duge su phd dd nhu mong muén va duong
kinh 16 khoan.

Mot phao khoan vi dan khoan ndi dién
hinh dugc trinh bay trong cac hinh 31 va 32.
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9.5.6.2. Ty lé thusc no:

Khéi lugng thudc né yéu ciu duoc thé
hién bdi hé s& né B (kg/m"), tinh bang cong
thire:

— w
T LvS

Trong dé:

W: lugng thude né trong méi 16 khoan (kg)

L: chiéu dai 16 khoan (m)

v: khoédng cach giita cac hang 16 khoan {m)

S: khoang céch gitra cac 16 khoan (m)

Ty 1¢ thu6c né ndm trong pham vi tx
0,45 - 2 kg/m’ tuy theo loai va cau tao cla
da va yéu cau do va.

9.5.6.3. So dé b tri khoan

So dd bo tri khoan nén bd tri 1am sao cho
khodng cdch giita cac hang va cac 16 khoan
twong ty nhau, 16 phai khoan sau hon mic
thiét ké€ mot mic bang vdi khoang cach 16n
hon gilta ciac via hoac cdc 16. Viéc khoan
sau hon ndy 13 cdn thiét dé dam bao pha d4
duge thuc hién nhu thiét k€, So dé bs i 16
khoan ¢6 thé 1a hinh chif nhat hodc hinh tam
gidc phu thudc vao viéc phao va may khoan
di chuyén ra sao (xem hinh 33). So d6 hinh
tam gidc phot hop hon véi viéc pha dd vi
khoang céch tdi da tr khéi da dén bat ky 16
khoan nd nao ciing dugc it ngin so vdi bat
cit so d6 vi tri khoan khéc. Tuy vay, so dd vi
tri khoan hinh chit nhat thudmg duogc st
dung vi dé thuc hién va thich hop hon trong
cdc truong hop dac biét, vi du nhu xu 1y
trude cho cac ranh. Cic so d6 bo tri va minh
hoa chung vé cic thuat ngit stt dung dugc
trinh bay & hinh 33.

9.5.6.4. Pham vi khoan va phd no

Viéc khoan va phd nd cin phai mé rong
1di tan diém ngoai khu vuc nao vét da (xem



hinh 34). Viéc cin thiét phai pha né ngoai
pham vi khu vuc nao vét da da quy dinh phu
thudc vao tinh trang cta dd trong qud trinh
phd nd. Rét c6 thé d4 & gan khu vuc phé nd
s€ bl nut va troi lén do do chat déng, do d6
bé mat da bi véng lén.

9.5.6.5. B¢ sdau ciia da

Do sau cha di bi phd né trong mot lan
phu thuéc vao diéu kién hién trudng. Khi do
day cua da tang, cang phai cdn than véi do
léch hwéng trong viéc khoan thang dimng.

Do 1éch hudng nhiéu sé anh hudng khoang
cach via va khoang cich cic 16 khoan nap
thude, vi vay anh huong dén do va. N6 ciing
c6 thé gay ra su phdt né hiéu tng giifa cac
16 khoan (xem 9.6.1).

Cén chd y rang d6i véi 16p d4 rit mong
cling can khoan sau hon va nap thu6c nhu
dd c6 do day 1on, vi vay chi phi khoan va
phd nd 16p d4 mong c6 thé rat cao.

Trinh tu cta viéc khoan dd dugc trinh
bay & hinh 35.

Thap khoan Cotden
Tai neo j Dab lam viéc E
0 BH T[]
\gaori_ Mk el
Péo
Cotden :
“ 1 | /
118 ol &[] 4
o B @ |_Tdineo

)

Thap khoan

Dan lam viéc

Hinh 31 : Phao khoan néi 3 thap man dién hinh véi toi dinh vi
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9.5.6.6. Cdc hé thong khoan

Viéc khoan dé phd nd dudi nudc duge
tién hanh bang cic phuong phdp sau, mac
di phuong phdp miéu td ¢ muc (a) 1a thong
dung hon.

a) Thao tic wrén mat bién: Thao tic
khoan trén mit bién dugc tién hanh tr dan
khoan ndi hoic tuy nang. Cédc phao xir ly
trude duge micu ta & A.21. O cac khu vic
nudc nong, cac thiét bi thudng duge dat o
trén nén tam thdi bang cach dé vat liéu &
mic cac hon mét nudc. Hé théng khoan
duoc st dung tir phao hodc trén dat lién
miéu ta § A.21.

b) Hé thong duéi nuéc: Tho lan c6 kha
nang st dung mdy khoan dudi nudc. Tuy
nhién, c¢6 thé gap kho khan trong viéc dinh
vi v miic d6 xuyén da thap. Hon nifa, hién
trudng phai khong ¢ 16p phu 16n.

Trir khi chiing cé thé dinh vi duge, thdp
khoan banh xich s& hiéu qua hon nhi¢u so
véiL viec thyc hién vdoi khoan bang tay.
Nhuoc diém ciia ching la ddy bién phai
tuong déi bang phang, diém nay rat khé co
d ving da trdi nguyén thuy. Vi vy, day
bién can phai san trudc khi sir dung thiét bi
khoan banh xich.

T4t ca cic hé thong khoan dudi nude do
the 1an diéu khién déu bi anh hudng bat loi
do séng i6n, dong chay xiét va xody, vi thé
¢d nang suat thip va lam cho viéc dinh vi
cang kho khan hon.

9.6. Thudc né va phu Kién
9.6.1. Thuoc né

Pé sir dung dudi nude, thuse nd phéi cé
.dang déo hoac long, ¢§ sic céng phad lon.
Pé c6 hiéu qua vi an toan, thuéc nd phai
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khong thdm nudc trong vong 24 gio va
khong chiu su tic dong clia nudc. Sau khi
ngam nudc mot thoi gian dai, thude nd tré
nén tro. Thudc nd lya chon phat phlt hop vé
phuong phdp gay nd.

Thude nd ¢é6 téc- do nd cao (VODs)
thudng hay duge sir dung vi né ¢6 do pha da
cting tot. '

Mot s& loai thudc nd ¢6 hai VODs, mét
loai cao vd mot loai thap hon. Ap luc nuéc
cao dé tdc dong nd va ¢6 thé 1am cho chit
nd phét nd tai téc do nd thip hon clia né.
Trong cdc tinh hudng nhu vay, thi€t bi kich
né cé thé duge cdy vao hé théng phat né dé
khéc phuc van dé trén.

Viéc nap thudc né dé¢ gay nd céc vi tri &
gan canh né, diéu nay goi 1 phdt né cam
ting va phu thuoc vio do nhay clia thude nd,
khodng cach ngin cdch va méi trudng ma
séng néd lan truyén dén. Hiéu Ung nay cin
phdi tranh, vi ¢6 thé din dén viec phdt no
khong kiém sodt dugc cla cdc 16 khoan di
nhdi thudc, c¢é thé gay ra hién tugng Xit
hodc gay rung dong qud metc khi di c6 ké
hoach nd vi sai dé han ché rung dong.

Khi hra chon thudc nd va hé thdng phét
né can hoi ¥ kién nha san xuat thudc nd.

9.6.2. Cdc phu kién

Can can nbac ky déi véi cac hé thong
phit nd. C6 hai loai chinh clia hé théng phét
nd 1a day nd va mdy kich nd dién cé day
dan dai.

Khi str dung day né, diéu chinh yé&u la nd
phii di qua tdt ca cdc moi thudc nap trong
16 khoan. Day tir cdc 16 khoan phai dugc noi
véi nhau trén bé mat. Phai chi y 1a cac day
khong dugc vit qua nhau vi mot day c¢6 thé
bi duft truGe khi truyén nd.



Mot phuong phédp hay dugc dung hon 1a
st dung mdy kich né dién c6 day dan dai.
N6 giam t6i thi€u nguy co 16 khoan khong
nd va khi stir dung may né vi sai ngin c6 thé
kiém soat dugc do rung dong.

Thap khoan —____

m

Chan nang kich

Nén bién

Cé nhiéu hé thong kich né dién, cdn
hoi y kién cdc co s& san xuat thude nd va
phu kién dé xdc dinh hé thong tot nhat
phu hop véi ting khu vuc va so dé vi tri
né da dinh.
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Hinh 32 : Dan khoan tw ndang hinh chir H

Khoang céch céc 18 khoan
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phén cau
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Khoéng cach cac 18 khoan

Khoang cach cac hang

Hinh 33 : So dé khoan xit ]y trudc thong dung va cdc thudt ngit
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Hinh 34 : Vi du vé su can thiét phdi md réng viéc khoan va xit ly truoc
vuot qua dé sau va pham vi nao vét yéu cau

Mt san
‘E-
V3 nqodi !

i — Day Nap thudc
khoan ~1{ nd
trong

(7 /
077 //LL%/A .
L& khoan
da hoan tat

Hinh 35 : Minh hoa trinh tu phwong phdp khoan qua lop phui



Chuong 10
XEM XET VE MOI TRUONG

10.1. Gi6i thiéu

Can xem xét cdn than cdc anh huéng
tiém tang cha cong téc nao vét véi moi
trudng nham giam thi€u nhimg tic déng
x&u. Danh gid tic dong moi trudng nén tién
hanh trudc khi bat ddu thuc hién bat ky
cong viéc nao vét ndo. Qua ddnh gid, néu
phat hién c6 tac dong moi trudng & mic do
khong chap nhan duoc, can phai xin ¥ kién
chuyén gia.

Mic do nghiém trong tdc dong cla cong
tac nao vér dén moi trudng dia phuong phdn
16n phy thuge vao ban chét tu nhién cia moi
truong dé.

Tac dong tiém tang cia cong tac nao vét
dén méi trudng bao gdém su vin duc nudc,
su luu chuyén va lang dong cla cdc ban cit
min (cdc chdt nay doi khi bi nhiém ban bdi
cdc tap chat ¢6 hai), ti€ng 6n va rung dong.
Cac vin dé nay s€ duge xem xét trong cic
muc 10.2 dén 10.6.

10.2. Sy phit tan cac vat liéu min

Cdc hat min ¢6 thé bi van 1én va lo limg
trong cdt nudc khi thyce hién bdt cd hoat
dong nao vét nao.

C6 cédc qua trinh, vi du nhu nao vét suc
khudy (xem muc 3.6.6) 13 nguyén nhan su
vin 1én cla cdc vat liéu min trong nudc. Su
phén tdn cua vat li¢u lo lung trén chi yéu
phu thuoc vao cich thife van dong clia nude
& khu vuc (xem muc 3.6.5).

e nhimg noi ma vat liéu min thudng cé
trong vat li¢u tho hodc vat liéu bi xi ming
héa nhu cdt bun hay d4 phédn thi qué trinh
nao vét c¢6 thé phdt tén ching vao moi
truong nhung & muc khéng ddng ké do vay
khong gay tic dong xau. Tuy vay, néu phat
tdn va lang dong véi khéi lugng 16n thi gay
hai ngin han hoac tham chi hoan toan cho
sinh vt bién.

Su tap trung cdc vat liéu min véi mic do
I6n ciing gay tdc dong xau dén cdc thiét bi
hoat dong dua vao nudc & dia phuong nhu
hé théng lam lanh cia nha mdy dién, trang
tral nuoi ca.

Néu c6 bién phap phong ngira thich hgp
dugc ti€n hanh thi s& tranh duge viéc phat
tan cdc vat lieu min qud mitc ¢ hau hét
truong hop.

Néu c6 thiét k&, nén lap cdc mo hinh
nghién citu dé€ tinh toan su phan b cla céc
hat min va hau qua xay ra d6i véi moi trudng
dia phuong. Ttr d6, mot chuong trinh quan
sat dugc tién hanh trong qud trinh nao vét.

10.3. Su phat tan cac doc to

Su tap trung ¢ muc d6 16n cdc chét ¢6 hai
thuong xuat hién & trong hay ha hau cdc khu
vuc ¢ong nghiép a noi chiu anh hudng 6
nhiém céng nghiép.

Céc chat ¢6 hai nay thuong bi gir lai
trong cdc ché ling dong bun cat min. Mot
s0 chat bi ham trong hat bun cdt va vin bi
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lan vao cdc chat nay khi khudy dong do nao
vét. Cic chat khdc nhy mot s6 kim loai nang
c¢6 thé phit tdn do hoat dong nao vét.

Yéu cau quan trong khi nao vét cic chit
6 nhiém 1a giam thi¢u viéc phat tdn vat liéu
lo lung, nhu vay bat k¥ hinh thidc nao vét
khudy dong nio ciling khong thé chidp nhan
duge. Can giam thi¢u hay trdnh viéc cdc
khoang chita bi tran. Cic hé théng kin ma
trong dé cic chat nao vét dugc dua vao
théng qua bom vao khu vire chita duge kiém
sodt cAn than cé thé tranh dugc & nhiém,
nhung dua cic chit nao vét nay xudng bién
theo chi dan clia chuyén gia ciing la phuong
an it gdy hiy hoai moi trudng.

10.4. Tiéng on

Thuong thi tiéng 6n sinh ra do cédc hoat
déng nao vét khdng vuot qua mitc cho phép.
Tuy nhién, tin s& cua tiéng on phdt ra t
mot s loai may nhdt dinh nhu thiét bi nao
vét dang gdu xich (xem 4.9) ¢6 thé gay cdm
gidc khé chiu cho khu vuc dan cur gan dé.

N&i chung, trong thire té€ thiét bi nao vét
thudmg hoat dong 24 gis mot ngay. Do 6n
do mdy tao ra vio ban ngay cé thé chap
nhan duge, nhung lai khong thé chap nhan
dugce vao ban dém.

Khong thé chi dua ra cac chi dan tin cay
vé d6 6n nhu thé nao 1a chap nhan duge. Bo
Luat kiém sodt 6 nhiém nam 1974 c6 huéng
dan do 6n c6 thé dugc chinh quyén dia
phuong & Anh chip nhin (Xem BS 5228:
Phan 1).

10.5. Chan dong va rung

10.5.1. Khdi quat

Chan dong va rung xay ra khi st dung
thudc né dé xir Iy trudc dd (xem 9.5) hay dé
di doi cac xéc tau.
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Gay né dudi nudc gay ra séng chdn dong
lan truyén trong nudc va rung dong trong
dat, ca hai hién tuong nay can dugc nghién
citu trude khi sir dung thudc néd tai hién
truong. Cé thé can han c¢h€ cudng do cua
chiing & mitc do nao d6 vi ly do an toan va
méi trudng, sinh vat bién ciing ¢6 thé bi anh
hudng. Trong nhiing trudng hop nhu vay,
phuong phdp nao vét can thich hgp vdi timg
trudng hop cu thé nhim gidm thicu cac ¢
déng. Vi du, ¢é thé thue hién dugce diéu ndy
bing viéc giam b6t kich thude cha vét cét
trong moi chu ky.

Vi cudng do va tdc dong cha vu nd
duéi nudc duge quy dinh theo hién truong
cu thé, nén khuyén nghi cén c6 tu van cla
chuyén gia. -

Cong tac nao vét dd & gan cdc cong
trinh cé thé gay rung dong trong két cau
hay mdng nhung diéu nay chi gay hau qua
khi cong trinh hay mong cua né dac biét
nhay cam.

10.5.2. Séng chdn dong lan truyén
trong nudc

Séng chan dong lan truyén tir cdc vu nd
lan téa tu do trong nudc do sy tang nhanh
ap luc lén 16i cuc diém, sau dé tr tr o lai
ap luc binh thudng. Séng chdn dong vdi
cudng d6 nhod hon doi khi 1iép tuc x4y ra khi
cdc bong béng khi thodt khéi nudc tir vu nd,
phiin to va v&. Ap luc cuc dai va miic do
xay ra (xung luc) la cdc gid tri quan trong
can xac dinh.

Anh hudng ma dp luc cuc dai vd xung
lyc tic dong lén tau be, sinh vat bién va con
ngudi da va dang la doi tugng nghién ciru
xem Xét, nhung van chua cé chi dan chinh
thic vé khoang céch an toin gilta vt thé va
noi gay nd dudi nudc duge cong nhan.



10.5.3. Dao dong lan truyén trong ddy bién

Dao dong lan truyén trong dat truyén tir
hién truong ¢6 vu né qua dat va dd dén cac
cong trinh lan can. Bién d6, tan s6 va van
toc truyen clia dao dong phu thude vio khéi
luong thudc né né ddng thoi va dic tinh cla
hién trudng.

Dao dong lan truyén trong dat c6 thé gay
nén sy lo lang khé chiu cho nhiing ngudi
song hay 1am viéc & gin khu vuc nd. Néu
cac dao dong lan truyén & mitc do nghiém
trong cé thé gay hu hai cho bé mat hay
thdm chi két cau clta cong trinh. Viéc du
tinh mitc d¢ dao dong c¢6 thé gay ra hu hai
la van dé phiic tap, nén c6 tu van cla
chuyén gia. '

C6 thé giam mdc do dao dong & hieén
trueong bang cdch gidm b6t khéi fuong thuse
né né déng thdi hodc str dung cdc ngdi nd
cham nham tao ra khoang th&i gian tri hoin
thich hop.

10.6. Nganh thuy san

Loai hat san hay di chuyén thudng khong
bi anh hudng bdi cong tac nao vét trir khi
do hau qui cta viéc nao vét va anh hudng
clia né 1am cho nguén thic an & ddy khu
vuc bi phd hoai nghiém trong hoac phé
huy hoan toan.

Loai héi san it di chuyén nhu so, tom,
cua hay tring dong vat dudi nudc c6 thé bj

anh hudng tryc ti€p do nao vét & khu vuc
ching sinh séng va gién ti€p do su suy giam
0 Xy va dnh sdng vi nudc bi duc va su ling
dong clia cac hat min (xem 10.2).

Moi dang cua sinh vat bién déu chiu anh
hudng clia su phét tin doc 16 véi khai lugng
I6n, nhung céc chat ¢6 hai néi chung it cé
mat ¢ cdc khu vue nuoi hai san quan trong.

Cic co quan sau <6 thé cung cdp chi dan
vé vi tri va pham vi ctia ciac khu vuc hai san
quan trong.

a) O Anh va xit Wales: Bo Nong nghiép,
Nghé Ca va Thuc pham

b) & Scotland: Cuc Noéng nghiép va
Nghé cd

¢) O Béc Ireland: Bo Nong nghiép.

Trudc khi bat ddu céng viéc nao vét can
xdc dinh vi tri cdc khu vue thiy san va cin
danh gid tdc dong c6 thé xdy ra déi véi né.
Cin chi ¥ néu cong tdc nao vél pha huay
ngudn thiic d4n va moi rudng séng cla cd
thi khéng ti€n hanh nao vét. C6 thé 4p dung
¢dc phuong phdp nao vét khong gay anh
huéng xau dén nudi cd. Trong mot so
trudng hop diéu nay ¢6 thé gay nén chi phi
nao vét nhiéu hon.

Khi thyc hién nao vét vat li¢u cdp phéi,
can luu § dén quy pham hién hanh vé céng
tac khai thic vat liéu cdp phoi [28] di dugc
nganh coéng nghiép hai san va nao vér vat
liéu cap phdi thoa thuén.
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Chuong 11
KIEM SOAT HIEN TRUONG HOAT PONG NAO VET

11.1. Gidi thi¢u

Nao vét 1la mot hoat déng k¥ thuat xay
dung nhung dugc thuc hién trén mat nudc.
Yéu cau bé tri va kiém sodt hién trudng do
vay ciing can phai duge thuc hién nhv trén
dat lién, ty nhién, khéng thé skt dung cic
phuong phap tuong tw. Théng tin lién lac
cdn dugc cha y dac biét vi viéc ti€p can véi
thiét bi nao vét chi dugc thuc hién bang tau
thuyén trong diéu kién bién tét. Do vay, lién
lac bang radio la rat quan trong.

Thoi gian lam viéc déi véi cong tic nao
vét, dac biét 1a nao vét theo hop dobng
thudmg dai hon nhiéu so véi hdu hét céc
cong viéc trén mat dat. Viec kiém tra va
quéan 1y céng tic nao vét phai tinh dén cac
diéu kién dac biét nay.

11.2. Kiém tra theo phuong ding

Thuong viec do dac theo phuong ding
tuong ing vdi mat nude, diéu nay lién quan
dén d¢ khong hai do 1a do khong qudc gia
dé khio sat dit nhu Ordnace Datum Newlyn
& Anh, hay & cang, bé cdng 1a do khong hai
d6 hai quan, né la muc thiy trién thién van
thap nhidt. Khé khan trong viéc su dung hai
dé cho cong tdc k¥ thuat xay dung la khong
c6 do khong hai d6 dong nhat. Hai d6 rit c6
ich cho té chiic chay tau vi né cung cip méi
quan hé giita do6 cao ddy bién va mic thay
triéu ma gin nhu khong déi sust khu vuc
ven bién va cho phép bién dai thiy triéu 1én
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c6 thé xuat hién. Can suy tinh can than khi
lua chon do khong hai do sé sit dung dac biét
khi cong tic nao vét tién hanh & ving réng
hoac trén cac doan dai va cé bién déi thay
triéu 16n. Mot s cang va bé cang chi sit
dung do khong hai d6 dia phuong thuan tity.

Po dac mic nudc hay muc nude bién ¢6
thé tién hanh theo nhiéu phuong phap khéc
nhau (xem BS 6349: Phan 1).

11.3. Kiém tra theo phuong ngang

Vi tri clia thu nao vét ¢ dinh hay chuyén
dong cham ¢4 thé kiém tra mot cach don
gian bang cédch tham chiéu véi cdc mbe ¢6
dinh trén bo ma ching tao ra cac duong
chuyén tiép.

Vi tri cling duge ki€ém tra tir bd bién bang
may kinh vi hodc mdy do khodng cich dién
tr ¢6 gan mdy kinh vi (EDM). Céc phuong
phép do dac trén bd doc lap khong cung cap
thong tin kip thoi vé vi tri thg ca cha tiu nao
vét. Céc phuong phdp nay khéng thich hop
khi st dung ban dém hay khi tdm nhin
han ché,

D6i véi cac hiao hay ludng thing tuong
déi gan bd, vi trf doc theo mot tuyén ¢6 thé
xdc dinh duge thong qua mot thiét bi lazer
ddnh ddu dudng truc cla cong tic nao vét
va ¢6 thiét bi lazer ¢é mau khdc nhau ddnh
dau cdc diém céil xa nhdt. Mot cach xdc
dinh khdic 1a ¢6 thé sir dung cdc mdc trén by
chuyén tiép.



Céc phuong phdp phd bién hon trong
viéc dinh vi theo phuong ngang cta thiét bi
nao vét la hé¢ thong do khoang cich hay hé
thong khoang cdch — phuong vi da duge mo
‘ta lien quan dén khao sat thiy van trong
2.2.5va BS 6349 Phan 1; 1984.

11.4. Thong tin lién lac

D¢ quan 1y c6 hiéu qua cong tic nao vét,
can phdi c¢é hé théng théng tin lién lac tin
cay. Diéu nay chi dat duoc théng qua radio.

Hau hét cdc thiét bi nao vét 16n va thiét
bi phu trg ¢6 kha nang hang héi doc 1ap déu
duoc trang bi radio hoat déng ¢ cédc tan s&
dai hang hai. D¢ ¢6 duge thong tin lién lac
tong thé 16t, can phai phéi hop tau nho va
cac hoat dong phu thudc 1an nhaw trén bo,
vi du nhu phéi hop gidm sat khu vuc duge
ton tao vao mét mang ludi. Diéu nay thudng
doi hoi mét bude séng VHF doc lap va duge
cap phép. Viéc cip phép 6 Anh do Phong
cap phép cua Bo phan quan 1y Radio, Cuc
Thuong mai va Cong nghiép, Waterloo
Bridge House, dudng Waterloo, London
SE1. Ngoai viéc cung cép kiém soat quan ly
téng thé, cdc h¢ théng nay con thuc hién
moét chic nang an toan.

11.5. Quan ly va gidm st du dan

Su khic nhau co ban giita cong tic nao
vét va xay dung codng trinh trén bd la moi
trudng bién va tinh lién tuc cha cong viéc.
Cdc dac tinh nay 13 phd bi¢n cia nganh
cOng nghiép nac vét. Thudmng thi cong viéc
nay lam 24 gio trong mot ngay va 7 ngay
trong tuan.

B&i vdy, viéc quan 1y va gidm sdt can
duge 16 chifc sao cho khong chi ¢6 sy kiém
tra, khao st va giam sat thich hop, ma con
trén phuong dién quan 1y hoat dong cung
cdp dich vu bao dudng, stra chita va cung
img cho cdc thiét bi nao vét va phu tro.

Dai véi viing bién hd, viéc quan 1y con
bao ham su theo doi chat ché tinh hinh thai
tiét nham dua ra cdc bién phap phong tranh
kip thdi trude khi thoi tist xgu ddy thiét bi
vao tinh hudng nguy hiém.

11.6. An toan

Dicu thi€t y&u 1a phai xem xét moi khia
canh an toan, vi phéi nhan thic dugc cac rui
ro dac thu va dac biét lién quan dén nhimg
hoat dong trén mat nudc.
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Chuong 12
CAC PHUONG PHAP PANH GIA CONG VIEC

12.1. Gidi thiéu

Yéu cau k¥ thuat ctia khdo sdt thity van
cho cong tdc nao vét duge trinh bay chi tict
¢ Chwong 2 va [2]. Muc tiéu cla chuong
nay 12 néu bat cdc bién phédp cu thé dé danh
gia cong viéc nao vét.

12.2. Khao sat do sau cia khu vuc
nao vét

Phép do siau (xem 2.2.2) 1a dé xdc dinh
cao d6 cha ddy bién, thudng bang do sau
hoi am (xem 2.2.3.2). D€ do dac, cin phdi
xéc dinh dugc do sau clia ddy bién trudc vi
sau khi nao vét. Cic tuyén khao sdt khong
cach nhau qua 25 mét,

Do chinh xdc chung phu thudc vao sy
chinh xdc cua viéc do va cdc cao do ddy
bién ldy dé tinh todn c¢é tinh dai dién nhu
thé nao. Tdn s6 may do héi am duogc sk
dung can thich hgp véi diéu kién cu thé va
phai sir dung dung tdn s& nhu vay déi véi
cdc khdo sét lién quan sau d6 tai cung mét
hién truong.

Diéu quan trong la phai x4c dinh bé mat
bun cit rdt mém, khi d6 nén sir dung mdy
do hoi am tdn s§ cao va dp dung tdn sé thap
hon cho trudéng hop nguge lai. Do xuyén
cta tin hiéu mdy do héi 4m vao trong ddy
bién bi anh hudng 1én bdi mat do ddy bién
va ¢ thé bién déi. Trong bang 2 ¢6 chi din
v¢ do xuyén do.
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Khi do sau hoi am, mic thay triéu gan
khu virc khao sat cdn duge ghi lai lién tuc
hoac theo khoang cdch khéng qua 15 phiit.

Cic tuyén trong cdc lan khao sat tiép sau
t6t hon 1a di theo cing hudng. N6i chung,
van toc¢ cua tau khao sdt so v6i mat dat nén
gilt 6 mic t6i thi€u phit hgp vdi hoat dong
141 an toan va hop ly. Van toc nay tot nhit la
gdn nhu khong dét trong khi do, mac di
diéu nay khé thuc hién, dic biét trong
truong hop cdce tuyén khao st két thic tai
két ciu cong trinh hodc viing nudc nong.
Khi su thay déi téc do 1a khong thé trdnh
khoi thi dén céch gitta cdc diém dinh vi sét
nhau nén giam di cho phi hop.

Vi trf dit duge xdc dinh theo phuong
phip dién tir hay quang hoc nén kiém tra
thuong xuyén bing cédch tham chiéu vdi cic
diém danh ddu chuyén tiép trén bd tai diém
nao d6 doc theo tuyén khao sat.

bai vl cdc mdi déc ding, can ¢d dam
bao vugt qua & cdc géc gdn vuong va véi téc
do khong déi. Cic tuyén do hdi am cdn vuot
qud cdc han ch€ cia khu vuc khao sit mot
khoang du trir hop 1.

Néu st dung cdc hé thong khdo sit tu dong
bao gom thiét bi ghi héi am s6 héa ciing nén
thuc hién viéc ghi tuong tu dong thai.

Trong qua trinh vé so d6, nén thuc hién
viéc ghi s& li¢u tuong ty modt cidch ngiu
nhién bing tay dé so sanh vdi so dd tr dong
hay so d6 thu dugce tir dir liéu s8 hda.



12.3. Khao sat dit ¢ khu vue dap hay
ton tao

D61 véi nhitng viing duoc 1dp dé 16n tao
c6 do cao hon doé cao trung binh cilia bién,
hay not nuéc qud nong déi vdi khao sdt
thity van nén sit dung cdc phuong phap khio
sat dat binh thuomg.

Truéc khi dap nén tién hanh khio sit
trén cac tuyén cdch nhau tir 10 dén 25m iy
theo sur bién thién ctia d¢ cao mit dit & khu
vuc do.

Néu nén dit can ton tao mém va ¢6 1ép
dudi 1a trdm tich yé&u, dé nén, can phai lap
dat cdc méc hay bang bdo lin trén moét
mang 6 phu hgp trude khi bar dau dip. Cic
méc bdo lin rdt dé bj phd hiy trong qud
trinh dap nén phai dat chac chin.

Mot phuong dn khdc dé sir dung mdéc
nham ghi lai d¢ lin 1a 1dp dat cic ban be
tong phing hoac tdm thép trude khi dap.
Céc tdm nay can dugc dat chinh xdc va an
toan trén mot mang 6 déu dan & khu vuc
dap. Khi hoan thanh viéc dip, do cao clia
tam ¢6 thé duge xdc dinh bing cich do qua
khéi dap.

Tinh todn khoi luong dap s& don gian
héa néu khao sdt sau khi dap duge thuc hién
trén cing tuyén hay mang ¢ nhu khdo sat
ban dau.

12.4. Cac luong hang hai

Nhiam muc dich do dac, cdc ludéng hang
hai nén duge khio sdt bing cach sk dung
may do hoi 4m tia hep véi géc tia cha bo
chuyén déi nhé hon 10°. Cin tao ra cdc
tuyén khao st ngang cdch gin nhau vi céc
yén doc bd sung nhdm xdc dinh chiéu sau
hang hai 16i thicu. Mdy do hdi am tia hep
cung cap cidc mit cat ngang chinh xdc hon
déi vai muc dich do dac, nhung kém thich
hop cho viéc xdc dinh céc diém cao.

Can kéo dai cdc tuyén khao sit ra phia
ngoai dinh mdi d6¢ canh ngoai ciing khi
khao sdt trudc va sau nao vét. Néu si dung
h¢ thong dinh vi dién tir do khodng céch thi
t6t hon nén dat mot tram & vi tri cdch khu
vuc khao sat Ién hon 300m, hay nhu vay so
v3i truc ludng. Néu ¢6 thé, dit mot tram
khac & vi tri bén ngoai khu vuc khao sat véi
khoang cdch 16n hon 1.000m va sao cho géc
tao nén bdi cdc cung dinh vi gan bang 90°
va khéng duoc nho hon 60 (xem 2.2.5.3).
Céc ludng dai va quanh co cin ¢6 cdc tram
do khdc nhau trén bg. Cic tram do nay can
nhu nhau khi khao sdt trude, ciing nhu sau
khi nao vét.

Nén kiém tra lai mot vi tri & méi tuyén
khao sét khi cit qua mor tuyén chuyén tiép
trén bo. Mot cdch khdc 1a st dung thiét bi
do cu ly dé ki€ém tra khi can. Mot s cong
cu do cu ly ¢6 thé duge sir dung dé do qua
cd bé mat cing thing ding nhur tudng ciu
tau, trong khi nhing noi khdc lai yéu cdu
thiét bi phan xa dac biét. DGi vdi khoang
cdch ngan ca hai loai trén déu cho két qua
do chinh xdc hon nhiéu so v&i phuong phép
do khoang cdch — khoang cach va khoang
cach — phuong vi (xem 2.2.5.4).

Dé khéo sat chinh xdc cdc ludng rat hep
hay ¢6 bg déc ditng xem 12.5.

12.5. Cac hao

Do dac chinh xdc cdc hao cin chii ¥ dic

- biét. Géc tia clia bo chuyén doi may do héi

am khong duge 16n hon 5°.

Vi tri doc theo hao do duoc bing thiét bi
cua hé théng do khoang cdch vdi mot tram
don Ié trén bd dinh vi vao dudng truc cia
hido. Mot phuong phip khic 1a c6 thé sir
dung hé théng do khoang cich — phuong vi
trén by, doi véi cdc hao ngin gan by, dé dua
ra vi tri tuong d6t chinh xdc cit qua hao.
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Néu str dung hé théng do khodng cdch s¢
nay sinh khoé khan trong viéc dat nhiing
tram do trén bo dé cé duge giao cat hinh
hoc t6t cha cdc cung khoang cach. Chi nén
st dung hé théng do khoang cdch khi thiét
lap duge hinh hoc giao cér tét.

Cic may laser dat trén bo (xem 2.2.5.5)
hay cac moc chuyén tiép (d6i véi cic hao
twong doi ngan) ¢é thé cung cap phuong
phéap hiéu qua va chinh xdc hon dé xédc dinh
vi tri chinh xdc cit qua hio.

Khi sir dung cdc hé thong dinh vi dién ti,
ot hon la phoi hop véi thiét bi nhap s6 liu
tr dong, do dé cic khoang cich hay khoang
céch va phuong vi ¢6 thé doc v nhip vio
tai khoang céch rat ngén. Rat ¢6 thé khong
doc dugce bang cich thh cong tai khodng
cdch ngan vira di dé€ tao ra cdc mat cit
ngang thyc t€ cla hao. TAm quan trong clia
viéc ndy phu thudoc vao diéu kién hién
trudng cu thé. Néu van tdc va tuyén cla tiu
khao sat gan nhu khong déi doc theo tuyén
khao sat thi dinh vi th cong cho két qua
chédp nhan duoc.

Tat ca tuyén khao sdt theo mat cét ngang
can dan theo hai hudng gin vdi cdc géc
vudng voi hao va can tinh trung binh bat ky
sai khdc nao vé mat cat ngang do géc tia
mdy do héi am hay do cdc 161 vé vi tri
khong thé tranh duge.,

O nhitmg noi viéc di chuyén bin cat
nhién tao ra boi {ang hao nhanh chéng, cin
tdi khao st tai nhitng khoang thdi gian
déu dan, vi tri cdc tuyén khao sit cin it
gidéng nhau.

12.6. Sai s6

Tuy thudng xdy ra, song khong nhat thiét
phai quy dinh sai s& trong do dac cho muc
dich thanh todn. Mot s6 sai s0 cong viéc
thuc tién 1a thiél y€u (xem 3.3 hoiac 3.4).
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Phuong phap thanh toan khéi luong nao
vét trong khodng sai s6 phu thudc vao céac
xem xét thuc t&€ hay ¢é tinh chit thuong mai.

12.7. Cac khu vuce xur ly trudce

Xu 1y trude thudng mo rong ra ca phan
bén ngodi khu vuc cin phai di chuyén dd
(xem 9.5.6.4). Néi chung, viéc thanh toan
dya trén s6 mét vuong doi véi do sau can
phda da cho trude.

Viéc do dac khu vuc xtr 1y trudc nén xic
dinh bang cach dinh vi déu din phao xir 1y
trong mdi lugt khoan hoac tai diém dau va
diém cuéi cha 1an dich chuyén phao.

Vi trf phao xé4c dinh bang phép do lugng
gidc trén bo st dung cdc thiét bi quang hoc
hoac he¢ thong do khoang cach va phuong vi
trén bo (xem 2.2.5.4)

Mot phuong phap khac la dung kinh luc
phan (xem 2.2.5.2) v&i cdc moc thich hop
trén b dé xdc dinh vi tri phao. Trong
trudng hop nay, d6 chinh xdc cao hon néu
cic dudng chuyén tiép tén bo thang véi
duong truc clua khu vuc xit 1y trude. Cing
c6 thé dung céc hé théng dién tlr do khoang
cach (xem 2.2.5.3).

12.8. bBa tang

P4 tang giay khé khan cho viée do dac.
Khéi luong tuong doi nho cua da tang lan
trong cdc vat liéu nao vét khic lam giam
didng ké nang suit (xem 6.9),

Thuong thi do dac timg tang dd va thanh
todn dya trén s6 tang da theo mot pham vi
kich c¢@ cu thé, nhung khong nén st dung
phuong phap nay khi kich thudc t6i da cla
moi tang di nho6 hon 850mm.

Hé thong do dac khuyén nghi nén dua
vao viéc dém cac tang dd thu lai duge &



nhimg kich thuéc cu thé. Trong méi trudng
hop, kich thudc t6i da cla tang d4 thé hién
cd cua ching. Nhimg tang dd khong duoc
truc lén ma bi ddy sang bén canh hay chén
thi khong thé do dac dugc. Trong trudng
hop nay, viéc thanh todn dya vao thsi gian
thuc hién cong viéc [a thich hop hon.

12.9. Tinh toan khéi luong

D6 chinh x4c bi han ché cua cic phuong
phdp khao sdt thuy van thudng anh hudng
dén d6 chinh x4c cha khéi lugng tinh duoc.
Véi cdc khu vue dio hay dap rong 16n tuong
doi thodi, 1a noi ti€n hanh cong viée nao vét,
cdc 16i vé do sau chi cén vai centimet ciing
gdy nén sai léch nghiém trong trong khéi
lugng tinh todn, dac biét khi do sau nao vél
nho. o chinh xdc trong vong 0,1m cho do
dac d¢ sau thuong khong xay ra.

12.10. Po dac khoang chia

Po dac khoang chita bao gém viéc uéc
tinh cdc chat ran trong khoang chita cita xa
lan hodc cla tau nao vét kiu hit vét ¢6
khoang chita (xem 4.2).

Mac di dugc sir dung rong rai, phuong
phdp nay it khi cho do chinh xdc cao vé
khéi fugng nao vét duoc tix ddy bién [38] va
chi nén sir dung khi do dac duéi ddy bién
khong thé thyuc thi duogc.

D6i v6i cic vat liéu hat 1a loai ling
nhanh, ham lugng trong khoang chita ¢6 thé
xac dinh théng qua mot s6 14n do do sau tir
cao do khoang chia c¢§ dinh dén bé mat
cla chat ran. Viéc tham do chiéu sau nay
khong duge nho hon 5 diém & méi bén cla
khoang chda.

Cao d¢ bé mat trung binh c6 dugce do lay
téng céc s6 do chia cho s6 I4n do lién quan
dén khéi lugng do cu thé, xac dinh duoc tir

viéc ki€ém dinh chinh thiic khoang chita cia
tau nao vét (Bang biéu nao vét).

Néu trong khoang chia khéi luong 16n
cdc vét ligu min, s€ ton tai mot gradien mat
do thiang ding trong khoang. Néu ¢6 nudc &
trong khoang chita, mat do bé mit khoang
I t/m" va trong chat hén hop & ddy khoang
chia mat do c6 thé vuot qud 2 t/m°. Diédu
nay s& giy khé khan 16n cho viéc xac dinh
chinh xdc khoéi luong chita trong khoang,

Khéi lugng gan ding xdc dinh duogc bang
ciach do do s&u bé mat chat ran nhu micu ta
déi vai vat lieu dang hat 161 tir d6 tinh ra
khéi lugng. Khai lugng con lai clia cdc chat
lo limg hay cdc chat ran x8p ¢6 thé du tinh
duge bang cdc cach khac nhau. Mot cich
thich hop nhat 1a sit dung dung cu do mat
do (xem 2.2.4) dé xac dinh mat cat mat do
theo chiéu ding. Mot phuong phip khic la
18y mau tir cic d6 cao khdc nhau trong
khoang chita va phan tich trong phong thi
nghiém dé xdc dinh khéi luong hay mat do
chat rin (xem phu luc B).

Do dac khoang chia khong tinh dén cdc
vat liéu duge di chuyén do bi khuady dong va
gay ra su danh gid qud thip nang sual thuc
t€. Luong ré nudc cia tau nao vét cling
khong dé do dac dugc va co thé thay déi
theo t6c dg, thay déi theo thoi gian do thay
ddi vé nhién liéu va khéi luong nudc v.v.

12.11. Do dac bang thiét bi

Khéi lugng chat rin nao vét clia cac tau
nao vét thiy luc nhu tau hit vét c6 khoang
chia (xem 4.3), thu hit cit (xem 4.4), tau
hdt (4.6) dugc tinh bang cdch tich phan theo
thot gian dong hén hgp vi nong do chat ran.

Hau hét cac tau nao vét thay luc hién dai
déu ¢6 gén dung cu do t6c do hay dung cu
do luu lugng va dung cu do mat do trong
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duong 6ng xd. Nhung rat tiéc do chinh xdc
cha timg dung cu trén hién nay ciing khong
kha hon mic +10% va do vay, do chinh xac
tong thé cdn kém hon. Sai s6 16n nhat xay
ra doi véi cdc vat liéu hdn hgp vi dong
khong dong nhit. Viéc do dac van téc hay
mat do do dé ¢ the sai s6 16n nhat.

Khi cong viéc & mot hién trudng cu thé
bi kéo dai va vat liéu nao vét tuong doi dong
nhat thi két hgp khoi lueng do duoc bang
dung cu véi khao sat. Sau do cdc két gua
doc duge & dung cu do ¢6 thé su dung dé
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du tinh khdéi fuong gitta cdc lan khao sat
11€p theo.

12.12. Thanh quét

Viéc st dung mdy do héi &m dé xéc dinh
lai do sau sau khi nao vét tham chi ca khi
phdl hgp vai mdy quét canh cling khong du
khi do sau tuong d6i khé xéc dinh, vi du &
nhimg noi cé da hay d4 tang.

Phuong phdp théng thutng véi tén got
“quét bang thanh” duge sir dung khi d6 sau
toi thiéu la quan trong.



Phu luc A
CAC KHIA CANH VAN HANH CUA THIET BI NAO VET

A.l. Gii6i thiéu

Bang thi¢t k& cdn than va ¢6 du thong
tin, yéu cau ky thudt clia céng tac nao vét,
¢6 thé gidm dugc ching loai thiét bi nao
vét, hay khai thac thiét bi ¢6 hiéu qua hon.
Théng tin sau day bo sung cho chuong 4
bao gom chi dan t6m tat vé cic yé&u 13 anh
huwong dén khéi luong nao vét.

Khéi lugng chung duge tinh 13 tich cua
khéi lugng trung binh trong mor giy véi s6
g10 thuc hién. S6 gio thyc hién 1a “s6 gid
hitu ich”, 1a s6 gid 1y thuyét thiét bi nao vét
lam viéc trir di thoi gian hao phi. Thoi gian
bi hao phi do rat nhiéu 1y do. Nguyén nhan
gay nén thoi gian hao phi khac nhau déi véi
timg loai thi€t bi nao vét va timg diéu kién
lam vi¢c khédc nhau. Céc nguyén nhan phd
bi€n nhat gay nén thoi gian hao phi la:

a) Thoi tiét;

b) Diéu kién bién;

¢) Mdy méc hu hong;

d) Bao tri;

e} Bo phan hdt bj tic;

f) Muc thay triéu;

g) Céc dong nude bat lgi

h) Uu tién cho tau thuyén qua lai;

i) Tiép t€ than, thuc phim va thay déi
doan thuy thu.

Trong moét s& trudng hop dic biét ¢6 thé
sif dung céac thiét bi nao vér dit trén bo,
nhimg loai thiét bi nay khong dé cap & day.

A.2. Tau nao vét kiéu hut vét co
khoang chia

Chit ¥: xem nuic 4.3

A.2.1. Khadi qudt

Tau nao vét ki€u hit vét ¢é khoang chifa
1a tau thyc hién céng tic nao vét trong khi
van di chuyén tu do. B&i vay rat thich hop
cho cong tic nao vét cdc ludng tau va duoc
sir dyng rong rii cho nao vét duy tu va nao
vét ca ban,

A.2.2. Phuong phdp vin hanh

Pac tinh quan trong clia thu nao vét kiéu
hat vét ¢é khoang chita dugc minh hoa
trong hinh 12,

Phan 16n khodng tréng cia tau danh cho
khoang chita 1& noi ma cdc chdt nao vét
dugc do vao thong qua 1 hodc 2 (rdt hiém
khi 4) bom ly tam I6n. Cic bom nay ¢6 thé
gan vao bén trong tau hoac vao éng hiit vél.
Ong hat dugc xép gon trong tau khi tau
chuyén tir khu vuc hit sang khu vuc dd. Bén
trong khoang chifa, cdc chat rén trong hén
hop bom Ién sé ling va nudc trén bé mat sé
thodt ra thong qua bd phan tran. Viéc diéu
chinh mic do tran cho phép kiém sodt &
muc do nao dé cdc chat dang hat con lai
trong khoang chia. Po6i véi chdt nao vét
min, vi né lang cham nén khong thé tang do
cao chat nao vét néu ¢t bom lién tuc véi do
cao tran ¢ muc cao nhat. Trong trudng hop
dang tho, ning thi khong c6 thé chat ddy tai
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trong khoang chita va miic dat (ran phai duy
tri ¢ mic do thap hon mdc t6i da.

Chu k¥ thuc hién nao vét bar ddu khi ha
ddu nao vét xudng day bién va thuc hién
nao vét. Thudng thi van tdc nao vét trong
khoang 1 dén 4 kn.

Viéc dua nhitng chat rin tir ddy bién vio
dong hit duge thuc hién chi yéu bing tic
dong x61 hén hop chay vao. Su chenh léch
ap sudt cling lam roi vat lieu dang hat. Déi
vai cdc vat licu citng nhu cdt ¢d két, sét
cting, dd rat mém, viéc tich cdc chat ¢ day
bién ¢ thé thyc hién bing céc tia nude & dp
sudt cao, thiét bi céo hodc dao cét. Dau nao
vét va cdc dung cu gin vio dugc mé ta
trong muc A.2.5.2.

Ong hit duge cdu tao bdng cdch néi
nhieu doan doc theo chiéu dai bing cic
khop, khdp nay ndi vai voi cao su gilta cac
doan noi cua ong hiit cimg. Sw néi khdp cho
phép ong hut di chuyén ca theo chiéu ngang
va dimng,

Khi khoang chia ddy, céc chit rin duoc
thai ra thong qua viéc xa ddy tai khu vuc dd
(xem 3.7.1). Hoac néu cdc chat ran can dé &
trén bd hay ding dé 16n tao dat thi can néi
vOi dudng bom chinh va bat ddu thuc hién
cong viéc bom. Cong tdc xa ddy chi cdn vai
phat trong khi dé néu bom doi hoi hon
mot gio.

A.2.3. Chu ky sdn xudt

Tam quan trong cta cac khiu trong chu
ky san xudt thay déi theo cac diéu kién va
yéu cau hién trudng. Mdi khau trong chu k¥
cin dénh gid doc lap cho timg cong viec
md&i. Céc thanh phan chinh trong mot chu
k¥ nhur sau:

a) Thoi gian chdt tdi: chl yéu phu thuoc
vao déc tinh clia vat liéu s nao vét. Rat khé
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dé tinh todn véi do chinh xdc cao, nén & day
kinh nghiém danh gia la rat quan trong. Khi
chét (ai cat rat min, biin hoac sét mém thi
dudng nhu tai trong trong thung chia s&
tang khong dang ké néu cit bom vao lién tuc
sau khi thiing da bat ddu tran. Trong trudmg
hgp ndy, thoi gian chat tai 1a ham s6 cua luu
luong dong bom téng cong cong suat thiing.
Khei lugng phu thudc vae néng do chat rin
trong hén hgp bom.

b) Thoi gian quay: trong qua trinh chat
tal hodc sau khi day tai, & mot s6 hién
trudng c6 thé doi hoi tau phai quay mot hay
nhiéu ldn. Thai gian quay phu thudc vao
diéu kién hién truong, kich thude cia tiu
nao vét,

c} Thoi gian di chuyén: tinh dugc bing
cdch lay quang dudng di chuyén dén noi dé
chét nao vét chia cho t6c dé trung binh cua
tau da chét tai trong diéu kién troi hon cha
thoi tiét, séng, dong chay, giao thong va cac
han ché trong hang hai.

d) Thoi gian d6: néu xa vat liéu rdi bang
phuong phap xa ddy thi chi mat vai phdt.
P61 voi cic vat lieu dinh két, thai gian dé
phu thugc vao thiét ké cua thung chiia,
phuong phip xa, dac tinh cha vat liéu v.v.
Tinh todn chinh xdc th&i gian nay kho,
cho nén kinh nghi¢m dédnh gid 1a vo cung
guan trong.

e) Thoi gian d¢ hay bom vao bo: khi
bom chat thai vao bo hoac vao khu vuc dép,
can phai tinh ca thai gian nco, thdi gian néi
vGi ong xa va thdo khi bom xong. Thoi gian
thuc t€ dé bom tir thiing chda phu thuée vio
d6 dai cda ong xa, cao d6 cua phan cudi
Ong, phan bd hat clia vat liéu va dac tinh cu
thé cla tau nao vét. Thoi gian niy cé thé
tinh toan dugc véi do chinh xdc han ché hop
1y néu duge cung cdp day du s6 léu. Két



qua dac biét nhay cam véi kich thude cuia
vat li¢u nao vét.

[} Thoi gian di chuyén dén hién truomg
ngo vét: tinh bang cach chia quang dudng di
chuyén cho van t6c trung binh clia thu réng
trong dicu kién troi hon clia thai tiél, séng,
dong chay, giao thong va cdc han ché trong
hang hai.

Khdi lugng nao vét hang ngay 13 téng s6
vat lieu chira trong khoang clia méi chu ky
Jam vi¢c dat duge. S6 chu k¥ bang téng thoi
gian hitu ich chia cho thdi gian trung binh
cua mot chu ky tinh bang gid. D&i véi mot
tau nao vét duoc diéu hanh 15t vdi thoi gian
lam viéc va dieu kién hién truomg trung
binh, thoi gian mit mdt cé thé chiém
khodng 5% d¢n 25% cna thdi gian lam viéc
Iy thuyét. Tuy nhién, thdi gian mat mat cé
thé 16n hon nhiéu & nhimg didu kién hién
truong dac biét.

A.2.4. Cdc yéu to han ché

C6 nhimg han ché vé noi mi tau nao vét
ki€u hut vét c6 khoang chita hoat dong va
két qua cé thé dat duge. Cic han ché ndy
bién ddi theo kich thude vi dac tinh cla
ting tau nao vét, tuy nhién chi dan vé céc
han ché cuc han nhdm 4dp dung cho khai
thac kinh t€ cho trong bang 10

A.2.5. Thiét bi phu trg

A2.5.1. Khdi gudt

Hoat dong doc lap cla tau nao vét hut
v¢t ¢6 khoang chita khong yéu ciu nhiéu
thiét bi phu trg. Cdc thay déi chinh cé thé
xdy ra thudng lién quan dén dau hit va
phuong phdp xa. C4 hai déu khong ducc
miéu ta chi ti€t & day, tuy nhién, cic lua
chon chinh dugc dé cap trong A.2.5.2
vi A2.5.3

A.2.5.2. Pan nao vét

Hai loai phd bién nhat la “vizor™ va
“Californian”. Loai vizor dugc sir dung
nhiéu nhdt cho nao vét cdc vat liéu xop va
c6 két khong chat. Loai Californian hdu nhu
duge su dung cho céc vat ligu chit hon nhu
cit. O nhimg noi vat liéu ddy bién ta rat
chat, ¢6 thé dung tia nude dp lyc cao dé pha
v@ vat ligu. Dol véi cdc vat lidu dac biét
cing khong loai trir viéc sir dung cdc diu
hat dac biét. Thue nghiém cling nhu kinh
nghiém ddnh gis 1a can thiét dé tim ra loai
dau hiit t6i uu cho diéu kién hién trudng cu
thé. Rat nhiéu nhi mdy déng tau, nha thiu
va nguoi sir dung dd phdt trién cdc dau hit
cho ri¢ng minh. '

Chit y: Xem bang 22

Bang 22: Pau hiit

Loai Ung dung chung
Fruhling Bin, sét mém va cat khong chit
Silt Bin
Californian | C4t, dic biét cd1 chat
Venturi Cat
Waterjet Cét chic va sét trung binh
Active Sét trung binh, chac va cimg

A2.53 Cocdut xd

Tau nao vét hit vét ¢d khoang chita
thudng yéu cdu xa chdt chia trong khoang
bang cich xa ddy. Viée nity duoc thuc hién
thong qua cdc cla lap & ddy khoang. Cic
clra nay gén ban 1€ v&i mot canh va duoc
gilt bang xich hoac bang mat xich gin véi
cac xilanh thay Ivc. S bit kin duge thuc
hién bing viéc nén dém cao su hoac soi
tong hop gin voi cilra. Cic cla ¢6 ban 1é
nhay cam v&i su phd hity khi x4 & chd nudce
nong hodc khi bién doéng, do vay cin
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khoang tinh khong la 2 mét phia dudi song
tau vdi cilra trugt, loai clra nay ciing hoat
déng thong qua cédc xilanh thiy luc.

Mot phuong dn cira duéi khdc 1a ¢6 thé
dung cdc van day. Cic van ddy cé thé hoat
dong & ndi nude nong, nhung phdi can than
hon nhi¢u so véi cira trugt. Van ddy khong
chiu dnh hudng cia diéu kién bién.

Viéc lap dat cdc clra ddy va céc van gay
ra mot s6 han ché doi véi dong chay ra cua
khoang chita. C6 thé gidm phén 16n diéu

nay bang két cdu vo tau tich rdi (xem hinh
13 va 36). Vi cich 1ap dat nay toan bo than
clta tau nao vét duge chia theo chiéu doc.
Cdc ban 1€ nang tai san tau ndi hai khdp coa
than tau va céc xi lanh thay luc hé trg viéc
m&, déng hai khédp trong qud trinh xa. H¢
théng nay cho phép xa nhanh tham chi ca
vOi cdc vat hiéu khé khan nhat.

H¢ théng xa pht hgp vdi nhiéu loai vat
litu va diéu kién hoat dong khdac nhau cho
trong bang 23.

Bang 23: Tinh phil hop ciia hé thong xi khoang chita d6i v6i cdc diéu kién khac nhau

Didu kien (’Zira; Cira me T;};iin Bom May G‘?u
. ban l& trugt day L nao xuc
tach rai

Bin sach 1 1 1 1 1 N 3
Pa s6 loai cdt 1 1 i 1 i l 1
Sét rat mém 1 ! 2 1 2 N 1
So1 cuoi 1 1 1 { 2 1 1
Sét tir mém dén trung binh 3 3 3 1 N N 2
Sét tif trung binh dén cing N N N 1 N N 2
P4 tang 3 N N 2 N N 2
Da dap v& 0 mire do cao 2 2 2 1 N 2 1
Pa dap v& ngau nhién 2 N N ! N N 1
Vat liéu ldn manh vun 3 2 3 1 3 3 1
Diéu kién bién lang 1 1 1 I 1 [ 1
Diéu kién bién dong 3 1 1 2 2 3 3
Nudc nong 3 2 3 l 2 2 2
D6 1ai bién 1 1 1 1 N N N
D6 ton tao (tai bén) N N N N 1 1 1
D4 trén bt hoac bii bién N 1 3 1 1 N N

Chit gidi:

1: phit hop: 2: chdp nhan dicoe; 3: die phong: N: khong thiuong xuyén thich hop

Chit y:

1. Cdc yéu 16 khdc khang dé cdp dén d day ciing c6 thé dnh huong 161 viée hga chon hé théng xd
khoang chita.

2. Tv 56 xd bdng bom gid thiét Ia théng qua ditong 6ng. Mot 6 1au nao vét ciing sir dung xd bang
bon ra bién.

3. Cdc diéu kién cap gidy phép o Anh 6 thé cdm d6 dd tdng va cde mdnh vun ra bién

4. Xd bdng nago va gdu xic thuong chi duoc it dung tai bén hodc cdu 1an
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Cac may bom nao vét chinh duge su
dung trong hoat dong xa bing bom. Mot hé
thong dic biét gom dudng 6ng va van cho
phép cdc mdy bom hit thang céc chat tir
khoang chia khéng phai thong qua 6ng hit
cha cin hiit vét. Cdc chét chia trong khoang
duoc 1am lodng bang cic mdy bom phu tro.
Cac mdy bom nay hit nudc bién tir mot van
ngam trong than tau. B¢ phan hit clia bom
chinh hit tir 6ng hay cOng lap dat phia ddy
cia khoang. Dong chiat nao vét d8 vao
khoang dugc ki€m sodt bdi cic cita va cic
van dat & 16p ddy gid cla khoang chia. O
phia ¢6 dp lyc cta mdy bom, ldp cdc dudmg
ong dac biét di qua canh hoac trén miii tau
nac vét d& cho phép néi véi dudng 6ng vao
bo hoac duong ong ndi.

Tét ca cac h¢ thong xa, du xa & ddy hay
bang bom c6 thé cén su hd trg cha mot he
théng bén tia nudc vao khoang chira, dugc
thiét k& nham tang tdc do clia dong chat nao
vét tir moi noi trong khoang chita.

A3, Tau nao vét hat c6 dinh cé
khoang chnta

Chii y: xem 3.4
A.3.I Khdi qudt

V1 ¢6 rat nhiéu sy giong nhau giira tau
nao vét hit theo vét ¢6 khoang chita va tau
nao vét hiit ¢ dinh c6é khoang.chda (xem
4.2 va A.2) cho nén & day chi dé cap dén
cdc bo phan va sy hoat dong lién quan cu
thé dén tau hiit ¢4 dinh c6 khoang chifa.

Tau nao vét hidt ¢6 dinh ¢é khoang chita
la dang nguyén thiy cia tau hit ¢6 khoang
chira, tir do cai ti€n thanh tau nao vét hit co
dinh ¢6 khoang chita. Trdi véi thu nao vét
hiit theo vét cé khoang chita, thu nao vét hit
6 dinh cé khoang chita khéng nao vét trong

khi di chuyén, truéc hét phai neo dau sau dé
ti€n hanh nao vét vi dua chét nao vét vao
khoang chita. Diéu ndy tao ra hé trong ddy
bién dudi dang hinh nén ngugc. Phuong phap
nay khong ph hop lim véi viéc tao ra hay
duy tu luéng hoac tao céc khu vyc phéang,

Rat nhiéu tau nao vét nhd duge sir dung
dé khai théc vat lieu cap phai bé tong duoc
chuyén d6i thanh tau chay ven b bién
(thuong goi 12 “tau hat cat”) duge gin thiét
bt nao vét khong phic tap. Cic tau nay
thudng c¢6 céc thiét bi sing nham loai bo va
thai cdc vat liéu ¢ kich c¢8 qua to hoac qua
nho so véi yéu cdu. Loai thu moé 13 & day 1
tau hién dai phuc vu muc dich xay dung va
c¢6 thé kha phic tap nhung cdc nguyén 1y co
ban ciing tuong tir nhu “tau hidt cdt” cii tién
thanh loas tau nay.

A.3.2. Phuong phdp hoat dong

Céc dic tinh quan trong thé hién &
hinh 13.

Sau khi dua tau dén khu vuc can nao vét,
tau dugc neo lai va ha 6ng hiit xudng ddy
bién, sau dé bat ddu ht vat liéu vao khoang
chira. Vi muc dich cia tau hit ¢6 dinh ¢6
khoang chita chl yéu la khai thic vat lidu
hat cho muc dich st dung cu thé, nén tau
ciing dugc trang bt thém si lan chita neo
bén canh. Su sip xép nay lam ting ning
sudt hoat dong. Diéu nay dac biét cé gid tri
khi noi nao vét cach xa not str dung vat liéu.

Tau hit c6 thé dugc sit dung dé 14y vat
héu hat tr bén dudi cic 16p khong cén
thi€t nhu sét va than bin. D€ thuc hién
dugc coéng viéc nay ong hit ¢6 ciu tao
khép va doan dudi duy tri & trang thdi
dimg. 6ng it dugc ha qua 16p phu bén
trén xudng noi ¢é vat liéu hat cdn thiét.
Vat liéu hat tai khu vyc hit duge x8i long
bing cdc tia nudc, réi duoc hiit vao dng va
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chuyén vao khoang chia hay xa lan di ciing.
Vi muc tiéu la thu duge cac vat liéu hat
thich hop cho cong tic xay dumg, nén
phuong phdp nay doi hoi phai nao vét vat
liéu & do sau dang ké.

Tau hiit ¢ dinh ¢6 khoang chita rat thich
hop véi viec khai théc cdc chit lieu dép
hoac cap phdi & nhitng noi chat ling dong
ddy bién c6 do day thich hop, khi do sau
ddng ké nén sir dung tiu hién dai hon.

Viéc tu di chuyén ctia tau tir khu vuc nay
sang khu vuc khdc cling twong d6i dé dang.

A.3.3. Chu ky hoat dong

Chi ¢6 thoi gian chal tdi trong chu ky
hoat dong cha tau hit ¢d dinh 12 khdc dang
ké so vdi tau hit theo vét (xem A 2.3)

Thai gian chat tai phu thude vao cdc dac
tinh cua dat, do sdu nao vét va ban than tu
nao vét. Néu tau duge sit dung dé chat tai
vao xa lan chita doc [ap thi viéc chat tai nay
c6 thé thuc hién lién tuc véi diéu kién 1a xa
lan chia phai luén dd va sin sang. Khong
thé tinh todn chinh xdc thdi gian chat tai
duge, do vay cdn ¢6 su hd trg cta kinh
nghiém. C6 thé tinh nang suat 1y thuyét toi
da, nhu vay tinh duge thoi gian chat tai t6i
thiéu néu c6 da thong tin vé dat.

Khai lugng hang ngay 1a tich khéi luong
san phdm trung binh dat duoc trong mét gid
v thdi gian lam viéc. Thoi gian 1am viéc bi
anh hudng bai cic yéu 16 tuong tu nhu déi
vl tau nao vét hit vét, tuy nhién tau nao vét
hit ¢6 dinh thudng nhay cam hon véi diéu
kién bién.

A.3.4. Cdc yéu t6 han ché

C6 céc han ché€ v€ nai tau nao vét hiit cé
dinh ¢6 thé hoat dong va vé nang suat dat
duoc nhu thé€ ndo. Bang 10 cho céc chi dan
chung vé c4c han ché nay.
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A.3.5. Thiét bi phu tro

A.3.5.1. Khdi qudt

Hoat dong doc lap thong thudng ciia mot
tau nao vét hit ¢6 dinh c6 khoang chira
khong yéu cau nhiéu thiét bi phu trg. Cic
thay déi chinh xay ra thudng lién quan dén
ddu hit vad phuong phdp xi. Ca hai déu
khong duge miéu ta chi tiét & day, tuy nhién
c6 dé cap dén cdc bo phan chinh.

A.3.5.2. Ddu hiit

Ngoai viéc bé tri cu thé ddu hit, nhiéu
phuong phép dugc dp dung dé cai thién hoat
dong cua né dac biét ¢ nhitng do sau Idn.
C6 mot cach dé tang han ché cho ddu hiit la
gan mot bom nao vét li tam phia dudi dudng
ong ngam. Tdc dung cling tuong tu nhu vay,
néu gan bom phan luc vao phin cudi hit
cha dng. Cé thé bao gém cic cong doan loc
khdc nham cai thién dong hén hop tat
dudmg hut, hoac dé€ x6i long cdc chat trong
khu vuc dat ong hdt. Viéc nay dugc thuc
hién thong qua tia nuSe c6 4p lue cao.

A.3.53. Cdc cocdu xa

A.3.5.3.1. Xa day

Co ciu xa ddy tuong tu nhu déi voi tau
nao vét hit vét (xem A.2.5.3)

A.3.5.3.1. Bé xa bén

Thay vi chat tai vao khoang chita, hon
hop dugec ddy vé ddu xa bén théng qua
duding éng dp luc cao. Pdu xa bén ¢6 thé
treo & phia ngoai tau nho cdc cin neo hay
cac to1, do dd xa& ra cich tau vai mét. Tai
cudi cha bs phan x& bén cé lip cdc bo
khuéch tdn nhim giam thiéu réi loan trong
khoang chia cua tau nhan. Thiét k& bo
khuéch tan rit khac nhau, nhung loai phd
bién nhat Ia mét 6ng nam ngang ¢ duc 106,
dudng kinh lén duge gin vudng goc vdi
hudng cua dong hén hop.



A.4. Tau nao vét hiit cat

Xem nuic 4.4

A4.1. Khdi qudt

Tau nao vét hiit cat thuong duge sit dung
trong cdc cong viéc 1on tao dat hoac bdi dip
thuy luc. Loi th€ chinh cha loai tau nay la
kha nang nao vét pham vi réng cdc loai vat
liéu, réi van chuyén va xa trong mot qud
trinh lién tuc. Nhiing bat 1gi cua loai tau nay
so vdi cdc loai tdu nao vét 1én 1a su nhay
cam v6i diéu kién bién, khoang céch van
chuyén cdc chat nao vét mot cich kinh t& bi
han ché, 1am tuwong d6i lodng chat nao vét,
d6 s4u nao vét han ch€ va chi phi cao.

A.4.2. Phuong phdp hoat dong

Hinh 14 thé hién cdc dac tinh quan trong
clta tau nao vét hit cat

Vat liéu bj cit, danh toi ra hay dap v&
bang thiét bi ¢t hinh vuong mién rit manh.
Thiét bi cat ¢6 bo phan cat canh sic hoac
ludi rang cua tay theo diéu kién dat nén.

Ong hiit, duoc d3 bing khung thép goi 1
thang, bao gdm mot doan 6ng mém cé cot
chic chan ngay truéc dau vao cha ong
thong qua vich ngan than tdu do vay tao ra
st linh hoat cén thiét dé di chuyén. Ong va
thang ¢ thé nang lén hay ha xudng béi (oi.
Tuy nhién, mdt s& tau nao hit nho, su dich
chuyén cua thang c¢6 thé diéu khién bang
cac xi lanh thay luc.

Not chung, cic tau nao vét nhd sir dung
nguén nang lugng diesel/thlly luc. Tau nao
vét 16én hon st dung nguén nang lugng
dicsel/dién.

Tau nao vét neo va di chuyén théng qua
mot hé théng toi, hodc cidc ¢ot chéng va toi.
Loai stt dung két hgp c6t chong va toi phd
bién bao gdm 2 tdi lac va 2 cot chéng. Mot

cot dat & giita hai ctra ¢& dinh tai than tau
phia déi dién véi thiét bi cat (thudng 1a dubi
tau). Mot cot “lam viéc™ khac dat & duéi tau
hoac dat nghiéng hay gin trén xe, do vy c6
thé di chuyén doc theo dudng truc cla tau
nao vét. Thudng xe nay di chuyén trong
khoang 6 mét va sir dung xi lanh thiy luc.

Khi tién hanh nao vét, cét duge "chéng
vao" ddy bién. Mat dusi ciia mdy cat duogc
duy tri ngay tai 18p dudi chia 16p cin cét va
di chuyén ludi cit hinh cung, ciing véi viéc
tau nao vét quay quanh coc chong bing
cach kéo mot toi va nha toi1 kia. Khi béc
dugc mot do siu 16n chat nao vét, cé thé
vAn can mot s6 nhét cat ngang bé mit dé dat
dugec mic dd yéu cau. DSi véi vat lieu
khong chat, bé day 16p cit cé thé sau hon
vai [an so véi dudng kinh cla ddu cit. Bé
day cat nhd hon dudng kinh diu cat trong
trudng hop cat dd hay sét cimg. Khi hoan
thanh mot hay mot loat vét cat dé dat duoc
161 lop mong mudn tau nao vét s& tién 1én
phia truéc moét khoang cich tuong duong
vGi do cao (trude so vdi sau) ctia ddu cit. Sy
di chuyén nay dat duge thong qua budc tién
cua cdc ¢t chong (xem hinh 15), 1am
nghiéng cic coc hay nhich xe giit c6t chong
tuy hé théng cu thé duge sir dung. Qud trinh
nay lap lai trong mdi chu k¥ hoat dong. Tai
cédc khoang dai hon thi cdn phai doi chuyén
nco khi vi tri ban dau cdch qué xa dudi tu.
Day neo khong nén vuot qua 45° so véi
dudng truc cét.

A4.3. Chu ky hoat dong

Tam quan trong tuong d6i gilta cdc giai
doan trong chu k¥ hoat déng thay déi theo
diéu kién va yéu cfu hién trudng. Vi du,
viéc nhich lén phia trudc c6 thé kém quan
trong khi nao vét dé béc di 16p day vat liéu
ran, hay ¢6 thé lat 12 yéu 6 han ché khi nao
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vét mot 16p mong vat lieu x8p. C6 thé két
luan rang, nang suat chiv anh hudng bdi
mot trong 4 yéu t6 sau:

a) Dt 4p luc dé€ bom

b) Ba cong suat dé€ bom

c) Nang luc clia mdy cat dé dap v vat licu

d) Toc do tién cia tau nao vél

Cac thanh phan chi y&u trong chu k¥
bao gém:

1) Mdr ngang: phu thudc vao dac tinh
ctia vét liéu nao vét, do sau cét, khodng
cach bom va d¢ sdu nao vét. Cic yéu to
nay quyét dinh t6c do tdi va vong quay
cila mdy cit.

2) Thoi gian mdt ngang : thdi gian cho
mit ngang dugc tinh gan ding bang cdch
chia chiéu dai cét (tinh bing mét) cho toc
do toi (m/phdt). Thdi gian chuyén ngang
nay cling bi anh hudng béi huéng chuyén vi
thiét bi cit hinh vuong mién hoat dong hi¢u
qua hon khi cat dudi. D61 véi vat lidu cing,
viéc cit trén c¢6 thé khong thuc € vi phai
quay td1 lai mot cach lang phi.

3) S6' ldn cdr: s6 1an cit ngang trén mat
cdt dé co d¢ sau yéu cdu phu thudc vao bé
day caa vat li¢u can doi chuyén va do sau
ctia méi Idn cit. Do sau cia mdi 1dn cit phu
thudéc vao dac tinh cia vat liéu nao vét.
Thudng yéu cau ¢6 mot lan céar cudi cling
nham hoan thién céng viéc. S§ l4n cat duoc
tinh bang cach chia dé sau cla vat liéu can
ddi chuyén (bao gém ca viéc cat qud) cho
do sau cit va cong thém mot.

4) Nhich tién: viéc tién vao miit cit hoan
toan phu thude vao hé théng cot chong duge
su dung. Thdi gian nay I3 t6i thi€u néu skt
dung xe dd cot chong hay cot nghiéng, va la
t0i da néu slr dung cot chéng ¢6 dinh. Néu
chi diing 101 dé€ dinh vi tau nao vét thi ¢6 thé
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giam thoi gian di chuyén, nhung lai tén thoi
gian cho viéc diéu khién vi i, do vay tiép
xtc khoéng chuan véi bé mat nao vét.

Khéi lugng hang ngay la tich khéi lugng
trung binh mot gid véi s6 gid lJam viéc hiéu
qua trong mot ngay. Thoi gian lam viéc
hiéu qua 1a t6ng s6 gid mdy lam viéc tr di
thoi gian hao phi.

Psi véi mot tau duge diéu hanh 6t dudi
diéu kién hién trudng binh thuémg thi thoi
gian hao phi chi€ém khoang 10-30% thoi
gian lam viéc ly thuyét. Tuy nhién, trong
diéu kién hién trudong dac biét, thai gian hao
phi c6 thé con 16n hon nhiéu.

A.d.4. Cdc yéu t6 han ché

Cé cac han ché vé noi tau nao vét hit cat
¢6 the hoat dong va vé nhitng gi tu cé thé
dat duge. Diéu nay tay thudc vao kich thude
va dic tinh cua tdu nao vét cu the. Bang 10
chi ra cic han ch€ cuc dai ap dung cho khai
théc tau nao vét.

A.4.5. Thiét bi phu tro
A4.5.1. Khai guat

Thiét bi nao vét hiit cat c6 thé sir dung
ciing vt nhiéu thiét bi phu trg. Cic neo dé
buge day cua téi lc nén duge lwa chon phi
hop v6i diéu kién dat nén cu thé cha hién
treong. Céc thiét bi tham gia nhu tdu cong
tac va dudng 6ng xa cin phi hop vdi yéu
ciu clia tau nao vét. Cac thiét bi nang ha néi
ciing quan trong dé hoat dong ¢6 hiéu qua.

A4.5.2. Duong ong xd trén bo.

Chit y: Xem 4.4.2

Néu duodng kinh cua dudng 6ng qua nho
thi mat mat dp luc do ma sit cao & mirc do
khong chap nhan dugc. Néu duong kinh
dudng 6ng qud 16n, van téc dong cé thé



khong di ddm bio dé€ cdc chat rin chuyén
dong hodc yéu cdu nang lugng qua cao.

Hiu hét dudng 6ng duge dit trén nén dat.
Dutmg dng c6 thé duge phan nhénh trén
tuyén dé phuc vy cdc khu vic cdn dé hoac
d€ do tai cdc diém khac nhau trong khu vuc.
Viéc b6 tri nay cho phép phin b6 dat 16t
hon dic biét 1a doi v6i dét nang, va ciing
cho phép lap thém 6ng & mot dudng 6ng cu
thé ma khong cin ngimg cong viéc nao vét.
Cic van ¢ diém phan doi (thuong 1a cira
hay van vizor) tao ra sy chuyén huéng
dong xa. Tai diém x4, 6ng c6 gin mot voi
phun hay “thia” dé hé trg viéc phan bé dit
déu din hon.

Ad.5.3 Cdc ditong 6ng xd ddt ndi
Chit y: xem4.4.2

Céc dudng 6ng ndi dugc phan loai theo
d6 dai va d6 mém cua chiing. P66 mém la
quan trong ¢ nhitng khu vuc 1am viéc han
che, dac biét khi 1am viéc & nhitng ving
bién 16 12 noi séng 16n c6 thé xay ra.

Cic dudng 6ng cao su ty ndi néu ¢é do
ben 16n la thich hop nhat khi sir dung véi
cdc tau nao vét 16n & cdc vi tri ven viing
bién ha. '

O nhing noi d6 mém hoan toan 1a it
quan trong hon thi sir dung dudng 6ng hén
hop bao gém cdc 6ng thép ty ndi (cic ong
thép lién két bang mat bich ¢6 vé phao boc
ngoai). Vi¢c giam chi phi ddu tr cho &ng
thép hén hop tily thuge vao ty lé tuong doi
ca Ong thép va dng cao su. C6 thé sip xé&p
cic chiéu dai hop 1y 6ng cao su va dng thép,
moi doan dng nay dai khoang 12 mét. Hi€m
khi ty 1¢ giita thép va cao su lén téi 2/1, con
néu cao hon ty Ié ndy, s€ gay ra su thi€u do
mém cin thi€t v do vay dé bi hu hong.

Trong nudc ling, ty 1& 6ng thép cé thé
tang lén nhiéu, nhung van phai duy tri mot
do mém nhat dinh. Diéu nay cé thé thuc
hién dugce bang cach sir dung cac lién két
dng noi cao su giita cdc doan 6ng thép cimg,
hoac phd bién hon la sir dung cdc khép ciu
thép. Cic khép céu c6 uu diém 1a sitc chong
mon t6t hon nhiéu v co ciu vimg chéc,
nhung dé mém bi han ché. Dich chuyén géc
22,5 v& ca hai phia cla truc 12 t6i da. Khi
cédn <6 dich chuyén géc 16n hon ¢é thé thue
hién duge bang mot bo phan xoay.

Phan 16n duong éng thép dugc d& bing
cdc vo phao nhung phé bién hon 1 gin vio
cac phao thép.

Phao dugc thiét k& da dang tir hinh hép
chi nhat don gian t6i dang tinh vi phdc tap
hon vai kha nang chiu séng va dong chay.
Do cong kénh ctia hdu hét phao dudng 6ng
gdy nén chi phi vin chuyén giita cac hién
trudng cao, mot s& loai dugc thiét ké phu
hop dé sip xép v6i nhau hiu qua nhim
gidm bdt y&u diém nay.

AdS54 Neo

Chit y: xem 4.4.3

C6 rat nhiéu loai neo ¢6 thé sir dung cho
tau nao vét hit cat. Loai phé bién nhat cé
mé neo 18n tao ra lyc gilt cao, tham chi
trong dat nén x&p. Chi tiet vé céc loai neo
khéc nhauv cho trong BS 6349 : Phén 6.

A435.5 Ddu cdt

Cic loai ddu cat hinh vuong mién chi
yéu dugc mé ta trong 4.4.4. Pau cét hinh
vuong mién la loai duge sir dung phé bién
nhat. M6t ddu cat bao gdm mot s6 udi co
hinh déc biét (thuomg 13 5 hodc 6 1udi) duge
thiét k& dé phd vd vat liéu & ddy bién mot
cach hiéu qua va chuyén dén ché ddu hiit.
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Rat nhiéu loai dau cit khic nhau duoc
nghién citu phat trién cho cac ting dung cu
thé nhung chi ¢6 mat it loai dugc sit dung
rong rii. Dau miii khoan ngang bao gém hai
mii khoan dd6i dién nam ngang chay lién
tuc dé vun vao hudng didu hit 13 loai rat
thich hgp cho nao vét lam cat sach, min va
mat do chat rdn cao ciing cé thé sir dung
loai dau cat nay. Tau nao vét sé dich chuyén
truc ti€p vao hudng mat cit néu loat diu cat
nay dugc gén véi tau.

Mot dai méng vat liéu hidt, thudong la
rong hon thin tau mot chit, dugc bdc
chuyén méi khi thu nao vét vuot lén. Nhu
vay phuong phap lam viéc tuong ty nhu tau
nao vét kiéu chao suc (xem 4.12)

A.5. Tau nao vét banh gau
Chity: xem 4.5
A.5.1. Khai qudt

Tau nao vét banh giu cé rat nhiéu difém
trong ty véi tau nao vér hit cdt, nhung bs
tri b phan cat khic, bao gém cic gdu hay
mdy cit lip theo chu vi clia mot bo phan
nhu banh xe.

Néu sir dung can than, lugng vat liéu tran
ra khoi banh gdu s€ it hon so v4i mdy cit
hinh vong mién, day 13 vu diém quan trong
trong viéc ng dung khai thic nhimg vat
liéu rat dé bi tran, dé thit thoat ra ngoai do
ty trong tuong doi cao.

A.5.2 Chu ky hoat dong

Vé moi mit, chu ky hoat dong clia tau
nao vét banh gdu tuong tu véi thu nao vét
hiit cat (xem 4.4 va A.4). Nhimg diém khac
nhau nhat ndm trong cdc hoat dong cit. Do
banh cit ¢6 dudng kinh rit 16n, nén cho
phép ti€n lén rdt nhiéu méi khi bit diu lan
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cat méi. Hinh dang can ddi cla mdy ciét cho
phép cat ¢6 hiéu qua o tiing hudng. Do giam
dugc khéi lugng tran ra, nén ¢ mét s tinh
hudng khong can phai thuc hién lan hat don
dep cuéi ciing dé hoan thién mat cit. Vi
khoéng cdch tlr trudc dén sau cia mdi may
cat don 1¢ hay gdu xic tuong d6i nho, nén
can su ting chiéu sau lién ti€p nho hon méi
khi bit ddu 1an cat m&i (xem hinh 16).

A.5.3 Cdc yéu (6 han ché

C6 nhing han ch& vé€ noi tau nao vét
banh giu hoat dong va vé két qua ¢6 thé dat
dugc. Cic han ché nay thay déi thy thudc
vao kich thudc va dac tinh cia tau nao hit
cu thé. Cic gia tri han ch€ cuc tri 4p dung
cho viéc khai thac moét cach kinh t€ tau nao
vét loai nay thé hién trong bang 10. Cac han
ché€ nay dap dung cho tau nao vét gau xich
1ém nhat va nhé nhét duoc diing phé bién.

A.5.4 Thiét bi phu tro

Tau nao vét banh gdu st dung thiét bi
phu trg tuong ty nhu tau nao vét hit cit
(xem 4.4 va A.4)

A.6 Tau hot
A.6.1 Khdi qudt

Tau hit ¢6 cdu triic va hinh dang tuong
twr nhu tau nao vét hiit cat (xem 4.4 va A.4).
Su khic nhau chu yéu la tdu hit ¢6 dinh
khong ¢6 bo phin cit. Do vay cdu tric cla
bo phan thang va mat trudc néi chung nhe
hon so véi tau nao vét hat cat. Hinh thic
hoat dong cha tau hit nhu clha tau nao vét
hiit ¢6 dinh ¢6 khoang chita (xem 4.3; A3).
Nhung thay vi dua chat nao vét vao khoang
chira cua chinh né nhu g tau hit cé dinh ¢é
khoang chita, tau hit xa chit nao vét qua
dudng 6ng hay chat tii vio xi lan chia
(xem 4.4.2 va A19).



A.6.2. Chu ky hoat dong

Tinh chat cua chu ky hoat déng phu
thugc vao tmg dung cu thé. Khi chi don
gidn 1a khai thdc cidt, viéc hoat dong gin
nhu 12 li¢n tyc véi diéu kién 16p cdr rat day
va vigc di chuyén ty do. Tuy nhién, ciing
cdn di chuyén tau hiit theo giai doan khi
cét & chd hat khong con nhiéu. Déi khi loai
tau hit nay duge sir dung & noi ¢6 dat phi
hop dé tao ra cdc ludng méi hay tuong tu
nhur vay.

Khoi lugng hang ngay Ia tich cta khoi
lugng trung binh mot gid véi s8 giyr lam
viéc hiéu qua trong mot ngay. Thoi gian
lam viéc hiéu qué 12 tong s6 gid mdy lam
viéc rir di thdi gian hao phi. Thdi gian c6
thé hao phi do hang loat ly do tity theo dac
trung hién trudng va tinh chat cong viéc,

D61 véi tau hiit duoe diéu hanh 6t va
viéc khai thic cdt trong diéu kién hién
trudng binh thudng thi thdi gian hao phi
chi¢m khoang 5% dén 15% th&i gian 1am
viéc 1y thuyét. Diéu kién hién trudng dac
biét ¢6 thé gay nén sir hao phf thdi gian 16n
hon nhiéu,

A.6.3. Cdce yéu to han ché

C6 nhimg han ché vé noi tau hdt hoat
dong va vé két qud c6 thé dat duoc. Céc han
ché€ nay thay déi tiy theo kich thudc va dac
tinh cha timg tau hit cy thé. Céc gid tri han
ché cuc tri 4p dung cho viéc khai thic mot
cich kinh 1€ tau nao vét loai nay thé hién
trong bang 10. Cic han ch€ nay 4p dung
cho tau hit I6n nhét va nho nhat duge dung
phd bién.

A.6.4. Cdc thiét bi phu tro

Tau hit ¢6 thé st dung nhiéu phuong
phdp nham tang cudng (ap trung cdc chat
can hit vao dong hit. V€ mat nay, ching rat

giéng vdi tu nao vét hit cd dinh cé khoang
chita {(xem 4.3 va A3). Cic chat nao vét
dugc xa thong qua hé thong dudng 6ng nhu
trong truong hop tau nao vét hiit cat (A.4.5).
Mot phuong phdp khéc 14, tau hiit c6 thé sir
dung dé chat tai lén xa lan (xem A19)

A.7. Tan nao vét gidu ngoam co
khoang chira

Cha y: xem 4.7

A.7.1. Khdi quat

Két cdu chung cha tau nao vét géu
ngoam c¢6 khoang chita tuong ty nhu tau nao
vét hit ¢o dinh ¢6 khoang chita, nhung nho
hon va viéc chat tai chat nao vét thong qua
can truc c¢6 gdu ngoam khong dung bom
(xem hinh 17)

Khoang chita c6 thé chat tai bing mot
can truc gau ngoam diéu khién béng cdp,
hoac nhiéu can truc. Poi khi gau ngoam thiy
luc hodc gau nghich 1a phit hop hon so véi sir
dung giu ngoam diéu khién bing cép.

So v6i tau hit, hé thong chat tai gau
ngoam fuong déi phll hgp véi cdc manh
vun, nhung d6i véi cdc chit cimg va 16n hon
nhu day thép va xich thi dé va cham véi co
cfu clta cha khoang chita. C6 thé tranh dugc
diéu ndy v6i kinh nghiém cha thiy tha,
bang céch tdch riéng cdc vt liéu cimmg va
xép vao san tau dé dé sau.

Tau nao vét gau ngoam khong dat duge
dé nao vét bang phang mot cich dé dang.
Dé gidm thiéu hay xéa céc diém cao vin
con sau khi nao vét, ¢6 thé phdi nmao vét
qua mot khoi lugng dang k€, dic biét 1a dat
dinh két.

A.7.2. Phuong phdp hoat déng

Tau nao vét gau ngoam c6 khoang chifa
thuc hién cong viéc nao vét trong khi duge
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neo giit bang hé théng neo. Vi the cla thu
nao vét so v4i mat nao vét phu thude vao sé
cdn truc gau ngoam dugc sir dung. Muc
dich I cho phép mdi can truc thuc hién toi
da khu vuc cong viéc cia minh trong khi
khong xam lan vao vung lam viéc cla can
truc khic. Ciing yéu cau ¢d su chéng chéo ¢
mifc han ch€ dé dam bac khong bo sét vat
liéu nac vét. Néu sy chong chéo 1a 16n va
khong thé tranh khdi, can truc din dau phai
lam viéc & mitc d6 cao hon so véi cdc cin
truc di sau nham duy tri nang suét cao.

Sau khi timg can truc da lay di tdt ca vat
liéu dat & do sau yéu cau trong ban kinh
hoat dgng cla minh, tu nao vét dugc di
chuyén 161 khu vuc 1an can. Qud trinh nay
duoc ti€p tuc cho dén khi khoang chia ddy,
lic d6 neo duge kéo len va x&p gon, tau
duoe dua dén nai xa vat liéu.

A.7.3. Chu ky hoat déng

Cac bién s6 chinh clla chu ky hoat dong
dugc moé ta dusi diy, trong d6 thdi gian
quan irong la thoi gian chat tai va thoi gian
di lai.

a)} Thd neo: phu thudc vao tinh trang va
s6 lugng neo duge sir dung. Thoi gian nay
cé thé tir vai phit cho dén nita givr trong
diéu kién dac biét.

b) Thoi gian chdt tdi: phu thuoc trude het
vao dic tinh cua vat liéu nao vét va cdc yéu
t6 anh huong dén phdn ty 1& vat licu giit
dugc trong gau trong qud trinh nang lén, ha
xudng. Néu dat ¢6 sitc khdng cao chéng lai
canh hodc ring gau xuyén vio, thi ty 1 chat
tai trong giu giam, ¢é khi chi duogc rat it.
Néu vat liéu x6p va rat min thi nhimg ldn
ngoam ddu ¢ thé bi thit thodt 16n trong qua
trinh nang 1én khoi nude. Do sau toan bo
clia nude ciing 1a thong s& anh hudng. Téng
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thoi gian chat tai con phu thudc vao s6
lugng can truc gau ngoam.

c) Chit ky phu: quay dich téi diém cén
nao vét : it bién doi, phu thudc vio géc quay.

Ha giu ngoam: phu thudc truc tiép do
sdu nudc va toc do toi.

Déng gau ngoam: gan nhu khong déi,
trong pham vi nao do phu thudc vao vat liéu.

Nang gdu ngoam: truc ti€p lién quan dén
do sau nudc va tde do tdi nang.

Quay dé do: it bién déi, phu thudc vio
géc quay

D6 : it bién déi, thudng c6 thé tang néu
vat lidu ¢6 tinh “dinh™ nhat dinh.

Thoi gian trung binh cia mot chu ky cia
timg cin truc gdu ngoam khong thay déi
nhiéu doi vdi moét thu nao vét nhit dinh,
nhung ty lé chal tai trong gau cé thé bién
d6i 16n. Thai gian chat ddy khoang chua
dugc xdc dinh biang cdch chia téng dung
tich cua khoang chiia cho tich s6 ¢ia chu ky
dung tich gdu, t¥ lé chat tai (c6 thé I6n hon
100% d61 véi vSi bun sét x6p) va s6 lugng
can truc.

d) Thoi gian ldi tau dén diém xd: tinh
bang cdch chia khoang cach tau di dén diém
xa va téc do trung binh khi tau da chat 1ai.

e) Théi gian xd: phu thudc vao dac tinh
cliia vat liéu nao vér. P6i véi bln va cat
thudng cht mit vai phiit, nhung ddi véi céic
chat sét dinh két, thoi gian ndy c6 thé 16n
hon nhiéu. R&t ¢6 thé khong thuc hién xa
hoan toan dugc.

f) Thot gian ldi dén not lam viéc: tinh
bing cdch chia toan bo khoang cich tau di
dén hién trudng va tdc d¢ trung binh.

Nang sudt hang ngay 13 t6ng khéi luong
trong khoang chita cha mdi chu k¥ hoan



thanh da dat duoe. S6 chu k¥ dugc tinh bang
téng thot gian lam viéc chia cho thdi gian
trung binh modt chu ky. Téng thdi gian tam
viéc la sO gid ma tau nao vét di chuyén va
lam viéc trir di thoi gian bi hao phi.

D061 véi tau hit duge diéu hanh tét trong
diéu kién hién truomg trung binh thi thdi
gian hao phi chi€ém khoang 15% dén 30%
thoi gian lam viéc 1y thuyét. Diéu kién hién
truong dac biét co thé gay nén hao phi thoi
gian 16én hon nhiéu.

A.7.4. Cdc yéu to han ché

C6 nhimg han ch€ v€ noi tau hit hoat
dong va vé két qua ¢6 thé dat duge. Cac han
ch€ nay thay doi thy theo kich thudc va dic
tinh clia timg tau hdt cu thé. Cédc gid tri han
ché cuc tri 4p dung cho vi¢c khai thic mot
cach Kinh t€ tau ngo vét loai nay cho trong
bang 10. Cic han ché nay dp dung cho tau
nao vét gau ngoam c6 khoang chita 16n nhat
va nho nhit dugc dung phé bién.

A.7.5. Cdc thiét bi phu tro

Hoat dong doc lap cla tau nao vét giu
ngoam co khoang chita khong dodt héi nhiéu
thi€t bi phu trg. Nhiing thay ddi chinh c6
th€ x4y ra lién quan dén loai gdu ngoam sé
st dung.

Viéc lua chon giu c4n phai dya trén dac
tinh ctia vat liéu s& nao vét. Khi nao vét céc
chat bun va sét x6p c6 thé sir dung loai gdu
xtic nhe, phing va cé kich thudc t6i da ma
can tryc dam duong duge. DSi v6i dat sét
cing va da rat mém, nén sit dung gau rang
nang, c¢6 dung tich bé (gdu ngoam chi ¢ thé
nao vét truc ti€p vao di mém x6p). Trong
hau hét cic trudng hop, st dung gdu ngoam
ham doi 12 phit hop. D3 véi trudng hop dac
biét vi du nhur thu héi d4 hay d4 tang rof, sir
dung giu ngoam ki€u vd cam hay xuong
rong sé thich hop hom.

A.8. Tau nao vét kiéu phao c6 céu
gau ngoam

Chit y: xem 4.8

A.8.1 Khai qudt

Tau nao vét ki€u phao ¢d cdu giu ngoam
khoéng cé khoang chia (xem hinh 18). Céan
truc gau ngoam duge gin § mot ddu cha
phao thudng cé hinh chit nhat trén mat
bang. Phao dugc dinh vi don gian bdi céc
t0i hay ¢6 thé két hop véi di chuyén coc
chong trong qud trinh nao vét, va ding ti
dé di chuyén phao. Dung tich cia giu
ngoam tir Im' dén 20m’. Véi tau nao vét 16n
c6 thé bao gdém ca tién nghi an & cho doan
thay thl ngay trong két cau phao

Mén nuée ctia phao thudng nho, nén tiu
nao vét kiéu phao ¢é gdu ngoam lam viéc &
nhitng noi nudc néng vét diéu kién xa lan
¢6 khoang chda di kém ¢6 mdn nude khong
qud 16n. Uu di€ém quan trong nhit 1a kha
ning nao vét cidc lach hep. Ciing c6 thé nao
vét vung nudc sau do kha nang nao vét cla
loai thu nay cao hon so véi cac loai khéc
cung kich ¢@. Két ciu va hoat dong ciia loai
tau nay tuong déi don gian, do vay chi phi
thap. Néi chung, khéi can truc 12 khéi hoat
dong tiéu chudn cé tat ca cdc vu diém cla
viée san xudt hang loat.

Khong giong nhu cdc tau nao vét loai
khdc, qud trinh dao (tic 1a chat day gau) chi
la mot khodng thoi gian ngan trong chu k¥
hoat dong. Ty 1¢ nay giam khi tang do sau
va mu diém & chd do sau nao vét rit linh
hoat, nhung di déi véi né la giam hiéu qua.

Luong nao vét vuot qua ¢é thé 16n va cé
chiéu hudng tang khi tang dung tich gdu vi
né bi kéo vé phia ddy bién trong qua trinh
déng dac biet la d6i véi dat dinh két. D6
vdi cdc vat licu cing va rin, khong ¢6 bién
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phdp nao tét hon la sur dung trong luong clla
gau ngoam.

A.8.2. Phuong phdp hoat déng

Tau nao vét dang phao cé giu ngoam
duge neo diu trén hé thdng neo hoic bang
cdc cOt chong, dudng truc clua tau trung vai
dudng truc cia vét nao vét va can truc giu
ngoam gan sat v4i bé mat fam viéc.

T4t ca vat liéu nam trong ban kinh lam
viéc cua cdn truc giu ngoam dugc xuc lén
nham dat t6i mot d6 sau yéu ciu va sau do
chat tai lén xa lan c6 khoang chita dugc neo
dau cing v&i tau (xem A.19). Khi da nao
vét hét vat liéu trong tdm véi, phao dich tién
Ién phia trude thong qua diéu chinh cic toi
neo. Qua trinh nay thuc hién lién tuc cho
dén khi xa lan khoang chia di ciing duge
chdt diy. Vao thoi diém dé mét xa lan réng
khac dugc neo dau ¢ bén doi dién va qua
trinh chdt tai lai bat dau khong ¢6 bat ky su
gidn doan nao trong qud trinh nao vét. Doi
khi xay ra trudng hop khong da ché dé chat
tai dong thoi O timg xa lan khoang chia bén
nén c¢6 thé gay ra thoi gian tri hodn nho khi
thay xa lan khoang chita.

A.8.3. Chu ky hoat dong

Nang suat nao vét hang ngay duoc tinh
bang cach chia s6 givr lam viéc cho thoi gian
trung binh mot chu k¥ nhan véi dung tich
gau va ty 1& chat i cla gdu. Téng thoi gian
lam viéc 1a téng s6 gid tau di chuyén va
nao vét trir di théi gian hao phi. Déi véi
tau nao vét duge di€u hanh 16t trong diéu
kién hién trudng trung binh thi thoi gian
hao phi chiém khodng 20% dén 25% thoi
gian lam viéc ly thuyét. Diéu kién hién
truong dic biét cé thé gdy nén su hao phi
thoi gian 1én hon nhiéu.
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A.8.4. Cdc yéu té han ché

C6 nhitng han ché€ v€ noi tiu nao vét
dang phao ¢é gdu ngoam hoat dong va vé
két qui c6 thé dat dugc. Cac han ché nay
thay déi tly theo kich thudc va dac tinh cha
timg tau cu thé. Céac gid tri han ché cuc tri
ap dung cho viéc khai thac mot cach kinh t&
tau nao vét loai nay cho trong bang 10. Cac
han ché nay dp dung cho tau nao vét dang
phao gdu ngoam 16n nhét va nho nhat duge
dung phé bién.

A.8.5. Cdc thiét bi phu tro

Thiét bi phu trg cho loai tiu ndy nim
trong han ché cha cdc loai tau nao vét dang
gau ngoam (xem A.7.5) va cdc xa lan ¢6
khoang chiia (xem A.19).

A.9. Thiét bi nao vét gau xich
Chu y: xem 4.9
A.9.1. Khadi quat

Dic diém chinh cla thu nao vét gau xich
dugc thé hién trong hinh 19.

Tau nao vét gau xich thuong chat tai vao
cdc xa lan c¢é khoang chira, tuy nhién doéi
khi trong céc cong trinh kénh muong c6 thé
xa vao hé théng bang chuyén ngan, hodc rat
hi€m khi vao mot budng tron dé bom xa.

Tau nao vét gau xich c6 uu diém 1 qué
trinh nao vét lién tue. Pay 13 wu diém chi ¢6
O thu nay trong s4 cdc thi€t bi nao vét dang
gau. Ciing nhu moi hé théng gau, vat liéu
khong bi lam loang nhiéu trong nudc va do
vay hé s6 chit tai 1én xa lan cao, trong khi
khong dé tran nhiéu ra ngoai.

Hoat dong nao vét lién tuc cho phép
hoan thién ddy nao vét t6t va kiém sodt
dugc do sau nao vét. Khéi lugng nao vét
vugt qua nham dat duoc dd sau yéu cdu



khong 16n. Qud trinh nao vét khéng bi nhay
cam v6i cdc vat liéu nao vét dang gach vun
hay dé tang nho. Luc dao phu thudc vao kich
thude va trong lugng cia tau nao vét, hinh
dang gau, két cdu, c6ng suat va dac tinh cia
h¢ théng diéu khién bo quay trén dinh.

K¢t cau cha tau nao vét gdu xich nang
né, yéu cdu nhiéu lao déng hon so véi mot
$6 tau nao vét khdc ¢6 cling nang suat. Két
qua la chi phi ddu tu va khai thdc van hanh
¢6 thé cao hon.

Tau nao vét gau xich thudng duge kéo
bang tau kéo dén (g hién trudng 1am viec.
Néu khoang cich di chuyén dai, hoac di qua
nhimg ving bién dong thi c6 thé phai d&
gau xich nham nang cao su 8n dinh cla thu.
Chi phi huy dong cao.

Tau nao vét gau xich thudng c6 céng
suat phi hop v6i dung tich t5i da cua timg
gau don trong pham vi tir 1501it dén 1250lit.

A.9.2. Phuong phdp hoat dong

Mot hé¢ thoéng gém 6 neo duge lap dat
nhu trong hinh 20. Neo day ning duoc dat
ving chac & phia truéc, t6t hon 13 véi
khoang cdch khoang vai tram mét nham dat
toi da luc gilt va dat t6i thi€u bdn kinh bé
mat cit va tan sudt di chuyén cia neo.

Ciing giéng nhu moi tau nao vét ma co
cdu cit duge hd trg bdi két cau thang, do
su nao vét toan bo va do cao bé mar phai
dugc hinh thanh dan din. D6i véi cac vat
liéu xop, tau nao vét gau tuy theo kich
thudc, c6 kha nang di d&i vai mét vat liéu
trong mét lan dich chuyén. Do cao mat nao
vét 16n nhat phu thudc vio do 6n dinh cla
vat lieu bé mat. D61 vai cdc vat liéu cing,
d6 sau nao vét tuong dng vdi cong suat diéu
khién hé xich. '

Sau khi thi¢t 1ap bé mat nao vét, cong tac
nao vét la moét qud trinh lién tuc trong dé
tau nao vét di chuyén trén toan bd bé mat
nao vét thong qua cdc tdi bén. Téc do di
chuyén ngang cét qua bé mat va toc do hé
xich gau duge di€u chinh phl hgp voi diéu
kién hién truong. Hiéu sudt nao vét khong
bi dnh huong bdi hudng di chuyén ngang.
Can giam t6c do trong cdc vat ligu khé
nao veét,

Méi khi hoan thanh mot (nhiéu) lan cat
dé ¢6 dugc do sau bé mat nhu yéu cdu, tau
nao vét dugc dich chuyén 1én phia trude
bang viéc kéo hé thong i trudc. Do dai
dich chuyén phu thudc vao kich thudc giu
nao vét va tinh chat cla vat liéu ddy bién.
Thudng méi lan dich chuyén ti¢n lén duoc
twr 0,3 dén 2 m. Qud trinh nay ducc lap lai
lién tuc cho dén khi cin phai di chuyén neo
truGe xa hon.

Quad trinh chat tai vao xa lan dugc thuc
hién lién tuc. Khi mét xa lan duoc chat
ddy. mot khoang chita nghiéng dua chat
nao vét vao mang trudt khic ¢ bén déi
dién cua tau nao vét vi qud trinh chat tai
vao xa lan rong lai dugc bt dau. Cic xa
lan ludn @ vi tri hai bén canh cla tau nao
vét vi di chuyén cang v6i tau biang cic toi
budc v&i san tau nham dam bao su phan bé
can bang chat nao vét

A.9.3. Chu ky hoat dong

Tinh quan trong tuong d6i cua céc
khoang thai gian cdu thanh trong chu k¥
hoat déng thay déi chit it dé phit hop véi
cdc yéu cdu va diéu kién hién trudng. Téc
déng chinh do vit liéu khé nao vét gay ra la
Iam cham toan b¢ qué trinh va giam do chat
day cia géu. Cic thanh phan chinh trong
mot chu k¥ bao gém.
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a) Dich chuyén ngang. Téc do dich
chuyén ngang phu thudc vao tinh chat cit
cha vat liéu nao vét, do sau cét, s¢ lan di
chuyén lén phia trudc va van t6c xich gau.
Thoi gian dich chuyén ngang trén bé mat
duge tinh bing cach chia chiéu dai bé mat
(m) cho 8¢ do t&1 (m/phdt)

b) S¢' lan cdt. S& 1an cat trén toan bd mat
cét dé tao ra do sau cdn thiét phu thuéc vao
bé day cla vat liéu cdn doi chuyén va do
sau mdi lan cat. Do sdu mdi ldn cat phu
thudc vao tinh chat vat liéu nao vét. Poi khi
yéu ciu cdn cé thém lan cat cudi cling dé
hoan thién. S6 1an céat dugc tinh bang cich
chia do sau cin nao vét (bao goém ca nao vét
vugt qud néu can thiét) cho 4o sau cit va
cong thém | néu cin lan cit hoan thién,

¢) Tién lén bé mdt cdt. Phu thude vao vit
liéu nao vét va d6 cao bé mat. Thoi gian
chiém dung ¢6 thé mat vai phit néu phai
nang thang, nhung thudng nho hon 1 phit.
Khoang cdch dich chuyén tir 0,3 dén 2.0m.
Pé tao ra mot bé mit mdi hoan toan thi yéu
c4u nhiéu thoi gian hon.

d) Thay xa lan. Thudng khong dé ling
phi thoi gian cho viéc nay, nhung néu diéu
kién lam viéc chi cho phép tiép can vao mot
bén cla tau nao vét thi thdi gian nay chiém
khoang 10 dén 20 phuit.

¢) Di chuyén neo. Phu thuédc rat nhiéu
vac Kinh nghi¢ém cua thay thi. Mot doan
thay thi gioi trong diéu kién thuan lgi ¢6
thé han ché viéc ding coéng viéc cho di
chuyén neo phia trude dé tién lén. Viéc nay
yéu ciu thdi gian tir 15 dén 30 phiit. C6 thé
yéu cdu mot khodng thai gian bé sung tir 10
dén 60 phit cho méi 1an neo di chuyén thém.

Nang sudt nao vét hang ngay dugc tinh
bing tich ctia s6 gi¥ lam viée, toc do gau
trung binh trong cdc giu theo gio (gdu/gio)
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va ty 1& chit Lai cha gau theo phan tram (%).
Thoi gian lam viéc hiéu qua la tong s& giv
tau di chuyén va nao vét trir di thoi gian hao
phi. Déi v6i tau nao vét dugc di€u hanh tot
trong diéu kién hién trudong binh thudng thi
thoi gian hao phi khoang 15% dén 40% thoi
gian 1dm viéc ly thuyét. Diéu kién hién
trudmg dac biét cé thé gay nén hao phi thdi
gian 1dn hon nhiéu.

A.9.4. Cdc yéu t6 han ché

C6 nhiting han ché vé noi tau nao vét xa
lan dang gdu xich hoat dong va vé két qua
c6 thé dat duge. Cic han ché nay thay doi
tity theo kich thudc va dic tinh cia timg tau.
Cac gid tri han ché cyc tri 4p dung cho viéc
khai thdc mot cach kinh t€ tau nao vét loai
nay cho trong bang 10. Cic han ché¢ nay ap
dung cho tau nao vét xa lan dang gau xich
16n nhat va nhd nhat duge ding phé bién.

A.9.5. Cdc thiét bi phu fro

Tau nao vét gdu xich cé thé cin nhiéu
loai gau khac nhau thy theo vat liéu nao vét.

* Nhung d6i voi mot tau nao vét trung binh

thi thuong khong trang bi qud 2 loai kich
thudc hay loai gau khic nhau.

boi khi st dung mét phao dic bigt dé dg
hé¢ théng day phia trudc bén trén mat nude
va trinh bi kéo 16i & ddy bién.

Cic loai neo khac nhau c6 thé dugc sir
dung trong cic diéu kién ddy bién khdc
nhau. Xem BS 6349: Phan 6.

S6 lugng, cong sudt, chung loai xa lan ¢6
khoang chifa cdc chat nao vét can lua chon
cho phu hgp véi cac yéu cau hién truong.
(xem A.10)

A.10. Tau nao vét gian xic nguoe

Chit y: Xem 4.10



A.10.1 Khdi qudt

Céc dac di€ém chinh ciia thu nao vét gdu
xiic nguge thé hién trong hinh 21.

Luc cat cia gdu xdc gidm khi tang do
sdu nao vét va ciing tuong tu nhu vay doi
voi téng khéi luong c6 thé nang 1én. Bai
vay, d€ nao vét loai vat lieu dd x6p tai do
sdu I6n nhédt nén dung loai gdu nhd hon
nhiéu so v&i loai lon nhat.

N61 dén tau nao vét gdu xic nguge dang
nguyén thiy hoat dong trén dat lién nghia la
thi€t bi nao vét chinh dugc san xuit hang
loat v&i chi phi dau tu ngay cang giam, la
loai san pham duge phét trién va thir nghiém
day di hon. Diéu hanh cong viéc nao vét
chi yéu cau mot ngudi mic du doan thiy
thu cén it nhat hai ngudi, thuong la ba dé
diam bdo an toan va dé hé tro bdo tr, di
chuyén phao.

Doi khi phao cé thé tu di chuyén, nhung
noéi chung viéc tr ddy chi dién ra vai di
chuyén trong hién trudng hoac doan dudng
ngan chi khong phai véi quing dudng dai,
hoac giita cac hién trudng khdc nhau. Bé
mit hoan thién ¢6 thé khong déu dan. Chiéu
sau nao vét J6n nhat bi han ché va luc dé
dép vo vat lieu tir ddy bién gidm nhanh ciing
vdi sy tang cla chiéu siu nao vét. BE mat
hoan thién chli yéu phu thuéc vao ngudi
diéu hanh tau nao vét.

Nang suat lién quan dén do sau cha vat
liéu c4n nao vét. Khi chiéu sau nay nhd nhu
trong cac cong tic nao vét duy tu thi ¢ thé
khong hi¢u qua hay khong kinh t&.

A.10.2. Phuong phdp hoat dong

Hoat dong cia thiet bi nao vét gau xiic
nguge ¢6 thé vi nhu canh tay v ban tay
nguoi. Gau dao don duge lap dat tai dau cla
kh@p canh tay. Giita hé théng gdu va co ciu

chinh clia may 1a ba khép xoay cling nim
trén mot mat phang. Sy chuyén dong cha
cac bo phan lién quan véi nhau duge diéu
khién nhd cdc xi tanh thiy luc dp suét 1on.

Hai cdu thanh cua bo phin d& giu 13
canh tay (hay “gay”) m& gdu gan vao va ca
khoi d6 duge gan véi co cdu may chinh. Dé
bat ddu 1am viéc, gdu dugc ha thap xudng
ddy bién v6i mat giu méd, hoac d6i véi déy
bi€n cing thi Ia ring dao. Sau d6 gau quay
hay ‘nhéi’ va d6ng thoi ha thap dé xuyén
vao ddy bién va chat tai.

Tau nae vét gdu xidc nguge thudmg duge
sir dung dé€ chat tai vio mot si lan neo canh
phao. Déi khi, trong trutng hop dao hao, cic
chét nao vét dugc dua vio mot phia cia hio,
do tam voi bi han ché nén phai xét dén kha
nang cac chat nay quay tra lai hé vita dio.

b6 sdu va cu hinh clha gdu va tay cin
dugc chi dan trong cabin diéu khién bing
m¢6 hinh mé phong theo ti 1&. Thiét bi nay
rat quan trong gitip lam viéc chinh xdc. Do
su khong lién tuc trong hoat dong nao vét
nén c¢é xu huéng gay ra khong bing phing
cta day. Méi khi hoan thanh mot 1an cit bé
mat va trudc khi di chuyén phao can ding
gau quét lai trén bé mat & d6 sau thict ké dé
kiém tra cdc diém bi cao va san bing cdc
diém cao nho.

Di chuyén cla phao thudng do c4nh tay
dao. Trudc khi di chuyén, gdu duge ha thap
xuéng vao trong ddy bién va hai cot duoc
nhic khoi ddy bien. Cot ‘di’ sau la cot
nghiéng hay gin vao tau van giit & ddy bién
nham duy tri phao luon & dudng truc vét cit.
Sau d6 thing phao hoic 1a duge ddy vé phia
sau hoic kéo 1én phia trude vdi ¢dnh tay dao
v dugc hé trg bang cot cim thhy luc.
Phuong phédp nay ciing dugc sir dung dé di
chuyén 1au nao vét trén quang dudng ngin
trén hién truong.
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A.10.3. Chu ky hoat dong

Chu k¥ hoat dong cua moét tau da cho
phu thudc phéan I16n vao loai vat liéu va do
sdu nao vér, Cé thé ¢é su khdc biét 16n vé
thai gian chu k¥ t6i thiéu giita cdc thu cla
cac noi san xudt khic nhau vi su da dang
trong cong sudt va cdu hinh cla cdc hé
thong thuy luc. Nang suat phu thude vao ty
1¢ phén tram day gau trung binh, diéu nay
lai phu thudc vao tinh chat cia vat liéu nao
vét. Cic thanh phan chinh con lai c¢ia chu
k¥ nhu sau:

a) Chdt tdi. Quay 16i diém cén thiét : it
bién doi phu thudc vao géc quay va téc
do xoay.

Ha gau: truc ti€p lién quan dén do sau
nude va la ham so6 cia toc d6 thoy luc.

Cam gédu: phu thudc vao siic can xuyén
cua vat liéu nao vét.

Nang giu: phu thudc truc ti€p do sau
nudc va 1a ham s6 cia tée do thuy luc.

Quay d¢ xa: it bién déi, phu thudc vao
goéc quay va toc do xoay.

Xa: thudng bién déi it, nhung ¢6 thé 16n
hon déi véi vat liéu dinh  két

Di chuyén phao: tuong déi dong déu,
thudng chi chiém vai phit. Tan s6 di
chuyén phao phu thudc vao do sau va bé
rong bé mat cit va do sau nao vét.

b) Thay xa lan. Phu thudc vao dong
chdy, diéu kién bién va khu vuc lam viec.
Thuong chiém tir 5 dén 20 phat. Tan sudt thay
xa lan phu thuéc vao dung tich cla xa lan.

Nang sudt hang ngay la tich s& cua thoi
gian lam viéc da chia cho th{i gian trung
binh mét chu ky véi dung tich gau nhan voi
ty lé day gau trung binh. Thoi gian lam viéc
12 tong s6 thdi gian ma thu va doan thiy thi
thue hién cong viéc khong tinh thoi gian bi
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hao phi. D6i véi tau nao vét dugc diéu hanh
t6t trong diéu kién hién trudng binh thudng
thi thoi gian hao phf khodng 10% dén 40%
thdi gian lam viéc I¥ thuyét. Diéu kién hién
trudng dac biét ¢6 thé gay nén hao phi thdi
gian I6n hon nhiéu.

A.10.4. Cdc yéu t6 han ché

Co6 nhing han ché vé noi tau nao vét gdu
xtic ngugc hoat dong va vé két qua ¢6 thé
dat dugc. Cdc han ché nay thay déi tuy theo
kich thuéc va dac tinh cua timg tau. Cac gia
tri han ch€ cuc tri 4p dung cho su khai thic
mot cdach kinh t€ thu nao vét loai nay thé
hién trong bang 10.

A.10.5. Cdc thiét bi phu tro
A 10.5.1. Khdi qudt

Ngoai cdc loai xa lan ¢é khoang chiia
(xem A.19)da dang dugc sit dung dé chita

- cdc chat nao vét, mot s6 thict bi phu trg

dugc st dung véi tau nao vét gau xic
nguge. Su khdc nhau chinh 1a & kich thuée
clhia gau dao va kich ¢d, dang hinh hoc cua
khoi mdy hay canh tay gau. Tat ca cic yéu
t6 trén cdn ducc lya chon dé phit hop véi
yéu cau khai thac, van hanh. Trong trudng
hop d4 qud cing dé tién hanh nao vét truc
ti€p mét cdch kinh 1€ ¢6 thé thay thé gau
bing rang x¢ hoac duc dap.

A10.5.2. Puc ddp

Hoat dong “trong béng t61” 1a dic diém
clia tat ca cac cong viéc dao va xir 1y so bo
dudi nuée, do vay lam giam hiéu qua cha
cic dung cu phd dia. O nhimg noi khéi
lugng xu 1y it thi chi phi dé huy dong thém
cac thiét bi phu trg 1én s& khong kinh t€.
Tuy nhién, viéc sit dung loai dyc thiy luc
hoac duc diéu khién bing khi nén I hop Iy
(xem 9.5.2).



A.11. Tau nao vét sau

Chi §:Xem 4.11.
A.11.1. Khéi quit

C4c dic tinh co ban cia loai hoat dong
bang day kéo duge minh hoa trong hinh 22.
Loai tau thuy luc gidng tau nao vét giu xiic
ngugc thuy luc vé co ban (xem hinh 21),
nhung c¢6 gau thuan va dang tay khdc.

A.11.2. Phuong phdp hoat dong

Gau xtic, huéng vao véich xic, duge ha
t6i do sau nao vét yéu cdu. Sau dé, day
manh gau xic vé phia trude va nang 1én lam
v vat lieu. C6 thé thyc hién duge luc 16n I3
do dugc d& bai cac cot chéng chic chan ¢é
dinh vao két cdu chinh cba phao. Giu xiic
dugc néng lén tir dudi nudc déng thai di
chuyén vé phia man trdi hoac man phdi ca
xa lan cmta. Khi gau & phia trén xa lan, né
s€ xa bang cdch 1at nghiéng gu déi véi loai
tau xdc nguge thuy luc hoiic 1a bang cich
m¢ cira ddy clia gdu & nhilng may hoat dong
bang day kéo.

Trong moi trudng hop, két cau phao
chinh dugc dinh vi bdi nhitng cot chéng
chic chin, hai cot & ddu cudi chia phao va
mot dat & chinh gilta phdn duéi. Di chuyén
tién lén phia truc thudng dugc thuc hién
bang cdch nghiéng cot chéng & dusi tiu,
nhung ciing c6 thé do xe lan. Tay véi duge
diing dé ki€ém sodt tdu nao vét trong hoat
dong di chuyén vé phia trudc.

A.11.3. Chu ky hoat dong

Ning suat bi anh hudng nhédt bdi vat
li€u va d6 sau nao vét. Cic may thuy luc
hoat dong nhanh hon céc loai ding day
kéo, nhung lai han ch€ vé do sau nao vét.
Céac khau chinh cia chu ky hoat dong nay
nhu sau:

a) Chdt tai: quay dén diém cin thiét: it
bi€n doi, phu thudc vao géc quay va téc
do xoay. '

Thoi gian trung binh A nhu nhau cho
mdt loai may.

Ha gau: anh huong truc tiép cta do
sau nudc.

Pha v& vat lieu: phu thuéc vao loai
vat liéu. -

Nang giu va quay vao xa lan: anh hudng
truc tigp clia do nude sau va chiéu cao dé.

Xa gau: it bién déi, nhilng vat liéu két
dinh ¢6 d6 déo cao hoac loai 1on so véi dung
tich gdu c6 thé gay ra nhitg khé khan.

Di chuyén phao vé phia trudc: tuong d6i
dong déu, thudng mat vai phit. Tin s6 di
chuyén cta phao phu thudc vao do ddy clia
mat ciit va bé rong clia vét cat.

b) Thay xa lan: phu thuéc vao di€u kién
bién, dong chay va khu vuc hoat dong.
Thudng tr 5 dén 20 phiit. Tdn s6 thay xa lan
phu thuée vao dung tich chia ctia xa lan.

Nang sudt hang ngay duogc tinh bang tich
s6 cua s0 gid hoat dong di chia cho thit
gian hoat dong trung binh cia mot chu ky
va dung tich gdu dugc nhén véi ty lé trung
binh ddy gau Toan bo thdi gian [Am viéc 1a
tong s6 gidy ma tiu va cong nhan thuc hién
cong viéc khong tinh thdi gian hao phi.

Ddi véi tan nao vét hoat dong tot & diéu
kién hién truong trung binh, thdi gian hao
phi ¢6 thé tr 10 dén 40% thdi gian 1am viéc
theo 1y thuyét. Piéu kién hién trudng dac
biét ¢6 thé gay nén hao phi thdi gian 16n
hon nhiéu.

A.11.4. Céc yéu t6 han ché

C6 nhimg han ché& vé noi tau nao vét siu
hoat dong va vé két qua cé thé dat duoe.
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Cic han ch€ nay thay d6i wy theo kich
thudc va dic tinh cia tiing tau cu thé. Céc
han ché cuc tri d4p dung cho viéc khai thic
mot cach kinh € tau nao vét loal nay dugc
trinh bay o bang 10.

A.11.5. Thiét bi phu tro

Ngoiat nhitng loai xa lan c¢6 khoang chita
(xem A.19) c6 thé duge dung dé x4 bin dat
nao vét, ¢6 mot so it thiét bl phu trg cho tau
nao vét sau. Cic khdc biét co ban vé chon
loai, ¢ gdu nao vét s€ su dung va kich
thudc clia tay dao cdn dugc lua chon dé phit
hop véi yéu cau cu thé,

A.12. Tau nao vét kiéu chio suc
Chiy: Xem4.12.

A.12.1. Khdi quadt

Tiau nao vét kiu chdo suc khéong lam
vieéc dua trén cdc cot chong, nhung duge
dinh vi va di chuyén bing day t0i. Day
chinh a wu diém 1am cho tiu nao vét ¢6 thé
di chuyén mot cich trr do vd nhanh chéng
trén nén ddt va 1am viéc hiéu qua tai ving
nudc tuong doi ndng.

Tau nao vét kiéu chdo suc hoat déng cé
hiéu qu& nhdt trong viéc di doi nhilng bai
cat ngam & nhilng dong séng I6n ma chat
lang ddy song di chuyén 1am anh hudng dén
luéng hang hai. Néu can thiét, tau nao vét
kiéu chao suc c¢6 thé bom xa vao khu wvirc
chita ¢ trén bo, nhung véu cau phdi néi ¢d
dinh rén bd dé han ché su wr do chuyén
dong cua tau nao vét.

A.12.2. Phuong phdp hoat dong

Tau nao vét nay lam viéc bang hé thong
to1 nhu trinh bay trong hinh 24.

Tau nao vét loai nay thuong duoc su
dung & song, hoic ludng cé dong chiay mot
hudng. Khi dén viing nao vét va tién dén
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diém céich ving nao vét mot doan & phia
thuong luu va tha neo mii. Sau d6, tau tha
day toi miii xu6i theo ha lvu dén noi han
ché cudi cling ctia khu vyc nao vét va ¢6 thé
tha neo dudi. Hai neo nay c¢6 thé du, nhung
trong mot s6 truong hop, cin tha thém neo
man dé cho phép bao phi dugc ving déiy
song rong 16n hon, hoac ding mét neo miii
thit hai cach neo mdi thit nhat mot doan.

Pau xa ctia dudng 6ng néi dugc neo &
khu vuc d6 vat liéu nao vét,

Pugc dinh vi bdi cdc neo cdn thiét, dau
hit giit bang toi duge ha xuéng do sau mic
cdn nao vét. Tau nao vét di chuyén tir ha luu
vao mat xac vai toc d¢ thich hop, véi do sau
vat liéu can nao vét, va ti€p tuc cho dén khi
di vao ving nudc trong.

Néu vat liéu nao vét ¢é d¢ day 16n, cd
thé thuc hién nao vét nhiéu lan trén khu vuc
theo cédch nay. Tuy thudc vad trang thdi cua
vat liéu nao vét vi do sau nudc, cong viéc
nao vét c6 thé dugc thyc theo cdc hudng.

Néu bé rong cua khu vye cin bao phil
I6n hon bé rong dau hut, thi t&i man hoac
neo mii thit hai duge ding dé gau nao vét
thuc hién nhimg nhéat cit ké nhau thanh
hang. Neo miii va neo dudi ¢6 thé dugc
ding dé dinh vi lai. Si dung mot phuong
phdp cu thé nio dé phu thudc vao cdc kich
thudée cua khu vyc nao vét.

A.12.3. Chu ky hoat dong

Tau nao vét dang chao suc khong ¢6 chu
k¥ hoat dong cu thé. Yéu t6 quan trong nhat
anh hudng dén hoat dong la khu vuc ¢6 thé
bao qudt bing hé théng neo va d6 sau cin
nao vét. Cic khiu chinh ciia chu ky hoat
dong bi han ché nhu sau:

a) Ha neo miii: di chuyén tau dén diém
han ché thuong luu cita khu vuc nao vét va
tha neo. '



b) DPinh vi tdu nao vér: tha thu xuoi
xudng ha luu bang day miii.

¢) Bdt ddu cong viéc nao vér: ha dau hit
duge gilt bai toi miii xudng do sau yéu cau
va di chuyén vé phia truée, diéu chinh vi tri
man bang cach si dung toi miii thit hai hoac
cac to1 man.

d) Két thiic mot lugr: thye hién cit nguoc
lai hodc neo lai dé cit lan thi hai, hay nhd
neo va di chuyén dén vi tri maéi.

Nang suat hang ngay phu thude nhiéu
vao pham vi clia khu vyc nao vét, va trong
trudng hop béi cdt ngdm thi phu thude vao
thoi gian di chuyén gitta cdc bai cit. Do dac
tinh linh dong ca vat liéu duoce nao vét va
khoang cich x4 ngan, nang xuit don vi cao.
Nang sudt hang ngay la tich s6 cla nhiing
£19 lam viéc ¢6 hiéu qué va nang suit bom
vat ligu trung binh méi gid. Nhitng gir hoat
dong c6 hi¢u qua l1a thoi gian thu va cong
nhan lam viéc, khong tinh th&i gian bi
hao hut,

A.12.4. Cdc yéu té han ché

C6 nhitng han ch€ vé noi tau nao vét
chao suc hoat dong va vé két qua cé thé dat
duge. Cic han ch€ nay thay déi ty theo
kich thudc va dac tinh cla ting tau cu thé:
chi dan ve cdc han ché cyc tri 4p dung cho
viee khai thiac mot cdch kinh t& tau nao vét
loai nay cho & bang 10.

A.12.5. Thiét bi phu tro

Tau nao vét dang chdo suc vé co ban la
mdt cong cu gian don hoat dong doc lap.
Doi khi c¢6 thé diing xa lan dé xa vat lieu
nao vét (xem A.19). C6 thé ding cic loai
dutmg 6ng ndi khic nhau (xem 4.4.2 va
A.4.5). Céc loat neo khéc nhau cé thé duoc
dung dé phd hop véi diéu kien ddy bién cu
thé (xem 4.4.3 vi A.4.5.4).

A.13. Tau nao vét xa bén
Chit §: Xem 4.13

Tau nao vét xa bén cé chu ky hoat dong
khong giong nhy loai hoat déng lién tuc &
chd quay trd 1ai méi khi dén diém cudi cia
méi ldn di chuyén.

Tau nao vét xa bén hoat dong doc tap
khong c6 thi€t bi phu trg. Cic trang thiét bi
nao vét nhu may bom va ddu kéo 1é duoc lua
chon cho phil hop véi hién trudng cu thé, ma
tai ddy tau phai lam viéc sau do thudng khong
thay déi, trir khi thay déi cong ngheé.

A.14. Tau nao vét bom tia x6i

A.14.1. Khdi qudt

Bom tia xdi rdt hop vdi cdc hoat dong
khai thdc, nhu hat vat lieu cap phéi, tai d6
vat liéu thd nhdm, chdy w do dugc nao vét
va bom qua moét khodng tuong déi ngan dén
bii chita hoac tram xir 1y trén bd. Mot vi du
vé tau nao vét bom tia x6i vi nhiing tng
dung cta né duge cho trong hinh 25.

A.14.2. Chu ky hoat dong

Trong hau hét céc ing dung, chu k¥ nao
vét va cdc yéu t6 anh hudng dén thoi gian
hoat dong ciing gidng nhu déi véi tau nao
vét hiit (xem 4.6).

Khi dugc dng dung vio viéc khai thdc,
né c6 thé thuc hién qud trinh hoat dong lién
tuc, khong ¢6 ngudi diéu khién chi cin sy
can thiép dinh ky de di d&i tau khi da nao
vét hét vat liéu tai diém khai thac,

A.14.3. Cdc yéu té6 han ché

C6 nhimg han ché v€ noi fau nao vét bom
tia x61 hoat dong va vé két qua ¢6 thé dat
dugc. Cic han ch€ nay thay déi tuy theo
kich thude va dac tinh cla timg tau cu thé
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song cdc chi s vé cdc han ché cyc tri dp
dung cho viéc khai thac mot cach kinh t&
dugc trinh bay nhu sau:
Muc nudc thap nhat dé hoat dong:
1.0m
Miic tiéu thu nude nhé nhat:
300 m'/h
Muc nudc siu nhat dé nao vét:
50 m (vé 1y thuyét
khong c6 han ché)
C& hat 16n nhat (d6i khi): 250 mm

b6 nén 161 da cua dat: ol xOp

Pay 13 nhing han ch€ ap dung trong sir
dung chung cho nhitng mdy bom tia xé1 ¢&
nho nhat va Ién nhat.

A.14.4. Thiét bi phu tro

Thié€t bi phu trg duge sir dung cling giéng
nhu cla tau nao vét hiit (xem 4.6 va A.6) va
tau nao vér hit cat (xem 4.4 va A.4). Khi
dudng 6ng xa dai, cdn cé mdy bom day
(xem A.18).

A.15, Tau nao vét dang phuong phap
khi nang

Chu y: Xem 4.45
A.15.1. Khai quat

Nguvén 1y hoat dong ding phuong phap
khi nang duoc trinh bay trong hinh 26. Khi
nang tao dong trong dudng 6ng bang cich
bom khi dudi dp luc tai diém ddy ong.
Khong khi bi hit gay ra vi¢c giam ty trong
hén hgp khi/nude va do dé lam giam dp suat
trong 6ng. Vi vay, hén hop trong Sng bi day
1én do dp luc nudc tir bén ngoai 16n hon va
nudc chdy vao trong 6ng. Van t6¢ chay vao
clla nudc tang cung vdi do tang cla chiéu
sau nudc ngap. Vat lieu ddy bién & xung
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quanh ong hit bl x6i 1¢ va hit vao theo
dong chay lén cao.

Uu diém cha phuong phdp khi nang 1a
don gian, va khong ¢é phan may méc nao bi
ngap dudi nude. Nhimg han ché cha phuong
phdp khi nang la dic tinh 4p luc rat thap,
han ché wwong d&i thip trong méat d6 cua
hén hop hit va han ché d6i véi vat liéu roi
vd tuong d6i min, trilr khi ¢6 su trg gidp cua
dau cét co khi.

A.15.2. Chu ky hoat déng

Thiét bi c¢dm tay dugc cdc thg lan su
dung khong ¢ chu k¥ hoat dong. Thiét bi
16n ¢6 cung dang vdéi tau nao vét hit (xem
4.6) va c6 cung chu ky hoat dong.

A.15.3. Cdc yéu t6' han ché

Ngoai cdc loai thiét bi don gian do thg
{an st dung, ¢6 mot vai loai phi hop véi
moi tiéu chuan cu thé, hoic clng ¢6 nhing
dac tinh chung. Do vay, nang suft 1&n nhat
va thap nhat khong thé udc tinh mot céch cu
thé. Tuy nhién mot dac diém quan trong
nhdt cha phuong phdap khi nang 1a khong
han ché vé do sau.

A.16. Tau nao vét hai tinh nang
Chu y: Xem 4.16

* Tau nao vét hai tinh nang cé thé sir dung
phuong phdp nao vét co hoc hoac thuy lic.
Mot 86 tau nao vét hai tinh nang dua vao co
cdu dudng ray dé di chuyén tir dudi nudc
1én can, mot s6 loai khdc st dung chén
chuyén déng thuy luc duge gin trong céc

" g6i khi nén hoac phao ndi.

Khong thiét lap duge phuong phdp ti¢u
chuin cia nhiing tau nao vét loai nay, va vi
vay chic ning clia né khong duge dé cap
chi tiét. '



A.17. Thiét bi x6i va san ddy bién
Chia y: xem 4.17
A.17.1. Khdi qudt

Cac dic trung co ban cia thiét bi san ddy
dugc minh hoa trong hinh 27. Thiét bi san
ddy (d6i khi con dugc goi 1a thigt bi xéi
hodc thi€t bi cao) khong phai 1a mot tau nao

vét that su vi né chi di chuyén vat liéu trén -

quang duong ngén gidng nhu la may Gi dat.
Vi vay, né thudng duwge sit dung nhiéu ciing
vOl cidc tau nao vét that su, dac biét 1a véi

tau nao vét hit vét ¢6 khoang chita. Tuy

nhién, né ¢6 thé duge st dung di chuyén
nhitng khét vat lieu nho chat déng dén
nhitng ving nudc sau hon canh dé, nhu vay
s€ kéo dai khoang thdi gian trude khi phat
nao vét.

A.17.2. Phuong phdp hoat dong

Khi tau nao vét kiéu hiit vét khé ti€p can
vOi vit liéu nao vét, tau kéo mang thiét bi
san nén dén khu vyc dé dé san va 1udi ben
dugc Wi ha vira di cAm xudng nén bién. Sau
dé tau kéo di chuyén vé phia trude vao khu
vuc ¢dn san vat ligu. Khi dén viing nude sau
hon, vat liéu roi khoi 1udi ben va chu ky
hoat déng méi lai bat ddu. Bang cdch nay,
vét liéu gan bén cang, ciu tau va cic 161 vao
hodc trong cdc géc hep déu dugc nao vét
mot cach khong ton kém ma khong phai
nhd dén thiét bi khdc.

Néu céng viéc ¢dn san cac u dat cao,
thi€t bi san ddy hoat dong chi dé di chuyén
vat liéu ndm cao hon mic cdn thiét dén
nhitng viing thap hon canh dé.

Néu vat liéu ddy bién chat hoac muc dich
chi 1a x&i tung vat liéu lén, thi cic tia nudc
¢6 thé duge 1ap vao ludi ben dé lam rdi va
khudy suc vat liéu.

A.17.3. Chu ky hoat dong

Cic khau chinh cia chu k¥ nhu sau:

- Xa1 viat liéu: dinh vi tau kéo, ha ludi ben
xudng ddy bién, di chuyén vé phia trudc dén
khu vue do vat liéu.

Tién vé phia trudc véi van toc tr 1 dén 2
hai 1y.

Quay lai diém bét dau véi van téc tir 1
dén 3 hat 1y, hoidc quay lai va di vé phia trude
va quay lai véi vén t6c tir 2 dén 4 hai ly.

Lép lai cho dén khi dat d6 sdu can thiét.

Tién len dén nhét cit ti€p theo va lap lai
nhu trén. '

Tiép tuc cho dén khi san xong ¢4 viing.
A.17.4. Cdc yéu (6 han ché

Muc nudc sau nhdt dé hoat dong phu
thudéc vao c& tau kéo duge st dung va
phuong phip noéi gita ludt ben va tiu
kéo. Khi n6i clng, d6 sau 16n nhat la
khoang 15m, nhung c6 thé sau hon déi
véi ndi mém.

Nhimg han ch& d¢ hoat dong mot céch
kinh 1€ phu thudc vao ¢ tau kéo diéu khién
thiét bi san ddy. Nhimg chi s6 vé han ché&
chung d6i véi cdc ¢& nhd nhat va 16n nhat
nhu sau:

Miic nudc thdp nhat dé hoat déng: 3 m

Mifc nuée cao nhat dé hoat dong: 30 m

Do cao 16n nhat cha séng: 1,0m
Séng limg 16n nhat : 1,0m
Dong can lén nhat: 1,5 hai ly

Khoang céch van chuyén 16n nhat: 100 m

Do chit 161 da cua dat: rdi hodc chit
trung binh
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A.17.5. Thiét bi phu tro

Dé 1am roi vat liéu ¢6 thé sit dung tia
nudc phun tir mday bom ap luc cao dat trén
man tau kéo. Ciing c¢6 thé ding ring cao dé
lam roi vat Liéu.

Cé thé sit dung cdc voi khi nén duge
cung cdp tir mdy nén dat trén man tau kéo
dé lam tang do Io limg cha biin cat min véi
muc dich 1a thuc hién nao vét bang cdach xuc
khuay (xem 3.6.6).

Thiét bi san day cd thé dugc thay thé
bang cio nhiéu rang dé di rdi 16p mat, hoac
16p gan mat, cdc manh vun, dac biét la
nhiing day chio, day thép, ludi... Néu duogc
str dung nhu ¢éng cu lam sach so bo viing bi
6 nhiém trude khi nao vét, ring cio cang
dai cang t6t (khong ngan hon 0,5 m), khoi
lugng chung cén di 16n va duge phan bo
sao cho do xuyén sau thich hgp vao ddy
bién clia ring cio.

A.18. Tram bom day

Khi cdn thém 4ap suit phu trg, tram bom
ddy dugc sir dung dé khic phuc ma sit hoic
khac phuc dp suat tinh trong dudng ong nén
xa dai.

Nhimg mdy bom diy thudng dugc sir
dung cung tau nao vét hiit cit (xem 4.4), tau
nao vét hiit (xem 4.6) va tau nao vét hit vét
c6 khoang chita bom xa (xem 4.2). Doi khi
st dung chiing véi cdc loai thu nao vét thuy
luc khac.

Bom diy, la loai bom ly tdm van chuyén
vat liéu rin c6 thé gan trong hoac trén phao
néi, hay gan truot hoic banh xe trén dat
lién. Mdy bom dugc chay bang dong co
diesel hoac bang dién.

Ap suat tang thém ciia mdi bom phu
thudc vao dac diém cla timg loai cu thé,
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nhung thuong khi bom thi ¢6t nudc cao tr
50 dén 80m va that thodat khodng 10% khi
bom hén hop nudc va vat liéu rian. Chiéu dai
thém cla dudng 6ng nam ngang dé bom
hén hop phu thuoc viao dudng kinh ong va
van t6c caa hdén hgp. D6l véi cdt hat trung
binh di xa dugc 900m vdi dudng kinh ong
300mm va dén 3000m véi dudng kinh 6n

la 800mm. :

A.19. Xa lan c6 khoang chira

Ad9.1. Khai qudt

Xa lan ¢6 khoangchita thudng dugc xem
nhu xa lan hoac khoang chita dung dé
chuyén cha vat liéu nao vét. Dung tich chia
cla xa lan c6 thé tir 50m’ dén hon 2000m’.
X3 lan cé thé khéng tu hanh hodc ty hanh

“va ¢6 loai chi phit hop vé&i hoat dong trong

viing nudc kin, loai khic c¢6 thé di bién.
Phuong phdp xa cé thé bang cua ddy hoac
than téch roi hay biang bom.

Xa lan thuong duge dimg nhiéu nhdt véi
cac loat tau nao vét ¢ céc kiéu gdu xic
khac nhau, nhung ciing duge dung cung tau
nao vét hit. Cau tao chi tiél c6 thé thay déi
ding ké phu thude vao muc dich img dung.
Néu nhy sir dung xa lan dé van chuyén vt
litu bun min, viéc bo tri lam kin cla rét
quan trong. Néu xa lan diing dé van chuyén
d4, can trang bi 16p 16t bao vé dé thay thé.

A.19.2. Xa lan khong tu hanh

Xa lan khong ty hanh nhin chung cé cau
tao don gian.

Viéc di chuyén gita ving nao vét téi
diém xa& duge thuc hién v6i trg gip cua tiu
kéo. Trén xa lan sit dung mot $6 cong nhan
hoac trang bi co ciu x& diéu khién tir tau
kéo bing song radio.



Dung tich chia clha xa lan c6 thé téi
2000m’, nhung phé bién hon Ia tir 500 dén
1000m’. Do nudc sau cin thiét dé xa nhod
hon 4m.

Nhin chung, xa lan khong tu hanh
khong dugc thiét k& dé hoat dong trong
di€u kién bién khoi ma thuong dugc ding
cho viéc xa vat liéu nao vét tai viing bién
¢6 diéu kién tuong déi kin ven bién hoic
trong thoi ti€t lang. |

Nhung wu di€m cta xa lan khong tu hanh
12 v6n va chi phi hoat dong tuong déi thap.
C6 thé sir dung mot doi xa lan khong tu
hanh dé c6 hiéu qua khi méi twong quan
gilla nang sudt cla tau nao vét va khoang
cach dén diém x4 cho phép mot tau kéo
phuc vu ca doan xa lan. Mén nudc thap cla
hau hét cdc xa lan tu hanh ciing 1a thuan loi
tai moi thoi diém.

Nhitng bit loi cia xa lan khong tu hanh
la t6c do lai dat thap va 1a méi nguy hiém

doi voi cac hang hai khac, nhat 1a khi bién
dong c6 thé gay ra nhitng r6i loan trong qua
trinh hoat dong va khong an toan.

A.19.3. Xa lan tu hanh

Xa lan tu hanh la loai don gian duoc lap
moét dong co (xem hinh 36) hodc ¢6 thé cau
tao phu hop véi viéc di bién, phi hop véi
cdc tiéu chuin déng tau.

Nhiing loi thé€ cha xa lan loai nay la
hoat dong mot cach doc lap, trong trudng
hop xa lan dugc lap dat theo tiéu chuén di
bién s& c6 kha nang hoat dong trong diéu
kién bién x&u hon va di chuyén véi téc do
nhanh hon.

Nhirng bat loi cia xa lan tu hanh la von
va chi phi hoat dong cao hon (chi phi cho xa
lan di bién c6 thé xap xi bang chi phi cho
tau nao vét hit vét c6 khoang chita loai nho)
va ¢6 mén nude séu hon.

Hinh 36: Xa lan c6 khoang chita phan than tu hanh dang don gian
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A.19.4. Xd ciia ddy

Xa ctra ddy ¢6 thé duge ddng cho ca xa
lan tr hanh va xa lan khong tu hanh. Cira
thudmg gén ban 1&, déng va mo bdi day wi
hoac bang xi lanh thuy luc gin véi clra bang
day xich hoac thanh truyén.

Xa clra ddy ¢6 vu diém 13 cdu wdc va
hoat déng tuong do6i don gian. Khi md cira
thi c6 thé md riéng ting cai hoac déng
loat hen trudc, nhu vay kiém sodt t6t hon
qua trinh x4, thuédn lgi hon trong mot s6
truong hop.

Nhuge diém cia clra la cé su can trg 1én
khi x4 do khung cirta va co ché kiém soat.
Diéu nay giy ra nhitng khé khan khi vat
liéu nao vét ¢4 nhitng manh v& dd 16n hoic
cdc tang d4, nhimg mau vun nhu day xich,
day chido va day cdp neo. Cira ddy ciing dé
bi hu hai khi x4 & do sau thap hoac bién
dong. Védn dé chinh 13 giodng cita bi hu
hong do cua bi bién dang hodc chat liéu

-ploang bi hong.

A.19.5. Xa lan phdn thdin khoang chira

Xa lan phan thian khoang chita x4 bang
cdch mé than tau. Than tau duge ciu tao bdi
2 phan lién két véi nhau bang ban 1€ chic
chan véi boong tau. Hoat déng déng md

dugc thuc hién bing xi lanh thuy luc (xem

hinh 36).

Két cdu khoang chita phan than cho phép
xa mot cdch dé dang hon nhimg manh dd v
16n hoac nhimg tang di va thuan loi hon
nhiéu khi nao vét vat liéu sét két dinh. Cho
phép xa tai viung nudc nong khi dudi tau dia
hinh khong map mé.

Nhitng bt lgi cita cau tric phan than nay
la chi phi dau tu cao hon, phu thudc vao
thi€t k&, dugc kiém sodt kém hon doi véi
qud trinh xa.
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A.19.6. Xd bdang bom (Thiét bi xd tdi
ctia xa lan)

Khi vat liéu nao vét xa lén bd hoac
dugce diing dé béi dip thi xa bing bom s&
pht hop hon. Céng viéc duge thuc hién
bang thiét bi xa tai clia xa lan doi khi goi
[a tau 16n tao (xem hinh 30). Thiét bi xa
tai cua xa lan chi don gian la mot bo
phan bom dit trén bd hoac ndi dé x4a tai
trén xa lan bang cdch hiit. M6t bom nudc
dugce sir dung dé Iam long vat liéu xa. Xa
lan thuong st dung dé bom xa khong cé
bat k¥ ¢o cdu x& ¢ khi ndo ma chi ¢é
khoang chira nhu bat k¥ xa lan chuyén
chd hang hoa roi khac.,

A.20. Tau cong tac

A.20.1. Khdi quat

Hau nhu bat ky loai tau nao ciing dugc
st dung lam tau cong tic phuc vy trong
cdc hoat doéng nao vét, nhung dé hoat
dong mot cdch cé hiéu qud, tau cdn cb
mot $6 cdc dac tinh nhat dinh. Nhiing dac
tinh nay bao gém két ciu ving chic
(thwong la két cau han), cong sudt phu
hop, tinh co déng cao, khoéng gian
khoang chita thich hgp, cé kha niang lai
dat va d6 mdn nudc thip. Trong mot s6
truong hop, cic dac tinh khac duge ddnh
gid cao gébm khé nang nang ha, khao sdt,
chita nhién liéu hodc nudc, thich Gng v&i
nudc phd sa vd khi ning van chuyén
nhéan céng.

Nhin chung khong thé két hgp mot céch
hoan hdo tit cd cdc dic tinh néu trén ¢ cling
mot tau. Tuy nhién, k€t hop hal loai tau sé
thoa méin 6t nhit cic yéu cau duge trinh
bay trong A.20.2 va A.20.3.



A.20.2. Tau cong tdc kiéu phao

Tau cong tdc kiéu phao duoc micu ta
trong hinh 10. Tau duoc cdu tao bing thép
va dong co diesel bén trong. Hinh ddng tau
nhu mét hoép hinh chit nhat mong. Hinh
dang nay giip khong gian boong tau Ién
nhédt cho viéc van chuyén trang thiét bi
nac vét, du trir va viéc nang vat léu dugc
chac chan. Viéc nang ha thudng duoc thuc
hién bang thiét bi béc xé€p thuy luc da
nang. nhung cé thé bing khung chit A gin
O mii tau.

Po mén nudc néong va hé théng lam mat
diy phao ¢6 thé dugc két hop chat ché mot
cdch dé dang Hinh ding phao dem lai kha
nang van fai tuong xung nhu nhién liéu cho
cac thiét bi khac.

Phao c6ng tac thudng bi han ch€ trong
hoat dong khi ti€p xiic gin véi tram nao vét.
Do téc do cham va dugc trang bi t6i thiéu
nén phao vé co ban khong phil hop dé di xa
thudng xuyén.

A.20.3. Tau cong tdc kiéu xuong

Mot vi du vé xudng cong tac duge trinh
bay trong hinh 11. Xuéng dugc ciu tao
bang thép va trang bi dong co diesel bén
trong. Than tau dugc thiét k& dé vira khong
thim nudc, vira ¢6 kha niang chuyén chd va
dn dinh.

C6 thé sir dung tau loai nay dé lai dit cic
tau nho, chd nhan cong, khdo sit va dich
chuyén neo nhé. PO mén nudc néng hop 1y
va ¢6 kha nang chita han ché.

Vo tau ¢d dang thudén hon, cho phép toc
do nhanh hon, ddi v&i nhitng khoang céch
xa, xuong hoat dong kinh t€ hon phao
cOng tac.

A.21. Phao xu 1y trude
A.21.1. Gidi thiéu

Phao can thiét cho viéc thuc hién xu ly
trude cdc loai dd trude khi nao vét. Viéc xu
Iy tru6c ¢6 nhiéu hinh thic nhu phd né,
khoan va phd no, dap v& dd bing cdc bién
phap co khi (xem 9.5).

Phao thudng c6 hinh dang chit nhat véi
trang thiét bi dugc gan trén man nay hoac
man kia, hay trén budng diéu khién trung
tam. Tau dugc trang bi neo, day neo va tdi,
thudng duge diéu khién tir trung tam dé dé
dang cho viéc dinh vi chinh xdc. Viéc di
chuyén dén hién truong duge thuc hién véi
su trg gidp cua tau kéo hoac tau cong téc.
Tuy nhién ¢6 mot s6 phao v hanh ¢6 thé di
chuyén khong cdn trg gidp. Khi & tram cé
dinh, phao dugc thi¢t k& dé ndi trong qua
trinh xir 1y trude, hoac dac biét khi & ngoai
khoi thi mét phan hoac todn phdn dugc
nang lén trén mit nudc bdi cic codt chong
(xem hinh 31 va 32).

Phan 16n cdc phao ¢6 cdu tric vich ngan
bing thép vd hinh ding nhu tAu thong
thudmg, hodc gébm mot s6 phan lién két véi
nhau dé c6 thé thio d& khi k&t thiic du 4n.
Trén nhitng phao 16n, thiét bi xir 1y trude
dugc lap dat sao cho c¢é thé di chuyén doc
theo man tau hoac 1a trén dan ciu ngay trén
budng 1di trung tdm. Cdc phao nhd fuén
ludn ¢6 cdc mdy moéc duge gin ¢ dinh.

Ciéc phao véi cdc gid gdn trén man tau
can dugc dinh vi lai thudng xuyén, nhu vay
la bat lot néu thoi tiér hoac dicu ki¢n bién
lam cho viéc dinh vi lai mat nhiéu thoi gian.
Mat khic, cdc phao nay lam thay déi so dé
khoan hodc dé dé dang phi hgp vdi cdc khu
vuc da ¢6 hinh tho bat thudng.
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Cac phao véi cde gid duge gan trén dan
cau ngay trén budng ldi trung tAm kém phi
hop, nhung thudng hiéu qua hon khi ¢6 da
can phai xit 1y. Loai phao ¢6 budng trung
1am thudng duge dung phd bién hon doi véi
céc thiét bi lan.

A.21.2. Chu ky hoat dong

Chu k¥ hoat dong cua qud trinh khoan va
nap thude né duge miéu 14 trong 9.5. Nhiing
chu k¥ sau ddy danh cho ba loai phao chinh
va dp dung dé xir Iy trudc bang cich phd v
hoic pha nd.

a) Phao néi véi thiét bi duoc gin trén
man (xem hinh31)

Di chuyén phao dén vi tri )

XU 1y trudce da Chu trinh
Di chuyén mdy mée nhd duoc
Dichuyénkhoiviti > 14p lai néu
Di chuyén neo can cho ca
néu cdn thiét vung

Phdt no W,

Chit y : 1. S6 lwgng chu trinh nhd phi thuée
vao s6 lugng 16 khoan dé nd min hode khn v
khai thdc trucic khi cdn phdl di chuyén neo.

b) Phao ndi vdi thiét bi duge gin trén
dan cau ngay trén budng lai trung tam.

Di chuyén phao dén vi tri
i 19 trude d Chu
iy trudc da trinh nho
Di chuyén may méc duoc lap
Di chuyén khoi vi tri la1 néu
Di chuy€n neo néu cdn thiét C?n ¢ho
ca ving

Phét né | y

Chur y: 2. 56 chu trinh nhé phu thitée vao ving
xit 1%, hodc s6 lirong 161 da 16 khoan c6 thé phat né
cling mat fiic.
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c) Phao ¢6 ¢ot chong vdi thiét bi dugc
gan trén dan cdu ngay trén budng ldi trung
tam.

Di chuyén phao dén vi tri A

Ning cot chdng

dén d6 cao cén thiét Chu trinh
19 trutc d4 nhd duge

Xuly trude di > Lap lai

Di chuyén cau chi huy, ... néu cin

Di chuyén khoi vi tri choca

Di chuyén neo néu cdn thiét vung

Phét né J

Cha ¥:3. 36 chu trinh nho phu thuéc vao viing
xtt iy, hodc 56 itgng 161 da 16 khoan cé thé phdt né
cting mot lic.

A.21.3. Céc yéu té han ché

Gidng nhu cdc tau nao vét khic, phao x{
Iy trude nhay cam vdi cdc bod phin (xem 3.2).
Cic di¢u kién khi hau khédc nghiét, séng 16n
hoac viée qua lai cua cic tau beé gin dé lam
gidn doan chu trinh hoat dong dan dén gidm
nang suat hon nhiéu so vdi thoi gian gidn
doan ¢6 thé xay ra. Pac biét khi sir dung
thude nd.

Nhiéu hoat dong nao vét ¢6 tinh chu k¥
khi ma viéc nao vét thuc su chi 12 mot phan
nho cua ca qud trinh. Trong cédc trudng hop
nhu vady, mét su gian doan chu k¥ ¢6 nghia
la mot khau cua chu k¥ nao vét hiéu qua bi
ngén di trong khi toan b6 qué trinh van giit
nguyén. Khi khoan hodc phd né bi gidn
doan béi sy qua lai cua tdu be gan d4, thai
gian gidn doan thuc su chi khoang 10 phit.
Tuy nhién, sau sy gidn doan ndy s€ khong
an todn va thudng khong thé tiép tuc qua
trinh khoan va phd nd trir khi phao da duge
di chuyén khoi vi trf va céc 16 nap da dugc
phat nd; méi qud trinh c6 thé mat 1,5 gio.



Vé nguyén tic, c¢6 thé sit dung phao tai
bat k¥ noi ndo khi diéu kién xung quanh it
khac nghiét hon cdc gid tri han ché. Trong
thuc t&€, diéu nay c6é nghia 1& phao chi lam
viéc moét ngdy nghi ba ngay tai cdc vi tri
ngoai khoi, trong khi dé tai hién trudng cé
diéu kién che chin thi cé thé lam viéc (ai
moi thdi diém. Vi vay, tai hién trudng 19
thién nén ¢ gang tao diéu kién che chan
cho coéng viéc.

Céc y€u t6 khac nén durgc nghién cu
bao gém:

(a) Kha nang gilt neo clia ddy bién hoac
day song;

(b) Kha nang cla ddy bién hoac ddy song
da 6t chong phao clia két cdn ty nang;

(¢) Cédc diéu kién moi trudng két hop
vGéi qud trinh xu 1y trude da duge chon
{(xem 10.5).

A.21.4. Thiét bi phu tro

Phao xtr 1y trude cdn su phuc vu cha mét
thu kéo hoac tiu cong tdc dé kéo dén hién
trudng, ha neo va déi thuy thd, dé hoat dong
nhu tau cénh bdo khi pha né. Cin bio ddm
luén ¢6 mot tau hé trg & xung quanh gin
phao trong cdc hoat dong. P6i khi can thiét
¢6 mot tau phu trg dé hoat dong canh bio
trudc va trong qud trinh pha né.
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Phu luc B
UGC TINH KHOI LUGNG VAT LIEU TRONG KHOANG CHUA

B.1. Khii quat

Khéi vat liéu, gébm ca nudc chida trong
khoang chia dugc phan anh bing su thay
d6i trong lugng r& nudce chia thu khi chat tai.
Luong ré nude duge do bing sy thay déi do
sdu mén nude cta tau. DE xdc dinh d6 mén
nude chinh xdc mét cach hop 19, cdc do dac
phai duge thyc hién tir ddu dén cudi, man
trai va man phai. Hau hét cdc tau nao vét
hit vét hién dai (xem 4.2) duge lap cac mdy
bdo tai trong dua trén viée do d6 mdn nudc
tai hai hay nhiéu diém.

B.2. Tinh toan

C6 thé st dung bién ddi trung binh vé
mdn nude d€ xac dinh sy thay déi clia luong
ré nudc bang cach tham khao cdc kiém dinh
chinh thic cla con tau cu thé .

Khi dd biét su thay déi luong 1€ nudc
(khong dé xdc dinh duoc véi do chinh xic
tuong doi) khéi lugng vat liéu ran kho trong
khoang chita W, (tinh bing 1) c¢6 thé duoc
tinh bang phuong trinh sau:

W, =[W-Vp ][l -{p,/p)]

Trong dé:

W, Ia khoi lugng vat liéu ran trong
khoang chiia (tinh bang t)

154

W la khoi lugng toan bo cua tai trong tau
nao v€t (tinh bang t)

V 12 thé tich vat li¢u ran (tinh bing m™)

p, 12 1y trong nude (tinh bang t/m%)

p, la ty trong vat liéu rin kho (tinh
bang t/m”) (xem khdi quat 2.65)

Néu da biét ty trong var liéu day bién,
the tich vat liéu ddy bién duoc nap tai trong
khoang chia 1a V, (tinh bing m') cé thé
tinh duge bang phuong trinh sau:

v, =P Py oy
pll - pw

Trong dé;

p, la ty trong cha hon hop trong khoang
chiia (tinh bing t/ m™)

p, 1a ty trong vat liée nao vét tai hién
trudng (tinh bang t/ m*)

V, 12 thé tich hén hgp trong khoang chita
(tinh bing m*)

V, 1a thé tich dugc ldy di tir ddy bién
(tinh bdng m*)
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CONG TRINH BIEN
TIEU CHUAN THUC HANH NAO VET VA TON TAO PAT

Chiu trdch nliém xudt bdn :
BUI HOU HANH

Bién 1dp : LUONG XUAN HOI

Ché bdn : LE THI HUONG

Biu : NGUYEN HOU TUNG

Stia bdn in : LUSNG XUAN HOI, HCU DAU

In 500 cuén kho 19 x 27cm, tai Xuong in Nhia xudt ban Xay dung. Gidy chdp nhan ddng
ky k¢ hoach xuat ban s6 178/XB-QLXB-10, ngay 22 - 02 - 2002. In xong nép luu chicu
thang 10 nam 2002.
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