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LOI GIGI THIEU

Trong ndm 2001, Hoi Cang - Dudng thiy va Thém luc dia Viét Num
dd gidi thiu hai bdn dich : Phdn I : “Cdc tiéu chi chung: Chi dan Quy
hoach - Thiét ké'- Thi céng” va Phan 7 : “Chi dan thiét ké va thi c¢ong dé
chén song” ciia B tiéu chudn BS 6349 - Céng trinh bién cita Vitong qudc
Anh. Theo ké hoach nam 2002 cliing t6i s€ & gdng gidi thiéu not 5 phan
con lai ciia B tiéu chudn nay dé kip thoi phuc vy yéu cau bic xiic cua
thire t8 nghién citu, dao tao va sdn xudt trong [inh vuce xdy dung cong
trinh bién o nuwée ta.

Phdn 2: “Thiét ké tuong bén, cau tau, tru déc lap™ ma cliing 16i gidi
thiéu ldn nay la mot phan quan trong trong bé BS 6349 do thidng hay s
dung trong thiét ké' cong trinkt cdng 6 mieée ta. Tuy tén got la chi ddn vé
thiét ké' nhung theo cdch trinh bay cita cdc tde gid né dd bao gém day di
cdoe chi ddn vé thi céng, nghiém thu va cing vor cdce yéu cau da néu trong
Phan 1. “Cdc tiéu chi chung : Chi dan Quy hoach - Thiét ké - Thi cong”
¢ lién quan dén phan tiong bén, cau tau va tru déc ldp, né dd cung cap
cho cdc k¥ sw kha day du va chi tiét nhiing yéu cdu cho céng tdc quy
hoach, thiét ké'va thi céng cdc dang cong trinh bién da néu trén.

Trong bdn dich ldn nay chde ciing khoéng tranh khdi cde sai sé6t
hode chiua thdt chinh xde vé thudat ngit, mong cdc ban doc thie 16i va
gop y cho tde gid.

Xin clidn thanh cam on.

TS. Nguyén Hiru Pau

Pho chi tich kiém Téng thu ky
Hai Cang - Dudmg thuy va Thém luc dia Viét Nam



LOI MG PAU

Phén nay cta Tiéu chudn BS 6349 duoc chudn bi dusi su chi dao ctia Uy ban chinh sdch
Tiéu chudn xdy dung d4n dung vi nha .

Tiéu chudn bao gém tu liéu thong tin va chi din ciia céc k§ su va tu liéu tao nén cic kién
nghi trong thuc t€. Viéc tuan theo cdc ki€n nghi ciia né khong phai 1a bt budc va céc thay
d6i so véi cdc kién nghi cé thé duge quyét dinh trong nhimg hoan canh dic biét, nén 4p
dyng cdc quyét dinh k¥ thuat dé xdc dinh khi nao nén theo cic ki€n nghi ctia tiéu chudn
nay, khi nao thi khong.

Day 1a tiéu chuan thyc hanh dé cho céc k¥ su sir dung, ho di c6 hidu biét nhat dinh vé
vin dé nay. N6 bao gém kinh nghiém clia cdc ky su da tham gia c6 két qua trong thiét k&
va thi cong nhimg céng trinh riéng ma céc k¥ su duge dio tao thich hop khic c6 thé sit
dung né lam co s& dé thiét ké cdc cong trinh twong .

Tiéu chudn nay khéng nén ding cho céc k§ su khong c6 hiéu biét vé van dé nay hoac
céc cd nhan khong phai 12 k¥ su.

NG 1a tiéu chudn thyc hanh trinh bay thyc t€ thanh cong tai thoi diém soan théo va cic
phat tri€n k¥ thuat c6 thé 1am cho mét s& phdn khong con dp dung duoc nita theo thoi gian.
Trach nhiém cha cdc k§ su ¢6 lién quan dén thiét k& va thi cong cic cong trinh nay 1a giit lai
mot cich thich hgp theo sy phit trién trong thuc t¢, nhitng diéu da c6 khi xuat ban tiéu chudn.

Theo ki€n nghi clia Ti€u ban Dudng thuy va Hang hai clta Vign K§¥ su xay dimg, Hoi
déng Tiéu chudn cho cdc huéng din thuc hanh vé xay dung dan dung da thiét lap mot ké
hoach bd sung dé nghién ciu ti€p theo. Bio cdo nay duoe trinh bay nim 1975 da két luan
rang cac tiéu chudn Anh hién c6 khong thich hop cho nhitng vén dé dic thu cha cong trinh
bién va cdn c6 mét tiéu chudn nhur vay. D dé xudt mot chuong trinh va dugc chia thanh hai
giai doan riéng biét,

Khi soan théo tiéu chudn nay da gia thiét ring viéc thuc hién cdc nédi dung d6 duoc giao
cho nhiing ngudi ¢6 trinh d6 chuyén mén va kinh nghiém thich hop dé chudn bi chi din nay.

Tieu chudn s& dugc xudt ban thanh bay phan nhu sau:

Phén 1. Céc tiéu chi chung.

Phén 2 -Thiét k& tudng bén, cdu tiu, tru déc lap

Phan 3 - Thiét k€ cdc u khé, au thuyén, trién va bén déng tau

Phan 4 -Thiét k€ cic hé théng neo va dém tau

Phan 5 - Tiéu chudn thuc hanh vé nao vét v ton tao dat

Phan 6 - Thiét k€ cac k&t cau ndi vi neo ven by

Phin 7 - Chi dan vé thiét k& va thi cong dé chin séng



Trong BS 6349 : Phén 1,cho cdc chi dn dé ghip chi ddu tu va cic k¥ su cé dugc s6 lieu
co ban lién quan dén thiét ké moi cong trinh bién.

Phéan BS 6349 nay ciing vdi cac phdn trong ndi dung cia Phin 1 ¢6 lién quan dén thiét
ké tudng coc cir va do ching khéc v6i nhimg van dé chung, 51.1,51.2 va 51.6 cua BS 6349:
Phén 1 s& dudc thay bing cdc dinh chinh. Cac van dé thi€t ké tudmg coc cir chung cho céic
cong trinh trén dat lién va cong trinh bién s& dugc néu trong BS 8002°.,51.3 ctia BS 6349:
Phan 1 s& dugce thay trong dinh chinh. Thiét k& két cdu neo néi chung da duge néu trong
DD81 va trong BS 8002". Nhitng van dé dic thil clia cédc két cdu neo bién da cho trong phin

nay va trong Phin 3 cha BS 6349; muc 53 ctia BS 6349: Phir 1:1984 s&é dugce thay bang
dinh chinh.

Mot s6 hinh v& trong tiéu chudn ndy di duge cic t6 chie sd hitu ban quyén cung cap.Chi
ti€t vé cac ngudn cho & phia dudi mdi hinh vi (hita nhan cua BSI vé duge phép in lai ching.

Danh sach ddy di cdc 18 chic da tham gia cong viéc cia Héi déng ky thuat cho & trang
cudi. Chi tich Hoi déng 12 Ong J T Williams OBE,C Eng, FICE, F I Struct E vi nhiing vi
sau day ta thanh vién cia Hoi déng k¥ thuat:

R W Bishop OBE, BSc(Eng), C Eng, FICE
D F Evan C Eng, FICE, F I Struct E

MD Hazel BSc(Eng), C Eng, FICE

D Kerr MICE

P Lacey C Eng, FICE, F I Struct E, FIHT, FRSA
JRead MA, CEng, FICE

T F D Sewell BSc(Eng), C Eng, FICE

P D Stebbings BSc(Eng), C Eng, MICE
D Waite C Eng, F I Struct E , MICE, FFB
C J Whitlock MSe, C Eng, FICE

M J C Wilford CEng, M I Struct E

Tian thit v6i tieu chuin Anh khong cé nghia 13 duoc mién trix cic quy dinh cua
phap luat



Chuong 1
KHAI QUAT

1.1. Pham vi

Phian BS 6349 nay cho cidc chi dan va
kién nghi vé thiét k& tuong bén, cdu tau, tru
doc lap. Chuong 2 cho chi dan va ki€n nghi
chung vé thi€t k& cic cong trinh cip tau.
Chuong 3 trinh bay vé cic xem xét tai trong
cho bé&n va cdu tau. Chuong 4 chi dén va
kién nghi vé cdc dang tudng cir. Chuong 5
céc dang tudng trong hue, duge st dung phd
bién trong xay dung bén va cau tau. Chuong
6 n6i vé thiét k& cdc két cau cau tau dua trén
cac coc don, coc ban chiu luc doc 1ap hoic
cdc caisson nho. Chuong 7 thiét k€ tru doc
lap. Chuong 8 ndi vé bd tri chung vi cic
xem x€t vé két cdu cho cdc cdu dan bén Ro
Ro bao gom cau dan cing va diéu chinh
phia bo va cic hé d&. Chuong 9 néi vé
duong di bd, bao gom 16i di lai, bac lén
xudng, cau thang va tay vin.

Chit ¥ : Tén cdc dn pham tham khdo trong
phdin BS 6349 way duwge list ké o cudi sdach.
Trich dan trong 161 van dén cdc dn phdm khéc
dire xde dinh hdang cde 36 trong ngode va dige
o Phit Tue A

1.2, Cac dinh nghia

Theo muc dich ctia phdn BS 6349 ndy, 4p
dung cic dinh nghia trong BS 6349 : Phin |
cung vol sau day :

1.2.1. Bén ven bo

Bén song song vdi duding bé.

1.2.2. Bén dé chdin song
Bén trén phia khuit cha dé chén séng.
1.2.3. Bén

K&t cau bén quay lung vé dudng bd hoidc
dit dap.

1.2.4. Mt bén
Dién tich dat trong ti€ép gidp véi bén.
1.2.5. Bén nho

Két cau nho ra khoi dudng b trén dé
c0 bén.

1.2.6. Cau tau

K&t cdu c6 bén hodac cdc bén cach by mot
khoang nao dé.

Chii y : Cau tau ¢d thé ndéi voi diong by
hdng mét cdn din hodge duong ddp, hodc 6 thé
theo kiéu dio.

1.2.7. Cdu chinh

Mt cau tau tai phia bién clia cdu tau hay
dudng dip.

1.2.8. Tuong cir

Tudng chan ¢6 tiét dién ngang mong
chiu tai trong bang do uén.

1.2.9. Tuong trong luc

Tudng chan ¢6 tiét dién ngang ddy chiu
tai trong ngang bing tu trong.



Chit y : Tu trong 6 thé duoe ting lén nho
vide neo dat.

1.2.10. Két cdu bdn di

Bén hodc cdu tau gom mat ban duge da
trén cdc coc chiu luc.

1.2.11. Tuyén bén

Tuyén mit cic dém tau hoac (khi khong
c6 dém tau) két cdu bén & vi tri khéng bi
bién dang.

1.2.12. Ban gidm tai

Ban duge xay dung bén dudi mat bén va
tua trén cic coc chiu lue, chitc nang chinh
la giam 4p luc dat ngang trén sudt phan bén
trén cuia tudng cir.

Chii ¥ : Ban gidm tdi thuomg duge twa trén
ruong chén.

1.2.13. Cdu dan

Cau néi cdu chinh véi dudng b dé tao ra
161 di bo hay cho phuong tién, dé d§ cic
duong dng hoac bang chuyén,

1.2.14. Tru

Mot két cau doc 1ap hodc moét tru duge
ding dé thao tdc thu hodc gilt né & vi tri
tai bén.

1.2.15. Tru cép tau (tua tou)

Mot tru duge thiét k&€ dé€ chiu luc va do
tau cap va dé giir né khi bj gié hoic dong
chay day ra khoi bén.

Chu ¥ : Tru cdp tau thuong c6 cdce thiét bi

ddam hdo an toan cho cde day neo ciia tau.

1.2.16. Tru neo

Tru doc 1ap ¢6 bich neo hoic méc neo dé
dam bao an toan cho tau va dé ngan can né
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101 khoi bén khi bi ddy ra khéi bén do gié
va dong chay.

Cha ¥ : Tru neo thudng dwoc ddt phia sau
tuyén bén suo cho khéng bi cdc tau cdp va vao
va dé tang cudng hiéu qud diy neo.

1.2.17. Dam tua tau

Két cdu coc doc 1ap cé ddm mii lién tuc
dat song song v6i bén va cé chic ning
tuong tur nhu hai hoac hon cdc tru va.

1.2.18. Tru dan huong

Tru doc lap c6 6 mot dau cla cong trinh
hodc tai ché thay déi huéng cia bén cap tau
dé gidp thu thao tdc gifta hai vi tri canh
nhau (twong tu nhu mot tru cap tau).

1.2.19. Khung cdu din Ro - Ro

Mot khung ¢6 dinh hodc két ciu ciu du
dé€ phuong tién di qua giita mat san tau Ro -
Ro va dudng bo.

Chit ¥ : Cdc két cdu cdu cdn phit hgp véi cde
chénh léch cao do twong doi do nhitng diéu kién
tdi trong ctia 1au va mite niée.,

1.2.20. Puong di bo

Mot két cdu c6 dinh tao ra dudng di lai
dén mot két cdu doc lap, nhur tru doc lap.

1.2.21. Go'chdn

Go trén ciia bén hay céu tau tiép gidp véi
chéd cap.

1.2.22. Mt bén gid

Mat ban két ciu duge dip phia trén va
16p mat.

1.3. Cac ky hiéu

Theo muc dich cha phan BS 6349 nay, dp
dung cdc ky hiéu sau day:



Cdc ky hiéu lién quan dén tai trong cia

céc két cdu can tiu duge dinh nghia trong
Chuong 6 : Cac ky hiéu lién quan dac biét
dén thiét k€& theo trang thédi gidi han cia
k€t cdu cau tdu dugc dinh nghia trong

BS 5400.

D - Dudng kinh coc

d,- Chiéu sau chon bén dudi cao trinh dp
luc nam ngang con lai bing khong.

d,- Do chon cé hi¢u clia coc cir

F,; - Luc ma sdt dit nam ngang

F,- Luyc ma sat dét thing dimg

F, - Luycdat (tuong tu F, va F,)

f.,- Cuong dé lap phuong dic trung clia
bé tong

H, - Chiéu cao day neo (twong tr H,)

H, - Chiéu cao chén ciia ket ciu

h, - Chiéu cao tuong duong clia tai trong

K, - Hg¢ s6 dp luc dat cha dong

f,- Chiéu dai ¢4 hiéu ciia k&t cau neo

l- Chiéu dai khong cé hiéu cha két
cau neo

M - Mo men tuong ting véi cdc di€m mii
coc sole

M, - Khoi luong ciia két cau vay 6 va dat
chira trong

P, - Luc d4t chd déng téng cong trén

chiéu dai don vi clia tudong

P,,- Luc dit chi dong téng cong trén
phia sau cua ném phé hoai trén chiéu
dai don vi cia tudng

P - Luc d4t bi dong trén chiéu dai don vi
cua tudng

Ps-  Ap luc chat tai

P,- Luc dit chi dong trén phia sau cha
ném pha hoai

P, - Phan luc coc (tuong tu P, P,, P,)

R- Hop luc trén mit phing pha hoai
twong 1ing

R, - Hop luc cia sitc khdng bi dong

s- Mot nira chiéu cao so le mili coc

T, - Luc kéo trong thanh neo (tuong ty T,)

t-  Chiéu diy

W - Trong luong cihia ném dat

Y - Chiéu siu dén cao trinh dp luc nam
ngang con lai bang khong

v- Ty trong cha dat bén trén muc nude

A’ - D¢ vdng (tuong tu A,)

8- Goc ma st twdong

@, - Gdc sie khdng cit clia dat

1.4. Cac hé s6 an toan riéng phan

Theo muc dich cta phin BS 6349 nay,
cac gia tri dd cho d6i vdi cdc hé sé an todn
va an toan riéng phin cho céc tai trong va
vat litu dugc dua theo nhu da cho trong BS
5400, khi chiing ¢6 thé dp dung duoc.



Chuong 2
THIET KE CHUNG CAC KET CAU CAP TAU

2.1. Khai quat
2.1.1. Quy hoach

Viee thi€t k& chi ti&t mot két cdu cu thé
khong dugc xem xét doc lap véi quy
hoach tdng thé ma né duge yéu ciu dé
dam bao cdc doi hoi vé chic nang. Vian dé
quy hoach dugc trinh bay trong chuong
nay vé nhiing diéu c¢6é thé anh hudng dén
viéc thiét ké.

Chi dan vé quy hoach téng thé cang cho
& phan khéc (1, 2, 3, 4, 5).

2.1.2. Nao vét va ddp

Khi cdc ket cau duge quy hoach c6é lien
quan dén cong tic nao vét, nén xem xét sir
dung vat ligu nao vét dé tén tao. Tuy theo sy
phit hop ctia vat ligu nay, c6 thé dat dige
hi¢u qua kinh t€ ddng ké trong chi phi ciia
két cdu cap tau.

Nao vét duy tu ¢6 thé tré nén cin thiét
do sur boi ty ty nhién vat liéu hodc do viec
hinh thanh cda vat liéu roi xusng gitta tau
va bén trong qud trinh bdc x&p hang roi
nhu than. C6 thé ¢6 lgi vé mat kinh t&€ khi
tao ra mot chiéu sau nao vét 16n hon yéu
cau tSi thi€u dé nao vét duy tu giam bét
gian doan khai thic cha ching. Nén xem
xét cin than cdc sai s6 nao vét ma s& dat
dugc khi thi cong va khi nao vét duy tu
(xem 2.2.6).
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2.1.3. Chiic ndng ciia két cdu

Mot két cdu cap tau duoe tao ra dé phi
hop v6i con thu cu thé hoic mot pham vi
cdc tau. Céc try doc 1ap c6 thé duoc yéu cdu
fal cic bén cip tan khi chiéu dai thu vuot
qué chiéu dai ciia bén hay cdu tau. Thudng
c6 thé dat dugc tinh kinh t€ khi diing c4c tru
doc lap dé chiu cdc tai trong va va neo tiu,
do d6 cho phép mot dang két cfu nhe hon
duge sit dung cho ban than bén va ciu tau.
Dicu dé dac biet thich hop véi cac bén dau
phuc vu cho cdc tau ché ddu thé cuc 16n
(VLCO), khi cdc tai trong ngang rat [én va
cdc tai trong ding nhe. Nén tham khio BS
6349 : Phan 4 cic kién nghi riéng vé uuy
doc lap.

Su céan thiét cia bén phai lien tuc véi
dudmg bd, chiéu rong mat bén yéu ciu va
dién tich dat yéu cdu phia sau bén 12 nhiing
vin dé phu thugc vio phuong phép bac Xép
va luu kho bii hang hod. Hang rdi cé thé
yéu cdu cdc dién tich dat rong dé luu kho
bi, nhung c6 thé ndm sau mot khoang nio
dé voi hing 101 duge chuyén tix bén t6i kho
chira, xi 16, kho hat hoac dién tich bii bing
dudng ong, bang chuyén. Tréi lai, dien tich
phia sau mét bén téng hop hoic container 13
mot phan khong thé tich rdi néi chung va
su di chuyén clia hang hod tir thu t6i cde
kho trung chuyén hoic bii sé truc tigp va
ngin nhdt c6 thé dugc : néi chung, dang bén



lién bo thoa man cdc yéu cdu nay. Sy can
thiét cé mot dién tich ddt phia sau bén
thudng doi hoi ton tao va diéu dé cé anh
hudng 16n dén dang két cdu lién bd s& duge
chédp nhan.

2.1.4. Léi di va su an todn

Nén xem xét can than cdc yéu & an toan
cho tit ca cidc cong trinh bién. Cic diém
xem xét bao gom 16i di cho céc cong nghé
cap cuu, dudng thoat nan khoi cic khu vire
nguy hi€ém va van dé phong hoa (xem 2.5.2)
va cdc thi€t bi ciu hd. Chi din chi tét vé
cac khia canh an toan cho ¢ phan khdc
(6. 7).

Tuy theo tinh chat cda hang hod phai béc
x€&p, ¢6 thé s& cdn thiét bi chéng 6 nhiém.

Tai cdc bén VLCC nén xem xét dén viéc
cé céc thiét bi trg gidp quan trac toc do cap,
déng ho do dong chay va mdy do gié. Nén
¢6 it nhat mot mdy do thuy triéu tai 4t ca
cac cong trinh bién.

L6i di hoic noi thiét bi di lai nén cho
phép thanh tra két cau cho muc dich duy tu.

2.1.5. Huong bén

Khi ¢6 thé w do lya chon hudng bén
hoic khi bén ¢ moét vi tri tréng trdi, nén
lua chon hudng sao cho gié, séng va
dong chay tréi hon ¢6 énh hudng it nhat
dén viéc khai thdc bén va két cau cé anh
huéng thay déi it nhat dén ché do ven by
hodc cta séng. Coé thé cdn mét mo hinh
vat 1y hodc todn hoc dé nghién citu cic
anh hudng nay.

Céc bén khong nén trai rong ddi véi gio
va séng manh phé bién. Néu cé thé cé gié
tric dién nén xem xét cdc khia canh hang
hai va bdc x&p hang hoa.

Khi xem x€t séng tai vi tri b&n, nén danh
gid cdc anh hudng ciia chu k¥ va huéng
(xem 31.4 cua BS 6349 : Phin 1:1984).

Hudng dong chay tai cac vi tri thuy triéu
thudmg thay déi. Tim quan trong cua cic
anh huong dong chay dén hang héi s& phu
thugc vao cuong do dong chay, su sin c¢é
cha tau lai dat, diéu kién chdt taj cha cic tau
va khi sy di chuyén bi han ¢h€ do cdc muc
nuge thuy triéu.

Cdc dong chay bu cé thé gitp thu roi
khoi bén nhung cé thé khong duoc chdp
nhan néu moét con tau chit ddy hang vao
bén ngugc véi ching. Trong trudng hop
khong trainh dugc cdc dong chay khong
chap nhan dugc nén déi huéng bang cich
ding cac tuong huéng dong. Nén xem xét
hudng ma tau s& cap bé€n. Néu chiing luén
luén nam doc theo cung huéng (nghia 1a
ddu phia trong hoac ddu phia ngoai), thi
hinh dang cc diém neo va thiét bi béc xép
hang hod dit c6 dinh hay trén dudng ray d6i
khi c6 thé phai lza chon.

Tinh chit ciia ddy, luong chét rén 1o ling
trong nude, toc dé va hudng dong chay hién
c6 va dang bun cit ven dang ¢é, tit ca cén
phai dugc ki€m tra va cd dé nhay cha chiing
d6i v6i hudng cua cong trinh nghién ciu.
Ngoai cdc dnh huong dén ch& do chung, nén
kiém tra c4c anh hudng cuc bo ddi véi cac
thay ddi dong chdy khéng chip nhan duoc,
x6i hodc bdi ldng cuc bo cha ddy bién trudc
bén. Su thay déi dot ngot trong hinh dang
c6 thé gay nén su réi du 16n dé anh hudng
dén két cdu va khd ning hang hdi clia viing
lan cén.

2.1.6. Hinh dang bén

Chii ¥ : Anh hiudng ciia khai thdc va thiét bi
hoc xép hang hod ddt c6 dinh hay trén duong
ray dén hink dang hén cho trong 2.5.
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2.1.6.1. Chiéu dai bén

~Chiéu dai bén 12 ham s6 cia chiéu dai
tau va nén ké dén moi thay déi vé kich
thuée tau du kién trong tdi tho cha bén.
Khi bén 12 mét trong cac bén trén mot tuyén
thing thi nén xem xét sur ph6i hop cic tau
duwoc dur kién khi dung tuyén bén nay. Chiéu
dai cho phép giita cdc tau dang cap trén
tuyén s& phu thuéc vao phuong huéng cap
tau, nhung thuomg chip nhian mot khoang
cich t6i thi€u 1a 15m. D6i véi thu cd hoac
du lich chiéu dai bén bing 1,15 l4n chiéu
dai tau la da.

Chiéu dai cuia két cau cap thu ma cdn
thi€t ti€p xiic véi tau phu thudc vao dang
hang hoa s€ boc x&p. Cdc tau hang bédch hoi
va nhiéu tau cho hang kho cin mét bé mat
bén dai sao cho thiét bi bdc x&p hang hod c6
thé di dén moi ham hang. Tity theo, ciing ¢6
thé ding mot bé mat bén ngin va thiét bj
béc x€p dat ¢6 dinh, né ddi héi tau phai di
chuyén doc theo bén. Hang 16ng vi rin nhu
X1 mang c6 thé di chuyén theo kiéu khi nén
bing dudmg ong duge x&p va dd tir mot
diém ¢6 dinh va b&é mat bén chi cdn db dai
dé thich hop véi diéu d6.

2.1.6.2. Chiéu sdu truée bén

Chié¢u siu nudc yéu cdu doc theo bén 12
mot ham s6 clia mén nudc khai thac cha
tau dugc du ki€n sir dung bén trong thoi
gian tudi tho cda né, bién do thuy triéu va
tai cic bén tréng trai, cidc anh hudng cia
tic dong song. Song do cdc tau di qua, tdc
dong gié gay nén lac ngang va anh hudng
dén mén nuéc khi nghiéng khi d& va chat
tai cling nén duoc xem xét. Néu cic dang
tau cho thdy tau khéng bao gid st dung
bén didy mén thi c¢é thé chap nhan mot
chiéu sau da giam.
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Khoang ho dudi song thu trong cédc diéu
kién lang gié né6i chung nén it nhat bang
0.5m cho tdu c6 mén sau nhdt, nhung nén
c6 dir trit thich hop d6i véi dan tau, nghiéng
va chuyén dong do séng va cin khoang ho
bd sung khi ddy bién I da. Tai céc bén khi
di chuyén clia céc the 1én nhét phai thich
hop véi céc trang théi triéu cao hon, cé thé
duy tri dugc khodng hé dudi song thu bing
cich nao vét mot viing cap tau phia trude
cong trinh . Chiéu rong viing nén it nhat
bang 1,5 1n chiéu roéng chia tiu 16n nhat va
chi€u dai cha né it nhat bing 1,2 14n chiéu dai
toan bo clia tau dé, nam déi ximg véi diém
giita bén.

Khi thich hep, nén cé béo vé chéng x6i
gay bai chén vit va banh 14i (xem 2.3.5).

Ciing nén xem xét su cén thiét d& thiét k&
cho tuong lai.

2.1.6.3. Cao trinh mdt bén

Cao trinh mat bén doc theo tuyén bén c6
thé duge xdc dinh bing cdc bén hién cé
hoiic khu vuc 1am viéc phia sau bén. D6 véi
khu vic méi cao trinh mit bén duge xéc
dinh trén cdc diéu kién dit nén thuc t€ va
diéu kién kinh t&.

Cao trinh mit bén 161 wu ¢ thé duge lua
chon bang céch xdc dinh su rdi ro vé lut 16i,
ddnh gid anh huong va hju qua cta lut 16i.
C6 thé thyc hien mot phan tich kinh t&€ dé so
sdnh chi phi ddu tu co ban véi chi phi hu hai
do lut hodc chi phi dé mua bao hiém cho
cac hu hat nhu vay.

Cao trinh mit bén thdp c6 thé thich hop
vdi bén dung riéng cho cdc tau nhé.

Anh hudng cha cao trinh mat bén dén
chiéu cao cin cdu va khung cdu din Ro -
Ro ciing nén dugc xem xét.



Tai cdc bén hang hod bén trong mot u
kin, bé mat dit nén cao hon it nhiat 1,5m so
vl muc nude 1am viéc.

Dai véi mot bén trong bé cang hé hoic
vi tri trong trdi, c6 thé ti€n hanh phén tich
théng ké dé xdc dinh cao trinh va t4n s6 cdc
muc nudc cao va chiéu cao séng.

Viéc dp dung cidc phuong phép xac suit
phoi hop dé tinh todn nhimg mic nuéc bién
cuc tri dd duge trinh bay o phian khic (8).

2.1.6.4. Bé rony miit bén

Khong ¢6 cdc chi dan chit ché vé chiéu
rong mat bén, né phu thude vao phuong
phidp bdc x¢ép hang hod. Khi bén duoc
chuyén dung hod hodc sir dung nhiéu muc
dich s& anh huéng 16n dén chiéu rong mat
bén dugc yéu ciu. Cic bén bich hod hién
dai ¢6 cdc nha kho trung chuyén trén bén
doi hoi khoang cdch gifra mat bén va nha
kho tir 20m dén 50m. Da&i véi hang hoa
chuyén dung nhu cd, chiéu rong mit bén c6
thé gigm dé van i tSi thi€u tuy theo
phuong phip bdc xép. Cic bén hanh khdch
va hdi quan ciing c¢6 cdc yéu ciu vé chiéu
rong bén khic nhau.

Céc bén nén duge xay dung ¢6 céic dién
tich phia sau do dé chia mét khéi tuong
hang hod duge du kién sé béc x€p qua bén
trong tudi tho cla né. Trong trudng hop céc
bén container, toan bo khu dat thudng hé va
khoang céch (r mat b&n dén bién phia sau
¢6 thé dén 300m hoac hon.

Mat bén nén di rong dé cho phép thiét
bi boc xép hang hod hoat dong ¢é hiéu
qua va an toan trén d6, nén chi y dac biét
dén cung cdp cic dién tich yéu ciu dé
quay trd phuong tién va dé céc thiél bi cap
cltu ra vao,

2.1.6.5. Tinh khong tai bé mdt bén

Nén xem xét cin than dén cic day neo
cia tau sur dung bén. Ciu chi huy cha tau
container hodc thu hai quan cé thé doi hoi
ciac luu khong [6n hon. Cic chan trude cla
¢din cdu, hop s& di chuyén dang 6ng mém va
thiét bi béc xé&p khic nén dua vé phia sau dé
tranh va cham v&i phdn nho ra cda miii hay
dudi thu hodc cic cdu nhd ra, v dé tao 161
di lai gilra cdc bich neo va cin cau. Dai giita
tim dudong cdn cdu container vi hang roi
thudng rong, do phén 1én cdce cdn ciu duoc
lam theo don dat hang, nén moi khau do
thich hop ¢6 thé duge chap nhan.

Kich thudc cho cic bén hang r6i dang
dac biét nhu ¢6 cic may xép vi dd hang
kicu toa tron nén dugc d4nh gi riéng.

Mon nudc 16n nhat v mic do nghiéng
cia thu dang cip doc bén nén duoc ké dén
kht xdac dinh khoing luu khong duét nudc
dén bé mat cua két cau.

Neén cho phép cédc luu khong bé sung cho
cic miii tau ki€u qua té khi géc giita tuyé&n
bén va truc doc clia tau dudng nhu vuot qué
7°. Nén tham khio BS 6349 : Phéan 4 vé chi
dan cdc gée cap tau.

Ciing nén xem xét d¢ tranh tau va cham
vGi ket cdu trong cdc khoang tréng giita céc
don vi dém tau. Picu nay dic biét quan
trong khi thu cé thé quay tré doc theo bén
khi c6 dong chay c6 thé lam cham hoic kéo
dai thao tdc nay.

Céc cong trinh bién thudng khéng duoc
thiét ké dé chju cdc tai trong thiing dimg cue
1én ma mot con tau hoic vat ndi 1én khdc,
do bi giif lai dudi hoac ngoi lén trén mét
phan nho ra khi triéu lén hoac xuéng, c6 thé
téc dong 1én. Thi€t k€ can than dé tranh céc
g6c nho va tao ra bat ky chd nhoé nim ngang

13



nio c¢6 dua ra, c6 thé gidm duge khéd ning
x4y ra céc tai trong thing ding nguy hiém
va bét thudmg nay. Céc kh6i bé mat va mat
bén nén duge gan chic chin véi két cau vi
néi chung chi riéng trong luc khong da dé
gitt né & nguyén vi tri duge.

2.2. Lua chon két cau
2.2.1. Khai qudt

V6i moi két c4u quan trong, nén so sénh
nhiéu dang khic nhau vi tién hanh chon
trén co s& cdc chi phi xay dung va duy tu
hoac thi cong dé& dang.

Viéc dung cédc thi€t k& dién hinh hod dé
thoa man diéu kién khéc nhau ¢6 thé khong
kinh €. Cdc thiét k&€ dién hinh cho trong tiéu
chuén ndy khéng cé y loai trir viéc ding cic
bé tri ket cau khdc nhau, bao gém phdi hop
hai hodc nhiéu hon cic kiéu b6 tri di mé ta.
Nhiéu vi du thiét k& thuc t€ di cho trong (9).

2.2.2. Cdc kiéu két cdu

Cong trinh bién ¢ thé c6 dang khdi hoiic
dang coc hd. Két cdu coc hd cé thé cimg
hodc mém (xem 4.7.1 cta BS 6349 : Phan
1:1984).

Cic két cdu dang khéi bao gom tat ca
cac tudng clt hodc trong luc cé bé mat cap
tau thing dimg dang khéi. Cdc dang két cau
nay dugce sit dung phé bi€n nhat cho céc bén
lién bo khi vat Liéu dip dugc chin lai,
nhung chiing ciing duge ding cho cdc bén
ntho, ciu tau va try doc lap.

Ciéc két cdu ho ¢6 mit bén duge dd trén
cdc coc. KEt cdu nay c6 thé mém chi véi
cic coc thing ding va khong chiu luc
ngang bén ngoal hoic dugc xay dung cimg
hon v&i cdc coc xién hodac véi cic dim
chéng vao bd. Miic d6 mém phu thudc vio
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hinh dang chung, khung va do cimg tuong
d6i clia cdc bo phan va chéng d& cha chiing.
Dang két cau mém ¢6 thé khong thich hgp
néu nhu diing cdn cau hoac thiét bi béc xép
hang roi, dac biét trong viing ¢é dong dat.

Nhiéu dang két cau bén chin dit phia
sau chiing di bi bién dang déo nhe trong va
sau khi thi cong, vai su phat trién cta dp luc
dat chu dong va sic khdng bi dong. Bién
dang déo ¢6 thé dudi dang dich chuyén
ngang hoiic dich chuyén ngang phéi hop véi
quay vé phia trudc. Cic dich chuyén nay bé
sung vao do lun tu nhién va phu thudc vao
dang két c4u va cdc diéu kién dat nén. Anh
huong cua cdc dich chuyén nay dén cic két
cu c6 dinh bén trén ma nhip tr mét goi
trén két cdu bén hoic tir dat bi chin bén
trong ném chi déng, dén géi khic trén dat
phia xa né, nén dugc xem xét.

Su ké can cla cic két cdu hién c6 nén
duge ké t6i khi lua chon dang két ciu s&
duroce chip thuan cho bén méi.

Su thay déi dén ché do bién hién cé tai
bén va tai cdc khu vuc ké can dudng nhu
nho hon ddi véi két ciu coc hd khi so vdi
dang khoi, do ching che chén it hon d6i vé6i
dong chdy va séng. Tai cdc vi tri c6 thé xay
ra bdi ling, mét két cdu khéi c6 thé lam
ting téc d6 dong chay, do d6 gidm khéi
luong vat liéu béi ling doc bén, nhumg c6
thé gay hiéu qua nguoc lai. Mot két cdu kin
¢6 thé gay céc nhiéu loan khéng chip nhén
dugc cho tau tai bén, do cdc séng phan xa,
nhung c6 thé gidm di bang cdch tao mat c6
16 hodc hé timg phédn. Khi sir dung cic két
cau hd cho bén lién bo, dat dip phia sau bén
thuong duge chin bing mdi doc k&. Mij
d6c nay c6 thé duge ding dé tiéu hao ning
lugng séng va giam phan xa.



Ning luong 10 xo cia mot két cdu mém
c6 thé duge dung dé tieu hao mot phén hay
toan bé nang luong tau cap bén (xem BS

- 6349: Phin 4).

Du loai két cau nao thi thiét k&€ cua né
nén thich ¢ng véi cic bién déi cuc bo clia
céc diéu kién hién trudng ma cé thé xay ra
trong khi thi cong.

2.2.3. Cdc diéu kién ddy bién

S6 lieu dia k¥ thudt va khdo sit do sau
nén duoce nghién ciu déng thoi dé xdc dinh
cdc cao trinh méng phu hop cho cdc dang
khdc nhau cta két cdu v dé quyét dinh nao
vét néu can thi€t hoac do van dé kinh t€.

2.2.4. Vat li¢u xdy dung dia phuong

Trong moi khao sat dia k§ thuat nén cé
nghién citu vé vat liéu tu nhién c6 sin & dia
phuong cho xay dung. Tinh sian cé cua d4
hogc vat liéu dap trong khodng van chuyén
ngin c6 thé anh hudng manh mé dén viéc
chon két cdu.

' 2.2.5. Phutong phdp thi céng

Phuong phép, trinh tu thi céng va tinh
san ¢6 cia may moéce thi cong chli yéu ¢ thé
xdc dinh dang két cdu duge lya chon cudi
cing. Viéc sit dung t6i da cdc phan doan
ch€ tao sdn c6 thé duoc chép thudn dé duy
tri s6 litu hoan chinh trudc dé, nhung kich
thude va trong luong cia cdc don vi phai
phu hop kha ning béc x€p cha thiét bi cé
san. Khi hang muc 12 mét phan cta dv 4n
16n, viéc thi€t k& bao gdm huy dong thiét bi
chuyén dung va thiét lap mot nha may ché
tao 16n cho du 4n vé téng thé cé cic wu
diém vé chi phi.

Dang thi cong ven bd bang cich lam dé
tam thoi, hodc thi cong cdc cong tic duge

thuc hién tr phia dudng bd hoac trén phao
tu nang cé thé can thi€t néu cic diéu kién
thoi ti€t qué khac nghiét dé slr dung thiét bi
ndi sudt nam, hoac theo moa.

2.2.6. Cac kho khdn thi cong

Thiét k&€ nén tinh todn dén thuc t€ 1a két
ciu néi chung s& duge thi cong bén trén mit
nudc tlir cac san cong tic tam thoi. Cac dong
chay manh va tdc dong séng sé lam ting
khé khan cta viéc thi cong chinh xic.

Cac sai s6 cho phép trong cong tic xay
dyng trén bd thuong khé dat duge trong cac
diéu kién dé.

Bic biét nén nhd ring mot coc déng trén
mat nude phai tu chdng d& trén sudt chiéu
dai clia né va mic dit duge dinh vi chinh
Xac trén ddy bién, diu coc ¢6 thé lech khoi
vi tri thi€t k€. Cic tdm mat bén s& dit rén
coc nén duge thi€t k&€ dé phi hop véi do
1éch cho phép cha cic coc.

H6 dao trén can ¢6 thé kiém tra c4n than,
nhung dudi nuéc duge thue hién bing nao
vét hodc doi khi bang the lan. Céc tau nao
vét s& d¢ lai mot bé mét nhép nho hoic dang
béc, trén d6 mot 16p vat liéu min c6 thé lang
dong lai. Nén luu y rang céc sai s6 nao vét
vugt qué (thudong 0,3m trong cét, biin va sét
mém) thudng cé thé bi vuot qua va céc tii
nay s& chita cdc vat liéu mém. Cic méi cét
thudng khong déng déu va kha nang 16p bé
mat tao thanh mét mit ¢6 kha nang phd
hoai dudi méng nén duoc xem xét. C6 thé
dé mot 16p cudi séi hoac da trén ddy bién
trude khi dép d€ ngian ngira sy hinh thanh
mot mat phing phd hoai nhu vay ben dusi
dat dap. Cdc mdi d6c tam thdi trén vat liu
mém c6é thé hinh thanh, nén tao ra do
nghiéng nguoc véi cdc mat phing phd hoai
tiém nang trong dat.
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Khi cdc don vi diic san duge dat trén 16p
méng cudi séi trén ddy bién, viéc chuin bi
va san phéng cuéi cung 16p méng ndy duogc
thuc hién bang thg lin, thudmg véi tAim nhin
kém. Nén thuyc hién cong tdc lan don gian
nhat & mic cé thé duoc.

Nén c6 bién phap bao vé thich hop céc
cong tdc khi thi cong dé tranh hu hong do
cdc tau ndi, séng va dong chay gay ra.

2.3. Cac xem xét hién trudng chung

2.3.1. D¢ lin

Nén xem xét can than cdc dnh hudng cla
dd hin dén khai thac cang. N6i chung chi
chép nhan cic d¢ lin nho trong bén va ciu
tau, trir khi st dung nhitng méng dac biét
(xem 4.18) dé giam thiéu anh hudng cta do
Iin 16n dé&n khai thac.

Tai cdc vi tri c6 vat liéu dé nén cao, diéu
quan trong la cdc dnh hudng cua cong tic
dong coc, nao vét, dip dat va hoat tai trong
tuong lai ciia nén dit ton tao di duoc khio
sdt day di khi thiét k& dé cé duoc cic s6
liéu can thiét dam bao do én dinh cha nén
dédt ben canh va bén dudi bén tai moi giai
doan thi cong.

2.3.2. Vit liéu ddp

Dar dap d6 saw bén nén 13 vat licu roi
thodt nuée ty do. Piéu d6 s& dam bao ring
su c6 két ty nhién 61 da s& dat dugc trong
ving bi ngap, noi ma sy ddm chit bé sung
thudng khong thuc hién duge. Bén trén muc
nudce, dit dap c6 thé duge dam chit bing
cdc bién phdp truyén thong, v cdc anh
huong clha cong tic ddm chit ning néi
chung dugc yéu cau tai cdc cang, nén duoc
ddnh gid cdn than. Cdc 4nh hudng nhur vay
¢6 thé gbm céc 4p luc d4t nam ngang trén
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tuong ti€n dan tir gia tri nghi, tao thanh tng
sudt bé sung lén tudng hoic két ciu neo,
hodc thanh do vdng b6 sung vé phia bién.

Khi d4t dap bing thuy luc duoc dé phia
sau tuong chin, nén 1am cin than dé€ dam
bao khong hinh thanh céc tdi vat liéu mém
sau tuong.

Khi turéng bén duge xay dung trén d4, cé
mot bé mat da phia sau, 4p luc ndm ngang
téng cong lén phia sau tudng doi khi ¢6 thé
dugc giam dé dang bang cdch thay phin dat
dap thap hon bing bé tong d6 tai ché. Kha
nang tudng di chuyén dan din khéi khéi be
tong nay va cho phép nuée di vao khoang
ha gitta ching nén dudc xem xét.

Chi dén vé vat lieu dap cho trong 50.2.7
ctia BS 6349 - phan 1 : 1984,

2.3.3. Thodt nudc va tang loc

Thoidt nu6c qua tudng bén dé giam thidu
chénh l¢ch do thuy triéu (xem 51.5 cia BS
6349 : phan 1 : 1984) thudng cé dang 16
thodt hay cdc van nap sap. Mot s6 dang
tuong bén cho phép thodt nuéc qua tudng
nh& cdc khe néi hd. Chdng nén duge bit kin
bang céc 16p loc thich hop dé ngin chan
mat vat lieu dip. Cic 16 thodt nudc nén
dugc thi€t k&€ d€ ngan chin mat dat dip.
Diéu d6 duoc duy tri bing cich ding céc
khe thang ditng c6 chidu réng nhé hon kich
thudc nhéd nhat cha da trong 16p loc bén
canh. Thi€t k€ cdc 16 thodt nuée nén xét dén
kha nang bi sinh vat bién che chin.

Trong vling nuéc c6 nhiéu bin nén sir
dung cdc van nap sap thay cho 18 thot nuéc
d¢ trénh bi che chin. Céc nip sap duoc gin
ngay bén trén muc nudc dé dé duy tu.
Ching duge néi véi mot loat céce rinh thoat
nudc duge xay dung ngay sau tudng.



Cac két cdu thuong tang ciia bén c6 chita
vat lieu dap, nhu cdc ban giam tai vd mot
vai dang tudng trong luc, nén cé cdc rénh
thodt nude, nhu céc cira thoat ¢6 van cdu, dé
giam 4p luc thuy finh bi vurgt qud. Céc rdnh
thodt nude nén duge dat bén trén muc nude
thap dé ¢6 thé duy tu, v6i cdch 1am nhu vay
ching khong c6 thé bi hu héng do tau hoic
céc vat liéu ndi.

Thodt nudc cha khéi dap phia sau ¢6 thé
dugce thuc hién bang dudng ong, ranh thoit
bing cudi soi, bic thdm hodc s dung khdi
dap phia sau bang dd dé. Thuong dung da
dé phia sau twdng be tdng khéi dé giam 4p
luc ngang lén tuong, nhung d6i vdi cic
dang tudng khdc ¢6 thé né khéng duoc
chdp nhan vi xdy ra 4p luc ti€p xiic cao.
Yéu cdu c6 mot 18p loc giita da dé va dat
dap chinh. C6 thé stt dung dét dip phia sau
bang cudi sd1 dé thay thé, N6 nén duogce thiét
k& nhu mot 16p loc dé€ ngan chan dat dap
thdm nhép vao.

Chi dan v€ thiét k& tdng loc cho trong faj
ligu (10).

2.3.4. Ap luc séng trén tuimg

Tudng bén thudng dugc xay dung trong
ving nuée duge che chan. Tuy nhién, céc
bé cang dugc che chin c6 thé chiu cic séng
chu ky dar. Ngoai ra, cdc tau di lai tao ra
séng, mic dit chu ky clia cdc séng nhu vay
néi chung qud ngin dé tao ra cdc tii trong
ddng ké 1én tudng.

Néen xem xét chiéu cao, chiéu dai va géc
161 cua séng khi danh gid dp luc thuy finh
16ng cong ma tuong duge thiet k€ theo né.
Sy ha thdp cha bung séng thudng quan
trong hon ap luc cua dinh séng. Tai cdc két
céu khong thim qua, sy tré cta thuy triéu

nén tang it nhit mét nia chiu cao séng dé
thé hién lai bung séng khi ¢6 thé xdy ra mot
song ding (xem 39.4 cia BS 6349 : phan | :
1984). Tai cic két cau khong thdm cd phia
sau thdm duogc, nén xem xét anh hudng clia
tdc dong séng s& din dan ting muc nudc
trong khéi dip sau. Anh hudng clia cic két
cdu ¢6 song tran, nhu cdc bén ki€u de chin
song, cling nén nghién citu trong quan hé
déi véi kha niang tang muc nudce phia sau bé
mat tudng.

2.3.5. Bdo vé chéng x6i

Anh huéng cha chan vit mili va 141, séng,
dong chay dén sy 6n dinh clia ddy bién va
moi mdi déc dudi nudc gin céng trinh nén
duogc danh gi4 cin than. Céc tau cé chan vit,
c6 gbéc xoay thay déi, dac biét cic pha cé
thé gy x61 16n hon so véi chan vit géc xoay
co dinh.

Khi xem xét ¢6 thé xay ra, nén c6 bao vé
nhu mot thém dd do chong x6i trén ddy
bi€n, & phia trudc clia tudng bén va dac bieét
tai cdc bén db ma cic tau do & ciing mot v
tri (11). Kich thude cta bao vé bang di cho
cdc mdi déc dudi nuéc khéng nén nhoé hon
su can thi€t d& chiu rira troi cha chan vit
mii va l4i tau. Can phéi c6 mot 16p loc giita
16p dd d6 va vat ligu ndm beén dudi.

Nén xem xét anh hudng dén do bén lau
két cdu cita vat liéu ddy tu nhién vi d4 nhod
br xdo trén boi chan vit tau va dua vao két
cdu. Chi dan khéc vé bao vé chéng x6i cho
trong muc 54 ciia BS 6349 : phan 1 : 1984,

2.3.6. Hé théng kin

O cdc vi tri ¢6 bién do thuy triéu I6n, c6
thé tao ra mét he théng kin c6 16 vao qua
clra d€ nhim giam su bién déi muc nuée tai
bén. Muc nuée fuén lubén duge giit cao hon
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muc nudc bén ngoai nhd hé thdng bom,
hoac cé thé thay déi, vi du nhu, cho phép
mo cua khi thuy triéu cao va giam cao trinh
dan din giita cic mitc nude cao trong bién
d¢ triéu cudng/ kém, mat mat nude do rd ri
va qua cira. P61 véi trudng hop sau nay nén
tién hanh wéc tinh muc nude thap nhét ¢6
thé x4y ra trong hé théng trong cic diéu
kién khai thac va s& dung né trong tinh toan
dp luc d4t d&i véi diéu kién chit tai tiéu
chuin (xem 3.2.3.2).

Tuy nhién, myc nuée trong moét hé théng
déng kin c6 thé bi gidm xudng dudi muc
nudc thip nhit xdy ra do su rit nude ¢6 chi
tam, hu hong cia do sy c6, do pha hoai
hodc do so sudt. Muc nude thap nhit cé thé
khi thdo nuéc toan bo sau hu hong do su cd
cira nén, khi khong cé thiét bj chuyén dung
dé giit dong chay, 18y nhu muc nuée thap
trung binh triéu cudng (MLWS).

Rii ro cha thodt nude do su ¢8 s& phu
thudc vao sé luong clra tai khu vue, s cé
sdn cic cira thay thé&, va vao néu cé su sin
sang dua ching vao khai thic vh viing mat
nudc ctia hé théng lién quan dén kich thudc
clia cdc clra. Chi ddn vé cédc cira au nén
tham khao BS 6349 : phin 3.

Trong khi danh gia su rii ro 6 thé chap
nhan duoc, cling nén xem xét hau qua cilia
su thdo nudc. N6 ¢é thé khong chi bao gém
chi phi cho stra chira twonmg bén va cic két
cu cang khdc, ma con ca nhitng mat mat va
trach nhiém phdp ly d6i véi cdc bén thit ba.

Cic diéu kién 4p luc nuée 16 réng do su
thodt nuée s€ phu thuoc vao mic do tiém
nang cua sy thio nudc {dua co so trén dién
tich ctia bé déng kin véi mic do dong thodt
tiém nang) va cdc diéu Kién dat.
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2.3.7. Cdc tdi trong tam thoi khi thi cong

Phan 1én b&n va cau tau phai chiu tai
trong miy thi cong trude khi hoan thanh
xay ding. Mot vi du tai trong nhu vay 1a sy
di chuyén cia thiét bi nang doc theo mat dat
dap phia sau bén. Tai trong phan bé déu it
nhat 1a 10 kN/m® ¢6 thé dugc tinh dé ké dén
diéu dé. Vi du phd bién khdc 14 str dung cdc
coc chiu lyc ¢é ban tam hoac khong hoan
chinh dé d& mdy méc. Ban chat cla céc tai
trong nay néi chung la t6i han hon va nén
xem xét cin than timg loai may cu thé.

Moi ¢ong trinh bién, trir khi dugc xay dung
trén kho, khi thi cong s& chiu tai trong dong
chay, séng vi gié. Anh huéng ciia nhimg tai
trong dé trén cic coc ma khong duoc giir lai
hodc neo trong khi thi cong cén phai duge
ddnh gi4 can than.

Tai trong trén tudng chin cha vat lién
dugc dip bang thuy luc bén duéi cao trinh
cla moi 16 thodt nudc thong qua tudng c¢é
thé twong dwong véi mot chat 10ng ¢6 ciing
dung trong nhu hén hop duoc bom vao ciia
nudc va dat lo ling, cho dén khi hé théng
thodt nuéc c6 hiéu qua. Néu két cau bi bién
dang do dap biang thuy lre, né cé thé
khong di & mic phat trién dp hrc cha
dong. Khi d6 thiét k& 1au dai duoc dua trén
ap luc khi nghi.

Nén xem xét d¢ 6n dinh chung ciing nhv
cudng do clia cdc bé phan cong trinh khi
thi cong.

2.3.8. Pong ddt

Phén I6n & ving c6 dong ddt, cic quy
dinh va tieu chuén thiét k& qudc gia ¢ xét
dén cic tai trong dé vh nén tham khao
ching khi c¢6 thé (xem muc 40 cha BS 6349:
phdn 1 : 1984).



N6i chung, dong dit duge gia thiét sé
truyén mot gia t6c ngang lén két ciu vi
khéi déat bén canh va bén dudi. C6 mot gia
toc thing dimg di k&m vi ciing nén dugc
xem xé€t, dac biét trudng hop cha cong trinh
bang dit gia t6c dong dit s& dat 1én ting
khoi lugng két cdu va dit. Do dé trong dit
¢6 ngadm nuéc, moét khéi lugng hon hop dit
va nude s€ chiu gia t6c. Pong dit 1dc dong
dén dp luc ddt ndm ngang (gay ra 4p hre
chu dong cao hon va sic khing bi dong
thap hom), su 6n dinh cta mdi déc va do
bén cit cha dit, dac biét 1a dat toi trong d6
c6 thé xay ra sy hod 16ng. Khi cé thé xdy ra
cOng huong, diac biét véit cdc két cdu manh,
cao thi phai xem xét rdt cin thin gia téc
dugc diung.

Céc gid tri tai trong dit 1én k&l cdu va dat
dap ding cho nhiing didu kién thigt ke
thudng dugc giam 50% trong diéu kién
dong dat, tuy theo dang khai thac.

Chi dan chi tiét vé thi€t k€ chiu dong dal
cho ¢ tai liéu khdc (12, 13,14).

2.3.9. Mdt bdi va thodt nude mdt

L6p mat trén cac dién tich ddt dap nén
dugc thiét k€& phit hop véi cdc Kién nghi cho
trong muc 63 cia BS 6349 - phan 1 ; 1989,

Bé mat phia trén cla 14t ca cdc mat bén
va cau tau nén dugce thiét ké dé thoat nudce
mua va nudc hat. Trong nhiéu trudng hop
chi can xay dung bé mat phia trén cé do déc
ngang phi hop vé phia canh cla két cau. Do
déc ngang c6 thé cao dén 1 : 40 khi phai xét
dén do lin léch va néu khong thi thudong
gitta 1 : 60 va [ : 100 tuy theo dang bé mat,
chi¢u rong mit bén va diéu kién khai thac.

Khi thodt nwéc mat bén cé thé gay o
nhiém bién, hoiic khi mat bén rit rong, nudc

mat duge dan dén cidc ranh hoic muong 1am
trén mat bén. Tai cic bén ddu, thudng yéu
cAu c6 cédc dién tich bén canh dé chita ddu
tran, khi dé thodt dén bé chita duoe 1am cho
muc dich nay.

Nén co thoat nudc cho cic khe bianh xe
trong cdc duong din nudc mua nim ngang,
va cho tat ca cdc 6ng din, cdc hdo, hinh
lang va céic hop néi cho cong nghe.

2.3.10. Tai trong bdng

Nhimg két cau sé xay dyng trong cdc
viing lanh dugc thi€t k& dé chiu hoic thich
hop véi tai trong do bang giy ra (5, 15).

2.3.11. Chi tiét hod

Hiéu qua kinh t& 16n hon duge thuc hién
bang cich don gian hod thi céng va tinh
vimg chic cia thi€t k€ hon 13 ¢6 ging
giam 86 luong vat liéu trong k€t cdu bing
cdc chi ti€t phic tap. Néu sir dung bé tong
tai chd trong viing thuy triéu thi cdc bo
phan nén dugc chi tiet hod sao cho bé tdng
c6 thé d8 dé dang va ddm chit. D6i véi
cong tac bé tong o6t thép hoidc tng sudt
trude trong ving thuy triéu, néi chung tét
hon 13 diing dic sdn ¢é it nhat céc khe noi
dé bé tong tai chd.

2.4. Do bén lau

2.4.1. Khdi qudt

Bén, ciu tau va try doc 14p yeu cdu phai
lam viéc trong moi trudng xam thuc va it
hoic khong phai duy tu. D€ duy tri tdi tho
thi€t k& cua ching va duy tu t&i thiéu thi
diéu quan trong 13 moi két c4u phai thiét ké
c6 do bén lau. Céc vdn dé vé dam bao do
bén lau dugc dé cap & Chuong 7 cha BS
6349 : phinl : 1984.
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2.4.2. Tuéi tho thiét ké

Tuéi tho thiét ké cha mot két cau duoe
chon dé thé hién thdi gian song cé ich du
kién cta chiing. Ddi v6i chi din vé tudi tho
thiét k€ nén tham khao muc 16 cia BS 6349:
phan 1 : 1984,

2.3.3. Vat liéu

Vit heéu duge chon trén co sd tinh san
c6, chat luong va su thich hop cta ching
cho mot du 4n cu thé, 3 Vuong quéc Anh
hi€m khi ¢6 mot vi trif ma su lua chon vat
li€u bi han ché do khong c6 hoac khé tiép
can. Tuy nhién, & cic du 4n nudc ngoai ¢

thé c6 trudng hop viéc sit dung vat liéu tai
chd & dia phuong va st dung céng nghé lai

khéng nam trong kha ning clla mdy méc va
nhan luc dia phuong,.

2.4.4. Kiém tra dn mon va nict

2.4.4.1. Khdi qudt

Cac bién phdp bao vé dugc yéu ciu dé
chéng in mon s€ phu thugc vao viing 16 ra.
N6i chung, can phai xem xét bon viing 16 ra
¢6 cdc diéu kién an mon khic nhau nhu sau:

(a) Pugce chon trong dat;

(b) Lién tuc bi ngap nudc;

(c) Ving triéu va cé nuée ban dén;

{(d) Khi quyén.

Nén tham khao muc 68 ctia BS 6349 :
phan 1 : 1984 vé cdc bién phap phé bién
nhat duge chidp thuan.

Nguy hiém do &n mon thudng 16n nhat
trong vling triéu vi cé nudc bian dén, noi
Xdy ra viéc bé mit Juan phién khé va uét.
C6 thé cdn xem xé( riéng biét khi trong mét
s¢ diéu kién thi sy an mon trong viing nude
ban dén 1én hon nhiéu so véi ving triéu.
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2.2.4.2. An mon thép

C6 thé xem xét viing triéu va viing nudce
ban dén nhu hai ving riéng biét khi uéc tinh
mifc d¢ an mon cha thép két cdu (xem bang
22 cua BS 6349 : phan 1 : 1984). Tuy nhién,
ndi chung khong cé ¥ nghia thuc tién dé
thay déi kich thude tiét dién hoac tao ra cic
h¢ théng bao vé khic nhau trong viing nay.

2.2.4.3. Bé téng va khéng ché' vér ni

S& khong binh thudmg dé thay d8i chat
lugng ctia bé tong trong cdc viing khic nhau
nhung bé rong vét mit cho phép 16n nhat cé
thé can giam di trong ving triéu vi cé nudc
ban dén. Tai trang thdi giéi han vé kha ning
khai thic, bé réng vét nit & moi noi trong
két cau nén dugc han ch€ phi hgp véi BS
8110 : phén 2, 16n nhét la 0,3 mm. Trong
cdc viing triéu va ¢6 nude bin dén hoac cdc
khu vuec khic khi khdng ché nit 13 xem xét
quan trong thi bé rong vél nit nén duoc han
ché& phu hop véi cic dé nghi cha BS 5400 :
phan 4 va BS 5337,

Doi véi cac két cau khéi ¢6 ing suét thap
va chi ¢6 cot thép cau tao, bé rong vét nit
c¢6 thé khong quan trong (16). Tuy nhién,
trong khi héu kho, néng thi cdc tudng bén
bé tong khoi c6 thé cin dugc thict ke cé
ham lugng xi ming cao hon trong ving
nuée ban dén dé gidm sur thodi hod bé mat.

Trong cdc két cdu phén trén lien tuc, dé
bé tong tai chd, bi ngap moét phin hoac duoc
dd tién tuc trén mot tudng chin ngap thi nén
tranh céc vét nit do co ngét khdc nhau bing
cich chi tiét hod cdn than.

Vigc cung cap mot mang cich nude dé
giam thi€u anh hudng cla mudi lam tan
bang trén mat bén trong cdc viing chiu diéu
kién dong bang ciing nén duoc xem xét.
Nén bao vé mang nay bing mot I6p 4o.



2.4.5. Duy tu

Do phan 16n cdc bo phan clia mét cong
trinh bién & dudi nudc hodc dudi ddt nén
thanh tra duy tu rat khé khan. Cic viung
triéu 16 ra trong chu Ky thoi gian ngén va
viée thanh tra bi sinh vt bién va ddu bdm
can trg. Cac viing dudi nude s€ duge thanh
tra biang tho lin va ciing ¢6 khé khin do
sinh vat bién, cé thé bi han ché tdim nhin
va kho khan do lién lac giita thg lan va k§
su. Ngay ca viéc thanh tra cdc viing bén
trén viing triéu, nhu mat dudi cua cdc ddm
d& ¢4 khé khian néu chiing chi ¢6 thé tiép
can duge tir thuyén hodc san néi tai trang
thai thuy triéu dic biét.

L&1 vao cho cong tic thanh tra va duy tu
dudi cic ban cdu tdu ¢b thé dugce thuan loi
hon bang céich tao ra cdc ché gin c6 dinh
trén coc va mit dudi ban dé cac thuyén nho
neo hodc dd cic dan treo. D3I vdi cdc ket
céu cau dan chinh, cdn ¢6 mot két cau di laj
¢ dinh.

C6 thé phai dimg khai thic mot thigt bj
khi duy tu, trong trudng hop dé sy thiét hai
vé doanh thu 1 Ién. Timg thi¢t k& nén
dugc ddnh gid vé cdc gia tri thuc clia né va
thi€t k& nén thich hop véi kha nang duy tu
ciia ngudi st dung. Tuy nhién, khi kha
ning nay khéng thiét lp duge thi nén gia
thiét trong thiét k& sé khong ¢é duy tu két
céu thuong xuyén trir nhitng khu vire dé di
dén tir phia bo.

Khi thi cong doi hot céc mdy mde chuyén
dung thi céng tic stta chita ¢d thé doi hoi
diing loai mdy méc d6 dé thuc hién. Nén
xem xét tinh san cé cila mdy mdée Khi (hiét
k€ bao gom ca duy tu theo k€ hoach.

2.5. Cong nghé va thiét bi
2.5.1. Cdc xem xét vé cong nghé

Cic yéu cdun vé cung cdp cong nghé va
thi€t bi trén bén nén duge xem xét day du
va két thuc tai giai doan som nhat.

Hé théng d& cho céc cin cdu dan va may
méc béc xép co gidi khic ¢6 thé quyét dinh
hinh dang cioa két cu bén. Nén xem xét
dén su dich chuyén khic nhau cua cdc
tuyén dudng ray cin cdu. Néu cb su thay
ddi tam céc ray gdy ra boi chuyén vi tuong
hoac tai trong banh xe ndm ngang, thi nén
co bd phan neo hodc chong gitta cdc mong
ray. Chuyén vi dimg khic nhau tai cic khe
két ciu ¢6 thé x Iy duoc bang cich tao mot
ban d& chuyén ti€p ngan cho ray. Trong
truong hop t&i han nén xay dung trong
dudng ray mot thi€t bi dé hiéu chinh cao
trinh ray trong tuong lai. Nén xét ti cdc chi
din cho trong muc 64 cha BS 6349 : phin
1 : 1984 vi trong BS 5744 khi thiét k&
dudng ray cén cau. Cic hao cip dién cho
thiét bi nang ¢6 thé duge yéu ciu.

Cic duomg dng cong nghé ¢6 (hé duge d&
bén trén cdc khu vyc khéng ¢6 giao théng
cua mat cAu tau, nhung tai bén lién bd
chiing nén treo bén dudi mit bén hodc duoc
diéu chinh trong chiéu sau két ciu. Do
chiing s& bi 16 ra trong moi trudng dn mén
bén duéi mat bén, nén thudng duge dat bén
trong thin két cau. Khi c6 mét sé cong
nghé, chiéu sau yéu cdu ¢6 thé dang ké va
diéu khong trinh duge la cdc tuyén cong
nghé s& cét nhau. Cic diém cat qua nhau v
cic diém 16 ra c6 thé anh hudng dén thiel k&
k&t cau. Mot hanh lang cong nghé ¢6 ga, du
chiéu cao dé di lai thuong 1a mot giai phap
duge chap nhin.
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2.5.2. Cdc cong nghé

Tuy theo viéc st dung bén, nén cung cip
mdt s6 hodc toan bo cic cong nghé sau day
cho tau :

(a) Nudc ngot
(b) Nudc man
(c) Nuéc lanh
(d) Hoi nudc
(e) Cédp dau
(f) Khi nén
(g) Dién nang
(h) Bién thoai
(i) D6 rac

() Ga dic biét

Viéc cung cap nudc ngot thudmng dugc bo
tri tai cdc van thuy luc ¢é déng hé cich
nhau 50m dén 100m doc theo mép bén.

Nuéc nén cd san cho muc dich citu hoa.
Nudc ngot khong tam hong hang ho4
nhung dat tién va c6 thé diing nuée bién dé
thay thé. Mot phuong phdp 1a dat hé théng
ong dan chinh kho, duge dé tréng, sé duoc
nap nuéc bién khi khin cép bang thiét bi
bom cd dinh hoic di dong. Di véi mot he
thdng hiéu qua hon c¢6 thé c6 cdc dwimg
ong ducgc nap bang ap luc va cic bom tu
dong dé sir dung thuding xuyén. Hé théng
cdp cte phong hoa dat trén bd nay ¢é thé
duge tang cudng bang thiét bi citu hoa trén
cdc tau kéo.

Nén xem xét viéc cung cip cic phuong
tién di lai thich hop cho hoat dong ctu hoa
¢ tat ca cdc khu vuc,
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Tai mot s6 cang ¢ yéu clu vé clp ddu
cho thu. Tuy theo cé thé dung mot xa lan
cép dau hodc bé tri bén ddu dic biét dé cap
dau tai bén. Theo cic cap hang tau du kién,
c6 thé yéu cdu ddu nhién liéu, diu ga bién,
ddu diéden bién va san phdm trung gian.
Céc van nhién liéu dugc cidp bing cic
duong 8ng chon nén bé tri tai nhimg vi tri
thuan tién. Cic van dé pha tron c6 thé cin
thiét v nén quy dinh cdc mic cung cdp t6i
da va 16i thiéu. Céc giéng va 6ng din c6 thé
c6 hé théng 1am néng dé tranh su hod ran
cua mot 54 nhién liéu long.

Tai tit ca cdc bén cdn cung cap cic 8
dién ra cho cdc hé thong dién nang.

Céc diém dién thoai tir tau vio b thuong
cé ¢ timg bén, nhit 14 ¢ gidn hoac tai vi tri
thuan tién cho cdc két ciu bén trén cha tau.

Cic cong nghé khdc chi yéu cdu tai mot
vai bén, nhu cdc loai dang cho tau dang
1ap rép.

Nén cho phép c6 su chuyén vi khac nhau
ctia cdc phan doan ctia két ciu hoac gitta két
cdu va dit dap khi dang hoat dong céng
nghé bang céch cé céc khe ndi khép hoic
{rurgt.

Chi dan v¢ ti€p dat va lién két, vé thiét bi
citu hod tai cdc bén ddu & bién cho trong tai
1iéu khac (17).

2.5.3. Thiét bi

Nén du tri cdc thiét bi neo nhu bich neo,
ton, fairlead v méc neo, thiét bi cimi sinh
thang an toan. Khi cén thié€t nén ¢6 cic thiét
bi sau day :

(a) Cén cdu va thiét bi boc xép co khi;



(b) Cén c4u hoic cdc diém chiin bdnh xe,
dudng ray hodc cic neo va dém chong béo;

{c) Chiéu sdng khu wvrc;
(d) Bén hang hai;
(e) Thiét bi citu hoa (bot/hoidc nude);

(f) Vong neo va/cac try cho ciac tan
thuyén nho;

(g) L&/ hang rao an toan;

(h) Bac di lai;

(i) Clra m& dé thanh tra va di lai;

(j) Bao vé ca t6t (cdc bién thé dong dién
ngoat);

(k) Phuong tién tro gidp tau cap.

Céc yéu ciu thiét bi t6i thiéu chi tiét cho
c4c két cdu cdu tau cho trong tham khao (7).
Ciing nén kiém tra sy phit hop véi cic quy
dinh cha dia phuong néu ¢é.
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Chuong 3

CAC XEM XET VE TAI TRONG
pOI VOI BEN LIEN BO VA CAU TAU

3.1. Cac phuong phap thiét ké
3.1.1, Khdi qudt

Cé 1y 1€ rdt manh d€ st dung thigt k&
theo trang thdi gidi han cho tudng bén lién
b&r v cdu tau 1a su bign déi rit rong clia cic
dang thi cong khic nhau duge ding ma
khong c6 du trit an toan tuong (ng déi véi
phd hoai néu duoc thiét ké theo tmg suit
lam vigc. Trong mot s6 truong hop, nhu cic
két cdu ban giam tai hodc két ciu coc cé céc
coc xién chiu tai trong nén bing dam mi be
tong nang va khéng ¢6 kha nang chiu kéo,
dé du trit an toan c6 thé rdt nho. Tuy vay,
¢dc phuong phdp trang thdi gigi han, ndi
chung khéng duoc ding trong céc tigu
chudn thyc hanh ctia Anh vé thiét k€ nén
méng va cdc cong trinh chin dét. Do vay dé
tuong thich v6i cdc tiu chudn hién 6, cin
phai xir 1y thi¢t k& két cdn bén trén mot cich
riéng biét so véi cic b phan ciia két cau tao
su chong d& hoac chin dat.

Trong giai doan thiét k& chuyén ti€p nay
khi khéng c¢6 cich ti€p can théng nhat dé
thi¢t k& cdc bo phan két cau cin phii xem
xét rdt can than nhitng tai trong dit 1én né
va dé dam bdo rang da ding cdc hé s6 thich
hop cho ching. Nén kiém tra cic té hop tai
trong ddng tin ciy xdu nhit va d6 nhay cua
thi€t k& d6i v6i su thay déi trong t6 hop tai
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trong nén duge kiém tra. Hau qua va kiéu
pha hoai ctia k€t ciu nén dugc biét 16 rang.

3.1.2. Két cdu chdn ddt

Nén tham khao BS 8002 vé chi din
chung cho thiét ké két cau chan dat.

Cic phan doan bé tong cdt thép va dng
Suét trudc trong tudng chan nén phan tich
bang cdc phuong phdp trang thdi giéi han
hofic vmg sudt tam viéc. Cac tiét dién thép
va gb duge phan tich bing cdc phuong phép
ung sudt lam viéc, mac di phan tich trang
thdi gigi han ciing c6 thé ding cho (hép.

3.1.3. Nén mdng

Nén tham khao BS 8004 vé chi din
chung cho thiét k& nén méng, cho ca hai két
cau trong luc va coc.

Stic chiu tai cha dit duge biéu dién nhu
stc chiu tii gidi han chia cho mot hé s6 an
toan thich hop, phi hop véi BS 8004, c6 ké
dén dé 1in du kién vi kha nang cia két cau
chiu duge dé l4n d6. Cdc tai trong dat lén
méng nén duge nhan véi mot he s rieng
phin 1,0 khi tinh todn cudng do tii trong
dudi méng.

Céc tiét dién bé tong cot thép va dur (ing
luc rong mong duge phan tich bang céc
phuong phap ung sudt lam viéc méc dit phan
tich trang thai gidi han cling c¢6 thé sit dung
cho thép.



3.1.4. Cdc ban trén nén coc

Paéi vdi cdc ban trén nén coc, viéc phan
tich nén dira trén céc tiéu chuan trang thai
gidi han, nhu BS 5400, khi ban 1a bé tong
hoidc thép. D61 véi gb cidn phai chdp nhan
cdc tai trong khong ¢é hé s& va thiét k€ theo
ung sudt lam viéc cho phép.

3.2. Tai trong

3.2.1. Khdi qudt

Nén tham khao Chuong 5 ctia BS 6439 :
phin 1 : 1984 cho cic tai trong va dp luc dat
va Chuong 6 cua BS 6439 : phin 1 : 1984
cho céc luc thuy finh ma cdc cong trinh bién
phai chiu. P61 vdi cdc hé théng neo va dém
tau nén tham khao BS 6439 : : phan 4.

Cic tai trong c6 thé chia nhém theo
nhitng tiéu dé chung cho trong 3.2.2 d6i vdi
thi€t k& so bo nhung can xem xét cdc tai
trong trong mot nhém riéng biét khi ching
khéng thudng xuyén hodc dac biét 16n.

3.2.2. Cdc dang tdi trong
3.2.2.1. Tinh tdi

Tinh tai 14 trong luong ¢é hiéu cla céc
bo phan két ciu cong trinh. D6i véi mot
s0 phan tich thiét k& c¢6 thé uu tién xem
x€ét trong lugng cua cdc boé phin trong
khong khi va xir 1y luc nang do cdc luc
thuy tinh moét cdch riéng biét. Didu dé dac
biét quan trong khi xem xét anh hudng
ctia nudc mach.

3.2.2.2. Tinh tdi ¢dng tdc dung

Tinh tai céng tac dung la trong luogng cla
tat ca cdc vat liéu tao nén tai trong trén két
cdu ma khong phai la cac bo phan két cau.
Vi du dién hinh Ia vat liéu dip trén ban
giam tai, I6p mat, thi€t bi gin cd dinh cho

boc x&p hang hod va trang bi cua bén. Ty
trong clla cic cin cfu nang, di chuyén cham
trén dudng c6 dinh, nhu cidn ciu container,
duoc ké vao loai ndy.

Trong moi phan tich anh hudng cla viéc
dd di finh tai céng tic dung phai duge xem
xét, do né ¢6 thé gidm bdt do én dinh chung
hodc giam bét anh hudng giam tai dén bo
phan khdc cua két cau.

3.2.2.3. Hout tdi

Trong 47.2 cha BS 6349 : phin 1 : 1984
hoat tai dugce chia thanh cdc loai sau :

(a) Chu ky

(b) Xung

{c) Ngéu nhién

(d} Tinh va chu ky thoi gian dai.

Ba loai ddu la cic tai trong dong va can
phai xem xét chiing riéng biét dé tinh todn
phan ting cua két cau.

Cédc tai trong chu k¥ va ngiu nhién chi
yéu do moi (ruong nhung tai trong chu ky
c6 thé gay boi dao dong clia giao thong
hoac may moc.

Vi trf va cic 16 hop ciia tdi trong chu ki
dai va hoat tai tinh nén dugc chon sao cho
anh huong phéa hoai ciia ching lén két cdu
14 16n nhAt.

3.2.2.4. Cdc tdi trong ddt va chénh léch nude

Céc tai trong dat va chénh léch nude 1a
nhitng tai trong tréi hon tic déng dén dé én
dinh cda mot két cau chin dat. Céc lyc gay
mét on dinh chiu 4nh hudng cha gia tai va
hoat tai trén dat dép.

3.2.2.5. Cdc tdi trong méi truomg

Do ban chat dai han cta ching, cic tai
trong mor truong, nhu anh hudng cta yét,
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bing, nhiét do, dong chay, thuy triéu va gié
1dy trung binh theo thoi gian, khong dugc
xem nhu céc tai trong dong.

Céc tai trong chu ky gay boi cic chudi
séng déu va dong xody trong dong chay
tfinh. Cac lue séng déi duge xem xét nhur cédc
tai trong xung, trong khi cdc tai trong ngiu
nhién bao gbém cdc tai trong song truc tiép,
tai trong do séng gy ra, tai trong déng dat
va cdc tai trong gidé nhiéu dong.

3.2.3. Cdc 16 hop tdi trong on dinh chung

3.2.3.1. Khdi quat

Céc didu kién tai trong cho trong 3.2.3.2
dén 3.2.3.4 khong nén xem xét riéng biét v
nén phén tich moi diéu kién tdi han khéc ¢6
thé x4y ra.

Mic dit mét s6 t6 hop tai trong 13 loai trir
lin nhaw, nén xem xét xdc xuat hai hoac
hon cdc tai trong 16n duge dit 1én két can
dong thoi. Tuy theo hdu qua cla su phd
hoai, trong phin 16n céc trudmg hop, s&
khong kinh t& khi thi€t k& dé dat déng thoi
tdt ca cdc tai trong cuc han cé thé xdy ra.
Tuy nhién, khi c6 xdc suat rat thdp ma hai
tai trong 16n s& xdy ra déng thoi, két cau cé
thé duge phan tich khi ding cdc hé s6 an
toan di giam.

3.2.3.2. Cdc diéu kién chdt tdi tiéu chudn

Chat tai tiéu chuédn lién quan dén moi (8
hop tai trong ma cé thé du kién mot cdch
hop 1y s& x4y ra trong tudi tho thiét k& cha
két cau, di ciing v6i cdc diéu kién khai thdc
tiéu chuan. N6 nén bao gém moi sita déi cé
thé thay trudce doi voi két cau, cong téc dat,
16p mit, cdc boé phan kho bii, thiét bi boc
x&p hoic chiéu sau nao vét.

Gid tri tiéu chudn 16n nhét ctia méi loai
tai trong da moé ta trong 3.2.2 nén duoc xem
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xét trong t6 hop, c6 xét dén cic quy dinh
cia 3.2.3.1. Vi du vé cac diéun kién chat tai
tiéu chudn 1a

(a) Nao vét qui ddy bién trong pham vi
sai s6 quy dinh;

(b) Tang dp luc thuy tinh do thdo nudc
trong bé kin x4y ra khi thanh tra theo ké&
hoach tai cic khoang thoi gian khong vt
qua 1 nam;

(c) Cac muc nudc trong bién do thuy
triéu (r myc nudc cao trung binh triéu
cuong (MHWS) dén muc nudc thip trung
binh triéu cudng (MLWS),

(d) Céc tai trong moi trudng cé chu ky
tré lai 1 nam hoac tdc dong han ché dén
viéc khai thac cang, nhung khéng ké dong
dat va séng than.

(e) Céc hoat dong cip bén thong thudng
nhu dd md ta trong BS 6349 : phin 4;

(f) Céc tai trong nhan dugc tir nhig dic
trung dat trung binh tuan theo BS 8002;

(g) Cdc tai trong cha container khi diing
cdc hé s6 khic nhau v€ xé&p cao hon mot
hang.

3.2.3.3. Cdc diéu kién chdt tdi cuc tri

Chat tai cuc trj lién quan dén moi t6 hop
tai trong du kién xay ra trong tudi tho thiét
k€ clia két cau, cling véi tai trong manh nhat
tin cay duge, vé mat vat 1y ¢6 thé dat 1én
khong k€ cdc tai trong su ¢6, do cap bén
khong kiém sodt duoc.

Nén danh gid kha nang nhiéu hon mot tai
trong cuc tri xay ra tai thoi diém bt ky. Cic
anh huéng thit y&u ctia tii trong nhur vay lén
cdc dang tai trong khic, vi du anh hudng
dén céc dac trung dat, clta dong dat hoic lut
nén duge danh gi4 cfn than. Tuy nhién, kha
nang thay déi lav dai trong cdc diéu kién,



nhu su thodi hod cda hé théng thodt nudc,
c6 thé dat vao khi 4p dung mét tai trong
déng tin cay nhat, cling nén duge xem xét.

Vi du vé c¢dc diéu kién chat tai cuc tri 1a -

(a) Su siu hon ciia ddy bién do x6i

(b) Tang dp luc thuy tinh do thio nudc
trong moét bé kin xdy ra do két qua coha
thanh tra dét xuat hodc hu hong do su ¢6
cua cua.

(c) Cac miic nudc thién van bén ngoai
bién do thuy triéu d6i vdi nhitng diéu kién
chdt tai tiéu chudn;

(d) Cac tai trong méi trudmg cé chu ky
tr& lai bang tuéi tho thiét k€ clia két cau;

(e} Cic hoat dong cép bén bit thuomg
nhu dd mo6 ta trong BS 6349 : phan 4;

(f) Cac tai trong nhan duge tir phin tu
thap hon hodc cao hon cla cic dac trung
dat, tuy theo ¢di nao Ién hon;

(g) Céc tai trong do container khong ké
dén viéc sir dung cic hé s6 xé€p khdc nhau;

(h) Dong dat va séng thin (xem cing
2.3.8 cho sir gidm di kém trong hoat tai).

3.2.3.4. Chdt tai tam thoi khi thi céng

Céc tai trong dv kién s& dat tai timg giai
doan thi cong nén dugc xem xét cdn than
{xem cung 2.3.7).
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Chuong 4
TUONG CU TRONG KET CAU BEN LIEN BO VA CAU TAU

4.1. Khai quat

Thiét k& twdng cit néi chung di néu
trong BS 8002, né nén st dung cling vdi
chuong nay.

Chit ¥ : Cdc két cdu voc civ kiéu vav 6 va
tugng kép khong phat la teomg o nhe dinh
nghia trong 1.2.8 va duoc néw rrong chuong 5.

K&t cau tudmg cir c6 thé duge chia thanh
ba nhém :

(a} Tudng don cé neo (bao gébm cac két
cau tudng don ¢ nang chéng).

{b) Tudng don dang cong xon
(¢) Tuong don cé ban giam tai.

Su phan bd dp luc va sitc khdng cha dat,
cta cdc két cdu nay phu thudc vio dang va
d6 mém cha nd ciing nhu tinh chit dat. Su
phu thudc 1dn nhau ciing 4p dung cho céc
gia tai. Trinh tu thi céng twong cir [a mot
xem xét thi&t k& chii yéu (xem cung 4.17).

Céc dang két cau sau c¢6 thé 4p dung
trong tuong cir

(1) Coc ciy;
(2) Tudmg coc bé tong tai chd;
(3) Tudng trong dat;

(4) Tudng clr va coc quan dung.

4.2, Tinh phit hop

Két cau tuong cir phit hop nhat khi dat
bén dudi cao trinh nao vét la dat rdi trung
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binh hodc chit, dat dinh chat dén citng. Mot
cich 1y tuong dat bén trén cao trinh nao vét
tai thoi diém ha tudng cling nén 1 mot
trong céac loai d6.

Tudng cr ¢6 thé ding trong dat yéu,
nhung kinh 1€ hon khi ddt yéu nam duéi cao
trinh nao vét duoc thay bang dat cdt trude
khi thi cong twdong dé tranh phii chon sau,
dé dam bao 6n dinh. Néu chiéu sau sét mém
rat 16n, tuong ctt khong thich hop va mot
dang két ciuv khdc, nhu cdu tau (xem
chuong 6), nén diing dé thay thé.

Khi diy bién chit y&u 1a d4, cin x Iy
trude ddy hodc mili coc dé cho phép sir
dung dugc tudng cir.

Tudng cir thich hop dé sit dung & bén
lién b trong cdc bé kin khi cé yéu cdu ngan
nuwde. Ching ciing cé thé duge sir dung dé
tao ra tuong ngan nudc tam hodc dé quai dé
thi cong fudng trong luc bé tong dé tai ché.
Tutng ¢t ndy ¢é thé tham gia vio két cau
vinh ci.

Tudmg cir ¢6 thé duge dung khi ¢é yéu
cau tang do sau nude phia truéec mot két ciu
hién c6. Dang két cdu nay dic biét thich
hap khi chuyén vi vé phia bién clia mat bén
ciin gilt mifc 161 thidu.

4.3. Cac dang két cau
4.3.1. Tuong don co neo (hodc c6 chong)

Sitc khdng lai dp luc chil dong cha dét
dip dugc tao bdi do bén udn cua tuong i,



c6 cac nhip theo chiéu ding cla né gifta cdc
neo (hodc cdc chéng) tai mot hay nhiéu
miic, dp lyc khdng nadm ngang phan bé trén
- phan chon bén dudi cla tuong cilt, noi co
sic khdng dit bi dong. Cac hinh 1(a) va
1(b) cho cdc vi du vé cdc tudng tuong dng
¢4 mot va hai mic neo.

Cic két cau neo c¢6 thé bi han ché mot
mirc tai hodc bén trén MHWS vi su khé
khan khi lip dit neo vd ddm lién két duéi
MLWS hodc tai cao trinh nao dé giita triéu.
Chiing nén duge dat du sau dé cho phép cdc
ong cong nghé dudi dat chay trén ching.

Tuong cé doan cong x6n ddng ké bén
tren mifc neo doi hoi ¢6 neo sau bd sung
cho dinh tuong. Ching dugc ndi dén két cau
neo chinh hodc mot két cau neo riéng biét
(xem hinh 1 c).

4.3.2. Tuong don céng xon

K&t cau tuong don cong xo6n han ché cho
cdc twdng chim thip, néi chung ¢ chidu cao
chin dét nhé hon 5m, do stc khang lai 4p
luc chu dong cua dat b chin duge cung cép
chi bang stic khdng bi dong cha phén chén
trong dit ctia coc (xem hinh 2). Dt s& bién
dang dé huy déng duge sitc khing nay va
kém theo do léch 16n clia dinh cic coc.

4.3.3. Tuong cir ¢6 bdn gidm tdi

Tudng cir ¢6 ban giam tai duoe dp dung
khi dét yéu va hoac yéu cau chiéu cao tuong
16n hon.

C6 thé ¢6 hai dang co ban cha tudmg
giam tai nhu sau :

(a) Hinh 3a cho dang phé bién nhit cia
tuong giam tai trong dé ban gidm tai duoc
xdy dung phia sau tudng cir trén dat cé sin
hoac dap. D€ dat dugc sy gidm t6i da dp luc
nam ngang trén tudng, chiéu rong chia ban
nén sao cho mép phia sau clla né cit véi
mét pha hoai ciia dit va ban dugc x4y dung
thap nhat.

(b} Hinh 3b cho phuong 4n trong dé
tuomg co vich ngan duge ding ca cho tugng
cir va nhu mot phuong 4n cho hang coc chiu
lyc. Cac trong ngang trong dat cé thé lien
tuc hay <6 dang coc ban (xem clng
6.7.4.3). Céc neo d4t nén dugc dung khi sic
chéng lat khong di.

Ap lyc nim ngang lén tutmg cir ¢6 thé
dugc giam hon nira bang cich tao déc dit
bén dudi ban giam tai hodc lgi dung wu
diém clia méi dc ¢6 sin (xem hinh 3 ¢).

Tudng cit ¢ thé kéo dai dén cao trinh
mat bén hodc dimg & cao trinh ban giam tai
va mot tuong chan be tong cét thép dugce
Xay dumg tir dam ban gidm tai dén cao trinh
mép bén.

Cdc tai trong thang ding duge chéng di
bang tudng cir va coc chiu luc. Céc coc xién
hodc cdc bo phan tudng ngan tao ra mét ket
cdu neo cing cho tudng cit, cdc fuc nang lén
duge giam di nhy tai trong tir ban gidm tai.
Khi trit tinh gidm tdi trong d4t thing dimg
trén tudng, ban giam tai duoc thiét k& nhyu
mét phan doan bé téng c6t thép cé 16 timg
phan (xem hinh 3 d)
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Cao trinh day -
I SLSZSENN

c} -

TR TR e e S
1K\

— Tudng cur
2l = Thanh neo
Dét dip \\ L2
T ——
)i / L
Pudng méat dat
hién tai

Coc cU thép

Nguén: Posford, Pavry va Partners/Hiép hi Cang Quéc gia

Day r;eo - \

! > S

o]

Cao trinh day v,
O S«

-~ N
T Dam lién két Ban bé tong

ct thép
\Tut‘mg cur

Nguén: SACILOR, Phap

Hinh 1: Két cdau tuong cit ¢é6 neo
a) Tuong don ¢6 neo; b) Tuong kép 6 neo; ) Tuong c6 neo bé sung.
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Hinh 2: Két cdu tiwong cit kiéu céng xén

4.4, Cac dang tuong cir
4.4.1. Khdi quat

Nén tham khao BS 8002 vé cic kién nghi
chi ti€t cho timg loai tudong cir va muc 61.3
ctia BS 6349: phan 1: 1989 vé cic xem xét
chung lién quan dén coc cir.

4.4.2. Tuong coc cu
442.1.Go

Cic coc cir gb c6 thé cho mot tuong cé
tinh Kinh t€ cho cac chiéu cao vat liéu duoc

a)  Bangiam lai
bé téng cét thep
\! Cao trinh . . ;
) dét dép B%I'I Cao trinh dat
Dam mii bé tang chong hién tai

cbt thép

Tudng coc cuf

Cao trinh nao vét

Céc coc
chiu luc

Ngudhn : T4 hop thép Anh, Tiéu ban BSC
va Thép thudng mai, Scunthorpe

"b)

chan vira phai va khi diéu kién déng khong
qud kho. Vi du vé cic dp dung thich hop 1a
cdc tuong chan phia sau ciu tdu va bén lién
bd cho cdc tau thuyén nho. Phan 16n gb doi
hoi xir 1y bao vé chéng lai ha va sau bién:
xem 60.2 ctia BS 6349: phan 1: 1984. Nén c6
cdc dai cao su khi du kién cé su thai mon.

Khe néi gilta cic coc cir gb néi chung
khong kin, do d6 nén lua chon khe néi cin
than néu déng trong dat da c6 san khi vat
liéu dugc chén c6 thé thodt ra ngoai. Bs tri
cdc khe n6i dién hinh cho trong hinh 4.

Cao trinh :
mét nuécz Ei E .

TR S IR TF W

Pét dap
Tudng cuf co
vach ngan
o Ban cu tau
bé téng cot thép
Cao trinh
nao vét | Ban chéng tuéng
m Trong dat

Nguén : ICOS (Vuong quic Anh) Ltd.

Hinh 3: Tuong cir ¢6 bdn gidm tdi
a) Bdn giam tdi dat trén coc chiu lyc; b) Bdn gidm tdi ddt trén tuong trong dat.
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c) Cao trinh

. dét dép Banchéng C2 trinh dét
Dam mu bé hién tai
tong cot thép=[

MHWS -

L& thoat nudc

Muws -3 F

Ban cau tau
bé téng cot thép

MHWS¢ I /s
MLWS g _|n_ 2.8 A

Tudng cgch
cur thép I
Cao trinh nao véty

Coc bé téng cét

ZL thép (ing suét trudc
Coc H khoa kép

Nguén : Cuc quan Iy céng trinh céng céng
Rotterdam/ Hiép héi cang quéc gia.

Hinh 3: (Tiép theo)
¢) Khodng trong duci ban giam tai; d) Tuong nghiéng 6 bdn giam tdi ¢é mét phan 16

t= 75
Khe ndi chir V

%@T

Khe ndi mng thang

Khe ndi méng nghiéng

W@jﬁ 100 +300 1

Mat cét lam tur cac ban phéng

Moi kich thudc theo mm

Wﬁ t=100 = 300
?/%%\\ =h

U3<50

Hinh 4: Coc cit g6 : B6'tri cdc khe néi dién hinh

4.4.2.2. Bé tong

Coc cir bé tong dugc dung cho xay dung
cdc tuong c6 chiéu cao vira phai va khi déng
coc khong qua cing. D6 chon siu yéu ciu ¢
thé dat dugc biang cich khoan truéc hoic
phun vita. Trong da coc duoc ha trong cic
hao sau dé dé beé tong.

Uu diém cha yéu cla tudong cit bé tong
dugc thiét k& phu hop la d6 bén lau cua
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ching, mic du hén hop bé téng c6 thé phai
diéu chinh néu du kién c6 mai mon do cit.
Coc cir sir dung c6 1gi khi phai chiu tai
trong thang ding nang, do ching giam luc
kéo vi uén cua coc. Tuy nhién, trong lugng
cla coc cit, su can than doi héi khi van
chuyén, khé khan khi kéo dai va su lién két
thuong kém cua cic khe n6i la tit ca cic
yéu t6 trong nhiéu trudng hop sé quyét dinh
khong dung ching. Néu c6 nguy co mit vat



liéu, cdc khe ndi c6 thé duoe bit kin bing
cach tao ra lép loc phia sau tudng hoac
phun vita sau khi déng. B& tri khe néi dién
hinh cho trong hinh 5.

Coc ung suat trirde nén dung hon so véi be
tong cot thép dé€ gidm trong luong va dé c6
duge mot thiét k& kinh t&€ hon. Chiing bén lau
hon, cang hon khi uén va chiu dung t6t hon
cdc luc kéo hinh thanh khi van chuyén, déng
hoac khi khai thédc.

Khi ¢6 mai mon do cic dém ndi, nén
chon lya chét luong bé téng cho phi hap.

Céc sai s6 thi cong cho trong 6.13 c6 thé
ap dung véi coc cir bé tong.

4.4.2.3. Thép

Coc cir thép la loai tuomg cir duge sir dung
rong rdi nhat trong b&n lién bd va cdu tau.
Ching twong d6i nhe va dé van chuyén,
chiing dugc cung cap vdi chiéu dai 1én va ¢6
thé dé dang n6i dai hoac cit ngn. Chi din vé
cac khe n6i han cho & tai liéu (18).

Loai coc nay c6 thé déng dén do sau
déng ké voi chuyén dich thdp trong pham vi
rong cdc diéu kién dit va vao trong di
phong hod. Khi ké dén viéc déng coc khé,
ti€t dién coc yéu cdu c¢é thé vuot qud tiét
dién can dé chiu uén. Diéu nay nén duogc ké
dén khi ddnh gid sy giAm mo6 men. Véi cdc
dang xir Iy tru6c khdc nhau, coc cir thép
cling ¢6 thé ha trong d4 lién khéi, trong mot
hao duge d6 san bing bé téng hodc nd min
phd da trude.

Cdc méi lién két néi chung kin khit hon
coc bé tong hay gb. Nhuoc diém chinh cia
coc cir thép 14 bi &n mon va nén duoc xét
dén trong thi€t k€. Mot vai dang dém néi c¢é
thé gy mai mon coc clt thép hoac 16p phu
bao vé cia chiing, nén xem xét diéu nay khi
¢hon dang dém tau s€ duge chip nhan,

Cic ti€t dién coc ¢6 khod duge ding
rong rai nhdt cho tudng cir thép 1a céc kiéu
chit U va Z. Ciing c6 rit nhiéu cdc tiét dién
twong phdi hop, thudng gém cdc coc chir H,
coc hép hoac coc 6ng cb cic bd phan coc cir
lién két khod hodc cdc khod riéng. Sic
khing uén bé sung cé thé dat doc, khi cic
coc duoge déng dén moét cao trinh dinh trude,
bing cich han cdc ban gia cudng lén bung
coc trong ving mo men udn 1én nhat. Hinh
6 cho vi du vé cdc tiét dién coc cir ¢é khod
dung trong twdng cir.

Cic sai s6 thi cong cho trong 6.13 ¢6 thé
ap dung 0 coc cir thép.
500 300

L 5 (S

Cac tiét dién dién hinh

Mii thep (ndu ¢b yéu cdu)

Canh dan
khi dong

Vat canh Vat mii

Hinh 5: Coc cir bé téng : cdc chi tiét dién hinh
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Hinh 6: Coc cit thép : cdc tiét dién o6 khod lién két
a} Coc cir : Khod tai mét ngoat (kiéu Z); b) Coc cir : Khod trén nrue trung hoa (kiéu U); ¢) Coc ci 6 ede
coc hdp 8 gifta; d) Coc hop phing; ¢} Coc cit phét hop 6 khod hoan toan; f Coc hop kép: g) Coc ot va
ddam 6 khod cho tieomg lién e, h) Coc ca phéi hop mé dun cao; ) Twong cit ¢6 cdc coc hép o giia
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4.4.3. Tuong coc bé tong tai cho

Tudng cir ki€u coc khoan nhéi dd bé
tong tai ché thudng duge xay dung trén dat
di ¢6 san hodc trén cdc khoi ddp nhan tao,
st dung hé thong coc ké nhau hoidc chéng
nhau. Dang tuong nay néi chung thich hop
nhat khi sir dung trong dat dinh hoiic dd yéu
khi s& phai chju cdc tai trong thang ding Ién.
Ching cling ¢6 thé xay dung trong dat rdi hi
str dyng ong vach hoiic ben té nit khi dao.
Hinh 7 cho céc b6 tri dién hinh.

Trong tudng coc ké nhau, cin phai than
trong dé dam bdo vat lieu khong (hodt qua
khe hé giffa cac coe. Trong twdng coc rdi
nhau, cdc coc thudng cé6 duong kinh 1,0m

aj

Xép xi bing
dudng kinh coc D

Ngudn : EAU 1085, Wilheim, Ernst va Sohn (12)

dén 1,20 m, dat cdch nhau theo tim dén tim
bang khoang 0,9 1an dudng kinh : dé dam
bao chéng nhau, sai s6 (heo phuong diing
theo hudng cia tuong khong nén vuot qui
1/ 200. Céc sai s6 khi thi cong cho coc dé
bé tong tai chd theo cdc khia canh khic,
phai phit hop véi 6.13.

B¢ tong cho tudng bén dang coc tai chd
thudng dwoc d6 bing 6ng tremie. Bé mat
két thdc cua dang twong nay néi chung
khong dong déu, tuy theo loai dat. Néu cdn,
diéu d6 c6 thé duge cai thien bén trén muc
nuéc bang cdch them mot bé mat bé tong 46
tai chd, hodc kéo dai dam mi xubdng dén
cao trinh nay.

Xap x7 béng 7/8
duding kinh coc D

Hinh 7: Tuong coc khoan nhai : cde bo tri dién hinh
a) Tuong coc ké nhau; b) Tuong coc chdng lén nhau

a)

Panen L tai goc

{
(/L 2XONNNNNNNNNY k\\\& |

/.

NN

Hinh 8: Tudng trong ddt : céc bé'tri punen dién hinh
a} Cdc panen thdng
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Hinh 8. (Tiép theo)
b) Panen chi@T,; ¢) Panen chit T dai dé bdn gidm tdi, ¢6 cdc panen thing & giita

4.4.4. Tuong trong ddt

Tudng cur trong tudng trong dat bé tong
dé tai chd thudmg Kinh t& khi xay dung &
noi dat hién cé hoic khdi dip nhan tao da
rong dé str dung nhu mét dién tich 1am viéc.
Chung duoc xay dung trong hidu hét cdc loai
ddt va c6 thé ha chén sau vao trong d4 lién
khéi, nhung khéng thich hgp khi cé nudéc
chay hoac mach nudc ngdm khi thi céng.
Tudng trong dit dugc st dung cho céc
tuong cao hodc khi ¢é céc tai trong thang
dimg I6n tac dong lén tuong. Ching dac
biét thich hop tat cdc vi tri khi cao d6 chan
c6 thé xac dinh truéc trong vong +0,5m, dé
gitip cho viéc ché tao trude cic 16ng cd6t
thép. Hinh 8 cho cac vi du bd tri panen
dién hinh.
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Cao trinh mat dat it nhat cao hon muc
nwde ngdm cao nhat 1,0m dén 1,5m d€ dam
bdo do on dinh chia hio dio chita bentonir.
Thi ¢éng hao dung dich cho trong muc 55
ciia BS 6349 - phan 1 : 1984.

Tuong cu trong dat thuong dugc ciu
tao diing cdc panen thing diy 0,5m dén
1,5m. Cé thé tang sitc chiu tdi bang sir
dung cac panen T ¢6 cdc g ddu vio nhau -
hoac c6 cdc panen thing giita ching. Céc
panen L thich hop cho cdc géc. Kich ¢&
panen noi chung bi gidi han bdi trong
luong cdc 16ng thép s& phai van chuyén va
béi khéi luong bé tong, do né sé bi dong
két dong thoi. Chiéu dai panen dién hinh
la 4,5m dén 5,0m, cdc gidi han trong thuc
t€ 1a 2m dén [Om.



Tuodng trong dat thudng 1a bé tong cét
thép, nhung tudng Ung suidt trude c6 thé
duoc xay dung khi ding cic day neo tai
dinh twong va khod méc & diy. Can phai
can than khi chi tiét hod cét thép dé tao ra
khoang cach thich hop giita cdc thanh (19).
Lép phu bé tong it nhit 75mm nén duoc
chap nhan. Cic binh luan trong 4.4.3 vé két
thic bé mat ciing ¢é thé dp dung cho cdc
tudng trong dat.

Khe néi giita cdc panen trudc day thudng
c6 dang dau tron. Cdc ddu mong hinh
vubng gitip dat duoc tidc dong phdi hop giita
ci¢ panen va bit kin khe néi hién nay ding
nhiéu hon. Dang ndy cé wu diém, né dic biét
quan trong trong cdc panen ngin, 12 giit lai
moét phdn 16n hon cla chiéu dai panen dé
danh ché cho 16ng cét thép.

Khi can cdc clra md, ching nén duge
thiét k& dé dinh v&i bé tong it nhat. Trong
thiét k&€ nén ké dén sai s6 rong rdi cin co
khi dinh vi tri clta md.

Tham khao (19) cho cdc sai s6 thi cong
két ciu trong trong dat.

4.4.5. Tuong cir va coc quéin dung

Tudng cir duge xay dung c6 ding tudng
cu ngang va coc quan dung khong sir dung
réng rai trong cdc cong trinh bién, do chi
rhi cao cho cémg tdc 1dan kém theo va yéu
ciu c6 sai s6 thi cong chit ché dé trdnh
mat dat dip phia sau. Tuy nhién, dang
tudng niy cé thé 1a mot cdch kinh t& dé tao
ra bé mat chan dat sau hon bén ngoai tuong
hién cé, khi cdn anh hudng it nhat dén khai
thc cang.

Coc ¢6 thé bing thép hoic bé tong diic
san hodc dé tai ché : thudng khuyén nghi
fng sudt trude dé gidm trong luong va cai
thién d6 bén lau.

Coc ¢6 thé dugc ha bing cich déng hoac
dé vio trong mot 16 tao hinh trudc, trong moi
vit liu ddy bién, nhung yéu cau mot do chén
sau vuot qud trong bin v sét mém. Céc coc
bé tong tai chd chiu cdc han ché& thudmg c6
ctia coc khoan.

P06 chon sau cOa coc trong ddy bién nén
dugce xem xét can than c6 tinh dén hau qua
pha hoai cia dit nén. Pau cdc coc nén duge
chdng d& tam thdi cho dén khi dd dim mii
va lap dat cic neo.

Hang cir trong tudng bén lién by kiéu
nay thuong bang cdc coc van bé tong diic
san. Hang cir nay nén dugc gin chit véi cac
coc quan dung dé ngan ngira chuyén vi khdc
nhau, do dé bi mat vét liéu: Hinh 9 cho mét
vi du vé két cau kiéu “banh my kep thit”,
trong d6 hai hang vo ngoai bao gém cac
coc bé tong dugce ding cé bé téng tai chd
nhoi bén trong : phuong phap nay giai
quyét duge kho khan vé bit kin cic khe ndi
dé ngan nglta mét vat lieu, nhung khong
cho phép thodt nudc cha dit dip, ma trong
da 56 cdc thiét k€ s& x8y ra qua khe hd giira
cdc coc,

Cac sai s6 thi céng cho cdc coc quan
dung nén phi hop véi 6.13.

4.5. Mé dun tiét dién tuong
4.5.1. Coc cix thép

M6 dun tiét dién ctia tudng cir trong uén
ditng do tai trong dit, d6i véi hau hét cdc
dang tuong, ldy bing mo dun hoan toan
duge tinh khi gid thiét lyc truot theo phuong
diing tai khod bing khong.

Khi mo dun ti€t dién cha tudng coc cir
thép dugc tang lén nhd gin cdc bin gia
cuong vao coc hodc bang cdch dung cic ti&l
di¢n hinh hop, thi cdac bo phan thém vao chi
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cn trén cdc chiéu cao ma cdn ching cho
sitc khang uén.

Nén xem xét do vong c6 thé xuat hién
khi dap phia sau cho dén khi lién két khod
phdt trién ma sdt 40 dé mo dun phdi hop
hoan toan da duogc phat trién.

4.5.2. Coc cir thép hon hop

Trong tudng coc cir thép hdn hop, trong
dé hang cir giita duge yéu cau phan bo siic
khing uén, trong nhiéu truong hop s€ yéu
cau phai han cic khoé lién két. Néu cac mo
dun cua tiét dién H, hop hoidc 6ng vuot xa
clia hang clr & giita thi c¢6 the gid thiét rang
moi tal trong nam ngang dugc truyén dén
cidc bo phan cé mo dun 16n va khi d6 khong
yéu cdu han cic khod lién két. Hang cur o
giita, trong trudng hop sau, c6 ti€t dién nhod
hon so véi can thiét néu né duge thiét ké

Ban trec bé tdng diuc H
sén ¢6 bé 16ng ¢f lai 1
chd & gida '

Cao trinh nao wét \
0

— e = —

+ e ¥ e N b
?I T \ . £
Day cap (ng suat trudc
HY trong dng bé téng

cadp . 5

cho nhip thang ding. Tudng coc quan dung
ciing dugc thi€t k€ khi gia thiét moi tai
trong nam ngang duge truyén dén cic coc
quan dung.

4.5.3. Tuomg trong ddt

Trong tuong trong dit, cdc khe néi panen
nén duge khod thich hop dé dam bdo su
phan bd dong déu dp luc dat. Tuy nhién,
thuong khong gia thié€t truyén tai trong
ngang qua céac khe néi khi phan tich tudng.
Khi diing cdc panen T hoac L, cic mép cta
ching nén thiét k&€ nhu cic gan ngang hoac
cong xon va lién két bung/mép duge thiét
ké& phir hgp theo.

Cic bo phan T hodc L va cdc panen
phang trong cung tudng méi cdi nén duoe
thi¢t k& khi diing moé dun ti€t dién riéng
cua chiing.

Giéng chim chia
cac khdi neo

o L. Coc quan dung tiét aién cnit |
bé tdng du dng uc

Ngudn : Rendel, Palmer va Tritto/ Higp hdi Cang qudc gia

Hinh 9: Tiong coc quan dung : tiét dién ngang dién hinh
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4.6. Vit liéu va ing suat
4.6.1. Vit liéu

Nén tham khao BS 6349 : phan 1 vé mo
ta cdc vat liéu trong x4y dung tudng ct.

4.6.2. Ung sudt

Trong trudng hop tuong cir bé tong cot
thép va bé tong ting sudt trudc, cdc (ng sual
lam viéc nhan duge tir phan tich cho cic
diéu kién chat tai tiéu chuidn nén nhan véi
hé s6 riéng phin khong nhd hon 1,5 dé ¢
ing suat gioi han trong tudng. Phan tich bé
tong cot thép nén thuc hién khi diung cdc
phuong phdp trang thdi giét han. BE rong
vét nit (xem 2.4.4.3) nén duge tinh todn cho
trang thai gi6i han kha nang khai thdc.

Céc tmg sudt lam viée s€ duge chap nhan
trong thi¢t k€ tudng cir gb vii thép trong
nhimg dicu kién chat tai (iéu chufn, khong
nén vugt qué ting sudt cho phép 16n nhat cho
trong BS 8002. Cic tmg suit ndy nén dira
trén i€t dién tudng & cudi tdi tho thist k&,

Mé men udn 16n nhidt trong tudmg cir
thudng khong dong thoi xdy ra & vimg #n
mon manh nhat nén ké dén didu dé trong
phan tich cdc twomg cir thép.

Trong trudng hop tudmg cir thép, cé thé sit
dung phén tich trang thdi gigi han nhu mot
phuong an lua chon.

N6i chung, cdc hé sd riéng phin ciia tai
trong va hé s6 an toin nén ting Ién khi cdc
diéu kién dat khéng duge thict lap diy dd
hodc khi diéu ki¢n dat thay déi. Trong didu
kién chit tai cuc tri, cdc hé s§ rieng phan
cho tdi trong va cdc hé s6 an toan cé 1hé
gidm dén khong nhé hon 1,2.

Neén tuan theo céc chi dan cho trong BS
8002 khi xét dén img suat khi déng trong
coc cu.

Kht ding bentonit trong cdc hd dao cha
tuong cir bé tong dé tai chd, tng sudt lién
két cho phép cua c6t thép gai cé thé bi gidm
di (19).

Dim lién két nén duoc thiét k& véi cac
Ung sudt tuong tu nhu cho & trén d6i véi
trong cu.

4.7. Thiét k& két caun tudng cir

4.7.1. Két cdu tuong don c6 neo hodc cé
nang chong

4.7.1.1. Tuong 6 nang chéng hode neo don

Thiét k¢ tuong cé nang chéng hoic neo
don ¢6 thé thie hién tuan theo BS 8002 nhu
minh hoa & cic hinh 10 dén 12 (xem 4.7.1.2
v¢ cdc phuong phép thi€t k& c6 thé chon).

Phan bé 4p hee cho trong hinh 10a thé
hign mot diéu kién tya dat tu do trong dé
tuong c¢6é neo cing bién dang tinh tién vé
phia truéc. Anh hudng ciia d6 mém trong
viec tao hiéu fmg vom cla dat cho trong
hinh 10 b. Khi cdc coc thép duge déng sau
(xem hinh 10c), ngam s& x4y ra & phan thap
hon clia coc giy ra ddi chiéu cong trong
trong coc. -

N6i chung, diéu kién ngam trong dat s&
dua dén mot thiét k& kinh t€ hon cho tudng
mént so véi diéu kién hra dit tr do, do mo
mcen udn trong tudng va cic luc neo s& ¢é xu
huéng thap hon. Tuong sau hon duge yéu céu
dé dat do ngam chit & diéu kién ngam trong
dat, nhung & diéu kién twa dét tr do d6 chon
sau nong hon dd cdn chi riéng cho do n dinh
s¢ duge ting 1én dé tao du sitc chéng d& d6i
v6i su dich chuyén vé phia trudc. Déi véi
nhimg ket cau vinh cir thudng khéng khuyén
nghi gia thiét diéu kién ngam dat cho tudng
trong dat dinh, do dit ¢6 cdc thay déi 1au dai
vé cdc dic trhung.
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Nén ké dén diéu kién vdom trong quan hé
v6i trinh tu thi céng clia tudng chin coc cir
¢6 neo. Khi dét dip sau dd hoan thanh trudce
khi dat phia truée tuong dd duge nao vét di,
chuyén dich ctia tuemg do dp luc cta chiéu
cao dit bi chin nho c6 thé dit d€ phat trién
cic diéu kién dp luc chi dong. Khi nao vét
xong, tuong s€ bién dang va phan bé ap luc
s& thay déi tir diéu kién vom tai cao trinh
phia trén dén diéu kién cha dong duge gid
thiét tuy€n tinh sau cuing. Cic giai doan diu
tién va sau cung cho trong hinh 11.

Tuy nhién, néu dit dugc nao vét xong
trude khi dip, sau tudng phan bo dp luc chl
dong tuyén tinh s& phat trién trén ca do siu
trong pham vi dit hién ¢é sau khi hoan
thanh nao vét. Khi dé dat diap phia sau va
phin bén trén muc nudc dugc dim chit,
bién dang bé sung cla tudng va két cau neo
¢6 thé khéng di dé phat trién dp luc dat chi
dong tir ddt dap phia trén. Trong trudng hop
dé nén quy dinh cho ap luc ngang phén trén
cua dit dap tai trang thai trung gian gilta
diéu kién chi dong va nghi, tuy theo chuyén
dich vé€ phia trudc du kién ctia tudng khi dé
dat dap (xem hinh 12).

Nham muc dich tinh todn cdc luc d4t chi
dong t6ng cong trén chiéu dai tuong don vi
P, su phén b6 ap luc chl dong theo ting suat
c6 hiéu nén duge gia thiét tuyén tinh nhu
cho trong hinh 10a. Tuy nhién, nhim muc
dich xdc dinh d¢ 6n dinh cla tudng chéng
1at, dé tinh todn cdc luc neo v mé men
udn trong tudng ciy, nén ké dén anh hudng
cita 46 mém két ciu. V&i tudng mém, luc
neo cao hon, mé men udn giita két ciu
neo va ddy bién 1a thdp hon so véi tinh
todn khi gia thiét phan bé ting sut tuyén
tinh. D6 mém tudng giam khi tudng dugc
xay dung trong mot ddm mi bé tong ciing.
Anh hudng cha do mém, m s& 1am ting
cdc luc neo va ting cao do cua hop hue sitc
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khdng bi dong, nén dugc xét dén nhu cho
trong cdc hinh 10b va 10c.

Ap luc nuée (xem 51.5 cha BS 6349 :
phan 1 : 1984) nén duge xem xét riéng 1€ va
cong vao ap luc dat dé nhan dugce luc ngang
tdng cong trén két cau.

Khi bé tong dugc dé sat véi tudmg cir dé
giam dp luc, ndi chung nén gia thiét dp luc
thuy finh hoan toan s& phat trién gilta tudng
clt vk bé (6ng. Tudng clr nén thiét k&€ dé chiu
duge tai trong nay.

Thiét k& cdc tudong cir khéng thang ding
nén ké dén do nghiéng cha twdng khi ding
cdc hé s6 dp luc dit da diéu chinh, xem hinh
10.4 cuaa (10). ’

Cac phuong phép tinh toin luc neo, mod
men uén, luc ¢t va do uén trong két cau, cb
ké dén d6 mém, di cho trong BS 8002 cho
ca hai phuong phdp tua dit tu do vd ngam
trong dat.

D¢ 6n dinh chung chéng truot cua két
cdu va khoi dat duge chin va dat bén dudi
két cdu nén duge xem xét. Trugt ¢6 thé la
cung tron, phing, hoic trén mét mat phd
hoai hén hgp. Cic phuong phép tinh todn én
dinh chéng trugt cua céc khéi dit trong moi
dang pha hoai dd dugc mo ta & BS 6031.

D61 véi dat dinh, cdc xem xét thdt gian
dai vé d¢ 6n dinh dudng nhu 12 téi han va
nén ti€n hanh cdc phan tich theo dng suat
c6 hiéu trong nhiing diéu kién cin bang
cta 4p lyc nuée 16 réng, trir khi viéc nao
vét dugc thuc hién phia trude tudng, trong

~trudng hop ndy cdc ing sudt téng cong cb

thé khong ché tuy theo t6c do thi cong.
Trong dit dinh anh hudng cia su co ngét
dit gay bdi cdc vét nit chju kéo beén trong
va phia dit lién ctta viing két cdu neo nén
dugc xem xét. Anh huong cha x6i 1& va
nao vét bén dudi dé sau thi€t k& danh dinh



nén dugc xem xét lién quan dén do sau
chén yéu cau dé huy déng sic khang bi
déng. Cé thé can phai quy dinh dé sau nao
vét vugt qua 16n nhat. Trong dat dinh viéc

a} bj

AR S

Thanh neo

14y di 16p dat phi trén bang nao vét s& gy
ra sy tréi 18n va su mém hod cla sét qua c6
két, diéu d6é nén dugc ké dén trong lya
chon céc thong s6 cua d4t.

Thanh neo

Giid thidt phan
b tuyén tinh

Hinh 10: Anh hidng ciia 46 mém két cdu tion g Cif CO nung chéng

hodc neo don dén dp

e va sie khdang dat

a) Twong cimg hién dang tai chan (tita ddt ty do); b) Hiéu sing vom cia dét trén cdc mdt bi déng
va chi dong ciia twong mém; <) Chén sdu ciia tuong ci (ngam trong dat) va tiuong mém.
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Hinh 11: Phdn bo'ap e chii dong trén két cdu tuong 6 nang chéng
hodc neo don khi ddt duge ddp triée khi nao vét
a) Phan bé ap luc han ddn trude khi nao vét; by Phdn b6 dp lie sau citng sau khi hoan thanh nao vét

Hinh 12: Phdn b5 dp
lite chid dong trén két

cdn tong 6 nang Nao vét dén cao trinh

chdng hodec neo don iy tradc khi a6 dt ddp
khi dat dwoc ddp sau

khi nao vét
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Khi xem xét dé én dinh chéng trugt cia
két cdu vA cdc khoi dat, nén ké ca vio cic
luc neo va gia tai (xem 51.4 cua BS 6349 :
phédn 1 : 1984) trén két cau, khi chiing hoat
dong nhu nhitng luc gy mat én dinh. Anh
hudng ciia dong ddt dén do 6n dinh nén
dugc xem x€t trong cac khu vuc chiu tic
dong cua dong dat.

Trong luong cia dat ndm bén trén mat
phang pha hoai thip hon nén duge ké vio
trong cac luc gy mat 6n dinh trong quan hé
vdi chiéu dai va d¢ nghiéng cba cdc neo
(xem hinh 13). Khi ding cic neo phin cong
xon, mat phang phd hoai thip hon c6 thé
duge gia thiét cat véi két cdu neo tai diém
luc cat khong thip hon.

4.7.1.2. Cde phicong phdp thiét ké ding
cho reong c6 nang chong hodc neo don.

Cac phuong phdp khac véi di cho trong
BS 8002 dé thiét k& tudng cir cé thé duoc
chdp nhan. Phuong phdp giam mo6 men clia
Rowe (20) dung cho tudng coc clr thép
mém, nhung khong dung cho cic dang
tuong cir khdc. Phuong phédp nldy bao gém
phéan tich tuong khi gid thiét tua dat v do,
ap dung cdc hé s§ gidm mé men uén dé ké
dén d6 mém cha tudng lién quan dén do
chén sau trong dat. Phuong phdp nay cho
thi€t k¢ kinh t€ hon phuong phdp dim wong
dwong c¢é diéu chinh clia Blum va thich hop
sir dung cho hdu hét cic loai dat triv dat sét
qua c6 két va tudng c6 dip sau, khi dp luc
dit dd c6 hé s6 khoéng nén sir dung vi xay ra
tng sudt nam ngang cac. Tuy nhién, nén cdn
than dé¢ dam bao do vong tudng nhan duge
theo phuong phép nay khong bi vugt qua.

Phuong phdp khic dé phan tich 1a cla
Brinch Hansen (21). Day la phuong phép tai
trong gidi han thuc nghiém, né gia thiét
hinh thanh cdc khép déo khi phd hoai.
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Péi véi cac tiét dién tuong cung, kién
nghi phan tich mdy tinh duge thuc hién ding
céc gid tri md dun nim ngang cda phan luc
nén cua dat. Phan 16n cdc phuong phédp hién
c6 theo hudng nay duge dua theo (22).

4.7.1.3. Thiét ké tuong kép ¢6 neo

Trong thuc t&€ bién dang cua tudng kép
cd neo s& xay ra theo cich tuong tu nhu da
mo ta trong 4.7.1.1 va khi d6 phan bé ap luc
¢é thé diéu chinh tuan theo hoac (a) hoic
(b) nhu sau:

(a) Khong phan bé lai 4p luc. Néu gia
thiét khéng phan.bd lai ap luc, phuong phép
ghn ding cho trong (23) va dugc minh hoa
trong hinh 14a cé thé duge chip nhan dé
phan tich két cau.

Trong hinh 14a, d6 vong A, cta tudng
hai neo fai cao trinh dé nghi cta neo thi hai
da duoc tinh todn. Khi dé luc kéo T, trong
neo thdp hon [& luc dat tai cao trinh thanh
neo thap hon, né cin dé tao ra mot doé vong
A, bang nhung nguge déu trong tudng neo
don. Tudng c¢6 thé xem nhu mét nhip don
gian gifta thanh neo phia trén va hop lyc R
cua stic khdng bi dong.

Néun dédp dat phia sau bat ddu truée khi
dat thanh neo thdp hon, thi doé véng ban diu
A’ s€ xdy ra trong tudng. Theo dé luc tinh
todn trong thanh nco thip hon s& dugc giam
di theo ty s6 [(A, - A’) / A,], do d6 ving
thuc t& A’ khong thé nguoc lai duoc.

Su giam Iuc kéo trong thanh neo trén
dinh do dung thanh neo thip hon s& bing
v6i phan luc cita nhip don gidn da néi & trén
cé tai trong diém don bing véi luc kéo
trong thanh neo thdp hon. Nén cho phép luc
kéo ting frong ca hai thanh neo néu ching
xién. Do T, va T, dd dugc x4c dinh, chiéu
sau chon c6 thé diéu chinh bang tinh hoc,



tuy nhién nén hiéu rang cdc phuong phip &
trén chi la gan ding. Kién nghi moi hé s6
giam sé bi bo di néu tudng c6 hai hoac
nhiéu di€ém neo cdc thanh neo, va tdi trong
neo tinh duoc phai tang 15%.

(b) C6 phan bé lai 4p luc. Mot phuong
phédp gin diing bao gém phéan b6 lai dp luc
cho trong (12) : hinh 14b cho thdy c6 phan
b6 lai. Diéu nay dac biét 4p dung cho cic
tuong dugc xay dung trong dét cao ¢ sin
va khi céc thanh neo \ing sudt truée. Phuong

phap chinh xdc hon la ding m6 dun phén
luc dit nén nam ngang.
Neo dinh va ddm lién két nén cé kha

nang chiu dugc cac luc kéo ctia bich neo va
gia tai dat gén dé.

On dinh chung chéng trugt cla tudng va
céc khoi dat chung quanh nén duoc xem xét
nhu da mo ta trong 4.7.1.1 c6 ké dén tai
trong neo con lai tong coéng nhu 1a hop luc
cua hai tai trong neo sau.

a) b)
Thenh neo Két ciu neo
Céc mat s o,
pha hoai <Jf——0o____ ggy :
) Cac mat
phéa hoaj?
)Sr / 0 /'
¥ /\ . : :’l Day neo
dy ‘ 4504 b dy , 9 phun vifa
; o 2 2
Ving dat dugc ké dén trong

Iuc gay mét én dinh

Viing dét dugc ké dén trong
Iuc gay mét én dinh

Hinh 13: Vi tri két cdu neo trong quan hé véi cdc mdt pha hoai trong dat bi chdn
a) Neo tuong hodc bdan nam ngang; b) Neo ddy phun vita nghiéng
Chuy 1 : Dé6i vai twa ddt tie do d, la chiéu sdau chén ciia tiwon g
Chi y 2 : Déi véi ngam trong ddt d, la 314 chiéu sau chén

a)

b)

Ap Iuc dat chi dong da

phan bb lai dén N

| Muc nudc
ngam

Chénh léch

ap Iuc nude
"7 Viing chét tai

téng cong

“THop luc ving
dat bj dong

Nguén : EAU 1985, Wilhelin, Ernst va Sohn (12)

Hinh 14: Phan b6'lai ap lyc trén tuong cie neo kép
a) Khéng cé phan bé'lai; b) Cé phan b6 lai
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4.7.14. Cac neo phu

Khi ¢6 cdc neo phu chi dé chiu tai trong
ngang cuc bo ning dat 1én dinh tuong, thi
c4c neo chinh nén duge thiét k&€ bo qua cic
neo phu ndy. C4c neo phu c6 thé duge thiét
k&€ khi gia thiét tudng lam viéc nhu mot
cong x6n cé nang chéng, duge cé dinh tai
cao trinh ctia neo chinh. Trong thuc t&, neo
va dam lién két phu ciing giong nhu cédc
neo chinh.

Su én dinh cia két cdu neo phy nén duge
kiém tra d6i vOi cdc mat phi hoai cho hinh
15, nhur mo ta'trong 4.7.1.1.

4.7.2. Két cdu tiuong don cong xon

Su phin b6 cua ap luc dat chi dong va
sitc khdang dat bi dong trén tudng cir cong
x6n cho trong hinh 16a. Tuong cir nén chon
di sau dé c6 duge diéu kién ngdm trong dat
tai chén : do dé dang wong nay khong thich
hop dé diing trong dit dinh, né s& bi yéu di
trong thdi gian diai. Nhdm muc dich tinh
todn twdng nén dugc gia thiét 1a cliing. Phan
bd dp lue ¢6 thé duge don gian hod ninr trén
hinh 16b khi luc duge thé hién bdi dién tich
CDE cua hinh 16a ¢ thé dugc thay bang
luc don ngang T, tic dong tai diém A, va
dudng AB dugc gia thiét nam ngang. Gi4 tri
cua luc F, sao cho téng dai s6 cta cdc luc
F,, F, va F, bing khéng.

Cic phuong phédp cho trong BS 8002 dé
tinh todn moé men udn, luc cit vi dé vdng
trong tuong cir nén duge sir dung.

On dinh chung chéng phd hoai cung tron
cha tudng va cdc khoi dat xung quanh nén
duge xem x€t nhu mo ta trong 4.7.1.1.

4.7.3. Tuwong cix c6 ban giam tdi

Ap luc dat nim ngang tic dong 1&n tudng
cir duge xay dung phia trudc mot ban giam
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tai phdt hop v6i bé tri hinh dang cho trong
hinh 3a c6 thé gia thiét s& dugc gidm nhe
nh¢ ban giam tai. Hinh 17a cho sy phan b6
ap luc ly thuyét gia thi€t cho trudng hop cla
mot tudng cing tua dat tr do. Trong thuc t&
st phan bé dp luc s& duge diéu chinh pht
hop véi d0 mém cla twong cir, 39 gin nhau
clia cdc coc chiu luc dudi ban giam tai, cao
trinh miii cdc coc chiu luc, muc dd ngam
clia lién két tudong/ban vd do cing (ndi
chung gia thiét 1a vo6 han) cia két cdu coc
neo xi¢n. Tudng tuong déi ciing dudng nhu
khong bién dang di dé gay ra dp luc chi
dong s& xdy ra & phia mit sau, khi dé c6 thé
ap dung diéu kién nghi.

Coc chiu luc phia dit lién trong ting
hing c6 thé gia thiét tao ra su giam tai bd
sung cho tudng cir bing céch chiu tai trong
ngang, néu khong né s& dat vao phia sau
cua tudong gilta ddy dudi chia ban va ché
giao nhau cta mat phd hoai duéi va coc
trén mat chidu dai tudng bing hai lan chiéu
rong coc.

Khi cdc mitii coc chiu luc ma cé chan
nghiéng vé phia bén nam trong ném phd
hoai, nén gia thi€t ching dat moét tai trong
tap trung trén: tudng nam ngang tai im trén
cao (rinh miii coc chiu hre.

Ap luc chi dong tic dong lén phia san
cua tuong cilr nén dugc tinh todn khi st dung
cdc ném thr dan (nhu ném Culmanp) dé ké
dén anh huong cila cdc coc chiu luc. Bién
phia dat 1ién cia cdc ném duge gia thiét Ia
mot mat thing dimg di qua ria sau cla ban
giam tai (xem hinh 17b). Khi tudng cir hién
c6 nam trén mat phang niy, nén gia thiét
bién gidng nhu vay.

Khi c6 khoang tréng bén dudi ban giam tai,
su phin b6 4p luc 1y thuyét trén phia sau cia
tudng cit c6 thé gia thiét nhu trén hinh 17c.



On dinh chung chéng trugt cua tudng va
cac khoi dét xung quanh nén dugc xem xét
nhu di moé ta trong 4.7.1.1. Ap luc tdng
cong tac dong lén phia sau cia két cdu ban
giam tai nén dugc tinh todn bo qua moi su
giam tdi ¢6 dugc nhd ban hay coc. Anh
huong ctia céc coc chiu luc cta ban giam tai
dén do 6n dinh chung nén duoc ké dén. Ban
va coc nén dugc thiét k&€ phit hop véi céc chi
dén cho trong chuong 6.

On dinh chung cua tudng trong dat khéic

nhau cho trong hinh 3b nén dugc dédnh gia
nhu da mo ta & chuong S.

Trong ving dong dat, 1gi ich clia su chin
tudng cir bang ban giam tai nén duoc can
bang véi khéi luong tdng cong cia két ciu
bén trén s& chiu anh huong cua tai trong
dong dat nim ngang. Anh huéng vach ngan,
trong moi truong hop, s€ nho hon duéi diéu
kién dong dat do su tiéu hao kém ctia céac tai
trong dat va gia tai qua dat. C4c tai trong
doc cta dong dat c6 thé dLIQC chéng d& nho
nhiing coc chiu luc néu ching duoc choén
sdu hoan toan : néu khong nén cé cic coc
nghiéng doc.

Mét pha hoai do sy trdi 1&n
cla Jdél neo cb cla neo phu

Truc neo hodc
tuding neo lién tuc
.'/ .

Cao trinh day%

Mét pha hoai thap hon
clia két cAu neo phu

7 Myc nudc ngam

Neo chinh

Hinh 15: Tuong cir ¢6 két cdu neo phu : cdc mdt phd hoai

a)

F (chu déng)

. =5\ F4loi dong)
DA L&T

Hinh 16: Phan b6 don gidn hod ciia dp lyc ddt chii dong
va sutc khang dat bi dong trén két cdu tuong cir cong xon
a) Ly thuyét; b) Pon gidn hod.
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4.8. Cao trinh mii

4.8.1. P6 chon sdu téi thiéu

D6 chon sau t6i thiéu duge yéu cau cho
6n dinh chung cta tudng nén dugc xac dinh
theo céc kién nghi da cho trong 4.7. Cao
trinh mii cta cic bd phan chiu tai trong
thang ding s& chiu anh hudng clia do siu
ma tai d6 dat dugc sic khang dat déi véi
cdc tai trong dé.

Cac hé s6 bé sung cin ké dén khi danh
gid do chon sau cho trong 2.1.6.2.

4.8.2. Cao trinh miii so le

Trong tudng cir c6 thé dat duoc tinh kinh
t€ bang céch tao so le cic mili coc hoic
timg doi coc luan phién nhau, tuy theo sé
luong coc duge ha tai cing mét thoi diém.
Khi sir dung cdc mii so le nhau chiéu dai

a)

Coc chju kéo

Tudng clf —e

Cao trinh day g

mili ciia nhitng coc dai hon nén du kha nang
chiu dugc cdc luc uén, céit va thang ding
tdng cong ma sé xdy ra trong tudng cé cao
trinh miii déng nhat. Néu cdc miii so le
nhau khong 16n hon 1,0 m ¢6 thé khéng cén
thi€t phan tich thém nhiing coc d6 chiu céc
luc b6 sung nhu vay.

Trong diéu kién ngadm trong dat, céac
coc dai hon s€ kéo dén do chén sau yéu
ciu doi v6i tudng cé cao trinh miii déng
nhit. Trong diéu kién dit tu do, cic coc
dai hon sé déng sau hon so véi tuong cé
cao trinh miii dong nhat, cdc coc ngian hon
s€ nong hon mot khoang bing nira chiéu
cao so le. Do dé, trong truong hop tua dat
tu do, két qua tang do 6n dinh hon 1a tiét
kiém vat liéu.

Hinh 18 thé hién céc bé tri miii so le

My ‘=8 )
Y Ban céu tau
f.\
i R .
A% L x¥d 72 1)
! “/
/ 45°+—¢L
/ 2
/
' /

Nguén: Foundation, Engineering, Mc Graw-Hill(24)
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Nguén : Foundation, Engineering, Mc Graw-Hill (24)
Hinh 17: Phan b6 ap luc lén tuong cix phia trude bdn gidm tdi
a) Phan bé ap luc ly thuyét lén phia sau tong;
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Nguén : Foundation Engineering, Mc Graw-Hill (24)
Hinh 17: (Tiép theo)
bh) Cdc tdi trong lén tieong cir c6 thé hién cdc ném thir ddn;
¢) Ap luc lén tuong c6 khodng tréng duéi ban gidm tdi

4.9. Dam mi tai ché

Tudng cir thuong c6 ddm mii dé beé tong
tai ch. N6 hoat dong nhu mot g mat bén
va c6 thé st dung dé d& dém tau. DAm mii
nay ciing dugc st dung dé phan bo cic tai
trong nam ngang va thang ding dat vao, dé
dd céc ray cin cdu hodc c6 chitc ning nhu
dai lién két.

No6i chung dam mi nén cao it nhat
0,5m, chiéu cao thue t& phu thuéc vao cao
trinh ngén nudc cha tudng trong quan hé
dén cao trinh g& mat bén va vao bo tri he
dém tau. Mat phia bién cia dim mi nén
duoc dinh kich thuéc quan hé véi bé mat
cua tuong cir d€ ¢6 cdc tinh khong cin thiét
(xem 2.1.6.5).
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Nguén : EAU 1985, Wilhelm, Emnst va Sohn (12)
Moi kich thudéc cho theo mét.

Hinh 18: Cao trinh miii so le cho cac tuong coc cir
a) Piéu kién ngam trong dat; b) Diéu kién tua ddt tu do.

Nén c6 lugng c6t thép can thiét dé chiu
dugc co ng6t va ung sudt nhiét trong dam
do tidc dong ctia tudng va dit. Dam mii ciing
nén cé c6t thép ngang bén trén cic coc cu,
khi diing céc coc cir long mang va khi phai
chiu tai trong thang ding : nén kiém tra su
truyén tai trong thang ding dén coc cir. Céc
lién két nén c6 cho tiing phan cua tiét dién
ddm mi : di€éu d6 doi hoi cac thanh di qua
cac 16 coc hoac han ching vao coc.

Néu s& phai chiu cdc tai trong doc nam
ngang thi khe néi dim mi va tudng nén
duoc thiét k& phu hop.

Cic khe n6i chuyén vi nén c¢é, cach nhau
tir 15 m dén 30m. Cac vét nit ¢ dam mi gan
cdc khe n6i c6 thé giam thiéu bang cich
tach roi ddm mi va tudng cir mét khoang
ngan vé méi phia cua khe né6i.

Dam mil nén c6 cdc giai phdp thich hop
dé truyén tai trong ngang qua cdc khe néi
chuyén vi khi diéu dé dugc yéu cau.

Dai véi dam mi xay dung trén tudong coc
clr, kién nghi do chén coc t6i thiéu 1a 75mm.
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Khi ddm mi hodc két cau bén trén cing so
véi tuong ctr, ting sudt udén s€ co trong tudng
khi st dung céc lién két cimg c6 thé loai
dugc bang giai phdp khe néi khép giira
tudng va ddm mi. Diéu dé nén duoc thiét ké
dé dam béo tit cé céc tai trong thang ding va
ngang dugc truyén cé hiéu qua va dat khong
thé thoat ra ngoai khe néi dé.

Dam mi c6 thé 1a két cdu hén hop trong
'd6 mot tim mat bé tong diic sin c6 trén bé
mat phia bién va phan con lai dugc do tai
ché. Phuong phiap nay cé wu diém la dam
bao chit lugng tét, c6 do bén lau trén mat 16
ra va tranh duoc van khuén trén mat nudc.
Cic khéi dic sin phai thiét k€ dé cho phép
nhitng ché khong déng déu trong tudng ciy,
dac biét trong truong hop cic coc cir thép
long méng.

Khi ¢6 cic coc chiu luc riéng ré dé chiu
céc tai trong thang ding thi ching nén d&
ddm mii. Yéu cdu thiét k€ chi tiét c4dn than
néu khong c6 tai trong thang diing nao dugc
truyén tir dim mii dén tudng cir, dac biét khi
ddm mii c6 chirc nang nhu dam lién két.



4.10. Cac tai trong thing dirng dat
lén tudng

4.10.1. Cdc dang tai trong

Cic tai trong thing ding dat 1én tudng cir
bao gém:

(a) Tinh tai do két cdu bén trén va ban
giam tat;

(b) Hoat tai do hang hod, cdu din cua tau
va thiét bi boc x&p;

(c) Cac thanh phin thing ditng cha tai
trong neo va cip tau;

(d) Céc thanh phan thing ding ciia neo;

{e) Cdc thanh phan diing cha dp luc dat
do ma sit dat, né cé thé giy ra luc loi
xuéng (né dugc giam bing cdch dat mot 16p
trugt trén coc cir da hinh thanh truée; xem
6.8.3.1).

4.10.2. Su phdn bd cdc tai trong tép trung

Néu ¢6 moét ddm mi tai ché, c6 thé gia
thi€t phan b tai trong tap trung dat vio
theo 45° so vdi truc ding ké tir cdc gi6t han
cia dién tich ti€p xdc dén tam c¢é hiéu cilia
cot thép ddy trong ddm mil hodc dén dinh
clia tudng cir, tuy theo ¢ai nao cao hon.

4.10.3. Sic khdng d6i voi cdc tdi trong
théng ding

Céc tai trong thang dimg dat 1én mat bén
nén dugc chiu véi do lin t6i thiéu cha két
cdu. Nén lam thi nghiém tai trong riéng khi
cac tai trong dimg 16n, va tudng cir nén thiét
ké& c6 k€ dén tng suat xdy ra khi thit tai.

Stic khang ¢6 thé dat dugc biang mot
trong cic phuong phap sau day :

(a) Bing chinh ban than tuwdng cir. Miii
cua tudng cir trén mot chiéu dai clha tai
trong phan tan nén di kha ning chiu tai, né

doi hoi tuong phai cim vao trong dd. Trong
trudng hop tudng cur long mang, chiéu rong
toan b¢ cha miii tuong ¢ hiéu qua trong dat
roi chat trung binh va trong dét sét chat, véi
gia thiét tao ra mot niit tai miii. N&u sy hinh
thanh mii khong chic chén, cé thé han cic
ban thang ditng ngang qua mat Idng mang
tat mii coc.

Trong trudng hgp tudng cir c6 miii so le,
cén kiém tra khad nang chiu tdi cha ca hai
coc sau hon va nong hon dé xdc dinh sic
chiu tai thuc cha tudmg.

Trong tudng coc quan dung, chi nén gia
thiét cic coc chiu tai trong thang dimg.

Chiéu dai ¢6t c6 hiéu clia tudng cir chiu
tai trong c6 thé 14y bing khoang cdch dimg
gitta cdc di€m mo6 men udn bing khong do
céc tai trong ngang gay ra.

Hoat dong phdi hgp clia cdc phan tir
tuong khi chiu nhimg tai trong t4p trung lén
nén duge dam bao trong tudng clf thép bang
cach han céc phan lién két khod phia trén,
trong tudng bé tong tai chd bang cich phun
vira cic khe ndi theo yéu ciu.

(b) Bang bién phap tudng cir hén hop cé
cdc phan tit chiu tdi trong. Khi tudmg cir c6
kha nang chiu tai trong khéng da, cé thé si
dung tiét dién hén hop. Trong fuong cir céc
taj trong thang ding dugc chiu bing cdc coc
chir H, hop hoédc 6ng va trong tudng trong
dt c6 thé ding cdc panen chit T (xem ciing
voi 6.12.4),

Khi yéu cdu mot ti€t dién hén hop dé
chiu tai trong ngang ¢6 thé dung ngay cic
phan tir chiu tai trong d6 dé chiu tai trong
thing dimg.

{c) Bang bién phdp cdc coc chiu luc riéng
biét. Céc coc chiu luc riéng biét c6 thé durge
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déng phia bién hodc phia dét lién cha tudng
cit dé chiu toan bo hoic mot phin cic tai
trong thang ditng dit vao. Cdc coc chiu luc
riéng biét ciing cé thé duge ding dé do céc
ban giam tai.

Cic coc nén ha dén d6 sau dia dé dam béo
khong c6 nguy hiém do truyén mot phan tai
trong dén tuong cur (xem cung véi 4,7.3).

Pé ha cédc coc chiu luc gdn véi tudng cit
nén tham khao 51.4 cha BS 6349 : phin
1:1984.

4.10.4. Luc ndng lén

N6i chung khong chip nhén uc nang 1én
thuc t&€ ctia tudng cir vi né s& lam giam stc
khang bi dong.

4.10.5. Cdc hé s6 an toan vé siic khdng dit

Cic hé s6 an toan téi thiéu vé stic khing
dat d6i vai tai trong thing ding nén phil
hop v61 cde gia tri cho trong 6.12.12.1.

4.10.6. Thiét ké cdc phan tu chiu tdi trong

Phan tich cdc phidn wr tuwdng chiu tai
trong théng dimg nén ké dén céc tai trong
nam ngang Ién nhit, c6 thé s& tic dong
déng thoi qua dat.

4.11. Cac tai trong neo va cap tau
vuong géc vai tudng '

4.11.1. Tdi trong cdp tau

Tai trong c4p tau c6 thé truyén qua cic
dém tau dé€n dam mii hodc dén wong cir.
Dam mi duge phan tich nhu mét dim
ngang trén géi dan hoi, do ké dén su phan
b6 cua tudong cir khi chiu tai trong. Tudng
chén bén trén ban giam tai nén dugc thiét ké
dé chiu tai trong cap tau khi uén hoic bing
luc ty vao tru chong, néu cd.
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Tudmg cit ¢é thé thiét k& dé chiu céc tai
trong cap tau 16n tap trung, dat truc tiép tai
moét cao trinh thap, nhung loi fch do hiéu
tng vOm cua ddt va ma st tudng nén bo
qua hoin toan khi didnh gid dp luc dét chu
dong. Khi can phai phi hop véi tai trong
cap tau tryc tiép, nén lua chon hé théng dém
thu c¢6 thé phan b6 tai trong nhiéu nhat dé
tranh gay mai mon cho tuong.

4.11.2. Cdc tdi trong neo tdu

Céc thanh phan cia luc bich neo tic
dong vudng géc vai tudmg 6 thé chiu theo
mot trong cic cach sau day :

(a) Bang ddm mil tai chd va wong cir,
Tai trong duge gia thiét s€ tiéu hao théng
qua dam mil va chiu boi hoat dong dam
cua didm mi va hoat dong cong xon cua
tudng bén trén cao trinh neo. Tai trong
duge truyén dé€n két cdu neo. Phuong
phap nay chi nén st dung cho cic luc
bich neo nho.

(b) Bang bién phdp neo sau bé sung. Cic
neo sau bé sung cd thé duge cung cép tai
cdc bich neo duéi dang nhitng neo phu cho
tmg két cdu neo riéng biét (xem 4.7.1.4)
hoiac cdc neo sau bd sung cho két ciu neo
kiéu tudng. Su phan b tii trong doc két cdu
neo cé thé dat duge nho ding neo sau theo
duong chéo, theo timg cip doi dién nhau
(xem hinh 19). Cic neo sau nén dugc gin
vao dinh tudng cir.

(¢) Bang tudmg chadn bén trén ban giam
tai. Tuomg chin duge b6 tri bén trén ban
gidm tdi dugc thiét k€ dé truyén tai trong
dén ban bang hoat dong cong xo6n hoic
bing cdc bién phédp try chéng. Tai trong niy
dugc chong do bai cac coc xién dudi ban.
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Hinh 19: Mdt bdng tuong neo ¢é cde neo suu theo duong chéo

4,12, Céc tai trong dat doc

Cac tai trong ngang dat 1én tudng theo
phuong doc do tdu (qua dém tdu va cic day
neo) va can cdu duogc chéng dd khi uén bai
cdc phdn tir cha tudng trong mat bing tai
cdc gbéc vudng véi phuong cia tudng.

N6i chung, cic tai trong nay duge phan bd
doc theo tuong nhd ddm mii va ddm lién két.

Hoat déng phoi hgp cha cic phan ti
tuong dugc duy trl nho su lién tuc cha dam
mi dinh wong, nhd sy gin chiat dim lién
két vao tudng cir va trong trudng hop cic clr
thép, bang han khoa lién két cdc chiéu dai
phia trén. Trong tudng trong dat gan ké va
trong tudng coc quin dung, hoat dong phdi
hop cua cdc phén tir tudng dudng nhu khéng
xay ra néu khong cé cdc lién két dac biét:
trir khi ¢é nhitng lién két nhu vay, cdc dang
twong nay khi thi€t k&€ nén gia thiét timg
panen hodc coc hoat dong doc lap.

Khi diing cac coc cir, ing suit uén léch
tam 16n nhit trong tudng cé thé vuot qua

- gid tri cho phép d6i véi udn thuin tiy dén
10%. Didm mi va ddm lién két nén dugc
thié€t k€ dé chiu cdc ing sudt cit va kéo truc
ti€p gy bai cic tai trong theo phuong doc.

Cic tai trong duge truyén dén dat nhdy ma
sdt giffa mat sau cia twdng va dat va nho stic
khang bi ddng tai cdc mat nho ra, nhu sudn
cua cdce coc clr long mdng, coc clr hdn hop
va tuong trong dit leai panen T. Sitc khdng
bi dong tai moi cao trinh khong ¢6 thé vuot
qua sic khdang ma sdt bén trong dat gifta cic
mat nho ra.

Tdéng véc 1o gia tri ma sit tudng duoc
diung trong stic khdng cia cdc tai trong
ngang theo phuong doc va dp luc chi dong
trén mat sau khong nén vurot qud gid tri cho
phép Ién nhat. Do d6, gid tri ding trong
phén tinh todn nén nho hon gia tri 1én nhat.

Nhiing tai trong theo phuong doc cé thé
truyén dén hé théng neo bing cdc bién phap
nco sau theo duong chéo hodc ban giam tai
khi thich hop.

4.13. Dam lién két va cic neo sau

4.13.1. Khai qudt

Pha hoai trong tudng clr néi chung do
phd hoai cua heé théng neo hon 1a do chinh
tuong cir. Do d6, thi€t k€ dam lién két véi
neo sau va cdc lien két cia ching nén ké
dén tat ca cdc yéu 16 ma c6 thé chat taj tang.

51



4.13.2. Ddam lién két

Dam lién két dugc yéu cau trong tudng
cir dé truyén tai trong nam ngang lén cdc
neo sau, DAm lién k&t nén dugc thiét ké nhu
dam lién tuc c6 nhip gilta cic neo sau. Khi
c4c neo sau xién, dam lién ket va cdc lién
két nén duoc thiét ké dé chiu thanh phéin tai
trong thang ding. Cic tai trong thing dimg
khéc s& phai chiu 1 tinh tai cta dém lién
két, trong lugng cua d4t va gia tai true tiép
trén dam lién két, thanh phan ding cha 4p
luc chi dong cua dit tdc dong trén mat
ding di qua mép sau cta dam lién két. Chi
din vé thiét k€ dim lién ké&t cho trong

BS 8002

Dam lién két c6 thé duge dung d€ phan
bd tai trong dit doc theo chiéu doc tudng
(xem 4.12). Lién két tudng / ddm lién két
nén di kha nang truyén tai trong lén tudmg.
Dam lién két nén dugc thiét k& dé chiu téng
hop luc cla cdc tng sudt truc tiép, va cic
lién két d€ chiu ting suat cit bd sung.

Cic dam lién két c6 thé dat & phia trude
hodc phia sau tuong clt, nhung trong bén
lién bo va cdu tdu xay dung & ving bién,
thudng chiing nén diat phia sau dé ngan
ngira hu hong co hoc va giam an mon. Cac
bu léng neo hodc cic bd phan khdc duge
yéu clu dé truyén tdi trong tr tudng dén
dam lién két. Khi ddm mil hodc ban mat bén
nho nhiéu vé phia tridc tuong, dam lién két
c6 thé dat & phia ngodi va khi d6 ¢é thé tiét
ki¢m bing cich bé bu long neo. Néu (ing
sudt nguge chiéu do tai trong ngang c6 thé
xay ra thi nén thiét k& cdc lien két ddm
phu hop.

Trong cdc tudmg neo coc cir, ddm lién két
nén dit phia sau tudng do dé khong cin bu
long neo.
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Dam lién két thép gom hai tiét dién long
mdng nén duge khoan thiing qua canh cla
ldng mdng phia trén tai cic khoang cich
khoang 3m dé thodt nwdéc tu trén dinh, triy
khi dam bi ngdp thudng xuyén.

Khi dam mil bé tong tai chd cé chic
nang nhu didm lién két thi moi lién két giira
né va tuong cit nén di dé truyén moi noi
luc. Né&u st dung cdc coc neo nghiéng, dam
mii nén dugc thiét k& dé chiu moi hop luc
xoan tif uén theo phuong ding do tai trong
dat 1au dai trén céc coc neo : tuy theo cé thé
ding lién két khép.

Tuong clr ti€p gidp vdi ban giam tai hoic
bén lién bd dang cdu tau khong ddi hdi ddm
lién két riéng biét néu cic két ciu nay duge
xdy dung trudc tudng cir, do dé di tao ra
stirc khdng d6i v6i nhitng tai trong dat ngang
ngay khi hinh thanh méi lién két.

4.13.3. Cdc neo sau

Cic neo sau trong tudmg cir bién thudng
¢ dang cédc thanh neo thép, nhung ciing co
thé dung cdc diy neo cip hoac thanh, dic
biét khi yéu cdu cac két cfu neo trong dat.

Chi dén thiét k& cdc thanh neo, bao gém
¢4 tam quan trong bao vé& chéng an mon,
cho trong BS 8002.

Trong két cau ban giam tai, ban nay truyén
cdc tai trong ngang tir tudng 1én coc.

Cic neo sau thudng gin vao tudng cir tai
mot cao trinh. Néi chung, cao trinh ndy nén
cich dinh tudng xa nhat c6 thé dugc, thudong
ngay trén muc nuSe thdp, nhim gidm nhip
thing dimg va do d6 giam mé men uén
trong tuong. Mé men cong xon & phén trén
cla tudmg con ghip giam cdc mo men nhip
va chan.



Cic neo phu sau cé thé dit trén dinh
clia tugng hoac tdt ca cac neo sau dat ¢ hai
cao trinh (xem 4.7.1). Khi dung neo sau
chéo nén bé tri ching theo tung cap doi
dién nhau,

Khi neo dugc gan truc tiép vao tudng va
khong diing dam lién két thi b phan nay
cia twong nén dugc thiét k&€ dé chiu tai
trong nén cuc b cao nhat.

Céc neo sau nén thi€t k€ pht hop véi do
lin caa dat phia san tudng. Cac bién phip
dé ngan ngira {ng sudt do lin trong cic
thanh neo bao gédm dung céc khe néi va lién
két khép, rai cdc thanh theo dudng cong
huéng ién trén, rai thanh trén Ong cong
nguoc dudng kinh 16n va d& cic thanh neo
hoac cic ong do trén cic coc. Nén cé cic
6ng dé xoay va chiu nén c6 thé xdy ra tai
cac dau neo. Nén than trong khi thiét k& cic
lién k&t khdp néu trong thanh neo xiy ra
bién dong ung suit.

Khi thanh neo khong vuéng géc véi tudng
nén gidm thi€u mo6 men udn trong thanh neo
bang cich ding cdc dém hinh cdu hodc ¢6n
bén duai écru hoac chét ham.

D¢ han ch€ chuyén vi cia tudng thudng
tao cac ing suat nho déi véi cdc thanh neo.
Lugng tmg sudt nén nhd hon dng suit 16n
nhit di giam ma cé thé xdy ra trong tudi
tho clia cong trinh, nhim trdnh dat tai
trong dot ngot trong cdc diéu kién tai trong
bién déng.

Thanh neo nén c6 cdc diu nho 1én hoic
dau ren, nhu mot bién phdp d€ duy i day
du dién tich tiét dién ngang. Néu xdy ra sy
bién dong ing sudt 16n thi cdc ddu nho lén
khong nén diing loai thép khdc vdi thép cdc
bon thap.

Cdc thanh neo c¢6 thé bing thép cic bon
thap hoac do chay cao. Thép cic bon thip
duogc va dung hon khi bién dang cha tudmg
dugc giam thiéu va khi dé lin 1au dai ¢6 thé
giy udn cic thanh neo. Nén tham khao BS
8002 vé g sudt cho phép. Trong diéu kién
nude bién kign nghi dudng kinh toi thidu 12
50 mm.

Chi dan vé thiét k€ cdc diy neo cho trong
DD81. Nén chi ¢ dac biét dén cdc anh
huong cua chat tai chu ky dén dat va do lin
lau dai cla dat gay ra tai trong thang ding
trén day neo. Nén thi¢t k& bdo vé chéng an
mon phit hop véi bién dang ctia diy neo néu

- dyu kién ¢é x4y ra lin.

Trong diéu kién chat tai cuc tri hé s¢ an
toan da cho d6i v6i cdc neo sau trong diéu
kién chat tai tiéu chudn cé thé gidm di 1én
nhat 25%, tuy theo cdc xem xét vé& moi va
anh hudng dén nhitng dac trung ctia dat.

4.14. Neo cho tudng bén
4.14.1. Khai qudt

Nén tham khao Chuong 4 cda BS 8002
vé cic kién nghi cho thiét k& neo & tudng cir
noi chung.

Neén dam bdo hé s an toadn bang 2,0
vé tdi trong 1am viéc thiét k€ cha neo sau,
trong moi diéu kién chdt tdi (xem cing
vai 4.13.3).

4.14.2. Neo fru

Neo tru gom tudmg cir thép, tudng bé téng,
khoi bé tdng va ban bé tong (xem hinh 20).

Co thé thiét k& tudng mot cdch kinh t&
bang cdc két ciu neo can bing khi dat phia
truc tuong tao ra stiic khang thich hop.
Tudng cir thép cdn mot dam lién két dé phan
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bd tai trong neo. Tudng bé tong ¢ thé dé
tai chd hoic dic sin. Dang s& duoc chap
nhan phu thugc mét phin vao cdc cao trinh
nuéce bién va dét hién ¢6 trong viing lan can.

Cic khéi bé tong va ban ma sat c6 thé
chén sau hoic tal cao trinh mat dat, chiu cdc
tai trong neo sau mot phan bang ma sat ddy
clia né va mot phan bang stc khang bi dong
clia dat phia trude. N6i chung chiing kém
hiéu qua hon tudng trong viéc dat sitic khang
nim ngang yéu cdu va bi han ch€ déi véi
tudng cit khi céc lyc neo khong 16n 1am. Né6
duoc 4p dung khi muc nudc ngdm c6 thé
ting ddng ké 1am giam sitc khdng ma sét.
Neéu ¢6 két cdu trong luc thich hop phia sau
tudng thi ¢6 thé sir dung né nhu mot két ciu
neo. Céc khoi neo cé 16 duge dung khi cac
neo sau la cic day neo du ing luc. Khi dé
viéc cing cdc day neo ¢ thé tién hanh &
nhitng ngan kho trong khéi. Cach bé tri nay
¢6 thé ¢6 1gi khi muc nude ngdm cao, trong
trudbng hop d6 c6 thé ding cic giéng chim
nho dé tao cdc khdi 16n (xem hinh 9).

Stic chéng lai chuyén vi vé phia truée
cia neo tru duge tao bdi sitc khdng bi dong
cua dat déi véi bé mit cha phan tir. Nén
xem xét vi tri clia két cdu neo so véi céc
mat phd hoai bén trong khéi dit duge chin
trong k&t cdu. Mot két cdu neo chi ¢é hiéu
gua ddy du khi dat phia sau cic viing c6 thé
pha hoai.

Neo tru c6 thé 1a cdc tudng lién tuc hodc
mot day nhiing bé phan rieng biét. Tuong
lién tuc nén c6 céc 16 thodt nude dé tranh ap
luc thuy tinh chénh léch tic dong 1én ching.

Khi ¢é dat xau phia trude va sau neo tru,
nén thay bang dat r&i ddm chat dé cai thién
stic khdng bi dong va giam dp luc chi dong
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lén phia sau (xem hinh 1a). Khi khéi dép
sau dé d6i dién véi cac bé mat thing dimg
cha cdc két cau neo kiéu tudng hoac khdi
chon, nén ddm chit cdn than dat dip sao
cho siic khdng bi dong yéu cau doi véi
chuyén vi vé phia truéc cha két ciu neo sé
nhan dugc mot cich dong nhat.

Cic neo tudng coc cir ¢6 thé dung dé
chiu nhitng tai trong thang diing do cdc
dudng can cdu dat 1én, bang cach c6 céc coc
sau hon dat cich nhau va dam miil dugc
thiét k& phu hop. Céc quy dinh cua 4.10 xét
dén tai trong v do lin thang diing cling cé
thé diing cho tudmg neo néi chung.

C6 thé tao c4c chan so le trong tuong neo
coc cit d€ tiét kiém vat lieu nhw da mé ta
trong 4.8. Thuong 4p dung so le 0,5 m trong
cdc tudng neo cao it nhat 1a 2,5m ma khong
cén tinh todn b6 sung.

4.14.3. Cdc két cu neo cong xén

Khi ¢é dat x4u nim trén dét 16t hon hoic
khi myuc nuéc ngdm qua cao dé thi cong
dugce két cdu neo can bing, ¢ thé diat mot
tudng neo sau hon bang cich déng coc cur
hogc tao nhitng coc ban béng cé4ch thi cang
hao vita bentonit : xem vi du & hinh 21. Khi
dé tdng neo duoc thiét k& nhu mot cong
x6n: cdc moé men udn va dé vong 1én cé thé
x4y ra trong dang neo hay. Néu tuong neo
s€ phai déng dén do sau lén thi két cfu
tuong kép (xem 5.8) kinh t€ hon nhiéu so
voi két cdu tudng don.

Giong nhu déi véi cdc neo tru tudng neo
lién tuc nén ¢é cdc 16 thodt nudc.

Thudng hay dung tudng neo cong xén dé
dd dudmg cin cdu



(c)

Thanh neo
Thanh neo

(@ (b)

Thanh neo

Thanh neo

Hinh 20: Cdac vi du vé neo tru
a) Tuong coc cuthép; b) Tuong bé téng cot thép; ¢) Khoéi bé tong; d) Ban ma sdt.

- Thanh neo %

(a)

Thanh ne

Mat cat A - A
(b)
Hinh 21: Cac vi du vé neo céng xén

a) Tuong coc cir céng xén; b) Dang coc ban.
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4.14.4. Cdc coc nghiéng

C6 thé dung cdc coc nghiéng dé tao nén
mot khung chit A ndi véi tudng bing thanh
hoic day neo, hoac nhu céc coc chiu luc
cho ban giam tai (xem hinh 22).

Thudng dung céc khung chir A dé thay
thé cdc neo tru khi bé rong dat sau tuong bi
han ché, khi cé dit yéu holdc muc nuéc
ngim thap. Ching c¢é wu di€ém hon cic neo
cong x6n & ché tai trong duoc chong lai boi
céc luc doc truc trong coc hon 1a boi mo
men udn, chuyén vi ngang vé phia trude cha
neo chi xay ra rat nho.

Néu cé thé nén dit cdc coc phia sau ném
dit chin dong dé siic khdng ma sit s& phat
trién trén toan bo chiéu dai cha coc va trdnh
chdt tai 1én coc bdi ném dat chi dong.

Cic coc trong khung chit A thuong duoc
n6i nhau bing ddm mi bé téng. Trong
luong cua dam mi va ldp dat phia trén dugc
diung dé€ lam gidm luc nang lén trong céc
coc chiu kéo.

4.14.5. Neo ddt

Neo dit bao gém cic day neo duge phun
vira, ing suat trude va khong ung suét trude,
cdc coc dat vdi do xién thoai (xem hinh 23).
Loai neo nay dugc ndi tryc tiép véi tudng cir
hodc dam lién két.

Cic neo dat duge dung khi nhiing loai
khic khong tao ra duge stic khdng can thiét,

khi khong cé dié khoang trong cho cic

thanh neo hodc khi nén dit cé cdc dudng
ong cong nghe.

Cic day neo phun vita trong da hodc dat
di dugc néu trong DDS81. Ching thudng
duoe lap dat nghiéng so vGi phuong ngang
dé dat dugc stic khdng cin thi€t véi chiéu
dai day neo téi thiéu. Cic day neo c6 thé dit
theo mot hoidc nhiéu hang.
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Cac coc duge ding phé bién nhédt nhu
céc neo cung voi twdng ¢t thép la nhing
coc thép chir H, do chiing c6 sic khdang ma
sét t8t, c6 thé dong t6i dO sau cén thiét va
thudng chiu durge dng suat xay ra khi déng
véi do nghiéng thoai. C6 thé ti€n hanh déng
truée hodc sau khi lap dat cic coc cin
Khong nén dung x6i thuy luc cho cic coc
nghiéng thoai.

Khi diung cdc coc chit H nghiéng, khe
néi véi tudmg cir nén thi€t k€ c6 ké dén sai
s& v& vi trf ¢6 thé dat dugc khi déng. Cé thé
tao mot lién két khép dé trdnh gay ra ung
suat uon tai diém ndi.

Cic loai coc khiac dung cho muc dich
nay 14 cdc coc neo dugc phun vita va nhitng
coc neo duogc khoan. Loai sau cé thé cé day
md rong.

Céc coc neo nghieng nén dugce thiét ké
dé chi nhin duoc sitc khang dit bén ngodi
ném chi dong, theo ciing cach nhu ciac neo
duge phun vita. Cic coc nén thiét k& dé chiu
nhitng tai trong nén do cip tau. Khi phin
cudl cha coc khong duge chdn vii, trong
thiét k&€ nén ding chiéu dai c6 hiéu.

Céc hé s6 an toan cho trong 6.12.12 ¢6
thé ding cho cédc coc neo nghiéng.

4.15. Cac goc
4.15.1. Khdi qudt

Cin c6 bién phip tai cdc géc dé duy tri
stc khdng can thi€t doi véi tai trong dat dat
vdo ndm ngang va tai trong thuy finh. Cic
bién phdp nay c6 thé cé dang nhitng neo
chéo gita hai tuong, tuong neo thec hai
huéng hoac ban giam tai. Cic hinh 24a dén
24d cho céc vi du dién hinh clia timg loai.
Cic géc c6 thé tron dé gidm hu héng cho
thu va cho tudmg, dé cai thién cdc diéu kién
thuy lyc bén canh.



4.15.2. Cdc neo chéo

Céc géc duge neo chéo qua goc doi hoi
nhimg tai trong nam ngang dit tai hoac gin
goc phai truyén dén ddt bang ma sdt tudng
(xem cung véi 4.12). Céc luc trong cidc neo
chéo gay cdc luc kéo b6 sung cdn phai dat
vio dam lién két. Cic luc bd sung nay cé
thé giam bing cach tao ra céc neo sau chéo
doi dién véi tuong neo.

Dam mii nén lam lén tuc trén phan cudi
cia tudng dé phan bd tai trong trén chiéu
dai twong 16m nhit. Mot chiéu dai ding ké
cia tuong cin dé dat duge sifc khdng cin
thi€t. Cic tuong cinh ndi chung nén xay
dung c6 cing cao trinh chan nhu tudng
chinh dé duy tri durge sitc khang tén nhat.

Nen ki€m tra stic khdng clia cic panen
tudng chéng 1at do bi nhé.

4.15.3. Tuong neo theo hai phiuong

Céc gbc bao gébm cdc trdng neo theo hai
phuong, song song vé&i tudng chin, nén
duoc thi€t k€ theo cich gidng nhu tudng neo
thang. Hai tudng neo nén doc 1ap véi nhau
dé dat dugc sdc khdng bi dong I6n nhat va
tranh virgt qud Ung sudt ciia ddm lién keét.
C4c thanh neo va ddm lién két nén bo tri tai
céc cao trinh Khdc nhau theo timg phuong.

Khi géc & vi tri dé bi phd hdng chan
tudng neo nén dit sau hon dén clng cao
trinh nhur tuong chin dé giam thiéu su mat
mét vit liéu trong trudng hop hur hong géc.

Su 6n dinh ciia géc 6 thé tang bing cach
két cdu mot tru, trong d6 tudng chin va
tudng neo tao nén moédt 6. Viéc thiét ké
tuong tu nhu déi véi Két cau tuong kép kidu
trong luc.

4.15.4. Ban gidm tai

Tuong dugc xay dung ¢ ban giam tai sé
cin cdc coc nghiéng bd sung tai cac géc dé
chiu tai trong dat vio trong méi phuong.

Mot ban giam tat dac biét tai goc cé thé
thich hop cho nhitng tuong duge neo bai cic
coc nghiéng. Ban dung nhu mot khéi mi
clia céc coc nghiéng duge dat dé chiu tai
trong neo, cap tau va dat dat tai géc. Nén
than trong dé tranh cdc coc chiu luc va coc
cir giao nhau. Cic coc neo nghiéng bi gidn
doan tai ban.

K&t cdu tuong c6é vach ngin vé6i cic neo
sau nghiéng trong da ciing cé thé duge gia
cuwdng tai cdc goc bang ciach c6 mot ban
giam tai dugc d& trén nghiéng b phan
tudng ¢d vich ngan dé tranh chiéu dai neo
qué dai. Tru duge tao thanh nhu vay 6 thé
thi€t k&€ nhu mot két cdu trong luc.

a

DA&m mii bé tong
o6 thép

Ban chéng

Ban bé 16ng
bt thép

Coc ol thép ——

Cao trinh nag vét E

Ngudn - Higép héi Cang Anh/ Hai déng Cang Quéc gia
Hinh 22: Cdc vi du vé két cdu neo coc nghiéng
a) C6 hdn gidm 1di
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b) Thanh neo

lugng
ong

bét

Luc thanh neo

5

Tron:
Ikh

Cao trinh nao vét g
R

Coc nghigng  Coc nghiéng
phia trudc phia sau

Nguén : Téng cong ty thép Anh, General Steels, Scunthorpe

Hinh 22: (Tiép theo)
a) b) Cé thanh neo
Mét bén bé téng

e

— Hao cdng nghé

Tuding bén cé vach ngén Cat dap thay luc

Cao trinh nao vét

Chét bng (tim
cach tim 2,5m)

Neo trong da

Ngudn : ICOS (Anh Quéc) Ltd.

Hinh 23: Cdc vi du cua neo trong ddt
a) Day neo g sudt trudc



D) Khéng cung cap
sifc khang

Chiéu dai lam viéc
Hinh 23: (Tiép theo) ‘
b)CO(H Coc cf ———

Cao trinh nao vét Cocneotiét diénH —

a)
Céc thanh neo thép

Cac thanh neo thépe—|

H_/—L

b
Tudng canh
2 Thanh neo
Céc thanh neo dién hinh Tuéng neo chinh
/ Tudng neo canh
1 | " | 1 |
T
—
i
« = 1
T :
1 L
1
( INE 1 ]
TANI 1 T
l _ i I I/
Tudng mat
Mot phan doan Pa dé lap gita
dién hinh céc tudng canh

Nguédn : Bertlin va Partners

Hinh 24: B6'tri neo tai cdc géc
a) Cac thanh neo chéo,; b) Tudng neo theo hai phuong
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Ban giam tai bé téng cbt thép

C
Khép chéng cua tudng cir
\ . ~ "
MHWS A
MLWS e R

Tudng el ———f % Dét sét nén
A
8

Coc trung gian

Coc chiu luc

Mt cit ngang A - B

)\

Phan doan goc

Khe néi phan doan

Mat béng
Hinh 24: (Tiép theo)
¢) Bdn giam tai dicgc do' trén cdc coc nghiéng



Tuéng canh \'r-\‘——:"\__

Ban gidm tai

— e

Cac neo trong da nghiéng
—-— j—— }——— | ——  Smam—
| |

| ( |
| | | } !
} | | | 1
| 1 ! i i
| | | | |
| | | | !
| | | | |
| | | ! |
t | I | |
| | ! | |
{ f | | |
| | | | f
| | | ! |

Tuyén mép bén
Ngudn : Bertlin va Partners

Tudng chinh

Hinh 24: (Tiép theo va hét )
d} Bdn gidn tdi diwgc dé trén tuong trong ddt (thé hién b6 tri panen)

4.16. Cong tac dat
4.16.1. Pat dip

P4t dap phia sau trdmg cir va phia trudc
cling nhu phia sau clia cdc tru neo nén 1a vat
li¢u roi ¢6 dac trung thodt nudce thich hop.
Khi cén thi€t ¢6 thé ngin chan sv mit vat
liéu qua céc khe ndi trong tudng bing lép
loc phit hop phia sau tuong (xem cling vdi
2.32). Nén ding vat liéu c¢6 chit lugng
tuong tu dé thay the dat yéu, nhir dat sét va
bun, dit cat hat min do ching ¢6 thé hod
l16ng khi dong dét, & phia sau hodc phia
trudc cha tudng va cic neo, nhim gidm
thi€u cdc chuyén vi dimg va ngang. Viéc
thay dat bén dudi cao trinh ddy bién nén
lam truée khi déng coc. V4t liéu bén trén
cao trinh nay c6 thé thay thé trude khi déng

coc, trong truong hop d6 cidn phéi nao vét
sau khi x4y dung tudng, hoac sau khi déng
coc tuy theo cdc xem xét vé nao vét.

4.16.2. B¢ lin

Nén cho phép lun thich hgp hodc giam
dé hin dat (xem cing 2.3.1).

4.16.3. Thodt nuéc

Da s6 cdc dang tudng cir 14 hoan toin
khong thdm nudc, nén ddi hoi céc bién phdp
thodt nuéc qua twong dé giam do chénh
thuy triéu (xem ciing véi 2.3.3 va 51.5 cla
BS 6349 : phan 1 : 1984).

Thodt nuée cuia dat bén trén mit ban gidm
tai nén c6 khi xét thiy cé thé xdy ra ngap
nuéc trén bé mat. N6 I dang céc 16 thodt
nudc cé tdng loc bao quanh.
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4.16.4. Bdo vé chong xoi

Cén bdo vé chong x6i nham ngan chan
x6i ddy bién phia trude tudng cir bén dudi
cac trinh ma tudng duge thigt k&€ (xem
cung 2.3.5).

4.17. Trinh ty thi cong
4.17.1. Anh hudng dén thiét ké

Trinh i thi céng 12 mét xem xét chinh
trong thi€t k& tudng cir, do su phan b cia
dng suat trong tudng chiu anh hudng caa
timg giai doan nao vét hoic dio, dip, dim
chat va neo (xem 4.7.1.1).

4.17.2. Thi cong tuong

Cé thé ha coc cir bang cdc phuong phép
déng trong hiu hét cdc loai dit, bing rung
trong dit r&i hoic bing phuong phéap thuy
luc trong ddt dinh. Nén thuc hién cong tac
déng theo cdch sao cho nhitng tng sudt bo
sung do bién dang cia cdc khod coc & muc
161 thiéu.

Coc ¢6 thé dugc ha trong dat tu nhién,
dat dap hoac trong nudc. Cic thiét bi ndi
hay trén mat dat ¢6 thé dugc dimg dé ha
coc. Khéi dip va neo tam dugc ding dé da
cdc thiét bi trén mat dat, dat con lai phia
trude tuong s€ duge 1ay di sau khi déng coc.
C6 thé thi cong bang cich diung gid déng
coc chay trén cac coc cir dd déng xong va
cdc neo khung chit A.

Coc dd déng cé chiéu dai khong duoc
chéng d& 1on cdn chong d& tam dé gitt
tuyén va tranh bi phéng. Khi tuyén cta cic
coc da ha khéng déu thi cé thé ding nhiing
ddm lien két dé hd trg viec nan thang diu
coc, nhung cén than trong dé€ tranh gay vuot
qua {ng suit coc va ddm lién két trong cic
khod. Cac coc cir thép tiét dién chit U va Z
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thuding ha theo cip dé dat dugc moét tiét
dién ctting hon v can bing hon khi déng.
Chi din vé viéc ha cdc coc cir thép cho & tai
lieu [251].

Viéc thi cong tai chd cic tuong bé tong
thuong duge thuc hién trong dat tu nhién
hoic dip. C6 thé cin chiéu rong ding ké dé
lam mit bang coéng tac doc theo tuong. Chi
dan vé thi cong cic tuong trong dat va viéc su
dung cédc dung dich xtc bi€n trong hd dao
cho & muc 55 ciia BS 6349 : phan 1 : 1984 va
vé cac coc khoan [26].

4.17.3. Két cdu neo

Néi chung, thich hop nhat 1a dat cac
thanh neo sao cho ti€t dién trung tam cua
ching nam truc ti€p trén dat. Diéu d6 s&
dodi hoi thi cong khéi dap sau theo hai
giai doan tai tudmg, khi chiéu cao khéi dap
doi hoi la ddng ké, trong khi tai cic tudng
dat & céc hao cao thi ludén ludn can thiét.

Viéc dip nén lap churong trinh dé tmg suat
dat 1én tudng ¢6 thé chiu dugc trong ting giai
doan bing két ciu nco cé tai giai doan do.
Khéi dap phia trudc céc neo tru nén hoin
thanh trude khi neo cin chiu tai trong.

Nén than trong, khi van chuyén c4c
thanh neo, dé khong 1am héng ching do va
cham hoiic uén cong. Néi chung nén cang
trudc bang cdc dai 6c, do ddu ren ¢6 thé bi
hu hong néu ¢6 tng sudt dat viao khi vin
chit écu. Vi trf cla dai 6c cin xem xét can
than.

4.17.4. Dam mii tai ché

Ddm mii ding dé phii mét (uyén tudmg
khong déu va bé rong chia né nén thiét ké cé
ké dén sai s6 déng coc. Khi viéc 1am thing
tudng dugc yéu cdu, ¢6 thé thuc hién bang
cdc dam lién két tam thoi néu dam mii cé



chitc nang nhu mét dam lién két c6 dinh.
Chi dugce thdo chéng dd tam thoi sau khi bé
tong da dat dén cuong do thich hop.

4.18. Cac tuyén can cau va cong nghé

Cic cong nghé tai tuong bén kiéu coc cir
c6 thé dugc chon trong dat tu nhién hoac dat
dap bén trén ban gidm tai vé6i cic diém 16 ra
theo yéu cdu hodc nim trong 6ng. Cic 6ng bé
tong c6 thé xay dung phia sau tuong hoac nhu
mot phan khong tich rdi cha dim mi. Cén
than trong dé dam béo ring cic tuyén cong
nghé khéng giao cat véi céc neo sau.

Khi thi€t k& cic giao két cong nghé gitia
tuong va dat dap phia sau, nén cho phép cé
chuyén vi khdc nhau. Cic 6ng c4p dién cho
cdn cdu trén ray nén ciu tao lién véi dim

a)

Tim ray can cau

ray cin cau khi c6 kha niang chuyén vi khéc
nhau giita dim va dat dap.

Puong ray phia bién cla cdc can cdu mat
bén va thi€t bi béc xép hang rdi ¢6 thé gin
trén dam mii truc ti€p bén trén tuong cir,
hodc trén dam dugc d& céc coc chiu luc
riéng biét. Dam nay c6 thé 12 moét phan clia
dim mi hoac doc 1ap v6i né. Pudng ray
phia dit lién c6 thé dat dim trén dat, dam
duoc da trén cédc coc, trén tudng neo hoic
trén ban giam tai. Khoang cédch giita céc
tim ray duogc duy tri bang céc thanh neo
ndi gilta cic ddm ray. Khong nén c6 dinh
cdc ray cho dén khi nhitng ddm neo da
duoc xay dung xong. Céc hinh 1b va 25
cho céc vi du vé céich bo tri méng ray cin
cdu dién hinh.

Tim ray can cdu

I

|
1
L]

Cao trinh nao vét EE
PN

Tudng cu thép
hdn hop

Dai dét hién co

Céac thanh neo

Tudng clr thép

1:4

Nguén : S Cong trinh céng céng Amsterdam/ Hai déng Cang Quéc gia

Hinh 25: Cdc vi du vé bé'tri méng duong ray cdn cdu
a) Duong ray can cau phia bién dicgc dé doc lap voi tuomg cir
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b)

Tim ray cin ciu Tim ray c&n cdu
D méo bén Ii D&m can cdu bé téng
ity cbt thé
bé tong cbt thép | P
D&m chuyén tié
1,6m / uy! P
g | =
Vi -
v, . T £ 4t ad ak
;'! . ‘;J, Pa dé dé dap
r*Y ;
Mmﬂ%—f"’—g—:—-- 1::_ 5';. Thanh neo
e (e KT T 15§ " 1)

Cao trinh nao vet Mt cit day hisn c6
gan ding

Thém chéng x6i

I
|
I
!
]
N ]
]
. I -7
Tudng coc cirhén hop || | —
! L.
B0 SR 7
1
1
1
I
1
|
1
|
|
I
|
|
I
I
I

Nguén : Berlind va Partners

Bé mét dé dap hién co

Hinh 25: (Tiép theo)

b) Puong ray cdn cdu phia bién doc dé trén tuong cit

le— Coc kép

.




Chuong 5
THI CONG TUGNG TRONG LUC TRONG BEN VA CAU TAU

5.1. Khai quat

C6 thé slr dung cdc két cau trong luc khi
ddy bién c6 chat lugng t6t. Ching dugc xem
xét khi nén gin cao trinh nao vét 1a d4 cat
chat hoac sét cing. Mot vai loai ¢é thé dat
trén ddt yéu néu chip nhin cho lin, hoic
néu dat duge nao vét va thay bing vat lieu
roi, dd do.

Mot s6. tudng trong luc xay dung phia
sau dé trén kho nhung da s6 cic tudng duoc
thi cong trong nudc bing mot phuong phip
chi sir dung trong cong trinh bién, trong d6
cac khdi 16n dic sin duge cdu hoic ché ndi
vao vi tri va lap dit trén nén dugc chuén bi
dué6i nudc. Dang thi cong nay khong duogc
néu trong cac tiéu chuin thuc hanh khdc
nén s& néu chi tiét trong 5.4.

Cic tudng trong luc diung trong cong
trinh bién néi chung doi hoéi dé giit 1ai dat
dap, chét lugng cita né cé thé lua chon
duge. Thudng diing dd dé hoac dat déip dang
hat thodt nudc tu do ngay phia sau tudmg
bén dé giam thiéu cdc anh hudng cla dao
dong thuy triéu va giam 4p luc dit (xem
cung 2.3).

5.2. Cac loai tudng

Cac tudng bén trong luc cé thé chia
thanh ba nhém sau :

Nhom 1 :

s Tudng khoi x&€p bé tong hoidc da hoc;

Tudng bé tong cdt thép dic sin;

Caisson bé tong;

Két ciu coc cir dang vay 6,

Két ciu coc cir tudng kép.

Nhom 2 ;

» Tudng bé tong khéi dé tai chd;

e Tudng beé tong c6t thép dé tai chd.

Nhom 3 :

e Két cau tuong trong dit;

e Giéng chim.

Cic wong ¢ nhém 1 néi chung thuong
dugc thi cong trong nudc ding cic thiét bi
néi, con nhém 2 trén kho, sau cic dé quai
va nhém 3 tir mat dat bén trén muc nudc,
dat phia trude twong duge 18y di ddn dén.
Cdc hinh 26 dén hinh 34 minh hoa mot s6

kiéu tudng trong luc phd bién trong cdc
nhém trén.

Vig¢c chon dang tudng trong luc thich
hop nhat s& chiu anh hudng cia cic diéu
ki¢n hién trudng va phuong phép thi cong.
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a)

Tim ray can ciu

I S LAt —\( Cat dip
MHWS 7 ’ -
A 2 g

Tuding khdi bé 135
téng dic san

D6 da khéi
Cao trinh

Nén réang cua

Nguén : William Halcrow va Partners
Héi déng Cang quéc gia

Nguén : Bertlin va Partners

Khéi md bé téng
b)

cbt thép tai chd
Hao céng nghé

ey an
?J?'i’ . -k ;‘:"
B 3 e
Myc nuse 7 3
i} t g
/ 11T Pa dép
Ban duc san
Khoang tréng

Khéi bé tong dic

—_— Nt bé téng tai chd
san (41T dén 48T)

—t—
T-—-—.
1
MRS
|

Pa dip
Cao trinh < £
nao vet i ot L. S
Khoi dap « ol
S -+, Cat,cudisdidip 173 n A

D3 bé téng tai ch khoang
trong trong khoi nén

Nguén : William Halcrow va Partners

Hinh 26: Tuong bé téng khoi xép
a) Cdc vi du vé khoi xép ¢6 lién két;
b) Vi du tuomg khoi xép dang cot khi sitc ndng bi han ché' va diéu kién méng tuong déi yéu



Dam ma dé tai chd

Dam ray can ciu phia sau

Khéi tudng
dlc sin (360T)

Khéi bé téng
Da a8 bao vé
chong xoi

Da xay c6 mat

trén sdn phang Tham tang loc

Pém da xay 20mm dén 40mm
day 1000 mm dén 2000mm

MAT CAT NGANG BIEN HINH

Céac khe néi vita

P } /\i_—’—",_- dimg va ngang

NHIN MAT BANG A - A
(chi thé hign cac khdi ban chéng)

Nguén : Candac Construction Pty.

Hinh 27: Tuong bé téng cét thép diic sin

Cao trinh day bén

D&m bé tong

Hinh 28: Caisson bé tong
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a)

Cao trinh day

Liénkét T

Lién két Y

DAt réi dép

c)

Chiéu rdng c6 hiéu > 0,8 Hg

ao trinh day

Tudng cir bung thang
MAT CAT A- A

_ Hinh 29: Cac két cdu coc cu kiéu vay 6
a) Cac 6 tron; b) Cdc 6 ¢6 vach ngan; ¢) Tiét dién ngang dién hinh

_ | >08Hg
DAm lién két | /Thanh neo
/
e R e
- = f—
MHWS ¢ T L )
=== . o, Béldép
— — ||: “Patdaprai, . e o 1he
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H PO PSURRE | k. ep
R . "
Léthoat nugc |-+ * . . o .0 =
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Mws g T S L
Caotrinh dayg || S
RN Caotrinh at
nguyén thay

Hinh 30: Két cdu coc cir tuong kép

Thoat nuéc

Chiiy : Tuong 6 thé ¢6 tru néu cdn

Nguén : Thanh phé Antwerp/ Hoi ddng Cang Quéc gia
Hinh 31: Tuong bé téng khéi dé tai ché

Cao trinh nao vét

Nguén : Thanh ph8 Ghent/ Hoi déng Cang Quéc gia
Hinh 32: Tuong bé tong cot thép dé tai ché
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Nguéhn : Coode va Partners/ Hoi déng Cang qudc gia

Hinh 33: Tuong trong ddt kiéu trong luc
a) Tiét dién ngang dién hinh; b) Mdt bdng ciia twong trong dat.
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Hinh 34: Giéng chim

5.3. Thiét ké tuong trong luc
5.3.1. Cdac dang pha hoai chinh

5.3.1.1. Khai quat

Céc dang pha hoai chinh cua tuong trong
luc la :

a) Truot sau

b) Lat

c) Truot

d) Phé hoai nén :

Tinh todn 4p luc dat va céc nguyén tic

thiét k&€ chung tuan theo cic ki€n nghi cta
BS 8002.

Céc hé s6 an toan cho trong 5.3.1 dén
5.3.4 ké dén nhitng trudng hop khi da biét
chic chan cdc dac trung dat. Khi cuong do
dat khong duogc thiét 1ap ddy du hoac cic
diéu kién dat thay déi, cdc hé s6 nay nén
tang lén. '
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5.3.1.2. Truot sdu

Cic phuong phap kiém tra 6n dinh cla
khéi dat trong dé tuong duoc xdy dung da
cho ¢ BS 8002 va 6.3 cua BS 6031 : 1981.

Hé s6 an toan chéng phéd hoai dugc biéu
thi theo ty s6 sau day :-

Mo men giit l1ay véi tam quay

M6 men lat 4y véi tam quay

Hé s6 an toan nho nhit nén nam trong
khoang 1,25 dén 1,50 d6i véi cac tai trong
tiéu chudn,va khong nhé hon 1,20 d6i véi
cdc tai trong dac biét.

5.3.1.3. Lat

Mic du cac phuong phap tinh toian da cho
trong BS 8002 c¢6 thé chdp nhan duoc déi
véi tai trong tiéu chuin nhung 4p luc & bién
1én vat liéu nén duéi chan cua tudng khong
nén vuot qua gia tri cho phép (xem 5.3.1.5).



Trong lugng ngap nudc cha phian tuong
dudi nude nén duge sit dung khi tinh toan
cdc luc giir.

Dé6i véi téi trong di déng téng hop luc
c6 thé roi ra ngoai 1/3 & gitta thi hé s6 an
toan chdng lat khong nhd hon 1,5 nhung
déi véi phuong phdp khéc dp lyc & bién 16n
nhat khéng duge vugt qua gid tri cho phép
hon 25%.

Trong nhiéu diéu kién dat, hec kéo 1y
thuyét giita tudng va nén méng ¢é thé cho
phép dén truc trung hoa cia giao dién. Cic
luc quin tinh gém khdi lugng cha tuong,
ném ddt va nudc chita & cdc 16 réng trong
tuong ciing nhu trong dat.

5.3.14. Truot

Péi voi sic khing trugt cha nén nén
tham khéo BS 8002.

Khi tuong duoc dianh chim hoidc déng
dén I6p dal cing, viéc phan tich sic khang
truot twong tu voi khi tudng xay dung trén
dat lién. Tuy nhién, d6i v&i nhiéu dang két
cdu cong trinh bién trdng duge dat trén mot
I6p ddy phang vat lieu roi d6 trén ddy bién
c6 san hoac do nao vét. Trong trudng hop
d6 cling c4n phai kiém tra phd hoai cit trén
nén vt liéu roi va tai giao dién ddy bién
(xem 2.2.6). Khi trinh tu thi céng bao gém
viéc d6 mot 16p day phéing phia trude tudng
can phai 1dy di 16p biin bang cdch hut trude
khi dat cdc khéi tudmg. Khé khan tuong tu
c¢6 thé ndy sinh khi c6 su cham tré lic dat
céc lop khoi bé tong lién ti€p nhau.

Tudng nén c6 mai ddc hodc c6 ddy riang
cua dé cai thién sic khdng truot. Chiéu sau
cla ring cua nén tuong duong voi cd di
trung binh cua nén d4d dé; khi d6 cé thé gia
thi€t géc ma sét 8 = @, thay cho 8§ =2/3 @,

Cac hé s6 an toan chéng truot cho trong
BS 8002 diing cho cdc tai trong tiéu chudn.
Pé kinh € hon, tudng nén thiét k& cé bién
dang déo, khi dé ¢é thé si dung 4p luc chl
dong cha dat bi chin. Khi c6 nghi ngd vé
muic do chuyén vi cé thé xay ra thi nén
ding 4p luc finh cha dit dé khao sit vé
trugt: ¢6 ké dén sy chénh dp luc nudc, dp
Iuc nang thuy tinh va tat ca cdc lyc gay truot
nhu tai trong neo.

Truomg hop tdi han nhdt cé thé 13 diéu
kién tam thoi khi thi cong dac biet khi dip
bang thuy luc phia sau tudng.

Stc khdng bi dong phia trude chan tudng
chi nén ké dén khi vat liéu nay khéng cé
kha ning bi x6i hoac nao vét.

Trong moi trudng hop hé sé an toan
chéng trugt nén 1dy it nhat 1a 1,75.

5.3.1.5. Phd hoai nén

Ap luc 16n nhat duéi tuong khong nén
vuot qua ap luc chiu tai cho phép trong vat
ligu 16p dudi. Céc gid tri tiéu bi€u cho trong
bang 1 ctia BS 8004 : 1986". Céc gid tri nay
c6 thé dung trong thiét k€ so bd nhung &
thi€t k& k¥ thuat, viéc phan tich d6 lin cho
thdy ép luc chiu tii nén gidm dé phi hop
kha nang thich hop véi d6 liin két cau.

Ap luc chiu tai cho phép tai bién cna
ném c6 thé ting bing cdch chat tai 16p ddy
bang mot dat thém d4 dé chéng x61.

Ap Iuc chiu tai duéi d€ ctia tudng do céc
tai trong cap thu nén duge tinh todn cé ké

dén sitc khdang do dat dip phia sau tudng
tao ra.

&
Thong tin nay ciing dd duoc dwa b6 sung trong
BS 6349 : phin 1.
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5.3.2. Su phdn b6 cia cdc tdi trong
tap trung

Tai trong tap trung dién hinh 1 céc tai
trong ngang do hoat déng cap tadu va neo
fiu, cdc tai trong thing ding cla cdu lén
tau, cdc dém ké chan d& cén cdu di dong
hodc cén cau trén ray. Dién tich ti€p xiic
cla tai trong cap tau s& phu thuoc vao hinh
dang than tau, géc ti€p can va hé dém tau.

N6i chung cidn xem xét anh hudng cla
tai trong tap trung trén todn bo chiéu dai
gilta cdc khe ndi chuyén vi cla két cdu ma
no dit 1én. Khi tinh todn mé men uén trong
dam mii, khi dugc xem nhu mot dim,
thudng gia thiét phan bs 45° qua bé tang dé
tai ché tir céc gidi han cla dién tich tiép xic
dén tdm c6 hiéu cha moi c6t thép chiu kéo,
Nén xem xét riéng vé anh hudng cla céc tai
trong dat gin vdi két cdu, khe néi chuyén
vi, hodc ché cudi cia nrdng.

Dé phan b6 cédc tai trong diém dat nhu
mot gia tai trén dat dip sau eong, nén tham
khao phu luc H cia [27] (hién d3 duoc tu
chinh thanh BS 8002).

5.3.3. Vat liéu va irng sudt

Vit ligu dung trong xay dung cdc tudng
trong lyc mo ta trong BS 6349 : phan 1. Nén
xem x€t viéc st dung chdt lam cham khi
trén bé téng trong cdc mé 16n.

Ung suat s& duoc chép thuan trong thiét
k€ nén phll hop vé6i tiéu chuin hoic quy
pham Anh tuong tmg. Tuy theo vat liéu né
s€ duge trinh bay nhu ing suit giéi han (vi
dy be tong) hodc ting sudt lam viéc (nhu coc
cur thép).

Ung sust chiu kéo chinh trong bé téng
khoi 16n khong nén vuot qud 0,25 /f_ .
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5.3.4. Cdc chi tiét

5.34.1. Ddm mil bé tong

Da 56 cdc dang tuong trong luc nén lién
két voi mot ddm mii d6 tai chd béing be tong
c6 hoidc khong ¢6 cét thép, dé tao ra mot
mdi dua phing va dep. Cé thé diing ddm mi
nay dé khic phuc moi sai léch do léch
tuyén, d6 lin hoéc céc sai s6 thi cong, va dé
phén bo cic tai trong tap trung vao trong két
cdu. Nén dé né sau khi da x4y ra do lin ban
ddu va gan vao tuong bén dudi. Nén ¢6 cic
bien phép thich hop dé truyén cic tai trong
ngang qua cdc khe néi chuyén vi va néi cdc
khdi riéng r& cla trong.

5.34.2. Cac tuyén céng nghé va diong
ray can cdau

Céac 6ng cho cong nghé va méng dudng
ray cdn cdu thudng dit trong ddm mi. Céc
hinh 26 dén 34 cho cich b8 tri dién hinh
cia ching.

5.3.4.3. Mdt phia truoe

BS 8002 kién nghi ring mit phia trudce
cla tudng nén ¢6 do doc 1: 50 dé tranh cam
gidc tudmg nghiéng vé phia trudc. Do miit
trude clia tudng bén ngap trong nudc nén
khong cén d nghiéng vi 1y do d6 nhimg ¢6
khi cén d€ bu cho do nghiéng vé phia truée
xdy ra do hin moéng sau khi dip phia sau,
dat biét khi thi cong duéi nuée.

Nén thin trong dam bédo ring di duy tri
duge finh khéng cidn thi€t (xem 2.1.6.5).
Diéu d6 doi hd1 mat ctia ddm mii dé tai chd
nh6 vé phia bién clia twomg mat. Céc khéi
mat ddc san ¢6 thé duge ding dé trdnh 1am
van khudn trén mat nudc.

3.34.4. Ngdn chdn mdt vd* lidu

Cén chi ti¢t hod cdn than dé ngan ngira
mét vat liéu tir phia sau hoic phia trudc



tudng. Nén ding cdc tdng loc d€ ngin ngira
mdt vat liéu min qua céc khe néi cta tudmg
{(xem 2.3.3). Khi yéu cdu mot két cau kin
nudc thi cic khe nd1 nén duoc bit kin.

X6i va tdc dong séng cé thé 1dy di vat
lién tir phia truéc hodc phia dudi két cau.
Nén ngan ngira diéu d6é bang cich diung
thém bao vé chéng x4i phia trude tudng.

Vat liéu ciing ¢6 thé bi mat tir phia dudi
ket cAu néu xay ra cot 4p thuy tinh 1én phia
sau tudng hodc ton tai nudc ngdm cé 4p luc
bén dudi. Nén co céc 16p loc thich hop dé
ngan ngua.

5.4. Tuong bé tong cot thép
5.4.1. Khdi qudt

Céc khdi bé tong diic sin 16n tao ra mét
két cau ving chic khong cén duy tu. Cic
khGi nay thuong dat ngay bén trén muc
nude thip. Bén trén dé dé mot ddm mii tai
ché dén cao trinh mit bén.

Kich thude cha cdc khéi duge ding cin
chon phu hgp véi kha nang ctia thiét bi. Céc
kh6i ¢& 15 tdn la nho6 nhat dé dat tinh kinh
té. Céc khdi 16n hon s& cai thién tinh kinh &
¢ nhitng du 4n 16n hoac khi ¢6 sin cdc cin
cdu 16m.

5.4.2. Cdc dang thi cong

5.4.2.1. Cde khéi xép o6 lién két

Vi du dién hinh cla cdc khéi xép c6 lien
két cho trén hinh 26a. Dang thi cong nay it
thich nghi vé6i dé hin chénh léch so véi cac
kh6i x€p dang 16p hodc dang cot, mic du ¢
thé gidm bét cdc anh huong nay bing céch
hoan chinh timg 16p coéng trinh trudc khi
x&p 16p bén trén.

Céac khé6i ¢6 lien két thudng cé khod dé
tao ra su lién két 14n nhau 3t hon va dé hd

trg khi dat dudi nudc. DE thay cho tuong
goc tai cdc ché ddu cudi dé giir dat dip, ddu
déc (hodc ¢é bac) cb thé bao vé duoc mii
déc & bién cua dit dap phia sau. Diéu nay
tao thuan loi d€ thi cong kéo dai khéng gay
d¢ lun phu thém trong tudng di hoan thanh.

5.4.2.2. Kho6i xép dung cot

Trong khoi xép dang cot cac khéi duge
chéng lén nhau thanh cdc c6t dimg : mot vi
dy cho trong hinh 26b. Un diém chinh cia
dang ké&t cdu nay la c6 thé thich nghi véi do
lin chénh 1éch.

Né€u diéu kién dat phi hgp, cé thé chat
tai trude cde cot dé gidm thiéu do lin lau
dai va khi d6 tao khe ndi khod giita chiing.
Néu d¢ lin chénh léch dai han c6 thé xay
ra, bd qua cic kho4 gira nhiing c6t canh
nhau.

Cé thé tao ddu déc (hodc ¢6 bac) trong
loai tudng nay dé bao vé dat dap.

5.4.2.3. Khdi xép theo lép

Céc kh6i trong két cau khéi x€p theo 16p
dugc xép nghiéng 10° dén 25° so véi phuong
thing ding. Pu déc (hoac c6 bac) ngin
trong loai k€t cdu nay cho phép sit dung cin
cdu nhd hon so véi loai kh6i x€p khéc.

D¢ diéu chinh d¢ nghiéng cin céc m6 va
cdc khéi hinh dang diac biét va c6 thé diing
cdc khéi bien. K&t qua 1a cin mot s6 huong
16n céc loai khéi khic nhau.

Céc kh6i c6 lien ket kiéu mong va ring
luge. Cac khéi duge x€p ¢6 mong phia trén
d€ cho rang luge clia nhing khéi ti€p theo
c6 thé gin vao va cdc khdi ndy trugt vao
i tri. -

Anh huong ctia do lun chénh léch cé thé

thich hop duge timg phin doc theo cdc mit
phéng trugt nghiéng.
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5424. Cac khéi xép hd

Khéi xép c6 thé ¢ két ciu hé timg phén dé
tao ra su hdp thu mot phan céc séng téi.

5.4.2.5. Cdc khoi xép kiéu vom va cé tru

Dang két cdu nady chi thich hgp khi ¢6
nén dd, do khong dé dang thich nghi dugc
voi 1in chénh léch. Doi hoi beé tong it hon
cdc loai khoi x&p khdc va sic khdng trurgt sé
t61 han. Cé thé tién hanh thi cong trén kho
bang cach dit cdc thiét bi nang trén céc tru
da thi cong truéc.

Da sir dung hai loai khai chinh trong céc
khoi x€p dang vom va ¢d tru, mot cho tru va
mot cho vom & giita. Cic khoi duoc dit
thing dimg chéng 1én nhau.

5.4.3. Hinh dang cde khoi

Cédc khGi nén c6 ty 18 mot cdch chic
chian va nhilng canh nhon nén vit xién dé
giam thiu v& va hu héng khi thi céng, do
ap luc cao khi khai thac. Céc khod chiu cit
ngang nén c¢é khoang hé thich hgp dé cho
phép dit vdi céc sai s6 cho phép.

Cic kh6i thudng dac nhung cé thé ding
khéi ¢6 16 dé giam trong lugng phai nang
trong cot, trong tudng vom va tuong cé tru.
Ciac chd tréng c6 thé tao ra do nhitng 16 md
bén trong hodc cdc ché trong con lai gifta
cdc kh6i chit I, ¢6 thé 14p ddy bing bé tong
khéi hoac vat liéu roi dé tang khéi Iugng
cua tuong. Khi ding bé tong 14p ddy cic
khe né6i nén duge bit kin d€ ngan ngira mat
vita. Trong két cdu cé lién két ¢é thé sir
dung cic khdi dang chuong c6 lién két khoa.

5.4.4. Nén

Nén cé nén di dé ddy it nhat 1,0m trén
dinh ctia 16p nén : bé ddy nay c6 thé ting
néu vat liéu nén qud yéu dé chiu 4p Tuc dat
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len. Néu ddy bién 12 céit nén dé mét 16p loc
bing cudi soi cap phéi giltla dd d6 va dat nén
dé giam thiéu lin vao trong ddy bién.

Lép nén nay bén trén nén cé mot 16p
dém c6 thé san phing dugc bing tho lan.
Lép nén va 1ép dém nay doi khi dugc trai
trén mdi d6c dé tang sic khang truot. Néu
du ki€n ¢6 lin c6 thé cho phép thi cong 16p
dém cao hon so vdi cao trinh yéu ciu sau
cunghoic & mai déc 16n hon. Tdm quan
trong cta viéc giilt sach bé mit di trinh bay
6 5.3.1.4. Bién dong cao trinh clia bé mit
16p dém khong nén vurgt qui £ 10 mm trong
vilng nudc duge che chin.

Lép nén nén kéo dai it nhat 1,0m vé mébi
phia cia ddy tudong dé thich nghi véi moi sai
56 thi cong va dé truyén tai trong. Vé phia
bién, noi 16p dém ¢é thé bi xdo trén boi
dong chay hoidc tic dong chia chan vit, nén
duge bao vé bang 16p dd dé hoic dang thém
chong x6i khdc. Nén phia trude cita dém da
dé cling c¢6 thé chiu x6i, cdn c6 mot thém
chéng x6i.

Néu ddy bién 1a d4, c6 thé bé qua nén d4
dé va thay bing mot 16p bé téng ngheo dé
tai ché. Chién day cla 16p nay thuong la
0,3 m trir khi thi cong trén kho, c6 thé giam
dén t6i thidu 14 0,15m.

5.4.5. Cdc khe ndéi giita cdc khoi

Céc kho6i dugc x&p vdi khe néi kho.
Chiéu rong danh dinh dién hinh cho céc khe
ndi diing la 75mm trong khéi x&p dang cot
va 40 mm trong cdc khéi x&p cé lien két.

Khi ¢6 thé, cdc khéi nén dat trong vong
+ 25mm so véi vi tr{ quy dinh. Nén cé bién
phap ngin ngira mét vat liéu min qua cic
khe néi.

Khi yéu ciu két cfu kin nuéc cic khe noi
c6 thé duoc bit kin bang céch ding éng vai



bat nh6i vita dat vao trong ranh tao sin &
mit phia trudc. Trong mot s& trudng hop ca
hai méat duge bit kin nho vay cho phép phun
vita cac khe ndi gilta ciac khdi.

5.4.6. Ddt dap

Khi mat phia sau cha tuong nhd vio
trong dat dip, ddt dip cé thé duoc dé theo
timg giai doan dé ngin ngira hinh thanh céc
khoang tréng.

5.4.7. Ddm mii tai ché

Céc khe n6i chuyén vi trong cic ddm mi
bé tong dé tai chd nén dat cdch nhau it nhat
ba chiéu dai khéi, nhung 1ém nhit 1a 15 m
dé thich nghi v6i ng sudt nhiét vd moi
chuyén vi do lin. Khoang céch nay ciing
con phu thude vao céc kich thuéde tiét dién
ngang va chitc nang két ciu coa dim mii.

5.4.8. Thiét ké tuong khoi xép
54.8.1. Khdi qudr

Tiét dién ngang tudng va kich ¢ clia céc
khdi riéng biét nén lua chon dé dat dugc cic
tiéu chi 6n dinh tai cao trinh nén méng ciing
nhu tai moi cao trinh khe néi nim ngang.
Céc khéi rieng biét hoac té hop cdc khéi
nén 6n dinh tai moi giai doan thi céng va
dip dit phia sau.

54.82. Ap hwe dat

Dé chiu duoc 4p luc d4t 16n hon nén 1am
nhd chén tudng vé mit phia truéc. DE duy
tri duge cdc finh khong cén thiét, do nhé 16n
nhét cha chan tudng ¢ thé nam trong bé
day cua thém chéng x6i.

D¢ kinh t€ hon va chiu duoc 4p luc 1én
hon bing cich kéo dai mot vai khéi vé phia
dit dé can bang véi 4p luc dat gay lat. Néi
chung cidc kh6i nay nén can d6i dé tranh

hinh thanh cdc khoang trong trong dat dép,
mac di ¢6 thé khong cén diéu d6 khi dung
da dé dé dap sau va khi du kién khong cé
nudc luu théng hodc dong dat.

5.4.8.3. Mdt sau quy uéc

Khi mép sau caa bat ci khéi ndo nghiéng
dang ké vé phia sau cda tuong beén trén, do
on dinh chung tai cao trinh phdn bén duéi
cua khdi nghiéng dé nén duoc tinh todn véi
gia thi€t ton tai mot mit san quy udc md
rong lén phia trén theo chiéu dimg tir mép
sau cua khéi d6 (xem 1435 cha [27] va
BS 8002).

Ap luc ngang Khi phé hoat do truot hoac
nghiéng vé phia trudc nén duge coi 13 tdc

- dong trén cdc phidn tir bé tong ma tira vao

T 2
hodc cat véi mat sau quy udc mot géc 3 )
so vai phuong nam ngang (xem hinh 35).

54.84. Anh hudng gidm tdi ciia cdc be
phdn nho ra

Khi mat mép sau cha khéi mii hoic céc
khéi ddc sdn nho ra khoi mat sau cha khéi
bén dudi thi cé thé gia thiét giam tai mot
phan 4p luc ngang trén phén trén cta khéi
bén dudi. Sy gidm tai mot phan nay tuong tu
nhu dd xdy ra bén dudi ban giam tai (xem
hinh 17a), va ¢6 thé gia thiét ap dung cho
tinh todn én dinh chung khi mat sau cia bo
phan thip hon nim trén hoic phia sau cla
mat sau hodc mat sau quy udc cha tudmg.
Khi ¢6 d6 nho ra 16n, nhu trong truong hop
cia kh6i B & hinh 35, nén tién hanh phan
tich chi tiét hon nhu phuong phdp ném thir
din cia Culmann.

5.4.8.5. Giuo dién khoi

Tai cdc giao dién khéi nim ngang nén
han ché do léch tam cha tai trong téng cong
d€ su tap trung ng suit cuc bd trong khéi
x€p khong vugt qud céc gid tri cho phép.

75



Trir khi trong cdc diéu kién tai trong cuc tri
va khi da thuc hién phan tich cdn than, do
lech tam khéng nén vugt quia mot phin ba
chiéu rong ctia giao dién chung. Trong diéu
kién chdt tdi tiéu chudn tmg suft cuc bo
khéng nén vuot qua 0,5f , nhung trong chit
tai cuc tri ¢6 thé chdp nhan duge img suit
0,6f.,.

Sitc khang trugt tai cdc khe ndi ndm
ngang khéng c6 cdc khod chiu cat phu

thudc vao dang két thic bé mat trén dinh va
ddy cha céc khéi. Cic hé s6 ma sdt gidi han
dién hinh giita hai khéi bé téng ddc sdn nam
trong khoang 0,4 dén 0,6.

5.4.8.6. Luc ndng thuy tinh

Nén gia thi€t luc nang thuy tinh hoan
toan trong cac khe ndi ngang. Khi ciac khe
ndi nay duge bit kin nén xem xét kha nang
c6 luc nang,

7
7

G

Géc ma st trén
mat sau quy udc

Mat sau quy ude
cla tuting co khéi B

1
.

INANE AR NNRN

| L=

Mt ¢t qua mat _1

sau coa tudng

Hinh 35: Géc ma sdt trén mdt sau quy wdc ciia tuong khéi xép

5.5. Tudng bé tong cdt thép dic sin

5.5.1. Khadi qudt

Trong cong trinh bién sir dung tuwong bé
tong c6t thép dic sin dé 1am tudng bén
ciing nhu tudng chén lién véi bén dang céu
tau. Tudng céng xo0n phing néi chung
khong kinh t€ khi chiéu cao vuot qud 8m,
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d6i véi cdc chiéu cao 16n hon cé thé ding
tuomg géc ¢d sudn chéng.

Da st dung cdc khéi ¢ chiéu cao hon
18m (xem hinh 27).

Céc khdi thudng dugce thiét k€ dé dinh
tudng vuot lén trén murc mrde sau khi dat.
Sau d6 d6 tai chd mot ddm mii bé tong dén
cao trinh mit bén sau khi di dép dit.



Tuy yéu cdu bé téong it hon tudng khéi
x€p nhung do ddi hdi trong lugng cdt thép
ddng ké nén khi thi€t k€ c4n chi ¥ giam
thiéu kha nang bi an mon. Viéc diic sin cdc

khéi tudng khoé hon so v6i khéi x&p va ¢

thé cin vdn khuon truot.

Kha nang sit dung dang két c&u nay cho
cac bén nude sdu phu thuée vio su sin ¢
ciia thiét bi nang phit hgp, loai trén phao néi
hodc trén phao tu ning, va phu thuéc vio
chiéu dai tudng di dé chiu chi phi clia nha
méay va van khuon. Céc sai s6 thi céng chiit
ché la rat quan trong nén loai tudng ndy
khéng thich hop tai nhitng vi tri chiu téc
dong séng va dong chay lén.

5.5.2. Nén mong

Cic kién nghi da cho d6i v6i tuong khoi
x€p (xem 5.4.4) ciing 4p dung giéng nhu dé6i
vGi trdng bé tong c6t thép diic sian. DI véi
CAC tudng cao, sai 56 vé cao trinh mit trén cla
méng d4 d6 nén duge x4c dinh lién quan dén
thiét ké cdc khe néi giita cdc khoi.

5.5.3. Cdc khdi dic sdn

Chan cdc khéi diic sin nén be tri dé

khong nhé vao trong khu vuc cap tu (xem
2.1.6.5).

Bé rong veét niit trén tudng cha céc khéi
ddc san nén xdc dinh cho moi didu kién
chiv udn 16n nhidt gém ci trong lirﬁg giai
doan thi cong. B rong v€t niit da duoc trinh
bay §2.4.4.2,

Cac phuong phip nang va van chuyén
cdc khéi nén duoe x4c dinh trong thiét ke.
NEéu cin thiét nén quy dinh cic diém c4u.

Nén c6 chd loe rong tai cic géc ben
trong d€ giam thiéu ndt cuc bd. Cic canh
nhon nén dugc cit vat dé giam thiu hu
héng co hoc.

5.5.4. Khe néi giita cdc khoi

Céac khe n6i ding giita cac khéi tudng
nén duge bit kin truée khi bat ddu dép phia
sau. C6 thé sir dung mot khe né6i citng nhu
ong nhua hoac vai bat nhéi vita dit trong
khe tao sin. Néu du ki€n c¢6 lin hoic
chuyén vi ngang c4n c6 khe néi mém.

Nén thi€t k&€ cdc khe néi cé ké d&n cac
sai 86 khi dic va dit do chénh Lin. Nén xét
dén kha nang hu héng trong viing khe néi
khi diit.

5.5.5. Ddt ddp va thodt nudc

Vit lieu dap dé phia sau cdc khéi tromg
¢6 thé 1a vat lieu hat min hodc d4 d6. Kich
thuGe 16n nhat cla vién d4 bi han ché€ do ké
dén tai trong cuc bo 16n c6é thé gay cho
tudng.

Néu bién do triéu ddng ké, nén cé céc
rinh hogc 18 thodt nuée dé gidm s tré thuy
triéu. Nén dat moét 1dp loc thich hop chung

quanh cic 16 thodt nuéc dé ngin ngira m4t
vat liéu.

5.5.6. Ddm mii tai ché

- Chi nén d6 dim mii khi cong tic dip dat
bén ¢anh di hoan thanh. Cic khe néi
chuyén vi nén c6 trong ddm mii bé tong c6t
thép v6i khoang cdch khéng qud 30m. Ddm
mi nén dugc neo cé higu qud vio dinh
trdng va vao cdc vich ngan.

Dam mi c6 thé gia thi€t dugc d& lién tuc
theo phwong dimg, va theo phuong ngang
trong’ trudng hop tudng cong x6n. DS véi
cac trong c6 sudn chéng dim mii duoc gid
thi€t c6 nhip ngang giiia cic vach ngan.

Dédm mi va dém tau nén duoc kéo dai dit
vé phia bién so véi tudng dé trinh cho tau
va cham vao céc khéi tudng.
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5.5.7. Thiét ké tuwomg bé tong cot thép
dicc sdn

Kién nghi vé& thiét k&€ cdc tudng chan cé
chan d€ di cho trong BS 8002. Nén danh
gi4 6n dinh trong moi giai doan dip dat
cling nhu khi khai thic.

Mait sau quy udc cua tudng nén duge
diing trong tinh t04n 4p luc ngang cho én
dinh chung nhu dd mo ta trong 1.435 cua
[27]. Than tudng nén duge thiét k& véi gia
thit 5 = 0.

5.6. Caisson bé tong

5.6.1. Khdi qudt

Cac caisson bé tong gém cic hop dinh
hé& ché€ tao sin trén kho vd dugc chd ndi
dén vi tri sau cing cia chiing, sau dé dénh
chim vao vi tri trén ddy bién. Cic caisson
thuong duge thiét k&€ sao cho sau khi danh
chim dinh clia né vira trén muc. nuéc cé ké
cé séng. Cic hop nady thudmg dugc db ddy
cat, doi khi bang beé tong hoidc cudi soi. Két

ciu phia trén c6 thé bao gém khdi bé tong -

mil dé tai chd, hoic tudng chin bé tong
bén mép, phia sau dip dat va phtt mit bing
bé téng. Mot cach b tri 16p mi cho trén
hinh 28. '

Sai s6 dinh vi caisson thudng 16n hon
cua céc khdi tudng loai xép hoic dic sin.
Do d6 c6 thé diing caisson khi nhiéu loan
séng la 1dn.

Céc caisson, sau khi 14p, tao thanh két
céu ty 6n dinh va c6 thé dung dé d& thiét bi
thi cong nang. Ching ducc diing cho tuong
bé&n va cdu tau.

Do chi phi cong trinh tam cao nén kha
ning cia dang két ciu nay phu thudc vao
viec ¢6 mot s8 luong ding ké cha cdc
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caisson. Ciing cdn ¢6 chiéu san nude du 1én
dé di chuyén cic caisson néi giita cdc khu
vue dic va vi tri sau cing, trir khi sit dung
nhitng phao néi b3 trg.

5.6.2. Hinh dang

Ciéc caisson bé tong c6 thé dugc ché tao
theo nhiéu hinh dang mat bang khdc nhau.,
Dang phé bi€n nhét 12 chir nhat, trong khi
cdc dang tron va la ba canh cling di duge
st dung.

Thudmg han ché kich thudc mit bang 1én
nhit cha caisson vio khoang 30m dé trianh
img sudt doc cao, nhung ciing di sir dung
cic khéi dai hon 100m.

N6i chung, cdc caisson 16n cdn dugce
ting cuong bang nhing vdch trong. Ching
cling gidp ti€t kiém cho nén va chiéu day
tudng. Tudng thudng do tai chd nhung ciing
dd sir dung ciac phén tir dic sdn cung voi
cing sau cidc két cdu da hoan thanh. Ciing
¢6 thé ding cic khoang kiéu budng kin nhu
cdc phao dén khi caisson dang néi.

Thuong ddm ddy c6 nho ra ngoai dé ting
én dinh. N6 nén duge bdo vé hoic thiét k&
sao cho khong bi hu hong do tau va vao.

Cac caisson khong ¢6 budng kin cé6 thé
ché tao bing céch dung nhiing khéi bé tong
dic s&n nhu mot vin khuon dé d6 cac tusng
bé tong khéi ddy. Sau khi caisson da dugc
dinh vi , ding beé tong d6 theo 6ng dé tao
nén ddy bén trong va dé l4p ddy khoang
trong tudng. Giita caisson ¢ thé khong 1ap
ddy d€ giam 4p luc chat tai va khéi luong
quy udc khi dong dat.

Céc caisson nén cé mat loe rong tai cic
g6c bén trong dé tranh cdc vét nitt cuc bo va
c6é cdc canh cdt vat dé giam thiéu cdc hu
hong co hoc.



5.6.3. Nén mong

Céc caisson nén duge dat trén méng vat
li¢u rai, c6 kich thudc danh dinh phu thuée
vao tdc dong séng dir kién xay ra trong khi
thi cong va khai thic. C6 thé ding 16p ddy
cat hién c6 san phing d€ 1am méng néu nhu
caisson dugc dit trong thoi tiét lang séng va
c6 16p thém bao vé, chéng x6i, c6 thé duy
tri duge stic khdng trugt cdn thiét.

Khi vat ligu ddy hién c6 khong thich hop
hodc khéng déu nén thay thé dén chidu sau
thi€t k€ béng vat lieu thich hop dé€ dam bao
I6p dém dat yéu cdu. Ciing cé thé tién hanh
phun vita bén duéi caisson sau khi da dit.
No¢ ciing 1am tang stic khang truet va gidm
su xdo trén clia vat lieu méng do tdc
dong séng.

5.64. Ché'tao

C6 thé ché tao cdc caisson trén khé theo
¢dc phuong phdp sau :

(a) Trén dat gdn mat nuée, sau dé ha
bing truot caisson trén mai déc da lam sin,
ha caisson diing c4n c4u hodc u nang, hoac
bang cich nao vét dat phia trudc va ben
dudi caisson.

(b) Phia sau dé, rdi ha thuy biing cdch
phd dé va danh néi caisson khi nudc cao.

(c) Trong u kho
(d) Trong u ndi

Thuong dat hiéu qua kinh t€ bing céch
dé trén mat dat hodc trén phao ndi, mot
chiéu cao t6i thi€u clia caisson dé cho phép
ndi sau dé ha thuy. Viéc ché tao duge hoan
thanh bang cich dd bé tong chiéu cao
tudng con lai trong khi néi, mén nudc ting
dan dén,

D6 beé tong caisson trong khi néi doi hoi
céc diéu kien nuéce lang mot cich hop 1y.

5.6.5. Cdc diéu kién noi

Nén kiém tra sy én dinh cha caisson cho

" moi diéu kién nhu dé b tong (n€u trén mit

nuéc), ha thuy, kéo nédi va danh chim. Anh
huong cha séng dac biet loai cé chu ky da,
nén dugc xem xét. Trong cac diéu kién tinh
va dénh chim, c6 thé diéu chinh sy can bing
cla caisson bang din. Néu phai kéo néi trén
mot khoang cdch dai, thi cdn hét sitc chd ¥
céc yeéu cdu 6n dinh vA hang hii.

Sur hi€u biét chinh x4c vé céc diéu kién
thuy tri€u la rdt quan trong cho thao tic
dinh vi c6 két qua.

DE hé trg cho viec dénh chim caisson ¢é
thé gn cic khod van nudc trén céc tudmg
ngoai cua caisson.

5.6.6. Ddp ddt

Céc caisson thudng duge d8 cit bing
cdch bom hodc dé trit. Thuc hién ddm chat
bing rung dé dam bao cho sut hinh thanh két
cau bén trén, nhung ciing c6 thé lam ting ap
luc dat bén trong & cdc phin bén trén cla
dat dip. -

Céc ngin phfa bién ciing c6 thé dé be
tong ngheo né€u c6 diéu kién. Tuong phia
trude s€ bi thodi hod nghiém trong hoic dé
tang suc khdng déi vdi va cham cla tiu.
Neéu khong nhu vay thi cdc 6 phia ngoii t6t
hon 14 dé tréng hoac nhéi mot phén dé diéu
chinh trong tam chung va gidm dp luc
chit tai.

5.6.7. Khe noi giita cdc caisson

Khe néi giita céc caisson nén duge bit
kin khi ching dugc ding d¢ giir vat lieu va
khi phai ngan séng di qua cdc khe hé dé.
Céc khe né6i nén dugc thist k& dé ké dén cdc
sai 56 1ap dat vi d6 chenh hin. Nén duy tri
sai s6 lap dit + 150 mm trong cédc ving
nude duge che chén.
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Thudmg sir dung céc khe néi c6 khod be
tong d6 tai chd giita cdc caisson chit nhat,
dd bén trong cic khe thing dimg dugc tao
fa trong cic tudong ngoai clia timg caisson.
Céc khe n6i mong rang luge va cic giodng
mém chi thich hop khi d¢ chénh lin nho.
D6i véi céc caisson tron c6 thé sit dung céc
khe ndi ¢6 khod nhung néu cé khé khin khi
dé be tong thi d6 giodng bé tong trong vin
khuon tai chd vé phia dat lién ctia ché néi.

Trong hinh 46 cho cdc vi du vé khe néi.

5.6.8. Thodt nudc va tang loc

Thodt nuée qua tudng dé gidm do chénh
4p luc thuy finh thuong tét nhat dugce duy tri
bing cdch tao cédc 16 hoac ranh trong phan
bén duédi chia tudng chan ciia két cdu bén
trén. Nén cé ting loc thich hop d€ ngin mét
vat liéu. Tuy theo c6 thé d€ moét khe hd giita
cdc caisson va dé ting loc d4 phia sau tudng.

5.6.9. L6ép mii tai ché

Nén d6 1ép mil tai chd sau khi caisson di
duoc d6 d4t va cac khe n6i da hodn thanh.
Lép mii nay cé thé duge d& mét phin trén
dat 14p d6 bén trong caisson, néu dt 1dp da
dim chit cho muc dich nay.

5.6.10. Thiét ké twong caisson

5.6.10.1. Khdi quat

Cic caisson bé tong nén dugc thiét k€
cho 6n dinh chung tai bt ky giai doan thi
cong va khai thac nao. Cic kich thudc
chung nén dugc xic dinh tr cic yéu céu
hinh dang vA tai trong cua caisson trong vi
tri sau ciing cha né.

5.6.10.2. Ap lyc ddt

Ap luc dat tai cao trinh nén nén dugc xic
dinh d6i v&i moi diu kién tai trong khi gia
thiét ban ddy cia caisson la cing.
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5.6.10.3. Bé tong 6t thép

Cic boé phan caisson nén dugc thi€t k&
cho timg giai doan thi cong va khai thac.
Nén chd ¥ dac biet dé thiét k&€ tuong cho
moi diéu kién 4p luc ngang do cdc cao
trinh chénh nhau cta nude va khéi 1dp vat
lieu hat hay bé tong u6t, cé ké dén moi su
ddm chat déi véi cat dap. Két cdu c6 thé
thiét k€ phi hgp véi tiéu chuan thiét k€ xi
16 né€u thich hop.

Nén gia thi€t bi mdt mot phan sy chéng
d6 cha dat khi thiét k& cdc caisson da,
chiing nén dugc phan tich nhu dim theo
huéng doc.

Thiét k& cic ban ddy nén ké dén kha
ning m4t dat dF bén dudi cdc 6 dip va dp
luc dat cao hon théng thudng duéi nhitng 6
rong. Cédc ban ndy duge gia thiét nhu tudng
budng ngin dé. |

5.7. Két ciu coc clf vay 0
5.7.1. Khdi qudt

Két ciu coc cir vdy 6 bao gém cdc 6
duge tao boi su lién két nhiéu coc cir thép
bung phing, dugc déng hoac dat ¢é dinh
cao hon muc nudc. Két cadu bén trén cé thé
14 16p mii bé tong lién kh6i dé tai chd, hodc
tudng chan bé téng cot thép & bién dap dat
phia sau va dinh dugc san phang. Loai két
cu nay duoc minh hoa ¢ hinh 29.

Tudmg coc ctr ki€u vy 6 1a két cdu trong
luc ¢6 mot phén chitc nang nhu tudng kiéu
cong xén khi cé thé duy tri dugc d6 chén
$4u coc.

Ciéc 6 coc cilr c6 thé dat rén d4 mém, vat
liéu hat hoadc sét rit ciing. Khi ¢6 sét mém,
nén 14y chiing di trudc khi 14p dét cdc 6. Vat
litu mém nén nao vét truée khi thi céng 6
tai cdc vi tri ¢6 16p vat liéu mém rat day, dé
tranh gy nén céc o.



C6 thé dung két cdu vay 6 cho tudng bén  kém d6i véi tai trong ngang trude khi hoan
va ciu tau. Ching thudng ré hon so v6i xay  thanh viéc d6 dat bén trong.
dung két cau turong cir kép vi sitc khdng cta o
thép d6i véi tai trong ngang cua dat trong 5.7.2. Cac logi két cdau
cdc dai chiu kéo t6t hon la chiu uén, néi
chung khong cdn dim lién két, cic thanh
neo va vach ngan.

Céc tuong vay 6 thuong c6 dang tron hoac
kiéu c6 véch ngan. Hinh 29 thé hién mot mat
bing dién hinh ctia méi loai. Nhu moét nguyén

Loai két cdu nay dé bi hu hong do tic tic chung, bé rong c6 hiéu cha tudng khong
dong séng khi thi cong vi né ¢6 siic khdng nén nho hon 0,8 1an chiéu cao chéan dat.
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Ngudn : EAU 1985, Wilhelm, Emst & Sohn [12]

Hinh 36: Vi du vé khe néi giita cdc caisson
a) Dung cdc coc cit; b) Dang khod bé téng chiu cdt
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o) Cat dap

P4 dip

Cac khdi chén
b& t6nhg cdt thép
dic sén

Tudng caissen

Nguon : Berllin & Partners

Hinh 36: (Tiép theo)
(¢) Ding cde khot bé tong dic sdn
gitta cae caisson hinh trén

5.7.3. Vit liéu va ing sudt

Coc ciur cho tuong vay 6 la loai bung
phéng dé truyén luc kéo ngang c6 sin hai
tiét dién don tiéu chudn véi cdc cdp thép
43A va 50A tuan theo BS 4360.

N6i chung, ¢6 sidn cdc loai tiét dién dé
ndi gom dang T hoac Y. Céc tiét dién thép
cdn chit Y dugc san xudt & mot s6 nudc dé
dung khi phai chiu luc kéo cao.

Nén 4p dung hé s an ton bing 2,0 d6i
v6i cudng d6 khod giéi han tai cudi tudi tho
dé chiu cdc luc 1am viéc 16n nhat.

5.74. Cdac xem xét vé thi cong

Céc coc cir bung phéng khéng chiu dugc
img suat cao khi déng coc, do d6 khi chiéu
day d4t dang ké ndm trén cao trinh miii coc
yéu cdu, ¢ thé 1t hon 12 1ay bét dét di. Chiéu
sau déng 16n nhat dién hinh trong cét chat 1a
3,0m va 1,5m trong sét cimg. Khi déng khé
c6 thé gay hong miii coc va mit khod.
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Khoéng nén déng coc vao da cing va khi
cao trinh d4 chénh léch 16n nén xét dén viéc
san phing bé mit dd dé gidm thiéu sy chénh
ting suat trong thép.

Cdc chiédu dai hinh tron cua tudng nén
déng béang cich ding hai gid dan mot gin
cao trinh nuéc va moét gan ddy bién dé dam
bao duy tri duge hinh dang thiét k&, Cic giéd
din nén db cing dé ngan ngita chuyén dich
va hu hong cdc coc do song va dong chay.

Pap dat cac 6 trong két cdu c6 vach ngin
nén thuc hién theo cich dé chiéu cao cia
khéi dap giita cdc 6 canh nhau khong chénh
léch qud 1,5m tai moi thoi diém. Céc vom
ndi bén trong cia két cdu dang trdon nén
déng trude khi cdc 6 duge dap ddt d€ tranh
gdy khé khan khi déng do su méo mé cha
cdc 6. Khi yéu cdu cac coc chiu luc bén
trong cic 6, ching nén déng trude khi o
dugc dip dat dé trdnh tang dp Iuc bén trong.

' 5.7.5. Ddp dat

Nén dap trong céc 6 bing vat liéu roi c6
dung trong cao dé gitip cho 6n dinh va géc
n6i ma sét cao, tao ra cudng do chiu cat bén
trong va sic khang truot tai ddy. D4t dép
nén thodt nude tv do dé trdnh su phat trién
dp luc thuy tinh bén trong vuot qud va cé
cdp phéi t6t d€ ngin ngira su mat vat liéu do
x6i hoac rd 11 nudc.

bit dip phia sau tdng vay 6 ¢6 thé 1a
cat tho, cudi séi hoic da dé.

5.7.6. Thodt nuoc

Céc 6 nén cé cic 16 thodr nude, Hé thodt
nudc va cdc dnh hudng cta viéc dip dat
bang bom thuy luc néu trong 51.5.2 cia BS
6349 : phan 1 : 1984,



5.7.7. Lép mii tai cho

Lép mi nén dii day dé phin tn tai trong
ding nang dén dat dap trong cic 6 hoic
thigt k&€ dé truyén ching dén cdc coc chiu
luc,nén c¢é khe ho gitta 16p mi va dinh cua
céc coc cit dé cho phép dat dip lin. Khi c6
tudmg chén dit & mat bén thi né cling duge
thiét k&€ nhur ddm siu ¢6 nhip gida céc o.
LGp mil nén duge thiét k& dé ngin nglra su
xam nhap cua nudc vao cac 0.

Tuy€n mat bén nén bd tri dG vuon khoi
tudmg O vé phia bién dé ngin nglra cdc hu
hong do su ¢d bdi tau. Cic dém tau nén
dugce d& trén 16p mil bé tong khong dd trén
¢dc coc cir.

5.7.8. Thiét ké tuiomg vay 6

5.7.8.1. Khdi quat

Nén kiém tra d¢ 6n dinh chung clia két
cdu nay trong moi giai doan thi cong vi khi
khai thdc, c6 ké dén viec dap dat 6, trinh ty
dap dat sau va 4p luc thuy finh chénh léch
c6 thé x4y ra.

Chi dan vé thiét k& két cdu vay 6 cho
trong muc nay la lam ré hon nhu di cho ¢
BS 8002 va |25].

5782 Ap luc ngung

Viec huy dong cdc lire cat ndi bén trong
dédt dap trong & dugc yéu cdu dé chiu 4p luc
ngang. Ap luc trén mit phia dat lién cla
tudng bén kiéu vay 6 sé & trang thii chi
dong do két qua cia bién dang xdy ra trong
két cu.

Dt dap trong cdc 6 duge giit béi céc luc
dai chiu kéo tac dong trén cdc khod coc ci,
do d6 dp luc ngang bén trong 6 nén dua
theo nhimg gia tri nghi. Néi chung dp luc
16n nhat ¢6 thé gia thiét s& x4y ra tai mot

phin tu chiéu cao tudng bén trén chan cua
coc clf.

5.7.8.3. Cdc kiéu pha houi

Viéc khéao st én dinh cia két cau coc ci
kiéu vay 6 nén bao gém xem xét cic kiéu
pha hoai cho trong hinh 37.

Khi coc clt duge déng trong sét mém,
kha ning troi bén trong hoac bén dudi cac 6
nén duge khao sit [28].

5.7.84. Cdc kiéu sitc khdng

Khi coc cir duge dong vao trong dat bén
dudi cao trinh nao vét (xem hinh 38a), sic
khéng trugt hoac 14t cta két c4u sé& dugc tao
boi stic khdng bi dong clia dat bén duéi cao
trinh nao vét, sitc khang nhé cla coc cir
phia ddt lién, ma sat ddy cna vat lieu dap,
trong lugng két cdu va vat liéu dép trong.

Khi coc cu dong vao trong dd cing tai
hoac ¢ khoang cdch ngéan bén dudi cao trinh
nao vét (xem hinh 38b), sic khdng lat hoic
trugt s€ chi tao boi ma sdt ddy va trong luc.

5.7.8.5. Ung sudt trong cac coc khe néi

Dé bé sung tinh todn luc kéo & khoa
trong cac 6 chinh, luc kéo tai nhimg khe nét
clia vom va 6 tron nén duoce ude tinh do cic
lyc cung trén 16n nhédt c6 thé xay ra & day.
Trong tudng 6 dudng kinh 16n, ing sudt tai
ché néi cé thé cao phai diing cic coc khe
ndi dac biét (xem 5.7.3).

5.7.8.6. Vin dé kinh 18 rong cdc coc cir thép

Cac vom ndi phia bd cla tudng bén kiu
tron cé thé bo, mién 1a bé rong c¢6 hieu
trung binh ctia két cdu giam dé€ b1 cho chiéu
dai tudng gilfa nhitng 6 thyc t& biing khong
khi dd loai cdc vom phia sau. Viéc bd qua
cidc vom phia sau cua nhimg k€&t cau tron
dang tudng trong d4t 1a khong kinh té.
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Hinh 37: Cdc kiéu phd hoai cia két cdu coc cir kiéu vdy 6

a) Nghiéng kém theo phd hoai cdt hén trong vér liéu ddp; b) Nghiéng do phd hoai quay trén'mdt
phd hogi cong gan nén cua khoang; ) Phd hoai lién két giita cdc coc cir ; d) Phd hoai ¢dt ciia ddt
duci nén; e) Trugt ngang tai ddy; f) Nghiéng 6 tr8i ddt dap tiv duéi khoang (khéng chdn ddt phia
sau két cdu); g) Nghiéng khong mdét ddt ddp; h) Truor do it chung cia két edu va ddt bi chdn.
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Mién la tng sudt déng coc cho phép
trong khod khong bi vuot qui, mot tiét
dién nho hon c6 cdp thép thdp hon c6 thé
diung cho nhitng coc cir phia dat lién cua
tuong bén nham giam gid thanh. Chan cta
céc coc clr ndy c6 thé dat & cao trinh cao
hon so v6i phia bién mién 1a khong gay ra
mét mat vat liéu va siic khdng ma sét téng
cong gilta coc va didt dip dugc giir lai
thich hop. Dinh cua cdc coc cir phia dat
lién cua tudong bén ciing cé thé doc din
xuéng dé giam lugng thép.
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5.7.8.7. Sitc khdang bi déng cua co

~ Khi sitc khang bi dong duoc tao bdi mot
co doc phia truéc tudng, sitc khang da bi
giam do mai déc clia co nén ké téi. Nén
xem xét khi nao tudng sé di chuyén du 16n

'dé huy dong dugc stic khéng bi dong ddy di

bén trong chi€u sau cia co.

5.7.8.8. Chuyén dich tuong

Tudng bén dang vay 6 bién dang dang ké
khi c¢6 dit dap phia sau, anh huéng cua
chuyén dich d6 va clia moi d6 lin di keém
nén dugc xem xét trong thiét k&, dic biét
khi cdc coc chiu luc déng bén trong cic 6.

b)

"ot 2 1 s AN
o N m/'o_::,
2. s v
-6 4
N [ a:
Day bién 7. g Pa
;-L"’-"" b;f?'
g Ry
—_—
FH
Lép cimg

Hinh 38: Su phdan b6 ap luc dat chii dong va siic khdn g dat bi dong trén két cdu coc cir kiéu va y 6
a) Coc cut déng xubng duoi cao trinh nao vét; b) Coc cir déng dén lop ciing tai cao trinh dady.

5.8. Két cau coc cir tuong kép

5.8.1. Khdi qudt

Két cau coc cir tuong kép bao gém hai
tudng coc clr song song néi véi nhau gan
dinh bang céc thanh neo va dim lién két c6
dat dap ¢ giira. Két cdu bén trén thudng
bao gébm ban mii bé tong cho tudng coc cir
phia bién.

Két cdu coc cir tudng kép lam viéc nhu
két cau trong luc khi chan cua hai hang coc
cu dugc ngan cach véi phan chan dé. Néu
khong két cau nén thi€t k€ nhu tudng cir
don neo phia sau vao mét tudng neo cong

xon. Cac coc cir bi uén khi chiu dp luc dat
bén trong.

Két cdu tudng kép la thich hop nhat khi
chén trong dat roi chat, trung hinh hoic sét
chat dén cing. Khi ddy bién chi yéu 12 d4,
c6 thé cén xir Iy truéc dé dam bao do chon
sau cua tudng cir. Khi két cau tuong kép
dugc ha vao trong sét mém, cin phai 1y di
dat sét mém & giita céc tuong trude khi dé
dét dap. Khi chiéu day dit yé&u 16n, c6 thé
cdn nao vét tru6e khi thi céng tuong. Kha
nang tréi ctia dat bén dudi cao trinh dio nén
khao sdt [28].
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C6 thé duing két c4u tudng kép cho tudng
~ bén va cdu tau. Ching ¢6 thé tao ra mot
phuong 4n kinh t& ddi véi két cdu coc cir
vay 0 khi ddi hoi mot tiét dién coc nang hon
dé déng, khi cdn mic do dn dinh nao dé
trong thi céng hoac khi khong cé san coc cir
bung phing. Tuy nhién, ching khong hiéu
qua nhu két cdu viy 6 tron nho ¢d hinh
dang chi¥ nhat.

5.8.2. Dang két cdu

Su lam viéc phdi hop cua hai tuong duge
duy tri nh& viéc neo cd dinh cic dinh tudong
vdi nhau va tao ra d chon sau thich hgp
cia tudng ¢t (xem hinh 39), khi diéu dé
khong thuc t€, vi du trong dé ciing, cét toi
hoac sét mém, bang cdch lién két cic tudmg
tai cao trinh thdp bang nhiing thanh neo.
Phuong an san s€ doi hdi cong tic dudi
nuge. Nén c6 vdch ngang dé tao ra ché gia
cudng tai cdc ddu va tai cac vi tri trung gian,
nham hd trg k&t cdu va dé han ché moi hu
hong c6 thé xdy ra. C4c ché gia cudng gém
mot 6 hinh vudng hay chit nhat duoc neo
theo hai phuong. '

Khodang céach giifa cdc tudng song song
nhau khong nho hon 0,8 14n toan bo chiéu
cao tudng bén trén 16p dit cing hoidc cao
trinh chén, tuy theo cdi nao 1én hon.

5.8.3. Vit liéu va itng sudt

Céc yéu cau déi véi coc cir trong két cdu
tudng kép tuong tu d6i vi tudng cit don,
cac ti€t dién thép U va Z thudng thich hop.
M6 dun ti€t dién cta tudng civ duce tinh
todn nhur trong 4.5.1. _

Do6i véi vat liéu va img sudt trong coc ciy,
dam lién két va thanh neo, nén tham khio
chuong 4.

5.8.4. Pdt ddp

b4t ddp do gifta cdc tudng kép nén cé
chit lugng nhu mé ta trong 5.7.5.
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bat dap phia sau két cdu cé thé 1a cét
tho, cudi s6i hodc da dé.

5.8.5. Thoat nuoc

Nén ¢6 céc 16 thodt nudc trong két cdu.
Thodt nudc va céc anh hudng cha dat déap
bang bom thuy luc di duoc ndi dén trong
51.5.2 cha BS 6349 : phan 1 : 1984,

5.8.6. Ban mii tai ché

Ban mil trén twong phia bién nén duge
thiét k& phit hop véi 4.9.

5.8.7. Thiét ke két cdu twomg kép
5.8.7.1. Khdi qudt

On dinh chung cha k&t cdu nén dugc
kiém tra cho moi giai doan thi ¢6ng va khai
thdc, c6 k& dén dit dap, winh wr dép phia
sau va dp luc thuy finh chénh léch cé thé
Xay ra.

Chi dén vé thiét k& két cdu tudng kép cho

& phan nay 1a di sau hon so vdi da cho trong
BS 8002.

5.8.72. Ap luc ngang

Khi két cau tudmg kép duge dat trén dit
ma dp luc ngang dugc chong d& mot phédn
bang sitc khdng bi dong ciia dat ben dudi
cao trinh nao vét, két cdu s& bi uén vé phia
mat nudce. DBi véi cdc diéu kién nhu vay, dp
lyc dit ngang trén phia d4t cha tudng cé thé
1y nhu chit déng (xem hinh 39). Khi hai
tuong duge dat trén mit dd cing tai hoac
bén dudi mét khoang ngin cao trinh nao vét
thi dp luc ngang trén mat phia d4t cia tudng
s& & diéu kién trung gian gilta cic trang théi
cht déng va nghi, phu thuéc vio do 1én uén
ngang ctia két cdu.

Ap luyc dat ben trong tic dong 1én tuong

ngoai nén duoc gia thiét bang 1,25 14n gid
tri cha dong.
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Hinh 39: Su phdn bé cua dp luc dat chi déng va
sutc khang bi dong trén két cdu coc cix tuomg kép

5.8.7.3. On dinh néi

On dinh noi cta két cau nén duoc kiém
tra khi gid thi€t mat phang phd hoai thip
hon bén trong dat dép, theo cing cich da
moé ta & 4.7.1.1 cho tudng cir don cé neo
cong xon.

5.8.7.4. Nén méng

Stic chiu tai cia dat bén duéi cic két cau
tuong kép nén du dé chéng d& trong luong
két cdu va vat liéu dip, moi tai trong dat vao
trén tudng va céc luc thang ding truyén dén
tudng phia dat do ma sat va cic luc va clia
tau cap. Chi din vé phuong phdp xdc dinh
hé s6 an toan chéng ph4d hoai cit cta dat
bén duéi két cau da cho trong BS 8004.

5.8.7.5. Phdn tich cdc bé phan két cdu

Céc m6 men udn, luc cat trong tudng cir va
cdc luc trong thanh neo lién két nén tinh todn
theo cling cach dai véi tudng cir don cé neo.

5.9. Tuong khoi bé tong dé tai ché thi
cong dudi nude

Trong tuong bé téng khai dé tai chd c6
thé 1a két cdu dac hoac c6 16 réng (xem

hinh 31). Tuy theo, ¢6 thé sir dung két cdu
dang tru vom dé gidm thé tich bé tong. N6i
chung, dang nay doi hoéi cic neo dit dé tao
ra do 6n dinh cin thiét, chiing nén thiét k&
phu hop véi DD81.

Sttc khéng kéo cua bé tong thudng khong
dugc dung trong thiét k&, nhung khi xay ra
kéo thi cdc tng suat nén phu hop véi cic
kién nghi trong 5.3.3. Khong nén gia thiét
c6 kéo tai cdc m6i n6i thi cong ndm ngang,
trir khi chiing dugc 1am chi tiét cén than dé
truyén luc kéo va cé thanh ngin nuéc dé
ngan ngira sy xam nhép ctia nuGc va su phat
trién chia luc nang thuy tinh tai khe ndi.

C6 thé chdp nhan lyc kéo trong bé tong
khi chiing xay ra dudi cic tai trong cuc bod
hodc cyc tri ngdu nhién. Trong trudng hop
dé gid tri nay khong nén vugt qua nhu da
cho trong bang 11 cua [27] (Bang nay cé
trong BS 8002).

Vét niit bé mat cha céc tiét dién bé tong
kh6i, néu cdn c6 thé khéng ché bang cich
bé sung c6t thép vao luong danh dinh da
tinh todn cho viing bé miat day 0,25m bén
ngoai. Kién nghi 16p phu bé téng cho cét
thép t6i thiéu 75mm.

Khi sir dung tuong cir nhu cé vach ngin
c6 dinh trén bé mat cia tuong bé tong khai,
thudng cé céc neo dé giit tudng cir vao beé
tong. N6i chung, nén gia thiét toan bo dp
luc thuy finh s& phat trién gifta tuong cir va
bé tong. Céc neo duoc ding dé giit tudng cir
vao bé tong nén duoc thiét k& dé chiu toan
b6 dp luc thuy tinh.

5.10. Tuong bé tong cot thép tai ché

Tuong bé tong c6t thép tai ché (khong
phai loai tudng trong dat da trinh bay trong
5.11) nén dugc thi cong trén kho, phia sau
mot dé quai hoic bén trong mét hé dao
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trong d4at hién co.Tuong loai nay thuong
khéng kinh t€ trit khi duge xay dung ddong
thoi trén mot chiéu dai kha 16n .

D& véi nhitng tudng cao dudi 8 m,cé thé
stt dung thiét k€ cong x6n phing. Déi voi
nhitng twdng cao hon sé thiét k& kiéu tudng
géc hodc ¢6 tru (xem hinh 32). C6 thé kinh
t€ hon né€u diing céc neo trong dét dé chong
1at va truot. Cic neo trong dit nén duge
thigt k& phit hop véi DD 81.

Cac kién nghi cho trong 5.5, néi chung
c6 thé 4p dung cho dang két cdu nay, trir khi
lien quan riéng dén viéc sir dung bé tong
dic san.

5.11. Tuong trong dat

Tudng trong dat 1la mot dang két cdu
kinh t& cho cdc tuong b&n trong hrc. Néi
chung, loai twong nay duge xay dung dang
vay 0 hoac chit T dén trén muc nude va ¢éd
mot ban mii bé toéng dé tai ché trén dinh.

Hinh 33 cho vi du vé bén trong luc kiéu
tudng trong dat.

Ung dung phé bién nhét ciia loai két ciu
ndy la tuong cir dd duge ndéi dén trong
" chuong 4.

Tudng trong dat kiéu trong Iuc ¢6 thé
xdy dung trong dat hién ¢6 hodc trong dat
dép, thich hop khi phai chiu nhiing tai trong
16n va khi khong da khodng tréng cho cic
neo sau. Noéi chung, chiing duge hinh thanh
trén nén dé4, va ciing thich hgp ding trong
céc viing dip d€ tao nén tong chéng tham.

Nhitng két c4u nay thudong duge thiét k&
nhu cidc vom nam ngang lién két vdi cdc tru
hoac vich ngan. Luc neo c¢6 thé dugc tao
boi siic khang chéng quay qua dat cla cic
b¢ phan ngang. Sifc khang 1a ham s6 caa dp
luc tdc dong 1én céc phia cia hao bai cot dp
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bé tong tuoi, ching s&€ dong cung trong
cung lue.

Trong hdu hét loai dat, chuyén vi vé phia
trude cua chan sé duge ngan can bdi ma sat
bé mit chi v6i d6 chon sau vira phai bén
duéi ddy bién cla céc panen, nhung ¢6 thé
x4y ra nghiéng nhe cla wong trong dat yéu
do vita sét con lai 0 ddy cua ranh dao. Néi
chung chuyén vi nay dii dé huy déng cic
lyc ma sat. Rat can lam thi nghiém ban ép
(doc truc) ty 18 that tai hién trudng, dac biét
khi tinh chat clia ddt thay déi theo d6 sau;
ciing c6 thé dung thi nghiém nay dé kiém
tra anh hudng boi tron cia bentonit con lai
trén giao dién tudng/ dat.

Tuy theo tinh chéat cua dat va dang mat
bang cia cic bo phin ngang, mot mic do
vom ndo dé ¢ thé phat trién, s& lam thay
déi dp luc chi dong téng cong. Nén tao ra
mot ban bé téng cho dang két ciu nay, néu
duge thi€t k€ nhu dim rong né s& anh
huong dén su phdi hop cla cic bo phan va
mic d¢ cua do cimg doc. Néu dat & cao
trinh thap hon, né ¢6 thé hoat dong nhu mot
ban giam tai ¢é chdt tai va tao ra mé men
giir cho toan b két ciu.

Khi loai tuong nay dugc xiy dung trén
nén khong bién dang, c6 thé 4p dung ap luc
dit finh. Sic khdng trugt va lit bé sung
nhéan duge khi diing céc neo d4 thang ding
phit hop véi DDSI,

Cé (hé ngan ngira trugt theo phuong
dimg tai c¢dc khe n6i panen bang céch ding
cdc Tién ket chiu cit thich hop hoac ding
mot két cdu ban ciing dé d& dudng cdn ciu.
Céc lién két thich hgp ciling cé thé tao stic
chiu kéo trong céc tru chdng khi chiing ¢6
nhiéu hon mét panen. C6 thé bo cét thép doi
v6i nhitng panen chi chiu tai trong nén vi
ban than ching da 6n dinh chéng uén.



Cin thodt nuéc qua dinh cha tudng trong
d4t hodc phan thap hon cia ban mil tai chd
c6 cac 16p loc thich hop theo yéu ciu.

5.12. Giéng chim
5.12.1. Khdi qudt

Giéng chim con duge goi 1a cic caisson
h&, xay dung truc ti€p trén vi tri thiét k€ cha
chiing bang cdch dé tudmg vuot cao va ha
chim né vao trong dat. N6i chung, chiing
dugc thi cong bing bé tong khoi hodc be
tong it ¢t thép.

Thi céng giéng bat ddu bang viéc ché tao
cdc gor cdt. Tudong sé duoe phét trién nhanh
trén kho bang cich gilt budc ha chim khéi
be tong dé dinh cud né ludn luén bén trén
mue nude. Két cau ¢6 thé dat téi do san bat

ky mién 1a thich hop duge véi dp luc ngang:

cta dat. Khi tmg giéng da hoan thinh, be
tong bit ddy da dong ciing va doi hoi 14p
ddy tudng gi€ng nay bing bé tong nghéo.
Khe néi giita ciac giéng khi dé duoce bit kin
va d6 ban md tai ché. VI du vé& giéng chim
cho trong hinh 34.

Giéng chim phii hop cho thi cong bén
nudc sau trong dat yéu hoic di qua dat dap.
Khi gap phai nhitng vat can trong dat viec
ha chim s&€ khé khan. Né&u giéng chim phai
ha trén mot bé miat di dée, s& cdn cic bién
phip dac biét dé duy tri stic chéng dd can
bang. Do tinh chédt caa két cdu nén khong
thé dam béo dugc viéc dinh vi va do thing
dimg chinh xdc ciia né duge.

Dang két cdu nay thudng dat va chi cé
thé 12 mot gidi phdp kinh t& trong dat rat
yéu. Trong dit c6 dong nude ngdm, giéng
chim thich hop hon so véi két cdu tudng
trong dat.

5.12.2. Hinh dang

Giéng chim dugc thi cong c6 cdc dang
mit bing tuong tu d6i véi cic loai ding cho
caisson. Tuy nhién, d6i véi loai bé tong
khong c6 hoidc it cot thép, loai tudng nay
day hon va khoé hon. Chéan cita tudng ngoai
c6 cdc g cat bang bé tong hodc thép. Ving
bén trong thép hon cua tudng nay nén nhon
hoac c¢6 dé con dé dé ha chim va dao, dé tao
ra mot g& khod cho mit bé téng bit diy. Cic
tudng bén trong nén két thic tai it nhat

0,5m bén trén go cat.

5.12.3. Ha chim

Bén trong cdc gi€éng chim thudng duge
dao bing giu ngoam ¢6 thy 1dn gidp néu nhu
c6 cin tr& bén dudi cdc g cit. Viée ha chim
c6 thé duge hé trg bing boi tron bentonit mat
bén ngoai, bang phun viia (trong dat roi)
hodc boi cdc rdnh trén tudmg gi€ng chim.
Trong dat dinh c6 thé ting trong lwong cé
hiéu cua giéng chim bing cich ha muc nuée
ngdm. Trong dat rdi khong ha muc nuéc
ngdm vi gy hguy hiém do cét chay.

Thao téc ha chim nén duge khéng ché cin
than dé giir dugc do thang ding cta giéng.
Céc sai s6 di€n hinh 1a 2 0,3m vé vitri va 1 :
100 v& do thing ding. Mot ddy céc giéng
nén duge thi cong bing cdch ha chim cdc
gi€ng ngay sat bén cic giéng da 14p ddy.

5.12.4. Bit ddy

Ddy clia hé dao duge lam sach va san
phang trén kho hodc bang tho lan. Be tong
bit ddy nén di d€ tao ra mat nit bit hoin
todn va c6 thé dd theo 2 giai doan, giai doan
dau dudi muc nude va sau trén kho.

5.12.5. Ldp ddy

Céc 6 ¢6 thé 1dp ddy hoac d€ réng, tuy
theo cdc xem xét vé 6n dinh.
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5.12.6. Khe néi giita cdc giéng chim

Céc khoang tréng giita cdc gi€ng chim,
thuong c6 bé rong tir 0,5m dén 3,0m, c6 thé
bit kin bang coc (xem hinh 40). Khoang
tréng nay c6 thé dao di va nhéi ddy bé
tong, trong dit yéu dung vita dang c6 thé
thich hop hon. Cé thé thay 16p bit bé tong
lién tuc bang mot day coc bé tong diic sin
dé 14p cdc khoang tréng. Néu du doén cé
chuyén vi ctia gi€ng chim trong khai théc,
c6 thé st dung d4 dam 1am bit kin mém
thay cho bé tong

5.12.7. Bdn mii tai cho

Nén dé ban mi tai chd sau khi giéng
chim da dugc 14p ddy va cic khe néi da
dugc hoan thanh.

a)

Bbn coc bat
gi4c bit kin
1.3m
"+, ) B8 tong nhbi
da hoc

Nguén : Tuyén tap I.C.E (29)

5.12.8. Thiét ké tuong giéng chim

5.12.8.1. Khai quat

Giéng chim nén dugc thiét ké cho 6n
dinh chung tai moi giai doan thi céng va
khai thic. Nén xem xét dén su giam luc
dinh c6 thé xay ra sau khi di dung bentonit
trong thao tidc ha chim. Nén xdc dinh cac
kich thuéc chung tir nhitng yéu cau hinh
hoc va tai trong cua giéng chim trong vi tri
sau cing cua no, trén mot pham vi cdc cao
trinh méng dugc chdp nhén.

Néu cdn do 6n dinh chung c6é thé cai
thién bang céch thém cdc neo sau (xem
chuong 4).

Su phan b6 dp luc dat bén dudi ddy nén
duoc kiém tra va thi€t k& cao trinh méng dé
dam bao vat lieu dudi dy khong bi x6i di.

Céc coc dong kin
b)
T, _.,—‘:?
705 I
£ ) =V
§ I / i X K -/
ST P2
é | S U ;
P e b s A
Tang loc ¥
da dam

Nguén : EAU 1980, Wilhelm, Emst va Sohn [11]

Hinh 40: Vi du vé khe néi giita cdac giéng chim
a) Coc bé tong; b) Coc thép
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5.12.8.2. Bé tong bit ddy

Bé tong bit ddy nén thi€t k& dé chiu ap
Irc nang 1én 1én nhit xdy ra tai cao trinh
mong.

5.12.8.3. Tuong bé téng

Tuong nén thiét k€ cho moi diéu kién
dp luc ngang nhu di néu trong 5.6.10.3.
Viéc thi€t k& gi€ng chim con ké dén su
lam viéc khong déu cha cdc go cat khi
ha chim.

Trong vi tri cudi cling cla né, su c6 mat
cua beé téng bit ddy s& dam bio 1am viéc déu
nhau cia ddy.

Thiét k€ tong be tong khéi nén ké dén

cdc quy dinh trong 5.3.3, nén cé c6t thép
chong nit phit hop véi 5.9.

5.12.84. Chuyén vi

Do d4t bén canh b 16ng khi d3o, c6 thé
gay hin va nghiéng giéng chim. Nén k€ dén
cic chuyén vi ndy trong thiét k€. Trong cic
ving cé dong d4t,dat bi 16ng nén duoc 1am
chat trude khi thi cong giéng chim.
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Chuong 6
KET CAU CAU TAU

Chit ¥ - Dé thugn tién, rong chitong nay
thudt rigit coc dugc ding dé thé hién cdc bo
phdn d&, vi du cdc caisson nho, cgc bdn, coc
chiu luc don, khéng xét dén mdgt cdt ngang va
phitong phdp ha chiing.

6.1. Khai quat

Cidc két cau cdu tau c6 thé bing thép, be
tong, gd, hodc phdi hop cdc vit lidu trén.

Tai trong thing ding do céc coc chiu,
ching dugc d& nho siic chiu tai miii, ma sat
than coc hoac phdéi hop ca hai. Tai trong
ngang c6é thé dugc chéng do bing nhiéu
cach khiac nhau, trong dé ca do luc néng.
Bian dugc ding dé€ phan b cdc tai trong
ngang dat tip trung bén trong két ciu.

Cic két cdu duge phan loai ra cing va
mém (xem 47.1 cia BS 6349 : phan 1 : 1984)
khi xét d&€n phan dng cla ching d6i véi tai
trong ngang dat vao. Mic dé6 mém phu
thudc vao vt liéu duoc dung, cdc diéu kién
dit va tinh khung cia két cau.

6.2. Tinh thich hogp

Két cdu ciu tau thudng 1a loai thich hop
nhdt trong céc truong hop sau day :

(a) D4t nén gém cdc vat liéu yéu nam
bén trén mét 16p cing hon;

(b) D4t nén ngay bén dudi diy bién bao
gém vat lieu thich hgp cho cic coc chiu luc;

(c) Khéng c¢6 dit dap sau thich hgp dé
ding cho loai bén dang tuéng chén;
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(d) Cén giam thiéu 4nh hudng dén ché do
thuy luc;

(e) Chiéu sau nuéc 16n.

Néu day bién 1a d4, cé thé ha coc kém
theo dang xir 1y d4t nao dé.

6.3. Ung dung

Két cdu cdu tau thudng duge ding cho
cdc bén ven bd va bén nhod.

Khi sir dung cho nhilmg bén ven bo, két
cdu thudmg duge xay dung bén trén cdc mdi
déc ke, ndé duge lam tir cao trinh nao vét gin
bé mat ¢ap tau dén cao trinh nén dat phia sau
két cdu. Céc bén nho va cdu din néi chung
dugc xay dung bén trén ddy bién tr nhién,
mic dit cé thé cin nao vét ngay tai bén.

6.4. Cac dang két cau

Dang ctta k€t cfu ciu tau lién quan dén
céc phuong phdp duge diing dé tao ra sic
khing lai cdc tai trong ndm ngang va dé
phan phéi cdc tai trong ditng dén coc.

Céc he thdng coc phé bién nhat, phuong
phap chdng lai cic tat trong ngang, cho trong
bang 1 va duge minh hoa trong hinh 41,

Thuong khéng ding coc nghiéng trong
nén d4t chiu nén do cic tai trong ditng tang
rdt nhanh do lin va luc 16i theo gay udn céc
coc nay, trir khi mé men uén chiu dugc mot
cach kinh t€.



Céc neo sau nam ngang (xem chuong 4)
c6 thé c6 khi 16p dat bén trén y&u hodc khi
cdc tai trong ngang lén, nha khi phai chiu
© a1 trong dét hoac dong dit.

Hé thoéng ddm/ neo trong bén ven by phd
bién nhat ¢6 dang mot loat cac cdu din ndi
b&n dén cdc md trén b,

6.5.On dinh chung
6.5.1. Khdi quat

Nén kiém tra két cdu vé én dinh chung
khi tham khao BS 6031, BS 8004 va phi
hop vG1 6.5.2 va 6.5.3.

Viéc diing hé giang dé giam chiéu dai ¢é
hiéu ciia coc hodc dé phan phéi céc tai trong
cap tau, néi chung khong kinh t&€ do lam
tang khé khan khi thi cong va duy tu.

6.5.2. Pha hoai mdi doc

On dinh clia mai déc bén duéi bén ven
b& nén dugc phan tich cho moi diéu kién

chat tai cuc han. Chiing bao gém viéc dé
dat dip lén dén cao trinh nén phia sau
bén, déng coc, dat céc tai trong ndng phia
sau bén, va tai mot s6 viing cé tai trong
dong d4t. Khi phan tich nén k€ dén moi
bién dong cé thé xdy ra vé& muc nudc va
ap luc nuéc 16 rdng, bao gém kha ning
hod long. '

Khi céc tai trong ngang dai han c¢é thé
dat 1én coc, dé ngin ngira diéu dé nén tién
hanh cai tao dat hodc cé bién phéap thich
hop khéc truée khi déng coc.

6.5.3. Lan hodc néng lén cia két cdu

C6 thé xay ra lin két cdu cdu tau do két
qua cua tai trong tic dung vugt qud ma sat
&m trén cdc coc hoac c6 két cita 16p ddt dinh
trong dé coc nhan duge sitc khing ma sat.
Siic nang lén thuomg 1a k&t qua cha tai trong
ngang vuot qud, nhung ciing ¢6 ngoai 1é do
ap luc thuy tinh.

Bang 1. Cac hé thong coc chia két ciu cau tan

Dang keét céiu Ap dung Mém/cimg . PhHUng phip Hinh Eham
(xem 6.1} chtu tai trong ngang khao
Cic coc dimg Cdu chinh  |Mém Uén coc 41b
Ciéc coc ding Beén lién bd | M6t phdn mém |U6n coc cong véi sitc khang bi
Mot phdn cing |d6ng ctia dat dép sau 41a
Cic coc diing cong| Bénlién bd |Mot phin mém|Ubh coc cong cic neo sau ndm -
neo saw nim ngang mét phan cing | ngang (tdi trong phia bién), sic
khing bi dong coa dat dip sau
(tai trong phia d4t lién)
Céc coc ding cong
cic bd phian didm| Bén lién by Ciing Dam/ neo 4lc
neo phia bd
Cic coc ding va| 0 Cimg Cic coc nghiéng 4ld
fnghiéng
Céc coc nghiéng | C4u din va cdu . Cing Cic coc nghiéng (tai trong -
chinh ngang), cic coc nghiéng doc
hodc két ciu neo trén bd (tai
. trong doc)
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6.6. Cong tac dat cua bén lién by BS 6031 va BS 6349 : phan 5 : c4c diém lién
. quan dén neo va tuong cit md s€ tim thiy o
6.6.1. Khdi qudt chuong 4.

Cong tac dat di kéem véi két cdu cdu tau
chi yéu cdu d6i véi cidc bén lién by, ngoai
trir truong hop bén nhoé cé doi hoi nao vét. Xir 1y lin trinh bdy trong 2.3.1.
Chi din chi ti€t c6 thé nhan dugc tir

6.6.2. Lun

a) Dam bé téng Céc thm ban bé téng

(ng suét trugc ing suét trudc e

D4p xi khéng
cap phéi

L]

Cao trinh ng vétg

Via
— U Coc tru éng bé tong
(ng suét trudc dudng
kinh 16n ¢6 1&p day
Ngudn WiliamHalcr ow  va Partners/Hoi ddng Cang Quéc gia
b) . Mat bén bé téng cbt thép
Pém tau Dée \ Déc
o e e e =
: _/ H |l
Mt khong hdi dd ST ‘ _ o
Coc éng thép

Cao trinh da
R R 7| [N e RO ] e

Nguéhn : Parsons, Brown va Newton
Hinh 41: Vi du vé cdc két cdu cdu tau
a) Cdc coc thdng ditng c6 duomg kinh lén; b) Cdc coc thang dimg cho cdu tau cdp cd hai phia.
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Céu dan

Coc bng thép

Cao trinh nao vét

NP7

d)

Bao vé mai déc ag _|

Bay bién nguyén thiy

|

\
A\

=

Mb chu dén
o | o e m— —— T - + +—  — | L
_-l L N e
- | — —

Sra e N

=

—— Coc bé téng duc sin

y

Nguén: Bertlin va Partners

i i

D&m bé téng cbt the
Hao céng nghé va ban démg ’
<2
r
)
1

Coc éng thép

e

Murc khdng hai ad

%’ ';:/ ‘\___ !h
— /y Dép vat ligu roi
710 Tudng chin
coc cif thép
b
et i

Nguéhn : Parsons, Brown va Newton

Hinh 41: (Tiép theo va hét)

¢) Cdc coc thang diing c¢é cdu ddn vao bo; d) Cdc coc thdng ditng va nghiéng
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6.6.3. On dinh va hdo vé mdi doc

Trong d4t nén én dinh trén mot méi déc
dugc chap nhan dudi nuéce, thudong cé bao
vé 1au dai dang tang loc va cédc 16p phu. Khi
madi déc c6 kha nang bi phd hoai cung tron,
cdn c6 ranh chan khay d8 d4 hoic cit.

Khi mai doc tam thdi dudi nude duoc
duy tri bing nao vét qud thodi thi méi déc
déc hon cé thé dat dugc bing cdch lam mot
hodc nhiéu dé d4 dd dé giir khoi dip bing
thuy lyc : dd d6 nén c6 cap phéi thich hgp
dé 1am viéc nhu mot ting loc va bao vé mdi
déc khoi x6i. Khi ddy bién 12 vat lieu mém,
d4t bén dué6i dé d4 nay c6 thé thay thé bing
vat liéu roi hoic dé mot dém da dam trén
ddy bién trugc khi thi cong dé.

Sau khi déng coc, cé thé x€p 16p phu bén
trén mdi déc phia bién, mién 1a lam cédn
than dé trénh hu hong coc do uén hoic
mai mon.

Hinh 41 trinh bay céc vi du dién hinh vé
bao vé mai d6c bén dudi két cau cdu tau.

Pham vi cao trinh ma wén d6 cdn trai
tang loc trén mat mdi ddc nén dugce xem xét
can than. Ciing c6 thé cén tdng loc tai nén

cuia dé d4 d6 hay mdi d6c. Nén xem xét kha-

nang maét vat liéu dip tir dinh mdi ddc phia
sau clia két cdu bén trén do chuyén dong
clia nuéc ngdm, sau khi ldn hoidc tic dong

séng. Cin chi tiét hod cén than d€ tao ra su-

bao vé dd1 véi tic ddng sdng.
6.6.4. Thoadt nudc

Néu d4t dép phia sau bén cdu tau lién by
khéng phai 1a vat liéu thodt nude tur do, nén
c6 vt lieu thodt nude doc theo phia sau cia
két c4du bén trén dé ti€p ndi v6i mdi déc d4
bén dudi : thodt nudc c6é dang tdng loc dd
hoac dai thodt nudc ché tao sin. N6 s& ngan
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chan su mat 8n dinh cuc bo cia dat dap phia
sau bén, do dé giit 4p luc ngang cha dat dé
chiu cdc tai trong cap tau trén mat phia sau
két cau bén trén.

Néu cdn thi€t nén ¢é thoit nudc cua dat
bén trén céc ddm ban gidm tdi d€ ngén chan
su ngap bé mat (xem 2.3.3).

6.7. Cac loai coc chiu luc
6.7.1. Khdi qudt

Céc quy dinh chi tiét vé coc chiu luc dé
mo ta trong 6.7.2 dén 6.7.6, nén tham khao
61.2 cia BS 6349 : phdn 1 : 1984 va [30].

6.7.2. Coc go

Coc gb dé sit dung va cit theo chiéu dai,
chiing yéu cdu thiét bi déng don gian va do
mém cua ching c6 thé hitu ich trong cdc két
ciu tiéu hao nang lugng. Chiéu dai cic coc
g6 néi chung bi han ch€ (xem 7.4.1.1.1 cua
BS 8004 : 1986, nhung c6 thé n6i dé dat do
chén sau trong nén ddt yéu). N6i chung gb
nén duge xu ly {(xem 60.2 cua BS 6349 :
phdn 1 : 1984) hoac boc bé téng dé ngin
chin sy an mon cha sinh vat bién.

6.7.3. Coc bé tong diic sén

6.7.3.1. Bé tong 6t thép

Coc bé tong c6t thép diic sin dong trong
nhiéu loai dat va ciing cé thé d6 tai chd
trong céc 16 khoan trudc 0 ddy bién.

Néu coc dic tai xudng xa cong trinh,
chiéu dai 16n nhdt cha chiing bi han ché
khodng 20m. Néu cdn thiét cé thé kéo dai
coc bing cich diing cdc méi néi ché tao
theo ban quyén hoidc hé théng chét ném
phoi hop véi vita hodc cao su épdxy. Moi
moi ndi nhu vy nén ¢é siic chiu mé men
uén cén thiét va duge bao vé chdng in mon.



6.7.3.2. Bé tong vng sudt tricoc

Cac nhan xét trong 6.7.3.1, ndi chung dp
dung d6i véi coc ung sudt trude. Tuy nhién,
coc ing sudt trude chiu ting suat kéo t6t hon
khi van chuyén, déng va khai thic so véi
coc bé tong cot thép. Do dé can mor tiét
dién ngang nho hon : né 1 wu diém khi ¢é
kho khian vé luc kéo xudng. Coc iing suit
triude s& cd sic chiu tai 16n hon so véi coc
bé tong cot thép c6 cling tiét dién.

6.7.4. Coc bé tong do tai ché

Chit y : Coc hé téng dd tai vhé khéng duoe
kién nghi dung cho cong trinh bién. Tuy nhién,
khi cde hodan cdnh ngodi 16 ¢6 wu thé hon thi
dung chi dan sau day.

6.7.4.1. On g vdch ddn hieong

C6 thé ding cac 6ng vich din hudng cho
cdc coc d6 tai chd 16t hon 1a ding céc coc
diic sdn dé ti€t kiém van chuyén va cé thé
st dung ti€t dién 16n hon, giam cdc yéu cdu
vé déng coc, hodc khi tai cong trinh chiéu
dai coc khong dong déu. Thudng ding coc
nay chi dé chiu tai trong doc truc, trir khi
dam bao duge viéc kiém tra bé tong dd qua
khung caét thép. Nén cé cdt thép trong cic
coc chiu nén tir dau coc dén mot khodng
ngin dudi cao trinh diy bién, va trén toin
bd chicu dai trong cic coc chiu kéo.

Thuomg dé lai cic 6ng vich (bing thép)
tai chd. Ong védch nén c6 du cudng do dé
chiu duge céc ng sudt van chuyén va déng,
méc di Ung sudt déng coc c6 thé thap néu
duge dan huéng ddy. Thudng 6ng vich
khong tinh dén trong thiét k&€ coc bé tong,
mic du c6 thé xét dén cho bao vé néu cé. Be
tong nén do trong kho hoic bang éng tremie
va it nhat c6 cdp 25 khi dng vdch tao bo vé
trong sudt tudi tho thi€t k&€ va cap 40 néu
ong véach “hy sinh”.

Loai coc chuyén vi nay duge diing véi kich
thudc khoang 35m dai va dudmg kinh 700mm,
¢ d6 nghiéng 1ém nhat dén 1 : 2,5.

6.7.4.2. Coc klioan vhoi

Coc khoan nhéi dac biét thich hop dé
diing nhut coc ma sdt khong chuyén vi trong
sét cling, dd yéu, hoac dé dat kha nang chiu
tai 16n bang cdch dung dudng kinh than coc
16n hodc ma réng mii.

Coc khoan nhdi ¢6 thé dao bing thiét bi
va dip ¢6 kich thuéc d&n 40m dai, dudng
kinh 1200mm va nghiéng 1:3. Coc khoan
bing gdu ma néi chung . dung trong dat dinh
ddi hét mot doan nhé 6ng vach cé thé dén
duong kinh 3000mm, nghiéng 1:3,5 va dai
dén 100m hoac hon.

Bé t6ng cho coc khoan nhéi thudng dé
bing 6ng tremie.

Tai céc khu vire ¢é nude ngdm chay hoiic
¢é dp, khi dat nén chu yéu la dat i, loai
coc nay khong thich hgp. '

6.7.4.3. Coc ban

Coc ban hodc cdc doan ngin tudng cé
vach ngan ¢6 thé dimg nhu coc. Coc ban ¢6
mo dun tiét dién cao cling véi dién tich chiju
tai twong d6i 16n cua chiing di 1am cho viéc
str dung né dac biet thich hop khi phai chiu
céc tai trong ngang va dimg Ién, vi du khi
dd cdc ban giam tai. Cdn than trong lay hét
vita sét khoi mili cdc coc ban.

Ky thuat thi cong tudng trong dit cho
trong muc 55 cua BS 6349 : phan 1 : 1984.

6.7.5. Coc thép

Coc thép twong d6i nhe va dé van
chuyén, c6 thé déng trong hdu hét céc loai
dat ¢6 nhicu d4 : coc chit H dac biét thich
hgp véi dd. Coc H ciing thich hop cho cédc
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coc chiu kéo vi dat duge do chon sau 16n.
Coc tron (hodc hop ) thich hgp hon khi phai
chiu img sudt udn va doc truc 1én (trong cdc
died kién an mon ching it nhiay cam hon vi
chiing ¢é bé mat 16 ra it hon). C6é thé si
dung cic wu diém niy trong mot coc hén
hop gém doan chit H & ddy duge déng dé
dat sic chong lai lyc nang lén va han vao
bén trong doan &ng phia trén, né duge dung
dé chiu cdc tai trong dimg va ngang.

Nén xem xét dén do bén chiu mit cua
md&1 han, khi thich hop.

Coc thép c6 cac dic tinh t6t dé tieu hao
ning luong va ¢6 thé them vo bé tong dé
chéng an mon, xem xét vé& bién dang 16n
nhat cé thé cdn gidm tiéu hao nang luong
cho phép.

Coc thép cé thé kéo dai khong bi ton
nhiéu théi gian do han déi ddu thém doan
kéo dai, do d6 chiing thich hop tai cic khu
vire khi chiéu dai coc khéng thé du dodn
chinh xdc dugc. Chi din vé han déi dau
trong coc thép chiu luc da cho & tai ligu
khac (18).

Cic coc thép ong doi hoi 1dp bing be
tong & miii coc khi sic chiu tai mii 1a t6i
han, hoac tai diau coc khi yéu cdu méi néi
chiu uén hoan toan véi ban mat cau.

Déi vl két cdu chiu tai trong dong, nén
quy dinh cdc tri s6 va cham thich hop dé
ngan ngira nat gay.

Chi y : Cdc kién nghi vé do bén mit dd
cho 0 6.6.3.1 ciia BS 6235 : 1982 b4 di. BS
6235 dd tham chiéu dén BS 4360 néi vé thép
céd cde gid tri va ddp Charpy V-notch quy
dinh. dui ¢dp thich hop dé lva chon phu thusc
vao nhiét do thdap nhdt thiét ké' va bé ddy bdn.
Co thé gidm thiéu sy dn mon bén ngodi bdng
hién phdp lop phu hdo vé, hode cho phép
trong thiét ké' (xem 2.4).
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Chi dan chi tiét hon vé coc thép chiu luc
cho & taa liéu khac (31).

6.7.6. Coc vit

Nén dac biét chi ¥ khi cic coc dung
trong dat ¢6 do bén ép thdp.

Cha y : Cdc kién nghi vé sir dung coc vit da
cho ¢ 74.7 ctia Cp 2004 ; 1972 bo di.

6.8. Ha coc
6.8.1. Khdi qudt

Thiét k& ha va thi nghiém coc cho cic
ing dung khéng phai ¢ bién di néu trong
BS 8004. Muc 6.8 nén doc cing véi 2.2.

Thiét bi thi cong dé ha coc phu thudc
chll y&u vao loai coc, su tréng trai cla hién
trudng, chiéu sau nude (néu cd) khi dong
coc va thiét bi ¢ san. Phuong phap phit hop
nhét cho mot hién truong cu thé nén xem
xét trong giai doan thiét k&, do nd s& anh
huéng dén trinh tu thi cong, moi tai trong
tam thoi trén coc va cac sai s6 thi cong c6
thé du lieu mot céch hop 1.

Céc coc nghi¢ng khé dong tir thiét bi
nbi trong ving nuéc thuy triéu va trong
thiét k& ¢6 thé cdn tinh dén moi céng trinh
tam cin thiét.

Anh hudng chia cdc sai s6 do déng coc
qua méi déc dd dé cling nén xem xét (xem
cing 6.13).

6.8.2. Lién két tam

C6 thé cin lién két tam dé ngin ngira
rung dau coc do séng vi dong chay. Lién
két tam nén da dé€ ngin ngita chuyén dich
theo moi huéng nam ngang va ¢6 dinh véi
moét phan doan két cdu dd duge thi cong
truée d6 khi ban than né da di cing.



Nén dam bdo ring gia thi€t néu trong
thiét k€ xét dén viéc lién két tam tai timg
gial doan di dugc tuan theo trong phuong
* phép thi cong di chdp nhan.

6.8.3. Cdc bién phdp cdi thién su lam
viéc cua coc

6.5.3.1. Lop trupt

Khi coc di qua 16p dat s& c6 két, luc 16i
theo (hodc ma sat am) dat trén than coc cé
thé giam thi€u bing cdch tao mét 16p truot
bing bi tum trén mét phan than coc. Trén
cac coc chéng, 16p truot nay khéng nén tao
ra trén mot khodng céach lén hon 10 l4n
duong kinh coc bén trén mili coc. Trén céc
coc ma sdt, 16p trugt nay khong nén tao ra
bén duéi cic diém trung hoa, dé la cao trinh
tal d6 coc va dat lin ciing mét gid tri,

L6p nay c6 thé tao ra trén cdc coc thép va
bé tong diic sdn, trén 6ng vich thép dé 1ai.

6.8.3.2. Cdc neo ditng

Trong cac trudng hop khi khong tao ra
moét cdch kinh t€ sitc khdng nang lén thich
hap trong coc chiu kéo biang bién phip chén
sau, c6 thé lap dat mot neo trong d4 doc
truc qua than coc d€ dat duge siic khing cén
thiét (xem 53.2.3 ciia BS 6349 : phdn | :
1984). Thiét k& neo trong d4 nén tuan theo
DD81. Céc neo c6 thé cé dang tng suit
trudc hodc tru neo. Vi du vé cidc coc neo
cho trén hinh 42.

6.8.4. Trinh tu thi céng

Trinh ty kha di nhat hoac thich hgp cta
cdc thao téc thi céng chinh nén xem xét tai
gial doan thiét k&€ so bo. Khi cin thiét nén
dua ra cdc han ché trén trinh wr thuc t& s&
dugc chap nhan. Nhimg vi du vé cdc thao
tdc lién quan 14n nhau c6 thé anh hudng dén
thi€t k& hoac thi céng coc Ia :

(a) C4u tao cha ddy bién, cdc mai déc
duéi nudce, cdc rdnh ¢ chan va c¢ong tic
dong hay khoan coc;

(b) D8 da bao vé va déng coc;

(c) D& dat dap hoac gia tai va déng coc;

{(d) Péng coc va thir tai coc;

(e} Kéo dai hoiic dong lai coc va thi cong
két cau bén trén;

(f) D6 dd bao vé& va thi cong két cdu
bén trén;

(g) Déng coc va 1dp dat hodc thi nghiem
cac neo da;

(h) Péng cdc coc pilot va dé trude cic
coc duge giif lai.

Céc yé&u to riéng nén duge xem xét 13 :

(1) Tang dp luc nudce 18 réng do dat dép
hoac déng coc; -

(2) Lin hodc chuyén vi ngang cua dat
dap va anh hudng dén cic coc di déng;

(3) Su dnh hudng do thao tdc déng coc
dén cdc thir tii neo d4 va coc;

{4) Khé ti€p can dé déng lai cic coc bi
bao quanh bdi céic coc khic;

(5) Cham tré trong thi cong két c4u beén
trén do viéc kéo dat coc tai ché;

(6) Khé khan do déng coc qua dé dé
hodc d6 d4 sau khi coc da déng;

(7) Cham tré do déng cham céc coc pilot
hodc thir tai coc.

6.8.5. Moi noi

M6i néi coc/ddm thuomg thict k& dé
truyén céc luc nang 1&n vA mé men uén do
nhimg tdi trong ndm ngang tir ddm dén d4u
coc. Khi khong cdn thiét lién tuc hoan toan,
dau coc nén tiép tuc kéo dai it nhat 75 mm
bén trén ddy clia dim be tong.
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6.9, Cac loai két ciu bén trén
6.9.1. Bdn bé tong

6.9.1.1. Ban phdng

Stt dung ban phing khi muc nude cao
lam cho thi cong ddm khé khan va khi chi
phi vdan khuoén thap.

6.9.1.2. Dam ngung va bdn

Cic didm ngang c6 thé 1a bé tong do tai
cho, hodc phéi hgp khi dung ming bé tdng
dic san do6 ddy be tong tai chd. Céc dam
diic sin c6 thé duge d& trén dam mil coc d8
tai chd hodc bé 1ong diic sin : tuy theo, cdc
gid d& thép ¢6 thé gan trén ddu coc dé d&
dam cho dén khi da dat dugce su lién tuc cha
dam ngang bang viéc thi céng cdc moi néi
bé tong tai chd.

6.9.1.3. Dém hai phtong va bdn

C6 thé dung cdc didm theo huéng doc
ciing nhu theo hudng ngang nhidm nhing
muc dich sau :

(a) T cdc bién trude va sau cua ban dé
d® bién cha ban, tao do cing bd sung chiu
uén ngang, chiu luc ‘cap tau hoac trong bén
lién by, dé git dinh caa khéi dat dap va
truyen luc cap tau vao trong dat dip;

(b) B¢ truyén cdc tai trong ngang va
nang lén dén cdc coc nghiéng; '

(¢) D€ d6 céc tai trong nang (vi du dudng
ray hodc tuong nha kho).

C6 thé ding kh6i bé tong dic sdn trong
hau hét cac két cdu loai nay. Nén xét dén
thiét bi cdn thi€t cho duy tu, thiét bi béc x€p
co khi khi xem xét vé tai trong trén chinh
ciu tau,
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6.9.1.4. Cdn ddn

K&t cau ban bé tong thich hop nhét cho
cdc cdu dan thuong la cic dam ngang 4o
ban ¢6 két cdu kiéu cdu dd tai chd hoac phéi
hgp. C6 thé dung két cau ban hé khi thich
hop, vi du tai cac cdu tau duge sit dung cho
boc x&p hang roi khi khong cdn thiét 161 di
lai cho phuong tién va ngusi di bo. Céc ddm
doc c6 thé can dé tao ra do cing ngang cho
ban, ciing nhu dd chinh ban d6.

Déi véi cdce cdu dan dai, t6c do thi cong
thuong quan trong, nén la mdt xem xét
chinh trong thiét k&. P61 véi doan dau muit
nén chdp nhan bin day phing va c¢é hinh
dang don gian.

Céc vi du vé cdu dan cho trong hinh 43.

6.9.1.5. Bdn gidm tdi va bdn mdt bén gid

Ban giam tai va ban mat bén gia cé thé
duge thi cong khi ding mot trong cédc loai
di mo6 ta trong 6.9.1.1 dén 6.9.1.3. Khi
ddy ban gin myc nudc, dim cé thé thi
cong thuin tién nhu cdc ddm ding. Nén
can tru chéng ching cling lam viéc nhu
cdc ddm ngang.

Tuong chan doc theo bién bén ngoai cia
ban, n6 ciing 1am viéc nhu moét dadm bién
clla mét cap tau, thuong lam béng bé téng
c6t thép dé tai ché, trir khi yéu cdu mot bé
mit dac biét, khi dé cé thé ding cic bo
phan diic sin,

Dit dap bén trén ban gidm tai va ban mat
bén gia nén bang vat liéu rai dam chat. Nén
tao mot bé mat thi cong c6 ddc ngang dé
giam thi€u lugng nudc mua vio trong dat
dip. Chi y cdc 16 thodt nuéc nén bs tri
trong bé téng tai mat’dudi cta dat dap.
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6.9.2. Ban bé tong va thép

Cic dam thép cé thé ding thich hgp hon
bé tong khi tdi trong khong vugl qud tai
trong dudng o tO hoac khi cdn thi cong
nhanh. Cin chi y dic biét dén viéc bao vé
két cdu thép ddi v4i dn mon (xem muc 68
cua BS 6349 : phan 1 : 1984). Ching thudng
khong duge diing trong k&t ciu bén trén cla
bén chiu tai trong vuot qué tai trong duong
6td vi vige tao ra khung du dé cing theo cic
phuong ding va ngang c6 chi phi cao
Thuong ditng cdc ciach bé tri sau :

(a) Khung dam thép (cho cdu chinh ban
h&) : ban, khi cin, cé thé biang bé tong hoic
thép khung hd;

(b) Dam ngang thép d&d ban bé tong ¢6
cdc dam bién (cho cdu dan);

{c) Dam ngang thép d& cdc ddm thép doc
va ban bé tong (cho ciu dan).

6.9.3. Bdn gé

Céc két c4u chiu tai nhe ¢6 thé x4y dung

- hoan toan bang gé (vi du coc, dim vi ban

cung véi giang), ban gé dit trén cdc dim bé

tong hoac thép. Cic ban gb chi thich hop

trong cdc két cau sir dung cho thu giai tri va
danh ca.

6.10. Cac phuong phap thiét ké

6.10.1. Tdi trong thdng ding tir két cdu
bén trén

Két cau bén va ciu tau néi chung nén
dugc thiét k&€ sao cho cdc tai trong thing
ditng dugc chiu bdi :

(a) Chi bing cdc coc dimg, ¢6 coc nghiéng
(khi ¢6) chiu moi tai trong nam ngang dat
vio; hoac

(b) Bang cdc coc dung va cdc cap coc
nghiéng ddi dién nhau
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Khi d6 gia thi€t moi tai trong duoc chiu
bdi cac luc doc truc trong coc (nghia la
khong chiu uén). Nén kiém tra tinh diing
din cha gia thiét nay khi ding bién dang
dan hoi tuong doi cua cdc coc.

Bién dang dan hodi cua cic coc chiu tai
khdc nhau s& lam thay doi nhiig luc trong
két ciu bén trén. Bi€n dang nay phu thuée
viio loai dit nén trong dé coc truyén tai
trong, va vao chiéu dai ¢ hiéu, mait cit

" ngang va vat liéu coc.

Nén xem xét kha nang ciia hop luc nang
lén do séng di qua phia dudi ban, dac biét
trong trudong hop cic cdu tau tréng trai. Khi
cin nén cé cic 16 thong khi trong ban. Nén
Kiém tra anh huéng cta luc nang lén thuy
tinh trén cdc ban thap, nhr ban giam tai.

6.10.2. Tdi trong ddt

6.10.2.1. Titdmg chin

Tai trong ngang do d4t trén mit sau cla
tudng chén, dugc d& bdi ban, trong két cau
cimg duoc chong d& bdi cic luc doc truc,
cdc coc nghiéng hoac neo sau.

0.10.2.2. Ma sat dm

Nén xem xét anh huong ¢la ma sat am.
Céc bién phdp d€ gidm nhe cdc anh hudng
nay da cho ¢ 6.5.7.1.

6.10.2.3. Cdc tai trong ddr khac

Khi ¢6 su nguy hiém do mat én dinh ma4i
ddc gdy bai tai trong ngang trén chidu dai
chén séu cua coc, coc nén cé dd cing ngang
ting cuong.

6.10.3. Cdc tai trong neo va cdp tau

Céc ta1 trong nhan duge tir cdc xem xét
dé cho trong BS 6349 : phan 4.
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6.10.3.1. Tdi trong ngung

Chuyén vi va iing suét téng cong gay boi
cdc tal trong neo va cap tau dat vuong géc
véi bé mat cap tau duge tinh todn bang cdch
phan tich toan bo két cdu nhu mét moé hinh
ba chiéu, hoic mo hinh hai chiéu trong d6
ban lam viéc nhu ddm ngang sau, duge do
trén cic goi 1o xo thé hién gdi d& cla coc
hoic cdc tru khidc va stic khang bi dong, néu
¢6, tal mat sau clia ban.

Luc kéo dan héi ciia cic neo sau, luc kéo
hodc su thi€u hut cua cdac coc nghiéng sé gay
ra nhitng bi€n dang ngang nho tai diu cha tal
¢a coc dimg, nhung ving suat do bién dang
nay gdy ra trong coc ding thudng bd qua.

Nhiing tai trong neo va cap tau dat lén
két ciu duge xay dung chi trén cdc coc
ditng duge chiu bing mé men uén va ty 1é
véi d6 cing ctia ching. Do dé hang coc sau
trong bén lién bo, thudng ducc chon gin
nhu hoan toan trong dat, s& chiu phan ldn
(ai trong nay, yéu ciu cic coc ¢ sitc khing
¢t vd mo men uén 16n hon so v6i noi khac.
Céc luc ndy c6 thé giam bing cach dat néi
ong long phén trén clia coc dé cho phép tur
do chuyén vi.

Trong bén lién bd chi dat trén cac coc
ding, khi mat sau ctia ban tya vao dat dap
hoac tudmg ngan, tai trong cap tau gia thiét
s& duge chiu boi dp luc dit tic dong trén
mat sau nay. Néu trong thiét k&€ gia thiét
siic khang by dong, thi nén udc tinh
chuyén vi cin thiét dé huy déng duwoc sitc
khang bi dong. Phén tdi trong do coc chiu
nén dugc xic dinh dé ddm bao sic chiu
uén cia chiing va giam stc chiu tai thing
ditng cha ching.

Chiéu dai cda két ciu trén d6 chiu tdi
trong ngang nén dugc tinh todn bing phén
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tich dan hoi. Khi tién hanh tinh todn mod
men udn, cic tai trong tap trung cd thé gia
thiét phan b6 theo géc 45" d6i véi dudng
mat bén trén toan bo bé rong clia ban bé
tong. Chiéu dai phan bd doc theo bién doi
dién clia ban la chiéu dai trén dé tal trong
gia thi€t tic dong nhu tai trong déu. Nén
xem xét anh hudng cha hai tdi trong dat
déng thdi cho cdc chiéu dai phan bé chong
nhau, nhu cic tai trong neo trén hai bich
neo canh nhau, hoac tai trong neo dat trén
mot phia ciia cdu tau va tai trong cép tau ¢
phia bén kia. Cdc tai trong tuong tu dat gin
ddu mut cia két cdu nén duge phan bs cin
than dé dam bao cdc téng hop luc cha tai

_ trong dat va phéan bo 1a dong thai.

6.10.3.2. Tdi trong doc

Nhiing tai trong doc do neo va cap tau dat
vao két cdu duoe xiy dung chi trén céc coc
ding, néi chung gia thiét s&€ do moé men udn
chiu theo phuong nay, bang moi coc dd phan
ban lién tuc véi diém dit tai trong. Do dé
thuong chi x4y ra bién dang doc nhéd do mot
s6 1én coc chiu tai trong nay. Khi bién dang
khéng nam trong pham vi cho phép nén c6
cdc coc nghiéng doc.

Trong két cdu c¢bé cdc coc nghiéng,
nhitng coc nay nén thiét k€ dé chiu thanh
phdn cia tai trong theo tuyén lam viéc cla
ching ma khéng phan bé boi tic dong uén
tir cdc coc ding.

6.10.3.3. Sir tiéu hao ndng livong

Céc két cdu mém nén dugc thiét k& dé
dat su tiéu hao nang lugng 16n nhét cha tai
trong cap tau bang cich ding phoi hop két
cdu va dém tau, dé gidm nhilng yéu ciu vé
dem tau, do d6 giam chi phi. Su phan bo
cta k&t cdu néi chung s& 16n hon khi st
dung coc thép cuong dé cao. Doi vai tit



dién dong nhat, co6 thé st dung céng thiic
don gian sau day dé tinh todn nang luong
tiéu haokhiudn g :

f’Lz
£ =

~ 6yE
Trong 4o :

f- ing suat uén (do tinh tai, hoat taj va
bi¢n dang) cua thé ngodi ciing cla coc;

L - chiéu dai thuc t€ ciia coc chiu uén
(dugc do gifta diém ngam biéu Kién trong
nén dat va diém bén duéi cha két cdu bén
trén noi ngam hoac khép);

z - mo dun tiét dién

y - khoang céch ti truc trung hoa dén thé
ngoai cling trong mat phang uén.

E - m6 dun dan héi.

Phén nho ciia nang lugng cap tau ma céc
két cdu ciing cé thé titu hao dugc, néi
chung bo qua khi tinh todn nang luong.

6.10.4. Cdc tai trong khdc

6.10.4.1. Nhiét 36

Su thay déi nhiét d6 clia két cdu thudmg
thich ing bang su cho phép din dai va co
ngan clia ban khong bj can trd.

Chuyén vi doc tdng cong, gia thist xay ra
theo ca hai phia ctia diém giita hoac clia mot
try, gay nén chuyén vi ddu coc, nén duoc
tinh todn, Céc bén dai ¢6 thé chia nhd bai
nhimg khe ndi chuyén vi ngang dé han ché
chuyén vi coc.

Chuyén vi do nhiét ctia két csu nén duogc
xem xét khi b8 tri cdc coc nghiéng dé chiu
lyc doc, cing véi dnh hudng neo cla nhitng
co¢ chon hoan toan nhur tai phia sau clia bén
lién b

Céc cau dan cha céu tau thudng duge neo
tai ddu miit phia bd, dé tu do chuyén dich
tai ddu phia bién, c6 khe co dan sit véi cdu
chinh. CAu dan dai nén chia nhé dé han ché
chuyén vi cia coc, mbi phan doan cé mot
két cau neo bang cédc coc nghiéng.

6.104.2. Séng, dong chay va bdng

Tai trong do séng, dong chay va bang tic
dong lén cdc coc s& duge truyén t6i ban mat
céu va dat nén. Cic phan luc ban dugc chiu
b&i m6é men udn trong coc & nhitng két cau
mém, bdi coc nghiéng trong két ciu ciing.
Neén ké dén su gia tang du kién trong tiét
dién coc do sinh vat bién trong tudi tho thist
k& Chuyén vi ngang ctia ban & két cau mém
do céc tai trong dé nén duge tinh todn.

Mot man chén coc hodc treo ¢6 thé dac
hoac ¢é 16, & phia trudc cha két cau dé
giam taj trong lén coc hoidc dén cdc tau
dang neo doc bé&n. K&t ciu niy nén duoce
thiét k€ d€ chiu nhitng tai trong truyén tir
man chin nay.

S0ng (dédc biét 1a loai ¢6 chu ky dai) va
dong chdy gay nén chuyén dich tau dang
cap doc bén, lam ting cac luc 1én bich neo
va dém tau (xem muc 42 cha BS 6349 :
phan 1 : 1984) ma dugc chiu nhu di trinh
bay trong 6.10.3.

6.104.3. Gié

Trong thi€t k€ cdu din, anh hudng cha
gié dén én dinh chung nén duge kiém tra.

6.10.4.4. Dong ddt

Chi dan chung vé cdc anh huéng coa
doéng dét da cho trong 2.3.8.

Nhitng luc gay boi sut truot mai déc
duge chdng do bai céc bo phan c6 hé théng
chéng d& tao ra sitc khdng bén dudi cao
trinh dy ki¢n xay ra mat dn dinh. Kha nang
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sut trugt ciia moi mdi déc dudi nudc nén
duge khao sat. Gia t6¢ doc doi hoi ciac xem
xét dic biét vé cic lien két coc /ban dé dat
dugc su truyén moé men c¢é hiéu gua.

Khoi lugng 16n ctia cdc két cau ban giam
tai bén trén nén dugc ké vao trong tinh todn
g suAt.

6.10.5. Moi

Mobi cha cdc két cdu cau tau la khong
thuong xuyén, nhung can xem xét cho két
ciu chiu nhilng séng 1ap lai hoac xoay cudn
trong cdc dong chdy manh (xem muc 47
cla BS 6349 : phdn | : 1984). Khi anh
huong moi 1a quan trong, nén thiét k& cic
lién két c6 ké dén ching.

6.11. Cac xem xét vé tai trong

6.11.1. Tinh tdi va hoat tdi dimg

6.11.1.1. Tinh tai

Su phan bd cha tinh tai trong két cdu bén
trén phu thuéc vao trinh tu thi cong. Tinh tai
dugc chong d& bai timg bo phan chiu lue tai
timg giai doan thi céng nén dugc tinh todn
va ca diéu kién chéng d& clia b6 phan duoc
dénh gia.

6.11.1.2. Cong tic dung tinh tdi

Tai trong tir chan dé€ clia cdc két cau
bén trén c6 dinh cé thé giad thiét sé phan
ba 45° so véi phuong diing tir bien cha bé
mat 1i€p xuc xudng dén truc trung hoa ciia
bd phan ban.

6.11.1.3. Hoat tdi trén bdn

Hoat tai (bao gém cdc tai trong ngang va
thir yéu) nén duge xéc dinh theo cdc muc 44
va 45 clia BS 6349 : phin 1 : 1984 va duoc
ké dén trong thi€t k€ cdc két cdu bén trén
trong trudng hop chat tai thich hop. Tai
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trong gly boi cdc khung cdu dan tau Ro -
Ro nén duge xem xét khi thich hgp. (Cic tai
trong dién hinh da néu trong phu luc ctia BS
6349 : phan 1)

6.11.1.4. Tdi trong lap rap

Tai trong xay ra trong mdi giai doan thi
cong nén duoe tinh todn, dong thai kiém tra
lai két cau. Cdc tdi trong ndy cé thé vuot
qud nhiing tai trong 1én céng trinh di hoan
thanh. Néu khong thé tinh todn hoac quy
dinh cic tai trong nhu vay véi do chinh xdc
nao do khi dang thiét k€, thi nén kiém tra
ching trude khi bat diu thi cong.

6.11.2. Hoat tdi ngang
6.11.2.1. Cdp tau

Tai trong céap tau nén dugc tinh todn cho
timg hang tau du kién sir dung bén trong
tudi tho thiét k& clia né : nang luong duoc
tinh todn nhu da trinh bay trong BS 6349 :
phan 4.

Céc anh huong cua luc dimg va doc di
cung véi ma sdt gita dém tau va thu nén
dugc ké dén.

Cau tau rat nhay cam véi tai trong cép
tau, dic biét khi c6é bién do triéu 16n hoiac
khi phai thich hop véi nhiéu loai tau. Loai
dém tau s& sir dung nén quyét dinh tai giai
doan thi€t k&€ so bo. Nén xem xét viéc chiu
cdc phan lyc cao do cap tau bat thudng hoac
su co.

Hinh 44 trinh bay cdch bd tri két ciu
dién hinh duoc ding dé chiu cic tii trong
cép tau.

0.11.2.2. Neo tau

Céc tai trong neo tir day neo thu duge dit
qua chd budc day trén bén nhu bich neo,
méc, fairlead hodc vdng gin trén dinh mat
bén, trén mat trude, trén bé & mat bén. Trir



khi cédc tai trong nay nhod, nhiing ché budc
day ciia bén nén gin vio ddu phia bién ciia
ddm ngang, khi dé né dugc thiét k& dé chiu
luc tong cong ma c6 thé dit vao trén mot
pham vi cac huéng theo phuong ngang va
dimg. Cic luc s& phai chju d3 cho trong muc
42 ctia BS 6349 : phan 1 : 1984,

6.11.3. Tdi trong méi triuong

6.11.3.1.Gio

Tai trong gié tinh todn tuan theo 5.3 cha
BS 5400 : phan 2 : 1978. Céc tai trong nay
duge chiu bai tng suét uén va doc truc hinh
thanh trong bo phan ban.

6.11.3.2. Nhiét do

Sy thay d6i nhiét do chung da trinh bdy
trong 6.10.4.1. Khi két cu hodc bd phan
cla n6 chiu bién dang do chuyén vi, thi ing
sudt gy ra trong cdc bo phan ban cé thé gia
thi€t s& chiu duoc thich hop véi cic yéu cdu
t6i thiéu da cho trong BS 5400 cho bé tong
va thép.

60.11.3.3. Donyg ddt

Céc ket ciu mém dugce thiét ké dé chiju
tai trong dong dit bing mé men uén
trong coc.

Nhimg ket ciu citng chiu dong ddt bing
cdc coc nghiéng, giing chéng hodc cdc bien
phip chéng d6 khéc di duoc tao ra.

6.11.4. Cdc triong hop chdt tdi
0.11.4.1. Khdi qudt

Cdc ket cdu bén trén nen thiét k€ dé chiu
moi t6 hop (di trong ma c6 thé gia thigt mot
cdch thuc tién hoat dong trén ket cau déng
thoi. Céc tai trong tdc dong truc tiép trén ket

cdu bén trén hoic gidn ti€p théng qua coc.
Doi v6i ca hai phuong phdp thiét ké theo
trang thdi g161 han va (ing suit lam viéc, cic
tai trong riéng 1é s& duge ding trong timg t3
hgp duge mé ta nhu céc tai trong danh dinh
Q, dd dinh nghia trong 3.3.1 ctia BS 5400 :
phan 1 : 1978.

6.11.4.2. Thiét ké trang thdi giéi han

He¢ s6 rieng phan v, cho céc tii trong
dung trong thiét k& trang thai giéi han, cho
¢ bang 2 cho timg trudng hop tai trong. v,
duge dinh nghia béi biéu thic :

Yo = Ham s6 (v, yp)

(Y 1 va ¥p dd duge dinh nghia trong 3.3.1
cBa BS 5400 : phan 1 : 1978) va nén dugc
p dung khi né sinh ra tng suit b8 sung
trong bé phan két cdu dang xem xét. Khi
Xay ra giam Ung suat trong bé phan thiét
k¢ do két qua cha tri s6 thdp hon cha moi
loai tai trong dat vio két cdu thi nén sir
dung 4 = 0,9 cho tai trong dé; trir khi tai
trong nay bi d& bd hoan toan, trong trudng
hopdéy, =0.

Cac trudng hop chét tai, dd cho trong
bang 2 wong ting véi cdc t8 hop téi trong
dd trinh bay & 3.2.3 cho én dinh téng thé,
nhu sau :

Trudmng hop chat tai 1: chat tai tieu chudn;

Truong hop chat tai 2 : chat tai cuc tri;

Trudng hop chit tai 3 : chat tai tam thei
khi thi cong.

Téi trong thiét k& Q duoc x4c dinh nhu
dad dinh nghia trong 3.3.1 cha BS 5400 :
phan 1 : 1978 bing biéu thic.

Q=YH.-QK
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Hinh 44: B6 tri hé do dém tau
a) Coc dém tau truyén tdi trong dén bdn mdt cdu; b) Cdc dém tau cao su trén m¢t bé mdt cdp
tau lién tuc; ¢) D& dém kiéu nang chong; d) Dam ngang sau hon dé chiu tdi trong cdp tau;
e) Dém tau goi cao su; f) Pém tau kiéu khung ddy treo
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Anh hudng clia ti trong thiét k& hodc ing
suit, S, trong két ciu dugc xdc dinh nhu da
dinh nghia & 3.3.2 ciua BS 5400 : phén 1 :
1978 bang biéu thic :

S =¥, (anh huong cha Q)

Trong trang thai gidi han cuc han (ULS),
¥ = 1,1 d6i v6i bé tong va thép trir khi cac
phuong phép déo di duge dung dé phan tich
k&t cdu be 1ong, v, nén lay bing 1,5. Trong
trang thai gidi han vé khai thic (SLS), vy, = 1.0
ddi vdi thép va bé tong.

Do khé khin trong thiét k&€ va thi cong
cong trinh bién, v; nén dp dung cho moi
trudng hop trir khi tai trong dang xem xét
dugc dinh nghia chinh xdc.

Céac gid tri clia hé s6 an toan timg phén
cho vat liéu y,_, nén tuan theo BS 5400 : cic
phdn 3,4 va S nghiala:

D61 véi bétong, ¥y, =
1,0 (SLS);

1,5 (ULS) va
bo6i véi cot thép, v,
1,0 (SLS);

Doi véi thép két cdu, v, = 1,05 (ULS) va
1,0 (SLS)

= 1,15 (ULS) va

6.11.4.3. Thiét ké'ving sudt lam viéc

Cic t6 hop tai trong ding cho thiét k&
ing suat lam viéc cha két cdu ciu tau nén
theo nhu trong bang 2, nhung sit dung hé

s6 tai trong timg phin v, = 1,0. Ung suat
lam viéc cho phép trong chat tai tiéu chudn
nén phit hop véi tiéu chudn thyc hanh lién
quan véi vat lieu da sir dung. Ung sudt cho
phép ¢6 thé tang 30% d6i véi bé tong,
90% ung suit déo dai v6i thép khi tai
trong cap tau bat thudng hoic do dong dat
va séng than.

6.12. Thiét k€ coc
6.12.1. Khdi qudt

Nén lvu ¥ rang, ing suat khi ha coc cé
thé 12 y&€u t6 khéng ché dé chon kich thuéc
coc. Khi xem xét két cau da hoan thanh, cdc
coc bé tong nén dugc phan tich bing cdc
phuong phdp trang thai giéi han tuan theo
BS 5400 : phan 4, trong khi cdc coc thép
dugc phan tich bang cdc phuong phdp trang
thdi gidi han tuan theo BS 5400 : phédn 3
hoadc tham khao ting sudt 1am viéc cho phép
trong BS 449 : phdn 2. Céc coc gb nén duoc
phén tich cé tham khdo img suat cho phép
trong BS 5268 : phan 2.

Anh hudng ctia cdc méi ndi coc trong coc
g6 va bé tong diic sin nén duge nghién ciu.

D61 véi tit ca cic coc, tai trong 1am viéc
truyén dén nén dit duge tinh toin, mot he
s6 an toan thich hop duge dp dung d6i véi
sttc khdng dét cuc han, d€ nhan duge cic tri
6 cho phép.

Bang 2. Hé so tdi trong tirng phin v, cho ciu tau

N Trang théi Yo ¥ trong trudmg hop tai trong
Tai trong s
|' gioihan | Tieychudnt | Cweti2 | Tam thoi 3
Tinh tai : thép ULS + 1,05 1,05 1,05
SLS§ 1.0 1,0
Tinh tai : bé tong ULS 1,15 1,15 1,15
SLS 1,0 1,0
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.. Trang thii Yo * trong trudng hop tai trong
Tai trong e
gidihan | Tisy chudn 1 | Cuctri2 | Tamthoi 3 !

Tinh tai : cong tic dung ULS 1,2 1,2 1,2
SLS 1,0 1,0

Hoat tai (xem chi y 1) ULS 1.4 1,2 1.2
SLS L1 1,0

Cap tan va neo tau ULS 14 1.2+ -
SLS 1,1 1,0

Méi trudmg (xem chu ¥ 2) ULS 1,4 1,2 1,2
SLS 1,0 1,0

bat (xem chii ¥ 3) ULS 1.3 1,15 1,15
SLS 1,0 1,0

Luc nang thuy tinh (xem chi y 4) ULS 1,2 1.0 1,0
SLS 1,0 1,0

* vq can sit dung ph6i hop véi ¥, (xem 6.11.4.2)

+ Khi cdc tai trong do sy ¢d truyén dén két ciu bi han ché bai mét co cdu phd hoai nhy cdc bu
long tu ngit roi d6i vdi cdc bich neo hodc pha hoai déo clia khung dém tiu v, cé thé giam dén

1,1 d6i véi thiét k€ téng thé két cdu cdu tau.
+ ULS : Trang thai gidi han cuc han
§ SLS : Trang thdi gidi han khai thic

Chiy :

1. Qx nén tdng theo yéu cdu dé ké dén dnh hudng ctia cdc tdi trong dpng
2. DE ké dén cdc tdi trong gidn tiép bd sung ddt vao két cdu (nhir cde tdi treng gée cdn cdu do yis).

3. Déké dén dp luc ién titong chin (xem chuong 4), e kéo theo va him chénh 1éch.

4. Dgt vao bdn mdr bén va bdn gidm tdi

6.12.2, Uén doc cot

Cic coc di qua nuéc va dit mém nén
dugc thiét ké dé tranh phé hoai do uén doc.

Chiéu dai cot c6 hiéu clia coc nén duoc
xac dinh khi gia thi€t dinh cla coc & cao
trinh bén dudi chia ban hoac cao trinh cha
gifing bat ky nao trén mit phing dang duoc
xem xé€t, tuy theo cdi nao thap hon, va day
cha coc 1a diém ngam biéu kién, ¢é ké dén
moi hién trgng sau hon, x6i, nao vét qué hoac
hod long dat trong tuong lai (xem 47.2.2 cla
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BS 6349 : phin 1 : 1984). Diém ngam cha
coc trong mai déc dudi cdc bén lién bo nén
duge xdc dinh ¢6 ké dén géc mai ddc va
mitc dd ngam cia bat ky dd d6 bdo vé nao
da cé. :

Dau coc thuomg duge dat trong két cdu
bén trén, nho vay dat duge chiéu dai cé hiéu
nho nhdt va sitc mang tai 16n nhat. Hinh 45
cho cac vi du vé lién két coc/ban.

Trir khi dung céc giang chéng tam, chiéu
dai cé hiéu cua coc khi thi cong va thi



nghiém thuong 16n so véi diéu kién 1am
viéc sau cuing. Ung suft cho phép do céc tai
trong dat vao trudc khi hoan thanh lién két
coc/ban ¢6 thé han ché bing chiéu dai c6
hiéu tam thoi.

6.12.3. Udn doc cuc bé ciia coc thép

Nén kiém tra cdc coc thép vé uén doc
cuc bo cua cinh, bung hodc cdc phén ti
khac cila bo phan. Nén ki€m tra cdc phén
tlr, vé udn doc cuc bo phat sinh tir chat tai
ti€p xidc. Cic coc ong thép khong tang
cudng do ciing nén duge ki€m tra uén doc
cuc bd do udn va nén doc truc.

Khi uén doc cuc bé c6 van dé, nén luu y
bang cich diing nut bé tong cuc bo bén trong
hoac cdc bién phip khdc dé tang ciing.

6.12.4. Truyén tai trong vao dat

bdi voi cic coc H, trong dé chibu rong
canh va chiéu sau bung 13 xdp xi bing
nhau, c¢é thé gid thié€t ring s& tao thanh
mot nit dat gilta cde cdnh khi déng coc,
trir khi trong dat roi toi. Ma sat bén duoc
tinh todn do6i véi chu vi c6 hiéy, bing hai
14n tong chiéu rong va chiéu sau cha tiét
dién coc. Site khdng miii ¢é thé tinh todn
khi diing dién tich coc toan bo néu xay ra
hinh thanh nit,

Khi tao thanh niit dat, sic khang mii clia
coc ¢6 16 duoe tinh todn khi ding dién tich
ti€t dién ngang toan bs. Nén tién hanh cdc
budc dé khing dinh ring, muc nudc bén
trong it nhit cao nhir muc nwdc bén ngoai
dé ngan ngira nit ndy bi Tra sach. Néu nghi
ngo su hinh thanh nit, nén ding tiét dién
thue clia coc.

Khi bién dang ngang di kem véi chét tai
chu ky tai hodc gin ddy bién Ia tuong d6i

16n, nén xem xét dé giam hodc bé qua ma
sdt bén trong ving nay.

6.12.5. Tdi trong ditng

6.12.5.1. Cdc coc ditng

Tai trong do dat s& phai chiu bang t8ng
tii trong ddu coc, trong luong tinh tai cla
coc va luc 16i theo 16n nhat ma coc s& chiu
trong tudi tho thiét k&.

Néu nhu coc déng trong pham vi céc sai
s6 néu & 6.13 do léch tam do su c6 c6 thé
bo qua. Tuy nhién, khi bién dang ngang gay
boi cac 1di trong dat vao, dnh hudng cia do
léch tim gay ra nén duogc khao sit.

Luc nang lén thie € duge tinh nhu luc
nang lén I6n nhat do céc tai trong tic dong
trir di ¢inh tai. Luc nang lén s& duge chéng
d& bang ma sat dat nén dugc tinh todn khi
bd qua luc 18i theo.

Anh huéng nhém cia cic coc nén ké dén
néu khoang cich gilta ching nho hon cic
gia tri di ki€n nghi trong 7.3.42 cua BS
8004 : 1986.

6.12.5.2. Cac coc nghiéng

Cac coc nghiéng dugc thigt k& dé€ chiu
tai trong diing nén duge b6 tri theo cic cap
d6i dién nhau ¢é d6 nghiéng bang nhau,
trir khi chiing duge yéu cdu déng thi chiu
mot tai trong ngang. Tai trong dﬁﬁg tai
dau coc gia thiét duge chia déu nhau giita
hai coc dé.

Tinh tai cia cdc coc nghiéng va luc 16i
theo téc dong trén ching dugc chéng d& béi
mé men udn ddi véi thanh phin tic dong
ngang ti€t dién coc va bdi luc nén déi véi
thanh phan doc.
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Hinh 45: Vi du vé méi néi coc | mdt cdau
a) Coc ong thép; b) Coc bé tong diic sdn; ¢) Coc thép chit H.

6.12.6. Tdi trong ngang

6.12.6.1. Két cdu mém

Céc coc ding chong lai tai trong ngang
khi bi uén kép nén duogc thiét k& dé chiu
nhimg tai trong ding 16n nhat c¢6 thé xay ra
dong thoi, do ké dén anh hudng ciia bién dang
ngang gy ra doi vai siic chiu tai clia coc.

Khi tai trong ngang 16n gay ra mé men
uén cao trong céc coc cing nhét (nhu céc
coc bién sau cia bén lién bo), cé thé cin
cac coc ¢6 sitc khang uén 16n hon. Diéu dé
c6 thé dat duoc mot cach kinh t€ d6i véi cdc
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coc dugc chon sau, bang cich tang sic
khang uén chi khi can thiét.

Céc coc chiu tai trong ngang nén duoc
chon sau thich hop dé cé dugc sic khing
yéu cdu clia dat. Diéu dy thudng kha di, ma
khong phai chon qui sdu néu ddy bién 1a
dat roi chat hoac trung binh, sét chat dén
cing, dd yéu. Chi din vé siic khdang dat cia
céc coc chiu tai trong ngang cho & céc tai
liéu khéac (32, 33, 34). Su chéng d& do cic
16p bao vé dé dé trén mai d6c phia dudi bén
lién by tao ra nén dugc xem xét khi ddnh
gid do cung tuong d6i cua tirng hang coc.



Coc nén thi€t k&€ dé chiu tai trong xuit
phdt tir moi hudng, do dé nén kiém tra cac
tiét dién khong doi xung vé€ chiu udn hai
~ chiéu. Khi cdc tai trong 16n dat troi1 hon tir
mot hudng (thuong vudng gbéc véi dudng
truc cua két céiu), truc chinh ciia coc nén
dinh hudéng vudng gée vai nod.

Anh hudng cha be tong nhéi trong va vo
boc dén dé cimg coc nén dugc xem xét.

6.12.6.2. Két cdu cung

Céc tai trong ngang dat lén két cdu ciing
thuomg dugc nhiing coc nghiéng chiu bang
kéo hodc nén truc ti€p. Do dé cac coc
nghiéng thudng dugc bd tri song song vdi
ca hai truc cla két cau. D& anh hudng 1én
nhét, céc coc nghiéng nén dugc déng vdi do
nghiéng 16n nhit la dugc, trir khi diéu dé
gay vuéng vao két cau khic hoac tau, hoic
khi Tuc 10i theo 12 ddng ké.

Khi cic bién phdp khic véi cic coc
nghiéng duge chdp nhan dé tao ra do cing,
nén xem xét anh huong cua tai trong ngang
dit vao trén toan b pham vi cdc géc.

6.12.7. Cac luc song va dong chdy
6.12.7.1. Khi thi céng

Tai trong do s6ng va dong chay téc dong
trén cdc coc khong giang nhau khi thi céng
nén dugc xem xét. Pic biét kha ning dong
chay gay dao dong nén khao sit (xem 38.3
cua BS 6349 : phan | : 1984) va néu cén
thiét nén c6 cdc bién phap thich hop : chiing
cé thé bao gom thay déi do citng coc, lip
cdc tdm chin vao coc hodc gidng ching lai.

6.12.7.2. Diéu kién ldu dei

Céc lyc séng va dong chdy trén cdc coc
don nén dugc tinh toin nhu di trinh bay
trong cac muc 38 va 39 caa BS 6349 : phin
I': 1984. Cic coc nay chiu tai trong dat vao

lam viéc nhu ddm, cdc diéu kién dau cuéi
tuong tng v6i mic do ngam tai ddy bién
va ban.

Chi dan vé phan tich dao dong day cung
ctia coc ddy ngam do cdc lyc dong chay da
cho trong 38.3 cua BS 6349 : phan 1 : 1984.
Neén thuc hién phan tich nay khi xdy ra cdc
dong chay nhanh.

6.12.8. Neo chiu kéo

Cic coc duge neo vao dit nén dé nhan
dugc sitc khang nhd yéu ciu nén dil kha
nang chiu dugc luc nén tdc ddng cta neo,
gom moi tai trong thi nghiém. P& trénh kha
ndng mit toan bo ung sudt cua neo, day neo
nén duge cing dé tao ra tai trong t6i thiéu
bang 1,2 14n tai trong nén 16n nhat trén coc.

6.12.9. Thi nghiém

Tai trong dat vao khi thir coc, dsi véi cic
tai trong ding nhé hoac ngang nén dugc ké
dén trong thi¢t k& khi dung chiéu dii ¢é
hiéu cua coc tai giai doan th&r. Tuong tu,
nén cho phép thir cic neo chiu kéo clia coc
trong thiét k¢,

6.12.10. Chuyén vi coc
6.12.10.1. bing

Céc chuyén vi diing clia dau coc, do bién
dang ctia coc va nén ddt dudi tii trong
chéng va tic thoi lén nhat, nén tinh toén
cho finh tai va hoat tai ciing vé6i moi luc 16
theo. Khoang cich va kich thuéc coc nén
dugc dieu chinh, néu cdn, dé han ché&
chuyén vi, dac biét do chénh léch lin cia
ban va tng suit xay ra tai ddu coc.

6.12.10.2, Ngang

Chuyén vi ngang cla cic ddu coc nén
dugc danh gid déi véi timg t6 hop tdi trong
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ngang l6n nhat. Kha ning hai két cdu canh
nhau bi uén theo hai huéng nguoc nhau nén
duoc xem xét.

6.12.11. Ung sudt trong coc
6.12.11.1. Coc bé tong

Cic coc bé tong cOt thép va ng sudt
trudc nén dugc thi€t ké nhu cic cot khi
diung hé sd riéng phan khong nhd hon 1,5
cho cdc tai trong trong cdc diéu kién chit tai
tieu chudn va cé hrong cét thép di dé chiu
duge dng sudt déng coc. Trong cdc diéu
kién chat tai cuc tri va cdc diéu kién chat tai
tam thdi, hé s riéng phan d6i vdi tai trong
khong nén nho hon 1,2. Ung suat nang lén
trong cdc coc diic san nén dugce tinh todn
dung hé s6 riéng phan 1,4 dp dung cho tinh
tai, cOng vdi su xem xét chét tai va dap.

Dai vé6i cdc coc dé tal chd, ing suit nén
trung binh trong chét tdi lam viéc khong
nén vugt qud 0,25 f,. D61 véi cic coc db
dudi nude (xem 58.5 cta BS 6349 : phin
1 : 1984) né han ché& i\tng suat nén trung
binh cho phép dén 6,3 N/mm’. Cic coc
chiu kéo nén thiét k& bd qua sic khing kéo
cla bé tong.

6.12.11.2. Coc thép

Ung suit cho phép nén duoc xéc dinh ¢6
ké dén ing suit déo (f,) va cic dac trnung
ti€t dién cha coc dang xem xét. Nén tinh
todn tng sudt c6 ké dén cic anh hudng cha
an mon dén tiét dién coc trong tudi tho
thi€t k&€ cia két cau.

Ung sudt nén trén dién tich thép toan bo
do cdc tai trong doc truc khong nén vuot
qua gid tr1 cho phép tinh duge theo muc 30
cha BS 449 : phin 2 : 1969. Tuy nhién dé
han ch€ anh hudng do ing suit tang khi
déng coc, tmg sudt nén doc truc trong coc
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thép di déng trong céc diéu kién chét tai
theo tiéu chudn khong nén vuot qud 0.3 f,.
Gid tri ndy c6 thé tang dén 0,5 f, khi déng
dé qua 16p d4t mém va dimg ngay khi di vao
trong 16p dat chat.

Ung suat kéo doc truc trong coc thép
trong cic diéu kién chat tai tiéu chudn
khong nén vigt qud 0,3 1, .

Ung suat udn trong cdc coc thép & céc
diéu kién chat tai tiéu chuan khong nén wvuot
qua ung sudt cho phép da cho trong muc 19
cha BS 449 : phin 2 : 1969, Trong t6 hop
manh nhat cua cic tai trong cuc tri Ung suat
udn cho phép ting dén 25% so vdi gia tri
lén nhét cua 0,8 f, mién 14 thanh phédn doc
truc khéng gay ra img sudt lén hon gidi han
dd néu o trén.

Ung sudt tiép trong coc thép trong cic
diéu kién chat tai tiéu chudn khong nén vuot
qud \ng sudt cho phép tiéu chuan da cho &
muc 23 cita BS 449 : phan 2: 1969.

Céc coc chiu ttng sudt phéi hop nén thoa
man cac yéu cdu clia muc 14 cha BS 449 ;
phdn 2 : 1969. Tuy theo cdc coc duge phan
tich bang cdc phuong phdp thiét k& déo
(xem BS 5950).

6.12.11.3. Coc g6
Ung sudt 1am viéc nén phu hop voi BS
5268 : phan 2 nhung c6 thé ting nhu da

trinh bay trong 6.11.4.3 dd6i vdi tai trong
di déng.

6.12.12. Cdc hé s6 an toan vé sirc
khdng ddt

Cac h¢ s6 an toan di cho trong 6.12.12.1
va 6.12.12.2 vé céc gi4 tri cuc han cla sdc
khdng dat néi chung nén dp dung dsi véi
nhitng tai trong lam viéc tdng cong clia
coc don,



Coc nén thiét k& dé chiu tai trong xuit
phat tir moi hudng, do dé nén Kiém tra céc
ti€t dién khong d6i xing vé chiu udén hai
chiéu. Khi cdc tai trong 16n dat tr6i hon tix
moét hudng (thuong vudng géc véi duong
fruc cia két cau), truc chinh cda coc nén
dinh huéng vudng géc véi né.

Anh huéng ciia bé tong nhéi trong va vo
boc dén dd cing coc nén duge xem xét.

6.12.6.2. Két cdu cimg

Céc tai trong ngang dat 1én két cdu cing
thudng duge nhitng coc nghiéng chiu bing
kéo hodac nén truc ti€p. Do dé cic coc
nghiéng thuong duge bé tri song song vdi
ca hai truc cua két cdu. D€ anh hudng lén
nhat, cdc coc nghiéng nén duge déng véi do
nghiéng lén nhat 1a duge, trir khi diéu dé
gdy vudng vao két cdu khdc hodc tau, hoic
khi Iuc 161 theo 13 ddng ké.

Khi cdc bién phdp khic vdi cdc coc
nghiéng duge chdp nhan dé tao ra do cing,
nén xem xét anh huong cua tai trong ngang
dét vao trén toan bd pham vi cic géc.

6.12.7. Cdc luc séng va dong chay
6.12.7.1. Khi thi céng

Tai trong do séng va dong chay tic dong
trén cdc coc khong giang nhau khi thi cong
nén dugc xem xél. Dic biét kha nang dong
chay gay dao déng nén khao sat (xem 38.3
clia BS 6349 : phin 1 : 1984) vi néu cén
thiét nén c6 cac bién phép thich hop : chiing
c6 thé bao gém thay ddi do cing coc, lip
cdc tdm chédn vao coc hoac gidng chiing lai.

6.12.7.2. Piéu kién ldu dai

Ciéc luc séng va dong chdy trén cic coc
don nén dugc tinh toin nhu di trinh bay
trong cdc muc 38 va 39 clia BS 6349 : phin
I - 1984. Cdc coc nay chiu tai trong dat vao

lam viéc nhu dam, cdc diéu kién ddu cuéi
tuong dng v6i miic d6 ngadm tai ddy bién
va ban.

Chi din vé phan tich dao dong day cung
cua coc ddy ngam do cic luc dong chay da
cho trong 38.3 cia BS 6349 : phédn 1 : 1984.
Nén thuc hién phén tich nay khi xay ra cédc
dong chay nhanh.

6.12.8. Neo chiu kéo

Céc coc duge neo vao. dat nén dé nhan
duge sic khdng nhé yeu cdu nén di kha
ning chiu duoc lue nén tic dong cla neo,
gom moi tai trong thi nghiém. DE tranh kha
nang mat toan bd \ing suit cla neo, diy neo
nén dugc cang dé tao ra tai trong toi thiéu
bang 1,2 l4n tai trong nén 16n nhat trén coc.

6.12.9. Thi nghiém

Tai trong dit vao khi thit coc, d6i véi cic
tai trong diing nhé hoidc ngang nén duoce ké
dén trong thi€t k& khi ding chidu dai c6
hieu cua coc tai giai doan thir. Tuong tu,
nén cho phép thir cdc neo chiu kéo clia coc
trong thiét k&.

6.12.10. Chuyén vi coc
6.12.10.1. Dimg

Céc chuyén vi diing ctia ddu coc, do bién
dang cha coc va nén d4t duéi tdi trong
chéng va tic thoi 16n nhat, nén tinh todn
cho tinh tai va hoat tai cing véi moi luc 16i
theo. Khoang cdch va kich thuéc coc nén
dugc di¢u chinh, néu cdn, dé han ché&
chuyén vi, dac biét d6 chénh lech l6n cia
ban va dng suit xay ra tai ddu coc.

6.12.10.2. Nyang

Chuyén vi ngang ctia cdc ddu coc nén
duge dinh gid d6i vdi timg 8 hop (i trong
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6.12.12 1. Sitc mang tdr

Cac hé s6 an toan nén pht hop véi di
néu trong BS 8004, Khi chiu tai trong cap
tau bat thuong va tai trong do dong dat,
séng than, hé s an todn tdng thé cé thé
giam dén [,3.

6.12.12.2. Chiu nhé

Hé s6 an toan nho nhat déi véi cdc tai
trong tinh trong cdc diéu kién chat tai tiéu
chudn thudng bing 3,0 khi cic dac trimg
clia dit da biét chic chdn. N6 ¢ thé giam
dén 2,0 cho tai trong cap tau bt thudng va
tai trong do dong dt, séng than.

6.13. Cac sai sé thi cong

6.13.1. Pdu coc

Truc coc tai ¢ché noi véi két cdu beén
trén nén trong pham vi 75 mm d&i véi vi

tri quy dinh cho céc két cau xay dung trén
dat lién hoac trong viing nuéc duogc che
chan. Déi véi céc coc déng qua mdi déc
dd do, sai s6 nay cé thé dén 100 mm. Dai
vdi cdu dan va cdu chinh sai s6 75mm dén
150 mm, nén dugc chip nhan tuy thuéc
vao do tréng trai cha khu vuc. Thiét k&
coc va cdc bg phan ban nén xét dén nhitng
sai s6 da quy dinh.

6.13.2. Pudng truc coc

Do nghiéng cua céc coc ding khong
nén vugt qua 1:100 so véi phuong ding
trong viing nuéc duge che chan va 1 : 75
tai cac khu vuc trong trai. Do léch cia céic
coc nghiéng khong nén vugt qué 1 : 30 so
vdi do nghiéng quy dinh trong ving nuéc
duge che chidn va 1 : 25 tai cdc khu vuc
tréng trai.
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Chuong 7
TRU POC LAP

7.1. Khai quat

Nén tham khao BS 6349 : phan 4 d6i véi
bd tri mat bang tru doc 1ap va céc hé théng
dém tau, neo tau.

7.2, Cac dang két cau
7.2.1. Chirc ndng

Céc tru cap tau (hoac twa tau) thudmg cé
& céc cdu tau, tai cic bén béc x€p hang rdi,
khi cdu chinh duge yéu cdu chi dé d& thiét
bi boc x&p hang hod. Ching duge yéu ciu
tai cdc bén Ro. Ro khi khéng ¢é bén dé tau
cap doc theo. ' .

Tru doc 1ap dé don dich tau ¢6 thé dat tai
cta u hodc au, tai cic bén cdp c6 thiét bj
bdc x€p hang hod ¢d dinh, khi tau duoc toi
doc theo bén.

Cac tru neo thudng cé tai cdc cdu tau
(g6m ca cdc bén hang roi). ma chiéu dai
nhé hon chiéu dai tau cap bén, va ciing
dugc st dung nhu d€ neo ¢é dinh tai cic vi
tri xa bén.

7.2.2. D6 citng két cdu
7.2.2.1. Khdi quat

Céc tru doc 1ap ¢6 thé cing hoic mém
nhu da dinh nghia trong 47.1 cha BS 6349 :
phan 1 : 1984,

7.2.2.2. Két cdu mém

Cdc két cau tru mém thudng gém mot
nhom cac coc ding duge xay dung trong
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mét mil be tong ning hoac mot khung gidng
va ban. Cac tru mém cling duge xay dung
ding mot hoac nhiéu coc dimg dudng kinh
16n. D3i voi tai trong nhe ¢6 thé ding cdc
coc gb. Hinh 46 thé hién céc vi du vé céc
tru mém.

7.2.2.3. Két cdu citng

Céc két cdu tru ciing la két cdu coc hd hay
khéi kin. Céc vi du nhu :

(a) Nhém cdc coc nghiéng (c6 hoic
khong c6 coc ditng) cé mil bé téng;

(b) Nhém cdc coc dugc gidng nhau d&
ban san; _

(c) Nhém céc coc ditng c6 mil bé tong va
neo gidng vao by;

(d) Caisson bé tong;
(e) O coc cir thép.

Hinh 47 cho céc vi du dién hinh cta céc
tru cing.

Chy y : Céc khung thép éng long doi khi
ditge dang tam tru doc ldp tai bén meoe siu.

7.2.3. Lua chon két cdu

Loat két céu s&€ duge chip nhan phu
thudc phédn 1én vao nhitng y&u t6 di trinh
bay trong 2.3. Véi nhém coc, siic khing lai
luc nang lén gy boéi chat tai ngang nén
duge chi y dac biét. Uu diém va nhuoc
diém cia cdc loai két ciu don di duge trinh
by trong cdc chuong 4, 5 va 6. Cé thé cé
cic diém neo budc trén by tuy thude vio do



gan cua dat lién, nuéc nong hodc két clu
hién c¢6 thich hop.

D6 mém cua két cau nén dugc xem xét
~ trong quan hé dén chitc nang ctia né v loai
thao tac khai thac s€ tién hanh tai bén.
Trong khi cac tru cap tau hoac din hudng
c6 thé mém thi cdc tru neo tau nén tuong
d6i cing dé gir duge luc cang trong day
neo tau. Tai cdc bén container va Ro- Ro
nén xem xét dé han ch€ do mém cia tru
cap tau trong nhiing diéu kién khi cé thé
phai thuc hién cédc thao tic béc xép.

7.3. Tai trong
7.3.1. Tdi trong cdp tau

D6i véi cdc tai trong cap tau, nén tham
khao BS 6349 : phin 4. Thiét k€& cic tru cap
tau va dan huéng, cdc dim cap tau nén ké
dén moi bién déi thong thudng vé cao trinh,
huéng va bién do cua céc tai trong dat vao.

Can xem xét dén hau qua cla tau va
cham do su c6 1én két cau cap tau va cic két
céu bén canh. Khi thich hop, két cau c6 cic
phén tir duoc thiét k€ dé roi ra hoac truot di
duéi tai trong su c6 hoac toan bo két cau c6
thé duoc thiét k& dé truot theo cach tao ra su
tiéu hao nang lugng bé sung.

Ty 1¢ tiéu hao nang luogng ma hé dém tau
can c6 s€ phu thudc vao dé mém cua két ciu.
Trong cédc két céu cing, lugng nhd nang
luong dugc tiéu hao bai két cau nén bd qua.

Viéc lua chon loai dém tau dé dat tai
trong tai cdc diém thich hop nhit trén két
cau c6 thé tiét kiém dang ké chi phi toan bo.

7.3.2. Tdi trong neo tau

Doi véi tai trong neo tau nén tham khao
BS 6349 : phén 4. Ching gém céc tai trong
do cdc day mii, ldi va sudn, do cdc day
cang chéo. Ngoai ra, nén xem xét dén cic

thay déi vé do nghiéng, huéng va mic do
cdc tai trong dat vao, cdc t6 hop tai trong
trén két ciu. Ching c6 thé bao gém cic tai
trong dat vao boi hai tau dong thai.

Dang két cau ctlia tru nén phu hop véi vi
tri va cao trinh cta céc diém budc neo.

Tai cdc khu vuc tréng trai, ¢6 thé cin cic
thi nghiém mo hinh toén hoc hoac vat ly dé
xdc dinh hé théng neo t6i uu va nhiing tai
trong gay ra, c6 xét dén do dan héi clia day
neo va dém tau va phan dng cla céc tru
(xem 31.3 ctia BS 6349 : phin 1 : 1984).

a)

— Jc nudc
|
Tiétdignbngco | |
thé thay ddi theo r
méd dun ubn :
Bubng day ‘

I NN
I
i
Chiéu sau |
déng I
I
' i

Nguén : Mannesmann - Anlagenbau, W. Germany.

Hinh 46: Vi du vé tru déc lap mém
a) Coc ding don duong kinh lén;
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Khoang tréng vanh khuyén ai
gilfa coc va ban cho phép
coc hoat ddng hoan toan
nhu cdng x6n

Thanh chju
x0an
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MAT BANG MAT BANG

Hinh 46. (Tiép theo)
b) Nhém coc diing duong kinh lon ¢6 cdc thanh chiu xodn;
¢) Nhiéu hang coc chiu hc kiéu cong xon.



a) Méc thao nhanh Truc cudn

Mii bé tong

Vo boc bé téng

Nguén: Bertlin va Partners

Hinh 47: Vi du vé tru déc lap ciing

a) Nhém cdac coc nghiéng

7.3.3. Tai trong moéi truong

Chi dan vé tai trong moi trudng cho
trong ciac muc 34 dén 40 va vé chuyén vi va
dao dong trong muc 47 cta BS 6349 : phan
I : 1984. Thiét k€& cdc tru doc 1ap tai cdc
khu wvic tréng trai nén c6é cic xem xét vé
chat tai chu ky do séng, trong khi nhimng
xo0dy cudn do cdc coc tron nén dugc phan
tich cho cdc khu vuc ma dong chay cé thé
ddng ké, du gy ra anh hudng nay.

Cong hudng cta cic két cdu mém do
dong dit nén dugc kiém tra.

7.4. Thiét ké tru mém

7.4.1. Tru mém

Cic tru mém duoc thiét k& dé tiéu hao
nang lugng dong hoc cua cic tau cip bén
bai chuyén dich ngang cua cic ddu coc. Cic
tai trong cap tau dat vao goc cla tru sé gay

xoan vin trong két cau; c6 thé giam diéu dé
bang céch dinh vi chinh xdc cdc dém tau,
hoac bing céch tao ra do bén chéng xoan
van dé tang su tiéu hao nang luong. Khi si
dung cdc 6ng thép duong kinh 16n, viéc
thiét k& c6 thé ké dén sitc khang chong xoén
vin clia cdc coc dé tang sitic khing téng
cong cua két céu.

Coc nén duogc chon di sau dé nhan duoc
stic khdng xodn va ngang cén thiét tir dat
[xem cuing v6i 6.12.6.1 va (35)].

Bién dang phéi hgp cla két cdu (va dém
tau né€u cd) khi chiu tai trong 16n nhét néi
chung khong nén vugt qua 1,5m dé tranh
céc khé khan vé diéu khién tau. Than tau
khéng nén va cham vao coc khi ddu cua két
cau bi bién dang.

Cic coc cua tru mém thudng gébm cic
ong thép doé déo cao, ching thich hop do
céc dic trung tiéu hao nang luong va do bén
cao ctia ching. Ong ¢6 chiéu day thay déi
thuong duge dung dé kinh t& trong cic két
céu xdy dung duéi nudc sau. Cic coc thép
chit H ¢6 thé dugc ding, nhung nhay cam
hon déi v6i an mon va yéu déi véi truc phu
cua ching. Cic tru éng bé tong du tng luc
ciing dugc sir dung. Déi véi dim cap tau,
cic coc thép chit H 1a thich hop nhat.

Viéc thiét k€ cdc tru mém pha hop véi
phédn 4.

7.4.2. Dam cdp tau

Cic dam cap tau chiu cdc tai trong
ngang bang mé men udn trong coc va uén
hodc xoan cta ddm. Ching nén duoc phan
tich khi dung trinh tu da kién nghi cho cic
tru mém.
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Hinh 47: (Tiép theo va hét)-
b) Bdn mdt cdu trén khung giang

7.5. Thiét ké tru cing
7.5.1. Két cdu coc nghiéng

7.5.1.1. Cac phuong phdp thiét ké"

Cac két cdu coc nghiéng duoc thiét ké
mot cach truyén théng khi gia thiét rang chi
nhiing luc doc truc duge truyén dén coc do
két qua cia cdc tai trong do tau dat vao két
ciu. C4c tai trong moi trudng nhu tai trong
séng va dong chay sé gay ra tai trong ngang
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1én coc. Chi din vé cdc phuong phap thiét
k€ c6 thé tim thay & tai liéu khac (36).

Do nghiéng clia cic coc nén 16n nhat
nhim muc dich dat hiéu qua t6i da. Tuy
nhién, cdc coc nghiéng khong nén nho ra
céc vi tri ma c6 thé dam vao tau.

Khi cdc diéu kién dat nén xay ra luc 16i
theo ding ké, ing suét hinh thanh trong cic
coc nghiéng c6 thé bi vugt qua. Khi dé dang
két cau nay c6 thé khong thich hop.



Nén i tién bé tri cdc truc coc sao cho
chiing giao nhau thanh timg cap hoac thanh
nhém tai it nhit hai vi tri trén mat bang. Khi
¢ thé, tai trong téng cong dat vio nén di
qua gilta cdc vi tri nay, né nén dit cich
nhau lon nhét, dac biét trong cic trudmg hop
khi tai trong dat vao c6 anh hudng tr& lai
ddng ké dén tam dan hoi ctia nhém coc.

Trong nhiéu trudng hop, dac biét trudng
hop clia tru neo, khong ¢6 kha niing thuc té
dé c6 duge nhiéu hon mét nhém coc. Bing
cdch bd tri cdc coc sao cho tam dan hoi cia
nhém coc nam trén hodc gdn tai trong téng
cong dat vao, kha ndng quay s& gidm do
viéc gidm tai trong coc. Khi vi tr cla tdng
hop luc thay ddi, tam dan héi nén b tri gin
nhat ¢6 thé dugc giao diém clia céc tai trong
téng cong.

Anh huéng cha diém ngam ddu vd mii
thudng c6 thé bod qua khi thiét ké ban diu
nhung trong thi&t k& k¥ thuat nén duoc kiém
tra ddy du.

M6 men uén va céc noi luc khde duoc
xac dinh t6t nhat bang phan tich trén mdy
tinh mé hinh ba chiéu clia két cau.

7.5.1.2. Stre khang liee ning lén

Tai trong ngang dat vao tru coc cing
dugc chong dd boi nhiing luc doc truc trong
cdc coc nghiéng, va cdc lién két ddu coc nén
dugc thiet ké twong dng. M6t vai coc c6 thé
phai chong lai luc nang ién. Khi khong thé
dat dugc stic khang cén thiét, luc nang lén
c6 thé duge chéng d& bang neo dé dat qua
coc sau khi déng. '

Luc nang thyc t€ lén két cdu c6 thé giam
bang cich c6 moét mii coc bé tong lién khoi,
n6 ciing c6 tic dung phan bé céc i trong
tap trung va dam bdo d¢ cimg. Cic mii nhu
vAy thuong day 1,5 m dén 2,5m.

7.5.1.3. On dinh chung

Céc hé s6 an toan vé 6n dinh chung cia
két cdu nén theo nhu da cho trong phan
lién quan cha BS 6349. Tuy nhién, khi diéu
kién vuot tai do va cham sy ¢é hoiac I
kéo cha day bj vuegt qud dang duge phan
tich thi cic h¢ s6 an toan cé thé giam dén
1,10. Cdc hé s6 an toan vé dng sudt vt liéu
trong diéu kién dé (trlr déi véi cac phin tir
duge thi€t k& dé phd hoai) cé thé giam
trong thi€t k€ trang thai giéi han bing cich
dp dung hé s6 riéng phén lén tdi trong dat
bang 1,0 va trong thiét k€ tng sust lam
viéc bang céch tang ting suit cho phép lén
90% 1ing sudt déo.

Chi dén vé thi€t k€ cdc bo phan, cip be
tong va thép, ing suat cho phép va sai sé thi
cong cho ciac két cAu coc hé cho trong
chuong 6.

7.5.2. Cdc dang két cdu khdc

Cac try cing khéc véi loai ding coc
nghiéng c6 thé 1a két cdu dac hoac mot
nhém coc diing c6 mil bé tong vi neo/gidng
vao bo.

Céc két clu dic nén duoc thiét k& phu
hop v6i chuong 5. Dang phd bién cha két
cdu cho muc dich nly 1a caisson ba tong,
vy 6 coc clr thép (tron hoidc chit nhat) va
cdc khdi be tong c6 hodc khong ¢ céc neo
dé diing.

Cac két cau phdi hop véi cic neo gidng
dén mot try trén bd chiu tai trong ngang
bang nhimg luc doc truc trong cdc bo phan
neo giang, ching nén dugc thiét k& dé
chdng ph4 hoai do uén doc : d6i véi cic
giang dugc chén, cé thé ké dén anh hudng
gidng ctia dét nén. C4c tai trong day chéo va
cap tau doc s& gay cho mét trong céc bo
phén bi nén va nhitng cdi khéc bij kéo.
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Lyc nang lén do tai trong neo dit vao céac
tru va ¢6 neo giang dugc chdng dF boi cic
coc dimg cla try.

On dinh cfia ket c4u duoe xdc dinh theo
cung ciach nhu déi véi két cau bén cing
loai. C4c thanh neo cho cdc bo phin gidng
neo nén duge thi€t k€ nhu 43 trinh bay trong
chuong4. Céc hé s6 an toan trong diéu kién
vugt tai ¢ thé gidm nhu di trinh bay trong
7.5.13.

7.6. Thiét bi neo

Thi€t bi neo cdn cé trén tru sé phu
thugc vao kich thuée va loai tau sir dung
bén, thiét bi cé trén boong tau, cic diéu
kién moi trudmg, trong nhiéu trudng hop do
Kinh nghiém clia ngudi khai thc cdng va
céng nhan,

Khi du kién tai trong day neo ldn, nén ¢é
cidc xem xét dé b tri thi€t bi do tai trong
day neo n6i véi man hién thi trong phong
khai thic bén. N6 duge ding dé diéu chinh
cdc tai trong neo.

Moi thi€t bi neo nén cé tai trong ldm
viéc an toan khéng nhé hon tai trong phd
hoai 16n nhat cia day 16n nhat. Chi din vé
cidc hre cing day da cho trong muc 10 ciia
BS 6349 : phan 4 : 1985. Céc hé s6 an toan
chéng phd hoai vat lidu va chéng gay diit
cdc thiet bi nén dugc quy dinh trong quan
hé v6i tai trong 1am viéc an todn chia thiét
bi neo. Cic hé s6 an toan tuong ting 1a 1,25
va 2,5 dd duoe chdp nhan phd bién. Su vuot
tai cia két cau tru ¢6 thé duge ngin ngira
bang mot thi€t bi ty phd hoai nhu cdc bu
léng moéng tur diit.

Nén ¢6 dy phong, néu cin thiét, trong
mil coc cho céc 6ng cdp d6i voi mébi hang
muc thi€t bi co gidi hod. Cic day cdp cho
cac tru nén di trong cdc 6ng gin cd dinh
trén cdu di bo, néu ¢b, hodc nam trén day
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bién. Néu ¢6 nguy co hdng cic neo hoac vat
liéu bi phd hong trong nudc, cdc day cdp
nén nam trong hio.

7.7. Lai di va khoang tréng lam viéc
7.7.1. Lot di

L3i di vao tru cho thiét bi khai thdc va cac
day diéu khién néi chung c6 dang mot s& cdu
di bo tir can chinh. Léi di bo nén ¢6 vi tri sao
cho dé tranh dugc kha nang hu hong do tu.
Mot mat bang tiéu chudn di cho trong BS
6349 : phin 4.

Moi dam cap tau va tru c6 lap nén duge
trang bi cdc clu thang. Véi 1y do an toan va
dé diéu khién day neo, cdc ciu thang nén
duge lap dat & mit khong sir dung cho céc
tau cip.

Khi cac tru duoc x&y dung bén canh dar
lién, nén c6 duding cho ngudi di bo.

Céc chi ti€t 18i di bo va ciu thang dugc
ndi dén trong chuong 9.

7.7.2. Khodng trong lam viéc

Cic tru nén c6 mat san, khodng tréng
lam viéc thich hop. Khi tlr cdc xem xét vé
két ciu khong cin dén mot dién tich dang
ké thi nén c6 mot khodng tréng it nhat 1a
1,5m chung quanh phia lam viéc clia méc
thdo nhanh, vong va méc va 1,0 m chung
quanh céc bich neo va fairlead. '

Khoang tréng nay nén c6 tai ché cuéi
cita 16 di bo va ddu ctia cdc ciu thang.

Moi dién tich 1lam viéc nén duogc thodt
nudc va chi€u sing ddy du. Chi din vé mixc
do chiéu sang cho & tai liéu khic (37, 38).

7.7.3. Tay vin va lé chdn

Tay vin va € chin nén ¢6 trén cic bé mat
thich hop ciia tét ca c4c tru.



Chuong 8
KHUNG CAU DAN BEN ROLL - ON/ ROLL - OFF

8.1. Khai quat

Muc dich cia chuong nay, két ciu cé
dinh bao gom cédc khung ciu din trén by
cing va nhitng khung trén bd diéu chinh
dugc ma khéng duge nude dd, ciing véi céc
chéng d& cla nd.

D6i v6i cac khung dan néi hoic nia ndi
nén tham khao BS 6349 : phéin 6 : 1989.

8.2. Mt bang
8.2.1. Két cdu va mdt bang dién hinh

Cic bén Ro - Ro ¢6 cdc khung cdu din
rén b noéi chung doi héi cdc tu s& phai
cap vao cdc két cdu ¢ dinh dé giit ching &
vi tri. Cdc két cdu ndy ¢6 thé bao gém mot
bé mat cap bén lién tuc don, mét s6 tru hodc
phao ho#c phai hgp ca hai. Péi khi, cdc tau
c6 thé dugc giit ngoai khung cdu din bing
cdc phao hoac neo. Cic mat bang dién hinh
cho trong hinh 48,

Huéng cla bén cap da trinh bdy trong
2.1.5 va nén dac biét luu ¥ dén cic trd ngai
hang bai do gié ngang gay ra va kha nang
trg gidp cta tau lai.

Céc yéu cau d6i v6i cac khung cdu din
Ro - Ro da cho trong BS MA 97. Trong cic
hinh 49 va 50 thé hién mét khung ciu din
trén bo dién hinh va mé6t khung cidu din
diéu chinh dugc dién hinh.

Mat béng tru va céc yéu cdu cap va neo
tau noi chung da néu trong BS 6349 : phidn
4. Nén tham khao BS 6349 : phdn 6 : 1989
vé chi din neo tau bang phao ndi, phao va
duéi tau.

8.2.2. Tau s€ dugce phuc vu

Pham vi cidc tau ding bén Ro - Ro s@
quy¢€t dinh mat bing cla cdc cébng trinh
bién ven bd. M6t bén phuc vu chi mot loai
tau (vi du cic bén pha tuyén ¢6 dinh) ¢é thé
duge thi€t k& d6i vai cdc han ché hinh hoc
chat hep hon so v6i loai phuc vu moi loai
tau Ro - Ro cho dén gidi han cha chiéu sau
nudc ¢6 duge phia trude khung dan.

Thao téc tau tai cdc khung cdu din trén
bd ¢6 cdc khung dén song song véi truc doc
ctia tau. Chiing cé thé c6 mot khung don &
miti hodc 14i, khung cdu din kép hoic mot
khung cdu din xoay (xem hinh 51). Cac tau
¢6 cdc khung cdu din canh hoic phin tu
thudng khéng yéu cdu mot khung cdu din
trén bo trir khi bién d6 muc nude vi mén
nugc tau 1én. Mot s6 tu duge déng c6 16i di
tric ti€p tlr khung cdu din trén bo dén nhiédu
tang: ching dugc phuc vu bing khung cdu
dan don trén by diéu chinh dugc, hoic bing
moét khung dan hai ting.

Nén tham khéo BS MA 97 chi din vé
giao dién gilta bén va tau ¢6 khung cdu din
miii / 14i thang,
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Nguén: Bertlin va Partners
Hinh 48: B6'tri dién hinh ciia bén Ro - Ro

a) Tau neo ngoai bén bdng phao hodc neo; b) Tau dé doc bén, ¢) Tau dé doc tru hodc phao néi

Khung tau
Khung gén cb dinh vao bd

00

Téam lat

San tau cho phudng tién

Nguén: P.ILA.N.C. {40}

Hinh 49:

Khung cdu dan trén bo ¢6 dinh Ro - Ro dién hinh

Khung cbng hodc loai khac
@ d@ cho khung cau nang Khung tau
ha béing co khi _

Tam lat
Khung céu Y

San taucho phuong tién

IS IR

——— S — S

Nguén: P.I.LAN.C. {40}
Hinh 50: Khung cdu ddn trén bo Ro - Ro dién hinh ¢6 thé diéu chinh dicgc
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Chu y : Cac khung céu dén xoay dugc d& bao gém khi
truc ctia khung song song veéi dudng séng tau

e)

Hinh 51: B6'tri khung cdu ddn cho tau dién hinh
a) Cac khung cdu ddn mii va ldi; b) Khung cdu ddn kép;
¢) Khung cau dan xoay digc, d) Khung cdu dén 1/4; e) Khung cdu ddn canh

8.2.3. Chong di khung cdu dén tren bo
diéu chinh duoc

Khung cdu din trén by diéu chinh duoge
6 ddu phia bd duge d& trén mot méng c6
dinh. Diéu chinh cao trinh ddu phia bd c6
thé bing cdc khung thuy Iuc hoac bang day
cap, hé théng ndy hoat dong nhd nang
lugng dién. N6i chung han ché diing diéu
khién thuy luc cho khung ciu din tai cic
“dia diém khi bién d6 thuy triéu khong vuot
qué 6,0m. .

Céc khung ciu din diéu chinh dugc nén
cO tai trong 1am viéc an toan cla ching
duogc thé hién rd rang.

8.24. Ba nghiéng tau

Trong thuc t€ thudng phai bu do nghiéng
cta tau do cht tai hoac d& tai bing dan tau.
Moi d6 nghiéng hoac lic ngang con lai khi
d6 s€ chiu boi d6 mém cla khung cdu din
cua tau. Do d6 khong can chii y dén diéu dé
khi thiét k& khung céu din trén bo. Mot it
tau Ro - Ro c6 khung cdu din, c6 tru do
trung tam don d¢ thich hop véi do nghieng.

8.2.5. Tau khong c6 khung cdu ddn

Khi can phdi cung cép khung cdu din
cho tau khong cé khung céu dén riéng, mot
khung céu dén ngén nén duoc gin vao mot
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vanh ban 1é ¢é chiéu dai da d€ tao ra su
chéng nhau thich hop. Trong truong hgp
nay dé bu nghiéng vanh ban 1€ dugc chia
thanh cdc phan doan song song véi duong
tim khung.

8.2.6. Mat duong khung céu ddn

Nhiéu bé mat dudng khic nhau di duge
stt dung cho cdc khung cdu dan trén bo
(39): khong phai tat ca chiing s&€ phu hop
cho mot bén cu thé. Cic yéu 6 quan trong
nhdt anh huéng dén viéc chon bé mat la
do bén yéu ciu, gid thanh va sic khing
trugt. Cling nén xem xét dén kha néng
hinh thanh bang.

8.2.7. Cdc chdn xe an toan va bién bdo
duong

TAdt ca cac khung cdu din nén cé céic
chiin xe an toan doc theo timg bén.

T#t ca céc khung cdu din cé dudmg vang
hoic tring lién tuc son doc theo timg bén.
Céic khung cdu din hai lan ciing nén cé
dudng ké son & giita.

8.2.8. Loi di hanh khdch

Tai bé&n cho cdc tau Ro - Ro hanh khich,
khi cé thé, 16i di bd nén tich riéng khoi
khung cau din cho phuong tién xe cd. Néu
khong c6 bién phdp nao khic, khung cdu
din trén bd nén cé chiéu rong du dé gbém
mét duong di bd doc theo mdt phia tach roi
khoi dudng 6t6 bang mét 1€ hodc chin xe an
toan lién tuc. Chi€u réng dutmg di bd phu
thude vao lugng hanh khach di qua, nhung
nén bd sung cho chiéu rong dudng xe cd.

8.2.9. Cau thang

Nén xem xét dé cé clu thang tai céc phia
clia khung cdu din, thuin tién di lai bang
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tau nho cho cac muc dich thao tac day neo
vi nhu mdt bién phip an toan.

8.3. Tai trong
8.3.1. Xe co

Tai trong ma mot khung cdu dan trén by
duoc thiét k€ dé chiu s& phu thude vao giao
thong di lai du kién s& st dung bén. Kién
nghi ring cdc khung cdu din nén, 15i thiéu
chiu tai trong dudng oté6 (nhu da quy dinh
trong chuong 6 cia BS 5400 : phin 2 :
1978} va xe nang hang.

C4c anh hudng cha chat tai lap lai nén
duge ddnh gid (xem muc 46 cia BS 6349 :
phin 1 : 1984).

Ciing nén xem xét dén viéc dat cdc tai
trong tap trung cua nhimg ddm cong xon

-cho cén céu va tre d& phia truée cua ddu

kéo nam banh va leai khac, cho khai thac
théng thuong va ciru nan.

8.3.2. Tdi trong cdp va neo tau

Nén tham khao BS 6349 : phan 4 vé cac
chi tiét tai trong neo va cap tau.

8.3.3. Khung cdu dan

Tai trong do khung cdu din cta tau dat
1én khung cau dan trén bd sé phu thude vio,
dac tinh va kich thudc khung cdu din tau.
Néu khong biét ching thi ¢é thé ude tinh,
diing céc s6 liéu trong (39) cho pham vi cic
kich thuéc tau cé lién quan va tai trong
phuong tién da cho trong 8.3.1 khung cédu
dan tau thong thuomg nén duge gia thiét sé
chiu tai trong theo tuyén, vudng géc véi
dudng truc tau, trén bat ky phan dién tich
ti€p d4t ndo cua khung cdu din tdu. Kha
nang cla c¢ic tan ¢é tru do khung cdu din
trung tam don (xem 8.2.4) khi sir dung cang
nén duge xem xét.



Nén cho phép va cham céc truc xe di qua
trén phin ddu cha khung cdu din tau. Nén
¢6 su cho phép tuvong tr d6i véi vanh d& ban
1& ciia khung cdu dan trén bd néu cé.

8.3.4. Song va dong chdy

Céc lye séng va dong chdy tdc dong trén
cdc tru d& ndi dén céc khung cdu dén nén
duge xdc dinh dé ddnh gid cac luc hinh
thanh trén khung ciu dan va tai nhitng tru
d& phia by. Ban chét chu k¥ ciia nhing lyc
séng nén dugc k€ dén khi dénh gid sic

khiang méi cia khung cdu din va cic lién
két chia né (xem muc 47 cta BS 3649 : phin
1: 1984),

8.4. Xoi day

Anh huéng ctia chan vit tu va bo phan
ddy & mili dén su 6n dinh cha ddy bién va
cdc mdi déc dudi nudc gan dé nén duge dénh
gid cdn than. Diéu nay dp dung dac biét cho
céc bén Ro - Ro khi tau ra vio bing chinh
dong co cha minh va luén luén cap bén vio
cung mot vi tri (xem ciing 2.3.5).
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Chuong 9
LOI PI BO

9.1. Khai quat

Nén tham khao BS 5395 cdc chi din
chung vé d6 bén va an toan cua dudng di
bo, bac 18n xubng, ciu thang, tay vin va cic
tham khao (6,7) cho chi din chi tiét hon vé
van dé sdc khoé va an toan.

9.2. Duong di bo

Puong di bd thudng duoc yéu cau iam 161
di cho nguoi di bo dén cdc két cdu bi co lap
nhu cdc try hoac gita cdc phan doan cha cau
chinh cdu tdu ban hd, cling nhu ¢ thé xay ra
tai mot s6 bén boéc x&€p hang roi. Ching nén
b6 tri sao cho giam thi€u i ro hu hdéng bdi
tau va thi€t bi boc x€p hang hod.

Pudng di bo ¢6 thé lam bing thép,
nhom, bé tong hodc gbé nén duge thi€t k€
phlt hgp v6i céc tiéu chudn cé lien quan,
théng thuong vdi cdc yéu cdu chdt tai da
cho trong 7.1 cua BS 5400 : phan 2 : 1978,
San thép kiéu hé, theo BS 4592, nén dugc sit
dung dé giam thiéu sy hinh thanh bang khi
khoéng cé su di lai cong cong.

Kién nghi chiéu rong con lai téi thiéu
cia dudong dibo 12 1,0 m.

Khi dudng di bd duge dat 1én cic két ciu
mém nén cho phép d6i véi moi chuyén vi
quay va ngang c6 thé xay ra.

Tat ca cdc tru d& duoc thiét k& dé chiu
duge chuyén vi nén duge bao vé thich hop,
duge boi dau trong cédc hop kin. Khi thiét ké
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nén xem xét cdn than vi@c\duy tu va thay
thé cac tdm d3.

Puong di bd nén duge chiéu sdng ddy du
(37, 38).

9.3. Bac 1én xudng

C6 thé c6 bac lén xudng tai cac bé mat
chp tau dé di vi dén cic thu nhd nhur pha va
doi tau cla cang, dic biét khi bién bo tricu
vuot qua 1,0m. Tai cdc bén nude sau ching
nén dugc bo tri & chd s& khong can tré cac
tau cap bén, wu tién trén cic tudng cdnh, tai
cdc dau bén hoic chd déi huéng bén. Mot
bé tri dién hinh cho trong hinh 52.

Két cdu bac 1én xudng s& phu thugc vao
loai két cdu bén cap. Trong da sé cdc trudmg
hop bac lén xu6ng bing bé t6ng, nhung
thép c6 thé thich hgp hon tai céc ban ciu
tau ki€u khung. C4c bac thang kim loai kiéu
hd nén tuan theo BS 4592.

Chi din vé kich thudc ctia cic budc bic
cho trong BS 5395. D61 véi cdc cong trinh
bién, chiéu rong t6i thiéu [,0m duge kién
nghi khi bac 1én xudng chi danh cho nhan
vién cia tau vd cang st dung, 1,5m khi
danh cho sir dung cong cong néi chung.

Khi bién do triéu 12 3m hoiic hon, cdc
chd tiép dat 1y tuong 1a khoing 0,75m bén
trén cdc muc nudc cao trung binh, trung
binh va thap trung binh va véi cic khoang
chiéu cao khéng vuat qua 3,0m. D6i véi cac
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Chu y : Khéng thé hién dém tau va méc neo.
Moi kich thudc theo mét
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MAT BANG

Hinh 52: B6'tri dién hinh dwong di bo cho tuong bén

bién do triéu nho hon, s6 lugng cic ché tiép
dét c6 thé giam di. Ché tiép dat dai it nhat
1,5m.

Céc vong neo trong héc hodc cic thiét bi
tuong tu nén dat & ting cao trinh tiép dat, tai
cac vi tri ma day neo sé khong can tré ngudi
di bo sir dung bac lén xudng. Cic bac lén
xuéng nén dugc chi€u sang ddy du (37, 38).

Nén c6 hé dém tau tai bé mat cap bén
ti€p gidp va bén dudi cdc bac len xudng.
Nén b6 tri d€ ngan ngira cdc dai cao su clia
tau bi vuéng ca khi triéu 1én va xuéng.

Tay vin va phi bé mit da dugc néi trong
9.5va9.7.

9.4. Cau thang

Dé an toan nén cé ciu thang tai t4t ca
cdc bén va doc céc cdu dén, ngoai ra tai
tat ca cdc két cdu ma c6 yéu ciu 16i di lai
cho tau nho. Khoang céch 16n nhit duoc
ki€n nghi cho cdc cdu thang tai mat bén
la 30m : khoang cdch tuong tu c6 thé
chap nhan trén cic cdu din. Nén b6 tri
cdu thang & cic chd khong can tré day
neo. Céc cdu thang ciing nén duoc 1ip dat
tai nhitng tudng canh trir khi di cé bac
1én xudéng. Hinh 52 cho céic kich thuéc
ciu thang dién hinh.
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Hinh 53: Kich thuée c¢du thang dién hinh

Ciu thang thudng dugc ch€ tao bang
thép, nhung ciing cé thé bing nhom. Ciu
thang thép néi chung nén phu hop véi BS
4211, trir nhitng trudng hop sau :

(a) Khéng yéu cau vong an toan

(b) Cac giéng ngang khong duoc vuot
trén cao trinh g& chan xe trong moi khu vuc
ma chiing ¢6 thé gay can tro, vi du cho cdc
day neo.

(c) Khong yéu cdu tiép dit cho cic cau
thang ctiu ho
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(d) Kich thuéc mat cat t6i thiéu nén
tang cho tudi tho trong cdc diéu kién bién,
nhu sau :

Chiéu day giéng ngang : 12 mm dugc
khoan va han

Céac vong : 25 mm duodng kinh

Tai dinh cua cdc cdu thang c6 giéng
ngang khong dugc vuot bén trén cao trinh
gd chin xe, tay ndm c6 cung chiéu dai va
tiét dién nhu céc vong neo nén duogc gén c6
dinh c¢6 dinh dugc chén trong mat bén : néu



c6 1€ tai g& chan xe, tay vin c6 thé gin tai
cao trinh ctia dinh gd& chan xe.

Vong trén dinh cla cdu thang nén thap
hon cao trinh mit bén 0,15m va vong & ddy
1,0m bén dudi MLWS,

Cau thang trén mit bén nén wu tién dé
trong céc héc 16m, dé ddm bio khoang céch
it nhat 0,1m giita dudng mép bén vi cic
vong cdu thang. N&u héc 18m di sau dé tao
ra s nguy hiém nén bao quanh bing &
hodc phu bing nép thio lap duoc.

Néu khong ¢6 hdc 16m cdu thang, nén cé
hé dém tau trén hodc gan cdc phia cua cdu
thang dé tranh hu héng do tau hoic tau nho
gay ra.

Tai cau thang phuc vu cho tau nho, cic
vong neo hoic cac thiét bi tuong (y nén
duoc 1ap dat trén ca hai phia clia cdu thang
cing véi hé dém tau thich hop.

Ciing ¢6 thé c4n cac ciu thang dé tao 16
di lai dén cdc phin khdc nhau clia két cdu
cho muc dich gidm sit.

9.5. Tay vin

Né1 chung, nén ¢6 tay vin cho ca hai
phia ctia duong di bo, cho phia dat lién cla
bac 1én xudng, cho cic mép cla cau din va
cho chung quanh canh phia dat lién cia cdc
tru va cho san thao tic dudng 6ng. Khi
khong c6 chan xe an toan cho phuong tién,
tay vin cling nén dugc lip dit tai cdc khung
cdu dan Ro - Ro.

Tay vin thudng dugc ché tao tir thép
trung binh, mac du ciing cé thé diing nhém.
N6 nén thi€t k& véi tdi trong da cho trong
7.1.2 chia BS 5400 ; phdn 2 : 1978.

Khi cong chiing di qua, nén ¢6 cic panen
mat ludi.

Tay vin nén dugce b tri sao cho can trd it
nhét dén viéc van chuyén cic day neo. Trén
duomg di bo cé thé 1am déc phédn tay vin
thip xudng tai cdc ddu di chuyén. Chiéu cao
cua dinh tay vin nén cao it nhit 1,0m bén
trén 161 di bo. Mot tay vin trung gian vao
khoang gilra chiéu cao nén c6 va mét ban
chén lién tuc cao it nhdt 150mm cé gin 16
thodt nude khi can nén duge tdp dat tai cao
trinh dudng di bo.

Khi tay vin 1dp c6 dinh ¢6 thé vuréng
cdc day neo, nén sir dung hé thdng thdo
1ap duge.

9.6. Vién lé

Céc vién 1€, c6 thé bang gd hoic bé tong
nén c¢é doc theo chu vi phia trén cla ciu
thang héc 16m, néu ngudi st dung yéu cdu,
tai tit ca cdc bién clia mat bén.

Cic vién 1& nén cao it nhat 200mm. Bién
phia trude nén 1bi vé phia sau so vé6i tuyén
mét bén moét khodng it nhat bing nira chiéu
cao vién Ié.

Cac ddu coa dudng vién I& va dinh cha
vién 1€ nén c6 dinh dang tron dé tranh lam
mai mon va can dit day neo. Nén c¢é céc 16
thodt nude khi cén thiét.

9.7. Phiz mat va tudi tho

Céc ket c4u thép ding trong 1ap dat duoc
n6i dén o chuong nay néi chung duge pha
k&m nong dé tang tuéi tho. Cic chi tiét nim'
trong cic viing ban nude va triéu 1én xusng
c6 thé duge phii bang mot trong céc phuong
phiap da trinh bay trong muc 68 cha BS
6349 ; phan 1 : 1984.

Cdc chi ti€t bang nhom nén dugce thiet ke
c6 ké dén cédc kién nghi trong 59.3 ciia BS
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6349 ; phdn 1 : 1984 va CP 118. Nén thén
trong dé ngan ngra sy &n mon ludng kim
Xdy ra tai cdc moéi ndi v&i kim ltoai khdc.

Céc bé miit bé 16ng nén duoc danh béng.

Céc bé mat g can x& 1y dé dam bao siic
khang trugt thich hop.

9.8. Thiét bi ciru ho

Thiét bi ctru hd nén duge lap dit trén tat
ca céc két cdu cong trinh bién. Pac biét nén
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¢6 tai cdc cdu chinh cha cdu tau va tru doc
lap. Cac phao ciru sinh (dwoc trang bi véi it
nhit 27,5m ddy phao) hoac cdc day quing
nén dugc gin tai cdc khodng déu nhau doc
theo tay vin va tai cdc diém thuan tién khéc,
néu né khong can trd hoac bi phd hoai boi
hoat d6ng cla cang. M6t bién phdp an toan
khéc c6 thé chap nhan 1 cung cdp céac xich
treo tai mat phia bién, kéo dai dén 1 m bén
dudi MLWS giita cdc cdu thang nhu di ndi
trong 9.4.
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CAC TIEU CHUAN THAM KHAO

Quy dinh six dung thép két cdu trong xay dung

Phan 2 : Cic don vi do luong

Yeéu cdu k¥ thuat cau thang thép dé di lai thudng xuyén

Yeéu cau k¥ thuat thép két cauw han dugc

Yeéu cdu k¥ thuat cho bac cdu thang va san kim loai kiéu hé ché tao cong nghiép
Sir dung g6 1am két cau

Phén 2 : Tieu chuan thyc hanh thiét k& ting suat cho phép, vat liéu va nhan cong
Tiéu chudn thyc hanh sir dung két c4u bé tong dé chia nhién lidu 1ong

Bac thang, cdu thang va dudng di bo

Cau thép, bé tong va phdi hop

Phan | : Cac yéu ciu chung

Phan 2 : Yéu cau v€ tai trong

Phén 3 : Tiéu chudn thie hanh thiét k& cdu thép

Phdn 4 : Tiéu chudn thuc hanh thiét k& cdu bé tong

Phdn 5 : Tiéu chuén thwe hanh thiét k€ cdu phéi hop

Tieu chuan thuc hanh vé sit dung an toan cdn cdu (cin cdu loai Goliat va di
chuyén vuot trén/ chui bén duéi, can ciu ding trong u ¢6 chiéu nang cao va
cdng rong, cic can cAu nhe vi diéu khién thit cong, cin cdu van chuyén
container vl c¢dn cu sic nang nhé dit trén ray).

Slr dung két cdn thép trong xay dumg

Tiéu chufn thuc hanh céng tic dat

Tiéu chuin thue hanh cho cde két cdu chin dat

Tiéu chudn thyc hanh vé nén méng

Sir dung két cdu bé tong

Phin 2 : Tiéu chuéin thue hanh cho cdc diéu kién dac biét

Yéu cau ky thuat v€ ndi tiép tau Ro - Ro vao b : Giao dién giita bén vi tau cé
khung céu din thing & miii va & 14i.

Sir dung két cau nhém

Chi dan vé két c4u neo trong dat (dd duoc sira thanh BS 8081 : 1989 : Neo
trong dit)
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CAC HOI PONG CHIU TRACH NHIEM VE TIEU CHUAN NAY

Viéc chudn bi tiéu chudn nay duge Uy ban chinh sich Tiéu chuidn cdc cong trinh xay
dung dan dung va nha & (CSB) giao cho Hoi dong k¥ thuit CSB/17, cic co quan sau day 1a
dai dién:
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Hiép héi cac K§ su tu van

Hiép hoi Cang Anh va Hiép hoi quéc gia cc chil cang.
Bo Cong nghiép Thép.

Hoi Bé tong.

Bo Moi trudng (T6 chite dich vu bat dong san)
Bo Méi trudmg (Cuc khai théc tai san)

Bo Giao théng(Cuc Hang hai)

Hiép hoi cdc nha thiu x4y dung dan dung

Co quan sitc khoe va an toan

Vién cdc k¥ su xay dung

Vién cac k¥ su két cau

Dién dan bién cjudc té€ clia cic Cong ty Ddu lira.
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Lot mo ddu

Chuong 1. KHAI QUAT

1.1. Pham vi

1.2. Cac dinh nghia
1.2.1.
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1.2.5.
12.6.
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1.2.9.
1.2.10. K&t cdu ban d&
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1.2.12. Ban giam tai
1.2.13. Ciu dan
1.2.14. Tru
1.2.15. Tru cép tau (twa tau)
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Bén ven bo

Bén dé chin séng
B&n

Mat bén

Bé&n nho

Cau tau

Cau chinh

Tuong cur
Tudng trong luc

Tru neo
. Dam tua tau
Tru dan hudng

1.2.19. Khung ciu din Ro.Ro
1.2.20. Dudmg di bo
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Chuong 2. THIET KE CHUNG CAC KET CAU CAP TAU

2.1. Khai quat
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2.1.2. Nao vét va dap
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CONG TRINH BIEN
THIET KK TUONG BEN,
 CAU TAU, TRU POC LAP

Chiu trdch nhiém xudt ban :

BUI HOU HANH
Bién tap : LUONG XUAN HOI
Siza bdn in : LUONG XUAN HOI
Ché bdn : LE THI HUONG
Bia : NGUYEN HOU TUNG

In 1000 cudn khé 19 x 27cm, tai Xudng in Nha xust ban Xay dung. Gidy chdp nhan dang ky k&
hoach xudt ban s6 36/XB-QLXB-91, ngay 10-01-2002. In xong ndp hru chi€u thang 03 nam 2002.
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