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LOI GIGI THIEU

Hoi Cing - Duong thuy va Thém luc dia Viét Nam 1rén trong gidi thiéu ban dich Phdn 6:
"Tiéu chudn thuc hanh - Thiét ké neo ven bo va cdc két edu noi" thuoc bo tiéu chudn
BS 6349 "Céng trinh bién" ciia Viong quoc Ank. Ddy la phdan cudi cong duoc dich ciia bo
tiéu chudn nay. Nhie vdy, nho su 6 gdng cita cde ngiedt dich, cia Nha xudt bdn Xay ding va
sif dong vién hé no cria Hoi Cdng - Prong thuy va Thém luc dia Viét Nam, sau hai ndm 200]
va 2002, toan b bdy phdn ciia Bé tiéu chudn BS 6349 dd duoc bién dich sang tiéng Viét.

Trong Phdn 6, noi dung chit yéu gioi thiéu vé thiét ké cdc neo ven bor va thiét ké cdc két
cdu noi nhie phao, w néi, dé chdan séng noi... Do tinh ddc thit ciia cdc loatl két cdu nay nén o
day tdp trung vao viéc dé ra cdc yéu cdu vé tinh todn dé bén va do on dinh ndi chung,

nhitng yéu cdu tink todn khdc thi phdi tham khdo cdc tiéu chudn chuyén nganh khdc.

Trong ndm 2001, Vién Tiéu chudn Anh dd ban hanh phdn 1: "Cdc tiéu chi chung” ¢
stta doi mang ky hiéu BS 6349 -1 : 2000. So voi bdn BS 6349-1: 1984 dd ¢6 mot s¢' thay dot
vé cdch trinh bay nhie phdn tiéu chudn tham khdo dicge dia 1én ngay ¢ Chuong 1 ma khong
dé & cuoi sdch. Phan tiéu chudn tham khdo duoc cdp nhédt dén ndm 2000. Trong nél dung
kY thudt ¢6 mot 8¢ thay doi nhuw bo cde phitong phdp khdo sat lac hdu, dua thém cdc
phiong phdp hién dai nhie dinh vi vé tinh; mot s6 danh gid vé tac dong maoi truong o6 thay
déi tuy khong nhiéu va khong quan trong; mét s6 var liéu moi va bién phdp bao vé mdi
citng dd dwoe bd sung. PE gitip cho viée van sir dung duoe bdn dich cii, Hoi Cdng - Buong
thuy va Thém luc diu 5¢ 6 bdn b sung va hiéu chinh giti cho cde ban ¢6 quan 1dm.

Cudi ciing, thay mdt cho cdc ngici dd tham gia dich bdy phdn ciia bo tiéu chian "Cong
trinh bién" xin chdn thanh cdm on ldnh dao Hoi Cdng - Puong thuy va Thém luc dia Viér
Nam, Nha xudt bdn Xdy dung dd tao diéu kién va dong vién ching 161 hoan thanh dwoc
muc tiéu dd dé ra. Pong thoi ciing xin cam on cde ban dong nghiép dd gop y chan thanh va
thang than cho cde thiéu sét va bhiém khuyét cia chiing 161 trong cdc bdn dich. Mong cdc

doc gid tiép tue gop ¥ giip dé dé ndng cao hon niia chdt luong cdc ban dich.

Ha Néi, ngay 14 thang 12 ndm 2002
PGS. TS. Nguyén Hiru Pau
PHO CHU TICH KIEM TONG THUKY
Hoi Cdng - Duong thuy va Thém luc dia Viét Nam



Chuong 1
KHAI QUAT

1.1. Pham vi

Phan BS 6349 nay cho chi dan va kién
nghi vé thiét k¢ cdc k€t ciu noi va neo ven
b, Viéc neo tau doc theo cdac két cau c¢o
dinh da néu trong BS 6349 : Phan 4.

Thong tin vé cdc tai trong séng, gid va
dong chdy dugc quy dinh cho két cau néi
dang neo néu trong chuong 2. Nén diing no
phoi hop véi thong tin chung cho tdt ca cdc
k&t ciu cong trinh bién da néu trong BS
6349 : Phan 1.

Lua chon, thiét k& va phan tich neo duge
néu trong chuong 3, bao gém ca thong tin
vé céc neo, thiét bi neo va cong tac day tu,
ki€m tra. Thong tin chi tiét vé thiét k& két
cdu neo nude sau cho cong nghiép npgoai
khoi nam ngoai pham vi cla tiéu chudn nay
nén khong néu ¢ day.

Céc tiéu chi thict k& quy dinh cho cédc két
cdu ndi duge néu trong chuong 4. Tai trong,
tiéu chuan va cic quy the cla cac hiép hoi
dang kiém dugc xem xét cing vl thong tin vit
titu chi co ban vé 6n dinh, phin img dich
chuyén va do bén doc.

Thong tin khai quat vé cdc phao ndi, u
n6i vi dé chan séng néi duge cho trong
chuong 5. Thong tin vé thiét k€ chi tiét cdc
két cau nhu vay khéong trinh bay ¢ day do
da cé sdn cdc tiéu chuan va quy tic riéng
{xem chi dan d 4.3). '

Chi ¥ @ Danh muc cdc tiéu chidn tham khde
cho 1iéu chudn nay ¢ rang cuot. Cde s& trong
ngodc chi tai ficu dad trich dan ké trong phir hic A

1.2. Dinh nghia

Theo muc dich cha phan BS 6349 nay
cdc dinh nghia di cho trong BS 6349: Phan
I ap dung cung vdi cac dinh nghia sau day:

1.2.1. On dink ban déu: d6 én dinh
trong diéu kién khong bi hu hong cha tau.

1.2.2. On dinh khi hu hong: 46 én dinh
v6éi mot hodc nhiéu hon cdc khoang kin
nudc bi ngdp do hau qua cia hu hong
{va cham).

1.2.3. Luong ré nuoc(cua tau): khoi
luong nude bi tdu chodn cho.

Chat y : Luwong ré mie doi khi dicge bidu dién
nhie thé tich mede bi chodn ché.

1.2.4. Tam noi : tam (hé tich dudi nudc
cla tau; né la diém tac dung cia tong hop
luc ddy néi .

1.2.5. Téam dinh khuynh : diém giao
nhau giita cdc dudng thang dimg di qua tam
nodi & cdc vi tri ban ddu va da nghiéng nhe.

1.2.6. Chiéu cao dinh khuynh : khoang
cach gilta trong tam va tam dinh khuynbh.

1.2.7. Hiéu qua bé mdt tu do: su giam
gid tri chiéu cao dinh khuynh do ¢6 mat cla
chat long trong khoang chita bat k¥ & tau.

1.3. Céc ky hiéu

Cac ky hiéu sau day duge dung trong
phan BS 6349 nay.Mot so ky hi¢u cho véi
nhiéu nghia vi nghia dugc quy dinh véi
ting truong hop cu thé khi dung.



A - Dién tich mat nuéc

A, - Dién tich vuodng géc véi dong chay
A, - Dién tich gié ¢6 hiéu vudng géc véi
truc X

A, - Dién tich dong chdy ¢ hiéu vudng
gbc vai truc X

A, - Dién tich gi6 ¢6 hiéu vuong géc véi
truc Y

A, - Dién tich dong chay ¢6 hiéu vudng
géc véitruc Y

B - Chiéu rong
B - Chiéu rong cha tdu hay két cdu.

BM - Khoang cich gifta tam ndéi vi tam
dinh khuynh.

b - Kich thudc vuong géc véi hudng gié
C - Luc can dong

Cp - He s0 luc 161 theo

C; - He s6 luc gid

C, - He s6 luc gi6 cho truc X

C, - Heé s6 lyc dong chay cho truc X
C, - Hé s6 luc gi6 cho tryc Y

C, - Hé s6 luc dong chay cho truc Y
D - Mén nuée cia tdu hay két cu.
d - Khoang cach

d - Chiéu sau nudc tinh

d - Kich thudc do theo hudng gié

F - Luc cang xich tai vong day

F - H¢ s6 mat cat séng trocoit

f - Tan sG so6ng

f. - Tan s6 cua tai trong chu ky

F,, - Luc 161 theo

Foa - Luc séng 16n nhat trén don vi
chiéu dai két ciu

fy - Tan s6 ty nhién cha két ciu hoac
bo phan

F pw- Luc gid gay ra

F wp - Luc di chuyén séng trung binh

F . - Luc gi6 tdc dong doc truc X

F . - Lyc dong chay tic dong doc truc X
F, - Luc gio tic dong doc truc Y

F, - Luc dong chay tic dong doc truc Y
f, - Cudng do dic trung ciia cot thép

g - Gia téc trong trudng (9,81 m/s?)

GM - Chiéu cao dinh khuynh

GZ - Tay don quay phai

H - Chiéu cao song

H - Thanh phan ngang ctia lyc cang xich
Hi,. - Chiéu cao sdng t6i

H, - Chiéu cao séng cé hi¢u

h - Khoang cdch ngang tit fairlcad t6i
diém xich cham ddy bién.

I - Mé men phu cua dién tich
k - Ban kinh xoay
K - D0 cimg ctia hé phao neo

KB - Khodng cich dimg cta tam ndi bén
trén song tiu

KG - Khoang céch diing cha trong tim
bén trén séng tau

KM - Khoiang cich ding cta tam dinh
khuynh bén trén song tdu

L - Chi€u dai clia tau hay két ciu
L - Chi€u dai séng

L - Chiéu dai cua xich tir fairlead t6i
diém cham duéi

I - Kich thudc ngang 16n hon

M - Khéi luong nudce bi chodn chd



mp, - Lugng r€ nude cia tau

P - Bién do cia luc did¢u hoa (luc séng
16n nhat)

P, - Ap luc thuy dong 16n nhat tai cao
trinh y

q- Ap luc gié
q - Ty & cna luc can dong téi han
q - Khéi lugng don vi bi ngap cua xich

R2(f) - He s luc di chuyén tai tan s6
song f

S,(f) - Hun mat do phé mot chiéu cua
cao trinh bé mat, tai tdn $6 séng

t - Bién so thoi gian

V - Thé tich bi chodn ché clia nudce

V - Téc do dong chay 161

V - T6¢ do gid ca sé

V.. - Téc do gid thiét k&

w - Khoi lugng

w - Kich thudc ngang nhé hon

x - Chuyén vi ngang

y - Chuyén vi ding

o - Do déc séng 16n nhat

o - G6c cua gié hodac dong chay so
v{i1 truc

B - Géc pha

¥ - HE 0 tai trong

N - Chiéu cao tifc thi cha bé mat nudc
bén trén muc nude tinh

8 - Géc nghiéng

0 - Géc cua xich so véi phuong ngang tai
vong day.

E - Bién do ngang cua hat séng

n - Ti s6 cha chu vi v6i dudng kinh
dudng tron

p - Ty trong cla nudc

p - Ty trong cua chat long

¢ - Chuyén vi géc

¢, - Bién do clia chuyén vi g6c ty nhién.



Chuong 2
TAI TRONG MOI TRUONG

2.1. Khai quit

Cac hién twong moi trudng khac nhau
nén ducc xem xét d¢ khao sat tai hién
truong ven bd va cdc phuong phédp thu thap
s6 liéu dugc néu trong chuong 2 cha BS
6349 : Phan 1 : 1984. Thong tin vé trang
thdi bién cho trong chuong 4 cla BS 6349 :
Phin 1 : 1984 va thong tin chung vé tai
trong, di chuyén va dao dong cho trong
chuong 5 clia BS 6349 : Phan 1 : 1984.

Muc dich cla chuong nay [a cung cdp
théng tin vé cdc taj trong séng, gié va dong
chiay duge quy dinh cho tau va cdc két cau
néi. D6i véi cdc tau dang neo doc theo bén
hodc ciu tau nén s dung thong tin c6 trong
cdc myc 30, 31 va 32 ctoa BS 6349 : Phin
1: 1984,

2.2. Chu ky tr¢ lai va cac diéu kién
han ché

Mot két cdu néi thudmg duoce thit ké cho
cdc dieu ki¢n moéi trudng cuc tri ¢6 chu ky
tre lai khong nhé hon 50 nam.

Neo cho cdc tan va két cau néi cé thé
thi€t k€ cho cdc diéu kién ¢6 chu ky trd lai
trung binh nhé hon 50 nam, mién 14 céic
tinh huéng bit ngd cho phép tau hoac két
cdu néi thodt ra an toin trude khi dat dén
gidi han thi€t k& cha neo. Vi du sip dat
trinh ty sao cho tau r&i khoi neo bing cong
suat cla minh, hoic cé sy trg gitp cla tau
lai dat.
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Trong nhitng trudng hgp nhu vay trinh tu
thao tac nén phan anh cdc gidi han van hanh
clia tau lai dat hodc cdc thuyén di day.

2.3. Tai trong 6 hop

Cic diéu kién moi trudng duoc gia
thi€t xdy ra dong thoi nén khéng {t hon
cac loal sau :

(a) Ciac muc nude tinh trén mot bién do
bang v§i bién doé thuy tridu mia xudn
hang nam cao nhat céng hoac trir di nude
dang do bio.

(b) Téc do gid trung binh 1 phut doi véi
chu ky ur6 lai dang xem xét (1ai trong do gié
giat nho hon 1 phit thudng bi nude can lai.
Tuy nhién nén ki€m tra anh hudng cta gié
gl doi véi cic h¢ neo day cing, cdc két
cau nho v cic tau nho).

{c) Dong chay trung binh 10 phiit d6i véi
chu ky trd lai dang xem xét.

(d) Biéu kién séng tuong tng véi chu ky
tro lai dang xem xét.

Céc t6 hop gi6, dong chay va séng nén
dugc xem xét theo tdt ca cdc huéng.

2.4. Tai trong song

2.4.1. Ché do song

Cheé do séng va cdc dac trung séng nén
duge xac dinh theo chuong 4 cha BS 6349 :
Phan I : 1984, Pham vi cic diéu kién xem



xét nén phan dnh cic dac trung cua tau hoic
két cau va neo. Nén luu ¥ rang, phan (ng
cua két cdu va tau dang neo d61 voi song
phu thudéc rat nhiéu vao chu ky va chiéu
dai séng. Vi du phan ing ldn nhat cd thé
xady ra khi chu ky séng trang hgp vdi tan
6 tu nhién khi di chuyén ctia két cau hoic
khi chiéu dai séng tring hop véi chicu dai
két cau.

2.4.2. MO td tdi trong song

Cac luc chi yéu do song gayneén trén tau
hoac két cau la cic dao déng va ndi chung
¢é dac trung tan s0 gidng nhu clia ban than
song. Chiing thudng dugec xem nhur la cic
luc "bac nhat " va ty 1& véi bién do séng.
Cuing vdi cac luc dao dong con ¢6 cic luc di
chuyén thay doi cham tdc dong lén tau hodc
két cdu va cha yéu do thanh phan bac hai
phi tuyén trong trudng dp luc di kem vél
séng. Cic luc di chuyén nay ty ¢ véi can
biac hai ctia bién do séng va c¢é tan $6 nho
hon nhiéu so vdr c¢dc luc bac nhat. Bién do
cUa cdc lue nay nho hon so v@i cde luc bac
nhat. Gid tri hop luc trung binh duge goi la
luc di chuyén trung binh. Lyc di chuyén
trung binh nay tuong tu voi séng "ding”
quan sdt duge khi séng phan xa tir tudng c6
dinh hay duong bo.

Da 56 cdc két cdu ndi co kich thuge du
gay roi cho séng 16i trén két cau. Cac mo
hinh vat 1y, mé hinh tinh todn dua trén ly
thuy¢t nhiéu xa cé thé dung dé mé phong
cdc nhiéu loan séng, do dé 1a céc lyc va di
chuyén gay ra cihia két cdu. Céc tinh todn
don gian cha tai trong séng c6 thé thuc hién
cho hai trudng hop han ché sau :

(a) Khong cé nhiéu loan séng ;

{b) Séng phan xa hoan toan.

2.4.3. Cdc nguyén tic thiét ké co ban

24.3.1. Cdc lue bdc nhdt va cde di chiyén
tao nén

Cdc di chuyén theo phuong dimg (xoay
doc, xoay ngang va di chuyén ding) thudng
khong thé ngin chin duge bang neo hodc hé
théng giit va nén dé t6n tai ty do.

Cidc di chuyén theo phuong ngang (doc,
ngang va xoay dimg) c6 thé ngan chan duge
bing cdc hé théng gilt ciing nhu tru doc lap.
Tuy nhién, tdc dong séng 16n (loai cao 2
2m) s& gay ra cAc luc bac nhat 1én. Cic luc
nay cé thé ngin ngita bang mot hé théng
mém, nhu neo xich hodc diy, nhd vay két
céu dich chuyén tr do. Trong trudng hop hé
théng gitt cing, vi du bd tri cac tru doc lap
thi dé cimg ciia h¢ thong cé thé ding theo
1y thuyét dé du bdo phan ing cta tau hoic
cic két cau ndi d6i vai séng. Tuy nhién
trong thuc t€, d6 mém va do long cua cic hé
théng dan va dém tau s gy dich chuyén
né1 chung thit thuong vi khong du dodn
dugc. Do vay hé thong gil cing nén thict ké
¢6 tinh thém mot luc va cham ngoai luc
duge yéu ciu dé tao do cing két cau.

D6i véi cdc khu vue nuée duge che chin
¢é thé du khi du tinh don gidn cdc luc va
céc dich chuyén nhu chi dan trong 2.4.4.
Viéc st dung cdc md hinh vat 1§ va todn
nén duge xem xét cho cic vi tri khong
che chan.

24.32. Cdc hee di chuyén va cde dich
chuyén biéh déi cham

Luc di chuyén trung binh tic dong lén
tau hoac két cadu nén xem xét nhu mot lyc
khong déi tdc dong trong 6 hop vdi céic luc
khong doi do gi6 va dong chay. Déi véi céc
vi tri khi chiéu cao séng ¢6é hiéu nhd hon
2m, viéc du tinh don gian luc di chuyén
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trung binh nhu chi dén trong 2.4.4 ¢6 thé 1a
du. Cic luce di chuyén bién d8i cham va céc
dich chuyén gay nén ¢6 thé bd qua, mién 1a
luc di chuyén trung binh nho.

Do6i v6i cdc ving khéng dude che chin,
hodc viing da biét ¢4 10n tai séng dai, luc di
chuyén (rung binh va bién déi cham nén
tinh todn bang cdch ¢6 ké dén ché do séng,
su dich chuyén cua két cdu va do ciing clia
neo. C6 thé tinh todn bang cich sit dung cdc
moé hinh vat ly hodc tinh todn dau vao 13
song khong diéu hoa.

2.44. Tinh todn don gidn cdc luc va
dich chuyén

2.4.4.1. Cdc hue bac nhdt

Kt tau hodc két cau nhod hoac manh sé it
anh huéng dén dang séng vi ¢é thé tinh
todn céc lyc bang cach diing phuong trinh
Morison nhu d3 néu trong 39.4.4 cha BS
6349 : Phian 1 : 1984,

Khi tau hodc két cau ¢6 hinh dang néu
song dung vao s& bi phan xa, cé thé (nh
toan cic lyc nhu doi véi séng dimg. ap luc
lén nhat lén cao trinh y cha két ciu so tuong
d6i vi muc nude tinh P, (theo kN/m?) khi
dé durge tinh theo bicu thic:

P, = pgy + pgH,,. cosh [2n(y + d) /

L]/ cosh (2nd/L) (D

Trong do :

p ta mat do khéi luong cha nude, (t/mY)

g la gia téc trong trudng, (9,81 m/s?)

y la cao trinh tuong déi so v6i muc nude
tinh, duoc do hudng 1én 1a duong, (m)

H,,. 1a chi€u cao séng tdi, (n)

d la chiéu sau nudce tinh, (m)

L 14 chiéu dai séng, (m)
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Phuong trinh (1) dd bd qua su hinh thanh
song do su ¢ mat cia tau hoidc két cau.

Dai vai két cau kéo dat dén déy bién, luc
s6ng I6n nhat trén don vi chiéu dai clia két
cdu (theo phuong ngang) F,,, (kN/m) duoc
tinh boi phuong trinh :

F.. =peH,. Ltg(2nd/L)/ 2n (2)

Béi véi nude siu phuong trinh (2) gidn
udc con ;

. Fmanx = nginc L/ZTE (3)

Béi voi nude nong phuong trinh tuong
duong la :

qux = nginc d (4)
2.4.4.2. Phdn ang doi vor cde lue bdce nhat

Phdan dng cha tau hodc két cdu néi dai
vOi séng di¢u hoa ¢6 thé duge mo ta theo
thudt nglr cdc todn tir bién do phan itng
RAO choty 56 :

Bién d6 dich chuyén cla tau hoac két cau

Bién do6 dich chuvén clia séng

Daéi véi tin s6 hodc chu ky hoac chiéu
dai so6ng da duoc dinh nghia,

Tinh todn don gian clia cdc RAO thuc
hién tr nhifng tinh todn da biét cho cdc tau
hodc két cau tuong ty, hoac tir viéc mo hinh
hod vat 1y hoac todn hoc.

Trong nuée sau bién do dich chuyén theo
phuong ngang clia mot hat séng tai bé mat
bang v6i bién do thco phuong dimg. Khi
chiéu sau nude giam dich chuyén hat theo
phuong ngang tang nhu cho trén hinh 1.
Nén ké dén su gia tang nay khi danh gid cdc
dich chuyén ngang.

2.4.4.3. Di chiyén séng trung binh

Luc di chuyén séng trung binh F,,, (kN)
trong séng khong diéu hod ducc tinh boi
phuong trinh :
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Hinh 1 : Bién do hat song dich chuyén theo d¢ sdu nitoe

Fup= 28lp [ SyOR* DA (5)

Trong dé :

p la mat do khai luong cla nude, (t/m?)

g 12 gia toc trong trudng, (9,81 m/s?)

L 1a chiéu dai cuia tau hoac k&t cau vuong
goc voi song, (m)

S, (0 12 ham mat d6 phé mot chiéu cha
cao trinh bé mat tai tan 6 séng f

R*(f) 1a hé s6 luc di chuyén tai tdn s6
song f.

Luc di chuyén séng trung binh trong
séng diéu hoa duge tinh bdi phuong trinh :

Fyp= ngR2 (fy (H/ 2)2 (6)

Trong do6 :

H 1a chiéu cao clia séng diéu hod, (m)

Cic mo hinh vat Iy va toan hoc da duge
st dung dé xac dinh cdc gid tri clia heé s6 luc
di chuyén RXf) cho tau chd ddu, sa lan va

cic 1au ngap mot nua {1, 2, 3, 4]. Hién ¢é
cac dinh nghla khdc nhau vé hé s& luc di
chuyén vi nén than trong khi giai thich céc
két qua.

D6i véi két cau khong di chuyén duge
gid tri cha R*(f) dat dén cuc dai 0,5 khi séng
tAn s6 16n (chu k¥ nho). Gia tri nay cho thay
s6ng phan Xa hoan toan doi voi két cdu.

Cé thé udc tinh don gian, thién vé an
toan, mot luc di chuyén trung binh, khéng
dua vio mo hinh hoa két cdu, bang céich
gia thiét rang moi séng phan xa hoan toan
khoi két cdu, nghia 12 gid tri cla R* (f)
bing 0,5. Luc di chuyén trung binh trong
séng khong diéu hoa khi d6é duge tinh
bang phuong trinh :
pglLH§

16

WD = (7)
Trong dé :
H, la chiéu cao séng c¢6 hiéu, ( m)
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Tuong ty luc di chuyén trung binh cho song
diéu hoa duoc tinh bai phuong trinh:
_ pgLH’

Fup = 2 (8)

Trong dé6 :
H 14 chiéu cao séng diéu hoa {m)

Cac phuong trinh cho séng khong diéu
hod ndi chung c¢6 thé dp dung. Tuy vay
trong nhimg trudng hop nhat dinh, nhu khi
ton tai séng limg khong déi ¢6 chiéu cao
gan nhu khong bi€n doi, ¢6 thé s& thich hgp
hon khi xem xét phuong trinh séng diéu hoa
bao thit .

2.4.5. Cdc mé hinh vt ly

Chi dan st dung cdc mé hinh vat 1y di
néu trong 31.3.2 cta BS 6349 : Phin 1 :
1984 va [5] . Da thuc hién cac thi nghiém
trong thung séng hep hoiac bé séng cé dién
tich mat bang 16n. Thi nghiém trong céc
thung séng thuong cho phép mé hinh hod
chinh xac tau hodc két ciu va nco. Tuy
nhi¢n ché do séng da dugc don gian hoa
trong d6 cht yéu la hai chiéu. Cic thi
nghiém nay thudng dugce thuc hién dé hiéu
chinh cic mé hinh todan. Cic thi nghiém
trong bé séng thudng cho phép mé hinh hod
sy thay dét trong ché d6 séng do dia hinh,
cac dac trung duong by va bé cing. Tuy
nhién nén than trong vi viéc dua vao cic chi
tiét nay khong dan dén cic van dé vé ty 18
khit mo hinh hoa tau hoac két ciu va neo.

Cic thi nghiém mé hinh nén do ¢ic nhan
vién ¢d kinh nghiém thuc hién. D6 chinh
Xdc cua cac thi nghiém s& phu thudc vao
kha nang thoa man luar ty 1€, kha nang mé
hinh hod cac dic trung cua tau hoac két cdu,
phuong phap tao séng va do chinh xdc ma
s6ng, dich chuyén tau va cdc luc neo cd thé
do duge. Do chinh xdc cta thi nghiém nén
dugce dinh 10 trong cdc bdo cdo thi nghiém.

12

Nén dac biét than trong khi ap dung cic két
qua déi voi cic diéu kién khic vai nhu da
duge mo hinh hod, nhu trudng hgp cac kél
qua da duge "cd ty 1&" dé thé hién cac trang
thdi bién khdc nghiét hon. Cic hé s6 tai
trong va hé s6 an toan thuong dugce dp dung
trong thiét k&€ khong nénchiét giam nhur hé
qua cua thi nghiém mo hinh.

2.4.6. Cdc mo hinh tinh todn

Cac mo hinh tinh todn dugc mo ta ngin
gon irong 31.3.4 cua BS 6349 : Phin | :
1984. Pa s6 m6 hinh dimg k¥ thuit ngudn
ba chiéu dé ké dén cac séng 16i, nhidu xa
cua séng do tau hodc két ciu, v su hinh
thanh tia cla séng do cdc chuyén dich. Ly
thuyét co ban nay thudng xem nhu “ly
thuyét nhiéu xa" [6].

Nham mo hinh hod tiu hodc két cau,
ching duge chia thanh mot s& phan tir nho.
Cac séng co thé xir 1y nhu diéu hod hoac
khong diéu hoa. Tuy nhién cdc s6ng khong
diéu hoa s¢ dugc mo hinh hod dé tinh toan
cdc lyc di chuyén thay déi cham.

Cac moé hinh tinh todn phtic tap nén
duge cdc nhdn vién c¢d kinh nghiZm sir dung
khi hiéu chinh va vén hanh. Khi ¢é thé nén
kiém tra cdc két qua theo cich so sianh véi
thi nghiém mé hinh vat ly va cdc tinh todn
khic. Nén dac biét than trong dé dam bao hiu
hét cdc trudng hop tai trong 16n dd duge xem
xét khi ddnh gid cdc hé s6 an toan vé neo,

2.5. Tai trong gié
2.5.1. Khai qudt

Muc nay bao gdm cdc yéu td dugc xem
1a lien quan dac biét dén dc tau va két cau
noi trong ving nudc ven by, N6 nhim bo
sung cho CP 3: chuong5 : Phan 2. Néi
chung né duge dung phoi hgp vé CP 3:
chuong 5 : Phan 2. Tuy nhién thong tin day
dl da néu trong muc nay di dé tinh todn tai



trong trén cac két ciu don gian trong céac vi
tri "h&" khong can tham khao CP3: chuong3
: Phdn 2. Thong tin néu & day cling nhim bé
sung cho cdc tiéu chuan khic dang ap dung
0 cdc vung bén ngoai quan dao Anh qudc.

2.5.2. Téc do gio co ban (gidt 3 gidy)

Trong CP 3: chuong 5 : Phan 2 to¢c 4o
gi6 co ban duge dinh nghia nhyu t6c do giat
trong 3 gidy s€ bi vugt qud, trung binh mot
lan trong 50 nam. Ban d6 cic toc do gio co
ban cao trén mat dat 10m trong di¢u kién hg
da cho trong CP3: chuong5 : Phan 2. Ban d6
g16 cac ving ngoai khoi cho trong phu luc B
va ¢6 duge trén co s& md rong tir phia by
ban d6 gié trong CP 3: chuong 5 : Phan 2.
Céc ban d6 nay tuong thich nhau va déu cé
thé sir dung cho cdc ving ven b quin dao
Anh quoc. Tuy nhién d6 chinh xdc cua s6
l1éu nay va tinh san ¢6 cua s6 liéu khic nén
duoc kiém tra khi can thiét bang cdc chuyén
gia tu vin cua co quan khi tugng. Khi su
dung s& liéu dia phuong d¢ tinh todn céc t6c
d6 gié co bin nén than trong tinh déi éc do

gi6 c6 thoi lugng va chiu cao trén muc
nude bién khic sang téc do co ban. Néu s6
liéu tr cdc khu vuc ngoar khoi nhu cic tau .
khi tuong hoic cdc tau nhe duge sir dung thi

nén xem xét dén viéc dung ¢ kién tu van

cua chuyén gia! Thong tin sau day la mot
chi dan cho s liéu tai chiéu cao tiéu chuan
10m bén trén mat dat hodc mat bién :

(a) D261 v6i s6 ligu tix cdc vi tri ngoai khoi:

Téc do gid giat 3 gay = 1,30 x téc do
trung binh 10 phut

Tac do gié giat 3 giay = 1,37 x toc do
trung binh gi1&

{b) D61 véi sé lieu tir tram ven bo hoic
trén dat lién :

Toc do gié giat 3 giay = 1,5 x toc dd
trung binh gid

Thong tin ndy dua trén co s6 thye té 12
toc do gié giat trén ving bién hé tuong tr
véi trén dat lién. Tuy nhién t6¢ d¢ trung
binh trén viing bién hd cao hon trén dat lién.

Bing 1 : Cac hé so tdc do gié dung trén viing bién hé

Loai *
A B C D
Chiéu cao Toe do gié giat Toc do gid giat | Toc do trung bink | Téc do trung binh
{1} 3 giay 5 pidy 15 giay 1 phdt
Céc bo phin Cic két ciu Cic két céu Diing véi séng
riéng 1é,... nho 16n 16n nhat

5 0,95 0,93 0,38 0,78

10 1,00 0,98 0,93 0,85

20 1,05 1,03 0,99 0,93

30 1,09 1,07 1,02 0,97

40 1,11 1,09 1,05 1,00

50 1,13 1,11 1,08 1,03

60 1,14 1,13 1,09 1,05

80 1,17 1,16 1,12 1,09
100 1,19 1,18 1,14 1,12
120 1,21 1,20 1,16 1,15
150 1.23 1,22 L9 1,17
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* (o 4 loai sau :

{(a) Loai A chi cac bd phan riéng 1¢, va
thi€t bj gan trén ching frén cic san hé ma
duoc dp dung gié giat 3 gidy vdi hé s6 tang
t6¢ do theo chiéu cao tuong g véi phuong
trinh Iuat nang luong ¢6 him s& mii 0,075.

(b) Loai B chi cdc bo phan hoac toan b
két cdu thuong ting bén trén muc nude tinh
thap nhat, loai ma cdc kich thudc lén nhat
theo phuong ngang hoac phuong dimg
khong vuet qua 50m, déi véi ching diing
gio giat 5 gidy véi ham s6 md luat ning
luong 1a 0,08.

(c) Loai C chi cdc bo phan hoidc todn bo
k€t cdu thugng ting bén trén muc nuée tinh
thap nhat, loai ma cdc kich thudc 1én nhat
theo phuong ngang va phuong dimg vuot
qud 50m, déi véi ching dung t6¢ do trung
binh 15 giay v6i ham s6 ma luat nang luong
12 0,09.

(d) Loai D chi cdc két cdu thugng ting
khong bi che chan khéng xét dén kich
thude, sé duge st dung khi xdc dinh cic luc
gi6 di kém véi song 16n nhat hodc luc dong
chay tréi hon, déi véi ching dung téc do
trung binh 1 phit véi ham s6 ma luat ning
luong 13 0,12.

2.5.3. Toc dé gio thiét ké
2.5.3.1. Khdi quat

Toc do gid thiét k& nén duoc tinh todn cé
xét dén loai két cau, chiéu cao bén trén muc
nude bién va chu ky trd lai duge sir dung.

2.5.3.2. Loal két cdu va chiéu cao bén
1rén putc nudic bién.

C6 thé xét dén chiéu cao bén trén muc
nudc bién va loai két cau bing cdch dp dung
cac h¢ s0 cho trong bang 1 déi véi cic toc do
gi6 co ban ¢4 thoi lugng 3 giay.

14

Cic loai A, B va C (xem bang 1) nén
dung dé thiét ké cdic b phan riéng 1é hoac
két cau phia duéi. Loal D (xem bang 1),
dua trén t6c do trung binh 1 phit, nén
ding dé ¢6 duge cic tai trong téng cong
trén tau hoac két cdu ndi. Cic kién nghi
nay dua trén co sg thuc t& 12 taj trong gié
gidt rit ngan (nho hon 1 phit) it ¢4 anh
hwoéng dén viéc neo clia phin [6n cdc tu
hodc két cau ndi trir khi ching nhé hoac
trén cac day cang.

Cdc hé s6 toc do gid cho ving "ha" (da
¢6 trong CP 3: chuong 5 : Phdn 2) tuong tu

nhu  did néu trong bang 1, ngoai trir véi
chiéu cao nhd hon 10m. Cic hé s6 trong
CP3: chuong 5 : Phan 2 ¢6 thé dung duoc
nhung ndi chung khéng dp dung cho cic két
cdu nodi ¢ chiéu cao nho hon 10m do mot
thuc t€ 1a i it chiu anh hudng cta bién
hon la coa mat dat - CP 3: chuong 5 : Phan 2
khong cé cdc thong tin v€ cic 8¢ do trung
binh 1 phiit. Nghién citu vé s Liéu trén dat
licn cho cdc viing hé di cho mot tuong quan
gan ding giita t6c do trung binh 1 phiit tai
d6 cao 10 m bén trén mat dat va téc do gid
gial 3 giay nhu sau :

Toc do trung binh 1 phiit = 0,82 x t6c do
210 giat 3 giay

Nén dung théng tin nay véi cdac chi y:
Viéc ding bang I dé tinh todn cic 16c do
trung binh mét phit s& dan dén céc tri s6 du
thtra hon. Vi du d6i véi bién had tai dd cao
10 m bén trén mat bién :

Toc do trung binh mot phiit = 0,85 x toc
do gio giat 3 giay.

2533. Chukyrdlai

H¢ s6 S, (43 dinh nghia trong 5.6 cia
CP3: chuong 5 : Phin 2 : 19/72), dua theo
thong ke, cd thé dp dung dé k& dén mic do
an toan yéu cau va chu ky thot gian, theo



nam, ma trong dé s&€ phai chiu céc séng.
Thuodng dp dung hé s6 1 trong ung véi chu
ky 50 nam. D1 véi cac chu ky khdc 50 nam
c6 thé dp dung cdc hé sé trinh bay trén hinh
2 cua CP3: chuong 5 : Phan 2 : 1972 va
dugc mo ta trong phu luc C ciua CP3:
chuong 5 : Phan 2 : 1972,

2.5.4. Hé 50 luc

Thong tin vé cdc hé s6 cho tau néu trong
muc 42 cua BS 6349 Phan 1 : 1984, Cic hé
s0 nay cho véi cac luc quay, doc va ngang
cho gib tat ca cac hudng.

Thong tin vé cic hé s6 cho cdc phan ti
két cau riéng 1¢ néu trong CP3: chuong 5 :
Phan 2 : 1972. Hé s0 cho cdc luc doc theo
truc chinh ctia cdc phan ta duge cho véi cde
budc hudng gi6 45",

Thong tin vé cdc hé s cho két cau dang
hop cho trong bang 2. Cic hé s nady duge
1y ra tit bang 10 cia CP3: chuong 5 : Phan
2 . 1972 va ap dung cho gi6 tac dung vudng
géc voi bé mat. Dei vai gi6 tdc dong theo
mot gée ddi vai bé mat, ¢6 thé tinh todn cic
e nhu dd mé ta trong 2.5.6.

2.5.5. Su can bang va do nghiéng tau

Su can ping hoac do nghiéng cua 1au,
hoac két cau thudng chi déng k¢ trong cic
vitng bién hd. Su tang i trong gié do su
can bang hoac do nghiéng cla két ciu dang
neo thudmg bo qua.

2.5.6. Phuong phdp don gidn hod dé

xdc dinh tdi trong gio

Khong bao gid c6 thé danh gid duge chi
1iét vé tai trong gid. Cédch ti€p can don gian
hod nht sau ¢6 thé xem la di.

(a) Neo tam

(b) Neo tau khi ¢é cdc tinh hudng bat
ngo phai bo nco

(¢) Neo khi dp dung cdc hé¢ s0 an toan 1én

(d) Cac vi tri c6 s6 liéu gi6 bi han ché

{e) Nghién ciu kha thi

Phuong phédp don gidn d¢ xdc dinh céc
tai trong gid s& cho duéi day. Dung cic gia
thi¢t sau day :

(1) Khu vuc 12 "hd”

(2) Chiéu cao ciia tau hoac két cdu nho
(< 20m)

(3) Két cau chil yéu Ia kin

Toc do gioé thigt k&€ Vy, ¢6 thé 1ay bang
toc do trung binh | phit va quan hé véi tdc
do gi6 co ban (giat 3 gidy) V bai

Vy=085V
Ap luc gié q (kN/m?) 18y bang :
q=0,613x 107 x V¥, e
Trong d6:

V. la téc do gid thiét k& (m/s)
Céc luc gid trén két cau nhu sau

F,=qA, (C,cosa) (10)
F, =qA, (C,sin o) (11)
Frw =4 (B + F) (12)

Trong do :

x va y la cdc truc chinh cha két cau;

F, 1a Iuc gi6 tic dong doc theo truc x (kIN);

F, 1a lye gi6 tic dong doc theo truc y (kN);

q 12 4p luc gié (kN/m?);

A, 1a di¢n tich gi6 cé hiéu vudng goc vdi
truc x (m’);

A, la dién tich gi6 c6 hig¢u vudng goc véi
truc y (m%);

C, 1a hé s6 luc gié cho truc x;

C, 1a h¢ s0 luc gid cho truc y;

0'.‘1& goc cha gid so voi truc x;

Frw 12 luc gi6 16ng hop (kN);
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Béang 2 : Hé s6 luc gié C, cho cac vat thé chir nhat

1 b Ty 56 chiéu cao / chiéu rong
Hinh dang w d Jchoden12| 1 | 2] 4] 6 10/ 20
mat bang (xem | (xem ghi o 5
ghi chd)| chi) He s6 luc gi6 C;
>4 >4 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 - E
——-1[1]--—
<1/4 0,7 0,7 0,75 10,75 | 0,75 - -
G I
— b
- ﬁ#
3 3 1,1 1,2 | 1,25]135] 14 - -
—-id|-1—
1/3 0,7 0,750,751 0,75 | 0,8
—_— b
- i&#
2 2 1,0 1,05 1,1 | 1,15 1,2 - -
—{ d |
1/2 0,75 0,75 0,8 [ 0,85 09 - -
—_— b
— d |-~ 1V4 1Y2 0,95 1,0 [ 1,05 1,1 | 1,15 - -
) 213 08 |085]09 (09510 - | -
; 1 1 0,9 095 1,0 | 1,05 1,1 1,2 1,4

Chu y : b la kich thudc vuéng géc véi gié

d la kich thudc dugc do theo huong gié
[ la kich thudc theo phwong ngang lém hon
w la kich thudc theo phwong ngang nhé hon
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Viéc ding phuong phap nay cho tii trong

trén tau da cho su phu hop hop 1y véi
phuong phip dd mo ta trong muc 42 clia BS
6349 : Phan | : 1984. Viéc dp dung hé s6
luc 1,0 cho than xa lan vA phao néi 12 mot
thuc 1€ tiéu chudn, nghia 1a C, = C, = 1,0.
Cach ti€p can don gian hod chi dan trén day
nén duge dung dé kiém tra cdc tinh toan chi
tiét hon.

2.6. Tai trong dong chay
2.6.1. Khdi quat

Muc nay bd sung cho muc 42 cha BS :
6349 Phin 1 : 1984.

2.6.2. Téoc do thiét ké

Toc do thiét k& nén duge danh gid cé ké
dén t8 hop bat lgi nhat cla thuy tridu, nudc
dang va cdc dong chay do gié sinh ra cho
chu k¥ r¢ lai dang duge xem xét. Thuong
hi¢u chinh cdc do dac dong chiy theo s6
ligu thuy triéu. Viéc ddnh gid cic dong chay
I6n nhat nén phan dnh do chinh xac va chi
tiét cua s litu vé cao trinh tridu, t6c do
dong chay cé duge. Mot dinh gid don gian
tir hai d6 hoac Cuc hoa tiéu Hai quan cho
thay thuc t€ Ia cdc tri 6 da néu thudng khac
vOi nhiing gia tri 16n ahdt ¢6 bang ching.

Vi¢c tinh todn cdc dong chay do gi6 sinh
ra nén dua trén gid ¢é thai lugng 12 gid.
Téc do dong chay bé mat ndi chung tim
duge bing 2% dén 3% cua to¢ do gidé v
thuong gia thi€t dong chay do gié sinh ra
giam tuyén tinh theo chiéu siu.

Kién nghi téc d¢ dong chiy trung binh 10
phiit duge diing trong thiét ké.
2.6.3. Cdc hé 56 luc

Tinh chat cta céac luc trén vat noi 1a khd
phitc tap va khong bi¢t duge day du. VE Iy

thuyét céc luc nay phu thudc vao cic yéu 1§
nhu : t6c do dong chay, dién tich vuong goc
v3i dong chay, dién tich udt éng cong, do
g6 ghé, hinh dang chi tiét va d0 gdn véi
ddy bién, hoac cdc dudng bién v vat thé
khac. Trong thuc t& di dung phép don gian
hod khi mo ta cdc lyc ndy. Dol v6i cdc vat
thé ¢6 dién tich vuong géc véi dong chdy 1a

. nho so véi chiéu dai song song voi dong

chay cua nd, nhu cic luc doc trén tau,
thudng céac luc nay duge mo ta bing mot he
50 lién quan dén tdc do dong chay va dién
tich u6t (thuong dinh nghia theo cic thuat
ngit chiéu dai va mén nudce). Cac hé so cho
tau da cho trong muc 42 cia BS 6349 ; Phin
1:1984.

Céc vat thé c6 dién tich tiét dién ngang
I6n dGi v6i dong chay (so v6i chiéu dai song
song voi dong chay), luc nay thudng duge
mo ta bang mot hé s6 lien quan dén toc do
dong chay va dién tich tiét dién ngang cla
vat the. Mot vi du nhu vay la tai trong
ngang trén mot con tau. Cic hé s6 tai trong
ngang di cho trong muc 42 cia BS 6349 :
Phan 1 : 1984,

Vat thé ¢6 bé rong vuong géc véi dong
chay, tuong tr chiéu dai song song véi dong
chay, thi thudng gia thi€t yéu 16 chi dao 1a
bé rong khong phai chiéu dai. Déi véi cac
luc trén nhitng bo phén két cdu nhu ong
hoidc coc thi dung phuong trinh sau :

Fr=12(Cyp V'A) (13)

Trong d6 :

Fy, 14 lyc 161 theo khéong ddi, (kN)

C,, 1a hé s0 luc 161 theo

p 12 mat do khai lugng cua nudc, (t/m*)

V 1a tdc do dong chay téi ,(m/s)

A, la dién tich vuong gdéc vdi dong
chay, (m?)
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Cac hé s6 16i theo cho cdac dang coc
phé bién néu trong 38.2 clia BS 6349 :
Phan 1 : 1984. '

C6 rdt {t s6 liu ve luc hay hé s6 cho cac
két cau ndi nhu xa lan va phao. Tuy nhién
da thyc hién cdc thi nghiém kéo trén xa lan
va cdc biéu dd hé so 16i theo dién hinh di
dugc vE lai trén cic hinh tr 2 dén 5 [7]. Thi
nghiém kéo trén cidc hop cé tudng canh
cung da dugc thyc hién va két qua cho trong
bang 3{4].

Céc hé so trong hinh 2, 3 vi bang 3 dp
dung khi nudce sau (chi€u sau/mén nuée > 5).
Hé so trong cac hinh 4 va 5 dp dung trong
nudc néng. He sé hi¢u chinh cho tau trong
nudc nong, cho trong cac hinh 29 va 30 cla
BS 6349 :Phidn 1 : 1984, ¢6 thé dung trong
vi tri cta 80O liéu trén hinh 4 va 5.

Cac phuong trinh sau day nén duge dung

khi dp dung cdc hé s da cho trong hinh tir 2
dén 5.

F.=1/2(C,p V’A) (14
F =1/2(C p V'A) {15)
Trong dé :
F, 1a lyc dong chay doc theo truc x, (kN);
F, la luc dong chay doc theo truc y, (kN
C, 1a hé s6 161 theo luc dong chay doc;
C, 1a hé s6 16i theo luc dong chay ngang;
p 12 mat d¢ khdi lugng nude, (t/m*);

A, la dien tich dong chdy ¢6 hiéu vuong

g6c val truc X, (m);

A, la dién tich dong chay cé hi¢u vuong

géc val truc vy, (m)

V 1a toc do dong chay t6i, (m/s)

Bang 3 : Cac hé so 1oi theo dong chay dién hinh cho cac hop ¢6 twémg canh

Dang mo hinh nigﬂ“ﬁii“g}% He s6 luc 10i thea G,
8,1 0,72
Hinh vuong 3.4 0,70
1,6 0,86
bt eid 8,1 0,57
1,6 0,60
e din g L8 058
8.1 0,47
Hinh tru 34 0,39
1.6 0,45
Chity:
1. Hé 5616 theo 10 thidmg diege ding triv khi ¢6 gid iri tin cdy hon.
2. Ngudn sd' liéu ¢ bdng nay la tham khdo (4).
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2.6.4. Pdanh gid cdc thi nghiém mo hinh
va cong thicc Iy thuyét

Can rat than trong khi giai thich cédc
thi nghiem moé hinh vd biéu thic 1y
thuyét do nhitng khé khan khi dinh nghia
v lap ty 1é nhing thanh phan khdc nhau
ianh hudng dén luc hoac sitc khiang cua
vat thé.

Hé s8 luc 161 theo C, thudng duge xem
nhu hé s6 16i theo "téng cong”, do theo 1y
thuyét né téng hop nhi¢u thanh phin nhu
"16i theo ap luc”, "161 theo ma st bén” va
"séng tao stc khdng". He s& 101 theo tong
cong nay khéng duge "hiéu chinh" dé xét
dén cédc han ch€ vé chiéu sdu hoic chiéu
rong trong cdc thi nghiém moé hinh. Viéc
ding cdc tri 6 "dd hiéu chinh” ¢6 ngu ¥
ring khong c6 dudng bién ndo gan vat thé
d6. Néu cic dudng bién nhu ddy bién & gén

vat thé dé, cdc hé s nay cé thé thém hé s
ké dén dudmg bién dé.

Viée sir dung cac hé s6 khong hi¢u chinh
da gid hiét rang gin can cdc dudng bién
thuc 1a tuong tv vé1 mo hinh.

Cic gia thi€t ma viéc 1ap ty I¢ mo hinh
dua vio nén duge kiém tra dé dam bao rang
cdc két qua nay phit hgp dé dp dung cho
"kich thudce that”.

2.6.5. Pon gidn hod trong thiét ké

Khi céc tai trong gi6 va séng trdi homn, ¢
thé ap dung mot cach tiép can don gian hod
dé danh gid tai trong dong chdy. Viéc dp
dung hé s§ 1oi theo bang 1,0 cho dién tich
nho ra vudng géc viéi dong chay néi chung
$& cho mot udc tinh thich hop luc cho vang
nudc sau. Hé s& hiéu chinh theo chiéu sau
nén ip dung cho céc ty s6 chiéu sau/ mdn
nude nho hon 5.
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Hinh 2: Hé 56’161 theo doc cho phao chit nhdt trong niede sdu
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Chuong 3
NEO

3.1. Khai quat

Lua chon va thi€t k& neo dugc xem xét
trong 3.2 dén 3.5. Thong tin vé cic neo va
thiét bi neo cho trong 3.6 va 3.7. Viéc kiém
tra cic neo xem xét trong 3.8,

3.2. Cac loai neo
3.2.1. Khdi quat

Neo ¢6 thé gém day xich hoic cip néi tir
bé mat dén cdc neo day bién, cic két cdu
nhu tru doc lap duge gin c6 dinh vao ddy
bién, hodc ket ciu nhu ciu c6 tay vin bic
gitta mot diém cé dinh trén by va két cau
dang neo. Cic neo sit dung day xich hoac
cép duge goi la "cdc neo ¢ chan”. Ching
dugc mo ta trong 3.2.2. Cdc tru doc lap va
cau dé neo duge mo ta trong 3.2.3.

3.2.2. Cdc neo c6 chén

3.2.2.1. Phao neo kiéu hdi qudn

Heé thong nay bao gém mot phao néi néi
xich dén mot vong nidm trén ddy bién va néi
cdc neo trén mat dat lai voi nhau (xem hinh 6).

3.2.2.2. Neo ¢6 chén don (SALM)

Bao gom mot neo & ddy bién néi dén vat
dugc neo bing xich hodc cap hoic t& hop ca
hai (xem hinh 7). Ding d€ nec ven bd ¢é
thé ¢6 dang trong luc hoac chiim tur trong.
Trong nhitng trudng hop nhat dinh cdc coc
¢6 thé neo mot tdm ban xudng day bién dé
chiu cac luc nang 1én. Neo c6 chan don ¢é
thé dugc thiét k& dé duy tri luc cang khong
doi tren day bing cich thdo dan clia phao.
N6 ¢6 wu diém la ngan ngira su tréi lang
thang dugc bi€t nhu mot neo day cang.

o m———— = T
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BT Cac khuyén xich
Xich treo b néi nhau
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Hinh 6: Phao neo kiéu hdi qudn
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Hinh 7 : Neo ¢6 chdn don

T, Coc neo
..., ¥ (cho mé neo)

dudi phao

[4

Hinh 8 : Neo cé chan kiéu catenary hodc neo kiéu diém don (SPM) cho tau ddau
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3.2.2.3. Neo ¢é chdn catenary (CALM)

N6 la thuat ngir phd bién ding cho he
théng nco nhiéu diy néi véi phao ndi khi
cdc day neo timg cdi duoc cang trude véi
nhau va gilt trong catenary tai moi thdi
diém (xem hinh 8). He thong nay thuong
dugc dung cho cdc phao neo ndi véi cic
dudng ong dudi bien khi ma phao ciing
duge ding d€ d& duong 6ng dan ddu ndi, va
lai dugc ndi v6i tau chd ddu, ching ¢6 thé
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300 P
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80 3 phao Phao
© M3 neo

Neo & phao

Hinh 9 : Cdc cdach bé tri khdc nh
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"xoay" quanh phao (xem hinh 8). He théng

ndy cé thé ding khong c6 cac dudng ong
dan ddu ndi va thudng ding véi cic phao
neo nhd hon -trong mot hé thong phao neo
trai rong.

3.2.2.4. Cdc phao neo kiéu trdi réng

Chiing bao gém nhiéu phao néi dinh vi
chung quanh tau hodc két ciu duge neo
(xem hinh 9). Cdc phao nay cé thé doc lap
hoiéc ndi vdi nhau.
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Mao 5 phao

Nec 8 phao

au cua hé phao neo trdi rong



3.2.3. Tru déc ldp va cdu neo
3.2.3.1. Tru déc ldp

Trén hinh 10 trinh bay mét cach bd tri
dién hinh cdc tru doc lap dé neo giit phao
trén vi tri.

Tru doc 1ap néi chung bao gém mot tru
mii coc, cdc coc diing va mot s coc xién dé
chiu tai trong ngang. Cac phao thudng tua
vao khung ding gan véi cdc tru. Trong mot
s6 trudng hop ¢6 thé diing cdu dan hoac
xich neo dé ngin ngira phao tréi khoi khung
ding coa tru. Ciing c6 thé cdc khung thép
gan vao phao dugc giit ¢6 dinh bing coc
dan hudng. Cac khung nay c¢6 hé dém thich
hop nhu ding cdc dém mat phang hay cdc

| Lac tru g

Phin doan 18p dat

dém tron cho phép dich chuyén ddng (theo
bién do thuy triéu) ma khong gay céc
chuyén dich ngang 16n. Cau tau va phao nho
thudng duge git bang c4c coc don hon [
dung tru nhiéu coc.

3.2.3.2. Cédc &u ddn dé neo

Céc ciu dan dé neo (xem hinh 11) tac ra
cdch khong ché don gian vi tri ciia két clu
khi triéu 1&n hoidic xudng. Chiing cling thich
hop dé khéng ché cidc két cau ma ¢6 mdn
nudc c6 thé thay ddi ddng ké, nhu cic u
ndi. Chiing khong chiu duge céc luc ngang
do céc tai trong moi trudng hoac va cham
trir khi ¢6 c4dc két cau neo giit dé triét tiéu
ning lugng. Cdc cdu dan duge ndi khép &
cac dau.

Ddm ngang

i

4

J“@g@i

G thy il

Hinh 10 : Tru déc ldp ding dé gii phan doan tigp br

Hinh 11 : Gin ddn dé neo
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3.3. Lua chon hé thdong neo

3.3.1. Cac xem xét vé khai thdic va
mdi truong

Lua chon hé théng neo nén dua trén su
hi€u bict ddy dl vé cdc véu cdu khai théc
cha tau hoac két ciu duge neo va cdc diéu
kién vé moi trudng. Nén xem xét dén cic
yéu 16 sau day :

(a) Hudng ol cua gid, séng, dong chay va
anh huong cta chiéu sau nudc.;

(b) Bi¢én do thuy triéu;

(c) Cac han ché trong khai thic do su di
chuyén (xoay, nhap nho...):

(d) Céc han ché néu c6 vé su troi dat neo,
vi du nhu su cdn thi€t phai sat véi tram
dudng Ong hoac bang tai bén trén;

(e) Loai dudng di lai duoc yéu cau:

(f) Kha nang cham séc va diéu chinh
hé nco;

(g) Khoiang tréng ¢6 duge chung quanh
tau hodc ket cau va tinh khong duéi ddy tau
yéu cdu;

(h} Vicc neo cde tau khédc bén canh, mot
phan hodc toan bo thoi gian;

(1) Céc diéu kién ddy bién dé déng coc
hoac tha neo:

{f) Cic han ch& ba tri he neo do dé bién,
dé chan song; ...

(k) Cac han ¢h€ bd tri hé neo do cic 1au
Khdc thao téc ¢ viing bén canh

(1) Viéc dé diéu khién tau di vio neo.

3.3.2. Cdc hé thong neo thuong duoc
chdp nhén

3.3.2.1. Cic tau nho neo trong ving nudc
kin ¢6 the noi duoi va mili vio cdc phao
duge dat trude cac coc don.
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3.3.2.2. Céc tau nho neo trong viing nudc
ho cho phép "xoay” quanh mot phao ndi dé
giam thiu tai trong neo va ngan ngira tau b
lat bai cdc séng ngang than tau.

3.3.2.3. Cic tau I6n ¢6 thé neo viao mot
phao hay tru doc lap va cho phép "xoay
ron” nhung can cdn than trdnh chay beén
trén neo, can ¢ khodng tréng du dé xoay.
Tuy theo mitc do 16 gi cha vi tri va cdc yéu
cau khai thic, ching ciing duoc néi véi he
théng neo phao ki€u trai rong b6 tri theo
mot hang c¢é dinh.

3.3.24. Tau ddu chat hoac dd tai bang
cdc duong ong dudi ddy bién thudng can
phai neo trén cic hang c6 dinh neo phao trii
rong n€u viéc chat tai thong qua céc dng ndi
va mot dau ndi canh. Néu tau dau 16n va vi
tri 16 gié thi hé thong neo diém don cé thé
chdp nhén duge.

3.3.2.5. Cdc tau chd hing i duge chat
tai bang bang 1ai thudng cin neo trén mot
hang ¢6 dinh khi sir dung hé théng neo phao
trai rong.

3.3.2.6. Tau bi giit lai hoac dang sta
chira, dang ding dé€ chta lau dai dugc neo
bang hé théng phao trdi rong hodc phao
di€m don. Chiing ¢6 thé neo trén hang o
dinh bing cdch dung cdc phao ¢6 neo dé hé
tr¢ hé théng cé san tén boong néu ving
quay tr¢ bj han ché.

3.3.2.7. Phan doan ti€p b va cdc phao
thuong neo doc cic coc va tru doc lap,
ching han ché chuyén dich khi chiv i
trong khai thdc va moi trutmg. Cic cau dé
neo dugc ding trong khu vue ¢é bién do
thuy trieu cao. Céc neo ¢6 chan thuong ding
dé giir cdc phao vio coc va tru déc lap.

3.3.2.8. Cic u kho ¢6 thé neo doc cic
ben hodc cac coc va tru doc lap, hoac chiing
neo trong khu vuc bién hd bing cdch dung



hé thong neo catenary truyén théng. Cac hé
thong phao trai rong dat trude ciing ¢6 thé
duoc dung.

3.3.2.9. Da s6 cac trudng hgp dé chin
séng ndi vh phao ngoii khai cé thé neo nhg
str dung hé théng phao neo catenary truyén
théng véi cdc coc hodc nco chon chiu 161

3.4, Thiét ké neo ¢o chan
3.4.1. Danh sdch cdc cong viéc thiét ké

Cac cong viéc sau day nén thyc hién khi
thiét k& mot hé thong neo :

(a) Thu thap so licu méi trudmg khu vue
neo (gid, séng va dong chay), s6 liéu thuy van
tlr cac hai dé va khdo sét, s6 liéu dia chat cho
khu vuc du tinh tha neo.

(b) Thu thap cic ban v& bd tri chung va
chi tiét cha vt s& duoc neo, thiét 1dp cdc
yéu ciu khai thac va duy tu cia né.

(c) Dinh nghia cdc tieu chi mor truong
thi¢t k€ va tinh todn cdc lyc moi truong
(xem xét hudng va téng hop gi6, séng,
doag chay).

(d) Lua chon mit bang bé i neo thich
hop (86 luong va vi tri ciia cdc chan neo),
khic phuc cic luc moi rudng doc theo
chan neo.

(e) Xdc dinh cdc hé $6 an toan thigt k¢
cho céc bd phan dang xem xét va jua chon
cac bo phan chan neo (xich, cdp, neo,
ma nf...)

(f) Phan tich cdc luc cang day neo va sy
troi dat clia vat duge neo (bang tinh todn
trong phong hay may tinh).

(g) Sira doi hé théng neo theo phan tich
chi tiél (vi du thém céc cuc chi doi trong,
kéo dai chiéu dai hoiic ting s0 lugng chan).

(h) Chudn bi mat bang va cao trinh chi
tict dé didm biao moi bo phan cé thé néi lan
nhau va kiém tra do bén cla diém neo trén
vat dugc neo.

(1) Khao sdt v chuan bj cic trinh tu neo
chi tiét, bao gém moi su bo tri trudc céc
phao neo va nco, cang trude hé thong, cing
sau khi vat dugc neo da duge lién két vao.

3.4.2. S6 liéu mot truong va dia ky thudgt
3.4.2.1. Khdi quat

Thong tin vé cdc diéu kién moi trudng,
trang thdi bién va cdc xem xét dia k¥ thuat
da cho tuong dng trong cac chuong 2,4 va 6
cua S6349: Phan 1 : 1984.

34.2.2. Gid, séng va dong chdy

Chuong 2 cho thong tin vé anh hudng
clia gid, séng va dong chay lén cac két cau
duoc neo.

3.4.2.3 .85 liéu thuy vdn

Céc ban d6 thuy van chi & do sau nudc
tai dia diém vat dugc neo va trén toan khu
vuc phao neo ¢6 lién quan. Chdng bao gom
cac dudng 6ng dudi bién, chudng ngai, xic
tau didm va cdc neo khdc ‘mi cé thé dung
cham t6i nco dang thiét k& Nén dac biét
chi v dén kha nang cdc diy neo cit ngang
gua lan nhau hodc day neo di trén cdc
dudng dng hoac chudng ngai dudi ddy bién.

3424 8¢ liéu dia k¥ thudt

Pham vi khao sdt dia ky thuat can cho su
lua chon neo s€ phu thudc vao muc do
phitc tap cua thiét k€ hé neo, nhung yéu
cdu 101 thiu 12 xac dinh tinh chat va chiéu
sidu cua lép bln cat bén trén tai vi i dy
dinh tha neo.

Khi ¢é nguy hiém do cic mom dd nho
can tr¢ cdc day neo thi viéc khao sdt day
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bi€n nén bao gém tuyén du kién cta timg
day neo.

3.4.3. Lua chon s lwgng chdn neo

N6i chung nén lua chon s$6 lugng chén
neo it nhat. D6 la do sy phan bé cic luc
trong trudng hgp nay dé du bdo hon nhiéu,
do d6 s& giam chi phi. Lua chon 56 luong
¢hén neo s&€ phu thu¢c vao viéc nhan dugc
su can bang ding dan giia kich thudc hop
ly cia cdc bo phan, mic do dur thita, chuyén
dich 16n nhat cho phép ciia vat duge neo,
cdc diéu kién hién trudng, dé thuan tien khi
thao tac. Theo ¥ nghia d6 mitc do du thira
¢6 thé dinh nghia nhu su bé sung cdc chan
phao neo d€ khac phuc khi ning mot day
neo bi dit. Vi du neo 4 chéan cé luong du
thita hon neo 3 chan, neo 5 chan hon loai 4
chén,....

3.44. Chiéu dai ddy neo

Chiéu dai day neo nén chon sao cho luc
cang day 16n nhat khong gay ra luc nang lén
doi v6i neo chon dudi dit. Chiéu dai nay
tinh theo bang 5. Néu khong tranh duge céc
lyc ditng & neo thi khi dé nén ding céc
dang khdc cta neo (coc, tu trong...).

3.4.5. Lua chon cdc bo phdn neo

Nén tham khao nhimg muc tuong tmg
cha phanBS6349 nay vé cic mo ta chi tiét
cdc bo phan khic nhau ding cho mét he
théng neo :

(a) Neo 3.7

{b) Xich 3.8.1
(¢} Not xich 382
(d) Cap thép 38.3
(e) Day S}_ji nhan tao 384

Du6i day tng hop nhiing diém néi bat khi
lua chon cdc bo phdn chinh ciia hé théng neo.
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(1) Xich dwgc wu tién cho cic phao
catenary vi chiing bén, chic va ning hon.
Chiing duogc thir dén 70% tai trong pha hoai.

(2) Cap thép thutmg ding cho cdc day
trén mat nudc do ¢ ti & gilta d6 bén va
khoi luong cao, 4p dung dién hinh la néi cdc
tau dén cdc phao ndéi. Ching cé twéi tho
khai thic ngan hon nhiéu so véi xich.
Ching ¢6 thé ding cho cic neo dudi mat
nuéc khi duge kiém tra thudng xuyén.

(3) Day so1 nhén tao dung trong cdc phao
neo thdi han ngédn, nAm ngang khi d6 mém
va trong luong nhe cla né 13 wu diém.
Ching c6 kha nang chiu duge pha hoai moéi,
mai mon... va ¢6 thé thay the dinh ky.

(4) Céc neo chon chiu 16i [a dang phd
bién nhat. Ching chia thanh hai loai chinh,
neo ¢6 bé (stock) va neo khong c¢é bé
(stockless) kiéu truyén théng, céc neo hién
dai ¢§ cong suat neo giit cao hon, hiéu qua
hon. Trudc day ty s6 giita cong suat neo piit
va khoi lugng 14 tir 5 dén 10, sau nay t6i 10
dén 30 tuy theo kiéu neo va cic dic diém
ddy bién.

(3) Cac phan doan xich duoc ndi nhau
bang cic ma ni kiu Kenter c¢é ciing kich
c& nhu cédc xich thong thudng va cé thé di
qua (Gi.

(6) Xich va cap dugc ndi v6i nhau va véi
neo, cdc moi ndi khic bing cdc ma ni miii ,
hinh chit D hodc neo. Cic ma ni ndy duge
thir tai véi hai Ian tdi trong 1am viéc an toan
cua ching (SWL) va c6 tii trong phd hoai
yéu cau bang sdu lin SWL.

3.4.6. Kha ndng chiv luc cua cdc b6
phdn neo

Xich va cdp thudng duge thigt k& véi he

s6 an toan (FOS) chéng phd hoai (xem
3.5.5). Cic ma ni duoc thiét ké ndi chung



phu hgp vdi 1ai trong 1am viée an toan. Céac
diém budc neo thuong thiét k& cho sic
chiu ta1 giéi han (xem 4.2.1.3). Céc neo
thuong duoc thiél ke theo cich xem x¢t

cong sudt neo gilt trude khi bi 161 di. Céc
ticu chi ki€n nghi cho lya chon kha nang
chiu luc cua ting bod phan ké trén duge cho
trong bang 4.

Bang 4: Cac ti¢u chi kién nghi cho lua chon kha nang chju lue cia cic bé phan neo

Diéu kién khai thac tiéu chuan

Cic diéu kién cuc han

biém budc neo trén két
ciu (xem 4.2.1.3)

Neo chon chang 161
{(xem chi ¥ 2)

CAcC neo dang coc

Bo phan
Xich (xem 3.5.5) FOS=30
Day (xem chid ¥ 1) FOS=3,0
(xem 3.5.5)
Ma ni Tai trong 16n nhat = SWL

Tai trong 16n nhat = SWL

Tai trong dn rnhit = SWL

FOS=20
FO5=20

Tai trong ldn nhat < tai trong thir
Kha nang chiu e giéi han = 1,2 x
tai trong phd hoai cla xich hay cip
Cong sudt neo gilr nén 1on hon tai
trong ldn nhit du kién, nhung ndi
chung nhd hon 1ai trong pha hoai
cla xich hoac cip.

Kha nang chiu luc giéi han it nhat
bang tai trong phd hoai nhé nhal
. cua xich hodc cap

Chity :

1. Gid thiét cong tac kiém tra va thay thé duwoce tam t61. Cdc hé s& an todn cao hon nén duoc xem
XAt nén vi il bi ko wic dén miic tdi trong chu &y fon s€ xdy ra.

2. Cdc hdn qud ciia vide Ioi neo di nén diuge xem xét kit e chon cong sudt neo gift.

3.5. Phan tich neo

3.5.1. Kadi quat

Chuong niay néi vé phan tich cdc neo cd
chan nham tim ra luc cang day va su troi dat
cua tau hodc két cau duoe neo.

3.5.2. Cdc phuong phdp phdn tich
3.5.2.1. Khdi qudt

Luc cang day nco nén duge tinh toan ¢6
ké dén cdc luc khong doi trén tau hodc két
cdu ndi dang neo va ca céc dich chuyén cua
tau hay két cdu néi. Ba phuong phédp chinh
dé ddnh gia cdc luc cang day neo la "phén

tich gia tinh", "phan tich theo tan s6" va

"phin tich theo thti gian", twong fng xem
3.5.2.2, 3.5.2.3 vi 3.5.2.4. Diéu quan trong
la cac phuong phap niy chi khdc nhau & chd
cic dich chuyén cta tau hoac két cu ndi da
dugc xét dén trong phan tich.

3.5.2.2 Phén tich gid tinh

Phan tich gia tinh 1a dang phan tich pho
bi¢n nhat v c6 hidéu qua rat 1on dé phan tich
hiu hét cdc neo. Viéc phan tich ¢6 thé thuc
hién béng tinh toin trén may hay tho céng.
Tuy nhién khi tinh thu cong thudng cdn
phai don gidn hod hoat déng ciia nco, vi du
nhu mdéi day sé cé bié€n dang hoac theo
phuong doc hoac phuong ngang nhung
khong tinh ca hai.
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Phén tich nay duge dung cho cic neo khi
cdc di chuyén bac hai do cic séng dai Ia
khong I6n (xem 2.4.2). Céc dac tinh cia da
sG cdc neo la ching khong chiu anh hudng
cla cdc di chuyén bac nhat. Cic di chuyén
bac nhat 16n nhat duge ddnh gid mot céch
doc lap doi véi hé neo va khi d6 duge cong
thém vao chuyén dich cta két cau hodc tau
do cdc tai trong khong ddi cla gi6, dong
chay va di chuyén séng trung binh. Cic
phuong phdp ddnh gid cdc di chuyén bac
nhét va nhitng tai trong khong déi da dugc
trinh bay 62.4.1.

3.5.2.3. Phdn tich theo tdn s&

Phuong phdp nay dugc sit dung khi cic
dich chuyén bac nhat va bac hat cla tau
hodc ket cau la dang k€. Phan tng véi cdc
song diéu hod va khong diéu hoa, 6 hap vdi
cac luc khong doi do gi6, dong chay va
séng ¢6 thé tim duge bang cich gia thiet
nhiing dac trung tai trong va bién dang cta
nco s€ la tuyén tinh d6i v6i pham vi dich
chuyén twong ung. Phuong phip niy dua
trén phan tich phan ung tan s6 tiéu chudn
cho hé théng ¢é nhiéu bac tw do. Cic luc
song dugc tinh bang 1y thuyét nhiéu xa
(xem 2.4.6). Phuong phép nay chi nén diing
néu cac dac trung tai trong va bién dang cla
h¢ théng neo ¢6 the dugc tuyén tinh hod cho
pham vi dich chuyén du kién va céc luc
khong doi dang duge xem xét. Phuong phép
nay doi hoi sir dung mdy tinh tif cong suit
vira dén cong sudt 1on.

3.5.2.4. Phan tich theo thoi gian

Phuong phip nay duoc diing khi cic dich
chuyén bac nhat va bac hai clia tu hoac két
c&u la ddng ke va cac dic trung tai trong vi
bi€n dang clia neo ¢6 tinh phi tuyén cao d6i
vOi pham vi cdc dich chuyén tuong tmg.
Phuong phip giai nay dua trén k§ thuat tich
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phan tiéu chudn. Cic luc séng duoc tinh
toan theo 1y thuyét nhiéu xa (xem 2.4.6).
Pay la phuong phdp phan tich ton thai gian
va chi cé thé thuc hién dugc trén mdy tinh
cong suat vira va Ionm.

3.5.3. Cdc ddc trung ddy neo

Cdac day neo nén duoc mo hinh hoa khi
dung s6 liéu vé do cimg khéi luong, téi
trong thu va tai trong phd hoat do cdc nha
ché tao cung cip (xem 3.8.1.5).

Tinh todn nén ké dén luc cang day do
¢éc luc ngang tir vat the duge neo va cdc luc
diang do trong luong day. Thudng bo qua
luc nhac thang ditng do dich chuyén clia ket
cdu. Néu xét dén kha nang mot day trd nén
dd cing d€ gy ra luc nang neo lén.

Nén thue hién tinh todn theo cdc phuong
trinh tiéu chudn cho cdc catenary. S liéu c6
thé dp dung cho xich khong dan héi clia
khoi déng nhit duge neo vao ddy phing
(nam ngang) cho trong bang 5.

3.5.4. Cdc anh huong theo phuong

Luc céng trong moi day nén duoc phan
tich cho cic luc cd hudng thay déi. Véi cac
nco don gian ¢4 cic hé sd an toan cao thi
lay mot s6 cic hudng tiéu chudn 13 di, nhu
huéng cta wimg diy hoac tdém diém cua dja
ban. Khi d6 thudng dinh nghia truc chinh
cla két cdu ndi 1 hudng bic. Trong mot s6
truong hop khi cac hé s an toan thap thi
can ddnh gid lyc cang trong timg day nco
bang cich xem xét timg khoang nhd (yéu
cau 15%) giita cdc hwéng clia luc.

3.5.5. Cdc hé sé an toin

Viéc chap nhan cdc hé s6 an toan sé phu
thudc chu yéu vao chiic nang ctia neo va céc
bat ngy sé xdy ra khi pha hoai. Cic anh
huong cla viée hong bat it day neo nén



duoe danh gid. Céc gid tri cia hé s6 an toan
thuong duce chap nhan d6i véi pha hoai coa
day nhur sau :
(a) Diéu kién khai thdc ticu chuan
FOS=3
{(b) Khai thic v&i diit mot day
FOS=2
(¢) Céc diéu kién cue tri
FOS=2
e} day hé s& an toan duge dinh nghia nhu
tai trong pha hoai nho nhit coa day dé chia
cho luc cang day 16n nhat. Thudng chap

nhan riang FOS trong cdc di€u kién cyc try
co thé gidm tir 2 dén 1.4 trong cdc trudng
hop khi cho thdy phd hoai day s€ gay ra kél
cdu ndi di chuyén roi xa cdc thiét bi bén
canh.

Théng tin vé hé s6 an toan cho cic bo
phin khic nhau cla day nco cho trong
3.4.6. Cac hé s0 an toan cho trong (a) dén
(¢} chi la chi d&n. Timg nco nén duge danh
gid c6 ké dén mic do du thira clia hé thong,
hau qua cha viéc tau hoiac k&l cau dich
chuyén ra ngoai khu vyc khai thidc binh
thuong, hoac khi bi phd hoai hoan toan.

Bang 5: Xich Catenary hinh hoc va lirc cang ¢6 thé 4p dung cho mei do sau nudc

Diém tiép xvic dudt

S S Ay

Ned

F G- goc xich so vdi phuong
ngang tai vong day

- chiéu dai xich tir vong day
dén diém tiép xic dudi

- chidu sau nudc

Vong day

t- khoang cach ngang tit vong
day dén diém tigp xuc dudi
clia xich trén day bién

St dd dinh nghia xich catenary

. L h L-h F H H - thanh phan ngang cia kic
9 *d' H T qd qd cang xich
i 90 1.00 0 1.0000 1.00 0.00
60 1.73 1.32  0.4151 2.00 1.00
55 1.92 1.55 0.3684 2.35 1.35
50 2.14 1.82 0.3258 2.80 1.80
45 2.41 2.13  0.2864 3.41 2.41
40 2.75 250 0.2495 427 3.27
35 37 296 0.2148 5.53 453
30 373 3.55 0.1813 7.46 6.46
25 4.51 4,36 0.1453 10.67 967
20 567 555 0.1183 16.58 15.58
15 7.60 7.51 0.0889 29.35 28.35
12.5 913 906 0.0732 42.20 41.20
10 1143 11.37 0.0584 65.80 64.80
07.5 15.26 15.21 0.0437 117.00 116.00
05 22.80 2287 0.0291 263.00 262.00

q- khéi lugng riéng ngap nudc
clta xich

F - lyc cang xich tai vong day
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3.6. Thiét ké cau dan va tru doc lap
dé neo

3.6.1. Tru doc lap

3.6.1.1. Thiét ké'tong thé

Thiét k& cac coc va tru doc lap nén phi
hop véi chuong 6 va 7 clia BS 6349 : Phan
2 : 1988. Thong tin bé sung vé cdc tru doc
lap mém cho trong 4.9.3 cla BS 6349 :
Phan 4 : 1985. Nén luu ¥ ring, thuit ngir
mém duge diing lién quan dén ning luong
cap (au da tieu hao va khong ham ¥ ring
cdc try doc 1ap mém cé thé tieu hao céc
dich chuyén séng.

3.6.1.2. Cdc xem xét ddc biét

Cac try déc 1ap nén dugc thiét k& xét dén
tdc dong 16 hop cla @i trong gid, dong chay
va song trén két cidu dugc neo va moi thu
cdp doc. N6 phii cé di sifc chiv cdc huc
séng dinh va nén cho phép két ciu ¢6
chuyén dich trong pham vi céc sai 6 cla
moi hé thong dém va dan Qudng duoc lap
dat dé khong ché ket cau dé (xem 4.5). Cac
tai trong cap tau cho trong BS 6349 : Phan 4.
Ching nén xét dén viéc clp tau su co. Cic
bién dong ¢6 thé trong diéu kién thuy tridu
va mdén nuée cua két cau nén duge xem xét
ki dénh gid ing suat trong tru doc Iap.

3.6.2. Cau ddn

Can chi tiét hod can than cdc lién két by
va két cdu dé dam bao moi dich chuyén ¢6
thé xdy ra da dugce xét dén .

Cau dan nén thiét k€ dé diam bao ring
khong xay ra oan. Cdc tai trong va dap do
va cham su ¢6 hoac ¢dp bén manh rat khé
dé tiéu hao tai cdc két ciu neo giif clia cdu
dan. Téi trong 1¢én cdu din c¢6 thé han ché
bang cdch tao cdc chéng d& bé sung nhu
cac tre doc lap hoac xich.
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3.6.3. Bém va dan huong
3.6.3.1. Dém

Thi€t k& hé dém tau di néu trong BS :
6349 : Phan 4. Chi dan vé vat liéu cho dém
tau va céc dai boc cao su cho trong 60.3.4
va 67.2.2 cia BS 6349 : Phin 1 : 1984. Cic
nguyén tic chung ctia dém giita céc tau cho
khai thdc chuyén tdi c6 thé tim trong [8]
va [9].

3.6.3.2. Ddn huong

Cac h¢ théng dan hudng nhu coc duge
bao quanh boi cdc vong bi hoic "¢ 40" vin
khuon thép c6 cdc gidm xdéc dé giam tij
trong va cham va su cha xat, xé rich vin
khuon. Nén tinh dén viéc di¢u chinh va thay
thé cic gid do dan hﬁéng. Nén xem xét dén
hau qua cta viec "ket" gia da.

3.7. Neo

3.7.1, Cdc loai

3.7.1.1. Neo ti trong

Neo tu trong bao gbébm cdc khoi dic
bang thép hoac bé téng duoc bigt nhu "bui
cdy" hay "cuc chi". Chiing chi dua trén
trong lugng cla minh vd ma sdt voi ddy
bién dé tao nén cong sudt neo giir. Mic dil
cac neo nay la dang sém nhdt ching vin
ti€p tuc duge st dung cho dén ngay nay
v6i kich thudc ¢6 thé dén vai tram tdn.
Ching c6 hi¢u qua tao cong suit neo giir
thdp va ¢6 thé dat khi lap dat do kich
thuée 16n. Ching duge st dung phé bién
nhit dé neo cdc tiu thuyén nhd nhung
chung ciing can duge st dung ¢ hiéu qua
d€ neo cac ket ciu 16n trong cdc khu vuc
dat nén gi kém va khi cdn phai chiu cdc
luc nang lén.



3.7.1.2. Neo chon chong loi
3.7.1.2.1. Khai qudt

Cdc neo chon chéng 16i cdm vao day
bién do tdc dung cha i trong va tao nén
cong sudt neo gift cia minh nhd hinh thanh
moét ném vat liéu phia trudc cang neo. Cic
neo chon chéng 16i duge biét dén nho loai
hay tén thuong mai cua ching. Mot s6 ducc
san xudt va cung cdp theo ban quyén, mot
s0 khac do nguoi thiét k¢ tao ra. Cdc vi du
vé cdc loai phd bién nhdt hién nay ducc
minh hoa & phu luc C va md ta trong
3.7.1.2.2dén 3.7.1.2.5.

3.7.1.2.2. Neo ludi cau ( hook anchors):

Céac neo lud cau la dang sém nhat cla
nco cho tau, c6 dang chit V va lam bang
gang va gb. Cdc nco nay tin cay trén moi
loai ddy bién, nhung hiéu qua neo giir clia
ching rit thip khi so sénh véi thiét k&
hién dai.

3.7.1.2.3. Neo khong bé (stockless anchors)

Loai neo chon chéng 16i nay thay thé neo
ludi cau tr dau thé ky 20 va cho dén nay
duoc sir dung rong rii trong cong nghiép tau
thuy. N6 bén v thich hgp t6t véi cdc diéu
kién ddy bién thay déi, nhung khong c6 kha
nang neo gilt hiéu qua nhu cic loal tiéu
chuan hién dai do khong cé bé va cé dién
tich cang mé tuong d6i nho.

37124, Neo c¢é bé ndi (articulated
stock anchors):

Cac bé duge gén thém vao neo dé cé do
6n dinh va s@c khdng lan 16n hon khi cam
vao ddy bien. Cic khép ndi gilt mo cang va
than cho phép di€u chinh dé phii hop vdi
cdc diéu kién dat khdc nhau va xép tot hon.
Céc nco ¢6 bé dién hinh 13 Danforth, LWT,
ACI14, Stato, oss va Moorfast. Loal neo

nay duoc sir dung rong rii cho cdc sa lan va
cdc dan nia ngap tir nam 1942,

3.7.1.2.5. Cdc neo cé cong sudr neo gitt cao

Neo c6 cong sudt neo gilt cao dugc phat
trién vdo khodng 1970 theo cac yéu cdu cla
cong nghiép dau lra ngoai khaoi dé neo cic
két cdu 16n trong cdc viing bién hd ngoar
khoi noi can cong sudt neo gilr tir 200 dén
500 tan. Loai neo cé cong sudt neo giilt 16n
hiéu qua nhat 12 cdc neo ruce, loai Stevin
(Stevmud, Stevfix...) va tam gidc Flipper.
Cdc neo nay la sy phdt trién tiép tuc cha neo
c6 bé va thudce loai chon chéng 16i.

Cac neo ¢6 bé mic di kém hiéu qua hon,
tuy nhién c6 thé thudc hang céng suit neo
giir cao do tinh hiéu qua cha chiing (xem
3.7.2) 16n hon nhiéu so véi cac neo khong
¢6 bé trudc day. Cic nco nhu vay dugc ké
dén trong 3.7.1.2.4 [10, 11].

3.7.1.3. Céc neo dang coc

Neo dang coc bao gom cic coc Ong thép
(hoac bé téng) duge déng hodc khoan viao
trong ddy bién ¢ "padeyes” hodc cdc méc
budc dé cho phép lién két véi cdc xich va
cap neo. Cic neo nay néi chung chi dung
cho cdc neo lau dai vi mét khi da lap dat
ching thudng khong thé ldy di duge. Cac
coc ¢ thé dugc ding don hay nhém coc dé
gilr khung neo xudng ddy bién. Cac neo nhu
vay phu hop hon d¢€ chiu cdc luc nang so vdi
moi loai neo chon chéng 16i, ching sé trg
nén khong 6n dinh va nhac lén khoi ddy
bién néu ¢6 bat 1y Iuc nang lén nio.

3.7.1.4. Cdc neo ddc biét

Trong nhimg nam gin day da phat trién
nhiéu phuong phdp nco mdi. Ching khong
phu hgp cho hdu hét cic hé thong neo vi
kinh nghiém s& dung hdy con han ché.
Trong mét s truomg hop ching c6 thé duogc
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st dung khi ¢6 cdc yéu cdu neo khong
thuong xuyén. Vi du nhur :

(a) Cac neo déng - rung, ¢6 dang ban neo
duge rung vao trong ddy bién va quay sao
cho huy dong dugc 4p luc bi dong clia dat.

(b) Neo xuyén, dugc dn vao trong ddy
bi€n vi m& ra dé tao sic khing d6i véi céc
luc nang 1én.

-(c) Céc neo hiit, tao stic khang bang cich
tao ra chan khéng trong mot céi tréng trén
day bién.

(d) Neo gay hod 1ong, duge cdm vio ddy
bi¢n bing mot he théng phun nudce lam hod
16ng dét va cho phép neo chim xudng nhd
trong lugng cta minh.

3.7.2. Cong sudt giit cia neo

Cong suat gilt cia neo la ham s& cha
khoi luong neo va kha nang huy dong siic
khang dat bi dong cla né bing cich cam
vio ddy bién.

Cong suat giit duge dinh nghia nhu hiéu
sudt cta neo, né bing cong sudt gilt chia
cho khdi luong neo.

Cédc neo loai trong luc hoac ty trong c6
hiéu qua thap nhat va cic neo ¢ong suit neo
gilt cao, hiéu qua neo giir cao nhit vi ching

duge thiét k€ dé cam vao dit 18i da. Neo
cam sdu hon s& huy dong dugc thé tich dat
16n hon.

Cong suat gilf ctia cdc loai neo chon
chong loi (nhu ¢é be, khong ¢6 bé, cong
suét neo giif cao) 1a ham 86 cia :

(a) Dién tich mé cang;

(b) Gé¢ mo cang so vdi than (xem hinh 12);

(¢) Cudng do chiu cit clia dat.

Géc mod cang so vdi than c6 thé dinh
trudc cho da s0 cac dang neo hién dai va
nén bang 32" d6i véi dat dinh va 50° d6i véi
dat roi .

- T - —}
\/ Gée gidta mé cang so véi than

Hinh 12 : Goc giita mo cang so véi thdn

Bang 6 cho pham vi gan ding vé hicu
qua neo cho cic loai neo Khic nhau.

Thong tin chi tiét hon vé cong sudt giit
cia neo nhan duge tir cdc nha ché tao neo
va c4c tiéu chuan khac [10, 12].

Bang 6 : Hiéu qua neo gan diing

Loai neo

Pham vi hiéu qua

Neo tu trong
Neo khdng c6 bé
Neo ¢é bé

Neo cong suit giit cao

bt xau bt 161
Un v sét mém Cit va sét chat
0,3 dén 0,5
2 dén 5
5 dén 10
10 dén 30

Cong sudt gift cita neo

Chia y : Hidu qud neo =

Khoi lugng neo (trong khéng khij
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3.7.3. Tong hop cdc ddc tinh

3.7.3.1. Cac neo tw trong (bui cdy)
(xem 3.7.1.1)

Cic dic tinh ndi bat cia céc neo 1y trong
(bui cay) nhu sau :

(a) Ching chic chan va ¢6 cong sudt
git noi chung doc lap v6i cdc diéu kién
ddy bién.

(b) Chting thich hop déi véi cac lyc cang
day neo thap hon dic biét khi luc nay ¢6 thé
c6 tat ca cac hudng.

(¢) Khi ¢ kich ¢& 16n chiing can thiét bi
nang loai nang dé 1ap dar va thu héi.

(d) Chiing c6 thé dugc 1am véi kich c&
bat k¥ mién 13 thi€t bi nang trén bién thich
hop nhung chi y€u bi han ch€ do tinh
khong kinh 1€ ctia phuong phép lap dat.

(e) Chiing ¢c6 thé lam theo dang tu ndi va
duge cho din xuéng ddy bién bang cudi soi
hay bé téng hay vat liéu ¢é6 mat do cao
tuong tu.

3.7.3.2. Cac neo ¢é bé va khéng co bé
truyén thong (xem 3.7.1.2.2 dén 3.7.1.2.4).
Céc dic tinh néi bat cha cic neo ¢é bé va
khong ¢é bé truyén théng nhu sau :

{a) Khéi lugng clia ban than neo thé hi¢n
ty 1¢ phin trim cao hon cua kha ning gilr
gi61 han so voi trong trudong hgp cac neo
cong suat gif cao.

{b) Ching chic chan va doi hoéi cdch
ti€p can it khoa hoc hon khi thiét k€ va lua
chon chiing.

{c) Chiing khong can do sau dat boi lang
16n dé cam du sau.

(d) Ching dugc lam tir gang hodc thép,
mac du tao cho ching su bén chac nhung

han ché€ kich ¢& cha ching 16n nhat dén
khoang 30 tan.

{¢) Chiing ¢6 cOng suat giir cao trong kha
nang thong thudng cha céc neo ven ba.

(f) Chiing c6 thé chiu dugc céc luc nang
lén ndo d6 ma khong gidm ddng ké cong
suat giit clia chiing.

(g) Chung thich hgp hon v&i cac neo
cho tau va neo kiéu diém don khi cdc tai
trong neo duge dit vio trén mot gée ndm
ngang rong.

3.7.3.3. Cdc neo chén chong loi cong
sudt gilt cao (xem 3.7.1.2.5). Cdc dac trung
néi bat cha neo chén chéng 161 cong suat
giif cao nhu sau :

(a) Chiing can cim vao dugc day bién,
nghia 12 16p trén bao gém sét mém dén chat,
bun hoac cat.

{b) Ching hoan toan dua vao dién tich
mo cang neo l6n dé huy dong siic khang bi
dong cha dat.

(c) Chiing cdn chiéu sau bun cat 16n dé it
nhat cho phép chon hoan toan neo vi vay
cén it nhat 0,5 m cho cdc neo ¢d khdi lugng
dudi 1 tan va 3m dén 5m cho cac neo trén 1
tan va dudi 20 tan.

(d) Ching s& di chuyén ngang (duge goi
12 16i neo) cing nhu ha xudng theo chiéu
dimng (cam nco) khi phdt trién cong sudt git
cua chiing.

(e) Ching cdn mé cang "chuyén dong”
md ra khi bat ddu dat tdi dé bit ddu
cam xuéng.

(f) Chiing ¢6 thé duoc thiét ké dé tao kha
ning neo git wén 1000 tdn bang vdi loai
xich khoe nhat hién cé va thudng duge dung
cho cédc tai trong neo giit trong pham vi tir
200 tan dén 500 tan.
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(g) Chuing 12 két cau thép han nén vé mit
ly thuyét cho phép khéng han ché vé kich
¢G neo ma c6 thé ché tao duge (hién nay
kich c& 16n nhit 1a 65 tan).

(h) Ching khéng chiu duge bat ky luc
nang lén nao ma khong giam hiéu qua.

3.7.3.4. Cdc neo dang coc (xem 3.7.1.3).
Céc dac tinh ndi bat cha neo dang coc
nhu sau :

(a) Ching 1y tudng khi khong cho phép
161 neo lic dat tai.

(b) Ching khong thu héi lai duge va do
d6 chi thich hgp cho sit dung neo lau dai.

(¢) Ching chi hiéu qué kinh t&€ khi dwoc
lap dat theo s6 lugng hodc 1a mot phan cha
cdc thao tdc déng coc khic do chi phi cia
viéc huy dong gid bia déng coc.

{d) Chiing thich hop khi ddy neo cén thio ra
dé duy t dinh ky, m khi trong nudc nong
hoac & cic vi trf ma thg lan dé dang tiép can dé
ndi cic ma ni.

3.7.3.5. Cdc neo dgc biét (Xem 3.7.1.4).
Céc dic tinh clda neo dac biét nhu sau :

(a) Ching khé du doan trudc khi lip
dat, vi du c6 thé bi lech khdi dudng di do di
mo ¢Oi.

(b) Chiing c6 kha nang giit khé du dodn
truée duoc.

(c) Chiing can phwong phdp lap dat co
hoc phic tap hon.

(d) Chung thich hgp cho cic yéu cdu
phao nco khong thuong xuyén, vi du nhu
céc tai trong thdp trong nudc san khi ma céc
neo khdic can thiét bi nang 1én.

(e} Chaing khong dung thudng xuyén
trong cong nghiép bién va ngoai khoi .
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3.7.4. Ché'tao va chimg chi

Viéc ché tao neo trong da s6 trudng hop
duge chap thuin bdi mot trong cdc hiép hoi
dang kim hang ddu (Hang dang kiém
LLoyd’s, DNV, A S...).

Su phé duyét nay bao gébm mot ki€m tra
doc lap cdc bo phan két cdu va thiét k& két
cdu tong thé cita neo ciing véi phan tich
vat lieu, thi nghiém vat 1y va thi nghiém
san v€ tinh hoan chinh trong ché tao. Cic
chimg chi dugc cap cho timg neo cho thy
rang né da dugc chap thuan. Ching s&
twong Ung voOi tem nhdn trén neo. Thi
nghiém san bao gém kich mo cang khoi
than neo dén mot luc quy dinh va do bién
dang con lai, néu co, sau khi di d& tai thir.
Nén chd y diém dat luc trén md cang 1a
mot phin ba chiéu dat cang k€ tir mii
nhon cla cang neo,

3.8. Thiét bi neo
3.8.1. Xich
3.8.1.1. Khai qudt

Xich neo duge ché tao tir bén loai thép
¢6 chdt lugng duge quéc t€ thita nhan, ky
hi¢u cap 2, cdp 3, chdt lugng dan khoan
(ORQ) va cap 4, v6i cdc kich thude thanh
thay déi tir khodng 20 mm dén 180 mm
{(dudng kinh). Xich cdc cép 2, 3, 4 dugce ché
tao theo yéu cau k¥ thuat cua Hiép hoi dang
kiém (Pang kiém Lloyd ..) va xich ORQ
duge dya trén yéu ciu ctia Vién Dau khi My
(API). Xich cap 1 khong dugc ché tao nia.

3.8.1.1.1.Cdp?

Xich cép 2 1a loai xich dugc ché tao ¢é
chat lugng thip nhat. N6 da duge ding 16t
trong neo nhu did néu trong 3.8.1.1.3 ki¢n
nghi dung xich cap 3.



381412 Cdp3

P61 véi da so loat hinh neo ven bg, xich
cdp 3 1a thich hop nhit. Day la cdp duce
diing pho bién nhat va chi phi cho moét khai
lugng don vi chi (én hon mot chit so vai
¢dp 2 loai nang hon nhi¢u v&i cling moét tai
trong pha hoai.

3.8.1.1.3. Chdt lwong dan khoan ddu

Xich ORQ mac dii ¢é cung ty s6 khoi
luong trén cuong do nhu cap 3, nhung ¢é
cac dac trung dac biét lam cho né thich hop
hon d6i véi cic neo thém luc dia nude sau.
N6 don hon cap 3 do d6 chiu anh huong

nhiéu hon cha cdc. khuyét tat khi van
chuyén nhu vt khita, mai mon.

3.8.1.14.Cdp4

Xich cdp 4 chi duge ding khi cin ty s6
gilta cudng do va khéi lugng cao. N6 rdt
dén va khong thich hop cho cdc neo da néu
trong phan S 6349 nay.

3.8.1.2. Kich thuoe

Cic kich thude xich duge dung phd bién
nhit cho nco 1a trong pham vi tix 50 dén
75mm ¢6 cdc tai trong phd hoai thay ddi tir
khodng 1,37 dén 6MN, phu thudc vao vat
licu va dudng kinh (xem hinh 13).
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3.8.1.3. Shoty

Xich thuong ché tao theo cac chiéu dai
27,5 m ma duge biét nhu cic Shot. Xich ¢é
thé yeu cdu cdc chidu dai lién tuc, diéu dé
trdnh dung cdc ma ni dat gid. Dsi v6i da sd
cac neo ven by thuan tién hon 1a dung xich
dugc cung cap theo cic doan nang hon vdi
chi phi phu thém.

3.8.1.4. Stud

Xich ¢6 thé ¢6 hoic khong ¢6 cic stud
chén vdo. Nham giit dugc cung cudng do,
xich khong ¢ stud (vi du day hd) can lam
bing kim loai ¢6 dwomg kinh 1én hon 20%
50 vOL xich ¢6 stud. Dadi vdi cdc phao neo
néu trong phan B$6349 nay chi nén dung
loai xich ¢6 stud di kém. Cic stud khong
nén han vi diéu dé ¢6 thé din dén nguy
hiém 16n hon do cic khuyét tat ché tao.

3.8.1.5. Tdi trong gidi han

Kich thudc chinh xdc clia xich va ti
trong phé hoai 1y thuyét s& thay d6i chiit it
déi véi timg nha ché tao, nén tham khdo cic
van ban cla nha cung cdp dé ¢ duge cdc i
trong pha hoai va tdi trong gidi han di duoc
ke. Tat ca céc xich duge thir v6i 1ai trong
gi6i han bang khoang 70% cia tai trong phd
hoai tinh todn va ba mau day dugc thir 16i
tai trong phd hoai.

3.8.1.6. Thi nghiém pha houai

Tién hanh it nhat mét thi nghiém phd hoai
cho mot shot hoac mot 16 xUr 1y néng.

3.8.1.7. Md hiéu

Xich thuong dugc ddnh mi hiéu tai mét
dau day véi tem cimg, chifu dai dugc cung
cap v6i mot ching chi vé tai trong gidi han,
tai trong pha hoai va nha ch¢ tao hop phip
do mot trong céc hiép hoi dang kiém phdt
hanh (Pang kiém tau Lloyd).
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3.8.2. Néi xich

3.8.2.1. Cdc logi

Chiéu dai cla riéng xich va cic mdi néi
gilta xich va neo hoac khod xich, thudng
dugc lam bang cdc ma ni. Hinh 14 cho thay
kiéu khic nhau clia cdc méi ndi don va 4p
dung cua ching dé néi vdi neo va giita cdc
chiéu dai véi nhau nhu sau :

(a) No1 thoéng thudng. Xem hinh 14 (a)
cho thdy moét méi néi ¢ chét Iong.

(b) N6i mé& rong (xem hinh 14(b)).
Thudng duge ding d€ ndi véi khép khuyén
cha neo.

(¢) N61 ddu (xem hinh 14 (¢)). Thudng
dugc diung nhu méi néi giita mot khop
khuyén va ma ni neo hoac giita dau cua xich
va méi noi khoa xich.

(d) Ma ni néi kiéu D (xem hinh 14 (d)).
Chét ham ¢6 thé thdo i va ma ni duoc
ding dé giir chat dau xich trong khod hoac
d€ néi cdc doan dai, nhung khong & trén tu.

{e) Ma nf néi kiéu Kenter (xem hinh 14
(e)). N6 la mot ma ni duge ché tao chinh
Xdc cd thé truct thanh hai nira, ca hai nira
duge gan chit vét mot chot dau nhon va niit
kin bing chi. N6 ¢d kich thuée tuong thich
vdi cdc noi thong thuong nén ding dé nai
cac doan dai ma sé€ phai di qua tang tréng
to1. Loai ma ni nay con duge biét nhu mot
ma ni khong co ta.

(f) Ma ni neo kiéu D (xem hinh 14(f).
Buge ding dé néi neo vai dau day.

(g) Ma ni neo kiéu Kenter (xem hinh 14
(g)). N6 1a mot hua chon cha loai (f).

{h) Chot khuyén (xem hinh t4(h)). Duoc
dung dé tranh céc luc quay trong xich.

(i) Ma ni chét khuyén (xem hinh 14 (i)).
Nhut tén da cho thdy 1a t6 hgp ciia hai bo phan.



Chy y : D la duong kinh thanh

a) Néi théng thuong; b) Néi md réng, ¢) N6t ddu,; d) Mani nét kiéu D;
e) Ma ni néi kicu Kenter, f) Ma ni neo kiéu D, g) Ma ni neo kiéu Kenter:;

Hinh 14 : Cdc cdch noi xich

h) Chot khuyén; i) Ma ni chot khuyén.
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2.8.2.2. Md hiéu

Cac ndi xich thudng duge ché tao tai cic
xuong dugc phép cung cap thép diic hoac
thép luyén tuy theo su thich hop. Moi méi
noi nén ducc tién hanh thi nghiém véi tai
trong giGi han.

Khi hoan thanh cic méi n6i duge dinh
ma hi¢u bang cic tem cing va duge cung
cdp v&i chimg chi v& vat liéu, tai trong san
va thi nghiém pha hoai (néu thich hop) bdi
mot hiép hoi dang kiém da duge dang ky.
N6i chung cac ma ni duge thir tai trong san
bang hal lan tai trong lam viéc an toan
(SWL) cha ching va sifc chiu gidi han cua
ma ni bang sdu lin SWL.

3.8.3. Ddy cdp thép

3.8.3.1. Phuong phdp ché tao

Day cdp thép bao gém nhiéu b, thuong
I sdu, trdi hinh xodn 6¢ chung quanh mot
15i gitta. M&i b6 duoc 1am tir nhiéu soi dat
theo hinh xoan &c¢ trong mot hoac nhiéu 16p.
Mot diay bé xoin chinh 13 mét bé don.

3.8.3.2. 8w lam viée

Ciéc dac trung lam viéc clia day cdp thép
va do bén lau cla ching trong mét td hop
cdc diéu kién khai thdc dugc xdc dinh chi
yéu biing cic dac tinh co ban nhat dinh cua
thiét ké bao gbm :

(a) SS lugng bo trong cdp;

(b) S6 luong va bd tri cua cic day thép
trong bo;

(¢) Cudng do6 chiu kéo cua day thép;
(d) Loai 16i trong cap,

(e) Xir Iy dac biét da dp dung, nhu tao
hinh trudc;

(D Lép boc va dau ma.
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3.8.3.3. Lop ddy

Cic cap thép duge lam theo 16p thong
thutimg hodc theo 16p kiéu Lang. Trong cép
16p thong thudng, bo va cap duge x&p theo
cac hudng doi dién nhau, trong khi v3i cdp
I6p kieu Lang, ca bo va cip duge x€p theo
cing hudng (vé cdc thong tin chi ti€t hon
xem S302).

Cap 16p thong thudng nén ding cho cap
neo dé giam thiéu huc xoin hinh thanh khi
chiu cang va loai bé duge cic khé khan
vé cudn.

3.8.34. Lot

Cdp thép co 101 lam béang soi hoac day
thép. Loai sau thudmg goi la 161 cdp thép
doc 1ap (IWRC) va nén dung trong neo hon
la loai cdp 161 soi.

3.8.3.5. Bdo v¢

Cip thép diung cho hang hai nén la loai
day thép nhing kém néng theo S 729.
Chiing dugc bdo vé bang md duge d6 diy
cac khoang tréng giita cdc soi va cdc bo.

3.8.3.6. Do ddnda

Cip thép bi dan ra khi su dung, do din
phu thudc vio mic do va tan 6 tai trong.
Cic cdp chiu tai nhe ¢é hé s6 an toan lén
hon tdm s€ bt dan 161 0,25% chiéu dai toan
bo. Néu hé s6 an toan nhod hon nam, c6 the
diin dai khoang | dén 2%.

3.8.3.7. Uédn

b6 véng va cac moi noi c6 thé giam kha
nang chiu tai cha cdp thép. Nén k€ su gidm
dén 50% trong tai trong phd hoai do cdp
thép bi uén chung quanh bé hoac chét co
duong kinh gdp hai lan né.

Su giam tai trong pha hoai 15% doi véi
ty s& gitta duong kinh cia bé va cédp la 10



va 59 cho ty s6 3G va hon nita. Kién nghi ty
5§ giita dudng kinh clia b6 v cdp 161 thiéu
1a 20 cho cédp nco. Cdc dau gin nhu cic d¢
noi, chot... lam giam tai trong pha hoai 10%
dén 20% twy theo loai dau gan dugc sur dung,

3.8.3.8. Luta chon

Cac yéu 16 xem x&t XKhi lya chon day cip
thép fa : '

(a) Cudng dé chiu kéo dua trén tai trong
lon nhat dat vao véi mot hé s& an toan
thich hop;

(b) Kha nang chiu moi va udn;

{¢) Kha nang chiv mai mon do kim lecai
bi hu hong;

(d) Kha ning chiu giy vi xoan van do
udn, ndé s€ lam giam cudng do;

(e} Kha nang chiu in mon.

(f) Giam suc chiu tai do udn vong.

Cic cdp thép trong neo ¢6 tuoi tho rat
han ché va khéng nén uu tién sur dung hon
xich trit khi cdc dac tinh cua chiing nhu
khéi tugng nho va ¢o dan dai la c6 lgi.

3.8.4. Day soi

3.8.4.1. <hai quat

Day soi nhan tac bén hon va nhe hon so
v6i day sdi tu nhién, nén vu tién dung so voi
day soi tu nhién. Day nhe nhdt lam bang
polypropylene. N6 ¢6 trong lugng don vi
nho hon mot nén s& noi trén mat nude.

Day bén nhat lam bang nylong. Nén
tham khao ES4218 va s6 li¢u cua nha ché
tao thong tin chi ti€t vé kich thude, cudng
do, su thodi hod, tdi trong chu ky, cic dac
trung wot via Kho, do dan dai va cau tao.
Thong tin chung cho trong 3.8.4.2 dén
3.8.4.6.

3.8.4.2. S thodi hod

Day so¢i nhdn tao néi chung khong chiu
dnh hudng cla muc ndt, moc va nam. anh
huong cia cac hop chit hod hoc phu thudc
vdl muac do 16n vao loai sgi lam day. Ny
long chiu su phd hoai bsi ham lugng axit
vira phai trong khi ching gan nhu khéng bi
hu hong boi kiém. Day polyester, c6 d6 bén
cao voi a xit nhung lai bi hir hong boi chat
kiém. Dy polypropylene khong chiu anh
hudng béi ca axit 1an kiém. Mic du sgi tong
hop khong bi thodi hod béi su 6 xy hod,
nhung ching bi anh hudng cua tia cuc tim
mat trdi nhu tat ca cac soi dét.

3.8.4.3. Tai trong chu ky

Day soi nhan tao ¢6 kha ning chiu tai
trong chu ky thay doi dang ké. SO chu ky
phé hoai cha day ny 1ong tai mot phan ba tai
trong pha hoai udt cla né la khoang 107,
Polyester ¢6 kha ning 16t hon nhiéu, s& chu
ky phd hoai tai mét phin ba tai trong pha
hoai udt clta né vao khoang 2 x 10°. Kha
nang chiu tai trong chu k¥ nay nén duogc xét
dén cho cdc vi tri trong trai,

3.84.4 Udtvakho

Chic chin khong ¢ sy thodi hoa vé
cuong do cua s¢i nhan tao do trang thai uét
v kho. Soi tu nhién chiu anh huong réit 16n
boi hién tugng nay. Cudng do ban dau cha
day nén dua trén cudng d6 uét cua ching.

Day ny 1ong ¢6 cudng d¢ udt vao khoang
85% cudng do kho. Day polyester khong bi
giam cudng do khi ngap trong nudc.

3.84.5. P dan dai

Do dan dai cha day soi thay ddi theo
tudi cha ching. Cdc dac trung tai trong khi
lam viéc / do dan dai n6i chung dé dp dung
hon so v6i sa liéu tai trong/ dd ddn dai coa
day mdi.

4}



3.84.6. Cdu tao

Day soi nhan tao diing trong neo cé ciu
tao €t hoac bén 8 bé. Cic loai diy nay
khong bi xoan ¢6 thé cudn ci hai duong va
dé cu¢n ngay ¢a khi uét.

3.8.5. Tru quay, toi va tru cuon cédp

3.8.5.1. Cac loai

Hai loai t&i lién quan dén neo la :

(a) Truc quay va cudn cdp dé di chuyén neo:
(b) T&n va truc quay neo.

3.8.5.2. Thao tic

Chic nang co ban cia tdi 1a khéng ché
tai trong di cling vé6i cdp xich hoac day cép
va trong khi moéi loai thi¢t bi ¢é cdc yéu ciu
khar thdc riéng cla minh thi yéu cau vé
thi€t k& va khai thac nhat dinh lai giong
nhau. Da s6 cdc toi khong hoat dong trong
phén 16n tudi tho cua né va do véu cdu lam
viéc gidn doan, nén hop s6 va bo didu khién
thuong thiét k& v4i miic do han ché tix 0,5
gio dén 1,0 gig. Mac du thoi gian khong
hoat dong dai, thutng xuyén trong diéu kién
thoi tiét khac nghiét, 101 cin lam viéc ngay
ap téc khi cAn thiél.

3.8.5.3. Phanh

Toi neo nén tap phanh kiéu tang trong,
do bén cha i di dé€ ngan ngira viée day
neo x6 tung ra khi luc cang day bang 80%
cudng do phd hoai cia day dugc lap trén 16p
dau tién cla tang tréng toi.

3.8.5.4. Toéc do kéo

Yéu cdu day tai cta truc kéo va tdi neo
thay déi tr 3 tdn dén 30 tan tai 0,3 m/s dén
0,6 m/s va thuong cé hai lan t6¢ do ddy tai
dé thu héi cdc day chung.
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3.8.5.5. Toi hai tang

Kich thuge cua day cdp ding trong céc
tang tOi neo bi khong ché bdi kich thudc
cua day ma thuy thit cé thé diéu khién duoc;
hién nay thudng ding day cé chu vi 140
mm la loai 16n nhit ma thao tic bing tay
dugc. Cdc kho khan co ban di kém véi vice
sir dung day cap thép [a :

(a) Chiing khé van chuyén;

(b} Ching khong tu ndi;

(c) Khi sir dung nhiéu 18p, do duge cuédn
khong thich hgp, 16p trén di chiu kéo de
xudng 16p dudi gay hu hong.

Dé khac phuc diém (c) cé thé ding tang
trong dugc chia ra dé sao cho cap luu gii &
mot phan cia né va mot 1ép don day duoc
truyén dén phdn thit hai khi chiu kéo.

3.8.5.6. Toi chiu kéo khong doi

Cdc to1 neo cing day dén kha ning giit
cla toi, thuong bang 1,5 l1an day tdi; sau dé
tai trong nay dugc giit boi phanh di chuyén
ban dau hoac phanh tang tréng khi tat
nguon. Toi khong thé nha day ra, trir khi
phanh bi qué (ai, hoac thu héi day trir khi
thao tac bang tay, do d6 day chung.

Céc 101 neo tu dong cho phép khdng ché
nhu thé, ngoai ra ¢6 cdc dic tinh khéng ché
di kem nhu khi dat "tu déng” i cé thé bi
qud tai va day nha ra khéi tang trong tai luc
cang lon nhédt dd xac dinh trude, cling nhu
day bi thu lai tai luc cing thiap hon ma day
¢6 thé bi trung.

3.8.6. Phao neo ldu doi
3.8.6.1. Mé td khdi qudt

Phao c6 hai loai, biang thép hoac chat déo
gia cudng soi thuy tinh (GRP). Cic thong s6
thiét k€ co ban la :



(a) Do ndi téi thiéu dat dugc, nd 13 ham
s6 cla khoi lugng va the tich.

(b} Strc chiu kéo, nd thuong duge cung
cap bdi mot thanh chiu kéo chay theo chiéu
dimg qua tdm cla thiung phao.

Cic yéu (6 khdc anh huong dén thiét
ké&'la:

(1) Phuong phédp no1 va thdo day;

(2) Suc chiu va cham;

(3) Do bén lau;

(4) Duy tu

Neén tham khao s6 liéu cta nha ché tao
vé cdc thong tin chi tiét. Thong tin khai quat
cho wrong 3.8.6.2.

3.8.0.2. Cac yéu 16 khi et chon

3.8.6.2.1. D6 néi 161 thién dat duoc

Phao néi chung nén cé do ndi téi thiéu
dat trudc dat véu cau dé chim xuéng dén
muc 16n nhat dy ki¢n ma khong bl ngéap.
Trong cdc trudng hgp cu thé cé thé chap
nhan cho phép ngip phao véi tai trong cuc
tri. Tuy nhi¢n phao khong nén bi ngap
dudi d6 sau ngap ldn nhit ma da duge
thiét ke,

3.86.2.2 Khda nidng chin kéo

Kha nang chiu kéo cua phao khong nén
nhd hon 1,2 14n tai trong phd hoai cua day
nco. Cdc lién két cua phao nhu ma ni nén
sao cho tdl trong day 16n nhat nho hon tai
trong gidi han.

3.8.6.2.3. Budc va thdo day

Kha nang thdo day nhanh trong truong
hop khan cap nén duge xem xét. Cic phao

¢ moéc thao nhanh thudng duge sit dung
frong cic neo 1au.

3.8.6.2.4. Sitc khdng va cham hay dé mém

Stic khéng va cham vi hau qua cua viéc
ngap phao nén dudgc xem xét. Cac phao thép
doi khi duge cung cdp v6i nhiéu bd phan
hop thanh nhdm gidm thiéu nguy hiém do bi
lat. Cic phao bang chat déo gia ¢6 soi thay
tinh noi chung duge do day xdp khong hut
nudc. Cic phao "mém" nhu loai phao GRP
dudng nhu khong gay hu hong cho tau. Cac
phao thép nén c¢6 dém dé giam thiéu hu
hong cho chinh ching va cho tau.

3.8.6.2.5. B¢ bén ldu va duy tu

Cic phao thép nén thiét k& chiu dugc dn
mon. Trong mot 6 truong hop cdc phao c6
thé 1on nguge dé giam thiéu hu hong. Céc
lien két cho cdc phao thép va GRP no
chung nén duge nhing kém nong theo S
729. Céc phao thép 16n nén dugc ché tao co
16 d€ ra vao va dat thi€t bi dé hit nude ra.

3.8.7. Céc lién két khdc

3.8.7.1. Cdc diém budc neo va vong day

Nén ¢d cdc bién phidp di dé day neo
bude chat trén boong cdc vat thé duge nco.
D6 bén cha cdc diém budc neo nén du kha
ning dé giit duge khéng it hon 1,5 14n tdng
s6 cuong d¢ phd hoai 16n nhat cia cic day
nco dugc dung.

3.8.7.2. Cac him xich

Cic ham xich duge diing dé gitr chat
dau xfch tai diém budc neo trén vat the
neo. Ching c¢6 thé 1a loai ¢6 dinh hay di€u
chinh duge.

3.9. Duy tu va kiém tra neo

3.9.1. Khdi quat

Trinh tu kiém tra neo s& thay déi theo
loat neo, vi tri v tinh st dung cla nd.
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Thoéng tin vé loai nco di néu trong 3.3.2.
Thong tin vé cdc ki€n nghi duy tu va kiém
tra néu trong 3.9.2 dén 3.9.10.

3.9.2. Neo loai hdi qudn va ven bo
noi chung

Cac loat neo nay dugc van chuyén di déu
dan va dat (rén ddy bién bing hoat dong cila
tau dugc neo bén trén. Dién tich dé hu hdng
la cac dien tich di dong va dac biét 1a cac
Lién ket noi tryc tiép dudi phao.

Ki¢m tra giita ky va nhdc 1én timg phén
nén duge thuc hién tai timg khoang thoi
gian deu dan phu thude vao loai phao va
tinh chat sir dung ctia chiing. Kiém tra giita
ky dugc thuc hién bing tho lan, khong phai
thdo ra, va nhac lén ting phéan, bao gbm
thdo mot vai chan neo va 1ay phao lén khoi
mat nuéc dé kiém tra chi tiét bén dudi.

Bi€u dé ki€m tra dién hinh cho trong
bang 7.

Bang 7: Biéu dé kiém tra dién hinh

Cép phao Kiém ira Nhic lén
gila ky timg phdn
Nam Niam
Loai hai quan 1,5dén 2 2dén 7wy
theo loai phao
Phao buu dién 1 t
Phao hang hai i 2

Nén sur dung tho lan dé kiém tra c4c neo,
xich va n6i vé hu hong dé khing dinh ring
cac bo phan nay khéng bi roi va kiém tra
xem céc chot cua cac ma ni khong bi 16ng.

- ey I AP
3.9.3. Cdc u néi va phao noi

Trong thuc 1€ thudng phéi kiém tra neo
cho u noi va phao néi theo co sé& mot lan
mot nam. Kiém tra hang nam nén bang tho
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tan va bao gém ca xich neo vi cdc moi lién
két. Nhéc len timg phédn timg chan neo nén
thco chu k¥ 2 nam. Kiém tra toan bo phao
neo ¢ thé phdi thyc hién khi bin than da
vao u kho dé khao sat va kiém tra k§ thuat
toan dién.

3.94. Neo cho tau nhe va tuong tr
frong cdc vang khong kin gio

Trinh tr va tan suat kiém tra dugc chap
nhan phu thudc vio do 16 gid cia chiing.
Nén tham khdo cic co quan (vi du Trinity
House Authority) chiu trach nhiém vé khai
thac tau, chi dan vé tan suat va phuong phap
kiém tra. Duéi day la vi du tiéu biéu.

Mot tau nhe ¢ ving 16 gié cha Vuong
quoc Anh (ngoai mili Lands End) ¢é cic
chin neo bang xich loai 2 dudng kinh 44
mm dai 550 m. Do tinh 16 gié ctia né, céc
phao neo dugc ki€m tra hang nam bing mot
tau phuc vu, kéo toan bd xich Ién trén
boong ctia né d¢ thi sat. Ci ba nam xich nay
dugc thay toan bo bang xich mdi va xich ci
dugc dung trong cdc khu vye kin gid hon.

3.9.5. Phao neo diém don (SPM)
3.95.1. Khai qudt

C6 4t nhiéu loai SPM phuc vu trong céc
khu vyc khdc nhau. Ching dugc dung dé
chdt tai va dd tdi cdc thu ddu tr cdc dudng
ong dudi bién. Phuong phdp kiém tra va tan
sudt thay d6i déng ké vi nhimg diéu mo ta
trong 3.9.5.2 dén 3.9.55 Ia cic xem xét
dién hinh.

3.9.5.2. Thi sar

Thi sdt nén dwoc thuc hién trén co s
hing tuan khi neo duge dat lan dau dé dam

bao tinh nguyén ven cua hinh hoc neo sau
khi cdc tau st dung.



3.953. Cang lai

Cing lai cic xich neo nén thuc hién néu
xac dinh duoc su hu hong do xich bi chung
hoac ¢6 thé xich bi qud cang. Viéc kiém tra
cang lai ban diu nén thuc hién cit sau ba
thang mot 1an va sau d6 1a 2 nam va 6 nam
tuy thudc vao vi tri cia phao.

3.954. Thao

Sau 6 thang nén thio mot chan neo tal
diém him xich va dua I¢n trén chi€u dai 16n
phét ¢6 thé duge kiém tra. Cic két qua kiém
tra s& quyét dinh viéc kiém tra nén ti€n hanh
thuong xuyén nhu thé nao.

3.9.55. Neo

Nén thuc hién kiém tra vé vi tri cla céc
neo dinh ky 6 thing va xich dugc kiém tra
hu hong & cic ving nguy hiém nhu ché
"quay dap" hay "dau day".

3.9.6. Kiém tra ddy cap trong khi
khai thdc

3.9.6.1. 6 dan dai

Chiéu dai cha day s€ tang mot lugng phu
thude vao cau tao va tinh dan hoi clla vat
lieu. Day mdi s& din lau dai mot lugng nhat
dinh. Luong tang bat thudng vé chieu dai
cho thiy day di bi qud tai.

3.96.2.Ddumé .

Kiém tra day nén lam vé an mon va do
kho. Diy s& 1am viéc lau dai hon néu dugc
gilt ddu md t6t. Gay hoac ddt céc soi va
xoan cac 1&p s€ gy mat cudng do.

3.9.6.3. Cho két thiic

Nén ludn ludn dac biét chu y dén chd
dau day khi cudng do du clia day c6 thé xay
ra dén 75% cia cudng do pha hoai tuy theo
loai két thiic.

3.9.7. Kiém tra ddy soi trong khi khai thdc

3.9.7.1. Cdc yéu 16 dnh hucng dén o tho

Céc yéu t6 anh hudng dén tudi tho cua
day soi va nén dugc xem xét la :

(a) Néng do tang nhiét do vi bi chat tai
chu k¥ va ma sdt,

(b) Thoai hod do anh sdng mait trdi va
thoi tiét;

(c) Mai mon va dit cic soi nhd;

(d) USt va kho day (chi doi véi soi
tu nhién);

(e) Nam moc va muc nét {chi doi vdi sgi
tu nhién);

(f) Dong thuc vat bién;

(g) Dong vat c6 hai va sau bo (sdu duc
xen lu 16). '

Do cdc nguyén nhan trén day sgi c6 thé
bi giam gid i ma khong thdy dugc, nguy
hiém nhat 12 thodi hod do dnh sang mat trdi
va su chay cua 16i bén trong day do nhiét.

3.9.7.2. Thodi hod do dnh sdng mdt troi

Cic thi nghiém cho thdy rang cic day soi
nhan tao ¢6 cudng dé bi giam dén 50% do
tdc dong cla anh sdng mit troi trong thol
gian 2 nam khi ching & khi héu nong.
Trong diéu kién nhu vay & Vuong quéc Anh
chi gidm 10%. Vi 1¥ do dé nén thay thé day
dinh k¥ khong xét dén viéc trong bén ngoai
con 16t.

3.9.7.3. Thodi hod do ma sai

Su hinh thanh nhiét do ma sit no1 giira
cdc soi clia day 1a mot hién tugng phé bien
trong cdc neo. Su néng chay bén trong day
s& gdy phd hoai rdt nhanh. Trong thuc 1€
thong thuong phai kiém tra cic day nhu vay
tréen cdc neo SPM cho tau dau dinh ky
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khong qua 3 thiang va thay day wy thudce
vao (an sudt sir dung cia chiing.

3.9.8. Kiém tra xich trong khi khai théc

3.9.8.1. An mdn, nitt va bién dang

Nen kiém tra xich dinh k¥, nghfa la hang
nam, hai ndim mot lan... tuy theo loai neo sir
dung ching (xem 3.9.2 dén 3.9.5), vé cic
khuyét tat nhu bién dang, nit do mdi, an
mon va mai mon vugt qua. Co6 thé sl dung
cidc s6 licu do dac can than kich thuée day
dé xéc dinh cudng do xich con lai. Cic vét
nit trén xich chi ra ring xich dé dang tién
dén bi pha hoai 16n va nén dugc thay thé.
Bién dang chi ra réng xich dang bi qud tai
va nén xem xét dén viéc thay the ching.

3.9.8.2. Van chuyén xich

Neén lvu ¥ rang néu xich nam yén trén
ddy bién, thao tac thu héi xich dé va kiém
tra chiing c6 thé gay bién dang 16n hon trén
xich so vdi khai thdc chiing. Vi 1y do dé nén
c4n than khi nang xich lén.

3.9.8.3. Viing nuée ban dén

Cdc ving nguy hi€ém cin phai kiém tra 14
cdc ving nude ban dén va vung "quay dap”.
Xich chi dugc kiém tra ddy du bang thi st
trén bé mat clia né nén khi cdn thiét ¢ thé
thuc hién thi nghiém khong phd huy mau.

3.9.9. Kiém tra cdc moi lién két trong
khi khai thdac

3.9.9.1. Su thich hop vé ciong do

Hinh dang ctia nco doi hoi néi cic kich
thuéc va chiéu dai khdc nhau ctia xich, neo
va phao v6i nhau. Diéu quan trong la cudng
d6 cua moi b phan hop thanh la tuong tu
nhau nén khi ¢6 méi lién két thi trong da s&
cac trudng hop day néi cdn phai ¢6 dudng
kinh Ién hon xich.
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3.9.9.2. Ddy mé va chét xoay

Néu day xich ¢é hdm gilra duge dung dé
lam moi lién két thi cdn ¢6 doan day mo dic
bi¢t & diu xich. Sir dung day xich ¢6 hiam
gilta m& rong dén dudng kinh tang thém do
cho day m& dé gin vao xich. Ciing néi ma
ni vao neo khi du kién cé céc chuyén dich
quay, phia duéi phao hay tai cdc vi trf khac
dugc yéu cau tuy theo hinh dang. Moi méi
lién két nay nén dugc kiém tra dinh ky, nhu
hang nam, hai nam moét lan... twy theo loai
neo skt dung chung (xem 3.9.2 dén 3.9.5).

3.9.9.3. Cdr ma ni kiéu Kenter

Day néi duge ding phd bién nhat giira
céc xich la loai Kenter. N6 bao gém mot
day thao dugc, tao nén bd phén rieng. Khi
day nay dugc 16 hgp céc chi tiét lai thi dugc
giit & vi tri boi mot chét dau nhon. Khi phai
ndi hai xich ¢6 kich thuéc khdc nbau, nhu
noi vao neo, diy Kenter dugc ché tao véi
céc kich thuéc 16 héng khic nhau, Diéu
quan trong la cdc moi ndl gin chat véi
nhau, do kich thuéc lién két sai c6 thé gay
hu héng va gay tng suat trong hé thong.
Chét trong day Kenter cin duoc giit chat
khong rdi ra ngoai va thudng xuyén dam
bao bang d6 chi néng vao trong 16 khi chét
di duge lam chat. Cin kiém tra xem chi dé
van cdn nguyén tai chd.

3.9.94. Cdc mu ni kép, chit D va cho neo

Céc loai ma nif khdc (neo, kép, chit D ...)
¢6 chét hoac bu 16ng ma ni cin dugce giir
chat va khong dugc roi ra ngodi. Chét nay
c6 thé la chét tron hoac bu long ¢6 ren véi
dau mil nam trong ma ni. Loai nay duoc goi
la "ma nf an toan" dugc gan chét cé ren véi
dai 6c gan vao va dugc giit chit bang chét
ham. Can phéi ki€m tra xem chét him nay
khong bj cat va bu léng vin con & vj tri.



3.99.5. Han cdc chdt ma ni

Han cdc chot ma ni vao ma ni doi khi
dugc xem phu mot bién phip tich cuc dé
dam bao rang chét khong bi 16ng khi lam
viec. Diéu nay khong duge khuyén nghi vi
c6 thé lam yéu cudng do cha ma ni. Cic
chét ma ni nén duge lam chat véi chot truot
hodc bu long.

3.9.10. Kiém tra cdc neo

3.9.10.1. Truoc ldp ddt

Noéi chung, nén ki€m tra cic neo trudc
khi lap dat va tuy theo cdu tric cta nd ma
ki¢m tra hoac chit tai san theo cdc quy
1ac cha Hiép hoi Dang ki€m ti¢u chuan ¢é
dang k¥, vi du nhu Dang ki¢m Lloyd.

3.9.10.2. Saue Idp dét

Sau khi ldp viéc kiém tra neo rat khé
khan, mat khdc chi kiém tra dugc hinh hoc
neo cua ching néu cic neo khong bi vui.

3.9.10.3. Thu héi neo

Cédc nco chon chong 161 thuong duge thu
héi cling véi xich nco. Tat thdi diém dé
ching c¢6 thé dugc kiém tra vé cdc vél niit

vd hu hong dé sira chita hoic dé thay thé.
N6i chung neo 1a bén chic it doi hoi duy tu.
Mot s6 neo ¢6 thé thu hoi va dat lai véi mot
vai khé khan khac nhu néu duge chon dé dat
cong sudt git 16n nhat thi c6 thé ral kho thu
hoi. Noi chung trong trudng hogp cic phao neo
nén dé neo lai lau nhét c6 thé duoc trude khi
thu héi. Trong nhiéu trudmg hop thu héi dé
ki¢m tra s& gay bién dang cho neo nhiéu hon
s0 vii khi khai théc.

Céac neo dang coc, cac neo hit va cac
dang tuong tv khong 1ay di khoi ddy bién.
Do d6 chiing khong thé thu héi dé kiém tra
vi nén khao sdt bang thg lan khi chan neo
dé dugc thédo.

3.9.10.4. Hinh hoc neo

C6 thé dung thg 1an dé kiém tra neo vé
hinh hoc va trong mot s6 trudng hop ¢6 the
dé thiét lap néu neo chua bi hu hdng.
Thuong gia thiét ring néu neo chua bi dich
chuyén giy boi hé neo va hu hong trén xich
1 t6i thiu & cac ving nguy hiém thi hu
hong trén nco ciing 1a t6i thidu vi it doi hoi
phai thu héi va kiém tra.
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Chuong 4
CAC KET CAU NOI

4.1. Khai quat

Céc tieu chi v€ tai trong trén cic két ciu
n6i dugc trinh bay & 4.2. Thiét k& chi tiét
cac két cau ndi da duge dé cap dén trong
cdc tiéu chudn da xudt ban : tiéu chudn va
quy tac cha cdc hiép hoi dang kiém. Chi dan
vé cdc xudt ban phim dé néu trong 4.3.
Thong tin va tiéu chi co ban vé én dinh,
phin (ng di chuyén va cudng do doc duge
néu trong 4.4 dén 4.6.

4.2. Tai trong
4.2.1. Cdc loai

4.2.1.1.Tai trong tinh

D6 1a khoi lugng cé hiéu clia cic bo
phén ket cau d6. Dai véi mot s6 phan tich
thi¢t ke cé the wu tién xem xét khéi luong
Clta cdc b phan trén khong khi dé xir 1y luc
nang I¢n do luc thuy tinh mét cach riéng ré.

4.2.1.2. Tdi trong finh céng 1dc dung

D6 1a khoi luong clia tat cd cac hang muc
tao nén tdi trong trén ket cau ma khong phai
la cac bd phan két cdu. Vi du tiéu biéu la
cic 101 neo va thiét bi pan c¢d dinh dé van
chuyén hang hod. Ty trong cta cdc cin ciu
16n, di chuyén cham trén dudng ray nhu cdc
can cdu u not ¢6 thé ké vao loai nay.

Trong mot phén tich anh hudng ciia viéc
di chuyén tinh 1ai cong tdc dung cin duge
xem xét do né ¢6 thé gidm 6n dinh chung
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hodc giam anh hudng giam tdi dén phan
khic cua két cau.

4.2.1.3. Tai rong ddt vao

Neén xét dén tai trong va cham khi ddnh
gia tai trong dat vao. Tai trong tir cdc tan
cap doc theo két cau nén dugc xem xét nhu
tai trong cap thu (xem 4.2.1.4).

Tai trong tir neo ¢é neo chan nén duoc
lay bang tai trong phd hoai nhd nhét cla
day hoac xich s& dugc sir dung. Nén dung
hé $6 tai trong 1,2 d6i vdi tai trong phd hoai
nho nhit (xem bing 8).

4.2.1.4. Tdi rong cdp hodc neo cua tau

Tai trong cap va neo c¢ia cdc tau nco doc
theo k&t cau ndi nén thiét k& phi hop véi
thong tin trong BS 6349 : Phan 4 lién quan
dén cdc tai trong cap tiu va neo tau cho cic
két cau ¢6 dinh. Nén ké dén cap tau khang
diing quy tac (xem 4.9.1 cua BS 6349 ;
Phin 4 : 1985). Nén xem xét dén cdc dich
chuyén tuong d6i giita tau duge neo va két
cu ndi.

4.2.1.5. Tai trong moi rucng

Nén tinh todn cdc tai trong moi trudng
nhw da néu trong chuong 2.

4.2.1.6. Tdai trong thuy tinh

Khi xem xét anh hudng clia d6 néi nén
wu tién thé hién do néi va cdc tai trong do
trong luc nhu cac hé thong tii trong dat
riéng ré.



Néu cdc tai trong nay dugc té hop lai,
cdc thay d6i cuc bo trong phan bé 4p luc va
d6 chénh ap lyc thuy tinh ¢6 thé khong giai
thich duogc trong tinh todn. Cling nén xem
xét dén viée mén nude tang trong diéu kién
bi hu hong.

4.2.2. Cdc diéu kién tdi trong

4.2.2.1. Khai gqudt

Cac diéu kién tai trong cho trong muc
nay khong nén xem nhu da ddy da, moi
di¢u kién nguy hiém khéc cé thé xay ra
cling nén duge phan tich. Chi din vé céc t8
hop tai trong cho cdc két ciu cu thé &
chuong 5.

Xac sudt cua hai hodc hon cdc tai trong
16n dat vao két cidu dong thoi nén duge danh
gid; mot vai to hop tai trong la duy nhat nhu
nhau. Tuy theo hau qua cla su phd hoai,
trong da s6 cdc truong hop sé khong kinh
néu thict k€ cho dat déng thi mot tai trong
cuc han ¢6 thé xay ra. Tuy nhién khi ¢6 xéc
Xudt rat thap 1a hai tai trong 16n sé xay ra
déng thoi thi két cdu d6 nén duoc phan tich
c6 sur dung cdc hé s6 an toan da giam.

4.2.2.2. Cdc diéu kién tdi trong tiéu chudn

Tai trong tiéu chudn 13 noéi dén moi 18
hop tai trong cé the du ki€n mot cach hop 1y

s€ xay ra trong tudi tho thiét k& cha két cau,
di cuing véi cdc diéu kién khai thdc tiéu
chudn. N6 bao gém moi sy cai bién cé thé
dy bédo trude ciia két cdu, cdc bd phan kho
chira va thiét bi trén boong.

Gid tri tiéu chudn 16n nhat cta mdi loai
tai trong dugc mo ta & 4.2.1 nén duoe xem
xét trong 6 hop.

4.2.2.3. Cdc diéu kién 1di trong cuc han

Tii trong cyc han 1a néi dén moi t6 hap
tai trong du Ki¢n xdy ra trong tudi tho thiét
ké cua két cdu, di cing véi (ai trong 16n
nhat ¢6 thé hinh dung ra, khong ké dén cic
tai trong su c8 do viéc cap tau khong kiém
sodt dugc gy ra.

Nén ddnh gid nhi¢u hon mot tii trong
cuc han xay ra tai thoi diém bat ky.

4.2.2.4.Tai trong ram thoi khi thi ¢cong

Cdc i trong ¢6 thé du kién dat vio tai
ting giai doan thi ¢ong nén dugc xem xét
can than.

4.2.2.5. Tdi trong trong van cliuyén

Tai trong trong van chuyén nén duoc
ddnh gid c6 ké dén cic diéu kién moi
trudng c6 thé xay ra, thoi gian van chuyén
va moi van dé khic lién quan (nhu do kin
gio tai cang).

Bang 8 : Hé 54 tai trong riéng phan v, cho cac két eau néi

. Trang thai Trudng hop a1 trong *
. l'ax trong han ché | 5 ;

; Tinh t&i ;_tl.lép ULS + 1,03 1,05 1,05
LLS+ 1.0 1,0

Tinh tai : bé 16ng UL.S 1,15 1.15 1,15
ULS 1,0 1,0

Tinh tai : cong tac dung ULS 1,2 1,2 1.2
SLS 1,0 1,0
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Bang 8 : (ti€p theo)

. Trang thai Trudng hop tai trong *
Tai trong han ché l 5 ;

Bat vao ULS 14 1,2§ 1,2
SLS 1,1 1,0

Tai trong neo va cép tau ULS 1,4 1,2§ 1,2
SLS 1,1 1.0

Mo trudng ULS 1,4 1,2 1.2
SLS 1,0 1,0

Thuy tinh ULS L1 1,0 1,0
SLS 1,0 1,0

+ ULS ld trang thai han ché gidi han

nhdn voi 1,2 (xem 4.2.1.3)

* Truomg hep tdi trong | la 1di trong tiéu chudn (xem 4.2.2.2)
Truong hop tai trong 2 la tdi trong cuc han (xem 4.2.2.3)

Truong hop 1ai trong 3 1d (di trong tam thoi khi thi cong va vén chuvén (xem 4.2.2.4 v 4.2.2.5)

2 SLS la trang thdi han ché khd ndng khai thdc

§ Tdi trong tir cdc neo 6 chdn nén ditre Idy nhie tdi trong phd hoai 161 thiéu ciia ddy hodc xich

4.2.3. Cdc hé s6 tai trong

Céc gia tr] cua cac hé s6 tai trong riéng
phan y, cho tii trong dung trong thiét k&
trang thai han ché cho trong bang B. Khi su
gidm tng sudt ¢ thé xay ra trong bd phan
dugc thiét k& nhur do két qua gid tri thip hon
coa moi loai tai trong dat vao két cau thi
nén dung gia tri y, = 0,9 cho tai trong dé,
trir khi tai trong d6 c6 thé 14y di hoan toan,
khi d6 v, = 0

4.3. Tiéu chuan va quy tdc cia Hiép
héi dang kiém
4.3.1. Khdi qudt

Chi nhan ctia hdu hét cdc dang két ciu
ndi doi hoi phai bdo hiém cho ching. Cac
hiép hoi ding kiém va cdc nha khdo st bao
hiém bién la cdc co quan thim quyén di
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duoc dang ky dugc dung dé thuc hién cic
kiém tra v khao sdt thiét k& doc lap. Cic
hi¢p hoi hang ddu xudt ban cdc quy tic
dugc tham khao khi thich hgp. Tham khéao
mot quy tc khong ¢6 nghia 1a két cau do
duge thigt k€ tuan theo mét cach chit che
quy tic do. Ngudi thi¢t ké nén tu minh
danh gid su can thi¢t phai phu hop véi cic
nguyén tac ciia cac hiép hoi dang kiém.
Tham khdo cédc tai lieu [13, 14, 15, 16,
17, 18].

4.3.2. Cdc két cdu thép

Nhiéu tiéu chuin, tiéu chuin thuc hinh
va quy tac cla cic Hiép hoi dang kiém da
dugce cong bd cho cic két ciu ndi bing thép.
Chiing gém nhu sau:

(a) Cdc u ndi. Cac quy tic va quy dinh
cua Pang kiém Lloyd cho tau bién cho xay



dung va dang ki€m cdc u noi [13] va quy téc
cua Phong Péng tau M¥ vé déng vi phéan
loai cdc u ndi bang thép [14].

(b) Phao néi. Cic quy tdc cha Phong
Dong tau My vé déng va phan loai cic tau
bang thép [15] v cdc quy tac vé déng va
dang kiém cdc xa lan bang thép cho khai
thic ngoai khoi [16].

(¢} Cac bo phan dang 6ng. Vién ddu lia
My RPZA "Huéng dan thuc hanh quy
hoach, thi&t k& va thi cong cic dan ¢d dinh
ngoai khoi" [17].

(d) Cic bo phan dim ctmg. BS 5400
"Cau thép, bé tong va composit”.

(e) Moi. Tai liéu cha Bo Ning luong
"Cic lap dat ngodi khoi : Chi dan vé thiét ké
va thi cong” [33] hodic cua Vién Dau lira My
RP2A "Hudng dan thuc hanh quy hoach,
thi¢t ké va thi cong cdc dan ¢6 dinh ngoai
khoi" [17].

() Bao v& chéng an mon : BS 5493 ;
"Tiéu chuan vé 16p phu bao vé cho céc két
cdu sat va thép chéng an mon" va CP 1021
"Tiéu chuén vé bao vé ca 61" (Xem muc 68
clia BS6349 : Phan 1 : 1984).

(g) Kiém tra han. Cic yéu cdu k¥ thuat
vé thi nghiém va kiém tra thay ddéi theo loai
két cdu. Nén tham khéo cdc nguyén tac cla
Det Norskie vé thiét k€ va thi ¢ong cdc két
cau ngodi khoi nhu mét chi dan chung vé
két cdu chiu moéi trudng khic nghiét.

4.3.3. Cdc két cdu bé tong

Be tong cot thép du tdng luc va dic san
nén duge thiét k&€ theo BS 8110 trir khi da
duoc cai bién theo BS 6349 : Phéan 1. Ciing
nén tham khao cdc tai liéu lién quan khac
(29, 30, 31 va 32).

4.4. On dinh
4.4.1. Khdi quat

Cic yéu 8 chinh khi x4c dinh 6n dinh 14
chiéu cao dinh khuynh (GM) va pham vi én
dinh (theo do nghiéng ).

Do tinh da dang cua cic két cdu néi ven
b& khong ¢6 thé dinh nghia dugc céc gia tri
nhd nhat ciia (GM) va pham vi én dinh sé
dugc chdp nhan. Tuy nhién cdc gid tri dién
hinh cho trong bang 9.

Bang 9: Cic gia tri dién hinh ¢lia chiéu cao
dinh khuynh va pham vi 6n dinh

Tdu hoac | Chiéucaodinh | Pham vién
cdu kién khuvnh (GM) dinh

Tau 0,15dén 3,0 m 45 dén 75"

U kho Nhé nbat 1,0m | 30 dén 50°

Phao 1,0 dén 150 m 25 dén 50"

Tinh todn é6n dinh nén dugc thuc hién
theo di¢u 4.4.2. Két cdu nén thod min céc
tiéu chi vé én dinh ban ddu cho trong 4.4.3
va cdc tiéu chi vé 6n dinh sau khi hu hong
cho §4.44,

Cic kién nghi vé én dinh sau khi hu
héng ¢6 nghia la cic két cau s& dugc xay
dung v6i vich ngan dé tao ra cdc khoang
kin nudc. Viéc bo tri cdc vach ngan (do do
la cic khoang) s& xdc dinh pham vi nudc
ngap va su thay doi 6n dinh do hu hong gay
ra. Viéc ba tri cdc vich ngan duge xac dinh
mot phan bdi cdc yéu cau vé két ciu nhu do
cing va do bén tdng thé. Khi céc yéu ciu
két cau quyét dinh cdc vich ngan gin nhau,
c6 thé phdi xem xét dé cho hu héng déng
thoi mot s6 khoang. Trong trudng hop cu
thé ¢6 (hé wu tién 1am mot s6 vach ngan
khéng kin nudc.
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4.4.2. Tinh todn 6n dinh

4.4.2.1. Dinh nghia va ky hiéu

4.4.2.1.1. On dink ban ddu

b6 6n dinh trong diéu kién khéng pha
hoai cia mét con tau.

4.4.2.1.2. On dink phd hoai

Do 6n dinh véi mot hoiic hon céc khoang
kin nudc bi ngap do két qua cta sy hu hong
(nhu va cham).

4.4.2.1.3. Lugng ré nudc (ciia tau) m,,

Khéi lugng nude bi choan ché.

Chy ¥ : Poi khi duoc trinh bay nhir thé tich
cila nieoe bl chodn ché.

44.2.14.Tamnoi B

Tam cia thé tich phan dusi nudc clia tau;
né 1a diém ma luc ndi téng cong tic dong.

Chy y : Xem hink 15

4.4.2.1.5. Tam dinh khuynh M

Diém giao cla cdc dudng thiang ding véi
cdc tam noi & cac vi trf ban ddu va hoi
nghiéng (tuvong tng B va B).

Cha y : Xem hinh 15.

44.2.1.6.(KB)

Khoang cach theo chiéu dimg clia tam
ndi bén trén séng tan.

4.4.2.1.7 (KG)

Khoang cich theo chi¢u ditng cta trong
tam bén trén séng tau.

4.4.2.1.8. Anh hudng bé mét ne do

Su giam tri 6 (GM) gav boi su hién dién
cia chat long trong moi khoang chta cia
tau. Su gidm dé duoc cho theo biéu thiic :

I p

rrr— T r—

16
7 (16)
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Trong d6 :

! - m6 men ngang phu cha dién tich
"mat nudc” trong khoang chita.

V - thé tich lugng & nuée clia tau

0, - ty trong cua chat 1ong trong
khoang chita

£ - ty trong clia nudc ma tu ndi trong dé
4.4.2.2.Tinh todn thi nghiém do nghiéng

Gia tri thuc t&€ (GM) clia tau cé thé duoc
xdc dinh bang mot thi nghiém don gian goi
la thi nghi¢m dé nghiéng. Ta nghiéng di
mot géc nhd bang cach di chuyén mot khai
luong di biét ngang qua san mot doan da
bi¢t. DY nghiéng nay dugc do bang mot con
lac. Néu khoi lugng w duoc dich chuyén
moét khoang d, gy nén mot géc nghiéng 6,
khi d6 chiéu cao dinh khuynh (GM) tinh béi
biéu thitc :

wd

GM) =
( ) thgB

(17)

Trong dé : my, la lugng 1€ nude
C6 thé thiy rang :

Bién do con lic
1gh =

Chiéu dai con lac
Vi trf chia tam dinh khuynh tinh ur biéu
thuc :

!
= 19
(BM) v (19)

Trong d6 :

V 1a luong & nudc cla tau (m®)

{ la m6 men phu cla dién tich méat nudc
cua tau d6i véi dudng truc cla tau (vi du
nhu d61 véi mat nude chit nhat) :

Chiéu dai) x (chiéu rong)’
=t )12( 08 o)

Cho d¢ nghiéng doc




Mucnuge

Muc nuoc

Hinh 15 : Tam dinh khuynh M,
trong tdm G va tdm néi B

Ciling nén chu y :
(GM) = (KM} - (KB) = (KB) + (BM) -
(KG) = (KB) + é- (KG) (21)

Gid tri s6 cua (GM) chiu anh hudng bdi
cdc anh hudng "bé mit thodng" nhu sau.

Khi tau bi nghiéng, luc ddy noi (tac dong
nang lén tai B) va khéi lugng tac dong tai
diém G, tao ra mot moé men quay vé bén
phai. Canh tay don cia mé men quay nay
da bi¢t 1a canh tay don quay phat hoic (GZ)
(xem hinh 16).

4.4.2.3. Trinh ti tinh todn on dinh

Cic tinh todn 16 thifu cin xé4c dinh xem
liéu thiét ké nay da phi hgp véi chi dan vé
6n dinh néu trong 4.4.1 va 4.4.3, muc nay
téng hop lai nhu sau

(a) Xac dinh (KG)

(b) Xdc dinh (KB); do6i v6i phao hinh hop
né 1a mot nira mén nude.

(¢) Xdc dinh lugng ré nuée V

(d) Xdc dinh

(Chiéu dai) x (chiéu rong)’
12

doi véi phao chit nhat

] =

Hinh 16 : Tam quay phdi (GZ)

1
(e) Xac dinh (GM) = (KB) + v (KG)
Gid tri nay phai duong.

(f) Xdc dinh cac gid tri (GZ) d6i véi cic
gbc nghiéng 107, 157, 20°...

(GZ) = sin B {(GM) + %(BM) tg? 0}

d61 voi phao ¢ tuong canh.

(g) Tinh toan mo men quay phai

(h) Tinh toan tai trong gié va mdé men
nghiéng do gi6

(i) Kiém tra xem dién tich (A + B) 2 1,4
x dién tich (B + C) (xem hinh 17).

4.4.3. On dinh ban ddu

Nén tham khdo néi dung tiéu chuin vé
kién tric hai quin va cdc quy tie coa Hiép
hoi Pang kiém vé cdc tiéu chi quy dinh cho
két ciu néi. N6i chung dp dung cac chi dan
sau day :

Chiéu cao dinh khuynh it nhat pha duong
tai géc nghiéng bang khong (xem 4.4.1).

Ciac dudng cong mé men nghiéng va
quay phai nén tinh todn cho mét s lugng
dl cdc géc nghiéng dé xac dinh 6n dinh cla
két cdu trong nhimg diéu kién dang khai théc
ma c6 thé gay ra én dinh thap. Cic mé men
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Mé men quay phai

M& men nghigng
A Goc chim xudng
5 {xem chi ¥
£ 1
=]
= ]
L
| Goc ¢t thir hai
C |
B i
1 i
1 1
1 1
I 1
! ]
Goc nghiéng

Chit y : Goc chim xudng la goc tai dé nudc cd thé vao phao, két cdu bén trén hodc nha trén boong

qua cdc cia ma khong thé lam kin nude duoc.

Hinh 17 : Cdc dién tich mé men theo géc nghiéng

nghiéng d6i véi cic 1dp dat lau dai nén dua
trén (8¢ do gié cd nam trong 50 nam tai vi
tri dé.

Do nghiéng 16n nhat cha két cidu dudi
moi diéu kién 1ai trong trong khai thic ciing
nén dugce tinh todn.

Dién tich bén dudi dudng cong mé men
quay phai it nhat vuot qua 40% cha dién
tich bén duéi dudng cong mod men nghiéng
do gid, khi xem xét ca hai dudmg cong cho
dén diém giao ct thit hai hodc géc chim
xuéng cua chiing, ty theo cdi nao xay ra
trudc (xem hinh 17).

4.4.4. On dinh khi hu héng

Nén thé hién ring két cfu cé do ndi du
trit ddy dd dé gi@t duoc 6n dinh va ndi khi
bat ky mot khoang nao bi ngap. Trong diéu
kién hur hong két cau nén ¢6 kha nang chiu
dugc moé men lat do cac diéu kién gié cuc
tri tr moi huéng ma khong bi ngap bat ky
clta md nao qua d6 ¢6 thé chim. Trong cic
trudng hop khi cdc khoang rat gin nhau,
nén xem x¢ét dén viéc cho hu hdng déng thoi
nhiéu hon mot khoang.
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4.5. Phan ing dich chuyén
4.5.1. Khdi quat

C6 sdu bac tu do cha mét két cau ndi :
cdc dich chuyén trén mat phing ngang xuat
hién do di chuyén doc, di chuyén ngang va
xoay ngang cdn cdc dich chuyén trén mat
phing dimg xuit hién do nhdp nho, xoay
ding va xoay ngang. Cdc dich chuyén
ngang phu thudéc vao khéi lugng clia két
cau, do ciing clia phao neo va céc dic tnung
tdc dong song trén ket cau. Cic dich chuyén
dimg chu yéu phu thuéc vao khéi luong cla
két cau, cdc dac uung thuy tinh clta két cau
va cdc dac trung cua séng.

Phan (g cta két cau rit phu thude vio
ty s6 gifta tdn s lyc va tan s tu nhién. Tan
s luc phu thude vio cdc dac tnmg cha
song. Céc tan sd ty nhién cha két cdu 12 cdc
tan s6 dich chuyén khi két cdu bi kich thich
trong nudc finh.

Phan tng cla két cau thudng dugc tdng
hop lai theo khdi niém todn tit bién do phan
ing (RAQO). Todn tir bién do phan Gng ducc



dinh nghia la phan \ing d6i véi song ¢ bién
do don vi.

4.5.2. Cac xem xét thiét ké co ban

Cdc két cau va neo nén duoc thiét ké sao
cho cdc tin $6 tu nhién cha chuyén dich xa
nhdt dugc so vdi cac tan 6 cia cdc luc kich
thich (chu y&€u la séng va séng limg). Céc
phuong trinh don gian dé udc tinh céc tdn
0 tu nhién cho trong 4.5.3.

bé cing cha neo ¢6 chan néi chung cé
thé b6 qua trong khu vyc duge che chin. Cé
thé thuc hién tinh todn cdc dich chuyén
bang cach xem xét két cdu ndi tr do (xem
2.4.4.2). C6é thé nhan duoc céc tinh todn vé
phin ing bang cich gia thi€t RAO bing
don vi. Do d6 cdc bién do di chuyén ngang,
di chuyén doc s& bang vdi cac bién do séng
ngang, va cdc bién do dich chuyén nhip nho
s& bing bién do séng dimg. Cdc bién do
xoay ngang vd xoay doc s& bang do ddc
séng 16n nhat.

Céc gia thi¢t don gian néu ¢ trén khong
nén diing khi céc tin s6 ty nhién gan vdi cic
tan s& luc tdc dong.

Do ciing cla neo ¢6 chan nén dugc ké
dén trong cdc khu vuc 19 gi6, do né cé thé
anh hudng t6i phan ing d61 voi cac tuc séng
bac hai. C6 thé tinh toan phan {mg bing
cach dung cdc mé hinh vat Iy hodic tinh todn
(xem 2.4.5 va 2.4.6). Dung cac phuong
trinh don gian trong 4.5.4 dé kiém tra ket
qud lay tir viéc mo hinh hod két cau va neo.

Paéi véi cac hé thdng gilt cing nhu try
neo doc lap, cdc dich chuyén ngang cua keét
cdu vé Iy thuyét bi khéng ché bdi do cimg
cua hé théng neo giit. Tuy nhién bién dang
cua két cdu nhu tru doc 1ap néi chung nho,
da thich hop dé gia thist két céu ndi sé dich
chuyén trong pham vi cdc sai s cho phép
clia moi h¢ théng dém va gid hudng.

Cac hé thong gilr cimg khong nén dung
trong khu vuc 16 gié do cdc luc yéu cau dé
ngan nglra dich chuyén cla két cau sé cao
hon mic chdp nhin dugc.

4.5.3. Cdc phuong trinh tan sé tu nhién

Phuong trinh don gian cho chuyén dich
ngang la :

1 [k,
g = [ —(1—
N= T {M( Q}

Trong doé :

(22)

f, la tAn s6 tu nhién bi can, (Hz)
K 14 d6 ciimg cha hé thong neo, (kN/m)

M la khéi luong nuéc bi chodn ché (ké
ca khoi luong phu thém), (t)

C
la ty s6 can dong = ———
1 £ 24 (MK)

C 1a hé s6 can dong, (1/s)

Trong biéu thiic (22) stic can dong dugc
gia thi€t thay doi tuyén tinh theo toc do.
Khéi lugng nudc bi chodn chd bao gom ca
nudc chita trong (néi chung goi la khoéi
lugng phu thém). Cic hé s6 can dong va
khoi luong phu thém ¢6 thé rit ra duge tlr s6
liéu cha céc két clu tuong ty hodc tif cac mod
hinh todn hoc va vat 1y. Dé thiét k& so bd
nco hoac thi€t k&€ neo trong cdc khu wuc
duge che chan, la thich hop néu ding cac
tinh todn gan ding khoi lugng phu thém va
stic can dong, thi€t k& ¢ ké dén cac nguyén
tic sau :

(a) Tan s6 ty nhién s tang theo do cing
cla neo tang.

(b) Tan s6 ty nhién s& giam khi tang
khoi luong.

Phuong trinh don gian cho xoay doc va
Xoay ngang la :
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fy=—
N 2k

Trong dé :

{2(GM)} (23)

fy1a tan s6 tu nhién khong can dong, (Hz)

k 1a bin kinh xoay (doc cho xoay doc va
ngang cho xoay ngang), (m)

(GM) 12 chi€u cao dinh khuynh (doc cho
xoay doc va ngang cho xoay ngang), (m)

g la gia t6c trong trudng, (9,81 m/s?)

Phuong trinh (23) chi ¢6 gid tri d6i véi
cac dich chuyén nhd (dién hinh 1a nho
hon 10°).

Phuong trinh don gidn cho di chuyén
nhap nho ia :

fn :L {(p_gﬂ} 24

2n M

Trong d6 :

fy 1a tan s6 ty nhién khong can dong, (Hz)

p la ty trong ctia nuée, (1/m*)

A la dién tich mat nuée, (m*)

M 14 kh6i lugng cha nudc bi chodn ché
(bao gém ca khéi lugng phu thém), (1)

Neén lvu y céc di¢u kién sau day :

(1) Dot véi khdi lugng di cho, tan s6 tr
nhién cua xoay ngang hoidc xoay doc s&
tang theo (GM) tang.

(2) DO1 v6i khéi lugng da cho, tan s6 o
nhién ciia dich chuyén nhdp nho s& tang
theo dién tich mit nude tang.

(3) Cac tan s6 tu nhién tang khi khéi
lugng giam.

4.5.4. Cdc phuong trinh chuyén vi ngang
va goc
Phuong trinh don gian cho chuyén vi

ngang X ,cho hé théng cdc d¢ cing tuyén
tinh chiv hye diéu hoa la :
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X= P X

KJ[{I—HC/:"N)?}Z+(2qfc/fN)2} |

cos(2nf.t — B)
Trong dé :

(25)

p la bién do lyc diéu hoa (luc séng 1én
nhat), (kN)

f, 1a tdn s6 coa tai trong chu ky, (Hz)

fy 1a tan s6 ty nhién, (Hz), (xem 4.5.3)

K 1a d6 cing clia h¢ théng neo ,(kN/m)

qlatyso cin dong,

t 1a thoi gian,

B la géc pha bang

-1 2qf /fy

[g {1~ /107

, (rad)

Khi chi¢u dai cua két ciu theo hudng di
chuyén song 1 nhd so véi chiéu dai song,
chuyén vi géc ¢ gay bai song, ¢6 thé du
bdo theo :

2

¢' fNU,

(# -1

sin(2nt.t) 26)

Neén ké them vao dé mei chuyén vi géc
theo ciing mat phang gay bdi chuyén dich
clia phuong tién hodc tai trong khéc c6 thé
gay ra dao dong. Néu ¢, 1a chuyén vi géc
trong nudc tinh gay béi chuyén dich cia
phuong tién hoac cdc kich thich khic thi
bién do té hop lai thanh :

. fx
6 = by sin(2nfyt + B) + — N

(f5 - £2)

sin(2rf_.t)

27)
Trong d6 :
¢ va ¢,la do theo radian



Chit ¥ : ¢ la su thay déi can bang dong khong
phdi la tinh.

fy 1a tan s6 tu nhién, (Hz)

1 1a thoi gian

B 1a géc pha, (rad)

o la do doc song 16n nhat, (rad)

f_1a tan so cua tai trong chu ky, (Hz)

Cic phuong trinh (25), (26) va (27) chi
¢ gia tri cho cac chuyén vi nho (dién hinh
nho hon 10").

4.6. Do bén doc
4.6.1. Khdi quat

Do bén clia mot két cau néi nén duoc
kiém tra dé dam bao da cé du sitic bén chiu
tai trong do céc luc néi va khéi luong.
Trong nhiéu trudng hgp phan tich tinh vé do
bén doc cua két cau khi dinh hoac bung
séng tai truc ctia n6 1a du. Trinh tu chung dé
tinh todn do bén doc cho trong 4.6.2. Thong
tin chi ti€t hon c6 thé thay trong céac sach vé
kién tric hai quan [19].

Khi mot két cau phai chiu tic dong séng
16n nén c6 xem xét dén phén tich phan tng
dich chuyén, né sé& du bdo cic moé men udn
va luc cat do tai trong dong [20].

4.6.2. Phan tich tinh

Gia thiét rang két cau nguoc chiéu séng
va ding yén. Song gia thiét la c6 dang tro co
it (xem hinh 18) véi chiéu dai bang chic¢u dai

Nhac len

\—‘ Song trochoidal

ctia két ciu va chiéu cao bang 1/20 cta chiéu
dai. Hai diéu kién tiéu chuan dugc xem xét:
Diéu kién nhac lén (dinh séng tai truc cta két
cau) va ha xuéng (bung song tai truc).

Puong cong khéi lugng duoc lap cho két
cdu & ca hai truong hop nhédc lén va ha
xudng. Nén sir dung cédc tai trong gay ra
nhac Ién va ha xuéng 16n nhat Khi dé ket
cdu can bang trén séng trocoit. C6 thé
nhan duoc mat cat trocoit khi dung cac hé
s6 cho trong bang 10. Chiéu dai cua két
cdu duoc chia thanh 20 khoang déu nhau
va mat cat séng nhan dugc theo tich s6
F,H, & day F la hé s6 mat cat séng trocoit,
H 1a chiéu cao séng.

Bang 10 : Cau tao cua mat cit trocoit

s S
Vi RRTT
Sau Trudc Nhic lén | Ha xuéng
0 20 1,000 0
1 19 0,982 0,034
2 18 0,927 0,128
3 17 0,839 0,266
4 16 0,720 0,421
5 15 0,577 0,577
6 14 0,421 0,720
7 13 0,266 0,839
8 12 0,128 0,927
9 11 0,034 0,982
10 0 1,000

Ha xuéng

Hinh 18 : Mdt cat trécéit
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Sy can bang clla két cau trong song
thuong gém qud trinh "thir va sai”, khi
chuyén vi duoc diéu chinh cho dén thé tich
bt ngép toan b¢ bing véi khéi luong ciia tau,
va tam noi thang hang vdi trong tam. Khi di
¢6 dugc chuyén vi sau ciing cua két cdu thi
cac dién tich bi ngdp cta timg phan doan

duge sir dung dé thu duge mot dudng cong
d6 noi v& doc theo sy phan bd khoi luong.
Cudi cling, dudmg cong tai trong thé hién su
sal khdc giita khéi luong va do noi tai moi
diém doc theo chiéu dai cla két cau va mo
men udn va tién hanh phan tich tng suat.
Céc dudng cong dién hinh cho trén hinh 19.

M& men udn

Hinh 19 : Cdc dwong cong dién hinh cho dé bén doc
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Chuong 5
PHAO NOL U NOI VA PE CHAN SONG NOI

5.1. Khai quat

Churong nay cung cap cdc thong tin
chung vé phao néi, u néi vd dé chan séng
néi. Nham st dung phéi hop véi théng tin
chi tiét vé cdc tal trong moi truong, phao
neo va cac két cdu ndi di néu trong chuong
2, 3 va 4 va tham khao cho cdc chuong nay
khi thich hop.

5.2. Phao néi

5.2.1. Khai quat

Ciéc vi du str dung phao néi tai cang dugc
minh hoa trong hinh 20. Chiing bao gbm
cdc doan tiép bd cho ngudi di bd va hang
hod nho, phao cho phuong tién cua cic bén
Ro - Ro [21] va phao dung cho cdc tau
thuyén nhd neo. Phao noi duoc ding pho
bi€n nhat khi hoat tai nho va bién do thuy
triéu 16n. Ching c6 su hdp dan vi twong doi
ré 3o voi cac két cdu ¢é dinh, va dé dang bo
sung hay thay ddi vi tri. C6 thé ché tao
trong cdc diéu kién duoe khéng ch€ va xa
hién trudng. N6i chung chiing khong kha thi
tai céc khu vuc 10 gid, do khé khan trong
viée cung cap cac neo dé chong lai luc séng.

Vat liéu ciu tao pho bién nhit cla cdc
phao noi 1a thép. Be tong va GRP ciing duge
st dung. Cac phao néi thép nhe hon phao
ndi bé tong nhung néi chung doi hot duy tu
nhiéu hon.

5.2.2. Binh vi

5.2.2.1. Hang hdi

Céic phao ndi dugc dinh vi sao cho khong
gay nguy hi€m cho hang hai. Khi cac phao
dat & gan hodc o trong ludng hang hai nén
ddnh gid su rai ro do va cham tau bé, nén
xem Xxét cdc anh hudng cua sdéng do tau
di qua.

5.2.2.2. Diéu khién 1au

Nén cé mot dién tich di cho diéu khién
tau an toan tai bén. anh hudng cia thai tiét
hay dong chdy manh va cdc anh hudng cua
tinh khong dudi ddy tau han ché nén duoc
xem Xx&t.

5.2.2.3. Neo

Neéu st dung cdc neo ¢6 chan can phai
cung cap dién tich du dé lap cac day cé
chi¢u dai trinh dugc luc nang trén cic neo.

Cac neo nén bad tri trong khu vace kin gio
dé giam thiéu rai ro do pha hoai.

5.2.24. Loi di lai

Cic phao néi nén duge bé tri d€ giam
thiu i ro hv hong dudng di lai do tau
va cham,

5.2.2.5. Nao vét

Kha nang phai ti€n hanh nao vét duy tu
¢6 thé bi anh hudng boi su hién dién cua
cdc neo cd chan.
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5.2.3. Tai trong

5.2.3.1. Cdc loai wdi trong

Chuong 2 ndi vé cdc 1ai trong moi trudng
vi 4.2 cho phan loai cdc tai trong. Xem diéu
45 cha BS 6349 : Phan 1 : 1984 cédc thong
tin vé tai trong phuong tién va thiét bi va
xem BS 6349 : Phian 4 v€ cdc tai trong
cap tau.

5.2.3.2. Cdc 16 hop tdi trong
5.2.3.2.1.Tdi trong tiéu chudn

Trong céc dicu kién tai trong tiéu chuan,
phao néi cho doan tiép b va bén Ro - Ro
nén thiét k& cho cic 16 hop tdi trong sau :

(a) Cho tau cap bén : finh tai + tai dat
vao + céc diéu kién moi truong 16n nhét cho
cap tau + tal trong cap tau.

(b) Cho khai thic binh thudng (khong
cap tau) : tinh t4i + tai dat vao + cac dicu
kién moi trudng 16n nhat cho khai thac.

Trong (a) cac diéu kién moi truong 16n
nhat cho cap tau nén duge gia thiét la cic
diéu kiéen moi trudng 16n nhat khi khai
thac. trlr khi ¢& quy dinh khédc. Tai trong
cap fau nér 13 thi trong 1ir tdu bat ky c6 thé
hoat déng tai bén. Tai trong dat vao danh
dinh nén bao gom moi thd dugc chua trén
phao néi, nhu cic phuong tién di ngimg
hoat déng.

Trong (b) nén xem xét tai trong dat vao
cho tai trong t& hop bat lgi nhat. D6 vdi
cdc 1al trong cuc tri, tai trong dat vao danh
dinh nén triy di cac muc dugc chia trén
phao néi.

5.2.3.2.2. Tdi trong cuc tri

Trong cic diéu Kién tai trong cyc tri phao
néi cho cdc khu 1iép bo va bén Ro - Ro

nén duge thiél k& vdi cac 16 hop tai trong
sau day :

Tinh tai + Tai dat vio danh dinh + cdc
diéu kién moi trudng cuc tri.

5.2.3.3. Cdc hé 36 1di trong va cdc hé s6
an todan

Céac hé s6 tai trong s€ duge dung trong
thiét ké trang thdi han ch€ trong bang 8.
Kién nghi vé cdc hé s& an toan cho thiét bi
neo cho trong 3.4.6.

5.2.4. Cdc xem xét thiét ké
§2.4.1.Thiét ké két cdu

Thiét ké két cdu phao ndi nén phi hop
vé1 cdc nguyén tac cha cdc Hiép hoi Dang
kidm va cdc tiéu chudn ¢d lién quan nhat
(xem 4.3).

5.2.4.2. Phdn itng dich chuyén

Sy én dinh vi phan tmg dich chuyén cua
phao néi nén dugc tinh todn theo 4.4. va
4.5. Su 6n dinh va phén tng cua hé thong
céc phao ndi t6 hgp rat khé xdc dinh. Neén
than trong dé dam bdo ring moi gid thi€t
hodc don gian hod nao trong cic phén tich
la twong thich véi cdc chi tigt thiél ke, dac
biét trong quan hé vdi cac lién két gilia cac
phao néi. '

5.2.4.3. B bén doc

Do bén doc ctia phao ndi chiu tic dong
séng nén duge tinh todn( xem 4.6).

5.2.44.Hé dém taun

Cic phao ndi nén c6 h¢ dém thich hop dé
bao vé nd khdi hur hong do cap tau va céc
tau nhd ¢é thé neo doc theo nd. Cic anh
huéng cha mii tau hinh qua bau nén duoc
xem xét d6i véi cac thu cap dang miil trén
cac khung cdu dan tau Ro - Ro.
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5.2.5. Neo cho phao noi

Neo cho phao néi nén lya chon va thiét
k€ theo chuong 3. Trong céc khu vuc duoc
che chin ¢6 the thiét k€ cdc neo chiu cdc tai
trong cap tau. Trong céc khu vuc 16 gié nén
xem xét d€ cung cdp cdc sic khing cap tau
va neo tau riéng biét.

Nén xem xé€t dén hiu qua cha viéc céc
méi néi gita phao ndi va két cau neo
bi hong.

Khi cac chan neo dugc sit dung, hau qua
cua viéc 16i neo hoac dit day nén dugc
xem XéEL.

5.2.6. Lot di lai
5.2.6.1. Khdi qudt

Nén ¢6 18] di lai doc 1ap cho ngudi di bo
va phuong tién. Pudng di lai ndy, nén doc
lap doi v6i hé théng chiu luc cia két cau, va
duoc noi véi két cdu sao cho tranh dude ing
suat do dich chuyén cta két cdu hoac
chuyén vi do cdc tai trong va cham. Dich
chuyén hoac chuyén vi do cdc tai trong
cuc tri nén dugc xét dén, déng thoi khing
dinh rang dudng di lai khong bi gidn doan
hoan toan.

5.2.6.2. L&T di cho phuong ticn

Po doc 16n nhit cho 16i di cta phuong
tién khong nén vuot qud 1/ 10 déi vdi 8 hop
bat loi nhat vé mén nudc cha két cau va
bién do thuy triéu.

5.2.6.3. Léi di b6 cho nguegi

Thong tin v¢ 161 cho ngudi di bé xem
chuong 9 cua BS 6349 ; Phan 2 : 1988. Loi
di bo dén két cau ndi nén cho phép dich
chuyén dimg ciing nhu ngang.
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5.3. U néi
5.3.1. Khdi qudt

Cédc u néi hién ¢6 kich thuée thay déi
dén siic nang 50.000 T hoac hon. Phén lén
cdc u bang thép va dugc déng theo cdc
nguyén tac clia Hiép hoi Pang kiém [13] va
f14] (xem 4.3.1). Hinh 21 thé hién mat cét
ngang u noi. Cic u c6 thé duy tu bang cdch
kéo dén y kho hoic w vao y. Trong trirdmg
hop sau phuong phép tw vao u sé anh hudng
16i dang k&t cdu. Mot s6 u ¢6 cdc phan doan
thdo lap duoc d€ kiém tra bén trong u néi.
Trong mot s¢ trudng hop cdc phan doan
thdo lip duoc dé c6 thé dat phia dudi u va
ning né lén khoi miat nudc di dé kiém
tra ddy.

Cdu tao chung cia mot u ndi sao cho
phan phao hodc thing chim duoc phan chia
phi hop theo chiéu doc va chiéu ngang véi
muc dich vé cuong do va tao sy bé tri hop 1y
cic khoang nudc dan. Céc tuong u dugc
doéng trén dinh cua san u va phdn bén trén
cua chiing, rén ban kin nuéc, 13 cic nha
phuc vu sira chira va thiét bi tram bom. Dinh
cua cdc tuong hoac sin 1am viéc tao ra mot
dudng cho can cdu di chuyén. Cac y thudng
¢6 day du cdc thit cdn thiél cho hoat dong
do ching phai lam viéc v6i thoi gian dai
trong di€u Kién cdch xa cic cu s& sira chira
théng thudmg,

Cdc khoang chira kiéu phao ndi duoc
gan moét dudng 6ng thodt chay bén trén
san cua cdc tuong canh. Khong khi cé thé
thodt ra cdc tudng canh dé mot dém khi
duoc gitr beén dudi san dinh céc khoang v
ngan cho u khong bi chim ngay ca khi
bom va thiét bi khdc hu hong. Do dé san
dinh cta cic khoang tudmng canh duge goi [a
"san an toan".
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Hinh 21 : Mat cdt dién hinh qua u ndi

5.3.2. Pinh vi
5.3.2.1. Hang hai

Cic u néi nén duoc dinh vi trf sao cho
khéng gay nguy hiém cho hang thai.

5.3.2.2. Piéu khién 1au

Nén ¢é mot dién tich thich hop dé dicu
khién tau di vio va chung quanh u. Anh
hudng cia thoi 1iét hoac dong chay manh va
cdc anh hudng cua tinh khéng dudi day tau
bi han ché nén dugc xem xét.

5.3.2.3. Neo

Néu sit dung cdc neo ¢é chan cén phai
cung cap dién tich du dé lap cdc day c6
chiéu dai tranh duoc luc nang trén cic neo.

Viéc bé tri bé rong ctia u trén cac hudng
gi6 tro1 nén tranh.

S.3.24.Loidilai

Anh hudng ctia viéc bd iri u dén gbc clia
161 di lai va cdc tiéu chudn an toan di theo
d6i v&i viéc so tdn nén dugc xem xét.

5.3.2.5. Ngo vét

Khi b tri u, nén xem xét dé c6 mot dién
tich dugc nao vét néu khong c¢é san chiéu
sdu nudc thich hgp. Dién tich nao vét va
chiéu sau nén da dé xét dén ca viéc di
chuyén clia u dudi céc i trong cap tau va
moi trudng, nén phil hop véi u khi duge dan
161 mén nude 16n nhat.
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Do tinh khong dudi ddy tau tai mén nudc
I6n nhat s& thay ddi theo khu vye. Kha ning
thuc hién nao vét duy tu c6 thé bi nh hudng
boi sur hién dién chia u vii cdc neo ¢6 chan.

5.3.3. Tdi trong

5.3.3.1. Cdc loai tdi trong

Chuong hai cho cdc kién nghi vé tai
trong moi trudng, bao gém ca sy phan loai
cdc tai trong. Xem BS 6349 : Phéan 4 vé cic
tai trong cap tau va neo tau do cdc tiu doc
theo u.

5.3.3.2. Cdc 16 hop tdi trong
5.3.3.2.1. Khdi qudat

Nén dic biét hru ¥ dé dim bao 18 hop bat
lgi nhét cla tinh tai va tai dat vao di duoc
xem x€1. Cac b tri khdc nhau ctia can cdu va
thi¢t bj sira chita nén dugc xem xét cling véi
bo tri nude dan va cdc kich thude, hinh dang
tau khdc nhau.

3.3.3.2.2. Cdc rdi trong tiéu chudn

Cic 16 hop tai trong sau day nén duoc
xem Xx&t

(a) Cho cic di¢u Kién vao u : tinh 1ai +
tai dat vao (gém tai trong tau) + cic diéu
ki€n moi trudng 16n nhét cho vio u.

(b) Cho vén hanh sau vio u : finh (ai + tai
dat vao (gém tai trong tau) + cac diéu kien
md1 truong lén nhit cho van hanh.

5.3.3.2.3. Cdc tdi rong cue tri

Cic 18 hop tdi trong sau day nén duoc
Xem XéL:

(a) Trong van chuyén : tinh tai + tai dat
vao (gom tai trong tau) + cdc diéu kién moi
fruong cuc tri.

(b) Tai cho nco : {inh tai + tai dat vio
(gébm tit trong tau) + cdc diéu kién moi
trudng 1én nhat tai diém neo.
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5.3.3.3. Cac hé 56 1di trong va hé s
an todn

Céc h¢ s6 tai trong s& dung trong thiét k¢
trang thai han ch€ da cho trong bang 8. Cic
kién nghi vé hé s6 an toan cho thiét bi neo
cho trong 3.5.5.

5.3.4. Cdc xem xét thiét ké

5.34.1. Khdi quat

Than u dugc chia thanh cdc khoang nhu
cac khoang nudc dan va tram bom "in -
wells”, tram mdy phdt dién va cdc xudng.
Cho an ngd nén & bén trén san an toan. Neén
c6 mot san kin nudc trén dinh cla timg
tudng bao.

Do bén cha u nén du cho diéu kién khi
tau ¢6 luong & nuSe va kich thude da cho
dugc d& trén cdc khéi ke ky, dudng truc cla
chiéu dii tau bén trén dudmg trung tam
cua u.

Gia cudng doc thudng bao gém mot vich
ngan kin nudc dec & trung tam va hai véich
ngan doc trung gian trén mai phia.

Khong gian bén dudi bin an toan nén
chia thanh cdc khoang bdi cdc vach ngan
kin nuéc ngang. Gita cdc vach ngan kin
nudc nay, cdc tudng nén duge tang cudng
cing bén trong biang cdc vdch ngang va doc,
vich ngang ndy nén trung v4i tuyén céc
vich ngang cia phao.

Nen xem xét d€ chu tao cdc tudng bao
c6 K€t cdu mo tai dau cha chiing dé cho
phép di lai bang cdu thang tir sin phao dén
san dinh.

Nén ¢ cdc ong thodt nudc tai cic chd
nhé ra ngoai boong cila san va dan xuéng
doc theo tudng bao ngoai dén mét do cao
bén trén cao trinh san phao dé thodt nude
cho san dinh,



U nén duge thiét k& dé kéo tlr vi tri ché
tao dén vi tri khai thdc né.

5.34.2. Kha ndng ndng

Kha nang nang thuc 1€ c¢ha u nén duge
quy dinh. N6 bang v6i luong ré nuéc cla
tau ning nhat ma u dugc thiél k& dé nang.
Tt tri s6 nay, cac kich thudce ctia u duge xéc
dinh. Khi xdc dinh kich thudc c¢ha u nén
xem xét cac van dé sau day :

(a) Trong lugng riéng cua nudc (ngot
hay méan)

(b) D6 cao boong nho nhat tai mén nude
cao nhit (6n dinh sau hu hong nén duge
ké dén).

(c) Vi tri clia cdc can cdu vi thiét bj di
dong khéc (thudng bo tri tai mot dau).

{(d) Cdc khoang nhién liéu va cdc khoang
nude ngot hoac day hoidc rong.

(e) S6 lugng va vi tri clia nudc dan bu

(f) Anh hudng cla nudc trong cac
khoang dan ma khong xa dugc.

Kha nang nang thuc su ciia u nén nhan
dugce tir su sai khac giita lugng ré nude tinh
todn cua u tai mdn nude 1am viée (dd chat
tai) va luong ré€ nudc nhe (nghia 12 khong
chat tai) nhan duoc tir thi nghiém ddnh chim
trong cdc diéu kién binh thudng.

5.3.4.3. Cdn bdng va on dinh

U nén dugc thiét k& sao cho ¢é di do dn
dinh va can bang hodc khéng bi nghiéng
qud muc trong cdc diéu kién lam viéc binh
thuong. Chi dan vé tinh todn én dinh di cho
trong 4.4.

Néi chung chiéu cao dinh khuynh ngang
cla t6 hop u va tau, sau khi 14t ca cac hiéu
chinh bé mat thodng da duoc thuc hién,
khong nén nhoé hon 1,5 m cho cdc u ¢6 sic
nang 10.000 T. N6 ¢6 thé gidm dén gia tri

nho nhit 1,0 m cho cic u cd sic nang
50.000 T hoiac hon (Nén tham khdo cédc
Hiép hoi Pang kiém).

Khi u da hoan thanh co ban nén tién
hanh mot thyc nghiém do nghiéng dé chéc
chdn v& trong tdm cfia u va chiéu cao dinh
khuynh. '

Nén ¢6 mdt s6 tay van hanh tai thoi diém
giao hang vé phin bd nudc din duoc kién
nghi dé dim béo su can bing chinh xdc, én
dinh nghiéng, s6 liéu cudng do va do vong
doc trong khai thac.

Khéng gian tuong bao bén trén san an
toan nén dugc chia ra moét cach thich hop
bang céc vach ngan kin nuéc. Ngay ci khi
tudng bao bi ngap hét mén thi thé tich nudce
ngap trong bat ¢t mot budng nio bén trén
san an toan khong gdy chim hodc mat én
dinh cia u.

Khi cho tau vdo u, truc trong tdm doc
cuia tau nén d ngay bén trén theo chiéu dimg
cla truc trong tam doc cia u. Truc nay
thuong dugc danh diu trén canh u. Do dé
tau va u tao thanh mot khaéi theo quan diém
trong Iuc. Trong hinh 22 d¢ én dinh 16n
nhat tai dudng muc nudc 3, nho nhat tai
duong muc nudc 2 va ¢ gid tri trung gian
tai dudng muc nudc 1.

Nén luu y rang dién tich mat nudc ¢é
hi¢u rat khic nhau giita cdc diéu kién |, 2
va 3 (xem 4.4.2 v€ tinh todn 6n dinh).

______ _ “ _ —_—r“‘@
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Hinh 22 : On dinh cita u ndi
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5.3.5. Neo u noi

Neo mot u ndi nén dugc thiét ké theo
chuong 3. Cic yéu t6 sau day cd lién quan
dac biét dén cdc u néi nén dugc xem xét :

(a) Tai trong gi6 tai lugng r€ nudc nhe;
gié mot phan tu ¢6 thé tic dong trén ca hai
mét trong dong thoi

(b) Cdac mén nude 1dn nhat va nhd nhat
clia u va anh hudng cha né dén hiéu qua cia
neo catenary.

(¢) Su di chuyén cho phép cha u néi
(nghia la né dugc dinh vi doc tudng bén hoic
tu do di chuyén beén trong dién tich luéng?)

(d) Yéu cau lay neo di dinh k¥ cho muc
tiéu duy tu hoac vi u can di chuyén vi cic ly
do khai théac.

(e} Hiéu qua cua cic neo catenary hoac
day cang dén viéc han ché 16i di lai chung
quanh u dé tau vio u hoic neo doc u.

(f) Céac luc cap tau wén u do cdc tu lam
viéc hodc tiu dang neo dé sira chiia.

(g) Cac phuong phdp lap dat hé thdng
neo va viéc cang thudng xuyén do su di
chuyén cta u bi han ché.

B6 tri neo mot u kho céch xa bén cho
trén hinh 23.

5.3.6. Thi c6ng va thu nghiém
5.3.6.1. Khdi quat

Khi u da hoan thanh, thlr nghiém danh
chim (di mo6 ta trong 5.3.6.2) va thi nghiém
do nghiéng (dd mo ta trong 5.3.6.2.4) nén
duoc thyc hién.

5.3.6.2. Thit nghiém ddnh chim
5.3.6.2.1. Khdi qudt

Trurde khi thit nghiém tit ca dan gido, vat
16t hoac cdc thit khdc khéng phai la bo phan
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cha u ndi nén duge 1am sach s& va dé trén
bo. Diéu kién cla u trong thir nghiém danh
chim nhu sau :

(a) Cdc khoang chifa nudc ngot va khoang
dau nhién liéu phai day.

(b) Cac cdn cdu san dugc bo tri sao cho u
khong cin bang (nghia 1 mifc néi).

Ty trong cha nudc bién nén duge ghi lai.

5.3.6.2.2. Cdc diéu kién tiéu chudn

Tat ca cic nudc duge 1ay di dén miic ¢é
thé dugc, chi con lai nudc du. Mén ding
trudc va sau, man phai va man trdj nén dugc
ghi lai. Nén ldy cdc s6 doc trén cdc doéng hé
do d¢ vong. Do vong cua u doc theo dinh
cac khoi ké ky nén duogc do dac va so sdnh
v cac gia tri thi€t k& chap nhin. Nén tién
hanh hiéu chinh cdc dong hé do néu cin
thiét dé cho chiing ghi dugc do vong lau dai
do ¢h€ tao trong cac diéu kién tiéu chuin.
Lugng ré nudc nhe nén duge danh gia tu cic
s0 liéu nay.

5.3.6.2.3. Cdc diéu kién chim xuéng

Piéu kién chim xuéng nén dugc tao ra
bang cach chat tai thich hop nudc dan. Mo
men udn do chim xudng dugc tao ra nén
bang v6i khi u duge chat tai trén cdc khai
ké ky véi con tau ma u di duge thiét ké.
Céc s6 liéu dong hé d6 vong nén duoc ghi
lai va cé xét dén d6 vong lau dai nhan
duge tir thir nghiém ddnh chim trong diéu
kién tiéu chudn, nén thu nhan d¢ vong
danh chim nay.,

5.3.6.2.4.Thi nghiém do nghiéng

Nén tién hanh thi nghiém do nghiéng
nhim tinh todn (GM) clia u va danh gia on
dinh chung (xem 4.4.2.1).
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Hinh 23 : B6'tri neo cho u noi

5.4. Pé chin séng noi
5.4.1. Tinh phix hop va cdc han ché

Deé chan séng ndi c6 thé phu hop cho cac
vi tri nhu clra song, hé chira nude, ho va
song, nhiing noi can bao vé chong séng, gié
chu ky ngén, va séng do chay tau.

Séng thiét k& han ché dé céc hé thong
duoc 1ap dat ¢6 hiéu qua la & mic chiéu cao
séng 1m, chu ky 4 s hoac 5s. Dé chan séng
ndi khong thé lap dat dugc trong céc khu
vuc 16 gi6 do cdc luc séng rat cao c6 thé tac
dong lén két cau va neo. Ngodi ra dé chén
séng ndi it c6 hiéu qua doi véi song dai (c6
chu ky séng ltmg hoac 16n hon).

Khi cdc diéu kién la thuan loi, dé chan
séng noi ¢ ciac uu diém vé chi phi, huy

dong va dé ché tao khi so sdnh v6i dé chan
séng ¢d dinh. Ngoai ra chiing ¢6 thé it gay
anh hudng téi ché do thuy luc va sé c6 kha
nang thuc t€ trong nudc sdu ma véi dé chan
séng c6 dinh la qua 16n.

Nhuge diém chinh clia dé chan séng néi
1a it ¢c6 kinh nghiém v€ su lam viéc hiéu
qua. Pha hoai clia két cau dé chan séng
hodc clia neo 1 tuong déi phé bién va néi
chung can duy tu thuong xuyén. Mic do
thanh cong thap cla dé chan séng noi mot
phéan do khé khan khi du bao céac luc song.
Nén st dung cdc mo hinh vat 1y khi cé thé
duoc (xem 5.4.4.3). Tuy vay mo hinh s€ chi
cung cdp cac udc tinh gin ding cac luc
séng va tinh chét cua tai trong séng. Nén
tinh dén viéc thi nghiém tai giai doan lap
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dat va quan tric vé tinh trang lam viéc thoi
gian dai.

5.4.2. Mdt bang

Pé chian séng nén duge bé tri nhu mot
tuy€n bdo vé don hodc mét diy cédc tuyén
nhdm giam séng dén chiéu cao chip
nhin duoc.

5.4.3. Cac loai
5.4.3.1. Khai gquat

Thong tin v€ cic dé chan séng di duoc
mo hinh hod va thi cong c6 thé tim thay
trong cac tai liéu tham khao (22, 23, 24, 25,
26,27, 28).

5.4.3.2. Dé chin séng hép va phao noi

Pé chin séng loai hop diac bing cic sa
lan thép hodc bé tong cét thép va dé chin
séng loai phao néi la tuong déi ving chéc
va ¢6 thé du tinh tudi tho thi€t k& dai hon so
vGi loai dé chan séng ndi kifu tAm mém
hoidc budc day. Cic nhuge diém 1a chi phi
xdy dung cao, so v6i dé chén séng loai tam,
va chi phi duy tu cao néu cin u kho dé sira
chita. Cac luc neo thuong cao hon so vdi két
céu kiéu tdm, do thuc € 1a cdc s6ng ndi
chung phan xa khoi dé chan séng hon la bi
tiéu tdn. Khi thi€t ké nén dac biét chi ¥ dén
cdc lién két giita cdc don vi.

54.3.3. Cdc dé chdn séng noi tdm mém
hodc bugc ddy

Pé chén séng néi tim mém hoic bubc
day tuong d6i ré va dé 1dy di va dua lén bo
dé duy tu. Dang phé bién nhat gém cac 16p
cii. Ching ¢6 nhuoc diém la thudng cin bd
sung cac don vi ¢6 dd ndi ma thudng rat
khé duy tu. Cac manh vun ndi thudng tich
lai trong dé chén séng. N6i chung chiing
khong vimg chac nhu cdc dé chan séng hop
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hoac phao. Séng bi suy giam cho y&u nhd
tiéu hao ning luong.

5.4.4. Thiét ké

5.4.4.1. Ly thuyét song

Ly thuyét suy giam séng do phan xa
hoac tiéu hao nidng lugng séng da duge néu
trong ndi dung nhiéu tiéu chuan [22, 23,
25]. Pham vi séng s€ suy giam phu thudc
vao cdc dac trung cla séng, dang dé chan
séng va do cimg cla neo. Tinh chat cla tai
trong soéng phai hiéu dugc nham dénh gia
dugc hiéu qua cla dé chan séng va céc luc
trén dé chan séng va neo. Khi ¢6 thé nén
dinh gia bién do cha tai trong séng bang
cich dung cac thi nghiém moé hinh hoac
cong trinh mau.

Séng ngén dé suy gidm hon va giy ra céc
lyc thdp hon so vdi cdc séng dai. Do vay
nén chi ¥ dé chic chan rang cédc song dai
nhat cé thé xay ra da duge xem xét.

5.44.2. Mo hinh tinh toan

Mo hinh tinh toan ndi chung su dung
han ché trong viéc danh gid hi¢u qud va
tai trong trén dé chén song do tinh phiic
tap cta nhidu k&t cdu dé chan séng va su
khé khan cua viéc md hinh hod cac séng
v va anh hudng do ma sit (d6 nhdt).

5.4.4.3. M6 hinh vdt Iy

M6 hinh vit 1y dang duge sir dung rong
i dé thi nghiém dé chén séng (22, 23, 24).
Chdng thich hgp dé thiét lap cac dac tnung
co ban cla dé chan song vi tinh chat cla
cdc luc séng. Tuy nhién viéc tinh todn cédc
luc séng trén k&t ¢cdu va neo thudng chi la
gin ddng, do sy khod khin vé ty 1é va do dac
céc loai luc khdc nhau c6 thé xay ra. Nén
dic biétl chd ¥ néu cidc tai trong va dap do
song v3 c6 the xdy ra.



5.4.5. Thiét ké neo

Neo cho dé chan séng néi nén duoc thiét
ké theo chuong 3. N6i chung cdc luc neo
tang theo phan xa séng tang. Tinh todn cédc
luc diay nec nén duge tién hanh c6 dung thi
nghi¢ém mo hinh vat 1y va /hoac thi nghiém
cong trinh mau trén cac thiét bi tuong tu.

5.4.6. Lép dat

Cac thi nghiém cong trinh mau trén dé
chin s6ng nén duoc thuc hién trong giai
doan 1dp dat nham chic chan vé hiéu qua va
do an toan cua dé chén séng.

5.4.7. Su lam viéc lau dai

Su lam viéc lau dai cha dé chin séng
¢6 thé duge ddnh gid tr cdc khao sat vé
sy lam viéc clia dé chan séng khiac (26,
27). Kinh nghiém han ch& vé khai thac va
duy tu dé chin séng ndi di din dén diéu
rat quan trong la phai quan tric cin than
sy lam viéc cha dé chan séng va phai
hanh dong ngay khi can thiét. Kha nang
dé chin séng khéng c6 thé lam viéc dat
yéu can trong thdi gian dai phai ludn
duge xem xét.
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Phu luc B
BAN PO TOC PO GIO

Hinh 24 : Téc do gio gidt 3s lon nhdt theo mls tai do cao 10 m
trén mdt bién véi chu ky xudt hién trung binh 50 nim.

72



Phu luc C
CAC NEO CHON CHONG LOI TIEU BIEU

i

(a) Stato (b} Moorfast offdrill 11 (c) LWT (lightweight) (d) Stockless

il
@
= ] —
o | o J k W,
(e) Danforth (f) Boss {g) Hook (h) Bruce - TS
(i) Bruce - cast (i) AC.14 (k) Stevmud (1) Stevix
(m) Flipper delia Hinh 25 : Cac neo chon chong 161 tiéu biéu
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BS 302
BS 729

BS 4128

BS 5400
BS 5493
BS 6349
BS 8110
CP3

CP 1021

CAC TIEU CHUAN THAM KHAO

Day cdp thép bé

Yéu cdu ky thuat ciia 16p phi nhiing k&m néng cho céc san pham sit

- va thép

Ki€n nghi vé lua chon, sir dung va bao quan day soi nhan tao cho su
dung hang hai

Cau thép, bé tong va com po sit

Tieu chuan cho L6p phi bao vé cdc ket cdu sat va thép chong an mon
Tiéu chuan céng trinh bién

Sir duyng két cdu bé tong

Tiéu chuén s6 liéu co ban thiét k& nha

Tiéu chuén bao vé ca t6t
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CONG TRINH BIEN
TIEU CHUAN THUC HANH THIET KE
NEO VEN B VA CAC KET CAU NOI

Chiut trdch nhiém xudt ban :
BUI HOU HANH

Bién tap LUONG XUAN HOIL

Ché bdn LE THI HUOGNG

Bia : NGUYEN HOU TUNG

Sita bdn in - LUONG XUAN HOL HOU DAU

In 500 cuén khé 19 x 27cm, tai Xuong in Nha xuét ban Xay dimg. Gidy chdp nhan dang ky
k& hoach xudt bdn s6 178/XB-QLXB-1t, ngay 22 - 02 - 2002. In xong ndp luu chi¢u
thing 01 nam 2003.
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