TAI LIEV DUNG CHO SINH VIEN, HOC VIEN,
GIANG VIEN CAC NGANH

CO KHI, CHE TAO MAY, KY THUAT, SU PHAM KY THUAT ...
TRONG CAC TRUONG DAI HOC,

CAO DANG VA DAY NGHE

THUQC CAC HE DAO TAO.

AN KHOA HOC VA KY THUAT



TS. NGUYEN TIEN DAO

CONG NGHE CHE TAO PHO

Tai liéu dang cho sinh vién, hoc vién, gidng vién cdac nganh
co khi, ché'tao mdy, k3 thudt, su pham k¥ thudt...
trong cdc trudng dai hoc, cao ddng va day nghé
thudc cdc hé dao tao
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LOI GIGI THIEU

“Cong nghe ch€ tao phéi” la mon hoc k§ thudt co sd bao gém
nhitg kién thitc chung cé lién quan dén cdc nganh ky thuat, co khi,
ché tao mdy, su pham ky thud... trong hé thdng ddo tao dai hoc, cao
ddng va day nghé.

Cudn sdch cé bon phdn:

Phan thit nhdr: Nhitng khdi niém chung,

Phdn thit hai: Ché tae phéi bing cdc phuong phip dic.

Phdn thit ba:  Ché tao phdi gia cong kim logi bing dp luc

Phdn thitne. Ché'tao phéi bang han va cdt kim loai.

Noi dung ciia cudn sdch bao gém nhimg kién thitc co bdn vé
cong nghe ché tao cdc loai phoi; thiét ké’ cong nghé khi ché’ tao cdc
loai phoi diic, phoi gia cong kim loai bang dap liee, phoi han va cdt kim
loai; cdc chi tiéu kinh 6 k§ thudt khi chon phoi va chon phuong dn
cong nghé ché'tao cdc loai phoi.

“ Cong nghé ché tao phoi ™ gidi thi¢u cdc phiong phdp ché
1ao phoi ditc, rén, ddp, han, cdr kim loai, nguyén Iy va phitong phdp co
bdn dé thiét ké'cong nghé cho qud trinh ché'tgo cdc loai phoi.

“ Cong nghé ché tao phéi ” Ia 1di liéu gitip cho sink vién, hoc
vién dé dang tiép thu cdc mon khoa hoc tiép theo thuge link vie co khi
va ché'1go mady, cdc nganh ky thudt va cde nganh kinh 16, tao diéu kién
nhanh chong tiép cdn véi khoa hoc hién dai.

“ Cong nghe ché tao phéi ” citng c6 thé la nhiimg 13i liéu tham
khdo b ich cho cdc gidng vién va ban doc.

Nhdn dip xudt bdn cudn sdch, chiing 16i xin chdn thanh cdm
an truong Pai hoc Bdach khoa Ha noi, Khoa Co khi, B6 mon Han -
Cong nghé kim loai va cdc ban dong nghiép dd tao diéu kién, gip da,
dong gop nhiéu y kién quy bdu cho viéc bién soan cudn séch nay.



Cubn sdch chde con cé nhitng thiéu sét, chiing t6i xin trén
trong cdm on va mong nhdn dugc y kién déng gop ciia ban doc xa gdn
va cdc ban déng nghiép.

Cdc y kién dong gbp xin gii vé Nha xudt bdn Khoa hoc va Ky
thudt, 70 Tran Hung Pao, Ha Néi.

Tdc gia



KHAI NIEM CHUNG
1. Khai niém va dinh nghia
1.1. Khdi niém vé sdn phdm

a. Sdn phdm 1a danh tir quy udc chi 1 vat pham duge ché tao ra &
giai doan cudi cing clia 1 qud trinh sén xuét, tai 1 co s& san xudt dé
ché tao ra mdy, thiét bi hoan chinh, sir dung ngay.WNgoai ra sats phim
ciing c6 thé 1a b6 phdn, cum mdy, chi tiét... dung lap rap, thay thé. Xe
dap, xe mdy, 6 to... 1a san phdm clia nha mdy xe dap, xe mdy, 0 10...
Phu tiing 13 san phim cha nhd mdy chuyén sdn xuét phu ting (6 bi,
banh rang, xich, lip, sam, 13p...).

b. Chi tiét mdy 13 don vi nhd nhét va hoan chinh vé mit ky thuat
(khong thé tach thém ra duge nita, vi dy, banh rang, truc, bi, vit, 16p...).

¢. Bo phdn mdy (cum mdy) gdbm mot s6 chi tiét lién két véi nhau
theo nhitng nguyén Iy va quy luat nhét dinh, nhimg tu né chua thé hoat
dong doc lap duge ma phai 14p ghép, lien k&t v6i mot san phdm hoan
chinh khidc dé hoat dong (vi du, xich, lip, moayg, sam... ¢6 quy luat
lam viéc rieng nhung phai lp vao xe mdi hoat dong dugc).
1.2. Khdi niém vé phoi
1.2.1. Dinh nghta

Phoi 1a mot danh tir k¥ thuat quy ude, chi 1 san phdm tao ra tir
qud trinh san xuit ndy chuyén sang qud trinh sdn xuat khiac - bdn
thanh phdam.

Vit diic 13 san pham dugc ché tao tir qud trinh sdn xudt diic.

Vat ditc con goi 13 phoi diic (bdn thanh phdm), c6 lugng du gia
cong can cit got di (bing tién, phay, bio, mai...) d€ thanh chi tiét may
dat duoc do nhan, do chinh xdc. Néu san phidm dic dem ding ngay,
khong cdn qua gia cong (ta, kiéng, 1udi cay, bi nghién) thi duge goi la
chi tiét dic.

Tuong tif ta ¢6 phdi kim loai gia cong bing dp luc (phoi rén -
dap); phoi han hay cét kim loai bang khi, hd quang, tia lia dién,
lade. ..



Céc phan xuéng ch€ tao phoi gém cdc phan xudng: dic, rén,
déap, han, go, cét kim loai...

1.2.2 Ddc trung

Phoi (bdn thanh phdm) dugc tao ra tir mot qud trinh sén xuat
cOn cén ti€p tuc gia cong bang mot qua trinh san xudt khic dé 6 chi
ti€t hoan chinh. Phéi c6 do nhin, do chinh xdc kém, kich thude 16n
hon kich thudc chi ti€t va bing 18ng cic lrong du gia cong.

Nhu vy phoi hay bén thanh phdm [a mot dang sén phdm dugc
tao ra tir mot qud trinh sdn xudt con cdn phai tiép tuc gia cong bing
mot qua trinh san xuat khidc dé dat duge chi tiét hoan chinh.

1.2.3. Nguyeén tdc co bdn dé chon phoi

Khi I4p quy trinh céng nghé ché tao mot chi tiét may can chon -
vat liéu ché tao phoi, loai phai, xdc dinh kich thudc phoi.

Kich thudc phoi duge xdc dinh bang céch tinh toan luong du
gia cong. Con chon loat phoi dua vio yéu ciu k¥ thuat va chic nang
lam viéc cla chi tiét sau nay. Dya trén ¢ s& d6 dé chon loai vat liéu
cn thi€t, kich thudc hinh déng, két cdu cong nghe, dang san xuat (san
luong), phuong phdp ché tao phoi va kha nang dat do chinh xdc cha
phuong phdp, dac biét phai can cdf vio kha nang va diéu kién cu thé
clia phan xudng, xi nghiép.

Chon phdi hop ly ddm bao cdc chi tiéu kinh t& - k§ thuat (tinh
nang k¥ thudt 16t nhat, gia thanh ha, chi phi sin xust thdp, tiét kiém
nguyén vat li¢u, dé ch€ tao, quy trinh cong nghé don gian, hop Iy).
Mugn vay ta chon hé s& sir dung vat liéu hop 1¥.

Hé 56 sir dung vat liéu K 1a ty s6 giita khéi luong chi tiét va khoi
lugng phai, ¢6 thé tinh bang céng thiic:

m

K = &1
m,,

Trong dé: m,, - khdi lugng chi tiét, (kg);
m,,, - khoi lugng phoi, (kg).

He s6 sir dung vat liéu - dac trung cho trink #5 ky thuqit ché
tao phéi. Hién nay, véi trinh do k§ thuat tién tién ngudi ta phan dau dé
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hinh ddng, kich thudc phoi ngay cing gian véi hmh déang, kich thudc
cua chi ti€t, nghia 1a cho K tién dan téi 1.

Khi K = 1, khong can gia cong thém nén tiét kiém, ha gii
thanh nhiéu.

1.3. Qua trinh thiét ké

Qua trinh thiét k&€ la qué trinh khdi thao, tinh todn, thiét ké ra
mot dang san phdm thé hién trén ban v k§ thuat, thuyét minh, tinh
todn, cong trinh... D6 14 qua trinh sir dung thanh twu khoa hoc ky
thuat, tich 1dy kinh nghiém dé€ séng tao sén.phdm méi ngay cing hoin
thién, phit hgp yéu cdu ngay cang cao ctia con ngudi. Bin thigt k& 12 co
s dé thuc hién qud trinh sin xudt, 13 co s& phép 1y d€ kiém tra, do
ludng, nghiém thu san pham, thuc hién hop déng...

1.4. Qua trinh san xuat

Qua4 trinh sdn xuat la qud trinh tdc dong truc ti€p clia con ngudi
qua cong cu san xuit (dung cu, thiét bi...) nhim bién déi tii nguyén
thién nhién, ban thanh phim thanh sin phdm cu thé dap Wng yéu cdu
cua xd hoi. Qud trinh san xuit duge thue hién trén co s& ban vé thidt
ké. Hinh 1.1 gidi thiéu so dd ca qud trinh san xuat co khi.

Giai doan clta qud trinh san xudt tuong tng v4i mot cong doan,
mot phan xuéng, mot b¢ phan... am nhitng nhiém vu chuyén moén
khéc nhau: chudn bi c6ng cu, t& chifc san xuét, bd tri chd lam viéc,
mua sim, bao quan nguyén liéu, nhién liéu, vat liéu, chuan bi phoi, gia
cong co khi, nhiét luyén, héa nhiét luyén, kiém tra, lap rdp, son, trang,
phu, bao bi, -déng géi... Qud trinh sdn xuat duge chia ra thanh cédc
cong doan nho, theo quy trinh cong nghé (QTCN). ‘

1.5. Qua trinh cong nghé (quy trinh cong nghé - QTCN})

Quy trinh céng nghé la mot phan cla qud trinh san xudl truc
ti€p 1am thay ddi trang thai clia d6i tugng san xuat theo mot thit ti chat
ché, bing mot céng nghe nhat dinh. Thanh phin ciia quy trinh cong
nghé bao gébm:

1.5.1. Nguyén cong

Nguyén cong 1la moét phan cua QTCN do mét (hoiic mot nhém)
c6ng nhén thue hién lién tyc tai mot chd 1am viéc dé gia cong mot chi



ti€t (hodc mot nhém chi tiét ciing gia cong mot lan).

Vat lien
phi kim loat

Phé€ phdm
phé liéu

Gia cong nguoi,
lap, sta chifa...

Phé phim
phe lieu

A

Bao vé
bao quén

Chi tiét mdy

Qudng, nhién
tiéu, tro dung

Gang, thép,

Luyén kim = , ‘A1, Zn

buc, cdn, rén, : l
dap, han, cit...
I —

Tién, phay, bao,
khoan, doa, maj

Nhiét luyen, héa nhiét luyen
0, thudng hoa, o, ram, tham I

il

| Son, ma, tring,

pht, bao gét...

Y

Hinh 1.1. S0 d6 qud trinh sdn xudt co khi

- Tinh ¢6 dinh: méi nguyén cong ¢é mot vi trf lam viéc khong
ddi, san phdm chuyén sang chd lam viéc khéc 1a chuyén sang nguyen
cong khdc (cho dii cong viéc gia cdng c6 gidng nhau).

- Tinh lién tuc: cong viéc duge thyc hién lien tuc trong nguyén
cong, néu cé sy gidn doan trong cong vi€e thyuc hién 12 di chuyén sang

nguyén cong khic.

Nguyén cong 1a don vi co ban, chil yéu ciia QTCN anh hudng



dén tinh chinh xdc, ning suat cha qud trinh san xuit, 1a don vi co sd dé
tink chi phi sdn xudt va gid thanh sdn phdm.

1.5.2. Buoc 1a mét phan cla nguyén cong, truc ti€p thay déi trang théi
k¥ thuat sin pham bing mot hay mot nhém dung cu véi ché do lam
viéc khong déi (d8i dung cu, chuyén bé mat, déi ché do, chuyén sang
mot bude méi).

1.5.3. Doéng tdc 1a mét phin cla budc hodc nguyén cong. Tap hop cdc
hoat dong, thao tdc cla céng nhan dé thuc hién nhiém vu cla budce
(nguyén cong).

Péng tdc 1a yéu 16 co ban dé dinh muic thoi gian vi nang suat.
2. Dang san xuat
2.1. Sdn xudt don chiéc

Sdn xudi don chiéc 1a dang sdn xuit ma dang san pham clia né
c6 san lugng nho, it lap lai, khong theo mét quy ludt nao. Ching loat
mat hang cla nd rat da dang, s lugng rét it, sir dung dung cu va thiét
bi van nang, bo tri theo nhém. NG ddi hoi trinh do tay nghé, bac thg
cao. Dang san xuat nay khé co khi héa, tu dong hoa, nang sudt thap;
khé théng nhdt héa, khé tiéu chudn héa, vi vay thudng ding trong sira
chifa, thay thé.

2.2. Sdn xudt hang loat

Sdn xudt hang loat 12 dang sén xuat ma dang san phdm cla nd
¢6 san lugng theo 16 (loat) duge lap di 1ap lai sau mot khoang thoi gian
nhit dinh, s& lugng nhiéu (vai trim dén hang ngan).

Theo khoi lugng, kich thude, méc do phic tap va s6 lugng ma
phin ra dang sdn xudt hang loat nho, san xudt hang loat vira, sdn
xudt hang loat Ién. & dang ssan xuat nay, trang thiét bi, dung cu st
dung chuyén moén héa ¢6 kém theo van nang hep; viéc tu dong hda
cling thuan loi, dé dang hon.

QTCN trong san xuat hang loat chia thanh cic nguyén cong
riéng biét. Mdi mdy (ché lam viéc) chi thuc hién mot s6 it cdc nguyén
cong nhat dinh. Loat 16n thyc hién dudi 5 nguyén cong/chd lam viéce;
loat vira, 6 + I0 nguyén cong/chd 1am viée, loat nho trén 10 nguyén



cong/ché lam viéc.
2.3. Sdn xudt hang khéi

3 dang sin xudt hang khéi san phdm dugc sdn xuat lién tuc
trong mot thoi gian dai véi s& lugng rat 16n (mat hang én dinh, it thay
doi). Xi nghiép san xudt hang kh6i thudng phan chia thanh nhiéu
nguyén cong nhé va thye hién én dinh tai timg dia diém. & dang ssén
xudt nay, trang thiét bi, dung cu dugc chuyén ding, d& co khi héa, wr
dong héa. Dien hinh clia dang sin xuat hang khéi Ia san phdm cia x{
nghi¢p dong hé, van phong pham, 6to, xe mdy, xe dap, buléng, 6c
vit...

3. Khai niém vé chi tiéu kinh t€ - ky thuat
3.1. Chi tiéu kinh té - ky thudt

Chi tiéu kinh 1€ - ky thugt 13 nhiing tiéu chi dé ra nhim tang
nang sudt lao dong, tiét kiém thdi gian, vat w; st dung trang thiét bi
hop 1y nham dam bao chat lugng va ha gid thanh sin phdm. Chi tiéu
nay con ddnh gid trinh d¢ sit dung trang thi€t bi, thoi gian, vat wr, 4p
dung cdc bién phdp lao dong tién tién...

Chi tiéu kinh ¢ k§ - thuat bao gém c4c chi tiéu vé thyi gian,
nang suat, tiéu hao nguyén vat liéu, khéu hao trang thiét bi, dung cy va
chi tiéu vé gid thanh san phim.

3.2. Thei gian gia cong T
Thoi gian gia cong T (tinh bing gidy - s, phiit - ph h‘c}y gio - h)
la thai gian can thigt d€ hoan thanh viée gia cong mot loat n chi tiét:
T =T,,+T.n

Trong dé:

T, - thii gian chudn bj két thic;

T. - thoi gian gia cong timg chiéc cho méi' nguyen

cong:
T.=T, +T, +T,, +T,

Trong dé:

T, hoac T,, - thi gian co ban;
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T, - thoi gian phu;
T,, - thoi gian phuc vy;
T, - thoi gian nghi ngoi ty nhién cta c6ng nhan.
n - s6 lugng chi tiét gia cong trong loat.
3.3. Ndng sudt lao déng N,
Day la chi tiéu vé nang suat quy ra bing sd lugng san phim san

xudt ra (chi€c) hay khdi lugng san phdm (kg, t4n) trong mot don vi
thoi giag (ngay, gid, thang...):

Néng sudt lao déng N, phu thudc vao trinh do 6 chirc va quan
1y san xuat, quy trinh cong nghé tién tién va hop 1y; vao miic do co khi
héa va te dong hoéa, trang thiét bi va cong cu lao dong tién tién, trinh
do tay nghé va hiéu biét cta cong nhan.

3.4. Gid thanh sdn phdm

Gid thanh sdn phdm 1a nang sudt lao dong va téng chi phi cho
don vi san pham.

Gid thanh san phdm bao gém gid thanh vat tw, nguyén vat liéu,
chi phf luong, thudng, khau hao trang thiét bi, nhd xudng, dung cu,
cong cu lao dong va nhiing chi phi khdc (cdc loai thué, dat dai, nha
xuong, quan 1y phi, bao hiém, an toan...).

Viy muodn c6 gid thanh sian phdm ha thi nang suét lao dong
phdi cao, nhung lai phai tiét kiém duge nguyén vat lidu, vat tu thiét bi,
dung cu; tiét kiém duoc sic lao dong tryc tiép va gidn tiép; st dung
thanh thao nhing thanh tyu khoa hoc k¥ thuat méi va 16 chic va quan
1y tot...

3.5. Bién phdp tdng ndng sudt lao dong va ha gid thanh sdn phim
3.5.1. Bién phap co ban

- Tang mic d6 co khi h6a va ty ddng héa quy trinh cong nghe,
stt dyng mdy tw dong, mdy dicu khién theo chuong trinh, dudng day tu
dong; '
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- Thiét ke két cdu va ché tao may, thi€t bi ngiy cang hoan thién
hon;

~ Tang ch€ d¢ gia cong moét cich hop 1y béng cich cai tién cdc
k€t cfiu mdy va dé gd cho dii d¢ ciing vitng, chon két cau dung cu hién
dai, hop 1y, sir dung cu khuon c6i bing kim cuong, hop kim ciing (dé
c6 do cling, do bén va dé chiu nhiét cao).

- Giam thdi gian co bin;

- Gidm thoi gian phu (hoan thién dé g4 va cic phuong phép
kiém tra);

- Ché tao phoi bang céc phuong phép tién tién, hién dai nhu
dic chinh xdc, ¢dn hinh, dap thé tich, ép, lan...

- Hoan thién quy trinh cong nghé, ing dung cédc quy trinh cong
nghé tién tién.

3.5.2. Bign phdp dé gidm thoi gian co bdn

Khi gia cong, trong san xuit don chiéc va hang loat nhé, thai
gian may ¢6 thé chi€m 40 + 50% toin bo thdi gian cin thiét (goi 1a
thoi gian cho timg chiéc) con trong sdn xudt hang loat va hang khoi ty
s6 phan tram th&i gian mdy tang 1én & rét.

Nhiing bién phdp dé gidm thdi gian co ban

- Tao két cau cong nghé hop 1y cho chi tiét

+ Hinh dang chi ti€t dugc tao thanh tir cdc bé mat don gian
nhdt (mat phang, mat try, mat con, mit dinh hinh don gian...).

+ Chi ti€t da d6 cing viing, tranh bién dang 1am giam ché do
cat khi gia cong.

+ Cdc mit chuén, mat ty, mat dinh vi phai c6 da do dai va do
16n dé cho phép gd dat nhanh va chinh x4c.

+ Cédc mat gia cong phai hg, ¢6 da do thodt dung cu va dua
dung cu vao. )

+ Dam bao nguyén tic théng nhat khi chon chuin (chuén thiét
k€, chudn cong nghe, chuin do ludng), chon vat liéu va phuong phdp
ché tao phoi hop 1y, ¢6 kha nang tao thanh cum mady 1a nhimg don vi
13p rdp riéng biét khéng phu thudc 1in hhau.
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- Chon phuong phap gia cong hop Iy dé tang s luong chi tiét
ddng thoi gia cong, ting s& dung cu dong thdi lam viéc, gidm chiéu
dai hanh trinh lam viéc do b6 tri phoi hgp 1¥, giam cic khoang chay
khong dén gia tri nho nhat hgp 1y va chon phuong 4n gia cong t6i uu
trong diéu kién da cho...

- Sit dung céc kiéu may, dung cu va ché do gia cong hop 1y

DE giam thoi gian co ban, trong timg diéu kién gia cong cu thé
phai chon kiéu may, dung-cu thich hgp va phuong phép gia cong, ché
dod hop ly, ¢6 co cdu chdng rung giam chédn, choéng va dip khi gia
cdng.

- Tu dong héa nhimng nguyén cong c6 thé thue hién duge bang
nhiéu phuong phap. dp dung cdc co cau tu dong cip phoi, kep chat. St
dung cic chu k¥ gia cong tu dong va ban ty dong. Gia cong cdc nhom
chi tiét bing phuong phép diéu chinh nhém hodc thay thé nhanh. Sk
dung cic loai may diéu khién theo chuong trinh. S dung cic tin hi¢u
tu dong ngung lam viéc trong trudng hop cd su ¢d.

- Chon phéi hep 1y, lugng du téng cong va cic luong du trung
gian hop 1y, sir dung cdc phuong phép ché tao phoi tién tién (diic dudi
-4p luc, cic phuong phdp dap thé tich, dap tAm...) dé hinh dang cua
phoi gdn giéng hinh dang chi tiét, gidm luogng du téng cong va cic
lugng du trung gian.
3.5.3. Bién phdp dé gidm thoi gian phy

Thsi gian phu bao gém thdi gian sir dung cho viéc ga dat, lay
dau, hiéu chuin, kep phéi, tho chi ti€t da gia cong xong; thoi gian dua
“dung cu dén vi tri bit ddu 1am viéc va tr§ vé vi tri xuat phét ban dau;
thoi gian vugt qua nhitng doan chay khong; thoi gian thay ddi dung cu,
do kiém chi tiét vd diéu khién may; thdi gian van chuyén dung cu,
thiét bi, phoi va sin phdm ...
_ Sir dung d6 ga chuyén ding dinh vi, gd lap don gian, nhanh,
hiéu qua kinh 1€ cao (d6 g4 thuy luc, khinén, dign tir...).
Bién phip gidm thdi gian diéu khién la st dung hanh trinh
nhanh, chay khong clia ban mdy, tr ddng héa viéc gia cong ¢ cic chu
k¥ khic nhau, 4p dung phuong phdp déng mé ty dong i hanh trinh,
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chuong trinh gia cong...

Thoi gian phu ¢6 thé gidm bing cdch don gidn va hoan thién
viéc thdo lap dung cy, sir dung co ciu kep nhanh, co khi héa viéc kep
dung cu, kep phdi.

DE gidm thoi gian phu cdn g4 dat dung cu, phéi mot cich chinh
xéc, do ki€m chi tiét trong qud trinh gia cong va sau khi da két thiic
qué trinh gia cong chi tiét ¢ thé ding cac ci, dudng, dung cu do duoc
hiéu chinh trudc hoac dung cu do chuyén ding.

Dé thoi gian phu tring véi thdi gian gia cong ¢6 thé dung -
phuong phap gia cong déng thoi nhidu nguyén cong, phéi hop véi cdc
loai ban quay, céc co ciu dong... ’
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PHAN THU NHAT
CONG NGHE CHE TAO PHOI bUC

Chuong 1. KHAI NIEM CHUNG
1.1. Thue chat, dic diém va phan loai vat diic
1.1.1. Thuc chat

buiic 1a phuong phdp ché tao phoi bing cich dién ddy kim loai
16ng vao long khudn dic, sau khi hgp kim dong dac thi thu dugc sén
phdm c6 hinh dang kich thudc yéu cdu. San phdm clia qud trinh dic
duoc goi 1a vdt dic. Vit dic duge dem ding ngay goi 13 chi tiét dic
(vi du: qud ta, bi nghién...), vat ddc phai qua céc phuong phép gia cong
" tiép theo goi 12 phéi ditc hay bdn thanh phdm dic.
1.1.2. Pgc diém

- Vat lieu dic rat rong rii (vat liéu ndu chay dugce 1a ¢6 thé dac
duoc) nhe kim loai, hgp kim, vét lieu phi kim (cao su, chat déo,
paraphin...}.

- Khéi lugng, kich thuge vat dic cé thé tir rit nhd dén rit 16n
{tr vai gam dén hang tan, tir vai mm dén hang chuc m).

- Vat diic ¢6 hinh didng phitc tap ma phuong phdp ché tao khic
khé thyc hién hoac khéng ché tao dugc.

- Cong nghe dic don gian, trang thiét bi khéong phitc tap 1lam,
vén dau tu it, gid thanh ha. Khi sir dung thiét bi va cong nghé cao cling
c6 thé tao ra vat ddc ¢é d6 chinh x4c cao v6i nang suit cao.

- Vit diic ¢6 nhiéu khuyét tat: té chitc dang hat, co tinh khong
déng déu 1am gidm kha nang chiu luc; ddc trong khuén cét ¢6 d6 nhan
vi dO chinh xéc thap, dé r6 khi, rd xi, lan tap chat, mit, luong du gia
cong 16n, ton vat liu...

San xudt dic ¢ tir rit 1au, ngly cang hoan thién hon dé tao ra
vat diic v4i hinh ddng phiic tap, khoi lugng va kich thude 16n, do chinh
xédc cao. San phdm dic dugc ding nhiéu trong cdc nganh cong nghiép
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va dan dung (chi ti€t chiu nén, tai trong tinh, tai trong phitc tap, kh6i
lugng 16n bang gang, thép...).

CHE TAO PHOI DUC
! y

| Piic trong khuon cét | ~——————m]  Dic dac biet |

N A Sy I O O A

Khuon trong|| Khuon trén Diing Khuon | ipic 4p|{ Ducly | Dic lien
hom nén xudng || dudng gat kim loai le 1am tuc
Khuén vo mong Khuon miu chiy

Hinh 1.1. So d6 qud trinh sdn xudt ditc
1.1.3. Phdn logi phuong phdp diic

Phuong phdp phan loai vat dic cho trén hinh 1.1; dac trung,
Uing dung ciia phrong phép dtic cho trong bang 1.1.

a. Theo loai khudn
- Khuon mét lan: khuon cat, khuén v mong, khuon miu chay...
- Khuén bén vinh ciru: khuén dat sét. '
- Khuén vinh ctru: khuon kim loai.

b. Theo vt liéu lam khuén: khuodn cét, khuon dat sét, khuon kim
loai.

¢. Theo phiwong phdp dién ddy hgp kim Idng: dic 4p luc, dic ly
tim...

1.2. Pic trong khuon cat
L.2.1. Khdi niém

Khuon cét duge ché tao bing hén hop cé thanh phdn chii yéu Ia
cdt. Khuon cét dé tao hinh vat dic (loai nhd, I6n, don gian, phic tap),
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dung mot 14n, nang suit thip, do chinh xdc vi d6 nhin bé mat thap,
lugng du gia cong 16n, t6n nhiéu kim loai. Khuon cat thudong ding
trong san xuit don chiéc, hang loat nhd, von ddu tu it, cong nghé dic
don gian. Hinh 1.2 gi¢i thiéu so dé qud trinh san xu4t mot vat dic
trong khudn cat.

CHITIET —~ BOMAU

Hén hap e * | Hén hop |
lam khuén + Mau "@. lam 161

N4u chay hop
Kim va rét hop
kim léng vao
khudén

Lam khuén

| Sdy khuon* l [ Khuon nroi | Sty 161

Khuon kho Lap rdp Khudn I*l_
|

Y

D& khuén, phé 16 +l Lam sach ]—b Kidm tra chét lugng |-I- VAT bUC

* Cha ¥: Chi sdy khuon trong nhimg mrong hap ddc biét, yéu cdu chdt hiong
cao vi sdy s lam thoi gian kéo ddi, gid thank sdn phdm cao.

Hinh 1.2, Qud trink sdn xudt diic trong khuon cdt

1.2.2. Cdc bo phdn co bdn ciia khuon dic bdng cdt

BS phan co ban ctia mét bo khuon diic béng cét (hinh 1.3) gém
khuén trén 1, khuon duéi 2, duge phan cich bdi mat phan khuén 3.
Hom khuon 4 bang gb hoac kim loai, bén trong 13 hén hgp (c6 céc 16
hoac ranh thodt khi 5).

Hai hom khu6n dugc 1ap v6i nhau bdi chét dinh vi 6 qua tai
hom khuén 7. Long khuon 8 tao hinh ddng bén ngoai, 13i tao thanh
hinh déng beén trong (16) vat dic. L&i gdm than 15i 9, cic géi 16i 10,
khe ho goi 161 11. He théng rét dé dan kim loai 10ng vao long khuén,
gom c6e 16t 12, Sng rét 13, rénh loc xi 14, ranh din 15, dau ngét hodc
dau hoi 16. Xuong khuén, xuong 18i 17 dé tang thém do bén cho
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khuon va 15i. Hinh 1.4 gidi thigu 1 vat diic sau khi d& khuon, pha 15i.

Bdng 1.1. Ddc trung ciia cdc phiong phdp diic va ng dung

PUC TRONG KHUON CAT
Phuong phip | Pdc trung Dang sdn xudt, Linh vuc sit dung
lam khuon phdn loai ddc tinh vdt diic
Miu gb San xuat don chiéc, loat nhd, |Dang thudng, chat
hinh dang bat k¥ lugng thudng
Mau kim loai  [San xudt loat, vat dic nho, Dé chinh xéc cao,
Lam khuon trung binh, dang don gian mau st dung lau -
bang  ITrong ham Vit nhd, trung bink, Nhiéu hom khusn,
tay khuén hinh dang tdy ¢ 1i€t kiem nén
xudng, sdy khuén
Trén nén xudng | San xudt don chige, Thiu hdom khuén
loat nhd, vat dic 16n, hinh  {Khuon tuoi
dang bat ky Pric cde hop kim
Lam May ép, mdy  |San xuft loat trung binh, vit |Nang sust cao
khuén din diic nho, don gian Hom khuén < 200
bang May théi, Loat nhd, trung binh, vat dic |Kich thude ton,
miy  maybincat  |16n, hinh dang bt ky hdm khuon I6n
PUC DAC BIET
Pitng, khuén | San xudt loat, Hop kim, dudng
kim loai; vt trdn xo0ay, réng kinh 16n, chiéu cao
Nam, khuén San xudt loat nho, trung binh, thép, o chiih xde
Diic cit, kim loai,  |vat diic dang bat ky cao, sir dung lau
ly congxdn .
tAm Nam, khusn Vat nhd, trung binh, hinh Hop kim, vat diic
kim loai’ dang thy ¥. 8an xudt loat, vt |khong I6n. Cic loai
hai nira diic réng trdn xoay, mat ngodi | éng, dudng kinh
ty ¢ nhé chiéu dai lén
Khuodn San xuft loat, vat dide nhd, Hop kim mau, chat
Pic 4p luc | kim loai trung binh lwgng vit diic cao,
' lvong du nho
Khuén vo Sdn xudlt loat, Hop kim quy hi€m,
mé_ng. mau kim |vart ditc nhd, chat lugng vat diic
pic  {loal trung binh cao, lugng du nho
chinh | MAy chay, Sén xudt loat vira, vat ddc Hop kim quy hiém,
Xdc khuon cit trung binh, vit diic chinh xéic
khoéng ¢6 mat  |hinh dang phic tap cao, khong gia
phan khuon

cong co, lugng du
nho
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Hinh 1.3. Cdc bo phan co ban cua khudn diic bang cét
1. Khudn trén; 2. Khuon duegi; 3. Mgr phdn khuén; 4. Hom khuén; 5. Rinh thodt khi; 6
Chét dinh vi; 7. Tai hom khuon; 8. Long khuén; 9. Thdn 16i; 10. Géi 16i; 11 Khe hd goi

61, 12. Céc ror thode phéu rét): 13. O’ng rét; 14. Ranh loc xi; 15. Rdnh ddn; 16. Pdu
ngét (hodc ddu hoi); 17. Xicong khuon, xieong 161,

)

Hinh 1.4.Vdt diic

1.3. Su két tinh ciia kim loai
1.3.1. Nhitng yéu t6 dnh huong dén su két tinh ciia kim loai va hop

kim
a. Tinh chdt Iy nhiét ciia kim logi va hop kim: nhiét d6 chay (dong
_ dic), nhiet do rét, do qua nhiét. ..
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b. Tinh chdt Iy nhiét ciia khuodn: vat liéu 1am khuon (cét, dat sét,
gang, thép, d6ng...), khudén kho hodc tuoi, nhiét do ctia khuén khi rét,
phuong phap lam nguéi...

¢. Cong nghé diic: phuong phdp 1am khuén (bang tay, bing mady,
dic dac biét...), phuong phap rét (truc tiép, xiphong, rung, dic ly tam,
ap luc...}).
1.3.2. Su hinh thanh vdt diic trong khuoén (qua 4 giai dOE_lﬂ)

a. Dién ddy hop kim Idng: yéu cdu dién day nhanh, lién tuc dé
khong lam giam nhiét d¢ cta hop kim 1ong.

b. Ha nhiét do tit nhiét do rét dén nhiét do két tinh, hgp kim long
xudt hién phin tf rin (trung tam két tinh - tAm mam) Ién ddn 1én va
xnat hign cac trung tam ket tinh khéc, dén khi tao 16p kim loai ran.
Ving két tinh theo huéng tan nhiét vudéng goc véi thanh khuén (hinh
1.6). Dy va thinh bén dong dac trudc (do truyén nhiét véi téc do khic
nhau).

¢. X¢i tinh va dong ddc

Khoang nhiét dé két tinh duoc tinh tir diém long (tir dudng
iong tré xudng) dén diém dic (tir dudmg dac trd 1én). Hudng tan nhiét
tir dudi 1én, tir ngoai vio taim. Su déng dic (theo I6p hay thé tich) dnh
hudng myc ti€p dén té chiic clia vat dic.

- Ping ddc theo I6p xay ra véi cac kim loai nguyén chét, hgp kim
cling tinh hodac hop kim ¢é khoadng nhiét d6 két tinh hep. D6 thi hinh
1.5a 1a dudng cong bidu dién trudng nhiét dé tang dan tir hai phia
thanh khuén (dinh cao nhét & tam). T8¢ d6 truyén nhiét ctia hop kim
15ng giam din tir ngoai vao. Ha nhiét do dén nhiét do két tinh, hinh
thanh timg 16p tinh thé. Tai th&i diém t, dudng cong 1 cét dudng biéu
dién nhiét do két tinh (T, ;) tai a, xuat hién 16p kim loai ran (dong
dic) chiéu diy S;; ha nhiét do dén t,, dudng cong 2 cat dudng biéu
dién nhiét do két tinh (T, ) tai a, ta ¢6 19p kim loai dong dac chiéu
day S,. Ha nhiét do dén thoi diém dudng biéu dién trudng nhiet do
nidm ngang (T € T,y ) vat ddc dong dic hoan toan. '

- Béng ddc theo thé tich xay ra khi hgp kim ¢6 khoang nhiét d6
két tinh 1én (2 pha léng va dic cha dudmg bidu dién hinh 1.5b). Tai
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thoi diém t,, dudng cong 1 cét dudng 16ng tai a, va cit dudng dac tai b,
tao 16p S, ¢6 2 pha 1ong va dac. Khi ha nhiét d6 dén thoi diém t,,
dudng cong 2 ndm dudi dudng léng nén trong khodng nhiét d6 két tinh
tir a, dén b, gém tinh thé két tinh (pha dic) va tinh thé chua két tinh
(pha 16ng). Khi nhiét 46 ha xudng dudi dudng dic, hop kim hoan toan
dong dac (pha rén).

Do su truyén nhiét nén nhiét dé giam dén tir ngoai vao, hop
kim 18ng van cé xu hudng dong dic theo 16p (tlt ngodi khuén vao tim
vat dic).

I i Long !

l.ong : :
g | ] a I(- I \ L,
H a, l S

. ;- F4 H
i Q i N
AV« Dac / E N
i }I ! N
| | i bt ‘ i '

S, i | ™ o S |

Minh 1.3, Cae toi hinds kér tinl va dong dac

N

Y

a) Dong die theo ip: b)Y Pong ddic theo thé rich.

d. Nguoi trong khuon
Khi két thic giai doan dong diac ciua hop kim, tit nhiét do
dudng dic trd xubng dén lic d& khuon la thdi diém chuyén bién pha
cha timg hop kim dic ing véi timg nhiét d6. Qua trinh két tinh ciing
phu thudc vao két clu cong nghé vat dac khic nhau (thanh div, méng,
tap trung kim loai...), t6c do chuyén bién khéc nhau.

9 h
0

fii N

® 0@.
®

a b

Hinh L.6. Su kit iinde cua kine fogi

a. Pha 16ng (1 tan mdm); b. Hai pha long, ddc (nhiéu sdm mdm); ¢, Pha didc
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e. Ngudi ngoai khuon (t6c do ngudi 16n), ¢ thé @ trong 15, bé,
budng 0 d€ tranh gay tng suat du, nit né vat ddc, héa cling bé mit va
1am dong déu, 6n dinh thanh phin héa hoc...

1.4. t6 chirc kim loai vat dic

T6 chitc kim loai vat dic phu thute vio két céu, phuong phip
va cong nghé¢ diic. Théi dic trong diéu kién 1am nguoi binh thudng
(mat cit doc vid mat cit
ngang) duge gidi thiéu trén
hinh 1.7.

- Viing I: vé, hat nho
¢6 do bén'va dé ciing cao.

- Varlg 2: tinh thé hat 3
dai hinh nhinh cay, theo
huéng clia vecto tan nhiét,
vuodng géc, xuyén tam.

| T
NNy
BALEASS

A
2
H
]
[T

]
s
X

&

Néu vat dic ¢6 thanh
mong, ti€t dién ngang nho,
téc do tan nhiét lén thi cdc
hat phdt trién giao nhau &
tam. Cac hat nay goi 1a dang
Xuyén tdm.

Hinh 1.7. Cdu tao thoi diic
a. Mdr cdt ngang ; b, Mt cdt doc

- Viing 3: giita thoi diic ¢4 nhiing hat to, déu truc, dang hudng.

L.5. Sy hinh thanh Khuyét tat vat dic
1.5.1. Lém co

bay 12 sy co thé tich, thudng xay ra & phan trén khi déng dic
cudi cling, tao sy thi€u hut (viing 4 hinh 1.7b).

Ving nay lan xi, tap chat, nhiét do chay thdp. Mudn gidm 16m
co phai diing dau ngét di 16n dé bl ngét.
1.5.2. Ré co

Khi ket tinh, do cdc tinh thé nhdnh cay phat trién, bao boc phén
kim loai long, nén khi dong dac hoan toan khong duge bl ngét. Su co
thé tich tao nén céc 16 réng, ciing goi la X0p cc, giy nén nhimg ving
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tap trung {ing suét, lam giam kha ning chiu luc. D& gidm xdp co, can
thiét k& k&t cdu hop 1y, tranh tap trung kim loai, b tri hé théng rot hop
1y d€ hudng két tinh tiY xa dén gin dau ngét hay hé théng rét.
1.5.3. R6 khi

Trong hgp kim long hoa tan mot lugng khi, khi két tinh, tao bot
khi t6n tai trong kim loai va hinh thanh 6 khi, tip trung dng sudt, giam
kha nang chiu lyc. Mudn giam ro khi, khuon va 161 phai thoat khi tot,
c6é dau hoi hop 1y, vat liéu ndu phai kho, sach, gidm céc chdt tao phan
tmg sinh khi khi ndu hgp kim.
1.5.4. Thién tich

Khi kim loai két tinh né tao thién tich ving, thién tich hat, thién
tich nhdnh cay gay ra sy khong dong déu vé t6 chifc, thanh phén, do
hat trong timg viing, wimg hat lam giam co tinh va kha nang chiu lyc
cha két cau.
1.5.5. Ung sudt du

Ung sudt du phét sinh do k&t cdu céng nghé khong hop 1y,
lam ngudi khéng déu. C6 thé xdc dinh tng sudt du tdng nhu sau:
Sduir = Ophiét + Opha  Oca

Trong dé:
G, - iing suat du toan bo.
6w - (Mg suAL nhiét, do qué trinh nguoi khong déu sinh ra.
O . - Ung sudt pha, do si chuyén bién pha tao thanh.
o, - ing sudt co hoc do céc tic dong co hoc tao ra.
1.6. Yéu t6 anh hudng dén chat lugng vat dic

Chat luong vat dic phu thuoc vao yéu cdu cha san pham, chét
lugng kim loai, qud trinh céng nghé. Chét lugng vat dic, duge ddnh
gia bang cdc chi tiéu vé do chinh xdc kich thude, hinh dang hinh hoc, -
vi tri twong d6i cdc bé mat, chit luflg va d6 nhin bé mat. Sau day 13
nhiing y&u 16 anh hudng tryc tiép dén \;hﬁ't lugng vat dic.
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1.6.1. Hop kim dic

Méi hop kim cé tinh dic khdc nhau nén chat luong vat diic
cng khic nhau (khéng déng nhat). Do d6 dénh gia ditng tinh dic cla
hop Kim s€ chon duge bién p‘;lép cong nghé hop ly.

1.6.2. Loai khuon ’

Khuon cét dan nhiét kém do d6 hop kim léng nguoi cham, tao
hat tinh th€ 16n. B& mat 16ng khuén xit xi 1am cho do nhan bé mat vat
diic thap cfing c6 thé tao nén dinh cat, chdy cdt din dén chat lugng bé
mat vat dic kém.

Khuon kim loai dan nhiét t6t 1am cho t3 chic kim loai vat dic
¢6 hat nho lam co tinh tang, nhung do ngudi nhanh nén thudng gay ra
(ng suat, niit né trong vat diic. V4 vat diic thuong bi héa cimg, gay khé
khan cho qud trinh cét got.

1.6.3. Phuong phdp lam khuon

Khuon cdt lam béang tay cho chat lugng vat dic trong khuén
nay thdp hon trong khuon 1am bang mdy (Iam khuon biing mdy cho do
chinh xdc cao, chit lugng déng déu).

1.6.4. Cong nghé diic

Cong ngh¢ dic hop 1y s& 1am giam dén muic t6i thidu cdc
khuyét tat cta vat diic. Néu kém theo trang thiét bi tién tién, hién dai
héa qud trinh cong nghé va qud trinh san xuat, ndng cao trinh 46 tay
nghé ctia cong nhan thi tat ca diéy dé ciing ¥ nhimg bién phédp co ban
dé nang cao chat luong vat dic. '

Coéng nghe diic bao gém:

- Cong nghé ndu chay hop kim dic (kém thiét bi hien dai,
khéong ché thanh phan, nhiét do...).

- Cong nghe ché tao khuon va 15i (bing tay, biang mdy, siy...).

- Cong nghé rét (c6 tic dong co hoc, rung, lic...).
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Chmmg 2: NGUYEN LY THIET KE KET CAU CONG
NGHE VAT PUC

2.1. khai niém vé két cdu cong nghé vat diic

Két cdu cong nghé vat ddc anh hudng truc ti€p dén qud trinh
cong nghé ché tao chi tiét va hinh thanh vat dic vé td chic (do qua
trinh két tinh), tao nén céc loai khuyét tat.

2.1.1. Yéu cdu cua két cdu chi tiét

- Pam bao d9 chinh x4c, don gian, 1am viéc lau dai. ..

- Tinh cong nghé t6t (dam bao qud trinh cong nghé lam khuoén,
161 don gian thuan tién, d& sita chita, lap rép...), nang suil, tiét kiém,
gia thanh ha.

- Dé xdc dinh vi tr{ long khuon dé tao ra huéng két tinh c6 1gi
nhat nham loai bo cdc khuyét tat, néng cao chét lugng.

- Bam bao qud trinh céng nghé gia cong co khi va thdo 1ap thuin
loi. '

- Dam bao vé co tinh (khd nang 1am viéc, chiu luc, d6 bén, do
cung...).

2.1.2. Phdn loai vt diic
a. Phdn loai theo khoi iong m (béng 2.1)

Bang 2.1, Phdn logi vdt diic theo khdi luong, kg

Nho Trung binh Lén Rat lon-

<100 100 =+ 500 500 + 5000 > 5000

b. Phdn loai theo hinh dang chi tiét (hinh 2.1)
- Dang truc, k¥ hiéu 13 T, khi D >> H.
- Dang dia, ky hiéu 1a D, khi D << H.
- Dang trung binh, k¥ hi¢u 1A M khi D = H.
Trong d6 D a dudng kinh, H 1a chiéu cao hoac chiéu dai chi tiét.
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c. Phdn logi theo két cau (mitc d¢ phitc tap)

- Vat ditc ¢6 két cau phirc tap: ty 1& '
dién tich tiét dién ngang so véi thé tich o :
(F/V) 16n, bé mat 16n, nhiéu gan, go, i
thanh mong (than mdy, hop tdc do, vo 4
doéng co...). D

4

NN

NN

-

-

&
Y

- Vat diic ¢6 két cdu don gidn: ty
l¢ dién tich ti€t dién ngang so v6i thé tich ~ Hinh 2.1. Két cdu, kich
(F/V) nho, vat thu gon, thuan lgi vé cong thitde vt diic rong
ngh¢ (bdanh rang, puli, géi d...).

|
|
d. Phan logi theo két cdu cong |
nghé N7
i .
!

Két cdu cong nghé 1a hop

1y néu hinh ding, kich thudc, tiét V4 —lLL

dién hop 1y: kha nang lam viéc lau Hinh 2.2. Két cdiu vat diic
dai, chiu lyc t6t, diéu kién thuc /. Ldp rdp (moay d}.‘Z.IVdFIIh chit lwe;
hién dé dﬁng. 3. Vanh lién kér (gan)

Keét cdu cong nghé c6 thé duge ddnh gi4 1a t6t, trung binh hoac
kém.

San phim thudng bao gém ba bd phan chinh sau (hinh 2.2):
phan lap rdp @, phan chiu luc @ (moayo, chan d€, vanh rang, truc d
thiing kin, bé chua, nip che chan...) va phan lien két @ (gan, nan hoa
thanh néi...).

*

¥

2.2. Nguyeén tic thiét ké két cdu cong nghé vat dic

Keét cdu cong nghé vat dic nham d&dm bao cic yéu cdu k§ thuat
(do chinh xdc, do nhan, co tinh), tinh kinh t€ (tiét kiém nguyén vat
lieu, ha gid thanh san phdm, khd nang lam viéc lau dai...), tinh cong
nghé (dé gia cong, ché bién), giam cdc loai khuyét tat khi dic va
khong tao ra ting suat tap trung.

2.2.1. Yéu cdu chdt luong hop kim dic
a. Chiéu day thanh vdr diic déu ddn

- Chon chiéu day thanh nhé nhat (bang 2.2) theo vat liéu ddc.
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Bdng 2.2. Chiéu day nhd nhdt S, ciia thanh vdt diic (theo vat ligu)

Vardac | Thép |Théphop| Gang | Gang | Cang cdu
cacbon | kimthdp | xdm | trdng | (gang bién
tinh)
Nho 6+9 3+5 1 3=+5
Trung binh [10+12! * 40% 610 |6+10| * 4007? gang
< thép C : X4m
Lén 13+20 112011 =20

Thanh ngoai | 6+ 8 8+12 |12+16|16+ 18|18<20|20+25
Thanhtrong | 4:5 6+7 |10+11{11+14!114+16)|16 +20

- Tranh tap trung kim loai, chéng rd co.
Vong nhiét 12 vong trdn tiép xiic véi cdc bé mat sin phdm diing
danh gid sy tap trung kim loai (biéu dién trén hinh 2.3).

&

¥

X
-1 |n U

7

T e

Yéu cdu: % <15

Khi c6 16: %<2

() (O
®
F'ﬁ

Hinh 2.3. Vong trén nhiét
Phan chuyén ti€p, bén kinh géc lugn, phén thoat, rinh, 16...

(hinh 2.3) ciing 1am giam kim loai tap trung, ddm bao chiéu day thanh
déu dan.

Doi véi thanh khong chuyén tiép ¢6 thé chon b < 1,75a, néu
thanh ¢ chuyén tiép cé thé tinh theo cong thic cho trén hinh 2.4.

- Chon hudéng két tinh dong dac ¢6 loi nhdt dé bd sung kim loai
(tir xa dén gan dau ngot).
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c=0,6.b;

L2 6(c-a);
1 =1/4 (a+b);
R=1/2 (a+b)

r ¢ =0,6.b;
L= 4{c-a)
r=1/4 (a+b);
r R =1/2 (a+b)
r

v

y 1 L= 4(0,6b-a);
—DJ =l - o r = 1/4 (a+b);
N :

] R =172 (a+b)
L
r i
S"g“al' > Slrnng
o) ] w e | = S,,b,,,aj = Sirong = 1+ 4

Hinh 2.4. Phdn chuyén tiéh va bén kink géc huen

e LAWAVAITAYA

a. So dé phan b6 luc tic dung

| P
]

b. BS 1ri 1iét dién sai c. Bd tri tiét dién diing

o 08 = LT [zq

d. Cdc loai tiét dién ngang ciia thanh chin hie

81,5 44 3 60
+— F
FLIEEEE A A O
=
190 | | 100 ] [ 100,
® @ R @ ®

Hinh 2.5. Mot 56 logi tiét dién ngang ciia thanh chiu luc
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b. Ket cau chong bién dang, chéng immg sudt du

Han ché chon chi tiét qua dai, qud rong (khi dong dac va ngudi
khong déu, dé co, cong, vénh, nitt...).

c. Két cdu c6 phdn chuyén tiép, bdn kinh géc lugn dé chiéu day
thanh déu dan. Giiia cdc chiéu day khdc nhau phai ¢6 phin chuyén tiép
va ban kinh géc lugn.

d. B& 1ri 1iét dién hop 1y d€ tang kha nang chiu lyc, gidm nhe
trong lwong ca két cdu, ti€t kiém vat liéu. Vi du, thanh chiu lyc hinh
2.5a, bo tri tiét dién khong ding (hinh 2.5b), bd tri ti€t dien hop 1y
(hinh 2.5c), so sanh mot s6 loai tiét dién (bang 2.3).

Bdng 2.3. So sdnh vai loai tiét dién ngang crta thanh chiu Iwc (hinh 2.5d)

Tiét dién o) ® ® ® ®
Tang do bén (%) + 20 194 | 144 | 194
Tiét kiem kim loai (%) | + 84 | 495 | 502 | 66

e. Gdn cing viing

Nhitng bé mat 16n, chi tiét dai cin c6 gan d€ trénh bién dang.
Gan nén b tri 1éch nhau, khong déi xiing hodc la gan vong (hinh 2.6).

777, i
L] OO

Q LS

00tk

Hinh 2.6. Cdc loai chi tiét ¢6 gan, g&

]
[
]

g. Nan hoa _

Nan hoa khong bd tri hudng tam hodc trong cung mdt mat
phing ma thudng b trf nghiéng mot géc so véi mat phang ngang, tiép
tuyén hodc cong d€ trdnh ng sudt khi dong dac va ngudi. S6 lugng
nén la sd 1é (hinh 2.7).
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Hinh 2.7, Bo' tri nan hoa
a, S0 chdn, d6i ximg, huong tam, trong mdt phing;
b. S6'I¢, khong d6i ximg, huong tam;
c. Nan hoa cong, tiép tuyén, khong ciing Irong mot mdt phdng.

2.2.2. Thiét ké két cdu vit dic thugn tién cho cong nghé lam khuon

Khi thi€t k€& vat dic cdn dam béo sao cho khuén dic cia n6 dé
ch€ tao, dé rtit miu v ¢ mat bich phén 16i hop 1y.

a. Dé lam khuon: ddm chit, rit miu, sira chita, lap khuon, lap
161, d& khuén, phd 16i, Iam sach, céng nghé 1am khuon don gidn nhat,

chat lugng vat diic cao nhat, gid thanh ha, dam bao cdc chi tiéu kinh 1&
k¥ thuat.

i
Hinh 2.9. Chi tiét hop
khéng hop Iy
a . b Phdn nhé 1, 2 khdc nhau;
) 3. Noi lién thank 1 phin nhé;

Hinh 2.8. Rit mau cho két cau
a. Khong hop Iy (phin®, cdt bi vé); b. Hop ly

Hinh 2.8a khong nit duge miu; phdn @ ciing khong thé ddm chat.

. b. Dé rit mau long khuon néng, huéng rit miu ding (nhu hinh
2.8b), phén b6 trong 1 1ong khuén, khéng nén ¢6 mau rdi...
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c. Mdt bich phdn 16i bS tri vé mot phia, nén cac bang nhau
hodc ndi lién thanh mot khéi. Hinh 2.9 1a chi tiét hop, két cau khong
hop 1y vi phan 161 b8 tri vé 2 phia; phdn 1, 2 cé chiéu cao khong bang
nhau.

Néu bo tri phén 16i vé 1 phia vA néi lién nhu phdn 3 s& hop 1y
hon.

Mat 4 va 16 vuéng dao khong gia cong bing phay, bao, khoan...
duoc.

Hinh 2.10. Ding phén nho thay thé 151
a. Chi tiét; b. Phdan nhé trong 2 hom khudn: e, Phun nhé & hém khuon didi

2.2.3. Thiét ké két cdu vdt dic thudn tién cho céng nghé lam I6i

a. S6 lwong 161 it nhdt

- C6 thé dung phan nho dé thay thé 16i (hinh 2.10).

- C6 thé ndi lién 2 hoac nhiéu 161 don gian lai thanh mot 15i.

b. Dé phd 15t va lam sach vt diic

Qua ciu réng (hinh 2.11a) hinh hép réng (hinh 2.11b) 1a nhiing
két cau khong hop 1y vi khong thé dinh vi chinh x4c 161 trong khuon,
khong phd duogc 18i, khong thé lam sach duge vat ddc. Két cdu hinh
2.12¢ 12 hop 1y vi c6 di gi 16i dinh vi va ¢6 thé phd 151, lam sach vat
dvic dé dang.

c. Bdm bdo cho 15i én dinh, dé dinh vi, dé chinh xdc khi ldp
ghép

Chi ti€t duc hinh 2.12a c6 1 161 ditng, 1 15i ngang congxon
(khong én dinh), hinh 2.12b 6 1 161, 3 g6i 16i (én dinh, chinh xéc khi
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lap ghép).

d. B6 1ri 16i ditng 16t hon 161 ngang (16 ngang chiu luc ddy -
Achimet khi rét kim loai 16ng vao khuén),

a b c
Hink 2.11. Két cdu khéng hop 1y: a. Qud cdu réng; b. Hinh hop réng.
Két cdu hop Iy: ¢. Cé gr)ii 161, dé lam sach.

7

o

PSS TIIS

K

T d? D a T @ D b
Hinh 2.12. a. Két cdu khong hop Iy: 1 161 dimg, 1 16 ngang - céngxén
b. Két cau hop Iy c6 1 16i véi 3 goi 16i
2.2.4. Thiét ké két cdu vt ditc thudn tién cho cong nghé gia céng co,
ldp rdap '

a. Gd Idp on dinh, chdc chdn, chinh xdc trén méy va dé gd

- Chi ti€t hinh 2.13a khong thé g4 kep trén mdy tién, may mai...
khi gia cong mat phing. Néu thiét k& them nim 1 kep nhu hinh 2.13b
thi hgp 1y hon.

- Chi tiét hinh
2.14a khoéng hop 1y vi
vudng dao khi tién ren
va khi phay, bao.

Hinh 2.14b, ¢ ket

Hinh 2.13. Gia cong trén mdy tién, mai
a. Khéng gd kep duoe;
ciu hop ly vi cdc chi tiét b. Thém mim 1 dé gd kep dioc trén may
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khi tién, khoan, phay, bao déu ¢6 rinh thoét dao.
- Chi tiét hinh 2.15 gia cong 18 bang tién, mai, khoan, doa...

o phuong dn trén hinh 2.15a vat dic khéng hop 1y. Néu thuc
hién nhu phuong 4n hinh 2.15b thi tiét kiém kim loai, giam khéi lugng
kim loai, gidm thoi gian gia cong, dat do chinh x4c cao hon, dé théo
1ip hon phuong 4n hinh 2.15a.

- Khoan 16 cdc chi tiét trén hinh 2.16a, e, h, k 14 khong hop 1y.
Khoan trén bé mat nghiéng hodc khoan khi ¢6 lugng du khong déu,
mili khoan bi uén, gay (hinh 2.16b). Két cdu hinh 2.16c, d 1a hop 1y vi
phuong chay dao vuéng géc mat phéng ngang, luong du gia cong phan
b6 déu dan.

Chi tiet hinh 2.16¢ va h khong thé khoan dugc vi khong dua
dugc mii khoan vao vi tri lam vi¢c, két cau hinh 2.16¢, d, g, i 1a hop
ly. Chi tiét hinh 2.15k c6 khoang cdch > 2000 mm, miii khoan khé ché
tao, khi khoan dé m4t én dinh (gy miii khoan).

Réanh
thoit dao

7 GE3 2

a b v
Hinh 2.14. Chi tiéd ticn. phay, bao kltong hop IV (a. viténg dav).
Hop Iv (b, c. ¢é rdnh thodt dao, ¢ gé 101, khéng viuong dao)

L7 ! ez Z 7
Y R ] T ;J_F
Ll L : 74

a B ™ 23‘" b
Hinh 2.13. Gia ¢6ng {6 bang tién, mdi, khoan, dou

a. Do chinh xdc thdp, kh thdo lap khi lap ghép: '
b. Tiér kidm kim logi va thov gian gla cong. dé thio lap

NN
p%a
SN

|
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Hinh 2.16. Cdc chi tiet khoan khéng hop Iy (a. e, h, k). Hop Iv (¢, d, g, i):
b. Miii khoan bi uén khi khoan bé mdr cong hodc heong die khéng déu

b. Dé thdo ldp !
Hinh 2.17a céc

> | A
chi tiét khong thdo [ Y4
lap dugc vi chiéu dai .
buléng I > L ;

[——
-

— |
-

(khoang cich dé thio
lap bulong). Muén
thuc hién viéc thdo

a b
lap duoc két ciu nay ,
phai dam bao L > I. Hinh 2.17’. Kf"'? cau thao lap
Néu két ciu khong a. Khong thdo lap dicoe (vil > L):

N b. Xe ranh dé dica bulong vao khi théao lap
cho phép thi phai c6

rainh dé dua buléng vao nhu két cdu hinh 2.17b.
2.3. Thiét ké cong nghé dic
Can cif vao hinh dang kich thudc, két cdu, khaéi lugng, yéu cau
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ky thuat, do chinh xdc, do nhin bé mat (Ra2,5), loai hop kim (45Cr)
va chat lugng hop kim, dang san xuit dé chon phuong phép dic va

thi€t k& co he duc.
1€t ké cong ng : dic $25040,1 ‘
2.3.1. Phan tich két cdu - $2000,1 _ /10,02|A

a. Nghién citu bdn vé H@ﬂl,l j '
Vi du: san phim cho B

trén hinh 2.18.
- Day la moét loai bac
¢d hinh dang, kich thudc, |
yéu ciu k¥ thuat, diéu kién $200+0.1

lam viée, vi trf sin phdm, © | 40.02
vat liéu, d§ citng va cic
yéu ciu khdc cho trén hinh ’

2.18. Hinh 2.18. Bdn vé chi 1iét (bac)
- Du kién so bd bé mat Vit Itéu 1 45Cr, HRC42

gia cdng, quy trinh cong

nghé, mit chudn, may cong cu sit dung...

\

260+

160+

NN\

3x4198 I lf_

TN

b. Thém lwpng duw k¥ thudt (lugng thira) cho rianh thodt dao, rinh
then, 16 nhd... d€ don gidn héa két cau, sau khi ddc s& gia cong cling
vai luong dur.

c. Thay déi chiéu day thanh vat didc, bién déi cdc gan, go, nan hoa,
tao phin chuyén ti€p, ban kinh géc lugn... theo nguyén tic cho phép,
khong lam anh hudng dén d¢ bén hoac diéu kién 1am viéc cha két cau.
Can chd ¥ ché tao vat diic cang gdn hinh déng, kich thudc so véi chi
ti€t cang tot.

Néu két cdu ¢6 chd chwa hop 1y, cdn kién nghi dé sta déi
(nhung phai duge phép cla khéch hang) dé chon két cau cong nghé
vat dic hgp 1y nhat.

2.3.2. Bdn vé chi tiét (ban vé ché tao - vi du cho trén hinh 2.18)

Pay 1a ban v& chi tiét chinh thic (sau khi da duge sira); ¢é ghi
day du kich thu6c, yéu cdu k¥ thuat (dung sai, d¢ chinh xdc hinh déng,
vi tri tuong déi, d6 dao, do cimg, nhdm bé mat...), vat liéu va nhimg
yéu cdu dac biet.
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Bart v& chi ti€t phai ¢6 ddy di cac hinh chiéu.
2.3.3. Xdc dinh mdt phén khuén

a. Mdr phdn khuén (ky hi€u madu xanh, phin trén - 7, phéan

dudi - D, phén giita - G) 1a bé mat ti€p xtc gilta cdc khuon va 1a yéu 16
quan trong, quyét dinh qud trinh c6ng nghé.
“b. Nguyén tdc chon mdt phdn khuon

- 56 lugng mat 1a it nhat, mat don gian nhdt; trdnh mat cong,
mat bic...

- Ba tri vat dic trong mot hdom khuon, t6t nhat 1a hom khuon
dudi (ddm bao 8n dinh khi rét, d6 chinh xdc...).

- Tiét dién la 16n nhat, chiéu sdu 12 ndong nhat, khong qua tiét
dién thay déi.

- Dam bao cong nghé lam khuon, 16i (dé lam khuén, mau, dé
riit mau, stra chita, d& 1ap rdp); mau, hop 161, 16i don gian, s6 lugng it
nhat.

2.3.4. Thanh lap bdn vé ditc

a. Bdn vé dic (ban vé qui woc) vé trén co sO ban vé chi tiét.
Trén ban vé diic phai thé hién dugc mat phian khuén, lugng du gia
cong co, d¢ ddc dic (4o nghiéng nit mauw), bén kinh géc tugn, 161, gbi
16i, khe h& gdi 16i, cic kich thudc tinh tir mét chuan, kich thudc dudng
bao clia ban v& diic (mit ngoai vat diic, mat trong cla 16). Chuén kich
thude thudmg 14 mat phan khuon (vi du hinh 2.21).

b. Mdar phén khuén chon theo nguyén tic dam bao d¢ chinh
xde (long khuodn nén trong mot hom khuén, 18i dimg dé kiém tra lap
rdp chinh xdc, lyc ddy 16i nhé nhat), chat luong hop kim diic (b€ mat
16n, quan trong dat xudng duéi hodc mit bén dé gidm xi, tap chat;
hwéng két tinh tir xa dén chan dau ngdt, hé théng rét...).

Vi du, chon mit phan khuon hop 1y dé dic chi tiét cho trén
hinh 2.19.

+ Dang truc (T) chon : ©@;
+ Dang dia (D) ¢hon : ©, @, @;
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+ Dang trung binh (M): tuy yéu cdu lam khuén, 1am 16i, rit miu,
lap ghép, chon mat phéan khuon @, @, @, @, ®. Trudng hop dic biét
chon ®.

Mat phan khuén s6 @ gay khé khan khi 1am khuon, 1am 16i va

mau.

Mat phan khuén s6 ® khong riit mau duoc.

Hinh 2.20 b6 tri 2 mat phan khuon: @ - khuén trén va khuon
gitta, @ - khuon giita va khuon duéi.

- (5 I

4 ¥ AR

\u L . .
\ Hinh 2.20. Hai mat phan khuon

\ N i . Mt phdn kluion © (T va Gj
Hinh 2.19 . Chon mdt phan Mar phan khuén @ (G va D)

¢. Xdc dinh cdc dai luong ban vé diic (hinh 2.21)

- Luong du gia cong co (mau do) chi ¢6 trén céc bé mat can gia
cong va phu thudéc do chinh xdc, kich thudc, vi tri bé mat (mat trén
lugng du 16n hon mat dudi va mat bén), dang san xudt (san xuat loat
nho, don chiéc - lugng du 16n), phuong phap lam khuén, mau (lam
khuoén tay, mau g6 - lugng du 16n), loai khuon (khuon cat - cap 3, dic
dac biét - cap 1, 2).

- P déc dic (do xién, do nghiéng rit mau) cho thanh ding,
vuong géc voi mat phan khuon. Néu do déc 16n thi dé rit mau nhung
sai léch hinh déng, kich thuéc nhiéu va lang phi kim loai. Khi chiéu
cao thanh 16n thi cAn d6 d6c nho; doi v6i mau la kim loai ciing chon
d6 déce nho.
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Xédc dinh d6 déc
viéc can cit vao
chiéu day thanh, con phai
xem bé mat c6 gia cong
hay 1a mat thé.

ngoai

- Ban kinh gé6c luon
1a ché goc ti€p gidp hai bé
mat giao nhau, n6 dé dam
bdo do bén cho khuon,
mau; dién ddy vat dic va
tranh nut né.

Tri s6 ban kinh géc
lugn tra theo bang hoac
tinh theo cong thic sau:

b
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Hinh 2.21. Ban vé diic

R=r+b

Trong dé r 1a ban kinh géc lugn thanh trong (goc trong), R 1a ban
kinh géc lugn thanh ngoai (géc ngoai); a, b 1a chiéu day thanh vat dic

(a>Db).

- Dung sai phu thudc
phuong phdap duc,
khu6n, méu, hop 16i.

2.3.5. Thanh ldp bdn vé
madu

loai

Ban v&€ mau (hinh
2.22) tuong tng ban vé dic,
v€ theo mat phan khuén, c6
di hinh chiéu, kich thudc
ché tao, mat cat (kim loai,
thé gob, cach ghép gb), chot
dinh vi, mau son va dung
sai.

a. Mat phdn mdu

38
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Hinh 2.22. B6 mndan
a. Mdu trén; b. Mau dicoi



thudng tring v6i mat phan khuoén, ciing c6 thé chon khic di tiy theo
yéu céu cuia viéc phan chia miu dé dé nit mau.

b. Mdu trén tinh tir mat phan miu tr& lén.

¢. Mdu dudi tinh tir mat phan méu trd xudng.

d. Mdu gita ding cho nhimg chi tiét phic tap (c6 nhiéu mat
phan mau).

e. Kich thuée mdu theo dudng bao, ¢6 dung sai mau dé ché tao.
Chuén kich thudc tinh tit mat phan mau.

D6 hut méu tinh vio kich thuéc ché tao. D6 co kim loai vat diic
duge thé hién trong thuéc miu (mau son theo vat lidu dic, tuong ing
véi dd co kim loai vit dic).

Miu gé phai thé hién thd gé
(ghép trdi thd dé chéng cong vénh,
bién dang). G& dugc siy kho, ghép
lai r6i tao hinh, ddnh béng va son
mau dé chéng hit 4m, tang do bén
mau va dé rdt miu.

Hinh 2.23. Hop 167 nguvén

L . 1501
g. Qui udc vé mau son cia bo - >
mai A C
) 230
- Vat dic bang gang - mau |: :|
do; :
- Vit dic bing thép - mau =
xanh; =
. ) ¢’?2 o
- Vat dic kim loai mau - >
mau vang; T
. e . 20 T3
- Tai g6i miu - mau den; Aﬁ it
™~
- Phin chdm den trén méu

chi nhimg b¢ phan quan trong ma Hinh 2.24. Hap 161 hai nitu
thg diic can lwvu ¥ (nhe do chinh
xac kich thudc, hinh ddng, vi tri, d6 dong déu vat liéu, do hat...).

2.3.6. Bdn vé hop loi
Bén v& hop 16i phai theo mit phan chia hop 16i, ¢6 du hinh
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chi€u, kich thuéc ché tao, mat cat, thé gb, cich ghép gb, chét dinh vi,
mAau son... (qui u6c nhur ban v& méiu). Bin vé hop 181 can ci vao loai
16i (161 ding, 15i ngang), hop 161 nguyén (hinh 2.23), hop 18i hai nilra
(hinh 2.24) hay hop 16i 1ap ghép. Giita cdc phdn cia hop 16i phai c6
chét va 16 dinh vi dé 13p ghép.

Kich thudc hop 16i theo dudng bao, ¢6 dung ‘sai dé ché tao.
Chudn kich thu6c tinh tir mat phan chia hép 15i.

2.3.7. Thiét ké 16i, g65 1i, khe hé g6i 167
a. Lot (con got 1a rudt, thao)
L&i d€ tao 18 hodc phan 16m trong vat diic va duge thiét ké theo

nguyén tac:

+ DI v6i 16 nho can gia cong ¢6 thé thém luong du k§ thuat
(lugng thira) sau khi diic s& gia cong. Nhiing 16 khong gia cong déu
phai lam 151.

a
Hinh 2.25. Pltir nhos thay theé 167

a. Phdan nhe o khuon duei
b. Phin nho o khunon trén

S6 lugng 161 1a it nhat.

+ Khi % > 0,85 ¢6 thé dung phan nho khuon dudi thay thé& 181.

+ Khi %2 3 ¢6 thé dung phidn nho (hinh 2.25) & khuén trén
hodc khuén
dudi; cling ¢6 thé bé tri phan nho & ¢ khuon trén va khudn dudi.
Loi phai c¢é ddy @i kich thudc, g6i 15i, khe hé géi 16i, ranh
thodt khi, xuong 16i... Theo quy wdc, 16i va gai 16 ding gach chéo mau
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xanh dé ky hiéu.

Léi ditg (hinh 2.26a) khong ¢ luc ddy 16i nén 6n dinh, tiét
dién ngang cta 16i nhu trén hinh 2.26c.

Léi ngang c6 tiét dién 16i va g6i 16i nhu nhau (hinh 2.27), ¢é
luc ddy 16i.
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Hinh 2.27. Léi ngang, g6i 16i ngang va khe ho @61 16i ngang
Léi phiic tap c6 thé phan chia thanh nhiéu 16i don gian, sau ché
tao s& ghép lai, cling c6 thé ghép nhiéu 13i lai thanh mot khéi 16i (vi
du, hinh 2.12b) hoic c6 thé két hgp ca 15i va phan nho.
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Loi phu dung cho nhimng TA !

truong hop dac biét. Vi du, chi tiét Dy
cho trén hinh 2.28 khéng c6 16 :
T* |

nhung yéu cdu dé chinh xic va do

| )
dong tam cao nén phai 1am 15i phu. Dy :
b. Goi I6i (gdc 167) 1a bo I
phan ding dinh vi 16i trong long !
Khuon nén can chinh xdc, cing -
vig va dé lap. = |o
+ G6i 15i ding dinh vi theo Hinh 2.28. Ldi phu

huéng vubéng géc v6i mat phan
khuon, chiéu cao g6i dudi 16n hon g6i 16i trén (h, > h,) va d6 nghiéng
clia g6i 16i dudi nhé hon do nghiéng géi 16i trén (o, < o) (hinh 2.26a).
+ Goi 16i ngang phan b6 cd & khuon trén va khuén dudi, hinh
dang ti€t dién gi6ng hinh
dang ti€t dién 16i (hinh 2.27).
c. Goi 161 ddc biét
- G6i 16i c6 d€ (hinh
2.29) dé én dinh cic 16i ¢6 ty

%

I¢ chi€u dai 16n so v6i duong ' o
L 2 '
kinh [— > 3] . : d w
2 Z
DEl6i:  D,=(1,5+2)D
D, = 0,75 D, ; =
- Goi 16i chéng xoay, - D,
hinh 2.30 (vat moét phan 16i, - D,
dé dinh vi). D, _

- Ga6i 16i chéng dich doc
cho 161 ngang (hinh 2.31).

d. Khe hd goi 161 ditng c6 thé b6 tri 1 phia, 2 phia hoac 3 phia (g6i
trén) nhu hinh 2.26a va 2.26b. Khe hd g6i 16i ngang gidi thiéu trén
hinh 2.27.
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Hinh 2.30. Gai ldi chong xoay Hinh 2.31. Goi léi chong dich doc

2.4. Thiét ké hé thong rot
2.4.1. Yéu cdu doi vdi hé thong rot

- Dong chay cha kim loai 16ng ém, lién tuc, khong va dap dot
ngot, khong tao dong xody giy v& 16 1ong khuon, 15i.

- Khoéng dan xi, tap chét, cdc loai khi... vao 1d0ng khuén.

- bién ddy nhanh, khong hao phi nhiét (khéng gidm tinh chay
loang).

- Tiét kiém kim loai, khong hao phi kim loai cho hé théng rét.

- Diéu hoa dugc nhiét trong 1ong khuon, tao diéu kién cho hop
kim 1ong dong dac theo hudng c6 1¢i nhét, déng thoi bé sung kim loai
16ng khi dong dac.

2.4.2. Cdc b6 phdn co bdn cua hé théng rét (hinh 2.32 va 2.33)

|
.

1>

Hinh 2.32. Hé thong rot
a. Vat diic va hé thong rét; b. Phéu rét; c. O;ig 1ot (dau ngot. dan hoi);
d. Coc rét; e. Tiét dién ranh loc xi; g. Tiét dién ranh dan
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a. Coc rét (phéu) dé huéng dong hop kim 16ng tir thiing rét vao
long khuon, Céc rét chi c6 téc dung khi dong hop kim 1ong ddy lién
tuc.

- Phéu rét (hinh 2.32a) don gidn nhung khong ¢6 tic dung giam
ap luc dong dong chay kim loai, khong gan loc xi.

- C6c rét thong thuong (hinh 2.32¢ va hinh 2.33a): hinh déng
kich thuéc phu thudc vao vat diic va yéu cau dam bao chat luong

- Céc rét c6 mang loc (hinh 2.33c).

Hinh 2.33. Cac loai coc rét
a. Coc rét théng thiong; b. Coc rér ¢6 niit. ¢. Coc rét 6 mang
loc; d. Céc rét cé mang ngan; e. Coc rotly tam

Mang loc nhu cdc mat sang bang vat liéu c6 nhiét do chay thip
hon nhiét d6 chdy ctia hop kim. Hop kim 16ng rét vao céc, sau mot
thdi gian ngén xi ndi lén ciing 1 lic mang loc chay ra dé hop kim long
chady qua 16 mang loc vao 1ong khuén dudi dang mua roi, con xi va tap
chat duoc giir lai trén coc rot.

- Coc rét ¢6 niit (hinh 2.33b), khi rét hop kim 1dng rét vao céc,
xi ndi lén, m& nit, hop kim 16ng chay vao long khuon trude, xi tap
chat gii¥ lai va néi lén.

- Coc rét c6 mang ngan (hinh 2.33d)

Mang ngén, ngan cich giita 2 ving. Hop kim 16ng duogc rét vao
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cic, xi ndi 1én, mang ngédn giit lai, cdon hop kim léng chay & dudi sit
day coc dé di vao 6ng rét, vao 1ong khuén.

- Co¢ rét by tam (hinh 2.33e) ¢6 céu tao dac biét. Khi rét hop kim
long vao tao dong xody, xi tap chat tip trung & giiia, hop kim long
theo Iyc ly tam chuyén ra viing xody khdc dé vio Ong rét, dan vao
long khudn. Cée rét 1y tam ché tao phic tap, gid thanh cao.

b. Ong rét 1a phén néi c6c rét xuong ranh loc xi, né c6 do déc
(10 + 15)%.

PE han ché t6¢c dd dong chay, cé thé diing éng rét bac, ong rét
hinh sin. C4c loai 6ng rét nay phiic tap, gid thanh cao, thuong dung
cho khuén kim loai.

c. Ranh loc xi d€ gan loc xi (t6c do cang nho, xi ndi cang triét
dé). Ranh loc xi b tri & khuodn trén, ¢6 ti€t dién ngang hinh thang, tam
gidc hoac ban nguyét (hinh 2.34).

Khi cén loc xi t6t va gidm 4p lyc c6 thé diing ranh bac hodc cd
mang ngan (ché tao phuc tap).

d. Ranh ddn dé dan hop 5032

kim long tir rinh loc xi vao long ki /I\ /Jl\

khuén. Ranh dan bd tri & dudi i a

ranh loc xi va dat & khuon dudi.
Ranh din cé tiét dién ngang a b ¢

hinh thang, tam gidc hodc bin Hinh 2.34. Ranh loc xi v tiét dién
nguyét (hinh 2.35), kich thuéc a. Hinh thang: b. Tam gidc; c. Ban nguyét
phit hop véi khéi luong va w—32—»

chiéu day thanh vat diic cho ' \V \:-/
mo6t hoac nhiéu ridnh (rdnh '
thang hofic cong). D&i véi vat a b c
- T Fl 2 4 #

dic Ca(): mong\co the bo tri Hinh 2.35. Rinh dan voi tiét dign
rinh dan nhiéu ting, khe a. Hinh thang, b. Tam gidc: c. Bdu ngiyét
mong, rinh din giot mua (b8 b = (0.7+0,91a

. o < oap h={(0,1+0,5
sung kim loai t6t, ngudi déu).

Chi y: Céc bo phan cda hé théng rét khong bé tri ngay & déu cudi
(mit) cta nhau.
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2.4.3. Cdc logi hé théng rét

a. Rét tryc tiép (hinh 2.36a) don gian, dé ché tao nhung khong gan
loc xi, do dé trong vat dic dé 1an tap chat va rd khi (khé thodt khi). He

théng rét nay chi ding cho vét dic 16n, don gidn, chat luong vat diic
khong cao.

b. Rt xiphong (16t din) ¢6 ddng chay ém, b8 sung kim loai va
diéu hda nhiét t6t. Vi 16t tir dudi 1én nén thodt khi 16t, chat luong vat
dic cao nhung ch€ tao phitc tap chi thich hop véi vat dic nhd, chat
luong yéu cdu cao hodc vdi khuén kim loai.

c. Rot bén hong qua mdt phan khuon vao Iong khudn
- Khi long khuén khong d6i ximg

+ R6t qua mit phan khuén (hinh 2.36¢) vat dic don gian, chiéu
cao ngan, dé sira chita khuén trén va d& lp khuon, nhung dé tao dong
xody, gy v& 15 long khuén, 161 (vi 4p luc déng dong chay 1om).

+ Rt tix ddy 1ong khuon lén (nhu rét xiphong, hinh 2.36b).

: \z/ \ﬂ =

H

Long khu@n = Y
| 2 t | b !
4 ! I [ i [
T H i n.l s J !
¥ y — 7 F—
| SELE—
— L !

Hinh 2.36, Cde logi hé thong rot

a. Rot wric 1iép; b. ROt xiphong (rét dim); c. R6t yna mdt phan khuon long khuon kliong
doi xting: d. Rot qua mdt phan khnon long khuén doi xtng



- Khi long khuon déi xting (hinh 2.36d).

Ré6t qua mat phan khuon d6i xiing dung cho vat dic c¢6 mat
phan khuén di qua gifta (phan b6 déi ximg), 1ong khuén phan bé déu
trén 2 hom khudn.

Loai nay dé 1am khuon, dé sira chita 1ong khuon, dé lip khuon
va 151,
2.4.4. Tinh todn, thiét ké hé thong rot

Dong chay clia hgp kim 1éng di qua hé thdng rét, dién ddy long
khu6n va chiu anh hudng cha nhiéu yéu t8. Khi tinh todn thiét ké hé
théng rdt can si dung cic yéu td sau:

a. Ly thuyét dong chdy (c6 thé tra bang theo s6 tay diic), xac dinh
anh hudng cha khéi lugng va chiéu day thanh vat dic.

b. D6 thi (tuyén dd) duge thiét 1ap theo mét s6 i liéu cho trude.
¢. Dang phuong phdp thity liec hoc, vi du, phuong phédp E. Zandite:

Khéi lugng vat dic (ca hé thong rét, dau ngdt, ddu hoi) chay
qua ti€t dién rdnh dan trong thoi gian t, véi téc d¢ dong chay v, khoi

lugng riéng ctia hgp kim long v, ¢6 thé tinh khéi lugng m nhu sau (so
d6 hinh 2.37):

m=%. XF vt
(1)

m
F,=—2 2
Vay LF, y.vit @)

Theo phuong trinh thiy luc Becnuli:

v=u. 2gH, 3)

m - khéi lugng vat dic (ca hé thong rét, ddu ngdt, dau hoi), (g);
TF, - téng ti&t dién rinh dn, (cm®);

v - t6c do dong chay, (cm’/s);

t - thoi gian dién ddy, (s);

Trong d6:
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Y - kh6i luong riéng ctia hop kim 16ng, (g/cm’);

g =981 cm/s - gia t6¢ trong trudng

K - he s6 sitc can thiy luc: =1 . W,

M, - he s6 stic can trong hé thong rét;

M, - hé s6 siic can trong long khuon;

H; - chiéu cao cot dp (dp suat thity tinh cot kim loai 16ng), (cm):

P

= ——=H-— )

2H.C-Pp? p?
2C 2C

Cong thiic (4), xéc dinh theo so dé hinh 2.36 va 2.37, can ci
vao kich thuéc so bo ctia hdm khuon va vi tri dat hé théng rét, trong

dé:

H - chiéu cao cot kim loai 16ng, tinh tir ché ddn kim loai vao
khuon dén mat thoang, (cm);

C - chiéu cao vat diic, (cm);

P - chiéu cao vat dic, tinh tir chd din kim loai vao khuon trd lén.

Khi H qué 16n, dp lyc tang, dién ddy nhanh nhung dong chay
khong ém. Nguoc lai, khi H nho, 4p suat thiy tinh khong di 16n, dién
day cham, chét lugng hop kim diic kém.

Cot dp suat du t6i thiéu c6 thé xdc dinh theo cong thic:

hdu min — Ltgﬂ.

Trong dé:

L - khoéang
céach tir tam 6ng rét
dén vi tri xa nhat
cia long khuén
theo phuong nim
ngang.

oa - gbc
‘nghiéng phu thuoc
khoang céch L va
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chién day thanh vat diic (hinh 2.37).
Taca: hypg = hy, + P
va H=hg, +hg,
H=h,+h, +P
Dé ti€t ki¢m vat liéu va gidm phe khéi luong khuén trén, ¢6 thé
ch€ tao c6c rét rdi, nhumg ciling phéi ¢6 thém céc diu ngot, dau hoi cd
chiéu cao twong g, nén qua trinh ché tao ciing phitc tap hon.
- Khi rét tryc ti€p: P=0tacé H, = H.
- Khi rét qua mat phan khuén d6i xing cia vat diic:
P=—;~C tacéd H, =H—%
- Khi rét dun (rét xiphong):
P=Ctaco H, =H—~§-

Théi gian dién ddy khuon phu thuge vao khéi lugng vat dic,
chi€u day thanh va loai hop kim diic. C6 thé x4c dinh theo cong thirc
thuc nghiém:

- Doi véi vat diic bang gang, thép, khéi lugng < 450 kg, chiéu
day thanh mong (< 15 mm):

t=S,+vm (5)
- D6i v6i vat diic khéi lugng 16n <10.000 kg:
t=5,¥m (6)

Trong d6: S,, S, - hé s6 phu thudc chiéu day thanh vat dic (tra
bang). '

Thay (3), (4), (5) hoic (6) vao cong thitc (2) ta c6:
m
YL,y 28H,

ZF,-,;] =

Véi vat diic bang gang (y = 7,8 g/em’) ta ¢6 cong thitc rit gon:
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>F, = _m
" 031u.H,

Tinh rénh loc xi va 6ng rét theo ty 1é thic nghiém:
- D6i véi vat dic nhd, thanh méng, khéi luong m < 100 kg:
ZF anain  Franoexi Fogrn=1: 1_.06 11,11
- D6i véi vat diic trung binh, khéi lugng [m = (100 + 500)] kg:
ZF sn din * Fraon ioc xi !Fopgr=1:1,1:1,15
- D6i v6i vat dic 6n, khéi lugng m > 500 kg:
L E ian dtn * Frsnnroexi : Fogra=1:12:14
Chii y:
- Chan 6ng rét chia chiéu dai rdnh ioc xi 1am 2 phén déu c6 dat ranh
dan thi ti€t di¢n ngang cla rénh loc xi phai chia doi (hinh 2.38).

IXE}‘ I\ | . i ya
N Y

Hinh 2.38 Bo'tri hé thing rér
a. Ranh dan phan bo | phia (S,, = F,,); b. Ranh dén phdn b6 2 Phia (S, =05F,)
1. Ong rét; 2. Ranh loc xi; 3. Ranh dén

- Ong 16t ¢6 do déc 1:100.
- Néu ZF,, > 40 cm’, 14y > 2 ranh.

- Ranh dén (& khuén duéi), rinh loc xi (& khuén trén) déu qua
mat phan khudn. l

- Khong dat cic bo phan niy & phin cu6i (d4u miit) ciia nhau.
2.4.5. Ddu ngot, dau hoi (hinh 2.39)

a. Ddu ngdt cin b8 tri tai nhimg ché phit hop, 6 10i nhit (chd
tap trung kim loai, ngudi cudi cing, tranh rd khi, thoét khi tir dudi len,
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bl ngét, bé sung kim loai khi dong dac).

- Du ngét hd ché tao don gian, 4p lyc 16n, d& bé sung kim loai,
dé thodt hoi (c6 thé kiem dau hoi), d& quan st khi dién ddy hop kim
long.

Pau ngét phai cé
d6 cao ngang mat thodng
cla cc rét, di ap luc dé
bu ngdt 161, da lon dé
dong dac cudi cing va bu
ngét nhung khong ling
phi kim loai. Chan dau
ngét phai dé cét, khéng
lam héng vat diic. Hinh 2.39. Ddu ngot hé (din hei)

Déi vai vat dic
bang gang xdm nhd, hanh méng khong cin dau ngét.

a. Ddu ngor dé cdr; b. Pdu nedt vong

- Dau hoi thudng b6 tri & nhimg vi tri cao nhat cha vat dic (long

khuon) dé€ thodt hét khi.
2.5. Quy trinh cong nghé 1am khuén (16i) cat bing tay
2.5.1. Bdn vé so dé qud trinh lam khuon

Ban v& d6 chinh 12 quy trinh cong nghé 1am khuon (lam 16i),
trén né ghi rd thif ty cic bude thuc hién khi lam khuon (16i). Céc ban
v€ ndy la so d6 nguyen 1y, khong yéu ciu ty 1&.

Sau day la mot s6 vi du vé sa dé, qua trinh lam khuén cét va 16i
cdt bang tay.
2.5.2. Lam khuén cdt trong 2 hom khuén, 16i dimg (hinh 2.40) bao
gom cic budc sau:

®. Lam khuon dudi
- bat mau duéi 1én tim miu.
- Dat hom khuén dudi, xuong khuon (n&u cdn).
- D8 hén hop 1am khuon (rii cit o, d8 c4t dem).
- Ddm chit va tao 18, rinh thoat khi.
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@. Lam khuon trén
- Lat hom khuén duéi, 1ap mau trén.
- Lap hdom khuon trén, dat miu phu.
- D6 hén hop, dim chat, tao 16 thoat khi.
- Riit cdc mau phu (mau hé théng rét).
- Lat hom khuoén trén.
Q. Riit mdu dudi
@. Riit mdu trén
®. Tao ranh dén, sita khuén

®. Ldp khuon va l6i

@

Hinh 2.40. Qud trinh lam khuon cdt trong hai hom khuon voi Lot diing
2.5.3. Lam khuén cdt trong 2 hom khuén, l6i ngang (hinh 2.41) nhu
sau :

®. Lam khuén dudi
a. Dat mau du6i 2 1én tAim mau 1, dat hom khuon dudi 3.
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b. Phu cat do.
c. bé cat déem.
d. Bam chat, tao 16 thoat khi.
@. Lam khuon trén
e. Lat hom khuon duéi, 1ap méau trén 4,1ap hom khuén trén.

g. Dat mu phu, pht cét 40, d6 hén hop, ddm chat, tao 16 thoat khi,
rit miu va mau phu, tao ranh dan, ranh loc xi.

h. Stra khuén, 1ap khuon, 15i.
i. Vat duc.
Céc budc khic trong tu nhu lam khuén cat trong 2 hom khuoén
v6i 161 ding.

Hinh 2.41. Lam khuén cat trong 2 hom khuon, 161 ngang
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2.5.4. Lam khuén cdt trén nén xuémg diic (diic chi tiét 16n, hinh 2.42)
nhu sau :
®. Lam khuon trén nén xuong diic (thay thé buéc 1am khuon duéi)
- Dao hé cét, ddm chat
- Dat soi, xi, dat 6ng thoat khi
- D6 cat dém, dé cat 4o
- Nén méu duéi xuéng
- Rai 16p phén cich
@. Lam khuon trén
- Lap méu trén
- Dat hom khuon trén
- Lap chét, dat miu phu
- B4 hén hop, dam chat
- Tao 16 thoét khi
- Riit cdc méu phu
Q. Rit mdu dusi
@®. Riit mdu trén

®. Tao ranh dén, sita khuén

®. Ldp khuon va 16i

Hinh 2.42. Lam khuon trén nén xiong duc
a. Lam khuon dieéi; b. Lap khion va 16i
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2.5.5. Lam 1éi cat

L6i c6 yéu cdu do bén, do chiu nhiét, do thong khi, tinh ldn...
cao hon khuén. Dat xuong 16i dé tang thém do bén. Muén tang tinh
thong khi c6 thé 1am ranh thodt khi qua g6i 15i hay qua mat phan
khuon.

Hinh 2.43a la cdc phuong phdp l1am 16i trong hop 15i nguyén.

Hinh 2.43b gi6i thiéu phuong phdp 1am 13i trong hop 16i hai

Hinh 2.43. Lam loi ¢dt

a. Lam 16i cdt trong hép 16i nguvén; b. Léam I6i cdt trong hép 16i hai nita
¢. Lam léi car trong hop 16i ldp ghép: d. Lam 161 cdt bing duéng gat
1. Ong kim loai; 2. L3 thodt khi; 3. Thimg rom; 4. Hén hop lam 15i

Hinh 2.43c gi6i thiéu mot phuong phap lam 16i trong hop 161
lap ghép cho nhitng loai 16i ¢ hinh ddng phiic tap. Hop 16i lap ghép c6
nhiéu manh, dugc 1ap vao khi lam 16i. Khi m& hop 16i phéi thdo ra
timg manh dé 1ay 1i ra.
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DGi véi cdc loai 16i cit 16n, tron xoay c6 thé 1am 16i bing
dudng gat nhu hinh 2.43d. 6ng kim loai 1 nhu xwong 16i (da khoan
nhiéu 16 thodt khi 2) xung quanh quén thimg rom 3 (dé tao do co va
thodt khi), dat lén hé théng ban quay 7 c6 dudng gat 5 (giong duong
sinh cta 16i 6). Phii hén hop cét 4 1én va nén chat (nhu khi 1am khuon).
Quay h¢ thong 16i bang tay quay va dua dudng gat vao dé cit cic 16p
cdt, tao hinh dén khi diing kich thudc cta 16i. Pua 15i di say.

2.6. Lam khuon va 16i cit bang may

May lam khuon va 16i cat dung trong sdn xuét hang loat, cho
nhiing vat dic cé kich thuéc trung binh, hinh dang don gian, lam
khuon trong hom béng kim loai. Mdy lam khuén thudng 13 mdy dim
chat, mdy rit miu... dé co khi hod qué trinh lam khuon, khéc phuc
dugc nhitng nhugc diém clia cic phuong phdp lam khuén bang tay, do
d6 s€ cho chat lugng vat diic cao, nang suat cao.

Nguyén tic ddm chat c6 thé thuc hién theo phuong phép ép,
rung, dan, phun cét, ban ct, vira dan vira ép ...véi p sudt ép cho phép
p=2+4 MN/m%.

So d6 nguyén ly lam viéc cha mdy ép duogc gidi thiéu trén hinh
2.44a. Mau @ dugc kep chat 1én tdm mdu lap trén ban may. Hom
khuon chinh @ (chiéu cao H), hdom khuén phu @ (chiéu cao h) chira
hén hop 1am khuén.
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Hinh 2.44. Lam khuon bang mday (so dé nguyen li lam viée mdy dam cht)
a.May ép ; b. Mdy dan ; c. May vita dan vita ép : d. e. g. Do thi do dam chat
@. Hom khuén chinh (hén hop lam khuon) &. Hom khuén phu; 3. Mdu;

@. Xa ép; ©. Pittong; ©. Xylanh; @, ®. @. Duong dén va thodt khi nén qua van
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Chay ¢p ® dugc lap trén xa ép va quay dén vi trf 13m viéc. Khi
md van @, khi ép di vao buéng xylanh ®, ép Ién pitong ® lam cho
ban mdy va hom khuén di len thuc hién qu4 trinh ép. Khi x4 khi ép,
quay Xa €p ra, tién hianh rit miu. Do ddm chat cia khuén khong déu
nhwr d6 thi biéu dién hinh 2.444.

So do nguyén ly lam viéc clia mdy din gidi thidu trén hinh
2.44b. Khi ép tir van @ vao xylanh, ddy pittong, ning bin mdy lén,
van @ déng lai, van ® md ra, khi ép thodt ra dot ngot, bin mdy roi e
do va dip vio thanh xylanh tac nén lyc dan dé ép cho hén hop dim
chat. D6 dam chat cling khong déu, duge biéu dién trén dé thi hinh
2.44e.

M4y vira dan vira ép (hinh 2.44¢) khic phuc duge nhugce diém
ciia hai loai may trén nhung may ¢6 cu tao phiic tap.

Hinh 2.45a 1a so d6 nguyén 1y lam viéc cia mdy rit mau kiéu
chot ddy. Céc chét ddy @ nang hém khuon 1én, miu duge rit ra kém
tim mau. Mdy rit miu kiéu ban quay cho trén hinh 2.45b, mdy rit
mau ki€u ban 14t cho trén hinh 2.45¢. Sau khi lam khuon trén mdy, céc
mdy nay quay va lat dé ban d& ha hom khu6n xuéng con méu va tim
méu giit lai dé tiép tuc [am khuon khic.

Lam 13i bing mdy c6 thé thuc hién bang phuong phap ép, din
hodc diung mdy thdi phun cat, bén c4t. Khi d6 phai ding hop 16i bang
kim loai.

Hinh 2.45. So do nguven I lam viée cria mdy raf man
a. Kicw chet ddv ; b, Kidw ban quay : . Kiéu ban It
@. Chét ddy hom khuon; 2. Ban quay; (2. Ban lat; @ Ban 45
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2.7. Lap 16i, khuon va kep (dé) khnon
2.7.1. Hom khuon

Hom khuén bang gb hay bang kim loai (gang, thép) di hinh
chiéu va kich thuée khong gian 3 chiéu (vi du, hinh 2.46).

&

Y

Y

Hinh 2.46 Ham Lhuon

- Khoang céch tir 1dng khudn dén thanh hom khuon 2 50+100 mm
(thry theo loai khuon 16n hay nhé). D6 1a nhiing ché réng cé din kim
loai vao, ké ca coc rét, dau ngdt, ddu hoi, rinh din, rinh loc xi, dén
thanh hom khuén...

_ X4c dinh chiéu dai ranh din va rdnh loc xi dé tinh khoang cich
dén thanh hdom khuén.

- Chiéu cao hdm khuén trén xdc dinh theo chiéu cao cla cot dp
sudt kim loai 16ng (tir ché din kim loai vao long khuon tr& lén dén mat
thodng - khi tinh hé théng 16t cho trén hinh 2.37).

- Kich thudéc khéng gian 3 chiéu dugc quy tron va 14y theo qui
chudn.

2.7.2. Ldp 16i

L6i sau khi sdy duge sira chita, dua vao lap ghép. Lai lap vao
khuon nher g6i 16i nhimg vin phai kiém tra, dat 181 chinh xdc va on
dinh. Nhimng 15i dai, congxon, khong én dinh cén c6 dinh thém bang
nhitng con ma (hinh 2.48a) dé ¢4 dinh 16i nhu hinh 2.48b.
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Hinh 2.47. Bdan vé ldp khuén va loi

a. Bo khuén 2 hom khuon; b. Bo khuon vdi nén xiedng
1. Khuon trén: 2. Khuon duai (nén xwang) vai hon hop lam khuén; 3. Mdar phan
dhuén; 4. Hom khuon: 5. Ranh thodt khi: 6. Chot dinh vi: 7. Tai hom khuén; 8. Long
khuén; 9. Léi: 10. Goi lai: 11. Khe ho goi lai; 12. Coc rét; 13. O,ng rét; 14, Ranh loc
xi; 15. Ranh ddn; 16. Pdu ngét. ddu hoi; 17. Xwong khuén, xuwong 16i; 18. dfzg théng
hoi; 19. X1, s6i; H. Kich thude khéng gian; H,. Chiéu cao khuon trén.
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2.7.3. Ldp khuon

Khuon, 16i duge 1ap chinh xéc vi trf bing cdc chét dinh vi. Mat
phan khuon phai kin khit. Giita 2 khuén cén c6 16p dinh két dé tranh
bavia.

Sau khi 1ap cén kiém tra d6 thing bing clia mat thodng coc rét
va ddu ngét, dau hoi. Cin d&, kep chit khuon dé tranh luc ddy kim loai
khi rot.

Dé trénh cho khuon bi hit 4m va trnh bui bin roi vao long
khudn, sau khi lap khuon xong phéi rét ngay.

7 N
SRR |
RERIRRRERRK

a b

Hinh 248, Cdc loat con md (u). Sodo o dinh 161 bény con mid (h)
2.7.4. Dé khudn (kep khuon)

Hop kim 1dng rét vao 1ong khuon sé tao luc ddy Achimet lén
1ong khuon va 15i, gay ra ndi 16i, 1éch khuon, trin hop kim 1dng ra mat
ti€p xic, do dé trudc khi rét can dé (kep) khuon. Luc d& cé thé tinh
theo cong thifc sau:

Q = (Pdéy + mk_hul‘m lrén) -1 A : }
Trong d6: L
y I of
n - h¢ sd an toan tinh dén 4p —-+I Iq———

lyc dong dong chay, c6 thé chon ae (|
n=1,3=+1,4.

Mypuon  wen” khé’l IUUTlg cla
khudn trén. p dv

Py, - lyc ddy, c6 thé tinh: Hink 249, Sordé xic dink le

fay kineon
Pda‘y = Fagy khuon + Pda'y Ioi e
Pysy 1 - luc ddy 181, 6 thé tinh:

Paiy o= Vi Y
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v - khdi lugng riéng cla hgp kim 16ng.
V - thé tich khai kim loai 10ng twong duong & khuon trén.

Vs - thé tich clia 16i chim trong kim loai 16ng chiu luc ddy
Achimet.

Pusy ximen - 1Uc ddy 1én khuon trén tinh tir vi trf cua long khuén bi
ddy dén mit thodng. Xét mot phan t§ chat 1dng c6 thé tich dv, dién
tich ti€t dién bi ddy df, & do sau h, c6 khdi lugng riéng v, c6 thé tinh
luc ddy (so d6 hinh 2.49):

dp=h.y.df
Thanh phan thang ding:
dpy=dp.cosaa=h.y.df’ =h.y.df cosa
Vay luc ddy kim loai long lén bé mat 1ong khudn trén hodc 16i:

F 3 v
P=y Jh.df' :yfh.df.cosa =y JdV =y.V
0 0 0

Né&u kep khuén bang buldng thi ¢6 thé xéc dinh luc tic dung

1én méi buldng: p = % (Niuton)

Trong dé n - hé s6 an toan, thudng n = 1,25.
N - s6 lugng buldng.
Pudng kinh buléng dugc xédc dinh:

d2004/p (cm)
2.8. Piic cac hop kim

2.8.1. Tinh dic cia hop kim

Xéc dinh tinh dic clha hgp kim (tinh cong nghé diic cua hop
kim) nhim dénh gid khd nang clia hgp kim dic dé hay khé. Tiéu
chusn d€ danh gi4 tinh dic cha hgp kim bao gém céc tinh chat sau:

a. Tinh chdy lodng

Tinh chiy lodng 13 khi niang cha hop kim 1ong dién ddy vao
long khuon, Tinh chdy lodng cao s dién ddy t6t va ddm bao vt dic c6
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d6 chinh x4c va 6 nét. Tinh chay lodng phu thudc vio thinh phén hop
kim, vat liéu lam khuén (cat, kim loai...), ciu tao long khudén (don
gian, phic tap), phuong phap dién ddy - cong nghé rét (rét rung hay
cudng biic, chay tang hay chay r6i...), nhiét d6 rét, khodng nhiét do két
tinh (hgp kim cling tinh thi tinh chay lodng cao nh4t).

b. Tinh co (d¢ co ngot)

Do co ngét la kha nang gidm kich thudc chiéu dai va thé tich
khi két tinh. Co chiéu dai gay ra bién dang, c6 thé phd huy vat dic. Co
thé tich gay ra thigu hut, 16m co, ré €0, X6p co... D¢ co phu thude vao
hop kim diic, t6c d6 1am ngudi, két ciu vat dic. Chd tap trung kim loai
1a ché thudng bi 6 co. D6 co cé thé tinh theo cong thifc sau:

v =——=—¥D 1009,
Ly %

g, =—tK_ VD 1ngq,
Lvp

Trong d6:

&y - d9 co thé tich (V), g, - 49 co chidu dai (L); V, - thé tich long
khuén; Vy;, - thé tich vat dic, L, - kich thudc 1ong khuoén; Ly, - kich
thudc vat diic.

C6 thé xic dinh gan diing; £y = 38,
Ciing c6 thé x4c dinh: V= Viil- ot - t)).
Vi, V,-thé tich vat dic & nhiét do 1, va t°, .
@, - hé s6 nhiét thay doi thé tich tir nhiét do t°, va t°, . _
D¢ khic phuc co ngét cdn thiét ke két cdu hop 1y, ¢6 chiéu day
thanh déu dan, trdnh nhimg chd tap trung kim loai; c6 thé ding céc
loal dau ngét (d4u ngét hd, dau ngdt ngdm, ddu ngét dé cit) dé bu
ngét.
c. Tinh thién tich
Thi¢n tich 12 sy khong déng nhét vé thinh phan hod hoc, do hat
va td chic clia hop kim trong ting ving hay trong ndi b6 hat sau khi
dong dac lam cho co tinh cha vat dic khong déng déu.
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Thién tich vang 1a su khéng déng nhit vé thanh phin va 8
chifc cha timg ving con thién tich hat 1a su khéng déng nhdt vé té
chitc, d6 hat trong ndi by hat. D€ khéc phyc thién tich ving cin lam
ngudi nhanh hgp kim 16ng khi két tinh, sau khi kim loai d3 dong dic
cén 1am nguéi cham dé€ giadm thién tich hat. '

d. Tinh hoa tan khi
Tinh hoa tan khi 1a su xam nhéap cha cic loai khi trong moi
trudng vao vt diic khi nfu, rét va két tinh tao nén cdc khuyét tat rd
khi. Cic loai khi thudng dé bj hoa tan 1a O,, H,, CO,, SO, ...

Tinh hoa tan khi phu thudc vao tap chit tao khi trong vat liéu
nfu, d6 sach, 46 4m vat liéu cla long khuon, phuong phdp rét, moi
trudng, 4p sudt ...

2.8.2. Dic gang
a. Gang
Gang 12 hop kim Fe-C duge ding phd bi€n trong cic nganh
cong nghiép vi tinh diic t6t, ¢ thé dic nhitng vat ddc 16n, phic tap.
Thanh phan chi yéu cila gang C=(2 + 5) %, Si = 04 +3) %,
Mn = (0,2 + 1,5)%, P = (0,04 = 1,5)%, S = (0,02 = 0,2)%.
b. Phain logi

- Theo gian d6: gang cing tinh (4,3%C), gang trudc va sau
cung tinh.

- Theo 16 chitc va diéu kién hinh thanh graphit:

+ Gang tring ciing, don, cacbon & dang lién ket héa hoc Fe,C
(xémentit tr do trong 1édéburit).

+ Gang xam (GX), cacbon & dang tu do (graphit) tinh diic t6t,
dé gia cong co.

+ Gang hoa ram, graphit dang tu do hinh hoa, mau xam,
(xémentit tu do trong 1édéburit).

+ Gang bién tring mit ngoai tring, bén trong vin 1a gang
Xxam.

+ Gang cdu (GC), graphit dang hinh cdu do bién tinh gang
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16ng (bang cdu héa). Gang cdu co tinh t6t, c6 thé thay the thép trong
mdt 36 trudmg hop.

+ Gang déo (GZ), graphit hinh hoa. Gang déo dugc 1 tir gang
trang, co tinh t6t, c6 thé thay thé thép trong mot s6 trromg hop.
- Theo thanh phdn hop kim:
+ Gang hop kim thap: tong lugng hop kim trong gang < 3%.
+ Gang hop kim trung binh: téng uvgng hop kim trong gang
3 +10%.
+ Gang hop kim cao: t8ng luong hop kim trong gang > 10%.
- Theo d¢ cimg: gang mém (HB < 149), gang vira (HB =150 +
197), gang tuong déi ciing (HB = 198 + 269), gang citng (HB > 250).
- Theo d¢ bén: gang c6 do bén thudng (o, < 200 N/mm?), gang
bén (200 + 330 N/mm’), gang c6 d6 bén cao ( > 400, N/mm?).
- Theo d¢ deéo: gang khong déo (6 < 1)%, gang cé do déo thap
8=(1+5)%, gang déo & = (5 +10)%, gang c6 do déo cao (8 > 10%).
¢. Cdc yéu 16 dnh hitdng dén 16 chitc ciia gang
- Thanh phén héa hoc
+ Cacbon (C = 2,4 + 3,8)%, silic (Si = 0,4 +2,5)%, ¢6 tdc dung
graphit hda manh. :

+ Mangan (Mn) 1a nguyén t6 ¢6 lgi cho gang.
Mn = (0,3 + 0,6)% tang graphit héa, Mn = (0,6 +1,5)% lam ting
peclit, giam ferit, n€u Mn >1,5% d& héa tring gang.

+ Photpho (P = 0,4 + 0,5)% it anh hudng dén graphit héa, P
>3,5% tao ciing tinh 3 nguyén Fe,P - Fe,C - Fe, chéng mai mon t5t,
nhung dé mit nguéi, d&€ don ngudi.

+ Luu huynh (S =0,1 + 0,2)% 14 tap ch4t c6 hai, n6 lam giam
tinh chdy loding, gidm do6 bén, gay bd néng. C6 thé ding Ma d€ khir S
tao MnS di vao xi.

+ Nhimg nguyén t6 Cu, Ni, Ct, Mo, Ti, V, Al... ciing ¢6 anh h-
udng dén 16 chitc cha gang.
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- T6c d6 nguoi, do qua nguoi, nhiét do rét, qud trinh bién tinh,

nhiét luyén...

d. Bdc diém khi
dic gang xam

Gang xdm c6
tinh diic t6t, tinh chay
lodng cao, it co, it
thién tich, it hoa tan
khi... c6 thé dic trong
moi loai khuén.

e. Lo ditng ndu
chdy gang

Gang dugc ndu
chay trong cic loai 10
ding, 10 ngon lira va 16
dién. Hinh 2.50 1a mot
loai 16 ding hinh tru
gém ddy 10, phan d,
than 10, bd phéan tiép
liéu, thiét bi théi gi6
néng, bd phan lam
ngudi, 6ng khoéi, tin
dap ltra, 10 tién (chda
gang long), mang
gang, mang xi, thiét bi
nang chuyén.

Cic théng s6 ky
thuat chinh caa 10
ding nhu sau:

Kich thuéc quan
trong la duong kinh
trong' D cha 1o

- ~ =
I J i { LI
"1 ! Ty
L ’fl”/"n\\\‘;‘\\ I
in 1 )
nuls HE =
l_lj & -
Ik E 3 10
S |
7 - _:_w___'___,‘_..-——- 8
}l
2 :
+—+— 5
g % r:
) 6
l I %
15
9 " 7]
13 —
12 I :_1=T____':'.' 16
1 | l -
| I
1 17
| |

P ok ia AR AR AA AL Ah ok 2

Hinh 2.50. Lo diing
1. Cot chong : 2.V 16 (thép 8 +10 mm): 3. Gach chiu
lia: 4. Co 1o (gang); S. Than; 6. Vat liéu kim logi;
7. Cita lo: 8. Thiing tiép liéu: 9. Ong gié: 10. Ong khéi:
I1. Thiét bi ddp hta: 12. Ddy 16; 13. Nép déy lo:
14. Ciia gang: 15. Lo trude chita gang long; 16. Cita ra
gang. 17. Mang gang: 18. Cita théo xi.

(9500 + $1000 dé khong treo liéu). Nang sudt c6 thé dat khoéng 1+27
tan/gid (vi du, khi D = 600 mm, c6 thé dat ning suat 1,5 + 2T/h).
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Chicu cao H la khoang cédch tir hing mit gié chinh dén cira chat
liéu. Théng thudng:

Chiéu cao néi 16 H, = 400 + 600 mm 1a khodng céch tir hing mét
gi6 chinh dén ddy 1o.

Luong xi long chi€m khodng 10% lugng gang 16ng.

Mit gi6 chinh gém 1+3 hang (hang cudi chi€m 60-80%), méi
hang c6 6¢8 mit gi6. Mit gi6 chinh c6 hinh chif nhat, dat nghiéng mot
g6c 5 +10°.

Hang mét gi6é phu c4ch nhau 150 + 200 mm.

Lo dimg chi€m it dién tich, tiéu hao nhién liéu it, hiéu suit cao, cé
thé dat nhiét do cao nhat 1a 1450°C.

Khi cin nang cao nhi¢t d6 rét, gang long duge nfu tiép trong 1d
dién.

Qud trinh ndu chay gang xdm thuc hién theo nguyén tic nhiét do
giam ddn tir mét gi6 1en trén va mé lieu di chuyén ti trén xubng.

Mé liéu (vt liéu ndu chay gang) trong 1 dig duoc xic dinh theo
ty 1& nhu sau:

- Vat lidu kim loai

Gang thdi (16 cao), gang thép vun, vat liéu vé 15 (dap nhé hoac ép
cuc), phero hgp kim (phero silic, phero mangan). Tinh mé liéu bang
gidi tich hay d6 thi theo ty 1 thanh phén trong vat liéu kim loai va 1-
uong chdy (Si chdy 15+20%, Mn chdy 10+15%).

Sau day 1a vi du tinh mé liéu theo cdc dif liéu cho & bang 2.4 va lap
hé phuong trinh bac nhét 3 4n s6.
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Bdng 2.4. Vi du dit ligu dé tinh mé liéu

N’ | Varliéu | Khoi luong (kg) | Thanh phdn (%) | Luong chdy (%)
1 [Gangs61 X1 Mnl Sil M, Sicsey
2 | Gangs62 X2 Mn2 Si2 Mn,, Sigpey
3 | Thép vun X3 Mn3 Si3 Mn,, Sipiy
X1 +X2 +X3 = 100kg (100%) (D

Mn(%) |

X1Mn1(%) + X2 Mn2(%)+ X3Mn3(%) = —— B
0 ) . ovn. )] 2

X1Si1(%) +X2Si2(%)+ X3Si3(%) = —iP) 3)
[1-Si_ (%)]

- Nhién li¢u gém cdc loai nthién liéu rin, 1dng hodc khi.

Nhién liéu ran nhu than cdc, than md, than gdy nhiét luyen,
thudng st dung cho 16 dimg, 15 ché. Yéu cdu d¢ bén co hoc, nhiét tri
cao, sach, it tro, kich thudc 40+ 60 mm, chiéu day méi I6p 150 + 200
mm.

Than c8c 14 sin phdm chung luyén tir than d4, c6 nhiét dung cao,
do bén cao, it tap chat. Lugng nhién liéu (than c6c) gém 16p than day
va céc 16p bo sung, tiéu thy khoang 10 + 20% mé lieu.

- Chdt trg dung 1a vat liéu xic tic, tao xi (chi€m khoing 5 +
10%/mé li¢u), tham gia thuc hién nhanh cdc phan ing hod hoc, Oxy
hod tap chat (MnS, FeS, SiO, ). Cic chdt trg dung thudng ding la
CaCO,, MgCO,, dolomit. ..

g Qua trinh ndu chdy gang trong o ditng

+ Théi gi6 vao cdc hang mét gié c8p oxy, tao ving 6xy héa. Sy
chdy cia cacbon va chuyén dong ciia khi 15 thyc hién theo cic phan
ng sau:

* Cacbon chdy tao CO va cho nhiét lugng Q, va Q,:
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C+0,-> CO+Q (1)
C+0,-> CO,+Q, (2)
* Phan img hoan nguyén:
C02+b+ CO+Q, 3)
+ Tir trén xuéng, c6 thé phan ra cic viing: .
» Viing nung néng (trén cing), nhiét 46 T°C = (400 +600)°C.
Sau 25 =+ 40 phiit nung t6i tao phan tmg phén tich (thu nhiét):
CaCO, » Ca0+CO,-Q

» Viing néng chdy nhiét do tang dan dén 1000°C, kim loai bét
dau chay.

* Viing hoan nguyén (do CQ), nhiét 46 khoang 1200°C:
CO,+C > CO+Qi

Fe + O, — FeO +Q
FeO + Si - Si0, + Fe + Q
FeO + Mn - MnO + Fe + Q

FeO +C - CO+Fe-Q
* Viing 6xy héa nhiét do khoang (1600°C + 1700°C):
C +0, . CO, + Q

Fe +0, - FeO + Q
Mn +Q, - MnO + Q
Si+0, - Si0, + Q
S +0, - SO, +Q

Cacbon tang, xi tang, khit S tao SO,.

» Viing noi 1o nhiét 46 khoang (1350+1450)°C cacbon di vao
gang long.

Hiéu sudt tang khi st dung khi néng, gidu dxy; ting ap lyc gié
théi khodng 200 + 600 mm ti mét gi6 len.
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2.8.3. Duc thép
a. Phan loai thép diic

Thép cacbon, thép hop kim dung dé dic goi la thép dic. Can
ctr vao thanh phin héa hoc c6 thé phan thép diic twong tng nhu phan
loai theo cong dung ctia thép cacbon va thép hop kim théng thudng.

b. Tinh diic cua thép

So v6i gang xdm thi thép c6 tinh dic kém hon vi nhiét do chay
cao, do qua nhiét 16n, do co 16n, hoa tan khi nhiéu, dé tao ra khuyét tat
(r6 khi, r6 co...), thién tich x4y ra & thép hop kim rét phd bién, tinh
chay loang kém. Vi th€ yéu cau vat ddc thép phai c6 két cdu don gian,
chiéu day thanh thich hgp, déu dan. Hé théng rét, dau ngét, dau hoi
céan bé tri hop 1y dé
bu ngdt, thoat khi.
Céc loai khuon dé
dic thép can cé
tinh bén nhiét cao,
tinh lin t6t, tinh
thong khi tot.

Thép c6 thé
dic trong khuén
cat chiu nhiét,
khuén kim loai.
Nhitng loai thép
hop kim cao

thuong dic trong Hinh 2.51. Lo ¢huvén
khuén vo6 mong, 1, 2. Tai truc: 3. Banh rang; 4. Thanh rang;
khuén miu Ch‘é.y 5. Pitténg; 6. Mdt gi6;: 7.Vé 1o

c. Ndu chdy thép

Trong thuc t€ san xuit, ndu chay thép dic 1a mot qud trinh
luyén kim theo yéu cdu cia kim loai vat ddic. C6 thé thuc hién trong 10
chuyén, 10 bang, 16 dién hé quang...

- Lo chuyén (16 quay, 10 thép théi: 10 Besme, 10 Thomat - hinh
2.51). Nguyeén liéu la gang long (gang 10 cao, gang 10 dimg) dua vao
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15, thoi 6xy vao, d6t chdy cacbon, khir tap chit. O nhiét do thdp
(< 1300° C) Si, Mn... bi dét chdy nhiéu, & nhiét do cao (>1300°C)
thanh phin cacbon bi dét chéy 1a cha yé€u. Nhiét luong sinh ra trong 10
chu yéu do cac phén ting chdy va nhiét d6 nudc gang 10ng.

Hinh 2.51 1a mot loai 16 chuyén. Trong vo thép c6 16p gach

chiu Iira. Vo 16 thép
dugc quay trén céic
tai truc 1 va 2 nho
cac banh rang 3 va
thanh rang 4. Thanh
rang nay chuyén
dong dugc nho
pittong 5. Khong khi
c6 dp sudt khoang 2
atm dugc dua t6i cic
clra gié cia vo 10. Lo
chuyén c6 thoi gian

nidu  luyén ngin (4+5)
phit/mé, nang suit cao,
nhung khé di€u chinh thanh
phdn nén chat lugng khong
cao. &

- Lo Mactanh (lo bdng
hinh 2.52), dung lugng 16n,
c6 thé luyén ra céc loai thép
thong thuong va thép chat
luong cao, thoi gian nau
luyén 6+8 gid/mé.

Day 16 1 duoc chat vat
liéu kim loai (gang, thép
vun) qua ctra 9. Dinh 10 4
va 5 cung vé6i vom 10 2, long
16 3 nbi véi budng tich nhiét
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Hinh 2.52. Lo Mactanh

2.Vomlo: 3. Duong dan; 4, 5. Dinh 16;
6. 7. Buong tich nhiét; 8. Long 16; 9. Cita tiép liéu
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Hinh 2.53. Lo dién hé quang
1. Vat liéu chiu hia; 2. Vom 16; 3. Pién cic
than; 4. H6 quang; 5. Thép léng



6 va 7 bang cic dudng 6ng dan 8. Khi va khong khi dugc nung néng
trudc trong cac buéng tich nhiét dé nang nhiét do 10 lén 1700°C.
Cic budng tich nhiét 1am viéc theo trinh tu In luot k€ ti€p nhau.

Khi budng 7 dugc khi di tir 15 ra d6t néng thi buéng 6 lai cung
cép nhiét cho khi va khong khi di vao 10. Sau 10 + 15 phiit cic budng
lai d6i nguoc lai. ,

+ Lo dién hé quang (ding nang lugng do hé quang sinh ra giita
cac dién cuc) 12 loai 10 c6 chét lugng cao, cho nhiét do cao, 6n dinh, dé
diéu chinh thanh phén... Hinh 2.53 1a 10 dién hé quang dé nau chay
thép dic. Qua trinh ndu chay gém ba giai doan: ddt chdy Mn, Si va mot
phan cacbon, khit tap chdt c6 hai (P, S, phi kim), hoan nguyén (khir
oxy, tap chdt, di€u chinh thanh phan). _

Néu chay thép trong 16 dién hé quang dat comg sudt mot meé
khoang 1,5 + 10 tén trong vong 2 + 2,5 gio. Tuy theo nguyén liéu niu
luyén c6 thé tao ra céc loai thép cacbon, thép hop kim khac nhau.

2.8.4. Duc hop kim mau
a. Diic hop kim dong

Péng d6 (Cu) - dobng -
nguyén chit c6 nhiét d6 néng chay
khoang 1083°C, tinh dic kém vi co
nhiéu, dé thién tich, dé hoa tan khi
1am cho chi tiét dic bi rd khi, ré xi,
dé nit. Trong cong nghiép, dong
thuong ding & dang hop kim nhu
déng thanh, dong thau.

Tinh dic cta hop kim déng
phu thudc vao thanh phin ctia hgp®  Hinh 2.54. Lo néoi (bang graphit)
kim va khoang nhiét d6 két tinh.

Péng thanh thi€c va déng thanh khong thi€c (nhu dong thanh

__]—}]l‘!]||1||11

. i

nhom,
2

déng thanh chi, déng thanh silic...) ¢6 tinh dic t6t, nén ¢6 thé dung dé
dic cdc san phdm sir dung trong cdc nganh coéng nghiép.
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Déng thau 1a hop kim cla déng va kém, ciing 1a hgp kim cé
tinh diic dat yéu cdu cao nhu tinh chay lodng t6t, it bi oxy hod, it hoa
tan khi. Déng thau ding dé dic cic chi tiét chiu luc.

Khuén dic hgp kim dong thudng ding 1 khuén cit, khuon dat
s€t, khuén kim loai vGi yéu cdu thong hoi va thoat khi t6t. Néu 1a
khuén cdt, cén chon hén hop min. Hé théng rét cin b6 tri hop 1y dé
rét ém, lién tuc (vi du rét xiphong). Dau ngét phai di 16n dé bu ngét
khi dong dac.

Hop kim déng dugc néu trong 16 néi (bing graphit, hinh 2.54),
16 dién (hinh 2.55b), 10 hé quang quay (hinh 2.55a), 16 cam ing.
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&
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Hinh 2.55. Lo ndu dong
a. Lo ho quang; b. Lo dién tro

b. Diic hop kim nhom

Hop kim nhom c6 tinh
dic t6t. Hé hop kim nhom diic
gém Al-Si (goi 1a silumin, c6
tinh duc t6t nhat). Hop kim
Al-Cu, Al-Mg... dic duéi dp
luc Ia t6t nhat. Hop kim nhom LA
¢6 nhiét do chdy thip nhung i
dé bi 6xy héa tao 6xyt nhom, - N
c6 do bén rat kém, do co 16n,
dé niit néng... DE diic hop kim =
- nhém nén ding khuén cit, Hinh 2.56. Lo ndu nhom
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khuon kim loai v&i hé thong rét hop 1y (ém, lién tuc, rét xi phong, dan
ngot 1on, thoat khi tot).

Hop kim nhém duoc ndu chay trong 10 dién tré véi cong suat
khong 16n 1am vi nhiét d6 nau chiy thap.

Lo dién trd nau hop kim nhém cho trén hinh 2.56.
2.9. Piic dac biét

Duc trong khuén cit ¢6 nhiéu nhugc diém, khong dam bao
chat lugng, d6 bong va do chinh xdc thap, nang suit thip. Do dé khi
can, phai diing cdc phuong phap dic dac biét. Chiing cho ning suét va
chat luong cao, lugng du gia cong nhd, tiét kiém kim loai, tiét kiém
nguyeén vat li¢u, giam thdi gian gia cong, gid thanh san pham ha. Sau
day 12 mét s& phuong phép diic dic biét d6. )

2.9.1. Piic trong khudn kim logi

Khuon kim loai 12 loai khuon cé d6 bén cao, chiu nhiét tot,
long khudn cé do nhan bé mat va do chinh xdc cao. Nhung do din
nhiét nhanh nén két tinh hat nho, do thong khi va tinh lin gin nhu
khéng ¢6, dé sinh cdc khuyét tat nhu 16 khi, mitt, ché tao khuon phiic
tap, gia thanh cao...

Vat dic trong khuén kim loai ¢6 co tinh cao, do nhin bé mat
va d¢ chinh x4c cao. Phuong phdp diic nay chi ding hgp 1y trong sin
xudt hang loat, hang khdéi véi nhitng vat dic nhé, hinh déng don gian.
bPic trong khuon kim loai thudng ding két hgp v6i cdc phuong phip
duc dac biét khac nhu diic dp luc, dic ly tam, dic lién tuc...

Hinh 2.57, 2.58 va 2.59 gii thiéu mot s6 loai khuon kim loai
dung cho dic dp luc, diic ly tam, diic lién tuc.

2.9.2. Pic dp luc

Dic dp luc ding 4p luc 16n dé dién ddy kim loai léng vao
khuon kim loai, giit 4p luc d6 dén khi hgp kim 16ng két tinh va dong
dac hoan toan.

Do luc ép 16n, nén ¢6 thé dic vat dic thanh mong (1 + 5 mm),
16 nho, vat diic phiic tap v&i dé nhdn bé mat va do chinh xdc cao, vat
dic min chit lam tang co tinh. Khuon dic 4p luc lam viéc & nhiét do
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cao, ap luc 16n nén chéng mon, thudng chi dung dé dic hop kim nhe,
hop kim mau c6 nhiét do chay thap. Dic 4p luc c6 thé thuc hién béng
mady duic pittong c6 buéng ép néng hay budng ép nguoi.

Hinh 2.57 gi6i thiéu so dé nguyeén 1y phuong phép dic dp luc
bang mdy diic pittong c6 budng ép nguoi. Pittong ép kim loai Iong qua
ranh dan dién ddy nhanh vao 1ong khuon kim loai. Sau khi dong dac,
m6 khuon va ding chét ddy dé lay vat diic ra. Kim loai con thira trong
xylanh dugc pittong ddy ra ngoai.

Hinh 2.57. So do nguyén ly phwong phdp diic dp luc
2.9.3. Dic ly tam

Diic ly tam la phuong phép rét kim loai 16ng vao trong khuén
quay. Luc ly tam €p kim loai 16ng vao thanh khuén cho dén khi dong
dac, hinh thanh nén vat duc.

Hinh 2.58 gi6i thiéu so dé nguyén 1y phuong phap diic ly tam.
Khuon kim loai 2 quay quanh truc 3; dudi tdc dung ciia luc ly tam, hop
kim long 1 dién ddy theo thanh khuén kim loai 2 va két tinh tai dé6.
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Hinh 2.58. So do nguyen Iy cdc plncong phdp diic Iy tam
a. Duic Iy tam diing; b. Diic ly tam nam
1. Rét kim loai long ; 2. Khuén kim loai ; 3. Truc quay
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Luc ly tam c6 téc dung nhu 4p luc dé€ tao hinh va dién ddy, nén
nang sudt cao, kim loai min chat. Dic ly tam c6 thé diic vat dic hinh
6ng ma khong cén 16, tao ra san phdm nhiéu 16p kim loai c6 kh6i
luong riéng khac nhau.

Nhugc diém cua diic ly tam la tao thién tich trong vat didc véi
bé mat trong c6 do bong kém, kich thuéc dudng kinh trong khong
chinh x4c.

a. Diic ly tam dimmg: truc quay 3 ctia khuén thang ding (hinh

2.58a), mat trong vét diic c6 dang parabol6it nén chiéu cao vat diic bi
han ché.

b. Diic ly tdm nam: truc quay 3 ctia khuén nam ngang (hinh
2.58b), khic phuc duge nhuge diém clia diic ly tam dimg, mat trong c6
dang hinh tru. Trong xay dung, diic ly tam dung dé diic cic loai san
phdm bétong nhu cic loai 6ng, cong, cot dién tron xoay...

Hinh 2.59. So do nguyén Iy cua phieong phdp diic lién rue
a. Nau chay hop kim; b. Biic tam. diic thanh; ¢. Piic éng
1, 3. Khuon, 16i (binh két tinh) ; 2. Hé théng dich chuyén sdan phdm;
4.Sdn pham; 5. Cdt tam; 6. Thiung rét; 7. Lo ndu gang

75



2.9.4. Diic lién tuc

Dric lien tyc 1a phuong phép rét hep kim 16ng lién tuc vao long
Khuotn va vat dic duge tao thanh lién tuc. Khudn diic Ia mot binh két
tinh bang kim loai cé nudc 1am nguoi tuin hoan.

Hinh 2.59 gidi thi¢u phuong phap dic lién tuc gém: dic - cin
(ddc tam, hinh 2.59a), dic thanh (hinh 2.59b), diic 8ng (hinh 2.59¢).

Khuoén diic va 161 kim loai ¢6 hé thng lanh tuin hoan, d& 1am
nguoi va dong déc nhanh vat diic. San phdm ddc lién tuc c6 do béng,
do chinh xdc cao, nang sudt cao, d6 cimg bé mit vat dic cao, khé gia
cong co. Khi két hgp dic - cin, chi phi sén xudt giam.

2.9.5. Biic trong khuon vé mong

‘Khuén vo méng 1a khuon
cdt thanh mong (khoang 10 mm)
v6i loai hén hgp cit cé chat dinh
két diac biét (nhu punvebakelit).
Hinh 2.60 gi6i thitu mot phuong
phiap lam khuén vo mong. Chat
dinh k€t kho tron trong hén hop cét
3 dugc chita trong thiing 2. Khi tiép
xdc véi mau kim loai 1 ¢6 nhiét do
cao (d@ dugc nung lén khodng

300 + 350°C), chéit dinh ket chiy ra Hinh 2.60. Qui trin;

s s . N x . y lant khnon ve mong
va dinh bidm vao mdu, tao lién két 1. M kim logi; 2. Thing hon
bén, hinh thanh vd m6ng 4 cha hep: 3. Hon ."::(rp f.‘ti!.‘
khuén. Khuén vd mong c6 do bén, F. Khun v ming

d% nhin bé mat cao, d6 chinh xdc cao, thong khi t6t, chat lugng vat
diic t6t. Chiéu day khuon phu thude vao nhiét do clia mu va thdi gian
ti€p xiic ciia hén hop véi miu.

2.9.6. Diic trong khudn mdu chdy

Thue chat cha qud trinh ddc theo khuon miu chay 1a phuong
phép l1am khu6n cét nhung miu bing vat liéu dé& chay nhu paraphin,
sdp, stéarin... nén khéng cdn nguyén cong rit miu. Vi khong can mat
phan khuon, khong phai ch€ tao 161 riéng (16i lién v6i khuon) nén cb
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thé diic dugc vat diic phiic tap, v6i d6 nhin bé mat vat dic cao, do
chinh xdc cao, ti€t kiém kim loai... nhung qu4 trinh 1am khuén lau va

phiic tap.

Dau tién phai ch€ tao miu géc, ¢6 hinh déng kich thuéc nhu
vat dic, sau d6 dung méiu gbc ché tao khuon ép. Vat liéu miu duoc
niu chay va ép vao khuon ép. Mau chay nay dugc 1ay ra dé ghép lai

v6i cdc mau chay khic (ké

ca mau hé théng rét), son
phu réi dem lam khuén cat
bing mdy, sau d6é sy
khuén dé rét miu chdy ra
tao thanh long khuon.

Khuén mau chay
ding dé dic nhitng hop kim
c6 nhiét do6 néng chay cao,
cac kim loai va hgp kim
quy...

Hinh 2.61 giéi thiéu
mot loai khuén mau chay
gobm: vo long khuoén 2, 1ong
khuén 3, hom khuén kim
loai 4, cat dém 5, hé thong

rét 1 dé dan kim loai long 6

vao long khuon.
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Hinh 2.61. Khuén ndu chay
1. Hé thong rét; 2. Vo long khudn;
3. Long khuén; 4. Hom khuén kim loai;
5. Cdt dém. 6. Kim loai long
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Phan thir ba

CHE TAO PHOI BANG REN DAP
(GIA CONG KIMm LOAI BANG AP LUC)

Chuong ba: KHAI NIEM CHUNG

3.1. Thuc chit, dac diém, phan loai

3.1.1. Thuc chdt

-4
_ Ché tao phéi bing rén dap (goi chung la gia cong kim loai

bing dp luc hay gia cong dp luc) la qud trinh gia cong bing cich loi

dung tinh déo cha vat liéu; thong qua dung cu, thiét bi tao luc lam

chiing bién dang déo d€ tao thanh sin phdm c6 hinh ding kich thudc
theo yéu ciu. :

Ngoai lyc 1a y&u 16 co ban trong gia cong 4p luc, g6p phan tao
a hinh ddng ctia vat thé ¢6 co tinh cao hon, giam tiéu hao vat liéu...

Nhiér dg 1a y€u 16 quan trong trong gia cong 4p luc. Nhiét do
cao lam tang tinh déo cta kim loai va déng déu héa vé 8 chiic, do dé
kim loai dé bién dang déo, gidm tr& luc bién dang, giam cong suat
thiét bi, tang nang suit. Can cit vdo nhiét d¢ gia cong c6 thé phin ra
gia cong ndng va gia cong ngudi.

Gia cong néng la qua trinh gia cong thyc hién trén nhiét do két
tinh lai, gia cong nguél thuc hién dudi nhiét do két tinh lai.

3.1.2. Pdc diém

Che tao phoi bing rén dap la qud trinh bién dang vat lieu & thé
ran, khir khuyét tat, bién t6 chic hat thanh 6 chitc thd, tao ra san phdm
¢6 co tinh t6t, d9 bén cao, kha nang chiu lyc t6t, do chinh xdc va do
nhan bé mat cao hon. Phuong phdp nay tiét kiém kim loai, d& co khi
hoa va ty dong hda, cho nang sudt cao nhumg cdn thiét bi tao luc phitc
tap va dat tién.

Vat liéu dang gia cong dp luc bi han ché, yéu cdu do déo cao
(nhu thép it cécbon, thép hop kim, kim loai mau, hop kim mau...).
Khoéi tugng, kich thude, mitc do phic tap cha san phim ciing bi han
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ché.

San phdm gia cong dp luc thudng diing cho céc chi tist méy, co
cau chiu tai trong cao, tai trong dong hay tdi trong va dap. Nhiing sin -
phdm dem dung ngay goi 14 chi 1iét, san phim cin gia cong tiép tuc
got 1a phdi,

3.1.3. Phdn loai

Hinh 3.1 gi6i thidu so d6 phan loai cdc phuong phép gia cong
ap luc.

GIA CONG AP LUC
. !
{ Y 1 y ' \

Cin Kéo sai Ep kim loai Rén tu do Dap thé tich Dap tim

Hinh 3.1. So dé phan logi cdc phuong phdp gia cong dp luc
3.14. Can kim loai
a. Cdn 1 qua trinh bién dang kim loai qua khe hé cta cic truc
cdn quay ngugc chiéu nhau dé tao nén san phdm cén bing luc ma sat.
Hinh 3.2a gidi thiéu so d6 day chuyén cédn, hinh 3.2b, ¢ gidi
thiéu so d6 nguyén 1y qud trinh cdn bing hai truc, mot 16 hinh va ba
truc nhiéu 16 hinh.

Theo so d6 cdn trén hinh 3.2b ta ¢é:
T=N.f

Diéu kién cdn vao:

T.cosa > N.sina

f.cosat > sina

f>tga
Méi 14n can, chidu day phoi gidm di mot lugng Ah (luong ép):
Ah=h_-h, =D (l - cosa)

Ah
cosa =1 ——
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Trong d6: T - luc ma sat; N - phan luc; f - hé s6 ma sat; o - géc
can; D - dudng kinh truc cén; h,, h, - chiéu cao phoi, chiéu cao sin
phé’Qsau | lan can.

‘e

Hinh 3.2. So do6 nguyén ly can kim loai

a. Ddy chuyén cdn; b. So dé nguyén Iy cdn hai truc, mot 16 hinh;
¢.Sodo nguyén ly cdn 3 'truc cdn, nhiéu 1é hinh

b. Phan loai cdc phuong phdp cdn
- Theo nhiét do gia cong:
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+ Can ndng: d¢ bién dang, tao thé kim loai theo phuong can.

+ Cdn ngugi: d6 bong, do chinh xdc cao hon, cong suat may
I6n va khuon chéng mon (do luc bién dang [6n).

- Theo chiéu quay va phuong truc cén (hinh 3.3):
+ Can ngang: hai truc cén song song va quay cung chiéu,
nguoc véi chiéu quay cta phoi (hinh 3.3a).
+ Cdn doc: hai truc cin song song va quay nguoc chiéu nhau,
duong kinh truc cdn bang nhau hoac khong bang nhau (hinh 3.3b).
+ Cdn nghiéng: hai truc cdn quay cung chiéu, nhung truc cua
ching nghiéng véi nhau mot gée dé tao nén luc day doc (hinh 3.3c).

Hinh 3.3. So do nguyén Iy cdc phuong phdp cdn kim loai
a. Canngang; b. Cdan doc; ¢. Can nghiéng

Qua trinh cdn dé co khi héa va ty dong hod, nang suit cao. Néu
can kim loai thyc hién ngay trén khu vuc nha mdy luyén kim sé giam
dugc nhiéu khau trung gian (van chuyén...), gid thanh san phim ha.
Co the két hop qué trinh dic - cdn d€ tang s6 luong san phim cdn va
giam chi phi san xudt. Sin pham dic - c¢dn ¢6 do chinh xdc va do nhin
bé mat cao. Vat li¢u ding cdn 1 thép cacbon thdp va trung binh, thép
hgp kim déo, hgp kim mau. ..
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¢. Cac loai hinh san phdam can (hinh 3.4)

Hinh 3.4. Sdn pham can theo tiét dién:
1. Tron; 2. Vuong; 3. Chit nhat; 4. Géc; 5. Chir T:
6.ChitH: 7. Chit U; 8. dwong ray; 9. Chit Z

- Thép tam: dang san phim ty trong 16n, chiéu day 4 + 60 mm,
chiéu rong 600 + 1200 mm, chiéu dai 1000 + 2000 mm. Thép tAm day
thudng dugc tao bang cin néng, cdn tim mong hoac vat liéu déo duoc
tao bang cin nguoi.

- Thép hinh duogc cin theo hinh dang da duge quy chuan.

+ Hinh don gian ¢6 ti€t dién vuong, tron, elip, chi¥ nhat, luc
lang... -

+ Hinh phic tap c6 tiet dien L, H, T, U, Z, thép géc, dudng
ray...

- Thép ong

+ Ofng ¢6 moi han duge ché tao tir cic loai bang rong, mong,
sau khi cuén va han biang han dién hoac han khi...

MG&i han xoin 6c¢ c6 do bén, do cliing cao hon méi han dudng
thang.

+ (5;15; khong ¢6 moi han duge cén trén mdy cdn 6ng lién tuc.
Nhiing ong mong, dudong kinh nho ¢6 thé dung phuong phdp cin
nguoi.

- Cdc dang sdn phdm ddc biét (bi, ren, banh xe tron ...)

San phim cén c6 thé dung ngay dugc nhu duong ray, ren
bulong, ong...., nhiéu loai sian pham cdn phéai qua gia cong tié€p ‘tuc
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bang rén dap, han hodc gia cong cit gol...
3.1.5. Kéo soi

Kéo Ia phuong phép bién dang déo kim foai qua 18 hinh khuon
kéo dudi tdc dung clia luc kéo. Phoi duge vust dai ra, giam dién tich
ti€t dién ngang, tang chiéu dai. Vat liéu kéo thudng dung la thep
cacbon, thép hgp kim, hop kim mau... Kéo thudng tién hanh & trang
thdi ngudi nén dé nhin, do chinh xdc cao, nhung thudng bi bién cing,
can U dé phuc héi tinh déo.

Kim loai bién dang qua 16 hinh ciia khuon kéo lam giam tiét
dién ngang F, miic do bi€n dang tinh theo hé s6 kéo tuong doi € hoac
he¢ 56 kéo tuyét d6i p sau mdi 1an kéo:

~F
F] 2 100% p=—t=2t

Trong d6 F, F, - dién tich ti€t dién ngang cla hai ldn kéo lién
tépd, d,.

£E=

Luc P 1a y€u t6 co bén tao ing sudt kéo trong viing bién dang
déo, luc kéo nho hon gidi han cho phép dé khong 1am dit san phim.

Hinh 3.5a gi6i thiéu so d6 kéo. Phoi | kéo ra san phim 2 qua
khuon kéo 3 1dp trén gid khuon 5 (hinh 3.5a). Tiét dién cila san phdm
kéo soi (hinh 3.5d), theo 16 hinh cla khuén kéo (day, ong, thanh dinh
hinh, tron, ellip, vuéng, nhiéu canh... kich thuéc nhé nhit 0.065mm.
San pham c6 dién tich tiét di¢n khong déi suot chidu dai.

Lo hinh 4 clia khuon kéo 2 (hinh 3.5b) gom phan vudt 1, phan
con bién dang 11 (géc con B), phan thoit [V (hinh cén) va phén dinh
dang 1II (theo ti€t dig¢n 16 hinh). Vat lieu khuon duoc ché tao tir hop
kim ctng (kéo day c6 dudng kinh dén 0,5mm), bang kim cuong (kéo
diy c6 dudng kinh rdt nho), bing thép dung cu hay thép gi6 (kéo thanh
hay ong cd dudng kinh Ién). Khuon kéo duge ldp vao gid khuon 5
trude khi 1ap lén mdy kéo soi. DE giam ma sdt c6 thé ding céc chat boi
tron (ddu, md, bot xa phong, bot graphit, déng sunphat...).

3.1.6. Ep kim loai

Ep 12 phuong phap 1am bign dang déo kim loai qua 15 hinh clia
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khuon, du6i tic dung cha luc ép (hinh 3.6). Sin pham c6 tiét dién
khong thay d6i theo chiéu dai, ¢c6 do nhidn va do chinh xdc cao, ning
sudt cao nhung luong kim loai thira (khong bién dang) trong khuon
con nhiéu. Thiét bi ép cdn do ciing viing cao.

Vit li¢u ép thuong la hop kim mau. Phoi ép c6 thé la thoi can
hay san phdm rén dap. San pham ép c6 thé la thoi, day, 6ng...véi cic
ti€t dién khac nhau (theo 16 hinh khuon ép).

Hinh 3.5. So dé kéo va tiét dién sdn phdm kéo

a. So dé kéo; b. Khuon kéo (ma); ¢. Céc phitong phédp kéo ong;

d. Tiét dién sdan pham cdn;

1. Phéi; 2. Khuén kéo; 3. San phdm; 4. Long khuon; 5. Gid khuon
I - Phdn c¢én vuotr;
Il — Phan bién dang;
Il — Phan dinh dang;
IV — Phén ¢on thodt;
V -~ Gdc con
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a. Ep thudn

Khi ép thuan, chiéu di ra eta san pham ciing chiéu véi chiéu
cua luc ép (hinh 3.6b). Phoi 2 duoc nung néng, dat vao xylanh 4,
khuon 3 dugc kep trong gia khuon 5, chay ép chinh 1a pittong 1 ép vat
lieu dé tao thanh sin phim. Ving bién dang déo trong khuon & xa
diém dit cua luc ép nén kim loai thira trong khuon con nhiéu (18 +
20%).

Ong mong ¢6 thé tao dugc bing ép ngudi vat lieu déo (hinh
3.6¢). San pham ¢ép cho trén hinh 3.6d. Phoi can duoc chuin bi trude
theo dang san pham.

Hinh 3.6. So do cdc phicong phdp ép va san pham ép kim loai
d. E:p thuan; b. Ep nghich; ¢. Ep ong (nghich); d. Tiét dién sdan pham ép
I. Pittong ; 2. Phoi ; 3. Khudn ép ; 4. Xvlanh ; 5. Gia khuon

b. Ep nghich

Phuong phap ép nghich nguoc lai v6i phuong phap ép thuan
(hinh 3.6a), chiéu cta luc ép nguoc véi chiéu di ra clia san pham, dé
bién dang déo, tao hinh t6t hon, nhung dé rung dong, chit luong san
pham kém hon, luong kim loai thira giam xudng con (5 + 6) %, luc ép
giam khoang 25%. Thiét bi ¢6 thé dung la mdy ép thay luc, mdy ép co
khi...

3.1.7. Rén tu do

Rén tu do la qud trinh bién dang tu do dé€ tao hinh vat thé kim
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loai dudi tac dung cia thiét bj tao luc, dung cu (vi du, bé mat bia, de).
Rén ty do cho chat hrgng sdn phdm khong cao, do nhin bé mat
thdp, nang suat thip, hao phi nhiéu kim loai, cudng do lao dong 16n,
thudng ding trong san xust don chiéc, hang loat nho, trong sira chita...
Nhung né o6 kha niang tao ra dugc san pham tir 1t nhd dén rat 1on. Vit
li¢u thudng ditng 1a phéi diic, thoi cdn, thanh.. .
3.1.8. Dép thé tich (dap khoi, rén khuon, dap néng)
Dap thé tich la qud trinh bién dang déo phoi kim lowi ¢ dang
khai trong 1dng khuon dudi tic dung cla luc dap. Khuon dap vira la
dung cu truyén lyc vira tao hinh vat dap. Dap thé tich ¢6 céc dac diém

sau:

- B6 chinh xdc cao, kich thude theo chiéu cao (+ 0,1 + 0,05), do
nhian dat Rz = 20 < 80um (cap 2 + 4), chat luong cao, tao duoc san
pham c6 hinh ding phitc tap.

- Kim loai chiu ting sudt nén khéi, bién dang (riet dé, tao tha lien
tuc, co tinh cao, ti€t kiém kim loai (he s6 sér dung vat liéu cao).

- Giam cuding do lao dong, bac thg khong ‘yéu cdu cao.

- Dé co khi héa, tr dong héa, ning sudt cao, gid thanh ha.

- Luc dap 16n, mdy cin do ciing vitng va chinh xic cao.

- Khoi brong, kich thude vat dap han ché (< 1000 kg), gid thanh
khuon cao, chi diing cho sdn xuit hang [oat va hing loat, khi.

D¢ chon phuong phép rén - dap hop 1y ¢6 thé sir dung cong thitc

Sall:
M
A e Ty
Trong dé:
ZM,, - téng gi4 thanh chi phi cho bo khuon;
N - 56 chi ti€t hop ly dé dap thé tich (N nhé hon thi ding rén ty
doy; :

m, - chi phi khi ren tr do cho san pham vi m,- gid thanh cda
san pham d6 khi dap thé tich;
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n, - chi phi d€ gia cong co khi chi tiét sau rén tu do v n, - gid
thanh gia cong co khi ciing ciia chi tiét d6 sau dap thé tich,
3.1.9. Dap tdm (ddp ngugi)

Dap tdm la phuong phap bicn dang déo phoi kim loai & dang
- @m (c6 tinh déo nhu: thép cacbon thap, thép hop kim, kim loai v hop
kim mau...), trong khuon duéi tdc dung ctia ngoai luc dé tao thanh san
pham c6 hinh dang, kich thudc theo yéu cdu. Dap tam thudng tién
hanh & trang thdi nguoi - ddp nguéi.

Dap tdm ding rong réi trong cdc nganh cong nghiép nhu 6to,
hang khong, hang hii. dung cu thict bj dién, dién tir, cong nghiép thuc
pham, dan dung, chi tiét che chan, nip day, vo, thing chia...

Sian phdm dap tdm ¢6 do nhin, do chinh xdc ral cao, tinh Hp
lan tot, nhiéu san pham khong cén qua gia cong cit got, do bén va do
cling vitng cao ti€t kiém nhiéu kim loai. Dap tdm dé co khi héa, tu
dong hda, nang sudl rat cao, gid thanh ha, thudng ding (rong san xuat
hang loat 16n va hing khéi.

3.2. Bién dang kim loai

e Al
3.2.1. Khdi niém vé luc | B
a. Ngoai liye 13 luc tic dung {(cua ¥ ’
e e . o .. P !
nguot, thiél bi, do ma siat, chuyén dong) P?
vao vat thé tao nén sy bién dang. Ngoat fuc
20 vt the t; nsub s Npodn i 7777 7777

g6om luc chinh, phan luc, luc ma sat, luc
quan tinh. Hinh 3.7. Anh luténg ciia

+ Luc chinh P (lyc tic dung) do dién ddr h{(:clc;nj’lJ.férr dung
neudi, thiét bi (dau bia, khuon dap...) rarine
tic dung song song vdi phuong chuyén dong clia dung cu, thiét bi;
ciing chiéu chuyén dong va anh hudng truc tiép 16i qud trinh bién dang
véi gid tri biing tong hop céc luc (1dng cdc vectd). Diém dat cla téng
hop lue anh hudng tric ti€p dén sy bién dang vat thé. Diém dat clia luc
P tai A (hinh 3.7) 1am vat thé bién dang toan bo; néu dar tai B vat thé
bién dang cuc bé (tir B xudng).

+ Phan luc N ngiin can chuyén dong tu do theo hudng luc tic

dung chinh P. Phan luc sinh ra & bo phan ¢& dinh cha thiét bi, cing
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phuong véi phuong chuyén dong cia dung cu, thiét bi vi nguge chidu
chuyén dong cua [uc chinh.

+ Luc ma sdt R sinh ra khi cdc vat chuyén dong twong doi véi
nhau. Luc ma sdt sinh ra can trd sy di chuyén kim foat, ngugce chiéu
vOi chuyén dong cia vat thé, tri 6 1 tich cia hé s6 ma sat f va phan

lyc phdp tuyén N: |

R=f.N : T

Phan lye N [T]__ 4 ZERZ ._ g
viL t6ng lue ma sat /KR P , R \/ % : %
R dnh hudng tryc ;. i t? % |j §
ti€p dén qud lr‘lflh /\ N | )/ '4 ’i’ [/
bién dang vit thé. /j bl /| [,/ A

Khi ép kim i :
toai trong khuon a b
kin (hinh 3.84) ta Hink 3.8. Phdn bé i chinh P, phdn tie N va t6ng
cd: fiee ma sdt R rong khuon kin {a) va trong chay kin (b)

P=N+2R -»P>N
O day phan trén cia vat thé bién dang trudc va dién diy khuon
t6t hon.
Khi ¢p kim loai trong chay kin (hinh 3.8b) ta cé:
P=N-2R—> P<N
Do d6 phin dudi cha vat thé bién dang trude va dién ddy khuon
tot hon phén trén.
Nhan xét: Khi gia cong thi phan phic tap. khé bi¢n dang cin dat
vé phia ¢6 luc bién dang 1on, dé dé bi¢n dang vk dién day 1dng khuon.
+ Luc quin tinh F sinh ra khi chdt diém vai thé bién dang cé
khoi lugng m chuyén dong voi gia toc a dnh hudng dén bién dang.
Theo dinh luat 3 Niuton, tri 56 luc qudn tinh [a tich s6 cua khéi lvong
chuyén dong véi gia t8c:
F=m.a
Luc quin tinh anh huong dén bién dang (khé xdc dinh, tinh
toan phiec tap).
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b. Noi luc xuat hién trong noi bo vat thé khi ¢é ngoai luc tic
dung (hién tugng héa, Iy, nung néng, lam nguoi). Ung sudt noi luc 1am
giam giGi han bén, gi6i han moi. Khi vuot qué céc gidi han nay vat thé
s€ bi niit né va pha huy.

3.2.2. Bién dang dan héoi

Vit liéu kim loai (ciu thanh tir vo s6 don tinh thé) cé tinh déo,
khi n6 chiu tidc dung cua ngoai luc. xdy ra ba giai doan 1a bién dang
dan héi, bién dang déo, pha huy. Xét hai tiét dién trén thanh kim loai
chiu lue kéo P (hinh 3.9).

- Mat car I - I tiét dién F, vuong géc véi phuong tic dung luc.
Trén moi phan tir kim loai chiu dng suat phdp o,.

- Mat car 11 - II: tiét dién F, nghiéng so véi mat cit I - I mot
goc a, trén dién tich ti€t dién F, xudt hién dng suit phdp o, va tng
suat tiép t.

Khi gia tri P con nho, thanh kim loai bién dang dan héi (doan
0Oa, hinh 3.9b) tuan theo dinh luat Huc. Khi tang luc P > P, xuat hién
bi¢n dang déo (doan nam ngang ab), biéu thi giai doan chay cha vat
lieu, nghia Ia luc khong tang nhung kim loai vin bién dang déo (goi Ia
giGi han chay, ky hiéu la o). N€u gid tri luc vuot qua P, , thanh kim
loai bi that va dut (pha hﬁy).‘H‘mh 3.9b la biéu d6 quan hé giira luc P
va dai lugng bién dang Al.

g P Gy = G,C08°0 - :Lc, sin 2«
F, 2
AP c
Fooo e — 7N
;*' id
- P
a
. - o Pl J
; of et /‘ f
- .
i f
1 \(z I f;
0

Hinh 3.9. Sor do kéo thanh kim loai

a.Sodo ; b. Do thi lyc va hién dang
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Bi¢n dang dan héi ty I¢ thuan véi lyc tic dung, néu bo ngoat luc thi
bién dang khong con va vat thé tro lai trang thii ban dau.

Mang tinh thé gém nhing |
nguyén tir sap xép theo mot quy
ludt nhét dinh va c6 tdc dung twong
hd (ddy va hit). Binh thudng, céc
nguyén tir & trang thdi can bing,
nghia 1a 7 = r, thi P, = P, (hinh
3.10valin.

Khi ¢é ngoai luc tic dung,
mang tinh thé bi x6 léch khoi vi trf
can bang 1am khoang cdc giita cic
nguyén tir thay d6i va xuit hién luc
tac dung nguoc chiéu dé dua cic
nguyén f tré¢ vé trang thdi cén
béng.

Liee Nie

Lite dey

-t

Hinh 3.10. Biéu do e lién két giita
Tai trong kéo =& lam tang cde ngtiven

khoiang cach gita cic nguyén tr r
> r, va lyc hit xudt hién ¢é xu hudng dua nguyén tir trd vé trang thii
can bing,

Ngugc lai, tai trong nén lam giam khodng cich giita céc
nguyén tir (r < r,) va luc day xudt hién c6 xu huéng dua nguyen tir trés
vé trang théi can biang (r=r,, P,, = P, ). Khi x¢ dich, cic nguyén tir
trugt lén nhau cling lam cdc nguyén tu léch khoi vi tri ¢an bing va
xudt hién tdng lyc tic dung tuong hé dira nguyen tir trg vé trang thai
can bang.

3.2.3. Bién dang deo

Bign dang déo 1a bicn dang ma sau khi bd ngoai luc tic dung
thi viin con ton tai mét phin bién dang du va cdc phin 1 vat thé khong
trg vé trang thii ban ddu nhung ciing khéng bi phd huy (con goi 13 bién
dang vinh ctr)..

a. Bién dang déo trong don tinh thé

Kim loai ¢6 cdu tao tinh thé gém mang cdc nguyén tit sip x&p
trong khéng gian theo mét trit tw vi quy tuat nhat dinh (hinh 3.12),
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Bi€n dang déo trong don tinh thé thuc chat 2 s truot vi song
tinh.

- Trurgr 1a sy dich chuyén song song tuong d&i clia mot bo phan
mang tinh thé nay so véi bo phan khac qua mét truot. Trong mot don
tinh the, cdc nguyén tir ¢ diéu kién khong tai ¢6 luc ddy va luc hat
tuong hé can bang. Khi ¢6 luc tic dung kéo nén, trong vat thé xudt
hién {ing sudt phép tuyén o va ing sudt 1iép tyén 1. Dudi tic dung cia
o, vt thé bi kéo nén dn héi (6 < G, ) hodc bi phd hiy (néu & >
[Gyead)- Khi chiu luc cit s& xudt hién dng suat truot T va bt ddu qué
trinh bién dang.

Cien S én
- ———

rer

X:
o

r<r,

A
¥

N
N

_I’- r
v

£

d
Hink 3.11. Sw dich chuyén cde nguyén ng khoi vi tri cdn bdng theo i trong

Hinh 3.13 la so d6 mo hinh bién dang déo trong don tinh thé.
Hinh 3.13a mo6 phdng sy trugt tuong doi clia cic I6p nguyén tir khi
chiu lyc. Trong don tinh thé, truot 13 hién tugng chil yéu lim kim loai
bi¢n dang déo,

Dudi tdc dung cia t, ldc ddu cdc I6p nguyén tir bién dang dan
hoi, xé dich dén khoi vi tri ¢an bing. Khi T > 1,4, cdc mit nguyén tir
trot Ien nhau theo mot mat phing nhit dinh, d6 I su truot. Dic diém
cua Si trugt:

+ Bi¢n dang deo tgo nén sy truot khi T > 14, . Gid tri T4,
phu thudc viio loai vat liéu, ciu tao mang tinh thé, thanh phan héa hoc,
tap chat, nhi¢t 49, téc do bicn dang va mifc do bién dang.

+ Khi truot, cdc nguyén tir 1an luot dich chuyéndi 1.2,3, ..., n
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lan khoang céch nguyeén tir, tich khoi su lién két ban dau dé lien két

vGi nguyén tu khic. Su truot xay ra tir tlr, tudn tu cho dén khi khoi kim
loai bién dang.

Lamynar ¥, €

Nz

[ ]

X0 N w2

. 3 3 {300
- 5 Gidr han bén
YR
T = .. p?
06 cung Brinen
s

Hinh 3.13. So do bién dang déo trong don tinh thé
a.Trang thai can bang; b. Trior; ¢. Song tinh; d. Sw thay déi co tinh va hinh dang hat

+ Su trugt xay ra trén mot s6 mat tinh thé nhét dinh (mat truot),
theo nhitng hudng nhat dinh (mit va huéng niao cé nhiéu nguyén ti
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nhat). Mang tinh thé [ap phuong dién tam (Al, Cu...) cé 4 mat truot,
moi mit ¢ 3 hudng truot. Mang tinh thé lap phuong thé tam (Fea,
Mo...} ¢6 6 miit trugt, moi mat ¢6 2 huéng trugt. Mang tinh thé luc
phuong (Zn, Mg, Ti...) ¢6 | mit truot 1a ddy luc phuong, mdi mat ¢é 3
hudéng truot.

+ B0 ngoai ltc sau truot thi chi con lai bién dang du.

+ Lap lai nhiéu 1an qud trinh truot thi bién dang du rat ding ké
va lugng bién dang bing téng cdc bien dang du trén mit {riot.

+ Trong qua trinh truot cdc nguyén ti khong chuyén dong
ddng thoi mi thudng bat dau tir chd nguyén tir bi 1¢ch.

+ Mang tinh thé trén mat trugt bi viin veo, v& vun, can trg su
trugt va gdy ra bién cing.

- Song tinh 12 su dich chuyén tuong d6i clia hang loat cdc
nguyén tlr trén méat nay so voi cdc mit khiac qua mot mat doi xiéng goi
|a mdt song tink (hinh 3.13.b). Pac diém cla song tinh:

+ Song tinh xdy ra khi © > 1,4, . Mt song tinh thudng trung
vdi mit truot. Song tinh dé xay ra d6i véi mang luc phuong.

+ Nguyeén tir trén mdi mat trugt dich chuyén ty 1& véi khodng
cach tir mat trugt dé dén mat song tinh.

+ Song tinh xdy ra dot ngdt (khong tir ti} khi chiu tdi trong va
dap. Tang t6c do bién dang khong can tré ma thiic ddy qud trinh song
tinh.

+ Song tinh thudng xdy ra noi tap trung Gmg suat (trudce khi bi
phé hity), véi luong bién dang du rdt nho. Su v& vun cha tinh thé tao
bién dang du.

+ Bién dang du do khuéch tdn vi 1Am xudt hién nhiéu mat
truot.

b. Bién dung deéo trong da tinh thé

Da tinh thé 14 tap hop cha nhiéu don tinh thé, lién két véi nhau
b&i viing tinh gidi hat. Khi chiu luc thi da tinh thé ciing bién dang déo
twong tng nhu don tinh thé (trugt, song tink) nhung khong dong déu

93



va khong dong thoi. Hat & vi tri thuan tién bién dang trude véi mirc do
bién dang nhiéu hon, hat & vi tri khé khan bien dang sau vdi mic do
bi€n dang nhé hon phu thuoc vao 56 lugng mat trugt va hudng trugt
(s6 lugng nhiéu thi dé bién dang). Ngoai ra, bién dang déo trong da
tinh thé con ¢é dich chuyén twong doi giira cdc don tinh, 1am cho céc
hat bi v& vun, phd v& viing tinh gidi, tao nén hién tuong bién ciing.
Ving tinh gi6i hat Ia tap chat c6 nhigt do chay thap, mang tinh thé bj
r6i logn nén & nhiét do binh thuong xay ra hién tuong truot va song
tinh, & nhiét d6 cao > 950" viing nay chay ra vi bién dang trude. Vi
vay, khi cé ngoai luc tdc dung cdc hat bj trugt va xoay tao nén bién
dang du. O nhi¢t do thap bi€n dang trong da tinh thé xdy ra trong ndi
b hat, con & nhiét do cao bién dang xay ra gilfa cac hat. Bi¢n dang
trong da tinh thé khé hon & don tinh thé. Sy thay déi hinh dang hat va
co tinh - cic don tinh thé (hat) cling bj kéo dai ra tao dang thé nhu
hinh 3.11 hodac thay d6i co tinh nhu & hinh 3.13d.
3.2.4. Cdc hign tugng xdy ra khi bién dang déo kim loai

a. Si thay doi hinh dang hat

Khi bién dang déo, cic hat c6 xu huéng quay vé true tic dung
luc, hat kéo diai ra theo
hudng tng sudt kéo tao thd
khi bién dang tang din.

b. S thay dor
huong cua hat

Trudc khi bién dang
cdc hat sap x€p khong theo
quy luét nao. Khi truot cdc
hudng trugt xoay dian vé

Rl [ ——

phuong ctia lirc tic dung vi
sau bién dang chuyén thanh
10 chifc thd (soi).

. St tao thanh ting sudt
du

Khi gia cong do Hinh 3.14. Phdin bo' tng sudt dir
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bién dang khong déu, khong cung hudng nén sau bién dang trong vat
liéu tén tai 'mg sudt du.

- Ung sudt dir loai 1 (c,, ) sinh ra do sur bién dang khong dong
déu giilta cdc bd phan cha vat thé,

Khi cdn bing truc can hinh tréng (hinh 3.14) vung giita (b) bi
bién dang nhiéu hon ving hai bén (a, ¢). Sau cdn thi viing a, ¢ con lai
g suat kéo, viing b ton tai tng sudt nén.

- Ung sudt du loai 2 (6, ,) sinh ra do sy bi€n dang khong dong
déu gitta cdc hat. Hat ¢ nhiét do chay thdp hoac dugc nung néng
nhiéu s& bién dang nhiéu.

Khi kéo cic hat bién dang nhiéu thi sau khi gia cong s€ chiu (ng
suat du nén, nguoc lai cdc hat bi€n dang it sau gia cong s¢ co ling sudt
du kéo.

- Ung sudt dur loai 3 (G, ;) sinh ra do sy bi€n dang khong dong
déu trong ndi bo-cta hat. Khi bién dang, su trugt va song tinh gay nén
sur vin veo, vd ndt mang tinh thé. Khi két tinh trong ndi bd hat thudng
c6 thién tich hat. Viing tinh gidi nhiét do chay thdp, khi bi€n dang
khong déu gy umg suat du.

d. Sie thay doi thé tich va 1y trong

Sau gia cong bién dang déo, cic khe x&p, 16 rd, vEt nit € vi
dugc gin lién lam thé tich giam, ty trong tang. Nhung khi gia cong ¢
bién ciing, tao vét nit t€ vi, tao 16 nho vi khe x6p 1am the tich tang, ty
trong giam.

Tdng hop két qua clia ca 2 qua trinh trén 12 khi gia cong dp lyuc
thé tich va ty trong vat bién dang thay déi khong ding ké (coi nhu
khong thay doi).

3.2.5. Yéu 16 dnh huong dén tinh déo va bién dang déo kim loai

a. Anh hiedng cia tmg sudt chinh

- Ung sudt chinh (itng sudt phap tuyén o) sinh ra khi c6 ngoai
luc téc dung. C6 3 loai ing sudi chinh: ¥ng sudt dudng, dng sudt mat,
ding suat khdi. Ung suat chinh lam vat thé bién dang dan hoi hoac pha
hiy va anh hudng tryc tiép dén dng suat ti€p tuyén. Ung sudt ti€p tuyén
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(T) gay ra sy trugt va song tinh lam vat thé bién dang déo. Ung suat
U€p ciing 16n thi bién dang déo cang nhiéu. Ung suit tiép dat trj s6 cuc
dai 1, tai cic mat lam v6i phuong cia tire tic dung | gdc 45", phu
thudc vao trang thai vi gid tri ciia ting suét chinh.

- Di€u kién dé kim loai bién dang déo (theo tic gid Convenan,
Phap - 1872):

Tlllﬂ\ ==
S 2 2

Trong d6 5(c,,) 1a gidi han chay.

Diéu kién bién dang déo v§i cic trang thai (ng suat (hinh
3.15) nhu sau:

a g c s, O
+ Ung sudt dudng: Ty =—— = — =—5
2 2 2
" , 6, -G, ©
+ Ung sudt mit; Tox = *1_2._2 = ._21
., . . 0‘1 - 02 GS
+ Ung suat khéi: Ty = Ty = Py

Hinh 3.15. Trang thdi ung sudt
a. Ung sudt dudng: b. Ung sudt mir; ¢, Ung sudt khi
- Anh hudng cia trang thdi ing suit chinh d6i véi tinh déo va
bién dang déo kim loai
Khi ép hop kim nhom trong khuén véi géc nghiéng cua thanh
khuon khodng 5 + 6° (hinh 3.162), cdc phan tir vanh ngoi chiu ing
sult kéo (do su truot khi chua ti€p xiic thanh khuon) sinh ra ciac vét
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nit. Néu goc nghiéng thanh khuon khoang < 1° (hinh 3,16b), céc phén
tir vanh ngoat khi ép da chiu tng sudt khéi nén, bién dang déo chii yéu
la sur trugt va song tinh trong ndi bo hat tinh thé, 1am tang kha nang
bi€n dang déo nén khong sinh ra vét nut.

Tac gia Cacman lam thi nghiém ép khéi d4 trong khuon kin,
(dng sudt nén 3 chiéu) ciing 1am khéi d4 bién dang, khi nén 1 chidu thi
khéi d4 bi va,

Két ludn: Tic
dung coa dng sudt nén
cang nhiéu, img suit kéo
cang it, tinh déo cang cao.
Trang thdi ng sudt nén
khéi lam vat lidu ¢o tinh
déo cao nhit, nguoc lai,
trang thdi dng suit kéo
kh6i 1am vat liéu c¢6 tinh
déo kém nhat (biéu dién
trén hinh 3.17).

Hinh 3.16. Thi nghiém ép kim loai

69 63 6% 01 G ge

Theo chiéu tinh déo wing ddn -

Hinh 3.17. Anh hudng cia frang thdl ting sudt dén tinh déo cita kim logi

b. Anh hudng ciia img sudt die

Sir tén tai ing sudt du bén trong vat thé bién dang 1am tinh déo
cla vat lieu giam di; tng sufit dv 16n 1am cho vét bién dang hoic pha
hay. Khi vat thé chiu ting suit do ngoai lyc tic dung (o), néu ké dén
anh hudng cha ng suit du (5,,) thi tdng Gng suit tic dung bén trong
vat thé vat thé sé khdc nhau.

Ving cé iing suit du kéo hodc nén thi: o = o, 2o,

i =

Do ing sudt du phan bd khong déu 1am cho céc viing clia vat

97



thé bién dang khong déu, 1am co tinh giam di (gidm do déo, d6 bén, do
dai va dap, kha nang chiu luc vd nhanh chéng dat gigi han bén cho
phép).

c. Anh hutdng ciia thanh phén héa hoc

Thanh phan héa hoc (quyét dinh béi cdc nguyén 16 hop kim va
tap chat) cling 4nh hudng dén tinh déo va kha ning bién dang déo cia
hop kim.

- Nguyén té co bdn tao nén t6 chic co sd, dnh hudng quyét
dinh dén tinh déo va bién dang déo cla vat liéu. Vi du, thép cacbon ¢
nguyén t& co ban |4 Fe va C tao nén hgp chat héa hoc Fe,C (xémentit)
rat cing va gion. Luogng C ting [am do déo kém, néu lugng Fe tang thi
tinh déo tang.

- Nguyén 16 hop kim lién két vai kim loai ¢o s tao 16 chiic tinh
thé phiic tap Iam vat liéu cing v gidon. Nguyén t6 hop kim 1am xo léch
mang, can trd su truot, 1am tinh déo kém. Thanh phdn hgp kim cang
tang thi do cing, do bén tang,

- Tap chat (anh huong nhiéu dén tinh déo) thudng tap trung &
viing tinh gidi hat Iam r6i loan mang tinh thé, tinh déo kém. Vi du, hn
huynh (8) tic dung vdi sdt (Fe) tao sunfua sit (FeS), phan b6 & ving
tich gidi hat, nhiét d6 chay khoang 950°C lam thép bd ndéng, con
photpho (P) tac dung vdi st (Fe) tao hop chdt FeP nhiét do chay <
950°C, lam x6 1éch mang nén thép bi bd nguoi.

d. Anh hidng ciia (6 chitc kim logi dén tinh déo

- Dung dich dac c6 tinh déo cao nhdt, nhung néu thanh phin
hop kim nhiéu thi tinh déo gidm. Vi dy, dung dich dic Ni - Cu co tinh
it thay déi, nhung Sb (antimon) hoi tan vao Cu lam tang do bén, tinh
déo giam, con ferit (Feat) ¢é d6 déo cao va ostenit (Fey) ta déo nhat.

- Mang tinh thé cla hgp chit héa hoc rit phitc tap 1am kim loat
khé bién dang. Fe,C rit ctng (800HB) nén néu ting Fe,C thi thép sé
ctmg va gion.

- Hén hop co hoc c6 do hat khac nhau va 16n xOn can trd qué
trinh bién dang déo. Peclit 12 hén hgp co hoc cha ferit va xémentit
(Fe,C hat nho trén nén ferit - Fea) ciing can trd su trugt. Graphit tdm
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trong gang rat gidon. Graphit hinh hoa va graphit hinh cdu c6 dd bén
cao, it gion hon graphit tAm,

- TS chitc dic ¢6 hat nhd déng déu thi tinh déo cao. T chitc
diic c6 hat thd, khong déu thi kém déo, do bén thdp. Sau gia céng 4p
Iue 8 chic dic duge tao dang thé do dé c6 d6 bén cao. T chitc nhiu
pha, cang phic tap thi do déo cang kém. Té chiic ¢ hat nhé, déng déu
thi c6 d6 déo cao. :

e. Anh huong cita nhiét do

Khi nung ndng kim loai, dao dong nhiét giira cic nguyén tit
ting [&n lam giam luc lién keét, ting tinh déo, dua cdc nguyén tir trd vé
trang thdi can bing, gidm xo léch mang, khir bién cing, dong thoi su
khuéch tdn lam déng déu thanh phdn va 1§ chitc hat ciing lam tang tinh
déo. Nhiét do tang 1én 1am chuyén bi€n tir pha 6 do déo thap 1én pha
6 do déo cao hon. Vi du, khi nung néng thép & nhiét dé > 727°C s&
chuyén bién pha ferit (Fea) c6 tinh déo: khi chuyén thanh pha 6stenit
(Fey) thi d¢ déo cao hon. Khi nung néng, kim loai trai qua giai doan
phuc héi va giai doan két tinh lai, do dé tinh déo tang,

- Giai doan hoi phuc

Nung kim loai da bién dang nguoi dé phuc héi tinh déo. Vi
nhi¢t do nung (0,25+0,3)T,,,,,, & khir ing suit du, giam x6 léch mang
va bién ciing (do dao dong nhiét). Nhiét do cang cao, giit nhiét cing
1au thi kha nang phuc héi tinh déo cang tang.

- Giai doan kéi tinh lai

Khi nung dén nhigt d¢ khoang 0,4T,,,,,. xuét hién trung tam két
tinh (két tinh lai 1dn 1) ¢6 mang tinh thé hoan thién, trung tam nay lén
lén tac mang tinh thé kim loai khong bi x6 léch va sat nhap cic hat
nho (két tinh lai 1an 2) thanh hat 16n va déu nhau hon.

Trung tam ket tinh lai 14n 1 thudng chi xay ra trong thoi gian
gilt nhi¢t nhét dinh, & 1 khodng nhiét do nhat dinh, ket thic khi chiing
I6n 1¢n va xich lai gan nhau. Qud trinh k&t tinh lai 14n 2 12 su sdt nhap
cac hat, khuéch tan va lam déng déu cdc hat (vé thanh phin hoa hoc,
nang lugng tyr do, khit vét ndt & vi, phuc héi su can bing ctia do hat va
tinh deo). DO hat sau két tinh lai phu thude vao nhiét do va thoi gian
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nung cung mic do bién dang (16 chirc thé sau bién dang déo van tén
tai).

D6 hat phu thude vao nhiét d6 nung, thoi gian nung, mic dé
bién dang (nhiét d6 cang cao, thoi gian nung 1au, bién dang cang 16n
thi do hat cang nho).

- Hinh thite gia cong ap luc

Co hai phuong phdp gia céng 4p luc sau:

+ Giu céng ndng la gia cong & nhiét do trén nhiét do két tinh lai
(T > Ty,). Gia cong néng cb cdc dic diém sau: c6 két tinh lai, ning
cao va phuc héi tinh déo cho san pham, dé& gia cong, gidm trd lyc, cong
sudt thi€t bi nho, nang sudt cao, giam gid thanh. Mot s6 vat liéu chi co
thé gia cong néng (Zn, W...); thoi dic chi gia cong néng (nhiéu khuyét
tat). C6 mot s6 vat liéu néu gia cong nong sé€ bi gidon ndéng (FeS), nin
nong.

Chi tiét nhd, mong khi gia cong néng sé dé chdy thing, dé oxy
héa, thoét than, giam d¢ nhan va d6 chinh xdc.

+ Gia cong ngudi 1a gia cong d nhiét d6 dudi nhiét do két tinh lai
(T, <T\,). Gia cong ngudi ¢d cac dic diém sau: d6 nhin, d6 chinh xéc
va chat lugng bé mat san pham cao; co tinh t6t nhung khé bién dang,
cdn luc gia cong 1on, dé bién ciing, nit ne...

¢. Anh hudng ciia téc do bién dang

- Téc do bién dang dai neong doi (V) 1a lugng bi€n dang dai
tuong doi (dl) trong don vi thot gian (dt):
dl

V=—
dt

- Téc do bién dang thé tich niong doi (W) 1a lugng bién dang
ctia mot don vi thé tich (dV) trong don vi thoi gian (dt):
av

W =—
dt

Khi gia cong néng, néu tang t6c do bién dang s€ lam giam tinh
déo kim loai (t6c do bién cing 16n hon tée do khir bién cimg). Khi gia
cong ndng, toc do két tinh fai ting lam gidm tinh déo. D& véi hop kim
d6ng, thép hgp kim cao... tinh déo giam dot ngodt khi téc do bién dang
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tang.

Tang 16c do bien dang, nhi¢t sinh ra nhiéu lam vat liéu bi qua
nhiét, tinh deo thap, khi gia cong chi tiét sé bi nit né.

Khi gia cong ngudi, néu tang t6¢ dd bién dang sé lam ting tinh
déo kim loai (t6c d9 bi€n dang Ién hon téc do bién cung). Khi gia
cong ngudi, téc do bién dang tang, sinh nhiét nhiéu 1am phuc héi 16
chitc, ting tinh déo. Khi nhiét do ting, kim loai chuyén tir ving don
sang vung déo (dong thau & khoang 700°C tinh déo thdp, toc d6 bién
dang ting, n€u lam nhiét do tang léen 700 + 800°C déng thau s& cd tinh

déo cao hon).
| P F p F

h. Anh hudng clia

¥
. . I
ma sat ngodi ' ¥
- Ma sat ngoai %—H;l %l/

l%m thay doi hlr\lh thuc SIS S IS
tic dung luc va trang a b

thai img sult chinh ciia
phoi. Néu khéng ¢é6 ma
sdt ngoai, khi ép khéi kim loai tao tng suit dudng (hinh 3.18a). Néu ¢6
ma sdt ngodi ma sdt ngodi F (bia, de va phoi, hinh 3.18b) lam phoi
bién dang tao thanh hinh tréng do phdn gifta chiu dng suit khdi ép,
viing xa tam chiu itng sudt dudng don gian, tao ung suat du loai | lam
giam tinh deo.

Hinh 3.18. Anh huong cia ma sdt ngodi

- Ma sdt ngoat can trd su bién dang ty do ctia kim loai lam phéi
bién dang khong déu, ddi hoi tang luc va cong bi€n dang.

Hai mit tiép xtic cha phoi véi bua va de han ché bién dang tu
do nén phdi ¢ dang hinh tréng.

- Ma sdt ngodi 1am mon dung cu, giam d¢ bén cta phoi (nhat la
bé mat cé oxyt kim loai). C6 thé dung chat boi tron dé Jam giam ma
sat.

- Ma sét cin trd su dién ddy kim loai vao khudn nhat 1a d6i vé6i
khuén phue tap.
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3.2.6. Anh hwong ciia bién dang déo dén 16 chirc va tinh chdt cia
kim loai

a. Anh huong cvia bién dang déo dén 6 chirc kim logi

TG chitc diic ¢6 dang hat tinh thé nhanh cay vi c6 nhidu khuyét
tat. Sau khi bi€n dang déo (6 chic hat s& bién thanh t8 chirc min, chat,
hat déng déu hoac thanh 8 chitc thé, déi huéng thé, udn thé theo
dudng bao, dudng xodn va khir cic khuyét tat bién cing Iam do bén,
d6 cimg ciia kim loai ting con do déo va do dai giam xudng, giam do
din dién va din nhiét, gidm kha ning chéng mai mon, gay khé khin
cho qud trinh gia cong cét got.

b. Anh hudng cia bién dang déo dén co tinh ciia kim logi

Gia cong dp lyc (sau bién dang déo) lam thay dgi t6 chiic ban
déu cta kim loai, bién t chitc hat thanh 18 chic thé hoac lam thay dai
hudng ths. Vi the€ mun tang d¢ bén thi khi chi ti€t chiu kéo hodc nén
phdi b6 tri phurong cuia luc tdc dung triing v6i phwong clia thé. Néu chi
ti€t chiu ting sudt cit phai bs tri phuong cha luc tic dung vuong géc
véi phitong cua thé. Cén chi  khi thiét k&, khong nén cit dit thé khi
gia cong ma nén udn thd theo dudmg bao ciia chi tiét dé ting d6 bén va
tiét kiém vat lieu.

- Khi u6n chi ti€t nhu hinh 3.19a, thi chi tiét udn c6 do bén cao
hon hén chi tiét bi ¢t dit thd nhu hinh 3.19b.

- Ché tao buldng ma cét dit thé nhu hinh 3.19¢ thi khi nang
chiu Iyc ctia bulong kém hin, néu vust nhu hinh 3.19d thi do bén
buléng cao hon nhung néu chén nhu hinh 3.19 thi buléng cé dd bén
cao nhat.

- Truc khuyu ch€ tao bang dap thé tich nhu hinh 3.20b c6 do
bén cao va tiét kiém kim loai, tiét kiém thoi gian gia cong.

- Ch€ tao banh rang nhu hinh 3.21a thi do bén cha ring kém,
néu cat tam nhu hinh 3.21b mét s6 ring c6 phuong luc cit song song
voi thd thi do bén kém va néu chén phoi nhir hinh 3.21¢, cic ring ¢6
do bén cao va dong deu do cdc thé déu hudng tam, vudng géc véi
phuong cla luc tic dung.
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c. Anh hudng cia bién dang déo dén Iy va hoa tinh cia kim
loai

Gia cong 4p luc lam thay déi tir trudng, dién tré, thay déi tinh
dan nhiét, din dién coa kim loai. Thudng sau bién dang déo dién tr&
cta chi ti€t kim loai tang 2 + 5%, (nhung dién trd clia vonphram (W)
giam 30 + 50% do mang bi xo léch), cach b6 tri tir trudng thay ddi nén
tir tinh, tir giao, d6 tham tir, tir du va tir tré déu thay déi. Khi ché tao
nam cham thi bién dang déo cé tdc dung tt, nhung 1am 151 bién the,
dong co thi nd ¢6 anh hudng xau. _

Sau bi€n dang déo nang lugng tu do clia kim loai ting nén tinh
hoat déng héa hoc cia kim loai tang.

b c d e

Hinh 3.19. Tho kim loai vé phitong phdp gia cong sdn phdm
a. Uon tha cho tdm: b, . Cét dint the; d. Vet bulong; e. Chon bulong

|
(

a b
) Hinh 3.20. Ché tqo tric khuyu
a. Cdt ditt thd: b. Dép khoi (thé theo diting bao)
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Hinh 3. 21, Ché'tao bdnh rdng
a. Cdt phoi cdn; b, Cdt phoi wim; c. Chén phoi ting dieomg kinh

3.3. Dinh luat co ban dp dung trong gia cong kim loai
béng ap luc
3.3.1. Dinh ludt bién dang dan hoi ton tai khi bién dang déo

Khi bien dang déo kim logi, déng thot véi bién dang déo ¢é
xdy ra bién dang dan héi. Quan hé giita luc va bién dang khi bién
dang dan hoi tudn theo dinh ludgt Huc”.

Vi ¢6 bién dang dan héi khi bien dang déo nén chi tiét sau gia
cong bi€n dang dan héi trd lai. Cdn chi y 12 khi thi€t k& vat rén dap va
khuon phai tinh dén bién dang dir do bién dang dan héi gay nén. Vi
du, n€u mudn udn | chi tiét dat géc 90°, can phai uén them 1 luong
nifa bang huong bién dang dan héi clia vat liéu dé sau gia cong chi tiét
dan hoi trd lai diing gée 90°.

3.3.2. Binh ludt ing sudt du

“Bén trong bdt cit kim logi bién dang déo nao ciing déu sinh ra
ing sudt duw cdn bang nhau”,

Vi nung néng va lam ngudi khong déu, bién dang phin bs
khong déu, ma sdt ngoai ciing tic dung khong déu lam cédc bo phan vt
thé, cdc hat va cdc ving trong 1 hat bién dang khong déu nhau. Do dé
phét sinh ting sudt du bén trong vat thé 1am gidm do déo, do bén, do
dai va dap va néu Ung suat du nay di 16n né c6 thé phd hay vat thé.
Ung suat du 1am tang kha nang hda tan kim loai trong moi trudomg,
giam sy an mon, thay déi co tinh v gay khé khan cho qud trinh gia
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cOng.
3.3.3. Pinh ludt thé tich khong doi

“Thé tich phoi truce bién dang déo bdng thé tich vdr thé sau
hién dang”.

Dinh luat ndy ¢6 img dung trong thue tién, né cho biét bién
dang vat thé theo cdc phuong khic nhau khi ¢6 ngoat luc tic dung.

Goi thé tich phoi (chi s& 0) va theé tich vat sau gia cong tuong
g véi cdc kich thude (chi s6 1), theo dinh ludt ta cé:

Vy=1,.b,.h = 1,.b,.h =V,

. 1, b, b
Do d6: _—=— =
Iy by hy

Suy ra lnl—'+lnb—'+lnh—‘=0

0 [t 0

v phuong trinh diéu kién thé tich khong déi véi cdc iing bién chinh la:

8, +8,+8;=0
trong do cac tng bién chinh duge ky hiéu:
b
6]=lnl—l 5, =In-+ qulnh—'
b b, ' by
Nhdn xét:

- Khi tén tai ca 3 tmg bién chinh thi ddu coa 1 Ung bign phai
nguoc diu véi 2 tmg bién kia va tri s6 biing tng tri s6 clia 2 img bién
kia. Vi du, khi chén thoi kim loai thi chiéu cao giam di, chiéu dai va
chiéu rong tang lén. Lugng gidm thé tich theo chiéu cao bing téng
lugng tang thé tich cilia theo chiéu dai va chiéu rong. Khi dé:

h 1, b

—L <1 L1 —L >
&} l(l bll
3, <0 8 >0 8,>0

Tacéd: 8§, +8,= -9,
&
Tu day: 5—'+—2—1.
8| |04
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.0 &
Néu biet: g-'— =04 thi 5_2 =0,6. Nghia la sau bién dang c6

3 3
40% kim loai chuyén ra theo chiéu dai v 60% chuyén ra theo chiéu
rong.

- Khi ¢6 | ting bién bing O thi 2 dng bién con lai phai c6 ddu
ngugc nhau va 6 tri s6 tuy@t d6i bang nhau. Vi dy, khi chén han ché
dé khong c6 din dai, nghia 12 §, = 0 thi 8, = - 5,. Luong giam the tich
theo chiéu cao bing lugng tang thé tich theo chiéu rong.

3.3.4. Pinh ludt tr&}qrc bé nhdt (dinh ludt chu vi bé nhdt)

Trong qud trinh bién dang, cdc chdt diém ciia var thé sé di

chuyén theo phuong nao ¢é

tro lwe bé nhdt "' LY

Huéng di chuyén
clia mot dlém bat k¥ nao I /41:“_—
trén mat phiang vubdng géc PAEE
v6i phuong cla luc tdc dung  of | {37 X
1a huéng thing géc véi chu .
vi cila mit phang dy. Luong y ,
bién dang nhiéu nhat theo -_______-—//
hudng ¢é nhiéu chat diém di - 4 -
chuyén, Vi du, ép 1 khoi
kim loai ling tru c6 tiét dién Hinh 3.22.Trd luc bién dang

chir nhat, cdc chat diém di
chuyén trong mit phang thing géc véi luc tic dung. Tiét dién cta vat
thé chuyén ddn sang hinh trén dé cudi cling ¢6 chu vi bé nhét (hinh
3.22).

Vi th€ dinh luat nay con goi 12 “Dinh luat chu vi bé nhét”.
3.3.5. Dinh luat dong dang

“Trong di¢u kién bién dang dong dang, 2 vt thé ¢6 hinh ddng
hinh hoc dong dang, kich thide khdc nhau, sé ¢6 dp hee don vi bién
dang nhu nhau, quan hé giita 2 e bién dang bing binh phitong quan
hé gifta cdc kich thuoe fiwong tmg ciia 2 vat thé, quan hé giitu 2 cong
hién dang bang tam thita quan hé giita cdc kich thude ™.
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Néu a,, b, ¢,, F,, V, la cdc kich thudc, di¢n tich va thé tich vat
thé 1; a,, b,, ¢,, F,, V, la cdc kich thudc, dien tich va thé tich vat thé 2.
Goi P, P,, A, A, 14 luc vd cong bién dang tic dung lén vat thé 1, 2; ky
hiéu:

a b o B Vi_g
a, by, ¢ F, \'

Theo dinh luit dng dang thi:

Dieu kién bién dang déng dang cta 2 vat la: cling thanh phén
héa hoc, cung nhiét do bien dang, h¢ s6 ma sdt v luong bién dang
tuong doi nhu nhau.

Dinh ludt ndy ¢6 ¥ nghia va img dung quan trong trong thuc té&.
N6 cho phép thong qua méu thir dé xdc dinh théng sé cla qud trinh
bién dang vat thé that nhw: xdc dinh anh hudng ciia qué trinh bién
dang dén su thay doi 16 chiic, ca, 1y, héa tinh kim loai, tim ra quy luat
bi¢n dang va nhan t6 dnh hudng.
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Chuong bon: NUNG NONG TRONG GIA CONG AP LUC

4.1. Muc dich nung néng
Nung néng trong gia cong kim loai bang 4p luc nhim tao t8

chitc dong pha, nang cao tinh déo kim loai, phuc héi té chitc dé giam

tr& lyc, dé bien dang dim bao chét lugng, nang cao ning sudt, ha gia

thanh san pham. Nhiét do 12 nhan (6 ¢6 anh hudng 16n dén gia cong p

luc.

4.2. Hinh thifc va dac diém gia cong ap luc

4.2.1. Hinh thiic gia cong dp luc \

Gia cong néng duge thuc hién 1én nhiét do két tinh lai, nguoc
la1, gia cong nguoi 1a qud trinh gia cong thuc hién dirdi nhiét do két
tinh lai.

Nhiét do két tinh lai clia kim loai nguyén chét thudng tir 0,4 +
0.5 nhiét d6 chay:

Tyn.= (0,4 + 0.5)T,,

Vi dy, nhiét do két tinh lai (T, ) coa thép cacbon khoang 600
+ 650°C.

Khi nung dén nhiét d6 Ty = (0,4 + 0,5)T,, trong kim loai rin
xuat hién 2 qud trinh két tinh lai:

+ Ciéc trung tdm ket tinh (¢6 mang tinh thé hoan thién) 16n ddn
ién va phuc héi lai mang tinh thé (khong bi xo léch mang). D6 I hién
tuong két tinh lai lan thit nhat,

+ Céc hat nho, khong déu két hgp vi nhau tao thanh cdc hat
I6n, déu nhau hon. D6 12 hién twong két tinh lai 1dn thit hai.

4.2.2. Bdc diém cdc hinh thirc gia cong dp luc

a. Gia cong néng

O day kim loai bién dang déo & nhiét dé cao, khoang nhiét do
gia cong néng ¢6 thé tinh theo thyc nghiém:

T =(0,7 + 09T

gending vhay
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Gia cong nong ¢6 nhimg dac diém sau:

+ Tinh déo cao, dé bién dang, giam trd luc, ning suit cao, gid
thanh ha.

+ Mot s& kim loai chi ¢6 thé gia cong néng (k&m, vonphram...).

+ Thdi diic chita nhiéu tap chat, té chitc khong déu, ¢é nhidu
khuyét tat (ré khi, thién tich...) va hat 16n s& khé gia cong ngudi.

+ Kim loai phuc héi tinh déo (khong cén ) va két tinh lai nén
khong bi bién cing, thuan 1gi cho gia cong cat got va phuc hoi co, ly,
héa tinh...

+ Nhitng chi tiét nho, mong (< 2 mm) dé bi pha huy vi chdy.

+ B& mat kim loai bi 0xy héa (vay oxyt) lam giam do béng, do
chinh x4c thap, tén hao kim loai, d& thoat than, gidm co tinh, dé cong
vénh bién dang.

+ Mot s6 kim loai bi don khi gia cong nong.

Chii y: Mot s6 kim loai ¢ nhiét do chay thap (hop kim chi,
thiéc), khi gia céng ngay & nhiét d¢ thudmg (30 + 35)° C ciing la gia
cong néng. -

b. Gia cong ngudi (bién dang déo & nhiét do thip):

Toengui< T

Gia cong ngudi c6 nhimg dac diém sau:

ket tinh lai

+ D6 chinh x4c, do nhdn bé mat kim loai cao, chat lugng t6t hon
gia cong néng.

+ Kim loai khéng bi chdy, khong bi 0xy héa, khéng hao phi kim
loai.

+ Thép khong bi mat cacbon, t6 chic vd vun, hat nhd, co tinh
1ang.

+ Kim loai dugc khit khuyét tat, bi€n t6 chiic hat thanh thé (san
pham dang thé, co tinh tang, chiu lyc tét, ti€t kiem kim loai...).

+ Kim loai dé bié&n ciing, tinh déo giam (dé nit), can luc va cong
dé 'gia cong 16n hon so voi gia cong néng, (thi€l bi tao lyc 16n). Nang
sudt thap.

+ Vat liéu gia cong han ché: chi c6 vat liéu c¢é do déo cao mdi
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gia cong ngudi dugc (thép it cacbon, thép hop kim thdp, kim loai va
hop kim mau). Kich thude, khoi luong va do phiic tap san phdm ciing
bi han ch€. Mot s6 hop kim khong thé gia cong nguoi duoc.
4.3. Hién tuong xay ra khi nung thép
4.3.1. Chdy

Khi nung néng vat liéu dén gin dudng dic, kim loai bt diu
chay, 1am mat sy lién tuc, khong thé gia cong duoc.
4.3.2. Chdy

Khi nung néng thép dén gin dudng dic, phdn tinh giGi hat coa
thép bi oxy héa minh liét (khi d6 & thép nung thudng xudt hién hoa
lira} lam mat tinh lién tyc cha kim loai, d6 déo vi do bén gidm. Kim
loai bi chdy thi khéng thé tan dung digc ma chi ¢6 thé chit bd doan
chdy va dem nau lai.

4.3.3. Qud nhiét

Khi nung thép dén nhiét do cao (T°,,,, > T, - 150°C), 16 chiic
hat cua thép 16n lén, tinh déo va do bén giam, néu gia cong s€ bi nit
vd (c6 thé sira chifa bing cdch & dé phuc héi lai tinh déo).

4.3.4. Oxy héa

Thyc chat cila 6xy héa 1a qué trinh khuéch tan 6xy vao kim
loai tao nén cic 6xyt. Khi nung néng kim foai trong 10 & nhiét do cao
s€ ¢6 cdc loai khi (O,, CO,, khang khi), do dé bé mat kim loai bi éxy
héa tao thanh 16p vay 6xyt kim loai lam tén hao vat liéu ( thép khoang
2+ 6%), lam mon dung cy, gay khé khan cho qud trinh gia coéng, giam
chit lugng san pham. D¢ khic phuc hodc giam hién tuong 6xy héa bé
mat kim loai ¢6 thé chon ché do nung thich hop cho timg loai vat liéu
(nhiét d6 nung, t6c d6 nung, thoi gian nung, thdi gian gilr nhiét...), t6t
nhat Ia nung trong moi trudng khong cé Oxy hodc ¢6 bao vé dé tranh
cho kim loai bi 6xy héa.

4.3.5. Thodt than (mdt cacbon)

Khi nung néng trong 13, cic loai khi (Q,, CO,, H,0, H,, 80,...)
tdc dung véi Fe,C, d6t chdy cacbon, lam giam ham lugng cachon trén
bé mat thép & nhiét do cao, thay déi thanh phan; co tinh, Bién phap
khic phuc: quét len bé mat vat nung 16p son bao vé (S5i0, + ALQ, +
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CaO + MgO + K,0 + N,O) hoac thdm than 1én bé mit cdc chi tiét do.
4.3.6. Nit

Do két ciu chi tiét phitc tap hoac ché do6 nung khong hap 1y
dan dén ‘ng suit nhiét 16n, tao cdc vét nit bén trong va bén ngoai san
phdm. Do d6 phai chon ché dé nung hop 1.
4.4. Ché do6 nung nong trong gia cong ap hre
4.4.1. Khodng nhiét d6 gia cong

a. Xdc dinh bang cong thitc thite nghiém

- Nhiét do bdr ddu gia céng (T°, ) 12 nhiét d6 cao nhdt bt ddu
gia cong.

Néu gia cong O nhiét 46 16n hon nhiét 46 nay, tinh déo giam dot
ngdt, xay ra nhiéu khuyét tat (chay, chdy, qud nhiét, 6xy héa, thodt
C.)

T}hi‘lt diu = T‘)d{lc - (}50 + 200) "C

- Nhiét d6 két thiic gia cong (T,;,) 12 nhiét do th4p nhat cin phai
ket thiic gia cong, dem nung lai dé gia cong tiép. Gia cong dudi nhiét
d6 nay tinh dée giam, khé bién dang, giy bién ciling, ndt né:

+ D6i vai thép trude cing tich: TV e = T'an + (20 +40°C).

+ D0i vai thép sau ciing tich @ TV g = T'an + (40 + 50°C).

Trong khodng nhiét d6, phan 16n té chifc clia thép 12 mot pha
(y - 6stenit) d6 déo cao, dé gia cong, D6 12 viing gia cong ndéng.

Khi cdn nhiét luyén (U, t6i...) can két thic gia cong tai nhiét do
can thiét d€ nhiet luyén.

b. Xdc dinh khodng nhiét do gia cong bdng gidn dé trang thdi
Fe-C

Khoang nhiét d6 gia cong néng thép (nhiét do cao nhit va thap
nhdt) duoce xdc dinh theo gian do 1y thuyét (hinh 4.1a).

Khodng nhiét do gia cong néng thép duge xdc dinh theo do thi
thyc nghiém hinh 4.1b).

3 khoang nhiét do gia cong tai viing trén, phan 16n 16 chitc cia
thép 1a moét pha dong nhét (y - ostenit), ¢6 dé déo cao.
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Viing chdy va qud nhiét e 4

LVimg chdy va qua nhiét I

1350 &

Ving gia

011 || congdp luc
Vung gia
: 1100 cong dp luc
|
727 , :
! | 800 |
I | Py
H | | -
Fe 0,8 1,7 %C Fe 0.8 1.1 %C
a b

Hinh 4.1. Khodng nhiét dé ving gia cong ap lue doi voi thép cacbon
a. Theo gian dé trang thdi Fe - C (Iy thuyét); b. Theo dé thi thie nehiém

c¢. Diung mau dé xdc dinh khodng nhiét d¢ gia cong thép theo kinh
nghiém ciia nguoi tho: chdy, chdy (c6 hoa lira), qud nhiét (mau sing

trang), nhiét do gia cong (mau vang rom). Khi thép chuyén sang mau
tim thi két thic gia cong.

4.4.2. Thoi gian nung

Cong thirc thuc nghiém xdc dinh thoi gian nung trong 106 budng
tir 20°C+ 1200°C nhu sau:

T=a..K.D.\/D (giv)
Bdng 4.1. Hé 56' B theo
L/D | 3 2 RS 1
B | 1| 098|092 | 071

Trong dé:
B - h¢ s6 (kich thudc) do dai tuong doi (tra bang 4.1).
K - hé s6 vit liéu:

+ D6i v6i thép cacbon ¢6 0,4%C: K = 10.
+ DG v6i thép cacbon > 0,4%C va thép hop kim thap: K = 12,5.
+ D6i véi thép hop kim cao: K = 20.
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D (hodc a) - dudng kinh (hodc canh ngén) ctia phoi, tinh bang m.

o - hé s6 sap x€p phoi, phu thuge vao hinh déng tiét dien phoi va
cich b6 tri sap x€p phoi trong 16 (theo khoang cich, c6 ké 16t hay
khong...).

Bing 4.2 cho phép xdc dinh he s6 sip x&p phoi o trong 10 buéng.

Bdng 4.2. Xac dinh hé 56 sdp xép phoi a trong 16 buong
(theo vi tri va hinh dang tiét di¢n phoi)

So do sap xép a So do sdp xép a

Tam lot 1 4

Tam 16t ]

-4

—q-

\i

kel

i g
iL TT777 7777777277777 7777777

|
’ |
‘@ 1 1771 1,4

P77/ 7777777777 OSSP 7777777777

|

| | |
9@ _ B
AN y 4 h | | | 4

LIS 77 77777

050 < 034y <

] ] |
m_i_r'_'_il'_"_'_il'_" 22
IOl IARS IS 7777777777

A

]
|

|
444 344 414

|
IO 777777777777/ 7377

-— 20 5

— s - . .

4118
|

IOl IS 777777 P77 77R7 777

- -

4.4.3. Thoi gian giit nhiét

Day la thoi gian dé vat lieu dong déu vé nhiét do tir trong ra
ngoai va chuyén bién hoan toan thanh pha dong nhat. Thoi gian giir
nhiét phu thudc vao tinh chét vat liéu, kich thuéc phoi va nhiét do
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nung.
C6 thé xdc dinh thdi gian giit nhiét theo thuc nghiém nhu sau:
+ D6 vdi thép cacbon: T, i =(20+30)% T
+ D61 v6i thép hop kim: T, e = 150 % Ty
4.4.4. Toc do nung

nung*

Toc do nung ciing anh hudng dén chit luong, nang sust qua
trinh gia cong, do dé can chon ché d6 nung hop 1y. Sau day 12 2 loai
toc do nung:

a. Toc dg nung cho phép
Khi nung tir nhiét d6 maéi trudng 20°C dén 800"C d6i vai thép
cacbon thudng nung véi téc do cham dé tranh nit né, bién dang (do su
dan nhiét). T6¢ dO nay dudc goi 13 tée doé nung cho phép. C6 thé tinh
téc do nung cho phép theo cong thirc thuc nghiém sau day:
V< 5.6A.0,
B.E.p°
Trong dé:
V - t6c 46 nung cho phép , °C/gid.
p - ban kinh phéi tru, cm.
A - hé 56 dan nhiét (kcal/cm.do).
o, -gi6t han bén (kg/em?).
B - hé s0 dan n& dai.
b. Téc do nung ky thudr
Do6i véi thép cacbon, & nhiét do cao (tir 800°C dén T,,,.,,) nung
v6i tdc do nhanh dé tranh hién tugng oxy hda va thodt than. Téc do
nay dugc goi la téc do nung ky thuat.
4.5. Thiét bi nung
Nang lugng dé nung néng vat rén dap dén nhiét do gia cong cé
thé 1a nang lugng do d6t chdy nhién liéu trong 6xy (nhién liéu rén -
than, nhién liéu 1ong - diu, khi chdy) hoac ning luong dién néu nung
trong 10 dién, 10 nung cam ting, 16 phin xa, nung dién trd...
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Lo phdn xa cuge sit dung rong rdi vi don gian, dé& thao téc,
khoang khong gian 15n, nhiét d6 cao dong déu, phoi khong ti€p xiic
truc ti€p v6i ngon lua, it bi chdy va 6xy hoa. Lo phan xa c6 1o nung
lién tuc (hinh 4.7 a) va 10 quat lira (hinh 4.2b).

Hinh 4.2. Thiét bi nung néng

a. Lo nung lién tuc; b. Lo quat lita;
c.Nguyén Iy 16 dién nung cam iig; d. Nguyén Iy 16 nung dién tré



Lo di¢n dé diéu chinh, dat nhiét do cao, khong ché nhiét do
nung chinh xéc véi sai 56 £5°C, chat lugng vat nung cao, it bi 6xy héa,
giam hao phi kim loai, thdi gian nung nhanh. Thiét bi dién két cdu
phifc tap, gia thanh cao, tiéu tn nang luong. Do dé 1o di¢n diing nung
vat nho, ti€t dién it thay ddi hoac nung kim loai quy, yéu cdu k¥ thuat
cao. Lo dién duge dung trong san xuat hang loat 16n.

Lo nung cam wng cho trén hinh 4.2c. Lo nung bing dién tré
(phuong phép ti€p xiic) cho trén hinh 4.2d, xay bing gach chiu lia,
ngoai boc vo thép. Day dién tré (Cr-Ni) 1am nhiém vu nung néng
budng 10. Khi nung trong vong cam tng, lugng nhiét chi c6 thé dat dén
nhiét d6 nhét dinh, nén chiéu day phoi d€ nung khong 16n ldm.
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Chuong nam: DUNG CU VA THIET BI REN - DAP

5.1. Dung cu ren - dap

Dung cu rén - dap gom nhiéu dang loai. Chon dung cu nio Ia tiy
theo tinh chét cla phuong phap gia cong. Vi du, déi vé6i cic nguyén
cong nhu rén tu do, dap thé tich, dap tdm cé: bia, de, dém, dot, ban Ia,
ban t6p, kim, dudng, compa, khuon ren - dap...

Hinh 5.1 gi6i thiéu mot s6 loai dung cu rén tu do thudng gip.

Hinh 5.1. Dung cu rén t do

5.2. Thiét bi ren - dap

Thiét bi chinh dung rén - dap bao gém céc loai mdy biia (mdy
baa khong khi, mdy bia hoi, mdy bda hoi nuéc, mdy bia ma sit van
g6), mdy ép (mdy ép ma sét truc vit, mdy ép thuy luc), mdy dap, may
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dot, may dot - dap lién hop, mdy rén ngang... Mdy bia dugc dic tnmg
bai khéi lugng phdn roi, con may ép dugce dac trung bai luc ép.
Thiét bi phu phuc vu cho qui trinh rén . dap nhu thi€t bi van

chuyén, thiét bi nung néng, san 1am nguoi...
5.2.1. Mdy btia

a. Mdy buia khong khi chay bdng dong co

May biia khong khi chay bang dong co ky hiéu 13 BH kém theo
sau la cdac chir s6 chi khéi lugng phin roi (BH50, BH75, BH100,
BHS500, BH1000...).

Vidu, BH500 12 mdy bida hoi ¢6 khai lugng phin roi 12 500 k.

Nang luong dap cua mdy biia don do khéi lugng phdn roi quyét
dinh. O mdy bia kép ngoai khdi lugng phdn roi cila ddu bia, ning
luong dapﬁcﬁa bia con do lyc ddy khong khi ép trong xylanh cong tac
clta diu bia tao ra.

Khi ¢6 luc P tdc dung va doan dich chuyén s, ta c6 cong bién
dang:

A=Ps
Nang lugng dap clia bia E, ¢6 thé xic dinh:
1

o == mV?
2

E

Trong dé:

m - khéi luong phan roi cha mdy bia.

V, - t8c¢ do tic thdi clia ddu bia khi cham phéi rén.

Phén l6n ning lugng dap clia ddu ba E, Iam bién dang vat ren,
mot phin tdn hao lam bién dang dan héi hé¢ théng dung cu - bé de -
nén moéng... Ning luong bién dang thyc € E, tinh theo cong thite:

E‘l = n‘En

H¢ 56 hiru ich ) = 0,8 + 0.9 (16n hao do bién dang din héi hé
thong dung cu, b¢, nén...). Luc dap xdc dinh tir biéu thic:

V, +V,

my(V,+ V) =my(2V,) =P. At -» V 5

b =
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Viban ddu V,=0 nénm,V =P.AL.
m, .V,
At

Dodé P=

Trong d6:
V, - vén téc khéi luong phan rol m,.
V, - van téc khai lugng de va bé m, (ban dau V, = 0).
V, - van 16¢ khéi Iugng phin roi, de vi bé de tai thoi diém bién
dang.
At - thoi gian va cham; sau nhat dap thit nhat doan bién dang 1a
h,.

Khi bd phan roi dich chuyén mot doan S, (do bién dang) véi
vin to6c V| va sau bién dang S, van t6c cu6i 1a V thi hé théng s& lin
dan héi mét doan S, |, ta ¢6:

Sw=h,-h va V, +V =2V,
Trong dé:
h, — chiéu cao ban diu cha vat rén.
h, — chiéu cao clia vt rén sau nhdt dap thit nhét.

Khi dap cd hé thong s& lin xudng moét doan S, va cling dich
chuyén v6i van t6c trung binh V, , nén thdi gian va cham c6 thé xic
dinh theo cong thirc:
5,4+, _ 25y +8.) _2[th, —h}+ 8]

Vi Vi +V, V,+V,

At

Theo dinh luét bao toan dong lugng ta cé:
Vm +my)=Vm +V,m,;vi V,=0nén:
3 V,.m;, +V,.m, _ V,.m,

X . -
m, +m2 m, +m,

Luc dap P xdc dinh tir nang lugng dap E, (nang luong E bang
cOng A

2
E, =1.E, ="—'"%—'—XL= P.(S, +5,)=P(h, ~h, +S.)
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__n.m .V}

Vay =
2(Syy +8,)

Vidy, xdc dinh luc dap cita mdy bia BH1000, hiet van t6c clia
khéi lugng phan roi thoi diém dap V, = 6,1 m/s, bién dang vat rén
Spa = | mm, doan ldn dan héi 8, = | mm, khéi lugng bé de m, = 20 m,
(m, - khoi lugng phén roi). Ta cé:

v o em 61,1000
“m; +m, 1000+ 20.000

~0,29 m/s

Thai gian va cham:

At 26w 80 2a1+1)
Vi +V, 6100+ 290

~ 0,0006S = 1.000 tin

Luc dap:

p_ M.V, 20.1000.03 6100
At 9,8.0,0006  0,0006

Theo nang lugng bién dang:

n.m,.V}  0,85.1000.6,1°

) 25 +S,.) 2(1+1). 7.8
1.000

= 1.000.000=1.000tan

~ 1000 = 1000 1an

- Cdc bo phén co bdn clia mdy bia khon g khi chay bdng dong co

Hinh 5.2 gidi thiéu mot {oai mdy bia khong khi chay béng
dong co dimg gia cong cdc chi tigt nhd. Hinh dang bén ngoat cha mdy
cho trén hinh 5.2a, so d6 nguyen Iy lam viéc clia mdy cho trén hinh
5.2b va van diéu khién cho trén hinh 5.2¢.

B phan chinh cha mdy bia khong khi chay bing déng co
gom: phan roi (pittong, de trén - diu bua), de, bé de (loai phing, chit
V), xylanh céng tic (loai don hodc kép), than mdy (bd phan co bin dé
lap cdc bo phan khéc 1én né) va bo phan didu khién...

- Nguyén 1y lam viéc cia mdy biia khong khi chay bang dong

o

Dong co dién [ truyén qua bé truyén dai 2, hop 16c dé (dé thay
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d6i téc do), truc khuyu 3, hé thong bién - tay quay 4, 1am pitténg ép 6
chuyén dong trong xylanh ép 7. Khéng khi ép qua van diéu khién 8,
phan phéi khi lam pittong cong tac 10 chuyén dong trong xylanh cong
tic 11, tao nén luc dap cua diau bda 12. Ban dap 16 dung diéu khién
van 8. Phoi rén dat 1én de 13. De lap trong bé de 14 va dat trong méng
15.

JISSSSSSSRN

N

Hinh 5.2. Mdy buia khong khi chay bang déng co
(btta hoi - BH)

e a. Hinh ddng bén ngoai; b. So do nguyén ly lam viéc,
c. Van diéu khién (trang thai biia dap lién tuc)
1. Dong co; 2. Bo dai; 3. Truc khuyu; 4. Bién - tay quay; 5. Cdn
pitténg ép; 6. Pittong ép; 7. Xylanh ép; 8. Van diéu chinh (cdc
‘/\\ ; ciavana, b, ¢, d, e, f); 9. Xylanh cong tdc; 10. Pitténg cong tdc;

Nt 11. Can pitténg céng tdc; 12. Dau biia (de trén); 13. De; 14. Bé
de; 15. Méng; 16 Ban dap diéu khién

- Hanh trinh ciia may biia khong khi chay bang dong co
Hanh trinh cla bua hoi thuc hién do déng md céc cira ctia van
diéu khién 8 nhu sau (so d6 hinh 5.2c 1a khi biia dap lién tuc):
+ Khi chay khong : déng van b, d ; md cic van a, c, e, f.

+ Khi bia dap lién tuc : déng vane, f ; md cdc van a, b, ¢, d.
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+ Khi bua treo : dong van a va e ; cdc van khdc mé mot chiéu.

+ Khi bua ép : déng van ¢ va f ; cac van khdc m& mot chiéu.

+ Khi bia dap nhat mot : déng van e, f; m& van a, b, ¢, d dap réi
treo ngay.

) -
Y

3 2
3 7 - 7

ey

=R

Hinh 5.3. May biia lo xo
1. Banh léch tam; 2. Tay quay, 3. Lo xo ld:
4. Ddu biia; 5. Pe; 6 Tam quay

it e
I
4
]
7
o

b. May biia 16 xo (hinh 5.3) 1a may buia
don gian, t6c do 16n (dap nhanh), rit linh
hoat, khoi lugng phan roi nho (m = 30+60
kg), ton nang lugng, dung trong phan <
xudng nho, gia cong cac loai phoi nho. &

c. May biia ma sdt van go (hinh 5.4) 12 | —]
mdy bida don, ddu biia duoc nang lén dén  Hinh 5.4. My biia

. ’ 5 h o N h . d d_—; t & ma sat van L0
V1 tr1 can thiét va cho roi tu do dé tao nén Binh ma sdt déng;
luc dap (do thé nang). Pau bda nang 1én 2. Banh ma sdt ¢é dinh;
cao (bdnh ma sit 1 ép vao banh ma sat 2 3 Phanh: 4. Ddu biia;

. 5 . . .De; 6. Van go

quay lién tuc nho dong co). Khi dat do
cao, phanh 3 giit ddu bida 4 lai. Khi m& phanh, ddu bua roi tu do tao luc
dap. Mdy don gian nhung céng kénh, cham chap, van gé chéng mon.
5.2.2. May ép

\!

)U‘M
iy

fan e bo o~

a. May ép ma sdt truc vit
May ép ma sat truc vit ¢c6 cdc dac diém sau:

- Hanh trinh 16n, khong ¢6 dinh, ¢6 thé dap vat dap véi mot hoac
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nhiéu Ian trong | long khuén va dap duge vat ¢6 chiéu cao lén.

- T8¢ do bién dang nhd (v = 3 + 4 m/s), kim loai bién dang triét
dé, dong déu, dién ddy khuén tét. Nang lugng ép duge tinh theo &p luc
don vi (khong tinh theo khdi lugng phan roi).

- Do cing vitng kém (truc vit me dai). Mdy chi dap nhiing vat
tron xoay, d6i xing (khong léch’tam).

- Diing co cdu ddy phoi tir dudi lén nén 6 thé dap san pham ¢6
chiéu sau 1én (chudi, cdn...).

- Mdy ép ma sdt truc vit c6 thé diing cho nhiéu loai khuon.

So d6 nguyén Iy lam viéc cia mdy ép ma sdt tryc vit giGi thiéu
trén hinh 5.5.

__["1 2 4 2 iy
)<J77/-, X \( X 77 +:

-2 A |

{x]—gn =N - bl

Hink 5.5. Mdy ép ma sdt trye vit
A, B, C. Banh ma sdat.
1. Pédng co; 2. Bo truyén dai; 3. Pe wrén: 4. De disi; 5. Bé de: 6. Ban dap
dién khién; 7. Var ddp; 8.9, 10. Cdc viu diéu khién ue dong
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Truyén dong tir dong co 1, qua bd truyén dai 2 1am truc truyén
lap hai banh ma sit A, B luon luon quay theo mét chiéu. Truc chinh
dich chuyén d€ bdnh ma sit C tiép xiic véi banh A hoac B. Bdnh C lip
trén truc vit me mang dau bua. Khi ép ban dap 6 he thong cén diéu
khién chuyén dong (chidu miii en nét lién) quay theo hai chiéu dua
dau biia di xudng (ép vat dap). Diu miy €p dén vi tri cudi cung thi vau
diéu khi¢n 10 ddy vau 8 lam h¢ théng cdn quay nguoc lai (chiéu mai
tén nét dit) d¢ ddu con trugt di lén (Iy vat dap).

b. Mdy ép thiy luc

May €p thiy lyc la thiét bi truyén din bing chat long (dau,
nudc) ap suit cao. Nguyén Iy tic dung va hoat dong clia mdy niy dua
vao dinh luat Pascal nhu sau: “Ap sudt dugc truyén dén tdit cd céc
diém cia chdt Iong la nguyén ven va theo moi phuong”. Theo
nguyén tac nay, hinh 5.7, ¢6 thé tao nén luc ép 16n cho cdc mdy thuy
luc bang co cdu khuéch dai 4p sudt (hinh 5.6). Ap sudl thdp p, vao
xylanh 16n tic dung lén pittong dudng kinh D, truyén qua can pittong
dén xylanh nho, ¢6 pittong dudng kinh D, tao nén dp sudt cao dén may
€p p,. Ta ¢é:

p,.Dy=p,.D,
Do dé hé s khuéch dai 4p suat ¢ thé tinh nhu sau:

3 2
p _Di P, = D’} p
2 D%I Dz Pt

Gia sir dp sudt diu vao 1a p, = 10 atm, dudng kinh pittong 1én
D=100, dudng kinh pittong nhé D, =10, ta cé 4p sudt ra mdy ép
P> = 100 atm. Nhu vay mdy ép thily luc ¢6 thé cho luc ép dén 100.000
tan dé€ dap phoi c6 khéi luong dén 5 tin (dap vat phic tap, mat bich,
banh rang, truc khuyu, c4nh tuabin...).

Diac diém cia mdy ép thiy luc:

- Téc do bién dang nhd hon 5 + 10 lan so vdi mdy dap truc
khuyu (thudng v = 2,5 + 5 cm/s), kim loai bi€n dang triét dé, déng
déu, dién day long khuon t6t,

- Hanh trinh |6n, khong ¢6 dinh, d6 cing vitng cao nén ép duoc
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vat c6 khoi lugng 16n, phic tap, chiéu cao I6n, thanh khuon cé géc
nghiéng nho. C6 thé dung khuon nhiéu long khuon, ciing ¢6 thé ding
ép tam day.

-
L

P,
T} -—=

VAN

IHIRRRERRRINRRNNE] g p

P

-

Hinh 5.6. B phan +
khuéch dai dp sudt

LG

Hinh 5.7. So do nguyén ly lam viéc ciia mdy ép thity luc
1. Bé chita; 2. Bom; 3. Van 6n dp; 4. Van phan phoi; 5. Xylanh ép; 6. Xylanh ndng;
7. Pitténg ép; 8. Pittong nang; 9. Pau ép; 10. Pe; 11,12. Xa ngang; 13. Tru

5.2.3. Mdy ddp truc khuyu

Hinh 5.8 gidi thiéu so d6 mdy dap truc khuyu. Dong co |
truyén chuyén dong cho bo truyén dai 2, dén banh rang 3 (c6 dinh trén
truc), an khdop véi banh rang 16ng khong 4 (bianh da). Pong co quay
nhung mdy van chay khong. Mu6n cho may hoat dong phai ép ly hop
ma sat 5 vao banh da 4 1am truc khuyu 6 chuyén dong tinh tién dwa
dau truot 8 di 1én, xudng tao luc dap xudng de 9. Phanh 10 dé dimg
mdy va m& ly hop. Mdy dap truc khuyu cé dic diém sau:

- C6 hiéu sudt cao, hé s6 sir dung nang lugng va vat liéu cao
(giam luong du), nang suét cao (mdi nhat dap cho 1 san phiam) nén gi4
thanh ha.
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- T8¢ d6 bign dang nhd (v = 0,5 + 8 m/s) nén ¢6 diéu kién dé kim loai
trong long khuon bién dang triet dé, ddng déu ca & 2 long khuon,

- D6 chinh xdc vat dap |:]_
cao, vi chiéu dal hanh trinh va %-[ 2

/
chiéu cao vat diap c6 dinh,

khuon it bj xé dich. Diu kien { 3
lam viéc tat, it 6n, it chan dong - 5

- Mdy dap truc khuyu 4
cong kénh, gid thanh cao, dé bj
ket tai diém chét dudi.

- Truc khuyu, tay bién bj
bi€n dang dan héi nén chiéu
cao vat dap phai 16n hon khi
tinh todn va diéu chinh.

- Khi ngudi vat dap co lai Hinh 5.8. Mdy dap truc khuyu
khoang 1,2+1,5%, va bién dang 1. Dong co: 2. By dai truyén;
dan héi nén bi hyt kich thutc. e naar 40 bk rdug
Chiéu cao vat dap sau khi 6. Truc khuyu; 7. Bién; 8. Ddu con
ngudi H, c¢6 thé tinh theo cong rugt; 9. De; 10. BY phanh
thiic:

H,=H; +A -g +A4A,
Trong dé:

Hr - chiéu cao vat dap, trong duong vdi hanh trinh khong tai
(chiéu cao vat dap ma gia thiét may khong ¢6 bién dang dan héi).
- d¢ co kich thude vat dap khi nguoi.
A, - tong céc bién dang dan héi ciia mdy.
- lugng bién dang déin héi cha bén than vat dap.

- Khuén diing cho mdy dap truc khuyu ciing giéng nhu cho may
bia (nguyén khéi khuon hay ghép, b6 tri mot hay nhiéu long khuén),
do nghiéng thanh khuén nhd, rinh bavia khong khép kin, mat phan
khuoén c6 thé chon gan dédy hon (trdnh duge dong chiy ngang cha kim
loai & khuon sau, c6 céc 16 thodt khi).

- Muén khic phuc hién nrong ket khuon & vi tri diém chét dudi
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thi 1am thém tam dém khuén v ban mdy vét nghiéng gdc 12° + 14° dé
khi bi ket, déng nhe vio tdm dém (hodc ban mdy) lam thay ddi chifu
cao khép kin ¢ha khuon, mdy s& vuot qua diém chét, khong bi ket.

- Khuoén diing chét ddy (cdn ddy) nén giam duge do doc thanh
khuon, tiét kiém kim loai, giam lugng du gia cong, giam d¢ mon long
khuén, ting tudi tho cho khuén (ting do nhin bé mit 1ong khuodn, ting
nhiét do vat dap, ding chét boi tron giam ma sat), ting chat lugng vt
dap.

- Téc do bién dang thdp nén khong thé dap nhiéu lan trén mot
long Khuon ma tam 2 + 3 1ong khuén trén mot khéi khuon. Khi phoi
duoc chuin bi k§ thi nang suat dap sé cao hon.

- Hanh trinh ¢d dinh, dé gay qu4 tai. Dé trdnh hién tugng nay,
can 1am tii chita kim loai thira dé sau khi dap xong s& cit bo.

5.2.4. May rén ngang

- May rén ngang (nhu
mdy dap dit ndm ngang), ¢6
2 con trugt chuyén dong
vudng géc véi nhau, phu hop

+ Ul diém cd ban cla //
mdy : l /

vGi yéu cdu vat dap chdn cuc Z <
bo. \
- Khudn dap cé 2 mat - \

phan khudn vudng goc véi
nhau, ¢6 nhféu manh, c6 the Hinh 5.9. So 46 nguvén cong
dap san pham cé hinh dang thite hién trén mdy rén ngang
phitc tap, 16 khdong thong

sudt, géc nghiéng nhd, lugng dur nho, tiél kiem kim loai.

- M4y ¢6 két cdu vitng chéc, con trugt dich chuyén chinh xdc
nén gia cong duge vat dip c¢é do chinh xic cao.

- Phan ba thd trong vat dip déu dan, co tinh vat dip cao hon so
vO1 cac may khac.

- D& co khi héa, tr dong héa, ning suat cao (hang ngin san
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pham/gid).
+ Nhugc diém co ban ciia mdy:
- Phoi kep 2 phia nén t6n kim loai (phan kep phéi).

- Yéu cau chudn bi phoi chinh xde (cin qua tinh chinh, phoj
can...).

- Chon phai ¢6 ty I¢ chiéu cao H, vi duong kinh D,: g" <2,5.

Doi vdi phoi c6 ddy phing va vuong géc vi truc phoi c6 thé chén vai

ty 1& cao hon 2.5 <g1<3,2.

4]

- Kh6 lam sach viy oxyt ndm trong long khuon nén c6 khi chat
luong bé mat san phdm khong 161,
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Chuong sdu: THIET KE CONG NGHE REN DAP

6.1. Thiét k€ cong nghé rén tu do
6.1.1. Thuc chdt, dic diém

Rén ty do 1d mot qué wrinh bién dang tu do kim loat dudi tic
dung cua cdc dung cu don gian hodc céc thiét bl tao lyc. Viéc tao hinh
nhd bé mit dung cu va trinh do6 tay nghé ctta cong nhan. Rén tr do cho
chat lugng san phim khéng cao, do béng bé mat thip, nang sudt thap,
hao phi nhi¢u kim logi, cudng d¢ lao dong 16n. Do d6 ren tu do thudng
dung trong sdn xudt don chiéc, hang loat nho, trong stra chita... Nhung
né 6 Kha nang tao ra duge san phdm ¢6 kich thude tir rit nhd dén rat
lon. Vat lieu thuomg ding 1a phéi dic, thoi cén. thanh...

6.1.2. Nguyén cong co ban khi rén tu do

Hinh 6.1 gidi thiéu mot s6 nguyén cong co ban khi rén tu do. Cic
nguyén cong dé gdm: nguyén cong chon' (hinh 6.12), chén cuc bo
(hinh 6.1b). vuét thanh (hinh 6.1c), vuét 6ng mé rong 18 (hinh 6.1d),
vudt 6ng tang chi¢u dai (hinh 6.1¢), uén (hinh 6. 1g), xoin (hinh 6.1h),
xdn hoac chat (hinh 6.11), dot 16 sudt - tdm mong (hinh 6.1k), dot 1o
khong thong hoae dot 16 I6n (hinh 6.1/), I phang. (6p, 1y dau, ép
velL..

. Nguyéir cong chon lam giam chiéu cao (tir H, xuéng h), tang
dién tich ti€t dién ngang (tir D, dén d) chia phéi nham thay déi kich
thudc, cii tao ciu triic, tao thé udn, tang do bén, giam chiéu sau dot 16,

- Dac dieém bién dang cha nguyén cong chén:

Khi chon, phoi chiu anh hudmg clia lue tic dung (lue chinh P),
phan lyc N, hue ma sdt R cia phoi ti€p xiic dung cu (hinh 6.2a).

+ Vang I trang thdi ttng sudt phic tap, khé bién dang (do ma
sit dung cu ti€p xic vdi phoi).

+ Viing 2: xudt hi¢n trang thii img sudt ti€p t nghiéng mot gée
45" 50 véi phuong cha lyc téc dung. Su truot xay ra manh iét, kim loai
dé bién dang.

+ Viing 3: cic phdn tir kim loai chiu dng suat kéo, hudng tiép
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tuy€n, phoi bién dang tu do theo phuong huéng kinh lam cho san
pham bi phinh tang trong.

Cdc viing cua phoi ¢6 tng sudt khac nhau, bién dang khdc nhau
nén co tinh khdc nhau, chat luong khong dong déu. Vung bién dang
nhiéu la viing ¢6 cau tric kim loai t6t hon, co tinh cao hon. Viing nao
chiu nhiéu ing sudt kéo thi & d6 dé sinh vét nit.

| ! e
T

e
SRR SAASI e D

Hinh 6.1. Mot s6 nguyén cong va sdn pham rén ne do

a. Chon;: b. Chon cuc bo; ¢. Vuot thanh; d. Vuot éng ma rong 16; e. Vuot ong ting
chié¢u dai: g. Uon; h. Xoan: i. Xdn hodgc chdt: k. Dot 16 suot (tam mong); 1. Dot 16
khong thong hodge dot 16 lom; m. Sdan phdam rén tie do

Cau tric kim loai thay déi khi chon:

* Thoi diic hat khong déu, tinh thé hinh nhdnh cay bi phd v,
khtr r6 khi, vét niit nho, hat kéo dai ra, tao thé.

* Thoi cdn tao thé udn, tang do bén (bulong, banh rang...).

- Nhitng hién tugng xay ra khi chén (hinh 6.2):
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+ Chén toan phén

Khi H, < 2D, phoi bién dang thanh hinh tang tréng (hinh 6.2a,
b).

Khi H, < (2 +2,5)D, ¢ 3 trudng hop:

* Lyc di 16n phoi bién dang thanh hinh tang tréng kép (hinh
6.24). '

* Luc khong di 16n phoi bién dang thanh hinh tang tréng & hai
dau doan giita khong bién dang (hinh 6.2¢).
® Luc qud nhd, phoi chon bi loe hai ddu (hinh 6.2g).

Khi H,> 2,5D, , mét 6n dinh (u6n cong) khong gia cong duge
(hinh 6.2h).

+ Chon cuc bg (chén dac biét) thyc hién trong khuon, trong vong
dém va trong bia de 16m (hinh 6.2¢).

///////Il/////////// ey TTTITTITIT)T IV
d € i ‘ h
Hinh 6.2. Nguyén cong chon
a. 8o do bién dang: b. Chén todn phdn (H, < 2D,): . Chon cuc bé (trong vong dém);
d H, <(2=25)D,, e dilin; e H,<{2+25)D,, lwc khong dii fom;
g8 H,<(225)D, e qud nhe: h. H,> 25D,
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b. Nguyén cong vuot

- Piac diém

Nguyen cong vuét lam gidm chiéu cao tiét dién ngang phin
vudt, tang chiéu dai, chiéu rong khong déu nhau.

Khi ¢6 lyc tic dung P, phan luc N, lyc ma sit R lam giam
chiéu cao, tang chiéu réng, chiéu dii bi¢n dang khong déu, tao dang
tang trong.

- Thong s6 co ban cha nguyén cong vust (hinh 6.3):

+ Luong €p Ah = H, - h (chiéu cao phoi trude va sau mdi nhit
dap). |

+ Budic vuét a, - budc chuyén phoi sau | nhét dap.

« - bude chuyén phoéi tuong doi: p
a= %9— B,
b
0 . ’ ‘
b - chitu rong dau bia.
B, - chiéu rong phoi. Ty N. - :}
V- thé tich din rong. -y 5

V, - thé tich din dai. _
. . Hinhk 6.3. Sa dova cde
Vi - thé tch gidm theo chiéu thong sé ki vudt

cao.

+ f - h¢ s6 dan rong biéu thi ty Ié phan thé tich tang theo chidu

rong Vg so vdi thé tich gidm theo chiéu cao V, , f = _:;_:, .
+ q - hé s6 din dai biéu thj ty Ié phan thé tich ting theo chiéu
dai V, so vdi thé tich giam theo chiéu cao V,, q =~:% .
- Theo dinh luat thé tich khong d6i thi f+q= 1, do dé ta ¢6:
frq=—2+ Y VetV 1

v]i VH VH

O day f, q bi€u thi ty 1¢ phdn V,, V, va V,, thay déi. Téng ty I¢
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nay 1a 1.

Bang 6.1. Quan hé giita a vdi fva g

a 04 | 06 | 08 1 1,2 1,4 1,6 1.8 2

f 0,191 021 | 0,23 {027 | 0,32 { 0,37 | 043 | 0,5 | 0,56

q 081 1079|077 {0,731 0,68 | 063|057 05 ;044

- Nhdn xér (bdang 6.1}

+ Khi a = 1, viing bi¢n dang c6 dién tich hinh vudng thi f = 0,27
(hrong dan rong 27%) va q = 0,73 (luong din dai 73%).

+ Muén phan bién dang ¢6 lugng dan dai bang lugng din rong
(f=g=0,5)thia=1,8.

+ Néu budc vudt a, (a) cang giam, luong din rong f cang giam va
lugng din dai g cang tang.

+ D¢ tang nang sudt cdn han ché lugng din rong f. tang luong
dan dai q.

- Phuong phap 1at chuyén phéi khi vuét (hinh 6.4).

+ Lat qua [at lai phoi 90" va dich chuyén né doc truc (1, 2, 3. 4,
5. 6, 7, 8): phuong phdp nay thuin tay cho thg nhung phoi nguéi va
bi¢n dang khong déu, dé bi cong vénh..., chi diing dé vuét thép it
cacbon (hinh 6.4a).

Hinh 6.4. Phitong phdp ldt ehuyén phoi khi vuot

a. Ldr di tdi dai; bV udt xoay tron; ¢ Vuet [ mdr réi bt 307 36 vudt mdt thae 2

+ Lat phoi xoay tron 90" va dich chuyén doc truc (theo thit tu 1,
2.9, 10...13, 14 nhu hinh 6.4b): phuong phdp nay khong thuan tay
cho thg nhung dé ty dong héa. Khi gia céng cdc phan cla phéi nguoi
va bién dang déng déu nén c6 thé dung vudt cdc loai thép cacbon. thép
hop kim.
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+ Vu6t phéi theo chiéu dai, dich chuyén doc true (hinh 6.4¢).
Khi vudt hét chiéu dai phoi méi lat 90" dé vust iep(1,2,3..5,6,7,
8). Nhu véy tr¢ luc chiéu dai giam, dé dan dai, nang sudt cao, nhung
phoi ngudi khong déu do d6 thudng diing gia cong vat licu déo.

- Céc hign tuong xay ra khi vust phoi va bién phip khic phuc:

+ Gép nép, xay ra khi budc vudt a, < Ah (luong €p nhu hinh
6.5b) s€ ¢6 16p méng bién dang x&p 1én bé mat phoi gia cong. DS la
hién tugng gdp nép. NG s 1am bé mat kim loai khong lién tuc, ¢d tinh
gidm. D€ trdnh hi¢n tugng gap nép cin chon budc vust a, 16n hon
lugng ép Ah.

+ Xoan vd 46 (hinh 6.5¢) xdy ra khi vuct phoi tiét dien hinh chi
nhdt ma lai 1at phoi khong ding 90°. Sau mdi ldn dap tao ra moémen
xodn (luc P va phan lye N ¢6 doan Iéch 1am e - tao momen ngau luc)
lam phéi din ddn bi xodn. D€ tranh hien twong xodn vo db, phii lat
phoi diing 90°.

A B

Hinh 6.5. Hién negng
Xdy ra khi vuét

a. Théng sé" vuot;

b, Gdp 5ép (a, < Ah);

¢. Xodin vo dé;

d. Uon doe (H, > 2.5B,); -
e. Nt lai;

8. Phdan b ting sudt;

. Bign phdp tranh min 15i

+ Udn doc, mat on dinh (hinh 6.5d) xay ra khi vuét phoi tiét dién
hinh chir nhat ¢6 chi€u cao phoi H, > 2,5B, (B, - chiéu rong) lam phoi
bi cong, gip nép khong gia cong duoc, chat lugng sin pham kém. Piéu
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kién dam bao khong xay ra hién tugng nay ta H, < 2,5B,,.

+ Nirt 151 chan chim (hinh 6.5¢) xay ra khi vudt tir tiét dién tron
lgn xudng tiét dién tron nho, do luc P tao fng sudt nén theo phuong
cua hre tic dung va ding sudt kéo theo phuong vudng géc véi luc tic
dung. Su thay déi lién tuc (hinh 6.5g) 1am phan 13i bi moi nén bi nit
va vét nt 1én dan 1én tao vét miit 161 chan chim. Hién tugng nay lam
do bén chia phoi giam han.

D¢ tranh hién twong nit 16i khi vudt phoi tron, phai chuyén
phoi thanh tiét dién vuong d¢ vudt vuong, gin dat kich thudc cusi
cung s& vé (sira) thanh 1€t dién tron ding kich thude san pham. Vi du
vé thif tu cac budc: 1, 2, 3, 4 nhu hinh 6.5h va dén budc 5 s& sira tron.

- K¥ thuat vuét 5

+ Vuot thép thoi
dic: vust tir giira ra dé
don tap chat va thién ] & --—‘-—-—-—-—-—'—'—'—-—%—
tich ra hai dau réi '
chit bo.

+ Vudt thép thoi
cdn: vuot tr hai dau
vio giffa vi hai dau
ngudi trude.

+ Vuot dam bao
do phang va nhin:

D¢ dam bao vat
rén phang nhin, tranh
gdp nép c6 thé xic
dinh budc vudt a, theo

kinh nghiém: NN U AL LANN ANV LA NN AN\ N NN R N
b
a =04+ 08)b
a, = (0,4 + 0,7)B, Hinh 6.6. Vuot ong

. . a. Vot giam chién day., idng chidu day. dieong kindi
Ty 1& a/b nho khong doi: b Vuor ma réng 16 (giam chidu day, tang
qua dé lam gap nép; domg kinh 16, chicu dai ong khéng thay doi)

néu Ién qud, ning
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Suat vudt giam.
- Bién phip tang nang suat qua trinh vuot

* Budc vudt nhd hon chidu rong phoi (a,< B,), theo dinh luat
trd luc bé nhat lugng dan dai I6n hon lugng din rong (q > f).

* Xé rinh ngang trén mit bia (de), giam ma sdt bign dang doc
nén phoi dé bién dang theo chidu doc ciia phoi.

- Vuot dng
+ Vubt giam chiéu day ting chidu dai, dudng kinh 16 khong déi
(hinh 6.6a)

Dung truc tam 1 ¢6 dudng kinh xdp xi dudng kinh 16 cha phoi 2
(¢ =~ §5).d0 con 3 +12 mm/m (d€ dé thio) dat trén khéi V s6 3, vudt
hai dau vao (vi nguoi nhanh, dé nir).

Truc tam Idp sit véi ong, ma sit hudng dudng sinh nhd hon
huéng ti€p tuyén, bién dang phin I6n 1am tang theo chiéu dai, dudng
kinh 16 khong thay ddi.

+ Vuot mo rong 16 (gidm chiéu day, tang dudng kinh 16, chiéu
dai khong thay déi nhur hinh 6.6b).

Dung truc tam dai 1, dudng kinh nho (duong kinh cang nho
nang suit cang cao), cé

[~ e = (15 +20)] mm -
gd trén 2 g6i tua ch V - t;f(:}oi] - |L7002]A
56 3. F : Y
6.2. Thiét ké cong — &) | / A -t
nghé vat rén tu do ‘*? ) isa j - 18
6.2.1. Bdn vé chi tiét 2T %
(ban vé ché tao) o4 ¢2{}i T _I ]’
a. Phan tich kér e
cau chi tiét © po.02
Nhin dang chi BAC
i€t vé hinh ddng, kich Vatlieu: 25Cr; HRC42
thude, yéu cau ky thuat,
vi trf chi tiét trong san Hinh 6.7. Bdn vé chi tiét (bac)
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phdm, kha nang 1am viéc va chiu lyc, vat licu... Dy kién so bo quy
trinh cong nghé gia cong co. chon mat chudn, mdy va céng cu sir
dung...

Vi du, cho chi i€l bac (hinh 6.7) hinh tru ¢d 16 ¢$80. ¢6 vai,
rinh 4x$194, cdc bé mat cidn gia cong cit tir thd dén tinh. Qui trinh
gia cong co ¢d thé thuc hién trén cdc mdy tién, mdy khoan, mdy doa,
mdy mai...

b. Phan tich két cdn cong nghe

boi véi rinh thodt dao, rinh then, rinh va 16 nho... sé thém
lugng thira dé don gian héa k&t cdu, suu khi rén s& cit got cling véi
lugng du gia cong.

Vi du, rinh 4x¢194 va $190 cua bac (hinh 6.7) dugc thém
lugng du k¥ thuat (lugng thira) dé co $200/¢194 va $74/¢80 roi them
tuong du gia cong cho don gian héa. Khi gia cong co s€ tao ranh thodt
dao va tao 18 ¢ 190 nay.

Viéc thay déi chiéu day thanh vat ren - dap, bién d6i cdc gan,
20, nan hoa, tao phan chuyén tiép, bin kinh géc luon ...theo nguyén tic
cho phép, khong lam anh hudng dén do bén hoic diéu kién lam viéc
cua két cdu. Can chid ¥ ché tao vat ién - dap cang gan v6i hinh dédng,
kich thudce cua chi tiét cang tot.

Né&u két cau ¢ chd chua phi hop, kién nghi sira déi (phai dugc
phép cla khdch hang) dé ¢6 két cilu cong nghé vat ren - dap hap ly
nhat,

¢, Vé ban ve chi ticét

Day la ban vé chi tiét chinh thic (sau khi di dugc sua), ¢6 du
kich thude, yéu cau k¥ thuit (dung sai, do chinh xdc hinh ddng, vi tri
tuong doi, do dao, dé nhin, do cing...), vat liéu va cdc yéu cdu dac
biét...

6.2.2. Thanh ldp ban vé vat rén

Ban v& vt ren (qui udc) duge thanh lap trén co s& ban vé chi
tiél, thé hién duge lugng du gia cong co, do doc (do nghiéng), bin
kinh géc luon...
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a. Chon phicong an cong nghé
- Chon loai phai va thiét bi so b (biang 6.2).

Bung 6.2. Chon logi phoi va thiét bi ser ho

Vat liéu, khoi luong (m), kg |Loai phoi Thiét bi

Thép C, thép hop kim m < 200 | Dic cin May bia MB (100=10000)kg

Thép C, m < 1000 + 1500 Bac  |Mdy bda MB (100+10000)kg

Thép hop kim m < 200 + 500 Biac  |Mdy bia MB (100 10000)kg

Thép C khdi luong m > 1500 | Pic  [May ép thiy hue 600+1500T

- Dang san xudt xdc dinh theo s6 luong chi tiét v ¢é thé tinh:

_ Teg-xt
a. T

n

Trong dé:
n - 6 luong chi tiét;
Terkr - thoi gian chudn bi két thic cho 1 loat;
T - thoi gian gia cong chi tiét;

a - h¢ 56 dang san xuat: loat nhd a = 10+-30, loat Idn a = 5+10,

pr— ﬂ [ ]
1= = - -1
4 - b
)
: Bl NER [T 1
i P! il Ll
; c T 1 1
| I
L / [ _
S dn e a —}- @ 4= —
@9)—\ ) D
] T d o
| L .
w Hinh 6.8. Két cdu khong hop 14:
BE [ | (er. Cone o Chém: e, Giao tuvén phire tap)
BEe [l Két can hop li: ( b.omar trir d. (giao 11vén
' ¢ —_ dén la mct phang)
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b. Chon hinh ddng két cdu hop Iy (hinh 6.8 + hinh 6.11).

- Tranh chon cic mat con nhé (hinh 6.8a) va chém nho (hinh
6.8¢).

e . —. _1._.J.

a

Hinh 6.10. Két cau cé gan, go, mdt bich, 16i, lom khong déng nhat
a. Phdn 16i khong bdng nhau; b. Phdn 16i dicge noi lién thanh 4 khoéi; ¢. Phdn
16i dwge néi lién thanh 1 khéi; d. G l6i va lém; e. Chi tiét khong ¢6 go.

- Tranh chon cdc mat tru giao nhau, mat cong, mat bac, phic
tap, giao tuyén bac 3 trg 1én (hinh 6.8¢, hinh 6.9a).

- Tranh cdc gan, go, thanh mong, phin nho, 16i, 16m bén trong,
mat bich khong dong nhat, khong déu nhau (vi du trén hinh 6.8¢c, e va
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hinh 6.10a, b, d).

- NGi ghép cde chi i€l don gian, nhd thanh mot san phdm, sau
khi rén xong cdt thanh cdc chi tiét theo yéu cdu.

- Phén chi tiét phic tap thianh cdc chi tiét don gian, sau khi rén sé
han hoac lap ghép lai (vi du hinh 6.11).

¢. Xdc dinh f:((fng dir 74 74
gia cong & (8, - lugng /// \\\_\/\/ ZANNNN /A’

(T . ‘4
Vv

du nhé nhat) theo cong Vsl =3
thirc thue nghiém (chua
tinh phan thir nghiém va
sai 30 do nhiét) nhu sau:

du 16n nhat, &,,, - luong

i

Hinh 6.11. Hin 06t ede chi Hét sau rén

* Phoi rén trén mdy bia

- Theo dudng kinh D hoac canh phéi a: | d B2
dp = 0,06D +0,0017L +2.8 mm | L -
- Theo chiéu dai phoi L: E E1/2
8, =0.08D+0002L+ I mm | |1 Esp
* Phoi rén trén mdy ép : mayz | 1 1,
.
- Theo dudng kinh D hoac canh phoi a: i — o] | /2

&, = 0,06D + 0,002L + 2.3 mim . _
. Hinh 6.12. Phan b dung sui
- Theo chiéu dai phoi L: va higny dir
&, = 0,05D + 0,602L + 2.6 mum
d. Xdc dinh heong duw kv thudgr (thém) dé don gian két cau cong nghe.
e. Xdc dinh kich thiige danh nghia vatrén: D=d + 8
Trong do: d - kich thuée danh nghia chi ti€t, § - luong du.
g Xde dinhvdiung sai : 1T=A=A + A, =ES+ El
[Ty = Ay, : dung sai theo dudng kinh ; IT, = A, : dung sai theo
chiéu dai.
ES=A, :sailéchtren; El = A,: sai léch dudi.

C6 thé tinh dung sai theo dudng kinh vd dung sai theo chiéu
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dai theo cong thic thue nghiém:
IT, = A, = £(0,026D + 0,0004L+0,5)mm
IT, = A, = +0,03D + 0,0003L +1,2) mm
h. Xac dinh khoi Licomg, kich thiée vdt rén va phér rén
- Khéi lugng vat ren: My in = Vo rinY
- Khi lugng phoi rén |
+Phoi dide: my, = Mg+ Mg+ mLI Mg
Nung lan dau: m,,, = (2+3)%m
Nung méi tdn sau:  my, = (1=1,5)%m,
Thép cachon: my, = (15 +20)%m,,; ; My = (5 +7)%Myy
Thép hop kim: my,, = (20+30)%m,,;; ; My, = (7+10)%my,;
+ Phot cén: m m

+ My, + M

phi vl ren chily thirs

= (2+3)%m .,
- (l_] ﬁ)%m]ﬂm

Nung l4n dau:

l. hay

Nung méi lan sau:

&hn

Ph:irl Cflt. lhép CﬂCbOﬂ: mthim = (5 _7) /"r"lnlhi'\i

Thép hop kim: my, = (7+=10)%m,,,
- Kich thudc phoi rén: _
m V :
V,=—==FL —> F, S 1D e
i L 4

=(d+ 6)*;:. -+ 8)'i =D = DI
L—(! 8N =(1+8) =L =L

a=(0,75+093 V,

Chon D vi a theo qui chuén.
Trong dé:
M,y o - KhOI lugng vat ren;
m,, - khdi lugng phoi;
M.y, - kh6i lugng kim loai chdy sau mdi idn nung;

m,,, - khéi lugng kim loai phdn ddu cén cat bo (xi, (dp chét néi
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1én);
my;, - khot lugng kim loai phdn day cin cit b (do thién tich
viing);
My, - khoi lugng kim loai thira (phdn thira sau khi cit céc chi
tigt).
V., - thé tich phéi;
F i - dién tich tigt dién phoi;
L - chiéu dai phai;
D (a) - dudng kinh (canh) phoi;
¥y - khoi luong rigng vat liéu phoi
i. Vé bdn vé vir rén
Ban v& phii c6 dii cdc hinh chiéu cin thiét dé biéu dién mat ci,
hinh cit, kich thude...
+ Kich thudc chi tict: d,, d,, d, ..., I.
+ K kich thu6e phoi: D,,D,, D, ..., L.
+ 6 - lugng du gia cong.
6.2.3. Chon dung

) L
cu va thiét bi - | -
a. Xdc dinh ™ 6 >
khoi hwgng phdn roi -, @l <

cua mady biia

- Khi vudt J.8 <11y
trén mdy bla v
Khéi lugng N
phan roi cla may
bla trong trudng Hinh 6.13. Ban vé vdr rén

hop vudt c6 thé
tinh theo cong thiic thuc nghiém nhur sau:

m=17.p.(1+017 z—;)cch .£.Ah.B,.a,

_Trong dé:
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I - hé s hinh dang ddu bla. D6i v6i diu bia phing p = 1;
Thé tich phin bién dang V = Ah.B,.a, (Ah - lugng ép, B, - chiéu
rong, a, - budc vudt);
G, - £iGi han chay cta vat liéu & nhiét do rén;
€ - mitc do bién dang sau | nhat dap, vdi thép £ = 0,03,
- Chén trén mdy bda

Kbdi luong phin roi ciia mdy bda trong trudmg hop chdn ¢6 thé
tinh theo cong thitc thuc nghiém nhu sau:

.£.V

ch

D
m=17.0.(1+0,17—)c
( H)

D - dudng kinh (hoic canh) phoi; H - chiéu cao phoi; V thé
tich phéi.

Khi chén thép: d6i v6i var I6n & = 0,025, d6i véi vat nho
£ =0,06.

b. Chon mdy biia theo quy chudn

Sau khi xdc dinh khéi lugng phén roi can chon mdy theo quy
chuan. .

6.3. Dap thé tich (dap khoi, rén khuén, dap néng)
6.3.1. Thuc chdt

Dap thé tich la qud trinh bign dang déo phoi kim loai & dang
khoi trong long khuén dudi tic dung cua lyc dap. Khuon dap vira la
dung cu truyén luc vira 14 dung cu tao hinh vat dap.

Hinh 6.14a gidi thiéu so d6 dap thé tich trong khuén ho. Hinh
6.14d Ia bo khudn va chay dap. Bo khuon thuong gom khuodn tren |,
khuén dudi 2 duge phan céch véi nhau bdi mat phan' khuon va long
khuén 4. Bo khuon duge ldp vao ranh mang cd cha ddu bia 5 va de
dudi 6 bing dudi én 7 cia khuon. Sau khi di bién dang phoi 3, ta duge
ban thanh phiam 8 hay thanh pham 9 (goi I1a vat dap, hinh 6.14c).

6.3.2. Phuong phép dap thé tich
- Dap thé tich sir dung cac loai long khudn dap sau day:
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Hinh 6.14. So do ddp thé tich
a. Truege khi dap: b.Sau khi ddp: ¢. Phoi, sdn pham; d. Bo khuon va chay dap
1. Khuon trén; 2. Khuén duai; 3. Phoi: 4. Long khuon;: 5. Déu biia: 6. Pe diti:
7. Dusién ;8. Ban thanh phdm: 9. Vit dap :

\

e

D

-~

)

e
g %
L2

Hinh 6.15. Phan loai ddp thé'tich theo long khuon

a. Long khuon ho ; b. Long khuon kin ; ¢. Long khuon ép chday

a. Long khuon ho

Long Khuon ho gidi thi¢u trén hinh 6.14a va 6.15a Ia loai long
khuon c6 phuong ctia luc tic dung vudng géc véi mat phan khuon.
Long khuén hé c¢6 ranh bavia dé chita kim loai thira khi gia cong, c6
khe bavia dé chita mot phin kim loai bién dang tu do nhim giam va
dap giita hai bé mat khuon. Bavia s& dugc cit di bang khuén cit. Nho
¢6 ranh ba via nén phéi dap khong yéu ciu xdc dinh that chinh xic vé
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thé tich. Long khuon hé c6 do bén cao, thudng dung dé tao vat dap
don gian v6i do chinh xdc vat dap theo chiéu cao (thing dimg), nhung
kém chinh xac theo chiéu ngang.

b. Long khudn kin (hinh 6.15b) 1a loai 1ong khuon khi gia cong
khong c6 ranh bavia (khong c6 bavia trén san phdm), phuong cia luc
tic dung song song hodc gin song song véi mat phan khuon. Khi rap
khuon, 1ong khuon hoan toan kin, vat dap chiu tng suit khéi ép nén
kim loai bién dang triét dé. Phoi dé dap trong khuon kin phai 1a phoi
da qua dap tho hay rén tu do ¢6 yéu cdu xéac dinh chinh xac vé thé tich.

c. Long khuon ép chay thuéc loai long khuén hd gin giong véi
€p kim loai (hinh 6.15c¢), thé tich phoi khong yéu cdu chinh x4c, c¢6 thé
€p chay toan phan hay ép chdy cuc bo; sin phim dac hay réng, c6
phan than va phin chan.

d. Khuon nhiéu long khuon

Déi véi vat dap 16n, khéi khuon chi c6 mot 1ong khuon (hinh
6.14, 6.15 va hinh 6.16a). D6i vat dap nho, mdi khéi khuon cé thé bo
tri nhiéu 1ong khuon theo thit tu nguyén cong - goi 12 khuon nhiéu
1ong khuén nhu hinh 6.16b.

b
Hinh 6.16. Long khuon va var dap
a. Khuon mét long khuon; c. Khuon nhiéu long khuén; — d. Vit dap



6.3.3. Thiét bi dap thé tich
Thiét bi st dung dé dap thé tich thudmg 1a céc loai mdy c6 cong
sudt 16n, do chinh xac cao, d6 cing viing cao, lam viéc ém... nhu mdy

bia hoi nudc, may biia khong khi ép, may dap truc khuyu, may ep ma
sat truc vit, mdy rén ngang, mdy ép thdy luc..

6.3.4. Nguyén ly thiét ké vdt dap thé tich trén mdy biia
Khi thi€t ke vat dap thé tich trén mdy bia cdn x4c dinh cdc yéu
to sau:

a. Xdc dinh két cdu va chon phoi hop 1y

D€ thuc hién diéu nay thudmg cé céc cich sau:

- Phoi dap thé tich trén mdy bua la phoi can hay phéi dic dinh
hinh. D€ tan dung c6 thé chon phoi 13 thép can dinh hinh, ¢6 hinh dang
gan gidng vat dap.

- Phan nh6m chi ti€t c6 hinh déng kich thuéc gin giéng nhau:
banh rdng, bién, bac, truc, truc bac... Phan chi tiét phitc tap thanh
nhitmg phan don gian, sau khi dap s€ lap ghép lai. Té hop, ghép chi tiét
don gidn vGi nhau, sau khi dap s& cét roi timg phoi.

- Chon phoi dap chinh xdc, ép nghién, ép tinh... s& lam giam
lwong du gia cong.

b. Xdc dinh mdt phan khuon

Mat phan khuon cho phép dé dat phoi vao 1dng khuén va dé& 14y
vat dap ra sau khi dap. Mat phan khuon cia vat dap thé tich phu thudc
vao hinh dang két cdu clia vat dap va dnh hudng tryc ti€p dén qué trinh
cong nghé. Nguyén tic chung dé xdc dinh mat phan khuon & day ciing
gén giong nhu xdc dinh mat phan khuon cho vat ddc.

Hinh 6.17. Xdc dinh mat phdn khuon: 1. hop I ; 2. khong hop li
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- Vat dap: chon vat ¢6 két cdu don gién, khong cé phan 16i, i6m,
gan, g&. Néu c6 phdn 16i thi mit bich nén bo trf vé mot phia, c6 chiéu
cao bing nhau, néi lién thanh mot khoi.

- 86 luogng, hinh déng: chon s& luong mat it nhat, chi nén b6 tri 1
mit phdn khuon; bé mat don gidn nhét (mat phing); trinh mait cong
mat bac, giao tuyén bac 3 trd 1én...

- Vi tri: mat phan khuon nén dat vio b& mat o6 tiet dién 16n nhat
dé 1ong khuon néng nhat va dé [4y vat nhat. Nhung nhu vay lugng kim

loai s& nhiéu hon do ¢6 bavia 1én vi vi vdy cén luc dap 16n, mdy mdy
¢6 cong suit 16n hon.

b

b B

F Y

rﬁ-_ U N

gl |
—l
—

[y
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i)
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Ltlg i

Hinh 6.18. Mt phari khudn chi it ¢6 16
1-H <D ddp doc (phoi c616) : 2- H > D ddp ngang (phéi khong 6 16)

/ E

Hinh 6.19. Mdr phan khuon con chot
1-1 tha bi diir, dg bén gidm; 2-2 do bén tdng

@H"“ \jii%
Ay

Hinh 6.20. Chon mdt phdn khuon: 1. khéng hop Ii ;2. hop If

@

o
(o]
b

._3
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+ B0 tri mat phan khuén sao cho phan bd thé hop 1y, vat dap ¢
co tinh cao nhat.

+ B0 trf phdn phic tap cha vat dap, phén c6 gan, thanh mong...
& khuon trén dé vat dé bién dang, dé dién diy va ngudi sau.

c. Xdc dinh hwong du gia céng va dung sai

- Lugng du phai ¢ trén 14t ca cdc bé miit cin gia cong. Lugng du
gia cong phu thude vao kich thude, khéi lugng, tinh chat vat liéu, 4o
chinh xdc ciia chi tiét va loai thiét bi sir dung. Nguyén tic chon:

+ Lugng du trong mit phiing ngang (mat phing vuong géc véi
phuong cha luc tdc dung) phai I6n hon theo chiéu cao cia vat gia cong
(kich thuéc vat gia cong theo phuong nam ngang thudng 16n hon theo
phuong doc - thang diing - dé 1dng khuon rong vi néng nhat).

+ Lugng du can bo tri hop i (tang db lugng dv gia cong) vi khi
dap c6 thé gay ra hién tuong xé dich (khong khép) gitta 2 khuon.

+ Tang luong du cho nhimg chd dé bi cong, vénh, bién dang...
khi nhiét luyén va nhimg chd khé 1am sach (vay sat).

+ Giam luong du cho bé mit duge chon lam chuan the dé dam
bao khi gia cong co duge chinh xic.

- Luong du k¥ thuét (lugng thira, thém): day la luong du thém
vao dé lam giam do phic tap chia vat dap hodc nhilng chd khong thé
dap dugc. Lugng du k¥ thuit nay s& duge gia cong cung lugng du gia
cdng.

- Dung sai IT = A 12 sai léch gitra kich thude danh nghia va
kich thudc thuc t€ clia vat dap (do dap chua thdu hét chiéu cao, kim
loai khong dién diy hét vao long khuon, thiu hut, long khudén mon,
sai kich thudc...).

Chon dung sat phu thugc vao kich thudce, vao iuong du va cé
thé tra bang theo TCVN, ISQ. Dung sai nay ciing c6 thé xdc dinh theo
cobng thite thue nghiém (gin ding) nhu sau:

+ Theo chidu cao: ES=A = (0,7 +1)8 ; El = A, = (0,4 +0,6)&

+ Theo chiéu ngang: ES= A = (0,6 +0,9)8; EI= A, = (0,5 +0,8)
Trong d6: ES = A, - sai léch trén; EI = A, - sat léch duéi; & - lugng
du.
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Chii y : Su x& dich cta khudn phai nho hon gid tri:

5- 1Ty} =4,
' 42
2 - $98%% 4148l 498712
gl = 3
! 1) 'y R
’ |
3 \ Y | | |
D Y=L =
450 | s00 500
- oy o o .7 +h. +1.
-— e assthT| 505ty 508737
Hinh 6.21 Bdn vé chi tiét Hinh 6.22. Bdn vé vat dap

Vi du, can ctt ban vé chi tiét (hinh 6.21), sau khi tra bang xdc
dinh duoc lugng du theo dudmg kinh va chiéu dai, qui tron dén 0,5 va
xic dinh dung sai, ta vé€ ban v& vat dap nhu hinh 6.22.

d. Rdnh bavia (hinh 6.23)

Long khuon hé cé ranh bavia vanh bién) dé chia kim loai thira.

- Khuon trén : chiéu dai rinh b, b
bavia b, chiéu dai khe bavia b. -
- Chiéu cao khe bavia h. 7 ////
- Ranh bavia khuon dudi thang, k& f =&
phing dé gidm ma sit, gidm d¢ mon
(vi nhiét do cao). \\\\\"\'S
Chiéu cao khe bavia h: o } .
Hinh 6.23. Rdnh bhavia
h = 0,015\/F g

Trong d6 F,, ,,, - dién tich hinh chi€u ti€t dién vat ddp trén mat
phan khuén (mm?).

Chit y: Ving khé bién dang, muén ting trd lyc bién dang cin
giam chiéu cao h.

Thé tich bavia: =~ V_,.=¢.S.L

Trong dé6 : ¢ - hé s6 dién ddy, ¢ = 0,3 cho vat don gian, ¢ =0,5 -
cho vat trung binh, ¢ = 0,7 cho vat phiic tap;

S - dién tich tiét dién ngang cha rdnh bavia;
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L - chu vi vat dap theo trong tam chia tiét dién ngang rianh bavia S,
Nhimng vat 16n, ting thém 20% rianh bavia.

e. D9 nghiéng (doc) thanh khuon dé d& 14y vat ra khoi long
khuén (hinh 6.24). Chon @6 déc phu thuéc vao cic yéu td sau;

_ - Loai khuon: khubn c6 chét ddy giam do déc, do déc cia

khuén trén cdn i6n hon ctia khuon dudi.

- D9 sau trong d6i: chiéu sau cang I6n thi do déc cang giam.

- Thanh trong @, hay thanh ngoai a, cta khuon: d6 doc thanh
trong ém hon thanh ngodi.

- Nhi¢t d¢ két thiic cang cao, do doc cang 16n.

Trong bang 6.4, L 1A chiéu dai (hoic ¢ la dudng kinh long
khuon}, b la chiéu rong (hoac dudng kinh 1ong khuodn), H 14 chiéu cao
1dng khuon. :

Bdng 6.4. D¢ déc thanh khuon

L(d)/b i
<9 | 9:3 | 3215
<l,5 54 7" g"
>1,5 3¢ 5 7°

g Bdn kinh géc liegn dé kim loai
dé di dong trong khuon, trinh nit, gap
nép, ting do bén, tudi tho long khuon. ..
dic biét tai nhimg phin chuyén tiép. /// /
Chon ban kinh géc lugn phu thudce chiéu
sdu h, chiéu réng b long khuén va ty s6 Hinh 6.24. D¢ doc
b/, ban kinh géc lugn thanh ‘ngoai R
(img v6i phan 16i clia vat), ban kinh géc luon thinh trong r (ing véi
phdn 16m clia vat). Ban kinh géc luon nhé thi doi hoi luc 16m, kim loai
khé dién dédy, khé bién dang; khuon va vat dap dé miit, ket khuon, ket
vat dap, gay héng khuén, gap nép, dit thd, gidm co tinh...

%H&

C6 thé tinh r theo cong thic thic nghiem (hoac chonr =1 + 6
R =3 +15; chiéu sau 16n thi bén kinh géc lugn tang):

»
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+ Khib/h <2 r=0,05h+ 0,5mm R=2.5r + 0,5mm

+Khibh<2+4 r=0,06h+05mm R=3r+0,5mm

+ Khi b/h >4 r=0,07h + 0,5mm R=3,5r+0,5mm
h. Chon mang ngdn 16 (16p chua thdu)

{
Chi tiét ¢6 18 (hinh 6.25), khi dap chi tao // i 2
dugc 16 khong thong boi 16p mang ngéan (hinh g ! g
6.26). Mang ngin 16 dam bao d6 chinh xéc cho i
vat dap, dam bao d6 bén cho long khudn va sé Hinh 6.25.
duge cat di cling bavia bing khuén cét hoic gia Bdn vé chi 1iéi
cong co.

e €0 thé tinh

Chiéu sau t8i da cha 16 dap duoc trén mdy bia h
theo cong thiic: '

b= 3,5D
T cosd0u2,75 o, (1)
Trong dé:
D - duong kinh - D
16; - g
‘ i
o - goc V :

nghiéng thanh
khuén;

o,(t) - gidi han ‘R \ el
. J
bén cha vat liéu & - Ve |‘/ “-l-akt

nhiét 46 gia cong;

) Hinh 6.26. Mang ngdn 16
d - dudng kinh

dau (dau) khuon, d =D - Zh.tgo
h - chiéu s&u | phia clia 16.

L&p chua thdu c6 thé b tri & | hoic 2 phia cta 16. Néu bg tri
nd vé mot phia thi bd phiin nho ra (ddu khuon) s& phai lam viéc trong
diéu kié¢n bat l¢i, khuon dé bi hong.

Pudng kinh dau khuon thudng chon khoang 30 mm. Néu 16p
mang ngan 16 bo tri vé& 2 phia thi phoi phai tao 16 so bd va ddu khuon
dudi thap hon dé dat phoi ddng vi tri (trénh bét sai léch).

151



Chon chiéu day !6p mang ngan S phu tﬁu@c vao dudng kinh vi
chiCu sau 16, ¢6 thé xdc dinh theo cong thitc thyc nghiém:

S=0,457D-2,25n-5 +0,6xh

i. Thiét Idp bdn vé vdt dap

Day Ia ban v& qui udc duge v& trén co s ban vé chi tiét, phai
thé hien dugc luong du gia cong co, do déc (do nghiéng), mat phan
khuon, mang ngan 16 (16p chua thau) vi cdc kich thuse (chudn kich
thude tinh tir dudng tam hodc tir mit phan khudn).

V& ban v& vat dap can ghi lugng bavia cho phép, phuong phap
lam sach va nhiét luyén; sai léch cho phép; do Iéch khuén, d¢ cong,
phdn ct thit, chudn the...

k. Xdc dinh khoi hupng kich thude phoi

Khéi lugng phoi duge xdc dinh theo cong thitc:

Mppsi = Mgy + My, + M +m

chuathiu chiy

Trong d6:

My, - KhOI lugng vat dap, xdc dinh theo ban vé vat dap;

My, - KhOI lugng bavia tinh theo thé tich ranh bavia véi he s6
dién ddy ¢ =0,3 +0,7;

M yunze - KOT lwong 16p mang ngan 16 cha vat dap xdc dinh theo
kich thude ctia chiing;

Meysy - khGi lugng kim loai chdy khi nung néng, ¢6 thé xdc dinh
theo cong thitc:

mch:iy = (3 + 4)%m

Kich thude phoi ¢6 thé xdc dinh trén nguyén tic sau:

val dap

+ Dai v6i vat dap ¢6 kich thude tiét dien ngang theo chiéu dai
it thay d6i ¢6 thé tinh tiét dien phol F, theo cong thic thuc nghiém
sau:

v m
Fyp =(105+1,3)- ;v =—t
L, L
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+ Dai vdi vat dap c6 kich thude tiét dién ngang thay d6i theo
chiéu dai ¢6 thé tinh tiét dién phéi theo cong thitc thuc nghiém sau:
F,=1(0,6 - 0,8)F,,
l. Xdc dinh khoi lwong phdn roi ctia mdy bita va chon mdy:
Can cit vao 4p luc bign dang, dua vio ti€t dién vat dap ¢6 thé
tinh khéi lugng phan roi theo cong thitc thuc nghiém sau:

Cho biia kép: m =4.F Cho bua don: m=6.F.

F - dién tich tiét dién vat dap ké ca bavia chiéu trén mat phan
khuén.

Dua vao két qua tinh khéi tugng phdn roi dé chon mdy theo
quy chudn.

m. Phadn loai long khuén

Theo dang long khuodn: long khuén hd, 1ong khuén kin, long
khuén ép chay.

Theo cong dung: 1ong khuodn vudt, ép tu, uén, thit...

Theo tinh chat nguyén céng: 1ong khuon tao hinh, thé, ban tinh,
tinh va cit.

6.3.5. Nhitng diéu cdn chi ¥ khi thiét ké khuon

a. Nguyén nhdn gdy hong khuén, hong mdy, phé phdam

- Léch khuon: 2 khuon léch nhau giy phé phiam khi dap do
khuén léch, nén khi dap thi thanh chén con chét long ra (16ng), khudn
¢6 luc ngang tac dung.

- Luc tdc dung léch tam: ldong khudn khéng déu, nhiéu long
khuon, phan bd léch trong tam 1am khudn bi udn, v&, mon din hudng,
l&ch, hd... Do d6 cdn phan bo
déi xdng.

- Lin khuon: dudi én

R sy, g
ti€p xiuc d€ khudn dé truyén

e e Y . R8
B =
luc, vai ¢é khe hd Imm (hinh Yy \\\

|'||

6.27). Do dé dudi én khong |\\\\ N
ti€p xic d€ khudn ma vai tiép
xtic d¢ nén giy ra udn, v - Hinh 6.27. Dudi én
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khuén.

- Khuoén thap: khuén mén, méi 1an bao (phay) 10+25mm/116p
(2+3 lan), néu 16p gia cong qu4 iém, hoac nhiéu hon s6 l4n cho phép
thi pitténg cham mat bich gay vd khuon, v3 mdy.

b. Cdc bg phan clia bo khuon

- Puéi én (hinh 6.27) chon theo tiéu chudn, khi 1p ¢6 khe hé& vai

va dé€ Imm.

- Thanh chém (hinh
6.28) ding chém vao rinh

du6i én thing. Theo chidu —
dai, thanh chém vit 1/100 —{——

[ ———

(khodng 0°30 + 0°35), mat
bén nghiéng 12", mat dai
dién nghiéng 10°,

- Con chét

Hinh 6.28. Thanh chém

Vi du mét loai con chét cho trén hinh 6.29.

¢. Khoi khuon
- Kich thude khéi khudn

C6 thé chon theo tiéu chuin nhu sau:

(Cao x rong x dai) = (200 x 225 x 275) + (400 x 500 x 650) mm

- Danh dau trén khoi khuon
theo chi€u truc thoi thép, hudng
thé kim loai, mdc thép. Bg tri
iong khuon trén khoi khuon sao
cho chiéu ing sudt kéo I6n nhat
nam doc theo thd kim loai,

- Dién tich mat guong 1a
dién tich ti€p xidc gilta 2 khuoén
voi nhau (la hiéu dién tich mat
phan khuon va dién tich long
khuon). Dién tich mat guong
phai di I6n d€ khong bi nat

§

Lo

4
10° o
f

l 0(!

i

Hinh 6.29. Con chér

khuon khi dap. C6 thé xdc dinh dién tich mit guong f theo khdi lugng
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phan roi chia bia;
+ £ =250 cm®/ 1 14n, khi btia c6 khdi lugng m < 2 t4n.
+ =300 cm®/ | tan, khi biia c6 khéi lugng m > 2 tén.
- Chiéu cao khéi khuon ba trf 0 3 14n 1am lai long khuon (mdi
lan phay hodc bao mot 16p khoang 10 + 25 mm),
d. Khi phan b long khuon trén khoi khuoén cin dam bio cic yéu
cau sau;
- D61 v6i khuén 1 long khuen: trung tam long khuén trung véi
trung tdm khéi khuén.
- DB6i v6i khuon nhiéu long khuon: céc long khuon déi ximg nhau
sao cho trong tam luc tdc dung tring véi trong tdm khoi khuén d€ tang
d¢ chinh x4c va tudi tho cho khuén.

- BS urf cdc long khuon sao cho dién tich tiét dién mat guong la
nho nhit.

- D61 véi vat phiic tap, khé dinh tam thi lay trung tam 4p luc triing
vGi trung tam dién tich hinh chiéu vat dap trén mat phan khuén.
- Long khuon tinh b6 tri § giita hoac gdn trung tam mat guong.
- Long khuon tho va tinh b6 tri léch nhau theo ty 1¢ can bang lyc
va mé men (luc bién dang trong long khuon tinh 16n hon).
e. Mat kiém tra
Chon mat kiém tra d€ [am chudn x4c dinh cdc kich thuée long
khuén, ki€m tra su an khép ciia b6 khuon khi 1dp va qud trinh [am viéc.
Mat kiém tra dugc chon tai hai mat bén lién ti€p nhau cha kh6i khuon
vudng géc vGi nhau va vuéng géc véi mat phan khuon, Bé rong mit
ki€m tra 50 + 70 mm, sau 5 mm, do nhin Ra = (0,16 =+ 0,63).
Mat kiém tra cling diing 1am chuén kich thude cho khuon.
g. Vdr liéu lam khuon dap
Chon vat li¢u tam khuon c6 d6 bén cao, chiu nhist tot, chiu mai
mon cao vi khuén 1am viéc trong diéu kién dac biét nang (nhiét do
cao, ap sudt I6n, ma sdt nhiéu). Tuy theo loai bia dé chon vat liéu cho
khuén: '

DOi v6i biia nhe: 5CrNiMo, 5CrNiCoW .. D¢ cimg (388+444)HB.
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Déi véi biia vita: SCrNiMo, 5CrCoW... Do cimg (353+387)HB.

D6i v6i biia nang: SCrNiMo, 5CiNiW.... Do cing (293+321)HB.
6.4. Dap tam (dap nguoi)

6.4.1. Nguyén cong tao phoi

a. Cdt phoi theo dutmg khong khép kin

Cat phoi la nguyén cong phan chia phoi tdm I16n thanh dai, tdm
nhd, manh... theo mot dudng khong khép kin (hé) hodc dudng khép
kin (thdng, gdp khic, cong). Khi c6 luc tdc dung, vat lieu bién dang
dan héi, lye ting ddn 1am vat lieu bién dang déo, sau d6 xuat hién cic
vél nit theo hudng cit va tich rdi 14m phoi. Yé&u t§ quan trong la khe
hé Z gitra hai diém diit luc.

- Mdy cit ¢6 ludi dao song song (hinh 6.30)

Méy c6 2 ludi dao song song, ludi dao duéi cd dinh, ludi dao
trén chuyén dong tinh ti€n lén xudng déng thdi cit trén toin bo chiéu
rong cta tdm cén cit. Dac diém khi cat phoi trén may cit ¢6 [ui dao
song song:

+ Miit phang cit dep, hanh trinh nho, thdi gian ngén.

+ C6 thé cit chiéu rong khoang 3200 mm, chiéu day cat dén
60 mm.

+ Chi cat dugc dudng thiing v6i chiéu rong nhé hon chiéu dai
. cua ludi dao (B < L).
N-N

i k! '

4 i . 2]
) 3

=4 e
oy
Z f
7 :
I . 19732 - }
+ + + + P
SRVRROMINRNRRERRESETTTSSSES .
T
+————— [ — b

a
Hinh 6.30. So do qud trinh cdt tao phoi trén may cdr cé ludi dao song song
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+ Luc cit 18n, trong tam luc cit khéng nim trén 1 dudng thang
(cd khoang cich tao a do d6 tao ngiu lye mdémen) lam phoi quay di 1
goc ¢ = 10 + 20°, tang

P N-N
khe hé Z gidm chat |V +
lugng mép cit. Pé tranh
hi¢n tuong nay cé thé 4 3
diung lyc chan Q chong a %
lai momen lat va tao __‘_/{_/i/_/__
gbc sau cila dao a, hinh + o+
6.30b. C6 thé tinh luc /V//g// 1
cat: - L ’h
P,=K.B.S.t, “| N o
Trong do: Hinh 6.31. Lud dao nghiéng

K - hé s6 ké dén
anh hudng cla dao, vat lieu va khe ha, thudng 14y K= 1,3.
B - chiéu rong cit; S - chiéu day;
T, - Ung sudl cat cho phép:
7. = (0,8 + 0,86)0s
gy - giGi han bén cia vat liéu.
- Méy cat ¢6 ludi dao nghiéng
Ludi dao dudi cd dinh, ludi dao trén (vat nghiéng 1 gbéc
@ =2"+ 6°) chuyén dong xudng cit tudn tu theo timg di€m (hinh 6.31).

Uu diém i luc cét nho, cong suit mdy khong 16n, cé thé cit chiéu dai
bat k¥ va hinh dang tiy ¥.

Nhuge diém 1a hanh trinh 16n, mat cét khong phing, tim cit bi
bién dang. D€ giam luc cat va lat phoi, Wudi cit duoc tao géc trudc
y=5+ 15" va gbc sau oo = 5 + 30"

Vé nguyén 1y, tuong tv nhu mdy cit ¢ ludi dao song song
nhung cit timg diém, cét tr tir tudn ty. Luc ciit nhd, cé thé tinh theo
cong thiic sau:

K.A.S8% 1
1gQ

P, =
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Trong d6 A 1a he s& vat
liéu, thudng chon K = 2.3,

Vi dy, cat thép t4m rong
1.000mm, chiéu day 2mm,
T, = 400N/mm?®, % =0,5; ¢ =2°,
Luc cat tinh duoc trong trudng
hop mdy cit c6 ludi dao song
song la Py = 1.040.000 N va
néu thuc hién trén mdy c6 ludi
dao nghiéng thi P, = 29.900 N.
Nhu vay Iyc cét & trudng hop
sau giam di gan 335 lan.

- Mdy cat c6 ludi dao hinh dia (hinh 6.32)

Dao cdt 13 hai dia quay ngugc chieu nhau. Ludi dao hinh dia
tuong tr nhu ludi dao nghiéng (cét tuin ty timg diém mot), qud trinh
ciit lién tuc, chidu da khong han ché, dudng cit tay v, khong ton thoi
gian cho hanh trinh chay khong, ning suit cao. Luc cét cé thé tinh:

]
Hinh 6.32. Ludi dao hinkh dia

_K.8%x,
2tga
Khi S> [0 mm, K = 1,2.
Khi S$<3mm, K=15.
b. Cdt phoi theo duong khép kin ( ddp cdt va dot 16)

|

P

bé cit phoi theo mot
dudng vien khép kin (mach
kin) mham tich phoi tim
thanh nhimg phoi dinh hinh 2
c6 16 hay khong ¢6 18 ta cé I
nguyén cong ddp cdt va dot ///
lo. Hai nguyén cong niy c6
cung mot nguyén 1y cét '
nhung muc dich st dung thi -
khdc nhau.

P
d,

<hy

-

_
%

D,

Hinh 6.33. So dé nguyén 1y
Hinh 6.33 gigi thi¢u so nguyén cong cat phoi va dot 16

158



dé nguyén 1y clia nguyén cong dap cit va dot 16.

- Néu sit dung phén vit litu ndm bén trong dudng cit con phén
ngodi bd di thi ¢6 nguyén cong ddp cdr (hinh 6.34b).

- Néu sir dung phin nim bén ngoii dudng cat con phén trong bo di
thi c6 nguyén cong dot I6 (hinh 6.34c).

Pé ¢6 san pham dap cét, dot 16 ¢6
thé diing cdc bo khuon, chay, ¢di khde nhau (khuon dap cat, chay dot
16).

Luc P ép xudng lam vat liéu bi€n dang dan héi rdi bién dang
déo. Tai tiét dién phoi ché cit (mép chiy va cdi) tap trung Ung sudt
ngly cing cao, tao vét nitt va tdch phoi theo dudng cit (néu khe hdy Z
phit hop).

Dic diém: ciing lic cét trén toan bo chu vi; dudng cit phang,
dep; hanh trinh cidt nhé; cdt duge chu vi phic tap nhung luc cét 16n.
Chét lugng phoi cit phu thudc vao khe ho Z giira chay va ¢di duge tinh
theo cong thiic:

_De-d,
==
Trong d6: D, - dudng kinh clia c6i; d,,, - dudng kinh cua chay.

| V72

a b

Z

c
Hinh 6.34. Ddp cdt, dét 16 - cdt phoi theo duing vién khép kin (nét dam)
a. Tdm phoi cdt ; b. Cdt phéi ; ¢. Porld
Tri s6 khe hé Z phu thudc vat liéu va chiéu day (bang 6.4), vat
liéu cang cimg thi khe hd Z cang 1on.
- Luc cit xdc dinh theo cong thifc:
P.=K.L .S.t,
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Trong d6:
K - h¢ s6 di€u kién cat (tinh trang chiy va c8i, chiéu day vat
liéu khong déu, bé mat khong t6t), thuong K = 1,1 + 1,3;
L - chiéu dai dudng cat.
Bci:ng 6.4. Khe hé Z xdc dinh theo chiéu day S

Chiéu day § 0.3+ 1 1+3 3+10

Khe ho Z 0,02 +0,08 0,08 + 0,3 03+ 1,8

- Phuong phdp c6i (khuon), chay phéi hop
Che tao chay (hoic c6i) xong Iy né lam chudn dé gia cong phin
kia.

+ Dap cét sir dung phédn vat lieu trong dudng cit (hé thong 16);
1ay miéng cét (sdn phdm) 1am chudn; khi dé c6i quyét dinh (ldy kich
thude chudn la c6i):

D(_-a'i = (du + __IT)-*ES cdi
dcha‘ly = Dcﬁ'i -2Z

+ Dot 16 sir dung phén vat lieu ngoai dudmg cit (he théng truc);
ldy 16 miéng cit (san phdm) lam chuin: khi dé chay quyét dinh (lay
kich thudc chudn I3 chay):

dcha‘x)r =(d,>IT). E1 chay
D = dyyy + 22
Trong dé:
D, - dudng kinh cia céi;
d.u, - dudng kinh cla chay;
d,,- dudng kinh cla chi tiét (san phdm); Z - khe hd ;
IT - dung sai, ES - sai léch trén; EI - saj léch dudi.
- B6 tri nguyén vat liéu khi cit dot
Khi dép cét, can b6 tri phéi hop 1y dé nang cao hiéu sudt sir
dung vat li¢u va ha gi4 thanh san phim, C6 thé xdc dinh hé s6 sir dung
vat ligu theo y&u cdu hiéu sudt s dung cao nhat, giam do phic tap coa
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khudn (géc nhon, 18 khoét), giam s 14n cat, gidm s& lugng dong téc
cia cong nhén dya vao cong thitc sau day:

n=2e 1009 =2 1009
F, F,

Trong dé6:
N - hé s6 sir dung vat liéu tinh theo %, ddnh gid mitc do sir
dung vit liéu;
n - 56 lugng phoi cat trén tdm phoi ¢6 dién tich F, (mm?);
F, - tng dién tich tiét dien n phoi cit trén tam phoi dién tich
F,, (mm?);

f - dién tich mot tdm phoi ducce cit ra, (mm?).

—

d =
[l [ e

Hinh 6.35. Phuong dn bo'tri

sdn phdam ddp cét
a. Sdn phdm ddp cdt; b, c. Hé 56 sit ‘_l
dung vat liéu thdp; d. Hop I¥; e. Hop

Iy nhdt; g, h. Cdr phéi theo duimg
khong khép kin (khéng phdl dép cdt) g

Ché ti€p gidp giita 2 canh phai cé ban kinh géc luon d€ dé cit
va tang d¢ bén cho chay va cdi.

Vi du: dé cit phoi chir L (hinh 6.35a), c¢6 thé thuc hién nhu
nhém hinh 6.35b, ¢ 16t hon 1a xép nhu hinh 6.35d, x&p phoi nhw hinh
6.35¢ c6 he s6 sl dung cao nhat. Nhém xép phéi trén hinh 6.35g va
6.35h khong phai 1a nguyén cong cit phoi vi dudng cit khong khép
kin.

D€ ché tao mit xich (hinh 6.36a) c4n 2 nguyén céng: cit phoi
dé tao hinh ben ngoai va dot 16 dé tao 2 18; c6 thé thure hien ddng thasi
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2 loai nguyén cong nay. Xép phoi nhu hinh 6.36b va 6.36¢ 1a lang phi
vat lieu. X€p phoi nhu hinh 6.36d c6 hé s6 sir dung vat liéu cao nhat.

C

Hinh 6.36. Phuong dn xép phoi
ché'tao mat xich

a. Sdn pham; b, ¢. Xép phéi chua hop 1y;

d d. Xép phoi cé hé so sit dung vdt liéu cao nhdt

6.4.2. Nguyén cong bién dang tao hinh

Nguyén cong bién dang tao hinh trong dap tdm gém: udn, dap
sdu, dap vuot, dap gian, thanh hinh, tép, 1én vanh, uén vanh, miét, dap
gan, dap néi...

a. Uon a, ..E*_ -

Usn Ia < __hﬁ
nguyén cong S\' AN L/ 25 S
lam thay déi NN : i
huéng thé cla B Sl sl ]
tdim phoi. Bién - / \
dang déo xay A '
ra & mot phin a b
hay toan bo

Hinh 6.37. Nguyén cong uén

phoéi va duoc . ? 17 ORI
a. S0 d6 nguyeén ly; b. San pham uén

thuc hién trén
nhiing tdm phoi khong c6 16 hay ¢6 16 sin.

Hinh 6.37a giéi thiéu so d6 nguyén ly ctia nguyén cong uén.

Mat trong cta phoi (ti€p xiic v6i chay) chiu tng sudt nén, bé
mat phoi bi nhan, mat ngoai (ti€p xidc v6i c6i) chiu tng suit kéo bé
mat phoi bi nit, ¢ giita 1a 16p trung hoa. :

Vi gia cong nguéi nén tmg sudt du tang, bién dang ting lam
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ting nhi€t 49, hat 16n 1én tam gidm do bén.

+ Ban kinh u6n nho nhét r,;, quyét dinh bén kinh chay (13 lé
nghich véi bién dang ty d6i €), phu thudc vat lidu, chiéu day, phuong
thd udn, cé thé tinh:

I = K.S

Trong dé:

. K - hé 56 vat liéu;
S - chiéu day.

Vi du, d6i véi thép CT31 thi khi udn vuéng géc véi thé lay
K =0,1; khi uén song song véi thé, ldy K = 0,5.

+ G6c udn B: bién dang déo kém theo bién dang dan héi nén
sau khi uén san phdm s tr lai | phan bing géc dan héi B = a - o,
(hinh 6.37). Géc dan héi B phu thude vao géc udn o, , ban kinh uén r
va ban kinh chay r,, . Géc B duge xdc dinh:

Bz(lSO—a){—r——lJ
Ceh

+ Lyc uén phu thudc hinh dang san pham, vat li¢u, chiéu day va
chiéu rong phoi, c6 thé xdc dinh:
B.S%0,

P=0,7.
r+8

Trong dé:
B - chiu rdng phoi; S - chiéu day; r - ban kinh uén; g, - gidi han
bén.
Hinh 6.37b la mét dang san phi&m udn dién hinh.
b. Dap sdu ding ch€ tao san phdm 6ng théng hoac khong

thong, chiéu day (0,02 + 50)mm, kich thuéc ¢(0,1 + 10.000), khéi
lugng dén 5 tan.

C6 hai phuong phap dap sau:

+ Dap sau (dap vudt) khong 1am mong thanh

Dap sau khong 1am méng thanh 12 nguyén cong bién dang ma
& day chiéu day san phdm va ph6i x4p xi nhu nhau (hinh 6.38).
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Y

=
A
d 4

" ' b

khong lam mdng thanh

a. Sdn phdam; b. So dé dap vuot; c. Diing vong -+—_. 107 |
chdn lyc Q; d. Khai trién phéi nr sdn phdm ong

|
|
|
Hinh 6.38. Ddp vuét (dép sdu) 1
|
=
|
T
|
|

K

Hinh 6.38b gidi thiéu so d6 nguyén ly dap vuét (dap sau)
khong lam mong thanh cho chi tiét 6ng & hinh 6.38a. Hinh 6.38d khai
trién san phdm 6ng (hinh tru, dudng kinh d chiéu cao /) ra phoi tdm
hinh tron (dudng kinh D), chiéu day S. Sdn phdm duoc tao thanh nhd
chay ép tdm phoi vao khuon (c6i), phoi bién dang. Phan kim loai phoi,
noi chay €p lén, chiu img suit kéo huéng kinh, chuyén dan thanh
dudng kinh ddy d. Phin hinh vanh khan (D - d), chiu kéo theo huéng
truc chi ti€t va chiu nén theo hudng ti€p tuyén chuyén dan thanh dudng
kinh 6ng d chiéu cao h. Cic phdn tir cang xa tam cang bi nén theo
huéng ti€p tuyén nhiéu va cang gin tam cang bi kéo theo huéng kinh
nhi€u. Viing tam phoi va viing ti€p xdc véi mép chay 1a viing dé bi nut.

Khe h& Z anh hudng truc ti€p t6i chat lugng san phdm: Z 16n -
tao hién tugng lan xép, Z nho - phoi khong bién dang ma bi dit, ket.

Dé trdnh hién tuong lin x&p, cdn bé tri luc ép phu Q 1én vong
chan nhu hinh 6.38c.

- Quad trinh bién dang khi dap sau cé cic dic diém sau (hinh
6.39):
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+ Nhimg diém
nim trén cing 1 vong -
trdon cich déu tam thi
mic d6 bién dang cha
ching la nhu nhau
(hinh 6.39a), sau bién
dang chiing nim trén
vong tron dudng kinh

san pham.

Vong tron dong
tam trén phoéi chuyén
thanh cdc vong trdn a b
bing nhau, tam trén
truc chi tiét, khoang
cdch khong déu nhau, tang dan tir ddy lén. Nhu vay cac diém cang xa
tam, bién dang cang nhiéu.

Hinh 6.39. So dé bién dang khi ddp sdu

Cic vong tron cing xa tam phoi, sau bién dang cich nhau cang
X4.

+ Nhimg diém nim
trén dudng bédn kinh (chia déu
vong tron thanh nhiing gdéc
bang nhau, hinh 6.39a), sau
bién dang chuyén thanh cdc
duong sinh song song va cich

déu nhau (hinh 6.39b).

+ Sy thay dGi chi®u  Hinh 6.40. Sy thay déi chiéu day
day thanh trén san phim thanh khi ddp sau
(hinh 6.40) nhu sau:

e Chiéu day ddy khong déi (bang chiéu day phéi).

e Chiéu day géc lugn ddy giam (c6 khi dén 30% do bi kéo
dan). D6 ciing 1A noi tap trung ng suit nén nguy hiém va thuong bi
phé huy trudc.

e Cang lén trén miéng chiéu day cang ting din Ién, & mép
géc luon trén chiéu day tang nhiéu (15 + 25%).
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+ Nguyén nhan din dén su thay ddi:

* Ban kinh géc lugn cia c6i cang nho thi kim loai vimg dé
bi€n dang cang nhiéu, chiéu day thanh cang giam.

* Khe h6 Z cang nhd, bi¢n dang cang nhiéu, bién méng thanh
cang ting.

® Mtc d¢ bi€n dang cang tang thi bién méng thanh cang
nhiéu,

* Boi tron 5t s& giam biéi moéng thanh.

- Céc thong s6 co ban cilia cong nghé dap sau:

* He¢ s6 dap sau m danh gid mic do bién dang sau méi l4n

dap séu, phu thuoc chi y&u vio vat liéu va chiéu day vat gia cong:

)
Trong dé: d - duong kinh chi tiét;
D - dudng kinh phoi; m = 0,35 + 0,95.
e SO 14n dap sau n

Tuy theo chi€u cao h, dudng kinh d, ph6i dudng kinh phéi D,
chiéu day S, xdc dinh s4 14n dap ».

n=1+ lgd, —lg(m,D) : mz_d_
lgm,, D
dl d2 d? 1
mlz—;mzz——;m:;:——-'—;mn: .
D d, d, d__

— _ n-|
d,=myd,_ =m.my D

tb = 1,‘1’1’1' .m2 ...mn

Trong d6: m;, m,,... m,, m,- hé s6 dap sau ldn thi 1, 2,...n v
hé s6 dap sdu trung binh.

=

* Luc ép vong chan Q (lyc ép phy) nhim 1am phoéi bién dang
deu, trinh nhan (an x&p), c6 thé tinh theo cong thitc:
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Q=F.q4
F - dién tich phdn phoi bi chin.

q - ap luc riéng phan, phy thudc vat liéu, chiéu day phoi va he

sO dap sau.

Lyc nho - giam tdc dung vong chan, dé bi nhin (1in xép), Luc

16n - gAy mdng thanh va dit ddy. Ap luc rieng phdn mot s6 vat liéu cho

trong bang 6.5.

Bdng 6.5. Ap luc don vi ¢ (dp luc riéng phdn) mor sé vt lidu

Vit liéu Nhom Déng

Thép

q (N/mm?) 0,8+ 1,2 12+1,8

25+3,5

e Khe ho Z (giita chay va c8i) quyét dinh chat tugng sén
phdm va mifc d6 bién dang. Z 16n - d& bién dang nhung c6 nép nhan, Z

nho - dé pha hity san pham. C6 thé xic dinh:
Z=KS+S..

K - hé s6 phu thudce vao chiéu day vat liéu. Vi du, dap sau ldn

dau (c6 luc chan) va véi S=(0,5+2) mm thi K =0,1;
Sva §,,, - chiéu day va chiéu day I6n

nhét cta phoi.

e Luc dap (P,) gom luc bién dang P va luc ép phu Q (luc vong

chén):
P,=P+Q

+ Luc cho 1an dép sau thii n cla chi tiét

hinh tru:
P=K,.nd,S.0,

K, - hé¢ s6 phu thudc chd y&u vio hé s6 dap

sau m.
d, - dudng kinh chi ti€t & lan dap thin =1,
2,3...
S - chiéu day phéi;
@, - gidi han bén cha vat liéu.

t

4

\
— .42
S | —

Hinh 6.41. Ddp
vuét cudng hitc
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+ D6i véi chi tiét bat ky 6 chu vi phifc tap:
P=K,LSg,
L - chu vi ddy sén phdm.

[
L-.
TR

Hinh 6.42. Nguyén cong ién vanh

+ Dap vudt cudng

buc (dap sau lam méng thanh)
| Qud trinh dap sau
cudng biic 1A qud trinh bién
phdi thanh sin phidm méng
hon so véi chiéu day phoi
(hinh 6.41). Bo chay va c6i ¢c6
khe h& gita chiing nhé hon
chi¢u day thanh ban diu coa
phoi (Z < §). Luc P ddy phoi
vao khuon sinh ing sudt kéo
trén thanh 1am kim loai bj kéo
dai ra theo huéng dudng sinh
qua khe hé gita chay va céi.
Do ma sét 16n nén luc dap phai
dii I6n. Dap sau cudng bic
khong cén luc phu & vong
chan. D¢ tao luc dap cé thé
ding mdy ép don, chat luong
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Hinh 6.43. Nguyén
cong top miéng

Hinh 6.44. M¢t s6'sdn phdm tao hinh
bién dang dién hinh



vat dap t6t hon nhung sau vai 14n dap phai 0 vat dap dé khir bién cing.
c. Cdc nguyén cong bién dang tao hinh khdc
Hinh 6.42 gidi thiéu nguyén cong 1&n vanh. £6 la nguyén cong
tao ra g&, mép, ting d6 cing viing cho san pham hodc chudn bi cho lap
ghép hodc han. Hinh 6.42a la phéi va san pham, hinh 6.42b 14 so d6
nguyén cong lén vanh.

Hinh 6.43 gi6i thi¢u nguyén cong tép miéng.

Hinh 6.44 giGi thi¢u 'mc’)t s6 dang san phim cda nguyén cong
tao hinh bi€n dang dién hinh khac.

Ngoai ra con ¢6 céc nguyén céng din phong, in noi...
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PHAN THU TU
CHE TAO PHOI HAN VA CAT KIM LOAI

Chuong bdy: KHAI NIEM CHUNG

7.1. Thyc chat, dic diém, phan loai
7.1.1. Thue chat

Han 12 mét phuong phép néi cung cic phan w kim loai hoac
phi kim lai v6i nhau. C6 thé han bang cich nung néng céic ché han dén
trang thai han (chdy hoidc déo) sau dé kim loai dong dac (han néng

chdy) hoac dang 4p luc dé ép chiing dirh lai véi nhau (han dp luc) tao
thanh lién két bén vilng. Céc lién két dé g0l 12 méi han.

Hinh 7.1. Cic dang han

a. Han néng chdy; b. Han dp hee

.

73

Phurong phédp han ma & dé kim loai (vat liéu) moéi han duge
nung ndng chay, sau khi déng dac tao thainh mai han, goi 1A han néng
chdy.

Phuong phdp han ma ¢ d6 phén tié€p xdc kim loai chi duge
nung dén trang thii déo nén phai ding mét dp lyc dé ép cho chiing
tham th&u véi nhau tao thanh méi han, goi la han dp luc.

Hinh 7.1a gidi thiéu so d6 phuong phdp han néng chay, hinh
7.1b 1a so d6 dang han 4p lic.

Khi han néng chay, kim loat viing néng chiy 1a hep kim trung
gian cua cdc phan tir han. Kim loai méi han sau khi két tinh khéc véi
kim loai co ban.

3 dang han dp lyc, duéi tic dung cua luc ép P, viing kim loai
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dugc nung néng*dén trang thdi déo cta cdc phan tir s& bién dang, tisp
xuc va khuéch tdn vao nhau tao ra sy lién két nguyén tir ctia méi han.
7.1.2. Ddc diém

So véi gia cong dp lyc va diic thi han ¢6 cic vu diém sau:

- Tao lién két phic tap ma ddc, rén - dap khé hoac khong thuc
hién duge. _

- Han duoc cic vat liéu cling loai hoac khéc loai.

- Ti€t kiém kim loai nhiéu. So véi tdn bing dinh rivé hoac lip
bang buléng thi han tiét kiém dén 25% kim loai, so véi dic con tist
kiém hon nhiéu.

- Cong ngh¢ han twong d6i don gian va rdt linh dong.

- Han tao'ra dugc cdc két cau kin, do bén cao do dé cho phép ché
tao san pham chiu dp luc nhu bé chia, thiing, binh ap lyc, dudng dng...
Cac phuong phdp han dé ty dong hod dé tao ra nang suat va chit lugng

HAN KIM LOAI
f : Y
Han dp luc l Han nong chdy ]
Y \ v Y Y Y ¥
Han | {4n Han | | Han Han ?.‘f” Han
4 ma 5i né dién e Lhi
rén st npi : khi
v Y ]

y v v v ¢ ' v v
Han . . . Han Han Han
ié H‘{’,’ H.ra." Han H d‘n dién plasma tia
sieut khu’ech m.fp cao Xt hi hé hia
dm tin xiic tin dién quang quang dién

] I
* L + ‘ + L * * NoOi
. Han Han Han Han Ha Duang | | Ding ™ shudn
Han 1 sigp | |riép xic hé ban || - daf ' || dong | { dong i
giap || xic dicomg | | quang fir HEOREIY xoay | | mor o
mot || gigm tay dong chiéu | | chiéu ol
™ nghich

Hinh 7.2. So do phdn loai phwong phdp han
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han cao, gid thanh san phim ha.

Nhugc diém 12 viing han cé nhiét lugng 16n lam dnh hwdng dén
16 chic cla kim loai vung lan c4n lam cho vat han dé cong, vénh, bién
dang va giam co tinh.

7.1.3. Phan loai han

Hinh 7.2 gidi thieu mot phwong phdp phan loai hin phé bién
nhdt, dya vao trang thdi nung néng kim loai cta vling han.

DE tao ra cic trang thai han (dd néng chay hodc déo), nhiét 1a
yéu 6 quan trong. Nhiét ning dé nung nong mdi han ¢é thé duoc
chuyén héa tir co nang, dién nang, héa niang hay tir cdc dang ning
lugng khac, nén trong thuc t€ ¢6 rat nhiéu phuong phdp han.

7.2. Qua trinh luyén kim va t6 chirc kim loai méi han
7.2.1. Qua trinh luyén kim khi han néng chdy

Han néng chay 1a phuong phdp hin phd bién nhét. Qué trinh
héa 1y & day xdy ra trong kim loai 1dng giéng nhu qua trinh luyén kim
(c6 qué trinh 6xy héa, khir 6xy, hop kim hod va cdc qua trinh tuong
tdc khac). Nhung cdc qud trinh nay xdy ra trong diéu kién dic biet:
nhiét d6 chdy rat cao (trén 3000°C), trong thdi gian rat ngdn (vai giay),
ving kim loai chdy rat nho, déng dic nhanh, qué trinh héa 1y xay ra
khong triét dé, khé diéu khién, nguén nhiét di dong, ving anh huéng
nhi¢t [6n... Nhu vay, kim loai 16ng (c4 hoi kim loai) & nhiét d6 cao
gay ra su tuong tic gilta cdc pha (moi trudng khi, kim loai 16ng, xi
16ng) nhu sau:

a. Pha khi trong viing han néng chdy

Dudi téc dung ctia nhiét d¢ cao, cdc phan ti khi phan ly:

H, & 2H+Q H,0O &H,+0,+Q
0, & 20+Q CO, & CO+0 +Q
N, &©2N+Q

Cdc nguyén tir khi ¢é hoat tinh cao, téc dung qua lai véi cdc
giot kim loai 16ng ndng chdy trong viing han, tao nh hudng ciia ching
dén tinh chat chia méi han thép nhu sau (cdc nguyén t§ khi ¢6 hai clia
thép):
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- Oxy: & nhiét do cao Fe bi 6xy héa minh liét

2Fe + O, 2FeO Mn + O, > MnO
4Fe + 30, - 2Fe,0, Si + 0, — SiI0,
3Fe + 20, — Fe,0, C+ 0, CO,

(3 nhiét do cao, FeO hda tan vao thép tac dung dich dac, anh
hudng truc 1i&p dén co tinh (gidm do bén, do dai va dap) cha kim loai.

- Nito c6 hoat tinh manh, & nhiét d6 cao tao vé Fe thanh cac
nitrit Fe,N, Fe,N 1am gidm do dan dai, d¢ dai va dap khi chiu tai.

- Hydro & nhiét do cao phan hity thanh hydro nguyén tir cé
hoat tinh cao, hoa tan manh liét vao thép, khuéch tan va tich tu tao rd
khi, gay ng suit, giam d6 bén.

N6i chung cic loai khi (6xy, hydré, cacbonic, hoi nuéc) déu la
nhing y€u t6 ¢6 hai cho ma&i han thép. C6 thé dung cic bién phap cong
nghé dé ngan ngita sy xam nhap cda ching vao kim loai méi han (khi
bao vé, thudc han, xi).

b. Pha xi trong viing han

Xi han 1a hén hop cac oxyt va cdc mudi (Na,Si0, , CaOSiO, ,
MnO, FeO, ALO, ...). Xi c¢6 khéi lugng riéng nhd, phan bd chi yéu
trén bé mat kim loai léng nhim bao vé kim loai l6ng khong bi 6xy
héa, duy tri qué trinh luyén kim khi han (khi 6xy, hop kim héa mai
han, tinh luyén, khi tap chat photpho, luu huynh). Theo ty &

2M%O0xyt axit
ZM%Oxyt bazo

Néu n > 1 ta ¢6 pha xi axit, n < 1 ta ¢6 pha xi bazo. Pha xi axit
bao vé kim loai t6t hon, khong bi 6xy héa, duy tri su chdy én dinh cha
hé quang, d& lam sach khi ngudi (d& bong).

n=

¢. Pha kim loai

Trong qua trinh han, & nhiét d6 cao thi anh huong tuong hé
giita kim loai 16ng, moi trudng khi va xi nhu sau:

- Qua trinh dxy hda

Kim loai 1ong & nhiét d¢ cao bi 6xy héa trize ti€p boi cdc Oxyt
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tw do & dang nguyén tl, 6xy héa cac oxyt kim loai béac thap thanh cic
0xyt bac cao hodc 6xy héa trén co s§ phan img trao déi

2Fe + 0O,—- 2FeQ Mn + O, > MnO
4Al + 30,> 2A1,0, 2Ca + 0, 2Ca0
2Fe0 + Si —» SiO, + 2Fe

Oxyt kim loai c6 thé hda tan (hay khong hoa tan) vao kim loai
16ng, tao ra dung dich c6 néng d6 6xy cao, gay kho khan cho viéc khir
oxy. D€ gidm oxyt kim loai khong hoa tan vao kim loai phai khir 6xy
hodc dua chiing vao xi.

- Qud trinh khi{r 6xy trong viing han

+ Khir 6xy dusi dang phan ting trao déi: ding cic nguyen to
hop kim ¢6 hoat tinh héa hoc v6i 6xy cao hon dé khir 6xy cho cac kim
loai cé hoat tinh y&u hon (nhom, mangan, silic, titan, crém...). Ciing
c6 thé khir oxy tir 6xyt sit, déng thdi c6 tdc dung hop kim héa mdi
han. )

+ Khir 6xy bang cdc phan tng cho san pham khi:

FeO+C - Fe+CO"®
FeO+CO —» Fe+CO,T
+ Khir 6xy bing cac he xi han (xi axit Si0, , TiO,):
FeO + Si0O, — (FeOSi0,) — di vao xi
(FeOSi0,) + Mn — Fe + (MnOSiO,) —» di vao xi

- Qué trinh hop
kim héa méi han

Ngoai qud trinh
6xy héa va khir 6xy con
qua trinh tuong tic giita
cdc pha hop kim héa méi
han, qua trinh tinh luyén

kim loai, khir tap chat (P, Hinh 7.3. T chiic kim logi méi han
S) dé nang cao chat lugng 1. Kim logi co bdn; 2. Vién chdy (hat nho):
m&i han. 3. Tinh thé hinh tru (nhdnh cdv);

4. Hat déu truc; 5. Tap chdt phi kim, xi
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7.2.2. Té chiic kim loai méi han nong chdy

a. Viing han (hinh 7.3)

Su két tinh kim loai xay ra tuong tu nhu té6 chidc kim loai vat
ddc (theo trat tv mang tinh thé) vd gédm: qué trinh két tinh (ndy mim
tai vung tinh gi6i va phét trién mam) theo huéng truyén nhiét. Ving
kim loai co ban (t4m han) 1, vién chay 2 (hat nho), tinh thé hinh try 3
(hinh nhanh cay), hat déu truc 4.

Tap chat phi kim va xi 5 ndi 1én phia trén.

Khi han nhi€u 16p, 16p dudi min hon 16p trén (nhu nhiét luyén).

Kim loai & tim m&i han nguéi cham nén cé hat 1dn, ¢6 thé ¢6
khuyét tat (thién tich, rd khi, 16 xi...).

Khi kim loai déng dic c6 thé hinh thanh khuyét tat nit (ndt
néng, nift t€ vi, do dng suét, bién dang vét nitt 1én ddn len, khi nguéi
dén 200 + 500°C c6 thé niit ngudi do chuyén bién pha).

b. Ving dnh huwong nhiét

Hinh 7.4 13 dudng cong bi€u dién su phan bs nhi¢t va sy thay
d8i cdu triic kim loai co ban trong ving anh hudng nhiét va quan h¢
véi gidn d6 trang thdi Fe - C (thép cacbon thép). _

Ving 1 1a viing kim lcai 16ng (trong viing han), kim loai néng
chay hoan toan, nhiét d6 cao (khoang 1600°C).

Ving 2 11 vién chay (ving qud d6), kim loai néng chay khong
hoan toan (nhiét d¢ khoang 1500°C).

Ving 3 12 ving quéd nhiét (khoang 1100"C + 1400°C). Hinh
thanh té chitc vitmentet, do bén kém nhat, d6 déo va d¢ dai va dap
giam nhiéu. .

Ving 4 13 ving thudng héa, kim loai két tinh lai hoan toan
(khoang 900°C = 1100°C).

Vang 5 13 viing kim loai k&t tinh lai khong hoan toan (khodng
700°C < 900"C).

Viing 6 1a viing don xanh (khoang < 500°C), nam cdch xa tam
mdi han khoang 180 mm, ¢6 dng sudt du, do bén kém, do déo va do
dai va dap giam.

Ving 7 12 viing kim loai co ban.

175



180 mm Y is

1600°C
T 1500°c | B
: p) sy
g " B Long
"‘\._‘
N
L+7 \\
loof & v & . 1147°C
3 i
910 s
< o
700 o | A,=727°C
s500| |3 A
200
2]

I 2 3 45 6 7(Kim loaicoban)

LB

Hinh 7.4.Té chiic kim loai méi han, ving danh hudng nhiét (thép it cacbon)

1. Chdy long hoan toan; 2. Qud dé (chdy ldng khéng hoan toan); 3. Qud nhiét (16
chiic vitmentet, yéu nhdt); 4. Thiomg héa (két tinh lai hoan toan); 5. Két tinh lai
khéng hoan todn; 6. Viing don xanh (< 500°C, kém bén ); 7. Kim logi co bdn

7.3. Tinh han caa kim loai va hop kim
7.3.1. Phdn logi tinh han theo vit liéu han

Tinh han (tinh cong nghé han) ctia vat liéu (kim loai, hop kim)
1a kha nang ciia vat liéu d6 han dé hay khé dé dat duoc yéu cdu chat
luong.

Nhém 1: Vit liéu cé tinh han t6t, cho phép tao méi han dé
dang bang moi phuong phép cong nghé han binh thuong ma véin dat
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chit lugng cao (nhwr thép it C, CT31, C15, C20, thép hop kim thdp...).

Nhom 2: Vt liéu c6 tinh han trung binh. Mudn két cau han dat
chat luong phat sir dung cdc bién phap cong nghé (x{r 1§ nhiét, nung so
bo, giam t6c do ngudi, ding d6 gé...). Thuoc nhém ndy c6 thép hop
kim thadp va trung binh, thép cacbon trung binh ...

Nhom 3. Var liéu c6 tinh han kém. Khi han vat liéu nay phai str
dung cong ngh¢ rat dic biét va phiic tap, nhung chat lugng chi dat miic
trung binh (nhu thép hop kim cao, thép hgp kim dic biét, thép chiu
nhiét, thép khong gi...).

Nhom 4. Vat liéu khong 6 tinh han 13 nhimg loai vat liéu
khéng han dugce hodc khi han di sir dung moi bién phép céng nghé dac
biét phiic tap nhung két ciu han khong dat yéu cdu va déu cé khuyét
tat rd, nit. ..

7.3.2. Bdnh gid tinh han cua thép

Piénh gid tinh han clia thép cacbon thap va thép hop kim thép
bang ham lugng cacbon tuong duong (C,,):

C,=C, =C+1\gn+(Cr+l\;’Io+V)+(Nil-l-5C0)

Trong d6: C - ham luong cacbon;

Mn, Cr, Mo, V, Ni, Co - ham lugng thanh phan hop kim ¢6 trong
thép.
7.4. Han dién hé quang
7.4.1. Thuc chdt, déc diém

Han hé quang 14 phuong phdp han néng chdy bang cach loi
dung ngudn nhiét sinh ra khi hé quang chdy d€ lam néng chdy chd
han, thuc hién tai timg diém han trong thdi gian rat ngin, nhiét lugng
tap trung cao vao méi han. Han hd quang duoe sir dung rong rdi dé tao
cac lien két trong cdc linh vuc cong nghiép.

Hinh 7.5a gidi thiéu so d6 han hé quang bang que han thudc
boc. Que han 1 ndi v6i ngudn dién, giita cé 161 que 2, ngoai boc idp
thudc 5. Ho quang 4 dé€ nung néng chdy kim loai viing han 6 trén c6
16p xi léng. Khi d6ng dic tao thanh méi han 7 duge bao vé bang lop
vo X1 8. '
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Hinh 7.5. So dé nguyén ly han hé quang
a. Han hé quang truec tiép; b. Han hé quang bang dong dién mér chiéu noi thudn;
¢. Han hé quang béing dong dién mot chiéu néi nghich; d Han hé quang gidn tiép
1. Que han (cuwec han); 2. Lai que han; 3. Tdm han; 4. H6 quang; 5. Thuéc boc;
6.Viing han ; 7. Mé&i han ; 8.V xi - 9. Kim han; 10. Day dén; 11. MG kep.

7.4.2. Ho quang han
H6 quang 1a hién tugng phéng dién giita cdc dién cuc trong

mo1 trudng khong khi dugc i6n héa. Ngon lita hé quang cho nhiét
lugng rat 16n (dat nhiét do hang ngan °C), k&¢m theo su phdt quang.
Anh séng hé quang gém céc tia hong ngoai, tia tir ngoai, tia cuc tim
gay bong da, viéem mit, anh huéng dén moi trudng xung quanh. Can
¢6 phuong tién dam bao an toan lao dong cho con nguoi khi lam viéc
(kinh coban, gang tay,

!
dn f0 gidv o Lo l
quan do, gidy, mi, kinh i f——=

chén).

C6 thé gay hé
quang nhu sau (hinh 7.6):

Cho que han (cuc Hinh 7.6. Sy hinh thanh hé quang
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han) cham vao vat han (cuc thit hai) trong khoang 0,1 giay. Theo dinh
luat Jun - Lenxo ta ¢6 nhiét lugng tda ra:
Q =0,24 RT*.
bién trg R rat [6n, cudng do dong dién I I6m, nhiét lugng tda ra
nhanh chéng tai ché ti€p xic diém. Nang que han lén khodng 2 = §
mm tao ra giot kim loai 16ng bi thét lai va tao su phéng dién véi toc do
rat 16n: cdc dién tir va ion am di vé cyuc duong (tao nhiét do 3400°C) va
cdc i6n duong di vé cuc am (tao nhiét do 2800°C). Pé 1 hién tuong
phdng dién trong moi trudng khi duoce i6n héa (hd quang). Gitr khoang
cdch tir 2 + 5 mm dé hé quang 6n dinh. Khi d6, quan hé giffa dién the
va cudng d¢ dong dién (hinh 7.7) 1a dudng ddc tinh tinh cia hé
quang 1, cit duong ddc tinh dng 2 cha méy tai diém A (gay hé
quang) va B (hé quang én dinh). Trén d6 thi, doan 80 + 800 ampe cla
dudng dac tinh gan nhu song song véi truc ndm ngang, goi la doan ddc
tinh cing (dung han hé quang tay).
Tai khodng d6 dién thé khong phu thudc vao cuong dé dong
dién ma phy thuéc vao chiéu dai hé quang theo quan heé sau:
U=a+bl,

Trong d6: - )

a - dién thé roi trén hai cuc;

b - dién thé roi tren mot don 807
vi chiéu dai ctia hé quang; ‘

Uv)

L, - chiéu dai hé quang.
Nhiét lugng 16n cha héd

quang han 1am néng chdy moiloat ¢ g9 800 togy IA)
kim [oai va hgp kim, ¢6 thé han Hinh 7.7, Duong dde tink
duge vat cé chiéu day 16n vai 1. Buong dac tinh finh cua ho gnang
nhiéu che do. 2 Buong dde -t dong ciia gy

Hé quang han c6 thé 1a hé quang kin (tao ra trong moi trudng
bao v¢ nhu thudc han, trg dung, xi ... )
dé kim loai m6i han duge bio vé, khéng chiu anh hudng clia moi
truong xung quanh) hoic hé quang hé ding cho nhitng m6i han
khéng quan trong.
7.4.3. Su dich chuyén kim loai vao méi hén (hinh 7.8)
Su dich chuyén kim loai vio méi han chiu anh hudng cic yéu
1o sau: )
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a.Trong luc

O vi tri han sap giot kim loai 16ng dugc dich chuyén vio méi
han nén dé han, nguoc lai khi han trin giot kim loai 1dng ¢6 xu huéng
tach ra khoi méi han nén han tran 13 khé han nhat.

b. Sitc cang bé mdt

Giot kim loai 1éng c6 sic cang bé mat. Siic cang niy luon tao
cho giot kim loai c6 dang hinh ciu va bdm dinh vao vat rin cho dén
khi giot chat 16ng du 16n s& bi trong luc kéo ra ngoai. Do dé giot kim
loai 16ng luon 6 xu huéng di vio méi han (k€ ca han tran).

c. Ap lue khi

Thudc han tham gia vao cdc phan tng, sinh khi tao ra dp luc
16n c6 xu huéng day giot kim loai léng di vao méi han.

d. Ap luc hoi kim loai long

O nhiét do rat cao kim loai béc thanh hoi, tao 4p luc 16n c6 xu
huéng ddy giot kim loai 16ng di vio méi han.

Nhu vay giot kim loai 16ng lu6n ¢6 xu hudng di vao trong méi

han (trr m6i han trén, vi trong luc c6 xu huéng kéo giot kim loai 1dng
ra).

_._.(D._-._

L
@

o
o
o]

(=%

Hinh 7.8. Qua trinh hinh thanh hé quang han

7.4.4. Hién tuong thoi léch hé quang (hinh 7.9a, b)

Cot h6 quang dugc coi nhu day din mém, khi han do luc dién
truong tdc dung (dién truong tinh clia mach han va luc dién trudng
sinh ra boi sat tir) lam h6 quang bi théi léch, c6 anh hudng xau dén
qua trinh han va chit lugng.
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Hinh 7.9. Su thoi léch hé quang

a, b. Nghiéng que han dé tao hé quang déi ximg; c. Pdu ddy vao giita dé tao
hoé quang déi ximg, d. Ddt sdt ni tai cde ddu miit moéi han tao it triomg doi ximg

a. Anh huwong cua dién truong tinh

Khi han bang dong dién 1 chiéu, xung quanh hé quang phat
sinh dién truong tinh theo thanh phin ndm huéng tiép tuyén. Néu
nghiéng que han (hinh 7.9a va b), méac day déi xding (hinh 7.9¢), dat
sat tir ferit (hinh 7.9d) s& tao tir trudng d6i xing, hé quang khong bi
théi léch. Chiéu dai hd quang ngin hoac diing dong dién xoay chiéu s&
lam giam su théi léch hé quang.

b. Anh huwdng ciia sdt tir

Vit liéu sat tir dat gan cot hdé quang s& 1am tang do tham tir lam
hé quang hut vé phia sat tir ]am giam su théi léch hé quang & phin gin
miit cia méi han (tai mit maéi han s& 1a noi khé han nhat vi hién tuong
théi léch hé quang).
7.4.5. Phdn loai han hé quang

Han hé quang c6 thé thuc hién bang dong dién xoay chiéu hay
mot chiéu, truc ti€p hay gian ti€p, bang dién cuc néng chdy hoic dién
cuc khong néng chay. Khi han bang dong dién mét chiéu cé thé néi
thuan hay n6i nghich.

a. Han ho quang noi truc tiép

Que han (day han) dugc goi la dién cuc néng chay. Cuc han
nay truc ti€p bd sung kim loai cho méi han (han hé quang truc tiép).
Nhu vay & so d6 néi truc ti€p thi mot ddu nguén dién néi véi dién cuc
(que han) dau kia néi véi vat han (hinh 7.5a). Néu dung dong dién mot
chiéu thi c6 hai phuong phép néi day:
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- N6i thuan

So d6 han hé quang tryc ti€p dung dong dien mot chiéu néi
thuan bang dién cuc néng chay cho trén hinh 7.5b. Dién cuc 1 duge
cap vao kim han 9 va ndi véi cyc am cla nguén dién bang day din 10.
Vat han 3 dugc néi véi cuc duong clia ngudn dién bing mo kep 11. H6
quang 4 dugc hinh thanh giifa hai cyc va b4 sung kim loai cho méi han
7. Han hé quang bang dong dién mét chiéu noi thuan diing dé han cic
tdm day hodc vat liéu khé chay.

- N&i nghich

O phuong phép han hé quang bing dong dién mot chiéu néi
nghich (hinh 7.5¢) thi que han néi vé6i cuc duong, vat han néi véi cuc
am va thudng ding dé han céc 1dm méng hoac vat liéu c6 nhiét d6
néng chay thap.

b. Han hd quang gidn tiép

O phuong phép niy ding hai cuc han bang vat lieu khong néng
chay (cyc than, graphit, vonphram). Hai cuc néi truc ti€p vdi ngudn
di¢n va tao h6 quang. Hinh 7.5d 12 so d6 han hé quang gian ti€p ding
hat dién cuc khong néng chiy duge bao vé bang khi hydré.

7.5. Dung cu va thiét bi han
7.5.1. Yéu cdu cia nguon dién han va mdy han

Nguén dién han mét chiéu duge cung cap tis céc loai mdy phat
mét chiéu hoac tir mdy chinh luu han. Cic miy nay c6 gid thanh cao
nhung han bang dong di¢n mét chiéu cho hé quang én dinh, chat
lugng m&i han 15t, c6 thé ddo cuc. Thyc t€ thudng ding nguén xoay
chiéu d€ han vi thiél bi gon nhe, co dong, van hanh don gian, hiéu suat
cao, ti¢u hao nang lugng it, gid thanh & hon, nhung chat luong méi
han khong cao. Nguén dién han va mdy han ¢é nhimg yéu cdu sau:

a. Dién the khong i (U,) phai di 16n @8 gay hé quang, nhung
khi han dién the khong vuot qué gidi han cho phép dam bao an toin
cho ngudi sir dung (< 80 von). Déng xoay chiéu ¢6 dién ap khong tai
laU, =55 + 80V, dién dp han U, = 35 + 45V. Dong mét chiéu cé dién
ap khong tdi 1a U, = 35 = 55V, dién 4p han U, =16 +25V.
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b. Dong dién ngdn mach
khong duge vuot qua 40% cudng Ui
d6 dong dién han, nghia 1a
cuong d6 dong ngin mach
I, <(1,3+1,4 )L,

c. Dién thé nguén han phai
thay déi nhanh phd hop véi su
thay déi dién wd cha hé quang
nhim 6n dinh sy chdy cha hé
quang {(dudng dac tinh ngoai cla
mdy khi han phai 12 dudng cong
déc lien tuc) vi dam bao su diéu chinh ché do han. Dudng dic tinh
ngoai cang doc cang 6t (hinh 7.10).

AU

[ I

>
B
>

Hinh 7.10. Duong ddc
tinh ngodi cua mdy han

d. Cudng dé va dién thé
ngudn xoay chiéu phai léch TA
pha nhau, dé hé quang A A
khong bj tit ¢hinh 7.11). v v \

e. Diéu chinh duwge cuong
do dong dién han (phan cdp Hinh 7.11. Sy léch pha cia Uval
hodc vé cdp).

8 Mdy han phdi gon, nhe, cdu tgo don gidn, dé sit dung, van panh
va bdo qudn.
7.5.2. Mdy han moét chiéu

Miéy han mot chiéu ding dong dién mot chiéu tao ra tir may

phdt do dong co quay. Higu sudt may dat khoang 50 + 70%.
Hinh 7.12a gidi thiéu hinh ddng bén ngoai ciia mot loai may han mot
chiéu, hinh 7.12b 12 so d6 nguyén 1y lam viéc, hinh 7.12d 1a so d3
phéan bo tir thong khi khong tai, khi han (c6 tai) v6i bo phan khir tir,
bdo hda tir. Hinh 7.12¢ gidi thiéu so d6 ciu tao clia mot loai may han
mot chi€u ¢ cyc tir tdch doi. Phén finh (stator) cha mdy gém cap cuc
tit chinh (S,, N,) ¢é xé ranh, tao tir thong chinh (¢ )va cap cuc tir doc
(S,, N,) tao tir thong doc (¢,). Hai cuc bic (N) dat canh nhau va 2 cuc
nam (S) dat canh nhau, nén ¢é thé coi la 1 cép cuc, mébi cuc duge tich
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doi. Mdy c6 3 chdi quét, 2 chdi A va B dat giita 2 cuc khéc tén, chéi C
dat gilfa 2 cyc cung tén 1dy dién ra tir phan quay (rotor).

May lam viéc theo nguyén tic tr kich thich. Cic cudn day kich
thich 6 thé mic néi ti€p hay song song. Cudn thi nhat b tri trén doi
cuc chinh (N,, S, - hinh 7.12¢) 1am viéc theo ché do biao hoa tir.

] TR T R —

SO Ny | Teem—em———]

¢, - tir thong doc
¢, - tir théng chinh
o |\
¢n2 ’ ¢‘c2 , ¢h\'ng_2 -
cd tai (han)

dun » P, - Khir tir
.., - bdo hoa tir
S,. N, - cuc chinh
Sy N, - cuc doc ¥
A, B, C - chéi quét

Hinh 7.12. Mdy han mét chiéu

a. Hinh dang bén ngoai; b. So dé nguyén Iy lam viée;
¢. Mdy han mét chiéu cé cuc n tdch doi; d. Phan bo' tit thong

Nguyén ly lam viéc ctia mdy nhu sau:
Khi khong tai, cuén day cua phan dong khong ~< dién, sic
. . - ' . Kl —> s
dién dong trén 2 chdi quét A, B sinh ra tir thong téng Wisng1) 12 t6ng

,

hinh hoc cua ¢, , ¢,,. sH
—- .

Dot = bur + 9
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Khi c¢é tai (khi han, hé quang chdy), cuon day phdn dong cé
dién tao phén tng & phan Ung, sinh ra tir thong phu cla phan ing ($,).
Tiur thong phu nay ¢ phuong triing véi phuong clia cdc chdi quét A, B
, ¢6 chidu theo quy tic vin niit chai.

EA

Thanh phdn o , & khir tir, con thanh phin .. khong anh
hudng dén tir thong tdng vi cuc tit ¢6 x& rinh nén bio hoda tir. Nhu vay

- - P N N N - . P R
khi han (c6 tai), sinh ra tir thong ¢, , ¢, va tIr thong Ong ¢, -
- s I S s S

Oz = P T 0= sy + O, + O vt Qus

- — e —-
Ta c6: butr = & it - bu va b=+ ba™ b
— - - - i\l reaires
do bdo hoa tir. ¢‘mngz = ¢1| + ¢u = ¢' ot ¢c1 - ¢’ud

—- —
Dod6 ¢,>> ¢,

Trong lic tir thong chinh khong tang (do bdo hoa ti), tir thong
doc giam manh nén:

bién the clia may phu thudc tir thong tong U, > U, . Khi c6 tai
dién thé giam di nhiéu, miy thoa man yéu ciu U tang I giam va dudng
dac tinh ngoai clia mdy 1a mot dudng cong giam déc lién tuc. Khi ngén
mach, cudng do dong dién dat cyc dai, dién thé Uy, ~ 0. Cudng do
dong dién duge diéu chinh theo 2 phuwong phép:

- Thay vi tri chdi quét A, B 1am thay d6i phuong tir thong s& lam
thay déi thanh phan khit tit ¢,, 1am thay ddi cudong d6 dong dién (di€u
chinh phan cip).

- Diéu chinh cudng do dong dién bang bién trd mach ngoai (dung
nhiéu). Bién trd nay ¢ thé dugc bs trf trén mach dién (thuén loi, tang
tudi tho). Ciing ¢6 thé két hop ca 2 bien phdp trén, khi dé pham vi diéu
chinh rong hon, mdy gon hon.
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Hinh 7.13. So dé nguyén Iy lam viée chinh hun dong dién cho mdy han

a. Chink ot dong han bing transistor: b. Chink hae dong han bédng thyristor;
¢. Mdy han chinh ho | pha d, Mdy han chinh In 3 pha

1. BS chinh heu; 2. Bién thé- 3. DC bo khdng, 4. Nén dong: 5. Ddi tdn: 6. Tin hidu ra

O may han hien dai c6 the dung cic phuong phdp chinh luu
dong han mot pha hodc ba pha, chinh Iwu bing transistor, thyristor
kém theo bo khang DC. Hinh 7.13 12 so dé nguyén ly lam viéc clia
mdt s6 loai chinh luu dong han.

7.5.3. Mdy han xoay chiéu

May han xoay chiéu sir dung dong dién xoay chiéu (nhu may
bi€n dp) thdéa man cic yeu cdu cia mdy han. Hiéu suat 1am viéc cua
may han xoay chiéu cao hon mdy mét chiéu (hiéu sust dat dén 80 =
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90%). Hinh 7.14a la hinh ddng bén ngoai clia mdy han xoay chiéu va
hinh 7.14b la so d6 nguyén ly 1am viéc cia né.

Hinh 7.14. May han xoay chiéu
a. May han xoay chiéu; b. So dé nguyén Iy lam viéc, c. Kim han

Hinh 7.16 gi6i thiéu so dé nguyén ly lam viéc cia mdy han
xoay chi€u c6 b tu cam riéng (cudn cam 3 pha). Bo tu cam tao su léch
pha gitta dién th€ U va cuong do 1. Duong
dac tinh cha mdy 1a dudng cong déc lién
tuc, cudng do6 dong dién I, c6 thé diéu
chinh.

a. Khi khoéng tai:

Hinh 7.15. Dé thi vecto

bién ap cubn so  cdp téng trd
U,= U, =220/380V (dién dp mang), cudng  Z Tdng1rd; R Dién ird ne
d6 dong dién L= 0 (mach h). cam; X Tro khdng ne cam

b. Khi ¢6 tai (khi han)
Dién dp cudn thit cap: U,= U, + U= C, (hang s0).
Dbién dp han: U =1, R=60+80 V.

Dién dp cudn tu cam U, bang tich s6 cuong do dong dién va
t6ng trd, duogc tinh nhu sau:

Utc =Ih‘Z=Ih "'JRIEL +Xt2-.'

i, e

Vi Z =R.+X. (hinh7.15) nén Z=+R2 + X2

O day dién trd cudn tu cam R, nho hon rét nhiéu lan tr& khang tu
cam (R, << X,) nén c6 thé bd qua vi né vé ciing bé (R,)>. Ta c6
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dién ap cudn ty cam:

Ue =Ty Z=1, {RL+ X2 =1, X,

Trong dé:
Z,. - t6ng trd cudn tu cam
R, - tir tr& cudn tu cam
X, - tr& khing cudn ty cam: X =2n.fL
f-tan s6
L- hé s8 tur cam
W- s vong day
H¢ s6 & cam L tang nén X, tang, lam U, tang va U, giam
(U, = Cte) lam I, gidm. Nhu vay dién thé tang, cuong do dong dién
giam.
c. Khi ngdn mach

G day U, = 0, do d6 cudng do dong dien dat cuc dai va c6 thé
tinh:

I, =1, {— Y, ] Ry
(0,872 £.10% )| w2

d. Diéu chinh cuong do dong dién han I,

Cudng do dong dién han ¢6 thé diéu chinh bing cdc phuong
phap sau:

- Thay doi s6 vong day W (khé khan, phitc tap nén it dung)

- Thay d6i khoang cich a

Khoang céch a (hinh 7.16) tang lam dién tro R ting, hé s6 ty
cam L gidm, lam tr¢ khéng ty cam X, va U,. giam nén I, ting. Nguoc
lai khi a giam R giam, L tang, X, va U, tang, I, giam.

- Diéu chinh bang bién tr& con chay & mach ngoai (sit dung
thuan tién, tang tuéi tho).

- Thay doi khoang cach a két hop véi diéu chinh bang bién trd
mach ngoai. Cdch diéu chinh nay cho pham vi diéu chinh rong hon,
may gon hon.

7.54. Dung cu dé han hé quang

O day gém thigt bi an toan (mit na, kinh coban, gidy ing,
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gang, tdm chan, thi€t bi thong gid), cdp dién, du cap, kim han, thing
dung que han, ban, gh€, ban chai, bia g6 xi, duc, dung cu, dé ga...

Hinh 7.16. So do nguyén Iy lam viéc ciia may han xoay chiéu
a. So do nguyén ly; b. So dé cdi tién
B —bién dap; U,= 220/1380V - dién dp nguén; U,, U, - dién ap cuén so cdp
va thir cdp;

7.6. Vit liéu han

Vat liéu ding dé€ han gém céc loai dién cuc (que han, day han),
khi han, khi bao vé, thudc han ...
7.6.1. Dién cuc han ho quang

a. Dién cuc khong néng chdy cé tac dung gay hé quang va duy
tri hé quang. G day, mun bd sung kim loai cho méi han phai ding
day han hoic que han néng chay. Loai dién cuc ndy cé thé néi truc
ti€p hoac gidn ti€p. Vat liéu dién cuc khong néng chay la than
(cacbon, graphit) hoac vonphram (hinh 7.17a).

- Dién cuc than (graphit) c6 duong kinh ¢(2 + 25), chiéu dai
L =200+700.

- Dién cuc bang vonphram (W) c6 dudng kinh ¢(0,2 + 10),
chiéu dai L = 250 + 350 véi géc vit a. = (60° =+ 70°).

b. Dién citc néng chdy gém cé day han va que han.

- Day han dugc tiéu chudn héa véi dudng kinh ¢(0,2 +12),
thudng ché€ tao dén ¢6. Day han dugc déng géi thanh timg cudn véi
duong kinh trong ctia mdi cudn 1a ¢(100+200), twong tng vé6i khai
luong (5 + 8) kg, dugc bao géi dé chéng gi va bao quan. Day han
thuong dung cho han hé quang tu dong, bin tu dong hoac dé ché tao
que han tran, 16i que han thu6c boc. Trong cong nghé hién dai, day
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han tu déng duge ché tao vdi 16i thuée, sir dung rét thudn tién. Day han
161 thudc (déy han bot) ¢6 tac dung nhu que han dién vira gidp 6n dinh
su chdy cua hé quang, bé sung kim loai cho méi han, hop kim héa méi
han vira bdo vé cho kim loai méi han néng chay.

- Que han tran duge cit tit cuén day han, ding cho han giin
ti€p, han khi va c4c méi han khong quan trong...

- Que han thudc boc (hinh 7.17b) gém 15i kim loai dudng kinh
®(1 + 6) dugc nan thing va cit ra tir cudn day han. Thusc boc ngoi
duge nén qua mdy ép que han. L&i kim loai ¢6 tdc dung gay hé quang
va b sung kim loai cho méi han. Thudc boc que han d€ én dinh su

chay ciia hé quang, hop kim héa méi han, tao khi, xi bao vé cho viing
han.

ey 1 * —— 7z 1
—_ .= f— s . e e e e . — o —— — 1 q._‘,( .............
¥ + . — piya
-
L -
-t | -t 33 e 12,..
» L =225 + 450 .
A b

Hinh 7.17. Dién cuc han khéng néng chdy (a) va dién cuc nong chdy (b)

Que han thuéc boc (que han dién, dién cuc han néng chiy) ¢6
cic ky hiéu N38, N42, N46, N50..(TCVN), E38, E42, E46,
E50...(ISO). Hai chir s6 chi gi6i han bén kéo méi han (vi du, N42 Ia
que han thudc boc, ¢é gidi han bén kéo o, = 420 N/mm?). Tinh chat
¢o hoc méi han cho trong bang 7.1.
7.6.2. Thudc han

Thanh phén thuéc han thudng gém cdc chat ion héa (phan,
kiem...), chat tao xi (cao lanh), chat tao khi (tinh bot), chat khir OXy
(hop kim nhom, cic ferd hop kim) va chat dinh két (loai axit, bazo,
hoac rutin...).

Khi han hé quang ty dong c6 thé dung thudc han néng chay
hay thudc han khong néng chay (thudc han gém).
7.6.3. Khi han

Khi han gém khi bao vé va khi chdy.
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a. Khi bdo vé: khi tro nhur heli (He), acgén (Ar) cho chat lugng
moi han 61, sach nhung dit, hiém. Ngoai ra ¢6 thé ding khi hoat tinh

nhur cacbonic (CO,), hydro (H,) dé bao vé.

b. Cdc loai khi chdy: axétylen (CH,), métan (CH,), khi diu
xang, v.v...

que han thép két cdu)

Bdng 7.1. Tinh chdt co hoc méi han (han hé quang,

Loai dién cuc Kim logi moi han Géc uén méi

Dé din dai twong d6i | Dé dai va ddp | han véi que

TCYN | IS0 5(%) ak (kGlem®) | han ¢<3 ()
N38 | E38 14 3 60
N42 E42 18 8 150
N46 | E46 18 8 150
N50 | E50 16 7 120
N42A | E424 22 16 180
N46A | E46A 22 14 180
NSOA | ES0A 20 13 150
NSS | E5S 20 12 150
N60 E60 18 10 120

7.7. Cong nghé han

7.7.1. Biéu dién méi han: (hinh 7.18)
a. Méi han nhin thdy duge biéu dién trén hinh 7.18a, b, d:
MGi han duge biéu dién bang nét lién co ban.
Diém han dugc biéu dién bang dau cong (+) nhu hinh 4.18d.
b. M&i han khudt (khong thay):
- Mt han duge biéu dién bang nét dirt, nhu trén hinh 7.18c.
- Diém han - khong biéu dién.
c. Putong (diém han) duge biéu dién bang dudng gip khic, nét
manh, két thiic 1a mii tén 1 phia chi vao méi han hay diém han (hinh
7.18). Kém theo con ¢ cic ky hiéu phuong phdp han, kiéu méi han,
dang vat mép...

d. D6i véi moi han nhiéu lop ding dudng vién dé bifu dién
riéng cho titng 16p. Chit s6 La M4 chi thit ty 16p han ¢hinh 7.19). Cac
phén tir két cau han cling dugc biéu thi bing nét lién.
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Hinh 7.18. Biéu dién méi han trén bdn vé:
— MG6i han thdy dicoc (nét lién);---- Moéi han khudt (nét ditt); ——\, Puwomg (diém) han.
" T- Han hé quang tay; m - Méi han gidp méi; 00 - M6i han khéng vdt mép;
2- Han 2 phia; Q - Phdn 16i méi han phdi gia cong cho bdng kim loai co bdan
e. Moi han phi tiéu chudn 1l
dugc ngudi thiét ké quy dinh kiéu
ky hiéu (c6 hudng dan riéng).

f. Quy woc b6 sung duoc HH
gioi thiéu trong bang 7.2, hinh
7.20 va 7.21. '

g. Ky hiéu kiém tra duoc I
ghi du6i nhdnh nam nghiéng ctia
dudng chi méi han (néu phia dudi
nhénh nam ngang c6 ky hiéu quy wéc méi han).

Hinh 7.19. Méi han nhiéu lop

h. Méi han giéng nhau duoc ky hiéu nhu N°1 trén hinh 7.21.
D6 1a cic m6i han 6 yéu cdu ky thuat giong nhau, c6 chung mot ky
hiéu quy uéc, c6 kiéu va kich thuéc cic phan tir két cau trong ti€t dién
ngang nhu nhau.
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xtng khong cin ghi).

Tuong ty nhu vay d€ ghi ky hiéu cho céc bo phan ciia két cau
han giéng nhau. M6i han d6i xtng, chi c4n ghi mot phan (bén d6i

Ciing c6 thé chi din cu thé trong didu kién ky thudt ma khong
cdn ghi trén ban v& (nfu ¢4 yéu cdu nhu nhau hoac yéu ciu dac biét).

Ll ]

2

I

o

|

5 ) [ 6

%

V

1. Ghi ky hi¢u phiwong phdp han, dang han i dong va bdn ne dong.

Hinh 7.20. Ky hiéu phu ciia mét han thue hién theo chu vi kin
va méi han ldp rap theo tiéu chudn va phi tiéu chudn

2. Ghi ky hiéu kiéu moi | lién két han, chudn bi va moi han thuc hién,

3. Ghi ky hiéu A va kich thiéc canh moi han ciia lién két han chiv T va han goc.

4. Ghi k¥ hiéu chiéu dai phdn han ctia méi han gidn doan ("1 “hodc "2 ") va bitoe
5. Ghi ky hiéu phu.
6. Ghi ky hiéw phicong phdp han chiéu dai phdn han ciia moi han gidn doan ( 7/ 7
hogc ”Z "y va bude han cho moi han phi tiéu chudn.

K¥ hiéu méi han

&
/ Ky hieu Kiém tra //

Hink 7.21. K hiéu b6 sung cho moi han

thép.

Ky hiéu mai héan

N°f - ede mdi han giong nhau

N°1
N°1

Nt
N1

i. Quy uoc ky hiéu phieong phdp han va dang han

+ Chir cdi in hoa chi phuong phép han (kém chi s§ 13 chit in
thudng):

T - han hé quang tay.

K - han khi

D - han tu dong dudi 1dp thude khong ding tam 16t, dém thudc
hay han dinh trudc.

D, - han tu dong dudi 16p thuse (tr¢ dung) ding tam 16t bing
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Dy - han e dong dudi 16p thude lien hop, ding tim 16t bing
dong.

D, - han 1y dong dudi 16p thuse (trg dung) ding dém thuée.
P, - han ty dong dudi 16p thude ¢6 han dinh trude.
D, - han tu dong trong moi trudng khi bao vé.

B - han ban tu dong duéi 16p thudc khong dung tam 16t, dém
thudc hay han dinh trudc.

B, - han bin ty dong dudi 16p thude (trg dung) diing tam 16t
béing thép.

B, - han ban tu dong dudi I6p thudc lién hop dung tam 16t
bang déng.

B, - han ban w dong dudi 16p thude (trg dung) ding dém
thudc.

B, - han ban tr dong dudi 16p thuéc cé han dinh truée.

B,. - han bédn tu dong trong mai trudng khi bao vé.

X, - han xi dién bang dién cyc day.

X, - han xi dién bang dién cuc tam.

X,q - han xi dién bang dién cuc tdm - day lién hop.

+ Chit cdi in thudng chi kiéu }ién két hian (k&ém chi s chi kiéu
lién két)

m - lién két han gidp moi.

mg - lién két han gidp méi gdp mép.

t - lién két han chit T.

g - lién két han géc.

v - lién két han géc gip mép.

¢ - lien két han chdng.

d - lién két han tan dinh.

+ Chit s6 dat sau céc chir cdi chi kiéu méi hian dé chi mép han
chudn bi va méi han thuc hién:

- Chit s thit nht chi chi tiét han duge vt mép (gap mép):
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mép):

S6'0 : khong vat mép hoac khong gap mép.

8¢ 1 : vat hoac gap mép 1 chi tiét.

86 2 : vit hodc géip mép ca 2 chi tiét.

- Chir s6 thd-hai chi bé mat chi ti€t han duge vdt mép (gip

§6'0 : khong vat mép hoic khong gédp mép bé mat chi tiét.
86’1 : vat hoac gap mép ! mit cia chi tiét.

862 : vat hodc gdp mép ca 2 mat cha chi tiét.

+ Chif s thit ba chi méi han dugc thuc hién véi chi tiét han:
S$6'1 : han 1 mat cha chi tiét.

56 2 : han ca 2 mit cta chi tiét.

Ghi chi: T4t c& m6i han gi6ng nhau (chng tiéu chuin, ciing

quy dinh) thi chi din trong diéu kién k¥ thuat hoic ghi k¥ hiéu nhu
N°I trén hinh 7.21.

k. Quy w6c bd sung cho han hé quang tay:
- Han gidp méi cdc tdm c6 chiéu day khac nhau:

Higu s& chi¢u day cho phép 16n phat (S,- S),., theo chidu day

tdm mdng S, c¢6 thé tra bang 7.2 va 7.3.

- D¢ 16i ctia mai han cho phép:

K=5+8mm ¢ =1 mm.
K=8+10 mm ¢ =2 mm.
K > 10 mm ¢ =3 mm.
[
J A A A
Ry b ¥
| J ¥ / y
a b c

Hinh 7.22. Canh ciia moi han 161 (a, b), méi han 16m (c)
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Bdng 7.2. Ky hiéu quy woc bo sung cho méi han giap moi

Ky hiéu

Y nghia

Vi tri

Phia chinh

Phia phu

@)

Phdn 15i cia m6i han duoge gia
cong cho bing kim loai ¢o ban

s M@t han 16i 4
MSéi han 16m /7 S~
MBai han duge gia cong dé ¢ S
MNAL sut chuyén tiép tir kim loai /4

mo6i han dén kim loai co ban

MS&i han thuc hién khi lip

rap
M®i han phan doan 60°
(phan bg kiéu mét xich)

(Géc nghiéng ky hiéu 60°)

Mdi han gian doan
Céc diém han phan bé so le

M¢éi han thuc hién theo chu
vi kin [Pwong kinh cia ky
hiéu ¢ (3+4))

I

M@di han thuc hién theo chu
vi hd (chi diing cho méi han
thay)

L

3+4

Ghi chii:
- D6i v6i m6i han khéng d6i xing thi han 2 phia, phia chinh han véi chidu

sau 1&n hon.

- D6i véi mdéi hin d8i xing thi phia chinh 12 phia han vA nguoc lai 14 phia

phu.

- Phia chinh ghi & trén va phia phu ghi & dudi nét gach ngang cla dudng déng
chi vi tri han (nhdnh).
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Bdng 7.3. Hiéu s chiéu day lon nhat cho phép khi han gidp méi

Chiéu day tdm méng S (mm) <314:819=1112+225|>25

Hiéu s6 chiéu day lon nhat (S,- S),,.. 10,7S| 0,65 | 0,48 5 7

Ghi chit:
- Néu S~ § nhd hon gid tri trong bang 7.3 thi chudn bi lién két han nhu chi tiét c6
chiéu day S <26 mm. Khi chi tiét han ¢6 8 > 26 mm thi chon 2 mm.
- Dg Iom ciia moi han A <3 mm dp dung che cdc loai méi han thuic hién ¢ moi vi
tri han trong khong gian,
- Khi han mdt chinh cho phép han ngdn cd chan méi han qua mat phy.

- Chuyén vi nwong doi ciia mép hean giita 2 tdm han va sai léch ke ho han o
quy dinh nhit han hé quang tay, con moi hdn vong do nguoi thiét ké' quy dinkh chung.

- Canh K méi han géc, chit T, mioi han chong quy dinh nhe han hé quang tay.

- Dung sai cita carh moi han cho phép : IT + 1 mm (khi K < 6 mm); IT 22 mm (khi K 26
n ).

7.7.2. Cong nghé han hé quang tay )

Han ho quang tay tuy ning sudt thap, chat luong khong cao,
cdn trinh d¢ tay nghé cao, nhimg né rat linh dong, phit hop véi san xuat
nho va d¢€ sira chita, 1p rap dac biet véi cac két cdu phiic tap.

a. Cdc logi lién két han va méi han

Hinh 7.23 giéi thiéu cac
thong s6 co ban cua méi han.

" of
&\\‘Mm‘ '

Hinh 7.24 gi6i thiéu cic
loai méi han va ky hiéu clia ching.
Mbi loai lién két c6 ché do va k§
thuit han khic nhau.

b. Nguyén cong chudn bi k

- Chudn bi chi tiét han

G day, gém cdc nguyeén
cong cét, udn, nin...dugc thuc hién Hink 7.23. Cac théng s6
trén cdc mdy cat hoic cit bang khi, co ban cia méi han
mdy udn, mdy 16c, mdy nan.
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Hinh 7.24. Cdc loai méi han va ky hiéu
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Hinh 7.25. Chudn b mép han va cac yéu 6 cita ranh han
1. Ranh vuong; 2. Ranh chit V don; 3. Ranh chit V kép (chitr Xj; 4. Ranh chiv Udon: 5.
Ranh chit U kép: 6. Ranh nghiéng don; 7. Ranh nghiéng kép; 8. Ranh chiv Jdon; 9. Ranh
chiv JKép. 10 Ranh chit Vloe don; 11. Ranh nghiéng loe don chit L;
12. Rdnh loe kép chiv M, 13. Rinh nghiéng loe kép.

- Chudn bi mép han (hinh 7.25) gém uén mép (gip mép) hoac
véat mép.
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Hinh 7.26 1a cdc yéu 6, kich thuée khi vat mép (ranh han) vi khi
lap ghép.

- Lam sach mép han (20 + 30 mm) 13 1am sach ving tiép xic va
viing lan cén (loai b hét dau, ma, son, gi, nudc va cdc chat bin khdc).

Gde ’W:!.& Goe rom

Gor v

=

i

=3
i ™~
e I . —.1 ; "‘" |"* Ban kinh ron
‘-x:;led‘c'y Matdsy Gt diy khe ddy -
GoC rank Goc rong

ot vof | 8an kink rénk

—i[ = -
KhE|ddy

|" ~—.. &t rans . 6dc vit e ——__Guc rdnh. Gic vif
\-
“w 7
pd {
/ I”i?' WY Mg ddy ;
}

) T 1 N
L L Ban kink ranh
— L_Kbecfafy : =

Khe ddy

Tem rank

—

Hinh 7.26. Céc yéu 165 vdt mép va ldp ghép ranh han

G4 dat chi ti€t han dam bao khe hé nhu trong bang 7.4
Hinh 7.27 gidi thiéu mot s6 két cau han thudng gap (hinh 7.27a
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- két céu dang hop, hinh 7.27b - lién két han tao 16, hinh 7.27¢ - két
ciu han tao thanh tir cdc loai vat liéu thép hinh hay tam, hinh 4.27d -
lién két c6 gén cimg viing, hinh 7.27¢ - lién két han tao thanh tir vat
liéu dang 6ng).

Hinh 7.28 giéi thiéu mét loai binh chita chat long. D6 Ia loai
san pham dac trung, ¢ két cdu han tao thanh tir cdc chi tiét dang tdm
g0 va han.

Bdng 7.4. Khe ha cho phép ciia cdc lién két han gidp moi

Chiéu day tdim han Kich thudc khe ho cho phép (mm)
(mm) Khong vdat mép Co vdt mép
<15 1+3 0,5+2

16 + 20 2+4 I+3
21 +30 3+6 24

7.7.3. Vitri han trong khing gian

Vi tri han trong khong gian (xét trong mét phing ngang) ¢6 céc
vi trf sau: han sdp, han dimg va han tran (hinh 7.29).

- Han sip phan bé tit 0 + 60° so véi mat phing ndm ngang va
tam han & dudi, que han & trén.

- Han dimg va han ngang ¢6 mo6i han nam trong khoang
60" + 120°.

- Han tran (han ngita) c6 gée 120°+180" va que han & dudi, tim
han o trén.
7.7.4. Ché db han ho quang tay (d, 1, , V, , T, ...).

a. Puwong kinh que han d phu thudc vao chiéu day vat han, tinh

theo cong thitc thue nghiém (hoac tra trong bang 7.5) nhu sau (han 1
lan):

- Khi han gidp moi: d= %J, L
L . . _ K
- Khi han géc, han chir T: d= ? +2

S - chiéu day cfa vat han.

K - canh m&i han géc hay m&i han chit T.
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a. Két cdu han dang hop

c. Lién két han cdu tao tir vdt liéu
thép tam hodc thép hinh

e. Lién két han tgo thanh tir vt liéu dang ong

Hinh 7.27. Két cdu han thuong gdp trong thuc té
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Hinh 7.28. Binh chita chdt long
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Bdng 7.5. Dudng kinh que han thuée boc khi han gidp maéi chon theo S

S(mm)| 15:2] 3 4:5 | 6+8 | 9+12 | 13+15]16+20 |>20

Chu y: Khi chiéu day 16n, dudng kinh que han nho, phai han
nhiéu 16p. Ldp thit nhat, dudng kinh que han d, chon nhé hon d Imm
(d - d, = 1 mm). Vi que han
16n khong thé dat vao chan g0+ 20
phén vat mép clia m&i han.

b. Cuong d¢ dong dién
han I, (chon theo bang hoic
tinh theo cong thic thuc
nghiém) phu thuge vao dudng ]
kinh que han, vat licu han va Hinh 7.29. Vi iri ciia mo

. . ) an trong khoéng gian
vi tri han trong khong gian.

Khi han sdp véi m6i han gidp moi, c6 thé tinh:

-Khid<4 L=k.d (1)
2
-Khid=4+5 Ih=“—§~1 @)
-Khid>5 I, =k,.d" (3)
- Khi han thép cacbon L=B+a.d).d (4
Trong do:

I, - cudong dodong dién han, (A);

J - mat d6 dong dién han c6 thé x4c dinh theo bang 7.6, A/mm?;

d - dudng kinh que han, (mm);

k - hé s6 chon theo duong kinh que han , chon theo bang 7.7

o, B, k; - hé s6 thuc nghiém, phu thudc kim loai vat han,
k, =20+ 25.

Khi han thép cacbon v6i d = 3 + 6 mm c6 thé chon p = 20,
o=06.




Bdng 7.6. Mdt dé dong dién han

Loai thudc Madt doé dong dién han theo duong kinh,
(A/mm?)
boc que han d=3 d=4 d=35 D=6
(mm) (mm) (mm) (mm)

Quing axit, rutin 14+20 | 115+16 | 10+13,5|95+10,5

Fiqruacanxi : 13+185 | 10+-145 ] 85+12 35+12

Bdng 7.7. Hé 56 thuc nghiém dudong kinh que han k

d{(mm) 2 3 4 5 6

k 20+30 | 30+45 | 35+50 | 4055 45

Nhiing vt han ¢6 chiéu diy 16n phéi han nhiéu 16p. D€ béo ddm
do ngau theo chiéu shu va cdc vi tri han khic nhau trong khong gian c6
thé diéu chinh cudng do dong dién theo nguyén tic :

¢ Néu S > 3d thi tang 10 +15% cudng d6 dong dién han.

e Néu S < 1,5d thi giam 10 + 15% cudng do dong dién han dé
tdm han khéng bi thung.

» Khi han ding (han ngang) thi giam 10+15% cuong d¢ dong
dién han.

e Khi han trAn giam cudng do dong dién 15 + 20%.

Khi tinh cdc yéu t6 khdc nhir van tdc han, thoi gian han... can
dua vao cudng do dong dién [ (A) va he s6 dap o, cla que han (tinh
bang g/A.h).

c. Dién dp han (U,)

bién dp han phu thuoc vao chiéu dai cot hé quang, tinh chét clia
que han, (thay d8i trong mot pham vi rdt hep), ¢6 thé chon theo bang
hoac tinh theo c¢6ng thic thuc nghiém:
c+d.1y,

Uy, =a+b.ly, +
k,

(*)
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Trong d6:
U,, - dién 4p han (v);
L, - chicu dai cot hd quang (mm);
I, - cudng d6 ddng dien han (A);
a - téng dién 4p roi trén andt va catot, phy thudc loai dién cuc (a =
U, + Uy: a=15+20v - dién cue néng chay, a=30+35v - dién cuc khong
néng chay);
b - dién dp roi trén mot don vi chiéu daj hé quang (b = 15,7 v/cm);
c,d-hés6(c=94w,d=25 w/cm).
V1 cudng d6 dong dién han (1,) trong cong thic (*) kha 16n nén
¢6 thé bd qua phén s6 cudi vé ciing bé. Do d6 ta c6:
Uy=a+b.l,
d. 86 huor han n
Han nhiéu 16p khi tdm han c¢6 chidu day 16n va dién tich tiét
dién dap méi han F, = 40 mm? (dudng kinh que han gidi han). S5 16p
han hop 1y (s6 luot han t6i thidu khi han méi han nhidu 16p) duge tinh
theo cong thite:
ELE’- +1

n

n=

Trong dé:

n - 36 1p (s6 luot) han;

F, - di¢n tich tiét dién ngang ciia 16p han thit nhat, (mm?);
F, - di¢n tich tiét dién ngang clia 16p han thi n ti€p theo, (mm’);

F, - dién tich ti€t dién ngang clia m&i han (tdng cdc 16p han),
(mm?).

D€ don gian, coi cdc 16p han ti€p theo ¢6 dién tich tiét dién
ngang tuong duong nhau: F,= F, = F, = .., = F,.

Dign tich ti€t dién ngang méi 16p dép phu thusc vao dudng
kinh que han. Theo kinh nghiém c6 thé tinh:

- Cho I6p han thi nhat (d, = 3 + 4): F, = (6 + 8)d,
- Cho céc 16p han tiép theo (d, = 4 + 5): F,=(8+ 12)d,
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Hinh 7.30 gi6i thiéu so d6 tinh dién tich ti€t dién ngang cla

méi han gidp b

moi: > o

F,=f, +2f, +f, T, S o}
f=a.5 // \\ i
2f, - dién / R il

tich tam gidc can

c6 goéc dinh 1a o, \

chiéu cao S. !
f, - dién tich & \ o

phan nhé:

Hinh 7.30. Dién tich tiét dién méi han

f'; =gb.c
-3

Khi han géc, han chit T, dién tich tiét dién ngang cta 16p kim
loai dép tinh theo cong thic:
E,= lI( K
d _5 sy
Trong d6: K - kich thuéc canh méi han;
K, - he s6 ké dén khe hd va phan 16i cia méi han, phu
thudc vao canh ctia méi han (tra theo bang 7.8).

Bdng 7.8. Hé 56 ké dén khe hd va phdn 16i cia méi han

K 3+:4

5+6

7+ 10

12 + 20

> 20

K 1,5

y

1,35

1,25

1,15

1,1

e.Técdo hanV,

Téc do han 16n s& cho nang suat cao nhung phai dam bao chiéu
sdu ngdu ctia m&i han, dam bao hinh déng, kich thuéc cia mai han.
Téc do han khi han hé quang tay c6 thé tinh theo cong thic:

Vh=£= Vs _ m

= (cm/s) (*)
tm  Fote  Y.Fyity

Trong doé:
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L - chiéu dai méi han, (cm);
Ly, thoi gian co ban (thdi gian hé quang chdy t, hoac t_ ), (s);
V, - thé tich khéi kim loai dap vao méi han, (cm?);
¥ - khéi lugng riéng ciia kim loai 16ng, (g/cm?®):;
F, - dién tich tiét dién ngang cia kim loat dap eta mot 16p han
(cm®);
m - khéi lugng kim loai ddp vao mdi han, (g); m phu thugc vao
hé s6 dap ctia que han, cudng do dong dién han va thdi gian han :
m=a,. I ., (2) (**)
@y - hé sG dap ciia que han, (g/A h); thudng «, = 8 + 11 g/A h;
I, - cudng do dong dién han, (A);
Thay cong thic (**) vao cong thitc (*) va chuyén doi o, tir
g/A.h thanh g/A s ta c6 céng thiic tinh t6c do han nhu sau:
ooy L
" 3600.y.F,
g Thoigian hanT,
* Thoi gian han hé quang tay cho méi han gidp mdi duge xdc
dinh phu thudc dang sin xuit :
+ San xuat don chiéc va loat nhd
T, =[(t, + t.ok k, L+ tolk;
+ Sin xudt hang loat 16n va hang khéi:
L=t +t,)k k, L+ talk,
Ly » 1, hodc t, - thoi gian co ban (thdi gian hé quang chdy).
Khi han mét 16p hoac 16p thé nhat: |
£, = 3600 J.F.L
ay. 1,
Khi han 16p thy n ti€p theo (tir 16p thit hai tros di):

T, = 3600 L:Fa:l
ay. Iy,
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Trong dé:

¥ - khéi luong riéng kim loai dép, (g/cm?);
o, - hé s6 dip, (g/A h);
Iii» Ly, - cudng d6 dong dién han 14n thi nhat, 13n tha n, (A);

F,, F,, F, - dién tich tiét dién ngang clia I6p han thi nhat, 16p han
thif n va téng dién tich tiét dién ngang ciia toan bd méi han (mm?);
t, - thoi gian phu tinh cho méi mét chidu dai méi han dé 1am
sach, thay que han va quan sat, (s/m): ¢6 thé tinh:
L=t o+ b+t +t,
Trong d6:
t, - thoi gian 1am sach mép han cho I mét, t, = 30 s/m;

t, - tong thdi gian thay que han cho 1 mét, ¢é thé tinh theo cong
thitc:

_4000.t,.F,
P . d¥(1-3600)k,

Thoi gian thay 1 que han, thudng t, khodng 10 giay;
F, - téng dién tich tiét dien ngang cia 16p kim loai dép (mm?);
1 - chiéu dai que han (mm});
k, - hé 58 k& dén su chuyén tigp ctia clia kim loai que han vio
moi han;
k, =08+ 1
t; - thoi gian quan sdt méi han cho 1 mét, thudng t, = 20 s/m:
t, - thoi gian lam sach méi han cho 1 mét, (s/m);
t, = [0,06 + 1,2(n-1)]
n - 56 16p han;

t,2 - thoi gian phu dé diéu chinh, thdo, lat, xoay... vat han, c¢6 thé
tinh:

t; - thoi gian dich chuyén cha ngudi the trong qué trinh han cho |
mét, (s/m), thudng t, = 20 s/m: '
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ts - thoi gian di€u chinh, lat, thdo vat han (bang 7.9).

t; - thoi gian higu chinh m&i han & vi tri 1am viéc, (s); thudng
t,=20 gidy.

L - chiéu dai méi han (m);

K, - hé s di€u chinh theo vi tri m6i han trong khong gian (bang
7.11).

k, - hé s6 di€u chinh theo chiéu dai m&i han (bang 7.10).

ky , k,- hé sG tinh dén diéu kién lam viéc cla ngudi tho (bang
7.12).

Bdng 7.9. Thoi gian diéu chink vét han 1, (gidy)

Tén cong viée Thuc hién bdng tay | Thuc hién bing mdy
Diéu chinh vat han 30 180 + 420
Lat vat han (moét 1an) 20 180 + 420
Théo vat han %5 180 + 420

Bdng 7.10. H¢ s6 diéu chinh vi ni moi han trong khong gian k,

He Vitri Moéi han vong cho vit
é
56 Han | Han | Han | Hantran | xody | khéng xoay
sdp | ding |ngang| (Han ngua) | dugc dugc
K, [ 125 13 1.6 11 135
Bdng 7.11. Hé s6 chiéu dai moi han k,
L{m) >0,5 02+05 <0,2
k 1 1.1 1.2
Bdng 7.12. Hé 50 tinh dén diéu kién lam viéc cia tho han k, , k,
Diéu kién lam viéc cia tho k, k,
© hdn .
Thuén loi 1,10 1,13
Khong thuan lgi 1,12 1,15
Cang thang 1,i5 1,18
Trong khéng gian kin 1,20 1,23
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Dé don gian cho viéc tinh toan thdi gian han, c6 thé quy thai
gian phu, thdi gian phuc vu, td chic, thdi gian nghi ngoi clia cong
nhéan vao hé s6 t6 chitc san xu4t va tinh gin diing theo cong thic sau:

T,=Ty+T,T,+ T,
ch
P

T, - thoi gian han (h)

T,, - thoi gian han co ban (h);

T, - thoi gian phu;

T,, - thoi gian t6 chic phuc vu;

T, - thdi gian nghi ngoi ty nhién ciia ngudi thg

p - hé s6 tinh dén diéu kién t6 chitc san xuat:

- T6 chiic san xuat kém: p<0,3;

- T6 chific san xut trung binh: p=0,3 +0,4;
- T6 chic san xuat kha: p=0,4+0,5;
- T6 chiic san xut t6t: p=0,6+0,7.

7.7.5. Ché dé han ho quang tay khi han goc va han chit T
a. Duong kinh que han, d

d dugc tinh theo cong thitc thuc nghiém (hoac chon theo bang
7.14).

. +2
2 f,

b. Dién tich tiét dién x f,

ddp F,(m6i han khong vit mép

c6 khe hé) dugc tinh theo cong s, N \\ A
thic: Biaae f, wv
Fy=f, +f, +f, LI | Pl
e g s N

2 -

Fj=—+a.S, +=b.c “ =
2 3 Hinh 7.31. Dién tich tiét dién
Dé don gian, c6 thé 4p moi han géc, méi han chix T
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dung cong thic:

Trong dé m - kh&i lugng kim loai dap; K - hé s6 ké dén khe hé
clia m&i han va d¢ 16i cha méi han (bang 7.13).

Khi canh m6i han K > 8 mm phai han nhiéu 16p.

Bdng 7.13. Hé s6 diéu chinh theo khe hd va do 161 ciia méi han

K (mm)

3+4

5+6

7 =10

i1 =20

> 20

d (mm)

1,5

1,35

1,25

1,2

1,1

Bdng 7.14. Puong kinh que han khi han géc, két cdu han chit T

K (mm)

2

3

4

5

6+ 8

d (mm)

1.6+2

25+3

3+4

4

4+5

Céc thong s6 khdc ctia ché do han géc, két cdu han chit T duge
xdc dinh nhu khi han gidp méi. |
7.7.6. Bién phdp ndng cao ndng sudt khi han hé quang tay

Muén nang cao nang sudt khi han hé quang tay, can gidm thoi
gian han (T,) bang cdc bién phdp sau day:

a. T6 chitc phuc vu: 18 chidc san xudt t6t (phuc vu trong ca tét,
an nghi gifra ca t6t, tang luong, phuc vu doi séng 16t) s€ giam thdi gian
phu, thoi gian phuc vy, thdi gian nghi ngoi tu nhién ciia céng nhan.

b. K¥ thudr: thiet ké moi han ding (cdc tri 56 cho phép la nhd
nhit, gidm chi€u dai méi han L, gidm dién tich tiét dién dép F,).

c. Cong nghé: tao diéu kién dé sao cho vi tri clia két cdu 1a han
sdp, tang cudng do dong dién han 1, han bang nhiu que han cling mot

lan han ... @

Hinh 7.32. Que han 3 pha (2 15i)

d. Chon vat liéu han
phl‘t h_o’p Giide

Chon que han cé
dudng kinh 16n, he s dip
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cao, que han 16i kép dé c6 hd quang ba pha (hinh 7.32)...
7.7.7. Ky thudt han hé quang tay

a. Gdy ho quang, duy tri hé quang

Khi han cdn di chuyén que han doc theo truc que han vdéi t6c
do bing tGc do chay clia que han dé€ duy tri chiéu dai hé quang. C6 thé
tinh chiéu dai hé quang theo'céng thitc thyc nghiém sau:

I, = (0,5 +1,2)d

Chiéu dai hé quang 16n 1am chiéu sau ngdu giam, anh hudng
dén chat lugng va hinh ddng méi han.

Khi han 16p dau tién (hoic tim mong), khong c6 dao dong

ngang thi chiéu réong méi hin chon nhu
sau:

b, =(0,8 +1.5) d,

Va b, = (3 +5) d, d6i vdi cic
trudng hop khac.

b. Chuyén dong ctia que han

Cidn di chuyén que theo huéng han
véi géc nghiéng que han: o = 75 + 85". Hinh 7.33. Chuyén dong
Pé duy tri chiéu dai ctia hé quang, cia que han
dam bao chiéu rong ciia méi hin, ngudi thg can chuyén dong que han
theo 3 phuong (hinh 7.33):
- 1 chuyén dong doc truc que hian dé 4n dinh chiéu dai hé quang.
- 2 chuyén dong doc theo moi han dé han hét chiéu dai mai han.
- 3 chuyén dong ngang dé dam bao chiéu rong cia mdi han,
ngdu 2 mép mdi han va 1am cho méi han ngudi cham.
Hinh 7.34 gi6i thiéu so d6 han 1 19p nhu sau:
* P61 vai tdm mong, han lugt thit nhat, m6i han nho (b =1,5d),
chuyén dong thing:
+ Chiéu dai nho L < 250 mm, han lién tuc.

+ Chiéu dai trung binh L < 250 + 750 mm, han 2 doan ngugc
nhau.
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+ Chiéu dai 16n L=750+1000mm, han phan doan nghich theo
huéng han.

+ Chiéu dai 1én L > 1000 mm, han phan doan cdch doan theo
huéng han.

+ Chiéu dai 16n L>1000mm, han phan doan céch doan theo 2
huéng han.

Hiong han 1 .
a
2 1
g H100mg han g
Hinh 7.34. So dé han lop thir nhat b
a. Chiéu dai nhd L<250mm, han lién tuc. I 2 3 4 5
b. Chiéu dai irung binh [ < 250+750mm, H:ré‘ngl hén
han 2 doan ngicge nhau. e
c. Chiéu dai lon L > 7501000 mm, han ¢
phan doan nghich theo Incomg han. 1 |4 S gl
d. Chiéu dai lon L > [000 mm, han phdn Hitong han
doan cdch doan theo hitdng han. a
e. Chiéu dai lon L > 1000 mm, han phdn d
dogn cdch doan theo 2 hwong han. 6 4 2 1 3 5
g il e () i
ot HUONG RAN g
e
t 3 5 x 6
il | 2 3 | - - 4
a b

Hinh 7.35. S0 do han nhiéu lop

a. Phdn doan leo; a. Phdn dogn xép chéng

<2E 1 d

Hinh 7.36. Cdc hinh thic dao déng ciia que han

a. Chuyén dong thdng; b.Nung hai mép moi han: c. Nung hai mep va gifta mot han

a
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* Khi han nhiéu 16p cho cdc tdm day: ding phuong phdp phin
doan leo (hinh 7.35a) va phan doan x€p chéng (hinh 7.35b).

* Céc hinh thic dao dong (phdi hgp chuyén déng doc, ngang
ctiia que han):

- Chuyén dong théng (khong dao dong hinh 7.36a).

- Chuyén d6ng ngang nhdm nung hai mép méi han (hinh
7.36b).

- Chuyén dong dé nung hai mép m6i han va tam mdi han (hinh
7.36¢).

Trén hinh 7.37 gi6i thiéu chuyén déng cha que han khi han
dimg va han ngang. '

60+-80

AN

a ' b ¢
Hinh 7. 37. Chuyén dong cia que han khi han ditng, han ngang
a. Hon dimg chuyén dong tir dieéi 1én; b, c. Han ngang (géy hd quang t 1dm diei}

7.8. Han ho quang tuy dong va ban tu dong
7.8.1. Thuc chdt

Han hé quang tu dong la phuong phdp han ma toan bo cic thao
tdc déu do mdy diéu khién ty dong nhu gay hé quang, duy tri va én
dinh chiu dai hé quang, dich chuyén doc theo méi han, két thiic qua
trinh héan, tré vé vi tri ban ddu, cung cip thudc han, cung cap khi bao
vé cho mé&i han.

Khi hin ban tuy déng thi qué trinh dich chuyén doc theo mdi
han duge diéu chinh bang tay. '
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Khi han tw dong hay bén tir dong thi dien cuc néng chay la day
han tran hoic day han ¢6 18i thudc (day han bot). Cé thé diing loai cuc

han khong néng chay bang véonfram (W), nhung bé sung kim loai cho
mai han bang day han.

D¢ bio vé mai han ngudi ta ding thude han roi (cOn goi la

“thudc trg dung) hoic khi bdo vé. Thudc hin c6 thé 1 loat thuéc han
nong chay hay thudc han gom. Han tr dong va bin tr dong duéi 16p

thuée han chi thuc hién duge véi vi tri han sap. Nho 16p thudc che kin

nén hi¢u suit nhiét cao, tao duge xi, moi han ngudi cham, chat lugng
ddng déu.

May han ty dong s& wr dong diéu chinh moi thong s6. Dai véi
nhilng méi han ngan, khé thao téc doc theo mdi han thi dung han ban
tu dong.

7.8.2. Han tir dong va bdn ty déng dudi I6p thudc (bdo vé béng chit
trg dung)

Hinh 7.38 giéi thiéu so dé mdy han tu dong dudi 16p trg dung,
véi dién cuc néng chdy, duge bao vé bing thudc han roi.

Day han 2, cuén trén tang 3 di chuyén xuéng nho hop giam toc

va co cdu kéo day 8 cha bo truyén ty dong di xudng dé gay hé quang
v dn dinh chiéu dai hé quang taj viing han 10. Ngon lira hé quang 1
nung néng chay kim loai vat han 13. Lép thu6c han 9, duge cung cap
qua méng dan thudc han phii kin trén viing han dé bdo vé méi han. Khi
kim loai déng dac hinh thanh m6i han 12 va 16p xi 11.

Thuéc han thira duge hiit 1én thimg 5 dé dung lai. Ddu han tu
dong dich chuyén doc theo méi han dé han hét chiéu dai méi han nhe
h¢ thong truyén dong va duding ray, thuc hién theo dang dudng han.

Hinh 7.39 va 7.40 gi6i thiéu mdy han TIG va MAG.

Hinh 7.41 gi6i thiéu so dé nguyén 1y lam viée cia mdy han tu
dong AZC-1000 v6i dién cuc néng chay, dugc bao vé bang thudc han
r0i. Mdy han dat trén xe chay doc méi han (V, = 10-20 m/h) nh& dong
co mot chiéu diéu khién qua hop giam toc lam quay banh riang thay
the chl dong sau xe han.
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= 'S‘Hn

Hinh 7.38. Mdy han ho quang tu déong dudi l6p thudc (tro dung) bdo vé
1. H6 quang; 2. Déy han; 3. Tang cuon ddy; 4. Dau han ne dong: 5. Thing thuée han;

6. Mdng dan thuéc han; 7. O‘r:g It thuée han thica; 8. Co cdu kéo day; 9. Thuéc han; =
10. Viing han; 11. V3 xi ; 12. Méi han; 13. Kim loai co bdn ciia var han )

220V

f
1. Cuwe han; 2. Khi tro bdo vé; 3.m

bé sung kim loai cho méi han, 4. Binh khi '
bdo vé; 5. Céng tdc

Hinh 7.39. May han hé quang trong méi truong khi bao vé (TIG)

-‘-— I.
7
5 ~
|y " 220V

Hinh 7.40. May han hé quang trong méi truong khi bao vé (MAG)
1. Cue han; 2. Khi bdo vé CO,; 3. Cuén déy han; 4. Binh khi bde vé CO,; 5. Cong tic
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Dong co 3 pha D3 (xoay chiéu) quay mdy phat MP, phét ra
dong mot chicu diéu khién dong co mét chiéu (D,), c6 cuon day s6 3,
sinh ra tir théng ¢,. Mdy phat MP c6 hai cuon day kich tir 1 va 2 cuén
ngugc chiéu sinh ra tir thong ¢, ngugc v6i ¢, nén chicu va téc do cha
dong co D, thay d6i dé diéu chinh dua day han di vao viing han.

- Thuéc han thira dugc hiit 1én thing 5 dé dung lai. Pau han tu
dong dich chuyén doc theo m6i han dé han hét chiéu dai méi han nho
h¢ thong truyén dong va dudng ray, thuc hién theo dang dudng han.

Qua trinh han tu déng nhu sau:

a. Chay khéng tdi

Khi déng dién cdc cudn day kich tir trong mdy phat MP 1am
viéc v6i ¢, - ¢, = c, diéu khién dong co D] quay va dua day han di

xudng.
W- ~ 220=+380V
B Y VV

Tang cuén
day han

(D

OO Hop giam

toc
| ? Thuéc

han thira

AAC-1000

B ]

Hinh 7.41. So do nguyén li lam viéc mdy han tw dong dui lop thuéec ARC-1000
D1 - Dong co 1 pha; D3 - Déng co 3 pha; B - Bién thé; C - Bo chinh hau; MP - Mdy phat;
MH - Mady han; 1, 2, 3. Cdc cuén day cé nir thong ¢,, ¢,, ¢,
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b. Gdy ho quang

Khi day han ti€p xiic véi vat han {(may han doan mach Up = 0),
trthong ¢ ~ 0, (U] =0) hiu s6 ¢, - ¢, <0, mdy phat MP diéu khién
dong co P1 quay ngugc lai, dua day han di 1én tao hé quang (nhd
nguon chia mdy han MH). Dién thé hé quang tang dan, tir thong ¢,
tang dén khi hi¢u s6 ¢, - ¢, = c,, c6 gid tri db dé mdy phat MP lam
quay dong co Dj dua day han di xudng véi toc d6 khong déi va
bing t6c do chay cta day han, du dé duy tri chiéu dii cla hé quang
(U= a+b Ihq) va én dinh hé quang.

c. H6 quang on dinh thuc hién qud trinh han: chiéu dai hé
quang 6n dinh (lhg = ¢,), (U = a + blpg). &, - ¢, = ¢, dé t6c do dong co
D, khong déi (bang toc do chay clia day han).

d. Ty dong diéu chinh 16c dé day han dé on dinkh chiéu dai ho
quang

Trong qud trinh han, néu khoang céch gilia day han va tdim han
thay d6i (b mat vat han khéng phang, day han truot) s& lam chiéu dai
ho quang thay doi, dién th€ han thay ddi, nghia 1a ¢, - ¢, thay déi lam
t6c d6 dong co D, thay déi.

Gia sir khoang cdch tang lén, Ihg tang (U, tang), hiéu s8 ¢, - ¢,
ting, lam toc do dong co D, tang dua day han di xuéng cho dén khi
chiéu dai hé quang 6n dinh. Ngugce lai khodng céch gidm di, Ihq giam
(U, gidm), hiéu s§ ¢, - ¢, gidm, 1am tSc do dong co D, gidm dé day
han di xudng cham lai cho dén khi chiéu dai hé quang én dinh.

Néu doan mach, qud trinh s& 1ap lai nhur khi gay hé quang.

e. Tu dong cung cdp thudc han va thu lai thuéc han thita

g. Ty dong dich chuyén doc theo méi han, tw ngdt hd quang,
két thiic va 1rd vé vi tri ban dau (cong tac hanh trinh thuc hién).

7.8.3. Han ho quang tw déng va bdn tu dong trong moi truong khi
bdo vé

Khi bdo vé 1a cdc loai khi tro (Ar, He) hodc khi hoat tinh (CO,
CO,, H, ...). Dién cuc han c6 thé ding loai néng chay hodc khong
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néng chay.

H6 quang han chdy trong moi trudng khi bao vé tao cho méi
han hinh thanh c6 chat lugng cao, moi han sach. Han trong moi trudng
khi bao vé ¢6 thé han duge cac vi tri khdc nhau, chit lugng hin 6t va
giam gid thanh so v6i han ho quang tay.

Han hé quang tr dong va ban tu dong trong moi trudmg khi bao
vé& c6 thé phan ra:

+ Han TIG (Tungstene Inert Gas)

Han ho quang ding dién cuc khong noéng chay, bio ve bing
khi tro (Ar, He...).

Hinh 7.39 giéi thiéu so dé han TIG trong moi trudng khi bao vé
bang khi tro 1 (Ar), dién cyc khong néng chay 2 (bing W), hé quang
han 1am néng chay vat
han va que han bé sung
3.

+ Han MIG
(Metal Inert Gas)

Han hé quang
ding dién cuc néng
chay, bao vé bang khi
tro.,

Hinh 7.42. So dé han MIG

. Hm}: ?:42 gl Ar - Binh khi Ar: D - Ddy han; T - Tang,
thitu so d6 han MIG MH - May han; V - Von ké

frong moi trudng khi
bao vé& bang khi tro Ar, dién cuc nong chay (day han D).

+ Han MAG (Metal Active Gas):

Han hé quang diing dién cyc néng chdy, bao vé béng khi hoat
tinh (so d6 hain MAG bio vé bing khi H, cho trén hinh 7.5d, bing khi
CO, cho trén hinh 7.40.

Dién cuc néng chay 2 di xudng nhd co ciu day day dé gay hé
quang, duy tri chiéu dai hé quang 6n dinh va 1am néng chay viing han
giong nhu trudng hgp han hé quang t dong bido vé bang thudc han
roi.
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7.8.4. Cong nghé han

ho quang tu déng va °| b
bdan tu dong

4
¥

Coéng nghé nay =
gébm cdc cdng viéc
chinh sau:

- Chuan bi chi
tiét han, vat mép va
lam sach

a. Hinh ddng hinit hoe
moi han ne dong

.. 2304 2704 3004 3504 4004
- Chon vat liéu

han (day han, cuc han, b. Anh ."Hf{i?tg clia ciring do deng dién
thuéc han v khi bio dén hinh dang mot lan

ve). - @
- Chon ché do
oV

han (dudong kinh day
han d, cudng do dong c. Anh hudng ciia dién dp dén chiéu
dién han |, , dién the sdn ngdie v chidu réng méi han
han U, va t6¢ d6 han
Vi)

40V 50V

Hinh 7.43. Hinh déing hinh hoc méi han tw
dong va dnft nidng cia cudmg dé dong dién,
a. Ché dé han dién dp dén hinh dang, kich thude méi han

didi 16p thudc

-Ché d6 han dudi 16p thudc anh hudng truc ti€p dén kich thudc,
hinh dang, chiéu sau ngdu (h,) cia moi han, chi¢u rong mai han (b),
phan nh6 méi han (c), lugng kim loai dich chuyén vao méi han (hinh
7.43). ’

- Cudng do dong dién han I, tang lam 4p luc khi cot ho quang
tang, kim loai day han chdy nhi€u va manh lam tang chiu sau ngau
(h.) con chiéu rong (b) it thay déi. C6 the tinh cudng do I, theo cong
thic thuc nghiém sau:

I, = (80 =+ 100)h, (A)

h, - chiéu sau ngau.
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K - hé $6 phu thuoc loai dong dién va phuong phdp dau day
(no1 thuan, néi nghich), dudng kinh day han d (bang 7.15).

Bdng 7.15. Hé 56 diéu chinh K khi ducng kinh ddyhand < ¢ 5

Loai K (mm/100A)
oai N p ! N Z T e
dong dién Han goc, gidp méi | Han ddp, gidp moy
j (vat mép) {khong vit mép)
Mot chiéu néi nghich 1.75 1,15
Xoay chiéu 1,55 1,10

- Puong kinh day han d
Khi cudng d¢ dong dién khong thay doi, dudmg kinh day han d
giam thi chiéu sau ngau tang va chiéu rong giam.

Dudng kinh day han uéc tinh theo bang 7.16. Tir d6 ma x4c dinh

d theo quan hé cudng do dong dién han I, (A) va mit d6 dong dién J
(A/mm?):

d=113 In
J
Bdng 7.16. Quan hé giita dicong kinh d va mat d¢ dong dién J
d, (mm) 2 3 4 5 6

J, (Almm’) | 65+ 200 45+ 90 | 35 = 60 30+ 50 |25+ 50

- Dién ap han U,

Dién 4p thay ddi ty 1é thuan vai chiéu dai hé quang. Chiéu dai

h6 quang tang, dién 4p tang, chi€u rong maéi han tang, chiéu sau ngiu
giam (hinh 7.43c¢).

Di¢n 4dp chon phu thuge vio cudng do dong dién va dudng kinh
day han. Thuong chon U, = 30 + 50 von.

-Téc do han V,

Téc do han ting, chiéu rong b giam con chiéu sau ngiu tang
1én khong nhiéu. Néu ting V, > 41 m/h thi chidu sau ngau giam. Khi
tang V,, > 80 m/h khé tao thanh méi han (do khong kip chay dinh).

Dé dam bio méi han ddng déu trén suét ca chiéu dai méi han

can giif tich [V, = C (hing s6).
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Theo s& liéu thuc nghiém cé thé tinh to¢c do6 han V, theo cong
thitc cho trong bang 7.17.

Bdng 7.17. Quan hé duong kinh day, cuong do 1, va 16c do han'V,

d(mm) 4+ 6 2+ 3
LV, (A.mih) 20.000 + 30.000 8.000 = 12.000
20.000+30.000 8.000+12.000
Vv, (mih) I 1
h h

b. K¥ thudt han
Han tur

dong dudi 1dp
thudc ding cho vi ' -
tri han sdp, thudng <
dang cho mdi han LT | cukLlLsz
thang va dai. C6
thé vit mép hodc

<
-—
F
o
Y

R

BE

a b
Hinh 7.44. Han ¢6 dém thuéc (a)
va co dém dong do (b)

T - Bém thuoe: Cu - Pém dong do

khong, han I phia
hoic 2 phia, han 1
lugt hay 2 lugt.

D& han | luot tAm diy cdn tang cudng do dong han nhumg chat
lugng m&i han s& kém, hinh thic xdu. C6 thé dé khe hd 16n va ding
dem thudc hay dém tdm dong (hinh 7.44).

D6l v6i tim mong S =3 + 20 mm thi han 1 lugt, (khi S<3
mm, khong 4p dung han ty dong). Khi S > 20 mm, han 2. phia: phia
chinh hin khoang 60%, con lai la han phia phu.

7.9. Han dién tiép xuc
7.9.1. Thuec chdt va ddc diém

Han dién tiép xiic 1a dang han ap lyc, dung dong dign ¢6 cudng
d6 16n di qua ché tiép xic cé dién trd dé sinh ra nhiét luong nung nong
m&i han dén trang thii déo va ding lyc ép thich hgp tao thanh méi
han.
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Hinh 7.1b va il
hinh 7.45 gi6i thiéu so 3
dé han tiép xic hai
thanh kim loai.

1
Dong thi %7

cdp 6 dién 4p nho RO e T
. e A N2~ VA
(1 + 12 von) va dong

dién c6 cudng do cao —_— v & } ~3

qua cac dién cuc di -
vao vat han, tai ché = [ ~Y <=3
ti€p xiic cua hai vat
han c6 dién o R,

JE LR -
Theo hiéu dng Jun -
X I e — ! —H e
Lenxo ta cé: = %—j
Q =024 3Rt b c
Han tiép xdc Hinh 7.45. Han tiép xiic

la phuong phap han a. Han tiép xiic gidp moi; b. Han dién tré: ¢. Han chay
L. Dién cue; 2. Chi tiét; 3. Bién thé: 4. M6i han

nang sudt cao nho
dong dién 16n, thoi
gian nung néng nhanh (vai phan tram gidy), chat lugng méi han cao,
hinh thitc dep, co tinh bao dam va c6 kha nang han cdc kim loai va hop
kim ciing loai hay khdc loai. N6 duoc dung nhiéu trong cdc nganh giao
thong van tai, ché tao dung cu, buu dién, dién tir, hang dan dung ...
7.9.2. Phuong phdp han dién tiép xiic gidp moi

Han tiép xic gidp moi thuc hién trén toan bo bé mat tié€p xdc
(hinh 7.45). Dién tich tiét dién ti€p xuc khi han va chat luong bé mat
dugc quyét dinh boi hai dang han sau:

a. Han giap moi dién tro

Khi han giap méi dién tr& (hinh 7.45a) cic bé mat phan chi tiét
han ti€p xdc v6i nhau trén toan bo tiét dien. O day chi nung ving han
dén trang thdi déo, sau d6 ngit dong dién, dung dp luc ép cho chiing
dinh lai véi nhau. Han gidp méi dién tré ding khi han tiét dién nho
(<1000mm?®), vat liéu c6 tinh déo cao (thép it cacbon, hop kim mau).
Can chudn bj t6t truée khi han, nhu tiét dién hai vat han phai bing
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nhau, dugc lam sach cin than ...
Phuong phdp nay cho nang suit thap, chat lugng moi han khéng
dong déu.

b. Han gidp moi néng chay

Han gidp méi néng chdy (hinh 7.45b) duoc thuc hién trén cic
bé mat ma vat han ti€p xic nhau tai cic diém nén dién tr& 16n va chi
nong chay 16p bé mat. Sau dé dung dp luc ép cho ching tham thau,
dinh lai tao thanh méi han. Lép kim loai néng chay tao thanh moi han
kin (xi 16ng, tap chat bi ddy ra ngoai). Cudng do dong dién han va luc
€p nhé hon so véi han gidp méi dién rd, vat han khéng cdn lam sach,
chét lugng mai han cao hon han dién tré. Trudng hop céng suit mdy
khong du c6 thé ding phuong phap hin chiy gidn doan. Khi tich chi
ti€t ra, trén bé mat cua chiing tao ra hd quang nung néng chay nhanh
16p bé mat ti€p xic trude khi ép cho chiing tao thanh méi han.

Han gidp mdi str dung d€ han cdc loai thanh, théi, day, han noi
cdc dung cy (mdi khoan, taré) hoac han trong xay dung ...

May han ti€p xiic gidp méi (loai cong suat nhd 1,5 = 8 KVA,
loai 16n dén 200 KVA) ding han cic loai diy (dudng kinh nhd dén
90,3), luc ép c6 thé dén 20 tan (bing co khi. thiy luc, khi nén hodc
phéi hop).

c. Cong nghé han gidp moi

DéE chat lugng méi han t6t can 1am sach va bio vé cdc bé mat
ti€p xtc dé chiing khong bi oxy hoéa. Khi gi lap va kep chat ching
phai dam bio d6 dong tam, nung néng déu bé mat ti€p xic.

- Chudn bi chi tiét han gidp méi

Kich thudc phén ti€p xiic chia hai vat han phai x4p xi bang nhau
(hinh 7.46). |

KN

G N L
== R

Hinh 7.46. Chudn bi chi tiéktruce khi han gidp méi
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- K¥ thuat va ché€ do han gidp méi

+ Han dién tré d6i véi céc chi tiét c6 tiet dien nhé (< 100mm?),

bang thép it cacbon thi chét lugng mai han t61, dudng vién chi tiét it
thay déi (han 6ng).

sau:
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* Cudng d6 dong dién han c6 thé tinh:

I, = Ty
P T 024K, p,t L 024m Rt

C.y.F? FnyC

Trong do:

T, - nhiét do han, °C;
K, - hé s6 t8n that nhiét, v6i thép cacbon thip K, = 0,75;

Py, - dién trd sudt trung binh, (1 . O . cm). Cong thite tinh nhu

P =P, (1 - o . T)), v&i thép cacbon thap: p, =48 p. Q. cm
P, - dién trd suat vat han & nhiét d6 0°C; |
o - hé s6 nhiét dién trd;
m, - hé s6 phu thudc dién trd tiép xic, (m, = 0,4);
R,, - dién trd tiép xdc lic bat dau han, (1 . Q);
C - dién dung kim loai han; '
¥ - khéi lugng riéng kim loai hil-n, gfem’;
F - dién tich ti€t dién han, mm?;
A - hé s6 truyén dan nhiét, {cal/cm.s);
t - thdi gian nung néng, giay.
* Cong sudt han, chon cong suat riéng:
- Cho chi tiét cé tiét dién dac: (0,12+0,15) KVA/ mm’.
- Cho chi tiét 6ng: 0,2 KVA / mm?.
* Luc ép ¢6 thé chon nhu sau:
Luc ép so bo: trudc khi cho dong dién qua (10 +15) N/mm’.
Luc ép sau khi nung néng: (30 + 40) N/mm’.



* Chiéu dai phannho L, L,

Chi¢u dai phdn nhé phai ddm bdo tinh dn dinh va cimg vimg
cua chi ti€t trong qué trinh han, nhung khéng qué nho anh hudng dén
sif truyén nhiét cla dién cyc (gidm tudi tho dién cuc). Khi dién tr& kim
loai R 1én, L tang.

Dai v6i thép cabon thap vi thép hop kim thép:

L, = L,=(0,7 + 1.0).
Dai v6i thép cacbon cao va thép hop kim cao:
L =L1,=0,5d.

Han gidp m&i néng chay ¢6 2 giai doan nung néng va ép.

Han lién tuc: €p so bo, cho dong dién chay qua nung néng
phan ti€p xiic tao vdm kim loai chay 1ong.

Han gidn doan: khi tach 2 chi tiét ra, ¢é su phéng hé quang,
lam gidm lugng 6xy & viing han va tao nén khi CO, CO, trong khe hé
bé mat ti€p xiic. Cdc khi nay cé tic dung bdo vé méi han nén chat
luong moéi han t6t. Khi vat han dat trang thdi han phai tang manh luc
€p d€ ching lién két tao thanh méi han. Han néng chay diing trong sin
xuat dung cu cat, han xich va dudng ray...

- Mat d6 dong dién khi han néng chay gidn doan J = (3 = 15)
A/mm’, khi han néng chiy lién tuc J = (10 + 50) A/mm? (so véi han
dién trg dong dién & day gidm 1,5 + 2,5 lan).

- Ap suit ép khi han néng chay phu thude vio mifc d6 nung
néng trude khi ép va vt liéu.

Khi han gidn doan chi ti€t I6n tren mdy cong sust nhé thi ving
nung nong rong, nhung khong déng déu va kiém tra khé khan.

Néu thoi gian ti€p xic 1a (0,3 + 0,5)s thi s& ¢6 hién tuong
phong hé quang 1am kim loai hao phi vi bin toé.

7.9.3. Han dién tiép xiic diém

Han dién tiép xic diém la thic hién méi han theo timg diém
clia bé mat ti€p xic. Dung hai dién cuc nung néng timg diém cla chi
ti€t han dén trang thai déo va ding dp lyc dé ép chiing dinh lai véi
nhau (diém han).
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Hinh 7.47 la hinh ddng bén ngoai clia mot loai may han diém.
Dong dién tir mdy bién ap 3 di qua hai cAn mang dién cuc 4, 5 dén hai

dién cuc hinh tru nung
néng vat han tai diém
han dén trang thai déo
va hinh thanh moéi han
(diém han) nho luc ép
cia cic cuc. Co6 2
phuong phép han diém:

- Dat hai dién
cuc doéi dién cua vat
han  (hinh  7.48a).
Phuong phap nay dung
han cidc tim mong,
chiéu day bing nhau,
moéi 14n chi han duoc
mot diém, nang suat
thap.

Hinh 7.47. Mdy han diém dap chdn

1. Céng tdc bién dp; 2. Bé diéu chinh céng sudt; 3.
Bién thé; 4,5. Can mang dién cuc; 6 ,7. Tay gat;
8. Ban dap.

Hinh 7.48. So dé nguyén ly han tiép xiic diém
a. Ciee ddt hai phia déi dién; b. Ciee dét mot phia (chiéu day khéng bang nhau)
1. Cadc diém han; 2. Cdc dién ciwee; 3. Bién thé’

- Dién cuc bé tri cung mot phia

Phuong phdp nay dung dé han chiéu day cdc tdm khong bang
nhau, méi ldn ép c6 thé han dugc tir hai hay nhiéu diém han (hinh
7.48b), do d6 nang suat rat cao (vi du, dién cuc bé tri trén khung sudn

dé han vo 6t0).

228



Cuc han dugc ché tao bang vat liéu dan dién, chiu nhiét, c6 do
bén cao, thuong dung déng dién phan hoac hop kim déng cén nguoi,
c6 duong dan nude lam ngudi qua dién cuc.

Han di€ém n6i cdc vat liéu tam bing thép cacbon, thép hop kim
thap, hop kim mau. Phuong phédp han nay khong tao duoc két cdu kin
nhung c¢6 luc lién két bao dam, méi han dep, kha nang tu dong hda cao
va thuong dung han cdc két cdu che chin trong cic nganh 6t6, may
bay, toa xe...

7.9.4. Han duong (han lin)

Han dudng la phuong phap han dién ti€p xic dung dién cuc
hinh dia (con lan), quay lién tuc tao duong han (quy tich cla cic diém
han).

Han dudng ding dé han cdc tim mong (téng chiéu day cdc tim
khoang 4 mm), dam bao do kin. Khi han b6 tri dién cuc & hai phia déi
dién vat han va quay ngugc chiéu nhau ddy vat han ra khoéi vi tri da han
(hinh 7.49). Vat liéu dién cyc ¢ day giong nhu dién cuc khi han diém.

Nhuoc diém 1a dong dién ¢6 mach 1é khd 16n, néu khong diéu
chinh hop 1y thi chat luogng két cidu han khong dong déu.

May han dudng c¢6 cong sudt dén 200 KVA (tuy loai vat liéu,
chi€u day tam, t6c do han). Luc ép ciia may dén 10.000 N.

R

AVAMNA e - o n e e

Hinh 7.50. Han éng bang
han dwong gidp moi
1. Chi tiét; 2. Cuwe han; 3, 4. Con ldn ép

Hinh 7.49. So do nguyén ly han duong
1. Tdm han; 2. Ciwc han; 3. Bién thé
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Hinh 7.50 gidi thiéu mot phuong phap tng dung han dudmg dé
han gidp m&i 6ng. Chi tiét 1 sau khi dinh hinh duoc ¢p bang luc ép P.
Hai con lan 3 quay nguge chiéu nhau 1am va con lan 4 ép chi tiét han 1
vao cue 2 va dich chuyén doc truc méi han (hai mat ti€p xuic chi tiét
han) triing véi hudng chuyén dong do hai cuc han 2 (hinh dia, nim hai
phia truc méi han) quay tao ra cho chi tist. Mat ti€p xiic s& tao thanh
moi han.
7.10 Han khi
7.10.1. Thuc chdt, ddc diém

Han khi Ia phuong phdp han sir dung ngudn nhiét sinh ra bai su
chdy hén hop khi véi oxy dé nung néng mai han dén trang théi chay.
D6 1a phuong phiap han néng chiy nhung khong cin dung nang luong
dién, ma ding nhiét luong cha hén hop khi chiy véi 6Xy nung néng
chay méi han. Han khi ding dé han cdc tdm mong, vat liéu cé nhiét do
chay thap va trong sira chita.

Ngon lira khi chdy cling ding dé nung néng vat liéu, t6i, cit
kim loai bang khi... Nhiét lugng sinh ra ctia khi chdy véi 6xy thuc hién
theo phan ing:

CH, +0,=CO+H,+Q
7.10.2. Vit liéu han khi
a. Khi oxy

Oxy 1a loai khi khong mau, khong mui. Oxy k¥ thuat ¢6 do
sach cao (99,98%). Dicu ché oxy bing héa chit (KMnO,) hoac dién
phan nudc. Phuong phdp thudng ding 1a hod long khéng khi sau d6
cho bc hai, & -183°C thu duge oxy. Héa 1ong khong khi con dong
th&i thu duge cdc loai khi khic & nhiét do béc hoi khic nhau (N,.H,,
CO,, Ar ...).

b. Khi chay

C6 thé sir dung khi than d4, khi hydro, CH,, CH,, C,H,, khi
dau, xang... Trong d6 axétylen - C,H, (ding phé bién) I loai khi
khong mau, mdi hic, nhe hon khong khi va rit dé chdy nd, dac biet
trong diéu kién ¢6 nhiét do cao (= 400°C), ap suat cao (= 1,7 atm). Do
d6 can tuan thi ding quy tac an toan lao dong khi sir dung khi nay.
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Axétylen chifa trong binh chia bang thép, dp sudt thip (< 19
atm) hoac diing truc ti€p qua thiing diéu ché€ khi han bang cich cho dat
den (cacbua canxi - CaG, ) tdc dung véi nudce theo phan tng:

CaC, + H,0 = CH,T + Ca(OH),

Axétylen rat dé gay chdy, né nén binh chia, thing diéu ché khi
axétylen va binh chtia dit dén phai duoc dat noi thodng gié, kho rdo,
nhiét 3o thap, khéng 4m uét va c6 budng riéng dé bao ve.

Axétylen khi chay cho nhiét lugng khoang 11.470 cal/m’ va
dat nhiét d6 cao (khoang 3150°C).

c. Pdt dén (CaC, - cachit canxi}

Cacbit canxi (ddt dén) 1a hop chidt héa hoc cua canxi va
cacbon, dudc san xudt bang cdch nung chay da voi (CaCO;) voi than
cdc hodc angtraxit (cacbon) trong 10 dién & nhiét do 1900 + 2300°C.
Khi d6 s€ c6 phan img:

CaCO, — CaO +CO, T
Ca0 +3C=CaC, +CO T

Trong cong nghiép, cacbit canxi k¥ thuat chia (65 + 80)%
CaC, , (10 = 25)% CaO con lai la tap chat (C, Si0, ...), c6 mau xanh
X4m, mau xam t6i hoac nau. N6 gidng nhu d, rdt cimg, khé tac dung
véi cdc loai axit nhung lai phan img phan hay rat nhanh v6i nuGc hay
hoi 4m dé tao thanh khi axétylen.

CaC, +H,0 = CH,T + Ca(OH),

d. Que han

Que han dé bé sung kim loai cho mdi han, phai thoa mén dugc
tinh han, nhiét do chay khong cao hon nhiét do chay cia kim loai co
ban, ¢6 dudng kinh tuong tng vdi chiéu day vat han, bé mat sach,
khong tao bot khi, khong bén tée khi han, khong dua xi va tap chét vao
viing hin. Que han thép va gang cdc loai phai c6 thanh phéan tuong ing
v6i vat lieu tAm han. Dé han thép c6 thé sit dung day han $(0,3 + 12),
han gang c6 thé sit dung que han ¢(6 = 12).

Khi han gdp mép cic tim moéng bing thép thi khong can dung
que han.
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e. Thudc han

Thu6c han (bot han) duge sir dung dé tao xi béo vé kim loai
mdéi han, trénh 6xy héa kim loai nong chay khi han, khir 6xyt tao
thanh trong qua trinh han, hoan nguyén va hop kim héa méi han.

Thuéce han duge sir dung & dang bot hoac chat léng dé boc hoi
va ¢ yéu cdu:

- D€ chdy, nhiét d¢ chay thap hon kim loai co ban va que han.

- Phan \mg nhanh véi cdc 6xyt va hoa tan chiing trude khi dong
dic.

- Ldp xi 16ng 6 khai lugng riéng nhod hon khoi lugng riéng hop
kim nén xi n6i d& dang giiip bio vé t6t cho m6i han va dé bong khi
lam sach.

- Khéng gay doc hai, ré, khong hiém.

Khi han thép, déng, kém thudng tao cic oxyt bazg (FeO, CuOQ,
Zn0...) do dé phai dung thudc han axit dé hoa tan nhu boric Na,B,0,.

Khi han gang tao cdc 6xyt axit (8i0,) do d6 phai ding thudc
han c6 tinh bazo manh dé hoa tan nhu K,0, Na,0.

Thuéc han can duge nung néng trude khi han.

7.10.3. Thiét bi han khi

Thi€t bi han khi thudng 12 mot tram han khi gdém: binh chira
khi 6xy I va binh chia khi axétylen 2 (hinh 7.51a) hoéc binh chira khi
0xy | va thing diéu ché axétylen 2* (hinh 7.51b) cung vdi cdc van
gidm 4p (6n 4p) 3 d€ diéu chinh ap suat ra khi sir dung, van an toan 4,
cdc dong hd do 4p suat 7. cdc ong din khi 6xy va axétylen, mo han 5
va céc dung cu phy (kinh bdo vé, kim, bia gé xi ...). T4t ca duoc dat
trén xe day 8.

a. Binh cliia (hinh 7.51a, c)

Binh chifa bang thép, ddy 16m duge ch€ tao bing phuong phdp
dap va han, dung tich 40 lit, dugc son mau dé ding phlt hop cho timg
loai khi. '

Binh chita 6xy son mau xanh lam, chiu duge 4dp sudt
150 + 200 atm (chita khoang 6 m* khi dxy ¢ 20°C, 1 atm). Binh chita
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axétylen son mau trang chiu dp suét < 19 atm (trong c6 bot X0p - than
hoat tinh tdm axéton). Cac khi khdc chita trong cdc binh cé mau son
khac nhau (CO, - mau do, H, - mau vang sdm, khi tro Ar k¥ thuat -
mau trang hodc den, khong khi - mau den hoic tring soc den...).

Dé dam béo an toan, binh chita khi cdn dugc kiém tra, bao
dudng, quy dinh thoi han sir dung.

Hinh 7.51. So do trang thiét bi cho mét tram han khi

a. Tram han khi véi binh chita khi 6xy va binh chita khi axétylen
b. Tram han khi voi thing diéu ché khi axétylen va binh chita khi éxy;

1. Binh chita O,; 2. Binh chita C,H,; 2*. Thitng diéu ché'khi C,H,; 3. Van én dp;
4.Van an toan; 5. Mé han; 6. Khéa; 7. Péng hé; 8. Xe ddy
c. Cdu tao binh chita khi axérylen hodc éxy

b. Thung diéu chékhi axétylen C,H,

Thung diéu ché khi CH, st dung thuin tién tai nhiing noi
khong c6 binh chita hodc xa noi san xuat khi C,H,. Binh chita c6 thé
phan loai nhu sau:

- Theo nang sudt c6 cic loai (0,8+80) m'/h, loai dac biét
(150+200) m*/h.

- Theo céch lap dat; loai di dong < 4 m'/h (loai dac biét 35 m*/h),
loai ¢6 dinh 5 + 100 m*/h. i
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- Theo h¢ théng diéu chinh va su tic dung giita CaC, va H,0 ¢6
loai di€u chinh theo lugng chat ti€p xuc hoac thoi gian tiép xdc.

Trén hinh 7.52 gidi thiéu 3 loai thiing diéu ché C,H, sau:

+ Loai CaC, roi vao H,O (hinh 7.52a).

bat dén (CaC,) chia trong phéu 1 roi xuong thung chita nuéc 4
qua ctra 2. Sau khi téc dung véi nuéc, khi C,H, theo van 6 ra mé han.
Bi voi t6i Ca(OH), lot qua sang 3 xudng day thung va duoc théo ra
nho niit 5. Loai nay c6 thé tich 16n, luong nuéc nhiéu nén CaC, phan
huy triét dé (hiéu suat sir dung CaC, dén 95%), con khi C,H, dugc 1am
nguoi va loc sach nén an toan. Loai thiing nay yéu cdu kich thuéc cuc

CaC, dong déu, thung dat ¢ dinh, 1am viéc khong lién tuc, cong suat
> 20 m/ h.

6 = GH,
=35
CH,
H,O
Ca(OH), a b c

Hinh 7.52. Thing diéu ché'khi axétylen (C,H,)
a. CaC2 roi vao H,0; b. H,0 roi vao CaC2; ¢. CaC2 tiép xiic H,0

+ Loai H,0 roi vao CaC, (hinh 7.52b)

bat dén chia trong hop 1, dat trong buéng 4. Khi mé khéa 2,
nuéc chia trong bé 3 xuong hop 1, khi CH, sinh ra nhd phan-tng
(dugc 1am nguoi gidn ti€p qua tAm 5), theo van 6 ra mod han.

Loai nay keét cau don gian, st dung dé dang thuan tién, kich
thude vira phai, cong sudt < 20 mY/ b, thudng ding khi cdn di dong.
Kich thuéc dat dén khong yéu cdu déu dan 1am, luong nude tiéu hao
khong nhiéu nhung CaC, phan hily khong triét dé, hiéu suat thap, lang
phi, khi C,H, khong duoc loc sach va khong 1am ngudi t6t.

234



+ Loai CaG, ti€p xic véi H,O (hinh 7.52c¢)

Diat dén (CaC,) chira trong khay, dat trén mat sang 3 & ngan
phdi, nuéc & ngan trdi, dudi tic dung cta dp sudt khi quyén (binh
thong nhau), qua mat sang ti€p xidc véi déat den, khi C,H, sinh ra, qua
van 6 dén mo han.

Thung c6 cdu tao don gian, thuan tién, dé st dung. Khi C,H, c6
nhiét d6 cao va khong dugc loc sach. Chi st dung khi cong suit
<10 m*h.

c. Van giam dp (van

on dp)

Van giam ap c6 chic
nang diéu chinh va 6n dinh
dp sudt khi tiéu thu (O, tir
3+5 atm, CH, tr 0,3+0,5
atm). Hinh 7.53 gi6i thiéu
mot loai van giam d4p tac '
dung nghich (chiéu md rong Hinh 7.53. Van giam ap (én dp) tac dung

! ST , nghich
cua van ngugc chicu dan khi 1. Buéng cao dp; 2. Buoéng ha dp; 3. Mang
vao budng ha ép). dan héi; 4. Vit diéu chinh dp sudt ra; 5. Van

khéa: 6 Dong ho do dap sudt; 7. Lo xo; 8. Lo

Oxy qua van 5, vao xo-diéu chinh dp sudt; 9. Van an todn

budng cao dp (dp suat khi
giam lan 1), qua khe hep clia van dén buéng ha ap 2 (dp suat khi giam
1an 2), qua van 5 dén mo han.

Ap sudt khi vao va ra dugc do bing déng hé 6, duoc diéu chinh
bing vit 4, qua mang dan héi 3. Van an toan 9 gitp tranh cdc su c6
Xay ra.

d.Van an toan (khéa bdo hiém)

Van an toan (hinh 7.54) c¢6 chic nang dap tat ngon llra va xa
khi chdy ra ngoai dé bao vé binh chita, thiing diéu ché C,H, khong bi
chdy né khi ngon ltra chdy quat tir mé han, mo cit vao (toc do chdy 16n
hon téc do khi cung cép). Téc do chdy tang khi tang lugng O,, nhiét do
cao va 0 moéi truong kho. Téc do cung cdp khi giam khi tang dudng
kinh 16 phun, giam ap sudt khi, khi tic éng...
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Hinh 7.54.Van an toan (khéa bdo hiém)
a,b.Van kho,; c. Van meoce trang théi hoat déng; d. Van meée trang thdi chay
i Khéa’dcfn khi C.H,yvao; 2. Khéa dan khi C,H, ra; 3. Than van; 4. Khéa micée;
5.Ong nho; 6. Ong lon. 7. Mang dan hoi: 8. Mang chédn; 9 Bi; 10. Lo xo

- Van an toan khé (hinh 7.54a, b) dung cho dp suat thap
(0,1 + 0,7 atm). Van nay c6 két cau don gidn, nhung kha ning an toan
bi gi6i han.

Vi dy, van bi an toan 9 kém theo van giam 4p (hinh 7.54a va
hinh 7.54b) ciing la loai van kho, ¢6 2 mang chin (bing bot si ngam
nudce) 8 véi nhiing 16 mat sang léch nhau. Khi ¢6 hién tugng chdy quat
trd lai thi dp sudt ctia hén hop khi chdy s& ép hai tdm chin 8 déng kin
céc 16 dan khi va ép vién bi 9 déng luon dudng din C,H, vao dé tu
ngdt khi hén hop chdy hét.

- Van an toan dung nuéc (loai hd, hinh 7.54c) ¢6 cdu tao rat
don gian, 1am viéc an toan va hiéu qua cao. Khi C,H, qua van 1 vao
6ng nho 5 dugc loc sach va 1am ngudi trong binh nude 3 truéce khi qua
van 2 dén mo han. Khi c6 hién tugng chdy quat trd lai, 4p suat clia hén
hop khi chdy trong binh 3, ép nudc vao éng nhd 5 (dp suit cao, ngan
khong cho khi C,H, vao) 1am chan 6ng 16n 6 hé ra va khi chdy thodt ra
ngoai qua mang 7. Sau khi thoat hét khi chdy cin cho nudc vao dé van
an toan trd lai binh thuong nhu hinh 7.54c. Mic nuéc trong binh 3 xédc
dinh nho van khoa 4.
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e. MJ han va mo cdt

- M6 han hit (hinh 7.55) la dung cu rdt an toan nén dugc sir
dung nhiéu. Oxy dp suit cao vio buéng hén hgp 3 (cé cau tao dac
biét) tao viing xody ap suat thap (gan nhu chan khéng), hit axétylen ap
sudt thap (dudi 1 atm) tao hon hop oxy - axétylen.

Hinh 7.55. Mo han hiit

1. Ddu mé han; 2. Ong ddn hén hop khi chay; 3. Buéng hén hop khi oxy - axétylen;
4.Van déng md khi éxy; 5. Van déng md khi axétylen

- M6 han ding dp c6 cdu tao don gian (cic 6ng din oxy,
axétylen nhu nhau va dp suét cua 6xy, axétylen trong cdc 6ng dan nay
gin bang nhau), nhung khong dam béao an toan tuyét déi nhu mo han
hut (ap suat C,H, thap).

M5 han thuong kém theo bo (3 + 7) ddu mo han, ddnh s6 theo
thit tur d€ han céc chiéu day tdm khéc nhau.
- Mo cat

Ngoai yéu cau nhu mo han thi mo cit can cat duge cdc hudng
(ca ga lap cat vong, cat 16), diéu chinh dugc ngon lira va dong O, (g
lap ddm bdo khoang céch tir mo dén vat cat), c6 chiéu dai du 16n, khéi
lugng nho (nhe).

Hinh 7.56 gidi thiéu 1 loai mo cat. Khi O, theo 6ng 1, qua van
4 vao miéng phun buéng hén hgp 7 hit khi C,H, (dp suat thap) vao tir
6ng 2 qua van 5, dua hén hop khi chdy ra ddu mo cét (qua céc 16 8) dé
tao ngon lra 12 nung néng ving cat dén nhiét do chdy. Luéng O, tir
ong 3 qua van 6 vao 16 phun 9 dé 6xy héa ranh cit va théi xi 11 ra tao
ranh cat.
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CH,+0, 0, CH,+0,

C,H,+0,

Hinh 7.56. So dé cdt va md cdt béng khi
1.2.3. Ong ddn khi: 4.5.6. Khod van; 7. Buéng hén hop;

nung nong

Nhin theo A

7.10.4. Cong nghé han khi
a. Ngon lita han
D¢ han khi cin c6 ngon lira han. Ngon lira han duoc tao ra béi
cdc phan tng chdy nhu sau:
GH,+ 0,=2C0 +H,
2C0 + 0,=2C0,
2H,+0, = H,0 |
Can cif vao ty 1¢ hén hop khi chidy oxy véi axétylen
C?;I c6 thé phan loai ngon lira han thanh 3 loa_ii:' ngon lira binh
2

thuong, ngon lira 6xy héa va ngon lira cacbon héa.

B:

- Ngon lira binh thudng (ngon lia trung hoa) cé ty 1é
B =1.1+ 1,2 (hinh 7.57a, b), g6m ba ving 1o rét:

+ Ving I ¢6 hat nhan (hinh bip da) mau trang, nhiét do thap
(khoang 800°C), khong ding han. Tai day c6 phan tng phan hay
CH, »2C+H, .

+ Vung II la ving hoan nguyén (chay khong hoan toan, viing
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han) mau xanh lam, 12 viing c6 nhiét do cao nhat (khoang 3200°C), san
phdm chdy c6 phan tng:
CH, +0,—2CO +H,

Khi CO va H, la nhiing chat khir 6xy cua 6xyt kim loai, bao v¢
khoi su xam nhap 6xy tir moi trudng. Ving nay thudng ding dé han.

+ Vung I1I 12 viing 6xy héa, chdy hoan toan theo phan iing sau:

4CO + 2H, + 30, » 4CO, + 2H,0
Pay la phan 16n nhat va dudi ngon lira, mau nau sam, chia hoi

nude, khi CO,, nhiét do thip lai dé 6xy héa kim loai do d6 khong
ding dé han.

Cau tao ngon lira trung hoa, hinh 7.57b va su phan b6 nhiét cla
ngon lira han giGi thiéu trén hinh 7.57a. Nhiét luong truyén vao kim
loai co ban chiém 52%, truyén ra moi trudng la 42% va truyén vao
viing han 6%. Nhu vay nhiét lugng clia ngon lira sir dung cho viéc tao
thanh m&i han chi chiém khoang 10% (6% cho viing han va 4% cho
que han).

==
=S
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Hinh 7.57. Ngon lita han khi

a. Cdu tao; b. Ngon lita trung hoa (f = 1.1 +1.2);
c. Ngon lita 6xy héa (B > 1.2); d. Ngon lita cacbon héa (B < 1.1).

- Ngon lira 6xy héa

Khi B > 1,2 thi ngon lira thira 6xy hay ngon lira 6xy héa (hinh
7.57¢). Ngon lira ny thudng ding han dong va hop kim dong. Phan
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ing xay ra:
2CH, + 30, > 4CO + 2H, + O,
Phan ting ti€p tuc véi O, clha khong khi:
4CO + 2H, + 0, +20, — 4CO, + 2H,0

Vi thira O, nén nhan ngon Ifra ngén lai. ving giita va dudi ngon
lira khong phan biét 15 rang. Ngon it ¢6 mau tring.

- Ngon lira cacbon héa

Khi 8 < 1,1 thi ngon Ira cacbon héa (C tu do, hinh 7.57d) theo
phan iing;

2GH,+0,>2C0 +C+0,
Phan img ti€p tuc véi O, clia khong khi:
CO0+C+H,+20, - 2C0, + H,0

Vung gidia cta ngon lia nay ¢é nhiéu C tu do, nhan kéo dai ra
nh3p vao ving gitta. Ngon ltia niy thudng ding d€ han gang, thép
cacbon cao, hgp kim nhom.

b. Phuong phdp han

C6 2 phuong phap han sau:

- Han phai (hinh 7.58a)

Hudng chuyén dong cha mé han va que han I3 tir trdi sang
phai, mé han di truéc que han di sau, ngon lira han hudng vao méi han.
O day nhiét lugng tap trung vi bdo v¢ mdi han nén thudng diing
phuong phdp niy dé han cdc tim day (S > 3 mm) va vit liéu cé nhiet

d% chdy cao. Do ngon Iita che lap m&i han nén khé diéu chinh dugc
kich thudc va chiéu day méi han.

- Han trdi (hinh 7.58b)

Hudng chuyén dong ciia md han vi que han I3 tir phéi qua trdi,
que han di truéc mé han di sau, ngon lira huéng vé phia chura han,
nhiét lugng bi phan tdn ra viing xung quanh. Phuong phdp nay dung dé
han nhitng tdm mong (S < 3 mm), vat lidu ¢ nhiét do chay thap. Khi
han trdi quan sit dugc méi hian nén dé diéu chinh kich thude va chiéu
rong cia méi han.
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Hink 7.58. Phuong phdp han khi
a. Han phdi; b. Han trdi

¢. Ché do va ky thudt han khi

- Puong kinh que han d (mm).

Que han la vat liéu kim loai bd sung cho méi han va thudng
dugc chon gidong vat liéu tdm han. BDé&i v6i chiéu ddy S = 12+15 mm,
¢6 thé tinh theo cong thitc thuc nghiém sau:

+ Khi han phdi : d =§

+ Khi han trdi : d=§+1

Khi S> 15 mm thichond =6 + 8.
- Cong suat ngon lira han khi (W)
Cong suflt ngon lira han khi 12
lugng tiéu hao khi (O, hoic C,H,) 4 60"
trong mot don vi thdi gian, ¢6 thé tinh 45°
theo cong thitc thuc nghiém sau:
30°, 8 =3mm

W=k.S (/h)
.. 20° 8= 2mm
Trong dé: / .
k - hé s6 phu thude vao loai _/‘T”a'/ O

kim loai vat han va phuong phdp han:

Hinh 7.59. Goc nghiéng
+ Khi han phai k = 120 + 150. cita mo han

+ Khi han trdi k = 100 + 120.
+ Khi han déng k = 150 + 200.
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S - chiéu day vat han, mm.
- Géc nghiéng cua mo han o
Chon géc o phu theo chiéu day vat han S (mm). Chiéu day

cang idn géc nghiéng o so véi phuong ndm ngang cang tang (hinh
7.59).

A:“'f‘

a. b C

Hinh 7.60.V{ tri mé han trong qud trinit han vdt 6 chiéu day trung binh
a. Nung nong tricde khi han, b. Qud trinh han; c. Két thiic han

Hinh 7.60. trinh bay vi tri cia mo han tir lac bat ddu dén khi
két thiic han. Khi nung néng géc mo han y tang dé tap trung ngon lita.
Khi bat ddu han géc y giam xudng, que han nghiéng mot gée 45° va
trudc khi két thic qud trinh han, giam géc y cdn khodng 15° hoan
thanh phan m{t cia mdéi han.

- Chu#n bi m&i han va g4 lap

Céc loai méi han (han gidp mot, han chéng, han géc, han chit
T, han mat ddu...), viéc chuédn bi méi han (vit mép, gap mép, lam sach)
va vi trf cua méi han trong
khong gian dugc xac dinh
tuong tu nhur han hd quang. 4 5 __'@‘_ 3

G4 lip va han dinh [a dé ———22 =
dam bao vi tri tuong duong ciia  |e-wle >
két cau han. M&i han dinh va 4 1 3 2
thit tv han dinh dugc cho trén
hinh 7.61 vé6i kich thude nhu Hinh 7.61. Thit tr mot han dinh
sau:

* Chiéu cao: h=(0,5+0,7)S.
* Dudng kinh, khoang céch:

—
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+ D6i v6i vat nho, tim méng: d < 5; L =50 = 100;
+ D6i véi vat 16n, tim day: d =20+ 30; L =300+ 500
* Khoang céch tir diém dinh dén ddu miit méi han:
a =40 + 200 mm.

- Han cac m6i han c6 vi tri han khdc nhau trong khong gian

Han trdi hay phai thi ¢ vi tri han sép 1a thuan loi nhat. Cac vi tri
han khac cho vi du trén hinh 7.62.

Hinh 7.62. Han cdc moéi han cé vi tri khdc nhau trong khéng gian

a. Han ditng, han trdi, tit dwoi lén; b. Han ditg, han phdi, tir trén xuong;
¢. Han ngang, han phdi; d. Han tran, han phdi: e. Han trdn, han trdi

7.10.5. Cat kim loai bang khi

a. Thuc chdt va ddc diém

Cat kim loai bang khi la dung nhiét lugng clia ngon lira hén
hop khi chdy (O, + CH,) nung néng ving cét dén nhiét do chay, théi
khi 6xy dé€ 6xy héa ving kim loai cit va thdi xi 16ng ra dé tao thanh
ranh cit.

Cit bang khi c6 thé cat dugc cic loai mach kin, mach hd va
nhing dudng cit phic tap, chiéu day tim cit 16n ma khong cdn luc
cat.

Cit bang khi dung dé tao phoi tir cdc tim kim loai c6 chiéu day
khac nhau. Phuong phdp cong nghé nay dé tu dong héa, cho nang suat
cao, ti€t kiém kim loai, cho chét lugng mép cit t6t (chinh xdc, phing,
dep...).

b. Diéu kién cdt kim loai bdng khi
Cét kim loai bang khi can nhimng diéu kién sau:

+ Kim loai c6 nhiét do chdy nho hon nhiét do chay ciia né.
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+ Nhiét do chay ciia 6xyt kim loai phai nhd hon nhiét do chdy
cla kim loai tao ra dxyt dé.

+ Céc phéan tmg chdy trong qud trinh cat phéi sinh nhiét do dé
duy tri qud trinh cit tiép tuc.

+ Kim loai vat cit din nhiét kém.

+ Tinh chay lodng clia 6xyt cao.

Vi cac diéu kién trén, khéng phai kim loai nio ciing cat dugc
dé dang. Vi du, cit thép it cacbon thi dé nhung khé cat hop kim nhom,
hop kim déng. Nhiing loai vat lién khong do diéu kién phai sir dung
thude cdt hodc sir dung cong nghé dac biét khi cit: cit plasma, cét
bang laze... '

7.11. Han vay
7.11.1. Khdi niém

Han vay 13 phuong phip han bing cdch néi cdc phén tir kim
loai hoac hgp kim & trang théi ran lai v6i nhau nh& hgp kim trung gian
thit ba. Hop kim thit ba ndy goi 1 vdy hdn (c6 nhiét 4o chay thap hon
kim loai vat han). Qud trinh tao thanh md&i han la nhd vay han & trang
thai chay khuéch tan vao cdc phan tir kim loai han dong dac lai. Trong
qua trinh han chi ¢6 vay han duge nung néng chay, khuéch tian vao
kim loai han & trang thdi rén tai cic mép han.

Han vay dugc st dung rong rii trong cac nganh cong nghiép va
dan dung vé6i nhitng dac diém co ban la chi cin mét ning lugng nhod dé
1am néng chiy vay han. Han vay 14t don gidn nhung hiéu qua kinh t&
cao, khong gy nén su thay déi thanh phan va t& chitc kim loai vi viing
anh hudng nhiét nhd, it chiu anh hudng cla ing suat, khong gay bién
dang, m6i han vdy c¢é do kin cao... Ty theo loai vy, mé6i han c6 thé
c6 co tinh cao, c6 thé dung dé han nhimg két ciu phic tap, vat liéu
ciing loai hay khac loai ma cac phuong phédp khic khé thuc hién. Mai
han vay khong ¢6 phan nhé nén hinh thic dep, sau khi han khéng can
gia cOng cét got, nang suit cao.

7.11.2. Vdy han

Vay han I yéu t6 quan trong quyét dinh chat luong két cdu
han. Tuy theo nhiét d6 néng chdy c6 thé phan vay han thanh hai loai
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sau:
a. Vdy han mém

Vay han mém ¢6 nhiét do néng chay thap (< 450°), d6 bén va
dé citng thép, co tinh kém. Viy mém thudng ding dé€ han cdc két ciu
it chiu luc, lam viéc & nhiét dé thip. N6 duge tmg dung trong cong
nghiép dién tir, cong nghiép nhe, cong nghiép thuc phdm...

Vat lidu ché€ tao vay han mém la céc loai hop kim nhu Sn-Pb,
Sb-Zn ...

b. Vdy han cing

Vay han cing 1a loai vay han c¢6 do bén co hoc cao, d¢ cing
cao, chiu duoc nhiét dé trén 450°. Méi han khi han bang vay cing ¢
kha nang chiu tai trong dong, chiu cdc loai lyc kéo, luc xodn; chiu ma
sat 16n, nhiét do cao. Vay han ciing dung trong ché tao co khi, san xuat
cdc dung cu cit, hin manh hgp kim cing, han kim cuong...

Vay han cimg (bang 7.18) thudng dugc ché tao tir cac hgp kim

déng, bac, niken, sit, nhom...

Dé gidm iing sudt nhiét xudt hién khi han méanh hop kim cing
cén ding thém cédc tdm dém bang thép it cacbon hodc thép hop kim
pecmalot.

Bdng 7.18. Vdy han cimg va ddc tinh ctia chitng

Loai Thanh phdn | Nhiét do néng Cong dung
vdy han | hda hoc (%) chdy ("C}
Dong Cu=0687 Chiu tai trong nang,
niken Ni=27,5 1170 ché tao dung cu gin hgp kim
Al= 08 cimg, chiu nhiet do > 900°C
Déng Cu=999 Chiu tai trong trung binh, dung
dién phan | Tap ch4t 0,1 1083 cu chiu nhiét do dén 700°C
Déng thau| Cu=68,0 Chiu tai trong trung binh, dung
niken Zn =270 1000 cu chiu nhiét d6 dén 700°C
Ni= 50
Pong thau| Cu=620 900 Chiu tai trong trung binh, dung
Zn = 38,0 cu chiu nhiét do dén 600°C
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7.11.3. Thuéc han (chdt tro dung)

Thuéc han (trg dung) dung dé 1am sach ché han va thiic ddy
qué trinh han, khuéch tin vay han. Thudc han gém cdc chat nhu axit,
mudi clorua k&m, muéi kali, borac... Bang 7.19 gidi thiéu thanh phan
cha vai loai thuéc han.

Bdng 7.19. Thuoc han vdy han (chdt tro dung khi han vay)

Thanh phan thuoc han (%) Cong dung
Borac =100 La thanh phan chinh cha thuée han vay
Borac = 50 Ding khi han ma
Axit boric = 50 vay han la dong thau

7.12. Cac phuong phap han dic biét
7.12.1. Han ma sat

Han ma sdt la phuong phédp han 4p luc. Dung nhiét sinh ra do
ma st giita hai mat tiép xiic d€ nung néng m&i han dén trang thii déo
va ding luc ép dé tao méi han nhu han 4p lyc.

Trén hinh 7.63a gidi thieu so dé nguyén ly lam viéc cua
phuong phdp han ma sat. Chi tiét 2 duoc kep chat trong gid ¢ dinh 1,
chi ti€t 3 quay tron véi van t6c xdc dinh, khi ép nhe bé mat tiép xiic 4
gilfa hai chi tiét, s& tao nhiét luong nung néng mdi han. Nhd lyc ép P
mdi han duge hinh thanh. Han ma sét cho nang suat cao, gid thanh ha,
c6 thé ding han n6i cée thanh, thoi kim loai, dung cu cat...

7.12.2. Han né

Nho tic dung clia dp luc nd tao su va dap giita 2 bé mat vat han
120 m&i han. Vat han 2 (hinh 7.63b) dat trén gid 1, duoc han véi tim
han 3. Ngbi n6 5 va thude né 4 trai déu trén t8m han 3, dat nghiéng
mot géc a.. Khi ngdi nd va dap 1am chdy thue han tao 4p lyc va hinh
thanh m&i han. Han no hinh thanh méi han & trang thai rén ding dé
tao phoi can, phoi ¢6 hai 16p kim loai khong cung loai, vat ¢6 dién tich
tiép xc 16n.

7.12.3. Han siéu édm (hinh 7.63c)
Han siéu am la phuong phdp han 4p luc, khi tde dung lén vat -
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han cdc dao dong co hoc véi tan s6 siéu am déng thoi véi luc nén thich
hop dé méi han dat trang thai déo va tao thanh méi han.

L 2 4 3
P P
. IR N - -
7, \_
ﬁ v b. Han né
a. Han ma sét 1. Gid; 2. Vat han; 3. Tdm han;
1. Gid kep; 2,3. Chi tiét han; 4. M6i han 4. Thuoéc; 5. Ngoi né
1 c. Han siéu am
1. Bién nr;

2. Bo truyén dao déng;
3. Dung cu;
4. Tdm han;
5. Don bdy;

2 |
5 LD '
25 e
2
ol ¢ .;’;
¥ 8
1
d. Han plasma hé quang e. Han xi dién
1. Ong phéng hé quang; 1. Tdam han; 2. Tam chan;
2. Dién cuc W, 3. Miéng phun; 3. Day han (cuc han); 4. Xi long;

5. Kim loai long; 6 Ho quang;

4. Cﬁ)‘ng ddn; 5. Dong tia plasma : ! |
7. Phéu thuéc; 8. Méi han

Hinh 7.63. So dé nguyén ly cac phiong phdap han ddc biét

247



Trén hinh 7.63c¢ 12 so dé nguyén 1y han siéu am. Déng cao tdn
tir mdy phdt siéu am truyén vio bién tir | tao ra tin s& siéu am (goi 12
dao dong siéu am) truyén qua bo truyén dao dong 2, dén dung cu 3
vao vat han 4 1am cho méi han dat dén trang théi déo. Tai trong P qua
don bdy va dung cu 5 tao luc nén lam cho cdc phan tir han thim thau
vao nhau tao thanh méi han.
7.12.4. Han plasma hé quang

Trang thdi plasma ciia vat chit ¢6 ngudn nang lugng rat i6m,
trong do, vat chat tir trang thai khi chuyén sang trang thdi plasma tao
ra nhiét d6 cao hang chuc ngan d¢ C dé nung néng chay méi han. Dé
nhan dugc trang thdi ion cta khi, ngudi ta sir dung 6ng phéng hé
quang 1 chay giita dién cuc 2 (bing vonfram) va miéng phun dat trong
ong hinh tru, hinh 7.63d.

Ap luc cha khf tro c6 tic dung kéo dai hé quang 1am xuat
hién dong tia hep c6 miic do ion hod rat manh va tao ra nhiét d6 cao.
Nhiét d6 cha ngon Iira plasma hé 110V
quang c6 thé ding han hoac cit kim loai
v61 nhimg chiéu day khdc nhau.

Nhi¢t do cla ngon Ilra plasma hé
quang c6 thé dung han hoic cét kim loai
vdi nhitng chiéu day khdc nhau.

7.12.5. Han xi dién

Han xi dién 12 phuong phip han _

néng chdy nhd nang luong nhiét ciia viing
xi han chay 1dng c6 dién trd rit 16n. Khi
dong dién di qua ving xi long, nhiét
lugng téa ra theo dinh Iuat Jun-Lenxo rat
16n 1am cho kim loai vat han vi dién cyc
han néng chay.

Hinh 7.64. S0 do nguyén Iy
han bdng chim tia dién tir
bién cuc néng chay trong hin xi 1. Gig: 2.3. Chi tict han. 4. Chion
dién c6 nhiém vy gdy hé quang dé 1am ‘e dién nk: 5. Ong b;t{ing idgi tia;
< ha i ha A bd kim loai 6. Bdn cite; 7. Biéh thé: 8. Nguon;
nong C‘ ay X1 nan va bd sung kKim loal 9. Buéng han
cho méi han.
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Han xi dién la phuong phdp t6i uu dé han vat han ¢6 chiéu day
16n, han dép, han phuc héi cdc chi tiét mdy dd mon.

Trén hinh 7.63¢ gidi thiéu so d6 nguyén 1y han xi dién. Ving ...
long 4 ¢ dign tr& 1dn cung cdp nhiét lugng dé nung néng chiay mép
han ctia cac vat han | va cyc han 3. Khi dong dic tao thanh méi han 8.
Cic tdm chan 2 kém theo cdc 6ng din nudc lam nguoi va dong dic
kim loai Idng viing han tao thanh m6i han 8. Gid d& dién cuc ¢ 6ng
dan dién cuc, ¢6 nhiém vu dua dién cuc 3 vao viing hin 5 va tao ra
hohé quang 6. Trong qud trinh han, thudc han duoc phéu 7 cung cap
vao dé bdo vé méi han 8.

Cac dang han dac biét khdc nhu han bang chiim tia dién tir (hinh
7.64), han cam i{ng, han bang lade... ciing duge tmg dung trong cong
nghiép.

7.12.6. Han chdt déo

Chat déo ciing chju nhiét khong diing dé han vi khi cé nhiét 46
cao cdc tinh chat ctia nd s& bi phd hiy, con loai chit déo khong chiu
nhiét ¢6 tinh han t6t nén ¢6 thé dung d¢ han néng chay hay han 4p luc.
Céc phuong phép han chit déo gém:

a. Han bdng khi ndng
la phuong phdap han dua trén
co sd truyén nhiét cia khong
khi, khi CO, & trang thdi
néng vao viing han dé nung
néng vat han dén trang thai
chay déo va khi viing han
dong dac tao thanh méi han. Hinh 7.65. So d‘o nguyén Iy phz{o?zg

Hinh 7.65 giéi thiéu pldp han chdt déo bang khi nong
sq d6 nguyén Iy han chat déo ! Mjf)(‘rj;::jr:fr ,%:: g?ﬁ?iéﬂgzizhm”
bang khi néng. Mo phun khi
néng 1 tic dung lén viing han 5 nung néng vat han 4 va que han bd
sung 2 lam ching chdy déo dé tao thanh méi han 3.

Han khi néng sit dung hop 1y khi han ma vat liéu chat déo khong
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b1 6xy hoa.
b. Han ma sat

O day ciing tuong ty nhu han ma sat kim loai (xem muc 7.12.1.
Han ma sat). Nhiét do ma sét tao ra lam vat liéu chay déo va tao thanh
moi han.

c. Han bdng dung cu truyén nhiét

Nhiét tir cdc dung cu dic biét, d duge nung néng dén nhiét do
thich hop, truyén vao ché tiép xuc giita hai vat han dé chiing déo ra va
khi nguéi s€ két dinh lai véi nhau.

d. Han bang dong dién cao 1dn 1a diing nhiét tir dong dién cao
tdn truyén qua cdc dién cuc 1dm cho vat han vira bi chay déo vira bi ép
chat dudi tic dung cua dién cuc.

Phuong phdp nay chi hop 1y khi han cdc tdm chat déo méng
(nilong) tao ra méi han kin. N6 ding phd bien trong bao bi, déng géi.

7.13. Dan kim loai
7.13.1. Thuc chdt ddc diém

Dan kim loai bang keo din (ciing goi Ia nhya téng hop) t mot
phuong phdp gia cong tién tién, duge st dung phd bign trong céc
nganh cong nghiép va dan dung. Can ctf vao vat lieu néi, vat lieu dan,
tinh mao dan ca keo ddn ma sir dung cho céc linh vuc khéc nhau.
Phuong phép nay thich hop cho viéc néi cic tim méng tir cc loai kim
loai, hop kim, phi kim ... C6 thé dén var liéu ciing loai hay khac loai.
Hié¢n nay da c6 nhiing loai keo dan thich hop véi timg loai két ciu,
thi€t bi va tinh nang riéng biét.

Dan kim loai nhe, tim mong cho d6 bén cao nén dugc ding
nhi€u trong cic nganh céng nghiép hang khong, giao thong van tai,
xay dung, thi€t bi lanh, dét, buu dién, dién tu, thong tin...

7.13.2. Keo din

Keo ddn ding trong céng nghiép va dan dung cé nhiéu loai,
phu thuéc vao thanh phdn héa hoc, co s& trung hop céc chat dinh két...
Chiing dugc ché tao trén co sd cdc loai époxi, cao su tong hop. Ngay
nay da c6 nhiéu loai keo ddn ¢4 tinh chat dac trung riéng biét clia méi

250



dén. Ngudi ta da tdng hop dugc mot s6 loai epoxi v6i chét tu lién két
khic nhau dé cho céc loai keo ¢c6 tinh nang dac biét nhu bén phiét, bén
khi trugt, c6 kha nang chong dau, xing, cdc dung dich ¢é axit, bazo,
mudi, dung méi...

Keo dén thuong goém phdn nhua nén (nhua 16ng) cé do nhét,
mau vang nau hodc tring dugc hoa tan vio cdc dung dich hda tan khic
nhau, sau dé cho thém céc chat hda cimg.

Vi du, loai keo tu dong ciing P ¢6 thé triing hop & nhiét d6 binh
thudng (chat lugng méi ndi kém). Néu tang ti 1& 1én 7% thi cn 48 gid
dé triing hop & 20°C, 10 gid dé tring hop & 50°C vi 1 gits dé trang hop
¢ nhiét 100°C. Loai ndy cho do bén cao (2000 + 3000 N/cm?), chiu
nhiét d¢ > 50°C. Néu cho thém 3% axit ¢4 luu huynh thi méi dén cé
kha nang kin v6i ddu, xédng... Néu thém muéi NaOH va amoniac thi né
s€ chiu nhiét kém va nhay cam véi nudc.

Loai keo dan E120 véi 12% chat tr déng ciing polyéiylen -
poluamin, ¢6 thé trung hop va sdy kho & 60°C trong 4 gid.

Loai P505 tu dong cling ¢6 thé trung hop & nhiét do thuong
(20°C) trong mot thoi gian rat ngdn 12 1 + 5 phiit.

7.13.3. Céng nghé ddn

a. Chudn bi

Chudn bi bé mat ddn quyét dinh dén chat luong méi dén.

C6 thé chuédn bi méi ddn bang co hoc nhu phun cit, tién tinh,
phay tinh, bao tinh, mai... dé do nhip nhé trung binh dat khoang 0,5
um vdi yéu cau cac bé mat phai tring khép.

Dung phuong phép héa hoc dé khir cdc tap chét s& gay khé
khan cho sy bdm dinh clia keo. Vi du, dé lam sach ddu m& c6 thé ding
axéton. Sau khi 1am sach cdn phai sdy kho bang nhiét (dung dong khi
néng ... ), hoac ding dién héa dé 1am sach ddu mé ...

D€ nang cao do bén mai ddn hop kim nhom cé thé ding cdc
phuong phap xir ly b€ mat bang cdch tao ra mot 16p chi lam co sé, sau
d6 lam sach ddu md bang hda hoc hay dién phan. Thép cacbon va thép
hop kim dugc 1am sach ddu m& bang dung dich kiém hoac HPO,, néu
la hop kim déng thi phun cét vA khi ddu m& bing cac dung dich hoa
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b. Chon keo

Chon keo ddn phai chil § dén an toan khi sir dung. Can dam
bao chinh xdc vé ti 1& va thanh phdn chat nén co sd, chat héa cing va
chat lam fanh hén hop keo. Vi trong qud trinh triing hop sinh nhiét
nhiéu vi nhanh nén khéng an toan nén cé thé cho thém cdc chat phu
lam cho méi ddn ¢6 tinh chat t6t va gidm gi4 thanh cta keo (vi du, bot
k€m, oxyt titan nang cao d6 bén va d6 bén nhiét méi din).

c. K¥ thudt phii keo

Cich phi keo 1&n bé mat dan phu thudc vio trang thdi va nhiét
d6. Binh thudng diing choi quét dé phi keo 1én bé mat rdi say & 40°C
dé keo phan bd déu dan thanh 16p mong. Mot 6 loai keo véi nhiét do
thudng thi & trang thdi rin, néu sdy dén 120°C ching sé chiy long va
phii déu lén bé mit ddn (nhu époxi 1001 chang han).

d. Ep

D¢ dinh két bén clia méi dan phu thuéc vio khoang cdch va
ap luc rieng phan tic dung lén moi ddn trong qud trinh dén. Vi du,
keo ddn époxi can su trang hop & 4p lyc 16n (dp luc riéng can khoang
> 0,2 N/em?).

Bé mat ép c6 thé 1a vdng dan hoi bing cao su x6p. Khi dédn &
nhiét d¢ cao can sir dung d6 ga thich hop véi dp luc bang 1 xo hoac
khi nén.

Iieo dén+ ‘ ! Clao Iu P$
i 2T T

7 = \’L_LLL‘/
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Hinh 7.66. So dé p i Hinh 7.67. So d6 dp luc
tac dung lén bé mdt dan tdc dung 1én vo cao su

.~

Hinh 7.66 gidi thi¢u so d6 4dp luc tic dung 1én bé mat dén, hinh
7.67 bi€u thi 4p luc tic dung 1én bé mat dan 13 vo cao su. Hinh 7.68
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gidi thiéu phuong phap didn cac tim mong.

Hinh 7.69a gi6i thiéu phuong phép dén thanh kim loai va hinh
7.69b 1a so d6 dén Ong kim loai.

Trong céc nganh cong nghiép, dan ding khi noi cic chi tiét,
cdc san phdm dé 16t 6, 16t truc; dén phanh, cén... M6i dén ¢ the 1am
viéc O nhiét do < 100° C.

- i

Hinh 7.68. So do ddn cdc tdm mong

a b
Hinh 7.69. So dé dén thanh kim loai (a) va so dé ddn ong (b)

Keo dan

;
|
!
]
i
!
|
|
!
|
!
|
!
;

ddn hai phdn néi ’thay thé lap ren
a. Ldp ren; b. Ddn bang keo

Hinh 7.70 1a vi du dan hai phan clia mot ndi bang thép hoic
hop kim nhém dap tir hai phén ghép lai bang méi dén.
Hinh 7.71 Ia so d6 thay thé méi ghép ren bang dén kim loai.
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Dién con dung dé noi cac thanh: han néi dung cu hoac ddn phuc
hoi cdc chi tiét mdy bi gly, v&, nit...
7.14. Khuyét tat va kiém tra khuyét tat vat han

Chat Iugng méi han 13 y&u t§ quan trong clta cdc két cau, san
phdm. Vi vay sau khi han xong cin phai ki€m tra cic yéu 16 chat luong
mdi han nhu co tinh, 1y tinh, héa tinh, cdc dang loai khuyét tat & vi
bén trong va trén bé mat méi han.

Cac khuyét tat duge kiém tra bing cdc phuong phdp thong
thudng nhu can, do, dong, dém... hoac dung mét thudng quan sit theo
kinh nghiém d¢ du doan va phat hién nhitng khuyét tat. Kiém tra co
tinh thudng duge thuc hién bing 1ay méu réi thir co hoc dé kiém tra,
xac dinh cdc yéu ciu vé co tinh. Phuong phép ldy mau, mai maiu, soi
mau va chup anh 1a dé kiém tra t6 chc, do hat, thanh phin hod hoc
hoadc mét s6 loai khuyet tat & vi khic.

Kiém tra khuyét tat € vi bé mat moi han thudng dung cdc
phuong phdp kiém tra khéng pha hily nhu phuong phdp tir tinh diing
bot tr dé xac dinh vi tri cic khuyét tat, ding cdc dong tia (% , ¥ ... )
ket hop véi chup anh, ding phuang phdp siéu am va chup anh, phuong
phap chi thi mau ...

7.14.1. Cdc loai khuyét tdt vit han

- Chdy loang bé mdit moi han

Hién tuong nay xuat hi¢n khi kim loat han chdy loang ra bé
mat cta kim loai tim han. Nguyen nhan chi yéu la do cudmg do dong
dién han qud I6n, chiéu dai hé quang qué I6n, vi tri dat que han khong
ding, géc nghiéng ciia vat han 1én khi han ding.

-Vét lom moi han

Day 12 nhitng ché 16m sau (rdnh) trén tim han doc theo canh
mép han. Vet Idm xuit hién khi cuong do dong dién han qud 16m,
chi€u dai hé quang qud dai. Khuyét tat nay lam giam tiét dién chju luc
chia két cu. D6 ciing chinh Ia nguyén nhan am cho lién ket han by pha
hiy.

- Chay thiing

Khi han c6 thé xudt hi¢n cdc 16 thimg xuyén méi han. Nguyén
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nhan la do khe hd chan méi han qua 16n, cudng dé dong dién han qua
16n, chiéu dai hé quang qud 1dn va cong suit mod han qud 16n khi téc
d® han qud nhd.

- Thiéu hut

Thi€u hut, 16m & ddu dudng han hoac cudi dudng han. Nguyén
nhan chil yéu do ngon lira hé quang bi théi 1éch, ngat hé quang dot
ngdt. Su thi€u hut nay 1am cho tiét dién méi han bi giam va dé ciing 1a
nguyén nhan gay ra cdc vet niit.

- R6 khi

Ré& khi thudmg gap khi ham lugng cacbon trong kim loai tam
han cao; trén mép han khong sach, cdn didu, md, son badm dinh trén
mép han bay cuc han; diing vat liéu han am, cé chia nude, khi, tap
chit, tap khi (day han, que han, thuéc han, khi han, khi bao vé...). Diéu
chinh ngon lira han khong thich hop, téc d6 han Ién khi sl dung khi
bao vé CO, ciing 1a nhitng nguyén nhan gay nén rd khi.

- R xi

Pay 14 két qua cla viéc 1am sach mép han hodc day han khong
triét dé. D4 ciing 1a nguyén nhan cta viéc han nhiéu 16p ma cic 16p
trudc khong lam sach hét xi.

Xi 1an vao kim loai méi han s& 1am cho tiét dién chiu luc cia
mai han kém, d6 bén két ciu han kém dan dén su tap trung (mg suat.

- Han khéng ngdu

Pay 1a dang khuyét tat xuat hién & chd kim loai méi han va
kim loai co ban cta tdm han khong dinh (khong ngau) hoac & ché cic
16p mo6i han (khi han nhiéu 16p) khong dinh nhau.

Nguyén nhan chii yéu 13 1am sach khong cin than, con ton tai
bui, gi, son...; géc vat mép nho; chan maéi han qud 16n; khe hé han qua
hep; dong dién han qua nho; téc d6 han qué 16n; 1éch vi tri que han ra
khoi tam (truc) moi han.

- Nint

Trong k¥ thuét han, tity theo nhiét do xay ra hién tugng niit ma
ching cé thé dugc phéan thanh hai nhém: nit néng va niit nguoi.

+ Nift néng xay ra & phiét do cao, bé mat vét mit bi oxy héa.
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Khi ket tinh, cic mang nira dic, nira long cling véi su ton tai img sust
kéo dai do co ngét gay ra nir nong.
Ngoai ra it néng con xuét hién khi bén trong kim loai méi
han chia mot ham luong 16n cdc nguyén t6 cacbon, silic, hydro, niken.
. Nift néng thudng phan bs ben trong méi han nén khé phat hién.
Ching c6 thé phat trién ra bén ngoai va dé gy ra pha hity két cdu han.
+ Nt nguéi xay ra & nhiét do binh thuong do két cau khong
hop 1y, lam nguoi khéng déu gay ra tng sudt du, khi 1am viéc c6 ing
sudt ngoai luc gy ra vét niit. B& mat vét nint ngudi khong bi 6xy héa.
- Bién dang
Bi€n dang dan dén cong, nit, héng ... két cau han.
7-14.2. Chi tiéu kiém tra va ddnh gid chat lugng két cdu han
Can cit céc chi tieu kiém tra chat luong m6i han, c6 thé sit
dung cdc phwong phdp kiém tra chét luong méi han nhu sau :
- Kiém tra bdng mdt thuong véi kinh phing dai (quan sdt)
Phuong phdp nay ding kiém tra cdc khuyét tat 16n tén bé mat
ctia mdi han. Quan st bing mat thutmg vi ¢6 thé phdi hop véi kinh
phéng dai (nhu kinh lip phéng dai 1én muoi lan). Phuong phdp nay
don gidn, nhung chi kiém tra duge cdc khuyét tat 16n va 16 rang.
- Phitong phdp kiém tra thdm thd béng chdt dé tham (ddu héa )
Dang phuong phép nay ¢6 thé xéc dinh 18 khi, 1d xi, 10, ri, nift ...
nhiing m&i han ¢6 chiéu day < 10 mm. Mot mit boi ch4t thim (nhu
ddu hod), mét mat quét bot tham (nhu nudc vol, bot phan... dé kho).
Tai nhimg ché c6 khuyét tat chat thim thim thau qua va cé thé phat
hién duge khuyeét tat. Phuong phdp nay don gidn vi ¢6 thé phét hién
cdc Khuyét tat nho t6i 0, lmm.
- Kiém tra bang dp sudt thity finh va kiém tra c6 dp sudt cao
Phuong phdp nay ding kiém tra do bén va do kin clia cdc thiét
bi ap luc, thiing, bé chiia, cdc dung cu chita khi vi cdc chat l6ng ...
Cho 4p sudt vao thi€t bj va ting lén khodng 30 + 40% so véi dp
lyc 1am viéc cho phép va giit trong khodng 30 + 60 phut. Néu thiét b
6n dinh thi c6 thé ddm bzo an toin tron g qud trinh 1am viéc.
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- Kiém tra bing thit mdu

Phuong phdp nay diing xdc dinh su lién két cia kim loai m6i
han. Sy phd hong t6n tai & nhing chd mdi han khong nglu hodc c6
khuyét tat bén trong méi han.

- Kiém tra 16 chitc va thanh phdn héa hoc (thit mau kim tuong)

Phuong phip nay ding kiém tra t6 chitc, kiém tra thanh phin
héa hoc, xdc dinh chiéu sau ngau cia méi han va xdc dinh ving anh
hudng nhiét cha két cau han cliing céc khuyét tat ton tai bén trong mdi
hin. Pay 1a phuong phdp thir méu nén khéng chi dong dugc hoan
toan.

- Kiém tra héa tinh va do nhay dn mon tinh giéi clia méi han

Diing phuong phidp nay dé ki€ém tra mdi han tir thép hop kim
ostenit.

- Kiém tra co tinh

Phuong phdp nay dung kiém tra co tinh ca mdi han nhu do
bén ... Pay 1a phuong phdp kiém tra pha hity. Méu han dugc cit tir cac
két cau han hoac hiin trén cling vat liéu véi cling mot che do.

Vi cdc dng c6 dudng kinh ¢ < 100 bit buge phai thit kéo va
udn, con thi d6 dai va cham, chi thuc hién véi cdce két cau han chiu va
dap.

- Kiém tra bdng dong tia (ronghen, gama) chiéu xa qua moi
han va chup lén phim.

Phuong phép nay dung cdc dong tia (y . ¥ ... ) Xuyén qua moi
han va hién 1én phim. Tai nhitng ché ¢6 khuyét tat (rb khi, r6 xi, khong
ngiuy, ¢6 vé&t nitt...) trén phim s& c6 mau sam.

- Kiém tra bdng siéu dm va chup lén phim

Phuong phédp nay dua vao kha nang xuyén thau va khiic xa khi
di qua chd m&i han cé khuyét tét.

- Kiém tra bdng chdt phdr quang

Dung dung dich phat quang quét lén m&i han d€ nhan biét
viing ¢6 khuyét tat va hinh dang cua chiing.

- Kiém tra khuyét it 16" vi bé mcit moi han bdng chdt chi thi
matu. '
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