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LOI GIOI THIEU

Trung tam Tu van Chuyén giao Cong nghé Nudc sach vi Moi trudng
(CTC) thuge Ban chi dao Qudc gia vé Cung cap nudc sach va V¢ sinh méi
trudmg 1a mot td chic khoa hoc, cong nghe cé chiic nang dao tao nang
cao trinh d¢ cho cdn b khoa hoc va cong nghe, cdn b6 quan 1y va cong
nhan k¥ thuat theo cdc chuong trinh clia Ban chi dao Quéc gia vé Cung
c8p nudc sach va Vé sinh méi trudng, trong linh vuc phong chéng o
nhiém cong nghiép.

Xin trdn trong gidi thiéu cudn sich “Tiét kiém va tai sir dung nang
luogng trong san xuat” do Trung tdm Tu van Chuyén giao Céng nghé Nudc
sach va Moi trudng bién soan. Cudn sich gém 8 chuong:

Chitong 1. Sy can bing nhiét cla céc xi nghiép san xu4t gidy

Chuong 2. Chi€n luge nang lugng toan cdu

Chitong 3. Ngudn ning lugng cho tuong lai

Chiong 4. St dung gé cui lam nhién liéu

Chirong 5. Kha nang cung cép nhién liéu gé cii

Chiong 6. Sit dung hop 1¢ va tiét kiém dién nang

Chirong 7. Tl st dung nang luong

Chitong 8.Vai' trd va tac dung cua khi sinh hoc d6i véi kinh t€ va xa hoi

Cuén sdch duge diing lam tai liéu tham khao cho cédc cdn bé khoa hoc,
can bo giang day va sinh vién cic trudng dai hoc, cao déng va trung hoc
chuyén nghiép.

Trong qud trinh bién soan chic chén khong tranh khéi nhiing thidu
s6t. Rat mong nhan duge ¥ ki€n déng gép cha ban doc. Thu tir xin gin vé:

Trung tém Tu vin
Chuyén giao Céng nghé Nudc sach va Méi truong (CTC)
100! Puong Hoang Quoc Viér - Ha Noi
Nha xudt bdn Khoa hoc va K¥ thudt
70 Trdn Hung Pao - Ha Noi



CHUONG 1
SU CAN BANG NHIET
CUA CAC XI NGHIEP SAN XUAT GIAY

1.1. HE THONG CUNG CAP NANG LUONG

Ciang vdi su phat trién cla nén cong nghiép, vdn dé nang cao
nang sudt va chat lugng san phdm luon di doi véi viéc tang chi
phi nhién liéu cho san xuit dién nang va nhiét nang. Trong giai
doan phét trién hién nay thi viéc ti€t kiém nang lugng cla cic xi
nghiép bao ham ti€t kiém nang lugng dién va nang lugng nhiét.
N6i chung, ngudi ta phan chia vén dé ti€t kiém nang lugng ra lam
hai phdn doc 1ap sau:

- Phén tiét kiém tir cdc ngudn tao ra nang lugng nhiét va
ning luong dién.

- Phén tiét kiém tir cdc ngudn st dung nang lugng nhiét va
niang lugng dién.

Hé thong dugc xem la t8 hop ti€t kiém nang lugng khi trong
d6 cdc phan xudng cong nghé duge cung cdp nhiét bang hai va

nudc ndng tit cdc nha mdy nhiét dién thai ra, con nang luong dién



dung cho san xuat lai dya trén nhu ciu cung cap nhiét cha cic
phan xudng k¥ thuat.

Hé thong cung cdp nang lugng chuyén dung 1A hé thong
trong d6 viéc cung cdp nhiét do cdc ndi hoi cong nghiép dam
nhiém, con cung cdp dién do ciac hé théng ning luong ddm
nhiém.

Lua chon h¢ thdng cung c4p nang lugng két hop dién ning
va nhiét nang la y&u t6 quyét dinh hiéu qua kinh t€ trong san xuit
nang lugng. Céc cong trinh nghién ciru khoa hoc chuyén nganh vé
cung cap niang lugng cia Cong hoa Lién bang Nga di chitng minh
duoc uu diém cila hé théng cung cip nang lugng t6 hop so véi cac
hé¢ théng cung cdp nhiét tir cdc néi hoi nho.

Theo kinh nghi¢m dung tuabin ddi 4p dd ching minh duoc
k€t qua sir dung ning lugng cia ndi hoi 22 tdn/h ting lén déng ké.
Ap dung he thdng t6 hop san xudt dién niang vi nhiét nang & céc
Xi nghi¢p cong nghiép gidy - xenluloza cho phép nang cao hiéu
qué sir dung nang lugng cia cdc nha mdy nhiét dién lén ti 80%,
muic tiéu hao chi con 160 + 170 g nhién liéu/kWh, trong khi dé &
cdc nhd mdy dién khdc mifc tiéu hao 1a 320 + 340 g.

D61 v6i nhém cdc xi nghiép vira va nho, su khdc nhau vé
hiéu qua cla mé hinh cung cfp ning lugng két hop va doc lap
phai dugc xdc dinh bing chi phi t&i thiéu khi thyc hién céc
phuong dn d€ so sdnh hiéu qua s dung nang luong. Hién nay,
25% can bang nhiét duge dam bao bdi cic ndi hoi, phdn con lai
do céc trung tam nhiét dién ddm nhiém.

Nghién cttu sir dung nguén ning luong nhiét cita cic nha

mdy nhi¢t dién va cdc ndi hoi cong nghiép di chi ra ring, mic
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giam cac chi phi riéng cho nhién liéu va gia tri hé s6 hiéu dung
nang lugng phu thudc vao tinh trang trang thi€t bi va tinh kinh t&
nhiét ciia chu trinh hoi nuée. Hiéu qua kinh t€ chi cé thé dat duoc
bing cdch st dung nhién liéu, nang lwgng dién va nang luong
nhiét hop 1y trong qué trinh san xuat.

1.2. SU CAN BANG NANG LUQONG

Té chic st dung hop 1y nang lugng chinh 14 xay dung hé
théng van hanh hiéu qua va tiét kiém ning lugng.

Su can bang ning lwong & dang chung thé hién tinh dinh
lugng theo dinh luat thd nhat vé nhiét dong hoc, dinh luat bao
toan va chuyén hod ning luong. N6 ciing thé hién sy can béing
gilta viéc thu nhén va tiéu hao nang lugng. Phin tiéu hao trong
can bing dugc thi€t 1ap theo cdc chi tiéu tiéu hao cé ich va thé
hién su ti€én bo khoa hoc k¥ thuat cua nganh nang lugng, cing
nhu cho phép lam ré sir ling phi va t6n hao ning lugng dé tim
cdch tiét kiem va su dung hop 1¥ cdc ngudn nang lugng thir cap.

Su can bang ning lugng cua cdc xi nghiép 16n trong cong
nghiép gidy ¢6 riéng trung tdm nhiét dién cung cép nang luqng
dugc thé hién trong bang 1.1.

1.3. NANG LUONG THU CAP TRONG CONG NGHIEP SAN
XUAT GIAY

Nghién céu can bing ning lugng nhiét cia céc x{ nghiép
nganh gidy cho thiy, 76% phan nang lugng thu dugc do nhién
liéu co ban 13 khi, than, ddu mazut cung cdp; phdn con lai dugc
cung cip do dot chdy cdc dung dich kiém va vo cay trong cédc 10
dét 16 hgp thiét bi cong nghé nang lwgng.



Bang 1.1. Cdn bdng ning lugng ciia nha mdy gidy

cong sudt 1 triéu tan/ndm

Phan tiép nhan Phan tiéu hao
Nhién liéu | Nhién | Phan |Nang lugng GJ Phan | Tiéuhao
lidu quy | tiép tiéu | riéng cac
dinh, | nhan, hao, { nhién liéu
nghin % % quy dinh,
kWh kg/GJ
TTND -1
Dau mazut 19 0,001 |Diénndng | 1.413.918 | 894 284
Khi dét 456,888 | 29,50 [Nhiétnang | 18.436.502 | 74,4 419
Than 721913 | 46,60
Téng cong | 118820 | 76,1
TIND -2
Dau mazut | 19386 | 1,25 |Biénndng | 115935 7.3 290,68
Kiémden | 135093 | 8,77 |Nhiétndng | 4051780 | 16,3 47,6
Vo cay 68836 | 4,44
Téng cong | 224215 | 14,46

Ghi chii: TTND - trung tam nhiét dién.

T4t ca nhién liéu trong cdc nhd may dién dugc st dung dé

bién déi thanh nang lwong dién va nang luong nhiét. Muc do tiéu

hao nhién licu dé san xudt ra dién theo tiéu chudn d6i véi trung

tam nhiét dién TTND tai cdc nha mdy gifly duge thé hién qua céc

s6 liéu & bang 1.1. Qua nghién cttu ngudi ta thdy tiéu hao nhién

liéu theo tiéu chudn dé san xudt ra nang lwgng dién va nang luong
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nhiét tai cdc trung tim nhiét dién s€ kinh t€ hon so véi cac nha
mdy nhiét di¢n. Céc chi s§ bi€n d6i nang lugng & TTND-2 thip
hon & TTND-1. Céc chi s6 nay duge quy dinh theo tiéu hao phdn
nhiét cia nhién liéu (d€n 9%) trong cic phin dng thu nhiét khi
khtr Na,SO, & cdc 16 té hgp ndi hoi tii ché xoda.

Nhu cdu cla cdc phan xudng sdn xuat va tiéu hao cho hé
théng 16 sudi, thong gié & day dugc ddm bao hodn toan tir céc
nguon nang lugng riéng, vi vay diéu quan trong la phai theo déi
phén tiéu hao can bang theo muc dich sir dung.

Tir cac trung tdm cung cap dién va nhiét trong nha mdy, ngoai
ning lugng can thi€t cho cdc hoat dong sdn xuit con ¢é6 mot phin
nhiét (5,43%) va dién (22,5%) cung cdp cho cdc xi nghiép ngoai
pham vi nha mdy. Trudc tién 1a tiéu hao niang luong nhiét va ning
luong dién cho sin xudt xenluloza, sau d6 1a sdn xuat gidy
cactong; 22,5% dién niang duge dung cho viéc lam sach céc trang
thi€t bi va xir Iy nude thai. Tiéu hao dién nang chi y&u trong xir 1y
nudc thai 1a cho cac quat gié cung cap khong khi cho qu4 trinh oxy
hod cdc chat hitu co trong nudce thai.

Phan tich hiéu qua viéc sit dung nang lugng duge ti€n hanh
bang cich so sdnh cdc chi s6 clia hé théng, day chinh 1a cdc tiéu
chudn tiéu hao cdac nguén nang lugng.

Hién nay, d6i véi cdc x{ nghiép san xuat gidy hién dai, khi
tinh todn tiéu hao nang lugng nhiét trong qua trinh san xuat déu
c6 tinh dén viéc ddm bao bdi cdc ngudn nang luong riéng bing
viéc sir dung t6i da cac ngudn nang lugng thi cap.

Viéc cung cdp ning lugng cla cdc nha mdy gidy duge thuc
hi¢n theo mo6 hinh t6 hgp tir hai TTND, d6t chdy dung dich kiém
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den va cic ph€ liéu g6 trong qud trinh sdn xu4t dé tao ngudn nhiét
ding cho sin xuat. Dot chay dung dich kiém den cdn hai t8 hgp
ndi hoi tdi ch€ c6 cong sudt 1930 tdn/ ngiy dém vi cong suét hoi
nudc 1a 276 tan/h, 4p sudt 4 MPa, nhiét d6 hoi nudc trén 440°C.
Céac ph€ lieu gb duoc d6t chdy trong t8 hop thiét bi ¢6 cong sust
75 tdn/h v61 cac thong s6 twong tu nhu trén.

Trang thi€t bi co ban clia phan xudng tuabin duge chon lua
xudit phdt tir nhu cdu clia san Xuét, cdc tuabin hoi nudce & diéu kién
dp sudt ban dau la 3,5 MPa va 435°C vé6i cong sudt 6 va 12 MW
thi tén hao tix 1,3 dén 1,5 MPa va d&i 4p Ia 0,6 MPa. Sau b6 loc
di¢n truGe 6ng khéi, ngudi ta 1ap dit hé théng gém cdc thiét bi
lam sach khi, thiét bitrao déi nhiét vd cic bom d& 1am sach khi
trong khéi ¢6 chita luu huynh. Ngudi ta phun mot dong dung dich
hoa tan luu huynh réi diing dung dich 46 hoa tan xo6da trong chu
trinh san xuét xenluloza.

Qud trinh loc cdc khi thai doc hai kém theo viéc 1am lanh
khi dat tir 190°C xu6ng 45°C va dun néng nudc sach trong thiét bi
trao d6i nhiét dén 68°C nhd chu trinh tudn hoan lién tuc qua dung
dich tudi trong thi€t bi loc khi. Sir dung nhiét lugng the nang thap
tir khi d6t cho phép thu héi duoc 1,5.10° GJ nang lugng nhiét &
dang nudc néng hay trén 2472 Gl/tin xenluloza duge lam kho
bang khong khi.

9] trung tdm nang luong nhiét dién, than nauv duge diing dé
dot trong cdc t6 hgp ndi hoi ¢6 cong sudt 420 tdn/h, dp sudt 14
MPa va nhiét do trén 560°C. Trong céc phong mdy, ngudi ta bg
tri cdc té hop tuabin dim bio cung cdp hoi nude va nude néng

cho nhu cdu san xudt va sinh hoat clia cdc xi nghiép va thanh phé.
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Cic chi tiéu kinh t€ k¥ thuat co ban vé nang lugng cla c¢dc nha
mdy xenluloza cé cdng sudt 550 nghin tdn xenluloza cho thay
muc tiéu thu dién ning theo kilooat gid vad nhiét nang theo

gigajun (hinh 1.1).

TTND
Than . » Nhu cauriéng || Nha may aidy cin
13,11.10° GJ 3.68.10° GJ yosy
— Hai nudc:
iém den
14,1.10° GJ
12.10° GJ ’
: Nud@c nong trong hé
Phé ligu g8 TTND " |théng 16 sudi va he
1,68.10° GJ Nhu cu riéng| | thgng thong gio:
3,24.10° GJ 39105 GJ
Dau mazut Dién’ nang:
0.64.10° GJ '3 96.10° G
Cho viéc thiéu hiy
cdc mui doc hai
Tén hao 36108 Gl
Tén hao trong mang 0.11.10° G Nhiét thi cap
Tén hao trong vat mang néng 6
uong | 0,23.10° GJ

Hinh 1.1. Cdn bdng ndng luong ciia nha mdy

san xudt xenluloza
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Cdc s6 liéu trén cho thdy mic sit dung nang lugng rat cao.
Nhu cdu cung cdp nang lugng nhié¢t cho cong nghé ciia xi nghiép
dam bido dugc tdi 65,5% va nhu cdu ning lugng dién duge dam
bdo 16i 23% 1a nh& vao st dung cdc ngudn ning lugng thit c4p.
Ngoii ra ding nguén nudc néng vé6i lugng nhiet 1,52.10° GJ cihia
trung tAm nhiét dién d€ 1am sach khi 14n thi hai. dam bao t6i 20%
nhu cau nhiét lugng ciia nha mdy.

Sén xudt va sir dung két hop dién nang va nhiét niang s& dam
bdo dugc hoan toan nhu ciu dién niang ctia nhi mdy. Luong du
thira dién niang khoang 7 d&n 10% dugc chuyén vao hé théng
nang lugng chung. Hon 70% nhiét nang ma cdc nha may
xenluloza tiéu thu dugc bi€n déi thanh nhiét luong thi cap
(10,5.10° GI). Trong d6 55% phdn nhiét nang nay duoe sit dung
cho céc qud trinh k§ thuat khdc can nhiét niang thap hon. Viéc sir
dung cdc ngudn nang luong thit cdp trong cdc nhd mdy xenluloza
¢6 cong sudt 550 nghin tdn xenluloza/ndm di dem lai hiéu qua

kinh t€ ti€t kiém duogc trén 500 nghin tdn nhién liéu hing nam.

1.4. CAN BANG CONG NHIET

Can bang nhiét dugc xay dung trén co s& dinh luat tha nhat
nhi¢t déng hoc dac trung bang dang thic gitta luong nhiét thu
nhén (Q,,) va lugng nhiét ticu hao (Q,,):

Q w=Cn

Cén bang nhiét cho phép ddnh gi4 tinh kinh t& nhiét clia qud
trinh, xac dinh céc mifc tiéu hao nang lugng riéng theo don vi san
phim va hiéu sudt sit dung nhiét ctia qu4 trinh.

Khi xdc dinh tinh kinh t€ nhiét cha qué trinh, ngudi ta chi
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tinh dén s0 lugng nhiét ma khong xem xét dé€n chét lugng cua nd,
nhung trong thuc t& chit lugng nhiét rit cﬁﬁ cho viéc xac dinh
tinh hop 1y cita viéc st dung nhiét trong cic day chuyén cong
nghé sau nay. RO rang, mot phan ldn nhiét lugng toda ra moi
trudng xung quanh khong mang lai lgi ich vi khong duge quéan 1y
d€ tan dung phuc vu cho qua trinh nhiét; 1 GJ nhiét nhién liéu
chiy & nhiét d6 1800 - 2000°C tuy vé€ gid tri bang 1 GJ nhiét
lugng tda ra trong khong khi 4m phan sdy gidy va cactong, song
vé chdt lugng thi hoan toan khdc han. Nhu vay xuit hién vin dé
cidn thiét phai dé cap dén cac gid tri ddc trung cho chat luong
nhiét. Loi ich nhiét thuc t& c6 thé dugc xac dinh theo dinh lujt
thit hai nhiét dong hoc, theo dinh luat dé thi nhiét nang khong
dwge chuyén hod hoan toan thanh cong ¢6 ich. Dé ddanh gia nhiét
dong hoc clta cdc trang thiét bi ning lugng, ngudi ta s dung
phuong phap phan tich cong dé thiét lap can bang cong nhiét.
Cong L 1a cong cuc dai c¢6 thé thu duge tir lwgng nhiét da
biét trong qué trinh thuan nghich & trang thdi can bang véi moi
trudng xung quanh. Cong tinh theo nhiét lugng Q & nhiét do T

dugc x4dc dinh tit ty s6 cia chu trinh thuan nghich Carno:
T
L=Q(-=2
Q ( T )
trong d6: T, - nhiét d6 tuyét d6i clla moi trudng khi nhiét toa ra, °C;
T - nhiét do tuyét d6i cita chat mang nhiét, °C.

Khi nhiét d6 chat mang nhiét T = T, gid tri cha né bang
khong. Nhu vay, hé s6 (1 — T/T) chinh la hé 6 chat lugng nhiét
va chi ra ring, chat lugng nhiét phu thudc vao nhiét d¢ chat mang
nhiét. Nhiét do chat mang nhiét T cang cao thi nhiét ¢ cang cé

gid tri, cong thuc hién cla né cang I16n. Khi thiét 1ap can bang
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cong nhi¢t phai tinh ca tén that cong bén trong va bén ngoai, va
xdc dinh hé s6 hiéu dung (HSHD) 1a ty s6 gilta cong cé ich va
cong tieu hao. Can bing cong nhiét dugc sir dyng trong phan tich
tinh kinh t& nhiét trong cdc qué trinh c6 thé nang thép, vi du trong
cac thi€t bj béc hoi, trong hé thong sdy gidy va cactong bang quat
- So sdnh can bang nhiét va cong cla cdc néi hoi san xust x6da di
chi ra ring, néu h¢ s& hiéu dung (HSHD) bang 84 +~ 85% thi can
bang cong nhiét chi 1a 40% vi t8n that rat 16n xust hién trong su
truyén nhiét cha phdn hitu co dung dich kiém den ¢6 thé ning cao

so v6i nhiét ¢6 th€ nang thap cia hoi tao ra.

1.4.1. Can bang nhiét trong san xuit giay - xenluloza &
cac nudc cédng nghiép phat trién

Céc nuéc cong nghiép phat trié'.n dang lam vao tinh trang
“khiing hoang nang luong” va ngay cang x4u di. Su mat can d6i
gilta san xudt-va nhu cdu nang lugng tang 1én véi t6¢ dé nhanh
chéng. Néu trong vong 50 nam tir 1900-1949, nhu ciu ndng luong
cua th€ gidi ting'len hai 1dn thi chi trong vong 20 nam (trong
khodng th&i gian tr 1950-1970) nhu cdu nang lugng cla thé gisi
da tang gap ba ldn. Mic tiéu thu cdc nguodn ning lugng nhiét ting
1én trong nhitng nam 1970 xay ra trong bdi canh cdc ngudn nang
lugng ¢6 hiéu qua kinh t&€ cao nhv dau mo, khi tu nhién chiém vuo
thé. Trong khi d6 kha nang khai thdc céc dang nhién liéu nhiét
thdp nhu than d4 va than nau gidm xuong dén 35% (nam 1970)
thay vi 80% (nam 1929). Giita lic dé, trong vong 10 nam (1961-
1970) nhu cdu ddu mé & cdc nude cong nghiép phat trién tang lén

2 1an. Theo ddnh gi4 cha cdc nha chuyén mon, viéc st dung ddu &
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cdc nude cong nghiép phdt trién trong giai doan 1970-1985 chi€m
hon mét nra nhu cdu nang lugng, trong dé khi tv nhién chiém
hon 70%.

Trong s6 cdc nude cong nghiép phat trién chi ¢6 M 1a ¢6 di
tiém lyc kinh t€ d€ t6 chic khai théc thém ddu mé va khi d6t. Tuy
nhién viéc khai thdc cdc nguén tai nguyén c6 tiém ning nhu ddu
mo va khi d6t & M§ luén dugc kiém sodt chat ché vi ho mudn kéo
dai thoi gian khai thdc. Cdc nuéec Tay Au ciing khai thic ddu
nhung véi s6 lugng khong dang ké, chi cung cdp duge khong qué
10% nhu cdu. Nhiing khé khan trong viéc ddm bao nhu ciu ning
lwong cho nén cong nghiép da budc cdc nha kinh doanh phai thay
ddi quan diém trong viéc st dung nhién liéu, phai tim ra nhitng
bién phap d€ cai thién can bing nhiét lugng trong ting nganh cong
nghiép. Cudc khiing hoang va han ché ning luong duge thé hién
mot cdch rd nhét trong cong nghiép san xuit gidy.

Trong thdi gian khiing khoang kinh t&€ 1974 - 1975, san xuat
gidy va cactong & cdc nudc giam 20 + 25%. D& ¢6 duge cdc san
phdm canh tranh ngudi ta di phai tang viéc sit dung gidy loai, vi
du & Nhat Ban va mot s6 nude Tay Au dd s& dung t&i 400 kg gidy
loai cho 1 tdn gidy va cactong. Thay th€ cic ban thanh phim g
bang gidy loai da giam t6i 30% tiéu hao nang lugng dién, mot con
s6 dang ké dat dugc nhd vao tang cudng sit dung cdc ngudn nang
lugng riéng.

b€ can bing ning lugng cla nginh céng nghiép san xuat
gidy, & My ngudi ta tap trung vao viéc giam tiéu hao tuyét doi
nguon nang lugng nhiét cling véi viéc tang cudng sit dung ngudn
ning lugng thir cAp dugc néu & bang 1.2.



Bang 1.2. Sw dung chdt dot va ndng luong trong

cong nghiép sdn xudt gidy ¢ My

Danh muc céc loai 1972 1977 T6i 1979
nhién liéu 10° kJ % 10°kJ % %

Dién n&ng mua 975122 | 4,2 | 1247745 | 54 59
Hdi mua 22.969,6 1.0 | 21.431,7 | 09 0,7
Than da 234.200,7 | 10,1 | 235.104,4 | 10,2 9.1
Nhién liéu I6ng 5615.985,4 | 22,3 | 553.852,6 | 24,0 19,1
Khi dét t nhién 487.326,5 | 21,0 | 320.024,7 | 14,2 17,8
zi‘; iir;i nang lugng 2187 18214
Nzing Iuong fam ra, % (-4.920,9) (-19.370,1)
Téng s6 ning lugng mua | 1.343.283,2 | 58,6 1 .248.460,6 | 54,8 52,7
Phé liéu tir san xuat gb 472579 | 2,0 | 90.8417 | 39 49
Vo cay 108.287,5 | 4,7 | 995559 | 4.3 4,3
Kiém 789.513,8 | 34,1 | 840.877,2 | 36,3 373
Thiynangdotunian + o o0 | 04 | 101880 | 04 | 04
san xuat
Cac loai nang luang
khac ding cho san xuét 36386 | 02 [ 6.0929 | 03
tu nhan
Toan bd s0 nang luong
ding cho san xuét tu 957.930,0 | 414 [{1.0475566| 45,2 | 473
nhan
Tieuhaonangueng |, 21 o1a.2| 100 |2206.0172] 100 | 100

chung
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Phan tich cdc s6 li¢u & bang 1.2 thdy rang, tir pam 1972 dén
nam 1977, tiéu hao tuyét d6i ngudn nang lugng nhiét gidm tix
2.301.10° kJ vao nam 1972 xudng con 2.296.10° kJ vao nim
1977, mic du vao thdi gian nay khdi luong sdn xudt gidy va
cactong tang lén trung binh 10%. Nhu cdu khi dét trong thoi gian
nay ciing gidm tir 21% xudng cdon 14,2%. Ngudn ning luong
riéng tang leén tGi 3,8% va nam 1977 tdi 45,2%. Viéc st dung phé
liéu gb va kiém tang lén 2%.

G Cong hoa Lién bang Dic, trong giai doan 1965 dén 1975,
nhu cdu ning lugng thay d8i theo huéng ting tiéu thu diu md va
khi dot, gidm tiéu thu than. Su thay d6i nhu cfu ning lugng vé
phia giam tiéu hao ning lugng 13 do cac xi nghiép clia nganh gidy
quyét dinh bang cich giam tiéu hao xenluloza la san phdm c6 tiéu
thu nang lugng 16n hon, ciing nhu tang phan nang lugng duge san
xudt t¥ cdc ngubn khic. So d6 h¢ théng cdc dong nang lugng
dung trong cong nghiép san xudt gidy - xenluloza & Cong hoa
Lién bang Diic dugce chi rd trong hinh 1.2.

Phia trén clia so d6 biéu thi dong vio clia nang luong sé tao
ra dong dién, tao ra nhiét ky thuat phuc vu cho san xudt chinh 1
lam ra san phidm. Trong tdng nang lugng 135,2.10° kJ duge sit
dung trong cong nghiép cé 81,3.10% kJ (tuong duong 60%) ning
lugng c6 ich duge si dung cho chu trinh sin xuat. Tiéu thu ning
lugng 16n nhat 1 trong san xudt gidy in t6i 30,8%, trong sin xuit
xenluloza 1a 24%, bao bi la 16,9% va bia cacténg 12 11,8%.

RG rang viéc giam tiéu thu ping luong dién ra theo hai
huéng: ti€t kiém nhiét trong qua trinh sdn xudt nang lugng va tiét
ki¢ém nang lugng trong qud trinh sit dung nang Iugng. Hién nay
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trong nganh céng nghiép gidy cha CHLB Dirc, trén 75% nhu ciu
vé dién nang dugc dam bdo béi cdc ngudn nhiét rieng tao ra do

cac may phat chay tuabin d6i dp.

¥

\
11 12 13 14 15 16 17 18

Hinh 1.2. So dé cdc dong ndng luong dung trong

sdn xudt gidy va xenluloza

1- nha may dién, chiéu sang; 2- t8n hao trong bi€n ddi; 3- ning
lugng tir cac ngudn khac; 4- dong nang ludng; 5- nhiét ky thuat;
6- nhu cau nang lugng chung; 7- nhién lidu khoang; 8- t8n hao néi
hagi; 9- dong nang lugng nhién liéu; 10- tiéu thu sinh hoat, nudc
ndng; 11- xenluloza; 12- khdi lugng gd; 13- gidy in; 14- gidy géi;
15- gidy vé sinh; 16- gidy d3c biét; 17- cacténg lam cip; 18- gidy
lam cap dic biét

Viéc san xudt két hop dién ning va nhiét ndng tai cic trung
tam nhiét dién did lam tang hé s6 hiéu dung (HSHD) clia qua trinh
san xudt nang lugng 1én hai ldn.

Tinh kinh t€ cia viéc sin xuft ning luong trong cdc nha may
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dién tang lén bing cich ting cong suit cdc mdy tuabin hoi, gidm
phén tham gia vao san xuét dién nang ciia cdc tram dién ding tu
dién, ]am cho cdc nha mdy dién t6 hgp chay bing tuabin hoi nuéc
- khi ¢6 h¢ s6 sir dung nang luong cao.

Trong linh vuc st dung nang lugng, viéc ddu tién 13 phai
gidm tiéu diung nhiét d€ say gidy va bia cactong. Hién nay néu
ding cdc thiét bi sdy c6 ndp kin, t6c do nhanh, dét néng truc tiép
bing khi d6t thi khong c6 lgi vé mat nang lugng, vi né khong
duoce bii lai phan khi néng thodt ra.

Trong tit ca cdc trudng hgp, 1am ndéng bang khi dot 3 duoce
thay thé cho 1am néng bang hoi. H¢ s6 hiéu dung thuc t€ cia qud
trinh sdy gidy va bia cacténg trong cdc thdp hinh tru, ciic bd phan
sdy dugc day nap kin va ¢6 16p céch nhiét dat duoc t6i 80 + 85%,
nguoc lai khi sdy trong thiét bi ¢6 nidp day véi t6c do6 nhanh chi
dat 45 + 70%.

Sé di dat duge hé sG hiéu dung khi sdy cao 1a do nang diém
swong cla khong khi théi ra bang cach théi khong khi manh hon
va céch nhiét t6t hon. Trong d6 luu lugng riéng chiia khong khi sé&
giam khoang 6 dén 7 kg khong khi kho cho méi kilogam 4m béc
hoi.

Tém lai, tdt ca cac bién phap ké trén cho phép gidm céc tiéu
hao nhiét ky thuat trong cong doan sdy gidy khoang 25 dén 30%.
Nhirng du bao vé nhu cdu nang lugng véi nhitng thong ké tir thuc
t€ ciia cdc bién phdp ti€t kiém nang lugng cho nganh céng nghiép
gidy cia CHLB biic dén nam 2000 dugc thé hién trong bang 1.3.
Céac du bdo du dodn mot cach rd rang mic do san xudt gidy va bia

cactong ciing véi viéc giam tiéu dung ning luong.
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Bang 1.3. Tiéu thu ndng lugng trong cong nghiép sdn xudt gidy
& Cong hoa Lién bang Diic

Khéi lugng
. s B 1980 | 1985 1990 1995 2000
san pham, nghin tan

Gidy, cactdng 829 | 1008 | 11,13 | 1220 | 1292
Khdi lugng g6 1117 | 1368 | 150 | 165 | 1,74
Xenluloza 106 | 1,416 | 1607 | 1,72 | 1816

Nhu cau nang lugng

San xuat xenluloza, nang 20 17,5 15 15 15
wgng nhigt, GJIT

N&ing Iugng dién, KWh/T 620 | 630 | 640 640 | 660
San xuét gidly — cactdng, 5.7 5,0 47 45 45
nhiét lugng, GJIT

Céc nhu cau khac:

- Nhiét lugng, % 17 17 15 15 15
- Dién nang, % 1 1 11 10 10
Sy bién ddi nang lugng

Hé s6 hiéu dung clia thiét 30 31 32 33,5 35
bi ddi &p

Phan nhiét cong nghé cé 80 85 87 90 90
dugc tir thiét bi d6i ap, %

Tén hao nhiét clia cac thigt | 20 20 18 17 16
bi d&i ap. %

Nhiét cong nghé, 10° GJ 82 90,6 91,3 96,4 100
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Tiép theo bdng 1.3

Khdi lugng
i » . 1980 1985 1990 1995 2000
san pham, nghin tan

Nang lugng nhiét, 10° GJ 33,5 42 47,3 52,2 25

T8n hao qua trinh bién déi, 46 54 58 60 58
10°GJ

T8ng cong, 10° GJ 161,56 | 186,6 196,6 2076 | 2130
Tiét kiém nang luong

Ning Iugng do d6t chay 85 | 12 14 155 | 163
kiém, 10° GJ

Nang lugng tiéu thu thuc, 1530 | 1746 | 18286 192,1 196,7
10° GJ

Nhu cau néng lugng chua 171 211 223 256 270,0
tiét kiem, 10° GJ

MUtc do tiét kiém nang 18,0 36,4 50,4 63,9 73,3
fugng, GJ
Muc d¢ tiét kiém nang 10,5 17.3 21,6 250 27,1
lurgng, %

1.4.2. Tiéu thu nhiét ning trong qua trinh san xuit giay
- Xxenluloza

Cong nghiép san xudt gidy - xenluloza doi hoi lugng dién
ning va nhiét ning rat 16n. Trong gid thanh san phdm thi chi phi
nang lugng chi€m t6i 15%, & cac xi nghiép san xudt gidy sir dung
legng 16n gb thi chi phi nay t6i trén 20%. Nganh cong nghiép
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gidy ding vi tri thit tu vé tiéu thu nhiét ning va ding thi sdu vé
tieu thu dién ndng. Vi nhu cdu nhiét ning nhu vay, chi cin tiét
kiém 1% nhiét lugng d¢a bdo dam cho nén kinh t€ tiét kiém dwoc
200 nghin t&n nhién liéu. Nhu cdu v€ nang lugng 16n nhu vay da
dat ra cho cdc chuyén gia céng nghé nhiém vu bing moi cdch

phai giam tiéu thu nang lugng.

Bang 1.4. Miic tiéu thu nguyén, nhién vit liéu cho 1 tdn gidy

Thanh phéan nguyén, o
nhién vat liéu Mo tiéu thy
G6, kg/ tan 1044,8
Giay loai, kg/tan 5.2
Hé, kg/tan 1,9
Nhua thong, kgitan 1,7
Nhom oxyt, kg/tan 28
Xat, kg/tan 0,1
Hai, GJ/tan 8,75
Nang luong dién, kWhitan 699,8
Nudc, m® 50

Trong bang 1.4 cho cdc sd liéu tiéu hao nguyén, nhién liéu
cho mot tdn gidy bao bi clia mot nha may. Tir cdc s6 liéu nay ta
thay, tiéu thu nuéc, dién v hoi nudc chi€m 11% gid thanh.
Nhitng s6 liéu nay khong bao ham tiéu hao nang lugng trong qua
trinh sin xudt xenluloza. Trong trudng hgp nay gb dua vio phan
xudng gidy dudi dang bdn thanh phdm ngay sau khi ndu va phan
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loai. Gia thanh chung cia xenluloza khi niu biang hoi, dién va
nuse chi€ém khoang 19,2%. Trong san xudt xenluloza. ¢6 noi sit
dung hoi cla cdc néi hoi do dét chiy phdn hiru co ciia kiém den.
V1 vay, gid ciia phdn hoi nay dugc tinh tir thanh phan gis cla hoi,
dién va nudc sir dung trong qué trinh nau va yéu t§ ning lugng
chi chi€ém khodng 11%. Trong gid thanh ciia mot tdn gidy, phdn
xenluloza chi€m 75%, trong d6 8,25% la chi phi cho hoi, dién va
nuGe. Nhu vay chi phi hoi, dién va nude trong san xudt gidy bao
bis€ la: 11 + 8,25 = 19,25% gid thanh sin pham.

Trong céac xi nghiép, viéc nang cao chat luong xenluloza kéo
theo vi¢c tang chi phi nhiét niang va dién nang. Vi du trong cong
doan tdy trang phai chi phi thém vé nhiét nang va dién nang tir 8
dén 10% tong gid thanh tdy tring xenluloza. Dac biét trong san
xudt gidy bdo, chi phi nhi¢t lugng rédt 16n vi trong thanh phan cla
gidy bdo, khoi lugng gd chi€m hon 70%. Khi san xuit bot gidy,
tieu hao dién nang t6i 1100 + 1300 kWh/tan, vi vay gid ning
lugng trong gid thanh chi€m hon 50%. Trong sin xuat bot gidy
biang phwong phdp co nhiét, tieu hao dién nang ting tGi 1800 =+
2000 kWh/tan. Lién hop xenluloza - gidy hién dai dé san xudt
gidy bdo cdn phai ¢6 mot tram bién 4p téi 300.000 kW, tiéu hao
dién nang hang nam t6i 1,3 ty kWh.

1.4.3. Nguén ning lugng thu cap
Hudng su dung nguon néng luong thir cdp

Céc bién phdp d6i mdi trang thiét bj trong cong nghiép véi
viéc tang san xudt cdc san phdm trong cdc xi nghiép duoc xem 13
nhiing dinh huéng co ban ciia tién bo khoa hoc - k§ thuat vao
nhitng nam 1980-1985. Ddi mdi trang thi€t bi k¥ thuat cho phép
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cic nha mdy ting cuong kha nang sian xuidt ma khong cin mo
rong mit bing.

Quad trinh ddi mdi trang thiét bi k§ thuat cha cdc nha miy
xenluloza va gidy dugc ti€n hanh bing cich thay thé cic néi niu
cii, han ché nhitng nhuge diém trong cdc bo phan ¢6 axit, bo phan
tai sinh, b0 phan rira clia nha mdy nhim muc dich nang cao ning
sufit va giam b6t nhan cong.

Giam thi€u 6 nhiém moi trudng nhd nang cao hiéu qua si
dung nuéce, lam sach nudce thai va khi thai, giam khéi luong nude
s dung cho cdc qué trinh va cédc trang thi€t bi; 1ip dat hé thong
cung cdp nudc tudn hoan va tai st dung nudc, ciing nhir dp dung
cong nghé “kho” trong céng doan béc vo gb...

Trong san xuit cong nghiép, ngudi ta ting cudng qué trinh
cd dac, vé1 muc dich gidm lugng nudc ding va han ché sit dung
bom hiit, phan loai cdc vat liéu ¢6 do dam dic cao, cdc loai voi
phun nuéc d€ gidm tiéu hao nude sach va diing céc loai bom chan
khong.

Nhiém vu ti€p theo 1a xay dung cdc cong trinh 1am sach
nude thai bang sinh hoc. Giai quyét van dé 1am sach khi thai cla
céc n6i hoi dung xoda vi day 12 nguén chinh phat sinh ra kh{ thai
doc hai, mudn vay ngudi ta ding thiét bi loc bui dién lam sach
hai ldn va ding cdc thiét bi ¢6 thé tan dung hoi ciia cic chat hoa
tan khi néng chay.

Phidn cin nudc thai sau khi khir nuéc dwgc dua ra bai thai.
Vi ti€n bo cia khoa hoc k¥ thuat, d€ tan dung cic chat thai rin
nguoi ta ding lam chit dét, sdy kho va ding mot phan chat thai
ran lam phan bon, 1am chat don trong xay dung...
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Trong linh vuc ning lugng, nang cao trinh d¢ ky thuat khai
thac va chdt lugng sira chita trang thiét bi nang lugng co ban,
nhim nang cao hiéu qud s dung cic ngudn nang lugng nhiét.
Nang cao hiéu qua kinh t€ k¥ thuat cda cic nha may nhi¢t dién
nh& vao ddi m&i va cdi tao nhiing trang thiét bi cii, ting cudng
san xuét k& hop dién nang va nhiét ning & cdc trung tam nhiét
dién, va nang cao mirc do sir dung céc ngudn nang luong thi cip.

Viéc lura chon so d6 cung cdp nang lugng cho cdc xi nghi¢p
cdn tuan theo nguyén tic san xuit két hop dién ning va nhigt
nang trén co s& nhu cdu nhiét lugng ciia cic phan xudng sdn xudt
c6 tinh d&n viec sir dung két hop nguén nang lugng thit cip cua
cac xi nghiép. D6i v6i cdc xi nghiép san xual gidy c6 quy mo vira
va nhd, hiéu qua sit dung so dé cung cdp nang luong k&t hgp va
rieng biét c4n phai duge thé hién bing cic tinh todn kinh t€ - k§
thuat.

Vin dé st dung ngudn nang lugng thit cap trong difu kién
can bing nhiét nang ddi hoi phai cé nhitg xem xét dac bi¢t. Phén
chét thai chia qud trinh cong nghé duge xem nhu 12 ngudn néng
lugng thif cip vi c6 thé tdi sir dung dé ding lam nhién ligu, dam
bao nhu cdu nang luong nhiét, nang lugng dién hodc nang lugng
co, nhung chil y€u ding 1am ngudn nang luong thi cdp.

Trong cong nghiép sin xuét xenluloza - gidy, ngudi ta st
dung nhitng nguén nang luwong thi cdp sau: nhién liéu dot chdy
cdc vb cay, cac chat théi ti bot gidy, chit can cha xuit, lignin ...

Cin phai hiéu mot cdch rong rdi hon vé nguén nang lugng
th c4p, trong d6 bao ham ca nhitng nguén dot chdy dua vao su

dung nhim tan dung t6i da cdc ngudn nhigt riéng coa cdc nganh,
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giam viéc nhap khdu chat d&t ty nhién trong sy can bing nhiét
lugng ciia nganh. Huéng nay di dem lai nhiing két qtié kha quan,
néu nhu trong nhitng nam 1980 cdc ngudn nang lugng thi cip
tham gia vao qud trinh cung cdp nhiét lugng chung la 6,7% thi
vao nhitng nam cudi cia thé ky 20 da tang 1én 18% va hién nay
hdu nhu dugc st dung hoan toan. Trong cong nghiép sin xuat
gidy, ngudi ta da nhan thdy tdt ca cdc chat thai déu cé thé dot
chdy va dugc dung lam ngudn niang lugng thit cdp. Viéc sit dung
ph€ thai trong qud trinh san xudt cong nghiép lam nhién liéu &
dang nudc néng, khi thai cua cdc 10 cong nghiép, hoi clua cac
dung dich chdy déu phai giai quyét bang hang loat van dé k¥
thuat phitc tap, kém theo nhilng nhuge diém trong viéce té chitc sir
dung. Gilta cdc ngudén nang lwong nhiét va nhién liéu thua cdp
cling ¢6 sy khdc biét vé nguyén ly trong qué trinh tap trung va

phuong phép st dung.

Trong cic ngudn nang lugng thi cdp chdy dugc (chat thai tr
gb, cdc chdt can kiém sunfat va sunfit) déu chita mot lugng dédng
ké cdc chit hod hoc khi chdy s& tao ra nhiét nang ding dé san
xudt hoi. Qud trinh bi€n déi nang lugng xay ra trong céc 1o dét
cla néi hoi ding nhiét déu ¢6 thé ding lam nhién liéu cho ngudn
ning luong thit cdp. Ngoai ra, ngudn nang lugng thi cdp chdy
dugc ctia qua trinh san xudt gidy c¢6 thé dugc chuyén sang sir
dung & cdc xi nghiép khdc. Ngudn nang lugng nhiét thi cdp cé
thé ¢6 nhiét ham thdp, khong linh hoat do ludn gin lién v6i qué
trinh cong nghé. Y nghia quyét dinh clia nguén ning luong nhiét
14 nhiét do, bdi vi trong tinh hinh phat trién khoa hoc — k¥ thuat
hién nay thi viéc st dung ngudn nang luong nhiét thi cap chua
phai 14 di hgp ly. Nhu vay, cd hai nhém tao nguén niang luong thi
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cdp s€ cd thé sit dung dugc bang cdch bién déi chit mang nang
lugng (nhém chdt chdy) va chat khong bién déi (nhdém chét
nhiét). Khi xdc dinh hiéu sudt va kha ning st dung nguén ning
lugng thit cdp, ngudi ta xdc dinh th€ nang cia qué trinh dot chdy
tac ra nhiét dé 1a hiéu entanpi.

Khi ddnh gia hi¢u qud kinh t€ cua viéc sir dung cac ngudn
nang lugng thi c&p tinh dén th€ nang, ngudi ta con quan tam dén
tinh lién tuc va tinh tap trung vé dinh lugng cta nd.

Thuc t€ sit dung ngudn nang lugng th¥ cdp trong cdc xi
nghiép san xudt gidy - xenluloza dd gip phai nhitng han ché trong
mot s6 trugng hgp. Trong qud trinh san xudt gidy sunfit, cac 1o
dot theo thiét k&€ phai dam bao qua trinh dun ndng lién tuc trong
thoi gian mot nam, trir khi 10 phai nging dé sira chita dinh ky hay
vé sinh thiét bi. Nhiét d6 cua khi thoat ra bang 600 + 670°C, Song
viéc dung nhiét lugng cta khi thoat ra tir 16 khong duge sir dung
trong cdc noéi hoi tan dung nhiét, bdi vi nhiét ham cua khi thodt ra
thap. Thong thudng cdc 10 nay c¢6 cong sudt 12 + 14 tdn/ngay dém
vi lugng khi 15 thodt ra vao khoang 2000 + 2400 m’/h phi hop
v4i cong sudt hoi cia cdc ndi hoi tin dung phé lieu 0,5 +0.6
tan/h. V& mit kinh t&, t6t nhét 14 st dung chat khi thai ra trong
gidi han khong dudi 5000 m*/h, boi vi khong dugc dung céc chit
khi thai cta 10 ¢6 cong sudt nhiét nhé hon dé d6t hru huynh, so
vGi céc 10 pyrit ching ¢6 vu diém 16n 14 khi thai ra ¢6 nhiét do
cao va khong bi 6 nhiém.

Trong san xudt xenluloza & cdc néi ndu theo chu trinh tuén
hoan, ¢6 mét lugng 16n nhiét thodt ra tir cic dung dich di chdy
nhung thoi gian chi kéo dai tir 10 dén 15 phiit, vi vay khong ¢6
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khi nang sir dung nhiét ndy cho san xudt. Qué trinh san xuét cén,
men va bc hoi kiém den tao ra mot khéi lugng 16n nudc néng
sau khi ngung tu hoi nudc va cbn, song vi nhiét do khong cao nén
khong duge sir dung & nhiéu xi nghiép.

Ngudn ning lugng thi cdp c6 thé duge st dung theo céc
hudng sau:

- Diing trong cong nghé, trong d6 nguén ning luong thit cdp
dugce ding lam nhién liéu hoac véi muc dich ting cuong can bing
nhiét clia cdc t8 hgp mdy.

- Dung trong cong nghé, khi nguén ning lugng thit cdp duge
st dung d€ can bang nhiét trong x{ nghiép hay dé cung cép nhiet
nang cho ngudi tiéu ding sir dung hoi va nuée néng.

- Dung lam nguén nang lugng thi c4p cho cdc tram tan dung
chat thai sdn xudt hoi 4p sudt cao chay may tuabin dé san xuit
di¢n. Phuong phdp nay cé thé thuc hién bang cdch sir dung hoi
tdn dung cung cap cho cdc trung tam nhiét dien dé san xuat dién
nang.

Qua phan tich thdy ring, huéng cong nghé st dung ngudn
nang luong thit cdp cé hiéu qua cao hon bdi vi:

a) Qud trinh cong nghé sé tét hon;

b) Chi phi t6i thidu cho thi€t bi v van hanh cdc thiét b
tan dung phé thai;

c) Ti€t kiém dugc luong 16n nhién lieu, twong duong véi
lugng nhiét sa dung nguédn nang lugng thy cap.

Khi sir dung nhiét k¥ thuat ctta nguén nang luong thir cdp,
hi¢u qua st dung nang luong phy thudc vio so dé cung cdp nang
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lugng chung cua xi nghiép. Néu sit dung ngudén nang luong thit
cdp theo so d6 riéng ting bd phin s&€ mang lai hiéu qua kinh t€
tric ti€p. Trong truong hop nay viéc sir dung hoi hoic nude nong
cua céc thiét bi tin dung chat thai khong anh hudng dén tinh kinh
t€ cua qua trinh san xuvit dién nang ¢ cic nha may dién.

Khi cung cdp nang lugng t6 hgp, dién hinh 1a d6i véi xi
nghiép san xuit gidy - xenluloza, st dung nhiét ky thuat coa
ngudén nang lugng thi cdp sé giam dwgc lugng nhiét thodt ra tir
tuabin hoi clia cdc trung tam nhiét dién.

Qua tinh todn thdy ring, & day tiét kiém dugc nhiét lugng
ban diau khéong vugt qud 0,47 dé€n 0,7 kJ cla nhién liéu ban diun
trén 1 kJ nhiét luong sir dung bi€u ki€n nguén ning lugng thi
cdp. Vi € d6 tinh kinh t€ sir dung nhiét ciia ngudn nang luong thi
cip dé san xuit ra nang lugng dién thudng cao hon d6i véi nhing
muc dich chi cung cip nhiét, vi vay n€u cic tham s6 ban dau cia
hoi ciing nhu cong suét cta thiét bi tan dung nhiét cang cao thi
hiéu qua kinh t& cang 16n.

1.4.4. Nguon nhién liéu tha cap

® Vo cdy va phé liéu gé

V& cay va cdc phé liéu gé c6 thanh phin chit luong tuy theo
ngudn phit sinh. Loai gb b& vé cay cé ham luong tro 16n. G6
théng v&i do dm 60% sé& cho 91 kg vo cay va phé licu gd & dang
manh. Khi béc vd cay tung véi dd 4m nhu vay cé thé thu dugc
288 kg vd cay. Nhu vay c6 thé tinh trung binh vd cay béc ra va
phé liéu gb thai ndm trong khodng 8 dén 10% khdi lugng nguyén
liéu dem ché bién.
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Nhitng nét dac trung co ban cua phé liéu gé la: do 4m cao
(do am 61 70%), d¢ x6p kém, do min kém va luong cdc hop chét
bay hoi rit cao.

Do vay viéc st dung vé cdy lam nhién liéu luon kém theo
nhiing khé khan 16n. D3 ¢6 nhiéu nghién ciu & cdc xi nghiép, cdc
t6 chitc nghién citu khoa hoc ché tao céc thiét bi sit dung vé cay
va ph¢ liéu gb 1am nhién li¢u. Theo cdc dy 4n di thuc thi, phan
I6n xi nghiép san xuat gidy - xenluloza déu lap dat céc thist bi 1o
dot vo cay va phé liéu gbé dé tan dung ngudn nhién licu cho san
xuat. Dudi day 1a ty 1¢ sir dung v cdy va chidt thai tr gé trong
thap ky 80 th€ ky trude:

V& cly béc ra; 100%
Ty 1& st dung vo cay: 48%
Vo cay bo di: 52%

Hién nay ty 1&€ vo cay bo di da giam xuéng chi con khoang
10% vao cudi nhirng nam 1980, gép phdn lam gidm 6 nhiém
ngudn nude do cdc nha mdy théi ra. Theo cdc nghién citu di cong
bo, v6 cay trong cic x{ nghiép sdn xu4t gidy vao nhirng nam 1990
dd dugc st dung hoan toan. Trong dé gan 20% duogc sit dung dé
san xudt hang hod thay thé cho d6 gd truyén théng hoic 1am phan
bén trong néng nghiép.

Phéan tich cac phuong phdp dot chdy phé licu gé ngudi ta
thdy rang, vdi cdc té hgp ndi hoi cé cong suit 100 tén/h thi
phuong phdp phan I6p ding tin cay nhat. Nha mdy BengoTotski
cia Cong hoa Lién bang Nga di dua vao sit dung t8 hop ndi hoi
KM-75 véi cong sudt 75 tdn/h dung d6t chung phé lieu gd véi céc
loai nhién li¢u khdc (than, khi d6t, ddu mazut). Trong té hop néi
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hoi KM-500 can nhiéu ning luong thi dung nhién liéu co ban la
than dd (chi€m 80%) va phdn vo cay (20%). Nhu vay vo cay ciing
lIa m6t nguédn nhién lién déng tin cay.

o Ki¢m sunfat

Trong san xudt gidy - xenluloza, phuong phap sunfat s& kinh
t€ hon khi phén khodng chét clia dung dich kiém dun soi dugc
dua trG lai hé thdng cong nghé. D6t chdy phdn hitu co cha dung
dich kiém dugc thue hién trong 6 hgp néi hoi chuyén dung san
xudit xdda. Phian khodng chat dugc thu gom du6i ddy 10 & dang
chdt chdy, sau cho dung moi vao dé hoa tan. Khai thic t8 hop
thi¢t bi chuyén dung sdn xuit xoda gap phai khé khan nhu qué
trinh dot chdy dung dich kiém tao ra ph&€ phdm ling xuong day
hodc néi 1én 1am 6 nhiém bé mat hay gay né nén cdn phai xir 1y
khi thdi. D€ nang cao d¢ an todn va hiu qua clia cdc thiét bi 8
hop chuyén dung san xudt xoda khi 1am viéc, sau khi 1ap dat phai
ti€n hanh chay thir nghiém d€ thiét lap ché do hoi va khong khi
toi vu. Qua thi nghiém cho thdy, khi thay d8i ch& d6 cung cdp
khong khi & pham vi 16n s& lam thay déi mic 6 nhiém bé mat cla
qué trinh d6t chdy, thanh phdn khi trong khéi va tinh kinh t€ cta
cac 1o d6t. Dung dich kiém sunfat 12 chat d6t c6 ham nhiét thép,
nhi¢t luong chdy khoang 4190 + 6704 kJ/tan, ham lugng khodng
chdt dao dong tir 35 d€n 60%, vi vay cdn phai chon kich thudc
thi€t bi té hop chuyén dung san xuit xoda I6n. Thist bi t6 hop c6
cong sudt 1400 tdn ding sunfat mot ngdy dém sé cho 208 tdn
hoi/h. Kich thudc té hgp néi hoi ¢é ning suft hon 600 tin/h
thudng c6 chiéu cao d&n 50 m. Phdn chat kho clia dung dich kiém
den bi mat trong qud trinh sdn xudt do bdc hoi kiém hay trong
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qua trinh tdi sinh dung dich kiém den trong néi hoi san xuit
xoda. Trong trudng hop lugng kiém thét thodt vuot qué luong lwu
huynh that thodt thi ngoai sunfat, ngudi ta con bé sung thém
canxi sunfat va ki€m NaOH, ciing cé khi ngudi ta con bé sung lun
huynh nguyén chat.

Theo dy doén, t6n hao kiém va luu huynh do cai ti€n san
xuit va h¢ thdng kiém tra c6 thé 1am ting midc do thai cita kiém
va nhu vay cling lam tang lugng chat khoé dem d6t chdy. Tinh todn
hi¢u sudt chdt kho tuyét d6i ciia dung dich kiém den véi 1 tén
xenluloza kho ta duge cdc sé liéu sau:

Hi¢u suit xenluloza a, 48%

Tiéu hao kiém hoat tinh cho 1 mé n4u b, 14,5%

Miic d6 hoat tinh cta kiém tring ¢, 0,850

He s6 k ding d€ tinh todn cho tt ca cic mu6i theo don vi
Na,O, 14y don vi tuyét d6i 1,36.

T6n hao chét kho trong qué trinh nu rira bao ham ca khéi
luong xa phong, 168 kg/tdn xenluloza . Bang 1.5 dudi day 1 cdc
chi tiéu qud trinh néu.

Theo nhitng s6 li¢u thuc nghi¢ém c6 duoc thi hiéu suit
xenluloza dao dong tir 32 dén 57,5%, tiéu hao kiém hoat tinh theo
NayO tr 191 d€n 464 kg/ tdn xenluloza khi ndu. Trong dé sé
chuyén tir 992 den 2568 kg chat kho thanh kiém den. C6 dén 236
kg chat kho bj t6n that trong qué trinh ndu, rita va béc hoi (k€ ci
lugng xa phong). Cic chat hitu co chita téi 56 d&€n 73% chit kidm
den kho. Khi thi€t k€ hé thong, lugng chét khé cha dung dich
kiém den phai xic dinh theo tiéu chudn thiét k& k¥ thuat. Theo
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cic tiéu chudn, luong chét kho cia kiém den dem ddt chdy trong
noi hoi tdi sinh x6da tir 420 dén 2300 kg/ tdn xenluloza phu thuoc
vao hiéu sudt xenluloza. Tén thdt chdt khd trong qué trinh san

xudt xenluloza, theo s6 li¢u thu dugc & céc xi nghiép cé trang
thi€t bi hién dai vao khoang tr 7,1 dén 13,7% so véi lugng ban
ddu. Viéc giam tén thit kiém va lvu huynh trong quéd trinh sin

xuft gidy - xenluloza s&€ gidm bét 6 nhi€ém cac hé chita nude thai

va lam ting viéc s dung cdc ngudn nang lugng riéng, gép phén

gidi quyét cdc nhu cdu vé nang lugng, ngodi ra con gidm duge ca

viéc nhap khiu nhién liéu.

Bang 1.5. Cdc chi tiéu cia qud trinh ndu

Két qua
tinh toan
Lugng chét hitu co chuyén qua dung dich kiém den,
kg/tan 953
Tiéu hao kiém hoat tinh, kg Na,0 266
Tiéu hao Na,0, kg 313
Lugng chat khoang chuyén qua kiém den, kg/tan 426
Lugng chat kho cha dung dich kiém den, kg/tan 1379
Lugng chat kho dem ddt chay xenluloza lam kho
bang khi, kg/tan 1211

o Kiém sunfit

Vin dé thu gom kiém sunfit tir xenluloza 1a rédt quan trong,

vi khi ndu xenluloza theo phuong phdp sunfit c6 t6i trén 50%

I TKVTSD-A
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phan hitu co clia g6 chuyén vao dung dich, vi vay kiém sunfit
dem tdi ch€ v6i myc dich thu héi nhitng san phdm c6 ich nhu rugu
etylic, cdc men tinh bot gidu vitamin 1am thifc an, vanilin... Céc
chdt thai cia qua trinh sdn xudt rwou ciing nhv kiém con sét lai
dem bdc hoi trong cdc thi€t bi béc hoi dé thu nhan cic chat ngung
tu c6 46 4m tir 55 dén 80%. Céc chat can ling 6 thé duge diung
d€ san xudt cdc sin phdm phu, tdi ché kiém sunfit vi cdc dng
dung khéc nhu trong san xudt ximang, sin xuit cic vat liéu chiu
lira, trong cong nghiép ddu khi, vat lieu 1am dudng. Ngoai ra
chiing con duge dung trong cong nghiép da lam chat thuoc da.

Sir dung kiém sunfit dé 1am ra cdc sin phim hang héa
mang lai kinh t€ hon, hién nay nhu cdu quing tinh & cdc nudc
dang bi han ch€ do vay cin sir dung quing nhan tao trong céc 1d
hoi d€ sin xudt hoi. Giai quyét van dé ndy dam bao: gidm von ddu
tr cho cdc trang thi€t bi x{t 1y dong chay bi 6 nhiém bdi kiém
sunfit; tang san lugng san phdm hang héa can thiét; sir dung mot
ciach ¢6 hiéu qua cdc quang tinh nhan tao Jam nguén ning luong
thit cédp. '

Lugng kiém sunfit thai ra phu thudc vao cdc diéu kién clia
qud trinh ndu trong giéi han tir 7,5 dén 11 m*/tdn xenluloza khi
ham lugng chat kho tr 80 dén 100 g/l. Dé tdi ché kiém sunfit
trong qué trinh sdn xudt ruou men, diéu quan trong cdn phai biét
lugng dudng. Lugng dudng chda trong kiém dat khodng tir 230
dén 235 kg/tan xenluloza 1am kho bing khong khi, luong chat lén
men giam khodng 66 d&n 68% luong lén men chung.

Véi nguyen liéu gé, d6 4m phoi gé, d6 dam diac cia dung
dich ndu, ch€ d6 ndu va hiéu suit xenluloza 12 s6 liéu ban ddu dé

34

3.TKVTSO-B



x4c dinh hiéu sudt kiém c6 thé thu duge sau qué trinh niu.
Duéi day 1a vi du hiéu sudt va viéc st dung kiém thdi ra

trong san xudt xenluloza - sunfit ciia mot nha may.

Chat co ban khi niu axit CaO
Do 4m cia phoi g6, % 43
Nap phoi gé trong néi néu, tin/h 3.5+4
Heé s0 tai lugng néi ndu 0.4
Ty 1& phan tram trung binh hiéu suét cha xenluloza, % 45
Luong kiém thai, m*/tdn 8,86
Hiéu suat cua rugu tir 100 kg nguyén liéu 55,5
Lugng ba rwgu chuyén sang san xudt men, m? 854.565

Hiéu suat clia men véi do 4m 10%
SO vOt nguyén liéu chung, % 44 4
Ty 1& ba, % 9,84

Trong di€u kién xi nghiép dugc 1ap dat trang bi thi€t bi boc
hoi, ¢6 thé sir dung dén 600 nghin tdn nhién lieu dé€ d6t cac chat
co dic khong dung lam san phdm hang héa. Nhiét chdy cia cdc
chdt co dic 7542 kl/kg twong tng vSi 0,26 kg nhién lidu quy
chudn. Dé thu duge 1 tén chit co dac trong phan xudng hoi thi
tiéu hao luong hoi l1a 1,9 tan/tdn hoac 0,18 kg nhién lidu quy
chudn. Nhu vay thuc t& tiét kiem duoce (0,26 — 0,18)/0,26 = 0,31
hodc toan b tiéuw hao 1a 0,31 x 600.000 tan = 186.000 tdn nhién
liéu quy chudn. Kinh nghiém thuc t€ ctia nhitng nha may ndy cho
thdy dot ki€m sunfit khong c6 nhitng khé khan dac biét, cho phép
khong nhimng thu héi duge nhién liéu ¢é tir phin hitu co clia kiém
ma con lam sach nudc thai 6 nhiém kiém sunfit. T3 chic t&t hoat

dong & cdc xi nghiép s& din d€n tang phdn chdy nguén nang
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lugng thé cdp trong can bang chung nang luong tieu hao nhu
trong bang 1.6.

Bang 1.6. S¢'liéu vé sit dung ngudn nang luong thir cdp

trong mét s6 nam

Nam '

Dang nhién licy 1974 { 1980 | 1985
Tiéu hao nhién lidu chung, % 100 100 100
Trong d6.

Nh& qua frinh d6t chay dung dich kiém, % 12,0 35 50
Nh& qué trinh dot chay vb cay va phé lidu gd, % 4,1 35 5,0
Téng cong, % 16,1 | 174 | 244

1.5. SUDUNG HOP LY NHIET LUGNG CUA HOI NONG
VA HOI NUGC CUA PHAN NGUNG SOI

1.5.1. Su truyén nhiét trong budng siy

Hoti 1a chat tai nhiét néng tir cdc ndi hoi hay tuabin hoi cta
trung tam nhi¢t dién cung cip nhié¢t cho cac thiét bi san xuit gidy.
Phuong phdp cung cdp hoi kinh t&€ vi sit dung hop 1y niang luong
cha cdc xi nghiép san xudt gidy, gi4 thanh ré hon mot cich ding
ké so vdi gid thanh dién nang.

Hoi nudc bén trong budng siy cha thiét bi duge ngung tu
chuyén tir trang thdi hoi thanh trang thdi 16ng thong qua toa nhiét
va duoc goi 1a qua trinh bién déi pha.

Quad trinh ngung tu hoi theo quy luat, ban ddu hoi qué nhiét
r6i ngudi di do bj 1am lanh vAd mét nhiét. Khi tiép tuc lam nguoi
hoi qua nhiét thi nhiét d6 clia né dat dugc téi nhiét do bio hda &
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ip sudt da cho va qua trinh ngung tu x4y ra theo dinh luat hoi bio
hoa & nhiét 46 khong ddi. Néu bing cach nao dé duy tri duge qua
trinh xa chit ngung thi s& xay ra hién tugng chédt ngung tu qud
ngudi dan d€n giam su chénh léch nhiét do trung binh xuong. Tuy
nhién, ¢ diéu kién van hanh binh thudng, hién tugng qua nguoi
cua chit ngung tu rit hiém khi xay ra, vi vay khi thié€t k& thiét bi
trao d6i nhiét nhitng trudng hgp ndy khong tinh dén.

Ngudi ta chia ra hai loai ngung tu: ngung tu dang mang va
ngung tu dang giot. Trong ngung tu mang, dung diéh bao phl bé
mit trao ddi nhiét bing mot 16p mang vitng chiac. Ngung tu giot
duge dic trung bdng su hinh thanh chit ngung tu & dang giot.
Trong cdc thiét bi trao déi nhiét thi da s6 cdc truong hop 14 ngung
tu mang khi bé mit trao déi nhiét bi thdm uwdt. Ngung tu giot xay
ra khi bé mat 1am nguoi bi 6 nhiém ddu, hoi thily ngan hay trong
cac truong hgp khac. Trong qua trinh ngung tu giot su téa nhiét

xay ra 16n gép 5 dén 10 14n so véi qua trinh ngung tu mang.

Gid tri trung binh cua lugng nhiét trao déi ¢é thé tinh theo
cong thirc doi véi qud trinh ngung tu mang hoi nude nhu sau:

3 '
0=0724 |28P=PIF
w(Ty -T,)d

trong d6: r - nhiét chuyén pha, J/kg;
d - duong kinh thiét bi, m;

A - he s6 dan nhiét clia chit ngung tu khi mang ¢é nhiét
dg trung binh, W/(um);

p - ty trong chét ngung tu, kg/m*:

v- hé s6 nhét dong hoc, m?%/s;
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T'y - nhiét do hoi ngung trén mang, bing nhiét d6 hoi
bdo hoa & 4p sudt di biét, °C:
T, - nhiét d6 thanh thiét bi ngung, °C.
Trong qud trinh ngung tu hoi quéd nhiét, can tinh s¥ qui
nhiét, vi viy trong cong thitc tinh cén thay r bing cong thitc:
P =r+ Cylty—t,)
trong d6: €y, - nhiét dung hoi qué nhiét, kJ/kg.K;
ty- nhiét 46 hoti qud nhiét, °C.

Trong d6 hiéu nhigt do 18y Ar = 1, — ¢, gid tri r 16n hon 7’, vi
vay tir cong thic Nuselt ta thdy ring, su tda nhiét trong qud trinh
ngung tu hoi quéa nhiét s€ 16n hon trong ngung tu hoi bio hoa.
Tuy nhi¢n su khdc nhau chi gdn 3% nén trong céc tinh todn thuc
t€ khong chii ¥ tdi.

Phan tich cong thic trén thdy ring, gidm hé s6 tda nhiét véi
vigc tang mang ngung s& 1am cho trd nhiét tang lén. Trong cdc
thiét bi hinh try clla mdy lam gidy, qua trinh tao ra chat ngung sé&
phirc tap khi thié€t bi quay véi t6c do quay khac nhau. Khi t6¢ d(_)
quay thép, chét ngung dwgc tich lai & phdn duéi ctia thiét bi va trg
nhiét trong trudng hop ndy khong ¢6 4nh hudng gi ddng k€ dén
qué trinh trao d6i nhiét gita hoi va thanh vach. Khi ting t6c do
quay, chdt ngung nang din lén khip bé mat bén trong ciia thiét bj
va khi lyc ly tam tang 1én s& tao ra vong ngung khép kin quay
theo thanh thiét bi. Téc d6 tdi han 12 t6c d¢ & d6 mang ngung kin
duoc hinh thanh bén trong vé6i t6c dé quay tir 300 dén 350
vong/phit. Khi t6c d6 quay 600 vong/phiit chdt ngung luon &
dang mang. Diéu nay di dugc ching minh bdi nhing thir nghiem
véi toc do quay dén 1000 vong/phit. Theo quan diém vé k¥ thuat
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nhiét thi diéu kién la thuan lgi nhét khi chdt ngung ling & phédn
dudi ciha thiét bi. Song, chdt ngung tu & d6 s& lam tang tai trong &
truc thiét bi, bo phén truyén dong chiu tang tai.
Khi ¢6 vong ngung thi hé s8 téa nhiét cha hoi téi thanh thiét
bi duge xdc dinh theo c¢ong thic:
1
Ay =
e, +(8y ! Ap)

trong d6: @, - hé sO toa nhiét;
Oy - chiéu day mang; m
Ay - 40 dan nhiét.

Theo cac nghién citu da cong bd thi gid tri hé s6 @, = 3480 +
5220 W/ (m?®.K). Néu do day cha mang ngung 12 &, = 0,001 m, o,
= 4652 W/(m?.K), thay gid tri vao cong thic trén ta dugc o, =
1279 W/(m”.K), nhd hon o, khoang 3 dén 4 l4n.

Giam hé s6 tda nhiét tir hoi t6i thanh thiét bi s& 1am gidm gi4d
tri hé s¢ truyén nhiét tir b€ mat clia thi€t bi dén gidy c6 hé s6 k,,
nghia 1 tai 16p ngung, W/(m?. K):

1
(i + On PRI %o
23 A’m Ox ’1(0

ky, =

)

trong d6: a, - hé s6 truyén nhiét & 16p tiép xiic, co thé 14y
o = 640 W/(m” K);
&, - chiéu day thanh 6ng, m;
Ao - 0 din nhiét cha thanh éng W/(m.K).
Thay s& vao ta duge: kg = 337 W/(m”.K)
Tang gié tri k, c6 thé dat duge nho tang luc ép gidy vao bé

mit thiét bi va lam sach thanh ngoai thiét bi.
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1.5.2. Phéan phdi hoi va tach chat ngung tu

Trong thuc t€ khai thic cdc thi€t bi san xudt gidy, ngudi ta
da sir dung nhiéu so dé phan phéi hoi khac nhau theo cac thiét bi
sdy. So dd phan phdi hoi va tdch chat ngung cidn phai dam bao sy
gia tang nhiét d6 cha cic thanh vach thié€t bi sdy cho phu hop véi
biédu dé sdy, dam bao tdch lién tuc chdt ngung ra khoi thiét bi va
kha nang diéu chinh dp sudt hoi ndng trong tiung thi€t bi. Hé
thdng phan phoi hot va tich phan ngung cdn phai dugc thiét k& va
nghién citu st&r dung nhiét hoi s6i trong timg nhém cin dot néng
cla céc thiét bi sdy.

Cdc hé th6ng phan phéi hoi c¢é thé chia ra lam hai nhém:
mot nhém gém cdc so d6 c¢6 dudng din hoi rieng va mot nhém sit

dung lién tuc entanpi hoi riéng cua ting nhém sdy.

1.5.2.1. Puong ddn hoi va tdch nudc ngung riéng biét

So d6 nay duge 4p dung cho cdc thiét bi san xudt gidy cé
cong suat khong 16n. T cdc dudng 6ng phan phéi hoi chinh, hoi
dugc dan t6i 6ng thu gom hoi, tir 46 theo cdc dng riéng phan phdi
vao cdc ngan sdy. Hudng chuyén dong cha hoi nguge véi chiéu
chuyén dong cla bang gidy. Tém lai, theo qu4 trinh van chuyén
clia thi€t bi sdy gidy, hoi s& duge chuyén dén viing dp suat thap va
nhiét d6 ngung tu thip. Khi tén that 4p suét hoi qua van didu
chinh va cdc ctra nap hoi nhu nhau thi s¢ d6 nay phai dam bao su
gia tang nhiét do¢ ctia thanh vdch thiét bi say tir dau téi cudi.

Ngudi ta b6 tri & méi ngdn sdy va thi€t bi ngung mot van nap
hoi riéng ¢6 kha ning diéu chinh duge nhiét d9 cia thanh thiét bi.
Tuy nhién, nhiét dd cta cdc vdach ngan thi€t bi sdy con phu thudc

vdo chénh 1éch 4p sudt gifra hoi trong ngan sy va hén hgp ngung.
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Thay thé€ van va thanh ndi 6ng chinh luu trong cidc ngin sdy chifa
hoi va chit ngung s€ lam thay déi séic cdn cuc bo. Van hanh céc
phao tiéu cla thi€t bi thoat chit ngung ra khong déng thoi s& 1am
thay ddéi chénh léch dp suat din dén 4p sudt trong cic ngan siy bi
dao dong va ch& do nhiét sdy bi pha v§.

Hé¢ thong phan phdi hai ¢6 cdc ndt ngung riéng biét ludn gap
phai nhitng khé khan khi bao dudng va thay thé ching. Trong néi
ngung thudng c6 hoi va chit ngung hoat dong. Nhiét do chat
ngung trong cdc binh ngung bang nhiét dé hoi ngung tu néu bod
qua tén that nhiét ra méi trudng. Vi viy & ddu ra cha phin ngung
qua van vao Ong ndi ra, chdt ngung qui nhiét sé& sdi. Lugng hoi
s0i s€ cang 16n khi ap sudt hoi ngung cang 16n. Vi dy, trong qua
trinh ngung tu hoi v4i dp sudt 0,4 MPa (1, = 144°C) va 4p suét
trong 6ng thu gom chit ngung 1a 1 MPa cho 1 kg hoi ngung sé tao
thanh 0,913 lit chit ngung va 148 lit hoi s6i1. Trong trudng hop
nay dudng din chat ngung cé thé c6 kich thudc di dé dan chat
ngung ra, nhung ¢é thé chua du dé cho hoi sot di qua. Vi vay,
trude khi lip dat cdc néi ngung, cdn kiém tra chd hoi di qua.
Lugng hoi s6i duge xédc dinh theo phuong trinh cin bang nhiét:

D.t,=6385x+ (D-x)100
trong do6: x - lugng hoi soi, kg/h;
D- dudng kinh 6ng dén, m;
t, - nhiét do hoi ngung khi ip suit 1a 0,4 MPa.

Theo thé tich riéng clia hoi bio hda trong néi ngung vi toc
dd hoi, ngudi ta xdc dinh duge dudng kinh 6ng ndi cla ndi ngung.

Trong hé théng c6 dudng din hoi riéng thi nhiét cua hoi soi
trong bo phan siy s& khong duge sit dung. G nhiét do bdo hoa
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chat ngung s€ twong ng vdi 4p sudt hoi trong thiét bi di qua néi
ngung vao b thu gom chat ngung, (it dé hoi tw thodt vao khi
quyén, trudng hop t6t nhit 2 khong ding dé sdy.

Hiéu sudt nhiét cia chu trinh s& t6t hon néu sir dung truc
ti€p nhiét hoi s6i trong bo phan sdy (hinh 1.3).

I
T T
Vb [

Hinh 1.3. S& dung nhiét ciia hoi 56i trong so dé cé
ong ddn hoi riéng
1- dudng 8ng dan hoi chinh; 2- van diéu chinh 4p suat;

3,4- bd thu gom hoi; 5- bubng séy; 6- ndi ngung; 7- bd
gidn hai ngung; 8- may nén hdi; 9- bom

Trong trudng hogp nay so dé con duge b8 sung thém bo phan
gidn chit ngung va mady nén dong hoi. Ngoai ra, tir bo thu gom hoi
chinh chia ra ba ngan & ddu qud trinh sdy va hai ngin & cudi qué
trinh sdy. Cdc ngan ndy dugc cung cidp hoi tit mdy nén hai, sir
dung hoi so6i d€ sdy.
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1.5.2.2. So do luu théng hoi lién tuc vao bé phédn sdy

He thong c6 dudng ong dan hoi song song va cdc ndi ngung
rieng vé6i s6 lugng 16n thi€t bi s& khé khan cho viéc bao dudng.
Cac thiét bi san xuft gidy c6 cong suét 16n s& c6 bo phan phan
ph6i hoi lwu thong lién tuc tir nhém nay dén nhém khic khi
khong ¢ cdc néi ngung. Cic by phan gidn hoi ngung hoic mdy
phén ly ¢6 van thiy luc s€ thic hién vai trd cuéi cling. So dé qué
trinh van hanh cha hé¢ théng vdi thi€t bi phan ly va van thiy luc
dugce thé hién trén hinh 1.4,

4
4,
R
3 6
L_,_] Y T
9
2 2 -4 :E/ 8
....... AR 2
XX Xy -
[--F -] = [
IS B ’ "
St IR

Hinh 1.4. So dé luu théng hoi lién tuc cé
van thiy licc va boé phdn ly

1- bé phén ly; 2- thiy lyc; 3- chit ngung tir nhém thd nhat
dugc lam néng; 4- hoi s6i cho nhém th(t hai; 5- chat ngung
tlr nhém th( hai; 8- -hai s6i lam néng nhém thit ba; 7- chat
ngung cua nhém thr ba dugc lam néng; 8- ndi ngung:
9- 86ng do mirc; 10- dudng &ng dan chit ngung
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1.5.2.3. Hé théng cung cdp hoi nudc t6 hap

Tang lién tuc tdc d6 cha céc thiét bi san xuidt gidy doi hoéi
phdi hoan thién hé théng phin phdi hoi theo cic nhém sdy san
phdm, ddng thoi nang cao tinh kinh t& cia hé théng.

Nguoi ta cdi ti€n hé théng cung cdp hoi bing céch Hp dat
cdc thi€t bi tdch chit ngung ra khoéi thi€t bi sdy, cling nhuy dam
bido diéu chinh dp sudt hoi bing ty dong héa theo cic nhém va
mifc chat ngung trong céc thi€t bj ngung s& lam cho viée tich
chéit ngung ra khoi ngan sdy clia thi€t bi ¢6 d6 tin cay hon. Qué
trinh tich phan ngung & cédc thiét bi ¢6 t6¢ do cao dat dugc bing
thi€t bi bén trong cdc ngan cé cic dng xiphong cd dinh hoic quay
tao ra chénh léch 4p sudt giita cdc ngin sdy va cdc bo phan thu
gom chét ngung. Nhitng nghién citu gin day cho thdy, cin phai ¢é
hoi thodt ra tir cic ngan sdy bdi vi né ¢6 kha nang tich cic chat
khi khong ngung va duy tri dwge do day cia mang ngung. Thong
thudong lugng hoi bay ra chi€m 10 hoidc 20% hoi tiéu hao cho
ngan sdy. Ti€p tuc ting cudng thdi hoi vio s& tang tiéu hao hoi
trong bo phan sdy, song téc¢ d6 ngung hoi cling tang lén. Gid tri
tieu hao hoi bay ra s& thay déi theo cdch chon dudng kinh céc
6ng xiphong hay bing thiét bi ¢ cdc vong dém bén trong dng
xiphong.

Doi v6i cdc thi€t bi sén xudt gidy c6 t6c do6 quay 762
vong/phit, thi hé théng tdch chat ngung ding cdc 6ng xiphong c6
dinh s€ an toan hon so v6i hé théng xiphodng quay véi toe do 16m,
d% day mang chdt ngung tang lén khi 4p sudt giam.

Su giam 4p sudt trong Sng xiphéng ¢ dinh s& 16n hon mot it
so vO1 trong ong xiphong quay cé cing duong kinh. Khe hé nhd
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nhal gilta 6ng xiphong véi tudng ngin cha thiét bj 12 gdn 6 mm.
Dé giam khe hd, ngudi ta thiét k& ngan sdy ¢6 cdc rinh, tuy gid
thanh ¢6 cao hon do tang do day tudng ngan thiét bi sdy. Ngoai ra
con phai sdy lai gidy & ché dat cdc 6ng xiphong. Trong qud trinh
lam viéc cdc thi€t bi cé tdc do quay 500 + 600 vong/phiit, ca hai
hé thong tich chat ngung déu hoat dong gidng nhau.

O céc thiét bi hién dai ngudi ta lip dat he théng cung cdp
hoi ¢6 cdc t8 hop gidn hoi. Cling nhu trudng hop trude, phin sy
chia ra b6n hoac nam nhém lip ghép vao véi ngan sdy.

G cdc thit bi sin xudt gify in véi t6c do quay 500
vong/phiit, nhém dau tién bao gédm 31 ngan sdy, nhém thi hai
g6m 11 ngan va nhém thit ba gém 5 ngan. Céc thiét bi sdy da
hodc ni gébm c¢é 16 ngan sdy lap thanh mot nhém riéng. Hé thong
phan phéi hoi va bom chéat ngung ra ¢é cic bd diéu chinh tu dong
dé€ diéu chinh 4p sudt hoi va su gidm 4p sudt giita cic nhém. Mai
van tich nuéc c6 cic bo dicu chinh mic chit ngung va bo phan
tach khong khi. Van tidch nudc clia nhdm thi ba c¢6 hé thong thiét
bi chuyén ding dé duy tri chan khong. Hé théng phan phdi hoi rat
c6ng kénh dit & phin duoi thiét bi tich chat ngung va bom khong
khi 4m 1am cho so d6 mat di tinh kinh t&, nuéc nguoi dwge dun
néng nho nhiét ca hén hop hoi khong khi dén nhiét do 45 + 50°C
réi x4 ra kénh thodt. Cic két qua do duge tién hanh trong ba may
lam gidy déu thdy ring, 4p sudt & trong cdc ngan sdy clia nhém
thit ba ludn cao hon 4p sudt khi quyén. Viéc b tri thiét bi ngung
v4i mdy bom chéin khong va cdc nhém médy bom dé bom lugng
nho chit ngung cia nhém nay 13 khong hop 1¥. Nhuoc diém chinh
cha nhitng so d6 nay la thi€u do linh hoat cin thiét trong qud
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trinh lam viée, vi viéc thay déi biu dé nhiét do d6t néng céc
ngan séy c6 lién quan t6i qud trinh diéu chinh rat phic tap ciia ca
hé théng.

Hinh 1.5. So dé s dung nhiét cia hoi séi

a —S0 d6 c6 chat ngung; b- SO dd c6 may nén hoi
1- dudng 6ng dan hoi @8t néng nhém thir hai; 2- bé diéu chinh giam
ap. 3- thu gom hot; 4- nhém thit ba dudc dét nong; 5- diéu chinh
nhiét do; 8- nudc lanh; 7- bom chan khéng; 8- chat ngung; 9- bd didu
chinh mdc; 10- bd gi&n; 11- bom; 12- thu gom chat ngung; 13- chét
ngung nhém thit hai; 14- may nén hdi; 15- diéu chinh ap suét

( so d6 trén cdn thiét gidm 4p suat gita bo phan thu gom
hoi va dudng 6ng din d€ 14y chidt ngung ra dugce thuc hién bing
bom chan khong. Khi d6 kho cha bang gidy binh thuong thi dp
sudt trong bo thu gom hoi 12 t6i thiéu, vi vay viéc 1am lodng hoi
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trong bo gidn phai la t6i da. Nguwoc lai, bang cdch giam do kho
clia bang gify, 4p sudt & bo thu gom hoi tang 1€n s€ tao ra su
giam 4p do 1am lo@ng hoi t6i thiéu trong b gian hoi.

1.5.2.4. So dé thiét bi ngung tu hén hop

M6t trong nhitng hudng phat trién cia nganh ché tao thi€t bi
san xudt gidy 1 ché tao ra cdc thiét bi cé kbha nang cho san pham
gidy 6 ty trong khic nhau & diéu kién 4p sudt hoi sdy khic nhau.
Dé ¢6 dugc san phdm c6 tinh chét co hoc va chit lugng in cao doi
hoi phai thiét 1ap ché do s&y nhe & nhiet do vich ngan sdy thap.
Trong qué trinh sdy bt buoc phai theo ddi ché do cta ca thiét b
phan ph&i hoi va thi€t bi tich chét ngung. Trong ch& do sdy nhe
giy mong, 4p sudt hoi c6 thé & muc thap hon 5 kPa. Do dé6, dé hé
th6ng tch chit ngung hoat dong binh thudng cén phai ha dp suit
khéng chi & trong cdc nhém dot ndng phdn cudi ma con & cd phan
ddu. Trong trudng hop nay chi cin lap dat mot by dédn cho ca bo
phéan sdy. Bo din thyc hién déng thai vai trd cha thi€t bi ngung tu
hén hop. So 48 1am viéc clia he théng dugc chi ra & hinh 1.6.

Ding voi phun hoi 5 dé tach khi khong ngung tu, nhung
khong khi chi c6 khi khéi dong va khi dung thiét bi. Mat khdc
khoi lugng phan tit chia khong khi bang 29 va n6 nang hon nude
(phan tir khéi 18), vi vay, khi ¢6 hoi di qua thuong khong khi tap
trung & phén dudi cia hé théng, nghia 12 trong thiét bi ngung, va
duge tich ra cing v6i chét ngung trong thing chia. Trong qua
trinh van hanh bo phan sdy, cic ong din hai va cac ngin déu dudi
4p sudt ma khong khi hat ra. Néu qué trinh hit khéng khi bi
ngimg lai trong mot thdi gian ngén thi khong khi ldc ddu tap
trung & phin dudi cha ngan sdy trong thing c6 Ong xiphong va
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sau d6 tach ra cing vdi hoi vao thiét bi ngung. Trong so dé & hinh
1.6, nhiét hoi nudc soi du thira duge sit dung mét cich triét dé va
lugng nhiét nay tham gia truc ti€p vio qua trinh ting cudng sdy
gidy, do vay ngudi ta thdi vao phin sdy mot lugng khong khi

nong.

A

Hinh 1.6. So d6 véi thiét bi ngung hén hop

1, 4- phan ngung dén tir cac ngén sdy; 2- d4u vao cla cac tang;
3- phan ngung ngudi; 5- bd nén hoi; 6, 9- bd didu chinh nhiét d;
7- bd diéu chinh mic; 8,12- may bom; 10- bd trao 881 nhiét hoi:
11- nudc sach; 13- bd trao ddi nhiét khéng khi; 14- quat théng
gié; 15- dudng tudn hoan khéng khi phan sdy; 16- dudng din
dén ngugi tiéu dang; 17- thiét bi ngung
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1.5.3. Tham sé tinh toan cua thiét bi gian hoi va thiét bi
nén hai

Xét so d6 cung cdp hoi va ngung tu thay rang, so d6 c6 thiét
bi nén hoi va thiét bi gidn hoi 1a hgp 1y va kinh t€ hon ca.

Thiét bi gifin hoi ddm bao chdt ngung soi trong bo phan hoi
tdch ra khoi chdt ngung tu. Thé tich thiét bi gidn hoi dwoc xéc
dinh theo cong thiic sau:

D, V.x
V=15"2"°

w

3
, N

trong dé: Dp - lugng hoi trong bé gian hoi, kg/h;
V- thé tich riéng cha hoi soi trong bo gidn, m’/h;
x - d6 kho;
w - sic cang hoi cho phép cla thé tich hoi, m>/m>h, sic
cang nay dugc 14y trong giéi han 600 dén 700
m>/m’h;

1,5- hé s6 khi c6 hoi bay.

1.5.4. S&r dung nhiét khi ddt cac chat thai trong
cong nghiép

Hién nay ngudi ta ding cac bién phdp lam sach nudc thai tir
cdc nha mdy gidy - xenluloza ¢6 chita ciac sgi héa hoc hdu nhu
bing phuong phdp co hoc va lam sach bang sinh hoc nudc thai cé
chia téi tréen 70% kiém. Trong qud trinh lam sach nhu vay s€ tao
ra mot luong 16n chat ké&t tha. Phu thudgc vao cic phuong phap xu
1y nudc thai s& tao ra cic chat két tla sau:

- C4c chdt ling c6é chida cdc sgi héa hoc, cdc chat don,
chét keo tu v6i lugng tir 0,1 dén 0,4 kg/m’ nuéc thai 1am
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sach; ban hoat tinh du dvoc tao ra do tang tu nhién bun
hoat tinh trong aeroten khi 1am sach nudc thai.

- Chdt bong tao ra trén bé mat blin hoat tinh 14 chét soi,
chit don va cdc tap chat khac. Phan chat khodng bin
hoat tinh chi€ém khoéng tir 8 d€n 20% v&i ty trong chat
kho 1a 1,4 dén 1,7 tan/m” ; Ch4t bun can lignin duge tao
ra khi xu 1y sinh hoc nuéc thai san xuat xenluloza
sunfat bang sunfat nhém hoic polyacrylamit trong moi
truong axit. Lwgng bin can lignin 13 0,3 kg/m® nudc
thdi. Ty trong can bun lignin 1,6 tdn/m*. Do d4m ciia cic
chdt k&t tha & mic tir 99,5 dén 99,0 %. Néu khir doc céc
chat két tha trong nudc thai bang thi€t bi loc s& giam do
dm xuong dén 85 + 70%.

~ So d6 xur Iy va khir doc cac chat két tha rat khic nhau, viéc
Iwa chon phy thuoc vao thuc t€ cong nghé clha médi xi nghiép,
nhung thudng bao gom cdc cong visc sau:

- Nén chat két tia;

- Xu 1y bang cdc tdc nhan héa hoc;

- Khir doc bang loc chan khong;

- Quay ly tam;

-.Né.n;

- Sdy;

- Dua ra bai thai.

Nhi€u nghién cttu cho thay c¢6 thé sit dung chat két tha trong
nude thai & cdc xi nghiép xenluloza 1am phan bén hoic bé sung

cho thitc an gia sic. Nhung gidi quyét van dé ndy rdt phic tap,
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can thi&t phai khéng duge ¢6 cdc chat doc hai lam anh hudng 16i
chit lugng san pham nong nghiép va anh hudng tdi sic khoe con
ngudi. Cho dén nay cdc so 46 cong nghé st dung cdc chat ket tua
uét ciing nhu céc chit két tha di sdy kho vin chwa duge pho bién.
Hién nay ngudi ta méi chi 4p dung bién phap dot cac char két tha
hitu co ¢6 trong nudc thai do cic co s& san xuit cong nghigp thai
ra d€ tranh 6 nhiém moi trudng.

Phu thuoc vao phuong phép xir Iy va khir doc theo thanh
phin cdc chat k&t tha ma c6 tinh chat nhiét vat 1y khac nhau. Céc
hat ¢6 thé cé kich thudc dao dong tir vai xangtimet d€n cdc hat ¢o
kich thuéc 5 = 10 pm, khoi lugng sau khi khir doc bang co hoc tir
0.4 dén 0.6 tin/m>; sau khi sdy 12 0,18 dén 0.3 tin/m’. Duéi day
1a thanh phéan co béan clia chit két tia, tinh theo phin tram:

- Can bun lignin (ham lugng tro 20 %, do 4m 10 %);

- Cacbon 33 + 38;

- Clo; Tuu huynh 2,5 +3.,5;

- Hydro 4 + 6;

- Nito va oxy 30 + 35.

Bun hoat tinh khong sir dung céc tdc nhan héa hoc khi ham
lugng tro 10 + 20 % va do 4m 35 %:

Cacbon 40 + 46; luu huynh 2 + 3; hydro 5 + 6; nito va oxy 23
+ 28.

Bun hoat tinh tao ra do clorua sit va voi duogc siy kho khi
ham lugng tro 30 + 44%:

Cacbon 17 + 26; clo 0,9; luu huynh 2,5 + 3; hydro 4 + 5.

Céc chat két tha tao ra khi lang ldn dau c¢6 ham lugng tro 20 +
50 %:
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Cacbon 30 + 31; luu huynh 0,1 + 0,2; hydro 3 + 4; nito va oxy
29 = 30.

Hén hop chidt k&t tha cé thé dua vao sdy va déot, tiy timg
trudng hop cu thé. Nhiét d6t chdy chit két tha kho ciing khéc
nhau va dao dong trong mot khoang nhat dinh.

Duéi day 1a gia tri trung binh nhiét lugng chdy cla mét sé
chat két taa theo 1 kg khéi lugng kho tuyét déi:

- Biin cén lignin 17,6 dén 18 Ml/kg;

- Bun hoat tinh khir d6c c6 st dung clorua sit, 12,1+14,2
MI /kg; thudng gip hén hgp chat két tha trong cdc xi
nghiép gidy - xenluloza ¢é nhiét lugng chdy 1a 11,3 <
13,4 MJ /kg.
Do 4m cia bun hoat tinh du va can bin lignin sau khi ling
lan dau va khit doc ti€p theo & mitc 80 + 81%.

Véi muc dich 1am cho chat két tha kho ¢6 thé van chuyén
dugc cin phai dua vao xu 1y ti€p sdy kho va giam d6 4m dén 25 +
30%. Hién nay thiét bi dé 1am sach dugc sir dung rong rai 12 thiét
bi sdy hinh tréng, viéc lya chon thiél bi sdy cu thé déi véi ting xi
nghiép va duoc xdc dinh theo do 4m chat k&t tha sau khi khir doc
bang co hoc va bang ty 1& gilta chat két tha ling thit nhit va ban
hoat tinh du . Tang li€u lugng bun trong thanh phin hén hop sé
lam giam tinh chat nhiét ddn dén gidm sy trao déi nhiét qua trinh
say.
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CHUONG 2
CHIEN LUQGC NANG LUGNG TOAN CAU

2.1. TAM QUAN TRONG CUA NHUNG VAN PE TOAN
CAU CAN QUAN TAM

Néng lugng 1a mét trong nhitng van dé mang tinh toan cau.
Loai ngudti hién dang phai déi mit voi hang loat cdc van dé nhu
diéu kién song kho khan, thi€u dinh dudng, thit nghiép. no ndn
cia cdc qudc gia va khan hi€m vén dé phat trién. suy thoai méi
trudng, nhitng nguy co bién d6i khi hau nghiém trong do lrgng
CO, tich tu vao khi quyén, gia tang vii khi hat nhan va tinh hinh
bt an trén toan cdu, nhitng van dé nay déu c6 thé 1am gia tang
nguy cd chién tranh hat nhan. Boi vay cdn c¢6 sy am hiéu nhing
vin dé nay, dac biét 12 viéc nhan thitc mai lién hé gin két giita

nang ugng véi ching.

2.1.1. Nhu cdu niing lugng & cac nudc dang phat trién
- Suw ngdn cdch vé kinh té va xd hoi gifta cdc quée gia: Mot
trong nhitng vdn dé nghiém trong nhat mang tinh toan ciu [a ho

sau ngan cdch vé kinh t€ v xd hoi gilta cac quoc gia. Pay 1a
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nguycn nhan dan dé€n sy phan chia th€ gidi thanh hai nhém nudc:
cdc nudc giau ¢6 va cdc nude ngheo, con goi 1a cdc nude Phuong
Bac va cdc nude Phuong Nam.

Khoang cdch gidu ngheo gilta cdc nudc phat trién va céc
nudc dang phat trién ¢6 thé duge ddnh gid theo nhiéu tiéu chi
khdac nhau, nhung c6 1€ tiéu chi quan trong nhat 1a mitc thu nhap
tinh theo dau ngudi. V6i 1/4 dan s6 thé gidi. cdc nudc cong
nghiép phdt tri€n chi€m khoang 80% thu nhap toin cdu. Hay néi
cdch khdc, 3 ty ngudi séng ¢ cdc nude ngheo (bao gém ca Trung
Quoc) 6 thu nhdp binh quan theo dau ngudi chi bing 1/10 so véi
cdc nudc gian. Chénh léch vé thu nhap dd din dén bat binh ding
trong cudc song ngudi dan, dnh hudng 1di tudi tho cla con ngudi.
Cac diéu tra xi hoi cho thay:

“O cdc nuée phat trién, twéi tho trung binh cia neudi dan
trén 70 tudi, khong bi thi€u an va duge gido duc it nhit hét bac
trung hoc phd thong co s&. O cdc nude dang phat trién, éi tho
trung binh cia ngudi dan chi xap xi 50, trong cic nudc ngheo
nhit ¢t 4 tré em sinh ra thi ¢é 1 tré bi tr vong & lda tudi duéi 5;
hon 1/5 36 ngudi & cdc nude dang phat trién bi thi€u an va bita an
thi€u dinh dudng; 50% khong ¢6 co hoi dé di hoc™!

Su chénh léch nay 13 nguyén nhan chinh din dén khiang
hodng kinh t€ toan ciu.

- Nguyén nhan ciia sw bdt binh dang. Chénh léch gidu nghéo
gilra cdc nudc cong nghiép phat trién va cdc nude dang phat trién
va nhitng van d¢ quéc t&€ lién quan c¢6 ngudn gdc tr thoi ky dé

quéc va thudc dia. Tuy dd duge thay déi tr sau chién tranh Thé
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gidi thi II khi cdc nudc thude dia gianh duge doc lap. Song nén
déc lap cho cdac nuée thude dia d€n nay cling chua duge toan ven.

Diac diém co ban cla cac nude dang phdt trién ¢6 ngudn goc
tir qua khu thuoc dia, khi cdc nude nay chi la nhitng ngudi cung
cdp nguyén liéu thdé cho cdc nude cong nghiép phat trién va nhap
vé nhitng san phdm hang hod dit tién. Mic du trong nhiing thap
ky gan day tinh hinh da duge cai thién dan vé moi mil § cic nude
dang phat trién, song hon 90% cic nganh cong nghiép clia thé
gidi van dang cdn tap trung & cac nude cong nghiép phdt trién, va
phan 16n thu nhap ¢é dugce tir trao dé1 quéc 1¢ cta cdc nude dang
phat trién (khoang 60% nam 1978, khong k& dau lira) 1a do xuéat
Khiu quing va cdc san phim nong nghiép. Nhu vay. hién nhién
cac nudc giau co phu thudc vao viéc cung cap nguyén Liéu tho,
hoic hang hod so cdp cla cac nude kém phat trién. dién hinh 12 ¢
Chau Au vi Nhat Ban. Tuy nhién, cac nudc dang phat trién da
nhan thic duge ring, khé ¢6 thé ting thu nhip trong tinh trang
cong nghiép kém phdt trién, do viy dudng I5i ding din nhit doi
vdi ho 1a ddu tir tai chinh cho cong nghiép va phat trién.

Cdc nude dang phat trién bi han ché boi khong 1am chi duge
toan b qud trinh san xu&t, thu hoach. ch¢ bién, marketing va
phan phdéi hang hod. Néi chung, cic nude dang phat trién mdi chi
hoan thanh qua trinh san xuat va thu hoach san pham tho: con céc
nudc cong nghiép phdt trién lai ndm trong tay quyén kiém sodt
ché bién, van chuyén, marketing va phan phoi hang hod. Nhu vay
cic nude dang phdt trién bi thiét hai mot khoan thu nhap rat 16n
boi le ham luong gid tri cla sdn xuflt va thu hoach hang hod chi

chi€m khong qud 1/4 gid cha san pham tiéu diing cudi cling.
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Gid cd: Gid ca hang hoi luon dao dong trong pham vi rong
va thdp hon so v6i gid hang nhap khau. Tinh bat 6n cha gid ca
hang hod 1a vdn dé chinh ma cdc nudc dang phat tri€én phai dsi
mat trong qud trinh diu tu tii chinh cho sy phat trién ciia minh.
Diac biét anh hudng bat 1oi duoc thé hién rat 6 d6i vdi cdac nudce
c6 thu nhap cha yé€u tir viéc xuét khidu cdc hing hoa don 1é nhu
Zambia (90% tir xudt khau déng), Cuba (84% tir xuat khiu
dudng) va Gambia (85% tir xudt khiu lac v ddu lac).

Céc nudc kém phit trién dang nd luc doi hdi vé mot trat tu
kinh t€ quéc t€ mdi, bao gom ca viéc cdu tric lai co ché thuong
mai qudéc t& (cai cdch ciu tric thué, én dinh gid ca hang hod, cai
thién qua trinh ti€p can thi trudng...), 16 chic lai tinh hinh tai
chinh quéc t¢ (hoadn no. wu tién cde nude dang phat trién trong
linh vyc hop tdc tai chinh, cai cich hé thong tién té thé gidi...):
nhitng quy dinh vé hoat dong hgp tdc da quéc gia: chuyén giao
nguon lyc tir cdc nude cong nghiép phat trién sang cdc nude dang
phét trién, dac bigt 12 van dé chuyén giao cong nghé; ting cudng
vi th€ clia minh trong nhitng quyét dinh déi véi céc nuée dang
phét trién. Song céc nudc phdt trién khong d& dang chdp nhén
di€u ndy bai 1& h¢ thong nay chinh 1a do ho xay dung Ién tir thoi
ky thudc dia.

Mot trong nhilng nguyén nhan y&u kém vé kinh t€ cha cdc
nudc dang phét trién 13 do ho khong c6 kha ning tdc dong dén gis
cd hang hoa trén thi trudng (trr mot s6 nuée nhan duge su kiém
sodt gid cd thi trudng ddu md trong thap ky 70 thé ky truée, do dé
da ting thu nhap cha minh 1én 6 14n tix viéc bin ddu). Tuy nhién,
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nhiing t8 chic tuong ty nhu OPEC nhiam lap ra cic quy dinh doi
vGi cdc loai hang hod khic nhu: dong, boxit, urani, thi€c. hat
diéu... dd bi that bai. Do d4, kha ning tao 1ap quy dinh gianh
quyén kiém soat gid ca da bi thét bai. Dai voi cadc nude OPEC, do
tinh chat dac thd cia ddu mo da thuc hién thanh cong co ché kiém
soat gid nay. Thi nhét, ddu mo 13 hang hod khan hi€m va khong
c6 hang hod thay thé. Thi hai, cdc nha cung cap c6 thé két hap
véi nhau dé€ ki€ém sodt ddu ra. Thit ba, ngudi mua khong dé gi c6
thé giam dugc nhu cdu tiéu thu diu moé cha minh. Nhimg diéu
ki¢n tién quyét nay khong c¢é d61 v6i nhitng loal hang hod thong
thuong khac. Hién twong gia dau tang tl nhitng nam 1970 c6 thé
duoge 1ap lai n€u ngudn cung cdp giam hodc nhu cau tiéu ding
tang lén. Diéu nay cho thdy thanh tyu cta OPEC tir nhitng nam
1970 trong thuc t&€ di khéng cho chiing ta mot nguyén tac co ban
vé su sip xép lai nhilng moéi quan hé kinh t€ the gidgi. Udc tinh
thu nhap tir xuat kh4u hang hod trong tuong lai cua cdc nude dang
phdt trién vin con thap va khéong 6n dinh d¢ ¢6 thé tao 1én mot
nén kinh t¢ phdt trién. Nhu vy, cidc nudc dang phat trién can ¢d
nhitng ngudn thu nhap khdc, ching han tit xudt khau hang ché
bi€n hodc phit trién thi trudng trong nudc.

Trong nhitng thap ky vira qua, ching ta da chiing ki€n xu the
phit trién cila cdc nudc dang phat trién, dic biét [a cdc nude cong
nghiép méi (NICs) trong viéc chuyén tir xudt khiu hang tho sang
xudt khdu hang ché bi€n thanh hang héa. Mac du diéu nay rt
quan trong d6i véi sy phat tri€én cia cdc nudc ngheo, song su

tham nhap vao thi trudng cdc nude cong nghiép phat tri€n van bi

57



can trd bdi cdc chinh sich bdo h¢ ngly cing cao cla cic nudc
phdt trién thong qua cdc hang rao thué quan va phi thué quan.

- Hop tdc da quéc gia: Vin d& nay di trd thanh site manh
vuot qua bién gidi cic qudc gia doc 1ap. Dac biét tir sau chién
tranh Thé gidi thit I1. qué trinh hop tdc giita cdc quéc gia trén thé
gidi dién ra phidc tap va ngay cang tang da tic dong manh dé€n nén
kinh t& the gidi, dé€n qud trinh kiém sodt cdc ngudn vén. cong
ngh¢, hang ch€ bién va cdc hang hod thiét y¢u nhu thuc pham.

T&i da hod lgi nhuin ngén han 12 van d¢ ddng quan tam cla
qud trinh hop tic da quoc gia. Tuy nhién, cdc quan he hop tic da
quoc gia thudng sir dung loi th€ clia minh trong qué trinh phan bd
cong nghé lac hau cho cic nude dang phat trién. Vi du, cac nude
cong nghiép phdt trién di cai ti€n cong nghé¢ nhung khong pht
hop véi diéu kién kinh t&. xa hoi cling nhu moi trudng cia cdc
nudc dang phdt tri€n: sau dé bdn nhitng cong nghé qud lac hau
vOi gid rit cao cho cic nude nghéo. Didu nay giy nguy hai dén
qué trinh phdt trién cla cdc nude nghéo va su én dinh cta nén
kinh t&¢ the gidi.

- Hiép dinh khung toan cdu vé Chién hioe ndng huong, hé
sau ngdn cdch gitta cdc nude giau va cde nidie nghéo

Ho sau ngan cdch gitta cdc nude gidu v ngheo duong nhu
ngay cang tang lén, nhung nhitng chién luge nang lugng thong
thudng lai khong dé cap d€n van dé ndy. Mot phan tu dan s6 thé
gioi hién dang séng d cdc nudc cong nghiép phat trién tiéu thu
mot luong nang lugng (tinh theo ty 1¢ thu nhip binh quan dau

ngudi) gap 6 lan so voi cac nudec dang phat trién, chiém khoing
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2/3 téng mic sir dung ning lugng toan ciu. Mac diu vay, nhiing
nghién citu cha cic t6 chitc WEC vd HASA vé xu thé cung cép
niang luong trong 40 dén 50 nam t6i d& ude tinh khoang 1/2 dén
2/3 nhu cau st dung nang luong ting thém van tap trung vao cdc
nudc cong nghiép phat trién. Nhu cdu sir dung nang luong ting sé
ddy gia nang lugng 1én cao. dic biét 1a ddu mo. bGi vay cang gay
kho khian cho cdc nude nhap khau ddu trong tién trinh phdt trién.

- Chién lvoc ndng luong va gidi phdp gidm hé sdu ngdn cdch
giifa cdc nitoc giau va nghéo

Giai phdp co ban cho van dé nay la tap trung vao day manh
phit trién kinh t&€ & cdc nuéec dang phat trién. diy manh cdc dinh
vu cung cdp nang luong. Trong dé giai phap quan trong nhil 1a
giam nguy co khan hiém nang lugng trong tién trinh phét trién.

Ddu 12 ngudn nang lugng khan hi€m va khong thé phuc hdi,
bdi vay cdc nude dang phdt trién khong nén tiép tuc phu thudc
vao ddu mo dé phat trién kinh t&€. Thay vao d6 nén chuyén sang su
dung dang nang lugng khdc. Song sy chuyén dich nay khéng thé
hoan thanh mot sém mét chiéu, qud trinh cung cdp diu hop ly cén
thuc hién trong dai han. D¢ tao ra lugng déu moé cho nhitng nhu
cdu thi€t y&u vdi gid ca hop 1y trong qud trinh chuyén dich thi cdc
nuée phat trién can han ché viéc st dung ddu md dé 1am diu 4p
luc dang tang lén cua giad diu the gidi.

Pé c¢6 duge hiéu qua trong st dung nang luong cho phat
trién kinh t&, van dé cdp thiét 12 cdc nudc dang phdt tri€n phai
lam sao gidm b6t duge gdnh nang do sit dung cong nghé va nhimg

thiét bi sinh hoat t6n hao nang lugng. Thay vao d6 cdc nuwdc dang
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phat trién phai 1am sao ha mic tiéu thu ning luogng trén mot don
vi s4n pham so véi dinh muc hién nay cla cdc nude cong nghiep
phdt trién hoac c6 thé cai ti€n hicu qua sir dung nang lugng va sit

dung thay thé¢ dang nang lugng khac.

2.1.2. Con séc¢ gia ddu va tac déng cua né d&n nén
kinh té thé gigi

Trong nhitng thap ky cudi thé ky 20, nén kinh &€ the gisi di
trai qua hai cudc khing hoang do con séc gid diu md gay ra vao
nhitng nam 1973 va 1979. Cuoc khing hoang nam 1974-1975 tuy
nghiém trong nhung chi xay ra trong thoi gian ngin. Cudc khing
hoang kinh t&€ nam 1980-1983 kéo dai va nghiém trong nhit ké tir
sau cudc khiing hodng kinh t& thé gidi nhitng nam 1930.

Khiing hoang kinh t& da din d€n tinh trang thit nghiép tiang
lén & cdc nudc OECD. S6 nguoi that nghiép & My ciing tang tir 6
tricu ngudi nam 1979 (khoang 6%) 1én 11 triéu ngudi nam 1982
(10%). O cdc nude Tay Au, tinh trang thit nghiép con toi t& hon,
I8 triéu ngudi khong cé viéc lam nam 1982. Tinh trang thit
nghiép néi chung giam nhiéu sau thdi gian nén kinh t& phuc héi.

Dén nay, anh hudng ning né nhat dang dit 1én vai cdc nudc
dang phat trién ciing chinh 13 nhitng cuoc khing hoang va tinh
trang suy thodi kinh t€. Nam 1982 gia nguyén vat liéu so cdp
giam th&p xudng mitc cudi nam 1975 so v6i hang ché bién. Trong
thoi ky throng mai tri tré xay ra ¢ cdc nudc dang phdt trién do
nhu cdu vé€ hang hod clia cidc nudc phat trién giam xudng va ty 1é
chi€t khdu du trir cdc nguyén liéu sdn xudt cong nghiép cao. Gid

cd hang hod trong thoi ky suy thodi thdp 12 nguyén nhan din dén
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ch€¢ do bdo ho mau dich nhim han ché nhap khdu hang ché bién

tir cac nudc dang phat trién.

Cudc khiing hoang kinh t€ nam 1974 - 1975 khéng thuc su
tic dong dé€n cdc nude dang phat trién bai hai 1y do: thé-nh4t, thoi
gian xay ra cudc khing hodng ngin; thi hai, cic nudc ndy vin
ti€p tuc duge vay tai chinh tir cic t6 chitc quéc t€ hoic cac nude
phat trién. |

Khing hoang kinh t&€ giai doan 1980-1983 va su phuc héi
kinh t€ nam 1984 din dén ty 1é 14i sudt rdt cac & My. Diéu nay da
anh hudng dén thi truong th€ gidi do déng dola ¢é wu thé trong
giao dich tai chinh toan ciu. Hau qua nghiém trong nh4t do ty lé
1d1 sudt cao gay ra la khing hoang ng toan cdu clia cdc nudc dang
phat trién va hé théng Ngan hang Qudc 1€.

Theo dudi muc tiéu phdt trién d€ dat duge mitc séng caoc hon
14 muc tiéu cla cic nudc dang phdt trién. Tuy nhién, dé dat duoc
muc tiéu ndy cdn phai ddy manh ting trudéng kinh té€ bén viing
trong nhitng thap ky t6i. Hon nifa, cdc nudc dang phat trién phai
cai thién moéi trudng, chuyén ddi co ciu kinh t&, sit dung hiéu qua
ngudn lyc dau vao trong qué trinh san xuat, trong dé ¢ cad nang
lwvong dang ngay cang tré lén khan hi€m.

Nhitng nguyén nhan phdc tap cia nén kinh t€ todn cdu va
nhitng hanh dong tich cuc d€ khéi phuc nén kinh t& phai dua trén
két qua phan tich hién tai. Bdi vay, ching ta chi tap trung ban
luan khia canh kinh t& lién quan dén ning lwong. Day la van dé
c&p bdch, pham vi anh huéng cla né ¢6 thé thay doi rdt rd trong

nhimg nam téi.
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- St dung tiét kiém va ¢é hiéu qud cdc nguon hic: Trong
nhitng giai phdp sap xép lai trat ty nén kinh t& the gidi mai dé dat
dugc muyc tiéu phat tri¢n kinh t&€ cla cdc nudc dang phat trién.
viéc gidi quyét thuce trang nguon luc ngay cang khan hi€m cla cic
nudc dang phét trién lién quan dén nhiéu yéu 8. nhing yéu ts co
ban dé giai quyét van dé nay 1a nang cao hiéu qua kinh té.

Phan phoi ngudn luc tai chinh duge quan tam dic biét trong
tién trinh ndy. Béi vi thing du cia cdc nude xudt khan dau mod
khong con nira vd My ¢6 thé bi roi vao tinh trang tham hut ngan
sdch trong thoi gian dai ngay ca khi ting thué va gidm chi tiéu
cho quéc phong. Chinh diéu ndy khién cdc ngudn luc tai chinh bi
khan hi€m va trong tuong lai chi phi cho dau tu trén toan thé gidi
s€ tang cao. Boi vay, phan b6 c¢6 hiéu qua ciac ngudn luc 12 rat
quan trong.

- Vai tro qudn Iy ddu tw ndng lwong: Tang cudng hiéu qua
kinh t€ trong san xuat va sir dung nang lugng 1a mot trong nhitng
bién phip quan trong nhdt cé thé tién hanh (cling véi viéc giam
tham hut ngan sich) d€ dua nén kinh t€ quay tr& lai con dudng
phat trién.

Trudce tién, chiing ta hdy xem xét hién twong ndy & cdc nudce
cong nghiép, mad M¥ 1a mot vi du di€n hinh. Do chi phi cung c4p
nang lugng tang I€n nhanh chéng nén ty 1& dau tr cho cung cip
niang lugng tham chi con 16n hon chi tiéu cho thiét bi va xay dung
ntha mdy mdi (tir 25% nhimg nam 1970 d€n 40% nam 1982).

Trong boi cdnh nay. nhing nd luc cdi thién hiéu qua sir dung

nang lugng & cdc nude OECD ¢6 thé giam dugc lai sudt. Trong
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cdc phwong dn déu tu thi dau tw nham cai thién hiéu qua sir dung
nang luong ton it chi phi va ¢6 loi hon 1a ddu (v dé mé rong cung
cdp ngudn nang lugng twong dwong. Vi vay, ti¢t kiém ning luong
la nguén dau tr hiéu qua vé nang lugng gidp cdc nude gidm duoe
ty 1& 1di sudt do giam tdng nhu cau vé tai chinh.

Nhitng né luc d¢ tang ngudn cung cdp nang luong ddi hoi
phai chi phi 16n & cdc nude dang phat trién. Nam 1980 cdc nude
nay da phai chi khoang 70 ty déola dé nhap khiu ddu (34
dola/thung). Ngoai ra. phdn diu tu trong nude d¢ mé rong cung
cap nang lugng da tang tir 1 dén 2% GDP nam 1970 1én 2 dén 3%
GDP nam 1980. Nhu cau giao dich vdi nude ngoai trong linh vuc
ddu tu cho nang luong chi€m khoang 25 ty dola nam 1982. twong
duong vaoi 1/3 nhu cau giao dich d6t vdi tdt ca cac loai hang ho4.
Chi phi ndy c6 thé con cao hon nhiéu trong (uong lai néu mé rong
cung cdp nang lwong khong duge wu tién hang diu dé dip vng
nhu cdu cho dich vu nang lugng. Nam 1980 Ngan hang th& gidi
dd udc tinh rang. d€ dat duge muc dich tang trudng (mic tiéu thu
nang luong binh quan ddu ngudi 0,45 dén 0.82 kW trong khodng
thGi gian tr nam 1980 dén nam 1995) thi gid tri dau tu cho linh
vue cung cdp nang luong ciia cdc nude dang phdt trién trung binh
s& vao khoang 130 ty dola méi nam (tinh theo gid tri dong dola
nam 1982), twong tng v6i 4% GDP. Trong dé mot nira tdng gid tri
ddu tu ndy la tién thu duoc tir trao d6i véi nude ngoai. Nhu vay,
trung binh hang nidm cén phai tang 15% gid tri thuc vé phan phoi
trao d6i hang hod dé ddu tu md rong cung cap nang lwong. Mic

di ddu (u nhiéu cho viéc md rong cung cdp ning lwgng, nhap
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khdu din l&ta cha cac nudc dang phat trién van ting lén khoang
1/3 1in mbi nam. Diéu nay c¢6 nghia 12 méi ngdy cdc nudc nay
phai nhap khidu khoadng 8 triéu thang ddu (theo du bdo ciia Ngan
hang thé& gidi).

Tuong tu d6i véi cdc nudc cong nghiép phdt trién, nhing
muc tiéu kinh t&€ clia cdc nuéc dang phit tri€n c6 thé dat duge véi
nguon tai chinh it hon néu chi tiéu vé hiéu qua kinh t€ duge chi
trong, chi tiéu nady gidm chi khi ching ta dau tr vao mé rong
cung cdp nang lugng hodc nang cao hiéu qua sir dung nang luong
trong san xudt. |

Cudi cing chiing ta dé cap dén viéc sir dung ngudn dau mé
lam sao c6 hiéu qua hon. Muén vay cdc nguon dau mo phai dugce
tan dung va cén lam sao cho nhu cdu vé ddu mo giam xudng, nhu
vay s€ 1am gia ddu giam di.

2.1.3. Niing lugng va nghéo doi

- Nghéo déi: Mot thuc t€ quan trong doi véi cac nuGe dang
phat trién 12 ngh&o déi va chat lugng cudc song thap. Thyc pham,
an ninh, sitc khoé, gido duc va viéc 1am luon 1a nhitng van dé bic
xuc.

Phan 16n dan s6 cdc nudc dang phét trién khong c¢6 dugc ché
d6 an uong binh thudng. Lugng thitc in binh quin hang ngay cia
méi ngudi 12 2200 kcal (dat 96% muc t8i thi€u), trong khi cdc
nudc cong nghiép dat khoang 3350 kcal (129% lugng cdn thi€t).
Dac biét phu nit va tré em ludn phai chiu tinh trang thi€u dinh
dudng, chii y&u 1a thidu protein. Nha & khong an toan, khong dam

bao chong nidng, mua, gi6, hdu hét khong c¢6 nudc sach va heé
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thong thodt nudc hgp vé sinh. Ch4t lwong moi trudng thip tao

diéu kién 1y tuong lan truyén bénh tat din dén ty ié tir vong cao.

- Ndng litong va nhu cdu co bdn ciia con ngudi: Trong thuc

phai c6 nhitng nguén niang lugng ddu vao. Bdi vay chién luge vé
nang lugng phai tap trung vao nhitng vin dé tang trudng bio t6n
ning lurong xay dung va dam bado an toan tdt ca cdc dich vu cin
thi€t (hé théng chifu sang va hé théng vé sinh...); san xuit cic
loai vai tuong xing phi hop vdi thoi tiét; cung cdp di aude sach.
an toan va vé sinh; bdo vé moi trudng song, quan 1y cdc phwong
tién giao thong, phét trién cdc nginh cong nghiép thu hit lao
dong & cac khu vue, cdc nudc, cdc ving ¢6 ty 1¢ that nghiép cao.
Hay néi cach khac, can phéi cung c4p nhiing cong nghe ti€t kieém
nang lugng cdn thiét dé dip ing nhu céu co ban cha con ngudi.

- Su nghéo déi va nhitng chién luoc vé ndng lwong: Hiu hét
cdc chién lroc nang lugng toan cdu hién nay khong dé cap dén
nhu ciu cdn thi€t cha cdc nudc dang phat trién. Mot s6 phan tich
da chi ra rang, nang lugng 12 mot cong cu dé xod déi gidm ngheo
chi khi n6 hudng dén nhu ciu ciia ngudi ngheo. Xét trén mat khia
canh nao d6 thi viéc trude tién phai 1am | van dé€ cung cdp ning
lugng dap ting tuong ddi thoa man nhu cau i thiéu cua xa hoi.

Néu chuong trinh nang lugng chi tap trung chlt y&u vao cung
cdp nang luong ma khong xem xét k¥ dén nhu ciu sir dung nang
lugng va cudi ciing 12 hiéu qua cung cdp nang luong thi khd ¢é
thé néi niing luong sé dén dugc véi cac nuée dang phat trién mot

cich c6 lgi. Cin phai xay dung mot chién Iuge niang lvong hudng
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t6i dam bao di nhu cdu nang lugng phuc vu cho su phét trién kinh
t€ trong pham vi toan th€ gidi. Thuc t€, nhitng chién luge nay da
g0p phén vao giai quyét van dé mat can d6i vé nang lugng & cac
nudc. Vi vay, van dé quan trong l1a phai thay déi cdch nghi vé
cung cau nang lugng ciia cdc nha hoach dinh chinh sdch phat
trién ning lugng. S dung nang lugng cho sinh hoat nhu dun niu
duge x€p vao wu tién hang ddu cia ngudi dan. trong dé su dung
nguon chdt dét khong kém phdn quan trong. Chi khi nao nang
lugng dugc trién khai nhu mot phan chuong trinh dac biét quan
trong nhim thoa man nhitng nhu cdu co ban clu tdng thé dan sé,
dac biét quan tam dé€n nhitng khu vuc bi anh hudng cua nghéo
doi, c6 nghia la cai thién diéu kién cudc séng & cic khu vuc
nghéo thi dugc xem nhu 13 két qua clia nhiitng hanh dong k&

hoach phat trién ning luong.

2.1.4, Van dé nghéo déi clia cac dan téc thiéu sé & cac
nudc céng nghiép phat trién. Vai trd cia qua
trinh ting cudng hiéu qua kinh té

Cudc song thi¢u thon nang lugng do ngheo déi clia cac dan
toc thi€éu sd & cdc nudc cong nghiép phdt trién chi mang tinh
tuong do6i, con & cdc nudc dang phdt trien khong c¢6 du nang
luong dé cung cdp. O cdc nude cong nghiép phat trién vin dé chi
y€u la do sy khong dong déu trong phan phdi thu nhap.

G hdu hét cdc nude cong nghiép phat trién vin con tén tai
tinh trang ngheo dét va bit cong. Vi dy, nam 1983 Cuc Diéu tra dan
s6 M§ udc tinh khoang 35 wriéu dan My (15% dan s6) ¢6 mitc séng
dudi muc thu nhdp ngheo (10.200 USD cho mot gia dinh 4 nguoi).
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Trong hau hét cdc trudng hop, ngudi nghéo & cac nude cong
nghi¢p phdt trién déu s6ng trong khu vuc kinh t€ tri tré hoic viing
dan tgc thi€u s6. Phdn 16n ngudi ngheo & My la ngudi da den,
mac di: chi‘chiém 12% dan s6 nhung ngudi da den lai chiém t6i
28% dan s6 ngheo d6i. Song ngay ca khi mot nudc cong nghiép
phat tri€n ban ddu khong c6 cde dan toc thiu s6 hoic ving kinh
t€¢ lac hau thi nudc nay s& thudng xuyén nhap khiu lao dong lam
cong viéc nang nhoc ma nhitng ngudi lao dong cia nude so tai
khong lam, bdi vay tao ra mét s6 ngudi ¢6 muc thu nhép thap.
Mot s6 nuéc Bac Au ching han, ho di nhap khiu lao dong tir cac
nudce thude dia trude day hodc tir cdc nude ving Pia Trung Hai
ngheo hon.

Ngudi ngheo bi han ché vé phuong tién dé c6 duge hang ho4
déi dao va phong phii ciing nhu cdc dich vu xa hoi, dong thoi ho
lai phai s6ng ciing v6i tinh trang moi truong va xa hoi xdu nhw 6
nhiém, té nan, toi pham...

Nguyén nhan chinh ctia ngho déi 1a tinh trang that nghiép
da khong nglmg tang Ién trong nhitmg nim qua. Ty 1é that nghiép
trung binh & cdc nuée OECD da tang lén tlr 3% trong nhiing nam
1963 - 1973 1én 5% trong nhitng nam 1974 - 1979 vi dat t6i mirc
dinh diém 9% trong nam suy thodi kinh 1€ 1983, khi s6 ngudi that
nghiép ¢ cdc nudc OECD dat tdi hon 32 triéu ngudi. Nén kinh t&
thi trudng cuia cdc nude cong nghiép phdt trién da khong c6 kha
nang ddy nhanh tién trinh tao viéc lam ddy di cho nguoi dan, dic
bi¢t d6i v6i thanh nién va phu nix.

Xét trén nhitng khia canh ngheo déi va nang luong d6i véi
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cac nudc cong nghiép phat trién lai hoan toan khic véi cdc nude
dang phdt trién. Theo con s6 théng ké nam 1980, 1/8 s6 ho gia
dinh nghe¢o nhit nuéc My binh quan diu ngudi tieu thu 3,2 kW
nang lugng, bao gém dién sinh hoat va xiang diu cho phuong tién
di lai, con s6 binh quan trung binh cho toin bo dan M¥ 14 3,6
kW. Nhu vay, nguoi nghéo & My khong ngho vé nang luong.
Thuc vay, sit dung nang luong tryc ti€p cla nhitng ngudi nghéo &
My (nang luong cho sinh hoat va cho phuong tien di lai) gdp 3.5
l4n téng lugng sit dung trung binh cha cic nudc dang phdt trién,
bao gébm ca nang lugng s& dung gidn tiép cho cdc muc dich
thuong mai, cong nghiép va giao thong cong cong.

Dan s6 nghéo & cdc nudc cong nghiép phat trién sit dung
nhiéu nang lugng hon nhiu so véi ngudi ngheo & cic nude dang
phdt tri€n, boi vi ho dung nhitng thiét bi st dung nang lugng
nhiéu va rong rii hon. O M9, hdu hét cic ho gia dinh nghéo déu
c6 den dién, bé’p'ga hoac bép di¢n, 16 sudi ga hoic dién, may thu
hinh va ti lanh. Hon nita, 40% ho ngho ¢6 diéu hod nhiét do,
25% c6 may lanh, 36% c¢6 may sdy quin 40 va 50% c6 610, |

Trong khi ngudi nghéo & My sir dung mét luong nang lugng
truc ti€p biang 5/6 mic trung binh cia toan bo dan s§ M§ thi mic
thu nhép trung binh cia ho chi dat 1/5 mdc thu nhip trung binh
clla ngudi dan M¥. Béi vay 1/8 dan s6 nghéo nhat nuéec My phai
chi 24% thu nhép clia minh cho nhu cdu dién nang va nhién liéu
sinh hoat, 25% cho xang ddu (sd liéu nam 1980). Trong khi dé,
trung binh méi ho gia dinh My chi 4% thu nhap cho nhién liéu va

di¢n sinh hoat, 5% cho xang ddu. Nhu vay, ngudi ngheo 14 nan
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nhdn chinh trong cudc khiing hoang dau lira. Chi tiéu cla ngudi
ngheo cho nang luong qua cao ciing khong phai 1a chi s6 gidu ¢é
clia moét qudc gia. Nhitng chi tiéu ndy nham ddp Gng nhiing nhu
cdu co ban, Lay truong hgp 10 sudi va 6t6 lam vi du, nhiing vat
dung nay tiéu thu khoang 3/4 nang lugng truc ti€p. Khoang 60%
nang luong triuc ti€p dung trong cdc ho gia dinh My d€ sudi 4m.
Tinh theo nhu cdu co ban trung binh thi ngudi nghéo st dung
niang luong dé sudi trong mia dong nhiéu hon nhitng ngudi c6 thu
nhap cao, do nha & cia ho cii ndt, cach nhiét kém, thi€t bi nhiét
khong hiéu qua. Trong khi nhiéu ngudi My cé diéu kién hon, ¢é
nha cira tién nghi hon va lip dét nhitng thi€t bi nhiét hiéu qua
hon, dac biét 1a sau cudc khing hoang ddu mo nhitng nam 1970.

Trong th&i ky gid diu ré, My di thic ddy phdt trién nhimg
khu dé thi va viing ngoai ¢, cdc khu trung tam, din dén tang t6¢
do stt dung oto. Trong khi nhitng ngudi M¥ giau ¢6 cé kha nang
thay th€ nhitng trang bi s dung it nang lugng thi ngudi ngheéo
phai mua lai nhitng trang bi cii do nhimg ngudi ¢é diéu kién hon
thai ra. Khan hiém nang luong ro rang da lam ngudi ngheo ¢ cdc
nudc cong nghiép phat trién cang trd lén khé khian. Méi lién hé
nay da khong duoc tinh dén trong qué trinh hoach dinh chinh
sach nang luong. Hon nita, chién luge nang hugng k€ thita phuong
phép ti€p can “gidm rd ri ning lugng” van nghiéng vé phia nhing
ngudi gidu va gia slt rdng néu kha ning cung Ung nang lugng
duge tang 1én thi nhitng vdn d€ nay vin phai quan tam.

Nhitng vi du trén cho thdy tai sao phuong phip tiép can

“giam ro ri nang lugng” di khong tic dong dén nhiing ngudi
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nghe¢o & My, ciing nhu khong dép dng duoc nhu ciu co ban véi
ngudi nghéo & cdc nudc dang phat tridn. O cdc nudc cong nghiép
phét tri€n, ngudi nghéo khong di nang lwong dé thod min nhu
cdu tSi thi€u cha minh nhung ho phdi tiéu thu quéd nhiéu va phai
chi tiéu mot phan rat 16n thu nhap cho nang luwong. Sur cén thiét 1a
phéi c6 chi€n luge thay the nang lugng, coi su lién két giita nghéo
doi vo1 nang lugng 1a vdn dé quan trong & cdc nude cong nghiép
phdt trién va tao diéu kién cho nhiing ngudi ngheo it bi tic dong
khi gid nang luong cao. Phuong phap trién vong nhat dé thuc hién
diéu nay 1a tao ra cho ngudi nghéo nhiéu cong nghé sit dung nang
lugng higu qua cho cdc trang bi sinh hoat t6i thiéu.

- Vdn dé suy thodi moi truong & cdc nude céng nghiép: Chit
thai chira axit, chdt phéng xa va chét thai tir d6t chdy nguyén licu
hoé thach... ludn la nhitng bitc xdc vé moi trudng & moi quoc gia.

Tut cudi thap ky 60 thé ky trude, anh hudng cia san xudt va
st dung nang luong dén moi truong di gay su chd ¥ rong rii d6i
voi cong ching. Van dé€ 6 nhiém moi trudng do nhiét tir cdc nha
mdy dién, su phd huy bé mit & nhitng khu vuc khai thdc than, 6
nhiém khong khi, an toan cic 15 phan itng hat nhan, va xir 1y chat
thdi phéng xa luén thu hit méi quan tam cia ca cong déng. Trong

d6 hai vin dé cht y&u dic biét lién quan dén cong déng la:
- O nhiém axit tit qua trinh d6t chay nhién licu ho4 thach.

- Xir 1¢ chat thai phdng xa tir qud trinh sin xudt nang luong
hat nhén.

O nhiém axit: Thuat ngit “mua axit” di cé tit nhiéu thap ky
qua khi 6 nhiém khong khi & cdc thanh phd, thi trdn cong nghiép
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do cdc chat thdi ¢é chtra axit 1am an moén bé mat kim loai, phd
huy nguyén lieu va thuc vat. Nhitng vdn dé trén chi dugc nhan
thitc 1a nghiém trong vao cudi nhitng nim 1960.

O nhi&m axit lien quan dén SO,. NO,. hydrocacbon va O,
Pham vi 6 nhiém khong khi ¢6 thé gay éanh hudng dén hang tram
kilomet tir ngudn phat thai va cé thé tao ra qu4 trinh axit hod dat.
song ho va truc ti€p anh hudng dén dong thuc vat va nha clra. Khi
SO, chi y&u phét sinh tir qué trinh d6t nhién liéu ¢é ham lugng
luu huynh cao (than hodc ddu ndng), trong khi dé phdt thai NO,
tang 1én chi yé&u tir cdc phuong tién giao thong va cdc nha may su
dung nang lugng hoa thach. Ozon la mot trong nhitng thanh phan
6 nhiém khong khi quan trong phét sinh trong cic phan dng lién
quan dé€n hydrocacbon va NO,. |

O nhiém axit khong chi xay ra trong pham vi cla timg qudc
gia ma no6 con la van dé nguy hiém mang tinh toan cdu bdi vi
nhitng thanh phan 6 nhiém c6 thé vuot qua bién gidi va lan truyén
sang cic qudc gia khdc. Vi du nguodn phat thai khi SO, & cdc nuée
Cﬁﬁu Au twong déi 16n, cdc nguén phét thai & Thuy Sy di 1am cho
legng SO, ¢ Thuy Dién tang lén khoang 20%. Tuong tu d6i véi
viing Bac M¥, hon mot nira lugng axit lang dong ¢6 ngudn goc tir
M¥, day l1a tinh hudng da gay ra mau thudn gitta Canada va My.

O nhim axit con 13 nguyén nhan gay ra su an mon céc cong
trinh va twong dai, pha hoai mua mang, hé sinh thai ao hd, lam
chét hoac mat kha nang sinh san & cdc loat ¢d. phd huy ciac khu
rirng... Moi de doa do mua axit d6i v6i cdc khu rimg gay nguy hai
dén tinh hinh kinh t& ctia mot s¢ nude ciing chinh 1a 4p luc 16n
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dat len vai cdc chinh pha d€ trién khai cdc hanh dong cho vin dé

~

nay.

Su phd huy riing xay ra dic biét nghiém trong d6i véi cédc
nudc Trung va Bic Au. G Tay Pic, noi c6 do che phl ring 12
29% téng dién tich dat, nam 1984 ngudi ta phdt hién ra ring
khoang hon 50% rirng bi pha huy va 1,5% dién tich rimg bj chét
hoac bi pha huy nang né, nhit 1a cdc loai g& mém. Hon nifa, sy
phd huy xdy ra nhanh chéng trén pham vi ngay cang rong. Ba
nguyén nhan chinh gay ra pha huy ring la:

- Mua axit: SO, va NO, tao ra mua axit, diéu nay lam thay
d6i c4u tric hod hoc clia dat va cay tréng.

- Ozon: Ozon truc ti€p phd huy 14 cay gay mat dinh dudng va
tang tinh nhay cam cho ndm va sau tdn cong.

- Anh hudng két hop cua cdc thanh phén 6 nhiém khong khi
khic nhau va cdc y€u 16 moi trudng tao ra nhiing phin iing doc hai.

Vi du & khu virc Scandinavia, amoni c¢6 thé gép phin vio
viéc phd huy rirng. Trong nhitng nam (6i. van dé 6 nhiém axit ¢6
thé con nguy hiém hon. Trong khi tdng phat thai SO, hang nam &
cdc nuée Chau Au trong ahimg nam 1972 - 1982 khong thay déi,
thi tir nam 1980 - 2002 tdng lugng ndy wéc tinh di tang 1én 30%,
do nhu céu ding than tang lén khi chwa tim ra nguén nang lugng
mdi.

Nhing phuong phap nhim gidm thiéu tac dong clia mua axit
tai mot di€m (vi du trudng hop dung voi dé rira chua d4t thudng
khong thye sy hiéu qua trén dién rong. Gidi phdp cho vin dé ling

dong axit phai dugc tri€n khai ngay tai cic nguén & nhiém, sy
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phdt thai phai dugc kiém soat. R4t may cho ching ta hién nay ¢6
nhiéu phuong phéap ¢6 thé lua chon d€ ki€ém sodt su phdt thai mot
cdch hiéu qua. Mot cau hdi kinh t€ rat khé trd 101 ndy sinh lién
quan dén van dé lua chon phuong phdp kiém sodt la: chi phi kiém
sodt 1a bao nhiéu. Diéu nay rat khé cé thé dinh lrgng toan bo khu
vue rong 16n do & nhiém axit gy ra. Song khong cé nghia ring vé
quan 1y ngudi ta khong lam gi va chi chd cho dén khi nghién ciu
nhiing vdn dé nay sdng sta hon.

Vi du cong nghé quan trong cho viéc kiém sodt 6 nhiém moi
trudng ¢é hiéu qua 1a cong nghé dot chdy tang long vdi tinh linh
hoat trong sit dung nhién liéu nhu ddu nang, than cdc loai, g, rac
thai c6 kha nang tdi st dung hodc cdc chit thai hitu co khac...
Tuong tu, viéc chuyén sang ding metanol thay th& cho nhién liéu
xe gin mdy khong chi lam giam lugng 16n phat thai NO, tix nhitng
phuong tién giao thong nay ma con tang thém cdc lgi ich khic,
giam téng chi tiéu cho nang lugng.

Thuc ra dé ¢6 dugc cd 1gi ich va chi phi trong viéc tya chon
nhitng cong nghé kiém soat 6 nhiém 1a diéu rat khé khan. Trong
thire t€, cac nha hoach dinh chién luge niang lugng phai ¢4 gang
xédc dinh dugc nhitng gidi phdp va xay dung shitng quy dinh kiém
sodt moéi trudng sao cho cé thé thic ddy khai thidc nhitng phuong
phdp ti€p can moi trudong cd hiéu qua nhat.

Xwe Iy chdt thdi phdng xa: Chét thai phéng xa phat sinh tix
qud trinh san xuit nang lugng hat nhan phai duge cach ly vdi sinh
quyén trong hang nghin nam, hodc tham chi hang van, hang chuc

van nam. B&i vy, loai chét thdi nay phai duge xir 1¥ theo nhiing
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phuong phap dac biét, tham chf phai ddm bao an toan lién tuc, voi
mot x&c sudt nho do r1 chdt thai phéong xa trong thdi gian hang
nghin nam.

Trong thuc t€ cic nha mdy dién nguyén tir da va dang cung
cdp mot ngudn nang lugng quan trong & nhiéu quoc gia, song k€&
hoach bao quan chat thai ¢é hidéu qua trong thai gian dai han phai
dugc chii trong hon nita. Trong vai thap ky qua. nhiéu nghién ciu
quan trong dad di sau vao linh vuc xur 1y chat thai phong xa, mot s6
ki&€n nghi xu 1y chat thai phéng xa da dude tri€n khai. Tuy nhién
theo két qua thanh tra gin day cho thdy. nhitng dé xuat nay con
chua phu hgp va chua ddm bao d6 an toan cao. Tt dé dan dén
nhitng nhan thitc khién cho nhiéu ngudi tin rang sy nguy hiém
cla niang lugng hat nhan con 16n hon lgi ich cha n6é. Van dé 1a
luong chit thai phéng xa phai duge co l1ap khot moi trudng hoac
phai duge bao quan that an toan. Khong cé bat ky trd ngai k¥
thuat nao cho viéc ¢6 1ap nhitng loai chat thai nay véi moi trudng
1a khong khéc phuc duge. Moi van dé x 1y chat thai phai duogc
xem nhu 12 nhitng nguyén tic vé k¥ thuat va cong nghé va phai

duge giai quyét trigt dé.

2.2. TIET KIEM NANG LUONG TRONG CONG NGHIEP

Con s@c gid dau nhitng nam 1970 da 1am cho chi phi san
xudt cong nghiép tang 1én rat nhiéu. Cic nganh cong nghiép ché
bi€n nguyen liéu co ban st dung rdt nhiéu nang luong (chi€m
khoang 70% st dung nang luong cong nghiép & cdc nudec OECD
nim 1979) da lam vao tinh trang hét stic khé khan. Nhiéu nganh
cong nghi¢p trudc day chi€ém uwu thé khi gid nang lugng thap nay
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roi vao tinh trang khing hoang do chi phi ning lugng ddu vao
ting cao.

Nhitng khé khan vé kinh t€ 1a dong luc thic ddy viéc tim
kiém phuong phép céi ti€n st dung nang luong mot cach hiéu qua
hon.

V6i muc tiéu cai tién nang cao hiéu qua sir dung nang lugng,
chiing ta c¢6 thé tap trung vao b6n nhém co ban:

- Phuong phap quan 1y va st dung t6t cdc trang thi€t bi gia
dung.

- Thay déi nhitng qua trinh cd ban.

- Thay d6i san pham.

- Cong nghé chuyén d6i nang lugng mdi.

2.2.1. Str dung hgp ly cac trang thiét bi gia dung

Khi gid niang luong con thip. hdu nhu ngudi ta khong d€ ¥
dén viéc cdc thi€t bi cong nghiép duge st dung nhu thé nao, dan
d€n hau qua 1a viéc sir dung nang lugng lang phi, khong hiéu qua
khi van hanh cdc thiét bi. Da dén lic toan xi hoi c¢dn phai ¢ mot
chién luoc tiét kiem va chong lang phi nang lugng.

Nhiéu lang phi nang lugng cé thé dugc han ché bang nhitng
bién phap cdi tién don gian: Cdch ly va bit kin nhiang dong hoi
nude, tat hé thong cung cdp ning lugng khi khong sir dung...
Déanh phi nang lugng cao vao nhitng khu vie sir dung nang luong
cho san xuét thay vi danh vao khu vuc sir dung ning lugng sinh
hoat. Sir dung nhitng thiét bi bdo ui va kiém tra nhu may quét
héng ngoai, xay dung chuong trinh dio tao bdo tén nang lugng
trong van hanh va st dung hé théng tu dong d6i v6i cdc thi&t bi
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tién thu nhi€u nang lugng.

Tir nam 1973 dén 1981, nganh cong nghiép & cic nudc
OECD da giam 6% sit dung nang lugng co béan, twrong ducng véi 2
tri¢u thung dau méi ngay, trong khi d6 GDP tang lén 20%. Hiéu
sudt sir dung ning lugng dugc cai thién chd yéu 1a nhd su dich
chuyén nganh cong nghiép theo huéng sian xudt nhing san phim
sir dung it nang lugng va nhitng phuong phdp quan 1y t6t thiét bj
dung nang lugng trong cic hd gia dinh. Day 12 mot phuong phdp
t6t dé tiet kiém sir dung nang lugng, song chiing ta cdn ¢6 nhing
phuong phdp khac d€ cai ti€n quéan 1y nang luong, mac di nhing
phuong phap nay doi hoi nhiéu né luc va su khéo 1éo.

Tuy nhién, kha nang lén nhit dé ting cudng hiéu qua sir

dung nang luong 1a dau tu tim ra cdc ngudn ning lugng mdi.

2.2.2. B&i méi quy trinh san xuét

Lich sir phat trién cong nghiép hién dai cho thay, nhitng quy
trinh san xudt méi bao gid ciing ¢6 1oi hon. Thay déi k¥ thuat va
déi méi quy trinh san Xudt ludon mang lai hieéu qua gidm duge chi
phi ddu vao: gidm lao dong, ddu tu co ban, nguyén liéu va nang
lugng.

Vi du tim quan trong cia thay doi quy trinh cong nghé duogc
minh hoa trong hinh 2.1 chi ra ring, ning lugng cdn thiét dé san
xuft 1 tdn amoniac (nam 2000) d& giam 5 lan so v&i nhitng nam
1900. Mot vi du khac 1a trong sdn xudt kinh. P& san xudt kinh
phing chdt lugng cao trude day phai cin dén qua trinh nghién va
ddnh béng, nho thay ddi ¢ong nghé bo qua cdc bude nay di giam
dugc khoang 10 dén 20% muc tiéu thu nang lugng so véi trudce
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day, nhu vay gidp ta giam dugc chi phi va con tiét kiem dugce ca
nang luogng truc ti€p va gian ti€p.

Nhitng quy trinh san xuit méi dang duge phdt trién. Linh
vuc nghién citu va trién khai (R&D) quan trong dang dugc ddy
manh 1a: luyén kim bot, luyén kim plasma, thi€t k& va ché tao
may vi tinh, gia cong cac chat hod hoc bang k¥ thuat laser, cong
nghé vi sinh, cong nghé tich mang... Nhitng cai tién trong cac
linh vuc nay cé trién vong tao ra nhiéu gia tri gia tang 1dn véi mot

luong dau vao cdc y&u to san xudt it hon (bao gom ca nang luong).

biéen

Canxi xyanua
Chat dién phan. khi hydro

Oxy hoa hydrocacbon

Tén ddu rong duong
{4n amonac

] ; } 1 | ] ] i 1 ]
1900 1920 1940 1960 1980 2000

Hinh 2.1. Tiéu thu ndng luong trong san xudt amoniac

DPéi méi quy trinh san xuat khong han chi chi trong vao
giam nhu cAu vé ning lugng, t6i thiéu hod chi phi cung cdp néing
lugng, mot ¢dch téng quat 12 toi thiéu hod chi phi sdn xuat trong
d6 c6 phdn chi phi nang lugng. -

Song {riéc‘giém nhu cdu nang lwong dat duge thong qua ddi
mdi quy trinh cg’_‘mg nghe thirémg"lc’m hon so v@&i viéc trang bi cho
day chuyén sin xudt ci mot thiét bi bdo ton ning lugng nhu thiét

bi thu héi nhiét. LAy vi du vé quy trinh son phit v6 chai nudc gidi
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khdt d€ minh hoa. Phuong phép thong thudng xir Iy 16p phu 14 dé
bay hoi dung moi trong 10, phuong phdp nay cin c6 thai gian dai
va tieu hao nang lugng vi toan bo thé tich vo chita phai duge lam
nong. Ching ta cé the ti€t kiém nang luong biang céch trang bi
thém cho 16 sdy mot thiét bi thu héi nhiét, song theo cach nay sé
khong giam dugc thai gian xir 1y. Mot quy trinh xir 1y méi duoc
thay th€ d6 1a diing tia cuc tim chi€u vio bé mat vd chai. Do nang
lugng tia cuc tim chi chi€u vio bé mit vo chai nén da giam duogc
mot lugng 16n nang lugng ciing nhur thoi gian dé xir 1y bé mat
dugc son. Lugng nang lugng giam & day 16n hon nhiéu so véi viéc
st dung thiét bi thu héi nhiét.

D6i méi quy trinh sin xudt da va c6 thé tiép tuc Ia huéng di
quan trong nhim nang cao hiéu qua su dung nang lugng trong cic
nganh cong nghiép, dac biét trong cdc nganh sur dyng nhiéu ning
lugng nhu nganh thép, gidy, hod chat v ximang.

Nganh thép: Khodng 5/6 tdng san lugng thép duge san xudt
G cde nude cong nghiép phdt trién. Cdc nuée nay chi€m ty I8 six
dung nang lugng trong cong nghiép tuong doi 16n (1/6 d6i véi
Thuy Dién, 1/7 dsi voi My).

Nhitng cai ti€n nang cao hiéu qua si dung nang lugng trong
nganh thép dat dugc thanh tuu déng k€ 1a do vigc tap trung thay
doi qud trinh luyén than cSc d€ tang hiéu sust chuyén déi tir
quang sat thanh gang. Qud trinh nay xay ra trong 1> luyén théi
khi la cong doan c4n nhiéu nang lugng nhat trong quy trinh luyén
thép va quing. Than cS¢ va quang chira kim loai dudi dang oxyt

dugce x€p vao 10 luyén va cho khi néng thdi qua. Duéi nhig diéu
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kién thich hgp, oxy ¢é trong cdc méiu quing két hop véi cacbon
trong than chuyén hod thanh CO, va thodt ra ngoai, gang & thé
long duogc tich ra dudi ddy 10. Nam 1804, ¢ Anh cén khoang 3.5
tdn than c6c d€ san xudt ra mot tdn gang. My da gidm khéi fuong
than céc tir 1.5 tdn nam 1913 xudng con 0.9 tan nam 1972 d€ sin

xudt mot tdn gang.

Ngoai nang lugng can thi€t cho qua trinh van hanh 10 luyén
thdi khi, trong quy trinh sén xudt thép truyén thdng ning lugng
con duge dung vao mot so cdc cong doan:

» Tach dong nguyén liéu quay trd lai 1o luyén théi khi.

e Trong van hanh 16 luyén thép, yéu cdu quan trong nhat ta
loai bo cacbon du trong gang 1ay ra tir 1o luyén théi khi.

¢ Nung lai thép trong 10 1 trude khi chuyén dén xudng cin
thép so cdp, dé khuén tao hinh va san dé dugc 1am lanh
dé tao thanh san pham dang tdm, thoi hoic thanh.

* Mot qud trinh nung ti€p theo duge thuc hién & xudng cdn
thép thit hai d€ tao thanh thép thanh phim: thép t&m, thép
cay, thép s¢i1 hodc 6ng thép.

Tai mdi cong doan san xuit thép. ¢é nhiéu khi niang dé cai
ti€n nang cao hiéu qua st dung ning lugng ciing nhu hiéu qua sin
xudt tong hgp. Theo ly thuyét. lugng nang !uwong téi thidu cdn
thi€t dé san xudt mot tan thép la 7 GJ néu nguyén lieu ddu vao 1a
qudng thép va 0,7 GJ d6i vé6i siat vun, Hién nay My va Canada st
dung hén hop ca hai ngudn nguyén lieu vé6i ty lé 50 : 50, boi vay
ning lugng 1y thuyét can thiét chi vao khoang 3,9 GJ cho 1 tin
thép tho. Song trong thuc t€ nam 1979 M§ da st dung dén 27 GJ
va con 86 thuc 1€ ciia Thuy Dién nam 1976 1a 22 GJ.
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Bang 2.1. Nhu cdu nang lugng dé sdn xudt thép tho
ciia Thuy Pién va ciia My hién nay, GJ/IT

Cdng nghé mdi lya chon

Loail | Loaill | Loailll | LoailV
Trung Cong | Nang Quy Cong Trung
o binh cha | nghé | lugng trinh nghé | binh cha

Nhién fiéu _

Thuy hien | thu héi Elred plasma My

Dién dai t6i da
bién 2.9 1,8 1,8 1,3 4,2 2,0
Dau, khi 7,6 43 2,2 1,3 1,3 7.5
Than 11,9 9,0 9,0 94 3,3 17,5
Téngcong| 22,3 15,1 13,0 1,9 8,7 27,0

Hiéu suat st dung ndng lugng trong nganh san xuit thép cha
Thuy Dién da tang lén. Song Thuy Dién khong phai 1a nudc su
dung ning lugng hi¢u qua nhat trong nganh thép. Nhat Ban c6 I&
I3 nude sit dung hiéu quéa nhat trong linh vue nay (17 GJ nang
lugng diu vao cho mot tén thép theo cong nghé¢ nam 1978).

Kha nang tang hid¢u suat su dung nang lugng thuc t&€ cho
nganh san xudt thép duge mo ta voi bén cdu tric cong nghé thay
th€ ciia Thuy Dién trong bang 2.1. CAu tric cong ngh¢ I dua trén
day chuyén cong nghé nhing nam 1980. Cau tric cong nghe II sir
dung cdc thi€t bi thu hoi nhiét sdn c6 dang luu thong trén thi
trudng c6 thé khai thdc triét d€ nhiét trong qua trinh sén xudt.
C#u tric cong ngh¢ Il va IV dya trén quy trinh sdn xudt tién ti€n

cha Thuy Pién - qu'y trinh cong nghé Elred va plasma. Trong ca
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hai trudng hop, muc dich chinb 1a giam téng chi phi ciing nhu
giai quyét nhitng vdn de lién quan dén moi truong bang cich:

e Sir dung bot quang truc ti€p, kKhong dé tich tu thanh dang
da cing hoac dong cuc.

e Sir dung nhitng loai than c6 nhiét luong binh thuong thay
cho phai ché bi€n than luyén kim thanh than c6¢ véi chi
phi cao.

e K&t hop nhiing phwong phap vén hanh don ié khdc nhau.

Trong cdc quy trinh thay thé¢ nay. cong nghé luyén thép
plasma dac biét hap din véi cic nudc {t than d4, gidu vé hydro;
trong khi d6 cdc nudc 6 gid dién cao nhu My thi cong nghé
Elred lai chi€ém uu thé, béi vi mic tiéu thu dién nang it hon nhiéu
so véi cong nghé luyén thép plasma.

Nganh gidy: San lugng gidy chia My, Nhat Ban va Canada
chiém khoangl/2 téng san luong cia toan the gidi, trong dé My
chi€ém 1/3 san luong toan cdu. Tuy nhién, Thuy Dién lai 12 nudc
xudt khiu gidy, c6 sin lugng binh quan dau ngudi I6n nhdt véi
700 kg gidy/ngudi/nim, gap khoang 3 lan M9, trong khi chi
chiém khoang 3,5% téng san luong gidy cia thé gidi. Vin dé
quan trong ddi véi nganh gidy 1a nang luong. Thuc t€, nang luong
diing cho nganh gidy chiém khoang 40% tdng nang luong cong
nghiép, My 1a 10%.

Trong khi & M§ di c¢6 nhiing cdi ti€n quan trong vé su dung
hiéu qua ndng lugng trong nganh gidy, thi Thuy Pién mdi dang
{ién hanh qua trinh d8i mdi nay. Bi vi nganh san xudt gidy dang
chi€m uu thé trong nén kinh t€ Thuy Dién va trién vong ma& rong
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quy mé san xudt gidy clia Thuy Dién nén Thuy Pién dang tim
ki€m cong nghé dé tré thanh mot nude ding diu trong linh vie sit
dung ohitng cong nghé san xudt gidy {t nang lugng.

Céach day vai nam, Hi¢p hoi san xudt gidy va bot gidv cla
Thuy Dién d@ uy nhiém cho Hi¢p hoi nhitng ngudi sit sung nang
lugng hoi thict k€ nhitng nha miy san xudt gidy va bot gidy so
dung cong ngh¢ t6i wu nang lugng. K& qua cha nhitng nd luc
(hoan thanh nam 1977) dugc tong két trong bing 2.2.

Bang 2.2. Tiéu thu nhién liéu va dién cho mét don vi

san phdm gidy ciia Thuy Dién, Gl/tdn sdn phim

, Trung binh ndm Céac xi nghiép hién dai
San pham
Nhién liéu bién Nhién liéu Dién
Sunfat 20,4 2,8 131 2,3
Gidy géi hang 18,7 3,6 11,7 2,8
Gidy in 105 7.4 4,0 7,2
Gidy bong 11,2 3,1 4,9 1,8
Gidy mém 12,7 4,3 4,8 3,0
Gidy cactdong 10,1 2,6 5,1 2,2

Sdu san phidm d3d duge kiém tra chi tict, két qua phan tich chi
ra rang. thay d6i cong nghé c6 thé gidm duoc 50% nhien licu va
20% dién nang can thi€t sir dung cho qua trinh san xuat so vdi
nam 1973. Chinh gid c4 nang luong cao cong véi su phat trién
cong ngh¢ da thic ddy qud trinh cdi tién sir dung nang luong cé
hi¢u qua. Nhi€u phuong phap da dugc xem xét va trién khai trong
cong nghé san Xuat giay.

82

6.TVVTSD-8



Thi du vé cac thay ddi quy trinh sdn xuat giay nhu phuong
phap lam kho déi ap, sir dung 4p sudt dé nghién bot gidy va tdy
trang bang oxy. Cong nghé déng phat sinh ciing dwoc sir dung
mot cdch rong rdi nhu tuabin hoi d6t va viéc s dung cong nghé
truyén dong co hoc tao diéu kién cho nganh coéng nghiép lap dat
thi€t bi di¢u khi€n dong co mdi... Cing giéng nhu nganh thép,
bién phdp két hop quy trinh s& lam gidm nang luong st dung
trong san xudt, vi du khi nhitng qud trinh van hanh san xuat gidy
va bot gidy duge k&t hop thi bot gidy khong phai sdy kho, va nhiét
lugng phdt ra tir qud trinh san xudt bot gidy cd thé duge tdi su
dung .
| C6 nhiéu sy lya chon doi méi quy trinh san xudt gidy cé thé
ting nang sudt, bao gébm ca nang suat sit dung nang luong. Bing
cich st dung ¢ hiéu qud nhién liéu con du lai. hoi thodt ra ti
dich den gidu chat hitu co cla quy trinh san xuat bot gidy, vo cay
va nhiéu san phim phé& bo iy ritng. Bang cdch d6 nganh sin xudt
gidy cé thé tu cung. tu cdp ning lugng, tham chi cdn trd thanh
mot nganh xudt khau nang luong tix rimg.

Nganh hod chdt: Nganh cong nghiép hoi chit tiéu thu
khoang 1/4 tong nang lugng sir dung trong cong nghiép & cac
nudc OECD. Day 1a nganh sir dung nhiéu nang lugng duge dic
trung bai su da dang cua san pham va ti€p tuc déi méi cic quy
trinh cong nghé co ban, dugc khich 1é bgi su ting nhanh vé nhu
cdu. Van dé quan trong vé d6i mdi cong nghé trong nganh cong
nghiép hod chédt dugc biéu hién bang nhitng nd lec trong nghién
citu vi trién khai. O My tdng ddu tuv nim 1980 cho nghién ciu va
trién khai trong nganh héa chat la 4,5 ty USD, mot phan 1én chi

83



phi d6 danh cho nghién citu trong phong thi nghiém (30 triéu
USD, ¢hiém 0,7% danh cho nghién citu trong cdc trudong dai hoc).

Hién nay chi phi cho niang lugng 1a phén chi phi rat i6n
trong cong nghiép hod chit, do vay cidn phai ¢6 nhiéu néd luc hon
nita nhim muc dich st dung nguén nang lugng ¢6 hiéu qua. S6
lidu cé duge cha nganh cong nghiép hod chdat M§ tir nam 1972
dén 1979 cho thay:

o (Gi4 tri gia tang tang 37%.

e San xuit hoa ly tang 34%.

# Sit dung nhién liéu nhu ia nhitng nguyén liéu dau vao tang
26%.

¢ Sir dung nhién liéu tao nang lugng tang 4%.

B&i vay, mic st dung nang lwgng doi véi nganh cong nghiép
hod chdt hang nam giam trung binh khodng 3,8%.

Song phan 16n nhirng cai ti€n cong nghé nang cao hiéu qua
stt dung nang lwong dat duge trong giai doan nay lai 12 do cdi ti€n
nhirng thiét bi tieu thu nang lugng trong cac ho gia dinh, cac qud
trinh van hanh (dac biét 1a d6i v6i nhitng 10 phan ing nhiét su
dung nhién liéu, hoac 10 phan dng dung nang luong hoi), hoi
néng duge thu hoi tir phan ng toa nhiét, thiét bi hdp thu va cot
cdp nhiét dugc thiét k€ hiéu qua hon. Rat it nhitng cai tién do dau
tur co ban va thay d6i quy trinh cong nghé co ban dem lai.

Trong khi nhitng cdi tién ti€p theo cin ddu tu co ban nhiéu
hon, thi nhitng cai ti€n ¢6 ¥ nghia hién tai vin tiép tuc duge trién
khai nhim bl ddp phdn ndo nhitng t6n thit do tang gid nang

luong. Song ciing ¢6 nhiing trién vong ddy hita hen dé gidm mic
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tieu hao nang lugng bang sy déi mdi cdc quy trinh cong nghé.
Nhu trong nganh cong nghiép thép, d6i mdi quy trinh cong nghé
ci dd din dén gidm ddng k€& viéc slt dung niang lugng, ngay ca
trong thoi ky gia nang lugng thip. Chua c6 mdot ddu hiéu nao cho
thay ching ta da h&t kha nang cai ti€n coéng nghé va nang cao
hiéu qua sir dung nang lugng trong nganh héa chat. Ngay ca cong
nghé san xuit amoniac dd phdt tri€n tuong d6i hoan thién thi vén
¢6 nhitng kha nang d€ doi mdi cong nghe. Hai trong s6 nhiing quy
trinh d6i mdi cong nghé gan day 1a quy trinh sin xuat amoniac
ctia C.F Braun, va quy trinh Humphrey - Glasgow ¢6 thé giam si
dung nhién liéu va nguyén liéu dau vao khodng 10% dén 40%.
Mac dit tinh da dang cua nganh cong nghiép hoa chat chita dung
nhi¢u khé khan vé€ kha nang cai ué€n quy trinh san xudt, song
cling da c¢6 nhiéu ¥ kién cho ring, trong tuong lai c6 thé s& cé
nhiéu thay déi trong cdc linh vyuc: phan iing hoa hoc, quy trinh co
dac va quy trinh tach.

D€ thuc hién phan iing hod hoc phai cung cdp du nang lugng
dé bé gdy cdc mdi lién k&t hod hoc va tao ra chdt mdi. Tuy nhién
trong thuc t€ niang luong sit dung con 16n hon nhiéu so véi 1y
thuyét. Mot phan 16n nang lugng bi mat di trong qua trinh kich
thich sai nhiing mach cacbon, va thudng thi cac chét tham gia
phan tng phai dugc dun néng dén nhiét dé cao cho phan tng xay
ra. Tuy nhién phan dng cé thé dugc tién hanh mat cich hién qua
hon néu giai quyét duge nhitng van dé dau vao truc ti€p cho phan
ing chinh. Nhimng kha nang cé lién quan dén chat xic tic, cong
nghé hod hoc laser va cong nghé sinh hoc s&é dugc mo6 ta tom tat
dudi day.



Chat xuc tde: Chit xdc tdc 1a chét cho vao phan ung dé lam
tang toc do phdn fing song ciing c6 thé tao ra hang loat cac phan
ing phu, bdi vdy can c6 xiic tic chon loc d€ tao ra nhitng san
phim theo ¥ muén va khit di nhitng san phdm khong cdn thiét.
Chét xic tdc dd duge sir dung thanh cong trong nhiéu nam,
thudng dé tiét kiem nang lugng st dung. Quy trinh cong nghé sit
dung chit xic tdc trong san xuat amoniac cé thé tiét kiem dugc
mot phin ba nang lugng so véi quy trinh céng nghé khong sir
dung chdt xic tdc. V6i chat xdc tic c¢6 thinh phan co ban la
vonfram, molypden con ¢4 thé thu dugc hiéu qua cao hon.

Hod hoc laser: Hod hoc laser cho ching ta nhitng phuong
phdp ti€p cdn diy hita hen trong tuong lai vdi nang luong dau vao
dé c6 dugc nhing sdn phdm theo yéu cdu. Nhy ti€n bo ciia cong
nghé hod hoc laser, ngiy nay ngudi ta ¢6 thé bd qua qué trinh
nghién ctu vé sy k&t hop t6i wu cua nhiét do, 4p suit va chat xic
tdc d¢ mang lai nhitng két quéa dac biét. Laser gilt vai trd quan
trong trong viéc ki€m sodt phan dng hod hoc bing céch chi dua
vao muc nang lugng can thiét dé 1am yéu hoac lam diit méi lién
két nhéit dinh ndo d6 nham tao thanh san pham theo ¥ muén. Tia
laser ¢6 thé duge st dung nhu mot cong cu tao ra sw bién déi hoa
hoc ¢6 d¢ chinh xdc cao dem lai lgi ich bao tén nhién lidu. Tuy
nhién, do chi phi niang lugng laser hién tai cOn cao, nén trong thai
gian tGi ngudi ta ciing chi st dung tia laser vao muc dich xdc tién
cdc phan tng hod hoc. Vi du mot luong nhd nang luong laser ¢é
thé sit dung dé tang t6c do phan tng doi v6i nhitng phan dng c6
tdc do phan tng thap & diéu kién thudng. Song khi gis thanh chi
phi nang lugng laser giam xudng, n6 c6 thé trd nén kha thi khong
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chi d6i véi viée Kich hoat phan dng ma con cung ¢ap toan bd nang
Juong can thiet cho phan ding nhiét dong hoc.

Cong nghé sinh hoc: N&u cong nghé sinh hoc déng val tro
chinh trong nganh coéng nghiép hoa chit thi né ¢ thé lam bién
déi cac cong nghé cil hon dé tao ra nhitng cong ngh¢ maéi. Mot s6
hod chat ¢d thé dugc san xuét tir sinh khdi bang phuong phép 1&n
men. Phuong phap nay c6 loi thé trong viéc tim ra nhitng nguyén
liéu ddu vio vdi gid re.

Uu diém chinh clia cong nghé sinh hoc la:

e Mot s hod chdt duge san xudt bang phuong phdp cong
nghé sinh hoc dé tao ra nhiing nguyén liéu méi. Tuy theo
yéu ciu clla nguyén liéu hod chat ma sinh khoi cung cip
luong nhiéu hay it. Ngay ca ¢ My, mot nude ¢6 nén cong
nghiép hod dau rat phdt trién, viéc st dung nguyén liéu
héa ddu hang nam ciing it hon nhiéu so vdi nguon nguyén
liéu tir théo moc hay cdc ngudn sinh khai khdc.

e Nhitng phan ng sinh hoc c6 enzym xay ra & diéu kién
nhiét dé va dp sudt khong cao, trong khi dé cdc phan ng
tdng hop hod hoc thudng xay ra 6 nhimng diéu kién rit khac
nghiét, ddi hdi mot lugng nang luong 16n dé thyc hién.

e DSi v6i he thong sinh hoc, so dé téng hgp phic chdt ¢
thé dugc tién hanh trong mot budc. trong khi dé téng hgp
héa hoc ddi héi phai qua nhiéu bude trung gian.

e Trong nghién citu k¥ thuat di trayén bang cong nghé sinh
hoc ¢6 thé san ra mot lugng san pham 161 da ma luong
phé thai lai & mic t6i thiéu.
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e V6i quy trinh xir Iy sinh hoc, lugng chdt thai doc hai sé
giam xudng, chat thai thudng 1a nhitng chat dé phan huy
sinh hoc, doi khi con 12 nguén dinh dudng c6 gid tri.

Doi v6i nhitng phan ung hod hoc dic trung, 70% gia thanh
ddu tr co bdn va 80% chi phi vé nang lugng duoc sit dung vao
quy trinh tach va c¢6 ddc. Thudng thi nhitng quy trinh tich tiéu t6n
nhiéu nang luong va khéng thé tach dugc hoan toan. Tuy nhién c6
mot vai phuong phép ti€p can thay thé€ ddy hita hen nhu phuong
phéap tach mang, chi€t xudt 1dng va két tinh & nhiét do thap.

Tach mang: Quy trinh nay st dung t6c do6 khuéch tdn khac
nhau qua mang bdn thdm dé tich chat. Phuong phdp tich mang c6
thé dugc ding dé tdch chét khi - chdt khi, ch&t Khi - chat 1ong,
chét 1ong - chét 1ong. Nhitng tiém nang chua k.hai thdc cha viéc sir
dung mang trong cdc qud trinh hod hoc con rit 16n.

Téch mang cén it niang luong hon nhiéu so vé&i nhing
phuong phdp khdc, chdng han khi khit mudi nuée bién dé dugc
mot tdn nudc ngot cdn mot ning lugng khoang 280 MJ theo
phuong phap chung cit, nhung theo phuong phédp loc thim thdu
chi cin khodng 60 MJ. Ngay ca d6i v6i nhitng k¥ thuat tich mang
hién c6 ciing c6 thé con duge cdi ti€n hon nira. Mot vi du gdn day
vé ti€t kiém ndng luong trong cai ti€n phuong phdp loc mang
trong cong nghiép san xuit clo - kiém, tai day ngudi ta sin xudt
clo va NaOH. Khi dua mang loc vao 4p dung & M§, mirc tiéu thu
ning lugng giam xudng 25%.

G nhiét d6 va 4p sudit I6n hon diém t6i han ctia chat long thi

khong c6 su khéc biét nao giita pha 16ng va pha khi, & trang théi
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nay chét long duge goi 1a “siéu - t6i han”. Chat long siéu - t&i han
rat dugc wa chuodng cho nhitng muc dich tach hod chat. bdi vi mot
luong 1dn cdc chét khong c6 kha niang hod tan & diéu kién thuong
nhung c6 thé hoa tan dugc trong chét 18ng siéu t6i han. B&i vi kha
nang hoa tan duge tang cudng, nén chit 16ng siéu t6i han cé thé
duge sir dung d€ tich nhitng thinh phdn trong hén hop. K thuat
tach siéu t6i han chi cdn mot lugng nang luwong bing mét nira so
v6i phuong phap chung c4t. Song vi phuong phdp nay céan ¢6 ap
Sudt cao nén rat ton kém.

Phuong phédp lam lanh két tinh c6 thé gidp tiét kiem tir 70
dé€n 90% nang lugng khi sit dung phuong phdp nay thay thé€ cho
phuong phdp chung cat. Phuong phép tach chdt c6 thé thuce hién
duge bang k¥ thuat 1am lanh két tinh khi chi mot thanh phin clia
hén hop phai c6 dac, con cdc thanh phén khéc vin & trang th4i
I6ng. Mac dit chiing ta da hiéu r3 nhitng co ch& co ban, nhung
viéc phdt tri€n xa hon nita vdn rat cin thiét dé c6 duge nhiing ting
dung cu thé. |

Vin dé dd dé cap & tren cho thdy trong cong nghé sin xuét
hod hoc hién tai con xa méi dat dugc gidi han sit dung hi¢u qua
v€ nang lugng, vi vay mong muén c6 mot budc nhay vot ving
chéc, ti€p tuc thay d6i cong nghe dudi 4p luc tang gia nang lugng
néu khong ndi 1a ting téc.

Nganh sdn xudt ximdng: Sin luong ximang ciia toan thé
g16i nam 1978 1a 852 triéu tdn, rieng Cong hoa Lién bang Nga,
Nhat Ban, My, Italia, Trung Quéc va Cong hoa Lién bang Dic

chi€m mot nlra trong s6 niy.
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Trong quy trinh sdn xuat Ximing pooclang ding nguyén ligu
thd la dd voi (CaCO,), cat (S10,), va didt sét (A1,0O; : 2510, :
2H,0) dugc nung néng biang dong khi chdy trong 1d quay. Khi
nguyen li¢u dugc nung néng dén nhiét d6 nhdt dinh, CO, giai
phong khéi dd voi (CaCO,), chat con lai 1a voi (CaO). Ti€p tuc
nung dicanxi silicat, tricanxi silicat (2Ca0 : Si0, va 3Ca0O : S10,)
va tricanxi aluminat (3Ca0 : AlLO,) dugc tao thanh. Qud trinh
trong 10 quay tao ra hat clinke nho tron. Clinke dugce 1am lanh va
nghién nhé thanh bot min, cho thém mot luong nhd thach cao dé
lam cham thoi gian dong cung cta hén hop.

Ning lugng cén thiét cho san xuét ximang dao dong tir 4 GJ
dén 7 GJ/tan san phdm tuy thudc vao cong nghé clia mdi nude.
Nang lugng tiéu thu chii y&u dung vao hai qué trinh: nhién licu
cho qué trinh nung va dién ning dé nghién nguyén liéu tho va
clinke. O My niang lugng sir dung cho san xudt ximang 12 16n nhat
(7 GJ/tan san phdm), mot phén la do mot nira cong nghé san xudt
ximang & nudc ndy st dung quy trinh 4m (khoang 30% luong
nudc duge cho thém vao nguyeén liéu tho tao diéu kien cho qué
trinh nghi€n va tron dugc dé dang), trong khi d6 & Chau Au va
Nhat Bén lai sit dung nhitng Igi the cla quy trinh san xuit kho
nén tieu tén nang lwong cho mot tdn san phdm it hon nhiéu
(4 GJ/tdn san phdm). Quy trinh san xuat U6t sé tiéu t6n thém
khoang 1.2 GJ d€ lam bay hoi nudc. Nhing 15 nung nhién licu
trong quy trinh sin xudt ximang & My ciing c6 ty & thit thost
nhiét 16n hon, va kha nang thu héi nhiét thdp hon so véi céc 1o
nung cia Chau Au va Nhat Bén.

Ngoai vi¢c chuyén hudng sang quy trinh san xudt kho, nang
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lugng sir dung cé thé giam xudng duge do nung so bo canxi dang
huyén phit, do khau tron cdt... con dé giam hon nita mic tiéu thu

nang lugng ngudi ta ¢6 thé sir dung kha niang “x{t 1y nguoi”.

Bang 2.3. Nhu cdu ndng lwong dé sdn xudl ximdng, GJ/tdn

Trung binh @ | Trung binh & Trung binh &

My Nhat Ban® Thuy Diént®
Nhién lidu 6.3 43 356
bién 0,52 0,43 0,40
Téng cong 6,82 4,73 3,96

@ Nguén J. T. Dikeo; ™ Nguén Haruki Tsuchiya: “” C6 hai nha
mdy Thuy Dién sir dung thi di€m sdn xuat 1,2 triéu tan trong

mot nidm cé ding chdt phu gia trong qua trinh nung so bo.

Thay doi sdn phdm

Ngoai viéc gidm tiéu thu nang lugng bing cach déi mdi quy
trinh san xudt, con cé khuynh hudng san xuét cdc san phdm thay
thé€ san phdm truyén th6ng hiéu qua hon khi chi cin it nang lugng
lugng hon. Viéc thi€t k€ mot san phdm gén lién v6i nang lugng
cin thiét d€ san xudt ra san phdm va st dung san phdm qua viéc
fua chon d6 bén, trong d6 bao ham ca khoi luong vat liéu. Thiet
k€ mot san pham mdéi ¢6 thé din dén giam nang lugng sir dung
néu san phz‘im'd() c6 kha nang tdi ché mf;t‘ cach dé dang; di€éu nay
dac biét quan trong d6i véi kim loai, boi vi sit dung thép tdi ché
1am nguyén liéu ddu vao cho qué trinh san xuat chi cin khoang

35% nang lugng so véi lugng ning lugng cdn thiét dé san xudt
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thép thanh phdm tir quang. Ngoai ra, khi san phdm thiét k& c6 su
hdp dén va tudi tho cao ciing gidn ti€p dan dén giam s& dung nang
lugng. Giam trong lugng san phdm théng qua viéc sit dung nhiing
nguyén liéu thay thé cling gop phan tiét kiém nang luong. Pdi véi
cdc phuong tién giao thong van tai, chién luge thay thé€ nguyén
liéu ti€t kiem niang lugng s€ din dén ting sir dung nang luong san
xudt, nhung lai dwgc bl dip mot phan ning luong 16n hon do
giam dwgc nang lugng trong van hanh phuong tien. Néi cach
khdc, thay d6i thi€t k& khong ¢4 nghia I3 tang sit dung niing luong
dé san xuAt.

Mot kha ning t6t duoc khuyén khich 1a sir dung nhitng vat
li¢u ti€t kiém nang lwong thay thé€ nhitng vat liéu so cdp hién dang
dugc st dung rong rdi. Mot trong nhiing nguyén liéu nay la
Ximéang cao cip.

Ximdng cao cdp

Trong tét ca nhitng quy trinh san xuit nguyén liéu ma chiing
ta da dé cap dén thi quy trinh sdn xudt ximang poocling s dung
it nang lugng nh4t, khoang 30 GJ cho 1 m> san pham, nang lugng
dé san xuat 1 m’ vat lieu polystyren gdp 6 l4n va san xudt | m’
thép gap 29 lan. Nguyén liéu d€ san xuédt ximang chu yéu la
nhitng nguyen liéu thong thudng: dé voi, dat sét va cat.

Vﬁn dé 1a chua c6 giai phdp ding ké ndo vé ti€t kiém nang
lvgng va kha nang hién nay dang dé cap dén 1a liéu cé thé thay
th€ ximang cho kim loai va chat déo dugc khong, vi ximang sir
dung nang lugng tuong d6i thip so véi nhua va kim loai. Hién

nhién ching ta khong thé sit dung mét lugng nguyén liéu 16n nhu
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ximéang hién tai boi vi ximang khong dédp ing duge mot sé chi
tiéu nhat dinh nhu: dé bén kéo (kha niang chiu luc kéo), cdu tric
bén (sic chiu dung chan dong)... Nhing vat liéu vo6 co nhu
ximang cing hon cdc nguyén li¢u thay thé€ khdc, song ching lai
c6 doé bén kéo thdp. Mot s6 nghién ciu va trién khai gin day da
tim ra cdch thifc rit quan trong d€ nang cao cédc tinh chat dot bién
ciia Ximang.

Ngudi ta méi nghién ctru ra moét loai ximing cao cdp méi
khic v6i nhitng loai ximang théng thudng & chd nhitng 16 hdng
trong ximang di duge khic phuc, 1am tang d9 bén kéo. Trong
thuc t€, ngudi ta c¢6 thé ché tao ra loai 10 xo bang chat liéu
ximang c¢6 do bén co hoc rat cao, ¢6 thé so vdi do bén co hoc cia
ngoc bich. B&i vay, ximang cao cidp mdi c6 thé dung lam Ong
tuyp trén mdy tién. Dé tao kha nang chiu duge luc cao ngudi ta da
phai ting cudng luc bang cach thém mot sé vat liéu sgi, cong
nghé san xudt nay hién dang duge phdt trién. BGi vi, mot vat bang
ximang duge tao ra ¢ nhiét d6 thap, nén nhirng soi tang cudng cd
thé 13 nbitng sgi hitu co khong dit tién ¢6 nhiét do néng chay
thdp. Dic biét nhitng thanh ximang cao cdp méi dugc tang cudng

soi ¢6 thé xoan hoac bé dugc giong nhu thanh kim loai.

2.2.3. Céng nghé bi&n déi ning lugng méi

Ngoai nhitng kha nang thay déi quy trinh sdn xudt va thay
thé san pham, dé ti€t kiém nang lugng nguoi ta con ¢6 thé nghién
ctfu ra nhitng cong nghé méi bign déi hoac bao t6n nang luong.
Nhitng kha nang nay ¢6 thé tiét kiém dugc tir 20% dén 50% nang
lugng. Luong ning lugng tiét kiém theo phuong phép nay cé thé
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nho hon nhiéu so véi phuong phdp thay déi quy trinh cong nghé
hodc thay th€ san pham, song khéa nang tiét kiém nang lugng do
cdc thi€t bi bao t6n nang lugng cai tién duge dp dung rong ri
trong cdc nganh cong nghiép, bdi vay tng niang luong tiét kiem
dugc la twong d6i 16n. Nhitng khi ning tiét kiém & day bao gém
cd viéc su dung cach nhiét 16 luyén, sit dung cdch nhiét 1o phén
ng hat nhan, thi¢t bi thu héi nhiét .

D¢ hiéu rd nhilng kha nang nay. ching ta hiy xem xét k¥
hon cong nghé truyén dong co hoc va déng phat sinh cong nghiép

(industrial co-generation).

2.2.3.1. Truyén déng co hoc

Truyén dong co hoc chi€ém mot phdn 16n rong st dung dién
cong nghiép & cdc nudc cong nghiép. Vi du ¢ My va Thuy Dién,
nganh san xudt doéng co cong nghiép chinh chiém khodng 3/4
téng s6 lugng st dung dién cong nghiép.

Hdu hét cdc nganh cong nghiép sdn xudt dong co cong
nghi¢p déu kha hiéu qua, bdi vay chi cé kha ning tiét kiém st
dung niang lugng bang cdch chuyén hudng sang st dung nhitng
loai dong co cong nghiép c¢b hiéu suat sit dung cao. Nam 1976,
qua nghién cdu ngudi ta ude tinh rang néu tdt ca nhitng loai dong
co cong nghiép mdi va dong co cong nghiép thay th€ & My Ia
thié€t bi sir dung dat hiéu qué cao duge thuc hién vio nam 1990 thi
s€ tiét kiem duge khodng 7% lugng dién nang.

Song chiing ta c¢6 thé tiét kiem duge mot lugng dién nang 16n
hon the bing cdch sit dung két hop cong nghe diéu khién tu dong

V@i ché€ tao dong co cong nghiép. Mot nghién citu duge ti€n hanh
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trong nganh cong nghiép nhe & Anh cho thdy, xdp xi mot nla
ning lugng ddu vao cho hé thong truyén dong co hoc trong mot
nha médy hao tén trong qud trinh sin xuit dat dén dinh dié€m,
khoang 1/3 téng nang lugng ddu vao bi t6n hao trong hop banh
ring va trong diéu khién van ti€p lieu. C6 mot kha nang thay thé
viéc st dung hé thong truyén dong co - dién bang truyén dong hoi
nudc s& cé hiéu qua kinh t&€ hon, ¢é the tiét kiem duge 20% dién
nang ciing nhu tiét kiém duge dau tu co ban.

M6t kha niang khdc c6 trién vong lién quan dén sit dung
cong nghé diéu khién dong co cong nghiép bing chit ban din cho
cdc trang thdi tai trong khac nhau bao gom: hé théng bom, mdy
nén, hé théng quat...vi du, trong truong hop tdc d6 khong thay
déi, dong co cong nghiép qua cong sudt thi chi duge dung doi véi
cdc chat khi chuyén dong va dong khi ducc diéu chinh bing cic
van déi chiéu, twong tu, van tiép liéu ciing duoc sit dung dé diéu

chinh dong nhién liéu.

2.2.3.2. Déng phadt sinh céng nghiép (industrial co-generation)
Trong d6ng phat sinh cong nghiép, dién va hoi néng hitu ich
cing dugc san xudt ra trong mot nhd mdy nang luong nhiét
chung. Nang luong ctia nhién liéu d6t chdy duge sir dung hai lan.
Hoi néng ¢ nhiét do rat cao giai phdng ra trong qua trinh dot chay
trude tién duge st dung dé san xuat dién nang, sau d6 “khi thai”
thai ra tir thi€t bi phdt sinh nang ligng dugc thu héi va sir dung

cho cdc muc dich cong nghiép.

Chi phi cho san xuit dién nang theo phuong phdp déng phét
sinh trong cong nghiép thudng ré hon nhiéu so vdi gid mua tir cdc
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dich vu di¢n truyén théng. Diéu nay c6 vé nhu phj thuc t€ bdi 18
dong phdt sinh trong cong nghiép chi duge tién hanh trén quy mé
nhé. So véi nhitng nha may nhiét dién cong suat tir 500 dén 1000
MW, thi m¢t hé thong dong phét sinh trong cong nghiép thudng
chi dat trong pham vi tir 3 dén 100 MW, va hé th6ng dong phat
sinh ding cho c4c toa cao tdng hodc cho cdc khu té hop cao ting
¢6 th€ ndm trong pham vi tir 10 kW dén 10 MW. Song su phi thuc
t€ do van hanh quy mé nho6 dugc bl dap bing nhitng kha nang tiét
ki¢m nang lugng dang ké. D6i v6i hé théng déng phit sinh trong
cong nghiép, nhién li¢u cdn thi€t ting thém dé san xuat dién
(ngoai nhién li¢u cdn thiét dé tao nhiét) thudng chiém khoang 1/2
lugng nhién li¢u cdn thiét dé san xudt dién & mot nha may nhiét
dién thong thudng.

Trong khi nhitng hé théng déng phat sinh cong nghiép c6 thé
sit dung dé€ cung cdp nhiét cho cdc toa nha hodc cum cdc toa nha
qua hé thong tao nhiét, thi ung dung c6 kha ning ti&t kieém nhién
lieu 16n nhét 13 cdc hé thong déng phét sinh cong nghiép trong
cac nganh cong nghiép slfx dung nang luong hoi nudc, nhitng
nganh cong nghiép sdn xudt vat liéu co ban nhu cong nghiép gidy
va bot gidy, cong nghiép hod chat, cong nghiép loc ddu, cong
nghiép thuc phidm... B4i vi nhitng nganh cong nghiép nay thuong
cdn mot lugng 16n ning lugng hoi nude va luon én dinh ci ngay
cing nhu dém va sudt cd nam, nén nang lugng do cdc nganh céng
nghi¢p ndy tao ra la dién nang tai co ban. Nhu vy, he théng déng
phat sinh ning luong cong nghiép c6 thé tao ra dién nang theo

quan diém st dung dugc xem nhu la luong dién nang san xudt ti
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cdc nha may nhiét dién dung than hodc ning lwong hat nhan.

Tuy nhién, trong lich st viéc sir dung dién nang cong cong
da khong phdt trién va khai thic ngudn ning luong tir nhitng hé
thdng déng phit sinh cong nghiép nay la do khong thé cung cép
nhitng nang lugng phu trg, phai mat chi phi cho viéc san xuat ra
nang‘ lwgng phu trg, va do khong bin duge dién du thira so véi
nhu céu.

Néu cac dich vu dién nang cong c¢dng c¢6 thién ¥ hoidc ¢6 kha
ning tin dung ndng lugng tao ra to cic nhad may, ho s€ khong
phai dua vao nhiing quyét dinh daun tu vé du bio nhu ciu skt dung
dién ning dai han, vi thoi gian danh cho nhiing kha nang doéng
phét sinh nang lugng tir cong nghiép thudong chi mat khoang 3
nim so voi 8 dén 12 nam da6i véi cac nha may dién thbng thuong.
BGi vay, néu dich vu dién cong cong dugc gin két v6i nhitng du
dn dbéng phat sinh ning lugng thi c¢6 thé cé thém ngudn nang
lugng méi (mo6t tinh hudng ma ngay nay thudong gap 6 cidc nudc
cong nghiép phat trién).

Mot cau hoi diang quan tAm duge dat ra 1a liéu dong phat
sinh nang lugng co6ng nghiép c¢6 kha nang ddp ing vai tro 16n
trong k& hoach t8i uu hod niang lugng khong? Di sao chang nira
thi ning lugng san xudt ra s&€ ¢é ¥ nghia trong boi canh k& hoach
héa nang luong, phu thudc vao cong nghé déng phdt sinh nang
lwgng dugce trién khai.

Véi mot hé théng tuabin hoi nude, hdu hét cdc cong nghe
déng sinh gidng nhau thi kha nang tao ra nang lugng déng phat
sinh trong cong nghiép Ia hoan toan bi gi¢i han. Tuy nhién, déi

v6i nhitng cong nghé déng phat sinh s dung dién thay thé nhu
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tuabin khi, tuabin khi k&t hgp tuabin hoi nudc, hodc dong co
diezen thi tiém nang c¢6 thé s& rat ion. Ngudi ta di udce tinh duge
rang, khi nhiing céng nghé dong phdt sinh nang lugng sit dung
dién dugc chi trong thi tiém nang ddng phét sinh cong nghiép
trong siau nganh cong nghiép ché bié€n nguyén liéu co ban cua My
s& bang 1/4 t6ng luong dién phat ra nam 1980. Su déng gép tuong
déi 16n nang lugng dong phat sinh rdt ¢6 trién vong & cac nudc cé
cdc nganh cong nghiép ch€ bi€n nguyén liéu co ban sir dung nang
Irgng hoi nuée.

Nhitng hé thong d6ng phat sinh nang lugng cong nghiép
thudng rat c6 hiéu qua do gid thanh dau tu thap. Do do rigay ca
nhimg don vi quy moé nhd (hé théng tuabin khi 5 MW) sir dung
nhifng nhién li¢u dit tién nhu khi tu nhién & My, dé€ san xuit dién
thudng c6 chi phi thap hon nhiu so v6i gid dién mua tit nhd may
dién.

Mac du dién nang sén xuit ra bing hé thdng déng phat sinh
ning lugng trén co sd dau lba hodac khi tu nhién luén bi canh
tranh, song ching ta ciing vdn hy vong vao nhifng cong nghé
déng phat sinh nang lugng cong nghiép ¢6 thé sir dung nhiing loai
nhién liéu chat lugng thip hon phi hgp hon trong thai ky hau diu
lia.

Con nhiéu trién vong day hita hen cho viéc sit dung nhién
liéu chat lugng thdp nhu than, chat thai hitu co, phé liéu sau thu
hoach, cui, gé ph€ liéu hodc nhitng nguyén liéu sinh khéi khdc tur
nhiing nguén “nang lugng trong néng nghiép” véi nhiing cong
nghé déng phat sinh dién ning. Hién nay mot s6 cong nghé da

san sang dua vao thuong mai héa con mot s6 khdc dang trong thai
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ky nghién citu va tri€n khai. Nhitng cong nghé ndy hoac dat chay
truc ti€p nguyén vat liéu hodc st dung nhiét luong chdy nhién
liéu khi do chinh nhiing cong nghé nay sinh ra.

Nhung lua chon dong phét sinh nang luong dua trén co s&
sinh khéi la vin dé diac biét quan tam. Sinh khéi 12 nguyén liéu
tai sinh khéng giéng nhu than né ¢é thanh phdn doc hai va luu
huynh thdp. Hon nita chi phi cho sdn suit nhién liéu sinh khéi
thdp hon so véi ddu mod va khi dot. Mot s6 trién vong cho nhitng
cong nghé dong phat sinh dién ning dung nhién liéu sinh khéi
cling s& ¢6 1oi th€ canh tranh so v&i gia dién mua tir cdc nha cung
cdp dién truyén thong.

Bang viéc 4p dung nhimg cong nghé déng phit sinh dién
nang, téng lugng dién tao ra s& 16n hon nhidu so véi nhu cdu céan
thi€t. Bdi vay cén phai xay dung mot s6 co ché vé té chitc phan
phdi dién du thira t6i nhi€u ddi tugng khach hang.
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CHUONG 3
NGUON NANG LUGNG TRONG TUONG LAI

3.1. BA PHUONG THUC BAO TON NGUON NANG LUGQNG

Ngudi ta ¢6 thé nhit mot méu than, cdm né trong tay va néi
“day la than”, nhung bao t6n nang lugng khong qui don gian chi
1a ndm git va hiu dugc né 13 nhién liéu. Bio tdn ngudn ning
lwgng khong nhitng lién quan dén nhitng d6i tugng cu thé nhu cde
thiét bi nhiét, vdt liéu cdch nhiét va cdc déng co méi ma cdn lién
quan dén van dé tim ki€ém cdc cong nghé bao tén va phat trién cac
ngudn nang lugng. DE lam sing td van dé, chiing ta c6 thé chia
bio ton nang lugng thanh ba cdch mac dii ranh gi6i giita ching
khong ro rang. Hai cdch ddu it cé tinh kha thi, nhung ngwge lai
cach thit ba rat dang quan tam.

Cdch bdo ton ndng lugng thit nhdt 1a cit gidm mot cdch triét
dé. Khi viéc cung c¢dp niang lugng dot nhién ngit quing, tiét kiem
nang lugng tao ra 4p lyc khién cdc nha mdy phai déng cira, cong
nhan phai nghi viéc. Day 12 nhiing gi 43 x4y ra vao nhitng nam 70
cha the ky trudce, viéc khan hi€m Kkhi ty nhién & cdc tiéu bang da
din dén cudc dinh cong cla nganh than suét thoi ky 1977-1978.
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Céc quéc gia c6 thé hy vong cét gidm ning lugng trong twong lai
néu nhitng hanh dong nhay cam nhu trén khong dién ra nhu hién nay.

Cdch bdo t6n ndng lugng thir hai 13 cdi cdch, tic 1 thay déi
16i s6ng va lam viéc chia ngudi dan. Mot vi du dién hinh la mé
rong nong thon hod bugc ngudi dan phai chuyén dén céc trung
tam do thi va séng trong cdc toa nha cao tdng khong cdn phuong
tién di lai riéng. R4t {t ngudi chdp nhan kiéu bao ton nang lugng
nhu vay.

DGi véi nhidu ngudi, bao tdn nang lugng chi ¢é nghia cat
giam hoic cai cdch kiéu d6 hoan toan khong phi hop véi phong
céch s6ng hién dai, n6 chi lién quan dén viéc cét giam, han ché va
that nghiép.

Nhung con mot cach thie ba dé suy nghi vé bdo ton nang
lwgng: D6 1 phai tim cdch diéu chinh phuong thic st dung nang
lugng nhw cdch nhiét cho cdc cong trinh nha &, ché tao 6 9, ché
bién cong nghiép, sin xudt cic trang thi€t bi gia dung cd hi¢u
suft cao hon va thu héi nhiét chit thai... Day c6 thé goi 1a phuong
phdp bdo tén nang lugng tich cyc trong sdn xudt, khuyén khich
ti€t kiém nang lugng trong sinh hoat, tit d6 thic ddy chuong trinh
tiét kiem nang lugng. Muc tieu cha béo tén nang lugng 12 sir dung
it nang lugng hon theo théi quen truyén théng. Vi the bao tén
nang luong khong con [ vén dé 1§ thuyét hay § thic hé nita. N6
s& tr& thanh mot phuong hudng c6 1oi fch kinh t€ x@ hoi thiét thuc
nhim tang cuding phic 1oi cho moi ngudi. Ding nhu cic nha phan
tich Lee Schipper v Joel Darmstadter nhin manh “Yéu 16 thic
d4y t6t nhat trong hoat dong bao tén nang lugng chinh la gid phai
tra cho viéc khong bao tén”.
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3.2. NHONG KHO KHAN TRONG BAO TON NANG LUQNG

Khé khan trong bao t6n ning lugng dé c¢6 hiéu qua chinh la
tinh dac thi ciia né. Thuc t€, cdc s liéu khio sdt cho thay nhiéu
ngudi dan My cho ring cong nghé cao da can thiép ding lic dé
ti€t kiém ning lugng phuc vu cho doi song dan sinh. V&1 nhan xét
d6 chic chin s& lam cho Chinh phit té chic thuc hién chinh sach
bac tén nang luong dé ding hon. Nhung néu chi bao ton nang
lwong trong linh vuc dan sinh ma khoéng nghi dén bao tén nang
lugng trong linh vuc san xudt cong nghiép thi khong phai 12 mot
chinh sdch bdo t6n nang lugng cé hiéu qua. Bdi viéc bao ton nang
lrong né lién quan dén nhiéu vdn dé 16n nho & nhidu linh vie

phén tan.

Khi cudc khiing hoang nang lwgng nd ra vao nam 1973, My
da di ddu trong viéc nghién citu tim ki€ém cdc ngudn nang lugng
mdi dé ting lugng cung cap cho nhu ciu sit dung thong qua déu
mo, khi dét, than v nang lugng hat nhan. Nhi¢u chuyén gia Gng
ho manh m& viéc phdt trién mé rong cdc ngudn nang lugng truyén
théng, ti€ng néi cia ho rdt ¢ sitc manh, dé thuyét phuc va ho da
déng goép rat nhiéu vdo lgi ich chung cta cong dong cd vé quan
diém cling nhu nhitng kinh nghiém tim ra nhiéu ngudn cung cap
nang lugng tu nhién, tap trung vao vdn dé san xudt nang lugng
nhiéu hon 12 bao t6n nang lugng.

Tém lai moi nd luc dé hinh thinh mot chién luge nang lugng
quoc gia, trong dé bao t6n phai dugc xem nhu mot hudng giai
quyét nang lugng quan trong, nhung ti€n trinh con rat cham chap
va chua ddp tng dugc véi nhu cdu thuc t€. Ching han trudng hop
mot nha may dién 16n & California nam 1978 dé c¢é duw dén m& réng
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kha nang dung than va ning lugng hat nhan. Pd ¢6 tudng trinh
vdi Uy ban cac nha mdy dién cong cong California nhung do chua
danh gid dugc chi phi d8 so sdnh gilta ddu tu cho cdc nha may
truyén théng va ddu tr dé€ lva chon ngudn nang luong bao toan
nén du an chua duoge thuc hién.

Lai cé ¥ kién cho rang mic do hoat dong bao ton ning lugng
ludén di d6i véi gid ca nang lugng. N6i cdch khéc, gid ca s€ quyét
dinh quy mo bao tén nang lugng va vi thé cdch duy nhat dé thic
ddy bao tén ning huong 12 xod bd cdc quy dinh va ting gid nang
lugng.

RS rang ching ta thdy ring, gida ddu md va khi dot thuc t€
dao dong theo chiéu hudng tang din. Song néu tang gid dot ngdt
thi viéc bdo tén vin s& bi cdn trd bdi cdc rao can chinh tri va xa
hoi. Hon nita, nhitng ngudi tin tudng tuyét d6i vao gid ca lai
khong thé tra 161 mot cdch rd rang cau hoi gid ca 1a gi va cla ai?
B4t cit mot su thay d6i ddng ké nao trong gid ca vé nang lugng
déu nay sinh van dé phan phdi lai trong thuc t&€ — mot s ngudi bi
thiét hai v s6 ngudi khdc thi thu lgi. Vi thé, mot chi€n luge bao
t6n nang lugng cé hidéu qua 12 phai tim ki€m cdc phuong phap tot
nhdt trong vin dé phan bd va phai dua ra cic bién phdp khuyén
khich lam giam b6t khé khan vé€ gia ca doi véi ngudi tiéu dung.

C6 mot quan niém sai 14m cén ban vé quan hé giita sit dung
nang lugng va tang trudng kinh t€. Nhiu ngudi tin rang c¢é moi
lien hé khang khi giita mic tiéu thu ning lugng va téng san lugng
quéc gia. Mot 86 nha kinh t&€ cling nhu mét sé nha kinh doanh va
ngay ca chinh phl ciing cho rang ¢6 mdi tuong quan truc tiép,
tham chi khong thé thi€u duogc giita phdt trién kinh t€ va tiéu thu
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ning lugng. Bio cdo vé nang lugng ctta ngan hang Manhattan &
M¥ néi rang “Khong ¢6 mot tai liéu nio néi ring giira tiéu thu
nang luong véi téng san lugng qudc gia 1a khong ¢6 quan hé véi
nhau”. Cing ¢ My, mot trong by cong ty ddu mé 16n néi ring
“Khong ¢6 mot bang chiing thuc nghiém nao chitng té mdéi lién he
- gilta nang lugng va su phit trién kinh ¢€ ¢6 thé bi pha v5”.

Song, trong thuc t&€ méi lién két chit ché nay chua duge thé
hién mot céch thuyét phuc, didu ndy c6 thé thay khi nghién ciu
nhitng tai liéu lich sk va thong qua viéc so sdnh gita M va cdc
nude cong nghiép phét trién khéc. Cho dén nay di c6 su thay déi
sdu rong trong quan hé gilta mic tiéu thu nang lugng vi téng san
lugng qudc gia cia My, bang 3.1 thé hién ty 1& nang lugng trén
téng san lugng qudc gia, day 12 phdn ting ning lugng trén méi
don vi tang t6ng san lugng qudc gia. Ty 1& nay thay déi tir 0,63
dén 1,45.

Bang 3.1. Ty I¢ tang mic tiéu thu ndng luong véi téc dé
tang trudng kinh té cia My

Bon vi ndng lugng cho 5 ]
- _ . ) Téc do tang trudng
Giai doan m&i don vi t8ng san luong o
, kinh t& (%)
qudc gia (GNP)
1950 - 1955 0,63 43
1955 - 1960 | 1,10 2,2
1960 - 1965 0,81 48
1965 - 1970 1,45 3,2
1970 - 1975 0,65 2,1
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Nghién cidu trd lai thé ky 19, nhing thay d8i trong quan hé¢
giita nang lwgng vd GNP tham chi con 16n hon. Céac nghién cltu
cia Qudc hoi My két ludn rang: “Sit dung nang lugng va ting
truémg kinh t& chic chan 12 khong doc 1ap v6i nhau va ¢6 méi lién
két mém déo nao d6 giita ching”.

Didu nay c6 thé thdy duogc khi so sanh nhiing kinh nghiém
clia M véi céc nude cong nghiép phét trien khdc thé hién trong bang
3.2.

Bang 3.2. So sdnh ndng lugng voi cdc chi tiéu ddu ra

trong nam 1976 ¢ mét s6 nudc

Ty 1
GDP/dau | Tiéu thy nang lugng/ Y
Nudc N . o ia nang lwgng/ GDP
ngudi,USD | dau ngudi, (tan dau) e
(tan dauftriéu USD)
M§ 5.960 8,3 1.390
Phap 4,740 3,5 750
CHLB buc 4.350 4,5 1.020
Thuy Dién 5.460 8,1 1.190

Tir bang 3.2 thdy ring, CHLB Dic tieu thu nang luong it hon
Mg§. T4t nhién, nhimng so sianh nhu vay chi 1& twong d6i vi con do
nhitng y&u 16 khédc biét nita, ching han nhu ty gid hoi dodi, van
hod, chinh tri, chinh sdch cia Chinh phl, nhitag khic biét dia 1y,
phu thuoc vio nhap khdu va co cdu nganh nghé... Qua thyc nhiing
so sanh khong thé n6i hét duge su bi€n doi gita cdc nganh trong
mot nudc. Qua cdc s6 litu so sanh cho thay viéc ti€t kiém nang
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lugng chac chan c6 thé thuc hién dwoc & My mic dix c6 nhitng su
khéac bigt vé nhidu mat, trong d6 sy khdc biét vé xa hoi Ia quan
trong. Ngay cang ¢6 nhiéu ngusi nhan ra rang méi lien két duoc
xem & cling nhic nhung thuc ra khong ciing nhic chdt nio,
nguge lai, con 1a moi lien két rat mém déo. Trong mét bio cdo
dwa ra nim 1978, ngudi ta da du tinh ring mitc tieu thu nang
lugng s& tang cham hon muc ting trudng Kinh t& trong nhitng nam
t6i. Nha quén 1y kinh t& nang lugng cia tap doin Shell M¥ tuyén
b6 ho c6 thé 1am r& duge hai van dé nang lugng va ting trudng
kinh t&

Trudng hop & Los Angeles sau Iénh cdm van ddu md 1a mot
vi du rdt &n tugng vé viec sir dung nang lugng linh hoat nhy the
nao. Cung cdp niing luong cho toan thanh phé khi dé mot nita
bang dién con moét nia bing ddu. Nhung do nhitng diéu luat vé
bdo v& méi trusng khong khi nén ddi hdi phai sir dung ddu lira cé
ham lwgng lwu huynh thip, vi vay nguén cung cip nhién liéu bj
han ché. Thang 11 nam 1973, khong lau sau lénh c4m van ddu mo
clia A Rap c6 hiéu luc, Bo bi¢n - Nuée clia My nthén thdy ring 11
trigu thing ddu ham lugng Iuu huynh thdp da ky véi Bic Phi khong
¢6 thé thue hién duge.

Ddi mat véi mot st khan hi€m nhién lieu nghiem trong
trong viéc sdn xuat dieén nang, ciac quan chifc ciita thanh phé da
dua ra thao luan nhing bién phdp cit gidm tien thu dién. Ho dua
ra dé 4n han ché tudn lam viée, ti€n hanh cét dién luan phién &
cac ho dan cu va tang gi4 dién lén rat cao. Nhung ho lai lo s¢
rang viéc gidm tudn lao dong s& din t6i tinh trang mat viéc nhidu
hon, cit dién luan phién sé din dén khé khin trong cong tic quan
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Iy trat ty x3 hoi va viéc tang gid cao s€ anh hudng truc ti€p dén
ddi s6éng ngudi dan, lam khich dong lan song phan d6i chinh
quyén. Mot Uy ban ddc biét, lien minh cla quin ching, doanh
nghiép va cac nha lanh dao di dua ra mot sy lua chon khéc, d6 la
thiét 1ap cdc muc tiéu bat budc cét giam tiéu thy dién niang déi
v6i tit ca cdc khich hang, nhung truéc hét 1a dé ho tu nguyén
thyc hién viéc cit gidm cu thé. Sau d6 Hoi dong thanh phé thong
qua mot k& hoach cat gidm nang lugng khén cidp dugc chia lam
hai giai doan. Giai doan ddu han che viéc st dung dién vao cic
giy cao diém; giai doan thw hai tim kiém cdc ngudén nang lugng
thay th& cho dién va ddu moé nhu nang lugng gi6, nang luong Mat
trdi, nang lugng nguyén tir va két qua la nganh nang luong cha
thanh phd vin phat trién déu véi t6c do tang trudng hang nam tr 5
d&n 7%.

3.3. NGUON NANG LUGNG MAT TROI CUA MY

Trong sudt nhiéu thap ky, nang lugng Mat troi duong nhu
chi thu hit sy quan tam clia mot s6 it ngudi mo mong va cip ti€n.
Nhung khi ¢6 1énh cdm van vé ddu mo, nang luong Mit trdi dd trd
thanh mot ngudén ning lugng quan trong thay th¢ mot phdn cho
nang lugng truyén thong. Van dé hién nay 13 c6é bao nhiéu nang
lugng mat troi, loal nang lugng Mat troi 13 loai ndo va khi ndo ¢6
thé s& dung dugc ching. Ngay tr gifta the ky 20, T4 chitc Nang
lwgng Mat troi Qudc € da dwa ra ¥ kién ”Né&u ching ta c6 nhitng
chuyén huéng manh mé ngay tir bay gid thi dén cudi nam 2000 sé
¢6 16i 40% nang luong st dung c6 thé ¢6 dugce tir nang lugng Mat
troi”. Ching ta tin tudng rang, v6i nhitng su thic ddy hop 1Y, ndng
luong Mat trdi c6 thé ddp ting dugce tir 1/5 dén 1/4 nhu ciu ning
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lugng cua My trong thé ky t6i. Nguoc lai, néu khong c6 nhitng su
thic ddy nay, thi cudi cung sin lugng nang luong chi dat dugc rét
thdp, ngudi ta vi nho hon vét cham clia mot con mudi.

Dé khai thdc tiém ning ning lugng Mat troi, khong cdn
trang bi cong nghé méi ma chi cdn trinh d¢ céng nghé twong dsi
thdp da c6 thé déng gép t6i 20% nhu céu niang lwong hién tai &
M¥. T nhitng nam 1980, nang lwgng Mit tr&i cling nhu viéc bio
ton nang lugng, cin phai vugt qua hang loat cic trd ngai vé kinh
t€ ciing nhu thé ch& dé€ c6 dugce co hoi tét trong thi trudng cac
nguén nang lugng truyén théng. Hon nifa, tiém ning ngin han va
trung han cla nang luong Mat trdi 12 rat ding ké vd dang khing
dinh duge vi tri cha né. Chang c6 gi la phi thuc t€ khi cho rang
nguén nang luong Mit troi clia nuGc My sé thay thé ngudn ning
lugng dua vao ngudn khi dot kiét qué va bang ciach si dung cic
ngudn nang luong tii tao.

Song dé vugt qua nhitng tré ngai v6i nang lugng Mat troi
trong thai gian ngén cdn phai dua ra mét chinh siach kha thi hon.
Tat nhién, sw trg gitp cia Chinh phi d6i v6i st dung nguén ning
lugng Mat troi da tiang lén ddng ké trong nhitng nam qua nhung
sU trg gidp ndy con thién vé cdc du dn nghién ciu va trién khai
(R&D) cong nghé cao, ¢ thé mang lai nhilng déng gép déng ké
trong twong lai. Trong khi d6 nhing co héi sir dung nang lugng
Mat tr&i ngan han truée mit lai khong nhan duge su tro gidp ddng
ké nao. |

Trén thuc t€, nang luong Mat troi khong phai 12 mét cong
nghé méi don thuidn ma né bao ham nhiéu cong nghé nang luong

tdi tao, trong dé cé su két hop mot s6 cong nghé cii vd mot s6
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cong nghé méi. C6 nhiéu ngudn nang lugng Mit trdi khic nhau
nhung Bd Nang luong cua M¥ di chia nang hrong Mat troi thanh
8 loai khac nhau thudéc ba nhém chinh:

1. Cac img dung nhiét diing dé sudi am va lam mat

Sudi 4m va lam mét cic tod nha bao gém ca sudi 4m bing
nﬁc’!c néng va gia nhiét trong cac qud trinh cong nghiép va ndéng
nghiép.

2. Nguoén nhién liéu tir sinh khéi

Bao gom ngudn thuc vat, ké ca gb va ph&€ phim.

3. bién Mat troi

- Dién nhiét Mit troi nhu thap ndng luong.

- Pin quang dién: Pin Mat troi.

- Nang luong gié: C6i xay gié.

- Dién nhiét dai dueong.

- Thuy nang: Pap thuy dién.

Ma@i loai con c¢6 thé phan chia chi tiét hon, vi du sinh kh6i
khong chi ¢6 gd ma con c6 ca cong nghé ting san lugng tdo bién,
nghién citu cdc loai ddn thue vat méi va khi héa chat thai. O day,
nang luong Mat trdi ¢6 thé duge hiéu mot cdch théng nhat 13
ngudn ning luong tit Mat trdi dén Trdi dat kéo dai hang nhiéu thé
ky.

Thong thudng, nang lugng c¢é duge dong nghia véi viéc mua
nhién liéu nhu ddu, khi d6t va than dd. Hau hét cdc dang sinh
khéi ciing doi hoi phai mua nhién liéu. Nhung ning luqhg Mat
trot khdc véi cdc dang nang lugng khac 1a khong phai mua nhién

liéu ma 12 mua sdm trang thiét bi, cdn nhién liéu 12 4nh sang Mit
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troi khong phai mat ti€n mua. Sy khéc biét niy tao ra nhitng khé
khan trong so sanh tinh kinh t& gitta viéc thudng xuyén mua nhién
liéu vdi viéc ddu tu mot 14n vao trang thist bi.

Mot cau hoi dat ra liu nang lugng Mat trdi ¢é mang dén cho
xd hoi nhitng thay déi can ban hay khong? Thay d6i cong nghe
luén d6ng nghia véi mot s6 thay déi xi hoi va diéu nay 1a hoan
toan chic chan d6i véi trudng hop ning lugng Mat trdi. Song anh
hu’émlg mang tinh “cdch mang” ctia nang lugng Mat tr&i da bi théi
phéng 1én. Chac chin cédc cong ty s& bi anh hudng nhidu hon 1a xi
hot. Cic hdng nhu General Electric, Westinghouse 14 cdc nha
cung cdp thi€t bi phat di¢n hang ddu cho ngudi ding dién trong
cd nude. Cdc cong nghé tip trung quy mo 16n nhu thdp nang
lugng ding d€ phat dién, s& duge chuyén giao cho cdc hang hang
khong nhu Boeing vd Martin-Marietta, nhimg hing déng vai tro
tién phong trong cdc cong ngh¢ sir dung dién nhiét Mat troi.

Viéc slt dung rong rii cong nghé diing nang lugng Mat trdi
tai chd nhu 16 suoi bang nang lugng Mat trdi da tao ra nhimg thay
d6i rat quan trong cudc song & céc khu dan cu va di cé nhitng anh
hudng ding ké tGi cdc nha phan phdi nang luong truyén théng. Vi
the sinh ra trdch nhiém quén Iy nang lugng, d6 1a su chuyén giao tir
tay cac nha cung cdp di¢n sang nhitng ngudi tieu diing nang luong.

Dé dénh gid mot cach hop 1y trién vong clia nang lugng Mat
troi cdn ¢6 cdc phan tich va ddnh gid vé cic dang ning luong
khic nhau. Ching ta tap trung chon bén cong nghé 16n quan
trong trong tiéu dung:

Cong nghé ddu tién 13 1o sudi ding niang lwong Mat troi-
cong ngh¢ c6 anh hudng 16n trong tiéu dung ning lugng & My
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trong 10 nam tai.

Cong nghé thit hai 1a sinh khdi, cling ¢6 anh huéng twong tu,
dac biét 1a gé va ph& phim.

Cong nghé thir ba 1a “thdp nang lugng” tap trung vio nghién
ctru cong nghé va xay dung cdc trung taAm phat dién Mit troi.

Cong nghé thir tw 1a pin quang dién, sit dung thié€t bi ban din
bién d6i dnh sing thanh dién ning. Day 12 nén tang cla cong
nghiép mach t6 hgp va thi€t bi ban din. Méi loai cong nghé trén
khdc nhau vé trinh d¢ ti€n bo cong nghe, v& tiém nang thi trudng

va vé& rao can Kinh t€ va thé ché phai ddi mat.

3.4. SUOI NONG BANG NANG LUGNG MAT TROI

Lo suoi dung nang lugng Mit trdi 12 cong nghé hoan chinh
nthét trong tdt ca cdc cong nghé dung niang luong Mat trdi tai ché.
Tuy khéng phai la mot cong nghé hoan toan méi, nhung duogc
phat trién dya trén co sd nhitng gi da bi bd d& trong sust hang
trim ndm qua. Ngay tir thoi k¥ xa xua nguoi ta da biét tan dung
nhi¢t Mat trai khi thiét k€ cic cong trinh ki€n triic. Vi du cdc nha
tim con s6t lai & Pompeii cho thdy ngudi La M3i cé dai da sk
dung 16 sudi hoi nudc bang nhiét Mit troi. Cac 6ng din nudc téi
nha tim dugc lip dit ngoai troi x€p thanh dudng rinh véi nhing
phi€n d4 den d€ nudc c6 thé néng khi chay qua céc rianh trén
duong téi nha tim. Nhitng ngoéi nha trén vich dd Mesa Verde &
Colorado dugc x4y dung vé6i nhitng tdng da rat i6n xung quanh
tao béng ram khi Mat tr&i 1én cao vé€ mia he nhung dong thoi lai

nhan cédc tia ning y&u &t vao mia déng sudi am khach bo hanh.

Qua nhiéu th€ ky, nhiéu nén vin hod kh4c nhau da thiét ké

111



va xdy dung cdc cong trinh dva trén nguyén tic co ban ciia kién
tric sit dung dnh ning Mat trdi nhu da tim thdy & Mesa Verde.

Ngay nay trong thi€t k& ngudi ta da tan dung wu diém cla
anh nang v6i mot s6 bo phan hoac khong ¢6 bo phan nao chuyén
dong dugc goi la dot néng thu dong bing ning luong Mat troi.
Cdu tric nay dugc 1ap dat va bo tri dé c6 thé thu duge mot luong
nang lwgng Mat trdi 16n. V6i mot ngdi nha quay vé huéng Nam,
vao mia dong nhi¢t d6 tir Mat troi qua cdc clta s6 ¢6 hai 16p kinh
16n va dugce giit nhiét lai & giia cdc bitc tudng kinh trong sudt ca
dém.

Nhitng kié€n triic nhu vay di bi quén lang trong nhiéu thap ky
nay lai dugc quan tdm k€ tir khi ¢6 1énh cdm van ddu md. Nhimng
thi€t k€ da chi § dén s dung nang luong Mat troi, & dé su bao
ton va tdi tao nang lwgng Mat trdi c6 thé rdt hiéu qua. Mot quan
nhan My nghi huu & Nacogdoches bang Texas di x4y mot ngoi
nha véi kién tric thy dong nhu vay va két qua 1 thay cho viéc
mdi nam phai trd 650 USD chi phi cho hé théng sudi 4m vio mia
dong va diéu hoa khong khi vao mia he, thi nay chi phi d6 giam
Xudng chi con 260 USD. Ngay cé & viing ¢6 khi hau lanh, vi du &
Maine, mot toa nha thuong mai rong 8000 m” sir dung thiét k& nay
c6 the ti€t kiém dugc khodng 400 USD/thang cho hé thong 16 swdi.

Vige thiét k€ skt dung nang tuong Mat rdi cho céc cong
trinh ki€n tric dd xdc nhaa tinh hiéu qua coa né. Trudc hét, nhu
cau nhiét cho cdc toa nha gidm xudng bing viec tang cach nhiét,
loat bo y€u t8 thoi ti€t va thuc hién duge bdo tén nang lugng.
Vigc ddu tu 16i da trude tién danh cho bao t6n ning lugng sau dé
cho d6t néng. Theo phuong cham nay, t8ng lwong ddu tu cho bio
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tén nang lugng va thiét k€ s dung nang luong Mat troi ¢o thé &
mikc t6i thiéu, do giam dugc chi phi cdn cho thi€t k€ va quay vong
nhanh vén ddu t. N6i chung dau tu cho bdo t6n nang luong c6
hiéu qua kinh t€ cao nhat, sau d6 1a dén cic thiét k€ st dung nang
lugng Mit trifi thy dong va cudi cing dén chu dong st dung nidng
lugng dun néng nudc va cac 10 sudl.

P3 c6 nhidu nghién ctu ti€n hamh véi 1o sudi ding nang
lugng Mat troi thu dong va ngudi ta da di dén két luin rang, cin
dwa nhitng thiét k& nay vao cdc cong trinh kién triic va xem dé la
mot 1& duong nhién. Tuy vay, nhiung thiét k& kién tric nay cé
diém bit loi 1a né inh hudng t6i cdc cong trinh kién tric c@ va
thu héi von xay dung cham.

Trong cdc thap ky 16i, 10 su6i ding nang lugng Mat trdi chic
chin sé& c6 dugc chd ding quan trong trong hé théng su dung
ning lugng chi dong. Goi la hé théng chi dong vi cdc bd phan
nhu tim thu nhiét bing nhom, kinh, nhya va dong khodng 1 +2 m
duge lgp truc tiép trén mai nha dé thu nhiét Mat trdi lam nong
nude, khong khi hay cdc chdt 1ong khac trong dudng 6ng dian qua
mdi nha. Sau dé bing quat va mdy bom luu thong cic chat qua bd
trao déi nhiét trong bé tri¥ nudc. Nudc néng trong bé chifa c6 thé
sit dung truc ti€p hodc dugc bom qua mang 10 sudi truyén thong
dé sudi 4m cdc ngoi nha.

Lo sudi khong khi va 10 sudi nuéc néng dung nang lugng
Mat troi thuc chét c6 cung nguyén 1y, chi khdc & gid thanh va quy
mo. Diing ba tdm thu nang lugng nhiét Mat troi nhu vay cé thé
dam bao nhu cdu nuéc néng cho mot ngdi nha. Trong khi cling

ngoi nha dé néu dung 10 suoci khong khi phai cdn téi 10 tdm nhu
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vay. Hé thong 16n hon gid thanh s& 16n hon gdp vai 1in, nhung
ciing s€ ti€t kiém duoc nhién liéu nhiéu hon. Tuy nhién, mot hé
thong 10 sudi nhiét Mat troi khong hoan toan loai trir nhu cdu céc
ngudn nang luong truyén théng. Mot hé théng dién hinh chi cung
cdp dugc tir 1/2 dén 2/3 nhu cdu nhiét, diéu nay cé nghia 1a cin
mot h¢ thong nhiét truyén thong du bi khi trdi nhiéu may va tat
nhién dién nang truyén thong con cin cho thap sing va céc thiét
bi dién khac.

din chat

Thung chira {

s nudc
ra

-P‘:' ]E! suf;l
13 > -
¢ i :
H Khong khi

2~ g

Mat lanh

Hinh 3.1. M6 hinh su dung ndang luong Mt troi

Nhi€u nguoi cho ring nang lugng Mat troi 1a ngudn ning
lugng cho tuong lai va chd doi mot bue dot phé trong cong nghé.
D6 1a mot nhan thic sai 1dm vi nang luong Mat troi thu dong va
chi dong dang diing hién tai khong thé thay thé dugc cho ddu mé.
Tiém nang cla nang lugng Mat trdi 12 rdt 16n, bdi né phi hop véi
tat ca cdc toa nha thuong mai va chung cu méi. Véi khoang 1/3
trong tong s6 55 triéu ngoi nha hién c6 trén toan nuéc M§ dén
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nam 2000 véi viéc sit dung nang lugng Mit troi.thu dong va chu
dong c6 thé thay thé tuong duong 3 tri¢u thing ddu méi ngay.

Néu nhu 1975 ngudi ta méi chi n6i dén khad nang cia nganh
cong nghiép nang luong Mat troi thi nay né di trd thanh mot
nganh cong nghiép phat trién va cé twong lai rat siang siia. Doanh
thu tang gdp 10 14n trong vong 3 nam, tir 25 trieu USD nam 1975
lén 260 trien USD nam 1977. Nam 1977 c6 khoang 3.300 he¢
thong swdi nudc néng va khong khi, 63.000 hé thong dun nudc
néng bing nang hrgng Mat trdi va 35.000 he thong bé boi nude
néng. Trong mdy thing ddu nim 1978 do vin dé thu€ khod cia
lien bang nén con s6 nay bi giam xudng, song legng tiéu ding
ning lwong Mat troi tang manh tr& lai vao nam 1979 ngay khi
Quéc hoi My thong qua mifc thu€ 20% dén 30% cho hé thong
nang luong Mat trdi. Tiém ning cia nang lugng Mat troi trong
hai thap ky cugi thé ky 20 da tang 16i hon 500 l4n, ttc la trén 1 ty
USD. Piéu dé cho phép ching ta lac quan hon vé nang lugng Mat
troi.

Cong nghiép nang lugng Mat trdi ciing o tdt ca cac dac tinh
c6 hitu cia mot nganh céng nghiép nang luong mdi: Khong c6
mot thiét k& ndo ciing nhu khong c6 mot nha san xudt ndo chiém
[inh dugc tGi trén 3% thi trudng. Nhiéu hang dang khao khat va
hy vong chiém linh thi trudng ddy tiém nang nay nhu cac hang:
Sun Works, Sun Power, Sunsave, Sunspot, Sun burt va Sunco...

Nhitng gi dang dién ra trong nganh cong nghiép méi nay cb
thé hy vong s& c¢é nhiéu thay d6i 16n trong co céu canh tranh va
xuit hién nhitng hang ding dau trong linh vuc nay nho kha nang
cai ti€n sin phdm, tao ra mot hé thong khuyén khich va phan phai
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san phdm c6 hiéu qua nhu d6i v6i cdc san phdm truyén théng
khac. D€ trd thanh mot nganh cong nghiép phét trién vitng manh
doi hoéi nganh niang lugng Mat troi phai ¢6 duge ciac hing chiém
vu thé véi cdc hé thong duge phd bi€n rong rai. Nam 1977 chi phi
quang cdo clia Grumman [a 1 triéu USD, 16n hon doanh s& cia
nhiéu hiang sir dung ning lugng Mat trdi khdc. Hai hang 16n khac
cé ti€ém ning va sin sang hanh dong trong linh vuc si dung nang
lugng Mt troi 12 Honeywell - hang chi€ém wu th€ trong linh vuc
diéu chinh nhiét do va Lennox hing din ddu trong cic san phim
10 sudi, quat thong gié va diéu hoa khong khi.

Nhung dé€ cé dugc nhiéu @ng dung phd bi€n cdn phai mét
nhiéu nim nita. RS rang 1a nghich 1¥ vi nang luong Mat troi ludn
sin sang cho tng dung vao thuc t€ ciing nhu luén sin dé kinh
doanh ma con 1au mdéi thuc sy tré thanh nguén nang lugng thay
thé ddu nhap khau. Trd ngai vé kinh t€ va thé ch€ cdn phai dugc
khic phuc dé cho nang lugng Mat trdi c6 dugc nhitng déng gép
ding k€ vao thanh tyu phét trién kinh t€ xa hoéi clia nhan loai.
Khidch hang ding nang lugng Mat troi doi héi ¢cé vong quay von
dau tv nhanh. D61 véi mot hé thong ding nang lwong Mat troi dun
néng nudc cdn chi phi tir 1.600 USD dén 2.400 USD cho mét ho
gia dinh; tir vai tram dén 5.000 USD cho hé théng nhiét thu dong
va khoang tir 5.000 USD dén 12.000 USD cho mot hé thong dun
nudc noéng chi déong. Dy dn nang lwgng cba nha kinh doanh
Harvard da phit 4000 bang caun hoi téi mot bd phan dan s6 duge
lra chon ngdu nhién trong cad nudc. Két qua diéu tra cho thay cé
ba diém chinh sau:

- o Y tudng sir dung nhiét Mat troi la rit hdp din.
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e Thong tin vé viéc nhiing hé théng nhu vay hoat dong
ahir the nao va 1am thé nao dé lap dat duge ching vAn con
rat it

« Trung binh ¢ 5 ndm hoan v&n tidc 12 khoan diun tr thu
lai hoan toan tir phdn nhién liéu tiét kiém trong 5 nam 1a
cAn thigt d€ thu hit ngudi st dung. V3 dé dat duge 80%
ngudi duge hoi nghi t6i viéc lap dat mot hé théng nhu
vay thi thoi han hoan von cdn phai l1a 2 nam.

Nhitng nghién ciru vé kinh t& tuong ty clng dnh huong dén
viéc dua ra quyét dinh clia cdc nha kinh doanh. Dy 4n nang lugng
diéu tra cc chit doanh nghiép & Massachusetts cho thdy, hon mot
nita trong s6 ho ¢6 quan tam dén ning lugng Mat troi trong vong
mot vai nam trd lai day. Mot s6 ngudi mong mudén gid nang lugng
Mat trdi thip hon gid nang lugng truyén thong, khong ai nghi toi
viéc ty bao vé khi cung cdp ning lugng bi gian doan. Tat ca
khing dinh khong lap dat hé théng nang lugng Mat troi néu thoi
gian hoan von 10 dén 15 nam bdi vi thai gian hoan vén cho mot
dy 4n ddu tu von hién tai chi & mirc 2 dén 4 nam. Song t4t ca déu
dang theo doi su phat trién chia nganh cong nghiép nang lugng
madi nay.

Qua tham do cho thdy t6c 40 hoan v6n cham 12 trd ngai kinh
t€ khién cho ngudi tiéu dung e ngai. Trong khi do nhiéu phan tich
so s4nh lai thién vé nhing nhugc diém cta ning lugng Mat troi.
Piém déng néi & day 1a phan tich so sdnh cAn phai tinh dén nhing
yéu t6 thai ti€t, cong nghé va gid thanh nhién liéun. Vi du &
Albuquerque, New Mexico thdi gian hoan von ¢6 thé 1a § nam,
nhung & Augusta, Maine thi thi gian hoan von lai ¢d thé 1a 15
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nam. Hon nita mgt s6 tinh todn khdc vé lgi ich cla niang lurong
Mat troi thuong bi bo qua, khong duge dé cap dén. C6 thé 14y mot
vi du minh hoa so sdnh h¢ théng dun nuéc néng bing ning lugng
Mat trdi c6 kha nang luu nhiét duge qua dém véi gia thanh 2.400
USD bao gbém cd chi phi ldp dat va c4c phu tdng tinh ra tiét kiem
dugc 200 USD méi nam so véi chi phi sudi &m bing daiu.

C6 thé phan tich danh gid t6c do hoan vén theo cdc cich

sau:

¢ V3i cach phan tich don gian, 2.400 USD chia cho 200
USD thi thoi gian hoan vén 14 12 nam, cao hon rat nhiéu
so voi thot gian hoan von 5 nam duge d4p dung rong rai
trong ca nudc M¥. Tuy vay, hé thong nay lai ¢ ty 18
sinh 161 khodang hon 8%, cao hon so véi 1di suit tiét
kiém va tuong duong véi c6 phi€u ciia mot tap doan
phat trién.

* Nhung néu xem xét vgi cic loai thué thi 200 USD tiét
kiém dugc moi nam 1a phdn thu nhap khong phai chiu
thu€. Diéu nay r4t quan trong d6i v6i nhitng gia dinh c6
thu nhap cao. VGi nhém c6 thu nhap 33%, 1gi nhuan nay
tuong duong vdi 12% lgi nhudn trude khi hoan thué. Va
vdi nhom c6 thu nhap 50% thi lgi nhuan tuong duong
17% 1gi nhuan trude khi hoan thué. Vi th€ lgi nhuan cé
duoc cao hon so v&i nhitng ¢é phigu ¢6 1gi tifc cao nhat.

¢ Phan tich k¥ ludng hon cdc y&u t§ b sung khac nhu chi
phi nhién liéu ting hon 2% so vdi lam phat va tudi tho
cia hé th6ng 1a 20 nam, s6 tién thanh todn ban ddu 12
20% coOng v6i 20% tién th€ chdp. N6i cdch khac, he
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thong mua véi gid hom nay va ti€t kiém nidng luong
khong thu€ véi gid ngay mai thi ¢6 ngay loi ich 1a 11%,
c6 thé 1én téi 24% thu nhap trude khi hoan thu& d6i véi
nhitng ngud trong nhém thu nhip 33%, va 40% thu
nhap truée khi hoan thu& déi v6i nhém thu nhap 50%.

e Ngay ca nhitng tinh todn nhu vy vin chua ddy da, néu
xem Xéf chi phi va Igi ich rong hon 461 véi xa hoi thi
can luu ¥ rang nang lugng Mat troi khong kéo theo chi
phi khdc nhu than hoidc nang lugng hat nhan. Hon nita,
ndé doi hoi cung cdp nang lugng ngudi - gid/BTU nhiéu
hon so v6i cdc cong nghé truyén théng. Thém vao dé,
néu mot thung ddu nhap khédu gia 35 USD, hoac cao hon
3 1an so véi gid thi truong thi viéc hoan von thuc té
giam tir 12 nam xudng 4 nam. Pay 13 mot khoan ddu tu
rat hdp dan déi véi ngudi trong nhém thu nhap 50% do
chi cdn téi 2 nam dé hoan von.

Ngudi ta ¢6 thé dé dang tranh luan vé mitc chinh xdc trong
cac phan tich nhung thuc t& chi ra ring, nang lugng Mit troi kinh
t&€ hon rat nhi€u so véi nhitng nang lugng truyén théng khic. Song
diéu tré ngai 16n nhét 1a 1am thé nao dé€ nguoi tiéu dung don gian
¢6 thé thay duge diéu nay vé6i thai gian hoan vén 20 nam.

Ngoai ra con ¢6 hai tro ngai v€ kinh t€ quan trong khac. Mot
13 chi phi tién vay, cd nhan s& phai tra mic 1ai suat 20% dé tiét
kieém 1 kW nang lugng Mit trdi cao hon viéc tiéu thu thém 1 kW,
Viéc lap dat hé théng st dung niang lugng Mit trdi cling ¢6 thé
gy ra thiét hai do tang thué tai-san, mot van d€ rdt quan trong

d6i véi cdc chu hd hién nay.
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Mot trong nhitng tré ngai khac 1a hé théng ma s xay dung.
Mbi viing tai My c6 hé théng md s6 riéng xudt phdt tir diéu kién
dia 1y, khi hau, vat liéu xay dung va chinh sich cta chinh quyén
dia phuong. Trong s6 10.000 h¢ s6 ma s6 x4y dung dia phwong c6
rdt it ma s6 danh cho nang luong Mat troi. Khi cdc hé théng ma
sO nay khong bao gém ning lugng Mit trdi, né sé tao ra nhifng
tro ngai phap 1y cho ngudi sit dung.

Vi du trudng hop mot ngudi & New Hampshire muén lip dat
16 suGi nudc néng sit dung nang lugng Mat trdi, phai xin gidy
phép xay dung dé c6 thé thay déi mot s6 cdu tric trong ngoi nha,
nhung tai d6 nang lwgng Mat trdi khong ndm trong hé théng ma
s& xay dung, vi vdy sau khi xem xét cdc tai lidu, thi tuc va cédc
yéu céu khéc, ngudi d6 da tir bo ¥ dinh s dung ning luong Mit
trdi. Tham chi, khi hé théng ma sd xay dung cho cung cép ning
luong Mt troi ¢6 roi thi né cling 1am cho ngudi ta chdn nan. Pau
tién, Uy ban k& hoach ciia bang Coral Cables, Fiorida phan d6i
cac hé¢ théng thu nang lugng Mit trdi trén mdi nha. Sau d6 Uy
ban nay thay d8i quyét dinh nhung lai thiét 1ap nhitng ki€m sodt
chit ch€ vé€ mit my quan 1am cho cdc chi phi tang lén.

Mot khé khén khac 1a viéc thi€u cdc k¥ nang lap dat va bio
dudng hé thong ning lugng Mat troi. Ciing gidng nhu cdc nganh
cong nghé truyén théng khdc, nganh xay dung tién hanh rit it cic
hoat dong nghién ciru va trién khai va ciing thich nghi rit cham
v6i cdc thay ddi cong nghé, ching han nhu k¥ thuat méi ding
nang lugng Mat trdi. Thuc t&€ cho thdy k¥ thuat 1ap dar con gay
mdt 1dng tin nhi€u hon so v4i do tin cay cla ban than thiét bi.

Mic du da c¢6 nhi¢u hing tham gia vao linh vuc niang lugng Mat
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troi nhung viéc cung cip k¥ ning vé nang lugng Mat trdi con rat
thigu. Hién nay rdt hiém ky su hay ki€n tric su nang lugng Miit
tr&i ¢6 nhidu kinh nghiém. Doi ngti Ky thuat vién lap dat h¢ thong
nang lwgng Mit troi con thi€u nhiéu kinh nghiém va hiuw nhu
khong duge dao tao chuyén mon. Viéc lap dat khong ding din
dén nhifng truc trac trong van hinh 43 lam mit di long tin cua
ngudi s dung, lam anh hudng xdu dén ti€n trinh phé bién ngudn
ning lugng voO tan nay.

Mot can tro khac la vin dé khong dam bdo cla phap luat.
Ti€p can Mat trdi khong phai 1a mot quyén s& hitu c6 thé chuyén
giao 0 My. Cho dén nay mdi chi c6 6 bang giai quyé&t vdn dé nay
va chi & New Mexico ngudi ta mgi cong nhén ti€p can ning luong
Mat troi 1a mot quyén s& hiru hop phdp. Su dam bao nhu vay 12
cin thiét dé loai bd nhitng ris ro trong viéc 14p dat h¢ thong nang
lugng Mat troi. Hién nhién, 4nh sdng Mat troi phai xuyén qua
khoang khong phia trén tAi san cla nhitng ngudi lang giéng trudc
khi né duoc ngudi lang giéng bén canh sir dung. Néu khong c6 sy
bao vé clia phap luat, nhitng nguoi st dung nang lugng Mat trdi s
phai suy nghi trudc khi giao phé dong vén cia minh cho mot
nguén nang lugng phu thudc vao tinh khi that thudng cla ngudi
hang xém hay phu thudc vao sy phdt trién clia cdy cO1 hay viéc
xay dung nhitng ngoi nha cao ting che 14dp.

Thai do vA vai trd cla cdc nha mdy dién ciing 12 mot y€u to
quan trong. Hau hét cac ho st dung niang lugng Mat trai vin con
¢6 lién hé v6i cdc nhd may dien dé c6 ngudn cung cdp nang luong
du trit. Vi vy mic 46 can thiép cha cdc nha cung cdp dién truyén
théng s& c¢6 anh huong 16n dén nhimg ho ding nang lwgng Mat
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trdi & bt ky quy moé nao. Nhu trudng hop mot ngan hang &
Massachusetts da dau tu 16n vao mot hé thdng sir dung nang
lugng Mt troi tién ti€n cho mot chi nhdnh, moi viéc dang dién ra
t6t dep thi bi nha cung cdp dién dia phwong khuéc tir véi 1y do st
dung ty 1¢ dién nang thdp. Cong ty dién tuyén b6 ring véi viéc sir
dung 10 sudi nudc néng va khong khi ning lugng Mat troi, ngan
hang bi méat quyén sir dung dién nang mac du né khong sir dung
bdt k¥ mot ngudn nhién lieu truyén théng ndo (ddu lira, khi dét,
than). Su mat quyén nay s& lam m4t gid tri phan nang luong tiet
kiém ti h¢ thong nang lugng Mat troi. Cudf ciing ngan hang phai
thay d6i quyét dinh va chi 1dp dat mot he thong 1o sudi nudc néng
nho hon.

Cic nha cung cdp dién c6 thé thdy 1o sudi ning hrong Mat
troi canh tranh v6i vai tro cla ho 13 ngudi san xudt va chuyén déi
nang luong. Ho cho rang viéc st dung nang lwong Mat troi 16
rang de doa t6i chuong trinh phat trién dién nang cta ho. Nhiéu
nha cung cdp dién bay to su ding dung tham tri thu dich doi véi
nang lwgng Mat troi va vin dé bao tén nang lugng. Ho ciing 1o §
hoai nghi vé nhitng déng gép cha 1o sudi nang lugng Mat troi
trong tuong lai. Nhung theo mot dai di¢n ctia Cong ty Nang luong
va dnh sdng Houston "Khi nang lwong Mat trdi tré nén quan trong
thi cdc nha mdy dién s& phdi c6 lién quan trong viéc thuc hién.
Vai tro cia ho 1a 1ip dat va bio dudng chit khong phai cung cép
thiet bi. Nhung sy tham gia clia ho phdn nhiéu 13 do yéu ciu cha
phédp luét hon 1a do su tu nguyén cta ban than".

Luat phép va cdc quy dinh da vi s& c6 nhitng anh hudng

dang ké t6i nhiing gi cdc nha mdy dién s& 1am va khong lam.
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Khong phai ngau nhién mot trong s6 it cdc nha mdy dién quan
tam tGi viéc xuc ti€n phat trién cdc thiét bi ning lugng Mat troi
lai ndm G bang California, mot bang ¢6 su thiic diy phat trién
nganh nang luong Mit trdi 16n nhat nuéc M§. Cac nha may dién
khdc trén ca nudc cting dang bit diu diéu tra nhitng kha nang
phét trién va phé bién ning lugng Mit trdi. Cén thiét phdi ¢d su
hé trg va hgp tdc ciia cdc cong ty dién luc trong viéc phdt trién va
sit dung niang lugng Mat troi trong khu vuc dan sinh. Mot khao
sdt & Pennsylvania két luan ring, dé nang lugng Mit trdi c6 thé
¢é duge tng dung réng rdi thi cac nha may dién phai déng vai tro
tich cuc trong ti€p thi san pham.

Chinh nhitng rao cdn vé thé ch€ va kinh té&, chit khong phai
nhitng trG ngai vé cong nghé s& quyét dinh viéc st dung ning
lugng Mat troi trong nhitng thap ky t6i day. Lo sudi nude ndng va
khong khi chay biang nang lugng Mit troi ¢6 thé cung cap mot
lugng twong duong 3.000.000 thing dau/ngay trong nam 2000.
Tat ca phu thudc vao viéc lam thé niao dé vuot qua dugc nhimng
rao can dé mot cdch nhanh chéng nhat.

Vi vay, cau hoi dat ra 13 1am thé€ nao dé€ viéc sit dung nang
lugng Mat troi ¢é duge co hoi tot trong thi trudng nhidm canh
tranh véi cdc ngudn niang lugng truyén thong. Trudc hét, nhiing
dong luc kinh t& 1a rat cén thiét, né khuyén khich cdc mé hinh déi
mdi vuot qua giai doan cham chap ddu tién va sau d6 thuic day
qui trinh d6i méi ti€p theo. Vi vay cac khuyén khich nén thiic
day bang bién phdp kinh t€ trong viéc pho bién san phidm va cédc
k¥ ndng vé nang lugng Mat tréi ngay tir giai doan dau. Phuong
phép tot nhat ¢6 18 1a khuyén khich vé thu€ cua Lién bang bang
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cach giam dén thué theo thoi gian.

Trude hét, qua di€u tra khao sat § ki€n ngusi sit dung thdy
rang, hon mot nira s6 ngudi Gng hd doi hdi phai c6 duge thdi gian
hoan v&n trong 5 nam. K&t qua 14, tir 20 dén 30% tin dung thué
theo ludt nang lugng la qua thap. Mot ty 1& 55 dén 60% tin dung
thu€ ¢6 thé s& thich hgp hon rdt nhiéu d€ gidm thoi gian hoan vén
tir 20 ndm xudng con 5 nam. P€ aghi nay khong cudng dicu mot
chit nao vi California da dua ra mic tin dung 55% nhd d6 di phat
trién rong rii niang lugng Mat troi & dia phuong. Mot chinh sich
uu ddi nhu vy s€ khuyén khich cidc nha sidn xuét va phan phéi
nhi¢u ngudén nang luwgng Mit tr&i hon trong kinh doanh thay cho
bién phap tang gid hodc ngimg cung cdp nang lugng.

Céc rao can khdc ciing cén phai dugc quan tam. T khi thi&t
bi st dung nang lugng Mat troi trd thanh mot tw liéu san xuit, gia
tri cia cdc tin dung thu€ bi han ché trir phi duoc hd trg tai chinh.
Phén 16n cdc chii ho cdn c¢6 duge sy hé trg tai chinh & mot ty 18
nao d6 cho cdc khodn vay dé€ cai tao nha &, lip dat hé théng ning
lugng Mat trdi. Mot cdch giai quyét van dé nay 12 stra d8i cdc quy
dinh bao hiém tai sin va nha & d€ c6 thé thic ddy hé tro tai chinh
t6t hon cho cac thiét bi nang lugng Mat trai.

He¢ théng mid s6 xay dung ciing phai dugc cai cdch dé tao
di€u kién thuan lgi cho viec sir dung ning lugng Mat trdi trong d6
¢6 tinh t6i su khic biét vé vung, cdc diéu khoan vé quyén sit dung
nang lugng Mat tréi va nhitng dé xuit vé mitc thué€ s& hitu. Cudi
ciing, cdc co quan phét trién niang leong cin duogc ting cudng
nang lyc dé ¢6 thé cung cap céac dich vu t6t hon cho céac c4 nhan,
té chiic, ciing nhu cho nganh x4y dung va nhitng nha san xuét
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thi€t bi sit dung ning luong Mat udi dé thong tin va ky nang vé
hé thong nang luong Mat troi duge cung cdp mot cich ddy da va
kip thoi.

3.5. GO VA PHE PHAM GO

Mot ngudn thu nang lugng 1y tudng ludn c6 san, khong doi
hoéi phai bao dudng kinh t€ va khong gdy 6 nhiém, c6 thé gép
phin vao viéc thuc hién chi€n luge ti€t kiém nang lugng, sir dung
cong nghé da duge chdp nhan va luon duge du triy, dé 1a ngudn
nang lugng tir ciy xanh.

Thuc t&, cic chit hitu co ¢6 trong dong vat va thuc vat hay
dugc goi 12 sinh khoi 12 mét dang hitu co khic san cé tit ning
lugng Mit tréi. Qua trinh quang hgp xay ra mot cich tu nhién va
lvong ning lugng du trit trong cac dang thuc vat hang nam gip 10
14n Ivgng ning lugng ma loai ngudi stt dung. Nhung chi mot phén
rdt it ning lugng nay duogc khai thdc, dic biét & cic nude dang
phat trién.

Diéu nay khong phai lic ndo ciing ding, gdn mot thé ky
truGc, gd 12 ngudn nhién lién chd yéu cia M§. Nam 1900, gb
chiém 25% trong téng ning lugng cha ca nudc MY, nhung dén
nam 1976 n6 chi cung cdp dudi 1,5%, tuong duong 0,5 tri¢u
thing ddu méi ngdy. O M chi ¢6 1,5% nhu cdu nang hrong duge
cung c4p tit nganh cong nghiép lam nghiép do dot cac phé phdm
tr cdy than gd, trong khi dé 8% nhu cdu nang lugng cia Thuy
Dién va 15% nhu ciu ning lwong cia Phan Lan duoc ddp iung tir
£0.

Tiém nang sinh khdi vé mit 1y thuyé&t 1a rdt 16n, nhung trong
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thyc t€ hdu hét d4t dai phit hop cho viéc san xuét sinh khéi khong
dugce str dung cho muc dich nay. Chi cé khoang 20% dién tich dat
dai la dat rimg duge kinh doanh cung c4p nhién li¢u g6 phat trién
nang lugng. Véi 20% dién tich ring c6 thé cung cdp mot lugng
nang lugng tuong duong 3 triéu thung ddu/ngiyvéi didu kien
khong gay ra bat ky 4nh hudng nio t6i moi trudng. Mot lugng
khic twong duong khoang 1,5 triéu thing ddu/ngdy c6 thé c6é
dugc bang cdch tan dung cic chat thai ran, long va chat thai dong
vat. Phdn thu héi nay cling gidp gidi quyét van dé moi truong tir
phé& thai phat sinh.

C6 nhi¢u phuong phap khic nhau dé chuyén héa sinh khoi
thanh nang lugng :

* Mot la tryc ti€p dot chdy gd thai va cdc nguén thyc vat
khéc.

« Hai 12 bi€n d6i sinh khéi thanh dang 16ng. Vi du Braxin
da thay the€ 20% khi d6t bang c6n cong nghiép diéu ché
tr cdc ngudn thuc vit, chlt yéu 1a tir phé thdi clia nganh
mia dudng.

* Ba la sit dung qud trinh sinh hoc nhé&r vi khudn phan hiy
cdc chét thai hitu co thanh khi metan. Hién nay ngudi ta
dang ti€n hanh mot nghién ctu véi quy mo 16n phat
trién ngudén nhién lidu sinh khéi tir cac loai cay cé téc

d6 sinh trudng nhanh 1am nguén nhién liéu.

Nganh coéng nghiép san xuit cdc san phdm tir ring ding gb
dé cung cdp ning lugng cho sinh hoat, cho cdc khu dan cu va dé
dot néi hoi thay cho than.
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Ngay nay, nganh cong nghiép sian xudt cdc sian phdm tir cdc
rimg sit dung 45% t6ng nhu cdu ning lugng tir viéc d6t vd cay va
ph€ phdm tir nha médy ché€ bién gb. Dr dodn nganh cong nghiép
ndy c6 thé ddp dng toan bo nhu cdu nhién liéu ciia minh khoang
10 nam khong gap khé khan nio bang viéc sit dung nhién liéu g8
va ph€ phdm gb, udc tinh ti€t kiem dugc mot lugng ddu mo tuwong
duong mot trieu thing ddu mbi ngay.

Mot thi trudng 16n khic tigu thu gb thai 12 10 susi dung gb
diing cho cac khu dan cu. S6 lugng 10 sudi ding gd ban ra tang
vot 1én tir khi ¢4 cdm van ddu mé. Mot cude khéo sdt ude tinh s6
lugng 16 sudi dung gb lap dit tai My tang t mot tricu (ndm 1974)
l&én khoang 5 triéu san phim (niam 1978). Néu kha ning dot gd
clia 10 sudi mdi voi tée do nhu cdc 10 sudi cii thi ¢6 thé hiéu ring
lugng gb ding cho tiéu ding trong cic ho gia dinh di tang lén
gdp nam lan, tuong duong tir 0,1 tridu thung ddu 1én 0,5 triéu
thiing ddu méi ngay.

Nhung tat nhién trong khoang thoi gian ngan s& han ché viéc
cung cdp gb va ph&€ phdm gb. N&u mdi ho gia dinh & MV lép dat
moét 10 sudi dung gé, thi nhu cdu gd va phé€ phim tit gb c6 thé
taing tuong duong 7 triéu thiing ddu médi ngay. Con s6 nay vuot
qud kha nang cung cdp gb va phé thai gb trong giai doan trudc
mat, chi vao khodng 3 triéu thing méi ngay.

Nhung khéi luogng sinh khoi rirng nay sé duge st dung ra
sao? O day y&u t6 quyét dinh chii y&u 1a kinh t€. Van dé c6 thé
duge lam sdng td bang viéc xem x£€t thi trudng cua cdc co s cong
nghiép st dung gb lam nhién liéu cho ndi hoi thay cho d6t bang

than. G& va cdc cdc chat thai kho sau thu hoach c6 ham lugng
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ning lugng khoang 16 trieu BTU/t4n. Néu so sanh véi than thi sau
than 1a gb. Than & mién Tay nuéc My dat 16 trieu BTU/tan con
loai than t6t & mién Dong thi dat 25 trieu BTU/tdn. N6i cdch
khdc, gb chi canh tranh dugc véi than mién Tay. Tuy nhién, tinh
kinh t€ cla bit ky so sanh ndo khic ciing bi anh hudng bsi hai
yéu t6 b8 sung cho nhau: than 12 chit d& van chuyén hon so véi
g6 va cic ch4t thai kho sau thu hoach. Nhung sit dung than lai 1a
ngudn gdy 6 nhi€ém nghiém trong trong khi gé chi chta mot ham
lugng lwu huynh trung binh bing 1/10 lwong luu huynh trong
than.

Tuy nhién van cé cich giai quyét cic trd ngai niy. D6i véi
than cé thé gidm 6 nhiém do than bing cdch 13p dat thém cic
thi€t bi loc khi va bui, con d6i véi gb ¢6 thé giam nhiing khé khan
vé van chuyén bing cich ép thanh nhitng vién g tron c¢6 dudng
kinh khoang 1 dén 2 cm s€ thuan tién cho viéc van chuyén va sé
dé sit dung hon than. Trong trudng hop nhu vay, chi phi cda ca
hai qué trinh xir 1y phdi dugc tinh dé€n d€ so sdnh vé& mat kinh 1€,
Néu khong c6 cac thiét bi loc khi lwu huynh, thi phai so sanh chi
phi ciia cd hai loai nhién liéu. Vi du chi phi dé xir Iy theo céc
cong doan trén 1a 32 USD/tan, hay 2 USD /triéu BTU dé6i vé6i gb
va than & mién Tay cia M§ hoac 1,30 USD/ triéu BTU déi véi
than mién Pong. Nhung chi phi nay chi duqé so sanh dé6i vdi gb
néu dia di€ém tiéu ding cdch cdc nha may sin xuft gb vién va
nguodn cung cdp gbé khong qud vai tram dam. N6i chung véi
khoang cdch xa hon thi tinh kinh € ding than ¢6 lgi hon. Nhung
khi chi phi loc khi lvu huynh khoang 15 USD/tdn than thi viéc
van chuyén céc vién gd trdn s& trd nén kinh t&€ hon ngay ca khi

khodng cdch xa hon vai tram dam. Né&u so sdnh moét céch ty mi
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hon thi thdy nhiéu trudng hop gb vd cdc chat thai kho sau thu
hoach ¢6 thé canh tranh dugc vdi than.

Bién phédp san xuat gé vién nhd duge mo ta & trén di tao ra
sic canh tranh ciia g dugc xem nhu nhién liéu cho cdc ndi hoi
cong nghiép. Chi khi duge vién tron, gb méi c6 thé duge sit dung
dé lam nhién liéu thay thé trong hé thdng 1& d6t than c6 cii tién
moét chit. Hon nita ding g6 vién dé van chuyén, dé& luu trit va cé
dugc hi¢u qud kinh t&. Mot hang & Tennessee da lap dat mot ndi
hoi 2,3 triéu USD c¢6 thé dét 500 tdn gb vién hodc vo bio mébi
ngay, va thdy rang chi phi so v6i ding nhién liéu truyén théng
giam dugc thoi gian hoan von dudi 5 nam. M6t nhd may dién &
Vermont (Burlington Electric) dung gé vién dé san xuat 1/3 san
lvong dién nang cha ho. & Hawaii, bi mia khéng chi duge su
dung dé€ san xudt hoi va dién ding cho cdc nhd mdy dudng ma
con duge sit dung d€ cung cdp t6i 20% téng nhu cdu dién nang
ctia hon dao nay.

Diing nhién liéu tir gb vién khong chi tiét kiem duge chi phi
ma cong nghé cling don gian v quen thudc. Qud trinh co ban d3
dugc sit dung cé it nhat 20 nam, thiét bi va k¥ thuat rit gidng véi
nhitng gi di timg dugc st dung trong sdn xuit thuc phim tir san
phdm nong nghiép. Mic dit chi mot s6 it cdc hang dang hoat dong
tich cyc trong linh vyc diung nhién liéu 13 gé vién, song Ky thuat
nay dang thu hiit sy quan tdm ctia ngudi sir dung niang lugng. Mot
linh dao nha mdy san xuét gb vién dd néi: "Chi mot nam trude
day, that khé c6 ngudi ndi téi chiing toi, nhung bay gid thi ngay
ca cdc hiang lén ciing dang ndi dén", diéu d6 ching 16 sir dung
nhién liéu gé vién ngiy mot dwgc quan tam hon.
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Viéc phd bién sir dung gé vién doi héi phidi cung cdp mot
lugng 16n sinh khai tho nén can phai quan 1y duge ring ding 1am
nguon nhién li¢u hay quy hoach cdc khu ddt dé tréng cay cung
cdp nang lugng. Cudi ciing mot twong lai sang sha vé ngudn nang
lugng tédi tao 1au dai da bit dau thu hdt s quan tAm ddng k€. Song
cling xudt hién mot s6 trd ngai trong dé c6 thé ké dén:

o Thit nhdt la chi phi: V6i céc “khu d4t tréng ciy ding cho
nang lugng”, phai xem sinh khéi 1a ngudn thu hoach chinh, khong
phai 12 nguén thu hoach phu nhu & céc khu dat tréng cay 14y gé.
Khi phan tich tinh kinh t€ rimg dua trén co s& cat toan bo cay dé
san xudt nang lugng thi chi phi sin xudt gb vién sé& tang 5 USD
hoac 6 USD/ triéu BTU. Nhung néu nghién ctu cai tién vé cach
trong cay va chon céc loai cay thi ¢6 thé gidm chi phi t6i mot nira
vao nhitng thap ky téi.

® Thir hai la ddt trong: Dit trong cay diung 1am nang luong
ddi héi phai cé dién tich rong. Theo udc tinh, dé san xudt mot
lugng nang lugng twong duong 10 triéu thung ddu mdi ngay cdn
phéi ¢6 hang ty hecta dat, ¢6 nghia la toan bo dién tich d4t rimg &
M§ déu dwa vao kinh doanh tréng cdy cung cip nang luong.
Nhung n€u cdi ti€n k¥ thuat c¢é thé giam duge dién tich dit yéu
cau.

C6 nhicu dé xuat dung gé va ph& phdm cia rimg 1am nguén
nang lugng, boi trong cay 1ay gb khong phai 13 viéc gi xa la, tinh
kinh t€ hap dén trong nhiéu trudng hop, 6 nhiém thap va kha nang
dy trit 12 nhitng wu diém von c6. Trong thai gian ngin c6 thé dat
dugc sdn luong 3 tri¢u thing ddu méi ngay bing cédch ting sit

dung gdé va ph¢ phidm gd trong cic 1o sudi sinh hoat va trong

130

9.TKVTSD-B



nganh cong nghiép cdc san phdm rimg. Trong thdi gian dai,
khoang 25 nam hoic hon, s&n lugng ning lugng c6 thé tang gip 4
lan tit nguon tréng rimg ding cho ning lugng.

Nguén sinh khéi chid yéu trudc miat khac 13 chat thai cha cac
thanh pho va dong vat, nhd qué trinh sinh hoc c¢6 thé chuyén
thanh moét nguén nang luong cé ich, bé sung thém duoe 1,5 trieu
thung ddu mdi ngay. Chat thai hitu co ¢6 thé bi€n déi thanh khi
dot . chit y&u 1a khi metan, véi cong nghé khong qué phic tap da
duoce sir dung & cdc nha mdy xur 1§ rdc thai tit nhiing ndm dau thé
ky truéc. Mot vi du dién hinh cla viéc thu khi metan 12 cai tién
thiét bi va quan 1y hé théng cia Nha mdy san xuat khi sinh hoc
Colorado, trong dé st dung phan cta 40.000 gia sic tr mot trai
chan nuoi tap trung 16n & Lamar va bién d6i thanh mét lugng khi
metan di dé cung cip mot nlra nhién liéu cho nha mdy dién cé
cong sudt 50 MW,

Chinh sich nang lugng ciia chinh quyén dia phuong khuyén
khich cdc nghién ciu bi€n d6i sinh hoc dé tan thu ning lwong,
dac biét v&i san xudt quy mo vira va nho. Can phai ¢é mot nd lic
nhiéu hon & nhitng ngudi tréng ring, chh trang trai va cdc nha
kinh doanh lam quen véi nhi@ing lgi ich va tiém nang cla ning
lugng sinh khéi. Nhitng khuyén khich bién déi sinh hoc ciing sé
duge dua vao dé diéu chinh s dung nang lugng trong cic nha
may dién.

Ngay nay, sinh kh6i méi chi dugc quan tAm manh trong
pham vi ving, khu vuc hon 1a trong pham vi quéc gia. Vi du Uy
ban Phat tri€én va Bdo tén ngudén nang lugng California d3 tai trg
cho mot buéi trinh dién san xudt khi d6t sinh khéi tir mot thist k&
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cii ctia Thuy Pién. Chuong trinh lién bang s& duge khuyén khich
phét trién & mic do ving, khu vuc.

Trong khi chd do¢i nhiimg dy 4n phat trién nang lwgng sinh
khoi 16n, nhu cdc khu dit tréng cay cung cidp nang lugng, viéc
phét trién t6t cdc cong nghé co ban hién co cha dia phuong 6 thé
cung cdp tGi 6% nhu cdu nang lwogng clia MY tinh 16i cugi the ky
20 so voi hién tai chi ¢6 2%.

3.6. THAP NANG LUONG

Trén dinh thip Pyrences clia Phdp nguoi ta dat mét tdm
guong parabon thu nang lugng Mat troi. Day 1a mot 10 ndng lugng
Mat trdi ¢6 cong suit mot megaoat, con goi 1a thap nang lugng.

Viao nam 1977, 10 nang luogng Mt troi nady nam gdn thanh
phd Font Romeu, 1a hé thong dién nhiét Mat trgi duy nhat trén
thé gidi cung cip dién cho lugi dién truyén théng. Mic di hé
thong nay ban diu duge thi€t k& d€ thu nhi¢t ding cho muc dich
nghién ctu, nhung ngudi Phap da khai thdc mét phan nhiét dé
ching minh ring nang lugng Mat trdsi c6 thé duge sir dung dé sén
xudt dién nang truyén thong.

Heé théng hoat dong bing viéc phin chi€u cdc tia Mat rd
lén mot t4m guong parabon {6n thong qua mot dan cic guong nho
dat sat sudn d6i. Guong parabon tap trung dnh sdng vao mot ving
nho chd diat mot néi hoi. Hoi nude do ndi hoi tao ra duoce dén
xuéng mot toa nha trong d6 ¢6 mot t6 hop may phat dién tuabin
hoi nuéc 100 kW. Mot quan chiic nang lugng Phdp nhan xét:
ngudi Phdp da tim ra nguyén 1y hoat dong cia n6 con ngudi My
s& kinh doanh né. Nguoi phdap da 1am viéc trong mudi nam nay
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véi mot ngan sdch t6i thi€u d€ dat duge nhitng gi ma ho dang cé.
Song ngan sich dién nhiét Mat tr&i cia MJ, chi tinh cho nam tdi
day, s& cao hon tdng chi phi ma Phip da bo ra t6i nay.

Thuc t€ ngan sich danh cho chuong trinh dién nhiét Miit troi
cia My dang tang rit nhanh. Mic di ¢6 sy phé phdn vé chi phi
cao cua chuong trinh va chi sau nhitng thit nghiém hat nhan,
nhung chuong trinh thdp nang luong dién nhiét Mat trdi van ndi
tiéng hon, yéu ciu téi gan 1/5 toan b ngan sach Lién bang danh
cho nang lugng Mat troi.

Day la mot trong s6 cdc phuong phip ¢é quy mo Ién duge
dé cap dén trong viéc san xuit dién tap trung. Mot s6 cic phuong
phidp khéc 1a bi€n doi nhiét dai duong, vé tinh vii tru vi séng va
cac trang trai véi cdc thiét bi 16n st dung sic gid (co thé san xuit
tdi trén 100 kW dién). Tat ca déu lién quan dén cdc hé thong 16
hop cong nghé cao. Trong s6 nay, thdp nang lugng duge coi 1a
chi€ém nhiéu chi phi nhét. Song mot quan chic ngudi Phip di néi
rat ding vé ngan sdch dién nhiét Mat trdi cia My ciing nhu vé su
thuong mai héa cac hé thong cia My s& con ti€n xa hon so véi
hién nay.

Thdp nang lugng cioa M§ 1a mot hé thdng nhiét do thép,
duge thiét k& dac biét dé phat dién. Vi mot dién tich vai hecta
ngudi ta b6 tri mot dan guong diéu khién tr xa hodc cdc kinh
phan quang hdp thu 4nh sdng Mt trdi va phan chiéu lai néi hai,
phin con lai clia hé thdng gi6ng nhu thiét k€ cha Phap.

Thép nang luong ciia M§ hién nay dang trong giai doan thir
nghi¢m. 80% chi phi giai doan ddu do Chinh phu tai trg, sau dé
cdc nha mdy dién tham gia déng gép s€ tang ¢6 phédn cla ho lén
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t61 50%. Nam 1990 M§ da dwa du 4n hé théng 100 MW vao
thuong mai héa.

Chi phi cho cdc tdm guong phan quang chiém phin 16n trong
téng chi phi cho thip nang lwong. O thdi di€m hién tai, chi phi
cho h¢ théng guong chi€m t6i 2/3 téng chi phi hé théng. Thanh
cong chia Bo Nang lugng 1a giam dugce chi phi cia hé théng xuéng
con 1/10, tic 12 70 USD/m?. Nhung nhiéu ngudi cho ring chi phi
nay 16n hon 140 USD /m?, néu nhu thé c6 thé lam ting chi phi
trung binh cho méi kilooat dién tang 1én gdp 3 l14n so véi gid dién
nang san xudt theo cdc phuong phip truyén thong.

Néu thdp ning luong dugc st dung nhu mot hé thong du
phong hodc hé théng dé san xuit dién ning truyén théng thi né s&
cé ¥ nghia hon v& mat kinh t&€. Qua nghién citu nguoi ta thdy cac
tuabin khi d6t dang dung hién nay vé mat kinh t€ kém hiéu qua
hon so vdi thdp nang lugng tuong lai va ding guong phan quang
c6 thé giam gi4 thanh dé€n mot phan nam, tuy nhién muc tiéu nay
ciing con khd lau méi dat dugc. Bén canh nhitng rao can kinh té&
con trd ngai k¥ thuat. Pham vi 16n nhat ma cac guong hoi tu cé
thé hoat dong 16t chua duge xdc dinh, ciing nhur chua luedng trudce
duge nhitng khé khan va t6n kém dé€ duy tri kha nang hoi tu 4nh
sang cua nhitng guong nay. Ngudi ta udc tinh véi quy mo 16n nhat
clla mot thdp nang lugng ¢é cong suat khoang tir 10 dén 100 MW
phai cdn t6i hang tram nhan céng thudng Xuyén lau chiti guong,
doi khi phai cin t6i nhiéu k§ thuat vién diéu chinh guong dé dam
bdo cong sudt nang lugng cha thép. '

Nhiéu ngudi cdn bay to su lo ngai rang cac phi céng c6 thé
bi chéi mat khi bay qua khu vuc nay. D€ giai quyét nhitng van dé
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nay va chimg minh tinh kha thi thuong mai cha thdp nang luong
con phadi m4t nhiéu thdi gian hon nita méi c6 thé bat ddu thuong
mai hod duoc.

3.7. HAI QUAN PIEM LUA CHON NGUON NHIET NANG

Di sut dung thdp nang lugng hay 10 sudi nhiét Mat troi, ca
hai déu 14y ning lugng tr danh sdng Mat troi. Mac du céch khai
thic khidc nhau nhung déu c¢é chung nguén ban ddu la nang lugng
Mat trdi. C6 ¥y ki€n cho rang, thip nang lugng hoan toan daéi lap
vél 10 suoi ding nang luong Mat troi tai ché. Nhung thuc t€ nén
xem xét § khia canh: thi trudng, nha san xudt, tinh kinh té, rao
can thé ché, rii ro k¥ thuat va kha nang thiét 1ap cic co s& nghién
ciu trén quy mo quoc gia.

Cong nghé 10 suoi duing nhiét Mat troi hién dang duge su
dung cé d6i tugng khdach hang phan tdan va doc tinh chi khoang
vai chuc tri¢u. O moét s6 noi tinh kinh t€ 13 gi6i han va cong nghé
phai d6i mat v6i cdc rao can thé ché€ nhu mi s6 xay dung lac
hau... Nhu cau 16 sudi ding nhiét Mat tréi dang ngay cang tang
lén doi héi ca cdc chi hd va nha kinh doanh phai né luc nhiéu
hon. Lip dat thiét bj bd sung va ¢6 thé nhan duge nang lugng tric
ti€p tai chd ma khong cin thong qua cdc kénh phan phéi truyén
thong.

Thap nang lugng ¢6 nhéom khach hang 1a nguoi sir dung dién
ning, cic linh kién chinh s& dugc san xudt bdi cac hang c¢é cong
nghé cao nhu Boeing, Martin- Marietta va Lockheed. Viéc xay
dung sé ti€n hanh theo cdc chuong trinh va nhiém vu cua nganh
hang khong. Thuc t€, cdc du én nang lugng Mat troi 16n rdt phi
hop v6i thue tién quan 1y, k§ thuat va trinh do¢ ciia cdc co so
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nghién ciu quéc gia. Hon nita rit nhiéu cdc chuong trinh nghién
citu va trién khai cia Chinh pha tryc ti€p tit Uy ban Ning lugng
nguyén tir, NASA va Bo Qudc phong da quen thudc véi céc hing
16n c6 cOng nghé cao. Sir dung niang hugng Mt trdi dang c6 nhidu
di¢u kién thuin Igi va cdn duge trién khai thuc hién.

Hon nita, thap nang lugng khong doi hdi bat ¢ mét su thay
d6i ding ké nao trong h¢ théng cung cdp ning luong di c6 cho
ngudi tiéu ding. Nhu vay, ngudi san xuat dién chi cdn ddu tu, thu
nhén nang luong, bi€n ddi thanh dién, phan phdi t6i khach hang
va thu hod don hang thing. Nhung ciing phai lam rd rang cong
ngh¢ thip nang lugng chua duge ching minh mét cich day do vé
tinh wu viét ma con c6 nhitng rid ro k¥ thuat & mitc 46 cao, dé
tinh kinh t€ va viéc thuong mai hod c¢6 duge hiéu qua t6t cé thé
phéi mit 15 dén 20 nam nita.

Cic nghién citu phat trién nang lugng Mat trdi khic nhu bién
ddi nhiét dai duong, thiét bi nang lugng gi6, vé tinh Mat trdi ciing
gidng nhu cdc cong nghé két hop véi thap nang lugng vin khong
ngitng dugc trién kKhai nhung chi phi va rii ro k§ thuat tham chi
con cao hon va thoi gian nghién ciu s& dai hon. Vi du, thiét bi vé
tinh dién Mat tr&i vi séng cdn mot khong gian 16n t6i hang dam
mét vuéng d€ b6 tri pin quang dién. Chi phi cho hé théng ndy lén
t6i nhi€u chuc ty dola, déng thoi ngudi ta ciing da thdy ngay dugc
nhitng rii ro quéan sy cia viéc thu mét khdi lugng dién 16n tir cic
v¢ tinh. Trong khi d6é cic nha sinh thdi lai quan tAm dén nhitng
dnh hudng phd huy mot ving 16n bé mat Trdi dat bdi vi séng va
nhitng rdi ro kém theo vdi nganh du lich hang khéng. Tuy vay,

nhitng ngudi ung ho ciing chi ra ring, cdc vé tinh niy cé thé cung
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cdp dién lién tuc va c6 thé bi€n déi cdc tia ning Mit trot thanh
ning lugng dé s dung trudce khi ning lugng tho bi mit di khi di
qua bdu khi quyén. Ngay cudi th€ ky 20 ngudi ta cling da duara y
kién la trong bat k¥ trudng hop nao, du c6 tranh ludn gi chang
nita thi dé vé tinh vi séng c6 thé hoat dong dugc ciing phdi sang
thé ky 21.
Ngan sdch ddu tu cho nghién cdu va phé trién nang lugng
Mat trdi cia M§ nam 1983 nhu sau:
1- Ung dung nhiét
- Sudi &m va lam madt cac cong trinh: 28 triéu USD
- Gia nhiét cac qud trinh cong nghiép
va ndng nghiép: 16 trieu USD
- Nhién liéu tir cay trong: 75 triéu USD

2- Dién Mat troi

- Nhiét Mat troi: 205 trieu USD
- Pin quang dién: 100 trigu USD
- Nang lugng gid: 90 trieu USD
- Nhiét dai duong: 68 trieu USD

Tong cong: 582 triéu USD

Tém lai, khong ¢6 mot chuong trinh nghién cita nang lugng
Mit troi 16n nao cé duoc két qua dang k€ trong thoi gian ngéan
trong th& ky 20, nghia 1a tuong lai déu thudc vé nhitng cong nghé
cta thé ky 21.

3.8. PIN QUANG PIEN

Silic 1a vat liéu tho chinh dugc st dung trong ché tao pin
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quang di¢n, 14 mot nguyén t6 cé nhiéu trén Trdi d4t. Pin quang
di¢n bi€n ddi dnh sang Mat tréi thanh dang nang lugng cé gid tri
cao dé 1a dién.

Pin quang dién dugc ch€ tao gi6ng nhu qud trinh san xust
thi€t bi bdn ddn va mach t8 hop trong nganh cong nghiép bén dan.
Silic nguyén chat duge “tap chdt héa” véi cdac khi khac nhan &
nhi¢t do cao. Cdc tap chit nay xdc dinh cdc dudng din dién gilta
cic thanh phdn cla pin, duge két ndi trén mot 16p nhom mong.
Cac pin ghép lai tao thanh pin quang dién, khi chi€u dnh sdng vao
no s€ phat ra mot dong dién. V& 1y thuyét dua trén nguyén Iy ma
Albert Einstein phat trién ddu tién vao nam 1905,

Pin quang dién dd sém dwogc sir dung dé cung cép dién cho
cdc v¢ tinh khong gian chuyén dong trén quy dao bang viéc gin
cdc pin nay trén cdnh vé tinh. Ngoai chi phi ra, do tin cay, tinh
nang ky thuat va mic d¢ tinh xdo 1a nhitng diéu ddng chi ¥ nhat.

Nhimg pin quang di¢n diu tién nay dugc san xuit véi mot
quy trinh t6n kém va dugc ki€m sodt chat ché nhir d€ ché tao thiét
bi bin dan cho h¢ thong dién tir cha nganh hang khéng. Nhitng hé
théng ddu tién gid khodng 1 triéu USD trén kW, dit gdp 1000 dén
2000 lan chi phi sdn xuit di¢n bing phuong phdp thong thudng.

Nhitng gi da xdy ra v6i nganh cong nghiep ban dan giy day
lai xay ra v6i pin quang dién. Nhu cdu ciia nhitng du 4n vii try cén
nhiing thi€t bi khuéch dai dién tir gon nhe, d6 tin cay cao d3 tao
ra dugc cdc dung cu ban din véi gid 6n dinh & 200 USD. T8¢ do
giam gid cla chat bdn din hién nay 12 mot ky tich. Mot dung cu
bin din tuong ty ngay nay cé thé mua véi gid 20 USD. Chi phi

san xudt pin quang dién ciing da gidm xudng mot cdch ding ké.

138



Gia ban trung binh thiét bi cac hé thong quang dién nam 1977 dat
t8i hon 15.000 USD/kW, nhung mét s6 cong b6 gan day nhét cho
bi&t gid lap dat mdi cdc hé théng quang dién chi con khodng
3.000 USD/KW.

Mac di mic gia hién nay cho thay chi phi da giam xudng
con thap hon 100 1an so v@i chi phi pin vé tinh ban ddu, nhung thi
trudng dng dung pin quang dién vin con bi han ché chi trong cic
tng dung dac biét nhu & cic giao 16 dudng sit khong c¢6 ngudi
diéu khién, mdy phdt tin hiéu vi séng tir xa, nap pin trén bién va
hé thong bdo dong ro ri dudong 6ng. Thi treong ng dung quang
dién da tang lén 100% tir nam 1976 dén 1977 khi khéi lugng van
chuyén dudng bién tang vot.

Tiép tuc giam chi phi san xudt pin quang dién xudng dé md
rong thi trudng tng dung nang luong Mat troi la viéc lam cén
thiét. Trong tam clia van dé nay 12 gidm chi phi don tinh thé silic,
boi 18 « 80% chi phi ciia hé théng quang dién nam & nguyén vat

lieu, song 80% chi phi nguyén vat 1iéu lai nam trong silic”

Ngudi ta nhan thay riang, dé cé duge thi trudng rong hon,
nganh cong nghiép pin quang dién phai tir bd viéc sir dung don
tinh thé silic. Viéc cét giam chi phi xudng con 1/10 mdc hién tai
(hay tir 300 USD dén 500 USD/kW) la cdn thiét dé€ pin quang dién
c6 thé canh tranh véi cdc nguén ning lugng théng thudng. Va dé
dat dugc didu nay dodi hoi phai chuyén sang mot loai pin rat
moéng, mong hon 100 l4n so v6i do day cua pin hién nay hodc
chuyén sang chit bin din vo dinh hinh, hoac ca hai. Cic nha
nghién ctu caa My da ching minh tinh kha thi cia pin v6 dinh
hinh mang moéng dat hiéu qua ddng ké. Stanford Ovshinsky,
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ngudi phat minh ra chét ban din mang méng udc tinh ring, trong
vai ndm t6i san xuat dién bang pin vo dinh hinh c6 thé ré hon
dién san xu4t bang cic phuong phép truyén thong.

Vi vay, khi tr& ngai vé chi phi vugt qua duge thi tiém ning
cla pin quang dién 1a rét 16n. Pin quang di¢n ¢6 thé duge sir dung
theo hai cach khic nhau, véi hiéu qua hoan toan khic nhau trong
hé thong cung cdp nang luong. Mot 12 06 ¢6 thé duge siy dung tai
ché nhu hé thong sudi 4m ding nang lugng Mat troi, hoac pin
quang dién dugce sit dung véi vai tro 1a mdy phét dién s& ¢6 hiéu
quéd hon so v6i ing dung nhiét Mat troi d€ su6i 4m d6i voi nguoi
st dung dién. Boi 18 san xuit di¢n tai chd bang pin quang dién sé
trd nén phd bién cho nén nganh di¢n s&é phai xdc dinh lai hoat
dong kinh doanh ciia minh, tap trung vao phan phéi dién thay cho
san xudt ra dién. Cdc nha mdy dién s€ phai mua dién tir cic tram
phét vao va phan phei dién nang. Né6i chung cdc nha may dién sé&
ung hé mot hinh thic sir dung nang lugng quang dién khac, d6 1a
viéc xay dung céc tram quang di¢n 16n tap trung quyén s& hiru va
van hanh do cic nha mdy di¢n. Day chi 1a hoat dong kinh doanh
rdt thong thudng khi twong lai cdc nha mdy dién chay bing pin
quang dién sé thay thé cho cdc nha may nhiét dién hay nang
lvgng hat nhan.

Biang cdch giam dén chi phi ddu tu, cai ti€n ky thuat, ti€p thu
kinh nghiém d€ ha gis thanh nhim thy hit nguoi st dung. C6 thé
néi mot cdch chic chin ring pin quang dién dang tim duogc vj tri
cia né trong linh vue nang lugng.

Nghién cttu ting dung va md rong thi trudng 1a hudng di
ding dan nhat cla pin quang dién. Tuy nhién, cho dén nay nhimg
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nd luc cia chinh quyén trong linh vuc pin quang dién con han
ché. Cic chinh siach cia chinh quyén vé thiét bi quang dién cin
tap trung vao hai muc tiéu. Th nhdt, tao ra mot thi trudng nang
dong hon dé quang ba ing dung clia cong nghé nay; thit hai, tai
trg tai chinh cho cdc du 4n nghién ctu va trién Khai, thir nghiém
cong nghé ban din vo6 dinh hinh mang moéng va cdc khuyén cdo

rli ro cao khdc, dau chi phi cho cdc cong viéc nay khong phai 1a nho.

3.9. PHAN KET LUAN

C6 bao nhiéu nhu ciu ning lugng cha My c6 thé duge dap
tng tit nguén nang lugng Mat troi trong nam 20007 Cac udce tinh
v€ van d€ nay rat khdc nhau va viéc phan tich so sianh ciing rat
khé, béi cdc nha phan tich khdc nhau dua ra nhimg dinh nghia
khdc nhau vé nang lugng Mat troi. Mot s6 cho ring nang luong
Mat troi chi duge xem 12 nguén nhiét dé dun néng, nhung cac nha
nghién ciu khac lai cho rfmg nang lugng Mat troi bao gébm nhiéu
dang khac, trir thiy dién. Tuy nhién gdn day nhiéu cong trinh
phan tich da di dén su thong nhit vé dinh nghia ring nang luong
Mat tr&i bao gdm toan bé chu trinh tuin hoan nang lugng clia hé
Mt troi. Ngay ca sau khi da ¢6 duge su théng nhit vé dinh nghia
ning luong Mit trdi thi nhitng du dn cé chdt lugng cao chi méi
dua ra duge du bdo khoang tir 7 d€n 23 % nhu cdu ning luong
duge ddp (ng bing ning lugng Mait troi trong nam 2000. Dong
gop cuia nang lugng Mat trdi trong nam 2000 dugce cho trong bang 3.3.

Theo Vién nghién citu Stanford ¢6 ba kha nang c6 thé xay
ra. Thi nhit dua ra kha nang trong diéu kién kinh doanh binh
thudng. Thit hai nhdn manh dén chi phi nang lugng thap. Thit ba
1a kha nang khi gia nhién liéu tang cao.
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Bang 3.3. Dong gép cia ndng luong mdt troi

trong ndm 2000 ¢ My

Nang luong Téng Phén tram
mat trdi nang lugng nang lugng
(tuong duong tieu thy mat tréi trén
vGi trigu thing | (twong duong téng s6
dau/ngay) Vi trigu thiing
déu/ngay)
Theo uy ban Quan ly
chat lugng méi trudng 12 50 23%
cla t6ng théng (CEQ)
Theo Vién nghién c(ru
Stanford (@ diéu kién
5 73 7%
kinh doanh théng
thudng)
Theo Vién nghién cttu
Stanford ( khi chi phi
10 70 13%
nang lugng Mat troi
thép)
Vién nghién ciu
Stanford { khi chi phi 6 45 12%
nhién liéu cao)

Nhirng nguyén nhan chinh tao ra su chénh léch cia céc gia
dinh trén 1a do cidc yéu t6 thay déi rat khé du dodn sau:

. Gid cua cédc nhién liéu canh tranh.
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2. Miic tiéu thu niang lugng cho sinh hoat & cdc vung trong
nudéc khac nhau.

3. Ty 1¢ ddu tu cha Lién bang cho nguén ning lugng Mat
troi.

4. Trinh d6 tién bd cha cong nghé nang lugng Mit troi.

5. Tro ngai vé thé ch€ ma ning lugng Mat roi cdn phai
Vugt qua.

Trong tuong lai doi hoéi phai ¢é duge nhitng quyét sich co
ban nhdm ph6 bién nang lugng Mait troi, déng thdi phai nhanh
chéng lam séng to6 nhitng cong nghé hién hitu. Chi ¢6 hai lua chon
duge xem 1a thuc t€ trong thoi gian ngdn. D6 1a céng nghe si
dung gb va phé thai, va cdc cong nghé st dung nang lugng Mat
troi tai chd nhu dun ndéng bang nhiét Mat trdi, ngudn thiuy dién
nhd vd ngudn niang lugng si dung sdc gié. Trong thdi gian ngén,
van dé khong phai 1a cong nghé ma 1 viéc ting cudong phé bién
sit dung nang lugng Mat tr6i. Nhu trén di ndéi, cdn phdi huy bo
mirc thu€ nham giidp thic ddy cdc cong nghé vugt qua giai doan
thwong mai hdéa cang sém cang t6t, két hgp véi cdc bién phap
Vot qua cdc tré ngai vé thé ché. Moi khich 1& déu nhim vao kich
thich nhu cau va khuyén khich san xuat.

Kinh nghiém cla thanh phd California 14 mot di€n hinh va
¢6 duge anh hudng sau sic. Nam 1977, luat phdp California da
thong qua miic tin dung 55% cho nédng lugng Mait troi. D6 1a mot
khich 1é tai chinh ding ké duy nh4t trén toan nudc My cho viéc st
dung nang lugng Mat troi. Ca cdc hé thoéng st dung nang luong
Mat troi thu dong va tich cuc, cling nhu cdc hé théng san xuit
dién Mat troi déu duge dp dung mic tin dung ban ddu nay. Sau
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do, nam 1978, muc tin dung nay con dugc dp dung cho cé cic hé
thong 16 sudi nhiét va nang luong gié. Ngoai ra con thém nhiéu
van ban vé tai chinh, dio tao nghé nghiép va cic quyén sir dung
nang lugng Mat troi. Nhiéu noi trong bang California da thong
qua cdc sac I¢nh khuyén khich sit dung cdc hé théng nang lwong
Mat tr&i bang cich thi€t lap cédc tieu chudn t6i thidu cho cédc cong
trinh ¢4 sit dung hiéu qua nguén nhiét Mat trdi. O San Diego, mot
sac I¢nh ¢6 hiéu luc vao nam 1980 doi hoi tat ca cdc khu chung cu
md&i phdi st dung cdc hé thdng sudi 4m bing ning lwong Mat troi.

Nam 1978, Chuong trinh thuong mai hod ngudn nang lhuong
mit trdi cia California dd hoan tat. Nho vio viéc x6a b tin dung
st dung nang lwong Mat troi trén todn bang, nganh cong nghiép
nang lugng Mit troi & California dd ti€p tuc phat tri€n nhanh
chong. Cudi nam 1978, ¢ California di lap dat hon 30.000 thiét bj
diung nang luong Mit trdi. Ngoai ra hang trim co s& san xudt va
hang tram co s& lap dat may méce thiét bi dung nang luong Mit
trot bude vao hoat dong kinh doanh.

V6i s6 dan ding hang thit mudi & My, California hién da ¢é
khoing mét phin tu s6 dan sit dung nang luong Mat troi. Cudi
nam 1978 da lap dat 3.000 hé thong néng lanh ding ning lwong
Mat tr&i, mot lugng twong dugng nhu vay dd cé trong ci nudc
nam trudc d6. Trén co s& téc do phat trién nhu vay, trong hai nam
1981 va 1982, California da trién khai k& hoach lp dat 150.000
thi€t bi néng lanh tai gia dinh va 200.000 hé théng nudc ndng
dung nang lugng Mat trdi, tang nhiéu l4n so véi nam 1978.
Nhitng khu nha méi phidt trién rong 16n & Davis, mbi khn cé hang
tram cian ho dang st dung nguén nang lugng Mat trdi, ddp tng
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dugc 50 t61 75 % nhu ciu dun ndu. Nam 1985 California thuc
hi¢n k& hoach lap dat 1,5 tri¢u thiét bi ding nang lugng Mat troi
va gidi quyét cong an viéc lam cho 30.000 ngudi lao dong trong
nganh cong nghi¢p nay. Néu diéo tuong tv nhu vay duge trién
khai trong pham vi ca nudc thi s& tuong dng vdi 15 triéu thiét bj
néng lanh dung nang lugng Mat troi va lao dOng trong nganh
cong nghiép nay s€ 13 hon mot phén tu triéu ngudi.

Dung phép ngoai suy tir nhitng gi da dat dugc & California
cho ta k& hoach phdt tri€n trong tuong lai cha ca nudc My, mac
di ¢6 bi anh hudng bdi cdc ngudn nhién liéu khdc, anh hudng cha
khi héu, ki€n tric cic can ho, von xay dung, ty 1&€ xay dung méi
vd ca nhitng chinh sich thic ddy... Nhung viéc sit dung ning
lugng Mat troi cé thé thuc hién duge trén toan nudc My, va duge
xem nhu 12 mot chuong trinh quéc gia trén dién rong, nang lwong
Mit trdi ¢6 thé ddm bao duge khoang 20% nhu cdu ning lwong
trong ca nudc, tuong duong véi 10 triéu thing ddu mot ngiy vao
nam 2000 so v6i cdc nguodn ning lugng khic.

Bang 3.4

Tuong duong vdi triéu
thiing dau mot ngay

Nguén nang lugng

1. Thiét bi-dung néng lugng Mt tréi va thiét bi dun

nong nudc (bao gdm ca tich cuc va thu dong) 3

2. Cac cong nghé sir dung tai chd khac 2
3. G& va chat thai tir gb 3
4. Thiy dién (cac tram i6n) 2
Téng cong 10
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Moi déng gép cua cdc ngudn nang lugng cong nghé cao, ké
ca pin quang dién déu mang lai hiéu qua to 16n. Tuy nhién trong
thoi gian ngan ching ta vin cén nhiéu nd lyc tap trung vio phé
bi€n nhimng sdng ki¢n sir dung nang lugng Mit troi tai chd.

Con trong khoang thdi gian dai, cdc cong nghé thay thé it ¢6
st thay d6i, tham chi con khong r3 rang trong mot s6 trudng hop,
nhu trong trudng hop cde vé tinh nhan tao sir dung nang lugng
Mat troi néu duge ching minh la ¢6 tinh kha thi. O nhitng linh
vuc khdc nhu néng lugng nhiét dai duong, cong nghé kha thi nay
ddy tri€n vong nhung lai chwa c6 gi ddm bao vé quy mo, chi phi,
hiéu qua lam viéc va thoi gian hoat dong. Con phai cin téi 10 dén
15 nam nifa cho cdc nghién citu va trién khai cdc cong nghé mdi
c6 thé dua ra dugc nhitng wu tién cu6i cing va nhitng kha nang
cudi cing d€ thyc thi cde cong nghé méi ndy. Trong khi dé, Quéc
hoi vin phai tang cudng cdp von d€ nghién citu cic cong nghé
nhu thip ning lugng, vé tinh dién Mait trdi, nhiét dai duong va
cdc tram nang lugng sifc gié 16n. Ngudn vén co ban khdc con
danh cho nghién cifu phat tri€n va thuong mai héa Iinh vuc pin
quang dién va trong rimg phét tri€n ning luong. Nam 1990 khi
nhitg rti ro vé mot s§ cong nghé da duogc giai quyét, ngudi ta da
thdy dugc kha nang cin phai thuong mai héa cong nghé nio.

Dau tur cia chinh quyén cho viéc nghién cifu va trién khai da
dugc ting lén dén midc trén ty dola so véi nghién ciu va trién
khai ning lugng hat nhan mot cong nghé ma tuong lai chua cé gi
dam bao. T4t nhién sy lya chon giita cdc khd niang phii dugc xem
x€t theo ti€ém nang thj trudng va phai duge cAn nhic theo muc do
rii ro cong nghé.
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Miic wu tién cao s& danh cho nghién ciu phét trién hon nita
cic du sir dung nang lugng Mat troi tai chd, pin quang dién va
trong ring phat trién nang lwgng; Mitc wu tién thdp hon sé danh
cho nghién ciu phat trién cidc ngudn dién nhiét Mat trdi va cac
tram ning lugng stc gié 1én; va cudi cung 1la mdc wu tién cho
nghién ciu phét tri€n cdc vé tinh nang luong Mit trdi va cdc du
an san xudt nhiét dai duong.

Tir d6, mot chuong trinh hién thyc trién khai nang lugng Mit
trdi s& bao gém ba giai doan: Trudce hét, trong thdi gian ngén thic
ddy nhanh viéc thuong mai héa cdc cong nghé hién ¢6. Thit hai,
trong vong 10 ndm, nghién cu xdc dinh nhitng cong nghé thay
th€ md&i t6t nhit. Va cudi cing la thwong mai héa cdc cong nghé
md&i thay th€ dd xac dinh & giai doan hai va chuyén giao dan trong
tuong lai. 6 1a hudng di ding va hoan toan thiét thuc.
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CHUONG 4
SUDUNG GO CUI LAM NHIEN LIEU

4.1. GIOI THIEU

Cho dén ndm 1960, hau nhu gé cii khong con duge sir dung
0 My§. Song chi trong vong 16 nam sau 46 (1960 - 1976), xu
huéng sit dung g6 ciii lai tang vot do cdc y€u t6 sau: Viéc thong
qua cdc luat moi trudng, gid ca nang luong ting nhanh, va cudi
cing la nhan thiic vé cdc nguén dau md va khi dét 1a gidi han.
Hai y&€u t6 sau c¢6 anh hudng ding ké dén viéc sir dung nang
lugng gé cli & My, va ching d6ng vai trd quan trong trong
chwong trinh phat trién ning lugng & cdc nudc cong nghiép phét
trién. Xudt phdt tr xu hudng quay tré lai sit dung nhién liéu go
cili, ngudi ta thdy cdn phai danh gid ding tdng lugng gé cii hién
dang dugc sit dung cho mut dich nang lugng & My. Ba phan tich
sau day c6 thé dugc tién hanh: Ddnh gid cic xu hudng sit dung
nhién liéu gd cui, so sdnh viéc si dung go chi véi cic ngudn
nhién li¢u khédc, va so sanh cdc muc sit dung ning luong gb cii

v@i mitc tiéu thu gé clii & cdc nude khdc.
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Trong nhitng nam 1960 va 1970, cong ching M§ phai duong
dau véi hang loat cdc Luat v€ moéi trudng: Luat xi 1y chat thai rdn
(1965), Luat kbong khi sach (1967), Cic luat bé sung khéng khi
sach (1970), Luat nudc sach (1972) va nhiéu van ban luat phip
cua dia phwong va qudc gia. San lugng ddu md vi khi 46t thién
nhién di tang d&€n dinh diém va c6 xu huéng giam di. C&m van
ddu mé chia cdc nuéc A Rap va xu thé tang gi4 ddu md. Trong khi
d6é nguoi ta nhan thdy nganh nang lugng hat nhan vin con han
ch€ va khong thé trong cho & né dugc. Tat ca cic su kién d6 la
nguyén nthan din dén viéc sir dung trd lai ciia ngudn nhién liéu gb
cui.

4.2. SUDUNG GO CUI LAM NHIEN LIEU TRONG NAM
1976

Tir nhitng nam 1950, cdc s6 liéu vé s dung gé cli da khong
duge chid trong tdp hop, chi ¢6 nhitng wéc dodn chung chung
trong cdc nam 1960 va 1970. Song ké tir nam 1970 da c6 nhiéu s6
liéu hon. Ngudi ta biét rang, 1971 ¢6 t6i 800.000 ho gia dinh dung
g6 cui lam nguon nhién liéu, véi lugng tiéu thu uée tinh vao khoang
0,2.10"" BTU. Déng thdi ngudi ta ciing biét ring, nam 1971,
nganh cong nghiép gidy va bot gidy ciing tiéu thu chimg 0,79.10"
BTU tir nguén g6 va phé€ thai gé. Cic nganh cong nghiép khic
ciing tiéu thu mot lugng dang k€ nhién liéu gd chi. Ddu thap ky 80
the ky 20, gb da cung c4p cho nén kinh € khoang 1,0.10'° BTU.

4.2.1. St dung nhién liéu gé ci trong céng nghiép cac
san pham tir rifng
Cong nghiép cdc san phdm tr rirng & My tiéu thu mot phén

I6n nhién liéu gb cui. Cong nghiép gidy va bot gidy ciing chi€ém vi tri
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ddng ké trong cong ddng nhitng ngudi st dung loai nhién liéu nay.

Bang 4.1 cho s ligu vé tiéu thu nhién liéu gé cii clia nganh
cong nghi¢p gidy va bot gidy trong nim 1976, bang con cho biét
phin déng gép cha nhién liéu gb cii trong téng ning luong tiéu
thu clla nganh gidy va bot gidy.

'Bé’mg 4.1. Tiéu thu nhién li¢u cia nganh céng nghiép

gidy va bot gidy ¢ My nam 1976

- Luong tiéu thu, T8ng,
- 10"2 BTU (%)
Nhién ligu ¢é ngudn gdc 1am nghiép 981,6 448
Dich thai 801,6 36,6
Nhién liéu phé bd 82,5 3,8
V4 cay 87,5 4,4
Nhién liéu hoa thach 1085,4 49,5
Dau mé 539,6 24,6
Khi ty nhién 330,5 15,1
Than da 213,4 9,7
Propan 1,8 0,1
Nang lugng dién 117.9 5,4
Mua vao 107,2 4,9
Tu san xudt (khong k€ déng phat 107 05
sinh ¢6 dung nhién liéu khac)
Cac ngudn khac 27,6 1.3
Néng lugng ban ra (19,4) (0.9
Téng 2193,1 100,1
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Nhu vay thdy ring, nganh giy va bot gidy ¢6 thé tr cung cip
tuong 461 du nhu cdu ning lugng cua minh. Song con phu thudc vao
timg vung dia 1y. Bang 4.2 cho biét lugng sir dung chdt thai cha
nganh gidy va bot gidy ¢6 thé tr cung cdp dén 50% nhu clu nang

lwong va tuy thuoc cdc ving linh thé noi cic co s& ndy ¢6 mat.

Bang 4.2. St dung nhién liéu tix chdt thai cua nganh céng
nghiép gidy va bot gidy theo phdn tram téng ndng luong
tiéu thu (theo ving) nam 1976

Khu vue Trung
, binh
Loai New | Middle | North | South | South | Mountain |  tean

England | Atlantic | Central | Atlantic | Central| & Pacific | qudc
G6 vun 2,3 - 0,9 3,0 3.3 9,0 3,7
Vécay | 39 | 30 | 19 | 63 | 59 0,3 4,4
Dich thai| 23,2 15,3 | 12,9 | 432 | 41.2 42,9 36,2
Téng 29,4 18,3 | 15,7 | 52,5 | 50,4 52,2 44,3

Bing 4.3 cho biét luong tiéu thu nhién liéu gd cii trong tat
ca cdc nganh cong nghiép rirng.

Bang 4.3. Luong tiéu thu nguyén liéu go cii trong
cdc nganh ché bién ldm sdn & My

Nang Iugng dudc Téng n3ng Nang lugng tir
Céng nghiep  |cung cAp tis nhién lidu | Iugng tiéu thu | g6 cli, % nhién
g8 ci (102 BTU) | (10" 8TU) ligu tiéu thy
G6 xc 35 118 29,7
G& van 35 70 50,0
Gidy va bot gidy 082 2193 44,8
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Tir bing 4.3 ta thdy, nganh gidy va bot gidy cé muc tieu thy
nhién liéu gé cii cao nhat, song lai chi c6 mic tw cung cip cho
nhu cdu riéng cha nganh twong ty nhu mic cung cdp cia cong
nghiép gd xic va gb tdm.

Nguyén nhan 1a do nguén nhién liéu. Vo6 cay, vd bio, dich
thai bét gidy va mot lugng 16n céc phé thai khéc khong phai 1a
nhimg chét thai mong muén cha qué trinh san xu4t chinh. Ching
cé thé duge thdi bd (thi du chon 14p) hoic duge sit dung lam
nhién lieu. Trong trudng hop dich thai c6 chita phdn gb giau nang
lugng (lignin) va cdc hod chat cé gi4 tri (thi du natri), nang lugng
thu hoi co ban cé duge 12 do thu héi cdc hod chat. Do vay, viec
thdi bo lignin s& déng nghia v6i phdi mua mot lugng tuong duong
nhién li¢u hod thach tir cic nguén nhap khdu. Véi nganh san xudt
gifly va bot gidy thi d6 1a diéu qud tén kém, bdi 18 1/4 mic tidu
thu nang lugng cia My nam & nganh cong nghiép nay.

4.2.2. Cac nganh cong nghiép khac sir dung nguyén liéu
goé cUi

Trong khi cdc nganh cong nghiép cdc san phdm tir ring tiéu
thy 1,05.10" BTU nhién liéu tir g& ciii va ciing khong phii la
nguoi tieu thy duy nhdt nguén vat liéu nang lugng nay. Con cé
nhiéu co s¢ sin xudt khdc cling ding gé cti cho muc dich ning
lugng.

Cac xudng tinh ché€ feroniken, ferosilic, déng... sit dung
nhitng lugng 16n cdc loai gb cli khdc nhau trong qué trinh san
xudt. GO phe thai chli y&éu duge st dung nhiéu trong san xuit
feroniken. Nha mdy Riddle Moutain & Oregon cung cip dén 10%
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nhu cdu feroniken ciia M¥, st dung gb vun va min cua }am nhién
liéu va chdt khir trong san xudt.

Quang feroniken dugc sdy kho tir d6 4m 21% xudng 3 + 5%
trong cdc mdy sdy thing quay. Mun cua dugc ding 1am chét khir
ban dau trong giai doan canxi hod, sau d6 gé vun dugc dung dé
khir ferosilic, bdi 1€ ferosilic lai 1a chat khir cho feroniken.

Cé dé€n 18 xi nghiép san xuit ferosilic & My ding gé vun
lam ngudn cung cdp cacbon. Nam 1976, ngudi ta da khao sat cdc
xi nghiép nay vé tinh trang tiéu thu gb. K&t qua cho thdy tat ca
cdc xi nghiép nay cé sit dung gd lam nhién liéu cho san xudt
ferosilic va feroniken, udc tinh lugng tiéu thu dén 0,012.10"
BTU.

Cdc xudng nau dong ciing sir dung nhiéu gb cii. Viéc ding
g0 cui cho muc dich khir oxy trong dong tir 0,9 dén 0,2% ciing da
dugc néi dén tir lau. Tuy nhién ¢é mot thoi gian dai ngudi ta van
c6 thoéi quen sir dung khi tu nhién trong cdc qué trinh tinh luyén
déng. Ngay nay, ngudi ta da ding gd thay thé€ khi tu nhién cho
cdc xudng luyén kim mau nay. Udc tinh mic tiéu thu hién tai vao

khodng 300.10° BTU da dugc ldy tir nguén gé cii.

Viéc slt dung gbé cti cho cdc ndéi hoi va cic nganh cong
nghiép khdc da dugce tinh todn trén co s s6 liéu cung cép tir hang
FyrFeeder. Diéu tra 172 hé théng néi hoi dung gb cii & My chi ra
rang, 78,5% niam trong linh vuc san xudt cdc san phdm tit ring,
16,3% nam trong cdc xi nghiép san xuft d6 ding nodi that, va
5.2% ndm trong cac nginh con lai. Diéu tra s6 ndi hoi da dugc
bin ra lai cho thily, 90% duoc ding trong cong nghiép cic san
phdm tir riing, 10% con lai duge diing trong cdc linh vuc khéc.
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Nhu vay cdc nganh nay ti¢u thu chitng 7% lugng nhién liéu gb cii
da sir dung, tuong duong 0,1.10"° BTU.

Bang 4.4. Su dung nguyén liéu gé cii trong
san xudt hop kim fero ¢ My nam 1976

Phan loai ¢& sd theo S6 o 53 Tdng lugng tiéu thu nhién
tan g6 vun s dung lieu g5 cli theo 10° BTU
0<1.000 4 17
1.000 < 10.000 4 362
10.000 < 25.000 3 847
25.000 < 50.000 3 1,634
50.000< 100.000 2 1,836
> 100.000 3 6,970
Téng 19 11,666

4.2.3. Sir dung nhién liéu gé cti trong khu vuc dan cu

Udc tinh nam 1973, khu vuc dan cu tiéu thu khoang 0,3.10"°
BTU/nam l4y tir nguén gé cni. Ciing chinh trong thoi gian nay
luong trang thi€t bi dung nhién liéu g cti duge bdn ra ting ding
ké, véi gid ban khoang 3,75 USD/10° TBU. Diéu tra 36 co s san
xuat thi€t bi dot gb cui da duge thuc hién nhim wéc tinh mic tiéu
thu nhién liéu gb chi. Bang 4.5 cho k&t qua diéu tra cdc co s& da
duoc néi dén. Nhu vay 66,7% s thiét bi bdn ra dugc sir dung nhu
trang bi phu trong sinh hoat, 17% dugc sir dung lam trang bi
chinh cho sudi &m va dun nau.

Ciing cdn lun ¥ rang, céc hé théng ding gd chi da nhanh
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chéng chi€m linh thi trudng va tao ra dugce sitc hap din ngudi tidu
dung & New York va Pennsylvania. Téng luong cic 10 sudi bén ra
trong mdy nam gin diy vao khoang 500.000 chiéc, gdp nhiéu 14n
SO V61 trude nam 1971.

Bang 4.5. Udc tinh mitc tdng hang ndm soé thiét bi

ditng go cii trong khu vuc dén cu

Ml’fcktééfsg :::191':;2 boZ” ra $6 ca 53 dugc hdi da tra 131
Mrc giam {am) 0
0 0
0<25 2
25 < 50 2
50 <75 0
75 <100 2
100 < 200 0
200 + 300 1
> 300 0
Téng 7

Trén co s& s6 liéu ¢6é dugce, ta thdy miic tiéu thu gb cli tang
gdp do61 hang nam ké tir nim 1970 hoac t6c do tang 50% tir nam
1972. Nhu vay téng lugng tiéu thu hang nim vao khoang 0,4.10"°
BTU cho thdy 1a hop 1y va dang tin cay.

S5 lieu cac thiét bi ding gd cii ban ra cho thay, 720.000 tdn
than gé (85% tir gb) da dugc san xuit ra nam 1976, tuong duong
15.10'2 BTU duge s dung trong khu vuc déan cu.
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4.2.4, Tiéu thu nhién ligu goé cli nam 1976 & My

Béang 4.6 cho cdc s6 li¢u ticu thy nhién lieu gb cii & My. C6
dén 1,6.10'"° BTU nang luong dugc tiéu thu tir ngudn gb cii, ting
ding ké (1,6 14n) so véi nam 1971 1a 1,0.10'3 BTU va gip 2 l4n
so v6i nam 1960 1a 0,8.10° BTU.

Bang 4.6. Tiéu thu nhién liéu gé ndm 1976

Lugng g6 va phé thai tinh theo
Nhom ngudi tiéu thy
10" BTU
Gidy va bot gidy 982
San xxuat 46 gb 70
Cong nghiép luyén kim 12
Cac cong nghiép khac 100
Khu dan cu 400
San xuét than gb 15
Téng cong 1579

4.3. PHAN TICH VIEC SUDUNG NANG LUONG GO
HIEN TAI G MY

Do ¢6 su ting dot bién viéc sit dung nhién liéu gb cti, ngudi
ta thay can thi€t phéi xdc dinh nhiing nguén dong luc nio din dén
viéc ting dot bién nay. Hon nita, ngudi ta cling thay cén thiét phai
xem Xét vi tri cia nguén nhién liéu gd cui trong téng thé céc
ngudn nang luong ma nhan loai dang c6. So sinh nguén ning

luong nay véi cdc nguon ning lugng truyén théng nhu nang luong
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hoa thach, nang lugng hat nhan, thuy dién va ca nguén nang
lugng c6 thé ¢6 duge tir chat thai do thi va cong nghiép.

4.3.1. Cac xu huéng st dung nhién liéu chi gé hién tai
S My

Phan tich cdc xu huéng tiéu thu nhién liéu gb cui trong giai
doan 1967 - 1976 cin dya trén cac xu hudng tiéu thu niang luong
cua nganh gidy - bot gidy va s& lugng noi hoi tiéu thu cho cdc ho
cong nghiép. Cac s6 liéu ndy chic chin sé dem lai kha quan hon
sO VOi cdc thong tin ¢é duge vé tiéu thu nhién liéu gé cti & khu
vuc dan cu. Hon nita. khu vuc cong nghiép 1a ngudi tiéu thu nhién
litu gb chi chiém wu thé. Bang 4.7 cho cic s& liéu vé tiéu thu
nhién liéu gd chi cha nganh gidy - bot gidy, tang 0,2.10'° BTU
trong thoi gian 1971 dén 1976. Ciing trong khoang thoi gian dé,
mifc tiéu thu nang lugng gb chi tang tir 36% 1én 45%.

Bang 4.7. Mirc tiéu thu gé cii cia nganh gidy va bét gidy

so voi téng mitc ndng luong ma nganh nay tiéu thu

Nam | Mo tigu thu nhign | Téng muc tieu thu | Phan trdmdo nhién
ligu g& cii, 10'2 BTU | nhién liéu, 10" BTU | lieu g5 cti déng gop

1971 790,0 2205,6 36

1972 909,3 21957 41

1973 831.9 2163,4 38

1974 854,0 2154,0 40

1975 8147 1895,7 43

1976 981,6 21931 45
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Xu huéng tiéu thu co ban ting trong hoat dong cong nghiép
cdc san phdm tir ritng, ma cu thé 1a s6 luong néi hoi cong nghiép
duge tiéu thu. Trudc nam 1967, thi trudng ndi hoi cong nghiép
dung gé cii va dich thai ¢6 phan giam nhe. Song tir nam dé trd di
thi trudng nay lai tang lién tuc. Bing 4.8 cho biét xu hudng thi
trudng néi hoi cong nghiép ding gb cui va dich thai trong nhitng
nam 1962 - 1975.

Bang 4.8. Mirc tiéu thu néi hoi cong nghiép ding nhién liéu gé

citi tinh theo phdn tram trong tong tiéu thu néi hoi cong nghiép

N Nhién liéu

G6 cdi Dich thai Téng
1962 1,8 2,5 4,3
1983 14 6,7 8,1
1964 1,4 48 6,2
1965 0,7 6,6 7,3
1966 0,1 59 6,0
1967 0,6 1,2 1.8
1968 2,1 3,1 5,2
1969 29 48 7.5
1970 2,5 5,7 8,2
1971 2,5 5,5 8,0
1972 2,7 IN 10,4
1973 52 5,0 10,2
1974 4,6 5,7 10,3
1975 52 4,4 9,6
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Tiu nhitng nam 1972 san lugng khi thién nhién da gidm, do

dé thi truong noi hoi cong nghiép dung gb cli chiém linh 10%

trong téng so bdn ra. Diéu nay dic biét ¢6 ¥ nghia quan trong bai

1€ nganh cong nghiép cac san phidm tir ritng mdi chi chi€m 5,8%

tdng niang lugng tiéu thu cia M¥, nhu vdy ngudn nhién liéu gd

cai da thu hut ca cdc nganh cong nghiép khdc ngoai cong nghiép

cdc san pham tir rimg.

Bang 4.9 cho biét lugng tiéu thu néi hoi ding nhién liéu gd

cli cla cdc nganh cong nghiép khdc nhau trong cédc giai doan

khic nhau.

Bang 4.9. S6 noi hot ditng nhién liéu gé cili trong cdc

nganh cong nghiép trong cdc giai doan

Coéng nghiép
L CAc san Cong nghiép
Giai doan , Cong nghiép
pham tir khang Téng
truyén théng )
rirng dung gé
S6 ndi hai ding gb cli trude
) i 110 14 6 130
|énh cam van dau md
S6 ndi hoi dung gb cdi tir
25 14 3 42
1973 - 1977
Téng 135 28 9 172
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Trong cong nghiép cdc san phdm tir ritng, ngoai trit nganh
gidy va bot gidy, mic tang sl dung nhién liéu gb cii dat cao nhit,
didu d6 ciing la 1€ dwong nhién, b&i vi chinh nganh cong nghiép

nay luén tao ra mot lugng ding k€ nguédn nhién liéu gb ciii.

86 liéu c6 duge cho thdy trong giai doan 1973 - 1977, mifc
s dung nhién liéu cla cdc nganh c6ng nghe truyén théng va céc
nganh san xuit phi gé vin tiép tuc tang, trong d6 cdc nganh san
xudt phi gb ¢6 mic ting nhién liéu gb cii cao nhdt. Nam 1977,
cdc hang san xudt truyén théng da trd thanh ban hang wu tién cia
nhd sdn xuit n6i hoi ding nhién liéu g AFF, nhu thdy & bang
4.10. Riéng nganh gidy va bot gidy, tuy nhién, khéng hé dugc dé
cap dén trong bdo cdo ciia AFF. Song ciing phai néi thém ring,
bdo cdo ciia AFF chi néi dén trong vong 4 nam, khoang thdi gian
ngin nay chwa di d€ ¢6 thé minh ching mot sy thay déi géc ré
clia nhitng du 4n thay d6i cong nghé st dung nang lugng mdi.
Diéu chi ¢6 thé khing dinh ring, trong khoang th&i gian dé, thi
truong ndi hoi sit dung gb cii cia AFF dd mé rong 16n hon va vén
con ti€p tuc duge md rong, nhét 12 d6i v6i cac nganh cong nghiép
khong xuit phat tir cdc san phdm 1am nghiép (xem bang 4.11). Va
ciing cdn néi thém rang, nganh gidy va bot gidy s& 1a mot thi
truong hién dai va ddy tiém nang clia cdc nha san xudt néi hoi

dung gb cui trong tuong lai.

160



Bang 4.10. Cdc dé nghi dd dwoc khdng dinh ciia hing

FyrFeeder ciia M§ vé loai hinh sdn xudt va dung tich néi hoi

Nam
£ 1973 | 1974 1975 1976 1977
S
C r— ot —— r—— —
= 8 8 ) ) )
= el el et o e
8 (0 o WO G ]
=3 =3 =2 3 o}
= w 7] 7 ) o
o 4 = =i = =
2 |B|8 8|8 |B|g |8 |88 |8
8|2 |8|2 (8|2 |B8B|=2|8|=
B2 8RR |88 8|88 |8
Céng
nghiép 4 1110,0| 18 | 334,1| 8 [187,0| 15 |2830| 24 | 4852
lam san®¥
Céng
nghiép
A 6 [ 71,0} 21 |221,0( 10 |128,5( 12 [1545| 28 | 766,9
truyén
thgng ¥
Céng
nghiép 1y 75 | 7 |1255) 7 (788 | 8 (940 17 | 2046
phi g6

Ghi chi: ‘" Chi tinh tir thang 10 dén thang 12 nam 1973,

2) Téng cong sut tinh theo 10° BTU/h.

3) Chii yéu 12 cdc co s& ché bién g6 va co s& san xudt gidy - bot

giay nhé.

@ Céc xi nghiép truyén théng, ké ca cdc co s& san xuit dé ndi

11L.TKVTSD-A

that, ch€ tao nha & lhru dong, cac xudng cua.
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Nhu vay cé thé di dén két luan, nhién li¢u gd cii da tim lai
ché ditng cha né trong nén kinh t€ va dang phdt trién manh, nhat
la tir nam 1972, dac biét sau Iénh cdm van diu mo 1973. Thi
trudng cac san phdm gb va dung gd da cé budc nhay vot, ti€én bo
trong viéc st dung ngudén nhién liéu gb cui, dic biét trong cdc
nginh cong nghiép truyén théng va cid cdc nganh coéng nghi¢p
trude day khong hé c6 lién quan dén gé. Trong tuong lai, du doan
khu vuc thi trudng nay s& dac biét taing manh.

Bang 4.11. Phdn bo thi truong noi hoi ding nhién lié¢u
g6 ciii theo bdo cdo ciia AFF

(hdng sdn xudt néi hoi dung go cui ciia M§) (%)

Nganh Thi truedng Thi truéng Thi trudng
céng nghigp truyén théng ‘| hiendai @ |  tiém nang

ngén han @

Cac san pham lam nghiép 84,6 59,5 37,1

Cac hang san xuat gé 10,8 33,3 41,4

truyén théng

Cac hang s&n xuét san 4,6 7.2 21,5

pham phi gb

Téng 100.0 100.0 100.0

Ghi chii: " Lugng tiéu thy trude 1énh c&m van ddu lira 1973.
) Lurgng tiéu thy sau lénh cdm van ddu lira 1973.

& Dy kién sau 1énh cdm van.
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Dé tra 161 cho cau héi: Tai sao mic tiéu thu ndi hoi ding gé
cui lai tang dot bién nhu vay, trong khi gid ndi hoi dung gé cii
vAn nhiéu 14n dat hon gid néi hoi ding ddu hoac khi d6t? (Gid néi
hoi dung gé cui vao khoang 33 USD/-thiét bi, con gia ndi hoi
dung ddu hodc khi d6t chi vao khodng 5 USD/ thiét bi). Hang sin
xudt néi hoi dung gbé cii AFF da diéu tra thim do 26 co s& diing
ndi hoi cha ho (14% trong t6ng s6 cdc khich hang da duoce cung
cdp) va nhan duge két gqua sau:

- 17 trong s8 26 co s& duge hoi (65%) tra 161 vi 1y do moi
trudng va.chi phi x{r 1y chét thai.

- 9 trong s6 26 co sd duge hoi (35%) tra 1oi vi 1y do gid ca
nang lugng ting cao va do khan hi€m ngudn ddu mo va khi thién
nhién.

bicu dé cét nghia vi sao hdng san xudt 616 Ford di thay the
thiét bi nhiét phan (lip dat nim 1924) hoan toan bing [d d6t sir
dung mun cua.

Trén quy mo toan qudc, xu hudng st dung gé cli tang cao
¢6 th€ duge giai thich bdi hai Iy do: thit nhat, viéc thong qua cac
ludt méi1 trudng di gdy anh hudng cian ban dén viéc tang luong sk
dung 10 dot diing gb ciii (xem hinh 4.1). Va thit hai, viéc tang chi
phi kiém sodt 6 nhiém, x{ 1y chét thai ciing din dén xu hudng
ting luong sir dung noi hoi dung gb cii (xem bang 4.12).

Nhu vay, chinh luat phdp va hiéu qua kinh t&€ 1a hai 1y do
chinh din dén xu hudng sir dung noi hoi dung gé ciii ting manh.

Bang 4.12 cho biét chi phi quan 1¥ méi trudng USD/t4n san
phdm va % chi phi quan 1y méi trudng/tin san phdm trong cdc
ndm 1970 - 1975 trong cdc linh vuc san xudt khic nhau.
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Luat Khong khi sach

wn
|

Ty 1& néi hai dung g thai va dich thai so véi
téng luong néi hoi da tiéu thu, %

1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984

Luat Khong khi sach
sira d6i

Luat Nudc sach

1985 Nam

Hinh 4.1. Micc tiéu thu noi hoi dung gé cui

trong quan hé voi cdc ludt méi truong

Bang 4.12. Chi phi kiém sodt 6 nhiém trong sdn xudt gidy

va bét gidy theo cdc san phdm khdc nhau

Chi phi kiém soat 6 nhiém

San phém 1970 1975
USD/tén ;':n:‘a; USD/tan pi'gr:a’;o
Bot gidy théng dung 2,55 18 13,35 9,7
| Bot gidy sunfit 3,82 2,0 19,85 10,4
Gidy, bot gidy sunfat 2,44 1,3 13,00 6,8
Gidy in 1,00 0,6 4,13 2,3
Céac san pham gidy khac 1,43 0,6 517 2,0

Ghi chi’Phan tram chi phi ki€ém soét 6 nhiém trong gia thanh san phim.
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Gid nang lugng va mikc dy trit, dac biét doi véi ddu mod va
khi thién nhién, déng vai tré quan trong trong xu huéng sir dung
néit hoi ding gb cui, lam cho thi trudng sit dung ngudn nguyén

li¢u nay khong ngimg dugc mo rong.

4.3.2. So sanh s dung nhién liéu gé cui véi cac loai
nhién liéu khac & My

Trong nhiing nam 1970 san lugng dau md va khi thién nhién
trong nuéc di dat d€n dinh diém va ¢6 xu hudng di xudng, ngay
lap titc than dd duoc sit dung trd lai véi mot luong diang ké. Céc
ch4t thai nhu chat thai d6 thi va phan 16n 14 chit thai cong nghiép
bit ddu duge st dung lam nguén nguyén liéu. Nang lugng hat
nhan ciing thu duge nhiing thanh tyu co ban. Trong khi d6 ngudn
thuy dién lai khong tang dugc phian déng gép cua né cho nén kinh
t&€. Ngudi ta ddn nhan thic duge rang, trong ché vio ngudn ddu
mo nhap khau 12 mot giai phdp khong an toan chit nao d6i véi
nén kinh t& nang luong. Giai phap lau dai cho bai todn ning luong
phii 1a da dang hod cdc ngudn nhién licu, khong thé trong chd chi
vao mot s6 it ngudn nhién liéu truyén thong. nhu cic nén kinh t&
dd timg bi phu thudc vao diu lia trong nhitng nam 1960, vao than
trong nhitng nam 1910 hay vao gb trong nhitng nam 1850. Bai
hoc da dang hod cdc ngudn nhién liéu thuc t&€ da 1a bai hoc sdng
con cho mot xa hoi néu chi biét sit dung moét vai giai phap don
gidn cho van dé nang lugng. N&éu nhu cho dé€n nam 1850 ching ta
méi chi bi€t dén bén ngudn nang lugng 13 nude, gié, gb va than
thi dén nam 1976 ching ta da c¢6 t6i 11 ngudn ning lugng c6 thé
khai thic duoce, d6 1a: ddu mo, khi ty nhién, than d4, thuy dién,
nang lugng hat nhan, nhién liéu gb cii, chat thai do6 thi, chat thai
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nong nghi¢p, nang lugng dia nhiét va ning lugng mat trisi. T4t cd
cdc nguén nang luong ndy di c6 duge dng dung trong cong
nghiép, mot s6 trong d6 con cé duge ing dung rédt hiéw qua trong
khu viuc dan cu. Mic tiéu thu cdc dang ning lwgng nay rdt khic
nhau, bang 4.13 di chi ra di¢u d6. Hon nita miic tang trudng cia
ching ciing rdt khac nhau theo timg thdi ky (bang 4.13).

Phan tich cac s6 liéu ¢ bang 4.13 cho phép ching ta thdy
dugce vi tri ciia ngudn nhién liéu gé cli trong téng thé cic ngudn
nhién liéu.

Bang 4.13. Muc su dung cdc nguon nding lugng khdc nhau &
M5 trong cdc nam 1960 - 1976 (10" BTU)

Nhién liéu Narm

1960 | 1965 | 1970 | 1972 { 1974 | 1976

Dau md
- trong nudgc 156 | 159 | 204 | 23,7 | 222 | 20,4
- nhap khiu 3,8 55 7.0 | 101 { 129 | 14,9
Khi thién nhien 127 | 16,1 220 | 23,0 | 223 | 19,9
Than 101 | 119 | 127 | 124 1 130 | 135
Thuy dién 1.7 2,1 2,7 29 | 29 | 29
N&ng lugng hat nhan |khengtinh | knongtinh | 0,2 0,6 1,2 1,8
G& cli 0,8 0,6 1,0 - - 1.6
Chat thai 46 thi - - |knongtmn | 0,05 | 0,1 | 0,15
Chat thai nong nghiép| - - - - - 0,03
Nang lvgng dia nhiét - - 0,01 - - 0,01
Nang lugng Mat trai - - - - - 0.1
Téng 447 | 521 | 66,0 | 73,7 | 746 | 751

Ghi chii: " Bao gém cé khi hod 1dng.
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CHUCNG 5

KHA NANG CUNG CAP CUA
NHIEN LIEU GO CUI

5.1. GIOI THIEU

Nguén tai nguyén gé c¢6 thé dugc khai thic d€ dip ung
nhitng nhu ciu thi€t y&€u trong doi séng, mot phin con duge sir
dung dé cung cdp nhién liéu cho cdc ndi hoi diing gd trong nhiéu
nganh cong nghiép. Song néu chi trong chd vao ngudn phé licu
clia cong nghiép ch€ bién gb thi chwa d, ngudi ta thay cdn phai
dat vin dé phat trién ngudn tai nguyén nay bing céch tréng thém
nhi€u dién tich rimg phuc vu cho muc dich nang lugng. Cau hoi
dit ra & day la phén tai nguyén cé thé duge thu héi cho muc dich
nang lugng udc tinh s& c6 dwge bao nhicu trong khung céanh
chung cia trinh do cong nghé hién tai va muc gid c6 thé chdp
nhan dugc. D€ tra 10i cau hodi ndy cén thiét 1ap mot s6 thong s6.
Phén ti€p sau day sé néi dén vin dé trong cdy nang lugng va thu
hoi nguén nang lugng gd cdi mot cich kinh t&€ theo cdc didu kien

sau day:
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(1) Gia vat liéu thu hoi khong duge cao hon gid thi trudng.

(2) Vit liéu thu hdéi ¢6 thé canh tranh vé kinh t& so véi cic

loai nhién lieu thay thé khac.

Khi mét trong hai diéu kién vira néu khong duoc dam bao thi
nang luong thu hoéi s& khong ¢6 gia tri kinh t&€ d€ xem xét.

D¢ danh gid téng lugng du trit nhién liéu gb cli, diéu co ban
truGée hét 1a phdi ddnh gid duoc tiém niang clia cdc loai vat liéu
ph€ thai c6 thé thu héi dugc va kha nang canh tranh clia ching
vOi cdc nguén nang lwgng khdc. T d6 méi cé thé dua ra duoc
chinh sach thu héi nang luong lau dai.

5.2. DU TRU NGUON PHE THAI TU GO

D¢ ddnh gid ulr lugng tiém nang sin cé clia ngudn phé thai
gb c6 [& con kho khan hon ca viéc chi dong tréng cdy ning
luong.' Tiém ning san co6 chia ngudn phé thai gb phu thudc vio céc
thong s§ sau:

(1) Mitc do phdt trién va trinh do quan 1y ritng.

(2) Mirc d6 khai théc.

(3) Miic san xuét cdc san phdm co ban.

Tat nhién n6 con phu thudc vao mic sir dung phé liéu gé cha
cO sO san xudt, thi du nganh gidy va bot gidy sit dung phoi bao,
mun cua...

Nguoi ta dua ra cong thitc tuong d6i sau day d€ tinh tiém
nang sin cé cha phé licu gé hang nam phyc vu cho muc dich ning
lugng:

RE = Z(RG - Ru) - RM
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trong d6: R - tiém nang phé€ liéu sin ¢6 cho muc dich nang lugng;
R; - nguén phé liéu sin cé -du'(_)'c san ra tir cic ngudn
sau: phdn phdt trién ritng va phin mat di do rimng
gia cbi; phdn thu duge tir cdc hoat déng quan 1y
rimg; va phan ¢6 duge nho thu hoach rimg, tir cic
qud trinh sidn xudt cic san pham 1am nghiép;

Ry; - nguén ph€ liéu khong kinh t&€ néu thu gém va st

dung;

Ry, - ngudn phé li¢u duge dung cho muc dich san xuit
cdc vat liéu nhu trong san xuat gidy va bot gidy,
bia cactdng, hod chat, ndng nghiép (chat don, chit
phl trong dit...), nghia 1a phin phé liéu thu gom
duge khong vi muc dich nang lugng.

Sau khi ¢é duge s6 liéu tinh todn trén, dé c¢6 ducc sé liu
theo quan diém kinh t&, can phai tinh todn cu thé chi phi x{ 1y
phé¢ liéu va tdt ca cac chi phi ¢6 lién quan. N&u gid thanh phé€ liéu
thu héi duge cho muc dich nang lugng ma cao hon gia thanh cdc
nhién liéu thay thé khédc thi viéc sit dung phé lieu gd nhu th& van
khong duoc xem la kinh &,

5.2.1. Ngudn phat sinh phé liéu gb

Phé& liéu gd ¢6 duge tir trong rung, quin 1y va thu hoach
rimg, ciing nhu tlt qud trinh ché bién céc san pham dé.

1. Phé liéu g6 c6 duoc tir phat trién va quan 1y rimg

Cay coi cﬁng nhu cdc sinh vat khac déu trdi qua cdc qud
trinh sinh ra, phdt trién va chét di. O thai diém hién tai, hang nam

c6 dén 67.5 triéu tan gd chét di do sau bo, ¢on triing, hod hoan va
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cdc nguyen nhan tw nhién khdc. Qud trinh tich 1uy nguén phé liéu
nay, k€ ca cdc cay khong c6 kha nang sit dung, uéc tinh dén hang
ty tan, trong dé mdi chi thu gom dugc vai chuc triéu tdn (xem
bang 5.1).

O Maine ¢6 dén hang triéu hecta ring bi sau bo phd huy
trong hat nam, lugng ph€ liéu nay da khong c6 gi4 tri sitr dung ma
con gay nguy co hoa hoan. Con s6 lang phi nay chi riéng & Maine
da udc tinh dén 160 triéu tdn gé kho hang nam.

Bang 5.1. Trit luong gé phé b6 ¢ mét so viing & My
(tinh theo 10° tdn gé kho)

ving Cay kho | Ré&cay | Canhgaybd Téng
Phia Bac 165,6 11,9 3,7 281,2
Phia Nam 265,8 106, 1 3,4 375,3
Ving ni da 37,8 41,9 100,5 180,2
Vinh Thai Binh duong 39,6 35,7 72,9 148,2
Téng 508,0 2957 180,5 984.,9

Né€u khong c6 dwoc nhitng né luc cdn thi€t trong cong tdc
quén 1y rimg thi lugng cay chét tich luy hang nim s& ting lén
ddng ké, tir 73,5 triéu tan nam 1985 s& tang lén 78,0 triéu t&n vio
nam 2000. Tuy nhién nh& ting cudng cong tdc quin Iy rimg,
lugng gd phé bo da giam xudng dén 55 triéu t4n hang nam.

Nh& cong tdc quan 1y rimg tot, lugng gb ph& thai c6 thé duy
tri & mic on dinh va ¢6 thé giam di hon nita. Thu don cdc phé thai
tir rimg khong nhitng ngan ngira duge nguy co chdy rirng ma con
kich thich cdc cay khoé manh phét trién hon, tang gid tri canh
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quan va phuc vu cho cdc muc dich vui choi gidi tri, du lich.

R4t ti€c 1a trong th& ky 20 ching ta d€ lang phi mot lugng
16n gb phé& thai, udc tinh dé€n 25% tong luong gb du thira khong
duoc st dung. Mic db da ¢6 nhitng ¢6 ging ddang k€ trong cong
tic quan 1y ring, ching ta mdi chi thu héi duge vao khoang 14
triéu tdn vao muc dich nang lugng.

2. Phé thai gé cé duge tir thu hoach rimg

Phé thai gé c6 duoe hang nam tir thu hoach ring tuy thudc
vao san lurogng thu hoach va muc thu héi dé sir dung vao muc dich
nang leong. Hién tai c6 d&n 10 + 15% phén gb thu hoach dé lai
trong ritng hodc 46t bod lang phi khong duge sir dung. Nam 1970
ngudi ta udc tinh dén 24 triéu tan gb phé thai khong duge sk
dung.

Nhiéu bdo cdo cho biét mic thu hoach hién tai tir 199 triéu
tan ting lén 242 triéu tdn nam 1985 va 310 triéu tdn nam 2000,
thi du bdo c6 dén 43 + 54 triéu tdn bi loai bd khong su dung,
tuong dwong 0,68 + 0,8.10'° BTU, phdn 16n lugng tang phi nay

nidm & cdc vung phia Nam va viing vinh Thai Binh duong.
3. Phé thai gé tir cac co sd ché bién lam san

Céc co s& ché bién 1am san, ké ca cdc co s& sdn xuit gidy va
bot gidy ¢6 nhu cdu ding gb rdt 16n va ciing san ra mot khoi
lugng phé thai gd 1dn. Téng nhu cdu gd cha cic nganh nay udc
tinh vao niam 2000 13 trén 300 triéu tadn, tuong duong vdi mic
nang lwong 3,2.10"° BTU. Trong khi d6 uwéc tinh ngudn ning
lugng gé thai tir ritng c6 thé cung cép dén 16.10"° BTU.
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Bang 5.2. Mirc tiéu thu gé va lugng phdt sinh gé thdi

0 My trong cdc ndm (10° tdn)

) Nam
San pham
1980 1930 2000
Tiéu thu g6 xé 93 105,5 114
GO thai phat sinh 62 70,6 75,6
Tiéu thu gé dan 24 27 30
G thai phat sinh 13,4 15,1 16,8
Tiéu thu gd cho bot gidy 88,5 117,0 153,0
Ga thai phét sinh:
- Vo cay 3.5 4,7 6.1
- Chat thai, dich thai 275 76,1 99,5
C4c san pham khac 8 6 6
G4 thai phat sinh 1.2 1,2 1,2
G6 tryc tiep 1am nhién liéu 7,5 7.5 7.5
G thai phat sinh khéng khéng khéng
T8ng Ivong gé tiéu thu 219 264,0 310,5
T8ng g6 thai phat sinh 137,8 167,7 199,2
Nang luong tuong duong (10'° BTU) 2,2 2,7 3,2
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5.2.2. So sanh s dung phé thai g trong cac nganh céng
nghiép

1. Sir dung phé¢ thai go trong san xuat bét giay

Nganh cong nghiép gidy va bot gidy sir dung nguén gd phé
thai nhiéu nhat. Phe thai gb & dang mau nhd, gb vun va miin cua
dugc xem 1a ngudn nguyén liéu co ban dé sin xudt bot gidy. Nam
1960, nganh cong nghiép nay tiéu thu 6,75 triéu tdn gd thai, dén
nam 1975 lugng gé thai duge sir dung trong nganh gidy va bot
gidy da lén dén con s6 28.8 triéu tan. Trong ciing thdi gian do,
lugng g:f) tron ding trong san xudt gidy cing ting tir 33 triéu cord

lén 49 tri¢u cord (cord 1a don vi do khéi lugng gb clia M¥).

Tinh trén toan nuéc My thi ¢6 dén 37% lugng gb thai duoge
sit dung cho san xuat bot gidy. Con néu tinh riéng cho khu vuc
vinh phia Tay nuéc M¥ thi tic gid Grantham dwa ra hinh mé ta
muc tiéu thy goé tron va mic tiéu thu gb thai nhu trén hinh 5.1.
Trén hinh ta thdy mic tiéu thu gé thai dé san xuat gidy va bot
gidy tang khong ngung tit nam 1951 dén nam 1971. Ciing trong
thdi gian d6, mifc tiéu thu gé tron gidm di ddng ké, trong vong 20
nam (1951 - 1971) gidm téi 50%. Theo du bdo, mic tiéu thu gb
thai trong nganh cong nghiép ndy cdn ti€p tyc tiang trong nhitng
nam t61. Va su that 1a nam 1985, nganh gidy - bot gidy sir dung
dén 38,2 tri¢u tan go thai, d€n nam 2000 con $6 nay uéc tinh vao

khoang 45,1 triéu tin.
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Hinh 5.1. Mic tiéu thu gé tron va g6 thdi cho sdn xudt
bét gidy & vitng vinh Tay Thdi Binh Duong

Phan 16n loai nguyén liéu gé thai ndy 12 mia cwa. Tuy nhién
¢6 bdo cdo cho ring ngodi min cua ra ngudi ta ciing cdn dung
mot lugng 16n cdc miu gd vun trong san xust gidy va bot gidy.
Riéng bdo cdo chia Poyry cho ring, n€u sit dung nhiu vo cay sau
thu hoach ring s& lam tang mifc tiéu thu hod chat va lam gidm
chét lugng san phdm xenluloza, do vay khi sit dung cdn han ché ty
I¢ v6 cay vi ly do kinh t&. Ngudi ta cho ring, trong tuong lai gin ¢6
thé loai trir viéc sir dung vo cdy trong san xudt gidy va bot gidy.
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2. St dung phé thai go trong cic nganh cong nghiép khac

Cong nghiép vdn ép 1a mot trong nhiing cong nghiép ciing sk
dung nhi€u gé ph€ ligu. Nam 1970, nganh cong nghiép nay tiéu
thu 7.5 triéu tdn g6 phé li¢u, dé€n nam 1985 con s& niy di tang
l1én 14,4 triéu tdn va nam 2000 uSc doan lugng gb phé thai ma
cong nghiép van €p s€ tiéu thu 13 19,6 triéu t4n.

Cung nhu nganh cong nghiép bot gidy, nganh gd vian ép
cing dya trén ngudn nguyén lig¢u chinh 1a min cua két hop ci vo
cdy, song vi chat lugng san phdm, ngudi ta ciing thdy cédn phai
gidi han ty & v6 cay trong ngudn nguyén liéu & muc thich hop.

3. Sir dung g6 phé thai trong san xuat hoa chat

Hién thdi ngudi ta ding khoang 1,7 triéu tdn bot gidy hoa
tan d€ san xudt chit déo trén nén xenluloza, rayon va cic hod chit
¢6 lién quan khdc. San phdm xenluloza tao ra dugc ding d€ san
xudt sgi tdng hop va cdc san phdm khdc nhu khung kinh, phu ting
0to, duge phdm... Xénluloza tdi tao duge st dung véi mot lugng
khd 16n do gid thanh ré so vt cdc vat liéu khdc. Hon nira,
xenluloza tdi tao cling véi cdc hod chdt khdc c6 ngudn géc tir gb
duoc sdn xudt nhu 1a cdc san phdm phu clia qud trinh bot gidy
sunfit va gidy craft, bao gém ca lignin sunfonat, ngoai ra con cé
ca dimetylsunfit va ddu sal. San phdm lignin déng thdi con c6 gid
tri trong san xudt “dich than” dung trong cdc giéng ddu, 1am dung
moi son, chit két dinh, chdt khir tring, hod chdt diét con triing va

nhua axit.

Néu nhu truée day ngudi ta coi ddu lira va Khi thién nhién la

nhitng nguyén li€u co s& cho san xuat chit déo va hod chat thi
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"ngay nay da c6 nhiéu tai liéu cong bd rang gb cé thé duge dung
lam nguyén liéu thay th€ cdc ngudn nguyén lidéu truyén théng néi
trén trong linh vuc chat déo va san xudt hod chat. Cé tac gia con
cho ring sir dung g6 mdi 1a bién phdp t6i wu trong muc dich san
xudt hoa chat!

Goheen va Henderson da trinh bay nghién ctru chitng minh
khi nhiét phan lignin & nhiét d¢ cao c6 thé sin xuit axetylen va
nhi¢u hydrocacbon khong no. Ngudi ta di thu duge 15% san
phim axetylen trong thi nghiém niy va ho két luan ring, luong
t61 da c6 thé thu dugc 1a 37 + 40% axetylen, con con s& 2% la
hoan toan hgp ly. Mét lugng nhd etylen ciing sinh thanh trong
phan tung. Goheen dong thoi ciing da thuc hién nghién ctru nhiét
phan gian ti€p & nhi¢t do cao phdn chat ran cua dich thai trong
cong nghi¢p gidy, va di thu duge cén. Nhiéu sin phdm hod hoc
khic ciing da duoc nghién cifu va tuong lai cla nganh céng
nghiép cac san phdm hod hoc tir nguyén liéu gé ciing ddy hia
hen.

Bao cdo cia Falkehag ciing cho biét, két qua tinh ché lignin
tit dich thai di tao ra dugc san phidm thay thé cacbon, duge sir
dung lam chat tang cudng cho caosu styren - butadien dé san xuit
I6p xe 6t6. Chit lugng san pham cudi cling hoan toan dap ung

dugc nhu cdc san phdm caosu truyén théong.

Tuy nhién, van con nhitng tén tai sau day cin phai dugc 1am

sdng to hon nita:
(1) Trong gb c6 chita nhiéu polyme wr nhién, d€ st dung gb

cdn phai loai bd cdc polyme ndy va tii ciu triic lai méi ¢6 thé san
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xudt duge chat déo nhu PVC.

(2) Cong nghiép hod ddu di dat duge hiéu qua t8i da trong
st dung ngudn ddu moé ma gd c6 thé con phai mat nhiéu thoi gian
nifa md&i sanh kip.

O trudng hop thit nhdt, cic qud trinh chuyén hod gd thanh
cac polyme mdi hi€ém khi dat duoc hi¢u sudt trén 30%. O truong
hop thit hai, nho ting cudng sit dung ddu mo, ngudi ta da phat
tri€n nhitng qu4 trinh tinh ch€ ddu tho trirc tiép cho ra san phim
etylen, propylen va nhi€u san phdm co ban khdc véi hiéu suét tir
60% dén 80%. Cdc qua trinh nay déu xuét phat tir viec mé rong
cdc cong nghé san c¢6 va dang hita hen ting hiéu qua sir dung ddu
cao hon. Trong nhitng nim dau cta thé€ ky 21, du dodn ddu méd
van 12 ngudn nguyén liéu chli yéu dé san xuit hod chat.

Hi¢n tai cong nghiép hod hoc chi€m 5% lugng ddu moéd va
khi thién nhién tiéu thu & My. Nhuge diém cia gb so véi ddu mod
va khi ty nhién da néi trén din dé€n gb chi chiém 2% trong téng
sO nguyén liéu duge sit dung & My cho muc dich san xuat hoa
chit. Nam 1985, chi c6 khoang 7.0 triéu tan phé liéu gd ding cho
cong nghi€p sdn xudt hod chat va nam 2000 ciing chi sit dung dén
7,2 triéu tdn cho muc dich nay.

4. Tiéu thu phé liéu gé khong vi muc dich nhién liéu ¢ My

Bing 5.3 cho s6 liéu tiéu thu phé liéu g khong vi muc dich
nhién li¢u 6 My. Trong s6 céc linh vuc sir dung, linh virc san xuit
cdc sdn phim tir rirng tiéu thu luong ddng k€ va ¢6 mic tang hang
ndm kha cao. Di€u cé thé nhan thay 1l cdc s6 liéu nay 1a céc linh

vic sit dung phé liéu gé van khong ngirng dugc ting.
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Bang 5.3. Tiéu thu phé liéu g6 khong vi muc dich
nhién liéu ¢ My (10° tdn)

Cdng nghiép 1970 1985 2000
Gidy va bot gidy 24,5 38,2 451
Ché bién c&c sdn pham lam san 75 14,4 19,6
San xuat hoa chat 4,0 7.0 7.2
Téng 35,0 59,6 71,9
Tdng nang lugng tuong duang (10'° BTU) 0,56 0,95 1,15
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CHUONG 6
SU DUNG HQP LY VA TIET KIEM
PIEN NANG

6.1. TONG QUAN

Vién dé sir dung hop 1y va tiét kiém dién trong san xudt doi
hoi dp dung tat ca nhitng bién phip nhim gidm bét dién ning tieu
thu, trén co s& van dam bao duge diéu kién hoat dong clia mdy,
diéu kién lao dong binh thudng cla cong nhan, cudi cung l1a dam
bao ké hoach sin xudt cd vé s6 lugng va chit lugng.

Dé tiét kiém dién, trude hét phai phat hién, cit bé nhing
trudong hop dung dién lang phi khong nham muc dich phuc vu cho
san xuat, vi du khi khong cin thiét vin dé cdc thi€t bi tiéu thu
dién hoat dong, khong nhitng lam hu hong thiét bi ma con ling
phi di¢n nang. Nhing trudng hop lang phi dién & moi noi, moi lic
déu c6 thé xay ra, chiing ta can chd ¥ khic phuc. Bién phdp tich
cuc nhat 1a xay dung cdc quy tac st dung dién va dic biét 1a dinh

miurc tiéu thu dién.
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Mudn st dung hop 1y va tiét kiém dién con phai tim nhiing
bién phdp sir dung dién nang t6t nhat. N6i mot cdch khai quat 1a
phai han ché tit ca nhitng t6n théit nang lugng trong toan bo qué
trinh st dung tir dién nang tGi thanh phim san xudt, nhu vay 1a
phai tim bién phdp nang cao hiéu sudt dong co dién, thigt bi
truyén dong, nang cao hiéu sudt 10 dién va cic thiét bi dung dién
khac.

Dién nang dung d€ chi€u sang ciing chiém mot ty 1¢ khé 16n
trong san xudt, nén phai chi ¥ sir dung hgp 1y den dién, nang cao
hiéu suat chi€u sing.

Tiét kiém dién nang thong qua cai ti€n cong nghé, cai tién
thao tic han ch€ thoi gian mdy chay khong tai, ting cong sudt
mdy, khai thdc hét nang luc cla mdy, tang san lugng... nghia Ia
giam mitc tiéu thu dién ning cho mot don vi sin phim. Nhung
khong vi tiét kiém ma han ch€ viéc tang cong sudt dién do ¢é cac
sdng ki€n, cai tién hop 1y hoa hoic éng dung nhiing ti€n bo k§
thuat vao quy trinh san xudt mang lai hiéu qua 16n vé mat kinh t&
va k¥ thuat.

Qua trinh truyén tai va phan phdi dién ning trong hé thdng
dién lyc va trong xi nghiép luon kem theo tda thal trén dudng day
va cdc tram bi€n dp. Viéc b8 tri mang cung cdp dién cho xi
nghiép phai nghién ciru gidm tSn that dién nang trong mang, déng
thoi van dam bao chat lugng dién nang. Khi trong xi nghiép cé st
dung nhiéu dong co dién, may bi€n 4p va cac thi€t bi cé tir trudng
phdi chd y dén h¢ s6 cong sudt. Bdi 1€ n6 1a mot yéu t6 anh hudng

dén tén that dién nang va van hanh mdy phét dién trong hé théng
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dién luc. Thye t€ & cic x{ nghiép hién nay van hanh va tiéu thu
dién v&i hé s6 cong suit ndi chung con thdp, thudng nhd hon 0,6
s0 vGi yéu cau la 0,9. Vi vay tdt ca moi bién phip nang cao hé 58
cong sudt can phai duge phd bi€n rong rdi va dp dung triet dé
trong san xudt.

Viéc niéu thu dién trong cac xi nghiép con phai giit cho cong
sudt di¢u hoa, han ch€ ding coéng sudt 16n, dén dap triing vao mot
khoang thoi gian (gid cao di€m). Phai 1ap d6 thi cong sudt theo
thoi gian (d6 thi phu tai) va nghién ciu 16 chiic sin xuit theo mot
lich trinh khoa hoc tranh lam cong suat tang vot gay trd ngai cho
hé thong dién chung.

Tém lai, sir dung hop 1y va tiét kiém dién trong san xuét bao
g6ém nhitng n6i dung sau day:

. Quan 1y sir dung dién nang trdnh lang phi, xay dung céc
dinh mic tiéu thu dién, xem xét ding din viéc ting coéng suit
dién do nhu cAu phat trién san xuét va ti€n bo k§ thuat.

2. Cai ti€n cong nghe san xudt vd quy trinh thao tdc nhdm
giam chi phi dién nang trén mot don vi san pham.

3. Han ch€ tdn that dién ning truyén tai trén dudng day va
mdy bién dp.

4. Han ch€ t6n thdt dién nang trong céc thiét bj tiéu thu
(ddng co dién, 10 dién, den dién...).

5. Nang cao hé s6 cong sudt.

6. Diéu hda cong suit tiéu thu.

Céac bién phdp thuc hién nhim giai quyét cdc van dé néu trén
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doi hoi nhitng nghién céu ty mi, ¢6 diéu tra phan tich, trong nhiéu
truong hgp phéi tinh toan so sdnh phuong dn dé chon cdch gidi
quyét hgp 1y nhat.

6.2. SUDUNG HOP LY VA TIET KIEM DPIEN pOI VGI

PONG CO PIEN
6.2.1. Khai niém chung vé déng co dién

Dong co dién 12 thiét bi bi€n d6i dién nang thanh co nang.
Trong cac xi nghiép, dién ning cung cip t mang dién vio dong
co, 1am chuyén dong hé théng truyén dong cdc mdy cong tic dé
thuc hién moét cong nghé san xudt nhiat dinh. Cac dong co dién
tiéu thu trén 75% lugng dién dung trong san xudt, vi vay st dung
hgp 1y dong co ¢6 moét ¥ nghia quan trong nhdm muc dich tiét
kiém dién.

bong co dién ¢é nhiéu loai, dung vao nhitng muc dich khic
nhau. Cdu tao chung ctia dong co gom phin co dinh (stato) va
phéan quay (roto), ¢6 lién hé véi nhau qua mach tir ghép bing cic
14 thép k¥ thuat (thép silic). Trén mach tir ¢6 cdc rinh dé dat day
quén (gém c6 day quin roto va day qudn stato). Day quin thudng
bing déng boc men cich dién. Riéng dong co dién xoay chiéu
khong dong bo loat cong suadt nhdé va trung binh thi phan day
qudn roto thudng lam bing nhom dic.

Nguyén 1y bién dién nang thanh co nang cla déng co nhu
sau:

Khi cho dong dién vdo cudn day stato cia dong co & d6 sé

sinh ra mot tr truong, méit khdc cdc ddy quén roto cling ¢6 dong
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dién. Tac dung tvong hé gifta tir trudng stato véi dong dién & roto
lam dong co hoat dong. Truc duge dd biang hai 6 bi lap & hai nép.
Truc dong co quay s&€ kéo toan b hé théng truyén dong lam cho
may hoat dong.

Hién nay trong san xuat sir dung phé bi€n 1a dong co xoay
chiéu khong déng bo. ding dién ba pha. phin quay duge lam
ngan mach, goi la dong co kiéu 1ong séc. Un diém cha loai dong
co nay la don gidn, chac chdn. dé diéu khién, mat khdc mach dién
cung cAp cling 12 mach dién xoay chiéu ba pha. Nhugc diém ciia
loai dong co nay 1a kho diéu chinh t6c do va tdc do quay chiu anh
hudng thay déi theo cong sudt tdi trén truc. Nhitng nha may ché
tao dd san xudt hang loat dong co kiéu nay, véi cic cong suit
khdc nhau trang bi cho san xudt cong, nong nghiép. Pong co dién
xoay chiéu ddng bo ¢6 t6c do quay khong déi néu tdn s6 dong
dién xoay chiéu cung cdp c6 dinh. Véi tidn s6 tiéu chudn cong
nghiép 50 Hz, n€u dong co hai cuc thi téc do quay 3.000
vong/phiit, néu dong co 4 cuc thi td¢ do6 quay 1.500 vong/phiit.
Cau tao loai dong co nay phic tap, diéu khién mé méay kho khan,
nén thudng ché tao vdi cong suat 16n dé kéo cdc mdy tai nang,
lam viéc dai han nhu mdy bom, mdy nén khi... trudng hop nay né
lai ¢6 wn di€ém rd rét vé mat kinh t€ vi hiéu suit cao va cé téc
dung nang cao hé s6 cong sudit (cose).

Péng co dién moét chidu vu viét hon cdc loai dong co khic
v€ tinh ning diéu chinh t6¢ do, nén mic du cdu tao phirc tap, phai
c6 nguén dién mot chiéu rigng, gia thanh cao, hiéu sudt dong co

lai khong cao, nhung vén dugc ding kha phd bién. Cac mdy cdn
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thép, cdc loai cdu truc 16n, cdc mdy cong cu yéu cdu téc do diéu
chinh rong déu diung dong co dién mot chiéu. Xe dién trong thinh
pho, mdy xic cd tinh nang lam viéc dac biét cling dugc trang bi
loai dong co dién mot chi€u ché tao riéng d€ thich dng yéu céu.
Truwdc day nguoi ta da nghién citu ché tao nhiéu loai dong co
dién xoay chiéu ¢é dac tinh diéu chinh toc do, nhung vi cdu tao
qua phic tap, ch€ tao kh6 khan, gia thanh cao, van hanh kém tin
cay, nén nhitng dong co nay it dugc dung. May nam géin day, nho
cdc thanh tyn cita cong nghiép dién tir da ché tao duge tranzito cé
diéu khién goi 12 tiristo, dugc dp dung vao diéu khién dong co

dién xoay chiéu khong déng bo va c6 nhiéu trién vong.

6.2.2. Cac dic diém khi van hanh déng cao dién

Muén van hanh t6t, s dung hgp 1y va tiét kiém dién doi véi
dong co, trude hét phai ndm vitng cdc diac diém khi van hanh.

Doi véi dong co dién, khi ché€ tao ngudi ta di quy dinh mot
ch€ d6 lam viéc nhat dinh, d6 la ché d6 dinh mwc. V6i ché do
ndy, dong co lam viéc binh thuong, dam bido ding s6 vong quay
va cong sudt, nhd d6 kéo dai tudi tho dong thai ddm bao dugc céc
chi tiéu kinh t€, ti€t kiém néng lugng nhdt.

Cac s§ liéu dac trung cho ché do lam viéc dinh mic cla
dong co can chi y trude hét la dién dp dinh mic va cong suit
dinh muec.

Diép dp cua mang dién din t6i dong co phai ding dién 4p
dinh muc, tuwong Ung véi cdch ddu day quy dinh cho déng co.

Dién ap dinh mic ctia dong co theo tiéu chudn quy dinh ¢6 nhiing
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tri s6 sau day: 127 V, 220 V, 380 V, 500 V, 6 kV, 10 kV. Ddi vai
dong co xoay chiéu ba pha ¢6 thé thay déi cdch néi ba cudn day
trong dong co thanh hinh sac hodc tam gidc do d6 ¢6 thé phu hop
vGi hai tri s6 dién 4p mang. Vi vay néu dong c¢o xoay chiéu ba
pha di¢n dp dinh midc ghi 12 380/220 V, thi mang dién c6 di€n 4p
day 380 V va dong co duoc ndi sao; khi mang ¢6 dién 4p day 220
V dong co duge ndi tam gidc.

Néu dién 4p clia mang dua vao 16n hon dién dp dinh mitc cha
déng co, vugt qud suc chiu dung thi dong co bi hong. Hién tugng
nay xay ra khi déng mach dién vao dong co, truc dong co quay
16ng lén, & mach tir phat néng rdt manh, cdch dién day quéin bén
trong dong co bi chdy, dong dién tang vot, 1am cho ddng co bi
héng. Nguoe lai, néu dién dp cua mang dua vao nhd hon dién dp
dinh midc cia dong co s€ xay ra hai hién tugng: tredng hop dién
dp mang nho qud, dong co sé khong md mdy duge - déng mach
dong co khong quay, dién nang dua vao bién thanh nhiét nang
ciing 1am chdy hong dong co. Nhung néu dién ap cha mang chi
giam xudng con 70% dén 80% dién 4p dinh mac c6 thé mé may
dugc, nhung doéng co bi gidm t6c do, phdt néng nhiéu hon, dién
ning bi bi€n thanh nhiét niang v6 ich ciing tang lén, chat luong
van hanh dong co kém di. Nhu vay khi st dung ddng co dién phai
xem xét k¥ dién d4p quy dinh, khong dé sut 4p hay ting qué muc.

Cong suit dinh muc 13 cong sudt kéo trén truc dong co trong
diéu kién dién dp dua vao dong co 1a dién dp dinh mifc va dong co
quay v&i tdc do 6n dinh. Nhu vay, néu dong co lam viéc véi cong

suat dinh mitc thi dam bdo tudi tho 1au dai vé ca phuong dién dién
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va ¢0, dong thoi chi tiéu vé nang lugng: hié¢u suat va hé so cong
sudt cao nhat.

Khi dong co lam viéc qud cong sudt dinh mirc, dong dién
dua vao dong co s& ting vuot tri s6 cho phép. t6n thdt ning lugng
ting lén lam tang nhiét do trong dong co, né€u vat liéu cich dién
khong chiu dung dugc nhiét do tiang dé thi dong co s& bi hong.
D6 1a truong hgp dong co bi qud tai. Hién tugng qud tai dong co
thuong xay ra déi v6i nhimng mdy c¢6 ché do lam viéc thay déi
phitc tap, ngudi diéu khién dé€ méy lam viéc qud nang, hoac
khong chi v dé bo phan truyén dong bi ket, héng héc. Trudng
hop nay phai cat di¢n d¢ bao vé dong co. Trdi lai khi dong co lam
viéc nho hon cong suat dinh mie, dong dién dua vao dong co nhd
di, nhiét d6 trong dong co khong cao, nhung cédc chi tiéu vé nang
lwong nhu hiéu sudt va hé s6 cong sudt déu thip, nang sudt cia
mdy bi giam, khong tan dung hét kha nang cua mdy.

Nhu vay, khi st dung dong co dién t6t nhat |a khai thac hét
cong sudt. Gilta dong co va mdy phai duge ph6i hgp tot vé cong
suat.

6.2.3. Tén that céng suit va hiéu suat cda dong co

Khi dong co dién lam viéc, ta thdy dong co bi ndéng lén,
chiing t6 ¢6 nhiét nang toa ra. Dién nang dua vao dong co phdn
16n bi€n déi thanh co nang dé truyén dong cho may cong tdc, mot
phdn nhd bién thanh nhiét nang toa ra lam néng dong co. Cong
suat dién bién thanh nhiét & day 1a cong suat t6n that. Lay cong

sudt dua vao dong co trir di cong suét ton thit ta ¢é cong sudt trén
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truc dong co. Ty s gilta cong sudt trén truc dong co va cong suit
dién xdc dinh hiéu sudt cua doéng co:
n= %.100
trong dé: 77 - hi¢u sudt dong co;
P - cong suat trén truc ddng co;
P, - cong suat dién.
Dai v6i dong co ¢6 cong suit nho thi hicu sudt:
=075+ 0,85;
D6i v6i dong co c6 cong sudt trung binh va 16n thi hiéu sudt:
n =085+ 0,94,

Ton thdt nang lugng doi véi dong co 12 diéu kién khong thé
tranh dugc. Dai véi timg loai dong co thi t6n that nhu vay ciing
khéng nhicu, hiéu suat vin khd cao so vdi hiéu sudt cia dong co
nhiét. Tuy nhién, n€u xét trong téng thé xi nghiép v&i hang nghin
kilooat gid dién nang d€ cung cap cho cdc dong co, gia su hiéu
sudt trung binh cta dong co la 7 = 0,80, thi tén hao 15% tdng
di¢n nang cung cap. N&u van hanh kém, d¢€ hiéu sudt thdp hon nita
thi t6n hao tang 1én t6i 1% téng t6n hao néi trén thi da la con so
dang ké. Do d6 phai nghién ciu van hanh dong co véi hiéu sudt
cao dé€ ton thit cong sudt thip nhat.

Nguyén nhan ¢6 t6n thit cong sudt trong ciac dong co trudc
hét 12 do dién trd cha day quédn bén trong dong co (dd bing dbng
hay nhom déan dién tot), khi c¢6 dong dién di qua sé phat nhiet,

cong sudt phat nhiét ty 1é thuan vdi dién trd day din va véi binh
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phuong dong dién.

Nguyén nhan thd hai 1a do tir trudng trong dong co bi€n déi,
lam cho trong 16i thép cia mach tir xuat hién dong cam ¥ng, tirc
la dong dién xody trong 161 thép (d mach tir lam bang cdc 14 thép
k¥ thuat dién ghép lai d€ han ch& dong dién xody, nhung vin tén
tai moét tri sO nho), ngoai ra cdn ¢6 anh hudng clia tic dung kha
tr do su ddi chiéu cha dong dién theo chu k¥, nén cé tod nhiét &
mach tit. Cong sudt toi nhiét & mach tir chi phu thuoc vao dién 4p,
khong phu thudc vao céng sudt phu tai trén truc.

Nguyén nhan tha ba 1a khi lam viéc truc dong co quay trong
6 bi, gay ra t6n thit cong sudt do ma sdt. Nhiéu loai dong co cé
chdi than ty 1én phin quay ciing gay ton that cong suit do ma sat
trugt. Cudi ciing con phai ké dén mot phan cong suit danh cho
quat gié 1ap trén truc & phin quay dé thoéng gié 1Am mat, c¢6 khi
phai dung thém dong co quat gié dé toa nhiét nx bén trong dong
CO 1a ngoal.

Céng sudt ton that trong dong co khong phai 12 con s6 ¢6
dinh, ma thay ddi theo cong suat kéo trén truc. Do d6 hiéu sudt 7
ciia dong co thay déi theo cong sudt P trén truc. N&u cong sudt
trén truc gidm, titc 13 dong co lam viéc non tai, thi hiéu sudt »
giam. Hiéu sudt 7 d6i v6i cong sudt P trén truc déu c¢6 méi quan
hé v6i nhau. Trudng hop dong co lam viée non tai, hiéu sudt kém,
chi tiéu st dung nang lugng sé giam. NG6i chung, hiéu suat dong
co dat dugce 1dn nhat khi dong co kéo du tai.

Trén day mdi trinh bay phin cong suat tén thit do cédc

nguyén nhan bén trong dong co gay nén, khi dong co lam viéc thi
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khong phai chi ¢6 nhitng tén that d6, ma cdn phai xét d€n céc
thi€t bi phu trg: cac dién trd didu khién m& may di€u chinh to¢
d6. Céc dién trd nay tuy theo ch€ 4o lam viéc duge néi vao mach
dong co va khi c6 dong dién chay qua ciing ¢6 tén that nang
lugng. Pong co phdi m& may luon, thdi gian md mdy kéo dai, thi
nang luong t6n that trén dién trd md mdy cang 16n. Khi dong co
phai diéu chinh t6c do giam xuéng ding dién tr& digu chinh thi
cling m4t thém nang lugng trén dién tré diéu chinh. Nhu vay, néu
dong c¢o duge lam viéc lién tuc va t6c do cao thi ciing han ché
dugc t6n that dién nang.

Khi sit dung dong co dién mot chiéu con ¢6 tén thit dién
ning & bo bién ddi dién xoay chiéu thanh dién mot chiéu. Truong
hop dong co dién mot chiéu ¢6 may phét dién riéng cung cdp, he
th6ng may phat - dong co d€ diéu chinh t8c do lai phai c6 mot
dong co xoay chiéu kéo mdy phéat. Higu sudt cda hé thong sut
xudng chi vao khoang 0,6. Do yéu cdu dic biét vé diéu chinh t6c
do clia mot s6 mdy nhu mdy bao, dong co mot chiu ngoai may
phdt va dong co kéo néi trén con ¢ thém cdc may dién phuc vu
nhu mdy khuéch dai, quat gi6. Hiéu suét trong truong hgp nay
con thap hon. Sit dung hé thong dong co nhu viy néu van hanh
khong tai hay non tai thi rd rang dién ning s& bi lang phi nhiéu.

Hién nay mot s6 mdy ding dong co mot chicu duge cung
cdp tir mang dién xoay chiéu c6 thiét bi nian dong ding den dién
tir ¢6 khi hay dung cu ban din. Trong trudong hop nay thi€t bi gon,
nhe, chic chén, hiéu suit cao hon so véi trudng hop trén. Thiét bi

nin dong c6 diéu khién ding den dién tir c6 khi va dung cu ban
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dan c6 nhiéu trién vong thay the loai may phat dién mot chiéu,

6.2.4. Phuong hudng str dung hgp Iy va tiét kiém dién
ddi véi dong co

Qua phén trinh bay trén, ¢é thé rit ra phuong huéng chinh
sir dung hop 1y va tiét kiém déi véi dong co nhu sau:

1- Van hanh dong co ¢ ch€ do c6 hiéu sudt cao nhat, cu thé
12 ¢ ché€ do dinh muc, nghia 1a phai st dung hét cong sudt dong
co. D61 véi nhitng dong co kéo may cong tic c¢6 ché do 1am viéc
6n dinh va dai han, néu cong sudt trung binh va cong sut 16n cin
phdi ki€m tra mic san xudt ciia may va do cong suat dong co xem
da dung hét cong sudt chua. Néu cong suat dong co qud 16n so véi
yéu cdu cua mdy thi cdn tim dong co khdc nhd hon dé€ thay the
hodc cdi ti€n mdy d€ dung hét cong sudt dong co.

2- Khi di¢u khién dong co kéo mdy cong téc, phai x4c dinh
thoi gian khéi dong mdy cho thich hop. khong nén kéo dai thoi
gian khoi dong, nhanh chéng dua hét cac dién trd khi khéi dong
mdy ra ngoai mach. Néu khong vi yéu cau cla cong nghé trong
may dong co ¢6 bi€n tré diu chinh t6¢ d6 nén ¢6 ging cho lam
viéc 6 toc do cao d€ han ché dién nang tén thdt trén dién tré phu.
Khi ngng san xudt cin cit dién dimg ngay déng co, tranh chay
khong tai.

3- Phai ¢6 ch€ do kiém tra thudng xuyén, cho md vao 6 bi d&
truc d€ phdn quay nhe nhang trinh tang ton that cong sudt va ma
sdt, phai kiém tra d6i v6i dong co mot chidu cé chdi than ti lén

vanh doi chiéu & phéan quay cho tiép xiic t6t, quay tron, néu thay
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chdi than mon gdy, vanh déi chiéu bi tia lra 1am ré phai sira
ngay.

4- Phai c6 1y lich theo d6i cdc k¥ bao dudng va gift gin dong
co tot. Khi phdi stra chita ¢6 gang phuc héi ding nguyén mach tix
va mach dién cna dong co. Néu lam sai léch mach tir (nhu tién
lang lam nho6 dudng kinh phdn quay, lap rdp truc léch tam...) thi
t6n hao cong sudt & mach tir s& tang. N&u quan lai day ma cdc béi
day khong du s6 vong quy dinh ciing d& 1am mach tir néng 1én, va
c6 thé dong co khong lam viéc dugce, néu quin thira vong day thi
ranh khong x&p hét day. Néu thay déi dudng kinh day s& thay ddi
di¢n tr6 va cac thong s6 khéc, cudi cing chét luong 1am viéc cia
dong co x4u di, hi¢u suit giam ddng ké.

5- Phéi thudng xuyén ki€m tra ddu md va todn bd hé thdng
truyén dong trong mdy, diéu chinh 1ap rdp cho cdc banh rang &
hop truyén dong an khop ém, chinh xdc, dai truyén phai om chat
khong trugt trén puli, cdc 6 truc phai duoc boi tron t6t. cac co ciu
truyén dong khic phai ém, khong vuéng, ket. D&i v6i dong co
kéo bom chat long thi cic duong ong truyén din phdi thong tot,
khong tac, khong bi do ri, bao quan may t6t dé lam viéc c6 chat
lugng, han ché t6i mic thdp nhét tat ca nhitng ton thit cong suat
clla mdy.

Ddi vai nhitng may méc Jam viéc theo nhiéu ché d6 nhu may
cong cu, may ren dap, may truc. Phai chi trong cdi tién quy trinh
cong ngh¢ va van hanh. Vi du d6i véi mdy cat got kim loai, viéc
chon lugng du gia cong cha phoi khong hop 1y, phdi cit got phin

kim loai qud 16n, ching nhiing ning suit thip ma dién ning cling

191



t6n thdt nhiéu, hoac viéc chudn bi dung cu cit cta cong nhan
kém, chit lugng dao x4u, thi chang nhiing chat lvgng bé mat gia
cong khong t6t ma con tiéw tén dién ning. San xuit mot chi tist
trén mdy ren dap n€u bi€t cai ti€n tir ch€ d6 réen thl cong (rén tu
do) sang rén khuon, thao tidc nung phoi ding nhiét dé thi ching
nhitng nang cao nang sudt ma con ti€t kiém duge dién nang.

Doi véi cong nhan ding may phai chidp hanh ding quy trinh
cong nghé, chuin bi ddy du phuong tién san xudt 61, tap luyén
thao tic nhanh. Cidn b9 k¥ thuat sdn xuit can luon lubn nghién
cifiu khong ngitng cai ti€n dé cé6 duoc quy trinh san xudt hoan
thién nhdt, trén cing mot mdy trong cing mot thdi gian tao ra
mot lugng san phdm nhiéu hon va bao dam chdt luong ciing 1a
truc ti€p i€t kiém dién nang do6i v6i dong co. Can bo k¥ thuat co
dién cin theo doi tinh hinh tiéu thu dién & cdc dong co trong may,
dam bao ding dién dp cung cdp cho.dong co, hudng din thao tdc
mo& may dong co va diéu chinh téc . dd cho cong nhan. Can thiét
phai thong ké cong sudt tiéu thu § cdc dong co, phan tich nguyén
nhan tang giam cong sudt va hé s6 cong suat. Truong hop ting
cong sudt do phdt tri€én san xudt hay cai ti€n k¥ thuat ciing nén cé
tinh todn, n€u thay su tang hop 1y tuong xitng v6i két qua san xudt
thu duoc thi nén Ung ho, nhung néu thay chi phi dién ning qui

16n cling nén nghién ciu k¥.

6.2.5. Str dung hgp ly va tiét kiém dién doi voi 16 dién
Khdi niém chung vé lo dién

Nhiéu xi nghiép st dung 16 dién bién ddi dién nang thanh
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nhiét ning ding cho cic qué trinh nhu: ndu luyén kim loai, nhiét
luyén, sdy...

Uu di€m ctia céc loai 10 dién 1a dat dugc nhiét do sir dung
cao, cdu tao gon, c6 thé diéu chinh nhiét do khi cdn thiét, dé& thuc
hién ty dong hod.

Cac 16 di¢n n6i chung tiéu thu nhidu dién nang, n€u khong
dugc quan tAm s€ dé gay ling phi 16n, vi vy cdn quan tam si
dung hgp 1y d€ ti€t kiém dién.

Dé€ bién ddi dién ning thanh nhiét nang trong cdc 16 dién, ¢é
thé thyc hién theo nhiéu nguyén tic. Theo nguyén tic lam viéc
nguwoi ta chia ra:

1- Lo dién ho quang: Loai 10 ndy c¢6 cédc cuc than 16n dé tao
ra h6 quang & diu cyc than. Dong dién hé quang 16n dén hang
ngan ampe, toa nhiét rit manh, nhiét do hé quang cao dén trén
3000°C. Thudng cédc 156 hé quang ding dién xoay chiu ba pha dé
luyén thép hodc san xudt dat dén.

2- Lo dién cam wng c6 hai loai.

- Ld cam tng tdn s6 cong nghiép (50 Hz) lam viéc theo
nguyén tic may bi€n dp, ha dién ap cla mang dién xudng dién 4p
thdp nhung cé dong di¢n rat 16n. Dong dién ndy dwgc cam (ng
trong khéi kim loai thanh dong dién xody tod nhiét r4t manh dé
luyén khoi kim loai dé.

- Ld cam 1ng tdn s6 cao (200.000 d&n 300.000 Hz). Hién
nay 10 cam ting tan s cao ¢6 loai dung m4y ph4t dién cao tdn, ¢
loai ding dén dién tit phdt dong cao tdn, chi y&u d€ nhiét luyén
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cic chi tiét mdy nbu truc, banh rang bang thép va ndu luyén thép
hop kim cao cdp. Khi nhiét luyén mot chi ti€t mdy, ngudi ta dua
né vao gifra tir trudng manh clla mdt cudn day cé dong dién tin s6
cao. Do tinh chat cdm @ng, trong khdi kim loai cta chi ti€t may
cin nhiét luyén xudt hién dong dién xody ¢6 tdn s& cao, mat do
tap trung ¢ mat ngoai Kim loai, vi vdy ¢ phin mat ngoai nang
lugng tap trung nhi¢t do tang 1én cao, nhd dé khi nhiét luyén dam
bao dugc d6 ciing cao & mat ngoai chi tiét, con bén trong van giit
dugc do déo can thiét. D6 1a loai thiét bi hién dai, muc do tu dong
hoa cao, nén hi¢u sudt sir dung dién cao.

3- Lo dién tro: Loai 10 nay duge diung khd phé bién, trong 16
dat cdc ong hoac day dién trd, khi dong dién chay qua sé& toa
nhiét. Nhiét lugng toa ra ty 1€ thuan véi dién dp va dong dién. Vi
yéu cdu an toan, dién ap vao 1o thudng 1a dién 4p cha mang
380/220 V. trong truong hgp can thiét con qua mdy bién ap gidm
ap nén dong dién rdt 16n. Cong sudt 10 tir hang chuc téi hang tram
kilooat. &1 vai 10 ¢6 nhiét do cao 1.200 + 1.250°C, dién trd 1am
bang cacbua silic. DSi véi 16 ¢6 nhiét do thap 900 + 950°C, dién
trd lam béang hop kim niken - crom. Lo dién trd ¢6 nhiét do dudi
200°C goi 12 10 sdy. Ngodi ra con c6 loai 10 dién cuc ding mudi
lam dién tré téi 1.100 + 1.350°C, vi du ding muéi BaCl, & trang
thai néng chay. Nhiét do mudi néng chiay kha cao va 6n dinh rat
thuln ti€én cho cong nghé nhiét luyén, nhung loai 16 nay tiéu hao
di¢n nang kha nhicu d€ 1am néng chiay mudi va duy tri trang thdi
loéng. Trung tam 10 dién trd 12 budng nhiét noi chita san pham can

gia cong, kich thudc budng nhiét thy theo yéu cdu sé lugng va
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kich thuge cita day dan, cong sudt 16 phu thuéc vio yéu cdu niang
luong cung cép cho vat hap thu nhiét, do dé ciing thudng ting
theo kich thudc buéng nhiet. Budng nhiét dugc xay bing gach
chiu lita d€ bio vé. Dién trd phdt nhiét ciia 16 1am thanh timg
thanh dit chung quanh buéng nhiét. Ngoai 16p gach chiu lfra va
16p cdch nhiét thudng ding thuy tinh cdch nhiét, sgi amiing... réi
dén v6 1o bang ton. Mach dién cung cdp cho dién trd trong 1o, néu
I6 cong sudt 16n hon 10 kW phai qua mdy bi€n dp gidm dp dé
tang tri s6 dong dién. Mdy bién 4p 1o dién con giit vai tro didu
chinh cong sudt dién vao [0 bang cdch thay déi ty s bien 4p.

Cac 10 dién ngay nay déu c¢6 bo phan tr dong diéu chinh
nhiét do, don gidn nhat 13 sir dung sy gidn nd cha kim loai téc
dong vao co cdu déng ciat mach dién. Ddi v6i 10 dien khong ché
nhig¢t do chinh xdc, bo phén ty dong c6 mot cip nhiét dién lam
bang hai soi kim loai khdc nhau han véi nhau dat trong budéng
nhiét, thy theo tri s6 nhiét do6 ma & hai dau cip nhiét dién xuat
hién mot sic dien dong tuong ing. Dya vao su thay déi ciia sitc
dién dong theo nhiét do, du rat nhod, ngudi ta dwa dén cdc bo
khuéch dai, dan t6i cdc co cdu tu dong diéu chinh tang hodc gidm

dong dién vao 10, duy tri nhiét do theo yéu céu.

6.3. CAC BIEN PHAP TIET KIEM DIEN
6.3.1. Bién phap tiét kiém dién déi vdi 16 dién
bi¢n nang qua 16 dién bi€n thanh nhiét nang. gém: phdn hép

thy vao san phidm cong ngh¢ - d6 1a phdn hitu ich va phén truyén
ra moi trudng — phan tén that. |
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Chénh léch nhiét do trong budng nhiét clia 1o v6i méi trudng
xung quanh dan t&i sy truyén nhiét tir trong 10 ra ngoai, nhiét
ning truyén ra moi trudng s& lam néng tudng 10, vo 16 va nhiét do
khong khi xung quanh 10 ting lén.

Bién phap tiét kiém dién d6i véi cac 1o dién néi chung bao
gém:

1. Tang cudng cach nhiét tuong 10: Bién phdp nay nhiam han
ché nhiét lugng truyén qua cdc 16p gach tudng, vO 10 ra moi
trudng. Céac 1dp cach nhiét cé chét lugng t6t cang day, cang x0p,
nhiét lwgng truyén qua cang cham, cang it thi ton that nang lugng
cang it, hiéu suat 1d cang cao.

2. Han ché& khong khi néng trong 10 thodt ra ngoai, vi khong
khi néng thodt ra s€ kem theo nhiét lugng mat di. Thanh, tudng 10
phai lam that kin trdnh thodt khi. Khi cdn c6 thong gié trong 10
phai tinh todn t6c do thong gid, ¢d diéu chinh lwgng gié phit hop
vél yéu cdu. Khi md cilra 10 dé€ dua san phidm ra, vio 10 phai thao
tac nhanh. Cdc ctra 10 quan sat chi mé khi rdt can thiét.

3. B6 tri van hanh 10 dién lién tuc ba ca, t6 chic cho {0 1am
viéc l1au dai véi khéi lugng san phdm ddy du va lién tuc. Han ché
viéc ngimg 10 vi Iy do khéng cin thiél. Khi ngimg 10 dé 10 nguoi
di thi toan bd nhiét lugng 16n trong 10 s€ tiéu tin vao moi trwdng,

lic bit ddu lam viéc phai dot tré lai.

4. Tan dung khong gian ¢é ich trong budng nhiét. Tang
cudng su truyén nhiét vao san phdm. Phai hop 1y ho4 cdc thao tac

ké ca cach sip x&p trong 10, st dung hét kha ning cong sudt cia
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16. Phai xdc dinh chinh xdc nhiét do cdn nung cla san phdm, theo
doi ding thdi gian nung yéu cdu dé khoéi lang phi ngay ca thanh
phin nhiét lugng c6 ich vao san pham.

5. Thuong xuyén kiém tra theo ddi tinh hinh lam viéc cilia
cdc thi€t bi do nhiét, thiét bj diéu khién 15, ngin ngira cic hién
tugng sai 1éch.

Poi véi cdc qud trinh cong nghé chi cdn cung cdp nhiét
lugng ma khong yéu ciu nhiét d6 cao nhu: cic 10 sdy trong nganh
cong nghiép nhe, cong nghiép thuc phdm; cdc thiét bi gia nhiét &
nganh cong nghiép nhua, nganh thu céng nghiép..., nén chid y s
dung nhiét lugng chia hoi nude, bang céch xay dung 10 hoi dung
than chat lugng théip, han ché ding dién nang trong nhitng trudng
hgp nay.

6.3.2. S&r dung hop ly va tiét kiém dién chigdu sang trong
san xuit

Trong céc xif nghiép, ngoadi chi€u sdng ty nhién con phai
chi€u sdng nhan tao, phd bi€n nhat 13 diing dén dién. S& di nhu
vay 12 vi chi€u sang dién c¢6 nhitng vu diém sau: thi€t bi don gian,
sit dung thuan tién dé dang, khong tiéu thu oxy ctia kKhéng khi,
khong sinh khéi mudi gdy 6 nhiém moéi truong, khong cé ngon
lira dé gay ra hoa hoan, 4nh sing dién gin giéng 4nh sing tu
nhién.

Peén dién hién nay c6 hai loai: dén s'qi nung va den huynh

quang.

Pen soi nung ¢6 sgi téc den lam bing vonfram, ¢é nhiét do

197



néng chay trén 3.500°C va co tinh t6t. Vonfram kéo thanh sgi nhd,
xodn rudt gi, khi dong dién phat nhiét dé€n nhiét do cao, bic xa
anh sdng. D€ tranh sy oxy hod lam ditt, sgi nung dat trong vo
thuy tinh ¢6 d¢ chan khong cao. Dén sgi nung diung dugc ca véi
dong dién mot chiéu va xoay chiéu, thudng méic song song véi
mang dién. Pén ¢é cong sudt tit 40 W trds 1én thudng bén trong vo
thuy tinh ¢6 thém mot lugng nho khi tro. Khi sg¢i nung duge nung
l1én nhiét dé cao, nh& ¢é khi tro, thudng 1a kripton, s& han ch€ sy
bay hoi trén bé mat sgi nung. Dén ¢ khi kripton so v6i deén chan
khong thudng cé hiéu sudt phit quang cao hon 20% va kich thudc
cling nhé hon.

Cic thong s6 co ban cua dén la: dién 4p dinh mic, cong
sudt, quang thong, hiéu sudt phit quang va thoi gian st dung
trung binh.

Trén béng den thudng ghi rd dién dp, cong sudt va thdi gian
san xudt. Thoi gian sit dung trung binh clia dén sgi nung 1a 1.000
g10 véi dién 4p dinh mic. Sau thoi gian nay quang théng cua dén
giam xudng rdt nhanh vi sgi nung bing vonfram bi mon dan thanh
bui trong béng dén.

Néu dién dp 16n hon dién dp dinh mic, thoi gian sir dung
giam xudng rit nhanh. Ngugce lai, néu dién dp thdp hon dién 4p
dinh muc thi hiéu suat phdt quang giam. Cu thé hiéu sudt phat
quang gidm t&i 35% khi dién dp giam xudng 20% so v&i dinh
miic. Do d6 khi diing dén sgi nung cdn phai cung cdp va duy tri

ding dién 4p quy dinh.
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Hi¢u sudt phit quang Ia ty s6 quang thong chia cho cong
sudt, day la chi s6 dinh gi4 su bién déi dién nang thanh quang
ndng. Vdi cing mot cong sudt nhu nhau, dén ¢6 dién dp dinh mifc
127 V ¢6 quang thoéng 16n hon dén ¢6 dién 4p dinh mic 220 V, do
d6 hiéu sudt phdt quang 16n hon, st dung dugc lgi 4nh sdng hon.

Pén huynh quang ¢6 nguyén Iy 1am viéc khdc han cic loai
den thong thudng, ¢ loai dén nay ngudi ta dp dung hién tugng
dong dién phéng qua chit khi hay hoi kim loai. bitc xa quang phé
¢ dai séng nhin thdy va gin nhin thdy, két hop v6i hién tuong
phét huynh quang ctia vat chit khi bi kich thich bdi dai séng bic
Xa.

beén huynh quang 14 moét dng thuy tinh, mat trong phu 16p
huynh quang. nh& chat huynh quang khi c¢é bite xa séng (I ngoai
kich thich né s& bi€n déi thanh bitc xa dnh sdng nhin thay. Trong
ong chia khi acgon va mot lugng nhod thuy ngan dé dong dién
phéng qua. Dién cuc 1am bing vonfram gin & hai dau 6ng. Khi ¢6
dién dp giira hai dién cuc, khi trong 6ng bi ion hod s& xay ra su
phéng dién va thuy ngan b&c hoi. Qua trinh nay dan theo su bic
Xa tia ti ngoai manh d4p vao chédt huynh quang tao ra dnh sdng
nhin thay. Tuy theo thanh phin cdu tao, chit huynh quang ma dén
¢6 cic mau khac nhau, dnh sdng trang héng. Den ¢6 thé ding véi

dién 4p xoay chiéu 110 V va 220 V.

Mdi den ¢é mot tic te va mot chin luwu. Nho cé tic te dong
dién ban diu chay qua dién tr& cla hai dién cuc phdt nhiét, gay ra

sir ion hod & trong Ong, ti€p sau 1a phéng dién hd quang.
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Tac te lam viéc tu dong, cdu tao gédm mot béng thuy tinh
chira khi neon, bén trong cé hai cwe, mot cye 1a mot dai kim loai
¢6 han mot day molipden, mot cuc duge uén cong. Khi dé nguoi,
hai cyc cach nhau mot khoang 2 d&€n 3 mm. Néu dén duge néi vao
mang, toan b dién dp cua mang didt vao hai cuc clla tic te tao ra
s phong dién toa sang. Dai hai kim loai bi néng s& cong lén lam
di¢n cyc trong tac te ti€p xic, mach dién duge ndi lién cho dong
di¢n chay qua dién tr& clia cuc dén lam néng khi trong dén va gay
ion hod. Sau do6, su phdng dién trong tic te chdm dit, cic dién
cyc tong d6 tach ra, 1ap tic trong dén c6 su phéng dién hé quang.
Khi dén di dugc phéng dien thi trong tic te khong xay ra phéng
dién nira, vi dién dp cla ho quang tfong den thdp hon dién 4p cén
thi€t dé phong dién trong tic te.

bit chin Iru (cudn dién cam) néi ti€p véi den muc dich dé
gidi han dong dién den va duy tri sy phong dién hé quang 8n dinh
khi n6i vio mach dién xoay chiéu; né con tang nhanh qué trinh
khoi dong dén ban ddu vi chén luu cé dién cam 16n tao ra mot
di¢n 4p cao dua vao den khi cdc dién cuc & tc te tich ra.

Tu dién mac song song vdi hai ddu day clia mang (tri s6 trén
6 wF) d€ nang hé s6 cong sudt lén téi 0,9 dén 0,95, néu chi cé
chin luu thi h¢ s@ cong sudt 1a 0,5 dén 0,6. Con tu dién mic song
song véi hai dién cuc cua tic te dé ngin ngira gy nhidu d6i véi
cdc mdy thu v6 tuyén dién & gdn khi déng tit dén. Su bitc xa séng
tia tir ngoai cuc dai & nhiét d6 40 + 50°C, n€u moi trudmg nhiét do
trung binh 18 + 25°C dén van hoat dong binh thudng. Quang

thong cha dén huynh quang phuy thudce vao nhiét do moi trudng
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cao hon hoac thip hon miic dé6.

Néu dién ap giam 10% so véi tri s6 dinh mic thi dén lam
viéc rat kém va c¢6 khi khong hoat dong dugec.

Tudi tho trung binh cia dén huynh quang vao khodng 3.000

L

gio.

Sau 100 gio dau, quang thong giam di 10%;

Sau 2.000 gid, quang thong giam 20 + 30%;

Sau 3.000 gi0, quang thong gidm t6i 56%.

Khi dén huynh quang lam viéc trong mach dién xoay chiéu
tdn s6 50 + 60 Hz thi 4nh sdng tod ra bi gian doan, giy ra hién
tuong hoat nghiém, 1am madi mat khi ta tréng vao vat dang chuyén
dong. Su gidn doan nay chi€ém mit 35 + 50% quang thong cua
mot dén dnh sidng ban ngdy hay 4nh sdng tring phat ra. Nhung
néu dung hai dén c¢é su léch pha nhau thi hién tugng nay giam di
rat nhiéu.

Maic du ¢6 nhitng nhuge diém trén nhung so sanh nhitng wu
diém cua dén huynh quang véi dén sgi nung thi dén huynh quang
c6 chat lugng sdéng cao hon, hi¢u suadt phat quang 16n gdp 3 dén 4
l4n, va thoi gian dung bén hon.

Céu tao cia dén nay gém & ngoai 1a mot béng thuy tinh mo
bén trong ¢é mot den 12 mot bau bang thach anh chida hoi thuy
ngan 4ap suét cao. Khi gy phéng dién hé quang qua hoi thuy ngén
trong d&n thi phd bic xa 4nh sdng cha né thi€u hin mot viing
budc séng quang phé mau da cam, dé. D€ khic phuc nhuge diém

nay, mat trong cia béng thuy tinh m& cé phit mot 16p bot huynh
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quang, dudi tic dung kich thich cua birc xa do dén hoi thuy ngan
bén trong s€ phdt sinh ra dnh sdng ving quang phé da cam, d6.
Nhu vay todn bo quang phé ciia dén lai trd nén gan véi quang phd

anh sidng ban ngay.

6.3.3. Sir dung hop ly va tiét kiém d8i vai dén chiéu sang
Hoat dong san xuat khong thé thi€u anh sdng, anh sing 16t &
nol sdn xuat sé chdng duge hién tuong s6m mét moi thin kinh,
mang lai sy thoai mdi cho nguoi lao dong, tir d6 nang cao nang
sudit va chét lugng san phdm. Nhung khong thé vi can 4nh sdng
16t ma chi sir dung bién phap tang nhicu dén, ting cong suit tiéu
thu dién, ma phai tim nhimg bién phdp dé st dung hop 1y 4dnh
sang, dam bao dnh sang t6t cho san xudt va tiét kiém dién nhit.
Loi dung dnh sdng ty nhién ban ngay dé han ché diung dén.
bicu dé that gidn don, nhung nhiéu khi lai khéong dugc chi y
ding mic. Khong c6 loai dén nao cho dnh sdng t6t bing dnh sdng
mat trdi, nhat 1a vao ban ngay. Vi vy trong kién tric nha xudng,
phong lam viéc, hoi hop, hoc tip, nghién ciu... phai chd ¥ dén
viéc sit dung chi€u sdng tu nhién, tdn dung dugc nhiéu nhit trong
toan bo thoi gian ]Jam viéc. Ngay ca bién phap che chin chéng
cho6i chang giy néng vé mua he néu chi y vin didm bdo da 4nh
sdng lam viéc t6t. Mot s6 noi vi ki€n tric che khudt dnh sang tu
nhién, nén khi lam viéc ban ngay phai dung dén chi€u sing toan
bd hoac chiéu sdng tang cudng, vira ling phi nang lugng vira anh
hudng x&u dén thi luc. N&u ti€t kiém dién nang & nhitng noi nay,

trong thoi gian lau dai cling 1a bién phap ¢é ¥ nghia i6n.
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Lua chon va st dung hogp 1y cdc loai dén cé hiéu suit cao.
bPeén sgi nung ra doi sém, st dung dé dang, cdu tao don gian, gid
thanh tuong déi ré. Nhung khong phai vao lic nao. & dau ciing
diing loai dén ndy, trong nhiéu trudng hop. néu cé diéu kién nén
chi ¥ st dung dén huynh quang. Vi so vdi dén soi nung, dén
huynh quang tiéu thu ciing mét cong sudt nhung dnh sing trong
thay 16n gdp 3 dén 4 l4n, dic biét ¢é thé tao ra d4nh sdng gin
giong anh sdng ban ngay. thdi gian st dung lau hon, nhiét lugng
toa ra it nén mua he van ¢é cam gidc mat mé. Su phit hgp thanh
phdn dnh sdng nhan tao véi dnh sdng tu nhién ¢é ¥ nghia quan
trong vé tham m¥ va k§y thuat. Thuc t¢ cho thidy néu chuyén
phu‘dng thitc chi€u sang tir deén soi nung sang dén huynh quang c6
thé tang hiéu sudt lao dong lén 5 dén 8%, trong mét s& trudng
hgp con cao han. Can chi ¥ dung dén hu¥nh quang trong phong
thiét k&, phong v&, phong thi nghiém so mau, trong xi nghiép dét
vai, bé phan chon bong, in hoa. Cic xi nghi¢p co khi dung dén
huynh quang ciling tao diéu kién cho gia cong chinh xdc vi khic
phuc dugc do chéi trén cdc chi tiét. Doi véi san kho, bén bii, san
lap rdp, dudrng van chuyén cdn chiéu sdng ban dém, nén dung dén
thuy ngan cao ap c6 quang thong va hiéu suit cao. Khi can chiéu
rd vao mot vung hep thi nén ding loai dén chié€u, thu anh sdng tap
trung vao mot vung yéu cau. Coéng sudt tiéu thu cia dén chiéu rat
l6n, ¢@ kilooat trg 1én, nén chi dung khi cin thiét.

Cdn b6 tri hop 1y den va xac dinh tiéu chuan cong sudt chiéu
sang tiéu thu trén mot don vi dién tich sit dung, vi yéu cau chiéu

sdng trong mot phan xudng san xuit khong phai ¢hé nao ciing
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nhu nhau, do vay cdn phan biét hé thong chi€u sing chung va hé
théng chi€u sang cuc bo. Vi du, trong phan xudng co khi hé
thong chi€u sdng chung chi nhdm gidi quyét do sdng todn phan
xudng, phuc vu di lai, van chuyén, do roi sang khong doi hoi cao;
nhung tirng may khi gia cong cdc chi ti€t phai ¢é dén chi€u sdng
cuc bd tip trung anh sang bang chup dén kim loai ¢6 do béng mit |
trong cao, kich thudc nhé. Bén chi€u sdng cuc bo ding dién ap
36 V dé dam bao an toan. Phong hop, noi sinh hoat, hanh lang di
lai, thong thudong khong cdn bd tri nhiéu dén, qua do sdng cin
thiét. Ciing cén nghién citu thue hién diing cdc quy dinh vé céng
sudt chi€u sdng trén ting don vi dién tich 16p hoc, phong in,
phong lam viéc, phong hoi hop. C6 quy dinh cu thé vé cong suit
chiéu sang thi mdi c6 co sd cho viéc thuc hién tiét kiém dién.

St dung dén phai khat thac mic chiéu sang t6t nhit. Trude
hét phai xdc dinh d6 cao treo deén va khodng cdch gilra cac ddy
dén cho hop 1y. Néu treo dén qud cao thi do chi€u sdng s& yéu,
viéc thay sira dén, lau chiii khé khan, néu treo qua thdp thi vudng,
do sdng phan bd khong déu, khoing cdch gilta hai ddy dén nén
gdp do6i khoang cach tir dén t6i ban lam viéc. Trong phan xudng
san xudt phai lgi dung nhiéu ngudn sing diém dé han ché béng
t6i. Cin lgi dung s phdn xa clGa tudng va trdn nha bang cich quét
voi tring sidng va lam phéing nhin. D€ tang cudng d6 chiéu sang
phai tap trung dnh sdng cla d&n theo hudng st dung bing chup
dén. Chup deén ngoai viéc tdp trung anh sang con bao vé che bui
bdn khong bdm vao dén lam gidm quang thong va che tia sdng

khong roi thang vio mat 1am chéi mit. Viéc diéu khién chiéu
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sdng ngoai trdi ¢6 thé sir dung cic role quang dién. Tuy theo mic
do toi troi hodc sdng trdi da dinh trude, dnh sdng tic dong vao t&
bao quang dién (dién tir hay bin din) chuyén thanh tin hiéu diéu
khién tr dong déng hodc cit dién mot day dén. Thiét bi diéu
khién tu dong dong cat den dudng phé ciing ¢6 loai lam viéc theo
nguyén tic thoi gian, vao budi t6i thi déng dién, dé€n budi sdng s&
cat. Thiét bi tu dong dong cat dén vira khong cidn nhan céng ma
lai ti€t kiém vi hoat dong chinh xac. G cac cong truong xi nghiép
16n ¢6 thé nghién citu viéc diung dién dé trang tri, tuyén truyén,
quang cdo. Thuc t&€ anh sdng dién dung vao viéc nay ciing tao nén
dugc mot khung canh hdp dan, ruc rd, tung bling, nhat 13 cdc
dudng phd, quing trudng & thi do va cic thanh phé vao dip.
nhitng ngay 1& 16n, ngay tét c¢b truyén dan toc... Nhung ciing c6
nhiéu trudng hop sit dung dién dé trang tri vao lic chua that cén
thiét, va cling ¢6 nhiéu trudng hgp cong sudt sir dung qua 16n gay
ling phi va lam cang thing cong sudt cung cadp trong gid cao
diém, d6 1a chua ké nhitng hu hdng cdc béng dén vi phai 1am viéc
ngoai trdi, bao vé khong t6t. Hién nay sin xuit dién nang con
thi€u, chiing ta ciing chua c6 tiéu chudn cu thé quy dinh vé trudng
hop, thoi gian, cong sudt cho phép st dung dién vao viéc trang tri,
tuyén truyén, quang cdo, nén d&oi hoi tdt ca cdc nganh, cic co
quan, xi nghiép phai chi dong han ché viéc sir dung dé trang tri
cho that hgp 1y va tiét kiém.

6.3.4. Nang cao hé sd céng suét
Hé 56 cong sudt la gi?

Trong qua trinh tiéu thu dién & cac xi nghiép, mot y&u té ¢b
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anh huéng I6n dén viec sir dung hop 1y va tiét kiém dién la hé s6
cOng suat.

D¢ hiu r5 vé he s6 cong sudt, ching ta cin tim hiéu qua cic
hién tuong vat 1y co ban trong mach di¢n xoay chiéu.

Dong dién xoay chiéu diing trong cong nghiép 1a dong dién
hinh sin, thong thudng ¢6 tdn s6 50 Hz. Khi dong dién xoay chiéu
qua dién tr& nhu dién tré cla 1o sdy. hodc dién tr6 den soi nung,
dién dp & hai dau dién tré ciing 12 dién 4p hinh sin. Sy bién d8i
di¢én dp ciing pha vé6i dong dién, nghia la déng thoi cing triét
tieu, dong thoi dat luong bién ddi hinh sin thi vects dong dién va
vectd dién dp cling chiéu.

Nhung khi dong dién xoay chidu di qua cuon day s& tao ra
mot tir trudng va xudt hién hién tugng tw cdm dan t6i dong dién
va dién dp khong ciing pha, ma dién 4p vuot trudge dong dién mot
goc pha 90°, nghia 13 khi dién ap cuc dai thi dong dién bang
khong va khi dién 4p bing khong thi dong dién cuc dai. Vecto
biu dién dien 4p léch trude vecto biéu didn dong dién mot géc
pha +90°.

Néu dat mot dién 4p xoay chiéu vio hai m4 ciia tu dién ciing
xuat hién dong dién do tich va phong dién vao dién trudng cla ty
dién, gilra dong dién va dién 4p trong truong hop nay ciing khong
cing pha ma dong dién lai vugt trude dien dp mot géc pha 90°
(nguge véi trudng hop qua cudn day, & day néu van 14y dong dién
lam gée pha 90°).

Vé mat ning lugng, trong céc truong hgp trén thi chi khi

dong dién qua dién trd 13 c6 su tiéu tin di¢n ning thanh nhiét
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nang, néu xét dién ning tiéu tdn nay, tinh trung binh trong mot
thoi gian, s& xdc dinh duge cong sudt tic dung dé bicn déi nang
lugng, ky hiéu 1a P, don vj do 12 cat hay kilooat.

Trudng hop d6i véi cudn day va tu dién chi Xay ra su tich
phong nang lugng giffa nguén véi tit trudng hoac dién trudng ma
khong bi tiéu tin, do dé xét trong mot thai gian s&€ khong ¢6 cong
sudt tic dung.

Trong thuc t€ mach dién cung cap cho xi nghiép luon 1a su
t6 hop ctia cde trudng hop co ban néi trén. Thi du xét mot dong
co dién xoay chi¢u khong déng bo, & day cé cuon day, cé dién tré
clia cudn day, khi dong co 1am viéc ¢6 su bign déi tir dién nang
thanh co nang va nhiét nang, nhr mot mach t6 hop gém dién tré
voi cudn day. Do ¢6 ca thanh phdn dién tr& va cuoén day trong
mach, nén gitta dong dién va dién dp khong cing pha ma léch pha
161 mot goc 16n hon 0° va nhd hon 90°.

X¢t cong sudt tdc dung P trong trudng hop nay thi:

Véi mach dién mot pha: P = U..cosg

Véi doan mach ba pha: P = m

trong d6: / - dong dién trong mach;
U- dién 4p.

Trong ky thuat di¢n ta lai xét mot loai cOng sudt nita 1a cong
sudt biéu kién. D6 1a tich so6 gitta dong dién va dién 4p, ky hidu la
S, don vi la von-ampe:

S=U.1
Khi xay dung dudng day tai dién, hoic thiét k& che tao may
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bi€n 4p, hay may phat dién, phai can cit vao dong dién dinh muc /
va dién 4p dinh mifc U dé tinh todn. Nhu vay cong suit biu kién
. S néi 1&n kha nang truyén tai cia may bién 4p hoac kha ning phat
dién, ma khong phai la cong sudt xdc dinh sy bi€n d6i ning luong.

Ty s0 giita cong sudt tic dung P va cong sudt biéu kién S,
duge goi 1a hé s8 cong suit cosg, do do:

cos@ = P/S
trong d6: P - cong suit tic dung biéu thi su bién ddi tir dién nang
thanh ¢o nang hay nhiét nang;
§ - cong sudt biéu thi kha ning ciia may phat dién hay
may bi€n ap khi thiét k&,

Do d6 cose 1a sy so sdnh cong sudt tic dung P (bi€n déi
ning luong) v4i cong sudt bifu ki€n S (kha nidng), vi vay cos¢e
dugc goi 1a hé so cong suat.

Ngudi ta con diing cong suit phan khang, ky hiéu 1a 0, biu
dién thanh phan cong suit trao ddi giita nguén dién véi céac
truémg (tir trudng hodc dién trudng).

Do cé y nghia vat 1y khic nhau nén ba loai cong suat P, @, S
duge tinh theo don vi khdc nhau. Céng suat tic dung P xdac dinh
su bién d6i nang luogng, don vi tinh 14 W hay kW, Cong suat biéu
kién S don vi tinh 12 VA hay kVA. Cong suit phin khiang Q don
vi tinh 1a VAr hay kVAr.

T4t ca nhiing thiét bi dién trong xi nghiép déu ¢6 su bién ddi
di¢n nang thanh cdc dang nang lugng khac (hoac thanh co nang

nhu dong co, hoac nhiét nang nhu 16 dién), do d6 déu tiéu thu
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cong sudt tic dung P. Con cong suit phan khiang Q chi cung cép
cho nhitng thi€t bi ¢é tir trudng nhir dong co, mdy bién dp 10 dién
cAm wng, bién 4p han, dudng day... & nhimg thiét bi nay cé ca
cong sndt P va Q nén hé s6 cong sudt déu nho hon 1.

Déi voi dong co khong dong bod, cosp = 0,6 + 0,8 (dong co
cong sudt 16n ng véi cosg cao).

Lo dién cAm dng c6 hé s& cong suft thdp nhit, cose = 0,1 + 0,3.

Bi€n dp han cd cosg = 0,35.

6.4. ANH HUGNG CUA HE SO CONG SUAT

Khi truyén tai dong dién xoay chiéu trén dudng day cla
mach dién, vi dudng day c6 dién trd va dién khdng do tinh chat tu
cam cha dudng day nén xay ra tén that dién dp. Dién 4p cudi
dudrng day bao gid ciling thdp hon dién dp diu dudng day, dong
thai ¢6 tén that dién ning vi tda nhiét do dong dién qua dién trG
dudng day.

V6i mot céng suit tic dung P truyen tai trén dudng day
khong ddi, dong dién / trén dudng day ty 1¢ nghich v6i hé s6 cong
suit cos@.

Né&u cosg cao, dong dién trong mach nho, tdn thit dién dp s&
nho, dién 4p din t&i thiét bi tidu thu & xa nhét van duge dam bao,
khong anh hudng d€n sy 1am viéc binh thudng cua thi€t by va t6n
that dién nang s& thap.

Néu cose thap. dong dién trong mach 16n, t6n that dién dp s&

16n, anh hudng dén thiét bi ding dién va ton thit dién ning s&

209

14. TKVTSD-A



tang. Dong dién trong mach n€u qud 16n, ¢é thé phai cat dién vi
duong day bi qud tii, phdt ndng vugt gidi han cho phép do tén
thdt dién nang qud 16n. Trudng hgp nay budc phai thay thé dudng
day bing day dén co 1iét dién 16n hon rédt tdn kém.

Trong mach dién truyén tii con ¢6 cdc may bién ap dién luc
tang, giam dién ap d¢ tii dién di xa. Néu mach dién cose thip sé&
¢6 dong dién Idn chay qua cdc may bién ap, khi dong dién dat t6i
tri sO0 dong dinh mitc clla mdy bién 4p thi kha nang truyén tai clia
may bi€n 4p s& bi han ché, mac du cong suft tdc dung P con thap.

Pé6i voi nha mdy phét dién, tong cong sudt tic dung P 13
cong sudt can bang véi cong sudt tuabin, 10 hoi. Néu mach dién
do mdy phét cung cap ¢é cosg thip, dong dién 16n, viéc phat dién
s€ b1 han ché vi tri s6 dong dién dinh mic & may phét, mic di
cong suat tdc dung P con thdp, nhu vdy khong st dung hét kha
niang cia tuabin va 1o hoi.

Tém lai, n€u mach dién tiéu thu cé cose thip, s& ting tén
thdt dién 4p va ton that dién nang trong mang, khong st dung hét
kha nang truyén tai cia mdy bién dp, duong day, ling phi kha
nang phdt dién. lam giam san lugng dién nang tdc dung (tinh theo
kWh) ctiia hé thong.

Ndng cao hé sé cong sudt: D61 v6i mang dién cung cip cho
cdc xi nghiép, hé sé cong suit trung binh cao hay thidp iy theo
tinh chdt van hanh thiét bi dién & ting noi. N&€u xi nghiép chad §y
vin dé hé s6 cong sudt, ¢6 do ludng theo dbi kiém tra thudng
xuyén, c6 bién phdp nang cao hé s6 cong sudt, thi tri s6 nay dat
dugc khé cao, tir 0,85 dén 0,90. Nhung & xi nghiép ¢6 diing nhiéu
210
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dong co dién, may bi€n dp han, hoac 10 cam ng ma quy trinh vin
hanh thi€u chat ché&, khong xét dén nhitng bién phdp cin thiét thi
tri s6 cose rdt thip (thudng nhd hon 0,5). gay ra nhimg diém
khong hop 1y doi v6i mang dién truyén tai va nguon dién.

Muén thuc hanh cdc bién phdp nang cao hé s6 cong sudt doi
vGi xi nghiép, trude hét phai do ludng, thudng xuyén xdc dinh tri
s§ cos¢ cia mang dién trong xi nghiép.

Tri s cos¢ c6 thé do bing pha mét (cosg mét) doc truc tiép,
nhung pha mét hién nay it dugc trang bi trong mach di¢n cua xi
nghiép. Thong thudng cosg xdc dinh theo tri s6 trung binh, dya
vao s& do gian tiép tr mdy d&m dién ning tdc dung va phan
khdng. Goi W, la dién nang do dugc ¢ mdy dé€m dign nang tac
dung, W, 1a di¢n nang do dugc ¢ may dém dién nang phan khdng
thi ta co:

We=0Q.1
trong d6: W, - dién nang phan khang;
Q - cong sudt phan khédng;
1 - thoi gian.

Chang nhitng can thiét do tri s6 cosg trung binh cta mach
dién toan x{ nghiép, néu xi nghiép i6n ¢ nhiéu tram bi€n 4p phan
xudng thi cling cdn xdc dinh cosg cla riéng tung noi.

Trén co s& s6 liu do luong va theo doi tinh hinh van hanh
cac thi€t bi tiéu thu dién, ti€n hanh phan tich nguyén nhan lam
giam cos¢, xem xét nhing thi€t b tiéu thu nhiéu céng suat phan
khdng 16n, dan t&i cose giam. Nhitng thi€t bi tiéu thu nhiéu cong

sudt phan khdng bao gém:
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- Bong co khong déng bo tiéu thu khodng 60 dén 65% 16ng
cong sudt phan khdng ciia mang. Cin chd ¥ nhitng dong co cong
sudt nhd, lam viéc non tdi; dong cg trang bi trén cdc may van
nang; hoic dong co cii sita chita nhiéu lan, chat luong mach tix
bén trong bi bio hoa.

- May bién 4p tiéu thu khoang 20 dén 25% (bao gom ca may
bién 4p dién luc, bién ap 10 dién, bién ép{hé‘m, bién dp cung cdp
cho mach nin dong...). Mdy bién 4p noi chung khi khéng tai hay
khi non tai gay ra hé s& cong suit rdt thidp, khi khong tai co thé
cosp =90,1 + 0,3,

- Cic duong day trén khong, cuén khing dién va cac thiét bi
khic (nhu khang dién trong mach di€u chinh t6c d6 dong co xoay
chiéu, mach khuéch dai tir...) tiéu thu khodng 10%.

Nhitng bién phdp nang cao h¢ s6 cong sudt khong phai ddu
tw vOn mua thi€t bi bu got 1a bién phdp tu nhién.

Ngoai viéc do ludng cose, phan tich cdc nguyén nhan lam
giam cos¢ yéu ciu cua bién phdp bd tu nhién 12 phai thuc hién
kién tri, ddy di cdic quy dinh vé van hanh thiét bi dién, hinh thanh
théi quen déi vaéi cong nhan.

Nhimng néi dung cia bién phdp tu nhién la:

- Sir dung ding yéu cdu cong sudt cia dong co. Chon kiéu va
loai dong co ¢ dac tinh phit hop vdi yéu cdu cha méay cong tic.

- Cat mach nhitng dong co chay khong tai sau khi d3 két
thic giai doan lam viéc. Yéu cdu nay déi v6i nhiéu loai mdy cong

cu hién nay duge thuce hién bang role diéu khién tr dong.
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- Cai tién qua trinh cong nghé trén may dé nang cao siic kéo,
tang phu tai ciia dong co.

_ Giam dién dp dua vao dong co kéo non tai bing cdch déi
ndi so dé mach cudn day.

- Thay dong co 1am viéc non tai bang dong co cong suit nhoé
hon.

- Thay méy bién 4p lam viéc non tai bang may bi€n ap cong
sudt nho. Cit nhitng mdy bi€n dp khong tai. Xac dinh ché€ d¢ dong
cdt van hanh kinh t€ nhdt d6i v6i nhitng mdy bi€n dp dién lyc [am
viec song song. Mdy bi&€n 4p han khong dugc d¢ kéo dai tinh
trang khong tai.

- Thay dong co khong déng bo cong sudt 16n bang dong co
d6ng bo.

- Nang cao chat lugng sita chita dong co.

Thay thé dong co khong déng bo 1am viéc non tai bang dong
co cong suft nhd hon nén thyc hién khi thady dong co luon ludn
kéo tai dudi 45% cong suit dinh mitc. Néu dong co di kéo tai
trén 70% cong sut dinh miic thi khong cdn phai thay déi. Néu
dong co kéo tai khoang tir 45% dén 70% cong sudt thi thy truong
hop cu thé, so sdnh lgi fch tiét kiém dién mang lai v6i chi phi
thay déi dong co.

D61 véi dong co dién va mdy bién 4p khi bi tang qud dién ap
dinh mitc mach tir bi bdo hoa, thi hé s& cong sudt bi giam xuéng
rat nhiéu. Truong hop dién dp tang cao thudng xay ra trong ca

dem. vi thoi gian nay cé nhiéu thiét bi tieu thu dién nghi. mdy
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bién dp cung cdp it, trén toan mach tén that dién 4p nhd. Luc nay
bién phap giam dién 4p la diéu chinh dduv ndi ddy & cudn day thi
cp mdy bi€n dp d€ thay déi ty s6 bi€n dp. Thuc t&€, cach diéu
chinh nay khéd phién phitc, vi yéu cdu an toan d6i véi mdy bién ap
diéu chinh dién ap khi mang tai nén gid thanh dit, ton kém thi&t
bi, nhiéu khi khong thue hién duge nén it duge sir dung.

V@i dong co khong dong bo ba pha, cac cudon day & phin
dinh ndi hinh tam gidc ¢6 thé ddi sang néi hinh sao. Pién 4p dit
vao cudn day giam di » lan (n =1,732), tr1 s6 cos¢ tang 1én 1o rét,
nhung phai ¢é diéu kién 1a dong co d6 kéo non tai dudi 40% cong
suat dinh muc, vi dién 4p giam 1,732 1dn thi momen quay cia
dong co lai giam di 3 lan.

Chat luong stra chita dong co ciing ¢c6 anh hudng d€n hé s6
cong sudt. Khi tién lang m& rong khe hd gitta roto va stato, khi
gidm s6 vong day cuon day phédn tinh, déu lam tang dong dién
khong tai va cosg clia mach bi giam. Do dé6 tat ca cic dong co
trong xi nghiép cin dugc bao dudng va sira chira chu ddo.

D61 véi may bién dp dién luc, néu thudng xuyén chi truyén
tai dusi 30% céng suidt dinh midc thi hé s6 cong sudt rat thdp.
Trudng hop nay phai thay bing may bién dp cong suit nhd hon. O
cac xi nghiép 16n, ¢6 thé ¢6 hai hodc ba may bi€n dp van hanh
song song trong cung mot tram. Ca dém, nhiéu mdy tiéu thu dién
nghi, yéu ciu cong suat cung cdp gidm xudng, lic ndy cé thé cit
bét mot may bié€n dp.

Nhitng may bi€n dp chuyén phuc vu cho dong co dién & cic

tram bom nong nghiép, khi k&t thic thdi gian tudi tiéu nude phai

214



cit dién dong co bom va cit dién phia cao 4p dwa vao mdy bién
ap, khong dé mdy bién 4p van hanh khong tai. Nhitng mdy bién
ap han, nhitng cudn dién khing khi khéng sir dung cling phai cit
dién ngay.

Mic du nhitng bién phdp bl tu nhién khong 461 héi ddu tr
thiét bi, nhung cach thie hién ciing kha ti mi va phic tap, doi hoi
ngudi cong nhan van hanh phai ¢6 trinh do va kién tri lién tuc,
d6i khi khé thuc hién néu khong ¢é thiét bi bu sau day:

1. Bu tu dién;

2. Bl bang may bd dong bd hay ddng co dong bo;

3. Dung dong co khong dong bo cho kich tir dé dong bo haa.

Dung tu dién bu dé nang cao hé s6 cose khd pho bi€n trong
cdc xi nghiép. Nha mdy ché& tao may cong cu s6 1 da dit nhiéu tu
dién bu vao mang dién 380 V & cdc phan xudng, két qua cose
toan xi nghiép dat ducc trén 0,9. Tu dién bl c6 thé dat tap trung
tai phia mach dién 380 V cua phan xudng, dit ngay bén nhiing
thi€t bi tiéu thu cong sudt phan khdng 16n. Dung tu dién bu dé
nang cos@ cé nhiéu wu diém: tén thit cong suit nhd, van hanh
don gian, dé lap dat, thi€t bi khong c6 bo phan quay. Tuy vay
ciing phai chd ¥ dén tudi tho han ché cta ty dién bu.

Hé thong dién st dung mdy bu dong bd cé khia nang cung
cdp dugc mot luong 16n cong sudt phan khdng, nho dé giam duoc
t6n that dién nidng, ting kha nang phai dién cha cdc mdy phat
trong hé thdng, nang cao dién dp clia mang va on dinh cha hé

thong. Tuy vay viéc dat tram mdy bl déng b(f). phai kém theo
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nhi¢u thiét bi van hanh phic tap, doi hoi phai tinh todn so sinh
Kinh t€ va phan bd cong suit bi tai cdc diém sao cho hop 1y.

Trong cdc xi nghi¢p néu cé dong co déng bd cé thé didu
chinh qué kich tir d€ phdt cong suit phan khing. & mot s6 nha
mdy sir dung dong co dong bo 100 kW ciing nang duge cosg toin
xi nghiép 1én t6i 0,9. Pac diém cta dong co déng bo 12 ciu tao
phic tap. khé khoi dong. Trude day thuong ché tao dong co nay
¢6 cong suat I6n t6i hang tram kilooat dé kéo mdy lam viéc lién
tuc nhr mdy bom, may nén khi. Ngay nay, do viéc sir dung chat
bin din nan dong tuy dong diéu chinh kich tir, nén cdu tao va cich
di€n khién dong co ciing don gidn hon, cong suit dong co duge
ch¢ tao phé bién trong khoang 20 + 30 kW. Céc loai mdy b pha
khic, hodc phuong phap d6éng bo héa dong co khong déng bo
bing cich dua dién mot chiéu vio phin quay hién nay rét it dung
vi cdu tao qud phitc tap.
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CHUONG 7
TAI SU DUNG NANG LUQONG

7.1. CO CHE PHAT TRIEN SACH (CDM), HIEU QUA
SU DUNG NANG LUONG CAO O VIET NAM

7.1.1. Mdt trudng hop nghién ciu cda cdéng nghiép
ndi haoi

Nghién ciru cai tién cong nghé va hé théng néi hoi dé tan
dung nhiét trong sin xuft cing la bién phap tiét kiém nang luong
trong cong nghiép. Gin day Nhat Ban da gidp Viét Nam nghién
ctiu dy 4n tién kha thi khuyé&n khich nang cao hiéu qua sit dung
nang luong trong cong nghiép ndi hoi nhd va vira & Viét Nam
béng cach sir dung cong nghé ndi hoi chia Nhat Ban. Trong phdn
niy tap trung nghién ciu khao sit s6 liéu vé 34 ndi hoi suwu tdm
duge. Trude hét, gidi thiéu chung cong nghiép ndi hoi cia Viét
Nam, tiéu diém vé hiéu qua ndng Juong va cdc cong nghé. Sau do,
nghién ciu thuc trang dat duge va cdc phuong phap luan. Tié€p do,
giai thich mot s6 dit liéu chinh, day 1a nhitng dir liéu da dugc tap
trung trong sudt qud trinh khao sat. Cudi cing, vdn dé tiét kiém
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nhién li¢u va khd nang giam lwgng khi CO, duoce tinh todn. Két
qua cha nhitng phan tich cho ta thay ring:

1. Trong $6 399 ndi hoi cong nghiép nho da duge nghién ciu
thi ¢6 319 (chiém 80%) nén duge thay th€ hoic trang bi lai.

2. T6éng chi phi dau tu trong du 4n udc tinh khoing 8.56 ty
Yén Nhat.

3. Téng lugng CO, giam duoc khoang 600.000 tin/nam.
7.1.2. Gidi thiéu

Gan cudi nam 2001, s6 luong nét hoi dd dang ky & Viét Nam
khoang 3000. Khoang 2/3 s& ndi hoi d6 thudc sd hiru cuia céic
cong ty quic doanh va da duge ding ky véi Bo Cong nghiép Viét
Nam. Trong s6 ndi hoi d6, 90% c6 dung tich dudi 5 tdn/h. Géan
day, & nhitng diém khdo st di chi ra ring, hiéu suit sit dung
nang luong thuc t€ cia cdc ndi hoi cong nghiép nam trong khoang
tit 30% dén 70% d6i vSi ndi hoi sir dung nhién liéu than, va 47%
dén 85% d6i véi noi hoi st dung nhién liéu ddu. Trong s6 cdc ndi
hoi da khao st ¢6 43% dat 6 mién Bac, phan 16n st dung than
lam chat dét va 31% dat & mién Nam sir dung nhién liéu dau lam
chat dot. Ngoai ra. qua nghién cuu thady trude nam 1975 c¢é
khoang chitng 39% noéi hoi sit dung nhién liéu dau va hon 47% s6
noi hoi st dung nhién liéu than. Nhiéu hé thong néi hoi da qua
cil, phdn 16n duge san xuat tit Trung Quéc, mot s& duge ché tao &
Nhat Ban, Viét Nam, CHLB Nga, vd M§. Hién nhién 12 ¢6 mét
ngudn nang luong truyén théng tiém nang khéng 16 d6i véi cong
nghiép néi hoi & Viét Nam. Trong nghién citu nay tap trung vao
khoang 400 ndi hoi cong nghiép nho va khong hiéu qua, thude sd
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hitu cha cdc doanh nghiép nha nude da duge dang ky véi Bo Cong
nghiép.

Cac muc tiéu nghién ciru:

1. Khao sdt tinh hiéu qua s dung nang lugng cua cic noi
hoi c¢ong nghiép hién tai va hé trg Chinh phu x4y dung chinh séch
khuyén khich nang cao hiéu qua st dung ning luong. '

2. Bao dam nghién citu tién kha thi viéc tdn dung céc cong
nghé ning lugng truyén théng cha Nhat Ban cho du d4n b6 sung.

3. Tinh todn Iugng giam phat thai khi gay hiéu L’rhg nha kinh
theo huéng khuyén khich nang cao hiéu qua slr dung nang luong.

4. BDdnh gid cac tic dong cua viéc khuyén khich nang cao
hiéu qua st dung ning luong trong sy phdt trién ¢6 thé xdc dinh
dugc ciia Viét Nam.

Duéi day gidi thiéu noi dung nhitng phan chinh gom:

- Giéi thiéu cach ti€p can va cdc phuong phap luan.

- Thu thap dir Li¢u.

- Phan tich k&l qua va phan tich céng nghé.

- Phan tich tai chinh du an.

- Ké& hoach thuc hién tai chinh.

7.1.3. Cach tiép can va cac phuong phap luan

Tap hop dit ligu vé cdc ndi hoi coéng nghiép, bao gébm hiéu
sudt sit dung ning lugng, dung tich ndi hoi, cic loai nhién liéu,
noi ché€ tao va nam sdn xudt ctia 34 ndi hoi dd nghién citu. Cac dir
licu g&c ndy duoc sir dung dé€ ngoai suy dit liéu cla toan bo cic

loai né1 hoi nhé va vita 6 Viét Nam.
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- Tinh toan lugng giam phat thai khi gay hiéu @ng nha kinh
va phan tich lgi ich ¢o ch€ phat trién sach, hiéu qua sit dung ning
lugng ciia cic néi hoi hién tai khong thay ddi trong 10 nam k&
ti€p.

- Tinh todn tinh kinh t& ciia cdc néi hoi dén 15 nam.

- Cdp Ching chi ching nhan giam lugng phét thai (CER)
dugc cong nhan vai thoi gian 10 nam.

- Tinh toan lugng CO, phat thai va nhitng thi€u sot trong
nghién ciru tién kha thi.

- Thiét 1ap tieu chudn phan tich tai chinh cua du an va lgi ich
CDM di duge su dung.

- Quan 1y du 4n CDM va cic chi phi hoat dong (qud trinh
chudn bi, qua trinh @ng dung, qua trinh c4p chitng chi, qué trinh
thim tra va qu4 trinh gidm sat) duoc tinh todn 12 khodng 5% téng
thu nhap vé ching chi ching nhan giam luong phdt thai (CER)
cua du dn.

- Phuong phap tinh todn co ban cua lugng cacbon phdt thai
tlr cac loai nhién liéu dua trén co sO nguyén tic chi dao IPCC cic
bang kiém ké cla khi gay hiéu #ng nha kinh.

- Cai ti€n nang cao hiéu qua st dung ning lugng duge xdc
dinh dva trén su chénh léch vé hiéu qua st dung nang luong gilta
muc trung binh cila cdc cong nghé ndéi hoi cua Nhat Ban, nam

2001 va hiéu qua trung binh cia cdc nhém nédi hoi cil.

7.1.4. Tap hgp dir liéu

Nhitng nguoi quan 1y va nhitng ngudi diéu khién hoat dong
clia 34 néi hoi sé duge phong van va yéu cdu phai hoan thanh céic
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ban cau héi. Mot dir lieu co ban dugce thiét 1ap trén co sd cha
nhitng nghién citu, khio sit. Dit liéu nay bao gébm hiéu qua st
dung nang lugng ctia cic loai ndi hoi, gia tri nhiét cta nhién liéu,
dung lugng cacbon va chi phi nhién liéu. Thong tin vé chi phi vén
ddu tu cia loai néi hoi méi MIURA va dir liéu khic & thi trudng
tai chinh hién tai. Duét diy xem xé€t nhitng dit li¢u chinh da tap
hgp dugc.

Bang 7.1. Nghién citu hiéu sudt noi hoi dot bing diu

S6 ndi hai | Hiéu suat ndi hdi (%)
STT Noi khao sat daduge | theo | ket qua
nghién clu | thigtks | khao sat,
khao sat nghién ¢l
1 | Cong ty dét Péng A 2 87,7 -
2 | Cong ty dét Phudclong 4 85 65
3 | Cong ty thuc pham Thién Huong 2 98 -
4 | Nha may caosu Hoc Mén 2 -
5 | Nha may giay Binh An 2 80 70
6 | Nha may gidy Péng Nai 4 - 47,5
7 | Nha may gidy Tan Mai 2 a0 69
8 | Cong ty dét may Dbng Xuan 1 90 85
Téng 19
Trung binh 87,2 68,6
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Bang 7.2. Nghién ciru hiéu sudt noi hoi dét bing than

Sé ndi hoi | Hiéu sudt ndi hoi (%)
STT Noi khao sét daduge | theo két qua
nghién ciU | thigt kg | khao sat,
khao sat nghién ctu
1 | Cong ty dét kim Bong Xuan 2 70 50
2 | Cong ty hoa chat va phan 5 78 + 86,7 70
dam Ha Bic
3 | Cong ty gidy Viét Tri 3 75 70
1 75 65
4 | Cong ty caosu Sao vang 2 75 40
2 70 30
Téng 15
Trung binh 76,1 51,7

Bang 7.1 va bang 7.2 tém tat cdc s6 lieu nghién citu khéao sat
vé cdc loai noi hoi da lua chon. Trén co sd cédc s6 liéu nay ta thiy
rang, gia tri hi¢u suat cla tdt cd cdc ndi hoi déu giam xudng so
vOi thi€t k€. Vi cdce noi hoi d6t bang dau, hiéu suat trung binh di
giam gan 18,7% (tir 87,2% xudng 68,6%), véi céc ndi hoi dét
bang than gdn 18,5% (tir 76,1% xudng 57,7%).
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Bang 7.3. Nhitng dit liéu vé nhién liéu thu dwoc qua nghién ciiu

Loai Gia tri Ty trong, Yé&u t6 phat sinh
nhién liéu nhiét 1uc.ng, ka/t cacbon,
kcai/kg kg/kcal
Nhién liéu dau 9.600 0,9562 21,1
Than d4 5.970 26.8

Bang 7.4. Cdc théng s6 vé phédn tich kinh té

Hang muc Bon vi Gia tri
Téng vén du tu 10° Yén 8.563
TY gi4 héi doai @ VND/Y&n Nhat Ban 120
Ty sudt chiét khau % 10,0
Gié tri tiét kiem dugc do nang cao
hiéu suét st dung nang lugng Yén/inam 1.187
Tudi tho cla thiét bi nam 15

Ghi chii: 'V Dugc thiét 1ap giong nhau trong 3 nam;
) Thoi diém thang 4/2002.

Két qua cho thdy, hiéu qua clia n6i hoi vao khoang tir 47%
d&€n 85% doi v6i cac ndi hoi ding nhién liéu dau va tir 30% dén

70% dbi vSi cac néi hoi ding nhién liéu than. Mot vai n6i hoi con

mdi va con tt nén khong can thiét thay thé hoic déi mdi tdt ca

cdc néi hoi trong cling mot lic. Sit dung nhitng nguyén tic sau dé

quyét dinh nhitng néi hoi nao s& phai thay th& hoac déi méi:

223



- Déi véi cdc noi hoi ding nhién liéu ddu, néu hiéu qua sir
dung ciia ching khong 16n hon 50% thi cdn dugc thay thé; néu
hi¢u qua sir dung trong khodng tit 50% dén 70% thi cin dugc d6i

,r

mdi.

- Doi véi nhitng néi hoi ding nhién liéu than d4, tat cd cdn
dugc thay th€ hodc déi mdi vi hiéu qua st dung thdp. Ciing qua
khao sat thdy mét s6 cong ty hoac nha may c6 s6 néi hoi chua that
sy sit dung hét cong suft hodc sir dung chi dé hé trg va du phodng.
Vi vay, khong phai tat ca cdc ndi hoi ding nhién liéu than d4 déu
phai dugc thay thé hoac d6i méi. Bang 7.5 cho thady cédc néi hoi
duge thay thé€ va sira chita dya trén khio sdt d6i v6i 34 néi hoi.

Bang 7.5. Nhiing s6 liéu vé cdc néi hoi da duoc khdo sdt

Thay thé Stachga | Khong hoat
5 déng
Loai noi hoi Téng
S8 % S6 % S6 %
fuong lugng legng

Dung nhién liéu
dau

Ding nhién liéu
than da & quy 1 55 1 5 8 40 20
md vifa va nho.

Dung nhién liéu

than da & quy 0 0 1 100 0 0 1
md I6n
Téng 15 44 10 29 9 27 34
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Ap dung nhitng phan bé tuong quan cha su thay th€, d6i méi

va khong hoat dong cta 34 ndi hoi d6i véi 399 loai ndi hoi nho va

trung binh mang tinh muc tiéu cha Viét Nam, ta s€ ngoai suy dé

phan b8 céc ndi hoi s& dugc thay thé va doi méi. Bing 7.6 va

bang 7.7 cho thdy, trong tit ca 399 cdc noi hoi nho va trung binh

thi ¢c6 299 noi hoi sir dung nhién liéu dau va 90 noi hoi sir dung

nhién liéu than d4 cin phdi dugc thay th€ va ddi mdi; Trong khi

dé, 80 néi hoi dang nging hoat dong, trong d6 c6 20 ndi hoi st

dung nhién licu ddu va 60 ndi sit dung nhién ligu than dé c6 thé

dugc duy tri hoat déng.

Bang 7.6. S6 liéu vé tong s6 noi hoi sit dung

nhién liéu ddu duoc cdi tién

15 TKVTSD-A

Cong ‘sué't hoi Thay thé Déi mai Téng cong
(t&n /h)
< 48 91 137
510 27 52 7
10 = 50 4 9 13
50 = 100 0 0 0
> 100 0 0 0
Téng 7 152 229
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Bang 7.7. Sé'liéu vé tong sé' néi hoi sit dung

nhién liéu than dd duoc cdi tién

Kha nang ’ o ,
(tn hoith) Thay the Boi méi Téng cong
<5 58 4 62
5+10 20 2 2
10 + 50 4 1 5
50 + 100 0 ] .
> 100 0 1 1

Téng 82 8 %0

B&i do st dung ¢ong nghé ndi hoi cia Miura, hiéu sudt noi
hoi trung binh cua toan bo lugng ndi hoi duge mong mudén cai
tién & ty 1¢ hién tai tir 63% dén 83%. Can xic tién tinh toan
nhitng loi ich clia su cdi ti€n hiéu qua nang lugng cho 319 néi hoi

cong nghiép trung binh va nho 6 Viét Nam nhu trong bang 7.8.
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Bang 7.8. Ddnh gid nhitng loi ich ciia du dn

Strdung | Tietkiém | Chiphi | Lugng giam, CO,
nhién liéu | nhiénliéu | nhiénligu | 5, tin
£ & 2 B TR
o dau, 10 dau 10 tietkiém | c/mam CO,/nam
Loai néi hoi litmam va | it/namva | dugc,
nhién ligu | nhién lidu 108
than da, than da, | Yén/ndm
tan/nam tan/nam
Str dung dau 690 58,2 742 467 | 1713
S dung than da
(quy md nhd va 6574 162.4 406 106,6 | 391,0
trung binh)
S{ dung than da
138.4 15,6 39 10,2 37,5
{quy mé I4n)
Téng - 1.187 1635 | 5998

7.2. CONG NGHE NOI HOI MOI PUGC SU DUNG

Cdc cong nghé nodi hoi mdi cha Cong ty Miura (Nhiat Ban)
duoc dé nghi thay thé cho nhiing cong nghé néi hoi cii va khong
hiéu qua. LX 1a loat néi hoi chay cho lugng khi NO, thap va miu
EX 1a loai ndi hoi stt dung nhién liéu ddu hodc khi dot duge dé
nghi trong du dn. Miura tuyén bo rang cdc cong nghé ndy sé gidm
bdt kich thuée ket cau xudng rat nhiéu, giam b6t nhing gid tri
bao tri va von, t6i gidn nang lugng tiéu thu. Hiéu qua skt dung

ning lugng clia nhitng n6i hoi nay vao khoéng 85%.
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Nhitng két qua phdn tich kinh t€ va tai chinh

Chi phi dau tu dé cai ti€n dugc ddnh gid [a: 8.563 triéu Yén
tvong dwong vai 71 triéu USD. Ngoai ra gia thiét ring:

1. Vén ddu tu s& duge thi€t 1ap bang nhau trong vai ba nam.

2. Gia tri CO, la: 375 Yén/tan (khoang 3 US D/tan).

Khi phan tich kinh t&€ va tai chinh hai gia thi€t duge dat ra:

1. Nghi dinh thu Kyoto khong c¢6 hiéu luc, khéong c6 nhiing
loi ich vé cd ché phat trién sach (CDM);

2. Nghi dinh thu Kyoto ¢ hiéu qua va gia tri dat & mic: 375
Yén/tan.

Bang 7.9. Két qud phdn tich tai chinh va kinh té cia du dn

Phan tich | Tyléthuhdi | Phéantich | Ty Ié héi vdn
Tiéu chi kinh t&, | v6n theo phan | tai chinh, | theo phan tich
10% Yén | tichkinh t&, % | 10°Yén | tai chinh, %

Khoéng tinh dén

lgi ich CDM 186 10,5 2457 9,3
Tinh dén |gi ich
CDM 1.208 13,0 992 12,8
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CHUONG 8
VAI TRO VA TAC DUNG CUA KHI SINH HOC
POI VOI KINH TE VA XA HOI

8.1. VAN PE GIAI QUYET NANG LUONG CHO SAN XUAT
NONG NGHIEP TRONG TINH HINH HIEN NAY

Nganh san xuit nong nghiép trén thé gisi da tong két duogc
ring: muén tang san lugng 1én moét 14n thi viéc dau tu nang lugng
qua mdy méc, phan bén, thude trir sau phéi tang lén it nhat 12 ba,
b6n 14n. Do d6 vé lau dai, nganh san xudt nong nghiép phai gidi
quyét vin dé i€t kiem niang luong bang dp dung cédc céng nghé
sinh hoc.

M6t s8 wu viét cla khi sinh hoc so véi nang luong Mat troi la:

1. Nang luong khi sinh hoc 12 dang nang lwong tdi sinh
duge. N6 vo tin, ton tai cing véi su s6ng, con dugc goi I1a nang
lugng xanh cao cap. Cong nghé san xuét khi sinh hoc gidi quyét
cling mot hic vin ¢é nang lugng va phan bén. Lugng phan bén su

dung d& sinh khi hdu nhu dugc gitt nguyén, khong nhiing thé,
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trong ¢o cau phan da hoai thanh phdn dam va lan tang 1én 1,5 dén
2 lan.

2. Ky thuat khai thiac nang lugng khi sinh hoc 1am nhién liéu
va phdt dién don gian hon k§ thudt sir dung nang lugng Mait troi
va chi phi diu tu it hon.

3. Nhu s€ thdy 0 nhitng phin sau tai liéu nay, véi nang lwong
khi sinh hoc, nganh san xuit nong nghiép cing hic dat dugc bén
ngudn loi: nang lugng ré tién, phan bén cao cdp, bao vé cai tao
moi trudng va cé thé ¢é mot ngudn dugec phidm quy tai chd
(vitamin B;). Vi khuin metan khéng cong sinh duge véi cic
khudn va con tring cé hai cho con ngudi. Cic diéu kién sinh
trudng clia né diét sach cdc loai vi khudn gay bénh va cdc loat
¢dn tring, giun sdn.

Mot s6 nét vé lich sit phdt trién sdn xudt va siw dung khi sinh
hoc trén thé gidi

Tir 1au, nhén loai da bi¢t ¢é “khi d6t xudt hién & hé ao, ddm
14y” ¢6 nhiét lvong khoang 5500 + 6000 kcal/kg.

Dong, thuc vat duy tri vi phat trién sy séng clia chiing bing
ngudn nang lwong Mat trgi. Khi chiing chét di va phan huy, ning
lugng nay dugc tudn hoan lai dudi nhiéu dang khéc nhau.

Ciing nhtr hdu hét cdc ngudn nang lugng khdc (than d4, dau
mo, khi thién nhién), su tao thanh khi sinh hoc¢ thuc chédt 13 mot
qud tinh hoan lai nang luong bic xa Mat tron do cdc loalr dong,

thwc vat tich tu lai trong qua trinh sinh truong.

Nam 1776, nha bac hoc 16i lac clia nganh vat ly va ning

luong, Vonta di phdt hién ra khi sinh hoc va nghién citu né. Ong

230



khing dinh ring: bt ci loai vat chit hitu co nio phan huy trong
moi truong yém khi s€ san sinh ra chat dét quy biu nay, Vonta da
xdc dinh duge thanh phan chi yéu cliia né gdém x4p xi 75% CH,
va khodng 25% CO,.

Nam 1857 v6i von hiéu bié€t con {t 6i, nhung nhitng ¢& gang
cong nghiép dau tién, ngudi ta di duoc xay dung & Bom Bay (An
D6) mot nha may san xuat khi dot tir phan gia sic.

Vio khoang nam 1868, Sradec va Fise (nguoi Bic) da cong
b6 14 sau khi thuc vat chét di, néu thuc hién dugc mot s& diéu
kién moi trudng ngoai vi va noi tai nao dé, mot sy 1én men y€m
khi s& phan huy xenluloza va san sinh ra khi metan. hydro va

cacbonic.

Nam 1884, Gagon (ngudt Phap) hoi vien Hoi vat ly va tu
nhién hoc tinh Bordeaux ciing thong bdo la thu nhin dugec mot
loai khi dot chat lugng tét khi cho 1€én men phan trau bo o nhiét
do 35°C trong mo6i trudng yém Xhi.

Nhung nhitng cong trinh nghiém tic va siu sic dau tién vé
linh vuc nay thudc vé nha sinh hoc ngudi Nga, Vaxili Leonovich
Omelianxki. Nam 1895, Omelianxki da ching minh: tdc gia cuia
qué trinh sinh hod ky diéu nay chinh 12 mot loai vi khuan. D€ ghi
nhé phdt minh to 16n d6 cua Vién si Omelianxki, ngudi ta dat tén
cho mét trong nhitng vi khudn chinh sinh ra khi metan sinh hoc 12

Methanobacterium omelianxki.

Phai t6i nhitng nam dau va gitta th€ ky 20, cdc nha khoa hoc
thé gidi mdi dac biét quan tim dén dang ndng lwong di duoc phat
hién tir lau nay. Sau V. L. Omelianxki, cdc gido su ngudi Nga:

Vinograd, Strogonop, Feodorop va cdc nha khoa hoc phuong Tay
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Imhop, Buven, Fiso va Jiovani d3 1a nhiing ngudi dau tién dat nén
moéng cho viéc nghién citu cdc qua trinh sinh hod 1y rdt phuc tap
trong su phan huy céc chat hitu co va 1¢n men khi metan.

Trong s6 ciac chuyén gia phuong Tay nay dic biét phai néi
tdi Imhop, ngudi d3 xay dung mot phuong phdp san xudt lién tuc
khi sinh hoc bang cdch dua mot lugng nhd chét hitu co vao mot
khai 1en men y€m khi 16n. Pay 1a thoi diem bat dau k¥ thuat sir
dung nuéc thai & cdc 3o thi, Nha mdy xu 1y nude thai dau tién
duoc diat & Volhian (Piic) va sau dé duoc xay dung & Munich,
Pari, Straxbua, Zurich, sin phdm cta cdc nha mdy nay 1a khi sinh
hoc.

Ngay tr nam 1948, & Lién x6 (c{i) bat dau nhiing cong trinh
nghién cttu ¢6 hé théng vé khi sinh hoc. Nhitng bio cio khoa hoc
ddu tién xudt phat tr cidc phong thi nghiém vé “nang lugng sinh
hoc” ciia Phan vién nghién ciu dién khi hod nong nghiép Thilixi
(Cong hoa Gruzia), dudi su chi dao ciia tién si khoa hoc k¥ thuat
G. B. Amniavili.

Niam 1954, ti€n si Amniavili d& doc bdn bdo cdo gay an
tugng va thu hit sy chi ¥ cua cdc nha khoa hoc tai Ho1 nght nang
lugng th€ giéi & Rio de Janeiro (Braxin) vé& tién trinh phdt trién
nang luong sinh hoc & Lién X0 (cii).

Nam 1956, & nuéc Cong hoa Xi hoi chi nghia Mondavia
thuoc Lién X6 cil, cdc nha khoa hoc kinh t€ va k§ thuat bit diu
nghién clu nhitng ngudn nang lugng dia phuong va dac biét chi
dén nang lugng khi sinh hoc.

Sau dé nam 1957, Vién han lam Nong nghiép toan Lién X6
(cii) mang tén Lénin va Vién Nang lugng quoc gia Lién X6 (cii)
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dd dé nghi dwa vao chuong tinh nghién citu khoa hoc cua Vién
Nang legng Mondavia dé tai “Nghién cifu hfmg lugng sinh hoc
cha phan bo”.

3 cdc khu vuc khéc trén thé gidi nhu & Angieri, Phép, An
Po, Anh, My, Italia... trong nhiing nam 1930-1945, nguoi ta di
xay dung nhiing nha mdy hoac nhitng thi€t bi sin xuat khi sinh
hoc v6i nhiéu quy mé khdc nhau. Ducellier va Iomann, hai nha
khoa hoc nong nghiép Phap, nim 1942 khi lam gido su & Hoc
vién Néng nghiép qudc gia Angie da linh bang sdng ché phat
minh v6i dé xust dé 4n xay dung bé 1én men phéan gia sic dé san
xuat khi sinh hoc.

Géin day, trudc boi canh cia hai cudc khung hoang nang
luong va phan bén, hoat d0ng cuia cac nha khoa hoc An Do vé van
dé nay rat dugc cdc nudc dang phat trién, dac biét 1a cic nudc o
Pong Nam A chi ¥ d&n vin dé phat trién nang lugng tir céc chat
thai dong vat. Nhiéu trung tdm khoa hoc va vién nghién ciu dang
tap trung, trién khai phuong huéng nghién citu khoa hoc ning
lugng va khoa hoc néng nghiép.

Hién nay, ciing nhu & cdc khu vyc khéc trén the gidi, hau hét
cdc nuéc & Chau A dang tién hanh nghién citu Khai thac va si
dung khi sinh hoc.

Trong su phat trién ciia cdc nha mdy san xudt khi sinh-hoc
va ngudi ta cé thé chia ra ba xu hudng chinh sau:

1) Xu huéng thir nhdt & céc nudc cong nghiép phét trién,
phin 16n cdc co s& san xudt khi sinh hoc trién khai trén quy md
cong nghiép (& cdc nhd mdy san xuat khi sinh hoc ¢& 16n). Ngudn

nguyén liéu chinh dwgc sir dung 1a chat thai cla cdc thanh phd,
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cdc khu cong nghiép va ca cac phé liéu nong nghiép. Khi sinh hoc
tir cdc nha mdy ndy duge st dung 12m nguyén liéu cung cip cho
cdc nha mdy hod chat, hoac dugc sir dung truc tiép lam chat d6t
phuc vu sinh hoat.

2) Xu huéng thir hai phét trién trén quy mo6 bdn cong nghiép
(6 nhitng bé san xudt khi sinh hoc ¢& vira). Céc bé nay phan 16n
stt dung cdc chat thai ctia cdc xi nghiép thuc phim 1am nguyen
ligu. Khi san xuét ra dugc dung truc ti€p dé cung cép ning lugng
dién (cho cdc dong co dét trong), 1am chét dot cho sinh hoat, che
bi¢n noéng san, lam nhién liéu chay cdc dong co may nong nghiép.
Dai dién cho xu huéng nay 13 An Po va mot s6 nuée Chéu A.

3) Xu hudng thit ba phit trién trén quy mo cdc bé phan huy
¢¥ nhd, phuc vu nhu cdu chat dot sinh hoat va thip séng trong
pham vi tir 1 dén 3 gia dinh.

Mac di khi sinh hoc ¢6 nhing dic tinh quy va mang lai lgi
ich da dang, nhung trong thai gian dai cho dén nam 1973, t6¢c do
phit trién ciia nganh nang lugng sinh hoc con cham. Nguyén nhan
chinh 1a do su tran ngap thi trudng clia ddu mé va khi thién nhién,
véi gid ca ré mat, do su khai thdc 6 at trén quy mé 16n cla céc tap
doan dau mé I6n. Cic nguén nang lugng cd dién cao cdp nay da
bi s dung hét stc lang phi. Nhitng tap doin doc quyén sé hitu
nhitng mo dau 1én véi nhitng chinh sach t8 chiic khai thic bira bii
dd gay nén nguy co lam kiét qué cdc nguén tai nguyén thién
nhién va dua the gidi vao tinh trang bdo dong thigu nang lugng

tram trong.

Cuoc khung hoang vé nang lwong biat diu tir nam 1973 1a

hau qua cia cdc chinh sdch khai thdc va sk dung ning luong bira
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bii cha cdc tap doan didu md 16n va két qud 12 cude tin coOng Kinh
t€ cha cac nudce xudt khiu dau lira (OPEC) nham muc dich bao vé
quyén lgi va tai nguyén cliia minh.

Nhu cdu phat trién ngay cang cao clia cdc nganh kinh t€
dang dat ra cho nganh nang lugng nhitng nhiém vu hét sic to 16n.
Néu chi dua vao nhitng nguén nang lugng ¢é dién thi khé c6 thé
thod min dugc nhu ciu, vi tri lugng cba chiing ngay cang can
dan, nhip do phat trién cong nghiép lai ngdy cang cao, dan s6
ngdy cang ting, gid ca nang lugng so cdp, dac biét 1a dau mo,
ngay cang ¢ xu hudng di lén. Tir thuc € d6 chién luge da dang
ho4 s dung céc ngudn nang lugng 1a xu hudng chung ciia theé
giGi hién nay.

Trong bsi canh lich sl d6, trong nhitng nam gin day nang
lugng khi sinh hoc di trd thanh mot dé tai hdp din cdc nha khoa
hoc k¥ thuat va kinh t& ctia moi nuéc. Maxen - Ismanu cho ring:
“Trong pham vi mot qudc gia v6i 30 triéu tdn rom ra moi nam, c6
thé san xudt duoc tit 6 d&€n 7 ty mét khdi khi sinh hoc, tuong
duong véi 5 d&€n 6 ty mét khoi khi tu nhién. Nang lwgng khi sinh
hoc s& c6 phdn déng gép quan trong vao can bang nang lugng
quéc gia véi mot lugng dau tw khong déng k€™,

G My da c6 nhiéu dé dn sit dung nang lugng khi sinh hoc.
Cac chuyén gia My tinh todn rang: “Sau cdc vu git, néu thu héi
rac va xdc thuc vat réi cho lén men dé san xudt khi sinh hoc thi
c6 thé cung c4p nhién liéu cho 130 nhd mdy nhiét dién cong sudt
1.000 KW, hoic cé thé thod min 30% nhu cdu tiéu thu khi dot &
M.
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8.2. CO SO SINH HOA HOC VA VI SINH VAT HOC CUA
VIEC SAN XUAT KHi SINH HOC

Vai trd clia diép luc t6 va hién tugng quang hgp trong vian dé
nang lugng va phan bén ¢6 moét vi tri dang ké, 20% nang luong
bic xa cua Mat trdi duge cay xanh va cdc loai rong tao st dung
hitu ich.

Nhur chuing ta da biét, qua trinh hdp thu CO, va tao thanh cdc
chat hitu co cua cay xanh duge goi la qua trinh quang hop. Qué
trinh dé khong nhiing 12 ngudn tao ra cdc chit hitu co trén Trdi
dat ma con 1a nguon cung cip duy nhat khi O, cho hanh tinh cla
ching ta.

Qud trinh quang hop théng qua diép luc té6 khong nhitng la
nguon nang lugng duy nhat cia tat ca cdc sinh vat song trén Trdi
dat, ma thuc t&€ con cung cap nang lugng cho phan I6n cic qua
trinh san xudt cong nghiép (gb, than dd, than bin, ddu mo, khi
thién nhién) thod man hau hét moi nhu cdu vé nang luong cua loai
nguoi.

Hod nang ma cay xanh mang lai ti Mat troi dén cho Trai
dar tinh ra gdp 3 lan trir nang thuy dién ma loai ngusi hién ¢o.
Cay xanh lam thitc dn cho dong vat va trao d6i nang luong Mat
troi cho dong vat. Nhung dong vat tiéu thu ning hrgng vo cling
lang phi: 26% nang lugng do thic an géc thuce vat dem téi duge
tiéu thu vao cdc qua trinh déng hod, chi ¢6 16% dugc tac thanh
sdn phidm chan nudi nhu: sita, thit, con 58% ning luong theo phin
thai ra ngoai va cho tdi nay, phan 16n s6 nang luong d6 chua hé
dugce su dung. Nhiém vu cta nganh cong nghiép khi sinh hoc la

lam sao st dung t6i da 58% s6 nang lugng dé.
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8.3. CO CHE TAO THANH KHI SINH HOC

Su tao thanh khi sinh hoc thyc chat 1a mét qud trinh hoan lai
nang luong bitc xa Mat troi do cdc loai thyc vat tich tu lai trong
qué trinh quang hgp. Qud trinh nay 1a qud trinh phéan huy céc chat
hitu co nho hoat dong xuc tdc cla cdc vi sinh vat trong moi
tredng yém khi. Qua trinh nay dugc goi la qué trinh léen men
metan, nhung thuc ra 12 mot chudi qud trinh sinh hoa ly rit phic
tap con dang dugc tiép tuc nghién cuu trong cdc phong thi
nghiém trén the gigi. Cac diéu kien sinh song va phat trién t6i uu
cha cac vi kKhudn metan ciing chua duge nghién ctru k¥, nhung da
c6 mot s6 tdng két thuc nghiem c6 so s6 1y luan vé cic dicu kién
nay. Co ché tao thanh khi sinh hoc ciing da dugc cdc nha khoa
hoc lam séng to dan.

Céc vi sinh vat séng trong moi truong yém khi hoat dong
trong nhitng hop chat hitu co va phan huy ching. Nhimg sinh vat
nay ding nito, phospho va nhiing thitc an khic trong cdc € bao da
phan huy. Cacbon tit nhitng hop chét hitu co, khong duge s dung
trong t¢& bio protein, duge giai phéng va bi€n doi thanh CH,. mot
phan nhoé chuyén thanh CO;.

8.3.1. Chu trinh nits va cacbon trong sy phan huy yém
khi xay ra trong thién nhién
Trén thuc t€ hdu nhu tat ca cdc chat hifu co déu cé thé bi
phan huy va cho san phdm cudi ciing 1a khi sinh hoc. Trudc hét
dudng, protein, sau dén tinh bot, md va cudi cing la cdc lien két
cao phan tlr nhu lignin va xenluoza.

Nhu vay, theo ly thuyét 1&n men 162 g xenluloza s& cho 135
1it khi thanh phin gém 50% CO, va 50% khi CH,. Mot kilogam
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xenluloza phan huy hoan toan s& cho 830 lit khi trong dé ¢6 415

lit metan sinh hoc.

Thuc ra, mét phan CO, di bi nhiing bazo giai phéng ra trong
qua trinh 1€n men hap thu (dac biét 1a kali, voi va amoniac), do do
trong thuc t€ thanh phan ciu tao cua khi sinh hoc thudng 1a 75%
CH, va 25% CO.,.

No6i chung sy 1én men duong va tinh bot & moi trudng lodng
¢6 thé dién ra theo hai cach sau.

a. Cdch thir nhar

- Su axit hod: dudng bi thuy phéan va trd thanh axit béo;

- Su tao thanh mudi: axit béo hod hop v6i nhitng bazo cia

moi trudng tao ra mudi cla axit béo;

- Leén men metan: mubi cha axit béo dén lugt né bi phan huy

giai phong ra CO, va metan sinh hoc.

b. Cdch thit hai

- Su axit hod: giong nhu cach thi nhat;

- Su tao thanh khi: axit duoc tao thanh bi thuy phan thanh

khi CO, va H,
- Lén men metan: Sau d6 mot s6 vi khudn yém khi téng hop
CH, tir cdc loai khi trén.

Trong thyc t€, truée khi nap nguyén liéu vao bé tieu huy, can
¢4 giat doan xit 1y so bd gém: tao d6 nhdt thich hop, pha tron cic
chat xdc tdc vé co va hitu co don gidn, réi cho 1én men so bo &
moi truong hiém khi tao cho nguyén liéu ¢c6 mét do kiém nhe ban

dau. Theo kinh nghiém cda cdc phong thi nghiém trén thé gidi,
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mudn dat dugc san lugng khi that cao, phai ddp iing cic yéu ciu
k¥ thuat dudi day:
- Phai tuyét d6i ky khi.
- Khong dé lot 4nh sang viao bé tiéu huy.
- Nhiét do, ap suat trong bé tiéu huy phai dugc duy tri khong
déi va dam bdo thich hop.
- Mo6i trudng tiéu huy trung tinh hoac kiém nhe, ¢6 d¢ pH
x4p x1 7 = 8.
- Ham lugng nito trong bé tiéu huy < 1.250 mg//.
- Bao dam thanh phan dinh dudng diy da.
- Chong cac hién tugng déng viang va sii bot bang cic bo
khuay va than hoat tinh.
- Khong ché néng do tc ché cua cdc doc t6 gay trd ngai cho

viéc 1én men.

8.3.2. Nhitng van dé kinh té va ky thuat cia viéc sir dung
khi sinh hoc

N6i chung quad trinh san xuat khi sinh hoc theo mot chu trinh
90 ngay. chia ra lam 3 giai doan chinh (gap diéu kién tot, thoi
gian 1én men ¢6 thé rit lai con 30, 45, 60 ngay...)

Trong giai doan thi nhat nhitng chét chita nito, luu huynh va
phospho phdn huy va san sinh ra H,S, amoniac va khi cacbonic.
Giai doan thi hai bat ddu tir ngay thi 10 hodc ngdy thi 15 + 20
sau khi nap nguyén liéu 1a giai doan san xuat metan. San luong
khi hang ngay tang din dat cuc dai lan diu vao tudn thit ba cia

thoi gian sinh metan (thdi gian phan huy cdc xenluloza) roi lai
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giam tir tir dat cuc dai 1an hai d€ tranh tha thdi gian sit dung bé
tiéu hlly (cdn cé san lugng tdi da trong thdi gian t8i thidu). Ta cé
thé tinh todn dugc sin lugng khi cha 1 t4n phan trau bd. Thuc
vay, 1 m> phan trung binh nang 500 kg, s0 lugng chit 1én men
duge vao khoang 100 kg/m?. Theo thuc nghiém, muac do phan hiy
sinh kh{ t81 da hién nay dat dugc khoang 40%.

Theo 1y thuyét 162 g xenluloza, né€u phan hiiy hoan toan sé&
cho 48 gam metan hoac 67 lit khi.

Mot mét khoi phan trau bo niang 500 kg phan huy s& cho
(khéi phan huy cé 100 kg chdt 1én men duge va hiéu sudt phan
hiy bing 40%):

(100.000g . 0,067)/162 . 0,4 = 16,5 m*

Khi nghién citu cdc qua trinh sadn xuit khi sinh hoc tir phan
trau bo ta thay:

Quad trinh san xudt kéo dai trong mot chu ky phan hay 1a 90
ngay. Nhu vay, trong diéu kién ky thuat hién tai, ta cé thé dat
mifc t6i da vé san lugng khi sinh hoc chia | tdn phan trau bo tuoi
la xdp xi 70 +75 m’ va cia mot tan phan kho 13 x4p xi 350 dén
370 m? khi sinh hoc.

Néu dat dugc hon thé, 12 do trong co cdu tao thanh khi,
thanh phan metan sinh hoc it va nhiét lugng cia khi d6 thap.

Khi sinh hoc khong nhiing 14 loai nguyén liéu quy cho cong
nghiép ma con la ngudn nhién liéu dang k& cho cic ving néng
thon.

Trong di€u kién ddy di oxy, dét khi sinh hoc s& duoc khi
cacbonic va nudc, déng thoi toa ra moét luong nhiét 16n theo
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phuong trinh sau:
CH, + 20, = CO, + 2H,0 + Q

Tir phuong trinh trén ta thdy ring, d€ dot chay hoan toan mot
thé tich khi metan cdn phai c¢6 hai thé tich oxy. Trong khong khi.
oxy chiém 1/5 thé tich, do d¢, dé d6t chdy hoan toan mot thé tich
khi metan phai c¢6 10 thé tich khong khi. Trong khi sinh hoc tao
ra tir bé tieu hiy ¢6 60 + 70% 1a metan sinh hoc, vay dé dot chdy
hoan toan ! thé tich khi sinh hoc tit bé tao ra cdn 6 dén 7 thé tich
khong khi, khi d6 nhiét lugng sinh ra 16n nhat. Khi khi sinh hoc
chay hoan todn, cé mau xanh lam nhat. Néu ngon Iita bay va cé
miwu lam thi ching td khi vat chdy khong hoan toan. Néu ngon lia
ngin, c6 mau vang vh chdy khong dn dinh trudng hop nay nhigt
do6 khong cao, hiéu qua khong 16t

Ngudi ta st dung khi sinh hoc d€ sudi trong gia dinh va cic
khu vuc chan nuoi. cung cdp nudc néng, lam chdt dot, thip sdng
hay diing lam nhién liéu cho cdc dong co chdy cudng biic, tinh tai

hay di dong.

Ciing nhu cdc loai nhién ligu khéc, viéc sir dung Kkhi sinh hoc

phai ddp ung duge cic yéu cau sau:
- Hiéu suat sir dung cao.

- Cong nghé ché tao thiét bi don gidn, phi hop v6i tinh hinh
phét trién kinh € va ky thuat cla dat nudce.

- An toan trong sit dung.

8.3.3. St dung khi sinh hoc & quy mé ban cdng nghiép

Quy mo ban cong nghiép gém nhimg nha mdy san xuat khi
sinh hoc (bé san xuat khi sinh hoc) c6 bo phan tiéu huy dung tich
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tir 30 m” trd 1én, phuc vu cho cdc don vi tap thé, cdc nong trudng,
trai chian nuoi trong sinh hoat, san xuvét. Trong pham vi quy mo
nay c¢é thé ké dén cdc co s& san xudt khi sinh hoc d€ phat dién
chay mdy nong nghiép nham ti€t kiém xang ddu. Theo mot s6 taj
liéu cha Lién X6 (cll), mot trai chan nudi trau bd 100 con, cdn
lugng khi d6t 1600 m’/nam, mot trai chin nuéi lon 100 con cin
8.000 m’/nam. D€ sdy thée cin 0,34 m’/kg. M4y kéo DT-34 méi
nam cén 4300 m’, xe tii GAZ-5 cdn 13.000 m>. Néu dung cho ti
lanh thi méi ngay dém hét 0,42 m’. Mot xudng phét dien 35 kW
chay bing dong co dét trong diing mébi nim 66.000 m’. Hi¢n nay
cac phong thi nghiém trén th€ gidi, nhit 1a An Do, dang nd luc cai
ti€én bo phan cung cdp nhién liéu dé chuyén cic dong co chay
xang va dau diezen thanh mdy phat dién. Phuong huéng cai tao 1
thi€t k&€ bo phén cung cap nhién liéu ci. Mot $6 tic gid Phdp cho
rang chi nén nghién cdu cai tao dong co xing 4 ky. Viéc cdi tao
céc dong cd xdng 2 k¥ va cac dong co diezen rat kho khan va doi
hoi chi phi rdt 16n, cudi cling vin phai ding 15% dau diezen lam
moi (d6i voi dong co diezen). Vi dong co 2 k¥, con phii nghién
ctru thi€t k& thém hé théng boi tron.

Vé phuong hudng nghién ciu lau dai, can dat van dé ché tao
cdc dong co chuyén dung khi sinh hoc. Dong co chuyén dung khi
sinh hoc sé& tan dung duge moi tinh chdt ciia nhién liéu va cé hiéu
sudt cao hon cdc dong co cii tao chay khi tir dong co xang va

diezen.

V-iéc dung khi sinh hoc dé chay cdc dong co di dong hién
ciing con doi hoi nhiéu nghién ciru. Nguyén do 1a viéc héa ldng

khi metan rat t6n kém, do phai chita trong cdc binh c¢6 dp suat t6i

242



200 atm. M6t binh nhu vay nang 50 kg ¢6 kich thuéc 200 mm
dudng kinh ddy, bé dai 1,50 m chita dwge 10 m® khi sinh hoc
twong duong 5 dén 6 lit xang. Nhu vay mot binh xing 60 lit phai
thay bing 10 binh metan c¢éng kénh ning t6i 500 kg.

Bang 8.1. Sdn luong khi sinh hoc tir mét sé nguyén liéu hitu co

San lugng khi theo

17.TKVTSD

Tén nguyén liéu nguyén liéu kho, & Thanh pohén CHe
nhigt 4o 30-35°C, Iikg "
Phan ngua 400 76
Phan lgn 257 81
Phan trau, bo 239 80
Béo tay 300 84
Réc thai 1an rau qud 608 62
Chat thai & cac xi nghiép ché
bién thuc pham (rugu, bia,
hoa qua) 975 75
Vé téo 319 75
Vé cam 482 72
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