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LOI NOI PAU

Trong vong 10 ndm qua ciing vdi sy phdt trién manh mé cia nén kinh t& ddt
nide, nganh Giao thong Vén tdi noi chung va chuyén nganh Xay dung Cau -
Puong néi riéng da c6 nhidu déi mdi. Nhiéu quée 16 nhu QL5, QL1, QL18,
QL10; nhiéu cdu lon nhu cau Bai Chdy, céu Séng Hdu, céu Thanh Tri, cdu
Vinh Tuy...; va mdét s6 san bay lon nhu Sén bay Quéc t&” Néi Bai, san bay Quéc
té¢ Tay Son Nhdt, sén bay Cam Ranh, sdn bay Cdt bi... di duoec néng cép, cdi
tao. O day nhidu phiuong phdp tinh todn thiét ké mdi, nhiéu loai vét libu mdi
tién tién va nhiéu cong nghé thi cong hién dui lan ddu tién duoce dp dung & nude
ta. Dong thoi, vdi nhiém vu gidng day d Khoa xay dung Cdu - Puomg Truiomg
Dai hoc Xay dung, ching toi ¢6 co hii truc tiép chu tri, hodc tham gia cong tdc
thiét ké, gidm sdt thi cong, tham dinh cdc do dn, va true tisp gidng day cdc ldp
dao tao ki su tu van gidm sdt cdc céng trinh giao thong, nén cé didu kién tét dé
hoc tdp, tich luy duge nhitng kinh nghiém quy bdu trong viéc ing dung cdc loai
vdt liéu mai, cdc cong nghé thi cong hién dai trong cde cong trinh xdy dung
duing, sian bay...

Buge su giip do cua déng nghiép va sy khich 1é thiic duc cta cdc thé hé sinh
vién o trong va ngodi trudng, chiing t6i da bién soan cuén Céng nghé va vat
liéu mdi trong xday dung dudng. Bo sdch nay gom 2 tap. Tép 1 c6 13 chuong:
GS, TS Vii Dinh Phung chu bién va viét tie chuong 1 dén chuong 11; Th.S Vi
Quoc Cuong viét chuong 12 va 13.

Sdch duge dung lam gido trinh gidng day mén "Chuyén dé Puimg” cho cdc lop
sinh vién va cde Idp cao hoc chuyén nganh "Xdy dung cdu duong”. Sdch ciing la tai
liéu tham khao cho cdc mon "Thiét ké Duong”, "Xay dung Duing”, "Thiét ké va xdy

dung San bay”, dong thdi ciing la tai lidu tham khdo t6t cho cde ki su chuyén nganh
xGy ding cdu, ditomg, sén bay, thuy loi, xdy dung dén dung - cong nghiép.

Sdch lan dau tién duge bién soan, ma van dé lai rit réng va mdi, trinh do cia
edc tde gid c6 han, cho nén chdc chan khoéng tranh khoi nhiing thiéu sét hode ¢6
nhitng mdt chua dap ung dude moi yéu cdu ciia ban doc.

Ching téi rat mong nhdan duoe ¥ kién dong gop ciia ban doc dé lan tdi ban sau
sach duge hoan thién hon. Xin cdm on cde dong nghiép duoc va cde déc gid.

Cadc tdac gia



Chuong 1
YEU CAU CHUNG POI VOI NEN PUONG

§1.1. CAC DANG NEN PUONG DIEN HINH

Nén dudng 13 mot bo phan quan trong ctia cong trinh duding, noi truc tiép dat két cdu
mat dudng ddp Gng duoc yéu cau chay xe an toan, ém thuan va kinh t&€. Trit mot s6
trudmg hop dic biét nén dudng phai dap bing da con théng thudng duoc dip bang dat
nén o6 thé néi nén dudng 6t 13 mot cong trinh bang dat o tac dung:

- Khéc phuc dia hinh thién nhién d€ tao ra mot dai di rong doc theo tuyén cé di ticu
chudn vé binh d6, tric doc, tric ngang ddp ng dugc dicu kién chay xe véi luu lugng
xe thiét k€ trong sudt thot ky Khai théc..

- Lam nén truc ti€p dat két cdu mat dudng. C6 thé néi 16p mat trén cia nén dudng
(subgrade) vGi chiéu day tir 30 - 50cm ké tir day 40 dudng xudng duge coi nhu fa 16p
cudi ciing clia 4o dudng cling véi céc 16p trén chiu tic dung tai trong xe co 1ap lai nhiéu
lin trong sudt thdi ki khai thic. Do vay, chét lugng cta nén dudng anh huong i6n dén
finh trang khai thdc clia ca két cau tong thé nén mat duong. Nhiéu trang thii phd hong
ciia mat duding 1a do chat lugng kém clia nén dudng giy neén.

- Cac dang nén dudng dién hinh thudng gap:

+ Nén duong nira dao dap, hinh 1.1a.

+ Nén dudng dip thap - chiéu cao dap Hy = 1,0 - 1,5m, hinh 1.1b.

Thiing ddu Thing d&u
a) b)

Hinh 1.1
- Nén dudmg dip (hinh 1.2).

+ Loai c¢é chiéu ddp 1,5m < Hy < 6m ¢é mot mdi déc taluy (hinh 1.2a).



+ Loai dip cao 6m < H, < 12m ¢6 2 mdi déc taluy (hinh 1.2b).

+ Loai nén dap cao, thudng ¢6 nudc mat & 2 bén mdi taluy nhu nén dutmg dép qua
dong bang, hai bén la rudng lia, dudng doc theo ven song, sudi hodc ven bién (hinh 1.3).

Hinh 1.2
a) Chiéu cao ddp 1.5m < H, < 6m; b) Chiéu cao déip 6m < H, < [2m,
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Hinh 1.3: Nén ducng dép c6 gia c6 mdi taluy
bdng dd hoc xdy vita mdc 75 - ¢6 16p 16t Ia vii dia ki thudr.
- Nén duomg dio

+ Nén dio hinh chit L mét m4i dée (hinh 1.4a).

Hinh 1.4: Nén diong dao
a) Nén dao mor mdi doc, b) Nén dao nhicu mai déc.



$1.2. CAC DANG NEN BUONG €O XU7 LI BANG CAC CONG NGHE PAC BIET

1. Nén dudong dip trén dat yéu

Tuy thude vio cdp hang dudng, chiéu cao nén dap va tinh chat nén dat yéu va chiéu
day cia cac [6p dat yéu thuong cé cdch xu 1i nhu sau:
- Pao bd mot phan dat yéu, rai vai dia Ki thuidt (VDKT) dap cét thay vao 16p dat yeu

da dao bo réi 1iép tue dap dat 1én trén.
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0.5m 1.0m /

1,0m  0,5m Dap cat hat trung
hodc hat thd
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Ky = 95%

Néndip  |Hy=2~3m

Fﬁt yéuh a Iy = — e

Hinh 1.5: Pao mét phéin ddt yéi - rdi VOKT roi thay bdng cdt

Loai nay phit hop véi chiéu cao nén dap (Hy) < 3m va chiéu day dat yéu Hg, = 5 - 6m.
Chiéu sau dao bo dat yéu (hy) = 0,8 - 1,5m rdi dap bang cat hat trung hay tho tuy theo dicu
kién cu thé ma fua chon, K, = 95%.

- Do bo mot phan dat yéu, ¢6 bé phan dp. Chieu sau dao bo dét yéu (hy) =0,8 - 1.5m
roi dung cét hat trung hoac tho dip vao.
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Hinh 1.6: Dao bdo mot phdn ddt yéu va bé phan dp

Chiéu rong bé phan dp (By,) va chiéu cao (h,) tinh theo phuong phdp thong thudng
dam bdo nén dudng khong bi truot toan khéi. Bién phdp nay chi thich hgp khi di¢n tich
dat gianh cho dudng khong bi han ché, thuong & ving thung liing mién ndi va trung du,



khong thich hop & ving dong bang, ven cic d6 thi dit danh cho duong bi han ché rat 16n
- gid thanh dat rat dat.

- Nén dap ¢6 xUu If bang cac thiét bi tiéu nudc thang dimg c6 gia tai trudc. Thigt bi
tiéu nudc thang dimg & day chi: bac thim (PVD - Prefabriccated Vertical drainage),
giéng cit (SW - Sandy Well).

VSBKT hodc
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he=08-10m  Cat
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Lép gt sét cing khng thost nudc

Hinh 1.7: Mdt cdt ngang dién hink ciia nén ddp trén ddt yéu cé xir li bang cdc
thiét bi tiéu mesc thing dimg PV D hogc SW

Pay 12 giai phap duoc sir dung tuong doi phé bién & cac doan nén dudng dip cao trén
dat yéu ¢ cdc QL 5, QL 1, QL 10, QL 18, QL 51, Buong Lang Hoa Lac v. v... dat hi¢u
qua t6t. Tuy nhién, gidi phdp niy chi ¢6 hiéu qué khi: ap luc do nén dap va gia tai (néu
c6). Sinh ra phai 16n hon &p luc tién c6 k&t cha ban than dat yéu va nudc duge ddy ra
khoi dat trong qua trinh c6 két phdi dugc thodt ra khoi pham vi nén dudng dap. Theo két
qua nghién cu cla nhiéu tic gia trong va ngoai nudc vé linh vye nay cho hay chi khi
chiéu cao nén dap (H,) phai 16n hon 3 - 3,5m thi méi cé hiéu qua, nguge lai (H,) < 3m
thi khong nén ding. Nude duge thodt ra trong qud trinh ¢ kél cha dat yéu phai dugce dua
ngay ra ngoai pham vi nén dip cé nhu vdy mdi tang dugc kha nang chiu tai cha dat yéu,
néu khong sé cé thé din dén nén dap bi pha hong ngay trong thdi ki thi cong. Diéu nay
phai dac biét chd y khi thi cong. Néu cao d6 mat dat tu nhién & doc theo 2 bén dudng



cao hon cao do cua 16p dém cdt thi phai b6 tri rinh thodt nude tao diéu kién dé nudc theo
d6 ma thodt ra ngoai pham vi nén dudng. Nguyén nhan chinh gay phid héng néndudng
dan lén cdu vuot dudng sat phia bac & cau Hoang Long trén quéc 16 1 vao thing 5-1999
khi chua dat t6i cao do thiét ké.

2. Tuimg chan c6 cot lam nén dudng dip cao
(6 hai loai cot thudng dugce sit dung:
- Cot cuing bing 6t thép ma ¢6 g hoac khang c6 g,

- Cot mém la VDKT hoic Luéi dia ki thuat {Geogrid). Hinh 1.8 trinh bay cac Joai c6t
ctmg trong tudng chén cé cot.

Hinh 1.9: Trinh cdc loai ¢6t mém dung trong tudng chén ¢6 cét.
Hinh 1.10: Trinh bay mit cat ngang clia tudng chén cé c6t ciing.

Hinh 1.11: Trinh bay mat cat ngang cua tudmg chin ¢6 ¢t mém.
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Hinh 1.8: Cdc loai c6t thép ma ding lam cot trong tiong chdn cé cot
a) Cot thép ma tron (khong cé go); b) Cot thép ma cé gév.
Kich thitoe ghi trén hinh la cm.



, I thudt (LDKT)
' b) Cdc loai luei DKT

Hinh 1.9: Cac loai c6t mém

VDKT hodc Ludi dia k

a) cac loai VDKT
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Rénh thoat nudc 2 D3i phan cach gia
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Hinh 1.10: Cdu tao mdt cdt ngang tuong chdn cé cot ciing

H, i P4t dap nénl ‘_-.

Vi dia kj thuat

Cao do nén dat

Hinh 1.11: Cdu tao mdt cdt ngang tuong chdn cé cot mém
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3. Cong nghé neo ¢ trong dat

Cong nghé nco ¢6 trong dat hién duge sir dung kha phd bién trong cdc cong trinh xay
dung nha cao tang ¢6 cdce tdng him nim sau dudi dit hay cic khu nha cao tang, cic kho
chita nhién liéu xay trén khu dat cao trén mit d4t c6 tudng chin bao quanh. Hinh 1.12
dua ra mét s6 dang sir dung Ki thuat neo ¢6 dét trong xay dung cdc cong trinh xay dung

nha cao tang,
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Hinh 1.12: Cong nghé neo c&' ddt trong cde cong trinh xdy dung
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Hinh 1.13 trinh bay cong nghé neo c6 dét dung dé 6n dinh mdi taluy nén duong dao
trén sudn doc ¢6 cau tao dia chat kém 6n dinh.
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Hinh 1.13: Neo cé ddt & mdi taluy nén dicong dao trén suon doc
c6 cdu tao dia chadt kém on dinh
4. Cong nghé ro da ma (ro da cong nghé moi)

Cong nghé ro dd ma lam tudng chin & nén dudng dio cling nhu nén dudng déap trén
sudn nii hoac ven soéng, ven hé. Hinh 1.14 1a mot s6 dang tng dung cua cong nghé ro

da ma.

Hinh 1.14: Ro da lam tuong chdn

5. Cong nghé coc van thép co cot thép neo (giang) ngang

Cong nghé coc vén thép c6 cot thép neo gidng ngang & nén dudng dap trén dat yéu.
Hinh 1.15 trinh bay mat cit ngang va mot sé chi tiét ciia cong nghé coc vén thép c6 cot
thép neo da sir dung & QL5 doan tir km 20 + 660 dén km 20 + 820 (160m dai). Trong
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doan nay da (km20 + 660 - km 20 + 820) sir dung coc vén thép lam tudng chian md rong
nén dudng dap theo ven song Ban (hudng nhin tir Ha Noi vé Hai Phong).

Phéan dudng mdi_md rong

¢
/ M bé 1ong c6t the

Cao do +3.40

dinh coc B412m +4,40
Quéc 16 5 ca E +36 '\ ‘;_11,9_0
= — Chi tiét A ﬁ@@
+2,00 +1,50
Ranh bién i :
0,00
) & Séng
Ban
Caodo 40
day coc —
¢ 36
cot theo neo
Coc van thép 1
o Coc van thép 2 =650 ca0 4
2150 x 75 day coc
=10,50m

Hinh 1.15: Cdu tao mdt cdt ngang phdn dwong md réong QLS
¢6 sit dung coc vdn thép neo ngang

+4,40

Cét thép neo (giang) ¢ 36

Etree

+2,50

2y

A8 il

+2,00
' Coc van thép dai 10,5m
— 20150x75

Hinh 1.16: Cdu tao chi tiét mii bétong cot thép A.

§1.3. CAC YEU CAU POI VOI NEN PUONG

Muén nam virng cdc yéu cau déi v6i nén dudng, truée hét ta cin biét rd ciac dang hu
hong thudng xay ra cua nén dudng.
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1. Cac dang hu hong cua nén dudng

Cic dang hu héng clia nén dudng thudng xay ra d6i véi nén duong duoc thé hién &
hinh 1.17.

e eed AT e 2

T e T e
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c) j
Hinh 1.17: Céc dang hw hong ciia nén duong
a) Truot cuc bo mdi taluy nén duong ddp; b) Truot troi (trugt toan khoi) ctia nén dap
trén ddt yéu; c) Lin sut nén ddp cao trén ddt yéu do do lin qud lon lam mit nén duong;
d) Trugt phdn nén ddp ciia nén duong nia dao nita ddp trén swon doc; e) Sut 10 mdi
taluy nén dao ciia nén dao hinh chit L trén swom doc; f) Truot toan khoi & nén duong dao

lam mdt han nén duong.
2. Cic yéu cau chinh déi v6i nén duong
_ Nén dudng c6 di cudng do va do on dinh cao khi & trang thdi bao hoa nudc.

- Nén dudng luon bio dam 6n dinh toan khoi. Trong moi hoan canh nén duong cén
dam bao ding kich thudc hinh hoc va dang ctia nén dudng khong bi phd hoai hoac bién
dang qua 16n gay bt loi cho viéc thong xe. Khong cho phép xuat hién c6 dang phd hong
nhu trinh bay & hinh 1.17.
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Nén dudng dip cao trén dit yéu & cic doan dudng dén 1én cdu hoac cic doan dap cao
qua ving déng chiém thudng xuyén ¢é muc nude dong cao thi xay ra loal phd hong nhu
hinh 1.17, c. Hién nay trén duong H6 Chi Minh thudng xdy ra dang phé hong 1.17d va ¢
din dén nhiéu kho khan khi x(r li, t16n kém nhiéu tién cua va gay dch tic giao thong, dac
biét vé mua mua ta.

Dé giiip ban doc hiéu sau thém vé sy phd hong nén dudng viing nii do syt trugt gay
ra, dudi day (rinh bay thuc trang vé dat sut truot dudng H6 Chi Minh sau gin 2 - 3 nam
dua dudng vao khai thac (tir dau nam 2001 dén thang 3-2004).

Theo s6 liéu cia Ban QLDA dudng Hé Chi Minh tinh dén thang 3-2004 trén toan
tuyén c6 t6i 1685 diém sut dat 16n nho ké tir lic dua dudng vao khai thic. Day la mot
van dé thai s dang dugc cdc cap quan li, cac don vi tu van thi€t k¢, cdc don vi thi cong,
cdc don vi khai thdc tuyén dudng rit guan tam va tich cuc tim giai phdp khac phuc. Bo
Giao thong Van tai da xay dung dy dn "Phong chong sut trirot duong Hé Chi Minh" va
16 chitc nhidu hoi thio c6 cdc chuyén gia trong va ngodi nudc tham gia d€ phan tich cdc
nguyén nhan chil yéu gay sut trugt va dé ra cdc giai phap (cong ngh¢) xu 1 thich hgp.

Cac doan sut trugt ning né nhat trén tuyén tap trung vao: Doan déc Thanh Lang, doan
deo bi Déo, doan Kham Biic - Dic zon, doan doc Dac Zon - Pac Poco trén nhanh phia
Pong va cic doan Khe Git - Tang ky, doan déo U-Bo, doan déo Sa-Mu, doan Abat -
ATép trén nhanh phia Tay. Bang 1.1 dudi diy mo 1 hién trang céc diém sut 1 16n, phic
tap sau mia mua 2003.

Bing 1.1. Hién trang cdc diém sut 1& 16n, phic tap sau miia mua 2003 (theo nguon 6 licu
clia Cuc Giam Dinh va Quan 1i chat lugng cong trinh Bo Giao théng Van tai 3/2004).

Bang 1.1. Mo ta hién trang cac diém sut 1& 16n, phikc tap sau mda mua 2003
(Theo nguon s6'liéu cia Cuc Gidm dinki va QLCL CT Bo GIVT, thdng 3/2004)

Nhan xét cha Vién
KH vA CN GTVT

DOAN KHE €O - CAM LO, THANH MY - NGOC HOI
Tir kem 436 + 400 dén km 486 + 700

TT Li trinh M@ ta hién tuong

NHANH PHIA DONG:
1. Doan doc Thanh Lang:

Dia hinh ndm trong

km 442A + 750 dén
km 442B + 025

Sut 14 taluy dwong doan trong dudng
cong, déc doc 1dn, tam nhin han ché.

Dat 1an dam san, bd ron.

khu tu thuy I8n, xuit
hién dong chay vé
mila mua.

km 448 +rrr 400 dén
k m 448 + 560

Poan dudng phia bic cau Khe Huong,
nén dao ting sé. D3 xir 1 1dn 1, xay
tudng chan cao 6m, tréng co Velstive va
xay rang dinh.

Hién trang xuét hién khe mit rong 15cm,
sau 2m, cich dinh tudng khoang 30m.
Pat bot két, mau vang, xop, co tinh lin
sut, tan ra.

Hién nay tudng chin
van én dinh. Kha
ning trugt tang phu
phia trén dinh tudng.
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Bang 1.1 (ti€p theo)

L.i trinh

Mo ta hién tugng

Nhan xét ciia Vién
KH va CN GTVT

km 453 + 095 (nga
ba Khe Ve - Cha Lo)

Sy c6 phia ta luy duong, dia hinh long
chao, thoal.

B bd bang dd xay bi v3

Kha ning xXuat

hién trugt dat

km 466 + 1050 (gan
mod da Hoa Tién)

Taluy d4, hinh ting x&. Dd vo1, hang hoc
nhiéu. Hién tugng dd 15, dd lan do xutng
mat dudng

2. Poan Pheo - Xudn Son:

tir km 486 + 700 dén km 545 + 161
(Poan qua déo Dad Déo)

km 496 + 680 km
497 + 300

Muong thodt 1i bén phai tuy€n.

Mot s6 vi trf b muong bi sut 14, gay lap
muang.

km 510 + 790 dén
km S10A + 891

Taluy duong da xir 1i 1dn 1, xay tuong chan.
Xudt hién cung trugt trén taluy phia dinh
tuomg,.

Pat cdt k&t 1in diim san, cd tinh tan 1a.

Pl thai
Kha nang xuat
hién truot ting phu
phia trén dinh
wong

km 516 + 713 dén
km 516 + 891

Poan truot dat 16n dai 150m, di TK xw I
lan 2.

Tudng chén phong ho bi day v& doan
dai 30m.

Toan b6 rinh dinh xay da hoc bi v8.
Xudt hién cung truot, cao 60m, quy mo 1on.

Dit cdt két, c6 tinh Lin syt, tan rd, tl pude
ngan.

km 518 + 600 km
519 + 000

Sut 1 taluy.

Pa TK xir 1i 1an 2, bat thoai 1 : 1,75 ta luy
cao 90m.

Tudmg chén phong ho bi do v doan dai 40m.

Dil cit k&, ¢6 tinh dn sut, ta rd, el nudc
ngim.

Kha nang ti€p tuc
xudt hién trugt dat
quy mo.

km 519 + 267 dén
km 519 + 443

pa TK xt i lan 1.

Xuat hién cung truot trén dinh tung chan
H=2m.

NuGc ngam ri ra tir chan taluy vé mua kho.

Dt cit k&, ¢ tinh lin sut, tan ra, trif nude
ngam..

Coi chimg hién
tuong truct dat.

|
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Bang 1.1 (ti€p theo)

TT

Li trinh

MO t3 hién tuong

Nhin xét cia Vién
KHva CN GTVT

3. Poan Khdam Pic - Ddc Zon:

Tit km 302 dén km 334
(Boan qua déo Ddec Nhdng)

16 | km 309 + 686 dén | Da TK xirii lan L.
km 309 + 829 Sut 16 taluy duong gay dé v twong chén.
Dt & cdt tir granit phong hod manh liét.
It [km 326 + 577 dén | Taluy am bén trdi tuyén bi sat 1& manh, de
km 326 + 633 doa sat 1 1am mat nén duding.
Nuéc ngam xudt hién trén vich sut.
bt 4 cdt tir granit phong hod minh liat.
12| km 330 + 513 dén | D3 TK xir1i 1an 1, tuyén cit qua khu truot c8.

km 330 + 630

Truot dat quy mo vira trén doan dai 60m.
Truot dat lam gay va d6 v tudng chin.
Tréi phan ddt rinh chan mdng tuomg.

bit 4 cdt tir granit phong hod manh liét.

Cé dau hi¢u cung
trugt diy udi gay
niit v mit dudng
BTXM.

4. Boan Bdc Zon - Ddc Pet:  Tir km 365 dén km 425
(Poan qua déo Lé Xo)
I3 | km 336 + 127 dén | Ba TK xirli lan [.
km 336 + 252 Sut 1& Ién taluy duong.
Tutmg chin bi vd do dd lan.
Téang phu day tdn d4 tang.
14 | km 337 + 559 dén | Sutlo I6n taluy duong.
km 339 + 900 D3 TK xir 1 ldn 1.
DG v armg chin doan dai 20m.
I5 [ km 339 + 780 dén | Sutl&quy mo Ién taluy duong,
km 339 + 900 ba TK xir If lan 1, cit c6 va tréng co
Veltstiver.
Ti€p tuc bi sat trdm trong, dt 1an nudc ngam.
Tang ph day 1an d4 1ang.
1_6 km 341 + 400 dén | Da TK x(r1i 14n 1.

km 341 + 520

Truot dat xudt hién lam dé ugmg chin.
Dat truot 1am tréi va v 8 tim mat dudng
BTXM.
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Bang 1.1 (1iép theo)

Mo ta hién tugng

Nhan xét cia Vién
KH va CN GTVT

Nén dao ting sé, cao 15m, sau khi lam
dutng xudt hién truot dat trén doan dai
60m, gay troi.

Dia hinh thoai, dét 6 tinh tan ra, trit nudc
ngam.

Pang tién hanh nghién ciu va khio sdt
thiét k& xur li.

Truot dat quy mo
vira xay ra ngay
sau khi lam dudng
vao nam 2001

Sau khi 1am dudng xuat hién truct dit quy
mo 16n.

Pinh trrot cach tim duong 120m, vich
trugt hinh vong cung cao lm - 2m,

Dia hinh thién nhién thoai.
Dat boi két, bd roi, ¢6 tinh lin sut va tan ra.

Pang ti€én hanh nghién ctiu va khio st
thiét k& xir li.

Truot diat quy mo
I6n xay ra ngay
sau khi lam duong
vao niam 2001

TT Li trinh

17 | km 343 + 700 dén
km 343 + 900
{Piéem No.l - Péo
Lo Xo)

18 | km 343 + 900 dén
km344 + 047
(Diém No2 - Déo
Lo Xo)

j9 | km 345 + 200 dén
km 345 + 425
(Piém No.3. Péo Lé
Xo)

Nén dao ting sé cao 80m.

Trugt dat quy mé 1dn xay ra ngay sau Khi
tam dudng tir 2001,

Pat sut tran 1dp mat dudmg, gay tac 1 tuan
trong 2003,

Pat bot két, b roi, ¢6 tinh lin sut va tan
rd. Pang tién hanh nghién cifu va khao sit
thiét k& x li.

Truot dit quy mo
Ién xay ra ngay
sau khi lam dudng
vao nam 2001.

NHANH PHIA TAY:
1. Poan Khe Gdt - Tang Ky:

DOAN KHE CAT - THACH MY
Tickm 0(T) - km 138(T)

20 | km 15 + 529 dén
km 15+ 615

Taluy duong cit qua khéi da xam nhdp cé
tinh phan phién, ¢6 thé lam d6 vé phia mat
dudng.

Pa TK xir li 1dn |, xay tudng chan cao 3m.
Taluy duong ddt ngay sau d6 xudt hién sut
16 16m, cao 90m sau mila mua nam 2003.

21 L km 29 + 703 dén

km 29+ 721

Xudt hien sut 16 taluy duong sau mua mua
2003.

Vach sut cao 50m, xuat hién cdc vét mit
dinh.

Pang tién hanh nghién citu va KS-TK xu 1i.

22 L km 120 + 594 dén

km 121 +100

Sut 10 taluy duong trén doan dai.

bt cdt két bo rdi xen kep cdc mach xam
nhap.
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Bang 1.1 (tiép theo)

TT

Li trinh

Mo 14 hién wong

Nhan x€t cua Vién
KHvaCNGTVT

2. Boan déo Sa M

Doan nay do nha thidu khoét lay dat
dé dép.

Pat bot két mau vang,

23 | km 190 + 130 dén | Nén duong dao tang sé, taluy cac 15-20m,
km 190 + 463 sut 1a.
Pang cét co giam tai.
bat bot két, ¢6 dinh 1dn sut, tan ra
24 | km 193 + 400 dén { Ba TK xk I 1an 1; Xay twong chan chan
km 193 + 463 chan, bat thoai
bat sut tran qua dinh (wong chan phong
ho, kiéu sut dong, dit bot két miu vang,
unttoc ngam ri ra tir vach.
Bia hinh thién nhién rat thoai
25 | km 199 + 800 dén | Sat ld taluy dwong bén trdi tuyén
km 199 + 920 Pa TK xir Ii 1dn 1: Xay adng chd, bat tajuy
Dt sut tiép tuc sat 1& 1l trén cao d6 xudng.
26 | km 200 + 623 dén | Cua 3 1dng. Sut 1& nang né qua cdc mita mira
km 201 + 130 Pa TK xer If kdn 1: Cit co gidm tai
Pt 1iép tuc bi sut 14 tir trén cao.
bat bat két, mau vang.
27 | km 202 + 594 dén | Dia hinh thoai dang thung liing, long chio P¢é phong truot dat
km 202 + 631 Dat sut bi din xuéng dang dong bun dat | déng dong i bun
lan d4. dd.
Pa TK xir li: twdng ro dd chan chan
28 | km 202 + 729 dén | Taluy duong phia trdi bi sut 1&, taluy cao
km 202 + 850 25m,
bd TK xir 1§ lan 1: wédng ro dd boc nhua
PVC.
Pang tiép tuc nghién ciru xir I
29 | km 209 + 850 dén | Taluy duong phia trdi bi khoét sau, sut 1.
km 209 + 900

3. Boan A Dot - A Tep:

Takm 371 (T) - ki 420 (T)

30

km 386 + 16l
km 386 +232

dén

Sut 14 160 nir do cao 60m, trén doun dai
40m.

bat tang phd bi xen kep cdc mach xam
nhap. '

Dat cdt két bi phong hod bd rdi
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Bang 1.1 (tiép theo)

Nhin xét cua Vién

TT Li trinh Mo ta hién tugng KH vi CN GTVT
31 [km 388 + 097 dén | Sat 1& taluy duong tir do cao 100m dé | Bién phip xir If 10
km 388 + 150 (Bac | xudng ra chua triét dé
Cau Cha - ling) Hién dang cét co giam tai.
Doan dudi taluy 16 d4, trén 14 dat bot két
32 | km 394 + 460 dén | Dat sut manh liét, taluy cao 60m, doan dai | Bién phdp xir Ii td
km 394 + 661 200m. ra chua trigt dé
Hién dang thi cong theo TK xi1 li, ¢it 6 co.
bat bot két xen kep cac mach dd xam nhap
33 | km 397 + 825 dén | Sut 1& 16n taluy duong tir do cao 60m, dai
km 398 + 039 100m
Xuat hién cdc khéi da xam nhap trén taluy
bat b riv nhu cét
Pa TK xur li ldn 1: Hién dang KS va TK bd
sung.
34 [ km 402 + 311 dén | Sut 1& trén dudmg dio tang sé, cao 60m
km 402 + 464 Da TK xir i ldn 1: cit co
Pat bot két 1ép tuc sat & manh
35 | km 408 +300 dén | Nén dao ting sé, taluy cao 90m. Dia hinh | Bién phdp xir Ii td
km 409 thoai. ra chua triét dé
Sut 1¢ dién ra rdt manh.
Pang cat co giam tai.
Dat bot két, x8p roi, ¢d tinh 1dn sut va tan ra.
36 | km 411 + 589 dén | Sat 14 taluy duong tir dd cao 60m.
km 411 + 700 Pt bot két
37 | km 415 + 000 dén | Nint vd mat dudng BTXM theo hinh vong | Xem xét kha ning
km 425+ 0,40 cung xudt hién trugt nén
Khe nift rong Scm, chénh khe mint 3ecm dudng.
Taluy duong cao 60m, ¢6 nuéc ngdm
38 jkm 415 + 614 dén | Taluy duong sat 1& 1én tir 46 cao 120m, dai | Bién phdp xUr 1 t0
km 415 + 676 100m. ra chua dat yéu

Pa TK xit li lan 1: cit co gidm tai
Hién dang nglmg thi cong vi sut dat tram
trong.

ciu
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Bang 1.1 (ti€p theo)

- e Nhan x€t cia Vién
TT Li trinh M@ ta hién tugng KH va CN GTVT
4. D. ATep- Thach My : T km 426 (T) - km 510 (T)
39 fkm 486 + 338 dén | Xuat hien 2 vét nit ngang trén mat duong | Kha nang lin sé
km 486 + 400 nhua tao hinh vong cung 6m 14y taluy am | pép dudng do thi
doan bd tri c6ng méi, cong cong, dip
Dang chd nghién ciru xir Ii nén khong chit
40 [ km 496 + 780 dén Tr}rqt dfit quy mo w.rd trén doan dai 60m. Truot dat  dang
km 496 + 997 M:c_lt dugmg nhwa bj tr6i 1én 8cm. Nint v tiép tuc hoat dong.
thanh cSng. c6 nguy co de doa
PaTK xur i lan 1: ke taluy am 6n dinh ke taluy
Dang chd TK b sung dgt 2 am.
Bang 1.2. Pham vi 4p dung nhimg bién phap phong chéng cac
hién twgng pha hoai nén duong vilng nii
Truong hop ML,IIC t{@ Sﬁ.dufg ,
st dung ct?.ké‘t qua dai /Anh hudng
. ' vGi hién tuong .| Diéukién | dén sy
Bién phap Thuc hien} " .
phong chéng Xir ki tat vi trf ‘:a rllguycn Ofl du}h
Du | sau Sut N tic dp dung | cia nén
phong| phd | truot Truot | Trdi dudng
hoai
[ 2 3 4 5 6 7 8 9
L. Vong tranh Ngoai Khéi truot  |[Khong anh
I. Cai tuyén X X 2 2 2 | ving pha | 16n, nguy hudng
hoai hiém
2. Vugt qua bing X X 1 1 1 -nt- Sudmn doc va -nt-
cdu ving phd hoai
hep
I1. Giam tai Khibe |[Giam tng
1. Giam téi phia b X 0 3 0 [ DBinhva day dat | sudt trugt
trén sudm dau trugt | dinh Ién
2. Lam thoai mati X X 3 3 3 | Phiatrén [Khi chan déc -nt-
doc cong trinh bi diao
3. San phing mat X X 3 3 3 -nt- -nt- -nt-
sudm dée
4. Do bd toan bo X x | 2 2 2 | Toanbo | Khibé day
dat khong 6n dinh dat khong | mong va dat
6n dinh dd dich
chuyén
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Bang 12. (ti€p theo)

| 4 3 6 7 2 9
II1. Thoat nudc 3 3 3 | Phiatrén Giam (g
1. Lam ranh thoat suat va
nudc tang sic
chéng
truot
- Ranh dinh 3 3 0 Mol truong
hop
- (3ia ¢d ranh bién 1 | 1 Bé mat | X&p dd khan
khai dat dijhoac boc mat
chuyén | chdng thdm
- Giia ¢& bé mit 3 3 3 -nt-
mdi, suon doc
- San phang mat 2 2 2 Toan | Moi truong
SUon pham vi hop
pha hoai
- Liap ké nint
2. Rinh ngam 0 0 2 |[bat tai cac -nt-
- Ranh ngang 0 3 1 vitri thu | Téing dat
va thodt | chifa nudc
duge nude| ngam day
- Hao thu nuée 0 { 0 ngim Tang dat
chita nude
ngdm mong
- Ham thoat nudc 0 1 1 Tang dat day
ngam thdm nudc
- Gi€ng thang ditng 0 2 1 Truot sau va
nudc ngam co
& nhiéu 16p
- Giéng xiphong Ding d¢ thoat
nude cha hao
va gi€ng thu
nudc
1V. Cong trinh 0 3 3 LuGi va Tang siic
chang do chén trugt chéng
1. Thém phan ap ruct
duéi chan déc
- bap da 0 3 3 -nt- b4 hoac dat
- biip dat | 1 1 |Chan truct| cing trugt
khong séu
2. Chdng nén hay 0 1 0 Khai trugt
1wdng chin hoac dat khéong lon
co ¢ot hodc khi da
giam mot
phan luc
ngang
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Bang 12. (tiép theo)

| 2 3 4 5 6 7 8 9
3. Doéng coc - X 0 [ 0 Chan
- Coc ngam truot
- Coc khong ngam - X 1 1 0 -nt- | Miii coc phai

cam vao dal
bén vilmg dudt

mat truot
4. Coc neo X Coc dong
V. Csc bién phap Dat tai | 9€n lic chéi
khac X 1 1 i duﬁmg (cé [hAe khong
hoac cong| XUyenqua
trinh mat truot)
. . g B? h 3 , ta
L. Gia cd dat do\ © afng
cuong cic
- Canh chan déc - X 0 1 0 | mdi déc yéu
- Toan bd vung - X 0 | 0 Ludi va bat ron
truot chan trugt _nt-
Toan vimng
2. N6 pha - X 0 | 0 Khoi | Pt dinh bé

trugt day khéng
16n trén tang
da goc

3. Nguyén nhan gay hu hong nén duong.

Dugi day trinh bay cic nguyén nhan chinh gay hu héng nén duding

- Diéu kién bat 1¢i clia moi trudng thién nhién nhu: mua, ndng, sy thay déi nhiét do.
Mua nhi¢u lam tich nuéc ¢ hai bén nén dudmg lam dat 4m uét tham chi & trang thdi bao
hoa nuée cong them su x61 mon clha nude mua lam giam kha nang chong trugt cha ban
than nén dat.

- Do tac dung nhiéu lan cia 1ai trong xc, dic bigt cdc tai trong rat ning (siéu niang)
nén dudng phit sinh bién dang tich luy (tin du khong phuc héi) i6n ciing gay phd hong
nén dudng.

- Chat lugng dé 4n thi€t ké kém, khong phit hop vdi diéu kién thuc 1€,

- Chit lugng thi cong khong dat yéu cdu (ddm nén kém, dat xdu...), cong tic duy tu,
bao dudng khong kip thoi ciing 1a mot nguyén nhan 16n dan dén phd hong nén dudng.

Trong s cdc nguyén néi trén thi nude 13 mot (dc nhan pha hoat 16n nhét doi véi nén
dudng. Vay c¢6 thé néi "Nude la ké thi s6 1 cla céc cong trinh dudng”. Trong moi
truong hop phai tim moi bi¢n phdp gidm t6i da dnh hudng xau cla nude dén nén dudng.
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Hinh 1.1. Trinh bay nguyén nhan gay sut truot taluy nén dudng viing ndi ndi chung va
duong Hé6 Chi Minh ndi riéng.

CAC NGUYEN NHAN CHU YE?‘

L )

1 KHACH QUAN 1 CHU QUAN
:
I | ! ! |

Do nudc: Piéu kién dia chdt | | Giai doan khao| |Giai doan thi Giai doan khai
+ Nudc mua + Cic vét dat gy | |sat thiét ke: | |cong: thac:
+ Nudce dong dia tang + Khao sit dia| |+ Thicong khong | |+ Khong chd v
+ Nuée ngam + Dit d4 phong hoa | | chat sai diing thiét k& thodt nudc
+ Nuge song,| |¥ Tai bién dia chét | |+ Thiet k€ khong| |+ May dao hoac | j+ Khong kip thai
su6i chay lam| |- Dong dat hop If né min ’lam rdi | | sira chita
x6i mon taluy | [- La quét bdn dé] |~ po doc taluy| |T4C dat da. + Tic dong x&u
nén dap _— 16 + Khong ¢6 bién | |cla con nguti dai
- Khong cé bién phép thoat nudc v s on dinh mai
phép thodt nudc taluy.
- Khong <o cong
trinh chéng da J J

Nhir vay néi dung cong viéc thiét k€ nén dudng nhim giai quyét 3 van dé:

- Thiét k€ &n dinh toan khai;

- Thiét k& gia cuong cuong do;

- Dam béo n dinh vé cudng do.

Musn giai quyét triet dé, c6 higu qua thi cdc ki su tu vin thidt k€ can phai xem xét ki
cdc diéu kién cu thé sau:

_ Diéu kién thién nhién ctia tuyén dudng di qua: dia hinh, dia chat, dia chét thuy van,
quy luat hoat dong clia nuée mat, nudc ngim dé han ch€ 16i da cac tac dung bat loi cta né.

- NAm vimg quan di¢m kinh (& - K1 thuat, van dung hop i cdc yéu cau tiéu chuan ki
thuat trong dicu kién cu thé. Gap trudng hop phic tap thuong sit dung cdc bién phdp xir
If tdng hop véi cdc vat liéu moi, tién tign vi du nh: sit dung VDKT, ludi dia Ki thuat
(Geegrid - LDKT) cic loai k&, tuong chin (dic biét 1a tudng chan c6 cot hodc mém hoac
¢t cimg), wong chan kiéu ro dd ma, cong ngh¢ neo c& trong dat. Vi nén dap cao trén
dat y&u dung thiét bi tieu nudc thang dimg (PVD hoac SW) két hop vGi gia tal trudc.

- Céc phuong phép tinh toan dim bio yéu ciu vé 6n dinh toan khoi ctia nén dudng &
dugc trinh bay chi ti€t o cdc chuong sau. Tuy nhién trong moi trudng hop yeu cdu nay
duoc thé hien mot céch dinh luong qua he s6 én dinh (K,,) toan khéi cla nén dudng
duge tinh theo cong thac (1.1).
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K6d=K|XK2XK3XK4XK5XK6 (1.1)

Trong dé: K, - hé s6 ké dén mitc do tin cay cia nhitng 56 licu va chi tiéu co hoc clia
dit dua vao tinh todn nhu: hé s6 luc dinh C, géc ndi ma sdt ¢, modun dan héi E (hoac tri
s6 CBR) caa dat. Thuong ldy K| = 1.0 - 1,1 tuy thuoc vao phuong phdp thi nghiém xdc
dinh céc chi ti¢u dy va trang théi tinh todn lua chon.

- K5 1 Hé s6 xét dén tam quan trong (cap hang) cha cong trinh nén dudng véi cap
duong L, II chon K, = 1,03, cdc cap dudng con lai khac K, = 1,0.

- K3 : He 56 xét dén mic do gay ton that cho nén kinh € quéc dan. N&éu nén dudng bj
pha hong gay ach tac hoac gidn doan giao thong thi K, = 1,0 - 1,2. Tri s6 I6n ding véi
cp dudng cao va nguoc lai tri s6 nhd cho céc dudng cip thap.

- K, : Hé s6 xét dén sy phit hop cha cac so d6 lua chon dé tinh todn véi diéu kién thuc
t¢ noi tuyén dudng di qua. K, = 1,0 - 1,05,

- K5 : Thuong 1dy tir 1,0 - 1,05.
- K : Hé 50 xét dén mifc do tin cay cta cac phuong phép tinh.
Nhin chung tri 56 K,y thuong 1ay tir 1,0 - 1,5, mot khoiéng kha rong, cu thé i bao

nhi¢u la tuy thuéc vao kinh nghiém clia ngudi ki sw tu van thiét k& vi tdm quan trong
cla coéng trinh,

Trudc khi vao cdc phurong phdp tinh todn va cdc bién phdp x& i cu thé cho n dinh
nén dudng ngudi ki sur tur van thiét k& can tim hiéu ki vé dat trong xay dung dudng vi dat
1a vat liéu chinh (déi tuong chinh) trong x4y dung nén dudng.

Chuong 2 sé trinh bay van dé c6 lién quan vé ddt khi sir dung trong cdc cong trinh
xdy dung ndi1 chung va xay dung dudng néi riéng.
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Chuong 2
DAT VA SU LUA CHON PAT TRONG XAY DUNG BUOGNG

C6 thé néi nén duvng 1a mot cong trinh bang dat. Néu ching ta khong hiéu biét ddy
dd vé né thi s& khong st dung hop li va dan dén cong trinh kém chat lugng, gid thanh
xay dung va khai thdc cao ma lai gidm tuéi tho phuc vu ciia dudng.

Chuong nay nham giai quyé&t hai noi dung chinh:

1. Su phan loai dit cho muc dich xay dung duong;

2. Su lwa chon dat dé xay dung dudng.

§2.1. PHAN LOAI DAT

1. Dua vao kich thudc hat dat

Theo d6 16n cua kich thudc hat dit (d - dudng kinh danh dinh cua hat dat) ma phén
nhu ¢ cac bang sau:

Bang 2.1. Bang phan loai dat theo duong Kinh hat dat (Theo TCVN 5747: 1993)

5 Soi Cat Bui

Te.n Cuoi Sét
go1 Ratw| To | Vira| Bé | To Vira Nho Min | To | Nho

d 100 | 40 | 20 10 4 2 0,251 0,05 | 001 <

1-0,5 [0,5-0,25
mm}| 40 {20 | 10| 4 [ 2 | 1 0,05 | 0,01 {0,005 0005
Bang 2.2. Bing phan loai cat theo ti 1¢ (%) cia cd hat (theo TCVN 5747: 1993)
. Ti & (%) chia hat ddt theo Kha nang sit dung dé
T'én hat L 1 . R
kich c@& hat P xay dimg duong

Cat s01 Ca hat < 2m chiém (25 - 50)% <1 Ral 161, song cdn 16p dat dip bao
Cat to C& hat > 0,5mm chiém > 50% < | | Thich hgp nhung phai ¢6 16p dip bao
Cit vira Ca hat > 0,25mm chiém > 50% <] nt
Cat nho C® hat > 0,10mm chiém > 75% < 1 nt
Catbui | C3 hat> 0,05mm chigm <75% | <1 {t thich hop cho xay dumg dudng

Céch phan loai nay thich hgp dé phan loai dat hat r&i nhu cudi, séi va cdt va dung bo
sang tiéu chudn 16 vudng hodc tron dé xac dinh ti 1€ cdc ¢ hat.
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2. Dua vao tri sb cua chi s6 déo L, (Plastic Index)

Bang 2.3. Bang phan loai dat dinh theo TCVN - 5747: 1993

Losdit | e nmadin | P |y g g
A ¢4t nhe hat to > 50% 1-7 Rat thich hop
A cit nhe > 50% i-7 Thich hop
A cét bui 20 - 50% 1-7 it thich hop
A cat bi nang < 20% 1-7 Khong thich hop
A sét nhe > 40% 7-12 Thich hap
A sét nthe - bui < 40% 7-12 ft thich hop
A sét nang > 40% 12-17 ft thich hop
Sét ndng - bui < 40% 12-17 Khong thich hap
Sét nhe > 40% 17-27 ft thich hop
Sét buwi Khong quy dinh 17 -27 ft thich hop
Sét béo Khong quy dinh >27 Khong thich hop

Ghi chii: I, = L L - PL vt LL la gici han chdy cia mot loqi dat (%); va PL gici han deo ciia dat (%).

3. Gi6i thiéu mot so tiéu chuin phan loai dat cua nude ngoai

a) Phan lodi ddt theo Trung Quéc JTJ 013.95
+ Phén theo dudng kinh hat dat (bang 2.4)

Bang 2.4
dmm) | 200 | 60 [ 50 [ 20 [ 10 [ 05 [ 025 | 0074 | 002 | 0,00l
Ciap hat Rét tho Séi Cat Hat min
Tengoi | 24 | P4 | g | v | Nho | The | vim | Min | Bot | Sét
cuc cud

+ Phan theo ti 1& (%) cdc hat ¢é trong dat (bang 2.5)

Bang 2.5
Ti & thanh phéan hat (% theo khéi lugng)
Loai dat Tén goi Hat cit Hat sét
(2,00 - 0,05mm)} (< 0,002mm)
Ciat Cat 80 - 100 0-3
Cit via 50-80 0-3
. A cittho > 50 3-10
Aclt A cdt min > 40 3-10
A cét bot 20 - 50 0-10
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Ti 1é thinh phan hat {% theo khéi luong)
Loai dét Ten goi Hat cat Hat sét
(2,00 - 0,05mm) {< 0,002mm)
bit bui <20 0-10
Dt bui A sét nhe <45 10-20
A sét nang <40 20-30
A sét nhe <45 10 -20
Ppal sét A 561 nang < 40 20-30
Sét nhe <70 30-35
bt sét niang Sét nang <45 > 55
+ Phan theo chi s6 déo I, va gidi han chay LL (bang 2.6}
Loas ddt Cat bui, dt A &t nhe 4 A sét nang, j
Cat bot, 4 cdt BV  sét bot Sét nhe Sét nang
A sét bot nhe B}
Chi tiéu bui (bot) nang
1,(%) <2 >2 > 10 > 18 >26 > 40
LL (%) <10 16 - 28 28 - 38 38-50 50-70 > 70

+ Phanloai theo AASHTO (Americal Association of state Highway and Transport
afficial) chi y&u dua vao ti 1& (% theo Khoi lugng) cua hat sét {(d < 0,075mm) dé phan

loai ddt (bang 2.6).

Bang 2.6
Phan loai chung d < 0,075mm f:hié'm d < 0,075mm c’:.hié’m
' < 35% theo khoi lucng > 35% theo khoi lugng
Al A2 A3 Ad AS A6 A7
Phan tich bang bo sang
% theo khoi luong lot qua sang
2mm cit tho
0,425mm c¢dt min 30max | Slmin
0,075mm sét bui 25max | 10max | 35max | 36max | 36min | 36min | 36min
Hat lot gua sang 0,425mm
(cat min va cat bul)
LL % 40max | 40max | 40max | 40min
I, %
Pham vi sir dung cho xay dung Tot - rat tot Xau rdl xau
duong J

Ghi chit: 1. AASHTO dita vao 2 chi tiéu chinh dé phan loai ddt, dié la i 8 (% thea khoi hugngl lot quu

sang d < 0.075nun va chi sé'deo (1, va gk han chidy LL.
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2. Doi chiéu (heong itng) vait TCVN - 5747 1993

+ A, vad A, trong diwong d cdt.
+ A, tirong dicong d sél.

+ A, A; A, A thudce loai ddt sét.

§2.2. DANH GIA TRANG THAI CUA DAT

Nhu chiing ta da biét ciing mot loai ddt ma trang thdi khac nhau (trang thdi am udt,
trang thai chat hay 191 rac) sé dan dén kha ning chiu tai khac nhau va dac biét sy 6n
dinh v& cudng do ciing khac nhau rat nhiéu. 3 tiét nay chi yéu trinh bay trang thdi coa
hai loai dat: loai roi rac va loai dat dinh.

1. X4c dinh trang thai cua dat dinh theo do sét (1)

Bang 2.7 trinh bay cdch xdc dinh trang thdi thco TCN-263-200 "Quy trinh khao sit
dudng 616" ctia Viét Nam.

Bang 2.6
Loai e . . L
dfﬁ Trang thdi cua dat Do set(l)) Cong thirc tinh
Ciing [, <0
Cit . W -PL
Déo 0<]; =10 I, = (2.1)
pha - I
Chay I > 1 ’
Citng [ <0 Trong dé:
— W - D¢ 4m ty nhién cha dit (%);
) Nira ciing 0<I =025 S ,
Sét - PL - Gidi han déo ctia dat (%);
pha Déo ciing 025<]1 <0,50 e e e
. . I - Chi s& déo cha dat (%)
vd Déo mém 05<I =075
sét
Deéo chay 0,75<1; 1,0
Chay I >1,0

2. X4c dinh trang thai Am wét cua dat roi

Trang thai am udt clia dat rdi

Trang thai 4m uét cla dat 191 duge xac dinh bang do bao hoa nude S, (Saturated Ratio)

S

= W’pd

eﬂ"}{n

r

Trong dé: W - dé am tu nhién cla dat (%);

p, - ti trong cua dat (g/cm3);

(2.2)



¥, - t trong cua nuGc (lgfemy;
e, - d0 rong cua dat ¢ trang théi tu nhién.
Bang 2.8 dua ra trang thdi am uét cha dat theo do bao hoa S; (theo TCVN 263: 2000)

Bang 2.7
S, (%) S, 0,50 0,5<S,<0.80 S, > 0,80
Trang thaj vé Cat t 4m Cit 4m 6t Cat bio hoa nudc
do am cua dat

3. Panh gia trang thai vé do chat cua dat roi

Bang 2.9 dua ra cich x4c dinh d¢ chat clia dat roi theo TCN - 263: 2000

Bang 2.9
) Do chat cla dat rai
Tén dai
Chat Chat vira Réirac
Cat hat trung va hat tho ¢é lan soi e < 0,55 0,55 <e<0,70 e < 0,70
Cit nho e < 0,60 0,60<e<075 e< 0,75
Cat bui e < 0,60 0,60 < e <(,80 e < 0,80

4. Gigi thiéu tri s6 luc dinh C (daN/cm?) va géc noi ma sat ¢ (*) clia mot s6 loai cét
tuy thudc vao hé so rong ¢ ctia dét (theo TCN - 263: 2000).

Bang 2.10
Trisde
Tén dat Chi tiéu
0,45 0.55 0,65 0,75
.. C(daNfem?) 0,02 0,01 ] ]
Cit sOi san va cat hat tho
¢ () 43 40 38 _
C(daNfcm®) 0,03 0,02 0,01 -
Cat trung
@ () 40 38 35 R
C(daN/em?) 0,06 0,04 0,02 _
Cit nho
o (%) 38 36 32 28
C(daN/em?) 0,08 0,06 0,04 0,02
Cdt bui
o) 37 34 30 26

5. Gidi thiéu 4p lue tiéu chuidn nén R* (daN/em?) diing cho xay dung cong trinh nha
dan dung, cong nghiép va tudng chan dat - Bang 2.11 theo 22TCN 263: 2000.
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Bang 2.11

Ten da R, (daN/cm®)
L. Dam cudi 6,00
bat cuc | 2. Soi san la manh vun clta da két tinh 5,00
3. San s6i Ia manh vun cia da trdm tich 3.00
4. Cét hat to, khong phu thuoc vao do dm Trang thai chat Trangvttl::i chat
S. Cat hat vira, khong phu thuéc do am 5,00 4,00
] | fram 4,00 3,00
Diteit | & Cithatnho Rat am dén bdo hoa nudce 3,00 2,00
it dm 3,00 2,50
7. Cit bui (ba1) | Rat dm 2,00 (,50
Bao hoa nudc 1,50 1,50
Hé s0 bo sét ()
rong e 0 |
8. Cit pha 0,50 3,00 3.00
0,70 2,50 2,00
9. Sét pha 0,50 3,00 2,50
Dt 0,70 2,50 1,80
loai 1,00 2.00 1,00
U110, s 0.50 6.00 4,00
0,60 5,00 3,00
0,80 3,00 2,00
i,10 2,50 1,60

Ghi chi: 1. Vi cde logi ddt co I, va e nim giita cdc 17 s¢ ghi trong bang trén thi cho phép néi suy
bac nhar. Trige tién noi suy theo e dét voi cdc [, = 0 va I, = 1O, sau néi suy I, ndm giita cdc i 56 R, i
tinh dwege kin I, =0val, = 1.0

2. Pham vi si dung cta bang 2.11 nhue san.

- 86 liéu cho trong bdng 2.11 nay cé thé sit dung cho méng cé chiéu réng tir 0.6 - 1.5m va chiéu sau

deir méng tir [ - 2, 5m khong ké nhé cuge thiét ké cd ham hay khéng cé ham.

3.V i loai ddt sét cimg (1, < 0), R diwoe xde dinh theo két qud nén | truc.
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R, = 1,5R" 2.3)
R™ - K&t qua nén mot truc;
Ciing 6 thé lay: R =4 - 10daN/cm? cho dat cat pha;
R' = 6 - 20 daN/cm? cho dat sét pha;
R = § - 30 daN/em” cho ddt sét.

§2.3. DAT YEU VA SU PHAN LOAI

P4l yéu 1a nhiing dét c6 kha nang chiu tai nho, vao khoang 0,5 - 1,0 daN/cm?, ¢6 tinh
nén lin 16n, hiu nhu & trang thdi bio hoa nudc, ¢6 hé sd réng 160 (e > 1), modun bién
dang thap (E, < 50 daN/cm?), kha nang chdng cét nho.

O Viét Nam thudng gap céc loai dat sét mém, bun va than biin. Ngoai ra ¢6 moét s6
viing con gap loai dit cé it nhiéu tinhchat cha loai dat lin sap nhu dat badan & Tay
Nguyén va thinh thodng con gap cdc via cit chay la nhitng loai dat yéu c6 dac diém
ri¢ng biét.

1. Nguon goc cua dat yéu

Xét vé& ngudn goc thi dit yéu c6 thé duge hinh thanh trong diéu kién luc dia, ving
vinh hoac bién. Nguén géc luc dia ¢6 thé 1a trdm tich, sudn tich, boi tich do gid, nudc,
do lii bun d4 va ca su hoat dong ciia con ngudi gay ra. Nguén gde viing vinh ¢6 thé 1a &
clta song, tam gidc chau hodc vinh bién. D4t yéu ngudn géc bién duoc thanh tao ¢ khu
vuc nude nong (khong sau qua 200m), khu vuc thém luc dia (khoang tir 200 - 300m ké
tir b ra ngoai khoi) hoac khu vyc biénn sau cach bd t6i 3000m.

Tuy theo thanh phan khodng vat, kiéu va diéu kién hinh thanh, vi tri trong khong
gian, diéu kién dia 1i va khi hau v.v... ma ton tai cdc loai dat yeu khdc nhau nhu dat sét
mém. cat hat min, than biin, cdc loai trdm tich bi miin hod, than bun hod. Trong thuc &
xay dung thudomg gip nhat 1a dat sét yéu bdo hoa nudc. Loai nay 6 nhing tinh chat dac
bi¢t déng hdi cling ¢6 nhimg tinh chat tieu bi€u cho cdc loai ddt y&u néi chung. Dudi
day gidi thiéu mot s6 loai dat yéu thudng gap.

a) Pt sét mém. Theo quan diém dia ki thuat thi khong ¢d sur phan biét 10 rang gita
sét mém va bun. Tuy nhién & day ta hiéu dat sét mém 1a cdc loai dat sét hoic 4 sét wrong
d6i chat, bio hod nudc, ¢é cudng do cao so v4i ban. Dat sét mém cé do sét tir déo chdy
dén chiy 6 cudng d9 ket cau (o, hoac gq,.) nhé. Tri s§ o, = 0,2 - 0,3 daN/em”. Béng 2.1
gi6i thiéu tinh chat co 1i clia dat sét mém & mot s6 dia phuong phia Bac va ving Thanh -
Nghé - Tinh



Bang 2.11

Ham Trong

o hwong [luong thé] Hes6 |0 M4 Gigi han| Do set | O M e dinh
I'én dia phuong . . z chay v o ma sat
nudc tich rong e (LL) déo PL I C(kPa)
W% | (kN/m®) (0)
49,00 16,7 1,38 51,00 31,00 0,90 8,32 15
61,90 16,0 1,80 - - 1,00 3,00 20
Ha Noi
23,80 18,7 0,70 55,50 30,00 0,82 14,02 10
30,40 19,7 0,91 32770 | 19,00 0,83 18,16 22
.. - 21,6 0,45 26,40 15,40 0,60 17,25 64
Hai Phong

2863 | 195 | 077 | 27.16 | 1539 | 112 | 13,00 .
Thanh Hoa | 2530 | 18,0 | 080 | 2500 | 13,15 | 1,02 . .
3083 | 190 | 086 | 3250 | 1950 | 087 . -
3953 | 182 | 1,08 | 4447 | 2372 | 0776 | 845 38
Huyén 4020 | 1730 | 1,08 | 3760 | 2690 | 1243 | 530 | 8.1
Hoanh B6 1 3990 | 1740 | 1,11 | 3340 | 1960 | 1457 | 612 | 80

Nghé - Tinh

Quang Ninh
4120 | 1730 | 117 | 3750 | 26,80 | 1346 | 410 | 73
715 | 94 | 347 . . - 0,55 9
Viet Tri
Phé Tho 757 | 93 | 3.0 - - - 1,02 7
750 | 99 | 362 - - . 0.55 10
3770 | 1540 | 1438 | 61,6 | 3320 | 0387 | 1245 | 22
_San bay 37.50 | 1500 | 1.495 | 513 | 3360 | 082 | 1442 | 21
Lién Khuong

Di Lat 38,80 | 15,70 | 1,407 | 50,7 | 3300 | 079 | 1438 | 22
3700 | 1670 | 1246 | 517 | 3290 | 085 | 1137 | 18

b) Bin. Theo quan diém dia chat thi bun 1a cdc 16p dat mdi duge tao thanh trong moi
trudng nudc ngot va nudc bién gdm cac hat dat min (200 pum) véi ti 1& phan tram cdc hat
nho hon 2um cao. Ti € phén trim cdc chit hitu co ndi chung nho hon 10%.

Biin dugc tao thanh do su ling dong tai ddy bién, viing vinh, hd va cdc bii bdi clra
song, dac bi¢t cdc clra sdong chiu anh hudng clia thuy tridu.

Pt bin luon no nwée (bido hoa) va kha nang chiu luc rat yéu. Do am cia bun luén
cao hon gidi han chay, hé s6 rong e > 1 v&i 4 cdt va 4 sét, con vdi sét e > 1,5. Modun
bién dang nhd E, = 5daN/em’ v6i loai biin sét tir 10 - 15daN/em” véi bin 4 sét. He s6
nén liin ¢6 thé dat téi 2 - 3cm/daN. Bang 2.13 gidi thiéu tinh chdt co li clia bin & mot s
dia phuong.

34



Bang 2.13

Trong _
Tén dia luong | Hé 50 LL PL lp Do sét Luc dinh
W% . . ¢ (0}
phuong thé tlcp ronge | (%) (%) {%a) I C(kPa)
(kKN/m™)
Ha Noi 61,9 99 1,68 46,2 | 28,10 | 18,10 | 1,07 | 5,00 6,00
Hai Duong 60,55 10,2 1,59 | 58,64 | 3592 | 2242 | 1,09 |6,00 8,00
1kl Phong 46.61 10,1 1,58 47,13 | 26,00 | 21,13 [,00 4,00 10,00
e 539,11 10,3 1,59 1 56,37 | 31,13 | 2524 | 1,12

Hé Chi Minh{ = " : A e ’ ’ ) )
Ang Giang 61.89 10,0 1,67 59,16 | 35,34 | 22,82 1,12 ] 6,00 8,00
Minh [1ai 66,20 9.7 1,79 | 61,23 | 36,89 | 2434 | 1,12 | 5,00 7,00
Thanh Hoa | 52,63 | 105 1,46 | 44,59 | 29,49 | 15,09 | 1,53 - -
Nghé An 48,50 | 11,0 1,50 | 40,85 | 22,25 [ 18,60 | 1,43 | 560 16,00
Quang Binh | 56,49 - 1,55 | 49,70 | 22,77 | 1993 | 125 | 11,2 31,00

¢) Pdt yéu than bin. Than bun 12 dat yéu nguon gdc hiru co duge tao thanh theo ket
qua phan huy céc di tich hitu co thuc vat tai cdc dam 1ay. Than bin ¢6 dung trong kho
rat thap 3 - 5 kN/m", ham luong hitu co chi€m tir 20 - 80%, thudng miu den hodc mau
sim cdn thay tan du cla thuc vat nhu cdc soi. Do am ty nhién cda than bun cao tir
85 - 95%. Heé s6 nén kin tr 3 - 10cm/daN.

Bang 2.14 giGi thiéu tinh chat co i cua than bun.

Bang 2.14
Tinh chat co li
Loai | ... . R . . 5
than i;?ﬂ‘}’]" Thanhphin | 2 He | bo C lig::lg
blin uong :0 5 189 (daN/cmz)
tro (%) | rong Iy
1 Tuong | 1lam  nhicu  hat Twon
dsi on | khodng c6 cAp phdi [ 60-90 | 3 | 05 | 007 | 004 | o to,gt
dinh | gdn vdi cdt min
11 | Khong | Him  nhiéu  hat Tuon
6n | khodng chu yéu do [ 15-60 | 10 1 10/8 | 0,05 0,03 8
) ) : doi kém
dinh | hat sét 1ao thanh
IIl Rit | Ham it hat khoing
Khong | chi yeu do chdl ] \q 150 15 | o3 | 003 | 00l Kém
on hitu co
dinh
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d) Cdc loai ddt yéu khdc

+ Cat chdy. Cit chdy 1a loai cdt hat min, ¢6 két c&u di rac, khi bio hoa nuée ¢6 thé
bi nén chat hodc pha lodng déng ké, ¢6 chia nhiéu chat hitu co hodc sét. Loai cat nay khi
chiu téc dung chin dong hodc ing sudt thuy dong thi chuyén sang trang thai 1éng nhdt
go1 1a cdt chay.

Trong thanh phén hat cta cat chdy, ham tuong cdt hat bui (0,05 - 0,002mm) chiém
60 - 70% hoac lén hon.

9] trang thai thién nhien cét chdy ¢6 thé ¢6 cudng do va kha ning chiu tai tuong dai
cao nhung Khi bi phd hoat k€t ciu va 1am rai rac thi khong con tinh chit dé nita, lic d6
cdt chuyén sang trang thai chay nhu chat I6ng va dac bict nguy hiém khi dong dat.

Ngoai ra con c6 loai cdt chay gia, chi b chay khi ¢6 dp luc thiiy dong thanh phan c4t
chay gia Ia cat min sach khong lan vat licu keo.

Khi gap cit chay can nghién ctru i, xdc dinh chinh xdc nguyén nhan phdt sinh, phat
trién d€ c6 gidi phdp x{ 1f thich hop.

+ Ddr badan. Dit badan ciing 1a mot loai dat yéu cé dac diém 1a do rong rat 16n,
dung trong kho rat thap. Thanh phdn hat cua dét badan gan gidng véi thanh phan hat cta
dat 4 s¢t, kha nang tham nudce khd cao. Dudi day trinh bay tinh chat co i chii yéu cla dat
badan vung Gio Linh - Binh Tri Thién.

Thanh phan hat: Hat 16n hon 5mm chiém 6%:;

Cat chiém 39%;
Bui 31%:
Sét 24%.

Khai lugng riéng:  2,75g/cm®

Dung trong kho: vy, = 1,1g/em’

Hé sG rong: e=1,32

Gi6i han chay: LL =53.5%

Gi61 han deo: PL = 18%

Gée ndi ma sat: @ = 17°.

Luc dinh:

Hé s tham:

Dat badan ¢6 mot s6 tinh chat tuong tu loai dat bun sip cin chi y khi xay dung cong

trinh trén no.
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§2.4. PHAN CAP PAT THEO PIEU KIEN THI CONG

1. Phan cdp dat ding cho cong tic dao van chuyén dip dat bang thu cong (bang 2.15)

Bang 2.15. Bang phan cap dat

(Ding cho cony tdc dao van chuyén, ddp dét bing tint cong)

Cip | Nhém o Dung cu tieu chudn
. } Tén dat L o
dat dat xdc dinh nhom dat
] 2 3 4
- Dit ph sa, edt boi, dit mau, dat mun, dit den, hoang
| tho. Diing xéng xiic
- Dt doi sut 19 hodc dat noi khic dem dén dé (thude de dang
loai dit nhém 4 trd xudng) chua bi nén chat.
- Dt cat pha sét hoac dat sét pha sét.
- Bdt mau am u6t nhung chua dén trang thai dinh déo.
| . . . , o 4 .
- Dt nhém 3, nhém 4 syt 16 hoac dat noi khic dem
dén d6 dd bji nén chat nhung chua dén trang thai | Dung xéng cai tién
2 nguyen tho. an nang tay
N LA w4 L p N 2 XUc duge
- Dat phu sa, cidt boi, dat méu, dat bun, dat nguyén the '
101 x4p ¢6 1an ré cdy, min rdc, soi d4, gach vun, manh
sanh kién tric dén 10% thé tich hoac 50kg dén 150kg
trong im'.
- Dt sét pha cat.
- Dat sét vang hay trang, dat chua, dat kiém & trang thdi
am mém. . L
DAt cdt, dat den, ddt min 6 1in s6i di. i Dung xéng cai tién
3 -k a C‘d[, c‘ft en, dt mun ¢6 Hin 501 dd, manh‘ YUD | s binh thuong
ki€n tric, min rdc, géc 1é cay tir 10 dén 20% thé tich di ngap xéng
hodc tr 150 dén 300kg trong m’. “
- bat cit o luong ngam nude Ién. trong lugng dir 1.7
t&n/lm’ & lén
Il - . - ]
- Pt den, dat miin gam nudc ndt dinh.
- bat sét, dat sar pha cdt, ngam nude nhung chua
thanh biin.
- Dit do than cay, 14 cay muc tao thanh, dung mai cudc Diing mai
dao khong thanh tang ma v& vun ra i rac nhu xi. xin dugc
- Dt sét nang k&t cau chat.
- Dt mit sudm doi ¢6 nhiéu ¢o cay sim, mua, danh dinh.
- Pat mau mém.




Bang 2.15 (tiép theo)

khi cén trong 1ong dat tuong d6i mém).
- Pat soi do rdn chac.

1 2 3 4
- Dt sét pha mdu xdm (bao gém méu xanh lam, mau
sam cua voi)
- Dt mat suon déi o it soi,
- Pat do & déi nuii,
S - Pt sét pha séi non. Ding cudc ban
- - Dit sét tring két cdu chit 1an manh vun ki€n tnic, cude duge
hoac ré Cdy dén 10% thé tich hoac 50kg dén 150kg
trong Im’.
- Dt cit, dat man, dat den, dat hoang thé ¢6 ldn soi dd,
mdnh vun ki€n tric tir 25% dén 35% thé tich hoac tir
> 300kg dén 500kg trong Im®,
- Dat sét, ddu nau rdn chic cubc ra chi duoc timg hon
nho.
- Dat chun, dit kiém tho cimg.
- Dat mat dé, mit dudng ci.
- Bal mat suon doi 1an s6i dd, ¢6 sim, mua, danh danh | Ding cudc ban
6 moc lén day., cude choi tay,
- i1 sét ket cau chit 14n cuot, soi, manh vun kién truc, chl:i)rl‘xlfiod;l:rlfﬁ fjtéogao
goc ré ciy > 10% dén 20% 1hé tich hodc 150kg dén
300kg trong 1m”*.
I - P4 voi phong héa gia nam trong dat dao ra tirng rdng
dugc, khi con trong dat thi tuong d6i mém dao ra rin
dan lai, dap v& vun ra nhur xi,
- Dat déi ln tirng 16p soi, lugng soi tr 25% dén 35%
1an dd tang, d4 trdi dén 20% thé tich.
- Dat mat dudng dd dam hoac dudng dat rai manh sanh, | Ding cudc chim
7 gachva, _ nhé fud ning
- Dat cao lanh, dat sét, dat sét két cau chat lan manh dén 2,5kg
vun ki€n tric, géc ré cay tir 20% dén 30% thé tich hodc
> 300kg dén 500kg trong 1m°.
- Dat lan dd tang, dd trdi > 20% dén 30% thé tich,
- Dat mat duong nhura hong DEnguf}‘c Chm}
8 nho ludi nang trén
- bat 1an vo 1oai trai, 6c (dat s0) két dinh chit tao thanh 2,5kg hoac ding xa
tang duoc (viing ven bién thudng dao dé Xay tuong} beng dao duoc
v - Dat 1an dd bot,
Pat lan dd tang, da trdi > 30% thé tich, cudi soi giao
két boi dat sét Diing x& beng
9 - Dat c6 1an timg via dd, phién dd ong xen ké (loai da choong bia mdi

dao dugc




2. Phan cap dét dung cho cong tac dao van chuyén va dap dit bang may (bang 2.16).

Bang 2.16. Bang phan cip dat

(Diing cho céng tde ddo, van chuyén va ddap ddat bang mdy)

Cap dat

Tén céc loai dit

Cong cy
tiéu chuin x4c dinh

- Dt cat. dat phit sa cat bdi, ddt méu, dat den, dat
min, dat cdt, cdt pha sét, dit sét, dat hoang thd, dat
bitn. Cdc loai dat trén ¢ lan soi san, manh sanh, gach
v, dd dim, manh chai tir 20% tr& lai, khong cé 1é
cdy to, c6 do 4m tu nhién dang nguyén thd heac roi
xGp, hoic tir noi khac dem dén dé di bi nén chat tu
nhién. Cat den, cdt vang cé do &m tu nhién, soi, da
dam, d& vun dé thanh dong.

II

- G6m cdc loai dat cdp I ¢o lan so1 san, manh sanh,
gach v@, da dam, méanh chai tir 20% tr¢ {én. Khong
1in ré cay to, 6 d0 4m ty nhién hay khong. Dt a sét,
cao lanh, dit sét trang, sét vang, c6 14n soi san, manh
sanh, manh chia, gach v& khong qud 20% & dang
nguyén thé hoac noi khdc do dén da bi nén iy nhién
¢6 do dm tu nhién hodc kho ran.

Dung xéng, mai hodc
cudc ban xan duge
miéng mong

I

- Dat 4 sét, cao lanh, sét trang, sét vang, sét do, Jat
d61 nui 1an soi san, manh sanh, manh chai, gach v tr
20% tr& lén co 1in ré cay. Cic loai dat trén ¢6 trang
thai nguyén thé ¢6 do 4m tr nhién hoac kho cing
hodc dem d6 & noi khac dén 6 dam nén.

Diing cudc chim
mai cudc duge

IV

- Céc loai d4 trong dat cdp 11 ¢6 14n dd hon, da tang.
P ong, dd phong héa c6 cudi soi dinh ket boi da voi,
xit non, di quang cdc loai dd a6 min vd nho.

3. Phan cip dat dung cho cong tic dong coc (bang 2.17).

Bang 2.17. Bang phan cap dat

(Dung cho céng tic ddng coc)

Cap dat Tén céc loai dat
1 Cit pha 1an 3 + 10% sét & trang thdi déo, s¢t va 4 st mém, than, bun, dat lan
thue vat, dat dap tir noi khic chuyén dén.
11 Cit da duge dam chat, séi, dat sét cing, cdt kho, cdt bio hoa nude. it cap [

¢ chira 10 = 30% 01, d4.




4. Phan loai bun dung cho cong tac dao biin (bang 2.18).

Bang 2.18. Bang phan loai bun

{ Ding cho cong tac ddo bun)

Loai bun Dic diém va cong cu thi cong
1. Bun dic Dimng xéng, cudc ban dao duge va biin khong chay ra ngoai
2. Bun léng Dimng x6 va gdu dé mic.
3. BUn rdc Bun dic, ¢6 1an ¢é ric, 14 cay, than cay myc ndt.
4. Bin 1an d4, s6i, hidu hén Cic Toat bun trén ¢6 lan d4, soi, hiu hén,

5. Phan cdp da dung cho cong tic dao pha da-Bang 2.19

Bang 2.19. Bang phan cap dat da
(Dung cho cdng tdc ddo phd dd)

Cap dd Cuomng do chiu ép
1. Dacapl D4 cimg, cé cudng do chiu ép > 1000 kg/cm”
2.Pacapll D4 tuong déi cling, cudng do6 chiu ép > 800kg/em’
3. Dd cap Il Pi trung binh, cuting 46 chiu ép > 600kg/cm’
4. Ddcip IV P4 twong d6i mém, gidon d& dap, cudng do chiu ép < 600kg/cm’
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Chuong 3

CAC PHUONG PHAP TINH TOAN ON PINH NEN DUONG
VA MAI DOC TALUY

$3.1. CAC PHUGNG PHAP KIEM TOAN ON DINH NEN DPUONG
Trong 1iét niy trinh bay 4 phuong phdp kiém toan 6n dinh toan khéi cua nén duong
thudng duge st dung khi thi€t ke,

1. Phuong phap mat truot tron. Phuong phdp phan manh ¢é dién do Fellenius
ngudi Thuy Dién dé xudng tir nam 1926 véi cic gia thiét sau:

(+) Khi mai én dinh nén dudng s€ truot theo mat truot try {ron.

(+) Tat ca cdc bo phan clia khoi truot ddng thai trugt, khong 6 su tuong tac (khong cé

su can tré 1an nhau) gilta cac méanh truot vi nhau. So dé tinh todn theo hinh 3.1 dudi day:

0

Pn PM N <

a) P, b}

Hinh 3.1: Su dé tink todn cung triegt theo phiong phap phan madnh cd dién

Téng momen gid

Hé s6 6n dinh K (h¢ s6 an toan) = —
Toéng moémen gay trugt

n
M .. > Njtge; +Cif;
Koo s i) (3.1)

N, =P, xcosa
trong do: . {3.2)
T, =P;sinq;
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Thay cédc tri N, va T, tir (3.2) vao (3.1) ta ¢6:

=

_ (P, cosatgp; + C 1))
K = i=l - (3.3)
> (Psina;)

=1

Néu xét dén anh hudng cua dong dat thi hé s6 an toan K duge tinh theo cong thire (3.4)

=

(P, coso;tge, + Cf))
K== (3.4)
> (Psina, +W, ;')

trong d6: W, = (0,1 - 0,2) P, day chinh la phin xét dén tac dong cua luc dong dat gay ra
trong khoi trugt. Néu dudng c¢dp cao nhu dudng cao toc, dudng cap I, II thi chon tri s6
idn, cdac cong trinh con lai ding tr1 s6 nho 0,1,

- C; va ¢, 1a lyc dinh va géc ndi ma sit cua I6p dat ma cung truot thif 1 chay qua.

Néu dat 14 dong nhét thi hé s¢ an toan K duge tinh theo cong thic (9.5)

- i1 (3.5)

n Z.
P.cosc. + W. -
Z [ 1 1 I R]

tg(p(z P cosa, ) +CL
K

trong dé: C - luc dinh cua dat (kG/em?);
L - chiéu dai cung trugt (m).

Mat trugt nguy hiém 1a mat truot ¢6 tri s6 K nho nhat (K ;).

Dé xdc dinh tri 56 K. (xdc dinh mat trugt nguy hiém) cé thé tinh bang tay va tinh
bang chuong trinh lap sin. Hién tai, ngoai thuc t¢ da ¢6 rdt nhieu phan mém tinh todn
cuia trong va ngoai nude, vi du nhu chuong trinh tinh todn "Geoslop™” clia Canada.

2. Tinh theo Bishop

Nhu trén da thiy, Fellenius da bo qua tic dung
tuong tac gilta cic manh trugt, con Bishop xét dén
anh hudng nay trong cong thiic tinh hé s6 an toan K.,

Hinh 3.2 trinh bay cic luc dc dong Ién manh

trwot thi i khi xét dén luc diy ngang do cdc manh )
trugt trude (B ) va sau né (Ej, () gdy cho manh
trugt thir 1. Hinh 3.2
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Tri s6 hé 86 an toan (K) tinh theo Bishop thudng 16n hon theo mat truot tru tron i 5 - 10%.

Phuong trinh cin bing theo huéng clia mat trugt tai phan manh thit 1 nhur sau:

T +(E.,, —E;_,) coso; =P sina; + W, cosa, (3.6)
Thay (E,,, - E,|) = AE, vao (3.6)
AE; =Ptga; + W, - T, /cosa, (3.7)

cho AE, = 0 ta cé:
T /fcosa; = Pitgey; + W,

Y(Tjcosa) = X(Pitga; + W) (3.8)
Gia thiét cic manh trugt déu c6 ching hé s6 an toan (K) thi s€ co:
ma P, = Nicosa, + T,sing,; (3.10)
Thay Ti tir (3.9) vao (3.10) duoc:
P. - Cif; ;{inai
N. = (3.11)
gy,

cosa,; +—"sing,
K

Z{Pi_tgﬁ*Cifi} X

i-1| cosa
K=— (3.12)
[P-I sine, + W, z"]
i=1 R
. 1
tfrong do: m; :[l +Etg(pitgai] (3.13)

Tir (3.12) v (3.13) cho thay, dé tinh duge K phai biét duge m; ma m, lai chita K. Vay
dé tinh K phéi tinh thir dan, tirc 1a gid thict tri $6 K (K), tinh duge m; va dua m; vao
cong thic (3.12) tinh duge K. So sanh K, vi K. néu hai tri 56 nay chénh nhau dudi
+ 5% thi K, chinh 1a tri 6 K 4oum, néu khong phai gia thi¢t lai K va 1ap lai céc tinh todn
nhu trén cho t6i khi K, xdp xi K, (sai s0 gitta K, va K <+ 5%).

Theo "Quy trinh khao sit thiét k& nén dudng 6to dap trén dat yéu. Tieu chuan thiét k&
22TCN 262-2000" thi K_, = 1,2 khi d4p dung phuong phdp nghiém todn 6n dinh theo
phirong phdp phan méanh ¢ dién v6i mat trugt tron kKhoét xudng viing dat yéu va cic
théng & tinh todn duge xdc dinh theo muc V-3 clia quy trinh nay. Vi truong hgp diing
két qua thi nghiém cét nhanh khong thodt nude & trong phong thi nghiém dé nghi¢ém
toan tha K, = 1,20.
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Khi dp dung phuong phéap Bashop dé tinh thi K, = 1,40.
3. Phuong phap duong dang k

Phuong phiap nay diung dé kiém
tra su mat 6n dinh do truot tréi cila b a
nén dit yéu dudi nén duong dip. '

Hinh 3.3 trinh bay so d6 tinh véi &
cdc gia thiét:

[ .

(+) Nén dat 1a mol (ruong bién 1
dang tuyén tinh;

(+) Nén dap s& én dinh (khong
phit sinh trugt tréi) néu ing suat do
nén (?ap gy ra trong nén dat yeu ‘of 02 L ®
1at ca moi diém khong tao ra bién '
dang deo tai cdc diém do;

R AT . Hinh 3.3
(+) Dung 1o gidi cua Flamand dé

tinh cdc ttng suat o, va o, cho tii
trong nén dap hinh thang.

Hé s6 on dinh cudng do tai mot diém bat ki M theo mot hudng bat ki qua M ¢ d6 sau
z (k¢ tir mat dét tu nhién) va cdch truc tim dudng mot khoang x, xem hinh 3.3,

fo, +C
K=-22"" (5,0, v o) (3.14)
T(l
Ta, 2
trong do; G, = % + (o, ~0,)? +412, (3.15)
G, =0, cos’ o +a,sin’ a (3.16)
T, = (0, ~G,)sInacos (3.17)

G ). G, - Ung suit chinh 1dn nhat va nho nhit tai diém M:

Ou. Ty - Ung suat phip va ti€p trén mot hudng nao dé (tao vdi mat chita Gng suat
chinh mot goc o) qua M.

D¢ tim ui s6 K, ta chi viéc dao ham bac nhat cha phuong trinh (3.14) va cho bing
khong.

min

dK =0 tim duge tri 56 K
do

K,. =2JAA-T) (3.18)

theo cong thic (3.18)

Mo
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. [xo, +¢
trong do A=s—m—
G —6;
Khi K!; >1 (i la chi mot diém thi i nao d6) thi chic chin rang tai d6 (diém i) s&
khong phit sinh bién dang déo.
Ta ¢6 thé chia ludi dé tinh cac trj s6 K, tai cdc nit cta ludi, sau dé vé dudng ding K.
Tat ca cdc di€m nam trong pham vi cha dudng déng K. = | déu phdt sinh bién
dang deo.
Song x¢t dén diéu kién kinh t€ va theo kinh nghiém thuc t&, & dudi nén dap cho phép
xudt hién mét viing bién dang déo véi chiéu rong mién xuat hién bién dang déo R néu:
R = lB (3.20)
2
thi nén duting dap vin 6n dinh. Trong dé B 12 bé rong diy nén dip.
NCu xét dén hoat taj (tdi trong xe c6) tdc dung lén nén dép thi déi né thanh mot tai
trong phan b déu trén khap bé rong nén dap véi chiéu cao hy, theo cong thic (3.21).
G
hy = (3.21)
Yg xbxL
trong d6: n - 6 xe ndng t6i da ¢6 the xép dugc trong pham vi chiéu rong nén dudng;
G - trong luong (c6 tai) cta mébi xe (kG);
b - bé rong hang xe x&p hang ngang theo chiéu rong nén dudng (m);
L - chiéu dai tir mép trude ciia l6p (m) trude dén mép sau cia 16p sau cua loai
xe nang ding dé tinh todn;
Y. - dung trong cia dt dap da dam nén dat yéu cdu vé do chat (kG/m”).
Thong thuong tinh tri s6 K, trén truc clia tim dudmg. Néu tai day cac K, 2 1 thicé
thé két luan nén dap 6n dinh khong bi truot trdi.

4. Phuong phap tai trong gioi han
Theo phuong phdp nay tri s6 K, dugc tinh theo cong thikc sau:

K . = (3.22)

trong d6: C - luc dinh ctia dat yéu (kG/em?);

Tinax = UNg sudt ti¢p 16n nhit cila cdc diém ndm trén truc tim, dudng cha nén
dat yéu:

Zxp, 2> +(a+b)?
ax = n
max Txa 22+b2

(kG/cm?) (3.23)

T
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trong dé: p=v4 x H (t/m);

zZ, 4, b gidng nhu trén.

Trong pham vi nén dap thong thutng hay gip trong thuc 1€ (3.24) ¢ ~ 0 thi
Ty = (0,27 - 0,33)p.
Thay (3.24) vao (3.22) tim duge P,;, (tai trong nén dap gisi han).

_ V6i nén ddp ¢6 tai trong < Py, thi nén dudng bao ddm 6n dinh, cong thic (3.25) ding

dé xdc dinh Pyp-

P =M xC (3.25)
Tri 6 1, ¢6 the tra dudng & bang 3.1.
Bang 3.1. Trisé n,
(o)
0 3 10 15 20 30
a/b
1 3,59 4,05 4,62 3,29 6.13 8.49
2 3,82 4,31 4,90 3,65 6,50 901
3 3,96 4.46 3,10 5.85 6.75 9,35
5 4,11 4,66 3,32 6,13 7,05 9,80
10 4,29 491 3,35 6,40 7.47 10,33
20 4,41 5,03 5,70 6,62 7,68 10,60
$3.2. TINH PO LUN CUA NEN PAP TREN DAT YEU
Nén dudng dap cao trén nén dit yéu can phai giai quyét hai van dé chinh
- Su 6n dinh toan khdi cla nén
duong dap; Hotp
- D6 lin cda nén dat yéu dudi tic dung !
cla tai trong nén dip. Trong tiét ndy gidi Hey !
quyét van d¢ thir 2 1a tinh todn téng do lin }
va do ltin theo thoi gian - 6 1dn ¢6 két. TO I
Téng do lin cla nén dat yéu do tai l I s, !
trong nén dap sinh ra duge tinh theo cong |
thic tong quat sau: \ s,
S=S,+S, +5, (3.26) ~———
F4 83

trong dé: S - tdng do lin (cm);

S, - do lin tikc thoi (cm);
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S, - do lun c6 két so cap (cm);
S, - do lin c6 két thit cap (cm).
Pat S, =S, + S; - do lin c6 két.

Do lin tic thoi S; khong phu thudc vao thdi gian, con do lin c6 ket phu thudc vao
thoi gian, né sé tang theo thoi gian tuy thudc vao dac trung cua dat yéu.

1. Tinh do lin co két S,
So d6 tinh theo hinh 3.4.

Hi 1o "/ +Cilg| %210 (3.27)
i=1 1+ c:, O GI

pz

M=

S, =

(&

trong d6: H, = h—‘ - chiéu day 16p dat dugc chia dé tinh toan (cm hoac m) khi tinh H;,
n
thudng ldy bang 1m;
h, - chiéu day 16p dat y€u thi i;

n, - s6 16p chia trong mot 16p dat yéu (c6 thé 2, 3, 4 hoac 5 tuy thudc vao
chiéu day cta timg 16p dit yéu).

e! - hé s6 rong clia dat ¢ ting dat yéu tha i.

0,01 0,10 1,00 10,00
\H\'"‘ . Cr
1150 bt :
o AN
L} \ — e | — — | — —
2 1,100 N
S +\ = 3
@ NN ™~
L - 1 3 ﬁ
- = Q\.h"' ~ . A
1050 T . N
"\\R “HH Y - C:
o3 C, "-\-\ \"‘*\ \(
1, P
"E-:-.. \:\ \ ‘
\/
0,950
0,900 i

o, o s 2
» Cap ap luc - s (kG/lem )

Ap Iuc tién c8 két ; s, = 0,620 (kG/cm )
Hé s6 rong ban dau: e, = 1,188

Hinh 3.5: Cdch xdc dinh dp lic tién cd két
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B g

IQ ’
~ Hq VA
VS S S ESS i SIS
H11 / /UIZ
h i
1 He- g, = hyyy / /
Hy. Bludmng phén b (mg suél/
H do tal rong han than Ji% Burdng cong phan b3
1-2 (g suét do nén dap gay ra

h') H:_ 2 n-ln = hﬂ,2 / /

F4

Hinh 3.6: Trinh bay ditdng phdn bé itng sudt do bdn than nén ddt (o, ) va
timg sudt do 1di trong nén ddp va tdi trong xe gdy ra( ¢.) theo chiéu sdu
C} - chi s6 nén lin & giai doan qué cd két.
N
Cl = €1 %

= , . (3.28) &
logo, —logo,

trong do: e - hé s6 rong tuong tng v6i dp sudt nén;

o' = 0,1 kG/cm®. Theo thi nghi¢m cha  © .
duong cong nén lin, cip tii trong
thit nhat. ¢ tang thit i cla nén dat yéu
(theo TCVN-4200-86). C6 thé lay C,  © g
theo nhéanh rd tai nhu hinh 3.7;

c;, - hé s6 réng (cha I6p dat yéu thit 1) Hinh 3.7

twong dng v&i dp luc tién co ket o Ap luc tién cd két dugc xdc dinh

theo hinh 3.5:

Cl = G (3.29)
logo, -logo,

oy =G}, + 0, (3.30)
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e, - h¢ s6 réng tuong vng voi ap suit o, va

Uig - tinh duoc trén dudng cong nén ldn.
trong do: o', - 4p suat nén thang ditng do trong luong ban than 16p dat gay ra.

G\, =v,xh, (3.28)

o', - dp sudt tién c& ket & 16p thit i, cach xac dinh nhu trinh biy & hinh 3.5.

' - dp suat do tai trong nén dap gay ra & chiéu cao dap (H,) cling c6 thé tinh thém
c4 phin gia tai (Hy + Hgj,)- Ding todn dé Ostorberg ¢hinh 3.8).

Néuc', >GL,_ thi dat & trang thai chua cé két xong, vin con tiép tuc co két.

+ ol,= ol, ddl & trang thdi cd ket binh thudng: Trudng hop nay do lin c& két S,

- . g +o,
i_clg e (3.31)
ol l+e, Sy,

duce tinh theo cong thic (3.31).
+Khi 6}, <o}, c6thé xdy ra2 trudng hop

o) >a!,- o', khitinh theo cong thic (3.27).

Gl <c5"p?_- o', thi tinh theo cong thic (3.31).

2. Cach xac dinh cic tham s6 tinh toan

(+) Tri s6 C! va C! va d'm dua vao két qua thi nghiém trén dutng cong nén 1an -
nén hin khong nd héng cha mdu ddt nguyén dang & 16p thit i theo TCYN-420-1986. bicu
4.9. Khong ditgc ding két qud ciia mau nén nhanh.

(+) o), =y, *h

(+) o' . Theo todn d6 Osterberg, hinh 3.8,

{+) Chiéu sau tinh lan: Thudng chon chiéu sau tinh 1dn thoa man diéu kién sau:

o' =050, (3.32)

3. Tinh d¢ lan téng cong S
S=m.S¢c (3.33)
He s6 m = 1,1 + 1,4, Néu ¢6 cic gidi phdp xr 1i han ché dat ddy tréi thi m = 1.1, cac

trung hop khdc, khi chiéu cao dat dp 16n thi m = 1,4.
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4, Do lan tire thoi

Do lun tirc thoi duge tinh theo cong thirc (3.34):
S,=(m- 1)S, (3.34)
Nhut trén cho thay, tinh lin 13 mot qud trinh tinh 1ap. Trinh tu tinh Lin theo céc buéc sau:
Brege 1: Gid thiét mot do lin (S,) - theo kinh nghiém thi nén gia thi€t mot tri s6 tir
(5 - 10%) Hy,, tiic 2 Sy, = (5 - 10)% Hye. NG dit yéu Ia than bin Sy, = (20 - 30)% H,,.
Budc 2. Ding todn d6 Osterberg dé tinh tng suat do 1i trong nén dip gay ra trong
nén dat yéu véi chiéu cao tinh todn (Tinh o)

HGE =HE +S, (3.35)

Buoce 3: Tinh S (do lin 6 két tinh todn tng véi S, theo cong thic (3.27) hoac

(3.31) néu o' =G,

Budce 4: So sinh S véi S,/m, néu S =S, /m (cho phép sai s + 5%) thi S, chinh Ia
S, cén tim va qud trinh tinh todn két thuc.

Néu diéu kién trén khong thod man thi gia thiét lai (S,) va lap lai ¢dc bude tinh todn
néu trén cho dén khi thoa min yéu cau.

Buce S. Chiéu cao ddp thyc 1€ Hyse sé I

Hyls = Hyls +sy (3.35)

s

Chit y: Chicu rong nén dat tai cao do tmg véi Hj

thiét ké.

phai bang chiéu rong nén dudng

§2.3, TINH LUN THEO THOI GIAN

Tinh lin theo thai gian & day la chi viéc xdc dinh thai gian can thiét d¢ dat mot do
lin yéu cau dinh trude (dat dd c6 két yéu cdu). N6i ciach khac vai dé ¢o két yéu cdu thi
can mot khoang thoi gian bao lau.

Sau thoi gian 1 (ngay, thang, nim) ké tir khi dép (chat tai) 16i mot do cao ndo dé (ké
ca gia tai trude néu ¢d) duge tinh qua nhdn 16" thoi gian T. Nhan t8 thai gian T duoc tinh
theo céng thic sau:

T, =—x1 (3.36)

trong dé: C.® - hé s6 ¢ két trung binh theo phuong ding (Vertical Consolidation) cita

cac 16p dat yéu theo chicu sau tinh lon z,.
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Theo Taylo.

Theo thi nghiém

2
Ci,‘h =0,197 L véi do c6 két dat 50%

tS(}
2
hodc C'b = 0,848 ?— vi do o két dat 90%
)
Ct.b — Zi

n

H =z, (t6ng chiéu sau tinh ldn).

(3.37)

(3.38)

(3.39)

C! - hé s6 c6 két theo phuong dimg clia 16p dat yéu thir i. Tri s6 nay duoc xéc dinh

theo thi nghiém nén lin trén miu nguyén dang vdi diéu kién khong nd hong

theo TCVN - 4200 : 1986.

e, C.. C,

T S

Khi tinh on dinh toan khéi nén dip trén dat yéu thi sic chéng cét khong thoat nudc
dugc xdc dinh bang thi nghiém cét canh hién trudng (Ficld Vanen Shear Test in

Cohesive Soils)

Bang 3.2

U, T, U, T, U, T,
0,080 0,004 0,303 0,072 0,698 0,400
0,104 0,008 0,357 0,100 0,764 0,500
0,125 3,012 ,399 0,125 0,816 0,600
0,160 0,020 0.461 0,167 0,887 0,800
0,189 0,028 0,504 0,200 0,931 1,00
0,214 0,036 0,562 0,250 (3,994 2,00
0,247 0,048 0,631 0,300 - -
0,276 0,060 0,650 (1,350 - -

Ap suat thi nghiém {

G\’Z O-Z,

Pon vi tinh C, (cm%/s), H,, hy (cm), t (s)

Tinh do ldn c6 két sau thoi gian t ke tir lic bat ddu dap.

§,=U, xS,

J ma moi 1p thi i phai chiu trong qua trinh ¢6 két.

(3.40)
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trong dé: S, - do lin cot két theo (3.27) hoac (3.31);
U, - do c6 két can dat duoc (%);
D liin con lai AS dugc tinh theo cong thitc (3.41):

AS=(1-U,)S, (3.41)
3) I - 00
0,90
E=asm—sen
—— . __=____.__’_‘_,...—-__,..--‘/’#;5/
— s S
W T
T _1'2 //::1:477 2%
biz=10 | T //
His |
0,40 = -___‘_/ "// 1//
V]
“’”"—E.I?///////f/ 7
-'-""'—/ // 1/ )f A
- 4
_____.-/Dﬁ/// //// /
1 = /
0.30 b 0'5/ // }/
' o= - any, H
N A -V /
U1/ 1/
=TT //" 7Y
03~ // (} / ]
0,20 H 7 riuni
ad r/ /) a
0271 1/
Dz 7
- i // q
7
01//
0,10 B P - o, =1 z
Zd VA 4‘_1_
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Hinh 3.8: Todn do Osterberg dé xdc dinh ig sudt do tdi tron g nén ddp gay ra



Theo 22TCV-262 : 2000 "Quy trinh khio sit thiél k€ nén dudng o0to dip trén dat yeu.
Tiéu chuin thiét k& quy dinh vé do lin con du & cdc vi tif khdc nhau trén tuyén nhu

bang 3.2.

Cap dudng

Vi tri doan nén dap trén dat yéu (AS)

Ché cé c6ng hoac

Céc doan va nén

6 tdng mat 1a dudng cip cao

Gan md cau duding dan sinh 4o thone thuons
chiu duéi P g £
Pudng cao toc va dutsng c6 cap < 10cm < 20cm < 30cm
tac do 80km/h
Pudng c6 cap toc do < 60km/h < 20cm < 30cm < 50cm
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Chuong 4

CAC PHUONG PHAP TINH TOAN GIA CUONG NEN
DAP CAO TREN PAT YEU BANG THIET BI TIEU NUGC
THANG PUNG CO GIA TAI TRUGC

$4.1. KHAI NIEM CHUNG

Pat yéu nhu §2.3 cha chuong 2 dé trinh bay cho thdy cic loai dét cat pha bui vi sét
yéu bdo hoa nudc, bun bién, bun nudc ngot v.v.. déu thudc loai dat yeu bio hoa nudc,
nén lGn manh, thudng o6 tri 6 E; < 50 kG/em?, cudng do chiu nén R, < 1kGfem?,
I, =21,e,21.

Theo Vién sy NLA. Tsutovit, LU K. Zarevsky va mot s6 ngudi khdc (1967) thi vai cac
loai dat yéu ké trén dudi tdc dung cia tai trong cong trinh do hin 16n, tham chi rt 16n ¢6
thé dat ti 2 - 2,5m va kéo dai téi vai chuc nam dén hing trdm nam.

Thiét bi tiéu nuéc thing dimg néi ¢ day ¢o the 1a giéng cdt (SW-Sandy Well), vaa bic
tham (PVD - Prefabridated Vertical Drainage). Loai thi€t bi nay duge str dung rat rong
rii dé xir i nén ddt yéu cia cic cong trinh xay dung ndi chung va xay dung ciu duong
néi riéng. Vi du & Nhat Ban nam 1996 ong chiéu dai gi€ng cdt gia ¢é nén dat yéu béo
hoa nuéc nén lin manh t6i 15 trieu mét trén dat lién va dudi bién 16i 40 tricu mét, dung
dé 6 ket thodt nuée nén cong trinh (G 6 tricu mét & ddt lién va 20 trieu mét dudi bien de
fam chat dat dat do tin cay cao, gidm gid thanh xay dung va dat toc do thi cong lén,
Trong linh vuc xay dung san bay nhy sin bay quoc t€ Kansai da st dung bi¢n phdp thoat
nuée dung déu ¢d hiéu qua tot.

& Viet Nam viéc sit dung giai phdp thodt nudc ditng gia tai trude duge dp dung nhieu
tai cdc doan nén dudng dap cao trén dat yéu & cdc QLS, QLI1, QL10, QL.18, dudng Lang
Hoa Lac, dudng tranh thanh phd Vinh, dudng khu cong nghi¢p Tréi - Vi Oai - Hoanh
bé - Quang Ninh v.v...

Vian dé cd két clia dilt v&u 13 mot bai todn phuic tap. Ngudi ddu tién cong bo 131 giai
bai todn ¢ két thaim mot chiéu ciia dat yéu bdo hod nudc 1a K. Teraghi (1925). Nam
1943 trong cong trinh ciia N. G. Gersevanov "Déng luc hoc cta khoi dat” Ong di nghién
cliu bai toan nén chat mot chiéu khai dat 2 thanh phan va dua ra o1 gidi vé su phan bo
cdc g suat sau khi truyén tii trong phan bg déu [en n6 - bai todn phing.

Tir 1937 - 1961 V.A. Florin di cong b hang loat cdc cong trinh trong d6 da thiet ap
dudc cac bai todn 1i thuy€t nén chat dat cé xét 16 cic yéu t6 riéng biét dac trung cho dat
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tu nhién. Hon nita Ong cdn gidi thi¢u phuong phép téng quét tich phan xdc dinh nhing
phuong trinh vi phan vé ¢4 ket dat va bang phuong phdp phan I hiru han ¢d xét dén céac
yéu t§ ké trén. Vio nhilng niam cua thap ky 50 dén 80 cia the ky XX nhiéu cong trinh
nghién ciru vé bai todn cd k&t cha dat yéu bao hoa nude 1an lugt ra ddi d6 la cic cong
trinh ctia N. Carillo (1942), R. A. Barron (1947 - 1948), Hansbo (1979).

Khi tinh todn c6 két ciia nén ddt sét yéu bio hod nudc, bang cic thict bi tiéu nudc
thiing diing nhu giéng cat, bac tham cé thé phan theo hai so do:

So dé bién dang tr do, khong ké dén anh hudng ciia mién xdo dong (Nonsmear zone).
khong xét dén ma sdt thanh gi¢ng (Non Resistance well).

So dé bién dang déu - c6 xét dén dnh hudng ciia mién xdo dong (effective of Smear
zone) va ma sat thanh giéng (effective of Resistanse well).

$4.2. GIGI THIEU CAC PHUONG PHAP TINH TOAN

1. Phuong phap tinh todn dé lin cd két theo so do bién dang ty do

Phuong phap nay khong xét dén anh hudng cua ving xdo dong va ma sit thanh
giéng. O day chd yéu dua trén 19 gidi cdc phuong trinh ¢6 két cha K. Teraghi va
L. Rendullik.

Theo K. Teraghi (1952) phuong trinh vi phan co ban cla 1f thuyét ¢6 két mot chi¢u
nhu sau:

Theo phuong dimng:
u__K, 0 . _¢ .2 - (4.1)
a oy, m, oz oz

Theo phuong ngang:

2
N _¢ |28, 1LY 4.2)
a o r or
Trong dé: U - dp luc nudc 16 réng con du;
r - khoang cdch tir diém can tinh dén tam cla thi€t bi thodt nuéc;
C, - hé s6 c6 ket theo phuong dimg C,, = (4.3)
.YW 'm\"
C,, - hé s& c6 ket theo phuong ngang
K
C, =—>" (4.4)
Yo XMy

v,, - ti trong cfia nude 14y x4p xi bang 1g/cm3;

K, - hé s6 thdm cla dit theo phuong dimg;
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K} - h¢ 6 tham cia dat theo phuong ngang;
m, - hé s& nén thé tich

m, = o - 8¢ 4.5)
I+ Eo(l+g)

a, - hé s6 nén liin cha dat;
€ - hé s6 rong trung binh ctia dat theo cdp tai trong ngodi tic dung.

Dé giai cdc phuong trinh (4.1) va (4.2) ¢6 thé dung phuong phdp d6 thi lap san - hinh
4.1 tuy thudc vao yéu (6 thoi gian.

100 H 0
R S 10
1L} H—""‘-H.H""‘"--..M’“'ﬁ.
B Wiy i, N
80 SN 20 _
g0 — \;:N\ 100 w3
S & ™ \“\\j\ 03
B N—5N Y 2
5 BN \\\\\ 6o 5
5 NIAVA SN .
2 % NER 0
2 \\\\10\ 7
10 - T\ i
0 100
0,004 0,01 0,04 0.1 0.2 0,3 040,5060,70,80,91.0
Hinh 4.1

T,. Ty, hai y€u t6 nay la ham cba hé s6 ¢o két C, va thdi gian 1am viéc t cla thiét bi
tieu nude. khoang cidch gitta céc giéng ticu nude (dudng kinh viing hoat dong cua thiét by
titu nuGe De) va ti 1¢ gitta dudng kinh viing hoat dong cla thiét bj tiéu nude véi dudng

D

[+

kinh giéng tiéu nudc n = , tr 6 n duoe viét trén dudng cong cla hinh 4.1, ching ta
w

xac dinh duge muc d6 ¢d két cha mot 16p dét y&u bio nude sau thoi gian t. Néu mic do
c6 ket chua dat yéu cau ta ¢6 thé: gidm khoang cdch giifa cdc giéng tiéu nude, hoac tang
duong kinh cua nd Ién.

2. Phuong trinh vi phan ciia bai toan 6 két 2 chi¢u

Bai todn ¢0 ket hai chi¢u khong xét dén anh hudng clia viing xdo dong va ma sat
thanh giéng dugc biéu dién bang phuong trinh (4.6)
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Loi giai phuong trinh (4.6) co ban dua trén
gian ra dong chay phing va thang (N. Carillo

phan xdc dinh s& nhan duge céc s0

U

ot

*U 18U
Cyl —+-—
ot or o

U, , doc truc U, va téng mitc do co ket ZU, hinh 4.2.

Theo dinh 1 N. Car

nuéc theo phuong ding da nhan duge 101 giai sau:

SU=1-(1-U)(1-UY

trong dé: Y'U - tdng mukc d9 ¢6 két (12 i s6 do 16n theo thoi gian £
U,, - mic do c6 ket thodt nuéc theo phuong ngang (tra bang 4.1y,

U, - mifc do c6 ket tho

4=

"1

|

-1

o,
Uav1 %
4 2 8
— 1
-

g0

™~

100

=~

g 02 04 05 0B 10

Bing 4.1. Yéu t6 thoi gian Ty, khi gia tai titc th

6 cac giéng tiéu nudc thiang d

Y

12 14

Jrc

dinh 1{ phan chia dong chay toa tia khong
_ 1942) déng thoi bang phuong phip tich
licu dé xay dung nén do thi mdc do ¢8 két hudng tam

a*u

.
ozt

(4.6)

illo, sau khi k&t hop hiéu qua tiéu nwéc theo phuong ngang va tiéu

4.7

véi tri s6 do Lin cudi cung):

4t nudc theo phuong ding - xem hinh 4.2 va bang 4.2.

[Hink 4.2: D6 thi quan hé U =1{(T,)

o cia nén dat

itng (diéu kién bi¢n dang déu)

Th khi dudi cac tri s6 n = DyJ/d,

Un 1T o | 15 1 20| 25 | 3 | 4 | 50| 60 | 80 100
T 10006 | 0,010 | 0013 | 0,014 | 0,016 | 0,017 | 0,019 | 0.020 | 0.024 0,032 | 0,025
10 loo12 | 0021 | 0026 | 0,030 | 0,032 | 0,035 | 0,039 | 0,042 10,094 0,048 | 0,051
is 10019 | 0032 | 0,040 | 0,046 | 0,050 | 0,054 | 0,060 | 0,064 § 0,068 0.074 | 0,079
50 | 0026 | 0.044 | 0055 | 0,063 | 0,069 | 0,074 | 0,082 | 0,088} 0.092 010 | 0,107
55 | 0034 10,057 | 0071 | 0,081 | 0,089 | 0,096 | 0,106 | 0,114 | 0.120 0.131 | 0,139




Bang 4.1 (1iép theo)

Th khi dudi cac tr1 s6 o= D_/d,,

3 10 135 20 25 30 40 30 60 80 100

300 0.042 | 0,070 1 0,088 | 0,101 | 0,110 { 0,118 | 0,131 | 0,141 | 0,149 | 0,162 | 0,172
35 | 0,050 | 0,085 | 0,106 | (,121 | 0,133 | 0,143 | 0,158 [ 0,170 | 0,180 | 0,196 | 0,208
40 [ 0,060 | 0,iC1 | 0,125 10,144 | 0,158 | 0,170 | 0,188 | 0,202 [ 0,214 | 0,232 | 0,246
45 | 0070 | 0,118 | 0,147 | 0,169 | 0,185 | 0,198 | 0,220 | 0,236 | 0,250 { 0,291 | 0,288
50 | 0.081 710,137 (0,170 0,195 (0,214 | 0,230 | 0,255 0,274 | 0,290 | 0,315 | 0,334
55 | 0,094 | 0,157 | 0,197 | 0,225 | 0,247 | 0,265 1 0,294 | 0,316 [ 0,334 ] 0,363 | 0,385
60 | 0107 | 0,180 | 0,226 | 0.258 1 0,283 [ 0,304 | 0,337 | 0,362 | 0,383 | 0,416 | 0.441
65 10,123 10,207 | 0259 | 0,296 | 0,325 | 0,348 1 0,386 | 0,415 | 0.439 | 0,477 | 0,506
70 10,037 | 0,231 {0,289 | 0,330 { 0,362 | 0,389 | 0,431 | 0,463 | 0,490 | 0.532 | 0,564
75 | 0,162 | 0,273 1 0,342 | 0.391 | 0,429 | 0,460 | 0,510 | 0,548 [ 0,579 | 0,629 | 0,668
80 | 0,188 | 0317 [ 0,397 | 0,453 | 0,498 | 0,534 | 0,592 | 0,636 | 0,673 { 0,730 | 0,775
85 10,222 {0373 10,467 | 0,534 |1 0,587 | 0,629 | 0,697 [ 0,750 | 0,793 | 0,861 | 0,914
90 | 0,270 | 0,455 | 0,567 | 0,649 | 0,721 | 0,764 | 0,847 | 0911 | 0,963 ] 1,046 | 1,100
95 | 0,351 10.5390 | 0,738 | 0,844 | 0,926 | 0,994 [ 1,102 | 1,185 {1 1,253 | 1,360 7 1,444
99 1053910907 | 1,13571298 11,423 | 1,528 | 1,693 | 1.821 | 1,925 | 2.091 | 2,219

Bang 4.2. Bién thién cua T, theo U

U, % T, U, % T,
0 0 60 0,287
10 0,008 65 0,342
20 0,031 70 0,403
30 0,071 75 0,478
35 0,096 80 0,567
40 0,126 85 0,684
45 0,159 90 0,848
50 0,197 95 1,127
55 0238 100 ©

Dudi day gi6i thi¢u mot s6 phuong phép tinh todn clia mét s6 tac gia hién dang duge
str durig d€ tinh do lin c6 k&l dat sét yéu bao hoa nude.
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3. Phuong phap tinh cia Barrén

Barron xuat phdt tir phuong trinh vi phan (4.2) tinh do ¢6 k¢t clia dat theo phuong
ngang ctia Rendulik

AU 02U
‘ =ch5;;+1§9 (4.2)
&t or r or

cho diéu kién 1 tuéng: khong xét dén anh hudng cla vung xdo dong va anh hudng cua

masat thanh giéng
— ~8T
U, =l—cxp[ = h] (4.8)

{u}

2

e C
trong dé: T, (nhan t& thoi gian) = Bixt 4.9)
D, - dudng kinh viing hoat dong clia thi€t bi tiéu nude PVD, SW;
D, =a xS, (4.10)

S, - khoang cach tir tam dén tam cia PVD hodc SW chinh la chiéu dai ctia canh tam
gidgc déu néu bé tri theo 1uéi tam gidc, hodc 1a chiéu dai cla canh hinh vudng néu bé tri
theo ludi hinh vuong. _

o = 1,05 néu bé tri PVD hodc SW theo ludi tam gidc déu.

o = 1,13 néu bd tei PVD hoac SW theo ludi hinh vaong.

Hinh 4.3 trinh bay 2 so do bé tri PVD hoac SW.

Giéng cat SD

Hinh 4.3

Thuc (€ sir dung cho thdy bo tri PVD hodc SW theo lu6i tam gidc ¢6 bicu qua 16t hon
theo ludi hinh vuong.

2

= ?—-ln(n)—
n —1

3n? -1

-
-

F(n} (411)
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trong do; n= 5 £ (4.12)

W

d,, - dudng kinh cta thiét bi tiéu nudc (cia PVD/SW). V6i SW chinh la
dudng kinh cla giéng cdt;

con PYD thi theo Hansbo (1979) d,, = 2> (4.13)
theo Hansbo (1987) d,, = % (4.13a)
a - chiéu day ca PVD thong thuong tir 3-5mm (cd bi¢t a = 10mm).
b - chidu rong bang PVD. Hién nay b = 100mm.
C,, - hé s6 cé két theo phuong ngang tinh theo cong thie (4.14).
K
C, =M xC, (4.14)

v

Theo Rixnex c6 thé sir dung cac tri s§ sau ctia K /K, khi tinh todn

Ban chat cla loai dit sét yéu bio hoa nudc K\ /K,
Pt trdm tich dong nhat 1-15
Dt sét tram tich ¢6 thiu kinh,thodt nuéc tat 2-4

K
Theo G.S Becgado (1992) véi dat sét yéu Bangkok Théi Lan I—(—hw =(4-10). Tac 1a

C, = (4 - 10) C,. Theo mot s6 chuyén gia nudc ngoai va theo 22TCN-262 : 2000 trong
giai doan 1ap du dn khé thi cho phép sir dung hé 56 nhu sau:
C,=(2~5CL (4.15)

22

trong dé: Clt = : >
[Z(hi /e ﬂ

h, - chiéu day I6p dat yeu thit i

z, - chiéu ddy hoat dong, ic ta chidu ddy tinh lin dudi tdc dung cla tdi trong dap hay
phdm vi chiu anhh hudng cla tai trong dap. Theo 22TCN 262- 2000 duoc tinh tir di€u
kién sau:

s, =015, (4.16)

YEL
G, - tng suat do tai trong nén dat dap gdy ra 6 do sau z;

,,, - Ung suat do trong luong ban than cdc 16p phia trén gay ra ¢ o siu z, (co xét
dén dp luc day ndi néu cdc 16p nay ndm dudi muc nudc ngdm hode nude
ngap thudng xuyén).
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Nhur vay khi tinh hin theo phuong phap phan tang 14y téng chi thuc hién dén do sau z,
ma thoi va d6 clng 14 do sau cdn tham do khi tién hinh khio st dia ki thuat viing
dat yéu.

Theo kinh nghi¢m cua tic gid, néu chua ¢6 co s& chic chin cia 1] s6 K;/K, thi nén
chon gid tri ¢ can thdp d€ tinh nhu vay thién vé an toan, (4t nhien gla thanh cong trinh sé
16n hon.

Trong trudng hop cé thé dung thim k€ ty khoan thi nghiém tai hién trudng va biét
duge hé s6 nén lin (wong déi (m,) nho thi nghiém & trong phong thi c6 thé dung cong
thiic do Jamiolkovski dé tinh.

K
Cp,=—"2— (4.17)
m, XV,
a - hé s6 nén lin cua dar;

e, - hé s6 rong cua dat yéu.

2
Néu xem = | va
n —1
3n‘-1
L2075 thi
4n

ham F, trong cong thirc (4.8) cé thé tinh nhu sau:
Fo = In (n) - 0,75 (4.19)
Khi biet do 6 k&t U, theo thdi gian di cho (trudng hop clia bai toan bist do co ket
yéu cau tai thdi di€ém dinh trrde), bai todn thict k& thuong gap trong thuc t&.

D2 3 1
=—° |In(n)—=1|1 4.20
t 8Ch [n(n) 4:’ ! [l_q“'] ( )

q, - kha nang tiéu nudc (lvu lugng thoat duoc) cia PVD véi gradicn thuy luc bang
[, qy =5 x 10 mYs.

4. Theo phuong phip cua Hansbo (1979)

Hansbo cling xudt phat tir phuong trinh vi phan (4.2) nhung c6 xét dén anh huong cia
ving xdo dong (Effect of Smear zone) v dnh huéng ctia masét thanh gi¢ng {Effect of
well Resistance), do ¢6 kél trung binh theo phuong ngang dugc xdc dinh theo phuong
trinh 4.21.

— -8
U, =l+exp[%J (4.21)
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Trong dé ham s6 F duoc tinh theo phuong trinh (4.22)
F=F,+F+F {(4.22)
F,=In(n)- 0,75
E, =[(K,/K,)-1]xIn(d,/d,) (4.23)

d, - 1a dutmg kinh cha thi€t bi thodt nuée thang ding c6
xét dén anh hudng ciia x40 dong Khi cam PVD hodc SW.

o

[ =

'

%

K, - h 6 thim theo phuong ngang da ké dén anh
hudng clia ving xdo dong do thi cong PVD hodc SW
giy ra.

Thudng tri 56 K, < K, nhung bang bao nhiéu, day la
mot vin dé con 16n tai chua c¢6 phuong phip do dac
duogc nén Khi tinh thuong 1dy. -

Ky Ky Gy ~

Dh_Zh b _(2~5
K K ¢ 7Y ~

N W W

!

(I
TS S T S T T

}

!

[ A
i

1

ENaNAEARYEARNREANARNRNEREN
y

[ReRSARENNNARERRRERNREANNNREERN

Theo Jamiolkovski : -

la.
Hink 4.3

d=(25-30) 2P

(4.24)

FF_- h¢ 56 ké dén 4nh huong clia ma sét thanh giéng.
2
F, =§nL2(Kh /) (4.25)

Nhur trén da chi & g, 12 kha nang thodt nude (luu lugng thodt dugc) cua PVD vdi
gradien thuy fuc bang 1.

Thudng q,, duge chi ra & chdng chi san phdm cia nha sin xudt PVD, né thutng dao
dong trén dudi 5 x 10 m3/s. Ta 6 thé kiém tra tri s6 g, bang thi nghi¢m & trong phong
thi nghiém clia Vién Khoa hoc cong nghe GTVT ( (ISTS).

Bang 4.3 dua ra mot s6 tri G cha ti s8 (K,/q,,) cho mot s6 loai dat dé doc gid tham khao.

L - 1a chiéu dai thodt nudc clia thiét bi thodt nudec thiang ding. C6 hai trudng hop:

thodt nude moét chiéu va thodt nude 2 chiéu, Hinh 4.4 trinh bdy so d6 thodt nudc mot
chiéu va 2 chiéu.

Bang 4.3
1T Loai dat sét yéu bio hoa nude (Ki/q4)
1 Vai dit yéu loai sét hoic 4 sét Ix 107 =1 x107 (m‘z)
2 | Véi than bin [x 107+ 1 x 107 (m™)
3 | Véi bun cdt 12102+ 1% 10" m?)
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Lép dét cimg khng thim nudc Lép dt cimg khong tham nuoc & rat sau

Hinh 4.4: So dé thodt nuoc
a) Thodt nuéc mot chiéu; b) Thodt nudc hai chiéu.

Néu ké dén anh huong cia viing xdo dong do qud trinh thi cong PVD hodac SW gay ra
thi thoi gian c6 két t dat duge do 6 ket cho trude nao d6 Uy, dugc tinh theo cong thic sau:

t= D; In D, —§+ &-- x In d, x In : (4.26)
8C, d, ) 4 (K, d,, 1-U,

Mot sé ghi chi:

- Khi dung thiét bi thodt nuéc ding la giéng cat thi ¢6 thé dung toan do hinh 4.5 (todn
dé nay ldy tir hinh V1.1 trang 37 cla 22TCN 262-2000), c6 nghia 1a F, = F, = 0, khong xét
dén anh hudng cia ving xdo dong va ma sat thanh giéng.

0
. 1 B — Hﬂf:ﬁ_ﬁh - ||
%, SSSSSHNA
™ b
%: 3 \'\ \"\\:\'\\\?\ N
c \\ \\ \\ N@j
@ 4 Ny \\\\QR
E 50 M N \\ N
) SEA
“ 60 \\\\\ \\\\‘
70 \\\\\\\§\\\\ A
80 \ \\\b \\ \\
;\ ~
\'“\ N \\\‘"\\‘\:\ ~
100— NSRS

36789102 2 3 45678910 2 3 4 56789 .
Nhan t6 thai gian Ty,

Hinh 4.5
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- Khi tinh theo so dé thoat nude 2 chiéu thi do lin cé két sau thoi gian t (S) va phan
do 1an con lai AS ciing duoc tinh nhu so dé thodt nude 1 chiéu.
S, =U, xS,
AS=(1-U) %S,
nhung tac nay U, =U
v U=1-(-U,)l-Uy (4.2

5. Sir dung cac toan do lap sin (5 toan do)

Dudi day trinh bay cdch sit dung céc todn do nay dé€ thiét k€ (hinh 4.6, hinh 4.7,
hinh 4.8, hinh 4.9, hinh 4.10).

Vi du 1. Hay tinh khoang cdch giifa céc bac thdm & diéu kién i tudng (cé nghia la
khong x&t dén anh hudng ciia ving xdo dong va ma sat thanh giéng) khi bi¢t he s0 ¢o
k&t ctia dat yéu Cp, = 2,6 x 107" - 1 x 107 (m*/thdng) va thdi gian yéu cdu dat do c6 ket
U =90%1a 10 thing.

Gidi: Tir truc hoanh & hinh 4.6 véi t = 10 déng dudng song song véi truc tung cét
dudng ¢6 G, = 2,6 x 10" -1 x 107 (mzfthéng), tlr giao diém nay ké dudng nam ngang
cat true tung (truc G, x ) & vi tri 2,64,

Véi G, x t = 2,64 trén hinh 4.9 déng dudng nam ngang cit dudng cé U = 0.90, tir
gino diém ndy déng dudng song song vdi truc tung tim duge A = 9.2.

Vi & = 9,2 § hinh 4.10 trén truc hoanh ké dudng song song vdi truc tung cat dudng
F.. = 0 (nghia 12 khong x¢ét dén anh hudng cla mién xdo dong va ma sét thanh gi¢ng), tu
giao diém nay dong dudng ndm ngang ta tim dugc khoang cich giita cdc bac tham:

1.83m néu sir dung kiéu bé tri luéi tam gidc déu.

1.70m néu si dung kiéu ba tri lugi 6 vuong.

Tir vi du nay cho thay néu bé tri kiéu ludi tam gide déu s& ¢6 hi¢u qua hon (s6 luong
bac it hon) so v6i kiéu lusi 6 vuodng,

Vi du 2: Ciing gidng nhu vi du trén nhung & day ¢6 xét dén dnh huong clia vang xio
dong -chobiét d_/d, =4 va K, /K, =30

Gidi: Sit dung hinh 4.8 v6i K, /K, = 3 déng dudng song song véi truc tung cat dudng
¢6 d/d,, = 4, tir giao diém ndy ké dudng nam ngang tim duge Fg=2,77 wic la F, = 2,77.
Sit dung hinh 4.10 véi A = 9,2 dong dudng song song véi truc tung cat F, = 2,77 (néi
suy giita dudng F_ = 2 va 3, tlr giao diém nay vé dudng nam ngang ta dugc khoang cach
giifa cac bdc tham nhu sau:

1,30m néu st dung kiéu bé tri ludi tam gidc déu.

1,22m néu sir dung kiéu b tri luéi 6 vuong.
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Vi du 3. Ciing giong diéu kién & vi du 1, & day cé xét dén dnh hudng cua cdc su xao
dong v ma sat thanh giéng, tirc ka K, /q,, = 0,001.

Gidi: Gidng nhu & vi du 2 ¢é F, = 2,77, vdi chiéu dai cam béc 15m sur dung hinh 4.7
tir truc hoanh Gng véi chiéu dai PVD = 15m ké dudng song song véi truc tung dé cat
dudmg cong ¢d K, /q,, = 0,001 ,tlr giao di¢m nay dong dudng nam ngang tim dugc tri s6
F.trén truc tung bang 0,47,

F, =F +F,=277+047 =324

St dung hinh 4.10: véi ) = 9,2 va F, = 3,24 tim duoc khodng cdch giita cdc bdc tham:
1.24m néu str dung kiéu bd tri luéi tam gidc déu.

1,17m néu sir dung ki€u bé tri ludi & vudng.

Su x40 dong cta dat trong qua trinh cam PVD hoiic SW s€ gay anh huong xau dén su
lam viéc cha PVD. Mudn dat do c¢6 két nhu nhau trong cling mot thoi gian giéng nhau
thi khoang cdch giita cdc bic thim phai nho lai, lugng PVD phai tang lén do anh hudng
cua xdo dong va ma sdt thanh giéng gay ra.

67



Vay trong qud trinh thi cong PVD hoidc SW cén giam dén miic t61 da anh hudng xdu
do xdo dong gay nén.

Vidu 4. Tim do c6 két dat dugc bao nhiéu sau 12 thang st dung bién phdp thoat nudc
dimg bing PVD c6 khodng cdch giita PVD 1,5m theo kiéu ludi 6 vuong cha nén dat yéu
diy 20m thoidt nudc mot chiéu véi C, = 1,5 x 10'?1112/5, d/d, =4vaK /K =5

Gidi: Gidng nhu vi du 3 véi K, /K, = 5. d /d,, = 4 sit dung hinh 4.7 dugc F, = 5,5.

Tir hinh 4.10, tir khodng cich giita cdc bacthdm theo ludi ¢ vudng giong dudng nam
ngang cit dudng c¢é F, = 5,5 (noi suy giita 5 v 6) tir giao diém nay ke dudng song song
vdi truc tung tim duge trén truc hoanh A = 23,5,

Tirhinh 4.9 véi A = 23,5 véi Cxt = 4,35m’ duge U = 0,80 - Do ¢t két sau 12 thang la 80%.

Vi du 5: Duong tranh thanh phé Vinh trén quéc 19 1 phat vuot qua dudng sat. Pudng
dan 1én cdu vuot dudmg sit bén trdi (theo hudng nhin dudng sit tir Bic vao Nam) nén dip
cao nhat h = 8,0m trén nén dit yéu. Chiéu rong nén B, = 16,0m, nhu vay b = B,/2 =
8,00m. Do doc taluy nén dap i = 1,5 tic [a a = 12m. Theo két qua khao sét dia chat ¢ day
cé 3 16p dat. Tinh chat co li cia 3 16p ddt duge trinh bay & bang 4.4 va kich thudc hinh hoc
cua nén dip nhu hinh 4.11.

€ b=81m
a=12m
hy, = 2,5m
10.5m
3 !*?‘
P 5
H, = 8.0m Dél dip: Y = 18 kNim
c=0,1 daliem
¢ =25¢
- - -~ -~ - FTNAT W TN

Lopt | b =14-24m Sét déo cimg
Lop2 h, > 15.0m Sét déo chdy
Lop3 | Ms>S0m S6t ddo cimg

Hinh 4.11: Mdt cdt ngang nén duong tai vi tri tinht todn Hy = 8,0m.
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Bang 4.4. Tinh chat co li cua cac lop dat

Tinh chit co li cha cdc 16p dat

1T Lap dan (:;) Y C
fel o) [ ¥
W% | LL% | PL% | o’ G, e, Co hioemys)
I |Sétdéocimg |1.4-2,4f 60,7 [8,0

2 |Déosétchay| > 15 499- | 51,5 | 264-§ 150 | 2,70 | 1,200 | 0,200 7.5
60,7 | 54,0 | 32,8

3 |Séideocimg | >9 21,7-1406- | 17,5-| 200 | 2,72 | 0,700 | 0.020 20,0
23,6 | 55.1 224

Haiy tinh d¢ on dinh cla nén dip va bién phdp xir 1i sao cho thdi gian thi cong trong
vong 10 thing ma dat dé co két 90%.

Gidi:

l. Tinh todn on dinh toan khéi clia nén dip cao H, = 8m nim trén nén cé 3 lép dit
(hinh 4.11) theo phan mém Geoslop theo phuong phap phan ménh cé dién clia Fellenich
(Canada} tim dugc K, = 09882 < 1.2. Theo tiéu chuan 22TCN-262-2000 thi nén dudng
khong 6n dinh, viy ta phai cé giai phdp xir Ii. o] day chon PVD cdng voi gia tai trude.

2.Du tinh d6 ldn ¢6 két S, v do 1dn téng cong S, dudi nén dap khi khong cé xir I bing
bac (tham.

+ Tinh phan ba tng suat trong nén dap H, = 8,0m va ¢6 gia tai 2,5m (8,0 + 2,5 = 10,5m) -
xem bang 4.5.

+ Bang 4.6 trinh bay két qua tinh do lin ¢6 két va do lin téng cong S, dudi nén dat
khong gia tdt va o gia tai 2,5m.

+ Toc do ¢o két khi khong <6 x( i bang PVD. Téc do6 c6 két dugc tinh theo 1i thuyét
cd k&t mot chiu cua Terzaghi, nén tu nhién gom 2 1dp ddt 1 va 2 vdi cdc s6 liéu dau
vao: C, = 7.50 x 10 cm?/s. Chiéu dai dudng tham luc dai 1a 16,5m - két qua duoc trinh
bay o bang 4.7.

3. Khi duge xt li bang PVD

Tinh todn theo 1 thuyét cia Barroon véi céc s6 liéu ddu vao nhur sau: Chon C/C, =20
the 1A C, = 2.0 x 7.5 x 107%em’fs = 15 x 107 (cm’/s); dudng kinh ctia thiét bi tiéu nudc
d, = (3 + 100)/2 = 51,5mm chiéu dai PVD bang 12m. o) day dd tinh véi 2 loal khoing
cdch cha bich thdm S; = 1,2m v S, = 1,4m dé cd phuong 4n so sdnh lya chon. Vdi
Si=12mthi F,, =2,4823 va §, = 1, 4m thi F, =2,6352

69




10nA nEd 14} uaq wig oed dep jep U Fuod) 1ens Sun oq ugyd 's'p dueq

9108 =(§T+ON'S €09 |=(OD's
LYTL =(§T+Dd)’S 61'19  [=(0DA’S
PI 08'SLT _ F6'L1I 06'0 0§°6LT 98'68 | 200 00L'0 009 g | Bundpnuiag
(S'p1 0S'7LT $9'6TI 511 0S'PLT 81°86 009 L
0801 0S'+81 $9'091 65'8 [z 0F'Tel 00 9
99°¢ 0S'6€1 88'ELI 9¢' 11 0S"6¢1 8P TET 0 00Tl 00¢ g
65°8 0816 89'08 1 LTL 0576 99'LET 0T v
LE01 00'TL 60’781 16'8 00°TL 9T’ 01 0s1 ¢
LIET 11567 61°L81 €S 11 118°6F | S8'Th] 0S! z N2k 195
i 80°C 00°LT 00'681 881l 00°LT 00'FPl | TO'0 00L'0 0S1 [ |Suno enuigg
(wa edy (g wo BdA (B ) . o wo .
5 oy o ) Mg "oy o > | kep matiD LS %P do']
rey €13 wg'y + uig'g ovd degy wp'g ova deg
dgp uau wnp s ‘Gued Fuo) ug) op B4 ©°§ 193 63 UN| Op Yui A( "9°p Buey
61 05y 1 E.,% 61 0w 8.,2 r9z0 R.”o omo 8”2 6 | Jupoenu 19g
0t 05'+6€ PG LI €T 05768 98'68 Zig'o | ¥EQ 08’0 00°'¥T 8
Ly 0S'PLT §9°6Z1 ¢ 0SFLT 8L'86 €VE0 | S0 L9°0 00'81 L
A 0S' 781 $9'091 99 0S' 781 0¥ 22l STH0 | L9 00'1 00'CI 9
¢ZI 08 6E T 88°tL1 56 0S'6£1 8¥'ZE] 99’0 | 680 €€l 00°6 S
6l 0576 89'081 4 0S'¥6 99°LE] 8LP'Q | PEI 00'C 00'9 ¥
95T 00°ZL 60781 <61 90°CL 9T 0vI 870 | 6L 197 oSy £
6L¢ 056V 67 L81 68T SIS'6y CRTPI 96v'0_| 89T 001 00°¢ Z
10L 00°LT 00681 mmm 00°LT 00 vr1 00S0 | LEC 008 oSl I n24 199
(%) LA ey %) BJY e . (ur)
ooy o |dxyz="ov| Mofov ®o | dx[g="0y / 7{q zfe 7 nes og | LIS _ 1ep do
prerd W'y +ug'goedde wip'g ora degd 1'8 =(ui}q 0Tl = (w)e op op
0'8 (w) g dep upu ord NAIYDH

70



Bang 4.7, Toc dé o két khi khong xir i biang bac thim

t (thing) 2 4 6 12 24 30 1188.1
T, 0,02 0,003 0,005 0,009 0,008 0,023 0,848
U (%) 4,49 6,36 7,78 11,01 15,57 1741 90,00

Trudng hop 1, S; = 1,2m dugc trinh bay & bang 4.8.

Trudng hop 2, S, = 1,4m dugc trinh bay ¢ bang 4.9.

Tir bang 4.8 va 4.9 cho thdy v6i §; = 1,2m thi chi sau 3 thing dé c& két dat 90%, con
S; = 1,4m thi sau 4,5 thang mdi dat do c6 két 90% tuy nhién lugng bac tham sé giam di

1.166 lan so véi trudmg hop | (S, = 1,2m). Theo véu cdu dit ra cha bai todn thi ta nén
chon phuong 4n 2 sé kinh t€ hon.

Thang
0 ] i 2 3 4 5 ] 7 8 9 10 11 12
10 i
20
o
—— S em)
40 } j
—T @] Sylom)

50 \
60 \
\.\J =~
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cm 80

Hinh 4.12: Quan hé cua do lin theo thoi gian thi cong

Tém tat két qua tinh todn:

PVD bé tri theo kiéu tam gidc déu S, = 1,4m, chiéu dai PVD = 12m chiéu day 16p cat
dém 0,8m. Chiéu cao gia tai trudc 2,5m. Dip theo giai doan.

Giai dogn 1: Toc do dat 10cm/ngay, dap lién tuc 50 ngiy dat cao do 5m, cho lin
45 ngay.

Giai doan 2: Toc d6 dap 10cm/ngay, dip lién tuc 35 ngay dat chiéu cao dép 8,5m, chd
lan 45 ngay.
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Giai dogn 3: Toc do ddt 10cm/ngdy, dap lién 20 ngay dat chiéu cao diap 10.5m, hoan
thanh 2,5m gia tai trudc.

Téng thai gian vita dip vira chd lan 195 ngay (6,5 thang) va dung tir 45 ngay ches lin,
sau do rG tai dat cao do thi¢t ké (Hy;, = 8.0m). Sau 8 thang, d6 ¢d két dat trén 96%, hoan
toan ddp (ng ti€n do thi cong vi daim bao dn dinh nén - mit dudng.

Bang 4.10 va hinh 4.13 trinh bay thoi gian dip va chd doi cho timg giai doan thi cong.

Bang 4.10. Thoi gian dap va cho doi cho tirng giai doan

. Chiéu cao dip, H . . .
Giai doan weh c(;; ap. P S6 ngay dap S& ngay ch¥ dgi
1-2 5.00 50
2-3 8.50 35 45
3-4 10,50 20 45
4-5 10,50 43
5-6 10,30
12
ws 45
10
5 |85 5 Y 1
5 el T TTTTTTTT ! ! |
3 ¢ | Lo ,
o] b | | | |
2 el | Lo |
8 | Lo |
S - ! Lo |
I A
50 | | | I |
2 | | | | | |
| | L |
: [ ! o ;
0 1] [ ! I I
0 50 100 150 200 250 300

Théi gian, ngay

Hinh 4.13: Biéu d6 quan hé giita chiéu cao ddt ddp voi thoi gian ddp va cho doi

§4.3. MOT SO NHAN XET KHI SUDUNG PVD HOAC SW DE XU LI NEN PUONG
DAP TREN NEN PAT YEU

1. PVD hoac SW 1a mot bién phap ¢6 hiéu quoa t6t dé xir li nén dudng dip cao
trén dat yéu: Tang nhanh t6¢ do ¢6 kél cha nén dal yéu rit ngin duge thoi gian thi
cong. sém dua dudng vao s dung ma vin dam bao an toan (rong qua trinh khai thdc.

Li thuyét tinh todn cho PVD hodc SW déu nhu nhau. Theo 1 thuyét ¢6 két 2 chicu
cua bai 104n phang.

Nhimng thuc &€ cho thiy st dung PVD ¢6 nhiéu uu diém hon SW: Téc do thi cong
PVD nhanh hon, kbha nang thodt nudc ciing cao hon SW, gid thanh ré vi PVD san xuat
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cong nghigp, cong van chuyén it, trong trudng hgp do 1dn 16n thi SW dé bi cat it duting
thodi nudc bi cat con PVD khong bi cit dit vin dam bao thoit nudc binh thuong.

2. Piéu kién can va du dé PVD hoac SW dat muc dich xu li

+ Ap sudl clia nén dip cong véi phén gia tai néu cé phii thang duoc ap sudt tién ¢d
ket cua dat yéu, ¢6 nhu vy mdi day duge nudc trong dat ra va méi tao thinh qud trinh
co két trong dat.

Loai dat yéu khdc nhau s& ¢6 dp sudt tién ¢d két khdc nhau. Tri s6 cla nd duge xde
dinh bang dudng cong thi nghiém nén lin. Chi ti€l xem hinh 1,2 phu luc | clia 22TCN-
262 : 2000 trang 41 va 42. Biéu kién nay chi dao ngudi thiét k& khi xir I nén dudng dip
bang PVD.

+ Diéu kién di: Nudce thodt ra trong qua trinh ¢6 két clia dat yéu phai dugc dua ra
ngoai pham vi nén dap. Day la van dé rat quan trong chi dao trong qua trinh thi céng nén
dap trén dat yéu. Néu di¢u kién nay khong dugc thyc hién sé din dén nén bi pha hong
(trugt toan khéi) trong qud trinh thi cong. Nhiéu vi du thuc t& nhu: dudng din diuo cau
Hoang Long trén QLI1, doan km 120 + 880 - km 121 + 004 trén QL 1 (doan Ha Noi -
Lang Son).. bi phd hong chinh I vi nguyén nhan nay.

3. Cong viéc tinh toan khong c6 gi khé khan vi hién nay dd c¢6 nhiéu chuong trinh
phdn mém tinh todn & trong va ngodi nudc. VAn dé quan trong & day 13 lua chon cic s6
ticu dau vao coa dat yéu nhu tri 36 C,, G, K,, K, 4p ti¢n ¢6 keét Gip (kg/em?). Do tin cay
cla cdc 6 licu thi nghiem dua vao tinh todn. Bicu nay lién quan dén cdc phuong phép
va cdc thi€t bi thi nghiém khi tién hinh cong téc khio sdt dia chat.

4. Van d¢ bo tri thiét bi quan tric lin, két qua quan tric IGn va phan tich k& qua
quan trac lin trong thoi ki thi cong. Phuong phdp quan tric ding, s liéu chinh xdc s&
giip cho ching ta ¢é bién phidp xir Ii kip thoi dim bdo 6n dinh nén dudng. ¢6 thé rit
ngan dugc thoi gian so véi thict ké ban diu.

Kinh nghiém cha nhicu tic gia cho thay véi cdc loai dat sét yéu & cic tinh viing déng
bang song Hong va cd ving dong bang Bic Bo, PVD hoac SW thuc su dat hiéu qua khi
chiéu cao nén dip nho nhat (Hy) min > 3,50m. Khi chiéu cao nén dip H, < 3,0m thi
khong nén st dung giai phdp nay.

§4.4. CONG NGHE THI CONG NEN PUGNG PAP TREN PAT YEU €O XU Li
BANG PVD
1. Cong tiac chuan bi

+ Kiém tra chat lugng cGa PVD. Hién nay ¢ nude ta chua san xudt duoc PVD, con
phai nhap ngoai nén khi kiém (ra cdn xem xét cdc chi tiét sau:
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- Lai va vo loc déu duge ché tao tir polypropylene.

- Chiéu rong 161 nhya b = 100 £ 0.05mm.

- Chiéu day a = 3mm + 0,01mm.

~ Kich thuéc 16 vo loc (theo ASTM D4571) : Oy €75 pm

- Hé s8 thim cia v6 toc {theo ASTM D4491) 1 > | x 10 m/s.

- Cudmg do chiu kéo tng vdi do dan dai dudi 10% (ASTM D4595) nham chong ddt
trong thi céng khong nho hon 1kN/bdc.

Kha nang thodt nudc dudi dp luc 350 kN/m® (ASTM D4716) 2 60 x 10°m*s.

+ Kiém tra VDKT dilmg [am I&p ngan cich giira 16p dem cét va dat yéu:

- Cudng do chiu kéo doc tir (150 - 200) kN/m.

- Cutmg do kéo theo chiéu ngang vii 2 SOkN/m.

- Do dan dai < 65%.

- Kha nang chéng xuyén thing (1500 - 5000) kN.

- Kich thuéc 16 vai 0, < 0,15mm.

- Hé $6 tham clia vai > 1.4 x 107 m/s.

+ Yéu cdu doi véi cdt 1am 16p dem cdt: Tot nhat La cat hat tho néu khong cling phai la
hat trung, khéng duge dung cdt bui hodc cat phit sa. Ham lugng hat 2 0,25mm chiém 2
65%. Ham lugng hat nhéd hon 0,08mm phdi nho hon 5%. Ham lugng chit hitu co < 5%
v phai thoa min mét trong hai dicu kién sau:

D¢/D,, > 6 hoac 1 < (Dgn /Dm X Dﬁﬂ) <3

+ Kiém tra nang luc lam viéc clia mdy cim PVD. Thong thudng véi chiéu dii cam béc
tir 8 - 10m thi d6i trong cila mdy dé ¢6 thé cdm bdc xudng téi do sau thit k& P =35 -
A0T. Trudc khi cho thi cong cdm bic nhat thi€t phai cho cam thir. Chi khi cam dugc mdi
cho may vao thi cong.

+ Dinh pham vi thi cong: Xdc dinh vi tri tim dutng, chan taluy nén duong va pham vi
dai dat gianh cho ducng.

2. Cac bude thi cong chinh

+ Pao bao 16p dit yéu theo dé dn thiét k€ ki thuat da duyét. Thong thudng chiéu sau

d2o thudng tir 0,5 - 1.0m. Van chuyén dit dio dua ra ngoai pham vi thi cong va do nao
noi quy dinh, khong gay 6 nhiém moi trudng.

+ RAi VDKT 1én bé mat Iép dat yéu vira dao bo. Dat cudn vai song song vdi tim
dudmg va rai vi vuong géc véi tim dudng. Vii duge rai phang, ti€p xidc 16t véi nén dat.
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Lan rat sau tring véi 1an rai trude ur 10 - [5m v duge ¢6 dinh bing dita tre gia dai
20 - 25¢m, khoang cich gitffa cdc dda ndy tir 20 - 25¢m.

+ Dt thiét b
cat ngang dat 3

a

i quan tric lin thing ditng: Cd 50m dai dat mot mat cat ngang. Moi mat
vitri quan tric nhu hinh 4.14,

TN 0.3m

T
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@ Céu tgo chi tigt & Thiétbj quan tric 1un thing ding - xem céu tag chi tiét A
(@ Lop catdém - cat tho hodc cat trung: @ Thiét bi quan tric chuyén ngang. Coc g5 €6 dudng kinh ¢ 2cm, dao 1- 1 2m
(2 VBKT 1am ip ngan cach; ® Dit dép nén

b)

20m
St

20m

8¢
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Ciu tao chi i€t (A) - Hinh 4.15 trinh bay c4u tao chi tiét thiét bi quan trac lin thing dimg.

C4u tao chi tigt @

]_},,.ILﬁp day
Thanh cft thép
| o 42022

[~ ——————— &ng nhya PVC $150

[ 15 - 20mm

Hinh 4.15: Cat tao chi tiét thiét bi
quean trdc tun thang dimg

4 500mm _
Tém thép vudng

MAT CATI-1 500 x 500 x {15 - 20)mm

o

500mm

@

H=

+ Dap 16p cat dém
+ Dat thiét bi quan tric .chuyé’n vi ngang: K& tlr chén taluy ra dat 3 coc. Coc thi |

céch chan taluy dap 3cm. Coc thit 2 cich coc thir nhat 2m va coc thir 3 cdch coc thu hai
2m. Doc theo tim dudng ci 25m dat mot mat cat (xem hinh 4.14).
+ Cém bac tham: Pé dam bdo an toan va cam diing vi tri khi thi cong PVD can phai

lam cdc viéc sau:
- Lam phéng bé mat 16p dém cat ddm bao an toan cho mdy cam PVD trong qud trinh

thi cong.
- Dinh vi tri PVD trén bé mat lép dém cdt bang thude gd tam gidc déu, ¢6 canh bang

khoang cach PVD.
- Thi¢t k€ dudng di clia may sao cho ngdn nhat ma cidm biét dugc toan bd s6 bac tham

theo thi¢t k& da duyét.
- Di doi toin bod cdc dudng day dién & phin trén khong trong pham vi thi cong,
- Cho cam thir dé rat Kinh nghiém.

- Thi céng dai tra.
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Nhirng diéu can chu y khi thi cong (cim) PVD:

- Dé can an cua bac tham theo phuong thing ding can phai diéu chinh cin cim bac
tham theo phuong thing ding, néi cich khic bac tham phai vuong goc vai bé mat dém
cdt va phai cam t6i do sau thiét ké.

- Bau méi béc phai cao hon bé mat dém cat tir 15 - 20cm.

+ Dap dat - khi dap dat phai tuan thi cong nghé dap dét va t6c do dap phai tuan thi
theo do dn thi€t k€ ki thuat da duyet - Dép theo giai doan - chd lin vi du nhu hinh 4.13 &
vi du 5 di néu o trén.

- & . _ B
. . s g _
2 N _ QRO ate " L e

Hinh 4.16: Mdy cdm bdc thdam khi thi cong

+ Yéu cau quan trac do lin thing ding va chuyén vi ngang

Mot ngay sau khi bé tri thi€t bi quan tric ldn thing ding va chuyén vi ngang cin phai
theo doi (do) lun ngay. Tan suat do lin tuan theo yéu ciu cta dé an thiét ké ki thuat da
duyét. Thoi diém quan trac thudng vao cudi ngay thi cong (17 - 18h méi ngay). Két qua
do lan phai dugc ghi chép cdn than va chinh xdc va dugc vé trén biéu dé quan hé giita do
lin v6i t6¢ do (thai gian) thi cong. Day 1a mot hé so rat quan trong trong khi thi cong va
qua trinh khai thdc sau nay, dong thoi ciing gidp ching ta c6 bién phap xi i kip thoi
tranh moi su ¢6 ¢6 thé xay ra trong qud trinh thi cong nén dudng dip cao trén dat yéu.
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Chuong 5
TUGNG CHAN PAT CO COT

§5.1. CAC LOAI TUONG CHAN PAT

Tuong chan dat (Retaining Walls) nén dudng [a két cau chdng dd nén dap hoac nén
dio trén sudn déc [6n. O noi do dia vét hodc bi han ché sir dung dat, ¢én thu hep chén
mai taluy hoac s dung dé doc mdi ta tuy 16n, hodc ¢ noi can ting stic chéng truot tai
cde ché trugt sudn doc cin phai xem xét sir dung tudng chin dat.

Nhu ching ta di biét, c6 nhiéu loai tudng chin dit khdc nhau tuy thude vao vat liéu
sir dung va cdu tao coa ban than kel cau tudng ma goi tén nhu: tuong chin kicu trong luc
chu yéu bang dd hoc xay, tuong bétong cot thép, tudng bétong cot thép ¢ sudn canh gia
cudmg. Cdc loai tudng chin nay duge sir dung ti rat sém.

Tir thap ky 70 cua the ky XX bat dau xuit hién mot s6 loat két ciu tudng chan kidu
mdi, duge goi la tudng chan dat ¢6 c6t. Nhd ¢6 cat trong dat di lam thay d6i so dé chiu
fuc sau lung twdng va cd hinh ding bén ngoai. Nhd ¢6 luc ma sat giita "dat - cot - dat”
chong lai dp lyc dat sau lung tudng nén tudng ¢é thé dung ditng va chiéu cao tudng 16i
vai chuc mét va van dam bao an toan déng thdt gidam dién tich sit dung dat di rat nhiéu.

Cét diing ¢6 thé 1a cot mém hoic cét cing.

Cot mém la: VDKT, LDKT. LDKT ¢é thé mot chiéu hodc 2 chiéu - xem hinh 1.9 &
chuong 1.

Cot cing d6 1a cic loai c6t thép ma tron hoac cé g& dé tang ma sdt gilta dat - ¢6t.
Xem hinh 1.8.

0 chuong nay trinh bay chi tiét loai tuong chéan ¢6 cot. Cic loai wdng chan truyén
théng: wong chan trong luc, tudng chin bétong cot thép di duge trinh bay trong cdc
gido trinh nén méng, thiét k& nén dudng, & day khong nhc lai.

Trudce khi di sau vao tinh todn chiing ta cdn tim hiéu sy khdc nhau vé co ché Iam viéc
cha dat va dat - cot.

§5.2. CO CHE LAM VIEC CUA PAT - COT

Hinh 5.1 trinh bay két qua thi nghiém nén 3 truc cia 4 loai miu: dit khéng co cdt,
dat c6 2 16p cot, 3 1Gp cot va 4 16p cot.
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Hinh 5.1: Cdc két qud thi nghiém nén 3 triee bidu thi anh lnedng
cita VOKT lam ot dén quan hé giita ung sudr - bién dang.

a) Cde mdu cdr diwge nén cher dudi dp hee 3 psi (02111 kGiem® ),

b} Cdc mau cdt dirge nén chgt dugi dp e 30 psi (2,11 kGKfrmz),

Ta c6 the 1i gidi co ché lam viéc cha dat - ¢6t nhu sau:

bat 1a vat lieu c6 dé bén nén tuong d6i cao, khong chiu kéo. D6 bén ciia dit chi bi
gidi han boi sic khdng ting sut cit. Muc dich két hop dét v6i c6t 1a dé ti€p nhan luc kéo
hodc tng sudt cit do dé gidam duge tai trong pha hong dat vi ing sudt 16n hodc vi bién
dang qud mic. Diéu nay gin twong ty nhu nguyén 1f bétong cot thép. Khei cé cot dugc
col 12 mét khoi vat liéu hén hop ¢6 cdc dac tinh dd dugc cai thien, dac biét khd nang
chiu kéo, chiu cat so véi rieng dat.

Cho dit dat chi chiu tai trong nén trong khéi dat dudi tdc dung ciia luc thang ding
(c,) dat van xudt hién bién dang kéo, né duge mo td bang mé hinh giin don - hinh 5.2,
trong d6 mau cét kho bi chan (han ché ng hong) bai dng sudt nén oy tic dung theo
phuong ngang tir ngodi vao mau dat va G > 03. Dudi ché do tai trong niy mau dat khong
6 ¢ot s¢ phat sinh bién dang doc truc o, va bién dang n& ngang (c,/2 (16ng bién dang
nd ngang (o) nhu hinh 5.2a. R rang su nd ngang ndy cé lién quan dén bién dang kéo
ngang trong dat.
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Hinh 5.2: Tac duang cita c6t déi vor phan tr dat
a) Khoéng cé c61; b) Co cot

Néu ta dua vao ddt mot hay nhiéu 16p ¢6t nam ngang nhu hinh 5.2b, dudi tai trong
ngoai khong déi (o, = const) thi bi¢n dang doc truc sé& 1a 8, (bi€n dang doc truc khi cé
VDKT) va bién dang n& ngang 8, (bién dang noi ngang khi ¢é6 VDKT). Két qua thi

hv

nghiém cho thiy §,, < &, va Ebh" < Ebh Mic giam bién dang nay la két qua truc tiép

cla (mg sudt chan (itng suat han ché ng hong) bd sung Ao, do tuong tdc gifta dat va cot
tao ra (o4, > 04). Néu bé mat c6t di nham, chuyén vi tuong déi nay (gitta dat - ¢6t) s&
tao ra ng sudl cit trén bé mit tiép xuc dat cdt. Ung sudt cat nay 1am giam dng suit kéo
trong c6t va phan phéi lai vio dat dudi dang img suat kéo Ao, b6 sung viao ngoai Ung
sudt nén oy, Anb hudng 18 rét clia tuong tic nodi tai dat - c6t lam giam bién dang ngang
&, vau bién dang doc 8, so v6i dit khong cot.

Minh hoa néu trén, khi cic mau dat cé ¢ot va khong ¢ oot cung chin mot mdc tdi
trong ngoai nhu nhau (o) thi ¢ot da lam gidm bién dang (theo ca chiéu ditng va ngang)
so vdi dat khong c6t. Vay ¢t di nang cao do bén cla dat. Néu dat khong cot chiu nén

. N S ke 4 . 1
dudi dng suat khong doi o, va o, ting dan dit chiu Ung suat cat tang dan 5(0'] ~G4).

Truot cat xay ra khi Gng suat cal dat dén do bén khang cat cha dat. Khi dit ¢6 c6t, gid tri
&, & 16n hon nhiéu méi gay ra trugt ¢t vl su gia tang Aoy kéo theo viée (ing suat cat

{ ,
5 [c] —{o, + AO;)] tang tuong doi it

Gidi han thue t&€ vé do bén cila dat ¢6 cot duge thé hién 1a do su kéo ditt ¢6t hoac su
phd hong co ché ngam bdm do trugt 0 bé mit tiep xuc dit - cot.
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§5.3. CAC CO CHE GIA CUONG PAT TRONG TUONG CHAN VA MAI DOC

Hinh 5.3 thé hién mdi déc dat roi kho
c6 gbéc nghiéng B, so véi phuong nim ISISISTSISTSETSIST
ngang va B, > @ (géc ma sat trong cua dat). :

,./""/ khang trugt

. X 2 . P ung bi dong)
Néu khong c6 cot gia cuong thi mai doc da [VUHQD! ")
mat 6n dinh, bi trugt theo mat A-B. Nhung ™\ C6t gié o6

do bo tri cot hop 1y da gitt cho mai déc
6n dinh.

Khao sit co ché gia cudng cobancho A A
thay dat trong mai déc c6 cot géom 2 ving
riéng biét: ving chu dong (ving hoat dong)

' ) _ i Hinh 5.3: Co ché’ gia cuong tuong va mdi
va vung khang truot (ving bi dong). Néu

doc cé cot

khong c6 c6t ving hoat dong s&é mat 6n

dinh, dich (chuyén dich) ra phia truéc va truot xuéng so véi viing khang. Cot gia cudng
nam ngang qua 2 vung dat. Cot ¢6 thé lam cho ving chii dong 6n dinh. Trén hinh 5.3
trinh bay mot 16p cot don (cot chiu luc 1 chi€u, khdc véi c6t kép, chiu luc 2 chiéu; chiéu
ngang va ca chiéu doc theo tim duong) c6 chiéu dai L, trong viing chu dong va L,; trong
vung khang. Trong thuc t&€ thuong bd tri nhiéu 16p c6t chit khong phai chi bé tri mot 16p.
Trén hinh chi trinh bay mot 16p thi j nao trong nhiéu 16p c6t gia cudng. Co ché gia
cuong ro rang chiu anh hudng cta cdc dic tinh cua c6t. Cot mém (VDKT hay LDKT)
tang cuong sy on dinh cia khoi ddt cé cot bdang cdch truyén luc gay mdt 6n dinh tir viing
chut dong vao viing khdang ¢ nhitng noi ma chiing duoc tiép nhdan an toan. Trong qud
trinh nay luc kéo doc truc sé do c6t mém tiép thu hodc phdn tan di.

Tao cho c6t c6 duogc co ché neo bam thich hop va cé do ciing chong kéo thich hop thi
cot s€ tiép thu duge bién dang kéo xudt hién trong ddt & viung chu dong. Bién dang kéo
duge truyén di tr dat sang c6t nhd vao co ché neo bam dat - c6t - dat. Bién dang kéo
trong doan c6t thudc ving chi dong lam tang tuong tng luc kéo clia c6t trong ving nay.

Néu tong chiéu dai c6t chi bang L,; thi qud trinh truyén tai tir dat vao c6t khong du
ngam chan hién tugng trugt cia vang chi dong. DE c6 di kha nang khang truot, phan tir
cot phai duge kéo dai théem mot doan L;nam vao viing khang. Gia thi€t rang c6t c6 siic
khang kéo du dé chiu dugc tai trong kéo ti€p thu tir ving chii dong, luc nay duoc phan
tan vao dat trong vung khiang nhd c6 cot. Luc kéo trong c6t duge phan bd khong déu
theo chiéu dai, né giam dan vé phia dau ty do clia doan L;. N6i cich khic luc kéo s&
giam dan vé phia sau cua vung khang. Tai diu tu do cua c6t - (di€ém D) trong viing
khang luc kéo trong c6t bang 0.
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$5.4. CAC CO CHE LAM VIEC CUA DAT - COT - PAT TRONG MONG DUOI
NEN DAP

Hinh 5.4 trinh bing cac dang dung c6t dé gia cudng mong dudi nén dap.

Né? dst dép Nén dat dép\mm SRR
ém
) VKT %

——— —_— T e e e e el e e — — — e P s

e i T e
— —

D3t y8u trém tich (@ Lop ddt yéu mong @ Lép sétcimg
a)

Nén a4t dap

VDKT

N\
H/ :

Bg= H %ﬁ:‘i TFTTLTFJ':IH. <
d?“é ~||— "‘::" "--m‘-— £x= "'"A:H
‘g-g'all ===
A 0

3

T @b oo Sy P o oy eyl

Viing c6 thé co dat yu hodc cac hé hang dong & ving dé voi

d) e)

Hinh 5.4: Cdc dang ddt - c6t gia cuong méng duci nén ddp hodc dudi nén mong nha
a) Cét day - ngan cdch va gia cuong; b) VDKT dém day chéng trugt troi sang hai bén
¢) Nén ddp trén coc (LDKT boc bang VDKT) ¢6 c6t VDKT trén dinh coc;

d) Cét ddt trén nén dé bi lun sut do cé cdc hé, hang déng,
catsto dung LDKT ddt duoi va VDKT rai lén trén; e) VDKT gia cuong nén méng nha

Ciing nhu nhiing (ng dung trong gia cudng tudng chin va mai doc, dat c6 cot con
duoc ding dé cai thién nang lyc chiu tai clia méng dudi céc cong trinh nhiing nén dap
nhu dé, dap, cac xil6 kho xang diu v.v...

3 céc truong hop nén dap néu trén (hinh 5.4a, b, d) trong dit méng ngay dudi nén
dip, huéng cta bién dang kéo chinh la nim ngang, néu khong c6 cot thi c6 kha nang
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truot do bién dang ngang ciia nén ddp va ca mong phia dudi. Kicu pha hong nay ¢6 thé
khic phuc duge bing cich dua vao mot hay nhiéu 16p ¢St nam ngang bang VDKT hay
LDKT & ddy nén dip nén ¢é tén goi 1a cot day.

Su ddy ngang gay phd hong phinh ngang ciing c6 thé dugc khic phuc bing 16p c6t dit
ndm ngang & mat tiép xic gilfa nén dap véi dat mong phia dudi. Néu cot c6 du do nhdm
bé mat, do bén chéng kéo, do ciing chiu kéo doc truc thi dng sudt cat theo phuong ngang
xuat hién & ddy nén dip s& duge chuyén vio cot nhd ma sat dét - cot va 1am giam luc
kéo trong cot. Su chuyén dng sudt nay c6 tac dung hai chiéu. Trude hét nd han ché bién
dang kéo & day khéi dap va tao ra sy chan ngang. Thit hai (mg suat cat thong thudng
chuyén luc tiép vio nén dat yéu bi phan ur ¢St chan lai, né lam giam kha nang phinh
ngang clia mong dat yéu va duy tri khi nang chiu tdi cia méng dat y€u ma thong thudng
kha nang nay bi giam khi c6 ing sudl cdt chuyén vio.

O nhimg noi nén dat yéu ¢6 chiéu ddy twong déi mong tiép dudi la tdng dat 51 thi
dich chuyén ngang cla ddt méng hodc nén ddp 1a kiéu phd hoai phd bién nhat. Tuy
nhién méng dit yéu sau véi chiéu diy 16n hon 3 1dn chiéu cao nén ddp cin ki€m tra sy
pha hong do trugt sau qua ca nén dap va méng dét yéu. Cot dém ddy da duge ching
minh 12 ¢6 anh hudng dén hinh dang mat trugt do [am cho nd xoay di va bi day xudng
sau hon. dan dén dudng truot dai ra. Khi phd hong theo kiéu truot xoay sau luc kéo xudl
hién trong c6t ddy theo mot cd ché wong tu trong tuong cé cot va mai doc. Anh hudng
clia luc kéo xudt hién trong ¢6t [am gidm momen gay trugt va do do giam Gng sudt cit
16n thudng gay phd hoai trong khoi dat dip hoac dat nén.

Khi dat dugc cot két, do bén chéng cit clia nén dat yéu tang 1én dat ¢d kha nang chiu
duoc ting suat cét 16n hon va khong cdn c6t dé giam tng suat cit nhu lic ban ddu. Khi
dat duge miic do ¢6 két nhy thé cot trd nén thira (khong con tdc dung nira). Do vay, tudi
tho thiét k& chia ¢t chi cdn dii thdi gian dé dat dat duge muc cd ket can thiét la dugc.

Do bén thigt k& cia c6t duge quyét dinh béi hai yéu té:
- Hoac - D dé tao ra luc kéo cin thi€t dim bao én dinh ngang cho nén va khoi dip.

- Hodc 1a luc kéo cin thigt di dé dim bao én dinh truot (quay) siu cd nén dap va
mong dat yéu.

Su pha hong ctia dudng dan phia bac cdu vuot dudng sat cdu Hoang Long trén QL1 1a
dang maét én dinh trugt siu xuyén qua ci nén dip vi méng dat yeu.

$5.5. TRANG THAI PHA HONG TiNH TOAN - TUONG TAC GIUA PAT VA COT

Trang thdi pha héng (gidi han) tinh todn. Hién nay thuong c6 2 trang thai gidi han khi
tinh todn 6n dinh trong chin c6 cot. Trong Tiéu chudn Anh BS 8006 - 1995 "Tiéu chuan
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thuc hanh dat va cdc vat lieu dap khic cé gia cuong (c6 cot)” ciing ¢6 2 trang thdi gisi
han tinh oan.

Trang thdi thit nhat 14 trang thai gi6i han phd hoai v& trugt (vé cudng do). N6 thé hién
trén 2 khia canh: phd hoai dit cét va pha hoai nco bam giia dat vi cot, c6 thé Ta bi kéo
nhd bat phin ¢6t & ving khang.

Trang thai gidi han thit hai 12 trang thdi gidi han sir dung. Trang thai xay ra khi trong
qué trinh khai thdc (st dung) bién dang clia khéi dét ¢6 cdt hoac bi¢n dang trong cot
vurot qua gidi han da dinh.

Tuy theo loai ddt sir dung (dét roi hay dat dinh) va loai ¢ot duoe diing (Joai mém hay
cting, loai mot chiéu hay 2 chiéu, do tho nham bé mat ¢6t) ma co ché tyong tdc giita dat -
cot ¢6 phan khac nhau, nhung van (6n tai hai loai trong tac chinh gitfa dat - cof nhut sau:

Véi ddt dap kém dinh (dat roi nhu cic loai cat) siic neo bam nay chinh 1a nho ma sat
gifra dat - ¢6t, né phu thude vao kich cd hat dat, str sdn sui bé mit (géc canh hay tron
canh) clia hat dét, trang thdi 4m udt, trang thdi vé do chat cua dat va loai cot (do tho
nham bé mat cla cot).

Nguoc lai, vai dat dinh (goc ma sdt trong (@) clia dat kém, luc dinh C tuong déi 16n)
thi stic nco bam giita dat va c6t chinh 1a luc dinh giita cot - dat.

Nhu chiing ta di thay, hién 6 2 loai c6t duge ding dé gia ¢6 d6 1a cot cimg (LDKT,
ludi cot thép ma 6 gd hoac tron - hinh 1.8 va 1.9) va ¢6t mém (VDKT - hinh 1.8), co
ché tuong tac dat - ¢ot o6 phan khéac nhau.

V6i c6t cing nhu LDKT, 1u6i ¢ot thép ma 6 go hodc tron thi sy méc k€t gifta cac hat
dat vi céc k& ho cta ludi c61 ¢6 thé xuat hien. Khi dé sitc neo bam c6 the bi khéng che
bdi do bén khang cit dat vai dat & ché cdch mat ti€p xtc dat - ¢St mot khoang cach nho.
Do L6n cha stic neo bam nay bi chi phoi béi dac tinh twong quan cua ddt - c6t. Cu thé 1a
do bén khing cit cla dat va do nham be maét clia cot. Néu cot di cimg va di nhdm nd s€
tiép nhan tai trong tir dat ma khong can chu y dén su pha hong vé tinh nang sk dung. bé
ti€p nhan duoc 14i trong tac dung thi c6t phai chiu duge tai trong d6 trong sudt toi tho
1hiél k& di chon sao cho khong bi ddt ¢t din dén xdy ra trang théi giéi han phé hoai do
sup dé hoac sao cho cot khong bi bién dang theo thdi gian dén mifc ¢6 the phd hong tinh
nang sir dung trong két cau tuong chén cé c6t, cac mai déc ddt cot theo ting bac cdp. tal
trong dugc truyén tir dat vao cot trong ving chil dong gém mit tudng hodc mdi doc.
Toan bo hoic mot phan cua téi trong nay sé do cot truyén vao ving khdang (vung on
dinh) ctia dat ¢ sau vimg chu dong. DE truyén lue niy ¢6 hiéu qua thi cot can phai ¢6 do
do nhdm va do cung dog truc.

V6i cot mém: Nhimng don nguyén c6t mém s& khong co téc dung gia cuong dat boi
bat ki su tuong tic ndo lién quan udn hoac cét qua tiét di¢n ngang cua ching déu khong
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dugc thue hién. Sy tuong tic giita c6t mém vai dat thong qua (nhd) su 1iép thu luc kéo
doc truc. Nham tang t6i da kha nang chiu tii kéo va dé dang trong thi cong. Céc cot
mém dugc dat ndm ngang trong tudng, trong mdi dée vi dudi nén dap trung véi truc
bi€n dang chinh trong dat khong cé cét. Céc luc doc tric ti€p thu bdi c6t mém duge xac
dinh theo phuong phip tinh.

Viy bai todn thiét k€ xét 6n dinh noi bo cho tuong chan, mdi déc, ot ddy cua nén
dap chinh 12 bai toan xdc dinh cdc luc kéo doc truc ma cét phai ti€p nhan & ving chi
dong va phan b6 chiing vao viing khdng trong gii han da dinh bdi 2 trang thai giéi han
phd hoai truot va nhiing gidi han quy dinh boi trang thdi giéi han s dung.

V& 6n dinh noi bo, muc tiéu thiét k€ téng thé dsi véi cot cting doc truc 14 bao ddm
mot su phdn b6 dng suat va bien dang tir ving chi dong dén ving khang sao cho an
toan. O day ngoai viéc lién quan dén luc kéo doc truc con bao g6m ca tdc dong ubn vi
cat xuat hién trong cét. Trong truong hop nay cic luc duge phan tich theo momen hon i
theo luc kéo doc truc.

§5.6. THIET KE TUONG CHAN VA MG CAU

Bt ¢6 cot dung trong cdc cong trinh giao thong thudng thay 1a cdc loai tuong chan
dat & nén dudng dap va dutmg dap cao dan tén cdu tic 13 phan dip & sau md cdu. Hinh
3.5 trinh bay cdc loai tutng chan va nén dap sau mé cau va dap nudce (hinh 5.5f).

1. Nhitng yéu t0 can xem xét khi thiét ke

Khi thiét k& can xem xét cdc yéu (6 sau:

- Dieu kién dia hinh, dia chat va kich thudc hinh hoc cita nén dip;

- Chon ki€u tuong chan va loai cdt, loa dat du kién st dung;

- Xdc dinh t6 hop tii trong tic dung lén tuong;

- Cdc he s6 an toan cho timg loai vat liéu (goi 1A hé s6 riéng phan):

- Tinh toan én dinh dam bao an toan Lrong' thi cong va suét thoi ki khai thdc di chon.

Dudi day xin trinh bay 16m tat noi dung ciia timg phan.

a) Diéu kién dia hinh, dia chit va kich thuéc hinh hoc ciia nén ddp

+ V& dieu kién dia hinh chd yéu la do déc ngang dia hinh.

+ Vé dia chat thuy van: can ct vao két quéa khéo sat dia chat nim vitng mit cat dja
chat, cic tang 16p dia chat cung cdc chi tiéu co |i va kha ndng chiu tai clia méi lép dat.
Sy anh hudng clia nudec mua, nudc mat vi nude ngdm dén syt lam vig¢e clta két cau tudng
dat - cot.
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+ Vé kich thudc hinh hoc cua nén dap tuan thi theo c4p hang dudng ma lua chon:
chiéu rong nén dudng, do déc mai taluy dap.

b) Kiéu tuong chdn

Chi yéu la loai mit tudng nhu hinh 5.6.

§
ﬁ(
b

cot VDKT

ot

Bé mat tdm batang
14p ghép
7T 1 ‘ [
B8 mat tim
lién ché tao tai chd
T R NN
Bé mat do
cac cudn boc lai

TR ISR

2 Wong tudng bao ) o (_L—._

i{

Hinh 5.6: Cdu tao bé mdt tuong bao
a) Loai mdt Lo tam béréng ldp ghép b) Tam mgt lién SOt cd chiéu cao tuong

(ché tao tai chd) c) Bé mdt diegre o6t cugn boc lai (Ot mén)

Hién nay thudng st dung loai a) va ¢) con loai b) it duge dung. Loai a la cdc 1@m
bétong lap ghép dugc ché tao san ¢6 moc chd. Chiéu ddy tam thutng tir 8 - 10cm dugc
thi cong rit nhanh ma thiét bi rdt don gian chi can c6 mot can ciu nhd mée cdc tam dura
lén v6i 2 - 3 cong nhan lap vao 1a duge. Mat khac hinh dang tdm da dang tao trang tri bé
mat rit dep. Loai nay duge su dung duong dan lén cdu An Duong trén QLS & Hai Phong.
dudng din 1én cdu vuot Nga Tu Vong va dudng dim cdu vuogt QL32 tir duong Thang
Long - Noi Bai tdi San van dong My Dinh & Ha Noi. Loai ¢ duoc dung khi cot 1a VDKT.
Tudng chin ¢6t mém VDKT da duge sit dung trén dutng cao toc & bai Bac, Pai Loan,
véi chiéu cao tudng trén 50m.

Con dat, 16t nhat chon loai dat rai nhu cdc loai cdt hat trung hay tho, hoac cdp phoi tu
nhién song ciing ¢ thé dung dat dinh. Chon joai nio cin xem xét ki diéu kign thuc 1€ va
tinh n dinh lau dai (1udi tho) ctia cong trinh ket hop v6i tan dung vat licu dia phuong dé
giam gid thanh cong trinh.

¢) Chon té hop tdi trong

Hinh 5.7 trinh bay 3 dang 16 hop tai trong vi cdc he s6 tai trong twong Ung.

Bang 5.1 trinh bay cidc hé s tai rong riéng phin dgi v6i cde 16 hop tai trong ¢6 lién

quan dén tudmg chan {41.
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Bang 5.2 trinh bay cdc hé s6 tai trong riéng phan déi véi cdc td hop tai trong cd lién
quan d€n md cdu [4].

1,68, 1,58, 158,
| bhdiiid
i l | !
1.5i 1.5l |
104
P ls 1 o B2
Y TR | PN | |

Hinh 5.7: Cdc dang 16 hop tdi trong va hé s6'tdi trong tiwong iing (xem bdng 5.1
a) Kiém todn én dink ngodi va 6n dinh néi bé, b) Kiém todn én dinh ngoai va

= . - - a AT - - - L - - & *
on dinh néi bo; c) Kiém todn lin va kiém todn véu cdu sir dung.

Bang 5.1. Cic hé s6 tai trong riéng phan doi véi céc t6 hop tai
trong ¢6 lién quan dén tudng chin [4]

e s . - Céc 6 hgp
Céc tac dong (cac loai 141 trong) y B C
Khai lugng cta than twdng dét ¢6 cot fr,=1,5 fi=10 f,= 1.0
Khoi lugng cta dat dip trén dinh tuong ddt ¢d cot fr,=1.5 fo = 1‘0 fr.= 1.0
Ap lue dit & sau tudng fr,=1,5 fr,=1.5 fro=1,0
Tai trong X ¢ Trén khoi dét ¢6 cot fr.=15 f,=0 f,=0
Sau khéi dit ¢é cot fq =15 fq =15 le -0

Ghi chi: Cdc triong hop tdi trong duce midu td dudi déiy 1o 16 hop bt loi nhet thuong tdy theo cdc
6w chudn khdc nhe, v ehion né mang tinh chdt hicgng dan. Tdt od cdc 8 hop tdi trong phdi diee kicm
tra dET Vel ting 16p ¢4 1dng cuding ndm rong mor k6t odu dé bdo dam tim diee va xér dioe didi kien nguy
hién nht,

T6 hop A: Té hop nay chidp nhan chi s6 16n nhat cta 14t ca cdc tdi trong va nhd do
thutmg gay ra hrc kéo 16n nhat trong ¢6t va sitc chiu tai 1én nhat ctia méng. T hop nay
cling ¢6 thé diing dé xac dinh yéu cdu déi véi ¢t ting cudng nhim dam bao ddp tng du
stic choéng kéo tuot (nhd bat), mic din stic chéng kéo tudt thudng bi khéng ché bdi 16 hop B.

16 hop B: Té hop niy xét dén céc tai trong gay 1at 1én nhit cling vai khét luong ban
than két cau nho nhétl va tai trong xe ¢ duge dit & trén. To hop ndy thudng quyct dinh
cdac yéu cau doi vai ¢ot tang cudng vé stic chong kéo trugt va thudng 14 truong hop bai
loi nhét vé truot trén mong.
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Té hop C: To hop nay chi xét dén tdi trong tinh khong nhan véi hé s6 tai trong riéng
phén. Té hop nay duge dung dé xdc dinh do lan clia nén méng ciing nhu luc kéo phat
sinh trong ¢é1 tang cudng dé kiém tra trang thdi gidi han st dung.

Bang 5.2. Cac hé s tai trong riéng phan déi véi cac to hop tai trong
¢d lién quan dén mé cau [4]

Cic 16 hop

Cic tdc dong

A B C
Tai trong tinh clha két cau fo,= 1. fr.= 1,0 fr,=10
Tai trong tinh cha vat licu dap trén dinh két cdu fr,= 1.5 fr,= 1,0 fo,=10
Ti trong tinh ciia can va bé ké goi cau f=12 fi=10 fi=10
Ap luc dat dap sau be ke gdi cau f, =13 fr,= 1,3 fy,=1.0
Ap luc dat dap sau két civ mé fr,= 1.5 fr,= 1,5 fr,=1,0
Tai trong ngang do tir bién va co ngdt fi=12 fre=12 fi=1,0
Tai trong xc co fr,=1.5 fi,=1,5 fro= 1,0
(& hinngoai | (0 sau ving
pham vi cé cot)
cdng trinh
Hoat tai thang ditng cha ciu HA fl =15 f =15
i * Y ?
HA va I1B fq:[_3 fq=1,3
Tai trong dong do ham xe HA f, =125 f, =125
HA va HB rq=],1 fq=|'1
Tac dung cia nhiét do fq =13 fq =13

Ghi chii: Cac trudng hop 14i trong duge miéu 14 dudi day la té hop bt lgi nhat thudng thay déi véi cdc
tieu chi khic nhau; nhung dé ciing chi mang tinh huéng din. Tt cd cdc 16 hop tdi trong cén phai duoc
kiém tra d6i vai timg lop 6t tang cudng nidm trong méi két ciu dé dam bao tim duge va xé1 duge didu
kién nguy hiém nhat.

T hop A: TS hop nay cong nhan ri 56 1dn nhét cla tit cd cdc tai trong va nha d6 thudng gdy ra luc
kéo 16n nhal trong c61 tang cudmg va sirc chiu 1ai 16n nhat clia méng. T hop nly cliing 6 thé ding dé xdc
dinh yéu cdu déi v&i cét tang cudng nham dam bao dip tng dii sitc chéng kéo tudt, mic di sie chong kéo
tét thuimg bi khéng ché bai 16 hop B.

16 hop B T hop nay xét dén cdc tai trong gay lat Ion nhat ciing vdi khdi lugng ban than két cau nho
nhat va 1ai trong xe ¢ duoc dat & wén. TS hgp nay thudng quyét dinh cdc yéu cdu déi vai cot tang cudng
vé stic chéng kéo tust va thudng (i tretmg hap bdl Loi nhat vé ruot trén méng.

T hop C: TS hop nay chi xét dén cdc tai trong (inh khong cé hé 6 tai trong riéng phan. T8 hop nay
dugc ding dé xdc dinh do 16n clia nén méng cling nhut luc kéo phat sinh trong cdt tang cudng dé kiém tra

trang thdi gidi han sir dung.
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d) Cdc hé sé an toan cho tieng loai vét liéu (hé s6 riéng phdn)

Ngoai hé s riéng phin vé 6 hop tai trong urinh bay & bang 5.1 va 5.2 con ¢6 cdc hé
s6 riéng phan vé: vat lieu dat dip sau lung tudng, vé vat liéu cot tang cudng, vé hé s6
tuong téc giita dat vi cot, vé he s6 an toan. Céc h¢ s6 riéng phan nay ¢6 thé tham khio &
bang 5.3 [4].

e) Trinh tu tinh todn (thiét ké) két cdu ddt co cot

+ Trude tién lua chon so bé kich thudc ban ddu. Bang 5.4 [4] dua ra chi dan khi lua
chon so bo kich thudc. Tri s6 lua chon khong dugce nhé hon tri s6 néu & bang 5.4 dudi day.

Bang 5.4. Tri 6 t6i thiéu cic kich thude hinh hoc cia tudmg va mo cau [4]

Loai két cdu Chiéu day t8i thiéu cia cot tdng cudng

Tuting ¢6 chic nang chong d& thong thudng | 0,7H (161 thi€u 3,0m)
MG cdu > (,62H + 2m hodc > 7,0m

Tudng va md ¢6 mat cdt hinh thang (loai ¢ & | 0,7H {d&i véi ¢t tang cudng g tai vi i L/2H)

hinh 5.5) 0,4H hoic t6i thiéu 3m déi vdi cot & nira dudi

cua két cau.

Tuong va mod gidt cip (hinh 5.5b) 0,71 tai vi i 1/2H cho dén ddy wong

Tuomg chiu luc ddy nhé tir vat lieu dap, nhy | 0,6H hodc (5i thiéu 3,0m
tdng ¢6 mai dée nguge ¢ phia sau (hinh 5.5))
hoic tudng chan cd 2 phia (hinh 5.5g)

Tung ¢é chiéu cao thap (H < 1.5m) Puoc xét rieng

+ Dot vi m6 o6 mat cit hinh thang, khodng cdch gilta cdc cot tang cudng can phal
tuan thi cdc yéu cau sau:
Khi L/H < 0,55 thi S,/H < 0,125
Khi 0,55 <L/H < 0,65 thi S,/H < 0,167
Khi 0,65 < L/H < 0,75 thi S,/H 0,222
trong do: S, - khoang cich theo phuong ding giira cac 16p ¢dt tang cudng - L chiéu dai
¢l ting cudng & timg do cao khdc nhau, H - chiéu cao tudng.
Hinh 5.8. dua ra chi dan khi xdc dinh so bo kich thudc cla cic két cau c6 cot.
Hinh 5.9. xé4c dinh so bo kich thudc mot s6 tudng co dang Khdc.
+ Chiéu sau chon wudng: Dé xdc dinh do sau chon tudng (ké tir be mat dat w nhién
xuéng) cin xét cic yéu 1o sau:
- Ap luc ctia kél cdu chuyén 1én mat mong.
- Su thay ddi chiéu cao muc nudc & sau lung tudng doi vdi cdc tudng ven song, ven
hd. ven bién.
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- Neuy co bi x6i mon & chan tudng do x6i gay ra hay do su dao bdi ciia con nguai
lam h¢ chan tuedng.
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Hinh 5.8: Xac dini so b6 kich thide cua két cdu dat c6 o
wj Tucmg lung chiing (trén twong con ddp nénj: b)) Mo céu;
¢ INEn dip. d va e) Tuomg hindt thang, f) Tieng chin én; gj Tiomg ngam
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Hinh 5.9: Xic dinh so bo kich thicde ciia mét s6 tuemg 6 dang khde
a) Mt cdt chit nhdt; b) Mt cdt hinh thang; c) Mdt cdt gidt cdp;
d) Tiwong chén tan can phong ho.



- Nguy co do su nao vét 1ong song doi véi cic trong diéu chinh dong song va céc

tudng bién.

Chiéu sau chon tudng 18i thi€u khong duge nho hon tri s6 cho d bang 5.5, [4].

Bang 5.5. Chiéu sau chon tuomg toi thiéu

Da sau chén tudng thy

D6 déc cha méi doc 1w nhién & D6 sau chon tudmg thuéc vao dp luc mong
chan wing B, (5 thidu H,_, (m) phai chiu g, (kN/m”)

H/q,
B.=0 | Twong H/20 1,35 x 107 (m /kN)
B,=0 Mo B/10 2,70 x 107 (m°/kN)
B, = 18° (cotgP, = 3/1) Tudng /10 2,70 x 10 (m>/kN)
B, = 27" (cotgB, = 2/1) Tutmg H/7 4,00 x 10” (m’/kN)
b= 34" (cotgB. = 372) Tudng H/S 59 x 10~ (m’/kN)
H, iy = 0,45m

2. Tinh on dinh néi bo

On dinh noi bo tikc 1 su 6n dinh (khong bi phd hoai) cia ban than khai dét - cot o sau
lung tuong. Cac dang pha hong noi bo can phai xem xét:

+ Sitc bén vimg ctia cac don nguyén cat;

+ Sttc chong trugt cla cac phan trén thudc
két ciu;

+ Su 6n dinh ciia "khéi ném” vat lieu dat cot.

Dudi day gidi thieu 2 phuong phép ding
dé kiém tra én dinh noi bo clia khéi dat dat
cot [4].

a) Phuong phdp thit nhit:

Ap dung phuong phap "khéi ném cin bing
sau lung twedng'.

Khi kiém tra 6n dinh noi bo theo trang thét
gidl han pha hoai céan tinh todn 2 néi dung:
Tinh 6n dinh cuc bo véi médt 1dp cét thit j nao
dé nam & do sau h; ke (ir bé mat cha tudng
xuéng va kiém tra sitc chiu tai cla IGp cot thu
j vé kéo ditt va phd hoai dinh bam khi chiu tai
trong da ké ca hé sa tinh todn.
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- Tinh todn én dinh cuc bé vai mot 1op ddt bt ky thit j ndo do

Luc kéo gidi han 16n nhat cta don nguyén cot thude 16p j nam ¢ d6 sdu h; duge xac

dinh theo cong thitc sau cho vat lieu j dap la vat ligu roi, C~0 "
2. . [:¥)
Tj = ij + Tsj 4+ Ti'_i (5.1) Téi trong ngoai W, l l l

ERREERRER

Bpat1: Cll, EPI<|.Y1- K1 Bat 2 CFE
9572 Ky
b

Con déi voi vat liéu dinh vira ¢ ma
sdt vira ¢6 lyc dinh duge tinh theo (5.2)

T,=T,+ T+ Ty-T (5.2) h
+ Vi 1ai trong thing ding, do trong
luong ban than vat liéu dap cong thém Ti
tai trong phu thém vh mémen udn gay
ra bdi ngoai luc tic dung lén tuong - (L-2e) 2e
hinh 5.11.
T, =K, x 6, % 5 (5.3)
trong do:

T, - luc kéo trén Im dai tuong; NI

O

Ap luc gt

K, - hé s& 4p luc dat bén trong khoi L
dat 6 cot. Tri s6 K, duge xdc dinh trén )
hinh 5.12 cho 2 trudng hop: Hinh 5.11: Ung sudt gay ra do trong heong ban
. than, 1di trong ngodi

Ding c6t dii bang thép hodc cot ludi

(W, W) va ddt ddp sau tuong
thép - Hinh 5.12a.

Diing c6t bing ludi polime hoac ludi soi thep (hinh 5.12b).

0,34 i
f'——ﬂ' K gy m
H o K, K K 0 9o 15u MO -O,GSKDO 3 u

— H
1 1 7 |
l | | l | l
[ |
Mattuot | | :
! | |
H I | H § |
1
Bm | 6m| :
:
\
[
] », P
5+ 3 45+
l
Mat pha hoai He s8 Hé sd ma sat Mat pha hoai Hé s& Hé s& ma sat
ap luc hong quy UG () ap luc héng quy ufc {u}
a b}

Hinh 5.12: Mdt phd hoai cia cdc loat két cdu
¢ 56 dp hiee hong va hé s6 ma sdt quy woc
a) Trieomg hop diing cét ddi bdng thép va cot heoi thép;
b) Truong hop cot bing ludi polime (LDKT) hodc litoi soi thép.
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K, - dp lyc ddt & trang théi tinh;

H - dp luc quy udc thay d6i trong pham vi 0,5 - 1,5. Khi st dung cot dai mong ¢6 gor
bang kim loat thudng gia thiét p = 1.5 tai dinh tudng, cang xudng sau y cang giam va toi
do sau 6m thi p = tge va gil trj s nay ké tir dé sau 6m trd xuong. Véi loai ¢ot dai trom

M tg[ (PJ
nhan bang kim loai hoac cot mém (VDKT) hoac ludi soi thép thi 3 cho toan
bo chicu sau tudng.

ovj - Umg sudt thing ding (c6 ké dén hé s6) tac dong 1én 16p cot thit §, xdc dinh theo
Meycrhof, cong thite (5.4).
R.\.l'

L (5.4
) L;-2c )

trong do: R; - hop luc cia tal ci cdc thanh phan tai trong thang ditng tai do sau h; (da ke
dén cdc hé $6). Cdc h¢ s6 14y theo bang 5.1 v 5.2;

L; - chi¢u dai cot tang cudng & [6p thi |

€; - do lech tam cua hop luc R, 50 véi diém piita chia 16p cot th j;

5,; - khoang cdch theo chiéu dimg ctia ¢6t 16p thit j trong tudng.

Con v6i vat licu dap la dat dinh vira ¢6 ma st vira ¢6 luc dinh (hi:

T,; 2057,..S,; x]:hj + fi x&} (5.5)
' Ya

trong do: y,, - trong luong don vi clia nude - lay lg/cm:i:
fi - he 56 tai trong riéng phan 4p dung cho tai trong phu thém 1a tinh tai - bang 5.3;
W, - tinh tit tic dung thém;
¥, - trong luong don vi cua dat (g/cm).
Trudng hop tai trong phu thém phan bs déu thi T,,; tinh theo cong thitc (5.6)
T, = K, o xy, <hj+f x W, )xS\.- - (5.6)
Koo (fr, x vy xhy +3f W, ) [ J

—
3(f, x v, Xh\i +f o)

trong do: f,. f, la cdc he 6 riéng phin dugc 1y tuy thuoe 13 hop tai trong, 1y theo bang
5.1 vasl.
+ Trudng hop ¢ tai trong bang thing ding 5, téc dung trén mét pham vi tiép xiic hep

6 bé rong b & trén dinh twong nhy hinh 5.13 trink bay. Dé tinh T,; ta xdc dinh dudng
nghieng tir dinh tudng theo do doc 1:2 dudmg nét dit & hinh 5.13.
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ffXSL

PT\‘1 :-des\,] (5?)

i
trong do: s o
Djzhj+bné'uhj£(2d—b) (5.8) ' -]

b =1t dndun>@d-b) (59 A
. —- + necu > = . 7 ‘\
J 2 i / |2 \
o 3. - ~ e - h / \I
f; - 1a hé so tai trong riéng phan doi véi T
tai trong tinh léch tam Iy theo bang 5.3. C

Can chii ¥ rang: luc kéo tinh dugc theo I O O A

(5.7) phai dugc 1dy sao cho khong nho hon \\

1

[
l
[
|
r
[
\ [
|

I

[
]

|
[
N

tri s6 tinh dugc tir momen uén do chi ¢6 tai
trong thing ding Sy tic dung lén tudng gay
ra (IGc nay tuong duge xem 12 vat thé cing).

'__L_____

+ Trudong hop ¢6 luc cat ngang F| tic boge

dung trén mot viing ti€p xiic hep ¢6 bé rong
b tai dinh tudng, hinh 5.14. Tfj luc kéo phan Hinh 5.13: Phdn bé'tdi trong hinh bang

b clia tai trong Fy, duoc xédc dinh theo cong thing dimg trong khoi ddt cé cot theo

thic sau: phuong phap tinh toan khoi ném can bang
Ty = 28 ;f x F_ xQ(-h;Q) (5.10) sau lung tuong.
45° —@'/2
trong dé: Q= 1843, (%) (5.11)
d+b/2 €
a X
o b
1
7 |
/ '.
h // ',
Hl & 7 i
| VA '
¥ |
hOO: |
|
|
|
" '|
T NN .
Y

Hinh 5.14: Phan b6 lic cdt ngang (do lic F gdy ra)
trong khéi ddt cé cot theo phuong phap khoi nén cdn bdng sau tuong.
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f¢- 1a hé s6 tai trong riéng phan dGi véi tai trong ngang, 14y theo bang 5.3.
Cén chd ¥ 1a luc kéo tinh duge theo (5.10) phai duoc 14y sao cho khong nho hon tri s
tim duge tr moémen udn chi do F; tic dung 1én tudng (xen tudng [ mot vat thé hoan

toan cing) gay ra.
1

(K,)?

1

(5.12)

trong dé: ' - luc dinh tuong (ing voi cdc diu Kién dng suat hitu hiéu;
frs - D€ O vat liéu rieng phan dp dung cho C' - Bang 5.3. Cin dac biét chi y
khi xac dinh C, phai dam bao di d6 tin cay.
- Kiém tra sizc chiu tdi kéo diit cia lop ¢t rhit J.

biéu kién nay dugc thod min khi:
T
b (5.13)

trong do: 'Tj - tri 56 luc kéo 16n nhdt duge tinh theo (5.1) cho vat lidu r3i va theo (5.2)

néu vat liéu 12 dinh.
T, - cudng do tinh todn cla c6t.
+ Néu Ja ¢6t kim loai thi do bén chiu kéo thiét k& dugc tinh theo (5.14)
Tl.l

(5.14)

trong d6: T, - d6 bén kéo cuc han cha c6t (d6 bén co ban clia cot);
f,, - hé s6 vat liéu riéng phan cho cét.
+ Neéu 1a cot polime thi d6 bén chiu kéo theo thict k€ duge tinh theo cong thife (5.15):

T
Ty, = —% hoac Tes (5.15)

trong d6: Ty - d0 bén pha hong kéo tir bién ngoai suy & thoi diém cuéi tudi tho thigt k&
da chon.
Teg - do bén phd hong gay bién dang tir bién, duge xdc dinh bing thi nghiém -
c6 thé tham khio BS 6906 phdn 5.
f,- hé s6 rieng phan xét dén hau qua cita sy pha hong cong trinh vé mat kinh t&.
-Vé dinh bam. Chu vi P, cia 19p cot thit j phai thod man diéu kién cuc bo sau:
T.
P, 2 ! , (5.16)
Popl iy, xh; +fiW,) o xCx L
—_— - +

{, xf, fe x £ x £
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trong dé: P, - tong bé mat trén va dudi cia cac ¢St thuoe I9p j trong 1m dai tudng;

T, - tri s6 luc kéo 16n nhat cua c6t, tinh theo (5.1) hodc (5.2);

f, - hé s6 tai trong riéng phan dp dung cho trong luong ban than cGa dat duoc
sit dung theo 16 hop tai trong nhur doi véi T; (bang 5.3);

f; - hé s0 tai trong riéng phan dp dung cho tai trong bén ngoai tinh tic dung
thém, duge 14y theo t6 hop tai trong nhur déi v6i T, (bang 5.3);

u - hé s& ma sdt gitra vat liéu dap véi cot;

L., - chicu dai c6t trong ving neo (viing bi dong) nam ngoai khoi ném phd hoai

tai 16p thit j;

W, - ap luc chi do ngoai tai tic dung thém gay ra;

f, - hé so rieng phan déi véi sirc chéng kéo tudt (nhd) cha cot (bang 5.3);

f. - hé¢ s riéng phin xét dén hau qua do cong trinh bi hu hong gay ra vé mat
kinh t& - thudng ¢ 3 loai nhu bang 5.6:

Bang 5.6

Loal két ciu l1¢ s6 riéng phan Vi du cu thé két cau

Tudng chin va médi ddc ma phdn "neo gilt" cé
Khong 4p dung | chiéu cao nhé hon 1,5m khi phd hong chi gay tén
hai nho

l
yéu ciu thap

Nén dip va két cdu khi phd huy s& gay ton hai &
1,0 mifc vira phat, lam giam kha nang phuc vu clia
cong trinh & mic vira phai

2
yéu cau trung binh

Cic mé tru cdu, nhitmg két cau tryc ti€p chiu fai
3 |1 trén dudmg cao tée, duding truc quoc gia, dudng bo

yéu cau cao ’ chlt yéu, dudng sat, nha &, dé dap, tudng chan va

méi doc viing bién va dudng chay doc ven song.

e+ - h€ 6 sitc dinh bdm giira dét va cot;
C' - uc dinh cla dat duge xdc dinh & diéu kién img sudt hitu hiéu;
f. - hé s& vat liéu riéng phan dp dung cho C (bang 5.3);

Dé tién cho tinh todn ta ¢6 thé lay p nhu sau:

o X 18,
O

ms

(5.17)

o' - hé 56 tuong tdc biéu thi lién hé gilfa sy neo bam cot dat;
f.s - 1€ 56 vat lieu riéng phan dp dung cho 1ge;, (bang 5.3).

- Kha nang chiu kéo tuét clia c6t neo phai thod man diéu kién 6n dinh cuc bo dudi day.
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P .

M _>T. 5.18
f, xf, ! ©-18)

Trong dé6: Py, - stic chiu kéo tuot cuc han cia neo;

f, va f, nhu chi thich & cong thitc 5.16.

st = ZH'BSG,\-’J' X I—‘cj (520)
P, =4K, B, xt, xo, (5.21)

P,; - stic chiu do ma sét cha phan cong neo hoic cang neo & phia bén ngoai mat
pha hoar du kién cua cdc neo thude 16p thi j.

P,; - sttc chiu clia cdc neo thudc 16p thi j;

U - hé s6 ma sdt giira dat va c6t nhu phuong trinh (5.17);

B, - bé rong hinh chi€u bang cta cong hodc cang neo trong tuong lai;

B, - bé rong cua diu neo trong twong lai;

K, - hé s6 dp luc dat bi dong theo phuong ngang;

t, - chi€u cao cbia ddu neo trong tuong lai;

’
0-\"j

- dp luc thang dimg tdc dung Ién neo tai IGp thif j;
L., - chiéu dai cong neo (nam trong viing bi déng) nim ngoai mat pha hoai du kién.
- Kiém tra 6n dinh ctia khoi ném.

Hinh 5.15 phén tich 6n dinh kh6i ném néi bé déi véi bai todn don gian

8,
L_J‘ /

[ W,
RN SUYEY
/7 // /
//‘// ///
ﬁ"—‘-'fi‘-‘._;// [/
h Ba I /l //
E] ,/ 7
Hinh 5.15: Phan tich 6n dink, 2 2
khot ném noi bo doi voi H pﬁ‘/?)’/
bai todn don gian | _é/% Ve
/5
=
(—
|
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- T Fie—[] fo—
. e
e vi
Ly W, s % o
7 / / s
/ f{ 4 T //
T ! Tz__.. T-L* . - ’
-1 ; !/ r IV
‘%! ¢ R .1'32! By / v A s
[y R2 . R b=t
&01 ' ’\92 /\03 } ~ R
i T, Ty L
¥ w'
W, ¥ ¥ A U8
R, F,
L
5 R Ry
FI:_ 8 S
-
F F
Trisd T cye Gai
= R = Phan iyt tic dung 1&n mat pha hoai
& T = Luc kéo ¥ng cdng cac bt phai chiu
o W = Trong Iuging ban than khéi nam
2 vat libu dép cOng v&i ngoai tii
£
5
1 2 3

Gbe B clia mét pha hoai b thé xdy ra
Hinh 5.15: Phan tich n dinh khoi ném noi bé doi véi bai toan don gidn

Sitc chiu clia mét 1ép cot don 1€ phai 1y tri s6 nhd hon trong 2 tri s6 sau:

+ Sitc chiu ma st cba phan cot chon trong vat liéu dip nam ngoai mat phé hoai nguy
hiém, hoic trong trudng hop dat neo la stc chiu kéo tudt clia phan neo chon trong vat
liéu dap nam ngoai pham vi mat pha hoai nguy hiém (sic chiu kéo tudt nay s€ duge bo
gua khi khoang cdch giita mat ph4 hoai nguy hiém dén ddu neo < Im).

+ Siic kéo cna 16p cot.

D6i vai dit ¢6 cdt, téng sitc chiu clia céc 16p neo giit khoi ném phai thoa min diéu
kién sau:

m [Ty,
> Tx glz2T (5.22)
it | Iy
m | Pox L 4+ C
hoac > ?J——ri(p.frs xyxh; +pfiw, +EbCTJC—J =T (5.23)
i=I r X n ms
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trong do: Ty; - cudmg d6 tinh todn cua c6t & 16p thit j trong tudng c6 thé tinh theo (5. 14)
hoac (5.13).

Cac ki hi¢u khédc gidng nhu trén da trinh bay.

Kbi tinh tdng phéi diing tri s6 nhé hon dai véi méi 16p.
b) Phitong phdp thir 2

Phuong phip “trong luc dinh két",

trang thdi gioi han phd hoai va trang
thai gidi han sir dung, hé so ap luc déu

theo phuong phdp nay, d6i véi ca 2 o K K
I |
I |
: Y . | T T
duge lay bang Ko ¢ dinh tudng v giam | | / ;
dan (theo quan hé bac nhat véi chiéu | ! Do
sdu) dén Ka tai do sdu Z > 6m. Hinh 1 K = [/ :
5.16 trinh bay quan hé nay. i E N
Khi Z <7, = 6,0m | i e
Z Z T
K=K, |I- 2 |+K, % (524) !
ZU Zl) J"
T
Khi Z > 7, = 6,0m
thi K=K, (5.25) Hinh 5.16: Su bién doi hé 56 dp huee ddt theo chiéu

o _ sdu theo phiong phdp “trong luc dinh két"
- Trang thai gidi han phd hoai s puap §

+ Ki€m tra dn dinh cuc bo clia 1 16p cot.
Tai d6 sau h; ké tir dinh tudng xuéng luc kéo 16n nhat T; ma Iép c6t th j phai chiu
duge tinh nhu sau cho 1 m dai wong.
Vi dat ddp la dat rai (chi cé ma sat, C = 0).
T=T,+T,+T, (5.26)
Va1 dat dinh, c6 ca ma sdt va luc dinh
Ty=Tp,+ T, + Ty - T, (5.27)

Luc kéo sinh ra trong c6t 12 do céc luc sau: Tai trong thing ding (gém trong luc ban
than + tai trong khac phu thém + momen uén do ngoai i tic dung lén tudng gay ra -
xem hinh 5.11). Luc kéo do tai trong thang ding S, téc dung trén pham vi ti&p xGc hinh
bang - xem hinh 5.17 va luc kéo do tuc cit ngay F| tic dung trén mot dién tich tiép xiic
hinh thang cé bé rong trén dinh twdng (xem hinh 5.18).

Do tai trong thing ding (trong lugng ban than + tai trong khac phu thém momen uén
ngoai tai tdc dung lén tudng gay ra).

T, =Ko,.S, (5.28)

Pl ¥]1TTV)
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trong d6: K - he s6 4p luc dat bén trong khéi dat ¢ c6t, duge tinh theo cong thic (5.24)
hoac (5.25).

o, - ing suat thang dimg phan bé trén 16p cot thy j, tinh theo (5.4);

S,; - khoang cach theo phuong ding (truc Z) cta céc cot & 16p j.

P :
b
° thy /)
b I d s o
| | T |
1
! | A |
" | —| 7 |
o, [
H ﬁMl - e |
Hi ¥ | Iy |
' |
— !
_I :
| ]
, | |
| !
m———— — — — — — — A _l
Hinh 5.17: Phdn bé'tdi trong thing ditg hinh Hinh 5.18: Phdn bo' luc cdt ndm ngang
bang trong ddt co ¢6t theo phuong phdp trong khol ddt c6 c6t theo phuong phap
“Trong luc dinh kér" “Trong luc dinh két”

Momen u6n do trong lugng bin than, do cic tai trong khdc phu thém va ngoai tai bao
gém ca tac dung ngoai tai hinh bang nhu S, Fi, h;

- Luc kéo do tai trong thang diing S; tdc dung trén mot phan vi ti€p xic hinh bang -
hinh 5.17.

T, =Ko, (hd")S, (5.29)
trong dé: o, (h;.d')=1f, x %[F{d;b J— Fy (dh*b H (5.30)
i i
2[ X 4
Fg== +g (X 5.31
0 == [ T e )} (5.31)

tg™(x) dvoc tinh bang radian:
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Lld+b ] [ d-D o . "
X la [h—J va { " J nhu bi¢u thi trong phuong trinh trén d6i véi o,(h;, d').
i i

Q - dp luc dudi tic dung cha tai trong cuc bo, xem trén hinh 5.17. Cac ki hi¢u khac
giong nhu trudc.

R6 rang o, sé thay ddi theo chiéu dai cia timg 16p c6t va thay doi theo ca chiéu sau.
Trén hinh 5.17 biéu dién o, thay ddi theo chiéu dai L clia mbi 16p c6t. Tri s6 o, (hj, d)
tim duogc réi thay vao (5.29) d€ tinh T; & céc vi tri tuong Ung trén mdi 19p cot. Sy bién
ddi o, doc theo ¢t c6 thé dung dé xdc dinh kha nang dinh bam cua cot.

- Luc kéo sinh ra do lyc cit ngang F, téc dung nhu v€ irén hinh 5.18.

2f, F S.. h.
St 2t/ N § PR (5.32)

MHINGH

Tri 56 T (theo 5.29) va Ty; (theo 5.32) chua xét dén bat ki sy phan bé doc nao theo
huéng song song véi mat tudng. Ta c6 thé xét nd nhu sau:

0 < h; < 0,75 §;: phan phdi doc theo d¢ déc 1 : 4 (1 ding, 4 ngang) h; > 0,75 §;,
phan phéi doc theo d6 déc 3 : 4 (3 dimg, 4 ngang). S - chi€u dai cua tai trong hinh bang
theo chiéu doc vdi mat tudng.

T, =28, x?c—x JK (5.32a)

Céc ki hiéu va cong thic tinh nhu trén da trinh bay.

$ day doc gia cin phai than trong sao cho tri s6 C' dua vao trong tinh todn thiét k&
dam bao do tin cay. V4i dat sdi san, tri 6 C' xdc dinh dugc c6 thé bi anh hudng do kho
xdc dinh dudng bao pha hoai (dudng ti€p tuyén véi vong tron Morh) mot cdch thich
dang. V§i dat dinh tri s6 nay lai chiu anh hudng bai sir phd hoai can bang ap tuc 16 rong
khi thi nghiém trong phong hodc béi su phdt trién theo thdi gian tai hién trudng.

Lam thé nao xac dinh dugc dudng cé ting sudt o, 16n nhat theo chiéu sau tudng. Thuc
t€ dudng nay c6 dang xodn &c 1ogarit, song dé don gian va tién trong tinh todn ma van
dam bao do tin cay c6 thé 1dy nhur hinh 5.19 trinh bay, dudng @.

Ngoai ra con c6 thé ¢é dudng O néi cac diém ¢6 luc kéo I6n nhat, né cing la dudng
x04n ¢ Logarit, song dé tién trong tinh todn ta ¢6 thé xéc dinh né nhu hinh 5.20.

Vay luc kéo 16n nhat duge gia thiét sé xdy ra tai chd cot cAt qua duong @ (hinh 5.20)
hoac @ (hinh 5.19). D& tién tinh todn dung dudng O (hinh 5.20).

Luc kéo trong c6t thudng dugc tinh & 3 vi tri: tai mét tudng, tai doc theo dudng O va
doc theo duomg @.
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H 2 ZV/
H, /»4@
/
RERE 7

Hinh 5.19: Puvng @ duong luc kéo lon nhdt  Hinh 5.20: Duong @, dudng néi cde vi ri ¢

trong phitong phdp "trong ligc dinh két". liee kéo lom nhdt theo plutong phap “irong fue
Tuerng chan ndm ngoai pham vi tde dung cia dinh kér”

tai trong hink bdng.

Tai méi do cao, tri $6 T; duge tinh theo (5.26) cho dat roi va (5.27) cho dat dinh.

Ta di biét, luc tic dung trong cot thay déi theo chiéu dai c6t va cac hé s6 dugc 4ap
dung dé xdc dinh luc kéo ciing s€ khidc nhau doi véi cdc vi tri khac nhau.

- Trudmg hop dit dép 1a dét rdi (C = 0).
O mattuong: T, =, x T, + T, +Ty,
O duong @ - T; = o, xT, + Ty +Ty
Oduong @ : T, =T, + T, +T};
- Trudng hop dét dinh (C # 0, ¢ # 0)
T, = (Ty- Tey)
trong d6: o, va o) déu la bi€n sd.
D6i véi trudmg hop tudmg gém cac manh rdi (tudng lap ghép) thi
o, =085 khi h, <z,

(H,-h)
o, =1-015 (4— khi h; >z,

1 T2y

=1 khih <z,

(5.33)
(5.34)
(5.35)

(5.36)

(5.37)

(5.38)
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. (I-o,)z, —h))

o, =, khiz <hj<z, (5.39)
(ZU —Z )
0.‘.1 = 0:.0 khl h_] > 20
O day: z, tri s6 nho nhat giita [d + g—) va H,
z; - bé rong b cla tdi trong hinh bang
z, = 1.5 (% — X] ' (5.40)

X - bé rong cua khu vuc chii dong & mit dusi clia viing phan bs hinh bang.
Tinh luc dinh bam cla cot T;

TjS2B.p L
fprn L_Ldj

f.. ., dx (5.41)

Tat ca cdc ki hiéu trong (5.41) va cdch xac dinh né giéng nhu trén.

3. Trang thai gi6i han si dung

Khi dua tdng c6 c6t vao st dung, can phai ki€m tra bao ddm cac mat sau: Trang thdi
gi6i han v¢ bién dang, tong do din dai cha cot trong qua trinh thi cong va khai théc.

Mat trdng bao che can bén vimg véi thai gian.

Moi néi khong bi phd hoai trong sudt thoi gian stt dung dd dinh trudc.

Duéi day lan lugt trinh bay cdc cong thidc tinh va yéu cdu ciu tao.

a) Mdt tuong

Mat tudng cdn phai chic chan, tinh chdng 1o héa 16n. D€ neo cac thanh cét gia
cudng nén mat twong phdi chdc chin, bén 6 tinh mi quan cao. Mat tudng c6 thé dugc
fam bang cdc tim bétdng ché tao sdn duge lip ghép & hién trudng. Ty vi trf cha tim &
trén tuong ma lva chon dang cho thich hop: chir thap, luc gidc déu nira luc gidc déu, ngii
gidc v.v... Mat tudng cing ¢6 thé 1a ch€ tao lién mot khéi ngay & hien trudng (it sir
dung), c6 thé 1 1u6i polime hoac VDKT (VDKT mat tudng).

b) Mé6i noi bén vitng

Phai chiu dugce céc hue tiac dung lén méi néi. Cudng do (d9 bén) cha cic bo phan thép
trong moi noi:

+ Cudng do (d6 bén) cua cdc bd phan chiu kéo doc truc - img sudt kéo can thda man
cac diéu kién sau:

(5.42)
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trong dé: T, - luc kéo 16n nhét tic dung lén bé phan hop thanh méi néi;
a. - dién tich chiu kéo cia méi néi;
G, - cuong do chiu kéo gidi han tuong thich, ¢é thé chon theo cic bang 5.6, 5.7, 5.8.
f, - hé s6 vat li¢u rieng phan tong thich.

f, - hé s& riéng phan xét dén hau qua pha hong vé mat kinh t&.

Bang 5.6. Nhimng dac trung téi thiéu cia mot sé loai thép dung lam c6t [4]

Chiéu day 16i | Cuomg do | Cuongdo | Cudngdo
. ’ da chiu ting chiu kéo chiu cat chiu nén
Loai thép lam ¢o1 suit tic dung 5, S, O
2
(o)) NS | (Nfmm?) | (Nmm?)
Thép cacbon theo BSEN 10025-
1993 §235 1B 16 340 205 340
Thép cacbon theo BS.EN 10025 -
1993 $355_JR [6 490 295 490
Thép cdcbon gi theo BS 1449,
Phin 2: 1983 - 316831 - 316833 10 >10 305 210
Thip khong gi theo BS 1449
Phin 2: 1983.316831 CR 6 630 390 650
Thép cdcbon tron theo BS 4449, 40
290 485
1988 (dudmg kinh) 485

Bang 5.7. Tinh ning ciia bulong va dinh vit cé théng dung dudi 40mm [4]

D¢ bén chiu kéo | Do bén chiucit | D6 bén chiu nén
Va[ lié“ 5 Uq O
(N/mm?) (N/mm’) (Nfmm®)
Thép ciacbon c& 4,6 coa BS
395
3692.1967 393 233 9
Thép hop kim theo BS 3692-1967
+ Cap 8.8 785 470 785
+ Cap 10,9 980 590 980
Thép khong gi cdp A4-700 ciha
4 700
BS-6105 - 1981 700 20
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Bang 5.8. Tinh nang cia chot va thanh ¢6 thong dung 40mm [4]

Do bén chiu kéo | D6 bén chiu cit | D6 bén chiu nén
Vat ligu o, 0y G
(N/mm?) (N/mm?) (N/mm®)
Thép cacbon cap 250 cua BS. 499- 290 170 290
1988
Thép cdcbon cdp 50B coa BS
4360-1990 4590 295 490
Thép khong gi loai 316 S31 cha
BS 4360 - 1990 725 435 72

+ Cudng do clia cac bo phan chi chiu cit, Ung suat cat trung binh xudt hién tai méi
ndi phai thoa man diéu kién sau:

V. G

1, =——X

[
na, f,.f,

4

(5.43)

trong dé: T, - lyc 16n nhat tac dung 1én bo phan chiu cat clla moi noi;
a, - dién tich ti€t di¢n cua mat chiu cat ciia moi néi;
1 - 6 mat chiu tic dung cia luc cit;
o, - cudng do chiu cat twong thich, ¢6 thé chon theo bang 5.6; 5.7 va 5.8.

+ Cudng do cba cic bo phin chiu kéo va cit. Ung sudt kéo va cit sinh ra & méi noi

phai thoa min diéu ki¢n sau:
o 2
Oc| 4o fe| <! (5.44)
C, g, £, .1,

Céc ki hiéu trong cong thirc giong nhu trén.

+ Cudng do cha cac bo phan chiu tai.
Ap lue chiu t3i 16n nhét o, giffa cdc bo phan lién két véi nhau phai thoa man yéu cdu (5.45).
L < K, x0,.

oy = (5.45)

ay, a0,

trong d6: V.. - lyc tic dung I6n nhét duge truyén dén moi bo phan lién ket
a,p, - dién tich chiu luc tic dung & cdc bo phan lien két;
K,, = 4,0 khi khoang cdch dén dau mit > 3d_ va

K, = 1,92 khi khodng cach dén ddu mit = 1,2d_. N&u khoang cdch & gidta 1,2d,
va 3d, ¢ thé noi suy dé tinh K.

d, - dusng kinh danh dinh clia ch6t n6i xuyén qua b phan lien két.
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Oy, - cudng do chiu tai tuong thich ¢4 thé ldy theo bang 5.6, 5.7 va 5.8 f_ va [, - cdc
hé s6 riéng phan nhu trén dd gidi thiéu.

Ghi chie: Cdc moi noi lam viée ldu dai thi cudmg do ciia tdt cd cdc b phan tinh @ trén phdi nhén vii
hé s 1riét gidm K, cho cdc trieong hop ©6 khodng cdch L giita tam cdc chot cudi cia mor moi néi fon hon

L 3de va hé s K, tink theo céng tutc sau:

_I-(L-1L5d,)
200
+ Cudng do (d6 bén) chiu uén - ¢6 hai truong hop nhu sau.

K > 075 (5.46)

- Chiu uon mét truc (mét chicu) cha cdc bo phan méi néi siic chéng udén mot chiéu
M, duoc xac dinh nhu sau:
G, XZ

M, = > M 547
‘ f,xf, G4

trong do: M - moémen uén 16n nhat trong bé phan mdi ndi;
z - modun cua tiét dién;
Cic ki hiéu khdc nhu trén da trinh bay.

- Chiu u6n hai truc (hai chiéu) cia cac bo phan méi néi.

M,
Mm“+ 2> 10 (5.48)
de Mdy

trong do: M, .., My, - momen udn 16n nhat déng thoi xdy ra doi véi truc x-x va y-y;
M, va My, - stic chiu uén tuong ting dugc tinh theo (5.47) cho truc x-x va y-y.
+ Cic bo phan mdi ndi chiu 6 hop: uén va kéo doc truc & méi tiét dién phai cé:
T. N M,

S

d Z

M

M
+~ Y < fc‘f (5.49)

x Y m

n
trong d6: M,, M, - cdc mémen uon 16n nhat dong thai xay ra doi vdi tryc x-X, y-y.
z,., z, - mOdun chéng udn cua ti€t dién bo phan méi ndi doi voi cic truc x-X; y-y.
o, f,. f, giéng nhu d trinh bay & trén.
+ Cac bo phan maéi néi chiu té hop uén - cat.

Tai ting ti¢t dién déu phai thda mén diéu kién sau:

o2 + 32| < f“‘f (5.50)
hoic [cri’c + 31:2]“r2 < ; th (5.50a)

trong dé: o, o, - Ung suat [6n nhét & thé bién vé kéo va nén;

T - (mg sudt cit I6n nhat 10n tai dong thoi;
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o, - cudng do chiu kéo wong thich:
f.f, - giong nhu trén.

+ Céc bo phan ndi chiu 16 hop uon - ép va cat. O timg ti€t dién déu phai théa man
diéu kién sau:

2 2
[(5;[ +6l+0,.0,+30° < ; G‘f (5.51)
hoic [GEC +Gp +G,-Cp +3‘I12] < -fc—lf (5.51a)

trong dé: G O, Gy, T - tng sudt udn, ép va ct 16n nhat cling ton tai;
G, - cudng do chiu kéo tuong thich;

f

m?

¢) Su phdt trién bién dang

f - cdc hé s6 nhu trén da bict.

Bién dang & day la chi tdng do dan dai cda cdt trong qué trinh thi cong va qud trinh
chiu tai cong véi bién dang tir bién trong sudt thoi gian phuc vu cua chiing. Véi cot kim
loai hoac neo kim loai thi bi€n dang tir bién ¢6 thé bd qua. DO din dai tuong ddi g; clia
céc cot thi j (hoac neo thit j) c6 thé tinh theo cong thic sau:

Tl

£, = 5.52
" EA (5.52)

trong dé: T, - luc kéo trung binh doc theo chiéu dai cdc cdt cia 16p thi j;
L - chiéu dai cot hoac neo;
E - modun dan hdi cha vat 1iéu 1am c6t hoic neo;

A, - dién tich ti€t dien ctia ot hodc neo thit j.

§5.7. XAC DINH CAC THAM SO TINH TOAN

Nhur ta da bist & phdn trén, do tin cay ciia két qua tinh todn tuong chén c6 cot (mém
cling nhu cting) phu thude rat 1dn vao cac tham s6 dua vao trong cac cong thiic tinh todn
nhu: hé s6 vat liéu riéng phan d6i v6i cot, gbe ndi ma sat hi hicu (¢") va luc dinh hittu
hiéu (C') clia vat liéu dat dap sau tudng, he s& ma st va sitc dinh bam giira vat lién vii
cdc phan tir c6t hoac v6i céc phan tir neo ding trong céc cong trinh dat c6 cot va cac
cong trinh dat neo.

Hién nay & nudc ta con thi€u cic thiét bi thi nghiém ciing nhur cic quy trinh thi
nghiém dé xdc dinh cic hé s6 ndi rén. Day 12 mot thuc t€ ton tai dé ta dp dung cdc cong
nghé tién ti€n nay vao thuc té.

Truéc mét chiing ta ¢6 thé tham khio cdc phu luc A, B, D va E trong tiéu chuin thuc
hanh "Dat va cdc vat lieu khdc ¢6 gia cudng (¢ ¢6t)" - Tieu chudn Anh BS 8006-1995 [4]
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Chwong 6

CONG NGHE MOI GIA CO TALUY BANG BETONG
PHUN LUGI COT THEP

Nén duong dao sau, mdi taluy cao khi xay dung dudng & ving nii tai noi Gp da bi
phong hod, bé mat nit né nhiéu, sau mot thoi gian dua dudng vao khai thic, do tdc dong
bat lgi cua diéu kién thoi tiét (mua, ning v.v...) bat loi lam cho 16p d4d trén bé mat taluy
1iép tuc phong hod din dén taluy bi phd hong: dd lan, 16, trugt v.v... lam bién dang kich
thuée hinh hoc cia nén dudng, gay dch tac giao thong, tang tai nan giao thong, lam thiét
hai vé kinh t&€ khong nho.

Pé khac phuc hién tugng ndy, trudc kia phuong phip truyén théng duoc sir dung
thuong la: trit 16p vita mong 1én mat taluy, phun vita ximang vao cdc chd ¢é nhiéu vét
nift trén bé mat ta luy, doi khi chdp nhan giam do d6c mdi taluy. Tuy nhién cdc phuong
phdp truyén théng néu trén gid thanh cao, kém bén viing theo thoi gian.

Vao nhitng nam 90 cta thé ky XX, dé giai quyét van dé nay ngudi ta di sir dung:
cong nghé "bétong phun luGi cdt thép”. Trong chuong nay tic gia chi trinh bay nhing
van dé chi yéu clta cong nghé nay.

§6.1. NGUYEN TAC TAC DUNG CUA GIA CO BANG BETONG PHUN LUGI THEP

Trén be mat khoi da taluy ta dat mot ludi cot thép vudng hoac chir nhat nam trén bé
mat mdi taluy va duge cdc thanh neo ¢6 dinh lai, réi phun vio ludi cot thép bang vita
ximang. Chd yéu Igi dung ludi c6t thép cia bétong phun gia co khoi da taluy mot cach
chinh xdc va dat hiéu qua t6t. Ludi cét thép duge boc bing bétong phun da gan két chat
khoi dd lai vdi nhau 1am tang kha nang lién két (chiu tai) cua toan bo khoi dd & taluy,
hon nita né lai nhur 16p 4o boc ngoai chdng lai moi sit phd hoai do diéu kién bt lot cha moi
trudng trong sudt thoi ki khai thic cha dudmg. Hinh 6.1 trinh bay cich b tri "béténg phun
1u6i cat thép”. Trén hinh vé trinh bay luéi ¢ot thép la hinh vudng, ¢6 liic 1a hinh chir nhat,
¢ lic 12 Wi hinh thoi tuy thuoe vao dia hinh hodc ¥ d6 cha ngudi thict ké.

§6.2. UU PIEM CUA LOAI HINH "BETONG PHUN LUGI COT THEP"

1. Tinh kip thoi

Ngay sau khi hoan thanh mat cong téc (mdi taluy) ¢ thé thi cong ngay phdn chéng
d& bao v¢ ludi neo phun va né nhanh chéng cung cap khang luc chong d& lién tuc.
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Hinh 6.1: Ban vé cdu tao gia cuong taluy bdng "bétong phun ludgi cot thép”

Cac thi nghiém tai hién truong ching to cuong do cla da taluy tang lén theo luc nén
gi6i han. Viéc chéng da béo vé clia luéi thép phun 1a theo bé mat ciia khoi da taluy duoc
tang thém mot luc nén hudng thanh sé ¢6 tic dung gilt va nang cao cudng do cta da
taluy do d6 git dugc taluy 6n dinh. Thuc t€ cong trinh cho thay tinh kip thdi chéng da,
bao vé taluy la rat quan trong. Két qua do dac hién trudng va tinh toan theo phuong phap
phan tlr hitu han cua vat thé dan héi cho hay, ciing véi cong tic dao nén duong khoi da
taluy s€ c6 hién tugng phan bé lai (ing suat va phat sinh bién dang do vay kip thoi khong
ché su bi€n dang nay sé cai thién dugc trang thai chiu luc cla taluy la vo cung quan
trong. Do tinh Kip thoi clia cong viéc chéng d&, bio vé 1u6i neo phun ¢6 thé khong ché
dugc su phat sinh va phat trién bién dang c6 hai ctia da taluy.
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2. Tinh lién két

Thuc 1€ nh&s bétong phun trén lugi thép di lam tang luc dinh két va kha ning chong
cit trén mat khéi dd ting 1én. & nhimg noi cé da don 1€ (mo c6i) nhd ¢6 luc dinh cla
betong phun da licn két chat cac khéi dd mé coi nay véi khéi dd 6n dinh ¢ xung quanh
né. do dé lam cho cic khéi da don 18 6n dinh khong bi xé dich. Viéc dinh két giura
bétong phun véi dd taluy lam cho mat ti€p xidc khong nhimg ¢6 thé chiu duge luc hudng
bitc xa ma con ¢é thé chiu duge luc ti€p tuyén nén ¢ thé cai thién dugc tinh phan bo
khong déu clia 1ai trong va giam duge hé s6 momen udn trong 16p chdng do bao v¢.

3. Tinh déo dai

Qua phan tich tinh dan héi - déo cho thay v6i diéu kién da taluy khong bi 1di rac, cho
phép da taluy c6 bién dang nhat dinh, giai phéng dugc mot phin nang lugng bién dang,
lyc chong dd bao vé cdn thiét dé duy tri én dinh clia taluy s& nhé di: Két cau chong d&
bao vé lién hop ludi neo phun c6 duge wu diém nay. Do 16p bétong phun day 10 - 15m
kha nang bién dang thich Gng tuong déi 16n. Hon nita, trong khéi dé taluy thanh neo, do
thanh neo ¢6 chiéu dii nhat dinh theo hudng truc chiu néo nén tao dugc tinh déo dai (lau
bén) twong doi 1én cia khai da taluy.

4. Tinh linh heat

Tinh linh hoat & day 14 chi tinh c6 thé dé diéu chinh thong $6, loai hinh chéng dd, cich
bao vé ludi neo phun, phuong thic gia o6, bude (kich thude bo i) chong dd bio v¢ va trinh
tir thi cong sao cho thich hop véi diéu kién dia hinh va chiéu cao cda taluy nén dao.

Nhu ching ta di bit, d4 taluy nén dudng thién bién van hod, dan xen nhau rat phic
tap. dng sudt ban ddu clia khoi da (bao gém sur img suat va Ung suat két cau), két cau
khéi dd, cudng do clia dd, nude ngam va quy luat hoat dong cta nude ngadm, nude mat,
diéu kién nhiét do va su thay déi nhiét do theo thai gian déu ¢4 anh hudng hoac nhiéu
hodc it hodc gian tiép hay tryc ti€p dén tinh 6n dinh cua taluy. Phuong phép nay cho ta
xét duge nhiéu yéu t6 anh hudng dé lua chon duoc phuong 4n thich hop thong qua diéu
chinh cac thong s6 chéng d&, bao vé mot cach linh hoat, kip thoi. Can ¢ vao tinh hinh
khdc nhau cha dia chal taluy, ¢6 thé chi gia ¢ cuc b cling c6 thé phai gia ¢6 ca kho,
nghia la ¢6 thé neo don, phun don, phun neo, ciling ¢6 thé chéng d& bao vé lién hop ludi
neo phun.

Tinh linh hoat cta gidi phip chong d& bao v¢ ludi neo phun con bicu hién ¢ tinh dé
"bu stra”, nghia 12 khi taluy di gia c6 ma bi nift, phd hoai cyc bo thi ¢6 thé dimng ludi neo
phun chéng d& bao vé, khoi phuc lai nhanh chéng mé khong gay nhiéu kho khan.

5. Tinh bit kin

Giai phap "bétong phun luéi thép" & bé mat khéi dé taluy, nd khong chi nang cao
cudng do két cau clia khai da bé mat ma con 6 tac dung bit kin be mat taluy, chong x6i
mon bé mit, chéng phong hod v xam thuc clia cac diéu kién bat loi cta thién nhién nhu
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gié, mua, bio gidng v.v... N6 dugc xem 12 mot [6p "do giap” bao vé taluy. Pac tinh nay
rat ¢6 hiéu qua trong diéu kién duong cdc vung mién nii nudc ta.

Tir nhitng wu diém néu trén cha cong nghé "bétong phun ludi thép" nén pham vi siy
dung cla né rat rong rai cho gia ¢d, sua chita bao vé bé mit khéi da, dac biét & cac mdi
taluy nén dao siu & cdc tuyén duong cdp cao, cao téc thude dia hinh mién ndi ¢6 dd bi
phong hod manh.

Tuyén dudmg cao ¢ dai trén 100km tir thi dé Bic Kinh dén Van Ly Trudng Thanh &
Trung Qudc da su dung rat thanh cong cong nghé "béténg phun ludi thép” theo cong
ngh¢ cua OVM - nha mdy co khi xay dung Liéu Chau - Trung Qudc.

Va 26-8-2002 mdt hop dong gifta Ban Quan 1i dudng H6 Chi Minh - B6 Giao thong
Van tai Viét Nam véi OVM - nha mdy co khi Xay dung Liéu Chéau di duogc ki két de
phia OVM chuyén giao cong nghé xir Ii taluy véi cdc foai hinh sau:

1. Cong nghé gia c6 taluy bang bétong phun ludi cot thép:

2. Cong nghé gia c6 taluy bang thach cao:

3. Céng nghé gia ¢ taluy bang cdp neo tng sudt trudc;

4. Cong nghé gia c6 taluy bang két cau t6 hop.

Ba cong nghé 2, 3, 4 s& duoc trinh bay ¢ chuong 7.

§6.3. NGUYEN VAT LIEU SU DUNG CHO CONG NGHE "BETONG PHUN
LUGI THEP"

Vat liéu chinh dugce si dung la - ximang, cit, da va nude.

1. Ximang

Xi mang Porland, wvu tién ding ximang Pocland méi hoac ximang Porland théng
thudng mdi, ciing c6 thé ding ximang Porland xi quang hodc ximang Porland tro nii lia
v6i cap cudng do ximang khong thap hon 32,5MPa. Thoi gian khong duge qua 6 thang
ké tir ngay Xuat xudng.

2. Cat

Ding cdt hat trung hoac tho, sach, modun do 16n khong 16n hon 2,5mm, ham lugng
nude cia cat khong ché trong pham vi 5 - 7%.

3.Pa

C6 thé dung da cuoi hodc dia dam c6 cudng do tir cdp 1T trg 1én R = 800 kG/em?,
dutmg kinh hat 16n nhat d ., = 15mm va ¢6 thanh phan cdp phéi theo bang sau:

buong kinhhat | o o0 | 1000 | 500 | 250 | 120 | 060 | 030 | .15
(mm}

Tt (%) 100 |78-82|50-60]34-43|17-2217-22 | 10-15] 5-7

Vita (%) 00 | 62-80140-70|26-54 | 13-311 5-22 | 5-22 | 4-8
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4. Nuoc
Nude sach ¢6 thé udng duoc, khong c6 tap chit va cdc luong mudi anh huéng dén
ninh két binh thudng va hod cling ciia ximéng, 4o pH + 4 va lugng SO, khong dugc vuot

qud 1% theo khai lugng nudc.

$6.4. MAY MOC VA THIET BI THI CONG
1. May phun bétong
M4y phun béiong cdn thoa man cac yéu Cciu sau:
+ Kin, khong rd i bétong, cdp bétong lién tuc va déu din.

+ Cong sudt san xudt ca mdy 3 - 5m>/h c6 thé cung cdp bétong c6 dudng kinh cot
lieu }on nhat d,, = 25mm.

+ Cu li cép bétdong khong dudi 100m khi nam ngang vi khong nho hon 30m khi
thang ding (dua 1én cao).

+ Nén diung mdy phun béténg CP - 5A.

2. May nén

Mady nén khi phai thod min cac yéu cAu sau:

+ Khi nén clia mdy nén khi phai thao man 4p luc gi6 lam vi¢e ciia mdy phun bétong va
luong gid tiéu hao, lugng gid ra it nhat la 9m3/ph. Nen sit dung loai may nén khi VP 600.

3. May tron

Dung loai may tron lién hop cudng bic, néu khong ¢6 tinh hinh dac biét khong dugc
ding nhan lyc dé tron. Qua trinh tron phai déu.

4. Ong dan bétong va ong nude

Gng dan bétong va Sng nudc phai chiu duoc dp luc 0.8MPa va tinh chiu mai mon tot.
ap luc nude tai ché ddu phun voi ng nuoc phai 16n hon dp luc gi6 trén tkg/cm’.
$6.5. DAY CHUYEN CONG NGHE

1. Don sach bé mat taluy. don sach cic vien da rdi rac trén mat taluy, dung khi nén
théi sach bui ban.

2. Gia cong thanh neo

3. Treo ludi cot thép

Thao tic treo lui cdt thép phai lam ot 4 khau sau:

+ Danh ri cot thép trude khi sir dung.

+ Dan thanh ludi, cot thép st dung 8, ludi 6 vudng 200mm x 200mm. Tai cho c6t
thép giao nhau c6 thé diing day thép budc hodc han cham lai.
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+ Thyc hién thao tdc treo luéi thuong bing cin cdu, dat xuoi thco mai déc taluy va
lam cho ludi cét thép dp sat bé mat mai taluy.

+ Ludi ¢t thép duge lien két chac chan v6i thanh neo, khi phun betong khong cho
phép ludi cot thép x¢ dich.

4. Chon méc khong ché chiéu dai bétong phun

Chon m&c khéng ché chidu dai bé tong phun d¢ dim bao bétong khong bi ndt do su
thay déi nhiét do. Thong thudng chiéu rong (4 - Sm) theo chiéu rong mai taluy, chiéu
dai (theo tim dudng) tir 8 - 10m.

5. Cap phoi bétong va tron

+ Cap phéi bétong phai phit hop véi cap phdi dd thict k& Thuong ti 1¢ gitra ximang: Cat
d4 12 1:4: Sai s6 cho phép ximang + 2% va cit d4 sai s6 +3%. Ti k¢ N/ XM =0.45.

+ Thoi gian tron bétong. Néu dung may trén betong cudng bic ¢6 dung tich nho hon
400 Lit thoi gian tron khong duéi 60s, dung mdy tron t roi hoac mady tron con lan thi
thoi gian tron {t nhat 120s.

+ Bétong tron dén dau diing dén ddy, thoi gian giif betong khong nén qua 3h.

6. Cong tac phun bétong

+ Chia doan, chia manh 14n luot phun, thit tu phun trong cung mot doan tur dudi len,
giita cac doan, cdc 16p tao thanh mot goc 45°.

+ Khi phun nén cdp gié trudc, sau d6 mé mdy réi mdi cdp bétong, khi két thic, dgi
sau khi phun hét bétong mdi duge dong gi, dong may.

+ Trong thung chifa bétong ciia may phun phai ¢6 du bétong dé bao dam mdy phun
duge lién tuc va déu.

+ Khi phun nén gift cho ddu phun vuéng pde v6i mat duge phun va gi mét khoing
céich tir 0,6 - 1,0m. Néu phai phan 16p phun thi phai doi bétong 10p trude ninh két maéi
dugc phun ti€p 16p sau. Chd ¥ trude khi phun 16p sau phai ding khi théi sach 16p trude
v phun 1én mot 16p "suong nudc” dé lien két gilta 2 16p duoc tot.

7. Cong tac bao dudng

Sau khi bétong ninh két 2h thi phai tudi nudc bao dudng lién tuc 7 - 14 ngay; luong
nude diing khoang 3 - 5//m?, chia 2 14n trong | ngay.

8. Cong tac kiém tra chat hrong

+ Kiém tra chat luong vat liéu tai cong truong, chat lugng dat yéu cau mdi cho sit dung.

+ Kiém tra ti & cAp phéi cha hén hop va tinh dong déu clia bétong tron

+ Lay mau thi nghiém: cu 75m” 14y 116 miu, méi 16 miu it nhit 3 mau.

+ Thi nghiém mau véi 28 ngay tuosi.

+ Kiém tra cudng do bétong & hién trudng so sanh voi chi ticu thict k€.
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Chuong 7
CONG NGHE GIA CO TALUY BANG THANH NEO

$7.1. NGUYEN LI TAC DUNG CUA CONG NGHE GIA CO TALUY BANG
THANH NEO

1. Nguyén li lam viéc cna thanh neo gia co

Hinh 7.1. Trinh bay so d6 k&t cdu thanh neo.

Yt

Hinh 7.1: So d6 két cdu thanh neo

Thanh neo & day 1 chi toin bo chiéu dai thanh neo duge dinh két bang vira xi mang
cdt. Thanh neo thudng bang cot thanh gai. Toan thé c6t thép - vita ximang cét duge neo
c6 vao dat di taluy. Khi dat dd mai taluy phét sinh bién dang nhd modun dan hoi cla
thanth kim loai tuong d&i 16n nén han ché bién dang clia khéi dét dé ta luy nén dé lam on
dinh khéi dat dd ndy. Ban dém dau ngodi thanh neo s€ ¢6 tac dung 1én d6i véi bién dang
cha khoi dat. Néu tao vao ddu ngoai thanh neo mot dng sudt trude thi sau khi 1ap thanh
neo s& tic dung vao bé mat khéi dit dd taluy moét luc nén duong nén cai thién duge trang
thdi chiu luc bé mat, khai dat dd sé c6 tdc dung gilt va nang cao cudng do cua khoi dat
d4 taluy, tao thanh mot chinh thé nén giit 6n dinh mdi taluy.

C6 nhiéu loai thanh neo dung dé gia ¢&: ¢6 thanh neo thong thudng, thanh neo (ng
suat trude, thanh neo twr khoan va thép [am thanh neo thudng la cot gai cdp 11, 111, theép
gai can tinh va dng thép gai.
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Hinh 7.2, 7.3, 7.4 trinh bay so d6 két cau cic loai thanh neo
2. Pham vi sir dung cua céc loai thanh neo
Gia 6

L5 neo
Thanh ngo Vira xi ming cét

/) -,

S I/

Hinh 7.2: So dé thanh neo dinh két cd chiéu dai khong iing sudt trudéc
Ban dém

Gia 4o L& neo

Thanh neg Vita xi mﬁng cét

n
1

|

Hinh 7.3: So do thanh neo dinh két cd chiéu dai khong iing sudt tricoe

Mili khoan
n hap

Cn khoan Bén ngéin

Bé ton

Dau ndi

[\

2 ////[\ f}//////// . é é(//////// e ///
ﬁ?j'/ =

Chiéu day iép vira Long den hinh c4u

Hinh 7.4: So do két cdu thanh neo ti khoan

Bang 7.1 dudi day trinh bay téng quét vé pham vi sit dung clia mébi loai thanh neo
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Bang 7.1. Phan Yoai thanh neo dinh két ca chién dai va pham vi ing dung

Hang muc
Phutong thic

Pham vi (ing dung Vat liéu sir dung phong i

Loai thanh neo

Thanh neo dinh két | Ding trong diéu | CSt thép gai cdp I, dudng
ca chiéu dai, khong | kien dia chédt thong | kinh c6t thép > 20mm Vifa xi mang cat
itng suat trudc thuong

Thanh neo dinh két | Dimg trong diéu | Cot thép cudng dd cao trén
ca chiéu dai c6 Ung | kién dia chat thong | c&p II, hodc ¢St thép gai cin
sudt trudc thudng va taluy | tinh c¢6 dudng kinh 16n hon | Via ximang cat
cin thém ung suat | 20mm
trudc

Thanh neo bom vita | Noi taluy ddt dd | Cdn khoan la thanh neo
cid chiéu dai 1) roi rac, khod khoan : Vifa ximang cdt
khoan haph 18

§7.2. CAC THAM SO KHI THIET KE THANH NEO

Hinh 7.2, 7.3 va 7.4 trinh bay so d6 két cdu cé 3 loai thanh neo. Céc thong s0 thiét ke
bao gom:

1. Gian cach thanh neo

+ Khoang cdch gitta cic hang theo chiéu cao ciia mai taluy. Theo kinh nghiém thuc t&
cho thay, khoing cich nay khong nén nho hon 2,5m.

+ Khoang céch gifta cic neo trong ciing mot hang khong nén nho hon 2m.
2. Chiéu dai thanh neo

Chiéu dai thanh neo phu thudc vao tinh hinh thuc € cha mai taluy ma quyét dinh.
C4c yéu t8 quyét dinh chiéu dai clia thanh neo thutng la: k6t cau cia khdéi d4 taluy, dac
tinh dan nd ctia dat da, chiéu day ciia ting phit. Thong thuong chiéu dai cha thanh neo tr
5 - 12m. Cac thanh neo dung dé bac vé mat ta luy 6 khsi dat da phong hod nhiéu,
khong chat ché, dé sat 16 6 thé ding chiéu dai 2 - Sm.

3. Puong kinh thanh thép neo

Néu 1a thép gai $20 - 30mm. Néu sir dung thanh neo ¢6 dudng kinh 16n hon 32mm thi
phai bo tri gid da.
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4. Ung suit truée

Thanh neo dinh ket cd chiéu dai, ing suat truéc thudng st dung trong khoang
30 - 50kN, tri 56 16n nhat khong duge 16n 40% cudng d6 kéo dit cia thanh neo.

5. Xac dinh lue dinh két

Tru6e khi tién hanh thi cong dai tra cdn tién hanh xic dinh tai hién truong luc dinh
két gitta vita ximang cit v6i thanh 16 khoan neo. Cong viéc nay nham dam bao do tin cay
va hi¢u chinh thi€t k€ thanh neo. Luc dinh két dugc tinh theo cong thitc sau:

_ P
DL

trong dé: q,, - luc dinh két gifra ximing cét véi thanh 16;

9o (7.1)

D - duong kinh 16 thanh neo;
L - chiéu dai thanh neo;

P - luc nho.

§7.3. CONG NGHE THI CONG THANH NEQ

Chat lugng cia thanh neo gia c6 taluy phu thudc nhiéu vio chit luong thi cong. Trinh
tu cac budc thi cong: Dinh vi tri 16 neo — Tao 16 — Don sach 16 Nghiém thu chat luong
cong tic tao 16 — Ché tao thanh neo — Bom vifa ximang cdt — Lap miii neo ngoai —
Tao ng suit trudc — Bit neo.

1. Pinh vi 16 neo

Ding mdy dinh 16 theo ding d an thiét k€ trén bé mat taluy rdi ddnh ddu vi tri 16 neo
trén bé mat taluy bang cdc diia thép.

2. Tao 16

Dang mdy khoan ¢6 thanh neo chuyén ding thich hgp vé6i dat da taluy d€ tao 16 theo
ding d6 an thiét k& Dung mdy khoan thanh neo MD-50, dudng kinh 16 khoan 65-
85mm. Nén thyc hién cong nghé khoan kho. Trong qua trinh khoan nén kiém tra (kiém
chiimg) céc tang 18p, cdu tao va chiéu day thuc t& clia dd dang dugc khoan. Néu cé su
khac biét v6i két qua khao sdt ban ddu phai c6 bién phap x{ Ii thich hop cho phii hop véi
thuce t€ chinh géc xién clia mii khoan cho phit hgp véi géc xién da thiét k& khong duoc
tu dong chinh géc xién di thiét k€, cho phép sai s6 + 1% so véi d6 dn thict k€ da duoc
duyét. Trong qud trinh khoan nén thudng xuyén ting cudng tdc dung dan hudng cla
cong cu khoan, Kip thdi kiém tra sai s6 xién ctia 16. Tuy yéu cdu cha 16 khoan ma lua
chon bién phép chinh sira cho hgp li. Duéi day xin trinh mot s& bién phdp cu thé tang
cudng tic dung dan hudng cta cong cu khoan:
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+ Tang do chac ctia can khoan, ting chiéu dai 6ng 15i da va khi Sng 161 da c6 bien
dang phai kip th&i chinh sia.

+ Tang do ving chic cua san dao mdy lam viéc, phai higu chinh dudng truc cila cong
cu khoan, bao dam géc xién ctia 16 khoan & giai doan m& miéng 16 khoan that chinh xic,
thanh vdch 16 khoan phai thang, tron.

+ M0 rong ti€p diém nhdm dim bao trong sudt qué trinh khoan 16 khoan ¢6 diém tua
chéc chan va khong tang phu tii cho mdy khoan, dam béo c4n khoan chi dao dong xung
quanh tim 16 khoan v& khong cho phép c4n khoan rung tu do va vao thanh 16.

3. Don 16 va nghiém thu 16

Diing hoi ép dé thoi sach bui sét c6 & thanh va 16 khoan ra ngoai.

4. Ché tao thanh neo

Dung c6t thép gai ché tao thanh neo theo ding yéu cdn thiét k€ vé dudng kinh va
chiéu dai. Néu la thanh neo tu khoan thi khong cin phdi lam viéc nay vi ban than cén
khoan da la thanh neo roi.

5. Pat thanh neo

Sau khi 16 khoan duge kiém tra thi diing nhan luc dit thanh neo.

6. Bom vira thanh neo

Ding mdy bom vita cao dp 3SNS bom lién tuc, déu tir ddy 16 1én miéng 16, bom dén
khi ¢6 vita trdo ra miéng 16 thi ding lai. Vita ximang dugc ché tao theo thiét k€, thong
thudng ti 1¢ gitta X/C = 1: 1 (theo trong lugng), ti [¢ N/X = 0,38 - 0,45. Cit dugc sit dung
la cat min trung binh, dudng kinh hat 16n nhat (d_,,) = 2,5mm. Trudc khi tron cat phdi
dugc qua sang 2,50mm. Vifa duoc trén déu, theo diing ti 1€ va tron dén dau diing hét
ngay dén dé. Cin chi ¥ trudc khi bom vifa hodc khi bom phai dung 30 phiit thi phai
dung nudc hodc nudc ximang thong may bom vita va dudng 6ng dan vita. Chiéu dai cla
thanh neo cdm vao 16 khong duge nho hon 95% chiéu dai thiét ké: ddi v6i thanh neo
khong ing suat trude chiéu dai tho ra ngoai khong qud 15c¢cm con véi thanh neo tmg suat
trude chiéu dai tho ra ngodi khong nhd hon chiéu dai can thiét dé tao img sudt trude. Sau
khi bom vita day thanh neo (dd 1ip xong thanh neo) khong duoc g6 vio diu thanh neo.

7. Lap ddu neo ngoai '

Sau khi stra song, 1am sach miéng 16, 1dp bdn dém neo theo thiét ké.

8. Tao Ung suait trude

Néu la thanh neo tmg sudt trude. D€ tao ing sudt trudc thudng st dung mdy xi€t YC
60B, YCW60C, YDC 500 va dau ndi-chuyén dé€ ciang kéo. Trinh tu khong ché kéo cang
nén cin ci vao tinh hinh thyc t&€ cba taluy ma ti€én hanh, dicu chinh ngay & hién trudng.
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9. Bit neo

Buée cudi ciing dung vita ximang dé bit ddu neo.

§7.4. THI CONG THANH NEO KIEU TU KHOAN

Nhu trén dd biét loai thanh neo tu khoan thi mii khoan chinh 1a thanh neo trinh tu thi
cong khac véi thanh neo dinh két thong thudng.

(1) Trudce khi l1ap thanh neo tu khoan phai kiém tra 16 trong thanh thanh neo tu khoan
va cd 16 truée miii khoan ¢6 thong khong, néu khong phéi théng ngay.

(2) Sau khi thanh neo khoan t6i d¢ sau thiét k& phai diing nuéc va khi ép théi sach 16,
théi cho dén khi nudc hodc gié trio ra miéng 16 thi méi duge d& mdy khoan, thao ddu
n6i va nhanh chéng lap lai ban dém écu va tam thai ¢d dinh thanh neo.

(3) Vita bom - Diing vita ximang cét theo ti 1& X/C = 1:1 va ti [¢ N/X = 0.4 - 0,5. Cét
dung ché tao vita la cat mind,,, = Imm.

(4) Khi cuting do & trong thanh neo dat 5MPa thi xiét chat écu lai

Dé gidp ban doc lua chon vat liéu thanh neo, dudi day gidi thiéu tinh nang co hoc cla
cot.thép gai cdn tinh (bang 7.2); ki hiéu quy cdch neo thanh ¢6 ren loai OVM - LM
(bang 7.3) va thong s6 ki thuat neo thép gai c6 dinh JLM (bang 7.4); Bing thong s6 ki
thuat thanh neo kiéu tu khoan (bang 7.5).

Bang 7.2. Tinh niing co hoc clia cét thép gai cin tinh

Pudne kinh dﬁ;m sz n:;l Cuting do chru | He sd din
, o uong n ONE CONEUNE | yéo o (MPa) | daid (%)
Cap - Vat liéu danh nghia sudt - bién dang . . . \
. ) khong nho khong nho
(mm) o khong nho hon hon hon
(MPa)
18
25
40Si, MnV . .
32 84 35 10
S40/835 | 4ssi, Mav
36
80
40
735 18
735 935 (980 8
935 (980) | K40Si, MnV 25
32 735 935 (980) 7
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Bang 7.3. Ki hiéu, quy cach neo thanh c6 ren loai OVM - LM

i Dudmg kinh danh Quy céch ren clia Duong kinh | a xh (a - kich thude
Quy cich N s 5 T as s
neo nghia cha ¢t thép | neo thanh dau cd ren than thanh neo ban dém h chiéu
{(mm) (d) d,) day ban dém)
LM 20 20 M22x 1.5 $ 20 90 x 14
LM 22 22 M27x2 b 22 90 x 16
LM 28 28 M30x 3 ¢ 28 90 x 20
LM 31 30 M33x3 ¢ 31 90 % 20
LM 35 35 M29x 3 $ 38 90 x 20
LM 39 39 M42 % 3 ¢ 39 100 % 20
LM 43 43 M45 x 3 ¢ 43 110 x 28
Bang 7.4. Thong s6 ki thuat neo thép gai ¢ dinh JLM
Kiéu R h A B L &,
JIM-25 57,1 65 110 25
JILM-132 67 72 130 30
JL-25 160 45
JLL - 32 180 55
¢,, - Dudng kinh ngoai ciia écu; B - Kich thude ban dém;
L - Chifu dai ddu néi; h - Chiéu ddy écu;
A - Chidu diy ban dém; $, - Dudng kinh ngoai ciia dau ndi
Bang 7.5. Théng s& ki thuat thanh neo kiéu tw khoan
Hang muc R25N R32N R328 R38N
Cuong do chiu kéo (kN) 200 280 360 500
Cuong do chuyén trang thdi
' ' 0 220 260 430
(khuat phuc) (kN) 13
Trong luong (kG/m) 2,5 3,6 39 6.4
Ren 25,4cm 37,5cm 31,73cm 38.lcm
1 1,25 1,25 1,5
Chiéu dai tiéu chudn (m) 2,3,4,6
Chiéu dai thong thuong (m) 6-12
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§7.5. GIAM SAT THI CONG THANH NEO ( HIEN TRUONG

Cong tac gidm sdt thi cong thanh neo § hi¢n truong 12 mot phdn cha néi dung thiét ké
gia ¢6 taluy. Dua vao so li¢u do dac dugc trong qud trinh gidm sat hién trudng cho ta do tin
cay ddnh gia thict k€. Noi dung cong tac giam sét hién trudng gom cic hang muc sau:

1. Giam sit, do dac chiu hyc cua thanh neo. Noi dung clia cong viéc nay 1a giam
sdt sy phan bé luc hudng doc thanh neo theo chiéu dai cta thanh neo. Thuc t€ phiéu
cong trinh cho thdy lyc chiu ctia thanh neo dinh két ci chiéu dai thanh neo thi phan ¢
gifta I6n nhdt con luc chiu & 2 dau la nhé nhat. Xét thay dac tinh phan bo chiu luc cia
thanh neo méi ¢6 thé biét & duoc tic dung cu thé cha thanh neo trong gia ¢6. Béng ho
do lyc cla thanh neo la loai thash neo do CGNLIIL Thanh nco C.GNIII tryc ti€p do
luong gidn dai cda thanh neo. Do ti€t dién clia thanh neo do nay va modun dan héi clia
né gidng véi thanh neo dung dé neo nén s6 do 1A thuc, do tin ciy cao va ¢6 tinh dai dién.

Do chinh xdc ctia thanh neo do CGN-IIT la 5kN, pham vi do rong c6 thé do ca qua
trinh chiu luc clia thanh neo tir tri s6 dan hoi déo dén pha hoai. Do thanh neo do CGN-HI
L kiéu co khi 1ip don gian, khong s¢ 4m, khong sg nang mua ¢b thé thich hop véi moi
hoan chinh. S6 liéu lip thanh neo do vao khoang 3% téng s6 thanh neo thi cong ¢
cong truong.

2. Gidm sat do chuyén vi tuong doi cia khéi taluy trong pham vi bdo vé cua
thanh neo

D4 & mat ngoai taluy bi toi x8p hoac phinh 1én la mot trong nhimg nguyén nhan quan
trong dan dén taluy mét 6n dinh. Vdi cic mai taluy dd rdi rac, dung thanh neo dinh hét
ca chidu dai dé gia c6 taluy ¢6 thé ngan chan c6 higu qua da taluy toi xOp, roi rac do d6
ma tang cudng tinh on dinh toan khdi cla khoi taluy. D€ thay dudc 15 higu qua cla
thanh neo cdn chon chuyén vi k&€ mot diém trong pham vi gia c6 bang thanh neo, do
chuyén vi tuong déi clia da taluy trong pham vi gia 6 vi két qua do duge dua vao trong
trinh ty phan tich phan tir hitu han 2D-5 thi c6 thé dé dang phin dodn duoc két qua gia
¢6 bang thanh neo.

() Trung Quéc, OVM ding chuyén vi k&€ JW-II dé quan tric chuyén vi tuong doi cua
khoi taluy trong pham vi gia c6 ctia thanh neo. Pham vi (tam) do cua chuyéh vi k&€ JW-I1
12 75mm, do chinh xac dat 0,1mm. Chuyén vi k& JW-II lap dat don gian, ¢6 the dung dai
han tr 3-5 nam.

3. Po dac dinh vi mai taluy trong va sau khi dua duong vao sur dung. Do dac dinh
vi mdi taluy 1a do dac téi ca cac diém dugc dinh vi sdn trén mai taluy (mot Juéi dinh vi
duoc danh dau trén bé mat taluy) dé phén doén sy én dinh toan khéi ciia mai taluy. Du
ja diing thanh neo, 16 hop cdp neo dé gia co taluy thi két qua cudi cung cling nham muc
dich 1am cho khéi taluy dn dinh ma do dac dinh vi nay la kiém tra tinh 6n dinh
cua taluy.
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§7.6. KIEM TRA VA NGHIEM THU CHAT LUGNG THANH NEO

Cong tac kiém tra, nghiém thu chat lugng thanh neo la moi khau rdt quan trong trong
cong tic kiém tra 6n dinh ciia cong trinh. Noj dung cong tdc ki€ém tra ny gdém cdc budc sau:
1. Kiém tra do sau, duong kinh va do xién ciia 16 khoan

+ Chiéu sau hiu hi¢u clia 16 khoan khong 16n hon 5cm, thudng khong i6n hon 1%
chiéu sau 16 khoan theo thiét ké.

+ Sai 56 vi tri 16 khoan khong 16n hon 1,5¢cm so véi vi trf thiét k&
2. Yéu cau kiém tra vat licu lam thanh neo

+ Vat li¢u thanh neo phai phir hgp véi dé dn thiét ke.

+ Phai ¢6 gidy chang nhan, xuat xudng cha nhi san xuat.

+ Tuan thi quy trinh luu kho cha vat liéu kim loai, dac biét chii ¥ bién phdp chong
am, chéng ri ¢ trong kho.

+ Chi¢u dai ha li¢u thanh neo phai thod man yéu cdu thi¢t ké két ciu va cong nghé
thao tic.

+ Khi ha li¢u thanh neo chi duge cit bing may, khong duge cit bing han hé quang.

+ Sau khi thanh nco dugc ché tic xong phai dugc kiém tra ¢é xdc nhan bang phicu
hop céach do ki (v tr vin ki nhén.

+ Thanh neo sau khi ch€ tdc xong phéi dua 1én gid, xép thi tir theo 16p.
+ Tuyét dsi khong dé thanh neo bi cong, xoén.

3. Yéu cau kiém tra vira bom 16 neo

Qui trinh san xudt vat liéu vita phun: nhu sau.

+ Xi méng silicdt (hogc porland) thong thudng, c6 cudng do khong thap hon C32.5.
Ham lugng mudi clo trong vita khong 16n hon 0,1%. Khong nén diing ximang tro nui hia
¢o tinh co ngét cao.

+ Tron vita ximang cét. Ti 1& cap phdi theo ding yéu cdu thiét k& vira phai tron déu
bing mdy tron, thoi gian tron khong dudi 2 phat. Khong duge tron thi cong. Sau khi
tron xong dugc chira vao thung chira va khuay tir tir, déu dan.

+ Cong ngh¢ bom vita: Diing bom ¢6 dp luc bom (ir 0,10 - 0,12 MPa d€ bom vita vao
16 neo. Ong dan vita c6 dudng kinh trong 20 - 30mm dé dua vita viio tan day 16. Khi bom
thi vira bom vita kéo 6ng lén nhung phai dam bao cira ra vita ngap trong vita mot chiéu
sau nhit dinh khoang 20 - 25cm.

4. Kiém tra chét lugng kéo cang thanh nco (ng sudt trudc - Phai doi vita Xximang ¢é
du cudng do (70-80% cudng do thiét ké & tudi 28 ngiy). Sau khi kéo cang mau phai lay
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mau nghi¢m thu kiém tra. S lugng kiém tra thudng khong 16n hon 3% t6ng s luong,
nhung khong nho hon 3 thanh.

Hinh 7.5 trinh bay so dé két cau thanh diu ¢6 ren.
Iinh 7.6 trinh bay so dé ddu néi v neo JLM.

Thanh déu
coren Bén dém

Han di dau Cét thep UST
\

laad
a

& . |
HORNY Y SIS S s s g -
i 3 ) 120 -
Hinh 7.5: S do két cdw thanh déu ¢6 ren
Y
Wz Wz

$Q

B L

Ric codL
Ban dam JLM sccotM

Hink 7.6: Ddu néi v neo JIM
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Chuong 8

CONG NGHE GIA CO TALUY BANG CAP NEO UNG SUAT TRUGC

§8.1. NGUYEN LI TAC

Thong qua neo cdp
tng sudt trudc (NCUST)
tao mot lye phdp hudng
vito bé mat dat dd taluy,
cai thién duge trang
thai chiu luc caa dat da
mit taluy, gidm ré rét
toc do chuyén vi cla
taluy, giit cho dat dd
khong sut truot.

DUNG CUA CONG NGHE GIA CO TALUY BANG CAP NEO

Hink 8.1: Pliin rich mio

W - trong luong ctia khéi trugt.

W, - luc gay truot.

W, = W.sinf

I, - luc can khoi truct

K - hé so an toan

F, =CxL+ Wcosb.gp

hinh kot triect

K =(CL+WcosOtge + P /Wsin0)

P, - luc chéng truat, do cdp neo ing suat trudc (ao ra
P, = Wsin0 - CL - WcosOtgo

t &

™ Mét teuat

(8.3)

(8.4)

Liuce chong truot (kim ham truot) do cdp neo Ung sudt trudc mot soi cap duoce tinh

theo cong thife sau:

P=P, [(COS(O +o)+sin{8 + o) .1g<p]

Trong dé: P, - dng suat irudc hudng tryc cdp neo 1 soi;

0 - pde tao boi mat truot véi dudng nim ngang (géc truct);

P - Tuc kim ham do ¢dp neo | S01 cap;

o - gée kep gilra dudng nam ngang vai dudng truc cdp neo;

(P - g0OC ma

sl trong cua dat da:

L - chiéu dai mit truot;

{8.5)
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Cdc ki hi¢u khdc nhu trén.

Tir cic phan tich tren cho hay CNUST di lam thay doi trang thdi ting suat cua dat dd,
lang thém cuong do cua dat dd. lam cho cdc vét adt & cdc 16p khédc nhau dwoc ép chat
fat, ndng cao tinh hodn chinh coa dd vi tang tinh on dinh nguyén khoi cia dat da taluy.
§8.2. CAC LOAI CNUST DUNG bi: GIA CO

Tuy thuée trang thit chiu luc cia doan nco ¢ mi phan loai:

Loat sitc kéo.

Loal sic nén.

Loai phan tdn tai trong: phan tdn luc nén, phan tan luc kéo va phan tan kéo nén.

Bing 8.1. Trinh bay tinh nang ¢ hoc cila moét sé loai CNUST

Bing 8.1

| ! | ._ ! _ _ —
| Tai wong| | | H¢ 56 nhd i ra 1000K(%) |
' lonnhac] o THESS khong 16n hon |
N cila r.:a { phue dﬁl:‘dftl N
S butng kinh Cfip sol cep (kN} (%) Capl | CEpll |
2 = ccuong | (kN) \ —
S danh nghia cia cdp 46 cuo l Tai trong ban dau
o {mm) : - - -
e (MPa) 70% ti1|80% tai|70% 1ai|80% tai
rong | trong | trong | trong
Khéng nho hon ton nhaglén nhitldn nhat'ton nhat
danh | danh | danh | danh
nghia | nghia | nghia | nghia
- 9.5 1860 | 102 | 866 T
1Ll 1860 | 138 | 117
& 12,7 1860 [ 184 | 156 |
-1 5 152 1720 | 239 | 203
x| g _ 1860 | 259 | 220 |
1 15.7 1720 | 258 | 219 |
| 2 1860 | 279 1237 | 35 | 80 | 12 | 25 45
| 127 [1860 | 209 | 178 | | |
. 152 (80 300 | 255 | _ ]

Duét day trinh biy cau tao va dac diém cia tirng loai

1. Cap neo UST cdi thién luc kéo

Hinh 8.2 trinh biy so dé cdp neo cii thién fue kéo.

Cip nco UST cii thién luc kéo duge cai tién tén g s& ¢dp neo truyen thong. Pac
diém cta CNUST cai 1hién luc kéo 1a doan neo co cdp neo cudng dé cao mat nhin con
doan tr do thi déi vé6i cdp cudng do cao (C.CDH.C) mat nhan qua X If phong ri réi quét
déu 1en cdp mot 1dp md va duge luén vio ong nhya dé tao thanh cip neo. Todn bo 16
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dugc bom vita mot lan. Thi cong don gian, kinh té€. Poan neo ¢6 cdp neo ¢6 két vao bo
phan 6n dinh cia taluy.

Khi luc kéo tang thi doan tu do chiu nén con vita & doan neo ¢6 chiu kéo lam cho vita
0 doan tu do chiu mot phan ng suat cat cai thién trang thdi chiu luc cla cdp neo.

K /i 4 ] 6 /L 8
7 7 r

Hinh 8.2: So dé két cdu cdp neo cdi thién luc kéo va
phdn bé'img suat cdt giita vita xi mdng cdt va thanh 16
1. Neo: 2. Ban dém neo: 3. Vita ximang cat; 4. Poan tu do cha cip neo;
5. Vong khuéch truong; 6. Vong co lai; 7. Poan neo ¢6 cap neo; 8. Ong bom vira.

2. Cap neo phan tan luc nén
Hinh 8.3 trinh bay so d6 két cdu phan tan luc nén va phan bo ing suat cat gitta vira
ximang cat véi thanh 16.

7 8 9
oo
]\—
=
[~
"

Hinh 8.3: So do két cau phan tan luc nén va phan bé iimg sudt cdt
giita vita ximang cdt voi thanh 1o
I. Neo: 2. Ban dém: 3. Gia d& trong: 4. Gid d& ngoai; 5. Vira xi mang cat;
6. Cap khong dinh két; 7. Ban chiu nén P; 8. Mii dan hudng: 9. Céap mat nhan: 10. Mi dan hudéng
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CNUST phén tan luc nén 1a dung cdp khong dinh két. Dua trén thyc € cua dit da
trong doan neo c¢&, can phan tan, 1ap dat mdy thanh chiu tai. Trén mdi thanh chiu tai
dung neo loai P c6 dinh 2-4 sgi cdp khéng dinh két, bom vita mot 1dn vao ca 16 neo. Khi
kéo cang dau neo ngoai, vi cip la loai cdp khong dinh két nén khi kéo cang, dua vao
thanh chiu tai dugc phan b6 theo cu ly nhat dinh khién cho tdng tri s6 luc kéo tuong doi
16n, thong qua thanh chiu tai chuyén thanh ¢ng sudt nén tac dung 1én thanh chju tai nén
tranh dugc hién tuong tap trung ing suat ma sat dinh két 1am cho fing suat ma sat dinh két
thanh 16 neo phan bo déu, tri s6 cuc tri cling giam. Mot uu diém cda cap neo phan tan luc
nén 1a huy déng triét dé cudng do chiu cit cha dat, da 1am cho luc neo ¢§ duge chic.

Pic diém két cidu va uu diém cua cdp neo phan tdn luc nén.

+ Tai trong & phan géc thanh chiu tai cap neco tuong déi 16n, nhung & gin miéng 16 lai
nho s€ ¢6 1oi cho thanh khéng én dinh neo & phin siu cia 16p dat déng thoi cdp neo
phén tan tuc nén - chuyén luc kéo tap trung thanh lyc nén phan tan, giam tng sudt cat
trén di¢n tich don vi neo ¢6 hitu hiéu, lgi dung triét d& doan neo ¢& hint hi¢u, rit ngan
chiéu dai doan neo cé.

+ Khai vita chiu nén, lam cho vita bom nd& ra theo hudng birc xa, lam tang cuong do
chdng ma sét nén luc neo ¢b tang 1én.

+ Cdp neo dung cap khong dinh két, sau khi boi m& bén ngoai, hong néng ludn vao
ong PE dung vira ximang cat boc lai tao thanh 1&p bao vé nhiéu 16p, nang cao dugce tinh
ning bao vé va kéo dai tuoi tho sir dung.

+ Sau khi dinh vi cdp ¢6 thé bom vita mét 1dn ca chiéu dai 16, cong nghé bom viia
don gian.

Trong cling mot chiéu dai doan neo cé hitu hiéu nhu nhau, véi luc chéng nhé trude
khi bién dang déo, neo chiu nén so véi neo chiu kéo ting 20%. Nén su dung cap neo
phén t4n luc nén 12 mot bién phdp cé hiéu qua giai quyét luc neo ¢6 khong du doi voi dat
d4 roi rac, kém chat ché hoac véi dat dd ¢é do phong hoa lon.

3. Cap neo phan tin kéo nén OVM

Hinh 8.4 trinh bay so dé két cdu cdp neo phan tdn kéo nén va phan bg img suat cit
gifta ximang cit véi thanh ong.

Cép neo phin tin kéo nén (CNPTKN) cia OVM dua trén co s6 cdp nco phan tan fuc
nén (CNPTLN), béc bé phin 6ng 16ng PE mot chiéu dai nhat dinh & bén dudi cap khong
dinh két, s& tr& thanh doan neo c¢& mit nhan. Trén dudng cip mat nhan chd tiép giap cap
mat nhdn véi doan khong dinh két lap neo OVM-P va ban chiu i, bién doan nco ¢6 cho
cap khong dinh két thanh doan neo ¢& loai luc nén. Cic don nguyén neo ¢6 clia cic
thanh chiu tai cling dua vdo d6 ma bé tri, hinh thanh cdp neo phéan tin kéo nén. Khi cdp
khong dinh két liic kéo cang, thanh chju tai chiu nén, cdp mat nhan phia sau thanh chiu
tai chiu kéo. Do thanh chiu tai vd cdp mat nhan n6i lién vdi nhau thanh mot khoi, Iuc
dinh két git¥a 18i vita ximing trén cdp mat nhan véi thanh ho khoan s€ ¢6 tic dung ngan
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Hinh 8.4: So do két cau cdp neo phén tan kéo nén va
phdn bo img sudt cat giita vita ximdng cdt véi thanh éng
1. Neo; 2. Ban dém; 3. Gia d& trong; 4. Gid d& ngoai; 5. Neo P; 6. Cap khong dinh két;
7. Vita ximang - cat; 8. Ban chiu nén; 9. Cdp mat nhan; 10. Mii din hudng; 11. 6ng bom vira.

can 16i vira ximang mat trudc thanh chiu tai bi co nén. Co ché truyén luc doc ddo nay
lam cho viéc tao (ing suat trudc cua cap neo dugc phan 16p phan doan va phan tan truyén
cho 161 vita ximang, lam cho cuong d6 chéng cat gira 16 neo véi 16i vita ximang duoc
phat huy day du. Nho (g sudt cat giita 16i vita Ximang va thanh 16 neo phén tan déu hét
ca chicu dai doan neo c6 clia cdp neo, tranh dugc viéc xut hién tri s6 cuc tri Gng suat
cat thanh 16 neo va 15i vita ximéang v6i thanh 16 neo bi cit trudc pha hoai. Véi diéu kién
ng suat truc nhu nhau, c6 thé rut ngan chiéu dai neo c¢6 so véi neo ¢ bing cép neo
phan tan luc nén hiéu qua t6t hon.

Theo tinh todn Ii thuyét va thuc tién chimg t0, trong trudng hop chiéu dai doan neo c6
hitu han nhu nhau, d6i véi luc chéng nhé truée khi di chuyén truot déo, ding neo phan
tdn kéo nén so vé6i neo chiu kéo tap trung c6 thé tang 1én khoang 50%, so véi cdp neo
phan tdn luc nén ¢6 thé tang 1én 15%. Do vay sit dung CNPTKN clia OVM khéng nhiing
kinh t€ ma con giai quyét dugc khi luc neo ¢6 ¢ taluy hay dat yéu khong di, né 1a mot
phuong phép rat c6 hiéu qua.

§8.3. THIET KE VA THI CONG CNUST

1. Thiét ké CNUST

Khi thiét k& CNUST, trudc tién nén can ci vao phan tich tinh én dinh cta taluy va tri
sO luc kéo hudng truc cap neo mot sgi duge tinh theo mot don vi dién tich taluy - ki hiéu
N, (gid tri luc thiét k&) sau d6 tuy thudc tinh hinh dat da cua taluy dé chon két cdu cap
neo cho thich hop.
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Nhu ¢ hinh 8.2 d3 biét két cau CNUST loai caj thién Iuc kéo. Cic tham sé can phai
xac dinh khi thiét k& CNUST la:

a) Xdc dinh s6 soi cdp cdn si dung
K.N,
Af

Trong d6: m - 56 sgi cdp cdn phai c6 clia cdp neo, 1y tron s0;

4

m =

(8.6)

A - tiet dién ciia mot sgi cap;

fouc - cudng do chiu kéo cla cdp ing sudt trudc;

K - h¢ 56 an toan 16n hon hoac bing 1,6 (K = 1,6);

N - luc kéo cang thi€t k€ chia cdp neo mot soi, dua vao su phan tich én dinh
madi taluy

b) Xdc dinh chiéu dai cia cdp neo L

+ Xac dinh chiéu dai neo ¢6 L, ciia cdp neo - Chiéu dai neo c6 L, théng thudng dua
vao thi nghiém co ban & hién trudmg, hodc so sanh véi cac loal cong trinh twong r dé
xdc dinh. Cong thirc li thuyét dé tinh chiéu daj L, nhu sau:
KN.

n.D.C

(8.7)
Trong dé: D - dudmg kinh 16 neo;
C - cudng do dinh két clia vita ximang vdi thanh 16;
K - hé s6 an toan cho chiéu dai doan neo ¢6, K > |,5:
N, - giéng nhu trén, luc kéo cang thiét ké.
+ Xac dinh chiéu dai dean cdp tr do: Chidu daj doan ty do duge xéc dinh theo nguyén
tac: tranh xé dich khi khod chat neo va tranh két cau chong d& bi bi¢n dang khi tao img suat

trudc, tranh ton that tmg suat trude do ma st va bign dang cua dat va lam on dinh I6p dat
neo cd. Chiéu dai tv do nay khong nhd hon 5m va nén vuot qud mat truot 1,5m.

+ Xdc dinh chiéu dai lam viéc (Ly,) cha cdp neo. Chiéu dai nay dugc xdc dinh theo
tinh hinh thyc t€ cla thiét k& va thi cong.

Vay tong chiéu dai clia cdp neo duoc tinh theo (8.8)

L=L,+L+L, (8.8)

¢} Vat liéu dung lam cdp neo

Thudng st dung cdp dng sudt trudc cudng do cao, mat nhan. Doc gid ¢6 thé tham
khao bang 8.1 da trinh bay & trén.

d) Dinh goc xién cua cdp neo.

Gée xién clia cdp neo 14 gée cla 16 neo véi dudng nim ngang. Thuc t& sir dung cua céc
cong trinh ¢ Trung Qudc thay ring géc xién nén tir 15 - 35°,
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e} Thiét ké neo cé dau neo ngodi

Dau neo ngoai bao gém: ban dém neo, neo vi bo phan bit neo véi cac cong trinh
taluy thi ban dém neo. va neo nén chon chat lugng t6t va wong tng véi cap sir dung. He
80 hiéu suét neo c6 NA 2 0,95. Dang vita ximang cdt dé bit neo:

Vita ximang thuong ding ti 1¢ N/X = 0,38 - 0,45, 11 16 X/C = 1:1. Thudng ¢é thém
phu gia cho vita, tuy theo tinh hinh cy thé timg cong trinh ma lua chon chat phu gia phai
hop li. Tai doan thi nghi¢m & Béo D4 déo, dudng H6 Chi Minh di dung 2 loai phu gia:
Phu gia nd tro bom JR.02A va phu gia siéu déo giam nuéc SELFILL-20108.

S Trinh tu kéo cdang cdp neo:

Qua trinh kéo cang tién hanh nhu sau: Nec 13 luc kéo cang thiét ké khéng ché.
dimg lai 2-5ph dimg lai 2-5ph

glai2sph g lai 2-5ph

I ]

do ghi chép ©  do, ghi chép

0,75N.—

C

0—0,IN, 025N

Ghi chép

dimg lai 2-5 ph ON dung lai 2-5ph  Lyc kéo sieu cang dimg la1 2-5ph dé tai,
do. ghi chép "¢ doghichép thict ke do, ghi chép khoa

2. Thiét ké CNKPTLN

a) Thiét ké' doan neo co:
+ Tinh t6ng chiéu dai doan neo ¢6
_ KN,
'K,d,Cxn

Trong dé: K, - h¢ 56 an toan doan neo 6 14y theo bang 8.2;

K, - hé s6 nang Ién ciia suat lgi dung luc dinh két 16 neo véi 161 vira
ximang sau cdp neo phan tdn lyc nén, thudng 1ay K;=1,0-22;

d, - dudng kinh cha thanh neo, do thiét k& xdc dinh theo tinh hinh thuec t&;
C - cudng do dinh két cla vita xi mang véi thanh 16.

(8.8)

Bang 8.2. Hé 56 an toan neo ¢6 kiéu gin két - K

Tinh chat cong trinh | Cong trinh neo 6 vinh cine Cang trinh neo ¢6 tam
va hudng 16 neo L4 ngira Lé dp Lé ngla Lé tip
Heé s0 an toan K| 2,0 1.5 1.6 1,2

+ S0 luong sgi cdp can thiét
N,
m=—>— (8.9)
K}.A xfplk
Trong do: K, - hé s6 loi dung cong sudt cdp (ng suat trude K;=0,4-0.,6:
A - ¢t dién sai cdp nco;
m - 50 soi cdp, 1dy tron so;

N, - giéng nhu trén,



+ Luc chiu nho thanh chiu @i Ty, do tinh nang cta thanh chiu tai quyét dinh, s6
thanh chiu tai m, duge tinh theo cong thic sau:

N.
m, = —=% (8.10)
K,.T,
+ Cu li (khodng cich) gila c4c thanh chiu tai
L= (8.11)
m,

b) Xdc dinh chiéu dai doan tu do L,

Muc dich la dé phong khi neo da khoi bi xé dich va k€t cdu chdng da bi bién dang,
xdc dinh UST s tang hodc giam mét cdch rd rét giam bot do trung cua gin UST va UST
neo ¢6 do 16p dat bi yéu di 5 rét, déng théi dé tang tinh én dinh cha I6p dat neo ¢6,
chiéu dai doan ty do ciia cdp neo khong nén nhé hon 5m va phai vugt qud mat trugt ciia
taluy khoang 1,5m.

¢) Xdc dinh chiéu dai lom viéc L,

Chiéu dai [am viéc do tinh hinh cu thé clia thiét k& va thi cong quyéet dinh. L, thudng
dugc xédc dinh bang thuc nghiém & hién trudng.

Tong chiéu dai cap neo:

L=L| +le+L."\’ (8.12)

d) Vit liéu cap neo

Thong thudng dung cdp neo UST trang it, cudng do cao. mat nhan. Bang 8.1 trinh bay
tinh nang cdp UST. Thong s6 ki thuat chii yéu clia cap khong dinh két duoc trinh bay &
bang 8.3. Yeu céu chat luong 16p phong gi va 16p boc ngoai ciia cap UST khéng dinh két
va phuong phdp kiém tra xem bang 8.4. Thong s6 ki thuat HDPE xem bang 8.5, thong

s6 ki thuat cap neo loai phan tan, xem bang 8.6.

Bing 8.3. Bang thong so ki thuat chi yén caa cap khong dinh két

Lugng md boi phong gi (kg/10m) > 0,50
L&p ngoai 0,80-1,0
s 2 Ip
Chiéu dai 16p PE(mm) Lap trong 0,80 - 1,20
116p 0,80 - 1,20
He s ma sat giita 16p PE vdi thép 0,12
116p 2 16p
Trong luong san pham @152 1218 127
(kg/m)
D127 0,871 0,907
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e) Thiét ké phong chong gi cdp neo

+ Yéu cau Idp vita ximang boc ngoai cdp ¢ chiéu day 16n hon 2cm.

+ K€t cdu cap neo diing cdp loai phan tdn lyc nén, doan neo ¢ v doan tu do clia cdp neo
déu ding cdp khong gl va ding vita ximang bom dé boc ngoai thanh nhiéu 16p bao vé, khi
cap neo lam viéc, vita xi mang chiu nén, khé bi niit nén nang cac do bén cua cdp neo.

+ Sau khi bom vira 16 khoan, do vita ngét lai lam cho doan tu do mat sau dau neo
ngoai cé mot doan nhat dinh bi rong nén can phai bom bo sung lin 2 cho vifa lap kin,
chat ¢6 nhv vay méi bdo vé cip dugce tét.

Bang 8.4. Yéu cau chat lwong 16p vat liéu phong gi va 1dp boc ngoai cila
cap (g suat trudc khong dinh két va phuong phap kiém tra

{Chit y: Phot hop sit dung vor bang 8.3)

Tén goi Hang muc Chi tiéu chat lwong Phuong phap kiém tra
& Kid Lai tinh CD chiu kéo
= emtra fai tnh | ) 470N/mm?. He s6 GRB5224
R= nang cc hoc o
U dan dai = 4
“Eb Bén ngoai }_),ay dl.li. kh‘?“g son Béng mit
2 sot, chiéu day déu
’_%_ Lugng dung Moi dot 18y 2 nhém miu, mai nhém 3
a wrong Im: kg/m soi dal 1m; sau khi cin Xong moi soi,
= Khong duci 0,035 | béc dng nhya, ding ddu may rira sach
& cdn rieng cap UST va 1p vo boc ngoai,
= saw dé tinh lugng md binh quan
- Bén ngoai Nhan tron, tri s6 hu
& hong khéng qui 3 Bing mat
- dién tich
=z Chiéu day thanh . Méi dot 18y 2 nhém mau, méi nhém 3
S Y déu, 0.8 - 1.2 , Y X
= (mm) T sgi 1m, ding thudc hep 1/1000 do ché
2 Luong ding mong nhat va day nhat, méi soi do it
= lroﬁg Im: kg/m nhét 2 chd, 1dy tri s6 binh quan, sau do
2 0,03-0,06 dung can tiéu li can, tinh trong Iuong
binh quan
Bén ngoai Nhin tron, hé sd hu
= hong khong qua 3% Bang mat
= dién tich
E & Chiéu day thanh | Déu0,5-09 Méi dot jay 2 nhém mau, méi nhém 3
é, ~ | (min) s Im, dung thude hep 171000 do ché
~ | Luon dimne 1 0.02 - 0.05 mong nhat va day nhat, mdi soi do it
= Igng g4 R an. sau da
3 trong |m:kg/m nhat 2 cho, 13y tr1 s6 binh quan, sau do

ding can tiéu i ¢an, tinh trong luong
binh quan




Bang 8.4 (tiép theo)

Tén goi | Hang muc Chi tiéu chat luong Phuong phép kiém tra
= Bén ngoai Nhéan tron, hé 56 hu
= héng khong qua 3% Bing mat
? dién tich
2 Chiéu day thanh | Péu 1,2 - 1,7 hodc | Méi dat 14y 2 nhém miu, moi nhém 3
2 (mm} theo yéu cdu thi€t k¢ | soi lm, ding thuéc hep 1/1000 do ché
% |Luong  ding | 0.04-008 Thi 2 cho Iy 56 bins i sau de
8“ trong lm: kg/m ding cin ti€u li can, tinh trong luong
— binh quén.
8.5. Bang thong sé ki thuat HDPE
TT Hang muc Yeéu cdu ki thuat
I Mat do 0,942 - 0,978g/cm”
2 Chi s0 nung chay < 0,45g/min
K Cudng do kéo dan < 20MPa
4 He 56 dan dai < 6504
3 Dé ciing > 39 ]
6 Nhiét doé mém Vibba > 110C
7 Nhiét do hod don S70°C
8 Cuong d6 va dap < 25kJ/m? ]
9 Ung sudt chiu ahiét nit > 96h
10 Ung sudt chiu ndt fir nhién > [500h
1U Igcpalco 630
11 Hién tuong mudi than 2,6+0.25
12 Hat muéi than < 20pm
b6 phén tdAn mudi than > 4000
13 Phuong phap sic phd
Phuong phép kinh hién vi

8.6. Bang thong s6 ki thuat cip neo loai phan tan

Qu)ﬁ Cach thep Loai | Sasgi | S8 thanh Tiét dién Trong lugng | Tai trong neo [Ta1 trong kéo

(fﬁﬁhk:zgt”)g cip | cdp | chiutdi | chathép (mm?) [thép/Im (kg/m)| c6(kN) | cang (kN)
1 2 3 4 5 6 7 8

MS-2 2 1 279.96(178,9) 2.202(1,548) 520(332) 312(199.2)
Of . = 1860MPal MS-3 3 2 419.94(268,35) | 3,303(2,322) 780(498) | 468(298.8)
D 1524 MS-4 4 2 559.92(357.8) 4,404(3,096) 104006643 | 624(398 43
(@12.7) [MSs5] 5 2 699.9(44725) | 5,505(3.87) | 1300(330) | 780(498)
MS-6 6 213 839.88(536,7y | 6.606(4,644) | 1560(996) | 936(597.6)




Bang 8.6 (tiép theo)

1 2 3 4 3 6 7 8

MS-7 7 3 979.86(626,15) | 7.707(5.418) | 1820(1162) 1092{697.2)
MS-8 8 3/4 1119.84(715,6) | 8.808(6,192) | 2080(1328) 1248(796.8)
MS-9 9 3/4 1259,82(805,05) | 9,909(6,966) | 2340(1494) | 1404(896.4)
MS-10| 10 4/5 1399.8(894.,5) L1.O1(7.74) | 2600¢1660) | 1560(996)
MS-11 11 4/5 1539.78(983.95) | 12,111(8.514) | 2860(1826) |17 16(1095.6)
MS-12| 12 4/5/6 1679.76(1073.4) | 13.212(9.288) | 3120(1992) 1872(1195.2)
MS-14| 14 5/6/7 1959.72(1252.3) |15.414(10,836)] 3640(3224) 2184(139 44}
MS-15] 15 5/6 2099.7(1343.1) | 16,515(11,61) | 39500(2490) | 2340(1494)
M3-16] 16 6/8 2239.68(1431.2) {17.616(12,384)| 4160(2656) 2496(1593.6_)
MS-18f 18 6/7/8/9 | 2519,64(1610,1) |19.818(13.932) 4680(2988) 2808(1792.8;

+ Can quét son phong ri vao ddu neo trong clia cap neo loai phéan tan luc nén réi boc

ngoai bang 6ng VPC. Sau ciing dung bétong bit neo dé bao ve, chéng ri cho diu neo.

+ Can khong ch¢ mifc do chiu luc cla cdp neo dé khong duoe vuot qui 60% tri 6
ticu chuan cudng do kéo cép, han ché hién tugng don dit cdp do tng suat kéo qua cao

gay ra.

f)y Chon géc xién cua cap neo

Goc xién a = 15 - 35°,

f) Thiét bi neo cé' diau neo ngodi

Thi€t bi neo c6 dau neo ngoai gém céc bo phan sau: ban dém neo, neo vi bit neo. Vdi
cdc cong trinh gia ¢4 taluy thudng ding neo, ban dém neo chat tuong t6t va phéi hop tuong
Xtng vai ¢dp con bit neo ding vita ximéing ca.

g) Thiét ké cap phoi vita bom

Yeu cu dung vita ximang cdt méc cao, cudng do vira Ximdang cdt duge tinh nhu sau:

Tai trong ma thanh chju tai: T=—= (8.13)
m
nD?
Dign tich chiu nén cia thanh chiu tai: S =—4—
R iy L K.T
Cudng do thiét k€ cua vira; M > ry (8.14)

Trong dé: N, - Iuc kéo cang thiét k& clia cdp neo soi;
m, - téng 56 thanh chiu kéo:
D - dudng kinh thanh chiu tai;
K - hé s6 an toan tir 1,5 - 20.
Tri 1€ N/X = 0,38 - 0,45, ti lé XM/C = 1/1. Chat phu gia tuy thuéc vao tinh hinh thi
cong cu thé ma chon.
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h) Thiét ké kéo cdng cdp neo

Can cit vao chiéu dai khic nhau cla sgi cdp trén thanh chiu tai khic nhau cla
CNPTLN, viéc tao UST véi thanh chiu tai ciia méi soi cdp neo s tién hanh theo phuong
thic: doi véi thanh chiu tai clla méi soi cdp neo theo thit ty tiy trong ra ngoai. PGi véi cdp
neo trén cing mot thanh chiu tai ding nhiéu kich kéo nang mot soi, kéo cang déi ximg.

Trinh tr kéo cang cdp trén cling mot thanh chiu tai nhu sau;

Lan thit nhat

do dimg 2-5ph dimg 2-5ph

: 025N, ) * 0,5N. _ * Khéa lai
Ghi chép do ghi chép do, ghi chép

00— 0,IN

D31 vi cdp trén cdc thanh chiu 1ai, theo thir ty ir trong ra ngoai, lan luot kéo cang dai
xlmg theo trinh ty nhu & lan thit nhat néu trén.

Lan thi hai;

do dimng 2-5ph dimg 2-5ph i
0—*0,IN, ——— 0,75N, Bl . N, 8P, Luwesitw
Ghi chép do ghi chép do, ghi chép kéo cang
o dimg 10 phat ,
thiét ké — Dé tai khda lai

do, ghi chép
D61 v6i cdp trén cdc thanh chiu tai theo thi tu tir trong ra ngoai, lan luot kéo cang dsi
xting theo trinh tr nhir lan tha hai & trén di trinh bay.

3. Thiét ké cap neo phan tin kéo nén

/i S .

_é..___._..__. = e e o f——— m—— e I e pha, SN ——
=1 E = i _

Hinh 8.5: Hinh thitc két cau cdp neo phan tan kéo nén
1. Neo: 2. Ban dém neo: 3. Gid ch6ng trong: 4. Gid chéng ngoii: 5. Vita ximang cit:
6. Cip khong dinh két: 7. Ban chiu nén: 8. Neo P: 9. Mil ddn hudéng: 10. 6ng dan vita:
Ls. Poan chiu nén: L,. L,. L, Poan chju kéo: L,. Doan neo ¢é; L. Cu i gilta 2 thanh chiu téi.

a) Thiét ké doan neo cd’

+ Téng chi¢u dai doan neo ¢o:
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L, = KN (8.5)
K, .nd,.C
trong cong thuc:
K, - (11 56 an toan doan neo co, ldy theo bang 3.2;
N. - luc kéo cang thiét k& cdp neo 1 sai;
K, - hé s6 nang cao suat lgi dung luc dinh két giita 6 neo vdi 161 vita Xi mang cat sau
cdp nco loai kéo nén, lay 1,2 - 1 4;
d, - dudng kinh ctia thanh neo, do thiét k¢ xdc dinh theo tinh hinh cu the.
C - cudng do ma sdt do dinh két.
N,

+ 80 sgi cdpcuacdpneo m, = ————
Ky ALy

(8.10)

trong cong thuc:
N. - luc kéo cang thiét k€ cua cap neo mot sgi:
K - hé s6 loi dung ting sudt cdp g suat trudc, 1ay 0,4 - 0.6;
A - ti€t dién sdi cap;
fu - cudng dé chiu kéo caa cap:
m - sO sgi cap lay tron so.
+ Lite chiu kéo nhd ciia thanh chiu tdi: T, do tinh nang cta thanh chiu tai quyét dinh.

+ S& thanh chiu tdi:

m, = € _ . m,lay tron s6 (8.17
? K3'Tu ? d )

. . L
L, - cu li giita c4c thanh chiu tai L, == (8.18)
m,
- Xdc dinh doan chiu luc nén L va doan chiu kéo L,, cdp neo phan tan kéo nén
L,=Ls=L;=L,=L/2 (8.19)
b) Xdc dinh chiéu dai L cua doan tu do
Nguyén 1i xdc dinh: D& dé phong khi neo da khod bi di dich va sy thay doi (Ling
giAm) img sudt tang thém do két cau chong d bi bién dang gay nén, giam bdt do ching
clia gan tng sudl trude va lam suy gidm dng suat trude neo c6 do 16p dat nhu bi¢n s& yeu
di mot cich 16 rét: dong thi dé tang tinh 6n dinh cla 16p dit neo ¢6, chicu dai doan
do clia cdp neo khong nén nhod hon 5m va vugt qua mat nit truot cta taluy 1.5m.

c¢) Xdc dinh chiéu dai lam viéc L,
Chiéu dai lam viéc L,

Chiéu dai lam viéc do tinh hinh cu thé cta thiét ké va thi cong quyét dinh
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Téng chiéu dai cip neo: L=L,+L;+L, (8.20)

d) Vit liéu cdp neo: Thong thudng ding ¢dp Gng suét trude dinh két, triing it, cudng
do cao, phan chiu kéo clia doan neo ¢§ cua cap nco; theo chiéu dai thiét k& quy dinh,
boc HDPE., dung dau rirta sach 16p md cia cap UST khong dinh két dé cho phan chiu kéo
co duoc tinh dinh ket. Tinh nang co hoc cia cdp dng suat trude, xem bang 8.1. Thong s6
ki thuat chu yéu clia cdp khong dinh két xem bang 8.3. Thong s6 ki thuat HDPE, xem
bang 8.5 thong s6 K1 thudt ¢dp neo loai phan tdn, xem bang 8.6.

¢) Thiét ké phong gi cdp neo

- Thi¢t ke va thi cong cap nco (ng sudt trude bao dam Idp vita ximang boc ngoai cép
¢6 chicu day 16n hon 2em. _

- Ket cau cdp neo ding cép loai phan tdn Iuc nén, phin chiu nén cha doan neo ¢é cla
cdp neo va ¢ phin ty do ding cdp khong dinh két va dung vita ximiing bom vao boc
ngoai thanh nhiéu 16p bao v, khi cdp neo [am viéc, vita xi mang chiu nén, khé bi i, co
thé nang cao do bén ctia cip neo.

- Sau khi bom vita vao 16 khoan, do nudc vita ngét lai lam cho doan tu do mit sau déu
neo ngoai. ¢6 mét chiéu dai nhat dinh bi réng cho nén phai bom bé sung 14n 2 ngay che
vita duge kin, chat, viéc phong gi méi ¢6 hiéu qua.

+ D01 vai thanh chiu tidi ddu neo trong cua cdp neo phan tin kéo phai ma kém va son
16t chong gi; nco P va phan cdp 16 ra ngoai phai quét bitum. Dau nco ngoai cta cdp neo
cling phai phong gi ngay sau thoi gian thi cong, quét son phong gi tdm dém neo, sau khi
k€o cang xong phai diing bétong bit neo.

D) Can khong ché img sudt sudt ciia cdp neo, dé khong duoc vuot quéa 60% tri s6 tiu
chudn cudng do kéo cdp, han ché hién tvong don dit cap do img suat kéo qua cao gay ra.

g) Chon géc xién cda cdp neo

Cén ctf vao tinh hinh thuc t¢ cda cong trinh, nén chon géc xién 15°- 35° Tri s6 cu thé
phai thong qua thir nghiém tai hién truong.

h) Thiét bi neo cé dau neo ngoai

Thiét bi ddu neo ngoai gom c6: ban dém neo, neo va bé phan bit neo. DGi véi cong
trinh taluy néi chung dung nco, ban dém neo chat lugng (6t va phoi hop tuong xtmg véi
cdp (hé s6 higu sudt neo ¢4 fa m 2 0,95 ); bit neo ding vita ximang cd.

i) Thiét ké cap phoi vita bom

Dic diém cha két cdu cdp neo phan tén luc nén la ding vita ximang cat mdc cao.
Cuodng d¢ vita ximing cat tinh nhu sau:

NL’

m,

Tai trong va thanh chiu tai chjiu: T = (8.21)

2

Dién tich chiu nén clia thanh chiu tai: § = % (8.22)
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R e L KT

Cudng do thict k& cia vita: M > —'S_ (8.23)

trong cong thic: N, - luc kéo cang cia cap neo soi;
N, - tong sé thanh chiu kéo;
D - dudng kinh thanh chiu tai;
K - hé¢ s6 an toan tir 1,5 - 20.

Vat lieu vita bom. thong thutmg ding ximéang silicat phé thong C42,5 ti Ie
N/X = 0,38 - 0.45, ti l¢ ximang cat Ia 1/1: chat phu gia ty tinh hinh cu thé cia cong
trinh ma cho vao. Trude khi thi cong cin phai lam thi nghiém dé chon dugc cdp phoi vita
16t nhat cho diéu kién dat dd cu thé.

k) Thiét ké kéo cdng cdp neo

Can cif vao dac diém chiéu dai khac nhau cila sg1 cdp trén thanh chiu tai khac nhau
cla cdp neo phan tan luc kéo nén, viéc tao Ung sudt trudc doi véi thanh chiu tai clia méi
SOt cdp neo sé rién hanh theo phuong thidc: d6i vé6i thanh chiu tai coa méi $O1 cdp neo,
theo thit tu tir trong ra ngoai, déi véi cdp trén ciing mot thanh chiu tai, dung nhiéu kich
kéo cang mot sot (nhu OVM - YDC240Q) tién hanh kéo cang doi xung. Trinh tu kéo
cang cdp trén ciing mot thanh chiju tai nhu sau:

A. Lan thit nhat:

do dimg lai 2-5ph dimg lai 2-5ph o
0—0,IN, ———» 0.25N, - —  0,5N, ———»  Khoa lat
Ghi chép do ghi chép do, ghi chép

Daéi vi cdp trén cdc thanh chiu i, theo thy f tir trong ra ngoai, 14n lugt kéo cang doi
xtng theo trinh tif nhu & muc A.

B. Ldn thit hai -

do dimg lai 2-5ph
O "O0S5N. Ghichép O0.75N.  goghichép . 1.ON,

dimg lai 2-5 phuit dimg lai 10 phit

. Luc siéu kéo cang thiét k& . " D tai, khéa lai
do ght chép i & do, ghi chép ‘
Déi véi cdp trén cdc thanh chiu tai, theo thi tu tir trong ra ngoeai, 14n luot kéo cang dat

ximg theo trinh tv nhu & muc B.

4. Thi nghi¢m co ban ¢ hi¢n truomg cép neo Ung suat trude (thi nghiém luc nhé)

Dé ¢6 duge 56 lieu va i licu thue 1€ ¢ hién trudng, cin xac dinh luc chiu tai 216t han
cua dat, qua d6 ma xac dinh dugc chiéu dai thuc t€ clia doan neo ¢d cap neo tnp sudl
trude va phan bo két cau, dong thoi kiém nghiém cong nghé thi cong cdp neo tng sudt
truge, trude khi thi cong cong trinh neo ¢6 cin tién hanh thi nghiém co ban ¢ hién
trudng cap neo.
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Cic quy dinh v€ thi nghiém co ban

Céc thong s k&t cfiu, vat ligu va cong nghé thi cong cdp neo thi nghiém & hién
truong phdi gidng v6i cip neo ding thi cong cong trinh, s6 luong cip neo ding thi
nghiém khong it hon 3 soi.

Tai trong thi nghiém l6n nhat khong duge qud 0,8 1dn tri s6 tiéu chuan cuong do vat
[1€u g suat truGe.

Cap 1ai trong tang dung trong thi nghiém co ban cap neo va do chuyén vi diu neo
phai theo céc quy dinh sau.

+ Ap dung gia tai tudn hoan, tii trong ban dau nén lay bang 0,1 lan A, fru sau do,
ang ti = 1/10 - 1/15 A.f 4.

+ Cap ting ti trong cdp neo trong dit sét cing, dat cdt pha va thoi gian quan tric
xcm bang 8.7,

+ Trong théi gian quan tric méi cap gia ti, phai doc chuyén vi ddu neo it nhat 3 lan.

+ Trong thoi gian quan trac méi cép gia tai, khi chuyén vi ddu neo khéng qud 0,1mm
thi ¢6 thé gia tai cdp tiép theo; néu khong, phai kéo dai thoi gian quan trac cho dén khi
ting luong chuyén vi ddu neo trong 2 gidy phai nho hon 2,.0mm, méi duge tang tai cap
1Ep theo.

Ti¢u chudn pha hoai cap neo: néu luong tang chuyén vi ddu nco & cdp gia tdi sau > 2
lan chuyen vi ddu neo cla cip gia i trudc, chuyén vi ddu nco dimg lai, téng chuyén vi
dau neo vuot qud tri s6 chuyén vi cho phép thiét k¢,

H¢ 56 an toan cap neo ¢6 ducc qua thi nghiém, xac dinh qua cong thic sau:

K.=R,/N. (8.24)
trong cong thiic:

R, - lyc chiu (ai gidi han chia cdp neo, 1dy 95% tai trong phd hong;:

N, - luc kéo hudng truc thiét k& cta cép neo ! sOi.

Bang 8.7. Cip tang tai thi nghiém co ban cap neo trong dat sét cimg, dat cdt pha vi
thoi gian quan tric.

Bang 8.7
B Téi trong ban déu - - -10 - - -
Tuan hoan | 10 - - 30 - - 1G
Lugng | Tudn hoan 2 10 20 30 40 30 20 10 |

tang tai | Tudn hoan 3 10 30 40 50 40 30 10
(foue %) ["Tuan hoan 4 10 [ 30 [ 50 | 60 | 50 | 30 10
Tudn hoan 5 10 30 50 70 | 50 30 10

Tudn hoan 6 10 30 60 80 60 30 10

Thot gian quan trac g 5 5 [0 5 5 5

(phiit) )
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5. Thi cong cap neo Ung sudit truée
Day chuyén cong nghé thi cong cdp neo Ung sudt trudc:

Bat, Sita taluy — B& tri 16 — Sip x&p cap — Tao 16 — Don 16 —» Nghiém thu 16 —
Lap cap neo — Bom vita —> Lam u neo — Lap ddu neo ngoai — Kéo cang — Bit neo.

a) Bat, siia taluy

Bat stra, don sdach dat d4... trén mat taluy theo yéu cau thiét k€, lam cho mai taluy
bing phang.

b) Bé'tri lo

Theo yéu cdu clia thiél k&, ding may do dac phong that chinh xdc vi tri 16 neo i¢n
mat taluy va ddnh dau vi tri 16 neo; néu do dia hinh hoac vat kién trdc che khuat, phdi
dich chuyén vi trf 15, thi phai duge phia thiét ké dong ¥, ldc ay méi duge di dich.

¢) Sdp xép cdp

Can ct vao két ciu cdp neo va yéu cdu Ki thuat ché tic b tri sap x€p cdp. Cong nghe
b6 tri cdp nhu sau: lap yéu cdu bé tri cdp — ha liéu — lam vé sinh — budc bd — lap gid
cdch li, vong d& — lap 6ng bom vita — nghiém thu — cho vio kho.

- Ha lieu phai cét bang mdy cit, Iam vé sinh sach s& cdp, sau khi ha liéu theo yéu ciu
clia ban vé, dit lén gid 45, cif 1,5m dat mot gid dg; cdp phai budc chat, khong dé sgi cép
chéng chéo Ién nhau, phét thang, song song (xem hinh 8.7).

- D6 v6i sai cdp chia cdp neo phan tén lyc nén va cap neo phan tdn kéo nén thi phai
dénh diu tam va vinh ciru phdn cdp 16 ra ngodi tuong {ng véi timg thanh chiu tai ¢
nhitng vi tri khidc nhau.

- Trude khi b6 cap neo, phai bdo dim méi soi cdp phai that thang, khong bi van, chéo
lén nhau, d&i vdi chd bi cong, xay xdt phai bo ra, d6i véi ong PE boc ngoai cap khong
dinh bét, khong duge v nat.

- Diu cép neo phai c6 miii (chup) dan hudng, de dé xo6 vao 16 (xem hinh 8.7).

- éng bom vita buoc vao cdp neo, ddu 6ng bom vifa phai cdch ddy 16 5 dén 10cm;
truée khi diing éng bom vita phai kiém tra xem c6 niit, c6 (at khong.

_ Sau khi kiém tra cdp neo dat yéu cdu, ddnh dau xong, dé riéng timg khu, dong thoi
phai chi ¥ trainh mua nang.

Kiém tra chat tong. chi dinh Ki thuat vién va nhin vién kiém tra chat lugng theo doi
kiém tra ca qud trinh ch€ tdc cap neo, bdo dam cdp neo va cdc vit lieu khde dat yéu cau
thiét ké méi duoe sir dung. Gid cich 1i phai budc that chic chan, vo nhya PE boc cip
phai nguyén ven khong v3 ndt, bién phip phong ri cap nco phai phit hop yeu cdu thiet
k& Vat lidu g sudt trude phai c6 giay chimg nhan chat lugng, xuat xudng va qua thi
nghiém tinh nang.
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d) Tao Ié

Ding mdy khoan thanh neo chuyén ding thich hop vai dat d4 taluy dé khoan 15 theo
yéu ciu thiét k& va quy trink ki thuat lién quan. May khoan thanh nco chuyén ding nén
dung mdy khoan MD - 50 v khoan dong (khoan dap) KQJ (xem hinh 8.8).

- Khoan 16 cdp neo, yéu ciu khoan kho, khong duge cho nuéc vao 15 khoan d¢ khong
lam thay déi diéu kién dia chat cong teinh ca dat di 0 khu vuc khoan va dam bio tinh
nang dinh két cha thanh 16 khoan.

- Khi khoan 16 cdp neo phai dinh vi mdy khoan theo yéu ciu thiét k&, sai s6 cho phép
cla gde xién [a = 1° DE dam bao chidy sau cua 16 khoan, chiéu sau 1 khoan thuc 1€
phai Ién hon chidu sau thiet ke 20cm nhung ciing khong nén qud 1% chiéu sau thiet k&,

- Trong qud trinh khoan nén ghi chép lat su thay déi dia tang clia méi 16 khoan, trang
thai khoan (t6¢ do khoan, tang tai khi khoan...) nuée ngam va mot sG tinh hinh dac biét
khéc, néu gap dia tang toi xap, rdi rac thi dung ki thuat khoan cé ong vich, néu 18 khoan
bi sat 16 khé khoan thi nen bom vita gta c6 thanh 16.

- Sau khi tao 16 xong phai duoc bo phan kiém tra, sau dé mat duoc tién hanh bude sau.

- Khi khoan 16 phai ¢6 nhat kf néu diéy kién dia chat khong phi hop véi thiét ke hoac
tinh hinh dic biét khac phai dong thdi théng bio vé6i don vi hitu quan d€ kip thii xu Ii.

Kiém tra chat luong: Saj s¢ dinh vi I6 khoan [3 + 10cm, sai s§ g6c xién 16 neo 1a + 1°.
Chiéu sau 16 khoan khong nho hon chiéu sau thiet ke nhung khong duge qué 1% chiéu
sau thiet k€. Cong tdc khoan phdi ¢é cdn bo ki thuat khoan phu tranh, khj tao thanh 16
phai ¢6 nhan vién chat luong nghiém thu, nim chéc chat lugng khoan, phai [am t6t cong
tac kiém tra.

) Don 16 va nghiém thu 16

Sau khi tao 16 xong phai ding hoi cao dp théi sach cic bot dd trong 16 khoan.

D Ldp cdp neo

Sau khi ki€m tra 16 khoan dat yéu cdu thi diing nhan luc dua cap neo di dugc ché tde
vao 16 neo. Trude khi xd cap vao phdi kiém tra lai éng dén vita, bao dam thong suér, Khi
X0 cdp neo vio 16 tranh 1am sdy sat éng nhua PE va lam roi gid dan huéng, cdp neo phai
d¢ thang, bao dam chat luong, chiéu dai thd ra ngoai phai pht hop véi yéu cau thict k&
va du diéu kien lam viéc.

&) Bom vita

-Vdr liéu vita bom nhur sau -

+ Dung ximang silicat phé thang ¢6 méc nh thi€t ke, ximang phii ¢6 tink én dinh
doi v&i nuée va dat, Tong ham luong mudi trong vira khong vuot qud 0.1%. Khi cin thiét
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c6 thé dung ximang chiu mudi sunphat, khong duge ding ximang tro nui lra ¢6 tinh
ng6t kho cao va ximang xi quing ¢é tinh tiét nudc cao.

+ Nudc: T6t nhat 13 dung nudc udng dé tron vita. Ham lugng mudi sunphat trong
nuée khong duge 16n hon 0,1%, ham lugng mudi Clo khong duge 1én hon 0,5%. Trong

nudc khong c6 thanh phan dudng va cdc tap chat huyén phi (néi lo limg).

+ Ti 1& nuSc ximang va cap phéi. Ti 1¢ N/X = 0,38 = 0,45, ti 1& cat/ximang 12 1/1.
dudmg kinh hat cat nh6 hon 2Zmm.

+ Dé cai thién tinh nang cua vita trong thi cong va sau khi hod cing, tuy tinh hinh
thuc t€ c6 thé cho thém mot luong phu gia thich hgp nhu phu gia chéng udn, phu gia
cham ninh k&, phu gia chong tiét nude, phu gia giam nudc..., nhung ham luong ion Cl
khong dugce 16n hon 0,02% trong luong ximang.

- Tron vita ximdng cdt

+ Ximang va cét tron theo ti 1€ trong luong.

+ Vita phai tron déng nhat (déu) thoi gian ron bang may khong dugc it hon 2 phit,
hét stic tranh tron bing nhan lyc. Hinh 8.10 1a méy tron vif OVM.

+ Vita tron xong phai cho vao thing chira dic biét va khuay tu tir.
- Céng nghé bom viia

Diung mdy bom vita (3SNS cia Trung Qudc) bom vira vao 16 neo. Tron vira phai bang
mdy tron vira, phai tron déu, vira tron vita dung va phai ding hét trude khi vita so ninh.
ap luc 1am viéc cua mdy bom vita 12 0.1 dén 12MPa. Vira dua vio 16 khoan bang Ong
din vita c6 dudng kinh trong 1a 20 dén 30mm. Khi bom vita, phai vira bom vifa vira rit
ong déan vira 1én va dam bdo 6ng dén vita luén ngap trong vita mot do sau nhét dinh.

Bom vita nén bom lién tuc mot lan tir day 16 1en ddy miéng 16 (c6 viia tran ra miéng
16). Cudmng do cla vita phai dat yéu céu thiét ké. Trong qué trinh bom phai c6 nhat ki va
14y mau thi nghiém theo yéu ciu. Hinh 8.11 méy bom vifa cao dp 3 SNS OVM.

Kiém tra chat lugng: Vita phai min, nhuyén va &y méu thi nghiém theo yéu cau. DSi
véi ximang, nudc phai kiém tra theo dung chi tieu. Cic nguyén vat liéu phai cé gidy
ching nhan chat luong xuit xudng va c6 két qua thi nghiém tinh nang.

h) Lam u neo

U neo phai dic tai hi¢n truong bang betong M300 theo yéu cau thiét k€. Trude khi d8
betong phai ¢ dinh ban dém neo, cac gan x04n trong neo vao véi thép trong u va phai cung
chiéu véi 16 neo, ban dém neo phii vuong goc v6i goc xién clia 16 neo, dat that gon, khi dé
phai dam ki, nhat Ja & xung quanh 1& neo, bao dam chat lugng tot: chat va phang

i) Lap ddu neo ngodi

Béc 19p nhua PE ¢ phan nho ra clia cdp neo, rira sach dau m&, 1ap neo vao.
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k) Kéo cdng cdp neo éng sudt truéc

Can cir vio 86 tan neo ¢6 cdp neo ing sudt trude va hinh thiic két cdu, chon kich kéo
cang cho phi hop. Cép neo cai thién luc kéo dimg kich kéo cang chinh thé dé neo ¢6 kéo
cang chinh thé, cdn cip neo phan tén luc nén va cdp neo phan tdn kéo nén thi ding kich
nho (nhu kich YDC 2HOQ) kéo cang d6i ximg sdi cdp trén mbi thanh chiu tai clia méi
501 cap neo. Trinh ty khong ch€ kéo cing cdp neo tuy theo tinh hinh thuc t€ va thiét ké
taluy cu thé ma quy dinh. Viéc phan cap tang tii luc kéo cang cdp neo thi tang dén timg
cap cho dén tai trong thi€t k&, Khi dng sudt trude 8n that vuot qui 10% luc kéo cang
thiét ke thi nén kéo cang bo sung trén ca s& tri s6 khoa kéo cang mot 1an dén khi vuot tai
trong kéo cang, luc si¢u kéo cang khong duge vuot qua 115% luc cang thiét ké.

Kiém tra chdt luong:

Phai ddm bao thoi gian 6n dinh mdi c4p kéo cang, gidm sat vién vA ki thuat thi cong
phai lam cong viéc nay. Khi kéo ciang dua vao dp luc dau kéo cang 13 chinh, tién hanh
hiéu chinh tri s6 dan dai. Khi ¢6 tinh hinh d4c biét phai nging ngay tdc nghiép va tién
hanh kiém tra, sau khi xdc dinh ra nguyén nhan méi duge tiép tuc tac nghiép.

m) Bit neo

Dung vira ximang cat bi neo, sau khi bit phai ddm bao bén ngoai sach s&, my quan.
§8.4. CONG TAC PO GIAM SAT CAP NEO UNG SUAT TRUGC

1. Muc dich giam sat

Tinh hinh bién déi 4ng suat clia cdp neo sau khi tao tng sudt (rudc tuong doi phic tap
vit ban thin neo thudc Joai cong trinh &n dédu, c6 rat nhiéu yéu (6 inh huéng dén hicu
qud neo, khi thiét k€ chira dy kién dén, do d6 cong tac gidm sat 14 rat quan trong déi vai
cong trinh neo ¢6 img suét trude ¢é tinh vinh ciu. Theo quy dinh vé thiét k€ va thi cong
thanh neo trong ting dat ciia Trung Quéc, viéc bién déi ung suat trude cla cdp neo ing
sudt trude c6 tinh vinh cilru can phai gidm sdt lau dai, s& lugng khong it hon 5% téng s6
cdp neo, théi gian quan trac khong nén it hon 12 thang.

Muc dich cua do gidm sdt theo d5i cp neo 1a;

a) Cung cdp tu licu

Cung cip tu liéu can thiét d¢ khong ché va lam rd tinh ning cong trinh trong cdc
truong hop bit lgi, ddnh gid lién tuc mifc d¢ an todn cua cong trinh trong thoi gian thi
cong va khai thac,

b) Stia doi thiét ké cong trinh

Can cit vao két qua do giam sét theo dBi cong trinh d€ stra d6i cdn thiét thiét k& cong
trinh va théng qua cdc s6 liéu quan tric, 1i luan va cdc chi tiéu dac tinh cong trinh du
dinh trudce khi thi nghi¢m dé€ so sanh, tim hiéu mic dé hgp 1i cha thiét ké.
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2. Noi dung chu yéu cua cong tac giam sat
a) Noi dung giam sdt do dac cdp neo ing sudt trudc trong thoi gian thi céng c6

Luc kéo cing cdp neo, lugng din dai clia soi ¢dp, cdp neo, sy t8n that tng sudt trudc,
trang thai lam vi¢c cua cdp neo (xem bang 8.7) duge gidam sat do dac theo tieu chuan
khong ché ung sudt clia thiét ké. Tieu chudn khong ché kéo cang tng suat va khong ché
luong dan dai s& thuc hi¢n theo yéu cau thi cong va thi€t ké thanh nco tdng dét cia
Trung Quéc. Pham vi bign d6i cho phép cua ing suat trude 13 -10% ~ +15%, khi thap
han 10% ting sudt khong ché thi phéi bt ing suat, khi 16n hon 15% ting suat khéng che
thi phai b6t tng suat, nham dam bao cdp neo chiu lyc ludn & trang thdi [am viéc t6t.

Noi dung gidm sdt do dac cap neo (ng suat trudc thoi ki khai thac, chit y&u 13 kiém
tra tinh hinh bién déi tri s6 Umg sudt trudc va sir tritng (ng suat trudc clla cdp neo. Pham
vi khéng ché la -10% ~ +15% tng suat khéng ché khod, vuot qua gi6i han nay phai cé
bién phdp xur 1i thich hop.

Bang 8.7. Noi dung va hang muc giam sat do dac cong trinh neo c6 imng suat trudc

Giai doan lam viéc

ciia cip neo UST No1 dung gidm sét do dac Hang muc gidm sat

Trang thdi lam viéc | L. Lyc kéo cang cdp neo

.. P " 2 It
Vat liéu cdpneo | €Ua cdp neo, chat

.. . 2. Tri s6 dén dai cip neo
Giai doan thi cong luong thi cong cip neo

3. Ton thit UST

Két qua neo ¢6 Chuyén vi va bién dang
ctia khdi neo ¢4

boi tuong neo ¢d

) Trang thai lam vigéc | Bién déi tri s6 itng suat
. . . | Cdpneo N ..
Gial doan khai thic clia cap neo trudc
cong trinh D61 twgng nco ¢6 | Tinh hinh an toan clia | Tinh hinh nuéc ngdm va
cong trinh neo c6 chuyén vi khéi u neo ¢4

b) Phuong tién va phuong phdp do gidm sdt

+ Khoéng ché luc kéo cang & thoi Ki thi cong, chdl yéu la ding dudmg cong suat dinh
phdi hop méy: can ¢t vao tng sudt kéo cang tinh déi ra tri s8 luc théem twong Ung. Do
glam sar hrong dén dai khi ding luong dan dai tinh todn 1 thuyét so sdnh véi luong dan
dai do thyc t€ d€ nhan dinh tinh hop i cia viéc tao ng suat nhim bao dam viéc khong
ché émg suat phit hop véi yéu cdu thyc &, dé ién hanh kiém nghiém tiéu chuin khéng
ché luong dan dai.

+ Viec khong ché gidm sdt tng suat & thoi ki thi cong va khai thdc, chii yéu ding
dong hé do luc (luc ké) thong qua viéc quan trac va phan tich fmg suit cip neo di tao
ng sudt trude & cdc thdi ki khac nhau va & trang thédi khdc nhau dé phan tich cdp neo
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chiu luc ¢6 O trang thdi lam viéc t6t hay khong, do d6 ma ddnh gi4 tinh an toan cia
taluy. Phuong phdp do gidm sas [a trude khi tao luc truc cdp neo tUng suit trude, chon 16
neo co tinh dai dién, sau dé lap neo vao, thong qua viéc tao ing sudt trude va quan trac
tng suét cdp neo & cdc giai doan khac nhau, c¢6 thé xdc dinh tinh hinh bién ddi chiu luc
cdp neo & cdc thdi ki khdc nhau, do d6 ma ¢6 su diéu chinh va phan tich tuong ting.

¢) Chon thiét bi

Can cif vao kiém nghiém thuc t€ cdc cong trinh da lam, luc k& diu nco ¢6 tam do
tuong ung véi GMS, c6 tinh 6n dinh t6t, tinh nang wu viét, thi cong don gian, cé thé
diing quan trac vinh clu ¢dp neo. Cac thong s6 ki thuat ¢6 lién quan chia luc k& nay dugc
trinh bay & bang 8.8,

Bang 8.8. Thong s6 ki thuat lire ké cap neo GMS

. . D¢ chinh xdc Nhiét do lam
: i L . S
Tén may oai Tﬁm do (kN) kN) viee C).
Luc ké cap neo GMS 1000 10 -30-70

d) Tan sudt va thoi gian quan trdc

Sau khi lap xong mdy quan trac phai hiéu chinh va kiém nghiém ngay dé nhanh
chong dua luc k€ vao su dung, thu thip sé liéu.

Sau khi lap va hiéu chinh xong phai dua thiét bi quan trdc vio do thir ngay tmg suit.
Thoi gian va tan suat quan tric phai quy dinh 3 rang.

Sau khi tao ing suat trude cho cdp neo tng suat trude, trong vong 24 gitsy phai tién
hanh do ngay; trong tuan ddu méi ngay 1 lan, tudn tha 2:2 ngay/l ldn; wan tha 3: 2
lan/1 tudn; sau tuan thi 4:2 1an/thdng; sau 3 thang 1 lan/thang; thivi gian quan tric khéng
dudi 12 thiang.

e) Yéu cdu ki thudt va nhitng van dé cdn chi y

+ Vigc mua sam thiét bi do dac nén cin cif vao yéu ciu thiét k€, cdc thong s6 vi chal
lugng may; cic mdy loai dac biét nén can cir vao ban vé két cau thiét bi hitu quan do
thiét ke yéu cau, dén nha mdy chuyén san xuit gia cong, mua; cdc mdy mac thigt bi yéu
cdu dac bi¢t phai phii hgp véi yéu ciu thiét ké va thi cong.

+ Chat lugng chon 1dp mdy quan tric 1a khau quan hé dén tv liéu quan tric duoc tin
tudng hay khong; mdy phéi 14p dat chinh xdc dong thdi phai c6 bién phdp bao vé
thich ddng.

+ Sau khi tdp hop céc s6 liéu quan tric phéi kip thoi phan tich chinh If; sau khi phan
tich chinh li tai liéu, néu thay c6 bién dang khdc thudng phai bdo cdo ngay v6i nhan vien
hitu quan va nghién ctru tim nguyén nhan va c¢6 bién phép giai quyét kip thai.
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Déng thoi tai lieu quan trac phai duge chinh Ii dua vao hé so d€ cé 56 liéu danh gid
miurc do an todn cua ¢ong trinh,

Sau khi tap hgp cic $6 liéu quan tric nén lap do thi dudng cong quan hé giita thoi
glan véi luc nco o cia CNUST tuong tng dé tien phan tich.

§8.5. KIEM TRA VA NGHIEM THU CHAT LUGNG
1. Cée hang muc Kiém tra

+ L6 neo: vi tri, dudsng kinh 16 (d), géc neo «, chiéu dai doan neo ¢4 trong.

+ Gia cong va lap thanh cip neo.

+ Bom vira: cip phoi ch¢ tao vita, cudng do vita ximang cit, do ngap siu cua éng dan
vita khi bom.

+ Qua trinh kéo cang va khod: cudng do bé bétong u neo ngodi, mat phang clia ban
dém neo va d6 thang ding cla dudng truc 16, tai trong kéo cang, tai trong khod neo, 16p
bao vé neo.

+ Ki€m tra lyc chiu tai clia cp neo, tuy theo my, ldy 3% téng s6 cép neo dé kiém
nghiém stc kéo cang, khong duge it hon 3 soi, Iuc kéo cing bing 120% luc neo ¢o
thiét ké.

+ Dieu kién hop cdch chat luong cdp neo: luc neo cé cdp neo thi nghiém phai dat
120% luc neo c6 thist ké.

2. Tiéu chudn danh gia chit lugng

+ Ciéc hang muc phéi bao dam

+ Dudng kinh 16, chiéu dai doan neo ¢6, tinh nang cép, chiéu dai thanh, cudng do via
ximang cat phai dat yéu ciu thiét ké&.

+ Cép | sgi khong cho phép ¢6 soi diit, nd.

+ Kich, dong ho do. thudc thép phai qua kiém dinh truge khi dung.

+ Neo phai ki€m tra hgp cich méi cho sir dung.

+ Tai trong khod phai phit hop vdi yéu cdu thiét ké.

Céc hang muc sai $6 cho phép - theo bang 8.9.

Bang 8.9. Cac hang muc sai s6 cho phép

Sai so

TT Hang muc kiém tra cho phép

Phuong phép kiém tra

1 Sat s6 curli 16 | Hudng ndm ngang +50cm | Do bang may kinh vi, thude thép

Hudng thang dimg | + 100cm | Do bing may thuy binh, thudc thép

[

Gdc neo ¢o +1Y May do xién
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D¢ ban doc hiéu 16 thém vé cong nghé cdp nco Ung suat trude (theo cong nghé cia
OVM - Liéu Chau, Trung Quoc) tic gia gidi thi¢u téng quan vé cong trinh gia ¢0 mai
ddc trén deo Déd d&o dudng H6 Chi Minh tir If trinh km 511 + 630 dén km 511 + 810 véi
téng chiéu dai L = 178m.

1. Vé dieu kién dia hinh: dia hinh mién nii, bén trdi tuyén la ndi cao (di theo hudng tir
Bic vao Nam), bén phai [3 vuc sau. Khi thi cong nén duong di bat mdi doc dé md rong
nén va cai thién y&u t6 hinh hoc clia tuyén. Hién tai dinh taluy nén dio cao 45 - S0m so
vdi cao do mat dudng, tiém 4n kha nang mat én dinh cao. Taluy am va vuc sau trén 40m.

2. Diéu kién dia chat - két qua khao sdt dia chal cho hay & day ¢6 3 16p dia chat khac
nhau:

L6p | - Phéan dudi, & d6 cao tir 4 - 6m (ké tif cao dd mit duding lén) la cat bot ket
phong héa manh, géc nghiéng cta 16p dd xap xi goc doc clla mdi taluy thiét k€, o (géc
tao clia Idp dd so v6i dudng ndm ngang) 55 - 60°.

L6p 2 - tir do cao 25 - 35m la car két, bot két phong héa vira dén manh, dat dd cdu tao
phan 16p bé day 16p tlr 5 - 25m, gé¢ nghiéng hudng ra mat duding.

Ldp 3 - tlr d6 cao 40 - 50m la dét 1an ddam san, lan d4 hoc. Tinh dén cuéi nam 2002
mai déc nay da 3 lan sut truot.

3. Dicu kién khi tugng thuy van: Day 1a viing ndi thuéc dia phan tinh Quéang Binh.
Nhict d¢ trung binh nam vao khoang 22 - 23°C mua dong tir 15 - 18°C. Théng 6 - 7 nhiét
do trung binh 30"C, nhiét d¢ cao trung binhk 34°C. Mua mua ti thang 8 dén thing 11
duong lich. Lugng mua hang nam rat 16n 2500 - 3000mm. S6 ngly mua hang nim vio
khodng 140 - 150 ngay. D6 am twong déi cao, trung binh 85 - 88%. Thai ki 4m udt kéo
dai tir thing 9 dén thang 4 nam sau v6i do 4m trung binh tir 90 - 93%, con tir thang S dén
thdng 8 ¢6 do6 am trung binh tir 75 - 80%.

4. DPac diém thiy van khu vire: Doan tuyén nay nam trong luu vuc séng Rinh, 1a mot
nhdnh cua séng Gianh. S6ng nay cét qua tuyén tai vi tri km 489 + 270.

Can ctr vao két qua khao sdt cia TEDI (Téng cong ty Tu van thiél k€ cong trinh giao
thong), Cong ty 471 thude Téng cong ty Xay dung cong trinh giao théng 4 vi Vién
Khoa hoc cong nghe - Giao thong Van téi v6i su cong tic cia chuyén gia OVM - Trung
Qudc da lap ho so thiét k&€ cong trinh thi diém tai Do Pa Déo tir km 511 + 630 dén
km 31 + 810, nhur sau:

- Bang neo thép gim $32 két hop v6i phun bé tong ludi thép.
- Bang 16 hop neo du tng luc két hop véi dim khung be 16ng cot thép.
Tiéu chuan ki thuit p dung:

- Quy pham Ki thuat neo b¢ tong trong dat GB 50086 - 2001 Trung Quéc.
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- Quy pham nghiém thu chat luong thi cong GB 50204 - 2002 Trung Qudc.

- Tiéu chudn cip neo: cap cuong do cao, do triing thap, loai tao cé duong kinh
15,24mm, cudng do cyc han 1860 MPa loai OVM 15.

4. Tinh todn thiét k€ CNUST theo OVM:

+ Chon don nguyén km 511 + 660 la vi du thi€t ké mai doc dat chiéu rong don
nguyén 5m thuoc doan km 511 + 6575 -km 511 + 662,5.

+ Tinh luc trugt cha véch truot don nguyén. Theo két qué tinh todn cha phin mém
phan tich 6n dinh méi doc dat STAB.95 cua Vién nghién citu Khoa hoc Thay dién -
Thay loi Trung Quéoc W = 2085kN/don nguyén.

+ Chon trong don nguyén bo tri 6 tao cdp dy Ung luc, dudng kinh 16 neo D = 0,13m,
dai 20m va binh quan chiéu dai doan neo 12m, goc nghi¢ng cua 16 neoot = 157, luc neo

bam t = 102kN/m’.

+ Téng luc neo cho 1 don nguyén nhu sau:

Piﬁ'ng:‘txDanannx“
=102 x 0,13 x 3,14 x 12 x 6 =2998 kKN
. 2998
Hé s6 an toan K = P, /W = —— =1,438
‘ w ™ = 5085

Xic dinh sitc chiu tai cia neo P, theo Quy pham ki thuat c6t chong bé tong phun méc
nco GB 50086 - 2001 thuoc tiéu chuan qudc gia Trung Quéc. P, 1a tri s6 nho trong hai
tri s& sau:

- P, - luc neo bam giita dat da vai than neo:

L . x7ExDxq,
P = K (8.25)
- P,, - lyc bam cha vita v6i than neo
L. x#%n.d.g.
P =—= K &4 (8.26)

Trong dé:
... - chiéu di doan nco trong ving 6n dinh (m);
D - dudmg kinh than neo - ¢ day D = 0,13m;
d - dudng kinh thép han than neo (m);
n - $0 sl thép;

q, - tri 86 cudng do bam v6i vich than neo g, = 0,8 tri s& tiéu chudn theo bang 8.10.
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Bang 8.10. Tri sé g, theo loai dat da

Loai dat da

Cuong d¢ khdng nén & trang
thdi bdo hoa cia dat d4

i s& tiéu chudn cuong do lien
két giita ddt da va xi miang

{MPa) (MPa)
Dit dd cing > 60 1,5-30
Dat dd trung binh 30 - 60 1,0-1.5
Dit dd mém 5-130 0,3-1,0

q, - Tri 56 thiét k& cudng do neo bam giifa xi mang véi day thép theo bang 8.11.

Bang 8.11. Tri sé q,

Loai 'Tri s6 ticu chudn cudng do lien kél q,
{MPa)
Gilta x1 mang dong cimg v&i thép gan xodn 2,0-30
Giira xi mang dong cing vai thép xoin 3,0-40

K - h¢ s6 an toan ké dén mufc d6 luc hai gy mat an toin sau khi coc neo bi phé hoai -

bang 8.12.

Bang 8.12. Triso K

Miic do nguy hai sau khi coc neo Hé s¢ an tean nho nhat K
bi phd hong Han sir dung < 2 nam Han sir dung > 2 nim
Nguy hai nhe, khong anh huong dén an
104n xa ho 14 1.8
Nguy hai 16n nhung chua trd thanh van
dé an toan xa hai 1.6 20
Nguy hai Ién wd thanh van dé an toan
xa hoi 1.8 22

& - hé s6 tri¢t gidm cudng do lién két mat khi diing nhiéu hon 2 so thép & = 0,60 - 0,85.

Trong doan nay phén 3 khu vyc xir li thy thudc dac tinh két cdu dat d4 cha mdi déc.

Khu vuc A - Tirkm 511 + 655 - km 511 + 700, chiéu dai L. = 45m.

- Tir cao d6 438m Ién dinh taluy gia ¢& bing neo thép ket hop phun bétong,
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- Tt cao do 396m dén 438m gia c6 bang cép nco UST két hop v6i dam khung BTCT
mac 300, trong cic 6 bé tong tréng ¢ hoac phun BT méc 200 (do doc taluy 1 : 0,6).

- Tt cao do 396m xudng tSi chan taluy gia c6 bang dd hoc xay ddy 30cm vira XM
mac 100.

- Khoang cich neo: Theo chiéu ngang 5m (khoang cich theo hang song song véi tim
duong). theo chiéu diimg (khoang cdch theo hang vuodng géc véi tim dudng) 4m.

- Loai cip nco: ¢6 4 [oai.

Cép neo s6 1 - cdp neo kiéu chiu nén va kéo (8 o ®15,24mm) chia thanh 4 doan neo
dai 25m, lyc thiét k&€ N, = 1100kN. Kich thuéc BTCT (mic 300 (100 x 70)cm. dam chon
sau dudi mat dat taluy 35cm.

Cap nco s6 2 - cdp neo kiéu phan tén luc nén (6 tao ¢ 15,24mm) chia 3 doan neo dai
20m, luc thi€l k&€ N, = 900kN. Kich thude daim BTCT mac 300 {80 x 60)cm, dam chon
sau dudi mat dat taluy 30cm.

Cip neo 6 3 - cdp neo ki€u chiu kéo (6 tao ¢ 15,24mm) dai 20m, luc thiét k&
N, = 800 kN. Kich thudc dim BTCT méc 300 (60 x 60)cm, dam chén sau dudi mat dat
taluy 30cm.

Cdp neo s6 4 - ¢idp neo kiéu chiu kéo (4 tao ¢ 15,24m) dai 20 lyc thiét ké N, = 600kN.
Kich thude dam BTCT maéc 300 (60 x 60)cm, ddm chon siu dudi mat dat taluy 30cm.
Cu thé bo tri cho timg doan nhu sau:

Tir cao do 396 - 402m, taluy 1 : 0,6 sir dung cap neo ¢6 sd 3. Dam 6 BTCT madc 300
phun vita méac 200 trong 6.

Boan km 511 + 655 - km 511 + 660, L = 305m va doan
km 511 +660 - km 511 + 700, L = 40m sir dung cép neo s6 4.
Poan km 511 + 660 - km 511 + 675, L = 15m v doan
km 511 + 605 - km 511 + 690, L = 85m sit dung cip neo s6 1.
Doankm 511 + 675 - km 511 + 685, L = 10m sit dung cdp neo s 2.
Hinh 8.6 trinh bay cdch b6 tri cc loai cap neo & mat cit ngang tai coc 12 (km 511 + 685)

Dé ban doc tim hiéu vé cdc thiét bi dung dé thi cong CNUST ching toi xin gidi thiéu mot
s6 hinh anh vé qud trinh ché tao cap neo tai hién trudng va céc thiét bi thi cong theo cong
ngh¢ cua OVN dugc dp dung vao doan déo D4 déo trén dudng H6 Chi Minh duge thue hién
boi Th.s Nguyén Hitu Long - (xem hinh 8.7 dén 8.11).
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Hinh 8.6: S0 do b6’ tri CNUST tai coc 12 (km 511 + 685) trén duong H6 Chi Minh
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Hinh 8.7: Cdp neo du iing luc dugc ché'tao tai hién truong
(km 511 + 640 duong Hoé Chi Minh)

Hinh 8.8: Mdy khoan duong kinh 130mm, loai YE60
(Pang khoan 16 ldp ddt cdp neo km 511 + 640 - km 511 + 810 duong Hé Chi Minh)
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Hinh 8.9: May ép khi P600 SCV - Diing dé cung cdp khi cho may khoan va
thoi lam sach 16 khoan

Hinh 8.10: May trén vita OVM Hinh 8.11: May bom vita cao ap
loai 3SNS bom vita 16 khoan
(km 5114640 - km511 + 810
duong H6 Chi Minh



Chuong 9
CONG NGHE GIA CO TALUY BANG KET CAU TO HOP

§9.1. NGUYEN TAC CO BAN CUA TO HOP KET CAU

Khi taluy tuong d6i cao hodc dat déd taluy mém yéu va roi rac, néu ap dung riéng cap
neo tng sudt trude hoac thanh neo thi khé dat duge muc dich gia ¢6. Trong trudng hop
nay, tit nhién s& c6é may loai két cdu dé gia cd 1 hop taluy. Khi 16 hop phai tuan theo
may nguyén tic sau:

1. Can cir vao quy luat bién dang va phéan bd chiu luc cia dat dé taluy ma chon két
cau trrong ing thich hop véi quy luat chiu luc, bién dang.

+ Mat taluy va 16p mat vita phai nhat tri véi taluy. Lép mat vita chinh la mat truot
tiém 4n.

+ Taluy dat tuong ddi cao, thong thudmg cudng d¢ dinh két gilta thanh 16 neo véi 16i
vita ximang cét khong thé thod méan nhu cau chiu luc; do d6 cin phai ding cdp neo (ng
suat trudc phén tan luc nén hodc cdp neo tmg suat truGe phan tin kéo nén.

+ Phin chan taluy 1a noi tng suét tap trung cao, 1a trong di€ém gia c§ taluy, dac biét 13
trong diéu kién & phan chan taluy ¢ 18p kep mém yéu hoic dd tuong d6i vun, 81 rac
can phai ting cuong két ciu bao vé chén taluy.

2. Gia c6 taluy trude tién la khong ché€ 6n dinh nguyén khai sau dé 12 gia c§ 6n dinh
cuc bo va 16p mat. Gia ¢6 6n dinh nguyén khéi chll yéu chan taluy, thudng 13 gia ¢6
béng két cdu t6 hgp tudng chan véi cdp neo tng sudt trudc, con gia cd cuc bd va 16p mat,
phén l6n dung két cdu t6 hop dim 6 khung, phun bé tong ludi cét thép, thanh neo dng
suat trudc.

3. Khi diing két cau 6 hop gia c6 taluy, ngodi viéc phai xét dén sy phan tich chiu luc
ctia méi loai két cdu, con phai xét dé€n sy nhip nhang lam viéc giita k&t cau tic la van deé
tuong ing vé do chic giita cdc bo phan cha 16 hgp véi nhau.

4. Dung két cau t6 hop gia cd taluy, trinh ty thi cong két ciu c6 lién quan vdi trinh ty
thi cong madi déc.

+ Khi bat mdi gia c6 tir trén xudng, két cau gia cd thi cong phan trén sé ti€n hanh khi
bat mdi xudng dudi, chiu lyc sé tang dan. Nhd két cdu bao vé cua cap neo tng suat trude
va bé tong phun, ludi c6t thép, thanh neo ma ¢6 thé thich img vdi bign dang tuong dai
Ién cta dat dd, do dé v€ co ban, trinh tu thi cong khong bi gd bé. Két cdu cia dam 6
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khung bé tong cot thép, trinh tu thi cong phai chi ¥ dén do chic cia két cau ¢é thich ing
véi bién dang cia dat dd hay khong. Thong thudng, gia ¢6 taluy bat mdi (i trén xudng;
sau khi thi cong xong ludi cot thép, cdp neo dng sudt trude va thanh neo, mdi thi cong
dam ¢ khung.

+ Chi trong trudng hop dac biét duge phép, mdi bat mai taluy tir duéi lén, nhung phai
chid y. méi tan dao bat mai taluy khong duge cdch chan taluy xa gud 3-5m: bat doan nio
gia c6 doan ay, khi bat phai bao dam taluy luén luon én dinh. Khi gia ¢d taluy tir dudi
lén, ¢ the dong thai thi cong neo c6 két cdu, coc kéo neo.

£9.2, THIET KE KET CAU TO HOP

1. Thiét k¢ bé tong phun, lugi cot thép

B¢ 1ong phun, luéi cot thép chi 1a mat bao vé, do d6 khang can phan tich tinh todn
tinh on dinh; cic thong s6 cla béténg phun, [ui cot thép theo cong nghé 1udi ¢t thép
bétong phun. Cic 6 ludi cua ludi cot thép, nét chung 1a 200 x 200, dutng kinh cét thép
@8, chiéu diy 16p bétong phun 10cm, cudng do M250.

2. Thiét keé to hop ciap neo dng suat trude va thanh neo

Cdp neo dng sudt trude 1a mot ki thuat gia ¢d chu dong chong truot. Thong qua viéc
tao ing sudt trudc, tang cudng ng sudt phdp hudng (thang ding) cha dai truot, tang
cudng hitu hiéu tinh 6n dinh cla taluy; mat khdc, tao (ng sudt trudc cai thién duoc trang
thai chiu luc cia bé mat taluy, nhu thé ¢é lgi cho 6n dinh taluy.

Cép neo itng suit trude, chi yéu diung d¢ khéng ché én dinh nguyén khai taluy, thanh
neo ding dé khdng ché khéi dat dd khong én dinh cuc bo giita cic cap neo. DE cho cip
neo ung suat trude va thanh neo cuing liic han ché bién dang dé taluy, thong thudng dung
16 hop thanh neo Ung suét trude va cdp neo Gng sual trudc.

Trong truong hop thong thudng, gidn cich gilta cdc cdp neo tng sudt rrude i
4 - 10m; gifta cdp neo ung sudt trudc thiét k€ mot thanh neo. Cip neo tng suat trude
thi€t k¢ theo cong nghé cdp neo ing sudt trude; thanh neo dai 2,5 - 4m, thanh neo thiét
ké theo cong nghé thanh neo.

3. Thiét ké t6 hop cap neo (rng suit truée, thanh neo va dam 6 khung neo gia ¢6
(theo két ciu 0)

T6 hop cap neo tng suat trude va dam 6 khung. vé hé thdng chiu luc gidng nhu té
hgp cdp neo iing suat trudc va thanh neo. Cip neo khéng ché 6n dinh nguyén khdi taluy:
dam 6 khung gia ¢6 dat d4 roi rac cuc bo. Khi taluy khéng 16n, ¢6 thé diing t6 hop thanh
nco véi dam 6 khung. Théng thudng, gia ¢6 bang két cau 6 dung & taluy dat hoiic d taluy
dé bi phong hod va rdfi rac v& vun,
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Vat li¢u két cdu 6 ¢6 thé 1a da hoc xay, bétong cot thép do tai chd hoac béténg ing
suat trude dic san. K7 thuat két cau 6, noi chung két hop my quan xung quanh; giita céc
6 khung ¢4 thé trong hoa, c6, nham muc dich m¥ quan.

Can ctt vao dac trung két cdu khéi trugt, chon vat liéu két cau 6 khdc nhau va 16 hop
cdp neo ung suat trude hoac thanh neo.

+ Tinh on dinh taluy t6t nhung khi dao I6p mat phia trudc 1am mat én dinh, s& xuat
hién sat 1&x; nhur the thi ¢6 thé dung 6 hop thanh neo vdi két cau dd xay.

+ Khi tinh 6n dinh taluy kém, chiéu day khéi truot khong 1én, cé thé dung t6 hop
thanh nco véi két cau o bétong cot thép dé tai chd.

+ Khi tinh 6n dinh taluy kém, chi¢u day khdi dat trugt twong déi 16n thi ding té hop
cap nco Ung suat trude véi két ciu 6 bétdong hoic kél cdu 6 bétdong 6t thép do tat chd.

4. Cau tao neo ¢o két cau 6

+ Két cdu 6 da xdy

Két cdu 6 da xay ¢6 thé chia 1am may loai:

BG tri mat bang két ciu 6:

- Hinh vuong: 1a chi dd hoc xay theo 6 vuong theo hudng xién cia taluy va di theo
taluy. Gidn cdch nam ngang cha két cdu 6 nén nhd hon 3m.

- Hinl thoi: 1a chi dd hoc xdy theo hudng xién cia madi taluy va hét ca taluy. Gidn
cach khong nén nho hon 3m.

- Loai chit A: 1a chi vét dd hoc xay theo hudng xién ciia mdi taluy gilta cac vét, xay
lén vom da hinh chit &; gidn cach ngang cua ciac k€t cdu 6 nén nho hon 3m.

- Hinh cung tron: 1a chi vét dd hoc xay theo hudng xién cha mdi taluy giita cc vét,
xdy lén vom da hinh cung tron; gian cdch ngang cta cdc két cdu 6 nén nho hon 3m.

Thanh neo
| | Q/ [ | R
& [T & Y
D xay
- & LA % &
Khe bign dang
P 4 T 4 &
L | H | |

Hinh 9.1: Két cdu 6 hink vuong
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Iinh 9.3: Két cdu hinh chit A
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Hinh 9.4: Két cdu 6 vom cung tron




+ Kich thuoc két cdu 6 dé xdy
- Kich thuéc két cau di xay: (cao x rong) mat cit ngang khong duoc nho hon
300 x 200mm, [én nhat khong qué 450 x 350mm, vira ximang cal dung loai M75, khung két
¢du 6 1a loai sudn trong hoac suom try, cif 10 - 20m dat moét khe bién dang.
- Mat taluy két cau 6 da xay phai bing phing, 36 doc khong 16n hon 35°, khi taluy
cao hon 30m phai [am bac.
+ Cot thép va mdt cdt bétong cot thép do tai chi
- Thiét k& miit ciit bétong cot thép dp dung phuong phap goi don gian tinh todn mo
men uon vi kiém todn (chiéu cao x chiéu rong) mat cit khong duge nho hon
300 x 250mm, I6n nhat khong qua 500 x 400mm.
- Cot thép dung loai cot thép gai cdp IT, @14 trd lén, cot thép dai ding cot thép O
trg lén.
- Cutmg do bétong khong nho hon M250.
- Cudng do két cdu 6 bétong cot thép:
Momen uén ciia két cdu o: M =[ Ay h, +f, (Al (h, —a) (9.1}
trong doé:
f, - cudng do chiu kéo clia ¢ot thép (N/mm?);

f, - cudng do chiu nén cita c6t thép (N/mm”);

A,, - ti¢t dién ot thép chiu kéo (mm”);

A!, - tiét dién cot thép chiu nén (mm”);

¥, - hé s anh hudng tinh déo cia bétong khu vire chiu kéo;

h,, - chiéu cao hitu hig¢u clia mat cat (mm);

a' - chiéu day 1ép bao vé vifa ximang cét hop luc c6t thép chiu nén doc (mm).

Pa biét trj s6 thiét k&€ momen udn ma két cdu 6 chiu 1a M, ,, do d6, cudng do ket ciu
6 phai thoa man:

M > kM, .« 9.2)

trong do:

M

K - h¢ $0 an toan, lay = 1,5.

nax - 11 8O thict k&€ momen uon ma két cau 6 chiu;

5. Thi cong neo ¢6 ket cau:
'+ Két cdau 6 da héc xdy
- K&t cdu ¢ dd hoc xay phai ngam vio taluy, chiéu sdu ngdm vao phdi 16n hon 2/3

chiéu cao mat cit ngang.
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- Mat taluy duoc bio vé bing két cau 6 dd xay phai bing phing chat ché.

- Két cau 6 phai xay bang da hoc hoac d4 pia cong. Kich thude nho nhét cta di hoc
phai Ién hon 150mm, con kich thude cua da gia cong la 300 x 300 x 900mm, vita Xay
phai 1a vita ximang, ¢é cuong dé M75 - 100.

- C 10 - 25m lam mot khe bién dang (khe co dan), khe rong 20 - 30mm, khe cheén
bao tdi nhua dudng hoiic g6 tam nhua dudng.

+ Két cdu 6 bétong cot thép do tai cho

- Két cdu 6 bétong cot thép phal ngam vao taluy hoac phi 1én taluy.

- Mat taluy dugc bdo vé bang két ciu 6 bétong cot thép phai bang phing, ddm chat va
khong co d4 roi rac.

- Cat thép két cau 6 phai d¢ trong kho chuyén dung, tranh bi ban va ri. xi mang bi
am, ham luong tap chat va chat hitu co ¢6 trong cét, da phai phi hop yéu cau thict k.

- Phai ghi chép va phan tich tong hgp két ciu va tinh chal cia da dao o taluy, so sanh
tinh chat ctia dd dio ra véi thiét k€, néu chénh léch tuong d6i nhiéu thi phai dé trinh ki
su trudng xem xét xu i,

- P4 dao ra bo di phai dé déng theo yéu ciu cia thiét k€ hoac don vi thi cong, trdnh
lam anh hudng dén taluy sau nay.

- Cot thép c6 thé gia cong va lip rdp tai hién truong, s6 lugng va bo tri ¢ot thép phai
lam theo thiét k&, chd dau néi phai buc, chicu dai c6t thép chap nhau it nhit 30 lin
duong kinh c6t thép va cic dau ndi phai so le nhau.

- D6 bétong ¢6 vin khuon, van khuon phai chéng d& chac chan, ché tiép xic véi dd
khong duge dat van khuon; khi d6 bétong, bétong phai bam chat vao do.

- Trong qua trinh dé bétong phai chira khe co dan, nén chira & phin trung tam tic
dung cla 16p neo Ung sudt trude hoac thanh neo licn ké.

- Sau khi d6 xong bétong két cdu phai cr ngudi bao dudng, thoi gian bao dudng phai
trén 7 ngay.

Cong nghé gia c6 taluy bing két ciu t6 hop néu & trén (hinh 9,1 dén hinh 9.4) da dugc
st dung rdt thanh cong, dem lai hiéu qua 16n vé kinh té va 6n dinh mdi taluy dao ciing
nhu dap trén nhiéu tuyén dudng cdp cao, duding cao tée ¢ Trung Quéc trong rhitng nam
vira qua va hién nay. Dién hinh cho viée sl dung cong nghé nay l1a § dudng cao toc
Bac Kinh - Trudng Thanh dai trén 100km voi cdc mai taluy dao cao 40 - 50m. tham chi
téi 70 - 80m dam bdo 6n dinh va tao déng rit dep.

& Viet Nam 6 hinh vuéng, dam bé tong c6t thép c¢é thanh neo ¢ kiéu nhu hinh 9.1 da
dugc thi cong dé gia co mai taluy & clta hdm phia Bac cia Ham Hai Van va ¢ taluy dao
nén duong & doan P4 déo dudtmg HS Chi Minh nhu di trinh bay ¢ chuong 8.
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Chuong 10
RO PA TRONG CAC CONG TRINH XAY DUNG

§10.1. KET CAU RO PA

Ro da néi 0 day dugc hiéu 1a ro dd cong nghé méi ca vé vat lieu va cong nghé ché tao.

Cho dén nay ro da da va dang duoc sir dung rat rong rai va cé hiéu qua tét trong céc
cong trinh xay dung ciu dudng, thuy loi va xay dung dan dung & moi diéu kién dia hinh
ngay tai noi diéu kién moi trudng khiac nghiét nhu cic cong trinh viing bién dao, viing
nui cao dat da bi phong hod va ca ¢ ving cé dong dat. Linh vuc dp dung ro da rong nhu:
lam tudng chan dit cho nén dudng dao, dap dudng 6 t6, dudng sat (hinh 10.1); Bao vé
chan taluy nén dudng dao (hinh 10.2); Hinh 10.3 trinh bay ro d4 bao vé x6i mon cta dat;
Hinh 10.4 ro da lam ké chéng x6i mon cta nude va séng bién & cac cong trinh doc theo
bd bién; Hinh 10.5 ro da dugc dung dé 14t kénh dao chong x6i mon ddy va mdi taluy cla
kénh dao khi toc do nude chay trong kénh 16n.

Pham vi tng dung cua ro da phong phid nén két cau cta ro da ciing rat da dang va linh
hoat. Du6i day trinh bay cac dang két cau thuong dugc dung trong cic cong trinh xay
dung noi chung.

Hinh 10.1: Ro da lam tuong chan duong 6t6
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Hinh 10.3: Ro da bao vé xéi mon cua ddt

Két cau ro dd gém 4 phan: tdim ddy, cdc tdim mat bén, cdc tdm vach va nap day. Ting
taim duoc lam bang ludi thép thudng hoac ludi thép ma kém bang phuong phap nhiing
néng véi trong luong 16p kém phu tir 200 - 280 g/m* va néu cdn ludi thép ma trén duoc
boc mot 16p nhua PVC ¢6 chiéu day t6i thiéu cho mot mat 1a 0,5mm.
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Hinh 10.4: Ro da lam ké chong xéi mon ciia nude va séng bién cho
cdc céng trinh doc theo bo bién

Hinh 10.5: Ro da dung lat kénh dao, chong xéi mon day va taluy ciia kénh
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Mat lu6i c6 dang luc gidc, tuy theo kich thuéc thiét ké, thudng mat luéi c6 kich thude
(80 x 100)mm va (60 x 80)mm. Doc theo chu vi tim ludi Ia khung thép ciimg dinh hinh.
Cdc dau day luéi thép dugc quan chat vao khung thép dinh hinh it nhat 3 vong dé khong
bi tudt - hinh 10.6 trinh bay kiéu mat luéi va lién két véi khung thép dinh hinh.

Khung dinh hinh

Lién két vach
ngan vai day

a

Hinh 10.6: Cau tao cua ro da va kiéu mdt luéi
(a) Ro da 2 ngan; (b) Lién két ciia luci thép véi khung thép dinh hinh.

Tuy theo cdc kich thuéc thiét k&€ ma ro dd c6 cdc loai sau: Cic tdm cla ro roi han
nhau. Hinh 10.7(a) tdm ddy va 2 tim déu dinh lién, 2 tdm bén va ndp day roi nhau -
hinh 10.7(b).

Tam ddy, nap va 2 tdm dau lién, 2 tim bén rdi nhau - hinh 10.7(c).

V6i nhimg ro thép c¢6 chiéu dai 16n hon 1,5m thi cit 0,75 - 1,00m dai dat mot véch
ngan. Hinh 10.6 (a), 10.7(d).

Chat luong cua ro dd va tudi tho clia n6 tuy thudc vao chat lugng clia day thép ding
dé dan lu6i, thép lam khung dinh hinh, thép budc va chat lugng ma cta né: Day thép dan
lugi phai dam bao do bén co hoc, cic méi bén khong bi tudt - Cudng do chiu kéo clia
day thép dugc kiém tra theo tiéu chudn Anh BS - 1052 - 1980.

Thudng day thép dan c6 duong kinh 10i thép chua boc: 2,2: 2,7 va 3,0mm. Day thép
lam khung cing dinh hinh thudng ¢é dudng kinh (chua ma) 2,7; 3,0; 3.4 va 3,.9mm

Day budc thudng dung chung tat ca cic loai ro dd c6 dudng kinh 16i 2,.2mm va
thuong lay bang 2 ~ 3% trong luong cua ro.

D¢ gitp ban doc tham khao tic gia xin gi6i thiéu loai day thép theo duong kinh 16i
(chua ma) va pham vi ting dung ctia méi loai bang 10.1.
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Bang 10.1. Phan loai day thép theo dudng kinh va pham vi irng dung

Kiéu ro da Lép bao vé buong kinh (mm) Pham vi ting dung
Ma kém 2,4 Ché do lam viéc nhe, cong trinh tam,
27 kho rdo. Ché do lam viéc trung binh,
kho rdo. Ché do lam viéc nang, kho
Ro 3,0 I
hinh khéi s
PVC 2,4 Ché do lam viéc nhe, diéu kién kho
27 va 4m. Ché do lam viéc trung binh,
o diéu kién kho va &m. Ch& d6 lam viéc
3 nang diéu kién kho va dm.
Ma kém 2,0(2,2) Ché do lam viéc nhe va trung binh,
R6 2.7 cong trinh tam, diéu kién kho. Ché do
L ]am viéc trung binh, diéu kién kho.
mong
PVC 2,0(2,2) Ché do lam viéc nhe va trung binh,
2427 diéu kién kho va am. Ch€ do lam viéc
ning, diéu kién kho va am.
Bang 10.2. Puong kinh t6i thiéu cia cac loai day thép (mm)
(sau khi ma va truéc khi boc PVC) dé lam ro da.
Day thép lu6i (mm) 2,0 2,2 2,4 2,7 3,0
Day thép han khung dinh hinh (mm) 2,7 2,7 3,0 34 39
Day thép budc (mm) 2,2 2,2 2,2 2 2.4

Nap
i g;-iff‘.‘,{fz“fi’?fﬁ” 4

‘ri: o’ 13
BRI

0% {3
“;”ﬁ’:‘i 35’_' Jufls

Hinh 10.7: Cdc loai két cdu ghép tam ludi ciia ro kiéu hop
a) Cdc tdm ciia ro roi nhau; b) Tam ddy va 2 tam ddu lién,
cdc tdm con lai roi nhau; ¢) Trix 2 tdm bén roi con lai lién nhau,
d) Két cdu tdm nhiéu ngan cé nap day lién cho tdt cd cdc ngan.
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§10.2. PHAN LOAI RO PA

1. Theo kich thudc ¢6 céc loai sau: Tuy thudc vao yéu cdu thuc t&€ va muc dich sir
dung nguoi ta phan loai nhu sau:

+ Rong dd - Réng dé c6 chiéu dai tir 2,0 - 6,0m, tiét dién ngang hinh tron c6 duong
kinh tr 0,60 - 0,95m. Loai nay dugc sit dung dé ngan dong chiy, gia c6 bé mat cong
trinh & nhitng vi tri ¢6 van t6c nuéc chay 16n - hinh 10.8a)

+ Ro da hinh khéi ¢6 chiéu cao 16n hon 30cm nhu hinh 10,7 va hinh 10.8. Két ciu ro
khoi 16n duoc st dung trong cdc cong trinh khéi 16n nhu dap dang trong luc, tuong chan
dat, tru mo cau, ke bao vé mai dat, dé, dudng doc ven bién, ven song, ven hé. Kich thude
thong dung ctia ro khéi 16n (dai - rong - cao) tir I x 1 x Im dén 5 x 2 x Im.

+ Ro dd neo chit L - nhd ¢6 "tdim ddy clia chit L" nén rat 6t cho céc cong trinh tudng
chan gia cuong (hinh 10.8¢) Doi khi trong thuc t& ¢6 tén goi ro da c6 duoi.

+ Ro da loai hinh tham, hinh 10.8d, hinh 10.9a loai nay c6 chiéu cao (day) tur
0,23 - 0,30m, rong 2,0 - 3,0m va dai tir 3,0 - 6,0m c6 vich ngan céch nhau 1,0m. Loai
nay con c6 tén la ro dd mong. Ro thim dugc sir dung dé 14t mat cic cong trinh dat,
chéng lai x6i mon cua dong chay nhu long kénh, muong dan hay tiéu nudc, mai taluy
nén dudng dap, hay dé v.v..., xem hinh 10.9b. Day clia hé thong kénh thoat nuéc Thu do
Bac Kinh da dung loai ro da tham dé lat day va taluy cdac kénh dao thodt nudc clia hé
thong kénh thodt nuéc mua dat hiéu qua t6t va dep..

¢) Ro da neo chir L d) Tham da

Hinh 10.8: Cdc loai ro da

Ro da gilr
chéng truot

878 noih
BRI
N i i iy
3,0m x 5,0m x 0,30m .'(‘.g-@::... v
Matbeén ~ RIS

Ro da lat
maimuong i

a) b)

Ro da lat
mai muong

Hinh 10.9: Cdu tao chi tiét va iing dung cia ro da tham.
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+ Loai ro da c6 kich thudc dac
biét - hinh 10.10 la mot dang ro
d4a c6 kich thude dac biét. Loai
nay dugc ché tao don chiéc theo
hinh dang riéng cua cong trinh
nhu ro da trén bé mat cong,
nghiéng nghiéng cong 2 chiéu.

Viec gia cong, lap dat ro da
khong dinh hinh nay ton nhiéu
cong stic, gid thanh cao, vi vay
trong khi thiét ké can giam t6i da so
luong ro da khong dinh hinh nay.

Hinh 10.10: Ro dd khong dinh hinh
(cdu tao ddc biét)

Cac phu luc 1 va 5 trinh bay kich thudc clia céc loai ro déa O trong va ngoai nudée dé
gitp doc gia tién tham khao.

§10.3. TUONG CHAN PAT BANG RO DA
1. Kiéu tuong

Tuong chan dat 1a mot dang két cau duge sit dung nhi€u trong xay dung nén dudng
dao cling nhu dap, ¢ cua vao, cira ra ctia cong trinh dan nudc, ke gitt bo song, méi dat
v.v... Tuy theo diéu kién dia hinh khdc nhau ma mat cit ngang tuong chin cé cac dang
khéc nhau. Hinh 10.11 trinh bay 3 dang cét ngang tuong chan bang ro da.

Bé mat doc nén
song song voi
mai doc tu nhién

Méng déc

a) b) c)

Hinh 10.11: Mat cdt ngang tuong chdn bang ro da
a) Twong kiéu bdc trong; b) va c) Tuong kiéu bdc ngoai bé mat déc song song

vai mai doc tu nhién.
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Xét vé mat 6n dinh tinh ngudi ta thudng 1am tudng chin bac ngoai song nhiéu khi do
yéu cdu vé mat mi thuat cong trinh ngudi ta lam tudng bac trong. mit ngoai thang diing
hogc nghi¢ng vao trong khodng 6 - 8°. Nhin chung khi chiéu cao tuding chén 16n hon 5m thi
nén lam tudng bac ngodi con chiéu cao tudng nhod hon 5m thuong lam bac trong. Phu luc
2, 3 va 4 rinh bay quy cich tudng chin ro da trén kho v6i cc chiéu cao twong khac nhau.

Xét v& mat cau tao tudng chin ro da cé hai loai: loai tudng chin ro da thong thuong
va tuong chan, ro dd ¢6 neo. O day, dudi 1a loai ro dd hinh tham, phan tham ciia ro d4
chinh I b6 phan neo giff nhd luc ma sdt gilta dat dap va ludi thép tham.

Tudng chin ddt ro dé khong neo duoc thiét k& nhu cac tong chin trong luc thong
thuong. Kich thudc cita tuong déu phdi thod man cic yéu cau vé én dinh chong lat,
chéng truot va dn dinh téng thé cha tudng trong diéu kién, lam viéc bat lgi nhat. Con
tudmg chan ro dd neo duge tinh tuong tu nhu tudng chan cé ot citng. Duéi day trinh bay
tinh todn 2 loai tudng chén ro dd ndy Kiéu khong neo va c6 neo.

1,00m [|:I

3

4,00m

>l
-

6,00m

Hinh 10.12: Tuong chdy ro dd neo khi thiét ké nding cdp nén duong & Lawerence (Uc)
1) Ro dd hinh thdm - ddi {udi thdm chinh la phdn gia c6 2) Ddt dép lén st tham;
3) Lop vdi dia ki thudt thodt nuéc; 4) Mt ddt tr nhién

2. Tinh toan tudng chin ro da khong neo

- Tinh dp luc ddt chi dong tic dung lén twong chin E..

Ap dung cong thiic clia Coulomb trén co s& tinh todn s cin bang cha khéi dat
nguyén dang hinh ném vdi cdc lyc tdc dung 12 trong luong cla khéi dat hinh ném va luc
ma sat.

- Vi dat 10i (C = 0) Ea duge tinh theo cong thiic (10.1)

170



p
y el Ee/ﬂ/ : ;
4/
Y

8

Hinh 10.13: Cdc le tde dung 1én twong chan bdc ngodi

E, = %yd.Hz 2, (10.1)
Trong dé:
h, = cos (=) — (10.2)
cos® acos(a + ) 1:1 + (._Si.“({!’__f_@) sinfp — ) TL}
cos{o+ &) cos (B —a)

H - chiéu cao cta tuong chan dat (m);

v4 - dung trong tu nhién cta ddt dap sau lung wong (T/m’);

¢ - Géc ma sdt trong cha dat (o);

& - g6c ma sit gifra dat va lung tuong (o), voi dét 61 & = ¢:

o - g6c nghiéng clia mat tuong chin phia trong so véi mat thang ding (0):

B - g6c nghiéng cla mat dat dap sau lung tudng (o).

Ap luc dat theo phuong nam ngang E, va phuong thing diing E, duoc tinh theo cong

thac sau:
E. . =E, xcos(o +0)
' . (10.3)
E, =E, xsin{a +8)
+ Trudng hop sau lung tuog 12 dat dinh, tic [a C# 0, a0 = 3 =38=0,thi
! 2
2€ (10.4)

E, =y, H2h, —2xCHA +
2 Ta

Né&u trén mat dat dap c6 tai trong phan bé (vi du nhu tai trong xe ¢d) véi cudng do la

Po (T/m*) , 18y 8 = 9, e #0, B # 0.
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Vio=B=8=0vap, =0hi

I
E

a4
i

yd.Hz.la[H

va-H A, ]
2!’(1 [

2pn (10‘5)
YaH(L+ tgatgf3)
. 2P==__J (10.6)
Yqe-H

Khi wong chan ¢6 bac trong thi thay bac bing duong thang AB réi tinh binh thudng.
c

Truong hop chiéu rong gia ting
cua méng 10.15a thi mat chiu luc
day cha dat la {(b-b). trong luong
khol dat tren am mong P, duge tinh
vao cdc lue gilt 6n dinh cha tudng
chan. Truong hop chiéu rong gia
tang thém cla tim méng tudng I6n
hon H,, thi mat chiu dp 1yc day cha

dat ciing chi tinh bing (b-b"), hinh
10.15b, (b'-b') tring véi (b-b), phan
con lai duoc coi la chidu da neo
clia tdm moéng. Chiéy daj doan neo
chi c6 tic dung chuyén mot phan

-

O

luc kéo ngang vao dit ma khong ¢
tdc dung chéng lat twong.

a)

Hinh 10.15: KIi chiéu réng
a) Chiéu rong méng kéo dai bang chiéu day

— Mat chiu 4
ddy coa dft

LTI 77 7777

Hinh 10.14: Cac luc tic dung tén twong chdn béc

lye
{b-b)

trong (Iung nugng 6 bac),

L

[ Mt chiu &p Iye
dhy cla d&t (b - b}

clia m

b)

ong duge kéo dai them

mong (H, ),

b) Chici rong méng kéo dai 1on hon chiéu ddy méng (H,,).
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- Tinh tdac dong cua dong ddt.

O nai ¢6 dong dat, khi tinh todn dp luc dat Ea 1én tuong chin cdn phai k€ dén tic dong
cua dong dat. Pong dat gay ra mét dp luc duge ki hiéu 1a AE, va lue quédn tinh E,. Hién
nay ¢ Viét Nam chura ¢6 tiéu chuan dé xét dén hai luc trén do dong dat gay ra. 3 day
gidi thieu phuong phdp tinh theo cic quy dinh ciia Italia va ticu chuan cia Phéap nhur sau:

+ Ap luc gia tang AE,:

AE,=E,-E, (10.7)
E =E, xA (10.8)
trong do: A= M (10.9)

cos’ £.cos0
£ - goc nghiéng cla mat teong so v8i mat phang ding
0 = arctgC {(10.10)

C - hé s6 cudng do dong dat 1dy nhu sau:

C = 0,04 do1 v6i viing anh huong déng dat yéu;

C = 0,07 d6i v6i nhitng vung anh hudng dong dat trung binh;

C =0.10 do1 véi nhimg ving anh hudng dong dat manh.

E, - dp luc dat duoc tinh theo cong thite (10.1) va (10.2) véi céc tri 86
E=c+0vaB =R+0

Vi tri tdc dung ctia AE, 13 tai i—H ké tir ddy tudng lén.

+ Luc quan tinh E;= C.P, (10.11)

P, - trong luong cta tuong ro da. C - hé s6 cudng do dong dat nhu dé néu o trén.

Tinh todn kiém tra cGa tudng chin ro dd. Cling gidng nhir & tudng trong e cin kiém
tra: 6n dinh 1at, truot, kha nang chiu tdi clia ban than tudng va nén dat dudi tudng.

+ Tinh 6n dinh truot. Hé $6 6n dinh truot clia tuong duge tinh theo cong thac (10.12)

Foss (10.12)

ir

I<I:]":
F

trong d6: F, - luc chéng trugt va F 1a luc gay truot.

Luc chéng trugt (F,) bao gém Juc ma sdt cua ddy mong véi nén dat, dp luc dat bi
dong (E), (thudng bo qua dp luc dat bi dong - thién vé an toan), luc neo cua tam day va
cdc tudng chan danh (néu ¢é), lyc dinh cda ro da véi nén dat. F. duge tinh theo cong

1htic sau;

F.=fxN+CB+Eyrosd +F, (10.13)
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f - hé s& ma sdt gifta ro dd véi dét nén;

N - t6ng lyc thco phuong dimg téc dung lén lang thé truot cho Im chiéu dai wong
gom: Trong lugng ban than tudng ro d4, khoi dat nam trong pham vi lang thé truot,
thanh phén dp luc dat theo phuong dimg, dp luc dong trén mat dit do dong dat gay ra,

f = tge 1a he s6 ma sat gifta ro va dat F, - luc gay truot, duge tinh nhu sau:

- V4l tudng trong luc - hinh 10.16 (a) va (¢)

F,, =E, cos(90+ 6 -0)xcose
- V3t tuong trong lue mong riéng (hinh 10.16b)

F, = Ej.cosdxcose

(10.14)

(10.15)

B Y 4 p
B
g E[ ]
= El &% I
7 =
| a 3
H | P -ah R
G} | & \ H
| (S |
d P ] Es : W3
| b
L | [ ¥
F = a5\~ F
________ -
£ CB
B
a) b) ¢
Hinh 10.16: S0 do liee dé 1inh kidm tra twong chén ro da
a) Twwomg bac trong: b) Tuong cé mang néng; o) Tuong bde ngodi
- Tinh kiém tra on dinh ldt
+ Diéu kién dé wong chin khong bi lat:
M,
K)=—>1 (10.16)
M,
trong do:
M, - momen gitta (chong lau):
MgngxS'+I’,Ah+Eu><S {(10.17)
M, - mémen gay lat: M,=E,, xd {10.18)

P, - trong luong cua ro da;

P, - trong luong dii trén chiéu rong tinh todn cia méng;

E,, va E - luc thanh phan theo phuong ding vii ngang cua dp luc dat cha dong (Ea)

1én tudmg chin - gém cd dp luc dong dat néu cé.
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S’ - khoang céch 1ir trong tam ctia tudng (G) dén diém F, mii trudc cha chan tuong.
tinh theo cong thic (10.19).

S va d - khoang cdch tir dp luc dat thanh phdn theo phuong ding va ngang cua ap luc
dat chii dong (E,) dén diem miii F.

5= X,COSE + ygsine (10.19)

X, vay, latoado clia trong tAm tudmg chin trong toa dé vudng géc vdi diém mui F.

3
S = Bxcoss— D[ H3pa /v (10.20)
3\H+2p, /7,
H
a=T 30| _pgne (10.21)
3UH+2p, /7,
Néu p, =0thid =H/3 - Bsine (10.22)
8]

- Tinh én dinh truot sdu (tuot toan khoi).

Khi tudng chin dat trén dat yéu thi st dung phuong phap mat truot tron hay theo
phwong phdp Bishop va hé s6 an toan ldy theo diéu 11.1.1 cta 22TCN 262-2000 "Quy
trinh khao sat thiét k& nén dudng oto dép trén dat yéu - Tieu chudn thigt ke".

- Kiém tra dé bén cua tuong chén ro da

Trén sudt chidu cao, tai bat ky mat cit ngang ndo cha tudng chin déu chiu mémen
usn M, luc cdt T va luc nén N. Ung suit tai mét cit nay duge x4c dinh nhu sau:

+ Ung suét nén 16n nhat tinh cho 1m tudng

N

O = g7 (10.23)
trong dé: B, - chieu rong tai mat cét nim ngang & cao do y (cao do tinh todn),
e - Ao léch thm cua luc nén e = M/N.

va phai thoa mén dicu kién sau:
O s <[0] (10.24)
[o}=5y, -3 (10.25)

+ Ung suat tiép trung binh
T= Bl (10.26)
y
va T<[tl= N;tg“" +C, (10.27)

Y

trong dé: @' = 25, - 10° v6i v, tinh (T/m’)
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C, - luc dinh khi ¢6 luéi thép duge tinh theo (10.28)
C,=0.03P,-0,05  (kG/cm?) (10.28)
thudng C, = 0,15 - 0,4 (kG/cm?)
Pg - trong luong ca ro w6t thép tinh trung binh cho 1m? ro d4 trong cong trinh (KG/m®).
+ Ung suat lén ddy méng c6 thé c6 2 trrdmg hop:
+ Néu do léch tam e < B/6 thi sir dung cong thic (10.29)

G nax = N + oM (10.29)
Y B B’
va G max < [O]

Bang 10.2. Tri s6 [c] d6i cac loai dat

J_ Bt dip Dat roi dim chit Dat dinh theo d¢ déo
Loai dat kKhong | g | 4 = | Citlin |Chay| Mém | Déo | Nira Cimng| ba
damchat | [ | 3mm | 172 s6i déo | cimg | cing
[o] 0,5 10
513
wrod | 1o 2 3 4 |0 |04 08|15 30

+ Khi e > B/6 thi sir dung cong thitc (10.30)
2N
Cmax = T 7 0
(B/2-c¢)
Khi thi¢t k& tudng chan ro dd khong ngap nude dé so bo chon kich thudc hop Ii cia
tudng ¢6 thé sir dung cdc két qua tinh sin do hing Maccaferri dé nghi - phu luc 1 dén 6.

(10.30)

3. Tinh toan tudng chan ro da ¢é neo

- Cdu tao:

Tuong chat ro da thudng 6 3 loai cdu tao mat tudng nhu hinh 10.17 v kiéu ro theo
hinh 10.18

(0.5 - 1.0m)
—t {0.5- 1,0m) 0.5m .
: - at
" @
@ J
. B @ R
ol b= = e :
T f'ad
— 1
B — [y
Lt 5 el L B . |(B=0708H)
al b]

Hinh 10.17: Cdu tao tudng chdn ro dé neo
a) Kiéu mdt neong dimg phdng; b) Kidu mar neong bde; ¢) Kiéu mdt nghiéng
1. Neo ro da (dat): 2) Vai loc nudce (vai dia ki thuat); 3) Dat dip sau tudng: 4. K&t ciu ludi neo boc dat
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Hinh 10.18: Cdu tao
ro ludi neo dat

a) Ro luci neo;
b) Lutéi neo boc dat

\

- Tinh todn kich thuédc tuong

Kich thudc cu thé cta tudng chin ro di neo dugc chon trén co s& bao dam su on dinh
vé chong 1at va trugt cua tudng, chiéu rong ddy tudng thuong bang (0,6 - 0,7)H.

Theo li thuyét tinh cia Rankine - Coulonb c6 thé xac dinh mat trugt gia dinh BC va
tinh dugc 4p luc dat 1én mat tuong & do sau Z bt ki ké tir dinh tudng xudng. Gia thiét ¢6
n dai ludi thép (H = n x h), dit dap sau tudng 1a dat roi C = 0, khong c6 tai trong ngoai
dat trén bé mat duong va tinh cho 1m dai tudng ta c6: '

Ap luc don vi theo chiéu ngang clia dét 1én mat lung tudng p, 0 do sau z € la:

Pa=YaXZXA, (10.31)

trong d6: A, = tg” (45° - /2) (10.32)
Luc kéo tac dung 1én mot dai ludi neo & do sau Z ke tir dinh tudng xudng:

T,=P,xh (10.33)

va yéu cau T,<T,=F, x[o] (10.34)

trong d6 : T, - kha nang chiu kéo ctia mot dai ludi thép;
F, - tiét dién ngang cua dai ludi thép chiu kéo trong 1 16p;

[o] - tng sudt kéo cho phép cta ludi thép c6 thé sir dung tri s6 cho ¢ bang 10.3
dudi day.

Bang 10.3 dac tinh ki thuat cua ro thép - PVC tiéu chuin Maccaferri - Italia. Sir dung
trong céc linh vuc:

Trong cdc cong trinh GTVT: cau, dudng, cang.
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Trong thay loi: ké, kénh, dap, ho chifa.

Trong xay dung: x{t 1y gia ¢6 nén, viing dép.

Bang 10.3
TY Bic tinh ki thuat Phuong phdp TN | Pon vi Gab-6 Gab-8
1 Lai thép ma kém ASTM-D412 mm 24 x2.7 27 %34
2 | Chiéu day 1ép boc PVD BS 1052 mm 1,0 1,0
3 | Puong kinh 16ng thé mm 34x37 | 3,7x44
4 | Ung suat kéo dit 15i thép ASTM-D412 | kG/em® 44,4 57,7
5 | Ung suit kéo dift 16p PVC ASTM-D412 | kGjem® 2,050 2,141
6 | Ung suat kéo diit 16p PVC Sauliohéa | kGfem® 1,638 1,638
7 | ba din dai PYC trong 50mm AS’TN{&);IZ BS % 77 110
& | bao dan dai PVC trong 50mm Sau 1do hda Yo 102 102
9 | Do bén tai 63°C ASTM;M%' h 2000 2000
10 g:;};on;huéc méi o ludi om 6 x 8 2 x L0
2x1x=1
11 | Kich thude cua ro Gabions m 2x1x05
2x1%x0,3
Tia wr ngoai UV
2 Co suc chong chiu trorig moi méi truong sinh Dung dich kiém
héa
Dung dich nuéc man
C6 do6 bén cao khi lap dat
3 Pam bao cdc dac tinh vé co hoc - thay luc thiét Dz?ly boc khong bi bién dang trong
T ke dat
Da dang vé két cau

Hé s an toan déi vdi luc kéo gilt mot dai dét

g - _ Riol (10.35)
T, P, xh
Tiét dién ngang cla ludi thép can phai ¢6:
F =R (10.36)
(o]
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Chiéu dai cin thiét cua ludi thép L, duge tinh theo cong thic sau:

L,=L,+L.=(H- z)1g (45“ - %] +L, (10.37)
hoac L=(H-2). Jh +L (10.372)

Ta déu biét luc neo gii chinh la lyc ma sat giita dat dap vdi 2 mat (mat trén va dud)
clia 1u6i thép (F,,,). Luc ma sat theo chiéu sau dugc tinh nhu sau:

F =2y4-2.b. Lo f (10.38)

trong d6: £, = tg@. La hé s6 ma sat gidta dat dap va ludi thep. N¢u khong c6 diéu kien

tam thi nghiém c6 th¢ tham khao cic tri s6 ¢ bang 10.4.

Bang 10.4. Tri so [, theo géc noi ma sit cua dat ddp sau tuong

r”lT vat licu dap sau wong Géc noi ma sat (do) Hé s6 ma st fn:—]
P Pat dinh 25 - 30 0.25 - 0,40
2 | bt o 35 0.35 - 0,45
Cat soi, ddt $0i san 35 - 40 0,40 - 0,50

Pit dé dim, dé soi 40 - 45 050-055 |

Di dam hoac d4 phong hoa kho 45 - 50 050-060 |

Heé 6 an toan chong tudt cia luéi thép nco.

F . 2xblL, ,
Km=ﬁ;Xb£% (10.39)
L A, xh
Klu(}lxﬂhuxh
L, = —— (10.40)
2xb.fy,

trong d6: b - téng chieu rong clia day thép ludi neo trong 1m dai twong chin. Vay trj s6
L, tinh dugc nho cong thite (10.41) dudi day:
x i, xh

K..
L, S (H=-2)xA, + (10.41)
' sz'fms

. Cin chd ¥ khi tinh tiét dién ngang chiu kéo cla lugi cdt thép phai tinh dén su an
mon cha day thép trong qué trinh sit dung cha cong trinh. CO thé 14y toc do an mdn O
didu kién thong thudng la 0,025mm/nam.

« Hé 56 chong ot K 14y nhu sau:

K = 2 d6i v6i 16 hop tai trong co ban;
Ko = 1,5 d6i véi t6 hop tai trong dac bigt;
Koo = 1,2 do1 v noi ¢ dong dat.
« Theo R Whitlow hé s an toan tGi thiéu ca phé hoai cang va kéo tudt 1y bang 3.0

+ D& an toan chicu dai lui thép 13y bang nhau bang L,
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Vi du mét tudng neo ludi thép cao 12m. Dat dap sau lung tudng la dit cdt trung (dat
v} ¢6 ¢ = 35° v, = 1,85 T/m’. Ludi thép str dung 6 quy cach nhu sau: Trai thanh timg
[6p ngang cich nhau 0,5m theo phuong ding (h = 0,5m). Gée ma sdt bé mat véi dat 26°,
Pd bén chju kéo cho phép [c] = 45,00kG/mm?*. Téc do an mon 0,025mm/nam. Tudi tho
cong trinh duoc thiet k& 50 nam. Hé s6 an toan téng hgp 1y bang 3,0,

Giai:

+ Tinh he s6 dp luc chii dong cia dit theo cong thie (10.32):

A, =1g%(45° —/2) =1g?(45° —17,5") = 0,271
+ Tinh cudng do 4p luc dat 16n nhat & chan tuong theo cong thite (10.33):
Thax=Y¥aH. A, xh=1,85%x12x 0,271 x0.5=3.008 T
+ Tiét tién dién ngang cta day thép F, theo cong thic (10.36):
K.T,,
F = —™2& {10.36)
[o]

Lay heé s6 an toan t6ng hopK = 3; {o] = 4SkG/m_m2 lacd

_3x22x10°
45
Chon 1u6i thép ¢6 mat lugi 60 x 80 va dudng kinh day thép d = 2,4mm s6 day thép

F, = 146,67mm>

trén Im la 1000/60 = 16,67 x 2 = 33 soi. Tiét dién lu6i thép: 33x 4[22—4J =149 3mm’

> 146.67mm".

Chiéu day 1u6i thép bi an mon trong 50 nam ta 50 x 0,025 = 1,25mm. Vay dé dam
bao an toan thi dudng kinh day thép can chon:

2.4mm + [,25mm = 3,65mm - chon d = 3,7mm.
Vay luéi thép duge chon: d = 3,7mm loai 60 x 80mm.

+ Tinh chiéu dai yéu cau clia ludi thép: Tinh theo cong thic (10.41):

K.%. xh
Li=H-2z).Jyx +—2 — 10.4]
= 2) ¢ 2xbxf ¢ )

ll'd.y $0 VAo (1041) ta co:
,,1 L 1 .

2x(33x0,0024)tg26"°
S 115x0,52+—2H005 s o0 5965 11.265m
0.1584%0,4877

Lam tron L, = 11,3m, chiéu dai nay lay déu tir trén xudng dudi
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$10.4. RO DA DUNG TRONG XAY DUNG CAC CONG TRINH THUY LOI

Trong nhiing nam géan day, do tinh uu viét cia cong nghé ro da nén O nudc ngoal viéc
xay dung cdc cong trinh thiy loi bang ro da dugc st dung kha phé bién nhu dap dang
nudc, dé, ke, tuong chan...

Trong tiét nay chi néu cdc dang két ciu ro dé trong cdc cong trinh thay loi, khong
trinh bay phuong phap tinh todn. Phuong phép tinh toan c6 thé tham khao [20] .

1. Pap ro da

Tuy theo cach sap x€p (cdu tao) ro da, c6 thé chia dap ro da thanh 3 dang chinh nhu
hinh 10.19 trinh bay. Tuy theo muc dich sir dung thudng c6 cdc loai sau:

Hinh 10.19: Mot 56 kiéu ddp ro dd
a) Pap nhiéu bac; b) Pdp hinh thang; c) Dap hinh vuéng

2. Pap dang - tran su co

Thong thuong dap lam nhiém vu gilt nudc trong hé, nhung vé mua 1 khi muc nudc
thuong luu vuot qué cao trinh thiét k& cho phép thi cho nudc tran qua dinh dap vé ha luu
dé dam bao an toan cho toan bo hé thng cong trinh. Trong trudng hop nay si dung ket
cdu ro d4 dé gia c6 mat tran & thuong, ha luu s€ tiét kiém hon so v6i két cau da lat. Hinh
10.20 trinh bay cau tao mat cat doc kiéu dap dang - tran sy cd.

Tham ro dé Turong BTCT

5x2x05

Tham ro da
5x2x05

B tigu nang

Hinh 10.20: Cdu tao mdt cdt doc ddp dang tran s c6
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3. Dap tran xa la

Hinh 10.21 v& cau tao mot kiéu dap tran x4 1ii ¢6 b6 tri bé tieu nang a) Hinh phoi
canh; b) Mat cét doc dap tran.

-Tuong tigu nang ro da

._i /__ Dinh BTCT /

Lop loc VOKT. 4000

Tudng bién ro da

San thuong luu Lo
Vai (lop) loc
Hinh 10.21: Dép tran xd lii bang ro dd
a) Hinh phéi canh; b) Mdt cat doc dap
4. Pap ngan

Dap ngan v6i muc dich phuc hod (cai tao dat) nhiing ving dat doi trung du ¢6 do doc
mat dat tu nhién I6n, bi x6i mon ngudi ta thudng xay dung cdc bo ngan béang ro d4 cat

Roda
SRR 2 Mat dac mai Ro da
¢ I 41
)n()”r L o P , - g
' = ° -2 po? Mat doc mai Roda
———

n(}r T T T

& ;(]

, sy 0000

Mat doc tu nhién 0,0

Cat séi lang dong
sau khi xay dap

Hinh 10.22: Ddp (bo) ngan ro da
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ngang qua cac duong tu thuy bi x61 mon dé giir dat va lam cham dong chay nén nudc
mua s& thim xuéng dat nhiéu va lam tang do phi nhiéu cua dat. Cong nghé ro da xay
dung bo ngan rat thich hop 0 nhing ving doi nii xa, khong gan duong 010, 10 da duoc
van chuyén bang thu cong roi st dung d4 khai théc tai chd. Hinh 10.22 rinh bay kiéu
dap ngan ro da.

5. Khi kénh dan (hoac thoat nuéc) di qua cho dia hinh thay doi dot ngot tir cao
xuéng thap thi phai bo tri cong trinh chuyén ti€p

Nhiém vu ctia cong trinh 1a tiéu hao nang lugng dong chay, tranh x6i mon ¢ ha luu
nhu cong trinh bac nudc trong duong 6 t0, 1o da duoc xép thanh bac giam dan tur trén
xuong du6i. Hinh 10.23 thé hién cdu tao bac nuéc bang ro da khong va c6 bo tri tuong
tiéu nang tranh x6i mon ha luu.

6. Gia co bo song

Tuy theo mai doc by song: Thoai hay thing dimg ma b tri ro dd ven theo mdi doc
hay xé&p bac. & cong trinh Cau Dap cAu méi, Bic Giang méi da st dung ro da lat theo
mai déc 1ong song dé chong x6i mon & thugng, ha luu ciu mdi phia dai 100m. Hinh
10.24 trinh bay 2 dang thuong gap khi st dung ro da.

i=10%

5
o
e A i
£
w3
o
/@
RY SR PR A PR i 2
O_
@ s
= (=]
. RES IR ER E
{ §
, 30m _j_30m _j_30m 410,20m
I I | 1 1

Hinh 10.23: Béic miéc bang ro da
a) Bdc nudc khong co tiwong tiéu nang; b) Béc nudc ¢é tiwong tiéu nang
1. Ddy song; 2. Mat nudc; 3. Bac nudc nghiéng; 4. Bac nudc c6 tuong tiéu nang; 5. Ngudng tran.
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Tham ro da

Bo séng )
Ro da 4x3x03

Tham ro da

oo o SN
RO

' gfy!
whaharatanat

Hinh 10.24: Ro da gia c6 mai bo song
a) Kiéu ldt theo mdi doc; b) Kiéu xép bac

§10.5. CAC UNG DUNG KHAC CUA RO PA

Ngoai cdc tng dung ké trén, ro da con dung trong cdc cong trinh bao vé moi truong
chéng x6i mon mai dit ma van cho phép céc cay co, cay hoa, cay leo dé tao dang cho hoa
nhap véi moi trudng xung quanh. Hinh 10.25 va 10.26 trinh bay dang tao phong canh.

Tai céc cong vién vui choi giai tri, trén cdc san golf ro da lam dap nho ngan dong
chay, hoac 14t chéng x6i mon day dong chay va lam day san tao song tu nhién lam da
dang dong chay, tao noi vui choi giai tri (hinh 10.27).

= .

Hinh 10.27: Ro da bdo vé mdi taluy va giit on dinh clia
cdc hang cay trén dinh mdi taluy lam dep phong canh doc bén duong
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Hinh 10.27: Tao su da dang dong nuoc
a) Ngdn dong tao bac nudc; b) Gia cé chéng xéi ddy dong chay,
¢) Tao séng tu nhién & dong chay

Ro da con 1am tuong bao vé chong da 16, dd lan ¢ cdc mai taluy nén duong dao qua

viing dat da bi phong hod manh (xem hinh 10.28).

Hinh 10.28: Twong chan ro da
chong da lan xuong duong
ddm bdo an toan va
tranh tdac nghén giao théng
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$10.6. Vi DU TINH TOAN
1. Cong cu thuc hién tinh toan

Pé gitp cho ngudi ki su c6 mot cong cu tinh todn phanh, c¢6 hiéu qua nhom
MACCAFERI (MACCAFFRI GROUP) dé cung cip phan mém Gavacwin dé phan tich
sy 6n dinh cia tudng chan ro dd.

Hinh 10.29 trinh bay so dé khoi ctia phin meém Gavacwin.

Bactumg fggmgw D@ ligu vé kit e ro da DI gy d3t dip sau tuiing D igu vé nén At DT ligu v 13i trang
g -Mét'{:éthinh h?cc&a kil cu -Lﬂpdﬁ‘lmﬂmﬁl -Lop dfinén Whif bt - Téi trong B dung W 3t dip
Day th * Kieh Dl <2 'apam;é + Kich thuc hinh hoc bé mat dét adp | | + M ot hinh hoo * Tailrong phd b déu
- Daytnep + DA nghiéng cla ket ciu + O 80 colj cobinclaipdt | | OB oo’y oo bin cla op O + Vi rgey thp bung
- W bue PVC -Tmhmatcuad.abbrq Lty dht g b - Ligp 8 th P - T frong tac thyng ken truong chén
-Lop kem bio v ' g‘;”:gng"‘-’;ﬁa‘;':gjng | | +Bichnghinh hoccia i 82 +Dpstuclaté mkpait | | 4 TH Y0 f;:"t}f"é“
: ] 1o - i 5 et bl ol 2 + Tai trong 8
- B kop v dia Bt ity coNoobinclapt | | * sl osbinclizp & "
Céc Iyfa chon chinh
- Blem wi
- Ngbn ngi? s{r dung
- Cac phan tich
+ Hién Ihj b& m3l ph hoal
+ Anh hudng ciia dat dinh
Chc Kidm todn ’7 s 6“":“‘1':;m
) - Hé n dinh ;
gmm@m . Hb 56 én dinh chéng 3t
.énl p - Ha s dn dinh ifng Ihé
< ‘2’;? oot . B dinh b8 trong ca 686 10p 10 84
l(l:a m?“&??‘ané;gm - Ung suit on it the dung ben nén dit
'Kannmu?wm Kb nng chiu 5 cda nén 48t
N by J - Kiém loéin toan b4

Hinh 10.29: So dé khéi ciia phdn mém Gavacwin

Chuong trinkt cho phép kiém tra mot s6 luong 16n nhimg dit 1iu khac nhau vé mat cat
hinh hoc clia két cdu wong chan, cdc dang tai trong thuong gap trong khi thiét ké.
Chuong trinh cung ¢ap giao dien d6 hoa don gian cho phép ngudi sir dung khong ch¢
duoc qué trinh cung cap s6 liéu cho mdy tinh, kiém tra nhanh chéng va chinh xac.

Thuat todn ma chuong trinh sir dung 1a phuong phéap can bang gidi han, dp luc dét tinh
theo Rankine, Coulonb va Bishop dé kiém tra dn dinh cia ket ciu womg chan ro da.
Chuong trinh yéu cdu ngudi sit dung phai cung cdp nhitg dit liu dau vao nhur:

Cau 1a0 céc ting [6p dia chdl cla nén dat dudi tudng chin

Cic chi tieu co I cha dat dip sau hung tuong.
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Cao do mitc nude ngam.

Do déc ngang dia hinh ty nhién.

Vat licu va cdc dang cua loai ro da sir dung.

Du kién kich thude va ki¢u cila timg chan ro da.

Loai da sir dung va thuc hién cdc 1énh phan tich ma chuong trinh da chi dén.

Céc budc thuc hién cu thé.

a} Phadn tich sé' liéu dau vao

+ Pac trung vé vat liéu

- Vit lieu dan lud thép (quy cdch thép dan ludi) tham khao bang 10.1, bang 10.2.

- Thép dudng vién khung.

- Ham luong pha kém va

- Chiéu ddy boc PVC.

Hién nay ¢ Viét Nam ngoai hang Maccaferri chuyén cung cap cdc san pham ro da ché
tao san nhur gidi thiéu & trén, cdn (bat ddu) c6 mot s¢ doanh nghiép quan tam vé van dé
san Xudt ro dd - vi du nhu coéng ty ¢6 phéin san xuat lugi thép, ro di Viét Nam (tén giao
dich BICO) hién dang san xudt cdc san pham ro thép trén day chuyén cong nghé hién
dai nhap ngoai bao dam dung cic chi tiéu ki thuat.

+ Pac trung vé tuong chin ro dd

- Kich thude mat ciit hinh hoc cua tudng.

- Vat hiéu da trong ro.

- Védn dé b6 tri cdc 16p VDKT & lung tudng va & diy méng cta tudng chan.

- Kich thudc riéng 1€ cla timg loai ro, su lién két gilta cdc ro ké lién trong cling mot
hang va gilta cdc hang (16p) ro da véi nhau.

+ D ligu vé dat dap sau tuong : y, (T/m"); ¢ (0) va luc dinh C (kG/em®), W(%).

+ Dicu ki¢n thiy van, thiy luc: cao do muc nude mat, hodc nude ngam (néu ¢é) - 4o
doc mat nude chay va do cao cua né so véi ddy wong chan, téc do nude chdy va luu
lugng cua nd,

+ Dt liu v& dit nén. Trong chuong trinh chi cho phép khai bdo 3 18p dit nén khac
nhau. Mdi 16p dat can khai bao: v, (T/m') W(%), luc dinh C (kG/cm?), géc ndi ma sit
¢ (0), stc chiu tai cho phép - cudng do chiu nén v khdng cal & trang thdi binh thudng va
o trang thai bao hoda nudc.

+ Dit liéu vé 1ai trong. Chuong trinh cho phép khai bdo 3 loai tdi trong,.

- Téi trong theo phuong dimg tdc dung 1én két cau dang xét : tai trong dat ddp sau
lung tudng.
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- Tai trong x¢ ¢o.

- Tai trong dong nhu dong dat.

b) Két qud tinh todn - sé liéu dau ra:

+ Heé s6 6n dinh chéng truot.

+ Hé s6 én dinh chéng lat.

+ Hé s6 6n dinh tdng thé (toin khoi)

- Mic do 6n dinh bén trong (cuc bo) cla timg 16p ro dd thong qua cdc gid tri phip
tuyén va tiép tuyén tic dung lén timg 16p ro da.

- Xdc dinh duge kha nang chiu tai cia nén dat khong qua cic dp luc phap tyén tic
dung 1én bé mit 1ép dét nam dudi méng clla tudng chan.

2. Vidu cu thé

Vi du I: Thiét k€ duong chén ro da tai doan PoVai - Quing Lam trén dudng Si Pha Phén
(& doan km 23 + 000 dén km 57 + 000) tinh Dién Bién - tudng chan cho nén dudng dip.

Theo s6 liéu khao sat dia chat do Cong ty TVXDCTGT 1 nhu sau:

Lép 1: Thanh phin chi yéu la dam san lan cudi soi, sic chiu tdi trung binh
(< 2kG/cm?). Cao do ddy 16p bién déi tir + 587,22m dén 588,52 bé day 16p khoang 2,5m.

Ldp 2: Sét bot két, phong héa vira dén manh ndm dudi 16p 1. Lép 2 ¢6 side chiu tai 1én
(> 2,5kG/cm?), bién dang nho, 6n dinh.

Chon tudng chan kiéu ro da chiéu cao 4m, méng dat trén 16p dat 1. Sir dung phén
mém Gavacwin cia MACCAFER] ki€m todn két cau tudng chin tr km 24 + 66,07
(TD1) dén km 24 + 111,63 (TD2) v6i 5 mat cat = Km24 + 66,07 (TD1); km 24 + 78.43
(P1), km 24 + 90,79 (TC1), km 24 + 99,53 (mat cit 2), km 24 + 111,63 (TD2).

K€t qua kiém toan cho thay két cau hdan toan én dinh - xem bang 10.5.

Bang 10.5. Két qua tinh todan cua 5 mat cait

, . He 6 én dinh | He s6 6n dinh | Hé s6 dn dinh | Cmw (N8 Sudt
It Li trinh chéng truot (K,) héng 1at (K,) | 16ne thé (K. l6n nhat ¢ ddy
1| km 24+ 66,07 2,64 < 1,5 140> 1,5 170> 12 137 <2
2 | km24+7843 257> 1.5 3,58 > 1,5 1,52>1.2 121 <2
3 | km24+90,79 285> 1,5 3,75> 1,5 153> 1.2 [15<2
4 | km24+99,53 248> 1.5 3,96> 1,5 1,55> 1,2 0,18 <2
5 | km24+111,63 2,50 > 1,5 399> 1,5 1,58 > 1,2 121<2
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Vi du 2: Thiét k& tudng chan ro dd cho nén dudng dao mi€n ndi

Dé xir i sut truot méi taluy nén dudng dio trén tuyen néi cang Ving Ang - Bi¢n gidi
Viét Lao, doan X6m Sung - Khe v, 1i trinh tor km 86 + 770 dén km 87 + 420, cong ty
TVTK ciu dudng thuoc TEDI dd dung tuong chan BTCT maéc 200 véi chiéu cao thay doi
tir 2 - 3m trén doan tir km 86 + 980 dén km 87 + 270 (290m dai).

Chung 161 da sir dung tudng chén ro dd véi muc dich so sdnh higu qua kinh t& giita 2
loai twemg chén nay, (hinh 10.30).

K¢t qua khao sdt dia chat thay ¢é 3 16p dia tang Khdc nhau:
Lép 1: Sét pha cdt mau xam vang lan san, dam tang, trang thdi cing, h¢ s6 rong 16n.

Bé day ctia I6p thay déi trung binh tir 6 - 8m phan b trén bé mat dia hinh véi cdc chi
tiéu co li co ban sau:

= ]. 83 g/ClTl" C=08_09 C:032 kGlcmz (-P: 15“36.

Lép 2: Sét méu xam nau la sin pham cuia phong héa sudn tir cdc da sét, bot két, sét
than, sét voi. Mite do chita nude Ién vé mia mua. Céc chititucoli=y, =1 92gfem’,
c=0,73 - 109, C = 0,2kG/em’, = 23724,

Lop 3: Da sét, bot két, sét than, sét vol, mifc do phong héa niit né manh - Lép nam dudi
16p 2 - cdc chitieucoli=y,=2,1 Sg/em’, e = 0,700 - 0,900, C = 0.3kG/em?’, ¢ = 25%.

Gidi phap thiét ké'

i. Theo Cong ty TVTK cdu dudng TEDI - Thi¢t k€' tuong chan BT mdc 200 chiéu cao
twdng thay doi tir 2 - 3m két hgp véi ha méi doc taluy dao, lam 7 déc nude ¢ 7 vi tri khdc
nhau, 2 bac nudc va 6 chan cdc bac nude c6 bo tri ho tiéu nang - b6 tri 2 hé thong ranh dinh
bang bé tong mdc 150.

Tir km 86 + 980 dén km 87 + 230 (250m dai), chiéu cao tudng 3m.

Tit km 87 + 230 dén km 87 + 24 (10m dai), chiéu caotudng tir 2- 3m.

Tir km 87 + 240 dén km 87 + 270 (30m dai), chiéu cao tudng 2m.

2. Phuong 4n tudng chin do ching toi dé nghi, con h¢ théng déc nudc, bac nudéc, rinh
dinh. ranh bién, bat taluy hoan toan giong nhw phuong dn 1 néu trén.

Tir km 86 + 980 dén km 87 + 240 (260m dati), chiéu cao tudng 3m.

Tir km 87 + 240 dén km 87 + 270 (30 m dai), chi€u cao twong 2m.

Cao do dinh tuomg chan vAn gilt nhur phuong dn 1. Tuong chin duogc dat trén nén dat
tu nhicn.

Str dung phan mém Gavacwin v6i cic s6 liéu diu vao néu trén dé tinh cho 5 mat cilt.
Két qua tinh todn duge trinh bay ¢ bang 10.6.
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Bang 10.6. Két qua tinh taon cua 6 mat cat

[_'I'T Li rinh He 56 éndinh | Hesd 6ndinh | He s6 6n dinh Oy O dAY ]
chéng trugt (K,) | chong 1at (K,) | tongthé (K | moéng (kGfem®)
I | km 86+ 983 3,00 > 1.5 429> 1.5 238> 1.2 087<1.5 J
2 | km87+040 2132515 430> 1,5 151> 12 087<15 1
3 | km 87+ 100 262> L5 430> 15 | 231>12 087 < L5
4 | km87+150 233> 1.5 432> 15 153> 12 087<1,5
5 | km 87+ 202 184> 1.5 550> 1.5 219> 1.2 075<13
6 | km87+260 373> 1.5 531> 1.5 277>12 053<1.5

Cong ty TVXDCTGT 4 dudng Si Pha Phen - Quang Lam (6 vidu 1) da sir dung tudng
chén trong luc bing da xay cao tr 4 - 6m.

Chting t6i da tién hanh so sanh kinh t€ clia cic phuong 4n tudng Xxay (0 vidu 1) va
{uong bé tong (3 vi du 2) v6i phuong an tuong chén ro da cho thdy nhu g bang 10.7.

Bang 10.7.
| Vidu | Vidu?
Gid thanh | Gid thanh Gid thanh Gid thanh
xdy d iy . : a gid
xay cung xay dung | pa oig thanh xdy dung xay dung Ha gi
theo tuong theo (WONE | o0 dune (%) tuong chan aome chin thanh xay
chén dd xay | chinro dd ydmg o) | gTM200 | dég( Sony | dume(®)
{déng) (déng) (dong) ' &
| 254683957 | 156771174 3845 | 1.151972.500 | 973186879 15,5% j

K&l qué so sdnh trinh bay & bang 10.7 cho thdy sir dung tong chian kiéu ro dd dé lam
{udng chan cho nén dudng dao, dap iren dudng mién nii do tan dung dugc vat liéu da 1ai
ché nén di giam gid thanh xay dung. Hon nita hién nay & Viét Nam da san xuat duge
cdc loai ro da hién dai, gid thanh (véi cing chat uong ki thuat nhu nhau) giam (U
15 - 25% tao diéu kién thuin 1oi dé sit dung tudng chan kiéu ro d4 vao céc cong trinh
xay dung cdc tuyén dudng ving ndi. Hi¢n nay trén dudng Ho Chi Minh da va dang su
dung tuomg chan ki€u ro dd dé xir i nhitng doan sqt trugt mdi taluy.

£10.7. TO CHUC THI CONG RO DA

Thi céng cdc cong trinh 1o d4 trong cdc cong trinh giao thong, thuy lgi hay bao vé
moi trudng néi chung don gian, khong cén cac thiét bi, mdy mdc thi cOng phirc tap. CO
ihé thi cong thi cong, thu cong két hop vdi mot sd mdy moc don gian nhu may i, 616
cAn cau loai nho. Hinh 10.31 trinh bay thi cong lép mong va than tudng chin bang ro da.
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Dudi day trinh bay thit tu cdc budc thi cong.

1. Cong tac chuin bi

Day 1a cong viéc rit quan trong. Mudn cong tiac xay dung cong trinh ro dd ti€n hanh
thuan loi, nhanh chéng, an toan va dat chat lugng t6t can phai lam tot cong tac chun bi
nhu: giai phéng mat bang, don vé sinh, dao bo 16p dat hitu co, dao moéng theo ding yéu
cau dé 4n thiét k& va bé mat méng phai bang phéng, di do chat yéu céu.

Hinh 10.31: Thi cong tuong chan ro da
a) Thi cong méng; b) Thi cong than tuong bang can cau nho - nhan luc.

2. Chuin bi ro thép

Ro thép phai theo ding kich thudc va ding yéu cau ki thuat, dugc ché tao trong nha
mady, déng kién va chuyén chd t6i chan cong trinh. Hinh 10.32 trinh bay céic kién ro thép
xuat xuong.

Trudc khi dua 1én xe chd di phai kiém tra chat lugng va s6 luong cua ro da.

3. Dung cu va thiét bi thi cong

Hinh 10.33 trinh bay mot s6 dung cu chinh dé thi cong ro da: Kim, Méc khod, méc
thép, coc gd. gid nang ro, thép, day thép budc, xa beng va coc thép. Moc khoa dung dé
kéo xiét khung thép dinh hinh ctia ro d4 ké bén cho dé budc. Ngoai cdc dung cu trén con
phi c6 gid khuon, coc thép neo, day thép budc, coc moc thanh vang, tang do... phai
duogc chudn bi sdn ngay tai vi tri thi cong.

4. Lam nén cong trinh

Kiém tra vi tri va do chinh xdc vé toa do (x, y) va do cao cla cdc coc dinh vi pham vi
xay dung. Cdc coc ny phai dugc bao vé, duy tri dén khi hoan cong cong trinh. Mot s6
coc phue vu cho viéc quan trac chuyén vi cta cong trinh cin dugc bao vé lau dai.
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Hinh 10.32: Ro dd duoc dong kién dé xudt xuong

Cac yéu cau vé ki thuat doi véi nén nam dudi: Du cudng do va dat do chat yéu cau
(Ky,). Bé mat nén phii bang phéang.

5. Ghép budc ro thép

Lam phéng cdc tam ludi thép cua cdc mat cic hop

V6i céc ro thép kich thude dac biét, vi du nhu hinh 10.10 & trén, néu khong dugc ché
tao san & trong co s& san xudt ro ludi thi phai dugc ché tao ngay tai hién truong thi cong:
bing cach, cat ludi theo ding hinh dang ctia d6 dn thiét k€ réi buoc, lién két chat duong
mép cit dé tao thanh hinh theo thiét k€. Céc vich ngan (n€u c6) cling duogc xép dat ngay
Vao trong ro.

Néu ro da phai dat dudi nudc thi phai buge ro déd ¢ trén kho r6i méSi chuyén vao vi tri
clia n6. & noi ¢6 chiéu sau nudc 16n hon 1,5m thi phai 1am hoan chinh ro dd r6i dua vao
vi tri bang can truc.

Khi ghép budc yéu cdu cac tim luéi thép cang va phang, cdc tdm & thanh bén va vach
ngan thang ding, cdc géc ro phai ding yéu cdu cua thiét k&, cac nit budc lién két ding
ki thuat.

+ Néu ro thép kiéu tron (hinh tru) st dung trong cdc cong trinh de, ke mo han trong
song, bién dé 1ai, diéu chinh dong chu c6 t6c do nude chay cao thi viéc tao hinh ro da
tuan thu cac budc sau:

Buoc luéi thép thanh hinh 6ng, ¢6 2 vong c6t thép dinh hinh ¢ 2 dau. Bit mot ddy con
ddy kia s& dugc bit sau khi dé day da vao ro. C6 2 canh bit dau: budc tim hay lam day
tron réi buoc ghép vao 2 dau. Hinh 10.34 trinh bay ro da kiéu hop da duogc ghép
budc xong.
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Kim

e

| Coc thep

Coc go

Day bugc

Thiét bi kéo cang

Coc gé hodic o
coc thép oy e

Gia nang coc

badtongro iy
X

Biia thép
wdé chinh
¢ =12mm

Dia thep
& =12mm

“%

Gia nang ro thep

Hinh 10.33: Cdc dung cu thi cong
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6. Dat ro thép

Cac ro thép sau khi duoc ché tao
s¢ dugc xép vao ding vi tri thiét ké.
Trudc khi d6 da vao ro phai thuc
hién cac cong viéc sau:

+ Budc lién két cac ro voi nhau.
Nguyén tac lién két la canh (thép
khung dinh hinh) gidp canh roi
budc lai véi nhau. Ki thuat buoc
gidong nhu budc ghép ro thép, day
budc phai lién tuc. Cac ro da sau
khi buoc lién két v6i nhau sé co
kha nang chiu luc va tinh 6n dinh
cao hon khi céc ro da khong dugc
lién két véi nhau.

+ Kéo cang ro thép trude va sau
khi d6 da dé mat ro da phang dep,

tranh "phinh bung", tranh "xé&",

1 ;.;;..‘.':: e‘:‘: -
L E

-
',

Hinh 10.34: Ro da hinh hop da
duoc ghép budc xong

tranh méo. Dung cu lam cang 1a tdi cdp, cac coc bang gé hay thép - hinh 10.35.

Mat sau )

— Mat sau
1/3m : ) _

1 Thiét bi lam cang
1/3m
13m __—baatrongro

Qe v
T
e O

Céu tao chi tiét thidt bi lam céng

g

b)

Hinh 10.35: Thiét bi lam cdng va coc ghép vao ro
a) Lam cang; b) Ghép coc (go/thép) vao ro

Sau khi d6 dé vao ro, céc coc ndy c6 thé thu héi (Iay ra) hoac dé lai & nhiing noi cin
thiét. Cong viéc kéo cang do mot nhém cong nhan chuyén nghiép lam.



7. D6 da vao ro
Cac yéu cau vé da nhu sau:

+ D4 ¢6 thé san xuat tir dd goc (ché tao & méd dé) hoac da thu gom & song sudi hoic
da ¢ bai boi. Dd phai cting chac khong bi phong hod hay rong, cé dung trong cao (y,,).

+ Kich thuée dd phai 16n hon (1,2 - 2,0) lan kich thuéc cta luéi thép. Truong hgp bat
budc dung da c6 kich thuéc nho hon kich thuée luéi thép thi nén d6 vao giita ro va boc
ngoai bang da c6 kich thuéc 16n hon (1,2 - 2,0 lan kich thude cta lu6i thép).

+ Di dugc Ien chat bang xa beng sao cho do rong clia dd 13 nhé nhat dé sau nay cong
trinh it bién dang va do ltin nhé tic 1a dam béo cong trinh én dinh trong qua trinh khai théc.

+ Trinh tu thuc hién cong tdc d6 dd: C6 thé d6 d4 bing co gidi hay bang thi cong.
Néu d6 bang co gidi thi chiéu cao dé da khong dugc 16n hon 1m va phai do tir tir, trdanh
xung luc lam dit ludi thép hay bién dang ro thép. Phai bo tri mot ngudi dé diéu khién
ngudi ldi thiét bi d6 dd. Trude tien dd mot 16p ddy trude réi dé cao din lén dén day ro.
Trong qua trinh d6 phai khéng ché do chénh cia mat d4 dé trong ro ké nhau khong vuot
qua 0,5m dé ro khong bi bién dang. L6p trén cung d6 cao hon ro thép tir 2,5 - 5¢cm nhim
du trir khi da bi ldn.

Khi thi cong cdc tdm ro dé gia ¢6 mdi déc, viec d6é dé vao ro thép dugc tién hanh tuan
tu tir chan mdi déc 1én dinh mdi doc. Trong qui trinh dé d4 cédc tam tham ro thép duoc
neo ¢6 dinh & dinh méi déc. Thong thudng ngudi ta dat trén dinh déc mot hang ro da de
lén tham ro da git cho tham 14t mdi khong bi tut. Truong hop d6 doc mai 16n hon 1:5
hay mat dat mai doc 1a dat yéu, dat roi thi tham ro d4 phai dugc ¢ dinh bang cdc coc
ngan. Hinh 10.36 trinh bay cdch dung coc dé giit 6n dinh tham ro da & mai doc taluy nén
duong dap.

. : o1 b A
il Tham o da

Hinh 10.36: Thdm ro da trén mdi déc duoc ghim bdang coc
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Cin chi ¥ kéo ép ro da trong qua trinh d6 da vao ro. Khi kéo €p can déu O ca 2 mat
bén déi dién cha ro 1a bién phap chinh giir cho ro dd khong bi phinh va bién dang so voi
hinh dang thiét ké. Hinh 10.35 thé hién cach kéo ép ro da.

Vi tri ctia day kéo thuong quy dinh nhu sau:

Theo chiéu cao ¢t 1/3m c6 mot hang, trén mat bang mbi tang co it nhat 2 day kéo
nhu hinh 10.35 ava b.

V6i nhitng ro da c6 trén 2 mat bén 10 ra ngoai thi can kéo ép theo ca 2 huéng: huéng
doc va ngang.

Trinh tu thi cong dé da vao ro dén 1/3m thi budc day va kéo €p; dé tiép 1/3m lai bude
day va kéo ép - hinh 10.35a, b. Néu cdc tham ro da c6 chiéu cao 0,5m thi chi bé tri mot
hang day kéo ép ¢ gita (0,25m ké tir ddy lén). Khi chiéu cao tham da bang 0,3m thi
khong phai bo tri day kéo €p.

8. Pay va buéc nap ro da (xem hinh 10.37)

Sau khi dé da day ro (cao hon ro tr 2,5 - S5cm)
ngudi ta san phang bé mat bang xa beng roi day va
buoc nip lai. Day budc nép ciing chinh la day thép
da st dung dé budc ro. Niit cudi cung phai 0 goc va
quan chat it nhat 3 vong.

Trong qué trinh thi cong ro da can dac biét chd y
dam bao an toan lao dong trong thi cong, nhat la khi
sir dung may méc dé dé da vao ro.

Hinh 10.37: Buéc ndp ro da
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Chuong 11
VAI PIA KI THUAT

§11.1. GIOI THIEU LICH SU PHAT TRIEN CUA VAI PIA KI THUAT

Vai dia ki thuat (Geofextile), la nhitng tdm hoac dai bang dai dugc cudn lai thanh
cudn. Day la loai vat liéu c6 kha nang thidm nudc. Vai dia ki thuat (VDKT) dugc lam tu
vat liéu polymer tong hop hodc cdc san pham c6 lién quan cta polymer nho cdc qua
trinh cong nghé san xuat khac nhau. Cho dén nay cé hai loai chinh: VDKT khong dét
(Non woven Geofextile) va VDKT dét (Woven Geofextile).

Hinh 11.1 trinh bay 2 loai VDKT - hinh 11.1a VDKT khong dét va 11.1b la VDKT dét.

a)

Hinh 11.1: Cac loai vai dia ki thudt (VDKT)
a) VDKT khong dét; b) VDKT dét

Cic tng dung sém nhdt (ddu tién) cta vat liéu dia ki thuat dé gia cuong dat dd duoc
tién hanh 3000 nam trudc cong nguyén & Ziggurat (C6 Ai Cap), Van Ly Truong Thanh
(Trung Quéc).

Vo nam 1926 véi c6t tong nang di duge sir dung nhu vat ngan céch dé cai tao va 6n
dinh dét nén duong do cuc dudng bo Carilia thuc hién. Tir nam 1926 dén nhitng nam 60
ctia thé ky XX hdu hét cdc ing dung VDKT lam I16p ngan céich, 16p bdo vé chong x6i 16
trong xay dung dudng 6to, trong cic cong trinh dé, dap dap bang vat liéu (dat) kém dinh.
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Céc san phim VDKT nay dugc ding nhu mét 16p ngén cdch, mot tng loc nguge va lop
tieu (thodt) nude. Mot vi du dién hinh vé viéc st dung VDKT lam nhiém vu ngan cich
(phan ly), 1am tang loc nguoc 1a dy dn bao vé bo bién "Duch Delta Works Scheme - Ha
Lan (1956)". Du 4n nay da si dung téi 10 x10°m* VDKT, déng vai trd mo man dac biét
quan trong trong lich str ing dung va phét wrién VDKT trong nganh xay dung.

T nhitng nim 60 - 80 the ki XX hang loat nhimg san pham méi cia VDKT ra ddi va
md rong pham vi Gng dung cta né. Vi du nhu luéi VDKT (Geotextilenet, Geofextile
erid) da xudt hi¢n lan ddu tién & Anh lam nhiém vu gia cuong dat. Nam 1968 lin dau
ién mot cong ty & Phéap di san xudt VDKT chan kim (Nowoven Geotextile) dudi cac tén
thuong mai Bidim sau dé ICI san xudt VDKT kiéu kim dot - lién két bang nhiet (la ¢p
bang nhi¢t). Cong ty Chemic Line ¢ Ao 13 mot hang ldnh dao tién phong san xudt
VDKT khong deét.

Nhimg nam 70, nhiéu nwde, nhiéu tdc gia phuong Tay tap trung vao nghién cu, ddnh
gid cdc (ng dung cia VDKT trong linh vuc cic cong trinh xay dung va da dua ra nhic¢u
ket luan 6 gid tri thuc tién. Trong vong 10 nam (1970 - 1980) & Bac My da dung 16i
90 x 10° m®> VDKT cho céc cong trinh xay dung dudng, san bay, dé dap v.v...

Mot su kién duoc coi la quan trong nhét 1a nam 1977 héi thdo qudc 1€ 1an thi nhat veé
VDKT d3 dugc 16 chitc & Phap. Nhitng nam 80 ¢6 thé néi 14 thap ki hoc hoi va tim ra céc
phuong 4n ding VDKT dé thay thé cc phuong phép thong thudng (truyén thong trudc
né). Nhiéu phuong phap tinh toan 1i thuyét ¢é st dung VDKT dé ldn luot ra doi. Nhiéu
tap chi, chuyén san va VDKT di dugc xuit ban "Geofechnical Fabric Report”,
"Geotextile News"). Lugng VDKT tang 1én nhanh chéng, vi du 12 tri¢u m’ & thi trudng
Tay Au, 30 tricu m* & Phdp, 15 triéu m® & Anh va 300 triéu m” trén toan thé gidi véi
100.000 dy 4n khéc nhan da ding VDKT. Hoi thio quéc i€ 14n tha 2 vé VDKT dugce to
chic & Lasvegas - My (1982). Hoi thdo lan thd 3 ¢ Vienna - Ao (1986) va lan thi 4
Hague (1990) vi sau d6 mot vai hoi thoa nita dugc 16 chitc & Trung Qudc, An do. Thai
Lan, Indonéxia vio nhitng nam 1991 - 1992. Dinh cao cia cic hoat dong nay li su ra
doi ctia hiep hoi VDKT qudc 1€ va hang loat cdc 6 chiic tiéu chuan vé VDKT ASTM
D35, ASTM D751, ASTM D 4355, ASTM, 01-80-01, ASTM DI1682 v.v... Vién nghién
ctru Vat lieu VDKT: GRI, SSMFE - T9 Geofextile.

Nhimng nam 90 1 thap ki st dung rong ri VDKT vio cdc cong trinh xay dung thuc 1€
ngay & cic nudc dang phat trién, dic biét cdc nudc trong ving ASEAN: Théi Lan,
Philipin, Malaysia, Indonéxia. Céc ki su va cdc cong trinh thyc 1€ chi phéi, dat yéu cau
vé san phdm cho cdc nha mdy san xuat VDKT. Dén nay trén thi trudng ¢ t6i hon 400
loai VDKT, theo chiing loai vi hon 100 loai theo iing dung véi nhiéu chic nang co ban.
Céc chic nang nay sé dugc trinh bay & céc tiét sau. Thi€t k&€ VDKT trong cdc cong trinh
gia cudng nén dal, gia ¢6 mdy taluy, nén dudng, d¢, dap lam tudng chan dat, ha muc
nude ngdm trong xay dung dudng 6to, san bay, san van dong, san nén, ldn bién... cd su
trg gitip clia cic chuong trinh vi tinh da mang lai hiéu qua t6t ca vé kinh 1€ - ki thudt, tao
diéu kién thuan loi trong thi cong, it ngdn thoi gian thi cong, som dua cong trinh vao
khai thic, nang cao chit lugng khai thdc va tudi tho clia cong trinh.
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O Viet Nam VDKT lan déu tién (6 - 1996) dugc ding trong du an nang cap QLS5 tir Ha
Noi di Hai Phong dai 106km. Trong du 4n nay da sir dung khoang 1 triéu m* VDKT khong
dét loai P550 cia hang NYLEX - Malaysia san xuat véi ba chiic nang chinh lam 16p ngan
cdch, gia cudng nén dat yéu va gia c6 chong x6i mon méi taluy nén dudng dap. Tac gia
cuén sach nay la ky su thudng trd truc tiép chi dao va gigm sdt chat luong thi cong cho ca 3
chiic nang nay trén suét chiéu dai 90km (trir 15km tir km 474000 - km 63 + 000).

Ngay 10-10-2003 chao mimg 49 nam Giai phéng thi de, Cong ty dét vai cong nghiép
Ha Noi (Hanoi Industrial Canvas Textile company - HAICATEX) da dua ra thi trudng
10 loai VDKT khong dét - xem bang 71. VDKT khong dét cia HAICATEX duoc san
Xuat trén day chuyén thi€t bi dong bo dugc ché tao boi tap doan DILO - buc - Hé théng
thi€t bi dat tiéu chudn DINI SO 9001/EN 29001 - xem hinh 11.2. Tir khi sin pham
VDKT khong dét cia HAICATEX ra doi di tao diéu kién ha gid thanh tir 15 - 20% so
vOi gia thanh nhap ngoai c6 cing chit luong va tao diéu kién dé VDKT sir dung vao
nhicu cong trinh ¢ cc dia phuong.

§11.2. CAC CHUC NANG CUA VPKT

VDKT ¢6 nhiéu chiic nang tuy thuoc vao yéu cu cia nglréfi thiét ké. Tuy nhién dé
ban doc tién theo doi va sir dung & day néu ra 7 chic nang chinh cia VDKT nhu sau:

.. g v

Hinh 11.2: Hé thong thiét bi day chuyén san xudt VDKT
khong dét DINISO 9001, ENI 29001.

200



1. Chitc nang thi nhat - lam 16p ngan cach giira cic 16p vat liéu v6i nhau

a) € b)

L&p mong dudi clia 4o duang bang CPBD
loai 2 hodc CP di

Lap day 4o duong (Subgrade)
dép bang cat K. = 95%

Hinh 11.3: VDKT lam lép ngan cach
a) Ngan cdch giita lop dém cat voi 16p ban ¢ duwdi; b) VDKT lam [6p ngdn cach
giita [6p méng dudi (Subbase) voi lop day do duomg dap bang cat.

Trudc kia néu khong c6 VDKT, sau khi dao bo mot phin dit yéu thay bang cat thi cdt
s& chim xudng dat yéu (bun sét) va dat van s& troi lén 1an vao cat va cat + bun thanh mot
16p khong thé lu chat dugc, lam mat tdc dung cta 16p dém cat. Khi co VDKT thi hién
tuong trén khong xay ra va may vao thi cong t6t. Ciing nhu vay, khi thi cong 16p CPDD
loai 2 trén 16p bé mat nén dudng dap bing cat phai c6 mot 16p VDKT ngén cach, ngan
khong cho céc hat cap phoi da dam chui xudng va céc hat cat troi 1én, ¢ nhu vay méi
thi cong 16p CPD D loai 2 dat K, = 100%. Trong xay dung dudng sat ciing vay, VDKT
lam 16p ngan céch gitra nén dét voi 16p dé dam (ba lat) 6 trén clia két cdu nén dudng sat.
Chic nang nay da duoc dung khi nang cap cac QLS, QL1, QL10, QLIS... O nudc ta.

2. Chirc nang thir hai - gia cuong dat yéu

Hinh 11.4 trinh bay cach st dung VDKT dé gia cuong dat yéu

~ étyEu

Hinh 11.4

Nén dap cao trén dat yéu (H) dat t6i do cao nao do nén sé bi truot tréi (trugt toan
khéi). Dé chong lai su phd hong nay ngudi ta dung VDKT dé gia c6. Dao bd mot phan
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dat yéu réi rai VDKT, dap cdt lén trén, rai tiép 16n VDKT - dép cdt ... Dao sau bao
nhiéu, rai may 16p VDKT phai can ci vao tinh todn sao cho K, dat yéu cau, Néu tinh
theo phuong phap mat trugt trén bang chuong trinh Geeslop cua Canada K,

Bishop K, 2 1,4. Hinh 11.5 trinh bay so do tinh todn.
Oy

> 1,2, theo

a

Mt gt
2

Hinh 11.5: So dé tink hé s6 én dinit K khi b6 tri VOKT

il ™
S (Njige+C, ADR+YT, -y,
=l =t (11.1)

K= -
Y (W, sin®;).R
=
n — — m
Y (Nitgp+Ci . ALDR+ 3T, -y,
hoac K == : 3 112)

3 (W sin6;).R
=1

Trong d6: N, = W, . cosB;
W, - khai lugng cua khéi truot thit i
8, - gbc tao boi dudng pAm ngang véi tiép tuyén tai vi tri giira clla cung

truct thix i;
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Ni= N, —u, Ax;;

u; = h .y, - dp luc nudce 16 réng;

h; - chiéu cao cta nude nam trén dudng truot;

Ax; - chiéu rong cta manh truot thi i;

¥, - ti trong clia nude (g/em?):

Al - chiéu dai cta cung truot thi i;

R - ban kinh cua mat trugt (mat pha hoai);

¢, ¢ - 26¢ ma sdl trong va ma st trong ¢6 hiéu cla dat;

C. C - lyc dinh va luc dinh ¢6 hiéu clia dat;

T, - cudng dé kéo cho phép cua VBKT:

y, - cdnh tay don tuong \ng véi cudng do kéo cho phép ciia 16p VPKT thu i (T) véi
lam trugt gy ra momen chong truot;

n - 6 lugng cdc manh truct tinh todn;

m - 86 lugng céc 16p VDKT, thuong m =4 ~ 5 8p.

Phuong trinh (11.1) ding d¢ kiém todn nén dip khong c6 anh hudng clia nudc hoic
dat o trang thdi binh thuong (khong ¢ trang thai bio hoa) cdn phuong teinh (11.2) ¢ xét
d¢n anh huong day néi cia nudc, tic 1a dat dap & trang thdi bio hoa nude. D tim hé s6
K nho nhat (K,,,) theo 2 phuong trinh trén (11.1), (11.2) ta c6 thé ding chuong trinh
"Geoslop” - Canada theo mit trugt try tron chi viée thém vao céc mémen chong truot

m

> Ty, (thanh phin thif 2 trén tir s6 cia phuong trinh (i1.1), (11.2).

i=t

Dai v6i dat dap 12 dat dinh hat min thi cuong dé chéng cit 14y theo diéu ki¢n thi
nghiém cat khong thodt nude. Trudng hop nay hé s6 K duoc tinh theo phuong trinh
(11.3). Cac tham s6 tinh todn theo (11.3) duge trinh bay trén hinh 11.6.

Qtxy)

i
|
¥i ¥z |¥m
X% T
* T,
T]

—— =0
Hinh 11.6: S0 dé tinh todn 6n dinh mdi taluy nén ddp bang ddt
dinlt hat min ¢0 sir dung VOKT dé gia cudng trong diéu kién khéng thodt nude
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K=CR+Y T.y, (11.3)
i-1
Trong doé:
K - hé s6 an toan. Lay K = 1,2;
C=0.5q, - lyc dinh clia dat dép;
q,, - cuodng do cat khong thodt nude cha dat dap nén;
R - bin kinh cta cung truot (tdm trugt O):
W, - khoi lugng cua khéi dat trugt thi i;
X - khoang cdch tir trong tam cua khéi dat truot dén tam truot O;
T, vay, - giong nhu trén. _
Vi du I. Mot nén dudng dap cao 21 ft (6.40m), mdi déc taluy B = 40°, Dat dip 12 dat
4 €t c6 y (1920 kG/m’), gée ma sit trong ¢ = 0°, lyc dinh C = 200 1b/f> (0.0976
kG/cm®), phn dién tich mat trugt nim trong phan nén dat 1a 291f% (27m?). Nén dat w
nhién nam dudi nén dip 1a 4 sét: y = 125 Ib/fi2 (2000 kG/m”), géc noi ma sdt trong
¢ = 0° luc dinh C = 30 Ib/ft? (0,1464 kg/cm?) dién tich mat trugt nim trong nén ti nhién
250 ft* (23m’). Hinh 11.7 trinh bay c4u tao chi tiét. Trong tAm cua khoér dat trugt ciia nén
dap t6i tam trugt O: X, = 25,8ft (7,87m) v trong tam cla khéi dat trugt & nén tu nhién
t6i tam trugt O: X, = 0. Hay kiém tra hé s6 an toan K khi khong ¢6 VDKT gia cudng va
co VDKT gia cuong,.

0

DAt dap, cb: ,
py = 120 16
9, =0 2
C,=200 1b
Dién tich 291t

362

Trong tam 1

Nén dat i nhign, c:
2
p, = 125 Tbit
¢, =0 2
C,=200 oA
Digntich =250 ft

Trong tam 2

Hinh 11.7: So dé trink bay cdu tao cua vi du |

Lot gidi:
1. Khi khéng ¢6 VDKT
- Khéi lugng cha phdn dit dap:
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W, = (219 fi*) x 120 Ib/ft’ x 1ft = 34900 Ib (1583 kG)
Khéi lugng phan dit nam trong nén:

W= (250 ft*) x (125 Ib/ft’ x ft = 312001b (14,164 kG)
- Tinh ¢hiéu dai cung truot:

Chiéu dai cung truot S phdn nén L, = 2x(42,4)x (%] = 252ft(7,56m) dap:

L, =242, 4)xnx 70 =51,8ft(=15,54m)
360

Tinh hé s6 on dinh khi khong c¢é6 VDKT gia cuong:
(C, L, +C,LIR

n—n

W, 258 +W,.D

200025, 2)+ (300)(51,83]42.4
:[< )(25,2) +(300)(51,8)] 097 <12
34900.25,.8+0

Kk]n‘\ng W VBKT —

Vay néu khéng cé VDKT gia cudng nén dip s&€ bi phd hoai trugt ri.
2. Khi ¢6 bd tri mot 16p VDKT ngay trén bé mit clia nén dat ty nhién véi chiéu dai
ed va cho ring tai d dam bao dil do neo ¢& thi
[(200)(25,2)+ (300)(51,8)]42,4 + (250).(12).(36.2)
34900. 25,8

VPKT =
B 873000 + 108600
900420

Vay néu chi bo tri mét 1ép VDK & trén bé mat dat tu nhién ciling khong bao dam nén
dudng én dinh.

=104 <1,2

3. Bo tri 5 16p VDKT, 16p mot dat tryce ti€p trén nén thién nhién va sau do b6 tri 4 16p
nita bon 16p nay déu nim trong nén dudng dip. mdi 16p céch nhau 1.25ft (38cm) va dam
bao méi 1dp déu di do neo ¢6 (khong bi nho wot).

373000 +(250)(12).(36,2 + 31,2 + 26,2 + 21,2+ 16,2)
900420

Kypgr =

Kypey = 1,41 > 1.2

Vay dé dam bao nén duong dip cao 21 fit (6,4m) dugc 6n dinh phai bo tri 5 16p
VDKT. Lép thit nhat (k€ tir trén xudng) ndm cich bé mat dat ty nhien 5ft (1.52m). Lop
thtt 5 nam ngay bé mat dat ty nhién, moi 16p cach nhau 1.25 {t (0,38m).

5 16p VDKT b6 trf nhu trén dé gia 6 bat budc phai thod man diéu ki¢n d6 la moi 16p
VDKT phii di chiéu dai neo ¢& vio phdn dat sau cung trugt, noi cich khic la cic lap
VDKT khéng bi kéo tuot khoi phan dat sau cung trugt, Hinh 11.8 trinh bay dicu kién
cin ndy.

205



Chi¢u dai neo ¢6 duge tinh theo phuong trinh (11.4), phuong trinh can bing theo
phuong ngang (phuong X)

~ e

Wung dat khong bi trugt T a1 Ving d3t & vong truot

o ]

X
Fal

xx
-
x
b
x*
- 4
3
¥
—

- 4
4
x
- 4
*x

T

Chiéu dai neo cf

(i

Hinh 11.8: So do tink chiéu dai neo cé

YFE =0 (1.4)

(& vidu nay m = 5).
2t E.L . =K,.T (11.5)
B¢ tinh L, theo (11.5), & day di chon lyc dinh giita dat va VDKT bang 0,8 luc dinh
cia dat dap, h¢ s6 an toan K, = 1,5 va chon VDKT c6 cudng do kéo cho phép
T = 2501Ib/in (44,7kN/m) thay s0 vao (11.5):
2200)(0,8).L,.=250x12x15
L,.= 14,1 t=43m.
Lam tron sé nénchon L, = 14,5 ft = 4,5m.

n

Két ludn - trong trudng hop nay, dé nén dip cao 21ft (6,4m) dam bao 6n dinh khong bi
truot phai ¢d 5 16p VDKT, loai VDK ¢6 cudng do kéo cho phép T = 250 Ib/in (44,7 kN/m).

Vi du 2. Ding VDKT dé gia cudng nén dat khi xay dung mit duong hd (mit dudng
dd dam nudc, mat dudng cdp phdi hé). Dudi day gidi thiéu phuong phdp tinh theo
Giroud, J.P va Noiray. L. d¢ nghi nam 1981. 1981 Girouud, J. P. va Noiray. L. dua ra
mo hinh tinh todn gia cudng nén dat baing VDKT theo phuong phép giét tich. Hinh 11.9
trinh bay so dé tinh.

Hinh 11.9a la so d6 tinh chiéu day 16p da dam lam mit duong khi khong ¢é VDKT
gia cuong.

Goi P Ia tai trong bdnh xc tinh todn (kG) phan b6 déu trén dién tich truyén tai B x L
(chi¢u rong x chiéu dai) va dp luc truyén xudng bé mat dat ngay & ddy do dudng P, duge
tinh nhu sau:

P
P, = +p.h, (11.6)
2(B+2h tga ML +2h tgo,))
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Trong dé: P - tai trong banh xe tic dung lén bé mit I6p dd dim (kG);
p - dung trong cua vat liéu lam mat dudng sau khi dam chat dat dé chat yéu
cau kG/m*;
h, - chiéu day cua 16p dam mat dudng khi khong ¢6 VDKT (m). Céc ki
hi¢u khiac did néi O trén.

B
p | Ba dam ,._B_,LL/'
’ | P, |
_~ L
A, B\ | <) e
(% A . A\
P, [ )
h, Ph, / | ( 1\ | ph h
|ii£iilé {1 T fiiu l i \
o 8, | B A
2, | 2 YEKT
Ditl nén
a) b)

Hinh 11.9: So dé tinh todn theo Giroud, I. P va Noiray, 1.

Vi chieu day 16p dé dam h, va gia thiét dudi tic dung clia tai trong banh xe P (kG) nén
dat lam viéc trong giat doan dan héi khi khong ¢6 VDKT thi P, duoc tinh theo (11.7).
', = nC+ph, (11.7)
Trong d6: C - luc dinh cia nén dat (kG/cm?).
Pua gid tr1 P, wr (11.7) vt (11.6) ta duoce (11.8)

C=_ P - (11.8)

2“[(13 /2" 2hgu, (p/2p) P 2hntg0t“J

Trong dé: P, - dp suil trong nam xe (kG/em?);

a, - g6c truyén tdi, ta ¢6 thé lay o, ~ 26"

Khi ¢6 VDKT gia cudng (dat mot 16p VDKT ngay dui I6p d dam mat dudmg), lic
nay chiéu day 16p d4 dam h(m) va géc truyén tai trong I a. Ap luc truyén qua mat
dudng xudng bé mat 16p VDKT dugc tinh theo cong thitc (11.9).
= P +p.h

2(B+ Zhtgay(L + 2htga)

Coi nén dat lam viéc trong giai doan dan héi. Néu c6 VDKT gia cudng thi dp suat gidi
han tic dung lén bé mat VDKT duoc x4c dinh theo (11.10)

P'"={n+2).C+p.h (11.10)

(11.9)

b,

Ta lai ¢o:
P"=P +P, (FLL1)
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Trong d6: P, - ham ciia g sudt clia VDKT, né phu thuée rat nhiéu vao do dai cia
VDKT - trén co s6 do vong chap nhan duge cha hé dat - VKT ta xdc dinh dugc P, theo
cong thic (11.12).

E.g
1/2
a[l+(a/2s)2]
Trong d6: E - cuomg do (modun) ciia VPKT (kG/m);
€ - do dan dai cia VDK T duéi tic dung cla tii trong binh xe P:

p B
P, =

(11.12)

a - diic trung hinh hoc. xem hinh | 1.9;
S - do lin cha 16p dam tai tam caa v¢t banh xe (m, cm).
Tur cac phuong trinh (£1.9), (11.10), (11.11) va (I 1.12) xic dinh dugc luc dinh cia
nén dat c6 I6p VDKT nhur sau:
P Ee

_l’_ -
2(B+2htga)(L+2htg0t) [

(n+2)C = v
a l+(a/2.~;)2]

(11.13)

@
P

Tri s6 gidm chiéu day 16p da dam khi ¢6 gia cudng VDKT so véi khong ¢6 VDKT gla
cuong duge xdc dinh theo (11.14).

Ah=h, —h (11.14)

Dé tien cho thuc (€ thiét k&, Hiing san xuat VPKT Terran Ostrolia ma ngudi dai dién
ta Giroud va Notray dua ra todn dé tinh todn. Ah vi h, vét mot s6 loai VDKT clia Terran.
Hinh [1.10.

Vi du 3. Hay xdc dinh chiéu day cua 16p dé dim c6 VDKT gia cuong ¢ ddy 1op dd
dam (I6p mat dudng hé) vdi cic didu kién dau vao nhu sau: Nén dat ¢é CBR = I, tai
trong banh xe P = 80kN, 4p suat trong sam xe P, = 480 kPa (4,8 kG/cm®) v6i 340 ldn tic
dung. Tri s6 do lin dusi banh xe i 0,3m, cudng do kéo cho phép (mddun) cilia
VDKT E =90 kN/m.

Lot giai - st dung hinh 11.10 dé tinh todn

Xét truomg hop khong ¢6 VOKT, véi s6 14n tic dung 340 lan, CBR = [ (noi suy giia
s6 1an 100 va 1000 - dutng nét lién) duoc h, = 0.35m. Khi ¢é b6 tri VDKT. Tinh Ah -
val CBR = 1, E = 90kN/m, noi suy gilta 2 dudng (5) vi (6) tren hinh dugc h = 0,15m.
Vay h, (chiéu day ciia 16p d dam khi ¢6 VDKT ¢S E = 90kN/m) sé bang 0.20m

Nhiy ¢6 VDKT gia cudng nén chiéu day ciia I6p dd dam mat dudng di gidm duge
0.15m. gidm 42,8% chiéu day. nhimg noi gid thanh di dam cao nhye & Ha Noi, Hai
Phong, Da Ning, thanh phé Hé Chi Minh thi gid thanh giam duge tir 15 - 209% khi
khong c6 VDKT. khong nhing thé, tudi tho cua 16p mat duong da dam cé VDKT daj
hon tr 1,2 - 1,5 khi khong ¢é VDKT. Chat lugng khai thdc t61 hon, khong ¢6 hién tuong
phut nudc bun & nén dat tén mat ducmg. Tai khu cong nghiep Bic Thing Long di su
dung VDKT dé gia cudng nén dat cho toan b6 he théng dudng trong thai gian thi cong
5 - 6 ndm ¢é hidu qua kinh & ki thudt cao.
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(5 day cdn néi 16 them loai todn d6 tinh todn kiu nhu hinh 11.10 cho cdc loai tai
trong xe khac nhau véi do vong cho phép 0,20m, 0,4m di duoc Giroud, Noiray trinh bay
trong céc toan dé chi dan tinh todn cla hang Terran Ostrolia.

Ah
im)

10

091

08 M& dun clia VEIKT

0.7

08

D6 dén dai

clia VOKT
05
04
03 b, cho

N = 10,000
02 N =1.000
=1 56 n
tac dung

0.1 N =100 wia xe

N=10
e |
G (kPa)
90 2

]
3 4 CBR

Hinh 11.10: Chiéu day 16p da dam W, (khi khong cé VDKT,
Al - chiéu day [6p da ddm gidm di khi c6 VOKT (theo Giroud va Noiray, 1981)

Nam 1982 - 1984 & My da c6 mot s cong trinh nghién cliu sau vé trang théi Ung suat
- bién dang ctia nén dat y&u c6 gia cuong bang VDKT theo phuong phdp phéan tir hifu
han clia Andrawes, K. Z. Mc Grown, A. (1982) va clia Rowe. R. K (1984).

3, Chitc nang thit 3 - VDKT lam tudng chin dat (tudng chin c6t mém)

Hinh 11.11 12 hinh anh thuc cha mot tudng chén bang VDKT duge xay dung & Crown
zellerback, Washougal, wash
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Hién nay khi tinh todn két cau tudng chin cot mém (VDKT) tén tai mot s6 phuong
phép tinh todn, thiét k& khac nhau nhu: Broms (1978), White comb va Bell, J. R. (1979)
Lee (1973), phuong phép cla Tiéu chudn Anh BS 8006 di trinh bay chi tiét & chuong 5.

Du6i day xin gidi thiéu trinh tu thiét k€ tuong chan dit VDKT theo Bell. J. R,
Sfilley, A. N.

Hinh 11.1: Tuong chan ddt c6t mém & Crown Zellerback, Washougal, Wash

Hinh 11.12 trinh bay so d6 tinh ciing véi cac biéu dé dp luc dat dung dé thiét ké tuong
chan VDKT.

P, P, -(taitrong tam thai)
-
D
1 -
l Q"\_‘___ , 7
V4 = -
%L“&T"i‘— Le 5
: Q\f: Ohs ) Ohg Ch
CX & + ] 4 =
Q 45° ol2
=\ .
L | Ung suét i Ung suét c
| L cla dat li’f.’; sd%{t“ do tai ngtg tng
! dap sau tuong trén tuong trong xe Sual oy,
Ong Opq Ohp

Hinh 11.12: So do tinh cac loai dp luc dat dé thiét ké tuong chdn VOKT



Theo Boussinesq ké ca tai trong xe tac dung 1én nén dit (P, P,) trén hinh 11.12 ta cé:

Ung suat ciia dat dap sau lung tudng G,

o =kpz (11.15)
Ung suét cha phan dat dap trén tudng 6 chiéu cao D - o,

oy =Ko q (11.16)

Ung sudt do tai trong xe trén nén dudng o, :

2

X"z
G, =P.-—= (11.17)
hp RS

Ung suat tdng cong sau lung tuong chan o,;
Oy = O, + Oy + Oy, (11.18)
Trong d6: o, - tinh theo (11.15);
Gy, - tinh theo (11.16);
Gy tinh theo (11.17);
K, - hé s6 phu thudc vao géc ma sét trong clia dat dap sau tuimg
K,=1-sing (11.19)
@ - gb¢ ma st trong cua dat sau tuong (0);
7 - chiéu sau ké tir dinh tudng t6i diém cén tinh;
p - dung trong cla dat dip sau lung tudng;
q = p . D, DI chiéu cao nén dap ndm trén tudng chan;
x - khoang cdch niim ngang tinh tir vi tri clia banh xe dén mép tudng chan;
R - khoang céch tinh tir vi tri dat tai dén diém cdn tinh;
oy, - duge tinh theo (11.17) con c6 thé tinh duoc nhd todn do 1ap san nhu
hinh 11.13.
Xét mot diém & do sau bat ki trén biéu dd tong ung suat o, va lay tong cic luc tac
dung theo phuong ngang c6 thé xdc dinh duge chiéu day I6p dat dap gida 2 1p VDKT
lién k€, ki hiéu S,.

Td
0.8, = (11.20)
5, =1 (1121)
Ko,

Trong dé: o, - téng ing sudt theo phuong ngang tai vi tri tinh todn.
T, - img sudt cho phép cha VDKT, thudng ldy T, =% cuong do khang kéo
kep cia VDKT x4c dinh theo thi nghiém ASTM D 4595. Neéu khong

¢ diéu kién thi nghiém c6 thé 1ay theo chiing chi cta nha san xuat.
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K - h¢ 56 an toan, thudng lay K = (1,3 - 1,5) tuy thudc vao miic do quan trong cia
cong trinh. Cong trinh ¢6 tdm quan trong lén lay tri 6 16n, nguge lai 14y tri s6 nho.

Tinh chiéu dai chon vao (neo ¢ vao) ctia VOKT: L. Chiéu dai todn bd L dugc tinh
theo (11.22):

L=L_+L; (11.22)
Trong dé: Ly, - chiéu dai VDKT khong hoat dong, theo ciu tao
Lq =(H—Z)tg(45” —%) (11.23)
va S,.o, . K=221.L_, =2(C+o,tgd).L .
S, .0,.K
= O (11.24)
2C +pZ1gd)

C - luc dinh cha dat dép, néu 1a dap cat thi C =0
d - gbc ma sdt truot gida VDKT va dat. Tri s6 8 ¢6 thé tham khao theo bang 11.1

Bang 11.1 Tri s6 & theo cic loai dit va VDKT khéc nhau

. Tén thuong Cit vang Car hat tron Cit bui
Loai VDKT phim 0 =30° 0 = 28" 26"

Loai dét don, s¢i nho Polyfilterx 87% = 26"
Dét kép, o ranh 300X 80% =24° 86% = 24" 88% =23"
Khong dét gia cong nhiét 3401 87% = 26" - -
Khong dét kiéu kim cham CZ 600 100% = 30° 93% = 26" 96% = 25"

Ghi chii: Theo Martin J. P. 1984.

Sau cung phéi xdc dinh doan VDKT géi chong lén L,

S. .o,
__ oK (11.25)

o HC + pztgd)
Ta c6 thé 18y L., = 0,9 - 1,0m theo c4u tao

Sau khi lya chon xong cic 16p VDKT nhu tinh & trén cdn phéi kiém tra dn dinh lat,
trugt toan khoi va do bén cla nén dat dudi wong chin:
On dinh lat - H¢ s6 an toan 14t dugc xé4c dinh nhu sau
K, = > Mo men chéng lat _ Wix, + Wx) + (B, sind).y (11.254)
> Mo men gay lat (P, cosd) .H/3

Trong d6: W, - trong lugng 1/2 khéi ddt ndm ngay sau lung tudng ¢6 chiéu cao H;

W, - trong lugng cla 1/2 khéi dat con lai sau lung tudng ¢é chiu cao = H ;
H - chiéu cao cila tuémg chén; )
X, - khodng cich tir di€m dit trong lugng W, dén chén tudng;

X, - khoang céch tir diém dat trong lugng W, dén chan tudng.
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On dinh truot:

Luc chéng truot
K, _ 2, Lue chong e (11.26a)
> Luc gay truot

Kiém tra sic chiu tai cla nén dat dudi tuong chén.

Ki€m tra 6n dinh toan kh6i. Néu tuomg chin VDKT nim trén dat y€u thi bt budc phat
kiém tra 6n dinh toan khéi.

Vi du 4: Hily thiét k€ tuong chan dat ¢6 c6t mém bang VDKT véi chiéu cao tuong
H = 12t (3,60m), dp luc tam thdi trong thdi gian khi cong tac dung lén bé mit dat sau
lung tudng chan 400 Ib/bf* (1953kg/m?). Dat dip sau lung tudng 14 loai dat roi co
p = 110Ib/ft* (1763 kG/m*) = 32°, C = 0°. VDKT lam c6t I loai dét ¢é cudng do kéo
kep Ty = 250 1b = 114 kG/m.

Loi gidi:

Buge 1: Xéc dinh dng sudt theo phuong ngang

Cp =0 +0, =K p..Z+K q=K, (p.Z+q)
Trong dé: K,=1-sinp=1-5sin32" =1-0,53=0,47
6, =047 (110xZ+400)x 1,3=51,7x Z + 188
Vay o, 16 rang la ham cta Z (Z 12 chiéu sau dat c6t VDKT ké tix dinh tudng xuéng.

Cudng do chiu kéo tinh todn ciia VDKT duge tinh nhu sau:

T, = %XTK = %><250><(12)= 10001 / fi

Heé s6 an toan la 3.
Busc 2: Tinh khoang céch theo chiéu ding (S,) gitfa céc 16p VDKT theo cong thitc
(11.20) dé tinh S,. Hé sd an toan K = 1.3,
- Lop cudi cung: Z = 12t
1000 _ 1000
(51,72 +188).1,3 1051

lam tron S, |, = 12t (30cm)

=0,95ft =11, 4in =2895cm

- Lap VDKT dat cach 16p cudi cung 1ft, vi tri dat Z = 11ft
1000

Sy = = 1,02ft = 12, 2in = 30,988cm
(51,7.Z +188).1,3

lam tron Sy, = 12in (30cm)
- Lop VDKT dat & d6 sau Z = 9ft tinh duoc S, = 1,18ft = 14.1 in lay S,, = 12 n (thién

vé an toan).
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:  f 0,1.60H = /
.7 03.60H = 06 £ ]
/ /'f 0,5.56H7 H / H
58 / 7 0,7.48H v m PH(-Q:) R
b // 02 .78 .59H
Fi
/ 04 .78 . 50H
/ ,l 8 [ 06 .45 . 48H
10 / /
0,0 0.2 04 06 08 10 I
|
10 /
Tijs8 o [i] 00 05 10 15
. H
2
L Tris6 sﬂ[i]
QP
Diém tac dung cla Qp
x=mH Qe
Vaim<0,4:
o [H)._020n
"lq, ) (0,16+n?)
. P,=0,55Q, Véim <0,4:
2 2
Véi m > 0,4: o[ - | = 2200
R Q) (0,16+n?)
[ H ]_ 1,28m’n
H|l A |7 2 2 212 b
Q) (m"+n%) Véim > 0,4:
T pH=o,624QL b (i]:L??mzn’
(m*+1) "lQ ) (mPen?)y

Ap sust do tai trong Q, gay ra ¢' = ocos? (1,16)

(Theo Boussinesq cé hiéu chinh theo kinh nghiém)

Ap suat do tai trong Q, gay ra

(Theo Boussinesq cé higu chinh theo kinh nghiém)

Hinh 11.13: Ap luc ddt theo phuong ngang do tdi trong
trén mot tuong chdn gay ra (theo NAVFAC, 1982)

- Lop VDKT dat & do sau Z = 6ft tinh duge S, = 1,54 ft = 18,5in lam tron S, = 18in
(45cm) va khodng cach nay st dung t6i dinh tuong.
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Hinh 11.14: So dé bo tri
cde lop VPKT

3.5m

Tho tu céc idp VBKT

] C I RIS TS
~
1.8m E—\ 4 Kpx45cm
C“\
C —
C -
18m %_‘ 6 p x 30 cm
-
TSR C

Buoc 3: Tinh chiéu dai méi 16p VDKT. Chiéu dai médi 16p VDKT dugc tinh theo cong
thic (11.22), (11.23), (11.24) v6i & = ¢ = 32°. Bang 11.2 trinh bay két qua tinh todn.

Bang 11.2. Két qua tinh toan chiéu dai cac lop VDKT

‘ Chidu dii Chiéu c}lal Chiéudar | L=L,_ + L, {ecm)
Thir tu s , neo cé VDKT
. Chiéu sau neo cd .
l6p Svlcm) , . theo cau khong Tinh Lua
Z (em) tinh toan X :
VDKT ta0 Loorin | hoat dong |  todn chon
L, (cm) g
(cm) (cm}
10 45 45 100 92 177 269 31,0
9 90 45 64 92 152 244 31,0
8 15 45 52 92 128 220 31,0
7 1,80 45 46 92 100 192 31,0
6 210 30 30 92 85 177 31,0
5 240 30 27 92 67 159 31,0
4 270 30 27 92 52 144 15,5
3 300 30 27 92 34 126 15,5
2 330 30 24 92 18 110 15,5
1 360 30 24 92 0 92 15,5

Budc 4: Kiém tra 8n dinh 1t - Hinh 11.15 trinh bay so d6 tinh 6n dinh lat.
Tinh P, =0,5p . H* . K, = 0,5. (110} . (12)* (0,28) = 1881 Ib/fi

Hé s6 trugt: K|

K,

P. . sing = 1881 . sin32° = 1175 Ib/ft

_ 2 Momenchénglat W, x, + W, X, + P, sin§(10)
> Mo men gay Iat

P, cosd(4)
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_12)5)110)2,5) + (8)(5)(110)(7,5) + (1175).(10)
(1881)(4)

K, = 8,1 > 3,0 nén twdng bao dam an toan khong bi lat.

Buéc 3: Tinh 6n dinh trugt - Tinh hé s6 K,

_ 2.Momen chdng

81

K,

K, =
: > Mo men gay trugt
W, +W, +P sind
[Ca+[ 1 7 2; il )tgﬁ}.(S)
K, =

P, cosd

ad Nén df

2
p=110 1t C=0
. 5=9=32°  Ka=028

: ,/Yﬁ
— :
& | (8m
, |
7/’ALW TSI
/‘ ® ) % Nén ot

p=115 bR

=150

52095 =42

€ =400 1bift ,
C,=080 =320 1/

i J_g

Hinh 11.15: So d6 tinh todn 6n dinh Idt cia tuong chén VDKT

{320+(Mtl}7§}g4zu]_5

5
K, = =2,5.
1881

K, = 2,5 < 3,0 nén twong khong bao ddm an todn, s€ bi trugt. Mudn dam bao an toan
khong bi truot thi chiéu dai céc 16p VDKT déu phai ldy bang 10t (300cm). H¢ s6 chong
truot K, khi chiéu dai VDKT ldy bang 10ft s& 1a:

[320 . [ 659.1@ H 10

1881
R& rang, mudn bao dam tudng khong bi truot thi ca 6 ldp VDKT phia dudi va ca 4 16p
VDKT phia trén déu phai c6 chiéu dai 1a 10ft (300cm), nhu hinh 11.14 trinh bay.

K, = =3,3>3,0
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Bueoe 5: Kiém tra kha nang chiu tai ciia nén dat

dudi tudng chan.

St dung cong thic (11.26) tinh kha nang chiu tai cta nén dat:

P=CN, +qN,+0,5p.B.

N, (11.26)

Trong d6: C - luc dinh cita dat nén dusi tutmg chan;

N, N, va N, cac hé 8 kha nang chiu tai khéng thit nguyen, né phu thuoc
vao luc dinh, géc ma sat trong va dé chat cha dat;

P - dung trong ctia dat nén dudi tudng chén;

B - chiéu rong clia tuong chién;

q - dp luc tam thoi tic dung 1én tudng chén khi thi cong.

O vi du nay q = 4001b/f¢’.
Thay s6 vao (11.26) tinh dugc P nhu sau:

P=400.(10,98) (0,95) + 0 + 0,5 (1153) (10) (2,65) (0,7)

= 5239 1b/ft” = 25,566 kG/m?

Ap luc do wong chén tic dung 1én nén dat P dugc tinh nhu sau:
P =(110) (12) + 400 = 1720 1b/fi?

P 5239

K_ - — = =

p' 1720

Nén clia tudng di kha ning chiu tai,

3,05>3,0

O vi du 4 chua xét dén tai trong cla xe dit trén bé mat tudng. Vidu 5 duéi day tinh

khi tudng chan ¢6 dat tai trong xe trén mat dudng.

Vidu 5: Cic s6 liéu diu vao cha vi du 5 hoan toan gidng nhu vi du 4. § day xét them
diéu kién ¢6 tai trong xe dat vao. K& qua tinh duoc trinh bay & bang 11.3,

Tirbang 11.3 ta v& dugc biéu d6 phan bo tng suat theo chiéu sau Z. (hinh 11.16).

o 488 975 ’
Z | %o, +0)) pA ’ ftom)
0 g ) — 20 (o)
0 0 06l ol .
2 136,7 12 o \,‘
g
4 181.2 18- &f +
N
6 1342 L
,.\\.
8 85.3 1ok 1wk /
10 458 3-51“ 2
12 239 ™ @

Hinh 11.16: Biéu d6 phdn b¢' img sudt trong tiiong chdn theo
chiéu sdu khi c6 tdi trong xe P = 40kip (18,160T ) phin bé trén 8 banh.
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Bang 11.3

Banh xe 1 Binh xe 2

Z n=27/H X m = x/H o, H/Q, o), o', =0,220,

0 0 3 0,25 0 0 0

2 0,17 3 025 1.3 45,1 10,0

4 0,35 3 0,25 1,6 55.5 12,3

6 0,50 3 025 1,0 347 7.7

8 0,67 3 0.25 0.6 20,8 4,6

10 0,83 3 0,25 0.3 10,4 2.3

12 1,00 3 025 0,1 35 0.8
Binh xe 3 Binh xe 4

Z n=7/H X m=x/H | &H/Q, oy, o', = 0,400,

0 0 43 0,36 0 0 0

2 0.17 43 0,36 1,3 45.1 18,0

4 0.35 43 0,36 1.6 59,0 23.6

6 0,50 43 0,36 1,0 34,7 13,9

8 0,67 43 0,36 0.6 30,8 83

10 0.83 43 0,36 0.3 10,4 42

12 1,00 43 0,36 0,1 52 2.1
Banh xe 5 Binh xe 6

Z n=7/H X m = x/H -:shH:",r'Qp c, o', = 0,760,

0 0 9,0 0,75 0 0 0

2 0,17 9.0 0,75 0.2 6.9 53

4 0.35 9,0 0,75 0.3 104 7.9

6 0,50 9,0 0,75 0.4 13.8 10.6

8 0,67 9.0 0,75 0,3 10,4 7.9

10 0.83 9,0 0,75 02 6.9 53

12 1,00 9.0 0,75 0.1 3.4 2.6
Banh xe 5 Banh xe 6

Z n=7/H X m = x/H o H'/Q, o o'y = 0,766,

0 0 103 0,86 0 0 0

2 0,17 10,3 0.86 0.1 35 2.8

4 0.35 10,3 0.86 0.2 6.9 56

6 0.50 103 0,86 0.3 104 8.4

8 0.67 10,3 0.86 0.2 6.9 56

10 0.83 10,3 0,86 0.1 3,5 2.8

12 1,00 10,3 0.86 0.1 3.5 2.8
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Pé gitip ngudi thiét ké tién loi khi tinh todn, & day dan ra todn dé chi din thiét ké
tuong chan c6t mém VDKT cia hang Chemic - Linz cho mot s6 loai VDKT cua hang
sin xudt: TS 50, TS 600, TS 700, TS 750, TS 900 véi ba goc d6c clia mat tudng B = 60,
80° va 89° cho loai dat dap la dat rdi (cét) C = 0; ¢ = 30°. Hinh 11.17 trinh bay todn do
tinh toan nay.

"j Loai tai trong
@ Vit ligu dat dip

3) Chiéu cao twang chin
4 P ddc clia tuang chdn

5 ) Loai VKT
wu day lop 05t adp (S,)

Chidu cﬁo

J om Khodng cach clia cac I6p VOKT
7)  Chiéu dai doan gp lai
(8) Chiéu daineo vao dat

Hinh 11.17: Todn dé chi dan thiét ké tuong chan cot VOKT
ciia hang Chemic-Linz theo G.Werner va J.A. Suder Thuy Sy

Chite nang th 4 - Lam ting loc nuée sau lung tudong chan

Dé thodt nudc sau cc tudng chin dat hodc clia hé thong thodt nude ngam ha cao do
mucnude ngdm & nhiing noi ¢é nuéc ngdm cao, trude kia ngudi ta s dung vat liéu theo
mot cap phdi nhat dinh (vat liéu loc ngugc), nhung sau mot thoi gian st dung do cdc hat
bui, sét bam vao céc hat vat liéu nay s€ lam giam kha nang thodt nudc, tham chi bi tac
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khong thodt dugc nude. Nay ngudi ta da dang VDKT dé thay vat liéu tang loc ngugc sau
lung tudng chan va cdc cong trinh ¢ hé thong ha muc nuéc ngdm lam kho san bay, san
van dong nén dudng dao, cdc tang hdm cua nha cao tang c¢6 do cao nam dudi muc
nudc ngam.
VDKT lam ting loc sau lung tudng chén dat (hinh 11.18).
cat cat

/
W/ﬁ’&ﬁ’

VEKT

Ong thoat nudc
X Q-=——___
Xx AT
Ong thoat nudc ngam
a) b)
VDKT VDKT
- Cac tam gb ghé l
Ww]ﬂ N S
X : X
X X
X X
X
Bng thep — || X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
R ZSZNZNZS X Ry
X
c) d)

Hinh 11.18: VDKT ding lam lép loc sau lung tiong chdn ddt

Vi du 6: Hiy lua chon 3 loai VDKT dat sau lung tudng chan dat kiéu ro da dé dam
bao thodt nudc sau lung tudng véi cdc s6 lieu dau vao (kich thude tudng chan) va loai
dat dap sau lung tuong nhu sau:

Tuong chén dat dung 2 loai ro da:

Loai lam than tudng (rong x cao x dai) 3ft x 3ft x 12ft (0,915m x 0,915 x 3,66m).

Loai lam méng (rong x cao x dai) 6ft x 1ft x 12ft (1,83m x 0,305m x 3,66m).

Dit dap sau lung tudng la dat 4 cat chat vira d; = 0,03mm Cu = 2.,5; hé¢ s6 tham
K =3,3 x 10°ft/s (1 x 10”°m/s) Dy = 70%.

Gidi:

Hinh 11.19 v& so d6 cdu tao clia tudng chin dat ro dd nay
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VEKT

Roda

3(0,915m)

Roda1

3t (0,915m)

S

Ro G4 2

T

‘_?M/-\

Hinh 11.19: Cdu tao tuong chan ro da

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

1ft
(0,305m)

Bai todn dat ra la chon 3 loai VPKT khdc nhau déu thoa man yeu cau thoat hét nudc
sau lung tudng r6i chon loai nao c6 gid thanh ré - tirc 12 loai VDKT dugc chon thoa man
yéu cdu kinh t€ - ki thuat.

1. Trudce hét tinh luu lugng thue t€ can thodt q.

F
ok Wl — 11.27
o-si(5) i

0y <2,5%0,15= 0,375mm
0y < 0,375mm

VDKT, = AOS = No 100 ¢6 O = 0,300mm < 0,375mm

VDKT, = AOS =No 70 c6 Oy = 0,325mm < 0,375mm

VDKT, = AOS = No 100 c6 Oys = 0,327mm < 0,375mm

Ca 3 loai déu thoa man vé diéu kién thoat nudc. O day loai VDKT 2 ¢6 gid thanh ha
hon loai 1 va 3 nén chon loai VDKT2 dét don 1a hop li vi thoa méan cA 2 diéu kién kinh
té - ki thuat.

5. Chitc nang thir 5 - Vat liéu thi#m dé ha muc nuéc ngam

VDKT lam chic nang 16p thim nuée dé ha muc nudc ngam trong cac cong trinh xay
dung. Hinh 11.20 trinh bay mot so dang ciu tao c6 VDKT ha muc nudc ngam.

a) VDKT bao lay vat liu dd dam cO nho dé thodt nudc; b) VDKT bao ldy ong thoat
nuée ngam trude khi dap cat, ¢) VDKT bao (boc) ldy vat ligu da dam (khong c6 6ng
thoat nudc nhu truong hop a), d) VDKT bao 14y vat liéu déa dam c6 dang cat ngang thoat
nude kiéu hinh thang (khong co ong thodt nudc).

Vi du 7: Hay lua chon VPKT lam hé thong thodt nude ngim nam dudi 1é dudng, xem
hinh 11.21. Cic s6 liéu dau vao nhu sau:
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Cat hodc a cat

Hinh 11.20: Mat cat ngang dién hinh ciia hé thong thodt nitcéc ngam c6 VOKT

L& duong

/77777,
% Mat duong /

Lop méng CPDD

VOKT
SYSUSHUSH YIS ) ) 3
K D
¥ A 'I
DAt d4 sét YR S -
N X a4 o !E "' t=15in (38cm)
D4 dam T X s o af}
(vatligu thoat nuoc) QY ) 1
4 2, & X b
A 1oes st K
FAWAWAWLY »

Hinh 11.21: Mat cat ngang duong cé bo'tri hé thong ranh thoadt
nuée ngam duci phan 1€ dat

bat nén duong la a sét: d,, = 0,006mm, Cu = 35,5,k =43 x10”ft/sec (1,3115 x10-°
m/sec), 0 trang thai chat vira Dy = 85%.

VDKT c6 hé s6 thim k = 0,15in/sec (3,81 x10’'m/sec), Z = 45 mils va AOS - 100.

Giai:

Trudce hét phai xdc dinh duoc luu lugng 16n nhat téi VDKT thong qua 16p méng da dam
c¢6 chiéu day 12in (30cm). Theo todn d6 ctia Cadegren (1967) ta chon luu lugng 16n nhat
chay tir I6p méng CPDD vé ranh ngam 450ft"/ngay (12,767m’/ngay = 0,0052ft"/sec).
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Tinh hé sd tham yéu cau:
g=kxixA

k 0,0052

f ===
Yy T T LS%L0 X 1L0)

=0,0035sec”'/ft rinh thodt nudc
q=33x10"" (7)[%) =0,185ft" /sec/ ft tudng

= (0,01729m’/sec/1m dai)

- Tinh hé s6 thadm yéu cau:

. h
q=kLA=k%<A (11.28)
k
x__ 4 (11.29)
t  (AhA)
k 0,185

=== =0,38.107" sec”'/ ft dai won
e ST ma £

- Chon loai VDKT
Chon loai VDKT1 khong dét . Loai nay c6 hé s6 K = 0.118 in/sec (2,997 x 107'm/s),

1= 0,06 in (1,524 x 10'm).
k_ 0,118

—— = WvpKT

= =2sec '/ ft dai wong
t 0,060

So sanh Wypgr VOi . thi hoan toan thoa man.

+ Chon VDKT dét don (woven monofilament)

K = 0,014 in/sec (3,556 x 10°m/sec) , 1 =0,03 in (7,62 x 10"m)

K 0,014

, =—= =0,47sec”" /It dai wdn
YvpKT? . 0.03 g

Loai VDKT2 dét don nay thoa man yéu cau thodt nudc.
Nhung & day chi ra ring loai VDKT2 nay c6 rat nhidu loai nén cin phai kiém tra toa
d6 md (O,) sao cho thodt nude binh thudng khong bi bit tac: Theo tiéu chuan Carroll

O
% (mm) < 2,5
%5

d,, = 0.03mm vay dy; = 0,15mm ; Cu =2.5.
Vay Oy <2.5 % dys
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Tinh hé s6 tham cua VDKT
0,15

——_ =3.3sec”!/ft ranh
0,045

Yypkr =

R6 rang loai VDKT AOS - 100 hoan toan thoa man yéu cau thoat nuéc ¢ day
CU = 5,5 > 3 thi ta cé:
Oys < 18d,/Cu
Trong dé: d,, = 0,006mm
dgy=Cuxd,, =5,5x0,006=0,033mm

ds, = 0,03mm
Thay cdc gia tri cua dy, va Cu vao cong thitc trén dugc.
8.
OgsvprTt < 18.0,03 =0,098 mm

-~y

Vay VDKT dugc chon la AOS No 100 (d6 maé rong la 0,149mm)

Dé gitip ban doc tham khao dudi day trinh bay mot s6 s6 liéu ¢6 thé sir dung trong
thuc t€ thiét ké thoat nuGc ngam trong hé théng lam kho san bay, san van dong hay san
g6l - Xem bang 11.4 va hinh 11.23.

Bang 11.4
N Khoang cich giita cac ranh tham (s)
Loai dat Hé s(orrtjla;m K tuy thudc vao chiéu sau dat (D)
: S

D=1,0m D=1,3m D= 1,6m
Sét hitu co 3,0.107 5m 6m 8m
Sét 5,0.10° 18m 25m 30m
A sét 3,0.10° 47m 62m 77m
A cit 7.0.10° 67m 88m 100m

COMD

MNN

Hinh 11.22: B6'tri hé thong ranh ngam, ha muc nuéc ngam lam kho bé mdt dat.
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BG tri ranh thodt nude ngam dé ha muc nude ngédm khi cao do nén dudng dao thdp hon
cao do muc nudc ngam (hinh 11.23).

CHMB

() Lap vat ligu rdi (cAtitnd)

ER EE A EELE BE EEESEEEBASLE ] |7
6 VBKT

Hinh 11.23: B6 tri hé thong ranh thoat nuée ngam o
nén ducmg dao cé cao do thap hon cao do muc nucéc ngam (MNN)

Goi D 1a khoang céch 2 ranh thoat nuéc ngam, chinh 1a khoang cach tir tim ranh dén
tim ranh, bang chiéu rong nén dudng cong voi chiéu rong ranh (B, + 0,4 - 0,6m).

h - khoang céch tit MNN tu nhién dén vi tri dat 6ng thoat nuéc ngam & 2 bén ranh;

| - khoang céch tir vi tri dat 6ng thodt nudc dén 16p dat khong thim nude & dudi no;

{ - chiéu day cua 16p vat liéu roi thoat nude dat trén 16p VDKT;

k. - hé s6 thim cla 16p dat c6 chita nu6e ngam, da biét trudc;

k, - hé s6 thim cta l6p vat licu roi thodt nudc, da biét trude;

h - da biét trudc;

[ - da biét trudc;

D - da biét trudc.

Thudng & day 1a tinh chicu day lop vat lieu roi dé bao dam nudc ngdm khong anh
hudng dén su lam viéc cia mat dudng.

D& tinh chiéu day t ngudi ta sit dung todn d6 do hang san xuat VDKT Terram dua ra
cho cac loai VDKT cua ho. Hinh 11.24 la toan dé dé tinh chiéu day t khi da biét ti s6
kt/k, va h/l.

- h —0,1
102
8
//1,6

AN\

Pz
T

-
=
Zadl

\

\
AN

"

Hinh 11.24: Todn do xdc dinh chiéu day lop
10 20 50 100 5001000 5000 vat liéu thdm (cat hatt tho, da dam)

He 6 thém ciia lop dém aé dam _ ¥4 theo Terram - Ostroli
s0 tham cua nen da T K




VDKT dung 1am I16p thim loc cia méi doc (Sloping Filters).

VBKT
/ Cag d§ muyc nudc

AN

Bt dp bao ca hé
54 tham k;

Dong e thém qua

Dt diip cb yhé sG tham k_

Téng khéng thim nutic

Hinh 11.25: Mdt céit ngang than dgp cho thdm nuoe

Yéu cdu dudng tham cta dap tham

phéi ¢é duong thadm qua chan dap. o) Kﬂ(;g e
day truéce khi dip 16p dat bao da rai 50 AT LYo
VDKT Terram. Dé dat yéu cau =g g e ot
duéng tham nhu hinh vE thi phait inh T LT
chiéu day 16p dap bao T 1 bao nhiéu e il s = = S P
khi bict h¢ s6 tham clia vat licu dap BT b= cime
tham dap k, va he s6 thim cia lp 3 1 e
dat dép bao K, va d¢ doc madi ta luy BE 7 i i -
| : s. Dé tién cho tinh toan Terram 2 S | IR —— 1;{_—
dua ra todn d6 tinh (hinh 11.26). =
3 ]

6. Chirc nang thif 6 - chitc nang Vp 1 %7 3480
chfing x6i mon B0 dic méi ta luy nén diip §

VDKT lam chifc nang chong xoi Hinh 11.26: Todn dé dé tinh chiéu day T
mon & cdc mdi doc nén dudng, dg, ctia 16p ddp bao
dip, chong x6i mon mdi doc va day (theo hang VOKT Terram - Ostrofia)

cic kénh dao, (di tiéu, chong xoi
mdn c¢éc khu 1ap dat 1dn bién & cac viing ddo.

+ Nén dudng dip qua viing dong chiém triing, thuong xuyén c6 nudc mat dong doc

theo 2 bén dudng, mai ta luy nén dudng dé bi x6i 16 1am hu héng nén dudng dic biét s}
mua mua bao. Dé bao dam mai taluy khong bi x61 mon ngudi ta dd ding VDKT boc

trén mat mai ta luy réi 1am 16p dép bao bang dat dinh (hinh 11.27).

+ Nén dudng dap theo ven song, ho do téc dung phé hoai cua nude ciing [am mat ta

luy bi x6i mon, tut 16 ngudi ta cling dung VPKT dé gia cudng (hinh 11.28).
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+ 3 dé bao l4n bién cic ving Duyén Hai hay & cac ddo ngoai khoi trude khi xay ke da
hay céc tam lat bé tong nguoi ta rai 1 16p VDKT lén bé mat mdi taluy d€ bao vé khong
cho cdc hat dat trén di (hinh 11.29).

+ VDKT diing dé gia c6 mai doc long song & thuong luu cau.

Nhu ching ta da biét, khi 1am cdu qua song dong chay dudi cau bi thu hep phat sinh
x6i 16 & ddy song va 2 bén mdi doc long song & ca thugng va ha luu. Trude khi xay ke
chong x6i nguoi ta rai 1 16p VDKT lén bé mat dat cia mai song roéi méi xay ke chong
x6i. Nho ¢6 16p VDKT nay da ngan khong cho dat & sau ke tréi di, gitt cho 16p da xay
chong x6i 6n dinh. Gidi phdp nay lan dau tien duoc sir dung dé gia c6 chong xoi long
song & thugng ha luu céu Phu Déng (tén goi cuia ciu Dudng mdi) vuot song Pudng, cau

Nhu Nguyét (tén goi cdu Dap cau m6i) vuot song Cau, cdu Suong Giang (tén goi clia cau
Bic Giang méi) vuot song Thuong trén QL1 doan Ha Noi - Lang Son. Hinh11.28 trinh
bay cdc bé tri VDKT dé gia cudng chong x6i mon.

Lap d4 dam dém ddy 10cm

Hinh 11.27: VDKT lam 16p chong x6i taluy nén dap
& viing dong bang cé mat dong thuong xuyén
a) Mat cdt ngang duong; b) Cdu tao chi tiét

CD dst adp
2

Ldp da dém
dém 10 cm

Hinh 11.28: VDKT lam 16p chong x6i mon dé lan bién
a) Mdt cdt ngang; b) Cdu tao chi tiét

Phu luc 7 gi6i thiéu mot s6 loai VDKT san xudt & trong va ngoai nudc dé ban doc tim
hiéu va lua chon khi sl dung vao cdc cong trinh thuc té.
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40cm

Chi tigt A

30cm

a) b)

Hinh 11.29: VDKT lam l6p chong x6i mon mdi long song & thuong va ha luu cau
Nhu Nguyét, Suong Giang va Cdu Phit Déong trén QLI - doan Ha Néi - Lang Son
a) Mdt cat ngang mdi long séng; b) Cdu tao chi tiét A.
® Dam bé tong cdt thép gia cudng chong truot méi ta luy; @ VDKT
® Lép d4 dam dém 10cm; @ P4 hoc xay vita mac 100.

~

Pé ngan séng doc
meg%d bién

Hinh 10.30: VDKT dat dudi da tdang lon (tém bétong diic sin)
dé gia cuong mdi doc dé bién chdn séng

7. Chire nang tha 7

6ng dia ki thuat - Tt VDKT nhém "SI Geosolution" di ché tao ra 6ng dia ki thuat dé
phuc vu cic cong trinh tiéu thoat nudc, bao vé mdi déc taluy nén dap khong bi x6i mon
dac biét doi vdi cdc tuyén dudng chay doc theo ven bién chiu tic dung x6i mon cia séng
bién, ding dé quan Ii nguén nudc vi chat thai: ong DKT la VDKT duoc dét tir soi vai
polypropylene va polyeste chiu dugc (c6) cuong dé cao. 6ng dia ki thuat duoc st dung
kha da dang nhu sau:
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Bio vé bd bién, phuc hdi bds bi phd hong va xay dung céc cong trinh trén ving dam 1ay.

Xir 1i cdc vat lieu dén tir nao vét song bién - cdc béi cat dugc dép tir cdt nao vét song
bién dua lén theo phuong phap dap thuy lyc rit (thdo) nuée cua cac chat thai long.

Tit VDKT duge may thinh éng c6 dudng kinh khac nhau tir 50cm dén 1,50m, ong
DKT dugc bom ddy bing cat hay vat liéu khic ¢ thé xé&p thanh bo bao vé chong x4
mon bao vé dé, bd céc cong trinh chay doc theo bo bién hay céc cong trinh bao vé chéng
sy xam lan dat & cac ving ddo trén bién. 6ng VPKT 1a mot cau tric hitu hidu lam phan
tin nang luong cla séng bién khi xo bo. Ong DKT ndy con duge ding dé rat (thdo)
nudc ta khoi vat liéu ti cdc cong trinh nao vét cat hay bun quanh. Day 1a mot giai phap
xit 1f nhanh va d& dang so v6i cac bién phap xir If thong thuong. Trong moi tinh huong
VDKT hau nhu khong ¢6 dnh huong dén moi truong, gid thanh ré, t6¢ do thi cong nhanh
so v6i céc phuong phip xu li truyén thong nhu xay d4, rong dd hay tdm bé tong v.v...

_ C4u triic bao vé bl song, bién va dam lay

Ong DKT dugc thigt k& d€ bao vé by bién, bo song, kénh va ddm ldy dé chong bao,
dong chay va céc tic nhan gay x6i mon khidc, Khi ding ¢6 két hgp véi céc san phdm
khic ciia nhém "SI Geosoketum” nhu 16p 16t, chi¢u gia c6 dit ¢6 va tham chong xo6i
mbn, ching & trd thanh nhimg hé thong toan dién trong viéc chong x61 mon va phuc héi
mo1 truong. 6ng DKT con duge ding dé nan dong chay cua song va déi pho véi bio, 1
lut rat ot

Khi 6ng DKT dugc dat doc theo bo, éng DKT duoc bom ddy bing cac vat liéu duge
nao vét tir day song, bién hodc cat dé che chan bd khéi sy 14n cong cla séng, thuy triéu
va dong nudc chiy. Sau khi duoc phit mét I6p ddt 6ng s¢ lam cét (161) cho mot dun cat,
ciing v&i tham thuc vat moc bén trén s& bao vé hitu hiéu cho phan dat phia sau hay
nhitng ¢o s& ha taang tranh x6i mon va bdo tap. 6ng DKT ciing c6 thé dat thang goc vol
bés lam chic nang clia dé chan séng, ham khau hay noi lang dong trdm tich.

- Xit i cdc vat licu dén tir nao vét

Ong VDKT la giai phap 1{ tuong dé x{r 1i vat lieu tir nao vét long song hay bién. Thoi
gian rdt nuéc vi gid thanh sé dugc giam xudng ding ké, hon nifa tao co hoi d¢ i su
dung nhitng vat ligu ph¢ thai nay. Nudc qua qud trinh loc ndy s& sach hon, nhanh hon vi
ong DKT gitr lai cic chat ran, cdc hat min ké ci nhimg thanh phan gay 6 nhiem moi
truong 16t hon so véi cac phuong phdp dung ao chat thai hay bén chita. Sir dung 6ng
DKT chi mat vai ngay dé loc tuy thudc vao dic tinh cua timg loai chat thai. Sau khi nudc
duroc nit hét vat liéu thai nay c6 khoi luong va thé tich giam di rat nhiéu nén phi ton
chuyén chd cing nhu xir Ii s&€ giam di. Chiing ta c6 thé chdng nhiéu tang ong DKT lén
nhau dé giam 161 da dién tich st dung clia bii chita nén gidm chi phi xay dung va
hoat dong.

6r1g DKT con duoc dung d¢ rit nude tir cdc vat ligu thai, nao vét tir kénh, lach, bén
tau, cing, song, bon chia, ao va hé. Do kha nang lam tang cudng d chiu lyc cho céc
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loai dat y&u nén Sng DKT khong thé thidu trong céc cong trinh phuc hoi méi trudng lien
quan dén nhu cau téi sir dung vat liéu nao vét. Vi du diing vt liéu nay 1am dao nhan tao,
chuyén huéng dong séng, lam dé chin séng dé bao vé dam lay hay cdc ruong mudi da
duoc thuc hién thanh cong véi dng DKT chira vat liéu nao vét la mét phan cua cau tric.
Hon nita, cdc 6ng DKT nay con duge dung dé tdi phat trién cang, bao vé bd doc diing va
phuc hoi dé da bi x6i 19,

- Rt nudce tir biin

6ng DKT va heé théng ngin giit 11 mot gidi phap c6 tinh kinh t€ cao dé xir li céc vin
dé moi sinh khé khan dinh liu dén chat thai ¢ nhiéu ¢ nhiém va do 4m cao. Cac vat ligu
dm dén tix chat thai cong nghiép, bl tir cdc nha mdy x1r li nudc, chét thai néng nghiép
1if a0, hé, dam chifa, tir mo va cdc vat lieu duge nao vét déu can rat hét nude trude khi xir
li & khau cudi cung. 6ng PKT ¢6 thé rnit mot s lugng nudc 16n nhanh chéng nén gifdp
cdc ban quan li tai thiét 1ap hé thong kiém sodt 6 nhiém moi trudng, hoan thanh he thong
loc va xur li nuéce thai. Sau khi nuée duge rit hét, chat thai kho sé duge dua dén bii rac
ngdm, day la mot giai phap xir I chat thai c6 tinh kinh t€ cao. Céc chat gay 6 nhiém s&
duoc giit lai trong 6ng mac di né rat min. Cdc kim loai nang, cic chit PCB va PAH
ciing di duoc giif lai trong cdc cong trinb sir dung 6ng DKT.

Dudi day trinh bay mot s6 vi du cu thé vé st dung 6ng DKT & mét 56 nudc ngoai.

Vidul: 6ng PKT chdng x6i mon tai bd bién Ecuador. Nam 1997 - 1998 dong nudc
EI Nino gay thdi tiét bat thudng da anh hudng xdu dén nhiéu nudc trén the gidi, dac biét
tan pha vuc bd bién phia bic Ecuador. Day 14 noi quen thudc cha khich du lich tir chau
Au va Nhat ban dén. Bién dong lién hang thang do EI Nino gay séng dang cao (it 3 dén
5m so v6i muc nuée thuy triéu thong thudng. Nhiéu nha cita v khu kinh doanh du lich
doc theo bd bién di bi ph4 huy. Tiém nang kinh t&€ cta hai nganh du lich va kinh doanh
bit dong san & day thiét hai nang né.

Tai lang Tonsupa & cita song Rio Tonsupa va bién Thédi Binh Duong mua idn, bién
dong da lam thay dong chay cla song Rio Tonsupa, de doa khu déan cu va cic doanh
nghiép trong viing. Can thiét phdi ¢6 gidi phap xu Ii don gian, kinh € phi hop v mot
nudce ngheo nhu Ecuador dé khéc phuc cang sém cang tot su c6 nay. O day da duara 2
nhom giai phap:

- Nhém thit nhat theo cidch truyén thong: xay bing dd hoc va tam lat bé tong. Hai loai
nay déu khong kha thi vi gid thanh xay dung rat cao.

- Nhém thif hai stt dung 6ng DKT. Chinh phil Ecuador v6i sur gitip d6 cia cdc cong ty
tw vdn dia phuong di quyét dinh chon dng DKT d¢ gia cudng. 3 day d4 sir dung 2 loai
ang DKT cho phi hop véi diéu kién moi sinh cda bd bién Ecuador. Ca hai loai 6ng deu
duoc lam bang vai Polypropylene (PP)/polyester (PET) vdi sic chiu luc cao dé chira bin
duoc vét tir long song. Ong bing vai Polypropylene duge sir dung dé béo v¢ bd song con
ong 1am bing vai Polyester dé chan séng, mo han chan dé. Khi bom dédy cdt vao ong,
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&ng s& ¢d tac dung giam nang luogng séng tuong tr nhu dun cat t nhién & cira song. Cac
ong DKT dugc thiét k& c6 di kha nang chong mai mon, chong xé rich, chéng dam
thing va chin dugc ap luc 1ém lic bom cat vao. Cong trinh duge thiét k& bdi cac ki su
cua nhém SI va duge thi cong boi hing "Geofrom International"”. Todn b cong trinh c6
7 6ng DKT: 1 ong bing Polypotylene dai 50m; 6 ong Polyester, trong dé 5 6ng dai
100m va 1 dng dai 300m. '

“Thi cong dugc chia lam 3 budc:

Buée ddu: lp dat ong DKT 4 x 6 PP ¢ chu vi 4,6m dai S0m. Gng nay dugc dat doc
theo by song ¢6 tac dung déi hudng dong chay tranh x61 mon nén clia mot khéach san va
c4c nha dan ngay tai noi dat ong nay.

Bude tha 2: Lip mot dng DKT 10 x 10 PET ¢6 chiéu dai 300m chu vi 9,2m. 6ng nay
dugc thi€t k& de co 4t kha nang chiu duge cac dat song do bio bat nguén tir EI Enio. Ké
dén 1a ong PKT 10 x 10 ¢6 chu vi 9,2m dai 100m tap doc theo phia doi dien, trai dai
qua bd dé hap thy nang luong cta nhifng dot bién dong do EI Nino gay ra. Nam Ong nay
dugc lap k€ tiép nhau thanh mot dai dai 500m. Ngoai tdc dung hap thu nang luong cla
céc dot bién dong né cé tac dung lam cét tich tu sau ong, phuc héi lai bii bién, tang
them dugc s bao vé lau dai cho nhifng tai san st bd. 3 nam sau khi thi cong cic ong
DKT ndy van lam viéc rét tot, duy tri duge by bién theo ding yéu ciu thiét k€.

Vi du 2: 6ng DKT chéng sat 1& bd bién Sourth Jersey cta thanh ph¢ Sea Isle tiéu
bang New Jersey My.

Tai day st dung v6i 300m dai ong DKT. 6ng sau khi bom ddy cit ong cao chimng
1.8m, c6 chiéu ngang chimg 3.6m véi mot lugng cat (it 16n 1800m’. Trén mat ong dugc
phl thém mot 16p cdt day 0,5m dé cung véi Sng tao ra mot cén cat cao gan 2,5m chay
sudt bar bién.

3 thang sau khi cai dat xong (thi cong xong) Ong DKT trai qua mot thir thach ghé gém
khi cdc co bio dong bac mot l4n nita ap vao bo bién tiéu bang New Jervey. Quns Caphe
May thiét hai rat nang né con noi ¢6 ong DKT van gilt duoc khu chung cu khoi bi hu
hai. Day 12 mot minh chimg thyc té thé hién tinh wu viét ciia loai Sng DKT chong sat 1§
bai bién véi kinh phi ¢ han.

Vidu 3: Ong DKT loc nude tir bin thai clia Xudng Thude da (hinh 11.31 va 11.32).

Mot xuéng thude da ving Mid Atlanfic da kho khan khi san xudt vuot qua cong suit
cila hé thong xir I nude thai. Bun duoc thai ra theo thai gian da tich tu ddng ké va ngay
cang tang lén. Xudng da phai nop tién phat cho chi nhinh quan i moi truong cia tiéu
bang song van bi ngudi dan khu vuc phan nan vi mii hoi thél va xudng ¢ nguy o bi
déng cita. Dé gidi quy€t van dé nan giai ndy ngudi ta di s dung éng DKT v6 5 ong
DKT: 1 6ng nho lam tir PET 6 chu vi 5m, dai 12m; va 4 ong vai PP cudng do cao co
chu vi 10m va chiéu dai thay doi tir 12 dén 61m. Khi éng dugc bom day, vai siét chat vé1
ap suat lam cho nhing 16 réng giffa céc sgi vai cang aho di. Két qua ta ngay nhilg hat
rin ¢6 kich thude cuc ki nho bé vin khong thodt ra khdi 6ng va theo két qua do dac
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Hinh 11.31: Bun thdi ciia Xuong Hinh 11.32: Ong DKT trdi trén ddt ddp chudn
trude khi rit nuoce bi bom bun thai cua céng trinh
loc nuoc bun thai cua Xuong Thuéc da
ving Mid Atlanfic.
cho thay 99,98% cua ham lugng can da dugc giir lai trong 6ng. Sau khoang 2 tudn toan
bo chat thai ran da kho lai va dé dang dugc chuyén dén bai rdc. Bai todn khé clia xudng
thuoc da Mid Atlanfic da dugc giai quyét ma bién phap ci khong lam duge. Xudng vin
hoat dong trong diéu kién t6i vu ma dong thdi van tuan thu cic quy dinh cta ban quén 1
moi truong.
Hinh 11.37 trinh bay hinh anh bun thai tir bon lang duoc bom ddy vao 6ng DKT. Hinh
11.37 trinh bay hinh anh hé thong loc nudc thai tir xudng thudc da

Hinh 11.33 Hinh 11.34

Dé gidp ban doc tim hiéu vé 6ng DKT, phu luc 8 gidi thiéu 3 loai 6ng DKT dang dugc
str dung & nudc ngoai ctia nhém SI.

Bang phu luc 8.1 - Chi tiéu ki thuat tim chan ngéan x6i 6ng DKT 33T.

Bang phu luc 8.2 - Chi tiéu ki thuat - 6ng dia ki thuat - TAm chéan x6i 46T.

Bang phu luc 8.3 - Chi tiéu ki thuat 6ng dia ki thuat 1014T.
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LUGI PIA KI THUAT - LUOI SGI THUY TINH

§12.1. GIOGI THIEU VE LUGI PIA Ki THUAT (GEOGRID) VA LUGI SOI

Chuong 12

THUY TINH (GLASGRID)

Hinh 121 gidi thi¢u cdu tao ludi dia k1 thuat.

Hinh 12.5 gi6i thiéu cau tao ludi soi thuy tinh.

1. Ludi dia ki thuat

Ludi dia ki thuat duge ché tao tlir chit déo polyester qua xir 1i nhiét tao thanh cdc tim
don (hinh [2.a), tim kép (hinh 12.1b) va tdm kép dac biét (hinh 12.1c).

Bang 12.1 gidi thiéu tinh chat co li cha ludi dia ki thuat do cong ty Tensar & Anh san xudt.

Bang 12.1a. Lu6i dia ki thuat don SR2 va SR3

Céc chi tién

Phuong phap tht | Ponw SR2 SR3
1. Cudng do kéo & 2% TTM 119 1b/ft 1465 2055
do din dai
2. Cudng do kéo & 5% TTM 1.1¢Y 1b/ft 3030 3810
3. B6 dan dai T.TML.1.1'" b/t 5380 7125
Cuong do gidi han
4. Modun ban dau T.TM.L.1" kip/ft 136,2 1759
5. Cudng do chd noi T.T.M, 1.2% % 30 80
6. Trong luong 1b/yd? 1,55 1,88
7. Kich thude 16 in 380 4,50
8. Do day gan (Rib) in 0,05 0,06
9. Chiéu rong cuon ft 33 33
10. Chiéu dai ft 98 9.8
11. Trong luong b 61 72
12. Polymer HDPE HDPE




Bang 12.1b. Ludi dia Ki thuat 2 chiéu

Cic chi tiéu ;:‘él;“&g& Pon vi ss1 $S2 $S3
1. Cudng do kéo 2% do | TTM™1.1 Ib/ft 330 590 300
din dai +M 1b/tt 600 1015 681
+ XM
2. Cudmg do kéo 5% do TTM®" 1.1
dan dai +M 620 950 715
+ XM 1100 1690 1430
3. Cuding do dan dai
+M B840 1170 1070
+ XM 1370 2100 1830
4. Mo dun ban ddu
+M | TTM™L1 | kip/ft 21,8 30,6 17,0
+ XM 30,6 68,1 34,0
5. Cudng do ché néi TTML.2%® % 00 90 90
6. Trong lugng 1b/yd® 0,36 0,55 0.45
7. Kich thudc 16
+M n 1.0 1,0 1.8
+ XM 1,3 1,3 2,6
8. Do day: gan n 0,02 0,04 0,03
chd néi 0,11 0,15 0,17
9. Polymer PP PP PP
10. Chiéu rong ft 98 & 133 |98 & 133 | 98& 133
11. Dai ft 164 164 164
{2. Trong lugng cudén Ib 71 & 95 102 & 135§ 96 & 128

Ghi chii:

(1) Phuong phap thir nghiém cta Tensar (Tensar Test Method) cho cudng do kéo cua

loai ludi don véi téc do dan dai 2in/phiit cho mot don vi chiéu dai ludi don.

(2) Phuong phdp thir nghiém cua Tensar tai chd néi.

(3) PP = polypropylene.

{4) HDPE = polyethylene mét do cao.
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Tenax tt samp Tenax lbp samp

b)

Hinh 12.1: Giéi thiéu cdc loai ludi dia ki thuat
a) Loai ludi don; b) Loai ludi kép; c) Ludi dia ki thudt kép dac biét
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Bang 12.1c. Ludi Pasa ICI

TT Tén sin phim D‘i“ 508 1008 2008
1 | Mdu sac Ving Dacam | Xanh da troi
. Lop phu Polyolefine
2 Thinh phin héa hoc ngoat
L1 trong Polyester
3 | Do day san pham (T) mm 2.0 2.5 3,0
4 | Chiéu rong san pham (W) mm 10 12 18
Diu m 50 50 30
3 Kich thudc cuén
rong m | 1345 | 3,345 3,3/4,5
6 | Trong lugng cta cudn kG | 90/120 | 130/180 230/310
7 | Pudng kinh cla cudn m 0,65 0,65 0,65

2. Luéi soi thuy tinh

Luéi soi thity tinh 13 loai vat liéu duge ché€ tao tir nguyén li¢u thuy tinh. Thuy tinh

duoce hod 16ng tao thanh soi dugc dan (ghép) thanh thanh roi dan thanh ludi 6 vuong, chir

nhat ¢é céc kich thuéc 6 khac nhau tuy theo yéu cdu clia ngudi thiét k&, Luéi soi thay
tinh duogc ra doi ldn ddu tién & My vio nhitng nam cudi cla nira thé ki trude. Ngay sau
khi ra doi lugi soi thuy tinh di duge sir dung réng rdi trong cdc cong trinh xay dung, dac
biét trong viéc gia cudng mat dudng bé téng asphalt mat duong BTXM. Trong xay dung
dutng 0 t& va dudng bang san bay.

Hinh 12.3 14 hinh anh luéi sgi thuy tinh do hing Bayex san xuat.

Ludi soi thuy tinh ¢6 cudng do kéo va mo dun dan héi cao ngay khi do din dai nho.
: Chibu dai mal dam vi
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Hinh 12.2: Kich thuée huét dia ki thudt Tensar SR2
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Hinh 12.2: Kich tueoc ledi dia KT thudt
Tensar SK 2 va (a) ICI Paragrid (b}

§12.2. LUGI BKT SUDUNG TRONG CAC CONG TRINH XAY DUNG

1. Lu6i DKT diing 88 gia cuong nén dat ngay ddy do dudng (Subgrade)
Hinh 12.3 trinh bay ludi DKT gia cudng nén dit ngay ddy do dudng.

Lop mat trén BTAF, 5 cm

S
4
hy {Ea

j Lép mat duéi BTAF, 5 -7 cm

"2 Lép méng trén, CPED loai 1
1 Ez
h Ldp méng dudi, CPPD loai 2
! hodc ¢3p phéi ddi
E Hinh 12.3: Lot BKT
S Lt DKT vuong, Kihtheoe — oig cueome nén ddi
T mit lwdi 1,50m X 4,5 cm gia C”'ff”g!”e” ddt ngay
day do dwong

1
/En s (Subgrade)
Ludi DKT & day cé 3 tdc dung chinh:
- Tang duoc kha nang chiu tai clia nén dat ngay day do duong.
- Tang su lién két cha ddy do dudng véi bé mat cha nén dal ndm dudi nén tang dugc
kh ning chéng trugt giita 4o dudng véi nén dat.
- Tang dugc kha nang chiu ti cha két cdu 4o dudng, gidm duge chiu day cha mat duong

mi lai tang duoc tudi tho va chat luong khai thdc cha nén - mat dudng 6 1O va san bay.
ghi Quéc gia § Ha Noi dd st dung

He thong dudng ndi bo trong khu trung tam Hoi n
PKT dé gia co két cau do duong. Ludi ¢6 kich thudc mat tusi 1,5cm x 1,5cm. Cuon ch

chiéu rong 3.0m dai 100m.
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2. Lam tuong chan dat

Ludi DKT dung lam c6t khi xay dung tudng chan dat - goi la tuong chin c6t mém. Li
thuyét tinh toan xem chuong 5.

3. Lu6i DKT lam ro

Ro lu6i DKT nhu hinh 12.4 trinh bay ciu tao mot dang ro ¢6 2 ngan. Kich thudc va
kiéu ddng cla ro tuy theo yéu cu clia ngudi thiét k€, nha sin xuat hoan toan thod man
duoc cdc yéu cu dy, ké ca kiéu c6 "duodi” dé gia cudong nhu kiéu ro ludi thép cong nghé
cao trinh bay & chuong 10.

Li thuyét tinh todn tuong chan ro lu6i DKT ciing giéng nhu tinh todn tudng chin ro d4
da trinh bay & chuong 10.

Bai gia cuang
Tam bén -

Tam d&a— /SR S\
. A '/_—' “\‘_\) .
Vach ngan Tam day R Bai gia cudng
a)

I‘
™.\ Pai gia cudng g goc
va vach ngn cua rg

Hinh 12.4: Luoi DKT lam ro dé xay dung tuong chan ro lugi PKT
a) Cdc tam cia ro; b) Ghép thanh ro 2 ngén; c¢) Dang tuong chdn ddt diing ro luéi DKT

Day la mot loai ro 2 ngan. Thuc t€ ¢6 nhi€u loai kich thudc khic nhau.
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Hinh 12.5: Ludi soi thuy tinh

Bang 12.2 gi6i thiéu dac tinh Ki thuat cua 2 loai ludi soi thuy tinh 8501 va 8502
cua hang san xuat Bayer

TT Chi tiéu ki thuat 8501 8502
1 Cuong do kéo Theo phuong ngang 100kN/m 200kN/m
Theo phuong doc
(Phuong hép thir nghiém Bayer 1443) 100kN/m 100kN/m
2 Do dan dai 16n nhat khi kéo dit < 5% <5%
3 Nhiét do chay nho nhat (Phuong phép thir nghiém
ASTM D275) >218°C >218°C
4 Khéi lugng trén mot don vi dién tich (phuong
phdp thir D 5261 - 92) 370g/m** 560 g/m’
5 | Chiéu dai cudn 100m 60m
6 | Chiéu rong cudn 1,5m 1,5m
7 Kich thudc luéi 12,5x12,5mm | 12,5x12,5mm

$12.3. LUGI SO1 THUY TINH DUNG DE GIA CUONG MAT PUONG CU

Lu6i soi thuy tinh dugc st dung dé gia cuong 16p mat dudng bé tong asphalt trén
dudng bang san bay nhu cdc cong trinh & Bac My Hector Fargo N.D, san bay quoc gia
Grear d Base, WI, Inyokern. CA, Buttonville. ON, Abaniy NY, Timmeran WI; 6 Chiangi
Singapor; Saab Thuy Dién; Lima Paru Gawick, Anh; Cairo Ai Cap, Osaka Nhat Ban;
Oostende Bi, Schipolh Niuzilan v.v...
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Ldp thdm BTAF day
40mm lam mai

Ludi sgi thuy tinh
8501 gia cuong

LGp tao phéng cat
bitum day 19mm

Vétnit trén

mat duang cil
Ldp mat dudi BTAF.
clia mat dudng ¢l

o h e

L Ldp méng CPBD cla
mat dudng cu

Hinh 12.6: Luoi soi thity tinh 8501 gia cuong mat duong BTAF ci
trong xay dung mdt duong 6 té va san bay

Lép tham BTAF
gia cudng day 40mm

Ludi soi thuy tinh 8502

Rt : Ldp tao phang day
Wi R 19mm
q._ N 1) ; =
Vétnit ré :n.-l h - . - 3 N
étnit trén ;
mat duéng ¢l BN —_— \\.\
L6p mét dudi BTAF = NN, s
cua mat duong cii ";:,. : : , ;

7777,
i '.-'.-'-" L

el eere R O

L Lop méng CPDD clia
maét duong cl

Hinh 12.7: Luoi soi thity tinh 8502 gia cuong mat duong BTAF ci
trong xay dung mat diong o6 16 va san bay



Ldp tham BTAF day 40mm lam méi

Ludi sai thuy tinh 8501

Tam BTXM ATRA Ldp tao phang 19mm
mét dudng cii CEVES
.}:‘-.‘l
SR
N
Vétndt trén SO
bé mét tim A
ENT
Khe néi clia —/ &
m ong ci
ét au i he Y I T T T g gt S T DY
L Lap mong nhan tao
bang CPBD

Hinh 12.8: Luai soi thiy tinh 8501 gia cuong mdt duong BTXM cii
bang l6p tham BTAF day 40mm trong xdy dung mdt ducng 6 16 va san bay.

Ldp thdm BTAF day 40mm lam mdi

Ludi sqi thuy tinh 8502

Ldp tao phang

Tam BTXM
day 19mm

mét duong cl

A

o NN \
Vétnut trén be O _____,_\
mat tam BTXM cii N

L] L J aR =

Khe ndi cua mat
duong BTXM cii

L - % ot
Ldp mong nhén tao
ban CPBD L

Hinh 12.9: Lu6i soi thuy tinh 8502 gia cuong mat duong BTXM cii
bang lép thaim BT AF day 40mm trong xdy dung mat ducng 6 16 va san bay.
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Hinh 12.10 trinh bay (so sanh) kha nang chiu tai (tai trong kéo - do dan dai - thoi
gian) cua ludi soi thiy tinh véi luéi PKT (lam bang Polyester va Polypropylene). Tir biéu
do nay cho thdy kha nang chiu tai - do dan dai theo thdi gian cua luéi soi thiy tinh hon
han lui DKT trong cing diéu kién lam viéc. Day chinh 1a li do giai thich vi sao trong
thoi gian vira qua luéi soi thuy tinh dugc sir dung nhiéu dé€ gia cudng mat dudng BTXM,
BTAF cii trong xay dung duong 6 to va san bay.

Viéc thiét k&, tinh toén khi dung ludi sgi thuy tinh dé gia cudng mat dudng cii sé duoc
trinh bay & tap 2.

0%
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3%
4%
5%
6%
%
8%
9%
10%
11%
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14%
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Ludi sai thuy tinh

Ludi dia ky thuat o
HD:;E Luti dia ky thuat PP

| 110 nam |

| [10nam | | [ [ 10 ndm | |

Quan hé giira tai trong kéo

v6i 40 d4m dai

co dan

co dan
sau 10 ndm ‘ st $0 nllin

Hinh 12.10: So sanh kha ndng chiu tdi cua luéi soi thuy tinh

voi luoi dia ki thudt




Chuong 13

CAC LOAI MANG MONG PIA KI THUAT (GEOMEMBRANES)
DUNG TRONG CAC CONG TRINH XAY DUNG

$13.1. GIOI THIEU CHUNG

Mang mong DKT (Geomembranes) 1a nhitng tam dugc ché tao tir chét déo hoac cao
su nhung ciing c6 thé duge ché tao tir cic chat lam ra VDKT. Cac loai mang mong ¢o
kh4 niang chong thim rit cao déi véi nudc hoac hoi nude. N6 la vat licu chéng thim tot
trong cdc cong trinh xay dung. Tc d¢ thim thong thudng tir 0,3 (10™ - 10"")ym/phat.

1. Gidi thiéu cac loai mang mong

Dudi day gidi thiéu cac loai mang mong chinh dang duoc sir dung:

- Mang mong bang chat d¢o (Thermoplastic polyester):

PVC (Polyvinyl choloride).
Polyethylén (LDPE, LLDPE, HDPE
CPE (Chlorinated Polyethylene).
Elasticized polyolefin (3110)
PA (Polyamide)
- Céc loai cao su (Thermoset Polymer):
Isoprene - Isobutylene (butyl)
Cao su Epichlorihydrin.
EPDM (Ethylene propylén diene monomer)
EPT (Ethylene Propylenc terpolymer})
EVA (Ethylene vinyl acetate)
- Chat tong hop:
PVC (Cao su nitric}.
PE - EPDM
PVC (Ethyl vinyl acet ate).
CPE (Cross linked).
CSPE (Chlorosulfenate polyethylene) con c¢é tén "Hypalon™
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2. Cédc dac trung chinh cua mang mong

Bang 13.1 trinh bay céc chi tiéu ¢o 1 clia mang mong

Bang 13.1
TT Loai mang méng va cic dac tnmg Pon vi Tri s6
I Cic chi tiéu vat li
| | Poday mm 0,25 -2,50
2 | Tiuong 09-1,5
3 | Khéi luong theo don vi dién tich g/m’ 600 - 3000
4 | Truyén hoi nude g/m’/24h b-10
I | Chi tiéu co hoc
+ Cudng do kéo dén khi pha hong
Khong gia cuing kG/cm 1-5
6 Puoc gia cudng kG/em 5-20
+ Do din dai dén khi pha hong
7 Khong gia cutng % 20- 100
8 Dugc gia cudbng % 10 - 30
+ M6 dun dan hoi
9 Khong gia cuong MPa 3,5-20
10 Puge gia cuimg MPa 3,5- 140
+ Cudng dé xé rach
Il Khong gia cudng kG 2-15
12 Puoc gia cuong kG 10-50
+ Cutng do chong va dap
13 Khong gia cuong kG-m 0,5-2,0
14 Puoc gia cuting kG-m 2-70
+ Cudng do chdng choc thing
15 Khéng gia cuing kG 5-50
16 Pugc gia cuong kG 25-250
17 | Heé s8 ma sat v6i dét (% so voi dit) % 50 - 100
+ Finh hod hoe
{8 | Chong lai Ozone ‘Thay déi theo 16p
vat liéu nam dudi
19 | Phan tng d6i voi hod chat Cén dic gt chd y
20 | Do bén theo thi gian - Khi hip thy nuée % 0-30
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Bang 12.2. Gidi thiéu dac trung co li loai mang mong ciia
hing NYLEX (MALAYSIA) BERHAD

TT Tén chi tiéu Phuong phdp thtr | Bon vi Tri 56
1| Do day AS 1193 - 1974 mm 0,25-0,50
2 | Ti trong riéng & 23°C (phuong phép A) 1,29-125
Cuong do kéo khi phd hong ASTM-882-1987
~Theo chidu doc (phuong phip A) MPa 23,6 - 24,50
- Theo chiéu ngang 19.6 - 19,70
4| Modun dan héi ASTM D882-1987 MPa |
- Theo chidu doc (phuong phip A) 12,1 - 6,98
- Theo chiéu ngang 10,7 - 7,33
5 | o dan dai khi bi phd héng ASTM D882-1987 %
- Theo chiéu doc {phuong phap A) 334 - 380
- Theo chiéu ngang 343 - 373
6 | Cudng do xé rich ASTM D10 N/mm
- Theo chiéu doc 04-1987 887 - 73,24
- Theo chiéu ngang 88,6 - 72,54
7 | Po t6n that khéi luong tai | ASTMD-1204-1987 % 0,29 - 0,42
70 + 1"C trong 24 gid
& | D6 wruong nd & 100°C/15 phiit | ASTM D 1204-1987 %
- Theo chiéu doc Giam 3,37 - 2,83
- Theo chiéu ngang Tang 2,12 - 0,09
9 Kich thudc cudn
Dai m 50 - 100
Réng m 1,5-3,0

§13.2. LUA CHON LOAI MANG MONG TRONG CAC CONG TRINH XAY DUNG
1. Chiéu day cda mang mong khi siv dung lam I6p chéng thaim nuéc & day ciia
bon (hod hay ao)

Goi t 1a chi¢u day clia mang méng. D¢ chon chifu day t ta gidi phuong trinh can bing
theo phuong x, phuong trinh 13.1,

SF, =0 (13.1)

FcosP=T,+T, (13.2)
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—-_—._TL
AH B
(D4 lin cla|mang méng) L X 4'
Mang mdng
F
Hinh 13.1: So dé tinh chiéu day t
(8, t)cosP = (ptgd, +ptgd; ).x (13.3)
t=—L2 . % (1g5, +1g5,) (13.4)
cosfp o,

Trong dé6: p = 300 - 3000 Ib/ft?, twrong duong véi chiéu sau cot nude ti 5 dén 50 ft (tir

1,5m dén 15m).
B=0-45
x=0,5-3,0in(1,3 - 7,6cm)
o, = 100.000 dén 400.000 Ib/fi*, tmg sudt kéo gi6i han cta cic loai mang méng;
8, = 0 khi giit nuéc, bang 20 - 40° khi giit dat;
& =20 - 40" (xem bang 13.2 a, b, c).

Xét mot vi du trinh bay & hinh 13.1.

Trong d6: AH - do hin ctia mang méng (hinh 13.1);

F - luc kéo xuat hién trong mang méng do d¢ kin gdy ra;
O, - ing sudt kéo gidi han clia loai mang méng;
t - chiéu day clia mang méng st dung;

T, - lyc cat xuat hién trén bé mat clia mang mong,

Bang 13.2. Tri s6 ma sdt giffa mang méng vdi dat mang mong v&i VDKT va dit véi VDKT.

Bang 13.2a. G6c ma sat giira dat véi mang mong’

Géc ndt ma sdt loai dat
T Loai mang mong
@ =30 Q=28 Y =26"
1 EPDE 24°(0,8) 20" (0,71 24°(0,92)
2 PVC
+ Thoé nhéap 27" (0,9) - 257 (0,96)
+ Nhin (tron) 257 (0,83) - 21°¢0.81)
3 CSPE 25°(0,83) 21%(0,75) 237 (0,88)
4 1IDPE 18" (0,60) 18" (0,64) 17" (3,63)
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Bang 13.2b. Géc ma sat gilta mang mong véi VDKT

PVC
TT | Loai VDKT -
EPDM Tho nhdp Nhan CSPE DHPI:
1 CZ 600 23" 23 21° 15° g8
2 3401 18° 20¢ 18° 21° 11"
3 Polyfitter X 17 11° 10° 9" 6"
4 500X 21° 28° 24° 13° 16"
Bang 13.2¢. Goc ma sat giira dat va VKT
Loai dat
TT Loai VDKT
o = 30" y =28 y = 26"
1 CZ600 30°¢1,0) 26" (0,93) 25" (0,96)
2 3401 26°(0,87) - -
3 | Polyfilter X 26° (0,87) - ;
4 500 X 24° (0,80) 24° (0,86) 23°(0,88)

T, - luc cét & dudi mang mong;
T = ptgd;

p - 4p suat téc dung 1én bé mat 16p mang mong;

5 - gbc ma sat gilia mang mong va véi vat liéu ti€p xdc v6i mang mong, co thé 1a dat

hoac VDKT;

x - khoang cdch tir diém xem xét 16i chd bién dang;

Vi du 1. Hay xéc dinh chiéu day ciia mang méng (1) ding dé 1am 16p chdng thim

cua

cot nude cao 30ft (9m). ¢ day c6 do lin AH = 6in, cutmg dé cha l6p mang mong lay
o, = 120.000 Ib/ft2. Trén bé mat I6p mang mong chi phu mot 16p dat mong; coi nhu

T

5, = 0, dudi 16p mang mong dat 16p VDKT.

gin

XXX X XXX X XXX

18in . x=2in J

Hinh 13.2: S0 dé tinh chovidy I

TAXX XXX XX XXX XXX

VBKT
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Giai.
. 6 o
Tinh tgp = 13 —> =184
p =30 x 62,4 = 1872 Ib/ft’
5,=0.

O, = 28" - xem bang 13.2b
¢, = 120.000 1b/ft’

x=21n

t= L-i(tgﬁuu +1g8 )
cosp a,

t= 1872 . 2 (120° +1g28°)=0,0175in = 0,044cm
cos18°4 120.000

t=4.4x 10”%cm.

P¢ tién trong khi thiét k€ ¢6 sir dung mang mong lam 16p chéng thim & ddy ngudi ta
dd xay dung todn dé xdc dinh hé sé chiu day khi tinh todn chiéu day cta mang mong

(hinh 13.3).

18 —
- SU =Q°
o 5=
I X=30in = 108
P,= 62,4 b2

_.
-
L

X=23in

-
ra
[

X=20in ]
Chifu day (in} = (H& 56 day} « H(R)

=]
|

X=15in

H2 8 chifu day (inft x 10 )
=
I

=]
i

L X=10in

L] -
[ I
-
n
=
w
5

0 100.000 200.000 300.000

Hinh 13.3: Pudng cong xdc dinh hé 56 chiéu day ciia mang mong
duta trén chidu cao gt nuée H (ft)

2. Mang mong gia cuwong mai taluy nén dap

Hinh 13.4 thé hién cich b6 tri mang mdng dé gia cudng mdi doc ta luy véi 4 mat truot

xay ra khac nhau:

Mat trugt a - goi 1a mat trugt ¢o ban;
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Mt trugt b - mat trugt qua chén ta luy nam sau ranh neo;

Mat trugc c© - mit trugt qua chan ta luy nam trude ranh neo;,

Mat truot d - mat trugt cuc bd mai ta luy.

VGi mat truct a, b thi hé sé& an toan duge xdc dinh thong thuong nhu khi tinh & mat

truot tru tron:

]

Hinh 13.4: Mang mong DKT rdi trén mdt ddt ta luy

Heé s6 dinh K duge tinh nhu sau:
m (W cos®gp. + AL -C. LR
K - z [( 1 l) gq)l 1 l]
i=l (Wl smGi).R

Trong d6: W, - trong Iugng clia manh truot thi i;

(13.3)

8. - géc tao bai manh trugt thit 1 véi phuong ngang;
Al - chiéu dai clia cung trugt thit i;

@, - g6c ndl ma sat cua dit ndm trong mat trugt thi i;
C, - luc dinh cla dat & mat trugt thi i.

Dé xay dung todn dé tinh todn, ngudi ta viét cong thiic xdc dinh hé s6 K theo cong
thirc (13.6)
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(13.6)

Trong dé: K - hé s@ an toan;

C - cudng do cua dat xdc dinh theo thi nghiém cét khéng cho thodt nudc;

y - dung trong cua dat;

H - d6 cao cua mai taluy;

N, - 56 6n dinh duoc tinh theo (13.7).

N Kyl
' C
Vidu 2. Vidy nay trinh bay cdch sir dung todn d6 13.5 dé tinh todn mdi déc ta luy khi
su dung mang mong boc bé mat ta tuy nhim gia ¢ mdi ta luy.

(13.7)

Mot 16p mang mong dat & do sau 10ft (3m). Dat ndm ngay duéi 16p ming mong cé
cudng dé cat khong cho thodt nude C = 260 Ib/ft?, y = 105 Ib/ft’. Mat phd hoai thuoc loai
a trén hinh 13.4 di qua 1dp cat s6i ¢6 do sau 10 ft ké 1 chan ta luy xuéng. Hé s6 an toan
yvéucau K = 1,5.

L gidi:
Tinh K theo cong thic (13.6)
C
T N_yH
260
"~ N_.(105).(10)
N=— 20 _o165
T L5.(105X10)
n:H+D= 10+1{):
H 10
V61 n =2 va N =0,165 tra trén todn d6 13.5 duge § = 22,5%, tiic mai ta luy 1 = 2,5.

(13.6)

2

Dang pha hong loai ¢ va d trén hinh 13.4 thi hé s6 an toan dugc tinh theo cong
thue (13.8).

Ko i [(W, cosB,).1g0+ Al .C;].R+Tx
-5 (W,.sin0,).R

(13.8)

Trong d6: T= o, .t (13.9)
o, - Ung sudt kéo gidi han cua 16p mang mong;
X - cdnh tay don cia mo men, tri 86 16n nhat x_ =R,

[ETY

Cic ki hiéu khac gidng nhu trén.
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0,19 T T T

0,18

017

0,16

0,15

cHy

0,14

NI

Hinh 13.5: Todn do

0,12
dé xdc dinh géc nghiéng
0,11 cua mdi taluy cé sit dung
mang mong dé gia cuong
0.10 mdi taluy
0,09
I I I Vl.an rI I 1 I I T
_D+H 1 !
0,25} H "*7H futng hop, H }
A n=y |MH E:-;
0} Tnnghop 4 S };,5.
B | kH e *~Trutng hop 2 !
Trudng hop 1 /
' Truong hop 3— — —

| 9=0%n=w

C 0,05 -
Hinh 13.6: Todn dé dé

xdc dinh tri 56’ 6n dinh N,
khi dung mang mong dé

gla cuong mdi taluy 0° 105 20° 300 4 0 6 I 80° %0
§
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3. Mang mong dé 6n dinh 16p dat dap c6 chiéu day khong déi trén nén mai doc

tu nhién

Mang mong

Mang méng

Ranh neo ¢

Cac ki hiéu trén hinh 13.7b nhu sau:
W, - Irong lugng clia ném dat;
F, - lyc ma st cla dat dap tac dung lén
mang mong;
§ - goc chdng trugt ca d&t dap t6i mang
méng;
E, - luc cla cac khéi ¢ gida tac dung lén
khéi ném;
Eye - luc clia cac khdi ném tac dung lén cac
khdi gidra;
W,g - trong luong clia khéi gitra;
Fye - Iuc ma sét clia dat nam dudi khdi gitra;
@ - gbc ndi ma sat clia dat dap.

Hinh 13.7: So dé biéu dién cdc lic tdc dung khi cé mot lop ddt ddp trén 16p mang mong

a) Lép ddt dép c6 chiéu day khong doi; b) Lop ddt ddp cé chiéu day khéng doi (hinh biip mang)
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Trong truong hop nay hé s6 an toan K duge xdc dinh nhu sau:
_ >.Ciéc luc chéng trugt
> Cdc luc gy truot

_F

- W.sinf3

_ N.gd

B W.sin[3

_ W.cosP.igd  igd
"~ Wsinp g

Trong d6: B - géc gbc chia mal ta luy;

8 - géc ma sdt giita 16p mang mong véi dat dip 1én trén né.

(13.10)

(13.11)

(13.12)

(13.13)

Hinh 13.8 gidi thiéu toin dé thi¢t k& cho 16p dat dap cé chiéu day khong doi trén 19p

mang mong dat trén mdi doe tu nhién ¢é gée doc P da biét.

14 133 125 12 115 1:1
60 1

F T T I

50 -

10

20

10

Hinh 13.8: Prong cong thiét ké chon logi ddt va loai mang mdng ddp 1rén

mdi doc e nhién khi da biét géc doc B

Vi du 3: Trén mdi déc w nhién ¢6 do déc 1 : 3, yéu cau hé s6 an toan K = 1,3, 16p

mang mong dung gia cuong & day la EPDM.
Gidi:
bo doc 1 : 3 tic la gée doc B = 18.4°



Str dung hinh 13.8 véi § = 18,4", dong dudng song song véi truc tung né cat dudng cé
h¢ s6 an toan K = 1,3 (trudng hop nay ndi suy giita duoc K = 1 va K = 1,5} duoc
6 =23,5". Ta ding cdt ¢6 géc noi ma sa sat @ = & = 23.5" dé dap lén trén 16p mang mong
EPDM.

Khi 16p dat dap c6 chiéu diy thay déi tir dudi lén trén, dudi day trén mong tao thinh
hinh bip mang, hinh 13.7.

Truong hop nay hoan toan c6 thé sir dung phuong phdp tinh khi chicu day I6p dat dép
khong d6i, tuy nhi¢n & day sir dung khai niém vé "ném dat”.

Vi du 4. Hay xac dinh h¢ s& an toan khi dap mot 16p dat theo dang bdp mang, chiéu
day ldp dat dap thay déi tir du6t lén trén - & dudi chan day 24 in, & trén dinh day 12m trén
mat déc ty nhién ¢6 d6 déc | : 3. Xem hinh 13.9 trinh bay cdu tao clia 16p dat dap & vi du 4.
Cat dip c¢6 v = 100 1b/ft’. ® = 30" va & = 25" (theo bang 12.3a - v&i loai mang mong CSPE).

12"

Hinh 13.9: Cdut tao l6p ddt déip ciia vi du 4

Gidai: Dudi day trinh bay cdc budc tinh todn

+ Xdc dinh trong lugng cia céc khéi ném va cac khéi gilta
W, =43 .1,5. 100 = 6450 1b/ft
Ww=05.6,0.2,1. 100 =630 Ib/ft

+ (ia thi€t chon hé s& an toan khéc nhau.
K =10,0p=30"6=25
K,=125,0=24",8=20"
Ki= 1,50, ¢ =20 8=16,7", E, = 350 Ib/ft.
Ki=2,0.0=15,8=12,5":E = 600 Ib/fi
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Xem hinh 13.10 trinh bay tri s6 cia E, - W, hinh 13.10a, E,, - W,,. Hinh 13.10b va

hé s6 an toan 13.9b.

a) Da giac e khéi nén hoat dbng

AE {1oify)

b) Ba giac lc khii gitta

- 1000

0 Ay
hon =
+500 |- K la— Kl DN 1,2
+ 1000 { £ 4 | 1
0 1 2 3
¢) He s an toan K
Hinh {3.10:

a) Da gidc hic khoi ném hoar dong; b) Da gide e khéi gifta; c) Chiu hé 56 an toan

4. Mang mong neo gita dat dap

Hinh 13.11a - Sir dung mot hé neo cho ¢a 2 16p mang mong

Hinh 13.11b - St dung hai hd neo riéng biét cho 2 16p mang méng giita dat dip.
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Ranh neo cd
a)

Hinhl3.11: Céu tao sit dung mang mong cé hé neo dé giit dat dap
a) S dung mot ho neo chung cho cd 2 l6p mang mong;
b) Sit dung hé neo riéng cho ting l6p mang mong dé gii dat dap

5. Mang mong su dung trong xay dung dap nuéGc

Mang mong dugc st dung 1am 16p chong thdm phia thuong luu cla dap nude. Hinh
13.12 trinh bay cau tao dap nudc c6 dung mang mong lam 16p chong thdm ¢ phia thugng
luu dap.

¢ bap € Tam duong cat
2000‘ 2000 ll
‘ w VKT |
Y [— ‘ Dinh dap ) .
Da dam 1000(1‘;'9]' 3 Dinh I6p dat dap Muyc nude cao nhat
2 s
: ai “ s
Da thai \ 25 . ‘,: _]-4600 3 R
2000 '.: Dat dam chét ' ;
o 15 ' | Mg mang
. B x93 g QI_'. ,
Exx xR ANy XX% + P e,
S Dathiu oo ‘ Mat dattynhién  pat hw’?&_‘ 3
:_—" '-- T~ Sét I m
‘ 18.000 Sét -

Hinh 11.12: Cdu tao mdt cdt ngang cia ddp cé dung mang mong
lam 1dp chong tham & phia thugng luu ddp nude. Pon vi tinh bang mm.
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PHU LUC

Phu luc 1. QUY CACH CAC LOAI RO THEP NUGC NGOAL

Ro thép mat huéi
80 x 100mm

Ro ma kém boc
PVC mit luéi
80 x 100mm

Dai Rong Cao Vé-ch Trong lugng (kg)
(mm) | (mm) | (m) ?f;')’ 24mm | 2,7mm | 3.0mm
1 1 1 ; 7,50 9,60 11,4
L5 1 1 - 1000 | 1250 | 15.25
2 1 1 1 1350 | 17.00 | 20,50
3 1 1 2 20,00 | 24.00 | 30,50
4 1 1 3 26,50 | 3200 | 3900
1 1 05 - 5,00 6,40 8,00
2 1 0.5 1 1000 | 1200 | 1500
3 1 0.5 2 1440 | 1750 | 21,60
4 1 0,5 3 1900 | 23.00 | 27.60

2 2 0.5 1 1625 | 2145 | 2460
3 2 0.5 2 2375 | 3040 | 3650
4 2 0.5 3 3125 | 4125 | 4875
5 2 0,5 4 3875 | 5120 | 62.00
3 2 1 2 32,50 | 42,00 | 49,00
3 2 1 3 42,50 | 5440 | 6520
5 2 1 4 5250 | 6720 | 8200

Dai Rong Cao Vich Trong luong (kg)
rm) | (nm) | my | PE&Y 4 2.0mm/ | 22mm/ | 24mm/

(cdr) 3,0mm | 3,3mm 4mm
2 1 0,5 1 8,00 900 | 11,00
3 1 0,5 2 1,9 | 1375 | 16,00
4 1 0,5 3 1570 | 1820 | 21,00
1,5 1 1 - 870 | 1000 | 11,60
2 1 1 1 1200 | 1375 | 16,00
3 i I 2 17,30 | 2000 | 2320
4 1 1 3 270 | 2625 | 3050
3 2 0.5 2 2060 | 2375 | 27.60
4 2 0.5 3 27,00 | 3125 | 3625
5 2 0,5 4 3350 | 3875 | 45.00
3 2 1 2 28,10 | 32,50 | 3800
4 2 1 3 36,80 | 42,50 | 49,40
5 2 1 4 4540 | s2.50 | 61.00
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Ro thép mat ludi
60 x 80

Ro thép ma kém
mat ludi
100 < 120mm

Ro thép ma k&m
boc PVC mat ludi
100 x 120mm

258

Da Rong Cao Viach Trong luong (kg)
mm) | @m) | @ | " 2.2mm 2,7mm
{cai)
2 1 0,5 1 11,00 15,30
3 1 0,5 2 15,50 21,60
4 1 0,5 3 19,00 29,00
1,5 1 1 - 10,50 15,00
2 | 1 1 14,00 20,60
3 1 | 2 20,00 30,75
4 I 1 3 26,00 39,50
Dai | Rong | Cao :;:: Trong luang (kg)
(mm) (mm) (m) (cii) 2. 7mm 3,0mm
1 1 1 - - 8,10 10,00
1.5 | 1 - 10,80 13,50
2 1 1 1 15,20 18,00
3 | 1 2 20,50 26,20
4 1 1 3 27,20 33,50
2 1 0,5 1 11,00 13,50
3 1 0,5 3 19,50 24,50
2 2 0,5 1 17,60 21,50
3 2 0,5 2 26,50 33,20
4 2 0,5 4 43,00 43,00
5 2 0,5 4 43,00 53,00
3 2 1 2 36,00 43,00
4 P 1 3 47,25 57,00
5 2 1 4 59,00 69,00
Dai Roéng Cao Viéch ngan Trong lugng (kg)
(mm) {mm) (m) (cii) 2,7mm/3,7mm
2 1 0,5 1 13,0
3 1 0.5 2 18,50
4 1 0,5 3 23,50
2 1 1 1 17,50
3 1 | 2 25,00
4 l 1 3 32,00
3 2 0.5 2 31,50
4 2 0,5 3 42,00
5 2 0,5 4 50,00
3 2 1 2 42,00
4 2 1 3 55,00
5 2 1 4 67,00




Ro thép ma kém Dai Réng Cao Vich ngin Trong lugng (kg)
mat Judi (mm) | (mm) (m) (céi) 22mm | 2,7mm
60 x 80mm
2 1 0,5 1 11,00 15,30
3 1 0,5 2 15,50 21,60
4 i 0,5 3 19,00 29,00
1,5 1 1 - 10,50 15,00
2 1 1 1 14,00 20,60
3 1 1 2 20,00 30,75
4 1 1 3 26,00 39,50
Tham ro thép Dai Rong Cao Vich ngan Trong luong (kg)
ma kém mat ludi {mm) (mm) (m) (cai) 2.0mm 2.2mm
60 > 80mm 3 2 0,23 2 17,80 21,00
4 2 0,23 3 22,50 27,00
5 2 0,23 4 28,00 32,50
6 2 0,23 5 32,00 38,20
3 2 0,30 2 19,00 21,00
4 2 0,30 3 24,00 28,20
5 2 0,30 4 29,50 33,50
6 2 0,30 5 33,00 40,00
3 3 0,23 2 25,20 27,80
4 3 0,23 2 25,20 27,80
5 3 023 4 38,50 44,25
VAN N 6 3 0,23 5 44,20 53,25
3 3 0,30 2 25,00 29,50
4 3 0,30 3 33,00 39,00
5 3 0,30 4 41,00 46,80
6 3 0,30 5 46,00 54,00
.Theim ro thép Dai Rong Cao Vach ngan Trong luong (kg)
ma kém boc PVC - 2,0mum/ 2.2mm/
mét luéi (mm) | (mm) | (m) (cAi) 3,0mm 3.3mm
60 x 80mm 3 2 0,23 2 17,70 20,80
4 2 0,23 3 22,70 27,00
5 2 0,23 4 27,50 32,00
6 2 0,23 5 31,50 38,00
3 2 0,30 2 19,00 21,90
4 2 0,30 3 24,00 28,00
5 2 0,30 4 29,00 34,00
6 2 0,30 5 34,00 40,00
3 3 0,23 2 25,50 29,00

259



Boc ludi thép
hinh try ma kém
mat ludi
80 x 100mm

Boc ludi thép
hinh tru ma kém
boc PVC mat ludi
80 x 100mm

Luéi thép ma kém,
mét ludi sau canh
quén ba

4 3 0,23 3 31,90 37,00
5 3 0,23 4 38,20 45,00
6 3 0,23 5 44,50 53,40
3 3 0,30 2 25,50 30,00
4 3 0,30 3 33,50 39,00
5 3 0,30 4 40,10 47,00
6 3 0,30 5 46,20 54,20
Dai Dudng kinh Thé tich Trong lugng (kg)
(m) (m) (m?) véi d:3,0mm
2 0,65 0,65 11,00
3 0,65 1,00 13,00
2 0,95 1,40 16,00
3 0,95 2,15 21,50
Dai Pudmg kinh Thé tich Trong lugng (kg)
(m) {m) (m*) vdi d:3,0mm
2 0,65 0,65 8,00
3 0,65 1,00 11,00
2 0,95 1,40 12,00
3 0,95 2,15 16,00
£ 1 o Pudmg kinh Trong luong Chiéu rong ludi
Mat ludi day thép (mm) (kg/m®) (m)
80 x 100mm 30 1,75 1-2-3
2,7 1,45 1-2-3
2.4 1,20 1-2-3
60 x 80mm 2,7 1,80 2-3
2,2 1,20 2-3
20 1,15 2-3

Day thép tiu chudn BS 1052 v€ iimg suat kéo. Ung sudt chiu kéo trong khoang 38kG dén
55kG/mm?*. Phan loai cha My QQ-W-461-4 Soft 1978.

Ma kém theo tiéu chuin BSS 443.1982.

Trong luong ro ludi thép ghi trong bang chua tinh dén day budc. C6 the 1ay trong lugng day
budc chiém (5-8)% trong lugng ro thép. Chiéu cao va chiéu rong cia ro thép duge phép sai 5%,
chiéu dai sai s6 3%. Chiéu ddy tham ro thép duge sai léch 2,5cm.
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Phu luc 2. QUY CACH TUONG CHAN RO DA TREN KHO

Cic thong s6 clia tudng chin duoc st dung trong bang:

So dé tinh toan tuong chdn

Mat phang cua tudng nghiéng so v6i mit phing dimg mot goc € = 6°. Méng tuong lam bang
ro da day 0,50m khi chiéu cao H 16n hon 5-6m. Khi can thiét cdn md rong méng tuong thuong
lay chiéu rong gia tang 12 0,5m d6i véi tuong c6 H < 4m va 1m dGi véi tuong c6 H > 4m. Trong
luong don vi clia ro dé 1dy bang y = 1,75T/m’, trong luong don vi cua daty, = 180 T/m’, gbc ma
sdt trong @, tai trong phan bo trén mat dat la p,..

Vi mbi tri s6 H va B suy ra H/B, tinh cho 3 trudng hop:
B=0,p,=0.
B=0,p, =7.1m
B=¢,p, =0

Két qua tinh ghi trong bang cdc tri s6 sau:

- Hé s6 6n dinh lat K,.

- Hé s6 on dinh trugt K.

- Heé 6 6n dinh 16ng thé K.

- Ung sudt nhd nhat va 16n nhat 1én mat dat nén o, va G,.
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Phu luc 3. TUONG TRONG LUC CO BAC MAT NGOAI

HB<15

H B
(m) (m)

B=0

B=0

p::=0

¢
(d¢)

1 "

(do}

K, K

L

(T/m®) Tim?)

Y S

(T/m®) (T/m™)

1.5
2.5
3.0
4,0
4.0
3.0
3.0
6.0
10 6,0

e -0 T - PV N

22
24
25
24
24
25
25
26
26

7.82 2,68
10,42 2,91
842 2.56
92,10 2,86
6,03 2,18
7,23 241
533 198
6,40 2,25
501 1,92

4,33

107
9.2t

11,68
12,35
1562
15,68
19,38
19,04

24
23
25
24
24
25
25
26
26

3.64
501
4,89
5,99
4,09
5,26
354
4.95
392

1,71
1,83
1,76
2,13
1,67
1,94
1,61
1,89
1.63

427
374
4,57
4,95
4,18
4.9
4,36
529
4,77

415 295
4,12 568
451 177
440 11,32
7,07 10,18
378 1475
861 1330
698 1821
9,88 16,59

25

4,00
5.08
4,94
4,76
3,79
3,91
3,46
3,62
3,24

£.32
1,37
1,49
1.55
1,41
1.33
1,38
1,35
1.33

2,38
3.04
3.63
375
3,57
3,37
4,11
4,04
4,32

39 344
407 644
454 844
6,13 12,54
799 10,68
9,14 13,11
10,65 13,71
11,59 16,48
13,63 1633

L 5<H/B<2

H B
(m) (m})

=0

p=0

p,=0

P
(o)

K, K,

K o o

P
(do)

K K, K

0]
(do)

Ty

(T/m’) (T/m?)

Ty

1.5

OO0 - O A B W B
-
e}

22
24
25
23
23
25
24
26
25

7.82
6,30
3,89
342
3.4
4,58
3,17
4,35
3.20

2,68
2,30
1,89
1,77
1,53
1,95
142
1,85
1,42

4,37
4,67 2,61
3,62 6,51
349 7,62
3,22 8.46
4,61 6,04
3,38 9,98 10,82
4,95 7.14 16,66

2,14 4,33
6,31
6,71
7,37
3,37

13,56

3,71 11,4313,50

24
24
28
26
26
25
26
26
26

364
3,29
2,72
2,62
2,62
3,40
2,64
341
2.66

1,71
1,43
1,76
177
1.61
1,58
1,43
1,57
1,33

427
3,59
4.9
4,68
4,46
399
415
4,41
3,96

23
27
30
28
28
29
30
30
31

4,08
2,73
2,53
2,40
2,82
2,43
2,72
2,43

1,32
1.61
I,56
1,53
1.33
1.40
1,33
1,33
1,31

2,38
4,21
4,35
3.96
3.53
4,26
446
4,36
5,00

390 344
407 573
10,07 522
12,26 5,21

1403 5,79

13,06 10,28
16,31 8,63 |
16.04 12,64
19,16 11,02

H B
(m) (m)

pli = Yl

p.=0

@
{do)

¢
(dd)

gy

{T/m") T/m%)

@
{do)

o]
(T/m*) (T/m")

%

1,5
1,5
2,0
3.0
3,0
30
4.0
4,0
10 50

=R RN = ST R SO FU N

22
25
25
24
23
26
25
26
27

2,68
2,23
1,89
2,24
1,53
1,69
1.63
1,63
1,89

2,14 4,33
548 5,25
6,51 6,71
4,69 10,24
846 8,37
10,83 8,73
9,10 13,14
13,6013,11
9.8 18,86

24
29
28
24
26
28
26
28
26

4,71
618
4,9
3,84
4,46
521
4,00
4,82

3,03 3,70

4,15
8.47
9.71
7.65
11,48
15,16 542
12,57 11.04
16,50 11,64
14,73 15,63

2,95
3,14
4,40
8,67
6,26

23
29
30
26
28
31
30
32
32

2,79
2,73
2.85
2,40
2.04
2,31
2,09
2,36

2,38
4,14
4,35
3,13
3,53
4,76
4,09
5,03
5,40

390 344
8,52 374
10,07 522
10,61 6.81
1403 3,79
1983 4,03
i891 820
26,32 6,67
23,86 12,06
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HB <15

H=8m

263



Phu luc 4. TUONG TRONG LUC CO BAC MAT TRONG

H/B > 2
p=0 p,=90 p=0 P. =T p=0 , =0

H B P
mmf 9 g K K 5 al9@ MEREN % 5

(doy v T TP TR de) y (Trm) Timd{4de) " " 7 (Tym?) (T/m?)
2 15| 23 601 2,54 4.42 449 2,69| 27 346 205 577 645 198 27 3.80 1,56 309 6.18 322
32,5024 702 241 448 647 4.11| 26 439 191 477 828 368| 26 481 154 288 785 5.2
4 30|26 592 2,39 507 929 4,82| 28 4,17 2,09 577 1140 440 29 3,95 1,57 3,50 1211 6.47
5 40 22 547 190 362 921 685 24 432 1,76 406 1131 649| 26 403 142 2.85 12,24 867
6 40| 25 6,77 2.69 492 724 1411 26 541 243 495 832 [554] 28 294 143 3,50 1669 9.83
7 50| 25 7.64 273 483849 1690 26 635 255 497 933 1889) 28 300 137 3,27 1994 12.46
8 5.0| 26 621 2.59 4.86 10,4818,75| 27 531 248 508 11.66 20,49 30 2,62 1,43 388 2607 1193
9 60| 26 697 268 490 116521,65 27 6,10 261 521 1262 23,79 30 2,73 141 3.97 2915 1501
10 60| 27 6,01 2,64 513 13,6623,57 27 509 2,36 460 1571 24,74 31 248 1,51 4,87 3559 (4,66

1.5<H/B<2

H B p=90 p,=0 =9 P.=Y. =0 p,=0
mm)| ¢ K K, K LEP K oK, K LSS0 K, XK 2 &

o) ™ v T T idey M ™ mm) e Tt Y ™M (/md) (imY)
2 15| 23 6,11 2.54 442 449 2.69| 27 346 2.05 5.77 645 198 27 380 1,56 309 6,18 322
3 15|26 4,39 2,58 4,42 6,51 549| 29 3.6 235 562 853 556| 31 242 1.78 498 1191 2,57
4 20| 27 447 2,55 4,57 836 7.71| 23 347 235 516 1032 846| 33 227 1.75 596 (7.1l 3735
5 25| 28 338 2,68 647 1501 3.42| 30 2,66 2,51 7.60 19,12 1,58| 33 226 196 647 2500 0.41
6 3.00 26 426 2,53 4,32 1321 L11| 27 3,50 2,31 428 16,09 §167| 33 2,11 182 6,25 2949 3,10
7 4.0/ 26 524 274 475 15821687 27 4,41 232 484 11,33 17.16] 32 241 161 550 24.63 9,38
8 40| 27 438 2,52 449 17011564| 28 382 242 4,66 1952 1676 34 2.03 1,73 649 4113 401
9 50 27 520 2,50 494 12,8720,58 27 436 222 436 1548 21,36| 33 2,27 1,57 5.68 3532 1084
10 50| 27 434 2,38 4,11 21,3319,58] 28 3,91 2.36 4,39 23,78 2093| 35 2,01 1,73 7,38 5243 559

[,5<H/B<2
=0 p,=0 B=0 Po=1 p=0 p,=0

H B 3] g (o a]
mymy ? g K, K, P KK, Kot ek oK,K T

@oy Tt T T @y B R eymy )] (00) © (T (Thn?)
2 150 23 6.11 2,54 442 449 2.69| 27 346 2,05 577 645 198) 27 380 1.56 3.09 618 322
31,50 26 439 2,58 442 651 549| 29 316 235 562 853 556| 31 242 1,70 498 1191 257
4 2.0 27 447 2,55 457 836 7.71| 29 347 235 5.16 1032 846! 33 2,27 1.75 596 17,11 335
5 2.5 25 4,00 2,29 442 7,74 9.58| 26 3.06 1,97 422 (0,80 890| 30 2,22 1L.60 4,48 17.89 3.83
6 3,00 25 394 2,10 393 977 11.5¢[ 26 3.19 1,90 3.87 12,67 11.36] 33 2,26 1,81 698 21,69 6,14
7 300 27 330 2,14 447 12961225 28 2.77 1.99 453 16,62 11,47 34 1,89 171 6,84 31,76 174
8 40| 26 4,11 2,12 3,98 13,1916,22| 27 3,55 2,04 4,10 1570 16,90| 33 2.08 1,57 559 3348 6.27
9 40| 27 349 2,06 4.04 168016,65| 28 3,08 2,00 424 19.87 1684 35 189 1,68 7,56 4266 6,34
10 40| 28 3.05 2,03 4,18 209616,63| 30 2,88 220 544 2290 1799 36 1.7t 1,69 837 54,54 0,00
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Ro da GABICO ma kém - mat lioi (80 x 100)mm

Phu luc 5. THONG SO KI THUAT CUA RO PA GABICO VIET NAM

Rong dd GABICO ma kém - mdt lugi (80 x 100)mm

Kich thuéc (m) |Véch ngan| Dién tich T“?“(i ";‘"“g T“f"“{i ")"?'“g
Dai x Rong x Cao | (cdi) (m?) - Iim 3 ri .
2-x1 %05 1 7 12,50 15,50
3x1x%x0,5 2 10 18,00 22,10
4x1x0,5 3 13 23,50 28,10
Ix1x1 1 6 10,11 11,90
2x1x1 | 10 17,50 21,00
Ix1xl 2 14 24,50 31,00
4x1x1 3 18 32,50 42,00
2x2x0,5 1 12 21,95 25,10
3-%2-%0,5 2 17 31,40 37,50
4x2x0,5 3 22 4225 49,75
Ix2x1 2 22 43,00 50,00
4x2x1 3 28 55,40 66,20
Sx2x1 4 34 68,20 83,00
Ro dd GABICO ma kém boc PVC - mdt luéi (80 x 100)mm
Kich thudc (m) |Véch ngan|Dién tich| 1018 luong | Trong luong
Dai x Rong x Cao | (cdi) | (m?) (k) (kg)
2,2mm/3,2mm| 2,7mm/3.7mm
2x1x0,5 1 7 9,50 12,50
3x1x0,5 2 10 14,25 18,15
4%x1x0,5 3 13 18,70 24,00
2x1x1 1 10 14,25 18,50
Ixlx1 2 14 20,50 26,50
4x]1xl 3 18 26,75 34,50
3x2x0,5 2 17 2425 31,50
4x2x%x0,5 3 22 32,75 41,25
S5x2x0,5 4 29 39,75 51,00
Ix2x1 2 22 33,50 39,50
4x2x1 3 28 43,50 56,00
Kich thuéc (m) Dién tich | Trong luong (kg)| Trong lugng
Dai x Pudng kinh)m | (m?) 2,7mm (kg) 3,0mm
5 x 0,6dia 9,50 18,00 23,00
10 x 0,6dia 19,00 35,50 45,50

265




Réng da GABICO ma kém boc PVC - mat ludi (80 x 100)mm

Kich thudc (m) Dién tich | Trong luong (kg)| Trong luong
Dai x Duong kinh)m | (m?) 2,2mm (kg) 2,0mm
5 x 0,6dia 9,50 15,00 19,5
10 x 0,6dia 19,00 29,00 38,00
Ro dd GABICO ma kém - mdt luci (60 x 80)mm
Kich thuéc (m) |Vach ngan| Dién tich Trong luong |Trong lugng
Dai x Rong x Cao | (céi) (md) zg‘;‘i’m 2,(%);11
2x1x0,5 1 7 11,50 15,80
3x1x0,5 2 10 16,00 22,10
4x1x05 3 13 19,50 29,50
2x1x1 1 20 14,50 21,10
Ix1lx1 2 14 20,50 31,25
4x1x1 3 18 26,50 40,00
Thdm dé GABICO ma kém - mat luéi (60 x 80)mm
Kich thuéc (m) |Vach ngan| Dién tich Trong lugng |Trong luong
Dai x Rong x Cao |  (cdi) (m?) (k) (kg)
2,0mm 2,2mm
3x2x023 2 21 18,30 21,50
4x2%x023 3 25 23,00 27,50
5% 2 x 0723 4 27 28,50 33,00
6 x2x0.23 5 30 32,50 39,00
3x2x0,30 2 22 19,50 21,50
4x2x0,30 3 25 24,50 29,20
5x 2 x 0,30 4 28 30,00 34,50
6 x 2 x 0,30 5 31 34,00 41,00
4x3x023 3 25 33,00 37,50
5x3x0.23 4 28 39,50 4525
6x3%023 5 31 45,20 54,25
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Thdm da GABICO ma kém boc PVC - mdt luéi (60 x 80)mm

y . . - . Trong lugng Troay iy
I\(.lCh thuéc (m) Vach’qgan Dién :!tlch kg) (kg)

Dai x Rong x Cao (céi) (m®) > Ommy/3,0mm 2.2mrrnnf3,2m
3x2x%0,.23 2 21 18,20 21,30
4x2%x023 3 25 23,20 27,50
5x2x0.23 4 27 28,00 33,00
6x2x023 5 30 32,00 39,00
AV NN NN 3x2x0,30 2 22 19,50 22,90
4 x2x0,30 3 25 24,50 28,50
5x2x0,30 4 28 29,50 35,00
6 x2x0,30 5 31 34,50 41,00

Luai loc lang ma kém dang cuén

L Bh 3 Dudng kinh day| Trong luong [Chi€u rong cudn
gy (mm) (kg/m?) (m)
3,0 2,05 1-2-3
(80 x 100)mm 2,7 1,60 1-2-3
2,4 1,30 1-2-3
2,7 2,00 2-3
(60 x 80)mm 2,2 1,40 2-3
2,0 1,20 2-3
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Phu luc 6. CAC BUSC LAP DAT RO DA

Buoc |

Bitoe 2

Bicic 3

Bicéc 4

Bicoc 5

Ro dd dugc déng thanh timg b6, gp lai thanh
cdc tdm phang rat thuan tién cho viéc van
chuyén. Thong thuong, nap ro dd dugc dong
riéng va sé lién két v6i ro dd khi ching ta da d6
day da vao ro.

Khi van chuyén dén cong trinh, cic tdm ludi
don sé& duoc trai phiang va dugc dinh hinh theo
timg kich thudc va duoge lién két voi nhau bang
day budc. Nén chi ¥ khi dung ro vuong van.

Sau khi dung ro thanh hinh, ching ta s& bo da
vao bén trong, yéu cdu da la loai tu nhién,
khong qui sdc canh, c6 kha nang khang dugc
su téc dong cla thai tiét. Kich thude cua dé nén
16p gip 2 lan so véi kich thudc clia mat ludi
ctia ro dé da khoi bi lot ra ngoai khi bi tic dong
ctia p luc. Khi bd dd vao ro, ¢ gang xép déd
khit lai v6i nhau, c¢6 gang han ché khoang rong.
Khi x&p d4 c6 gang tranh lam ro bi bién dang.

Néu sir dung ro ¢6 chiéu cao qud 300mm, nén
sir dung day budc thém bén trong ro giit ro khoi
bi bién dang. Khi sir dung ro c6 kich thudc 16n,
nén sir dung vich ngan cho méi mét dai va mét
ngang cta ro. Vich ngan duoc lién ket véi ro
bang day budc gép phan trinh su bién dang

cua ro.

Khi thi cong, nén lién két cdc ro véi nhau bang
day buoc dé tao nén mot khéi lien ket dong
nhat. Day buoc sé lién két day vién cua cdc ro
ké nhau véi cich budc thong thudng vai
khoang cach 7-10cm. Phén cudi cua day budc
phai dugc xodn it nhat 03 vong véi day vién dé
dam bao day buoc khong bi bung ra.

Néu cin tim hi€u them thong tin chi tiét vé quy trinh thi cong, xin lién hé vai Gabico, chiing toi san
sang cung cap thong tin, cir can bo ki thuat hudng dén sir dung san phdm tai cong trinh.
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Phu luc 7.1. VAI BIA Ki THUAT KHONG DET DO CONG TY DET VAI
CONG NGHIEP HA NOI SAN XUAT

Phuong _
Chi tiéu ITEM phiptht | Don | HD | HD | HD | HB | HD | HD | HC | HC | HD | HD
TEST vi 130C | 150C | 180C | 200C § 250C | 300C | 350C | 400C | 500C | 1700C
IMETHOD
1. Khéi luong STM-
. ASTM g/m* | 130 | 150 | 180 | 200 | 250 | 300 § 350 | 400 | 500 } 1700
Mass per unit area D3776
2. Bo day ST}
Thickness A])5199_ mm | 1,2 [ 13 | 15| L6 | 21 | 25|28 |32 535|100
3. Con roi
Drop cone EN-918 | mm 25 23 21 20 18 15 12 10 7.0 1.0
4, B bén diit doc
ASTM-
Tensile strength at D4595 KN/m | 95 | 41,5 | 13,5 | 150 | 180 | 21,0 | 250 | 280§ 350 (110,0
break (Wrap)
P gidn dint doc
(Wrap)
5. Po bén dit ngang ST
Tensile sirength at ?)4521_ kN/m | 95 | 11,5 13,5 | t50 | 18,0 | 22,0 | 26,0 | 30,0 | 400} 140
break (Weft) )
P din dint ngang
Elongation at break % 60 60 65 63 70 75 20 85 85 115
(Wef1)
g{:g“p::‘c’:ﬁ:’g‘é‘g CBR EE’S?' N | 1600 | 1800 | 2000 | 2400 | 2700 | 3000 | 4000 | 4500 | 600 [10000
7. Larc khing thung
thanh ASTM-
D4833 N 280 | 320 | 380 | 420 | 520 | 620 | 720 | 810 | 1000 | 2500
Rod puncture resistance
8. D% tham xuyén,
100mm cit nude -IS0)-
’ BN-ISO-1, 25| 125 [ 105 [ 100 | 20 | 80 | 70 | 60 | 50 | 40 | 15
Water pemeability at 11058
100mm
9, Kich thuée 16 .
ASTM- | icron| 150 | 150 { 125 | 125 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 75
Opening size D4751

Do bén dat > 70% san 500 gid chiv tia cuc tim

RETANIN > 70% TENSILE STRENGTH AFTER 500HRS EXPOSURE TO U.V RAYS
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Phu luc 7.2. VAI BIA Ki THUAT CUA HANG NYLEX

. IR
?L:E:Ilg Kich thude ];‘:’ 9| | ong C“f’"r’égc:@ Luc kéo | Do dan
Loai |Potvime (Gj;mf) 16 théy dugc (c;;:) thim ’“‘("k Gy |¥ep (N) [dbi (%) | Pham vi
Y um ASTM | S jms) ASTM |ASTM|  sirdung
ASTM T st | BSE Lastm | AST™ | baen | Daso
D3776 2322 D4533
D4491
Psis 150 250 | 024 | 5838 Cho ranh
P520 200 | 120-180 170 | 039 | 88/58 thodt nude
P525 250 140 | 044 [1,170.73
P530 300 130 | 053 |1.38/0.88 Chéng x6i
P535 350 | 100-135 110 | 058 |1.56/0.90 mon mdi doc
P540 | PET | 400 2P0 00 064 [1.7171,32] 60-90
P545 450 072 |1.86/1.37 Lam dudng 6
P550 500 0,78 12.05/1.49 16, dutng sat,
san bay, san
P560 600 | 80-100 1,00 |2.35/1.74 van doug, 16p
P580 300 135 |2.7472.24 phu chong xoi
mon rong
P5100 1000 1,60 |2.9472.61 chén
KICH THUSC CUA CUON
Loai | PSIS | P520 | P525 | P530 | P535 | Ps40 | P545 | PSSO-PSI00
Chieu | a2l 21742 2,1/42 | 2,1/42 | 2142 | 2142 | 2.1 2.1
rong (m)
Dai(m) | 600 | 450 350 300 250 200 200 50 - 150
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Phu luc 7.3. LOAI KHONG DET CUA HANG POLYTELT TS

Cacchitien | Tieuchudn | b o 510 | Ts20 | T30 | Tsao | Tss0 | Tsso | Tsss | Ts70 | Tsso
k1 thuat thi nghiém
Cutmg dg kéa iﬁgﬁg;g KNfm | 7.5 | 95 | 115(13.5] 50 1190 [ 21,5 | 240 | 28,0
o dian do kéo | ENISO 10319
ASTM D4595 % T5/35(75/35)|75/35(75/35(75/35(80/35|80/40 | 80/40 | 80740
Tri 56 CBR ENISO 12236
troc thilng DIN 54307 N 11751500 | 1700 [ 2000 | 2350 | 3850 | 3300 | 3850 [ 4250
Cuong do dam | ASTMDAS33 | o 1515 | 255 | 310 | 360 | 400 | 490 | 550 | 620 | 740
thiing bang gay
EN 918 mm 34 30 27 25 23 20 17 15 14
ASTM D4632 N 455 | 535 | 645 | 770 | 865 | 1085|1250 | 1450 | 1710
ASTM D 4632 % 70/40}70/40170/40(75/45|75/45|75/45| 7514575445 | 75/45
Ba ma O, ENI30O 12956 mm 0,13;: 012 (0,02 (0,11 0,11 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,08
Oy ASTM D4751 mm 0271025(024[022[021|0.18]0,16|0.13]0.10
2KPa EDIN 60500/4 | m/sx10™* | 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Tham doc 1/m>.S 300 | 250 {200 | 176 | 158 | 136 | 120 | 103 | 94
200kPA m/sx10™ 3 5 5 5 5 5 5 5 5
/m2.8 125 | 100 | 83 71 63 50 55 46 40
mfsxt07 | 5 5 5 5 5 5 3 5 5
2KPa I/m*h 18 22 27 31 34 40 45 52 538
Tham ngang mfsx10™* | 3 3 3 3 3 3 3 3 3
i=1 EDIN 6050078 l/m*h 6 g 10 12 | 13 | 16 | 18 | 21 | 25
200 KPa m/sx 107 l 1 1 1 1 1 1 1 1
l/m*h 1 2 2 3 3 4 4 5 3
Trong Jugng EN 963 G/m? 105 [ 123 | 155 | 80 | 200 | 250 | 285 | 325 | 385
ASTM D3776
Do day EN-964-1 mm 10 | 1,2 1,5 1,7 19122 125]29 ] 32
ASTM D1777
Ace 10 BAM
Kha nang (Gt_:rmany) T
. i Guidelines, Thay dé1 & tai trong Max  15%
chang lai tested by (thay déi cho phép Max theo BAM = 25%)
hod chat
Muster
University
Kha niang
chdn% sinh Oglzg_i,)M Khéng ¢é anh huémg
vidt
GEOQO, Hong
.. Kong SVG
Kha nang . . . s . - .
chéng UV Switzerland Duy tri > 90% theo cudmg d6 kéo ban d4u sau khi phoi nang 3 thang
ASTM
D4355-84
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PHU LUC 8. GIG1 THIEU ONG DKT CUA NHOM 81

Phu huc 8.1. CHI TIEU KT THUAT TAM CHAN NGAN XOI GEOTEX 33T

GEOTEX 33T la tdm chén ngin x4i (1dm vai dia c6 2 dng nco & 2 diu) lam tir loar v

ai dia k1

thuat ¢6 cudmg do cao. Timg sdi vai polypropylene c6 do6 bén cao dugc dét ngang doc vao nhau
dé tao nén loai vii dia nay. Vi the dng GEOTEX 33T i wéng ding dé ngan xéi do dat bi nude
rit di & dudi Gng dia ki thuat hic bom dp sudt hay séng ngim do bio. Tam chidn ngan x6i nay
khdng tr& t6t cac bién tinh dudi tdc dong clia tia cuc tim va cdc moi trudng sinh hoc, hod hoc
trong dat. Du6i day 1a bang chi tiéu ki thuat ciia GEOTEX 33T kiém nghiém' tai phong thi
nghiém uy tin va duge hi¢p hoi GAI-LLAP chip nhén:

Tinh chat Phuong phip Gié tri TBTT (MARV)

Tdm chin
Chiéu rong Do lutng 3,96/8,38/12,80m
Chiéu dai chudn® Po ludng 30,48/45,72/91 ,44m
Chu vi éag neo Do luong 0,91m
D6 bé mi ndi ASTM D4884 26,2 kN/m
Co Ly’
Khéi luong trén don vi dién tich ASTM D5261 339 g/m*
Luc kéo giat toan chi€u ngang ASTM D4595 52 x 52 kN/m

Do dan da ASTM D4595 T % 9%
Luc kéo giat toan chiéu ngang @ Do cang 2% ASTM D4595 11,4 x 8,7 kN/m
[uc kéo giat toan chiéu ngang @ Do cang 3% ASTM D4595 28,0 x 22,0 kKN/m
Luc kéo giat toan chiéu ngang @ Dg cang 10% ASTM D4595 N/A
Lic kéo giat mot phin chiéu doc ASTM D4632 1780 x1550N
Cudsng dd xuyén thing ASTM D4833 BOON
Thuy tuc
Kich thudc d6 roéng vai (Oy) ASTM D4751 (kho) 0,600mm
Luu lugng dong chay ASTM D4491 610 Y/min/m®
Khang trd
Do bén chiu tia cyc tim @ 500 gids thir nghiém ASTM D4355 80%

Ghi chit:

1. Gid tri cdc dac tinh & bang trén 6 hiéu hic tr ngay 0

ma khéng bio trudc.

9 thang 06 nam 2000 va c6 thé dugc thay déi

2. Gia tri Trung binh Té1 thiéu TBTT (Minimum Avcrage Roll Values, MARYV) duroc tinh bang 1ri s6
trung binh tit hai lan d9 léch tidu chudn. Theo Thong Ké hoc, 97,7% ket qua thif nghiém s& co gid tri cao

hon gid tri trong bang tiéu chudn nay.

3. Chiéu dai chudn 1 hang 16n kho. Yéu céu khéc kich ¢& can thém theri gian sdn xuak.

4. Gia tri cudng dd chiu kéo § 2 phuong theo thir ty {chiéu doc X chiéu ngang).
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Phu luc 8.2. CHI TIEU KI THUAT ONG DAI KI THUAT/TAM CHAN NGAN XOI
GEOTEX 46T

GEOTEX 46T la 6ng dia ki thuat lam tir loai vai dia ki thuét ¢ cudng dé cao. Ting soi vai
polypropylene c¢6 do bén cao duoc dét ngang doc viio nhau dé tao nén loai vai dia nay. Vi the€
sng GEOTEX 46T 1i tudng dung dé xi 1f chat bln tir nao vét, rit nude cla chit thai long va
chdng x6i mon cho b s6ng hay bd bién. 6ng dia Ki thuit chiu dugc 4p sudt bom thuy luc, tic
kich ctia tia cyc tim, vi nhimg @ng suit }ién quan dén phuong phdp x 1i nhir vay. GEOTEX 46T
con duoge ding nhu tdm chén ngin x6i d€ ngan dat bi nude rdat di & dudi 6ng dia ki thuét lic bom
Ap suat hay séng ngam. Duéi day 1a bang chi tiéu ki thuat cia GEOTEX 46T kiém nghiém' tai
phong thi nghiém uy tin va dugce hiép hdi GALLAP chap nhan:

Tinh chat

Phuong phap

Gia i TBTT (MARV)

Ong

Chu vi

Chiéu dai chudn’

Dutng kinh voi bom

Khoang cach voi bom

Do bén mi ndi

Tdm chdn xoi

Chicu rong

Chu vi 6ng neo

Co Ly

Khoi lugng trén don vi dién tich

Luc kéo giat todn chiéu ngang
Do din dai

Cudng do xuyén thung

Thuy luc

Kich thudc d6 réng vai ((s)

Linut lugng dong chay

Khing tro

Dé bén chio tia cue tim @ 150 gid thir nghiém

Do ludng
Do ludng
Do luding
bo lutmg
ASTM D4884

Do ludng
Do luong

ASTM D5261
ASTM D4595
ASTM D4595
ASTM D4833

ASTM D4751 (kho)
ASTM D4491

ASTM D43355

4,57/9,15/13,72m
30,48/45,72/91 44m
30,48/45,72m
7,62/15.24cm
70 kN/m

3,96/8,38/12,80m
0,91m

525 g/m?
70 x 105,1 KN/m
14 x 9%
1155N

0,425mm
810 Ymin/m®

80%

Chi chii:

I. Gid tri céc dac tinh & bang trén cé hiéu luc tir ngay 09 thing 06 nam 2000 va ¢6 thé duce thay déi

ma khong bdo trude.

2. Gi4 tri Trung binh 161 thiéu TBTT (Minimum Average Roll Values, MARV) dugc tinh bang i1 s&
trung binh tir hai 1dn do léch titu chudn. Theo Théng Ké hoc, 97,7% két qua thir nghiém $& co gid tni cao

hon gid tri trong bang tiéu chudn nay.

3. Chiéu dai chudn 1i hang t6n kho. Yéu ciu khéc kich ¢@ cdn thém thon gian sin xuat.

4. Gid tri cudng do chiju kéo & 2 phuong theo thit 1« (chiéu doc x chiu ngang).
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Phu luc 8.3. CHI TIEU KI THUAT ONG DIA Ki THUAT GEOTEX 1014T

GEOTEX 1014T la 6ng dia ki thuat 1am tlr loai vai dia ki thuat ¢6 cuding do cao. Timg soi vai
polypropylene c6 d6 bén cao dugc dét ngang doc vao nhau dé tao nén loai vai dia nay. Vi thé
ong GEOTEX 1014T Ii twéng ding dé xir 1f chat bin tir nao vét, rit nudc cia chat thai léong va
chong xéi mdn cho bo song hay bé bién, 6ng dia Ki thuat chju duge ap sudt bom thuy luc, tic
kich cia tia cuc tim, va nhing g suat lién quan dén phuong phdp x{ I nhu viy. Dugi day 1a
bang chi tiéu ki thuat cila GEOTEX 1014T kiém nghiém' tai phong thi nghiém uy tin va duge
hi¢p hoi GALLAP chdp nhin:

Tinh chat Phuong phdap Gid tri TBTT (MARV)Y?
Ong
Chu vi Do lutng 4,57/9,15/13,72m
Chiéu dai chuan’ Do luong 30,48/45,72/91,44m
Butng kinh voi bom bo ludng 30,48/45,72m
Khoang cdach voi bom Do ludng 7.62/15,24cm
Do bén mi nsi ASTM D4884 105 kN/m
Co Ly’
Khéi lugng trén don vi dién tich ASTM D5261 775 g/m?
Luc kéo giat toan chiéu ngang ASTM D4595 175 % 175 kKN/m
Bo dan dai ASTM D4595 TxT%

Cutng do xuyén thiing ASTM D4833 2000N
Thuy luc
Kich thudc d8 rdng vii (Oy) ASTM D4751 (kho) 0,425mm
Luu luong dong chay ASTM D4491 610 l/min/m’
Khing tro
16 bén chiu tia cyc tim @ 150 gio thir nghiém ASTM D4355 63%

Ghi cha:

I. Gid tri cde déc tinh & bang trén ¢4 hiéu luc tir ngay 09 thing 06 nam 2000 va ¢6 thé duoc thay déi
ma khong bao trudc.

2. Gid tri Trung binh T61 thi€u TBTT (Minimum Average Roll Values, MARV) dugc tinh bang trj 56
trung binh tir hai lin dé léch tiéu chudn. Theo Thong Ké hoc, 97.7% két qua thir nghiém sé ¢6 gid 1ri cao
hon gid tri trong bang tiéu chuin nay.

3. Chiéu dai chudn 12 hing t6n kho. Yéu ciu khic kich c& cén thém thdi gian sin xudt.

4. Gid tr1 cudng do chiu kéo ¢ 2 phuong theo thit ty (chiéu doc x chiéu ngang).
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CONG NGHE VA VAT LIEU MOI
TRONG XAY DUNG DUONG

Chiu trach nhiém xudt bdn:

BUI HOU HANH

Bién tdp: TRAN CUONG
Ché bdn: PHAM HONG LE
Swra ban in: THU PHUONG
Trinh bay bia: VU BINH MINH

In 1000 cuén khé 19 x 27cm, tai Xuémg in Nha xudt ban Xay dung. Gidy chdp nhan dang ky ké
hoach xuét ban s6 197/XB-QLXB-2 ngay 21/2/2005. In xong nop luu chiéu thang 11/ 2005.
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‘g 1996 - 2006
1966 - 2006

L

2]

Ki NIEM 50 NAM DAO TAO, 40 NAM THANH LAP

TRUONG BAI HOC XAY DUNG

SACH DA XUAT BAN

» Dai hoc Bong Té - Thugng Hai - Trung Quéc
Quy hoach dau maéi giao théng db thi
Ngudi dich PGS. TS Vi Binh Phung, PGS Nguyén Khai
Nha xuét bdn Xay dung, Ha N6i - 1997

» PGS. TS Vii Binh Phung, PGS. TS Nguyén Ngoc Bich
Dat xay dung - Dia chat cong trinh va ky thuat cai tao
dat trong xay dung
Nha xuét ban Xay dung, Ha Néi - 2001

» GS. TSKH Nguyén Xuan Truc, GS. TS Duong Hoc Hai,
PGS. TS Vi Binh Phung
So tay thiét ké Pudng 6t6. Tap II
Nha xuét ban Xay dung, Ha Noi - 2003

« PGS. TS Vi Binh Phung
Quy hoach, Thiét ké va Khao sat san bay
Nha xuat ban Xay dung, Ha Noi - 2003

cong nghé vi vt lidu mdi tl

AU

» GS. TS Vi Binh Phung, Th.S Vi Quéc Cudng
Cong nghé va vat liéu méi trong xay dung duéng. Tap |
Nha xuét ban Xay dung, Ha Noi - 2005 Gia : 47.00
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