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LOI NOI PAU

D€ ddp img nhu cdu vé tai liéu cho mén hoc ki thudt thi vong cidc
cong trinh xdy dung, chiing t6i bién sogn cudn gido trinh "Ki thudt 1hi
cong", voi mong mudn phuc vu kip thoi cho céng tdc giang dey va hee
tdp cua gido vién va hoc sinh cdc truong trung hoc chuyén nghiép
thudc khoéi xdy dung. Con cdc truong trung hoc chuyén nghiép thujc
cdc khoi khdc ciing c6 thé tham khdo gido trinh nay, chi cdn thém hodc
bot cdc ndi dung cho phu hop véi chuong trinh hoc tdp.

"Gido trinh ki thudt thi cong xdy dung" gém 5 chuong:

Chuong 1- Céng tdc ddt va gid ¢ nén mong ;

Chuong 2 - Cong tdc xdy ;

Chuong 3 - Cong tdc bé tong va bé tong cot thép;

Chutong 4 - Cong tdc Idp ghép;

Chuong 5 - Hoan thién.

Nhém tdc gid gom Thac st kT thudt Nguyén Duc Chung (viét chuong 3
va 5), ki su xdy dung Trdn Quoc Ké (viét chuong 4), kT su Nguyén Duy Tri
(viét chuong 1, 3) la cdc b6 gidng day cua truong Trung hoc Xdy dung s6'4.

Khi souan thdo gido trinh nay ching t6i da nhdan duogc nhiéu sy
déng vién va gop y ctia cdc déng chi lanh dao Vu 6 chitc Lao dong -
Bo Xdy dung, cdc gido vién gidng day bé mon "Ki thudt thi congiciia
cdc truong trung hoc chuyén nghiép. Chiing toi xin cam on vé sy gilp
dd to Ion dé va tin chdc rdng cudn sdch sé duoc hoan thién hon, néu
qua st dung cdc dong nghiép va ban doc gii cho nhém tdc gid nhitng y
kién déng gép quy bdu.

Nhém tac gia



Chuong 1
CONG TAC DAT VA GIA CO NEN MONG

A. CONG TAC DAT

I. Khai niém

1. Cdc loai cong trinh va cong tic ddt

Mué6n thyc hién mot cong trinh thi phén 16n ngudi ta phai thyc hién cong tc dat
ngay tir ban dau.

Khoi lugng cong tac dat phu thudc vao quy mé, tinh chat va dia hinh cong trinh.
Do tinh chat céng viéc va khdi lugng cong viéc nén cé thé coi nhitng cong viéc lam
dst nay nhu mot cong trinh dat. Tuy theo muc dich sir dung, thoi gian st dung va su
phan bé khéi lugng cong tic co thé chia hay phan loai céc cong trinh d4t nhu sau:

- Theo muc dich sit dung:

Go6ém cic cong trinh nhue d¢, dap, muong mang, duong di, bii chia, cong trinh
phuc vy cdc phén thi cong ti€p theo nhu h8 méng, 16p dém....

- Theo thai gian st dung:

Sir dung lau dai nhu de, dap, dudng sd...; stt dung ngan han nhu dé quai, dudng
tam, hé méng, muong ranh thodt nudc.

- Theo su phan b& khdi lugng céng tic:

Chia cong trinh tap trung nhu hd mong, san {ii mat béng... va cong trinh chay dai
nhu de, dap, dudng si...

Trong cong tdc thi cong dat, ngudi ta phan chia ra cic dang cong tdc chinh nhur sau:

_ Dao dit: 12 ha d6 cao mat dat ty nhién xuong bang do cao thiét ké&. Thé tich dat
dao thudng duge ky higu ia (V7). :

- Dép dat: 1a nang do cao mat dat ty nhién 1én d6 cao thiét k. Thé tich dt dip
thudng duoc ky hieu 1a (V7).

_ San d&t: 12 1am bing phang mot dién tich dat nao d6. Trong san dit bao gém ca
hai viec dao va dap, lugng d4at trong khu vuc san vin git nguyén, nhmg ciing co
trudng hop san dat két hop véi dao dat di hoac dép thém vao; trong trudng hgp nay
ngudi ta phai van chuyén dat di noi khdc dé hosc van chuyén tir noi khéc dén dap
thém vao.



- Béc d4t ting phi: nghia 1a 1lay di mot 16p dat Khong sit dung duge cho cong
trinh trén mat dit ty nhién nhu 16p ddt man, d4t 14n nhiéu thuc vat hay bi 6 nhiém.
Béc dat 1a dio dit nhung khong theo do cao nhat dinh dé dat c6t thi€t k&€ ma theo do
day cla 1ép dat cdn bo di.

Lap dét: 1a 1am cho nhing chd triing cao bang khu vuc xung quanh. Lap dat
thudc vao cong tic dap dat, nhung do cao phu thudc vao do cao tu nhién caa khu vuc
xung quanh hodc do sau cta viing dat yéu cdu xir ly.

2. Tinh chdt ciia dét va su dnh huong cua né dén ky thudt thi cong

Trai D4t duge hinh thanh trong vii try cdch day khoang 20 ti nam. Dat 12 vat thé
rit phitc tap vé mat cdu tric va cdc tinh chdt co li hoé... Trong khuon khé clia mén k¥
thuét thi cong ta chi nghién citu mot s6 tinh chat ky thuat anh huong dén k¥ thuat thi
cong dit. D6 12 trong lugng rieng, do 4m, do déc ty nhién, do toi x6p, luu téc cho
phép, cip dat...

- Trong lugng riéng ciia d4t 1a trong lugng clia mét don vi thé tich dat, duge xdc
dinh bang cong thiic:

1= o [gfem’] hose [t/m]

Trong d6: G - trong lugng cha dat ¢6 thé tich 13 V. Trong luong riéng thé hién su
diac chic cta dat.
- Do &m cna dat: LA ty sé clia trong lugng nudc trong dat trén trong lugng hat
cha dat tinh theo phan tram.
G, -G,
W= "k 100[%]

kh

hoac W= G, .100[%]

kh
Irong do: G, - trong lugng mau dat trong trang théi ty nhién;
G,, - trong lugng mau dat sau khi dd sdy kho kigt;
G, - trong lugng nudc trong mau dat.
Muén thi cong dé dang thi cdn phai cé do dm thich hop cho timg loai dat.
Ngudi ta phan dat ra 1am 3 loai: kho, 4m, wét.

- Pat khé co: W £ 5%;
- P4t am cé: W < 30%;
- bat uét cé: W > 30%;

Ngoai ra ngudi ta cdn phan ra nhitng loai dat:
+ P4t hiit nudc nhu dat mun, dat thit, ddt mau,
+ DAt ngam nude nhu dat sét, dat hoang tho.
+ Dat thodt nudc nhu dat cét, sbi, cudi.

- Kha nang chdng x6i 1o (luu téc cho phép)



Kha nang chéng x6i 16 clia d4t nghia la tinh khéng bi dong nude cudn troi khi ¢
dong nuéce chay qua.

‘Muén chéng x6i 16 thi i t6c cha ddong nudce trén mit dat khong vuot qua tri s6
ma ¢ ddy hat dit bit dau bi cuén di:

+ P61 vdi dat céat luu t6c cho phép: v=0,15-0_8m/s;
+ Doi véi dat sét chic: v=0,8-1,8 m/s;
+ D6t véi dat da: v=20-35m/s.

Nhitng tinh chat trén ¢6 anh huéng truc tiép dén céng trinh dat.

bat udt va kho qua thi ddm khong chiit.

Méng cong trinh, nén céng trinh,
nhiing cong trinh dip bang dait uét, dat hit
nude, dat ¢6 do ngam nudc 16n hoac dat dé
bi x61 16 thudng la khong chac chin, khong
6én dinh va dé bj hin.

- B6 déc cua mdi dat.

bat c¢6 cdu tao dang hat cho nén dé
tranh dat sut 16 khi ta dao hoac dép cin theo
mot do doc nhidt dinh. D6 déc clia mai dat
phu thudc vao loai dat va trang thdi ngam

nugc cta dat, cy thé phu thuge vio: géc ma
sdt trong (ndi ma sét) cha dat ky hiéu la 0,
do dinh cua hat dit ky hiéu 12 C, d6 4m W cia d4t, tai trong tic dung 1én mat dat va
chiéu sau cia hd diao ky hiéu la H.

Hinh 1.1: D¢ d6v ciia mdi

Géc ma sét trong 1a géc tao bai nhiing mit phiang nim ngang véi mat phing ma
0 dé luc ma sdt trén bé mat céc hat dat chong dugc su phd hoai khi chiu cit.
Tir hinh 1.1 ta ¢6 thé xdc dinh d6 déc ctia mai dat (d6 déc tu nhién) theo cong thiic:

1 =tga = E
B
Trong dé: 1 - do doc ty nhién cha dat;

a - gbc chia mit trugt;
H - chiéu cao hé dao (méi déc);
B - chiéu réng chia m4i déc.
Nguoc véi do doc ta c6 do soai m chia mai déc:
1 B
m=—-=—=cotga
r H
Su xac dinh chinh x4c do déc clia méi dit cé mot ¥ nghia rat quan trong téi su

dam bao an toan cho céng trinh trong qud trinh thi céng va gidm téi mitc t61 thidu
khai lugng dao dap.



Déi véi ciac cong trinh d4t vinh clu hoidic noi ddt x4u dé sut 1& hodc d6 sau he
dao hay cao trinh nén dip qud 16n thi & < @ c6ng trinh méi dam bao an toan.
Géc ndi ma sdt ¢ c6 thé 14y theo bang sau:

Trang thdi dit
Loai dét 2

) Kho : Am Udt
S6i, dd dam 400 40" | 35"
Cét hat to 30 32¢ 27"
Cat hat trung 28" 35 25°
Cat hat nho ) 25° 30 200
Dat sét pha 507 40" o
Bét man (hitu co) 40¢ 35° 25¢
bt bin khéng cé ré cay 40" 25" 14"

Theo TCVN4447: 1998

Loai dat g Chiéu s4u hé dao
Dudi 3m Tt 3 ~ 6m

D41 dip, dat cét soi 1:1,25 1:1,5

Cat pha sét 1:0,67 ' 1:1

Sét pha cit t:0,67 1:0,75
Dat sét F:0.5 1:0,67
Pt dd i 1:0,1 1:0,25
Dt dd ' 1:0,1 1:0,1

* Chii y: - D61 véi cong trinh vinh ciu hoac cong trinh dap bE‘mg dat x4u hay bi
sut 16, d6 sau hodc d6 cao cha cong trinh 16n, dé dam bio an toan cho cong trinh thi
thong thudng ngudi ta ldy o < ¢ ' '

- Nhitng yéu c4u déi véi cdc cong trinh vinh ciru:

-+ Nén dat phai chac, mdi dat phai én dinh, khong dé sut 18.

+ Nén dat sau khi ddm nén phai ddm bao chiu duoc tai trong thiét k&, khong bi lin.

+ Né€u la de, ke, dap thi khong dugc dé nudc tham qua nén va than.

- DB toi x3p cia dat: .

La tinh chit clia d4t thay d6i thé tich trude va sau khi dao. D6 tai x6p duoc xdc
dinh theo cong thic: p= V—;-T&.IOO[%]

4]

Trong dé: V, - thé tich d4t nguyén thd;

V - thé tich ddt sau khi dao lén.



Cé 2 he s6 toi x6p: Do toi x6p ban diu p, 1a do toi x8p khi dat vira dio 1én chua
dam nén; va d¢ toi x6p cudi cing p 12 khi ddt da duge ddm chat. D4t cang rian chéc thi
d6 toi x6p cang 16n, d4t x6p réng c6 do toi x6p nhd, cé trudng hop cé gid tri am.

3. Phdn loai ddt (4 cdp theo DM 1242 -1998 0P BXD)

Trong céc céng tic thi cong dat, ngudi ta dua vio mitc dé khé dé€ khi thi cong dé
phan loai. Cap dat cang cao thi cang khé thi cong, mitc do chi phi nhan cong va chi
phf may cang 16n.

Ngudi ta ¢6 thé phan chia cap dat hay phan loai theo céc céch sau day:

a. Phdn loai ddt theo phitong phdp thi céng thit céng dua vao cde dung cy ditng

dé thi cong:

Nhém dat Tén dat Dung cu tiéu chudn
- Dat phit sa, c4t bdi, ddt mau, dat den, dat hodng thé.
I - Dat déi sut 16 hoac dat nai khic dem dén dé (thude nhém IV | Diing xéng xie d& dang
dd xuéng) ma chira bi ddm nén.
- Pl ¢4t pha ddt thit hodc dat thit pha cat.
- Pt cit pha sét.
I - Gach vun, miin rdc xay dung. Dilng xéng xd¢ duge nhung
- Pt d6 da bi nén nhung cdn diing xéng xic duge. phai an nang tay
- DAt sa1 16 14n d4 nho va ré cay 1ir 25-50%.
- Dt ph sa, cdt bdi, ddt mau, dat min, dat hoing 1hé.
- Dat ¢d1 pha sét, dat sét mém. . R e
y . . , . _ . Ding cudce ban cude dé dang.
- Dt it 14n s6i dd, gach vun, mdnh sanh, ré cay tir 10:25%. . , - .
It © s e e s - : . . . | Dung xéng roi dap chan binh
- Dt phong hod gia da bien thanh dat toi xép, xén mai cdn rén N = .
S N thudng dd ngdp xéng.
nhung khi xéan ra dling tay bép vun dugc.
- Dt thit, dat s6i nhé, dfi gan gi mém. L
. ,! . L. smeam NN Diing cudc ban cude thiy khé.
v - Dat sét mém 14n d4 soi gach vun, min ric tir 10:25%. . o o
e ' D . . Ding mai xén thiy chéi.
- Pat cdt )&n soi dé, gach vun, xi, manh sanh, ré cay tir 25+50%.
- Bt gan ga, dat thit cdng, dat lin sdi dd, gach vun, xi, manh
v sanh goe ¢y trén 50%. Phai diing cudc dé cube.
- Bat cao lanh tring, 44t 4o & mién d8i nii. ~
- Dat sét, dat thit cimg 14n soi nhé, gach vun, manh sinh, géc va
1é cay 1 25+50%.
- Dat mat dudmg cfi 14n d4, gach vun day tir 10:20cm. Ding cudec ban cudc thdy
VI - Dit phong héa gia cdn nguyén tang, khi moi 1én cudc vi¥ ra | chéi tay phai ding cuéc chim
1img tang nho. ludi to dé cudc.
- Bat chua, dat kiém kho.
- Pt thit, dét sét, dét nau ran chic.
- DAl mat duding d4 dam, hoac dudmg dat rai 13n manh snh,
gach vO 6 ¢ ¢ = 10+20em. PN . A
. o Caae e w. +a .. | Phaid : “h ho i
VII - it sét hoac 44t thit cing dat 861 nidi 1in dd ong vt s6i nhd vé6i hai dung cube chim nho fut:

trén S0% thé tich.
- Pt mat dudng, soi dd, gach vun day trén 20em.
- Dt déi 1dn v6i timg 16p s6i tiy 20-30 thé tich.

ning tir 2,5kg trd lén mdi
cube duck:




Nhém dét Teén déit Dung cu tiéu chudn

- B4t Min dd tang, da trai 20+30% thé tich.
- P4t mat duong nhua héng. Phai ding cudc chim nho ludi

VI - Pt 14n vo trai, dc hén dinh két chat thanh tang. nang trén 2,5kg vh xi beng
- it 1An d4 bot. mdi daoe duoc.
- Dt déi nii it d4t nhiéu dd.
- Da voi phong héa cing thanh mang.
- Dt 14n d4 tang trén 30% thé tich.

x - Pt s6i nho rin chic. Diing xa beng, chodng bia

- Cubi soi két vai sét.
- biong.

- Pt ¢6 lin titng via dd phién, dd ong xen ké.

mdi dao dugc

b. Phdn loai ddt theo phuong phdp thi cong co gidi.

Theo phuong phdp thi cong co gidi ngudi ta thudng theo bang 11 nhém. Bén cap
dau 1a dit con bay cép sau 12 d4. Cap chia dit dwa vao chi phi lao dong dé dao 1m’ dat,
cdn cdp dd dua vao thit gian khoan mét mét dai 16 khoan. Ngoai ra, ngudi ta con phén
theo sitc tiéu hao nang lugng clia mdy dio hoidc ning suft cda may dao gau don.

Cip dit Tén dét
I - Pt biin khong 6 ré cay, d4t tréng trot, ddt hoang thé ¢ do dm thién nhién, dit cdl pha sé1,
cat cde loai, cdt 1an 501 cudi, céc loai s0i cudi ¢d duding kinh < 80mm.
1 - Dt biin ¢é ré cdy, dit tréng trot ¢d 13n s6i d4, miln rdc xay dung.
- Bt thit quédnh, dat sét pha cdt cdc loai hodc dat sét 14n s6i cudi ¢6 dudng kinh > 80mm.
It - Pt sét chiic nang, dat sét cé nhidu s0i cudi, cic miln rdc xay dung di dinh két.
v - Dat sét ran chic, dit hoang thé ran chac.

- Thach cao mém, cdc loai dat dd da duge 1am tei 1én.

Ghi chii: Bon cdp dat trén khi ddo khong diing min nd dé xdi dét toi lén trudc.

Cap dit

Thi gian khoan (phiit/m)

Ten di va khéi luong rieng (kg/m*)

1

2

3

42

ba voi (1200}, D4 cuoi kétl (2200},
B4 phian (2600); D4 macna (2300);
D4 bot (1100); D4 sa thach (2300);
P phién thach (2300 + 2700y,

Da Tuf (1100); Da rifoli (1100},

VI

57

Ba véi (2300); Bd cuoi ket (2300);
Pa macno (25003,

B bot {(1100); D4 sa thach (2500},
P4 phién thach {2600},

D4 & sau (2200 + 2600).

VII

7,7

D4 dalomit (2700); Bd xecpentinit (2600); Pa voi (2700); Pa cudi két
{2500); bi quacxit (2700).;D4 cudi ket (2500}, Pa phuin xudt (2600).
Di mic ne (2700); D4 sa thach (2500); Dd phién thach (2600).
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1 2 ’ 3
D4 voi (2800); D quicxit (2800); D4 cudi ket (2800);
V1l 10,4 )
b phiin xust (2700); B4 sa thach (2700).
B voi (2900); D4 quacxit (2800); D4 cudi ket (2800);
IX 14 '
P4 phiin xudt (2700); Di sa thach (2700).
X 18,9 D4 quacxit (2800); Da phiin xudt (2700 + 3100).
X1 255 Pé quicxit (2900); Pa phan xudt (3000 + 3300).

Ghi chii; - Nhitng ddt cdn nim nguyén & vi trf clia n6 trong vo trdi dt goi la dat nguyén thd.

- Nhitng d4t di dugce dac bdi kén thudng 6 khéi lugng 16n hon goi 1a dat toi x6p.

II. X4c dinh khéi lugng va cong tic dat

1. Xde dinh kich thude céng trinh ddt va phuong phdp tinh khéi lugng cong
tde ddt

- Nhitng céng trinh bdng ddt thudng cé kich thuge 16n theo khong gian 3 chiéu.
Baoi vay, trude khi quyét dinh kich thude thi cong hodc do dac nham, sai léch mat it
thi dan dén sai léch vé khéi luong coéng tic, sai léch vé quy dinh ctia thiét ké gay ton
kém cho chi phi thi cong.

Muén thi cong diing d6 4n thiét k€ da quy dinh, dam bao k§, m¥ thuat cho cong
trinh thi viéc xdc dinh kich thuéc dé tinh todn cén phai chinh xdc. D&i véi céc cong
trinh nhu nén duong, muong méng, mat nén thi 14y kich thudéc tinh todn khdi lugng
diing bang kich thudc thuc t€ cha cong trinh. Con ddi véi cdc cong trinh ddt phuc vu
cho viéc ti€p tuc thi cong cic phan viéc khic nhu hd méng, dudng hdm thi khi dé lay
kich thude dé tinh todn s& phu thudc vao dung cy va mdy méc thi cong. Néu thi cong
bang phuong phdp thi cong thi 14y kich thude 16n hon kich thudc cdc hang muc cong
trinh ti€p theo 12 20 - 30cm. Né&u thi céng bang phuong phdp co gidi thi ngudi ta phai
14y kich thudc tinh todn 16n hon kich thudc céng trinh thi cong ti€p theo tir 2 d&n 5m
tuy theo loai mdy moéc du kié€n s€ sir dung thi cong.

- Phicong phdp tinh todan khoi luong cong tde ddt dua vao cdc cong thiic todn hoc
(hinh hoc khéng gian), vi du nhu hinh nén, hinh hop chit nhat, hinh déng cit... Doi
v6i nhitng hinh khéi khong diing cdc dang hinh hoc khéng gian thong thudng thi ta
phai dua vé nhitng cdch tinh gdn ding, sao cho sai s6 khong 1én 1im, nam trong pham
vi cho phép. D61 khi mot cong trinh can phan tich ra nhiéu hinh khai dé tinh todn.

2. Tinh khoi luong cong tdc didt theo hinh khoi

- P6i véi hinh dong cat : \Y

%[ab+(a+d)(b+c)+dc]

- D61 véi khoéi Iap phuong - V=a
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|
//L -
Hinh 1.2
- D6i v6i khéi hop chit nhat V =ab.h
- Pé&i v4i hinh nén: : V= EnR2

Véi cong thitc tinh thé tich hinh déng cét néu hai ddy song song v6i nhau thi d6
chinh x4c dat rit cao. Ngudi ta thudng 4p dung céng thic nay dé tinh hé méng nhitng
d6ng rat 16n. N&u cong trinh chay dai nhu kénh, muong, dé, dap khi tinh todn nguoi ta
c6 thé chia nhd ra timg phdn dé tinh. '

3. Tinh khoi luong cong tdc ddt cita cong trinh chay dai

Nhiing cong trinh dang nay c6 thé dai tir vai chuc mét dén vai chuc kilémét. Do
mat d4t tr nhién khéng bing phing, nén chiéu cao h clia cong trinh luon thay déi. Pé
x4c dinh khéi luong dao dap chinh xac, ngudi ta phan cong trinh ra lam nhiéu doan
nhd dé tinh. Do chia ra nén khéi lugng s€ tang Ién. Sau khi chia ra thanh ting doan, ta
xdc dinh cdc théng s6 hinh hoc cta tiét dién 2 ddu (hinh 1.3).

Thé tich cfia hinh chay dai tinh gén ding theo cdc cong thifc sau:

Vlz—-—FlJéF2.f

V, =F,.
Trong dé: F, - dién tich cua tiét dién trudc;
F, - dién tich cha tiét dién sau;
[ - chiéu dai cua doan céng trinh cén tinh;
F, - dién tich cha ti€t dién trung binh ma & dé chiéu cao cua ti€t
dién bing trung binh cong clia chiéu cao hai tiét dién trudc va sau.
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Thé tich V thuc clia doan c¢ong trinh nhé hon V, nhung 16m hon V,:
V> VsV, (3)

Vi viy, cong thic (1) va (2) chi

ap dung trong trudong hogp doan

cong trinh ¢é6 / < 50m va su

chénh léch chiéu cao cua tiét dién

ddu va cudi khong qud 0,5m:

h, - h, £0,5m.
Theo Vinkler, ta cd cong
thirc: ,
V:{MF‘J —l(h—h')zm}x ]
2 6
Trong do:
_h; +h,

h= ——;
2
h,+h - . .
et B i Hinh 1.3, Sor do dé tindy khéi vong cong tde ddr
1 _ oy corg
2 ctier oy trinde chay dai

m - do soal clia mai doc 2

bén sudn coi 1a bang nhau.

Ta ciing cé thé xac dinh khéi lugng theo cong thirc ciia Muazo:

V- [F M_l ,
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o
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Hinh 1.4, So dd tind todn theo plicong phdap Winkler



4. Bai todn tinh khéi lugng cong tdc ddt trong viéc san di mdt bdng theo 6 vudng va
6 tam gidc

Trong viéc san 0l mit béing ta thudmg gap 2 bai todn:

- Bai todn 1: Xéc dinh khéi lugng dat trong khi san mat bang ma khéng phai van
chuyén d4t di ma ciing khong phai dem dat noi khic thém vao.

- Bai toan 2: Phai xdac dinh khéi lugng dét trong mit bang thi cong khi co
lugng dat thay déi, cu thé 1a phai dao va vin chuyén dit tir noi khdc dén dép thém
vao. Trong ca hai trudng hgp trén khi tinh todn ta déu phai xdc dinh d¢ cao ctia mat
dat sau khi san nén (thudng dugc goi 1a d6 cao thiét k€ ciia mit nén). Ky hiéu 1a H,.
N&u mat san nghiéng thi 14y H, & tam clia mat sau. Budc thit hai 12 phai xac dinh d6
cao tai cdc diém cin chd ¥ dén mat dat sau khi san. Do cao nay goi 14 do cao thiét
k& Hyx. Ngudi ta hay vi€t bdng mau do trén ban vé thiét k&, nén con goi 1a cao trinh
d6 hay H db.

Mat dat sau khi san phai bing Hy & moi diém va bang H,,.

Néu mit san nghiéng di thi Hy, s€ 14y theo H, va ting giam do chénh cao theo mat déc.

H,, = H, + AH (1)
| AH=iLl
Trong d6: i - d6 doc ciua mat san;
L - khoang cdch ti tam mat san dén diém cén xdc dinh do chénh
cao thap.

Budc thit ba 14 xac dinh dé cao cidn dao hay ddp cla cdc diém trén mit san. Do
cao nay goi la do cao cong tic. Ky hiéu 12 Hey, duge xdc dinh theo cong thitc:
Her = H, + Hig (2)
Trong d6: H, - do cao cia mit dat tu nhién tai cic diém cdn xéc dinh. Trén ban
v& ngudi ta hay viét bang muc den, nén thudng goi 1a H

den-

H, H;

b)
Hinh 1.5
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H. dugc xé4c dinh theo phuong phip noi suy qua cic duong déng miic (Puong
déng mitc 12 mot dudng biéu dién trén ban vé, ma & d6 tat ca cdc diém clha mat bang
déu c6 do cao bing nhau va thudng duge do tif mifc chuéin quéc gia (hinh 1.5).

Muén xac dinh duge do cao H;, tai mot di€ém M bét k¥ nao dé ta dung mot doan
thing AB qua M sao cho AB cang vuong gbc véi 2 dudng déng miic nim 2 bén M
cang t6t. Do AM duoc chiéu dai x va AB dugc chiéu dai /

Mt cét thing ding duoc biéu dién trén hinh (1.5b). Tir hinh v& d6 ta c6:

H,.=Ha+¥.x 3)

D& gidi dugc bai todn nly cdn phai xdc dinh:

- Kh6i lwgng dat dao V*, khéi lugng dét dap V- ;

- Huéng vao khoang cdch van chuyén khi san dat;

- Khu vuc cin dao va khu vic cin dap trén mat bing thi cong.

C6 hai cach d€ gidi quy&t viec tinh todn khdi lugng dat:

* Cach thir nhdr: Theo mang 6 vudng.

Céch nay 4p dung khi dia hinh san mit bang tuong déi bing phéng.

Trén ban dé vé mit bing khu dét (sau khi khao sdt xong c6 V@ cac dudng dong
muc chay twong d6i thing) ké m(}f mang & vuong cé canh la.a, thudng a = 100m sao
cho méi 6 vuéng mat dt 13 mot mat phing.

h4 h5
hy h, by a
4)
(1) .
a
1 (2) (2) (2) (2)
Hl( ) Hy Hj Hq Hs
a L a L a | a ! a__ )
1 1 " i

I }

Hinh 1.6. Ké myng 6 vudng, danh s6 dinh

Bing nodi suy, ta xdc dinh H; = H, + %:I—-.x _ Cac dinh mat ludi duge k¥ hiéu qua

2 chit s6. Vi du: H: chi s& duéi chi thir tir cha dinh, con chi s6 mii (trong ngodc
don) 1a chi s6 hinh vudng quy tu tai dinh d6. Gi4 tri clia H, dugc viét bang muc den
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ngay canh dinh dé.

Budc ti€p theo 12 xdc dinh H,. Trong bai todn san tu can biang dao dip (khong
van chuyén di ma ciing khéng van chuyén thém vao) thi thé tich dat cong tic tai mot o
vuong bat ky:

2
_El

vV 4(h1+h2+h3+h4) (4)

Trong d6: hy, h,, hy, h, 1a chiéu cao cong tac cha cdc dinh 6 vuong
Néu thay H.; = H, - H, ta sé ¢6:
Vv, :%(Hl +H, +H, + H, —4H,), (5)
Trong truong hop nay ta coi mat dit sau khi san khong c6 do doc.
Cong toan bo thé tich dat céng tdc cha cdc 6 ta duge thé tich dét thira hoac thicu
sau khi san (V,):

Vu=z_1Vi=Za4 (H, +H, +H, +H, —4H,). (6)

i=1

Trong d6 i 12 s6 thit tv ciia & vuéng va m 12 s§ 6 vuong trong mit bang. Con H,,
H,, H,, H, 1a d¢ cao tu nhién ciaa 4 dinh trong mét 6 vuong.
Tir cOng thic trén ta c6 thé viét nhir sau:

\Z =2—2(ZH:" + 2 HP ) HY —4mH, ) 7

Trong dé: EHEU,ZH?),ZHE“ 12 téng c4c dinh ¢6 56 06 vudéng quy tu fa i, 2,
3. 4.
Vi bai tean tu can bing dio dap cho nén V,, = 0, vay:

i DHY +2Y HP +4) HY
I, =

(8)
4m
Néu khong phai 1a tu can bing dae dap (V, # 0) thi:
H" +2% H® +4> HV vy
HO — Z ! Z ! z ' + U.-) (9)
4m ma-

Sau khi xdc dinh duoc H, ta dp dung cic cong thite tir (1) dén (5) dé xdc dinh
Hyy, Hep va V, clia tét ¢a cdic 6 vuong.

Muén xdc dinh duge khéi lugng ddo, dip rieng ngudi ta chi viéc cong riéng cic
V! va cong rieng vio cic V(" vao véi nhau.

Néu cic duong déng mite chay kha thang ta ¢6 thé dp dung cong thite tinh cho
hinh chay dai.

* Cach thir hai: Xdc dinh khéi lugng dat theo mang 6 tam giac:

Khi can xdc dinh khéi lugng cong tic dat trong mat bang phai san ma dia hinh
phic tap g6 ghe (duong déng mic ¢é hinh cong phiic tap), néu dp dung mang 6 vuong

thi mitc dé chinh xdc s€ kém. Khi dé cdn dp dung thco mang 6 tam gidc.
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Céch tién hanh ban dau ciing giéng nhu & mang 6 vuong. Song, sau khi chia ¢
vudng xong thi ngudi ta lai ti€p tuc chia méi 6 ra lam 2 tam gidc vuong can c6 day la
dudng chéo chia 6 vuéng. Nhiing dudng chéo nay cang song song v6i dudng déng miic
cang tot.

- X4c dinh do cao tu nhién (H,) cha cic dinh tam gidc theo hinh (1.7) (Phuong
phap noi suy qua cic dudng déng mic) va viét cc gid tri d6 1én so d6 mat bang.

- X4c dinh d6 cao thi€t k€ cha mat bing theo cong thic:

H 1Y HY + 23 HP + 3% HP +.. +8y H
o =
3n

Trong dé: H, - d6 cao ctia mat bing sau Kkhi san trong diéu kién ty can bang dao
dip; > HYY ,ZH?),ZH?),...EHEE) - téng gia tri do cao tu nhién cla cdc dinh co

mot, hai, ba..., tAm tam gidc hoi tu; n - s0 tam gidc co trong mat bang (n = 2m).

N R .

a

Lo H s s

2 L,
)]

5 3
) s . %

0
N

a
b~
(2) (2)\ 3) } (2) —+
H, H, H; Hj Hs
} a i a L a 1 a

1 T T
{ I—‘

Hinh 1.7. V& mang 6 tam gidc dé tinh khoi lwegng ddt.

_ Péi véi bai toan 2 ta cé V, # 0 (khi luong dat co su thay ddi do dao di hodc dip
them vao); vi vay H, xédc dinh nhu sau:

1> H{" +2) H{Y + 3y HY +..+8) HP . 2V
3n

2

ma
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D¢ cao thiét k&€ Hyy va do cao cong tic He, duge tinh theo:

H=H,+ il

Her =H; - Hyy
Diém ¢6 He, > 0 thude khu wvire phai dio va nguoc lai He; < 0 thi khu vue dé phai dép.
Khoi lugng dat clia 6 tam gidc bat ky dugc tinh theo cong thitc:

az
V. = ~é—(h1 +h, +h,)

V, = %(Hl +H, +H, - 3H,)

Trong d6: hy, hy, h; - chiéu cao cong téc ctia ba dinh tam gidc;
H,, H,, H, - d¢ cao tu nhién cha 3 dinh tam giic.

Néu cé 3 dinh cla tam gidc déu c6 Hep > 0 thi tam gidc ndm gon trong ving dat
phai dao, nguoc lai V; < 0 thi tam gidc nim trong viing phai dap thém. Vi V, > 0 la lugng
dat thita chuyén di cdn V,; <0 1a lugng dét cdn chuyén dén trong trudmg hop tam gidc vira
nam & viing phai dép khi d6 cao cong tic & ba dinh ciia tam giac khdc dau nhau.

Mudn xdc dinh 16 legng dat cdn dao va cin dap trong qua trinh san ta phai tich
riéng ching ra, nhit 12 & cdc 6 tam gidc c6 ca lugng dat dao va luong dat dip. Cong

Pit wr nhién

y

—p—

Hinh 1.8. Tum gide 6 cd dio va dép

viéc duge thuc hién nhu sau:

0 mot 6 tam gidc c6 3 dinh khédc ddu nhau (tic 13 Hop khdc ddu) ta ki hiéu dinh
¢6 ddu khéc d&u clia hai dinh kia 12 h, cdn hai dinh ciing ddu 14 h, va h, (hinh 1.8).
Dung 2 mat phang thang ding qua 2 canh cé chung dinh H,, khéc dau. Ta xéc dinh
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dugc hai dudng giao tuyén ciia hai mat phing nay véi mat phing nim ngang. D6
chinh Ja hai dudng ranh gidi ciia mat dat truée va sau khi san, déng thdi né ciing
chinh la ranh gidi giita khu dao va khu dip; cho nén ngudi ta con go1 1a dudng ranh
8i6i dao dap, hay dudng 0 - 0 (khong - khéng ).

Thé tich khoi chép ¢6 ddy tam gide (c6 dinh khéc diu véi 2 dinh kia) dugc tinh
theo cong thic:

h 1 .
V,=>=.=xy.
573 zxy sin g,
a c
ma X = h: = —.h
h,+h, 0 YTk om0
THay (2) vao (1) ta cé:
3
v, =1 b, ac sino
6 (h, +h )}k, +h,)
vGi c= .a , cho nén:
SN
hi.a®

Va= 6(h, + hyXh, + h,)

Va luén luén ciing ddu véi h,. Phan thé tich trdi diu va c6 2 dinh cung diu con

fai cha 6 tam gidc c6 ddy 1a hinh thang (V4 ), xdc dinh bang céng thirc:
Va =V, -V,

Nhu vay Vo luén luén khic ddu véi V. DE thuan tién cho viéc tinh todn ngudi
ta 1ap bang méau. Bing cé 8 cot: cot | ghi thit ty cla tam gidc, cot 2, 3, 4 ghi do cao
cong téc cia 3 dinh tam gidc. Néu 3 dinh khie diu thi cot 2 (h,) ghi dinh cé ddu khac
vdi hai dinh kia.

S& TT D6 cao cong tic Khéi lugng cong tic
. V. Va 5
tam gidc h, h, h, ' v V!
1 2 3 4 5 6 7 3
1
2
3
n
thﬂ va"l

Khi phéi tinh todn theo cong thic:
Vi= (b, +hy +hy)

Néu h,, h,, hy > 0 thi ghi khsi luong dit vao cét 7; néu am thi ghi vao cét 8. Sau
dé ldy V. =V, -V, dugc két qua ghi vio c6t 7 hoac 8 theo ddu tuong ting.
Cubi cung cong cdc gid tri cha cot 7 va cot 8 dé tim TV va YV (luong dat
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dao va lugng dat phai dap).

Néu bai todn ty can bing dao dap: VP 4+ 3VE =0

Codn nguoc lai thi: TVH L YVI =V,

Néu V, < 0 nghia 13 lugng dét cdn dip vio con Vg > 0 thi lugng dat dé6 1a luong
d4t cin phai chuyén di khi san nén.

5. Hudng thi cong va khodng cdch van chuyén khi thi cong ddt

Huéng thi cong va khoang céch van chuyén la hai y€u t6 rdt quan trong trong
thi€t k€ va thi cong cdc céng trinh bang dat. Mot phuong dn thi€t k& va thi cong co t6t
hay khong duge ddnh gia theo hai chi tiéu nay.

Huéng van chuyén dat thudng 12 tir viing ddo dén ving dip, nhung d€ xdc dinh
dugc hudng thi phai cé tinh todn rat cu thé,

Con khoang cach van chuyén dit thi dugc 13y bing Khoang tir trung tam ving
dao t4i trung tAm ving dap tic 12 phai tim trong tam cha hinh phing réi xdc dinh
khoang céch gifta trong tam cda ving ddo va vang dap.

Ta t1én hanh nhu sau:

Tai cdc khu vic cdn xdc dinh khoang cdch van chuyén, vé mat cit di qua khu
vuc van chuyén dé. Trén mit cit ta chia tiét dién ddo, dép ra cdc phdn nho sao cho
viéc xdc dinh dién tich v diém dat trong tAm cta timg phan mot cich tuong ddi chinh
x4c (hinh 1.9).

| tng deio

Viing diip

Hinh 1.9. Xic dinh khodng cdch van chuyén khi bat sion déi dé mo diong dr.
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Lap mot he toa do cé truc Ox tring vSi mat nam ngang va xdc dinh khoang céch {,
gbc toa d6 dén trong tam cdc khéi ddt vira chia. Ap dung cong thic sau d€ xdc dinh
trong tam phén dao 1 va phén dép 1.
(+) J(5) -1 Ji=)

3 day V, c6 thé 1dy ti 1& véi dign tich tiét dién néu chiéu dai ctia cdc phan dat
dugc chia bang nhau, hoac 4p dung cong thic tinh dat c6 hinh chay dai.

Khoang cich van chuyén khi dé la:

lye =1 - 19

Trong céc trudng hop phiic tap, hudng va khoang céch van chuyén s& duge xdc

dinh theo biéu d6 Cutinép (hinh 1.10).

o
a) o !
v-
. V"’ V+ v+ V-
v v* v v
A4
-+ *s
vt vT v Ve
v I
vt - - _ >
WV AVl IRV v W
\7 - vo Vi
A
v v AV NT
Na
V+ v \/_ V“
;- =
Z\ej’ g W c)
| |
b) ‘
|2
X
| v
x
0

Hinh 1.10. Biéu dé Citindp dé xic dinh huong va khodng cdch van chuyén.

Trén mat bing di xdc dinh duge khéi lugng dat cong tdc cla cdc 0, ta lap biéu
d6 theo hai phuong cha truc toa dé vudng goc.
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Theo phuong x (hinh 1.10b) truc Ox la dudng di; tryc Oy 13 tdng hrong dat cong
tic theo phuong x. Ta vé dugc dao rieng YV va dudng dép riegng 2V, Cic gia tri
cila bi€u d6 13 cong dén tir trén xudng va tix trai sang phai. Cong hét c¢ot nao thi ghi
gid tri cong dén t6i d6 vao biéu dé.

M3di bi€u dé ta c6 hai dudng dao va dap.

Tuong tr nhu vay ta 12p bi€u dé theo phuong trinh y (hinh 1.10c)

Biéu d6 Cutindp cho ta biét:

- Khéi lugng dét dao, dap tir géc toa do dén diém cin xét.

- Néu mit bang ty can bing giita khéi lugng dio dép thi hai dudng dao va dip
gap nhau g cudi d6 thi. Nguoc lai thi cusi dé thi c6 Khoang hé diing béng V,,.

- Phén dién tich gi6i han giita hai dudng dao va dap chinh 13 céng van chuyén
dat.

- Dudng dao nam & phia trén thi huéng van chuyén ciing chiéu véi truc toa d6 va
ngugc lai.

- Hai dudng dao va dép céat nhau & dau thi & dé (theo huéng dang xét) dinh dau
ranh gioi gifta hai khu vyc tr can bang dao dip (vi TV® = SV, Tir diém cit nhau
d6 déng thing lén mat bing s& chia mat bang ra 1am hai khu vuc ti c4n bing dao dip.
Tur d6 ta dé dang tim dugc khoang cdch van chuyén vi riing:

thﬂjx = WX
va VUL =W,
: - Wy e L Wy
Nhu vay: {, = va va [, = —Z—VT)

Trong dé /, va I, 1a khoang céch van chuyén theo truc x va truc vy, huéng tuy
thudc vao vi tri twong déi cha dudng dio véi dudng dap W,, W, la cong van chuyén
dat theo truc x va y, c6 thé x4c dinh truc tiép trén biéu dé hay tinh todin. Hudng va
khoang cdch van chuyén dat trong khu vuc san duge xdc dinh theo nguyén tic cdng
vécto (hinh 1.11). )

Néu trén mat bing thi co6ng c6 nhiéu khu
vuc tu can bang dao dip, ta phai lap biéu dé
Cutindp cho ting khu vygc mot dé xdc dinh
huéng vi khodng cdch van chuyén riéng cho
timg khu vuc. Cong viéc cif tién hanh nhu vay
cho dén khi hét cac khu vyc tu dao dip thi viec
tim méi két thic.

Vi du:

Trén mot mat bing thi cong, cic khoi
lugng dat V' va V' & cic 6 vuéng da duge tinh sén. Dudng ranh gidi dao dip 0 - 0 l1a

Hinh 1.11
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dudng cong khép kin chia mat bang ra hai khu dao V' bén trdi va khu dip V" & bén
phai (hinh-1.12).

Dé xic dinh hudng va khodng cdch van chuyén ta cdn phai lap bi€u dé Cutindp
cho ca mat bang. Theo phuong x ta phdt hién dudmg dio va dip cit nhau & diém I cé
gid tri £V = 6200m’. Nhu vay theo huéng x ta cé hai khu vuc tir can bing dao dip
(I va 1) phan chia dudng 1 - I ké tir diém I ngang qua mat bing.

% »
z ' L . ]
(07 . ® (D"'_'_
v v- v E; l :W- ;Jl—
s 777‘;7" |- T s _z"ﬁw—[ !a.g_
(b 08 YL % b N <
% vt /X?,mﬁ Ly —
I V///; //:/y //6 i _@L ___T"
/// 7 I Al IR
/ 2 birg N — —_
1 gidors L tanls~Sw B -
Z,e /275J ‘?/23(70 / I » rul W
la ' 0 4% , lla S 3 |a.g:l _
: = =S
| 1
| v I \ ] ]:‘J | >
| l X, { alll |W
7 o b S o
Ry N :_ | _: | A3 X 8]
11500~ — - L — UG
’ N T | < >
s — ol — m T 1T T ~1
9 Wi |
sv® | | | X
Z I l ‘
ZV'_S/ | | |
ool — A2 )z | =v®
| waa | 2100
; W 72 3 b 3%
9 e ' | | *
2V | l
' I | 54 |z 5@
270— — o — I anb | 2V 2200
e) W | ﬁHHHﬂj

Hinh 1.12. Biéw dd Citinép cho hai phutong & xde dinh kin vire ti edn béng dao ddp va kirodng
caeh van chaveu (ding cho vi du).
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Cong van chuyén dit theo hudng x 1a W va Wy tuong img vdi hai khu dat I va 1L
Theo huéng y ta phai vé biéu d6 Cutindp riéng cho ting khu vyc I va IL Biéu dd b ¢6
diém cit nhau cha hai dé thi 1a I1, nén theo hudng y khu vie 1 ¢6 hai khu vue tr cin
biing, dao dip phan chia bdi dudng I, c6 gid tri cong van chuyén 1a Wi, va Wy,
Pé x4c dinh khoang cach van chuyén, theo hudng x ta lai 1ap biéu d6 Cutindp ri¢ng
cho khu vic Ia va Ib 12 d va véi cong van chuyén 1a W), va Wy,

Tuong tu cho khu vie 1T ta ciing xdc dinh dwgce hai khu vyc Ta va Ib tai can bing
dho dip. Ta ciing lap dugc bi€u dé Cutindp cho timg khu vuc theo ci hai chiéu.

Nhu vay bang bidu dé Cutinép ta tim thdy mat bang chia 1am 4 khu vuc 1a Ia, Ib,
Ila va II,. Nhitng khu vuc dé tu can bing dao dap, ¢ khoa’ing cdch van chuyén tuong

\ing la
X
- 8 khu vie Ia: Iy = Wis :
2700
X
- O khu vire Ib: . = Wi, ;
3500
\ X
- O khu virc ITa: = Wit :
2200
. X
- & khu vite ITb: Iy= it .
3100

o W
Y7 2700
_ Wi

Y 7 3500
;= Wi

| = ol
2200

- Wi

¥ 73100

Theo nguyén tic cong vecto ta xdc dinh dugc hudng va do 16n cua khoang céach

van chuyén cia 4 khu vuc (hinh 1.12).

74 14
Y L =197,9m ly = 142.8m
100 m
" s 7 « 150
<80 - |
150 | ~200 \-o0 | -100 | %%
b)
£90 5
v P 0 0
o \0m S 5p s
W, 3t
o iz gc._
50 | S0 50 |0 | 50 (50 |0 | W, xim)
) 1 A L) L] | )| <
207 =150
LYY

Hinh 1.13. Diny hiéu d6 Cwtindp (diing cho vi du)
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Khi ching ta thi cong nhung cong trinh chay dai nhu dé, dap, muong mang,
khoang cach va hudng van chuyén theo phuong ngang thi khong cén phai quan tam Vi
ngén va ta c6 thé dodn ra ngay. Nhu vay, chi quan tdm dén khoang cach va hudng van
chuyén theo phuong doc. Theo Cutindp ta x4c dinh nhu sau (hinh 1.13):

- Dung mat cit doc cong trinh nhu hinh 1.13a. Sau d6 chia cong trinh ra
nhitng phdn nho dé xéc dinh khéi lugng dit theo hinh chay dai (V) cia ting doan
va ghi ngay khéi lugng trén mat cAt d6. Sau d6 dung bidu d6 Cutindp theo phuong
ngang Ox bang cdch cong dén céc gid tri cua ting doan lai v6i nhau. Khi lap biéu
d6 TV ta khong phan biét dao dap ma chi cong dai s6 cdc gid tri. Biéu d6 vira dung
(hinh 1.13b) con goi la dudng tich phan cong tdc dat, nén né c6 nhiing tinh chat
sau:

+ Bidu dé dat cuc tri tai diém ranh gidi dao dip (0, va 0,).

+ Bidu d6 cét truc Ox danh ddu mét khu vuc ty can bing dao dap (diém B).

- Dién tich gia dudng tich phan va tryc Ox thé hién cong van chuyén dat theo
truc toa dé (W). Néu W > 0 thi hudng van chuyén cing chiéu véi truc toa do, néu
W < 0 thi nguge lal.

Khoang cich van chuyén trong méi khu vuc can bing dao dip xéc dinh theo
cong thic:

oo =
maxZV
O day: I, - khoang céch van chuyén trung binh trong khu vuc;
W - cong van chuyén dat, 12 di¢n tich nam gitia dudmg tich phan vdi
truc toa do 0x;
max 3V - gia tri 16n nhét cha dé thi trong khu vye xét.
3 hinh trén cong trinh ¢6 hai khu vue tu can bing dao dip cich nhau tai di€m B.
Khu vire I ¢é6 W > 0, hudng van chuyén /, theo chiéu truc toa d¢ 0x.

Khu vyc 11 ¢6 W < 0 huéng van chuyén ngugc vai chiéu truc toa do Ox..

\= El_ = 9700 =197 .9m; 1= W, _ 50000
490 490 © 850 350

=142,8m

1I1. Cong tac chudn bi thi cong nén dit

1. Chudn bi mdt bdng thi cong

Trude khi thi cong nén d4t phai ti€n hanh mot s6 cong viéc nhu:
- Giai phéng mit bang. ‘

- Khao st nén dat.

- Tiéu nude trén bé mat cong trinh.

. Gidi phéng mdt bang thi cong:

Gidi phéng mat bing gdm mot s& cong viéc nhu: di chuyén mé ma trén mat
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bang, phd d& cdc cong trinh cli (khong sir dung dén), thdo g& bom min (néu c4), dao
bo cay va ré cay, phd dd mé co6i trén mit bang (néu can thiét), xir 1y tham thuc va
thép, don sach chuéng ngai vat 1ao thuan lgi cho viéc thi céng.

Trude khi thi cong cdn phai thong bio trén cic phuong tién thong tin dai chiing
dé cac chu h¢ ¢6 mé ma, dudng nuée, dudng dién biét d€ ho cé ké& hoach di chuyén.

Néu khu vuc ¢6 bom min chua nd phéi thué céng binh do min va kip thoi vo
hi¢u hod bom min.

Déi véi cdc cong trinh nhur nha ctra, cong trinh xay dung phai ¢6 thiét ké phé d
bao dam an toan va vé sinh moi truong.

Néu trong mat bang thi cong c6 cy to phai ha cay. dao bé ré cay. Trong khi tién
hanh cong viéc ndy yéu ciu phai ¢6 bién phdp an toan lac déng cho ngudi vit may
moc.

Né&u c6 da mo coi thi ¢é thé gidi phéng bing viec ddnh min. Hon nao cin dé lai
phai do kién tric su quyét dinh.

Nhitng 16p c6 hoac dat miu nén hét bd thu gom viio mot chéd sau nay su dung
vao viéc trong c¢6 va cay trén milt bing.

Nhiing noi ldp néu c6 bun phai tdt nuéc vét biin dé trinh nén dat san nay khong
én dinh.

b. Khdao sar nén ddt:

Khido sdt nén dat nhdm muc dich x4c dinh chiéu sau céc 16p dit (cdu tao dia
tang) va muc nudc ngdm dudi nén dat.

C6 nhimng phuong phap sau day thudng duoc dp dung,

- Phuong phap gay chin dong.

- Phuong phdp dong luc hoc.

- Phuong phdp do dién tro.

Hai phuong phdp dau 12 tao ra mot chuéi séng chidn dong lén bé mat nén dat va
dua vao cdc dinh luat vé phan xa va cong hudng dé xac dinh loai céc tang dat va do
sau cua chiing. Con phuong phép thit ba 13 tao ra mot nguon dién truyén qua nén dat,
vi d6 dan dién cha mdi 16p dat khdc nhau, cho nén qua dé xéc dinh duge doé sau cla
g 16p dit da va loai ddt & dugi do.

Ngoii ra con 4p dung phuong phip khoan dé tham do. Phuong phdp nay re tién,
nhanh, khéng bi nuéc ngdm 1am dnh hudng, song déi khi khong dugce chinh xdc boi vi
mdu dt dd duge 14y 1én nhiéu khi bi 1dn 16n giira 16p trude va iap sau.

D6i v6i nhiing cong trinh nhé, dé khao sdt nén dat ngudi ta ¢ thé dung nhiing
coc sat c6 ¢ 20mm va dai tir | dén 2m rdi déng xudng nén dat. Tir nhitng két qua dua
vae do chéi cia dit va am thanh phét ra khi déng coc ngudi ta ciing ¢6 thé nhan biét
tuong d6i chinh xdc loai dat & bén duéi nén 1a loai gi.
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Véi nhitng cong trinh dic biét quan trong ma mot phidn nam dudi mat dat thi
viéc phan tich cdc miu nudc ngdm xem né I nhitng loai nudc gi (cting hay mém)
hoic ¢6 chita cdc chat hod hoc ma phd huy bé tong, sit thép hay khong. Khi tié€n hanh
liy miu nudc dé xét nghiém thi 14y & do sau 10 cm dudi mat nuée ngam (thudng la
nhitng dung cu dac biét 14y & cdc 16 khoan tham do lén).

¢. Tiéu nudc bé mat.

Pé ngin cho nuéc khong tran vao mit bang thi cong mdi khi ¢é mua, ngudi ta
dao ridnh ngan nudc & phia dit cao chay doc theo mot phia va cho thoat ra noi co
muong, cong thodt nude cha khu vuc. Ngudi ta ciing ¢é thé dao rdanh quanh c6ng trinh
vi céc riinh xwong cd dé thodt nuéc nhanh chéng néu mat bing nam & diém thap thi
phai tao cac hé ga & cdc rdnh. H6 ga thu nudc sau hon ranh ddn nuée tir 1 - 2 m dé ¢6
1thé dat mdy bom va bom vao mét rinh khdc ddy nude ra khdi khu vuc triing qua céc
muong mang nam ngoai mit bang cong trinh.

Kich thuéc ranh thodt nudc tuy theo do 16n clia bé mit nén dat, nhung t&i thiéu
ciing phai sau tir 0,5 + 1m va ddy rong tir 0,5 -+ 0,6m. _

Thodt nudc bé mit nén gidi quyét t6t, triét d€ thi ti€n do thi cong khong bi anh
hudng d6 ddm nén cling dam bao k¥ thuat.

d. Ha muc nuwée ngdm.

Khi dao méng ma cot ddy méng thdp hon sdc nude ngdm thi can phai lap bién
phdp ha mic nuéc ngdm., Muén xdc dinh mic nudc ngdm cé thé dua vho két qua
khoan tham do, c6 thé dao mot cdi giéng tham.

Ha mic nuédc ngdm 1a lam cho milc nude ngdAm ha thdp cuc bdé & mot viing nao
d6 bang cdch nhan tao lam cho céng viéc thi céng & khu vuc d6é khéng bi can rd.

Cé mdy cdch ha mic nude ngadm:

* Dao rinh 16 thién.

- Ngudi ta dao nhitng ranh sau hon cao trinh ddy méng khoang lm (tuy theo mic
nudc ngdm). Ranh dao cich hé méng quiing vai mét. G rdnh cdch 10m dio mét ho
tich nu6c sdu hon ranh dé ding mdy bom bom tr hé tich nudc di khéi khu vuc thi
cong. ‘

* Ngudi ta ciing ¢6 thé dit mdy bom hiit nudc truc ti€p tir h6 méng néu nude
ngam khoéng nhi€u lam. Trong trudng hop niy dé trdnh d4t dd cla thanh hé méng sat
1 do nuée chdy lau gay ra ngudi ta phai dung cdc tudng cir dé€ d vach dat. Con & ho
thu nuéc ding dng sanh hay dng bé tong ¢6 ¢ 40 - 60 cm dai 1m dé dat khoi sut 1§
xudng ro bom (colébin). Néu hé ¢é cdt thi phai rai & duéi 1 18p séi nhod.

* Cé thé ha mic nudc ngam bing rinh ngdm xung quanh hé méng tr 5 - 10m
tinh tr mdi déc. Ngudi ta ddo mot hé thong rdnh sau hon ddy maéng réi lip bang

nhitng cudn vat liéu th&m nudc hoac bang cdc ong thdm (Sng sanh c6 khia 16) xung
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quanh boc bing cdc tdim thdm nudc dé dong nude tidu chay dugc dé dang. H¢ thong
ranh ndy duge din dén céc hd thu nude, réi tir dé diing may bom c6 ro le déng mo dua
vio céc qua phao lap trong hd thu nudc.

* Ngudi ta ciing con phuong phdp ha muc nuée ngam bing gi€ng thim dat ngoai
pham vi h6 méng.

Khi bom nudc, nuéc ngdm trong dat s& ha xudng theo hinh phéu. Vi vay, phai
can cf vio luu lugng nudc ngdm, cong sudt clia mdy bom va b6 tri khoang cach céc
giéng thim sao cho h6 méng lic nao cling kho, dam bao cho qua trinh thi cong céc
phén viéc trong hé méng khong bi dnh huong.

Sau khi x4c dinh lvu lugng cho ca hé théng, ta mang chia cho s6 lugng giéng
vay quanh hé daoc dé xdc dinh luu juong nudc chay vao mdi giéng dé chon mdy bom
cho thich hop. Ta ¢é thé tham khao cdc gid tri sau dé ¢6 thé xdc dinh duge ban kinh
miéng phéu déi véi mot s6 loai dat tham nudc.

Tir s6 liéu nay ngudi ta dua ra céc phuong 4n vé mat do va khoang cich bd tri
cdc gi€ng thdm trén mit bang thi cong.

TT Loai d4t th&m nudc Dudng kinh ciia hat dat (mm) R(m)

1 Cit hat min 0,05 =+ 0,1 25 + 50

2 Cit hat nhd 0.1 + 0,25 50 = 100
3 Cat hat vita ~ 0,25+ 0,3 100 + 200
4 Cit hat to 05+2,0 300 + 500
5 Sbi hat nho 2+3 400 + 600
6 Sé1 hat trung 3+5 300 + 1500
7 S6i hat to 5+ 10 1500 + 3000

Di kem véi cic giéng thdm (hay giéng loc) 14 cdc mdy bom hit sau. Mdy bom
gbm c6 éng gieng loc, t6 miy bom dat trong méi giéng, éng tap trung nudc, tram bom
vi 6ng x4 nudc. Mdy bom chii y€u la dung loai mdy bom tryc dimg c6 banh xe cong
téc dat & than may va bét chat vao truc ding chung v6i dng hit ¢6 ro bom ¢ ddu dudi.

Nhuge diém cla giéng thdm:

- Thi cong giéng ton nhiéu cong;

_ Lip rép thiét bi phic tap;

- C6 cat lan trong nudc khi mdy bom hit nude cho nén lam may bom chéng
hong.

* Ngoai cdc phuong phdp trén ngudi ta cdn ding dng kim loc dé ha mic nude
ngdm. Thiét bi nay la mot hé thong giéng loc dudng kinh nho bo tri sit nhau theo
dudng thing & xung quanh hé mong hodc & khu vuc cdn tiéu nudc Nhing gi€ng loc
nho nay duge ndi v6i mdy bom chung bing céc 6ng tap trung nudc.
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May bom dung thiét bi kim loc 12 mdy bom li tam ¢6 chiéu cao hiit 16n (8 - 9m).

Kim loc 12 mot ong thép nho c6 dudng kinh tir 50 - 60 mm dai t6i 10m va ¢6 3
phén chinh: DPoan trén, doan loc va doan cudi.

- Poan trén 1a 6ng thép ddu hit nude, 6ng nay dai ngén la tuy theo ¥ dé ha muc
nuéc ngdm ma bo tri.

- Poan loc gém 2 6ng long vao nhau c6 khoang ho & giira. 6ng trong 1a 6ng thu
nuée khong duc 18, n6i lién v6i 6ng hit & trén. Ong ngoai 1a 6ng c6 khoan 16 cé
dudng kinh 16n hon mot chiit so v6i ong phan trén. Bén ngoai 6ng u6n day thép kiéu
16 so. Bén ngoai cudn day thép la ludi loc lai b6 tri mot ludi cing va tho hon dé dé
phong lusi loc bi hu hai khi ha hoac rit 1én khoi 16.

Poan cu6i 12 gém c6 van hinh cdu, van hinh vanh khuyén va bo phan xdi dat.

Nguyén 1y hoat dong cua kim loc nhu sau:
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Hinh 1.14 So dé hoat déng ctia kim loc

a. Khi ha 6ng kim loc vao trong dt

b. Khi hit nudc ngdm lén.
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Khi ha kim loc vao diing vi tri yéu cdu, dung bia gé nhe cho phdn ddu cta kim cim
xubng dat. Sau d6 nguoi ta n6i miéng 6ng hit nude véi bom cao 4p. Khi dé ngudi ta
bom nudc vao trong 6ng véi dp luc cao (6 - 8at) nude trong kim loc bi nén, né ddy van
hinh khuyén déng lai va nén van hinh cdu xuéng. Nudc theo cdc 16 & cdc rang nhon
phun ra ngoai. V&i dp sudt 16n trong 6ng cdc tia nuc nay phun ra xung quanh lam
cho dat & dau kim loc bi x6i 16 kéo theo bun dat phun 1én mat d4t. Do trong luong cla
ban than va sitc nén 6ng kim loc dugc tir tir ha xuéng dén dé sau cin ha.

Deén khi dat do sau ngudi ta ngimg bom, khi 4y nuéc ngdm va dat xung quanh sé
tu chén chat than kim loc. Ti€p d6 dén giai doan hoat dong ctia kim loc (hinh 1.14).

a) b) /2 /
Ellg | ITTTFVINTT |2
1 J BT 4
& 3 | | o o
s ek =
: ::‘_l]lllllllllll]ill!lli]]ll:.:
d I = A A G () (N A S A

|
-5(}7

tyy15m| | 5

Hinh 1.15 So d6 b6 tri hé thong kim loc:

a) doi vdi hé dao hep; b) d6i véi cong trinh rong.
1- kim loc; 2- 6ng gom nudc;
3- mdy bom;  4- muc nudc ngdm; 5- muc nudc ha.
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6ng hit nuéc cia kim loc dugc néi véi he théng gom nuée bang cdc T va néi v6i bom
nude (bom hiit). Khi bom hit hoat déng, nuée duge hut 1én, nuGe ngdm s& ngim qua
h¢ théng loc vao va ddy van vanh khuyén mé ra tran vao Ong dé duogc hit lén. Déng
thdi do 4p suat ciia nude ngdm diy van ciu déng lai khong cho nuée 14n bin dat chui
vao éng kim loc (hinh 1.14b).

Hé théng kim loc dung dé ha nuée ngam cho nhing céng trinh ndm dudi myce
nuSde ngdm. N6 ¢é wu diém 1a thi ¢ong gon nhe, hieu qua cao. Kién tric clta nén dit
khong bi phd huy nhu ap dung cdc bién phip khéc.

So d6 b tri he théng kim loc tuy thuoc vao muc nuge ngdm va dién tich khu vuc
cin ha.

Néu hé6 dao hep nén bo tri mot hang chay doc céng trinh. Néu hé dao rong thi bo
tri hai hang hai bén (hinh 1.15). Néu muen ha mic nuge ngidm xuéng sau hon ¢ thé
bé tri 2 ting kim Ioc.

He théng kim loc ¢6 thé bs tri theo chudi hoic theo vong khép kin tuy thuéc vao
khu vuce cdn ha muc nuwde ngdm. Luu luong nuée clia méi hé théng duoc x4c dinh theo
cong thitc:

Q- (H, -hk.l

m khi b6 tri theo chudi

va tinh theo cong thic:
Q- 1,36(2H - 8)S.k

F
lgR-1g |~
5N 8yn

khi bé tri theo vong khép kin.

Trong d6: Q - luu lugng nirée cia h¢ théng tinh bing m¥/s;

H - d6 day cita nuge ngdm tinh tir ddu kim loc tr¢ lén gay 4p khi
hit tinh bang m;

S - miic nudc mudn ha xudng tinh bang m;

R - bédn kinh ctia kim loc (m);

k - hé s& loc chia dat (m/s);

F - dién tich khu dat trong viing kim loc (m?);

! - chiéu dai chudi kim loe (m).

Ngudi ta can cit vao Q dé chon mdy bom.

2. Dinh vi cong trinh v chong sat 16 khi dao dat

* Dinh vj cdng trinh:

Trude khi thi cong bat ky mét cong trinh ddt nio hai béq giao thdu va nha thiu
phai ti€n hinh ban giao coc mdc chudn. Coc mé&e chudn thudng duge lam bing be
tong cot thép va dat & vi tri khong vuéng vao cong trinh va dugc béo veé can than.

Tir coc méc chudn, bén nha thau trude khi thi cong phai 1am céc coc phu dé dinh
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vi cong trinh, cdc coc khong duge ném trén dudng di cia xe mdy va phdi thudng
xuyén kiém tra.

Noi dung dinh vi céng trinh 12 diing hé théng coc phu d€ x4c dinh dugc tim c6t
cong trinh, chan méi dép mép, dinh mdi dat dao, dudng bién ho méng, chiéu rong,
chiéu dii cdc muong ranh phuc vu cho viéc thodt nudc trong qua trinh thi cong.

Moi cong viéc d6 phai do k¥ thuati va tridc dac vién ddm nhan va phdi 1am chinh
xdc. D61 véi céc cong trinh san 1ap, ddm nén thi sau khi ddm nén nén dat cé thé vin
con ldn. B&i vay, phai thiét 1ap ban v& hoan c6ng. Moi tai liéu nay phai luu vao hé so
luu trit va gilt gin cdn than.

* Gidc méng cong trinh:

Muén ¢8 dinh vi tri méng cong trinh trén mat dat sau khi da dinh vi ngudi ta tién
hanh 1am cdc ¢oc ngua, bdi vi sau khi ric v6i thi cac kich thudc méng s€ duge thi
cong va dao di mat. D€ ki€m tra lai tim méng, kich thudc mong thi cdc gid ngua dong
vai trd quan trong. Pia diém cha gid ngua
phu thu6éc vao chiéu sau cha hé méng, goc
gilta mai vd mat ddy hé méng va khoang
cdch tr mép trén méng dé€n noi dat thuong la
khoang 1,5 - 2m. Méi géc cong trinh dat mot
cdi gid ngua kép vd mdi ddu truc tim dat mot
gid ngua don.

Gi4 ngua kép gém 3 coc nam & 3 dinh cua

mot tam gidc vudng can. Ngudi ta déng vao 3
coc d6 2 miéng vdn sao cho cdc canh trén cua

Hinh 1.16

miéng vén tao thanh mot mit phdng song song
v6i mat phing nadm ngang. Trén canh trén cla
van ngudi ta déng céc dinh dé dénh dau tim

méng hoac kich thuéc méng. Muén kiém tra o "

hay x4c dinh tim hoac kich thuéc méng ngudi P
ta chi viéc cang day va doi xudng hé méng la
¢6 thé x4c dinh duge ngay. D€ ¢6 dinh chic H & |
chin céc coc ngudi ta c6 thé déng cédc thanh oM B |

TIrITIIIIT I TN

giang ngang hoic chéo. b
O céc truc ngang chia cong trinh ngudi o

ta lam cdc gid ngya don. Khi d6 chi can 2
coc va 1 miéng vén,
* Gidc mat cit hé dao:
- Néu hé dao ndm & noi cé mat dat Hinhk 1.17

m =

= cot ga
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bang phang thi khodng c: :h tir tim dén mép hé dao 1a:

!=E+m.H
2

Trong dé: b - chiéu rong cia ddy ha;
H - chiéu sau héd dao;
m - hé s& mdi déc.

- N€u hé dao nim & noi mat dat déc (hé s6 mai d6c cha dat 1a n thi chidu rong clia
n

miéng hé dao vé phia bén phai va
bén trai déi véi truc tim la:
« Vé phia cao:
/= n (b +mH |
n-mi2 J
« V& phia thdp:
=2 (E + m.HJ

n+mi2
Truong hop khong xdc dinh
duge do déc cha mat dat thi cé
thé ding thude thuy binh va
thude do goéc dé gidc vi trf hé dao.
* Gidc mat cat nén dap.

- U noi bang phang thi khoing
cdach tir dudng tim t&i chan mdi déc

nén dap dugce tinh bang cong thic:
/= b +m.H
2

Trong dé:

b - chiéu rong cha dinh;

H - chiéu cao nén;
m - hé s6 mai déc.

- N€u nén dap & vi tri c6 do déc
déu véi hé s6 mai déc 1a n thi khoang
cdch tr duong tim téi chan méi doc
nén dap vé 2 phia cao v thap dugc tinh

theo cong thifc:

-, O

P ATTIIIIIIITYY

b/2 .

P

Hinh 1.18

]

Hinh 1.19
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Néu & noi mat dat khong doc déu (cé 4o déc thay doi) thi ta ding mdy kinh vi va thuy binh
dé gidc mit cét nén dap.

* C4c bién phap chong sat ¢ ddt khi dao.

Khi dao dit & cac hé méng, cic muong mang hodc kénh ngudi ta phai gift cho
tudng dit cha ching én dinh, viing chéc, khong bi sat 10 va an toan trong sudt qua
trinh thi c6ng, mudn vay phai dao dat theo mai doc hoac diing nhimg bién phadp chong
d6 vach d4t cia hé dao.

Chéng d& vach dat rat cdn thi€t trong nhiing trudng hop sau:

- D4t ¢6 d6 dinh nhd, néu dao ding theo mdi doc thi khéi lugng dao rat lon, dién
tich dao rong.

- Khong thé dao theo bién phdp mai déc vi dia hinh dia th€ khong cho phép.

- Muc nuée ngdm cao hon d9 sau cua mat ddy moéng.

Trong mot s6 loai ddt ¢6 do 4m trung binh, cao trinh d€ méng nam trén muc
nude ngdm, thai gian dé ngd hé méng ngin, c6 thé cho phép dao méng theo véch
ding ma khong cdn chéng d& theo pham vi gidi han ghi & bang duéi day:

TT Tén cac loal dat Chiéu sau cho phép (m)
1 Dt cat, a4t soi dap ]

2 Pat cdt pha sét, sét pha cit 1,25

3 b4t sé 1,5

4 Cic loai 441 rin chic khic 2,0

Khi dao thang ding ¢6 thé xic dinh theo cong thikc:

| 2c
htd = ? (p - q
k.tg|456° - =
g( 2)
Trong dé: h,, - chiéu sau cho phép dao thing ding;

v,c, ¢- trong lugng riéng, do dinh don vi va géc ma sat trong cua dat.
K - hé s6 an toan, thuong lay k = 1,5 - 2,5.
q - phu tai de 1&én mat dat.
Céc gid tri ca v, ¢ hay ¢ phu thudéc viao do 4m W cua dét cho nén h, clng phai
thay déi khi dat kho hodc udt.
- Néu chiéu sau cua hé mong 16n hon chiéu siu cho phép o bang trén thi nguoi
ta phai cd bién phap chéng d& sut 1o chia vach dat.
C6 cac bién phép sau:
* Chéng d& bang van ngang (hinh 1.21).
Khi dao nhitng hé méng hodc muong mang c6 do sau twong ddi Ién (3 - Sm) ma
do dinh cla dat nhd & viing khong ¢6 nude ngdm thi dimg phuong phap chong dg vich
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dét bang vdn ngang lién tuc.

Céc tdm véan day 4 - Scm dugre
ghép v&i nhau thanh nhifng mang
réng 0,5 <« Im. Sau khi dao sau Xuong
khoang Im thi tién hanh chong do
vach dat bang cich dat cic mang vén
ap sat vao 2 bén vdach dat réi diing
nhitng thanh chéng ngang (thanh
vang g6 8 x 10 hodc gé tron $12 -
18cm) ty lén cé4c nep ding
3 x 25 x 50mm. Thanh vang phai car
dai hon khodng céch giita hai nep
ding 2 -3cm. Khi vang diung bia gé
chinh cho thanh vang vudng goéc voi
nep. Néu hut phdi ditng nem dé ke.
Ming vdn trén cling dit cao hon mat
dat mot it dé dat khong lan vao hé
méng va roi vao ddu ngudi. Tiép tuc
dio sau theo timg dot tir 0.5 - 1m réj
tai dung chéng d& vach dit cho deén
khi dat do sau thiét k€. Khi da dio
hét do sau thi dat mot nep ding dai
sudt tir trén miéng hé mong xudng
ddy hd moéng bén canh cic nep phu.
Réi lai ding thanh vang ty vao cdc
nep ding chay suét d6 chong d& va
dé lien két cic mang van véi nhau,
Tai trong tic dung ién mat van la 4p
lue chil dong ctia dat len do sau nhat
¢ mdnh vén cudi ciing. Manh vin
tinh nhua didm don c6 chiu dai dam
ta khoang cdch giita 2 thanh nep
dung. Chiéu rong dam la chiéu rong
tdm vin. Chiéu cao ddm 1a chidu day
cha tdm vdn. Nhu vay cé thé coj
chiéu day tdm van 1a chidu day dam
khong thay déi duoc. N&y vin khong
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Hink 1.21a. Chéng dé sar i bang vin ngang dsi
vdi e mdng hep ving 2 mét vich ddt

[. Vin ngang, 2. Thanh chéng,
3. Thanh vang, 4. Nep d&,
[— Thant dude r

g Iy cdy
Ay chEe

2~3m

Hinh 1.21b Ding thanh chéng chéo dé tehg
cirong cho thanl chéng dimg

Vg co ié'sde

r}fﬂ'ﬂ?mm
A Fr‘ ) of

ﬁ.

Hinh 1.21¢ Neo gia o6 thanh hé dao
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dl kha nang chiu luc thi phai cho ngén nhip
ctia ddm lai bang cdch thu hep khodng cach
giita hai nep ding. Ngudi ta c6 thé chong 1

chéo vao thanh chdng ding néu 2 vich dao ’ _ 2 2
cdch xa nhau (hinh 1.21b). Khi chiéu sau -.»-: 3 4
tic 2m trd 1én, chiéu réng hd dao qué 16n va 3 _.,_;; ' f
mit bing thi céng bén trén hé mong cho 2 é 4 I;‘
phép thi c6 thé dung phuong phép néo. 2 |47 =17
Khi néo phai dam bao coc néo déng ’i : 2

sau trong pham vi clia géc ndi ma sit ¢ cla _'f_; , :,/LE

Fierrra irrrry s dr ]

dat (hinh 1.21c).

Chd y: Néu thanh védch dao bing dat  gynp 2,214, Chsing d& thankh dat hing
c6 do két dinh t8t nhu dat sét, dit chac ma vein doe
d6 sau khéng qua 3m thi c¢é thé diong
nhifng v4n ngang dat thua véi khe hé tir 10 - 20cm dé tiét kiém vén.

* Chéng d& bang van doc:

Khi d3o d4t & cdc h6 méng ¢6 d6 két dinh nhoé hoac dét rdi rac, trong vung
d4t w6t hodc dat chay véi chidu sau h6 dao tir 3 - 4m thi dung phuong phédp chdng
dd vdch dat bing van doc. Dung cédc td&m vén day Scm v6t nhon mot dau déng
xudng ca hai bén mép hé dao, déng thai véi viéc méc dat cho dén khi dat do sau
yéu cdu. Sau khi ha vdn doc dung ngay cdc thanh nep ngang
5 x 25cm dé lién k&t cdc tAm van doc lai vdi nhau réi ding cdc thanh vang ngang
k&t hop véi gb ty dé tao thanh mot hé théng chéng d& vach dat. Doi véi nhing ho
sau thi phai ding nhiéu ting chdng bang vén doc.

Ghi chui .

Ngudi ta con ¢d thé ché€ tao nhitng bo khung va thanh vang cung cdc cot
chong ditng bing thép cé thé sit dung dugc nhiéu 1dn. Hé khung nay thudng dudgc
st dung & céc ranh dao bing mdy. Ngudi ta dung cdn cdu didt cdc khung thép cich
vdch dio mét khodng nhd réi ding védn tha vao khe hd, tho moc sé phai xubng
chinh lai van, khung va cé dinh vao tudng chan dat.

* Chéng d& bang vdn clr.

- Néu muc nudc ngdm cao, ddt y&u va khong 8n dinh thi ngudi ta phai diing
van clr dé chong d& vach d4t, vdn cit bang gé va van cir bang thép. Bic tuong
chdn dat do vén tao nén goi la tudng cir.

Viéc dao dat s& ti€n hanh sau khi ngudi ta déng xong vdn cir bao vé.

Né&u hé méng nong ngudi ta dung vdn cit bang gb. Cdch néi ghép van cu
bang gé nhu hinh v& 1.22.
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Ngudi ta ding vdn gb
day 5 - 7cm ghép lai voi

nhau va déng xudng dat. Khi I 2. 30em |
dao sau hon im bat ddu ding

L] - 3 - b2 T . . —
nep ngang dé c6 dinh cdc S } >

tdm vén lai v&i nhau. Khodng D13

cdich céc nep ngang theo
chidu sau cé thé tr 0,8 dén

1,2m dat mot thanh. Khi dat g, NG kiéu dudi én véi van day nho hon [0cm.
phai d6i xtng nhau giita

thanh no va thanh bén kia _ i
(nghia 12 phai cung c6t). Sau b ::l :--l J':I b3
dé ding cdc thanh vang i 1 o3 B/3
ngang ty lén cdc nep ngang

dé chéng lyc x6 ngang cla
dat & 2 thanh h6 méng.
Gilt van cir thudng la

b N6i kiéu mong vubng vai van day hon 10cm.

Min 5cm ]

.

cdc coc van cir cé ti€t dién
15 x 15 cm hoac 24 x 24cm -

vi déng xufng dit vol seml

khoang cdch tit 2 = 4m. Tal

. . - ae e e Coc gill van cit
cac gbe cling phai ¢d cdc coc ‘ Sem Scm
gilf van cir (hinh 1.22¢). 4L

Chicu day C‘ua van cu ¢. Coc giit van cir (J cde goc)
phu thuoc vio chiéu réng cdn
déng xudng. Néu sau 2,5, thi

van day tir 5 + 7cm; sau 3 + 4m thi ding véan day 8 + 10cm.

Hinh 1.22

D6i véi nhitng h6 dao c6 chidu sau 16n hon 3m, 4p luc cla nude va d4t 16n thi
phai dung vén cir bang thép. Van cu bing thép khong cho dat lot vao hé méng, ti€t
kiem duoge thanh vang va han ch€ t6i da lugng nude thdm vao hdé méng.

Néu h6 méng sau dén 3,5m thi déng vén cir | tdng. Néu sau hon 3,5m thi phai
déng van cit chéng ldn 2. Dé c6 thé déng duge van cif 1dn 2 thi & chan médi bén cla
tang thit nhdt phai dé ra mot bac rong tir 25 + 30cm. Vin clr phii dugc déng téi 16p
dat khong thim nudc dé dam bao trong khi thi cong nude khong chay vao hé méng.

- Ngoai cdc loai vén cix bang gb va thép ra, ngay nay ngudi ta con ding cd vén
cir bang bé tong cot thép.

- V4n cir sit dung dugc nhiéu 14n va véi b dao sau hon 4m c6 thé ph6i hop véi
cach chéng bang véan ngang hay vin doc.
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IV. Cong tac dao dat va van chuyén dat

1. Pdo ddt va van chuyén ddt bdng thii cong

a. Dung cu dao ddt.

Trong viéc dao dat bang phuong phdp thi cong, ngudi ta thudng diing mot sé
dung cu nhu: xéng, cuéc ban, cudc chim, xa beng, chodng dé dao dat. Tuy theo cip
dat va nhém ddt ma sir dung cho thich hop.

b. Td chic dao ddt.

Trong viéc dao thi cong phai sir dung nhiéu nhan lvc, mit bang cdn phéi phing
dé thuan tién cho viéc van chuyén. Bién phép thi cong cu thé nhu sau:

- Do cic h6 méng sau < 1,5m, ngudi ta dung cudc ban, xéng va xi beng dé dao
va hat dit 1én miéng hé.

- Pao céc h6 méng sau hon 1,5m phai dao theo timg 16p mot, mbdi 1dp sau tir
25 + 30cm, rong tir 2 + 3m.

Dao nhu trén s& dam bao kich thudc va dé van chuyén.

|

Hinh 1.23 Dao hé méng theo kidu bdc thang

- Dao nhitng hd méng ¢é nudc ngam.
Truée tién ngudoi ta ddo mét ranh tiéu nuede (1) xudng mot dé sau nao dé réi maéi
dao lan ra phia bén ndéng hon.

NS ERETEELRLIE)

Hinh 1.24 Dao ddt & noi 6 nuée ngdm.
* Chit y: Néu h8 méng ¢ chiéu dai 1ém ta cé thé b8 trf ddo 2 ddu vio gilta dé
tang tuyén va sir dung ciing hic nhiéu ngudi.
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c. Van chuyén ddt.

C6 thé ding bang chuyén hoac rong roc d€ van chuyén dét I1én cao.

Dung xe cai ti€n d€ van chuyén ddt di xa va cling ¢6 the ding xe godng di trén
ray dé van chuyén dat di xa.

2. Pao ddt bang phuong phdp co gioci

Nang suat thudng 12 cao hon dao théi cong, dao bang may s& ddy nhanh ti¢n do
thi cong va ddp Ung tién dg.

Ngudi ta thudng sir dung may xdc ¢6 géu thuan (gdu ngra) va giu nghich (giu
sdp) gdu quing (gdu day) dé dao. Ngoai cdc loai mdy xtc ngudi ta con gip cic loa
may cap (vita dio vira van chuyén dat) va may ai (dao két hgp vi van chuyén dat & cu

ly gén).
a. Pao ddt bdng mdy dao gdu thudn (ngua)
* Pic diém:

M4y xiic gdu thuan cé tay cdn va tay gdu khéd ngén nén chac va khoé, dao dugc
dat t nhém 1 dén IV véi khoi
lugng 16n, hd dao sau va réng. May _
chi 1am viéc t6t O noi dat kho rdo va (ﬂ\’\'\ﬂ'\ i
rit thuén tién cho viéc vira dao vira P <N\
dé dat vao xe dé van chuyén dat di
xa. Mot xe chd 3 + 4 gdu la dét tot.
Loai nhé qud hay 1én qua cling
khong kinh t&€ Nhugc diém coa
miy dio gdu thuan la phai dao
thém nhitng dudng 1én xudéng cho
may vi xe van chuyén, kh&i lugng

dao dat vi vay phai tang 1én, xe tai
lén xu6ng hd nhiéu lan.

* Céc kiéu dao:

Cé hai kiéu dao: ddo doc va

dao ngang.

II I|[|]Il|1[|||

S

- Pao doc: .
Hinh 1.25 So do phdt wién hd dao va hong di
chivén mdy dao gdu thugn,

Mdy va o6t6 chay doc theo
khoang dao, dao thanh khoang da.
Khi mdy xtc xidc dat ddy gdu thi dé 1én xe 6t6. Khi 6t6 ddy dat thi van chuyén dat dé
di noi khac.

Pao doc 12 phuong phdp dao cdc h6 méng 16n nhu kénh muong hay long dudng.

Trong dao doc ngudi ta con phan ra 1am hai loai 13 do doc dé bén va dao doc d6 sau:

39



+ Dao doc dé bén: Xe 616 ding ngang vGi may dao va chay song song vail duong
di chuyén cha mdy dao. Cach nay cho phép slir dung moi xe tai.

+ Pao doc d6 sau: Xe 6 to diing @ phia sau mdy dao, lic vio ldy dit xe 0 10 phai
chay 1ui theo ranh dao. Ta dung cdch dao nay khi phai dao nhiing ranh hep. Nhuoc
diém ctia cdch nay 12 muén xic dat 46 vao xe mdy phai quay 1/2 vong, do dé thoi
gian 1am viéc cla may tang lén va 6 to khong quay dugc ma chi cé tién hoac 10i.

- Pao ngang:

Dao ngang 12 truc phan quay cé giu vuong goc voi truc ti€n ctia may, khi
khoang dio rong mdi bé tri dao ngang.

Da dio doc hay dio ngang, viéc thi€t ké tuyén xe 6 1o van chuyén dét van quyet
dinh ning suit dao dat.

b. Dao ddt bang mdy dao gau nghich.

- M4y dao giu nghich (giu sép) chi dao dugc nhilng hé méng néng, sau nhat 12
chi duge 5,5m, Thudng dung dé dio nhitng muong rinh nho, chay dai (phuc vu cho
viec dao dudng ong cdp thodt nude, cap dien, méng bang ciia cong trinh xay dung.
Miy dao dugc dit nhém 1 - 11 v6i loai ¢ dung tich giu 0,15m’; dao duge dat cdp 111
néu gau c6 dung tich 0,5m*. So véi mdy dio giu thuén thi may dao gdu nghich c6
nang sudt thip hon, nhung noé lai diao dat dugc nhiing noi ¢6 mach nude ngam va
khong phai dao thém dudng lén xuéng cho ban than né va cho 6 t6 van chuyén dat.
D6i v6i nhitng méng coéng trinh nho, ding rieng 1é cdn goi 1a méng tru doc lap ¢b
kich thudc 4 x 4m trg 1én va sau t6i 4,5m thi dang may c6 gau dung tich 0,25m’.

- Vi mdy dao ndy ciing ¢6 2 kiéu dio: diao doc hS va dio ngang ho.

. Dao ddt bing mdy dao gdu qudng (gdu day).

M4y dao gdu day cé can dai lai thém c6 ghu ndi v6i cdn bang hé théng day cap
vi rong roc cé thé vang ra xa cho nén pham vi hoat dong cua né 16n. May dao duge
nhitng h sau (161 20m). N6 dao dat mém nhém I - 1T vi & noi c6 nuéc né vin dao tot.
Thudng diing may dao giu quang khi phai dao dat tai chd lién hé moéng hay d6 vao
noi cin dap.

d. Dao ddt bang mdy dao gdu ngount.

Khi dao nhitng hé thing ding, dao giéng, dao ho sau b thanh 14 van chan ngudi
ta hay ding mdy dao giu ngoam. May nay diing cao va dao sau, ¢ dudi nudc né van
dao duge. Nguoi ta cé thé dat nd trén mot sa lan dé dao céc kénh mugng & dong bang
nhidu nudc hodc ngap nudc.

e. Ndng sudt ciia mdy dao I gau.

Céc may dao 1 gdu lam vige theo chu k¥ cho nén nang sudt clia may xdc dinh
theo cong thic:
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3600 K,
Pir = q.—

Tn:k ‘ p[]
Trong dé: P, - nang suft k§ thuat cia may (m’/h);

T, - chu k¥ hoat dong cua méy (s);
q - dung tich cta gdu (m*);
K, - hé s6 xvic da;
P, - hié 50 toi xOp ban dau cua dat.
Nang sudt thuc dung cia may:
P =Py Z. K,
Trong do:
Z - s6 git lam viéc trong 1 ca;
P, - ning sudl thuc dung (m'/ca);
K, - hé s& siv dung thot gian.
Nhu vay mudn nang cao nang sudt cua mdy xtc ta phai giam T, va nang cao h¢
s6 xiic dat K, va 1am sao cho hé s6 su dung thot gian 12 8 thiéu (min K,).
f. Mdy dao nhiéu gdu
M4y dao nhiéu gin 12 nhitng mdy dao cd nhiéu gau gin vao hé thong chuyén
dong dang xich hay dang roto. May dao nhiéu gau dio lién tuc nho co su chuyén dong
clia ci hé gau. Chiéu rong khoang dao hep cho nén chi ddo chay dai. Hao dao kicu
nay ¢6 thanh thang ding. Chiéu sau hé dao nho hon 3m va chiéu rong hd dio nho hon
Im. N6 c6 thé dio t6t & dudi nude khi lap rap vao cdc con tau dé nao vét long song.
Nang sudt clia may dao nhiéu gau xac dinh theo cong thuc:

K,
Py = 60.Zn.q—= K,

y
Trong do: n - $6 gdu do dat trong 1 phat;
q - dung tich cia mét gau

* Nhitng chil y chung khi st dung may dao:

- Thong thudng thi 3m dat 16p trén cling thi ding may dao géu thuan, con thi
irén 3m dén 10m thi ding miy dao gdu quang lam 1i€p theo (muén cé s lieu cu thé
thi ta ¢6 thé dung bang phan cdp dat lam co so két hop cho hai loai mdy).

- Pho d4t bang may néi chung la phai dé lai 20cm cho dén khi thi cong phan ti¢p
theo ta mdi tign hanh gat bo 16p phong hod dé di (day chinh Ia 16p bao vé mat ddy ho
mong

- Vé vin chuyén ddt phai chii y dén 2 loai hinh gan va xa.

* Vin chuyén gan:

Khi van chuyén dit tir ho dao dén miéng hé 161 d6 lén bo thanh nén dap thi nén

diing may dao gdu quang vi no dé xa hon may dao gau thuan hay giu nghich.
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Khi van chuyén xa hon wr 10 - S0Om thi ta dilng céc phuong tién khdc nhu bang
chuyén, xe godng, mdy ui hoac mdy cap.

* Van chuyén xa:

Bing xe 0 16 tu do: dung khi cu ly van chuyén 12 tr 50 m dén 5000m.

Ding xe phuc vu cho mdy dao 1a phai phu hop véi dung tich clia gau, t81 nhat la
méy dao dé tir 3 dén 4 gdu vao vira diy thing xe. Ti 1& thich hop nhat gilta tai trong

cua xe va dung tich cla gdu mdy dao cho theo bang sau:

’T)ung tich gdu (m" | Trong tai cua 610 W d6 (@ | Trong tai cba ro mode (Lan) S5 luong gdu 46 thich hop (1n
025 2.25 - 10
0,5 35+350 50 7+ 10
1.0 3+ 10 100+ 150 5+ 10
20 10+ 25 150+250 5+12
3.0 va Ién hon 25+ 4 | 25,0+ 400 8+ 13

Bing mdy kéo ¢6 ro modc: May kéo ién duge doc hon 6 1o va dudng di khong co
nhitng yéu cdu nhu 6 t6. Téc do miy kéo thuong tir 5 - 6 km/h. Nén ta thudng sit dung
phwrong tién nay & cur ly van chuyén trong d6i ngan tir 1.5 - 2km.

i. Dao ddat bdng may -

* Pac diem:

My ui Jam viéc doc 1ap nhimg dang cong tdc nhu sau:

- Chudn bi hién truong nhu nho goc cay, san dat. gat dat, gal cidc bui ram.

- San mat biing cong trinh, cong trudng hodc san nén dudng van chuyén (dudng
tam).

- Béc 16p 44t thue vat hodc [6p dat phong hod trén bé mat cong trinh.

_ Dao ho, ranh déng thoi van chuyén dét, (& culy 10 - 50m) di dip hoac di do.
Dao dugc dat tir cap 1 dén cap L

- L&p dat nhitng cho triing, hao, ranh hé mong.

- Dép nén dat cao tir 1 dén 1.5m tir 2 bai dat 1dy 0 xung quanh.

* Cac so d6 di chuyén ciia mdy Qi

- Pao thang vé lu:

Lt ¢ _
y Tién }Hudng di chuyén
EDE{U Chuyén bo }

Sir dung khi van chuyén 1ap cdc hé, rinh cu ly 10 - 50m
- Dao dé sang bén:

M4y ni dao dat chay doc gin dén noi dé dat thi quay ngang sang bén dé do dat.
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Sau khi d6 xong thi mdy chay giat
lui vé. Nguoi ta st dung phuong phap
nay trong viéc bat suon déi lam dudng
lap viing, ranh hoac san mat dat khi mat
bang chat hep.

- Pao theo kiéu bac

Mdy ui dao dat & noi dao, réi
chuyén dat t6i noi dé. Sau dé né sé di
giat 1ui vé noi dao méi. Ngudi ta dp
dung cdch dao nay khi thi cong & nhitng
cong trinh ¢6 mat bang rong.

- Dao kiéu s6 8

- Bao kiéu tién quay

Ranh gi6i 4p dung so dé tién lui
hay ti€n quay la khoang cdch van
chuyén dat xdc dinh theo cong thiic:

B 2v,v1(tq —ts)

gh
Vi =V

Trong dé:
ly, - khoang cach gi6i han (m)

Néu /¢ >1,, thi 4p dung so do6 tién
quay. Con né€u /¢ </, thi 4p dung so
dé6 tién lui;

v, - toc do mdy ui khi
tién (m/s);

v, - toc d6 mdy i khi
lai (m/s);

t, - thoi gian quay
dau xe (s);

t. - thdi gian chuyén
tién sang lui.

- Cac bién phédp nang

cao nang suat cua may ui.

- Noi dio dit
Luot di dao dit - E;u } }

Lugt vé khang

ITTTTT L

JulLtlllrulllllI‘J’T|1

IOTATDTR T T e

bl b g b1 gdoda
Hinh 1.26

T

Miit bi'ing

40+ 60 | |__
cm

tranh vuong vai dat sang

Pao theo kiéu ranh dé J

hai bén ban gat. Sau dé
mdy sé gat n6t phan bo

Yedt

L3N

Bac rong
Mit ciit 1—1

Hinh 1.27 So do dao bdc

| 60cm
Im

Hinh 1.28 Pao kiéu rdanh
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ranh (rong tir 40 - 60cm) (hinh 1.28):

Lép them 2 cénh vao ben dé tranh dat val.

Duong di ciia may cén bing phang dé giam lugng Jdat roi vai va gidm luc cdn tac
dung vao may. '

Sau khi dao xong nén cho mdy chay gidt lui dé tranh quay dau xe.

Lgi dung dia hinh dé cho may gat dét xudng doc.

Chon so d6 lam vigc sao cho may ¢6 duong di ngin nhat.

Nang suét thuc dung cha may 1 duoc tinh theo cong thuc sau:
_ 3600.Z.q. K, K, K,

™ —

T
Trong do: P, - nang sudt thuc dung (m'/ca);
7 - 56 gidy may lam viéc trong 1 ca;
q - lugng dat tinh todn chira trudc ban gat;
K, - hé s xc dat (rot, va), mdy cang chay xa cang o vi nhiéu (m*);
K. - hé s6 phu thuodc do déc mat dat;
K., - hé s0 sir dung thoi gian;
T, - chu ky hoat dong clia may (s
T, = La Lye , La—Dve “Lve t,
Vi Ve Vi
Trong dé: L, L, - quang duong dho dit va quang duong van chuyén dat (m);

V,, Vyc - téc do mdy chay khi dao, khi van chuyén dat (m/s);
V, - téc do médy chay vé (chay khong ) (m/s);
t, - thoi gian quay, chi 6, nang ha ban gal (s);

g. Dao ddt bang mdy cap chiuyén:

* Pac diém:

May cap chuyén la mot loai mdy lam dat, vira c6 thé dio, vira ¢ thé van chuyén
dat, nd rat khoé, nang sudt cao, dugc sit dung rong rai trong viéc san 1ip mat bang
rong 16n, trén cdc cong trinh thuy loi va cong trinh giao thong theo tuyén. May cap la
loai méay ding may kéo dé kéo thung cong tac, cé loai ty hanh. Pé tang nang sudl doi
véi cdc loai mdy tr hanh ngudi ta thudng diing phoi hop cic may i ddy hé trg sau
may cap. Mdy cap thong dung cé dung tich thiing cong tdc tf 2.25 dén 10m3. Loal ty
hanh cé dung tich thimg cong tdc la 8m’ hoac 1én hon.

Mdy cap dung dé dao dat (thudng Ja tix cdp | dén cap I, néu ddt nhém tu 11
dén TV hoic cao hon nita thi irude d6 phai 1am toi dar bang cdch no min. Mdy cap
tam viéc theo 4 gial doan: giai doan dao dat (cap dav), giai doan chira dat vio
thiing cong tdc, giai doan chuyén dat dén noi dé, giai doan rai dat, giai doan quay

vé vi tri dao. Trong qua trinh di chuyén nhu vay né cling da thuc hign chitc nang

44



dam nén so bo nén dat.

N6 khong leo dugce nhitng do déc tir 8 - 10% cho nén né chi dao duge nhitng hé
néng. Méi lan cap, dao cét sau trong dat tir 0,12 dén 0,32m tuy theo cdp dat. Ludi got
dat rong tr 1,65 dén 2,75m tuy theo dung tich thung cong tdc. Chiéu day 16p dat né
rai la 0,22 dén 0,55m.

Chiéu dai cap dit cho ddy gdu xdc dinh bang cong thic:

K
Lao = a. -
b.h,.p,
Trong dé: q - stic chra ctia thiing cong tic (m?);

K,- hé s6 day gau (0,8 vdi cat va / doi véi dat sét va 4 sét);
b - chiéu rong ludi got (m);
h, - chiéu day 16p cap (m);
Po - hé s6 toi x6p ban dau cua dat.
Chiéu dai doan rai dat sé& dap va dam:

1= K,
a6 = q. bh,
Trong dé: h, - chiéu day 16p dat rai (m)

W/ V. X7
A W//III’//

Hinh 1.30 Cac cdch cdt dat ciia mday cap:

Hinh 1.29 So dé cdt ciia mdy cap a) Cat theo hinh tam gidc:
a) So d6 hinh lugce tudn tu; b) Cit theo hinh riang cua;
b) So dé hinh luoe o cd. ¢) Cat theo hinh thang.
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Cu ly van chuyén cia mdy dung dau mdy kéo la 500m va clia mdy tu hanh la
1000m tro 1én.

May cap lam viéc doc lap nén khong c6 xe van chuyén dat hay médy dao khac di cung.

Khi cap dat mdy c6 thé cat dat theo 2 so d6 chinh la hinh lugc tudn tu va hinh
luge 6 ¢ (hinh 1.29, 1.30).

Khi cat dat theo hinh luge tuan tu (hinh 1.30a) thi nhét cat 1,2,3 - 5 cét trude,
con cdc nhat 6,7,8-10 cit sau.

Khi cét theo hinh lugc 6 c& (hinh 1.30b) thi cat theo thir ty 1,2,3,4 cho dén hét.

Néu cit theo so d 1.29a cdc nhét cét ddu sau, cdon cdc nhat cat sau néng hon.
Néu theo so dé 1.29b thi cdc nhét cét nira ddu déu sau, cdn nira sau nong hon.

Hinh dédng nhat cat anh huéng dén hiéu sudt cia mdy. Mdy c6 thé cat dat theo
hinh tam gidc, hinh rang cua hay hinh thang tuy theo dat roi 4m, dat thit kho hay dat
roi kho (hinh 1.30).

* T6 chitc 1am viéc, so d6 tuyén di clia mdy:

Nang sudt cia mdy cap phu thudc vao so dé di va cu ly van chuyén cta may.
Trong khi thi cong dit bang mdy cap chuyén ta thudng gap céc so do sau day:

- So d6 hinh bau duc (ellip) hay con goi 1a so d6 vong kin (hinh 1.31a)

a) b)

'SR Y PR Do L L ITEPITITTT "
e — - ——— — - -~
ML LR BAREAN LA RN R AL NI LA L P A AL I 1]
BRI NS M AN TR gy
p - Ny Truc S e = =

— cong trinh o= —— = — = =~
Jj_lfjilIJ!J]lIl[-Il_LJ 1[1":1 T | .:: ill_]'__lf’r
| 5N MR NN N TN bred i Db Lo ba Lo gty gl

LY R R IR LAY N
I EARAANREAR AELE LA AN AR A AR AN O RGERRT W
a- So dé hinh elip b - So dé elip léch
Hinh 1.31

- So d6 hinh ellip 1&ch (hinh 1.31b).

Khi dao nhitng kénh sau tir 4 dé€n 5 mét ta nén ding so d6 hinh ellip léch, véi so
d6é nay dudng 1én xubng cia mdy cap chuyén sé khong thang géc véi truc cong trinh,
tranh dugce su 1én déc qua cao lam cho xich cua may kéo chéng mon léch.

- So d6 hinh s6 8 (hinh 1.32):

Theo so dé nay thi mdy cap c6 2 1an xuc dat va 2 lan d6 dat trong 1 chu ky.
Vong quay luon luén thay déi nén ngudi ldi thdy thoai mdi, d& mét moi va mdy xic
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d& bi mon léch. Theo kinh nghiém
thi theo cdach nay mdi chu ky sé
giam tir 15 dén 20% thoi gian so vOi
s dé hinh ellip thuong.

- So d6 hinh s6 8 det (hinh 1.33):

Ngudi ta dp dung so d6 nady Khi
phai van chuyén ddt di xa & cu 1y 200 -
500m.

- So dé di dich dac (hinh 1.34)

Ngudi ta dp dung so d6 nay khi
ddo dap ¢ nhitng cong trinh chay dai.

- So d6 hinh s6 8 dich dac
(hinh 1.35):

Ngudi ta &p dung so d6é nay
khi dao dat & gitta d6 sang 2 bén
hoac nguge lai dao 2 bén dép & giita
déi véi cde cong trinh chay dai.

- So d6 con thei (hinh 1.36):

Ngudi ta sir dung so dé nay
khi phai dao cdc kénh, h6 méng
rong hay phdi san mit bang lam bai
chira vat ligu.

¥ Xac dinh doan dudng van
chuyén cha médy cap theo so do
dudng di:

Poan dao coa mdy cap duge
xfc dinh theo cong thirc:

. = oK. K,
‘ b.h

dao

Trong dé: q - dung tich
cha gdu may cap (m*);

IRARIAS 11

VRN 77277 W 2%, ~  Pao

I ] 4 0]
3 2 .
’ L—ﬁ;‘i}l——/ WB bap

Hinh.1.32

Pi chd dat

PNy ey b Ty sl O el SRR AR

Hinh.1.33

Hinh.1.34

K, - hé s6 chita cua gau (K, =1);

K, - hé s6 toi x6p cua dat;
(K, = 0,85 cho dat cap I va II, K, = 0,77 cho dat céap LIl va V).

b - chiéu rong cla ludi got (m});

h

die

- chiéu sau dao dat (m).

Tuy theo timg loai mdy ma ta cé 1, tuong ung. Theo thuc t&, ndi chung muédn
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ludi got an sdu xudng dat
theo quy dinh thi may cap

phai chay moét doan chung
0,5m, cho nén chiéu dai ki
hieu 1a L
dinh theo cong thuc:
Ly = lgo + 0,5m
Poan dudng di tong

FTITIIIIIITN, .

sé duoc xac

dao

L, RS

cong s& duoc tinh theo

cong thirc: Hinh 1.35

Hinh 1.36

D=L, +Ls -1
Trong dé: L,, - chiéu dai clia xe gobm ddu mdy kéo va may cap (m);

I, - khoang céch tir lui got dét clia gau t6i dudi thung xe.

Vi huéng’ di thudng

phai thay déi, dé d& hai bo

phan bdnh xe nén nguoi ta
lay: D = (2 - 3) Ly, va lay

D = 3. Ly, khi L, <0,5m. 5

* Xdc dinh diéu kién I Tredao
ap dung mdy cap trong cong / [ B
trinh dat: x

Muén dung mady cap z £
trong cong tic lam dat can - &
phai ¢6 2 diéu kién sau day:

- Theo phuong ngang

(hinh 1.37) Tryc dip

Khoang cdch gitra truc h

V74 V70070707074 17700707707 9079771

dao va truc dap goi la B,,.
Néu dudng di cha médy bang Hinh 1.37
phang thi diéu kién co ban
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dé diung dirge mdy cap chuyén 1a phai cé:
B, =L.+2R (1)
Trong dé R 14 ban kinh vong tron quay cua may cap (thuong 1dy to 3.5m - 7m}.
Néu vi diéu kién mat bing nho hep khong thod man duoc didu Kién tinh B, nhu &
cong thic (1) thi khong thé sir dung duge mdy cap.
- Theo phuong ding:
Néu mdy phai leo ddc (vi vira dao lai vira dap) nén chié¢u dai doan xe o day dugc
xéc dinh:
Ly - h g, fhdﬁp (23
1
Do déc i 6 day duge xac dinh bang phép tinh luc kéo:
- F,-@Q+ Q)WU__
Q+q+P

Trong do: F, - luc kéo & moc cua may kéo (kg);

Q - trong lugng dat trong thung (tan);

q - trong luong cua thung (1dn);

P - trong luong cua may kéo (tan);

W, - luc can riéng cua mdy cap (kg/tan).
Vi cong thace (2) va (3) 1a s¢ tinh duge trt s6 cua hy,, + hy,,
Néu hy, + hg, € 4m thi ta su dung duge mdy cap chuyén;
Né&u hy,, + hy,

* Nhitng bién phap su dung hop ly mdy cap:
g phap g hop ly may

dio

. > 4 m thi ta su dung may dao s€ loi hon.

Néu muén nang cao ning suit may cap chuyén ta phai tuu y nhiing van dé sau
day:

- Cho mdy vira dao vira chay xudng déc i =5-7°, qua d6 thai gian dao s& giam
di tir 2-3 14n so v6i mdy chay trén dudng bang va kha nang xdc day thimg ciing
ting tir 1.2 dén 1,3 lan.

- Cén phai 1am toi cdc loai dat ran tir cAp 11 trd 1&n trude khi dio (ting hé so
K,,). Theo thuc t& thi ldc dat chua toi hy,, chi khoang 15 + 20cm. Khi dat da fam
toi r6i thi hy,, dat tir 30 - 40cm. Nhu vay dudng dao s¢ giam di tif 3 + 4 lan, dong
thoi rat ngan doan dudng di chuyén va giam rilt nhiéu thoi gian thi coug.

- Dung bién phdp ting sic day khi xdc dat va khi 1én déc. Néu 1am duoce diéu
nay thi nang suat sé tang tir 20 + 30%.

- Tdéc do cua mdy kéo khong cao (tir 1,5 - 6km/h) cho nén nang suit cua may

cap chuyén phu thuoc rit nhiéu vao quang dudng van chuyén (xem bang san):
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P06 dai dudng van chuyén : Nang sudt (%)
80 - 100m 100
200m 72
300m 56
400m 43
300m 43

- Van chuyén xa thi ding mdy c6 dung tich thing chia dar 16n va ngugc lai. Néu
lgz < 200m thi ding mdy c6 dung tich thung tir 1,5 - 2,25m’; néu l,, < 500m thi diing miy cé
dung tich thung 6 - 8m’; néu l,,, < 1000m thi dung mdy ¢6 dung tich thiing tir 10 - 15m™.

Cong tic van chuyén dat thuong chiém 55 - 92% gia thanh 1am dat. Mdy <6
dung tich Ién thi gid thanh dio va van chuyén sé ha hon.

- Pudng lén xudng, noi d6 dét can dugc san phang thudng xuyén (bing mdy 1) dé
glam luc can déi véi mdy cap. Néu lam dugc diéu nay nang suit 6 thé tang tir 30 - 35%.

- Cdn phai lam dm dat toi kho dé 1am giam luc can di chuyén va tang hé s6 chia
(K.,} ciia thung Ién.

*Chu y:

Trong viéc thi cong dat bang phuong phédp co giéi, ngoai nhitng phuong phédp da
trinh bay ¢ trén, nhiing phuong phdp sau day ciing liét vio phuong phép thi cong dat
bing co gidi:

« Dling min dé€ nd phd dat d4.

« Slr dung sifc nudc 1am xéi 16 dat. .

Viéc sir dung stic nuée chi y€u dugce sir dung trong khai théc mé.

Ca 2 phuong phép trén trong pham vi chuong trinh ta khong di sau nghién cuiu ky.

3. Cdc su c6 thuong gdp khi thi cong ddt va cdch xit Iy

- Khi ta dang dao dat, chua kip gia ¢8 vach dio ma bi mua to 1am sdp, sut vach
dao, thi khi troi tanh mua phai moi hét lugng dat sut xudng hé méng va trién khai 1am
toan bé méng d6c xung quanh hé dao.

Khi vét luong dit sap 16, bao gid cling nén dé lai 150 - 200mm dét & duéi ddy hé
dao so v6i cot thi€t k€ dé khi hoan chinh xong vich thi dao vét nét 16p ddt dé lai dé
bang phuong phdp thi cong, khi dio vét dén dau thi ding cit 16t méng hodc dé be
téng i6t mong dén dé. C6 thé déng ngay cdc 16p van va chéng thanh véch sau khi don
sach dét sut 1¢ & h6 méng.

- Did ¢6 vdch gia ¢6 bing van va coc, dang ddo gidp mua thi phai nhanh chéng
bom thdo nuéc trong h6 mong. Chon vi tri dat mdy bom sao cho may dé dang hit hét
nuGe trong hé méng xa di. Phai dao ranh xung quanh hé méng dé réi din vao muong
thodt dé nude trén mat hé méng khoi trin xusng hé méng.
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- Trong k6 né€u gap tii bun phai vét sach hét phin bln trong hé méng. Cdn phai
c6 tudng chin ngin cho 1ép biin & phdn ngoai méng khong dun vio phia trong méng.
Phan bun trong h6 méng da vét di phai thay bang cit, dat tron dd dam hodc cdc dang
dat gia ¢d do co quan thi€t k€ chi dinh.

- Giap dd mod co6i nam chim hoac khdi dd ran nim 16i khéng hét day méng thi
phai phd va l1dy bo dé thay vio bang 16p cdt hoac cat pha dd dam. Khong dugc dé€ lai
bang cdch 1am phiang ddy méng vi s& gay su chiu tai khong déu cua nén.

- Gap mach ngdm c6 cat chay (hién tugng luu sa). Day 12 su ¢6 rat hay gap khi
lam méng & ving déng bing ven song, ven bién, dugi long dit cé nhitng 18p cét tao
thanh cdc mach ngdm. Khi dao dat qua mach ngdm hodc rit nudc thi cat s& theo dong
nude din vao hé méng lam dat xung quanh h6 méng bi réng, gay nguy hiém cho cic
cong trinhk lan can. Gip truong hop nay, cdn ldm giéng loc dé ha muc nuéc ngim &
khu vue thi cong, khin truong thi cong phan méng & khu vue dé.

- Do phai cac dudng ong cdp thodt nudc hoac dudng dién can phai nhanh chéng
chuyén vi tri cong tic, bao cho céc co quan quan |y cic dudng ngdm dé dé tim bién
phap xu ly.

~ Dao thdy di tich ¢6 thi ngimg ngay dé béo cho cic co quan vin hod dia phuong
bi¢t. Gap mo6 ma con s6t lai phai nhanh chong thu don theo ding quy dinh vé vé sinh
phong dich va phong tuc tap quan ctia dia phuong trong viéc di chuyén mé ma.

- Dao hao, rinh hoac méng sit cong trinh dd ¢ hodc sau hon méng cua nhiing
cong trinh ndy phai ¢6 bién phdp bao dam cho nhiing cong trinh niy khéng bi ltin, nt
hodc gly, thong thudng phai c6 mét hé théng vén cir bao boc khu vuc dao.

V. Cong tac dap va dam dat

1. Xut ly nén dét truce khi ddp

Muén thi cong mdt cong trinh bing dat trén nén dit khac thi diéu d4u tién cdn
phai lam 1a xir ly nén dal, dé la:

- Chat cay, danh goéc ré, phat bui ram, day cd, béc hét 16p dit hitu co.

- Néu nen dat ¢6 do déc nho thi trude khi dap chi cin ddnh xom bé mat. Néu do
doc mat nén dat tir I: 5 tro lén thi phai dat cap bé mat ma bé rong tir 2 - 4m, chiéu cao
bac dar cap khoang 2m. Néu khong 1am bac nhu vay thi khéi d4t dip bén trén gap mua
c6 thé bi truot ca khéi xuéng thap.

Néu nén dudi 1 cdt hoac dat 14n nhiéu da thi khong cdn 1am dat cip

Dap dét trén nén wdt, bun hoac ¢é nudc thi phdi bom hét nuéce, vét blin réi méi
dé dat méi len.

- Truge khi dap dat phai tién hanh didm thi diém tai hién truong dé dinh ra cdc
chi tiéu phit hop v6i cdc mdy dam sé& sit dung:
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+ Xdc dinh chiéu day moéi 18p dat dap;

+ X4ac dinh s8 lugt dam trén mét dién tich;

+ D6 4m t8i uu cha dat dip khi dam nén.

bdt ddp phai déng nhat. Trude khi dam dat phai san gat cho mat dat phang va
hai d6c dé phdng khi mira nuée khong bi dong lai trén bé mat.

2. Lua chon ddt ddp

C6 rat nhiéu cong trinh vinh clu bang dat. DE dam béo cong trinh sir dung 1au
bén. khong c¢6 su c6, khi dap phai chon dat t6t va phdi dép ding quy trinh k¥ thuat.

- Pat diang dé dip phai bao dam cudng dé, do én dinh lau dai véi do ldn nho
nhét ctia cong trinh. Mot vai loai dat thoa méan duge diéu kién vira néu la dat sét, dat
sét pha cat, dat cat pha sét.

- Khong nén ding nhiing loai dat sau dé dap:

+ D4t phll sa, cdt chay, d4t ban. d4t ¢6 nhiéu bun, d&t bui, dat 1dn nhiéu bui, dat
mun vi khi bi w6t cdc loai dat d6 khong chiu duge lue nén hoac chiu dugce rit thap.

+ Bat thit va dat sét uét vi né khong thoat nude.

+ Pt chita hon 5% thach cao (theo khéi lugng thé tich) vi loai nay dé hadt nude.

+ Pat thaim nude man vi loai dat nay luén am uét.

+ Dat chira nhiéu ré cay, co6 rdc, dat trong trot vi chi mét thai gian sau cay cé
muc nat, dat bi réng, d¢ chiu nén cia dat s& b kém di.

+ Céc loai dat da 16n hon nhom VI,

3. Cdc phuong phdp ddp ddt

a. Nhitng véu cau ky thudt vé ddp dit:
" . - 4 e e ag ‘ ]
‘ Trerc }(hl van ch.ljlycn?ddl 1'01 n'c’n dar) b Y, (grem’)
ta can phai kiém tra d6 am cua dat. Néu dat
qud kho thi phai wiéi cho am. Neawoce lai, néu

dat qud wét thi phai hong cho kho bét. O ?(‘)

ngodi hién trudng ngudi ta kidm tra bang ] N N
phuong phdp tha cong dua vao kinh nghiém: 15].. N _

ngudl la béc mdt nam dat va bép lai, néu mo

ra thdy ban tay khong udt vd dédt van vén ' ' *
thanh cuc khong bi bd ra, khong rdi rac, tite 13 Hinh 1.38. Bé divy [6p ddt rdi {cm)
dat dap ¢6 do Am thich hop.

* Dat dap phai rdi hoiic dd thinh timg 16p ngang ¢ chiéu day phi hop véi loai dat va loai
mdy dam dugc sir dung. Mudn quyét dinh chiéu day, s6 lan ddm nén cho méi 16p 13 bao nhiéu
thi ta phat ding biéu d6 vé quan hé gilta khéi luong thé tich (g/em®) 6 14n dam va chiéu day
18p rai (cm). Ché thap dap trudc, chd cao dép sau. Trong qud trinh dip dat phai c6 bicn phap dé
phong nude trén bé mat hoidc nude ngdm anh hudng téi do dm cta dat dap.
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* P va rai xong 16p nao 12 phai tién hanh ddm ngay 16p d6 va phai ddm chat dé
dam bao su 8n dinh clia nén dat ddp. Muén dat dugc do chat theo quy dinh trong viéc
dap dat thi ta cdn phai khong ch€ do 4m cla dédt. Trong viéc ddm nén nén dit do 4m la
y€u t6 quan trong, né anh hudng 16n dén qud trinh ddm dat. M&i loai dat déu c6 do 4m
riéng thich hgp véi viéc ddm nén. Vi du:

+ Dat cat hat to: W= 8:10%
+ Pat cat hat nho, dat cat pha sét: W=12+15%
+ Dat sét pha céat xop: W=15+18%
+ Dat sét pha cét chac: W=18+25%

Hinh 1.39 Lop ddt san phdng ngang Hinh 1.40 Lop ddt ¢6 dé doc
(1) Lép dat dé thodt nude (2) Lap dat kho thodt nude

* Néu lay dat & nhiéu dia diém khéc nhau dé dap thi khi dap vao cong trinh phai
dip riéng theo ting 16p va phai dam bao thodt dugc nudc trong khoi dap. bat kho
thodt nudc sé duge dap & dudi, con dit dé thodt nudc
duoc dip & trén thi bé mat mdi 16p c6 thé san phéng
ngang dugce (hinh 1.39, 1.40)

Trudng hop nguoc lai, néu dat khé thodt nuée dap
trén bé mat, mdi 16p dat phai c¢6 do doc tir giita sang 2
bén (hinh 1.41):

Trong cong trinh dat ta dugc phép dap bang loai
dat hén hop thién nhién ma thanh phan gém cé dat thit
(6 « 14%), dat cat (70 + 75%) va soi (phan con lai 1a Hinh 1.41
nhing hat nho kich thuéc khac nhau)

4. Cdc phuong phap dam dat

Sau khi dé dat, san tirng 16p mot theo yéu cdu thi ti€én hanh ddm dat. Tuy theo quy
mo, dia hinh thi céng va yéu cdu ky thuat déi vdi ting cong trinh ma lua chon phwong
phép dim cho phit hgp. C6 2 phuong phap ddm la dam thi cong va dam co gidi.
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a. Dam thi céng:

D61 voi nhitng coéng trinh nho, yéu cdu k§ thuat khong cao 1am thi ngudi ta ¢6
thé tién hanh dim thd céng. Dung cu ddm thil cong cé cic loai sau:

- bdm gé:

Dam g6 ding cho 2 ngudi, trong lugng tir 20 + 25kg, v6i dudng kinh ddy 1a 25 =
30cm, than ddm cao tir 50 + 60cm va 4 tay cdn dai chimg 60cm gin doc theo than.

Ddm gé dung cho 4 ngudi, trong luong tir 60 + 70kg, véi dudng kinh mat day tir
30 + 35cm, than ddm cao tir 60 + 70cm va ¢6 4 cdn ngang gén vao than didm bing
cach déng dinh hodc buoc bang day thép.

- Bdm gang:

Dam gang c6 trong luong tir 5 - 8kg, thudng chi d€ cho mot ngudi sit dung. PAm
gang ding d€ ddm ¢ nhiing chd tiép gidp, cdc géc, cdc khe ho ma cdc loai dam 16n
hay ddm mdy khong ddm téi duoc.

- Dam bé tong c6t thép:

Hinh ddng ctia d&m be t6ng c6t thép twong tv nhu ddm bing gd. Pudng kinh mat
ddy tir 35 - 40cm. Than ddm cao tir 40 - 50cm véi trong luong tir 80 - 140kg. PAm c6
4 cdn gé gan bing bulong ding cho 4 - 8 ngudi.

Chiéu day cha 16p d4t khi ddm thit cong thi tuy theo trong luong ctia ddm duoc
sit dung, thong thudng nhu sau:

Trong lugng ddm (kg) Chiéu cao 16p d4t rai
5+10 10cm
30 - 40 . 15¢cm
60+ 70 ’ 20cm
75 +100 25¢cm

b. Dam bang may (ddm co gidi):

Déi nhitng cong trinh 16n hoac yéu céu k¥ thuat cao ngudi ta phai ddm theo
phuong phap co gigi. Trong ddm co giéi cé mét s loai dadm sau day:

- Bdm chay:

Ngudi ta sit dung nhiing cdi chay thép hoic bé tong cot thép néng tir 1,5 + 4 tin
treo vao mdy déng coc hay vao cén truc tu hanh dua lén cao tir 3 = 5 m rdi tha xuéng
nén dat d€ ddm. Véi loai ddm nay ngudi ta cé thé dim nhung 16p dat day tir 1 + 2m,
- va méi phit ddm duoc tir 9 = 12 14n.

- Pam lan: Ddm lan ¢4 2 loai:

+ Ddm 1an mat nhéan: ding dé ddm dat rdi hoac dat it dinh (c4t nhiéu hon sét),
Chiéu day ctia 16p dét rdi phu thuoc vao trong lugng cia dim duoc sit dung, cu thé 1a:

» Pam nang 3 + 4 tin thi chiéu day h = 10 =+ 20cm;
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« Bam nang 15 tan thi chiéu day 16p ddt h = 30cm.

+ Dam lan chan clru:

S& di goi 1a ddm chan ciru boi vi mat ddm cé nhitng méau thép hinh nén cut giéng
ban chan con clru. Pam
nay ding dé didm dat
dinh, dat thit pha cat Cila trikt vit diin
hoac dat sét pha cat,

noi ¢6 bé mat rong 16n.
Chiéu day cua 16p dait
rai can cu theo loai

dam, cu thé: Truc qué lin

e Dam nang 5 tén
thi chiéu day 16p dat rai Hinh 1.42
10 + 15cm.

e BPdm nang 8 tdn thi chiéu day 16p dat rai 20 + 25c¢m

e Bam nang 10 + 30 tén thi chiéu day 16p dat 30 + 40cm.

Trong lugng clia ddm c¢6 thé diéu chinh dugc bang ciach cho thém hoic bét vat
dan trong qua lan. Vat dan thudng la cdt dd4 hoac soi khé (hinh 1.42). Qua lan duoc
lap vao mdy kéo qua can kéo.

Chii y: ngudi ta ¢ thé ding xe lu dé thay cho ddm lan mat nhin, mdy kéo, Gi dé
thay cho ddm chan clru.

Khi dam t6c do cao va trong lugng ddm lan cho tang lén din béng ciach cho
thém vat dan (nhu cdt, d4, soi) vao trong qué lan. Khong nén diing dam c¢6 trong luong
vuot qud strc chiu tai clia nén dat va rai dat qua mong vi nhu vay sé pha vd co ciu 16p
dat dudi.

+ Dam banh 16p (bdnh hoi):

bay la mot loai xe ro mode ¢6 1 hoac 2 truc banh, méi truc ¢6 6 dén 8 banh.

O méi truc banh ngudi ta gin nhimg hop ¢6 céc tai trong thay déi tuy theo yéu
cdu clia cong tac ddm. Loai ddm banh hoi nay c6 thé dim duoc ca dat dinh va dat roi.
Vi ¢6 tai trong tdc dung 1én moi banh xe riéng biét, né c¢6 tic dung lam cho mdy c6
thé ddm dugc khap moi ché mac dd mat dat can dim cé nhitng 16i 16m ding ké.
Nguoc lai, néu cdc truc banh phu thu¢c vao nhau thi phan dat 16m s& khong duge bénh
lan t61 dam dugc. Do 16i 16m ctia mat can ddm c6 thé chénh léch t6i 30cm.

+ Dam chéan dong:

Nguyén tac ciia ddm nay la dang dong co dién kiéu 16ng séc, hai ddu truc cha
roto quay thi banh xe lIéch tam quay theo, gay ra luc ly tam lam ca ban ddm rung lén
gay chian dong cdc hat dat, hat cdt 1am né mat hét cac luc ma sét trong chiing, ching
s€ truot va chuyén vao cdc chd réng trong khéi dat 1am dat chat lai. Pam chin dong

55



chil y&€u dam c4t va cdt pha sét. Doi khi
+ Dam céc:
b6 la céc loai dim co giGi ch
khién. Ddm céc dé dam nhitng nén
nhiéu da.

ay b

cling dung d€ dam dat pha sdi nho.

ang doéng co dét trong do mot cong nhan diéu

mong nhé hep hoic cdc nén dat dap bang dat 1an

5. Nhitng yéu té dnh hudng dén cong tac dim dat

Kha nang chiu lyc cia dat phu
thuée vao dung trong khé clha né. Néu
dung trong tang lén thi cé nghia 1a kha
nang chiu lyc cha né ciing tang lén.
Nhiéu két qua thi nghiém va thuc
nghiém cho biét: dit khdc nhau ma
dam giéng nhau thi dung trong cuc dai
cia ching ciing khic nhau, nghia 13
kha nang chiu luc caa chdng cing khic
nhau. M6i quan he gitta dung trong va
d6 dm duge thé hien qua d6 thi d6i véi
I s6 loat dat (hinh 1.43).

D61 v6i mot loai dat, néu chiéy day
I6p rdi 12 6 dinh thi dung trong kho
cha dat tang Ién theo s6 l4n dim.
Néu chiéu day 16p dat rii khdc
nhau, mudn dat duge mot dung
trong xdc dinh nao dé thi s6 lan
dam phdi khdc nhau. Chiéu day Igp
dat rai cang Ién thi s6 lan dam cang
phai nhiéu (hinh 1.44 va 1.45).

Dg 4m 12 nhan t6 anh huong
I6n dén viéc ddm dar. Dat (o XOp
¢6 3 thanh phan chinh: c4c hat
rin, nude va khong khi. Khi dam
cdc hat dat xit lai gan nhau, day
khong khi ra ngoai, cic 14 héng
gidm xudng. Khi tiép tuc dam thi

Khéi lugng thé tich (g!cm3)

— 1’8 ‘._'l‘h\
lag]
§ I J—
& 16 el
[=7¥]
5 3
= 14 _é______
2
= .
o}
1,2 }—
s 4"
1.0 | | D5 dm (%)
0 5 10 15 29 o
Hinh 1.43

1. Cdt; 2. Cit pha sét; 3 Sét pha cit; 4 DAt sét

[ g%} _5\_"

1.8
1,6
i4
11,2

]

4 n

i

$6 1an dim nén

Hinh 1.44 Quan hé gitta 56 ign dim va khoi lirgny

nude bi ddy ra ngoai. Viéc d6 vai dat dinh thi khong thuc hién duogce,

Bt kho thi luc ma sat gilra cdc hat rat 16n, muén d

rat nhiéu céng.
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Néu dat di 46 4m, ma s4t giira cdc hat giam
lam ching chuyén dich dé& dang, cong tdc dim 3
khi nay s& dat hiéu qua cao. gricm> §

Néu nudc qud nhiéu trong dat, e 13 nude

chiém toan b cic 16 héng trong d4t, lic nay lyc
ma sét cang giam di nhiéu, luc mao din khong
con nira, lyc dinh gilfa cdc hat dat khong con, dat |
s& chdy khong thé ddm chit duge. Boi vay, chi ¢6 Do
thé ddm chat d4t khi né c6 d6 a4m thich hop. 20 30 40 com
D3i v6i céc loai dat khéc nhau thi do 4m thich
hop cang khédc nhau, ngay véi cing mot loai dat céc
thi nghi¢m ciing chiing minh d¢ &m thich hep ciia n6 khéng phai 1a mot héng s8.
D¢ dm thich hop cita dat da trinh bay & phan 3 (cic phuong phdp dap dat).

Hinh 1.45

Né€u diing ddt qué kho dé dép thi nhét thiét phai twdi nude dé né dat d¢ 4m thich

hop. Trude khi tudi nude can phai xdc dinh d6 4m tu nhién ciia dat.
Néu twdi nude ngay trén bii 14y dat thi ap dung cong thitc:
V=(W,-W)hy (I/m)
Néu twdi nude vao dat kho trén nén dip thi 4p dung cong thirc:

V=(W,_-W)y. ; (I/m*)

Trong dé: V - lugng nude cén ding cho méi m* dt trong khoang dat tuéi (I/m?);

W, - d¢ dm cua dat c6 sau khi tuéi nuée (46 4m thich hop) (%):
W, - do am ty nhién cta dat (%);
h - chiéu ddy cta l6p dat ¢6 thé tuéi nuée duge (hoac chidu day
16p ddt rai doi v6i trudng hop 2) dugce tinh bing (dm);
Y - dung trong kho cha dat & bdi dat (kg/dm’);
a-hé¢ s6toi x6p cha ddtrai (a=12 - 1,3).
* Chii y: Néu W > W, ¢6 nghia la dat dép kho qud, trude khi dim phai tudi;
Néu W _ < W, nghia 1a dit qué ué6t can phai hong khoé truée khi dam.

6. Kiém tra dé chdt cia ddt sau khi ddm
¥ Cach thi nghiém dé chon chiéu day 16p dat dap va s6 lan dam:

Chon khoang 6-8m* nén dat dip. Nhao tron dat s& dip cho vira do 4m can thiét.
Rai mét 16p dat du kién s& dung dé dam, vi du v6i chiéu day 200mm ddm mot luot réi
18y mau dé xic dinh khéi lugng thé tich. Dam ti€p 14n 2,3,4 v sau mdi 14n dim lai

tim khéi lugng thé tich. Sau d6 vé& thanh bidu dé nhu hinh 1.46.
Hinh 1.46a D6 thi biéu dién quan hé giita s6 14n ddm va khoi lurgng thé tich.

Hinh [.46b D6 thi biéu dién m&i quan hé gifra s6 14n dam nén chiéu day l6p dat

rai va khai lugng thé tich.
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Gia sir thiét k&€ dinh ra khéi lugng the tich cdn dat, c¢é thé tra dé tim s8 lugng
dam.

Ta lai ldy & dat khdc thi nghiém v&i chié¢u day khdc nho hon hoac 1dn hon thi
nghiém trén vi s6 lugt ddm qué nhiéu hoac qud it I3 dat yéu cdu.

Gia sir chon chiéu day 12 150mm, 250mm hodc 300mm dé tiép tuc dam va kiém
tra kh6i lugng thé tich nhu da 1am.

Tap hop duge quan hé téng thé (hinh 1.46b)

Nhir vy néu theo dé thi, muén cé khdi lugng thé tich 12 1,7 g/em’ ddm 3 ldn thi
chiéu day 16p dat rai phai 12 300mm, 5 1an thi chiéu day 350mm, va 7 lan thi chiéu
day 18p dat rai la 400mm.

Sau khi thi cong xong viéc dap nén phai kiém tra lai khéi luong thé tich noi di
diam nén, néu chira dat phai ting s6 ldn dam lén.

7. An toan va vé¢ sinh lao dong trong cong tdc thi cong dat.

a. Nguyén nhidn gdy rai nan

* Khi vich dat bi sup 16 do:

» Vich ho dio cao qua gisi han cho phép d6i véi timg loai dat.

» Goc nghiéng (ta luy) qud I16én, vich dat mat sy can bang luc s& xdy ra truot (lue
ma sdt va lue dinh cua dat nho hon luc truot).

» Cling ¢6 nhiéu truong hop trong qud trinh ddo ho, dio hdo vdch dit con dn
dinh, nhung qua thoi gian dat bi 4m udét do mua hay nudc ngdm lam cho luc dinh hay
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Iyc ma sat trong dat bi giam dén khi luc chéng trugt khong con thing néi luc truo,
vdch ddt s& bi sut 14.

« Vich dit cling con c6 thé bi sut 1¢ khi dat dao 1én chat déng hoic xép vat lieu
g4n h¢ dao; khi hé dao & gan dudng giao théng, luc chan dong do xe, tau gay ra clng
lam cho vdch dat sut 15, gay tai nan cho ngudi 1am viée & dudi.

* Thdo d& ket cdu chéng vich khong diing quy dinh Iam da¢ sut 14.

* Ngudi 1én xuéng hé dao khong cé thang ho#c bac & vdch c6 thé bi ngi.

* Khi ding lam viéc trén m4i déc 16n hodc tron khong deo day an toan.

* Ngudi bi ngd xuéng hé do hs dao gén dudng khéng c6 cdu, vin bic qua, khong
cé hang rao ngan, ban dem khong cé dén bdo hieu.

* Dat dd d6 gdn hé dao khi b rung déng manh hoic va tham s& bj roi xudng ho
varai vao ddu ngudi 1am viéc dudi he.

» Do dao dit kiéu ham &ch.

s Ngudi bi ngat hoi, khi doc khi dao cic giéng sau, duomg ham, hs khoan tham db.

* Dao phdi bom dan, duomg cdp dién, duong dng din ga, dau...

« Tat nan khi khoan ddo dit bing né min.

h. Bién phip an toin luo dong va vé sinh luo déng.

- Bién phdp chéng vach dat bi sut 16

Khi dao hé san chi dao vich ding va khong cén gia c6 nén dao dit nguyén thé
¢6 d¢ 4m tu nhién, khong c6 mach nuée ngdm, xa cic nguoén chan déng va chi sau &
mic gidi han. Theo quy pham k¥ thuat an toan trong xay dung TCVN 5308: 1991 thi
chiéu sau hé dio, hdo dao vich dimg trong cdc loai dat dwoc quy dinh nhu sau:

» Khong qua 1m d6i v6i dat cat va dat toj x6p, dat mdi dap.

» Khong qua 1,25 d6i véi dat pha cdt (4 c4r).

» Khong qu4 1,50m d6i véi dat pha sét (& sét) va dat sér.

* Khong qué 2,0m d6i véi dat cing ma khi dao phai dao bang cudc chim hoidc xa
beng. Trong cdc trudng hop khdc thi hé dao hay hao dao sau phdi dao véi vach dec
(c6 taluy). N&u dao vich ding phai chéng vach véi sust chiéu cao.

Khi dao hé, dio hao sau bang mdy & not dat dinh c6 dé chat cao thi cho phép
dao vdch ding sau t6i 3m nhung khong dugc ¢6 ngudi & dusi, Neu phai b6 tri ngudi
lam viéc & duéi thi khn vire lam viéc dé phai chian vich hoac dao vach cé do déc.

» Thudng xuyén ki€m tra vach dat trong sudt qud trinh thi cong, néu thdy c6 hién
tuong ran nut c6 thé dan t6i sat 16 thi phai ngimg thi céng, cong nhan phai 1én khdi hg
dao va phdi kip thoi chéng d& vach dat.

* Tuyét d6i khong duge dao dat kidu ham éch.

* Dao ddt & noi dét dd bi xdo trén, noi cé muc nudc ngdm cao va viach dao thing
ding thi phai chéng vich.
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« P20 h6 hodc hio sau véi vach déc phai tuin theo TCVN 5308:1991. Tixc 1a géc
mai déc t6i da cho phép cdc hé va dao duge quy dinh nhu bang sau:

. Trang thdi dat
Loai dat Khé Am Uét

A B | A B A B
Sbi, dd dam 200 | 112 | 400 | 112 o3 [ ras
Cat hat to 300 | 1175 | 32 | 116 | 250 | k2ls
Ct hat TB B 28 | 119 | 35 | L4045 | 25° | 12,15
Ct hat nhd 25 | 1205 | 300 | 14,75 | 200 | 177
Sét pha 50° | 1:084 | 40° | 112 | 30° | 12175
Dit hitu co | 400 | L2 | 35 | 1:145 1 25 | 12,15
gg‘:: e khong o6 i oty a0 | 12 | 25 | 125 | 150 | 1375

Trong dé:
A 12 géc gifra mdi déc va mat phang ngang
B 14 ty s6 giita chiéu cao cia méi ddc va hinh chiéu trén mat phing ngang.

* Bién phap phong nglra ngusi bi ngd xudng ho:

« Khi dio hé sau cong nhin phai ding thang bac chic chin dé 1én xuéng hoic
tao bac & vich hé dao.

» Khéng duge nhay khi xudng hé, khong duge du khi 1én hodc leo theo cdc két
cdu chéng vach dao dé len.

+ Khi phai ding lam viéc trén mai déc ¢é do cao 16n hon 45° ma chiéu sau hé
dac hoac chiéu cao mai doc trén 3 mét hodac khi d6 ddc cua mai dat nho hon 45°
nhung mai déc tron uét thi cong nhan phai deo day an toan bugc vao coc chic chan.

« Khi dao hg, dao hao & noi ¢é nhiéu ngudi qua lai nhu bén canh dudng di, trong
san bdi... thi cich mép hd, mép hiao | mét, phai 1am hang rdo ngan chic chéan cao it
nhat 1 mét va c6 bién bido, ban dém phai cé dén do bio hiéu nguy hiém.

+ Dé di qua hé hoac qua hao phai bic cdu nhé rong it nhat 12 0,8m khi di lai 1
chiéu va 1,5m khi di lai 2 chiéu, cdu phai ¢6 lan can chéic chin cao Im. Ban dém phai
cé den thip sdng & khu virc céu. '

* Bién phdp phong ngira dat da roi xuéng hd:

o D4t dd d6 tréen mép hao it nhét 12 cdch mép hao 0,5m. Déng dat dé trén mép
hao ¢6 dé doc khong quéi 45°.

« Khi dao néu c6 tang dd nho ra khéi vach dao phai pha bo di dé phong né roi
gay tai nan cho ngudi dud hé mong.

» Khi giai lao cong nhan khong duge ng6i dudi hé dao. H6 va hao dae gin duong
di hoac van chuyén cén dung vdn xung quanh cao hon mép hé dac 15¢cm dé ngan dat
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da roi xudng ha.

« Khi dao bang may, trong liic mdy dang hoat déng cdm céng nhan ding ngbi
trong pham vi quay cta cin mdy dao.

» Khong duge bé tri ngudi vira lam viéc dudi hd, vira lam viéc trén hé & ciing
mot vi tri.

* Bién phédp phong ngira ngudi bi ngat do hoi khi doc.

= Khi dao h6, dao hao néu phét hién thiy khong khi khé ngiri hodc ngudi 1am viee
0 d6 c6 hién tugng chéng mat, nhic ddu, khé thé... thi phai ngitng ngay viéc thi cong o
d6. Phai tranh xa khu vuc dé va lén by ngay ché x{r Iy xong méi ti€p tuc thi cong

« Néu lam viéc trong moi trudng khi doc hodac yém khi thi ngudi lao dong phai
deo mat na chdng khi doc hoidc binh 6 xy dé thé.

« Truée khi xudng lam viéc ¢ dudi hd sau, hao sau, dudng him phai kicm ira
xem 1ol dé c6 khi doc hay khi dé chdy né hay khong hodic cé thé tha sic var xuong
xem, néu sic vat binh thudng thi khong cé khi doc. Khi c6 khi doc phai xi 1y va tim
nguon phat sinh dé xu 1Y mét cdch triét dé.

« Khi gap cdc cong trinh ngdm nhu dudng éng, cdp dién phai ngimg thi cong hio
cho bén chl quan biét dé xit ly.

+« Gap bom min khong tu ¥ thdo g& ma phdi bdo cho cong binh xir 1.

B. NEN MONG VA GIA CO NEN MONG

I. Khai niém vé nén mong

1. Dinh nghia

Nén mong la tong thé cdc 16p ddt dd ndm dudi chan mét cong trinh ma nd sé san
ra phan lyc chéng lai luc tae dung cho toan bo tdi trong dong ciing nhu tinh cua cong
trinh gay ra.

2. Nhiém vu cua nén mong

Tir dinh nghia trén ta thay rang nhiém vu cia nén méng déng mot vai tro rat
quan trong doi vdi su 6n dinh cua coéng trinh duoce xay dung trén né.

Nhung nén méng nhu di néi ta mot tap hop nhiéu 16p dat di khdc nhau. Co loal
nén mong 13 datr da nguyén thé, ¢ loai 1a nhitng loay dat dd dugc van chuyén o no
khac dén. Nhu vay moéi 16p dat, méi loai dat hay nhém ddt déu thé hién tinh chat khac
nhau cha né trong lic nd chiu tai trong. Boi vay néu khong chii ¥ dén nhitng van dé
nay thi cong trinh xay dung s& bi liin khong dén gay nén cic vét ndr, tham chi by
nghiéng hoac sup dé hoan toan.

Su chit y dé khong nhimg gidi han 6 cdc 16p dédt dd trong pham vi cong trinh ma
tuy theo loai cong trinh ta con phai chi y dén cdc 16p ddt ndm dudi sdu hon vi céc
khoi hoac 16p ddt d4 nim ngoai canh cong trinh.

Boi vdy viéc nghién ciru ti mi nhitng tdc nhin dnh hudng dén nén mong cong
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trinh, x& 1y nhitng khi€m khuyét clia nén méng dam bao cho cong trinh xay dung si
dung dugc dai lau 1A mot van dé k¥ thuat rit quan trong.

Sau day sé trinh bay mot s& phuong phép gia ¢6 nén méng ma ngudi ta thudng
ap dung trong qua trinh xu ly.

IL. Cac phuong phap gia ¢d nén méng:

1. Phuong phdp (thuwong dang nhdt) thay lop ddt xdu, ddt yéu (ddt man, ddt
bin) bang cac lop cdt, ddt pha séi dd...

Trong truong hop nay khi gdp cdc tdi bun, nhimg hé ao ma cong trinh s& duoc
xay dung truc ti€p & vi tri d6 thi sau khi tit nude, vét bun ngudi ta van chuyén cét
vang, cdt den hoac pha lin s6i d4 dén 14p theo ting 1dp day ti 20 - 40cm r6i tién hanh
dam nén. O cdc méng nhé thudng diing dAm ban ddm theo hai chidu vuong géc vdi
nhau vét no de lén vét kia it nhat 1a 10cm.

Trudng hop dém dat cdt cho méng rong thi ¢6 thé ding mdy 0i, mdy kéo bdnh
xich hoic banh hoi dé dam.

2. Phuong phdp gia ¢ nén mong bang coc tre

bay la mot phuong phdp gia ¢6 nén moéng cé tinh truyén théng tir xa xua, khi
ngudi ta xay dung cdc céong trinh nhd trén nén dit yéu ludn ¢é nude ngdm.

Noi dat khi kho, khi uét thi khong ap dung phuong phdp nay, béi vi khi kho tre
s€ bi mlin ra mat hét tic dung. N&u dat luon udt thi tdi tho cia né cé thé kéo dai 16i
60 nam, tre cang ngay cang den nhdnh. Tre 1am coc phai 12 tre gid (trén 2 ndm (uoi)
khong bi sau, kién. phai thang. dé cong cho phép 1& lem/m. Tre déng coc phai 1a tre
tuoi chiéu day tr ] - 1,5cm. Dudng kinh tre 1am coc it nhit la 6cm (phé bién 12 8 -
10cm). Chiéu dai coc tre tir 2 - 3m. Ddu coc trén duge cua phang cich dét (mau)
khoang 4-5cm. Pau coc dudi cich d6t 20cm v vét nhon hinh méng chan lon theo
chiéu cong. Khong dugce déo nhdn mat va réc tinh tre. Khi gap dat yéu ngudi ta dong
trén Im-” tir 25 - 35 doan coc (tuy theo khi niang chiu luc).

Dung cu déng coc Ia mét cdi vo bang gbé nang 8 - 10kg (leai gb it thiet). Khi
dong coc khong duge dé ddu coc v3. Mudn vay phdi gia cong mét cdi chup lén ddu
coc bang thép hinh cdi c6c vai bang ton day 4 - Smm. Miéng réng chirng 10 - 12¢m,
ddy rong 6cm va cao 12 6 - 10cm. Khi déng coc ngudi ta chup né 1én ddu coc va déng
phai thang ditng vuéng géc véi phuong nim ngang.

Ngudi ditng déng coc phdi ditng & do cao sao cho khi vé6 cham coc thi phuong
cdnh tay ngudi déng coc vuong goéc voi phuong thang ding cia coc. Béi vay, doi khi
phai lam san cong tic hoac gido gh& dé ding déng coc. Sau khi déng du s6 coc du
dinh hay theo thi€t k& quy dinh thi phai ding cua cét phang déu cic ddu coc theo mot
c6t nhdt dinh (khéng duoc diing dao dé chat ddu coc). Trong qud trinh déng coc, néu
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coc chira xudng sau ma dau coc v tode thi phéi nhé coc dé 1én thay bing coc khdc dé
déng. |

* Coc tre c6 tdc dung lén €p dat, tang khd nang chiu tai cha dat dud 10p méng
cong trinh cho nén khi déng phai déng tir ngoai theo hinh X04y 6c vao giita (hinh
1.57a).

Néu méng dai ngudi ta cé thé phan ra lam nhiéu doan dé déng. Méi doan cling
dong theo kigu I&n ép d4t (hinh 1.57b).

Khi déng cin phai phan bé déu dé chidu daj va chiéu rong khodng cich coc gén
bing nhau.

3. Gia ¢c6'nén bing coc gé

Phuong phap nay duoc dp dung & nhiing noi luén ludn cé nude nhu viing ¢é nuée
ngim, ao, hé, sOng, ngdi...

Gé lam coc t6t nhat 14 gé gi¢, mudng, trim va théng. G4 dang 1am coc 1a gé con
tuoi c6 do am W 2 23%. Thang véi do véng cho phép 1a 1% chiéu dai va khong qua
12¢m. D6 to nhé clia than khéng dugc léch
qud lem cho 1m dai. Coc gé thuong dai 8 -

12m, c6 khi con dat t6i 18m (tuy theo yéu "\ :5%0,(},?0,2 B
cau). Budng kinh coc tir 20 - 30cm. \ Pat thép
Coc g6 phai duge réc hét v, got vt d
dau duéi. Chiéu dai cla coc phai dai hon . . @ b)
chiéu day 16p dat cin gia cd 1a 50cm.
Dé phong coc bj dap nat khj déng, dau F
coc phai duoe cua phang vuong géc véj truc > E‘
cia coc va duge dong bing mot dai thép Vi
rong tr 40 - 70mm va day tir 10 - 12mm. —
Mii coc phai duge déo nhon thanh Hinh 1.47

hinh chép ¢6 3 canh hodc 4 canh ¢6 chiéu
day gdp 1,5 dén 2 14n dudng kinh ciia coc (tuy theo 16p dat cing hay mém). Dat cing
mém thi miii coc cang nhon, con dat cang cing thi miii coc cang tit (hinh 1.47).
Nhiing coc phai déng qua I6p dét rén hoac cé nhiéu sdj cudi thi phai bit ddu coc
bang nhitng mii thép nhon.
* Khi déng coc xusng dat qud meém ngudi ta phai 6p thém vao than coc & doan
dudi nhiing khic gé (1 hoic 2 tdng) d€ lan tang stc chiu tai cla coc.
* Khi gé lam coe khong du chiéu daj thi phdi n6i: ¢c6 méy cdch n6i nhu sau
(hinh 1.48):
+ N&i bang méng két hop véi vong dai;
+ Noi theo kiéu 161 sat véi vong dai;
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+ N6i theo kiéu 6ng sat ¢ déng dinh;
Hodc ngudi ta ¢6 thé ndj bang cdch 6p gé phia ngoai coc.
Cdc moi ndi déu phai duge & do sau hon 2 mét vi hdu nhu cdc méi n6i khong
chiu luc kéo, lyc udn va luc cat, rat hay bi hu hong khi bi chan dong qué tai nhat thoi.

3a 3b 3
a) = h} [ 2 L5 s81 0 25mm ¢)
il /P———'_-—-
¢ =12mm ‘r— o ¢ =12mm
1 Iy | !
2 i
I ¥ ’
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i) E L o | i
A E & 1 a fone
5] -+ N -1
Eﬁ:_l i [ 1
. o]I It 0 =18 j‘_‘b=6+8cm
- N . , ['1" |
E i : ~dai §=6:8mm 14 i
| I
I ._I J.__ L
E
E
o
i
O\_J W QJ e
a) Nai theo ki€u b) N6i theo kiéu c) Noi theo kiéu
mong + vinh daf 16i s&t va vanh dai ong sit + dinh

Hinh I 48

4. Gia ¢ nén bing coc gé vin

Thoi gian gan day dé tiet kiem gé cay nguoi ta di ch€ tao ra nhitng coc gia ¢8
nén mong bing gb van. Vat lieu 1a nhitng tdm van dai 2m va day tr 4 - 6cm. Yéu ciu
cta g6 vén 1a phai kho (do 4m khong duoc qud 18%) va phai dwge bao nhin. Ngudi ta
c6 thé ché tao ra nhiing coc gb van dai tuy y. Tuy nhién gid thanh clta chdng hoi cao.

5. Gia cd nén bdng coc éng thép

Ngudi ta ding nhiing 6ng thép ¢6 dudng kinh tr 30 - 60cm, thanh 6ng day ti
[2 - 14mm. Dau 6ng nhon (bing thép hoac bé tong cot thép). Sau khi déng coc xong
ngudi ta ¢ thé dé be tong vao trong 6ng hoic cling ¢6 thé dat khung thép vao bén
trong 6ng, sau dé dé bé tong vao dng, cudi ciing vira ddm rung vira lam dong tdc rit
ong lén. Coc bé tong hodc be tong cat thép sau khi di cudng do s& chiu tai trong 161
giip cho nén méng khoé hon nhiéu (hinh 1.49).

Ngudi ta thuong thi cong coc thép theo cdch: sau khi déng 6ng thép xudng thi
(rit bé tong vao 6ng (cé thé dung mdy bom bé t6ng) va dé nguyén éng thép cé bé tong
trong nén dat. Theo kigu nay tiét kiem dugc thoi gian rit éng va coc ¢6 tudi tho,
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cuong d¢ chiu tai 1on hon.
Noi chung gia thanh coc
ong thép cao, nhung ngudi
ta van su dung nhiéu vi nd

¢6 nhimg dac diém sau:
Trong lwgng cua nd

nhé so vdi ¢t bé tong cot

thep. dai 20m, uetr dién 40 :,-”-_
x 40cm. nang dén 80 tén, oy

e
thi cing vé&i chiéu dai dé @ '

coc thép cdé ¢ 5%¢m chi
ning 2,8 tan.

« Coc thép bén, cing, Hinh 1.49
van chuyén dé dang hon
coc bé tong cat thép va khi déng {1 bt hu hai.

» D6 s&u dong coc thép rat 1dn vi trong qud trinh déng coc ngudi ta cé thé
han ndi 6ng dé dang, sic chiu tdi cia méi ndi giéng nhu nhitng chd khéc.

» Suc chiu tai cia coc thép lon 250 - 300 T/coc.

6. Gia ¢ nén bang coc cit

C4t dung lam char dat dé 1am ting ste chiu tdi clia nén dat. Loi dung van dé
nay ngudi ta déng nhitng coc gé hoac coc bing 6ng thép xudng nén dit yéu tao
thanh cdc 16 sau khi nhé coc 1én céc 16 d6 duge nhéi day cat hoac cdt pha sbi nhé.
Trong qua trinh rdt 6ng ngudi ta ding mdy rung vira dé ddm cat vira riit 6ng lén.

Hi¢n nay ngudi ta hay ding loai 6ng bao bing thép cé ¢ tir 30 - 35¢m. Déu
dudi ong c6 nap la 4 cdnh lién két khép véi 6ng dé ¢6 thé md ra dé dang. Khi ong
bao dugc déng xudng tdi vi tri thiél ké thi s& ti€n hanh dd cdt vao ong. Gia ¢G bang
coc cat s€ tang su chiu lyc cua nén dat 1én tir 2 dén 2,5 lan.

Bi¢n phdp trén chi ding cho ving ¢é dat dinh, con & ving dat roi thi chi dp
dung dé thi cong nhitng coc sau khong qud 2,5m.

Ngoai cich déng coc thi nguoi ta con dung phuong phap khoan. C6 2 nguyén
ly khoan:

+ Chat long (H,0) s& duge bom ép trong dng khoan va khi phun lén thi dem
hét dat car da dugce khoan.

« Chat long duge hit 1én theo mot dudng riéng ciing dat cat khoan duoc.
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Sau khi khoan dat do sau ngudi ta dé cat vao trong 6ng rdi vira rung vira nit éng
len d€ lai mot coc cat trong dat.

7. Gia 6 nén bang coc bé tong cét thép (BTCT)

Cot be tong c6t thép diic san 6 nhidu c4i lgi hon coc g6. N6 chiu lyc t6t hon, su
lien ket cha né v6i méng cong
trinh ciing t6t hon. Tiét dién cot

. p R 0,214
be tong cot thép phd bign 12 hinh 0.21/
vuoéng, tron hoac tam gidc, chiéu e—
dai tr 3 dén 25m. Chiéu dai va I N

ti€t dién clha coc hay bi phu
thugc vao phuong tién van

: hi M /N
chuyén va mdy déng coc. Khi —_— N 2 -

van chuyén phdi ké coc va khi

dic coc phai b6 tri méc cdu sao Hinh 1.50
cho trong qué trinh van chuyén
va cdu ldp khéng bi hu coc (hinh 1.50)
Khi san xuét coc bé tong c6t thép can tuan thi cic s6 l1éu trong bang sau:

TT Chiéu dai (m) Tiét dién coc (cm) Mic bé tong (kg/cm?)
1 <5 20 x 20 170

2 5-9 25x 25 170

3 10-12 30x 30 170-200

4 13-16 35x 35 200-250

5 17 - 20 40 x 40 250-300

6 > 20 45 x 45 300-350

Coc be t6ng cot thép cé thé chiv tai trong 4t 10 - 60 tan. O phin dau coc [a ché
phai chiu xung lyc 1én nhat, do dé cét thép dai & day phai dat day hon ché khic
(a =5cm). DE bao vé ddu coc khi déng ngudi ta phai ché tao cdc dem bing g 16t dé
khi déng bia khong Iam st v dau coc. Néu déng qua 16p dat qud cing thi mii coc
phai bit bang thép. Cét thép dugce thiét k& sao cho khi van chuyén va thi céng coc
khéng bi giy v§.

Hién nay ngudi ta con san xuat ra cdc coc bé tong cot thép rong, nhu vay coc sé
nhe di nhiéu va tiét kiem duoe vat licu,

Ngudi ta cling ¢6 thé ché tao coc be téng cot thép theo phuong phap du ang luc.

Né&u ché tao theo phuong phap nay thi ti€t ki¢gm dugc thép, coc it bj gdy, nit khi
van chuyén va thi cong. :

* Chi y: Trén day 12 mot s6 loai coc dé gia ¢6 nén méng phan theo vat liéu.
Ngudi ta cling cé thé phan theo tinh chat 1am viec cia coc:
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e Coc chéng (hinh 1.51a):

Coc chéng duoc sir dung
khi 16p dat yéu cén gia cuong
khong 16n {am (vé chiéu day), va
ngay dudi 16p dat yéu la 16p dat
tét d€ coc c6 thé tua vao dé ma
lam viéc, du sitc génh d& cho
cong trinh 6n dinh lau dai.

« Coc treo (coc ma sat):

Coc ma sdt (hinh 1.51b)
duoc sir dung khi 16p dat yéu can
gia cudng c6 chiéu day kh4 16n

b)

Hinh 1.51

a- Coc chéng
I: Méng céng trinh
3: Lép dat yéu

b- Coc treo (coc ma sit)
2: Coc
4: Lép ddt chiac (t61)

ma l6p dat ciing lai nim qu4 sau nén khong thé tao dugc coc dai qua duoc.

g Tang kha nang chiu tai ctia nén dat

Thay bang cit hoac cat m

s0i, dat tron da dam...

Lam gidm do réng ctia dat;
lam cho dat bi lén chat bing
cdch ddm hoac déng coc

biio ranh 16 thién, rinh
ngam, giéng thdm ong
kim loc, xu [y bang dién

cuc dé dat cing lai

Thay 16p dat yéu —»
bang 16p dat khéc
Dim nén cohoc  f—— P
li‘hoal /11 erK:‘ bé mat >
va thodt nuée ngdm
Bom céic dung moi
xuéng 16p dat yéu >

Bom nudc xi mang, thﬂN
tinh nuéc... dé lam SQ'I‘CGng
va chong thim thdu

—P

7\

—>

Su lam viéc cha coc treo dua trén nguyén tic nhd luc ma sét gilta coc va dat ma
6 su can bang luc gitra tai trong cua cong trinh truyén xuéng va phan luc do luc ma
sdt cua coc va dat sinh ra. So véi coc ¢6 ti€t dién 1a hinh vuoéng thi coc tam gidc c6 ma
sat mat bén 16n hon khi ching cting ¢6 dién tich tiét dién va chidu dai nhu nhau. Véi
moi loai coc, néu céan phai tang sic chiu tai ta ¢6 thé 6p them vao than coc nhing
khiic g6 theo 2 hay bsn hang hodc thém vai tang dé tang them luc ma sdt giira dat véi

coc. Tém lai,
théng lai cdc phuong phap dé.

mudn gia ¢6 nén méng ta cé nhidu phuong phép. So dé trén giiip ta he

67



ITL. Cac thiét bi d6ng coc va ép coc

—_— \ Puli fudn cap bia
1. Béi v coc tre va gé
R
Thi€t bi chit y&€u 12 gian gido va bia gb..
i y glan g g - F 2\ (b) Cép treo bia

2. Gid biia déng coc

Gia bua dong coc ¢é thé 1am bing gd L
& ¢ £8 \ Dan thép

hoac bang thép, né ¢6 mot thanh dinh hudng =

dé gilt coc, ¢6 2 cdi toi dé cdu coc va kéo 4 \, (@) Cip treo coc
bia. Gid btia phai ¢é chiéu cao dam bdo dé " vao gid bia
déng duge nhitng coc theo thiét k&, Chiéu \

cao H cua gid biia duge tinh theo cong thic - | \ Kich vit

Sdu:

3

> 4 ‘
: | T
H=/+d+h+e : .
San

Trong dé: i H_ "';—L# gid biaa
' I |

I

I - chiéu dai cla coc (m); Y
d: chiéu cao nang bia (thudng 14y tir Hinh 1.52
2,5 - 4m); I coc 2 trye quay

3: thanh dinh hudng cho coc
h - chiéu cao cha biia (m);

e - doan trén cia bia dén puli dau gid bia.

Ngudi ta c6 thé diéu chinh thanh gidng ngang ciia g1a bia (nghiéng vé phia trudc

hoac phia sau) thudng khodng 5° khi cén déng coc xién. D€ diéu chinh thanh nay 6
thé dung kich (tang do hay pit -téng xy -lanh thuy luc) (hinh 1.52)

3. Mdy dong coc

May dong coc ¢6 nhiéu loai, ngudi ta c6 thé phén ra nhu sau:

a. Phdn theo lire tde dung 1én diu coc:

- May dong coc nhd luc va dap (bia xung kich) bao gom: biia roi, bua hoi, bia diesel.
- Mday déng coc nhd lyc rung déng (bia rung) gém: biia rung tin s6 thdp (Joa

ndi cling), bia rung tdn 6 cao (loai néi mém).

- Ngoai ru con loai va rung va biia dong coc thuy luc.

h. Phdn theo khd ndang di chuyén:

- Mdy déng coc di chuyén trén ray.

- Mdy déng coc di chuyén bang binh xich.

- Mdy déng coc di chuyén bang phao (thi cong dudi nude )

Trong thuc t€ tuy theo dudng kinh coc, chiéu sau dong coc, vat litu 1am coc va

di€u kién lam viéc ma s& dung loai bda cho phit hop.

Céu tao chung cua médy déng coc thudng ¢d 3 phén chinh: mdy co sd, gia bda va

dan baa.
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- Mdy co s& thudng dung la mdy can truc banh xich, mdy xdc mot gau, may kéo;

- Gi4 bua (da néu ¢ phan trén);

- Déu bia: 1a bo phan truc tiép gay ra luc déng coc. Hién nay c6 céc loai dau
bda nhu sau: bia hoi nudc, bia diesel, bia rung, bia thuy luc.

¢. Mét s6' loai biia thicong ding:

- Bda roi (hay con goi la bua treo): 1a bia chay bang tdi dién va day cdp, cdu tao
don gian, ding bén va gid thanh ré. Baa nang tu 500 - 2000kg. D6 cao nang bda phu
thuoc vao cudng do chiu nén clia coc (thudng tu 2,5 - 4m). Nang suat thap, méi phuit
chi déng dugc tir 4 - 10 nhat. Bia treo chi dung khi
phai déng véi s6 lugng nho.

- Bia mdy hoi nuée: Bda may hoi nude ¢ tan

s6 dong coc cao tir 200 - 300 lan/phtt, ciing c6 khi 6 J%‘n
dén 1200 14n (vi du loai C-38). Péng coc it bi v&, Ei—;
song c6 nhuge diém 12 thiét bi di theo (thi€t bi 5 R

=

=

cung cdp hoi nudc) qua c6ng kénh, boi vay hién ! f Az\

S
7212
4 g% Y
nay nguoi ta it dung. Eii 3 i;‘:::":?
. 1 , i i il o
Bia may hoi nuéc c6 2 loai: Bia hoi don 3 g;i ;i;’;'r_\
dong va bia hoi song dong. 2 %%\‘ \E’ :
« Bdia hoi don dong: 1am viéc theo nguyén tac a% §§
R ) i . NN
hoi nuéc hoac khong khi bi ép sé nang dau bua , ;I§ f_ne\;
, 3 v ) b G & Y A A e NR N
(hay chay) lén cao, con khi déng coc dau bua roi tu N \\\ "

do, stc déng nhd trong lugng ban than cla chay.

(‘]

Hinh 1.53 Biia hoi miéc tac dung kép

11

Cau tao don gian, st dung bén. Trong lugng xung
kich cta bia tir 1,5 - 8 tan. S6 lan déng coc tir 25 -
30 lan/phit. Bia dung dé déng coc BTCT dai va
ning (thudng c6 ti€t dién 45 x 45 hoac coc Ong
thép c6 @ < 55cm)

Nhuoc diém 1a phai diéu khién bang tay va ton nhiéu hoi nuée 240 - 1.100 //h.

« Biia hoi song dong (bua hoi tdc dung kép):

La loai bia diing hoi nuéc hay khi ép dé nang chay lén va dé nén chay khi né roi
xuéng. Hiéu suat cta bda chinh vi vay ma cao hon nhiéu so véi bia don dong. Trong
lwong ctia b phan xung kich cla bia la tir 95 - 1450kg. Madi phit déng tir 100 (loai
CCCM 742A) dén 1200 (C-38) nhat. Bda nay thong dung hon so vé6i bia hoi don dong
vi né ¢6 nang suat cao, lam viéc tu dong va khong cin té6i gid baa, it phd hoai dau coc,
kich thuéc nho, van chuyén dé dang. Nhuogc diém 1a cdc thiét bi kém theo no6 dé tao
hoi nuéc qua kénh cang (hinh 1.53).

C#u tao cua bia ¢6 3 phan xi lanh. Xi-lanh gilta (2) Ung véi pit-tong (4). pé
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trdnh lot hoi nudc trén pit-téng (4) ¢6 lap cdc séc-ming. Khoang xi-lanh gilta nay
chita hoi véi dp luc cao dé dan dong pit-tdng (5) va (3) trugt trong xi-lanh (6) va (1).
Hoi nude duge truyén dan qua hop phan phai (8) va van (9) lam toan bd pit-tong (4-5-3)
hoat dong dap xudng d€ bia (10). D€ bia néi véi dau coc bang thanh ghép ndéi (11).
Khi cé luc xung kich truyén téi d€ bia, d€ bia s& tdc dung truc ti€p xudng dau coc
1am cho coc lin sau xuéng 1dng dat. Toan bo biia mdy duge treo vao cdn clu (mdy co
s¥) bang tai treo (7).

- Buia diesel:

La loai bia déng coc lam viéc

theo nguyén 1y dong co né hai thi: wu T 1] )

diém cila né 1a gon nhe, co dong, 1am ? rd

viéc doc l1ap khong phu thudc vao nodi % { ;

hoi, nguén dién. Trong lugng phén : é 2 ! L

chay 140kg (PB-45) dén 2500kg l a

(C-330). D6i véi loai biia c6 gid truot it

thi trong lugng toan bd cla bia tir 260 2~ ‘ H A3

- 4200kg va tir 500kg (loat UR-1-500) , e el

dén 5000kg (SP-54). D6i vdi loai bia

hinh 6ng trong lugng toan bo 1a a) b) )

1.100kg dén 10.000kg. S8 nhit déng

trong moét phit 1a tir 45 - 100 nhat. Hinh 1.54. Cic loai biia Diesel:
Bia diese! diing rat tot trong viéc l:l. ]]:g(:‘] i;?ﬁ;ﬁ‘{‘idn

déng coc gb, coc thép, coc bé tong ¢cot c. Loai 6ng din_

thép va céc loai nhd, hodc coc thép cd L. Xi lanh; 2. Pit tong; 3. Bé

¢ < 45cm va cic loai van dai tdi 8m. Nhuoc diém cha ioal bua nay 1a nhién liéu
(Diesel) dat, déng coc & ving dat y&u va mia déng bda khé nd, luc, déng coc 16n cho
nén dau coc hay v, ti€ng nd to anh hudng t6i xung quanh.

Bia diesel ¢6 3 loai (xem hinh 1.54)

» Bia diesel 2 c6t dan (hinh 1.54a)

Bia nay dugc ding nhiéu. Cic b phan chinh clia bua gém xi-lanh, pit-téng, bé.
Xy-lanh 1am nhiém vy ddu bida, né chuyén dong 1én xudng theo 2 ¢ot din hudng, t8c¢
d¢ dong coc khoang 50 - 60 14n mot phit.

« Biia diesel loai xy lanh dan (hinh 1.54b):

Loai nay xy lanh lam nhiém vu ddu bida, cd 6c do déng coc 60-80 1an 1 phiit.
Né ciing duge st dung twong doi rong rii.

» Bia diesel loai 6ng dan (hinh 1 54¢)

Loai nay pit-téng lam nhiém v ddu bia. C6 téc do dong coc 50 - 60 nhat 1 phit.
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Trong 3 loai trén loai 6ng dén ¢6 nhiéu wu diém hon ca: cdu tao don gian,
khong cén voi phun ma chi cdn bom éap luc thidp. Diéu kién dét chdy t6t, hén hop
chay sau khi thai ra tuong d6i sach d& 6 nhiém méi trudng. Kich thuéc ddu bia
nho gon hon.

- Buarrung (blia may chin dong)

Bia rung Ia mot trong nhitng loai bia déng coc dugc sir dung rat rong rai trong
viéc thi cong déng cédc loai coc @ vira va cf 16n trén cdc nén dit khic nhau. Loai bua
niy dugc st dung rdt t6t trén cdc nén ddt toi xdp, dit cat... So vdi cdc loai bua diescl
va hot nude ¢6 cung cong sudt, loai biia chdn dong cho t6¢ d6 chim coc gdp 3-4 14n va
gia thanh giam tir 2 - 2,5 1an.

Bua rtung ¢6 3 loai:

« Loai bda cing gom: bo gay rung, dong co, bé truyén dai va bo phan kep coc.

« Loai biia n6i mém gém: bo phan gay rung, 1o xo, bé dat gia trong va déng co
dien.

» Loai biia va rung gdm: b phan gay rung, mi coc, 10 xo va diu bda. Trong qud
trinh déng coc, do luc rung coc luén ludn bi rung 1am cho luc ma sdt clia coc véi dat
giam, cong thém véi luc do trong lwong ban than coc va lue do bia san sinh ra lam
cho coc Ilin nhanh sau xuéng nén dat.

Uu diém ctia loai bda nay la: k&t ciu don gian, kich thudc nho, tinh co dong cao,
an 1oan khi st dung, dé diéu khién, coc it bi v&. Nhung ¢6 nhuoc diém 13 né gy rung
anh huong dén cdc cong trinh lan can.

- Bia déng coc thuy luc:

Bila déng coc thuy luc lam viéc dudi tic dung cla chit 16ng cong tac cé dp sudt
l6n: 10 - 16 MPa (tic 100 - 160kg/cm?®). Baa phai cé thiét bi nén dé tao 4p suét cho
chdt 16ng cong tic; né khong gy 6 nhiém méi trudng, dé khdi dong ngay ca khi lam
viéc trén nén dat yéu. Loai biia ndy ciing chia 1am 2 loai:

« Loal biia don dong: chat long céng tic chi lam nhiém vu nang diu bia lén cao,
con khi dau buia roi thi n6 roi tu do. Luc déng coc do trong lugng ciia ddu biia gay ra.

+ Loai bia song dong: chdt 16ng cong tic 1am cd 2 nhiém vu: nang diu bia lén
cao vi ddy ddu bua trd lai cho né roi cé gia t6c. Lyc tic dung lén ddu coc do trong
luong cita bua cong v&i 4p luc cita chit 16ng day dau bia.

4. Tinh todn dé chon bita dong coc

Cédc thong s6 ky thuat cia viec chon bia déng vA cong tic doéng coc tic dong
truc Liép dén hiéu qua cha né.

- Tri 56 dong nang cta mdy:

Ta goi E Ia tri s6 dong nang phdn chay clia bua (con goi [ ning Iwgng xung kich
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cua mot nhat bda) duge xdc dinh theo cong thite;

4
E- &Y (1)
2g
Trong d6: Q - trong lugng toan bo cha bia (kg);

E - nang lugng ctia mot nhét biia, don vi tinh 13 kg/m;
v - van toc roi (m/s);

g - gia toc trong trudng (gia téc roi ty do)

(g =9.8m/s” =~ 10m/s?).

Bong nang cha bua chi tiéu hao mot phan vio viéc ha coc, con mét phan tiéu
hao vo ich vao bi€n dang dan héi clia coc, lam nar ddu coc, lam nidt né coc va vao
nhimg bién dang khic khi coc chju lyc xung kich.

- Ning lugng cla nhdt bua:

Ngudi ta con chen biia déng coc theo ning lugng nhdt bia bang cong thire khic
nira ia:

E>0,025P (2)

Trong d6 P 1a kha nang chiu tai cla coc (kg). Sau khi da chon duge bia theo
cong thic (1) nguoi ta phai thir lai xem bda cé thich ng véi trong lugng cta coc hay
khong bang céng thic:

Q+q
K = (3)
E
Trong dé: Q - trong lugng tdng cong toin bo cla buia (kg);

q - trong luong cua coc (th ca phan mil hoac dém coc) tinh bing kg.
Néu h¢ s6 K theo tinh todn trén khong vuot qua (chi xadp xi) tri s6 cla hé sé
thich dung K ctia bida thi biia di chon coi nhu da phu hop.

Sau day 12 mét viti hé s6 K cia bia:

Vag licu Jdm cou
TT Loai bua - . :
Gd Thép BTCT
l Biia song dong (biia diesel kigu dng) 5,0 5.5 6.0
2 Bla don dong (bla diescl cot) 3.5 40 3.0
3 Biia treo (roi tr do) 20 2.5 3.0
Ghi chi:

» Khi déng coc ¢6 vdn ghép v coc cé x6i nuée thi tri s6 thich dung K cla bia
¢é the tang lén 1,5 ldn,

» Néu K ¢6 trj s6 nho hon K trong bang, ¢6 nghia Ia bida khong di nang so vai
trong lugng coc, nhu vay la téc do déng va fiéu qua kém.

» Néu K theo tinh todn I6n hon nhiéu so véi tri s6 ghi & trong bang thi ¢é nghia
la biia qud nang so v&i coc, nhu vay khi déng coc, coc s& xudng sau qua nhanh, khong
dam bao d¢ chgi on dink. Mudn ¢6 do chéi 8n dinh thi lic nay ta phai déng coc sau
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hon d6 sau cén thiét.

« Biing kinh nghiém thuc t&, khi chon biia hoi don dong va bia diesel d& déng
nhitng coc bé tong c6t thép, ngudi ta c¢é thé dua vao ti 1¢& gidta trong luong chay (Q)

cua bua va trong lugng g cua coc nhu sau:

D&i vdi coc dai chura dén [2m thi ta cé

g > 1,25-1,5;

q

Dai véi coc dai tir 12m tro 1én thi ta cd Q > 0,75 - 1,0.

q

5. Cde qud trinh thi cong dong coc bé tong cot thép dic sdn

a. Vdan chuyén di va:

- Dung 6 t& kéo ro modc:

Ngudi ta c4u coc & bai dic hoac
bai tap k€t cdc clu kién dic san 1én o
16, 18 dat coc 1én sdn xe @ vi tri nadm
ngang. Coc duge ké lén 2 khic go.
Diém ké tring véi 2 diém moéc céu
chuyén.

» Trong trudng hgp van chuyén
gan trong pham vi cdng trudng hoac ¢
cu ly vai cay sd cé thé ding xe godng
dé van chuyén. Trén xe godng bo tri bé
quay dé khi qua cic dudng cong dé
diéu khién (hinh 1.55),

e Trong khu vuc thi céng cé thé
diing xe cdai tién (goi la xe boéng
bénh) dé van chuyén véi diéu kién
coc ngan va dudng di tuong d6i bing
phang.

« Ciing c6 thé dung 6ng trdn lam
con lan dé van chuyén coc.

b. Vdu chuyén lén cao:

V&1 nhitng coc dai ¢d 7 > 10m thi
khi cdu coc 1én, trong than coc s& phdt
sinh md men uén. Vay ta phai chon 2
diém cdu dé dat méc cau sao cho mo
men udn la nho nhit, nghia la M, = M,.
Muén vay, 2 diédm diat méc cdu phai
cach 2 ddu coc mot khoang 1& 0.2/

"l

-

L 4

Hinh 1.55

Hinh 1.56 Bo tri méc cdu o cov ngian 1< 10m
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chiéu dai cua coc. Véi coc ngan / < 10m, thi cé thé cdu coc lén tir 1 diém ma diém
nay & cdch dau coc mot khoang 12 0.3 chigu dai coc.

¢ Ldp coc vao gid baa:

« V@i coc ngan: diung day cép treo coc clia gia bia méc vao méc cdu & phia ddu
coc 1oi kéo tir 1ir cho coc dan din & vi tri ding thing r6i ghép vao gid bia.

* V&1 coc dail va nang:

Ta phai tién hanh viéc 1ap dat that can than theo trinh tu sau:

- Ddy xe goong hodc ro modc 101 gin gid bua.

- Méc day cdp treo coc cua gid biia vao méc cdu phia ddu coc.

- Méc day cdp treo bia cla gid bia va méc cau phia mili coc

- Cho 2 i kéo cac day ¢ip treo coc va treo bia 1én cing mot lic dé coc duoc
nang cao dan cach xe godng hodc ro moée ching 0,5m.

- Kéo ro mooc va xe goong ra chd khac xa khoi gia bia.

- Kéo tiép day cap treo coc va ngig cdp treo bua dé coc ddn dén trd vao vi tri
ditng thang. sau d6 ghép vho gid bia.

d. Dény coc:

o Trudc khi déng coc phai dinh vi cdc hang coc trén mat dat theo quy dinh cna
thiét ké.

» Khi déng phai ding 2 mdy kinh vi dat vuong géc theo 2 truc ngang va doc cua
coc dé theo ddi va kip thoi diéu chinh khi gap trudng hogp coc bi nghiéng léch khoi vi
tri thigl ké. Nhiing nhat bua dau tién phai déng nhe, khi coc nam ding vi tri méi déng
manh dén 1én. Vi nhitg noi dat y&€u va coc ndng thi hic ddu phdi treo coc bang day
dé coc xudng dan dan va ding hudng.

e Str do dong coc:

Coc BTCT la nhimg coc chiu luc, nén khi déng ta khéng déng theo cich 1én ép
dat nhu coc ve. C6 3 sg dé déng coc BTCT nhu sau:

- S¢ dé khom coc:

Gom mot s6 coc déng tum lai mot céch rieng ré ching han nhu coc & cdc cot doc
lap hoac o tu cdu. O day phai déng tir gifta ra xung quanh. Néu déng theo cich nguoc
la) thi ddt & giita s& bi chén nén chit din, déng cédc coc ¢ gilfa s& khé khidn va ¢6 khi
coc khong xuéng dén do sau da quy dinhﬂ .ho:fac né lam ndi cic coc xung quanh lén, cu
cau cua nén mong s€ bi phd hoai (hinh 1.57¢).

- So do6 coc chay dai:

Trong so d6 ndy gém mot hodc vai hang coc chay song song vdi nhau theo mot
chiéu dai nao dé. Vi du nhu cac mdng bang lién tuc. Trong trudng hgp nay gid bua sé

duoc di chuyén theo cic hang coc.
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a) b)

-— | S

c) d)

L
L 3
L

Hinh 1.57
a) Méng doc lap; b) Mong dai [Mdng bing|
¢} Khém coc; d) Ruéng cac.

- So dé rudng coc:

Gom nhiéu coc déng rai tren mot bé mat rong, thurdng 12 dudi céc méng bé hoic
d€ gia cd nén cong trinh. 3 day, ngudi ta c6 thé déng coc tir & gifta sang 2 bén. Ne&u
ruong coc 16n thi ngudi ta ¢6 thé phan ra cdc khu va trong méi khu ngudi ta c¢é thé
déng theo timg nhém mot (hinh 1.57d).

Chu §: * D6i véi coc chéng: phai déng sau d&n cao trinh thist k& cla mij coc.

* D61 véi céc loai coc treo (coc ma sdt): phai déng cho dén dat 46 ché6i thigt ké.
D6 chéi ctia coc dudi nhitng nhét bia cusi cung cho bi€t kha nang chiu luc cha méi
¢oc O Vi tri clia né trong dat. D6 chdi thiét k& dugc tinh theo cong thitc:

_ mnFQH Q+029

) P(-P- + n.FJ Q+q
m

Trong dé:
e - do chéi cla coc dudi mot nhat biia (m);
m - h¢ $6 an toan 14y trong khoang 0,5 - 0,7 (0,5 13y cho c¢éng trinh vinh
ctry, cdn 0,7 18y cho cong trinh tam);
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n - hé s6 phu thuéc vao vat ligu lam coc (gé 14y n = 100t/m*; BTCT tay
n = 150t/m* con coc thép 14y n = 500t/m>):
F - dién tich tiét dién ngang clia ¢t (m?):
Q - trong lugng chay cha bia doéng coc (t);
H - chiéu cao bua roi. Ta ldy cu thé nhu sau:
« DSi v6i bida treo 18y bang do roi thuc t& cia chay;
+ DGi véi bia hoi don dong thi H 14y bang doan dudng di chia chay;
« DGi v6i bida hoi song dong va bia diesel thi chiéu cao bia roj 1ay biing:
E

H-=
Q

Trong d6:
E - nang lugng thiét k€ cha moét nhat bda (t/m);
P - tai trong cho phép cla coc (t);
q - trong lugng cia coc (k€ ca phan miii va dem coc) (t).

* Can chd ¥ niva 12 kha nang chiu luc cha coc con ting 1én sau khi déng xudng
mot thoi gian. Thoi gian nay la tr 3 - 5 ngay ddi véi ddt cat va tir 10 - 20 ngay doi
v§i dat thit,

Vay can phai do do chéi sau khj déng coc xong va do d6 chéi sau mot thoi
gian da d€ coc "nghi ngoi". D6 chsi do Iin sau Ia do chéi chinh thitc dé€ so sanh véi
d chéi thiét k€, Do d6 chdi bang thiy binh hogc mdy chuyén diing va thuéc do.

6. Thi cong coc ép

Coc ép dugec tham nhap vao Viét Nam, qua mot vai tai lieu nguol ta goi la
Méga (tén mot hang xay dung cita Phdp).

Coc ép l1a mot thuat ngix dugc dung trong tai liéu ky thuat quéc 1€ 1a jacked
pile, pressed pile (Anh) pieu foncé (Phap)

o Viét Nam tr nam 1986 dén nay coc ép dugc sir dung ngay cang nhiéu, nhat
la d€ gia ¢6 nén mong xdy cdc cong trinh chen trong thanh phs. Coc ép dugc ép vao
trong dat tiing doan bing kich thuy luc ¢6 déng hé do ap luc. Trong qud trinh ép
ngudi ta ¢6 thé khong ché duoc t6c dé xuyeén ca coc, xdc dinh duoe t6c do, déng
thot xdc dinh duge luc chen €p trong timg khoang dé sau quy dinh.

Ep coc xong moi xay dung dai coc goi 13 coc ép trudc.

Xay dung dai coc truée, chiva sin 16 réi méi €p coc, bit 16 chd neo coc vao daj
go1 [a coc ép sau.

Uu diém 13 nét 1a thi cong em, khéng gay chan déng, tinh kiém tra cao, chit
luong ctia timg doan ép duge thir dudi luc nén ép. Xdc dinh duge sirc tai cla coc qua
luc nén cudi cung. Khi ép sau, coc dugc ép trong qua trinh xay dung cdc ting trén,
rit ngan thoi gian thi cong.

Nhitng nén méng sir dung duge cdc loai coc khic déu sir dung dugc coc ép.
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Coc ép cd thé 12 coc thép, coc bé tong cot thép.

Coc ép lam timg doan dé tién cho viéc ép, phai dam bao méi néi cho coc ha
duoc lién tuc khong bi gap khiic ¢ doan ndi. Khong dugc qud 15 méi ndi cho coc c6
tiét dién 20 x 20cm va 20 mai ndi cho coc ¢é tiét dién 30 x 30 cm.

Thiét bi ép coc gém: gid kich, kich va neo. Kich ¢ 2 loai: kich don va Kich
doi. Kich don ép tai dinh coc, kich doi ép bang hai kich ép hai bén.

Cdch neo kich cd 3 cdch: neo vao dat, loai ding d6i tugng mat dat, loai neo
ngdm vao cong trinh ¢é san da thi cong trude.

Ep coc géom 4 khau: chuin bi, tién hanh ép coc, khod diu coc, ghi chép luc ép
thco chiéu dai caa coc.

7. Nhitng bién phdp gidi quyét su cé khi dong coc

- Coc dang déng binh thuéng béng nhién tdc dé xuyén cham han lai va bi rung
manh duéi méi nhit bia hoac dimg han lai.

D6 1a biéu hién coc gap phdi mét trd ngai ndo d6 trong dat. Lic nay ta phai
ngtmg déng, rnit coc 1én, ding mo6t 6ng thép ¢6 miii nhon déng thing vat can hoac
cho thuéc min xudng né phd vat can, sau dé méi ti€p tuc déng.

- Khi coc con xa mdi 1éi cao trinh thiét k€ ma do chéi coc da dat hodc nho hon
dé choi thi€t k& thi ta goi dé 1a dé chdi gia tao. Nguyén nhan gay ra hién tuong nay
la do dit xung quanh coc bi Ien ép qua chat.

Dé khic phuc hién tugng nay ta hdy tam ngimg déng coc mot thoi gian dé dat
xung quanh giam d¢ cing di rdi ta méi déng tiép.

- Béng coc gin nhau trong dat dinh va dan hoi thuong xay ra hién twong la cdc
coc déng trude s& ndi din 1én khi déng cédc coc méi.

Trong trudng hop nay nén s dung bua hoi song dong c¢é tan sé 1én, dong
nhanh. V&i bia nay con tranh duoc ca hién tuwong coc ¢é do chdi gia tao.

- Khi coc déng tréch khoi vi tri thiét k€ thi: véi coc g6 néu chua déng siu thi
dung day 161 hoiic don bdy dé uén coc lai cho thang.

Vi coc gb hodc coc bé tong cot thép da déng sau qua phai nhé coc ién dé
dong dung vi tri.

- Néu thdy & diu coc g ¢é vt nit thi phii cua diu coc di, chip néi them, déng
dai thép dau coc réi déng ti€p. Néu 1a coc bé tong cét thép thi phai diéu chinh do
cao bia va phai thay phan dém & dau coc.

8. Cdit va nhé coc

- Cit coc:

Coc déng xong thuong 14 cdc ddu coc khong bing nhau cin phai cit cho bang
va cung 0 mot do cao.

Vi coc tre hodc coc gb ditng cua tay hodc cwa mdy cit cho bang..
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Véi coc thép hoac c6t thép trong bé téng thi c¢¢ thé diing mdy han hoi hodc
méy cit thép dé cit.

Cat ddu coc bé tong cd thé dung duc, chodng, bia hay mdy cit bé tong dé cét.

- Nhé coc:

Néu coc déng chua sau lim (3 - 4m) thi diing toi va rong roc cha gia bda dé
nhé. Ding i va rong roc treo trén gid ba chan (1) dat trén diu coc dé nhé. Ding
c4n truc ty hanh d€ nhé. Ngudi ta cling c6 thé ding don bdy, dang kich dé nhé.

Néu s6 luong coc phai nhé tuong doi nhiéu thi t6t nhit dung bda hoi song dong
dé nhé (dat bia nguge v§i chiéu dong coc).

V§i nhitng coc dai va 1én thi diing kich thuy luc dé nhé.

IV. An toan lao dong trong thi cong gia c6 nén moéng

Trong cong tac gia c¢6 nén méng, hdu hét cac khau thi cong déu duge co gidi hod.
Thi cong vé co gidi, v& mat nao d6 dd cé y nghia an toan lao dong vi con ngudi khong
tryc ti€p v&i doi tugng thi cong, nén it Xay ra tai nan, tuy nhién khong dugc coi thudng
k¢ thuat an toan trong viéc s dung may mée va céc thiét bi thi cong khac.

Ngudi chi huy thi cong luon ludn phai nhic nh& cong nhan thuc hién nghiém
tdc ky luat lao dong, quy trinh quy pham sit dung mdy méc va cdc thi€t bi thi cong.
Phai thudng xuyén mé cac 16p, budi hoc vé an toan lao dong cho cong nhan, nhét la
khi budc vao 1am mot cong viec méi hoac sir dung mot loai may moe, thiét bi méi. Phai
lap danh sach ngudi tham gia, sau mdi ki hoc phai c6 chit ky cta ngudi tham gia hoc
tap, trang bi bao ho lao dong day du theo cic quy dinh clia Bo luat Lao dong. P6i véi
cong nhan diéu khién mdy méc phai tuan thii nghiém ngat cdc quy dinh sau:

- T4t ca cdc may mdc, thiét bi cii hay méi, truée khi dua vao sir dung déu phai
kiém tra k¢ ludng tinh trang ky thuar cia mdy, dac biét 1a cdc co cdu an toan nhu:
phanh, co cdu ty ham, co cdu han ché hanh trinh v.v... Né&u ¢6 héng héc phai kip thoi
sita chita ngay méi dua ra cong trudng thi cong.

- Chi cho phép nhiing cong nhan di qua truong 16p dao tao cé du gidy ching
nhan, bang t6t nghiép cdc trudng moi duoge diéu khién mdy mdc thiét bi.

- Cic bo phan chuyén dong cia may méc thiét bi phai cé chin bio hiém.

- Thudng xuyén duy tu, bdo dudng miy moc.

_ Phai di€u khién miy méc theo ding trinh ty va tuyén thi cong theo yéu ciu
ciia thiét k&€ k¥ thuat va thi€t k€ thi cong.

- Ché dat mdy thi cong phai chic chin, kho rdo, di dnh sing (ké c4 ban dém).

- Khi van chuyén coc, van chuyén mdy moéc phai dam bao an toan trén dudng
di, tuan tha luat 1€ giao thong.

- Nhiing thiét bi chiu 4p luc cao, van chiu dp luc, cdc dudng 6ng phai cé phi€u
kiém dinh clia co quan dang kiém nha nuéc mdi duge st dung.
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Chuong 2
CONG TAC XAY

L. Vat liéu ding trong cong tac xay

Cach day khoang 8000 nam tic 6000 nam-trude céng nguyén, con nguot di sir
dung d4 thién nhien dé X8y dung cic céng trinh kién triic dé s6. Cing véi su phdt
trién clia nhan loai thi gach nung ra doi. Cho tgi ngay nay trong Xay dung ngoai
gach nung ra ngudi ta con sir dung mot s6 gach nhan tao khdc nhu: gach si Ij cat,
gach xi, gach xi mang ci, gach bé téng, gach thuy tinh v.v... d€ kién tao lén cac
cong trinh. _

Muén xay dung lén mot cong trinh thi ngoai gach dd ra ngudi ta con sit dung
mot s6 chat lién két ching lai thanh mét khéi va thudng nhitng cdc chat dé 1a nhimng
hén hop. Thanh phin cdc chit lien ket d6 1a biin dat, c4t, vOi, mit mia, xi mang, keo
dén tdng hop... Tong quat lai vat liéu ding trong céng tic xay chit yéu van 1a gach
nung, d4 hoc, d4 ddo. Con vira Xay chu yéu 1a vita véi, vira tam hop va vita xi mang.

Tinh chat chli yéu cia via xay 1a chuyén ddn tr thé nhio sang thé rin chac
. chiu duoc tc dung cia luc. _

Sau day s& trinh bay mot s6 dac diém va yéu cdu clia mot s6 vat lieu diing
trong cong tic xay. -

1. Dd thién nhién

nhau. Khodng vat 13 nhithg vat thé déng nhat vé thanh phan hod hoc vi cau tritc va
tinh chat vat 1.

Vit liéu d4 thién nhien duoc san xudt or d4 thien nhién 1a nhitng t4m phién
nham thach di qua gia cong bang tay hodc bing médy (nhu dip vd, cua x¢&, mai...)
hoac khong gia cong ma truc ti€p xdy dung cic cong trinh,

Ngay nay, tuy di c6 be tong va thép nhung d4 vin dugc sir dung rong rai va uva
thich vi:

- Cudng do chiu nén cla d4 tuong déi cao.
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- Bén viing trong moi trudng thién nhién.

- Dep, trang tef t6t, re lai ¢6 nhiéu trong tu nhién.

2. Gach nung

La mét loai dd nhan tao duge san xudt biang cich nhao ki dit sét (hodc mot s¢
phu gia khdc) tao nén khuén réi dé khé sau dé cho vao nung ¢ nhiét do6 cao ma
thanh. Kich thudc thudng 13 60 x 105 x 220mm.

Gach nung ¢é uu diém 1 cudng do chiu nén khd cao, 6n dinh duéi tic dung
clia thoi tiét, ngoyén liéu dé san xudt ra dé ki€m, dé tao hinh.

Nhuoc diém 12 né tuong d6i ning y, = 1700 - 1900kg/m’, don va d& v& (nang tir
2 - 2,7kg/vién).

Gach nung chia 1am 2 loai:

- Loai dac, ¢6 do hiit nuée Hp < 5% gom gach 14t nén, gach xay kénh mdng,

gach lat duong....

- Loai réng, c¢é do hut nuwde Hp > 5% gém ¢é gach thudng, ngéi, gach réng...

- Ngoai ra con ¢d gach chiu lira, chiu duegce nhiét do cao trén 1580°C trong thoi
gian lau ma khéng chay hoic bién dang.

3. Chdt két dinh

Chat két dinh thuong Ja nhing chdt bot khi tron véi nuée tao thanh hé déo,
duéi tdc dung cia cdc qud trinh 1i hod phic tap xdy ra, din ddn mit tinh déo v trd
thanh mét khéi ran chéic nhu d4.

Dua vao tinh va kha ning rin chic clia né ngudi ta chia chat két dinh ra lim
hai loat chinh: loai rdn trong nudc va loai rin trong khong khi.

- Loai rdn trong nude la chat két dinh vo co khi tron véi nudc né cé thé rin
chac, phdt trién va duy tri cudng do khong chi trong khong khi ma ngay ca (rong
nude,

Vidu: Voi nude, xi mang Podc lang, xi mang Puzolan, xi mang Aluminat...

- Loai ran trong khong khi 1a chat két dinh vo co sau khi tron véi nude chi cé
thé rin chac, phat trién va duy tri cudng do trong khong khi.

Vidu: Thach cao, v6i, xi mang Manhézit, thuy tinh nuée. ..

4. Virta xdy dung

Vita xay 1a mot hén hop duoc ché tao tir chat két dinh, nude va cét l}eu nho, cé
thé thém phu gia.

Vira xay khdc vdi be tong: vira phdi dan thanh 16p mong trong khi xay va trdt,
cho nén né chi cé cot liéu nho, lugng nuée cdn dé nhio tron nhidu hon.

Vita ti€p xtc véi nén xay trén dién rong, né bi hdt nuée nhiéu, dién tich tiép

xuc vai khong khi ciing 16n, nén hoi nuée bay hoi nhanh vi vay vita xay phai ¢6 kha
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nang git nudc tot.

* Phan loai:

Dua vao loai c6t liéu (trong lugng, thé tich) gém cé:

- Vita ning (y, = 1800 - 2200kg/m’);

- Vira nhe (y, £ 1500 kg/m’).

Theo tinh chat két dinh gom ¢6: vira xi mang, vita voi, vita thach cao, vita tam
hop (x1 ming + voi + cdt), vita dat sét, vira két hop xi ming va sét v.v...

Theo muc dich st dung:

- Vita xay dé xay cidc két cau bang gach da.

- Vita trdl dé trdt ngoai, trong ctia cong trinh.

- Vita dac biét: vira chéng tham, vira cich am, cdch nhiét...

* Nhitng yéu cadu co ban déi véi vita xay:

- Cuong do chiu nén (mdc vira) phai dam bao yéu ciu cha thiét ké.

- Cap phéi yéu ciu phai chinh xéc.

Sai s6 cho phép khi can dong so vdi cdp phéi la:

+ 1% d6i v&i xi mang va nudc;
+ 5% doi vdi cét.

- Phai dam bao d¢ déo quy dinh.

- Phai dam bdo d¢ déng déu theo thanh phdn, mau sic khi trén xong.

- Phai dam bao khi niang giit nudc cao cla vira.

* Tinh thanh phéan vita khi ding cdc chat k&t dinh khdc nhau:

Tinh luong chét k€t dinh khi bi€t mac vita v mdc chét két dinh theo cong thic:

R
- ——* 100
A 0,7R,

Trong dé: Q, - lugng chét k&t dinh cho 1m* cdt (kg);
R, - méc vita (kg/cm?);
R, - méc chét két dinh (kg/cm?®)
Luong chidt két dinh tinh theo cong thitc trén 1a tinh véi cat & trang thdi dé

dong khi d6 4m tu nhién tir 1 - 3%; cdt ddp ing yéu cdu tidu chudn.
Khi diing cdt kho, lugng chat két dinh sé tang 1&n 5%. Khi d6 4m cuaa cét 1on
hon 3% thi giam xudng 10%.
Lugng phu gia déo vo co (h6 voi, hd sét) xdc dinh theo cong thic:
V,=0,17(1 - 0,002Q,)
Trong d6: V- luong hé voi hay hé sét trong Im* cét.
Q, - lugng chat két dinh cho Im* cét kheé.

Khi ding vat liéu gach da c6 tinh hit nuéc cao trong mua hanh khé thi lugng
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hé voi ¢ thé tang t6i 1,5 14n d€ nang cao kha ning gilt 4m cha vita.

Can ctf vao lugng chat két dinh va chit déo v6 co (hé véi, hé sét) da biét, thanh
lap ty 1& thanh phdn theo thé tich cia vita (V, : V1)

Sau khi chia tdt ca cho tri s6 V, ta xdc dinh dugc thanh phédn cin tim ciia via
theo thé tich (chat két dinh: hé voi hoic hé sét: cat).

1: E : i
v, V,
Luong chat ket dinh trong Im” cét (tinh bing m*) x4c dinh theo cong thic:
v, -
¥ ok
Trong dé: V. - lugng chit két dinh trong Im® cdt (m?);

Q. - lugng chit két dinh trong Im® c4t (kg):
Yo - kKhi lugng thé tich chat két dinh & trang thai dé déng i rac.

Khéi lugng v, cdc chit két dinh 14y bang:

- D61 v6i méc 300 - 600: 1100 kg/m?;
- P61 véi mic 150 - 250: 900 kg/m?;
- D61 v6i mdc 25 - 100: 700 kg/m*.

Néu khéi lugng thé tich chit két dinh dang ding Ién hon 10% so v6i khoi
lugng thé tich k€ trén thi thanh phén vita can phai tinh lai.

H6 voi cdp II c6 kh6i lugng thé tich 12 1400kg/m’. Khi dung voi cép I thi luong
hé gidm xuéng 8 - 10%.

Dé vira dat do déo cho truée, biéu thi bang do cim cla con tieu chudn, thi
luong nudc trong 1m® cdt phu thuoc vao thanh phén hén hop cia vita, loai chit két
dinh va c6t 1i¢u va duge x4c dinh theo kinh nghiém.

D6i v6i vira xi mang - véi hodc vifa xi mang - sét, lugng nudc ‘trong 1m’ cat
dugc tinh theo cong thitc gin ding:

N =0,65(Q, + Q,)

Trong dé: N - lugng nudc trong 1m? cat;

Qi Q,- lugng chét két dinh va phu gia déo trong 1m’ cét (kg).

Dé€ tang do déo cha vita ta thudng pha thém chit déo hitu co dung dich 5% xa
phong, va bang (0,07 - 0,15)% khoi lugng cat.
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II. Phuong phap xay tuong va tru gach
1. Nguyén tdc xdy
a. Lic tac dung lén khéi xday phai vuéng goéc véi

mat phang chiu luc dé dé phong cdc 16p gach xay trugt L
lénnhau, tic 12 mat ndm cta vién gach phai thing géc Psinex
vdi phuong tdc dung cua luc nén. ! ) J
Qua hinh bén ta thdy: ~N } / B
Néu lyc P tac dung lén khoi xay bi dat nghieng  pl/ | poose
mot géc, dé cho gach va khéi xay chiu duge luc dé phai
thoa man diéu kién sau: S S
n.P.sina < f.P.cosa (1)

xay.

Trong d6: n - hé s6 an toan, thuong lay n > 1,4;
f - hé s6 ma sat gitra gach véi gach ( f=0,7).
Ta lai ¢6 f = tgp (2) véi ¢ la géc cha mai doc tu nhién cta gach trong khoi

Tu (1) ta c6 f > n.tga (1)
Tr(l)va(2)tacoa=¢
Theo thuc nghiém, ngudi ta rit ra dugc két luan ring: o = 15 + 17° thi bic

tudng xay an toan, con néu o =30 + 35° 1a géc gidi han nguy hiém.

déu,

b. Khéng dugc triing mach: Néu bi trung mach khéi xay sé bi nit, bi lin khong
va s€ xay ra hién tuong cé phan tuong bi nghiéng so véi phdn khéac do luc tdc

dung 1én bic tudong khong déu nhau.

c. Cac bé mat tiép gidp trong khéi xdy phdi la nhitng bé mdt vuéng géc véi

nhair.

J,lQ \R

‘.—-
.O
~

; -
AT
--WWI«'/I‘;?-.
T A AR 1
(™ Py A/
7 2271 1% 7217

a) Khoi xéav khéng triing mach h) Khéi xdy tring mach liin khéng déu
hodc ¢6 phdn nghiéng
Hinh 2.2
Ngoai ra khi xay can phai dam bao:
- Chiéu ngang phai that bang phang.
- Chiéu ding phai thang.
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- Mat khéi xay phai phang, khong 16i 13m, khong nghiéng léch.
- G6c xay phai vuong goc, sic canh.
- Khéi xay phai dac chac.

Cé thé tém tét nhu sau: Ngang bing, thing ding - mit phang - géc vuéng -
mach khong tring - thanh mot khéi dic chac.

2. Yéu cdu ky thudt khi xdy

Bat ky x4y mot két cdu nao, cong trinh nao thi cidc yéu cau k¥ thuat dugi day
déu phai dam bao:

- Mach vita phai ddy, khong bi rong.

- Né&u khong cé yéu cdu dac biét, d6i v6i tudng xay bang gach nung, mach vita
phai dam bao chiéu day nhu sau: _

« Mach ngang tir 8 - 12mm, va khéng qua 15mm.

-« Mach ding 10mm.

- Vao mua khé hay ndng Jau ngay, gach phai nhing nudc trude khi xay dé rira
bét phén bui bam vdo gach, tang kha nang lién két cha vita véi gach va dé gach
khong hiat hét nudc trong vira.

- Khong dugc va cham, di lai hoac dé vat liéu 1én khéi tuong méi xay.

- Chi dugc phép dé mé dat, khong duge dé mo nanh,

3. Cdach xép gach trong khoi xdy

Hién nay c6 mot s& kiéu x&p gach trong khoi xay nhu sau:

- Kiéu | doc - 1 ngang: Day 12 mét phuong phdp xay kiéu truyén théng.

« Uu diém: Khong bi triing mach.

« Nhuge diém: X&p gach phiic tap, thao tic cla thg phai thay déi thudng xuyén,
chéng mét mdi, nang sudt lao dong thip, boi vay phuong phdp xdy nay hién nay it
duge sit dung.

- Kiéu 3 doc - 1 ngang hoac 5 doc - | ngang. Theo ki€u ndy thi ¢é cdc wu diém
sau:

« C6 thé xay dugc gach cé kich thudc khong duge doéng déu tam

« Xay dugc tudng khong trat, mat tudng phang va dep.

« Cich x&€p gach don gian, mdi 16p gach déu dat theo mét chiéu nén cong nhan
thao tdc dé dang, ngudi ta ¢6 thé xay bang 2 tay duge (rdi vita truée, x€p gach sau),
nang sudt lao dong cao, b6 tri day chuyén san xudt tot.

» Cudng d6 chin luc cia tudng vidn dam bao t6t, ngudi ta did thi nghiém cho
thay két qua chiu luc cla tudng xay 3 doc - 1 ngang hay 5 doc - 1 ngang chi kém k¢t
qua chiu luc clia tudng xay theo kiéu 1 doc - 1 ngang 13 5 - 6%.

« Nhuge diém cha 18i xay nay la: ¢é nhitng I6p gach tring qua 3 hay 5 hang,
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cudng do chiu lyc cla tudng xdy chinh vi vay s& duge giam di 5 - 6%.

« Ngoai kiéu xay trén ngudi ta con dp dung:

Kiéu x&p doc (dé xay tudng ngan);

Kiéu x&p ngang (dé xay cdc bo phan c6é dang hinh tron nhu 6ng khéi, thap
nudc);

Kiéu x€p ngang hoa mai (xay tudng ngoai nha ¢ nong thon).

a. Ky thudt xdy tuwong guach

- Péi véi tudong khong chiu luc:

Tudng 60: Tudng c6 chiéu day bang chiéu day ctia mot vién gach, thuong dung
xay tudng ngan va bao che.

Khi xay ding vita tam hgp hodc vira xi mang méac 50. Khoang cach giira 2
mach ding ké nhau cta 16p gach trén va dudi bang chiéu dai vién gach. Bic tuong
60 khong xay dai qua 2 mét va cao qua 1,5m. Khi xay khong g0 ngang dé tranh d6
tudng. Cach xay nhu sau:

Miét vita vao ddu vién gach da xay va sap xay dé tao mach ding, rai vita trén
tuong dé tao mach ngang, dat gach 1én tuong nhe nhang, khong day di day lai, ma
chi gé nhe theo phuong thing ditng dé diéu chinh gach sao cho tudng ngang bang va
thang dung.

- Tuong 110:

Tudng 110 c6 chiéu day biang mat nim cta vién gach, thuong xay tudng ngan,
twong bao che, tudng khong chiu luc clia nha 1 téng. '

Tuy theo yéu céu ciia thiét k€ ma c6 thé sir dung loai vita xi mang, vita tam hop
méc 25 hoac 50 dé xay.

Khi xay cén chu y:

« Khong diing gach phong dé xay

« Mach diing clia tudng so le nhau 1/2 vién gach.

Hinh 2.3: Cdc loai twong gach.
. a.Tuong 60:  b.Twong 110; ¢. Tuong 220; d. Twong 335; e. Tuong 450.
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« Khi x4y miét vira vao ddu vién gach sip x4y dua tir tir vio v hoi chic diu
vién gach xudng mot chit dé dén vita vio mach ditng cho day thém.

Sau khi rai vita 1én mat tudng méi xay thi dat gach va nhd la chi 4n nhe va
ding dao xay gd nhe theo hudng vuong géc véi mat twong dé diéu chinh do ngang
bang ciia khéi tudng. Khong g6 va day ngang dé tranh dé tudng. D61 v6i tudng 110
clr cich 2m va cao 2,5m phaj bé tri tru lién tudng thi méi dirng viing duoc.

- D8i v4i tudng chiu luc:

Tudng chiu lyc 12 tudng cé chiéu day tir 220 o 1én. Cach x€p gach nhu da
trinh bay & phan trude. Khi xay cdc twong nay cén chi V&

« Nghiém thu ddy di tim, ¢6t va cin e viio d6 dé 14y myc cho chinh xdc réi
bat mo & cdc gée. Khi xay tudng phai cang ddy, thudng xuyén dung nivée va doi dé
kiem tra sy ngang bang va thing ding cia birc tudng.

« Phai nam vimg ban v& thiét k& k§ thuat, chira céc 16 dé lap dung cira di, cira
56, 18 chita cho cdc dudng 6ng di qua...

Nhitng 16 chira sau nay d€ lap dat dudng dién, dudng 6ng cdp thodt nuée hay
théng gié phai x&p gach (khong cho vita) réi méi ti€p tuc xay.

» Trong khéi x4y c6 khi phai ditng nhiéu loai vira khdc nhau theo yéu cdu va
tinh chdt cha cong trinh. Boi vay phaj tuyét doi ¢hdp hanh yéu cdu thiét ké,

b. Ky thudt xdy tru, ¢t bdng gach:

- Tru, cot Iam nhiém vu d& céc tai trong bén trén va truyén xudng nén mong
cong trinh. N6 vira phdi chiu luc nén ding tam va nhiéu khi phai chiu cdc luc x6
ngang. Chinh vi vay khi x4y phéi tuyét déi cdn than:

- Chon gach t6t, vuoeng thanh sic canh, vita tron déu, ding cdp phéi quy dinh.

- Trude khi xay phai x4c dinh’tim doc, tim ngang.

a) b) <) '

-tlr_r?_l -?}Iml -."FS

0 . Si=i

r_r.l_. I; Hinh 2.4

l [ | I a. Cor gach 1 gach voi neong 110:

h.Cét gach 1.5 gach véi neong 110,

L Cor guch 1.5 gach véi neong 220,
T I d. Cor gach 2 x 1.5 gach véi nwomg 220,

- e. Cor guch 2 x 2 yach voi neong 335

g Cor gach 2.5 v 2 gach véi tieong33s

P_N
L
=

}

P\
o
I

86



- Xay thang, vuéng thanh sic

canh, khéng van vd dé, cde 1dp gach a) "I.‘

e A — R ﬂ-

xay phai ngang bang, mach vira xay ‘“.'
l 2 3 4

phai dicchic.

o

)

Tru cot xay xong phai duge bao A ATTTN

, , . N f al
quin can than, trdnh va cham lam = @

S ST

long mach vita hodc bi d8 cot. Khi 1

nao vira khoé dat cuong d¢ theo quy Hink 2.5
dinh méi thi cong ti€p phan trén. 4) Tru gach 8 canh;  b) tru gach tron 1-4 céc 16p.

« Tru c6t cé 2 loal: tru lién
trdng va tru doc lap. Cach x€p gach nhu sau:

- D3i vé6i tru lién tudng (tudng bé tru): xem hinh 2.4.

- Tru doc lap:

Tru x4y riéng r& khong lién v&i tudng goi la tru déc lap. Tru doc lap co céc
kiéu vuong. chit nhat, trdn, 6 canh, 8 canh...

« Khi xay tru cdc mach bén trong thudng hay bj tring mach lam giam sitc chiu
fuc cua tru. B¢ khac phuc diéu nay doi khi ngudi ta dat ¢St thép vao trong, trén diu
tru thudong ¢ mot 16p bé tong dé luc ¢ thé phan b twong d6i déu trén déu tru.

. M6t 86 sai 6 cho phép trong khéi xdy tudng va trig:

Khi xay tudng va tru cé thé do nguyén nhan ndo dé din dén sai léch so véi quy
dinh ciia thiét k€. Nhitng sai léch d6 di nhién 1a khong 16n lam, nghia 1a khong phai
pha di 1am lai. Tuy theo tinh chét cba cong trinh ma d§ sai sd cho phép cd khic
nhau.

- Bitc tudng cao 3 - 4 m do nghiéng khong qua 10mm.

- Cot gach va cic géc trong (khong ké cao thiap) dé nghiéng khong duge qud
gmm. '

- Céc 16 trong tudng dé chilra (nhu clra s8, cira di) do nghiéng khong dwgc qud
fOmm.

d. Ky thudat xay mot s6 bo phdan cong trinh khdc bdang gach:

- Xay lanh 16 bang gach:

Lanh 16 clia s8, clra di thudng bing bé tong c6t thép dd tai chd hay dic sin r6i
lap ghép lén tudng khi xay dén cét thiét k€ yéu cau.

Véi nhitng ctra ¢6 khdu do khong 16n tim hodc nham muc dich trang trf ngudi
ta c6 thé xay lanh t6 bing gach, lanh to6 bang gach thudng cé cdc dang: Lanh to
bang, lanh té cuén bang, lanh té cuén vom.

« Lanh t6 bing: Xay bing gach dac ¢6 lua chon ky, vita xay theo chi dan cua
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thiét k&€ nhung khong duge thap hon méc 25.

) 16p duéi ciing hoac giita 16p gach thif nhat vi thit hai dat thép 66 hoic ¢8 cé
g6i lén trong it nhdt 20cm.

Khi xay dén c6t gic lanh to thi dimg lai d€ ghép van khuén ddy lanh to. Cay
chéng dat trén ném dé€ tién chinh cét ddy cua lanh t6 va thdo ¢op pha dé dang. Trén
van khuon (da chéng dinh)} rai mét i6p vita xi mang day 3 cm an sidu vao méi bén
tudng 25 - 30cm. Beén trén diat thép, hai diu cot thép bé méc vuong dai 6cm. Sau khi
tién hanh xay lanh té. Chiéu cao cua lanh t6 twong duong véi 5 - 6 hang gach xay va
I6n hon 1/4 khdu d¢ clra. Hai ddu lanh t6 sau vao mang tudng hai bén it nhat la
25cm ké tir mép cira. Cling c6 thé dat thép gita 16p gach 1 va 2. Trong trudng hop
nay chiéu cao lanh t6 dugc tinh tir tim cla c6t thép.

» Lanh t6 cudn bang: Xay béang gach dac, mach vira hinh ném. Chiéu ddy phia
trén ciia mach vira khéng 16n hon 25mm, phia duéi khéng nhd hon Smm.

Khi xay dén c6t gdc lanh t6 thi dirng lai d€ ghép van khuén ddy, dat cay chéng
trén ném di€u chinh. Trén vén rai 16p cat day tr 2 - 3 cm réi tién hanh xay tir 2 ddu
vao gilra, vién gach khod phai nam & chinh giita lanh 6. Vita xay phai diing theo
thi€t k& quy dinh.

« Chit y:

Chi cho phép diing lanh t6 bang v6i cira ¢6 khuon va rong khong qua 1,2m va
lanh t6 cuén bang 16n hon 2m khi nha khéng chiu chidn dong hoic bi lin déu.

» Lanh t6 cuén vdm: X4y bang gach hinh ném. Dé ¢6 thé xay lanh 16 cuén vom
bing gach thudng thi mach vira phai la hinh ném. G vanh ngoai mach vita khong
rOng qua 2cm, vanh trong mach vira khong dugc nho hon 0,5¢cm.

Khi xay dén c6t gdc tanh t6 thi ding lai dé ghép van khuon va hé théng chéng
d&. Van khuén phdi bao dam ding do cong cia thiét k€. Hé thong chdng d& ciing
phai dat trén ném d€ tién diéu chinh do cao va thdo d& van khuon. Khi xay, xay tir 2
dau vao gitta. DS v6i lanh té cudn vom c6 nhip 16n khong thé xay xong trong mot
dot. C6 thé cho phép dirng trong khi thi céng, khi khéi xay vanh cuén & ca 2 ddu da
chan géc & tam bang 30°. Phén con lai & gilta phai xay xong mot dot. Vita xay lanh
to cudn theo thi€t ké quy dinh, nhung it nhdt ciing 1a loai vita xi mang mac 50. Cé
thé xay via ding két hop véi via nghiéng (via chir H). Sau khi xay cuén vom xong
thi 4 tuin sau méi thdo van khuén va ciy chéng.

- Xay vdom cudn bang gach:

Ngudi ta ¢6 thé 1am san, mai nha bing cdch xay vom cuén. Khi xay vom cudn
cong mdt chiéu hoac 2 chiéu thi phai ¢6 mot hé thong van khuoén viing chic, chiu tai
trong déu nhau, cdc cot chéng phai dat trén ném gd. Khi thiét k€ méi cong 2 chiéu

88



phai c¢6 ban v& thi€t k& vin khuén kém theo.

Sau khi lap ghép van khuén va kiém tra lan cuéi cling d¢ chinh xédc thi méi tién
hanh xay. Trudc khi x4y phai xem xét ¢ gach dé chia trén vdn khuon (tir dinh
xuéng chan) va diéu chinh sao cho chin vién gach, gach x4y phai nhing nuée, ria
k¥, vién nao cong vénh phai loai ra. Tién hanh xay tu 2 ddu vao gilta. Vom cubn xay
bang gach hinh ném. Néu khong c6 gach hinh ném thi cé thé xay bang gach thudng
nhung mach vita phai 12 hinh ném. Chiéu day mach vita phia trén khéng qud 2,5¢cm
va phia dudi khong nhé hon 0,5cm. Gach Xay va mach vita phai huéng vao tam cuén.
Mac vita x4y thudng 12 mac 50, mach vita phai diy va dac chic. Sau khi x4y xong
chan vom thi {t nhat 7 ngay sau méi xay vom. Xay xong phai bdo dudng bang nudc 3
ngly d€ vira lién két t6t v6i gach.

- Xay tuong thu héi:

Khi xay tuong thu héi ti€n hanh tudn tr nhy sau;

» Xéc dinh d6 d&c clia mii:

V6i mdi ngéi thong thudng do déc cha mai tir 30 - 31° hay tit 70 - 80% (néu
nha kho tir 31 - 35°), hay tir 85 - 90%.

Véi méi ton va Phibroximang thuong tir 15 - 25%

» Dung day méu thu héi sao cho dinh héi nim ding tim nha.

Néu nha cé thi€t k€ tran thi trong khi xay phai dé 16 dat ddm tran. Céc 16 phai
ding cung mot do cao va rong hon tiét dién dam tran mot chit dé khi dit dém trén
con diéu chinh duoe.

Phai tién hanh x4y déng thoi tir 2 bén lén dinh héi. Khi x4y phai dé y chira cic
16 xa g6 gifta v néc cho diing thang hang & 2 bén twong dosi dién nhau. Quanh vi tri
dat xa gé6 phdi x4y bang gach lanh.

Sau khi xay xong khodng 1 tudn thy phai gdc va chén diu xa g6 dé tuong thu
héi ding vitng truée gi6. O ving c6 nhiéu mo6i, 2 dau xa gé can quét mot 16p nhua
bitum dé mdi khong tan cong xa gé lam sap méi nha.

K§¥ thuat xay:

Truéc khi xay phai dung mot ¢ot 1o cao hon dinh née nha. Chéan ¢t ding tim
nha va 8p sét vao buc tudng can thu héi. Diéu chinh cot 1eo vudng géc véi phuong
nam ngang. Xdc dinh do cao ciia ddy xa go néc. Tai diém d6 déng 2 thanh ngang dé
cang day I¢o, dling thudc chinh day léo cho ding gbc do va chiéu dai cla tuong.

Ding vita cheén chit cot 180 khong lam cho gi6 lung lay duge cot 120, Sau khi
chinh day 180 ding géc do ngudi ta c6 thé dong dinh ghim né xuéng tudng hoic
budc gach lam day cing khéng anh huong trong qu4 trinh xay.

- Phuong phédp xay d4 hoc:
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Khdi xay dd hoc xiy bang nhitng vién dd vira khai thic chua gia cong déo got.
P4 hoc thudng dung dé xay moéng cong trinh, xay ham 1. P4 thudng diing 12 loai dé
thién nhién loai nang, méc t6i thiéu 1a 100, trong lugng médi vién khéng qua 20 -
30kg. Mdi vién dé trong khoi xay pfléi dat theo phuong phap dé tu né giit can béing,
khong can cheén dd nho. B4 phai dat trén bé méat 16n nhit cha né. Toan bo khéi xay
phai dong nhat dé chiu tai trong phan bé déu.

Trong tdt ca cdc trudng hop, cdch x&p va vi tri cna mdi vién dd khéng 1am anh
huong dén sy 1am viéc cla nhitng vién d4 khic.

Do hinh ddng khong én dinh cia dd hoc nén trong khi xay tudng d4 khong thé
bio dam tdt ca cdc nguyén tac xay, song trong pham vi nhat dinh vin phai dua vao
cdc nguyeén tac d6. Khoi xay phai xay theo ting 16p, t6t nhat la tiung 16p cé chiéu
day béng chiéu day cla nhiing vién d4 x4y 1dp d6. Bé day cia bic tudng d4 it nhat 13
40cm. Thinh thodng trohg mot 16p ddt mot vién cau sudt bé day cla tudng (Im2
tuong ciau khoang 5 vién).

Nhiing vién dd 1o xdy 6 ngoai, nhiing vién nho dat bén trong khoi xay. Nhiing
héc khong duge chén vita khong ma phai chén dd nho vao d€ tudng chiu luc (6t va
tiet kiém vita xay. Khi xay phai xay 2 mép cao hon long tudng mot chit d€ dam bao
khoi xdy viing chac, néu xay mép ngoai thdp hon trong 1dng thi khdi xay dé bi trugt.

Tudng da phai xay déu cao bing nhau, x4y hét 16p nay mdéi xdy 16p khic. Dé
dam bao khéi xay dugc ngang, thing va ding chiéu day nén phai déng cii céc géc
cong trinh va it cdch nhau 10m lai déng mot coc ci. Coc cir bang gb chic, tiét dién
hinh vuong hodc chir nhat, déng theo kich thude biing chiéu diy cua bic tudng, giita
cdc coc cif phai cang day dé xay cho thang.

G cac g6c cla tudng phai xay bang vién da to, ¢6 2 mit phing gin vuong géc
v61 nhaw. Néu khéng 6 dd 10 ma 2 mit phiang ké nhau, vuéng géc v6i nhau thi phai
dé tdm be téng diic sdn trudc thay cho cdc vién da dé. Ngudi ta ciing ¢6 thé x4y gach
& goc dé tao géc vuong.

Chu y: Néu bic tuong d4 1a tuong chin dat thi cdach 2m phai dé mot 16 thodt
nudc ¢ dudi chan tudng kich thuge 10 x [0Ocm.

- Phuong phdp xay da déo:

Da déo 1a nhitng vién dd ty nhién sau khi khai thdc dugc déo 1,2,3,4,5 mat, sau
doé ngudi ta méi dem xay. Mat déo s& dugc xay pho ra ngodi. Thudng 13 cdc bic
tuong trang tri ngudi ta mdi xay dd déo. Khi xay dd d&o phai dam bao cdc yéu ciu
sau day:

Khong ding d4 déo dugi 5 mat dé xay tusng.

Phai xay xen k& dd lén, dd nho mot cdch hop 1y, dep mét, khong xay tap trung
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thanh nhitng ddm d4 16n, da nho riéng biét,

Khong diing nhitng vién d4 16m mat dé xay.

Nhitng vién d4 déo 1 hodc 2 mat dé xay & khe lun va géc tudng.

- Phuong phdp x€p dd khan:

Dé bao ve k&, dap chan dat trén sudn ddi nti ngudi ta thudng x&€p d4 khan. Khi
x€p dd khan phai dam bao cac yéu céu:

s« Céc mach phai kin bang cdch chén dém chat bang cdc hon dd nhd.

« Khong x€p kiéu hd mém hoac kiéu tai méo.

« Mit nén x&p da phai phang, néu déc thi phai déc déu.

« Khong dat da tuy tién gy ra hién tugng tring mach.

« D4 x&p phai ditng, dit chiéu dai vién di vuong géc véi mit nén rdi chén chit
cdc khe hé.

» D4 x&p khan 1am kg, dap chan phai xé&p tr chan mdi d&c dan lén. Nhitng hon
dd 16n x€p & dudi, con nhitng hon dd nhé x€p O wén, x€p chimg 2 - 3m mot dot lai
dimng it ngay dé dat Iin mdi x&p Liép.

« Hién tai ngudi ta c6 thé sit dung cdc ludi mét cdo 1am bao che hoac 1am thanh
ciii roi x€p da khan vao bén trong. Nhu vay c¢é thé x&p nhiing bic tudng dd vudng
g6c v4i mat dét tu nhién.

4. Gian gido xdy

a. Yéu cdu chung vé gian gido:

O mot do cao khic
nhau thi nang suat lao dong b % 100
cia ngudi thg xay ciing 87/\92

Khac nhau. Nang suit lao \75
66

nang suat

doéng cua ngudi thg xay dat
o 54
cao nhit o d6 cao 60 -

70cm so v&i mat san cong

tic (xem biéu dé & hinh

2.6). chiéu cao ¢m

D6i v6i chiéu cao 20 50 60 80 100 150
20cm so véi mat san thi
nang sudt dat khoang 54% . Hinit 2.6
30 vOi muc cao nhdt. Khi nguoi tho xay vdi tay dé dat nhitng 16p gach & chiéu cao
1,5m thi nang sudt dat chi con 17%, nghia 14 ning suit lao dong clia nguol thg phu
thugc phan 16n vao vi tri va chiéu cao cla cic dot xay.

D¢ dam bao c6 san cong tdc 16t thi khi xdy 1én cao, ngudi ta cin phai bic gifo
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dé lam san cong tdc. Mot bifc tuong xay thuong cé chiéu cao trung binh tir 3 - 3,6m
nhu vy mudn dat dugc nang suit cao ngudi ta thudng phai chia lam 3 dot cong tic:

» Dot thit nhat tit mat san dén 1 - 1,2m:

» Dot thit hai tir cao do 2,0 - 2,4m;

* Dot thit ba xay heét chiéu cao bic tuéng (chidu cao ting nha).

* Trong khi tinh todn gido xay cdn phai tinh dén trong lugng riéng cna gido vi
tai trong dong: khong nhé hon 200kg/m’.

Trong lugng vat liéu trén gidn gido phu thudc vao viéc 6 chiic thi cong va nhit
la phu thuée vao lugng vat liéu lic tap trung cao nhat.

Nhu vay, tuy diéu kién cu thé phai tinh toin sao cho gido xAay chin dugc taj
trong dam bao an toan khi xay.

b. Cdc logi gian gido xdy.

- Gido &' dinh:

+ Gido trong:

Gido trong la c4c loai gido c6 trong luogng ban than nhe, dé thdo 1dp, c6 thé di
chuyén dé dang tir vi tr{ nay dén vi tri khéc, t ting ndy dén tdng khdc trong mot
cong trinh. Gido trong thudng diing dé xdy trdit mét mang tudng nhd cé chiéu cao
bang tdng nha, vi du nhu gldo ngua, gido thép (gido chit A). Gido ngua lam bing g6,
dung dé x4y, hoan thién nhimng k&t cdu cong trinh cao tir 2 - 4m. Gido ngua hoac
giao thép dat céch nhau 1 »5 - 2m, ngudi ta ding vén day 4cm cé chidu rong tir 20 -
40cm bac lén gido 1am san céng tdc (tuy theo tai trong ma quyét dinh khoang céach
gido va chiéu day vén san).

+ Gido ngoai:

Ding dé xay va hoan thién mat ngoai céng trinh. N6 duge 1am bang tre, [uéng,
gb cay, gb xé hoic bang thép 6ng, néu lam gido treo thi phai ding bing thép tron.

Khi bac gido kép thi phai dung 2 hang c6t ditng: hang cot trong cach tudng
khodng 40cm. Hai hang c6t cdch nhau 1 ,2m. Tuy theo chat lugng vat liéu ma xdc
dinh khoang cdch cdc cot theo hang doc, thuong 1a ldy 1,5m va chon sau xuéng dat
40 - 50cm.

Theo chiéu cao cit cdch 1,2m lai buﬁc mot thanh ngang dé d& san céng tic,
thanh ngang nay thudng luén qua 16 gido dé€ sdn trén tuong va chén chat dé giit cho
gldo d& xo6 ngang. P& dam bio cho hé théng gido on dinh cdn phai buge moét s§ cay
giang doc, giing ngang hodc giang chéo tir c6t no sang cot kia va phai c¢é cay chdng
chéo ty xudéng nén dit. Phia cot ngoai budc 2 hang cay lam lan can dé nguol lao
doéng khoi bi ngd ra ngoai khi lam viéc hodc di lai. San cong tdc thudng duge 1lam
bang gé van day dcm.
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Hién nay ngudi ta sir dung nhiéu 6ng thép 1am gian gido ngoai.
Gian gido 1am biang éng thép cé loi:

- Sir dung lau dai;

- Théo lap nhanh;

- Bén, vitng va chiu tai 16n;

- Tiét kiém duoc tre, gb.

6ng thép ¢6 2 dang:

* Dang don chi€c gém nhitng éng thép trdn ¢6 ¢ = 40mm, khi bic gido cdc 6ng
duoc lién két v6i nhau bing mét mang-song va khod (dang ban 18),

* Dang thanh mang dinh hinh (vi du nhu gido Viét Trung, Minh Khai).

San cong tic cho loai dang don chidc ¢6 thé gdc bing gé van hoac san dinh
hinh bang thép.

Loai san cho mang dinh hinh 1 cdc méang san bing thép c6 méc dé méc vio
thanh ngang ctia gian gido.

Khi bic gido cdn phai so bo 1am phéng nén vi lien két he gido v6i tudng bang
cich néi vao cdc tang-do chéng ditng & cira sé hoac qua 16 gido cé gidng bén trong
tudng,

Vi loai gian gido nay ngudi ta c6 thé lap vao d6 rong roc don giin dé vin
chuyén vat liéu 1én cao.

Muén leo tir san duéi 1én san trén hodc nguoc lai ngudi ta ba tri cdc thang treo
moée 2 dau vao 2 thanh ngang nidm so le nhau gilta san no va san kia, thang ciing
phai ¢6 lan can.

- Gian gido di déng:

Gian gido di dong c6 2 dang: mét dang nhé dung cho | - 2 nguoi ditng trén san
dé 1am viéc. Loai nay ¢6 thé lap rdp li€n v6i mot xe 6 16, c¢é thé 1ip véi mot loai dé
gido ¢6 banh xe dé€ di chuyén, san cong tic duoc nang 1én bang 2 cdch: kich thuy lyc
hoac tdi dien. Mot loai 16n ma san cong tic c6 thé nang lén, ha xudng theo cao do
ma ngudi ta mudn (con goi 1a gido tu nang) ding dé xay trit ngoai nha,

5. Té chirc xdy

a. Nguyén tdc 18 chiee trong céng tdc xdy:

Mudn ddy nhanh t8c do thi cong, dam bio ky my thuat, giam nhe cudng do lao
dong cua thg x&y cdn phai tuan theo mot s6 nguyen tic sau day:

» Cong viéc xay do mot nhém thg va phu lam viéc, trong dé tho chinh chi lam
nhitng cong viée ddi hdi k§ thuat cao, tho phu 1am céng viéc con lai,

« Té chitc hop 1y vi tri thao tic va mat bing tap k&t vat lidu. Néu b6 trf khong
hgp ly thi nang sudt lao dong khéng cao, chat lugng cong trinh giam, an toan lao
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dong bi de doa.

o Pudng di cua tho khong bi vat liéu hodc ¢ong cu ngan can (chiéu réng dam
bao 0,6m.)

» Chiéu cao ciia moi dot xay phai thich hgp sao cho thg xay, trit khong phai
cui khom qud hay phai véi cao qua.

« Dung cu lao dong trang bi phai tot va day do.

+ Trang bi bao ho lao dong tét, van gido, gian gido phai vilng vang khong bi
lung lay.

« Nén str dung cdc loai gian gido thich hgp, thdo ldp nhanh.

« Cung cap vat liéu Kip thoi t6i vi tri cong tdac, khéng dé thg cho doi lau.

« Trang bi dung cu ki¢m tra (thuéc, day...) ddy da.

« T6 chifc thi cong theo phuong phap day chuyén.

b. Phuong phdp phdn doan, phan dot, bé tri mat bdang, b6 tri ddiy chuyén san
Audt va 18 clure trong cong tdc xday:

- Tinh khéi lugng cong trinh:

Khi tinh khoi lugng cong trinh cin dua vae cac phan doan, phan dgt (tdng nha,
don nguyén...) d¢ tim ra khéi lugng ting doan, timg dot réi dua vio dinh mitc nhan
lue, dinh muc sir dung var e dé tinh ra s6 luong tho ting loai va cdc vat liéu cén
thiét.

- Phian loai day chuyén:

Qua trinh lam viéc trong cong tic xdy thudng la:

« Qud trinh chuan bi nguyén vat liéu;
« Qud trinh xay;
» Qud trinh dung gian giio.

Vi vay, ciing c¢dn ¢é 3 loai thy dé két hgp véi nhau lam viéc: tho chudn bi vat
lieu va van chuyén, tho xay, thg bic gido. Chinh vi vy, cong trinh xay thudng phan
iam 3 day chuyén; méi thg chuyén moén lam trong day chuyén cia minh.

Trong lic phan doan day chuyén can dam bao cdc nguyén téc sau:

» Khéi lugng cong viéc phai phit hgp vai thdi gian thi cong dé cé thé hoan
thanh cong viéc ding thoi han.

« Khoi lugng cong viée trong cic doan day chuyén phai bing nhau hoac gin
bang nhau dé bo tri nhan lue dé dang, 6n dinh vi khéong bi xdo trén. Dusng ranh gidi
tot nhar caa cic cong doan b khe co gidn cua cong trinh.

- Phan dyt dé xay:

Trong pham vi mét tdng nha hay don nguyén, ngoai viéc phan doan ngudi ta
cdn phan dot dé xay. Vi du mot tdng nhd phan x4y tho cao 3,6m ta chia lam 3 dot,
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chiéu cao méi dot xay l1a 1,2m. Trong trudng hop nay, néu phan déu nhu vay thi dot
2 c6 khéi lugng cong viéc it nhat vi phai chira nhiéu 16 ctua cira di va clra s6. Dé
tranh bi€n dong nhan luc ta c6 thé phan dot 2 dai hon (cao hon) dot 1 va 3 mot chiit.
Phan dot cin chii y:

» Dot xay t6t nhat cao tir 1 - 1,2m.

. Khdi luong céng viéc twong duong E WWW////MI////// 4
nhau dé€ s6 lugng cong nhan bé tri vao lam Sy Pkl
viéc trong tiimg dot khong bi thay déi. S , Nt the ya phy '

« Khi chia dgt xay can phéi hop cic =L ME\[ C\‘ M\ !
cong viéc khdc nhu lap khung ctra. Dot xay | KEIA %ﬁn ciuyén l I
tht nhat nén chia dén mép duéi khung cira ! S |
dé trong lic lip khung clra khéng éanh Hinh 2.7

1. Gach 2. Hoc vira

huong dén viéc xay tuong va cé thé loi 3. X6 dung nuée 4. Bic widmg dang xdy

dung gian gido xay dé lap.

. 4
- Phan chi: 13 iéc (b6 tri
n chia khu vuc 1am viéc (b6 tri WI/WJ 7t

mat bang thi céng):

i Vi tri thg va phu -1 =27
Néang suat lao dong cua ngudi cong ' S (T 0!
nhan phu thudéc phéan 16n vao viéc bg tri I__J LB/;IJJGIEHHEEEL JI 311

hop 1y mat bing thi cong. Mat bang té

chitc xay gém cac khu vuc:

b 35.4,0m—oyf
« Khu vuc lam viéc;

) Hinh 2.8
« Khu vuc dé vat liéu; 1.Dong gach 2. X6 dung vita
« Khu vue van Chuyén. 3. X6 dung nudc 4. Bic tuong dang xay
- Céc khu vuc nay lién quan truc ti€p véi nhau (hinh 2.7 va 2.8)
Viéc b6 tri hgp 1y cdc khu vuc nay 1a y€u t6 quyét dinh nang cao nang suét lao’
dong cha cong nhan, dac biét 1a d6i véi tho xay.
* Khéi lugng du trit tai noi 1am viéc ¢6 thé theo cdc quy dinh sau:
» N€u xay & nén tang him hoac nén nha thi vat liéu du trir di 1am viéc lién tuc
trong 1/2 ngéy.
» Néu xay trén gian gido thi lugng vat lieu dy trit cdn can cit vao sitc chiu tai
cla gian gido va khoéng quéa 2h.
e Trong su6t thoi gian 1am viéc thg van chuyén phai cung cép lién tuc vat tu dé
dam béo cho thg x4y 1am viéc va c6 di vat tu du trit. Riéng vita xay c6 trén xi mang
.khong dugc dy trix 1au, chi van chuyén dén vi tri xay dung trude 10 - 15 phiit va phai
nhanh chéng sir dung.
o Du trit lugng vat liéu phit hop tai dia diém xay dung dam bdo cho tho x4y 1am
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vige lién tuc, niang suit lao dong chinh vi thé s& duge nang cao, tién do thi cong
duge dam bdo chat luong, k§ my thuéat cong trinh 161,

Tuy theo phuong tién, dia hinh noi thi cong ma bo tri phuong tién van chuyén.
Néu 6 dudi ddt ma van chuyén ngang thi ta ding xe cai tién. O trén cao ding rong
roc, van thang, can cdu...

- T6 chic lao dong trong cong tic xay:

* Quad trinh x4y gbm ¢ cdc budc sau:

» Van chuyén vat liéu;

« Bic gido;

» Cing day muc;

« Chuyén va dat gach lén tuang;

» Chuyén vira va rai vita [én ché xay;

o Chat, déo gach;

+ Miét mach;

» Kié¢m tra kich thuéc va d¢ chinh xéc ctia khéi Xay.

Trong cdc cong viéc ké trén, viéc cing diy muc xay gach & mép trong, ngoai,
goc, kiém tra d¢ chinh xac cia khai xay do thg chinh ddm nhiém, con céc viéc con
lai nén danh cho thg phu gdnh vac.

Nang suat lao dong cha thg x4y phu thudc vio t6 chic lao dong. Tho chinh
phai huéng dan thém cho thy phu sur dung dung cu va céc trang thiét bi lam viéc mot
cdch thanh thao, linh hoat tranh cdc déng tic thia,

Trong sudt thai gian lam viec khong nén thay déi cong viéc cia thg phuy, trir
mot s6 trudng hop dic biét.

* Céc bo phan trong qué trinh xay goém:

» B¢ phan xay:

Gom ¢6 thg chinh (thg né) va tho phu. Tho phu 1am nhiém vy dua gach, xiy ¢
nhiing vi tri dé dd dugc tho chinh huéng dan.

* Tho chuan bi vat lieu (phu né);

Goém mot sd thg phu dé tron vita, twdi vi van chuyén vat lieu dén vi tri Xay.

+ BO phan lam gian gido:

Gom mot s6 cong nhan phu trach viéc bic gido.

» Thanh phin mot 8 cong nhan phu thudc vao tinh chat két c4u cong trinh:
g0m mot s6 cong nhan cé trinh dé khdc nhau.

Mot t6 xay thuéng 6 tir 2 - 6 ngudi hodc hon mét chit.

Trong mot cong trinh hoic hang muc cong trinh ¢6 nhiéu loai twong day mong
khac nhau. Viéc chon thanh phan mot 16 x4y cén cin cit vio:
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K&t cdu va do day cua tudng.

Ti 1& 16 chiva & tuong va khéi lugng cong viéc.

Khi x4y cac loai tuong 1 - 2 vién gach, dién tich ctra duéi 30% dién tich tuong
thi bé tri nhém 2 ngudi dé xay.

Khi xay cédc loai tudng 2,0 - 2,5 vién gach dién tich clra bang 40% dién tich
trdng c6 thé bé tri 4 ngudi.

Khi xay tudng day 1,5 - 2 vién gach, két cdu tudng hoi phiic tap (cé vom cudn,
dién tich cita nhiéu ) cé thé bé tri nhém tho 3 ngudi.

Xay tudng day 2 - 2,5 vién gach, vira xay vira 6p gach trang tri ding nhém thg
5 ngudi.

Xay tudng day 2 - 3 vién gach, két cdu don gian hodc phitc tap néu cé du khéi
lugng cong viéc thi bo tri nhém thg 6 ngudi va dp dung phuong phap thi céng day
chuyén. |

* Phuong phdp phan cong nhém, té thg xay: Trudng hop nhém 2 ngudi:
|1 chinh, 1 phu:

Tho chinh lam cdc cong viéc:

- Cang day va nang day lén sau khi xay xong moét 16p;
- Xay gach mép trong va mép ngoai tudng;
- Kiém tra kich thuée va chit lugng khéi xay.
Thg phu lam cdc cong viéc:
- Chuyén gach 1én trdng;
- Chuyén vita va d6 vira 1én tudng;
- Giip tho chinh xAy gach o long tudng.

Sau khi xdy xong moét 1dp theo chiéu dai ctia doan céng tic thi thg chinh ning
day myc 1én mot 16p nira, lic d6 thg phu dat gach 1én mép tuong, sau d6 dé vira dé
thg chinh quay lai ti€p tuc xay. Khi xay nhitng k&t cfu phiic tap nhu tudng bé try,
ché tudng giao nhau, géc thi thg chinh x4y cham lai, the phu ¢é thé tham gia xay
gach long tuong. Trong nhém x4y 2 ngudi thg chinh phai lam thém mét s6 cong viée
nhu chat gach, xay gach ¢ long tudng...

Trudng hop nhém 3 ngudi (1 chinh, 2 phu):

* Tho chinh:(tir bac 3 tr& 18n) ddm nhan cic cong viéc:

- Lay muc va cang day xay.

- Xay cédc goc, cdc mép trong va mép ngoai cta tudng.

Kiém tra kich thude va chit lugng khéi xay.

* Tho phu thit nhdt: chuyén vira va rai vira [én tudng, ngoai ra giip the chinh

xdy mép trong va mép ngoai tuong.
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* Tho phu thd hai xay gach & long twdng, rai vira x&p gach. Khi xay hang gach
ngang ¢ tudng day thi 2 thg nay lam nhiém vu cung cdp gach, vira cho tho chinh
xay.

Xay tudng theo nhém 4 ngudi (2 chinh va 2 phy)

Tho chinh thit nhat (bac cao nhat trong nhém): Xay gach mép ngoai tudng va
kiém tra chat lugng khéi xay.

Thg chinh thi hai xay mép trong tudng.

~Hai thg phy 1am nhiém vu cung cdp vat ligu va xay gach long tudng.

Xay tudng theo nhém thg 5 ngudi (2 chinh + 3 phu):

Khi xay tuong day 2 - 2.5 vién gach méi tao t6 5 ngudi va nén phan céng trich
nhiém nhir sau:

T6 trudng va | pbu chiu trich nhiém cang day va xdy gach mép ngoai, déng
thoi kiém tra chét lugng kh6i xay. _

B6 phan thi 2 (1 chinh va 2 phu): 1 thg chinh va mot tha phu xay mép tudng
trong, ngudi thg phu thii 3 xay Iong tuong. Trong khi xay chon gach va chit gach do
ngudi thg phu thi 3 dam nhan.

Xay theo t6 6 ngudi (3 nhém 2 ngudi ghép lai):

« Nhém 1: Cang day va xay mép twong ngoai (2 chinh);

* Nhém 2: 1 th¢ chinh va mét thg phu xay mép trong;

» Nhém thid 3: 2 the phu dam nhan van chuyén vat liéu, chat tron gach va cé
thé xay long tudmg.

6. Kiém tra, nghiém thu va sia chita khéi xdy

a. Kiém tra va nghiém thu khéi xdy:

- Mu6n ki€m tra, nghiém thu va sira chita khéi xay thi di€u kién ddu tien phai ¢6
ban vé& thiét ké&. Ngoai ra cén phai cé:

Chitng chi x4c nhan mic gach, mic xi mang cic bién ban xdc nhan vé chit
luong vat liéu nhu do sach ciia cat, cla nuGe thi cong... ‘

Phai tuan thit cdc kich thudc do thist k& quy dinh, cdc 16 chira dé lip cira,
duong dién, dudng nuéc, thong hoi, thong gié...

Nghiém thu tim ¢6t khéi xay theo thiét k& quy dinh.

Chiéu ngang khéi xay phai bing phing, chiéu ding phai ditng thang. Khi kiém
tra phéi st dung cdc dung cu nhu: qua doi, thuéc vudng géc, ni vo, mdy thuy binh va
mdy kinh vi.

Mat kh6i xay khong dugc 16i 18m, khong nghiéng léch, géc khéi xay phai
vuong, mach diing hang trén khong triing hang dudi.

Mach vira ngang khoéng day qud 12mm, mach dimg khong qui 10mm. Mach
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vita phai day.

Céc phdn khuat trong qud trinh thi cong phai kiém tra nghiém thu thuong
xuyén,

b. Mot $6 sai pham thuong gdp trong thi céng phdn xdy:

- Mot s6 cong trinh sau khi x4y xong bi ran nit. Nguyén nhan cé thé do méng
cong trinh lin khong déu, do qud trinh thi cong khong dam bao ky thuat, quy pham,
vat ligu khong dam bao chit lugng.

Cu thé nhu sau:

« Cdt x4y c6 nhiéu tap chat, cdp phdi khong ding.

» Vo1 toi chwa nhuyén, vira tron khong déu, khdi xay khéng déng nhat.

« Xay mach ho, mach vira khéng déu lam cho khong khi 4m uét, nudc tham
nhip vao bén trong khéi tuong lam cho tudng xay bi hu hai.

» Vita trén khong dam bao d6 déo quy dinh.

« Trong khéi xay bé tru néu tuong x4y mot loai vita, tru xay mot loai vita khic
cling xay ra hién tugng tudng va tru ¢é vét nit.

» Trong mua néng hodc hanh khé khong nhing gach vao nudc, vita bi hat hét
nudc lam khéi xay khong lién k&t t6t sinh ra nit.

« Xay tuong dé mé nanh, mach vita ché tiép gidp véi khoi xay méi lai khong
dugc chén dady, tuong hay bi nirt gita 2 phan cii va méi.

+ Xay gach v@ nhiéu trong mot khéi xay ma lai xay tap tiung gach v & mot
ché.

» Mach vita khéng dam bao d¢ day quy dinh - hoac mach viia xay chd day chéd
mong, d co gidn khong déu gifta cdc viing trong mot khéi xay 1am cho tudng bi nut.

« Tudng vira xay xong da trat ngay, 1dp trdt s& bi nit do su co ngét khong déu
gitta khdi xay va bé mat trdi. Mit trdi & ngoai dé kho nén kho trude tao thanh mot
16p v6 boc ngén can qud trinh linh két cla vita bén trong khéi xay.

c. Phuong phdp sita chita mér 36 hw hong & céng trinh xéy:

Ngoai nhitng nguyén nhan ké trén, coéng trinh xay ciing cé thé bi hu hong do
cdc nguyén nhan khdch quan nhu: déng dit, né min, giéng bdo, do xay dung gin
duong giao thong sit, bd...

Trong khuon khé ciia chuong trinh chiing ta chi nglién citu sira chifa nhiing vét
nuit. Phuong phdp ti€én hanh nhu sau:

» Tim hi€u nguyén nhan gay nut, theo d&i tién trinh clha vét nidt. Chi sira chita
khi ti€n trinh cia vét nit dieng han.

» N&u nhitng vét niit chan chim trén 16p vita trat khong anh huong dén kha nang
chiu luc cia khéi x4y thi cé thé quét véi cho 1dp di hoic cao 16p trat dé di réi trat
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lai.

» Néu 16p mift 16n hon (do céc mach vita bi nit) ma khong thdy phat trién nita
thi ti€n hanh nhu sau:

VEt niit nhd thi duc mé rong sang hai bén vét nat, ria sach roi dung vita xi
mang trat lai va xoa phing.

VEt ndt 16n va dai thi phai duc rong ra hai beén va sau vao than tudng, cu
0.8 - 1m lai duc mot ranh ngang. Trong méi rinh ngang déu cé dat co6t thép va sau
d6 ding bé téng sdi nhé ldp day nhiing rinh d6, 1am nhu vay hai phdn twong s& duge
giang lai véi nhau dim bio cho K€t cau ti€p tuc chiu lyc t6t.

» Néu vét nit xay ra & ché giao nhau gitta tuong doc va twong ngang thi sira
chita nhu sau:

Duc 1dy ra mot 16p gach, rira sach chd duc, bd doi vien gach theo chiéu doc va
dat vao vj tri da 1&y gach ra, trén vien gach dat lugi thép da gia cong sdn vira vdi
dién tich vét duc réi, dung vira xi ming mac 50 i&n chat, khodng cach céc lugi thép
cach nhau tr 50 - 100¢m.

7. An todn, vé sinh lao dong trong cong tic xdy va sit dung gian gido

«. Nguyén nhin gay tai nan trong cong tde xdy:

+ Khdi xay bi dé do: vifa xay khong dam bdo chat lwong vé do dinh va cuong
dé chiu luc; vi pham quy tic k¥ thuat xay: da gach sai, triing mach nhiéu, mach vira
khong no, tuomg xay bi thu hodc 14, xay qua chiéu cao dot xay, xay twuong 11 qua dai
ma khong b6 try; tudng méi Xy b1 mua 1o troi hét viga,

* Ngudi nga tir trén cao do khj van chuyén vat lieu, lam viéc trén cao khong bg
tri cac phuong tién Iam Viéc trén cao viing chic an toin nhur gido ngoai, gido gh&,
san thao tac khong ¢é lan can.

* Vi pham quy tic an toan khj chuyén vat licu dén ché lam viéc: tung gach lén
cao, hodc do vat lieu & at tir trén cao xudng dudi dat.

« Vit liéy, dung cu tir trén cao roj xudng do & phia trén ché 1am viéc hoic 16i
ngudi qua lai phia duéi khong ¢6 san hoac ludi ds.

« Cong nhan vi pham néi quy an toan lao dong va k¥ thuat lao dong: di ding,
lam viéc trén dinh tuong, lam viéc trén cao ché nguy hiém khéng deo ddy an toan.
Chat qud nhiéu vat lieu tren san thao tic.

b. Bién phdp un roan luo dong trong céng tdc xdy:

* Khi xay méng:

Trudce khi xay mong phai kiém tra tinh trang vich dat, he théng chéng d& vich
dét (néu cé) xem cé d4u hiéu gi mat an toan phai khic phuc ngay. Pac biét chi y ho
dao ¢ noi d4t toi x6p, dit 4m udt, gan dudng giao thong chiu tdc dong cia xe cd.
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Kiém tra xem trén mép bd hé méng dat dao, vat lieu xay va thigt bj thi cong cé thé
‘lam sat 16 vach dit khong.

Doc theo hé méng phdi chira mot dai dat tréng it nhat 0,5m, trén dé khong
dugc chét vat liéu vd mdy mdéc thi cong.

Pua gach xuéng hé méng bang vén trugt, dua vira bing van nghiéng.

« Khi thi cong n€u hé méng bi ngap nude do mua hodc nudc ngam phai cé bién
phap thodt nudc, khi can nudc mdi thi cong tiép.

 Khi 14p d4t h6é méng phai 14p déu 2 bén, 14p d€n dau ddm dén dé.

* Khi xay tuong:

o TruSc khi xay tuong phai kiém tra xem xét tinh trang clia méng hoic phin
tuong da xdy trude ciing nhu tinh trang cdc phuong tién 1am viéc trén cao nhu: gian
gido, ki€m tra viec sip x€p bd tri vat liéu va vi tri ngudi cong nhan lam viéc trén sin
thao tac ¢6 anh hudng khong.

» Khi x4y trdong cao dudi 7m phdi lam rao ngan & phia ngoai doc theo chu vi
cong trinh cdch tudng 1,5m d€ phong ngira dung cu vat ligu roi xuéng ddu ngudi.

» Phai che chan nhitng 16 tudng tit tng 2 trd lén néu 16 d6 ngudi chui qua dugc.

» Khong ding trén mat tuong dé xay, khong dua thang vio tudng méi xay dé
lén xudng.

« Khi dua vat liéu 1én cao phai diing cdc thi€t bi nang nhu thang tai, t&i, cén
truc....

= Khong ném gach bira bai xuéng mat dat. .

» Trang bi céc phuong tién phong ho lao dong nhu gidy, mii nhua, day an toan,
gang tay, ung diy di cho cong nhan.

« Khong d6 min rdc xay dung bira bai xudng d4t nhat 1a trong khu dan cu tam
6 nhiém moi trudng. Min ric xay dung phai dugc tap trung mot chd dé chuyén ra
bii rdc thai quy dinh.

« Cong nhan lam viéc v6i xi mang hoac sang cat phai deo khiu trang dé tranh
hit bui 4nh hudng dén suc khoé cia ho.

« Thudng xuyén phd bi€n ndi quy vé an tcan lao déng va ky ludt lao déng cho
cong nhan, ¢4 s6 theo 131 cdc budi tap hudn vé an toan va vé sinh lao déng cho céng
nhan.

» Cong nhén lam viéc trén cao phai dam bao sic khoé t61, khéng bi chéng mat.

« Cam ding bia rugu trong khi lam viéc.
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Chudng 3
CONG TAC BE TONG VA BE TONG COT THEP

Khai niém:

K&t cdu bé 1ong v bé tong c6t thép 1a mot trong nhing loai két cdu cong trinh
phé bi€n nhat hién nay.

Bé tong xuit hién & Réma, cich day khoang hon 2000 nam, ban ddu la nhiing
biic tuomg 1am bing dé lién két véi Puzolan va trén 1dn vo6i, hén hop nay dong cling
dugc trong nudce.

Be tong c6t thép xudt hién muén hon, khoang nam 1890, Moénié - ngudi thg
tréng hoa & Pari da thay thé nhiing chiu hoa 2b bang céch dung ludi thép va boc beén
ngodi mot 19p vira, cic chau hoa ndy gon va bén hon, sau d6 ong lam mot s6 dam,
ban nhd bing vat liéu dé. Tur d6 be tong cot thép trd thanh doi twong nghién cdu va
duoe sir dung rong rii, ngay nay cong nghiép ché tao xi mang phat trién manh mé
(né 13 chit két dinh chi y&u trong bé tong) cdc céng trinh x4y dung bing bé tong
ngay cang nhiéu & khip noi, bé tong tré thanh vat liéu xay dung hang dau.

V€ cu tao, bé tong 12 mot loai vat liéu phiic hop, né duoc tao thanh béi xi mang,
cét va dé, khi tron v6i nudc tao thanh hé xi mang bao quanh c6t liéu va géan ket cdc hat
c6t liéu lai v6i nhau, sau khi déng cdng né tré thinh mot loai vt lieu dong nhit c6 kha
ning chiu nén rat t6t trong tu nhu d thién nhjén, nhung kha nang chiu kéo kém, do dé
ngudi ta dat c6t thép vao ving chiu kéo. Sau khi dong cing, bé tong biam chit vao cot
thép, hinh thanh mot khéi ciing nhau 1am vige, goi la bé tong c6t thép.

K&t cdu bé tong va bé tong c6t thép c6 nhiéu uu diém nhu:

- Cudng do cao, c6 thé chiu dugc phu tai 16n, bién dang nhé, déng thdi cé thé
tao dugc nhiing k€t cdu cé cudng do theo yéu clu bang cdch thay déi ty 1& cdp phdi
cac loai vat liéu trong hdn hop vita.

- Truéc khi dong cimg, bé tong cé do déo nhit dinh, do dé ¢é thé tao duge
nhitng két c4u c6 hinh dang va kich thudc theo yéu cdu thiét ké.

- C6 thé dung vat liéu dia phuong nhu cét, d4... s6 lugng nhiéu, gid thanh ré.

- Kha nang chéng lai tdic dung cGa méi trudng, sy xam thuc hod hoc va hao
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mon do ngoai luc gay nén, trong diéu kién binh thudng ¢6 thé diing duge trén 50 nam.

- Tinh chiu lyc t6t, din nhiét kém, khi gap llra chi bi tén thuong & bén ngoai,

khong hu héng & bén trong.

Tuy nhién, bé tong va beé t6ng c6t thép cé nhitng nhugc diém sau:

- Trong lugng 16n, viéc van chuyén va lap ghép twong d6i khé khan.

- Sau khi d6 be tong, thdi gian bao dudng kéo dai.

- Tén vat liéu 1am védn khuon, vén ddu tu ban ddu 160,

- Stra chita va gia ¢6 phuc tap, sau khi cong trinh bing bé téng va be tong cdt

thép bi hu hong vat liéu d6 khong sir dung lai dugc,

- Khi thi céng bé tong va beé tong cét thép & hién trudng thudng bi anh hudng
cha diéu kién khi hau nhu nhiét do, mua, gio...
Ngay nay, vdi sy phat trién khong ngimg ctia khoa hoc k¥ thuat nhimg nhuoc

diém cla bé téng va be tong cot thép dén déin dugc khic phuc, ddp ing duge nhiing

doi hoi ngay cang cao cia cic cong trinh xay dung dan dung va cOng nghiép.

Qué trinh sén xudt bé tong va bé tong c6t thép c6 thé biéu dién theo so dé sau:

Cong tac
/ chudn bl
Ch& tao van khuén Gia clng Shal thic vat Ligu
cbt thép chuén bi xi mang
S aar R Lip dung e
Lap dat van khuén o6t thép Trén bé téng
V V] v
Nghiém thu Nghiém thu o 5 .
van khuén o6t thép Do va dam be tong
Thio dd van khuén |[€<—— Bao dudng K“T.m tra,
nghiém thu

Thanh phim hoic
ban thanh phim
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A. CONG TAC VAN KHUON

I. Phan loai vian khuon
1. Phan loai vdn khuon theo vat liéu

a) Vin khuon gé:

Vén khuon g6 thuong l1am bing g6 thudc nhém 7 vi 8. DE dé diing cho viéc
san xudt hang loat va thuan lgi cho viéc tinh todn thiét k&, lap ghép. Quy dinh chiéu
rong cua tdm van khéng qud 20 c¢m, chiéu day tr 2 + Scm, dugc bao so qua dé mat
bé tong nhan va dé thdo d&. Vian khuén g6 thudng dugc ghép I'rl_IC ti€p ngay tai vi tri
cia két cau, nhung ciing ¢é thé duge gia cong san ting tdm, mang theo kich thudce
thi€t ke tai xudng, sau d6 chuyén dén cong trudmg va duge ghép lai v&i nhau.

b} Vidn khuén kim loai

Thuong dung loai thép CT, va CT,, diing kim loai lam van khuén phdi dua trén
¢d s¢ tinh todn kinh t&€ k¥ thuat, né dugc ché tao thanh ting tdm c6 kich thudc tiéu
chuan, vi dugc lien két v6i nhau bang chét, bu long.

- Van khuén bé toéng va bé tong cét thép.

Van khuon beé tong va bé téng c6t thép thudng lam 18p vo boc ngoai hay 16p 6p mi.

2. Phdn logi vin khuodn theo sit dung

a) Vdn khudn & dinh.

Vin khuén ¢d dinh 1a loai van khuén chi diing mot lin, nhitng tdm vin duge
déng thanh khuon dé dé bé téng, khi bé tong dat cudng do theo quy dinh thi thio ra
thanh vén.

Loai vdn khuén nay t6n gé vi phai cit vun cho phu hop véi kich thuéc va hinh
dang timg bo phan céng trinh.

Sau khi théo ra it st dung lai dugce cho cic b6 phin khic.

b) Vian khuon ludn hew.

Vién khuén luan luu thudng ding dé thi céng nhitng cong trinh bé tong va be
tong cot thép toan khéi thi€t ké theo mé dun nhit dinh.

Loai vdn khuon nay thudng duoc ché tao san thanh tdm, cdc bo phan tiéu chuidn,
khi dem dén cong trudng chi can ghép lai v6i nhau, khi bé tong dat cuong do nhit
dinh thi thdo d& va dem dung lai ¢ noi khic, van khuén nay dung dugc nhiéu l4n.

¢) Van khudn di déng.

Vin khuén di déng ¢6 2 loai 12 van khuén trugt va van khuon leo.

* Véan khuon truet.

Bugc lap theo ting doan, khi dé bé tong xong, c6 thé trugt theo phuong ding
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hoac phuong ngang nh& hé théng kich.

Loai van khuon trugt nay thudng ditng cho nhitng cong trinh ¢é mit cét khéng
thay d6i hodc thay déi it, nhu nhitng nha cao tdng, 6ng khéi, dai nuéc...

* Vdn khuén leo.

Vin khuoén leo c6 dic di€ém 1a sau khi d6 bé téng xong thi ha xudéng va di
chuyén ca vén khuon cing véi hé théng da gido dén doan tiép theo.

I1. Nhitng yéu cau k¥ thuat déi voi van khuéon

1. Yéu cdu vé gia cong va két cdu vdin khuon.

a) Yéu cau vé gia céng vdan khuén.

- G4 ding d€ 1am vén khuén phai t8t, khong bi cong vénh, mat tat, muc nét,

- C6 do dm thich hgp dé gidm bét bign dang trong thyi gian st dung, O trén kho
ding gd c6 d¢ 4m thich hop nhat 12 18 - 23%, & dudi nude 13 23 - 45%.

- Pam bao viing chéc, khong bj bi€n hinh khi chiu sic nang cua khéi bé téong
hoac bé tong cét thép mdi d6 va nhitng tdi trong khic trong qua trinh thi céng.

- Bam bao ding hinh dang va kich thudc theo yéu cau cla thi€t k&,

- Dam bao dung Fip nhanh, thdo d& dé dang, khong 1am hu héng vin khuon va
khong tdc dong dén bé tong.

- Khong gay kho khan khi lap dat c6t thép va khi d8, ddm be tong.

- Pam béao kin va bing phing néu khong kin khit, nuéc xi mang bi ro ri lam
thay d6i thanh phén bé t6ng, anh hudng dén chat lugng cong trinh.

- Vin khuén diing duge nhiéu 14n (theo tiéu chuin luan luu vén khuén g6 dang
duge 6 + 7 lan, van khuén kim loai ding trén 100 14n).

b) Yéu cdu vé kér cdu van khuon.

- Van khuon nén ghép thanh ting tdm tiéu chudn (ding dé luan luu).

V6i cong trinh khéi 16n néu lap thi cong thi mdi tdm vén tieu chudn cé chidu
dai it nh4t 1a 3m va ting theo boi s6 0,5m, chiéu rong la Im.

V6i cong trinh nhé thi tuy theo kich thuée thuce t& chia cong trinh.

Trong luong 16n nhat cia méi tAm v4n tiéu chudn khong qua 120kg.

- K€t cdu vdn khong & nhimg bo phan thing ding (nhu cdc mat bén ciia dim,
tudng, cot...) phai dam bio thdo ra duoc ma khong bi phu thuéc vao viéc thio cédc
vdn khuon, da gido con luu lai dé chong d& (nhu van khuon & ddy ddm).

- Mt van khudn phai ddm bao yéu cdu cén thi€t clia mat bé tong theo yéu ciu
cua thiét k€.

V@i vdn khuon luan luu thi mat ti€p gidp véi mat bé tong phai bao nhin vi boi
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vat liéu chong dinh, canh van khuén phai nhén va phing dé dam bao ghép kin khit.

. Van khuon ciia nhitng k&t ciu mong, khi d8 bé tong dung dam chdn dong,
mat ngoai phai viing chic, chiu duge rung dong do ddm gay nén.

- Su giam kich thuéc mat cat ngang cla vdn khuén so vdi kich thudc thiét k€.

V&i van khuon chiu uén: + chiéu rong khong duge qud 5%;

+ chiéu cao khong duge phép giam.

Vi cdu kién chiu kéo va nén: Dién tich mat cat ngang giam khong qua 5%.

¢} Yén cdu vé s dung va bdo qudn.

_ Vian khuén diing lai 14n sau phai co sach beé tong ci, dét ban..., bé mat va
canh van phai sira chita lai cho phang va nhdn mdi dugc sir dung.

- Van khuon sau khi gia cong xong cdn dugc bao quan cdn than dé tranh cong
vénh, nGt né, ndm mot, bing cdch che ning, mua hoic x&€p vio ldn, noi x€p vén
khu()n‘phéi tho4ng, kho rdo, v x&p cao hon mat ¢4t it nhat 1a 40cm trén nhiing
thanh gb ké & gitfa va 2 ddu, xép theo thi ty, theo bo phan cong trinh, trinh tu va
thisi gian sir dung.

2. Yéu cdu vé ldp dung vdn khuon

~ Khi van chuyén, truc 1én, ha xuong phai lam nhe nhang tranh va cham, x6
ddy lam vin khuon bi bié€n dang, day budc dé cdu truc va van chuyén khong dugc ép
manh vao van khuon.

. Khi lip dung vdn khuon phai can cif vio méc tric dac dé ket cdu sau khi dé
nam ding vi tri thi€t ké.

_ Khi ghép vdn khuon phai chita lai mot $6 16 & phia dudi d€ lam vé sinh, truée
khi d6 bé tong phai bit kin cdc 16 do lai bang nhitng tdm védn khudn gia cong sdn.

- Tranh ding vén khuén cia ting dudi 1am chd dua cho van khuén tang trén.
Trong trudng hop cadn thiét phai lam nhu vay thi vdn kbhuon tdng dudi khong duge
thdo d& trude khi bé tong tdng trén dat cudng dé quy dinh.

- Khi gia ¢6 van khuon bang nhitng cay chong, gidy ching va méc neo thi phai
dam bao khong bi trugt, trat va phai cang dé khi chiu luc vin khuon khéng bi bién
dang.

- Khi 14p dung vin khuon phai chd y chira 16 dé dat truéc nhiing bo phan c6
dinh nhu bu [6ng, méc hay ban thép chd san...

- Trong qua trinh dé bé téng phai thudng xuyén kiém tra hinh dang kich thudc
va vi trf chia van khuon, néu bién dang do chuyén dich phai cé bién phdp xir 1y thich
dang va kip thot.
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Bang 3.1. Sai léch cho phép cuia van khuon da gia cong,

TT Tén sai kéch Tri & sai léch cho phép (mm)
1 Sai lech vé chidu dai, chiéu réng clia tAm vén so véi kich thudc thist ké
2 Sai léch chiéu dai trong mét tim vin +3
Chénh léch chiéu dai clia cdc tim van ghép canh nhau
3 - Khong bao +2
- Cé bao +05 o
4 Chiéu rong khe hé giita 2 t4m vén ghép 5
(hoide khe nit do vin bi co ngot khi bj kho)
S | Vén khuon cho két cu dic biet Do thigt k& quy dinh
Bang 3.2: Sai léch cho phép khi dung lip van khuén.
T Tén sai léch Tri 56 sai lech cho phép timm)
Khoang cdch gilta cdc cét chong cdp pha, cfu Kién chiu ubn va khodng
céch gifta cdc tru d& gidng 6n dinh, neo va ¢t chéng so véi khoang
l céch thiét k&
a. Trén mébi mép dai +25
b. Trén 104n bo khau do +75
Sai fech mat phing c6p pha va cdc dudng giao nhau ciia chiing so vdi
chidu théng diing hodc do nghiényg thi€t k&
“a. Trén mdi mét dij 5
b. Trén toan bo chiéu cao cha két ciu:
2 - Mong 20
- Tutmg va cdt dF 14m san todn khéi cé chiéu cao dudi 5m 10
- Tudmg va cot 4T tAm san toin khéi cé chiéu cao trén Sm 15
- Cot khung ¢6 lién két bing ddm 10
- Ddm va vom 5
Sai lech truc c6p pha so véi thiét ke
4. Mdng 15
3 b. Tudng va cft ¥
¢. Ddm x& v vdm 10
d. Méng dudi cic két clu thép Theo quy dinh cha thigt ké
4 Sai léch truc e6p pha trugt, cSp pha leo va e8p pha di dong so véi truc 10
cong trinh

III. Cau tao va lap dung van khuon g6 cho mot so két cau

1. Véan khudén mong

a) Van khudén mong cét: :

Vian khuén moéng cot thuong cé 2 loai [a méng cot bé tong d8 tai ché va méng
dé 1ap cot di duge dic sdn, loai méng nay goi 1a méng céc.

.Méng cot thudng c6 dang bac thang, vdn khuén mbi bic gébm 4 mang ghép lai
v61 nhau thanh mét hop khong ddy theo kich thude timg bac, cdc hop dugc dat chéng
lén nhau béi 2 thanh gdnh & 2 bén géc 1én thanh vdn khuon bac duéi, réi dung vang,
thanh chéng, coc gb va gong dé c6 dinh.

Van khuon méng c6c cé khuon trong 12 dang hinh c6c va thuoc loai khuén
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treo, khuén trong
cao hon mat bé tong
tr 5 + 10cm.

Phuong phép
lap dat:

- Cang day
* theo truc tim cua cot
(theo ca 2 phuong)

- Ghép véan
khuén thanh hoép
theo kich thuéc ting
béc thang.

- Xac dinh
trung diém cua céc
canh van khuon, qua
ciac trung diém dé
déng 2 thudc gb
vuong géc voéi nhau.

- Lap dat hop
van khuon, tha doi
theo day céng xdc
dinh tim c6t, sao
cho canh thudc di
qua trung diém dé

van —~"

trung v&i dudng déng cua day doi.

nep -

|

nep

| van thanh

DTTTTIR I T7777 777077 1/7}_'1

Hinh 3.1 Van khuén méng déc lap. %

ncp e

A T

nep

}—

nep

x-—-—l— vang tam

l

—
FTTTIT PP 2L )

Hinh 3.2. Vin khuén méng céc.

- C6 dinh vdn khuon bang nhitng thanh chéng, coc cit. Cic dot trén cling ti€n

hanh tuong tu.

Bang 3.3 Kich thudc nep va khoang cach cac nep

Chiéu rong Vin day 2cm Vién day > 2,5cm
ming () Khodng céch nep (m) | Kich thuéc nep (m) | Khoang cich nep (m) | Kich thude nep (m)
03 0,70 25 x 60 0,90 25 x 80
04 0,60 25 x 60 0,80 25 x 80
0,5 0,60 40 x 50 0,80 40 x 50
0,6 0,50 40 x 50 0,70 40 x 60
0,75 0,50 40 x 70 0,70 40 x 90
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b) Van khuén méng bdng

- Védn 1am khuon méng bang thudng cé chiéu day 3cm, cdc nep ding dung gé
4 x 6¢cm va céch nhau 0,6 - 0,4m tuy theo chiéu day ctia van thanh va chiéu cao ciia
mong.

- Chiéu rong long khuon dugc ¢6 dinh bang nhiing gong trén mat va nhitng
thanh vang tam trong l1ong khuén. O phia ngoai dung nhitng thanh chérg va coc
déng xuéng dat d€ giit cho thanh khuon thing.

Chi y: khi lam cdc mang ghép can tinh to4n chiéu daj ting mang cho hop ly,
via tan dung gé, vira théo lap dé dang, nhiing ché gidp n6i dam béo kin khit dé trénh
chdy mat nuéc hé xi mang, anh huéng téi chat lugng cong trinh.

a) b)
Ji“— -7
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N I'V k . /_3
Y ) é/. - A
Jre— b . - .
o 1z \ Ob. 1
Hinh 3.3 : ! c ol
I. Véin thanh 2. Vang tam = Jico :

3. D€ treo van khuén thanh.
- Khi chiéu cao > 200
- Khi chiéu cao = 500
- Khi chiéu cao = 750
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Phuong phép lap dat:

- Cang day trén mit méng theo tim coa mong, tha doi xdc dinh dudng truc trén
mat ddy hé méng.

- Dat thuée méiu theo hudng vuodng gée vdi truc, i tim 14y ra mgt doan:

a=E+6
2

Trong do: b - Chiéu réng méng bang;
& - Chiéu day van khuén.
- Dong coc ci xdc dinh vi tri ciia van khuén, déng nhiéu coc cit trén suét chiéu
dai cha vin khuon.
- Lap dat van khuén theo nhiing vi tri da x4c dinh.
- Cé dinh vdn khuén bang gong mat, vang tam, thanh chéng.

Bang 3.4 Khoang cach I6n nhat gitia cac thanh nep van khuon

_ Khoang céch 16n nhat céc thanh nep {m) —‘

Chiéu cao méng (m) _ T —

- Khi vin day 2,5¢m Khi vin day 3cm N
L 0,4 0,9 1,5
| L 0.4 0,8 1,2
05 0,8 1,2
| 0,6 0,7 1,0
0,8 0,7 1,0

2. Vdn khuén cét.

Vin khuén cot gém 2 phan cha y€u 1a phdn khuon dé tao ra €Ot ¢o hinh dang
va kich thuée theo thigt k& va phan gong de gilr van khuon én dinh chic chin.

Vin khuén cot thuong ghép san thanh tudng méang cé kich thuge bang kich
thuée cua mot mat cot. Psi vei ¢t 16n, mdi mat c6 thé ghép nhidu mang. Sau khij
ghép cdc méng vén theo hinh dang ciia cot thi ding gong dé ¢6 dinh, gong cé thé
lam bing gb hay thép. Khoang cdch giira céc gong khodng tir 0,40 dén 0,60m.

Chan vdn khuoén cot cé chira mét cira nhé dé 1am vé sinh trude khi dé, kich
thude cua khoang 30 x 40 em v c6 nap day dugc gia cong san,

D61 véi nhitng c6t cao néu dé be tong truc tiép tir ddu cot xuong, be tong sé bi
phan tang, do vay cdn phai dé nhiing cira & canh vdn khuon dé sau nay dat mang dé
bé tong.

Bau cot néi véi ddm phaj déng nep diing va nep ngang d€ gac van khuén dim.,

Phuong phap 1ip dat van khuon cot:

- Truge hét xdc dinh tim ngang va doc cla cot, vach m{li cét clta cot lén mat

nén, samn.
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Hinh 3.4 Lién két vin khuén xudng nén hay san

1. Méng bé tong; 4. Dém gb dat sdn trong bé tong méng;

2. Vach tim; 5. Khung gé lam cii;

3. Thép che; 6. Cao do6 trén thép cho.

v
1
3
4 5
= 0 /
~ \, 75 450
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Hinh 3.5. Chéng dé, neo giit vin khuon cot

1. Vén khuén cot; 3. Day neo;
2. Gong; 4. Cay chéng;
5. Coc gitr.

Ghim khung, c¢6 dinh chan cét véi nhiing dém gd da dat san trong khéi mong
dé lam cit dung v4n khuon cot.

- Dung l4n lugt céc méng phia trong dén mang phia ngodi réi déng dinh lien
k€t 4 mang v6i nhau, lap cic goéng, ném chat.

- Dung day doi ki€m tra tim va d¢ théng dimg clia cot.

- Neo gilt, chéng cho cot thing ding (c6 dinh v4n khuon cot).

Vi cot c6 kich thuée 16n, c6t thép ddy thi c6 thé dung truée 1 mat hoac dung
hop van khu6n 3 mat, diéu chinh, c6 dinh vén khuon, sau khi 1dp dung xong c6t thép
thi dung mat van khuon con lai, dung gong dé géng chat céc mang van lai v4i nhau.
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D6i véi cot tron thi van khuén 1am thanh 2 1ong médng, mdi mang 12 mot nira
hinh tron, kich thuée bén trong 1ong mang bing kich thuéc cha cot, sau dé lap ghép
lai va lién két v6i nhau, diéu chinh va ¢6 dinh v4n khuén.

Bang 3.5 Kich thuéc gong

, : . B . Mat cat nho nhét clia gong (mm)
Mat cat ¢ot (cm) | Khoang cdch t5i da 2 gong (cm) Gong g6 Gong thép
30 x 30 60 25 x 100 5x45
40 x 40 60 40 x 100 5x45
50 x 50 60 40 x 100 5x45
60 x 60 60 40 x 120 S5x75
70 x 70 60 40 x 160 5x75
80 x 80 60 50 x 160 5x75
90 x 90 60 50 x 200 5x75
100 x 100 60 50 x 200 5x75 N

3. Vidn khuén tuong.

V6i nhitng tudong day duéi 500mm, nguoi ta ché tao nhitng tdm van khuén 16n
cO nep cing.

Phuong phép lap dung:

- Truéc tién dung vén
khuén mét mat tudng tuwa
trén nhimg c6t va neo ching
vitng chéc.

- Sau khi dat xong c6t
thép méi dung vén khuén
mat bén kia tudong, & giita 2
I6p védn c6 nhing thanh vang

tam va neo gilt bing day
chang hoac bu 16ng dam bao

chiéu day cua tudng.
- C6 dinh van khuén
tuong bang thanh chéng, day

chang va lam san cong tic
dé dé be tong.
- D6i v6i nhitng tudng

Hinh 3.6.

mong va cao, c6t thép day
o p N , . 1. Cédc tdm vén; 2. Suon kep don;
thi nén ghép nhing tdm vén 3. Kep ngoai loai kép; 4. Bu long ching;

khuoén cao khoang 1,5m dé 5. Thanh tam d¢€ da.
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46 va dam be tong, dé xong thi ghép ti€p cao l1én dan, néli tudng qué cao thi dung
van khuon di dong.

4. Vdn khuon dam

Van khuon dam c6 dang hop dai, duge ghép boi 2 mang van thanh va 1 mang
van ddy, van ddy dat lot vao gira 2 vén thanh, chidu day clia van ddy la 3 - 4cm,
chidu day cha van thanh 2 -3 cm, mat trén vén thanh bing mat bé tong va phai duoc
bio thang canh.

C6 thé chong giif van thanh bang goéng mat, thanh chdng xién bén ngoal, hodc
néo bang day thép két hop vdi nhiing thanh vang chéng tam bén trong, tuy theo

chidu cao clia dam.

. Van déy

. Vin thinh

. Vang tam

. Nep lién két vén thinh
. Chong xién

. Nep doce

. Cay chéng ch@ T

. Binh dia

oC =] N WA R L

=z

. Vin ddy

. Vin thanb

. Vang diém

. Vin san

. Pa d@ sin

. Nep dov da

. Nep lien két vin thanh
. Nep ding d& (6)

. Cay chdng T

Oooe = S N s e B

Hinh 3.8, Van khuon lién san
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bé dam bao cay choéng vimg chac, khong lun, nguoi ta dat cay chéng trén
nhitng tdm vén 16t day 4-5cm, nhitng tdm vén nay dat trén mat
van 16t va chan cay chéng c6 ném diéu chinh.

* Phuong phdp 14p van khuén dam chinh.

- Xdc dinh tim dam chinh

- Rai van 16t dé€ dat chan cot.

phang 6n dinh, & giita

NN

Y 600

=

J

]_\\ ].../’
/ N dia L[

Hinh 3.10. Cdy chéng chit T, ném
1. Cot chong; 2. Ném gé;

3. Vin I6t.
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- Dat cot chong chir T: Dat 2 cot chéng sdt tudng hay sit c¢ot, ¢ dinh 2 cot
chdng, dit thém mot s6 cot chéng chinh theo dudng tim dam, dit ném va dinh vi tam
thoi cdc cét chong.

- Rai vin ddy ddm trén xa dd cot chéng T va ¢6 dinh 2 ddu bang cdc gidng.

- DBat tiép cot chéng T theo thiét k¢,

- Dat tim khuon thanh ddm, déng dinh lién két vai van ddy dim, c6 dinh mép
trén cia tdm vin khuoén cho thing bang thanh chéng xién, gong, bu long.

- Kiém tra tim ddm vi diéu chinh ném dé déy ddm ding cao do.

* Phuong phdp 1ap dam phu:
- Xdc dinh tim dam.

- Rai vin 16t, dung cay chéng, lip vin ddy dam phu.

- Lap vin thanh ddm phu.

- Kiém tra tim, diéu chinh cét chéng ding cao do,

Sau khi tap xong vin khuon ddm chinh va dam phu tién hanh giang cot chéng:
gidng ngang va giing chéo, lip san thao tic dé dat c6t thép va dé be tong.

Bang 3.6 Kich thuéc cia van khuon dam

+ Thanh diam

Khoing cach ion nhét gifta céic nep vin

Tién dién nho nhat cda nep vin

Chicu cuo thimh (m) v khi chi¢u diy vin thinh (mm} | thanh khi chidu day vdn thinh (mm) Vit nep
ddm (m}) : ;
19 25 40 9 25 410) i
0.3 0.6 0,8 13 {9 x RO 25x 80 4 x 90 Bt theo chidu
04 0.5 0.7 12 25x80 | 25x 100 | 40x90 | nam (canh lon tiép
0.5 0.5 0.7 x 20 X 60 20X 60 30 % 60 xuc véi vin thanh)
0,6 05 0,6 | 40 x 6 40x90 4 X K) JaL G hid
al theo chiéu
0.8 (L4 0.6 0y 40 x 90 40% |00 | 40x 100 thing ding (canh
! |U Uv4 0»6 019 40 x 100 40 x {20 40 x 120 1ho “ép UC v
1.2 04 0.6 09 40X 120 | 40x 150 | 40x 150 vin thinh)

+ Van ddy va nep giir chan vian thanh

Kheiing cich Ién nhalt | Tiél dién nhé nhat cia
ii'gfjits?ild;h?;%‘g:y krllzr::ﬁ::f: (ﬁzlnvf:l?g)y Binh lién kel nep il chin vai goi wa khi chidu day vin day (mm)
coo i fmm) () |
m 40 50
40 50 40 53 DI:::Eg C:;::;" lu?r(l)lg D;ﬁ:!}:g Chidudai | S8 Il[t_lmg
{mm) {imm) {cii) {mum) (mm) fedt)

03 1.25 1,55 25% 120 | 25x 120 3 ) 2 3 70 3
04 15 143 23%x 120 1 20x 120 35 RO 3 s 80 3
0s 1.05 1.35 Z5x 120 | 25x% 120 35 80 4 35 V] 5
0.6 1.00 1,25 23x 120 | 25%x 120 is 80 5 35 LK) 5
0.8 09 115 40% 100 | 30X 100 4 100 6 4 125 H)
1.0 085 1,05 A x 100 | 50x 100 45 100 f 4.5 125 6
12 050 1.00) 40100} S 100 5 125 6 5 125 8




5. Vdn khuén san
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Hinh 3.11. Van khuén san ddt trén niong gach.

- Vdn khu6n san gém nhiing tdm khuon thuong cé kich thuéc rong
450 + 600mm, dai 2600 + 2900mm, day 20 + 25mm dat truc ti€p 1én nhirng ddm d&.

- Dé dé thdo van khuoén san, theo chu vi san phai ¢6 v4n diém, van diém lién
két dinh vao thanh van khuon dim va dim d& tAm khu6n san.

- San dat trén tudng gach .

Diam d& van khuon san dat trén tuong (néu khoang cach cdc tudng 16n phai
tang cuong thém cot chéng. Tam khuén cé thé gia cong san theo hinh dang va kich
thuéc da dinh sin.

6. Vdn khuon cdu thang

Khi xay tudng & khoang cdu thang phai xay theo do6 déc clia cau thang.

Phuong phép lap:

- TruGe hét dat vdn ddy va he théng chong da.

. Vin diy

. D ngang d& vin dady
. ba doc

Bo gitr

. Cot chéng ding

. Cot chdng xién

. Ném

. Vin 16t.

Hinh 3.12. Van khuén cdu thang
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- Lap dat c6t thép réi ghép van thanh cdu thang va dim chiéu t6i, chigu nghi.
- C6 dinh védn khuo6n bang nhing thanh gong, thanh chéng xién, thanh vang tam.
7. Van khuon lanh-t6 kiém 6-vding

= E NN T s AR .'P(_.
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Hinh 3.13. Mdt cdt van khuon lanh t6 kiém 6 vdng (tai vi tri qua ciia s6).

Vi lanh-t6 kiém 6-vang gém c6 moét phin an vao tudng va mot phan dua ra
ngoai dé che mua, ning hét vao cira sé.

Phuong phdp lap:

- Géc vén ddy lén cdc da ngang, nhitng cay chéng thang hoac cay chéng kiéu
cong-xo0n ty vao tudng.

- Lap véan thanh

- Kiém tra, diéu chinh cao do

- C6 dinh van khuon béing nhiing nep, bo gitt, thanh chéng xién, thanh vang,
déng nhitng thanh gidng dam bao hé théng chéng d& én dinh.

Chu y:

- Thudng dung cay chong thing, ciy chéng dit trén tdm van 16t day 30 -
40mm, mat dit duge dam ky.
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- D€ chong d& van khuén lanh-to kiém o- -vang tang trén c6 thé chéng ding
thdng xuéng bé tong lanh-t6 kiém 6-vang & tdng dudi, céc cay chong phai dding vi tri
dau cay chéng & ting dudi.

8. Vdan khuoén sé-né

- Khi xay tudng tdng trén ciing dén do cao dat sé-n6, ta dat nhitng dam gé vao
nhiing 16 chira sdn & trén tuong, trén nhitng ném gé dé diéu chinh d6 cao, dau ngoai
ctia dim gé dé dg van khuon, ddu trong cla dam dugc neo giit xuéng san bang day
chang c6 tang-do diéu chinh.

- biéu chinh d6 cao cta cdc dam d&.

- Lap dat c6t thép.

- Lap vén khuén thanh trong

- C6 dinh védn khuon bang nhitng thanh géng, vang tam.

Chii y:

Vién khuon thanh trong dugc dat lén nhitng mi€ng ké bang vira bé tong kho c6
chiéu day bang chiéu day day sé-no.

Dé dam béo én dinh cta van khuon, nguoi ta dung nhitng cay chéng xién. Dau trén
chong vao ddm d& van khuon, ddu dudi chéng vao go cira s6 (hoac nhimg 16 chira sin
trong tudng) va dung thanh neo dé giit cho hé théng van khuon khong bi lat.

. Véan day

. Vién thanh ngoai

- Nep lién két vin

Dam d&

. Ddm g6 dém

- Vin khuon thanh trong
. Vang ngang

. Vang tam

- Miéng ké bé tong

10. Thanh giing

1. Thanh chéng xién

12 Thanh neo

13. Day ching ¢6 tang-do
14. Thanh lién két chéng lat
I5. Thanh gir

16. Ném diéu chinh

Hinh 3.14 Vin khuén sé-né
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IV. Kiém tra nghié¢m thu van khuén

Dé dam bdo chat luong thi cong bé tong va bé tong cot thép, cong tic van
khuén cén phai duge ki€m tra va nghiém thu mét ciach chu déo.

1. Kiém tra khi gia cong ting tam vin khuén roi

- Giffa cdc tdm gé ghép khong cé k& ho.

- Do cting cia tdm phai dam bao yéu cdu.

- Mat phai cua tdm bang phéing.

- Khong bi cong vénh, nut tich.

2. Noi dung cdn kiém tra

- Ki€m tra cdc k& h clia timg tAm vén khuon, ké hé gita cdc tam ghép véi
nhau thanh timg mang,

- Kiém tra tim c6t va vi tri cla két cdu.

- Kiém tra kich thudc mat trong theo ban ké thiét ke.

- Ki€m tra mat phdng cla vén khuon.

- Kiém tra nhiing cdch git mat vdn khuon va cét thép.

- Kiém tra d6 vitng chic va d¢ én dinh cia h¢ théng chéng d& vin khuén.

Kiém tra hé thong gian gido thi cong, k¥ thuat an toan lao dong, trinh tu thi
cong, dam bao dé dang thuan tién.

VI. Nhirng sai pham thudng gap trong cong tic van Khuon

- Vdn khuén gia cong va lap dat khong ding tim, ¢6t va vi tri sai pham nay sé
anh hudng dén cong tdc c6t thép, lam sai 1éch vi tri nhiing chi ti€t dat sin gay khé
khan cho nhitng cong viéc tiép theo.

Nguyén nhan chit yé&u:

- Xac dinh khéng diing tim cét;

- Gia cong van khuon khong diing ban vé thiét ké:

- Védn khuon bi x6 1¢ch, bién dang trong qua trinh thi cong;

- Van khuon khong dam bao hinh dang, kich thuéc, sai pham nay 1am anh
huong dén kha nang chiu luc ciing nhu chat lrong thdm my cua cong trinh (yéu cdu
my quan),

Nguyén nhan chh yéu do:

- Gia cong vin khuon khong dang thiét ké;

- H¢ théng cay chong, vang chong khéng chic chin lam cho vdn khuén dé bi
bién dang khi dim beé tong;

VII. Thio dé van khuon
1. Thoi gian thdo do vin khuon
Vi¢c thdo d& vdn khudn dirge ti€n hanh sau khi be tong dd dat dugc cudng do
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can thiét tuong dng.

- V6i vdn khuon thanh ding khong chiu luc (trir trong luong ban than) duoc
thdo d& khi cuong do be téng di dam bao cho céc goc va bé mat khong bi st mé
hay sut 10, nghia la cudng d6 bé tong dat khong nhé hon 25 kG/em®.

- Vi be tong khéi I6n, d€ tranh xay ra khe nit phai can cit vio nhiét do chénh
léch cho phép trong va ngoai khdi bé tong dé xic dinh thdi gian thdo d& van khuon.
Be tong khdi 16n 1a khéi bé tong ¢6 kich thuée canh nho nhat khéong duéi 2,5m, va
chiéu day 1én hon 0,8m.

- V6i van khuon chiu tdi trong clia khdi bé tong da dé thi thoi han thdo d& van
khuon phai can ctf vio két qua thi nghiém, néu khong cé diéu kién thi nghi¢m thj
tham khao bang sau:

Bang 3.7. Thoi gian it nhat dé bé tong dat cudng do 25 kG/cm?
(truong hop khong ¢6 phu gia)

Nhi¢t d6 trung binh hang ngiy ("C)
Loai xi ming Mc Mic be tong s Lo [ s 20 [os [ ao
: = XL mang 28 ngay . -
Thoi gian tai thidu dé dat 25kGlem®
> 250 75 - 100 4 3 2 1.5 1 1
Xi mang > 300 150 35 0 25 | 15 | 15 | !
pooc lang
= 400 =200 2.5 2 1.5 1.5 I 1
Xi mang poéce lang v > 250 75 - 100 7 5 35 3 2 1,5
ximing hén hop khic |5 5g) 150 S |4 | 3 [ 25| 15| 1s

Bing 3.8 Cudng do bé tong toi thidu dé thio dg cop pha, da gido chiu luc
(% R28) khi chua chat tai

Cuting do be 1ong 16 Thivi bmn be long dal cudny do dé thio cdp
Loai két cu thieu cin dat d¢ théo pha & cde mita va ving khi hau bdo dudng
cop pha (% R28) bé 16ng theo l‘(‘VN 3392:1991 (ngdy)
Ban, ddm, vdm c6 khdu dé nhd hon 2m 500 7
Ban, ddm, vdm ¢6 khdu do 2-8m 70 10
Bdn. ddmn, vom cé khdu dd6 Ién hen 8m A0 23

2. Yéu cdu ky thudt khi thdo do vén khuon

- Khi thdo d& van khuén phdi c6 bién phap tranh va cham hoidc gay chan dong
manh, Iam hu héng mat ngoai, sit mé géc canh.

- Khi thdo d& nhitng bo phan dat tam thai trong bé tong dé tao nhitng 16 héng
nhtr chét gb, ong tre... phai ¢6 bién phdp chéng dinh truéc nhu boi diu thuc vat hoic
xoay mot vai 1an truéce khi bé tong déng cing.

- Trude khi thdo d& da gido chéng d& cdc vdn khuén chiu luc, thi phai thdo
trude van khuon ¢ mat bén va ki€m tra chat lugng cua bé tong, néu chat iugng bé
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tong qui xdu, nidt né, nhiéu 16 réng..., thi chi dugc thio da khi be tong dugc xir 1y,
cling ¢& viing chic.

- Thdo d& nhiing gian gido vA vdn khuén & nhitng két c4u phic tap nhu cdc ban,
vom, ddm cé nhip > 8m, phai tién hanh theo nhitng quy dinh sau:

* Phai théo tir trén xubng duéi, tir cdc bé phén thit yé€u dén cdc bo phan cha yéu:

* Trudce khi thao d& cot chéng phai thao ném, hop cdt & chan cot chéng;

* Trinh tu thio dé& céic cot chéng, mitc d¢ ha thip cdc ném va hop cat phai thuc
hién theo huéng din trong thiét k€ thi cong;

* Khi thdo d& vdn khuén cic mdi vom, trude hét phai thdo cdc tru chéng &
gitra, sau d6 thdo din cdc tru chdng & xung quanh theo huéng tir trung tam ra ngoai.

- Théo d& cdc tru chéng clhia van khuén & tim sin trong coéng trinh nhiéu ting
phai ti€n hanh theo nhiing quy dinh sau:

+ Khong cho phép thdo dé& tru chéng ciia van khuén san nim ké dudi tdm sin
sép d6 be tong.

+ Céc tru chdng clia van khuén san nim duéi cdch san sap d6 mot san trung
gian khdc, thi chi duge thio da timg bo phan, cu thé la v6i dim / > 4m phai dé lai
cdc tru an toan cich nhau khéng qud 3m.

+ Tru chong cla vin khuon & tim san ndm dudi nita c6 thé thio d& hoin toan
khi bé tong dat cusng do thiét k€.

+ Muén thdo do cic tru chéng sém hon thi phai thi nghiém cudng do cha be
tong tai thoi diém thio d& va tinh todn tdj trong thyc t&. N€u dam bao diéu kién ky
thudt thi cé thé thdo d& dirgc.

- Nhiing k€t cau sau khi thdo d& vin khuon phai dgi bé tong dat dugc cuong do
thi¢t k& m&i cho phép chiu toan b tai trong.

- Vén khuén, gian gido, c6t chong da thio dg xong phai dugc cao sach vita,
nhéd sach dinh, sira chita, phan loat, xép gon va bao quan tét.

VIIL. An toan trong cong tiac van khuon

1. An toan khi ché tao vin khuon

Phan xuong ch€ tao vin khuon gé & cong truong khong nén dit canh nhiing
phan xuong han, rén vi nhitng kho nhién liéu dé chdy. Phai thuong xuyén quét don
sach s&, c6 noi quy phong chiy nghiem ngat, mang dién bo tri phai phi hop va dam
bao an toan chéng chiy.

Khi cua xé gé trén mdy cira dia nhat thiét phai co cau chin dé phong tay ngusi
cham vao Iudi cua dang quay, dé phong lugi cua ran ndt cé thé vd va vang manh ra
nguy hiém. Trude khi cho mdy hoat dong phai kiém tra tinh trang ludi cua, kiém tra
cdc cdy gb xem c6 manh kim loai hay dinh khéng, kiém tra co c&u chén dao tich
mach, thude dan huéng diéu chinh hop 1y va chic chin chua, khong cua gb cé chiéu
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day 16n hon chiéu cao lu@i cua, khong ty gé vao bung, khi ddy gé dén gin 1udi cua,
phai dung tdm day bing gé.

Bé phan lap ghép cdc thanh g6, vin gé tao nhimng tim vén khuon phai chd y
chang, duc, dinh phai gon gang, khong d¢ 1dn véi vé bao, ric bin & I6i di lai. Khi
lam viéc, cong nhan phai mac quin 4o bao ho lao dong, gon ging, phdi deo kinh va
khdu trang chéng bui.

2. An toan khi ldp dung

Nhitng tai nan thudng gap khi ldp dung van khuén Ia bj ngi t& trén cao xuong,
khi mét bo phan hay toan bé van khuon bj dé gﬁy,.vain khuon hay dung cu roi tir trén
cao xudng, dinh déng tréi ra ngoai van khuon...

Khi lap dyng gian gido cdn san phing va dam chat dat nén dé chong Hin va bio
dam thodt nudc t6t, cot hodc khung gian gido phai thing ding, gidng gitt theo yéu
cau clia thi€t k&, chan cot phai c6 vin chéng lun, chong truet, cdm ké chin cot bing
gach d4 hay mau gé vun.

Vién lat san cong tdc phai c6 chiéu day t6i thiéu 1a 3m, khéng muc mot, ndt
gay, cac tAm phai khit va bing phang, khe ho giita cdc tdm vin khéng dirge 16n hon
lem. Khi ding vin r&i dit theo phwong doc clia cdc tdm vdn phai du dai d€ géc truc
ti€p 2 ddu 1&n thanh da d&, méi ddu van phai vuon ra ngoal thanh da d& mot doan it
nhdt 13 20 em va duge budc hay déng dinh chic chin vio thanh da d&. Khi dung cic
tdm vdn phai c6 nep bén duéi dé giit cho vin khong bi truot.

Khi liap van khuon tdm 1én theo nhiéu tdng thi v4n khuén ting trén chi duoc
lap sau khi vdn khuén tdng duéi di duoc ¢ dinh chic chan.

D& dé phong bi ngd va dung cu roi tir trén cao xuéng, khi lip nhitng tim van &
d6 cao 8m (ro 1€n so v6i mat dat, phdi cé san cong tic bé rong it nhat [a 0,7m va co
lan can bao vé chic chdn. Vdn khuén san da ldp dar phii cé lan can bao quanh toan
bd chu vi,

Khi lap dit van khuén cot, dim & chiéu cao dudi 5,5m c6 thé ding thang di
dong phia trén ¢6 sin céng tic v6i kich thitde ti thidu [a 0.7m x 0,7m, cé lan can
bao v&, néu lap dat ¢ do cao trén 5,5m phai ding gian gido chic chan.

Cam tua thang nghiéng so véi mat phang nim ngang 16n hon 70° va nho hon
45°, trudng hop dit ngoai quy dinh nay phai ¢6 ngudi gilt thang vi chan thang phai
dugc chen giir chic chin. Tong chiéu dai thang twa khong qud 5m.

Cong nhan phai duge trang bi cdc phuong tién bio vé ¢4 nhan khi 1am Viéc trén
cao nhu gidly vai, day an toan, tdi dung dung cu...

3. An toan khi sir dung

Gian gido khi lap dung xong phai tién hanh Iap bién ban nghi¢m thu. Trong qui
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trinh sir dung can quy dinh viéc theo déi kiém tra tinh trang an toan cia gian giao.

Tai trong dat trén san cong tdc khong dugc vugt qué tai trong tinh todn, trong
qud trinh lam viéc khong duoc dé vat lieu, thiét bi va ngudi vao moét ché. Trudng
hop phdi dat cdc thi€t bi cdu chuyén trén san cong tic thi phai tinh todn, kiém tra
kha nang chiu luc cia cdc bo phan két cau chiu luc trong pham vi anh hudng va cé
bién phdp gia cé.

Khi gian gido cao hon 6m phai c6 it nhat 2 tidng san, sin thao tic bén trén va
san bao vé¢ dudi, cam khong duge lam viec déng thoi trén 2 sin ma khéng ¢é ludi
bao v& ¢ gita 2 san.

Hét ca lam viéc phai thu don nhitng vat lidu thira, dé nghé, dung cu trén san
cong tac.

4. An toan khi thdo do

Viéc thdo d& van khuén chi duge tién hanh sau mot thoi gian dudng ho, bé
tong dam bdo cudng d¢ du dé chiu duge tai trong do ban than va cdc tai trong tinh
gay ra. Kht thio d& da gido, vin khuon cac k&t ciu bé tong cét thép phic tap nhu
dam, vom khdu d¢ trén 6m..., phai tuan theo mot trinh ty nghiém ngat nhu bd phan
nao thdo trudce, bd phan nao thio sau, phii thio dsi xling, thdo dan dan, nhe tay bing
céch ha cdc con ném l1am nhiéu 1an.

Trong qud trinh thdo d& van khuon phai ¢6 bién phap dé phong cdc van khuén
nang roi L trén cao xubng gay tai nan, lam hong vin va gdy cdc gian gido. Cong
nhan d& vdn khuon trén cao phai ding trén gian gido ¢6 lan can bdo vé, day an toan,
cdac dung cu dung khi thio d& van khuén phai dé gon gang trén dan gido, khong wviit
bira bii va dé roi xudng.

Khong dugce 18 chitc thio d& van khuén & nhiéu tang khéc nhau trén cling mot
dudng thing ding, khi dang thdo d& van khuén cadm ngudi khéng c6 phan su di lai &
phfa duéi, cdc tdm van khuon d& ra phai chuyén ngay xudéng dat, khong dLl’O’C x€p
dong trén gian gido, vi c6 thé trugt roi xuéng hoic lam gy gian gido vi nang.
Khong lao van khuén tir trén cao xudng du dudi dit khong cé ngudi, khong dugc dé
van khuoén roi vao dudng day dién.

Vién khuén dugc d& ra phai phan loai, x€p dong gon gang, khong gay tré ngai
giao thong. Tranh ddm phai dinh dong tréi ra g van khueén.
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B. CONG TAC COT THEP

I. Thép dung trong bé tong

1. Tdac dung cua cé6t thép trong bé tong

Beé tong c6t thép la loai vat liéu xay dung dugc két hop giita bé tong va cét thép, la
loai vat liéu c6 nhiéu uu diém ma cdc vat liéu khdc khong thé ¢6 duoc nhu dé bén rat cao,
tinh chéng chdy t6t, khong cdn phai bao dudng, sira chita thuong xuyén. C6 kha nang sir
dung nguén vat li¢u dia phuong va cé thé tao dugc nhitng hinh dang phiic tap theo yéu
ciu cua thiét ké.

Viéc dat cot thép trong cau kién bé tong 1am tang kha nang chiu luc so véi nhiing cau
kién bé tong, mat khac sur chiu luc trong c4u kién hop 1y béi viing bé tong nao yéu thi di c6
c6t thép chiu luc tang cudng, nhat 12 viing chiu kéo, mat khac lam giam kich thudc tiét dién.

Su 1am viéc dong thi chia thép va bé tong trong mot cu kién cé thé giai thich nhu sau:

- Sau khi dong keét bé tong dinh chat vao c6t thép, do dé khi chiu luc, bé téng va cot
thép cung bién dang va cung 1am viéc, khong bi truot tuong doi véi nhau, luc dinh giita
thép va bé tong han ché su niit ciia bé tong trong c4u kién bé tong cot thép.

- Bé tong va c6t thép c6 h¢ s6 dan dai xdp xi nhu nhau, bé tong 1a 0,000010-
0,000014, thép 1a 0,000012. Do vay khi nhiét do bién déi, khéng vi dan no khic
nhau ma pha hoai su lién két giita thép va bé tong.

- Bé tong la loai vat liéu din nhiét kém, cé thé gilt cho c6t thép khong bi anh
hudng 16n do nhiét d6 bién déi.

- Khi bé tong khong xuat hi¢n khe niit 16n, bé tong c6 thé bao vé cho c6t thép
khong bi gi lam anh hudng dén do bén clia két ciu.

2. Thép dung trong bé tong

a. C6t tron tron; b. Céc loai thép thanh c¢6 g&

Hinh 3.15. Cdc loai ¢6t thép
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Thép duing trong cdc két ciu bé tong cot thép thudng 1 nhing loai sau:

a. Thép thanh:

Thép thanh c¢6 loai tron va loai c6 gd, cdn néng va cén ngudi, cé loai la thép
thudng va cé loai kéo cang trudc. Theo tiéu chuin cia Lién X6 (cli) thép thanh chia
thanh 4 nhém 1a: ALAL AL AL

Theo TCVN 1650:1985 thép chia thanh 4 nhém tuong tng la:

Co Gy, Cyyy, Civ

Thép nhém A, 1a thép tron tron, ¢dn néng;

Thép nhém A, 1a thép cé g0 xuong cd, cdn néng;

Thép nhém A, 1a loai 6 gd;

Thép nhém A, ¢6 g&r vit, can nguji.

Dé phan biét nhém cot thép, ta c6 the xem bé ngoai clia né (tron hay go) hoac
xem mau son & doan ddu thanh thép (30cm).

Bang 3.9. Tinh ning ky thuat ciia thép thanh

Nhém the Buang kinh Gigi han chay Su chiu kéo 18n nhal b6 gifin daj
m hep {mm) {kN/ecm™) (kN/cm™ 1wremg d61 (%)
Cén néng
A, 6 =+ 40 20 18 25
Ay [0+ 60 30 50 19
Ay 6 = 40 40 60 14
A 10 + 32 60 9 6
Kéo trinde
AnB 16 + 90 45 5
| AuB 6 - a0 55 60

b. Thép soi

Thép soi duge che tao bang cich kéo ngudi thép, ¢é cic loai nhu: sgi don, sgi
bén, soi ludi, .

- Thép sai don ¢6 2 nhém B, vi B,,, vd méi nhém cé 2 loai tron va loai go.

Nhém B, 1a thép soi thudng, ché tao bing thép cdc bon thap CT,,

Nhoém B, 1a thép s¢i cuong do cao, che tao tir thép cdc bon trung binh CT,.
Thép soi don c6 d = 3-8mm,

- Thép sgi bén: gém nhiéu soi bén lai v6i nhau, khong c6 16i hitu co.

- Lugi thép (hay mang thép) dugc ché tao bang thép soi dan hodc han véi nhau.

Thép soi thudng 1am cdc lugi vi khung, khung néi véi nhau bing han diém.
Ngoai ra con ding 1am céc khung c6t thép lien ket trong cic dam c6 chiéu cao Ién
va trong cdc cot. loaicé6d = 3 - 5.5mm ¢6 thé [a c6t dai.

Thép soi cudng do cao ding lam c6t thép kéo truge khong han trong két cau
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dng luc trudc.

3. Yéu cdu ky thudt doi voi cot thép

C6t thép sir dung phai phit hop véi quy dinh ciia thiét k& vé loai thép, s6 hiéu,
dudng kinh... trong trudng hop phdi thay thé thi phai duge sy dong ¥ cua bd phan
thi€t k& hoac tinh todn lai, déng thoi phai phi hop véi tiéu chuan Viét Nam TCVN
5574:1991 va TCVN 1651:1985.

- Khi thay thé loai, s6 hiéu ctia c6t thép ndy béi s6 hiéu cha c6t thép khéc, phai
dua vao cudng do tinh todn trong tai liéu thiét k& va cudng do c6t thép thuc € dé
thay déi dién tich mat cat chia c6t thép mot céch thich ung.

_ Khi thay ddi dudng kinh nhung ciing s6 hi€u, thi pham vi thay déi dudng kinh
khong nén vugt qud 4mm, tong dién tich mat cdt ngang chia cdt thép thay thé khong
nhé hon 2% hoic 16n hon 3% so véi thiét ke.

- Trudng hop cung cip cot thép cé dudng kinh khong phit hop, nhung loai va sé
hiéu phi hop véi yeu cdu cua thiét k€ thi don vi thi cong duge phép thay déi dudng
kinh trong pham vi quy dinh dudi day:

+ Vi d =8 < 16mm thi pham vi thay déi la 2mm;

+ V&i d > 16mm thi pham vi thay d6i 1a 4mm.

Khi thay déi ngoai gi¢i han tren thi téng dién tich mat cat ngang cla cGt thép
thay thé khong nhé hon 2% hoic 16n hon 3% so véi thiet ké.

- Trude khi sir dung ¢ot thép phai thi nghiém kéo, uén, méi han néu cot thép
khong ré s6 hiéu thi phai qua thi nghiém xdc dinh céc giéi han bén, gidi han chay
ctia thép, méi duoc st dung.

- Cot thép ding trong két cdu bé tong cot thép trude khi gia cong dam bao mat
phai sach, khong ¢6 vay sét va gi roi ra khi go bua.

- Céc thanh thép bi bep, bi giam tiét dien do 1am sach hodc do cdc nguyén nhan
khic khong vuot qud giéi han cho phép 1a 2% dudng kinh. Néu vuot qua gidi han
nay thi loai thép dé st dung theo dién tich thuc te.

- Céc thanh thép phai dugc kéo, uén va nan thang truge khi gia cong theo hinh
dang cta thi€t k&, d¢ cong vénh con lai khong vuot qué do sai téch cho phép cuia
chiéu day 16p bao vé.

- Cot thép 18y & cdc cong trinh cili ¢6 thé dung lai néu trude khi gia cong dugc
uén thing, do cong vénh con lai dam bao quy dinh va c6 giéi han chay dam bao.

4. Bdo qudn thép sau khi gia cong

C6t thép sau khi gia cong phai duwoc bao vé cdn than dé khoéi bi cong vénh, bign
dang so véi yéu cdu thiét k&, khong bi han gi. Muén vay sau khi gia cong, cot thép
phai dugc xép thanh dong theo ting loai riéng biét dé tién su dung. Cdc déng phai
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duoc ké cao it nhit 12 30cm so v6i mat nén kho, méi dong khong cao qué 1,2m va
rong quéa 2m, khong dugc xép 1an lon giira loai thép gi vdi thép khong bi gi. Cot thép
phdi ¢6 mdi che mua nang. Trudng hop phai dé ngoai troi thi ¢6t thép phai ké mot
ddu cao, mot dau thdp va dat trén nén cao, dat ciing, dé thodt nudc, khéng x&p trc
liép trén nén dat.

II. Gia cong c6t thép

1. Ndn thdng c6t thép

Trong khi van chuyén, bio quén cét thép, cic thanh thép c6 thé bi cong vénh
hay v6i nhing thép ¢6 dudng kinh nho thuong 13 cuon tron, vi vay ching phai duge
nan thang, kéo thang truéc khi cét va uon. Nhiing thanh thép nhé ¢ thé ding bia
dap thang, hay dung vam két hgp v6i ban nan thang.

Hinh 3.16

a. Ban nan bang thép gbc
b. Ban nan 3 chét

Thép 630mm
¢. Vam nén

Vam nian c6t thép ¢ nhiéu ¢& tuy theo kich thudc c6t thép cén nin, dudng kinh
tr 16-40mm va dugc gia cong bang thép CT,.

Khi nan thanh thép duge dit vao giia 2 thép géc L 90 x 90 x 10 hay giira cic
ch6t trdn, sau d6 ding vam nén thing. Phuong phdp nay ding dé nin thing nhing
thanh thép ¢6 d = 10 + 40mm véi nhing thanh thép ¢6 d > 24mm cé thé ding mdy
uon cot thép dé nin.

V6i nhiing cudn thép ¢6 + 12 cé thé ding toi quay tay hodc tdi dién cé sirc kéo
tr 3 = 5 tan dé kée thing. San dé kéo c6t thép nén ¢é chiéu dai uir 30 = 40m, chidu
rong it nhét 12 1,5m b6 tri ngay canh xudng, ldn c6t thép san phai phéng, trén mat
s4n rai xi nho, xung quanh ¢é rao chin bao ve, bién bdo cdm ngudi qua lai.

2. Cao gi cit thép

Luc dinh giita be téng va cét thép la y€u t6 co ban dé be tong va cét thép cung
lam viéc, luc dinh phan b6 trén bé mat cha c6t thép. Dé tang cudng luc dinh giita
thép va beé tong ngudi ta phai cao gi c6t thép bang cdch diing ban chai sit cao hét gi
trén bé mat, sau dé ding gié lau sach. D6t véi nhifng thép thanh cé thé dung sitc
nguoi tudt di tudt lai qua cat sach hat to.
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3. Cart cot thép

Trude khi cédt ¢t thép, phai can cu vao chlng loai, nhém thép, hinh dang, kich
thudc, dudng kinh, s6 lugng thanh va phai tinh todn chiéu dai cia doan thép cdn cat.
Cén luu § ring, cot thép khi bi udn s& din dai, do din dai phu thudc vao géc uén, cé
thé tinh do dan dai dé nhu sau:

- Khi bi uén cong véi géc 45° c6t thép dan dai mot doan: 0,5d;

- Khi bi uén cong véi géc 90° c&t thép dan dai mot doan: 1,0d;

_ Khi bi uén cong véi géc 135° hay 180° c6t thép dan dai mot doan: 1,5d.

N\ A

h | b | |
1

Hinh 3.17. Hinh dang va kich thiude cria 6t thép

Trong dé: d - dudng kinh thanh thép bi uén.

Vi du: Mot thanh thép tron dudng kinh d(mm) cé kich thudc thiét k& nhu hinh
vé 3.17, tinh chiéu dai thanh thép can cit.

Giai:

- Chiéu dai thép dé uén 1 méc 1a 6,25d.

- Thanh thép ¢6 2 méc uén theo géc 180° va 4 diém udn theo géc 45°. Vay
chidu dai thanh thép cdn cit cé ké dén do dan dai la:

L=L,+2L,+2b.42 +2.6,25d-2.1,5d - 4.0,5d
L=L,+ 2L, +2b.y2 +75d

Sau khi tinh todn chiéu dai thanh thép cdn cit, c6 thé ti€n hanh cat bang
phuong phdp thl cong hay bang mdy.

* Cit bing phuong phép thd cong: thudng diung dao cat nira co khi, xan, tram...
méy cét nita co khi ¢6 thé cit duge thép c6 dudng kinh nhé hon 20mm, cdc loai xan,
cham khi cét phai két hop vé6i de, biia ta dé chat c8t thép, cac loai nay chi cat duoc
cOt thépcdd =12 =+ 20mm. ‘

* Cat bing méy chay bang dong co dién: Dung dé cat nhiing thanh thép co
dudng kinh t6i 40mm, khi cét c6t thép nén cat s§ thanh nhiéu nhdt ma mdy c6 thé
cat dugc dé tan dung cong suft cia may, khong nén cat cic thanh c¢6 dudng kinh 16n
hon dudng kinh 16n nhét quy dinh cho ting mdy.
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Bang 3.10 Tinh nang k¥ thuat cua mot so may cat cot thép

Ma hiéu
Tinh nang P, T TI0 T
C-150 C-370 C-445 C-229A 1-1 HA-633
buomg kinh cot thép I6n nhat (mm) .
“Thép CT, W | W 0 | 40 30 35
- Thép CT. ) 34 Ty 60 2 %5 | 36 |
Thép 25r2¢ va 351¢ 2 32 55 2 25 36
- Thép 30xr2c R 26| 2 45 32 25 36
- S0 lan cat nhiéu nhat trong | phut 32 32 45 35 M4 27
Cong sudt dong co dién (kW) 5.8 o 28 7 1,6-2,2 33 4.5
Kich thude (mm) -
l Dau 1530 . 1065 . 1465 1430 1700 1800
Rong 670 445 950 680 Y00 650
I Cao 890 - 785 1620 1545 1600 2050
i Trong luong (kG) . | 765 - 450 1415 1160 1700 2600

Chue vy Khiocar cot thép khong nén dung thude ngan dé do nhimg cot thép dai
- dé dé phong ~sai 6 tich luy trong qua trinh do. Trong truong hop mdy cat va ban lam
vice dat ¢o dinh ¢6 thé vach dau kich thude trén ban lam viéc. viec lam do khong
nhang tang do chinh xac ma con thao tic thuan tién hon

4. Uon cor thep
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Hinh 3.18. Duny cw vén thep oo dicimyg kinh Lon

Cot thép sau khi déd cat xong. can phai uén theo hinh dang va kich thudc cua
thiét ke, do 1a mot trong nhimg cong viéc chi yéu cha thy ¢ot thép. dong thoi 1la mot
cong viéc dor hor ky thuat cao. Néu ky thuat thao tac thanh thao thi khong nhing
nang sudat cao ma hinh dang cot thép uon sé chinh xdc. tao diéu kién thuar loi cho
cong viee uep theo. Deé tang do dinh két gitra ¢o1 thép véi beé tong, véi cic loai cot

thep tron tron phar uon moc ¢ 2 dau. Cong viéc udn cot thép ¢d thé tién hanh bang
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mdy hay uén thi céng, & nhitng céng trudng xay dung nho thudng u6n thi cong.
a. Udn thi céng:
Dung cu uén trong d6i don gian, nhung khd chinh Xdc, thudng diung cdc loai
nhu sau:
- V61 thép nhé, thusng ding vam tay, ¢é loai uén tung thanh dudng kinh 12mm,
<6 loai uén nhiéu thanh mot lic dé udn cdc thanh c6 d = 6 + 8mm.

Néu ding 6ng thép dai 1,5m cim vio chuéi vam thi ¢6 thé uén duge cot thép
c6 dudng kinh dén 25mm.

Vi thép ¢6 d = 14 + 32mm thuong ding vam va thét uén nhu hinh ve 318,

Thao téc uén

- Cong tdc chudn bi: xem xét quy cdch hinh dang va kich thudc céac bé phan
cla c6t thép cin uén dé chudn bi dung cu va xdc dinh céc bude usn.

- Lay d4u: khi uén nhitng c6t thép 16n va phitc tap thi trude tién phai 1dy dau,
tlc 1a ddnh ddu céc doan c6 do dai can thiét lén cot thép. Khi 1ay dau cdn can cu cic
g6c udn khic nhau dé trir bét doan gidn dai khi udn vi tinh thém chiéy dai méc uén
o dau,

- Uén thir: trude khi uén hang loat, cdn uén thir truge mot thanh cho tiing loai,
sau dé kiém tra hinh dang, kich thudéc xem cé phu hop v6i yéu cau thist ke khéng,
dong thoi dsi chigu vgi vach ddu, khodng cich gifa vi tri dat vam va coc tya cé pha
hop khong, diéu chinh truée khi uén hang loat,

- U6n thanh hinh: truée khi ugn | thanh cin xdc dinh buwée uén dim bio thao
tac thuln tién va tang nang suit lao dong.

Bang 3.11. Khoang c4ch gilfa vam va coc tua

Gée udn Khodng cich giita vam va COC U
B a5 (1.5 -2)d
90 | (2.5-3)d
135" (3-3,5d
[80¢ (3.5 -4yl

Chit y: d 12 dudng kinh thanh thép

Khi uén cét thép vi tri chia vach diu diém usg G trén thét s& thay déi tuy theo
g6¢ do uén khac nhau.

N6i chung khi uén goc < 90° thi vach ddu diém uon nim ngang v&i mép ngoai
CocC tua.

Khi u6n géc 135 + 180° thi vach dau diém uén nam cdch meép ngoai coc tya
mot doan bang dudng kinh thanh thép cédn uan.

- Trinh tu céc bude uén mot s¢ loai c6t thép
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Hinh 3.19. Quan hé giita khodng cach ciia vam véi coe tica va vach dian diém udn
a. Uon 90 b. Usn 180"
1) Khoang cdch gilta vam va cou lya
2) Vach ddu diém udn

b. Usn 61 thép bdng mdy:

Ding mdy uén cét thép khong nhitng giam nhe cudng dé lao dong ma con cho
nang sudt cao. Cic mdy udn c6t thép thudng ding & cdc cong trudng cé thé udn cic
goc do khdc nhau, vdi dudng kinh d = 6 = 40mm.

+ Nguyén 1y lam viéc cha mdy uén:

Thanh thép can uén dugc dat gita 3 truc (truc twa 1, truc tam 4 va truc uén 5).
Truc tam va truc uén dat trén cling mot dia quay 2. Dia c6 thé quay theo chiéu kim
dong hé hay nguoc lai. Truc tya dat ¢§ dinh trén ban may ubn gin dia quay. Khi
mdy chay, dia quay va thanh thép 3 dugc uén quanh truc tam, truc tya gil cho thanh
thép khong quay theo (xem hinh 3.20).

Khi uén bing may, vi truc tam va truc uén dong thoi chuyén dong, do dé sé&
kéo cot thép di dong vé phia trudce, vi vay cich vach diu dé uén tuy khong khéac véi
udn thu céng, nhung khi thao tdc, vi tri dat ¢6t thép trén mam khdc nhau, do dé
truGe khi udn thép nén uén thir dé tim ra vach dau diém uén phit hop.

Bang 3.12. Tinh nang k¥ thuat 1 s6 loai may uon c¢6t thép

Tinh nang k¥ thuat Lo méy

C-40 C-50 c-146A Us-41 40-TQ
Budmg kinh <6t thép (mm) 6-40 dén 90 6-40 dén 40 6-40
Cang sulll dong co (KW) 2,2 7 2,2 4,4 2.8
Kich thuée mdy (mm)
Dai 1340 2660 775 2000 1360
Réng 900 2170 806 2000 825
Cao 870 1225 670 1200 760
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a) Nguyén Iy lam viée cua may uon b) S d6 uon 1 thanh thép vai ho

Hinh 3.20. U/on o1 thep hing mav

h)

Hinh 3.21. Quan heé giita vach diu dién uén v 1ra i
a) Uan 90" h) Uén 180"
I Vach dav diém uén

< Nhitng quy dinh chung vé uén ( o1 thep

+ Tat ca nhing thép tron tron chiv lue déu phai uon moc o dau. trir nhimng
truong hop cot thép tron tron trong cac khung va lugi han, trong nhimg cau kién chiu
nén doc truc. hoac cot thép tron tron chiu nén cé duong kinh |2mm ro xuong trong
cédc cau kién khic.

+ Choé bat dau b uon cong phar hinh thanh mot doan cong phang déu. goc do
va ban kinh uén cong phai phu hop voi yéu cau caa thiét ke

+ Moc uén ¢ 2 dau phai hudng vao phia trong cua két cau. va-

» Cot thép dudng kinh trén 12 mm uon thanh moc (ron:

+ Cot thép duong kinh d < 12 mm uon thanh moc xién:

« Cot thép nho cua san hoac co1 thép chiu nén. uén thanh moc thang 90"

*Puong kinh moc uon > 3.5d.

132



c)
Hinh 3.22. Cdc kiéu mée uén
a) Mdc tron; b) Méc xién
¢) Moc thang; d) Cic kiéu méc cau cot dai

Chiéu dai méc uén > 3d (d: dudng kinh ciia c6t thép)
+ Uén vai bo
Ché bat ddu uén 1én phai uén

cong déu v6i ban kinh R > 15d.

d
R > 15d
Trong pham vi chiu nén chiéu dai W

doan thing (bao gém ca méc uén) = 10d. = [ > 10d ‘r_
f

Trong pham vi chiu kéo chiéu dai ‘
doan thing (ké ca méc cuén) > 20d. ( { //

Sau khi uén xong, dé thuan loi

- > 20d
cho viéc lap dung cét thép chinh xic, J—— —!‘
khi xép vao kho phai dé riéng biét
theo tirng loai va bao quan tét. A

5. Néi cot thép

N6i cot thép dé dam bao chiéu
dai cdc thanh thép theo yéu cdu cha thiét ké va tan dung nhitng doan thép ngan trong
cdc cong trinh bé tong coét thép, luong gia cong c6t thép rit 16n, né€u chi dung
phuong phédp néi budc thi cong, khong nhing nang suat thip ma chat lugng ciing
kho dam bao va anh hudng dén tién do thi cong cong trinh. Dung phuong phdp han
khong nhitng tié€t kiém thép ma con c6 thé nang cao chat lugng cong trinh, déng thoi
6 thé rit ngan thoi gian thi cong. Do dé, viéc han néi c6t thép, han néi cic ludi va

Hinh 3.23. Uén vai bo

khung cét thép duoc ing dung rong rai. Trén cong truong thuong dung cic phuong
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phép han d6i ddu, han hé quang va han diém.

a. Han déi dau:

Han d6i ddu 12 mot phuong phép han néi cot thép cé chat lugng tot, tiét kiém,
gia thanh ha va hiéu sudt cao, né c6 thé dung cho cic loai c6t thép, do d6 hién nay
né duoc ding rong rai trong cong trinh xay dung.

Nguyén 1y don gidn vé han d6i ddu 1a: 2 thanh thép cén n6i dugc dat vao may,
2 ddu d6i nhau. Khi déng mach dién, dau cda 2 thanh thép bi néng do (hién tugng
dién tro ti€p xic) may cé cac co cdu ép chat 2 ddu cta 2 thanh thép dinh vao nhau.

Chii y:

- D6i véi thép kéo ngudi thi phai han trude khi kéo, vi ¢ nhiét do cao, cédc tinh
chét cha thép hinh thanh khi gia cong ngudi dé bi mat di.

- Céc sgi thép va cét thép cdn néng c6 d < 10mm, néi chung khong han trén
méy han d6i ddu thong thudng, vi vay céc loai thép nay khong ding ndi bang han
daéi dau.

Hinh 3.24. So dé nguyén Iy lam viéc cua mdy han déi ddu

1. Thanh han; 2 Ban cap c6 dinh; 3 Ban din dién; 4. Bé méy;
5. Ban truot; 6. Tay cdn; 7. Cubn so cdp bién thé;

8. Bién thé; 9. Thiét bi thay déi s6 vong (chuyén mach);

10. Cudn thi cép bién thé; 11. Ban déng.

- Vé6i nhitng c4u kién truc ti€p chiu tai trong dong, lam viéc & ch€ do trung
binh va nang, néi chung la khong cho phép han d6i dau, truong hop phai ndi thi &
moi n6i trén ciing mot mat cit cta két cdu cong trinh khong quad 25% dién tich cho
phép, khoang céch cdc méi n6i phai 16n hon 45d (d: dudong kinh c6t thép).

- M6i n6i han d6i ddu khong dat & bo phan chiu luc twong d6i 16n, va cach ché
uén cong cla c6t thép mot doan 16n hon 10d, cdc m6i n6i han d6i ddu khong nén tap
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trung trén mot thanh thép.

b. Han ho quang

Khi khong ¢6 thi€t bi han d6i ddu, hodc nguén dién khong da (dung lugng
cong sudt cha mot may han déi ddu tuong duong voi 4-7 mdy han hé quang dién)
hoic do nhimg nguyén nhan khac khong thé han d&i ddu dwge thi ¢6 thé ding
phuong phép han hé quang thi cong. Han hé quang dugce ding trong céc trudng hop:

- Han nd&i dai cdc thanh thép cén néng cé d > 8mm.

- Han tat ca céc chi tiét dat sin, cic bo phan va lién két cdc m6i ndi trong lap
ghép.

Han hé quang dién 13 1¢i dung nhiét do do hé quang dién sinh ra, lam nong
chdy mat ddu c6t thép va ddu cudi que han, 1am cho kim loai cila que han chay vao
mach han di néng chay, sau khi kim loai ngugi va dong cing thi hinh thinh cdc méi
han.

Cic hinh thic chd y&u cla m&i han ho

quang:

* Han chap (chéng mi) diing cho cdt !__-ﬁ-a
thép cdn ndéng c6 d = 10 + 40m hai thanh e
thép néi duge dat chap nmhau mot dogn BT
| 2 5d va han & 2 bén, dé giit nguyén dirong SdL’
truc thi chiéu cao méi han bang d/4 va ‘L‘"—' 1 L
khong nhd hon 4 mm. Chiéu cao méi han L Lain = 10d —

bang 0,7d nhung khéng nhé hon 10mm.

* Han bé (6p): dang cho thép cén
néng ¢6 d = 1+ 40mm, 2 thanh thép cing Hinh 3.25. Mot han bé
dudng kinh can n6i dat doi ddu nhau va cdch nhau mét khoang a (Zmm < a < 0,5d)
hai bén ding 2 doan thép cé cing dudng kinh bd, chi¢u dai dudng han /= (5 + 10)d
tuy theo s6 lugng dudng han.
Né&u han 1 bén (¢6é 2 dudng han) thi L, = 10d; néu han 2 bén (c6 4 dudng han)
= 30d.
Nhitng quy dinh vé& dudng han nhu han chap

thi L

* Han méng 16t: cling tuong ty nhu kiéu han b6 nhung & dau cdc doan thép bo
thay biang mot mang t6n va chiéu dai dudng han / 2 10d.

Nhitng quy dinh vé dudng han nhu han chap:

Han mdng 16t thudng ding cho thép cén néng cd d = 16 =+ A0mm. Véi han
méang 16t ¢6 thé han cdc loai c6t thép cd cap va cuong do khdc nhau, vi vay han

méng 16t 1a cdch han t6t nhit trong cdc cdch han trén.
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e #

a. Han chap j /»10d i
T |

b. Han méng 161

Hinh 3.26. M&i han chdp va han mdng 16t

Chét lugng cia m&i han hé quang phai dam bao cdc yéu cdu sau:

- Mit ngoai méi han phai nhan, hoac ¢6 vay nho va déu, khong phéng bot,
khong déng cuc, khéng chdy, khong ditt quing, khong bi thon hep cuc bé.

- Sudt doc chiéu dai méi han kim loai phai dac chic, khong cé khe nift.

- Dudng tam ciha 2 thanh thép han chap phai ndm trén mét dudong phing, cot
thép bé phai ndm trén mét mat phang.

- Diing biia con g& vao mai han phai phét ra tiéng kéu thanh, gion nhur kim loai géc.

¢. N6i thép bdng phicong phdp buée.

La phuong phdp n6i don gian nhét, thong thudng 13 uén dau 2 thanh cét thép
can ndi thanh mdéc cau, rdi dat chéng 1&n nhau mét doan nhat dinh va budc bang day
thép cé d = Imm.

o x oY . e (M- z
| 30d + 50d | i 20d+-30d
1 T Al 1
a. Md&i ndi chiu kéo b. Mdai néi chiu nén

Hinh 3.27. M&i néi buée

Nhitng quy dinh vé m&i né&i budc theo TCVN 4453:1995

- Trude khi néi phai 14p so dé bd tri m&i néi, tranh n6i & chd chiu luc 16n, ché
udn cong, tranh nhiéu m&i néi tring trong mat cét ngang.

- Dudng kinh 16n nhat clia thanh thép ndi budc khéng nén vugt qué 25mm.

- Chiéu dai chéng 1én nhau cha cédc thanh néi budc khong nhéd hon cdc tri s6
quy dinh & bang 3.13.

- Chiéu dai chéng 1én nhau & viing chiu kéo khéng nhé hon 250mm, trong viing
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chiu nén khéng nhé hon 200mm.

Bang 3.13. Chiéu daj chong 1én nhau ciia thanh thép noi

Viing chiu kéo Vimg chiu nén
Logi oot thép -, T — - —— -
Ban hojc wdng | Két ey khic Pau néi ¢ usn moée | Ddu néi khong ¢6 uén méc
o [P 0ng co uon moc
C&1 thép trdn cdn néng 40d 30d 20d 30d
- T 7 e - e
Cot thép gai 40kl 30d - 20d
| ______________________________________._____________
Cat thép kéo nguoi 45d 30d 20d 30d
——-_______________________.________—-__________——-______________
i " i 35
LC6[ thép ép nguoi 45d 35d d

- Khi néi cét thép nam trong ving chiu kéo phai usn moc, cot thép ¢ gor
khong cin uén mée.

- Trong mot mat cit ngang cua tiét dién két ciu noi khong qua 25% dien tich
téng cong cha cot thép chiu luc d6i véi thép trdn trom vi khong qui 50% d6i veéi
thép c6 go&.

- Mdi méi nGi buec phai buoc it nhat 13 3 ché.

- Khoang céch giita cdc tam cia moi néi cla cdc thanh cét thép phai 16n hon
doan chéng lén nhau ciia méi ndi.

ITI. Lap dung cét thép

Viéc lap dat cét thép cé thé tién hanh lip dung, buéc tirng thanh & hién trudng
hoac gia cong sin thanh lusi, khung, sau dé dem dung dat,

Phuong phdp gia cong san thanh luéi va khung c6 nhiéu wu diém 13 tang nang suat
lao déng, giam cudng dé lao dong, thi ¢ong nhanh, tuy nhién & nhitng céng trudng do
diéu kién mdy méc c4u lap khong dip ung duge hoic trong mot s6 ket 4y phiic tap,
khét lugng nho va phén tdn, thong thudng ding phwong phdp busc ttmg thanh.

1. Nhitng quy dinh chung vé dung dgt cot thép

- Viéc van chuyén cét thép tir noi san xuit den hién trudng phai dam bao
khéng bi bién dang, hu héng, nhitng thanh & phai b6 lai, ddnh day nhin higu dé
tranh nhdm l4n, véi ¢4t thép ¢4 kich thudc In, trong trudng hop cin thist vi dugc sy

- Khi ¢an 1ap cde b phan, méc cdy phai méc diing vi trf quy dinh.
- Truée khi dung dar ¢6t thép vio van khuén, phai cao sach gi hodc cdc vét bin
badm vao c6t thép mot 14n cusi cling.



ti€n hanh sau khi da kiém tra va nghiém thu vén khuon. N€u vin khuén di dugc
nghiém thu xong, nhung sau mot thei gian lau méi dung dit c6t thép thi trude khi
dung dat c6t thép phai kiém tra lai.

- Pam bao chiéu day I6p bao vé cét thép, muén vay phai ding nhiing miéng
vita xi mang cdt hoac bé tong dé dem vao giita 16p c6t thép ngoai v vdn khuon.

- Bam bao khoang cach giita 2 16p cét thép bang cdch dung céc try dd be tong
dic sdn hay cdt thép duoi cd.

- Cot thép con thira ra ngoai pham vi dé bé tong phii c6 dinh chic chan trinh
rung dong lam sai léch vj tri, khong dugc uén cong vdi bt ky géc d6 ndo lam phd
hoai tinh nang cia c6t thép va 1am ran vo be téng & chan cét thép.

Bang 3.14. Chiéu day 16p bao vé cot thép

Loai két cdu Chiéu day nhé nhét cia 16p biao vé 6t thép (mm)

Bédn hay trong day dén 100mm
- Bé téng thudng 10
- Bé tong nhe 13
Bdn hay tuong day hon 100mm

Dam hay cot khi ¢6 ¢85t thép doc

d < 20mm 20
d =20+ 25mm 25
d>25mm 30
Méng hay ddm méng 35

2. Lap dgt lu6i va khung c6t thép

Lugi va khung c6t thép da duogc gia cong san hodc néi buodc tai hién truong,
viéc lap dat nhitng luéi hoac khung c6t thép cé thé tien hanh bing tha cong, niva co
gi6i hay co gidi ty theo kich thude va trong lugng ludi va khung.

a. Noi liegi va khung 6t thép bang han

- Trudng hop lu6i va khung c6t thép duge han thanh nhiéu mang theo chiéu c¢ot
thép chiu lyc thi lip mang nay chong lén mang kia, chiéu dai doan chong 1én nhau
theo quy dinh ctia bang 3.15 nhung khong nhé hon 250mm, déng thdi trong doan
chong 1&n nhau cia c6t thép tron tron it nhit phai c6 3 thanh c6t ngang.

D6i v6i ludi hodc khung ¢t thép cé g0 thi trong doan chéng 1én nhau khong
can han cét thép ngang.
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Bang 3.15. Chiéu dai n6i chéng ciia ddu cot thép Iuéi va khung theo phuong chiu lyc

Mic bé tong
Cat thép chiu lue 150 200
Viing kéo Viing nén Viung kéo Ving nén
Al 35d 25d 30d _ 20d
ATl 30d 20d 254 15d
Kéo ngugi 40d 30d 30d 25d

Ghi chii: d: Dudng kinh ¢61 thép chiu luc

a) b)
Hinh 3.28. N&i ludi va khung ¢t thép hin
a. Dung dat luéi c6t tron tron b. Dung dat ludi ¢t ¢6 ga
1. Cé1 thép chiu luc 2. Cot thép phan b

I: Chiéu dai chéng lén nhau

Trudng hop ludi c8t thép dit doc theo hwéng cét thép phan ba.
I, 2 50mm néu dudng kinh c6t thép phan b6 d < 4mm.
[, 2 100mm néu dudng

kinh c6t thép phan b6 d > 4mm.

Khi c8t thép chiu Iuwc — ‘{\
d > 6émm, theo phuong khong , # \ !
chiu luc lugi dit st vao nhau, 4 Ih —,L \_2;

khi 16 can dat thém mot ludi

phu trim 1én mdi luéi it nhat 13 Hink 3.29. L Ct thép phan bo
15d (d: dudng kinh c¢6t phan ba) 2. C&t thép chiu luc
va =z 100mm.

Khi dat cdc ludi han theo 2 phuong vudng géc véi nhau va theo phuong cot
thép phan bé c6 dat theém thép c4u tao & ché méi néi, thi theo phuong khong chiu luc
cdc ludi c6 the budc st vao nhau mi khong chéng 1én nhau hoic céc 1uéi bé sung.

- Trudng hop 1ap khung c6t thép chup lén mong thi c6t thép cia méng phai nho
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len mot doan / = (30 - 50)d, trong dé d 1a dudmg kinh cdc cot thép dung.

- Vi trf ddu ndi ctia cdc ludi c6t thép dit so le nhau.

b. N6i cdc thanh 6t thép & ché gido nhau

Ngoai nhitng quy dinh vé ndi cét thép:

- S6 m&i néi budc hay han dinh khong duge nho hon 50% s8 diém giao nhau
theo thit tu xen k&, & chd giao nhau gifta ¢4t thép va géc clia c6t dai phai budc hay
han cin than.

- V§i c6t thép tdm san 1am viée 2 chiéu phai bugc hay han tét cd nhiing diém
glao nhau.

- S6 m&i ndi trong cling mot mat cat ngang trong khu vuc chiu kéo cé dién tich
tdng cong khong duge 18n hon 25% dién tich toan b mat cit chia cdt thép.

3. Ldp ddt c6t thép tai mot s6 cdu kién thuong gap

a. Dung budc 6t thép midng déc ldp

- Lap thép & d€ méng:

+ X4c dinh truc méng, tam méng va cao do dat ludi thép & dé moéng.

+ Pat 1u6i thép & d&€ méng. C6 thé gia cong san hay lap bude tai hé méng, ludi
thép dugc dat trén nhitng miéng ké bing bé tong dé dam bao chiéu day 16p bao vé.

+ Xéc dinh cao d¢ d6 bé tong méng.

o

A,

L r \"\"-.\b_ \..\\

Wk

L. AN \\\
44,75 rYR .
| . ‘; Hinh 3.30. Ding bude oot
1 s > & / thep mdng déc lap
. Thép ludi dé méng
: *-1(-'-».2 2. Miéng ké hé tong

3. Tam méng
4. Go6 ghim chai cot thép

- Lap thép ¢6 méng:

+ X&p 4 thanh thép ding di duge udn theo hinh c¢d chai 1én khung gé, do tir
chan cét thép 1én phia trén 10cm (vi tri dat ¢ét dai ddu tién), sau dé do tir vi tri do
dén diém uoén hinh ¢é chai, can cit vao khoang cdch ¢6t dai ta xdc dinh s6 lugng cot
dai trong c6 mong.
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+ Léng ¢ot dai vao 4 thanh thép dimg. cic mér noi cua ¢ol dai phdi so le.
hhéng nam trén mo1 thanh thép chiu luc.

+ Budc cot dar vai cace thanh thép ding.

+ Sau khi budc xong. don sach ho midng. Kiém tra vi tri dat ludi thép dé mong.
va budc chat lud thép van ¢on thép dung

+ €6 dinh ¢61 thép. ¢6 thé ding gb dal ngang qua hd mong. dong cdc coc g6 6
2 dau thanh g6 do. réi ghim chat ¢o1 thép dung véi thanh gé

I Dinyg bude co1 thep oor

i

£

/1

a}

Hinh 3.31. Duny buoe 061 thep « on
a. Dung budc cotthép bat dau tr thép chir o co mang
b Dung buoc ¢on thép har dau tr d& mang
Trude khi lap dat cot thép cor can phai kiém tra lar vi tr cot Cat thép cé the
21a cong thanh Khung san réi dira vao vin khuon da ghép 1rede 3 mat (mot mat dJe
rong dé dua thép vao). khi lap khung cén cha y dat nhitng nnéng ké. Néu dung budc
cOl thep tal ¢hd thi ¢6 thé bat dau 1 thép chy ¢ ¢6 mong hoac bat dau i dé mong.
Dai cot thep ding vi tri ré1 néi bang phuong phap bude hay han.
Chu vy dam bao chiéu day 16p bao vé va kha nang chiu lee ciua cot & cho nor.
C0Edat 1ong tir trén xudng va bude vdi thép ditng theo ding vi (i cia thict ké
¢ Dunyg bude cér thep dair
Corthep dam ¢6 thé gia ¢ong san thanh khung, ré1 dat vao van khuon hoac ¢6

the Tap dat ngay tai ché bang phuong phap buoc hay han theo trinh w sau:
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- Don sach vén khuon, chgn
mot s6 gb ké ngang van khuon
dé d& cot thép, dat cot thép chiu
luc 1én gb k&, néu ddm cé chieu
dai 18n, yéu cdu phai néi cot thép
thi phai néi & chdé ¢é momen
u6n nho nhat.

- Ding thudéc gb vach dau
vi tri ¢6t dai, sau d6 ludn cot dai

vie ¢bt thép chiu luyc, nang 2

thanh thép chiu luc 1&én cho cham
khit vao 2 géc clia c6t dai, roi
butc cot dai vao c¢6t chiu luc,

Hinh 3.32. Dirng buéc o8t thép dam tai chié

budc 2 ddu trude, budc din vao
giita, xong fai d6i 2 thanh thép
dudi 1én va budce ti€p.

- Sau khi budc xong thi ha khung c6t thép vao vén khuon, khi ha rdt dan timg
thanh gb k&, ha tir tir. Cha ¥ dat cac miéng ké vao vén khuobn.

~ Trong két cau san kidu sudn, c6t thép dam phu phai duge 16ng vao cdt thép
dam chinh. Cdch 1dp dat tuong tu nhu trén.

d. Dung bude ¢t thép bdn va twong.

Lap dit cot thép ban va tudng déu c6 dang ludi cot thép gém cot thép doc
(hoac ditng) va &t ngang, dat chéng 1én nhau, néu thi&t ké khong quy dinh 16 thi e
cdch 1 diém (giao nhau ciia c6t thép doc va ngang) lai budc 1 diém. Riéng 2 hang
thép ngoai cling thi diém nao ciing phai budc, va buge chéo nhau dé trénh c&t thép bi
xé dich. Khi ban hogc tudng cé 2 16p ludi thép thi can dat mot s6 ¢t thép lam cit giir
khoang cdch 2 1ép c6t thép, cot thép c@ bo tri ki€u ban c¢& hay hoa mai, ci cach
khoang 3-4 thanh thép dat mét cir.

e. Dung bupc 6t thép thanh bé.

Khi dung budc cot thép thanh bé nén dat cot thép & ban dé€ trude r6i dén thanh
bé, sau dé dd be tong ddy va thanh bé. Khi bé tong da dong cimg thi tiép tuc dat cot
thép ban nip va dé bé tong nép bé.

Trinh tu:

- Lép dit c6t thép ding theo chu vi ban dé&, sau dé dat céc thanh thép phu gitt
c6t thép ding, réi ke c6t thép cao 1én bang 16p bé tong bao vé.

_ Xdc dinh vi iri c6t thép lép trén va 19p du6i cha ban dé¢, dat cot thép 16p duréi,
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ke 1op dudi ¢t thép phia dudi lén bang 16p bé tong bao vé.

- Dat c6t thép cho thanh bé tir ddy bé len, dat cot thép phan bs va buge véi thép dimg.

- Ti€p tuc dat 16p c6t thép 16p thit 2, chi y dat c6t thép phu dé ddm bao khodng
cach giita hai 16p thép.

8- Dung budc ¢6t thép coc bé téng

Dung buéc khung cét thép cho ¢oc cling tyong tr nhu khung clia ddm hay cot,
can chi y ludi thép gia cuong & ddu coc phai duge hin (han céc diém néi dan trong
luéi), chit khéong duge buoc.

IV. Kiém tra va nghiém thu cét thép

Cong tdc kiém tra va nghiém thu c6t thép dugc tién hanh trong 2 giai doan 1a
sau khi gia cong va sau khi lap dat.

1. Kiém tra va nghiém thu cot thép sau khi gia cong

Kiém tra va nghiém thu cét thép sau khi gia cong bao gém nhitng viéc sau:

- Kiém tra mdc va duong kinh 6t thép cho phi hop vé6i yeu cau caa thigt k&,

- Ki€m tra hinh déng, kich thuéce céc san phdm c6t thép sau khi gia cong.

- Kiém tra vi tri, chat luong cac m6i ngi buoc.

- Kiém tra cuéng do va chat lvong moi han.

Khi kiém tra phai tuan theo tirng 16, méi 16 100 c4i, trong méi 16 phéi cing
mot loai sdn pham duge gia ¢ong bang cling mot loai vat lién, cling quy cich va do
mot ngudi the (hoac mot nhém thg) gia cong.

Trong méi 16 c6t thép cin chon ra:

- 50 sdn phadm nhung khong it hon 5 c4i dé kiém tra mat ngoai va kich thuée.

- 3 miu d¢€ kiém tra cudng dé méi néi, néu sin phdm it hon 100 c4i thi ciing
1dy it nhat 12 3 mau.

- Kiém tra chat lugng cia méi han tan theo quy dinh cua quy pham
TCVN 4453:1995.

2. Kiém tra va nghiém thu cot thép sau khi ldp dar

N61 dung kiém tra bao gém:

- Kiém tra kich thudc caa cot thép, s6 lugng va khoang cdch giita céc 16p cot
thép, nhimg ché giao nhan di budc hodc han chua.

- Chiéu day 16p bao vé cét thép (khodng cich giita c6t thép v& van khuon)

- Vi tri cdc chi tiét chon sin va cde thép cho.

3. Nhitng sai pham thuong 84p trong cong tdc cot thép

Céc sai pham thudng gip trong céc cong tac ¢t thép, nguyén nhan va cdch xir
Ii nthu sau:
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it Diineg nlidm diecng kind va no thép
Truong hop nay xay ra ki
- Buong kinh ¢6t thép chénh 1éch nhau khong nhiéu.
- Dang nhi¢u loar thép ¢6 i khic nhau.
Dé tranh nham tan (cich khac phuc)
- Sap x€p <61 thép theo ling toar va ¢o bién ghi én timg loai
Far ban gia cong cot thép nén lam nhang o cac dudng kinh khac nhau dé
Kiém tra
Phan biét nhom thép. can chu ¥ hinh dang mat ngoai caa col thep
D Chiéu day 1oy hé téng bao ve khiong dam beao
Truong hop nay thuong xay ra khi dat cot thep rrén cac mat phang nhu san va nrong:
(tich khac phuc:
- Tuan tha cde chi dan vé lap dai va buoe o thep.
- Khong dung nhitng vién so1. dd dé ke cot they
VO thep dar khéng ding vi e
Hién twong nay xay ra nhu:
- Thanh cot thép bi xé dich,
Khoang cach gita cac thanh cot thép khong ding
Cat dar khong cich déu nhan vi khong thang woc vaor cor doc.
- Ciae moi néi khong chat v kKhong ding cho.
- Vitri cde chd uon va giao nhau cua cét thep e lue khong chind xac.
Bign phdp khac phuc:
- Bdnh dau vi 111 cot thép trude khi buoc
- M&i ndi buode phai chat
- Dung thudc cir dé¢ do.
- Tuan thi nhitng quy pham ky thuat th cong.
dVCorthép bi han g
Nguyen nhan cha hién twrong nay la do khong chai vii lau sach cot thép e khi
gra cong hode khi lap dat cét thép vao cong trnh lau ngay nhuang chira dé be tong.
ot thép gi sé 1am giam luc dinh ket gilta cot thép vi bé 1ong, chat luong cong

trinh khong diam bao, do d6 trong moi trudmg hop phii fam sach ¢i trde khi da beé tony.
V. An toan trong cong tac cot thép
1. An toan khi cao gi cot thep

Khi cao gi bang ban char sat thi cong va kéo cor thép trén ban cat phai deo

gang tay. kinh phong ho va khiu nang.
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- Khi cao gi bing phuong phap phun cdt, xung quanh xuong phun cdt phai cé
tudng kin va cao, bén ngoai phdi cé tudng rao va bién bdo nguy hiém d€ ngudi qua
lai chu y.

_ Khi phun c4t phéi deo kinh phong hé che kin mét, khau trang, ging tay, di
gidy, mac quin do lao dong bing vii day, tay 4o phai cai kin.

- Khi cao gi bing may chay dién phai cé thi€t bi che chin cdc bo phan chuyén
dong nhu dai truyén, ban chai...

Truge khi thao tic phai kiém tra ky.

2. An toan khi cdt thép

a) Cdt bdng mdy

- Trude khi cét phai kiém tra 1udi dao cit c6 chinh x4c va chic chan khong,
phai tra ddu m& ddy di, cho médy chay khong tai binh thudng méi chinh thic thao
tac.

- Khi cat can gift chit cét thép, khi ludi dao cdt 10i ra méi dua c6t thép vao,
khong nén dua thép vao khi lui dao bit ddu ddy t6i, vi nhu vay, do thuong dua cot
thép khong Kip, cat khong diing kich thuéc, ngoai ra cd thé x4y ra hu hong mdy va
gdy tai nan cho ngudi.

_ Khi cit c6t thép ngén, khong nén ding tay truc ti€p dua c6t thép vao ma phai
kep bing kim.

- Khong nén cat nhitng loai thép ngoai pham vi quy dinh tinh nang cua may.

- Sau khi cdt xong, khong duge ding tay phiti hodc diing miéng théi vun sét &
than m4y ma phai diing ban chai long dé chai.

b} Khi cdt thii cong

- Khi ding cham, ngudi gilt cham va ngudi danh bia phai ding chang chan
that vig, nhitng ngudi khdc khong nén dimg xung quanh, dé phéng tudt tay biia
vung ra, chit ¢6t thép ngan khi sap dut thi ddnh bia ohe, d€ trdnh dau c6t thép vang
vao nguol.

- Bda ta phai cé cdn t6t, ddu bua phai dugc chén chit vao cén, dé khi vung biia
dau bda khong bi tudt ra.

- Khong duge deo ging tay dé danh bia.

3. An toan khi uén cot thép

a) Khi uén thit ¢éng

Khi uén thép phai ding viing, gilf chdt vam, chi y khodng cach gira vam vi
coc tura, miéng vam kep chat c6t thép, khi udn dung lye tir tir, khong nén manh qua
[am vam trat ra dap vio ngudi, cAn nam vitng vi tri udn d€ trnh udn sai géc yeu cau.

- Khong duoc ndi nhitng thép to & trén cao hodc trén gian gido khong an toan.
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b) Khi uén bang may

- Trude khi mé mdy dé thao tic, cin phai kiém tra cdc bo phan ciia mdy, tra
dadu md, chay thir khong tai, dgi may chay binh thudng méi chinh thice thao téc.

- Khi thao tac cén tap trung chad ¥, trude hét cin tim hiéu cong tic dao chiéu
quay cua mam quay, dit c6t thép phai phéi hop véi coc tua va chiéu quay clia mam,
khong duge dat nguge.

Khi dao chiéu quay cia mam theo trinh ty: quay thuan - dirng - quay ngugc
hodc nguge lai.

- Trong khi mdy dang chay, khéng dugc thay ddi truc tam, truc uén hay coc
tua, khong duge tra ddu md hay quét don.

- Than mady phai tiép ddt t6t, khong dugc truc tiép thong ngudn dien vio cong
tac dao chiéu, phai c6 cdu dao riéng.

4. An toan khi han cot thép

- Trude khi han phai kiém tra lai cdch dién va kim han, phai kiém tra bo phan
ngudn dién, day tiép d4t, phai b tri thi€t bi han sao cho chiéu dai day dan tir ludi
dién dén mdy han khong qud 15m, dé tranh bi hu hong khi kéo lé day.

- Ché lam viéc nén b tri riéng biét, cong nhan phai durge trang bi phong ho.

3. An toan khi dung cot thép

- Khi chuyén cot thép xudng hé méng phéi cho truot trén méng nghiéng cé
budc day, khong duge quiang xudng.

- Khi dat c6t thép cot, tudng va cic két cdu thing diing khic cao hon 3m, thi e
2m phai dat mot ghé gido cé ché ding rong it nhat 13 Im va ¢6 lan can bio vé it nhit
12 0,8m. Lam viéc trén cao phai ¢6 day an toan va di giay chéng trugt.

- Khéng dugce ding trén hop vdn khuon dim, xa dé dat khung ¢t thép ma phai
ding trén san cong téc.

- Khi diéu chinh phdn ddu cba khung c6t thép thuoc €Ot va ¢6 dinh né phai
dang cdc thanh chéng tam.

- Khi buoc va han cdc két cau khung cot thing ditng khong dugc tréo 1én cic
thanh thép ma phai diing & cdc ghé gido riéng.

- Khi lap ¢6t thép dam, xi riéng 1& khong ¢6 ban, phai lip hop vin khuon kem
theo tim ¢6 lan can dé ding hoac san cong tac & bén canh.

- N€u & ch6 dat c6t thép c6 day dien di qua, phii c6 bién phdp dé phong dién
giat hoac hé mach cham vio cét thép.

- Khéng duge dat cot thép qua gin noi ¢6 day dién tran khi chua dia bién phap
an toan.

- Khong diing hodc di lai va datr vat nang trén hé théng cot thép dang dung

146



hodc dd dung xong.
- Khong ditng phia dudi cdn cdu va cét thép dang dung.
- Khi khuan véc c6t thép phai mang tap dé, gang tay va dém vai bang vai bat.

C. CONG TAC BE TONG
I. Vat liéu dung trong bé tong
1. Xi mang
Xi méang la chat ket dinh trong bé t6ng. Khi d6 bé tong, xi mang hop véi nude
tao thanh vira bao boc cdc hat cat, dd va lap ddy réng gia cdc hat d6. Sau khi dong
cing vita xi mang gan chat cdc hat cdt dé lai tao thanh khéi lién tuc va rin chic.
Xi mang thudng ding: xi mang pooclang, xi ming puzolan, xi mang hén hop
va xi mang Xi... ngoai ra con sir dung mot s6 xi mang khic.
Khi ddnh gid tinh chat k¥ thuat ciia xi mang ta dya ta vao nhitng chi tiéu sau:
- Trong lugng thé tich;
- Ty trong;
- P6 min;
- Tinh hdt nuée, nha nudce:
- Tinh toa phieg;
- Tinh chéng an mon;
- Tinh én dinh vé thé tich:
- Cudng d6 xi mang;
- Quad trinh dong ciing clia xi ming.
Khi st dung xi ming cdn luu v:
M&i dot xi mang ché dén cong trudng déu phai cé gidy ching nhan phdm chat
xi mang, can Idy miu ki€ém tra tinh déng déu khi gidn ng thé tich. Xac dinh do déo
tiéu chudn va thdi han dong ket cia xi mang theo tiéu chuin hién hanh. Trong nhimng
truong hop sau day nhat thiét phai kiém tra cudng do cia xi mang & cong trudng:
- Khi 16 xi mang da duge bao quan qud 3 thdng ké tir ngly san xuét.
- Né€u ¢6 mét nguyén nhan nao dé gay ra su nghi ngd vé cuong do cua xi mang
khong phia hgp v6i chiing nhan cia nha mdy sdn xuat xi mang.
- D€ sir dung xi mang twong ing véi cudng do thuc t&€ ciia né, néu cuong do do
cao hon mdc xi mang quy dinh trong gidy ching nhan phidm chat.
2. Cot liéu
u. Cot liéu nho:
C6t lieu nho diing cho bé tong thudng 1a cat c¢6 dudng kinh dudi Smm, 13 hén
hop thién nhién cia cdc loai nham thach rian va chic (thach anh, trudng thach...) hay
cdt nhan tao dugc nghién tir nhitng toai nham thach ran va chic.
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Nhitng yéu cau k¥ thuat déi véi cit:

- Khong lan nhimg hat s6i, d&@ dam cé kich thuée 16n hon 10mm, nhiing hat cé
kich thugc tir 5-10 mm 14n trong cdt khong qud 5% trong lugng (truong hop dac biét
cé thé lan dén 10%).

- Khong lan nhiéu bui, biin va dat sét, ham lugng tap chat nay khong vuot qué
3% trong luong, ddi véi be tong cua éng chiu 4p lue, ham lirgng tap chat nay khong
vugt qua 2%. Khi ki€m tra thdy cdc tap chét nay vuot qud quy dinh phai sang hoic
rira d¢ loai bét, hoac ting thoi gian nhao tron tir 20-25% dé 1am tan cic chdt bin bao
quanh hat cat.

- Ham lugng mica trong cét khéng vuot qud 1% trong lugng.

- C6 thé dung cét hat min (cat trién song, ven bién) dé ché tao bé tong nhung
phdi tuan theo nhiing yeu cdu riéng déi véi loai vit [iéu nay.

- Bai chtta cdt phai kho rédo, d6 déng theo ting nhém theo mic dé sach bin dé
tién su dung, dong c4t ngoai trdi phai che day, tranh g16 bay, mua troi va 1an dat.
Dong cat khong cao qud 2,5m, mat thoii va nén giit cét trong trang thai &m dé hat
lon khong tan xudng chan.

b. Cét liéu lon:

Cot lieu 16n thudng ding gém séi hodc d4 dam, trong trudng hop dac biét cé
thé dung s6i 1dn cdt ¢6 trong thién nhien dé lam be tong ma khong cén sang riéng
cat véi da,

Kich thuée cia cét licu 16n phu thuéec vao khoang cdch cdt (hép, bé day két
cdu, dung tich hitu ich clta mdy tron va cic phuong tién dé bé tong.

Khi danh gid tinh chit coa cot licu 16n ngudi ta dua vao cic chi tiéu sau:

- b6 rong;

- Cap phei;

- Cuong do,

- Lugng ngam nuéc.

Nhiing quy dinh khi st dung ¢6t ti¢u 16n:

- S6i, dd phai sach, khong dinh bun, dat, ric rudi, 14 cay, g6 muc...

- Ty 1& nhitng hon det, hinh thoi khong qua 15% (hon det vi hinh thoi 1a nhiing
hon ¢6 chiéu va chiéu ngang nhoé hon 1/3 chiéu dii)

- Ty 1& dit sét, phit sa khong qud 2% khi ding cho b¢ tong mdc tréen 150.
khong qud 3% cho bé tong méc (r 100 dén 150 va khong qud 5% cho bé tong miic
duéi 100.

- Ty 1¢ cdc chat liu huynh khong qua 1% (tinh theo trong luong)

- Lugng nham thach x4u trong séi d4 khong qud 10% (tinh theo trong lugng.
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Rieng be tong & viing nuge thay d6i thi khong duoc qud 5%). Trong sbi, d4 khong
dugc cé dat sét cuc.

3. Nudc

- Khi d6 bé tong nhit thiét phii ¢6 nude dé tron va dudng ho bé tong.

- Thong thudng, nude udng duoe déu o6 thé diing cho beé téng.

- Ngoai ra trong nuéc khoéng duge 14n céc chat dau md, cdc chit dudng, axit...

- Nuéc séng c6 nhiéu phi sa cling khéng dung dé tron be tong dugc vi khi trén
Cac hat phu sa s& boc bén ngoar cdc hat c6t 1iéu lam anh hudng dén su lien két c4c
hat cét liéu.

- C6 thé diung nude khodng thién nhién dé tron bé tong nhung lugng mudi
khong qué 35g/1, va do pH khéng nho hon 4.

Khi thi céng be téng luong nude trong Im* be téng dugce diéu chinh nhy sau:

- Khi diing c4t min tang 10 /.

- Khi diing xi mang podc lang, puzolan tang 1520 /.

- Khi d¢ hit nuée caa cuoi, s6i, dd dam I6n hon 5% thi phai tang lugng nuéc
twong tng véi d6 hit nude cia oot lidu.

- Khi c6t liéu bi 4m thi giam lugng nudc tron be tong bang lwong nuéc chda
trong cét liéu,

- Sai s6 cho phép cla lugng nude cho Im® be tong:

V&i bé tong kho vira phai saj s& + 51/m*;

Vi be tong dac biet kho: saj s6 3.51/m*.

4. Phu gia

Dé cai thien do déo cha be tong, tang d6 bén va tiét kiem xi mang. c6 trudng
hop ngudi ta cho them vao be tong vat liu hén hop va chat phu gia, bao gém cic
chit khodng, chat 1am ting nhanh hay cham qud trinh dong cing clia be tong, chat
hod déo, chat gja khi v.v...

* Chit ting nhanh dong cing:

Thudng diung nhat 13 Cloruacanxi (CaCl,), ngodi ra con dung Natriclorua &
dang mudi an hoic muéi k¥ thuat, axttciohydric, voi séng nghién nhé hay bé tu
(K,COy).

Khi diung CacCl, c4n chu y:

Khi trén be tong cot thép, lugng CaCl, khong quéd 1,5% trong lugng xi mang.

Khi tron ba tong thudng, lwgng CaCl, khong qud 2% trong lugng xi mang.

Khi dung CaCl, bing 2% trong lugng xi mang thi thoj gian déng ciing rdt ngin
khoing 30-50%, va cuong do be tong Ry, c6 thé nang cao 10:20%. Trong diéu kién
dudng ho nhiét do 25:15°C,
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Nhuoe diém cia CaCl, 1a dé lam thép bi gi, vi vdy han ché ding trong bé tong
c6t thép, khi cot thép ¢6 d = 4 + Smm thi khong dung CaCl,, hodc & nhitng naoi khi
hau 4m 6t, ving nudc 1én xudng thudng xuyén, hoac gin dong dién cao dp khong
dugc dung Ca(l,.

Chit y:

Sau khi tron cAn riit ngén thoi gian van chuyén, dé va dim, sau khi dé phai dac
biét chd ¥ tudi nuée dudng ho bio dam bé mat luon dm udt, trinh hién tuong bé mat
két cdu bién sac.

* Chat 1am cham déng cung:

Chét 1am cham déng cing cho vao hdn hop bé tong chi yéu 1a kéo dai thosi
gian dong cliing cla bé tong.

Thudng ding 12 axit phétphoric hoic cdc hop chét mudi phot phét, ngoai ra con
dung thach cao, axit sunphuric loang...

Luong axit phdtphoric thudng ding 0,1 - 1% trong luong xi mang. Khi cho
¢hdt 1am cham dong cing thi cudng do bé tong cé giam chiit it, do vay phai cho
thém mét it xi mang vao.

* Chét hod déo:

Thuong ding nuéc thai cha bi gidy, b rugu sunphit, keo nhua thong, hoac
thiao moc. Céc chit nay lam cho be téong cé tinh nhuyén t6t, lam cho do déo ting 1én
gan gip doi, bao dam rit ngan thdi gian dim, gidm hién tugng phan ting, bao ddm
chit lugng déng déu, c6 thé 1am giam ty 1& N/X (khi khong cén tang do déo), do do
giam xi mang khoang 6+10%, c6 tinh chdng tham cao, chéng an mon t6t, dong thoi
1am cho bé téng cé kha ning chéng niit, v6i bé tong c6 mac z 200 + 250 thi nén
dung chit hod déo, lugng chit hod déo thudng chi bang 0,1+ 0,3%.

Vi du: Tron 0,2% chat hod déo vao be téng ¢6 ty 1&é N/X = 0,55 + 0,65, do sut
3 = 5cm, thi do sut tang hon 2 lan so v6i do sut clia bé tong cé cung ty 1¢ pha tron
nhung khong c6 chéit hoa déo.

II. Thi cong bé tong

1. Céng tic chudn bi trudéc khi thi cong bé tong

Dé dam bao chat lugng cong trinh bé tong, trudc khi thi cong can phai lam t6t
nhiing céng tdc chudn bi sau:

a) Chudn bi vdt liéu:

Truée khi ti€n hanh d8 bé tong, vat lidu cin duge chudn bi t6t, 40 s6 lugng va
dam bao chit luong yéu cdu, s6 lugng vat liéu chua c6 tai ché phai ¢6 k& hoach cung
ting kip thoi dé dam bao thi cong lién tuc.

b) Don sach & dé:

Trudng hop bé tong dé truc ti€p vao 6 d6 (nhu méng, nén) thi trudc hét cin
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ki€m tra tim, c6t, d6i chiéu lai kich thuéc cac bo phan va don sach ric bdn va dat
bun, néu c6 chd khong bing phing phai sira lai. D6i véi nhifng 6 dd khong phai dat
sét va kho rdo thi nén tuéi nuée cho uét, dsi véi nhiing ¢ d6 1a nham thach thi phai
dung nudc rira, nhung khong duge dé dong nuéc & bé mat.

D6i v6i nhitng rinh, hé dio sau phai kiém tra kha nang én dinh cia thanh dat
dé phong bj sut 1& khi xe chd bé tong di qua.

¢) Kiém tra van khuon:

Ki€m tra van khuoén chi yéu 1

- Kiém tra vj tri, tim, ¢6t, kich thude, hinh dang.

- Kiém tra gian gido chéng ds.

- Don sach rdc bdn va ban dit & trong van khuén.

- Vén khuon bang gé cdn duoc twéi uét (nhung khong dé dong nudc).

- Sau khi tudi nude, néu con cé khe hé chua nd khit thi phai trdm lai cho kin dé
trainh mat nuéc xi mang trong qud trinh dé bée tong.

- N€u d6 bé tong trén bé mat be tong di dong cing thi phai tdy sach ming
mong xi mang va 16p dé roi rac ciing nhw 16p beé tong yéu trén bé mat, réi ding nudc
x6i rira va lam uét day du.

d) Kiém tra c6t thép

Chi y€u la kiém tra vi tri, quy céch va s lugng c6t thép c¢6 phii hop véi thiét
ké khong.

- Cao sach ddu bdn bdm trén c6t thép.

- Céc théi déem 16p bao vé va gis d& phdi dat ding quy dinh.

- Ki€m tra s& lugng va vi tri thép chon san hodc nhitng 16 chira sin.

¢) Chudn bi mdy mée, nhan lire, dung cu va phwong tién vin chiuyén

Duong van chuyén, dién nuéc thi cong va nhimg vdn dé khdc cé lién quan
trong qud trinh thi cong bé tong.

8) Tinh rodn lieu licong pha ton

Ty 1¢ clia thanh phin hén hop be tong la lugng soi, cdt, xi mang va nudce trong
Im* bé tong di duge x4c dinh. Néu thay ddi ty 1é s& lam anh hudng truc ti€p cudng
do cua beé tong. Khi thi cong cin quan tam dén van dé ndy, dic biét 1a khéng che
lwong nudce, vi khi cho nude rat dé saj hoédc ¢6 xu hudng cho nhiéu nuée dé be tong
déo, dé thi céng.

Quy pham thi cong quy dinh ré6 mtc d6 chinh xdc khi cdn dong vat liéu dé wron
nhir sau:

- Lugng cit, dé (hodc séi) khong duge sai qua 5%;

- Lugng xi mang khong duoc sai qué 2%;
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- Ty 1& X/N (hay N/X) phai tuyét d&i dam bao.

Ty 1¢ céc thanh phdn hon hop bé tong c6 thé tinh todn theo thé tich hay trong
lugng.

+ Theo thé tich:

Cho biét ty 1¢ giita xi mang (X), cat (C) va d4 MylaX.C:D=1:2,9:5,2

Nghia 12 néu thé tich xi ming 12 béng 1 thi thé tich c4t bang 2,9, thé tich d4
bang 5,2.

Ty 1& N/X = 0,8, nghia 12 lugng nuéc bing 0,8 1an luong xi ming.

Vi du: Néu tron mot bao xi ming 50kg, cho mot khéi bé téng: vi khi thi céng
Xi mang chi can chit khong dong, cho nén muén biét thé tich cda xi mang ta ldy
trong lugng chia cho trong lugng thé tich (y = 1,2)

X1 mang: 50: 1,2 = 41,66/

Cit: 41,66 x 2,9 =120,8/
Séi: 41,66 x 5,2 = 216,631
Nudc: 50 x 0,8 = 40kg (N
+ Theo trong lugng:
Cho biét: X:C:D=1:2,77: 591
N 0,8
X
Vi du: Néu trén 1 bao xi mang 50kg cho khdi tron be tong thi:
X1 mang: 50kg
Cat: 50x 2,77 =138,5kg
bi: 50x 5,91 =295 5kg
Nudc: 50 x 0,8 =40kg ()

Chit y: Lugng nudc tinh ra lit chi khéng theo kg.

- Ty 1¢ thanh phan hén hop bé téng & trén 12 xdc dinh véi vat liéu kho, trudong
hop vat liéu 4m cdn diéu chinh vat lieu cho phu hop.

Véi xi mang: khong thay déi

Véicat C: C'=C(l+W)

Vé&ida D: D'=D(1 + W)
Va1 nuée: N'=N -(C.Wc + D.Wd)
Trong dé: C, D, N - luong cit, d4, nuéc di diéu chinh:

C', D', N' - lugng cdt, d4, nuéc di diéu chinh;
W, W, - do Am cla cit vi di.

2. Tron va vén chuyén vira bé tong

a} Nhitng yéu cdu déi voi vitu bé téng

- Thanh phan cha bé tong phai dam ban.

152



- Vira phdi dutge tron déu, dam bao dong nhat vé thanh phén.

- Thoi gian tron van chuyén vita be tong phai dugce rit ngin (thoi gian trén, van
chuyén, dé va ddm bé tong phai ngin hon thei gian dong k&t chia bé tong)

- Vita bé tong phai c6 d¢ sut thich hop, dé c6 thé ldp kin moi khe ha giita cdc
thanh c6t thép va vdn khuon.

Do sut cha vita beé tong phu thuoc vio:

- Ham lugng c6t thép, phuong phap van chuyén, diéu kién khi hau va phuong
phdp dé be tong.

- D6 sut cia bé 1ong c6 thé tham khio theo bang 3.16.

- D¢ sut ¢ha be tong van chuyén bing bang chuyén khong vugt qua 60mm.

- D6 sut cia be tong van chuyén nhiéu may bom be tong 80-90mm.

- D0 sut chia bé t6ng dé qua may rung khéng duoc nhod hon 30 - 40mm.

Bang 3.16. Do sut clia bé tong

STT Loai va tinh chat cia két cau B4 sut hinh nén (mm)

] LGP 16t dudi méng hoac nén nhi, nén dudng va nén dudng bang 010

5 | Mat dudng va nén dudng bang, néu nhu két cdu khéi 16n khéng hogc it cét 020 30-40
thép (tuding chin, méng, khdi lén) ' '

3 Két cdu khdi I6n c6 c6t thép: ban, dim, ¢ot, ti€t dién Idn hodc trung binh 20+40 40=60
Keét cdu be tong c6t thép c6 mat do cot thép day dic (tuémg mdng, phéu xi

4 |16, méng ddm va ban tiét dién nhd vi két cau dé be téng bing van khuon 50480 80+120
di dong) _

b) Can dong vit liéu:

bé dam bdo liéu lugng pha trén cha be tong, vat liéu can duge can, dong chinh
xdc.

- Xi mang, cit, d4 dam, s6i va cdc chat phu gia do ludng theo trong lugng.

- Nuge do ludng theo thé tich.

Nhung dé tién cho viéc thi cong trén cong truong, cic cot lieu cdt, d4 dam, soi
thudng dwgc do luong bang cac hoc ¢6 thé tich: 504, 100/, 150/, hay 200/, xi maing
va cdc chat phu gia tinh theo kg, nudc tinh bing lit (duge do ludng bing thung, xo
c6 dung tich xdc dinh truéc)

Bang 3.17. Sai s6 cho phép khi can dong vat liéu

Loui vat ligu Sai «8 cho phép (%) trong lugng
Ximang, chit phy gia dang bot +1
Cat, 561, dd dam +3
Nude va phu gia long z 1
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Cac sai s& trén tinh theo cong thic:

Trong dé: §, - sai s& clia 14n do thit i;

n - s6 1dn do ludong cua ting loai vét lidu trong 1 mé trén.

. Tron bé tong

+ Tron bang tay:

Tron bé tong duge tién hanh trén san tron bang ton hay gé ghép, phing va khit
¢6 dién tich 5 - 7m’, ¢c6 mdi che mua néng.

Dung cu gém: xéng to ban phang hodc long méng cé cdn dai 0,9 - 1,1m, cao
sét 4 rang, thung chifa nude, thung tudi hoa sen dung tich 10-151, va cdc loal hoc
dong vat liéu.

Khi tron, trén san trén nén bé tri cho 2 hoac 3 ¢di, dat hoc lén san, d6 cot ligu
vao hoc, gat phing 1éi nhdc hoc ra.

Cach tron:

- Tron kho cit véi xi mang:

Sau khi c4t d dong rai thanh 16p méng réi rai déu xi mang lén, va tron déu.
Khi tron 2 ngudi ding d6i dién nhau, ding xéng vuéng xic dé sang bén canh, chi y
dé nghiéng xéng dé xi ming va cdt chay xuéng trén lan vao nhau, tron nhu vay it
nhat 14 3 14n. Khi thdy xi mang va cdt déu mot mau la dugc.

- Tron hén hop cdt, xi mang véi soi va mot phdn nude nhat dinh: Rai s6i thanh
mot 1ép 1én san, rai hén hop cdt, xi mang lén trén va roén 2 14n nhu cdch tron cdt voi
Xi mang.

- Cudi cung tudi toan bo s6 nude con lai 1én hén hgp, miéng thing tudi khong
cao qud 30cm, vira tudi vira tron, thuong troén 5 14n 1a vira, khi tron vita ¢6 thé két
hop cao rang dé trén cho déu.

- Th&i gian trén mot céi bé tong khong qud 10 phat. Vi vay cdn phai bé tri du
ngudi dé dam bao thoi gian.

- Tron bé téng bang tay nang sudt thudng thap, va cudng doé bé tong khong cao
bang tron mdy, véi méc bé tong tuong duong, thuong phai thém vao 5-15% x1 méng
hoic ha thap ty 1& N/X mot cich thich hop thi cudng do méi dam bdo nhu tron bang
mdy. Vi vay, chi trén bing tay & nhitng ngi khong cé mdy trén hoac khoi lugng it

+ Trén bang mdy:

- Mdy tron bé tong thudng cé 2 loai: loai ¢6 thing trén dé nghiéng duoc, dung
tich 100 - 250 /, loai cé thung tron khong te d6 nghiéng dugc, dung tich 300, 400,
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1200 I, nang suit cia may tron:
_enK, K,

m>/h
1000 ( )

Trong dé: N- nang sudt cia mdy trén (m*/h);
e - dung tich thung tron n;
n- s& ¢6i tron trong 1 gio;
K,- hé s6 thanh phim K, — 0,65-0,72, thudng 1dy K, = 0,67
K,- he s6 tan dung thoi gian cho miy K, =0,9 - 0,95.

Thoi gian chu ky lam viéc cho mot céi tron phu thudc vao dung tich cua may,
d6 sut cha vita, chu k¥ 1am viéc clia mdy tréon bao gom:

_ Dé c6t lieu va xi mang vao cdi;

- Quay c6i d€ tron;

- Quay nghiéng cGi d€ trit vita bé tong ra;

- Trit hén hop via;

- Quay trd vé vi tri cli.

Biét dugc thoi gian mat chu ky lam viéc cua mdy tron, s€ tinh dugc nang suat
clia mdy, can ci vio kh&i lugng bé tong cin d6 dé lya chon s& lugng mdy va loai
mdy phi hop, dam bao thi cong dugce lién tuc.

- Céch tron:

Thé tich vat liéu d8 vao c6i tron phai phu hop véi dung tich quy dinh cta méy,
thé tich chénh léch quy dinh khong qua 10%.

Cho mdy chay trudc khi cho vat lieu vao thung tron, khong duoc ngimg may
trudic khi dé bé tong ra, khi thi cong phai cho thung tron quay lién tuc.

Trude hét dé 10-15% lugng nudc, sau do dé xi mang va cot ligu ciing mot lic
déng thoi dé dan dan va lién tuc phdn nudc con lai, khi dd chd ¥ cho xi mang nam
giita cdt va d4, khong d€ xi mang truc tiép dinh vao thiing vat liéu.

D6i véi chét phu gia hoa déo thi hoa tan chét phu gia d6 vao nudc dé tr& thanh
dang huyén phi va cho vao mdy tron nhu trén.

Khi cho thém ch4t phu gia dang bot thi chit phu gia va xi mang phai tron so bo
& trén san tron hay may tron cho déu miu r6i cho vio mdy tron nhu la xi mang.

Thoi gian it nhat dé tron déu mot khoi bé tong Kké tir lic dé toan bo cot liéu vao
may dén lic bat dau trdt bé tong ra phai do thi nghi¢m quy dinh, cé thé tham khao
theo bang sau day:

155



Bang 3.18. Thoi gian trén hon hop beé tong (phat)

Dung tich méy tron {lit)
D6 syt bé tong (mm)
Dud: 560 Tir 500 - 1000 Trén 1000
<10 2,0 2,5 3,0
10+ 30 1,5 2.0 2.5
> 50 1,0 ] 2,0

Trong pham vi thoi gian thudng diing, cang trén lau cang t6t, nhung néu kéo
dai qud (vugt qud 3-5 phiit, thi hiéu qua s& kém di).

N6i chung trén bé tong kho thai gian tron bé tong kéo dai hon trén bé tong
deo, nhung khong nén qud 5 phit.

Trong qua trinh tréon, dé trdnh vita xi mang dong két bim vao thung tron thi
sau khoang thot gian tron 2 gio phai dé vio thung trén cdc c6t liéu vi nuée ding
licu lwong quy dinh, quay thiing trén trong 5 phiit, sau dé cho ti€p xi mang va cat
vao tron nhu nudce.

Néu thoi gian nging tron hon 1 gid, thi truée khi ngimg phai stc thiing trén
bing cach dé nudc va cét li¢u vao mdy va quay, cho dén khi mat trong cla thiing
tron sach hoan toan.

d. Vdn chuyén hén hop bé téng

Van chuyén hén hop beé tong 13 khau dua bé tong tir noi tron dén noi dé, cd thé
van chuyén bing co gidi, nira co giéi hoac thi céng.

Yéu cdu vé van chuyén hén hop bé téng;

- Dung cu va phuong tién van chuyén phai dam bao cho bé tong khoéng bi phan
tang, khong thay déi ty 1& nudc do anh hudng cia gi6 va mua ning.

- Dung cu van chuyén phai kin dé khi van chuyén bé tong khong bi chay mat
nudc va roi vii.

- Cde phuong tién van chuyén hén hop bé téng phai ¢6 hinh dang thich hop,

khi dd bé tong vao khong bi roi vii va dé tdy ria.

- Dung tich cta phuong tién van chuyén 14y theo boi so hay u6c s6 cliia mot cai
tron.

- B6 tri day chuyén dé be t6ng hop 1y trénh bi &t dong.

- Pudng van chuyén bing phing bio dam cho xe di chuyén dé dang.

- Thai gian van chuyén hén hop bé tong c6 gang rit ngén, khoang thdi gian tir
lic rén xong dén lic dé vao khudn phdi can cit vao khoang thoi gian ngimng cho
phép gita hic d6 mot 16p be 1ong va lic pha 1én né mot 1ép be tong khdc ma khong
tao thanh khdp néi thi céng, déng thdi cé thé tham khio béing sau.

156



Bang 3.19. Thoi gian van chuyén hén hop bé tong

Nhiét dé (°C) Thoi gian van chuyén cho phép (phit)
5+ 10 g0
................... 10_20 . e e ey T
..................... e 20 W
........... - w . 7,[) e

Chii thich: Cdc tri s6 trong bang thich hop vai bé tong co thoi gian dong két
ban ddu cla xi mang khong sém hon | gid (khéng c¢6 phu gia).

Céc phuong tién van chuyén thudng diing:

- Van chuyén bing xe thé so nhu xe cuit kit, xe bin nguyét, xe cai ti€n: Loai xe
nay chi nén diing van chuyén bé tong trong pham vi 8-100m, néu 16n hon 100 m thi
nang sudt giam nhiéu so v4i van chuyén bang co gi6i hoac nita co gidi.

- Van chuyén bang xe goong: la phuong tién van chuyén nlra co gidi, vi xe
godng ¢6 the gin mdy hoac day tay, cé thiét bj 1&t, ham, dung tich ch& binh thuong
cua xe goong 12 0,4 - 0,5m* (gdp 2,5 - 3 lan dung tich xe cut kit) xe.goc‘)ng chay trén
duong ray nho, chiéu rong duong 600-700mm.

Khoang cdch van chuyén cé thé xa hon néu dudng van chuyén tét, do ddc
khong qua 2%.

- Van chuyén bing day va thung treo: Treong hop nay st dung khi do cao gilta
miéng thing treo va mit dé bé tong béng 1,5m, v cao khéng qud 3m, bé tong dé
vao thing khéng duoc diy qud 90-95% dung tich thang, nip thing duoc déng khong
chay nudc vira, khi mé bé téng thoat ra dé dang.

- Van chuyén bang 6 t6: Khi ding 6 6, khodng céch van chuyén hop 1y nhat 1a
I'- 1,5km. Loai 6 0 ty d6 c¢6 thé d8 hén hop be tong vao théng céng trinh hoac dé
vao thung chia, rdi diing cdn truc chuyén dén vi tri dé. Khi ding 6 16 van chuyén,
chiéu day Iép be tong trong thing xe khéng nho hon 40cm, méi lan d6 phai dé sach
be tong ra khoi thiing, rira thing xe theo dinh ky. Néu diing 6 to khong tu dd, ¢é thé
cho nhitng thiing chia hén hop dén noi, réi ding cdu truc di chuyén dén vi tri dé be
tong. Hién nay, nguai ta ding phd bién loai 6 t6 ¢é may trgn. Bién phdp van chuyén
nay khdc phuc duge nhiéu nhuoe diém vé dudng sd, cu ly van chuyén, thdi tiét va
thoi gian dong két cia vira.

- Van chuyén béng bang tii: Bang tai ding dé van chuyén hén hop be tong (va
dd bé tong) cho nhitng c¢ong trinh ¢6 khéi lugng 16n nhu méng cong trinh, fru cau...
C6 khoi lugng 100 - 150m*/ca. Bang tai ¢6 thé van chuyén di xa dén 2km, v né cé
thé van chuyén lén cao nhung do déc cia bang tai phu thugc vao do sut cla vira, do
d6 ¢6 thé tham khao & bang sau.
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Bang 3.20. Do doc caa bang tai

Bé dée bang tai (dd)
| Bu sut coa hon hop bé 1ong {cm) - - -
I Doc lén Do xuéng
}__ —_ .. N
i <4 15 12
428 15 10

- Van chuyén bang mdy bom bé tong: Mdy bom bé téng 1a mor phuong tién hén
hop vira van chuyén bé téng, vira dé bé téng lién tuc duéi dp luc ciia mdy bom, hén
hop bé tong duoce van chuyén tir noi tron (hodc thiing cha) téi noi dé trong nhiing dng
thép cé dudng kinh thong thuy 150, 208 dé€n 283mm, nang suat dat 10 = 40m’/h. Cé
thé van chuyén theo duéng ngang tir 200 + 250m, theo phuong dimg tit 30 + -40m.

3. D6 bé tong

a. Chi ddn chung

Trude khi d6 bé tong cén kiém tra hinh ddng, kich thudce vi tri va do ho, cic
khe rinh coa vin khuon, c6t thép, gian gido, san cong téc. DSi véi van khuon bing
g0 phai don sach, lam sach rac ban va tudi ddm nude, chén kin cdc khe ranh. Kiém
tra ¢ot thép nhu la kich thude, hinh dang, vi tri, ching loai... cét thép gi phai ddnh
sach va kiém tra chiéu day 16p bé tong bao vé. Trong sudt qud trinh dé bé tong, phai
thudng xuyén ki€m tra gian gido. van khuon. thanh chéng, tat ca nhitng sai sé6t phai
dugc sua chira ngay.

Khong duge dat cdc vat khac len ¢6t thép, mudn di lai trong ving dé bé tong
phai bac cau. Cau khong duge cham vio cot thép.

Kht ¢6 hién wrong nha nude nhidu & mat bé tong cdn c¢é bién phdp xir 1y (nhu
dam lan 2, giam ty 1& N/X. tang luong cit. tang thot gian tron, néu cé diéu kién thi
cho thém phu gia hoa déo).

Tranh do bé tong va cham vao vin khuon va c6t thép, néu dé be téng mdai lén
I6p be téng cii thi phai danh sém, cao. rira sach bui trén mat 16p bé tong d6 réi tudi
mede xi mang, tedi dén dau do dén do.

Khi cot thép day dac hodac mat cat chat hep cdn lam cira sé & mat bén dé tién
do bé tong, khi dé dén noi s& bit lai.

h. Chiéw cao dé bé tonyg

Khi d6 bé tong phai 14n lugt d6 theo ding trinh tw di dinh, bat ddu tir ché sau
nhat trude, dé thanh timg 16p, xong 16p ndo dam 6p dy. DE trénh hién teong cét lidu
tach rot vira xi mang phan tdng, khi d6 phai giir hudng roi thang ding va giam chiéu
cao roi tu do, thong thudng chiéu cao voi e do khong duge qud 1,5 + 2m. Trudng
hop cao qud phai ¢6 mdng dan hoac dng voi voi cho bé tong tudn xudng déu. 6ng
vo1 voi khong cao qud Sm. véi nhitng 6ng nho va 10m déi véi nhitng 6ng tén. Miéng
ong ¢6 the di chuyén trong khodang 2 + 4m. Khi diing mang din thi & phia dudi cin
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c6 doan 6ng dén dé tranh cho bé téng bi phan tang.
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Hinh 3.33. Do beé tony
a. Ong vdi voi; b, Ming dan:
¢. Chi¢u day dé bé 1ong

) Chiéu day dé bé téng
Chiéu day cua I6p d6 bé tong tuy thude vdo nang suit tram tron. Khoang cach
van chuyén, kha ning dam, diéu kién khi hau. kich thudc clua két cdu. .

Bang 3.21. Chiéu day Idn nhat cho phép cua méi i6p do bé tong
I

Phuong phip ddm Chidu day lon nhét (cm)

1.25d (1: chiéu dai phan cong tdac cha ddam khodne

1. Bdm trong (ddm dui) 30-40cm)

2. bdm mat (dam bin)

a. K& cdu khéng ¢6 6t thép va cot thép don 20
b. Két cdu ¢o cot thép kép 12
3. Pam tay 20

Chiéu day dé beé téng phai dam bao cho khau diam be tong duge 16t lam cho
bé tong dac chac. Néu chiéu day qud I6n. nhidu chd khong dwoe dam 6 hay bo sat,
bé 1ong s& bi rong, rd, khong dat cudng do vi khoéng déng nhat. Vi vay khy d6 be
tong thanh déng cao, cdn phai san ra réi m6i dam, néi chung chiéu day cta méi 16p
d6 beé téng khong duwge qua nhimmg tri s6 ghi trong bang 3.21.

d. Mach ngirng ki d6 bé 16ng

Be tong phai d6 lién tuc khong duge ngiimg tuy tién. Trong nhidu trudmg hop
khong thé tién hanh d6 bé tong mot cach lién tue 10an bé k€t cau cua cong trinh. ma

phai gidn doan & nhiéu vi uri theo yéu cau vé 16 chiic lao dong va k¥ thuat, nhimg
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chd nging duge b6 tri  nhitng vi tri nhit dinh, goi 12 mach ngung.

Trong mbi két cu, mach nging phai bd tr{ ¢ nhitng vi tri it quan trong, vi chd
d6 12 noi tiép gidp giita 16p bé tong cli v mai, su lién két giita ching khong dugc LGt
nhu khi dé lién tuc.

Theni gian tam ngimg viéc déi véi be tong diing loai xi mang thudng nhu sau.

Bang 3.22. Thoi gian tam ngitng cho phép khi do bé tong (kh(‘)ng ¢6 phu gia)

bo Xi mang Pobe lang Xi mang Puzolan
> 30 60 LY
20 -30 S0 120
10 - 20 135 180
4 |
'y T 1 £ * S
v l l v
-111 -11T
I -1 I 1
—

el
Hinh 3.34. Vi vi khop ndi thi eong khi dé bé tong cét
)
a) i - }
/ e
/ P £ o
1 a0 2-3cm
\ sl
b) o

N
N
B
i\" . 4 ';

Hinh 3.35. Khop néi thi céng

a. Truc chéng va xa chéo; b. Ddm lién Khéi véi ban.

Néu ngiing qud thoi gian quy dinh thi phdi cho bé téng dong citng hin mdi
dugc tiép tuc do.
D6i vdi bé tong khong ¢é cét thép thi phai sau 12 gid méi duge d6 tiép nhung
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khi ddm khong duge dung dén Idp bé tdng ci.

P6i véi be tong cé ¢t thép thi phai doi bé téng dat cudng d¢ 12 + 25 kg/em”
mdi duge tiép tuc d6 (mua dong sau 3 + 5 ngdy, mila he sau 1 + 2 ngay)

Khi dé be tong khéi lugng 16n, dién tich rong, cé thé khong dé lién tuc duroc,
thi khong duge nging tuy tién, ma phai ngirmg & nhiing vi tri chiu lue it nhét goi [a
khép néi thi céng, tuy theo cdc bd phan cong trinh khic nhau ma vi tri cdc khép ndi
thi céng nhu sau:

- Vi cot thi khdp ndi thi cong bé tri & mat trén méng (I-1), & chan dam (H-11},
& chan vai d& ddm céu truc cia cdc nha cong nghiép (III-1IT) va & trén mat dam cau
truc (IV-IV) (hinh 3.34}.

- V3i tru chéng va xa chéo thi vi tri khép ndi thi cong bé tri & mat dudi hay
mit trén cha b phan g6i dd nam & géc giita tru chéng va xa chéo.

- Khi d6 bé téng ddm ¢6 kich thude 16n va lién khéi véi ban thi khép ndi thi
cong bo tri & mit dudi cta ban tir 2-3cm, khi ban ¢é bo phin gdi d& thi bo tri & mit
duédi cha goi dob.

- Khi d6 bé tong ban phing thi khép néi thi cong cé thé bé tri bat ky & chd
ndo, mién 13 né phai song song v4i canh nho cha ban.

- Khi d6 bé tong san c6 sudn thi khdp néi b tri nhu sau:

Néu huéng dé bé téng song song v6i ddm phu thi khdp néi thi céng bd tri trong
khoang tir (1/3 - 2/3) nhip d4m phu.

N&u hudng dé bé tong song song véi dam chinh thi khdp néi thi cong b tri
trong khodng tir {1/3 - 2/3) nhip didm chinh.

- Khi d6 bé tong nhitng cong trinh chay dai, dé tranh cho bé tdng bi co ngdt
khi déng két, ngudi ta phan doan d6, mbi doan dai nhat 13 10m, sau khi d8 tir 7 = 14
ngay thi 1dp kin bing vita bé téong khé va ddm cdn than.

- Khi dé bé tong kh6i 16n, vom, bé chita, cong trinh, cdu va cdc b phan coéng

{1/3-2/3)} (4/3-2/3)1

Hinh 3.36. Khop ndi thi cong san ¢6 sudn
1) Ddm chinh; - 2} Ddm phy
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trinh phic tap khdc, thi khép ndi thi cong phai bé tri & ché di quy dinh trong thiét k&,

e. Xir 1y khép ndi thi céng

- Viéc xtr 1y khép néi thi cong tién hanh nhu sau:

Ding ban chai sit chai sach nhitng mang vifa trén mat, lam nhdm mat 1ép bé
tong cii, néu dd cing hoan toan thi ding duc dé duc bd nhiing chd nit né, x6p yéu
trén mat bé téng ci, tdy sach nhiing vét ban, diu m&, bun dit... Sau khi tiy xong
ding nudc x81 rira va tudi udt toan bo bé mat be tong cii truée khi dé bé tong mdi,
nhung khéng dugc dé dong nudc.

Néu bé tong mdi, ¢6 do sut dudi 4 + 6cm thi can rdi mot 16p vira xi mang cat
trudc khi dé bé tong méi (thinh phan 16p vita xi mang cdt giong nhur vita trong bé
tong c6 ty 1& N/X gidm mot chit it), bé day 16p vira nay khoang 1,5 + 2cm, va dugc
rai cén than, déu dan, rai xong phai dé beé tong ngay.

- Cong tdc ddm bé tong tién hanh binh thudng, sau khi d6 beé tong 3 + 4 gio,
khi be tong di hoi se mat thi bat ddu tuéi nude va giir cho bé tong am thudng xuyén,
tranh co ngdét va nit tich giita 16p bé 1ong cii va mai.

g. Dam bé téng

Trong cong tic bé tong, khau dim la rat quan trong, vi nd la mot yé&u td quyét
dinh chit lugng bé tong. DaAm bé tong nham Jam cho hén hop bé tong duge dac chic,
bén trong khong cé 16 réng.

Yéu ciu cha dim 12 phai ddm ky, khong bo sét va bdo dam thoi gian. Néu dam
khong di thoi gian thi bé tong khong duoc 1&n chat, ¢6 thé bi réng r6. Nguoc lai néu
dam qu4 lau, bé tong s& nhdo ra, x4y ra hién tugng phan tang.

Pam bé tong cé thé tien hanh bing tay hay bing may.

+ Dam bé tong bang tay:

Dung cu ddm tay thudng ding ddm gang nang tir 8 + 10kg, ket hop vai que sat
dudmg kinh 12mm, dam gd, xa beng, gay choc bang tre dyc.

- Trude khi ddm phai san bang 16p vira m&i d6 roi dam.

- Khi ddm nhitng khéi bé tong khéi 16n, vita cé do sut dudi 6¢cm c6 the ding
ddm gang ning tir 8-10kg, khi ddm nang cac dim tir 10 + 15cm, dam déu tay, néu
ddm manh qua s& anh hudng dén vin khuon va cét thép.

- Khi dam nhitng khéi bé tong nho, do sut vita trén 7cm hay dam ¢ nhitng ché
6 cot thép day phai diing que sit soc déu. Khi ddm nhitng 16p mat trén cing, dung
ban dap bing gb dé v mat cho nhan.

- Khi be tong phai dé 1am nhiéu 16p thi phai choc que dam sdu xuéng lop dudi

Scm dé dam bao céc 19p lien két véi nhau. O xung quanh vdn khuon nén ding ban
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xoa hay que tre xam sdt vdn khuon va ding vé gd g& & bén ngoai van khuon, tranh
bé tong bi ré mat. DAm dén khi mat be tong bt ddu néi 1&én mot 16p xi ming thi
dimng.

Phuong phdp dam béang tay chi diing cho nhitng cong trinh nhd va khéng c6
dam mdy.

‘ + Dim bé téng bing mdy:

Mdy dam bé tong [am viéc theo nguyén Iy chin dong, khi mdy gay chan dong,
luc ma sét (hay luc dinh) giita cdc hat c6t ligu gidm di, do dé chiing duge lang xudng
va lén chit 1én nhau, tao 1én do dac chéc cho hén hop bé tong. Déng thoi ciing do
chén dong, vita xi mang cdt s& néi len mét hodc dén ra mat van khuén tao thanh mot
Ip boc chic chan trénh duge sy xam nhap clia moi tridng lam gi ¢6t thép.

Uu diém clia phuong phdp ddm bing chin dong:

- Su dung duge céc loai vita bé tong kho, do dé lwong xi mang ti€t kiém duoc
10-15%.

- Giam cong lao dong so véi dam tay 6i 2 1an.

- Rit ngén dugc thdi gian thio d& van khuon va sit dung duoc vita khé, nhanh
dat cuong do.

- Gidm lwgng xi mang, d4n dén do co ngét ciia bé tong giam, cudng dé, tinh
chéng th&m va kha ning chéng xam thue déu ting.

Cac loai ddm chdn déng thudng ding: ddm chén dong trong (dam dii), dam
chan dong ngoai (ddm canh) va ddm chan dong mit (ddm ban). Pham vi sir dung
timg loai dam phu thugc vao kich thudc, hinh dang va mirc do ddy dac cha c6t thép.

Khi dam be tong bing mdy phai tuan theo cdc quy dinh sau:

- Méi 16p dé be tong dé
dam khoéng duge vugt qué tri s6

quy dinh
) . 3 ) ) TN T
- Khi ddm c¢dc két cau r v
phing ¢6 chiéu diy dudi 20cm g
thi nén ding dam mat. Khi dam —
cdc k&€t cau c6 chiéu day lén a<g Lor

hon 20cm, va & noi ¢6 dién dé

bé tong hep thi dung dam dui.
Khi dam cdc twong day Hinh 3.37. Butéc dim diii

dudi 25cm hoac cot ¢é6 mat cat

50 x 50cm tré xudng thi dung dam canh. Ddm canh ¢ thé dar ¢ 2 mat déi dién va

rung déng thdi, nhimg két cdu day dusi 15cm, hodc cot cé tiét dién nhd hon
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40 x 40cm thi dat so le nhau.

Voi dam dui:

- Méi buée clia ddm dui a < 1,5r.

r: bén kinh anh hudng cta ddm (r = 20 + 60cm)

- Dimg ddm khi thdy be tong trén bé mit dim phing, vira xi mang néi déu, céc
g6c kin, néu thdy nhiéu gon nuéc c6 vong déng tam quanh dim duj hoac nuéc dong
thanh viing thi hén hop be tong did bi phan tang.

- Thot gian ddm & mot chéd 1a 20 + 40 giay.

- Khi di chuyén ddm dui tir vj tri nay sang vi tri khdc phai radt tir ta, khong dugc
tat dong co, dé tranh dé lai cdc 16 réng trong be tong di dim.

Véi dam mat:

- Khi dam phai kéo tir tir, dam bao vi tri v€t ddm nay d& 1én vét dim kia mol
khoang tir 5 + 10cm, dém theo 2 chidu vudng géc¢ véi nhau,

- Thot gian ddm & mot ché v6i ddm ban 13 30 - 50 giay.

Chii y: khi ddm be tong bing médy phai dim déu tranh bo SOt, tranh va cham
lam sai léch vi trf c6t thép va hu hong vin khuon, ket hop vé6i cdc que sit, dé xam ky
va lién tuc vio géc, thanh véan khuon, noi ¢é cét thép day dé dam bao d¢ dic chic va
déng nhat cua bé tong.

h. Bdo ditdnyg bé téng

Bé tong sau khi dé va ddm thi bat didy dong két va hod cing. Qu4 trinh dong
cling cia bé tong chi yéu dugce thue hién béi tic dung thuey hod cia xi mang, ma tdc
dung thuy hod nay chi ¢é thé tién hanh dugc o nhiét d6 va d6 4m thich hop. Do vay,
dé ddm bao be tdng ¢d duoc diéu kien déng ciing thich hop, 1am cho cuong do cla
no tang trudng khong ngung, thi phai tién hanh dudng hé bé tong.

Trong diéu kién kho néng, bé tong s& bi niit né, inh huong dén do bén cia ne,
do dé dudng ho be tong trong giai doan ban dau 13 diéu kién hét sic quan trong, la
bién phip can thi¢t dé bao dam cho be tong dong cung binh thudng, ngan ngira hién
(wong thodt nude va co ngét.

G cong trudng, théng thuong ding phuong phdp dudng ho tr nhién, Phuong
phap dudng hé tu nhién dugce tién hanh trong di€u kién nhiét d6 binh thudng.

Sau khi d6 bé tong xong khoang 2 - 3 git (d6i véi khi hau néng, c6 gié hoac
10-20 gid (d6i voi thoi tiér lanh dugi 20°C) phai che diy mat bé tong va bit dau tugi
nude. Khi che day mat be tong cé thé ding rom ra, bao tai, mat cua hay cét. Tuéj
nudc, 16t nhat Ia diing cach phun, khong dirge wéi nuée true ti€p 1én mat be tong khi
bé 16ng moi dong cing.

Thai gian téi nuée dudng ho khéng duoe it hon quy dinh ¢ bang sau day:
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Bang 3.23. Thoi gian tuéi nuée dusng ho bé tong TCVN 5529-1991

Viug khi hau bio Tén mita Thing R,BD (%R28) T BD {ngiy dém)
dudng hé tong

He IV-1X 50-55 3
Vitg A -

boéng X-111 40-50 4

Kho I1-Vil 55-60 4
Viog BB e —

Mua VIII-1 35-40 2

Kho XI1-1v 70 6
Ving €7 - —

Mira V-XI 30 1
Trong dé: R, BD - Cudng dé bio dudng tGi han;

Tey BD - Thot gian bao dudng can thiét;

Ving A - Tir Dién Chau tré ra Bic;

Vung B - Phia Dong Truong Son va tir Dién Chau dén Thuan Hai;
Vung C - Tay Nguyén va Nam Bo.

S0 1an tw6i nude sao cho bao dim bé mit bé tong ludn luon 4m uét

+ V61 xi mang Poéc lang: Trong diéu kién khi hau binh thirong, khi nhi¢t do
trén 15°C thi trong 7 ngay dau phai wéi nude thuong xuyén dé giif d6 4m, ban ngay
it nhat 3 gio tudi 1 14n, ban dém it nhat tudi 2 1an, nhirmg ngay sau dé thi méi ngay
twdi 3 lin, néu khi hau hanh kho phai tang s6 lan tuéi nude.

+ V&1 xi méng Puzolan: Trong 7 ngiy ddu phéi tudi nudc thudng xuyén dé giwr
do am, sau 7 ngay d6 thi ban ngay 3 gid tudi | 14n, ban dém it nhat 1a 2 1an cho 16i
ngay thit 14, sau d6 mdi ngay dem tusi it nhat 1a 3 14n cho dén ngay tha 28.

Khi dudng hé can chu y:

- Trong moi trudng hop phéi tusi khéng cho bé tong trang mit;

- Nud6e diing dé tudi phai thoa min cdc yéu ciu ky thuit nhu nude tron be tong;

- Khi diing cit, bao tai dé pha thi thoi gian cdch quing gitta 2 1an tudi c6 thé
dai hon. ¢6 the Wy bang 1,5 lan thai gian quy dinh trén.

- Cac mat bé tong cé dién tich nim ngang 16n cé thé xay be by xung quanh va
dé mot 16p nude vao trong daé.

- Trong qud trinh dudng ho khong duogc va cham manh vio van khuén va gian
gido.

4. D0 bé tong cdc bo phan cong trink thwong gép

u. D6 bé téng méng

Truée khi do be tong méng cdn chudn bi mot 16p 161 nén bang bé tong nghéo,
tao mat phing cho viéc thi cong van khuoén vi cét thép. Kién tra lai kich thude ho

méng, 1am vé sinh hé méng. Kiém tra cic micéng ké cot thép, viée ¢6 dinh thép ding
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& c6 moéng, ki€m tra lai tim, c6t dé be 16ng ban dé méng. Kiém tra may tron, may
ddm, phuong tién van chuyén, nhan lyc. Sau khi kiém tra xong tién hanh dé bé tong
moéng, néu moéng ¢ do sau 16n thi ding mang tén ddm bao bé tong chiy déu khong
bi phan ting. Trudng hop méng c6 do sau nhd cé thé d8 tryc 1iép. DS be tong tién
hanh theo ting 16p ngang, ndi 16p tir 20 + 30cm dé dam bao lién két t6t giita cac 16p
bé tong, phai d6 16p bé tong trén chéng lén Ip bé tong dudi truée khi 16p be tong
ndy bat ddu lien két. Trong khi ddm bé tong khéng duge dé ddm nim tai ché 1au hon
25 giay d€ dam bao yéu cdu trén, cin phai khéng ché dién tich 6 dé theo kha nang
thi cong, néu khéi bé tong phai d6 qua 16n thi phan chia thanh nhiéu 6 nho dé dé ba
méit cuia mdi 6 dé.

(m*)

Trong dé: F - dién tich bé mat cia 6 dé;

Q - khé nang J9 bé téng cia may m'/h (c6 thé ding nhiéu méy);
t,- thoi gian bat ddu lien két cia xi mang;

t,- thdi gian van chuyén vita bé téng;

h- chiéu dai 16p bé tong d3 (m)

Trong qua trinh d6 bé tong phii luon luén ki€m tra van khuén va luu y rang,
mong cot thudng bi 16 & sat chan bac thang cia méng, do dé nén dap mot it bé tong
déo vao canh dusi cha vin khuon d¢ nude xi mang khong chay mdét, mir cia béc
thang duéi lic ddu chua nén dé ddy ngay. vi khi dd bac trén be tong s& chay xudng
bac duéi, sau khi d6 xong méng méi sira lai céc bac néu bé tong chua di thi cho
thém, sau ciing ding ban xoa gb dip va xoa phing mat bé tong.

b. D& bé téng o1, dam, bdn

Trude khi d6 bé tong cdn kiém tra vin khuon va 6t thép ldn cusi (céc miéng
ke, phdn néi cOt thép cot v6i thép chd & ¢ méng, cac thiet bi trong ¢ot, chiéu dai
thép chd clia cot, gong, vang cia vin khuon).

Kiém tra mdy trén, mdy ddm, phuong tién van chuyén hdn hgp bé téng, nhén
luc, tuéi nude cho van khuén.

Dung mdng ton dua bé tong vao cot, ddm duogc dua vio trong cot dé ddm theo
phuong thang ding, khi ddm chyd y dam ky 4 géc cot, két hop véi bia dap vao xung
quanh vdn khuén d€ tang d6 nén chat cda bé tong.

Néu chiéu cao cita cot cao qua 4m, khong nén dé thing bé tong tir rén xudng
du6i, phai lam cédc clra 46 dé d6 bé tong vao, dim ciing dugce dua qua céc cira sé dé
dé dam, khi d dén clra d6 thi bit lai va tiép tuc do phan trén. Cha ¥ khi d6 beé tong
cOt, 16p be tong ¢ chan cot thuomg hay bi ré vi cdc c6t liu to trong bé téng roi tir do
cao I6n thudng bi dong lai & ddy, gay nén hién tuong phan ting. B¢ khac phuc hién
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tugng nly trudc khi dé be ong phai d6 mot 16p vira Xi mang c4t c6 thanh phan 1:2
hodc 1: 3 day 10 + 20 cm ¢ chan cot.

Khi dé bé tong phai chi y dé bé tong tap trung vao giira, tranh va cham vao
viin khuon va c6t thép 1am ching bi€n dang va xé& dich khoi vi tri. Khi dé beé tong
phén trén hét sie trénh ddm cham vao c61 thép vi phan dudi bé tong da bat ddu dong
cting, n€u cot thép bi rung s&€ lam giam kha nang dinh ket gita cot thép va vita beé
tong. “

Hinh 3.38. D6 bé tong dim ¢é chiéu cao > 80cm

Khi d6 bé tong ddm va ban toan khdi lien két véi cot hodc tudng thi sau khi dd
bé tong cot hodc twong dén cao do ddy dam 1 khoang tlr 3 - Scm, phai ch tir 1 dén 2
gid dé bé tong o cot, dam, tudng c6 du thdi gian co ngdt ban ddu réi méi ti€p tuc dé
bé tong ddm va ban, d6 bé tong dam va ban phai ti€n hanh dong thoi.

Khi didm c6 kich thuéc 16n (chiéu cao h > 80cm) thi dugc phép dé riéng timg
phén nhung phai bé tri mach ngimg hop Iy, v6i tim san chi do 1 16p.

V&i dim ¢ chiéu cao 16n thi d8 theo ki€u bac thang chif khong dé theo timg
l&p.

¢. D6 bé téng hé miroc

Trude khi dé be tong cdn kiém tra vdn khuon, 6t thép, vé sinh day bé, kiém
tra dudng van chuyén bé téng (chd y ciu dd), khong nén bd tri dudng di dan chéo dé
gay va cham.

Trudng hop ¢é mach nudc ngam chday manh phai bo tif may bom. Néu mach
nude ngim yéu thi cé thé khong cén bom, ¢6 thé do bé tong dé chiém ché cua nudce
va ddy nudce ra. Trude khi dé cAn (udi nude vao vin khuon.

Pé thuan tién khi d6 nén lam cdc mdng gd ¢6 kich thuée 80 x 80cm (cé thé
ding ming ton) c6 moéc ga vao van khuon, dat médng theo do nghiéng nhat dinh dé
bé tong dé chay vao vin khuon, méng duge xé& dich theo huéng d6 bé tong xung
quanh bé dé theo tirng 16p, mdi 16p phai dugc dam ky.

Trudng hop tudng bé qud cao cé thé mé céc cira s¢ gifra chiéu cao cla tudng dé
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d6 be tong. Khi dé bé tong gin dén ciia dé thi bit lai va ti€p tuc d6 phén trén. Khi dé

ddy bé dung xéng san bé tong dé chuyén be tong xudng ddy bé, khong nén dung '
dam dé san bé tong, & ddy bé c6 d€ ron bé kich thuée 30 x 50 x 20cm, dé muc nude
khi lam v¢ sinh, mat ddy bé phai ddnh déc nghiéng vio rén bé.

Khi thdo d& vdn khuon phai theo thi ty tir dudi 1€n trén, n€u phat hién bé bj rd
phai xit 1y ngay bang vira xi mang cdt vang ty 1é 1: 3 bit cdc 16 ro.

Thio d& vdn khuén xong, tién hanh 1am vdn khuén nap bé, trén bin nip bé dé
mét cua kich thude 70 x 70 cm nam cung vi tri cla rén bé theo phuong thing ding
dé miic nuéc va lén xuéng bé khi lam vé sinh.

Sau khi d8 bé tong xong, mit ngoai quét mot 16p nhua dudng chéng tham va
bén trong trit vita chéng thim nuéc.

D6 be tong khong nén dé gian doan phai dé lién tuc tix ddy dén hél tudng bé.

5. D6 bé tong dudi nuéc

b6 be t6ng dudi nude dung khi thi cong méng & ché nude sau nhu bit day
gi€éng chim, don ruot giéng chim, don cot ong..

a. Yéu cdu vé dd bé téng dudi nud

- D6 be teng duéi nuée, néi chung phai thi cong trong nuge yén tinh, khong
dugc dé bé tong chua dong cing chiu anh hudng cia nude chdy, vi vay phai lam védn
ngan vay, git cho pham vi dd bé téng khong bi nude x6i. Trong qué trinh thi cong,
bé tong chua dong cing ciing khong duge hiit nude.

- Bé téng phdi du tinh luu dong, tinh két dinh (tinh 6n dinh chdéng phéan tang)

- Van khuon kin khit, dé be tong khong bi tréi chay do tdc dong cua dong
nudc.

- Bé tong phai d¢ lién tuc, déng thai rit ngan thdi gian thao tac, trong mot khoi
két cdu, bé tong phai dé theo mdt phuong phdp nhu nhau. Trong qud trinh dé phai
Kip thoi kiém tra chat lugng va chiéu cao khéi dé.

b. Plucong phap dé bé tong

D6 bé tong dudi nude cé 3 phuong phdp: phuong phip ong din, phwong phéap
dém nén, phuong phép xé&p bao.

+ D6 theo phuong phap ong dan:

Str dung chiéu sau ctia muc nuéc 16n hon I,5m céng trinh doi héi sic bén cao
va c6 tinh lién khéi.

Yéu cdu chung:

- Xi mang mdc 300 trg lén, khong dlng xi mang bi 4m hoac di dé qu4 3 thing.

- Lugng xi mang trong mot m* bé tong tang 20% so v6i d6 bé tong trén can ciing
miéc, 16p be tong dé diu tién (day 0,3 - 0,5m) cén tang them 15 = 209 xi mang.
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- Cot ligu 16n nén ding 501 hoac $01 ¢6 pha 20+-30% da dam (theo trong lugng),
kich thudc Ién nhai coa vat Léu Khong qua 1/4 duong kinh dng, hoiac 1/4 Khoang
cdch cot thép, thudng khong qud 6¢m

- Lugng cdt nen dung 40+50% .

- D6 sut ctia be 1ong 15+ 18cm. khi bat didu do vi bé tong tiép xuc vai nude, nén
do sut ldy nho hon. khi gan két thic thi d6 sut tang thém mot {t dé tu san bing.

- Khi chon thinh phan cuong do cia bé téong 18y cao hon 10% so védi cusng do
du kién trong thiét k€,

- 6ng dan lam bang thép dudng kinh khong nhéd hon 200mm. duoc ghép 1w
nhung doan ong co chiéu dai 0.5 - Im, khi ghép phai kin nudc. mat trong 6ng phai
nhin.

Ban kinh tic dung cua ong nov chung khong quda 3m. tuy theo do chay cua be
tong va duang kinh 6ng.

Chicu cao cha ong dén phai dam bao dp suat cua bé tong o miéng diy dng it
hat ta 1kG/em®, chiéu cao ong dan ¢6 the tham khao bang sau:

Bang 3.25. Chiéu cao cita ong dan

Ap suiit nho nhat coa be tong doniéng | Chidu cao nhd nhal

Rin kinh tdac dune cua dne dan (m) : C
e < diy ang (k(G/em’) H, ¢l dng

3.0 1.0 (4-0.6) H,

35 1.5 (6-006) H.

10 o 25| aouen

Gh chi: H,, H, theo hinh 3.29

Trong qud trinh d6 bé tong. rong ong dan phai thudng xuyén chia diy be
long. ong ¢6 thé nang dan 1én theo chid¢u cao da dé. nhung phai dam bao luon ngap
trong be 10ng, chiéu sau dng ngap it nhal c6 thé tham khao bang sau:

Bang 3.26. Chiéu sau cua 6ng ngap trong bé tong

Chidu sau do he tang tm) PO ngdp cla dng trong be tong (m)
. - e - - ————— . ————— .
< 10 ' {r.8
> 10 1.2
> 20 1.5

Trén dinh 6ng phdi ¢6 phéu chita bé tong, fugng bé téng ciia phéu sao cho ¢o
thé d6 day toan bo chi¢u cao dng dan. Dong thoi ¢6 thé dé thanh déng bé tong trm
kin miéng day ong. khong dé nuée lot vao 6ng dan. O vi tri cudng phéu nén ba tri
dam rung dé bé 1ong chay déu. nén bé tri thiing chita bé 16ng bén canh dé dam bao

luong du vt be tdng ban dau theo ding yéu cau.
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Hinh 3.39. D6 bé tong theo phiong phap 6ng ddn
I. Phéu d6 bé tong; 2. Vin vay ngin nuéc; 3. Ong din.

D¢ tranh khoi bé tong ddu tién bi nuéc 1am tan ra, cdn 1am ndt ong din (qua
cdu gb, niit ban thép...)

Nit qua cdu gb 1am bing 2 nira qua cdu, & giita c¢6 tdm dém cao su, hai nira
ghép v6i nhau bang mot bu 16ng, dau bu I6ng c¢6 buode day treo, duong kinh qua céu
sau khi ngam vao nuéc phdi nhé hon dudng kinh trong cua 6ng khoang 1-2cm,
duong kinh tdm dém cao su vira bang dudng kinh trong cua 6ng, qua cdu nén lam
thanh hinh bau duc, d€ khi nit trong 6ng khong bi xoay lat.

Nit ban thép lam bang 2 ban thép ¢6 dudng kinh nhd Hon dudng kinh trong clia
6ng dan khoang 2cm, 2 ban thép ghép véi nhau bang bu 16ng, gita c6 kep mot tdm
dém cao su giéng nhu tdm dém & qua cdu gb. DE giit cho ban thép khong bi lat, céin
han nhimg thanh thép dén huéng vao mép ban thép.

Ngoai ra, trong qud trinh d8 bé tong cin phai thdo lip 6ng din va rit din ong
Ién theo ti€n d6 d6. Do vay, phii c¢6 gid treo, puly, cap hoac palang, kich...

Qua trinh thi cong:

- Kiém tra cdc khau chudn bi: don ddy méng, b6 tri ong dan, phéu, thung chia
bé tong, mang tron, thiét bi treo truc, vat liéu du trir, mat bang lam viéc, day chuyén
san xudt...

- Dat nit 6ng dan va dung day thép budc 1én gid treo gii ndt nim & lung chimng
ong dén.

- Treo 6ng din sao cho miéng ddy 6ng cich day mong du dé rit 6ng din c6 thé
chay ra la duoc. '
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- Ding mot ndp day 1én cudng phéu, nép nay ciing c6 day treo 1én.

- Tron bé tong, dé day phéu va thling chita.

- Riit ndp cudng phéu lén, déng thdi cit day treo nit dng dan sao cho bé tong
chiy theo 6ng din dé xuéng dudi nudc, bé sung vita thudng xuyén cho vira trong
6ng ludn ddy.

- Luén giit cho miéng ddiy 6ng cam ngap trong bé tong khoang Im.

Né&u diing nhiéu 6ng dan thi cdc &ng phai déng thoi d6 bé tong, trudng hop kha
nang thiét bi ¢6 han thi c6 thé dé lan lugt cho ting 6ng. Khi d6, thoi gian tam nging
clia mdi 6ng khong qué 15 + 20 phut.

Phai phan phdi bé tong vio céc ng din cho déu dé mifc beé 1ong dang lén déu,
tranh d€ 6ng no tran sang 6ng kia 1am giam chat tugng bé tong.

Thong thudng lugng cung cip bé tong cho mdi 6ng 12 5-8m’/gid, cé khi 16n
hon, tuy theo ban kinh tdc dung va thin gian dong két cla xi mang, t6c do chuyén
dong cla bé tong trong 6ng 16n nhat khong qua 120mm/s (Gidm téc do bang cdch
cAm sau vao trong khdéi dé).

Trong th&i gian dé bé téong nén thudng xuyén nhéc 6ng lén va ha xudng mot
chit d& 6ng khong bi dinh chat trong bé tong. Tuy nhién khéng duge nhic 6ng lén
qua mitc dé nudc chdy vao trong dng, déng thai khong cidm &ng qua siu g trong bé
tong vi s& khéng rit 1én dugc. :

Ncu viéc cung cdp vira bé tong bj gian doan, thi phai cé bién phap khong dé

l_

240
T
=
s |

1
!
|
+
1

1 100

S

Hinh 3.40. Niit éng ddn

a) Nt qud cdu gb b) Niit ban thép

1. Day treo; 1. Thép dén hudng;
2. Quad ciu gd (gém 2 nua); 2. Pém cao su;

3. Bém cao su; 3. Ban thép.

4. Ong din.
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cho dng bi réng. Néu thai gian gian doan dai thi cho phép do lai khi cudng d6 cha
khéi be tong dudi nude dat dén 25kg/em”. sau khi da lay 16p bé 1ong y&u trén bé mar
(khoang 16+15¢m) hoac ¢6 bién phdp bao dam su lien ket gitra tap dé méi va I&p ca

Cao trinh cua khai d6 cao hon cao trinh thi€t ke tir 10 = 15cm (dé sau dé duc
bo 16p nay diy.

Trong qud trinh dé beé fong. d6 déc cua mat bé tong khong qua - 5. giam do
déc bang cich tang 16¢ do dé va tang do sut cO. vira,

+ D3 be tong theo phuong phap dam neén

Ap dung khi chieu san muc nude nho hon E.5m, & cdc k1t cau ma cao (rinh cua
khoi do nain trén mat nude. DG be tong theo phuong phip nay phai theo cdc quy
dinh sau:

- D6 sut cha be 1ong 5-7 cm, m4di caa khoi d6 dam nén tao thanh g6c
& = 35°-45" 50 v6i mat phang ngang.

- Khai d6 beé tong dau tien phai bat ddu 1ir mé by hoic g6c¢ cua khoi cian d8,
nén diung ong hoac thiung dac biet dé dé va lam cho déng cao hon mat nuoc khoang

30cm.

——
3em
-——-—_‘.—__

| |
7= ;AK—}_T?'

Hink 3.41. Dé bhe tang thea plivang plidp ddne ne

I. Khu vue bit dau dé be 1ong; 2 8¢ guai hav vin khuon ngan nudc.

- Bim nén bé tong phai déu dan va theo mot trinh tur nhat dinh. khong lam anh
huong be tong trong qud trinh déng ket. Khi ding dam dii (hi phar dat cach mép
ngodr cua déng vira mot khoang vira di dé hé xi mang khong phui tréi di.

- Bé mat cia khoi be 10ng ndm (rén mat nudce phai co bién phap chang x6i 1o
do nirde v cac 1dce dung ¢o hoc khic.

+ P06 bé tong theo phuang phdp xép bao

Ap dung khi do be tong nhirng bé phan phu khong quan trong. thuong duang
bao chira be tong 1am val chan nude tam thoi de qudy vung cong tic. lap kin khe ho

gitta vin khuon v§i nén, ding thay thé vin khuon khi chiéu sau muc nude dudi 2m,
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han gan tam thoi nhitng hang héc, ché hu héng.

Khi d6 theo phuong phdp ndy cén tuan theo nhitng quy dinh sau:

- Bao bi dé chita bé téng diing loai bao ¢6 soi chéc, dung rich khoang 10-201.

- Bé tong chia trong bao, nén cé thé tich bing 2/3 thé tich cia bao dé bao be
tong c6 thé bién dang mot cdch thich dng khi x&p, bao dam do char khit giira cac
bao, khi x&p cdc bao phai so le nhau.

- D6 sut clia bé tong chia trong bao t6t nhat 13 2-5cm. khéng duoc diung be
tong kho.

6. Nghiém thu sdn phdm bé tong

Khi nghiém thu cic két ciu bé tong va bé tong cét thép do tai chd, can kiém
tra qua t4t ca cdc khau tir khi chuin bi vat liéu, ché& tao hén hop. tao hinh dén viéc
dudng ho bé téng.

- Kiém tra chat lugng vat liéu dé san xuit bé tong, chat luong ¢ot thép, va cac
diéu kién bao quan vat ligu dé.

- Kiém tra sy chuén bi cac bo phan cia cong trinh (nén mong. vin khuon. g
gido, dat cot thép va cdc chi tiét chd sin...)

- Kiém tra chdt lugng chia bé tong trong cic giai doan. ché tac hén hop. van
chuyén hén hgp, tao hinh sdn phim, bio dudng san phdm. thoi han thio & van
khuon, thai han cho két cdu chiu luc tiing phéan va toan phan

- Kiem tra cudng do ctia bé tong phai 18y miu thi nghiem. mdi nhom thi
nghiém gém 3 mau 14y cling mot lic, & cang mét ché, s6 luong nhém mau quy dinh
nhu sau:

V&i mong 16n ciia cong trinh ci 100m’ bé tong da dé lay mot nhém méu nhung
khong it hon mét nhém mau cho mot khai méng.

V&1 méng 16n cha thi€t bi ¢6 theé tich [6n hon 50m’, thi ¢t S0m’ bé 1ong dé 14y
mét nhém mau, nhung van phai 1dy mot nhém miu cho mot khoi méng co 1hé tich
nho hon 50m°.

Dé nghiém thu céc két cdu di hoan thanh cdn phai kiém tra cic mat sau;

- Chat lrgng bé tong theo yéu cdu cudng dé, khi cdn thiét phai xdc minh rheo
dé chong thadm va cdc chi tiéu khic.

- Chat lugng bé mat bé tong.

- Cdc 16 ranh cdn chua lai theo thiét ké.

- S0 lugng va dé chinh xdc cdc vi trf cta nhiing bo phan da dat sin theo thiét
ké.

- 56 lugng va chdt lugng cdc méi ndi bién dang.

- Hinh dang bé ngoai va kich thuéce hinh hoc cla cdc cdu kién.



- Vi tri cla két cau (ké ca tim va do cao)

- Sai lech cho phép vé kich thude va vi tri clia cdc ket cidu bé tong va bé téng

cot thép khong duge vugt qua cic tri s& ¢ bang sau:

Bang 3.27. Sai léch cho phép ciia két cdu do tai cho

’7 Tén sai 1éch

Tri 88 cho phép (mm)

1. D6 lech clia cac mal phang v cae dudng cat nhau cua cde mat phang do
so v6i dudng thang ddng hodc so vai do nghiéng thigt ké:

a. Trén Im chiéu cao két cdu

b. Trén todn bd chiéu cao két cdu
- Méng
- Tudng d6 trong c&p pha c6 dinh va cot dé lién véi san
- Két cfiu khung cot

- Céc két cu thi cong bing cép pha trugt hoae ¢dp pha leo

20
15
10

1/500 chiéu cao cong trinh vi
khang vuot qud 100mm

2. Do léch clia mat bé (Ong so véi mat phing ngang:

hoac két ciu heé tong cdt thép lap ghép

a. Tinh cho 1m mat phing vé bt cif huéng nao 5
b. Trén toan bd mit phing cong trinh 20
3. Sai léch truc cita mat phang be 10ng trén cing so véi thiel ke khi kiém tra + 8
bing thude dai 2m ap sdt mat bé 1dng
4. Sai 1ach theo chiéu dai hodc nhip cia cdc két ciu + 20
5. Sai jech tigt dién ngang ctia cée bo phan két cau ¥
6. Sai lech vi tri va cao do cla cac chi tiét 1am géi tya cho cdc ket cdu thép +5

7. Nhitng sai pham thuong gdp va cdch siua chita
a. Nhitng sai pham tineong gap
+ Tron bé tong khong ding liéu luong

Sai pham nay thudng x4y ra do can dong cic thanh phan hén hop bé tong

khong ding liéu luong quy dinh, nhat 1a khi trén bang tay. Do d6, khéng dam bao

cung do, do déo va tinh déng déu cia hén hgp bé tong, mat khac lam cho viée si

dung vat liéu d& bi hao hut.

Do vay, khi tron bé tong phai can dong vat liéu bang cdc dung cu quy dinh va

phii chinh xdc, khong duge tuy tién thém bét vat liéu n€u khong ¢6 su déng ¥ cua

thi&t ké&.

+ D36 be tong qua thdi gian cho phép va khong lién tuc.

Hién tuong ny xay ra khi viée bé tri day chuyén san xuat khong tot (tron be

tong qua nhidu, dé va dim khong kip) do bi mat dign dot xudt hodc hu hong vin

khuon, cdt thép mot cach bat ngd, phai dimg lai d€ skra chita... Khi dé be tong bi
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nging dot ngét phai danh xom mit 16p d6 trude dé dam bao lién k&t t6t nhat véi 16p
dé sau.

+ Cuong do khong dat mic thiét k&,

Hi¢n tugng nay xay ra do khong dam bao ding lidu lugng pha tron, trén khong
déu, dim khéng k¥, dudng ho khong ding quy dinh.

+ Khong dam bao chiéu day clia 16p bé tong

Hi¢n twong ndy thudng xay ra khi dé bé tong méng va sin, vi khong cé bién
phdp kiém tra va khong ché chiéu day. Khi kich thuéc tang 1én khong chi gay ling
phi vat li¢u ma con lam tang tai trong clia céng trinh.

+ Be tong bi rd hoac bi x6p

Sai pham nay rdt phé bién trén cdc cong trinh. Be tong bt ré mat ngoai dé 1o
6t thép ra, hoac bi x6p sau vao trong. C6t thép bi ho sé dé bi han gi, két cdu cé thé
bi ndt. S dinh két gira bé tong va cét thép giam. Be tong x6p s& khong bao dam do
dac chic, 1am giam khd niing chiu lyc va nudc dé tham qua.

Nguyén nhan lam be tong bi 16 hodc bi x6p c6 thé 1a: ddm khoeng k¥, vira xj
mang chua du bao quanh soi, vdn khuén khéng kin khit, nuéc xi mang bi chay di,
cOt thép day nhung khéng chii ¥ didm choc k¥, hoac dung séi qud to, ddm sét hay
chiéu cao dd 16n gay nén hién tugng phan ting.

+ K&t cdu bé tong bi ran nut.

Hién tuong nay thuong xay ra & bé mat bé tong cé dién tich 1én, cdc khe ndt
lam giam kha nang chéng th&m cita cong trinh va tao diéu kién dé hoi nuéc xam
nhap lam hu hai c6t thép. Nguyén nhan chii yéu 1a do Su ¢o ngdét qud 1én ctia be
tong, do khong dam bao diing nhimg quy dinh vé dudng ho bé tong, hodc khong ché
nhiét do khi d6 bé tong khéng tét, ngoai ra con ¢6 thé do dat sai vi tri c6t thép.

b. Cdch sita chita nhitng hie honyg cia két cdu hé t6ng 6t thep

Khi sira chira, can xdc dinh r8 tinh trang, nguyén nhan hu hong, xdc dinh pham
vi va mic d6 hu hong, dé tir d6 chon nhitng phuong phép stra chita thich hop.

+ XU 1y chd hong trieée khi sita chita

Trude khi sira chita, nhét thiét phai duc bé phdn be tong b1 hu héng, nhung
tranh gdy hu héng phdn bé tong 1an can.

Khi duc bé tong, phdi duc thanh mach nhdm hinh rang cua, c6 nhing géc nhon
dé gan v6i be tong mdi duge chic chin. Vﬂﬁg duc di phai ¢é vdch thing géc (néu
trén mat bang phai hinh thanh nhitng h6 ¢6 vdch thang ding), déng thoi mép vich
phai tuong doi thang, tranh nhip nhe.

Khi duc xong cén phai rira sach va tuéi uét bé mat da duc, thong thuong
khoang 2-3 git trude khi d6, phai tuéi nude licn tuc dé chd dé luon Juon 4m, néu



ché hu hong ¢o 6t thép 16 ra, phai tdy gi cho c6t thép (18t nhdt 12 dung cdch phun
cdty Néu sira chira bé tong méi dé do bi rd, réng...) thi phai stra ngay trong vong 24
i@ sau khi d& vdn khuon dé dam bao dinh chac véi nhau gifta 16p bé tong mdi va cil.

+ Cédc phuong phap sira chia

Tuy theo dién tich, kich thudc va bé sau hu hong ma chon phuong phdp sira
chita thich hop, cdc phuong phdp thuong ding nhu:

. Sira chira bang cdch dé bé tong:

Phuong phdp nay chii yéu dung trong trudng hop chd hu héng c6 dang hang
hoo chay su6t mat cat hodc an sau vao cot thép, khéi lugng dip véd tuong doi 16m,
ngoat ra c6 thé dung dé vé stra chita bé tong méi dd bi rd lén.

Buc phan bé téng bi hu héng, véi beé téng cil thi chiéu sau duc di it nhit 1a
I5ci. vai bé tong méi thi duc it nhat 10cm, véi bé téng c6t thép thi bé mat ché va it
nhat 12 0.05m?, bé tong thudng it nhat 1a 0,10m> mdi cot 10 ra khong duge tho dau lo
limg. khodng tréng xung quanh c&t thép it nhét 12 2,5cm, mép chd hong phai duc
twong doi thang. thuan, vich duc nén nghiéng ra ngoai mot chit dé dd be téng dugce
dé dang. Néu la hdc khong duc sudt thi nén duc thanh dang ngam nhu kiéu mong
lien kél. néu hoc duc thanh hinh vuséng hay hinh chit nhat thi cdn vuét géc tron co
ban kinh it nhat 14 2,5¢m. Sau khi duc diing ban chdi st cha xdt hodc diing voi phun
cat théi sach rél x6i nude rira sach.

Phuong phdp d6 bé tong dé sira chira ti€n hanh nhu sau:

- Trudc hét phii rai mot 16p vita xi méang cat moéng dudi 3em (ty 1€ xi mang cat
giong nhu ty 1é tron bé tong dung dé va sira chits).

- Rai vita xong thi dé bé téng va ngay, khi d6 bé tong nén ha thdp nhiét do dé
giam co ngot (tranh phoi nang). |

- Bé tong dé vé phai giéng bé tong cii, dac biét 1a ty i&¢ N/X va ¢& hat 16n nhat
cua ¢dt, da.

- Méi 16p d6 bé tong khong nén 16n hon 30 cm va phai ddm rung cho chat, wr
{¢p nay dén lop khdc nén tam nghi it nhit 13 30 phiit. D6 sut cla vita bé téng nén vao
khoang 2-5 cm. Khi chiéu cao vd twong d6i 16n thi 1 dén 2 16p trén cing c6 do sut
nho hon

- Sau khi dé bé tong khodng 2-3 ngay thi thdo d& vdn khuon va tudi nudc
dudng bo 7- 14 ngay.

- Khi c4n thiét nén pha mét it bot nhom vao bé téng d€ né dian nd ra lam cho
do min chat ding mirc, khi dé khong can cé théi gian tam nghi ma d6 bé tong lién
ruc. Luong bot nhom khong qué 2-3g cho méi bao xi mang (50kg).
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» Sira chita bang bé tong ép vita:

Trude hét nhoi day cét ligu 16n (c& hat nho nhat 12 2 cm), c6 cdp phéi nhat
dinh, sau d6 ép vira xi mang cdt vao tao thanh bé tong. Trude khi ¢p vita nén ép mot
lugt nude sach dé tam wét cot lidu va khai thong duong €p vita khi ép vita vio, nudc
s& bi ddy ra hét. Phuong phap ndy ¢6 wu diém la sitc dinh két gilta bé tong cli va bé
tong mdi rat t6t, lugng co ngdt gidm, thanh phin vira ép gdém xi mang podc lang, cit
hat min, bét than xi va chat phu gia d€ cai thién tinh luu doéng cua vira, va mot it bot
nhém dé tang do min, gidm do6 co ngot. Trong qud trinh ép, thanh phan vita khong
thay déi, dp lyc phai ddm bao ép diy céc khe rong ctia cét liéu trong thai gian tuong
d6i ngan, qud trinh ép vira phai lién tuc, k€t hop véi ddm canh d€ nang cao chit
lugng va cdi thién bé mat cia be tong. Sau khi ép xong cén duy tri ap luc nhat dinh
truge khi vira dong két so bo.

« Stra chita bang cach phun vita.

Khi l6p bé tong bi hu héng rat mong thi khéng thé dung be tong dé va déi véi
moét s6 héc st mé, néu vé bing vira kho dic thi dien tich qud 16n, trong truong hgp
d6 dang bién phdp phun vita 13 6t nhat. D6 1a dung dong khi ap luc cao (khoang
3,5 kG/em?) va t6c do 16n (khoang 130- 170 m/s) phun vira xi mang cdt 1én mat bé
tong bi hong, mdi 1dp phun day 5-30 mm, trude khi phun phai duc hét phén be tong
long 16 hodc hu hong, va x4i rira bing nudc cao 4p.

Cach phun:

- Phun ngilra: ding vita xi méng cdt: 1 : 1 hodc 1 : 2, ty le N/X = 0,5+ 0,55 méi
16p day 10+=20mm.

- Phun mat ding: diing vita xi mang cat 1 : 2, 1 : 3 ty 1& N/X=0,55+ 0.6, méi
top day 15+25 mm.

- Phun mir bang: dung vita xi mang cdt 1 : 2, 1 : 3, ty 1€ N/X = 0,5 + 0,6 mbi
lcrp day khoang 30 mm. Néu chiéu day cdn sira chita I6n hon 3 cm thi phun nhiéu
[6p. Sau khi phun xong 16p trudc tam nghi khoang 30 phit médi phun 16p sau dé tranh
vita bi troi.

Khoang cdch tir mat 6ng phun t6i mat cdn phun thudng 12 0,8+ 1,2 m. Khi ap
luc nho hodc c6 ¢dt thép thi phéi phun gdn hon.

Sau khi phun xong phai duéng ho cdn than, nhitng ngay ddu khong nén tuéi
nuSe qué nhicu dé tranh 1am tréi vita hodc tréc 10p vita vira mdi phun,

» Sira chita bang phuong phép trit viva dic:

Phuong phdp nay thudng ding dé sira bé tong méi dé nhu bit 16 bu long, bit
nhitng hang héc nho nhung sau (it nhat 13 5 cm).

Uu di€m néi bat ciia phuong phap nay la dung cu don gian, chi cin ¢é k¥ thuat
thanh thao 1 duoc, néu 1am 6t thi cudng dé cha phin V4 sira c6 thé bang hoac vuot
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cuong do bé tong cung ty 1€ pha tron, déng thoi khong sinh co ngét, ty 1& pha trén
vita dic thudng 12 1 xi mang 2,5 cét (tinh theo trong lugng). Luong nuéc duoc
khéng ché€ nhu sau: Ding tay ndm vira trén, c6 thé ndm .thanh nim ma khong bép ra
e

Khi trat phai trdt theo timg I6p dé miét nén dugc chit, chiéu day méi 16p
khoang 1 cm, méi 16p trat cdn dugc nén bing vé va thanh gb cimg. C6 thé v4 lien tuc
tr I6p nay sang 16p khdc, néu thdy c6 hién tugng nhdo thi ding lai chd khoang
30 + 40 phut sau d6 va ti€p. Khi da vé ddy cdn 14y mot thanh gé ciing day 1én mat
r61 dung v gd len thanh gb dé cho mat vita phing nhén.

Khoéng dugce dap va 168i 1én, khéng ding dé sit hoac dung nuée dé lang mat.

« Stra chita mat bé tong bi ran nit:

Trudc khi sira chira phéi tay sach vét bdn xung quanh ché hur héng. Néu chi bit
kin khe nut thi cdch 1lam va sira chita nhu d6i véi khe co gidn, vat liéun gém nhua
duong, cao su... khi sira chita cé thé dung vat liéu twong d6i lodng hoac tim céch duc
16 rong khe niit ra mot chat réi trit kin. Néu phai khoi phuc tinh chat lién khéi ctia
két cau thi cé thé ép vita hay ding kco epoxit d€ trit vio khe nit.

« Giu 6 va sua chita cac két cdu bi hie hong

+ Nhing nguyén co ban gay ra hu héng:

Do nhiing hoat dong cha chién tranh, cdc cong trinh c6 thé bi hu hong toan bo
hoac timg phén.

- Do cdc tai bién ciia thién nhién nhu gié bio, dong dat. ..

- Do st dung khong ding chic ning cia thiét k€, céng trinh bi vuot tai.

De duc nhiéu 16 & nhitng bidc tudng chiu lye trong qua trinh si dung.

- Do nhiing sai sét trong qud trinh thiét ké va thi cong.

Muén «ir dung c6ng trinh ta phai ti€n hanh kiém tra mitc do hu héng, kha ning
chiu tai cua két cdu dé dé ra phuong phip sira chita, khic phuc.

+ Cac phuong phép gia cudng:

Viéc lya chon céc phuong phdp gia cusng phu thuoce vao:

- Loai két cdu c¢dn duge gia cudng.

- Mitc d¢ hu héng cha két cau.

- 56 lugng két cdu cédn duge gia cuong.

- Vi tr{ két cdu cin dugce gia cudny.

- Loai vat liéu ding dé gia cuong.

- Tai trong skt dung va viéc khai (hic khong gian ma & dé cé cdc két cdu cén
dugc gia cudng.

- Diéu kién kién tric va nhitng doi hoi vé khong gian.
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Phuong phép gia cudng c6 thé chia ra thanh 2 nhém:

Nhém 1: Gia cudng bing céch 1am cdc két cau moi hoat dong doc 1ap, khong
¢6 su tham gia cua cac két cau cil.

Phuong phép nay tién hanh don gian khi thi€t k€ va sla chita nhung dat vi
khong tan dung duge két cau cii, mat khdc lam giam khong gian st dung.

Nhém 2: Gia cudng bing cdch tang cudng kha ndng chiu tai trong cha ket cdu
cii, cé thé tién hanh theo 2 huéng:

- Khéng théy déi so dé 1am viéc cta k&t cdu cii: 1am cdc vO boc bing bé tong
lugi thép, bé sung thép chiu luc, gan vi...(tuy theo loai k&t ciu va mirc d6 hu hong
cia nd).

- Thay déi so d6 1am viéc cua két cdu: Tang thém cdc gbi d& ctng nhu ¢ot, cac
gdi d& tam gidc kiéu chong xién, cdc goi d hinh thang ki€u giang xién, gia cudng
cdc k&t cdu bé tong c6t thép bing cdch thém cdc gbi d¥ dan héi (ddm bé t1ong cot
thép dit & phia dudi dé dd hoac dat & phia trén dé treo...).

+ Nhifng nguyén tic gia cudng va sira chifa két cau: :

Néu két cdu bé tong cot thép bi hu hong do thi€u c6t thép hodc cét thép bi hu
hong cdn phai bd sung ¢6t thép hoac han thém ¢t thép vao cat thép cil.

Cot thép dugc bé sung khong két hgp véi cot thép cii bang cdc dudng han, thi
chi cé thé cling lam viéc khi bé téng moi va ci lién két véi nhau (vi du nhu vo boc
¢ot hu héng bing bé tong ludi thép).

Cét thép mdéi han vao cdt thép cd va ndm ¢ lop bé tong mdéi bao dam su lam
viéc khong nhitng nhd sy dinh két (6t gitra 16p bé 1ong méi va cli, ma trwde hét nho
duong han chiu lwe gilra c6t thép méi va ci.

Su két hop lam viéc giita 19p bé tong gia cudng va két cau ci (dugc gia cuong)
can phai bao dam cho su lam viéc cta két cdu nhiur 12 mot ket cdu toan khoi, sy két
hop nay hoan toan thuc hién dugc néu ti€n hanh ditng quy trinh ky thuat.

Nhiéu thi nghiém va thuc t€ da chiing minh rang, k&t ¢du bé téng cot thép duge
stra chita cé thé phuc héi diy di chic nang voi diéu kién ¢6 ddy dib s6 lugng cot thép
tinh todn va nhitng phadn bé tong bi thiu hut hay bi hu héng duge bd sung.

Pé dim bao kha nang chiu tai cua két ciu sau khi gia cudng va stra chita, khi
tién hanh cdn phdi théa min nhiing diéu kién sau:

- Mic bé (éng mdi gia cudng cao hon méc bé tong cii cha két cdu can duge gia
cuong,.

- Vi tri tiép gidp giita bé tong mdi va bé tong ci phai dugce clion ding.

- Phai c¢6 bién phdp tang cudng kha nang dinh kéi gita bé tong mdi va cil.

- Tang tiét dién beé tong trong viing chiu nén & vi tri ¢6 mé men udn idn nhat.
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Chit y:

- Vi trf ti€p gidp gilta bé tong méi va cii cdn phai dwge chudn bi chu ddo, ddnh
nhdm bang bda cd rang, chai sach bang ban chai sit, trugc khi dé beé tong phai dung
nude rua sach sau d6 phu 1én mot 16p vita xi mang cdt ving méc cao réi méi dé be
tong.

- Sau khi d4, bé tong phéi dugc bio dudng theo diing quy pham k§ thuat dé be
tong dat cuong do thiét ké,

Khi tién hanh sira chita phai ¢6 hé théng chéng d& dam bao an toan va trénh
hién tugng chuyén vi cha két c4u.

8. An todn trong cong tdc thi cong bé tong

a. Khi vuee lam viée.

Noi lam viéc phai kho rdo, dudng di lai van chuyén thuan tién khéng bi vuong,
khi ding vdn 1am cdu lén xuéng thi chi€u day vdn > 4 em, déng g6 ngang lam bac,
khéng duge dé phang va dung vdn muc.

Khi lam viéc vao ban dém phai du dnh séng treo cao & dudng di lai, cdu thang lén
xuéng v noi d€ d8 be tong, nhiing noi cdm cin phii ¢6 dén dé bao hiéu nguy hiém.

Khong dugc leo theo gido dé 1én xuéng noi lam viéce, phai ¢6 cdu thang riéng
chdc chén va cdch vi trf 1am viéc it nhat 12 80 cm. Cam khéng duoc hiit thude ldc
dang lam viéc hay nghi ngoi trén gido.

Khong duge 13y gach da hoic nhitng dung cu khong dam bao ké 16t duéi gido.

Nhing noi dé bé tong cao hon 2m phai 1am gian gido c6 tay vin.

Khi dé beé tong san phai lam chan ngua thap dé 16t vén lam dudng di lai va van
chuyén be tong dén noi dé, chan ngua phai chic chin, khong diing gach thay chan
ngua. Néu kéo bé tong bang 16 chira sin trén trdn va san nhi thi lic nght phai ding
van day lai va khong dugc ngéi nghi & dé, ngudi ding nhan vat lieu & dé phai deo
day an toan, khong diing trén 6 vang, sé né di thio vat chéng & phia dudi dé dg be
tong. Khong duge ngdi trén 2 mép van khuon dé€ dam bé tong, ma phat diing trén san
cong tac va phai c6 day an toan.

Khi dang dé bé tong thi khong duoc qua lat ¢ phia dudi, phai ¢6 bién cam.

Khi d6 be tong & noi ¢6 d6 ddc trén 30° phai ¢6 day an toan.

Khéng dugc gdnh bé tong di trén dudng, néu ding puly d€ van chuyén vita 1én
cao, khi x6 dang thd xudng thi khong dwgc génh bé tong dé vao.

b. An toan khi sit dung dung cu, var liéu.

Phai kiém tra dung cu k¥ cing, néu c6 hién tugng hu hong thi khéng duoge
diing, khong dugc virt dung cu hay nhiing trang bi tir trén cao xuéng ma phai chuyén
theo day hoac chuyén tay mang xuéng. Sau khi d6 bé téng xong phai thu x€p dung
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Hinh 4.2. Day cdu don
a. C6 méc cdu;  b. C6 vong quai;  ¢. Cach sir dung

V. Z # p/
2 e
_p. s Ny o A? 70
2 W - P 45° 450 30° 30
1 | ' | 1
+e 1o Ie P P
Goc ¢ =90’

Hinh 4.3. Néi e trong day khi treo vat.
nhdanh day cang nhé.
Hinh 4.3 trinh bay su phan b6 luc trong cdc nhdnh day cdu theo géc ddc cia
day cdp khi treo vat dung ding.
Qua hinh 4.3 thdy rang khéng nén buoc cdc nhanh day c6 géc d6c nhoé hon 30°,
vi nhu vay lyc trong cdc nhdnh day sé& 16n va gay ra luc nén phu trong c4u kién dwoc

nang.
Trong trudng hop treo vat & tu thé nim ngang bang chiim day cdu, thi lyc S trong
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mdi nhdnh day xédc dinh
theo ¢ong thire (hinh 4.4):

1 P P

S= —=a—

cosfl m m
Trong do:

P - trong lugng cua
vat cdu (14n);
m - s& nhdnh day cdu;
B - géc d6c cha nhanh
day véi dudng thang ditng
{6 day P khong qué 607,
1

cos B
thudéc géc dée cila day.

a= la hé s6 phu

Bang 4.1. Hé s6 a

Hinh 4.4. N6i e trong méi nhdanlt davy cdie.

|
P

Géc déec B 0 15 30 45 60
Hé s6 a 1 1,03 1,15 1,42 2
3. Puli.

Puli 12 thiét bi treo truc don gian nhat, né gém c¢é mot hoac nhiéu binh xe
(hinh 4.5}, day cdp cudn quanh vanh banh xe, truc banh xe ¢6 dinh vao hai méa puli

va thanh kéo, ddu trén thanh kéo ¢6 quai treo, ddu duéi thanh kéo ¢6 méc cau.

w

a}

1. quai treo:;
5. mée ciu;
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2. thanh kéo;

3. bulang lien két;

6. cdc hdnh xe; 7. truce puli;

Hinh 4.5. Puli cdu.

b)

4, ma puli

8. ong ving ngang,

9. truc treo




Puli mot banh ding cho vat nang tir 3 dén 10 tan, Puli hai banh xe dung cho vat
nang 10 - 15 tan, puli ba banh xe dung cho vat nang t&i 25 tan, puli nam banh xe
diing cho vat nang dén 40 tan.

Pudng kinh banh xe puli cu phai 16n gdp 10 lan dudng kinh day thing va 16n
hon 16 lan dudmg kinh day cap.

4. Rong roc (hinh 4.6)

Rong roc 12 thi€t bi treo truc g6m hai puli, ndi v6i nhaw biing day cép, puli trén
bat dong, puli duéi di dong, day cap ldn lugt chay ludn qua tit ca cdc banh xe cha
puli, mdt dau day cé dinh vao mot puli (trén hodc dudi) cdn ddu kia chay ra cac puli
huéngdong t6i i, puli dudi clia rong roc ¢6 méc cau dé treo var.

Sir dung rong roc thi duge loi vé lyc, nghia 12 ¢6 thé ding duge nhitng toi ¢6
trong tai nhd hon trong lugng vat nang. Nhung néu lyc tde dung dé nang vat ma nho
hon trong lugng bao nhiéu lan thi téc d¢ nang vt lai giam di biy nhiéu lan. Mudn
rit ngan thdi gian nang vét 1én cao ngudi ta str dung loai toi dién quay nhanh.

Trong rdng roc, nhitng thanh day cép di téi puli dong goi 1a nhing nhdnh day
treo vat. $6 nhanh day treo vat tang l1én bao nhiéu lan thi luyc trong mdi nhdnh day
giam di bdy nhiéu lan.

Luc S trong nhanh day treo vat cla rong roc tinh theo cong thitc:

S= % (kG) (4.2)

Trong d6: P - trong luong vat cdu (kG); N
n - s0 nhdnh day treo vat.
Luc S, trong nhdnh day rong roc chay ra
mdy tdi tinh theo cong thire:

3
__'__...-""
s, =2 k@) 4.3) 2] 3
y J/_—/
Trong dé: m - hé s6 phu thudc vao 4

4
$6 nhdnh day treo vat (s¢ puli dong) va ma sat
& truc cdc banh xe puli, m 12 mot hang s6. Hinh 4.6 So dé rong roc
Gia sit néu ¢é lam tron cdc bdanh xe puli
1- Puli bit dong; 2 - Puli di dong;

dén muic 1y tudng khong con ma sét, thi hé s6 3. puli husng dong;  4- Day cap chay ra toi.
m sé bang s6 nhanh day treo vit clia rdng roc
{(m = n).

DE don gian tinh todn gi4 tri hé s6 m ngudi ta 14p bang 4.2 d€ tra cifu khi can
thiét.
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Bang 4.2 Hé s6 m

S6 nhanh day S6 banh xe trong S6 puli huéng dong
treo vat cac puli rong roc 0 1 r) 3 4 5 6
1 0 1 0,96 | 0,92 | 0,88 | 0,85 | 0,82 | 0,78
2 1 1,96 | 1,88 | 1,81 | 1,73 | 1,66 | 1,60 | 1,53
3 2 2,88 12,76 | 2,65 | 2,55 | 2,44 | 2,35 | 2,66
-+ 3 2,77 | 3,6 | 3,47 | 3,33 | 3,20 | 3,07 | 2,95
5 = 0,62 | 4,44 | 426 | 4,09 | 392 | 3,77 | 3,61
6 5 543 | 5,21 | 5,00 | 4,80 | 4,61 | 4,43 | 4,15
7 6 6,21 | 596 | 5,72 | 5,49 | 5,27 | 5,06 | 4,86
8 7 6,97 | 6,69 | 6,42 | 6,17 | 5,92 | 5,68 | 5,45
9 8 7,69 | 7,38 | 7,09 | 6,80 | 6,53 | 6,27 | 6,02
10 9 8,38 | 8,04 | 7,72 | 7,41 | 7,12 | 6,83 | 6,56
5.Toi

Toi 1a thiét bi kéo
truc vat lam viéc doc lap,
hodc 1a cdc bo phéan truyén
chuyén dong khoéng thé
thi€u dugc cla mdy céu.

Trong cong tac lap ghép,
toi st dung vao viéc boc d&
va 16i kéo cdu kién, kéo
cang va di€u chinh cdc day
giang, day neo, di chuyén

va lap rdp cdc mdy méc,

thi€t bi nang, gilip viéc
dung lap cdn truc va lip
cong trinh cao.

a) Toi tay (hinh 4.7) Hinh 4.7 Toi tay
Toi tay cé trong tai 1- T%'m thanh; 2: Ham ma sat; 3- Tay quay; 4- Binh xe rang;
’Y g 5- Dia rang truyén lyc; 6- Thanh lién két; 7- Truc truyén luc;
0,5 + 10 tdn nhung théng 8- Tréng tdi; 9- C4 him: 10- Banh xe ham khic.

dung nhdt 13 nhing toi
3 + 5 tan. Chiéu dai day cép cudn day tréng i 100 + 300m, trong luong 200 +
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cu gon gang va ria sach, khong dugc wit bura bii hay dé bé tong kho cing trén
nhimg dung cu dé.

Bao xi ming khong duge chong cao qud 2m, chi duge chéong 10 bao, khong
duge dé dua vao tudng, phai dé cdch tudng tir 0,6 - Im 1am 16i di lai.

. An toan khi van chuyén bé tong.

Cédc dudng van chuyén bé tong trén cao cho cdc xe thé sg déu phai cé che chin
can than. Khi van chuyén bing bang tdi thi géc nghiéng ctia bang tai khong qud 20°,
16p bé tong trén bing phai cé do day it nhat 14 10 cm, viéc lam sach nhiing 6ng lam
bang cao su va cdc bo phan khdc chi duge tién hanh khi mdy ngimg lam viée.

Chi van chuyén vita bé tong bing bing tai tlr duéi 1én trén, hét sic han ché van
chuyén nguge chiéu tlr trén xudng.

Khi bang tai chuyén 1én hodc xudng phai tuin theo tin hiéu quy dinh.

Vén chuyén vita 1én cao thudng dung thiing c¢6 ddy déng mé, dung bé téng réi
ding cén truc dua lén cao, thing van chuyén phai bén chic, khong do nuéc, d& déng
md. Khi dua thing dén phéu 46, khéng dwgc dua qua ddu cong nhan d6é bé téng. Toc
dé quay ngang va dua lén cao phai cham vira phai sao cho hic nao day treo thiing
cing gin nhu thing ding. Chi khi ndo thing bé téng & trong tu thé 6n dinh va céch
miéng phéu mot khoang 1m mdi duge md ddy thing. Néu diing cén truc hay élévato
dé van chuyén vita bé tong 1én cao thi khu vic 1am viéc phai rae lai trong pham vi
3m*, ¢6 bang cam khong cho ngudi khéng ¢é nhiem vu qua lai, ban dém phai c6 den
bdo & ngay trén bang cdm.

d. An toan khi dé va dam bé féng.

Khi d6 be tong theo cdc mang nghiéng hoic theo Sng vdi voi cin phai kep chat
mdy va thing chita vao vdn khuén, da gido hoidc cét thép dé tranh bi dat dut khi vita
chuyén dong.

Khi dd vira bé tong & do cao trén 3m khong cé che chéan, phai deo day an toan.
Thi cong ban dém phai c¢é dén chi€u sdng.

Cong nhan san dam bé tong phai di Gng cao su cach nuéc, cich dién, mic quén
ao phong ho, deo ging tay, d6i mil cing.

e. An toan khi dudng ho bé téng.

Cong nhan phai cé sitc khoé, quen tréo cao, khéng dugc b6 tri nhitng ngudi
thi€u mau, dau thin kinh va phu nit ¢6 thai lam viéc nay.

Khi tugi bé tong ngoai urdi ning phai doéi ma nén, di gidy dép, khi tudi bé tong
trén cao ma khong c6 gian gido thi phai deo day an toan.
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Chuong 4

CONG TAC LAP GHEP

I . Khai niém:

Cung v6i su phat trién ctia nén kinh t€ quéc dan trong giai doan hién nay, cong
nghé xay dung ngay cang duoc hoan thién va phat trién. Nhitng cong ngh¢ mdi duoc
dua vao sl dung, trinh d6 k¥ thuat ngay cang dugc nang 1én & tam cao mdi.

1. So lugc lich sit phat trién.

Cling véi sy tién bo khoa hoc ky thuat ctia nganh xay dung néi chung, linh virc
lip ghép cdc cong trinh xay dung ndi riéng cing khong ngimg phat trién va ngay
cang hoan thién.

Sy phit trién ciia viéc lip ghép c4c cong trinh xay dung phu thuge vao:

_ Su ti€n bo va phit trién cla cong nghé san xudt VLXD.

- Sy 1i€n bd cha cdc phuong phdp va cong cu tinh toan két cdu cong trinh.

- Sy phiét trién manh mé cla cic nganh san xuat ciing Iam cho céng tac lap
ghép luon duge phat trién (cai tao lai, mé& rong hoac lip ghép mdi cdc nha may xi
nghiép...).

Phuong huéng phdt trién va dac trung cua cong nghé 1ap ghép cdc cong trinh
xay dung 1a: dinh hinh hod, tiéu chudn hod va cong nghiép hod, thay th& cdc cong
viéc ning nhoc cha ngudi lao dong bing co gidi hod va tr dong hod dén miic toi da.

Cong trinh lap ghép dau tién mang tinh khoa hoc la du én thanh Loa cna
Lé-6-na D& Vanh-xi thiét k&€ cho vua Phdp nam 1516. Nam 1854 cé bén nha duwoc
lap ghép bang gb trong khu trién lim quéc t&€ Phap.

Nam 1945 & Anh cac cong ty xay dung chuyén san xudt cdc nha lap ghép gia
dinh. Nam 1950 hop déng ddu tién liap ghép nha 4 tang ¢ Havoro tai Phdp. Ndm
1936 cac nha lip ghép dinh hinh dugc san xuét hang loat & My.

Tir nhiing nam 1959 - 1960 céc thanh phd cfia Lién X6 (cii) nha lap ghép chlem
60 - 70%, & Dic ciing khoang thoi gian d6 s6 nha lap ghép & cdc do thi chiém 90%.

(3 Viet Nam tir xa xura ong cha ta da bigt 1am céc ngoi dinh, chla,... bang cich
lip ghép cdc cdn kién béng gd véi nhau. Tir nhitng nam 1960 trg di & Viét Nam cong
viéc xdy dung di bit du 4p dung thi cong lap ghép.

Vi du: Xay dung khu tap thé Kim Lién, khu xi méang Hai Phong...
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Nhitng nam 1970 14 thdi ky xay dung nha & cia mién Béac & cdc do thi 16n, cic
nhd mdy, bang phuong phédp lip ghép (lap ghép khung chiu lyc, hoiic panen tim
ion}. |

Thap nién 80 va dau nhitng nam 1990 nha lap ghép kiéu khung, kiéu tam 16n
vin la phé bi€n nhu & khu Thanh Xuan - Ha Noi, Hai Phong, Vinh, cic khu cobng
nghiép 1én... Cudi thap nien 90 nha lap ghép it di nhiéu.

2. Muc dich ¥ nghia

Lap ghép cdc két cau xay dung 12 mot trong cdc qud trinh cong nghé xay dung.
Cong ngh¢ lip ghép thic ddy viec mé rong mang 1udi cic nhd may, xi nghiép san
xudt cdc cau kién dic sdn bang bé tong 6t thép, bing thép.

Liap ghép cdc két cdu xay dung la co gidi hod déng bd céc qud trinh ldp ghép
trén co s cdc bo phan cdu thanh cong trinh da duge ché tao sin theo § d6 cha ngudi
thiét ké.

Truge khi bat ddu cong tdc 1dp ghép cdn phai thyc hién toan bo cic cong viec
cua phan nha dudi mat ddt, nghia la phai van chuyén cdu kién dic sin, tap két hop Iy
theo bién phéap lap di chon trén mat bang lap. Khi lip ghép can phai dam bdo do én
dinh cta cdc két cdu hodc bo phan vira lap.

Trinh tu lip ghép can phai thé hién truée duge kha ning chuyén giao ting phén
ding thdi han, dé kip lap dat thiét bj céng nghé, hoic chuyén giao timg phédn dua
vao sir dung.

3. Qud trinh ldp ghép mot céng trinh

Lap ghép bat ky mot cong trinh xay dung nao ciing phai thuc hién nhitng qua
trinh sau: vin chuyén cdu kién - chudn bi mat bing tap két va khuéch dai cdu kién -
lap dat cdu kién vao vi tri. Nhitng qu4 trinh trén duge hgp thanh bdi cdc qud trinh va
thao tac don gian.

u. Qud trinh vin chuyén,

Qud trinh van chuyén bao gom: béc x&p, van chuyén ciu kién tir noi san xudt,
hodc noi gia céng dén cong trudng (1l noi dat hang hoic 12 san dic cla cong trudmng).

b. Qud trinh chudn bi.

Qua trinh chuan bi bao gém:

- Kiém tra chit luong, kich thude, sy dong bo va s6 lrong cdu kién, khuéch dai
va gia cudng (néu cin).

- Dur tru céc thi€t bi treo bugc, cau lap, don treo, thang phuc vu ldp, céc thiét bj
va dung cu diéu chinh, kiém tra, c& dinh tam két cau, son chong gi cho két cau.

Chuan bi vi trf 14p hoac g6i twa dé dat cau kién vao vi tri thiét ké.

¢. Qud trinh ldp ddt két cdu.
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Qui4 trinh bao gém: Treo budc, nang két cdu vao vi tri thi€t k€, diéu chinh c6
dinh tam th&i va lién k&t vinh vién két cédu.

4.Thiét ké thi cong ldp ghép.

Thanh phdn ca thiét k€ thi céng 1ap ghép:

- Cac so d6 cong nghé.

- Céc so d6 di chuyén clia mdy.

- C4ch bg tr{ ciu kién trén mat bang.

- Nhitng ban v& vé thiét bi phu (ciu tao).

Vi du: Cdc thiét bi ¢6 dinh tam, chi tiét treo bu 1éng, thang, san céng tac phuc
vu cho 14p ghép.

- Tinh todn lugng lao dong v cdc bién phdp va chi din vé an toan lao dong.

- Lap ti€n do thi cong céc qui trinh lap ghép.

I1. Thiét bi va may diang trong lip ghép

1. Thiét bi ddy

Trong cong tdc van chuyén va lip ghép, day thiing chi duge ding trong cic
cong viéc phu trg nhu dé kéo cho cdc cdu kién khéi quay khi dang treo. C6 thé sk
dung day thirng d€ cau nhiing vat nhe.

2. Ddy cdp cdu

Day cdu lam bing day cdp mém cé dudng kinh t¢i 30mm. C6 hai loai day céu:
day cdu kép va day cdu don.

Day cdu kép (hinh 4.1) Ia day cau khi ding mat cit bat ky déu cit qua hai day cép.

Day cdu don (hinh 4.2) 13 mét day cdp duoc trang bi méc cdu hodc vdng quai &

Poan ndi a = 40d

El) b)

Hinh 4.1. Dav cdu kép
a. Ciu tao; b. Cdch sir dung
hai ddu. Khi cdu vat cdc nhdnh day lam viéc doc lap.
Tuy theo kich thuée va trong lugng vat phai nang, ngudi ta ding cic chum day
cdu gédm cé hai, bon hoic tdm nhanh day. Luc trong méi nhdnh diy cdu phu thudc

vao géc d6c cla day d6i voi dudng nam ngang, géc déc cang 16n thi luc trong céc
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1500kg. Toi hoat dong béang sifc ngudi quay tay.

b)Toi dién (hinh 4.8)

Toi dién thong dung
hon tai tay vi nd tién nghi
va nang sudt cao hon.
Trong thi cong lap ghép
thudng diing nhimg ti
dién, bdanh xe rang vi diéu
khién dé dang, chic chin,
an toan. To1 dién ma sat
thudng ding dé€ kéo vat di
chuyén theo hudng ngang,
kéo cang day thép.

Toi dién thudng cé
stte kéo tir 0,5 dén 50 tan.

6. Thiét bi neo giir.

Céc rong roc, mdy i
va cdc day neo gidng cha
cdc mdy cdn cdu phai dugce

Hinh 4.8 Toi dién
1- B¢ o 2-
4- Hop diéu khién; 5- Cép toi

Tréng toi;

3- Bong co dién

¢6 dinh chic chdn vao cdc bo phan bat déng ciia cong trinh, hoic ¢ dinh vao neo,

hé the. Trong moi trudng hop déu phai tinh todn va ki€m tra cudng dé, d6 6n dinh

cia cdc bo phan neo giit ndy.

a) Neo cd dinh toi.

Tuy theo diéu ki¢n thuc t€ ma c6 nhiéu cdch c6 dinh ti. Néu (i dat trong
cong trinh da xay dung xong khung chinh chiu luc thi ¢é thé budc ¢ dinh khung dé&

cta né vao chan cot nha va
day cdp, xung quanh cot
phdi dém g6 dé khoi hong
¢Ot v day cdp. Ciing c¢6 thé
cd dinh td vio dim bé
tong hay dam thép chia san
nha, hoac c6 dinh vao chéan
trdng gach.

Néu toi dat rén mat
dat thi c¢ dinh khung d¢&

cua né vao mot thanh neo
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Hinh 4.9. Tricong hop ding coc dé' giff 1o khi fre S ndm ngang
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ngang chon sau trong hé,
thirng gor la ho th€ hay

nee agdm  hoac ¢6 dinh

. S

khung dé& cua 101 bang coc >
va doi tronyg chéng lat. ©

Trudng hyp diing coc 'r':f"‘:;‘y = Sz
dé g1t tor thi khung d€ i e [_‘—1 a

. p . 8
c¢ thé b keéo lﬁl qua!'lh TIIIT Y\ VIS O T T T T T YT IR T T AT, gt
digm A (hinh 4.9). D6i d |@ & {a
- ]
trong chong lat Q sé duge b .1}
[
xac dinh tr cong thitc:
Qb + (¢ = kSa
Suy ra
Q k.sa - Ge 4.4) Hink 4.10 Tricong hop dimg coc dé giit 166 ki hie S nghiéng géc a
_ . .

Trong do: k - hé s6 an toan, lay k = |,5.

Luc tac dung vao toi lai hudng theo mot gée a véi dudng nim ngang (hinh 4.10)
thi ngoai do1 rong chdng lat phia sau cé thé codn phai budc thém d6i trong chdng tal
va phia truoc th Vay cdn phai ki€m tra kha nang chéng lat ctia (3 d6i véi di€m B
theo cong thire sau (bén td1)

kS,b=5,a + Q,c + Gb + Qd

5 va §, theo S v6i gbée nghiéng o ta cé:

kbsinu -aScosa - Gb-Qd

G, = (4.6)
c

Néu tn s6 Q la s6 duong thi cin
phar dem thém Q, & phia truée tdi.
e Finh todu theo e thé va neo.
Tinh 10dn hé th€ khong gia
cuong (hinh 4 1),

P06 on dinh cfla h8 theé dudi tic Yhibkae
dung cdas tar trong thang ding xéc
dinb theo hé thic:
Q + T > kN, (4.7)
Tronyg do:
Q - trong kh6i dat trén neo;
N. - thanh phén lyc thang ding

cha luc S tac dl_mg V30 neo; Hinh 4.11. Tinh todn ho' thé khéng gia crong.
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N, - thanh phin niam ngang cua luc S tdc dung vio neo;
T - luc ma sdt gifra g6 va dat:
T=1fN, (4.7}
k - hé s6 6n dinh ldy bing 3;
f, - hé s6 ma sdt gifra gb va dat; f,=0,5.
Trong luong khdi dat Q xdc dinh theo cong thiic:

Q=b‘2+me (tan) (4.8)
Trong d6: by, b - kich thudc day trén va ddy dudi hd dao;

H - d6 sau thanh neo ngang;
[ - chiéu dai thanh neo ngang;
¥4 - dung trong ctia dit.

Kiém tra lai 4p sudt cho phép cla dit [o,] khi ¢é luc tac dung & do sau H bang

cong thirc.
N
Ripz =2 4.9
[Rqlp Y, (4.9)
Trong dé: 1 - hé s& nén khong déu, 18y bang 0,25;

h - chiéu day ciia thanh neo ngang;
R, - cuong do cia d4t.
* Trudng hgp thanh neo ¢é mét day kéo xéc dinh theo diéu kién chéng uén la:

32 .
M=Z 4.10
8 ( )
Trong dé: M -Md men udén cuc dai trong thanh ngang.

trong dé q = ? (I - chiéu dai thanh neo ngang)

* Trudng hop thanh neo ngang budc hai diém.
Luc nén cuc dai trong thanh neo ngang:

N=§cotgﬁ (4.11}

Trong dé:
B - g6c gifta hai nhdnh kéo va thanh ngang, trong mat phang cha 2 nhanh day.
Ung sudt trong thanh neo ngang bing:
M N
= — 4 —
W F
Trong dé: W - mdémen khdng uén cha thanh neo ngang;

o (4.12)

F - ti€t dién ngang cla thanh neo;
M - mémen uén trong thanh neo ngang, tinh nhu ddm don gian
g61 1a di€m bugc day, tai trong 1a dp luc dat.
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+ Tinh todn neo bé tong (hinh 4.12)

Ny

Hinh 4.12. S0 dd tinh todn neo hé téng.

b

Kich thudc va trong luong neo bé tong dat chim xdc dinh theo luc ma sat T
gita neo bé tong va ddt va phan luc N, cua dat & mit tua truGc cta neo, chfng lai

thanh phédn luc ndm ngang N, cta lyc day giang.

N,<T+N, (4.13)
hay N, < Of + FR, (4.14)
Tir d6 rat ra trong luong neo.
Trong dé: F - dién tich mat tua trude cha neo;

R, - Ung sudt cho phép ién dit;
f - hé s6 ma sat gifta bé tong va dat, f=0,45 + 0,7.
Kiém tra do 6n dinh ch6ng lat clia neo bé téng theo cong thic
Qb > kSr 4.16)
Trong doé: Q - trong lugng nco;
b - khodng céch trong tam kh&i bé tong dén diém lat;
S - luc tdc dung cltia day giang lén neo;
k - hé s6 8n dinh, k = 1,4;
r - khodng cdch tr lyc S dén diém lat.
7. Mot 56 loai cén truc thuong dugc si dung trong ldp ghép.
a. Cdn truc thiéu nhi (4.13)
Cén truc thi€u nhi 12 mot trong nhiing loail cén tryc hay dugce sir dung trong
cong tic xay dung d€ van chuyén vat ligu. Dong luc quay cén va di chuyén vi tri déu
bing stic ngudi. Dong tac nang ha vat dugc thuc hién bing tai dien 3,2 kW.
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Trong tai cha cén truc
thi€a nhi 0,5 tin. Trong
lugng ban than 0,8 tdn cén
truc thi€u nhi kiéu T.108
¢é thé nang vat 1én cao
khodang 4,5m so vd&i san
cong tac dat né. Can truc
thi€u nhi dang dé 1ip nha
cd pa-nen hop kinh t&€ hon

so v6l cdc loal cdn truc
khdc. D¢ v6i xa cha can
truc thi€u nhi tir 4 + 5m.

b. Can truc ne hanh

Can truc tu hanh

Hinh 4.13 Cdn truc thiéu nhi T 108

1. Pong co; 2, Trdng_lcuc}n cip;
cdc k&t cdu xay dung 12 cdn 3. Doiurong; 4. Cép cau;
' 5.Cap giit ciu.

thudng dung dé lap ghép

truc bdinh hoi, cédn truc
banh xich.

* Uu diém cla cdn truc tu hanh:

- D6 co dong cao ¢6 the phyc vu nhiéu dia diém 14p ghép trén cong trudng.

- Tén it cong va thoi gian thdo lap cén truc trude va sau khi sir dung.

- Toc do co dong cao (di tir cong truding nay dén cong trudng khdc dé dang).

* Nhuoc diém:

- D6 6n dinh kém, nhat 14 can truc bdnh hoi.

- Tay can & tu thé nghiéng va khop tay can thdp, nén khi lap ghép két cau cén
truc phai ding xa céng trinh. Nhur vay tén thét nhiéu vé do véi hitu ich, do viy ngudi
ta phdi trang bi thém mé phu.

Vi tri ngudi diéu khién thap so v&i vi tri 1ap dat c&u kién nén quan sat kém cén
phai cé ngudi diéu khié€n qud trinh lap (xi-nhan cdu).

1. - Can truc bdanh hot (hinh 4.14)

C6 site truc tr 5 + 10 tén, tay cdn dai téi 35m, t6c do di chuyén khoang 15km/h

Khi di xa thuong phai théo d& tay cdn dai dé van chuyén rieng, hoac X€p trén
noc chinh xe truc. Bi€u d6 tinh nang cla loai c¢dn truc nay thuong ¢6 hai dudng:
dudng tinh nang khi khéng ¢6 chan chéng va dudng tinh nang khi ¢é chan chong.

Mot loai cin truc c6 thé 1ap nhiéu tay cin dai ngin khdc nhae nén biéu dé tinh

nang cling ¢6 nhi¢u dudng cong cho tirng loai tay cdn né ¢6.
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Hinh 4.14, Cdn truc bank hoi Hinh 4.15. Cdn truc banh xich

Cin truc banh hoi thudng sit dung 14p cic két cau nha cé khiu do 16n.

2. - Can tryc banh xich (hinh 4.13)

Co stic truc tir 3 dén 100 tan, tay can dai téi 40m.

Can truc banh xich c6 dé co dong cao vi né cé thé di lai dé dang trén mat bing
xay dung khong phai sita dudng hoac 1am dudng nhu can truc binh hoi va cin tryc
dudng sat. T6c do di chuyén 3 + 4km/h. Cin truc banh xich khong ¢é chan phy, khi
di chuyén xa phai thdo d& tay can v mot phéan cla cén truc, c¢6 thé dung xe chuyén
diing hoac tau hoa chd di.

M6t 88 cdn truc banh xich 12 hién than cia cic may dao dat bdanh xich. Can
truc banh xich thudng sit dung dé 1ap ghép cdc cong trinh thip tdng, khdu do 16n, két
céu nang phan tdn trén mat bang (nha cong nghiép | tang).

MOt c4n truc bdnh xich ¢6 thé cé nhiéu tay cdn. Méi loai tay cdn c¢6 mot biéu
dé tinh nang twong Ung.

Dé ¢6 thé sir dung cén truc vao lap cdc coéng trinh cao va rong, ngudi ta cai tién
né nhu dang cén truc thap ﬁhmg di chuyén bing banh xich (nhu CKI" 30/7,5 hoac
CKI 30/10, MKTI'.16).

c. Can truc thap (hinh 4.16).

Cén truc thap la loai cdn truc théng dung ding trong x4y dung dan dung va
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cong nghiép, dé 1dp cde céng trinh cao vi chay dai.
1. - Phan loai cén truc thdp theo suc truc.
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Hinh 4.16. Cdn truc thap

- Cén truc loai nhe: ¢6 stc truc 16n nhat 10T ding dé€ xay dung nha cong cong,
nha cong nghi¢p nhi€u tdng va nha dan dung theo diy chay daj.

- Cén truc loai nang: ¢6 sic truc 16n hon 10T thuong dé lip céc cong trinh
cong nghiép 16n (nha may dién, phan xudng duc thép, 10 cao...)

2 - Phan loai cdn truc thép theo tinh chat lam viéc gém:

- Loai tay can nghiéng nang ha duge.

- Loai tay cdn ndm ngang (khong nghiéng dugc).

3 - Phan loai vi tri d&i trong clia can truc gém:

- Loai ¢6 déi trong & trén cao.

- Loal c6 d6i trong & dudi thap.

Thén thédp va tay can dugc cdu tao bot nhiéu doan ghép lai véi nhau, méi doan
dai 5 + 10m. Nhitng cdn truc thdp c6 chiéu cao 16n trén 25m thi than thép cé tiét
dién thay ddi, c6 loai két c4u biang 6ng thép 16ng vao nhau tirng doan, c6 thé kéo dai
hodc thu ngan than thdp dé thay ddi chiéu cao nang ha vat.

4. - Uu nhuge diém cla cdn truc thép.

- Uu diém:
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+ Khic phuc dugc hidu hét cdc han ch€ ciia céan truc tir hanh.

+ Ngudi diéu khién & trén cao nén céc thao tic diéu khién chinh xdc (vi tdm
nhin va bao quat t6t).

+ Trong qua trinh thi céng it gay cén trd nhitng cong viéc khdc trén mat bang.

+ Diing cén truc thdp dé thi cong cong trinh theo tuyén chay dai va lién tuc thi
t6¢ do xay dung nhanh va dam bao diéu kién kinh té&.

- Nhuge diém:

+ Tén cong van chuyén va lap dat trude khi sir dung.

+ Phai 1am dudng ray di chuyén. |

+ Nhitng cong trinh ding don 1€ ding can truc thdp khong kinh té.

II1. Nhirng cong viéc can thuce hién trude khi tién hanh cong tac lap dat

Céong tac 1ap ghép duge chia lam hai qud trinh chinh: gué trinh chudn bi va qua
trinh 1ap dat. Cdc qué trinh nay lién quan véi nhau rat chat ché, Qué trinh lap ghép
quyét dinh phuong hudéng ciia qud trinh chudn bi. Nguoc lai qud trinh chudn bl quyét
dinh nang sudt va hiéu qua cla qua trinh lap.

Cang tdc chudn bi phai phii hop hoan toan véi qué trinh 1ap dé dam béao nang
suat, an toan, chat lugng.

Céng tidc chudn bi dugc phan chia thanh cdc cong doan sau: van chuyén, xép
kho (hodc bé tri ciu kién trén mat bang 1dp) khuyéch dai vi gia cudng cau kién
trude khi cau lap.

1. Van chuyén cdu kién

Van chuyén cau kién la dua ciu kién tif noi san xuat (nha mdy, san ciu kién...)
vé noi st dung (mét bang tdp). Céng tac van chuyén bao gom: béc x€p cu kién, van
chuyén, tap két ching trén mat bing lap. Trong khi van chuyén phai dam bao cdc
cdu kién khong bi hu héong dé béc x€p va an toan trong giao thong, cung cdp ciu
kién dam bao ti€n do lap da thiét k&,

Trong qua trinh van chuyén cau kién phai tuan thd cdc nguyén tic sau:

- Cudng do cdu kién phai dat cudng do van chuyén (R,.) ciia ciu kién. D6i véi
bé tong diic sdn Ry phai 16n hon hoic bing 70% cudng dé thiét k&€ (R,).

- Trang thai c4u kién khi van chuyén cang gén véi trang thdi lam viéc khi thiét
ké no cang t6t dé trong qué trinh van chuyén khong phdt sinh tng sudt khic véi ting
sult trong so do tinh todn.

- C4u Kién chiu uén phai duoc ké bang nhitng khic gd trén san xc ding vi tri thiét
ké (thudng trung vi tri quai cau) hoac ké & hai ddu ciu kién nhu dam don gian (hinh
4.17a), diém ke 0,11; cdu kién chiu nén diém ké cach dau ciu kién 0,21/ (hinh 4.17b)

- Khi x&p nhiéu 16p cdu kién, cdc diém ké clia cdc cdu kién trén va dudi phai
tring nhau dé ching khong chiu tai trong ngoai trong lugng ban than..
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Hinh 4.17 Cach ké cdu kién trén xe.

D
D

a. Cdu kién chiu uén; b. Cdu kién chiu nén.

000

Hinh 4.18. Ké cdu kién dai trén hai ve
1. Toa xe: 2- Gid d&;  3- Cdu kién.
- Khi céu kién dai phai dung xe kéo ¢6 moée, ciu kién dugc ké trén hai thung
va mam quay khi xe chay (hinh 4.18)
- Chi€u cao clia cdu kién trén thing xe khong qué 3,8m chiéu dai phai dam bao
cho xe chay qua nga tu, dudng cong nhat 1a van chuyén qua thanh phé. Trong thoi
gian van chuyén cau kién phai dugc ¢6 dinh chic chin vio phuong tién van chuyén

dé chong xé dich, va dap gitta cdc cau kién c6 thé dung vit me, day thép cé tang-do,
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g6 chén chéng. Nhitng c4u kién I16n van chuyén bing xe chuyén dling, cdc thiét bj
gilang gil phai dugc thi€t k€ sin (gid thi€t k€ sdn, tang do, vit me...).
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a) b)

Hinh 4.19 C& dinh cdu kién trén xe chuyén ding.

a) C6 dinh trong khung;  b) C6 djnh bing gid chi A,

Hinh 4.20 Van chuyén cd kidn bing 6 16,

a) O 16 thudng;  b,c) O t6 + romodc,
1- CHu kién; 2- Con ké: 3- Khung d&,  4- Vit me; 5- Gé chén.

Khi van chuyén trén
cong trudng cu ly gan, ciu
kién cé trong legng dusi 1

tén, ta cd thé dl.lilg Xe f:al tién -——7‘&
chuyén dung. Méi xe do 2 + 4 ‘.‘
cong nhan diéu khidn c4u

kién dwgc méc dudi ddm treo

ﬁ_‘%

Hinh 4.21 Xe cdi tién chu yén diing.
cla xe (hinh 2.21). I- Cdu kién; 2- Dém treo; 3- Tay 14j,
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2. Xép cdu kién (b6 trf cdu kién)

Cau kién van chuyén tir noi san xudt vé cong trudng dugc b tri trén mat béing
theo cdc nguyén tic sau:

- Céu kién bg trf trén mat bang phdi & trong tdm hoat déng cla cdn truc da
dugc tinh todn. Tranh nhimg van chuyén phu vi can truc di chuyén nhiéu,

- Cau kién dar trén céc con ke g0 thang bang trén mot mat phang, vi trf ke d&
cdu kién cang gin véi trang théi lam viéc cang t6t (ddm, panen...)

- Vitri dat cfu kién phai ph hop véi cdc thao téc cha cén truc trong qud trinh
lap. Cdu kién nang dat gén, ciu kién nhe dat xa, ciu kién cé s¢ hrgng nhiéu dat & vi
tri dé géc quay tay cdm nhd. Tap két cau kién sao cho truc ding mét vi tri 1dp duge
nhiéu c4u kién nhat.

FFP RNy

TR Iy rr s

PHLEIIEES SRS THEN s

R

IFPPRPFP R RIITE N,
I ————

TR RS FITFEIOUES.,
o D A e gt e

ABFFES 78 I

d)

Hinh 4.22. Xép cdu kién.

a - Ddm mdi; b- Ddm; c- Tam san;  d- Tam trong.
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3. Khuyéch dai cdu kién

at
kh6, nhiéu khi khéng thuc hién duoc. Nhiing c4u kién dé thuong dic thanh nhiéu
thanh phén dé van chuyén dén cong truong. Tai mat bang lap duge ghép lai v6i nhau
thanh mot c4u kién hoan chinh trudc khi 1ap goi 1a khuyéch dai.

Uu di€m khuyé&ch dai cau kién:

Van chuyén cdu kién ¢ kich thuée va trong luong 16n nhu dan, cot dai... r

Hinh 4.23. Noi lye céc thanh trang den,

a. NoOi lyc thi€t k& b. Nai lyc trong ciu lip

15¢ < 30m
L<ism
'—'—l/\!f e |
aj) b)
4

<) d)

Hinh 4.24. Gia cudnyg dan mdi

1. G6 gia cwdng; 2. Pai; 3. Gé dém; 4. Kéiciu
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- Van chuyén don gian.

- Tan dung dugce siic truc.

- D& tén cong tao gian gido

- Giam c4c thiét bi dé c6 dinh tam.

- Dé ché tao...

- M&i ndi duge thyc hién ngay trén mat bing lip nén thuin lgi nhiéu so véi &
trén cao.

4. Gia cuong cdu kién (hinh 4.24)

Muén cdc cdu kién khong bi hu hong trong qué trinh van chuyén vi dung lap,
ta cdn gia cudng cdu Kién.

Vi du nhur lap gian.

Gia cudng muc dich lam giam chiéu dai tinh todn clia cdc thanh trong gian
déng thai lam tang dé cling cho cic thanh dé.

5. Chon cdn truc lap ghép (Cdn truc tw hanh khéng c¢6 méc phu)

C6 nhiéu loai cin truc duge sit dung trong céng tic lap ghép (cdn truc thiéu
nhi, can truc ty hanh, can truc thdp, cin truc ¢éng...). Song cdn truc tu hanh dioc
ding rdt phé bi€n trong ldp ghép nha dan dung cao ting (4 = 5 tang) v nhd cong
nghiép mot ting, bdi vi cdn truc tu hanh ¢é mot s6 wu diém chinli.

- Strc truc 1én

- D¢ cao ndng méc 16n

- D¢ voi tuong d6i xa

- Tinh co ddng trén cong trudng.

a. Nluing yéu 18 co bdn dé clion cdn truc.

- Hinh déng kich thude cong trinh.

- Trong luong, kich thudce, quy mé khuyéch dai va vi tri cdc két cdu trong cong trinh.

- Kh6i lugng cén lap ghép - thi gian yéu cdu hoan thanh.

- Diéu kién mat bang 1dp ghép, do chat hep, diac diém clia phan ngdm dudi dat
(dudng ong ngdm, bé chita, ham, méng mdy...)

D¢ chon duge mot cén truc cho phuong dn lip né phai thoa min cde yéu t& sau:

Qe <[Q]
H,.. <[H]} - tra bang dic tinh ctia can truc (4. 17)
R, <[R]

Trong dé:

Q. - trong luong cau kién nang nhit trong cong trinh (1an);

H,,,. - d6 cao bat lgi nhit cia két cdu phu thudc va cong trinh (m);

R .. - 40 v&i bat loi nhét cia c&u kién trong cong trinh (m);
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[Q], [H], [R] - sitc truc, chiéu cao va d6 vdi cho phép clia cdn truc (tra bang
theo loai cén truc).

b. Cdch tinh todn va chon cdn truc.

Bang 4.3 Péc tinh caa can truc

277
\000
Ay
410

= % r ——
<] Tay can [5m 20 =
) = 3
e Yo} = {18 *§
= 3
'E ar 416 E
PLi-| By
& =)
: g &p 416 2
9 o o
A g 4t {12 ©
o =
(3 s = g
- D8 g of 108

E‘;-Wr-‘-.sr-«k AT Al b w

438 = 2 4 6§ 8 10 12 4 15 1§
Pd vudn cha cin truc R (m)

(1) Xédc dinh chiéu dai tay cdm t8i thiéu.
Theo hinh 4.25 ta ¢6: chiéu cao nang méc H_,
H,=H, +h +h,+h, (4.18)
Trong dé:
H,,- chiéu cao nang méc (m);
H; - chiéu cao tir cao trinh mdy ditng dén diém dat cdu kién (vi tri 14p) (m);
h, - chiéu cao nang cdu kién cao hon vi tri lap (h, = 0,5 + 1,0m);

h, - chiéu cao cha ¢cdu kién (m);
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h, - chiéu cao cla thiét bi treo budc (m);
h, - doan day cép tinh tr méc cdu dén puli ddu cén = 1,5m;
h, - khoéng cach tit khép quay tay cdn dén cao trinh cha mdy ding
(h, = 1,5+ 1,7m);
r - khoang céch tit khép quay cua tay cam dén truc quay cua may
(r=1-1,5m);
L- chiéu dai tay cén phai tinh todn (m);
o - gbc nghiéng cha tay cdn phai tinh todn;
e - khodng céch an toan dé tay cdn khong va dap vao mép ngodi clia
cong trinh diém I (e =1 + 1,5m).
Chiéu dai tay cén tinh bang céng thic:
L=1,+1/,
L= H, -h, ,are’

(4.19)

sin o cos Q.
Trong d6: a- khoang cach tir dudng trong tam vat cdu dén diém va cham 1.
Nhan thdy L tinh theo cong thic (4.19) 12 mot ham s6 clia g6c nghiéng o.

Hinh 4.25 Théng s6 chon cdn truc khéng md theo gidi tich.
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Néu giai phuong trinh 3—L =0 tasg€co:
o

tgo = a,/% (4.20)

Tir cong thitc (4.20) xdc dinh dugc tri s6 géc o t8i thiéu. Bi€t gid tri o ta thay
vao cong thic (4.19) s& tinh duge chiéu dai tay cdn t6i thiéu.
* Tinh sitc truc Q
Q= Qi +4ay (tdn) (4.21)
Trong dé:
Q_..: trong luong ciu kién nang nhat (1an)
q,: trong lugng cédc thiét bi va day treo (tdn).
Tir cdch tinh todn vé chiéu dai tay cdn tdi thiéu ta dya vao bang dac tinh cua
loai cin truc s& tim duge loai cdn truc thoa man cong thic (4.17)
Qnux £ [Q]
H_.. <[H]
R,.. <[R]

1V. Phuong phap lap ghép mét s6 két cau bé tong cot thép

1. Ldp cot

a. Cong tac chudn bi:

- Kiém tra kich thudc hinh hoc cia cot.

- L4y tim méng - tim cot (theo 2 phuong ) bang son mau.

- Céc thi€t bi cdn thiét (day treo, don treo, kep ma sit, khod bédn tu dong... sk
dung theo hinh dang kich thudc va trong lugng c6t (hinh 4.26)

b. Phuong phdp ldp:

- Phuong phép kéo 1& (phuong phdp hai diém) véi phuong phdp nay ta phai bo
tri cot trén mat bang lap phu hop nghia 1a diém treo budc c6t va tdm cia moéng cée
nam trén ban kinh quay cta tay can truc (hinh 4.27a)

Néu cot nang (= 8tdn) kéo 1& luc ma sit s& 16n, cot bi séc ndy va gay ra nhiing
xung luc dong trong rong roc vi trong cdc co cdu cdn truc, yéu cdu thi€t bi mil bao
vé chéan cdt, hay cho chay trén xe con, chay trén ray.

- Phuong phép quay (phuong phép 3 diém): v6i phuong phdp nay thi chan cot,
diém treo budc cot va tim méng phai ndm trén ban kinh quay ciia tay cin.

Dung c¢6t theo phuong phdp quay la khi nang ddu c6t lén thi chan cét vin
khong rdi chd, ddu cot duoc ning 1én cho dén khi cot & tu the thang ding, cdn truc
vita cuén day cdp nang vat vira quay tay cdn dua cot vao coc mong. Theo phuong
phdp nay trude khi c¢ot r&i khoi mat dat, rong roc chi chiu cé mot nua trong lugng

204



cot. Can truc thao tdc nhe nhang khong lo qud tai. Vi th& phuong phdp quay ap dung
cho cot ¢6 trong lugng trén 8 tan (hinh 4.27b).

3501350 C)

5 1

L

,

el

5458

Hinh 4.27. Cac phwong phdp dung cot

a. Phuong phép kéo 1&;  b. Phuong phédp quay
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D1 lip cot theo phuong phip (kéo 1é hay quay) nhung khi né da & tu th€ thing dimg
thi c4n truc phai nhdc han cot (chan cot) cao hon mat dat (khoang 0,5m) réi quay bé
miy dua cot din vé tim méng vi ha tay cin (hodc nha cdp mée cau) d€ cot tir vir dat
vao cdc moéng (hinh 4.28)

. L _

Hinh 4.28. Cach treo bude cot don gidn.
c. Co'dinh tum thoi:
Muc dich 13 diéu chinh két cfu vao vi trf vinh clru dong thoi dé giai phéng cdn
truc (c6 thé ding ném, ting do, chéng xién...) nhung phii dam bio 6n dinh va an
toan lao déng.

Hinh 4.29. Cdch diéu chink c6t hing don ngang  Hinh 4.30 Céch diéu chindi ot bing kich

1. Pon ngang; 2. Chém; 3. Thanh dai; 1. Khung dai; 2. Cap chém,
3. Kich thuy luc; 4. Chém chin cot.

d. Co6'dinh vinh vién:

Khi cot dat vao dung vi tri thi mdi ¢6 dinh vinh vién:
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- Méi n6i kho: han, bulong.

- MGi néi uét: dé bétong chen va khi cudng do bétong chén c6 Rg 2 70% R
thiét k€ méi duoc lap céc két cau tiép theo vao cot (ddm, dan...)

- M6i n6i hdn hop: (ca kho va uét d€ bao vé thép lién két trong m&i néi va lam
tang d6 cing clia mdi ndi).

2. Ldp dam

a)

Hinh 4.31. Treo buéc ddm bé téng cot thép.

a. Treo buoc dim loai nho
b. Don treo ding dé treo bude ddm be tong cot thép dai va nang.

|
'

o0

1200 - 1400__gy

rIZIIl - 1400

Hinh 4.32 Thiét bi treo cdu dam BTCT tiét dién chit T

1. Dam; 2. Thiét bi treo cdu; 3. Don treo; 4. Day treo;
5. Truc quay; 6. Chét an toan; 7. Khép quay; 8. Dinh vit.

Treo budc nhirng ddm loai nho dai téi 6,0m bing cdc day cdu moéc vao céc quai
cidu. Néu ddm 16n va nang, dai téi 12m, phai dung thém don treo (hinh 4.31). DBon
treo (1) 1am bang thép hinh; dai (2); treo méc cén truc bing bon nhanh day cdu (3) &
hai ddu don treo c¢é cdc quai sat (5) chuyén dich dugc.
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Cé dinh bang
buldng 4 dé treo két
ciu. N6i chung, treo
budc dim bé tong cGt
thép ¢6 nhiéu céch

tuy theo diéu kién cu
thé, song trong moi
trudng hgp déu phai
dam bao cdc nguyén
tac: thio lap dé dang,
nhe, an toan cho cong

nhin lam viéc, nang

sufit cao va gid thanh

ré. V&i nguyén tic dé
trén hinh 4.32; 4.33
g161 thidu mot so thiét

bi dung cu da dugc ap Hinkh 4.33 Thiét b treo cdu dam BTCT 6 khod bdan 1y déng
dung. 1. Migng thép dém; 2. Day ciu kép;
Thi€t bi treo 3. Khod bén tir déng; 4. Poan 6ng ¢ khoa d¢ ludn day cdp;

. . o 5. Day rut chét.
can dam BTCT ueét

dién hinh ch T 1a thiét bi lam bang thép cing va d& dam tlr phia dudi, nén khong
cén phai chon sdn nhitng quai cdu trong ddm (hinh 4.32). D¢ thdo d& cdc dung cu
treo budc ddm ma khong phai tréo cao, ngudi ta dung thiét bi treo budc cé khod
ban ty déng (hinh 4.33). Day cdu kép treo ddm cau chay qua khod, mot vong quai
ddu day trong vao méc cdu can truc cdn vdng quai kia di vao khod, & d6 cé chat
ngang git dau day lai. D& ngan ngira day cdp co vio mép canh ciia ddm bé téng,
ngudi ta lam bén miéng thép géc dém, di dong duoc trén cép, 6p vao mép canh
dam.

Khi dat dam vao vi tri thiét k& va c¢6 dinh xong, ngudi cong nhan ditng & mot
san cong tdc kéo sgi day rit chét ra, vong quai ddu day cdu ot khoi khod gidi
phéng dung cu treo budc khoi dam.

Cic giai doan lap ddm d& panen san mot nhd cao tang duge trinh bay trén
hinh 4.34.

Trude tién, kiém tra cao trinh mat tra clia ddm bing &ng thuy binh, réi cau
dam lén dat vao g6i tua, cong nhan ding trén gido gh€ diéu chinh dim vao ding vi

tri. Néu ddm ndm chua ding han vi tri thi€t k€ thi ding don bay dé chinh dich lai,
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Hinh 4.34 Cac giai doan lap dam dd san

4. Kiém tra cao trinh mat tua ctia ddm; b. D& ddm dua vao vi tri;
¢. Chinh dich ddm theo huéng doc; d. Chinh dich ddm theo huéng ngang.
sau dé6 méi thao day cau khoi dam.

N6i chung cdc dim san, dim cdu chay thudng c¢6 do 6n dinh tuong doi 16n,
khong cin phai ¢6 dinh tam sau khi dat vao vi tri, trir mot s6 ddm cdu chay manh va
cao (chiéu cao 16n hon nam lan chiéu rong ti€t dién dam) thi méi phai cé dinh tam
bang bul6éng giang.

3. Ldp cdc tdm san

Lip cdc tim san nha nhiéu tdng lén cdc mat ddm (diém twa) da ki€m tra va
chudn bi k§, cdn thiét c6 thé phai lang mot 16p vita day 1,0 + 1,2 cm cho mat phing
rdi méi ti€n hanh lap cdc tdm san. C6 dinh han cdc tdm san vao tuong chiu luc hay
vio khung nha bing cdch han cdc chi ti€t thép chon sdn trong tdm san v6i cdc chi
tiét thép chon sdn trong tudng hoac trong khung nha. Sau khi ¢6 dinh xong thi cheén
ldp vita cac mach hg giira hai tim ti€p gidp nhau. L4p vita cdc khe hd nham lam tang
d6 ciing, do 6n dinh cha san nha, déng thdi cling nang cao kha nang cdch am cua san
nha.

Can phai dat cdc tdm that ding trén céc g6i tua, nhét 12 khi cdc tdm panen dat
trén cdc ddm bé téng cOt thép moéng (tudng nha dan dung thudng day 160mm).
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Nguﬁri ta vach sin mot dudng tim trén mat dim hay trén mat tudng va ki€m tra xem
dudng tim ¢6 di vao chinh gitra khe néi hai dau panen khéng.

Lip cdc tdm san panen hop cua nha dan dung bat ddu tir tudng tré di. Nguoi
cong nhan ding trén gido ghé€ dé lap tam tha nhat. Khi lap céc tdm ti€p sau, ngudi ta
ding trén cdc tdm san vira lap xong.

4. Ldp cdc tdm ban cong

AR

b)

N\
X —

Hinh 4.35. Cé dinh tam cdc tdm ban céng, é ving

a. Bang gid treo: 1. Méc; 2. Day giang; 3. Tang-do; 4. gi:i treo; 5. Day neo hau.
b. B:?}ng cOt chéng ding co it dugc: 1. Cot 6ng; 2. Ong co rit; 3. Chot.
c. Bang hai thanh chéng xién c¢6 méc kep.

Céc tdm ban-cong, mai hat (6-vang) chi gan vao tudng mot phéan, cdn phan 16n
nho ra khoi tudng, nén khi 1ap can phai c6 bién phip chéng lat.

Hinh 4.35 trinh bay cédc cdch ¢6 dinh tam tdm ban-cong.

Sau khi han lién két cdc tdm ban-cong, hodc 6-vang vao tudng xay, hoac lap
cdc tdm tudng trén de lén du doi tugng chong lat méi duge phép thido d& nhitng dung
cu c¢6 dinh tam nay.

5. Ldp dam mdi va dan mdi

Lap ghép cdc két cdu méi sau khi da hiéu chinh va c¢6 dinh vinh vién chéan cot.

O cédc ché tua ctia ddm madi, dan m4i c6 vach sin dudng tim dé cong tic lap ghép
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dugc nhanh chéng va chinh xdc.

Trude khi cdu lap ddm hoac dan mai phai trang bi cho ching nhitng dung cu
dung vao viéc diéu chinh va cé dinh tam két c4u trén cao.

Treo bu6c dim mdi, dan mdi tai thanh cdnh thuong. Nhing dan madi dai t6i 18m
treo budc tai hai diém, con nhiing dan dai trén 24m thi treo tai bon diém (hinh 4.36).

Nhitng dan ghép béi nhiéu doan (dan khuéch dai) va nhitng ddm mai 16n hon
15m, phai treo it nhat & bén diém.

Hinh 4.36. Treo buéc dan bing bon day cdu ¢é khod bdn tir déng
a) Cich treo budc dan;
b) Chi ti€t diém buoc.
1. Dim mdi; 2. Pon treo; 3. Méc cén truc; 4. Day cdu; 5. Day niit chéi;
6. Dy thép cang coc dan cho cong nhan vin di lai & thanh canh ha; 7. Thang;
8. Khod bén ty dong; 9. Cdc miéng thép dém.

Dé cdu 1ap cdc ddm mdi, dan méi ngudi ta thudng sir dung cdc don treo, dan
treo. Chiéu dai don treo, dan treo tuy thuéc vao su phan b6 cdc diém budc dé dam
bao cudng do va do 6n dinh cha két cdu khi cdu lap.

Ngudi ta thuong sir dung cdc dung cu treo budc ban tu dong vira an toan, vira
c6 the thao tic cdc day cdu khoi cdc két cau & trén cao mot céch dé dang.

Trén hinh 4.36 trinh bay cdch thic treo budc dan mai & bén diém bing cic
khod ban tu dong. Ngudi cong nhan ding tai san cong tic & ddu cot kéo day rat chét
khoi khod dé thdo day budc dan, sau khi da 1ap dan Xong vao vi tri.
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Hinh 4.37. Dung cu treo buéc dan dang khung
a) Hinh thic treo budc
b) Chi tiét dung cu treo budce

1. Dan mai; 2. bon treo; 3. Puli; 4. Day cip;
5. Dung cu treo budc; 6. Day rit chot; 7. Khod ban tu déng;
8. Lo xo; 9. Vo khod; 10. Chuoi; 11. Thanh d& lat duoc;

12. Thanh treo quay lat duoc; 13. Thanh treo néi cing; 4. Don ngang con.

Hinh 4.38. Cach thite cdu cde ddm mdi ¢ ciia troi
1. Bon treo; 2. Quang day; 3. Dung cu treo budc



Ngoai ra ngudi ta con dung dung cu treo budc dang khung dé€ treo dan & ba
diém. Cic khung treo bing day cdp, mbi day cdp chay qua hai puli di can bang luc,
mot & dang diu tron treo, mot & giita don treo (hinh 4.37). Cic day treo déu thing
ding, nén khong 1am phat sinh luc nén trong thanh cédnh thuong va lam giam chiéu

cao treo budc dén muc t6i thiéu.
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Hinh 4.39. So dé téng qudt ldp dan mai.

a) Mit bing vi mat cat;

b) C6 dinh tam bing cdc thanh gidng c6 méc kep va vil;

¢) Thanh giing tam c6 dinh dan mdi.
1. Neo; 2. Giang tam; 3. Cén truc lip ghép; 4. Ddm mai;
5. Gid do ddm; 6. Cic tdm mdi; 7. Tang-do; 8. Day neo tam;
9. Méc kep vit; 10. Cira troi; 11. Cot nha; 12. Don treo;
13. Day thing; 14. San céng tic; 15. Khép néi; 16. Dai

Céch thic treo truc dan mdi hay ddm mdi lién véi khung cira trdi trinh bay
trong hinh 4.38, don treo phai cao hon ctra troi khoang 0,3 - 0,5m.

Hai dau dam mdi hodc dan méi phai budc sdn day thing dé 14i dim (dan) vao
vi tri). O giita ddm mai hodc dan méi c6 gén sin mot dén hai thanh gifing tam c6
moc kep, vit va tang-do diéu chinh. Khi cdu ldp, hai cong nhan ding duéi mat dat
cam day thing git cho ddm. khoéi quay va du dua, sau khi dat dim (dan) vao vi tri
bang cdc thanh giang tam. Hai ddu thanh giang nay cé méc kep va vit, lién két
khép véi thanh khi cdu ddm (dan) 1én thi thanh gidng tam & tu thé thing ding, ddu
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du6i thanh giang budc sdn vio mot soi day thung. Ngudi cong nhan ding trén phan
mdi da lap trude, kéo sgi day thing dé lén va kep méc kep vao dam (dan) mdi da
on dinh.

Trén hinh 4.39 13 so d6 téng quat 14p dan méi.

Dam mai hodc dan m4i ¢6 khdu d6 16n hon 18m, phéi cé dinh tam it nhat 12 hai
thanh giang tam.

Chi€c dan du tién sau khi dat 1én cot, ¢6 dinh tam bang cdc day neo, budc vao
coc hodc cac cot da lap (hinh 4.39a)

Lap mdi nha céng nghiép phai lip tir nhifng gian ¢é hé gidng vinh cir trudc.
Nghia 12 khi 1ap cdc két cdu cla nha cdn dic biet Juu ¥ dé€n do 6n dinh chung cia
cong trinh va cha cdc ket cdu da 1ap dat (khong bién hinh).

6. Ldp ghép panen san nha din dung

Nha dan dung thudng c6 twdng xay chiu luc con san dugc gdc bang panen hop
bé tong cot thép dic san 1a cong trinh rat phé bién hien nay.

a. Cényg tac chudn bi

- Dic panen tai hién trudng, hoic dat panen tai nha mdy bé t6ng dic sin theo
kich thudc thiét ké.

- Nghiém thu panen (chii § dén hai sudn xem cé vét nit khéng. Kich thude so
v6i thi€t k€, chit lugng (ding mac khong? Hinh thirc bén ngoai...)

- Van chuyén va tap két panen trén mat bing lap khi cudng do clia bé tong diic
panen dat tiéu chudn (tap két panen trén mat bang lip phai phit hop véi loai cén truc
1ap).

- Kiém tra tim va c6t cha hé théng giing tudng tai cét gac panen.

- Chudn bi vita rai dém dédu panen (vita xi mang mac 50).

- Chon loai cén truc lip panen: 1ip panen hop cé thé dung loai truc tu hanh
(ciing c6 khi dung cédn truc thip nhung khong kinh té) phd bién la diing can truc
thi€u nhi.

b. Ldp panen hop bang cdan truc tw hanh. "

Loai céng trinh cé tudng xay két hop véi san gdc panen hop thuong cé chiéu
cao tr2 - 6 tang. Trong lugng mébi tAm panen nhd, tir 300 - 400kg. Vay khi chon cén
truc Iap ta it phai quan tam dén sitc truc, ma chi can luu ¥ t6i chiéu cao nang méc va
do v6i tay cn d€ lip dugc nhing tdm panen & vi tri cao nh4t va xa nh4t.,

Tuy theo quy mo cong trinh, mat bing thi cong va kha ning vai xa clia tay cdn,
ma bé tri tuyén di cha can truc & mot hoic hai phia clia cong trinh.

S& dung can truc ty hanh & day rdt co ddng, téc d6 nhanh nhung thudng khéng
tan dung duge hét kha nang ctia may truc. Do vay hi¢u qua kinh t& han ché.
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. Ldp panen hop bdng can truc thiéu nhi.

Phuong phdp thi cong niy & gin cudi theé ky XX dugc xem la phé bién.

Cin truc thi€u nhi thudng duge dat ngay trén tdng nha cdn gdc panen. Trén
nhitng san cong tac (dugc gia ¢6 chic chin) hodc trén nhitng gian nha di lap xong
panen (nhung cé gia cudng).

C6 trudng hop lam sin cong tic bén ngodi cong trinh dét cin truc thiéu nhi dé
lap panen. Song cdch nay chi d4p dung cho nhitng cong trinh ¢6 chiéu cao 2 - 3 tang.
Boi vi né wu diém 13 d& tén cong thdo va dung lap cin tryc tir ting dudi lén tang
trén. Song rat ton vat liéu 1am san cong tac.

Cian truc thi€u nhi ¢é nhiém vu chl y&u 13 van chuyén cdc tdm panen lén san
gic, n6 chi ldp duge mot s6 tim gdn d€ tao dién cong tac, nhitng tdm ngoai (dm hoat
dong cua tay cdn thi phai dung xe cai ti€n chuyén ding dé van chuyén panen vio vi
tri ¢dn 1ap. Khi nhiing gian chira 1ap dugc tdm nao thi xe van chuyén phai chay trén
cdu cong tic da dugc thi€t k&€ sdn (sao cho viéc thao tdc lap thuan Igi va an toan).
Sau khi di 1dp xong mat tim thi xe chay mot banh 1én mat panen ¢é lit van, binh
cdn lai chay trén cdu cong tdc (cdu cong tdc phai cao biang mat panen cé ldt vén).

Panen duoc diat vao vi tri 6n dinh, mat dudi phai phang. Ddu panen gic vao
tudng khong nho hon 10cm.

Khi gdc xong panen thi giang gidf cdc tdm panen bing day thép ¢4 - ¢6 thit
chéc chén (chu y&u loi dung cdc méc cdu clia panen dé gidng gilf cdc tdm lai véi
nhau) bing cach ludn qua cac méc thép trong panen. Ti€p d6 ti€n hanh chén cdc khe
clia panen bang vita bé téng c6 mdc idn hon hodc bang mic bé tong ché tao panen,
dé lién két san panen thanh mot khdi vimg chic.

V. An toan lao dong trong cong tac lap ghép

1. Nhitng nguyén nhdn chu yéu gdy tai nan trong céng tdc ldp ghép.

Trong céng tdc lap ghép cic cau kién cong trinh cd thé xdy ra tai nan lao dong
do nhitng nguyén nhan chu yéu sau:

(1) Sir dung mdy truc d¢ cau lap khong ddp tng véi cdc thong s6 yéu cdu vé
trong luong, khoang cdch va chiéu cao 1ap dat cdc cdu kién vao vi tri thiét ké trén
cong trinh cé thé dén t6i cdu qua tai, cau vdi, ciu kéo 1&, mdy truc va cham vio cic
két cau di lap dat trude gay sap d6 cong trinh hay gdy do cdn truc.

(2) Cdu kién cau lap bi roi do sir dung dung cu va phuong phdp treo budc khong
diing k¥ thuat: nit budc khong chic chan lam tudt roi cdu kién; day treo, méc cau
khong du chiu luc bi ditt gly, 1am roi cdu kién; xdc dinh vi tri treo khong dung lam
ciu kién mat thang bang, chao ddo, nghiéng lat hodc 1am thay déi khd nang chiu luc
clia cac bo phan két cau din dén bi gy, v&, tai mdc treo bi bat ra khéi cdu kién...
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(3) C4u kién bi roi, d6 khi diéu chinh v ¢6 dinh vao vi tri thi€t ke: Piéu chinh
c4u kién sau khi di thdo khoi méce cdu chia cin truc; cd dinh tam c&u kién khong
vitng chic lam c4u kién 13t dé.

(4) Ngudi ngd tx trén cao xudng do cong nhan khong ding 1am viéc trén san
thao tdc an toan, khong deo day an toan.

(5) Lap ghép khong theo diing trinh tu thiét k€& chi din, khong dam bao su 6n
dinh cha ting ciu kién hay ctia b phan cong trinh da lap ghép din dén sap dé.

(6) Lién k&t han, dinh tén, buléng hay d6 bé téng méi néi gitta cic cdu kién vai
nhau khong dam bao chét lugng 1am cho ching bj roi dé.

(7) Cong nhan phuc vu cong tic lap ghép (lai céu, thg treo buoc, tho lap ghép,
thg han...) vi pham noi quy ky luat lao dong va ndi quy an toan lao déng: khong deo
day an toan khi 1am vigc & vi tri trén cao nguy hiém; di lai, 1én xu6ng khong theo
cdu san, thang ma leo tréo, di lai trén dinh cdc cdu kién céu l4p; bam hoac ding ngdi
trén cAu kién dang ciu ldp; ném bat vat liéu dung cy & trén cao...

2. Cdc bién phdp phong ngita tai nan lao dong trong cong tdc ldp ghép

a. Cdc bién phap phong ngita chung.

Pé phong ngira tai nan lao dong trong cong tac 1ap ghép, nhiing bién phédp co ban
vé k¥ thuat an toan phai duge nghién civ, dé xuat trong thiét k& va nhiing thanh vién
trong doi 1ap ghép phai duoc hoc tap dé nam ving va thyc hién ding din khi thi cong.

Trong phan thuyét minh va cdc ban v& thi€t k¢ thi cong lap ghép phai chi rd:

- Loai may truc sit dung dé€ lap ghép.

- Vi tri va phuong phap xép dat cac céu kién trén mat biang cau lap.

- Céch bé tri va khu vuc hoat dong ctia may truc cdu lap.

- Céc dung cu phu ting va phuong phép treo bude céc cau kién; phuong phép
khué&ch dai; gia cudng c&u kién trude khi c4u lap trong truong hop can thiét.

- Trinh tu ldp ghép céc cdu kién cla cong trinh.

- Phuong phép 1ip ghép ting loai cdu kién vao vi tri thi€t ké: clu chuyén, lap
dat, didu chinh cu kién vio vi tri theo ding thiét k&, cd dinh tam hodc ¢6 dinh vinh
vién.

- B6 tri phuong tién lam viéc trén cao (gian gido, gido ghe, gido treo...) thang
san thao téc. |

b. Phong ngita sy ¢ tai ngn khi si dung mdy tryc.

Céc may truc dé cdu lap phai dép tng v6i cic thong s6 yéu cdu lap ghép cic
ciu kien vé trong lugng, kich thudc (dai, rong, cao), vi tri lap dat ching trén cong
trinh (cao trinh m&c dat va khoang cich tr vi tri l4p dit cla c&u kién dén mdy truc).
Trong moi trudng hop, khong dugc cdu lip cdu kién cé trong lugng 16n hon trong tai
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(sttc cdu) cha mdy truc & v6i tdm tuong dng. Khong dugc ciu cau kién bi vii ldp
dudi dat hoac bi vat ndng khic de 1én. Khong dugc cau céu kién dat ngoai tam véi
16n nhat dé tranh phai cdu véi, cdu kéo 1& cdu kién hoac cong nhan phai kéo ddy cau
kién khi con treo o ling trén khong.

¢. B6 tri, xép ddr cdu kién trén mdt bdng cdu ldp.

Céc cAu kién phai duge bg tri trong tdm hoat dong clla may truc, x€p dat theo
diing chiéu cao va khodng cdch giita céc chéng céu kién.

Hinh 4.40. Xép cac cdu kién bé 16ng cot thép

a. Khai méng; b, Co1, dam; ¢. Panen san;  d. Tdm bic thang.

Chiéu cao chc chong ciu kiéen bé tong, cdt thép quy dinh nhu sau:

- Panen san x&p tir 10 dén 12 16p v6i chiéu cao khong qua 2,5m;

- Khéi lugng va tudng tang him x&p tit 4 16p khong qud 2,5m;

- DAm va cot khong cao qud 2m;

- Giita céc 19p phai c6 ké tiét dién 60 x 60mm hoac 100 x 100mm.

- Panen tudng phii x&p trong céc khung chit A theo phuong ding.

- Giita c4c chéng cfiu kién phai chira khoang cdch 16i thiéu 12 1m.
Céch x&p mot s& cdu kién bé tong cdt thép gidi thiéu trén hinh 4.31.
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d. Phong ngia cdu kién bi roi khi treo buoe

Treo budc cdc cdu kién cdu ldp 12 mot thao tic rat quan trong dé ngan ngira
chiing bi tuét, gdy, roi gdy tai nan.

Day treo bugc thudng la cap bing thép véi dudng kinh da chon truéc pht hop
voi trong lugng vat cau. Céc nit budce phai chat, chd treo méc phai chéc chén, khéng
dé tuét roi cdu kién khi cau lip.

Day treo bugc phai duoc ki€m tra thudng xuyén. Néu s6 soi thép cua cap bi dit
hoac dudng kinh cdp bi mai mon qud quy dinh theo tiéu chuin hoac khi cdc tao cip
da bi tach roi, khong bén chat vao nhau niva thi phai loai bo. Vi tri treo budc phai
chon sao cho khi cau lén cdu kién ¢ trang thdi can bing, khong bi nghiéng tat. Néu
cdu kién c6 canh séc, ché buoc day treo phai c6 dem 16t bang gb hay cao su dé day
khong bi mai mon chéng dit. Mi€ng dém phai duge gén chat vao cau kién hoic day
treo d€ tréanh bi roi xudng ldc day bi chiing hay lic da dat cau kién vao vj tri.

Méc cau clia may truc cing nhu méc treo & cdc ddu day treo phai ¢6 bo phan
chén cdp khoi tuét khéi mée cdu lam roi ciu kien.

e. Pludi pliong ngira tai nan khi cdu chuyén

Khi cau chuyén theo phuong ngang phai nang ciu kién lén cao hon cdc vat
khdc t6i thiéu 12 0,5m. R

Khi chuyén nhitng cau kién dai trén 6m, dé giir cho ciu kigén khoi quay cé thé
ding day chio dudng kinh > 25mm hay cdp thép nho dé buode gidng giit diéu chinh.
Neéu trong luong cila cdu kién xap xi bang trong tai ¢ 1dm véi tuong ing cha mady
truc va d6 an toan cia phanh béing cdch cdu thir trude lén do cao 10 + 20cm.

Khi cdu chuyén cidm tuyét d6i ngudi bam vao hodc ngo6i ding trén cau kién,
cing nhu cdm gd dat bat ky vat gi & trén dé néu khong dugce budce giit chic chin.

Trong th&i gian cau ldp cau kién khu vuc nguy hiém phai duge rio ngan va cé
tin hi¢u bién béo dé phong. C&m moi nguoi dimg & tam dudi ma ¢ tdng trén dang
ti€n hanh lap ghép (trong moi phan doan), cung nhu & trong khu vue di chuyén ciu
ki¢n bang may truc.

Cam de cdu kién lap ghép treo lo limg trén khong liic nghi viéc.

f- Phonyg ngita cdu kién d6 roi trong lic ha dit va diéu chini

Khi lap dat, chi khi nao cdu kién da ha xuéng thip cic méc dat khong qua
30cm cong nhan méi duge dén gan dé don, dat diéu chinh vao vi tri thiét ké.

Dé dé phong bi dé. roi trong ldc diéu chinh va ¢6 dinh (tam thoi hay vinh vién)
cdu kién vao vi tri thiét k€ phai chi § nhiing van dé sau: chi dvoc thdo mdéc ciu cua
mdy truc khoi cau kién khi da lip dat xong, sau khi chdng da duoc ¢6 dinh chic
chan.
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Sau khi cdu kién di thao khdi mdc cdu, cdm ti€n hanh bat ky mot su dich
chuyén nao nita. Néu cdn xé dich vi tri cla c4u kién da 1ap dat thi phai treo lai vao
méc cdu ciia mdy truc, cAu nhéc 1én va diéu chinh khi cau kién dang treo trén mdc
cdu.

Dé ¢6 dinh tam thoi céc cau kién di dat vao vi tri thi€t k€ phai ding cdc cong
cu ¢6 dinh tam phii hgp cho méi loai.

g. Phong ngtra céng nhdn lap ghép bi ngd cuo

Dé phong ngira cong nhan bi nga cao khi tap ghép, trong thiét k& thi cong phai
guy dinh truée khi lap dat cdc phuong tién lam viéc trén cao (gian gido, gido gheé,
thang treo, san treo...) dé cong nhan cé chd ding thao tic.

Khi 1én cao, xudng thap, cong nhan phai s dung thang treo gan vao K&t cau
vitng chic, cdm leo tréo theo cdc bd phan cua Két cdu.

C&m cong nhan di lai doc trén cdc dinh tdm trdng, dinh dam, xa go, dan mdi...

Khi lip ghép & nhitng vi trf khong ¢6 phuong tién lam viéc trén cao, nhét thiét
c6ng nhan phai deo day an toan budc vao ché ving chac.

Cong nhan ldp ghép phai 12 nhitng ngudi cé kinh nghiém va nam vitng nhitng
bién phdp an toan vé 14p ghép, phai dugc trang bi nhitng phuong tién bao vé ci nhan:
day an toan, gidy vd mi bac ho lao dong.

Trong qué trinh 1ip ghép phai ¢6 cdn bo k¥ thuat thi cong hoadc doi trudng
hudng dan giam sat.

Phai ngitng cau l1ap khi c6 gio tir cdp 5 tro 1én hodc khi trdi t6i.
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Chuong 5

CONG TAC HOAN THIEN

Cong téc hoan thién bao gém nhitng cong viéc chi yéu: trat, lat, lang, 6p, son,
quét voi.

Cong tac hoan thién c6 vai tro quan trong d6i vo6i chét lwong cha cong trinh:
chdng dugce tdc hai clia thoi ti€t, tang tudi tho ciia céng trinh, bao dam mic d¢ tién
nghi ciia cong trinh thich hop v6i yéu cdu sir dung va tang my quan cho cong trinh.
Cong tic hoan thién c6 thé thuc hig¢n bang co gidi hod hodc bang thl cong.

I. Cong tac trat

1. Tdc dung va cdu tao lop trit

a. Tac dung

- Chéng anh hudng ciia thdi ti€t: 16p vita trt ngodi nhu mot 19p do bao vé khéi
x4y, 1am tang tudi tho va d6 bén cta cong trinh.

_ Chéng su phd hoai cla do 4m, nudc: 16p trat ngan ngira sy xam nhap cua hoi
4m, nuéc vao khoi xay, dong thdi lam tang su két dinh cia céc phin tir & bé mat
kh6i xay.

- Chéng sur pha hoai cha nhiét do: véi nhiing cong trinh ti€p xuc voi nhi¢t do
cao (khoang 1100°C tr& 1én) 1op vira trdt cdch nhiét ¢6 tac dung giii cho khoi xay
khong bi bién dang, néng chay.,

- Tang cudng my quan cho cong trinh, khic phuc dugc nhitng khuyét tat cia
qua trinh thi cong.

b. Cdu tao I6p trat.

Chiéu day cia l&p trat theo quy dinh cha thi€t k& thudng tir 10 + 20mm néu 16p
trat qua day dé& bi tut, phéng, ran nit, do vay phai chia thanh nhiéu 16p trit mong,
mébi 16p khong moéng hon Smm va day hon 8mm. :

Trat trén 3 16p thi 16p trong ciing goi 1a 16p 16t, 16p giita 1a 16p dém, 16p ngoai
goi 12 16p mat.

Lép 16t: c6 tdc dung lién két chic véi tudng, dong thdi 1am nén dé trat 16p
dem. Néu mit 16p 16t nhdn thi phéi tao nham, chiéu day 16p 16t thuong t 6 - 8mm.

Lép deém: c6 tic dung bdm chét vao 16p 16t va lam nen cho 16p mat. Chiéu day
thudng 6 + 10mm, khong xoa nhin mit dé lien két v6i 16p mat.
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Lép mat: mat phang cua 16p mat phaj trung vai bé mat cla cdc dai moc via,
|6p mat phai nhin, phang, déng nhat, vira trdt phai dam bio do déo quy dinh.

2. Ky thudt trdt

. Trat titong.

+ Yeéu cau k¥ thuat:

_ Truée khi trdl, mat trat phai dwgc lam sach, co hét réu moc, bui ban, ddu
m&... va tuéi am.

- V§&i nhiing mat irat nhdn phai tao nham bang ban chai sit, ddnh xom hoic vy
vita mac cao.

- V&i nhimg mat trat x6p, dé hut nude thi trét mot 1ép vira mong mde cao dé bit
kin nhitng 16 rong.

- Khi 16p vita trat trude se mat thi méi trat 16p sau, néu 18p trude qua kho thi
phai tudi nuée cho dm.

_ Khi ngimg trat khong dé mach ngimg thang ma phai dé vat hinh riang cua dé
trdt tiép dé dang va bam chac.

Néu mat trat lam béng 2 loai vat liéu khdc nhau thi méi néi khosg duge bo tri
trimg voi moi tiép gidp gilta 2 Joai vat Ligu.

Lén vita dén dau cin cdn phang, xoa nhidn dén dé. Khi ¢hé vita trdt bi phong,
bong |& phai phd rong ché dé ra, miét chat mép xung quanh vi doi dén khi via se
mat ma trat lat.

+ Phuong phip 14y moc trat tuong:

V&i nhimg wong rong, dé dam bao yéu cau ky thuat va nang sudtl, nhat thiél
phai dat moc.

Méc vita 13 nhitng mi dinh, cic miéng vira, dai vira, nhitng dudng go bang kim
loai hay gé dat ¢& dinh hay tam thoi. Moc vita ddf phai chinh xac, bao dam mat cia
lit ¢4 cdc mdc phai ndm trong mot mat phang.

Phuong phdp dat méc thong thuong:

- Trén mat tudng trat, & vi tri 2 gée wén xdc dinh 2 diém cdach mat wrong bén
vi tran mot khoang tir 15 + 20 e, déng dinh viao 2 vi tri da xdc¢ dinh, mit mi dinh
cich tuomg mot khoang cach bang chicu day 16p trdt theo thi€t ke.

- Can ctf vao mit mi dinh ¢ 2 géc, cang day ngang va cd cdch nhau mot doan
khoang 2m lai déng mot dinh sao cho mar mi dinh vira cham day.

- Theo titng mi dinh & hing ngang trén ciing, tha doi theo mat mi dinh va cu
2m lai déng mot dinh sao cho ma dinh vira cham day doi.

~ Diing vita dip thanh nhimg mié¢ng moc vuong 10 x [Ocm roéi ndi cdc moc theo

chiéu ding tao thanh dai mec. DE don gidn ¢6 the thay nhimg micng moc vita bang
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coc thép tron ¢ 6 & ddu cé mil 15 x 30mm, sau khi déng xong cdc coc thép thi tao
nhitng dai mdc, sau dé nhé cic coc thép, rira sach dé dung cho lan sau.
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Hinh 5.1: Mée trdt tiemg

K¢ thuat trit: _

Trat 16p 161: phdi quan st bé mat cha tudng, nhitng chd 18i thi duc, chd [5m thi
dap vira cho twong d6i phang, ¢é thé vdy vita lén mat trat nhung phai dam bao cho
vita bam thanh modt 16p moéng (tr 6 + 8mm). Lép 16t trdt khong cidn can phang va
thuong ding cat ¢6 cd hat 16n hoac trung binh, do sut cQa vira tir 6 + 10cm.

Trat 16p dém: ti€n hanh khi 16p 16t se mat, phuong phdp trdt giéng nhu 16p 16t,
nhing phai ddm bdo mat 16p dém vira cao bang mit cdc dai méc, néu lén vita bang
ban xoa hay ta 16t thi lén vira tir dudi [&n va trdt timg doan lién nhau. Dung thuéc
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can phéng vita tir duéi 1én trén (2 ddu thude dva vao 2 dai moc vita) nhitng ché 16m

phai ding bay, ban xoa trat bu vao réi can lai.
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Hinh 5.2. Mé¢ vita trdat géc va kiém tra géc vuong

a. Méc vita; b. Kiém tra géc vuong cia méc vira goc 1om;
¢. Kiém tra géc vudng cha méc vira géc 16i;
1. Méc vira; 2. Géc tuong; 3. Thudc vudng.

4

Hinh 5.3. Trat géc

a. Trit géc 16m bing thude goc;
b. Trat géc 161 bang thude goc
Khi cdn xong, mat vita tuong doi phéng nhung khong nhdn, n€u nhdn phai
dung bay gach chéo 1én mat 16p dém séu tir 2 + 3mm cach nhau 8 + 10cm, cat dung
cho 16p dém c6 ¢& hat trung binh, vita c6 do déo theo con tiéu chudn 8 + 12cm, néu

tron thi cong, 6 + 10cm néu tron bang may.
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Trat 16p mat: khi vira I6p dém bat ddu déng ciing (dung tay 4n da cing nhung
con vét) thi trét 16p mit, néu d€ khé qua phai tuéi nude thaim déu chy se mat roi trdt.
Lép trat day tir 5 + 8mm, khong qud 10mm, cat dung loai hat min.

Phuong phédp 1én vita va cén phang twong ty nhu trdt 16p dém. Khi cdn xong
chd cho mat vira se thi dung ban xoa g& xoa nhin. Xoa tir trén xuodng dudi, lic ddu
Xoa rong vong, ndng tay. Khi bé mit hoi phing thi xoa vong hep va nhe tay. Cudi
cung viia xoa, vira nhe nhang nhic ban xoa ra khoi mat trat. Néu vita kho qua, khi
xoa s& ndi cdt thi ding chédi dét ddp nudc quét nhe 1én chd vita kho, vira quét nudc
vira xoa dén khi cat lan vao tudng, mat min, nhitng chd gidp lai phii quét nhe nudc
vao ché vira khé, déng thoi ding ban xoa, xoa rong vong ca ché cii va méi, xoa dén
khi ién mat thi dimg. ‘

Muén cho mit twong phing, nhin, béng thi sau khi xoa nhén phai doi cho se
mit roi diing ban xoa sit miét cho dén khi mat tudng khong con 16 cat nho.

b. Trar géc:

- Tal mét mat tudng, déng mot dinh cach goc tu 5 + 8cm, cdch tran 20cm, treo
qua doi, day doi cham mait dinh, cdich nén hay san nha 20cm déng mot dinh, trén
dudng doi ¢t cdach | tdm thude doéng mét dinh, cic mi dinh an theo mép day doi.

- bat nhiing miéng vira kich thude 10 x 10cm bang mép dinh.

- Mat géc tudng kia ciing tién hanh tuong tur.

- Kiém tra vudng mat mdc.

- Diing bay 1én vita néi lién cac miéng vita tao thanh dai vita, 18y thuge cdn lao
theo chiéu doc thuéc, cdn vira bang mit méc, vira s& an vao goc 1oi hay géc 16m.

- Ding thuéc géc, dat nhe nhang &n vao géc, lao thude déu tay tir frén xudng,
s€ tao thanh mét dudng géc thing, né€u ché ndo non vita dang bay lén vira cho phang
roi ding thude géc lao lai cho that thang.

o. Trar try:

Tru gém 2 loai: tru vuong, chit nhat hay tru tron hodc cé dang dudng cong.
Céch trat 2 loai tru nay citng khdc nhau.

* Trét try vuong hay chix nhat:

Céch 1dy méc cia tru vuong hay chit nhat giéng nhu trat goc 161, chi khic 1a
phai 1dy dit 4 géc cha tru. T4t ca cdc mée & canh 4 tru déu phai theo duong day doi.
Do day ctia mit méc bing do day 16p dém, khodng cdch 2 hang m6c ngin hon chiéu
dai cha thuéc.

Trét tru ti€n hanh tr dinh xuéng chan, 16p dém trdt bing bay va ban xoa. Chiéu
day bang chiéu diay méc vita. C6 thé dua vao cidc mée, dung thude can cho mat 16p
dém tuong d6i phang. Ding 2 thuéc tim dp vao 2 mat cot, ¢6 dinh thude, dung bay

224



va ban xoa lén vira bang mép thude tdm, dung ban xoa, xoa nhan mat cot theo 2 canh

thuéc tdm, 14n luot chuyén thudc trat 4 mat tru.

Sau khi trat xong phai kiém tra vuong 4 géc, mat trdi phai phang, canh thang,

géc sic. BO tru va dam ciing

a. Pat moc;

Hinh 5.4. Trat
1. Méc vira;

Trét tru tron:

Moc ldy theo 4 diém
nam trén 2 dudng kinh
vuong géc. Bong dinh vao 4
diém dé. P6 cao clia mi
dinh béng chiéu day 16p trat
va an véi thude thir do tron,
dap thanh nhitng miéng vira
kich thuoc 10 x 10cm, mat
vita bang mi dinh. Réi ndi
cdc miéng vita thanh mot
dai vira theo dudng tron.
Qua trinh dap va n6i méc
phai thr bang thudc thu do
tron.

Khoang cach 2 dai vira
ngan hon chiéu dai thudc.

Trat tr trén xuong,
trat trong ting khoang gitra
2 dai vira, dung thudc tam

ty trén 2 dai vira mdc, cdn

ti€n hanh tuong tu.

tru vuong, chir nhat b. Dat thude tdm
2. Thude tam.

Hinh 5.5. Trat tru tron

a. Dat méc; b. Kiém tra moce: ¢ Thude kiém tra.




doc thude dé tao thanh mat cong tron. Khi vita se, ding bay danh cho xi mang néi
1én 1dp kin cédc 16 rbng giita cdc hat cat.

d.Trat tran bé téng:

Trdn panen hay bé tong d6 toan khéi thudng duogc trat 1am 2 16p: 16p dém va
16p mat.

Trude khi ddt m6c cdn phai kiém tra do phing clia trén bang cdch dua vio do
cao dd cho & tudng xay, 14y lén cdch thanh 1,5¢cm (mot mat tuong 1dy tir 3 + 5 diém).
Roéi dung day ménh cing gita 2 diém d6i dien, do tir mép day lén trdn, xac dinh
chiéu day 16p trat dem.

G giita trdn dat mot mi€ng méc vira 5 x S cm ¢6 chiéu day bang chidu day 16p
trdt da chon. Dung moét thudc tdm cé gin nivé (canh cda nive song song véi canh
thudc tdm) dat thudc tdm vao méc vira. Giir cho thang bang (dwa vio bot nudc ) réi
trdt & méi dau thudc mot méc vira, quay thude 90° dé xac dinh 2 méc nita. Tién hanh
tuong tur ta s&€ ¢6 | ludi 6 vuodng nhitng mée vira trén tran. N6i thanh nhitng dai vira
song song vdi nhau, '

Phuong phdp lén vita t6t nhat 1a vdy vita, vdy theo ting dai, hét dai nay sang
dai khéc, vdy déu mat trdn va diéu chinh cho cdc vét vita méc 5 = 8mm, dogi cho 1dp
dém se mat thi trat 16p mat.

Trdt 16p mat tir géc ra, trat hét dai nay sang dai khéc, trdt day tr 5 + 8mm va
trit bang 16p vita moc.

Trét 16p mat xong phai cén phing, n&u chd nio 16m ldy vira bl vao cén lai cho
that phang, doi cho 16p vira se mat thi ti€n hanh xoa nhan. Cén chi y xoa k§ chd tiép
gidp gifta m&c vita va dai vita, xoa xong dung bay miét lai cho xi mang va voi néi
1én 14p kin cdc khe giita cdc hat cat.

Hinh 5.6 Cic méc trdr tran bé 16ny

1. Trdn; 2. Méc vida & giffa trdn; 3. Nivo: 4. Thude tim.
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II. Cong tac lang

Theo ciu tao clia nén lang c6 thé chia ra:

- Léng trén nén dat c6 vira dém;

- Ladng trén nén cing (trén tdm san bé tong cot thép, panen hop);
- Lang chdng thdm (ddy bé, thanh bé).

1. Cong tdc chudn bi

7
5 :
Tudng gach

. Ldp lang Ldp lang Vila trat
- Ldp vita dém Lép vita dém Ldp lang
-- Ldp dém cat Ldp bé tong gach va

Pit dim chit Dit dim chit 7
Hinh 5.7. Lang trén nén ddt ¢é vita dém Hinh 5.9. Lang chéng thdm

- ..-.-O(I-I:... X . 10.-‘: n" .; ‘0’:_"_‘
- A i T B e
o - Ldp lang L. Ldp lang
= L(?‘p IaHng . Ldp vira dém L Ldp vita dém
— Ldp vita dém Lép xi cach am |- TAm dan bé tong c6t thép
— Panen hop Bé tong cot thép — Bé tong gach vd
— LOp dém cét
— Dit dam chat

Hinh 5.8. Ldng trén nén cimg

- Chudn bi dung cu: nivé, ban xoa, bay, hoc vita, thudc tdm, ban dap, qua lan gai...

- Chudn bj vat liéu: di va dam bao quy cch chat lugng.

- Chudn bi bé mat lang.

Kiém tra lai cao do mat nén, n€u mit nén ldng rong can phai chia 6 va kiém tra
cao do theo 6, nhitng ché cao phéi duc bét, nhitng chd thdp phai lang tho bang 16p
vifa Xxi mang mac cao.

Quét sach cdc mun rdc, duc bd nhitng ché dinh ddu m& va tuéi 4m.
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2. K§ thudt ling

- Lam mdc:

Can ci vao cao do trén tudng, do doc thiét k&, ding nive, day cang xdc dinh
cdc méc cao do & nhiing vi tri thay déi, cdc géc nha.

Tao thanh mang Iudi cdc mée cao do phu hop vdi chiéu dai cha thudc tam.

- Bat méo:

Xiic vita d6 1én nén thanh dai rong 10cm ndi lién cdc moc, dung ban dap dé
vita bam chic vdi nén, ding thuéc cin phang bing mat méc, cic dudng moé song
song v6i nhau va cach nhau mét khoang bang hodc nho hon chiéu dai cia thude tam.
C6 thé dung nhiing thanh gé la-ti rong 4,5¢m va chiéu day phit hop, bio nhin mat.
dat trén cidc moc vita 1am dudng mo.

- Lang tho:

D6 vita vao giita 2 dudng mé, san déu réi dung ban dap, dap nhe dé vita bam
chac véi nén, sau dé rai mot 16p vira khdc lén tren va dung thuéc cdn phing bing
mat mé. Khi ¢cdn xong mot khoang thi ding ban xoa to d€ xoa, xoa tir trong lui ra va
xoa nhitng ché hit nudc nhanh trude, nhing chéd & chan trgng phai xoa cho vuéng
géc va sach, nén lang cdch 6 dé viéc di lai duge dé dang. Truong hop mat lang rong,
khong thi cong lién tuc dugc phai ngimg thi dé dang rang cua, gon chan, trude khi
lang ti€p phai tudi nude xi mang.

- Bdanh mau:

C6 2 phuong phap dianh mau 12 phuong phip udt va phuong phép khe.

Phuong phidp wét 13 ric déu bot xt mang hoac bot xi mang trén mau lén mat
lang kho khi con uét, réi dung bay miét nhe cho mat lang nhian, bay danh ldc dau
nang tay. Khi thay mat ling di min thi Jia nhe bay cho béng. Phuong phap nay
thudng tiét kiém duoc 40% xi mang so vdi phuong phap kho.

Phuong phdp kho 1a khi mat ling dd kho (budc di nhe khong dé lai vét) tusi
nudce lén mat ling cho d4m, bot xi mang dugc trén thanh hé déo réi ding ban xoa,
xoa phing va nhin déu, xoa xong timg khodng khi mat nén vira se mat 1hi ding bay
danh cho nhin bong, chi y nhirng cho tiép gidp gifta nhiing 14n xoa.

- Lan gati (i4an bu -sac)

Véi nhiing 16i di lai thudng khong ddnh mauw. ma lin gai. Sau khi ling vita xi
mang xoa nhédn, bat ddu se mat thi tién hanh lan gai, kéo qua lan thanh tirng duong
thang, 1an & ché uét thi nang nhe tay, ché kho thi d& nang tay dé gai in déu trén mat

nén. Lan xong phéi co rira qua lan sach s&. tau kho va bai ddu
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- K& mach: ti€n hanh sau khi mat léng dugc xoa nhan vira kho (di nhe khong dé
lai vé€t), n€u nén qua kho thi ké mach khé va dudng mach khong nhin béng.

favrhagasre ralnbade

b daR AL pas Aol by

'vr.lvr'ct FEERES RN

<;vc!l‘l!‘r""""'

/a

Hink (5.10) M3 méc vita, qud bu sdc lan gai va o ké mach
a. Mo bang dai viza; b. Qud bu sac va cd ké mach.

Trude khi ké mach phai kiém tra kich thudc cdc canh cua nén, san dé chia déu
cic 6 ké va danh dau vi tri 6 ké. Cang day 4p thudce va ding cd mach dé ké. Ké xong
timg dudng dung chéi quét cho sach vira réi lai ap thuéc, xap nudc mo co dé miét lai
cho nhan.

K& hét cac dudng mach theo mot chiéu sau dé ké cdc dudng mach theo chicu
vudng gbc dé thao tic dé dang.

3. Bdo vé, dudng ho mdt ling

Lang ddnh mau, ling nén lan gai, k& mach déu phai twéi nude dudng ho dé
chéng ran nit, dac biet 1A cdc nén lang bang vra mac cao, thdi ti€t hanh kho. Khong
nén ding vdi nudc ma nén dan nude chay trén mat. Véi nhitng nén ldng nho nén cé
bién phdp che mua ning. Tranh di lai, gdy va cham trén mat nén ldng khi chua dat

cudng dé quy dinh.

II1. Cong tac op

Trong cdc cong trinh xay dung, do yéu céu trang tri, v& sinh va k& hgp véi
viéc bao vé cac két cau chiu lyc ngudi ta ti€n hanh cong tic op.

Vat liéu 8p thudng la: gach nung, gach hoa, gach men mau, dd hoa, gach
granito... (giéi han chuong trinh chi nghién citu phuong phdp dp gach men si).

1. Mot 56 yéu cdu chi yéu

Trong moi trudng hgp cong tic 8p duoc ti€n hanh trude khi 1at nén.

Mat 6p phai duge 1am sach khong dé rdc bdn, ddu lam gidm su dinh ket vira 6p
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hoac 1am hoen ¢ mat dp sau nay.

Gach 6p phéi dugc lua chon cdn than, khong ding nhitng vién nit né, st me
géc canh, gach 6p phai sach s& va duge ngdm nude it nhat 13 1 gio trude khi tién
hanh 6p.

Mait 8p phai dam bao van sic déng nhit, hai hoa, khéng c6 nhilng vért vita, vita
dudi cic tdm &p phai dac, khong ¢é khoang rong, g& trén mat tdm 6p khong co hién
tuong "bop".

Vita diing d€ 6p c¢6 mdc 100, ¢6 thé pha tron 5% hd véi so vé6i thé tich cua xi
ming dé ting do déo cla vira Gp.

Bé rong mach vira phai dam bao quy dinh, cdc mach vita dwgc chén xam bang
vita cling mau véi mit 6p, mach 6p theo 2 phuong ditng va ngang phai thing, mat 6p
phai thiang va thang diing.

Chiéu day mach 8p 14y nhu sau:

- V&i gach men sif, gach g6m, d4 nhan tao mach vita ldy theo tinh chit cua
phong va kich thuée cia tdm op.

- V§i tam 6p cé kich thuée 16n hon 200 x 200 mm bé rong mach 6p khong vuot
qud 3mm.

- Véi tdm 8p ¢ kich thude nho hon 200 x 200 mach 6p khong vugt qua 2mm.

2. K§ thudt 6p

- Chudn bj vat liéu:

Vat liéu 8p phai dam bao kich thudc, dong mau, loai bé nhitng vién cong vénh,
sirt canh hay géc...

- Bat moc:

O phia trén cha bitc tudng 6p, dat méi géc mot vien gach méc, gin truc tiép 1én
tudng bang vira thach cao hay vita xi mang.

Tu hai mat cha 2 vién gach méc tha doi tao thinh mat phing cin &p, sau do6 co
dinh 2 vién an theo dudng day doi & dudi chan tudng, 2 vién gach & chan tudng duge
diéu chinh diing cao d6.

Dua vao 2 vién gach méc & dudi chan tudng cing day chuin ndm ngang va p
hang gach chudn, hang chudn cé mép trén an theo day, mép duéi bing mat nén hay
san. Khi 6p thi 8p tir trdi sang phdi, khi dp dén 2 gbc thi stra lai va diing thudc tdm
sira phdng lai hang chudn. Cé thé thay hang gach chuin bing mot thanh gb cé kich
thude bang mot hang gach &p, trén thanh gd chia sdn kich thuéc cha vién gach ép.

Vd4i nhitng tudng rong c6 thé trat toan bo 16p vita 16, trat xong khia mit theo 6
hinh qua trdm tao nhdm, sau d6 dét cdc thanh gé cir theo 2 phuong. Cic thanh gé ¢6
chiéu rong bang mot hang gach &p, khoang cdch gitta cic thanh gd phéi tinh todn
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cho phil hop véi s gach 6p trong 6 va cdch nhau khong quad 2 + 3mm.

- Tién hanh 6p:

Trat mot 16p vira mong lén tudng lam 16p vita chan, migt vita dén dau dat gach
dén dé dé vita khoi kho, mot tay cdm gach, mot tay dung bay phét 1én lung gach mot
16p vita day 20 = 30mm, sau d6é dat gach lén wong, diéu chinh cho phang dua vao
day 1am chudn va kiém tra mach nim ngang, dung cdn bay gé nhe dé ¢6 dinh vién
gach vao vi tri. 6p xong mot hang thi di chuyén 1én hang trén, sau khi op xong 3 + 4
hang thi diing thudc dai kiém tra ngay dé dicu chinh kip thdi, hang trén cling phai
diing nhitng vién gach canh tron, & géc tuong duang nhimg vién gach géc.

6p xong dung xi ming tring hodc xi ming mau trén vdi nude lap ddy céc
mach, ding bay miét di miét lai cho xi mang chén kin mach, dung gie lau sach vita
trén mat gach 6p.

IV. Cong tac lat

I Khdi niém va phdn loai

Thong thudng nén nha ¢6 cdu tao 2 phén chinh:

- Phan nén chiu luc: ¢ thé 12 nén d4t, nén gach, nén bé tdng hay san bé tong
cot thép.

_ Phdn mit san: 13 phan 14t trén nén chiu lyc dé tao diéu kién t6t cho vigc su
dung va cé tic dung trang tri. .

- Phan loai mat lat, cé thé theo vat lidu 14t hoac theo cdu tao nén:

+ Theo vat liéu: lat gach chi, gach 14 dira, gach bé tong, gach granitd, gach la
nem, gach men...

+ Theo c4u tao: 14t trén nén ddt, nén cdt cé hodc khéng cé vira dém, lat trén
nén bé téng hoic bé téng c6t thép, it chéng tham mdi...

Lat trén nén dat, cdt ¢6 hoic khong cé vita dém thudng ding cic tdm lit diy
nhu gach chi, gach bé tong.

Lat trén nén bé tong hoac nén bé tong ¢t thép thudng phai ¢6 vira dém va
dung cédc tdm lat méng nhu gach granitd, gach 1a nem, gach men....

L4t chong th&m thudong diing cdc tdm ldt tron béng c6 do thadm nudc thip.

2. Ky thudgt ldt

u. Cong tde chudn bi:

- Chudn bj vat liéu:

+ T4t ca nhitng tdm 14t déu phai ruaa sach va nhing nudc;

+ Nhiing t4m lat c6 chiéu ddy déng ké phai rira sach bé mat va cdc canh mép,
vi thong thudng loai t&m lat nay khéng c6 vita dém.
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4 Véi nhitmg t&m 1it méng, dac biét véi céc loai gach men s, men hoa thudng
1it & nhitng vi tri ¢6 yéu cdu my thuat cao nén sai s6 vé kich thuéc mach vira khat
khe, cho nén phai loai bd nhitng vién khéng cung kich thudc, cong vénh, stt mép,
siit gée canh va bé mat phai khéng cé khuyét tat.

+ V§i t&m 14t ding dé chéng tham can kiém tra d6 mai mon, do tham thép, loai
bo nhiing vién non ¢é d6 hut nudc 16n.

- Chudn bi va xir 1y nén:

4 Trudng hop nén dit cd 16p dém cat:

* N&u 1a dat nguyén thé, c6 do chat dam bao thi chi cdn san phang.

* NEu nén la d4t dép thi phai ddm chat va san phéng.

“ Lép dém cét c6 thé dung cdt den hodc cdt vang rai thanh 16p ¢6 chiéu day
5 .= 10cm, tudi nuée dé ddm bao do 4m quy dinh, ddm chit va dam bao do doc thiét ké.

# Trudmg hgp mat 14t rong phai chia 6 2x2m;

* Sita chira nhitng chd c6 sai léch lon;

-~ Trudng hop nén lit 1a bé tong gach va:

Sau khi dé, ddm bé tong gach vd phai déng céc coc moc cao do theo
lugi 2x2m.

Kiém tra, sita chita nhitng ché ¢6 sai soét ién.

+ Trudng hop nén 14t 1a bé tong cét thép:

Sau khi dé bé tong tir 4 + 8h, diing vdi nuéc cé 4p lyc 16n phun 1én bé mat dé
tao nham va phd huy céc 1dp vang cua vira xi méang.

Nhitng chd cé sai sét 16n phai xir Iy bing cdch duc bét di hodc rai thém mot
16p vita xi mang dé tao mat phing tuong doi.

* Trudng hop nén lat 12 bé tong c6t thép cé xay gach chi hodc xay gach réng:

Cic hang gach x4y phai dam bao lién tuc tir mdi no sang mdi kia d€ tao 16
thong hai, xay gach chi cé thé xay nam 2 16p hoac xay ding tuy theo chiéu cao 16
théng hoi thiét k€, vita xay thudng diing vita xi mang miéc cao c6 kha ning dinh ket
va chiu phong hod t6t, mach vita phai miét gon dé dam béao sy luu théng cua khong
khi va kha nang thoat nhiét, sau khi vita xay dat 100% cudng dé mdi tién hanh Iat
cdc 16p phu.

b. Ky thudt lat

- LAm méc, bit mo:

Cin ¢ vao cao do cho trén tudng va do ddc thi€t k& dé xdc dinh cao do ¢ céc
vi tri cdn thiét (géc nha, cic vi tri chuyén ti€p do ddc...), co thé ding céc coc, mée
vita hoac cic vién gach mo dé xéc dinh cao do.

Khi bit mé xong phai kiém tra lai 46 vuong goc ciia nén, san.
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¢. Tién hanh lat:

Hinh 5.11. Vién gach méc
1. Vién gach mdc;

2. Lép vita diéu chinh cao do.

b)J_IWIFJ_

Hinh 5.12. Ldt gach chi

a. Lat chéo mach 14 dira;
b. Lat mach chir cong;
c. Lat 6 vudng.

b)

Hinh 5.13. Ldat gach vuéng

a. Lat chir cong;
b. Lit 6 vudng.

Hinh 5.14a. Lat gach Hinh 5.14b. BS gach rdi
1. Vién gach géc; 2. Hang gach chudn; 1. Gach réi;
3. Hang gach chudn trung gian 2. Gach lat;
4. Hang gach dang lat; 3. Gach lat mau

5. Thuée tdm; 6. Nivo
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Sau khi 14t 2 hang gach & canh nén hay san song song vGi nhau thi ti€n hanh [t
cdc hang gach giita theo huéng vuéng géc véi 2 hang gach trude. Lat theo hudng lui
dén vé phia sau, lat tlr phai sang tr4i.

Vita phai rai truée 1 doan voi bé réng bing bé rong hang gach ldt, phai dat céc
vién gach sao cho canh ngoai an day, canh trong an mé.

Lat x&p duge tr 5 + 7 vién lai ap thuéc va dung biia hodc chuéi bay g6 nhe cho
phang.

Vita lat phai déu va ddy lcm véi gach 14 nem, day 1,5cm véi gach xi mang.

Chi€u day mach vita v6i gach 14 nem 16n nhat 12 Smm, v§i gach xi méing, gach
granité la 1 + 2mm.

Truong hgp 14t gach hoa, phii dam bao ding hoa quy dinh cha thi&t ké.

Tai vi tri gidp tudng hay cira, khi yeu céu my quan khéng cao c6 thé 14t gach
roi (gach v& dap manh nho).

Sau khi 14t xong toan b nén, vita 14t da khé ctng thi 16t vAn dé chen hoac
trdng mach.

Chén mach: Dling bay cao hét vita trén mat gach, vét mach vita sau xudng it
nhédt lem, 18y chéi quét sach, tuéi nude dit im réi dé vita Xt mang chén day mach,
chén dén dau ding bay miét dén d6. Trude khi dich vdn sang vi tri khéc thi ding
cho6i rom quét sach vira raj vi ding chéi dét quét cho nhin mat.

Tring mach: Truéce khi trdng mach phai quét sach mat nén, tuéi am déu réi dé
Xi mang 1éng lén nén va ding be gb gat di gat lai nhi€u ldn cho hé xi mang lot day
cdc mach. Sau dé ding xi ming bot min ric vio cdc mach cho hiit kho nuéc va dung
be g6 gat sach. Cuéi ciing ding gié sach tham nudc lau mat nén, diing chéi dét quét
hét cdc bui xi mang va gii mdt nén khong cho ngudi qua lai trong 48h (k€ tir khi
trdng mach xong).

Vo1 lat gach nem chéng thdm tién hanh trong tu, nhung cin chu y:

- Chudn bi vat liéu che mira, che ning dé bio vé mat l4t.

- Do dién thi cong réng cho nén phai chia khu vuc va hoan chinh ting khu,

- Vira dung dé 14t phai dam bio chéng thim va chéng phong hod, thudng ding
vita Xi mang méc 50, phai dam bao 10p trude va 16p sau khong tring mach;

V. Cong tac son voi

1. Quét voi

Cdc bo phan cong trinh nhu tudng, trdn, cot v.v.. sau khi trat xong thuong duoc
phit 1én mot 16p voi trang hoac véi mau 1am cho cong trinh sach s& va ting m§ quan
cho cong trinh. N&u quét 16p voi tring thi diing sita voi.

Néu quét 18p v6i mau thi diing nuée sita voi pha véi mot lugng bot mau.
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Nuée voi trang duge ché tao nhu sau:

Cu 2,5kg voi nhuyén cong véi 0,1kg mudi an thi ché tao duoc 10/ nudc voi dé
quét. Truge hét ddnh lugng voi dé trong 5/ nuée cho that nhuyén chuyén thanh sita
vO1, mudi dn hoac phén chua hoa tan rieng dé vao va qudy cho déu, cubi ciing dé nét
lugng nudc con lai va loc qua sang 225 mét/em?.

Nudc voi mau duge ché tao nhu sau:

Ctt 2,5 + 3,5 kg voi nhuyén cong véi 0,1kg mudi an pha duge 107 nudc voi sita,
phuong phdp ché tao gidng nhu trén. Bt mau cho vao tir tir, mdi lan cho phai can
do, va sau moi 1an phai quét thl, khi ddm bao mau sic theo thiét ké thi ghi lai lidu
lugng pha tron dé khong phai thir khi tron mé khéc. Sau dé ciing duge loc qua sang
255 mét/cm®. Néu pha véi phén chua thi ci 1"kg voi cuc pha v6i,0,12 kg bot mau va
0,02 kg phén chua.

Nudce voi phai pha sao cho khong dac qua hoac lodng qué, boi vi néu dac qud
quét kh6 déu va thudng d€ lai vét chdi, néu loang qua thi bi chay, khéng dep.

- Phuong phip quét:

Khi da 1am xong nhifng cong viéc vé xay dung va lap dat thiét bj thi tién hinh
quét voi. Trube khi quét voi phai cao rira, 1am sach mat quét, khéng duge quét voi
[én bé mat trit con udt, bé mat trat kho thi quét véi mdi déu, dong mau.

Quét v6i bang chdi d6t b6 tron va chat bang ddu, quét nhiéu 16p: 16p 16t va 16p mat,

Lép 16t quét bing sifa voi pha loang hon so véi 16p mat, quét 16p 16t c6 thé quét
I hay 2 lugt, lugt trude khé méi duge quét 16p sau va phai quét lién tyuc thanh mot
luot mong.

Quét tuong thi dua chdi theo chiéu ngang va quét tir trén xudng, quét trin thi
dua chdi song song véi cira.

Quét 16p mat: khi 16p 16t da khe, 16p mat phai quét 2 hoac 3 luot, luot trude
kho méi duge quét lugt sau, 16p mat chédi dua vuong géc véi 16p 16t, nghia 12 khi
quét tudng chdi dua lén xudng theo chiéu thing diing, khi quét trin thi chéi dua theo
chiéu vubng géc véi cira. Néu quét voi mau thi I6p 16t quét bang voi trang, lctp miét
quét bang v6i mau.

2 Quét son

Son quét lén bé mat cic b phan cong trinh ¢6 tdc dung bao vé cic bo phan dé
chéng lai téc hai cla thdi ti€t. Lép son con lam tang do¢ bén co hoc clia két cdu va cé
tac dung trang tri.

a. Phdn loui son:

Son dugc pha ch€ bang bot mau trén v6i mot thit thao dugc hay nhya tdng hop.
Son cung cép cho céc cong trudng thudng duge pha ché sin, dung trong hop kin. Khi
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pha trén phai hoa them véi chat hoa tan nhu benzen, ddu thong. .. dé c6 46 lodng
thich hop.

Theo tdc dung ciia son, ngudi ta phan biét ra cic loai son sau day:

- Son diing cho gd, chdng lai tic hai cla thdi tiét, ning, mua va cé mau sic deé
trang tri cong trinh theo yéu cdu cia thiét ké.

- Son chdng gi, ding dé phl 1én cic bé mat bing kim loai nhu khung nha, vi
kéo, clra sét, lan can... O cdc cong trinh ngudi ta phai dung céc loai son chéng gi cé
tac dung chéng lai tdc hai cia nudc man va khong khi man.

- Son chéng axit diing cho cdc b phan céng trinh chiu tdc dung cua axit.

b. Yéu cau dsi véi mang son:

Lép son sau khi kho phai dat yéu cdu cna quy pham nha nudc:

- Son phai dat mau sic theo yéu cau thiét ké&.

- Mait son phai 12 mang lién tuc, déng nhat, khéng rop.

- N&u son 1én mat kim loai thi mang son khong bi béc ra tiung 16p.

- Trén mang son kim loai, khong duge ¢6 nhitng nép nhan, khong c6 nhiing
giot son, khéng ¢é nhitng vét chdi son va long chéi.

¢. Phuony phdp quét son:

Sau khi lam xong cong tic chuin bi bé mit son thi tién hanh quét son.

Khong nén quét son vao nhiing ngay lanh hoac nong qua. Néu quét son vao
nhiing nga‘iy lanh qud mang son s€ dong cing cham. Nguge lai quét son vao nhiing
ngay néng qud mit ngoai son khé nhanh, bén trong con wét lam cho 18p son khéng
dam bao chdt lugng.

Truée khi quét son phdi don sach s& khu vuc 1an can dé bui khong badm vao 16p
son con ust.

Son phai dugc quét 1am nhiéu 1dp, 18p trude khoé mdi quét I6p sau. Trude hé
quét 1gp 16t sau dé quét 1dp mat (son dau)

Quét son dung but son hoidc chdi son. Son phai pha ¢6 d6 16ng thich hgp, trude
khi son phai quély déu.

- Quét 161: dé cho mang son bam chit vao bo phan duge son. Nudc son 16t pha
ledng hon nudc son mat.

Tuy theo vat liéu cén phai son ma ldp 16t c6 nhitng yéu cdu khac nhau.

P61 v6i mat twong hay trdn trat viva: khi 16p vita kho mdéi ti€n hank "vét 16t.
Nuéc son 16t duge pha ché bang ddu gai dun s6i tron véi bot mau, ty 1é 1kg dau gai
thi trén véi 0,05 kg bét mau. Thong thudng quét | - 2 nudc tao thanh mét 1ép son
mong déu trén toan bd bé mat can quét.

P6i véi mit gb: Sau khi sira sang xong mét gd thi quét son 16t dé ddu ngém vio
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cic thg go.

D61 voi mat kim loai: Sau khi 1am sach bé mat thi dung loai son c6 goc oxit chi
dé quét 16t

- Quét 16p mit bing son ddu: Khi 16p 161 da kho thi tién hanh quet 16p mat.

- Véi dién tich son nho, thudng son bang phuong phip thu cong, ding bit son
hodc chéi son. Quét 2 - 3 lugt, méi lugt tao thanh mot lop son mong, dong déu
dudng biit, chdi phai dwa theo mot huéng trén toan bo bé mat son. Quét 16p son sau
dua but, chéi theo huéng vuong géc véi hudng ciia 16p son trude. Chon hudng quét
son sao cho 16p cudi cung:

- D3i véi nrdmg theo hudng thang ding:

- D6i vé6i tran theo hudng cia anh sang tir clra vao:

- P6i v6i mit cha gb xudi theo chiéu thd go.

Truéc khi mat son kho diing bit son rong ban va mém quét nhe lén 16p son cho
dén khi khong nhin thdy vét bit thi thoi.

Néu khéi lugng son nhidu thi ¢6 thé co gi6i hod bang cach dung sing phun
son, chét lugng mang son t6t hon va nang suit lao dong cao hon.

3. Lian son

a. Yéu cau ky thudr.

Bé mat son phai dat cic yéu ciu k¥ thuét sau:

- MAu sic son phai ding v&i yéu chu cia thiét ke.

- Bé mat son khéng bi ré, khong c6 nép nhan va giot son dong lai.

- Céc dudng chi, dudng ranh gidi cdc mang mau son phai thang, nét va déu.

h. Dyung cu ldn son

{1YRu -lo:

Ru- 16 ditng dé lan son, dé thao tdc va nang sudt, son trong 8 gid ¢o thé dal
tGi 300m”.

- Loai ngan (10cm) diing d€ son & nai ¢6 dién tich hep.

- Loai vira (20cm) hay loai dai (40cm) ding dé son bé mat rong.

{2) Khay dung son c6 luo.

Khay thuong 1am bing ton day lmm. Luéi ¢ khung 200 x 300mm dat nghiéng
trong khay chira son, ¢6 thé 1dy miéng ton duc nhiéu 16 ¢& 3 + Smm, khodng cdch 16
1Omm, miéng téon nay dat nghiéng trong khay, bé mat sic quay xudéng phia dudi.
hoac 1udi ¢6 khung hinh thang can d¢ trong xo.

(3) Chéi son

Chdéi son diung dé€ quét son & nhitng dudng bién, goc tuong, noi bé mat hgp

- Chéi dang det: ¢é chiéu rong 100, 75, 50, 25mm.
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- Chéi dang tron: C6 duong kinh 75, 50, 25mm.

of B AR A

Ay

a) I

c)

Hinh (5.15) Dung cu ldn son
a. Ru-16; b. Khay son cé luéi; ¢. X6 son ¢é ludi.

c. Ky thudt lan son

(1). Cong tac chudn bi: Céng téc chudn bi giéng nhu déi véi quét voi, ba ma-tit.

- Lam sach bé mat.

- Lam nhén, phang bé mat bing ma-tit.

(2) Trinh tu 1an son

- Bat déu tir trdn, dén cdc bic tudng, m4 cira, réi dén cdc dudng chi va két thiic
vGi son chan tudng.

- Thudng son 3 nuée d€ déu mau, khi nuée truée khoé méi son nude sau va ciing
chiéu v6i nudc trude, bdi vi lan son dé déu mau, thuong khong dé lai vét ru-16.

(3) Thao tac

- D6 son vao khay (khoang 2/3 khay).

- Nhing tir tir ru-16 vao khay son ngap khoang 1/3 (khéng qué 16i truc ru-16).

- Kéo ru-16 1én sét ludi, ddy di ddy lai con lan trén mat nuée son, sao cho vo ru

16 thdm déu son, déng thdi son thira gat vao ludi.
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- Pua ru-16 dp vao tudng va ddy cho ru-16 quay lan tr dudi 1én theo dudng
thiang diing dén dudng bién (khong chém qud dudng bién), kéo ru-16 xuéng theo vét
cii qud diém ban ddu, sau xuéng téi diém dimg & chan tudng hay két thic 1 dot son,
ti€p tuc ddy ru-16 1én dén khi son bam hét vao bé mit.

VL. Ba ma-tit

1. Khdi niém

Ma-tit 12 hon hgp gém cdc vat liéu thanh phan, (b6t ma-tit, nudc, ddu son va
keo...) ding dé Iam phang bé mat trdt hoan thién trang tri hoic l1am nén cho son.

- Bot ma-tit: Thuong ditng mét trong nhitng loai bot tan, cidcbonnat can xi,
thach cao..., déu & dang bot min kho.

- Nuéc: Nude ding dé pha ma-tit 1a nude sach

- Dau son, xidng, cdc loai keo dong vat, keo thuc vat hay keo nhan tao.

Nhung thuéng ding keo téng hgp (polime) vi kha ning dinh bdm cao.

2. Ty lé pha tréon ma-tit.

a. Cong thie 1:

+ Thanh phén gém: Boét tan + xdng + son déu.

+ Liéu lugng pha tron: Skg bot tan + 3,5kg son ddu + (0,1-0,25)kg xing

- Xang gidp cho ma-tit nhanh kho va thi cong dé dang.

- Nudc sach pha thém dé ma-tit cé dit do déo, dé thi cong

Theo cong thitc nay thi ma-tit lau kho, do ran kém, khéng chiu am uét, dé thi
cong, dung ba tudng noi kho rio.

b. Cong thie 2:

+ Thanh phdn gém: Thach cao + keo (keo téng hop t6t hon) + bot phan (bot nhe).

+ Liéu lugng pha tron: 1kg thach cao + (2-3) kg bot phan + 2 lit nuéc keo 2:5%.

Theo cong thic nay thi ma-tit nhanh khoé, do rin t6t hon, nhung khé thi céng,
thudng dung ba tudng tng 1, tudng phia ngoai hanh lang. ..

¢. Cong thie 3

+ Thanh phan: Bot phin + ddu son + keo (keo dong vat hay thuc vit),

+ Liéu lugng pha tron : 2,5kg bot phan +25g ddu son + 1 kg nude keo 10%.

Nudc sach thém dé ma-tit da dé déo thi cong.

Theo cdng thitc nay thi ma-tit bim dinh t6t, dé€ thi cong, nhung do rin kém, lau
kho, thudng dung ba tudng trong nhi noi kho rio.

3. Cdch pha tron

a. D6i véi loai mu-tit tie pha

- Can dong vat ligu theo ty 1€ pha tron

- Tron kho déu (néu ¢ tir 2 loai bot tré 1én).
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- D6 nudc pha (dau hoac keo) theo ty 1¢ vao bot da tron trude

-Khudy déu cho nuéce va bot hod 1dn véi nhau chuyén sang dang nhio déo.

b.D6i voi loat ma-tit phu sdn

Day la toal bot hon hop kho, duge pha ché tai cong xuéng va déng thanh bao
¢6 trong lugng 10, 25, 40kg.... khi pha tron chi can dé nudc sach theo chi dan,
khudy cho déu cho bot trd nén dang nhio déo.

4. Ky thudt bd ma-tit

a. Yéu cdu ky thudr

Bé mat sau khi ba cdn dam bao cic yéu cu sau:

- Phing, nhdn, béng, khong ré, khéng bong rop.

- Bé day 16p ba khéng nén qui Imm.

- Bé mat ma-tit khong son pht phai déu mau.

b. Dung cu

Dung cu ba ma-tit gém ban ba. dao bd va | s6 dung cu khac nhu x6, hoc dé
chira ma-tit.

o
. (S S
i ) 120 | N
11
! 4 200 y
o - 7
o
—am
Thépla | + 2 mm
S - " +
/ \ - fJfT Binh chét ¢ 3mm
— '

R =
a) = T [ _] Ig_
! 'ﬂ Chudi dé
o

. 15 lap can J

c)

-

L

Hinh 5. 16. Dunyg cu b ma-1ir
- Ban ba nén ¢6 dién tich 16n dé dé thao tic va nang suat cao.
- Dao ba 16n c6 the thay ban ba dé ba ma-tit 1&n mat trat.
- Dao ba nho dé€ xiic ma-tit va ba nhimg chd hep.

Ngoai ra cOn dung miéng ba bing thép moéng 0,1 = 0,15mm cét hinh chit nhét
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kich thude 10 x 10cm dang lam nhin bé mat, miéng cao su cit hinh chit nhit kich
thudc 5 x Scm diing dé ba ma-tit cac géc 1om.

¢. Chudn bi bé mat

- Céc loai mat trat déu c6 thé bd ma-tit, nhung t5t nhat 13 mat trdt bang vira
tam hop.

- Dung bay hay dao ba ma-tit tay nhiing cuc voi, vita kh6 bam vao bé mit.

- Dung bay hodc dao cay hét nhiing gd myc, ré cay bdm vao mat trat, trat va lal.

~ Quét sach bui bidn, mang nhén bim trén bé mat.

- Co tdy 16p voi ¢l bang cich tudi nudc bé mat, diing co hay gidy rdp danh k¥
hoac cao bing dao ba ma-tit.

- Tdy sach nhitng v&t ban do diu md bdm vao tudng.

- N€u bé mat trit bing c4t hat to, dung gidy rdp s6 3 ddnh dé rung bt nhing
hat to bam trén bé mat, vi khi ba ma-tit nhifng hat cdt to nay dé bi bat 1én bam lén
v6i ma-tit, khé thao téc. |

Quét déu lén bé mat mot 16p keo bing chéi quét voi hodc con lan dé tang do
dinh bim cha ma-tit v4i bé mat.

d. Bd mu-tit

Dé dam bao bé mat ma-tit dat chét lugng t6t, thuing ba 3 lan.

+ Lén I: Nhim phd kin va tao phang bé mat.

- Dling dao xic ma-tit dé lén mat ban ba 1 lwong vira phai, dua ban ba 4dp
nghiéng vao tudng va kéo lén phia trén sao cho ma-1it bam hét bé mit, sau d6 dung
canh ciia ban ba gat di gat 1ai dan cho ma-tit bdm kin déu.

- Ba theo timg dai, b tir trén xudng, tir goc ra, chd 16m ba ma-tit cho phang.

- Ding dao xic ma-tit lén dao ba 16n 1 lugng vira phai, dua dao 4p nghiéng vao
tyong va thao tdc nhu trén.

+ Lén 2: Nhim tao phang va lam nhan

Sau khi ma-tit 14n trude kho, ding gidy rip s6 0 lam phang, nhdn nhing ché
i6i, gon lén do vét ba dé lai, gidy rdp phai luon dua sil bé mat va di chuyén theo
vdng xody Oc.

- Ba ma-tit giéng nhu ba lan 1.

Lam nhén béng bé mat: khi ma-tit con udt dung 2 cank dai clia ban ba hay dao
ba gat phang, vira gat vita mié€t nhe lén bé mat 1an cudi, « nhitng géc 16m dung
miéng cao su dé ba.
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+ L4n 3: Hoan thién bé mat ma-tit

- Kiém tra truc ti€p bing mit, phit hién nhitng vét xudc, chd 1dm dé ba dam
cho déu.

- Panh gidy rip lam phang, nhin nhitng ché 16i, gidp ndi hoac gon lén do vél
ba 14an trudc dé lai.

- Stra lai cdc canh, giao tuyén cho thang.

VIL. Trat granito

Mat trat granitd 12 loai mat trdt gid d4 1am béing vita xi mang tring c6 tron da
hinh hat lyu ¢& 3 + 10mm cé nhidu mau sic. Trong vita xi mang con tron thém bot
d4 dé 1am cho bé mat dugc min. Ngodi ra con tron thém bot miu dé tao méu sic theo
yéu cdu cta thiét ké&.

D4 dé 1am granito 12 loai d4 voi thudng hay dd cam thach nhiéu mau.

+ Thanh phédn: Vat liéu bot (xi ming + bot dd + bot man).

+ Liéu luogng pha tron: 1 vat liéu bot + (1,2 + 1,5) da hat.

Trong vat lidu bédt: 1kg xi mang + (0,5 + 1) kg bot dd + bot miu (khoang 1,5%
trong lugng xi mang).

+ Yéu cdu:

- Phai dam bao chat lugng tot.

- Xi mang khong déng cuc.

- b4 phai sach, kho. Néu ¢ hat qua to thi phéai sang lai.

- Bot mau phai min, sach. Phai sang lai truée khi pha trén.

- Liéu lugng khi pha trén phai can dong chinh xéc.

- Noi pha tron sach sé&, kho rdo.

+ Phuong phép ch€ tao vita granito:

- Tron kho xi mang, bot d4, bot mau (vit lidu bot), sau khi trdn phai ray lai.

- Cho d4 vao vat liéu bot da duoc tron déu va ti€n hanh tron, trong khi tron cho
nudce tir tit dé bot ngdm déu. Trén dén khi vita déng déu va dam bio do déo thi cong.
C6 thé thir d6 déo bing cdch nidm vira trong long ban tay, khi md tay ra, vita khong
rot rac la dugc.

- Vira tron dén dau sir dung ngay dén dé.

+ Phuong phép trét:

- Trat I&p vita nén bang vira xi mang cat theo ty & 1:3.

- Sau khi trat 16p mat (vira da) duge 4 + 5 ngay thi ti€n hanh mai cho mat da
nhén, béng, 16 mau 1én l1a duoc.
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+ Cach mai:

Mai granitd thudng tién hanh 2 dot:

Pot 1: Mai thoé bang d4 mai to cdt, vira vay nudc cho uét vira mai lén xudng
theo ting dai rong khoang 30 + 40cm, khi trén bé mat d4 16 déu, va phang thi dimg.

Pot 2: Sau khi mai xong dot | thi pha bot mau pha 1én bé mat dd 1 i6p mong,
sau thoi gian it nh4t 12 2 ngay thi tién hanh mai, mai bing d4d cat nho, mai tir trén
xuéng cho that nhan. Mai xong dén dau thi ding nudc rira sach va lau kho.

Sau khi mai xong toan bé bé mat thi ding nudc rira sach, lau khé va danh xi
cho bdng.

Chii y: P& dam bdo chdt lugng bé mat trdt granitd thi khi dua vita ién tudng
phai ¢6 ging dé d4 khéi dén vao mot chd, khong duge duge ding ban xoa dé xoa
phéang vita.
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