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Tén cac dai luong chu yéu va hé don vi thuing dung trong k¥ thuat

Tén dai luong Bon vido Hé US (M7) Hé Sl {(Qudc té)
Gia t6c m/s? fig? 0,3048 my/s?
in.fs? 0,0254 m/s?
Dién tich m? f 0,0929 m?
in? $,452 cm?
Thé nang J {Jun) ft.Ib 1,356 J
Luc Niuton, {1N = 1 kg.m/s?) kip 4,448 kN
b 4 448N
0z 0,2780N
Lyc va cham Niuton.gidy {(N.s) Ib.s 4448Ns
{(Xung lyc)
Chiéu dai m ft 0,3046 m
in. 2540 mm
mi {mile) 1,608 km
Khdi lugng kg, g 0Z (ounce mass) 2835¢
Ib {pound mass) 0,4536 kg
slug 14,59 kg
ton 907,2 kg
Mamen Iyc Miuton.mét {Nm) I ft 1,356 Nm
Ib.n. 01130 Nm
Mamen quén tinh dién tich m’, cm’? in* 0,4162 .10° mm*
Momen quan tinh khéi iugng kg.m? I ft.s? 1,356 kg.m?
Cang suat wat (1W =1 Jls} ft.ib/s 1,356 W
hp {(horse power) 7457 W
Ap luc, ng suat Pascal, Pa {1Pa = 1N/m?) [b/it? 47 88 Pa
{1 kPa= 1000 Pa) Ibfin? {psi) 6,895 kPa
Van ¢ m/fs , kms/h ftfs 0,3048 mfs
in./s 0,0254 m/s
mifh {mph} 0,4470 m/s
mifh (mph) 1,089 kmvh
Thé tich m?, em® f 0,02832 m?
in® 16,39 cm®
Chét long lit (1L = 10 m?) gal {galon) 3,785L
Cang Jun{1J=1N.m) ftib 1,356 )




Chuong 1
CO SO THIET KE KET CAU THEP

1.1. MO DAU

Cic két cdu thép thuding gap trong cdc cong trinh thuy Igi 1a clra van, ludi chan ric,
céc thiét bi dong md cira van, 6ng din nudc vao nha mdy thuy dién, khung nha mdy,
thap diéu dp, cdu va mang dan nudc dung trong thi cong v. v...

Két cdu thép ciing dugc sir dung rit rong rdi trong cic nganh kinh 1€ Khic, vl né ¢
cde tu diém sau day:

1. Két ciu vimg chéc.

2. Két cdu tuong doi nhe.

3. Dé gia cong va dé dung lap.

Keét cau thép ciling c6 mot 56 nhuge diém sau:

1. Dé han gi, do d& chi phi quan li ton kém; -

2. Thép 12 loai vat lieu hi€m, ddt. Vi vay thép can dugc sit dung tiét kiem va chi duge
dung khi khéng ¢6 diéu kién ding céc vat liéu khdc ré hon.

Dusi day 12 mot s6 hudng cé thé tiét kiém duge vat liéu thép trong xay dung cong
trinh thuy lgi:

1. Sir dung két cau ¢6 ing suat trudc;

2. Ung dung céc li thuyél tinh todn va phuong phép tinh todn mdi lgi dung tinh déo
ciia vat liéu; ding phuong phdp tinh toan vé mong khong gian thay cho phuong phip
tinh toan theo hé phang thudng ding hién nay...

3. Str dung thép c6 cudng do cao dé gidm trong lugng ban than.

4. Nghién ciru sir dung céc loai vat licu khdc thay thé thép.

1.2. VAT LIEU DUNG BE CHE TAO KET CAU THEP

1.2.1. Thép xay dung
Thép xay dung thudng duge phan loai theo:
- Thanh phan hod hoc va tinh chét co hoc;

- Theo phuong phdp sén xuat.



1.2.1.1. Theo thanh phdn hod hoc va tinh chdt co hoc, thép dwoc chia thanh hai
nhom: thép cachon va thép hop kim thap.

Thép cacbon thanh phan hod hoc chi yéu la sat va cacbon, haim lugng cacbon thuong
vao khoang tir 0,1 dén 0,22% (linh theo trong luong). Tinh chat co hoc cua thép phu
thuoc chil yéu vao ham lugng cacbon, khi ham luong cacbon cang nhiéu thi cuong do
ctia thép cang cao, nhung thép tré nén gion va khé han hon.

Ngoai sit va cacbon, trong thép con chita mot s6 thanh phan phu nhu mangan, silic va
mot s& tap chat. Mangan lam ting cudng do, nhung lai lam giam tinh déo clia thép. Silic
ciing 1am tang cudng 4o, nhung lai 1am cho thép khé han.

D61 véi thép cacbon chat luong thong thudng, ham luong mangan dudi 0,7%, con
silic dudi 0,35%.

Thép hop kim thdp: mangan I thanh phin hop kim, ham lugng cua né t6i 2%. Cac
thanh phén hop kim khdc trong thép hop kim thdp Ia crém, niken, déng.... Cdc tap chat
chita trong thép la photpho, sunfua, nito, 6xi. Photpho lam cho thép gion khi nhiét do
thap (gion lanh) va 1am gidm tinh déo khi d6t néng. Sunfua 1am cho thép gidon & nhiét do
cao (gion néng). Ham lugng photpho va sunfua trong thép cacbon chat luogng thong
thudng khong duoc vugt qua 0,055%, con trong thép hop kim thip khong duge vuot qua
0,04%.

1.2.1.2. Theo phitong phdp san xudt

Thép duge chia thanh hai loai: thép mactanh va thép 1o quay (sol. ling va nla ling).
Thép soi 12 thép tir néi ndu duge rét ngay vao khuon diic, nén ¢4 chia nhiéu chat khi
hoa tan. Thép ling 13 thép dé mot thoi gian trong ndi ndu, gilr & nhiét do can thiet va
dura vio céc chat khir 6xi, thép lang ¢6 cdu tric déng chit hon, nhung dat hon thép soi
khoang 10 - 15%. Thép nira ling 1a thép & vi tri trung gian giia thép lang va thép soi.

Trong cdc két cdu xay dung hi¢n nay thudng dung thép cacbon mactanh cua Nga chat
luong thong thudng s6 hieu BMCT3cu, BMCT3ne via BMCT3kn thee 1'OCT 380-60,
trong d6 chit M chi loai thép mactanh, chit B chi thép duge x€p loai theo tinh chét va yéu
_ ciu vé thanh phan hod hoc theo nhém B clia TOCT d6. Céc chit cu (lang), nic (nla ling),
k11 (s61) biéu thi mic do khit 6xi trong thép.

Thép hop kim thip thudng ding céc s6 hiéu sau: 1412, 101°2C, [5XCH/L, 10XCH/T theo
FOCT 5058-65, trong d6 hai chit s6 dau biéu thi ham luong cacbon chita trong theép hyp
kim dugc tinh theo phin van, cac chit I” (mangan), C (silic), X (créom), H (niken), .1 (dong)
I cic nguyen & hop kim ¢6 trong thép, con cdc s6 Vi€t sau cdc chir cai biéu thi ham lucng
nguyen td hop kim ditng trude né tinh theo phédn tram, néu ham lugng cua né 1on hon 1%.

Tinh chit co hoc ctia thép hop kim thép khd cao, dung thép hop kim thap ¢6 thé giam
duoc khoang 15% trong lugng két ciu nhung gid thanh clng khong ha, nén chi dugc
dung khi cdn giam trong lugng clia két cau.



Trong xay dung con ding thép dic va gang duc. Thép dic thuong ding la loai c¢6 s6
hiéu 15.1 va 35/1, chit 56 biu thi thanh phdn cacbon tinh theo phan van, .1 1a chit diu
cla tir "dic” tieng Nga. Thép diic thudmg duge dung dé ché tao cdc g6i d& nhu g6i ban 1é
clia cira van hinh cung, banh xe chiu luc trong cira van phéng.

Gang xam dic thuong dung loai c6 s6 hiéu C412-28, CU15-32 trong dé CY 1a chir dau
clia tir "gang xam" chit Nga, chit s6 trudc biéu thi gisi han cudng d6 nho nhat khi chiu
kéo, con chit s& sau bicu thi gidi han, cudng do nhd nhét khi chiu udn, tinh bang
daN/mm?. Gang ¢6 wu diém 1a khong gi, chéng an mon t6t, nhung ¢6 nhuoe diém 1a dé
bi mit, gdy. Gang thuong dugc ding dé diic cdc chi ti€t kién tric v cdc cdu kién chiu
nén trung tam, ciing con dung dé dic cde banh xe chiu luc trong cdc cita van phing nho.

Dac trung ¢o hoc cha thép duge xdc dinh bing

thi nghiém kéo. Biéu d6 quan hé giita tng sudt va o dahiom’
bién dang chia mau thép chiu kéo duge biéu thi & b
hinh 1.1. D6i v6i thép cacbon CT3, dic tnmg co O
hoc duge biéu thi bdi gi6i han ti 1é o, giéi han  4%0 6q Gy
chay o, va gidi han bén o, (kéo dut tic thai). 3000
Trudc khi dat gi6i han ti 1, thép lam viéc trong ~ 2000| /%
giai doan dan hoéi giffa ng sudt o va bién dang e ti 1000
1¢ tuyén tinh: 024 8 12 16 %
o =Fkeg Hinh 1.1

trong d6: E - hing s6 ti 1&, duge goi 1a mddun dan héi.

Thép c6 E = 2.100.000 daN/em® néu tang thém mot chit tai trong, thi bién dang
phdt trién nhanh, giai doan nay dugc goi 12 giai doan chdy déo. Sau dé Gng sudt lai
tang va khi dat t6i giéi han bén thi n6 bi pha hoai. DSi véi thép hop kim thap, biéu
do6 cho quan hé gitta (ng suit va bién dang cia mau kéo khong ¢ giai doan déo, giéi
han chay trong trudng hgp nay 1dy bing ng sudt ing v&i bién dang tuong dot 0,2%
va dugc ki higu 1a oy ,.

Tu biéu dé kéo ta thay ring, sau khi thép dat t6i gi6i han chay thi kha ning chiu fuc
cua vat lieu dd duge tan dung hét, vi n€u tang thém tai trong thi bién dang trd nén rat 16n
khong thé cho phép khai thac binh thudng duge nita. Vay gidi han chay 1a ing suat gidi
han cha vat liéu. Déi véi méi loai thép, gia tri Gng sudt gidi han nam trong mot khoang
xéc dinh. Gidi han chay o, dng v6i gid tri nho nhat ¢é thé tim duge, duge goi 1a cudng
d6 tieu chudn R" chia vat liéu khi chiu kéo nén va uén. Nhan lan luot gia tri cudng do
ticu chuan R v6i cdc hé s6 chuyén 0,6 va 1,5 ta dugc cudng do chiu cit tieu chudn RY

vi cuting do chiu ép mat ddu mut tiéu chudn R 4.
Dé duy phong truong hgp cudng do ca vat liéu & trong két cau thap hon cudng do ticu

chudn do vat liéu khong déng chit ta phai diing cudng d tinh todn khi tinh két ciu.



Cuong d¢ tinh todn duoc tinh theo cong thirc:
R = Rk,
trong do:

k, - hé s6 déng chat cua vat liéu; k, ~ 0,9 doi véi thép CT3, bang 0,85 déi véi thép
hgp kim thap;

RY - cudng dé tiéu chuan;

D6i véi nhimng két cdu chiu kéo (ching han nhu dudng Sng dén, cdc bé chia hinh tru
bang thép...) van cé thé khai thac dugce ngay ca sau khi thép dat t6i gidi han chay, lic dé
cudng do chiu kéo tiéu chudn ldy bing gid tri nhd nhét cua cudng do chiu kéo dut tic
thoi 6. Cuong do chiu kéo tinh todn dudce xdc dinh tr cong thic:

Ry = opk,
trong do:

k, - hé s& déng chat; k, = 0,85 d6i vé6i thép CT3 va bang 0,8 déi véi thép hop kim thap;

G}, - cudng do chiu kéo dint tic thoi.

D¢ ddnh gid dac diém lam viéc cla két cau va cdc phan 16 ciia nd ma trong phan tinh
toan khong dé cap t6i ngudi ta nhan cuong do tinh todn véi hé¢ so di¢u kién lam viéc m
trong cac truong hop can thiét:

R = R“k,m
Khi tinh todn vé méi, thi cudng do tinh todn dugc xdc dinh theo cong thic sau:
R = R*k my

trong d6: ¥ - hé s6 giam cudng do tinh todn khi tinh todn vé mdi dugce 1dy theo tiéu
chuin thiét k€,

Cuong do tinh todn clla mot s§ vat liéu ing véi hé s6 diéu kién lam viée m = 1, dugc
cho & cdc bang 1.1, 1.2, 1.3, 1.4 vd 1.5. Bang 1.5 cho cudng d6 tinh todn cta thép dung
dé ché tao két cdu chiu hue cha phin dong cira van trong céng trinh thuy loi ting véi t6
hop 141 trong ¢o ban va da nhan vai hé s6 dieu kién 1am viée cua két ciu.

Bang 1.1. Cudng do tinh toan R daN/cm? ciia thép can duge thiét lap
" theo di¢u kién thép dat giéi han chay

Cudng do tinh todn clia thép cdn
S& hiéu thép cacbon S& hiéu thép hop kim thap
Trang thdi tng S -
cuat Ki hi¢u o 14r2 kbichidu | "
day cin (mm)
Cr4 15 15XCH | 10XCH/|
20 2132
{ 2 3 4 5 6 7 8
Kéo, nén va udn R 2100 2300 2900 2800 2900 3400




! 2 3 4 ] 6 7 8

Cit R, 1300 1400 1700 1700 1700 2000
Ep mat ddu miit
o R,., | 3200 | 3400 | 4300 | 4200 | 4300 | 5100
E ~ .
ngpcxuzcbghl;?lkhn R... | 1600 | 1700 | 2200 | 2100 | 2200 | 2500
Ep theo dudng
kinh con lan khi R, 80 90 110 110 110 130
ti€p xiic r do

Chii thich: Cac ki hieu CT3, CT4, CTS, & day gém cic thép cacbon tvong ting phén loai binh
thudng, khong phu thugc phuong phdp san xust (mactanh hoac 10 quay, thép s6i, nira ling hoac

lang) va didu kién x&p loai theo tinh chét co hoc va thanh phan hod hoc.

Bing 1.2. Cudmg dé chiu kéo tinh todn R, daN/cm’® dugc thiét lap
theo diéu kién kim loai dat téi cudng do kéo dit tirc thoi

Trang o Cudng d¢ tinh todn cila thép cdn
tﬁéi Ki hiéu
(g quy 56 hiéu thép cacbon S5 hiéu thép hop kim thap
) ude
suat CT3 CT4 CTs 1472 | 101"2C1 | I5XCHA | 10XCH/I
Kéo Ry 2600 2700 3200 3000 3200 3300 3300

Bang 1.3. Cudng do tinh toan R daN/cm?
cua cac khai dic bang thép cacbon

Cudng d9 tinh todn ciia khoi dic

Trang thdi ing sudt Ki hiéu bing thép cacbon, 56 hi¢u

15.1 3571

1. Kéo, nén va uén R 1300 2100

2. Cat R, 900 1300

3, Ep mat ddu mit 6 sat R.mg 2300 3200

4. Ep cuc bo khi ti€p tuc chat khit | 1100 1600
3. L'p‘ tk?vio dlfong kinh cua cen lan R, 60 20

khi tidp xdc ty do




Bing 1.4. Cuong d¢ tinh toan R daN/em?® ciia khoi dic bing gang xdm

Cuong do tinh todn ciia khéi dic bing gang xdm, sd
higu
Trang thdi ing suit Ki hién
CY12-28 CY18-36 CU24-44
C115-32 CY21-40 C428-48
Nén diing tam va nén R 1600 1800 2100
khi uén n
Kéo khi uon R, 450 600 800
Cat R, 350 450 600
Ep mat diu muit ti sét R g 2400 2700 3200

Bing 1.5. Cumg d6 tinh todn R daN/em? ciia thép ding dé ché tao
két cau chiu lyc cia phan dong clra van trong cong trinh thuy loi dng véi
to hop tai trong co ban va da xét téi hé s¢ diéu kién lam viéc cta két cau

Thép s& hiéu
BMCT3 khi chiéu day clia
thép cdn dinh hinh .
Trang thai (mg suat S6 hiéu < 20mm va cita thép ban lg[ 2(,: tro'ng
< 40mm va M16C CAC cua van
trong cac cita van
Nhém 1-4 | Nhém6 |Nhéml-4| Nhém6
Ung sudt phap khi R 1490 1680 2140 2410
kéo, nén doc truc
Ung suat phép khi u6n R, 1565 1760 2250 2580
Ung suat ciit R, 895 1010 1290 1450
Ung sust ép mat ddu R, g 2230 2510 3220 3620

Dol v6i cac cira van thude nhém 1 - 4, gém céc cita van chinh, cic cira van bio hiém
cla au thuyén va hanh lang din nudc, cdc clta van & dudi sau khi cot nude 16n hon 10m,
cdc cua van st chifa, cita van hinh cung, ctra van 1ui ga va cdc cira van tuong tu khéc thi
he $6 dieu kign lam viéc 1dy bang m = 0,72. Cita van thudc nhém 5 gém cdc cira van diing
dé thi cong thi m = 0,63. Clia van thuoe nhém 6 gdm cdc cia van loai khdc thi m = 0,81,

1.2.2. Thép can

Thép can 1a loai thép dugce sir dung nhiéu trong xay dung. Qua kinh nghiém, nguoi ta
da chon dudc mot s6 dang tiét dién, bio dam 16t cic didu kién chiu luc va dé thi cong.
Céc loai thép cdn c6 thép dai, thép ban, thép géc, thép chir [, thép chit 1.
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- Thép dai (I'OCT 103-57*) c6 mat cit chit nhat, & mép duge got di mot chiit, chicu
day tir 4 dén 60mm, chiéu rong tir 12 dén 200mm va chiéu dai tir 3 dén 9m. Thép dai
thudng duoc ding dé ché tao ludi chan réc va ché tao cdc phan t6 ¢6 kich thudc nho cua
cdc két cau.

Thép dai rong van niang ("OCT 82-57*) ¢6 mat cat hinh chit nhat, v6i chiéu day tir 4
dén 60mm, chiéu rong tir 160 dén 1050mm va chiéu dai tir 5 dén 18m. Thép dai rong
van nang l& loai thép cdn ré nhat, ngudi ta thudng dang dé ché tao cdc két cdu cd thict
dién dac nhu ddm, cot; dang 1am cdc ban mit cla gian; ding dé ché tao cdc ket cau ¢o
dang cong va diing trong nhiéu trudmg hop khac.

Thép tam (ITOCT 5681-57%) ¢6 chiéu day tir 4 dén 160mm chicu rong 1 600 dén
3000mm. Chiéu dii chudn tir 2 dén 8m. Chiéu dai I6n nhét 14 12m. Thép tdm thuong
dung 1am ban bung clia ddm va khung khi chiéu cao ti€t dién I6n. Ding d€ ché tao cic
kél cdu vo mong, dung lam ban mat clta van.

Thép g6¢ déu canh (TOCT §506-57) ¢6 chiéu rong ban canh tir 20 dén 250mm, chiéu
day tir 4 dén 30mm, chiéu dai tir 4 dén 19m. S6 hiéu cua cic .lhép gée duge bi€u thi bing
chiéu rong va chiéu day clia ban cédnh, tinh bang milimét.

Chang han L 150 x 150 x 10.

Thép géc khong déu canh (FOCT 8510-57) ¢6 ti sO giita bé rong cinh 16n va cénh nho
vio khodng tix 1,5 - 1,6. Chi¢u rong cua ban cdnh bat dau tir 25 x 16 dén 250 x 160mm,
chidu day tir 3 dén 20mm, chiéu dai tr 4 dén 19m. Thép goc thuong ding lam phan 1©
chiu lue (nhu cdc thanh gian) va lam cdc phan to lién két.

Thép chit [ (FOCT 8240-56*) ¢6 chidu cao h tix 50 dén 400mm. 56 hiéu cua thép
chit [ dugc bi€u thi qua chiéu cao cla né tinh bing centimét. Chiéu réng cla ban
canh chit [ tir 0,65h & hiéu s [ N°5 dén 0,29h & 56 hiéu N°40, chiéu dai cua thép chir
[t 3 dén 19m.

Thép chir T (1'OCT 8239-56%) c6 chiu cao tir 100 dén 700mm. 56 higu cua thép chir I
duoc bidu thi bing chiéu cao cla nd tinh bang centimét, chiang han IN°40. Chicu rong
cta ban canh chit T tir 0,55 lan chiéu cao h & 6 hiéu IN"10 dén 0,3h & s6 hi¢u INY70.
Chiéu dai tar 5 dén 19m.

1.3. PHUONG PHAP TiNH TOAN KET CAU THEP THEO TRANG THAI GIOI HAN
Phuong phdp tinh theo ting sudt cho phép ¢6 nhuge diém co ban La h¢ $6 an toan ve
cudmg do vi dn dinh 13 mot he s6 chung, do d6 khong the danh gid ding duge kha nang
chiu luc cta K&t ¢du. Trong phuong phép tinh todn két cau theo trang théi gidi han thi vé
mat cudng do va én dinh ngudi ta da dua ra nhicu hé s6:
- Hé s6 vuot tai n xét téi sy thay ddi cua cdc loai tai trong trong qua trinh lam viée;

- He s6 t& hop tai trong n, xét 16i cdc trudng hop chiu luc thyc (&€ cha ket cau;
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- H¢ s0 an toan cla vat lieu k;

- Hé 54 diéu kién lam viéc m.

Céc h¢ s6 nay cho phép danh gid ding kha niang chiu lyc va phit hop vdi céc trang
thar lam vigc thuc t€ ciia két cau.

Cac trang thdi gidi han vé su [am viéc cla két cau dugc phan thinh hai nhém: vé kha
nang chiu luc (cudng d6 va 6n dinh) duge goi 1a nhém trang thdi gidi han thit nhat; bién
dang (hoac chuyén vi) duge goi 12 nhém trang thii gidi han thif hai.

Cac trang thai nay gidi han su 1am viéc clia két cau hay néi cich khic di néu qua gisi
han nay thi két ciu khong thé tiép tuc sir dung dugc nira.

1.3.1. Tai trong va té hop tai trong

D¢ thiét k& cdc két cau, phai xét 16i cdc tai trong tac dung lén né trong thoi gian xay
dung va khai thdc, trong mét s6 trudng hop cdn phai xét t6i cic tai trong khi ché tao, bao
quan va chuyén ché. Gid tri cic tai trong dung dé thi€t k€ cho tlmg loai két cau ¢6 tri s6
gan v6i gid tri 16n nhat khi sir dung binh thudng k&t cdu va tai trong niy duoc goi la tai
trong tiéu chudn.

D¢ phong trudng hop tai trong tac dung Ién két cdu khéc vdi trong tai tiéu chuén, ta
dua vao he s6 vugt tdi n. Gid tri cta hé s6 vuot tat do tiéu chudn thiét k€ quy dinh, n c6
the tdy nho hon 1. néu khi gidm tai lai gay nguy hiém cho két cau. Tai trong tinh todn
bang tich gifta tai trong ti¢u chudn va hé s6 vugt tai. Thong thudng cong trinh chiu cung
mot kic nhicu loai tai trong. DE dam bdo an toan trong tinh todn, tii trong tic dung dugc
phén thanh hai loai 6 hop; 16 hop ¢ ban va 16 hop dic biét. T hop co ban gém: cic tai
uong thudng xuyén, céc tai trong tam thdi tic dung ngin han va dai han.

T6 hop dac biét gém: tai trong thuong xuyén, cdc tai trong tam thdi dai han, cac tdi
trong ngan han ¢6 thé ¢6 va mot trong céc tai trong diic biet.

Xdc sudt xuat hién cung mot lic cac gia tri 16n nhat clia cdc tai trong rat nhd, nén khi
tinh todn céng trinh néu dua vao cdc tai trong d6 dé tinh thi qua an toan, dé hop 1y va tiét
ki¢ém, cin phai nhan cdc gid tri tai trong d6 v6i hé s6 n, < 1. He 56 n, goi 13 hé s6 t8 hop
tai trong.

Trong t6 hop co ban, néu chi 6 mot tai trong tam thdi ngén han thi lay n_ = 1, néu tai
trong ngan han ¢ tir hai tro 1én thi he s6 t6 hop tai trong cho cac tai trong thudng xuyén
va tai trong tam thoi dai han n, = 1, con hé s& 16 hop cho cic tai trong tam thdi ngan han
n.=09.

Trong 16 hop dac biét, he s6 t6 hop cho cic tai trong tam thoi ngan han n_ = 0.8.

1.3.2. Tinh toan két cau theo trang thai giéi han

Tinh theo trang thdi giéi han thit nhdt (vé khd ndng chiu lyc). O trang thai nay mudn
cho ket ciu khong bi pha hoai thi ndi luc 16n nhat trong két cau phai nhd hon hoac bing
kha nang chiu lyc cha né, nghia la:
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N=YN{nn, <$(S,R" ky,m) (1-1)
trong d6: N - néi luc do tai trong tiéu chudn sinh ra;
n; - hé s6 vuot tai;
n_ - he s6 t6 hop tai trong;
N - ndi luc tinh todn do tai trong tinh todn sinh ra Ung véi cdc té hop tai
trong khac nhau;
¢ - kha nang chiu luc cha két cdu, né phu thudc vao S, R", k,, m;
S - dic trung hinh hoc clia mat cét phan t6;
k, - hé s6 dong chat clia vat ligu;
m - hé s6 diéu kién lam vigc;
R* - cudng do tiéu chudn cla vat liéu.
Cong thitc (1-1) ¢6 thé viét dudi dang noi luc:
N <SR (1-2)
hodc viét dudi dang Ung suat nhu sau:
' c= yS_ <R (1-3)
trong dé: R = Rk m - cudng do tinh todn clia vat liéu, cho & céc bang 1.1 dén 1.5.
D6i v6i dam chiu udn, khi ki€m tra tng suat phap, theo cong thic (1-3) ta c6:
M

c=—<R
W

trong d6: M - momen udn;

W - modun chéng uén cha tiét dién dam.

Tinh theo trang théi gidi han thit hai (vé bién dang)

& trang thai ndy cdn phai bio dam k€t cau Khong bi bién dang (hodc chuyen vi) qua
16n khi khai thac binh thudng, hay néi mét cdch khdc la chuyén vi (hodc bién dang) cua
k&t cdu do tai trong tieu chudn gy ra phai nho hon hoac bang chuyén vi (hoac bién
dang) gii han. Nghia la:

A <A, (1-4)

trong do:
A“ - chuyén vi (hoic bién dang) cla két cdu, né 1a ham cua 14l trong tiéu chudn, cia
dac trung co hoc cua vt liéu va dac trung hinh hoc cua két cau;
Ay, - gid tri bi€n dang gidi han cha két ciu, duge quy dinh tuy theo timg loai két cau
va tinh chat lam viéc cua nd.

D&i véi dam chiu udn thi cong thic trén duge vi€t dudi dang sau:
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(1-5)

I

trong dé: T do vong tuong doi clha dam do tai trong tiéu chuan gay ra;

N gid tri 4o vong tuong d6i gidi han, cho ¢ bang 4.1.

N,

1.4. SUHAN GI CUA THEP VA CAC BIEN PHAP CHONG Gi

Thép bi han gi & mit ngodi 14 do qud trinh dién hod xdy ra trong thép. Han gi lam
giam mit cit ngang va lam gidm kha ning chiu luc cha két cau. Téc do han gi duge biéu
thi bang su giam chiéu day cta phan t6 két cdu tinh bang milimét trong thdi gian mot
nam. Téc dd han gi phu thudc vio mic dé6 xam thuc clia moi trudng, khi trong khong
khi ¢6 hop chét sunfua hoac clorua thi t6¢ do han gi $& tang rat nhanh. Bui va am trén bé
mat cia ket cdu ciing 1am tang téc do han gi. Ngoai ra, 16c do han gi con phu thude vio
hinh dang mat cat ngang cla phan t& va vi tr{ dat né trong khong gian. Téc d6 han gi ctia
thép cacbon chat lugng trung binh trong diéu kién khi trdi binh thudng bing 0,05
mm/nam, con trong ciac xudng cong nghiép bang 0,1 mm/nam. D&i v6i thép hop kim
thap thi t6¢ do han gi nhé hon.

S6 lugng cdc két cdu thép bi phd huy vi han gi gdp nhiéu ldn so véi bi phd hong do
¢dac nguyén nhin kKhdc. Do d6 ¢4n ¢6 bién phdp chdng gi, nhit 1a d6i vdi cong trinh thuy
loi, vi ching thuong xuyén ngam trong nuéc, hoac & ngoai troi.

Dé chang gi khi ché tao két cau nén chon loai thép thich hop déi véi diéu kién khai
thic cu thé, déi vdi trudng hop dé han gi cdn ding thép lang, trong trudng hgp dac biét
¢6 thé ding thép hop kim thap. Vé mit cau tao nén diing két cau dac hoac két cau rdng
dugc ghép bang cdc phan 16 dic dé c6 thé dé ding cao gi va quét son. Ngoai ra cin ding
cdc phan 16 ¢6 mit cat it bi gi nhu ding phéan 16 ¢ mat ngoai 1 nhé nhéat hoac it dong
bui hinh 1.2. D6t vi két cau & ngoai trdi cén cdu tao khong dong nudc. D€ chéng gi
trong qua trinh khai thac k&t cdu cln ¢6 ché do bdo quan bé mat két cau, ¢ bién phip
thong gié dé 1am giam do am, gidm nhiét do6 khong khi va két cau. Cdn ¢6 ché do dinh
ki kiém tra bé mit két cau.

a) b) ¢ | d}

S S

Hinh 1.2
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Chuong 2
LIEN KET HAN

2.1. KHAI NIEM CHUNG

De lién két cdc phan 18 clia két cau thép ngudi ta thuong dung lién két han, lién két
dinh tin va lién két bulong. Trong xdy dung hian hé quang dién (han tu dong, nla tu
dong va han tay) duge ding phd bién nhat. Lién két dinh tan thudng chi duge dung trong
két cdu nang va chiu tai trong dong. Lién két bulong thuong duogc dung trong cdc két cdu
thdo lap va lip ghép.

Nguyén 1i han dién 1a 1gi dung nhiét do
cao khi ding que han va vat han 1am hai cuc

Tay cam

sinh hé quang dé 1am chdy que han va vat han
Ngubn

tai diém ti€p xiic, Khi chdy thanh thé 1ong cic dién

phan tu kim loai sé két hop chat ché véi nhau. Que han

So d6 han di¢n dugc biéu thi & hinh 2.1. Vat han Hé quang

C6 thé ding dong dien mot chidu hodc

xoay chi€u cé hiéu s6 dién thé dudi 65 von MG han
dé lam tang cudng do dong dién d€ sinh Hinh 2.1

nhiét lugng I6n va bdo didm an toin cho

nguoi st dung. Que han vira [a dién cuc, vira 13 phan kim loai dé dép them vao dudng
han. Que han lam bing thép hop kim ¢6 cudng do cao hon vat han. Phia ngoai duge boc
mot 16p thudc ¢6 tdc dung khir 6xi trong dudmng han, lam cho méi han khong bi gion.
Thude han con ¢6 tic dung 1am cho hé quang én dinh va tap trung. Khi han thép s6 hi¢u
CT2, CT3 thudng dung que han loai E42, khi han thép hop kim dung que han ES0.

2.2. PHAN LOAI PUONG HAN VA CUONG DO TINH TOAN CUA MOI HAN

2.2.1. Phan loai

Can cu vao cau tao va tinh chat chiu lyc, méi hian ducc chia thanh hai loai chinh: méi
han déi dau va méi han géc.

Moi han doi dau dung dé néi hai phan tS dat d6i ddu nhau. Trude khi han, tuy theo
chiéu day clia ban thép néi ma phai gia cong ddu néi theo cidc hinh dang nhu ¢ hinh 2.2.

Moéi han déi dau ¢ wu diém 1a chuyén luc déu, tng suit cuc bo nho, nén chiu fuc
dong 161, tiét kiém vat liéu hon so véi cdc loai méi han khac, Nhung han déi dau c6
nhuge diém 14 t6n cong vi phai gia cong diu néi.
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0
0 5~2mm
l-O
8 8 -10mm N |-2—3‘“m ﬂ

Hinh 2.2

Méi han géc 12 méi han ding dé néi cac

phan t6 khong cung nim trong mot mat phang

goi 1én nhau hoac cdc phan t6 dat tiép giap ,.,:]7\ h:]7
nhau. Mat cét thang géc véi dudng han ¢é dang

hinh tam gidc vuéng géc nhu hinh 2.3. h b |

e

Dai véi két cau chiu tai trong tinh dung méi
han ¢6 mat 18i con déi véi két cau chiu tai trong Hinh 2.3
dong diing m6i han ¢6 mat 16m. M&i han mat 16m lam cho mat cat ngang cla phan 18§
bi€n doi dan ddn hon 1a m&i han mit 18i, do d6 su tap trung ng suit xuat hién it hon.

Chiéu cao cia mdi han géc hy 18y bang canh géc vudng cla tam gidc can noi tiép,
xem hinh 2.3.

De tranh hién tugng qud Ira clia thép co bdn, chiéu cao clia méi han khong dugc 16n
hon 1,2 14n chiéu day nhé nhat cha cdc phan t6 lién két. Néu chiéu cao cia mdéi han qud
mong so véi chiéu day ciha cdc phan t§ dugc néi, thi ¢é thé xay ra sy tap trung Ung suat
khd nguy hi¢m. D€ trdnh hién twong ndy chiéu cao nho nhat ctia méi hin géc can lay
theo bang 2.1.

Bang 2.1. Chiéu cao nhé nhat coa dudng han géc hy,

Chiéu day cua phén ¢ Chiéu day nhé nhat cia dudmg han
mong hon trong cic phan t6 trong cdc két ciu bang thép
dugc han (mm) Cacbon Hop kim thip
7-10 4 6
11-22 6 8
23-32 8 10
33-50 10 12

Déi véi phan 16 cin han & canh cét, thi chiéu cao cha mdi han géc c6 thé 14y bang
chiéu day clia canh dé.
P6i voi thép dinh hinh duge han doc theo mép ¢ luon tron thi chiéu cao méi han
phai nho hon chiéu day cta ban cdnh.
Chiéu cao cua méi han tai lung ctia thép géc phai nhoé hon chiéu day cénh:
Imm khi chi¢u day cinh khong 16n hon 6mm.
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2mm khi chiéu day cdnh khong 16n hon 16mm.
4mm khi chiéu day cénh 16n hon 16mm.

Méi han géc ¢é uu diém hon so v6i moi han doi dau fa khong phai gia cong dau noi
trude khi han. Nhung nhuge diém 12 sy tap trung tng suét 1dn nén chiu lue kém hon moi
han doéi dauw.

2.2.2. Cudng do tinh toan cia moi han

Cudng do tinh todn clia méi han dng v6i he s6 diéu kien lam viec m = 1 cho d bang 2.2.
Cudng dé tinh todn khi chiu nén va chiu cit:

- Khi dung quc han E42 va E42A han két cau bang thép CT3 va CT4;

- Khi ding que han ES0A va E55 han két cdu lam bing thép hop kim thap, wadng
duong vé6i cudng do tinh todn tuong g cha thép co ban.

Bang 2.2. Cudng d¢ tinh toan cia duéng han R" (daN/cm?)

Cubdng do tinh todn cia dudng han trong Ket
céu bang thép s6 hiéu
CT3 | 1412 véichiéu 1
. Trang thdi Ki ISXCH/1 | HI
dudmg e > <20 | 21-32
han ung sudt hiéu
Han tu dong, nlra ty dong hodc han thi cong
vdi que han loai
E42
EA2A ES0A E55
Ilan | 1. Nén R | 2100 | 2900 | 2800 2900 | 3400
dor 15 Kéo R!
dau
a) han ty dong 2100 | 2900 | 2800 2900 3400
b) han mita tu dong va han
tay c6 ki€m tra chat luong
duong hin bing:
- phuong phép tién tién 2100 | 2900 2800 2900 3400
- phuong phap thong thudng 1800 | 2500 | 2400 2500 2900
3. Cit R" | 1300 | 1700 | 1700 1700 | 2000
103 .
g[i‘ Nén. kéo, cit R" | 1500 | 2000 | 2000 | 2000 | 2400

Chit thich: Khi ding phuong phip tién ti€n dé kiém tra chat lugng dudng han phai ghi 16
rrong ban thiét ké.
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Cudng do tinh todn khi chiu kéo phu thudc vao phuong phap han, que han va phuong
phdp kiém tra. Néu han d6i ddu bang phuong phap han ty dong, nifa ty dong hoac han
tay va kiém tra chat lugng dudng han, bang cc phuong phdp tién tién nhu soi bing tia
ronghen, tia gamma, do tat bang siéu am, phuong phép tu... thi cuong do tinh todn khi
chiu kéo 14y bang cudng d6 tinh todn cta thép co ban.

Néu ding phuong phédp thong thudng dé kiém tra chat lugng m6i han (nhu quan sat
mat ngoai, do dudng han...), d6i véi lién két d6i dau han tay hay nua tu dong thi cuong
do tinh todn khi chiu kéo nho hon & thép co ban, xem bang 2.2.

Cudng do tinh todn clia méi han trong cic két ciu chiu lyc ¢ phan déng clia clra van
trong cong trinh thuy lgi tng véi t8 hop tai trong co ban va da xét t6i he 53 dicu Kien lam
viée clia két cdu cho & bang 2.3, trong d6 cudng do tinh todn clia dudng han d6i ddu khi
chiu kéo, nén, udn va cit gidng nhu cudng do tinh todn clia thép co ban, xem bang 1.5.
Cuomg do tinh todn clia dudng han géc khéng nhitng phu thudc vao nhom van ma con
phu thuoc vio phuong phdp kiém tra chat lugng dudng han.

Bang 2.3. Cuong do tinh toan cia duong han R" (daN/em®) trong
két cdu chiv luc phan dong cua cira van cong trinh thuy loi ang voi to hop
tai trong co ban va da xét dén hé so diéu kién lam viéc ciia két cdu

Thép so hiéu
BMCT3cen
y khi chiéu day cta thép .
Loai L Ki | cindinh hinh<20mm, | ‘0 2C1 trong
dudng Trang thai tng suét hisu | ciia thép ban < 40mm va cdc cla van
han M16c¢ trong céc cira van
Nhém . Nhoém .
L -4 Nhém 6 L4 Nhém 6
Kéo, nén R}
X 1490 1680 2140 2410
Han Rn
doi
da Udn RY 1565 1760 2250 2540
dll u
Cat R! 895 1010 1290 | 1450
Kéo, nén, uén cit, khi kiém
Hin tra chit lugng bing: 0
gG¢ | - Phuong phép tién ti€n & 1045 1£75 1500 1685
- Phuong phéap thong thudng 755 845 1145 1290
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2.3, CAU TAO VA TINH TOAN DUUNG HAN BOI AU

2.3.1. Méi han doi dau chiu hee doc

Dién tich ti€t dién cta m&i han bang dién tich ti€p xic gilta hai phan t6 khi dat tiep
giap nhau, nén trong tinh todn c¢6 thé coi nhu mot phén t6 nguyén. Néu luc doc ¢6
phuong vuong géc véi tiét dién ctia méi han va gia thiét (ing suét phan bé déu trén toin
tiét dién moi han, thi ta cd:

- Khi chiu nén: qzing @2-1)
Fh
s N o
- Khi chiu kéo: o= E_ <Ry (2-2)
h

trong dé: N - lyc doc tinh todn tic dung vio mdi han;
F, - dién tich ti€t dién dudng han;
R" ! - cudng do tinh todn khi chiu nén vi chiu kéo cita dudng han.
Han d6i ddu thuong chi dung dé néi hai tdém thép (hinh 2.4). Néu hai tdm thép c6
chiéu day nhu nhau thi chiéu day cla méi han bang chi€u day cua tdm thép.

b
N e, Neosa N
_____ LN A — —_—
3 = o Nsina

a) b)
N !___..
ﬂ-—}—l—-—
Néu hai tim thép ¢6 chiéu day khéc nhau, thi chiéu day ciia méi han bang chicu day

]

=
i
Smip] |:'- | mm

Hink 2.4

clia tim mong hon. Chiéu dai tinh todn clia m6i han ldy bang chiéu dai thyc cia né trir
di 10mm, dé phong kha ning hai ddu méi han bi 16m va chét luong kém. M6i han d6i
diu néi hai tam thép ¢6 thé 1a phing géc véi phuong cua luc doc hoac xién. D61 véi mai
han thang géc ta cé cong thic tinh todn nhu sau:

- Khi chiu nén: c= N <R
8h"rh

- Khi chiu kéo: o= < RM
611"'11

trong do:
8, - chiéu diy clia dudng han, bing chiéu day nho nhdt cta phan 16 dugc lién ket;

/;, - chiéu dai tinh todn cia méi han, /, ={ — 10mm.
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Néu méi han thang goéc khéng db chiu luc ta ding mdéi han xién dé tang tiét dién mai
han. Ngoai chiu luc doc mdi han xién cdn phdi chiu cit, xem hinh 2.4b. Tiéu chuin thiét
ké& cho phép khi tinh todn khong cin xét 161 tdc dung tong hgp ctia hai ting sudt dé:

- Khi chiu kéo: _ Nsina pn (2-3)
5,8y,
o Nsina h
- Khi chiu nén: = e < R} . (2-4)
- Kiém tra chiu cit cho ci hai trudmg hop:
= M < R: (2-3)
18y,

trong dé:  « - g6c¢ giita phuong cua lue doc va duong han;
R" - cuong do chiu cit cha duong han:
Con cdc ki hiéu khac nhu trén.
Khi dung que han theo chi dan ¢ diéu 2-7 cla ticu chuan TCXD-09-72 thi méi han
xién vai goc o € 657 khong can phai kiém tra.
2.3.2. Moi han doi dau chiu momen uon va chiu luc cat
Khi tinh todn chiu momen udn va chiu luc cat ¢6 thé xem thép ¢ méi ndi nhu 1a thép
nguyén; Khi chiu mémen uén, ¢ mot phdn méi han chiu kéo, con mét phan chiu nén.
Do cuong do chiu kéo khac cudng dé chiu nén (RY < RE ), nén phai kiém tra ca ting suat

kéo va ing sudt nén.

M
Wh
M
o, = ——= <R} (2-7) : ml 2
Wh 3 M E
L E Q lln bl
", . . . - (-1 N e E '\\
Vél mok han ¢d W, < W7 thi gid ui lI i 3
ing sudl kéo bang dng suit nén, nén chi can - TT_.4 |30
Kicm tra Gng sudt kéo 1& du. Vai moi han dot —@«—— ’
diwu ¢ 1ct dicn tinh todn chir nhit (hinh 2.5).
thi cong thac tinh toan nhu sau: Hinh 2.5
M 6M
G=—r=—z<R]
Wi Sl
KDhi chiu lue cat Q, phai kiém tra tng suit 1iép 1on nhit theo cong thic:
T = Do R" (2-8)
o Ib:
vl



NE&u mit ¢it tinh todn clia mai han 13 chit nhat, thi tng sudt tiép l6n nhat bang:
Q

T =1L, 5 —— <R" (2-9)
' Sy,

2.3.3. Mdi han doi ddu chiu momen lue doc va lue cat tac dung dong thoi

Khi lién két déng 1thdi chiu momen, luc doc va luc cit thi trude hét cin tinh tng suat
trong méi han do méi loai noi luc sinh ra. Sau dé tién hanh kiém tra Gng suat phdp va
lting suat ti€p 16n nhat. Yéu cau la:

- Ung suat kéo 16n nhit phai nhé hon cudng do chiu kéo clia méi han.

- Ung suat nén 16n nhit phai nhd hon cudng do chiu nén ctia méi hin.

- Ung sudt ti€p 16n nhit phai nhé hon cudng do chiu cit clia méi han.

Ngoai ra tai cic diém cé img sudt phdp va (g suat ti€p tuong déi I6n cin phai kiém
tra tdc dung lién hop gilta tng sudt phdp va fng sudt tiép.

Vi du 2.1: Kiém tra lién k&t gifia congxén A
véi ¢ot B, bang thép CT3, chiu luc P = 160kN P
nhu & hinh 2.6. Diung que han E42, hé s6 dicu
kién lam viéc m = |. Kiém tra chélt luong dudng
han bing phuong phdp thong thudng.

Gidi:

Lien k&t piita congxon vl ¢ot bang mdi han
déi dau cé chiéu day cia dudmg han biang chiéu
day cta ban thép 8, = 10mm. Chiéu dai tinh todn
cta mdi han , = 25 — | = 24cm. Do lue P dat cdch
mdi han mot doan bang 20cm, nén méi han vira
chiu moémen uén M = 0,2P = 0,2.160 = 32kNm,
vira chiu luc cat Q = 160kN.

Kiém tra tng suét phdp 16n nhat va tmg sudt
tiép 16n nhat:

_ 6M _ 6.320000
25,12 2.1.247
Q 15 16000

28, 2.1.24

Y~ =

Hinh 2.6

o, =1667 daN/cm? <R = 1800 daN/cm?

=15

=500 daN/cm? <R" = 1300 daN/cm?

2.4, CAU TAO VA TINH TOAN MOI HAN GOC

2.4.1. Méi han géc chiu luc doc hoac chiu hse cat

Mo6i hin géc thudng ding dé néi cac phan 16 dit 4iép gidp nhau (hinh 2.7) hoac dat
chdng 1én nhau (hinh 2.8 va 2.9). Dudi tdc dung cua luc doc hodc luc cit mai han chiu
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luc khd phirc tap vd c¢é thé bi phd hoai
tai mat tiép gidp véi phan td duge ndi
hoac & mat phang 45°. e

Dé don gian, gia thiét khi chiu luc
moi han bi phd hoai & mit phing 45°.

m;
=
=

TTTTRTTTTITATIT
PN
P

Vay chiéu day tinh todn ciia mi han 1
8, = cos45%h, = 0,7h,. Néu han ty déng
vé nita tw dong thi chiéu sau méi han sé g
sau hon. Vi vay chiéu day tinh todn ciia ]
m&i han lay biang 8, = Phy. Dién tich

oL han fay bang i Hinh 2.7
tinh todn cua maéi han géc la:

F, =Bh, 2/,
trong dé:  hy, - chiéu cao ctia m&t han;
T/, - téng chiéu dai tinh todn cta dudng han;
f - hé s6 1ay nhu sau: khi han tu dong lay = 1; khi han ntra 1y dong mot
luot 14y B = 0,8: khi han tay hodc han tr dong va nira tr dong nhiéu
lugt 14y B = 0,7.
Néu gia thi€t duong han chi chiu cat va c6 ting sudt ti€p phan b6 déu trén toan tiét
dién, thi ta ¢6 cong thic tinh todn nhu sau:
N __ N ge
Fy BhyXh  °

trong dé: RE - cudng do tinh todn cha moi han gée chiu cat.

(2-10)

Dudi day ta xét hai kiéu lién két chiu luc doc dung mdi han géc.

Lién két c6 bdn ghép

Lién k&t d6i ddu ¢é ban ghép ding — max60h,
min 4hh >50mm

moi han gée (hinh 2.8). Dé lién két gita

bfj_n ghép Vil thép o bén c(’) thé dﬁng 'mmnm- -nmmm'
dufnlg hfln CZ_].I'lh (hinh 2,83), d]_l'(\)'ﬂg hfin E}’ T

%

ddu hoac dung ca dudmg han & canh va ——
duong han & ddu nhu & hink 2.8b. Décho 57 "

lién k&t chuyén luc duge dé dang, ban B

ghép thudng duoc cit géc (hinh 2.11), Hinh 2.8

khi phan t6 dugc néi cé bé rong l6n thi ¢6 thé ding mot day ban ghép. Khong nén ding
ban ghép c6 dang hinh thoi, vi & diu hinh thoi ¢6 sy tp trung tng sudt, dé sinh ra vét mit.

Tir cong thiic (2-10) ta xdc dinh duge téng chiéu dai dudng han cin thiét d€ néi cac
ban ghép véi phin t6 duge lién két;
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Stz

> - 2-11)
thRg '

Deé trdnh x4y ra hién tugng Ung suat phan bé khong déu va anh hudng cia luc léch
tam qud I6n, tiéu chuén thiét k€, quy dinh chiéu dai cia dudng han canh khéng duge 16n
hon 60h,, va khong dugc nhé hon 40mm hoac 4h,.

Lién két chong

Lién két nay thuong dung dé néi cdc thép ban hoac thép dinh hinh véi thép ban. Khi
lien ti€p chong hai ban thép, phai hin ca hai mat va phan géi nhau khong duge nhd hon
5 lan bé day cta bin moéng nhét (hinh 2.9a). Khi lién két thép ban véi thép dinh hinh
dung dudng han canh, trong trudng hgp luc doc khong céch déu hai dudng han canh
(hinh 2.9b) thi phai tinh Iuc tac dung lén mdi dudng han dé x4c dinh kich thudc cla
duong han.

a)

Hinh 2.9
Do1 voi phan 16 chiu luc doc truc, thi dudng téc dung cha luc doc tring véi dudng
trong tam cua ti€t dién. Néu dung dudng han canh, thi lyc téc dung 1én méi dudng han ti
I¢ nghich v6i khodng cdch tir duomg han d6 t6i phuong cta luc doc. D6i véi thép géc,
duding tryc cua thanh thuong cich lung thép géc khodng 1/3 bé rong clia canh thép géc.
Neéu ki hi¢u N, N, lan luot 14 lyuc téic dung vao dudng han & lung thép géc va & mép thép
goc, thi:

N, =2N va N, = LN
3 3

Vay chiéu dai dudng han & lung thép géc bing:
2 N

(2-12)

trong d6: hy, - chieu cao duong hin & lung thép géc; néu & mép thép géc cling 1y chiéu
cao dudng han bang hy, thi chiéu dai dudng han chi bing mot nia.

Maic dut lyc truyén qua dudng han & mép thép géc nho hon va chiéu dai duong hin 6
mép thép géc do dé ciing nho hon, nhung khoéng nén cét vit ban cénh cia thép géc
(hinh 2.9b) ma nén cit vudéng vé6i duding truc thanh.
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2.4.2. Dudng han géc chiu momen uon

Khi chiu momen udn, dudng han gde chiu lyc khi phiic tap. D& don gidn, gid thi€t
ring trong mat phing 45° dudng han chi sinh Ung suat tiép.

De6i v6i dudng han goe chiu mémen udn cé mit phang tic dung vuong gée vOL mat
néi (mat tiép gidp gitra hai phan t6 duge ndi) (hinh 2.10a), thi gia tri cua Ung sudl ti€p va
phuong cia né dugc xic dinh nhu dng suat phap:

r= 2T g (2-13)
W, "
trong d6: W, - mémen chong uén cua tiét dién tinh todn cia méi han doi véi truc uon
(truc x trong hinh 2.10a):

1

T

/]

Hinh 2.10

Khi chiu udn cic dudng han bi pha hoai & mat phing 45° nén tiét dién chiu luc cua
duong han la mot mat ghénh, nhung dé thuan tién trong tinh todn ta coi la phing.
pei véi dudng han gée chiu moémen uén ndm trong mat phing song song v6i mat noi
(hinh 2.10b), thi gia tri cua ing sudt tiép duge xdc dinh theo cong thic:
M
t=—rr1 (2-14)
¥y
trong dé:
]E = ]i‘ + J'\’, - mémen quan tinh doc cuc clia tiét dién tinh todn clia dudng han;
r - bdn kinh cuc.

Con phuong cla img sudt thi thang géc vOi bdn kinh cuc. Néu dudng han co
PSS Jl;. _thi thanh phan (ng suat ti¢p theo phuong truc'y 13 nho c6 the bo qua...
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2.4.3. Duong han dong thoi chiu momen, lye doc va luc cat
Khi dudng han gdc chiu déng thdi mémen, luc doc va luc cit, trude hét can tinh ting
suat do mdi loai luc sinh ra. Trong dudmng han géc, ta da gia thiét dudi tac dung cua
momen, luc doc va luc cdt déu sinh dng suét ti€p. Gid tri ing sudt (i€p do moi loai noi
luc sinh ra duoc xdc dinh theo cdc cong thire (2-10), (2-13) va (2-14), tir 46 tim dugc
{mg sudt téng hop vi gid tri chia (ng sudt nay khong dugc vugt qud cudmg dé tinh todn
cua dudng han goc:
T =iy Ty + 3o 1 ERY (2-15)

Vi du 2.2: Tinh lién két d6i ddu (ding ban ghép dé ndi hai tdm thép ¢6 kich thudc
250 x 12mm). Chiu luc kéo tinh todn N = 620kN, vat liéu thép CT3, han tay que han
E42, hé 56 diéu kién lam viéc m = 1.

Giai:

Tiét dién ban ghép cin phai ldy 16n hon hoac bing ti€t dién clia ban duge noi, 0 day
ta chon: 2F,, = 2.20.0.8 = 32cm’® > F = 25.1,2 = 30cm”,

Tdng chidu dai duong han lién két hai ban ghép vdi mbi tdm thép duge ndi, xdc dinh
theo cong thirc (2-11):

o N 62000  _
"7 0,7h,R"  0,7.0,8.1500

trong 6 ta chon hy, = 8, = 0,8cm va tir bang 2.2 ¢6 Ry = 1500 daN/em®.

Chiéu dai dudng han cin thiét
dé noéi mot ban ghép véi thép co
ban 1a 74/2 = 37cm. Tir day xidc
dinh duoc kich thudc cta ban
ghép. Ban ghép cd dang hinh thoi,
nhung dé trdnh su tap trung tng =
suat, tai cic dinh ta cit bang thanh
hinh tdm canh (hinh 2.11). Cic
chiéu dai doan cét lay [a Sem. Do

145 145

25

thoog
13

ol

- jg“
\,
Rl

2,]

360

-

hai canh vuot qua khe n6i khong

12

* [TTTIT ITTEELE

> 4 S N A HEY [ 11 ]
hin, nén chiéu dai can thiét cua T T T

doan xién ctia ban ghép la:

1 Hinh 2.11
f = 5(3? —5)y=16cm

Chiéu dai thuc clia doan xién s€ 14 16 + 1 = 17cm.

Chicu dai cia nira ban ghép la:
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%L =172 =75 +2,5 = 18cm

Vay chiéu dai ctia méi néi 1a 18 x 2 = 36cm.

Vi du 2.3: Kiém tra méi néi gilta congxon 1lam bang thép géc L 160 x 100 x 12 v6i
ot bing hai dudng han géc thing dimg. Luc tdc dung 1én congxon 1a P = 120kN va dat
cdch dudng hian mot doan a = Scm. Vat liéu thép CT3, que han E42, hé s6 di€u kién lam
viéc m = 0,80, chiéu cao dudng han hy, = 12mm.

Gidi:

50

Ding dudng han gdéc dé lién k&t
congxon vai cot, chiéu dai moi dudng

i

P = 120kN

han 14 160mm, chiéu cao duong han
h, = 12mm. Chiéu dai tinh todn cua
dudng han la: i, = 16 — 1 = 15cm. Viluc
P dat cach dudng han mot doan a = Scm,
nén dudng han vira chiuv moémen udn
M = 0,05.120 = 6kNm, vlta chiu luc cat
Q =P = 120kN, xem hinh 2.12.

Momen M va luc cat Q déu sinh (mg
suat tiép, dng suat 1iép 1y, cé phuong vudng géc véi tiét dién tinh todn cua duong han,
¢dn 1, song song voi i€t dign d6. Nen (ng sudt tiép tong hop T, bang:

2 2
> 5 12600
Toux = TM +T0 = HEY TR

= 1066 daN /cm® < R} =0.8.1500 = 1200 daN / cm®

AATTTHTINENIIE]
TR
160

A —— —

:

L 160 x100 x12

I

Hinh 2.12

60000.6
2.0,7.1,2.15%

Viay lién két ¢6 du kha nang chiu luc.
a

Vi du 2.4: Kiém tra lién két gilta ban

1Y

x . . " ” hd 01
bung dam chit [ véi hai ban ghép nhu ¢ * a b)
hinh 2.13. Cho biét méi ndi chiu luc cét —a 1 Tw
Q = 320kN, moémen uon M = 41,15kNm, l (o I ar
h, = 10mm, R} = 1500 daNfem?®, cic N5 ﬁ:}~ - T E
ER M A A
kich thudc khac xem hinh vE. 13 ' . 0

Gidi:
Ban thép duge lién két v6i ban bung
cla dim chir | bang dudng han gdc. Tiét

Hinh 2.13

dién tinh todn cua dudng han la hinh chi¥ [ c6 cic dac trung hinh hoc nhu sau:
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- Toa do trong tam cua dudng han:

s
X, = o =—70—=2,4cm
F, 29,4
trong d&: S% =2.0,7.1.10.5 = 70cm’;
F, =0,7.1.(2.10 + 22) = 29,4cm’,

- Mémen quan tinh cua tiét dién tinh todn cua dudng han la:

h 22’ 2 4
Jx:0,7' 34'21011 =2936cm

3
J‘; = 0,?(2.% +2.102,6% +2,4% J = 300cm®

Th =18 4 7% = 2936 + 300 = 3236cm°

- Khoang céch tir trong tam dudng han t6i diém xa nhét A:

r, =1, =v7.6°+11* =13,4cm

Momen udn M niim trong mat phing song song v8i mat ndi, nén ung suat ti€p do
moémen dé sinh ra duge xdc dinh theo cong thic (2-14) va tai diém A ¢4 gid tri bang:
M 4115107134

Ty =——1TI, = =852 daN/cm2
MM T 23236

Phuong clia (ng suat ti€p Ty, thing gdc v6i doan thing OA. Ung sudt do Iuc cit sinh
ra cé gid tri bang:
1= Q32000 _ 545 danjem?
F, 229.4
Phuong cha ting sudt nay theo phuong cia luc cat Q.
Phuong va chiéu clia cdc ing suat ti€p Ty va T duge bi€u dién & hinh 2.13b, viy (ng
sudt ti€p téng hop tai diém A la:

Trax = Jf.ﬁax +(Tyy + Q) = 7087 +(489 + 545)
= 1240 daN/em? < R} = 1500 daN/em’

trong dé: Ty, =Ty SINOQL = 832 T;_li =708 daN/cmz;

4

0
Ty = Ty oS =852 19 _ 489 daNjem?.

L
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Chuong 3
LIEN KET BULONG

3.1. KHAI NIEM CHUNG

3.1.1. Phan loai

Liéen két bulong duoc dung nhiéu trong xay dimg, nhat 1 trong cdc két céu thio lap va
lip ghép. Day 1a loai lién két don gian, chdc chan, khong doi hoi nhilng thi€t bi déc biét.

Trong két cau thép, thudng dung céc loai sau day: bulong tho, bulong nua tinh,
buloéng tinh va bulong ¢é cudng do cao.

Bulong thé lam bing thép tron, ¢ do chinh xdc binh thuong, dudng kinh ché tao cho
phép sai vdi dudng kinh ticu chudn tir + 0,75 dén 1Imm. Khe hd giita 16 dinh va than dinh
cho phép tir 2 dén 3mm.

Buléng mia tinh v bulong tinh 12 buténg ¢6 d6 chinh xdc cao. Bulong mia tinh ¢6 mil
hinh sdu canh, duge ché tao bang thép tron, chi cho phép dudng kinh thue nhoé hon dutng
Kkinh tiéu chudn tir -0,5 dén -1mm. Bulong tinh cling ¢6 mii hinh sdu canh, ¢ doan ¢o ren
cho phép sai 56 dudi - 0,34mm. Khe hé gitra 16 dinh va than dinh wr 0.3 dén 0.5mm. Vi
bulong vi 16 nhu vay thi chi can moét cdi g8 nhe 12 ¢6 thé dat bulong vao trong 16.

Thuong dung buléng ¢é cdc dudmg kinh sau: 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 27, 30, 36,
42 va 48mm. Buléng c¢é chiéu dai tir 40 dén 200mm, ¢6 chiéu dai ren nhu sauw:
[, = 20 - 25mm déi véi bulong ¢6 dudng kinh d = 10 - 14mm; /; = 28 - 30mm doi v&
buléng ¢6 dudng kinh d = 16 - 20mm; /, = 35 - 50mm dol vai d =22 - 30mm (hinh 3.1a).

Bulong thutmg duge ché tao bing thép cacbon s6 higu BCT3. BCT3, bing thép hop
kim thap 0912, 12172 15I'C, 15XCH!{ v.v...

Bulong cudng do cao duge ditng trong cée lién ket lap ghép, chuyén lyc nhd ma sét.
Buléng cudng do cao dugc ché tao bing thép cacbon hay thép hop kim thip ¢6 cudng do
gidi han sau khi gia cong néng khong duge nho hon 100 daN/mm?® déi véi thép cacbon
va 130 daN/mm? doi v6i thép hop kim thap.

3.1.2. Hai trang thadi chiu luc co ban

Tuy theo hinh thic lién két va cdc luc tic dung, ma buldong ¢ vao mét trong hal trang
thdi chiu tuc co ban sau: chiu cat déng thdi chiu ép mat (hinh 3.1b va c) va chiu kéo
(hinh 3.1d).
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Trong trang thdi chiu luc thir

nhat, ¢dc phan 16 duge phép trugt & e t—uy 4
i 4
3 , sm che tai 168 : - T e »
[én nhau, lam cho tai 16 buléng e } HjwY . 4
phit sinh sy €p mat gita thin 2]} 1? Ll 18
buléng viv phan 16 ghép. Bulong - o LY, i
2 = . £ o . ~ i
¢d thé bi cat & mdt (hinh 3.1b), b .—CB:L ] 13
o i N y L T = ] L il
hat (hinh 3.1¢) hodc nhi¢u mat = >N o1
. G . _ - v ” —
cil. Khi bi ép mat. phidn ban thép LU
tiép xdc v4i bulong bi bién dang c)
de¢o, 18 bulang bi kéo dai ra va s& L*Eig—“"—yj;,lg'—‘ N
b1 phd hoai theo dudng cod ng N2 ¢ | 5? =T T
suat ti¢p lén nhat (hinh 3.lc). T
Dang pha hoai nay gol la dang
phd hoai vi ép mat, ma thue chit Hinh 3.4

I3 thép co ban bi phd hong do
cit. Khi chiu lue, cic phan 16 duge ghép tiép xdc véi than bulong ¢ hai phia, cdc phin o
ehép nao & vé phia ¢6 dién tich tiép xic nho véi than bulong s¢ b pha hoal.

Trong trang thdi chiu lyc tha hai xay ra khi cdc phan to duge n6i tiach roi nhau. lam
cho than bulong bi dan dai, lde nay buléong chiu kéo (hinh 3.1d).

3.1.3. Cuong do tinh todn va kha nang chiu luc cua bulong

Cudne do tinh todn khi bulong chiu kéo phu thude vao s¢ hidu thép ding dé ché o
bulong. Cudng do chiu ¢p mat phu thuge vao s6 hiéu cla phan t6 duge noi. Con cudng
dé chiu cat phu thude vao s6 hic¢u thép che tao buldng vi vao chit luong 16 bulong. Chat
[wong 16 duge phan thanh hal nhom:

Nhém B gom:

- L6 khoan dén dudng kinh thiét k¢ trong ca chong phan to:

- L6 khoan t6i dudng kinh thiét k€ trong timg phan 8 riéng theo khuon mau:

- 1.6 buléng lic ddu khoan nho trén cdc phan 16 riéng sau d6 Khoan rong ra den
dutng kinh thi¢t ké trong ca chong phan 6.

Nhom C: gom cdce 16 bulong cia cde phan (6 khoan riéng khong dung khuon miu.

Lién két bulong chi dang nhém B.

Cudng do tinh todn cta buldng cho ¢ bang 3.1. Bulong ¢6 the chiu cat. chiu ¢p mat va
chiu kéo nén cin phai xdc dinh kha nang chiu lyc cila né trong cdc trang thdi chiu Jue sau:

Kha nang chiu cat cua mdt bulong:
nd

b Iy
NI =FR=n_ )
[N]! =FR; =0, "R

(3-1%
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Kha nang chiu luc ép mat cia mét bulong:

[N]::‘m = Fn.‘mR!.‘)m =d ZBminREr‘n

Kha nang chiu kéo cua mot bulong:

o

d: b
© R
4 k

trong d6: F_ - dién tich chiu cat caa buléng;

[N, =FuR} =

F.., - di¢n tich chiu ¢p mat cua bulong;
F

d - dudng kinh bulong & doan khong ¢6 ren;

d, - duwong kinh trong cia ren bulong;

n, - s0 mat bi cat trong mot bulong;

20
cua than buléng;

1 - dién tich thu hep cua buldng tai doan ¢6 ren, ¢6 thé tra & bang 3.2;

(3-3)

win - chiéu day tong cong nhd nhit cla cdc phan 16 ép vio mot phia

RP. R" RY - cudng do tinh todn ciia bulong khi chiu cat, chiu ép mat va
k g ac £ 1 I ep ma

S [M{I

chiu kéo, cho & bang 3.1.

Bang 3.2. Dién tich tiét dién bulong va dudng kinh 16 bulong

budng kinh
buléng d 12 14 16 18 20
{mm)

22

27

30

Dién tich tiét
dién nguyén | 1,13 | 1,54 | 2,01 | 2,534 | 3,14
Fog (em?)

3.8

4.52

7.07

10,18

Di¢n tich ti¢t
dignthuhep | 0,76 | 1,04 | 1,44 | 1,75 | 2,25

Iy, {sz)

2,81

427

5,18

7.58

Budng kinh
coa ld bulong {14 16 18 20 22
{mm)

26

39.5

3.2. TINH TOAN VA CAU TAO

3.2.1. Chon duong kinh va bé tri buléng

Pinh dudng kinh bulong hop 1i 14 mot van dé khoé. N6i chung khi lién két chiu luc
[Gn, thi ta chon buldng ¢6 dudng kinh 1on. Loai duong kinh thudng dung nhat la wr 16

dén 20mm.



Khi cdu tao lién két. bulong phai

duge bo 1ri dé cdc phan 6 lien két 9 B6 i song song b) Bt 50 e
duge bao dam vé cuong do, nghia la & 6 & & &
kKhoing cach gilia cac bulong, gida S 6 & & o 4 o &
bulong véi mép phéan t6 khéong duge = & FN
nho qua; bao dam su chuyén luc gita £ ¢ & 4 E* & &
cic phan t6 ghép dé dang. D¢ cho S Mo s
viee ché tao duoge thuan tién c¢é the

bé tri buléng nhu hinh 3.2 Cic Hinh 3.2: Cach bo'tri bulong
dutmg dinh bulong song song véi a) B tri song song; b) Bé tri so le.

dudmg truc cua phan té ghép duge goi la duong dinh.

Khoing cich gilta cde buldng trén chng mot dudng goi la bude dinh.

Cich b8 tri song song don giin hon cich bé tri so le, nén duge dung nhiéu hon.
Khoang cdch gilta cic dudong dinh va cdc bude dinh duge quy pham quy dinh (xem bang
3.3). Dai vdi thép dinh hinh, viéc b tri bulong va chon dudng kinh buléng phai phi hop
véi kich thude cha thép dinh hinh. Vi tri vi dudng kinh dinh ¢é thé tra trong cic bang
12, 13 va 14 cua phu luc.

Bang 3.3. Quy dinh vé bé tri bulong va dinh tan

Dac diém ciia khoang cach Tri 6 khoang cich

Khoang cich gilra tam buléng hodc dinh tan theo hudng bat ki:
a) Nho nhat 3d

b Ldn nhét trong cdc hang bién khi khong c6 thép gée vién: khi 8d hoac 126
chiu kéo va chiu nén

¢} 1.dn nhat trong nhitng hang gilta ciing nhu trong c¢dc hing bién
khi ¢6 thép goc vién:

- Khi chiu kéo 16d hoac 248
- Khi chiu nén 12d hoac 183
Khoing cdch tir tAm bulong hodc dinh tin tdi mép cdu kién:
a) Nho nhat doc theo néi lic 2d

b) Nho nhit ngang vé noi luc:

- Khi canh cat 1,5d
- Khi canh cin 1.2d
¢} L.én nhat 4d hoac 88

Chii thich: d - dudng kinh 16 buléng hoac dinh tin,

3 - chiéu day cta phin 16 bén ngeai mong nhit cua ca chéng bin ghép.

ol
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3.2.2. Céc hinh thic lién két

Cic hinh thic lién két cc thép ban thudng diing 1a lién két chong, lién két doi dau co
ban ghép (hinh 3.3). Lién két chong va lién két ¢6 mot ban ghép chuyén luc léch tam,
nén moi ndi bi uén, sinh ra ing suat phu, dong thoi bulong chi chiu cit & mot mat cét,
nén kha nang chiu lyc thip, s& lugng bulong cén phiéu. Lién két d6i ddu ¢6 hai ban ghép
chiu lyc d6i ximg va bulong chiu lyc cat & hai mat cat nén chiu luc tot hon.

Khi lién k&t gitra céc thép dinh hinh thudng dung lien két d6i ddu ¢6 ban ghép hoac
thép géc ghép (hinh 3.3c va d). Con lién két chong thudng ding dé lién ket thép ban vai
thép dinh hinh 1a thép goc hodc chit [ (hinh 3.3e).
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Hinh 3.3 _ Hinh 3.4

3.2.3. Xdc dinh luc tac dung vao bulong

Diéu kien dé lién két khong bi phd hong 1a luc t4c dung vio bulong phai nho hon
hoic bing kha nang chiu lyc cia nd. 3 tren di x4c dinh duge kha nang chiu lye ctia mot
bulong, vay céan tinh luc tic dung vao buléng tng véi cdc lién két chiu luc khidc nhau.
Dudi day ta xét cac trudmg hop chiu luc cua buldng.

Lite tde dung vao bulong khi lién két chin luc doc hodc hie cdt (hinh 34ava b)

Gia thiét khi lién két chiu luc doc N hodc luc cat Q thi cac bulong chiu luc nhu nhau,
Vay méi bulong s& chiu mét luc bang:

- Do luc doc N: Ny = (3-4)

- Do luc cat Q: Ng = (3-3)

50O = |2

trong dé: n - s6 dinh buléng.
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Lite tde dung vao bulong khi lién két chiv momen udn

Gid thi€t khi chiu mdémen uén M,
lién két quay quanh diém O (goi la tam

quay cua hién két, néu khi chiu mémen Y b WJ‘/\'W
Ny
tim quay O 1a trong tdm cua khu vuc @ \\N
é 1

-"\/'\/‘1./\-'\1

=

cic phan t& dugc noi trugt 1én nhau, thi v
lién két, con khi chiu mémen hai phan o

t&6 duge noi tach roi nhau ra, thi tam r:S
quay 1 diém tya cla hai phan td); hd
phuong cua lyc tac dung vao bulong

thing géc véi dudng thing néi tir

buldng d6 t61 tam quay, con gid tri cliia

lire tdc dung vao buldong G & bac nhat véi khoang cdch tir tAm quay t6i buldong dé. Vay

bulong ndo & xa tam quay nhat s& chiu luc I6n nhat Ny, Tét ca cdc luc tic dung vao
buldng s& hop thanh mot ngdu lyc can bang véi luc tic dung M:

M:NMG

trong do: N, - lyce tdc dung vao dinh buldng thi i;

T—

Hinh 3.5

+ Nopey + ...+ Nigy + .. Ney,

X
¢, - khoang cdch tir dinh thit i t&i tam quay O.
Theo gia (hiét thit hai ta ¢6 thé biéu dién cdc hue N,, N5, ... N, ... N, qua luc Idn
nhat Ny,.

Chang han N, = hue-l . Vay ¢6 thé viét duoc:

[miix

Ny 2 Ny &2 Ny

$ 2
n= o Zei
e ¢

[§pHES maX max 1=l

M= N.\flemux +

Do d6 lyc 16n nhat tdc dung vio buléng do mémen uén sinh ra sé bang:
Me

Ny = s (3-6) W/—‘ Z
pH |
i=1 N b ]
1 & | /
o
|
|

Lite 1de dung vao bulong khi lién két

\ , . @
dong that chiu mémen, e doc va hie !
cdt (hinl 3.6). A 3) L b)
Sau khi xac dinh duoc luc tac dung
Hinh 3.6

vao buldéng do méi loai noi tuc sinh ra
theo cédc cong thie (3-6), (3-4) va (3-5), ¢6 thé tién hanh tinh lyc tong hop tic dung vao
bulong bang phuong phdp cong tac dung. Ti¢u chuin thigi k& chio phép khi déng thoi
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chiu cit va kéo thi duge phép kiém tra vé cit va kéo rieng. Do d6 c6 thé tong hop riéng
timg loai luc tac dung vao bulong. Khi luc tic dung song song voi than dinh hoic
momen udn nim trong mat phing song song vdi than dinh, thi dinh buléng chiu kéo
(hinh 3.6b). Khi luc vA mémen udn nim trong mat phang thing géc v6i than dinh, thi
buléng chiu cit déng thoi chiu ép mat (hinh 3.6a).

Khi da xac dinh duge luc dng hop téc dung vao bulong s tién hanh ki€m tra su chiu
luc cha buléng theo timg trang théi chiu luc. Néu lyc téc dung vao buldng nho hon hoic
bang kha nang chiu luc clia bulong thi lien két khong bi phé hoai. Chang han nhu déi véi
lien két biéu thi & (hinh 3.10), ta cé:

Ny =Ny +Ny <[N]; (3-7)
No = 2<[N] (3-8)
4]
<N,

I'N
® Nai
| ® 1 Ny
- uﬁ .
$ 4%:
¢ ¢ M 0
= i
Hinh 3.7

D6i vai lien két nhur duge biéu thi & hinh 3.7, ta cé:
N_, =INN+Ng+Nu|
b
Nppex <[N] (3-9)
<IN,
trong dé:

Nut, Ny Ng - luc téc dung vio bulong do momen, luc doc va luc cat sinh ra, duge xdc
dinh theo cdc cong thic (3-6), (3-4) va (3-3);

[N]E[N]Em ,[N]E - kha nang chiu cat, chiu ép mat va chiu kéo cia mot bulong,
duge xdc dinh theo céc cong thiic (3-1), (3-2) va (3-3);
N =y Nty + Ny + Ny +Ng)? (3-10)
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Nyt - thanh phén ctia luc Ny, theo phuong luc Ny;
Ny, - thanh phan ciia lyc Ny theo phuong luc Ng» khi khu vuc lién két cao va hep thi
thanh phan Ny nho ¢6 thé bd qua.
Sau khi ki¢m tra kha nang chiu lyc cia buléng (hoac tinh s6 buléng can thiét) can .
kim tra kha nang chiu Ivc tai ti€t dién bj gidm yé&u chia phan 5 ghép.
Vi du 3.1: Tinh lien két giita thanh cnh ha
cta giin véi cot bing bulong thé (hinh 3.8).
Luc kéo tinh todn trong thanh cianh N = [Q0KN. 5

Vit ligu cita két cau va cla bulong déu bing

thép BCT3. M
Gidi: )¢
Dudi téc dung cia luc doc N, buidng chiu

luc kéo. Néu dung bulong ¢6 dudng kinh | L4

d = 18mm, tra bang 3.2 ta c6 dién tich tiét dién ek I-1

thu hep cta buléng tai doan cé ren bing
Fy = 1.75¢m?. Hinh 3.8

56 luong bulong cdn thit dé lien k&t thanh cdnh cta gin véi cot dugc xdc dinh theo
cong thic:

N 0
Ny =—<[NJ' < F,R;
1t do ta cé: n>-—N-—=—]@00— 3.4

TE,RY 1751700

Nhu vay s6 luong bulong d = 18mm chon 13 4, dudng kinh 16 dinh 12 20mm {bang
3.2y va bo tri nhur & hinh 3.8,

Vi du 3.2: Tinh lien két d6i ddu hai tam thép, ding ban ghép, tiét dien t4m thép
400 x 20mm. Lién két chiu luc kéo tinh todn N — 1200kN. Vat liéu cita phan t6 ghép va
cha buldng déu bang thép BCT3. Dang bulong nira tinh c6 dudng kinh d = 22mm. He s
diCu kién lam viéc m = |,

Gidi:

Duséi tic dung cia luc doc N, bulong chiju cit dong théi chiu ép mat. Cuong do
tinh todn khi chiu cit va chiu ép mat tra & bing 3.1 dugec R® = 1700 daN/em?,
R}, = 3800 daN/em?.

Chieu day cha bin ghép chon bang mot nita hoac 16n hon mot nita chiéu day cla
thép co ban, & day ta chon bing 12mm. Vay kha nang chiu cat va chiu ép mat cla
buléng bang:
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2 2
IN] = nc%-Rb =23,14 33— 1700 = 12920daN

L

[N, = dE8,,Rby =2.2x2x3800 =16720daN

min” e

Ta thay kha nang chiu cit nho hon kha nang chiu ép mat, do dé lién két s& bi phé
hoai vi cdt trudc khi bi phd hoai vi ép mat. Vay tir diéu kién: Ny = N/n phai nho hon
hoac bang kha nang chiu cit clia dinh, ta it ra duge s6 dinh bulong can thiét la:

N 120000 _
[N]? 12920

Vay s6 bulong cin thiét d¢ lién ké 12 9 va duge bo trf nhu ¢ hinh 3.9

60l

400

6014011

LI IR S §
B O A S
4 & 4N 4 9

|

N — t (] 1 N el
45 | 70 | 70145
l |
670 a
Hinh 3.9

Vi du 3.3: Kiém tra lién ket gilia thanh cdnh ha va thanh xién cua gian véi cOt nhu 6
hinh 3.10. Cho bict N1 = 250kN, N, = 200kN, dudng kinh bulong d = 18mm c6 dién tich
thu hep F,, = 1.75cm’ dung buléng tho c6 RP = 1700 daNfem’, RQ = 1300 daN/cm?,

Rcm — 3400 daN/cm?, hé s6 diéu kién lam viéc m = 1.

&
&
50‘ 100 ! 100 _|s0

1-1
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Giai:
Lién két chiu cdc noi luc sau:
M = 7N, = 7.200 = 1400kNcm

N =N, =N, cos45° =200-0,7.250 = 25kN
Q =N, cos45” =0,7.250 =175kN

Luc tac dung vao buléng do timg noi luc sinh ra 1a:

N = =24 17kN
- 6
Ny =2=172_ 2951
n 6
5
Ny =M Sma - 140000 2

5 ‘2 5 =2000daN
2(5° +15° +25%)

2 2
Zei
1=l

Lue N, 1am cho bulong chiu cit déng thdi chiu ép mat. con huc Ny va Ny, lam cho
bulong chiu kéo. Vay luc kéo 16n nhat tic dung vio buléng & dudi cung la:

Noux = Ny + Ny = 417 + 2000 = 2417daN
Kha nang chiu lyc cha buléng:

2 2
[N]; =%R3nc - LS 00— 3310daN

[N] =d¥5,,,R%, =1,8.0,8.3400 = 4900daN
[N]! = FRE =1,74.1700 = 2970daN
Vay bulong s& khong bi kéo dirt do;
Niy = 2417daN <[N]; = 2970daN
dong thoi ciing khong bi phd hoai vi cit va ép mat do:

N =2920daN <[N]" = 4900daN

< [N]:)m

=3310daN
3.3. BULONG CUGNG B0 CAQ
3.3.1. Khai niém va pham vi ing dung

Bulong cutng d6 cao (BLCDC) di duge sir dung nhiéu trong két cau thép va ngay
nay da thay the cho hdu hét licn ket dinh tin, ké ca cdc ket cdu chiu tii trong dong nhur
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trong cAu thép, két cdu thép nha cao tang, cot thép... c6 thé ding thay the¢ cho phuong
phdp han khi ché tao cdc thanh thép trong nha mdy va dung trong stra chira, gia ¢ céc
cong trinh thép, hodc diing trong lién két clia két cau hén hop thép — bé tong cot thép.
Trong mot s trudng hop cé thé ding lién két lién hop giita BLCDC va keo dédn, nho luc
bam cua keo dén & cdc mat tiép xdic ma kha nang chdng trugt cha lién két duge tang lén.

Trong cong tic sita chifa, gia c6 két cdu thép, BLCDC du tién duoc ding d€ sita chita
lien két dinh tan vi lién két dinh tdn dé bi léng dan din dén pha heoai ¢ nhilg noi chiu tai
trong lap, chiu tai trong rung dong két hop theo 2 phuong hoéc chiu tai trong déi ddu tai
cdc ndt, cdc vi tri truc tiép chiu hoat tai. Khi thay thé bang cdc dinh tin méi thuong gap
kho khin va chi phi cao do lap dyng dan gido nang né, doi hoi cé thi€t bi va mang ludi
c¢dp hoi ép (mdy tan dinh dung hoi ép). Khi thay dinh tdn bang BLCDC sé thuc hién don
gian v dé dang hon, lién két chiu luc t6t hon, két qua 1a 1am tang kha ning chiu luc cua
lien két, giam chuyén vi.

Ding BLCDC cho phép giam khoang 50% chi phi nhan cong va tang kha nang chiu
tai clia lién két khoang 30% so véi lién két dinh tin ding thép cacbon thong thuong.
Thdi gian thi cong BLCDC ciing nhanh hon vi khong phai quan tam nhiéu dén sit ché
tao chinh xdc ciia 16 v dudng kinh than dinh nhu trong lién k€t dinh tan. Tuy nhién gia
ctia 1 bo BLCDC van cbn khé cao so vé6i dinh tdn. Do ¢6 nhiéu wu diém ndi bat nén lién
két BLCDC ngay cang dugc sit dung rong rdl.

Lién két BLCDC co ban trong két cau thép [a lién két ma sat, nd 1ao ra trang thdi ung
sudt én dinh, luc truyén nho luc ma st gilta cdc tdm ghép khong cho buléng chiu cat va
chiu ép mat. C&u tao nhu hinh 3.10.

&

o
.

o

A

Hinh 3.10: Lién két buldng cuong dé cao
Luc kep chat gilta 2 phén t6 dé gay luc ma st dugc tao ra bing cdch cho buléng chiu
kéo doc truc (¢6 thé xoay dai 6¢ hoic mil buléng), khi luc kéo trong bulong dat dén gid
tri cdn thiét (thudng vao khodng 70% cuong do chiu kéo tinh todn cua BLCDC) luc
kep sé& duoc tao ra dé ép chat cac phan t6 lai v6i nhau ngan can sy trugt giita cac mat
1i€p xic.
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Luc ma sdt sinh ra ngay tu Luc kep do buldng gay ra

giai doan ddu khi ¢6 lyc doc N | ¢
tic dung lén lien két va ki N _J‘_Y L C
vuot qua luc ma sat thi gidfa cdc —— "=

phan t6 ghép Xay ra trugt lam

cho buldéng chiu cat va ép mat.
Lién két thuong duge khong ché 4 {
khong cho trugt, khi luc doc N
duge truyén ti phin t6 ndy sang
phin t6 khdc qua luc ma sét, bulong s€ Khong chiu udn, cat hoac ép mat. Do thi trén
hinh 3.12 cho thay mit trugt chil y&u tai noi tiép gidp céc phan t6 ghép chia d6 thi lam 2
phan: khi bién dang hinh hoc trong lién ket con nho, viéc truyén tai trong trong lien ket
la nhet luc ma sat; khi bién dang I6n, tai trong trong lién k&t sé dugc truyén qua suc

Hink 3.11: Luc ma sat do buldng cdng trucc gy ra

khéng cit va ép mat cia bulong.

o 50
‘g Ph& hoai
= 40T
E S
E’ 4\ a _n_
0 -] o
E & Truyén tai do o o
'3 cAt + ép mt v : la
2.20 v o
< ——— Thém trugt e
'g' -3
= Truyén tai do r_=
: § 10 ma sat
o ¥
0 I 1 | | | L L L [ —
0 0,5 1,0 15 2,0 25

Bi&n dang doc theo a, cm

Hinh 3.12: Quan hé luc ~ bién dang ctia lién két ma sdt

Cing buléng baing cach xoay dai 6¢

200 |- Luc cing nhd nhit
thieo Iy thuyét

Luc ciing trong buldng, kN
g
1

L

L 1
0 0,05 0.1 015
D6 gidn dai buidng, cm

Hinh 3.13: Quan hé luc cdng triede ~ dé dan dai cua BLCDC
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Sy phan b6 (ng suat trong BLCDC khéd déng déu, khong bi tap trung {ng suat & gin
16 nhu lien két dinh tén nén viéc truyén luc giita cdc phan 16 va kha nang chiu tai trong
lap (tai trong tic dung ¢6 chu ky, gy mdi cho ket ciu) kha t6t. Véi tai trong 2 chiéu, tai
trong dao dong hodc luc va cham tdc dong lén cung 1 hé két c&u nhung diung lién két
bulong thong thudng thi lién két bi 16ng dan nhung d6i véi lien ket BLCDC thi ching
chi chiu luc ma sat dé truyén tai trong tir phan t6 nay sang phan 16 khac, néu luc ma sdt
dit 16n s& dam bao su truyén luc t6t. Dé dam béo ma sat, cdn quan tam dac biét dén bé
mat ti€p xic giita cic phan t6 va gid tri cla luc cing trudc trong buldng.

Viéc tao Ung sudt kéo trong BLCDC cin dugc khong ch€ khi cac tdm ghép di duge
kep chit (van bing kim xoén dac biét va nhan cong dam bao k¥ thudt). Biéu dé dudi day
miéu ta viec khdng ché (ng sudt kéo trong BLCDC cho mdt s6 loai bulong.

300 A490

Luc cén
nhd nhél'slJ A3Z5
950 |- fhe0 I thuy,

Mgg/’ Bt ren
200 Lue ciing nhé nhat

theo ly thuy&t, A325

150 |

100}

T4i trong tac dung vao buldng, kN

50 [ B4t d4u cang

0 I I 1 Lo

0 172 1 1
56 vong quay dai fc

Hinh 3.14: Quan hé lic cdng trice ~ s6' vong xoay ctia dai o¢

3.3.2. Vit liéu va cong nghé ché tao BLCDC

3.3.2.4. Cdie tao

Mot bo BLCDC gém ¢6: 1. Than bulong, 2. Dai 6c (¢-cu), 3. Vong dém, nhur hinh 3.15.

B¢ mat ctia ddu bulong cin duge gia cong dic biét dé trinh cdc vién go
(ba-via), trong trudng hop gia cong don gian ¢ thé ding bulong ¢é san vong dém vdi
chiéu day vong dém vuot qud chiCu cao ba via. Tac dung chinh ctia vong dém la lam
gidm ma sat ctia ddu bulong hoac dai 6¢ khi si€t dé tao luc cang trong bulong va phan bo
déu lyc cang niy trén tam ghép, do dé vong dém thudng lam bing thép cimg. Kich
thudc BLCPC tham khao bang 3.4.

41



d, D

)300 1 ] Bulbng 5

—

iy

— ! g
2) Dai &¢ —ed Bl

3) vong dém
Hinh 3.15: Hinh ddng, kich thudéc BLCDC

Bang 3.4. Kich thuéc BLCBC

Pudng kinh tiéu chuan clia ren (mm)
Tén goi
18 22 24

Budéng va dat 6c¢
Buée ren, mm 2.5 2.5 3.0
Puong kinh thian bulong d,, mm 18 22 24
Kich thude ludi clé 5, mm 30 36 41
Chiéu cao H dau buléng, mm 13 15 17
Chiéu cao H, dai 6c, mm 16 17 22
Duong kinh vong tron ngoai tiép D 31,6 41,6 43,7
Viong dém
Duémng kinh 16 dm 19 23 25
Puding kinh ngoai D, 39 50 55
Chiéu day 8 4 6 6

Bulong. vong dém va dai 6¢ c6 thé lam bang vat liéu khdc nhau. D€ tao ra luc ma st
I6n cén phai kéo buldng (cang trude) voi luc kéo 1on, vi vAy thuong ding bing thép
cacbon hoac thép hop kim ¢6 cudng do cao. Viée tao duge lyc cang 16n trong bulong s&
Jam tang luc ma sdt giffa cdc phan 16 ghép do bulong cang €p chat chung lai. Khi chon vt
lieu can dua trén tinh todn kinh t€ kich thudc mat cat lién két va phuong thic tdc dung cua
lte, dia vio thiét bi va cong nghé 1dp dung va cdc y€u to 6 lién quan cling nhu luc cang
guy dinh cta bulong. O bang 3.5 ghi mot s& vat lieu dung dé ché tao BLCDC.
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3.3.2.2. Vit liéu ché'tao BLCDC

Cudng do tinh todn ctia BLCDC la cuong d6 dugc tinh theo dién tich mat cédt ngang
ctia buldng theo dudng kinh trong clia ren duge xic dinh nhu sau:

kL b
F = 1~6—(d] +d2)

trong d6: d - dudng kinh tiéu chudn cla bulong;
d, - dudng kinh trong ctia ren bulong;
d, - dudng kinh trung binh cla ren bulong;
n - s§ vong rang trén don vi dati.

Piéu kién lam viéc cha dai 6c khdc han véi diéu kién lam viéc cua bulong, tng
sudt 16n nhat cia dai 6c phan bd trén bé mat phan ren, ¢6 thé ché tao bang thép ré tién
dé ti&t kiem.

Vong dém cé tic dung gidm ma sat va lam cho luc €p cla bulong phan b6 déu lén phén
16 ghép. tranh dugc img suat do xoan trong bulong trong qud trinh si€t bulong dé tao luc
cang. Yéu ciu vong dém phéi cting nén thudng duge ché tao bang thép cudng do cao nhu
CTS5, 35L, hoac 40X va qua xt 1§ nhiét dé dam bao do ciing theo yéu cau ky thuat.

Bulong thuong diing céc dudng kinh 18, 22, 24 mm ché tao bing thép cuong do cao.
Cic quy dinh vé dung sai cha kich thudc va cdp chinh xdc ciing nhu véi bulong thudng.

3.3.2.3. Ddc trumg co hoc ciia BLCDC

Tinh chét co hoe ciia BLCDC duge quyét dinh bai ché do xr Iy nhiét (ram lua). Vidu
khi nhiét 6 thay déi tix 550°C dén 350°C siic chiu tai ¢lia thép 40X tang tir 9000 dén
17000 daN/em?. Khi cudng do ting, tinh déo cia thép gidm, x{ 1y nhi¢t c6 thé gay ra
trang thai don cia thép.

Vi du thép 40X sau khi xit ly nhiét ¢4 thé dat:

Gidi han bén : ,,= 10000 daN/cm?
Gidi han chay: .= 8500 daN/cm®
Do din dai tuong d6i: €= 10%

Tuy theo yéu cdu cia cong trinh céc chi tiéu trén c6 thé thay doi dé nang cao gidi han
bén cho thich hop nham nang cao luc cang trong buldng.

Khi xit Iy nhiét & 350'C ~ 300"C, bulong ¢6 gidi han bén c6 thé cao hon nhung khong
dam bao tinh déo va ¢é thé bi phd huy don: ddu buléng bi dit trong qua trinh si€t chay,
khi st dung gay bt lgi cho cong trinh va t6n kém vé mit kinh t€. Hinh thic phd hoa
don trong cong trinh thuc t€ theo s6 liéu quan tric chiém khoang 0,5 ~ 2% .

Céc nghién citu cho thay tiéu chuén sau 12 hop 1y:

g, = 12000 ~ 14000 daN/cm®
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€; = 8%
a_ < 5daNjem® (a, 1a d¢ dai chiu xung kich)
Quan hé giita xir 1y nhiét va gidi han bén o, ctia BLCDC thé hién & hinh 3-16.

ch(daNfcmz) f

80
60 L Tri s binh quén
B — = — Tris6ranh it
SN Tri &8 binh qu ! d
40 ?;Q
20 —
0 -

330 400 450 - 500 580 T°C

linh 3.16: Quan hé T° va oy, ctia mdu xi Iy nhiét

3324 Co s cong nghé ché' tao BLCDC

BLCDHC ding ihép hop kim hoac thép cacbon cudng do cao, khi tao ren cho bulong
¢6 thé dung cic phuong phdp:

- Lam ren theo phuong phédp tién: thép tron duge cit ngang thanh phoi, gia cong trén
mdy tién, nung ndng trong 16 nung bang ddu ma dit va dap dau bulong trén mdy ép ma
s4t bang khuon dap lién khoi, tiép theo la gia cong co khi bang mdy phay va bo I6p
bavia & ddu bulong, sau d6 tién ren trén mdy tién t dong.

- Lam ren bing phuong phdp can: Bulong di duge tao hinh f)hzii qua gia cong nhi¢t
luyén bang céch nung néng bulong dé 161 & nhiét do 860°C trong 15 gid va 1 Vi nhiét
dd khoang 450 ~ 500°C. Tuy ham lugng cacbon c§ trong thép ma ting giam nhiét do va
nhiét luyén theo nhém mac thép, sau d6 tam nguoi trong dau.

Dai ¢ c6 thé dap ndng tir thép tdm sau d6 nhiét luyén theo cong ngh¢ trén.

Vong deém duge che tao bang phuong phdp dap nong, gia cong nhiét luyén bang 10
dién. Céc san pham sau khi ch€ tao duge phit m3 bao quan va dong goi.

3.3.4. Nguyén tac tinh todn lién két BLCDC

3.3.4.1. Xdc dinh liec cang bulong va chiing timg sudt

Trong lién két ma sdt, trang thai ung suét clia BLCDC dugc quyét dinh chit yéu do
piai doan cang bulong ban diu (gay kéo doc truc bulong). Do trong qua trinh su dung,
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phan 16 ghép dang bi buléng ép chat ¢ sy thay ddi noi lyc hoac hé s6 dan dai cia
bulong va phan t6 ghép khac nhau thudng 1am cho lyc cing trong buléng giam di, hoac
déi véi tai trong 1ap & mic do cao, luc cang trong bulong ¢6 thé bi giam di do ¢6 lyc phu
tdc dung lén ren clia dai 6c va vong dém, din dén su hao 16n lyc cang goi 1a su ching
g suat.
Siét buléng hodc dai 6c voi momen M, s€ tao cho bulong ndi luc doc N. Momen M
hop bdit 3 thanh phan:
- Momen M tao ra stic cang trong buldng, trong trudng hop ly tudng khong ma sat
né chinh 12 momen toan ho gy ra luc doc N:
My = Nrigo
trong dé: 1 - bdn kinh gita ctia ren;
o - goc nho cla ren.
Cong ctia My, bang cong bién dang cua iuc kéo N cua bulong.
- Momen M, do luc ma sat gdy ra trong ren cua dai 6¢ va cua bulong:
M, =Nfir
voi: - hé s8 ma sdt 6 mat ren.
- Momen My cla lyc ma st theo mat tua cla dai 6c (hodc cua dau bulong) khi siét
bulong:
M = N1,
v6i: f,- hé s6 ma sat theo mat tura ti€p xiic cna dai 6c (hoac cua ddu bulong);
1, - ban kinh trung binh mat tua dai éc (hoac clia bulong).
Momen xodn M, gy ra ing sudt tiép trong than bulong va bang:
M, =My + M,
Khi d6 ing suat tai mét cdt giam y&u cua bulong:
4N _16M,
EAE T

g =

véi d, 1 dudng kinh tai mat cat giam yéu.

Ung suat: Gy = Vo' +31° <o cha bulong

S6 li¢u thi nghiém cho thiy cang bulong bang cich siét s&€ gidm lyc gidi han kéo
dit so vdi luc kéo truc tiép (v6i bulong 1am béang thép cudng do cao gidm khoang
(15 + 20%), cdn néu cing buldng bing cach si€t dé né chua dén phd hoai, sau d6 cho
kéo truc tiép d&n khi phd hoai thi cudng 4o phd hoai (luc gidi han kéo dit) van khong
bi gidm sut.
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Nhu vay ta cé thé tim duge luc cang tinh todn cua bulong sao cho bulong khong bi
giam cudng do phd hoai, tic 1a luc cang tao ra kbi si€t khong lam dat buléng thi khi su
dung bulong ciing s€ khong din.

C6 thé sir dung cong thic sau xdc dinh lyc cang trong bulong:

N, = 0,6F R
trong d6: F, - dién tich mat cat giam yéu;
0.6 - hé & da bao gébm m, k,, n;
R® - cudng do chiu kéo tiéu chuén ciia bulong.

Diéu quan trong ¢o ban [a can phai xdc dinh mot luc cang dinh mitc sao cho tng suat
trong buléng khong vuot qud gidi han chay hodc gidi han dan hoi va khi thuc hanh phai
dam bao luc cang thuc 1€ khéng duge nhd hon luc cang dinh mitc dé dam bao sitc chiu
tai cha lién két ma sat.

Tié¢u chudn & nhiéu nudc phit trién cho phép 18y tri s6 luc cang bang 0,7 suc chiu kéo
ddt gidi han cua buldong (tham khao bang 3.6).

Bing 3.6. Luc cang trude cia bulong cuong dé cao (tiéu chuan My)

Loai bu l6ng 325M Loai bu lang 490M
Dudng kinh
bu long Luc cang Kha nang chiu kéo Luc cang Kha ning chiu kéo
(kN}) nho nhat (kKN) (kIN) nho nhit (kN)

M16 90 130 114 163
M20 142 203 179 255
M22 176 251 221 315
M24 205 293 257 367
M27 267 381 334 477
M30 326 466 408 583
M36 475 678 595 850

Trong mét s6 trudng hop dic biét ¢é thé cho phép luc cang buléng qud miic so véi luc
cang dinh muc dé sit dung vat liéu hiéu qua hon. Khi luc ép 1én céc phan t6 ghép con duge
duy tri thi gia tri luc ¢ang trong buléng 1a phan nho so véi ngoai luc tic dung lén buldng,
nhat 1a doi véi tal trong 1ap. Khi gilta cdc phéan té ghép ¢6 khe hd thi luc trong bulong s&
bang ngoai luc va tir d6 khi tai trong tang 1én thi luc ctia bulong s€ ting fén t i¢.

Nghién ctru cho thdy gidi han trén cla dng suat ma sau khi d3 xay ra gid tri nay thi
quan hé giira luc cang trong buléng va do ting cua tai trong 13 quan hé tuyén tinh, bang
R0% tri s0 luc cang ban ddu cua buldéng. Néu tai trong 1dp tac dung khong vugt qua 80%
luc cang ban dau thi lién két s& lam viéc trong giai doan dan hoéi (khi ting sudt trong
bulong nhé hon giGi han chay). Khi dé bién dang cta lién két tang cham.,
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* Chitng iing sudt cdng trudc trong buléng:

- Mat mét do chiing ting suéit c6 anh hudng quyét dinh dén sic chiu tai clia lién két
nén khi tinh toan cdn phai xem xét dén sir ton hao nay.

Thi nghiém chimg 1 d6 giam luc cang do chung ting suit c6 thé ldy khoang 10%
luc cang ban ddu, Thoi gian gay mdit mat do chiing img suat chit yéu & giai doan vai
ngay dau ngay khi thi cong xong, t3n hao Umg suat ¢é thé it 5 ~ 10% tuy theo gid tri
luc cing ban dau trong bulong. Quy pham cho phép 1dy chiing ting suat trong BLCDC
biang 5% luc cang ban ddu véi bulong cang ding dinh miic va 10% déi vai bulong
cang qua dinh mc.

3342 Piéu chinh i cang trong bulong

Phuong phép diéu chinh luc cang trong buléng rit quan trong trong thuc hanh cing
nhu tinh todn. Phuong phap cin phai di chinh xdc, mat khac phai don gian, d€ dang va
khong t6n stic lao dong.

- Thudng bulong dugc diéu chinh luc cang trong qud trinh siét bulong. C6 thé diéu
chinh bang céic bién phip sau:

+ Diéu chinh theo tri s6 clia momen siét;

+ Diéu chinh theo géc xoay cia dai 6¢ (hodc dau buldng);

+ Piéu chinh theo phuong phép so sanh véi bién dang cha thanh trung gian.

* Diéu chinh theo tr s6 momen siét:

Siét bulong véi momen M dé tao luc cang doc N trong bulong:

M =k.N.d
trong d6: d- duong kinh buléng (mm);
N - luc doc do M gay ra trong buldng (kN);
k - hé s6 si€t phu thudc cic thong s¢ hinh hoc clia bulong dai 6c (lien
quan dén hé s6 ma sdt & ren vi mat tua dai 6c), k duge xay dung bang
thuc nghiém.

Bang 3.7. Hé s6 siét k xac dinh qua thuc nghiém

L Loat thi nghiém
Chi tiét
1 2 3 4 5 6

Nhiét do ram °C cha buléng 350 400 450 500 550 550

cha dai 6c 350 400 450 500 550 550
Sitc chiu gidi han cla bulong
(daN/mm?) 164 143 129 111 105 ;
He so siét 0,172 0,166 0,171 0,167 0,174 0,159
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Dé xédc dinh 8n dinh he sd siét k thong qua thi nghiém tai hi¢n truong cua timg loai
bulong. Can phai xdc dinh 16 hé s6 k trong khi lap rap két c4u thép va phai hiéu chinh cd
1¢ luc hoac mdy siét dai 6c. Qua thuc nghiém xéac dinh duge k = 0,17 ~ 0,19.

Thi nghi¢m ciing cho thay tuy cudng d6 trong buléng bi€n thién trong mot khoang
rong nhung hé s6 siét thay doi rét it.

% Piéu chink htc cdng theo géc xoay ciia dai o¢:

Ngoai céch 1ap biéu d6 "Tai trong - bien dang” nhu trép, ta con lap duge bieu d6 "Tai
~ trong - s6 vong quay cla dai 6c”. Biéu dé duoc v theo s6 liéu thi nghiém va c6 dugc luc
cang quy dinh cia buldng twong tng voi s& vong quay cia dai 6c. Theo phuong phap
nay thuong siét bulong lam 2 dot: dot 1 siét cho c4c phan t& ép sat vao nhau véi do khit
dat dugc yéu cau goi la si€t so bo (ket thiic khi cdy 1& hoi ép bit ddu lam viée & vi tri va
dap, M = 950 ~ 1000 daNcm). Sau do si€t them wr 1/2 dén 2/3 vong (néu nhiéu tim ghép
va ¢6 mit nghiéng cho phép gbc siét [én dén 4/3 vong, néu siét thém 2 dén 3 vong xoay
nita 1a biléng s& bi phd hoai). C6 thé kiém tra lyc cing trong bulong bang thiét bi thuy
luc nhu hinh 3.17.

8ng thép cthén

Tém dem bé mat Buldng chén
/" Ong thép chén

PAu bulbng dugc khong ché
KR v3n chat

Béng hd b4o cang tryc tiép S Veng dém cimg

Hinh 3.17: Kiém tra cing BLCDC bdng thiét bi thuy litc

3.3.4.3. Trang thdi gidi han ciia BLCDC

1. Trang thdi gidi han clia lién k&t ma sat

Dat tai trong vao lién k&t ma sdt v quan sdt bién dang theo tai trong ta c6 bicu d6
cong cua luc ma sat.

Trén bidu dé cong chia lyc ma sit: & phan dau bién dang tang theo tai trong, phin tha
hai 1 truot toan bo, tuong tng véi né xdc dinh dugc lyc ma sat toan phan, chuyén vi
ngay trudc khi trugt toin bd goi 1a chuyén vi trude.
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Lc trugt S

lyemasat | — — @

toan ba |
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|
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oy

| Chuyén vi trugt
Chuyén v du L Chuyén vi dan héi
Chuyén vi trugt

Hinh 3.18: Biéu dé cong cua hic ma st

Khi chat 1ai | 1an va d& tai, chuyén vi truéc c6 2 phan: chuyén vi dan héi va chuyén
vi du, trong truong hop tdi trong lap nhiéu ldn, bién dang du chi xuat hién trong vai chu
trinh dau, v& sau chi con chuyén vi dan héi.

Khi truot toan b, chuyén vi xay ra khong déu theo thdi gian, ¢4 thé ¢6 bude nhay,
dac bi¢t r5 rang khi luc ép chat tai mat tiép xidc cang cao va dé nhdam cang 16n. Bac tinh
Iy hoc cua ma sat rdt phifc tap, lién quan chat ché véi cac yéu t§ bién dang va luc hit
phan tr. Khi bat ddu bi¢n dang c6 sy xdm nhap 1in nhau ctia vat lieu do ¢6 luc ép khit
cdc bé mat ti€p xdc gb ghé, bién dang nay dudi tic dung ctia lyc trugt, gém: & bién dang
dan héi, bien dang déo va tach dan vat liéu.

Bi¢n dang dan hoi la qud trinh phyc héi dugc nguyen dang, xéc dinh phén dan héi
clia chuyén vi trugt, 2 thanh phan kia la bién dang du. Trong qua trinh ma sat bién dang
deo ddng vai trd chinh.

Do tinh khong déng nhét clia mét (iép xic 1am cho bién dang ¢é budc nhiy va do vay
stic chéng trugt thay déi dot ngot.

Trong biéu dé cong clia luc ma sit tri s6 chuyén vi truéc xdc dinh khoang 0,005 ~
0.03mm theo cdc 56 liéu thi nghiém trong trudng hop mat (i€p gidp coi [a cing yét déi
(bo qua bi¢n dang doc ciia ban than) chuyén vi cha tdm ghép xdc dinh dwoc nhu sau
(xem hinh 3.19):

Kihi¢u t = — (ung suat trén chiéu dai lién ket do luc doc gay ra, coi 1a phan bs déu).
a

Not luc trong tdm ghép 1: Ngy=N-tla-x)= N
a
Noi hye trong tdm ghép 2: Ny,= [1 - 3]
X
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Do din dai (bién dang) cla tdm ghép 1

a

N N
A, = |—2dx = a’ — x*
xl j EF 2aFF ( )

X
trong dé: F - dién tich mat cdt clia tim ghép;
E - modun dan héi cha tdm ghép.

Po din dai cha tam ghép 2 la:

A;Q: I.Ihdxz B(]_i]
5 EF EF 2a
N§
x=al2
k9 1
e .
4 | X :
] j_N.- x=0 :
. | |
a
X a-x 1| : x=4 -

X | 2w | A |

Hinh 3.19: Tdi trong téc dung va biéu d6 trugt cia lién két ma sot
Vay chuyén vi tuong hd cia t4m ghép do bién dang dan hoi gay ra la:

N
A=y =Ag= 5 —@-20)

G giita doan tiép xtc [x = %J chuyén vi tuong hd do bién dang dan héi bing 0, & céc

diém ngoai cling (x = 0, x = a), chuyén vi truot la:
A= Nx _oa Vol O = N 13 ¥mg sudt cia tdim ghép ngoai mién tiép xuc.
2EF 2E F
Do d6 chuyén vi clia tim ghép ¢ tam cla dién tich t€p xuc bing tri s6 chuyén vi
trude A, tai mat cit bat ky, chuyén vi truot theo chiéu dai clia dién tich tiép xuic A,
duge xdc dinh theo: A, = A+ A,
Vi du: v4i o = 2000 daN/cm®
a = 50cmg
E = 2.10° daN/cm’

Ta xac dinh dugc A = 0,25mm (16n hon chuyén vi trude kha nhiéu).
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Biéu do chiu tdi ciia lién két bulong cuong do cao gém 2 doan: chuyén vi ban dau va
truot todn bo, ¢é doan buldng chiu cat va ép mat. Su lam vigc cta lién ket BLCDC c6
dac diém: Tai chd siét BLCDC, khi do khe hd thay khong déng déu, nén ting sual trong
céc phan 16 ghép khong hoan toian phan bd déu theo chiéu dai lien ket va noi luc cd the
truyén qua timg hang buléng. Nghién citu cho thay bién dang trugt tang tlr chinh giifa ra
cic mép, tai cac mép c6 thé dat A = 0,2 ~ 0,.3mm, con tai cdc tam lién két (hang bulong
& gitra) la gid tri chuyén vi xde dinh bién dang chung ctlia toan b cong trinh.

Qua do dac ta ¢6 thé so sanh bién dang trugt clia lién két BLCDC va lién két dinh tan
duoc xac dinh theo bang dudi day:

Bang 3.8. Bién dang truot

Bién dang truot (mm)

Giai doan lam viéc cua lién két Dinh tin
BLCDC
Thép cacbon | Thép hop kim thap
Bat ddu truot toan bé {c/v ban dau) 0,005 - 0,1 0,005 -0,1 0,005 - 0,1
Xudt hién trang thai chay 2-4 0,25 0,7
Xuat hién trang thii phd hoai 20-30 4,0 1.5

2. H¢ s¢ ma sat cia lien két ma sat

- H¢ s6 ndy anh hudng béi nhidu yéu 16: Trang thdi mat tié€p xdc, tinh chat 16p phu
clia mat 1iép xtic, mac thép, gid tri ing suat do luc ép gdy ra... Hé s6 ma sit tang can
phii ¢6 bé mat sach, nhdm. khong son, khéng bdm ddu, md nén can phai gia cong mat
1iép xiic bing phun cit hoac phuong phap héa hoc tay sach bé mat,

Hé s6 ma sdt cing cao stic chong trugt cda lién két ma sdt cang 10n.

Cé thé tham khao tri s6 binh quan c¢tla hé s6 ma sat dd duge thu nghiém:

Tinh chat bé mat Hé s6 ma sat
BE mat han gi 0,48
Bé mat han g1 duge chai sach 0,51
Gia cong phun cat 0.47
Vay thép cin 0,30
Ma kém _ 0,26
Son chong gi 0,11

- Anh hudng clia cudng do thép:
Vi thép mac 4000-5000 daN/cm® va thdp hon (CT3, 15 XCH...), h¢ sO ma sat gan
gidng nhau. Vi thép mac 6000 daN/em’, hé s6 ma st cao hon 20%.
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Qua nghién cti ngudi ta xac dinh cdc he s6 ma sét tiéu ch

un v tinh toan theo bang sau:

Bang 3.9. Hé s6 ma sat
) Hé s6 ma sat He s6
Trang thai mat ti€p xuc — - e
Ticu chuan Tinhtodn | d6ngnhitk
- Gia cong phun cat 0,57 0,42 0,74
- Gia cong ho nong 0,42 0,27 0,64
-;'Co vay can :mol x:uat X}.I:O’Ilg, hoac sau kht 033 0.18 0.55
tay sach gi bing ban chai

|

3. Trang thdi gidi han cla lién k&t buléng cuong do cao

Qua phan tich su lam vi€c ciia lién k&t BLCDC c6 thé dinh nghia khdi niém trang thai
gidi han (TTGH) ctia lién két:

TTGH ciia lién két ma sét la trang th4i ma kha nang chiu luc cua lién két nho ma sat
di dugc tan dung heét, tuong img véi thoi didm bat ddu cb sy trugt toan bo theo hang
buléng O gilta.

3.3.4.4. Tink todn lién két ma sat BLCDC theo TTGH

Trang thdi gioi han xay ra khi c6 trugt toan bo xudt hién theo hang bulong O gila. Dé
dam bao lién k&t ma sat Khong truol:

N < 1,nmmKN oy
trong do: N - lyc trugt tac dung 1én lién ket do tai trong tinh toan gay ra;
n, - 56 lugng BLCDC trong lién két;
n, - s6 mat ma sdt ¢6 hi¢u qua;
m, - hé s6 diéu kién lam viée chung;
m, - he 56 diéu kién lam viéc ctia lien keét, c6 ké dén s6 luong bulong;
N_ - siic cing tiéu chudn ctia bulong;
k, - he s6 dong chat chung, Kké dén sai lech cha lyc cang bulong N, va clia
hé 56 ma sat so véi hé s6 tieu chuén;
f .- h¢ s¢ ma sattiéu chuén.

V& phai cha biéu thic trén 1a kha nang chiu truot tinh todn cua lién k&t néi chung.
Trong thyc hanh tinh toan thiét k& thuong ding kha nang chiu e ciia mot BLCDC trén
mot mat ma sat:

trong d6: N, - khd nang chiu lyc ciia 1 BLCDC trong lién két ma sét theo 1 mat ma sat;
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k - hé sd dong nhit chung, bac gém ca hé s diéu kién 1am vi¢e m, =0,9.
f.- hé s6 ma sét tieu chudn. _
Khi diing hé s& déng nhat téng hop ca 2 hé s6 k vad m,, cong thic tinh todn ¢6 dang
don gian hon:
N, € N, =078 Nf_.
0,78 - hé sd ddéng nhat tong hop;
N. - Iuc céng tiéu chuan trong buléng (thudng tir 130 - 240 kN) tiy thudce vat liéu.

+ |+

++
+.0 o+

f Al

+ | +

Fa

s
Fa
Fa

0
Ngi Ige trong N§i Ijc trong
I.k&t bu iéng thudng  1.két BLCDC

Hinh 3.20: Biéu dé néi licc trong lién két BLCDC

Tinh lién két ma sdt chiu tdc dung cha momen:

Khdc vai lién két bulong thudng hoac lién két dinh tan, & lién két ma sat cita BLCBC
ndi lue trong moi BLCDC do M gdy ra 1a nhu nhau khi lién két ma sat bi phd hong (sinh
ra trugt hoan todn) chuyén vi cta cdc bulong d ngoai c6 thé dén 0,2 ~ 0,3mm thi lién k&t
ma sdt van lam viéc binh thuong. Khi dé, cic bulong déu duge tan dung hél kha ning
chiu luc, biéu dé noi luc trong lién két BLCDC phan bd theo hinh chir nhat, lyc tic dung
1én méi bulong bang nhau va xdc dinh nhu sau:

M =Nyle, +e,+...+e )= Nmiei
il
trong do: e, lia khoang cdch tir trong tam lién két 16i bulong thit i
[Luc tdc dung lén moi bulong la:
M
i=n
2.8
i=l
Luc cat Q vi luc doc N (néu ¢d) duge coi nhu phan bé déu trén moéi BLCDC,
N X, -

n n

NM:

trong dé: n - 6 luong BLCDC trong lién két.
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Diéu kién dé lién két dam béo an toan:
N_
Nzomx <N _=078N_f_,
n,

trong d6: N =ﬁE+N—(2.+ﬁ;.

max

Véi lien két bulong chiu kéo, c6 thé tinh todn bulong chiu kéo nhur lién ket bulong
thong thudmg va c6 thé dura vao mot hé s& didu kién lam viéc m.= 0,80 ~ 0,85 dé xét dén
noi luc gay kéo trong buldng tring véi phuong cha lyc cang trude cua bulong. Thong
thudng luc kéo nay kKhong duge vugt qui 50% luc cang ban dau.

Vi du 3.4: Tinh todn lién két ma sat ding buléng cudng do cao cho nhu hinh 3.21.
Cho biét lien két chiu luc doc N = 800 kN, dudng kinh buléng d = 22mm, cudng d¢ chiu
kéo tiéu chuin cha bulong Ry = 12000 daN/cm?, bé mat tiép xiic dugc tam sach bang
gia comg phun cat.

Gidi:

Kha nang chiu luc do ma sdt cua 1 bulong trén 1 mét tiép gidp:

'N_, = km,N.f,, = 0,78Nf,,
trong d6 : f. 12 hé s ma sit tiéu chufn, v6i bé mat gia cong phun cat;
f_.=0,57 (bang 3.9).
Luc cang trude trong buléng:
N.= 0,6FR" =0,6.2,81.12000 = 20569,2 daN
(F, = 2,81 cm’: dién tich gidm yéu cta bulong theo duong kinh phan ren d,)
Do dé: N, =0,78.0,57. 20569,2 = 9145,1 daN
S6 buléng can thiét:
N 80000

n= = = 8,74 ,trong dé n, =1
N 1x9145,1

Chon 10 buldng va b6 tri nhu hinh 3.21.

ms

30 280 30
_'li i L
N=800kN110— T+ + + + T )
| 4+ o+ o+ + j
|
o — v R
14—1—-.—J.—J.—Jl—)
5=20
Hinh 3.21
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Vidu 3.5: Lién két ma sét BLCDC cho nhu hinh 3.22 chiu tic dung coa luc P = 90
kN, duong kinh buléng d = 24mm, cudng do chiu kéo tiéu chuin R = 13500 daN/cm?,
mat tiép gidp duge tay sach bing ban chai. Kiém tra lién két.

o 350
l
|P
t
50 |
+ A
7
100 Lo
+ C-A—F 1 C
100 :
1
o+ +
’ 120

Hinh 3.22
Gidi:
Do luc P tac dung léch tam déi véi trong tam cia lién k€t nén ndi luc trong lién két

gom cad mo men M va luc cit Q do P gay ra.
No6i luc: M =90 x 35 =3150 kNcm
Q=90kN
Luyc tac dung 1én | buléng:
M 3150

N = - =

M ™ i=n 2x6+4x11,66
Zei

1=]

=53,71 kN,

(e,=6cm, e, = V62 +10% = 11,66 cm)
90

Tong hap noi luc:

Nipay = \/Ni».x +(Nyy, +Ng)* = \/50,382 +(27,64+15)? =66 kN

trong dé: Ny = Nysina= 53’71'%: 50,38 kN

El

36



6.
N,, =Nucosa= 53,71 —— =2764kN
My ™™ 11,66

Tinh kha nang chiu lyc cta 1 bulong do ma sat trén | mat tiép gidp:
N, = 0,78 Nf
Luc cing: N, =06 FR°=0,6 x 324 x 13500 x 1 = 262,44kN

f.. =033 (hé sd ma sdt tiéu chudn trong bang 3.9)
Tinh dugc:

N_ =0,78 x 262,44 x 0,33 = 67,55kN

So sanh: Nj=—2# = N . =66 kN < N, = 67,55 kN, s0 mat tiép giap lan,= 1.
03

Lién két an toan.
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Chuong 4
DAM THEP

4.1. KHAI NIEM
4.1.1. Hinh thitc dam

Dam 1a mot cdu kién chil yéu chiu uén.
N6 la mot trong nhitng cdu kién co bdn 3 by o
cua két ciu thép. Dam duge sir dung rong '
rd1 trong két cdu nha cira, cdu, trong cic

ket cau cira van phang, clta van hinh cung 7§ I -

cua cong trinh thuy lgi...

Dam thuong ¢6 tiét dién chit I, vi loai

tiet dién nay cé momen chéng udn 1én
hon so vai cic loat tiét dién khdc cung
dién tich. Dam chit I chia lam hai loai, ddm dinh hinh va dim ghép (hinh 4.1a va b).

Dam dinh hinh c6 wu di€m la tiét kiém cong ché tao, lién két don gian nhung nhudc
diém la do day ciia ban bung 16n qud yéu cau vé cudng do va én dinh cuc bo, tuy nhién
dam dinh hinh vin dugc sir dung phé bién, chi khi khong thé ding duge dim dinh hinh
mdi dung dam ghép.

Hinh 4.1

Dam ghép dugce tao béi cdc ban thép, lién két véi nhau bing han hoac dinh tin. Dim
han dé ché tao, do d6 thudng hay ding, trong chuong nay chi trinh bay ddm han. Dam
ghép c6 the ché tao véi céc kich thude 16m, tiét dién dam c6 thé thay déi theo chiéu dai,
do do tiet kiem duge vat ligu. Dam chir I ¢6 nhuge diém ta do cing trong mat phing
thang géc véi ban bung nhd, chiu udn trong mat phing ndy kém, chiu xoan kém va dé
mat 6n dinh t6ng thé, do d6 can phai c6 lién két theo phuong ngang.

Néu trong trudng hop khong dat duge he gidng ngang hoac dim chiu uon trong hai
mit phang, hodc chiu xoén, hodc chiéu cao dam bi gidi han, thi c6 thé dung ddm c6 mat
cat hinh hop (hinh 4.1¢). Dam hinh hop la ddm ghép c6 hai ban bung, nén kha ning chiu
uon theo phuong ngang, chiu xodn va n dinh tng thé 6t

4.1.2. Cach bo tri h¢é dam
He¢ dam 1a mot ket cau khong gian gom dam chinh, dam phu bs tri thing géc véi

nhau. Dam phu tryc tiép d& ban mat va chuyén tai trong lén dim chinh. Dim chinh d&
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dam phu va chuyén tai trong tit ddm phu lén g6i do. Dudi day }a mot vai cach b6 tri he
dam thudng gap: 1) Dam phu doc (ddm d& ban mat), ddm phu ngang va dam chinh b tri
chéng lén nhau (hinh 4.2a); 2) Dam phu doc va ddm phy ngang b tri ciing chicu cao va
chéng lén dam chinh (hinh 4.2b); 3) Didm phu doc, ddm phu ngang va dam chinh déu bo
tri cling chidu cao (hinh 4.2¢); 4) Ddm phu ngang b trf thip, con dam phu doc vi dim
chinh b6 tri cung chi¢u cao (hinh 4.2d).

a) b)

T L N I
i 1 1 : I

c} d)
S I I I /7 T
| —w
Hinh 4.2
Tuy theo ciach bg tri hé dim ma bdn mat
duge tinh nhu ban tya trén hai canh ¢hinh
4.2a, d) hodc tya trén 4 canh (hinh 4.2b, ¢). Dam phy doc /Dém chinh
N
A S 23 3 1 LN -
'le trong tac dun% 1én dam du’(__]ff: x\ac VN 7 —
dinh theo dién tich tai trong ma méi ddm ) 4% L {7ngang

»hai chiu. Bé rong tai trong cOa cdc dam ;
Pl chut, e TR T TS T 7
bang budc cua cac dam do, ciac dién tich Y
gach sit nét trén hinh 4.3 la dién tich tdi '

7//% /

trong cua dam phu doc, dam phu ngang va
dam chinh. Hinh 4.3

NN

NN

4.2. DAM DINH HINH

Didm dinh hinh thudng dung lam dam phu ngang, didm phu doc trong h¢ dam. Tiet
dién clia dim thuong dung tiét dién chit I va chit [. Dam chir T chiu udn trong mét phing
bung d4m rat t61, nhung dé cing hudng ngang kém. Dam chit [ ¢6 do cung hudng ngang
(6t, do dé thudng dung 1am cdc phan 8 chiu udn xién, dim chi [ con ¢6 vu diém la dé
lién két véi cde cau ki¢én khic nén ciling hay dung lam dam phu.

4.2.1. Trinh tu tinh todn dam dinh hinh

Thi¢t k€ dam dinh hinh gém cdc bude sau: chon hinh thitc dam, s6 hiéu thép dinh
hinh. ki¢m tra vé cudmg do. do cing va do 6n dinh tong the.



4.2.1.1. Chon tiét dién
Trude hét xdc dinh nhip tinh todn va tai trong tinh todn téc dung 1én dam sau d6 tinh
mémen udn I6n nhat M, va tir d6 x4c dinh mémen chdng udn yéu cau:
M.
W, = —2% (4-1)
R

trong do: R - cudng do tinh todn cua vat liéu.

maX

Dua vao momen chdng udhn yéu cdu W, dé chon s6 hi¢u thép dinh hinh, sau d6 ki¢m
tra lai tiét dién chon.

4.2.1.2. Kiém tra lai tiét dién chon

- Kiém tra vé cuomg do: o= M <R (4-2)
Wi
=L R (4-3)
I

trong dé: W, - mémen chéng udn cia tiét dién thu hep;
S - moémen tinh (nguyén) cua phin bi trugt doi véi truc trung hoa;
J - mémen quan tinh cha tiét dién nguyén;
8 - chiéu day cta ban bung;
R, R, - cuding d6 chiu udn va chiu cit tinh todn cia thép.
Néu trong mat trugt cé sy giam yéu do 16 buldng hoac dinh tdn, thi ing suat tiép xdc

dinh theo cong thiic (4-3) duge nhan véi ti s8 —a—(—i-, trong dé a la budc cia 16 buldong
a —

hoac dinh tén, con d 1a dudng Kinh cua 1.

Trong ban bung cta dim cdn phai thod man diéu kién:

Vo? +312 <R (4-4)

M - - - - 2 - " r A
trong do: G=T'h?b - ing suat phdp ién nhat & mép bin bung, dugc tinh theo tét
dién nguyén;
T= Q . ling suat ti€p trung binh;
hydy,

h;, 8, - chiéu cao va chi¢u day cha ban bung.
Ung suét phdp o vi ting suat tiép 1 & trén duge tinh & cling mot mat cat.
Néu ¢é lue tap trung dat tai canh ddm & nhiing chd khong ¢6 sudn gia cudng thi
cdn phai kiém tra Gng suat ép cuc bo & ban bung ngay dudi tai trong tap trung theo
cong thic sau:
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Gp=—— <R (4-5)
OyZ p

trong doé:
P-luc ’tap trung tinh todn do dam phu & phia F‘ H

trén chuyén tdi; o 3
8, - chidu day bung dim: "Mﬁ;"_l == H T
2= b + 2h, trong d6 b 1 bé rong cdnh dim <> T >

phu & trén, h, la khoang cdch tir mép ngoai cua

canh dam & diém bat ddu udn cong cla ban

bung dam (hinh 4.4), n = 1. Hinh 44

- Ki¢m tra dé vong
b6 vong cha dam cin duoe kiém tra theo cong thic:
T
.1
{ n

i
rong dé: ' - do véng 16n nhat duge tinh theo tai trong tiéu chuan;
! - nhip cla dam;
I/n, - o vong wuong doi gidi han cho & bang 4.1.

Bang 4.1. Po vong tuong doi gidgi han 1/n,

(4-6)

Tén goi cua cilu kién

Do vong tuong dol

£id1 han
i 2

Didm chinh trong cura van:

a) Van cia au thuyén thudng xuyén cong tic trong dong chay 1/700

b) Van chinh cla dip cong tic trong dong chay 1/600
Dam phu trong cia van 17250
[Dam cilu truc:

a) Can true tay _ 1/500

by Can truc dién ¢é tai trong dudi SOOKN 1/600

¢) Can truc dién'cé tai trong = S00kN 1/750
1Xam cla san ¢6ng tic cua nha cong nghi¢p khi khong 6 duang ray:

a) Dam chinh 1/400

b) Cic dam khic 17250
Dam san gilta cdc tang;

a) Dam chinh 1/400

b) Ddm phu 1/250
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i 2
Dam mai
a) Ddm chinh 1/250
b) Dam phu 12200

Doi v6i dam don chiu tai trong phan bs déu, ta c6:

5 Ep+%qY 5 1
n

I 384 EJ

trong dé: p* - tai trong thuong xuyén tiéu chuin;
q"° - t4i trong tam thoi tiéu chuin.
h M h /2

h
Thay: J = W —E, —=(Xp+Xq)—-— vio céng thic (4-7) ta co:
y: ¢y = TR > (2p q)8R > g 4-7)

-f:l: _S_.Bi-zplc+quc
! 24 Eh Yp+>q n
Vay 1l cong thiic (4-8) ta it ra duge chidu cao nho nhat clia dim:
__5_5“1 -Zplc_i_quc
min 24 E s} Zp+ Zq
Véi dam lam bing thép CT3 ta cé:
h B lno Zplc_'_zqtc
™ 4800 Yp+3Xq

trong d6: / - nhip dam, tinh bing cm.

4]

Can chd ¥, khi chon tiét dién ddm theo cong thitc
(4-1), néu chiéu cao i€t dien tim duge nhd hon h.
thi phai chon dam dinh hinh ¢6 chiéu cao bing hoac
16n hon h;,

- Kiém tra én dinh 1éng thé

Déi véi ddm cao va hep, ngay ca khi dim chi
chiu tai trong trong mat phang ban bung dim thi
khong nhimg chi sdy ra uén trong mit phing tac
dung cua ngoai luc (mat phang cé do cimg 16n), ma
dim con bi uén trong mat phing ngang (mat phing
©6 d6 ciing nho) va bt xodn. Hién tugng nay 13 hien
tugng mat Gn dinh tdng thé ciia dam (hinh 4.5). Tai
trong lam cho dam tir trang thédi uén phing chuyén Hinh 4.5
sang mit 6n dinh téng thé duge goi 1a tAi trong t6i

62

(4-7)

(4-8)

(4-9)

(4-10)




han P,,. Tir tai trong t6i han tim dugc ndi lyc t6i han va ing sudt téi han oy, néu oy, > o,
thi khong cin dé ¥ 16i vi ddm bi phd hoai vé cudng do trude khi mat 6n dinh. Con khi
6y, < O, ddm bi phd hoai bdi 6n dinh trudc khi bi pha hoai vé cudng do, lic nay cin
chi ¥ vi dim bi pha hoai trudc khi vat liéu dat t6i gii han chdy, do d6 néu chi kiém tra
cudmng do thi van chua an toan.

Dé dam khong bi phd hoai vi mat 6n dinh, thi noi luc trong dam phai nho hon hoac
bang kha nang chiu lyc ctia dam khi sap bi mat 6n dinh:

M<o,W,,

3] b s - s - - 7 . 2 N =~
Ta dat: ¢4 = Elh- va thay vio trén ta ¢6 cong thic kiém tra on dinh tong the cua dam

nhu sau:
M <@ RW,,
hoac viét dudi dang:
o= g @-11)
(pdwng

trong d6: ¢, - he 56 6n dinh cha ddm bang ti s6 giifta \ng sudt tdi han va cuong do
tinh todn cua vat liéu;
oy, - Ung sudt do tai trong t6i han sinh ra.
Vay mudn xdc dinh @g, trudc hét phai tinh tai trong t61 han. Tai trong tGi han phu
thudce vio do cling uén theo phuong ngang (phuong thang g6c v6i mat phang tac dung

¢ JEJ,GJ i
p, =—Y 10 (4-12)

th — 2
f«

i

cla tai trong) va do cing xoan:

trong doé:
¢ - hé s&, phu thuoc lién két ddu dam;
EJ, - do cimg cia dim theo phuong thang
goe v&i mit phing tac dung clia tai trong;
Gl in
I, - chi¢u dai ty do cla dam theo phuong

- do ciing xoar:

ngang (hinh 4.6)
Sau khi ¢6 P, ta tién hanh tinh moémen

tSi1 han:

Hinkh 4.6

Mth = ﬁpthfo

trong dé: B - hé 8, phu thudc tdi trong va lién ket theo phuong ngang.
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Ung sudt t6i han 1a;

2
- :Mth thh”}l:BCE ﬁggﬁj_y E
"TwW, I, 2 4 ynr E, I

2 2
T (1 J
do do co: (pd:B_CEi 49. xoan | ‘o | ¥ E
RV E I, \h) J 4
2
o
Ta dat: a=49.Jx0un ‘o
E Jy h
vdi thép cacbon E = 2100000 daN/em? va G = 840000 daN/cm?, ta c6:
T (LY
J, {h
lai dat: v = BCE /& (4-14)
4R
2
]
Ta c6: Dy =w-> Ll (4-15)
JX {0

Tir cdc cong thic trén ta thdy o chi phu thuge vao dac trung hinh hoc cia dam va vat
lieu lam dém nén ta c6 thé 1ap bang tra sin cho quan hé gida y va « tmg véi mot vai loai
vat l1éu, vai loai dam va vai loai tai trong d€ tién st dung. Gid tri hé s6 ¢ cha dam chit T
bang thép CT3 va CT4 cho & bang 4.2 ctia ddm congxon cho & bang 4.3.

Bang 4.2. Hé s6 v d6i v6i dam chir I bing thép CT3 va CT4

Hé s&
V&i dam khong ¢6 cédc ¢ két trong nhip
o Khi tai trong 1ap trung | Khi tai trong phan bd Khl_da[,cac C? ket tnrung gtatl
S o cua cdnh trén khong phu
dat & déu dat & . N,
. thudc vao noi dat tai trong
Canh trén | Canh dudi | Canh wrén | Canh dudi
1 2 3 4 5 6
0,1 1,73 5,0 1,57 3,81 2,17
0,4 1,77 5,03 1,60 3,85 2,20
| 1,85 5,11 1,67 3,90 2,27
4 221 5,47 1,98 4,23 2,56
8 2,63 591 2,35 4,59 2,90
16 3,37 6,63 2,99 5,24 3,50
24 4,03 7.31 3,55 5,79 4,00
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{ 2 3 4 5 )
32 4,59 7,92 4,04 0,25 4,45
48 5,60 8,88 4,90 7,13 5,23
64 6,52 9,80 5.65 7.92 591
80 7,31 10,59 6,30 8.58 6,51
96 8,05 11,29 6,93 9,21 7.07
128 9,40 12,67 8,05 10,29 8,07
160 10,59 13,83 9,04 14,30 8,95

240 13,24 16,36 11,21 13,48 10,86

320 15,31 18,55 13,04 15,29 12,48

400 17,24 20,48 14,57 16,80 13,91
Cha thich:

1. Gid tri cta h¢ s6 v trong bang nho hon gid tri thuc 10° l4n.
2. Khi ¢6 mot ¢6 két dat & nhip va tai trong dat ¢ cdnh dudi thi phai sit dung cot 3.
3. Dot véi thép CTS tri s6 v cdn phai nhan véi 0,83; thép 1442, 1042C va 15XCH;, | nhan vdi
0,71, thép 10XCH/| nhan véi G.,6.
Bang 4.3. He s y doi vdi dam congxon tict dien chir 1 bang thép CT3, CT4 khi tai
trong tap trung dit ¢ trong tam cua dau tur do ciia congxon hoac dat o duoi

a W o (4] a UJ

0,1 3,06 6 4,64 16 5,59
1 3,44 8 4,96 24 6,63
2 3,76 10 5.25 32 7.27
3 4,06 12 5,46 40 7,79
4 4,26 14 5,69

Trinh ty kiém tra én dinh téng thé dam theo cong thic (4-11) dugc tién hanh nhu sau:
tinh gid tri clia he s6 o theo cong thic (4-13) trong d6 Jyen cua thép chit I cho & bang
4.5; Tir gid tri o dd biét tra bang 4.2 hodc 4.3 ta dugc y. Thay y vao cong thiic (4-15) dé
tinh @g.

Céc cong thic trén chi ding trong truong hop vat liu lam viéc trong giai doan dan
héi, titc 12 @4 < 1. D€ an toan, tiéu chuén thiét k& quy dinh khi @4 = 0,85 dam dugc coi la
lam viéc trong giai doan bién dang déo. Néu khi ¢4 = 0, 85 can phai xét t6i anh hudng
cla su phat trién bién dang déo, do d6 phéi thay ¢} <ho ¢g4 trong cdng thic (4-11), gia
tri gy tim duoc tir bang 4.4. Thay @4 hoac @, vao cong thifc (4-11), ma thoa man thi

dam khong bi mat 6n dinh.
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Bing 4.4. Hé so o

04 0y Py 0 Py Oy
0.85 0,850 1,10 0,927 1,35 0,973
0,90 0,871 1,15 0,938 1,40 0,980
0,95 0,890 1,20 0,948 1,45 0,987
1.00 0,904 1,25 0,957 1,50 0,994
1,05 0916 1,30 0,964 1.55 (,00

Bang 4.5. Momen quan tinh xoan J, 4, cua thép can chir I
(theo TOCT 8239-56)

IN® Toosn (em™) IN° ], i (e ) IN° T g (em™)

{0 3,28 24 11.1 50 75,4

12 2,88 24a 12.8 55 100

14 3,59 27 13,6 60 135

16 4.46 27a 167 65 180

18 5,60 30 17,4 70 244

[8a 6,54 30a 20.3 70a 352

20 6,92 33 23,8 70b 534
20 7.94 36 31,4

22 9.60 40 40,6
224 9,77 45 54,7 B

Néu én dinh téng thé khong dam bao, thi cé thé giai quyét bang may bién phdp

sau diy:

- it thém thanh chong ngang dé giam bot chiéu dai ty do clia canh nén.

- Tang bé rong cla bian cénh (tang momen quén tinh 1).

Kiém tra én dinh cta dam tiét dién chit [ giong nhu doi véi dam chir T khi d6 o vén

duoc tinh theo cong thitc (4-13), nhung gid tri cdn tim ¢, duge nhan vai 0.5 khi tai trong

dat & mat phang chinh song song v6i bin bung ddm va nhin vél 0.7 khi tai trong dat

trong mat phang clia ban bung dam.

4.2.2. Noi dam dinh hinh

Co6 thé dung lien két han lién két bulong hoac lien két dinh tan dé néi ddm dinh hinh,

Tot nhat 1a diing lién két hin déi dau thang.
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Cuong do chiu kéo tinh todn clia dudng han bing 0.85 cudng dé chiu kéo tinh todn
clia thép; nhur vay néu dam c6 ti€l dién khong d6i theo nhip thi vi tri duong hin déi dau
phai dat & mat cdt ¢6 moéomen udn khong vuot qua 0,85M ..

Néu bao dam di¢u ki¢n nay thi
ing sudt trong dudng han khong

vuot qua cudng do tinh todn cua $ ; ’\L (L

|

f\/_.

dudng han.

Khi c¢dn noi ddm & vi tri ¢é
momen M, thi lién két phai duoc \L

tang cudng thém hai ban ghép & ban T
canh (hinh 4.5), lic nay duwong han
d6i ddu va ban ghép ciing chiu luc. Hinh 4.7

Kich thuéc ctia ban ghép duge xdc dinh theo diéu kién sau: di¢n tich ban ghép F,,, phai
dui dé (g suat trong dudng hin khong vuot quéd cuong d6 chiu kéo. Vay phian momen
uon do ban ghép phai chiu la:

T
"
I
1]
n
1]
1]
,1II

Mbg = Mmax - WRII']; = hNbg
Tur dé tim duge ndi luc trong ban ghép:

h
_ Mmax - WRk
be h

N (4-16)

va dién tich can thiét cia ban ghép la:

N
b*z—b—%—M&—E (4-17)

*7 R hRp h
trong dé:
h - chiéu cao cla dam; Q
- at ~ + . . . /l_l'ITITﬂ'lJIH[IIIIII -'!L

W - mémen chong udn cua tiét dién nguyén. ' It |

Sau khi xic dinh duge tiét dién ban ghép, ta tién <L - QT JO <L

HEAENNY

TITreey

hanh tinh lién két giGa ban ghép va cdnh dam, ¢6 —— .
thé diing dudmg han canh hoic han ¢4 xung quanh o N
vai luc kéo tinh todn la: '

N = thR (4-18) Hinh 4.8

Pé don gian cho viéc thi cong ngudi ta khong ding dudng han déi dau, ma diing céc
ban ghép dé truyén momen M va luc cdt Q tai mai ndi, véi gia thiét 1a ban ghép o cdnh
hoan toan chiu uén va ban ghép & bung hoan toan chiu cét (hinh 4.8).
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Vay luc doc trong ban ghép & canh la:
N=M
h

trong do: h - chiéu cao cia dam.

Tir lirc doc nay ta xac dinh duoc dién tich cia ban ghép & canh:

N M
> 4-19
"R hR 19
va tinh lién két gifra ban ghép va ban canh, néu dung dudng han canh, ta cé:
l z L}: (4-20)
2Bh,hR,

Lién két gifra ban bung dadm va ban ghép dung dudng han géc o dau, dudng han nay
phai bao dam truyén duge lue cat Q, wic 1a:
T= Q
2Bhy 1,

<R} (4-21)

4.3. DAM GHEP (DAM TO HOP)

4.3.1. Kich thudce co ban cia dam ghép

Trong thuc t¢ thuong ding loai dam ghép c6 tict mui
dién chit I, dugc ghép bing ba ban ghép va duge lién ] LT_"_H—
két v6i nhau bang dudng han goc (hinh 4.9). Chiéu 5, j
cao dam 1a kich thuée co ban cta dam ghép, chinh né ™
quyét dinh kha nang chiu luc va gid thanh cia dam. |
Chiéu cao nho nhit ctia ddm duge xédc dinh theo
cong thic (4-9) xuat phat tir dicu kién d6 cimng, o ik v
rang chiéu cao nay khong phai la chiéu cao c6 loi L b 4—‘

nhat vé mat chi phi vat liéu. Chiu cao cé lgi nhat

hay con goi 14 chi€u cao kinh t& duge xdc dinh tir

diéu kién dién tich ti¢ di¢n ddm [ nhd nhat dng véi Hinh 4.9
momen chong udn di cho.

Ta nhéan thdy rang trong trudng hop momen chdng uén yéu cau di cho, néu ia chon
dam c6 chiéu cao lén thi dién tich tiét dién ban cinh cia dam cé thé 14y nho, nhung khi
dé dién tich tiét dién ban bung dam phai 1dy 16n. Neuoc lai n€u chon chiéu cao cua dam
nho, thi dién tich ban canh phai ldy 1én con dién tich ban bung cé thé 1dy nho. Tir bicu
dS cho quan hé gitta dién tich tiét dién cia ddm va chiéu cao clia nd (hinh 4.10). ta c6
thé chon dugc mot chiéu cao, tng vdi nd cho dién tich ti¢t di¢n cua dim la nho nhat.
Chiéu cao d6 goi la chiéu cao kinh t& va ki hi¢u 1a h,,.
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Pé x4c dinh chiéu cao kinh €, trudc
hé&t lap quan hé ham s6 gilta dién tich tiét
dién F cia dam véi chi€u cao h cla né,
sau d6 14y dao ham bac nhat cha F doi véi
h va cho bang khong, ta rit ra dugc chicu Fy
cao kinh € hy,.

Néu biét gid tri moémen uén M va
cudng do tinh toan R clia vat liéu da cho,
sé& xdc dinh dugc momen chéng uén yéu

|

:

|

|

b

I
cAu ctia dam theo cong thiic sau: r|1
M

W, _=— :
e R Hinh 4.10
_ J?\'

2 3
W, = = 25_.[5] Ol 12
¥ hy2 2 2 |h

O day momen quén tinh clia ban cdnh d&i véi truc di qua trong tam va song song voi
truc x dugc bd qua, déng thoi chiéu cao clia dim va chiéu cao cua ban bung dugc xem la
nhu nhau.

L]

Tir cong thiic trén ta rut ra:

F,=oe Sult
“ h 6
2W.
Vay: F=2F +F =—= 263bh
D‘&I )\.b = ‘h_b N ta Cé:
6lr)
2W, . 2
po Ve 207
h 3%,

Cho trudc gid tri A, |y dao ham bac nhat d6i véi h va cho bing khong:
dF  2W,. 4h
- = - + =
dh K2 3k,

0

ta nit ra duge chiéu cao kinh té€ coa ddm:
hy = 31 5%y Wy (4-22)
trong do A, 14y nhu sau:
- P6i v6i dam khong c6 sudm gia cudng: Ay, = 70 + 80
- Déi v6i dam c6 suon ding gia cudng: Ay, = 100 + 160.
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4.3.2. Chon tiét dién dam

Xic dinh chiéu cao ddm, chiéu cao va chiéu day bdn bung ddm

Chiéu cao clia dim dugc xac dinh tir diéu ki¢n do cimg va diéu kién kinh (€ theo cdc
cong thitc (4-10) va (4-22). Sau khi xdc dinh duge chiéu cao nho nhit h_;, va chiéu cao
kinh 1€ hy, cba dam:

- Néu hy, > h,, thi h 1dy bang hy,.

- Néu hy, < h,;, thi h1dy bang h;,.

Chiéu cao clia ban bung dim h,, dugc chon dua vao chiéu cao cla ddm, thuong 1ay
h, = 0,95h, déng thoi phai chi ¥ t6i quy cdch clia thép ban, tirc 12 phai 1dy tron boi s6
cua 50mm.

Chiéu day nhé nhat ciia ban bung dam duoc x4c dinh theo dicu ki¢n chong cal, tic la:

QS
T8,

T <R,
nhung vi kich thuéc clia mat cit ddm chua biét nén gid thiét chi c6 ban bung chiu cit,
vay cé:
3
T=— q <R,
2 h,5,

Tir d6 riit ra duge chiéu day cin thiét chia ban bung dam la:

Q
h,R

8, =15 (4-23)

8
trong dé: Q - luc cét tai g6i tua dam.

Khi xdc dinh hy, ta di gia thiét &, vay tit do manh bin bung nay ta tim dugc chi¢u day:

=2

8y = > (4-24)
N

Chiéu day ban bung chon bang trj s§ 16n trong hai tri 56 (im dugc thco cong thirc
(4-23) vii (4-24), dong thoi khong duge nho hon 6mm.

Xic dinh kich thutde cita ban canh

Chiéu day ciia ban canh thudng chon vio khoing 3. = 0.0Zh va phai phi hop voi
I'OCT 82-57. Thép ddi rong van nang c6 céc loai chidu day.... 16, 18, 20, 22, 25, 28, 30,
36 va 40mm.

Sau khi chon dugc 8, va hy, ta ¢6 chiéu cao chinh xdc ciia dam: h = h, + 25,
Chiéu day ctia ban canh b, duge xdc dinh theo gid trj cua momen chéng uon
yéu cau:
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. \ 5
Wczzjx =_2_ %}l}l+26cbc h_L_]
Y h h| 12 2

trong d6:  h.=hy + ..

Tir cong thitc trén, ta rit ra:

b, = 6213 (4-25)
e
h 3 hi

trong dé: J. =W, 2

Bé rong cua ban canh 18y nhu sau:

- Khi b, < 420mm thi phai 14y b 1a boi s6 cliia 20mr.

- Khi b, > 420 thi ldy bang 450, 480, 500mm, v.v... dé didm phu c6 thé tya dé dang
1én dam chinh, bé rong b, khong nho hon 240mm.

Kich thudc cha ban canh, con phai thoa man yéu cdu vé on dinh cuc bo:

5, > bc?I)Bb {21130 (426)

Néu diéu kién nay khong thod man thi cdn phai thay déi bé rong va bé day cna ban
cdnh nhung van giit nguyén dién tich tiét dién cla né.

D6i vdi dam hop ciing duge tién hanh tudng .

4.3.3. Kiém tra cutvng do tiét dién chon

Sau khi dd chon xomg kich thudc ti€t M, oD
» 2. . ¥ 2 - - . o] =
dién dam, phai ki€ém tra \ing suét phép tai y P f A | 0
- ~ -~ e e - = - * *
mit cit c6 momen udn 1én nhat theo cong e w: I Y T2,
L

Ngoai ra phai kiém tra tai mat cdt c6 =<
momen udn va luc cat 16n theo cong thic

»
»»

(4-4). Kiém tra ép cuc bo theo cong thic By
(4-3), trong trudng hop nay 1dy: 1

thitc (4-2). L . !
- Ung suat ti€p tai mat cht ¢ luc cit 1on *h .
nhét (thudng & g&i ddm) theo cong thic (4-3).

[ |
7 =b+28, (4-27) | |_7 J
trong do: .
el i dim o & e eSSBS, %
- bé rong cha cdnh ddm phy ¢ trén; < 25, 5 o,

8, - chiéu diy canh dam han.
Hinh 4.11
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Néu mat cat cia dém 1a hinh hop va chiu cde noi luc: lye cat Q,, Qy; momen uén M,,
M, va mémen xodn M, thi dugc kiém tra vé cudng d¢ theo cdc cong thic sau (hinh 4.1 1.

- Ung sudt phdp tai mit ¢t c6 momen udn lon nhat

M
o=ty D (4-28)
Woo W,
trong dé: M, My - mémen udn vai truc X va y;
W_ih; W;,h - momen chdng udn cia tiét dién thu hep d6i véi truc x va y.
- Ung suat ti¢p tal mit cat goi dam:
S, M
T, = 2 +—8 <R, (4-29)
Y218, 2F38,
Q.S M
=¥y k<R (4-30)

T =
Y218, 2FR8. °

trong d6: Q.. Q, - luc cét théing ding vi ndm ngang tai goi dam;

S, S, - mémen tinh cia nira tiét dién d6i vl truc x va y tai mat cat
go1 dam;

Jy» J, - mémen quén tinh cha tiét di¢n g6i dam do6i voi truc x va 'y,

8, - chiéu day cha bdan bung;

8, - chieu day cua cdnh;

F, - dien tich duoc giéi han bdi dudng trung binh clia ban cdnh va ban

bung dam:

E, = (h, +58,)(b, +8;) (4-31)

b, - khoang céch trong giita hai ban bung.

Ngoai ra. tai tiét dién dong thdi ¢é mémen M', lyc cat Q' va momen xodn Mj déu

tfuong doi 16n phai kiém tra dng suat tinh di tai vi tri tiép gidp gilta ban bung va ban

canh theo cong thic sau:
5y = o) +37 <R (4-32)

trong do:
‘" h, M, b_+8
Glz&.__u__-".n_"’_h (4-33)
W, h W, b
rC reob '
_ 25 + Sy + My (4-34)

T, =
P20, 20,8, 2K,

véi S, SP - momen tinh clia ban cdnh d6i véi tryc X va momen tinh clia ban bung doi

vl truc v, ¢dc ki hiéu khac nhu trén.
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4.3.4. Kiém tra do cirng
Po vong clia dam duoc tinh theo cong thic (4-7). D61 vt dim don chiu tai trong
phan b6 déu, ti€t dién bién déi theo nhip thi dd véng c6 thé tinh theo cong thic:

1w w
o5 Moy, 3 e L (4-35)
| 48 EJ 25 n,

trong dé: k= J—_—jgi’-:

J - momen qudn tinh cda tiét dién ¢ gilta nhip dam;

J, - moémen qudn tinh cua ti€t dién & gdi tua.

Cong thic trén duge dung khi J, > EJ hodc h, = 0,4h déi v6i dam c¢6 tiét dién bin
cinh khong déi ma chi thay déi chiéu cao, trong d6 h, - chiéu cao clia ddm tai géi tua,
h - chiéu cao clia ddm & giira nhip.

Vi du 4.1: Chon tiét dién ddm han theo cdc s6 liéu sau: nhip / = 12m, chiu tai trong

phan b déu tiéu chuan g'° = 108 kN/m, hé s8 vuot tai n, = 1,2, hé s6 diéu kién [am viéc
m = 1. Vat liéu thép BCT3, d§ vong tuong doi gidi han 1 6(11—0
n

q

Q
Giai:

Téi trong phan b déu tinh todn: g = nqqIC =1,2.108 = 129 kN/m

2 2
Maomen udn tinh todn 16n nhat: M= % = 129.12 =2300kNm
, , 1 129.12
Luc cét tinh todn [én nhat: Q= % - — 775kN
L : o 2300.107
Moémen chéng uén yéu cau: W.. = Mgy 2300.10 =10950cm”’
: R 2100
Chiéu cao lgi nhit: hy = §f1.5%, Wy, =3/1,5.125.10950 = 127cm

trong dé do6 manh ctia ban bung gia thiét chon A, = 125, chiéu cao nhé nhat cia dam:

5 Rln, g% 5 2100.1200.600 1
min — Ao - T -——=125cm
25 E ngq* 24 2,1.10° 1,2

hy, > h,. vay ldy h = hy = 127cm (chon so b 1an 1).
Chiéu cao ban bung dam 1y vao khoang:

h, = 0,95h = 0,95.127 = 121cm, chen hy, = 120cm
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Chiéu day ban bung tim duge tir do manh gia thiét i, = 125.

h, 120
p=—-=——=lcm
Ay 125
. ; 5
va tlr diéu kién chiu cat; Oy, = 1,5& =1, 00 =0,8cm
hy R, 120.1300
viy chon o, = lem.
Chiéu day ban canh: ' 3, =0,02h=0,02.127=2,5cm

Chiéu cao chinh xdc cia ddm (chon I4n 2):
h=h, +25, =120+2.2,5=125cm

Khoang cdch trung tam giira hai ban canh:
h, =hy +0, =120+2,5=122,5cm

Bé rong cta ban cénh: @}
; ]
27 .
- L2 _ 2 54600(}2 -29.2¢m .
o.h; 2,5.122,5 L | -
chon b, = 30cm, trong do:
x|
[ _w b S g &
cT w2 12
3
=10950- % C L1207 s 46000em?
. . \ L ]
Chon chiéu day va bé rong cua ban cdnh nhu trén thoa min “"1
yéu cau vé 6n dinh cuc bo: }"_ 300 “"‘
a, =b“;5b S =14,5 <158, =37,5cm Hinh 4.12

Pic trung hinh hoc cia tiét dién chon (hinh 4.12)

3
J, = 1.120 .
‘ 12

3
2[30'12?:5 + 30.2,5.61,252} = 705000cm*

1.120°

S, =30.2,5.61,25+ = 6400cm”’

Ki¢m tra vé cudng do:

M, h_2300.10° 125
J, 2 705000 2

X

. S, _ 775006400
18, 705000.1

=2040 daN/cm? < 2100 daN/cm?

= 690 daN/em?® < R_ = 1300 daN/cm”
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Kiém tra 46 véng:

£°_ 2 ¢’ _ 5 10812000 1 1 _ 1
I 384 EJ 384 21.10°705000 620 n, 600

4]

4.3.5. Thay doi tiét dién dim

Gid tri mémen udn tai méi mit cit cia dim khdc nhau, nhung khi chon tiét dién da
dung tri s6 moémen udn 16n nhat dé tinh. Néu tiét dién khong thay déi theo nhip, thi tiét
dién & hai ddu ddm 16n qud yéu ciu cdn thiét vi mdmen udn & d6 nho. DE tiét kiém vat
li¢u va giam trong lugng dam, 16t nhat 1a thay d6i tiét dién cho phi hop véi gid tri mémen
udn tuong ang. Chi nén thay doi tiét dién ban cdnh, con ban bung chi nén thay déi khi can
piam chiéu cao tiét dién ddu dam. Loai nay thudng gap & cau truc (do yéu cdu vé kién
tric), ddm chinh trong cira van phang (do yéu cdu lam giam bé réng clia khe van).

Poi véi dam han chiu (a1 trong phan bd déu, néu chi thay déi tiét dién ban cénh thi vi
tri diém doi tié1 dién lgi nhat [a cdch g6i ddm mot doan X, =é (hinh 4.13a). Momen

_9xd-x)
5 .
a) b)

udn tai mat cat nay bang: M,

|-— 6 } 3

N T

&

Hinh 4.13

Tir gid tri mémen nay, xdc dinh duge dién
tich yéu cau coa ban cdnh tai vi tri tiét dién

— G,
thay doi: T

LW 8, = —
P we [

tong d6: Wt =—1L

RY Hinh 4.14

Tai mat cat nay do tiét di¢n bi giam, dong thdi moémen va luc cit cang tuong dai 16n
nén cin kiém tra tmg sudt tinh doéi 16m nhat (hinh 4.14);

Oy =0l +31f <R {4-37)
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M hy
I, 2
oS bl ~C 1
& T 45
=

Oy

X%

trong do: o, =

le

L]

4.3.6. Tinh lién két gitta ban bung va ban canh

Trong dam ghép, ban bung va ban cinh thudng

duogc lién két v6i nhau bang dudng han gdéc (hinh o
4.15). Khi chiu uén, dudng han chiu cit, dé cho dudng \
han khong bi phd hoai vi ct thi luc cit tic dung lén Hinh 4.15

dudng han phdi nhd hon hodic bing kha ning chiu cét clia dudng han géc.

L.uc cat tdc dung 1én mot don vi chiéu dai dudng han bang:

T=18 = QJSC
X
trong d6: S, - momen tinh cia canh dam déi véi truc trung hod;
J, - mémen qudn tinh cua tiét dién dam.
Kha nang chiu cit trén mot don vi chiéu dai dudng han bing (han ¢a hai bén):

[T]; =2Bh, R}

Vay ta ¢6: T= %—S <2Ph,R}
X
Tir d6 rdit ra duge chiéu day can thiét cia duong han:
1 S.
.- - —QJ—‘- (4-38)
2BR,

Chiéu day dudng han duge tinh cho doan ¢ g6i tua ddm vi ¢ d6 ¢d luc cat 16n nhat.
Chicu day dé dugc dung trén toan chiéu dai dam.

Néu tai g6i tva ma hy, > 10mm., thi c¢6 thé dung chiéu day dudng han thay déi theo
chiu dai dim dé tiét kiém que han. Nhung chiéu day dudng han khong duge nho hon
2i1d tri cho ¢ bang 2.1.

D3 véi ddm hinh hop chiu uén trong hai mat phang va chiu moémen xoidn M,
(hinh 4.11), thi luc ¢at (luc truot) T tdc dung 1én mot don vi chiéu dai dudng han lién két
gitta mot ban bung va mot ban canh.

s sb
T—I[Qy . +Qx YJ+MK (4-39)

2l 3, 1, | 2F,

trong d6: S, - momen tinh cla ban cdnh d6i véi truc x:

SE - mémen tinh cua ban bung déi véi truc y.
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Luc T phai nho hon khd niang chiu cat trén mot don vi chiéu dai dudng han lién két
mot ban bung v6i mét ban canh (néu han & mot bén).

[T]. =Bh,R}

4.3.7. Kiém tra én dinh téng thé
On' dinh tong thé dugc kiém tra theo cong thic (4-11). He s6 @, duoc xdc dinh theo
cong thie (4-15), trong dé hé s6 s 18y theo bang 4.2 hoac 4.3, né 1a ham cia thong sé
J

. ! 2
a = 1,54 200 | o (4-40)
J, \h

¥

Dot vai dam han ti¢t dién chit T duge ghép bang ba ban thép ¢6 hai truc déi ximg:
Taain = (08} +20.6)

3
Jy=2§££
12

Thay cédc cong thic trén vao (4-13), ta cé:

2 3
BEVIER P
b.h 2b.5

D6i v6i mat cit hinh hop, ¢6 chiéu day cac ban céanh 13

0. va cdc ban bung la §,, néu bé qua phan ban cdnh nho ra ty
khoi ban bung ddm thi mémen quén tinh xoan J, ;. ¢6 thé —L_:‘——I—} :
tinh theo cong thic: »oI ‘ 8
2124 | -
in = 05, (4-41) | 1B
' b9, +h,d, !_

|
. 1 F_
Trong dé: by, = b, + 8, va h| = hy, + 8, 1a céc canh cla ——
hinh chif nhat dugc gidi han boi cac dudng truc cla cédc ban

cianh va ban bung (hinh 4.16). Mémen qudn tinh cha tiét Hinh 4.16
dién hinh hép déi véi true y duge xdc dinh diing nhu sau:
3
J,. =2 @.L + M (4-42)
Y 12 4
Thay (4-41) va (4-42) vao cong thic (4-13), ta rat ra duoc:
o= N E%] (4-43)
[T
h, 4, h,8.
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Cdc budc ti€n hanh kiém tra én dinh téng thé ctia ddm ghép ciing duogc thuc hién
tuong tu nhu d6i vai dam dinh hinh, chi ¢6 khac 1a thay cong thite (4-13) bang cong thire
(4-40) hoac (4-43).

Cic trudng hop sau day khéng cin kiém tra 6n dinh t6ng thé:

- Néu ban cdnh trén clha ddm duoc lién két citng v6i ban mat san, giir cho ban c¢dnh
khong bi vénh theo hudng ngang.

- Néu ti 50 giita chiéu dai tinh todn /, va bé rong cla ban canh b, khong vugt qué gia
tri cho trong bang 4.6.

Bang 4.6. Tiso 1 /b, 16n nhat, v6i ti s6 nay khong cin kiém tra
on dinh téng thé ctia dam han bang thép mac CT3 va CT4

Gid tri 16n nhat cia I /b, d6i v6i dam 6 ti sO kich thude
h/s, =100 h/5, =50
- L R hi ¢6 o6 kel
h/b, Khi t3i trong dat & Khi cé (?0 kf?t Khi tai [jrqng da Khi cé c'o k(?
trung gian & g - trung gian &
] ] cdnh trén (khong ) ) canh trén (khong
Caﬁnh Car}b phu thudc vao noi &Anh C‘mh phu thude vio noi
tren dudi dat tai trong) tren dudi dat tai trong)
2 28 28 22 19 30 23
4 16 26 19 18 27 21
6 15 24 18 16 25 19

Chd thich: D6i voi nhing didm lam béng thép mdc khdc thi gid tri ! /b, trong bang dugce nhan

v6i hé $6 diéu chinh J ~21R—OO , trong do R - cudng do tinh toan cha thép (daNfcmz).

4.3.8. Kiém tra én dinh cuc bo

Tiél dién ciia dam duge ghép bdi nhiéu ban mong. Khi chiu luc cdc thanh phan ghép
(bdn cdnh hodc ban bung) cé thé bi mat 8n dinh cuc bo. D6 thudng 1x nguyén nhan chi
yéu lam cho dim mit kha nang chiu lyc. Vi vay khi tinh todn néu chi xét dén cudng do,
d6 cing va 6n dinh t6ng thé thi chua di an todn, dé nghién citu trudng hop nay trude hét
xét 6n dinh clia bin moéng. Cling tuong ty nhu thanh chiu nén trung tam, tng sual t&i han
clia ban méng phu thudc vao lién két & mép ban. Ung sudt nay ti 1¢ thuan véi chiéu day
va ti 1& nghich v4i bé rong cha 1am va cong thitc xac dinh ¢6 dang:

2
Oy = k[l—{)s—a] .10% daN/em? (4-44)

Néu oy, < 6., ban mdng mat 6n dinh trudce khi vat liéu dat t6i giéi han chiy, kha nang
lam viéc cua vat liéu chua duoc tan dung hét.

78




Néu 6, > o, ban méng bi pha hoai vi cuong do.

Néu oy, = o, thi bin méng bi mt én dinh dong thai bi phd hoai v¢ cudng do, trong
truong hop nay kha nang ctia vat licu duge tan dung het. Di€u kién dé cho ban mong
khong bi mat én dinh 1a: Oy = O

4.3.8.1. On dinh ciia bdn cdnk

Bin cdnh la mot ban mong hep chiu luc nén phéan bs déu & hai ddu, mot canh ty do.
canh kia dugc lién két v6i ban bung. Néu canh nay duwoc coi la lien két ngim thi (ng
sudl tdi han trong ban cdnh la:

1005, Y’
Oy = 0,8[ ¢ J 10° daN/em? (4-45)

4

e ban cinh khong mat én dinh, thi o, 2 o, = 2400 daN/em? (véi thép CT3):
th ¢

2
1003,
0,8[ J 10° daN/em® > 2400 daN/cm?
a
Tir d6 ta rit ra duge ti s6 giia
chiéu rong tinh todn va chiéu day
cua ban cdnh la: a) b}

J
- ‘x .
R N EUNEE IR AT
SC ] X X e
Vay bén cdnh s& bj mat én dinh | - s ]

khi L5187,
5.

L™

Hinh 4.17

Nhung vi lién két gitta ban cénh va ban bung khong phai lién két ngam, ban canh
cing khong phai chi chiu ung suit phép va con mot s6 nguyen nhan khic chua xét t6i,
nén tidu chudn thigt k€ quy dinh diéu kié¢n én dinh céa ban cdnh nhy sau:

b . 6|) - it ,e -
a, = —‘5— <156, (doi véi thép CT3)

Doi véi cic loai thép ¢6 s6 hieu khic:
. 100
a, <155, (2190 (4-46)
R
trong do: R - cudng do tinh todn cda thép tinh bing daN/em?.
4.3.8.2. On dinh cita ban bung

Ban bung ¢é thé bi mat 6n dinh do tic dung cua iing suat phdp, tng sudt ti€p hodc do
tac dung dong thoi clia img suat phap va ing suat 11€p.
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Mt on dink do 1img sudt tiép

Tal g6l tua ban bung thudng

tL — ¥
bi mat én dinh do g sudt tiép, n, 1&_%{\\_‘-&\ i] e jL
Vi & d6 lue cat 16n. Hinh 4.18 ﬂf F NERE 2

“"‘hn_."

biu thi dang mat én dinh cna |wa=drfe—a —

. L !
ban bung do dng suat Lép gay r-1

. ) - “ -t t,. h‘ -1 . :‘1

ra hUng sudt Ojl | an cla liim Hinh 4.18
chir nhat, chu vi lién két ngam

dan héi va chiu luc tiép tuyén phan bé déu duge tinh theo cong thife sau:

2
1006
Th :[1.25+9’—~9§J[ ;. t’} 10* daN/em? {4-47)

%

trong dé: d - canh ngén clia tim chit nhat;
L - ti 6 giffa canh dai va canh ngan.
Ban bung dim 1a mot tim chit nhat ¢6 canh dai 16n, canh ngén 1a chiéu cao bin bung,

do d6 p khd 16n, nén cé thé bd qua s6 hang thi hai trong cong thic (4-47). Viy
ta co:

)
1003, |
Ty = 1,25[-———"—] 10° daN/em®
b
bicu kién dé ban bung khong bi mat 6n dinh 12 1, 21, =0, /N3 =0, 6c. .
Po1 vai thép CT3 ta co:
1005, . 4 ) )
1,25 T 107 daN/em® > 0,6.2400 = 1440 daN/cm”
b

Tir d6 ta rit ra duge dd manh téi han cua ban bung dam la:

h

3. 2- 3
:a,,:—i_\/l‘z 100.10° _ o
ab

- 1440

Vay khi 12 <90 thi bung dat 16i 7. trudc khi mat én dinh.

b

Nhung do ban bung khong phang va cé chiu anh hudng cua ung suft phdp nén tiéu
chudn thiét k€ quy dinh do manh 61 han 16n nhat 14y nhd hon mot chat:

By <70, 20 (4-48)
5 R

trong dé: R - cudng do tinh todn clia thép (daN/cm?).
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by 70 [0

Vay ban bung bi mat én dinh khi 5

b

Khi ban bung mat 6n dinh cdn dugc gia cudng bing céc sudn dimg (hinh 4.18) dé

tang 46 cimg cua ban bung. Tir cong thitc (4-47) cho thdy néu dat cic sudm cdch nhau

qud 16n, thi ting sudt ti€p tdi han tang khong nhiéu, viéc dua sudn gia cd vao khong c6

hiéu qua 16 rét. Cho nén khoang cich 16n nhét giita cic sudn duge quy dinh nhu sau: Khi
g—b > 100 thi a,,, = 2hy va khi gt-’- <100 thia_,, = 2,5h,.

b b

Mat on dinh do img sudt phap

Truong hop nay thudng xdy ra § gilta ddm vi ¢ d6 ¢6 momen uén 16n. Dang mét én
dinh do mg sut phap dugc bicu thi & hinh 4.19. Ung sudt phap t6i han cla ban bung
dam duge xdc dinh theo cong thic sau:

2
oy =K, 100% | 10* daNjem? (4-49)
h,
trong dé: k, - hé s6 phu thudc vao lién két gidta ban bung va ban canh, dugc xéc dinh
theo bang 4.7, né 1a ham cua gia tri y: -

3
8,
y=cle[ O (4-50)
hy, { 8y
trong dé hé s C duge 1dy nhu sau: d6i v6i dAm cdu truc ¢6 ray khong han vio cidnh nén

C = 2, ray dugc han vao cdnh nén C = o0; d6i v6i ddm khic C = 0,8, khi ¢6 tdm ciing dat
lién tuc trén canh nén thi C = o,

Hinh 4.19
Bang 4.7. Hé 56 k,, d6i v6i dam han
y <08 1 2 4 6 10 2 30
k, 6,30 6,22 7.00 127 7,32 7,37 7,46

Ung sudt t6i han ¢6 gia tri nho nhét ing véi hé s6 k, = 6,30.
1008,

b

2
o =6,30( J 10° daN/em? (4-51)
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Néu 1ay trudng hop nay dé tinh do ménh t6i han cia ban bung, thi d6 manh t6i han sé
nho nhat, véi thép CT3 ta cé:

2
6, 30(%) 10° = 2400 daN/cm?
b
e by,
Tir d6 ¢6: Ay =—=162
b

Nhung dé xét t6i mot s6 yéu 16 gin ding da ding khi riit ra cong thic trén, tiéu chuin
thi€t ke quy dinh do mdnh 16i han cha ban bung khi chi chiu tic dung ctia ing suat phdp
1y bang:

- Bo1 vén thép CT3: Ay = -gﬁ =160
Op
- Da&i vai cdc loai thép khic thi:
h
hy = —2 =160 2100 (4-52)
&y, R

Vay khi chiu tdc dung cua tmg sudt phap bin bung mat 6n dinh khi by > 160 2190 .

b
D¢ khic phuc c6 thé dp dung hai bién phdp sau: tang 8, hoac giam h, (xem cong thikc
4-49) bang cdch dua vao cdc sudn gia ¢§ doc nhu & hinh 4.19. Bién phép thi nhat thuong
dugc dung vi &, = 160 - ban bung da kha mong.

Mdt on dinh do rde dung lién hop ciia img sudt phdp va g sudt tiép

Khi ban bung di duge gia ¢ bang sudn dimg va sudn doc. trong tliing & ban bung
ddm con ¢6 thé bi mat 6n dinh do tac dung lién hop clia ing sudt phép vi tiép.

Viée kiém tra on dinh cla timg 6 ban bung cta dam cé tiét dién d6i xing, chi dugc
gia c0 bang suon ding, gifta 6 khong ¢6 luc tap trung (tdc 1a tng sudt cuc bo 6,4, = 0).
duoe tién hanh theo cong thic sau:

\]2 2
[G—hJ +[iJ <m (4-53)
S Tih

trong dé: m - hé s6 dicu kién 1am viéc ldy m = 1.

Gy Ty, - Ung suat phdp va timg suat ti€p 31 han duge xdc dinh theo ¢dc cong
thite (4-49) va (4-47).
O}, v T, - Ung sudt phap va tung sudt tiép trong ban bung dam.
Ung sudt phdp o, 1a ing sual nén & mép ban bung do momen udn sinh ra, tinh véi tét
di¢n nguyén vi khong xét 161 h¢ s6 on dinh @, Theo tiéu chuan thiét ke, o, duge xdc

82



dinh thco gid tri moémen trung binh

trong pham vi cla & kiém tra, néu !‘a—<hb—"‘ )‘_a’hh

khodng cach gilta cdc suon dimg o !

khong lén hon chiéu cao ban bung <> < < :| f <
dam. Trong trudng hop nguge lai, :

AR =
duoc tinh véi gid tri momen trung |as2|a/2] [h/2 | b/

binh trong doan c¢6 Ung suat 1on hon @

vdi chiéu dai bang chiéu cao cia ban
bung (hinh 4.20).

Ung sudt tiép T, 14 ¢ng sudt trung
binh trong ban bung, ducc tinh theco
cong thitc sau:

Hinh 4.20

Q
hb -ab

T, = (4-54)

trong dé: Q - luc cét trung binh trong pham vi 6;
hy, - chi¢u cao ban bung dam;
8, - chiéu day ban bung dam.
Sau khi dat sudn ding, do manh cla bung dim tang lén, tir cong thitc (4-47) v p =2
ta co:

h

b, =0
P Bh

2 3
\/1.49.100 10

1440

- nhung dé xét tdi téc dung ngam clia sudm gia ¢ vd mot s6 anh hudng khdc, tieu chuin
thiét ké cho phép khong phai kiém tra én dinh ban bung giita hai sudn ding theo cong
thite (4-52) khi:

2100

P
LIS 455 . 1 o
6 R ] b

b
T
Neéu diam chiu tai trong tap trung > oe éﬁ,
¢O dinh, thi can phai dat sudn ding
ngay ¢ dudi luc tap trung dé c6 thé é Jé
sit dung cong thitc (4-53). Néu diéu | d R
kién (4-53) khong duge thoa mén thi
céan b tri thém cdc sudn trung gian. Hinh 4.21

Trong trudmg hop dam chiu tai trong tap trung di dong, khong the dat suon ding ngay
dudi fuc tap trung, nén & trong khoang gitia hai suon ding <6 luc tap trung (dng suat cuc
bo trong ban bung dim o, # 0), 6n dinh cuc bo cha ban byng dim dugc kiem tra theo
cong thire sau (hinh 4.21):
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p 2
[&ﬁ.‘%] +[“—h] <m (4-56)
O O Tih

m = 0.9 - déi vdi ddm cdu truc, m = 1 - d6i v6i dam khac;

trong doé:

oy, Ty, - Ung suat phap va itng sut ti€p trong ban bung dam; dugc xdc dinh nhu 6 cong
thitc (4-53);

G, - Gng sudt cuc bo trong ban bung dam duge xac dinh theo cong thiic (4-5), trong
d6 lay n = 1.1 d6i v6i dim cdu truc n = 1 d6i vi nhing trudng hop khic, chiéu dai phan

bo cua lyc 1ap trung:
7=3253 L (4-57)
By,

J_ - tdng momen quan tinh cha canh dam va ray cua cdu truc, khi ray dugc han chat
viio cénh dan thi J_ bing momen quén tinh chung cta ray va canhy;
T, - tmg sudt ti€p t6i han duge xdc dinh bang cong thic (4-47).
Nhimg tri 6 con lai x4c dinh nhu sau:
1. Khi — <0,8 thi:
hy,
o, - 4y theo cong thic (4-49);

G'L'L - tmg suat cuc bo 16i han duge xde dinh theo cong thic:

2

05, \

o;t;,:klﬂm h) 10° daN/cm® (4-58)
a

trong d6: k, - hé s¢ ldy theo bang 4.8, phu thudc viao i s6 a/h,, va tri $8 y xdc dinh theo
cong thie (4-50).
Bang 4.8. Gia tri cua h¢ s0 k;

<05 0,6 0.8 1 1,2 1.4 1,6 1.8 2

< 0.8 2,04 3.39 3,04 3.67 4,11 4,67 5.32 6,04 0,88

! 2,07 2,44 3,13 3,80 4,29 4,90 5.61 6,39 7,29
2 2,13 2,54 3,33 4,17 4,85 5,67 6,59 7,59 8,72
4 2,17 2,60 3.47 4,46 5,33 6,38 7.58 8,89 10.35
6 2,18 2,62 3,52 4,58 5.35 6,73 8,07 9,54 11,19

10 2,19 2,64 3,57 4,68 5,76 7.07 8,56 10,21 12,06
=30 2,21 2,67 3,65 4,86 6,15 7.74 9,56 11,58 13,86
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2. Khi Ea—'> 0.8, ¢6 hai trudng hop
b

Tritomg hop 1: 64/o 16n hon tri s6 & bang 4.9, trong trudng hop nay: o duge tinh
theo cong thiic (4-58), néu a > 2h,, thi ldy a = 2h,,.

2

oy = ks [1005*’} 10° daN/em® (4-59)

h
q

trong d6: k, - hé s6 x4c dinh theo bang 4.10 phu thuéc vao ti 50 a/h,,

Bang 4.9. Tri s6 gi¢i han o, /c d6i v6i ddm han c6 tiét dién déi xing

a/t, 0.8 0,9 1 1,2 1,4 1,6 1.8 >2

¥

<0.8 0 0215 | 0248 | 0268 | 0285 | 0303 | 0315 | 0333
i 0 0167 | 0200 | 0243 | 0273 | 0295 | 0312 | 0331
2 0 0119 | 0,174 | 0242 | 0293 | 0337 | 0366 | 039
4 0 0081 | 0147 | 0245 | 0327 | 039 | 0450 | 0501
6 0 0075 | 0146 | 0257 | 0356 | 0442 | 0,509 | 0578
10 0 0069 | 0,142 | 0267 | 038 | 0492 | 0581 | 0674

> 30) 0 0056 | 0135 | 0228 | 0445 | 0619 | 0,767 | 0,940

Bang 4.10. Gia tri cia hé so k;
afhy, > 0,8 0,9 1 12 1,4 1.6 1.8 )

K, Theo bang 4.7 | 7,78 8,23 9,50 11,1 13,02 15,25 17,79

Truong hop 2: 6 /o khong 16n hon tri s6 & trong bang 4.9 trong trudng hop nay 1ay:

oy~ theo cong thic (4-49);

0'3;) - theo cong thic (4-58) nhung 1dy a/2 thay cho a trong cong thic nay, cing nhu
trong bang 4.8.

Ciing tuong ty nhu trong trudng hop o, =0, dé xét 161 tdc dung cha SU(\)‘n; tiéu chuén
thi¢t k& cho phép khong cdn kiém tra én dinh cuc bo cha ban bung gida hai sudn ding

theo cong thifc (4-56) khi:
By go ) 212 (4-60)
Oy, R

& trén vira trinh bay trinh tu kiém tra én dinh cuc bo clia cdc 6 ban bung cla dam cé
tiét dién doi ximg chi dugc gia cd bang cic sudn ding trong trudong hop khong cé Ung
sudt cuc bo va ¢6 img suat cuc bo do tai trong 14p trung dat tai cdanh chiu nén.
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Néu trong nhitng 6 ma tai trong tap trung dat tai canh chiu kéo, thi chi xét dong thoi
hai thinh phin o va T hodc o, va T (hinh 4.21).

Néu dim c6 ti€t dien khong déi xing (c6 cénh nén md rong hon) viec kiém tra cling
duoc tién hanh theo cac bude o trén nhung ¢6 thay d8i nhu sau: trong cong thirc (4-49),
(4-59) va bang 4.10 14y hy bang hai 1dn khoang cdch tir truc trung hoa 161 mép nén cua O
(vi tri ti€p gidp giita ban byng va cdnh nén). Khi a/h, > 0.8 va o5 # 0 thi can phai kiém
tra theo ¢4 hai trudng hop ma khong tuy thudc vio ti $0 64/6.

D6i v6i dim c6 ban bung, duge gia ¢ bing cic sudn ding, cac sudn doc hodc cdc
loal sudn khéc c6 thé tham khao cdc tai ligu lién quan, hoac xem ticu chuin thiét k&
TCXD-09-72.

Vi du 4.2: Kiém tra én dinh cuc b ctia ban

. < Le PO P P
bung diam c6 kich thudc va chiu tai trong nhi l i
—

hinh 4.22, vat liéu thép BCT3. w5

[+]
AT‘ 3m 3m *-]-— Sm#ami-lg’

l p=1333kN

Giai:

. .. h, 850 o e g ¢! & \TﬂTﬂW
Ti s6 = =—— =140> 70 do dé can phai dit @ ¢ - T z
5. 6 ¢ AR
suon ding. Q) @ = .
Co by TR 5
Ti s6 U_h< 160, khong can dat suon doc. J e 15m 1.5>h.,—4_i W,
Khoadng cach gitta céc suon ding chon Bx830 %
h = J =
a = 1,5m < 2h, vi —>>100. Céc suon dimg 16 240 | h,
5 - 2574 - 5= 0425
b - am
dat duédi vi tri cha luc tap trung, do d6 khong
c6 mg suat cuc bo trong mdi 6 (G4, = 0). Hinh 4.22

Sau khi dit sudn ding, can phai kiém tra én dinh trong tung 0 ctia bin bung dam (vi
hy/o, > 110) theo cong thic (4-53):

Via > hy, nén o, va 1, ducc tinh v6i momen tai tiét dien cdch mép 6 ¢6 moémen 16n
nhat mot doan bang hy/2 (hinh 4.22) vi v6i luc cét tai gifrta &, cdc ung sudt t6i han duge
tinh theo cong thic (4-47), (4-49).

Q = 200kN

0,85

M=A.x=200[3— ]=516kNm
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4
o, =M.y 516107 85 o GaNjem?
I, 2 147000 2
Ty = Q _ 20000 _ 395 gaNjem?
hyd,  85.0,6
1003, Y
oy = ( b1 10?daN/em?®
b

2
=7, 2?( 102‘3’6] .10% = 772 daN/em? = 3620 daN/em?

trong do: k, = 7,27 tra & bang 4.7 {ng véi:

3
0,8ﬁ L6 =4
851 0,6

3
rross(%)
By

1005
[1 25 0—] 103 daN/cm?
18
(1 254 Y 9‘2 1000, 6 10° = 772 daN/cm?
1,77
trong do:
5
Ll:£=l,?? vad =hy =85cm
85

2 2
1260 N 392 —0.67<1
3620 720

Vay o thi hai khéng bi mat 8n dinh
cuc bd. Cic & khédc ciing dugc tién
hanh tuong tu.

Vi du 4.3: Kiém tra én dinh cuc bo
cua ban bung dam cdu tryc ¢6 nhip
[ = 12m. Tiét dién dam dugc ghép
bing ba ban thép cé kich thudc: ban
bung 1550 x 14, ban cdnh 600 x 22,
duong ray KP80 (I"OCT 3332-54) ¢é
J, = 1547cm®. Chiu hé tai trong di
dong nhu ¢ hinh 4.23a. Vai liéu
thép BCT3.

. . 9
i 20— 0ok

. lP 1P 1R=3P 1P

& = 3
e — 3060—{ 1400 6250 1390 |
—-4540‘544-* 5360 ———+f
6000 ——»| 6000 -

o rr \"
A
1500 | 1400 | 5250 |

7%

11500 [ 1500 |1500 | 1500 1500, | 1500 | 1600 ) 1500 0
Linad
12000

N

—~|1600f*i

Hinh 4.23
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Giai:

By 1904450
5, 14

Vay cin phai dit sudn dimg va can kiém tra 6n dinh.

D6 manh cia ban bung: A

Gia thiét suon ding dat cdch nhau a = 1,5m va kiém tra hai 6 ban bung & gitta ddm, &
g61 ddm nhu 6 hinh 4.23d.

Kiém tra 6n dinh cuc bé 6 giita

Kiém fra én dinh clia 6 gilta v6i hé tai trong di dong nhu & hinh 4.23b, tng véi vi tri
nay, 0 gitta chiu mémen udn I6n nhat.

Dam c6 mat cat doi ximg, chiu i trong di dong (o, # 0) va chi duge gia c6 bang
sudn ditng, nén dugc kiém tra 6n dinh cuc bo theo cong thirc (4-36).

Moémen uén tai mit cat b, ¢, va d:

[3.666.5,36

b= 4,5- 666.0,54)1,05 =3850kNm

M, =3850kNm

M, = [3.666.6,64

6— 666.4,61] 1,05 = 3750kNm

Trong d6 dua vao hé s6 1,05 dé xét 16 momen udn do trong lugng ban thin cha dam
sinh ra.

Mémen uén trung binh tai mar cat giira 6.

50+ 3850+375
M=38 0+ SS +3750

=3820kNm
Xdc dinh cac ing sudt & 0 gifa:

3820.10" 13
G, ZM.h_bzw.Ezmm daN/cm?
J, 2 2065000 2

trong do:

1,4.155°

3, T+2.60.2,2.?&62 ~ 2065000¢m’

Q 43900

1, = = =200 daN/cm?
h,S, 155.1,4

P 1166600

- =1540 daN/cm?
8,z  1,4.34

Geb
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trong do: z=3,25 3’ = =325 ’ 1600 =34cm

véi: I, = 1547 +60- —é— — 1600cm*
Vigidti: = L3 06508
h, 155
va i §6: o 1340 4 4750,12
o] 1430

nén img sudt phdp 16i han xac dinh theo cong thic (4-59):

2 2
1008 :
G4 =Ky b\ 10° =8,07[100 1’4] 10% = 6550 daN/em®
hy, 155

trong dé: k, = 8,07 im dugc tit bang 4.10. Gia tri 0,12 tra duoc tir bang 4.9 tng voi

3 3
. (s 0
220,96 va Y:cb—“ S :2_6__[2_2] - 3.
h, hy, | 8y 1554 1,4

Uhg sudt 1iép 161 han duge xéc dinh theo cong thikc (4-47):

2
08
T —[1 25+Qﬁ—}(10 bJ 10° =
m d

2
=1 1,25+ 0’95,, [100‘1’4] 10° = 1860 daN/em®
1,032 )\ 150

155
trong do: p = 150 =1,03.

Ung sudt ép cuc bo dugc tinh theo cong thic (4-58).

2 2
06 .
s =k, [5}_1—} 10° = 4,21[100 1’4] 10° = 3670 daN/em’

¢ a 150
trong d6: k, = 4,21 tim dugc tlr bang 4.8, ng v6ia/h, =096 vay=3.

Thay cic Gng sudt uén vao cong thitc (4-36), ta c6:

2 2 2
oy o4 )L ( T 1430 1540Y" [ 200
Sy O | (o) o 11830 B P2 2 0,62<0.9
\’[omﬂ;g’) (sz \j(ssso 3670 )\ 1860

Viy 6 gilta khong bi mét 6n dinh cuc bo.

Kiém ira én dinh cutc bo 6 & g6t (6 thut nhdt)
Ung véi vi tri cia hé tai trong di dong nhu & hinh 4.23¢, viéc kiém tra dugc tién hanh
tuong ty nhu trén:
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Q-= 6—26-(3,85+9,1+ 10,5)1,04 = 1370kN

Trong d6 dua thém vio hé s¢ 1,04 la dé xét t6i luc cit do trong lugng ban than sinh ra:

M, = 1370.1,5 = 2060kNm

M = —2-0%”—0 - 1030kNm

o, = M‘E =388 daN/cm?
2065000 2

_ 137000

= =632 daN/cm?
155.1.4

Th
Thay vao cong thic (4-56), ta cé:
2 2
388 +1540} N 632 ] £0.57<0.9
6550 3760 1840

Vay 6 thit nhét khong bi mat 6n dinh cuc bo. Viéc kiém tra cac 6 khic cling duoc tién
hanh tuong tu.

4.3.9. Cau tao suon dimng

Nbu trén dd néi, khi h/8, > 70 (d6i véi thép CT3) thi phai dat sudn ding va khi
hy/&y < 160 khong phai dat sudn doc. Vi trf clia sudn ding phu thudc vio ciu tao toan bo
dam, phu thudc vi tri cla tai trong va yéu cdu vé dn dinh cuc b clia ddm. Cin b tri
suon ding O ngay du6i vi tri dat tai trong tap trung. Sudn nén b6 tri d6i xing dé dé ché
tao va dé cho viéc tinh todn duge don gian.

Khoang cdch Ién nhét gitta cdc suon ding tiéu chudn
thiét ké quy dinh nhur sau: Kl

- Khi hy/8, > 100 thi a,,,, = 2h,, <

- Khi hy/8, < 100 thi a,,,, = 2,5h,.

D¢ phit huy hét tic dung clia sudn khi gia ¢6 ban bung,
tiéu chuan thiét k& quy dinh kich thudc ctia sudn nhu sau:

AR

MmN
8y

—~f |

1 p
- Bé day cdia suon: 5, 2 s b, T anl

Mat cat ngang cla sudn cé thé ding thép ban hoac
thép g6c nhw hinh 4.24. Suon duge lién két véi ban bung
ddm bing dudng han lién tuc v6i chiéu day nhd nhat
(xem bang 2.1). Hai ddu cha sudn & géc sdt dudng han {linh 4.24

- Bé rong clia suon: b, 2 by, +40mm
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ndi ban bung vdi ban canh phai cat vit chéo ¢6 chiéu cao 60mm va chiéu rong 40mm
nhu & hinh 4.235, trir cdc sudn & gbi tua (hinh 4.25).

Suon dimng & go6i dam ¢ tic dung gia ¢4 ban bung, déng thai con ¢b tic dung chiu
luc nén clia phan luc géi tua A, nén can phai kiém tra 6n dinh ngoai mat phang ctia ban
bung dam nhu mot thanh chiu nén trung tam theo cong thic: )

o= <R (4-61)
oF
trong do dién tich ti€t dién tinh todn F cla sudn ldy bing dién tich mat cat ngang cua
suon, moét phan ban bung dam cling tham gia chiv hue véi sudn ¢é bé rong khong 16n
hon 138, & moi bén cla sudn. Chiéu dai tinh todn cla sutn 13y bang chiéu cao cla bin
bung dam. Hé 6 udn doc ¢ dugc xdc dinh theo bang 5.1. Hé s nay phu thude vao do
manh clia sudn, Ung v4i mét cit tinh todn.

a b

= \) —--E:s— <>

L s |

aT

| LOT i
¢ <158, l L 453, .
e

Hinh 4.25
Piau dudi cia suon duge han véi cdnh dudi cua dam (hinh 4.25a) hoac duge bao nhan
de ti€p xuc khit v6i két cau khdc (hinh 4.25b), trong trudng hop nay cin Kiém tra {mng
suat ép mat dau;

La_o
£ 158

O = % < Rcm.d (4-62)

5

trong dé: F, - dién tich tict dién cta sudn tiép xie véi cdnh dam hoac gdi tua.
4.3.10. Ngi dam

Khi cdc ban thép dung dé ché tao dim ghép khong di chiéu dai thi can phéi ndi ban
cdnh va ban bung dim. M6i néi clia ban canh 16t nhat 1 ding dudng han d6i diu thang
g6e. Vitri cla moi néi thudng dat cich ddu dam mot doan bang 1/4 nhip. Vi tai dé
momen udn nhd. Méi néi clia ban bung thudng dat & gitia nhip vi & dé luc ¢t nhd. Khi
noi ban bung, cling thudng ding dudng han déi dau thang, néu khong du chiu lyc ¢6 thé
ting cudng thém bang cic bin ghép (hinh 4.26a va b).

91



Pudng han doi ddu thing lien ket ban bung c6 thé bé tri ¢ mat cit bat ki clia ddm néu
ding phuong phap tién tién dé Kiém tra chat lugng va phai bao dam chat lugng & dau va
cudi dudng han. Néu dung phuong phdp thong thudng 4é kiém tra chat lugng dudng han
thi dudmg han ddi dau phai dat & vi trf ma diéu kién cuong do dugc thoa min, tic la ing
suit trong dudng han khong duge 16n hon cudng do chiu kéo cua nod. Néu momen udn
tai moi nol (A M va modun chong uén cia ddm la W, thi:

M I,

o, =— <R}

trong dé: I, = hy, — 10mm 4 chiéu dai tinh todn clia moi han (hinh 4.26a).

a} m*
') . u
b) ]
<
3 4 x| x
3 } -
= - —_— = ol
B 4 1 LU [
t o}
Hinh 4.26
Tir d6 rit ra dugc momen udn ma dudng han c¢6 thé chiu duoe:
M=W —?—Ri (4-63)
n

Néu cén phai n6i bin bung tai mat cit 6 momen 16n hon gid tri mémen tim dugc
theo cong thic (4-63) thi cén phai dung ban ghép. Kich thude clia ban ghép cling duge
x4c dinh tir diéu kién cudng do:

Ml
Oy =i <R} (4-64)

trong d6: M' - mémen udn tai mat cit bd tri dudng han;
J - mémen quan tinh cha tiét dién dam c6 ban ghép;
y, - khodng cdch 1l trong tim clia tiét dién dam 16i diém chiu kéo xa
nhat cha chiéu dai tinh todn cha dudng han.
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Dé lien két giita ban ghép va ban bung, ding dudng han gdc véi ndi luc tinh todn la:
Nyg = FysOpg (4-65)
trong d6: F, - dién tich tiét dién cua ban ghep;
Oy, - UIng suat phdp tai tam ca ban ghdp.
Cpg = -1\;1—%
4.3.11. Lién két h¢ dam
D¢ lién két gilta ddm chinh va ddm phu c0 thé dung lién k&t chong, lién ket cing
chiéu cao hoac lién két thap tuy theo cach b6 tri hé dam.
Lién két chong
Dim phu thudng dat truc u€p

lén dam chinh va duge gan véi dim
chinh bing bulong hodc han. Ban { } ( )M

bung clia ddm chinh tai vi tri dat

. . N
dam phu can dat sudn ding. Cich b}
tien ket nay c6 uu didm la dé che B i
tao va dung lap (hinh 4.27a). vt N i | gy | = O
e
Lién két cting chiéu cao | o]
Cinh trén ciia ddm chinh va ¢ )

ddm phu cling nam trén mot mat
phéng. Néu tyc chuyén tir ddm phy
tén dam chinh nhé, c6 the lién ket
dim phu vio sudn dimg clia dam m

chinh (hinh 4.27b). Céch lién ket

nay rat tién vi méi dém phu c6 thé Hinh 4.27

tién hanh lap doc lap nhau. Khong

diing buldng xuyén qua bung dam chinh dé lién két hai dam phu. Cich nay doi hol hai
dam phu & hai bén dam chinh phai lap déng thdi, nhu vay s& gay khé khan cho thi cong.
Khi lién két chiu moémen va luc cat 1on thi cin ding g6 d& dé chiu luc cat va ban ghép
dé chiu momen udn. Noi luc trong ban ghép do momen udn sinh ra la:

M
h

L

o

U —
Ny =

trong d6: M, - momen & gdi tua dam phy;

h. - khoang céch trung 1am gid hai ban ghép (xem hinh 4.27¢).
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Lién két thap

Cénh didm phu thdp hon cdnh dam chinh, cdu tao cha loai lién két nay tuong 1y nhur
loai lien két cing chiéu cao. Khi lién két chiu luc khong 16n thi ddm phu c6 thé lien két
V61 sudn clia dim chinh (hinh 4.27¢), néu lién két chiu momen va luc cit 16n thi ¢6 thé
ding ban ghép va goi d& (hinh 4.27d).

4.4. DAM THEP UNG SUAT TRUGC

Dam thép img suat trude duge sir dung ngay cang rong rii trong cac cong trinh xay
dung vi giam dugc lugng thép ché tao va gidm duge do vong ctia ddm. Khai lugng thép
tigt kiem dugc ¢6 thé dén 18% tinh theo giai doan dan hoi va tham chi dén trén 30% néu
tinh todn sir dung giai doan bi¢n dang déo.

Ung suét trude trong ddm thudong dugc tao ra bang cach dat cdp hoac bé sgi thép ¢
cudmg do6 cao chiu kéo trong ving kéo cla dam.

Do sy nén léch tam ciia ddm gay ra bdi cdp cudng do cao, iing sudt kéo s& xudt hién ¢
vilng nén clia dim va s& gidm ddn khi hoat tai tdc dong Ién dam tang lén, khi d6 tng suat
ban diu do ting suét trudc gay ra dan dan trd v€ trang thdi trung hoa va vi vay ma tong
tai trong ddm chiu dugc do hoat tai gay nén s€ tang lén. Nhu vay la cdp hodc b6 soi thép
dat & mién kéo di lam ting dugc tai trong tic dung lén dam.

Vi dam lién tuc, dac biét 1a d&i véi dim hén hop thép bé tong khi san la tim be tong
¢6t thép & mién nén chiu tai trong cung vdi dam thép d& & dudi thi viéc tao Ung sudt
truGe rat co loi.

Trén hinh 4.28 thé hién trang thdi vng suat cha mot dam thép Ung suat trude. Bo thép
hoic cap duge cang c6 dudng kinh tir 3 ~ 6mm dugc dinh vi phia dudi sat véi canh dudi
clia dam. Cép dugc trugt tu do trong long cdc doan dan hudng hinh vanh khuyén dat
cich nhau khoang 1,5 ~ 2m vA dugc han vao cdnh dudi dam (hinh 4.28a). Nhimg doan
din huéng nay ¢6 tic dung ngan sy mat 6n dinh cla canh dudi dam khi chiu nén trong
qua trinh cang cdp. Chiéu dai bé cdp khong chiém toan bd chiéu dai ddm va 2 dau bd
c4p phai dam bao dugc gan chit bang neo dac biét.

Phan tich dam don Gng suét trude duge tién hanh nhu sau: du tién cdp duge cang vdi
lyc P_ dat léch tam v6i trong tam dam, lyc nén léch tam nay lam cho cédnh trén cua dam
sinh ra ting suét kéo (hinh 4.28b):

S L N Lt (4-66)
F W,
v & canh dudi cia ddm chiu Ung suat nén
n, P, n,Ph,
F W,

Ta=

(4-67)
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G day: n,=1,1 - hé 56 tai trong cla luc cang trudc;

W, va W, - cdc mémen chéng udn ciia ddm & thd trén va thé dudi, mot s6

ky hiéu khiac xem hinh 4.28a.

F=F +F,+F,
a)
= [y
i =
741_8_.__H___U_.\Qj.|_| T —_ _L
P P Lel-2a — le il F i
- L -
Y e 84

—— —————
e — —
- é

Fa+x1

Hinh 4-28: Ddm thép ting sudt tride

Gy

EN

Ty Oy

O budc tiép theo, khi chiu tai trong dam lam viéc mot hé cé 1 bac siéu tinh. Ta goi
lyc cang théem cua cdp 1a X, 1a mot dai lugng chua biét, dudi tac dung cua tii trong
ngoai luc ty cang nay lam tang them tng suit rong dam. Ung suit t8ng cong sinh ra do

tac dung tong hop cla dng suat trude vi tai trong ngoai 13:

- D61 v6i1 cdnh trén:

11|PC+XE Mp_(nipc+xl)ha
- F W

t

- Dél vot canh dudi:
n P +X, N M, —{n P, +X,)h,
F W,

Fy=-

(4-68)

(4-69)

g day: h¢ 56 tai trong cua hie ciing trude P, lay n; = 0,9 nhé hon 1 vi trong trudng hop

nay lam giam luc cang trudc s& 1am tang vng suit.
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Luc tu cang X, dugc xéac dinh tir phuong trinh tdng quat :

L-a
j Ml-&dx
X, = Ap __ : EJ
5 FMldx L, L,
I EJ | EF, EF

trongdé: M, - mémen trong hé co ban do tai trong ngoai sinh ra;
M - moémen do lue ty cang X, =1 gay ra;
EJ - do cing cla dam khi uon;
E,F,- do cimg chiu kéo cua soi cap;
EF - do cimg cua dam khi chiu luc doc truc:
a - chiéu dai cha phin dam khong dat cip cang trudc.
V6i dam dat cap nhu hinh 4,284, luc ty cang X, dugc xdc dinh nhu sau:
- Khi dim chiu tai trong phén bé déu:
xi= 2Mjpha N

A2+
Mg EuFa)

- Khi ddm chiu nhi€u tai trong tap trung :

Ph, [L(Xl MR I Xi)_(xlz + Xy et Kiz)}

i J | EJ o
2L 2+
F E,F,
3 2 22 )
5 day: , o L-6la +4a E(Z_E]
L(L—2a) L
L-La
q=

2
trong dé: h, - khodng cach tir tryc trung hoa dén truc cap;

P - d6 16n cua luc tap trung;

(4-70)

(4-71)

(4-72)

X:. Xsvn X - 140 lugt 13 khodng céch tir cde tai trong thir 1, 2...., 1 dén goi
1 2 i g Mg 24

da trdi cta dam.

Dé ¢6 mat ¢it t3i uu khi gid tri (ng sudt o, vd o tai canh darn dat ¢ng suat gidi han thi
khong chi do 1ai trong gy ra ma ung suét o canh dudi oy, cling dat (ing sudt gidi han

o, =R
U'd=R
Ud]=R
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Vay dém c6 mat cit khong doi xiing 13 hop 1y va can phai chon kich thudc cénh dudi
cia dim sao cho khong bi mat én dinh khi tao ting sudt trudc nhur trén.

Goi Ay, = hy /0y, 12 4o manh cua ban bung, k; = F/F 1a hé s6 phan b6 vat lidu, laty
56 gifta dién tich ban bung va toan bo dién tich tiét dién ddm, va hé s6 vé tinh khong
ddi xing:

L. (4-73)
Coh W
thi kich thudc t6i uu ciia mat cat dam c6 thé xac dinh theo cdc cong thuée sau:
F=F, +F,+F (4-75)
trong dé: Fy = ks

Khi tho min didu kién 16 uu (4-73) thi kha nang chiu nén la mot ham cia tham s&
hinh hoc mat cit dam va hé s¢ tu cang dugc xic dinh theo cong thifc sau:

- M =RF%,C (4-76)
& day:
6k (1-k, ) [k, -1+ '
Co-py |- ; ) [kn ¢ M; (4-77)
(koo + D’ [k, (1 =B) = 1+ B)]
Vol P = nPe Xy goi 1a h¢ so ty cang.
n,P

C
trong d6 C goi 1a tham s6 c6 loi ctia mat cit, hé s6 tu cang P thudng tir i dén 3, hé so ky
thay ddi rdt it va c6 the duge coi la hang s6 (kg = 0,55), hé s6 khong doi xung k,, bién
d61 trong mot pham vi rong.

Doi véi 3 dang dac trung cla tai trong cho trong bang 4.11, ta ¢6 thé tim luc tu
cang X, va thiét 1ap quan h¢ gifta kK, va C theo cdc didu kién 6i wu. O day ta nhan thay
Ia chiéu dai coa cap cang dugc thiét lap sao cho thoa man diéu kién dat dugc dng sudt
gidi han trong dam ngay tir ddu va két thiic viéc tao tmg suat trude bang cap, dién tich
mit cit bé cdp duge xac dinh tir diéu kién: téng hinh chiéu cla tat ca cac luc 1én truc
nim ngang (F, — F5)R = F,R, bang khong, véi phuong trinh sau:
R k,—1

F,=F—
Ril kil!-i +1

(4-78)
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Nhu vay ta s€ tinh duge gid ui yéu cdu cia luc cang trude P, néu bit duoc tai trong
tdc dung lén dam, vi dy, khi bigt X, , ta cé
. ER, -X
Peny + X =FR, ritra P, = ~—‘—;l——1
2

(4-79)

Bang 4.11. Gi tri cac dai luong k,, va C

[ .. n, =09 n,=1,1 n=1I n,=1 Chiéu dai ti le
Loati tdi trong . 5.
tac dung trén dam Ha . cua phan ti
: k. C K.. C cing
0,1 1,58 0,347 1.87 0,348
Jy ] 0,2 1,75 0,359 2,11 0,369
M L M L,=L
= = 03 1,99 0,381 2,56 0,399
04 2,40 0,415 3,60 0,446
0.1 1,69 0,329 1,83 0,344

CIEvieey | o2 1,80 0341 | 198 | 0357
Lyn
T | 03 1,95 0354 | 2,16 | 0371

0,4 2.12 0367 | 236 | 0384
0.1 1,72 0.323 182 | 0342
P -
02 1.88 0,328 194 | 0353 -
0.3 2.07 0332 | 206 | 0.363
0.4 227 0336 | 219 | 0373

Trong bang 4.11 gia tri k,, va C phu thudc vao ti 56 duoe chon p, giita do din dai
tuong doi cua dam va cta vat liéu cdp cang trudc:
£ REil
h,= —=

‘¢ R.E

h it

(4-80)

He 6 tai trong n; = 0,9 va n, = 1,1 duoc dung khi khéng ch€ trye tiép tuc cang
trude P, (chi ¥ v¢ d¢ ving cua ddm, luc xiét chat bu l6ng, l1ai hudng bang ném. . .).

Khi xdc dinh do 16n cia ting luc trude bing céc thidt bi {(doéng hé do tng suat
trong hé thong thiy lyc, tenxa do ing suit trong ket cdu cong trinh...) thi ¢6 thé ldy
n,=n,=1.

Gid tri cla chiéu dai hop Iy clia day dugc cing (bd cdp...) ung véi cic dang 1ai
trong cho & cot cudi ciing chia bang 4-11, trong dé hé s n la:

_ . 055 [6!(% 0,55k, + 1)2J

(4-81)
c kzls(kas +1)
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Do d6 viéc chon mit cét t3i uu ciia ddm c6 cdp cang thing trude dat tai canh dudi ¢é
thé thuc hién theo thit ty sau: R

1. Xac dinh do manh yéu cdu cha ban bung dam A, = h,/d,, , hoidc xdc dinh chiéu day
ban bung nho nhat 3, theo diéu kién chiu cét va chiu tic dung clia tai trong cuc bd nhu
trinh bay & cdc muc trudc.

2. Chon vat liéu dé cang trudc (b6 soi thép, cdp...) va xic dinh hé s& dan dai tuong
déi theo cong thiic (4-80).

3. Xic dinh duge cdc gia tri cha hé s6 khong déi xing k,, va thong sé C theo bang
4.11 phy thude vao gia tri w, va dang téi trong tdc dung 1én dam.

4. Can c( vao céc gid tri cha M, C, R va hy, 3, xac dinh cdc dac trung hinh hoc cha
dam theo cdc ¢ong thirc (4-75), (4-78), (4-82) voi chi ¥ th kg = 0,55 va chiéu cao t61 wu:

by, = Fy/3y, (4-82)

5. Xéc dinh chiéu dai hop 1y cla cédp cing trudc ung vdi dang tai trong da cho theo
bang 4.11.

6. Xac dinh luc tu cang X, trong cdp tir cdc cong thirc (4-71) hoac (4-72), phu thudc
vao dang tai trong di biét va dung cdng thirc (4-79) tinh luc céng trudc.

7. Kiém tra Ung sudt trong ddm theo cac cong thic (4-68), (4-69). Trong qua trinh
ché tao dam, luc cing trude dugc khong ché bang gid tri sau:
P A E.E

C

P = |
k™95 ¢ L

(4-83)

a
g day:

0,95 14 hé s6 ndi cap duge bén bang cdc sgi cudng do cao;

A, - do mém ctla neo khi gan cap v6i ddm, ¢6 thé 14y bang 0,lcm khi neo ¢6 dang
bt chat vio didm bing é-cu hoac diing cac tdm ném va 14y bang 0,2cm khi neo ding
vong dém hoac miéng dém.

Chi ¥ 1a luc cang trudc P, khong duge 16n hon kha nang chiu nén cla canh dudi cua
dam trong qué trinh tao ng sudt trudc (trén suét chiéu dai ca ong dan hudng). Luc
cing gi6i han P, duge xac dinh theo cong thic sau:

P = R FW,

B 4-84
c-gh W, +h,F ( )

& day @, 1a hé s6 6n dinh cha canh dudi dam. Khi tinh toan cin thoa man diéu kién sau
P, =P g
Vat liéu cang trudc ¢6 thé 1am bang bé soi thép cudng do cao hodc bd cdp thép (vi du
bd 7 soi tiéu chuan) dat song song véi nhau, ciing ¢¢ thé dung thanh thép clng cudng do
cao (tham khao cudng d6 tinh toan cha soi thép cutmg d¢ cao & bang 4.12).
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Bang 4.12. Cudng do tinh todn (dN/em?) ciia mot so loai soi thép

Duong kinh soi {(mm) 2.5 3 4 5 6 7 8

Cudng dé tinh todn 11,200 | 10,600 | 10,100 | 9,500 9,000 | 8,400 7,800

Cudng do tinh todn cua loai cdp 7 soi theo bang trén dugc 14y 65% tri s6 luc kéo dit,
khi cdp ma k&m thi nén lay 60% tri $6 nay.

. : C-C
Mt cht A - A —
- e Y S S WV W i | o
S | Al 17970 = - A =]
— - =+
o D\ ! _¥ =
2|2 N 10 47 ‘1@’8 g
i T I el
15 Y7 e, 38 45
p 196742000+ 2000 4ot 2000 st 2000 4 2000 +4-2-2000 =2 200041967 2
I /3 A 45 Section 2-2 18000 — 45° =18
=
‘DF
L)
4 L@
I 9 4
el s =
oI 56(125
T o 500 —n 50(125) P(125)
140 140 o 0730
Thist bi kéo cap Mat catE - E
6

|

h
I
I

7= 7
& 5

Hinh 4.29a: Neo cdp cdng tridc voi dam
1. Bo thép hodc cap; 2. O‘}:g thép neo; 3. Suom thép; 4. Tdm dém neo;
5. Kich thuey e 6. Dam phuy tro kéo cdp.

Viéc neo bé cap cang trdc ¢6 thé tién hinh bang nhiéu cich. Khi nco nhimg bé cip
nho ¢é thé dang neo kiéu ném 2 hang tuong tu nhu neo két cau bé tong ¢t thép iing suét
trude. Khi lye 16n, ngudi ta sir dung mot éng thép ¢é thanh 8ng dang hinh ndn (ong thép
nco) va tich dau bo cdp ra dé 16ng vao 6ng thép neo vé phia dudng kinh ién cla 6ng, sau
d6 déng vao ddu ong nhitng thanh thép cing (thép babbit hodc thép hop kim). Khi bo
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cdp cang la nhimg soi thép thi can déng thém vao déu dng nhitng chét bang thép mém
(c¢6 thé diing thép CT2) va déng di s6 lugng nhiing ném thép khéc ¢6 ddu vdt géc dé ¢
thé xuyén vao duge. Cich lam nay tao ra mot luc phan b6 18n, ngan can bé thép wot ra
khoi 6ng thép neo (hinh 4.29b).

30

_

b
B } i |

[ | | i
‘%/W \\%\\ﬁ

D 2.75D 0.750
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) Ilink 4.29b: Chi tiét ddu neo cdp
1. Ong thép tong hinh con; 2. Doan ong néi tiép; 3. Bo cdp;
4.Vt ném; 5. Thanl neo va é-cu; 6. Ofng boc neo; 7. 501 thép cuonyg d¢ cao,
8. (j’ng boc ngodi va vong dém nén.

Trong thuc 1€, nhilng bé cdp clng véi 6ng nco duge san xudt riéng ré véi dam va
ducc lap vao dim trong giai doan hoan thién. D€ cang trudc cap, nhiing éng thép neo
duoc tao ren dé gin véi doan éng ndi, doan dng ndi ren nay cé thé xoay duge va gan véi
da&m phu trg v kich thuy lge. Kich thiy luc tao ra luc cang truée va dudc khéng ché
bing mot dong ho do dp luc gan véi kich. Can chi y 1a dam phu trg phai duge gia c6 du
dé cing dé chiu luc neo va ¢é diing ban dém tai nai tiép xiic gilta g6i dG han ¢ bung dam
vit doan 6ng ndi ren d¢ phin bs déu luc cang va giam ma sdt.

Khi khéng ché mat cach thich hop, dé cang cdp ldc ban ddu ngudi ta tao dich chuyén
ngang giita thiét bi neo va gdi dd bang cich xoay 6ng thép neo.

Vi du 4.4: Tinh toin dam thép han dng sudt trude nhip 12m chiu tai trong phan bo
déu q = 160 kN/m. He s6 vuot tai n, = 1,3, d0 vdng tuong doi gidi han 1/n, = 1/600,
momen tinh todn M = 380 kNm, luc cit Q = 1270 kN, cd6 i€t dién ban ddu chon theo
diéu kién didm thép han thong thudng (tham khao vi du 4.1) nhu hinh v& dudi day
(hinh 4.30).
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Hinh 4-30: Mdt cdt ngang dim
Giai:
1. Chon day kéo dudi dang bé so1 thép cuong dé cao duong kinh 3mm. Cudng dé tinh
todn clia day theo bang 4.12 1a R, = 10600 dN/cm?, modun dan héi E,= 2.10" dN/em’.

Hé s6 dan dai don vi tinh theo cong thic:

RE 2,108
uaziz o _ 2100.2.10 _—0.189
e, R,E  10600.2.1.10°

Truimg hop nay diam chiu tai trong phan bo déu, noi suy tir s6 liéu bang 4.11. ta ¢é
cac dai lugng:

n, =09 n, =1,1: b, = 0,189 traduge k,, = 1,79; C=0,34.
2. Chon chiéu day ban bung dam 1 &, = lem, xde dinh duge déic trung hinh hoe cla
tiét dién ban cianh va ban bung theo cac cong thac (4-82) va (4-75)

/ 380.10° 5
= 1,16 38, = 268 ¢m
\Jo 34,2100

k. 79 )
F, = F| == 0,275 | =268 22 0,275 |= 99 cm®
k, +! 2,79

F,=F [#}__“ -0,2?51 268[%—0 275] 22.5 cm®

ii‘i+l

a—

F, =k,F = 0,55 x 268 = 147 cm?
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Fy 147

W= == 147 cm
Sy, 1
k.. -1 .
F,= F_R__gh__z 268.M =151 cm?
R, k, +! 10600.2,79

Chiéu dai cia phdn ddm dat cép kéo tinh theo cong thic (4-81) va bang 4.11 la:

L, = Lyn = 1200 40,535 =880 cm, trong d¢:

J0,55 [61(us —0,55(k,, + 1)? } B

C K, (K + 1)

n=1-

0,34 6.1,79.2,79

2
_ o5 {6.1,79 0,55.2.79 }0535

Chon mat cit vi kiém tra tng sudt trong dim :

Chon mat cét ciia cénh trén 13 520 X 20 mm vi canh dudi 13 300 X 10 mm, ban bung
d3 tinh dugc 1470 X 10 mm (can ci thém quy céch chia thép ban), ta c6 mat cat dam ing
sudt trude nhu hinh 4.30. Pac trung hinh hoc clia tiét dién xédc dinh nhu sau:

- Dién tich tiét dién dam:

F=F, +F,+F,=52x2+30x1+147x 1 =281cm’

- Khoang céch tir tryc trung hoa tiét dien dén tryc trong tam canh dudi:

7 - 147 x 74 +104 % 148.5
© 281

=935 cm

- Momen quan tinh clia toan ti€t dién 14y véi truc trung hod x:

154 193

J:104x552+30x93,52+-—3——+ = 897 000 cm”

- Mémen chéng uén clia ban canh trén va dudi:

0
W, = 89;20 =16000cm’

_ 897000
=

= 9570 cm’

Tiép theo ta xdc dinh momen quin tinh cha canh dudi doi vai truc y-y .

30° ’2 40
Jy=113 =2240 cm’ va Iy, = —§—0—=9cm
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- Luc tu cang trong cdp X, tinh theo cong thie (4-71) 1a:

X _ 2Mph, [2 L}

| = e
32+l By L

F E

a~d

2x380.10* x 96 880

5 [ 1200
3| 962 + 897000 .. 2,1.10°.897000 120
281 2.10%.15,1

): 40300 daN

- Luc cang trude P, tinh theo cong thikc (4-79) la:

p o ER. X _ 15'1’”0610?“40300: 108500 daN
n, -

- Kiém tra img suat:
+ Ung sudt phdp & canh trén dim khi dang sir dung binh thuong tinh theo céng
thic (4-68):
HIPC+X| Mp_(nlpc+xl)hﬂ
F W,

1

0,9.108500 + 40300  380.10" —(0,9.108500 + 40300)96

281 16000
= - 492 + 2600 = 2100 daN/cm® >-R = 2100.

Va (ing sudl 6 canh dudi cha ddm tinh theo céng thifc (4-69) La:
_hrllPL.-!-Xl +Mp_(n]PC+XI)h&1
F W

0’(‘1 —
L

0.9.108500 + 40300 _ 380.10° — (0,9 108500 + 40300)96
281 9570

= 2100 daN/cm® ~ R

+ Ung sudt phdp nén & canh dudi cua dim trong giai doan cang cdp tinh theo cong
thac (4-67) La:

L

_ L1x108500 1,1x108500 x 96
F W, 281 9750

| — 425 - 1200 | = 1625 daN/cm® < R = 2100 daN/cm?

+ Ung suat 16n nhat trong cdp (b6 cdp gém cb 215 soi ¢6 duong kinh sgi 1a 3mm va
dién tich it dién bé cap 1a F, = 15,1 cm?) la:

n,P. n,Ph
Ty it 2ced
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o = ME+X, _ 11x108500 + 40300

. =10600 daN/cm?
‘ E, 15,1

- Luc khong ché khi kéo cap P tinh theo cong thitc (4-83) la:
P E.EF,
A =

<

= -+ a
0,95 * L,

Pck

f
_ 108500_‘_0’22.10 x15,1 _ 121400daN
0,95 880

Theo cdu tao, nhimg 6ng dan hudng cdp nam J sdt cénh dudi dam véi khoang cich
gilta ching 1a L, = 2m = 200cm, do d6 ta xic dinh duge uc nén 16n nhit cho phép gii
cho canh dudi ctiia ddm khong bi mét 6n dinh trong qua trinh tao tng sudt trudc tir cong
thie (4-84):

_ R FW,  2100x0,96 x 281 x 9570
" w, +h,F 9570 +96.281

= 149000 daN > 121400 daN

Lan _ 200 _
I 9

¥

oday: ¢4=096 tuong ing véi A = 23

Nhur vay dam img suat trude ¢6 mat cit dd chon nhu hinh 4.30. Khi so sanh véi dam

vdi cing diéu kién khong sir dung tng suét trude thi ddm dng sudt truée sé nhe hon
khoang 14 ~ 15%.

103



Chuong 5
COT THEP

5.1. KHAI NIEM CHUNG

Cot 13 mot cau kién chiu nén, ¢é tdc dung chuyén tai trong tir két cdu d trén xudng két
cdu § dudi hodc méng. Tuy theo tai trong tic dung 1én cot, cot duge chia thanh hai loax:
cdt chiu nén trung 1am va ¢ot chiu nén léch tam. Tuy thco hinh thic tiét dién, cot ducc
phan thanh hai loai: cot dac va 6t réng.

Cot gébm c6 ba bo phan co ban: mil ¢ot, than cot va d€ cot. Than cot 1a bo phan chu
yéu nhat. Mi cot dung dé dd két cau & trén va phan bg tai trong lén toan ti€t dién than
cot. D€ cot ¢6 tac dung lién két cot v6i moéng va phan bé tai trong 1én bé mat cha mong.

5.2. COT CHIU NEN TRUNG TAM

5.2.1. Cong thirc co ban

Trong ¢6t chiu nén trung tim, tai trong

5 thé d i€} iét d i : Y Nl lN

c6 thé dar truc tiép vao trong tam tiét dién @

{hinh 5.1a) hoac dat doi xitng do1 véi dudng tﬂ }:ﬂrj_'ﬂ:ﬁ

truc cua cOt (hinh 3.1b). Tiét dién than cot ¢é i

thé 1am dic ¢hinh 5.4) hoac réng (hinh 5.7).

Truc di qua phan dac cua tiét dién goi la

truc thuc, truc di qua phén rong cua tiét dién -

goi la truc do. Wl
Kich thudc cua tiét dién cot thuong do rerbrrrrder S s

diéu kién 6n dinh quyét dinh:

|
_l

N < Nth (5-1) Hinh 5.1
trong d6: N - luc nén tinh todn;
N,, - luc nén t6i han.
Néu xét 161 anh hudng cia lyc ¢t thi ta ¢é:

r'E)

]
n“EJ
lg [1 +Y }
{0

Ny, = (5-2)
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1 EJ

Néu dat w= |1+, 7 (5-3)
2
o EJ
thi ¢6 thé viét: Ny =~ (5-4)
(bl,)
Diéu kién dn dinh (5-1) ¢6 thé viét dudi dang ing sudt nhu sau:
N N
—gtthag
F - F th
néu dat ¢ = El-éh— thi cong thiic trén ¢é thé viét thanh:
o= N <R (5-5)
pF
N 2 2 2z
trong do: S _ T T;E'J = nIf, :ﬂzE
R FR (l)yFR (@i)'R AR
Viy hé s6 uén doc ¢ phu thudc loai
vat licu vi do manh tinh déi A,y = pk. l 1
Néu cho trude loai vat liéu thi ¢ chi con l L
phu thuoc vao A, dé tién sir dung ta cé
thé lap thanh bang tinh san (bang 5.1).  ~ h B B
7. - 46 méanh cua cot; -+ 7
=2 By=1 Wy =107 By =035

!, = ! - chiéu dai tinh todn cua cot
(hinh 5.2% Hinh 5.2

v, - g6c trugt do lyc cat Q = | sinh ra, s6 hang thit hai ¢ mau s6 ctia cong thite (5-2)
I do anh hudng cua lyc cit dén lue nén tdi han.

Bang 5.1. Hé s0 uén doc ¢ ciia phan to chiu nén trung tam

Gid tri hé 6 @ clia phan 18 bang thép mac CT3, CT4

0 l 2 3 4 5 6 7 8 9

! 2 3 4 5 O 7 8 9 10 i

0 1000 | 0,999 | 0,998 | 0,997 | 0,996 | 0,995 | 0.994 | 0,993 | 0,992 | 0991
10 0.990 | 0,988 | 0,986 | 0,984 | 0,982 | 0,980 { 0,978 | 0.976 | 0,974 | 0,072
20 0.970 | 0968 | 0,966 | 0,964 | 0962 | 0,960 | 0,958 | 0956 | 0,954 | 0,952
30 0.950 | 0947 | 0,944 | 0941 | 0938 | 0,935 | 0,932 | 0,829 | 0,926 [ 0,923
40 0.920 | 0.9i7 | 0,914 | 091! | 0908 | 0,905 [ 0902 | 0.899 | 0,896 | 0,893
50 0.890 | 0,887 | 0,884 | 0,881 | 0,878 | 0,875 | 0,872 | 0,869 | 0,866 | 0,863
60 0.860 | 0.855 | 0.856 | 0,845 | 0,840 | 0,835 | 0,830 | 0.825 | 0,820 | (815

it
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! 2 3 4 3 0 7 8 9 10 11
70 0,810 | 0,804 | 0,798 | 0,792 | 0,786 | 0,780 | 0,774 | 0,768 | 0,762 | 0,756
80 0,750 | 0,744 | 0,738 | 0,732 | 0,726 | 0,720 | 0,714 | 0,708 | 0,702 | 0,696
90 0,690 | 0,68t [ 0,672 | 0,663 | 0,654 | 0,645 | 0,636 | 0,627 | 0,618 | 0,609
100 § 0,600 | 0,592 | 0,584 | 0,576 | 0,568 | 0,560 | 0,552 [ 0,544 | 0,536 | 0,528
110 | 0,520 | 0,513 | 0,506 | 0,499 ; 0,492 | 0,485 | 0478 | 0,471 | 0,464 | 0,457
(20 | 0,450 | 0,445 | 0,440 | 0,435 | 0,430 | 0,425 | 0,420 | 0,415 | 0,410 | 0,405
130 | 0,400 | 0,396 | 0,392 | 0,388 | 0.384 | 0,380 | 0,376 | 0,372 | 0,368 | 0,364
140 | 0360 | 0,356 | 0,352 | 0,348 | 0,344 | 0,340 | 0,336 | 0,332 | 0,328 | 0,324
150 | 0.320 { 0,317 | 0,314 | 0,311 | 0,308 | 0,305 | 0,302 [ 0,299 | 0,296 | 0,293
160 | 0.290 | 0,287 | 0,284 [ 0,281 | 0,278 | 0,275 | 0,272 | 0,269 | 0,266 | 0,263
170 | 0,260 | 0,257 | 0,254 | 0,251 | 0,248 | 0,245 | 0,242 | 0,239 | 0,236 | 0,233
180 | 0,230 | 0,228 | 0,226 | 0,224 | 0,222 | 0,220 | 0,218 | 0,216 | 0,214 | 0,212
190 [ 0,210 | 0,208 | 0,206 | 0,204 | 0,202 | 0,200 | 0,198 | 0,196 | 0,194 | 0,192

200 | 0,190 - - -
210 | 0,170
220 | 0,160

Chit thich: D61 vai cdc loal vit liéu khdc, gia tri cla hé s6 ¢ 1dy theo bang 4 phu luc.

Poi voi phan 16 dac (hinh 5.3) thi
g6¢ truot khd nho ¢ thé bd qua con
doi voi phan to rong (hinh 5.3b) thi géc
rugt v, khd 1én can phai duge xét tdi.

Vay khi kiém tra 6n dinh cot dic
(cO hai truc quan tinh chinh trung tam
déu 1a truc thuc) cé thé bod qua y,, do
déop, = Hy = 1, nén

A (5-6)

_ o d
=h, va ky -k),

Khi kiém tra on dinh cot rdng ghép

2)

Q=1

Hinh 5.3

bang hai thép dinh hinh (c6 truc thyc X va truc 4o y) ¢6 thé bo qua y, d6i véi truc x v

can x€t tdi y, d6i vai truc y, vay:

d
29 =

X

Tir cong thife (5-3) va (5-7) ta ¢é thé tim duoc:

- D6l véi ot ban giang (hinh 5.7a):

B W __
va Ay =H A

¥

W _ _ 252
Ay =Ryhy = AT+ A
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- D6i vai cot thanh gidng (hinh 5.7¢):

/ F
M =gk = 2k (5-9)
il

Khi ki€m tra én dinh cta cot réng dugc ghép bing bon thép dinh hinh (hai truc X va y
déu [2 truc o) thi cdn phai xét t6i goc trugt doi voi ca hai truc, vay:

W=y va Ay =y (5-10)
- D6éi voi cot ban giang (hinh 3-7b):
3 = B2+ 40 (5-11)

- P6i véi cot thanh giang (hinh 5-7d):

3= 22 +F LI (5-12)
: r Ftl FIE

I, s L
trong d6: A, = - - do manh clia toan cot doi Vol truc y;
Tor

I, - chiéu dai tinh todn ctia cot doi véi truc y;

r, =, ’J—F)i - ban kinh qudn tinh ciia cot d6i véi tryc y;

¥

Ay :r—l. oy :_1'2_ - do manh clia timg nhdnh cot gidta hai mép trong ctia ban
i 2
gidng do6i voi truc 1-1 va 2-2.

F,,. F,, - dién tich ti€t dién ctia cdc thanh gidng xién nam trong cac mat phing ¥an
luot thang gdc véi truc 1-1 va 2-2;

F - di¢n tich tiét di¢n toan cot;

k,. K, - hé s6 phu thudc vao tri s6 cdc gbc o, hodc a, gilia cdc thanh gidng xién vdai
nhanh trong cdc mat phang lan fugt thang poc véi truc 1-1 va truc 2-2. Tri s6 k; 1ay bing
45 khi o, = 30°% k = 31 khi o = 40° vak =27 khi e = 45° - 60°.

5.2.2. Thiét k€ cot dac c6 mat cat déu

Hinh thite tiét dién cor - Tiet dién cot dic thudng lam dang chir I, ghép bang ba ban
thép hoac ghép bang cac thép dinh hinh trong trudng hop chiu luc 16n (hinh 5.4).

al b) c)
¥ ¥ ¥
X—H——x— AIX %l—x X * X
¥ ¥ 1 y I
Hinh 54
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Kich thudc tiét dién cot chon trén nguyén tic co ban 12 tan dung hét kha nang lam
viéc clia vat liu, tic 1a 1% =1, véi cot dic c6 Ay = Ly ti€t dién chit T¢6 J, 16n hon J,
rat nhiéu nén chi duge duing khi chiéu dai tinh todn dsi véi truc y nho hon déi véi truc x.

Tink todn va cdu tao cor dic

Khi thiet k& phéi xdc dinh dugc tai trong tdc dung 1én cot va so dé tinh toan. So dé
tinh todn phu thudc vao mic do c6 dinh hai ddu cot. Néu mong cot co kich thudce 16n
va chan cgt duoe néi chac v6i méng thi ¢é thé coi dé 1a lien két ngam. Néu méng cot
bé va chan cot lién k€t yéu vdi méng thi ta cé thé coi 12 khdp. Néu dam duge dat v
do lén ddu cot. thi coi 1a n6i khép, khi dim lién két that chic véi mi cdt thi coi 1a lién
két ngam.

Di¢n tich ti€t dién yéu cdu duge tinh dya vao diéu kien én dinh cia cot;

o= N <R
oF
tr dé ta c6; ch :i (5-13)
oR

Vi h¢ $6 uén doc ¢ phu thudée vio dé manh A (xem ¢ong thire 5-1) cdon d6 manh X lai
phu thudc vao kich thudc tiét dién cot, nén muén tinh F, ta phai gia thiét ¢ hoac .

Ta thudng gia thi€t do manh cla cot nhu sau:

- Khi N < 1500kN va !/, = 5 - 6m thi & = 80 -~ 100.

- Khi N = 3000 - 3500kN va &, = 5 - 6m thi A = 60 + 70.

Sau khi giai thiét A%, tra dugc ¢ & bang 5.1 va thay vao cong thic (5-13) & tinh duoc
dién tich yéu cdu cla cot. Dua vao tiél dién ndy dé chon kich thudc cla tict dién cot,
nhung 1i€t dién d6 phéi c6 ban kinh quén tinh twong tmg v6i do manh da gia thiét & trén,
tuc la phai cé:
= ﬁ va ¢ = % (5-14)

Kich thudc ti€t dién phéi chon nhu thé nio dé ¢6 dién tich va bin kinh qudn tinh bang
dién tich va ban kinh quén tinh yéu cdu. Ban kinh qudn tinh cia tist dién ¢6 thé tinh theo
cong thic gan ding sau day:

r, =cqh var, =osyb (5-15)
Do d6 chiéu cao h va bé rong b clia tiét dién cot ¢6 thé chon so bo theo cong thic sau:
yi ye
r . I
hel gy o (5-16)
Oy )

rong dé: o va o la cdc hé s6 (ra ¢ bang 5.2.
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Bang 5.2. Gia tri hé s0 o va o, trong cong thiic (5-15)

Y ¥ ¥
T Y Y R
Lo bl b
o, 0,42 0,32 0,32
ay 0,24 0,38 0,49
Y ¥ ¥
X X h xr- —I
Tiét dién h C "
b | A b )
o 0,38 0,38 0,43
o 0,44 0,6 0,43

Tiél dien cot thudng dung dang mat cat chit 1, ¢6 §, = 28, 3, = & + 40mm,
8, = 6 + 18mm). Tir cong thic (5-13) va (5-16) s& chon duge toan bd kich thudc clia
tié1 dién cot.

Ngoai ra, khi chon kich thudc ciia ban bung vi ban cdnh cin chu ¥ tdt 6n dinh cuc bo.
DSt véi ban cdanh, van dé dat ra cling tuwong tu nhu khi chon kich thude cua canh chiu
nén cla dim. Nhung dé cho an todn yvéu cdu ng sudt t6i han trong ban cdnh 16n hon
(ng suat (6i han cua toan co6t mot chit. Nhu da biét, tmg sudt nay 1a ham cua do manh 2,
vi vay bé rong 16n nhit cha mdi bén ban cdnh phy thudc vao do manh cua cot va duge
tiéu chuan thiét k& quy dinh nhu & bang 5.3.

Bang 5.3. Cac gia tri gioi han cua ti s6 o,/9,

Tri 0 cla a, /8, khi do manh cta cot la
Mic thép
25 50 75 100 125
Theép CT3 va CT4 14 15 16,5 13 20
Thep 14172, I51°C 12 13 14,5 16,5 18,5
1012C, 10XCH. 1
Thep 10XCH! 11 12,5 14 16 17,5

Chit thich: a, - chiéu rong tinh todn cla phén nho ra, trong cdu kién han tinh or mép ban
bung, trong cdu kién bang thép cdn tinh tir chd luon 1ron clia bén trong ban cdnh.
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Cing twong t nhu ban canh, d6 manh 16n nhat cha ban bung phy thuéc vio mic do
lien ket giita ban bung v6i ban canh va phu thude vao do manh 2 ciia toan cot. Bé manh
16n nhét cua ban bung dugc xdc dinh theo cong thic sau:

)\.b =Eb—-—40 210 0,2)\. (5'17)
5% YV R

nhung khéng dugc 16n hon 75.

Néu do manh cla ban bung 16n hon gid trj tim dugc theo cong thite (5-17), thi & bj
mdét 6n dinh cuc bo, cdn phai gia ¢ biang cic sudn doc. Ngoai ra, khi hy/0,, > 70 phai dat
suon ngang cdch nhau 2,5h, ~ 3h,,

Kich thudc cua cdc sudn ngang va doc trong cot han dugc quy dinh nhu sau:
- B¢ rong clia sudn ngang

b, = 2—5 +40mm v

Chiéu day 8, > %
75

‘—LA (25~ 3h,

- B rong cia sudn doc b, > 108, ‘IT

- Chieu day &, > %6h

P

Sudn doc c.é Ié_c (.le_mg. gilf cho ban Hink 5.5
bung khéng bi mét 6n dinh, con suon
ngang ¢ tic dung lam tang d6 cimg ctia ti€t dién va gia c§ ban canh (hinh 5.5).
Sau khi chon xong kich thudc cla tiét dién, ta can kiém tra én dinh tiét dién chon theo
¢ong thiie (5-5). doi v6i cot ¢6 gidm yéu do lien két cdn cdn phai kiém tra ca cuong do:
N

c=—=%<R (5-18)
Fi,

Dé cot khong manh qud, tiéu chudn thist k& quy dinh dé manh giéi han ctia cét nhu &
bang 5.4.
Bang 5.4. PO manh gi6i han cua cot

' Phan 16 két cau D6 manh gidi han
Cuo ban 120
Phuy 150

be lien két giita ban cdnh va ban bung cua (i€t dién cot thudng ding duong han lién
tyc co chieu day hy, = 0,58,. Khi han ty dong chiéu day dudng han 14y théng nhat tren
sudt chi¢u dai than cot. Khi han tay, chiéu day duong han & gin dinh cot va d€ cot (dai
khodng 1m) chon 16n hon.
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Vi du 5.1: Chon tiét dién than cét han chiu nén trung

l
. N .. va . . L i 1
tam. Bi€t chicu dai cta cot I = 6,5m, chiéu dai tinh todn 1 T,
lox = 9.1m Vit [, = 4,55m, chiu lyc nén tinh todn N = 4100KN, —
vat lieu thép BCT3, hé s6 diéu kién lam viéc m = 1. gl ; —
Gidi: ) |
Tiet dién than cot duge ghép bang ba ban thép va lien ket a !
v6i nhau bing dudmg han géc (hinh 5.6), 0
Dién tich yéu cdu caa tist dién duge xdc dinh theo cong Hink 5.6
thie (5-13):
N 410000 )
=—= cm

¢ T o T = 2
' oN  0,86.2100
trong d6 gid thict 1% = 60, tir bang 5.1 ¢6 ¢ = 0,86.
Bén kinh quédn tinh yeu cdu duge tinh theo cong thic (5-14):

.|
AR, S 210 =15,2cm
A8 60
!
' =—t—= 355 _ 7.6cm
A8 60

B¢ rong ban cdnh va chidu cao tict dién cot can thiét dé cot ¢6 do manh nhu d3 gia
thiét o trén la:

b= =8
@, 0,24
¥C
“ho 12 =36¢cm
o 42

trong do o = 0,42 v «, = 0,24 cho & bing 5.2. Néu chon h = 36cm va b = 32cm thi
chiu day clia ban bung va ban cinh qud 16n. Do dé6 tiét dién than cot can ldy mong hon
va dién tich tiét dién cot lic d6 ¢ thé lay giam di duogc. Kich thude tiet dién than cot
dugc chon nhut & hinh 5.6 va cé dac trung hinh hoc nhu sau:

F=22,240+1,2.40 = 224cm?

3
J, = 1’21':0 +2.2,2.40.21,1° = 84900cm*

3
1, =22,2- 2 _235000m

12
r, =J£"— =‘f@ =19, 5¢cm
F 224
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ry =
D06 manh cua cot: A, =%
r
N /
y I,

b
F
'{OX

1’ 2—3529 =10,2cm
224

ViA, >, nén chi can kiém tra 6n dinh ctia cot déi vdi truc x:

N

g, = —j
X (_PXF

trong dé: @, = 0,90 ting vdi A, = 46,5 tra & bang 5.1.

410000
0,9.224

=2020 daN/cm* < R = 2100 daN/cm?

Ban canh va ban bung khong bi mat én dinh cuc bo vi:

b

a 40 -

5. 223 <13
h, _40

8, 1,2

5.2.3. Thiét k€ cot rong c6 mat cit déu

5.2.3.1. Hinh thiic tiét dién va cdiu tao

Than cot réng thudng dugc ghép
bang hai hoac bén thép dinh hinh va
dugc néi v6i nhau bang cdc ban
giang hoac céc thanh giéng (hinh 5.7).
Truc di qua phin dac cla tiét dién
goi la truc thuc (truc x), truc di qua
phdn réng cha tiét dién goi 1a truc
ao (truc y).

Trong cot han, néu than cot dugc
ghép bang hai thép chit [ thi nén dat
hai nhanh quay vao trong dé giam
chiéu dai cic giang lién két (thanh

a)

=33<40+0,21, =40+0,2.46,5 =49 <75

b) ¢

Hinh 5.7

giang hoac ban giang). Cic giang lién két c6 tic dung bdo dam cho hai nhanh cung chiu
luc. N6 khong chiu luc doc tic dung vao cot, ma chi chiu luc cat do uén doc sinh ra. Cot
thanh giang c6 do ciing t6t vi mat ngoai cot hinh thanh mét hé gian va cic thanh giang chi
chiu lyc doc. Céc thanh giang thudng lam bang thép géc don ¢6 do méanh giGi han bang
150 va thudng dugc bé tri thanh hinh tam gidc hoac bé tri xién (hinh 5.7¢ va d). Cot ban
g Vi ban giang khong nhiing chiu luc cit ma con

giang c6 do cing kém hon cot thanh gidn

chiu uén (hinh 5.7a va b).
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5.2.3.2. Trinh tu thiét ké cot rong

- Chon tiét dién ciia nhdnh cot

P6i véi ¢ot chiu nén trung tdm thi nguyén tic chung nhat dé chon tiét dién la kha
nang chiu luc cia cét theo hai phuong phai bang nhau, tifc 1 phai c¢6 k;d = l'yd.

béi véi cot duge ghép bang hai thép dinh hinh ¢é truc x 1a truc thuc, cdn truc y 13 truc
do, thi diéu kién trén viét dugc thanh A, =1}, Ta dd biét A}’ phu thudc vao A, A, phu
thude vao r,, r, phu thuge vao J,, ma J, lai phu thuoc vao khodng céch giita hai nhénh, cho
nén khi chon tiét dién ctia nhdnh, cén bar ddu tir didu kién 6n dinh d8i véi truc x.

Viy dién tich yéu cdu la: F,.= N (5-19)

o, R

trong d6 dé ¢6 @, ta thudng gia thiét A2 nhu sau:

- Khi N < 1500kN, chiéu dai tinh toan cha cot /,, = 5 - 7m, gid thiét A% =70 ~ 90.

- Khi N = 2500 ~ 3000kN, chiéu dai tinh todn clia ¢t vin nhu trén, gia thiét
A8 =50~ 70.

Sau khi gia thi€t A8 va tim dugc o, tir bang 5.1, thay vao cong thirc (5-19) tinh duoc
F,. va dong thoi phai tinh ban kinh quén tinh yéu cdu:

ve _ Iox _
I, XEI (5-20)

Dua vio Fy va rf° d€ chon tiét dién nhénh cot. Théng thudmg thép dinh hinh khong
dong thai phi hgp hai yéu cdu d6, cho nén chiing ta chon s& hiéu thép dinh hinh nio ¢6
dién tich va bdn kinh quén tinh gdn véi Fy, va r)°.

Sau d6 cén kiém tra lai én dinh cla cot d&i véi truc x ctia tiét dién dd chon theo
cong thuc:

G= ﬁ <R
¢ F

Néu dieu kién nay duge thod mdn, ta tién hanh sang budc thi hai.

- Xdc dinh khoang cdch ¢ giita hai truc cua nhdnh

Khoang cich gira hai nhdnh c6t dugc x4c dinh dya vao diéu kién A, =4,". Tir d6 rit
ra duge khoang cach ¢ giifa hai truc cta nhanh (hinh 5.7).

Chéng han déi véi cot ban gidng ta c6:

b =M= A2 42 (5-21)

trong dé: A - 9 manh cta nhinh thudng 18y bang 30 ~ 40,
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P A S
Y 2
Ty 5 C2 C
Iy +—
4

Vi r? thudng rat nhé so véi ¢?/4.
Vay tir diéu kién (5-21) ta rit ra duge:

21,

C =
2 2
AL+ A

(5-22)

trong d6 néu gia thiét A, ta s& im duge khoang cach gifta hai nhanh. Can chd y la v6i
AF niy s& quyét dinh chiéu dai tinh toén cla nhdnh.

Tuong wr nhu trén chiing ta cing tim duge khoang céch C gilta hai tryc cua nhdnh
trong cot thanh gidng:

21
P S— (5-23)
7& —k, i

F

1
trong d6 néu gia thiét dién tich tiél dién cdc thanh giang xién, thi s& xdc dinh duge
khoang cdch giita hai nhédnh, thanh giang thudng lam bang thép gdéc s hiéu L45 x 5
hoac L350 x 3.

D&i véi cot dugc ghép bing bén thép dinh hinh ¢6 hai truc quan tinh chinh déu la tryc
40, thi kich thudc tiét dién nhénh ¢6 thé chon tir di¢u kién do bén. Con khoang cach gitta
cac nhdnh ciing dwge xédc dinh tuong tu nhu trén:

2!
- D6 véi cot ban giang: c= -ﬁ_? (5-24)
JAZ-ar a2
o . s 2"0\«’
- D31 véi ¢6t thanh giang: c= : (5-25)

’ I:tl Fl2

Céc thanh giing va ban gidng clia cot chiu nén trung tam coi nhu chi chiu lyc cat do uén
doc sinh ra. Nhu chiing ta da biét, néu vat liéu lam cot da cho thi luc t6i han cua cot chi
con phu thudc vao kich thudc hinh hoc cla cot. Tieu chuan thiét k& quy dinh gid tri cua
luc cét niy phu thudc vao dién tich tiét dien than cét va duge xdc dinh theo con7 thic sau:

Q = 20F,, (daN) d6i v6i thép CT3.
Q = 40F,, (daN) d&i vdi thép CT5 va thép hop kim thap (5-26)

trong dé: F _ - dién tich tiet dién nguyén clia than cdt, tinh ban cm’.
g d6: F, - di¢ n nguy g

Tinh thanh gidng va bdn gidng
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Luc cat Q nay gia thi€t 1a khong thay déi theo chiéu dai cot va phan phéi déu lén cac
mit phang thanh gidng va ban giang.

Viéc tinh ton ban giang gom hai phan: chon ti€t dién va tinh lién két giita ban giang
va nhanh cot.

Chiéu réng ctia ban gifing b, phu thuoc vao khoang céch gilfa hai nhinh, ban giang
tya vao nhanh cot mot doan khoang 40 ~ 50mm. Chiéu cao clia ban gidng d, quyét dinh
bdi didu kién lién két gida ban giang va nhanh cot. Chiéu day ctia bdn giang &, chon
khoang 6 ~ 12mm. Ngoai ra con phai thod man dicu kién by/8, < 50. Khoang cach gilia
c4c ban gidng phai chon dé do manh cia nhénh phai nho hon hodc bing d6 manh d gia
thi€t & trén tic 12 phai chon 1, < Af'r . D6i v6i cot han thi 1, 1a khoang cich giita hai mép
trong ctia ban giang (hinh 5.7a).

DE tinh lién két gifta ban giang va
nhanh cot, trude hét cdn xéc dinh noi luc -
trong ban gidng. Dudi tdc dung cla luc T -

doc t6i han cét bi udn cong, nhung lién
T N T 2T
'két giira ban gidng va nhdnh cot la lién ket ’
cing nén khi bi uén van gilf goc vuong, ¢

do d6 ban giing va nhdnh cot bi uén theo
hinh séng, tuong tu nhu moét khung nhiéu 1 ]
tng chiu lyc ngang. Néu cdc nhanh c6 do - o a
cing nhu nhau va cdc ban ging c6 do L—’-/-g":_\

cling nhu nhau thi diém c6 momen béng

khong cé thé coi la diém & gita ban giang Hinh 5.8
va & giita cdc doan nhénh. .

Ta tach ra mot phan dé xét va Khi tinh gia thiét luc cét phan déu 1én hai nhanh
(hinh 5.8).

Q
IM, =1 -2T;a=0
A Q. Ql,
Vay: T =X¢c=-=¢ 5.27
Y 8 4a 2 ©-2D
Momen uén 16n nhit trong ban giang 1a:
_ Ql,
.Mg —Tg.a=T (5-28)

trong d6: Q - luc cat dugc tinh theo cong thic (5-26);
¢ = 2a - khoang cach gifra hai dudmg tryc cla nhanh;

I. - khoang cach gilta hai duong tryc cha ban giang.
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Dé lien két gilia ban giing va nhanh cot thuong ding dudng han géc. Tiét dién chiu
lyc clia dudng han nhé hon ti€t dién clia ban gidng. Do d6 khong cin kiém tra cuong dé
cha ban giang vi néu lién két han khong bi phd hong thi ban gidng ciing khéng bi
pha hoai.

Lién két chiu hyc cat T, dong thdi chiu moémen udn M, khong bi pha hoai khi ing
sudt ti€p téng hgp do luc cit vA momen uén sinh ra phii nhé hon cudng do tinh toin cla
duong han géc:

Toax =y Tu + 19 SFp (5-29)
, M, 6M,
trong d6: T =—= 5
W Bhyl;,
T = Q_ T,
Q=—=
o Bhyl,

Thanh gidng dugc tinh todn twong ty nhyu ban gidng, gém hai phin: chon tiét dién va
tinh lién k&t gilta thanh giang va nhanh cot. N¢i luc trong thanh gidng xién dugc xdc
dinh gidéng nhu noi luc trong cac thanh bung cua gian:

N, =% Q
2sino

(5-30)

trong d6: a - géc giita thanh giang xién va nhdnh cot.
Ung suat trong thanh gidng khong duge vugt qui cudng dé tinh todn cia vat liéu:
o= <R (5-31)
¢F,
trong dé: F, - dién tich tiét dién clia mét thanh gidng xién.

Néu thanh gidng xién la thép gée don déu canh, thi cudmg d6 tinh todn phai nhan voi
hé s6 diéu kién 1am viéc m = 0,75; néu dung thép géc khong déu canh va lién két cinh
16n v&i nhdnh ¢t thi ldy m = 1.

Tiét dién cla thanh giing ngang 14y bing thanh xién, tiét
dién nhé nhdt cha thanh gidng ding thép géc 45 x 5. Do
manh gidi han cua thanh gidng lay bang 150. Diém hoi tu cla |
cac dudng truc cua né thudng 1y & mép ngoai cua nhdnh cot
(hinh 5.7). D61 véi cot han thi dudng truc ctia thanh giang 1a
dudng lung cua thép goc. = o =

|>(
HIIIT‘HIII
|
s
|
|
JLLELIEELE
e

Deé tranh bi xoin, cin phai dat thém mang ngan (hinh 5.9). Mﬁng{)gan Y
Khoang cdch giifta cdc mang ngan theo chiéu cao cot phu thudce
vao vi trf clia thanh gidng ngang, thudng 14y nhé hon 4m. Hinh 5.9
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Kiém tra 6n dinh cia cot doi voi truc do

Sau khi chon dugc khodng cdch gilfa hai truc clia nhdnh, kich thudc va khodng cach
giilta cdc ban gidng hoac thanh gidng, cdn ki€ém tra 6n dinh déi véi truc y:

N
o=——=<R (5-32)
¢y F

Dé tinh duoc @y, trude hét tinh ban kinh quén tinh cla tiét dién déi véi truc y 14 I,

1iép dén tinh d¢ méanh ciia cot A,. Sau d6 xdc dinh k;d , tra bang 5.1 tim dugc @,.

Vi du 5.2: Chon tiét dién cha cdt han chiu
nén trung tadm dugc ghép bing hai thép chir [
(hinh 5.10). Tai trong tinh todn tic dung lén
cdt A N = -1450kN. Co6t cao 6,8m, hai dau
lién két khép. Vat licu thép BCT3, que han
loai E42.

LY

~———

V4
"

A
5

Gidi:

- Chon tiét dién cot.

Dién tich yéu cdu cia c¢ot tinh theo
cong thic (5-19), v6i gia thi€t A% =70, ¢6
o, = 0,81

2
NN

g oo N _ 145000
¥ oR 0,81.2100

=82,5cm?

va ¢6 ban kinh qudn tinh yéu cdu:
/ 680 Hinh 5.10

R ="%=-""=-97m

g 70
Chon tiét dién chit [ s6 hiéu N°30, ¢6 F = 40,5cm’ va ban kinh qudn tinh
r, = 12cm, r, = 2.84cm.
Tuy dién tich ti€t dien chon c6 nhd hon dién tich yéu cau, nhung lai ¢6 ban kinh quan
tinh r, 16n hon r°.
Vay phai kiém tra én dinh cia cét d6i véi truc thue x.
Chiéu dai tinh todn cila cot theo hai phuong nhu nhau /, = loy = 1= 6,8m. D6 manh
ciia cot d6i vdi truc X bing:
_fon (680 _
o 12

X

57
Vay ¢, = 0,869.
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Ung suat trong cot:
o= N 145000
o F  0,869.2.40,5

= 2060 daN/em? < 2100 daN/cm?

Xdc dinh khodng cdach giita hai tdm ciia nhdnh

Khoang cdch ¢ gilfa hai dudng truc cia nhdnh cot ban giang dugc xdc dinh theo cong
thirc (5-22):

2L, 2.680
CcC = = —t
oAl V572302

trong d6 gid thiét Af' = 30, viy khodng céch trong 16n nhét gitfa hai ban gidng Ia [=28,

=28.3cm

r,=302,84 =85cm. D¢ khodng cdch gilfa hai mép ngodi cha tiél dien cot 1 mot s6
chan ta chon C = 28,96cm va dé khoang céch giita cdc ban giang nhu nhau theo chiéu
cao cua cot ta chon /, = 75cm.

Kiém tra dn dinh ciia cét doi véi truc do y

J 2
r}, :,I% =i+ = V2,842 +14,48% =14,7cm

p, =l 880 s
¥ 14,7 ’
a=e B 64
2,84
Viy do manh tinh d6i:

M= W2 47 =46,22 426,47 =53 <) =57

do do cot cling khong bi mét 6n dinh d6i v6i truc y.
- Tinh todn ban giing
Luc cét tac dung 1én ¢t duac xdc dinh theo cong thirc (5-26):
Q= 20an =20.2.40,5 = 1620daN
No1 luc trong ban gidng duoc xdc dinh theo cong thitc (5-27) va (5-28)

= 102095 ) 0dan
2 22896
L .
M, = QT 162093 _ 18400daN

Chon bin giang ¢ chiéu day 5, = 8mm, chicu rong d, = 200m nhu & hinh 5.10.
Chi¢u diy clia dudng han géc chon hy, = 8mm, vay dién tich vi momen chong uén cua
duong han la:
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F, =0,7h,8, =0,7.0,8.20 =11,2cm*

_ 0,708}, 0,7.0,8.20°
6 6

b =37.3cm?

Ung suat trong dudng han do mémen va luc cét sinh ra:

M, 384
W, 37,3
Tv

tq =2 =220 _ 238 daNjem?
F, 11,2

VA ting suat téng hop bang:

Tmex =T + T4 = V10307 +238” =1055 daNjem? < 1500 daN/em?

Néu dung thanh gisng bang thép géc. 0 higu L 50 x 50, géc giita thanh gidng xién va
nhédnh c6t 1a 45°. Dac trung hinh hoc ciia thép gée L 50 x 5: F, = 4,8cm”, 1, = 0,98cm.
Chiéu dai cia thanh gidng xién I, = c/cosa = 28,96/0,7 = 42cm; &, = 42/0,98 = 43 ¢6
¢=00911. .

Luc nén doc trong thanh gidng xién do uén doc sinh ra dugc xdc dinh theo cong
thic (5-30):

Q 1620

N. = =
' 2cosu 20,7

=1150daN

Ung suat trong thanh giding xién:
N, 1150
oF,  0,911.4,8

=263 daN/em® < 0,75.2100 = 1575 daN/cm>

Chiéu dai tinh todn cdn thiét cta dudng han:
N, 1150
= = = acm
0,75.0,7h,R}  0,75.0,7.0,5.1500

by

Cheon chiéu dai cua dudng han & lung va & mép thép gée bing:
f,=3+2=>5cm > 3cm.
D6 manh tinh déi trong trudng hop hai nhdnh duge lién két véi nhau bang thanh
giang duge xdc dinh theo cong thirc (5-9):
40,5
A= A2 4k, Ll =\j46,22 427280 =48,7< )\, =57
s TUE, 24,8

Vay cot thanh gidng nay ciing khong bi mat 6n dinh déi véi truc y.
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5.2.4. Thiét ké cot ¢6 mat cit thay ddi

Tinh todn vé dn dinh cla cdt dic chiu nén trung tam c6 mit cit thay d6i ciing duoc
fi€n hanh theo cong thitc (5-5), nhung khi dé hé s6 uén doc ¢ duge xdc dinh phu thuée
vao d6 manh:

5=t (5-33)

trong d6: p, - hé s6 tinh doi chiéu dai tinh todn ctia cot ¢6 mat cat thay déi va hai
dau lién két khép, cho & bang 5.5.
r - ban kinh quan tinh cia tiét dién
Baing 5.5. Hé s tinh doi chiéu dai p, d6i v6i cot hai diu
lién két Khop cé mat cit thay ddi

: | TiseJ . /1

So dé thanh Quy lua?{l b;é’n doi ;_I min’ < max
cua 2 1001101020406 081}1,0
I 2 314 | 5|6 78] 9|10
Dudng thing | 0 123 1,19 1,12 1,07 | 1.03 | 1.00

(cot dac co chieu | 5 114 111,07 | 104 1,02

e day khong déi,
B" bé rong bign ddi | 04 1,07 1,051,041 1,02 1,01
L

theo quy luat 4 06 1,02 1,01 | 1,01 [ 1,01 | 1,00
dudmg thang)

0,8 1,00 [ 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Bac hai (ot dac | 1y 6ol 1351125 | 1,14 | 1,08 | 103 ] 1.0
c6 chiéu day
khong déi, bé

rong biendgi | 02 | 145 1,22} 1,15 1,08 | 1,05 | 1,02
theo quy luat
h parabon hodc | 04 | 1,23 1,11 |1,07|1,0411,02 | 1,01

E— cot rong c6 thanh
; camhmatcat | g6 1) 0711,03|1,02|1.01{1,01| 1,0

déu, con bé rong

bi&n d8i theo
quy luatduomg |08 101|110 | 10|10 |10 1,0
thfing)
Bac3(cotdac | O |197|1,40(127|1,15(1.08(1,071.00
(T 11 coberong o5 164 |125( 116 1.00]1.05]1.02
N Jmax khong doi chiéu

T — - day biendéi | 04 135|112 1,08 1,04 |1,02| 1,01
; theoquy luat | o6 [1,11]1,04|1,03[ 1,00 | 1,01 | 1,01

dudmg thing)
08 (1,01|1,01]1,01]|1,00(1,00]1,00
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1 2 3141|1516 /| 7181 91|10
Hinh sin (cot

Irin s rétg;;ntghi?:h 0 [1,32]1,16]1,11]1,06|1,03]1,01]1,00

@ - s?f:{:fa c6 mat cét ’ ‘ , ‘ ’ ‘ ,
khong déi)

Bac nhat 0 1,45 [1,35] 1,21 1,13 | 1,06 | 1,00

. Bac hai 0 1,66 | 1,45]1,24|1,13|1,05|1,00

Jmi"%-- Bac ba 0 1,75 | 1,48 [ 1.25 | 1,14 | 1,06 | 1,00

Bac bén 0 1,78 [ 1,50 | 1,26 | 1,14 | 1,06 | 1,00

Doi véi cot ¢ lién két & hai dau khong phai la khép thi d6 manh duge xac dinh theo

cong thuc:

1

k=H1H2; (5-34)

trong d6: p, - hé s6 tinh déi chiéu dai cta cot cé
hai dau khong phai la khép, xem hinh 5.2.

Néu la cot réng c¢6 mat cat thay déi, thi khi tinh
do manh con phai xét dén anh hudng cia thanh
giang hodc ban giang theo céc cong thirc (5-8), (5-
9) hoac (5-12) va (5-11).

Vi du 5.3: Kiém tra 6n dinh clia tay vuon cua
cén truc ghép bang bon thép géc ¢6 s6 hiéu L 63 x 5
va lién két v6i nhau bang thanh giang, chiéu dai cta

=) Mt bén 8
&= N o
NN NAAYS
PiEg, o~ jegi
8 21000 ~§L
1500,0?# A 1200114=15800__= ___13;5,(2
- 21000
A Y _
panant gk
L _.||Ix 'I.__l__ a2 l._J;_J‘
[ L1500, |50
BETRE Yoo ! 3-3
Hinh 5.11

tay can 1 = 21m, kich thudc tiét dién tay can xem hinh 5.11. Luc nén tinh toan N = 170kN.
Vit liéu thép BCT3, cudng do tinh todn R = 1950 daN/cm?.

Giai:

Cot dugc ghép bang bon thép géc ¢ s hiéu L 63 x 5, vay dién tich ti€t dién cua cot
1a F = 6,13.4 = 24,52cm’. Cic dac trung hinh hoc khéc cua tiét dién tai mot sé mat cat

dac trung cho & bang 5.6.

Bang 5.6. Pac trung hinh hoc cua tiét dién tay can

Mat cat h (cm) b (cm) I, (cm4) Iy (cm4) r, (cm) ry (cm)
I-1 50 150 13400 132000 23 73
I1-11 100 150 57200 132000 48 73
I-111 50 50 13400 13400 - -
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Kiém tra 6n dinh clia tay cén theo cong thifc (5-5). Chiéu dii tinh todn clia tay cin
dugc xac dinh theo cdng thic (5-34).
Chiéu dai tinh todn d6i véi truc x (truc thang géc v6i mat phing nang tai - mat phing
thang ding):
L, =yl =1.1,02.21 = 21,4m
trong d6: u; = 1 vi trong mat phing nang tai lien két & hai ddu tay cdn tng véi lién két
khop, con p, phu thude vao:
Jemin _ 13400
J e 57200
Tra bang 5.5 duoc p, = 1,02 (s0 dé 2).
Chiéu dai tinh todn cla cot doi véi truc y:
foy =Ml =2.1,4521=61m

(0,23 va !—1=E =0,57
r21

trong dé: p; = 2 vi trong mit phang vudng géc véi mit phang nang tai, lién két & dau

trong clia tay can tryc Ung véi lién két ngam, con ddu ngoai ty do. Hé s6 p, phu thuoe vao:
Jymin _ 13400 _
I 13200

¥ X

0,1

Cot nhanh bién ddi theo quy luat dudng thang, tra bang 5.5 duoc U, = 1,45.
D¢ ménh cia ray cén:
lx 2140

= = 44,6
I, 48
!
A =ﬂ=—6100=83,5
Yo 73

Do manh tinh déi cua tay can duge xdc dinh theo cong thite (5-12):

k
2= L +F Y,k =J83_52 +24,5220427 _g5 o4 ¢ =072
' F, F, 8,76

trong d6: F =4.6,13 = 24,52cm’;
F, = F, = 24,38 = 8,76cm’ (thanh giling xién ding thép géc s6 hicu
L 56 x 4);

k; = 31 vi céc thanh gidng xién ndm trong mit phang théng géc véi truc y
hop véi nhanh mot géc o, = 45°;

k, = 27 vi céc thanh gidng xién ndm trong mit phang vuong géc vdi truc x
hop véi nhanh mot gée o, = 51°,

Thay vao cong thifc (5-5), ta ¢6:
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_ N 17000

0= ——=———"=1000daN/cm’ < 1950 daN/cm?
oF 0,72.24.52

Vay tay can truc én dinh.

- Kiém tra dn dinh nhédnh

Luc nén tinh todn trong nhdnh S_ = 170/4 = 42,5kN, D6 manh clia nhinh:

A=L=@=96,cé@=0,636
Loin L1253
S, 4250

n

- - =1090 daN/em® < 1950 daN/cm?
oF, 0,636.6,13

Vay nhanh ciing dn dinh.
5.2.5, Mii ¢ot va dé cot
Mii cot

Cau tao mil ¢6t phu thude vao tiét dién coa than cot va két cau & phia trén cot. Mii cot
thuong 1am bang tam thép c6 chiéu day 16n hon hoac bang 20mm va doi khi con ¢6 ban
dinh tim va sudn gia ¢4, mi cot chuyén tai trong truc ti€p qua bé mat dau cot khi dinh
cOt duge bao nhan va chuyén tai trong qua dudng han lién két gifta mi cot vi than cot
khi dau cot khong duge gia cong nhin. Trudng hop dau cot duge gia cong nhén thi
dutng han lien két gitta mil va than cot c6 thé lay theo ciu tao.

Khi dinh c6t khéng dugc gia cong
nhén, dudng han dugc tinh theo cong
thite (2-10). Khi cdu tao mii cot phai
giai quyet dong thoi véi két can tya
lén cot dé luc chuyén Ién than cot
ndm trong mat phing thing ding di
qua ban cinh hoac ban bung (hinh
5.12). Neu khong thod mén diéu kién
dy. thi phdi dat thém sudn chéng &
dudt lyc tap trung va dung ban dinh
tam (hinh 5,12c).

Bé co

D¢ cot ¢6 tic dung chuyén luc tir than cot xuéng méng. D€ cot duge chia thanh hai
loai: khong khop va c6 khép. Trong két ciu thép d€ cot khong khdp thudmg duge ding
nhicu hon loai khép. D€ cot khong khép chia thanh hai loai: loai gia cong nhin va loai
khéng nhan.

Loai gia cong nhin cho luc chuyén tir than cot xudng dé truc ti€p qua mat tiép xic
gitta than cot va ban dé, do d6 phai bio phing tai ché ticp xdc. Neén loai nay ¢é nhugc
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di€m 1a khé thi cong, mat khdc dién tich tiép xdc nhd, ling sudt trong ban d¢ s& 16n, do
do phai ding ban d¢ day. Loai nay thudng diing khi cot chiu it trong 16n (hinh 5.13a).

aj r/ - ¢
N
N
Ban da
1 [— —
- A T S o

Hinh 5.13
Loai khong gia cong nhin 13 loai cho lyc chuyén tir than cot xudng ban d¢ phai qua

thanh phén trung gian got 1a dam d€. Loai nay ¢6 wu diém Ia ché tao don gian, thudng
dung khi cot chiu tai trong nhé (hinh 5.13b).
Cau tao va tinh todn d¢ cot duoc gia cong nhin

Bin d¢ thuong c6 dang hinh vuéng, canh duge xdc dinh theo cong thifc sau:

By= | — (5-35)

trong d6: N - tai trong tinh todn ciia cOt;
R., - cudng do tinh todn clia vat lieu 1am méng khi chju nén cuc bo.

Cudng dé chiu nén cuc bo tinh todn cia mong bing bétong cé thé xdc dinh theo cong

thitc kinh nghi¢m sau:
R, =Ryy=R,3 %‘— <2R, (5-36)
d

trong d6: R, - curding do chiu nén tinh todn cua betong (cuemg do lang tru);
F_, - dién tich méng cot;
Fy - dién tich ban de.
Khi xdc dinh bé day cha bin d€, ta 6 thé Xem mot phan hinh thang chiu u6n nhy mot
nit thita ¢6 bé rong & géi tua bang b va chiu mémen usn bang (hinh 5.14a):
M=o_Fc (5-37)
trong d6: F - dién tich hinh thang (phan gach sit trong hinh 5.14a);

5, = ﬁl\i - phin luc du6i diy ban dé:
d

2B+b

3B+b)

c=h

- khodng cach tir trong tam hinh thang t6i g6i twa cha muit thira;
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h - chiéu cao cia hinh thang;
B - ddy 16n cua hinh thang;
b - day nho cta hinh thang.
Chiéu day can thiét cia ban dé la:
6M

Y

(5-38)

Tinh todn va cdu tao dé cot khong bao nhdn

Luc chuyén tir than cot xudng ban d€ qua dam dé, dam dé co thé lam bang thép ban
hodc thép dinh hinh (hinh 5.14b, c).

8

L
T

h
E—rm a bdn— I__d..!

[4]
kil O R S
Hinh 5.14
Dién tich yéu cu cia ban d€ duge xdc dinh theo cong thikc saw:
N
Rm

Bé rong clia ban d& theo yéu ciu ve cau tao:
By =a+2by+2c (5-40)
trong dé: a - khoing c4ch trong giifa hai dam dé;
b, - bé rong cla dam de;

¢ - mit thira 1ay khoang 2 dén 6cm.

. . . F
Chiéu dai cha ban d¢&: Ly= ’ -B—d (5-41)
d

DGi véi cot chiu nén trung tam khong nén chon Ly > 2B, vi gilta hai dam dé& phai dat
ban ngian gay kho khan cho thi cong.

Ban d€ duoc tua lén ddm dé&, ban ngan va than cdt, né duge chia thanh nhiéu phan:
phdn tua lén 4 canh, phan tya lén 3 canh, hoac | canh (twong (ing véi cdc phan 4, 3 va 1
trén Winh 5.14b, ¢) va chiu tai trong phéan b6 déu:
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N
™ Byl

q=0 (5-42)

Momen udn 16n nhit trong mdi phan cla tdm d€ ¢6 bé rong bang lem duge xéc dinh
theo cong thiic sau:
- P61 vdi phdn tam dé€ tua lén 4 canh:
M, = a,qal (5-43)
- D&i véi phian 1am dé€ tya 1én 3 canh:
M; = a5qa3 (5-44)
- D6i v6i phdn tdm dé€ tua len 1 canh (congxon):
M, = 0,5qa; (5-453)
trong d6: q - phan luc dudi tdm d¢;
a5, @y - cdc hé s cho & bang 5.7, phu thugc vao ti s6 kich thude cic canh
chia cdc phan tdm d¢;
a;. by - kich thudc clha phdn tdm d€ tya lén 3 canh trong d6 a, la kich
thudc cna canh tu do;
a,, b, - kich thudc clia phan tdm d¢ twa 1én 4 canh, trong d6 a, 1a canh ngén;
a, - bé rong ctia phan tdm congxon.

Bang 5.7. Hé s6 a; va o, dé tinh tam chix nhat tua trén 3 canh va 4 canh

Tam tira trén 3 canh Tam tya trén 4 canh

b bs b b,

a) 03 B oty 2 Oy 2y oy
0,5 0,060 1,2 0,120 1 0,048 1,6 0,086
0.6 0,074 1.4 0,126 1.1 0,055 1,7 0,091
0,7 0,088 2 0,132 1,2 0,063 1.8 0,094
0,8 0,097 >2 0,133 1.3 0,069 1.9 0,098
0,9 0,107 1.4 0,075 2 0,100

1 0,112 1,5 0,081 >2 0,125

Chiéu day clia tim dé& dugc tinh véi momen udn 16n nhat tim dugc r cic cong thic
(3-43), (5-44), (5-45).
M 6M

o= = max SR
w 85

tir A6 it ra dugc: 8=, —2% (5-46)
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Luc doc N chuyén tir cOt sang dim dé nho cic dudng han (thudng dung 4 duong
han). Néu cho trude chiéu day cia cac duodng han nay, thi ¢6 thé tim duoc chiéu cao cin
thiét ctia dam dé theo cong thuc sau:

+lcm (5-47)

d

~ 4Bh,R"

Chiéu day ctia dam d€ va clia cdc sudn gia c6 khong
cin tinh toan ma c6 thé l1dy bang 12 ~ 16mm.

Cic duong han lién két gilta suon gia c6 voi dam dg,
ciing nhu cdc dudng han lién két giita cdc suon va dam
d€ véi ban d€ phai du dé chuyén dugc luc doc N.

Vi du 5.4: Tinh todn dé€ cot chiu luc nén N = 2920kN.
Cho biét mat cit than cot hinh chir T ghép biang ba ban
thép c6 kich thude bin cinh 360 x 20mm, ban bung
400 % 10mm. Méng lam bing betong méc 100 ¢ kich
thude phan trén 1 x 1.2m. Hinh 5.15

Giai:
Pé xac dinh kich thudc clia ban dé, ta 1ay so bo v = 1.2. Tir cong thic (5-36) tim dugc
cudng do chiu ép cuc b clia mong:
R, =yR,=1244=53 daN/cm®
Vay tir cong thic (5-39), ta c¢6 kich thude so bo cua de:
N 292000

R, 53

4 = = 5500cm’

Vi kich thude nay, ta ¢6 gid tri chinh xdc ciahé s6 y vaR
F 0x12
vy = ﬂ=3’M=1,3
F, 5500
R, =yR, =13.44=57 daN/cm’

U0 g6Y, B 0
Dién tich ban d€ s¢ la: F, = 29220 =5100cm’

Ciu tao cia d€ cot chon nhu hinh 5.15. Néu chon ¢ = 10,4cm, by = 1,4cm, thi bé rong
ctia ban dé€ bang:
B;=36+2.14+ 2.10,6 = 60cm

_Fy 5100

chiéu dai cla ban dé¢: v 5. - 60 =85cm <2B4 =120cm
d

129



Momen uén trong moéi phdn cla ban dé:
- Péi véi phan 4:
b 40

a; =17,5cm, by =40cm, %+ = ——=2,3>2 a, =0,125, vay:
4 4 4 Y
a, 175

M, =o,qa] =0,125.57,3.17,5% = 2190daNcm
- D61 véi phan 3:
b, 21
a3 = 36cm, by =2icm, — = —=0,58, «; =0,074, vay:
a; 36
M, = ;923 = 0,074.57,3.36° = 5500daNcm
- D61 v6i phén 2 tinh nhu ddi v6i tdm congxon:
M, = a,qaj} =0,5.57,3.10,6° = 321 5daNcm

trong d6: g = g = 259120%(? =57,3daN/ecm’ < R,
d .

Chiéu day cha ban dé:

5 :JﬁMm =\/6.5500 - dem
d R 2100

Chiéu cao cia dam dé khi chon chiéu day dudng han lién két n6 véi cot bang hy, = 1,6cm.
__ N, 292000
4Bh,R" 4.0.7.1,6.1500

+1=45m

h,

5.3. COT CHIU NEN LECH TAM
5.3.1. Hinh thirc cot

Cot chiu nén l¢ch tam thuong gap trong cdc khung nha cong nghiép, trong cdc
khung chinh cua cita van hinh cung va try bién cta cira van phéang (hinh 5.16). Tuy theo
hinh thic cau tao, cot dugce chia thanh hai loai; cot ¢6 mat cat déu va cot cé mat cat
thay doi.

Cot ¢6 mat cat déu thuong dung 1am khung chinh trong clra van cung ¢6 khiu do
trung binh, lam c6t trong khung nha may ¢6 ciu truc dudi 200kN. Cot c6 mat cat thay
doi lién tuc theo chiéu cao thudng ding lim tay vuon clia can truc, cang clia cla van
cung ¢6 nhip 16n. Cot c6 mit cat thay déi dot ngét kiéu bac thang duge dung nhiéu trong
khung nha cong nghiép ¢6 cdn truc 16n (hinh 5.16).

Tiet dién cda cot 6 thé 1a dac hoac réng. Trong cot dac hai nhdnh ¢ot duoc lién két
v0i nhau bang cdc ban dac, trong cot réng cdc nhénh duge lién két v6i nhau bing thanh
giang hoac ban giang.
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5.3.2. Tinh toan va cau tao cét dac chiu nén léch tam

Khi cot chiu luc 1éch tam véi dudng truc cha né, ta c6 thé dua luc léch tam dé vé
dudng truc chia cot va thém vao mot momen udn. Vi vay chon va kiém tra tiét dién cot
chiu nén léch tAm duge tién hanh véi lue doc truc N va momen udn M.

Khi chon hinh thic ti€t dién cot phai ) b g
két hgp véi viee chon két ciu cong X
trinh. Néu cot chiu luc nhé ¢6 thé dung |

tiét dién chit 1 déi xing, néu chiu luc ' :
T T o ‘ h | h h
1n c6 thé ding tiét dién khong doi

xung (hinh 5.17). Hinh 5.17

Kiém tra én dinh cia cét chiv nén léch tam trong mdt phdng tdc dung ciia momen
uon (mat phiang thang géc véi truc x) theo cong thiic:
N

C="%
19 S

<R (5-48)

trong dé: (pl: - hé s6 gidm cudng do tinh todn d6i vdi ung suit téi han cha phan 16
chiu nén léch tam, phu thudc vao do manh A, cha cdt va d6 léch tam tinh d6i m, cho &
bang 5.8.
D6 léch tam tinh déi m, dugc xéc dinh theo cong thic sau:
e M F

mn,; =T1M. = — = e (5-49)
I T} x T] px n N wi__)

M \ . )
trong d6: e, = N d¢ léch tdm cua luc doc trong mit phang uon;

F - dién tich ti€t dién nguyén;
W!”' - momen chéng uén clia tiét dién & thé chju nén 16n nhat;

1 - hé s8 anh hudng cia hinh ddng tiét dién 1ay theo bang 5.9.
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Bang 5.9. Hé s6 anh hudng ciia hinh dang tiét dién
dé tinh todn d¢ léch tam tinh déi m, - nm

Loai Gid tri i véi
1iét So dé tiét dien
di¢én 20 <150 A> 130

1 i _%IZ 0,775 + 0,001 5. 10

2 1,3+0,5vm 1,3+0,5Vm
3 1.0 1.0
4 1,45 - 0,0033, 1,0
5 1,3 - 0,002 1,0

e e . . . NI . . F
Cha thich: DI voi tiét dien loai 2 cac cong thic dé xic dinh 1 chi 4p dung khi: I:-'— =]
Dé ki¢m tra én dinh cta cot chiu nén Iéch tam déi véi true x (tryc théng géc véi mat
phing tic dung ctia mémen udn), ta phai xdc dinh duge F, J,, 1,, m,, m. A, trong dé6 do
manh A, dugc tinh theo céng thic sau:

=t Wl (5-50)
T, 4

x I
V@i I, - chi€u dai tinh todn cda cot déi véi tryc x.
D6t v6i cot ¢6 mat cat déu va c6 didu kién lien két & hai diu 5 rang thi hé s6 p| cho
d hinh 5.2. D61 véi ¢ot ¢6 diéu kien lién ket khong rd rang nhur thanh dimg cia khung
phang (hinh 5.18), thi chiéu dai tinh todn ctia cOt doi véi truc thing géc v6i mat phing
cla khung 1a 1, dugc xédc dinh tir phuong trinh 6n dinh. Céc hé s clia phiong trinh nay
N

la ham si¢u viét cha dot s6 u=/ 0

X
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Nghiém duong nhé nhat uy cia
phuong trinh én dinh cho gid tri t6i han L L
cua lirc tac dung:

2
N, = u, EJ,
[
! ] )
Pem luc tdi han nay so sanh véi luc '
tdi han Ole, ta tim dugc hé s6 Hinh 5.18
n’E] n*EJ, ulEJ
Nop=—"7"="—7=
Ix (40 {
tir 4o ta co:
n
Hy=—
U

(3-51)

D381 vdi khung mot tdng mot nhip, thanh ding clia khung ¢6 mit cat déu, duge lién
két cing v6i ddm, dau kia lién két ngam hodac lién két khép véi méng (hinh 5.18) thi h¢
s6 u, duge xdc dinh theo bang 5.10, né phu thude vao ti sd giita do cing twong déi cua

dam va cha cot:

. (3-52)
-l'.:
PP PR
trong do: 1, = Z‘ val, = —;—
J4 - mémen qudn tinh cta dam;
J. - mémen quén tinh cta cot;
L - chiéu dai cua dam;
/ - chiéu cao cia cot.
Bing 5.10. Gid tri coa hé s6 p, doi v6i cot c6 mat cdt déu
Hé sd k
0 0,2 G.3 0,5 1 2 3 =10
Lién két & mong
Ngam 2 1,5 1.4 [,28 1,16 1,08 1,06 1,0
Khdép - 3,42 30 2,63 2,33 2,17 2,11 2,0
Né&u thanh ngang ciia Khung 13 gian thi ¢6 thé tinh gan diing theo cong thiic:
1 =0,75EZ +F,Z)) (5-33)
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trong dé: F,, F - dién tich tiét dién thanh cdnh trén va thanh cdnh dudi cta gian;
Z, Z4 - khoang cich tir trong tam ti€t di¢n thanh cénh trén va thanh cinh
dudi clia gian t6i trong tam cha cd hai cdnh tai tiét dién giita nhip.

Khi dam va cot lien két khop thi 1y k = 0.

Péi v6i cot ¢6 mat cat bién déi mot bac trong khung mot tdng mot nhip, dau dudi
duge lién két cing v6i moéng, dau trén lién két khép hoac lién két citng véi dam (hinh
5.19), néu do cimg cha ddm 16n hon do cing cla cot rat nhi€u thi ta ¢6 so dé tinh todn
cot kn luot nhu & hinh 5.19a, b. Con déi v6i khung nhiéu nhip thi ¢6 thé bé qua chuyén
vi ngang, ¢6 so do tinh todn tan lugt nhu ¢ hinh 5.19¢, d.

1
|

P2
-y
.
""-t
s T
1

Hinh 5.19

Gia tri hé s6 tinh déi chiéu dai tinh todn chia cot duge xdc dinh riéng cho timg phan
cot. D6 vai phin dudi cla cot, hé s6 i, phu thude vao ti s6 d6 ciing cua cac doan cot.

—

]
—_
ot

_2 f
L b

PP 2 J;
vatnso ¢ =—= | —
{ h\ Jpm

S

P]+P2_
P,

trong dé: m=

1|, J5 - mémen qudn tinh cha tiét dién phan duéi va phan trén cua cgt.
{,. 1, - chiéu dai cta phan dudi va phan trén cua cot.
Khi ddu trén tu do thi p, 13y theo bang 5 so do (a) cta phu luc, con khi 1a ngam truc_ﬁ
thi y, cho & bang 5 so d6 (b) chia phu luc. Khi dau trén lién két khép hodc lién ket ngam,
thi gid tri cua hé sé p, doi véi phan dudi cua cot duge xac dinh theo cong thic:

i, :J“Ihﬁl +},1|2|(ﬂ1—1) (3-54)

Iit

& day: |, - hé s6 cua chiéu dai tinh todn phan dudi khi P, = 0;
1, - hé 56 cua chi¢u dai tinh tcdn phan dudi khi P, = 0,



(3id tri cla cdc hé s6 nay khi dau trén la khdp, 14y theo bang 6 cha phu luc; khi diu
trén 1a ngam 1ay theo bang 7 cta phu luc.

Hé s6 cha chiéu dai tinh todn phan trén ¢ot trong moi trudng hgp duge xdc dinh theo
cong thuc:

=B <3 5-55
Ha C, (3-53)

Sau khi tinh dugc A, va m,, tra bang 5.8 dugc (p",f, thay vao cong thitc (5-48), néu
thoa mén bat dang thitc nay thi cot khong bi mat on dinh trong mat phang tac dung cha
momen udn.

Kiém tra 6n dinh ctia cot chiu nén léch tdm trong mdt phdng thdng géc véi mdrt phdng
tdc dung ciia mémen uén (mdt phdng thing géc voi truc y)

Kiém tra 6n dinh ngoai mat phing uén dugc tién hanh theo cong thic sau:

N
co,F

g =

<R (5-36)

trong d6: ¢, - hé s6 uén doc, 1ay theo bang 5.1, phu thugc vio do manh A, theo
phuong vudng géc vdi mat phang udn;

¢ - hé s6 anh hudng cua moémen udn duge xdc dinh theo cong thitc sau:

c= _b (5-57)
1+ oam,
voi m, = Sx, e, = M, , lic nay M, 1ay nhu sau:
Py N

- D61 v6i thanh hai dau duge lién két khong cho chuyén vi theo phuong vudng géc vdi
mat phang téc dung cia mémen uén thi M, 1ay bing moémen Ién nhat trong pham vi mot
phan 3 ¢ gifta chiéu dai ct, nhung khong nhé hon mot nda gid tri mémen 16n nhét trén
toan cof.

- Déi v6i cot congxon M, 1dy bang momen & ddu ngam.

Hé s6 o va [} 1dy theo bang 5.12. Khi A, vuot qud A khi 0 bang 5.11 thi h¢ 56 ¢ dos
véi thanh ¢6 tigt dién hd khéng duge vugt qud gid tri ght trong bang 5.13, con do1 vai
ti¢t dién kin khong duoc 16n hon 1.

Bang 5.11. Gia tri do manh X

Thép sd higu Ay
CT3 va CT4 100
CT5 90
14172, 10I"2C, 15XCH/T | 85
10XCH!1 80

136



01 T A0 UITP 191 YUEY) A 19p Yuip Anb os 9y opa Funp reyd ey oondu doy Suoniy
Buoi], "yueyl rep n1yd uan ueid unn uedu gugw ey UOY 1} Suoy 02 TYI U USTP 121} YUBL) [9A 10p SUAP S 142 05 Y 08 ¢

031p 191 ¥0> SURX 10P ) 10A 10p QYU BA UH] YUED BNd Yup) upnb udwow - i ea [r°y 1yomyr w40

¢
=g §0>--
__m&u H _.ﬁnwv
90 (e, 90
9% 2y < Sy
I [ I v s Sy Ty d
. 't
3'0 ﬂm,ol L0 o
£ m »m L. L ,,_.
_ x | x A _
X i X Xy x
o ||T| - ® N 20p on
| W IV I I
o _ \Aw ® — 1 1Ep WIP RO 9 WLl
T 5 = | o3[ Op A UIP 1911 TR0
A 4 % Al A

Fuerd (urq)
queyl Y 93 2801 8P Uy URIp 1L

10U gA [ 4Y3 04 uIp IR0 L,

(£$-¢) a0y Suod Fuody ¢ €A 0 08 3y JEd i1] B1Y) “71°S duey



Bang 5.13. Tri 56 16n nhat ctia hé s6 ¢ khi Ay > A,

eB, Gid tri 16n nhat chia ¢ khi M/Nh

bh joj 02040608 1 {12(14]|16]1.8] 2 [25] 3 5110

0,1 110,88]0,69(0,56]0,46[0,39]0,34{0,30(0,27|0,24}0,2210,18(0,15]0,12|0,10|0,049
0.5 [ 1]0.89]0,7310.5910,50 (0,42 (0,37(0,32 (0,30 (0,27 |0,24(0,20(0,17]0,13|0.11 |0,051
0.8 |1{0,91]0,7710,6410,54(0.47|0,41|0,36|0,33|0,30(0,2710,23(0,1910,150.12|0.062
1,0 [1{0,93[0,8010,6710,580,500,44|0,39 0,35 |0,32|0,30|0.26 [0,21 0,16 0,13 0,068
1,5 1170,95(0,85{0,7410,660,58(0,52]0,47 [0,43]0,39|0,37[0,30|0,2610,20]0,18 |0,086
2,0 [1]0.97]0,90|0,80(0,73 10,66 [0,60(0,54 0,50 (0,45 |0,4210,36]0,3110,24]0,22|0,105
=22,511]0,99]0,92|0,85|0,7810.7210,66(0,6110,56(0,52|0,490,44 0,36 0,28 [0,24]0.126

Chit thich: h - chi¢u cao clia tiét dién;

b, 8, - chiéu rong va chiéu day cla cinh chju nén 1én nhat.

Chiéu dai tinh todn cua cdt doi véi truc y (theo phuong vudng géc véi mit phing tic
dung cua mémen udn) £, lay bang khoang cédch gita cc di¢m ¢6 dinh. Chang han déi
v&i khung nha cong nghiép thi chi¢u dai tinh todn ciia ¢t ngodi mat phang khung lay
nhu sau: d6i v6i phan trén cta ¢t 1dy bing khoang cdch tr gian mdi t6i dim ham cta
dam cdu truc hoac téi ddy ddm ciu truc (khi khong ¢6 dam ham). Con doi véi doan dudi
ctia ¢t 13y bing Khodng céch tir mép duéi clia ddm cau truc t6i méng.

Kiém tra on dinh cuc bo cot chin nén léch tam

Dé ban cinh cia cot khong mat én dinh cuc bo thi ti s6
a,/0, khong duoge vuot qud gid tri tiéu chudn thiét ké da quy
dinh nhu cdt chiu nén trung tam, cho & bang 5.3.

Do manh giéi han cia ban bung cot chiu nén léch tam
hy /oy, duge xdc dinh tuy theo tri s6:

c-¢' T
o= vi —

a (8]

trong do:

o - Ung sudl nén lon nhat & mép ban bung cot, khi tinh
khong xét i he s6 ¢" hoic c;

¢’ - img suat & mép kia cia ban bung cot, xem hinh 5.20.

T= —Eo— - ling sudt tiép trung binh
hhoh

UIMM\.@M o

K

h

Hinh 5.20

Khi o < 0.4 thi gid tri 16n nhat cha ti $6 h,/8, 14y nhu déi véi ban bung ciia ¢ét chiu

nén trung tam:
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By =4o\/ 290 695 <75 (5-58)
5, R

Khi a = 0,8 thi tri 56 do manh 1dn nhdt cta ban bung dugc tinh theo cong thic sau:

*I}b* = 1001, ks (5-59)
Oy o]

trong dé hé s6 k; 18y theo bang 5.14, o tinh bang 10 kN/em?.
Khi 0,4 < & < 0,8 thi gid tri 16n nhat cha ti s6 hy/8, xdc dinh theo noi suy duong
thing giita cdc tri 6 tinh vdi o = 0,4 vd o = 0.8.

Bang 5.14. T'ri s6 cua hé so k,

TN 0.8 10 12 1.4 16 1.8 20
0 1.88 222 | 267 3,26 4,20 525 6,30
0.2 1,88 2,18 251 2,90 3,40 3,82 411
0.4 1.59 1,76 1.93 2,07 2.5 2,43 2,56
06 131 1,38 1,48 1.60 171 .80 186

Chiéu day cta ban bung cot khong nén 14y nhé hon 8mm. Khi ban bung bi mat 6n
dinh cuc bd, cin gia ¢ bing nhitng cap sudn doc dat theo chiéu cao cot giong nhu cot

chiv nén trung tim. Trong tat ¢a cdc truong hop, khi'dd manh cua ban bung — >70, thi

can phai dat suon ngang cach nhau khodng (2.5 ~ 3)h,,. Sudn ngang lién két tiét dién ¢t
thianh mot khoi v 1am tang khd nang chiu xoan cua cot. Trong cot 16n, cdch khoang 4m
con das thém mang ngan dé tang do cung.
Chow 1161 dién cot chin nén léch tam
Kich thudc 66t dién cia ¢ot chiu nén léch tam chon dua vao diéu kién 6n dinh clia cot
trong mat phing uén. Tir cong thic (5-48) ta xdc dinh dugc dién tich yéu cau cta uét dién.
N

F'\,.L‘ = (—p-z[—l'{— (5-60)

trong dé dé ¢d (p_i\.l. phai gid thi¢t tri s6¢ do manh cilia cot doi véi truc x Vao khoang
3 = 50 ~ 90 (thuomg ia thigt 28 = 70) va tinh do lech tam tinh doi m,.

Sau khi di gid thiét ¢, c6 thé chon duge chiéu cao tict dien cot theo cong thic (5-16):

h=— = (5-61)
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B¢ léch tam tinh déi m, duge xdc dinh theo cong thic (5-49):

e, €7

my=n—=n-=5 (5-62)

Px I

trong do:

I, - ban kinh qudn tinh cla tiét dién d6i véi truc x, 1a him cfia chiéu cao h clia tiet
dién xem bang 5.2;

Z - Khodng cdch tir trong tam clia tiét dién cot t6i mép chiu nén 16n nhat; doi véi tiét
dien do6i xing Z = 0.5h, déi véi tiét dien khong d6i ximg Z = (0,45 ~ 0,5)h.

n=12~13

Dé chon so bo tiét dien cot, ta 14y 0 = 1,25, r, = 0,45h va Z = 0,45h, thay chiing vio
cong thite (5-62), ta ¢6:
e,.0,45h _ g%
(0,458 " h

Thay h tim duge tir cong thife (5-61) vao cong thiic (5-63) ta tinh dugc d6 léch tam
tinh doi m;. C6 m, va i tra bang 5.8 dugc ¢! Thay (py VAo cong thiic (5-60) ta xdc
dinh dugc dién tich yéu ciu clia tigt dién.

m; = 1,25 (5-63)

BE rong cua ti€t dién cot duge xdc dinh tir didu kién én dinh trong mat phing vuong
géc v6i miat phing tic dung clla momen uén. Bé rong tiét dién thuong chon trong
khoang b = (1/20 ~ 1/30) chiéu dai clia cot. Biét chiéu cao h vi chiéu rong b cha tiér

dien, dya vao F,. dé chon céc kich thudc con lai cia tiét dién cot.
" Sau khi chon xong kich thude tiét dién cot, can kiém tra 6n dinh todn bo va dn dinh
cuc bo nhu da trinh bay & trén.

Vi du 5.5: Chon ti€t dién cot trong khung chinh ctia cira van hinh cung. Cho biét luc
nen doc N = 1100kN, mémen uén M = 220kNm. Chiéu daj ¢ot | = 10m, chiéu dai tinh
toan /., = 20m, /,, = 3m. Tiet dién than cot hinh chir T duge ghép bing ba ban thép lien
ket v6i nhau bang han. Vit licu thép BMCT3, cira van thude nhém 4.

Gidi:
b6 léch tAm cua luc dc.)c::, e, = I\—/l- = @ =0,
' N 1100
Sa bo gia thiét &, = 80, vy cé:
!
r)* =—°5-=@=0,25m
rE 80
. e ¢ 0,25
Chiéu cao cia tiét dién cot: h=--=—"—=0,59, chon 0,60m
a, 0,42

trong do: o) = 0,42 ldy theo bang 5.2
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D¢ lech tam tinh d6i dugc xdc dinh so bo theo cong thirc (5-63):
0,20

m, =2,8—= x =28 ——=0,%4
h 0.60

Tra bang 5.8 dugc @' = 0,48 tng v6i &, =80 vam, = 0,94. Thay vao (5-6) ta im

duoc dién tich yéu cdu cua tict dién:
E N 110000

o = = = 154cm”
¥ MR 0,48.1490

trong d6 R = 1490 daN/cm?, tra & bang 1.5.
Kich thuéc cha tiét dién cot chon nhu & hinh 5.21 ¢6 cac dac trung hinh hoc nhur sau:

F=60.12+2.12.40 = 168cm®

3
], =40 624 _38.8- 6—0——1115000111 12 r———j“ﬂ
\x

} [ |

11500 =25 8m | l

168 "—i* T— i g
A =5‘i 2000 _ 475 l, 4

oo 25.8

X

Kiém tra én dinh cot trong mat phang uén theo cong Hinh 5.21

thitc (5-48); d6 lech tam tinh déi x4c dinh theo cong thitc (5-49):
M F 168.31,2

m, =n--—'———=l,22.20 — =113
111500

Trong d6 1 = 1,45 — 0,003%, = 1,45 - 0,003.77,5 = 1,22, tra bang 5.8 dugc ¢y =0,46.
Vay:
N 110000

a = 1423 daN/emn? < 1490 daN/cm®
¢'F 0,46.168

Kiém tra 6n dinh ctia cot ngoai mét phang udn theo cong thic (5-56):

40°

Jo=2. 1,_-—_ 12800cm*
’ {12800_87
168
A, =l=@9=’34 5
r 8,7

Tu bang 5.1. tra duge @, = 0,936.
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B 1

C = = :0,602
l+am, 1+0,7.0,94
trong dé: a =07, =1 via, <X, =100.
m, = & _9p. 168.31,2 _
TP, 111500
Vay: o= N__ 110000 = 1162 daN/cm® < R = 1490 daN/cm®

o, F 0,602.0,936.168

Bén cdnh va ban bung cot khong mat én dinh cuc bo ban cénh cé:

Y (300 L _16,7<17 (xem bang 5.3)
5. L2)12
va ban bung ¢o:
h, 60 ,
T 50 <40+ 0,2.77,5= 55 (xem cong thic 5-58)
b k]

O day cdn ndi them 1a do méanh cha ban bung lai con nho hon ca dé manh gidi han
nhé nhat duge tinh theo céng thitc (5-58), nén trong truong hop nay tuy o > 0,8 nhung
khong cin tinh d6 manh I6n nhat theo cong thiic (5-59).

N
M
TN

|

5.3.3. Tinh toan va cau tao c6t rong chiu nén léch tam

Cot réng chiu nén trung tam thudng dugc ghép badi hai thép l
dinh hinh va lién k&t lai v6i nhau bing thanh giang hodc ban li
H

)

|

|

N

giang, nhung thudng ding thanh giang (hinh 5.22).
No&i luc trong nhanh cot do luc doc N vd momen uén M
sinh ra dugc xdc dinh theo cong thic sau:

|
RN
N, N M son |l N
C c | |/|
|
|

T h b —
trong do: T /r
> e . . L - . 1 z
h, - khoang cdch gifra hai truc cuia nhénh; r——'j _
" 4 . n ) - . - v - f—
7 - khodng cédch tir trong tam cna ti€t dién cét 101 duong
truc ctia nhanh déi dién véi nhinh cén tim néi luc, véi tiét dién Hinh 5.22

déi xing ¢6 Z = 0,5h,.
Noi luc trong céc thanh giang va ban giang ciing duge xdc dinh tuong ty nhu cot chiu

nén trung tam. Chang han néi luc trong thanh giang:

Nt=+ Q
2s1na

trong d6: Q - luc cat, ldy bing gid tri 16n nhat trong hai gié tri yc cat thuc va huc cat quy
udc dugce tinh theo cong thire (5-26).
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Tiét dién nhdnh duge chon dua vao diéu kién 6n dinh cla cot ngoai mit phing uén
v gid thiét do manh & = 60 - 100. Con khoang cich giita trung tam hai nhanh dua vio
diéu kién 6n dinh trong mit phiang udn. So b cé thé chon bé rong cla tiét dién cot

| i . v e s
b=| ——— I, chiéu cao cua tiét dién c6t h = L 1.
20 30 8 15
Kiém tra 6n dinh cua nhdnh dugc tién hanh nhu cot chiu nén trung tam:
o= N, <R (5-65)
¢k,

trong dé ¢ - hé $6 udn doc, phu thude vao dd manh cita nhdnh, dd manh ca nhanh ducc
tinh v&i chicu dai tinh todn cla nhanh trong mit phang uén bing khoang cach giita hai
mat clia hé thanh giing hodc bang khodng cach giita hai mép trong clia ban giang; chiéu
dai tinh todn cla nhdnh ngoai mat phing uén ldy bing khoang cich giita hat diém c6
dinh theo phuong vudéng géc véi mat phing udn, ching han véi phan dudi clia cot mot
bac trong khung nha cong nghiép 1dy bang khoang cach tir mép dudi ctia ddm cdu chay
i dé cot.

Sau d6 phai kiém tra 6n dinh cla toan c6t c6 hé thanh giing va ban giing song song
vdi mit phang udn, theo cong thite (5-48), trong dé hé s6 (p_i' duge xdc dinh theo bang
5.15, phu thuéc vao doé manh tinh déi k;‘j dugce tinh theo cdc cong thitc (5-8) hoac (5-9)
va phu thudc do léch tdm tuong déi duge xdc dinh theo cong thuc:
e, _M Fy,

m, = —=

= 5-66
T TN (5-66)
trong do:

F - dién tich ti€! dién cua toan cot;

v, - khoang cach tlr trong tam cla ti€t dién cot tdi truc cua nhanh chiu nén 16n nhat.

Thanh gidng thudng bang thép gbc don, géc tao bdi thanh giang xién vi nhinh cot
thudng viao khoang 40° ~ 45°, Tinh todn va cdu tao thanh giang vi ban giang (rong ¢ot
chiu nén l¢ch tam cling duoc tién hanh tuong ty nhu c6t chiu nén trung tam.

Vi du 5.6: Kiém tra 6n dinh cia c6t mot bac trong khung nha xudng mot nhip vai
cdc s& liéu sau: chiéu cao cla toan bg ¢ot 1 = 20,5m, chiéu dai cua phan dudi cau
truc /; = 15,3m, chiéu dai phin trén cau truc /, = 5,2m. Tiét di¢n phan trén 1a chir 1
¢6 kich thude: ban canh 430 x 20mm, ban bung 460 x 10mm. Phan dudi 1a cot rong
hai nhdnh loai thanh giing. nhdnh dudi dim cdu chay bang thép chir IN”55, con
nhanh kia dugc ghép bang hai thép géc déu canh L 160 x 18 va dugc ndi vdi nhau
bing thép bdn c¢6 kich thuéc 520 x 26mm, chiéu cao tiét dién phan dudi h; = 1.25m;
xem hinh 5.23. Trong mat phang tic dung ciia mémen udn, diu dudi cia cot duge
lien két ciing vai moéng, ddu trén lién két khép véi gian mai. Vat liu thép BCT3. Cot
duge kiém tra v&i céc 16 hop noi luc tinh todn nhu sau: trong phédn trén N, = 700kN,
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M, = +856kNm, trong phan dudi c¢6 N, = 1891kN, M, = +3060kNm, Q = 189,2kN;

N} = 1096kN va M), = —1854kNm.
- 430x20 | X
y
8 .
3 N, ]i/ | H
¥ M, -400x10
1-1
L160x18
1
: pul i
8 520x26[T N-55

g i ILI_
L L xI: ) X

LL__I ______ =

My 8436
250 -
1
M, 2-2
Hinh 5.23
Gidi:

Dic trung hinh hoc cua tiét dién phan cot trén dam cau chay

F=46.1+2.43,2=218cm?

3
J, =43 ﬂ—afz 3 _107241em*
12 12
3
J, —22. % _26502em*
: 12
J
W, = _107241 _ o0 4
" h/2

J J107241 o
218
{ { 5
I = 2 = 26__0_% =11,0cm
F 218

Dac trung hinh hoc cta tiét dién phan cot ¢ dudi dam cau chay:
F=F, +F, =114+ 244,8 = 358 8cm’
trong do:
F, = 114cm? - dién tich tiét dién nhanh du6i ddm cdu chay, thép dinh hinh I N°55;

F,=52.2,6+2.548 = 244 8cm” - dién tich ti€t dién cia nhanh phia ngoai ghép bang
thép ban 520 x 26 va 2 thép géc L 160 x 18 (F, = 54,8cm?).
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Khoang cdch tir trong tam cia nhdnh ngodi téi mép lung cha thép géc:

_2.54,84,63~-5,2.2,6.1,3

o = 1.3501’1'1
2448

Z

Khoang cdch tir trong tam clia toan tiét dién cot t&i trong tam cla méi nhénh:
7 Fth -2) _ 1140125 -1,35)
- F 244,.8+114
Zy=h -2, -7,=8436cm

=39,29¢m

Moémen qudn tinh cta nhidnh & phia ngoai déi vét truc di qua trong 1am clla né va
song song vl truc X va y va bdn kinh quén tinh tuong tng:

_2,6.52°

2
Iy +2{1299+[52—5—4,63] 54,8J=90388cm4

J, = 2[1299 +(4,63-1,35)°.54, 8} +(1,3+1,35)%.52.2,6 = 4803cm*

J
ryz = __YE = 2.(ES_§ = 19’2cm
F, \ 2448

T,
SN LR .
CTYE Y2448
Momen qudn tinh va ban kinh quén tinh cta tict dién nhdnh du6i dam cdu chay doi

vOi truc di qua trong tim clia né vi SOng song voi truc X va y: véi thép dinh hinh chir |
NY553, ta ¢o:

I, =55150cm®, J | = 1350cm*
1, =22c¢cm, r, = 3.44cm
Mémen qudn tinh va ban kinh quan tinh cta 16t dién phan duéi cia cOt doi vt truc x;
F=F +F, =114 +244,8 = 358,8cm*
Jo=do+FZ2+), +F7}

= 1809 +244,8.39,29° + 1350 + 114.84.36% = 1 195345¢m*

r, = l-]-‘(— = 1-19—5%£ =57, 7cm
¥ F 358,8

Chiéu dai tinh todn cla cot trong mat phing uén, hé s6 chiéu di tinh todn 1, ducc
xdc dinh theo bang 5 cda phu luc (so d6 a), vdi:
_Jol 107241 153

k 2
"I, 1195345 5.2

0,264
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N o b [Ny 5.2 J 700 1195345 .
) YUY NJ, 153V 1891 107241

co p, = 2,38,
Thay vao cong thic (5-55), co:
3
1y 238 g s
¢, 0,69

Vay chiéu dai tinh todn cua doan dudi va doan trén cua cdt trong mat phang uén bang:
L =l =2,38.15,3 = 36,40m
Iy, =Hol,=3.52=156m
Trong mit phing vuong géc véi mit udn, chiéu dai tinh todn cha phan trén cla
cot bang khodng cach tit dim hdm cha ddm cdu chay t6i mép dudi cia gian mai
loy2 = 3.2 = 1,6 = 3,6m, chiéu dai tinh todn cla phin dudi bang khoang cdch tir méng
t6i ddy dam cau chay /,,, = 15,3m.
Kiém tra 6n dinh phén trén clia cOt trong mat phing uén duoc tién hanh theo cong
thic (5-48). Trudc hét tinh
_M, 556

e, = —=1,207m =120,7cm
N, 709
W(”)
o, = =19 19 76m
F 218
m, = 2207 g3
p, 197
/
lxzx_2=l§@=703
I 22,2

n = 1,45 - 0,003%, = 1,45 - 0,003.70,3 = 1,24
m, = nm, = 1,24.6,13 = 7,60
tir bang 5.8 tim dugc @b = 0,153 éng véi A, = 70,3 vam, = 7.4.
Thay vao cong thitc (5-48), co:

N
o= .2 _ 70000 = 2099 daN/cm?
o'F 0,153.218

Kiém tra én dinh cia phan trén cla cot ngoai mat phang udn theo cong thiic (5-56).
Trude hét can xdc dinh A, @, va he s6 ¢ theo cong thic (5-57):

hy==-=—>-=327 c6 @, = 0941

y r, 110
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B !

(tra & bang 5.1) c= = =0,189
l+am, 1+0,7.6,13
trong dé: B =1 vi A, < 100. Vay cé:
o= Ny 70900 = 1820 daN/cm? < 2100 daN/cm’

" cp,F  0,189.0,941.218

Kiém tra on dinh cuc bo

Ban bung va ban cdnh khong bi mét 6n dinh cuc bo vi:

Ban bung cé: hy, 48 40 +0,2.80,6 = 56
5, 1
s . a; 43 \
va ban canh cé: Ezﬁz 10,7 <16,8 (xem bang 5.3)

<

Ki¢m tra 6n dinh clia nhdnh cta phén cot phia dudi ddm cdu chay:
Nhdnh duéi dam cau chay chiu lyc doc

_NiZ, | Mj 10963929 185400

""" h, h 123,65 123,65

C C

N = 1847kN

Trong dé: h, = h, — Z, = 125 — 1,36 = 123 64cm

l 1530
6 y R L e, T } =0,81

T 22 Py
/

I, 3,44

Vay:

N

_ Na _ 184700 =1848 daN/cm’ < 2100 daN/em?
¢, F 081114

Nhanh phia ngoai chiu luc doc:

NZ, M, _1891.84.36 306000

N, = = 3765kN
h, h, 12365 12365
!
¢6: Ay, =2 = 1330 _ 499, ¢,,=0,752
¥ r, 19,2
hy =2 =13035 5
? Lo 4’4 v
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Vay: __ Ny _ 376500

- ~2043 daN/cm?
¢, F, 07522448

Kiém tra én dinh cta toan cot (phin dudi) theo cong thic (5-48): trudc hét can tinh
do 1ech tam tuong d6i theo cong thiic (5-66):

M, FZ, 306000 358839.29 o
YN, T 1891 1195345

X

m

va dé manh clia phan dudi ciia cot doi voi truc Xx:

I 3640

ol LT g

?\-X -
I 51,7

X

Vay do manh tinh doi (xem cong thic 5-9) bang:

W= 2 +1‘;2i =J632 31288 66
F, 2.15,6

trong d6 thanh gidng bang thép géc L 100 x 8 cédiéntich f, = 15.6cm? var,;, = 1,96cm.

T bang 5.15 fim duge ¢} = 0,307 tng véim, = 1.91 va A = 66.
Vay co:
N, 189100

G = = —1717 daNjem? < 2100 daN/em®
o'F 0,307.358.8

- Kiém tra thanh giang
Luc cit quy ude duge xdc dinh theo cong thic (3-26):
Q=20F, = 20.358,8 = 7167daN
nhd hon luc cat thue Q = 189,2kN, vay luc cét tinh todn 14y bing Q = 189.2kN. Chiéu

ddi thanh giing xién:

I =\ 1,25% +1,5% =1,95cm, sina. :% =0,638, o = 34°40'

Noi luc trong thanh gidng xién, duge xédc dinh theo cong thic (5-30):

Q _ 18920

Nl = - = = l4850daN
2sinee 2.0,638
{ 5
Ay =—'—:L9—=99,5; ¢ =0,604
Fyin 1,96

N
L1850 1569 daNjem? = 0,75.2100 = 1575 daNjem”.
oF, ~ 0,604.15,6

Ung suédt o, =
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5.3.4. Tinh toan d¢ cét chiu nén léch tam

D¢ cot chiu nén léch tam thudng c¢6 dang chit nhat, ¢6 canh dai theo phuong cla
momen udn d€ gidm nho tng sudt nén dudi d& cot va luc kéo trong bulong neo. Bé rong
By va chiéu dai L chia d€ dugc xac dinh theo diéu kién ing sust 16n nhat & dudi d€ cot
phai nhé hon cutng d¢ chiu nén tinh todn clia bétong.
N . M N 6M

Crx = — +
™ F W BylLy B,L}

Neu chon trude bé rong B, cia bin d€ thi chiéu dai L; can thiét ¢6 thé it ra ducc tir
cong thitc trén:

2
Ly= N + [ N ]+6M (5-67)
2B4R,, 2B,4R, BsR,

Sau khi xdc dinh duge be rong va chiu dai cha ban dé ta ti€n hanh xdc dinh chiéu
day cua ban d€ va tiét dién cta dam dé twong ty nhu déi véi cot chiu nén trung tam. Khi
tinh chiéu day cta ban d€, ta gid thiét ban d€ chiu tii trong phan b déu véi cudng do
g = O, Khi biéu d6 ting suat du6i ban d€ c6 tng sudt kéo (hinh 5.24), thi phai dat
bulong neo lien ket d€ cot vao mong. Luc tic dung vao bulong nco tim duoc (ir phuong
trinh ¢an bang momen cua tat ca cdc luc doi véi trong tam chia bidu dé ¢mg sudt nén:

M -Na
Z

Vay dién tich can thiét cta buléng neo duoc xédc dinh

theo cong thirc sau:

N, = (5-68)

N, M-Na
Fn = =%
RV 7R
trong do:
. L’LI C .
2 3
— LdUmnx
I GIT]&!X |+ I 0-mlin | ,
C
Z=L;——-¢
43

Hinh 5.24

¢ - khoang cdch tor mép ban d¢ tdi dudng truc cla
buléng. thudng lay vio khoang 75 ~ 100mm.

RE - cuong dé chiu kéo tinh todin cla buldng neo doi v&i thép BCT3 ¢6
RY = 1400 daN/cm®.
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Chuong 6
GIAN THEP

6.1. KHAI NIEM

Gin 13 mot két cau réng, duge ghép bdi cic thanh thing lién két vGi nhau nho cic
ban mat, tao thanh mot hé bat bién hinh. Gian dugc diing rong réi trong ket cdu thép vi
16 6 cdc wu diém san day: chiu udn rat to, tiet kiém vat liéu, c6 thé tao céc hinh dang
bt ki theo véu cdu chiu lyc va kién tric.

Khi gian thuong chiu tai trong tac dung vio ding mat, céc thanh gidn chi chiu kéo
hodc chiu nén doc truc, cho nén tan dung dugc hét kha nang lam viéc cla vat ligu. Dac
bict dGi véi cac két cau do yeéu ciu vé do cing ma phai ¢é chiéu cao I6n, thi dung két
cau gian cang ¢ lgi. Kh k&t cdu chiu tai trong 16n ma nhip khong 16n 1am, thi khong
nén ding két cau gian vi kho thi cong. Uu didm nita clia gian 1a nhip 16n va c6 trong
lwong ban than nhd hon so véi dam.

Gian thudng duge phan thanh hai loai: gian ning va gian nhe. Trong chuong nay
chiing ta chi nghién cifu ciu tao vd tinh todn gian nhe vi la loai thudng g4p nhat trong
két cau thuy cong.

6.7, HINH THUC VA CAC KICH THUGC CHINH

6.2.1. Hinh dang cua gian

Khi thiét k&€ gian, trudc hét phai chon hinh ddng sao cho phil hop vdi yéu cdu su
dung, dé dang lién két voi céc phan t6 khéc, dong thdi phai phit hgp vé1 yéu ciu vé chiu
luc. Néu khong ¢ yéu ciu gi dic biét thi hinh déng cha gian nén lam phit hop v6i biu
46 mémen udn. Trong cong trinh xay dung, cling nhu trong cong trinh thuy loi, thuong
gap cdc loai gian nhe sau day: gian tam gidc, gian song song, gian hinh thang va da gidc
nhu ¢ hinh 6.1.

Gian tam glac chii yéu ding lam vi k&o trong nha mai ddc, loal nay c6 nhugce diém 1a
chii 6 thé lien két khdp véi cot, nén do cing theo phuong ngang kém.

Gian hinh thang va da gidc dugc dung nhiéu trong céac nha céng nghiép, trong cua
van phing... Loai nay cé uu didm 11 c6 thé ndi v6i cot bang mat cing, hinh dang cha
gian phu hop véi bidu 46 momen uon, do dé tiét kiem duge vat ligu. Gian song song
thudng ding lam gian chinh, gian chiu trong lugng trong cira van phing va cia van hinh
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cung, loai nay c6 uu di€m 12 dé ché tao vi chiéu dai clia cdc thanh va cdc mar ¢6 hinh
dang va kich thude nhu nhau.

3) b)
M AN
¢ ‘ d)
NSNS
)

& f Hinh 6.1
EOSOXS OO0 NN

g9 h)

/ 7

NN
=1, /

6.2.2. Kich thugce chinh cia gian

Nhip cia gian phu thuoe vao khoang cich gira hai go6i tua va hinh thic cia két cau
goi. Néu gian dat lén cot thi nhip tinh todn ¢6 thé lay nhu sau (hinh 6.1a):

da
=1, += (6-1)

trong d6: /, - khoang cich trong giira hai goi;
a - bé rong cla goi.
Néu gian lién két ciéng vé6i cot (hinh 6.1g) thi chiéu dai tinh todn lay bang:
[=1,

Chi¢u cao & gifta nhip gian phu thuge vao didu kién kinh t€, vao yéu cdu vé do cing
va hinh thic lién két vai cot. Néu ding lam vi kéo thi d6 déc cira gian phu thude vao vit
lieu lop mai. Thuong chiéu cao cia gian do diéu ki¢n do ciing quyét dinh. Néu khong ¢6
yéu cau gi dac bieét thi chidu cao cla gian dugc xdc dinh theo diéu kién kinh t¢. C6 thé
chon o bo chiéu cao clia gian nhu sau: déi véi gian tam gidc h = (1/4 ~ 1/6)L, d6i véi
gian song song va gian hinh thang ¢ canh thuong hoi nghiéng ldy h = (1,5 ~ 1/10)L.

6.2.3. Hé thanh bung va khoang mat gian

He¢ thanh bung cla gian tam giac thuong bo tri xién hoac tam gidc. Thanh bung xién
(hinh 6.1a}) nén 1am déc theo dutng chéo ngén dé giam nhe trong luong, ngoai ra con cd

uu di¢m 14 bin mét nho, dé thi cong. He thanh bung tam gidc (hinh 6.1b), tuy c6 s6 mat
it hon nhung lai nhicu loai nén it ding.

Gian hinh thang va gian song song cling thudng ding hé thanh bung xién hoac tam
gidc. Thanh bung xién (hinh 6.1c) bs trf déc xudng dé chung chiu kéo, do dé tiét kiém
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dugce vat lieu. Thanh bung chit thap (hinh 6.1e) ¢é do cing t6t, nhung t6n cong ché tao,
thudng chi ding khi can do ciing 16n hodc chiu tai trong hai chiéu.

Néu chiéu cao ctia gian 16n, ¢6 thé dung hé thanh bung nira xién (hinh 6.1f) loai nay
cdu tao phifc tap, ton cong nén it dung.

Khoang cdch giita cdc mit gian thuong ldy 1,5 ~ 2,5m. Nén bo tri dé tai trong tdc
dung ding vao mat gian, dong thdi géc nghiéng ctia cdc thanh bung gin tri s& loi nhat
(bang 45° d5i v6i thanh bung tam gidc, bang 35° d&i v&i thanh bung xién).

6.2.4. He giang

Vi do clng theo phuong thing géc véi mat gian thudng nhd, nén dé mat én dish. Do
d6 cin phai dung hé gidng dé lien két cdc gian lai v6i nhau thinh mot hé khong gian bat
bién hinh.

Trong hé mai nha, ¢t cach moét s6 gian lai
noi hai gian lién nhau thanh mot hé két cau _
khong gian nho hé giang dat & ma phang Egaa%lgang NY
thanh canh thugng. Nhimg gian khic dugc v
néi véi nhau bang xa gé, nhu vay ¢6 thé dam z )
bdo toan bd két cau duge én dinh. Cic 6 he T
giang nén lam hinh vuéng, nhu vay cf hai Y Hé gidng dimg
khodng mat gian Yai dat hai thanh giing '
chéo. Ngoai h¢ giang ngang dat trong mat
phang thanh canh thugng con phai dat hé
giang ding (hinh 6.2). Hé giang ddng t6t nhét 13 bé tri trong mat phang cac thanh ding
& gifta nhip va mat phang cdc thanh ditng & g6i clha gian.

Hinh 6.2

6.3. THIET KE GIAN

6.3.1. Xac dinh tai trong tinh toin

Téi trong tic dung 1én gian thudng dudi dang luc tap trung hoic luc phan bs. Néu tai
trong tip trung khong dat diung mit, thi phai phan phdi tai trong nay sang hai mat lan
can lyc do theo quy tic phan lyc song song. Néu I3 tai trong phan bé, thi trudc hét phai
xdc dinh dién tich tai trong md mdi mat gian phai chiu, sau dé tién hanh tinh luc tap
trung tdc dung vao méi mét gian. Ching han véi tai trong phan bd déu ta cé:

p- bil—;&zniqzc 6-2)

trong do: b - khodng cach gitra hati gian;
d,. d, - chiéu dai khodng mar gian & phia bén phai vi bén trai mat dang xét;
1. G2 g g P p g
q;° - tdi trong phan b déu tiéu chuan trén mot don vi dién tich;

n; - hé s6 vuot tai cua tai trong.
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6.3.2. Noi luc trong cac thanh gian

Khi tinh gian, ta gia thi€t rang cac thanh dugc lien két khép voi nhau. Nhung thuc €
mét gian c6 do cling va cdc dudng tryc cia thanh khéng hoan toan hoi tu, ngoai luc doc
thanh gian con chiu uén, nhung vi tng suit nay nho nén c6 thé bo qua. Néu 1ai trong
khong dat diing mat gian, thi ngoai lyc doc thanh gian con chiu udén cuc bg. Pé xac dinh
moémen udn cuc bo, ta coi thanh cénh thuong clia gian nhu mot ddm lién tuc tua lén céc
61 tua dan hoi la cac mit gian. Momen udn tai cac g6i tya lam giam momen udn trong
nhip. nhung cling khong nhiéu lam. Vi vay trong thanh gian tha nhdt (ke tir goi tua)
momen do tai trong cuc b cho phép xdc dinh nhu dam don, nhitng thanh con lai duge
nhan them véi he s6 0,9 dé xét tGi thanh cénh thugng la dam lién tuc.

6.3.3. Chiéu dai tinh toan cua thanh chiu nén

Khi tinh toan thanh chiu nén, viéc xac dinh chiéu dai tinh todn cua thanh la moét trong
nhitng noi dung co ban nhat. Néu cic mét gian 1a céc khdp l tudng, thi chiéu dai tinh
todn cha thanh nén bang khoang cdch giita hai tm cba mat gian. Nhung thyc € mat gian
khong phai 1a khdp, ciing khong phai 1a ngam, ma 12 lien két dan héi, nén chiéu dai tinh
to4n cha né bang:

Io = }‘L]d
trong dé: 1 =y, > 0,5. Hé s6 y, ti 1¢ nghich vdi o cling cha mét gian, tic 1a néu mat
gian dé quay thi 14y 16n, ngugce lai 14y nho.

Khi thanh nén bi mét én dinh trong maét phang cla gian, no s& bi uén quanh hai
miét, do céc thanh dugc lién két cling voi ban méat, nén khi mot thanh bi mat 6n dinh,
n6 sé 1am cho cac thanh khdc cung ndi vai mit 4y quay theo. Nhung cédc thanh do
ciing dong thoi chong lai su quay ciia mat gian, ma manh nhét la thanh chiu kéo va
thanh ¢6 tiét dién 16n. Nhu vay cé thé di d&n két luan 12 thanh nén ndo duge ndi voi
mit ¢6 nhiéu thanh chiu kéo va thanh ¢4 ti€t di¢n 16n thi ¢6 thé 14y p1, nho, ngugce lai, 1ay
u, 1én.

Duéi day ta s& xdc dinh cu thé chiéu dai tinh todn cha cic loai thanh gian.

Thanh canh thitong

Thanh canh thuong 1a thanh nén c6 tiét dién 16n va dugc ndi véi ban mat chi cé mot
thanh kéo 1a thanh bung tiét dién lai nhd hon thanh thugng rat nhiéu. Vay khi bi mat
4n dinh trong mat phing clia gian, c6 thé coi mat gian quay ty do. Do d6 chiéu dai tinh
toan déi véi truc x (truc thang goc véi mat phéng clia gidn) bang khodng céch gita hai
mat gian:

I, =d

Chiéu dai tinh toan ciia thanh cénh thuong déi vdi truc y (truc nam trong mat phing

cta gian) /,, phu thudc vao khoang cach gilta nhimg diém c6 dinh cla thanh canh
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thugng theo phuong thdng géc voi mat phing cla
gian, hay néi cich khdc né phu thugc vao he giang @ k f‘
ngang. Chang han nhu & hinh 6.3b, [, = d d6i véi

nhimg thanh cdnh thuong & phia ngoai cira 18y dnh

sing trén méi cdn £, = 2d d6i v&i nhimg thanh & ™ ’
trong ciia mdi. Néu doc theo chicu dai /,, ca thanh "
canh ¢6 cac luc nén khic nhau (N, > N,), thi viéc giang

kiém tra én dinh ngodi mat phing gian duge tién hanh -
doi vai lue 18n hon N, véi chiéu dai tinh todn: ¢!

a N, T 1171 s
fo; = ."0), 0,?5 +0,25N— (6—3) Th"— = giang
1

Néu trén toan chiéu dai gian khong cé hé giang
ngang nhu & hinh 6.3c, thi chiéu dai tinh todn cua
thanh canh thuong déi vdi truc y bang nhip cla gin
oy = -

Thunh bung gian

Thanh bung cé tiét dién nhé hon cdc thanh khde, ddu trén duge ndi1 vai thanh cdnh
thugng cé tiét dien 16n, ddu dudi duge ndi véi thanh canh ha la nhitng thanh chiu kéo, do
dé cin phai xét t6i do cimg cua mat gian. Ticu chuin thiét k& quy dinh chiéu dai tinh
toan trong mat phdng gian va ngoai mat phing gian cla thanh xién & goi tya va thanh
ding & g6i tya 1, = 1, = I, {/, - chiéu dai hinh hoc cua thanh bung), doi vai cic thanh
bung khdc ¢6 chiéu dai tinh todn trong mat phang cta gian /,, = 0,8/, va ngoai mat
phang cua gian /,, = {;. Néu cic thanh bung [am bing thép géc don thi 1dy chiéu dai tinh
toan bang chiéu dai hinh hoc cua ching.

6.3.4. Hinh thivc tiét dién thanh gian

Tiét di¢n thanh gian can phai chon sao dé dé dang lién ket v6i ban mat (frong mii
phiing cuia gian) va dé dang lién két v6i he giang (thdng gdc véi mat phing cla gian).

TY 1Y ¥ d
i_._ I. — ——H =< My — _?_._..X_
| | m .‘

r, = 0,75r, re=05r,

Hinh 6.4
Thanh gian thudng dung ti€t dién chit T, chi [, thép goc don va tiet dién chir thap: tiet
dién chit T ghép véi hai thép gée déu canh (hinh 6.4a), loai tiét dién nay c6 r, = 0.3h va
r, = 0.2b, vi ¢ b = 2h nén ta ¢é r, = 0,751,. Cho nén loai tiét dién nay dung lam thanh
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bung gian (trir thanh bung déu gidn) 1a hop i vi cdc thanh nay ¢6 /o, = 0,8, Trong
truong hgp nay ta ¢é i, = = A, do d6 thanh chiu lyc theo hai phiong gin bing nhau 1an
dung dugc hét kha ning 1am viéc cha var liéu.

Tiet di¢n chit T ghép bdi hai thép gée khong déu canh néi véi nhau & canh ngén (hinh
(6.4b). Loai tiét dién nay cé r, = 0,3h, r, = 0,2b va b = 3h nén cé r, = 0,5r,. Vay néu
ding loat (i€t dién nay l1am thanh cdnh thuong clia gian trong trudng hop cu céch hai
khoing mat gian c6 mét he giang chéo 1 hoply nhatvicé /!, =0 A,y do dé cling c6 do
manh theo hai phuong bang nhau i, = =4,

Tiet di¢n chit T ghép bdi hai thép gée khong déu canh, ndi véi nhau & canh dai, c6
Iy = Iy, duge dung lam cdc thanh ¢6 /,, = /., 1a hgp 1i. Ching han nhu cdc thanh bung &
ddu gian, thanh cénh thugng trong trudng hop ¢t méi khoang mit ¢6 mét h¢ giang chéo.

Ti¢t dién chir | thudng dugc ghép bai hai thép chit | ding vao cdc thanh gian chiu luc
doc dong thoi chiu udn cuc bo. Chang han nhu céc thanh cdnh thuong khi lyc khong dat
ding mat gian.

Ti€t dién chir thap ghép bdi hai thép géc, thuong dung lam thanh ding, nhit 13 thanh
dimg O giita gian, vi loai ti€t dién nay rat tién cho viéc lién ket cdc thanh theo hai phuong
thing géc v6i nhau.

Khi néi luc trong cdc thanh gian nho, ¢é thé dung thép géc don. Nhu vay thanh s@
chiu luc tech tam, do d6 kha nang chiu luc ciia thanh giam. Dé don gian, khi tinh van coi
nhur chiu nén trung tam, nhung 1ay he s¢ diéu kién lam viéc m = 0,75.

6.3.5. Chon ti¢t dién thanh gian

Khi chon ti€t dién thanh gian phéi bao dam c4c nguyén tic sau day:

- 56 loai tiét dién trong gian chi neén tir 4 ~ 6 loai, dé tién cho viéc cung cap vat liéu
va dé dang thi cong, do d6 thudng chon tiét dién cho thanh ¢6 n6i luc 16n nhat va bé nhat
roi ldy mot vai loai tiét dién trung gian.

- Khi nhip gian nhé hon 24m, khéng nén thay déi tiét dién thanh canh. Vi ton cong,
ma luong vat ligu ti€t kiem duge khong déng ké. Khi nhip 16n hon 24m, chi nén thay déi
ti€t dién thanh cdnh mot lan, dé dé lién két nén thay déi bé rong ma khong nén thay déi
be day thép géc.

- Khi chon tiét di¢n thanh gidn nén chon loai cinh rong va mong, ¢ ban kinh qudn
[6n, mat khdc n€u dung lién két bulong thi tiét dién giam yé&u s nhé.

- Néu cdc thanh gian duge ghép boi cdc thép dinh hinh, thi phai ding ban dém dé lién
két ching lai v6i nhau, d& bao dam hai nhanh cing chiu luc (hinh 6.5). P&i v6i thanh
nén, khodng cdch 16n nhét giita hai ban dém la 40r;; d6i véi thanh kéo bang 80r,, trong
dé 1) - ban kinh qudn tinh clia méi nhdnh déi véi truc 1-1 song song véi ban dém. Trong
mat thanh it nhét phai 6 hai ban dém.
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Hinh 6.5
Chon tiét dién cua thanh chiu kéo
Dién tich yéu cu ciia thanh chiu kéo duge xdc dinh theo cong thic sau:
N
ch = ﬁ—R

trong d6: B - hé s6 gidm yéu tiét dién do lién két, ¢6 thé lay nhu sau: B = 0,85 khi c6
mot dudng dinh hoac hai duting dinh b6 tri so le, B = 1 khi khong c¢6 su giam yéu vi
lién keét.

(6-4)

Dua vao F.. dé chon s6 hiéu thép dinh hinh, sau d6 phai kiém tra lai tiét dién chon vé
cuong do:

o= <R (6-5)
Fp
va vé do manh: A= L < Agh {6-6)
r

trong do: %, - gid tri d§ manh gidi han cua thanh chiu kéo cho & bang 6.1.

Bang 6.1. D6 manh gidi han A, cia cdc thanh gian

Loai Thanh Thanh chiu kéo
tharth gian chiu nén

Khi chiu tai trong dong | Khi chiu tai trong tinh

Thanh cdnh, thanh 120 250 400
Xién & 261 va thanh
ditng truyén phan luc

Cac thanh khdc 150 350 400

‘Thanh gidng 200 400 400
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Chon tiét dién thanh chiu nén trung tam

Tiét dién thanh chiu nén trung tam duoc xéc dinh tir diéu kién on dinh, dién tich yéu
cdu clia 116t dién va ban kinh quan tinh yéu cdu duogc xac dinh theo cong thirc sau:

ch = l 6-7)
oR

yo _Jon oy e oy

A lgl ¥ }\.gt
trong do 6 thé so bo gia thiét 22 nhu sau: doi véi thanh canh A = 80 ~ 100; dot vai
thanh bung A = 100 ~ 120,

Hé s& diéu kién lam viéc déu 14y bing m = 1, it mdy trudng hop sau day: doi voi
thanh nén cta gian c¢é nhip 1én ldy m = 0,9; nhiing thanh bung chiu nén khi & > 60 thi
lay m = 0,8; doi v6i nhimng thanh gian lam bang thép géc don 18y m = 0,75.

Sau khi chon xong tiét dign, phai ki€m tra ti€t dién chon vé 6n dinh:

c= N <R (6-8)
(PminF
P . N
vé cuong do: o=—=%R (6-9)
F,
vh vé do manh: A= 19 < hgn (6-10)
r

Chon tiét dién thanh chin nén doc déng thoi chin udn ngang
D6 véi thanh gian chiu nén léch tam khi thiét k€ thuong gia thigt tiét dién, roi ki€m
tra lai 6n dinh trong mat phang uén va ngoai mat phing udn theo cdc cong thifc sau:

N

o=—=< R (6-11)
¢ F
300, 300) fo
o= N <R (6-12) IERNVETC, o
cp,F 7
Sau dé kiém tra cudng do theo cong thic: .
o= N + M <R !
Fp Wi 7 a0 \
Vi du 6.1: Chon ti€t dién thanh cdnh thuong cua gian Y
chiu luc nén N = -725kN. Vit li¢u thép BCT3, hé s6 diéu *—'1 ll' x
Y

kien }am viéc m = 1. Kich thudc gian va bo tri he gidng

nhu hinh 6.6. Lién két han. Hinh 6.6
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Gidi:
Chiéu dai tinh todn cOa thanh cdnh thugng trong mat phing gian [/, = 300cm va
ngoai mat phang gian /,, = 600cm, 6 I, = 0,5/,,. Vay chon tiét dién chit T ghép bdi hai

thép géc khong déu canh va ndi voi nhau § canh ngén.

Dién tich tiét dién yéu cau:

72500
o = = 50,03cm’
T 0,69.2100
trong dé: ¢ = 0,69 img véi A*¥ = 90;
R =2100 daN/cmz.
Ban kinh qudn tinh yéu ciu:
o 300
;¢ =% =——=332cm
TooaE 90
A 600
0= = = = 6,64em
A8 90

Duya vao dién tich yéu cdu va ban kinh qudn tinh yéu cdu dé chon s6 hi¢u thép goc.
Tir bang 9 phu luc, ta chon thép gée L 160x 100 x 14 ¢6 dac trung hinh hoc nhu sau:

F=2347= 69,4{:1’112, r, = 2,80cm
y = 7,86cm {ing véi o = 12mm)

Kiém tra lai do manh & <7, = 120:

@ o T
o 2300 a7 120 pu— |

}M‘
R 2.80 RS %
I 150,150, fey
:«,\,:i=—?%=76,3<120 — T
b r . i .
’ AN N
Kiém tra 6n dinh: . ‘ ‘
N
= =
(pminF
LB 1990« 2100 daNjem?
0,544.69,4

Hinh 6.7

trong dé o, = 0.544 ang vo1 i, = 107.

Vi du 6.2: Chon tiét dién thanh cdnh thuong ctia gian chiu luc doc N = -634kN
vd mamen uén cuc bd M = 33kNm (lam cho thé trén chiu nén); Vit liéu thép CT3, hé
so diéu kién 1am viéc m = 1. Kich thudc cha gian va hé giang xem hinh 6.7.
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Giai:
Chon tiét dién thanh ghép bang hai thép géc L 160 x 12, c6 dac trung hinh hoc
nhu sau:
F=2374=748m’

r, = 4,94cm,
r, = 7,02cm (g voi & =12mm)
]
Wi_l == 1826 =416cm’
' Z, 439

[\
Chidu dai tinh todn ctia thanh trong mat phang udn /,, = 300cm va ngodi mat phing
uon /,, = 150cm.

Do manh cua thanh:

{
x;ﬁ-:-mo =61
S, 494
I
My Sy (10 g
R ¢ 7,02

¥
Kiém tra 6n dinh ctia thanh cénh thugng trong mat phiang udn theo cong thic (6-11).
Pé xac dinh dugc (p!(1 , trudc hét can tinh:
Po léch tam:

M 33

e, = —=——=0,0482m = 4,82cm
684
Ban kinh 14i tiél dién:
w4l
Py =— _ o =5,56cm
F 74,
Do léch tam tinh déi 1a:
m, =N =176 38 1 760,867=1,53
x 5,56
trong do: n=13+0,5/m, =13+0,5 %:1,76

Cong thifc trén tng véi 20 < X, < 150, diém dat cha hop luc & vé phia cinh chir T va
¢6 F /F, =1, xem bang 5.9.
Sau khi 6 m, = 1,53 vi A = 6, tra bang 5.8, dugc ¢} =0,455. Viy:

N 68400

o=——-= = 2010 daN/em? < 2100 daN/cm?
o'F 0,455.74.8
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Kiém tra én dirth ngoai mat phang uén theo cong thiic (6-12):

S B 68400 —1518daN/ecm? < R = 2100 daN/cm?
c,F  0,622.0,968.74,8
B 1

trong do: =

- - =0,622
l+am, 1+0,7-0,867

vdi: PB=1vaow=0,7tradbdng 5.12.
¢, = 0.968 ng vo1 4, =21
Ki¢m tra vé cudng do:
N M 68400 330000

G=—+ = + = 1869 daN/cm2 < 2100 daN/cm2
Fth W[h 0,85?4, 8 416

(sd b chon F = 0,85F va W, = W),

6.3.6. Thiét ké mat gian

Trong gian cdc dudng truc cta thanh phai hoi ty tai mot diém. Néu ding lién két han
thi dudng tryc 1a dudng trong tam cia tiét dién. Nhung trong thuc € ngudi ta thudng
chon khoang cach tlr Jung thép géc 161 dudng truc 14y tron boi 6 clia Smm dé tién cho
viéc thi cong. Khi tiét dién thanh cdnh thay doi, theo yéu ciu vé ciu tao, néu mép ngodi
cua canh thép gée phai cling nim trén mot mat phéng, thi trong trudng hop nay dudmg
truc la duomng trung binh giira hai dudng truc cua hai thanh cdnh dé.

Ban mat nén chon ¢6é hinh dang don gian nhw: chir
nhat, binh hanh hoac hinh thang vuéng. Thanh bung va
thanh cdnh nén dat cdch nhau mot doan a = 10 ~ 15mm
dé 1huan lgi cho viéc thi cong. Thanh bung thudng duge
cat thang géc v6i truc hinh hoc chia né. P8I véi nhimg
thanh 16n thi ¢6 thé cit xién dé giam nho kich thudce cia ‘
ban mat. Can chd ¥ 1a néi luc trong thanh bung chuyén 475. _____ NN B ﬁé
dén ban mat md rong theo mot goéc o = 15° ~ 20°, vi vay ST
mép ban mat va thép dinh hinh phai tao thanh mot géc
khong nho hon 15° (hinh 6.8).

Do day clia ban mit thudng khong tinh, ma chi 14y theo kinh nghiém. Cdc ban mat
trong cung mot gian nén ding cung mot loai bé day, chic¢u day do phai bao dam chuyén
duoc néi luc 16n nhat, dé nghi chon chiéu day ban mat nhu & bang 6.2.

Hinh 6.8

Bang 6.2. Chiéu day caa ban mat

Néi luc trong cdc o
thanh bung gian (kN) dudi 200 200 ~ 500 500 ~ 750 750 ~ 1200
Chiéu day cua ban 3 10 12 14
mat (mm})
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D61 vai gian c6 nhip 16n hon 30m, cé
the dung ban mét & gdi tya day hon céc
ban mat khac 2mm.

Khi ndi lyc trong thanh bung xién & [

R Y T 8
dau gian rat 1on, ma chiéu cao clia gian & %

g61 tya ciing nhu khoang mat gian taj géi

T 250

20

tua loai nho, thi ¢é thé ding ban mat I6n

1350

thay thé¢ cho thanh xién ciing nhu thanh
diing & dau gian. Ban nay dugc tang cudng

Hinh 6.9

bang cic sudn gia ¢§ dat doc theo truc cta cdc thanh gian duge thay the (hinh 6.9).

Lien ket giita thanh gian vao ban mét phai bao dam chuyén duoc ndi luc clia cic
thanh gian sang bdn mat gian. Néu thanh cinh khong ¢6 méi ndi tai mat, thi lién ket
phéi chuyén duge hop luc clia cdc thanh & mét gian, tic 1a phai tinh vdi hiéu s6 noi lyc
cua hai thanh cdnh & hai bén mit gian AN =N, - — N, (hinh 6.10a).

Neéu tai mat gian ¢6 luc tap trung P, ching han nhu truong hop tai mét gian c6 dat xa
g6 (hinh 6.10b), thi khi tinh todn lien két phai xét tdi luc tap trung niy.

—.-N‘ ‘l_ mdagy TLIT] N2
i, p— 1§ & § LAR AP N2 ZAn 27) e —
N1 Nz 2 |||'Iflf[llllll-[l|ll[ l+_
7 %
,/’ -
Hinh 6.10

Trudng hop thanh cdnh duge lién két v6i ban mét bing cdc dudng han géc ca o lung
va 0 mép thép géc, tai chd dat xa g0 ban mét duoc cat 16m xudng. BPuong han lic nay
vira chiu lyc doc AN = N; = Nj, vira chiu luc cat Q = P kich thuée cta dwong hin chon

phai thoa min diéu ki¢n cudng do sau:

trong d6: Fy, = Bh, 2/, .
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Truong hop thanh cénh duge lién két véi ban mat bing duong han chim ¢ lung thép
gdc va dudng han géc & mép thép gée. Khi tinh todn khong xét 16i dudng han chim tham
gia chiu fuc vi kho kiém tra chét luong cha dudng han ndy. Vay dudng han & mép thép
gdc chiu toan bo luc doc AN = Ny — N,, momen uén M = ANe va luc tap trung P. Kich
thude dudng han phai thod man diéu kién cuong do sau day:

2 2
S| A I L R} (6-15)
‘ F, W, K

trong dé:  Fy =2Bh/;

2Bhyhy _ Bhyly
Wm T T

P6i véi cdc thanh bung, lién két phai dam bdo chuyén dugce néi lyc tir cdc thanh vao

mét gian. Téng chiéu dai dudng han lién két méi thanh vao mat gian duoc tinh theo cong
thic sau:
N

Tho=—
BhyR}

(6-16)

Néu trong cac thanh gian ¢6 ndi lyc nhd, thi lién két duge 1ay theo yéu ciu cau tao,
chiéu dai thuc clia dudng han khéng duge nho hon 60mm va chiéu cao duong han khong
dugc nho hon Smm.

6.3.7. Miéi néi cua thanh canh

Mo6i ndi cua thanh cdnh trong

cdc gian nhe thudng dat & cac nit,

CAu 110 clia mdi ndi phai bao dam

vé cudng do va do cing theo hai
phuong nhu thanh nguyén, vay

dién tich tiét dién cla miéng op
khong dugc nho hon di¢n tich cua
phan 16 duge néi. Pon gidn nhat la
ding miéng 6p bang thép goc cd
cling s& hi¢u. Hinh 6.11a biéu thi
méi noi cha thanh cinh ha cua
gifin khi tiét dien khong déi. Thép
géc 6p cin duge cdt vat dé tranh

sy tap trung tng sudt trong dudng
hin va dé noi luc phan b déu Hinh 6.11
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hon. Khi thanh cénh cé thay déi tiét dién, thi mdi n6i thanh cinh c6 thé ding ban mét va
tdm Gp nhu hinh 6.11b. M6i néi thanh cdnh c6 thay déi phuong ciing thuong ding tam
6p nhu hinh 6.1 |e.

M&i ngi cua thanh cdnh thugng, thudng b6 tri & ché thanh canh déi huéng. Céu tao
mai noi cing twong ty nhu thanh cdnh ha, tAm 6p cing ¢6 thé 1lam bang thép géc udn
gap khuac (hinh 6.11¢). Mdi n6i cua thanh canh c6 tiét dién thay d6i ciing dugc cau tao
tuang tif nhu cdnh ha (hinh 6.11d).

6.3.8. Mat gian tai géi tua

Gian ¢6 the tya lén cot hoac lién két cimg v6i col. Mat gian tya khdp lén cot (hinh
6.12a va b) gbm c6 bin d€, bdn mét va sudn tang cudng do cing.

Hinh 6.42

Kich thude ea bin de duge xdc dinh tir diéu kién ép mat clia g6t tua. Néu gian tya
len cot betong thi dién tich yéu cau cla ban dé dugc xdc dinh theo cong thiic sau:
A

trong do: A - phan luc géi tua cha gian;
R,, - cudng do chiu ép cuc bo clia bétong.
Chi¢u diy cla ban d¢ thudng vao khodng 16 ~ 20mm, duoe xdc dinh tir didu kién
chiu uon tai mat cat a-a (hinh 6.12a):
M h 6

c=—*=Fgq—--—<R (6-18)

trong do:

F.. ¢, h - dién tich, canh ddy va chiéu cao cia tam gidc, dugc gidi han bai canh cda
ban d¢ va mat cit a-a:

q = A/F, - p luc phan b6 dudi ban d¢;

R - cuong dé tinh todn ctia thép lam ban d¢.
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Tix (6-18) riit ra duge chiéu day yéu cdu clia ban dé:
q
Sa=hy = (6-19)

Mt gian lién két cing véi cot thép duge biéu thi & hinh 6.13. Cau ta0 va tinh todn
mat gian nay khong c6 gi dac bict, & day khong trinh bay.

|
AEREREARREIRN

1306 150q 1500 1500 1500 3500 1500
e

| Il
1500 1500

Hinh 6.13 Hinh 6.14

Vi du 6.3: Thiét k& gian hinh thang theo cAc s6 lieu sau day: nhip gian / = 24m, chiéu
cao ddu gian h, = 2m, chiéu cao @ giifa nhip h = 3m. chiéu dai khoang mét d = 3m. S0
46 tinh todn cho & hinh 6.14a, hé gidng ngang nhu & hinh 6.14b, tai ddu gian va gilia
gian cé bo tri hé giang ding. Tai trong tap trung tinh todn P = 30,6kN. Vit lieu thép
BCT3, que han E42A, hé s6 diéu kién lam viée m = 1, trir cic thanh bung § gilfa chiu
nén cé A > 60 thildy m = 0.8.

Gidi:

1) Tinh toan ndi luc:

Dé tinh n6i lyc cha gian, trudc hét phai dua cdc tai trong khong dat ding mat gian vé
cic mat gian, sau d6 tim ndi lye trong cdc thanh, két qué tinh todn ghi vao bang 6.3. Cic
tharth canh thugng ngoai chiu luc doc con chiu uén cuc bo do tai trong P khong dat dung
mat gian sinh ra.
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Moémen udn cuc bo trong thanh cdnh ddu gian:
6.
M, =E=§9—’--§=23kNm
4 4
Mémen udn cuc b trong cic thanh canh & gilra:
M= 0,9% =0,9.23 =20,7kNm

2) Chon tiét dién cic thanh gian

Thanh cdnh thuong T4 chiu luc doc N = -498kN vi mémen uén M = 20,7kNm. Néu
tiét dién thanh T4 dugc ghép bang hai thép géc déu canh L 140 x 12 va dat cich nhau mot

khoang bang chiéu day clia ban mit § = 10mm, ¢é dac trung hinh hoc nhu sau:
F=2325=65m"

r, =4,31cm; I, = 6,15¢cm

WPE_) = Wmax = Jx = '—1204 = 3090m2
Yoin 390
Px = W, =E=4 75cm
* F 65
D¢ manh cua thanh:
{ 3
ol 300,
., 4,31
!
.y = o 150 =24
r, 6,15

Y
Kiém tra 6n dinh trong mat phang uén:

M _207

e, =0,042=4,2cm
N 498

m, = Cx 42 - 0,88
p, 4,75

n=13+0,5{m, =1,3+0,5/0,88=177
m, =nm, =1,77.0,88 =1,55
Tir bang 5.8 tra duge ¢! = 0,423 Gng v6i A, = 70 vam, = 1,55. Vay cé:

N 49800
o"F  0,423.65

=1811 daN/cm2 <R =2100 cIalN/cm2
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Ki€m tra 6n dinh ngoai mat phéng uén:

G = N __ _ 49800 =1284 daN/cm? < 2100 daN/em?
co,F  0,62.0,962.65

. B 1
trong dé: c= =
l+am, 1+0,7.0,88

=0,62
¢, = 0,692 ting véi ky =24

Nét lyc trong cdc thanh cdnh thugng T, va Ty déu nhé hon thanh T,, dé tién cho viée
thi cong ta chon céc thanh d6 c¢6 mat cét giéng thanh T,, cho nén khong cdn kiém tra.

Riéng thanh T, ¢6 luc doc N = 0 vi ¢6 mémen udn cuc bo 16n hon thanh T,, nén cin
kiém tra lai:

- M 230000 000 danN/em? < 2100 daN/em’
W 119
trong dé: W_. = - 1204 =119cm*
ymﬂx 10 l

- Thanh cénh ha H, chiu luc kéo N = 506kN. Neu ti€t dién cua thanh ha duge ghép
bang hai thép géc déu canh ¢6 s6 lieu L 80 x 8, thi ¢6 dac trung hinh hoc nhu sau:

F=2.12.3 =24 6cm? :

r,=2,44cm; 1, = 3,69cm
D6 manh cua thanh:

!
Ay Sl 000 o
Yo 2,44

!
2“,:&:@9:32&400
Yo, 3,69

Ung suét trong thanh ha:

= %%Q = 2060 daN/ecm? < 2100 daN/em?

- Thanh xién dau gian X, chiu luc nén doc N = -354kN. Né&u tiét dién thanh duogc
ghép boi hai thép géc khong déu canh s6 hicu L140 x 90 x 8 n6i voi nhau & canh dai. thi
¢4 dac trung hinh hoc 1iét dién nhy sau:

F=2.18,0 = 36cm*
r, = 4,49cm;
r, = 3.6lcm.
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P6 manh cua thanh:

!
e 375 ¢4
I, 4,49
Iy 375
)\.r:—‘:—-—:103; L= . :0,5?6
Yo, 3.6l Py = Pmin
Vay cé: o= =230 1207 daNjem? < 2100 daNjem?
0,576.36

- Thanh xién X, chiu luc kéo N = 198kN. Néu tiét dién thanh dugc ghép boi hai thép
goc déu canh s6 hieu L 50 x 5, thicd:
| F=248=96cm’;

r, = 1,53cm; r, = 2,45cm

I, _0,8.375

kxzﬂ =196 < 400
I, 1

}V zﬂzﬂz 153
Iy 2,45

Ung sudt trong thanh:

o= @ = 2060 daN/cm® < 2100 daN/cm®

- Cac thanh xién X; va X, déu 12 cdc thanh chiu nén, nhung néi luc rit nho, cho nén
tiét dién duge chon theo diéu ki¢n do manh 2 < A, = 150

Ban kinh quan tinh yéu cau:

o 3
=% = 362 =2.17cm
Ay 150
l
=" = N7 2 7iem
- Pyl 150

Chon tiét dién ghép bang thép géc déu canh L 75 x 6 ¢6 r, = 2,30cm > 17" va
r, = 3.44cm > "

- Céc thanh ding D, D, vad D, cling ¢6 néi luc rdt nho, cho nén 1i¢t dién cing duogc
chon theo yéu ciu vé 46 manh. Tiét dién thanh D, dugc ghép bang hai thép géc L 50 x 5
con thanh D, va D, dung tiét di¢n chit thap ghép bang hai thép goc s6 hi¢u L 65 x 5, de
X¢t 181 véu cdu lién két voi he gidng ding theo phuong vudng géc vai gian.

K&t qua chon tiét dién thanh gian va ung sudt trong thanh gian xem bang 6.3.
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3) Thiét k&€ mar gian

D¢ xdc dinh duoc hinh dang va kich thuéc cha ban mit, truéc hét cin xéc dinh
chiéu dai can thi¢t dé néi cdc thanh vao ban méat. O day chi tinh cho vai mit dién
hinh M, M,, M,.

- Mat gian M: lién két giita thanh xién X, v6i ban mit bing dudng han géc (hinh
6.15). Tong chiéu dai cén thiét dé lién ket thanh bung xién X; vao ban mat dugc xéc
dinh theo céng thic (6-16); néu chon h, = 0,6¢m, thi cé:

' 8680

h = =17,2cm
0,7.0,6.0,8.1500
J 2P = 6120daN
3
EELLSSEL NS e S e =y s ——1 49800daN
N -
[][HIIl|I|III)IIﬁlllllll;!‘h[”[I'”IIIIIF‘ I\T-#
§-440
450 N ‘
NG
%
Hinh 6.15
Chiéu dai duong han & lung thép géc va & mép thép géc:
L, 2 17,
A _E z_h__._z_zf,,}'cm
32 3 2
L 117
I LD S i =2,9cm
3 2 3 2

Chon theo yéu cau cdu tao: /; = 6cm.
Lién ket gitia thanh xién X, vao ban mat dugc tinh todn tuong tr két qua tinh todn ghi
vao bang 6.4.
Bang 6.4. Chiéu dai dudng han lién két giira cac thanh gian véi ban mat

. Chiéu cao Téng Chiéu dai | Chiéu dai
o Not lue N X ca e . N s X
i I'én thanh | i dudmg han | chiéu dai | duong han dudmg han
Mat gian . tinh todn N . . , L,
gian hy, dudmg han & lung o mép
(kN)
{cm) (cm) {cm) {cm)
{ 2 2 4 5 6 7
X, -86,8 0,6 17,2 5,7 29
M, ’ _
X, -12,3 0,6 2,5 6,0 6,0

170




I 2 3 4 5 6 7
X, 198 0,6 31,0 10.5 572
M, X -86.8 0,6 17,2 5.7 2.9
D, -61,2 0,6 122 4.0 2,1
H, 282 0.5 447 15,0 7.5
M, X, 354 1,0 337 i1.2 5.6
D, 306 0.6 49 6,0 6.0

Chit thich: Khi noi luc nho, chiéu dai dudng han ldy theo yéu cdu cdu tao i, = 6em.

Tir kich thuée cdc dudng han nay, ta xac dinh duoc bé rong clia ban mat 240mm v
chiéu dai 450mm.

Lién két gitta thanh cdnh thuong véi ban mat ding dudng han chim & lung thép
o6¢ v dudng han géc & mép thép goc (hinh 6.15), khong xé1 181 dudng han chim
tham gia chiu luc. N&u chon hy, = 0,6cm, l, = 44cm, thi {ng suat trong dudng hin goc
do lye doc AN = N, — N, = 498 — 442 = 56kN, lyc cit Q = 2P = 61,2kN va moémen
uén M = e, AN = 10.56 = 560kNcm la:

AN 5600

Ty = = =lSldal\I/cm2
2.0,7h /4, 2.0.7.0,6.44
M 56000 5
Ty = 6 - = 6 — =206 dalN/em™
' 2.0.7h, 5 2.0,7.0.6.44°
Q 6120 _ 165 daNjem?

‘[Q = .- —_—
2.0.7h/,  2.0,7.0.6.44

Viy ¢o:

fr =R + (T + TGP =y 1547+ (206 +165)°
— 400 daN/em® < R" = 1500 daN/em®.
_ Mit gian M, (hinh 6.16): lién két giita thanh cdnh ha va bian mat biang dudng han
goc vii nodi lye tinh todn:
AN =N, - N, =506 - 282 = 224KkN
Tong chiéu dai dudng han la: |
AN 22400

2l = = =35,5¢cm
" ph,F"  0,7.0,6.1500
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19800daN l €120 daN
\ ! 8680daN

O\ Wl
M%ﬂ

SN ANE NN

ZBE'UE”_‘T&._,._L._.__.LJ’ ______ L. J~ 50B00daN
Tfl I|J|TT IIVEESEEAS| ][Ill ;-I
! 450 | 2
i i
Hinh 6.16
Chi¢u dai dudng han & lung thép géc:
1
3 2 3
Chiéu dai dudng han & mép thép géc:
{
4 _l‘g_hzl.;’ﬂzﬁcm

"3 2 3 2
Chiéu dai dudng han can thiét dé lién két cic
thanh X, X, va D, v6i ban mit cho & bang 6.4.
- Mat gian M, (hinh 6.17): tinh lién ket giita
cac thanh H, X, va D, vao ban mat ciing dugc

tién hanh (wrong tu nhu trén, két qua tinh todn @
ghi vao bang 6.4. D61 véi mat dau gian con phai
xdc dinh thém kich thuéc cha ban d€ va sudn

swonial

D
X

E ]
tang cuong do cling. o Z I 28200deN
Néu gian tya Ién cot bétong thi dién tich yéu "i: '
cdu cua ban d¢ 1a: A
500
F, = A 23500 _n6em?
R 80 Hinh 6.17

trong d6 R, = R, = 80daN/em? - cuong do tinh todn khi chiu ép cuc bo cla bétong
mac 200,
B¢ rong cila ban d& hinh vuong:
a:ﬁzmzl?,&:mz
chon a = 30cm.
Ung suit dudi ddy ban dé:
24500

= =27.2 daN/cm?
30 x 30
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Chi¢u day chia ban d€ duge xac dinh theo cong thitc (6-19);
q 30 27,2
Bd_h‘[' =2 == =120m
chon 9, = 1.6cm.
Chiéu cao cla sudn tang cudng do cimg duge xdc dinh tir diéu kién lién két gida néd
vdi ban mat dudi tic dung cha phan luc A, néu chon by, = 0.6cm ta cé:
A 24500

L= - = =10cm
4.0.7h R}  4.0,7.0,6.1500

Chon chiéu cao cua sudn bang chiu cao cla ban mat h = 45cm.
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Chuong 7
CUA VAN

7.1. KHAT NIEM CHUNG

7.1.1. Phan loai cira van

Cira van 1a mot loai két c4u ding phd bién trong cédc cong trinh thuy loi. Clra van [3
mot bo phan khd quan trong. Cong trinh duge khai thc tot hay xdu, cé dat duoc muc
tieu thiet k¢ hay khong 1a phu thudc vio su van hanh ciia cita van.

Vit liéu che tao clra van chi y&u 1a thép. Clra van ¢6 kich thudc nho, ¢6 thé 1am bang
g0, bétong c6t thép hay ximang ludi thép.

Theo nhiém vu, clra van duge phan thinh: cita van chinh (cira van cong tac), cua van
sita chita, cira van bao hiém, cira van thi cong.

Cua van chinh la cilra van duge st dung dé khai thac cong trinh, ¢ thé déng mé hoan
toan hoac mot phin dé diéu tiét luu lugng hodc khéng ché muc nude thugng, ha luu, cia
van nay thuong lam viéc dudi tic dung ctia dp luc thuy dong.

Cira van sira chita la clra van duge diing khi cdn tu sira dinh ki cira van chinh, sta
cOng. sta tuabin... clra van ndy thudng 1am vice dusdi tac dung cta ap luc thuy tinh. Cira
van bdo hiém dung khi cira van chinh hoac cdc bé phin cong trinh sau van ¢6 su ¢6. Cla
van thi cong 12 cura van duoc sir dung trong qué trinh Xdy dung cong trinh.

Theo vi tri, cia van duge chia thanh hai loai: clra van & trén mat va cla van o duéi sau.

Cua van & trén mat 13 clra van khi déng ¢6 dinh cao hon muc nude thugng fuu (hinh
7.da + g). Cira van ndy thudng chiu ¢6t nudc tuong doi thap, nhung kich thudc lai rat
[6n. Clra van & trén mat ¢6 uu diém 1a dé kiém tra va tu sira.

Hinh 7.1
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Cita van & dudi sau 1a clra van khi déng thi dinh né nam du6i myc nudc thuong luu
(hinh 7.1h va 1). Chiéu cao cOt nudc & phia trén dinh van ¢é thé tr Im dén vai chuc mét,
6 khi t6i hon tram mét. Clia van duéi sdu chiu cot nudc rat 16n.

Theo hinh thic két cdu, van c6 thé chia thanh cdc loai:

i. Van phang (hinh 7.1a) 1a loai ¢6 ban mat chin nude phing va khi déng m& thi cira
van chuyén dong tinh ti€n thiang.

2. Cita van hinh cung (hinh 7.1b va i) ¢ ban mat chan nuéc 1a mat try cong, khi déng
mé cita van chuyén dong quay quanh mot truc ¢6 dinh.

3, Cira van quat (hinh 7.1¢ va d) c6 ban mat chén nude 12 mit tru cong, khi déng mo
cira van chuyén dong quay quanh mot truc c6 dinh, tryc quay c6 thé bé tri & phia thuong
luu hodac ha luu.

4. Clia van kiéu 6ng lan (hinh 7.1e), [a mot ong réng. khi déng m& cira van lan theo
duodng ray x1én.

5. Cira van mdi nha (hinh 7.1g) dugc tao bdi hai canh van quay quanh hai truc song
song Nam ngang.

6. Cira van chit nhan (hinh 7.1d) dugc tao bdi hai cinh quay quanh hai truc thang
ding, khi ctta van déng hai cdnh tya vio nhau, khi cira van md hai cdnh ép vao vich
tudng au thuyén.

7.1.2. Mot s6 yéu cdu doi voi clra van

Ngoai cdc yeu cau vé kinh 1€, ki thuat, déi vGi clra van con ¢ mot s6 yéu ciu sau:

- Phén néi 1iép giita khe van va clra van cén phii bao dam khong ro ri nude.

- (it van va cac thiét bi ctia né phai tuan theo cdc yéu cdu vé dong md, bao dam du
do md quy dinh, thoa man yéu cau vé gilt nudc va thio nude.

_ Cira van luén luon bi ngam trong nudc, cho nén cén phdi dinh ki duy tu bao dudng
dé phong ctra van bi han gi.

- Khi dé nudc chiy & dudi cira, thi mép duéi can ¢6 hinh dang thuan dong dé trinh
hién tugng khi thuc va mach dong. Néu dé nuée chdy tran dinh van thi dinh phai ¢6 hinh
dang dam bao khong cho xay ra hién wong chan khong.

- Khi clia van c6 chiéu cao 16n, dé tién cho viée chuyén ché va lap rap, nén phan cia
van thanh mot vai doan, méi doan tr 3 - 4m, nhung néu cta van chiu dp luc thuy dong
16m thi khong nén phan doan.

_ D6} v6i cic cong trinh cdn x4 Li nhanb thi viéc dong m& van can dugc trang b cic
thiét bi tu dong hodc ban tu dong, dac biét 1a d6i vai cong trinh 1dn, s6 tuong cua nhiéu.

7.1.3. Céc tai liéu co ban dé thiét ké cua van

Khi thict k& clta van cin c6 céc tai ligu sau day:



- Bo tri chung ctia cong trinh, s6 lugng cita van, kich thudc 16 cong, vi tri 15 cong (cao
trinh dinh cong va ngudng cong).

- Diéu kién 1am viéc cha cira van: clra van thuéc loai cita van trén mat hay ctra van
dudt s, 1a ctra van chinh, cira van sira chita hay ctra van bao hiém.

- Hinh thic cira van.

- Cdc luce tic dung 1én cira van.

- Diéu kién ch¢ tao, lap rdp va van chuyén cira van.

- Loal mdy déng ma.

- 56 lan van hanh trong mot nam va thoi gian can thiét clia méi lan van hanh.

- Var liéu dung dé ché tao van.

7.1.4. Tai trong va t6 hop tai trong

7141 Ap lee thuty tinh

Ap tuc thuy tinh tic dung lén mot don vi dién tich & di€m bat ki trén bé mat cla cia
van tt 1¢ bac nhat vdi chiéu sau chiu tai cia diém d6 vi ¢6 phuong thing géc véi bé mat
ay. Gia trj cuong do dp luc thuy tinh duge xéac dinh theo cong thifc sau:

p=vH (kN/mz) {(7-1)
trong do: y - trong lugng riéng cua nude. thuong ldy bang 10 kN/m?;
H - chiéu sau chiu ti, tinh bing m.

Dien tich bé mat cua cira van chiu dp luc thuy tinh phu thudc vao cau tao vi vi tri vat
chin nudc ngang va diing.

7.0.4.2. Ap hee thuy dong

Ap luc thuy dong tic dung len cilra van xuat hién khi nude chay dudi van hay khi tran
qua van. Ap lyc thuy dong (khong xét (i anh huong cda chan khong) tic dung 1én clra
van nho hon dp lye thuy tinh mot chit. Khi khong ¢6 didu kién nghién ctru mo hinh
trong phong thi nghiém, c6 the kay dp luc thuy dong bang dp luc thuy tinh.

Néu hinh dang mép dudi van phi hop véi hinh dang mat trén ciia dong chay dudi van
thi khong ¢6 dp luc thing ditng tic dung lén phia dudi van. Néu diéu kién nay khong
thoa man ma dong chay dudi van lai khong tich 151 bé mit clia mép dudi van thi ap luc
thuy dong tic dung lén van s& hudng tir dusi 1én va ¢ tri s6 nhé hon ap luc thuy tinh
mot chiit, Neu dong chay tich rdi khoi mép dudi van, tao thinh mot khoang khong gian
bi ngan cdch véi khi troi. s& xuat hién chan khong, cé tic dung hit ctra van vao ngudng,
do dé lam tang lyc kéo van.

Lyc hat tic dung lén cira van khi vat chan nude ngang i khoi ngudng, dugc xic
dinh theo cong thic sau (hinh 7.2a):

P, = pb./. (7-2)
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trong do: p=60 kN/m” - cudng do ap luc chan khong;
b, - bé rong cua vit chan nude Li€p xic voi ngudng;
I, - chiéu dai chju téi clia vat chén nuée.

Khi vat chin nudc mong (hinh 7.2b) thi luc hit nho ¢6 thé bd qua.

Pé tranh hién tugng chan khong géc giffa mat phiang gidi han phia dudi clia van va
ngudng cong phai 16n hon 309 (hinh 7.2c va e) dé dam bao cho dong chdy dudi van duoc
md rong nr do. Khi goc o < 30%, cin phai dua khong khi vio dé phd v& mién chan
khong. Sau cira van & cong cé ap (hinh 7.2d) khi xay ra mién chan khong, thi clng giai
quyEt bang cich tuong .

Py

x_m!k"ﬂr ; *‘-Ki” ";/ faﬂxmr
pl

Hinh 7.2

Y

__,_{a_bC l,___

Trong truémg hgp nudce tran qua van, thudng trén dinh van cé dat ming dan hoac ctra
phu, khéng duoc cho nude tran tryc tiép qua dinh van. Ap luc thuy dong cta 16p nudc
tran qua van tic dung 1én mdng dan hoic clra phu duoc xdc dinh nhu sau:

- Khi clra phu nghiéng vdi duong nam ngang moét géc o > 507, dp luc thuy dong 1ac
dung lén cura phu 1dy bang ap luc thuy tinh.

- Khi p6c nghiéng o = 0" ~ 407 va ti s6 H,/h; nam trong khoang tir 0,6 dén 1.0 thi dp
lue thuy dong phan bd theo hinh thang va ¢é cudng do nhu & hinh 7.3a.

b)

/1]

0.25%H, ' ﬂ
N LA
—

Hinh 7.3
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Khi ctra phu nghiéng xu6ng phia dudi dudng nam ngang mét géc o = 0 ~ 15 va ti s6
H, /h; ndm trong khoang tiy 0,6 ~ 1,0, thi ap luc thuy dong phin bo theo hinh thang nhu &
hinh 7.3b. Khi o > 15° thi cudng doé 4p luc thuy dong & dinh van bang H,, va ¢ cudi ctta
phu hay médng dén bang 0,75yH,,.

Khi nuéc trin qua cira phu, ¢ thé xuat hién chan khong lam cho clra van bi rung
dong. D€ tranh hién twong dé, ¢ thé dua khi trdi vao dudi tia nudc, hoac phan 16p nude
(ran qua thanh cdc dai riéng.

7.1.4.3. Litcc ddy va hic tham
Luc day la luc tic dung 1én mép dudi clta van khi van tya vao ngudng. Chiéu clia luc
ddy hudng tlr dudi 1én trén. Tri 6 clia hue day P, bang:
Ps = YHal, (7-3)
trong dé: H, - chiéu cao ¢gt nuée thuogng luu;
a - bé rong dién tich chiu dp luc nude ¢hinh 7.2g);
I, - chiéu dai dién tich chiu 4p luc nudc bang chiéu dai vat chan nude.
Ap luc nuée thim tdc dung lén mat tiép gidp gita vat chdn nudc voi ngudng cd chiéu
hudng tir dudi ién trén. Gid tri cha né dugce xdc dinh theo cong thire sau:
P, =0,5vyH b/, (7-4)
trong d6: b, - bé rong dién tich ti€p xic clia vat chdn nudc voi ngudng;

/. - chiéu dai vat chin nuée.

7.1.4.4. Ap e b cdt 1én cita van ditge xde dinh theo céng thite sait:
— 2, 2 o @
P, =0,5y,hytg [45 —5] !, (7-5)

trong d6: I, - chiéu cao cua l6p bun cat;
/, - chiéu dai cua dién tich chiu tai clha cira van;
¥}, - trong lugng riéng cua bin cdt trong nudc;

- gbc ma sit trong cua bin cdt.
7445, Ap hire song va ap lirc gio

Ap luc séng tic dung lén cira van duge tinh theo cdc cong thic cho trong ti¢u chuan
thi¢t k€ hién hanh. Chiéu cao cot nudc tinh todn dé xdc dinh dp luc nudc ngang ldc nay
c¢én phdi cong thém vio chidu cao séng. Ap lyc gié tdc dung lén cla van duge xét déi
véi truong hop khi van nhdc (én khoi mat nudc.
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7.1.4.6. Trong lugng bdn than cita van

Khi thiet k& so bo ¢6 thé xdc dinh trong luong ban than van theo két cau van tuong tu
da ¢6 hoac theo cic cong thic kinh nghiém. Trong lttong van phuy thudc vao nhimng yéu
16: gid tri cot nude, bé rong va chidu cao 16 cong, vat liéu ché tao van va loai két ciu clra
van. Trong luong Im? ctra van clia cic loai khdc nhau dao déng trong khoang tir 1,5kN
dén 15kN.

7.1.4.7. Lic kéo van

Luc kéo van phu thude vao trong lugng cita phén chuyén dong, 4p luc thuy finh va
thuy dong, luc day hodc lye hit, 4p luc gié, luc can trong cac gbi tya va vat chin nudc,
luc ma sat, bun cat.

Khi tinh todn cdc thi€t bi co khi trong cong trinh thuy 1¢i can xét hai td hop tai trong:
16 hop co bin va t8 hop dac biet.

T hop co ban gém tai trong c6 dinh, tai trong tam thdi dai han v ngén han.

To hop dac biét gém ti trong c6 dinh, tai trong tam thoi dai han, mét s6 tai trong tam
thdi ngan han va mot tdi trong dic biét.

Bé tinh todn ta 18y t6 hop bdt loi nhat cia 1i trong cé thé tac dung dong thoi 1én clra
van, ting v6i cdc vi tri sau day cla cilta van: clra van tya lén nguéng, md hoan toan, & thoi
diém bét dau rdi khdi ngudng hoic ha lén ngudng, mo mot phdn ¢6 xét t6i ap luc thuy
dong, & vi tri 1ap rap.

7.1.5. Phuong phéap tinh toan

Céc phan 16 két cau phan dong cua clra van vé cudng do, vé én dinh, vé bién dang va
vé mdi duge tinh todn theo phwong phap trang théi gidi han, con cdc phan ¢& dinh va cdc
chi tiet co khi duge tinh theo phuong phap Umg sudt cho phép.

Keét cdu chiu lyc cha céc loai clra van thudng 1am bing thép can mac BMCT3cr hoic
thép ban mdc M16C. Cudng d6 tinh todn cta cdc loai thép nay cho & bang 1.5. Cic bo
phan ¢6 dinh va cic chi tiét co khi thuong diing thép cén c6 6 hi¢u CT3, CT3, thép diic
CT35J1, CT45]1, gang xam C412-28, C115-32. Ung suit cho phép clia cdc loai vart lieu
nay cho & bang [ dén 3 cla phu luc.

Keét cau cilra van la két c4u khong gian va chiu tai trong kha phtc tap, khi phan tich
not luc d€ don gian ta dua vé céc he phang. Noi luc cdc phan t& nam trén giao tuyén giita
hai h¢ phang 14y bing t6ng noi luc trong hai hé phing d6. Cach tinh nay tuy khong phan
dnh dugc tinh hinh chiu luc thuc t& cha clra van nhung thudmg ding vi kha don gidn. Chi
trong truong hop cilra van ¢6 kich thudce rat 16n va chiu cot nudce rat 1én méi tinh nhu mot
h¢ khong gian.

Céc phan dudi s€ trinh bay chi ti€t mot sé loai clra van thuong gap.
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7.2. CUA VAN PHANG
7.2.1. Cac loai cira van phing

Cira van phang bao gém cdc loai nhu cira van don, clra van kép. ctfa van nhiéu tang.
ctlra van ¢ cura phu,

Cira van don biéu thi & hinh 1.1a. Loai clra van nay khong cho phép nudc tran qua dinh.
N6 duge ding 1am cira van chinh, van bao hiém, van sta chita va van thi cong trong cdc
céng va dap tran. Chiéu cao cuta van ¢6 the 161 14m, nhip clra van ¢6 thé 161 30 - 40m.

Cira van phing nhiéu ting 13 ctra van duoc phan thanh nhi¢u doan theo chiéu cao.
Loai clra van nay ¢é thé déng md lin luot timg chi€c mot, hoac dong thai nhiéu chiéc.
Cira van nhiéu tdng duge ding khi chiéu cao clia cong lén. Néu dung cdch déng mo ting
chiéc mot thi (hiét bi déng mé 6 thé nhod duge di rat nhiéu, Loai clra van nay ¢6 wu
diém 13 dé che tao, chuyén chd va 1ap rap, nhung khong thuan tién trong khai thic.

Cira van phéng kép 1a cita van ¢6 hai canh (hinh 7.4). Khi ha cénh trén ¢6 thé thdo
dudc vat ndi ma khong bi mit nhiéu nude trong ho chda. Loai cura van nay dung thich
hop khi cot nude khong nhd hon Sm. Clta van kép (hinh 7.4a va b) c6 thé déng md doc
lap v6i nhau. Nhuge diém clia né 1i ché tao phuc tap. Véi so dd hinh 7.4a khi ha cua trén
nudc va vat néi va vao cita dudi 1am cho né bi rung dong. Véi so d6 hinh 7.4b can phai
¢6 luc déng md 16n vi chiu trong lugng nude phia trén kha on. Pé khiac phuc nhugce
diém nay c6 thé ding ctra kép kifu congxon nhu ¢ hinh 7.4¢, trong d6 congxon cuia canh
trén duoe tua lén céc banh xe, Jan trén cac duong ray thang dimg bé tri trén canh dudi.

a b} ¢ d}

PTTT 5 o v

Hinh 7.4

Cira van phing cé ctra phu (hinh 7.4d) cling c6 tac dung thdo vit noi nhu cita van kép.
Hinh dang mat trén cla cita phu can phai bao dam Khong x4y ra hién tuong chin khong
khi nudc tran qua lam cho cla van bi rung dong. Két cau cua phu cdn phat ¢d du do
ctng dé chiu momen udn va mémen xoan 16n, dong thai dé chiu luc va cham do vat noi
sinh ra.

Cira van phang duce st dung rong rai vi nd ¢6 cdc wu di¢m sau day: c6 thé ding trén
dap tran ¢é dang bat ki: clra van phing khong doi hoi kich thudc cia cong trinh doc theo
dong chay phai ldn nhu cde loai clra van khdc: ¢ thé¢ dung d¢ déng ma cdc 16 cong ¢

bé rong vh chiéu cao déu 1dn: cia van phing déng md nhanh: don gian va an toan khi
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van hanh; ¢6 thé chia thanh nhiéu doan do d6 ¢6 thé d& dang thio vat ndi, déng thoi cé
thé ha thip duoc chiéu cao clia md, chiéu cao cla miy dong md, giam nho duge lyc
déng md khi van hanh timg cdnh mot; bi mét nude do thdm khong nhiéu; két cau van
don gian, dé ché tao va lip rap; dé bao quan, kiém tra va sia chita; c6 thé dung lam cira
van chinh, clta van bao hiém, clta van strta chita va thi cong.

Cira van phang ¢6 mét s& nhuge diém sau day: chidu cao va chiéu day md twong doi
16n; luc nang van Ién do d6 may déng m& phdi c6 cong sudt 16n.

Déi v6i cira van nhiéu ting luc kéo mdi doan van (ting) ¢6 dong chay & ca trén va
dudi cé thé 16n hon luc cdn thiét d€ nang toan bo clra van khi khong phan doan. Cira van
phang dudi sau duge dat trudc hoac sau tudmg nguc, trong trudng hop tha nhat ap luc
nudc thing dimg c6 tdc dung ha clra van va lam tang luc kéo khi nang van. Trong truong
hop sau thi ¢6 tdc dung nguoc lai. Khi myc nude ha luu cao hon 16 céng thi trong ca hai
trudng hop déu cin phai dua khong khi vao sau cura van.

7.2.2. Két ciu clra van phing

Clra van phing gém hai b phan co ban: bo phan dong (két cdu chiju tai trong) va bo
phan ¢ dinh. Ngoai ra con ¢ mdy nang dé déng md clra van.

Bo phan dong cua clra van phdng gém cé cdc thanh phén sau day (hinh 7.5): ban mat,
o dam, dam ngang (hoac gian ngang), dam chinh (hodc gian chinh), gian chiu trong
luong, cot bién, cdc gdi da, thiét bi dinh hudng, vat chan nudc, thiét bi treo.

Ban mat thuong dat vé phia thuong luu cla clra van, ¢6 tic dung truc tiép d& dp luc
nuéce va chuyén tai trong 1én ddm phu ngang va dimg.

O dim duoc tao boi dam phy ngang va ddm phy ding, né truc ti€p dd ban mat va
chuyén tai trong tir ban mat 1én gian ngang.

Gian ngang chiu tai trong tir 6 ddm chuyeén t6i va chuyén tai trong nay lén dam chinh.
Gian ngang ¢6 tic dung 1am tang do cing cda mat cat ngang clta clra van.

Dam chinh chiu toan bg dp lyc nude tic dung 1én clfa van va chuyén ap luc d6 lén tru
bién. DAm chinh ngoai chiu udén trong mat phing ngang do dp luc nude sinh ra, con chiu
u6n trong mat phing thing ding do trong luong ban than sinh ra vi cdnh cia ddm chinh
ciing 12 thanh cdnh cla gian chiu trong luong.

Gian chiu trong lugng dugc bé tri & phia thuong va ha lun ciia cira van, nd duge tao
bdi canh chia dim chinh, cdnh ctia gian ngang va cdc thanh xién. Gian nay chiu trong
lugng ban than clia cira van va cdc tai trong thang ding khdc va chuyén lén try bién.
Ngoal ra né con ¢6 tic dung bao ddm khodng cdch khong déi gilta hai dam chinh, lam
tang 6n dinh clia cdc thanh canh nén coa ddm lam giam bién dang thang ding cua dam
chinh. Trong cic cira van ¢6 ban mét bang thép thi khong can dat gian chiu trong lugng
& phia ban mat vi ban mat ¢6 tac dung nhu ban bung ctia gian chiu trong luong, con
c4nh cia ddm chinh ciing ¢6 tic dung nhu thanh canh cia gian chiu trong lugng.
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Hinh 7.5: 1. M6 2. Ranh van; 3. Bé6 phan treo; 4. Tru bién; 5. Xe con (cum banh xe);

6. Banh xe chinh; 7. Bé phan cé dinh; 8. Banh xe lén dinh huong, 9. Banh xe ngicoc; 10.

Bo phan c6'dinh ciia vat chdn nuoc; 11.Vdt chén nuée bén;: 12. Thép gia cé'khe van; 13.

Bé phdn ¢é"dinh cua banh xe chinh; 14. Bo phan c6 dinh cia cdc banh xe dinh huong;

15. Ddam dinh; 16. Dam phu dimg, 17. Gian ngang; 18. Dam phu ngang; 19. Ddm chinh;

20. Canh cua dam chinh va gian chiu trong lugng; 21. Gian chiu trong luong; 22. V.t

chan nudc ddy; 23. B phdn cé dinh ciia vat chan nudc ddy; 24. Dam ddy; 25. Ban mat.

Tru bién chiu tai trong tir dim chinh va gian chju trong lugng chuyén t6i va chuyén
cdc tai trong nay lén bo phan géi tua dong cla cira van. Tru bién con diung dé noéi cira
van véi thiét bi kéo van.

Bo phan géi tya dong dung dé chuyén 4p luc lén bo phan ¢6 dinh cta cilra van va dung
dé di chuyén ctra van trong qua trinh khai thic. Dé han ché su xé dich ngang va léch, ciing
nhu dé tranh xay ra hién tuong rung dong khi ctra dong khong hoan toan, can phai dat
banh xe ngugc hudéng va banh xe bén. Ching c6 tic dung nhu cdc thiét bi géi tua phu.

Vat chan nude ngan can khong cho nuée chdy theo chu vi clia ban mat. Déi véi cira
van don ¢ trén mat, vat chan nuéc duge dat & ba canh (doc theo ngudng va hai bén).
Do6i véi clra van 6 duéi sau dat doc theo ca bén canh. D6i véi clra van c6 clra phu, cla
van kép va cua van nhiéu ting, phdi dat thém vat chan nudc tai canh ti€p xdc gilta cdc
canh van.

Thi€t bi treo dung dé nGi clra van véi thanh treo hoic day xich ciia may déng ma.

Bo phan ¢6 dinh cua ctra van phing gém c6 cdc thanh phan sau day: dudng ray chinh
(mat lan hoac dudng truot), dudng ray nguogc hudng va duong ray beén; cdc bo phan co
dinh cha vat chan nuéc thang ding va nim ngang, cic thép géc gia c6 khe van va dam
tudng nguc.
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Miy déng m& clta van c6 hai loai: kiéu ¢ dinh (vit, tdi, pitténg thuy luc) va kiéu di
dong (can truc kiéu cdu, kiéu khung...). Mdy déng mé kiéu c6 dinh thudng dung khi s6
luwong cira van it va khi cdn déng mé& nhanh.

7.2.3. TAi trong tac dung lén cita van phing

Céc tai trong tac dung lén clra van d3 gidi thiéu trong muc 7.1, & day trinh bay cu
thé thém vé dp e thuy tinh tic dung lén clra van phing va trong lugng ban than cla
cua van.

Biéu dé 4p lyc thuy tinh tic dung lén cira van phang trén mit va dudi sau duge biu
thi & hinh 7.6.

a) v v Z
T 7 7 ;E
= il =

p v
7 = -
==
Y ¥ _
YH-RY o YiH-HY

TH,

<1

Hy

Hinh 7.6
Hop luc va vi tri cia hgp luc dp luc thuy tinh tic dung 1én clta van & trén mat khi ha
luu khong ¢6 nudce ¢hinh 7.6a) duge xac dinh theo céng thuc sau:
1

P= Enyq (7-6) |
1

Z=-H, (7-7)
3

Con d6i vl clra van O dudi sau (hinh 7.6¢) ¢6:

1

P="y(H, -h)h, (7-8)

:h- 3HI _2h[ (?_9)

3 2H,-h,

trong d6: H, - chiéu cao ¢t nude thugng hou;
/, - nhip tai trong cha cita van bing khoang céch giita hai vat chan nudc bén
(thdng dimg);
h, - chiéu cao chiu i trong cia cira van bang khoang cich gilra hai vat chan
nude ngang (hinh 7.7);
I, - chiéu rong cha 16 cOng;
h,, - chiéu cao cua 16 cdng;

! - nhip tinh toan ctia cira van.
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Hinh 7.7
Trong luong ban than cla bé phan dong cta clra van khi tinh todn so b ¢6 thé xdic
dinh theo cdc cong thic kinh nghiém sau day:
1. Doi v6i cira van phang dudi sau c¢6 banh xe:
g=T76 YH, 12 daN/m? (7-10)
nhung g khong dugc nhd hon 410 daN/m”.

2. D6i véi clra van phang trén mat loai ¢6 banh xe:

g =64 (3H.1% ~1) daN/m? (7-11)
nhung g khong nhé hon 260 daN/m?.

3. B6i v6i clra van phang loai truot:

g =60 (YH,/Z - 1,4) daN/m? (7-12)
trong d6: g - trong luong phan dong clia ctra van phing tinh bing 1m?* 15 céng;
H, - ¢4t nu6c tinh todn (m) tai tam 16 cong;
1, - bé rong 16 cong (m).

Cdc cong thic trén chi duge dung khi 100 < H 12 <2500, véi cira van ding lién ket
han c6 dam chinh dac va cudng do tinh todn cha vat liéu bing 1400 daN/cm?. Dol véi
cira van ding lién két han ¢6 ddm chinh réng thi nhe hon khoang 15%. Déi véi cira van
nhiéu tang c¢6 cdc canh khdc nhau thi nang hon khoang 10%, cdn khi cic cdnh nhy nhau
thi ndng hon khodng 20%. Trong lugng clia cira van cé cia phu 16n hon tir 10 ~ 15%.

Khi cdc cira van duge thiét k€ bang vat liéu c6 cudng do tinh todn khdc 1400 daN/cm”,
cling c6 thé ding cic cong thic wén nhung can dua thém viio hé s6 diéu chinh k:

1. Dol ¥6i cira van loai truot:

ks 1400 : (7-13)
R (daN/cm~*)
2. D061 v6i cua van loai ¢6 bdanh xe:
k=02+08 10 S
R {(daN/cm~)
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Ciing ¢6 thé xac dinh trong lugng phin dong cla cira van theo cong thic sau:

1. D6i v6i clia van phing trén miit loai ¢6 banh xe:

G= 10[ M, JO'H (kN) (7-15)
200
2. P6i véi cira van phang trén mat loai trugt:
G= 10[ By ]0.70 (kN} (7-16)
270
3. D&i v6i clra van phang dudi sau loai ¢6 bdnh xe:
p 073
G=10[39‘{’J (kN) (7-17)
4. D61 v6i cira van phang dudi sau loai truot:
G= 10[ P, JOJO (kN) (7-18)
490

trong dé: G - trong lugng phan dong clia clra van phang (kN);
P - téng 4p luc nudc tic dung Ién cira van (kN);
I, - bé rong cua 16 cong (m).

Céc cong thitc trén duge dang cho cia van két cdu han ¢6 ddm chinh dic bang
thép cacbon chat lugng thong thudng vdi cuong do tinh todn cua vt ligu niam trong
pham vi 1400 ~ 1600 daN/cm?. N&u clta van dugc ch€ tao bing cic loai vat lieu ¢
cudng d¢ tinh todn vugt ra ngodi gidi han 1400 ~ 1600 daNfem?, thi cin nhan vdi he
s0 di€u chinh:

2
K=} [@] (7-19)
R

7.2.4. Bo tri két cau va xéc dinh Kich thuéce chil yéu cha cira van phiang

7.24.1. Chon s6 hitgng ddm chinh

SG lugng dam chinh phu thugc vao kich thudce cia 16 cdng, loai cua van (trén mat
hoac dudi sau) va nhiém vu cia cira van (chinh hoac sita chira...). Tuy theo ti s6 giifa
nhip cta ctfa van L va chiéu cao cla clia van H ma ¢6 thé ding clia van loai hai dam
chinh hoac loai nhiéu ddm chinh (hinh 7.8).

Khi ti s6 L/H = 1 thi 8t nhat 13 bo tri hai dam chinh, cdn khi L/H < 1 thi ding cla
van nhiéu dam chinh. Loai ctra hai ddm chinh thudng duge dung fam cira van & trén mdt,
loai nhiéu dam chinh ding 1am ctra van dudi sau.
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NI D

Hink 7.8
Cua van hai dim chinh ¢6 wu diém 13 két csu don gian, dé ché tao va lap rap, xdc
dinh dugc chinh xdc tuc tdc dung lén bo phan goi tva dong. Cla van nhiéu ddm chinh
thudng ding trong céng dudi sau va ding khi cén han ché chiéu cao dim chinh.

7.2.4.2. B6 tri dam chinh

Trong cita van & trén mat, ciac dam chinh thudng duge bd tri theo diéu kién cdc dam
chiu @i trong bang nhau, nhu vay kich thuéc maét cat ngang cda cdc ddm chinh gidng
nhau, do dé dé dang cho viéc thiét k€&, ché tao. Trong cira van & dudi sau, ddm chinh
thuong dugc bo tri cach déu nhau. Nhur vay cdc dam chinh sé chiu tai trong khac nhau,
nhung chénh nhau ciing khéng 16n. Kich thude mat cét cic ddm chinh trong trudng hop
nay chon nhu nhau va ldy theo mat cit dim chiu tai trong 1on nhat. Tuy vat liéu cé gia
tang chat it, nhung ché tao s& don gian hon nhiéu.

Vi ui céc dam chinh theo chiéu cao cé thé xéc dinh theo phuong phdp d6 gidi hoac
giai tich theo diéu kién chiu ti bang nhau.

Khi diing phuong phéap d6 gidi, true hét phai phan bidu dé ap luc thuy tinh (hinh tam
giac hoac hinh thang) tdc dung 1én cira van thanh cic dién tich bang nhau, sau dé b6 tri
truc dam chinh tai trong tim méi dién tich d6. Trinh ty ti€n hanh nhu sau: khi biéu dé 4p
luc thuy finh la hinh tam gidc (cira van trén mat) ¢6 chiéu cao AB = H. V& nita vong tron
v6i ban kinh 12 AB (hinh 7.9a), néu s6 dam chinh 1a n thi chia AB thanh n doan béang
nhau, tir cic diém a,, by... v& cdc dudmg thang vudng géc véi AB, cit vong tron tai a; va
b,... tir diém A 1am tam véi ban kinh Aay va Ab|, ta v& cic cung trdn a,a,, bb,. Cic
dudng thing di qua a, vi b,, vuéng géc vdi AB, chia bidu dé dp lyc thuy finh hinh tam
gidc thanh cédc dién tich bang nhau. Dé xic dinh trong tam clia méi dién tich, ta chia
canh Xién cua hinh thang thanh ba phén bang nhau. Tt c4c diém phan doan 1 va 2 trén
canh Xién nay v& cdc duémg thing di qua ddu trén va duéi ciia canh thang ding cla hinh
thang ching han a, vi b,. Hai dudng thing la, va 2b, ct nhau tai C, dudng thing di qua
C va thang géc v6i AB x4c dinh vi trl trong 1am cua hinh thang theo chiéu cao cira van.
Viy vi tri clia cac dam chinh duge xdc dinh.

Khi biéu dé 4p lyc thuy tinh la hinh thang (ctra van dudi sau) 6 chiéu cao 12 A'B,
trudc hét vE nlra vong trdn vdi ban kinh 1a AB = H (hinh 7.9b), sau d6 ldy A lam tam vé
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cung tron A'C, véi ban kinh AA’, tir d6 tim dugc C. Chia CB thanh n doan bing nhau,
cidc budc tiep theo duoce tién hanh tuong tu nhu trén.

3

i
A zle
| . 1 ] Tie
5 =
H B _Ilc

Hinh 7.9
Néu ding phuong phdp gidi tich dé xdc dinh vi tri cia dam chinh theo diéu kién chiu
tai trong bing nhau, thi ¢ thé tinh theo cong thiic sau day:

Dol véi clra van trén mat:

2H (K2 - -1 | (7-20)

SV

Pai véi clra van dudr sau:

(k+B)3f’2—(k—1+13)3*’2] (7-21)

_ 2H
Yx = 3\/n+—B[
trong d6: y, - khoang cdch tit dudng truc cia dam chinh dén dinh van (muc nudc
thuong luu);
n - s0 lugng dam chinh;
k - s& thit tr ciia ddm chinh tir dinh van,
nHﬁ ]
53

H°-H

n

B=

H_ - chiéu cao cot nuéc tmg v6i mép trén cua clra van dudi sdu.

D6i véi cira van ¢6 hai dam chinh, thi vi tri cia dim phai céch déu hop luc cta dp luc
thuy tinh (hinh 7.10). Khoang cich gilta cdc dam chinh chon ciing 16n thi két cdu phan
dong trén cic goi tya cang 6n dinh lam giam duge ndi luc phu trong ban canh cua dam
chinh do trong luong ban than cla cla van sinh ra, vi lic nay gian chiu trong luong cé
chiéu cao 16n. Tang khoang cdch giffa cic dim chinh, con lam giam dugc phan congxon
phia trén C, cua cira van, dé bao dam c6 du d¢ cling trong clfa van trén mat congxon G,
khong duge 16n hon 0,45H. Khi quyét dinh khoang cach giita cdc ddm chinh con can
phai xét 16i diéu kién chuyén chd cira van, khd nang cua cdc thi¢t bi nang. Khi cura van
¢6 kich thudc 16n cé thé phan thanh hai, ba doan theo chiéu cao cira van nhu ¢ hinh 7.11.

Khoang cach tir mép dudi van dén ddm chinh dusgi C, phai du 1dn, dé khong xuat hién
chan khong duéi dim chinh khi kéo van. D¢ tranh xdy ra chan khong, ta cén chon géc
tao bdi dudng nam ngang va dudng théng di qua céc diém thap nhat ctia phan dong
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khong nho hon 30° (hinh 7.10). Néu diéu kién nay khong thoa min, thi cén phai khoét 16
doc theo dudng truc chia ddm chinh dudi, dé dua khong khi vio mién c6 thé xuat hién
chan khong. Téng dién tich cta cic 16 niy khéng nhd hon 0,2 tong dién tich ban bung
dam. Doi v6i céc ddm chinh rdng (gian) thi khodng cich C, c6 thé 1ay nhd hon khi ddm
chinh dic, nhung khong nhoé hon 40cm.

T _

& Doan 1
Boan 1
: —
y . Boan 2 ‘ Boan 2
i I I ) Boan 3 L/
/ - n

Hinh 7.10 Hinh 7.11

23H

J

Hi3

7.2.4.3. Nhip tinh todn ctia ddm chinh
Nhip tinh todn chia ddm chinh dugc xac dinh theo cong thic:
[=1 +2 (7-22)
trong d6: /, - bé rong clia 16 cong;

¢ - khoang cich tir mép rénh van & trung tam cia g6i tua van (hinh 7.12),
khi tinh todn so b ¢6 thé 1dy nhu sau:

A H c 4 LA
(m) (m) (mm) || I
ho
10 6 200 ~ 250 Q\jﬂ/ﬁ
20 8 300 ~ 400 ﬂ : { |*°
|

30 ~ 40 12~15 500~ 800 Hinh 7.12

7.2.4.4. Hink thitc ddm chinh

Tuy theo nhip clia cira van va chiéu cao ¢t nudc ma dim chinh c6 thé ding dam dinh
hinh, ddm ghép hoic gian. Khi cira van c6 nhip nh6 (duéi 5m) ¢6 thé ding dam dinh
hinh vi dam chinh chiu momen uén va luc cit khong 16n. Khi van c6é nhip khong 16n
lam, ma chiéu cao cot nudc lai kha 16n, thi diing dam ghép ta thich hop. Vi ddm chinh
chiu luc cét 16n hon nhiéu so v6i mémen uén. Trudng hop chiu luc nay thudng gap trong
clra van dudi sau. Khi nhip van rat 16n (20 ~ 30m) cot nuée lai khong 16n, Hic ndy ding
dam chinh réng (gian) 12 t6t hon c& vi dam chinh chiu mémen udn 16n hon nhiéu so véi
tuc cdt. Trudng hop nay thudmg gap & clta van trén mat.
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7.24.5. Bo'tri ¢ dam

O dim chiu tai trong do ban mat chuyén 16i, hay ndi khdc di 6 dam la goi tua ctia ban
mat. Vay kich thude cua 6 dam dac tnmg cho kich thudc tinh todn cGa ban mat, do do
n6 quyét dinh chiéu day can thiét cia ban mat.

O diam ¢6 thé bé tri trude dam chinh (hinh 7.13a), bo tri cung chiéu cuo vl dam
chinh (hinh 7.13b) hoac b& tri thdp hon dam chinh (hinh 7.13c). O dam bé tri trude dam
¢hinh ¢6 ddm phu ngang vi diing bo tri cung chiéu cao, con ddm chinh dat thap hon dam
phu ding. Cich bo tri ny ¢6 cic uu didm sau: ban mat ta trén bon canh, lién ket giita
dam phu ding va dam chinh kha don gian, 6 dam va ban mat hoan toan tach roi khos
dim chinh nén ¢6 thé ché tao riéng timg bo phan trong xudng. Nhung cach bo i nay
cing ¢é cic nhuge diém sau: do cing tdng thé cua cira van kém, nén khi nhip cla cua
van tuong d&i 16n (trén 10m) cdn phdi dat gian chiu trong lugng & phia thugng luu cua
dam chinh (phia ban mat); chiéu day cha cua van tang, do d6 ciing lam tang bé rong cua
rinh van; ban mat khong tham gia chiu luc véi dam chinh, déng thoi phai tang s6 dam
phu ngang do ban mat khong dat sdt diam chinh, vi vay ton vat li¢u hon.

%@E@qg

il N,

Hinh 7.13

O dam b6 tri cing chiéu cao (bing mat) vou dim chinh ¢6 cic wu diém sau day: bin

mat, 6 dam vi ddm chinh tao thanh mot khéi vimg chéc, do dé khong cin bo tri glan
chiu trong lugng & phia thugng luu ctia dim chinh; ban mat duge tya 1én ban canh: ban
mat tham gia chiu lyc cing voi dam chinh. Céch bo tri ndy chi ¢6 mot nhuge diem la
lien két 6 diam v6i dim chinh kha phic tap.

O dim bo tri thap hon dam chinh 1a cich bo tri ¢6 ddm phu ngang dat bing mit voi
dim chinh. con dam phu dimg dat thip hon dam chinh. Kicu b6 tri nay ¢6 cdc uu dicm
sau: didm phu ngang khong phai ¢it thanh timg doan, nén lién k&1 gida dam phu ngang va
ding rat don gian. dam phu ngang hic niy ¢6 the coi nhu mot dam licn tuc: Gng sual cua
ban mat khi chiu dp luc thuy tinh ¢6 phuong thang diing. con ding sudt trong ban mat khi
tham gia chiu luc vdi dam phu ngang hoac dam chinh lai ¢6 phuong nam ngang. do do tan
dung hét kha nang lam viéc cua vat héu. Cich b6 tri nay ¢6 nhuge diém la ban mat khong
tham gia chiu lue vai dam phu ding va khong sit dung duge khi dam chinh rong (gian).

Khi b6 1ri & dim cin phdi chi ¥ tdi chiéu day cua ban mat. Cich bo tri 6 dim dugce
coi 12 hop Ly khi chiéu day can thict cia ban mat gin bang nhau trén 10an cua van va phi
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hop véi quy cdch cua thép ban, déng thdi ¢6 tdng trong luong thép dung lam ban mat va
& dam 1 nhé nhat. Dé dat duge yéu cdu trén can phai thong qua so sinh mdt vai phuong
an bo tri méi tim dugc.

Khi bé tri 6 dam cdn cin phai xét tdi hinh thic va khoang cdch giifa cdc gian ngang.
Hinh thic, kich thudc va khoang cdch cia gian ngang lai ¢6 lién quan t6i khoang mat
cta gian chinh. Khoang mat cua gian chinh lai ¢6 lien quan t6i khodng mat cha gian
chiu trong lugng. Cho nén khi b6 tri Két csu clra van, can phdi xét mot céch toan di¢n
¢dc van dé di néu ¢ trén.

7.2.5. Tinh todn cac ciu kién cua bo phan dong

7.2.5.1. Ban mdt

Ban miit clia c{ra van thudng lam bang thép, it khi lam bing g6 va thudng bd tr{ & phia
thuong luu. Chiéu day cua ban mat dugc xdc dinh tir diéu kién cuong do. Tuy theo cich
b3 tri 6 dim ma ban mat cé thé wra trén bdn canh hoac hai canh. Vi 6 dam c6 thé bién
dang nén lién két cia ban mat duge coi la ngam dan héi theo boén canh.

Gig tri mémen uén 16n nhét trong trudng hop nay tai canh dai ctia bdn mit dugc xdc
dinh theo cong thitc sau day:

M = apa’ (7-23)
trong do:

p - cudng do dp luc thuy finh tai tam \p [ —
clia 6 ban mat dwoc X€t; ;ml

:
!

a - canh ngén cla 6 bdn mit; |

b - canh dai cia ¢ ban mat, néu ding 5-—J|
lien k&t han thi a vd b duge tinh theo cic |l
truc cha dudng han (hinh 7.14).

o - hé s6 phu thude vao ti s6 gilta canh
16n va canh nhé cha 6 ban mat, gia tri cha Hinh 7.14
né cho ¢ bang 7.1.

Bang 7.1. Gia tri ciia hé s6 @

17 1.8 1.9 20 x

|
“ bla| 1.0 11 ] 1.2 13 1.4 1.5 ‘ 1,6

|
L°

0,0388 | 0.0415 | 0,0460 | 0,050 | 0,0535 | 0,0565 | 0,0587 | 0,0606 0,0616

|
0,0620 | 0,0622 | 0,0625 ‘

Khi tj 6 b/a > 2 hodc khi 6 ban mat wya 1én hai goi ngam vdi nhip la a, thi mémen
udn 16n nhat trong trudng hop nay duge xac dinh theo cong thifc sau:
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M =0,0625pa* (7-24)
Tir diéu kién vé cudng do ctia ban mat, (a co:

_6M

G —-573 mbRu (?'25)

trong do:
R, - cudng do tinh todn khi chiu udn ctia vat li¢u lam ban mat, xem bang 1.5.
my, - hé s6 diéu kién lam viéc cua ban mat, 1dy my, = 1 néu ban mit duge tya trén hal
canh va lay my, = 1,25 né€u ban mat duge tua trén bon canh.
Néu biét gid tri clia cudmg do tinh todn, thi tir cong thic (7-25) xéc dinh duoc chiéu
day can thiét cia ban mat:
6M

mhRu

o
H

(7-26)

Péi v6i trudmg hop ban mat tua trén hai canh ta c6:

$=0.6la /i (7-27)
lQ"I.I

hoac khoing cich 16n nhat gitia céc gdi tya khi bict chiéu day cta ban mat dugc xac
dinh theo cong thirc:

a=1635 | — (7-28)

Chiéu diy ban mat khong nho
hon 4mm trong cic cua van ¢oO | .
nhip khong 16n hon 2m va chieu _i P L X! l I

cao ¢ot nudc khong 1én hon 6m.

—
—
i

Trong c¢dc clra van ¢6 nhip lon
hon 10m, chiéu day ban mat
khong nho hon 10mm, trong céc

trudng hop con lai khong nho hon ‘ T - b, -3 F ‘

6mm. Chi¢u diy ban mit nén lay oA R SR

théng nhal trén toan clra van, nhat - j E: 13 E ‘T

la doi vdi cra van o dudi sau. \ 1 E i ~3 E
Khi ban mat chiu udn dudi tic  —3 N '“\;:3 E !

dung cla 4p luc nudc tai vi trl

licn k&t gifra ban mat véi diam Hinh 7.15

sinh ra luc kéo (hinh 7.15).

Gid tri clia lue kéo nay duoc xdc dinh gin ddng theo cong thic sauw:
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q=0.078c,,,, (daN/cm) (7-29)
trong do: & - chi¢u day cha ban mat;
Oy - UNE UL 16n nhat ciia ban mat do ap luc thuy (inh sinh ra.

Néu ban mat va 6 dam duoc lién két v6i nhau bing dudmg han géc, thi chiéu cao cin
thi€l cua dudng hin duge xdc dinh tir diéu Kién Gng sudt ticp trong dudng hiin do luc kéo
q va hge cat (khi ban mat tham gia chiu lyc cting v&i phan 6 dim) sinh ra phai nho hon
cuomg do tinh todn cua dudmg hin géc,

Toy =y To + T SRS (7-30)

Moi noi ghép cdc tam thép 1am ban mat, 16t nhat 1a b tri tai dudng truc cla phan to 6
dam d¢ dé dang cho viéc thi cong. M3i néi cdc tim ban mat ¢é thé 1 nim ngang hoac
thang ding, ¢6 gang b tri nhidu méi nGi ngang. Khi ding han w dong hoic ¢6 phuong
phip tién tién d¢ ki€m tra chit luong dudng han, thi ¢é thé bs tri cdc méi néi tal vi tri
bat ki, khong nhat thiét phii bé tri lai dudng truc cia cde phan 16 6 dam.

7.2.5.2. Tinh todn 6 dam

Tuy theo hinh thite ¢du tao ctia 6 dam, ma cdc dam phu dugce tinh todn khic nhau.

Neu 6 dim b6 tri thap nhu o hinh 7.16. ¢6 ban mat tya len hai canh 1 cdc dam phu
ngang. thi cdc dam phu ngang 1a céc dam lién tuc chiu téi trong phan b6 déu ¢6 cudng
do dugce xdc dinh theo cong thue sau;

a, +ay

4=p——— (daN/cm) (7-31)

Trong dé:  q - tdi trong phan bé tdc dung lén dim phu;
p - cudng do dp luc thuy tinh tai truc cua dam dé.
Con dam phu dimg chiu tai trong 1ap trung tir cdc dam phu ngang truyén tdi. khi tinh
todn ¢ the coi 1 diam don ¢6 g6i tua 13 ddm chinh, dam dinh hoac dam day.

atay

Hinh 7.16
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Néu 6 dam ¢6 cdc dam phu b6 tri cling chiéu cao, hic nay ban mat duoc tya trén bon
canh, do d6 dim phy dimng va ddm phu ngang dong thoi chiu dp luc nude do ban mat
chuyén t6i. Dign tich tai trong téc dung lén cdc ddm phu cé thé phan phoi theo dudmg
phéan gidc, nhu biéu thi & hinh 7.17. Trong hinh vé nay vi khoang cach giifa cdc dam phu
ding on hon khoang cdch giita cdc ddm phu ngang, cho nén dién tich 4p luc nudc dim
phu ngang phai chiu la hinh sdu canh (néu khoang cach giifa cdc ddm phu ding nhd hon
khoang cach giita cic dim phu ngang, thi dién tich 4p luc nuée dim phu ngang phai
chiu la hinh vudng). Vay tai trong phin b6 doc theo truc dim 13 hinh thang, cudng do (i
trong cua doan phan bé déu bing:

a +ay

q=p (daN/cm) (7-32)

trong d6: p - cudng do dp lyc thuy tinh tai truc ddm (daN/cm?);

a, a, - khoang cdch tr ddm phu ngang dang xét i dam phu trén né va

dudi no.
Gy B
E= o
R il N
Z — m
Gz 3 -1
| =
n k)
Hinkh 7.17
Y
Dam phu
dimg g

oI

Dam phu dimg ngoai chiu dp lyc nude do ban mat truc ti€p truyén tdi, con chiu luc
tap trung do dam phu ngang chuyén ti, nhu & hinh 7.17. Cuémg d6 tai trong chia dam
phu ding dugc tinh theo cong thic sau:

q; = p,a, (daN/cm) (7-33)
4y = p,ay (daN/cm)
trong d6: p,, p, - cudng do dp luc thuy tinh tai tam dién tich tai trong hinh vuéng
ting v6i doan a, (daN/cmz) va doan a ;
4. a4 - khoang cdch gilta cic ddm phu ngang ¢6 lién quan t6i dam phu dimg.

Sau khi xdc dinh duoc tai trong tac dung lén cdc dim phu, ti€n hanh tinh todn noi luc

(c6 the sir dung bang 7.2 va 7.3) v chon ti€t dién ciia dim phu.

193



_l|!l|'.a‘|'

. 9 7 ¢ T T T
diug eni LA c ¥ [ AL
e ento 1d b g’ b g b
d
Xp
0=x (9 —
we (b 251 x¥y = Iy e ¥
4
m 2onp Iy X ‘ o °
9 8 | M |
: < <
diqu entn) b - ;.m_|r (q+ Eﬂ (q+ ﬁvw g v
4! 1 14 i “.
diyu epin H_UJ_.l Eﬂ qdi_- gt 7 ZH ¥y
b
. 8 [4 (4 i
diyt ente = = il y
.: I.‘Vuv MU HT HT m
b
K_NEE ﬁ\uD m‘s ~> xmz.cz m—z fa”—

1BYU U] UGN ULIQIN

vA1 108 on| ey

Judn 121 0p g

UOp WEp B0D JEYU UP] Uon UdWowW BA BAY 103 21f uey ] 7', Suegq

194



Bang 7.3. Momen uén va phan lwc goi tua trong dam lién tuc
nhicu nhip chiv tai trong phan b6 déu

f
T T I O o
4ag iy 572 K] KA A 14 04
{ | f | ! | { | { | f | { |
[ [ [ | [ 1 1
- ]
Thit Ten nhimg | Ki 56 nhip Cong
dai luong o 2 3 4 5 I 6 7 | thite tinh
tur in hi¢u tod
can tim Gid tri clia he 56 k n
1 "R, | 0375 | 0,400 | 0,400 | 0,393 | 0,935 | 0,304
2 |Phanlycgsi| Ry | 1250 | 1,100 | 1,100 | 1.143 | 1,135 | 1,134
; R =kql
3 tua R, | 0,929 | 0,962 | 0,695
4 R, 1,019 | 1,007
5 My 1-0,125 | -0,100 | -0,107 | -0,105 | -0,106 | -0,106
Ma
6 | omenudni 0,072 | -0,079 | -0,077 | 0077 | M = kg2
, fal go1tya
7 M, -0,087 | -0,085
8 Mo max | 0070 | 0,080 | 0,077 | 0,087 | 0078 | 0,078
9 | Momen usn | Miamac 0,025 | 0036 | 0,033 | 0,034 | 0,034 o
. M =kql
10 | trongmhip | pg 0,046 | 0,034 | 0,044
1 Masmu . 0,040

Dam phu thudng 1am béang thép dinh hinh, hinh dang ti€t dién ddm cdn phai bdo ddm
trdnh dong nudc va bun cit, mat vaj tit dién thudng diing duge biéu thi & hinh 7.18.

—

Khi dam phy dugc han chat v6i ban mat, thi ¢6 thé xét them mot phan ban mat cling
tham gia chiu udn véi dim phy. Bé rong ctia ban mat tham gia chiu luc véi dam phu ldy
bang gid tri nhd nhat trong cic gid tei sau day:

<155,

e

o

4

o

Ci|<C

e |

Hinh 7.18
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b<b.+2c
bl (7-34)
2
b<0,3,
trong d6: b, - bé rong dam phu ti€p gidp voi mit;

¢ - 258 d6i v8i thép BCT3 hoac M16C, con ddi véi thép hop kim thap lay

¢ = 208, trong d6 § 1a chiéu day clia ban mat;

a,. a4 - khodng cdch tir ddm dugc xét t6i cdc dam trén va dudi nd;

I, - chiéu dai tinh todn cia ddm don hay khodng cich giita cdc diém
khong cia biéu d6 momen udn trong dam lién tuc (/, c6 thé ldy bing
mot nira nhip tinh toin cta ddm lién tuc khi ddm lién tuc c6 cdc nhip
bing nhau).

Sau khi tim duge noi luc trong dim phu, can cit vio mémen chéng udn yéu can dé
chon s& hiéu ctia thép dinh hinh. Phai ti€n hanh kiém tra cudng d6 va bi€n dang cho ti€t
dién chon, c6 xét t6i ban mat tham gia chiu luc. Do vong tuong ddi gidi han cia dam

phu cha clra van 1ay bang Lo :
n, 250

7.2.5.3. Tinh todn gian ngang

Gian ngang 1a mot trong nhiing bo

phan chi yéu cla clra van. N6 ¢6 tdc T~ @ o |
dung truyén dp luc nudc tir & dam tdi '

dam chinh. Ngoai ra, né cdn chiu cic O n
luc khong nidm trong mat phang cla b

dim chinh vA momen xodn trong két -
cdu khong gian. Gidn ngang c6 tc O \ n

dung phan déu tai trong lén cdc dam n
chinh, khi c6 mot dam chiu tai 16n hon.

Gian ngang gilt mot vai trd rat quan D n
trong trong viéc bdo ddm cho céc cau O

kién co ban ctia van lam viéc dong thai, "

téc dung nay biéu hién rd rét khi gian 2
ngang cang cung. C6 hai loal gian r‘/ rn

ngang: gidn ngang loal dic va gian

ngang loai rong (loai dam va loai gian). Hinh 7.19
Tuy theo kich thudc cia cira van, s6 lugng dim chinh va khoang cdch giita ching ma
chon loai thich hop nhu hinh 7.19 va 7.20.
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Hinh 7.20

/

Khi chiéu cao cia dim chinh khong 16n 1am va khoang cdch giita chiing nhé thi tat
nhat 1a dung kiéu ddm (dac). Gian ngang dac nhu ¢ hinh 7.19a va b dugc ding trong clta
van khong ¢6 dam phu, hinh 7.19c dung khi ¢4 dam phu.

Trong cura van hai dim chinh ¢6 chiéu cao I6n thi thudng ding kiéu gian, hinh 7.20
bi¢u thi mot s& so d6 gian ngang cla clra van trén mat va dudi sau. Chon hinh thic cdc
thanh bung ctlia gian ngang chil yéu phu thude vio chiéu cao clia cilta van, chiéu cao cla
dam chinh, khoang cdch gilia cidc ddm chinh. Géc giita cac thanh xién va thanh cdnh tét
nhat 1a nam trong khoang 30 ~ 60”. Cdc thanh bung can chon don gian, finh dinh va ¢6
nhiéu thanh giéng nhau.

Gian ngang nhu 6 hinh 7.20a duge dung trong clra van ¢6 kich thudc tuwong déi nho
H < 3.5m, / £ 7m. Loat 6 hinh 7.20b dung trong ctra van ¢6 chiéu cao kha 16n nhung
nhip khong 16n lam H = 5,5 ~ 7.5m, ! = 8,5 ~ 14m. Hinh 17.20c dung trong cita van ¢6
chiéu cao va nhip déu tuong d6i I6n H = 5,5 ~ 7,5m, { = 20 ~ 30m. Céc loai ¢ hinh
7.20d. e va f dung trong cira van dudi sau, khi biéu dé 4p luc thuy tinh 13 hing s6 thi
gian ngang thi¢t ké doi ximg voi truc nam ngang 14 t6t hon ca.

Gian ngang bé tri trong mat phang cdc thanh ding cla gian chinh, khi ddm chinh dic
thi bo tri trong mat phing cla céc sudn gia c6 ngang. S8 luong gian ngang nén chon la
50 1¢, d€ s& khoang mat cha dam chinh vi gidn chiu trong luong 1 s6 chin, dé dam bao
cdc gian dé ¢ cau tao dGi xing.

Khi dong gian ngang dic néi chung khong cén tinh todn, thudng chon theo yéu cau
cau tao. Con gian ngang rong duge tién hanh nhu sau:

Trude hét can xdc dinh tai trong tap trung téc dung lén mat gian do ap luc thuy tinh
sinh ra (hinh 7.21b). Néu khoang cdch gifia cdc gidn ngang bang nhau, thi dién tich taj
trong ma moi gian ngang phai chiu s& bing khoang cdch b giita cdc gian. Vay tai trong
phan bé tic dung 1én mdi gidn ngang biéu thi nhu & hinh 7.21a, véi cudng do tai trong
phan bé tai mat thit i clta gian béng:

p; = YH;b (daN/cm)

Tai trong phan bé tic dung 1én méi thanh gian duge dua vé cdc mat gian theo quy tic

phan luc song song, Chdng han véi clra van & trén mat nhu & hinh 7.21, ¢6:
p=w
12
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P2=W|

(p-2p)

l"12

trong dé: W, W, - hgp lyc cla 1ai trong phan b tic dung 1én céc thanh /)5, 15;

Z\, 7, - toa do clia cac diém dat cha hop luc W, W,

C6 thé dung bang 7.4

Bang 7.4. Xac dinh toa d¢ trong tam cua hinh thang Z = mh

¥
[

<

Hinh 7.21

Trang tam /

Pz

z=mh {1-mjh
h

Pi/ps m P/Ps m py/ps m

! 2 3 4 5 6
1,01 0,4992 1,11 0,4912 1,22 0,4835
1,02 0,4984 1,12 0,4905 1,24 0,4822
1,03 0.4976 1,13 0,4898 1,26 0,4809
1,04 0,4968 1,14 0,4890 1,28 0,4795
1.05 0,4960 1,15 0,4883 1,30 0,4782
1,06 0,4952 1,16 0.4877 1,32 0,4770
1,07 0.4944 1,17 0,4870 1,34 0,4758
1,08 00,4936 1,18 0,4862 1,36 0,4746
1.09 {0 0,4928 1,19 0,4855 1,38 0,4733
1,10 0,4920 1,20 0,4849 1,40 0,4721
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]r i 2 3 1 s 6 |
145 0,4693 2,20 04375 4,00 0.4000
10 0.4667 2,30 0.4343 420 03975
1,55 0.4641 2,40 04312 4,40 0,3950
1,60 04616 2,50 0.4284 4,60 03928
1.65 04502 2,60 04259 4,80 0,3008
1,70 0.4568 2,70 04233 5,00 0.3849
‘ 1,75 0.4545 2,80 0,4209 5,50 03848
L 0,4523 2,90 04188 6,00 03810
s 0.4502 3,00 04168 6.50 03778
By 0,4482 320 04128 7,00 0.3750
| 1.95 0.4462 3.40 0,4090 7,50 03725
2,00 0.4443 3,60 0,4060 8,00 03702
\ 2.10 0.4409 3.80 0,4030 9,00 0.3668
| | 10,00 0.3636

Ciing ¢6 thé phén tai trong phan b hinh thang trong méi thanh gian thanh hai tai
trong phan bg hinh tam giac dé dua tai trong phan b vé tai trong tap trung tai cAc mat
gian. Chéang han:

Palyy | Pilys I by
P, =223 4 232 4 p = p, =
3 6 3 P3 3 Pa 6

Sau khi dd xdc dinh duge céc tai trong tap trung fai cdc mat gian, can phai tién hanh
ki¢m tra. Chang han véi clra van O trén mat phai c6:

|
2P =—yH"D
i 2Y

trong d6: H - chiéu cao cot nude tinh toan;
b - khoang cach giifa cdc gian ngang,.

Sau khi di xac dinh dugc tai trong tdc dung vao mét gian, tién hanh tinh not luc trong
c4c thanh. Khi xdc dinh noi luc ta gia thiét gian ngang tya lén thanh canh chiu kéo clia
dam chinh nhu & hinh 7.21.

Ciu tao va tinh todn céc thanh gian da trinh bay trong chuong 6. $ day cin cha ¥
thanh canh thuong cla gian ngang la thanh chiu tai trong truc tép tu ban mat va dam
phu chuyén t6i nén ngoai chiu luc doc né cdn chiu udn. Gi4 tri cia momen udén nay
duoc xde dinh tuong tu nhu trong thanh cdnh ctia gian khi tai trong khong dat ding mat
(da trinh biy trong chuong 6). Cling cin chd y thanh ha cha gian ngang déng thoi cling
14 thanh dimg cta gian chiu trong luong, nén nodi luc trong thanh nay bing tong ndi luc
do dp luc nude sinh ra va no1 luc do trong luong ban than cua cira van sinh ra (khi n6 la
thanh dimg clia gian chiu trong luong).
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7.2.5.4. Tinh todn dam chink

- Tai trong tac dung Ién dim chinh

Dam chinh chiu toan bo dp lyc thuy tinh do ban mat va 6 dam chuyén téi thong qua
gian ngang. Vay tai trong téc dung lén dam chinh gém luc tap trung do gian ngang
chuyén té1 va lyc phan bd do ban mit chuyén t6i khi ddm chinh truc tiép d& ban mat
(hinh 7.22a). B don gidn tinh todn ta coi nhu ddm chju tai trong phan b6 déu véi nhip
tai trong /, bang khoang cach giita hai vat chin nudc bén (hinh 7.22b).

b) | 4

3 . L ; |

| | |

WAWWTD\ et b VLT T
| ]

| | — ’ |
Hinh 7,22

Vi tri cua dm chinh (6t nhat nén b6 tri cich déu hop fuc cta dp luc thuy finh W, néu
do cdc yéu cau khic ma vi trf cta hai ddm chinh phai bg tri khong con cich déu hop luc
ctia dp lyc thuy tinh nita thi hai dim chinh s& chiu tdi trong khéc nhau. Trong trudng hap
nay cin xdc dinh tii trong tic dung lén méi dim. Néu goi W 1a téng 4p luc thuy tinh
tren mot met dai cua van, thi tai trong tdc dyng 1én mdi mét dai ddm chinh dudc xdc
dinh theo cong thitc sau:

d d
Q=W—L— vig, =W (7-35)
d, +d, d, +d,

trong do:

4p» qy - cuong do cla tdi trong phan b déu tic
dung 1én dam chinh trén va dudi;

d,, d, - khodng cdch tir hop lic cua dp luc thuy l IT
tinh 16 dam chinh dudi va trén; w 7y

W - hop luc ctia dp luc thuy tinh, véi clra van & / o I IiL
trén mat (hinh 7.23) ¢é:

T
W=-vH (7-36) Hinh 7.23

Khi tinh todn va cdu tao dam chinh can chd y cdc phan 16 dam déng thoi 1a thanh
phén cla cdc bo phin khac clia két cau cira van. Ching han nhu cdnh cha dim hoac giian
chinh (cdc phan to 1, 2, 3 va 4 trong hinh 7.24) déng thoi ciing la thanh cénh cia gidn
chiu trong lugng. Cic thanh ditng (6 va 7) cha gian chinh hodc sudn gia ¢& ngang cua
dam chinh déng thdi céing 12 cédc thanh ding clia giin ngang. Thanh cénh ha (3) clia gian
ngang dong thoi cing 1 thanh ding cta gidn chiu trong lugng.
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Dudi téc dung cha dp lyc nudc nim ngang,
thanh canh phia thuong luu (1 va 3) clia dam hodc
gian chinh chiu nén, con cdc thanh cdnh phia ha

1 2
luu (2 va 4) chiu kéo. Dudi tac dung cua trong
luong ban than va cdc tai trong thang dimng khac, \ j

cac thanh cdnh 1 va 2 (1dc nay la thanh canh cha 7
gian chiu trong lugng) chiu nén, con cac thanh

cinh 3 vi 4 lai chiu kéo. Vay thanh canh nén 1 cila Hinh 7.24

dam hoac gian) chinh trén va thanh cénh chiu kéo 4 cla dam chinh dudi tang thém not
Iyc khi chju cic tai trong thing ding, con cdc thanh cinh 2 va 3 thi nguoc lai. DE dé ché
110 thudng chon cic dam hodc gidn chinh ¢6 kich thuéc nhu nhau. Diong noi luc tong
cong 16n nhat dé€ chon kich {hudc cta thanh canh. Khi thiét ké sd bo ¢ thé 1dy ndi luc
do trong lugng ban than sinh ra trong céc thanh cénh cha ddm chinh bang khoang 10%
noi tue do dp lyc nude sinh ra.

- Thiét k€ dam chinh

Dam chinh thudng dung tiét dién chir [ duge

chép bing ba bin thép va duge lien ket hn v \m

nhau. Trinh ty thi¢t ke da trlr}'h bay trong chuong * I ,

4 nhung can chi y mot s4 digém sau. et J
Khi dim chinh dugc han chat véi ban mat, thi x = |

phai xét ban mat cung tham gia chiu luc. BE rong e | I v

tham gia chiu lyc dugc xic dinh theo cong thiec (7- N

34). tuong tu nhu doi voi dam phu. Vay mat cit = |

ngang cua dam chinh 13 khong déi xing (hinh o e

7.25). Nhung d¢ tan dung het kha nang lam viéc

cia ban cdnh, dien tich ti€t dién ngang clhia ban Hinh7.25

canh cdn chon nhu nhau, dé cho tng sudt kéo gin bing img sudt nén.
Ung suét phap lon nhit trong dam do &p lyc nudc sinh ra phal thoa man diéu kién sau:

G - Mmﬁ-‘ﬂ 40‘91{1: (7'3?)

mdk JX yl’ﬂ'd!( -

Canh ctia dam chinh con lam nhiém vu thanh cdnh ha cua gian chiu rong lucmg, do
46 cin ¢ du trit 10% cuomng do ctia vat lieu dé chiu tropg huong ban than.

De 1t kiem thép, giam chiéu rong ranh van, nén ding dam chinh ¢o 1ict dién thay
481 N6i chung diém déi ti€t dién cdch 961 ddm 1/6 nhip 1 loi nhat. Do yéu ciu ciu tao,
ofiul ngang cu diam chinh khong nén thay déi tict dien, vi vay cdc diém thay doi tiet
dien phai bat diu tir vi i dat gian ngang § hai dau (hinh 7.26). Chi¢u cao tiét dién dam
chinh tai g6i tuya thuong {ay bing 0.4 ~ 0,6 chiéu cao dam tal gitta nhip.
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A4-081h
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h

{

Hinh 7.26

Thanh dimg ca gian chiu trong luong dong thoi clng 1a sudn tang cudng do ciing clia
ban bung dam chinh. Do d6 vi tri clia gian ngang quy¢t dinh vi tri sudn gia cd ngang.
Ti¢u chuan thiét k&€ quy dinh khi h/,, > 100 thi khoang cdch 16n nhit a_,, gilfa cdc sudn
ngang bang hai 1dn chiéu cao cla ban bung. Vay néu khoang cich giita hai gian 16n hon
a,,,« thi cén phai dit thém mot sudn ngang o gilfa hai gian ngang, xem hinh 7.26.

On dinh ctia ban bung ddm c¢6 ban canh chiu nén han chat vao ban mat duoc tién
hanh kiém tra theo cong thitc (4-53):

2 2
o4 T
O Tih

Trong dé gid tri o, dugc xdc dinh theo cong thic (4-49). Nhumg thay hy, bang hai lan
khoang cich tir truc trung hoa 161 mép chiu nén cha ban bung, con gid tri cla k, ldy bang

7.46 vi cinh nén duge han chat vao ban mat; gia tri t,;, duge xdc dinh theo cong thirc
(4-47). D61 voi 6 ban bung ¢6 dang hinh thang
(do dam ¢6 chiéu cao thay déi) thi khi kiém tra
¢6 thé coi nhu & chit nhit c6 chiéu cao béang

chiéu cao tai gidta 6 hinh thang.

Pudng han lién két giira ban bung va canh § —
coa dam chinh ¢ phia ban mat can phai duge ’l /
kiém tra duéi tdc dung déng thdi clia luc kéo va

oy

luc cat. d

- e - LY # / .\\\\\
- Thiét k& gian chinh / >u

Khi nhip 16n hon 15 ~ 17m, dé tiét kiém vat
licu, giam trong lugng ban than va tranh xay ra
hién wuong chan khong khi mo van, thuong W l '; !
ding dam chinh kiéu gian goi tat 1a gian ’

chinh. Hinh 7.27 12 mot vai kiu gian chinh
hay gap. Hinh 7.27
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Thanh cénh ciia gian chinh & phia ban mat can phai thang d€ tién cho viéc lién két voi
ban mat va 6 dam. Thanh canh ha cla gian chinh thuong lam gap khic dé giam trong
lwong vA giam chiéu cao tai goi tua gian, giam bé rong khe van va chiéu dai mé. Chiéu
cao clia gidn tai goi tya thudng chon vao khoang tir (0,4 ~ 0,8) lan chiéu cao cta gian o
giffa nhip. D& ¢6 di do cimg, cdn chon chiéu cao clia gian & giifa nhip h= [l—%]f
(/ - nhip tinh toan). Khi nhip van nho, nén dung dan chinh ¢6 thanh canh song song
(hinh 7.27a). Khi nhip van trung binh va 16n t6t nhat 1a dung gian c6 thanh cdnh hinh da
gidgc nhu & hinh 7.27b, ¢. S6 khoang mit gian cdn chon chin dé c6 thé bé tri cdc thanh
bung doi xung. Thanh bung b tri sao cho hinh dang 13 don gidn nhat, chicu dai Ia ngin
nhét, s& thanh bung va s6 mit it nhat, dong thoi ¢ nhiéu thanh va phiéu ban mat gidng
nhau dé ti¢t kiem vat liéu vi cong ché tao. Khi bo tri phai bao dam thanh xién dai thi
chiu kéo, cdn thanh diing ngan hon chiu nén. Géc nghiéng cua thanh xi¢n cé anh huong
nhiéu dén noi luc trong thanh, thuémg chon tir 30° ~ 60°.

Chiéu dai khoang mét cia thanh canh chiu nén, thudng chon khong dai qud 2,5 ~ 3m.
Khi nhip cha gian chinh lén (trén 30m), dé bao dam c6 géc nghiéng thich hop c6 the
diing gian kiéu chia nho (hinh 7.27d). Tuy nhién viéc ché tao gian nay rat ton cong.

Tai trong tac dung 1én gian chinh [a tai trong phan bd déu g duge xdc dinh theo cong
thiic (7-35). Dé x4c dinh dugc noi luc trong cdc thanh gidn, cdn dua ti trong phan bo vé
tai trong 1ap trung tai mat gian. Tai trong tap trung tdc dyng lén cdc mat & gilta bang:

b, + b,

2

trong dé: by, by - chiéu dai khoang mat gian ¢ pbia trdi va phia phai mat dugc xét.

P =q- (7-37)

Noi luc trong céc thanh gian xdc dinh theo phuong phap d6 giai hoac giai tich.
Tiét dién cac thanh gidn duge quyét
dinh trén co s& noi luc trong céc thanh

va didu kién cdu tao. Hinh 7.28 biéu thi e 110 il
cic hinh thic tiét dién thanh gian FL L @: &
o s 18 s /
thuong dung. o “ _—_:]T— o| o e ;,,,,,,,,J
Thanh cénh thugng cua gian chinh & \
chiu nén déng thai chiu udn cuc bd do 2 s & il
d6 duge tinh nha mot thanh chiu nén > :
léch tam. Thanh canh ha cta gian chinh
Hinh 7.28

déng thoi cling 12 thanh canh cla gian
chiu trong luong, thanh ding cla gian chinh déng thoi cling la thanh ding cua gian
ngang. Vi viy viéc chon tiét dién cha cdc thanh duge tieén hanh vé6i tdng nodi lyc trong
g truong hop.
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Mit ctia gian chinh ciu tao khd phitc

tap, vi cdc thanh thudng nam trong ba,

¢6 khi trong bon mat phang khic nhau.
Hinh 7.29 biéu thi mat cba gian chinh
¢6 cdc thanh canh dugc ghép bang cic

thép goc.

7.2.5.5. Tinh gian chiu trong hiong

Gian chiu trong luong chiu tic dung cia
trong lugng cira van, trong lugng khoi nude

tran qua dinh van va cic loal tdi trong
thing dimg khic. N6 con c6 tic dung gilf

cho cdc dam chinh cé khoang cach Khong
déi, v.v... Gian ndy duge b tri & phia
thugng luu va ha luu cia dam chinh. Khi
ban mat duge hin chat vao cinh cia dam
chinh. ching cé tidc dung nhu mot cdi dam
cé kha nang chiu dugc céc tai trong thang
ding, lic nay khong cdn dat gian chiu
trong lugng & thugng luu,

D6i véi cdc clra van c6 nhip khéng 16n
hon 6m, ciing nhu doi véi cia van ¢6

phiéu ddm chinh va chiéu cao cha dam
chinh khong 16n thi c6 thé thay gian chiu
trong luong ¢ ha luu bang hai thanh dat
¢héo nhau (hinh 7.30a) hoac dung hé gian

khong thanh xién kiéu khung c6 bin mat Hinh 7.30
duge md rong nhu o hinh 7.30b.

Véi cdc cia van nhip 16n loai hai dAm chinh, thi wy theo do dai ctia khoang mét gian
chinh va khoéng céch giffa hai gian chinh ma hé thanh bung cla gian chiu trong lugng
diing ki¢u xién hodc nira xién (hinh 7.30c va d). Cac thanh bung xién thudng ding thép
gdc don, thép chir [ hodc chir T (ghép bing hai thép géc déu canh). Cic thanh khic chon
nhu trong gidn ngang va gian chinh.

Trong lugng ban than G cua cua van phan phoi lén cic gian chiu trong lugng phu
thuéc viio khoang cdch tir trong tam cira van téi cdc gian d6. Néu ky higu C vaC, lacac
khoang cich &y thi gian chiu trong lugng O phia ha luu phai chiu mét tai trong bang:

Cy

G, =G
C +Cy

(7-38)
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vii tai trong tap trung tdc dung lén mdi mat gian la:
b, +b;
!

trong dé: by, by - chiu dai khoang mit gian & phia trdi va phia phdi mat dang xét;

P, =G, (7-39)

! - nhip tinh todn.

Pé don gian gid thiét rang cdc tai trong thing dimg tic dung lén gian dat tai cdc nit
clia thanh cénh thugng (hinh 7.31). Vi trf trong tam cla cia van nam léch vé phia ban
mat, tic 12 C, < C,,, khi tinh todn so bo ¢6 thé gia thiét gian chiu trong luong & ha luu
chiu khoang 40% trong luong van.

05P, P, B, P 0.5P

link 7.31

Sau khi tim dugc tai trong tic dung 1én mat gian, ti€n hanh tim nét luc trong cic
thanh giin bing phuong phdp d6 giai hodc giai tich. Néu cdnh ha cta gian chinh ¢6 dang
da gidc thi gian chiu trong luong ciing 1a gian gy khic. D€ don gidn ta coi 12 gian
phéng c6 kich thudc hinh hoc bang hinh chiéu clia gian gay khiic lén mat phéng 16 cong,
tiic 1a chiéu dai cdc khoang mit bang chicu dai cdc khoang mit tuong ing cua thanh
cdnh nén cua gian chinh.

Thanh cdnh cua gian chinh déng thdi cling 14 thanh cdnh cia gian chiu trong lugng,
cho nén (mg suit trong thanh nay bang tdng tmg sudt do dp luc thuy tinh sinh ra va ing
sudt do trong lugng ban than va céc tai trong thang ding khéc sinh ra:

c=0, +t0,; <R (7-40)
trong do: o, - tng sudt do dp luc thuy tinh sinh ra khi né 1a thanh cdnh ctia gian chinh;
o - tmg suat do trong lugng ban than v cdc ti trong thing ding khdc
sinh ra khi né 1a thanh cdnh cia gian chiu trong lugng.

Thanh ding clia gian chiu trong lugng dong thoi ciing la thanh cdnh ha cta gian

ngang, vay ing suit trong thang bang:

o=0, +0; <R (7-41)
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trong d6: o, - {mg suat do ap luc thuy finh sinh ra, khi né 1a thanh canh ha cla gian ngang;
ol - ung sudt do trong luong ban than va céc tai trong thing ding khac sinh
ra, khi nd 14 thanh diing cta gian chiu trong lugng.
7.2.5.6. Tinh todn tru bién

Tru bién & hai d4u ctra van, duge néi véi dim chinh, dam phu, ban mat, thanh xién
ctia gian chiu trong lugng. Céc bo phan cla géi tya kiéu trugt hodc bdnh xe, cdc thi€t bi
trco, chét gilt va méc treo duge ndi véi clra van qua tru bién.

Tru bién chiu toan bd dp luc nude tdc dung lén cia van do diam chinh, dam phu va
ban mat chuyén t6i, chiu toan bd trong lugng ban than va cdc tai trong thang diing khac
do pian chiu trong lugng truyén 16i. Tru bién chuyén cic tai trong ngang lén cic goi tua,
chuyén cic tii trong dimg lén thiét bi treo, chdt giit hodc mdc treo tam thai. Khi di dong
cira van con chiu cdc luc thing ditng phu 12 cdc luc ma sdt trong cdc gol tya, trong cic
thiét bi dinh huéng va trong vat chan nude. Ngoai lyc doc tru bién con chiu uon.

So dé 14i trong tic dung lén try bién dugc biéu thi & hinh
7.32, trong d6:

P,. P, - ap luc ngang do d4m chinh truyén téi; b, T
P;, P, ... - 4p luc ngang do ddm phu truyén t6i; e
R,, R, - phan lyc gdi tua;
G - trong lugng cia van; P_4_’__I
V,,V, - luc ma st trong cic goi tifa;
P, - luc hit khi van bat dau ri khoi ngudng;
T - Iuc kéo van. i %
Tru bién c6 thé con chiu dp luc nude cuc bo do ban mat Pi___l G lv‘
chuyén t6i, nhung cdc lyc nay rit nho. e
Tru bién chiu tai trong ngang déng thdi chiu céc tai P, R,
trong thang dimg, do dé tru chiu luc doc dong thdi chiu .
uén, nén cin duge tinh todn nhu mét cdu kién chiu nén léch ::/ L h
tam hodc chiu kéo léch tam. Mat cit ngang cta try bién Tp
chon theo yéu cdu vé cau tao thudng l6n hon mit cat theo '
yéu cau vé chiu lyc rdt nhiéu. Do dé trong thi€t ke thuong
Hinh 7.32

chon kich thuéc tiét dién tru bién theo yéu ciu ciu tao, sau
d6 tién hanh kiém tra lai & mot s6 mat cit nguy hiém nhur tai truc treo, tai vi tri goi ya
trén va dudi.

Mat cét clia tru bién thudng dung hai loai: loai ¢6 mot ban bung va loai ¢6 hai ban
bung (hinh 7.33).

206



Hinh 7.33

Loai mét ban bung ¢6 vu diém la ché tao don gian nhung nhuogce diém 1a do cimg nho
va kha nang chiu xoan kém, loai nay thudng dugc dung trong céc clra van 6 goi dd kiéu
iruot, kidu con lan va kiéu can bang.

Loai hai ban bung (hinh 7.33b vA c) ¢6 uu diém la dé dang lién két vai thiét bi treo,
v6i goi do kiéu banh xe. Loai nay c6 do cling 16n nén duge sit dung twong doi nhiéu,
nhung ché tao phic tap.

Chiéu dai ciia tru bién 14y bing chiéu cao cira van, chiu cao mat cat ngang cua tru
bien ldy bang chiéu cao clia dam chinh tai g6i dim. Chi¢u day clia ban bung tru bién 1ay
bing 8 ~ 14mm, chidu diy ctia ban canh &y 10 ~ 20mm. D6i v6i tru bién logi mot ban
bung, thi ban bung dugc lam bing mot tdm thép dai lién tyc trong sudt chiéu cao clra
van va ban bung cia ddm chinh dugc néi truc ti€p voi ban dé, xem hinh 7.34a. Trong try
bién kidu hai ban bung, thi ban bung ngoai dugc 1am bang mot tam lién tuc trén toan
chiéu cao clra van, con ban bung bén trong thi dugc cat roi tai ché giao nhau gilta ban
nay vdi ban bung cua dam chinh,
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Hinh 7.34

Ban bung ciia dam chinh kéo dai téi ban bung phia ngoai cua tru bién va dugc lién ket

:

v&i nhau (hinh 7.34b). Cau tao mdi ndi giffa try bién loai mot ban bung va hal ban bung
véi gian chinh xem hinh 7.34c¢.

7.2.5.7. B¢ phdn 261 na dong

- Cac loai poi tya dong

G6i tua dong 6 tic dung chuyén toan bd dp lyc nude 1én mé cua cong trinh, bio dam
cho bo phan dong cla clra van hoat dong dugc trong qua trinh khai théc. Ngoai cdc 01
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cdc goi tya chi yéu dé chiu dp luc nudc,
con bo tri cdc g6i tua phu dé bio dam cho
cira van khong bi xo léch trong qud trinh
déng mo.

Bo phan géi d& dong cha clra van duoc
phan ra thanh hai loai: kiéu banh xe vi kidu
trugt ¢hinh 7.35).

- Tinh todn va cdu tao g6i d& kiéu truot

Goi do kiéu truot 13 loai don gian nhat. N6 duge gén vao tru bién va chuyén toan
bo dp luc nude len bo phan ¢6 dink. G6i d& kidu trugt duge ché tao bang gé thanh,
kim loai, hoac gé ép. Vat liéu lam goi d& phu thuéce vao tai trong tdc dung vao mat
tiep xlc giita bo phan g6i d& dong, vao bo phan c6 dinh va didu kién lam viéc caa
clra van,

NEu gid trj cla (i trong tic dung len 261 da ki¢u trugt 16n hon tng suit cho phép khi
chiv €p mat cla gd thanh, thi dimg thép hoidc g ép. D6i v6i cdc cira van chinh, cira van
bao hiém vi clra van sira chita phai déng md trong trang thdi c6 ap, thi cin ding goi dd
ki€u truot lam bing gé €p (hinh 7.36), d¢ giam bét luc ma sit gita g6t dJ va dudng
truot, do do6 6 thé gidm nhé duoc luc déng mé van.

Hinh 7.36 Hinh 7.37

Goi dd trugt bang gé thanh thuong ding mit cit 18 x 18 ~ 35 x 35cm, loai hay
dung nhit [a 20 x 25¢m. Thanh d& trugt duge lién két véi clra van bang buléng, diu
bulong phdi chim vao trong thanh gé dé cho mat trugt duge nhén, vi ngoai tic dung
chuyén dp luc nudc, né con c6 tac dung chan nuéc. Cong thic tinh todn dudng truot
bing g6 nhu sau:

p!]{ 00"
=2e 4
(o} b < [O'Lm (7-42)
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trong do:

p - cudng do dp luc thuy tinh Ung voi chiéu cao cot nude tai diém cich ddy van mot
doan khoang 0,25 - 0,5m;

/, - nhip tai trong cla cua van;

b - bé rong ti€p xidc cia goi tua (hinh 7.37);

[G]Z:: - (mg suat cho phép cia gb khi chiu ép mat ngang thé.

Luc can do ma sdt gifra thanh trugt va duong trugt duoc xdc dinh theo cong thic sau:

T=1fP (7-43)

trong dé:

P - téng 4p luc thuy tinh tdc dung lén toan van;

f - hé s ma st truot, gid i clia h¢ s6 ma sét truot tinh giita thép va g6 khi ngang tho
bang 0,55, he s& ma sat truot dong bang 0,2.

_ Tinh todn va cdu tao goi d& kiéu banh xe

Trong céc cira van ¢6 kich thudc trung binh va 16n, thudng dung goi dd kicu banh xe,
lyc can do ma sat khi déng mo giam dugc rat nhiéu, nhung nhuge diém la khi nhip 16n
va chiu ¢t nude 16n, thi cdu tao goi 4o kiéu banh xe rit phitc tap. Lugng thép dung dé

ché tao banh xe khd 16n. Trong ciia van dudi sau, né chiém khoang 24% téng trong
luong van, d6i véi clra van trén mat cling chiém i 14%.

Khi thiét k& g6i d kiéu banh xe phi bao dam mt s& yéu ciu sau:

- Cic luc téc dung vio binh xe xdc dinh dé va chinh xdc. Trong clra van phang chi |
nén bo tri bon diém tua, tic 13 mbi bén cira van chi ¢ hai banb xe kiéu ¢ dinh hoac hai
cum bdnh xe (xe con) (hinh 7.38).

Cic banh xe dudgc bo tri theo di€u kién ¥ s ¥ —1 8
chiu tai trong bing nhau, dé cic binh xe ¢6 d o >\
kich thudc nhu nhau. Vi tri clia cdc banh xe 9
néi chung dat tai vi tri ddm chinh. @ AR

- Dé d& bio quan, trdnh dé goi d& bénh e N (-O N
xc phai luon ludn ngam trong nudc. o N—

- Can phéai bio ddm ti€p xic thar tot 3 N o _: N

giita bdnh xe v dudng ray, can phai cho ' :@
dau dim chinh ¢é kha nang quay va chuyén

L.
%E/‘l_
l; o ‘,o:'
i LY
~_-
T

Vi ngang.

G6i wra kiéu banh xe duge phan thanh hai L
joai: kiéu ¢ dinh va ki€u xe con (hinh 7.38). Hinh 7.38
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Gdi d6 banh xe kidu ¢8 dinh c6 thé bé tri & mat bén (hinh 7.39a), & bén trong (hinh 7.39b)
hoac & mit sau (hinh 7.39¢) cta tru bién.

b) ¢}

T

-
%

e
!
|
|
|
Hinh 7.39

Binh xe ¢6 dinh b6 tri & mat bén tru bién ding thich hop véi cira cong ntho va chiu
cbt nuée nho. Banh xe duge lién két véi tru bién bang mot truc céngxon (hinh 7.40a). So
do tinh todn clia truc nhu & hinh 7.40b. Ciing ¢6 thé ding truc lién suét chiéu rong van
(hinh 7.40c) loai nay chi thich hop vdi ctra van ¢é nhip nho hon 3m.

3) b) IblRA a 4P o

A I

I

_ “”i“”‘*—‘ilff’““%

1;‘—".”//}’/

=)

X

Hinh 7.40

Khi ctra van ¢6 khau d6 16n va chiu cot nude tuong doi 16n, thi banh xe chiu ti trong
rat [6n. Trong trudng hop nay nén bé tri banh xe vio gilia hai ban bung cla tru bién
(hinh 7.41).

Hai cdch b6 tri nay thudng hay ding vi uu diém 13 c6 thé chon duong kinh banh xe
lon, gidm duge lyc ma sdt, ma lai khong phai tang bé rong clia khe van. Nhung nhugc
diém 1 phai diing tru bién ¢4 hai ban bung, cau tao tru bién va ldp rdp banh xe phc tap.

Khi cira van ¢6 kich thuéc 16n va chiu tat trong rat 16n, phai b6 tri nhiéu banh xe trén
moi tru bién. Mac ddu lic thiét k& bs trf cdc banh xe chiu tai trong bing nhau nhung
trong thuc 1€ cdc banh xe ¢4 thé chiu luc khic nhau, do céc nguyén nhan lap rap vi ché
tao. D¢ tranh tinh hinh d6 c6 thé ding géi d kiéu xe con. M&i xe con thudng ¢6 hai
binh xe, dugc lién két véi try bien bang khép. Bao dam cho mdi banh xe déu dugc tiép
xtic v6i dudng ray. Nhung do ciu tao clia xe con phuc tap hon binh xe ¢& dinh rét nhiéu,
nén trong cdc cira van ¢6 nhip va kich thuée 1én cling ¢6 thé dung géi d& banh xe kicu
co dinh khi khong ¢6 diéu kién ché tao goi dd kiéu xe con.
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G6i dd banh xe kiéu ¢6 dinh va kiéu xe con c6 khép don déu c6 nhuge diém la khi
dam chinh bi uén, ddu dam bi quay, banh xe s& bi nghiéng (hinh 7.39a va b), lam téng
ing sudt ti€p xic gitta banh xe va dudng ray, né€u nhip van cang l6n thi cang nguy hiém.
Cic g6i do trén chi thich hop véi loai clra van chiu dp luc nuéc khong 16n va c6 nhip
khong 16n (duéi 10m). D6i v6i clra van ¢6 nhip 16n hon 10m thi viéc cdu tao lién keét
gitta clra van va goi d& phai bio ddm cho dam chinh c6 thé quay tu do trén gid d& banh
xe (hinh 7.39¢), chang han nhu dung ban 1€ tru (hinh 7.42), nhu vay xe con dugc lién két
v6i clra van bang hai ban 1€ tru cé phuong thang géc véi nhau, do d6 banh xe s& khong

20

bi nghiéng khi dam chinh bi uén.

Céc binh xe thudng dung trong cira van 1a loai ¢6 6 truc kiéu trugt don gian nhu hinh
7.43a. Khi cira van chiu cot nuéc rat 16n, dé giam luc ma st hon nifa, c6 thé dung 6 truc
¢6 con lan (hinh 7.43b).

N:=

7
b
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Cac kich thude cha banh xe duge xdc dinh tir diéu kién vé cudng do clia tng suat ticp
Xuc giira banh xe va dudng ray.

b fea

'

Iinh 7.43
Tinh todn vé ép cuc bo gilta banh xe va dudng ray khi tiép xic tu do trong trudng hop
mat cia binh xe 1a mat tru, cdn mit ciia dudng ray 1a mat phing (tiép xdc duong) duoc
ti¢n hanh theo ¢éng thirc:
P, EA

c=0,418 | *—<[a] (7-44)

'Fx I

Khi mat cta banh xe 12 mat try hodic mét nén, mat cua dinh dudng ray cting 1a mat tru
(1i€p xiic diém) theo cong thirc:

| PEA

g=4a

— <[s].., (7-45)
h

trong do:

P, - luc tiac dung 1én banh xe;

X Y E\E,

E - médun dan hoi twong duong, E=—->_;
E, +E,
E,. E; - modun dan héi coa vat liéu lam banh x¢ va vat liéu 1am ray, bang 7.5;

A - hé s0 dong, phu thuge vao t6c d6 di chuyén v cha bdnh xc, tinh bing m/s.
A=1+0.2v;

!, - chi¢u dai cha dudng tiép xiic gilfa banh xe v dudng ray;
1y - ban kinh mit tru clia banh xe, néu la mat nén cut thi ldy ban kinh trung binh;
1, - ban kinh mat try cta duong ray;

a - h¢ 36 phu thude vao ti $6 giita céc ban kinh clia cdc mat tiép xdc, r,/ry:

T |frl‘2 1 0.9 0,8 0,7 0..() O 3

]

a 0.388 0.400 0,420 0,440 0,468 | 0490 |

[clm - Ung suat ép mat cho phép khi tiép xic dudmg hoic tiép xiic diém phu thude

vao gi61 han cudng do cua thép va do ciing Brinen clia cdc mat tiép xiic, bang 7.5.
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Bang 7.5. Modun dan hoi va (g suat ép mat cho phép
khi ti€p xiic duong va tiép xidc diém

![ S E, b6 cimg, [)ems daN/em’
Loat vit liéu ) 2 ' , . e
ddet;m HB Khi tiép xiic dudng | Khi tiép xdc diém
| <217 4500 11000
" Thép 45
: 300 ~ 400 7500 18000
<217 4500 11000
Thép 55. 1 !_
300 ~ 400 7500 17000
_ 2.1.10° <202 5000 12000
Thép 33 x I'C-.1
300 ~ 400 8000 20000
<255 5500 13000
Thép 40 <51
300 ~ 400 8500 22000
Gang (115-32 1.25.10° | 163 ~229 2500 6000
Gang (435-56 16.10° | 217~272 3500 8000 }

Khi vanh bdnh xe l1a hinh tru thi bé rong thyc ctia mat ti€p xiic cla banh xe phai lén
hon bé rong cita dinh duong ray khoding 15 ~ 30mm, khi vanh binh xe hinh nén ldy
bang 40mm, banh xe khong ¢6 go ldy bang 60mm.

Duidng kinh banh xe thudng chon khoang tir 300 dén 1200mm, bé réng vanh banh xe
(chid¢u dai cia dudng tiép xdc) chon tir 80 dén 150mm, trong trudng hop dac biét ¢6 thé
161 250mim.

Ngodi viéc ki¢m tra Gng suat ép mat gilta banh xe va dudng ray, con phai kiém tra ép
mat gilta truc banh xe va éng boc truc. kiém tra tryc chiu uén va chiu cit, kiém tra ép
mat giita tryuc v g6i d& true (ban bung cha tru bién).

Kiém tra ép mat gifta truc vi éng boc truc theo cong thic:

P
- < 7-46
° duc<[c]“m (7-40)

trong dé: d - dudng kinh trong ciia 6ng boc truc 18y bing dudng kinh cla truc;
¢ - chi¢u dai tinh todn cita ng boc truc;
[c],, - tng suat ép mat cho phép khi tiep xic khit, dng boc truc thudng
lam bing déng méc 5,AK9-4 6 [o] =250 daN/em”,
Kiém tra ép mat gila truc va gdi dd truc theo cong thic:

p] ]
o= g (7-47)
dlﬁ em
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trong do:

d - dudng kinh cua truc;

20 - tong chiéu day ca ban thép cla g6i dJ & mot ddu truc;

N - luc phu them tic dung vao g6i dd truc do luc ma st trugt gilta banh xe va dudng
ray sinh ra khi chiéu dai cira van thay déi dudi tdc dung ctia nhi¢t do (hinh 7.44a). Luc
nay xdc dinh theo cong thic:

d=fp &t (7-48)
trong do:

Py - luc téc dung lén banh xc;

f - hé¢ 6 ma sdt truot;

r; - bdn kinh cta banh xc;

[, - khodng cich trung 1am giita hai goi da truc;

[c], - tng suat ép cuc bo khi tiép xic khit gita truc va g&i d tryc, goi d3 truc
thutng 1am bang thép CT3 ¢6 tng suat €p mat cho phép ghi & bang 1 phu lyc.

a) P, b)
N N

Hinh 7.44

Kicm tra uén va cit true banh xe (so d6 nhu hinh 7.44b) theo cong thie sau;

G = Mmzux — Mmu.f < [G] (7-49)
W 0.1d”
4 . -
T :—A—(—)M—;S[r] (7-50)
3 0,7854d"

P, s P P
treng dé: M =2 (l+a—:J—L‘&-Ez—?(2l+4a—25—c);

P¢ - tue tde dung 1én banh xe:
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d - dudng kinh cta truc;
a - khoang cich tir mép ong 16t truc téi trung tam g61 dd truc, thudng 1ay
vio khoang 2 ~ 4cm;
1 =1, - 2a.l, - khoang cich trung tam gilta hai g01 dd truc;
s - khe ho giita cdc 6ng boc truc, thudng ldy vao khoang 2 ~ 3cm,
Khi déng mo cia van, lyc cdn do ma sat ciia banh x¢ ¢6 & truc truot (hinh 7.43a)

bang téng lyc ma sit lan gilta banh xe voi dudng ray va lyc ma sdt trugt giita truc va ong

o1 truc:
. hdnth) (7-51)
l
trong dé: P, - lyc tdc dung 1én banh xe;
f - hé s6 ma sat truot, néu 6ng boc truc lam bang dong thi (= 0,3;
f, - hé s& ma sét lan bang 0,05 ~ 0,1cm;
r, - ban kinh cua truc:
- ban kinh cua banh xe.
Néu ding & truc con lan (hinh 7.43b) thi khong ¢6 ma sat trugt & truc binh xe, do do
luc ma sdt giam di rat nhiéu. Liyc ma sat clia banh xe ¢6 & truc con lan dugc xac dinh

T, = 5[(—;'—5 +f1] (7-52)

r} 2

theo cong thiic sau:

trong d6: 1, - ban kinh cha vanh trong banh xe;
d, - duong kinh con lan;
f, - h¢ s6 ma sét lan cua con lan.
Néu gid tri hé $6 ma sdt lan cua con lan va banh xe bang nhau f, = f,, ta cé:

T - Pil-[‘—w 1] (7-53)
_ 3

n

7.2.5.8. Thiét bi dinh hiténg ciia cita van phing

D¢ bao dam cho cita van & vi tri binh thuong trong khe van khi déng mg, dé cho clra
van khong bi xé léch va bét bi rung dong do tic dung xung kich cia dong chay, ta can
phai dat binh xe nguoc va thi€t bi dinh hudng bén.

* Thi¢1 bi dinh hudng bén

Thiét bi dinh hudng bén cé tic dung bao dam cho cia van khong chéch ra khoi duong

ray. khong 1iép xdc vdi bétong cua cong trinh va khong bi méc ket trong ranh van. Thiét
bi dinh hudng bén cé the dung kiéu banh xe hoac kicu trugt va duge bd tri ¢ hai dau van
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{(hink 7.45a) hoac bé tri bén canh vé phia thugng, ha luu. Thigt bj dinh huéng bén dit vé
phia thuong luu (hinh 7.45b, ¢ va d) duge lien két vdi tru bién hoac ban mat, con khi dit
vé phia ha luu duge nSi véi canh dam chinh. Cach bé tri nay ¢6 uu diém 1a ¢6 thé két
hop thép géc gia ¢6 mép bétong khe van lam dudng ray hoac dudng truot cia thiét b
dinh hudng bén. Thiét bj dinh hudng bén bo tri & hai bén cira van thi duge gan véi bian
bung cua tru bién. Trong cira van dusi sau, thiet bi dinh huéng bén phai b tri & haj bén
cua van d¢ khong vuéng dam tuong nguc.

ARV,
-
|
!
|
|
! A

Hinh 7.45

MGi bén cira van thuong b tri hai thiét bi dinh hudng, khodng cich giita chiing theo
chiéu cao van cang 16n cang tot, dé giam luc tic dung vao ching.

D61 véi cdc cla van nho (rén mat, déng
ma trong nuée tinh, hoac trong trudng hop
chenh léch mue nude thuong ha luu khong
lon 6 the dung bon doan thép géc lam thict

bl dinh huéng bén, méot cinh thép géc duge
lién k&t véi ban mat cia van, con canh thép
goc kia trugt 1én thép gde gia ¢d gée khe van.

Ciu tao cla binh xe beén dat vé phia
thuong luu, hodc ha luu van ¢é thé tham khao
hinh 7.46. Cau tao bdnh xe bén dat & hai bén
van ¢6 thé tham khao hinh 7.47. Kich thudc
cta binh xe bén duge chon theo yéu cau vé

ciu tao. Pudmg kinh binh xc thudng chon

trong khoang tir 150 dén 500mm, hé rong
cua binh xc vio khoing 35 dén 100mm.
Banh xe phai ¢6 do cing 16n, va cédn duoc

kiém tra vai ai trong bing 5% toan bo ap luc

nude ngang tic dung lén cla van khi banh xe

chiu lue dung kicu ¢& dinh (truc cta banh xe
chiu lue duge gan chat vao cla van) va 1% Ilinh 7.46

216



khi banh xc¢ chiu juc va truc cda né duge lién két voi cla van bing khap truc thang dimng
(hinh 7.42).

200
210

10

Hinh 7.47
Giita thi¢t bi hudng bén v bd phan ¢6 dinh (dudng trugt hoac duong ray) van ¢d mat
khe ha tir 10 dén 25mm nhung khong duoc 16n hon do di dong cia vat chin nude bén.
* Banh xe ngugc hudng

Binh xe nguoc hudng duoc bo i vé ¥ T

phia déi dién vdi bianh xe chiu lyc va gan

dam chinh. Banh xe¢ nguge huong chiu luc E:’f‘|*"'
|

trong cac trudng hop sau day:

()
E

! \
- Truong hap hop luc cta trong lugng 116 4" :

ban than va cic luc ma sdt khong nam K
trong mat phang dimg di qua tryc trco G} G)**—“
(hinh 7.48a), thi binh xe nguge husng — =& |1 /é) =
chiu tai trong bang: 7
Gl (T + T,

B 7 (7-34) Hinh 7.48

R

- Trudng hop phan dudi cira van chiu tai trong., hgp lyc cua dp luc thuy tinh ¢ dud
truc cua bdnh xe chinh dudi cing (hinh 7.48b), thi moi banh xe nguge hudng chiu mot
lue bang:

_Po

R, =
2a,

(7-35)

C6 hai loai banh xe¢ nguge hudng: loai ¢4 dinh va loai di déng (hinh 7.49). Trong ioai
¢& dinh, truc banh xe duge lién két chat vai két cdu van, va duge gdn vao tru bien
{hinh 7.49a va b). Loai nay thuong dung khi van ¢6 nhip trung binh. Dutng kinh binh
xe chon vio khoang tir 150 ~ 350mm, bé rong tir 60 ~ 80mm.
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Hinh 449

PGi v6i clra van nho ¢6 thé chon bdnh xe chiu luc 16n hon chiéu diy van dé két hop
lam banh x¢ nguoc huéng (hinh 7.49a).

Khe hé giita vanh va banh xc kiéu c& dinh va duong ray (bd phan ¢6 dinh) thudng dé
vao khoang tir 15 ~ 30mm.

Loai di dong ¢6 truc di dong, bao dam cho banh xe ludn tiép xic véi dudng ray (bo
phin ¢O dinh) va ép chat k&t ciu van vao trong khe van. Do dé tranh dugce trwong hop
clra van va cham vao bd phin ¢& dinh va han ché duoc su rung dong cua cira van.

D¢ ¢ép chat bo phan dong cha cira van vao ranh van ¢6 thé diing binh xe nguoc truc di
dong ¢é bo phan gidm trin bang cao su, 10 so try (hinh 7.49¢) hodc 16 so tim (hinh
7.49d). chung o ra luc ép 16m hon luc tic dung vao bdnh xe nguge hudng. Gia tri cua
cdc luc ndy duge xéac dinh theo cde cong thiic (7-34), (7-55). Céc luc do mac ket, va dap
va rung dong trong qud trinh déng mo duge lay theo kinh nghiém nhu sau:

- Déi véi cira van trén mat ¢6 nhip 16n va cira van dudi sau nho va trung binh lay vao
khoang 60 ~ 120kN (trén todn van);

- D31 vai cira van 16n & dudi sau 18y khoang 200 ~ 400kN.

Két ciu banh xe nguoc hudng di dong ¢6 giam chén kiéu don bay biéu thi & hinh 7.50.
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O khoang gilta don bdy. gan banh xe di dong ¢6 dudng Kinh vao khodng 130 - 300mm.
Chic¢u dai ctia don bay (a + b} = 300 ~ 900mm, 1i $6 a/b = 1 ~ 2,5 (hinh 7.49c). Bo phan
giam chin c6 thé bing tim cao su ¢6 chiéu day 50 - 70mm va bé rong 100 ~ 200mm
hodc bing 10 so tru chiu duge luc nén tit 5 ~ 10kN. Vay luc ép lén bianh xe ngugc hudng
P, = P\{a + byfa = 10 ~ 35kN. Néu ding bén banh xe nguge hudng thi luc €p lén toan
van tir 0~ [40kN.

Binh xe ngugc hudng di dong ¢6 giam chan bing 1o so tdm dugc biéu thi ¢ hinh
7.49d. Duong kinh cda binh xe 350 ~ 600mm. bé rong nho hon 120mm. Kha nang ép
la 1o so tam 1én méi banh xe khoang 60 ~ 100kN. néu dung bon banh xe nguoc hudng
thi luc ép ctia ching lén toan van tir 240 ~ 400kN.

Vay bdnh xe nguge hudng di dong ki¢u don bay dung thich hop véi cla van 16n &
trén mat. cira van nho v trung binh & dui sau. Con bdnh xe nguge hudng di dong ¢
oiam chdn bing 10 so 1am thich hop voi clra van 16n & dudi sau.

7.2.5.9. Vit chdn mioe

Dé bio dam cho ctra van ¢6 thé di chuyén dé dang trong Khe van, thi gilta cua van va
bo phan ¢6 dinh phai ¢6 mét khe ho, dé khong cho nude rd i qua phai dat vat chin nudc.

Vat chin nude can phai kin nudc va ¢6 tic dung lam giam rung dong.

Vat chan nuée thuding duge Lap sau vao bo phin dong cta ctra van khi 1ap rdp. dé bao
dam diéu chinh ching 1i€p xvc khit v6i bo phan ¢6 dinh tuong tng. Vit chan nude dudi
duge ¢p chat vao bo phan ¢ dinh nh trong lugng bin than clia clra van. con vt chin
nude ben nhd ap lue nude thuong luu.

Vat chin nudc ¢6 thé [am bing g6, cao su, kim logi v.v... nhung thudng ding nhat la
bang cao su. Cic dang mat ¢t ngang thudng dung duce bic¢u thi ¢ hinh 7.51.

Hinh 7.51 Hinh 7.52

Cuo su tam duoc diing lam vit chan nude day (hinh 7.52), sao su chit P thudng dung
lum vat chin nude & bén va & dinh (inb 7.53 vd 7.54). Cao su chit L chil y¢u dung lam
vat chiin nude bén cla cira van hinh cung (hinh 7.53).
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Hinh 7.53

Hinh 7.54

Cic bo phan ¢6 dinh [am bang thép dé
han gi s¢ lam cho vat chin nudc cuo su bi
mil mon rat nhanh. Vi vy tai bé mat ticp
xdc gifta cao su v bo phan ¢6 dinh cin phai
¢O mdt 1dp bao ve.

Vit chan nude bang gd duge dung nhiéu
trong ctta van chiu cot nude thap va lam vt
chian nude o ddy (hinh 7.56a).

Trong cira van ¢é nhip lén, chiu cot nuGe
I6n. dong chay dudi van ¢6 van t6c¢ lon, thi
vt chan nude dudi ddy ¢6 the lam bang thép
hian {hinh 7.536b).

Vi tri vit chian nude phu thude vaoe logl
clra van, vao di¢u kién sir dung clra van. Doi

véi clra van phang trén mat, ban mét thuong
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& vé phia thugng luu, cho nén vat chin nudc bén va ddy déu bé tri vé thuong fuu. Vat
chiin nude bén duge bo tri theo hai cach: b6 tri trong nhip (hinh 7.55) va bé tri trong khe
van (hinh 7.53), cdch b6 tri thi nhat ¢ vu diém 1a dé 1ap rap va diéu chinh, do d6 dé bao

dam chdt luong, phit huy duge tic dung ciia vat chin nudc, con cich bé tri thit hai thi
ngugc lai.

a b
i mam|
P = | @—.
ol ¥ w f =Y ’ﬁ
..W/h -
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/i
£ | i : FLLEEE ] T
ar ar
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Hinh 7.56
Vit chin nuée & clra van dudi sau ¢6 hai ciach bd tri: bé tri vé phia thuong luu
{hinh 7.57a); bo tri v& phia ha luu (hinh 7.57b) coa cira van.
Cdch bé tri thi nhat ¢é uu diém la dinh van khéng chiu dp luc nude, nhung hiéu qua
chan nuGe kém. Do d6 déi vai cdce clra van i6n, chiu tdi trong 16n thi phai diing vit chin
nudc ¢d do di dong 16n (hinh 7.58).

[ d

T

B

- / , PE
a) . I b) B

el protels Pl

Hinh 7.57 Hinh 7.58
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Céch bd tri thi hai, dinh van chiu tac
dung ctia cot nude, lam ting luc kéo van.
Khi déng van, néu luc can 16n 1lam cho cla
van khong thé tr ha dugc thi c6 thé loi
dung cot nude nay dé déng van (hinh 7.59).

Vat chin nudc bén cha ctra van dudi
siu dugc bé tri trong khe van dé khong
vuadng tuodng nguc.

Khi déng md clia van, cé lyc can ma

sat phdt sinh. Chang han luc ma st trong
méi vat chén nudc bén cha clra van phang
trén mat bang:

T, = %yHgbcf (7-56)

trong dé:

Hinh 7.59

y - trong luong riéng cua nudc;

H - chiéu cao cdt nudc,

b, - bé réng chiu dp lyc nude cla vat chin, ddi v6i vat chan nudc chit P lay bing
dudsng kinh ddu tron.

f - hé s6 ma sdt clia vat chén gilta cao su va thép bang 0,65; gilta cao su va thép kKhong
gi bang 0.5.

7.2.6. Bé phan ¢6 dinh cua cita van

Bo phan ¢& dinh duge gén chat vao mé cdng, bao gom:

Putong ray ctia banh xe chinh

Tuy theo gid tri cha téi trong tic dung lén banh xe ma chon cho thich hgp. Khi tai
trong khong 16n ¢4 thé ding thép dinh hinh (7-60b). Khi luc tdc dung vao binh xe tu
200 - 350kN ¢6 thé ding tiét dién chir I ghép (hinh 7.60c). Khi tai trong 16n hon 500kN
thi ding dudng ray dic (hinh 7.60a).

Pé tang thém do cimg, cdn lién két dudng ra véi thép géc gia ¢6 mép ranh van
(hinh 7.60).

a) b t)

5 <

Hinh 7.60
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Khodng cdch tir truc clia dudng ray chinh t6i mép ngoai ctia riinh van Hy vao khoang
tir 150 dén 750mm tuy thudce vao do 16n clia clta van va luc tac dung lén bénh xe.

Kich thudc dudmg ray chon can ¢t vao trang thii chiu luc cu thé hodc 13y theo thiér
k¢ tuong ty, sau dé kiém tra lai.

Ki¢m tra tmg sudt phdp do udn theo cong thic:

_3ph
(7-37)
8w
trong dé: P, - lye tdc dung 1én banh xe;
h - chi€u cao clia mat cit ngang cha ray;
W - m6dun chéng udn cua dudng ray.
Kiém tra ép cuc bé ciia ban bung dudng ray theo cong thifc:
P
=—%_<[o] (7-58)
3h,8,

trong d6: hy - chiéu cao cla mii dudng ray (bang khoang cdch tir dinh dudng ray
t6t di€m bat dau bi udn cong ctia ban bung, néu la dam ghép thi bang
chiéu day cha cdnh nén):
8| - chi¢u day ban bung cla dudng ray.
Kiém tra ép mat bétong dudgi duc‘mg ray bang cong thic:

: 7-5
% = 3hb <lov] ' (7-59)

trong dé: h - chi€u cao clia mat cit ngang cia dudng ray;
b - bé rong dé dudng ray;
[cb] - ting suat nén cho phép clia béténg (bang 7.6)

Bang 7.6. Ung suit nén cho phép ctia bétong

Té hop tai Mic bétong
trong 170 300 500 . o
Co ban 53 87 135
Dac biét 70 110 172

Kiém tra chiéu day d€ duong ray: xem dé

dudng ray nhu mét tdm congxon chiu luc o ATTT ERTEEEE
phan bd déu bing phan luc d€ ray (hinh 7.61): b N a
(7-60)
Hink 7.61
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trong do: 4 o 1
bi (b5
M,=0,—L1=0 -
170, b
2
w, =2
-6
Bitong ray cua banh xe bén va banh y
xe ngiegc huong Hinh 7.62

Pudng ray bén va dudng ray nguoc thudng lam bang thép chit 1, khi cén thiét ¢6 thé
gia cudng thém bang thép ban (hinh 7.62). Tinh todn dudng ray bén va duong ray nguge
tuong tu nhu tinh dudng ray chinh. Dé dé lap clta van vao khe van, ddu trén cia dudng
ray bén va dudng ray nguge cin lam xién bang cdch cit bét ban bung thép dinh hinh 16i
udn gap ban canh lai nhu o hinh 7.62b.

Bo phdn ¢ dinh cia vt chdn nidc

Bo phan c6 dinh cha vat chan nudc
bén ¢6 the lam bang thép géc, thép chir 4 b)

[ vi thép ban (hinh 7.63). Bo phan ¢o Wza / %
dinh cha vat chin nudc dudi cla clra ¢ d)

van rat nho ¢6 thé 1am bang thép goc.

Doi véi clra van chiu ¢ot nude nho, cé § %

thé dung thép chit { dinh hinh; véi cira

van c6 vat chian nude ddy bang goé c6
thfé Qung thép chit [ ghép bang thép géc Hinh 7.63
$6 hidu 65 x 8 ~ 120 x 12mm va thép

ban cé chiéu ddy 10 ~ 20mm. Tai chd tiép gidp giita clra van va ban ddy can phai dat bo
phan ¢& dinh, tring véi vi tei vat chin nudc dudi. Néu b phan c6 dinh & ddy chiu tai
trong 16n thang ding ¢6 the dung mat cat nhu & hinh 7.63d.

Tam thép gia o6 tuong nguc cta vat chan nude dinh ¢6 dang nhu o hinh 7.63d dé ting
do cing, et khoang 700 ~ 1200mm dat mot tdm ngidn. Do déc clia canh nghiéng bing
| : 10 tirc 12 chiéu dai nim ngang 13 40 ~ 60mm thi chiéu dai theo phuong dimg bang
300 ~ 600mm. Poan thang ding clha thép gia ¢d 1dy vao khodng 150 ~ 250mm. Doan
nghiéng phia trén ¢é tac dung gidp cho vat chdn nuéc dinh dé dang tiép xic v6i doan
thang dimg.

Khi lip rip bo phan ¢6 dinh cta vat chan nuéc cén bao dam cdc yéu cau Ki thuat.

7.2.7. Tinh toén luc déng md

Luc cin thiét dé nang clra van phiang duge xac dinh theo cong thiic sau:
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N, 2LIG+G)+ 12T +T.)+P +V, (7-61)
trong do: G - trong lugng toan bd cia bd phan ddng cua clra van;
G| - trong lugng cua gia trong;
T, - tong luc ma sdt trong bd phan géi d& dong. duge tinh véi cdc gid tri
16n nhat cua hé s6 ma sdt;
T, - tong fuc ma sét trong vat chan duge tinh véi gid tri 16n nhat coa he so
ma Sat:
Py, - lue hit tdc dung Ién vat chin nudc day;
V., - trong luong cét nude tic dung lén dinh van;
1.1 va 1.2 - hé s6 vuot tai;
N, - luc nang ctia mdy tic dung vao bo phan treo cia cira van.
Clra van ¢6 thé tu ha xuéng, néu thoa min bt dang thitc sau:
L2(T, + T+ Py + P <0.9G (7-62)
trong d6: Py - lyc day;
P, - luc tham;
G' - trong lugng cira van c6 xét 16i luc day ndi (bang trong luong khéi nuéc
van chiém ché).
Néu vE bén phai coa cong thic (7-62) 16n hon vé bén trdi thi cdn phii.i thém gia trong
(¢ €U tdi luc ddy ndi). Vay cong thitc (7-62) c6 dang:
LT, + T+ Py + P <0.%G + G)) (7-63)
hodc dung may thi lyc déng can thiét biang:

Ny2 LT, + T.) + Py + P, - 0.9G' (7-64)

7.3. CUA VAN HINH CUNG

7.3.1. Phan loai

Cua van hinh cung la clra van ma mat ciit ngang cla két cdu phin dong cé dang
hinh cung va dugc licn két v6i hai cang. Khi déng ma cira van quay xung quanh truc
nim ngang.

Cira van hinh cung duge ding trong cdc cong trinh nhu dap, céng, au thuyén... Cira
van hinh cung khong duge ding trong cdc trudng hop sau: cua dan nudc vao budng
tuabin trong cic nha may thuy dién trén song, clra cla cdc bé dp luc, cic éng ¢6 ap dan
nudc vao nha may thuy dién.

Khic véi clra van phang, cira van hinh cung chi diing lam cla chinh, khong ditng lam
clra stra chira.
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Cura van cung dugc phan loal nhu sau:

- Theo mue nude thuong Ly, duge chia thanh hai loai: loai van trén mat va loai van
dudi sau.

- Theo hinh thitc nudc chay qua van, ¢d thé chia thanh ba nhém: cia van cho nudc
chiy & dudi; cho nudc tran qua dinh van; nudc chay qua dinh van va chay dudi van;

_ Theo két cau cira van duge chia thanh 3 loai: cira van don (hinh 7.64a, d, ¢}, clra van
¢6 clra phu (hinh 7.46b) va clra van kép (hinh 7.64¢, d).

Trong cdc dap tran thudng dimg clia van cho nude chay 6 dudi (hinh 7-64a) hoac vira
cho nudc chiy & dudi vira cho nude tran gua van (hinh 7.64b, ¢, d) (loai cura van duge
kéo 1én). Trong céc 4u tau, thuyén chi dung loai cho nudc tran qua dinh van (hinh 7.64d)
loai cita van ha xudng.

Clta van ¢6 cua phu hoac clia van hai tdng duge dung khi can thdo vat nd1 hodc can
thdo mot lugng nudc nhd, vi néu dung cira van don thi phai mat mot khoi lugng nudc
kha lon.

Hinh 7.64
7.3.2. Cac bd phin chinh
Van hinh cung cé hai bd phan ¢o
ban: bo phan déng va b phan cd dinh.
Bo phan dong cua cta van hinh cung
sOm ¢6 cic cau kién sau (hinh 7.65):

Ban mit a: thudng bang thép,

truc 1iép d& dp lue nude va chuyén

lén & dam.

O dam b: dugc tao bdi céc dam
phu dung va ngang, ¢6 tic dung d& Hinh 7.65
han miit va chuyén tai trong Ién gian ngang.
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Gian ngang c: d& tai trong tr 6 dam va chuyén lén dam chinh, ciing wong ty nhu
trong cira van phing, thanh canh thugng cua gian ngang d& ban mat thi ciing 14 mot phin
16 clia & dam, thanh cdnh ha ciing la thanh dimg ctia gian chiu trong luong.

Khung chinh d: hop boi dam chinh (hodc gian chinh) va chan van, d& toan bo ap luc
nude tac dung lén van réi chuyén lén géi dd. Ngoai chiu udn trong mat phang khung do
dp luc nude, cdnh cliia ddm chinh con chiu lyc trong mat phing ding, khi n6 la thanh
cdnh cua gian chiu trong lugng.

Gian chiu trong luong e: dat & phia trudc va sau dam chinh, né ¢6 tac dung chiu trong
luong ban than van va céc tai trong théng ding khdc (chang han nhu trong lugng cua lop
nuéc trin qua van, v.v...) va chuyén cic lyc d6 1én tru bién. Trong clra van c6 ban mat
bang thép thi khéng can dat gian chiu trong lugng 6 phia ban mdt vi liic ndy ban mat cé
téc dung nhu ban bung dim, cdn ban cinh cta dam chinh ia ban cinh cta gian chiu
trong lugng.

Tru bién g (¢ thé 1a gian hodc dam): ¢6 tic dung ndi dam chinh va chian caa khung kinh.

Gian g6i h dung dé lien ket gifta cdc nhanh ctia chan khung thanh mot két ¢du, gian
961 ¢6 tic dung chuyén toan bo dp luc nude, mot phin trong lugng ban than van va lyc
kéo van sinh ra khi nang va ha van; lén bo phan goi tua.

B¢ phan goi dd i: chuyén dp luc nudc va trong lugng ban than van tir két cdu phan
dong Ién g6i ban 1€ va bao dam chuyén dong quay cia cua van khi cong tac.

Vat chin nude 6 téc dung bit kin cdc khe hd gidta ban mit va bo phan co dinh, bit
kin cac khe ho giita cdc bo phan cha clra van khi ching chuyén déng tuong ddi voi nhau
(ching han nhu gifra cira van chinh va ctia phu v. v...).

Thiét bi treo ding dé ndi cita van véi thiét bi kéo, clia mdy déng md va dé noi vdi céc
chot giir khi treo tam.

7.3.3. Hinh thitc cira van thuong dung hién nay

Phin 16n cira van cung dung ban mat hinh cung tron €6 tam tring voi tam quay, trong
cdc song c6 lugng phu sa 16n lang dong & trude ctra van. thi tam quay cd thé dat thap
hon tam cua ban mat (hinh 7.66).

Tam ban mat

//- Tam ban mat

va tam quay

Tam quay van

Hinh 7.66 Hinh 7.67
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Trong trwong hop nay sé giam duge anh huong ctia lyc ma sat do phi sa tac dung lén
ban mit, va giam duge luc kéo cita mdy dong mo khi nang van.

Cua van dugc dung phd bién nhat hien nay la cita van hai ddm chinh chiu tdi (rong
bang nhau, ban mat 1a mot mat cung tron ¢6 tam cong tring véi tam quay clia cira van
(hinh 7.67).

Khung chinh duoc chia thinh cic loai sau: chan thang vi cimg (hinh 7.68a) chan
thiang vi méanh (hinh 7.68b): chan xién va manh (hinh 7.68c¢).

a) h) SN c)

AN )

Hinh 7.68

Cura van chan cimg cé luc xo ngang I6n, [am gidm dugc momen uén trong dam,
nhung moémen uén trong chan lai 16m, dong thai khi cita van chuyén dong ¢6 luc ma sat
¢ mat bén cta géi ban 1&. Clra van chan ménh dugc ding pho bién nhat, trong lrudng
hop nay do cung clia chan nhé hon d6 cing ciia dam vi vy anh hudng cia luc ngang cé
thé bo qua.

Cua van chan xién c6 mot s6 wu diém sau:

- Giam duge mémen udn trong dam chinh, do d6 dam chinh s& nho. Khi nhip van
dudi 12m va cot dudi Sm 6 thé dung thép dinh hinh 1am dam chinh.

Chicu cao dim chinh giam. nén két cdu gian ngang c6 thé nho. trong lugng gidm, do
do luc kéo can thiél cta mdy déng ma cling giam.

Cua van chan xién ciing ¢6 nhuge diém nhu saw:

- Cu tao ot ban 1¢ va cdu tao méi ndi gitta dam chinh véi chan van kha phic tap.

- Lam tang néi lyc trong chan van, dong than chiéu dii cia chan van cling ién.

- Khi ¢6 nude tran qua dinh van khong nén sur dung.

7.3.4. Pham vi img dung

Van hinh cung duge dung phd bién trong cic cong trinh ti¢u va wéi, nhip ¢6 the dat
& 40m véi chicu cao dudi 14m.

Khi nhip tir 10 ~ 12m, thudng ding loai van cung hai khung chinh, chan ménh thing
hay xi¢n. Véi nhip w6 ~ 12m, cot nuée tir 2.5 ~ 4m thuong dung loat chan xién va o
diam ngang. O nhitng diu au thuvén dé tang thém chicu dai, giam nang luong dong chay
dudi van khi dua nude vao budng au, dung van hinh cung t6t hon van phang.
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Khong dung van hinh cung lam cta g b - b)
van stia chifa, clra van bao hiém va cua ;

d =4,

van thi cong vi goi tya <6 dinh. “:,j"—'g;;_ / - R
Cira van hinh cung ¢o thé bé tri trong A | 7o ol

klic van hodc ¢ mat ngodl cta tru pin 7l 1R | 1R

(hinh 7.69a v b). L . L i
Cua van hinh cung duoc diing rdng rai Al B |

trong ¢ong trinh thuy loi vi né cé nhicu S, it N

uu diém: 7 E\“ / ; —-Jd\\\
- C6 thé dung trén dap tran vii mat cat -

bat ki ma khong céin mé rong dinh dap. Hinh 7.69

¥

- Piéu kien thuy luc cha dong chidy & mép dui van cung t6t hon cira van phing.

- Clra van dugce lién két véi goi ban 1€ ¢4 dinh nén chuyén déng cua van duge xic dinh
va hiu nhr trdnh duge kha nang bi mac do vénh.

- Trong luong van cung nho hon cdc loai van khic.

~ Luc kéo cua miy déng mé nho, ¢6 thé loi dung phuong hop luc cua dp luc nudc
khong di qua truc quay van dé giam luc dong me.

_ Cé thé nhic van & mot phia. do d6 kich thude két cau clia ¢an truc ¢6 thé nho di.

Van cung ciing ¢6 mot s6 nhuge diém sau:

- Phai cé mé va tudng bién dai.

- D6 cling cua van cung nhéd hon van phang.

- Khi cong c6 chi¢u cao 16n va ¢6 ngudng ngang, néu yéu cau gol ban 1¢ khong ngam
trong nudc thi chan van phai rat dai.

7.3.5. Tai trong tac dung

Cdc tai trong tdc dung lén cira van da trinh bdy trong muc 7.1. Riéng ap luc thuy tinh
vi trong lugng ban than cta cua van hinh cung thi cin n6i 16 them mot chit.

DE xic dinh dp luc thuy tinh tdc dung lén cla van hinh cung, trude hét can xdc dinh
nhip ti trong vi chiéu cao tai trong. Nhip tai trong clia cua van /, duge gidi han boi hai
vt chian nude bén (hinh 7.69). chiéu cao chiu tai trong cla ctra van by bang khoang cdch
piffa hai viit chan nude wén va dudi. Néu la cira van & trén mat thi chiéu cao chiu tai
bang khoang cach tir mit thodng cta nude téi vat chin nude dudi (hinh 7.70).

Hinh 7.70
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Tong dp luc thuy finh tdc dung 1én clra van hinh cung:

P=,/P. +P? (7-65)

trong d6: P, - thanh phan dp luc thuy tinh nam ngang;
P4 - thanh phan dp luc thuy tinh thing ding.
Luc P ¢ phuong di qua tam ban mat va hop vdi dudmg ndm ngang mot géc:
P
Y= arctg—" (7-66)
P,

Thanh phidn ndm ngang cla dp luc thuy tinh & thuong luu cha cira van & trén mat
(hinh 7.71a):
1
by =S Hily (7-67)
Thanh phin nam ngang cia dp luc thuy tinh & ha luu:

P}, =%Hﬁ1nf (7-68)

3)

Hinh 7.71
Thanh phan nam ngang cta dp luc thuy tinh toan phdn clta ctra van trén mat:
| 5
P, =P -Pn= E(Hf —Hly (7-69)

Thanh phan difng cla 4p luc thuy tinh ¢ thuong luu cha clfa van trén mat;

Y

PLI, = l';(r,"‘;"l ( il
2 L1180

Thanh phan ddang cua dp luc thuy tinh ¢ ha luu P\? ciing duge xac dinh theo cong

+ 25N, cos, —%(sin 2¢, + 51 2(93] (7-70)

thac (7-70), rong do @, =B, pr =P, va g = .

Ap luc ding toan phan tdc dung 18én clra van trén mat;

)d = I)Lll - Ptlfl (?‘? 1)



D61 véi trusng hop tam ban mat nam ¢ dudi muc nude thuong tuu (hinh 7.71b), tic 1a
g6c @, nam & phia trén dudng nam ngang di qua tim ban mat thi géc ¢, trong cong thiic
(7-70) mang dau am.

Thanh phén ngung cha &p luc thuy tinh & thuong luu clia clra van dudi sau (hinh 7.72a):

I
Py = 5(H1 +H h Ly (7-72)

trong d6: H_ - khoang céch tir tam vét chin nudc ngang & trén dén mat thodng cla muc
nudce thugng luu.

B L

—
R =

Hinh 7.72
Thanh phan dp luc thuy (inh ngang ¢ ha lou:
1
h 2

P zth!p{ (7-73)

Thanh phan dp luc nudc ngang toan phan tic dung 1én clra van ¢ dudi sdu:
1
P, = Phy ~Ply =2 [(H + Hoh, — H iy (7-74)

Thinh phan ditng cia 4p lyc thuy tinh & thugng luu clia cira van dudi sau:

P, = %yrz.ﬂ [% +28in¢, oS P, —
(7-75)

| : H
_E(sm 2¢, +sin 2(p2)+2—r'l(coscpl _COS%{I

Néu 1am ban mat ndm & dudi vat chan nuée trén (hinh 7.72b) tie 13 gbc ¢, nam ¢
phia trén dudng nim ngang di qua tam ban mat, thi géc ¢, trong cong thifc (7-75) mang
dau am.

Thanh phin dimg cta dp luc thuy tinh & ha luu cua clira van dudi sdu duge xdc dinh
theo cong thide cua clfa van & trén mat néu Hy < h = H, - H, hoac dugc tinh theo cong
thue cua ctra van dudi sau néu Hy, > h,.
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Ap luc nude dimg toan phan clia cira van dudi sau:
P, =P} - P! (7-76)
Khi xdc dinh so bg, trong lugng ban than cha cita van hinh cung ¢6 thé tinh theo cong
thire kinht nghiém sau:
G =L5F{F (kN) (7-77)
trong dé: F - dién tich 16 c6ng (m?).

V@i ctra van hinh cung 3 trén mat ¢6 thé tinh theo cong thic kinh nghiém sau:

py
- Khi cang thang: G=10| —% kN 7-78)
s i ()" (
0,70
- Khi cang xién: G= 10(75%] (kN) (7-79)

trong d6: G - trong lugng phan dong cira cira van cung (kN);
P - 4p luc nude tdc dung 1én cira van (kN);
I, - bé rong cta 16 céng (m).
Trong tam cta cita van ¢6 thé coi nhu nam trén dudng phan gidc clia géc & tam ban
mat va cdch (am ban méat mot doan bang 0,8r (hinh 7.73).

Hinh 7,73 Hinh7.74
Luc kéo clra van duge xdc dinh theo cong thiic sau:
M
T= M, (7-80)
P

trong do: p - cdnh tay don cua fuc kéo T d6i v&i tam quay clia ctra van (hinh 7.74);

2M, - tdng momen clia cac lyc cin d6i véi tam quay ca van:
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IM. = L1G.g + 1 2T+ T,R,) + Pya (7-81)
trong d6: G - trong luong ban than clra van:
g - canh tay don cua lyc G d6i véi tam quay:;
T, - tng luc ma sdt do vat chén nudc & dinh va hai bén van sinh ra:

T, = SyH b,/ f, (7-82)

LS S
H, - chiéu cao ¢t nude tinh dén tam cha vat chin nuéc:
b - bé rong chiu dp luc nude clia vat chin, véi vat chan nuée chif P 1dy bing
duong kinh dau trdn, véi vat chan chit L 1ay bing bé rong canh ciia nd;
{. - chiéu dai chia vat chin nudc;
f. - hé $6 ma sdt gilia vat chan nudc va bo phin cd dinh;
r - ban kinh cida ban mit;
T, - lyc ma sét rong g6i ban 1¢;
f, - h¢ s6 ma sit gila truc va dng bot tryc clia gdi ban 1é;
R, - bdn kinh truc cua gdi ban I¢;
Py, - luc hiit duge xac dinh theo cong thire (7-2):

a - cdnh tay don cua lye hit déi véi tam quay.
7.3.6. Bo tri két cdu va xdc dinh kich thuéc cha yéu clia cira van hinh cung

7.3.6.1. Cdu tao chung ciia két cdu van cung

Cau tao cua két cdu van cung phai bao dam cic yéu cau vé khai thac. gid thanh ha va
phai dé ch€ tao, lap ghép, kiém tra, sira chiya.

Phén lén ctra van hinh cung ding hai khung chinh kiéu chit T1. Khi nhip tir 12 ~ 16m,
dam cia khung thudng dung loai tiét dién dac, con khi nhip lén dang loai gian ¢6 thanh
bung xien hodc tam gidc. Chan khung thudng dung tiét di¢n dic. Gian ngang § gitta
thuong dung loai roéng, con gian ngang & hai dau dung loai dic.

Cdc cua van nhé ¢6 nhip tit 5 ~ 7m, khi 16 cong gan 14 hinh vuéng thi thudmg dung
loat chan xién khong cé khung chinh, dim phu c6ngxon dat ngang d& ban mat.

Hinh ddng mat cat ngang clia clra van phai bio dam dé dong nude chdy dudi van
khong va vao dam chinh dudi. Néu vi mot nguyén nhan nao d6 mi khong thé dua dim
chinh dudi len phia trén, thi két cdu clha dim chinh t6t nhat 1a dung loai réng (gian). Khi
diing loai dam déc thi ban bung clia ddm cén phai khoét 18 16n, dien tich 16 khong dugc
nho hon 20% téng dién tich ban bung dam chinh. Loai clta cung ¢6 dam chinh b tri
thap hay gap trong cdng ¢6 khiu dé 18n va chiu ¢6t nude nhod.

Khi ¢6 nudce tran qua, hinh ddng ciia dinh van phai bao dam dé dong chay khong va
vao ket cau van vi can dua khong khi vao dudi dong chay. Trong truong hop khong thé
thue hién duge yéu ciu d6 thi phii thiét k€ médng tran khong chan khong.

[A]
L
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Khi thiét k& clra van diing ciing {t phan 16 ghép cang 161, ¢& gang dung thép dinh hinh.
Khong nén dung loai tiét di¢n ¢6 khe hep va réng vi khé kiém tra, khé vé sinh va quét
son. Tat ca cdc phan t6 chinh chiu uén hoac chiu nén doc truc phai chon loai ¢6 do cing
1dn nhat tng véi kich thude cén thicét ciia mat ¢it ngang theo tinh todn.

7.3.6.2. Chon sa b histh thite, vi tri va kich thwde cia khung chinh

Khung chinh Id mot bé phan gquan trong cua ctta van hinh cung, né ¢é tic dung
chuyén toan bg dp luc nude, trong lugng bdn than va trong lugng 1&p nude trin qua van
(nCu ¢G) lén gl ban €.

Khung chinh gém c¢é ddm chinh va chan khung.

Khung chinh duge dat theo phuong bian kinh caa ban mat, $6 khung chinh thutng tir
mot dén ba chiée (hinh 7.75). Tuyét dai da s& ¢dc clia van thuong dung hién nay 1a loai
¢6 hai khung chinh chiu tii trong bing nhau.

Chiéu cao cta khung chinh 14y bang bin kinh ciia ban mat, ban kinh ctia ban mat phu
thude vao chicu cao h, va bé rong {, ciia cOng, thudng chon r = (1,2 - 1,5)h,. Ngoai ra
can phai chon t1 $6 17/, cang 1dn khi nhip cing nhé.

Vi trf tdm quay cuia cua van
thudng dat ¢ trén muc nudc ha
furu 16n nhat va muc nude tran qua
dinh dip khong va vio truc quay,

Cic khung chinh thutng duce
bo tri theo nguyén tac chiu tai
trong bang nhau. Néu clra van cé
hai khung chinh thi ching phai
ciich déu hop luc cla dp luc thuy
tinh (hinh 7.75b). Phuong cua
hop luc dp luc thuy tinh P xic
dinh theo cong thic (7.66).
Khung chinh bé tri cich déu hop
luc d6. Cing ¢6 thé xdc dinh
phuong caa hop luc dp luc thuy
tinh bing d6 giai nhu & hinh 7.76. Hinh 7.76
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Khi xdc dinh vi tri cia khung chinh, can phai xét 16i yéu cau vé thuy luc (dong chay
khong va vio dam chinh duéi), vé cau tao (bao dam clta van ¢6 da do cing) va vé thi cong
(tién cho viéc phan doan). Doi véi clia van cho nude chiy qua dinh (hinh 7.64d) thi hai khung
chinh duge dit & mép tren cung va dudi cling, cling két hop voi ban mat o thinh mot dam
khong gian c6 mat cit hinh tam gide, ¢ day khung trén ket hop lam mét tran cda ¢l van.

Khung chinh thudng diing chan thing va manh ¢é dim chinh ddc (dam) hoge réng
(gran). Déng khung chan manh cé thé bo qua dnh hudng ca luc x6 ngang khi xic dinh
Kich thuée tudmg bién hay try pin cla cong trinh, bd qua fuc ma sdt trong goi ban 1é do
lue x6 ngang sinh ra.

Cau o ddm khung chinh phu thuée vio kich thuée cta van (chi€u cao va chidy
r0ong). loai van (trén mat hoic dudi sau) ch¢ do khai thiac, dieu kién lap ghép, chuyén
cho va vat licu ding dé ché tao.

Dot véi cla van duéi sau, khi i trong trén mot mét dai Ién, mi nhip lai nhé thi ding
dam bung dac vi luc cat 16n hon ra nhi€u so v6i momen uén, DS vii el van trén mat, tai
trong tac dung Ién mot mét dai khong 16n, do dé luc cit nho. Khi nhip van 16n (20 ~ 30m)
thudng dung dam chinh réng (gian) kinh ¢ hon. vi néu dung dam dac thi khong thé It dung
het khd nang [am viée cu bin bung dam. Hinh dang mat cat ngang cua cla van doéi khi g
anh hudng quyét dinh dén viee chon hinh thie dim chinh. Khi cita van €6 dam chinh duéi
thap, d¢ tranh hién tugng chan khéng dudi dam chinh. ddm chinh thutng chon loai gian.

Nhip tinh todn cla khung chinh bing khoang cich gitta haj mat phang d6i xing clia
chan van, duoce xic dinh nhu sau:

- Khi van dai trong ranh van (hinh 7.69a)

I=1,+2d=1,+203~05m
- Khi van ditt trén c¢ongxon coa tru pin (7.69b):
I=1,~2d"=/ - (04~0.6)m
trong do: /- nhip tinh todn cua khung chinh;
/- be rong clia 16 cong bing khoang cich trong gidia hai try pin;
d, d' - khodng cich wr mép 16 cong (i 1tam goi ban ¢, chon ciing lén khi
tai trong tdc dung lén van cang lén.

Chiéu cao dam cua khung chinh ¢6 thé chon so bo nhu sau:

- D0i v6i dam chinh dic: h= 4 L /
1015
. . ] . . .
- Dol véi dam chinh réng: h= [% ~ aj! khi thanh bung xién (hinh 7.77a)

h= [é ~é~}', khi thanh bung tam gidc (hinh 7.77b}
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Hinh 7.77

7.3.6.3. Chon so bo hinh thiie, vi i va kich thuoc gian ngang

Ciing tuong tu nhu trong clra van
phing, gian ngang 13 mot bo phan
rat quan trong cua két ciu cla van
hinh cung. Gian ngang co tic dung
dé ap luc nude tir 6 dim va chuyén
lén dam cua khung chinh, phan déu
tai trong lén khung chinh va chiu
cac lyc ngdu nhién khong nam trong Hinh 7.78
mit phang cta khung chinh.

Gian ngang dugc tao boi thanh ditng cla 6 dam, thanh ddng cia gian chinh v thanh
ding cua gian chiu trong luong.

Tuy theo kich thudc chia cira van va hinh ddang mat cit ngang ma chon gian ngang
(hinh 7.78) cho thich hgp.

Poi véi cua van chan xién ¢6 nhip (/, € 12m, chiéu cao c¢ot nude H < 4.5m va ctra van
chan thing ¢6 /, < 7m, H < 3,5m. ding gian ngang dac 4 hop 1i hon ca (hinh 7.78a).

D61 vdi clra van chan thang, nhip /7, = 10 ~ 14m va ¢t nudc H = 4 ~ 5m. ¢6 thé chon
gian ngang nhu o hinh 7.78b. Vi khodng cich giita hai dam chinh Ién nén ¢in bd tri mot
mat gian & gira d¢ d& ddm phu ngang. Hinh 7.78¢ bi€u thi gidn ngang cla clfa van c6
nhip 16n /, = 18 ~ 22m va ¢dt nudc nho H = 3 ~ 3,5m. Vi chiéu cao dam cia khung
chinh trong trudmg hop ndy 18n, nén thanh ditng cua gian ngang qud dai can duge tang
do cing bang cdch dat thém thanh ding phu d& & gira thanh diing cia gian chinh. Dai
VoI cta van ¢6 nhip trung binh (/, = 10 ~ 14m) va c6t nudc 16n (H = 6 ~ 7m) dung gian
ngang nhu ¢ hinh 7.78d vi trong truong hop niay khoang cich gilta hai dam chinh 16n va
congxon phia trén cung daj can phai bé tri thém mat trung gian dé d& cdc dam phu
ngang. Hinh 7.78¢ gi6i thiu gian ngang cua cua van c¢é nhip 1dn (/, = 20 ~ 25m) v cd
cOt nudc cling 16n, nén né khéng du do cing trong mat phang thang ding, do d6 can
duge d& bang cdc thanh ding. Hinh 7.78g biéu thi gian ngang cua clra van ¢6 ¢ot nudc
rat 1on H = 10 ~ 12m. Trong trudng hop nay, viéc bd trf cde thanh cua gian ngang phu
thudc vao vi tri cdc phan t6 cha 6 dim. Khi b6 (ri 6 dam cdn b6 tri nhu the ndo dé cdc
thanh bung ctia gian ngang doi ximg doi véi cdc dam chinh.
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Kich thuéc hinh hoc cia gian ngang phu 3 G'an&ng

F\N/l/ |

Gian ngang

thuoe vao chidu cao cha van, bdn kinh va vi tri |

cta tam ban mat, phu thudc vao chiéu cao cua
ddm chinh. il
Khi dam ctia khung chinh 1a loai rong thi vi

tri clia gian ngang phu thudc vao h¢ thanh bung N '] L A
(thanh bung xién hodc tam gidc). Gian ngang ! |_
c6 thé bo tri trong mat phang cla cdc thanh Al "
dimg cta gian chinh cé thanh bung xién (hinh
7.79a) hay nan trong mat phing di qua cic mat
gidn cua gian chinh c6 thanh bung hinh tam
gidc (hinh 7.79b). Trong cilta van c6 chin xién

nhat thi¢t phai bo tri gian ngang trong mat
phang lien két cia chan van. Gian ngang
thudng bo tri nhu sau: mot gian & gifta, hai gian Hinh 7.79

& vi tri lién két clia chan van va hal gian nia o
hai ddu van (hinh 7.79¢). 3) A 3

7.3.64. Bs tri 6 dam

O dam c6 thé bd tri trude dam chinh (hinh
7.13a) hoac dat bang mat véi dam chinh (hinh
7.13b) hoac bd tri thap hon dam chinh (hinh
7.13¢). Tuy theo khoang ciach gita cdc dam b)

chinh ma 6 ddm duge b6 trf doc ngang hay hon I l I I ] I l I/??
hap (hinh 7.80).

Khi khoang cich gitta hai ddm chinh 16n, bo 1

iri doc 12 hop Ai nhat (hinh 7.80a). Dam phu duge
dat lién tyc trén canh thuong clia gian ngang doc \ \ { \

theo toan chiéu dai van va lam gidm chiéu cao . ‘ \ ~

gidn ngang. Cho phép dung han tu dong va ban

ty dong. Néu dim phy duge dat bing mat voi
gidn ngang, tic $a dam phu bi cat dat boi gian Hinh 7.80
ngang. thi dau cdc thanh can duge ndi chic véi gian ngang.

Khi van ¢6 ¢ot nude nho, thi 6 dam bé tri dimg (hinh 7.80b) 1a hop i vi khoang cich
giita cac dam chinh nho. Cach bé tri hén hop (hinh 7.80¢) do ciu tao phitc tap nén it
dung. Dam phu ding va dam phu ngang can chon clng chidu cao dé c6 thé dat ban noi
phia dudn.

Citc phan 16 6 dam thuong ding thép dinh hinh.
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7.3.6.5. Chon hinli thite va cdi tao gian chin trong ling

Gian chiu trong lugng dirge ba tri & thugng luu va ha luu cita ddm chinh. Néu dam
chinh duge han chat vao ban mat thi khong cén dat gidn chiu vong tuong & thuong luu vi
chinh ban mat va canh cia dim chinh trén va dudi tao thanh mot dam ¢6 tdc dung nhu
gian chiu trong luong,

Véi ctlta van ¢6 dam chinh khong 16n, thi khong can dat gian chiu trong luong, lic
nay trong luong ctra van do ban mat chiu va truyén tai trong lén gian g6i {cang) hay tru
bién. Khi chiCu cao clia ddm chinh 16n (khoang > 1m) thi nhat thict phai dit gidn chiu
trong lugng.,

Tuy theo kich thuée cla cia van ma dung a) |
. . . . " . |
foal ¢6 thanh bung hodc loai khéng ¢6 thanh ;

bung (hinh 7.81). V&i cita van ¢6 nhip 1on hay Nl

ot nude [6n phai dung foai ¢6 thanh bung. Tuy \/
theo chiéu dai cta cdc khoang mit cla gian o
chinh ma ding thanh bung xién hoic nta xién, __ } V
Trong nhing cta van nhip nhé, chiu cot nude RS

lon, ddm chinh chju tdi trong khé 6n, nén lam 9 :
dam ¢ ban cénh rong, trong truong hop niy cé ] [ J

thé¢ dung gian chiu trong luong khong thanh
xtén (hinh 7.81d). & vi tri giao nhau gilta cdc Hinh 7.81
thanh ding va thanh cdnh e gian nay can dat ban mat rong,

7.3.6.6. Hinlt thute, cd 1o ciia tru bién va gtan goi

Tru bién duge bo (ri ¢ hai ddu cita van ding dé gin binh xe ben, vit chdn nude, ciing
nhur cdc chi ti€t khdc. Try bien duoc dat theo toan bo chi¢u cao cia tiét dien ngang cla
cua va. Mit cat ngang cua tru bién thudng lam ti¢t di¢n chix [ hoac hinh hop.

Gian g6l duoe tao bdi cdc nhinh cha chan
Khung chinh. né ¢6 tic dung lién két cic chan ?)

cua khung chinh, chuyén ap luc nude tic dung
Ién cura van vio bo phan cd dinh. “.’-—
b}

Néu dung khung chinh ki¢u congxén. thi tru
bren va gidn goi la hai bo phan dat tich roi

nhau. DO véi clra van ¢6 gidn géi dat sat dau

van. tru bién va gian £01 cung nam trong mot

mit phing thi ¢6 thé két hop thanh mot két cau, ol
VGi cua van nhd. gian géi cé 1hé ding loai

khong thanh xién (hinh 7.82a). con déi véi cira

van ¢6 nhip trung binh va I6n thi cin phdi ¢6 thanh xién (hinh 7.82b).

Hinh 7.82
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Thanh cdnh gian géi duge lam bang thép chit I hay hai thép chit | khi clra van ¢6 nhip
nho va trung binh. dung ¢t dién chit I hoac chi [ ghép bang thép gac va thép ban khi
van ¢6 nhip Ién hoac nhip trung binh nhung cé cot nuée 1dn (hinh 7.83¢). Trong nhiing
cUa van nho hé thanh bung cla gian g6i ¢ thé hin truc ti€p vao cinh cira cla gian goi,
¢on doi v6i ctra van trung binh va 16n thi nhat thiét phai dat ban mat.

Gian goi dugc lien két vdi két ciu nhip van bang cich ndi thanh cinh cia gran goi vai
ban mat & dau gian chinh, bin médt nay phai ¢6 do ctng 16n va nam trong mat phang clia
glan chinh. Néu gian g6i nghiéng, thi cudi thanh cdnh cla glan g6i dat mot bin thép vi
han chat vao canh cua dam chinh. Chi trong trudng hop cua van nhd mdi lién két giita
gian poi va két cau nhip van bang buléng.

Mot didu clia gian g6i duge licn ket v6i bo phan dong cta g6i ban 1¢ biing buléng, théng
qua bdn d&. D¢ tang do ciimg cla ban d€ va tang chiéu dai dudng han ficn k& gitta gidn goi
vao ban d¢. can dat thém cdce sudm gia ¢6. Chiéu diy ban dé& chon tir 12 dén 24mm.

So dé hinh hoc cua gidn géi ¢6 dang tam gidc (hinh 7.83a), (giao diém cla duding
truc thanh cdnh gian trung v6i tdm cong cla ban mat) hoac hinh thang (hinh 7.83b),
(giao dicm cua dudmg truc thanh canh khong tring v6i tim ban mat). Trong so do tha
nhat, toan gian 12 mot tam gidc bat bien hinh. cdc thanh bung chi ¢6 tic dung lam giam
chi¢u dai tu do va 1am tang én dinh cla thanh cdnh, nén ¢d gang st dung so do nav.
Nhung trong cua van Ién va chiu 1ai trong 16n, kich thude ctia g6i ban 18 1én, duong truc
cua thanh cdnh giin ¢oi khong thé huéng vio tam ban mat duge. do dé phai dung gian
hinh thang. trong trudng hop nay cde thanh bung chiu luc doc.

a

fkd |

| | | ]
I (. [
Tam ban mat T T

Hinh 7.83

7.3.7. Tinh todn cic bo phéan cia két cAu phan dong

7370 Tindi ban mdr

Tinh todn v cdu 1ao ban mat cta cira van hinh cung gidng nhu trong clia van philng,
da trinh bay trong muc 7.2. Do cong cla ban mat khong 16n nén ¢6 the bo qua. vi déam
phu cua 6 dam thuong dit cach nhau tir 0.5 ~ 1,2m, ¢on bdn kinh cGa bin mat thi 16n
hon khedng cdch gilta cdc dam phu mot vai lan (1 4 ~ 12m). Chiéu day cla bin mat
khong duoge nho hon 6mm, thuong tir 8 dén 14mm va khong duge qud | 6mni.



Khi ban mat duoc han chat vao dam phu va dam chinh thi phai kiém tra on dinh cia
ban mat.

Ché néi doi dau cua cdc (dm thép lam bian mat nén be tri tat truc cua cdc phan t6 6
dam d¢ dé dang thi cong. Déi véi ché noi cia ban mat & ngay ché néi clia bo phan phan
doan thi cong phai dat thém 1am Op vi giita cdc bo phan ghép thuong 1am khe ho dé dé
dang khi lap ghép.

7.3 7.2 Tl todu ¢ dam

Khi 6 dam bo tri ngang va dam phu duge dat lien tuc lén trén cinh thugng cua gian
ngang. thi dam phu duge tinh nhu mot dam lién tuc ¢6 goi tua 1A cic glan ngang va chiu
Ll trong phin bs déu ¢é cuong do la 4;-

Cudng do cua tai trong phin bé déu g; tac dung lén dam phu cing dugce xdc dinh
tuong t nhu trong cita van phang:

a, +a
— d
4 = Pi

7

trong do: p; - cudng do dp lue thuy tinh tai true dam phu thif i

Doi v6i cira van trén mat: p; =v{rsing, - C_)} (7-83)
bPoi vai cura van dudi sau: > =v(rsing, +C) (7-84)

&. ay - nhip cua ban mat & rén va dudi dam thi i:

0= P il 4, = nr (pn
180" T R

Cic ki hicu C. C, ¢, ¢} vi ¢, xem hinh 7.84.

Hinh 7.84

Kht 6 dam b6 tri ngang hoac bé tri hén hop ¢6 cdc phan 16 bé tri cing chiéu cao, thi
dam phu ngang va dam phu ding duoe tinh nhu dim don v6i dién tich tai trong dugc
bicu thi nhu & hinh 7.85. gid tri cudng do tii trong trén mdi phdn dién tich duoc liy nhu
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sau: d6i v6i dam phu ngang ldy bang cudng do tai trong tai tryc clia dam, con dei voi
dam phu ding iy bang cudng do dp luc thuy tinh tai tam moéi phan di¢n tich tai trong
ctia dam dé, tuong tu nhu trong cla van phang.

_»@lﬂ_ﬁ 7 ~
==L NIz IS
i\J i |. ] | _’:.J| |i [ l :
N =
S 4
3 & TSR &
Na_ T T PES . >
o 5 S S
N1 AT O s T
SAERE AT TR URDORRA OB AR AR ALY
' b
§ .
ag 5l
Sl EE‘
Hinh 7.85

Sau khi xédc dinh dugc so do tinh toan cua dam phu, tién hanh tinh néi luc va chon tict
dién ctia dam phu nhu trong ctia van phang.

7.3.7.3. Tinh toan gian ngang

Vi tri, hinh dang va kich thudc cla gian ngang da chon trong phan bo tri tong the.
Gian ngang chiu dp luc nude do dam phu ngang, dam dinh, dam day va ban mat chuyén
tGi 161 chuyén 1én dam chinh. Vay dam chinh la goi dd cua gian ngang.

Pé xdc dinh duogc noi lue trong cdce thanh gian ngang trude hét phai xac dinh dugce tai
trong tac dung vao cdc mat gian. Néu tai trong trén méi phan t6 6 dam dugc xac dinh
tuong déi chinh xdc thi ¢6 thé dua vao cdc gid tri clia céc dp luc goi tua cta cdc thanh de
xdc dinh tai trong tic dung lén mat gian ngang. Tuy nhién, trong thuc 1€ tinh toan, cac
tai trong tac dung lén cdc phan t6 6 dam chi xdc dinh dugc gan ding, nén ¢o thé co sai
s0 16n so v6i gid tri thyc cha tai trong tac dung lén gian ngang. Pé don gian va ctng da
dam bao do chinh xdc can thiét, ta coi gian ngang chiu tai trong phan b6 v6i bé rong
bang khoang cich gilta hai gian ngang. Cuong do tai trong phan bo trén mot don vi
chiéu dai xac dinh nhu sau:

p,=vHb
trong do6: b - khoang cdch gitta hai gian ngang.

Bidu d6 tai trong phan bo tic dung lén gian ngang duoc biéu dién & hinh 7.86. Tai
trong phan bo tic dung lén cdc thanh gian duge dua vé mat theo quy tac don bay. Cic
luc nay hudng vao tam cong cta ban mat.

Sau dé tién hanh tinh phan luc géi tua R, Ry (gia thiét gian ngang tya lén canh ha
cua dam chinh) va cac noi luc trong cac thanh.
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IHinh 7.86

Khi ¢6 tai trong phu tac dung, ching han nhu phan luc g6i (va cua cira phu, thi trude
hét phai xdc dinh phan luc goi tua cla gian ngang do 1ai trong nay sinh ra, sau do tim
ndi luc trong cdc thanh gian.

Gid tri noi luc trong méi thanh gian bing tdng ndi luc do tai trong co ban va tai trong
phu sinh ra. Can phai chii ¥ 16i t6 hop bat 1gi nhit d6i véi ting thanh tng véi trudng hop
ctta van dat trén ngudng va trudng hop cira van vira rod khoi ngudng.

Khi van dit trén ngudng thi so dé lién két ¢6 thé chon nhu & hinh 7.87a. Khi van roi
khéi ngudng., tht ngodi hai diém tua [ cdnh ha cha ddm chinh, géi tya thit ba 6 the
lay Lk gidn chiu trong luwgng nhu ¢ hinh 7.87b. Phan luc goi tua cua gian ngang trong
cde trudng hop nay ¢6 thé xdc dinh bang phuong phdp 46 pidi nhu sau: phuong cua tai
trong phu P, v phan fuc R, giao nhau tai 0, phuong cha hgp luc R cua hai lye R va
Ry, phai di qua 0. Tir di¢u kién tam gide lye khép kin ta im duge R, va Ro R suy ra
duge R, va Rz

b)

Ifinh 7.87
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7.3.7.4. Tinh todn khung chinh
* Tai trong tac dung lén khung chinh

Tai trong tdc dung lén khung chinh 1a tai trong phan b6 déu. Hai khung chinh vi dicu
kien nao dé ma khong thé bé tri cich déu hop luc P cta dp luc thuy tinh, thi méi dam
chinh sé& chiu tai trong khdc nhau. Tai trong tdc dung lén mbi khung chinh ¢6 thé xdc
dinh bing d6 giai hoac giai tich (hinh 7.88).

|5

P = :
cosa + sinacotgf
p, — fisind (7-85)
sinf}

Hinh 7.88

DGi véi clta van c6 clra phu, tai trong tac dung lén cla phu dugc xdc dinh theo cac cong
thic trong muc 7.1. Téi trong P; wr clta phu phan phoi len khung chinh theo quy tac chung
clia co hoc k¢t cdu. Véi trudng hop cho ¢ hinh 7.89, trude hét xédc dinh dp luc P, cla ctra
phu 1én clra van tai g6i ban 1€ gilta cia phu va clia van ¢6 thé bing giai tich hodc do giai
nhu ¢ hinh 7.89a. Biét tai trong phu P, c6 thé phan phai luc niay 1én khung chinh dua vao

Hinh 7.89
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dicu kién cin bang cha cira van ¢6 lién két tal ngudng va lién két khdp cd dinh 1a goi
8}
d

ban 1¢. Tai trong phu P, Py tac dung én khung chinh trén va dudi ¢6 thé xdc dinh bing
giai tich hoac d6 gidi nhu & hinh 7.89b, wong tw nhu khi xdc dinh phdn lue cha gian ngang
do tdi trong phu P, sinh ra. Anh hudng cua tai trong P’ va P} vao khung chinh phu thuoc
vao vi il dat cde goi tua clia ol phu & cira van va cau tao clia ching v.v...

* 80 do tinh todn khung chinh

Hinh dang va kich thude chinh cua
b}

khung da chon trong phdn b6 tri téng
th¢. Tuy theo loai g6i tua (hinh 7.99
v 7.100), ta ¢6 so d6 khung hai khép
hodc khung khong khép (hinh 7.90).
Do1 véi khung 6 dim chinh réng d) @ ¢/

(glan) vige xdc dink néi huc trong
khung khd phiic tap. D¢ don gian tinh
todn, ¢6 the dua vé khung ¢6 dim 7 7 T
chinh dac d¢ tinh (hinh 7.90). Néi luc
trong Khung siéu tinh khong nhing

Hinh 7.90

phu thuoc vao tdi trong, vio kich
thudc khung, ma con phu thudc vio
dic tung hinh hoc cia tidt dién
khung. Do dé, d¢ xdc dinh noi luc
trude hét phai gid thiét momen quan

linh cua mat cat ngang cua dim J; va
cua cot J. dura vao bin thiét k€ tuong

tr da ¢6 hodc ¢é thé xdc dinh so bo
bing cdich xem chan khung chi chiju Hinh 7.91
lue doc, con thanh ngang cua khung coi nhw dim don chiju ti trong phin bé déu.

So dé6 tinh toin khung chinh thudng pap duoce biéu thi & hinh 7.90. Noi lue trong cic
khung d6 dugc xdc dinh theo cidc cong thic sau:

[) Khung chir [ géi tua ban 1é (hinh 7.90a):

. .. J
He 56 phan phsi do cimg: k= J—i 171 (7-86)
. . ) p! .
Phan luc thang dimg: N = (7-87)
s p’ <
Phan lue ngang: H=———— (7-88)
4h(2k +3)



Momen udn tai nat khung:

Momen uén 16n nhdt trong dam:
P2
M, =2 _Hn
3

trong d6: 1, - mémen quén tinh cua mat céit ngang cua dam;
J. - mémen quén tinh clia mat cat chan khung;
h - khoang cich tir truc gdi ban Ié tdi dudng truc cua dam;
! - nhip ctia khung, bing khodng cach giita hai g6i ban .
Biéu dé momen udn trong khung duge bicu dién trén hinh 7.92a.

2) Khung chit [1 chén lién két ngam ¢hinh 7.90d):
2
P, g p/

N:—-—‘ —_———
2 4h(k +2)
B kP
AT T k4 2)
2
6(k +2)
J? 2
Md:p___3k+
24 k+2

Biéu dé momen udn trong khung dugce bicu dién trén hinh 7.92b.

Y IHOD

Mg Me

it

Hinh 7.92
3) Khung chit 1f ¢é congxon va chin lién két khdp (hinh 7.90b}:

N
2

(7-89)

(7-90)

(7-91)

(7-92)

(7-93)

(7-94)

{7-93)
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pi’ 3pc2

H= - (7-96)
4h(2k +3) 2h(2k+3)
2
M, =-2 (7-97)
2
Mye =My =M, + My, (7-99)
p.’2 .
M:I = —8"' + l\/l0 + MBA - (?*l()[})
trong do: c - chiéu dai cla congxon:
L - chiéu dai cha dam.
Bi¢u d6 mémen uén duoe biéu dién trén hinh 7.93a.
P _
AT IR RN RN bl
My AMec
. " A\
Meg M%E BV{L W
h
~—_1 M. Aé
M
N
Hinh 7,93
4) Khung chit Il ¢6 congxon chan lien két ngam (hinh 7.91d):
2 .2
= +6cp (7-101)
dhik +2)
_pL
Y
_pe
i 2
p(ir2 +6c3)
My =My ="r——
12¢(k +2)

Mys =My =-Hh+ M
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Mpe =Mey =M, + Mya

Bicu d6 momen uon duge bidu dién trén hinh 7.93b.

5) Khung hinh thang c¢6 congxon chan lién két khép (hinh 7.90¢)

H=H, +H, +H,

3 2
trong do: H, = __opc
2h(2k + 3)
H, =22
h
pb b+2a(3+2k)
Hb =
4h 3+2k
k-Jn S
1. b
i
2
2
Mu :__pc__
2
d :__H+ M[J + MB\

Bicu d6 mémen uén duge biéu dién trén hinh 7.944.

6} Khung hinh thang cé congxén va chan két ngam (hinh 7.90c¢)

a) . F b}
TITTNSRIRINY.
[
M ' M
- - ~—
MS»\ ‘
. L o) o,
SR
o —+ T

Hinh 7.94

(7-102)

(7-103)
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H=H,+H,: N=P& (7-104)

2
trong do: H, = Ei K + 2-a—
4h \ [+ 2k 1
H, :_3pc“ _k
+2h  1+2k
My =M, = Pk : X

12(1+ 2k) 21+ 2k)
Myy =M¢, =-Hh + M,
My =My =M, + Mia

Bieu d6 momen uén duoc v trén hinh 7.94b. & cic so do6 dé, phuong cla tdi trong tdc
dung cd6 chicu tir trén xudng duéi, luc xo ngang H huéng vao trong khung mang dau
duong, momen uén M lam cho thé trong cua khung chiu kéo mang dau duong. Cic biéu
doé mémen déu vé vé phia thg cang.

Sau khi xdc dinh dugc néi luc, ti¢n hanh kiém tra cudng do, 6n dinh va do vony.

Né¢u dam chinh dugc han chat vao bin mdt thi ban mit ciing tham gia chiu uén véi
dam chinh. B¢ rong cua bian mat tham gia chiu uon ciing dwoc quy dinh nhu déi vai
dam phu.

Ki¢m tra cuomg do. én dinh cuc bo va do véng cua dim chinh dic dugc tién hanh nhu
tinh todn dam chinh trong ctta van phing.

béi véi khung ¢6 dam chinh réng, dé don gian ta dd dua vé khung ¢é dam chinh dic
{(hinh 7.91) v d tinh duoc néi lue & hai diu dim. D€ xic dinh néi luc trong dam chinh
rong. ta tich ricng ra dé xét (hinh 7.93a), lye 1dc dung Ién gian chinh eém ¢6 tai trong
phan bo déu p v hat momen & hai dau My = My Dua i trong phin ba vé i trong
Lp trung tai mat gian:

P = Pb PR n PR
. Mo [ ' N
trong do: Ui tr vy r\\\,l' *
. - . ER Im oA
b - chicu dai khoang mat gian. e R e
Bicn momen thanh hai lue ¢4 05, |P,T - 050
cuong do: | l : l ) l J
M. . i F S S TR
F=-—5C (7-105) \\\ U N i i b
h — T s 4 - L T - T
o S| A F
th, - khoing cich gita haj truc (Y S S
thanh cinh) va dat lue F vio cic mit
¢ hai dau gidn (hinh 7.95b). Sau d6 Hinht 7.95
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xac dimnh noi luc vi kiém tra ing sut trong cac thanh gian, ¢6 xét t1di ban mat tham gia
chiu lue véi thanh canh.
Xic dinh do vong cla dam chinh rong ciing ¢6 thé tinh gan ding theo cong thirc cua
dam dic. Ltic ndy mémen quén tinh ctia dim rong 4 the xic dinh theo cong thic (5-53).
Chéan cha khung chinh 13 thanh cdnh cita gian gol (cang van). Gidn goi ngodi chiu ap
luc nudc, con chiu trong luong ban than van va céc ta trong thang ding khdc, nén chin
khung chinh s& duoc kiém tra kha ning chiu luc cha nd khi tinh gian goi.
7.3.7.5. Tinh todn gicn chiu trong leomg
Tai trong tac dung 1én gian chiu trong luong gom cé: trong luong ban than van, trong
lugng nude tran qua van v.v... Néu ki hi¢u tdi trong téc dung lén gian chiu trong luong &
ha [ [a Gy, (hinh 7.96a), ta ¢6:
C
G,=G—"_ (7-106)
C, +C,
Mac du trong tam cla cira van ludn ludn & vé phia ban mat va 6 dam. nhung trong tinh
todn so bo ¢ the lay tai trong tac dung lén giin chiu trong lugng ¢ ha tuu biang 0,5G.

Tdi trong tic dung 1én méi mét gian;

P, =
trong do n la s6 thanh gian (7.96b).
al bj
e
N
| o.sm_t I3 1 I l Jo,spT 1
L
G NN e T
RN S
l \\\j A J/ V |-
G ‘G- i-_ e S .q:

{linh 7.96

Bang ciich tuong 1 cung xie dinh duge i trong tic dung len gian chiu trong luang
Khi ¢6 nudc wran qua. Sau khi xde dinh duge i trong tdc dung vao mit gian, ¢é thé tim
not lue trong cie thanh gian bing dé gidi hoac giai tich.

Thanh cdnh cua gian chinh déng thoi 4 thanh cdnh coa gian chiu trong lugng, vay
tng suat trong thanh cdnh bang tong Ung sudt do dp luc thuy (inh va do trong fuong bin

than ¢l van.



Thanh ding cua gian chiu trong lugng déng thoi 1a thanh cdnh ha cua gian ngang,
vily ting suat trong thanh ding bang tdng dng suat do dp luc nude va do trong lugng ban
than sinh ra.

7 3.7.6.Tinh todn trit bién va gian gdoi

Dt v6i clra van ¢6 tru bién va gian g6i két hop, thi tru bién thuong chon loai réng ¢é
hinh dang giong nhu gian ngang ¢ gifta goi 1a gian bién. Gian bién va gian goi {cang
van) ngoat chiu dp luc nude con chiu trong Iugng ban than cira van, trong lugng cua cot
nudc tran qua hoac phan lyc cla cira phu va luc kéo cura van.

Nai luc trong cdc phin to clia gian bién va gian goi do ap luc thuy tinh va do dp luc
cula cua phu sinh ra da trinh bay trong cdc muc trude.

D¢ tinh noi lue trong gidin bién va gian goi do trong lwong bian than cira van sinh
ra, ta dua vao gia thiél (thién vé an toan) la trong lugng ban than van chuyén vao
g1an bién va gian gd1 qua gian chiu trong luong, dudi dang luc tip trung P = G/4
(hinh 7.97). Nai luc trong gian duogc tinh véi thai diem khi gian chiu trong lugng & vi
tri thang ditng.

Ifinh 7.97 Hinh 7.98

D¢ xdc dinh ndi luc trong gian bién do dp luc cha day xich khi nang van sinh ra.
trude hét bo lién két day va thay biang ap luc day tic dung vio cdanh thuong cua gian
bien. Cudng do cua dp luc nay gia thiét [a phan bo déu (hinh 7.98) vi duge xdc dinh
theo cong thire sau:

l=— (7-107)

trong do: T - luc cang cta moi day xich;

t - bdn kinh cta ban mat.



Dua tai trong phan bd déu t vé i trong tap trung tai cdc mat gian 1a Py, Py, Py Cic
luc nay ¢6 phuong di qua taim ban mat. Co thé xdc dinh phan luc va noi luc trong gian
hang giai tich hoac do giai.

Tiét dien cde phan t8 cla gin bién thuong chon nhu gidn ngang ¢ gitfa, nhung cin
ki¢m tra itng sudt trong cdc thanh gian:

Yo=0,+0;+0,+0, <R (7-108)

trong dé: o, - tng sudt do dp luc thuy tinh sinh ra;
oy - tng suit do ap luc cua phuy;
o, - Ung sudt do trong tugng bdn than van;
o, - tng suat do dp lyc day xich.

Diéu kién trén ¢6 thé thoa min, vi gian bién chi chiu dién tich tdi trong thuy tinh ¢6
bé¢ rong bang mot nira gian ngang ¢ gilfa.

Noi luc trong thanh cdnh cla gian g6i gém ¢6 luc doc N (do dp lyc nude dp luc clla
cita phu va do trong luong ban than clra van sinh ra) vi momen uén M (do dp luc nude
sinh ra), moémen uén nay nim trong mat phing ca khung chinh. Tiét di¢n cua thanh
canh gian g6i di duge chon so bo khi tinh néi lyc trong khung chinh. O day cin kiém tra
lai vé cuomg do vi on dinh. Tiét dién thanh cinh gian g61 (chan khung chinh) thuong
chon 1iét dicn chit I dinh hinh, ¢dn thanh bung néu néi lyc nho ¢ thé ldy theo yéu ciau
cau tao. Khoing cach gita cdc thanh bung dugc chon dua vao diéu kién kha nang chiu
luc ¢ia thanh cdnh cuia gidn g8i doi vai hai true chinh cda né bang nhau, khoang mat
cia thanh cdnh gidn géi thudng vao khoang tir 1.5 ~ 2m.

Ki¢m tra 6n dinh cua thanh cinh clia piin g6i trong mit phang tic dung cua momen
uon (mat phang ctia khung chinh) theo cong thic (5-48):

N

(Pi[an

o <R
Ki¢m tra 6n dinh cOa thanh cdnh gian géi trong mat phang thing goéc véi mal phing
tdc dung chia momen udn (ngodi mat phang uon) theo cong thic (5-56):
N

=——<R
c<p},Fﬂg

82

Chicu dii tinh todn cia thanh canh gian goi déi véi truc thang gée v6i miat phang cua
¢ian bang khodng céch giita cdc khodng mat cua gian goi. Con chid¢u dai tinh todn doi véi
truc thing pée véi mat phang tde dung cia momen udn duge xdc dinh theo cong thic:

fo=wh
trong dé; h - chiéu cao clia chan Khung chinh:

1, - hie 56 tinh déi chiéu dai tinh todn duge xac dinh theo bang 5.10.
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7.3.8. Bo phan goi d& cia cda van hinh cung

7381 Cait tao gii ban té

Ap luc thuy tinh va trong lugng cha ket ciu van cung chuyén lén mé clia cong trinh
quat goi bin l¢, goi ban 1é con phai bao dam chuyén dong quay clta cla van.

Tuy theo kich thude cita cira van, tdi trong 1dc dung Ién van va két ciu cla gian g6i

ma su dung g6i bdn 1€ ¢6 truc ngang (hinh 7.99) hoac goi ban 1¢ ¢6 truc ngang va truc
doc (hinh 7.100).

i 135 | 145 100,

o K300 |

1 | w%m
5 R
bl : _7|"— b 250 1 2sp
{2 290*:|! [ |
LAl — A

Hinh 7.100



True ngang biao dam cho két cau van hoat dong trong qua trinh Khai thic, truc doc
bao dam cho gian g6i quay duge khi két cau nhip van bi uén cong do ap luc thuy tinh.

Loal thir nhat thudng dang cho cla van hinh cung nhip dudi 8m va cot nude dudi 4m.,
con loat thit hai thuong dung cho ciic cuta van ¢6 nhip trung binh va 1dn. ¢t nude trung
binh va [on.

(o1 ban 1€ gom ¢6 hai bo phan: b phan dong dugc lien két cing vai gian goi vi bo
phan ¢o dinh duge gan chat ién congxon bétong cla tru pin.

Li¢n ket bo phan dong cha géi ban € véi gian goi thuong dang buléng the, lic nay
lyc ngang (thang géc vé6i than dinh) duoc d& bang cdc g& buo quanh ban dé¢ g diu aian
£01. Trong clra van ¢ nhip nhd v ¢ot nude nho, lién ket gtia bo phan dong clua g6i ban
l¢ véi gidn géi ¢6 1hé ding bulong tinh (chinh xdc). ldc niy bulong chuyén duge tuc
ngang len goi, khong can dimg g& d€ chiu luc ngang, do dé thi cong don gian hon.

Lien ket gitra bo phan ¢6 dinh cua g6i ban 1é véi congxon bétong bang bulong.
Bulong thudng dat xuyén qua todn bg chiéu day coa congxon, muon vay khi dé bétong
congxon ta ddt trude nhitng éng thép ¢6 duong kinh da dé dé dang luén buldng qua.

Gol bin I¢ thuomg ché tao bang thép duc s& hicu CT25.1. Kht goi ban 1€ chiu luc 16n
dung thép dic loai CT35.1, CT45.1 d€ ché tao. Gan day géi ban 16 duoe hin bing cic
thép bdn day 20 ~ 30mm, chiéu diy cha thép ban chon phu thuéc vao dé lén cua hee tic
dung lén goi ban 16,

Cau tao cua goi ban 1€ tryc ngang (hinh 7.99) gom cdc bd phan sau: bo phan dong 1
duge lien ket véi ban dé ¢ dau gian goi nhd bulong 2, bo phan ¢6 dinh 3 dugc lién kot
vGi congxon bétang nhds bulong neo 4, bo phan dong 1 duge ndi véi bo phan cd dinh
bang truc 5 (ctra van quay quanh truc nay). D¢ gidm ma sdt giira truc 5 va bo phan dong
1. ta giin ong boc truc 6 vio bo phan dong. Chiéu day cla 6ng boc truc lay khoang wr 10
dén 15mm tuy theo dudng kinh clia truc. P& dé ché tao va Lip rap, ong boc truc thudng
lam thanh hai doan. Dau ma boi tron bé mit cita truc duge bom vio qua rdnh 7 khoan o
truc 5,16 cho dau dé duge niit tai bang vit 8. Dung bulong {0 ¢6 dinh tryc 5 vao bo phan
3. Mieng ham 9 phai dat song song vai phuong cda ap luc thuy (inh, vi khi ch¢ 1o
khong chinh xidc lue ¢6 the chuyén lén bin him do d6 bulong 10 ¢6 1hé bi cit dit, Dé dé
dang lap ghép. gita bo phan dong 1 va bo phan ¢6 dinh 3t dat cic vong dem 11 ¢6
chicu day 8 - 12mm. Vit licu {am truc dung thép CTS. buléng 2 va 4 ¢heé tao bing thép
CT3. ang boc true che tao bang dong loai LpAw9-4. Chidu dii a cda bé phian dong ciing
nho cang ot vi cang 1dn thi licn két gitta bo phiin dong cua géi ban 1€ va gidn g6i chiu
noi e cang 16n. D61 véi cde cra van chiu tai 16n, dudng kinh cua truc ban 1¢ cling lén
(150 ~ 250mm), vi viy chiéu cao con lai & bo phan dong thuc (& khong 1on. do dé can
phai ¢6 cdc sudn tang cudng do ctng 12 dé luc gian go6i phan ba deu ién truc vi ong
boc true. Khi phan chiu téi trong cuia truc ¢é chiéu dai 16n (300 ~ 500mm) can bo tri hai
suon chong dat doi ximg véi dudng true clia gian goi.
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Khi ¢6 mot suon chong thi chon chiéu dai cia bo phin dong a = (3 - 4) d = 350 ~ 550mm
(d - dudng kinh clia tryc), khi c6 hai sudn chong thi chidu dai bo phan déng c6 thé lay
ngan hon a = (1.5 ~ 2.5)d = 200 ~ 400mm. D&i v§i go1 dic ¢o kich thude trung binh,
chi¢u day suon chong chon 25 ~ 30mm, chiéu day cia ban d€ chon 35 ~ 400mm. Doi
vO1 cde gdi dic 6 Kich thude 16n chidu day sudm chdng chon 40 ~ 50mm, chiéu day ban
d¢ chon 70 ~ 90mm, d€ ¢6 thé bao dam chat luong diic.

Ciu tao cua g6i ban 1¢ ¢6 truc ngang va tryc doc (hinh 7.100) gém cdc bd phan sau:
bo phan dong 1 duoc lién két v6i gian g6i bing bulong 2, bé phan dong 3 duge gan véi
congxon bétong nhd buldng 4, true ngang 6 xuyén qua truc doc 5, cira van quay quanh
truc ngang 6. Cac bo phin con lai va tdc dung cla ching tuong tu nhu 20i ban 1€ truc
ngang. Buong kinh cuta truc doc ludn ludn 16n hon dudmg kinh cua truc ngang. Dudng
kinh cta truc doc quyét dinh béi dudmg kinh ngodi cha ong boc truc ngang va luc ép cho
phép cla vat heu lam true doc. Dudng kinh cila truc doc vao khoang tir 300 ~ 600mm.
Vat héu lam truc doc thudmg dung gang s6 hiéu C18-36. D6i véi cira van ¢ nhip 16n
{20 ~ 40m); cot nude 16n (4,5 ~ 6,.5m) va dong md thudng xuyén, truc doc duge ché tao
bang dong mac bpAn9-4.

7.3.8.2. Tinh 10dn géi bdn Ié

* Tinh toin g6 ban I¢ ¢6 truc ngang va 261 ban 1€ ¢6 truc ngang va doc nhu sau:

So d6 cau tao gdi ban & wuc
ngang xem hinh 7.99. Mat dé€ cia goi
ban I¢ thudng dat thing goc véi
phuong cua hop luc dp tyc thuy tinh
P (hinh 7.101). Luc tdc dung lén g6i
ban 1& duge xdc dinh nhu dp luc g6i
tua cua chan van do dp luc nuée P,
trong lugng ban than van, huc kéo van

T, v.v... sinh ra.

Luc nay dugc phan thinh ba
thanh phan:

Ilink 7.101

N - thanh phdn thang géc véi ban d¢ cha bo phan déng hoac ¢ dinh (hinh 7.101):

H - thinh phdn doc theo true cta ban 16;

S - thanh phan song song véi d& cua bo phan dong hoac ¢6 dinh.

NEu cde mat d¢ clia bo phan dong va bo phin ¢6 dinh song song voi nhau nhu ¢ hinh
7.99. thi phuong cuu céc lyc N, H, S d6i véi bo phan dong va bo phan ¢6 dinh cha gai
ban I¢ & trung nhau, do d6 céc thanh phan luc N, H, S d6i véi ca hai bo phan déu cé gid
tri nhu nhau.
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Gi4 trj cGia thanh phan H bang luc x0 ngang trong hai khung chinh, di xdc dinh ki
tinh 10dn kbung chinh, Céc gid tri cta cdc thinh phan N va S ¢4 thé xdc dinh bing do
giai hoac giii tich. Hinh 7101 cho vi du xdc dinh luc N va S do ap lue nudc P, trong
luong ban than G sinh ra tai thoi diém khi van bat ddu r3i khoi ngudng bang phuong
phip do giai.

Trén hinh 7.101 ki hiéu:

P - hop luc cla dp luc thuy tinh chuyén tir bod phan dong cua ket cdu van 1én truc cua
¢61 ban 1¢, méi truc chiu mot luc P'=0.5P;

T - mot nua gid tri cia lue kéo van:

;' - mot nia trong lugng ket ciu phan dong cla clra van,

R - hop lue cla lue T va G

F - hop luc cta luc R va Pl

Phan hop luc F thanh bai thanh phan theo hai phuong song song va thing gdc vl mat
dé clia bo phan dong vau bd phan ¢6 dinh ta dugc cic gid tr cia Sva N,

Sau khi xdc dinh duge céc luc N, S va H ta tien hanh chon kich thudc clia goi ban 1e
gém: chidu dai cla phin dong va phin c& dinh, kich thude cua tdm dé trén cua phan
dong va cla tam d€ dudi cha phan c¢6 dinh, chon chiéu dai, dudng kinh ctla truc va ong
boc truc, chon kich thude ban d& truc. C6 thé chon so bo kich thudc cua gdi ban l¢ theo
cic ban thiét k& tuong 1y, sau d6 can kiém tra lai vé cudng do.

o Tinh todn true v ong hoc trye twong W ahu tinh truc vis éng hoc trye cua banh xe
trong ¢ita van phang.

Kicm tra ép mat gilta ban d¢ dudi va betong try pin: gia st ban d€ dudi co kich thudc
theo phuong lyc S 1a L, theo phuong lyc H i B vit c6 chiéu day 8,. Ung sudt dudi ddy
ban d¢ cta bo phan cd dinh do cic fuc N, S va H sinh ra bang:

NMy My
F, W W,

G = <[o4] (7-109)

trong do:

F,= L.B-dién tich cua ban d¢ dudt;

Mg = S.n - momen do fuc S sinh ra doi vl 1am clia ban de;

M;, = H.n - momen cua tuc H doi vai tam cua ban dé;

n - chiéu dai cta ba phan 6 dinh bing khoang cich tir tam truc dén mat dudi cda bin
de dudi:

[Gh] - {ing sudt nén cho phép ctia bétong, cho o bang 7.6.

BL’ LB’

W, == v Wy =——
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¢ Tinh toan tadm d¢

Khi tinh todn tam d€ dudi ctia bo phan ¢d dinh ta coi nhuy mot ddm mdt thira v6i hai

96 tia 1a hai bin & truc va coi nhu chiu tai trong phan b6 déu cé cudng do bang (ng
suill 16n nhét cua phén lue & dudi tam d& duoc tinh theo cong thite (7-109):

6M
S = My [G]
52
i
trong do:
M . - MmOmen udn 16n nhit trong dai tam dé&

dudi ¢6 bé rong bang mét don vi (hinh 7.102);

3, - chicu day cia tam d¢ dudi.

Khi tinh todn tam d¢€ trén cua bo phan dong,
{a coi nhu mot dam mat thita ¢é hai poi tua la
hai sudn chong va chiu toan bo lyc N tir ban
ciinh cta chan khung chinh chuyén téi dudi
dang luc 1ap trung. xem so d6 tinh toin @
hinh 7.103:

c:——(’M";*“ <{o] (7-111)
bd;

trong do:

M_ .. =0.5Na

a - khodng cdch wr lye 1ap trung 101 tam
g0l tua;

b - bé rong cua ban d¢ trén theo phuong cua
fue S;

3, - chicu day tam d¢ 1etn.

7.3.8.3. Bo phen gt dd phi

(7-110)

1lif“TTITTTT*1MGB
e B

Hinh 102

0.5N 05N

L |

LU

Hinh 103

] s
1

PéE do cde lue ngau nhicn tic dung lén ctra van khi van chuvén dong, cin bo tri banh

xe ben. Binh xe bén gilt cho ket cdu van khong tep xac vai bétong tru pin khi déng md.

han che ctra van nghiéng khi luc déng o khong déu. han ché vat chan nude khoi bi mai

mon nhanh do ctra van ép vat chan vao tru pin.

Déi v6i ctra van hinh cung ¢ nhip trung binh va 1dn (12 ~ 13m1), cot nude trung binh

(4.5 ~ 7m) dic hict doi véi ctra van cang manh nhat thict phai dat banh xc ben.

Banh xe bén thudmg bo tri & mat bén cua try bién, moi bén hai banh xe. khoang

cich gilta ¢de binh xe theo chi¢u cao van chon cang 16n cang tot. Pudmg kinh cua

banh xe chon vio khoang 150 ~ 400mm. khe ho giita binh xe vit duong trugt vao

khoang 15 ~ 25mm tuy thudc vio kich thude cua cua van.
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Banh xe bén thudng dat trong hop bdnh xe, khong lién két truc ti€p bénh xe véi tru
bién, dé diéu chinh khe hd giita banh xe bén va dudng trugt. Két cdu banh xe ben trong
clra van hinh cung cling gidng nhu banh xe bén trong ctra van phang, xem hinh 7.47.
Binh xe bén thudng ché tao bang thép rén, con khi s6 lugng ctia banh xe 16n thi ché tao
bang gang hoac bing thép diic.

7.3.9. Thiét bi treo ciia van cung

Thi¢t bi kéo cha mdy déng mé thudmg lién két v6i ddm chinh duéi. néu dung day kéo
tht li¢n ket v6i ddm chinh & vé phia ban mat, dé bao dam day ¢6 thé luén lusn thing
dimg. do d6 luc kéo trong day s& bién déi it Boan day nim trén ban mat thudng ding
day xich mat dai. Day xich mat dai phai lam viéc trong diéu kién chiu 1 trong dong,
vay vat lieu diing d¢ ché tao day xich mét dai phai déo, dong thoi phai cé gi6i han cudng
do cao, thudng ding thép CT3 nhém A thép mactanh.

Day xich 1a mét bo phan rat quan trong
trong cua van, déng thoi lai phai lam ViéC
trong di¢u kién luon luon chiu tai trong
dong. do dé dé nghi gidm Ung suidt cho
phép 20 ~ 30% so voi ing suft cho phép
khi dung dé tinh két cdu co ban cia cira
van. Chang han déi véi thép CT3 ing suat
khong vuot qua 1000 ~ 1200 daN/em?, ng
suat €p cuc b khi tiép xuc khit khéng vuat
qud 800 ~ 1000 daN/em?,

Cdu tao cha xich mat dai va lién két

gilra day xich vdi clra van duoc bidu dién
& hinh 7.104.

Tinh todn day xich can kiém tra ép mat

gilta md xich va truc, kiém tra kéo tai tiét A-A
dién thu hep, kiém tra kéo trong 16 nho

. . . Hinh 7,104
theo cong thisc Lame.
Ki¢m tra kéo tai tiét dien thu hep:

P

s— < -1
G R <[o] (7-112)

trong d6: & - chiéu ddy méi m4 xich:
r - bidn kinh trong ctia 16;

R =b/2 - nira bé rong ctia mi4 xich (ban kinh ngoai cia 16).
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Kiém tra ép cuc bd giifa truc v ma xich:

P
S =< TS Gem (7-113)
» " 5q <10
trong dd: d - dudng kinh ctia tryc;
P - luc tinh todn tic dung vio moi md xich;
[6m | - tng suat cho phép ép mat khi tiép xidc khit.
Kiém tra kéo trong 16 theo cong thitc Lamé:
R? 412
O=Oe Ty <[s,] (7-114)

trong dé: o, - ing sult ép cuc bd duge xdc dinh theo cong thue (7-113);
r - bdn kinh trong ctia 16 nho;
R - bdn kinh ngoai cua 15;

[cs,] - ling sudt kéo 16 nho cho phép.



PHU LUC

Bang 1. Ung suat cho phép doi v6i két caw thép lam bang thép cin
ing vdi t6 hop tai trong co ban, daN/cm”

Loal tng suat Ki hiéu CT3 hodc M16C
mk.(éﬁ, nén va uon &) 1600
' Céat 1) 1000
i £:p mat dau mut khi ti sat [1] [Gem ] 2400

Chii thich: (*y Lp mat ddu mat khi i sdt 1 chi ép cuc bo gilta cdc mal tep xuc phang,
chang han ép cuc bo & mat dudi clia sudn gia ¢6 ¢oi tra clia dam.

Bang 2. Ung suat cho phép ddi véi cic chi tiét co khi cua cua van
lam bang thép can hay thép dic dmg vdi t6 hop tai trong co ban, daN/em’

' Ki hieu
Loai Ung suat
CT3 CT5 CT25.1 CT35.1 CT45.1

Kéo, nén va udn 1000 1200 1150 1200 1500
Cat 650 750 850 900 1150
£°p mat dau mat 1 sat 1500 1800 1700 1800 2200
1:p mat khi tigp xuc chat khit {7} 800 950 900 850 1200

| Kéo 16 nhd () 1200 1450 1300 1400 1700

Chut thich:

(*)  Ep mat khi tiép xic chat khit 1a chi ép cuc bo tren dign tich hinh chi€u cua bé mat tiép
xti¢ cha cdc khdp ban 1é ¢6 dich chuyén nho.

¢=+) Ung suit cho phép kéo 16 nhd cho trong bang fa img suit cho pheép chiu kéo Khi tinh
todn 16 nho theo Lame 1img vdi cdc lién két ¢d dinh, Trong cdc truc dong cua thanh treo
hoac trong cic ngdng truc quay, thi ting sudl cho phép giam 20%.
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Bang 3. Ung suit cho phép cia khéi dise bing gang xam
émg v6i té hop tii trong co ban, daN/em?

84 higu gang duc

Loai ung suat C412-28 {-18-36

CY15-32 (U21-40
Nén trung tam va khi uén 1200 1500
Kao khi udn 350 450
Cét 250 350
Ep mat déu 1700 2100
Ep cuc bd khi tiép xuc khit 800 750

Bang 4. Hé s6 uon doc @ cua phin té chin nén trung tam
lam bang thép hop kim thap

. Hé s8 udn doc cha thép hap kim thap
P manh A
14172, 150°C, 102G 1, 10172C L, 15XCH, | 10XCH.1

0 10 1,0
10 0,98 0,96
20 0,95 0,95
30 0,92 0,92
40 0,89 0,88
50 0,84 082
60 0,78 077
70 0,71 0,68
80 0,63 0,54
0 054 0,50
100 0,46 043
10 0,39 0,36
120 0,33 0,31
130 0,29 0,27
140 0,25 0,23
150 0,23 0,20
160 021 0,18
170 0,19 0,16
180 0,17 0,14
190 0,15 0,12
200 0,13 0,11
210 0,12 0,10
’i 220 0,11 009
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Bing 10. Thép cén tiét dién chir I (1'OCT 8239-56)

h - chiéu cao cia ti¢1 dién;

b - bé rong clia ban canh;

d - chiu day cia ban bung;

J - mémen quin tinh;

W - momen chéng udn;

S - moémen tinh cla nira tiét dién;

t - chiéu day trung binh cfla ban cdnh;

r - bdn kinh qudn tinh;

R - bdn kinh géc lugn & phia trong

. Dién , Momen Ban kinh ] Mémen
36 | Trong , . . Momen quan . o |

Kich thudc {mm) tich . 4 chdng udn guan tinh tinh

lugng | lugng . tinh {cm”) 3 3
mat | tm t‘|et {cm”) {cm) {cm®)

CAtN | dai h b d t R dieg J J W W 5

(em®) x y x yo| Ty x

|1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15
10 | 946 1100 | 85 | 45 | 7.2 70120 198 | 179 | 397 | 646 | 406 | 122 | 230
12 | 115120 | 64 | 48 | 73 | 75 | 147 350 | 279 {584 |872|488 | 138 | 337
4 | 137 | 140 | 73 | 49 | 75 8 | 174 | 572 | 418|817 | 115|573 | 155 | 468
16 | 159 | 160 | 81 | 50 | 78 | 85 | 202 | 873 | 586 | 108 | 145 | 657 | 1,70 | 623
18 | 184 | 180 | 90 | 51 | 841 9 234 | 1200 | 826 | 143 | 184 | 742 | 1,88 | 814
18a | 199 | 180 | 100 | 51 | 83 9 | 254 | 1430 | 114 | 159 | 228 1751 | 212 | 898
20 1210 | 200 | 100 | 52 | 84 | 95 | 268 | 1840 | 115 | 184 | 231 1828 | 207 | 104
202 | 227 | 200 | 110 | 52 | 86 | 95 | 289 | 2030 | 155 | 203 | 282 | 837 | 2321 114
22 |240 220 | 110 | 54 | 87 | 10 | 306 | 2550 | 157 | 232 | 286 | 913 | 227 | 131
22a | 258 1 220 | 120 | 54 | 89 | 10 | 328} 2790 | 206 | 254 | 343|912 | 250 | 143
24 | 2731240 | 115 | 56 | 95 | 105 | 34,8 | 3460 | 198 | 289 | 34,5 | 997 | 237 | 163
24a | 294 | 240 | 125 | 56 | 98 | 10,5] 375 | 3800 | 260 | 317 | 416 | 101 | 2683 | 178
21 |315 | 270 | 125 | 680 | 98 | 11 | 40,2 | 5010 { 260 | 371 | 415 [ 112 | 254 | 210
27a 1339 | 270 { 135 | 6,0 [ 102 | 11 | 43,2 | 5500 | 337 | 407 | 500 | 11,3 | 2.80 | 229
30 1365 | 300} 135 | 65 | 102 ] 12 | 465 | 7080 | 337 | 472 {499 | 123 | 269 | 268
30a | 362 | 300 | 145 | 65 (10,71 12 | 499 | 7780 | 436 | 518 | 601 | 125 { 295 | 292
33 | 422 | 330 | 140 | 70 11,2 | 13 | 538 9840 | 419 | 597 | 599 | 135 | 279 | 339
36 | 486 | 360 | 145 | 75 | 123 | 14 | 619 (13380 | 516 | 743 | 741 | 14,7 | 289 | 423
40 | 56,1 | 400 | 155 | 80 | 130 | 15 | 714 | 18930 | 666 | 947 | 859 | 163 | 3.05 | 540
45 |1 6852 | 450 | 160 | 8,6 | 142 | 16 | 830 | 27450 | 807 | 1220 | 101 | 182 | 312 | 699
o0 | 76,8 | 500 | 170 | 85 | 152 | 17 | 97,8 | 30290 | 1040 | 1570 | 122 | 202 | 3.26 | 905
55 | 898 | 550 | 180 [ 103 | 165 | 18 | 114 | 55150 { 1350 | 2000 | 150 | 22,0 | 344 | 1150
60 | 104 | 600 | 190 | 11,1 | 17.8 | 20 | 132 | 75450 | 1720 | 2510 | 181 | 239 | 3.60 | 1450
65 | 120 | 650 | 200 | 12,0 | 19.2 | 22 | 153 101400 2170 | 3120 | 217 ) 258 {1 3.77 | 1800
£ 70 | 138 [ 700 | 210 | 13,0 | 20,8 | 24 | 176 (134600 2780 | 3840 | 260 | 27,7 | 3.94 | 2230
© 70a | 158 | 700 | 210 15,0 | 24,0 { 24 | 202 | 152700 | 3240 | 4360 | 309 | 27.5 | 4,01 | 2550
| 70b | 184 § 700 | 210 | 175 | 28,0 ] 24 | 234 [175370| 3910 | 5010 | 373 | 27.4 | 4,09 12940




Bang 11. Thép can tiét dién chir [ (1'0OCT 8240-56)

h - chiéu cao cla nét dién;

b - bé rong ctia ban cdnh;

d - chiéu day cia ban bung;

J - moémen quén tinh;

W - momen chéng udn;

$ - mémen tinh cla nira 1ét dién;

1 - chiéu day trung binh cua ban canh;

r - bin kinh qudn tinh;

R - bdn kinh gdéc luon & phia trong

7, - khoang cdch tir truc y-y téi mép ngoai cua ban bung.

b

%) ETrc_mg ) ) Dién | Momen quan I\{Omen Ba‘n ki'nh m,‘i”j |.
gy | luong Kich thudc (mm) fich | tinh (om®) chongsuén quan tinh E

cmat | Im | r tiet {cm?) {cm) :‘E 5
cat | dai | | dign g |m
Nslpg | P[0l U R emy] A [ W W [y | B
5 | 4841 50 | 32 | 44 1 70 6 |616| 228 | 561|910 (275192095 | 55 1116
65 | 590 65 | 36 | 44 | 72 8 | 751|486 870150368 |254.108| 900 |124
8§ | 705| 80 1 40 | 45 |74 |65 1898|894 (1268 (22414751316|119| 133 | 1.3
10 ;859|100 | 46 | 45 | 786 7 1109 174 | 204 | 348 1646|389 | 1371 204 | 1,44
12 1104 | 120 | 52 | 48 | 78 | 75 | 133 | 304 | 312|506 |852 (478|153 | 296 154
4 11231140 | 58 | 49 1 81 8 | 156 | 491 | 454|702 | 11,0 | 560 1,70 | 408 |157
143 | 133 | 140 ) 62 | 49 | 87 8 | 170 | 545 | 575 | 778|133 | 566|184 | 451 | 187
16 [ 142|160 | 64 [ 50 | 84 | 85 | 181 | 747 | 633|934 | 138 642|187 541 | 1,80
16a | 153160 | 68 | 50 | 90 | 85 | 195 823 1788 | 103 | 164 | 649|201 | 594 ;200!
18 | 16,3 | 180 | 70 | 51 | 87 9 | 207 |1000 | 860|121 [ 170724204 | 688 |194
18a | 174 {180 | 74 | 51 1 93 9 | 2221190 | 105 132 | 207 | 7321218 761 | 213
20 [184 200 | 76 | 52 | 90 | 95 ;234 | 1520 | 113 | 162 | 205 | 8,07 | 220 | 878 | 2.07
202 1 198 | 200 | 80 | 52 | 97 | 95 1252 | 1670 | 139 | 167 1242 1815|235 | 959 | 228
22 | 210|220 | 82 | 54| 95| 10 | 26721101 151 | 192 | 251 (1888|2371 110 221

1 223 | 226|220 | 87 | 54 10,2 10 | 288 | 2330 | 187 | 212 | 30,0 | 898|255 | 121 | 246
24 | 24012401 90 | 56 11001105 | 306 | 2900 | 208 | 242 | 31,6 | 973260 | 138 |242
24a | 258 | 240 | 95 | 56 | 10,7 (105329 | 3180 | 254 | 265 | 37,2 | 984 ; 278 | 151 | 267
27 | 277|270 | 8 | 80 | 105 | 11 1352|4160 | 262 | 308 | 373109 (273 | 178 | 247
30 (318300100 | 65 (110 12 | 405158101 327 | 387 | 436 (120 | 284 | 224 | 252
33 [ 365|330 (105 | 70 {117 13 | 465 | 7980 | 410 | 484 | 518 | 131|297 | 281 1259
36 1419|360 | 110 | 75 (126 | 14 | 534 |10820| 513 | 601 | 61,7 | 142 | 310 | 350 | 268
40 | 483|400 | 115 | 8,0 |135| 15 | 61,5 |15220| 642 | 761 | 73,4 | 157 [ 3,23 | 444 | 275
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Bang 12. Bé tri dutng dinh trén cac thép goc

y
\.‘\ : TN,
6] & ‘
DU S
-
B& tri m&t dugng dinh B& tri hai dudng dinh
b {mm) | iq {mm) ‘ 2o (mm) | d{mm) bimm) | 1y (mm} | ly(mm) | z,(mm) | d{mm)
45 25 15 14 125 50 40 40 20-23
50 va 56 30 15 17 140 50 50 40 20-26
63 35 20 17-20 160 60 60 45 23-28
70 40 20 20 180 70 70 50 23-26
75 45 25 20-23 200 80 80 60 23-26
80 45 25 20-23 220 80 a0 70 23-26
90 50 30 20-23 250 80 80 80 23-26
100 55 30 20-23
110 60 35 20-23 J

Ciut thich: b - bé rong cla canh thép goc,
1, - khoang cdch tir lung thép goc tdi duong dinh:
1 - khodng cdch gifta hai dubng dinh khi 16 dinh bo tri so le va song song;
7,, - khoang cdch tir hing cua thép goc tdi dudng truc coa cdc phan (0 trong céc
gian lién ket han.

d - dudng kinh dé nghi ding ciia 16 dinh.




Bang 13. B0 tri cac dudng dinh trén thép dinh hinh chir I

b
I A7
— = =
¢ = —
A
* e
S6 hiéu Ban canh Bén bung
IN® a (mm) t (mm} rnax k {mm) hy (mm) ¢ {mm) d (mm)
10 32 7.2 10 15 70 5 14
12 38 73 12 16 88 37 14
14 44 7.5 12 17 107 42 17
16 48 7.7 14 18 124 48 20
18 50 8 14 19 142 50 20
18a 54 8,2 17 19 142 50 20
20 54 8,2 17 20 161 50 20
20a 58 8,3 17 20 160 50 20
22 58 8,6 17 21 178 55 23
22a 60 8.8 17 21 178 55 23
24 60 9,5 20 22 196 58 23
24a 66 9.8 20 23 194 58 23
27 66 9.8 20 24 223 58 23
273 72 10,2 20 24 222 58 23
30 72 10,2 20 25 250 60 23
30a 70 10,7 23 25 250 60 23
33 74 11,2 23 27 276 62 23
36 76 123 23 29 302 64 23
40 82 13 23 3t 338 66 23
45 86 14,2 23 33 384 68 23
50 90 15,2 26 35 430 70 23
55 96 16,5 26 38 474 73 23
50 100 17,8 29 41 518 76 23
85 106 19,2 29 45 560 80 23
70 112 20,8 29 48 604 83 23
70a 114 24 29 51 598 86 23
700 114 28,2 29 55 590 90 23




Bang 14. B tri cac dudng dinh trén thép dinh hinh chir I

= | 3 n

= 1T v

F =]

2]
S6 hieu Ban canh Ban bung
IN® a(mm) | t{mm) rmax k hy c ¢4 d
5 20 7 10 14 22 -

6.5 25 74 12 15 35 - -
8 25 7.4 14 16 48 - 25 12
10 30 7.5 14 17 66 35 26 12
12 30 7.7 17 17 86 38 29 14
14 35 8 17 18 104 44 33 17
14a 35 8.5 17 19 102 44 34 17
16 35 83 20 19 122 50 K13 20
16a 35 88 20 20 120 50 37 20
18 40 87 20 21 138 50 38 20
18a 40 9 20 21 138 50 38 20
20 50 9.2 23 22 156 52 39 20
20a 50 8,6 23 22 156 52 39 20
22 50 9,6 23 23 174 54 40 20
22a 50 10,2 23 24 172 54 41 20
24 50 10 26 24 192 60 44 23
24a 50 10,7 26 25 190 60 45 23
27 60 10,5 26 25 220 60 45 23
30 80 11 29 27 246 62 47 23
33 60 11,7 29 29 272 65 49 23
36 60 126 29 31 298 66 51 23
40 60 13,5 29 33 354 €6 53 23

Chui thich:  k - khoang cdch tir ban cdnh dén ché bat dau lugn cong, ¢ =k + 1.,5d;

1 - chiéu diy clia ban cdnh ¢ duong dinh;

d

nigx

- dudng kinh I6n nhat cha 16 dinh;

d - dudmg kinh dé nghi ding cia 16 dinh.




UNIVERSAL BEAMS - DIMENSIONS AND PROPERTIES
To BS 4: Part 1: 1980

D
: ) Ratios For Moment Radws
Des gnation wan | s WeP ocalBucking | of merta of gyration
Depth of 0{‘ Rogt
Sectan Sect Ragiys | Depth
Senal  Massper 0 BCLON | web  Flange r between Fiange Web | Axis  Axis | Axis  Axis
size me're B { T filerts bT dit %=X Y-y %X ¥y
q
Tm kg mm m mm mm mm mm cm’ em? cm om

388 920.5 4205 21,5 36,6 24.1 799.0 5.74 37.2 | 718742 45407 | 381 9,58

14 % 49
914 x4 343 9114 418.5 19.4 320 231 7990 654 412 [625232 39150 | 378 946
289 9266 307.8 19,6 3.0 191 8244 481 427 | 504594 15610 | 370 651
94 5. 305 253 9185 30585 173 278 19.1 824 4 547 477 | 436610 13318 § 368 642
kR

224 9103 3041 15.9 239 191 8244 636 519 (375924 11223 | 363 627
201 903.0 3034 15,2 202 19.1 8244 751 24,2 1323529 9427 | 358 6.06

226 850.9 2938 16,1 26.8 17.8 767 548 473 1339747 11353 | 343 .27
838 » 292 194 8407 292.4 14,7 217 17.8 617 674 518 |2794B0 9063 | 336 606
176 8349 291.6 14.0 18,8 17.8 761.7 776 S44 | 246020 7792 | 331 590

197 769.6 2680 13,6 254 16,5 685.8 528 440 (239894 8174 | 309 5T
762 . 267 173 7620 2667 143 218 16,5 §858 6,17 80 205177 6846 | 305 557
147 7539 2653 125 175 16,5 685,8 758 53,2 |168966 5468 | 300 539

‘70 6929 2558 14.5 237 15.2 6150 540 424 | 170147 6629 28,0 553
152 6876 2545 13,4 21,0 5.2 6150  6.06 466 11503159 5782 | 2738 546
140 5835 2537 124 18,0 15.2 5150 668 49.6 (138276 B179 | 276 538
125 677.9 253.0 nr 16,2 15.2 6156 781 526 118003 4378 | 272 524

686 » 254

238 6330 s 186 3.4 16,3 5372 4,98 28,9 | 207571 15838 [ 26 7.22
610 - 305 179 6175 307.¢ 14.1 236 16,5 5372 850 381 1151831 11412 | 258 .08
149 6096 3048 W15 9.7 165 5372 7.74 451 |124860 9300 | 258 £.99

140 617.0 2301 13.1 22.1 127 5472 5.21 418 | 111844 4512 | 250 503
125 6118 2240 11.9 19.6 127 5472 584 46.0 | 98579 3933 1 249 496
13 6073 2282 11.2 17.3 127 5472 6.60 489 | 87431 3439 | 246 488
101 602.2 2216 106 14.8 127 9472 7.6% 51,6 | 76720 2912 | 242 4,75

610 - 229

122 5446 2119 128 213 12,7 4765 497 372 | 76207 3393 | 221 467
109 530.5 210.7 18 188 127 4765 560 410 | 66739 2837 | 219 480
533 ~ 210 101 53687 2101 104 174 127 4785 6,04 437 | 61659 2694 | 218 4.56
92 533" 2083 10.2 15,6 127 4765 671 467 | 55353 2392 | 17 451
B2 528.3 208.7 9.6 13.2 127 47€,5 791 496 | 47481 2005 | 273 438

98 4674 192,8 14 19.6 10.2 4079 4.82 358 | 45717 2343 191 4.33
89 4636 1320 1086 7.7 10.2 407.9 542 3|5 | 41021 2088 18.0 428
457 131 82 4602 18913 9.5 6.0 10.2 4078 598 41,2 | 37103 1871 18.8 423
74 457.2 190.5 9.1 14.5 0.2 407 .9 6.57 448 | 33388 1671 18,7 415
a7 4536 1899 8.5 12,7 10.2 407.5 7.48 430 | 29401 1452 185 4.12




UNIVERSAL BEAMS - DIMENSIONS AND PROPERTIES

To BS 4: Part 1: 1980

Elastic madulus Plastic modulus Bucking  Torsional | Warping  Tarsional Designation
Area of

A Axis Ans Axis Parameter  Index | Constant Constet | o .. |Massper  Serial

XX ¥y %X Y-y u X H J mere size

e’ em? em? cm® dm® em! cm? kg mm

15616 2160 17657 3339 0,884 26,7 g8.7 1730 494 5 388 914 x 419
=

13722 1871 15474 2890 0.883 30.1 757 1180 4375 343

10891 1014 12583 1603 0.867 g 3.2 9209 368 8 28

9507 8714 10047 1372 (3,866 36,2 26.4 627 3228 253 914 x 305
w

8259 7381 9522 1162 0.861 413 220 421 2853 224

7210 6214 8362 9625 0,853 46.8 18,4 293 256.4 201

7986 7729 9157 1211 0.870 350 193 514 2887 226

£648 §20.4 7648 9744 0.862 416 15,2 307 2472 194 B38x 292

5894 534 4 Ba0Y 841,5 0.856 46.6 130 222 2241 176

6234 60 7167 958,7 0.869 332 13 405 250.8 197

5385 513 6197 807.3 0,564 330 9,38 267 2205 173 762 « 267

4483 412 5174 64490 0857 451 741 161 1881 147

4911 547 5624 810.3 0.872 318 741 307 216.6 170

4372 454 4947 7100 0,871 3585 6.42 214 1938 152 686 x 254
®

3GBR 408 4360 6378 0.887 387 572 169 178.6 140

3481 346 3996 5420 0.862 439 479 16 159.6 125

8559 1017 7456 1574 0,886 211 143 788 s 238

4911 7433 5521 1144 0,886 275 101 341 2279 176 610305

4090 610.3 4572 938.8 0,886 25 8,08 200 1901 149

626 921 4146 6125 0875 5 399 217 1784 140

3222 3435 3677 5357 0.873 340 345 155 159.6 125 610 x 229
®

2875 3014 3288 470.2 0,870 g 2,98 112 1445 113

2515 25549 2882 4000 0.863 430 251 772 128.2 101

2799 3202 3203 5006 0876 298 232 180 1558 122

2474 27188 2824 435,1 0875 308 1.89 128 138.6 108

2268 2566 2620 4000 0874 331 182 102 129.3 101 533 = 210

2076 2286 2366 3560 0.872 364 160 76.2 178 92

1798 1922 2056 301 0,865 416 133 51.3 104.4 B2

1956 2430 2232 3783 0.880 25.8 117 121 1253 98

1770 2174 2014 3379 0879 283 1.04 905 1139 89

1812 1956 1833 040 0.877 30.9 0.823 69.2 1045 82 457 x 191

1461 1756 1657 2722 0.876 319 0.819 52.0 85,0 74

1256 152.9 1471 2373 l 0.873 379 0,706 3 854 67
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