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LOI G101 THIEU

Cucn D6 an mon hoc Thuy cong” xudt ban ldn dau vao ndm 1992, Sach
ditore 1di bdn, ¢6 b sung sita chita lan thit nhdt vao ndm 2001

Trong ldn tdi bdn nday (ndm 2004), sdch gior thicu nhing thay déi vé phan
cdp cong rink va cde ohi tién thiét ké'trich i Tién chudn xdy dung Viét Nam
TCXDV N 285-2002 (thay cho TCVN 5060 -90). Nhiing situ dot chii yéis bao gom:

- Thay dot ¢dp thiét ké ciia cong trinh theo ndng hifc phie vie

- B sung tiéu chidn phén cdp cong trinh theo dung tich ho chira.

- B& sung tdn sudt liu hiong va mic miéde lon phdt kién tra cong wrinh thity,

- Thay doi thoi gian tinh todn dung tich boi ling cria hé chuta bi lap ddy.

- Nhitng guy dinh chit yéi vé tinki todn cong trinh theo trang that giol han.

Ngoai ra con ¢6 nhitng bo sung, sita chita can thiét vé so liéu ddau bal va
pludn hiiong dan, mot s6 hinh ve va dére sdch tham khdo.

Viée bd sung va stta chitu sdch ldn nay do PGSTS Nguvén Chién va
KS. Luong Thi Thanh Huong dam nhdn.

Bo mén Thuy cong tran trong giol thiéu cing doce gid cién Do dn mon hoc

Thuy cong 1ai ban ndm 2004,

Bo mon Thuy cong



LOI NOI PAU

Do dn mon hoc la mér phén noi dun & quan trong ciia chitong trinh mon hoc Thuy cong.
NG noi lién gitta Iy thuvét va thue 16 thiét ké va xay dung cde céng trinh thity loi.

Trong nhing nam qua, cde dé dan mon hoc do B mén Thuy cong bién soan va huding
dan da phuc vu tich ciee cho viée giang day mon Thuy cong. Hién nay do két qud cria viéc
ap dung cde rién bo khoa hoe k5 thudt, nhiéu phuong phdp tinh mdéi ra doi, nhiéu quy pham
Nha nieie mai da diege ban hanh dé thay thé cho cdc quy pham thé hé trudc. Biéu nay doi
hoi, rrong noi dung gidng day va hutong ddn do dn mon hoe thuy con g ciing phai ¢ nhitng
diéu chinh thich hgp. Ngodi ra can thé hien nhdt qudn nhitng quan diém tinh todn co bdn
trong ca clirong trinkt mon hoc thuy cong. Cudn  "Do dn mon hoc thuy cong”  diwe viét
nheam ddp img mot phdn yéu cau cdp thiét néy rén.

Cudn sach ciing nhdm dap ung nhu cdu ur hoe ciia dong ddo sinh vién cde chuyén nganh
ki nhait c6 hoc mén Thuy cong, gdp phdn ndng cao chdt liwgng dao tao va ne dao tao.

Cudn sdch ciing c6 thé' cé ich déi véi cde ban 6 nhu cdu im hiéu mon Thu Y cong, bidc
déu lam quen voi vide thiét ké cde cong trinh thuy loi.

Not dung cudn sdch gém c6 3 phin:

Phds I- Cdc dé bai: Cho cde sé tigu co bdn va cdc Yéu cdu tinh todn, ban vé.

Phan 11- Hudng ddn do dn: Trink bay cde bude lam cu thé, cde so dé va cong thite tinh todn
cobdn, huong dan sit dung cde 1 liéu cdn thiét khi lam dS an.

Phdn II- Cdc phy fye: Trinh bay mot $6"bdng biéw do thi cdn thiét nhdt cho viée lam dé
dan. Cde 1ai lidu duge ldy v cac quy pham hién hanh va cac sach chuyén mon khdc.

Cudn sdch do cdc déng chi Nguyén Chién, Nguyén Van Hanh, Nguyén Cdnk Thdi bién
sogr va da dige thao ludn thong qua tai B mon Thuy cong, Truomg Dai hoc Thuy loi Ha Noi.

Cluing 15i chdn thanh cam on cde déng chi Pham Ngoc Quy, Lé Gia Vong dd gop nhiéu
y kién bé ich cho bdn thdo, dong chi Nguyén Khdc Xucng- Phong Do tao Truomg Dui hoc
Thuy loi da ¢6 nhitg gitip dé quy bdu dé cudn sdch som duge ra mét doc gid.

Mdc dit cde tde gid di cé nhidu co gang, nhumg khong tranh khdi thiéu sot. Chutirg 1601
mong nhdn dwgc 3 kicn xdy dimg ciia cde ban déng nghiép gdn xa. Nhitng gp ¥ xin giti vé Lo
maén Thuy cong, Truong Dai hoe Thuy loi Ha N Oi. Chiing t6i xin chan thanh cdm on.

Cac tac gia



PHAN | - CAC PE BAI

PO ANSO 1 ’
TINH TOAN LUC VA THAM

A. TINH TOAN LUC TAC DUNG LEN CONG TRINH

L Tai licu: Trong thanh phan clia mét cum cong trinh ddu méi & ving ndi c6 mot dap
ngan séng bang bé tong. Cic i liéu thiét k& nhur sau:

1. Cdc muc nude va cao trinh

- Cao trinh ddy dap (ché thdp nhat): +100.

- MNDBT ctia hé: xem bang A

- Cao trinh bun ¢4t (CTBC) lang dong: +108.

- Muc nuéc ha luu: +105.

2. Tai liéu mdt cdt dip (xem hinh A)

- Cao trinh dinh dap = MNDBT + 5m.

- Dinh cua phdn mat cat co ban (hinh tam gidc) & ngang MNDBT.

- Bé rong dinh: b=5 (m); ddy B = 0,8H, véi H, - chiéu cao mat cit cd ban.
- Phin hinh chi€u ctia mai thuong luu trén mat bing: nB, trong dé n = 0,2 (xem hinh v&).
- Dap c6 man chéng tham & sdt mép thugng luu.

- He $6 cot nude con lat sau man chéng thaim «a, = 0,5.

- Vit ligu than dap c6 dung trong ¥, = 2,4 T/m’.
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Man chdng thém,

Hinh A: So do mdt cat ddp



Bing A - SO lién bai tap phan luc
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Bang A - S0 lién bai tap phan buc (Tiép theo)

Pé 5§ MNDBT v D Dé 56 MNDBT v D
(m) (m/s) (km) (m) (m/s) (km)
_ 77 1430 27 5,0 | 89 1490 29 4,0
” 20 o o 2 o
79 | e 1495 22 70
80 | a5 | 24 6.5 92 146,0 21 | 6.5 |
81 1450 23 70 | 93 1470 | 20 55
) 1455 22 6.5 94 1480 | 22 4.5
83 146,0 21 sso| 95 | 1490 |
84 | 146,5 20 4.5 % | 1500
85 | 147.0 22 s | o7 146.5
86 | 1475 24 25 | 98 147.5
87 1480 | 26 | 20 |09 148,5
38 148.5 28 3.0 100 1455

3. Cdc tai liéu khdc

- Téc do gid tinh toan: V; Chiéu dii truyén séng: D (ung v6i MNDBT):; xem bang A.
- Thoi gian gié thoi lién tic: 6 gid:

- Vung xay dung c6 dong dat cap 8; (K = LJ .

20

- Céc chi tiéu bin cét lang dong: v, = 1.0 T/m’; n,=0.45; @, = 10"

IL. Cac yéu cau tinh toin

[. Xdc dinh cdc yéu td cua séng binh quéan

Séng ¢6 mirc bao dam : P = 1% (ﬂ, AL T, he):

D¢ dénh cao nhit caa séng ..

2. V& gian do dp luc séng lén mat dap thugng luu, Tinh tri s6 dp luc séng nim ngang
(P..x) va momen cua né véi day dap (M,,,) - Tinh cho 1 mét dai cua dap.

3. Xic dinh (tri s8, phuong chicu, diém dat) v vé tat ca cdc luc téc dung 1én 1 mét dai
dap (trudng hop MNDBT. ¢6 dong dat).

B. TINH THAM DUGI PAY CONG TRINH

I. Tai liéu: Céc cong B va C ¢d so d6 va kich thwdce nhu trén hinh B, hinh C va bang B.
Nén cong 1a dat cat pha (déng nhat dang hudng) ¢6 cic chi tiéu nhu sau:

v, = 1,35 T/'m";

]’]:

n = 0,35;

d
dy,

K = 2.10"%m/s:

o =20"

8 =15 dg, = 0,15mm.

C=0;
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I1. Yéu cau tinh toan

1. Dung cdc phuong phép tinh thim di hoc (1y 1é dudng thang, hé s6 sic khang vd do
giai} dé xac dinh luu lugng tham q, v& biéu dé va tinh téng 4dp luc ddy nguge 1én ban diy
cong, tinh gradien thim binh quan va gradien thadm cuc b & clta ra.

2. So sanh cédc két qua giai dugc bang cac phuong phdp néu trén vi cho nhéan xét.
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Hinh C: So dé cdt doc céng C

3. Ki¢m tra kha nang mat 6n dinh vé tham cha nén va néu bién phap xUr [¥ (néu cin)

4. a- Néu ket cau dudng vién thim khong doi nhung hé s6 thim K thay déi thi cc két
qua tinh todn trén thay doi nhu thé nao?

b - Néu két cdu dudng vién tham khong d6i nhung chénh léch cot nudc H thay dai thi
két qua tinh todn wrén thay déi nhy the nio?

5. Néu cong xay dung & viing tricu (1am viéc 2 chiéu) khi chénh lech ¢oi nuoe doi chiéu
(gia st tri s6 tuyét ddi cia H khong doi) thi cdc két qua tinh todn nao con ¢ thé sir dung
dugc. tai sao? Cic két cdu dudng vien tham cé can thay déi gi khong, tai sao?
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Bang B - S¢ liéu baj tap phan thim

L) | Sm) | 7 (m)

1 15,0 10,0 5,0

2 17,0 11,0 6,0

3 19,0 12,0 7.0

4 21,0 13,0 8.0

5 23,0 14,0 7.5

6 25,0 15,0 7.0

7 20,0 16,0 6.5

8 22,0 17,0 6.0

9 24,00 18,0 5,5 ,

10 B 26,0 19,0 5,0 9.5 2.0 15,0

11 28.0 20,0 6.0 10,0 2,5 16,0

12 16,0 10,0 7,0 8,5 3,0 17,0

13 18,0 11,0 8,0 10,0 3.5 16,0
| 14 20,0 12,0 75 11,0 4,0 15,0
| 15 ' 22,0 13,0 6,5 9.5 3,0 14,0

16 24,0 14.0 5,5 8.5 2,0 13,0

17 26,0 15,0 45 7.5 1,0 12,0

18 16,0 12,0 5,0 7.0 1.5 14,0

19 18,0 14,0 6,0 8,5 2.5 16,0

20 20,0 16,0 55 10,0 3.5 150

21 15,0 12,0 4,5 58 1.0 9.0
I » 17,0 14,0 5,0 6,5 1.5 16,0

23 19,0 16,0 5.5 7.5 2.0 11,0
J 24 21,0 18,0 6,0 8,5 2.5 12,0
|25 23,0 20,0 6,5 8,5 3,0 13,0

26 25,0 12,5 7,0 10,0 3.5 14,0

27 20,0 13,0 7.5 10,5 4.0 15,0

28 21,0 14,5 7.0 9,5 3.0 16,0
’ 29 22,0 15,5 6.0 8,0 2,0 17,0

30 C 23,0 16,5 5, 6,5 1,0 18,0

31 T 240 17,5 4,5 7.0 1.5 19,0

32 25,0 18,5 55 8.3 2.5 20,0

33 26,0 19,5 6,5 10,0 3,5 18,0

34 | 16,0 13,0 7.5 10,0 4,5 16,0

35 18,0 15,0 45 9,0 4,0 14,0

36 20,0 17,0 5,0 8.5 3,0 12,0

37 22,0 19,0 6,0 8,0 2.0 10,0

38 24,0 12,0 7.0 7.0. 1.0 11,0

39 25,0 14,0 6,5 8,5 2.5 13,0

40 _ 27,0 16,0 7.5 10,0 3.5 15,0 ‘



Bing B - S¢ liéu bai tap phan tham (1iép)

Dé s So db { (m) 4 {m) S, (m) Z, (m) Z, (m) T (m) —‘
41 20,0 12,0 5,5 8.0 10 9.0
42 19,5 13,0 6,0 8,5 2.0 10,0
43 19,0 14,0 6,5 9.0 3,0 11,0
44 18,5 15,0 7.0 9.5 4,0 12,0
45 18,0 15,0 7.5 10,0 3.5 13,0
46 17.5 14,0 8.0 10,5 2.5 14,0
47 17.0 13,0 8,5 11,0 3.0 15,0
48 16,5 12,0 7.5 11,5 3.5 16,0
49 16,0 11,0 6.5 12,0 4.0 17,0
50 15,5 10,0 55 11,0 4.0 18,0
51 15,0 90 5.0 10,0 3.5 17.5
52 16,0 8,0 6,0 9,0 3.0 16,5
53 17,0 8,5 7,0 8.0 2.5 15,5
54 18,0 9.5 8,0 7.0 2.0 14.5
55 B 19.0 10,5 8.0 9.0 1.5 13,5
56 20,0 11,5 6.0 11.0 1.0 12,5
57 19,5 12,5 6,0 12,0 3.0 11,5
58 18,5 13,5 5,0 10,0 3.5 10,5
59 17,5 14,5 50 8.0 4.0 9.5
60 16,3 14,0 7.0 7.3 3.0 10,0
61 15,5 13,0 7.0 8.5 2.0 11.5
62 14,5 12,0 8,0 9.5 2.5 12,0
63 19,0 12,8 6.5 10,0 2,5 12,5
64 18,0 13,0 7.5 9.0 3,5 13,0
65 17,0 14.0 7.5 8.0 3.5 13,5
66 16,0 14.5 6,5 7.0 3.0 14,0
67 15,0 150 55 7.5 2.0 13,0
68 15,5 14,0 6.0 8.5 1.5 12,0
69 16,5 13,0 7.0 9,0 2.5 11,0
70 17,5 12,0 7.0 10,0 35 10,0
71 17.0 10,0 4,0 6.5 0,5 10,0
72 17,5 11.0 4,5 7.5 1.0 12,0
73 18,0 12,0 50 8.5 1.5 14,0
74 18,5 13.0 5.5 9.5 2,0 16,0
75 C 19,0 14,0 6,0 10,5 2,5 17,0
76 19,5 13,0 5,0 11,5 3,0 15,0
77 20,0 12,0 4,0 12,0 3.5 13.0
78 20,5 11,0 3,5 11,0 3.5 11.0
79 21,0 10,0 4.0 10,0 30 7 105
80 21,5 10,5 6,0 90 20, 115
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Bang B - 86 liéu bai tap phan thiam (1iép)

bé sa Sc do {, (m) {5 (m) S, {(m) Z, (m) Z, (m) T (m)
81 22,0 11,5 30 8,0 1,0 12,5
82 230 12,5 4,0 7.0 1.5 13.5
83 23,5 14,0 5,0 8,0 2.5 13,5
84 24,0 13,0 6,0 9.0 3.0 16,0
85 24,5 12,0 7.0 10,0 40 17.3
86 25,0 il,0 7.5 11,0 5,0 18,0
87 23,5 10,0 1.5 12,0 5,0 17,0
88 24,0 10,0 7.0 11,5 4.5 16,0
89 230 12,0 6,0 10,5 4,0 15,0
90 C 22,0 14,0 5.0 2,5 4,0 14,0
91 21,0 12,0 4,0 8,3 5,0 13,0
92 215 12,5 5,5 9,0 4.5 12,0
03 22,5 13,5 6,5 10,0 3,5 11,0
94 220 14,0 7.5 11,0 2,5 11,5
95 23.0 14,5 6.5 12,5 2,0 12,5
96 23,5 12,5 6,0 12,0 30 13,5
97 23,0 12,0 5,5 11,5 4,0 14,5
98 240 11,0 30 10,5 4,5 15,5
99 235 10,5 5.5 9.5 3.0 16,5
100 22.0 §0,0 6,0 8.5 5.5 17,5
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A. TAI LIEU CHO TRUGC

PO AN SO 2 - THIET KE PAP DAT
PO AN SO 3 - THIET KE CONG NGAM

I. Nhiém vu cong trinh. Ho chia nuée H trén song S dam nhan cdc nhiém vu sau:

1. Cép nudc tudi cho 2650 ha ruong dat canh téc.
2. Cip nudc sinh hoat cho 5000 dan.
3. Két hop nuoi ¢4 & idng hé, tao canh quan méi trudng, sinh thdi va phuc vu du lich.

I1. Cic cong trinh chin yéu ¢ khu dau moi

1. Mot dap chinh ngan séng.
2. Mot dusng tran théao 14.
3. Mot ¢ong dat dudi dap d¢ 1dy nudce.

LII. Tém tat mot so tai liéu co ban

1. Pia hinh: Cho binh d6 vung tuyén dap.

2. Pia chdt: Cho mit ciit dia chat doc tuyén dap, chi tiéu co ly clia 16p boi tich long song
cho & bang 1. Ting da goc ran chac, mitc d6 niit né trung binh, 16p phong hoid day 0,5+1m.

3. Vit liéu xdy dung

a) Pdt: Xung quanh vi tri dap c6 cdc bdi vat lieu A (trit luong $00.000m’, cu ly 800m);
B (trit lwong 600.000m’, cy ly 600m); C (1rif lugng 1.000.000m*. cu ly 1km). Chat dat thuoc
loai thit pha cit. thim nudc tuong d6i manh, cdc chi tiéu nhu & bang 1. Piéu kién khai thdc

binh thuong.

DAt sét ¢6 thé khai thic tai vi tri cich dap 4km, trit lvong du lam thiét bi chéng tham.

b) Pé: Khai thdc & vi trf cach cong trinh 8km, trit luong 16n, chét lugng dam bao dap dap,
4t mdi. Mot s6 chi tieu ca ly: @ = 32% n =0,35 {clia dong dd): y, = 2,5 T/m’ {clia hon dd).

¢) Cdt, séi: Khai thac & cdc bii doc song. cu ly xa nhat 12 3km, trir luong do lam tang
loc. Cap phéi nhu & bang 2.

Bang 1- Chi tiéu co 1y cua dat nén va vat li¢u dap dap

T

_Chi tieu HS . o (d0) C (T/m?)
rong | Dol Ty C | Tu e K
\ W% - Bio hoa Bio hoa | (T/m") + (m/fs)
Loal n nhién nhién
Dat dap dap :
(ch&'by) 0,35 20 23 20 3,0 2,4 162 | 107
Sét(chébiy | 042 22 17 13 5,0 3,0 158 4107
Cit 0,40 18 30 27 0 0 L6y 4 10
it nén 039 | 24 26 22 1,0 0,7 159 | 10" |




Bang 2- Cap phéi ciia céc vat liéu dap dap

d (mm) |
E‘“ dl” dﬁﬂ dﬁ(] !
bat thit pha cat 0,005 0,05 0,08
Cit 0,03 0,35 0,40
$6i 0,50 3,00 5,00 |-
4. Bdac trung ho chira
- Cde muc nude trong hd va muc nude ha luu: bang 3.
- Tran tu dong ¢6 cot nude trén dinh tran: H,. =3m.
- Van téc gi6 tinh todn tng v&i mic dim bao P%:
Y 2 3 s | 200 ] 30 50 ]
| Vs 32 30 2 | 17 | 14 2|

- Chicu dai truyén séng tng véi MNDRT: D (bang 3); Ung v6i MNDGC: D' = D + 0,3km.
- Dinh dap khong ¢é duong giao thong chinh chay qua.

5. Tdi liéu thiét ké cong

- Lu luong 1dy nude dng véi MNDBT va MNC (Q,): bang 3.

- Muc nude khong ché dau kenh twéi: bang 3.
- Tai li¢u vé kénh chinh: hé s6 mai m = 1,5; d6 nham n = 0,025; do doc day:i=(3+5) x 107,

B. NOI DUNG THIET KE

I. Bap dat
1. Thuyét minh

- Phan tich chon tuyén dap, hinh thiic dap;
- Xdc dinh cdc kich thudc co ban cia dap;

- Tinh todn tham va én dinh;

- Chon cdu tao chi tiét.

2. Ban vé

- Mat bang dap;

- Cit doc dap (hoac chinh dién ha luu);
- Céc mat cat ngang dai biéu & giira long séng va bén thém song;
- Céc ciu tao chi tiét.

II. Cong ngam
1. Thuyét minh

- Phan tich chon loai céng va vi tri dat cong;

15



- Tinh todn thuy luc xdc dinh cdc kich thudce co ban cia cong:
- Chon cdu tao cdc bd phan cong;
- Phan tich luc dé€ tinh toan k€t cdu than cong.

2. Bdn vé

- Cat doc, ¢at ngang cong;

- Mat bang;
- Chinh di¢n thuong, ha luu;

- Céc cau tao chi tiét.

Bang 3 - Tai li¢u thiét ké dap dat va cong ngam

Pic trung hé chia Muc nudc ha huu Q cong (m'/s) Muyc
pé So (m) :gi\dc
o | dé D MNC | MNDBT | Bioh | ,, | KhiMNC | Khi fant

(km) (m) (m) | thuong (Q)) | MNDBT |

) | @ 3) (4} (5) (6) " (8) ) (10)
1 40 10,0 30.0 70 | 85 32 2.8 9,80
2 45 12,0 32,5 7.5 9.8 3.6 3,0 11,77 |
3 5,0 15.0 35,0 8,0 10,0 34 3,0 14,78
4 4,0 20,0 37,5 8,5 11,0 38 32 19.80
5 3.0 23,0 40,0 9.0 11,5 40 35 | 22.82
6 | A 20 11,0 420 9.5 £1,7 3,0 2,6 10,83
7 1,5 13.0 31,0 100 | 12,5 3.5 30 12.80
8 2,5 14,0 36,0 105 | 127 3.3 30 13,79
9 3.5 17.0 41,0 11,0 | 132 3.1 2.7 16,78
10 30 19,0 32,0 115 | 138 3.7 3.2 18.77
11 32 21,0 37.0 120 | 143 390 35 | 2080
12 2.8 16,0 33,0 125 | 147 34 2.8 15,82
13 3.0 59,0 76,0 573 | 59,5 3,1 2.5 58.30
14 32 61,5 74,0 582 | 600 33 27 | 6132
15 3.4 64.0 82,0 595 | 620 3.5 28 | 63,82
16 36 67,5 36,0 614 | 634 37 30 | 67,30
17 38 69,5 89,0 625 | 645 3.9 33 | 6933
18 | B 2.8 65,5 87,5 620 | 64,5 4,1 35 | 6525
19 26 60,0 77.0 60,5 | 6238 43 38 | 59,82
20 2.4 62,0 78,0 61,5 | 63,7 45 39 | 61,78
21 2.2 64,5 80,0 s80 | 603 46 40 | 64,27
22 2,0 66.0 82,0 590 | 61.4 4.4 40 | 65.76
23 1,8 68,0 84,0 600 | 622 42 38 | 67,75
24 1.6 67,0 85,5 610 | 63,0 40 3,5 60.7
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Bang 3 - Tai liéu thiét ké dap dat va cOng ngam (1iép)

vl o @l e e o] e o Ta
|25 10 10 | 1430 | 1075 | 110.0 41 | 35 |11078
|26 |35 175 1370 | 1095 | 1445 4.3 3.7 | 11725
27 30 1195 | 1300 | 1105 | 1115 4.5 39 1119725
28 | |2 121.0 | 301 | e 47 41 | 12025
| 29 C 20 |z | o1ase 12,0 | 1142 | 49 43 112326
| ¢! oas (155 | 1440 | 1085 | 1125 5.1 45 111530
T T ST 1420 1 1090 | 1103 5.0 45 11128
| 32 | 25 | 125 | w05 | 100 | 120 4.8 44 11227
|3 30| 13 | 1395 | 1110 | 1135 4.6 | 43 |11320
3 32 0 145 | 1385 | o115 | 1140 44 40 114,30‘
|35 T34 1155 1 1375 | 1120 | 1145 42 38 {11531
36 -‘. 28 1165 | 1350 | 1080 | 1105 4,5 39 11627
3 T T a0 s [ i0s0 1 g0 | seo0 40 3| 8477
|3y | 50 885 | 1060 | 84,5 | 865 42 33 | 8826
‘ 39 4.0 91.0 1090 | 875 | 895 44 | 35 90,78
a0 | 31500 9ss |30 ! 900 | o5 | ag 37 | 9529 |
i a1 3.0 975 | 1170 | 920 | 945 48 3.9 97.28 ‘
) ‘ D 20 - 930 | 1110 | ss0 | 905 50 | 41 | 9275
| 43 ‘ LS | 920 | 1120 | 870 | 895 4.9 45 | 91,76
a4 2.0 900 | 1100 | 860 | 890 47 42 | 89,77
| 45 | 22 ! 880 | 1080 ! 80 | 870 45 40 | 87,78
46 2.4 86,0 | 1060 | 840 | 870 43 40 | 8579
47 -1 2 845 | 1040 | 830 | 860 4,1 35 1 8430
|48 J_ 28 89,5 | 1080 | 820 | 850 47 39 | 8930
49 28 10,0 | 300 7.0 8.6 3,1 3,0 9,70
50 3.0 102 | 302 7.2 8.8 3,2 3,0 9,90
51 3.2 104 ' 305 7.4 9,0 33 30 | 10,15
52 3.4 106 | 307 7.6 92 3.4 3,1 10,35
53 36 108 | 309 7.8 0,4 3,5 32 | 10,50
54 | A 35 1o | 310 8.0 9,5 3,6 33 1 10,70
oss 33 112 | 312 7.9 9,3 38 3.4 10.90
| s6 B 114 314 7.7 9.2 4.0 3,5 11,05
| 57 ©30 RN T 7.5 9,1 3,9 34 | 1125
.58 } 2.9 118 | 318 73 9.0 3,7 33 | 11,50
SEC I ¥ ‘ 120 | 320 | 71 | 89 36 | 32 1L
60 |27 22 | w22 | 69 | ss 35 30| 1190
| 6 ;26 ‘ 124 | 325 6,7 8,7 3,3 30 1205
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Bang 3 - Tai liéu thiét k& dap dat va cong ngam (1iép)

() [ @) 3) 4 (5) (6) (n (8) (9) (10)
62 2.4 60,0 74,5 575 | 590 3.5 32 59.60
63 2.3 60,5 75,0 577 | 592 3.6 33 60,10
64 2.2 60,6 75.5 579 | 594 3.7 34 60,20
65 2,1 60,7 76,0 580 | 59.6 3.8 3.5 60,35
66 2,0 60.8 76.5 578 | 585 3,9 3.6 60,50
67 | B 1.8 61,0 77.0 576 | 59.0 3.8 3.6 60,70
68 1,7 612 76,8 574 | 590 3.6 34 60,90
69 1.6 61,4 76,6 572 | 588 34 32 61,10
70 1.5 61,6 76,4 57,0 | 58,7 32 3,0 61,30
71 1.6 61,8 76,2 568 | 585 3.5 3,1 61,50
72 1,8 62,0 76,0 566 | 57.0 40 3.7 61,60
73 2,0 61.5 76.5 56,4 | 572 3.9 35 61,15
74 2.2 61,0 75,5 56,8 | 585 3,8 3,4 59,70
75 1,5 b1LS | 1335 | 107.5 | 1095 38 3.3 111,10
76 1.6 1120 | 1340 | 1073 | 1093 4,0 35 111,60
77 1,7 12,5 | 1350 | 107.1 | 109.0 4.1 3.6 112,10
78 1.8 1130 | 1360 | 1069 | 1080 39 35 1112,70
79 1,9 1140 | 1370 | 1070 | 1082 3.7 34 111365
80 | C 2,0 1150 | 1380 | 1072 | 1084 3,5 3,1 114,60
81 2.1 1160 | 1375 | 1074 | 1084 33 30 | 11565
82 2.2 1170 | 1365 | 1076 | 1082 3.1 2.8 116,60
83 2,4 1175 | 1355 | 107.8 | 1095 32 29 | 117.20
34 2.6 116,5 | 1345 | 1080 | 109.0 34 30 | 116,20
85 2,8 1155 | 1335 | 1081 | 109.0 36 32 | 115,15
86 3.0 1145 | 1340 | 1079 | 1092 38 34 | 114,15
87 2.5 1135 | 1350 | 1077 | 1088 40 36 | 11320
38 2.4 85,0 1025 | 815 83,5 39 3.6 84.60
89 23 85,5 1035 | 820 | 840 38 35 85.15 |
90 22 86,0 104,5 82,5 84.5 3.7 32 85.60
91 2.1 86,5 1055 | 830 | 845 3.6 3,1 86,10
92 2.0 87,0 106,5 | 83,5 | 850 35 30 | 86.70
93 | D 1.8 87.5 1075 | 840 | 855 34 3.0 $7.20
94 1,6 88,0 108,5 | 84,5 86,0 36 32 87,70
95 1,4 88,5 1095 | 843 | 860 3.8 34 88,10
96 1.5 89,0 1090 | 84,1 85,8 40 36 88,65
97 1,7 87.3 1080 | B840 | 859 39 3.5 87.00
98 1.9 86,3 1070 | 838 | 855 37 34 86,00
99 2.1 85,3 1060 | 836 | 855 35 33 85,00
100 2,3 85,1 1050 | 834 | 855 33 30 84,75
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~ POANSO4
THIET KE PAP BE TONG TRONG LUC

A. TAI LIEU

Theo quy hoach tri thuy va khai thic song C, tai vi tri X phai xay dung mot cum cong
trinh dau méi thuy loi v6i nhiem vu phét dién la chinh, két hop phong Lit cho ha du, diéu
1i€t nuée phuc vu i, cap nudc sinh hoat va giao thong trong mua kiét.

[. Nhiém vu cong trinh

1. Nhiém vy chinh 12 phét dién. Tram thuy dién ¢6 cong suat N = 120.000kW:

2. Phong 1d cho ha du véit pham vi anh hudng ma cong trinh ¢6 thé phat huy la 250.000 ha:

3. Téang muc nudc va luu luong séng trong ma kiét dé c6 thé wéi cho 150.000 ha ruong
dat va phuc vu giao thong thuy, tao nguodn c¢dp nudc sinh hoat cho 1.000.000 nguoL.

IL. Dia hinh, dia chat, thuy van

1. Binh dé khu ddu méi cong trinh, ty 1¢ 1/2000: Tuyén da dugc xédc dinh va so bo bo
tri cdc hang muc cong trinh ddu méi nhu sau:

- Dap bé tong trong hue dang nudc, ¢6 doan tran nudc:

- Nha mdy thuy dién dat & ha lun dap vé phia be trii, nudc qua turbin s& duoc tra lai
song dé cip nude cho ha du. C6 4 dudng him din nudc vio nha may thuy dién;

- Cong trinh nang tau (4u tau) bé tri & b tri, cich xa nha mdy thuy dién.
2. Dia chdt khu vie cong trinh

a) Nén tuyén ddp: Nén sa thach phan 16p, trén mat c6 phu mot [6p dat thit day tir 3 dén
Sm. B géc ¢6 do phong hda, ndt né trung binh.

b) Tai liéu ép mese thi nghiém tai tuyén ddp:

bé siu (mét): 10 15 20

Do mat nude (¢/ph): 0,05 0,03 0,01

c) Chi tiéu co ly ciia dé nén:

- Hé s6 ma sdt: {=0,65:

- Céc dac trung chong cit: £, = 0,63; ¢ = 2kG/em?:

- Cudng do chiu nén gidi han: R = 1600 kG/cm?.

3. Vdt liéu xdy dung. Tai khu virc nay dat thit hi€m, cat vi dd ¢6 triy lugng 16n, khai thic
ngay ¢ ha luu dap, chét lugng dam bao tieu chuin dung lam vat liéu bé tong; gd, tre ¢6 trix
luong 16m, tap trung & thugng luu.
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4. Tai liéu thuy vin

- Cao trinh bun cdt ling dong (sau thdi han phuc vu clia cong trinh):

Pau dé I I 111 v
Cao trinh bun cdt (m) 40,0 138,0 2400 3370
_Chitiéucoly coabuncit: n=045;, vy =115T/m% ¢@,=11"

- Luu lugng thdo i (Q,,,) vl cot nude siéu cao trén muc nude dang binh thuomg (H) cho ¢

bang 4:
Bang 4
| Tan suit P% 0.1 0,5 1.0 15 2,0
Q,, (M) 1330 1230 1190 1120 1080
H, (m) 55 5,1 4.8 4,3 4,0
- Pudng quan hé Q ~ Z ¢ ha luu tuyén dap:
Bang 5
Z (m) s s o e
Paunde 1 Pau dée 11 bau dé Il baude IV
Q (m'/s)
300 335 1334 2335 3334 ]
_________ w T e 3es i Y
e e I e N
_____________________________ 000 s v S 15 g
_____________________________ oo TR s vy v
______________ oo R s T S es
___________________________________ o by e e s
......... B R P S s

5. Tai liéu vé thuy ndng

- Tram thuy dién c6 4 6 mdy.

- Muc nuée dang binh thutmg (MNDBT), muc nude chét (MNC), hvu luong qua 1 to
may (Qy,,) cho trong bang 6 (mbi hoc sinh chép 1 s6 lieu vé MNDBT, MNC va Q,, do gido

viéen huéng dén phan),
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Bang 6 - Tai liéu thuy nang

be | Pau | MNDBT | MNC | Qw | Dé | Dau | MNDBT | MNC | Qn |

56 bai (m) {m) (m'/s) G bai (m) (m) (m'/s)
1 90.0 45,0 1o { 37 189,1 1452 | 124
2 90,5 455 ¢ 112 | 38 | 189.3 1450 | 122
3 91,0 | 460 114- | 30 189.5 1 1457 | 120
4 89.5 46.5 (16 | 40 189,7 1454 | 118
5 900 43 1 18 | 4 1899 | 1453 | 116
6 90,2 46,1 120 42 1900 | 1451 ! 114
7 90,4 459 125 | 43 | 0o 189.8 1459 | 112
8 90,6 45,7 130 | 44 189.5 1462 | 110
9 90,8 453 128 | 45 1893 1464 | 115
10 97,0 45,3 126 | 46 189.6 1458 | 120
11 89,1 45.1 124 | 47 189.8 145,1 | 125
12 7 1 803 | 458 | 122 48 189,4 1456 | 112
13 89,5 456 120 | 49 190,0 1465 | 117
14 89.7 454 s 1 50 189,5 1455 | 122
15 89,9 452 ' 116 | st 2900 1460 | 110
16 89,0 450 114 | 52 290.5 1465 | 115
17 90,0 46,0 112 | 53 291.0 1455 | 120
18 L 903 46,2 1o | os4 289.0 1450 | 125
19 90,5 46 4 13 | 35 289.2 1452 | 130
20 | 90,7 46,6 1J5 56 289.4 1454 | 128
21 . 910 46.5 117 1 57 289.6 1456 | 126
22 892 46,3 119 | 58 289.8 1458 | 124
23 804 | 46, 121 | 59 [ 2900 1460 | 122
24 89.6 46,0 123 | 60 | 1 290.2 1462 | 120
5 | 89 8 459 125 | 61 | 2904 146,4 | 118
26 189.0 1450 | 110 | 62 | 2906 1451 | 116
27 1892 1455 | 111 63 290,8 1453 | 114
28 189 4 1460 © 113 | 64 291.0 1455 | 112
29 189.6 1459 | 115 | 65 289,1 1457 | 110
30 189.8 1457 | 117 | 66 2013 1459 | 129
31 i 190,0 1455 | 119 | 67 289,3 46,1 | 127
| 32 190.2 1453 | 121 68 289.5 146,3 | 125
b3 190,4 145.1 123 | 69 289.7 1465 | 123
34 | 1906 1458 | 125 1 70 289.9 1450 | 121
35 190,8 145.6 127 71 ' 290,1 145,5 | 119
36 | 191,0 1454 | 126 | 72 | 2903 1460 | 117




Bang 6 - Tai liéu thuy nang (tiép)

bé | Diu | MNDBT MNC Qmm Pé | bau | MNDBT | MNC Qru
s | bai (m) (m) (ms) [ s6 bai (m) (m) (m’/s)
73 290,5 146,5 115 87 389.9 345.1 123
74 | I 290,7 145,7 113 88 390,1 3453 121
75 290,9 1453 111 89 390,3 345.5 119
76 390,0 345.5 108 90 390,5 345,7 117
77 390,2 3457 110 91 390,7 3459 115
78 390,4 3459 112 92 Iv 3909 346,1 113
79 390,6 346,1 114 93 3890 346,0 111
80 390.8 346,0 116 94 3892 346 4 109
81 v 391,0 3458 118 95 389.4 346.6 110
82 3890 345.6 120 96 389.6 346,8 115
83 389,1 3454 122 97 3898 346,2 120
84 389,3 3452 124 98 390,0 346,0 125
85 389,5 3450 126 99 389,5 345.5 123
86 389,7 3448 125 100 4 390,5 345,0 121
6. Cdc tai liéu khdc
- Téc do gi6 ing véi t4n suat P(%):
Tan suit P% 2 3 5 20 30 50
V (m/s) 36 34 30 22 20 18

- Chiéu dai truyén séng

- Binh dap khéng c6 giao thong chinh di qua.

D = 6km (ting v6i MNDRBT)
D' = 6,5km (iing véi MNDGC).
- Khu vuc x4y dung cong trinh ¢6 dong dat cap 8.

B. YEU CAU VA NHIEM VU

1. Yéu cdu

- Hiéu duge cach bé tri ddu moi thuy lgi va 1y do chon phuong 4n dap bé tong;
- Nam duoc cdc budc thiet ke dap bé téng tron

giai doan thiét k& so bo).

2. Nhiém vu

- BS tri phan dap tran, khong tran trén tuyén da chon;

- Xdc dinh mat cat co ban dap;

30
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- Xdc dinh mat cat thye dung cho phan dap khong tran, dap tran (bao gém c4 tinh todn
tiéu ning);

- Kiém tra 6n dinh mit cét dap khong tran:

- Phan tich dng suat mat cit dap khong tran;

- Chon cau tao cdc b phan: Thodt nudc & than va nén dép, chéng tham & nén, xir 1y nén,
b6 tri hé thong hanh lang trong dap.

- D6 dn gém mot ban thuyét minh va 1 dén 2 ban vé khé Al, trén d6 thé hién:
+ Binh d6 bé tri dap va cic cong trinh44n can;

+ Chinh dién thuong luu;

+ Chinh dién ha luy;

+ 1 mat cit qua phin dap khong tran:

+ 1 mat cat qua phéan dap tran;

+ Céc chi ti€t: ciu tao khdp nai, hanh lang, dinh dap.

Ban vé& phii theo diing cdc quy dinh vé ban vé k§ thuat.
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1310) ANSO 5
THIET KE CONG LO THIEN

A. TAI LIEU
I. Céng A

1. Nhiém vu: Céng A xay dung ven soéng X dé:

- Lay nudc tuéi cho 60.000 ha ruong;

- Ngan nuéc song vao dong khi cé 1it;

- Két hop tuyén duong giao thong véi loai xe 8+10 tan di qua.

2. Cdc liru luong va muc nudc thiét ké (bdng A)

Bang A - Luu luong va cic muyc nudce céng A

J7 Truéng hop Lay nudc Chong li
Chitieu | gpes Z gt ceun A VA Zine Z fong
Pé 56 (m'/s) (m) (m) (m) (m) (m)
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Bang A - Luu luong va céc muc nude cong A (tiép)

Ly nudc Chéng i
Zsiu kenh Zng Ziomg Zome VA
(m) (m) (m) (m) ()
3,50 3,75 7,50 850 | 2,52
345 | 372 755 | 815 2,54
340 | 370 "
e o
e o
3,31 361
3‘33 3‘60 ........
335 358
337 3,66
3,39 3,68
3,41 3,70
343 372
e -

3. Tai liéu vé kénh ha luu
Z day kénh = 0,00;

D6 déc mdi m = t,5; d6 nhdm n = 0,025:
Do ddc day 1=2x10"

4. Tai liéu vé gio

Tan suat P% 2
V (my/s) 28,0

5. Chiéu dai truyén séng
Truong hop
D(m)

6. Tai liéu dia chat

- Dat thit cao do +3,5 dén 0.5;

3
26,0

Z séng binh
200

- bat cat pha tir +0,5 dén -10.0;

- Pat sét tir -10,0 dén -30,0;
Chi tiéu co 1y xem bang D.

7. Thot gian thi cong: 2 nam.

5
22,0

thurdmg

20
18,0

30
16,0

50
14,0

7, song max
300
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1. Cong B

1. Nhiém vu: Cong B xay dung ven song Y (ving chiu dnh huéng thuy triéu) d¢ tiéu

nudc, ngan triéu va giit ngot. Dién tich ti¢u: 30.000 ha.

Cong xay dung trén tuyén dudng giao thong c6 loai xe 8+10 tan di qua.

2. Cdc luu luong va muc nudc thiét ké (bang B)

3. Tai liéu vé kénh tiéu

- 7. day kénh

=-1,00m;

- Do déc médi m = 1,5; d¢ nham n = 0,025;
- Do déc day i = 10*.

4. Tai liéu vé gié va chiéu dai truyén song

Gidng nhu cong A.

5. Tai liéu dia chdt
- Dat thit tir cao do +1,00 dén -1,00;
_ it ¢t pha tir -1,00 dén -20,00;

- bt sét uir -20,00 dén -40,00.

Chi tiéu co 1y xem bang D.

6. Thoi gian thi cong: 2 nam.

Bang B - Luu lugng va cac muc nude cong B

Trudng hop Tiéu nudc ‘ Ngan triéu
Chitieu | qmes Zigme A | zZm | 2y
Dé s8 (m'/s) (m) (m) (m) {m) (m)
35 50 350 332 | 0,00 600 | 1,00
36 55| 352 338 | 000 | #2010 095
_________________ e 53 352 338 00 I
...... 3| 65 356 338 |
______________ 39 70 3,58 342
_____________________ 40 5 3,60 345
A 80 | 362 343
___________ a2 85 | 364 347
_______ 43 90 3,66 349
| 95| 368 | 3,50
45 1 57 3.70 3.54
_________ 46 | 67 372 355
oo o7 2 —
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Bang B - Luu lugng va cdc muc mirée cong B (1iep)

Truong hop Tiéu nudc Ngian triéu
Chi ticu hix - pkhong che ‘ s TK —min Max mA_in
liGu Ld“‘"g éx(mg th‘ang Zst‘mg Z‘I““E
x 3
be s6 (m’'/s) (m) (m) (m) (m) (m)

48 88
.......... 49 o
................ s 52
.......... e “
................ S w
.......... 5 s
..................... i o
T 6
......................... ; 5 b
....... s ”
..................... s 68
o : o
w 5
Pl i
..... 6 o
o (3’; ............. . o
........ 61 0
............ - 82
66 ....................... "
T G

ITl. Cang C

1. Nhi¢m vu: Cong C xay dung ven song Z dé 1am nhiém vu dang nude tudi cho 35.000
ha rudng, tiéu nude cho khu vue trén va ngan 1 tr song vao. Cong xay dung trén tuyén
duong giao thong ¢6 xe 8+10 tan di qua.

2. Cdc myc nudoc va heu lugng tiéu: bang C

3. Tai liéu vé kénh tiéu

Zigoy ven = +1,00; dé déc day i = 10* = 10
bo déc mdim=1.5:; d6 nhim n = 0,025.
4. Tai liéu vé gio va chiéu dai truyén séng

Giong nhu cong A.
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5. Tdi liéu dia chdt

- Dat thit tir cao do +2,5 dén 1,0;
- Pt cat pha tir +1,0 dén -15,0;
- Dat sét tr -15,0 dén -35.0.

Ciéc chi tiéu co ly xem bdng D.

6. Thoi gian thi cong: 2 nam.

Bang C - Luu lugng va cac muce nude cong C

Trudng hop Tieu Ngin 1i
W Qiita tne | K Zise | Zi Zowe | Zing
bé so (m'fs) wong (m) (m)
.. 68 80 6’00 .............. . 2’00
____________ 6 [ % _ 610 | 220
.......... 0 s S
7 110
__________________________ 72 120
74 9
5 105
............ = | e 5 L
77 125




Bang C - Luu hugng va cic muc nuée cong C (1iép)

Trudmng hop Tieu Ngan I
\ Q| oz w |z | | oz Wk
Dé 56 (m'/s) (m) v (m) (m} (m) (m)
94 5,25 6,50 3,35 6,32 2,70
............... e . s o e e
B o St o3 530
o oe | e Tiee | o o J— e
....... o e i T e a0
99 7,15 370 640 | 220
....................... o R 6‘501 Sl
Bang D - Chi tiéu co 1y caa dat nén cong
Loai dat
o Thit Cat pha Sét
Chi tiéu
¥ (Tfm’) 1,47 1,52 141
R S N
................................. o 045
e o
e i
A T
Camy T w | T o
| T e
........ OI’ 61 0 .82
.......... o i
N S

B. YEU CAU bO AN

1. Xdc dinh cap cong trinh va cic chi tiéu thiét ke.

2. Tinh todn thuy luc xdc dinh chiéu rong cong va gidt quyét tiéu nang.

3. Chon cdu tao cdc bo phan cong.

4. Tinh todn thim va 6n dinh c6ng.

S. Chuyén dé: tinh toan ban ddy cong theo phuong phép dam trén nén dan héi.

6. Ban v& 1 - 2 ban khd Al, thé hién duge cat doc, mat bang, chinh dién thuong. ha luu,
mat cit ngang cAng va cdc ciu tao chi tiét.




PHAN Il - HUGNG DAN DO AN

PO AN SO 1
TINH TOAN LUC VA THAM

§1-1. TINH TOAN LUC TAC DUNG LEN CONG TRINH

I. Xac dinh cic yéu td cua song

C6 nhic¢u cong thic khic nhau dé xdc dinh cic dac trung clia séng. O day trinh bay cach
tinh theo quy pham hi¢n hanh QPTL C1-78, theo d6 ¢6 thé xédc dinh dugc cic yéu & cua
song trung binh (h, t, A1) va séng ¢6 mitc bao dam P% (theo dé ra, & day P = 1%).

1. Cdc yéu 16 cua song trung binh

Can phén bi¢t hai trudng hop: séng nude sau (Hl > %) va song nudc nong [H, < E]

Vi ban dau chua bi€t & nén c6 thé gia thiét [a séng nude sau dé tinh.
a) Truong hop séng mide séu: Sit dung dé thi hinh P2-1 (phu luc 2).

- Tinh cdc gia tri khong thit nguyén % va i—z Trong d6: g - gia t6c trong trudng

(m/s%); t- thai gian gi6 théi lién tuc (g1ay); V - van t6e gio tinh toan (m/s): D - chiéu dai
truyén séng (mét).
Tra d6 thi hinh P2-1, tng v&i dudmg bao trén cung xdc dinh dugc ¢gp tri s6 khong tha
gt . gh gt

nguyén v va Vi ldy theo cap gid tri nho trong s 2 cap gid tri tra dugc ing v&i v va
D . . = ‘ Cor s N .
—g—z; tr d6 xac dinh duoc chiéu cao séng trung binh va chu ky séng trung binh T.
\%
- Budc song trung binh xdc dinh theo cong thitc: (1-1)
-2
- g1
A==— (1-1}
2n

Tir d6 ki€m tra duoc diéu kién séng nudc sau di gia thiét ban du.
b) Tritomg hop song nudc nong
Khi d¢ d6c ddy nho hon hodc bang 0,001: tri s6 h va 1 cung duge xdc dinh tir d6 thi

hinh P2-1, theo cac dai luong khong thif nguyén %g- va %%-1— (H, - d6 sau tiong hd). theo

phuong phdp da néu & trén.
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- Khi dé dac didy [6n hon hoic bang 0,002 ¢6 thé tham khio céc cong thite trong QPTL
CL-78. theo d¢ ra. truomg hop nay & day khong xay ra nén trong hudng dan khong trinh bay
chi et

2. Chiéu cao séng vdi mic bdo ddm i%: xdc dinh theo cong thic:

hiy, = ki, b (1-2)

Trong do k,, tra theo dé thi hinh P2-2 (phu luc 2).

3. B¢ dénh cao nhdt cia séng

N,=kn, b (1-3)
Trong d6 : ky, tra d6 thi hinh P2-4; h - chiéu cao séng v6i muc bao dam {uong lng.
IL Xac dinh cdc luc tic dung lén cong trinh (theo bai todn phing)
1. Ap luc thuy tinh: tic dung & mat thuong va ha luu dap, bao gém cic thanh phan
thang ditng va ndm ngang (xem hinh 1-1).
a) Mdt thuong luu:
- Thanh phén thing dimg:

1

Wl = 5 ,Yn n'le (1-4)

Trong d6:  n' - hé s6 mdi nghiéng thuong luu;

n' =cotga = 213—
g HL»

Y. - trong lugng riéng cha nudc;

- Thanh phan nam ngang:

W, = % Yo H? (1-5)
b) Mdt ha hin
- Thanh phan ditng: W, = % ¥, m' h,’ (1-6)
Trong dé: . m' = cotgf} = (1-n)B
I_II
- Thanh phédn ngang: W, = % v, h,’ (1-7)

Diém dat cc luc nay tai trong tam biéu dé phan phéi 4p luc trén hinh 1-1.
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2.A p luc song
Not chung khi séng dénh cao nhét, ap luc séng 1én méj dap khéng phai la 16n nhat.
Ap lyc séng 1én nhat dat duoc g véi d6 dénh:
My = Kyeb (1-8)
Trong dé: Ky, ¢6 thé xdc dinh d6 thi hinh (2-5¢), gido trinh thuy cong tap I;
h - chi¢u cao séng v6i miic ddm bao tuong tng,

- Tri 56 4p luc séng 16n nhat 1én mat dip xédc dinh theo cong thic:
W, =Ky,h(H, + %) (1-9)

Trong d6 hé s6 k tra & dé thi hinh P2-4c.

Cdc dai luong khdc nhu da giai thich & trén.

- Momen 16n nhat d6i v6i chan dap do séng gay ra:

h* hH, HEJ
bkl BRI

Mmax = KmYnh {_—- +

1-10
6 2 2 ( )

Trong dé he s6 K, tra & dé thi hinh P2-4d
3. Ap luc nuvc thim

Do ¢6 chénh léch myc nude thugng ha luu nén phét sinh dong tham tir thuong vé ha luu
cong trinh, gy nén dp luc thim dudi ddy cia né. Ngoai ra, do ddy dap ngap dudi muc nudc
ha luu nén dap con chiu tdc dung clia luc ddy néi thuy tinh.

- Lyc tham day nguoc: Biéu do phan bs p luc tham nguoc coi gin ding 13 hinh tam
gidc (hinh 1-1) ¢6 cudmg do 16n nhit & ddu (sau man chéng thim):

Pmax = Yn v OLJH'
Trong d6:  «, - hé s6 cOt nude tham cdn lai sau man chong thim;
H - ¢ot nuée thim; H=H, - h,;
Tong dp luc thim ddy nguoge sé 1a:
1
W, = 5 YaouHB (t-11)

- Luc thuy tinh diy nguoc:

W, =v,Bh, (1-12)

4. Ap Iue buin cét: do kh6i bin cat lang dong trude dap gay ra. Do mai dap thuong huu
nghiéng nén dp lyc bun cdt c¢d 2 thanh phan: thing ding va nim ngang.

- Thanh phén thing ding:

1

We= 2 Yoo h3 00 (1-13)
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Trong dé: ¥, la trong lugng riéng cha bun cdt trong nude (dung trong diy noi):

. Yoo = Vi - Yo (1 -1 (1-14)
O day: ¥, - trong lugng riéng kho clia bin cat;

n, - do rong clia biin cét ling dong;

h; - chiéu sau bun cdt lang dong trudc cong trinh ;
- Thanh phén nam ngang:

1
w7=5 Yo B2K, (1-15)

Trong dé: K, - hé s6 dp luc ngang (dp luc chi dong);

| K, =tg" (45" - %) (1-16)
O day: ¢ - gbc ma st clia bun cét bao hoa nudc.
5. Trong luong ciia thdn ddp

Pé dé dang tinh todn luc do trong lugng ban than va diém dat cta né, mat cat dap duge
chia thanh cdc phdn hinh tam gidc va chif nhat. Trong lugng ctia phan dap c6 dién tich mat
cit Q, s&1a G, =7y, . Q; Trong luong clia toan dap s€ 1A G =X G.. Piém mit cia G duge tim
theo quy tic hgp cic luc song song.

6. Luc sinh ra khi cé dong ddt: bao gom cdc thanh phan sau

a) Luc qudn tinh déng ddt cua cong trinh

F,=K oG (1-17)

Trong d6: K - hé s dong dat;

o - hé s6 dic tnmg dong luc cha cong trinh;
G - trong lugng cong trinh.

Luc quén tinh dong dit cung phuong ngugc chiéu vdi gia t6c dong dat, diém dat tai

trong tam mat cit tinh todn.

O day chon chiéu bat 1oi clia luc dong dat 1a chiéu tir thuong vé ha luu dap (phuong ngang).
b) Ap luc midc 1éng thém khi dong dat

W, = % ky, H> (1-18)
Trong d6 céc ky hiéu nhu da giai thich & trén.
Piém dat cia W, d d¢ cao %H} so v6i mat ddy dap.

¢) Ap luc ban cdt tang thém khi ¢d dong dat

Theo chiéu bat 1gi da chon, dong dat lam tang ap lyc chi dong cha bin cat thugng luu.
Tri 86 dp luc tang thém la: -

50



W, = 2KtgoW, (1-19)
Trong d6: K - hé s6 dong dat;
@ - g6c ma sat trong cua bin cat:
W, - thanh phan 4p lyc dat ndm ngang, nhu di x4c dinh & trén.
Cudi cling can téng hop tat ca cdc luc tic dung lén cong trinh (bdi todn phing) va
momen cita ching d6i véi mép bién ha lwu d€ dap (diém A) theo bang sau:

Tri s6 Méoémen ddi voi A
Thit tu Luyc tdc dung
P+ Q - (+) Tay don M, (+) ~
TP zQ =M,

§1-2. TINH TOAN THAM DUGI DAY CONG TRINH

L. Nhi¢m vu va cac phuong phap tinh todn

1. Nhiém vy: Gidi bai todn tham dudi ddy céng trinh c4n xéc dinh:

- Luu lugng thdm q;

- Ap luc tham 1én ban ddy cbng trinh;

- Tri 56 gradien tham binh quan toan mién thim va cuc b6 & cla ra dé kiém tra do bén
tham ciia nén.

2. Cdc phuong phdp tinh todn

Theo yéu cau cha dau bai, & day tién hanh tinh thim theo cdc phuong phép:

- Ty lé dudng thang;

- Heé 56 sic khéng;

- VE luéi.

Viéc tinh todn tién hanh cho bai todn phing.

II. Tinh tham theo phuong phap ty 1¢ dudng thang (so d6 hinh 1-2)

Theo Lence doan dudng vién tham thang ding ¢6 kha nang tiéu hao cot nude tham 16n hon
doan nam ngang m ldn. Chiéu dai tinh todn cha dudmg vién tham x4c dinh theo cong thifc:

L
L, =L, + == (1-20)
m

Trong dé:

L, - chi¢u dai téng cong clia c4c doan thing ding va cdc doan xién cé géc nghiéng so
v6i phuong ngang 16n hon hoac bang 45°.

L, - chiéu dai téng cong cic doan ndm ngang va cac doan xién c¢6 géc nghiéng nhd hon 45,

m - h¢ s6 phu thude vio s6 hang cir trong so dd dudng vién tham.
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1. Tinh todn luc ddy nguoc lén bdn ddy
a) Ap huc tham

Cot nude tham tai mot diém cdch diém cu6i ciia dudng vién thim mot doan dai tinh todn
X, (X, xdc dinh teong tu nhu L) la:

h,= Z¢H (1-21)

Trong dé: H - ¢4t nude thim toan bo.
Theo so d cong trinh nhu hinh (1-2), téng 4p luc thaim 1én bay ddy cong s la:

h.+h
_ E G
Wlh — Yn L2 (1-22}
2
Trong d&:  hy, hg tinh theo (1-21).
4
] ) i
H
Hi | I
A o H;
I = - o Vo e Sk I _
e ofF ' Gt
B
T : E L i
r
ey T . O Oy A S A S SN R A O
W
IS BN I} * ¢ & 1 & 1 ‘[H +
i T aaillsi'h?'
F |
r i
Wm
Hinh 1-2. So dé tinh tham theo phitong phdp 1y {é duong thang
P g pHap iy i & &
0 J _ | .
) i
H
H, ! ¥
I : 3 g T B OGS T}/ 57 ';? )1 Y | S -
S T T a__ /l 5 ,l/ * L /5 N
. y 1 i ' 3\| 51 / l52
T \ T IS '
L, cam . - e T2 '
coodr oy 2 Cog A | N
t ! 1 | ! .
i AR b T P A eSS PR o
§ W1
f 11 1 L] T L Ll i l
BT FlH 1
flilllliiillii_i I_."' H | !
i llli_i‘ll%?llli I‘llllll.lliiﬁl Ih:’
i - Fy
W, ¢
H '

Hink 1-3. So dé tinh tham theo phuong phdp hé 36 siic khdng
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b} Ap e thuy tink ddy nguoc:
W, =y, (H,+1) L, (1-23)

2. Tinh gradien thdm va huu téc tham binh quén
- Trén doan dudng vién thang dimg:

I,=——; V,=KJ, (1-24)
Lll
- Trén doan dudng vién nim ngang:
L=t vookn (1-25)
m

3. Tinh luu luong tham: Khi chiéu dai ban day kha I6n, ¢6 thé tinh luu lugng tham don

vi theo cong thiic;
q=KJ,T, (1-26)

Trong d6: T, - chi¢u day ting tham duéi ban ddy céng; K - hé s6 tham.

4. Kiém tra do bén tham ciia nén: Theo phuong phdp nay chi ¢ thé so bo kiém tra do
bén thim chung cia nén theo cong thifc:

L, z CH (1-27)

Trong do6: C - hé s& phu thuoe tinh chat dat nén, ¢6 thé tra bang P3-1 (phu luc 3).

Néu dicu kién (1-27) thoa min nghia 1A chiéu dai duong vién thim da di dai dé dim bao
d6 bén tham chung.

. Tinh thim theo phuong phap hé si sie khang (so d6 hinh 1-3)

L. Phdan dogn: Ding cic duong the di qua cdc diém dudng vién chuyén tiép tir doan
thang dimg sang doan nim ngang hoac nguge lai dé chia mién tham thinh cic mién con
(bd phan) khic nhau (céic bd phin 1, 2, 3, 4, 5 nhu trén hinh 1-3).

2. Xdc dinh hé 56 siic khdng cia tirng b6 phdn

a) B¢ phén cita vao va cita ra

0,5 Ti
c=04de s>, L (1-28)
Sep T S
0 L 1-075 >
T

|
Trong dé: a - do cao clia bac; S - chiéu sau dong cir tai bo phan dang xét; T, T, - xem
hinh 1-3.

Néu b phan khong c6 bac thia=0; T, = T,.
Néu bo phan khong cé cirthi S=0.

b) Bé phdn yiita (b6 phan 3 trén hinh I-3)
Véi diéu kién:

<038

0552 <10 v 0< S
T, T

[}
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5,

s, P,
thi: Eo=abylsoty . B (1-29)
T T ors St
T2

Trong d6: a, - dg cao ctia bac; S, - chidu sau cir,
¢) BS phdn ndm ngang

- Khi khodng cich / giita 2 hang cir S,, S, thoa man diéu kién: /> S*5, ;SZ

thi: g, = f‘—O—S(Tiﬁ (1-30)
voi T 1a chiéu day thim nim giita S5,.8S,.
-Khil<0,5(S, +S,)thi & =0
3. Tinh dp luc thdm
- Cot nude thim tén that qua mdi bo phan xdc dinh theo cong thiic:
H
h =& EET (I-31)

Trong d6: &, - hé s6 sitc khdng cia b¢ phan dang xét; ZE - tdng hé s6 sic khang cha
toan hé thong; H - cot nuéc tham.

- C6 cic h, tién hanh vé bidu dé ap lyc tham nguoc lén ddy cong trinh (hinh 1-3), tir d6
tinh dugce tdng dp luc thdm nguoc Ién ban day.

- Ngodi ra, dp luc thuy tinh ddy nguoc len ban day tinh nhu & phuong phip trén di néu.

4. Tinh luu legng thdm: Theo phuong phap nay, kuu luong thim don vi xdc dinh theo cong thiic;

g=K_L (1-32)
XE;

3. Tinh gradien thdm: Theo phuong phip phan doan ny, c6 thé xéic dinh dugce tri 56 J
va V binh quan trong timg doan clia mién thim. Con dé tim J va V cuc b, cdn sit dung
phuong phép khic.

IV. Tinh tham theo phuong phap vé luéi

1. Xdy dung ludi tham: Lusi thim c6 thé duge xay ding bang phuong phdp v& ding dén.
Dé kiém tra do chinh xdc clia 1u6i thim cAn dua vao cic diéu kién sau:

- Tl ca cde dudng dong va duding diing the phai truc giao nhau.

- Cdc 6 IuGi phai 1 céc hinh vudng cong (céc trung doan ciia méi 6 lu6i phai bing nhau).

- Ti€p tuy¢n ciia cac dudng déng the vé tir cic diém g6c cua dudng vién phai tring véi
phan gidc cla géc do.

- Céc gidi han cha ludi thim:

+ Puong the dau tién: Mat nén tham phia thugng huu;

+ Dudng the cudi ciing: Mat nén thim phia ha luu;

+ Dudng dong dau tien: Dudng vién thim dudi ddy cong trinh;
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+ Pudng dong cudi cung: Mat tang khong tham.

Micn tham giffa 2 dudng the k& nhau goi 1a dai; mién thim giita 2 duding dong ké nhau
gol la éng dong.

So dé 1udi tham trén hinh (1-4) c6 24 dai va 7 6ng dong.

2. Xdc dinh dp luc thdm

- - - - a o - ) + 4 - = q - - H
Goi n 1 s6 dai chia ludi thim: cot nude tham ton that qua mo1 daiselaAH = —.
n
Cot nude tham tai mot diém x nao d6 céch dudng thé cuéi chng i dai (i ¢6 thé 1a s6 thap
phan khi x khong nam trén mot duong thé cha ludn) sé la:
H

=i— (1-33)
1

Dua vio (1-33) ta vé duge biéu d6 dp luc thim dudi ddy cong trinh, tir dé tinh dugc tong
4p huc tham ddy ngugc 1én ban day.
Phén 4p lyc thuy tinh ddy nguoc 1én ban day xac dinh nhu & muc trén.

3. Xdc dinh luu lugng thdm

Goi m 12 s6 6ng dong ciia ludi tham.
Luu luong thdm don vi s€ la:

q= K2y (1-34)
n

4. Xdc dinh gradien thdm

Gradien thim tai 6 udi bat ky c6 trung doan 1a AS s€ Ja:
AH H
Jp= —— = —— 1-35
T AS  nAS (1-33)

Dua vio cong thitc niy s& vé dugc bi€u dd gradien thim tai cirara (hinh 1-4).
5. Kiém tra do bén tham ciia nén

C6 bidu d6 I, sé kiém tra dugc do bén tham cuc bd cia nén & cilra ra. Vi dat nén cong la
ct pha nén kha nang phd hoai do dong tham c6 thé 14 x6i ngam co hoc. Diéu kién bén
tham cha nén khi dé la:

I <N (1-36)

Trong d6 J - gradien tham cuc bd; [J] - gradien tham cho phép khong x6i ngam, c6 thé
xac dinh theo bidu do6 cla Ixtomina, theo d6 [J] phu thuoc vao hé s6 khong déu hat cla dat

n= oo (xem hinh P3-1).

10

Tai khu vuc cira ra ma diéu kién (1-36) khong thoa madn, cdn phai xir ly bang cdch lam
tang loc nguoc (hoac thay ddi dudng vién tham).
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PO AN SO 2
THIET KE DAP DAT

§2-1. NHUNG VAN PE CHUNG
I. Nhiém vu cong trinh: Can ctt vio @i liéu da cho, néu lai nhiém vu cong trinh va céc
thanh phan cta cong trinh ddu mei.

I1. Chon tuyén dap: Dua vao binh d6 khu diu méj da cho, phan tich cdc diéu kién cu thé
(dia hinh, dia chat, vat liéu xay dung...) dé chon tuyén dap hop ly.

HL. Chon loai dap: Can ci vao didu ki¢n dia hinh dia chat va vat lieu Xy dung, phan
tich d€ xac dinh loai dap c6 thé xdy dung, chon phuong 4n hop ly (& day [a dap dat).

IV. Cap cong trinh va cac chi tiéu thiét ké

1. Cdp cong trinh: Xdc dinh tir 2 diéu kién:

a) Theo chieu cao cong trinh va loai nén (ira bang P1-1, phu luc 1). D€ x4c dinh chiéu
cao dap, so bd dinh cao trinh dinh dap = MNDGC + d, & day ¢6 thé layd=1,5 =+ 3,0m.

b} Theo ning luc phuc vu clia cong trinh (tra bang P1-2, phu luc 1).

Cap clia dap 14y theo tri 36 nio quan trong nhat khi xac dinh theo 2 diéu kién tren.
2. Cdc chi tiéu thiét keé: Tix cdp cong trinh xéic dinh dugc:

- Tan sudt luu lugng, muc nude 16n nhat, (bang P1-3), h¢ 56 tin cay K, (bang P1-6).

- Tan suat gi6 lén nhat va gié binh quén 16n nhdt, cdc mic bio dam séng (bang P2-1,
phu luc 2).

- D¢ vuot cao cua dinh dap trén dinh séng. Hé s6 an toan én dinh truot véi t6 hop luc co
ban va dac biét: theo QPVN 11-77.

§2-2. CAC KICH THUGC CO BAN CUA DAP DAT

L Pinh dap

1. Cao trink dinh ddp: Xéc dinh tir 2 myc nuée: MNDBT va MNDGC.
Z,=MNDBT + Ah+h, +a (2-1)
Z,= MNDGC + Ah' + h,' + o' 2-2)

Trong dé: Ah va Ah' - d6 dénh do £16 ing v&i gié tinh todn 161 nhat va gi6 binh quan
I6n mhat; h, va h' - chiéu cao song leo (c6 miic bdo dam 1%) ing véi gid tinh todn 16n
nhét va gié binh quan [6n nhat: a va a' - d6 vuot cao an toan.

Cao trinh dinh dap chon theo tri s6 nao 16n nhat trong cdc két qua tinh theo (2-1)
va (2-2).
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a) Xdc dinh Ah va B, iing vi gié lon nhat V
* Xic dinh Ah: theo cong thifc
Ah=12.10° v'D
gH
Trong d6: V - van t&¢ gid tinh todn 16n nhat (m/s); D - da séng ng véi MNDBT (m);
g - gia toc trong trudng (m/s); H - chiéu sau nudc trudc dap (m); a, - géc kep giiia truc
doc ctia ho va huéng gio.
* Xac dinh h,;:
Theo QPTL C1-78, chiéu cao séng leo c6 mic bao dam 1% xac dinh nhu sau:
hye =K, Ky - Ky Ky Ka - By, (2-4)
Trong dé: h,,, - chiéu cao séng véi mic bao dam 1%; K, K,. K., K., Ky - cédc hé s0.
h,,,, xdc dinh nhu sau (theo QPTL C1-78):
- Gia thiét ring trudng hop dang xét [a séng nude séu
(H > 0,5%) (2-5)

- Tinh céac dai luong khong thir nguyén EE, Q, trong dé t - thoi gian gid théi lien tuc
2 8 g vV’ V2 g g

cosdg, (m) (2-3)

(sec). Khi khong c¢6 tai liéu, ¢ thé 14y t = 6 gid (d6i véi ho chira).
- Theo dudng cong bao phia trén & d6 thi hinh P2-1 xic dinh duoc cdc dai lugng khong

thit nguyén % va % (chon tri s& nho trong 2 tri 6 tra dugc o trén), tir dé xac dinh dugc
h va t;tri s6 % xéc dinh nhu sau:
-2

r=E_ m) (2-6)
2n

- Kiém tra lai diéu kién séng sau theo (2-5);

- Tinh h,,, =K, h

Trong d6 K, tra & dé thi hinh P2-2 ing vii dai lugng g—?—

v

- Hé s6 K,, K, tra & bang P2-3, phy thudc vao dic trung 16p gia c6 mai va do nham
tuong doi trén mai;

- He s6 K, tra & bang P2-4, phu thudc vao van t6c gié va h¢ s6 mai m (& day c6 thé dy
kién trudc tri 6 sa bd cha m).

- He s6 K, tra & d6 thi hinh P2-3, phu thu¢c vao hé s6 mdi m va trj s6 hl i

R

- He s6 K, phu thudc vao géc o, tra bang P2-6.
b} Xdc dinh AR’ va hy, iing véi gié binh quan lon nhdtV’
- Cach tinh tuong tu nhu trén nhung ng véi V', D'
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2. Bé rong dinh ddp B: xac dinh theo yéu cdu giao théng, thi cong va cdu fao. Khi
khong ¢6 yéu cdu giao thong, ¢é thé chon B = 5+6m.

H. Mai dap va co
1. Mdi ddp: So bé dinh theo cong thitc kinh nghiém, sau nay tri s6 mai duge chinh xéac
hod qua tinh todn 6n dinh.
S0 bd dinh hé s4 mdi nhu sau:
- Mdi thugng luu: m,= 0,05H + 2,00 2-7)
- Mii ha luu: m, = 0,05H + 1,50 (2-8)
Trong dé H - chi¢u cao dap (mét).
2. Coddp
- Khi dap cao trén 10m, nén bé tri co 0 mat ha lvu; khoang cdch giita 2 co theo chiéu
cao chon tir 10+-20m; bé réng co chon theo yéu cdu giao thong va khong 1dy nhd hon 2m.
- Mai thugng lvu 1dm co néu hinh thifc bao vé mai va diéu kién thi cong ddi hoi. Khi dap
cao, nén lam co & cudi phan gia cé chinh.

Tri s6 mdi tinh theo (2-7) va (2-8) chi Ia tri s6 trung binh. Khi dap cao nén chon méi cé
d6 doc thay doi (mdi déc & gin dinh va thodi ddn vé phia chan),vi tri thay ddi do d6c mai
thuong chon tai cac co dap.

II1. Thiét bi chong tham

Theo tai lieu cho, dat dap dap va dat nén cé hé s& thadm khd 16n nén can cé thiét bi chéng
tham cho than dap va cho nén.

Tai li¢u cho tang thdm c6 2 dang: Tang tham wong déi mong (T < 5m) v tang tham day
(T > 10m). Véi méi dang tdng thadm cdn chon thiét bt chéng tham cho dap va cho nén thich
hop. Cic so d6 don gian thudng ding nhat 13;

1. Khi tang thdm tuong déi mong
- Chong tham kiéu tudng nghiéng + chan rang (cim xudng tan tang khong tham);
- Chéng thdm kiéu tudng 161 + chan rang.

Vat liéu lam tudng va chan rang 13 dat sé1 (nhur t3i liéu dd cho). Chon loai nay hay loai khac
la trén co 50 phan tich céc diéu kién cu thé vé diéu kién khi hau, thi cong, vat licu xay dung.

2. Khi tang tham ddy: Hop 1y nhat 13 ding thiét bi chéng thim ki€u tudng nghiéng +
sdn phu.

Trong phin chon so bo kich thude ban ddu cin x4c dinh:
a) Chié¢u day tuong (nghiéng hay 16i)
- Trén dinh: thuong 8, = 0,8m.
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- Dudi ddy: thuong 8, > [%

Trong dé: H 1a c¢ot nude chénh 1éch trude va sau tuong; [J) - gradien thim cho phép clia
vat liéu lam turomg,

b) Cao trink dinh niong (nghieng hay I6i): chon khéng thap hon MNDGC & thuong fuu.

c) Chiéu day san phi

-G ddu: t, > 0,5m.

- J cusi; t, = [—I;I—], trong d6 H la chénh léch cot nudc & mat trén va mat dudi san:
[J] - gradien tham cho phép cta vat liéu 1am san.

d) Chiéu day chdn rdng: chon nhu d&i véi day tudng nghiéng hay tudng 1. Ngoii ra
con dam bao diéu kién noi ti€p déu din (khong c6 dot bien) giita tuomg nghiéng (hay 16i)
vOi chan rang.

e) Chiéu dai san phii L, tri s6 hop Iy cha L, xdc dinh theo didu kién khong ché luu
lugng thdm qua dap va nén va diéu kién khong cho phép phét sinh bi¢n dang thaim nguy
hiém cia dét nén. So ba, cé thé Hy L, = (3 + 5) H, trong d6 H |a cot nude 16n nhat.

IV. Thiét bi thoat nuéc than dap

Thudng phan biét 2 doan (theo chiéu dai dap):

1. Doan long séng: Ha luu ¢6 nuée. Khi chiéu sau nude ha luu khong qué 16n, cé thé
chon thodt nudc kiéu lang tru. Cao trinh dinh lang tru chon cao hon muc nuée ha luu 16n
nhat, dam bao trong moi trudng hop dudng bio hoa khong choc ra mai ha luu (dé dat duoce
dieu nay, thudng do vugt cao cia dinh lang try so véi muc nude ha luu max phdi bang
1 +2m). B rong dinh lang tru thudng > 2m: méi trude vi san cua lang tru chon theo mdi wy
nhién ciia dong dd. Mat tiép gidp ciia lang try véi dap va nén cdn c6 ting loc nguoc.

Khi myc nude ha Ivu thay ddi nhigu (s 2 By, €6 the chon thict bi thodt nude kiu
lang tru ket hop véi 4p madi: (cao trinh dinh lang tru chon cao hon muc nude ha luu min,
con cao trinh dinh phan ap mai chon cao hon diém ra cia dudmg bio hoa ing véi trudng
hop muc nude ha lue max).

2. Doan trén suon doi: Ung véi truong hop ha luu khong ¢6 nude, so dé don glan nhat
¢6 thé chon i thodt nude kiéu ap mai. Khi cdn thiét phaj ha thap dudng bio hoa cé thé
chon thodt nude ki€u goi phing hay 6ng doc.

§2-3. TINH TOAN THAM QUA DPAP VA NEN

L. Nhiém vu va cac truimg hop tinh toin

1. Nhiém vu tinh tham

- Xéc dinh luu lugng tham:
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- Xéc dinh dudng bio hoa trong dap;

- Ki€m tra d6 bén tham ciia dap va nén.

2. Cdc truong hop tinh todn: Trong thi¢t k€ dap dat cdn tinh tham v6i céc trudmg hgp
lam vi¢c khdc nhau ctia dap:

- Thuong luu 13 MNDBT, ha luu la muyc nuée min (uong Ung; thiét bi chong tham, thoat
nuSe lam viée binh thudng;

- Thuong luu 1a MNDGC, ha Iuu 14 mye nude max tuong tmg;

-0 thuong luu muc nude rit dot ngo;

- Truong hop thiét bi thoat nude 1am vi¢e khong binh thuong;

- Trudng hop thiét bi chéng tham bi hong.

Trong d6 én nay chi yéu cu tinh thim véi | trudng hop (trudng hop thi nhat).

3. Cdc mdt cdt tinh todn: Yéu ciu tinh véi 2 mat cat dai biéu:

- Mat cat long song (ché ting tham day nhat);

- Mat cat sudn déi (dap trén nén khéng tham).

IL. Tinh thim cho mat cit long song

Sau day trinh bay noi dung tinh thim cho mét s6 so dé thudng gap nhat theo tai lieu da
cho cia d6 dn nay. Theo tai licu & mat cat long séng, ha luu cé nude, thict b1 thodt nudc
chon loai ling try.

1. So db ddp c6 tong nghiéng + sdn phu (xem hinh 2-1). Vi hé s6 thim cia tudmg
nghiéng va san pht nhod hon rat nhidy hé¢ s6 thdm cia nén vi than dap nén ¢6 thé dp dung
phuong phdp gan diing cia Pavoldpxki: bo qua luu lirong tham qua tudng nghiéng va san phl.

a) Ding phuong phdp phén doan, bo qua dé cao hiit nude g, 1a cO hé phuong trinkh sau
dé xdc dinh g va hy:

q=k (hi _ h;)T (2-9)
" 044T+L, 1 mh,
42 IR

d +kn
Céc ky hi¢u xem hinh 2-1).

- b) Pluong trink dwong bao hoa trong heé truc 1oa do nhuc trén hinkh (2-1 ) c6 dang:
h}-h?
Y= fhi-—"24 (2-11)
~ L-mh,

Vai dap dat, do bén tham binh thudng (x6i ngam co hoc, (roi dit) c6 thé dam bao duoc
nho bo tri tang loc nguge & thist bi thodt nu6c (mat ti€p giap v6i than dap va nén). Ngoai ra

c} Kiém tra do bén tham
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cin kiém tra do bén tham dic biét dé ngan ngira sur ¢§ trong truong hop xdy ra hang tham
tap trung tai mét diém bat ky trong than dap hay nén.

- Vi than dép, can dam blo diéu kién:

Lt < [, (2-12)

h,-h
Trong do: Jil== 2 2-13
g k L mh, ( )

[Ji]: phu thuge loai dat dép va cap cong trinh, c6 thé 14y theo s§ liéu clia Trugaép
(bang P3-3).

- Vi nén dap, can dam bao diéu kien:

J' < {1, 2-14)
by
— ¥ /
h!
! ¢ 3
. | ® LI 2
0 j |
T | Ky |
’ wl 7 777 7 7 7 g y
:_ L, Lt |
Hinh 2-1. So do thdm qua ddp c6 tuomg nghiéng + sdn phui
dr y
¥
'f —
h1 Ko
©
h, 4
! :
. 0
T ]
1 .
v 7
mhy

Hinh 2-2. So dé thém qua ddp ¢é ruong nghiéng + chdn rdng
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Hinh 2-3. S0 do inh thém qua ddp 6 tuong 161 + chin rdng

L. +L+088T-m'h,

n

Trong do: I,

(2-15)

[J 1. phu thude loai dat nén va cap cong trinh, ¢6 thé lay theo Trugaép (bang P3-2).
2. So do ddp c6 tuong nghiéng + chdn rdng (hinh 2-2)

a) Liae lwong tham: dung phuong phidp phan doan dé tinh. Bo qua do cao hit nudc a &
cudl dong tham, luu lugng thdm q va do sau h, sau tudng nghiéng xdc dinh wr hé phuong
trinh sau:

25sine t

2_h?_z7? —~h
q:K‘.,[h' : [“+h1 ‘-.T] (2-16)

h3 —h3 i thy—hp)T
dZ(L—mh_,,) nL—m'hz +0,44T

q=K (2-17)

Trong d6: & - chiéu day trung binh cia tudng nghiéng;
(- chiéu day trung binh cilia chan rang;
. Cdc ky hiéu khdc xem hinh (2-2).

h) Duamg bdo hoa. trong hé truc nhu trén hinh (2-2), phuong trinh dudng bao hoa ¢é
dang nhu (2-11).

c) Kiém tra do bén tham: Do bén tham dac biet cho dap va nén kiém tra theo cic cong
thite (2-12) vi1 (2-14), trong d6 J{ tinh theo (2-13), con JP tinh nhu sau:

1= 2-18
* " L-m'h, +0,44T (3-18)




3. So do dédp c6 tuong I6i + chdn rdng (hinh 2-3).

a) Lu hiiong thdm: Ding phuong phdp fﬁhﬁn doan d€ tinh, bo qua a, luu lugng tham q
va cdc d¢ sau h,, h, trude va sau wdng 16i xdc dinh tir he phuong trinh sau:
2 2

q = KdLh_-E_+kn (hl h3)T (2_19)

2(L, +AL) L, +mh, +0,44T
(hy + T)? —(hy +T)

25
:th§~h§+k (hy—hyT

2L, "L, -m;h, +0,44T

(2-21)

Trong dé:

d - chiéu day trung binh cla tudng 15 va chan rang: cac ky hi¢u khac xem hinh 2-3.

m' - hé s6 mai thuong luu lang tru thoat nudc.

b) Duong bdo hoa: & doan sau tudng 16i, véi hé truc nhu trén hinh 2-3, phuong trinh
dudng bdo hoa ¢ dang:

Jthy —ho) (2-22)

c,) Kiém tra do bén tham ddc biét: tién hanh theo cdc cong thite (2-12) va (2- 14), trong
dé J,! va J" tinh riéng cho timg doan trudc tudng 18i va sau tudng 15i.

III. Tinh thaim cho mat cat suon déi

Vi tai liéu dd cho, so d6 chung ctia mat cat suom déi 1a dap tren nén khoéng tham, ha luu
khong ¢6 nuée, thodt nude kigu 4p mai.

1. So dé ddp c6 tuong nghiéng (hinh 2-4)
a} Lwu hegng thdm

Theo phuong phdp phan doan, luu lugng thim q va cac d6 sau h., a, duge xac dinh tir hé
phuong trinh sau:

hi —h; -7}
= K, 21 3“0 2-23)
1 28smo ¢
2 2
lq=K, h 3 (2-24)
2(L ~m h; —mya,)
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Hinh 2-4. S0 dé tinh thdm qua ddp cé tuong nghiéng trén nén khéng tham,
ha luu khong o miede

LY
¥
T — — —
i ’ -
5 -
-
h1 -~
-
| -
| < 0 X
I 4 Y
AL

Hinh 2-5. So do tinh thdm qua ddp cd tuong I6i trén nén khong tham,
ha luu khéng c6 nuoe

Ciing ¢6 thé gidi bai todn thdm nay bing phuong phap bign ddi trong duong: bién déi
tong nghiéng ¢6 chiéu day 8, hé¢ s6 thim k, vé mot tudng méi ¢ chiéu day A, hé s6 tham
k, i giai bai toan dap déng chat trén nén khong tham. Khi bién déi nhu vay cdn luu ¥ ring
khi ti s6 ky/k, khd 16n (diéu nay thutng xay ra) thi & so d6 tinh todn, phuong cha dong tham
trong tudng bi€n d6i 1 gan nhu ndm ngang, con & tudng thuc, phuong dong tham gan nhu
vudng gdc vai mit tudng thuong luu (cu thé xem QPTL 6-70).

b) Ducng bao hoa: Trong hé truc nhur hish 2-4, phuong trinh dudng bio hoa c6 dang:

2 29

y=_|h?-"9% (2-26)
Tk,
c) Kiém tra do bén thdm ddc biér: Tién hanh theo cong thiic (2-12), trong dé:
h'i
=3 227
“ L-mh, (
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2. S0 do ddp co tuomg 16i (hinh 2-5)
a) Luw litong thdm: gidi bang phuong phap bicn déi dong chat, theo céc budc sau:
- Bién 16i c6 chiéu day 8, hé s6 tham k, vé€ mot 15i méi c6 chiéy day A, h¢ s6 thdm k,, vdi:
A-Kag (2-28)
ky
O day § la chiéu day trung binh ctia 15i thye.
- Tinh tham trén dap bién déi: liu lugng tham xéc dinh tir hé phuong trinh sau:

2 2
q= kd h] d, (2&29)
ZI:AL +L+ [5‘9— - 1]8 - mzaf,J
k,
1= mKia(; 5 (2-30)
2 »
b) Puong béo hoa:
- Trong dap bién déi (hinh 2-5):
y= hf—iﬁ-x (2-31)
d

tr (2-31), xdc dinh duge cic do sau h,, by & truGe va sau 161 bién déi:

- Trong dép thyc: giit lai cic doan truée va sau I6i.

c) Kiém tra do bén thdm ddc biét: Tién hanh theo céng thitc (2-12), trong d6 J,, tinh
riéng cho cdc doan trude va sau 16i.
§2-4. TINH TOAN ON DINH MAI AP

L. Truong hop tinh toan

Theo quy dinh cla quy pham, khi thiét k& dap dat, can kiém tra én dinh véi céc trudmg
hop sau:

1. Cho mdi ha lun

- Khi thugng lwu 13 MNDBT, ha luu 12 chiéu sau nuéc 16n nhat ¢cé thé xay ra, thiét bj
chong tham va thodt nudc 13m viéc binh thudng (6 hop co ban). ‘

- Khi thuong lvu ¢6 MNDGC, su lam viéc binh thuong cua thiét bi thodt nudc bi phi
hoai (16 hop dac biét).

2. Cho madi thuong luu

- Khi muc nude hé riit nhanh tir MNDBT dén muc nude thap nhat ¢6 thé xdy ra (co ban).
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- Khi muc nuée thuong luu & cao trinh thap nhat (nhung khong nho hon 0.2H dap) - t6
hop co ban.

- Khi muc nude hé rit nhanh tir MNDGC dén muc nudc thap nhét c6 the xay ra (10 hop
dac biét).

Trong dé dn nay. chi gidi han kiém tra 6n dinh cho mét 6 trudng hap.
11. Tinh toan on dinh mai bang phuong phap cung truot
1. Tim ving c6 tam truot nguy hiém (hinh 2-6). Sir dung 2 phuong phip:

) Phuong phdp Filennit: Tam trwot nguy hiém nadm & lan ¢an dudng MM, nhu trén hinh
v&. Cac tri 6 o [ phu thuoe @6 dde mdi, tra bang (4-1), gido trinh thuy cong tap 1.

by Phuong phdp Fandéep: Tam cung trugt nguy hiém ndm & lan cin hinh thang cong
bede nhu trén hinh vé. Céc tri s6 bdn kinh r va R phu thudc hé s6 mai m va chiéu cao dap
H,, tra & bang (4-2), gido trinh thuy cong tap 1.

Két hop ca 2 phuong phép, ta tim dugc pham vi ¢6 kha nang chifa tam cung trugt nguy
hiém nhat 12 doan AB. Trén dé 1a gid dinh cdc tam O, O,, O,,... Vach cdc cung trugt di qua
mot diém Q, & chan dap. tién hanh tinh hé s& an toan on dinh K, K,, K, cho cdc cung tuong
tng. v& biéu dé quan h¢ gifta K, v vi trf tdm O, ta xdc dinh duoc tri s6 K, ing vdi cdc
tam O trén duong thang M M. T vi tri cda tam O ung vé1 K, d6, ké duong N-N vudng
gdc véi duong M,M. Trén dudmg N-N ta lai Hy cic thm O khdc, vach cdc cung cling di qua
diém , ¢ chan dap. tinh K dng véi cdc cung ndy, v& bicu d6 tri s6 K theo tam O, ta xéc
dinh duoge tri s6 K, Gng v6i diém Q, ¢ chan dap.

Véi cac diém Qn. Q... & mat nén ha luu dip, bang céch tuong tu, ta cling tim dugc i s6
K, tuong (ng. V& biéu do quan hé gita K, v6i cc diém ra cla cung Q,, ta tim duge he
6 an toan nho nhat K cho mdi dap.

minnun

Trong d6 dn nay. chi yéu cau tim K, tng v6i mot diém ra Q, & chan dap.

in

2. Xdc dinh hé 56 an toan K cho I cung truot bdt ky: Theo phuong phap mat trugt tru
tron, ¢6 nhi¢u cong thic xdc dinh hé¢ s6 an toan K cho | cung trugt. Khdc nhau gida céc
cong thitc chd yéu I cich xdc dinhi lyc thim. Sau day gidi thi¢u cong thifc Ghécxévanop
vOi gia thigt xem khoi trugt 1 vat thé ran, dp luc thim dugc chuyén ra ngoai thanh dp luc
thuy tinh tac dung lén mat trugt va hudng vao tdm (so dé hinh 2-7).

Chia khai truot thanh cac dai ¢é chiéu rong b nhur hinh v&. Ta ¢6 cang thic tinh todn sau:
Z(Nn — Wn )tg([)" + ZCn'yn

K= TT (2-32)
Trong dé: o, va C, 1 géc ma sdt trong va luc dinh don vi & day dai thir n:
I - bé rong ddy dai thd n.
W, - dp luc tham & ddy dai tha n.
W, =v,h i, (2-33)
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h, - chi€u cao ¢t nude, tir dudng bio hoa dén day dai;
N, va T, - thanh phan phdp tuyén va ti€p tuyén ciia trong luong dai G_;
Nn =G, cosa,; T, =G,sing,;
b (Y, Z), (2-34)
Trong dé: Z, 1a chiéu cao clia phan dai tuong 1ing c6 dung trong 13 v, Chi ¥ ring y, véi dat

G trén dudng bao hoa 1dy theo dung trong ty nhién, con dit dudi dudng bdo hoa 1dy theo dung
trong bao hoa nude; quy dinh nay chi phit hop véi phuong phap Ghécxévandp dang xét.

Trong tinh todn, cdn ti€n hanh 1ap bang dé tién xdc dinh cac dai luvong trong céng thitc
(2-32).
3. Ddnh gid tinh hop I¥ ciia mdi
Mai dap ddm bao an toan vé trugt néu thod min diéu kién:
Koin 2 [K] (2-35)

Trong d¢6 [K] phu thu¢c cip cong trinh vi t8 hop tai trong, xem bang P1-7 (phu luc I).
Tuy nhién dé dam bao kinh 1€, cin khong ché:

Ky < 115 [K] (2-36)

Mai dugc got 1a hop 1y néu thod min déng thai (2-35) va (2-36). Néu 1 trong 2 diéu kién
trén khong thod mén can thay d6i lai hé s6 méi déc va kiém tra dén khi nio thoi man ca 2

diéu kién mdét thoi. Do kh6i lugng tinh toan 16n viéc chon mai dap hop 1y ¢ thé tién hanh
trén may tinh.

§2-5. CAU TAO CHI TIET
L. Pinh dap

Vi tren dinh dap khong lam dudng giao lhong nén chi cian phi mét 16p dam - soi day

15 + 25cm dé€ bao vé. Mat dinh dap 1am doc vé hai phia v6i do d6c 1 = 2 + 4% dé thoat
nudc mua.

IL. Bao vé mai dap
1. Mai thuong luu: Hinh thic bio vé mai thuong luu chil yéu phu thuéc vao céc yéu 16
cua séng va kha nang cung cap vat li¢u.

Khi tinh todn 16p bédo vé madi, cdn dua vao chiéu cao séng 16n nhat (theo tén suat gio va
mitc bdo dam séng 16n nhat duogc quy dinh bdi quy pham).

a) Khi h, < 1,25m, ¢6 thé bao vé mdi bang d4 dd, da 14t khan
Khi ding da dé:

- Trong lugng can thiét cha hon d4 (theo San-kin):

3
. Nl+m?
G=AY({ Yaly  ¥1l4m }

Yd '_Tn m(m +2)

(2-37)
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Trong d6: A =72khi }}:“ < 15;

L3

A =8,2khi IIT > 15,

5

- Chiéu day 16p d4 dé:

1> 2.5 S (2-38)
Y

Khi diing d4 It khan: chiéu diy cén thiét cla 16p d4 ¢ thé xdc dinh theo cong thikc

Sankin:
17 T v1+m?

Yy — Y. m(m+2)

H (2'39)

Trong céc céng thite (2-37) dén (2-39), v, la dung trong cla hon da; y, - dung trong
nude; m - mai thuong lvu; h, - chiéu cao séng; L, - chiéu dai séng.

Dudi 16p da d6 hay da lat ¢dn 6 ting dém c4u tao theo hinh thic loc ngugc.

b) Trudng hop h, > 1,25m, néu ding da dé hay da lit thi kich thudc va trong lugng hon
dé phai 16n (G > 80kg), diéu nay gay khé khin cho viéc chon vat ligu (khong tan dung het
d4 khai thac ra) va khoé khin cho thi cong. Khi d6é hgp 1y hon ¢ thé chon hinh thitc bdo v¢
méi bang cic tdm d4 xay, bé tong hay bé ong cot thép. Chiéu day tim xdc dinh theo dicu
kién 6n dinh chéng ddy néi va lat. So bo cé thé dinh, ching han theo cong thitc Andraytruc:

2
hh=_K.m§_ 1_3 _B__ (2-40)
(v, —7,)cosa 4\ L,

Trong dé: B - bé rong t&m; « - gbc nghiéng cda mai v6i mat nam ngang; K - he s&, khi
tam dat trén 18p loc lién tuc bing hat 1én 18y K = 0,23, khi i6p loc khong lién tuc: K = 0,15,
cac ky hi¢u khac nhu da giai thich & trén (cong thic 2-37).

Trong tinh todn can kiém tra diéu kién bén cla 1dm khi chiu dp lyc séng ldn nhat. Theo
didu kién nay, v6i cac tam bé 1ong va dé xay, nén chon B khong 16n (B < 1 + 2my); voi cac
t4m bé tong cot thép, ¢6 thé chon B 16n hon.

2. Mdi ha lru: Mii ha luu dap cén duge bao vé chdng x6i do nudc mua gay ra. Phé bién
nhit 1a diing hinh thiic tréng co. Khi d6 trén mdi cdn dao ranh nho nghicng voi truc dap goc
45°, trong rinh bd da dam dé tap trung nudc mua. Nudc tir cdc ranh tap trung vao muong
ngang b6 tri & co, muong ngang cé d6 déc vé 2 bén b d€ ndi véi muong doc dan nude ve
ha luu.

II1. Ngi tiép dap vdi nén va bo

1. Néi tiép ddp voi nén: Vé céc hinh thic chong tham cho nén di duge néu o trén. O
day dé cap dén viéc x{r Iy mit ti€p gidp gilra than dép va nén. Thuong phai boc mot 1op
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day 0,3 = Im trén mit nén: khi dat than dap va dat nén khdc nhau, cin lam céc chan rang.
Khi dap dap trén nén dd c6 thé 1am cdc ring bing bé tong hay d4 xay.

2. Néi tiép ddp véi bo: N6i chung, can dam bio cac yéu ciu nhu néi tiép dap véi nén.
Can chd ¥ thém may diém:

- G ché noi ti€p véi bo, thiét bi chong tham phéi cdm sau vio d4 tot hodc da it phong
héa. Khi tang khong tham ndm rét sau trong bd, phai cim thiét bi chéng thim vao bd mot
khoang nhat dinh.

- Mat ndi tiép than dap véi bd khéng ddnh cdp, khong lam qud ddc, khéng cho phép lam
doc nguoc.
§2-6. KET LUAN

Tém tat cac nodi dung da lam, néu cic kien nghi can thiét.

Ban vé: Trén 1 ban khé A1 cdn thé hien:

- Mat bang dap.

- Cat doc dap.

- 1 mit cat & long song va 1 mat cit & suon déi.

- Céc chi tiét: dinh dap, bao vé mdi thugng luu, mdi ha luu, co dap, thiél bi thodt nudc
than dap.

Cac tai liéu dé tham khao

1. Gido trinh Thuy céng tap 1.

2. TCXDVN 285-2002.

3. Quy pham thiét k& dap dat dam nén QPVN 11-77.

4. Quy pham tai trong do séng va tau QPTL C1-78.

5. Thi¢t k& dap dat (clia Nguyén Xuan Trudmg).
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o PO ANSO 3 ,
THIET KE CONG NGAM LAY NUGC DUGI PAP PAT

§3-1. NHUNG VAN PE CHUNG

L. Nhiém vu, cip cong trinh va cic chi tiéu thiét ké

1. Nhiém vu: Can cd vao ddu bai d3 cho, néu 5 nhiém vu cita c6ng.

2. Cdp cong trink: Xic dinh theo 2 dicu kien:

- Theo nhiém vu;

- Theo cdp chung cta ca cong tiinh déu mot, vi cong 12 mot trong nhiing cong trinh chi
yéu cha diu méi. Cap cva ca cong trinh ddu mai xdc dinh nhu & phan thiét ke dap dat.

3. Cdc chi tiéu thiét ke: Tir cap c¢ong trinh, dua vao quy pham s& xdc dinh dugc cdc chi
tiéu can thiét cho viéc thiét k& cong (chéng han tan suit muc nudc 16n nhat trude hé, tin
sudt gi6 16n nhat, cdc hé s6 vuot tai, h¢ s6 do tin cdy...).

II. Chon tuyén va hinh thirc cOng

1. Tuyén cong: Phu thuoc vao vi trf khu tudi tr chay, cao trinh khéng ché tuéi chay,
diéu kién dia chat nén va quan hé véi cic cong trinh khéic. O day vi dudng tran d6 sang Iy
vuc khdc nén 6 thé dit cong & b phai hay bd trai dap déu duge. Khi dé viec dat cong 0 bo
nao cht yéu phu thudc vi tri khu wéi va diéu kién dia chat. Khi chon tuyén dit cdng cén
liru y:

- Ca ging dit cong trén nén d4. Tuy nhién khi tdng pha khd day thi cling ¢ thé dat cong
trén nén dat, khi d6 khong nén dat ndi céng trén nén, ma phdi 6 mét do chon sau nhat dinh.

- Pdy cong & thuong luu chon cao hon muc nudc bun c4t lang dong va thap hon muc
nudc chét trong ha.

2. Hinh thiic céng

- Vi cong dit dudi dap dat, muc nuéc thuong luu khi lay nuée thay ddi nhiéu (tir MNC
dén MNDBT) nén hinh thic hop Iy 1a cOng ngam lay nude khong 4p.

- Vat li¢u lam cdng la beé tong cot thép; mat cat céng hinh chit nhat,

- Dung thdp van dé khong ché luu lugng. Trong thdp c6 bd trf van cong tdc va van sira
chira. Vi tri dat thdp so bo chon & khoang gilta mai dap thuong luu tai vi tri dat cong.

3. S0 b6 bo'tri cong: Tir vi tri dat cOng va mat cat dap dat da c6 (xem dé 4n thidt ke dap
dat), so bo bo tri céng dé tir d6 xac dinh dugc chicu dai cong (doan tride cira van, sau clfa
van), lam can cit cho viée tinh toan thuy luc cOng sau nay. D¢ so bo xic dinh chiéu dai
cong, c6 thé chon cao trinh dy cong thap hon MNC tir 1 = 1,5m. Cao trinh ddy cong sé
dugc chinh xdc héa bing tinh todn thuy luc sau nay.
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§3-2. THIET KE KENH HA LUU CONG
Kénh ha Tuw duge thi€t k& trude dé lam can cit cho viée tinh todn thay luc cong.
I. Thiét ké mat cat kénh

Mat cal kénh duoc tinh todn véi luu luong thiét k& Q, tde luu luong 1dy nudéc én nhit
(theo tai liéu di cho).

Dua vao diéu kig¢n dia chat noi keénh chay qua (trong dé dn cho la dat cat pha), so bo
chon dudgc cdc chi tiéu sau:

- D6 doc day kénh (tir 1/3000 dén 1/5000);
- Do nham ong kénh (10,0225 dén 0.025 theo TCVN 4118 - 85);
- Hé 6 mdi kenh (m = 1.5). |

Tiép theo can xdc dinh bé rang ddy kénh (b) va chidu sau nudc trong kénh (h). C6 thé
a1ai theo trinh tu sau.

- S0 bo xdc dinh van t6c khong x6i theo cong thite (xem TCVN 41 18-85),
Vix = K. Q™ (m/s) (3-1)

Trong d6 Q - luu luong cha kénh {(mY/s); K - hé $6 phu thuoc dat long kénh, véi cit pha
K =0.53.

- S0 b dinh chiéu sau h, theo ¢ong thike kinh nghiém:
h=0,501+ Ve Q. m) (3-2)
- €6 Q. h, xdc dinh theo b theo phuong phap doi chidu vai mat cit lgi nhét vé thuy luc.
- Kiém tra ty s6 b/h, thudng khéng ché trong khoang tir 0,5+2. Néu vugt ra ngoai khoang
nay, nén dinh lai b r6i tinh h trong ing.
11. Ki¢m tra diéu kién khéong xoi
Vi kenh dan nude tir hé chira nén ham lugng bun cat trong nude nhé, khong can kiém tra
dicu kién boi lang. Nguoc lai can kiém tra diéu kién x6i 13, tic khdng che;
Vmilx < VKX (3-3)
Trong d6: V. - luu t6c 16n nhit trong kénh, tinh v6i luu lugng Q= KQ, & day Q la
luu lwong thict k€ cuia kénh: K 1a he 6 phu thuéc Q, c6 thé tay K = 1.2.
bé xdc dinh V, khi di biét Q__ va mait cét kénh ta phai xac dinh do sau h tuong ing
trong kenh (bang phuong phdp d6i chi¢u véi mat cit loi nhat vé thuy luc), tir d6 cé

_Q Ly,

Vi = 2, trong d6 o tinh véi do sau h.
®

Néu diéu kién (3-3) khong théa man, cdn thay déi do déc ddy kénh v tinh lai mat cét kénh.

73



II1. Tinh d6 sau trong kénh iing v6i cdc cap luu huong

Trong tai li¢u cho mot s6 cap luu lugng dé tinh todn cong véi cdc trudng hop khic nhau.
Ung v6i mdi cap luu lugng can xdc dinh d6 sau dong déu tuong tng trong kénh tic xdc

dinh quan he Q ~ h. Bai todn nay c6 thé gii theo phuong phdp d6i chiéu véi mat cit loi
nhit vé thuy luc.

§3-3. TINH KHAU DIEN CONG
I. Truémg hop tinh toin

Khau dién dugc tinh véi trudng hop chénh léch muc nuée thuong ha luu nhd va hn
lugng 1ay nuéc tuong doi 16n. Thudng tinh véi trudng hop MNC & thuong luu, con ha hnu [a
muc nuéc khong ché dau kénh tuéi Z,,., chénh léch muc nude thuong ha hwu khi dé s& la
[AZ]) = MNC - Z, .. Lic nay, d¢ ldy du luu lugng thiét k&, c4n mé hét cita van. So dé tinh
todn nhu trén hinh (3-1).

Trong dé6:

Z, - ton thit cét nude & cira vio;

Z, - ton that do khe phai (néu c6);

Z, - ton that qua ludi chan ric;

Z, - ton thit qua thap van;

Z, - ton that & cira ra.

IL. Tinh bé réng cong b,

Be rong cong phai dii 16n dé 1ay duge lwu lugng cdn thiét Q khi chénh léch muc nude
thugng ha luu [AZ] da khong ché, tic phai ddm bao diéu kien:

< [Z] (3-4)

Trong dé: 37 =2+ Z +7,+ 7 +Z,+iL (3-5)

O day: i - do doc doc cong; L - téng chiéu dai cong. Tri s8 b, duoc tim bing phuo‘ng
phdp ding dan hay phuong phap dé thi (xem hinh 3-1): tu cho b,, xdc dinh cdc tri s ton
thit Z;, sau d6 thir ai theo diéu kién (3-4).

V&i moi tri s6 b,, céc ton that cot nudc duge xdc dinh nhu sau:

1. Tén thdt cita ra: Dong chay tir b€ tiéu ning ra kénh ha luv coi nhu so dé dap tran
dinh réng chay ngap, khi da:
2 C'va
Z,= ? R (3-6)
Trong d6: b - bé réng ¢ cudi be tiéu nang; h, - chiéu siu ha luu tng véi luu lugng tinh
todn Q; ¢, - he s6 luu t6¢ (trudng hop chay ngap); V, - luu téc binh quan trong bé ticu nang
(khi tinh todn c6 thé gia thiét trude chidu sau bé d).

2. Tén thdt doc duong: Coi dong chdy trong cong 1a déu vdi do sau h, = h, + 7,. Khi dé
16n that doc chiéu dai cong bing iL, véii la d¢ dde doc cdng, xdc dinh nhu sau:
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. Qo Y
= 3.7
l (mCJﬁ ] G-D

Trong dé © va C+/R tinh véi mit cat cong co be rong b, chiéu sau h,.
3. Cdc tén that cuc b6 Z,, Z;, Z,: Xéc dinh theo cong thifc chung:

Z, =& — (3-8)

Trong d6 & 13 he s6 16n that, doi vai khe phai, khe van, xdc dinh theo quy pham tinh todn
thuy luc cong dudi sau; doi vai lubi chén réc, xdc dinh theo cAm nang tinh toan thuy luc.

4. Tdn thét & cira vao: Xdc dinh theo cong thite clia dap tran dinh rong chay ngap:
_ Q’ _ CIV(f
2g(e00)’ 28

Trong d6 @ va € - h¢ s0 huu téc va he s6 co hep bén O cua vao; © - dien tich mat cat udt
sau cira vao; V, - luu tdc 161 gan.

(3-9)

1

Bang dé giai nhu trép hinh (3-1), ta tim dugc tri 56 cha b, vira di dé 1ay dugce luu luong
cén thiét v6i ton that cot nude khong che [AZ]. Ngoai ra cin luu ¥:

_ Theo diéu kién cdu tao, khong chon b, qud nho, thudng khong ché b,z 1 = 1,2m dé
tién kiém tra, sta chira, dam bao diéu kién thi cong.

- Khi b, qué 16n, c6 thé chia cong ra nhiéu khoang theo nguyeén tac phan déu luu luong
cho cdc khoang.

- Kich thude 16 cong 1dy theo tiéu chuén quy dinh trong diéu 7.4 TCXDVN 285 - 2002
Do khéi luong tinh toan nhiéu, viéc tinh todn khdu dién cong c6 thé thyc hign trén may
tinh dién ti,
I1L. Xac dinh chiéu cao cong va cao trinh dat cong
1. Chiéu cao mdt cdt cong _
H =h +A (3-10)
Trong d6 b, - xem trén hinh (3-1); A- d6 luu khong, c6 the ldy w 0,5 + 1m. Ngoai ra H,
cin thoa man diéu kién ciu tao, (thudng khong ché H, = 1,6m dé tién kiém tra stta chiia) va
ohit hop véi kich thude chudn quy dinh tai TCXDVN 285 - 2002.
2. Cao trinh ddt cong -
- Cao trinh ddy cong & cla vao:
7Z.=MNC-h-2Z (3-11)
Trong d6: h - do sau dong déu trong cong khi thdo Q,
Y7, tdng tén that cuc bo & clia vao, khe phai, luGi chén rac, khe van khi thdo Q,
- Cao trinh ddy cong G cliara: Z, = Z. - 1L; (3-12)
Cac ky hi¢u uhu & trén da gidi thich.
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§3-4. KIEM TRA TRANG THAI CHAY VA TIiNH TOAN TIEU NANG

I. Truong hep tinh todan: Khi muc nudc thuong luu cao chi can m& mot phan clra van
dé Yy dugc luu luogng cdn thict. Do nang lugng ctia dong chay 1én, dong chdy ¢ ngay sau
ctra van thuong 1a dong xiet. Dong xiét ndy noi tiep voi dong €m 3 kénh ha luu qua nude
nhay. Do dé cin tinh toan dé:

_ Kiém tra xem nuéc nhdy cé xay ra ¢ trong cong khong. Thudng véi cée myc nude cao d
thuong luu, can khong ché khong cho nude nhdy trong cong dé tranh rung dong bat loi. Con
véi cde muc nude thap & thugng luu, nude nhay trong cong la khong tranh khoi. Tuy nhién Khi
d6 niing luong cta dong chay khong Idn nén mic do rung dong nguy hiém khong ddng ké.

_ Xde dinh chiéu sau bé can thiét dé gi6i han nude nhay ngay sau clra ra cua cong, tranh
x61 1S kénh ha luu.

Trong phén dé ra da gidi han viéc tinh todn cho 2 truong hop muc nude cao vai cac luu
lugng tuong dng. So do tinh todn cho cdc trudng hop nay nhu hinh 3-2.

P
rm'm
k) 4 ~
= —— e
| __22
h ; ! ——
3'}_‘3 : by Ry
7 77T e S

. . L5

Hink 3-2. S 4o tinh todn thuy hee khi muge mede cao o Hagng i

I1. Xac dinh do mo cong: 1inh theo so d6 chay tu do qua 16

Q= q)aabc\[Zg(H'” —qaa) (3-13)

Trong dé: @ - he s6 luu téc; o - he 36 co hep ding; H,' - cot nudc tinh todn trudc cua
van; H,' = H, - h,, & day h, 1a ton thit cot nude tir clra vao cho dén vi tri cira van, con

Ve
H,=H+ STy
2g
Hé s6 co hep ding o phu thuodc ty s6 a/H, co thé x4c dinh a bing cach st dung bang
quan he ctia Jucopxki {(xem gido trinh Thuy luc tap II) nhu sau:

Tinh F(z,): F(z,) = an* (3-14)
P, iy
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Y n L N S . a \ h,
Tir do theo bang xac dinh dugc tri s6 H vat,theodoa= (E] Hi vah.=1 Hj,a=
a

IIL. Kiém tra chay trong céng
V& dudng mat nudc dé 1im do sau cudi cong h,.
a) Binh tinh: can xac dinh h,, h,, h,
- 0 sau co hep sau van: h,=aa
- D6 sau phan gidi hy; véi kénh chir nhat.
2

h, =3 24 ; trong d6 q = Q
g b

C

- D¢ sau dong déu hy: Tinh v6i Q, b, i dd biét, ¢é thé tim h, theo phuong phép d6i chiéu
véi miit cit lgi nhat vé thuy luc.

So sanh 3 tr1 86 h,, hy, h, s€ xdc dinh dugc dang dudng mét nude. Thudng xay ra: h, < h, <h,
nén dang dudng mit nude sau van la dudng nude dang C,.

b) Dinh luong: Xuit phét tir mit cat co hep C-C vE vé cudi cong. Mat cat C-C thudng ldy
cdch clra van mot khoang | 4a.

C6 thé dung phuong phdp cong truc tiép dé vé dudng mat nudc. Theo phuong phép nay,
khoang cach giita hai mat cat ¢ d6 sau hy, h, da biét s& la:

A3

aL= 22 (3-15)
1-J
2
Trong do6 A3=3,-3; 3,=h,+ Vs ;
2g
»=h, aV; gttt
2g 2

2 2
I - v, DT - v,
P ler, )T LCYR,
Bang cdch do ta xdc dinh duoc do sau cudi cong h,.

2. Kiém tra nudc nhdy trong céng: nuéc nhiy khong xay ra trong cong khi théa min

déng thai
h, < hy _
. (3-16)
h, <h, -P,
Trong d6: h,’ 1a do sauw lién hiép vai hy;
P, = V,,, cudi cong - V

ssy 32U kénh ha luu.
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Trudng hop (3-16) khong théa man, se Xay ra nudc nhiy trong céng. Khi dé cin xir ly
bing cdc bi¢n phap sau:

- Thay déi d¢ doc ddy cong;

- Thay déi vi tri dat thap van:

- Chép nhan cé nuée nhay trong céng va phai tinh todn dé xdc dinh do sau sau nudc
nhay dam bao khéng cham tran cong.

IV. Tinh to:in tiéu niang

Bai todn dat ra la xdc dinh chiéu sau bé d dé dam bao xay ra nude nhdy ngay sau cilta ra
cong (trong pham vi b&). Mugn vay cin cé:
h, > ch." (3-17)
Trong d6: h, = h, + d + Z, (xem hinh 3-2);
G - hé s6 ngap, bang 1,05 + 1,10;

h." - do sau lien higp véi do sau co hep & dau bé, tinh véi ning lugng toan phan E, ;
2

Ey,=h + Ve +d+ P, (3-18)
2g

o day: h. va V, 12 do sau va luu tc binh quan ciia dong chay tat mat cit cusi cong;
P, - chénh léch cao do diy mat cit cusi cong va ddy ddu kénh ha hru,
Bai toan xdc dinh d thudng giai bang thir dan: gia thiét d, tinh E,, tir d6 xdc dinh duoc
h." (thco phuong phdp Agoréiskin), cusi cung kiém tra theo diéu kién (3-17).
Chi€u dai bé xac dinh theo cong thifc:
L,=L +8 L, (3-19)
Trong do:
L, - chiéu dai nuéc roi;
B-Hes6=0,7+08
L., - chiéu dai nude nhay, c6 thé tinh theo cong thifc gan ding cla Saphoranét:
L. =45h" (3-20)

§3-5. CHON CAU TAO CONG

I. Cua vao, cira ra

bs tr{ tudng hugng dong hinh thitc mé 1ong dan. Géc chumn cia 2 tuong huéng dong & cira
vao lay khoang 18° = 23° hoac 16n hon; géc chum & cita ra khong vuot qua 8" + 12° d€ trdnh
hi¢n twong tach dong. Cac tuong cich c6 thé lam ha thdp dén theo méi. Cau tao clra ra can
k&t hop v6i viec b6 tri cde thist bi tiéu nang. Cudi bé tiey nang cin c6 bé phan chuyén tiep
ra kénh ha luu. Sau bé tiey nang, cin bé tri moét doan bao vé kénh ha lvu ¢6 chiéu dai bing
L., (xem thuy Iyc ID),
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IL. Than cong

1. Mdt cat: Cong hop thudng 1am biing be tong cot thép, d6 tai chd. Mat cit ngang ¢
két ciu khung citg thudmg 1am vit cac géc dé tranh Wng suat tap trung. Chiéu day thanh
cong xdc dinh theo di€u kién chiu luc, diéu kién chong tham va yeu cdu cdu tao. Theo diéu
kién chdng tham, cdn dam bao:

tz —Ii (3-21)
[7]

Trong d6: H - 6t nuée 16n nhat; [J] - gradien cho phép vé thdm cla vat liéu be tong, véi
bé tong cot thép thong thuong [J] = 10 + 15; khi diéu kién (3-21) khong théa min cin 6
bién phap sir dung phu gia chéng tham.

2. Phan doan cong: Khi cong dii, can b6 tri khe néi chia cong thanh timg doan dé tranh
ran niit do lin khéng déu. Chiéu dai méj doan phy thugc vao dia chat nén vi taj trong trén
cOng, thuong khodng 10 + 20 mét.

Tai khe néi can dar thiét bi chéng ro nuée. Thist bi chéng ro bing tm kim loai ding
cho tim ngang va tdm diing cta céng hop c6 cau tao nhu trén hinh 3-3.

L
b- T‘“Fx
|
Hinh 3-3. So dé khdp ndi cia céng hip béing bé téng
a- Khép néi ngang; b- Khép néi ding;
1- Bao tai tim nhya dudng; 2- D6 nhua dudng;
3- Tdm kim loai hinh €; - 4- Tam kim loai hinh phang;

5- Vita bé tong dé sau.

Khi cét nuéc tic dung khong cao cé thé 1am thiét bi chéng ro tai khép néi kiéu day
thimg tdm nhua dudng.

3. Noi tiép thén cong voi nén: Cong hop ¢6 thé dé tryc 1i€p trén nén hay trén 16p be
tong 16t day 10 + 15cm, khi nén khong phai 1a d4 va tai trong 1én cdng Ién c4n tang bé rong
ddy cong d€ han ché iing sust ddy méng.
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4. Néi tiép thin cong voi ddp: Thudng ding dat sét nén chat thanh mot 16p bao quanh
cong day 0,5 + Im. Tai ché noj ti€p cdc doan cong, lam thinh cic g0 dé noi 1i€p cong véi
dat dap duogc 16t hon.

H1. Thap van

Vi tri thap van dugc kiém tra thong qua tinh todn thuy luc céng (ddm bao khong sinh
nudc nhay trong céng tng véi cac muc nude cao) va ddm bdo cdc yéu cu khic,

Trong thdp, thudng bo tri van cong tac va van sia chita sy ¢6, cdn b tri 16 thong hoi khi
can thi€t (khi c6 nudc nhay trong céng va chiéu sau sau nude nhay x4p xi tGi trin cong).

Mat cat ngang thép thuong 1am dang chi nhat. Chiéu day thanh ciing xdc dinh theo diéu
kien chiu lye, diéu kién chong thém va yéu ciu cau tao. Thudng thanh thép c6 chiéu day
thay déi (kiéu dat cap) theo sy thay déi cia ap luc ngoai.

Phia trén thap c6 nha dé dat may dong ma va thao tdc van; 6 ciu cong tdc ndi thap van
v6i dinh dip hoac bé.

Khi thiét k€ thdp van can chi ¥ t6i yéu cau kién tric, tao canh quan dep phuc vu cic
muc dich dan sinh kinh t€ khdc.

§3-6. TINH TOAN KET CAU CONG

1. Muyc dich tinh toan

Xdc dinh néi lyc trong cdc bo phan céng tng véi cdc trudmg hop 1am viéc khdc nhau dé
tr d6 b tri cot thép va kiém tra tinh hop 1§ cla chidu day thanh c6ng di chon.

I1. Truomg hop tinh toan: Can tinh todn cong véi céc trudng hop 1am viée khac nhau:

- Khi mdi thi cong xong, trong cdng chua c6 nudc;

- Khi thuong luu 13 MNDBT, céng mé dé lay nude;

- Khi thugng Iuu 1a MNDGC, cong dong;

- Khi ¢6 luc dong dat v.v...

Trong dé 4n nay chi véu cdu tinh todn ngoai luc tic dung Ién mdt mat cit cong (mat cit

gitia dinh dap), cho mot truong hop dai biéu (chang han, trudmg hop thit ba). Viéc tinh todn
noi lue va bo tri cot thép khéng bit buoc.

IIL Xic dinh cic ngoai luc tac dung 1én mat cit cong (truong hop cong hép, tinh cho
1 mét dai).
1. Ap luc ddt
a)Trén dinh:
4 =KZyZz, (3-22)

Trong d6: Z, v v, twong tng 12 chiéu day va dung trong cta cic 19p dat dap trén dinh
cong (phin trén dudng bio hoa tinh theo dung trong 1y nhi¢n; phdn dusi dudng bio hoa
tinh theo dung trong day ndi).

81



K - Hé s6 phu thuoc diéu kien dat Ong:
- Ong chon trong hao, K = AH/B,);
- Ong chon néi. K = f(H/B).
Tri s cna K tra & céc bang tuong ting (xem "Thiét ke cong", hodc gido trinh Thuy cong).

b) Hai bén: Biéu dé ap luc bén ¢6 dang hinh thang (xem hinh 3-4) véi:

py=q, tg’ [450 —-2(8) (trén dinh);

p'=qtg’ [450 = %] (dudi day).

e day, q;'=q, +yH; v, dung trong d4t dap hai bén thinh c6ng, Iy theo dung trong
day néi.

Dé tinh noi luc, thudng phan tdi trong bén thanh 2 bo phan: Bo phan déu (c6 cuong do
p1) va bo phin tuyén tinh (cé cudong do 16n nhat p,' - p,)

2. Ap e nuée: Gom ap luc nude bén ngodi va ben trong cong (n€u cé). Ap luc nude
ngoai cdng tic dung ¢ trén dinh, 2 bén va dudi ddy cong. Ap luc nuée ben trong cong tac
dung & 2 bén va teén ddy cong. Cuding do 4p luc nudc xac dinh theo quy luat thuy tinh:

- Trén dinh: Q=Y. 7, {xem hinh 3-4);
- Hai bén: P=v.2Z,

p;, = ¥n (Zz +H)
- Dui ddy: qQ:=7v, (Z, + H)

3. Trong luong bdn than
a)Tdm ndp: q,=y,1, v6i t: chiéu day tdm nap.
b) Tdm bén (phan bé theo phuong diing):
4s = Ypty, VOI t,, - chiéu day tam ben.
c) Tdam ddy. 9s = Yuls VOi 1, - chidu diy tam day.
4. Phdn lyc nén: Biéu dé phan bo phan tuc nén phy thugc loai nén va cich dat ong.
thudng r phan bs khong déu, song trong tinh todn xem gan diing 12 phan bs déu, khi dg:
(H-1,-t )
F=qi+ 4 +qQu+q+q; + 2 L‘B—d——
5. 80 d6 luc cudi cing truomg hop trong cong khong c6 nude (hinh 3-4)
a) Cdc luc thdng ditng

(3-23)

- Phan b6 trén dinh: d=q,+q,+q,
- Phan bé 2 bén thanh: Qs
- Phén bo dudi day: 4. =T-Qs+q;
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b} Cdc e ndm ngang
- B phan déu: P=p +P
- B6 phédn tuyen tinh: P=P/ PP P

Trong d6 cic ky hi¢u xem hinh 3-4.

, Matastadp
% % * % % % %
z

Muyc nutic ngam 1
\r —

belllell)

q, z,
QLTI

£

o

€« £
\
N

P

-]

th

T s

B 4 [
. [ |
v A
—— B e p'.I
T oTITT 07 da

Hinh 3-4. So dé cdc luc tde dung lén ¢dng ngam
(Tinh két cdu cong theo phuong ngang)

§3-7. KET LUAN

Tém tat cac noi dung da lam, néu cdc két luan, kién nghi.
Ban v&: Trén 1 ban khé Al cén thé hién:

- Cat doc cong; '

- Mt béing c6ng (1/2 hoan thanh, 1/2 khi chua dap dat);

- Chinh dién thuong luu, ha luu;

- Miit ¢t ngang cong, thdp, cdc tudong cdnh thugng, ha luu;
- Chi i€t : khép ndi (cho tim ngang va tdm dimmg).

Chi y: ty 1& ngang va ditng trén mét hinh vE phai nhur nhau.
Caic tai liéu dé tham khao

1. Gido trinh Thuy cong tap IL

2. Thiét ké cong (Trinh Bon, L& Hoa Xuéng).

3. TCXDVN 285 - 2002.

4. Quy pham tinh todn thuy luc cong dudi sau.

5. Gido trinh Thuy luc tap I, 11,
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~ DPOANSO4
THIET KE PAP BE TONG TRONG LUC

§4-1. M3 DAU

I. Vi tri va nhiém vu céng trinh

Dua vao tai liéu da cho, thuyét minh tém tit vé vi tri va nhiém vu cong trinh.

II. Chon tuyén dap va bo tri cong trinh dau mai

1. Tuyén ddp: Dua vao binh dé khu ddu méi va mat cat dia chat, néu nhimg cin ci dé
chon tuyén.

2. Chon loai ddp: Dua vio tai liéu dia chat va vat lidu x4y dung, phan tich dé chon loai
dap thich hop (& day 1a dap bé tong trong luc).

3. B§' tri tong thé cong trinh ddu méi: Trén tuyén da chon, cdn phan tich diéu kién cu
thé dé chon vi tri dap tran, vi tri tha may thuy dién va cong trinh nang tau.

1. CAp cong trinh va cic chi tiéw thiét ké

1. Cdp cong trinh: Xic dinh theo 2 diéu kién:

- Theo chiéu cao dap vi loai nén (& day 1a dap bé tong trén nén da).

- Theo nhiém vu (tudi, phat dién, phong 1i).

Cip cong trinh chon theo tri s6 nao quan trong nhdét tr cdc diéu kién trén.

2. Cdc chi tiéu thiét ké: Tu cip cong trinh va loai dap, xic dinh duoc:

- Tan sudt o lugng va myc nuede 1dn nhat tinh todn;

- Téan suft gié 1on nhit va binh quan 1én nhat tinh todn;

- C4c hé s6 vugt tai, hé s diéu kién lam viéc, hé s6 tin cay;

- Cac do vuat cao cua dinh dap (tham khao cua dap dat).
§4-2. TINH TOAN MAT CAT DAP

I. Mat cit co ban

1. Dang mat cdt co bdn: Do dic diém chiu luc mit cét co ban clia dap be tong trong luc
¢O dang tam gidc (hinh 4-1).

- Pinh mat ¢t & ngang MNDGC, ¢ day MNDGC = MNDBT + H,, trong 46 H, 1a cot
nudc siéu cao, ldy theo tai liéu da cho iing v4i tan suat 1 thiét k& P%.

- Chiéu cao mat cét:

H, = MNDGC- V

div
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Trong d6 V,, xdc dinh trén mat cat dia chat doc tuyén dap di cho, 14y tai vi tri sau nhat
sau khi da béc bo 16p pha.

- Chiéu rong ddy dap Ia B, trong dé doan hinh chiéu ciia mai thuong luwu 1& nB, hinh
chi€u cua mai ha luu 1a (1-n)B. Tri s6 n ¢6 thé chon trude theo kinh nghiém (n =0=0,1).
Trj 56 cha B xac dinh theo cdc diéu kién on dinh va g suat.

2. Xdc dinh chiéu rong ddy ddp

a) Theo di¢u kién on dinh:

(4-1)

Trong do:

H, - chiéu cao mit cit;

f - hé s6 ma sat;

¥, - dung trong cua dap;

¥, - dung trong cila nudc;

n - tri $6 di chon & muc trén;

o - h¢ 6 ¢ot nude con lai sau mang chéng tham. Vi dap cao, cong trinh quan trong
nén can thiét phai xir 1y chong thim cho nén bang cdch phut vita tao man chéng tham. Tri
$6 o, xdc dinh theo mic d xir 1y nén so bo ¢6 thé chon o, = 0,4 + 0.6. Tri 56 o, s& dugc
chinh xac hod bdi viéc tinh todn x 1y nén sau nay;

K, - hé 56 an toan 6n dinh cho phép. Theo quan diém tinh todn 8n dinh trong céc
quy pham mdi, on dinh ciia cong trinh trén nén dugc dam bao khi:

nN, < = R (4-2)
Kn
Trong do:
n, - hé sé 16 hop tai trong;
m - hé s& diéu kién 1am viéc;
K, - hé 56 do tin cay;
N, va R ldn luot la gid tri tinh todn cia luc tdng quat gay trugt va cla lyc chéng
g6t han.
C6 thé viét (4-2) dudi dang:

R, 0k, (4-3)
N, m
So sanh v6i cong thic tink 6n dinh trong quy pham cii ¢6 thé coi:
K, = Ky (4-4)
m
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Hink 4-1. S0 do tinh todn mdt cét co bin cia ddp
b} Theo diéu kién ing sudr:
H

Be v (4-5)
T

(l—n)+n(2—r1)—c£]

0
Trong d6 céc dai lugng nhu da gidi thich & trén,
¢} Chon tri s¢' B: D€ thda mén dong thoi ca 2 diéu kien én dinh va (g suat. chon B 1A trj

s6 16n nhdt trong 2 tri s6 di tinh & trén,

I1. Mat cat thue dung dap khong tran: Tir mat cit co ban, tién hanh bo sung mot so
chi tiét ta duge mat cit thuc dung.

1. Xdc dinh cao trinh dinh dap

Ciing nhu dap dat, dinh dap be tong phan khong tran xac dinh tir 2 diéu kién;
Vd,=MNDBT + Ah + 1 +a - (4-6)
Vd, = MNDGC + Ah' + 1.’ + &' (4-7)

Trong d6 Ah va 1, xdc dinh v6i van téc gi6 tinh todn Ién nhat: Ah' va 1" xdc dinh vei
vén toc gié tinh todn binh quén 16n nhat, ng vdi tan suat P, tra bang P2-1 (phu luc 2).

Cich xdc dinh Ah, Ah' gidng nhu da trinh bay trong d6 dn thict k& dap dat. Cach xdic
dinh n, n,' nhu trong dé 4n tinh todn luc.

Tri 86 clia a va a’ phu thudc vao ¢Ap cong trinh, ¢é thé tham khio quy dinh cho dap dat.
Cuo trinh dinh dap chon theo tri $6 16n nhat theo hai dicy Kién (4-6) va (4-7).

2. Bé rong dinh dap: Néu dinh dap khong ¢6 yeu cau giao thong nén chon theo diéu
kién ciu tao: b 2 5m. néu c6 veu ciu giao thong thi chon bé rong theo cap dudmg.
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3. Bo' tri cdc I6 khoét: Cdc hanh lang (16 khoét) trong thian dap cé tic dung tap trung
nudc tham trong than dap va nén, két hgp dé kiém tra, sita chita: hanh lang & gan nén dé sir
dung phut vira chéng tham. Kich thudc hanh lang chon theo yéu cdu sit dung. Hanh lang
phut viia chon theo yéu cdu thi cong (kich thuéce mdy khoan phut va khodng khong cdn
thiét khi thi cong); cac hanh lang khéc chon khéng nho hon 1,2 x 1,6m.

Theo chieu cao dap, b tri hanh lang & cac tang khéc nhau, tang no cdch tang kia 15 + 20m.
Khoang cach tir mat thuong luu dén mép truée cha hanh lang chon theo diéu kién chéng

tham: /| :%{— - trong d6 H - cot nudc tinh dén ddy hanh lang; J - gradien tham cho phép coa
be tong. J = 20. Khi ¢6 sir dung phu gia chéng tham, c6 thé 1y J 16n hon.

I11. Mat cat thuc dung cia dap tran

1. Mt cdt ddp tran: Chon mat tran dang (A)phixérc“ip khong chan khong. Loai nay cé hé
56 luu lugng trong dai 16n va ché d6 lam viéc én dinh.

Cdch xdy dung mat ¢at dap nhu sau:

- Chon cao trinh ngudng tran ngang v6i MNDBT (tran ty dong);

- Chon hé truc oxy ¢é: truc ox ngang cao trinh ngudng tran, hudng vé ha luu; truc oy
hudng xudng dudi goc o & mép thugng luu dap, ngang cao trinh ngudng tran.

- V& dudng cong theo toa do Ophixérfip trong h¢ truc dd chon {(duong cong aBd).

- Tinh tién dudng cong d6 theo phuong ngang vé ha lru cho dén khi 1iép xiic vdi bién ha
luu ctia mat cat co ban tat diém D.

- Mat cat ha luu ndi tiép v6i san sau bang mit cong ¢6 ban kinh R:
R=(02+03) (P+H) (4-8)
Trong d6 :

P - chi¢u cao dap; H, - ¢t nudc trén dinh tran. Mait tran nudc cudi ciing sé 13 mat
ABCDEF (xem hinh 4-2) trong dé:

AB - nhdnh di Ién cia dudng cong Ophixérsp (khi mat thuong luu dap tran 1a
nghiéng, can kéo dai doan Ba vé phia trude cho dén khi gap mdi thugng hru tai A);

BC - doan nam ngang trén dinh;

CD - mot phan cita nhdnh di xudng ctia dudng cong Ophixérdp;
DE - I doan cta méi ha luu mat cit co ban:

EF - cung ndi tiép vai san sau.

Khi dap chua thoa man diéu kién 6n dinh, ¢6 thé sira chifa bing cich them hay bét mot
phan & phia thuong luu.
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Hinh 4-2. Xay dung mdt cdt ddp tran

2. Tru pin va cdu giao thong: Dinh dap khong ¢ dudng giao thong chinh chay qua.
nhung dé di lai kiém tra va khai thac cong trinh, van phai 1am cdu giao thong qua dap tran,
trudng hop bé rong tran 16n, can phai lam cdc tru pin dé d& cau. Mat tru thuong ha luu can
dam bio diéu kién dé chay bao hop Iy. Cao trinh dinh ciu giao thong chon ngang dinh dap,
bé rong mat cdu chon bang mit dap.

Trudng hop tran ¢6 cira van, cdn 1am cdu cong tic dé déng mé van. Chiéu cao ciu cong
tic xdc dinh theo yéu ciu kéo van lén, va do luu khéng c4n thiét.

§4-3. TINH TOAN MAN CHONG THAM

L. Muc dich: Xic dinh céc thong s6 can thiét cia man chéng tham (chiéu sau, chiéu
day, vi tri dat) d¢ dam bao dugc yeu cau chong tham dé ra (han ché lugng mit nudc, glam
nho 4p luc thdm 1én ddy dap).

IL. Xac dinh cic thong s6 cila man chéng tham

1. Chiéu sdu phut vita S, phu thuoc vao mic do nit né ctia nén va chiéu cao dap: Theo
quy pham Lién X6 CH 123 - 60, chiéu sau xit Iy chéng thim x4c dinh nhu sau:

- Khi H < 25m: xit 1y dén do sau ¢4 lugng mat nudc 0,05 I/ph.

- Khi 25m < H < 75m: Tuong tng dén 0,03 //ph;

- Khi H z 75m: tuong \mg dén 0,01 //ph.

Trong d6: H la cot nude thim 16n nhét cta dap.

Tir tai ligu €p nuée thi nghiém da cho, ta xéc dinh duge chiéu sau man S, (hinh 4-1).

2. Chiéu day man chong thdam: xdc dinh theo diéu kién chéng tham cho ban than man:

> oH

> (4-9)
[J]

Trong dé:
oH - ¢4t nuée ton that qua man, o = 1 - a, trong d6 o, di gia thiét trén;

{J] - gradien tham cho phép cha vat liéu lam man, xdc dinh phu sau (theo CH 123-603:
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Lugng mit nude khdng ché (//ph) iJ]
0,05 10
0,03 15
0,01 20

3. Vi tri man chong thdm: Man chong thdm ba tri cang gdn mat thuong luu dap cang
t6t. Nhung dé chdng thdm cho thanh phia trude cha hanh lang phut vita can khong che
I,z % trong d6 H, - ot nude 16n nhat tinh dén day hanh lang; J, - gradien thdm cho phép

h
clia bé tong, cé thé lay J,= 20.
IT1. Kiém tra tri s6 cia o,

Trong thiét ké so bo, c6 thé 4p dung phuong phip clia Pavoldpxki, theo do:

0=
P
H 1 :
Véi: p, =¥, H; pzzlLarccos - l+[—x—) -b
n a S,
1 1 :
T do: o, = —arccos §— 1+[£] -b (4-10)
m a S,
Trong dé: X= 9;
2

" 2 2
azt \,1+[11J +J1+(-12] @11)
2 S, S,
ULy L ¥
\Hﬂz] ) H“] *12)
2 S, S,

Trong d6 cdc ky hiéu xem trén hinh (4-1)-

Trudng hop «, tinh theo (4-10) khong phu hop véi tri s6 d gia thi€t & §4-2, cin chon lai
céc thong s& cha man chéng thim (L,, L,, 8), hodc 1a tinh lai mat cat dap theo tri s6 o, méi.

8§4-4. TINH TOAN THUY LUC DAP TRAN
I. Tinh toan khau dién tran

1. Céng thirc chung: Tai liéu di cho cao trinh ngudng, cot nudc 16n nhdlt trén tran (ng
v6i tan sudt thiét k&) vi luu lugng cin thdo. Cin xdc dinh bé réng tran dé thdo dugc luu
lugng cén thiét.
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St dung cong thite chung cia dap tran:
Q =so,mZb./2g. H (4-13)

Trong do;

€ - hé s6 co hep bén;

S, - hé s6 ngap, trudng hop dap tran chay tu do thi o, = 1;

m - h¢ 6 luu lugng:

Zb - tdng chidu dai tran mudc:

H, - cot nuéc (rén dinh tran:

Q, - luu lugng thédo qua tran.

2. Xdc dinh cdc thong so
a) Truomg hop sit dung cd cée 16 mdy thuy dién dé thdao lii, Q, xéic dinh nhur sau.

Q[ = Q - alQﬁ (4' 1 4)
o) day: Q - Iuu luong thdo 1 1én nhat (tur tai licu da cho); Q, - kha nang thiao 16n nhat

cua nha mdy thuy dieén, lay trong trudmg hop ci 4 16 mdy déu 1am viéc; o, - hé 56 lai dung,
cé thé lay o, = 0,75 + 0.9,
b) Hé s6 lru lugng m cia dap tran:
m = GG, m,. (4-15)
Trong do:

m, - hé $6 luu luong cha dap tran tiéu chuan voi dap CUrigU-OphixérO’p loai 1,
m,, = 0,504,

Gy - heé 56 slta chita do cot nuée thay déi;

Ghq - h€ 6 slra chita do thay déi hinh ddng so voi mat ciit tieu chudn, Tri s6 cla 5,
va oy, trong céc bang trong ung cla so tay thuy lyc.

) Hé s6'co hep bén ¢ phit thude s¢ khoang va dang mo, xdc dinh theo ¢on g thiic:

e
e=1-02, 2w =S, H, (4-16)
n b

Trong dé: £, va £ 14n luot 1a he s6 co hep ciia m& try va mé bén; n- s6 khoang; b- hé
rong 1 khoang.
2

. A%
d) Cot mse toan phdn: H,=H + 220

- trong d6 V,; - luu t6c téi gan.
3. Xdc dinh khdu dién
Tix (4-13) riit ra:

Eb=—=——(2—[——7— (4-17)
€6, my/2pH;"?

90



Trinh tu tim Zb:

- Gia thiét tri s6 €;

- Thay vao (4-17) tim b

- Tién hanh phan khoang, chon loai mé;

- Tinh lai € theo (4-16); néu e khic véi tri s6 da gia thiét, cdn tinh lai b véi tri s6 & méi.

IL. Tinh toan tiéu nang

1. Chon hinh thitc va bién phdp tiéu ndng

a) Hink thicc: c6 thé 1a tiéu nang ddy hodc phéng xa. Hinh thitc mat khéng thich hop vi
theo tai li¢u di cho, myc nudc ha luu thay déi tuong dsi 16a.

b} Bién phdp

- Khi tiéu nang ddy: c6 thé biang dao bé, xay tuong hoic bé tudng két hop. Trudng hop
nén dd néu dao bé qué sau thi khong <6 lgi; xay tuong qua cao cling khong kinh t& vi phai
xir Iy nudc nhay & sau (rong. Hop Iy nhét nén xét lam bé - womg két hop.

- Khi ti¢u nang phéng xa: cdn 1am miii phun cudi dap tran. Cao trinh miii phun chon cao
hon mue nude ha luu max.

2. Tinh todn cho hinh thic tiéu ndng ddy

a) Xac dinh luu hiong tink toan tiéu ndng: Gia thi€t cic cot nude tran (tir 0 + H_ ), tinh

luu luong tran Q, (theo 4-13); véi cot nude va luu lugng d6, tinh do sau lien hiép v6i do sau
co hep h, (c6 the tinh theo phuong phép tra bang tim 1] clia Agordtskin.

B¢ sau ha luu tim duoc tr quan he Q ~ Zy, voiluu luong x& Q = Q + «,Q, (4-18)

Luu Jugng tinh todn tieu nang 13 tii 56 Q, nao ung véi (hy - hy), o

b) Tinh todn kich thiede bé tiéu nang

Dua vio hiéu sG (h] - hy),., € chon bién phdp tieu nang titich hop. Khi (h{ - h,) nhé,
chi can dao bé hoac xay twong; khi (! - hy) lon. nén xét lam bé - wiong ket hop. Viec tinh
todn kich thudc thiét bi tieu nang tuong dng (chiéi sau bé d, chiéu cao tudng c, chiéu daj
bé 1) tién hanh theo phuong phdp di trinh bay trong cdc gido trinh Thuy luc.

3. Tinh todn cho hinh thiic tiéu ndang phong xa

a) Tim goc nghiéng hop I$ ciia mii phun

Thutmg chon trude cao trinh mii phun. PE tim goc nghiéng hop 1y clia miii phun i_, gia

thi€t cic phuong dn i, khéc nhau, tinh véi liru tugng xa Q,,,, tim duge chidu daj phong xa I,

~ -y - - .. . 1 . Y - ) - d - 1 -
va chieu sau xéi d, twong ting. Gid tri clia i, dugc coi 1a hgp 1y khi ti s6 — 13 nhé nhat.
P

Céch xdc dinki d_ vt [.: xem cdc gido trinh Thuy luc.
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b) Vé duong bao ho' xoi

Muc dich: xdc dinh mifc dé hé x6i lan vao chan dap d€ c6 bién phap xir 1y thich dang.
Cach vé&: tinh véi cic cap luu lvong xa qua tran tir 0 dén Qunax (H, thay déi tir 0 dén H,..0.
V6i méi cdp luu luong tinh dugc I, va d,, chon hé s6 mai ciia hé x6i m,, v& dugc hé xdi
tuong ing. NGi cic diém ngoai cling cla céc hé x6i ta duge dudmg bao hd x6i (hinh 4-3).

Hinh 4-3. S0 d6 tinh tiéu ning kiéu phing xa

$4-5. TINH TOAN ON BINH CUA AP
L Muc dich: Kiém tra én dinh trugt, 1at cho cdc mat cat dap khong tran va dap tran.

Trong d6 4n nay, yéu cau tinh én dinh truot cho phan dap khong tran (ki€m tra cho mat
cit ¢6 chiéu cao 16n nhat cia phan nay).

IL. Cac trudmg hop tinh todn: Cin kiém tra v6i cdc trudng hop lam viéc khdc nhau
cla dap:

1. Ung véi MNDBT, cic thict bi chéng tham va thodt nuée 1am viéc binh thudng (t6 hop
cd ban).

2. Ung v6i MNDBT, ¢6 dong dat (dac biet).

3. Ung véi MNDGC (dac bict).

4. Ung v6i MNDRET, cic thiét bi chong thdm va thodt nudc Iam viéc khong binh thudng
{(ddc biét)...

Trong d6 4n ndy yéu cdu kiém tra véi cic truong hop 2 va 3.

ITII. Kiém tra én dinh truot cho c4e trudng hop: Theo trinh ty sau;

1. Xdc dinh céc lyc tdc dung len dap (bai toin phing) xem d6 4n s§ 1.

2. Ki€m tra sy an toan vé truot phing (dap trén nén d4), trudng hop mat trugt nim
ngang: ti€n hanh theo cong thitc:

2Gf, + BC > K
XP -

Trong dé: ZP t8ng cdc luc gay truot ch dong;

K =
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2G - tong hop luc tic dung theo phuong vuong gée v6i mat trugt ké ca luc ddy ndi;
f, va C - dac trung chong trugt (theo tai liéu di cho);
B - bé rong mat truot.

3. Két luan vé tinh hop ly clia mat cat dap.

§4-6. PHAN TICH UNG SUAT THAN PAP

I. Muc dich: Xdc dinh cdc dac tnmg phan b6 ing suit trong than dap (cic dudng ding
g suat, quy dao tng suat N, N,, T) dé sir dung cho viéc phan viing vat liéu, b6 tri khe thi
cong, phan tich tng suat 16 khoét...

IL Trudng hop tinh toan: Cian phan tich tng sufit vdi cdc truomg hop lam viée khic
nhau cua dap (xem §4-5).

Trong d6 an nay yéu cdu tinh véi | truing hgp (trudng hop 3). Tinh cho mot mat cat dap
khong tran (mat cat di kiém tra 6n dinh & trén).

IIL. Phan tich iting suat cho mat cit da chon

Str dung phuong phdp phan tich trong luc. Trinh tu nhur sau:

1. Chia lwoi: Chia mat cat dap ra cdc phan bdi 1 ludi vuong, kich thudc mét luéi ¢
10 x 10m.

2. Tinh todn ngoai luc tic dung lén ddp img véi cac mat cit nam ngang khéc nhau (chi
tinh cdc luc tic dyng lén dap & phan bén trén mat cdt ngang dang xét). Cic luc cin tdng
hop 1a 2G - tong lyc thang ding; ZP - 1dng luc ndm ngang; =M, - tdng mémen déi véi
tAm mdt cat.

3. Tinh tng sudt bién trén tieng mdt cdt: (st dung cdc cong thic va quy uée di trinb
bay trong gido trinh Thuy coéng tap I).

a) Ung sudt phdp

cy=%f¢6i¥“ (4-19)
Trong dé: B - bé rong chia mat cit nam ngang dang xét.
b) Ung sudt tiép t
- Bién thuong luwu: T =(¥,y - 6,) tg, _ 4-20)

Trong dé: v, - dung trong nudc; y - chiéu sau nude tinh dén mat cit ngang dang xét;
U},_" - tri O (g sual phip o, tai bién thuong luu; o, - gée gita mdi thugng lwu dap va phuong
thang ding.

- Bién ha luu: ' =0, tga, (4-21)

Trong d6: ," - tri s6 ing sual phdp o, tai bién ha luu; o, géc gilta mdi ha luu dap va
phuong thang ding.

c) Ung sudt phdp o,
- Bién thugng luu: o =vy - (1Y - oM, (4-22)
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- Bién ha luu: o, =0, 1g', (4-23)
Cic ky hiéu nhu dé néu trén.

d) Ung sudt chinh

- Bién thugng luu: N, =7y (4-24)
._ Oy 2 .
N'= —— - ypytg7a, (4-23)
cos” o,
- Bién ha tuu: N, =0 {4-26)
1] 0-;'
N'=—3 (@-27)
COS” €y

e. Ung sudt cdr chinh:

- Bién thugng luu: T = (4-28)

_ Ny
2
4. Tinh todn cdc thanh phdn img sudt trong mdt cdt: (chon truc X hudng tir ha vé

- Bién ha luu: T

(4-29)

thuong luu timg mat cét),
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a) Ung sudt phdp o, trén mdt cdt ndm ngang

o, — o,
o,=0, + (y ! ]x (4-30)
B
b) Ung sudt cdt ttrén mdt ndm ngang
T=a, +bx +¢x (4-31)
Trong do: a, =1
- 2
b, = -1 [82F +2t'+ 41"
B B
1 6P
¢ = [— +3t'+ 3‘|:"J (4-32)
B B
c) Ung sudt phdp o, trén mdt ndm ngang (coi o, gin ding 14 bién déi tuyén tinh theo x):
G, =0 "+ X 2% (4-33)
B
d) Ung sudt chink: Tinh theo sic bén vat licu:
G, +0C G, -0, : R
+N,,= 5 L+ 5 Lo+ {4-34)



2
+ T= \/[G" ;GY] + 12 (4-35)

- Phuong cta N, (N, > N,) lam véi truc x (khi 6, > 6,) hodc véi truc y (khi o, > 0,) mét
g6c 0, co:

(c,—0c, )t (o, ~0C )2 + 417
tgh, = t "/ 4 (4-36)
2t
Vi quy ude gdc 0, duong néu quay tir truc géc dén phuong cita N, theo chiéu thuan kim
dong ho.

5. Vé cic duong ding fng sudt va quy dao img sudt
Tir cde két qua tinh todn & trén, tién hanh vé dugc:

- Cic dudng dang tmg suat N, N,;

- Cédc qu¥ dao ing suit N, N,.

§4-7. CAC CAU TAO CHI TIET

. Phan doan dap va cau tao khép néi.
. Cdu tao dinh dap.
. Thiet by thodt nude va hanh lang trong dap.

B W b o

. N6i ti€p phin tran va khong tram.
. N6i tiép dap voi nén va ba.

]

§4-8. KET LUAN
Néu tém tat nhiing ndi dung di 1am, céc kién nghi va két luan.,
Ban v&: trén 1 - 2 ban v& khd Al thé hién:
- Mat bang bé ui dap;
- Chinh dién thugng hru:
- Chinh di¢n ha hr;
- Mt cét qua phan dap khong tran;
- Mt cat qua phéin dap tran;
- Cdc chi tiét: dinh dap, khép ndi, hanh lang trong dap.
CAc tai liéu dé tham khao
1. Gido trinh Thuy céng tap 1, II;
2. Gido trinh Thuy lyc tap II;
3. TCXDVN 285-2002 (Céng trinh thity 19i - Céc quy dinh chi yéu vé thiét ké).
4. QPTL C1-78 (Quy pham tai trong va luc tac dung 1&n cong trinh).
5. TCVN 4253 - 86 (Tiéu chudn thiét k&€ nén cdc céng trinh thuy cong).
6. Thiét k& dap bé tong va bé tong co6t thép. (Tiéu chuan thict k& 14TCN 56-88).
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DO AN S0 5
THIET KE CONG LO THIEN

§5-1. GIOI THIEU CHUNG

L Vi tri, nhiém vy cong trinh: Dya vao dé bai da cho, néu t6m tit vé vi tri nhi¢m vu
cua cong.

IL. Cap cong trinh va cdc chi tiéu thiét ké

1. Cap cong trinh (xdc dinh theo TCXDVN 285-2002 ): dua vao 2 diéu kién:

- Chieu cao cong trinh - tra bang P1-1 so véi d6i tvong 1a dap bé tong trén nén dat.

- Nhiém vu cong trinh: tra bing P1-2, phu luc 1.

2. Cdc chi tiéu thiét ké: Dua vao cap cong trinh xéc dinh duoc:

- Tan sudt lvu lugng, muc nuée 16n nhat dé tinh 8n dinh, két cau:

- Tan sudt muc nude 16n nhat ngoi song khai théc:

- Cac he s6 vuot tai, hé sé diéu kién 1am viéc, hé s& tin cay.

§5-2. TINH TOAN THUY LUC CONG

Muc dich: Xdc dinh khdu di¢n va tinh todn tiéu ning (phan 13p quy trinh déng md& cong
khong yéu cau trong dé 4n nay).

I. Tinh todn kénh ha hru: Cé thé chon do déc kénh i theo i liéu da goi y. Bai todn ¢ day
la: c6 i, m, n, Q, h (do khong ché cao trinh ddy vi muc nudc thist k&), fim B. C6 thé giai bang
phuong phap doi chidu véi mat cét loi nhat vé thuy luc (xem gido trinh Thuy luc tap 1).

IL. Tinh toan khau dién cong

1. Truomg hop tinh todn: Chon khi chénh léch muc nuéc thuong ha luu nho, can thdo Q
thiét k&,

2. Chon logi va cao trinh ngudng cong

a) Cao trinh nguing: C6 thé chon bing hodc cao hon ddy kenh. N6i chung déi véi cong
ticu va cong lay nude tudi khi chénh léch muc nude khéng ché nhéd, nén chon ngudng thap
de tang kha nang thdo (c6 thé chon ngudng céng ngang véi day kénh thugng luu).

b} Hinh thitc nguong _

- Khi ngudng thap: dap tran dinh réng.

- Khi ngudng cao: dap trin thuc dung (cé thé chon loai mat cat hinh thang, hodc mat cat
hinh cong).
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3. Xdc dinh bé rong cong: Sau day trinh bay so d6 thudng gap la chdy qua dap tran dinh
rong (hinh 5-1).

y

|
74

|

.

| | |
o | N N
77 7

Hinh 5-1. So do tink khdu dién céng khi ngudng dinh réng

a) Dinh trang thdi chdy: Theo QPTL C8-76, dap chdy ngap khi h_> nH,, trong dé:

2
aV,

h, =h, - P, (xem hinh 5-1); H,=H+ —2——;n-hff: $6, sa bo ¢6 thé 14y 0,75 < n < (0,83 =+ 0,87).
g

Khi chénh lech myc nude thugng ha luu nhd, thuong xay ra chdy ngap. D6 cao héi phuc
Zy,, thuomg nho, c6 thé bé qua, khi dé layh=h,.

b) Tinh bé rong cong Ib: 1ix cong thic cua dap tran dinh rong chay ngap:
Q = (‘pl'l (pthb 2g(Hﬂ - h) (5'1)

Trong dé: @, - hé $6 luu téc, ldy theo tri s ciia hé s6 Iuu lugng m (tra bang ctia Cumin -
xem QPTL C8-76).
@, - h¢ 86 co hep bén: ¢, = 0,58, + 0,5 (5-2)
So b6 ¢6 thé dinh trudc ¢, (chang han tir 0,95 + 1),
Trinh tu xdc dinh khdu dién cong nhu sau:
- Dinh trudc ¢, ®, (tr m vi &), thay vao (5-1), xdc dinh dugc Th.
- Tién hanh phan khoang va chon meé,
- Tinh lai @, va ¢, theo trf s6 cha m va £y

. 2b
 Sb+Xd

O day: 2d - tong chiéu day céc mo.

(5-3)

m - phu thuéc chiéu cao ngudng P, d¢ co hep

va dang mé, tra theo cic
bang ctia Cumin.

- Thay tri méi clta ¢_ va P, vao (5-1) d¢ tinh lai =b. Cusi cling can kiém tra lai trang thi
chay di dinh & tren.
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IIL. Tinh tiéu nang phong xgi

1. Truong hop tinh todn: Khi thdo luu lugng qua céng véi chénh léch muc nudc thugng
ha luu l6n.

a) Viéi eong Idy nudc: Khi Z song 16n: Z déng phu thuéc luu luong ldy. Ché do néi ticp
ha luu phu thugc quy trinh van hanh (ch€ do déng mé cira van); & day yéu cau tinh vai
truomg hop don gian 14 m& déu cdc cira.

b) Vi cong tiéu viing trién: Trudng hop myc nude triéu ha xudng thap nhat (chan tridu);
6 phia dong la muc nuée dd khong ché. Trudmg hop nay thudng tranh thit mé hét cira van dé
tieu, fuu lugng tiéu qua cong ¢ thé 16n hon luu lugng ticu thiét ké. Tuy nhién ché& do doé
khong duy tri trong mot thai gian dai.

¢) Vdi cong tiéu két hpp ddng necn: Trudng hgp myc nude séng nhd nhat va muc nudc
dong l6n. Nhung trudng hop ndy do yéu cdu dang nuée ma khong md hét van, chi md di dé
thdo luu lugng tieu thigt ké. O day ciing véu ciu tinh véi ché do mé déu céc clia.

2. Luu luong tinh todn tiéu ndang

a) Véi cong ldy nude: Muc nude ha luu phu thuoe huu luong 1y (khi 7, dd ¢6). PE xic
dinh luu lugng tinh t0dn tiéu nang, can tinh véi cac cap luu luong tir Q,, dén Q, ., vdi mébi
cap Q, can xdc dinh do md clra c6ng a, do sau lién hiép h." va d6 siu ha luu h,: Q, la tri s¢
tng véi (h," - h,)_, .

b) Vi cong tiéu ving triéu: Vi cdng dat gin séng nén néi chung muc nuée ha luu céng
khong phu thudc luu lugng thio qua cong. Khi d6 Q, 12 khd nang théo 16n nhit ving vdi cic
muc nudc tinh toan da chon & trén.

¢) Vi céng tiéu két hop ddng nedi: ciing xét trong trudmg hop muc nudc ha luu cong
khong phu thugc luu lugng thio qua c6ng. Khi muc nude thugng hn di khong ché, Q
chinh k luu lugng thdo thiet k& cia cong.

I

Khi d6 can xdc dinh d6 m& a chia cong theo cong thife chay dudi cita cong:

Q= Sthbh&.ng(H“ —h.,-) (3-4)

Trong dé: & - h¢ s6 co hep bén; ¢ - hé $6 hru t6c; h, = oa, v6i a 1 he s6 co hep dimg,
a = F (a/H) ¢6 thé tra theo bang Jucopxki (bdng 16-1, gido trinh Thuy luc tap ).

Khi di khong che Q, a duge tim bang cach nhu da néu trong dé 4n s6 3 (¢6ng ngdm).

3. Tinh fodn kich thudc thiét bi tiéu ndng

a} Chon bién phdp tiéu ndng: C6 thé 1a ddo bé, xay tudng hoic bé widng kel hgp. Véi cong
trén nén dat, bién phdp dao bé thudng hop Iy hon. Khi ¢ xay tutmg két hop can dam bao
khong anh hudng dén kha nang thdo ciia cong tmg véi trudng hop tinh todn khéu dien & tén.

b} Tinh todn kich thitée bé

- Chiéu sau bé: d=ch'"-(h +7Z,) (5-5)
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Trong d6:
o - hi¢ 56 ngdp, chon bing 1,05 + 1,10; h! - do sau lién hiép sau nuéc nhay, c6 the xéc
dinh theo phuong phdp clia Agorétskin, trong d6 nang lugng don vi E, tinh dén ddy bé.
£, - chénh l¢ch dau nude & cudi bé vao kénh, tinh nhur dap tran dinh rong chay ngap:
q q°

Z= 2gorh;  2g(oh. ) (-0)
Theo phuong phap néu trén, chiéu sau bé d x4dc dinh bing cich tinh ding dan.
- Chiéu daj bé tiéu ning:

L,=L, +pBL, (5-7)
Trong dé:
L, - chiéu dai nude roi tr ngudng xudng san tiéu ning, ¢6 thé tinh theo Trectouxdp:
L, =2 Jh, (P+035h,) (5-8)
b~ 5 H

P - chiéu cao nguéng cong so véi bé;
L, - chiéu dai nuéc nhay, ¢6 thé tinh theo cong thire kinh nghiém:
L.=(45+50)(h ' -h) (5-9)
B - he s6, 14y biang 0,7 + 0,8.
§5-3. BO TR CAC BO PHAN CONG

L. Than cong: Bao gém ban ddy, tru va cac bo phan bé tr{ trén dé.

1. Cda van: C6 thé chon van phing hay van cung. Van cung thich hop khi kich thudc 16
cong lon; van phang hay diing véi cdc 16 cdng nhod hon: Trong thuc & thuong phéi thong
qua so sanh kinh 1€ - k¥ thuat d€ chon phuong 4n hop ly. Chu ¥ ring, véi loai van cung, cin
tang chiéu dai than cdng dé bs tri cang van; Can chon vi trf tam quay thich hop d€ ti¢n

dong mo va dam bao an toan trong moi trudng hop (xem chuong cira van, gido trinh thuy
cong tap I1).

2. Tuong ngwe: B6 tri dé giam chiéu cao van va luc déng md.
a) Cdc gidi han ciia tuong ngiec
- Cao trinh ddy tudng nguc:
Ly =%, +0 (5-10)

Trong dé: Z, 1a muc nude tinh todn khau dién cong, tifc cdn dam bio ting véi trudng hop
nay, khi mg hét ctra van ché d6 chdy qua cong phai la khong dp; S - d6 luu khong Iay bang
0,5+ 0,7m.

- Cao uinh dinh tudng nguc: 1dy bang cao trinh dinh ¢6ng xéc dinh nhu dinh dap be
1ong. xem do an 56 4,

99



b) Két cdu neomg: Gém ban mdt va cdc ddm d&. Khi chiéu cao tuong khong I16n, chi cin
b tri 2 ddm d& (& dinh va ddy tudng); khi chiéu cao 16, can b6 tri thém cic dim trung
gian. Ban mat d6 lién khoi véi ddm; chiéu day ban mat chon tr 0,1 + 0,3 mét va duoc chinh
Xac hda bai tinh todn két cau say nay.

3. Cau cong tde: La noi dat mdy déng m& va thao tdc van, Chiéu cao CAu cong tic cdn
tinh todn dam bao khi kéo hét cia van lén van con khoang khong can thiét dé dua van ra
khoi vi tri c¢6ng khi can. Ket cau cdu bao gém ban mat, dim d& va cac cot chong. Kich
thudc cic bo phan ¢6 thé tham khao c4c cong trinh di c6 (xem cdc ban v& tham khao) va

duoc chinh x4dc héa béi tinh todn két cau.

4. Khe phai va cdu thd phai: Thudng b tri phia dau va cusi cdng dé ngan nudc giit cho
khoang céng kho rdo khi cin sira chita. Véi cdc cong 16n, trén ciu tha phai can bd tr{ dudng
ray cho can cdu tha phai; véi cdc cong nho, viéc thi phai ¢é thé tign hanh bang tha cong.

5. Cdu giao théng: Cao trinh mat cdu ngang hoic thép hon dinh cong; bé rong va két
cdu cav chon theo yéu cdy gtao théng (xem béan vé tham khao). Vi tri dit cdu giao thong
can chon sao cho khong can trd viee thao tic van vi phai.

6. M6 cong: Bao gém me gilfa va cac m& bén. Trén md bé tri khe phai va khe van (khi
van phang) hoic bo phan da truc quay van cung (tai van). Chiéu day mé khi dimg van
phing cdn 1én hon khj ding van cung. Chidu diy ms bén can di dé chiu 4p luc dat nam

Chi€u cao m& c6 thé thay déj tir thugng v€ ha luu tuy theo muc nudc cao thap & méi phia.

7. Khe lan: Khi cong rong, can ding khe In phan cdng thanh timg mang doc lap. Bé
rong moi mang phu thuoe didu kién dia chat nén, thuong khong vuot qud 15 = 20 mét. Msi
mang c6 thé gém 1, 2 hay 3 khoang. Cic mang nén bs trf gidng unhau d¢ tien ihict k&, thi
cong va quén ly.

Khe lin thudng b8 tri & mo giita. M& ¢6 chita khe liin 13 ms kép. Trén khe lin cin bs tri
thi€t bi chéng 1o nude, 16 dé dé nhua dudng.

8. Bdn ddy: Chiéu dai ban ddy can théa man cdc diéu kién thuy tuc, én dinh cia cong va
yéu ciu bg tri két cau bén trén. Thudng chon chiéu dai ban day tir dieu Kien b (rf cic két
cau bén trén, sau dé6 kiém tra lai bang tinh todn 6n dinh chdng va do bén ctia nén.

Chi€u day ban diy chon theo diéu kién chiu luc - né phy thuoc vao bé rong khoang
cong, tai trong bén trén va tinh chat nén. Thudmg chon theo kinh nghiém, sau dé chinh xdc
héa bang tinh todn ket cau ban day.

IL. Puong vién tham: Bao gom ban ddy céng, san trude, cic ban cu, chan khay. Kich
thude ban ddy céng nhu da chon & trén. Kich thude cdc bo phan khdcc6 thé chon nhu sau:

1. Sdn trude: Vat lieu lam san c6 thé 1 dat S€t, 4 sét, bé tong, be tong cot thép hay
bitum. Khi ¢6 sdn vat lieu tai ché (dat sét, 4 s¢1) nén ¢6 gang tan dung.

- Chi€u dai san: L, £ 3+4H (5-11)
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Trong dé: H 1a ¢t nudc tic dung lén cong.
_ Chiéu day: Khi san bing dat sét hay 4 sét thuong lam chicu day thay déi tir dau dén -
cuéi san. Chiéu day & ddu sin thudng ldy theo diéu kién céu tao: t; > 0,6m. Chiéu day ¢
cudi san xac dinh theo yéu cau chong thim:
aH
[J] )
Trong dé: AH - do chénh cdt nude & 2 maét san (trén va dudi); 1] - gradien tham cho
phép, phu thudc vat lieu lam san.

t, > (5-12)

2. Ban cir

a) Vi tri dat: Khi ¢ong chiu tdc dung clia ddu nudc mot chiéu, thudng déng cir & dau ban
day. Truong hop cong chiu ddu nudc 2 chiéu, ¢6 thé déng cir & phia ddu nudc cao hon, khi
dé can kidm tra su 6n dinh clia cong khi chiéu cét nude thay déi (cir lam tang ap luc day
ngucc dudi ban ddy). Ngoai ra trong nhiéu trudng hop c6 thé khong cdn déng cir. Diéu nay
cdn duge luan ching bang tinh toan én dinh c6ng va kiém tra d6 bén tham clia nén.

b) Chiéu sdu déng cir: Phu thudce vio chiéu day tang tham, vat lidu lam cu va diéu kién
thi cong.

~ Khi téng tham khong day (T < 5 + 10m) nén déng clr cat ngang ting tham (clt chdng).

- Khi téng tham day, ¢6 thé 1am cir lo limg (cir treo). Chiéu sau déng cir khi d6 chon theo
vat ligu lam clr va dicu kién thi cong.

3. Chdn khay: O 2 diu ban ddy can 1am chan khay cim sau vao nén dé tang 6n dinh va
g6p phén kéo dai dudng vién tham.

4. Thodt nudc tham: Céic 16 thodt nude thim thudng b tri & san tiu nang; dudi san
khi d6 phdi b6 tri tdng loc nguge. Dudng vién thim dugc tinh dén vi tri bat ddu c6 tang
loc ngugc.

Trudng hop cong lam viée véi ¢t nude 2 chiéu, c6 thé slir dung mot doan san tiéu nang
khong duc 16 (doan gidp véi ban ddy). Poan nay dong vai tro nhu mot san trudc ngan khi
cdt nude doi chiéu.

5. So dé kiém tra chiéu dai, duong vién thdm

Theo cong thic: L,2CH (5-13)

Trong d6 L, - chiéu dai tinh todn ctia dudng vién thim tinh theo phuong phap cia Len
(xem dob 4an s6 1); H - col nude 16n nhdt cia cong; € - hé s6 phu thuoc loai dat nén, cé thé
tra & bang P3-1 (phu luc 3).

Trudng hop diéu Kién (5-13) chua théa mdn, cdn thay d8i chifu dai san trudc, chiéu siu
déng cir hoac déng them hang clr phu & diu san trudce.
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II1. Néi ti€p cong véi thuong, ha luu

1. N6 tiép thuong luu: Géc m clia tuong vé phia trude, chon véi tgd =%+i; hinh
thic tudng canh phy thugc quy mo céng, c6 thé 1x tudng thing, tudng xoén vé db hay mat
nén no1 tép véi kénh thuong luu.

Ddy doan néi ti€p thugng 10u cén c6 I6p phu chong x6i (bang dé xay khan hoac xay hé
day 0,3 < 0,5m). Chiéu dai 16p phi khoang (3 + 5)H,, trong dé H, 1a chiéu sau nudc chay
vao cong. Trudng hop cé lam san phii chéng tham thi I6p bao v¢ it nhat phai dai bang san
chdng tham. Phia dudi 16p d4 bao vé cdn c6 tdng dém bing dam cit day 10 + 15cm.

2. Noi tiép ha luu

- Tuong canh: Hinh thic ¢6 thé chon nhu tudng cdnh thugng luu, song géc md 8, chon

. 1 1
nho hon, thutng tgh, = — + — .
£ 12y, 16
- San tiéu nang: Thudng bing bé tong d6 tai ché ¢6 bé tri cac 16 thodt nude. Chiéu day
san ¢6 thé xdc dinh theo cong thitc Dombropxki:

t=0,15V, J/h, , (m) (5-14)
Trong dé: V| (m/s) va h; (m) 1a luu t6c v chiéu sau ché dau doan nudc nhay.

- San sau: lam bang d4 x€p hodc tam be tong c6 duc 16 thodt nudc, phia duéi ¢6 tang
dém theo hinh thire loc nguoc.

Chi€u dai san sau xac dinh theo kinh nghi¢m:
L,=K ygvAH , (m) (5-13)
Trong d6:  q - luu huong don vi & cu6i san tiéu nang (m?/s);
AH - chénh léch ¢6t nude thuong ha huu;
K - h¢ so phu thuée tinh chat 1dng kénh;

Loai dat Trisd K
- Cat, cat pha 10 + 20

- Cdt tho, dat ¢6 tinh dinh 8+9

- Dat sét cing 6+7

§5-4. TINH TOAN THAM DUGI DAY CONG
1. Nhitng van dé chung

I. Muc dich: Xic dinh lwu lugng thim q, luc tham ddy nguge lén ddy cong W, va
gradien tham J. § day, do dac diém ciia cong, chi yéu cdu xdc dinh W, va J.

2. Truomg hop tinh todn: Néu cdc truong hop cdn tinh. Trong d6 4n chi yéu ciu tinh
tham véi mot trudng hop (khi chénh léch muc nude thuong ha luu én nhat).
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3. Phuong Phdp tinh: Cé nhiédy phuong phip tinh tham duéi day cong trinh. day yéu
cdu dung phuong phép dé giai vé lusi bang tay.

IL. Tinh tham cho truong hop da chen

L. V& lu6i tham,

2. Diing lu6i thim xsc dinh cic dic trung ctia dong tham: W, I, (xem céc cong thic da
néu trong d6 4n s 1),

UL Kiém tra do bén thém cia nén (tinh todn theo TCVN 4253 - 56,

1. Kiém tra do bén tham chung

J!h
Jo € =X (5-16)

Trong d6: I - gradien €0t nudc trung binh trong vimng tham tinh todn; J." - gradien coét
nude téi han trung binh tinh todn, lay theo bang 2 caa tisy chudn d3 néu; K., - hé 56 tin cay.
Tri s6 I, ¢6 thé xdc dinh theo Phuong phdp ctia Vién VNIIG:
H

Jo=
TII zél

(5-17)

Trong d6: H - cot nude thic dung; T, - chiéu sau tinh todn cua nén; Xk, - t0ng hé s6 can
cla dudng vién tham rinh theo phuong phap Trugaép (xem d6 4n s 1).

2. Kiém tra do bén thepm cuc bg

I <[] (5-18)

Trong d6: [J] - gradien tham cho phép : [J] < Joo/m ;
Jen - gradien tham cuc bo t6i han. Theo tiey chudn di ney I can xéde dinh theo
thf nghiém mé hinh hodc & hien truong, G day vi chua 6 céc i li¢u nhu vay nen ¢g thé
tham khio cic tri 8 cha Ixtémina (hinh P3-1), theo d¢ tri s6 Jon chi yéu phu thugc he s

. d
khong déu hat ny = Z&

11
m - hé $6 an toan
$5-5. TINH TOAN ON DINH CONG
L. Muc dich va truong hop tinh togn

1. Muc dich: Kiém tra én dinh cta cong vé trugt, 1at, day néi. Trong d4 4n nay chi gigi
han phan tinh todn trong viéc ki€m tra 6n dinh truot,

2. Truomg hop tink togn: Neu céc truong hop bat 1oi ¢6 thé xdy ra. O ddy yeu cdu tinh
Vo1 | trudng hop 1a khi chénh léch muc nuée thuong ha Iuy cong 16n nhat {trudng hop d3
tinh tham & trén).

103



Khi c6ng phan thanh nhiéu mang bdi cac khép lin, cdn kiém tra 6n dinh cho tit ca cic
mang. Trong d6 dn nay, yéu cdu tinh cho 1 mang.

II. Tinh toan 6n dinh truot cho truomg hop da chon

1. Xdc dinh cdc luc tic dung lén mang tinh todn

a) Cdc luc ding: Bao gom trong lugng cau giao thong, ciu cong tdc, ciu tha phai, cua

van, tudng nguc, mo céng, ban ddy, nudce trong cdng (néu ¢b), phan dat giita 2 chan khay
(trong pham vi khéi truot) va céc lyc day nguge (tham, thuy tinh).

b) Cde luc ngang: Ap luc nuéc thuong, ha luu, dp luc dat chi déng & chan khay thuong
Iuu (E,,,), dp luc dat bi dong & chan khay ha luu (E,; ).
2. Xdc dinh dp luc ddy moéng: Theo sa d6 nén léch tam:
2P M,
c=—=
F W
Trong dé: ZP - tdng luc ditng; XM, - téng moémen cla cdc lyc téc dung 1én mang, ldy
ddi véi tam day mang; F - dién tich ddy mang; W - modun chéng udn clia day mang.

(5-19)

Tl (5-19)*xéc dinh duge img sudt ddy méng 16n nhit o, va (g suat didy mong binh
quin .

3. Phén dodn khd néng truet: Xét 3 diéu kien:
a) Chi 56 mé hinh héa:

N = Omax ¢ Nlim (5-20)
By,

Trong d6: B - chiéu rong mang (chiéu song song vdi luc ddy trugt); v, dung trong dat nén
(14y dung trong diy ndi); N,"" - chudn s6 khong thit nguyén 14y bang 1 d6i véi cdt char va
bang 3 v4i cdc loai dat khéc.

b) Chi s6 khdng truot:

C .
gy, = 1gp, + — >0,45 (5-21)
th
O day @, C, - gbc ma sat trong va luc dinh don vi ciia ddt nén, chi s6 1 13 wong g khi
tinh todn nén theo nhém trang théi gidi han thi nhat.

¢) Hé s6 mitc do b ket:

_K(l+¢)

c? o 54 (5-22)

ay,hg
Trong d6: K, - h¢ s6 thim (m/s); e - hé s6 réng cua dat tu nhién; t, - thdi gian thi cong
cong trinh (s); a - hé 6 nén cla dit (m*/N); v, - dung trong cGa nude (N/m’); h, - chicu
day tinh todn cla 16p c6 ket (m), 1dy bang chiéu day cta 16p dat ¢6 sét h, (nhumg khong 16n
hon B).
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Néu ca ba diéu kién trén déu théa min thi chi can kiém tra truot phing. Néu 1 trong 3
diéu kién khong thda mén thi ngoai truot phing con phai xét ¢ truot sau vi truot hén hop.
Trong d6 dn nay chi yeu cdu kiém tra truot phing,

4. Tinh todn trugt phang: én dinh cha cong vé truot duge dam bao khi:

nN, < LR (5-23)
K

Trong dé: n, - hé s6 t6 hop tai trong; m - h¢ s6 diéu kién lam viéc; K_ - h¢ s6 tin cay; N
va R 1a gid tri tinh todn ctia lyc 1dng quat gay truot va ciia luc chéng gi6i han. Khi mat trw
nam ngang cdc gid tri ndy xdc dinh nhu sau:

Nn = TII + Ectl - Th] (5'24)
R = EPtge, + m,E,, + FC, (5-25)

It

O day T, va T, 1a tng gid trj tinh todn cdc thinh phén nam ngang cta cdc lyc chi dong
tac dung tir phia thuong va ha Iuu, trir ap luc chii dong cla dét; m, - la hé s6 dieun kién lam
viéc, xét dén quan hé giita dp luc bi dong cua dat v6i chuyén vi ngang cla cong, khi khong
¢6 56 lieu thi nghiém c6 thé 1y m, = 0,70;

Cac ky hiéu khdc nhur da giai thich & trén.

~ §5-6. TINH TOAN KET CAU BAN DAY CONG
I. Mo dau

1. Muc dich: Xic dinh so d6 ngoai luc, tinh todn noi luc va bo tri c6t thép trong ban day
cong. Trong d6 4n nay chi yéu cau xdic dinh so do ngoai luc dé€ tinh két cau ban day theo
phuong phdp dam trén nén dan héi.

2. Trudng hop tinh todn: Néu cic truong hop lam viéc bat loi vé mat chiu luc ctia ban
ddy. Trong dé &n nay yeéu ciu tinh véi | truong hop ~ khi chénh léch myc nude thugng ha
luu 16n nhét (trudng hgp da tinh én dinh & trén).

3. Chon bdng tinh todn: Viéc tinh todn két ciu ban ddy cén ti€n hanh cho cic bang
khic nhau (goi bang la phan cong c6 chiéu réng b - thuong bang 1m - giita hai mat cit
vuong goc voi chidu dong chay qua céng). Trong dé 4n nay yéu cau tinh cho 1 bang ¢ sau
cua van.

IL. Tinh toan ngoai lyc tac dung lén bang da chon: Truong hop cdng gém nhiéu mang
ngan cdch boi khép hin thi vige tinh két cdu ciing tién hanh cho tng mang doc lap. Trén 1
bang cila mang, cdc ngoai lyc tic dung 1én ban ddy bao gém luc tap trung tir céc mé, lyc
phan bo trén bang va cdc tai trong ben.

1. Luc tap trung truyén tir cdc mo- Day chinh la t6ng hop ctia dp luc ddy cdc mé trong
pham vi cta bang dang xét. Thudng xét niéng cho timg mé. So dé tinh todn cho 1 m& nhu
trén hinh (5-2). Tir so d6 can xdc dinh.
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- Gy, G, - trong luong cla c4c phan cia mo;

- G, - trong lugng tudng nguc;

- G, - trong lugng cdu cong tac;

- G; - trong luong cdu giao théng;

- G; - tai trong do ngudi va xe ¢o trén cau:

- Ty vaT, - dp luc nudc ngang tir thugng va ha luu truyén qua khe van (khi van dong).

Cac lye G, Gy, G, G, T,, T, tinh trong pham vi phu trich ctia mé (nita nhip cong khi
tinh cho mé bén, 2 nira nhip hai bén khi tinh cho mo giira).

£
Gs
lGa Biing tinh toAn, igs
/

T 161

I

| G

| 2
Co

I

Hinh 5-2. S0 dé tinh todn luc ciia mo truyén cho ban diy

N

Fms.
F:I'I'I 2

| ——
Tryc rung hoa

W

Fa

]
|
U777
E
/////f///f

\
W
N
N\
N
Q

Hinh 5-3. Dé phdn phoi luc cdt khong can bing

Ung suat thang ding & ddy mé x4c dinh theo cong thitc nén lech tam:

G, = Z—G_ZMD (5-26)
I::l'l'l Wm

Trong d6: G - tong luc ding; IM,- tdng mémen ngoai e ldy véi tam ddy mé; F - dien
tich diy m6; W, - moémen chéng udn ciia day mo.
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Tir bicu d6 tng suat ddy ma (hinh 3-2), x4c dinh duge i s6 binh quan P« & giita bang
tinh todn (K = 1,2... 14 tha tu cac mo).
Cudi cung luc clia m& truyén cho ban day duoc coi 1 luc tap trung c¢6 tri s6 nhu sau;
P, = p.hd (5-27)
Trong d6: b - bé rong cia bang tinh todn;
d - chiéu day m& & ddy;
K - thif tw ctia me.
2. Cdc luc phén b6 trén bang
- Trong lugng nudc trong cong: Qo = ¥,h,b
Trong dé: h, - chiéu day I6p nudc tai bang tinh todn.
- Trong luong ban d4y: q, = 71b
3 day: v, - dung trong cilia vat lieu ban day;
t - chicu day bén day tai bang tinh todn.
- Luc day ndi (luc tham va luc thuy tinh):

q2 = Ynhdnb;
- Phan luc nén (so bo coi i3 phéan bg déu):
q3 = ppb

Trong d6: hy, - cot nude ddy néi tai bang tinh todn: P, - cubng d6 dp lyc ddy méng lai
bing tinh todn.

3. Luc cdt khong cdn bing (Q)

a) Tri s6" Xdc dinh tir phuong trinh can bang tinh:

3
Q+ZPF +2/3'q;=0 (5-28)
i=0

Trong d6 2/ 13 chiéu daj bing dang xét; phép cong & vé trdi clia (5-28) 1a cong dai s6.
b) Phdn phéi Q cho md va bdn ddy (hinh 5-3).

- Xac dinh vi tri tryc trung hoa:

- 2E v + Ry,

> F, (5-29)
Trong d6:  XF, - t8ng dién tich cac md.
F, - dién tich phan ban d4y.
Yi» Y2 - Xem hinh (5-3).
V& bi€u d6 momen tinh S, cdia bang tinh todn:
S.=Fy. (5-30)
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O day: F, - phén dién tich bi cat; ¥. - khoang cdch tir trong tam phan dién tich bi cat dén
truc trung hoa.
- Tinh dién tich bi€u d6 S, phéan twong tug v6i mé (A,), véi ban ddy (A,).
- Phan phéi Q cho mé (Q,,) va ban dédy (Q,):
A

1
=Q —1 (5-31)
Qn=Q A+ A,
Qd = Q B Qm
- Phan Q,_, cho cdc mé theo ty 1¢ dién tich:
1 Q
P, =F , —o (5-32
3 . k sz )

O day: F,, - dién tich m& thi K; ZF, - tng dién tich cdc mé; K - thif tu mé.
- Phan Q, déu cho ban day:

Qq
= == 5-33
' 5 ( )

4. Tdi trong bén
a) Khi dau mdng tinh 10dn gidp véi bo ddt
- Xéc dinh pham vi dat dap (do dio méng);
- Tai trong ding:
§ = y,h,b (5-34)
O day: v, va h, 1a dung trong va chiéu cao cia cOt dat dép.
- Momen do 4p lyc dat nam ngang gay ra (lay déi véi ddy):
M, =Ey, (5-35)
Trong do: E - dp luc dat ngang; y, - khoang cich tir diém dat cta E dén ddy bing.
- Tai trong clia xe ¢6 trén dudng: g
b) Khi ddu mdng tinh todn tiép giap v6i mdng khde: tai trong bén chinh ta ap luc day

mong qua mang bén canh. Néu cdc ming gidng nhau thi so bo c6 thé 14y tai trong bén bang
phan luc nén cua chinh mang dang xét: S=q..

5. 80 db ngoai luc cudi cung: gom cé:
- Céc lyc tap trung tai ma:

P,=P, +P" (k=1,2,...)
- Luc phan b3 déu trén bang:

Q=49+ 4, + Q2+ 4,
- Luc bén tir phia gidp vi dat: S, M, gs;
- Lyc bén tir phia gidp v6i véi mang khdc: S.
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1. Tink todn noi luc va cot thép

Néu phuong huéng, khong yéu ciu tinh cy thé.

§5-7. KET LUAN
Tom tdt cac noi dung da 1am, néu t8n tal, ki€n nghi, két luan.
Ban vé: Trén 1 hoac 2 ban khé A1, cin thé hién:
- Cat doc cang;
- Cat ngang cong;
- Chinh dién thuong lwu, ha luu;
- Céc chi tiét: khe lin, cdc mat cit tudng canh, ndi tiép ban day véi san trudc, cu...
Céac tai liéu dé tham khao:
- TCXDVN 285 - 2002,
- TCVN 4233 - 86;
- QPTL C1 - 78;
- Gido trinh Thuy céng tap I, I;
- Gido trinh Thuy luc tap I, 11,
- Thiét k& c6ng (Trinh Bén, Le Hoa Xudng).
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PHAN Iif - CAC PHU LUC

Phu luc 1
XAC PINH CAP CONG TRINH VA CAC CHI TIEU THIET KF
(Theo TCXDVN 285-2002)

Bang P1-1. Cap thiét ké cua cong trinh theo dac tinh k¥ thuat
cila cic hang muc cong trinh thuy

i dai Cap thiét k&
Loai cong trinh thuy | 081 9& - | 4
nén I 1 1) 2% v
L. Dap vat lieu dat, dat da A >100 | >70+100 | »25:70 | >10+25 | <10 |

¢6 chiéu cao |én nhit, m —

B >75 >35+ 73 >15+35 >8+ 15 <3
C >50 >25 + 50 ;15+25 =8+ 15 <8
“2.*)3]) b tong, bé tong A >100 >60+ 100 | >25+60 | »>10+25 | €10
_Eg;;hfrlil’n:ifhluc;@ic;’j;g; B 550 | 25:50 | »10+ 25 | >5+10 | <5 |
khac c6 chiéu cao, m C >25 >20 + 25 >0+ 20 >5 =+ 10 <5
3. Tudng chdn 6 chiéu A 540 | 2540 | »15:25 | >8:15 | <8 i
cae.m B >30 | >20:30 | >12.20 | 512 | <5
C >25 >18+ 25 >10 + 28 >4 + 8 <4 |
4. Ho chira ¢6 dung tich >1000 | »200+1000 | »>20+200 | >0 +20 | <1
Chui thich:

L. Ddt nén chia thanh 3 nhém dién hindy:
Nhom A — Nén la da.
Nhom B — Nén la ddt cdr, ddt hon tho, dat sét & trang thdi cimg va nita ciing.
Nhém C — Nén la ddt sét bdo hoa meée & trang thdi dée.
2. Chiéu cao céng trinh dutoe tinh nhu sau:
- Voi dap vat licu dat, dar-dd: Chiéu cao tinh tit mdt nén thap nhdt sau khi don mong (khony ké
phan chiéu cao chin khay dén dinh ddp)

- Véi ddp bé téng cdc loai va cac cong rinh xdy diic chiv dp khdc: Chiéu cao tiah 17 2y chan
khay thip nhdt dén dink cong trinhi.
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Bang P1-2. Cap thiét ké cua cong trinh theo nang fue phuc vu

Cap thiét k¢

i [.oal cong trinh thuy lot B | ‘

| 1 nooloom v v |

H{;H lquljg 1}111}* nnng co du;x_1ﬂ tich Elucjc Wi | ey | 550210 5102 | »2+02 | 02

| hoic dién tich tu nhién khu téu, 10°ha

I Nha mdy thuy dién ¢ cong suit, 107 kw =300 | »>300+:50 ! >50+5| »>5+02 | 0.2

| (.‘l()ng l\riuh Ldp n%u("m ,mrdt‘: (chura xir ]jf)}cho 220 | 20510 | » 1022 59 02

| Lie nganh sin xudt khice ¢6 luu lugng, m'/s | | i

Bang P1-3. Luu luong, muc nude 16n nhat thiét k¢ va kiém tra cong trinh thoy

‘ . o Cép thigt k& |
Loul cong trinh thuy loi - : : - | |

f I I1 IV \Y

" 1. Cym dau moi cdc loai (irir cong trinh dau ‘

‘ mat vimg tridu); He thong din thoit nudc va

_cdce cong trinh hén quan khong thudc he

| thong tudi tieu nong ngmép: Cong trinh dan ‘

Chdo nude qua song sudi cua hé théng wa .

L ueu pong nghiep.

P oTan sudat thad ke (%) =0,1 = 0.2% 0,5 1 1,5 2

| (Tuong ing vai chu ky lap lai, ndm) (1000500} (200) ‘ (100 ; (67) | (50y°

| - Tan sudt Kiém 1ra (5 =02 - 0,04% 0,1 0.2 0.5 ‘

. (Tuong tmg vai chu k¥ Jap lai, nim) (5000 + 2500) | (1000} } (500) ‘ (2007 ‘

' 2. Cong trinh diu mdi vong tricu: Cong trinh ‘

| vit he thong dén thodl lién quan trong hé théng

| Wéi ticu nong nghiép (trir cong trinh din thio ‘

| nuée qua song sudi di ndi & dicm 1) .

I - Tan sudl thigt ké (%) 0,2 0,5 1 1,5 2 ‘

| (Tuwong dug voi chu ky lap lai, nam) (500) (200 | (100) | (67) | (50) ‘

Chia thich:

= T sudt nho dp dung cho cde cong trinh o6 dang I phite tap, thieemg xudt hién o ving mién

it trung die. Tan sudt lon ép dung cho cde cong trinft 6 dang Iii on dinh Hutong xudt hién o ving

dony bang.
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Bang P1-4. Hé s6 lech taj (n) khi tinh én dinh va do bén cia cong trinh

Ten 14i trong va tac dong n

Trong hegng ban than cong trinh 1,05 (0,95)

Trong Iugng ban than 16p 40 duding him 1,20 (0,90) ‘
Ap lue thang dimg ciia trong luong dat 1,10 (0,90) |
Ap Iuc bén cua dat 1,20 (0,80) i
Ap Iuc biin cdt - 1,20 |
Ap luc da: - Trong luong dd khi 140 vOm 1,50

Ap luc dd nim ngang ) 1,20 (0,80) |
Trong lwong dit, d4 tren duong him 1,10 (0,90} |
Ap lyc nuée tinh, dp luc séng, 4p luc tham nguoc 1,00

Ap i cta nurge ngdm lén 4o dudng him 1,10 (0,90)

Ap Iue nudc bén trong dudng him (k€ ci nude va) 1,00 |
Ap luc mach dong ctia nude 1,20

Ap lyc cla vita khj phut Xi mang 1,20 (1,00) [
Tai trong ding va ngang cita mdy nang. béc, d3, van chuyén, tai trong |
cla cdc thiét bi c§ dinh 1,20

Tii trong do gi6 1,30

Tai trong do tau thuyén 1,20 [
Téc dong clia nhiét do va do am 1,10

Téc dong clia dong dat

1,00

Bang P1-5. He¢ s6 diéu kién lam viéc (m)

Cic loai cong trinh va loai nén

- COng trinh bé tong vi bé tong c6t thép trén nén dit va dd niea ciing 1,00 ]
2. Cong inh bé tong va be 10ng cot thép trén nén d4
a. Khi mat trugt di qua cdc khe nit trong d4 nén 1,00
b. Khi mit trugt qua mat t€p xic giita be tong va dd, hoic mot phan qua dd nguyén khoi 0,95
3. Dap vom va cac cong trinh ngan chéng khéc trén nén d4 0,75

4. Cic méi doc ty nhien va nhén tao 1,00

Bing P1-6. H¢ s6 tin cay (K))

Cap cong trinh

Bang P1-7. Hé s6 an toan cho phép vé 6n dinh ciia mai dap dat

Cap cong trinh
T6 hop tai trong

(Theo QPVN 11-77)
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Phu luc 2

CAC PAC TRUNG CUA SONG DO GIO LEN CONG TRINH

Bang P2-1. Tén suit gi6 1on nhat tinh toan khi xdc dinh cao trinh dinh dap dat

(theo QPTL 11-77)

[ . —
Cap thiét k&
Trudmg hop tinh todn
I-1I I - 1v v
Muec nuée dang binh thutng 2 4 10
Muc nuée dang gia cudng 50 50 50
Bang P2-2. Miic bao dam tinh toén cta chiéu cao song i%
khi tinh 6n dinh va dé bén cac cong trinh
(theo QPTL C1-78)
S
Loai cong trinh 1%
- Cong trinh c6 bién dang thing dimg 1
- Cong trinh xuyén thong va vat chan bi nude chay bao
Capl 1
Cip 1l 5
Cip 11 - IV 13
- Cong trinh gia c6 bocdp 1, 11 1
- Cong trinh gia ¢6 by cdp Il - IV 5
- Cong trinh c6 bién dang nghiéng gia ¢d bing
- C4c tam beé 1ong
|- b4 dé 2]

Chii thich: (cua bang P2-2):

1. Khi xdc dinh cdc tdi trong lén cong trinh cdn 1dy theo chiéu cao séng co mitc bdo

ddm dd cho h, va chiéu dai séng trong pham vi tir 0.8 161 1,4 &, niong ing véi lyc tdc dung

lon nhdt do song.
2. Cén Idy miic bdo ddm tinh todn ciia song trong hé théng:
- Khi xéc dinh mike do bdo vé ciia vang mide trude bén ciia cdc cang: 5%;

- Khi xdc dinh séng leo: 1%

3. Khi dink cao trinh cdc cong trinh xuyén théng xdy dung J cdc ving nuoc ha, duoc phép
I8y mic bdo ddm tink todn cua chiéu cao song trong hé thong bdng 0.1% khi c6 fudn ching

thich dang.
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Bang P2-3. Cac hé s6 K,, K, khi tinh chiéu cao séng leo 1%
(theo QPTL C1-78)

Dac trung 16p gia c6 mdi

Do nhdm tuong doi

K K,
MI‘X«- 1 2
Ban be t6ng (bé tdng cdt thép) cudi soi, da 1 0,9
hoac gia c& bang cdc khoi bé tong (bé tong <0.002 1 0.9
cot thép)
0,005 + 0,01 0,95 0,85
0,02 0,90 0,80
0,05 0,80 0,70
0,10 0,75 0,60
> 0,20 0,70 0,50
Bang P2-4. Hé s6 K, khi tinh chiéu cao séng leo 1%
(theo QPTL C1-78)
He 56 mii m, 04 | 04+2 | 3:5 | >5 |
, Khi van t6¢ gi6 > 20m/s 1,3 1,4 1,5 16 |
He s6 K,
Khi van t6c gié < 10m/s 1,1 1,1 1,1 1,2 ‘
Bang P2-5. Hé s6 K, dé tinh song leo c6 mitc bao dam %
(theo QPTL C1-78)
- _
1% 0,1 1 2 5 10 30 50
K, 1,1 1 0,96 0,91 0,86 0,76 0,68
Bang P2-6. Hé s6 K., khi xac dinh chiéu cao song leo
(theo QPTL C1-78)
o, (do) 0 10 20 30 40 50 60 —‘
K. 1 0,98 0,96 092 0,87 0,82 0,76 ‘
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Bang P3-1. Hé s6 C dé kiém tra chiéu dai can thiét

Phu luc 3
PAC TRUNG PO BEN THAM CUA DAT NEN VA DPAT DAP DAP

cha dudng vién tham ciia cong trinh

Loai dit nén C Loai dat nén C
| Dat sét chat 1,5 Cudi 01 hat nho 35
Dt sét chat vira 1,7+2,0 | Cdt hat I6n 4,0
Dt sét mém, dat thit 0,2 +2,5 | Cathat trung binh 5,0
P4 cuoi, soi hat 16n 2.5 C4t hat nhd 6,0
Cudi soi hat trung binh 3,0 Cdt min 7.0
Bang P3-2. Gradien tham cho phép d¢ kiém tra
do bén thim dac biét cha nén dit cia dap
{Theo CHuITII - M. 12-67)
| L J, khi céng trinh cip
[.oai dit nén
1 II III V-V
Dt sét 0,7 (0,80 0,90 1.08
bt a sét 0,35 0,40 0,45 0,54
Cat hat 1én 0,32 0,35 .40 0,48
Car hat trung binh 0,22 0,25 0,28 0,34
Cit hat nho 0,18 0,20 0,22 0,26

Bang P3-3. Gradien cho phép dé kiém tra dé bén tham dac biét clia than dap dat

(Theo CHullII - 53 - 73)

o J. khi cong trinh cap
Loal dit nén

I 11 10| V-V
Pt sét chat 1,50 1,65 1,80 1,95
Pal 4 sét 1,05 1,15 1,25 1,35
Cat hat trung binh 0,70 0,80 0,90 1,00
Cét pha 0,55 0,65 0,75 0,85
Cat hal nho 0,45 0,55 0,65 0,75
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