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LGOI NOI PAU

Trdi Dt ngoi nha chung ctia moi ngudl v cia tdt ca cdc sinh vdt
trén hanh tinh nhé bé nay dang bi suy thodi tram trong, tai nguyén
thién nhién bi khai thdc can kiét, hé sinh thdi bi mdt can bang, ddn sé
tang nhanh, chdt lugng cudc song bi suy gidm. Hgu quad ghé gom la han
hdn, la lut, bing tan, doi nghéo gia tang, mua axit, dich bénh lan tran,
téng ozon bi suy giam. Ca nhan loal dé tinh ngé va lén tigng "Hay ciu
&y Trdi Pat”, "Hay xdy dung nén cong nghé sach”, "Hay phat trién bén
vizng”. Bao vé moi truong, gl lgy Trdi Pat la nhiém vu cua tét ed cdc
quéc gia trén thé gidi, la trach nhiém cta mot 16 chite xd hoi va la nghla
vu ctia mol thanh vién cde cong déng. Gido duc méi trudng cho mot
ngudl, nhat la cde thé hé tré trong cde truong hoc ¢o mot y nghia vo cung
quan trong.

Hoa hoc moi truong la mét mon khoa hoc da nganh bao goém hoa
hoc, vat i hoc, khoa hoc vé su séng, nong hoc, y hoc, suc khoe cong dong
va cde nganh vé cong nghé sach.

Vi vdy viéc xdy dung chuong trinh va gido trink vé gido duc mdt
trudng trong cdc cdp hoc, bdc hoc dd dwge Nha nudc ta, cdc bd, nganh ¢o
lién guan va cde nha triong quan tam.

Trong ngarh Su pham, ¢ PGS. TS. Pham Vin Thudng dd danh
nhiéu cong stic nghién ciu, gidng day, bién sogn giao trinh "Cd sd hoa
hoc moi trudong” va ddt cd sd cho cong tdc gido duc mél truong trong cac
truong hoc.

Cuéh “Gido trinh héa hoc méi trudng” nay gom co 6 chuang va
dude phan cing bién sogn nhi sau:

Chuong 1 - Pai cuong vé mbi truong va gido duc méi truang, va
chuong HI - Méi truong thiy quyén do TS. Nguyén Vdn Hai bién soan.

Bén chuong sau: Chuong 11 - Mot truomg khi quyén, chuong 1V -
Moi truong thach quyén, chuong V - Doc héa hoc vi chuong VI - Cong
nghé mébi truong do PGS. TS. - Bing Dinh Bach bién soan.



San méi chuong déu ¢6 cdu hoi on tdp va bai (ap tinh todn, bao
trim toan b kién thite ¢dt Ioi cia chuong trinh. Day la pido trinh co sd
héa hoe mét tricong duoe trinh bay mét cdch téng hop, ¢é dong va o
tich Lay, chon loc nhing di liéu méi J trong va RGOl nuoc. Cudl eing la
phéin phu treong. Phin nav néu lén nhitng thdmm hoa khiing khiép cua
méi trizong xdy ra trén Trdi DAl cia ching ta va nhitng bai hoc kinh
nahiém.

Cuén sdeh ding cho sinh vién cde khoa Héa hoc, Cong nghé Hoa
hoc, Méi trudng cde triong dal hov va cao diang, déng thar lam tar béu
tham khdo cdn thiél cho cde gido vién hoa hoc phé thong. Cudn sach con
e tai lidu hoe tdp cho hoe sinh cde truong trung hoc nganh Iéa va day
nghé.

Cuén sdeh chie khéng tranh khot thidu sét, cdc tde gid rdt mong

dée gid lugng thi va cho y kién xdy dirng.

Cdc tac gia
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Chuong I

DAI CUGNG VE MO! TRUONG
VA GIAO DUC MOI TRUONG

[rai Dat da ting 1A cal ndl yén lanh cho muédn lodi sinh sGng va
phéat trién trong sy can bang theo nhing qui ludt td nhidn cua vi lru.
Ngay nay trude thuc trang méi trudng bi chinh con ngudl tan pha huy
hoai ning né, gy nén nhing bau qua nghiém trong va dang quay lai
{rye ti8p de doa tinh mang cua hang ty con ngudl pPé thoat khot dal nan
nay (rach nhigm khong gi hon 14 chinh con ngudi phai hidu:

M6i truong song la tal san chung cla nhén loal, vi vay mdi con
nguoi déu phai ¢b ir ach nhiém gin g4, bao vé vd ning cao chat lugng
mbi truong. Pé moi ngudi lrong xa hé1 tham gia mot cach tu glac vao
cong tac nay phil nang cao nhén thize cho ho. C6 tri thite v& md1 truong,
mbi ngudi sé déng gop vao sy nghiép bao vé mo1 trudng theo nang lyc va

vém tri thiic cia minh cho x4 hol

L NHUNG CO 50 CUA KHOA HOC MOITRUGNG
1. Sinh thai hoc, hé sinh thai va can bang sinh thai

a. Sinh thdi hoc (ecology)

Thuat ngd sinh thai hoe duoe B, Heckel su dung dau tién vao nam
1869. N6 bit ngudn ti chit Hi Lap: Oikos - nghia 1a "ngi ", hay "ndl
sinh séng" ctia sinh vat, con Logos nghia la khoa hoc.

Nhu vay, sinh thai la mo1 quan hé tuong hé gita mdt co thé séng
ho&ic mot quan thé sinh vat vdi cac ytu 16 méi trudng xung quanh. Sinh
thil hoc 1d mdt nganh khoa hoc nehién ctu vé tit ca cac quan hé gida
sinh vat va mdi truong cung nhing yéu L8 cAn thiét cho sy tén tai cua

chung. Sinh thai hoe la khoa hoc cd s cho cing tac quan 1 ti nguyén

{hién nhién va bao vé mdi truong (BVMT).
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b. Hé sinh thai {Ecosystem)

Pinh nghia: He sinh thai 1a tap hop cac gquin thé sinh vat (¢6
the 1a dong vat, thuc vat hay vi sinh vat) ¢4 mél lién hé chat ché vé
nhau, Luong the hd trg nhau, ¢6 dde 1ap tudng dé1, ety séng trong mot
s diéu kien ngoai canh nhat dinh... Hiédu rong hon: Hé sinh thai ta ddng
L6 hap mot quan thé sinh vilt vé moél truong vat i xung quanh ndi ma
quin thé d6 tén Lai, trong 4o cde sinh vat, mdi trudng tuong tac vél nhau
dé tao thianh chu trinh vat chat va su chuyén héa cua nang hugng. Nl
cach khace, heé sinh tha bao gbm cac loai sinh vat séng ¢ mot vang dia i
tac dong qua lai véi nhau va véi md trudng xung quanh. tao nén cac

chudi, luéi thie an va ede chu trinh sinh dia héa:

Quin thé ‘

Lsinh vat J

Céc hié sinh thai ¢6 thé cé nhing heé 16n nho khac nhau. Téac gia A,

. T o]

rl\f’l(”)i trudgng |- N N(mg hmng l He sinh ‘
xung quanhj Mat Tre 01 thai

Lo - -

]

Tanslay (1935) da dua ra cac khai niém h¢ sinh thal cuc hé
{microecosystem) nhu mot bé ¢4 chang han, dén cac hé ginh thai vua
(middlecosystem) nhu mét hd, ao chua nude va hé sinh thal Idn
(macroccosystem) nhu mot dai duong, mdt chau lye. Tap hop tat ca cac
hé sinh tha ed dd 16n khac phau trén Trai Dat 1am thanh mot hé sinh
thai khong 16 va duge got la sinh thai quy én {ccosphere).

* Tinh hé théng

Mot hé théng co thé duge xée dinh nhu mot ap hop cace do1 tugng,
hoile cie thude Linh nhu kich ed, hinh dang duge lién k&t véi nhau bang
nhitu méi tuong tac. Trong hé sinh thai, tinh hé théng dude thé hién
chu véu la méi quan hé tudng hé gida sinh vit vél moi trudng, Co hal
loai hé théng co ban:

- Hé thong kin 12 hé thing trong do6 vat chat, nang lugng va théng
tin chi trao déi trong pham vi cua hé thong.

- Hé théng hdé 14 he thong trong 6 ndng lugng, vat chét va thoéng
tin trao d81 qua ranh gidl cac hé théng. Vat chat, niang lugng va thing

tin di vao dude goi 1a dong vao (input), di ra duge goi 1a dong ra (output)
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va dong val chit, nang lugng, thong tin trao ddi gifia cac thanh phin
trong hé thong got 1a déng ndi huu (inner flow). Trti via tru ra thi tat ca cac
hé thdng ty nhién bao pdm tit ¢ cac hé sinh thit déu 1a hé théng ha.

* Pinh phdn hot

11¢ sinh thai ludén la méL he théng hd va tu diéu chinh, hat vi trong
qua trinh ton tai va phat trién, h¢ sinh thai thudng xuyén phai Liép
nhéin vat chit, nang hugng. théng tin va ca nhiing sUc ép, ed soe (stress)
o méi trudng. Dicu nay lam cho hé sinh thai khac bidt véi cac hé thing

vat chit khace ¢ trong tu nhién va tae cho hé sinh thai ¢o hai tinh chat
dac tha, dé la:
“inh chit tu cdn bing (homestasis) nghia 17 kha ndng hé sinh
thai phan khang lai cac thay déi va giti duge trang tha can bang.

. Nang luc chiu téi (carrying capicity). nghia 1a kha nang cua cac
hé sinh thal ¢ thé ganh chiu nhiing stc ép, nhitng o sée trong nhung
diéu kién khé khan nhét.

Tuy nhién, cac h¢ sinh thai cing chi e6 gidl ban xac dinh trong
phan hd va kha nang chiu {41, Trong gidi han d6, khi chiu mot tac dong

vita phai ti bén ngoai. cae hé sinh thai sé phan Gng lal mdt cich thich
nghi bang cach séAp x&p lai cac mdi quan hé trong nél b va toan thé he

L

théng phi hgp véi md trudng théng qua nhing moi "lién hé ngude daé
duy tri sy on dinh cta minh trong diéu kién mbi truong bigén dong. Db
véi nhing tac dong qua lén, qua manh, vugt khai site chiu ding cua hé,
hé sinh thai khong thé tu didu chinh duge va cudi cing bi suy thodl roi
bi huy diét.

* Cdu triic va chite ndng cua hé sinh that

Sinh thai hoc hién dai nghién citu ciu tric va chile nang cua
nhiing hé sinh thai 4 chi¢u

B& phan trung tam la dong nang lugng va chu trinh thde an, qua
bo pbéin nay thie hién moi chic nang cua hé.

Mot hé sinh tha dién hinh duge ciu tric bdi cac thanh ph#in sau

day:
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- Sinh vat san xuat (producer),

- 8inh vat tiéu thu (consumer),

- Sinh vat phan huy (decomposer),

- Cac chat hitu co (protein, lipit, gluxit, vitamin, enzim...),

- Céc y&u t8 khi hau (nhiét 46, anh sang, 46 Am...).

Thuc chat ba thanh phan didu chinh 1a quin thé sinh vét, con hai
thanh phin sau 1 nanglugnghsa hoema quin thé d6 si dung dé ton tai
vii phat trién.

¢ day nang lugng Mat Trdi théng qua quang hgp 6 cdy xanh va
mdt s6 nim, vi khuén 1a nhitng sinh vat tu dudng hay sinh vat san xuél.
Chung chuyén héa nhiing thanh phan vé cd nhu CO,, H,0 thanh cac
dang vat chat héa hoc (nhitng dai phin tu h@tu co dic trung cho sy
séng). Chinh nang luong Mat Trifi, théng qua quang hgp da lién két chc
phan t& nhd vé cd thanh nhiing phin td hiu co 1dn, phiic tap. Nhd hoat
dong quang hop va & pham vi nhd 13 sy téng hgp cia sinh vt san xuét,
ngudn thic 4n tao thanh duge nudi sdng trude hét cho sinh vit san xuit,
sau do6 13 nhiing sinh vAt khac, ké ea con ngudi.

Sinh vat tidu thu 14 nhitng sinh vat di dudng nhu tit ca cic loai
déng vat va nhiing vi khuén khéng cé kha ning quang hgp va héa téng
hop. Nhitng sinh vat nay ton tai duge 14 dua vao ngudn thde dn ban dau
do cdc sinh vat tg dudng tao ra. Khi néi vé niing sudt h¢ sinh thal thi
dong vat vira 1a sinh vat tiéu thy, vira 1a sinh vat san xuit: Dong vat dn
¢6 1a sinh vat tiéu thyu khi chung dung cidy xanh lam thic &n, nhung
chung lai 1a sinh vat san xuat khi thit sita ctia chung duge con ngudi va
déng vat an thil su dung,

Sinh vat phan hiy 1A cac sinh vat di dudng, sfng hoal sinh
(saprohytes) gdm vi khufin, nim... ching tiép nhan ngudn ning lugng
héa hoc duge giai phéng ra khi phan hily va bé gy céc dai phan ti hitu
ca dé tén tai va phat trién, déng thai lai dio thai vao mdi trudng nhiing
hop chat don gian hodc cac nguyén 16 hoa hoe ma lde dau duge cace sinh
vat san xudt st dung dé téng hop cie chidt hitu cs: CO,, H,0, Ny, NO; ...
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Ngoai cau tric theo thanh phin, hé sinh thai con ¢6 kiéu ciu tric
theo chife nang. Theo 1. ). Odum (1983), ¢du tric cia hé gbm cac pham
tri saw:

- Qua trinh chuyén héa ning lugng cia hé,

- Chubi thic an trong hé,

- Céc chu trinh sinh dia héa dién ra trong hé,

- Sy phan hoa trong khéng gian va theo thdi gian,

. Cac qua trinh phat trién va Lién héa cua hé,

- Cac quéa trinh i diéu chinh.

Mot hé sinh thal can bing 14 métl hé trong dé 4 qua trinh dau tién
dat dude trang thai cin bing dong tuong dé1 vé nhau (Vi Trung Tang,
2000).

¢. Céan bdng sinh thai (Ecological balance)

Can bing sinh thai la trang thai cac gquin thé sinh vat, cac hé
sinh thai ¢ tinh irang can bing khi s§ lugng tusng dé1 eua cic c thé,
ciia cée quan thé sinh vit van giit duge ¢ thé on dinh tuong dai.

Titg hé sinh thai trong méi trudng nhat dinh déu c¢é xu hudng
duge difu chinh hedce ty diéu chinh ¢ trang théy 6 lugng v ca thé on
dinh, phu hop véi cic yBu L3 moi trusng goi la trang thai cdn bang. Do
vy, 6 ddy phai c6 su cin biing gita sinh vt san xuit, sinh vat ticu thu
va sinh vit phin huy, ciing nhu sy tén tai gitia cac lodl ¢6 trong hé.

¢ mét didu kién naoe do cia td nhién lam cho sdu bo phat tricn
nhanh khién s6 lugng chim sdu ciing tang theo. Khi sG lugng chim sau
tang qua nhiéu thi s6 lugng siu bo bi giam di nhanh chéng. thén tugng
5§ lugng ca thé cia mot quin thé bi s6 lugng ca {hé clia mot quin thé
khac kim ham goi i hién tugng khéng ¢hé& sinh hoc. Do chinh sii khang
ch® sinh hoc lam cho s6 lugng cia mdi quin thé dao dong trong mot thé
can bing.

Do viy. cin biing sinh thai 1a mjt trang thai ma ¢ do sd luong cua
cac quan thé ¢ trang thai 6n dinh, hudng 1d1 su thich nghi cao nhat vé

diéu kién moi truong.



Khi néi h¢ c¢én bang sinh thal, nhung khong phai 14 trang thal
{inh ctia bé, néu ¢6 moét nhéan t& ndo dé cua moi trudng bén ngoai tac
dong té1 bat ky mot thanh phén nao dé cua hé, thi can bang bi pha vé,
nod din lai thiét lap mdt can bing méi, khace voi tinh trang cén hiing
trude khi bi tac dong. Nhu vay, h¢ Tubn bién déi va ludn c6 kha nang tu
thidt 1lap can bing méi. Kha nang cua hé tu diéu chinh dé lap lai cin
bing con dude goi 12 "kha niing tu lam sach™ Vé ban chat, day 1a sy diéu
chinh dong ning luong va vat chit giia ba loai sinh vat: sinh vAl san
xufit, sinh vl tiétu thyu va sinh vat phéan huy. Cong cAn nhdn manh
rang, khd vang ty thiét 1ap trang thai cin bang méi cua hé la ¢o han
Néu mdt thinh phin ndo dé eta hé bi tae dgng qua manh, nd s& khong
khéi phue lai duge. sé kéo theo su suy thoal ctia cac thanh phan k& tiép,
lam cho toan hé mit can bang va suy thoAai.

Nhu vay, viée quan li, bao vé hé¢ sinh thai la nham duy tri trang

thai cAn bing tu nhién hay nhén tao.

2. Tinh da dang sinh hoc, vai trd vé sy cdn thiét bao vé tinh da dang
sinh hoc

a. Tinh da dang sinh hoc, vai tré cua noé

Tinh da dang sinh hoe (DDSH) 1a mjt pham tra bao gom Loan bd
cac thanh phan tac ra mot hé sinh thai da dang va phong phi. S s6ng
trén Trai DAt dua vdo tinh da dang sinh hoc dé duy tri nhing chic nang
sinh thai nhim diéu hoa ngudn nude cing nhu chat lugng, sy mau md
cta dat dai va nhiing ngudn 1ai nguyén. Con ngud s dung céc loai
nhicn dé lam thude, kiém soat siu bo, cal thidn mia mang va chin nué
(3 Chau A, cude séng cua nhiu cing déng hiAu nhu phu thuje vao da
dang sinh hoc.

Da dang sinh hoc 1a 18 hgp nhing ngudn séng Lrén hanh tinh, bao
gbm toan bd cac loy sinh vat.

Su da dang sinh hoe dap ing duge nhing nhu ¢du khac nhau cta
con ngudl nhu ludng thue, dudge 1igu, g8, s¢l, nhién héu va nhiéu gia tri
st dung khac. Su da dang sinh hoc con ¢d gia tri trong vige bdo v¢ dat,

tang dé phi nhiéu cua dat, diéu hoa dong chay, tuan hoan nudc, oxi...
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trong khi quyén. Su da dang sinh hoc hét stc can va khong gi thay thé
dude d6i véi su séng trén Tral Dat.

Trong qua trinh tbn tai, sinh vat luén phat trién va tién héa. Dén
nay, ching ta khong thé bift mét cach chinh xac ¢6 bao nhidu loai sinh
vat tdn tai, ma chi udc doan ¢ it nhat tir 5 dén 10 triéu loai khac nhau.
6 khéc cho ring c6 thé ¢6 tir 30 dén 100 triéu lodi, tham chi con nhiéu
hadn.

Da dang sinh hoc khong chi 1a s6 lugng céc loai khac nhau, ma
con da dang di truyén, sut da dang di truyén tdn tai trong céc loai dac
trung. Da dang sinh hoc la mét khai nidm néi lén sy gidu cé vé nguén
gen, tinh phong phg, mudn hinh muén vé v cac loai sinh vat, v€ cac hé
ginh thai trong ty nhién.

Cho dén nay con ngudi da xéc dinh duge khoang 250.000 leai thyc
vat ¢6 hoa, 800.000 loai thyc vat béc thap va 1,5 triéu loai dong vat.
Ritng & Viét Nam c6 12.000 loai thuc vat, 800 loai chim, 275 loai thy,
180 loai bo sat, 2.470 loai ca, 5.500 loai cdn trung. Tinh ddc dido va
DDSH kha cao: 10% s6 loai chim, ca va thd da tim duge & Viét Nam,
40% s6 loai thuc vat thude loai dac hitu, ngoai nudc ta khong con tim
thdy & bt ci noi nao trén thé gidi. Do vay, Viét Nam duge x€p 1a mdt
trong mudi nude trén thé gidi ¢6 tinh BDSH cao.

V& gia tri kinh t€, cac san pham ndng nghiép, thuy san khai thac
tit ngudn da dang sinh hoc, udc tinh hang nam dem lai cho dat nude La
binh quéan khoéng 2 ty USD. Nhiéu nai, nhat 1a mién nui, nguén luong
thuc, thuc pham hay nguén thude chia bgnh va thu nhap chu yéu dya
vao khai thace da dang sinh hoe.

Tinh PDSH cang tang, cing giau ngudn thiic 4n cho con nguosi va
dong vatl hoang da song trong thién nhién. Tinh DDSH con tao nén ve
dep ctia tu nhién, tao ngudn cam hiing cho cac nha sang tao nghé thuat.
Hé sinh thai tu nhién thudng phitc tap vé thanh phéan loai, tinh DDSH
cao, ¢6 nhiéu mic tidu thu trong chudi thic an, nén néu cé mét sy tée

nghén ¢ mot khiu nao doé sé din dén lam mat cin bing sinh thai thi nd
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d& dang tu diéu chinh, giii cho hé 6n dinh khéng bi de doa. Vi vay,
DDSH con 14 “cai van bao hiém" cho muc dé an toan cia hé sinh thai.

b. Su can thiét phdi bdo vé tinh da dang sinh hoc

Bdo vé da dang sinh hoc rat c6 ¥ nghia d&1 v4i su nghiép phat
trién kinh té, cai thién doi séhg ctia moi tdng 18p trong xa hoi. Tuy
nhién, gia tri cua da dang sinh hoc da khéng dugde nhan thic day da,
nhidu loai dong vat hoang d& quy hiém trong d6 cé ca cac loai dang ¢
nguy co diét chung da va dang bi san bit, budn ban, xudt khau tréi
phép, do dé tiéu thu va mang lai nguén thu nhap cao.

Viée sdn bit chim, thd riing tiy tién cing vl viéc chat, dét pha
riing, mdi trudng ctia nhiéu loai hoang da bi phé hoai. Diéu nay lam cho
mdt s loal trd nén hung di, gay nhiéu thiét hai cho con ngudi.

Viée gia ting dan s6 qua nhanh, viée dién tich riing ngay cang bi
thu hep, viéc khai thac qua mitc ngudn tai nguyén sinh vat bién, nuéc
ngot va trén mat dat ciing din tdi sy thu hep hodc mét di cac h¢ sinh
thai. Cu thé 1a da dAn t6i nguy co bi tidu didt 28% loai thi, 10% loai
chim, 21% loai bd st va ludng cu. Trén thuc té téc df suy giam da dang
sinh hoc clia nuée ta nhanh hon rat nhi€u so véi céce qudc gia khac trong
khu vyc va trén thé giéi. Ty 1é tuyét ching cac loai sinh vAt d Viét Nam
cao hon mic trung binh ctia thé gidi va 1000 1an cao hon tuyét chung tu
nhién. Trude tinh hinh nay, viéc gin giit va bao vé da dang sinh hoc can
phai duge coi nhu mdt trong nhiing cong viéc cip bach trudc mat ciing
nhu lau dai.

Bao vé tinh DDSH 1 trach nhiém ciia m6i ngudi va cua toan xa
héi, ching ta phai tién hanh:

- Thanh lap cac khu bde vé vudn quéc gia, khu bdo tén thién
nhién, khu béo vé sinh quyén.

- Thanh l4p cac trung tdm nghién citu nudi nhin giéng cac loai
d6ng vat hoang da, ddng vat quy hiém.

- Tang cudng cbng tic gido dgc vé bao vé mdl truong trong nha

trudng va x4 hoi, ddy manh hop téc qude t& trong linh viuc méi trudng.
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3. M&i trudng vé phét frién - Phét frién bén ving

a. Méi trudng va phdt trién

Theo Ngan hiang thé gidi, hign nay trén thé gidi co khoang 1,2 tv
ngudi d cac nude dang phat trién sdng trong tinh trang nghco déi tram
trong v4i mitc thu nhap dudi 370 USD/mam. Nhitng ngudi nay thudng
xuyén khéng c6 khit nang nhan céc nhu yéu phim can thiét cho cude
s6ng nhu: luong thie, nha ¢ va quéin o, Khodng mit niia trong s0 nay
chi nhan dudi 80% lugng calo 61 thidw. Theo UNICEF (1998) thi khoang
13 triéu tré em/nam hoge 35.000 em mbi ngay bi bé déi dén chét hode vi
bénh tat 1lién quan tdi déi an va do 6 nhidm mai trudng. Vay loai ngudi
phai lam gi dé khic phuc tinh trang nay cho ngay mai? Cau tra 101 chi
la: Chdng ta cén tao ra mdt md trudng phu hgp va phat trién
{development). Phat trién 14 xu hudng tat yéu khach quan cuia moi ca
nhan va toan xa hoi, nhim khong ngling cai thién va néing cao doi song
vat chit, tinh than cho con ngudi. K& hoach héa ¢ong tac mdi trudng la
mdt nd dung quan trong cua cbng tac k& hoach hoa su phat trién kinh
& di&t nude nham cai thién chat lugng séng cua con ngudl. Muc dich cua
su phat tr ién 12 dap Gng céc nhu ciu ngay cang cao ctla con ngudi. Moi
quéc gia déu c6 nhilng muc tiéu khac nhau trong su phat trién, nhung
cubi cung la xdy dung mol cube song lanh manh, c6 mét nén glao duc
£51. 6 4l ¢d 8¢ vat chit cho cude séng va ¢6 quyén tu do vé chinh tri, doi
sfng cta con ngudi duge an toan va khong ¢d bao luc.

Phat trién 14 xu the tit y&u cha mol xa hoi, 1a quy lhuat caa tién
héa tu nhigén. Vi vy chung ta khdng thé kim ham su phat trién cta xa
hoi Joail ngudi, ma phai tim con dudng phat trién thich hgp dé giai quyét
cAe mAu thuln gitta méi trudng va phat trién. Méi vruong 1a téng hop
cac didu kién sdng clia con ngudi, con phat trién 14 qua trinh st dung va
¢4 thign cac didu kign d6. Mai trudng la dia ban, 1a d6i tugng cua phat
trién. Phat trién 1a nguyén nhin giy ra mol bign d6i doi vél mai trudng.
Gida mdi trusng va phat trién c6 moi quan hé hitu co véi nhau.

b. Phat trién bén vitng

Phat trién bén viing 1a mét pham trt duge hinb thanh do nhu cau

clia viée bao vé méi truong. Thue chét cia phat trién bén viing 13 su két
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hop gitta phat trién véi vide duy tri méi trudng. Mace du chua ¢6 dinh
nghia toan dign va thdng nhét vé phat trién bén viing, song vé thue chat
do la mdi lién k& khéng thé tach rdi giia phat (rién va bao vé mdi
trudng. Msi lién kél nay duge dé cap lin ddu tién trong bao cdo
Brundtland. Bdo cdo nay nhdn manh: “Mé: truong sinh thdai va nén kinh
té ngay cang trd nén hoa quyén lén nhau xét ci & cdp d¢ vieng, khu vye,
quéc gia lan quée 16" (The Challeenge of Enviroment, UNDP, Annual
Report. p. 3). Trong tuyén bg Rio de Janeiro, khal niém phat trién bén
viing dude dé cap ré nét va toan dién hon. Nguyén téc thit tu cta tuvén
bd nay néu rd: "Dé thice hién dude sy phdi trién bén viing, bdo vé mot
trudng nhdt thiét phdai la b6 phén cdu thanh cia cde qud trinh phdt trién
va khong thé xem xét tach roi qud trink dé” (Cac Cong ude qudc té vé bio
vé mdi truong. Nxb Chinh tri quéc gia, 1995, tr. 83).

Phat trién bén viing duge hiéu theo nhidu khia canh va theo nhiéu
cach ti€p ¢An khae nhau. C6 cach hidu phat trién bén viing bao gém cac
khia cgnh x& hoi vd hoach dinh chinh sach va efing ¢6 ciach hiéu chi
thuin tay dudi goe dé mai trugng. Ching han, trong nhing nghién aiu
cia Brundtland, phat trién bén vitng phai théa man cac véu td sau: Xoa
bd nghéo déi va bée 16t; gin gilt va tang cudng céc ngudn Liai nguyén véi
ching c6 thé ddm béo viee xoa nghéo duge lién tuc; phai bao gdm tang
trudng ca kinh t& lan vin héa xa héi: thdng nhal gitia mdi trudng sinh
thair va kinh t€& trong hoach dinh chinh sach. Tuy ¢6 su khiac nhau vé
cach tiép cdn song vé ¢ ban cdc tidu chi cla phat trién bén viing duge
dua ra tudng d6i thang nhat, dé 1a: phat trién kinh &, bao vé méi truong
vii thoa méan cac yéu ciu cude sfing con ngudi.

Phat trién bén viing ¢6 nhitng doi héi riéng cua né vé mait tai
chinh, v& mat dinh ché va phap luat. Tay theo pham vi qudc gia hay
qudc L&, phat trién bén ving 56 dua ra cic doi héi khac nhau trén cac
binh dién k& trén.

Do vay, viin dé méi trudng khéng chi bé hep trong mdi quic gia
riéng ré ma nd trd thianh vén dé toan cAu, dic bigt 1a tir Ho nghi Lién
hiép quéc vé con ngudi, méi trudng & Stockholm nam 1972 va t6 chite

M1 truong quée L& dd edng b6 “Chién hige bio vé toan cdu nim 1980
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Chién ludge nay nhAn manh: Baoc vé khing d6i lap vél phat trién, bao vé
bao gébm bao tén va su dung hgp 1i tal nguyén thién nhién nham muc
dich tao ra cho con nguoi co cube séng hanh pbhuce khong chi cho thé hé
hém nay ma cho ca cho thé hé mai sau. Chién luge Bao vé Toan cau
khing dinh: Loai nguai tén tai nhu moét b phan cua thién nhién, loai
ngudi sé khong tdn tai hay khong cé tudng lal néu thién nhién khong
duge béo vé, mat khac thién nhién sé khong dude hao vé néu khing dude
phat trién dé giam bét nghéo nan va bat hanh etia bao ngudi ngheéo déi
{rén Trai Dat. Mudn "phat trién” thi phai "bao vé" va "hio ve" dé "phat
trién", dé la dac tinh phu thude lAn nhau giga phat trién va bao vé va
dude goi bang thuat ngii "sy phat trién bén ving".

Theo Uy ban Quéc t& v& mbi trudng va phat trién (WCED), thuit
ngit phat trién bén ving la su phdt {rién théa man nhitng nhu cau trong
hién tai ma khong xam pham dén khd ndng lam thoa man nhu cau cua
cae thé hé tuong lat.

Phat trién bén vimg cé thé dude xem 1 mdt Lién trinh do3 héi su
phat trién déng thoi til ca céc finh vyce ctia xA hoi, tg nhién. Mgt "xa hin
bén viing" phai ¢6 nén "kinh L& bén ving", do 1a séan pham ctia su phal

trién bén viing.

4. Con ngudi v mdi trudng

«. Ban chdt va cdc yéu t6 vé sinh thai xa héi anh hudng dén
con nguol

Con ngudi 1 sén phim cao nhil cia qua trinh ti1én hoéa hiiu co va
{ré thanh mot thanh vién déc bigt trong sinh quyén. Khi con nguoi bat
diu 6 ¥ thitc va kha nang tim hidu vé thé gisi xung quanh thi déng thoi
cting bit dAu tu dit ra va gidl dap nhing cau hoi vé chinh ban thén
minh. Mai trugng, xd héi cang phat trién, nhan thic cla loal ngudi cing
nang cao thi nhing vin dé con ngudi dit ra cang phde tap, da dang hon,
vi xudl hién ngay cang nhigéu nhiing hoc thuyét, nhiing quan diém khac
nhau vé& con ngudi. €6 hai thude tinh qui dinh ban chil clia con ngudi.
Mot 14 ban chal sinh vat duge ké thira, phat Lrién hoan hao hon bat ki

mot sinh vt ndo. Hai la thube tinh van hoa, xa hoi. Ca hai dédc tinh nay
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phat trién song song, bién déi va tién hoéa theo ting giai doan lich sit. Do
vay, tdc déng cua con ngudi vao mdi trudng dude quyél dinh bdi dac tinh
nay.

Con ngudi cai tao thé gidi va théng qua hoat déng vat chit cai tao
hién thyc cia con ngudi dé xem xét ban chit con ngudi. Trong cude sdng
hién thyc ctia con ngudi bao gdm mdt c¢o ciu ba mit: Ty nhién, & hdi va
con ngudi, ching quan hé véi nhau hét siic chiit ché, trong dé chu yéu la
mo1 quan hé¢ gilta con ngudi vdi tu nhién, con ngudi véi xa hoi. Day la
m6t thé hoan chinh hgp thanh thé giéi clia con ngusi, trong dé con ngudi
vita 13 diém xudt phat, vira 12 khau trung gian cQa nhiing mé6i quan hé
dy. Con ngudi s6ng dya vao ty nhién nhu hét thay moi sinh vat khac.
Nhung con ngudi sg di thanh con ngudi chinh 14  chd né khéng chi séng
dga vao tui nhién ma con kham phi tac déng vao thidn nhién theo ¥
muén cua con ngusi. Ph. Anghen da chi ra dude budc chuyén tir vugn
thanh ngudi 1a nhd viée tao ra cong cu lao déng, Nhitng céng cu nay ndi
dai ban tay con ngudi, gilp con ngudi ¢ thé gianh thém nhing vat
phim ti ty nhién. Nhu vy, con ngudi khéng chi thich tng véi tu nhién
ma con cai tao tu nhién nita. Qua trinh cai tao tu nhién cing 14 qua
trinh con ngudi tré thanh con ngugi,

Khéc vé1 ty nhién, xa hoi khong thé cé trude con ngudi ma di ra
doi ciing v6i con ngudi tir khi con ngudi bat diu s dung céng cu lao
déng. Nhung khong phai vi th& ma yéu td xa hdi khéng gidt vai trd gi
trong vige hinh thanh con ngusi. C. Mic di tiing danh gia rat cao vai trd
nay, khi 6ng néi: "Xa héi da san xuit ra con nguai”. Xa hoi khong phai 1a
cal gi tritu tugng, bat bi€n ma méi hinh thai kinh t& - xd héi chi thich
hgp vl mét phuong thic san xuit nhat dinh. Nhan t§ quyét dinh
phuong thite san xuat phat trién lai 1a lyc lugng san xuat, bao gdm con
ngudi va cong ey lao déng. Nhu vay, chinh con ngudi da déng vai trd
quyét dinh sy thay déi bé mat x4 hdl, mdi trudgng. Vay xa hodi, moi
trudng dad san xuit ra con ngudi véi tinh cach 1a con ngudi nhu thé nao
thi con nguoi cling san xu#t ra x& héi nhu thé,

Con ngudi khac con vat khong chi 14 & ché ¢o thé eé mét trinh do

t6 chite sinh hoc cao han, ma ¢dn 14 & ché ¢é nhitng ciu trac va qué trinh
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phat trién véi mot s& luong 16n nhiing méi quan hé méi, nhitng mdi quan
hé xa hoi, mdi iruong.

Nhu nhiing sinh vat khac, trong hoat dong séng cia minh, con
nguoi phu thube b&i tinh qui luat cGa ty nhién (tinh di truyén, cc nhén
t& sinh vat, stc khde nhit dinh, s6ng hay chét 6 co thé..). O day, ban
tinh ty nhién duge thé hién ra bén ngoal la cac nhu cAu tat yéu khach
quan:

. Nhu eiu an, méc, 6, van héa tinh than,

- Nhu ciu tai sdn xudt xa héi.

. Nhu ¢iu tinh eam, nhu cAu théng tin, hidu biét...

Mat sinh vat cia con ngudi ¢6 nhiing nét chung vdi dong vat cao
cip, chang han nhu nhing dac diém vé cd cdu va chlic nang ctla cd thé,
dac tinh di truyén... Tuy nhién, trong con ngudi mit sinh vat da duge cai
tao hodc phat trién & mot trinh dd cao hon con vat. Con ngudi va con vat
déu c6 nhiing nhu cdu nhu &n, udng, hit thd.. Nhung nhu C. Mac da
ting vach ra tinh chat khac ahau cta nhitng nhu céu ay: Mot dang lam
theo ban ning, mot ding hanh ddng theo ¥ thite. Va chinh mit xa hol

ctia con ngudi di lam cho mat sinh vat trong con ngudi phat trién cao
hon.

Mit xa hoi cua con nguol tidc la con ngudi chiu tac dong cla cac
qui luat xa hol Con ngudi chi ¢6 thé tdn tai, phaL trién sau khi thda mén
nhitng nhu c¢iu sinb hoat, nhitng tu 1iéu san xudt va tiéu dung, mdi
trutng song d8 théa man nhing nhu ciu sinh hoat &y khoéng ¢o san
trong giéi ty nhién dudi dang tryc ti€p. Nho bd nido phat trién va kha
nang lac dong sang tao, lai s6ng chung trong mot cong dbéng xa hdl, con
nguol ngay cang can thiép manh vao thién nhién theo hudng ¢6 1gi cho
minh, d&n dén sy suy giam va o nhiém méi truong.

Ngubn tal nguyén con ngudi khai thac, nhitng suy thoai va o
phidm mdi trudng (do cac ngudn chit thai trong sinh hoat va trong san
xuft) ngay mot tang. P6 chinh la nguy cd tan pha va hay digt mdi
trudng song caa chinh con ngudi. Do vay, co rat nhigu hdi nghi quéc t&
ban v& méi trudng, trong do Hai nghi Stockholm (1972) vé nhitng van de
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méi trudng 14 diém khdi diu cua loa ngudi cdn hanh ddng dé xay dung
mét xa hai bén vitng cho chinh minh.

b. Tac dong cua con ngudi vao méi trudng

Con ngudi vdi tu cach la mot vat thé séng, moét yéu to cha sinh
quyén da tac dong truc tiép vao mdi trudgng. Dan s6 trén thé gidi phat
trién rat nhanh so véi sle o4n xudt trén Trai Dat: T 1 trigu nguoi trén
Trai DAt trude cdng nguyén, 10 van nam sau tang 5 triéu. 1 van nam
sau nita tang 1én 200 tridu, dy doan d6n nam 2020 c6 thé dén gan 7 Ly,
nam 2050 1a 9 ty ngusi. Do d6, ngay cang gy ra su mét cAn bing boi
nhiing tac déng caa con ngudi nhim dap Ung nhu cdu ngay cang Ling
cia minh, da tac déng vao thién nhién lam cho hiéu luc chon loc Ly
nhién giam dén mdc thap nhét. Cac hé sinh thai ty nhién hodc din
chuyén hé sinh thai nhén tao, hedc bi tac dong cua con ngudi dén muc
mAt can bang va suy thoai.

Mét trong nhitng tac ddng 16n cua con ngudi tél mdl trudng la lam
chay rung (hon mot nta vu chay cb ngudn goe tu nhién), pha rung 13y
d4l 1am ndng nghiép, khai thac g8, khoang san hodc xay dung ho lam
thiy dién, 14y chit dét... Jam dién tich ring bi thu hep nhanh chéng, 1ép
che pha tham thue vat trén b& mat Trai Dat bi suy giam va tan pha da
gdy nén nhing hiu qua hét sitc nang né: lam x61 mon dat, gay la lut va
giam chiic nang diéu hoa khi hau... Céng nghiép phat trién, moi trudng
khi quyen bi 6 nhiém giy mua axit 48 pha huy ring rat manh. Nhing
cdnh "ring chét" § mién Tay Duc, nguyén phan 1a do mua axit. Tai mot
6 viing & My da théng ké duge {1 18 chét cay vAn sam lén dén 5% trong
vong 25 ndm qua. Theo dy béo, do Loc d6 phat trién kinh t&€ nhanh &
Pong Nam A ¢6 thé tao mua axit tang 1én trong dé6 c6 Vigt Nam.

Tac ddng tiép theo cia con ngudi 14 dén mdi trudng dat. Trude hét,
qué trinh man hba thudng xay ra ¢ nhitng vung kh6 han, do tich tu cac
loai mudi: NaCl, KCl, CaSO,, NaCQ,... Qua trinh da ong hoéa (laterit
héa) ham lugng setquioxit (Ife;0y, ALO,) ting lén dién ra do xoi mon
manh mé va ird thanh van dé chinh & cac nude nhigt déi. Day Ja mbt vAn
dé 16n, déc bidt 8 nude ta khi ¢6 tdi 3/4 dién tich ddt dai la dat c6 dia
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hinh ddc. Nhitng viing dat tréng, ddi troc xuft hién & nhiéu nei, chinh la
hiu qua cia x6i mon va cic qua trinh d4 ong hoa.

Ngoai ra con nguoi con tac dong Ién bién va dai duong. Bién va
dai duong 1a cai ndi etia sy sdng ti xa xua, ndi c6 da dang sinh hoc cao,
Hé théng khi quyén - dai dudng ¢é vai tro 16n trong viée diéu hoa khi
hau Trai Dat. T xa xua va hién nay con ngudi da khai thac dai duong
ngay mél ting dé phue vy nhu cau sinh séng clia minh, do d6 suy thodl
méi trudng bién dang ¢6 chiéu hudng gia téng, dac biét 1a kha nang tich
liiy cac chat & nhiém. Mgt trong cac chat 6 nhi&m bién guan trong la
dAu. Pay 1a chit gay 6 nhiém c6 thoi gian ton luu kha dai, loang réng va
6 khi nang chiém linh dién tich khé 16n bé mat hién.

Theo thong ké ctia Petter H. Raven, Linda R. Berg, Berg, Geroge
B. Jonhson, 1993, hang nam c6 trén 3,6 tridu tdn diu ré vi ra dai duong.
Vi du, ngay 24 thang 3 nam 1989, mét vu ro ri dau 16n da xay ra khi tau
Exxon Valdez chay xung quanh dio Bligh, Alaska da lam ro ri Jugng
dau khéng 16, trén 10 triéu galon (1 galon bing 4,5 lit Anh) dau thd pha
kin di¢n tich trén 2300 km® mat nude. Nhiéu ndi doc bo bién, 16p phu
day t6i 10 cm. Vu rd ri ndy di lam chét khoiang 3500 dén 5500 rai ca,
200 hai cAu, va khoang 400,000 con chim.

¢ Viét Nam, theo thdng ké cua Cuc méi trudng, tit nam 1989 dén
nay ¢ khoang 20 vu tran diu I16n nhé. Sy ¢6 ¢ Quy Nhan ngay 10-8-
1998, hon 200 tin dau FO da tran vao vinh Quy Nhon; su ¢& Bach Hd
ngiy 26-11-1992 ude tinh khodng 300 - 700 t&n dau thd da tran ra hién
do dut dudng ong mém. Sy cd ngoai khoi Ving Tau ngay 20-9-1993,
9000 t&n bot mi v khodng 200 tidn dau FO va DO da loang ra khoang
640 km® mat bién.

5. Qudn Ii mai trudng va danh gid tdc ddng mai truong

a. Quan li méi truong

Ma&i trudng khi da bi bién d6i manh bdi quéa trinh phat trién
thudng khé 6 thé 14y lai cdn bang. Dé méi truong ¢6 thé 1ay lai trang
thai can bdng doi héi phai 6 sy can thiép cua con ngusi mot cach 6 y

thite. Mtc d6 quan trong, binh dién réng cang nhu sy phic tap clia van
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d& méi trudng cin dén su can thicp ctia nha nude trong vige quan 1y moi
trudng. Poi hoi nay duge dat ra déi véi Lat ca céac nha nude bat ké sy
khac nhau vé hinh thée chinh thé, ¢hé& db chinh tri ciing nhu trinh 0
phat trién kinh t&, xa hdi ctia méi nude. Thue & cho thay. ¢ cac nudc dat
két qua tot trong hoat dong bao v& mdi trudng thi viéc quan }y nha nude
v& mbi trudng 1a mot trong nhing ghan t& quan trong bao dam cho viée
st dung céac ngudn tal nguyén mét cach hdp 1y va ludn gid duge moi
trusing d trang thai can bang.

Dén nay chua cé mdt dinh nghia théng nhat vé quan X mdi
trudng. Co thé so b dinh nghia nhu sau: Qudn li moi trudng la mot hoat
déng trong linh vie quan i xd hoi: o tac déng diéu chinh cac loai hoat
déng ctia con ngudi due trén s¥ tiép cdn co hé théng va ki thudt diéu
phéi thong tin, d6i vdi cdc vin dé moi truong c6 lién quan dén con ngudi;
xudt phdt tit quan diém dinh lugng, huong toi phat trién, bdo vé va st
dung hdp li tai nguyén.

Quén i mdi truchg duge thyc hign bang téng hop cac bién phap:
Luat phap, chinh sach, kinh & khoa hoc, ki thuat, xa ho1, van hoa, gido
duc... Cac bién phap nay cb thé phdi hop dan xen nhau. Viée quan 1 md
trudng duge thue hién ¢ moi qui md: ho gia dinh, cd 53 san xudt, cac dia
phudng, qufc gia va trén qui md toan cau.

Theo chi thi 36 CT/TW cta bd Chinh tri Ban chép hanh Trung
wong Dang Cong San Viét Nam ngay 25-6-1998, mot s muc t1éu cu thé
cha cbng tae quan 1i moi trugng ¢ Viét Nam hién nay 1a:

_ Khic phuc phong chong suy thoai, 6 nhidm moi trudng phat sinh
trong cac hoat dong séng ctia con DEUG.

. Hoan chinh hé théng van bén phap luat BVMT, ban hanh cac
chinh sach d& phat trién kinh t& xa hoi, gin vé1 BVMT, nghiém chinh
¢h&p hanh luat BVMT.

- Phat trién kinh t& - xa h1 theo cac nguyén téc phat trién bén
viing dude hdi nghi Rio de Janeiro - 92 (Braxin) thong qua.

- Xay dung cac cong cu hitu hi¢u vé€ quan i mo1 trudng quéc gia,

¢ac ving lanh thé riéng biét.
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N&i dung cong tac quan li nha nude vé moi trudng theo diéu 37
Luat BYMT Viét Nam 1993, gdbm mot 58 diém chinh:

- Ban hanh va t8 chite thuc hién cac vin ban phap qui ve BVMT,
ban hanh hé thdng tiéu chuén mbi trudng.

- Xay dung, chi dao thuc hién chién luge, chinh sich BVMT, ké
hoach phong chéng, khic phuc suy thodi mdi truong, o nhiém mél
trudng, su c¢6 mdi Lrudng.

- X4y dung, quan li cie cong trinh BVMT, cac edng trinh c6 lién
quan dén BYMT.

- T8 chic, xay dung, quan li h¢ théng quan triac, dinh ki danh gia
hién trang mbi trudng, dy bao dién bién mbi trudng.

- Tham dinh céc bao cio danh gia tac dong méi trudng cua cac du
An va cac cd 80 san xudt kinh doanh.

. Cap va thu hdi gidy ching nhan dat va khong dat tiéu chuin
mdi trudng.

Uy ban B& Tai
nhan dan nguyen -
tinh Mai trudng
Cac sd Sa Tai Cuc Céc vu Vu Cac \
khac nguyén-Mai TN& khac KHCN VU
J trdng MT khac
Phang Cac phong
TN & MT chifc néng

Hinh 1.1. T8 chiic céng tac quin li nha nude va maéi truong Viét Nam

. Giam sat, thanh tra, kiém tra vigc chdp hanh phap luit vé
BVMT, giai quyét cac khidu nai, t& cdo, tranh chap vé BVMT, x i vi
pham phéap luat vé BVMT.
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- Pao tao can bd vé khoa hoe va quan li mdi trudng.

- Té chic nghién ctu, ap dung khoa hoe ki thuit trong linh vue
BVMT.

- Thiét 1ap quan hé quéc té trong linh vuc BVMT.

Bén canh cac co quan quan li nha nuée vé méi trudng cé nhicu cd
quan khac nhu céc cd s6 dao tao va nghién citu nha nudc, cac to chic phi
chinh phl tham gia céng tac dao tao, gidm sat va nghién citu vé méi
truong.

b. Danh gida tic déng mdéi truong (Environmental Impact
Assessment)

X4 hoi loai ngudi hién dang séng trong thdi ky cdng nghiép, dang
khai thac va st dung cac ngudn nang lugng méi, cac ngudn tai nguyén
thién nhién mdi. Diu nay ciing ddng nghia vdi viée con ngusi can thiép
vao thién nhién nhiu hon truée. D& “ché ngu thién nhién", con nguosi
nhiu khi da tao nén nhitng mau thuin siu sic giia muc tiéu phat trién
ctia minh so vdi dién bién mang tinh qui luat cta thién nhién. Bén canh
dé, x& hdi cong nghiép ¢dn tao ra sy chénh léch rat 16n vé mic do phat
trién kinh t€ gitta cac nude. Trat ty bat hop 1i v& kinh t& thé gidi da lam
xudt hién hai hinh thte 6 nhiém chinh trén th& giéi ¢6 méi quan hé chat
ché véi nhau, d6 1a "6 nhiém do tidéu thu” tai cdc nude cong nghiép phat
trién va "6 nhidm do d6i nghéo” tai cae nudc cham phéat trién.

Con ngudi ngay cang tac déng siu rong vao mdl trudng thién
nhién. Tac déng méi trudng tao ra nhiing thay doi vé chat lugng, bién
ddi cac tai nguyén thién nhién hodc nhén td chét lugng méi trudng song.
Nhitng tac déng d6 cing ¢é thé tich cue hoac tiéu cuc. Do vy, con nguoi
c4n phai xem xét dé tim ra ciing nhu dé du liéu duge cée tac dong ndo
tich cuc dé phat huy va nhiing tac déng nao la tiéu cue d€ han ché. Diéu
nay hinh thanh nén khai niém: Pdnh gid tdc déng méi trudng
(BGTBMT).

Danh gi4 tac (6ng méi trudng 12 khai niém phap ly mdi so vé1
nhidu khai niém phap 1y truyén thong khac. Tuy nhién, khéac v6i nhiéu
khéai niém phéap ly khac phai mit hang trdm nidm mdéi hoan thanh su
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nghiép "toan cau hoa” clia chiing. Danh gia tac déng méi trudng chi mdi
xuit hién vai nam da trd thanh mét dinh ch& phap i phd bidn va xust
hién nhanh chéng trong hé théng phap luat ctua da s6 cac nude trén thé
gidi. Thuat ngl "Panh gia tac dong méi trudng” xuit hién trong chinh
sach va luit phap méi trudng ciia mot s8 nude. My 1a quéc gia diu tién
trén thé gidi chinh thie dua khai niém “Danh gia tac dong moi truong”
vao trong phap ludt méi trudng cha nude minh, Tiép theo Anh, sau dé
Cong hoa lién bang Bic va phén 1dn cac nude Bic Au. Cho dén nav &
nhiéu nudc di 6 cac qui dinh phap luat tusng déi hoan chinh vé “Béanh
gld tac dong mdi truong”.

C6 kha nhiéu dinh nghia khac nhau v& "Danh gia tac déng mél
trudng”, Luat Bao vé méi trudng tai mue 11 diéu 2 da dua ra dinh nghia
nhu sau vé Danh gia tic dong méi trudng: "Pdnh gid tdc dong moi
truong la qud trinh phén tich, danh gid, du bde dnh huong dén moi
trudng cua cde dy dan, quy hoach phdt trién kinh té - xa héi clia cde cd ¢
san xudt - kinh doanh, cong trinh kinh té, véin héa xd héi, an ninh quée
phong va ede edng trinh khdce, dé xudt cdc gidai phdp két hop va bdo vé
mot trudng”,

Theo Chuong trinh méi trudng 1ién hgp quée (UNEP): Danh gia
tac déng méi trudng 1a mdt qua trinh nghién ctu nhim du bio cac hau
qua mdi truong cha mot dy an phat trién quan trong. Panh gia tac dong
mé1 trudng xem xél vige thyc higén céc dé an sé giy ra nhiing van dé gi
v6l doi séng con ngudi tai khu vue du 4n, tdi két qua cia chinh dy 4n v
cua cac hoat dong khac tai vang d6. Sau dy bao PGTDMT phai xac dinh
cac bién phap giam dén mde tai thidu cic tac déng tiéu cuc, 1am cho du
an thich hgp v81 méi truong cta no.

Do vay, DGTDMT duge chia laim ba bude: Luge duyét, danh gia so
bd, danh gia day du. Cac phudng phap thudng duge st dung dé danh gia
tac dong moél truong nhu: Phugng phap ligt ké s& ligu: phuong phap
danh muc; phuong phap ma trin méi trudng; phuong phap so dé mang
ludl; phuong phap chap ban dé moi trudng:; phuong phap mé hinh:

phuong phap phan tich chi phi, 1gi ich mo rong.
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Ki¢m ké hoat déng méi trudng 14 hoat déng nhim mb ta toan dién
vé mdi trudng dang tén tai ¢ vang du dinh dit du 4n hoidc vang o cae
hoat dong vé moi trudng xay ra. Viée kiém ké phai dé cap dén méi
trudmg i hoa nhu thd nhudng, dia chat, dia hinh, khi hiu, nudc mat,
nude ngdm, chat lugng khéng khi, chit lugng nudc... méi truong sinh
hoe nhu: céce loal déng vat, thue vat, da dang sinh hoe, kha ndng phat
trién, suy thoai cia cde loal, moi trudng nhan vin nhu cac diém kho cd,
di tich lich st, van héa, danh lam théng canh, bae tang va thu vién...
méi trudng kinh té&, xa héi nhu xu thé tang dan s6, phan bd dén s&, mic
séng, he théng giao due, mang ludi giao thong, cd 6 ha tang, cip thoat
nude, quan li ph& thai, dich vu cdng cong nhu ¢ong an, cGu hoa, bao
hiém y td...

Bao cao BGTPMT ctia mét du an 1a van bdn chinh yéu, tudng
trinh t&t ca cae kél qua cta cong tac DGTDMT.

O Viét Nam, vao thdi diém hinh thanh PGTDMT chéng ta con
phai tap trung hét sitc ngudi, sic clia vao cdng cude gial phong dat nude,
sau dé 1a khéi phue, xiy dung lai sau chién tranh. Tuy nhién, Lt dau
nhitng nam 1980, nhiéu nha khea hoc Viét Nam da tiép c@n céng tac
PGTHMT thong qua cac hoi thao khoa hoe va cac khéa dao tae. Chinh
phi Viét Nam ciing sém nhéan thde duge vaAn dé bao vé méi trudng va
DCGTHOMT nén da tao didu kién cho cac ¢é quan, ¢d nhén 1iép cin cée
linh vuc nay. Trong thoi gian tu 1978 dén nam 1990, Nha nudce da dau
tu vao nhitu chudng trinh didu tra co ban nhu chuong trinh difu tra cd
ban viung Tay Nguyén, ving ddng bang séng Ctiu Long, cac tinh giap
bién mién Trung... Cac s6 lidu va két qua thu dude tit cde chuong trinh
nay sé 14 c¢d s6 cho ¢dng tac DGTHOMT - tuong ty nhu cong tac kiém ké
hién trang méi trudng dudge qui dinh trong NEPA.

Sau nhitng nam 1990, nha nudce ta di cho tién hanh chudng trinh
nghién citu méi trudng mang ma & KT 02, trong dé ¢6 mit dé tai mang
mi 58 KT 02 - 16 do GS. 1.& Thac Can chi tri. Trong khubn khd dé tai
nay, mét s8 bao cio DGTPMT mau da duge thianh lap, dang cha ¥ 1a bao
cio DGTDMT Nha may Gify Bai Bang va DGTDMT c¢éng trinh thuy lgi
Thach Nham.

30



Luat Bao vé méi trudng da duge Qude hdi théng qua ngiy
27/12/1993 va Chu tich Naée ra quyét dinh cdng bs s6 29L/CTN ngay
10/01/1994,

Diéu 17 va diéu 18 trong Luat Bdo vé méi trudng qui dinh cac du
an dang hoat déng va du an méi hoat déng trén lanh thé Viét Nam phai
lap bao cao DGTBMT va trinh cace ¢dp 6 thdm quyén xét duvét.

Tu nam 1994 dén cudl nam 1998, B§ Khoa hoc, Cong nghé va Mai
trudng cling di ban hanh nhiéu van ban huéng din DGTDMT, tiéu
chufin méi trudng gép phin dua céng tac DOTHMT & Viét Nam dan di
vio né nép.

Luat Bao vé mdi trudng dd tao nén mdt bude ngodt quan trong
trong viéc bao vé méi trudng ctia Viél Nam. Luit qui dinh céc t6 chic va
ca nhén phai thuc hién DGTDMT dudi cae hinh thic khac nhau, khi
ti€n hanh cac dy 4n phat trién hoic tién hanh cac hoat dong san xuat,
kinh deanh theo phap luat Viét Nam.

Il MOT SO KHAI NIEM CC BAN VE MOITRUGNG
1. M&i trudng vé chic nding cla méi trudng
a. Méi truong

M&i trudng 1a 16ng hop tét ca cac nhan t& vat li, héa hoc, sinh hoe,
kinh t& xd hdi ¢ tac dong t6i mét ca thé, mdt quin thé, hodc mél cong
déng. Nhitng nhan t& nay bao gém c4 bién phap quan i hdp I, viee su
dung céic ngudn tai nguyén thién nhién dam bac cho sy tén tai ctia lodi
ngudl hién nay va trong tudng lat, Moi trudng theo khai niém nay bao
gbm ca sinh thai hoe con ngudi, y 1€, xa hoi, bdo hé lac dong, 6 nhidm
khdng khi, nude va dat, han ché phé théi va ting cudng st dung nguén
phé thai, chdng s6i mon, quan li ndi cu tri clia déng thue vat, dic biét 1a
cée loai qui hiém, bao vé mi quan va van héa (Ngan hang Thé gidi, 1980).

M1 truong bao gdm cic y8u t& tu nhién va yé&u td vat chit nhan
tao c6 quan hé mat thiét véi nhau, bao quanh con ngusi va thién nhién
(Diéu 1, Luat BVMT, Viét Nam, 1993).
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Cac khai niém v& mdi trudng con duge hiéu theo cac nghia khéac
nhau, song nhin chung né khéng ndm ngoai ndi dung cua luat BVMT
trén.

V&i con nguoi khai niém vé mdl trudng chda dung ndi dung rong
hon, Theo UNESCO (1981) thi méi trudng clia con ngudi bao gbm toan
bd hé théng tu nhién va cac hé théng do con ngudi tao ra, nhitng cai hiu
hinh (tap quéan, niém tin..), trong dé con ngudl sdng va lao dong, ho
khai thae cac tal nguyén thién nhién va nhén tao nhim thoa min nhu
ciu cho cudc sdng sinh hoat cia minh, Do vay méi trudng séng khéng
phai 12 noi tén tai, sinh trudng va phit trién cho mét thue thé sinh vat
v con ngudi, ma con 13 "khung canh cia cude séng, cua lao dong va vui
chdi gidi tri clia con ngudi”. Tém lai, méi trudng sdng cia con nguoi 1a ea
vii tru bao la, trong d6 hé Mat Trai va Trai Dat 1a bd phéan ¢6 anh hudng
truce tiép va ro rét nhat,

Ngay nay khoa hee va cong nghé trd thanh mét lyc lugng san xuit
truc tiép, théng tin va tri thitc trd thanh ngudn tai nguyén vb cing qui
gia, ham lugng tri Ltué trong ting san phiém ngay cang tang. Coéng nghé
tin hoc, internet 1a phudng tién lao déng phd bién va hid¢u qua nhit. Do
d6. nén kinh t& méi ¢6 stc séng manh liét hon nhiéu so vdl nhiing nén
kinh t& cii: Kinh t& nguyén thiy, kinh t& céng nghiép va kinh té nong
nghiép. Nén kinh té mdi phat trién dua trén tri thice khea hoe, cho nén
tée do tang Lrudng cla né ti 18 thuan vdi tée do tang trudng cha khéi
lugng tri thde khoa hoc ma leai ngudi tich 1dy duge.

Nhin chung méi trudng séng clia con ngudi la tat ca cdc nhan té
mdi trudng tu nhidn va mdi truong xa hon

- Mbi trudng tu nhién: 1a cdc nhan t& thién nhién 6 tinh chét vat
1i, héa hoc, sinh hoc, né ton tai va vin ding theo qui luit clia ty nhién,
nhung ciing it nhiéu chiu sy tdc dong cua con ngudi nhu: nang lugng
Mat Troi, dai dudng, sdng nii, khéng khi, dong vat, thuc vat...

Moi trudng tu nhién cung c&p cho con ngud ngudn tal nguyén
thién nhién nhu khong khi, dat va cac khoang san dé cho con ngudi sinh

tén va phat trién,
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. Méi trudng xa hoi chinh 1a cic mé quan hé gida con ngudi vit
con ngudi, d6 1a cac luat 18, cac phong tuc Lap quan... Mbi trudng xa hoi
dinh hudng hoat dong cila con ngudi theo nhitng khudn khé nhat dinh

dam bao cho cude sdng sinh tdn va ngay mot phat trién, van minh.

Ngoai ra cin phai phan biét khai niém mdi trudng nhin tao, bao
gdm &1 cd cac nhan té do con ngudi tae nén hogc cai bién nd nhu: Cac
phuong tién, cdng cy, may mée, thiét bi, nha 6, cong vién... nhim phuc
vu cho nhu céu cudce song va lao dong sAn Xuat cua con nEudi.

* Méi trudng vat li

Moi trudng vat 1i 1a méi trudng bao gdm cac thanh phan vd sinh
ctia mdi trudng tu nhidgn, nhu mdi trudng khi quyén, mdi trudng thuy
quyén, méi trudng thach quyén va mdi trudng sinh quyén.

Gio .

4 A h Khi' quyden L A

] |
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XoF man Xar mon &o . Daiduang
'4_9&?\* Vért chruyén bang a  Dong chdy |

Phang bod L"fﬂg Sa /‘5"‘:’5 hod
] | |
] Vi chuyén trdin 1ich ¥ ]
- va do’

Hinh 1.2. Chu trinh truyén vat chét gitia cac thanh phan méi trudng

- Thach quyén (d&t)

Thach quyén 1a 1dp vo ciing ngoai cia Trai Dat, ¢b cdu tao hinh
thai rat phdc tap, ¢6 thanh phan khong ddng nhét, co bé day thay déi
theo nhitng vi tri dia li khéc nhau ta 0 dén 100 km.

33



Cac nguyén t8 héa hoe trong dat ton tai dudi dang td hop phiic tap
*ac chdt khoang, chdl hitu co, khong khi va nude. Ham lugng cac nguyén
t6 héa hoc ctia dit khong ¢d dinh, bién @61 phu thude vae qua trinh hinh
thanh dat.

Trén quan diém sinh thai va méi trudng, Winker da coi dat nhu
mét ed thé séng vi trong néd ¢6 nhibu sinh vat nhu vi khuin, nfm tao,
thue vat... Do d6 dat cing tuan thi nhfmg‘ qui luat séng, dé 1a phat
trién, gid ¢8i, thoai héa. Tuy thude vao viée déi xit cha con ngudi déi voi
ditl ma dAt e6 thé trd nén mau md hay ngude lai.

- Thiy quyén (nuéc)

Thiy quyén 13 mot trong nhiing y&u t& chit y&u clia hé sinh thai,
la nhu ciu ¢ ban clla moi sy séng trén Trai DAL va cAn thiét cho cac
hoat dong kinh té& - xa hoi etia loai ngudi. Thay quyén bao gém LAt ca céc
dang ngudn nude ¢6 trén Tral DAt nhu: Dai duong, bién, hé. séne, sudi.
cdc ngudn chia bang da & hai cue Trai DAL va che ngudn nude ngim,
Khoi Jugng thly quyén ude tinh vao khodng 1,38.10% kg (tucng duong

10.03% téng khoi ludng Trai DaL).

Nudc trong hanh tinh phan bd khéng déu, 97% 1a nude man (bién.
dai dudng), 2% nude thude dang biang da (Bac cue, Nam cuc), chi ¢ 1%
nude ngot duge con ngudi s dung. Nude khéng nging van déng va
chuyén trang thai, tac nén véng tudn hoan cha nude trong sinh quyén:
Nude bde hoi ngung tu rdl mua. Nude b8 mat dé bi 6 nhidém vi tiép nhan
cdc nguon phé thai ctia Ly nhién va nhan tao nhu: Chay rimg, nai Nia,
bui, khi, nude thai ¢cong nghiép va sinh hoat, cac héa chat: phan bén,
thude bao vé thue vat...

- Khi quyén

Khi quyén 1a 1dp khi bao quanh bé mat Trai DAL, eo6 khét ludng
5.2.10""kg, nhé han 0,0001% trong lugng Trai Pat. Khi quvén 1a mét hdn
hop cac khit Khi nité (78,08%), khi oxi (khoang 20,95%), khi
rachondioxit (khodng 0,035%), hoi nude (khoang 0,1 + 5%) va nhiu khi
khac... Khi quyén ¢6 tac dung duy tri va bao vé sy séng trén Trai Dit,

ngin chan cac tia ti ngoai gan di vao Trai Dat.
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Hirh 1.3. Chu trinh nitd trong tu nhién
Khi quyén cé val tré quan trong viéce il cin bang nhiét lugng cun

Trai Dat théng qua quéa trinh hap thu tia ti ngoai ti Mat Troi chiéu
xudng va tia nhigt tit mat dat phan xa lén.
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Khi quyén 1a ngudn cung cap O, va CO, cAn thiét cho su séng trén
Trai DAt, cung cap nitd cho qua trinh ¢ dinh dam & thuc vat hay san
xuét phan dam, héa chat cho ¢dng nghiép, ndng nghiép. Khi quyén con
tham gia vao qua trinh tuin hoan nudc.

Cé rat nhifu ngudn gy 6 nhiém khéng khi nhu: Niii Iia, chay

rirng, sdm chdp, qua trinh phan hay xéc chét déng thue vat, khi thai cace
khu céng nghiép...

Bon phin L )
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cdc fogi da
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Rutl 13 17 68 gt dit
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Hinh 1.4, Chu trinh photpho trong tu nhién
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- Sinh quvén

Sinh quyén la toan bd cac dang vat thé sdng tbn tai & bén trong,
bén trén va ngoai Trai Dat, trong d6 ¢é cac cd thé séng va cic hé sinh
thai hoat déng. Pay 1a mét hé théng dong va rat phic tap. Noi sinh séng
chia sinh vat trong sinh quyén gém méi trudng can (dia quyén), méi
truong khong khi va mdi trudng thiy quyén. Pai bd phan cac sinh vat
khéng sinh song ¢ nhiing dia hinh qua cao, cing 18n cao s¢ loai cang
giam, ¢ dd cao 1 km cé rat it cac loai sinh vat, véi d6 cao 10 dén 15 km
chi quan sat duge mét s8 loai vi khudn, bio tit n&m, ndi chung sinh vat
khéng th€ phan b8 vugt ra khdi tdng ozon. Nhin chung khac véi khi
quyén, dia quyén va thiy quyén, sinh quyén khéng ¢6 giéi han ro rét vi
né nam trong ca ba thanh phan ctia méi trudng ké trén va khéng hoan
toan lién tue, vi su séng chi tdn tai va phat trién trong nhing diéu kién
nhat dinh.

Tom lai, sinh quyén gdm 6 tdng d&i luu ca khi quyén, toan bé
thiy quyén va phan trén cta thach quyén.

* Méi truing sinh vdt

Maéi trudng sinh vat 1a thanh phan hitu sinh cta mbi trudng. Bao
gdm cac hé sinh théi, quin thé d6ng vat va thue vat. Méi trudng sinh
vAt tdn tal va phat trién trén cd sd su tién héa cha mdi trudng vat li. Cac
thanh phan clia mdi trudng luén ludn d trang thai cin bang dong. Nho
hoat déng cla cac h¢ sinh thal ma nang luong anh sang Mat Trdi dude
bién déi ¢ ban dé Lao thanh vat chil hitu cd trén Trai Dat, Su séng trén
Trai Dat duge phat trién nha su tdng hop cac mdi quan hé tuong hé giita
cac sinh vat véi méi truong tao thanh mot dong lién tuc trong qua trinh
trao d61 vt chit va nang lugng,

Chu trinh phd bién trong ty nhién 14 chu trinh sinh - dia - héa, dé
la cic chu trinh: nitg, photpho, luu huynh va cacbon (hinh: 1.3; 1.4; 1.5;
1.6)... né phan anh qud trinh chuyén héa cdc nguyén té hoa hoc tir dang
vO sinh (dal, nude, khong khi) thanh dang hiiu sinh (sinh vat) va ngude
lai. M6t khi cac chu trinh tu nhién trén bi tac dong manh, trang thai ¢iin

bang bi pha vd, thi tao ra dién bién bat thudng vé mél trudng, giy tac
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déng xiu cho sy séng ctia con ngudi va sinh vat d mdt khu vue hay trén

qui md toan cAu.
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b. Chitc ndng cua méi trudng va mdét sé dnh huong mang
tinh chdt phé bién clia méi truong

* Chite ndng cua moi trudng

- Méi truding 1a khéng gian s6ng cia con ngudi va sinh vat. Cude
s6ng moi mét con ngudi déu can mdt khéng gian sdng nhat dinh. Khong
gian nay lai doi héi phai dat nhitng tiéu chuin nhit dinh vé cic y&u t&
méi trudng, canh quan va xd hai. Khi xd hoi cang phat trién, dién tich
khéng glan séng cla con ngudi ngay cang bi thu hep (bang 1.1), do vay

khéng gian séng ngay cing cin ¢ chat lugng cao hon.

Bang 1.1. Suy giadm dién tich dé&t binh quan dau ngudi trén thé gid
(Nguén: L& Thac Can. 1996)

Nam -10° -105. -10* 0 1650 | 1840 | 1930 | 1994 | 2010

Dan s3 ({trigu| 0,125 1.0 50 1 200 | 545 1000 | 2000 | 5000 | 7000
ngud

Dién tich (ha/ng) | 120000 | 15000 | 3000 | 75 | 275 15 75 30 1,88

Khéng gian séng ¢ chit lugng cao, doi hoi méi truong: Khéng
khi, nuée sinh hoat, d&t & déu dam bdo tiéu chufn cho phép ctia méi
truong, khong chita chit doc hai anh hudng tdi sttc khoe con ngudi.
Khéng gian séng can c6 canh quan dep, hai hoa, thoa min duge doi hoi
mi cam cia con ngudi, do dé céng tac "DAan s6, k& hoach héa gia dinh",
phong trae "Xanh, sach, dep, lang, phd" cang ¢é § nghia thiét thuc cho
xa ho1.

- Mdi trudng 1a ndi cung cdp ngudn tai nguyén can thiét cho doi
sOng va hoat dong san xuit ciia con ngudi. Xét v& ban chdt thi mei hoat
déng cida con ngudi dé duy tri cude sdng déu nham vao viée khai thac cac
hé théng sinh thai cla tu nhién théng qua lao ddng cd bap, vat tu, cdng

cu va tri tué (hinh 1.7).
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Tri tué

h 4

. Tu nhién
Con nguai vattu, céngcy ————| (cde hé théng

- $ sinh thai)

Lao déng co bap

Hinh 1.7. Hé thong sinh théai cua tu nhién va nhan tao

Con ngudi khai thae trong thién nhién nhiing nguén tai nguyén
¢4n thidt nhu: dat, nude, khong khi, khoang san, gb, than da, ddu md va
cAc ngudn ning ludng khac dé tao ra clia cai vat chat nhiam dap tng nhu
cAu: in, ¢ va lao dong san xudl cua minh. Thién nhién la nguon cung
c&p moi tai nguyén cdn thi6t dé dap dng nhu cdu ngay cang ting lén ca
vé 58 lugng, chit lugng va mic do phite tap theo trinh dé phat trién cla
x4 hdi con ngudi. Vi vay, van dé tai nguyén luén duge dit ra, con ngudi
cAn phai bao vé va su dung mdt cach hgp i dé ddm bao su phat trién
bén viing ctia mdi trudng.

- Mbi trudng 12 ndi chita dyng cac chat phé thai do con ngudi tao
ra trong cudc sdng va hoat déng san xuat. Trong qua trinh san xuat va
tidu dung vat chét, con ngusi ludn dao thal ra cac chil thai vio moi
trudng. Thai ky dan sd con it, thi cAc qua trinh phén huy tu nhién lam
cho cac chat thai sau mét thai gian bién déi nhat dinh lai trd lai trang
thai nguyén liéu cha ty nhién. Sy gia ting dan s& trén thé gidi nhanh,
qua irinh céng nghiép héa, dé thi héa lam s8 luong chal thal tang 1én
khéng neitng dan dén cac chal thai vao méi trudng ngay cang nhiéu,
nén giy 6 nhidm méi trudng. Vi viy, vin dé chét thai hién nay dang la
vin d& néng béng ctia nhidu quéc gia, dac biét dél vél mdt s& nude phéat
{rién.

- M6i trudng eon luu tri va cung cip thong tin cho con ngudi: Méi
trudng con ngudi sinh séng chinh 1a ndi ghi chép va luu lai lich st dia

chat, lich su tidn héa cta vit chat, sinh vat ciing véi lich st xuat hign va
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phat trién cua loai ngudi, cung cip cac du bao vé cac tai bién tu nhién
xfu nhu; bio, dong dit, hoat dong cua nGi Wa... Déng thdi mdi truong
com 12 noi Juu trid va cung edp cho con nguosi sy da dang cac nguén gen,

cac hé sinh thai, cac vé dep, canh quan dep clia tu nhién va cac nén van
héa cua nhan loai.

* Mot sd’ anh hudng mang tinh chél phé bién cua moi truong

Trong nhiing thap ky cudi thé ky XX van dé méi trudng da trd
thanh md1 gquan tim hang dau etia nhan loai. Khi chién tranh lanh da da
qua. nguy cd hat nhan da bi day lui thi vdn d8 méi Lrudng trd nén moi
quan tdm chung ral c&p bach clia nhan logi. Tinh phé bién toan clu cua
mdi trudng {hé hién 0 cAc mat sau:

- Anh huéng clia nhing tac hai ma con ngud giy ra cho mo
trusng khong chi gidi han trong pbam vi ving, tham chi khéng chi trong
pham vi qube gia nadl xay ra su tan pha cua moi truong. Cac khu vue, céc
nude 14n cin déu cb thé bi dAnh hudng bai gy tan pha moi trudng dién ra
& khu vue hay 8 qudc gia 1an cén. (3 Viét Nam, viée cac kbu rung 4 dau
ngudn bl tan pha da dAn t6i nhiing con 14 quét giy hau qua nghiém
trong khéng chi ¢ho ndi ring bi tdn pha ma ca nhiing ndi khac. Cang
nhu chay rung d dao Kalimantan ctia Indonesia khong chi anh hudng
dé&n méi trudng ctia nude nay ma ca cae nude khac trong khu vuc.

- Viée Lan pha méi trudng anh hudng dén moi xa héi bat chip cd
c&u chinh tri, kinh t& nhu thé nao. Khéng ¢6 bat e x& hdi nao duge loa
trit khoi su dap tra lai cha thién nhién, diu dé 1a qude gia c6 tiém luc
kinh L& hay qudc gia ngheo.

- Sy xuft hién cac hiép dinh phéap Ii quéc t& litn quan dén mdl
trudng thé hién ré tinh chit toan cAu cha méi truong. Nhing thap ki
cudi thé ki XX dude danh diu bing su ra doi cta hang loat cac cong udc
Vil chic td chite qudc t& v& méi truong.

_Vin dé bao vé mdl trudng da Lrd thanh mot trong cac yéu td cua
chinh sach phat trién kinh t& va xa hi cia méi nude. Diéu kién vé bao

vé mdi trudng 1a mdt trong cac diéu khoan cla cac hop dong lién doanb,
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diu tu nude ngoai ky k&t gidia cac té chic kinh t& cia nhiéu qude gia
khac nhau.

2. Tdi nguyén
a. Khadi niém

Tai nguyén thién nhién la ngudn cta cai vat chat duge hinh thanh

A >

va tdn tai trong tu nhién ma con ngudi ¢6 thé sa dung dé dap ung cac
nhu ciu trong cude sdng.

Tai nguyén khoang san tuy khong c6 vai tro quyét dinh su 14n tai
phal trién cna lodi ngudl nhu thanh phin dat, nude va khéng khi...
nhung tai nguyén khoang san cling la nhdng véu té hét stc quan trgng
trong viée bao dam duy tri va phat trién cua xa hoi. Xét vé binh dién ca
nhan, con ngudi ¢6 thé song ma khong can dén tai nguyén khoang san,
nhung trén binh dién chung thi moét xa hét khong thé phat trién bén
yilng va toan dién (bao ham cd hai mat kinh t& - xi hoi va chinh tri) néu
Khéng c6 bit c& ngudn tai nguyén khoang san nao.

M&i loai tal nguyén c6 hai dic diém riéng, song ching ¢6 hai thude
tinh:

- Tai nguyén thién nhién phin bé khong déu gitda cie vang Lrén
Trai DAt va trén cing mét 1anh thd, cb thé tén tal nhiéu loai tai nguyén,
da tao ra su uu dii cla tg nhién vdi ting lanh tho, ting quéc gia.

- Dai bd phan cac vang tal nguyén ¢6 gia tri kinh té cao dugc hinh
thanh qua qua trinh phat trién nguon tai nguyén va lich su.

Chinh hai dic diém nay da tao nén tinh qui hiém cia tal nguyén
thién nhién va 1gi th& phat trién cia qudc gia gidu tai nguyén.

b. Vai tré va tém quan trong ctia tai nguyén khodang san

. V& phuong dién kinh t& Khoang s4an la nguyén liéu chinh cho
nhiéu nganh céng nghiép then chét, nhu da vor dang trong san xudt xi
mang, san xudt vat liéu xiy dung; quang giat ding trong nganh luyén
kim, c¢ khi; than da, ddu mo khi gas... 1a nhing khoAng sin cung cip
ngudn nang lugng chit yéu cho nhidu nganh kinh & quan trong cung

nhu phuc vu cho sinh hoat ddi séng cia con ngudl.
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+ Ban than nganh céng nghiép khoing san 1a nganh chiém ty
trong cao trong nén kinh t& cia nhiéu nude, nhu céng nghiép khai thae
dau mé & Kuwait, Iric va Veneduela: céng nghiép khai thac déng &
Chile...

+ Xudt khiu khoang san thudng dem lai ngudn thu 16n cho cac
qudc gia. Nhidu nudc c6 ngudén thu ngin sach chl yéu ti khoang san:
Brunei, Kuwait...

- Vé phuong dién chinh tri: Khoang san tao cho cac quéc gia 6
mot vi tri quan trong trong giac luu quéc t&, Né gép phan khéng nhé vao
viéc lAm tdng tinh doc lap, tu chi cia mdi qude gia. Tham chi trong mot
sO trudng hdp, nd con lam ting anh hudng vé mat chinh tri cua quéic gia
ndy déi vdi qude gia khac. Cac qude gia khéng c¢é tai nguyén khoang san
thudng phu thudc ral nhiéu vé kinh t§ cing nhu chinh trj déi véi cac
qudc gia c¢6 uu thé trong linh vyc nay.

- Val trd, tdm quan Lrong clia tai nguyén khoang san con thé hién
trong cac anh hudng truc tiép hodc gian tidp cla cac hoat dong khai thac
khoang san t61 mdi trudng xung quanh. Thuc L& cho thiy cac dnh hudng
hoat déng khai thac khoang san tdi cdce thanh phan méi trudng khac
nhau nhu: dit, nudc, khéng khi, hé sinh thai... thudng rat nghiém trong.
Diéu nay thudng bit ngudn tir dic diém hoat déng khai thac khoang san
la thudng duge tién hanh trén quy md réng 16n, véi s6 lugng khai thac
18n, thoi gian hoat dong khat thiac kéo dai va thudng s dung nhiéu
phuong tién va héa c¢hal trg¢ giup. Pham vi v anh hudng téi mdi trudng
cang nghiém trong hon véi nhing hoat déng khai thac khodng san dbc
hai.

c. Phan loai tai nguyén thién nhién

M6t 568 tai nguyén thién nhién phd bién hay dude ké dén nhu sau:
tai nguyén datl, nude, tai nguyén ritng, til nguydn bién, tai nguyén
khodng san, tail nguyén sinh hoc va tai nguyén canh quan...

Trong khoa hoe mdi trucng tai nguyén thudng duge phin lam hai

loai: tal nguytn tai tao dude va tai nguyén khéng tai tac dudc.
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* Tai nguyén khong tdi tao duoc

Tai nguyén khéng téi tao duge bao ghm céc tal nguyén tdn tai mot
cach hitu han, sé bi mat di hodc bi bién ddi khong con giit lai tinh chat
ban diu sau qua trinh st dung. D6 la cdce loai khoang san, nhién liéu
khoang, cac thong tin di truyén trong sinh vat quy hiém.

Khoang san duge con ngudi si dung hang ngay trong cac nganh
kinh t& khac nhau. Tay thude vio vi tri, cdu tric, dang tén tal cia mo
khoang san khai théce, tac déng mdi trudng cua qua trinh khai thac va
ch& bién khoang san rat da dang va ¢d cuong dd khac nhau. Quan i tal
nguyén khoang san bao gdm hai néi dung quan trong: bao vé mdl trudng
khai thac tai nguyén khoang san va sil dung hdp 1i tai nguyén khoang San.

St dung hgp If tai nguyén khoang sAn 1a mot van dé phue tap,
dude gidi quyét theo phudng hudng dia chit, ki thuat mo, cdng nghé,
kinh t& va td chic,

Phuong hudng dia chit bao gbm cac cong viée: hoan chinh cac
phuong phap tham do, tinh toan va lap ban db dia chal; déi mdi cong
nghé khai thac cac mo khoang san cho hop li dé tan thu ngudn tai
nguvén. Phuong hudng ki thuat mo bao gdm viée xAy dung va hoan
chinh c¢éng nghé khai thic md, ddm bao viéc tang hiéu sufdt va chit
luong khoang sdn duge khai thac tir long ddt. Phuodng huéng cong nghé
ch& bién lién quan téi vide xdy dyng hoan chinh cac qua trinh ché bién
khoang san cho phép thu héi mét cich ¢6 higu qua tat ca cic phan ¢ ich
chita trong quing, ché bién quing nghéo, xi 1y céc chat thal vao méi
trudng, trong dé can guan tam 161 cdng nghé méi tao it chét thai, céng
nghé sach. Phuong hudng kinh t& nham tao ra vige sit dung tong hgp tai
nguyén khoang san. Phudng hudng t& chie dam bao khai thac va su
dung hop 1y tai nguyén khoang san (hinh 1.8).

Sinh vat trén Trai Dat tén tai va phat trién da dong goép quan
trong cho sy tién héa cua sinh quyén, déng thdi d6 ciing 13 ngudn sdng
ehia con ngudt. Sinh vat con la ngudn tai nguyén vo cung qui gia va déng
gép quan trong trong viéc tao nén su can bang sinh théi, tac cho md
trudng séng trong lanh. Sy séng trén Trai DAt phu thube vao tinh da

dang sinh hoc dé duy tri nhiing chdc nang sinh thai nhu diéu hoa ngudn
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nuée va chat lugng khi hau, sg mau md ctia dAt dai va cac ngudn tai
nguyén cb thé khai thac duge. Vi vay, chung ta cin bao vé cac chic nang
sinh thal caa ring va tham thue vat, bdo vé ngudn nude, mdl trudng
khong khi, bién... t& chiic quan li téng hgp theo nguyén téic phat trién
bén viing. Cong tac phd bign phap luit vé bio vé mdi trudng, gin gid
ngudn tai nguyén thién nhién cAn lam thugng xuyén va rong rai Bao vé
tinh da dang sinh hoc chi dat hi¢u qua néu ban than nguol sd dung tal
nguyén thién nhién duge thuyét phue va hidu rd vé nhu cau bao vé va
quan 1i tot hon.

! '

SU dung long dat véo cac
mugc dich lién guan t&i khai
thac khodng san

i ‘,

SU dung hop li va bao
vé long dét

f/

f’

Sa dung hop I frd lueng Jr_( L&y 16i da khodng san frong
khodng san va long dét khéu khai thac va ché bién

Sy dung téng hop Ji _.,_l; Khai théae téng hop mé _J

khodng san

R

L&y 18i da cac hop phén ¢ ich—\

/( U1 nguyén ligu khodng
Té&n dung nguyén liéu

khodng va phé thai

]

tuyen | SUdung phé thdi ctia qua trinh

ché bign so khai va 1al ché
nguyén ligu, nhién lieu khodng

Hinh 1.8. Cac phudng hudng si cung hop 1i tai nguyén khoang san

# Tai nguyén tai teo dude

Tai nguyén tai tao duge 1a n rudn tai nguyén duge cung cip hau
nhu lién tuc va vo 1an caa tg nhién nhu nang lugng Mat Trai, gid, nude
va sinh khai.
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Ngudn btic xa Mat Trdi vd cling quan trong 461 véi doi sdng sinh
vat va mbi trudng Trai D&t, nang lugng Mt Trol ddm bao va duy tri
dong ning lugng sinh khéi ca toan bd sinh quyén. Nang lugng Mat Troi
con tao nén cac déng nang lugng chuyén dong ctia khi quyén va thiy
quyén, Cudng d6 dong ning lugng Mat Troi dén véi Trai D&t khoang 2
cal/em?/phut.

Thiy ning dude xem la ndng lugng sach cta con ngudi. Tang tri
lugng thiy dién trén thé gidi vao khoang 2.214.000 MW, riéng Viét Nam
la 30.970 MW, (udng Ung véi 1,4% tdng tril lugng trén thé gidi. Nang
lugng thiy nang c¢6 nhiéu uwu diém cho viée khai thic quy md clng
nghiép vdil gid thanh re. Tuy nhién, vige xay dung hé chua nude 16n co
tic ddng tiéu cuc d61 véi mébi trudng nhu: ddng dit cudng bue, thay aéi
khi hau thdi tiét khu viue, mat nhidu dign tich dat...

Cac ngudn niing lugng tai tao khie bao gdm: nang lugng gid, nang

lugng thiy triéu, nang luong song va ndng lugng cic dong hai luu.

3. Sy suy thodi va & nhiém mai truéng

Mai trudng dude tao thanh bdi vo s8 che yéu td vat chit. Trong s&
dé ¢6 nhiing y&u t& vat ¢hal ty nhién nhu dit, nude, khéng khi, anh
sang, Am thanh, cac hé déng vat, hé thuc vat ¢6 ¥ nghia dac biét va quan
trong hon cd. Nhiing y&u té nay hinh thanh va phat trién theo nhiing
qui luat ty nhidn vén ¢6 va ndm ngoai kha ning quyét dinh cia con
ngudi. Con ngudi chi c6 thé tac déng t6i chung trong chiing muc nhat
dinh.

Bén canh nhiing véu 1§ vt chit ti nhitn, méi trudng con bao gom
¢4 nhitng yéu t6 nhan tao. Nhitng y&u 18 niy do con ngudi tao ra nhim
tac dong tdi yéu 1§ thién nhién dé phuc vu cho nhu cAu ban than minh
nhu hé théng dé didu, cac céng trinh 11ghé thuat, cac cdng trinh vin hoa,
kién trie ma con ngudi ti thé hé nay sang thé hé khac dung nén.

Méi trudng hién tai dang ¢6 nhing thay ddi bt 1gi cho con ngudi,
dic biét la nhiing y&u t& mang tinh ty nhién nhu dat, nude, khong khi,
hé thuc vat, déng vat. Tinh trang méi trucng thay ddi va bi 6 nhiém theo
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chiéu hudng x&u dang dién ra trén pham vi méi qude gia ¢ling nhu trén
pham vi toan cau.

O nhidm mdi trusng 14 1am thay ddi tinh chait ca méi truong, vi
pham tidu chudn méi trudng, lam thay doi trdc tiép hodc gian tiép tdi
cac dic tinh vat 1y, héa hoc, sinh hoc... ctia bat ki thanh phén nao trong
m6i trudng. Chit gy 6 nhidm chinh 12 nhan t& lam cho méi trudng trd
nén doc hai hoac c6 tiém ning giy tén hai dén sttc khoe cua con ngudi va
sinh vat trong méi trudng d6. Thong thudng tidu chuzn méi trudng la
nhitng chuén muc gidi han cho phép dude quy dinh ding lam can cit dé
quan i mdi trudng.

O nhiém msi trudng 13 hién tugng lam thay do6i tryc tiép hoac
gian tiép cdc thanh phin va dic tinh vat 1i, héa hoe, sinh thai hoc cia
bat ky thanh phin nao cha méi trudng hay toan bd moi trucng vugt qui
muc cho phép da duge xac dinh. Su gia tdng cac chit la vao méi trudng
lam thay ddi cae yéu t& mdi trudng sé gy tén hai hodc co tiém nang gy
tdn hai dén ste khde, syt an toan, hay sy phat trién clia con nguoi v
sinh vat trong mdi truong doé.

Trong pham vi toan cdu, su thay ddi theo chiéu hudng xau cha
méi trudng difn ra 8 nhidu yéu 6 clla moi trudng, véi nhiéu cip do khac
nhau.

- Sy thay déi cha khi hau toan cAu dudi tac dong cia nhiéu yéu t8
khéc nhau nhu: riing bi tan pha, dic biét cac khu vye ritng nhiét ddi &
Nam My va Chau A, su gia téng cac khi thai: CO,, NO,, CFC...

- Suy giam tang ozon, tAng ozon dude coi 1a vd boc, 1a chiée 4o giap
chia Trai D4t, "1a tdng khi quyén ngoai tdng bién hanh tinh" (Dicu 1
Cong udc Vién vé bdo vé tAng ozon). Néu ham lugng tdng ozon bi suy
giam hoic tao nhitng 1 thiing clia tAng ozon s& tao ra nhiing bién doi
xdu cnia mdi trudng trén Trai DAt.

- Chat thai eéng nghidp va chit thai sinh hoat 1a van dé ma méi
trudng thé gidi dang phai d&i mit. Sy gia ting dén s, su gia ting nhu
cdu sdn xuit, tidu dung dAn tdi sy gia ting chit thdi. Mol quéc gia déu

¢6 chiit thai ma néu khang xit If thi chi ¢6 thé thai vao mdl trusng. Mot
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s6 qudc gla phat trién da loi dung su thiéu thén cua cac qubc gia nghéo
{im cach xuit khau vao nhiing noi do chat thai, dac biét la nhiing chat
thai rin.

- Sy suy giam cua nhiéu loai thue vat, sy diét vong caa nhiéu load
déng val cing 1 mot v&n dé méi truong cip bach. Méi trudng 13 toéng
hop chc hé sinh thal 6 mbi 1ién hé mat thiét voi nhau. Sy tbn tai cda hé
sinh thai nay 1a diéu ki¢n dé duy tri su can bang clia h¢ ginh thai khac,
sy ton tai cua loai dong vat nay chinh 1a diéu kién can bang cho cac loai
déng vat khac.

Tac nhan gay 6 nhiém 14 nhiing chat. nhitng nguyén & hoa hoc o
tac dong vao mdi trudng lam cho mdi trudng tit trong sach trd nén doc
hai. Nhitng tac nhén nay thudng duge goi khai quat 1a "ehét 6 nhiém'.
Chat & nhiém co thé 1a chat ran (réc, phé thai vén,.), chal long (cac
dung dich héa chét, chit thai cla cong nghiép dét nhudm, ché bién thyc
pham..), chdt khi (80, tit nii laa, CO,, NO, trong khot thai cta xe hot,
CO trong khéi bép, 10 gach..)), cac kim loai nang nhu: ehi, ddng, thuy
ngan (Pb, Cu, Hg..). €6 thé, ¢6 lac, cd ndi 6 it cht d nhidm, nhung «d
lae, 6 ndi nhiéu ¢hAt 6 nhiém. Vi du, mdl truong dat phén ¢o thé do cac
cation ALY, Fe® vi ca céc anion $0,2, CI' cung vdi cac chat khi H.S.
SQ,... Cac chédt nay ddng thoi tac dong vio clly tréng, vao dong vat, lam
suy giam su phat trién ctia moi sinh vat. manh hon ¢6 thé lam chét.
Khong khi d6 thi thudng vita bi bu dat, bui xi mang, khi S0, NO, trong
Khéi xe, mui héi théi edng ranh bée 1én, cong vl tiéng 4n, ti trudng qua
mic cho phép, gy t&n hai stic khée con ngudi, tham chi gay chét ngudt.

Suy thodi mdi truong la mdt qua trinh suy giam ma két qua cua
no da lam thay déi vé chat lugng va s6 lugng thanh phAn mot trudng vét
i (nhu suy thoal d&t. nude, khong khi, bién, ho..) va lam suy giam da
dang sinh hoc. QQué trinh d6 gay hai cho doi song sinh vat, con nguol va
(hién nhien. Vi dy, mién d6i ndi die midn Trung B, Dong Nam 12 da
¢ dang bi pha rung, dft bi x61 mon can kigt, bi dé ong hoa, cay ebi xac
xd, chim mudng, thi ring khoéng noi sinh sdng, sbng ngoi kho kiot vt

mita kha, 16 16n vé mua mua; nang sudt cAy trong, sap ludng trong ndong
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nghiép sut giam, ddi séng con ngudi gap khé khan... D6 14 mét hinh anh
vé suy thoai méi trudng.

4. Bdo vé méi trudng

a. Sw can thiét phdi bdo vé méi truong va cde cdp dé bdo vé
mot tru’o’ng

Nguy e¢d méi trudng bi huy hoai véi nhiing hau qua nghiém trong
cua né da buéc céc quéc gia chi ¥ hon t6i cic bién phap bao vé méi
trudng. Nhiéu bign phéap kinh t&, xa hoi, t8 chiic duge trién khai thue
hién nham bao vé moi truong cé higu qua. Nhiéu trung tAm nghién citu
mdi truong duge thanh lap dé nghién citu cac tac dong cua méi trudng
va cic bién phap d6i phé nhim giam thiéu cac hau qua tiéu cuc do 6
nhiém mai trudng cd thé mang lai. Nhitng quyét dinh ctia chinh phu vé
déng cda ring, vé viéc khoanh viing c4c khu béo tén thién nhién, lap
vudn qudc gia di g6ép phén dang ké trong viée ngan can sy hay hoal méi
trudng.

Bao vé mai truong 1a yéu t8 quan trong trong chién luge phat
trién eta cic qudc gia va vi thé né duge thue hién dusi nhiéu c8p do
khac nhau:

- Cap d6 ca nhan.

- Cap d6 cong ddng.

- C4p d6 dia phucng, ving.

- Cap d6 quéc gia.

- Cép dd quéc té.

b. Cdc bién phdp bdo vé méi truong

Méi trudng ¢6 thé duge bao v¢ khéng nhing dudi nhidu cip dd ma
con bang cac bién phap khac nhau. Tuy nhién, nhitng bién phéap co ban

van 13 bigén phap t8 chite - chinh tri, gido duc, cong nghég, kinh té va
phap 1i,

* Bién phdp 16 chite - chinh tri: Chinh tri dude xem la mdt trong
nhing bién phap quan trong cua bio vé mai truong. Chinh tri 1a m#éi

50



quan hé phat sinh gilta cac giai cip, cac nhém ngudi trong xa ho1 nhém
thuc hién quyén luc chinh tri. CAc bién phép chinh tri dugc thyc hién
nham xiy dung hode cuing ¢ quyén lge va anh hudng chinh tri.

Y nghia ctia cdc bién phap chinh tri trong bao v mdi trudng thé
hién qua mot s6 diém chinh saw

_Van dé bao vé& médi trudng trd thanh cic nhiém vy chinh tri méi
khi cac t8 chite chinh tri, dang phai dua vio cac cuong linb hoat dong
ctia minh.

- Bing van dong chinh tri, v&n dé bao vé mdi trudng sé duge thé
ch& héa thanh cac chinh sach, phap luat.

* Bién phdp kinh t&* SU dung bién phap kinh t& 13 sit dung dén
nhitng don bay lgi ich kinh t& Thuc chit clia phuong phéap kinh t& trong
bao vé mdi trudng 1a viéc dung nhitng 1¢i ich vét chat dé kich thich cha
thé thyc hién nhiing hoat déng c6 1gi cho médi trudng, cho cong déng. Cac
bién phap kinh t& duge thuc hién trong linh vuc bao vé mdi trudng bao

-

gdm:

- Thanh 14p cac qui bao vé méi trudng.

- Ap dung cac uu dai vé thué ddi v6i nhiing doanh nghigp, nhiing
dy 4n ¢6 cac bién phap 16t v& bao vé mdbi trudng.

- Ap dung thu@ suat cao déi véi nhiing san pham va viée san xuat
chiing ¢6 téc déng xAu dén mdi trudng.

- Han ch& hodc khuyén khich thuong mai véi vige bao v¢ moi
trudng.

Céac bién phap kinh t& rit phong pht va da dang. Viée st dung
chiing trong bdo vé mdi trudng phu thude rat nhiéu vao cac y&u td khac
nhau. Tuy nhién, vé cd ban, cac bién phéap kinh t& thudng mang lai higu
qua kinh t& cao hdn trong bao vé mdi trudng so vdi cac bién phap khac.

* Bién phdp khoa hoc - cong nghé: Mbi trudng duge tao bdi nhiéu
y&u t& vat chat phic tap. Viée tim hiéu thanh phén, cdu tric, qui luat
hoat déng v& anh hudng clia md1 trudng néi chung va cac yéu td ciu

thanh néi riéng, khong thé thue hign mot cach ddy 4 néu thidu cac bign
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phap khoa hoc va cong nghé, Tuong tu, viée bao vé moi trudng ciing
khéng thé thidyu cac gidi phap khoa hoc, ki thudt va eong nghe. Vi du
don gian 1a viée xd Ii chat thai, néu nhu chi xi If chat thai bang phuong
phap tha céng nhu dét, chén rac thi viée tranh 6 nhiém nay sé din ti sy
& nhiém khae. Khi s0 lugng dan cu ngay cang dong hon thi céng nghé xi
Ii chat thai déi hoi phai co nhiing bién phap khoa hoc, ki thuét va cong
ngh¢ tién tién,

* Bién phdp gido duc: Y thiic bio vé€ mé1 trudng sé duge ning cao
thong qua céc hoat dong tuyén truyén va gido duc. Cang mo réng cac
hoat déng gido duc cong ddng vé tac hai caa sy 6 nhiém, suy thodi méi
Lrudng thi cing nang cao duge hiéu qua cda cdng tac bao v¢ méi trudgng.
Vai trd cla giao duc die biét quan trong. Khi con nguoi vi su vé thic d3
tan pha chinh méi trudng trong dé ho dang séng thi viée thite tinh ho la
diéu cAn thuc hién trude su tring phat va ran de. Khi con ngudi da cé §
thie ty gide thi bao vé mdi trudng trd nén dé dang va thuc hién c6 h:éu
qua. Dé chinh 1a thuc chat va § nghia cua bién phap giao due. Chinh vi
tAm quan trong cua gido duc cong déng, Tuyén bé Rio de Janeiro cling
da coi d6 1a mot nguyén tic quan trong ma cac qudc gia ki Tuyén b can
thue hién. Pang Céng san Viét Nam va Nha nude Cong hoa XHCN Viat
Nam ciing dic bigt cha y dén gido duc cdng déng vé bao vé moi trudng.

S. Hba hoc méi trudng

Héa hoc méi trudng 13 mét nganh khoa hoc cha khoa hoe méi
trudng méi duge hinh thanh, nhung duge phat trién véi t6c dé kha cao.
Nhiéu truong cao ding va dai hoc trén thé gi6i va ¢ Vigt Nam da dua
gldo trinh ¢d sé va nhidu chuyén dé vé mo; trudng vao chuong trinh
giang day cho sinh vién. Héa hoc méi trudng nghién citu cac hién tugng
héa hoc xay ra trong mé1 trudhg. Néi mét cach cu thé, héa hoc mai
trudng nghién ciu cac ngudn, cae phan ung, cac hiéu tng va sy tén tal
‘e chit hoa hoe trong dat, nude, khéng khi v& dnh hudng vé nhiing tac
déng cia con ngudi dén cac qud trinh nay,

Anh hudng cia mét héa chat 1én hoat déng ctia mot héa chit khic
goi [a mdi tuong tae (tac dang phdi hgp). Do vay, héa hoc méi trudng 14
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mdt khoa hoc da nganh, da linh vuc va c6 lien hé chit ché vdi cac Iinh
vue khoa hoc khae.

1. GIAO DUC MOI TRUONG TRONG NHA TRUONG

Trong gido duc mdl trudng, vin dé gido duc bao vé mél trudng
(BVYMT) né chung, bao vé thién nhién, trong dé c6 tai nguyén da dang
sinh boc ndéi riéng, trd thanh nhiém vu cip bach d6i v6l moi quoce gia
tran Trai Dat. Nhung co bio vé duge mdi trudng vA céc ngudn tai
nguvén thidn nhién khéng thi con phu thuge vao ¥ thic cha con ngucl.
M&i truong tu nhién cé lanh manh, tai nguyén thidn nhién, da dang
sinb hoe ¢d dudge bao v& va phat trién thi con ngudl md ton tai va phat
trién dude.

Thai ki cong nghiép phat trién, viée khal thac cac ngudn tai
nguyén qua mde, phé rung, lam suy thoal {thé nhudng, gay ra nhing tai
hai va tdn thit 16n lao cho con ngudi. Trong thong diép ki niém ngay
Méi trusng thé giéi 5/6/1999, giam doe diéu hanh UNEP néu: "Hanh
phiic va moi hy vong cha cde dan tée trén thé gioi sé khéong thé co, néu
moi triomg va cde hé sinh that trén Trdi Pat chua duge ddam bao an
toan”.

Ngay nay, vin dé bao vé mdi truong da trd thanh quéc sach cua

cac qube gia, khong phéan biét giau, nghéo, ton giae, chinh tri.

3 nude ta, Quéc hot da ban hanh Luat BVMT ngay 27 thang 12
nam 1993, va ngay 17/10/2001, Thil tuéng chinh phu da ban hanh quyét
dinh s6 1363/QDITTg phé duyét d8 an "Pua cdc ndi dung bao vé mot
triong vao hé théong gido duc quéc gia” cua BY Giao duc va Bao tao.

1. Y nghia, vai trd va muc fiéu dua gido duc mdi trudng vao nha
truong

Trong moi qubc gia trén thé gidi, s6 lugng ngudi lam cbng tac g140

» hoc sinh céac cap déu chiém ti 1¢ dong dao. Luc lugng nay gop phén

quan trong dam bao tinh hiéu qué cua nhiém vy giao duc mo1 trusng

(GDMT). Trong nhiém vy giao duc bao v&é mdi iruong (GDBVMT) chung

hién nay thi h¢ théng 73 trudng su pham 4 64 tinh thanh trong ca nudc
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cé mot trong trach déc biét, nha trudng su pham la noi dao taoc nhiing
thay cb gido cho moi cdp hoc, bac hoe ¢6 tri thite vé 1f luan va thuc hanh
GDBVMT dé phuc vu cho giao duc phd théng va giao duc céng ddng.

Nha trudng phé théng tit bac tiéu hoe dén trung hoc phd théng véi
mang Ui phan b& rong khip dén tin titng thén x6m & moi mién dit
nude ¢ val troé dic biét quan trong trong ¢dng tac gido duc méi trudng
va bao v¢ méi trudng cho thé& hé trd - cht nhan tuong lai cha d4t nude.

Hé théng gido duc nude ta duge td chite chat ché, 1ién tuc gdm céc
bac hoc véi mang ludi 24.670 trudng phé théng va 17,8 triéu hoc sinh
(ndm hoc 2000 - 2001), viée t8 chitc e¢dng tac gido duc méi trudng trong
nha trudng phé théng mét cach cé k& hoach, 6 muc tiéu, n§ dung va
phudng phap phi hgp sé gép phan tao ra mdt luc lugng x& hoi hung hau
tham gia tryc ti€p bao vé mbi trudng trén pham vi toan quéc.

Thong qua cac hoat déng GDMT trong va ngoai nha trudng, hoat
dong chinh khéa va ngoai khoa... mdi nha trudng déu tao nén khuén
vién xanh - sach - dep s€ trd thinh mét trung tam van héa, gido duc va
BVMT trén dia ban ca minh va 14 hat nhan t6 chic thuc hién cong tac
gifdo duc va BVMT 6 cac céng déng dén cu.

D& dat duge mue tibu gido duc va dao tao con ngudi Viét Nam
"phat trién toan dién, ¢6 dao duc, tri thite, sttc khoe, thAm mi va nghé
nghiép, trung thanh véi li tudng ddc lap dan toe, 6 ddy da pham chit va
nang lyc cua céng din, dap Ung yéu cau xiy dung va bao vé T8 qudc"
(diéu 2 - Luat gido duc 1998), gido duc mai truong trd thanh mét nhiém
vu thiét y&u clia nha trudng phé théng, nhim tiang cudng hidu biét cta
hoc sinh d81 véi thé gidi ty nhidén va doi séng xa hdi, dic biét 1a ting
cudng hiéu biét vé m&i quan hé tac dong qua lai giita con ngudi véi tu
nhién trong sinh hoat va lao déng sdn xuat, gép phan hinh thanh & thé
hé tré y thitc va dao ditc mdi d6i véi moi trudng, ¢é thai d6 va hanh dong
ding dé BVMT.

Nha trudng phé théng ¢6 chitc nang hinh thanh va phat trién toan

dién nhéan cach cia hoc sinh, ¢6 nhiém vu t6 chic gidng day, hoc tap va



cac hoat déng gido duc khac trong va ngoai nha trudng theo muc tiéu,
chudng trinh cia titng bac hoe, cdp hoe. Gido due méi trudng 12 mjt bé
phén c&u thanh néi dung, chuﬁng trinh gido duc ¢ cac ¢ap, bac hoc phd
théng tir tiéu hoc dén trung hoc. Giae duc méi truong nham trang bi cho
hoc sinh nhiing kién thitc ¢ ban vé méi trudng, hinh thanh vi phat
trién § thie, ki ning, thai dé gin giit va BVMT, gop phan xiy dung moi
trudng sng trong sach, lanh manh & moi noi trong pham vi ea nudc.
Cong tac gido duc néi chung va GDMT néi riéng lrong cac nha truong
phé théng khéng chi c6 tac dbng cho thé h¢ hém nay ma con c6 tac dong
lau dai dén nhiéu th€ hé mai sau va cho toan xa hoi.

Nha trugng phé thong 1a mét trung tAm van héa - gido duc & cong
déng dia phuong, c6 mot val tro quan trong treng cong tdc tuyén truyén,
pho bién, van dong cac tang 16p dan cu thue hién cac chu lrudng, chinh
sach cua Dang vd Nha nude vé mdi trudng v& BVMT nhu phong trao
tréng cAy giy riing, vé sinh mbi truong va nude sach néng thén, vé sinh
d6 thi... Nhing hoat déng nay tryc ti€p gép phan thyc hién nbiém vu
g1ao duc méi trudng va ¢ téc dung tich cue téi céng dong dan cu. Trong
cong tac GDMT & truong phd théng cin ¢ nhiing hoat déng thuc tidn
nhu tim hiéu, nghién ctu vé mai truong dia phuong sao cho pha hop véi
diéu kign, lta tudi, cap hoc.

Gido duc méi trudng 6 thé thuc hién biing nhidu hinh thtic khac
nhau: gido dyc théng qua cac phuong tién truyén théng dai chuang (phat
thanh, truyén hinh, bao chi, sach gido khoa, phim anh..)), qua hoat dong
cta céc 6 chite quin chiing (nhu Héi BVMT, H61 méi trudng va sinh
théi...) va qua ndi dung giang day ca nha trudng.

Tém lai, hinh thitc GDMT ¢ nha trudng phé théng chidm vi trf ral
quan trong, vi nha trudng phd théng 1A noi dao tao thé hé tre, nhiing
chi nhén tuong lai clia dil nudce sé bidt st dung cac ngudn tai nguyén
mdt cach hiéu qua va khoa hoe, déng thdi bi6t gitt gin va bdo vé méi
triong. Boi vy GDMT cho thé hé tré 1a viée 1am c6 tac dung rong lén

nhit, sdu sic va 1du bén nhit.
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2. Banh gié tinh hinh gido duc bao vé mdi hrudng

a. Nhung céng viéc da lam

D¢ thue hign cac chii truong chia Dang va Nha nuée, tidp theo
chuong trinh nghién cttu khoa hoc cdp Nha nudc v& "Tai nguyén va Méi
truong - CT 5202 D" do B6 Pai hoe, THCN & DN chu tri tit nam 1980,
nhiing nam dau thap ki 1990, céng tac phé bién kién thic, ning cao
nhan thic vé mdi trudng cho nhan din va can bo cée ¢d quan Nha nuéc
déd phat trién manh mé. Tt nim 1991, chudng trinh khoa hoc cdp Nha
nude vé BVMT "KT02" da trién khai mét dé tai nghién cttu khoa hoc
guan trong vé GDMT (KT02, 07) véi cac van dé:

- Néng cao nhan thic vé méi trudng cho déng dio nhan dan,

- Gido duc mdi trudng trong hé théng cac trudng phé théng,

- (Giao duc méi trudng trong cac trudng dai hoc va chuyén nghiép,

- Gido duc moi trudng trong cac trudng thude Bé Qudce phong, Bo
Néi vu va cac doan thé nhan dan.

Dua trén cac két qua nghién citu va thue nghiém thu dude, cac co
$6 nghién clty, cac trudng dai hoe da kién nghi véi cae co quan Nha nude
cac cht trudng, chinh sach va bién phap trién khai GDMT & trong cling
nhu ngoai h¢ théng cae trudng hee. Phan 16n cac kién nghi nay da dudge
Nha nude chap nhan va hé trg vao viée thye hién.

¢ (iido duc mdi trudng trong hé théng cac trudng cing da budc
déu duge thue hign, cht y&u theo phuong thitc tich hgp, 1dng ghép, lién
h¢. Bé GD & DT duge phép ctia Chinh phil da thye hién 2 dy 4n cla
Chuong trinh Phat trién Lién Hop Quée (UNDP) vé "GDBVMT trong
cdce trudng phd théng" (VIE/95/041 va VIE/98/018).

Gido duc mam non 1a bac hoc dau tién trong hé théng gido duc
qudc dan. Trong chudng trinh cham sée gido duc tré hién nay, nd1 dung
cho tré em lam quen v8i méi trudng xung quanh la mél trong nhiing ndi
dung co ban nhit. Song song vdi né ndi dung GDBVMT duge thue hién
thdng qua cac hoat déng dac thu cia tré nhu: vui choi, hoc tap, lao dong

va sinh hoat hang ngay.



No6i dung GDBVMT da dua vao mén hoc tiéu hoc duge thé hidn
qua cac mén hoc nhu mén tiéng Viét, Tu nhién - Xa hoi va Gido duc sic
khde... va duge théng qua céc hoat déng ctia céc té chite: Sao nhi dong,
Bai TNTP Hé Chi Minh.,

Giao duc trung hoc, ndi dung GDBVMT duge tich hgp trong cac
mén: Sinh hoe, Héa hoe, Dia 1y va Gido duc ¢ong dan. Ngoai viée giang
day tich hop & cic mdn hoe, mdt s8 truong PTTH da tién hanh gido duc
ngoai khéa theo cac cha d€ ¢6 lién quan dén tinh hinh méi trudng o dia
phudng nhu: nude udng, nang lugng sit dung trong gia dinh, ritng nhiét
ddi, chat thai sinh hoat... vA mét s hoat ddng nhu: VAC, trong cay, cic
cude thi tim hiéu vé méi trudng... Hoat déng xanh héa nha trudng mot
chi truong 16n cua Bo da thu duge nhiéu két qua d cac dia phudng trén
toan qude. Hai hdi thao quée gia vé GDBVMT ngay 4/6/1982 va ngay 26
- 27/9/1995, danh ddu cac budc phat trién vé GDBVMT trong trudng hoc
¢ khap cac vung ctia dat nuse. Bé GD & DT phéi hgp véi B KHCN &
MT da t6& chice bién soan va day thi nghiém cic tai liéu vé méi truong
trong céc trudng miu gido, tiéu hoc va PTTH d mét s dia phuong.

Cac trudsng THCN va day nghé déu da nhan thde duge vige dua
GDBVMT vao cac truong la cip thiét va quan trong trong c¢dng tac dao
tao lue lugng lao ddng k¥ thuat tuong lai cla dit nude, O mdt sd Lrudng
da thi nghiém day cac médn doc lap vé GDBVMT nhu: Giao duc méi
trudng, bao vé méi trudng, vé sinh mé) truong xi nghiép.

Céng tac dao tao bdl dudng can bd vé méi trudng dia duge céc
trudng dai hoc quan tdm. Trung tdm Tai nguyén va Mai truong thude
Dai hoe Quée gia Ha Néi da lién tue mJ cic khéa bdi dudng sau dai hoc
cung cap cho cac nganh, cac dia phudng nhiu can bd quan i méi trudng
c6 nang luc. B GD & DT da dua gido trinh "Con ngudi va Méi truong”
vao giang day ¢ gial doan dai cudng cua chuong trinh dai hoc va cho
phép md cac khéa dao tao ¢ nhian mé trudng ¢ Pai hoc Qude gia Ha
N1, Pai hoc Thai Nguyén, Pai hoe Qudc gia TP HCM va trudng Dai hoc
Bach Khoa Ha N1,

¢ Cac hoat ddng giao duc va nang cao nhan thitc vé mdl trudng

cho cdng déng da dude trién khai 6 nhiéu Bg, nganh va hau hét cae tinh
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trong ci nudc théng qua vige 1§ chitc ki niém ngay M6i truong Thé gidi
mbng 5 thang 6 hing nam, trong dip nay ngudi ta thuong t6 chite: Chién
dich 1am sach thé gif), Tuén 18 nude sach va vé sinh mdi trudng. Cuc Tal
nguyén & Méi trudng, B Tal nguyén & M6l trudng da t& chiic hang
tram lép tap hudn véi hon 10.000 ngudi/ngdy tham dy. Ngoaira cac t8
chite Quéc t&, cac t6 chidc eiia Chinh phtl va phi Chinb phu cua cac nude
da hd trg tich cue cac cb ging trién khai GDMT & nude ta. Mgt du 4n 10n
v6 nang cao nhédn thic moéi trudng cho dong ddo nhin dan do Boan
Thanh nién Coéng san Ho Chi Minh cha tri thuc hién ti nam 1994, dudc
UNDP gitip 4§ vé ki thuat cling nhu vé tai chinh.

V4i cac hinh thitc rat da dang, phong phd, tir nhing hoat déng
mang tinh cOng ddng nhu mit tinh, didu hanh véi su tham gia cua hang
tram nghin ngudi tuyén truyén ¢8 dong, cac chién dich: Trong cay xanh,
lam sach noi ¢fng cong, thu gom rac thai, khai théng c¢éng rénh... dén
nhitng hoat ddng nham nang cao kién thiec vé& GDMT nhu hdi nghi, h&
thao, cac cude thi tim hidu va nhiing chuong trinh trén nhiing phudng
tién truyén thong dai ching vé ndl dung méi trudng. Cac cude thi viét,
v& tranh, trién lam céc hoat ddng ngoai khoa. v& dé tai BVMT da duge to
chitc v&i chat luong cao, hiéu qua d khap cac dia phuong.

b. Nhitng han ché can khdc phuc

Vin dé cAn duge quan tdm hang dau la van dé chat lugng dao tao
GDBVMT & cac bac hoc khac nhau. Nguyén nhan ctia han ché nay cé
thé tém luge & cac diém sau déy:

_ Chua c6 sy chi dao théng nhat cia cic ¢d quan Nha nudc ¢d lién
quan vé viée can thiét phai dua GDMT vao cac bac hoe, chua ¢ khung
chuong irinh dao tao théng nhat cho cac trudng dio tao chuyén nganh
mbi trudng va cho cic khoi nganh khac.

- Thigu d6i ngil gido vién. can bd quan li duge dao tao vé mbi
truong, c6 trinh db va ning luc dé gidng day va nghién ciu khoa hoc vé
mdl trudng.

. Thidu tai lidu, gido trinl: va thu vién. v6i nhiing dau sach tap
chi, thong tin cap nhat v& moi trddng trong cic cd s6 dao tao, trong cac

vién nghién clu.
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- Thidu cd s¢ vat chit, cac phudng tién gidng day, cac phong thi
nghiém, vudn truong, dia ban thye tap dé ¢6 thé dap tng dude ydu ciu
vé gidng day, hoc tap va nghién citu khoa hoc & cac co s8 dao tao, céc
vién nghién cGu.

Viée chi dao GDBVMT chua théng nhat, nén da han ché& nhiéu
trong khai thac vén ddu tu va hd tro ngudn von tit nude ngoal, cac to
chic qudc € va tién hanh hoa nhap v61i mang ludsi GDMT trong khu vue
va trén thé gidi.

3. Phuong thic dua gidio duc méi trudng véo mén héa hoc & trudng
hoc

a. Xdc dinh hé thong kién thizc gido duc mbi truong trong
mon héa hoc

Hé théhg kién thie GDMT & cc truong cao dang va dai hoc su
pham dudc thé hién qua mén "Co s¢ Héa hoc méi truong”. () cac trudng
phé théng GDMT dude thé hién gua viéc khai thac néi dung sach giac
khoa cac ¢ip hoc. Cling nhu nhidu nude trén thé gidi, néi dung GDMT d
nha trudng phd théng ciia nudce ta hién nay tap trung chu yéu vao cac
mdn hoce c6 kién thic lién quan nhidu dén mai truong nhu mén Héa hoc,
Sinh hoc, Pai i, Ki thuat néng nghiép, cong nghiép, Vé sinh hoc dudng,
bao dic...

* Noi dung kién thize GDMT qua mén héa hoc

Phéan dai cuong: Bao gom nhiing kién thic vé cac khai ném, cac
gué trinh bién héa, cac higu dng mang tinh chat héa hoc clia mdi truong
nhu: Mai trudng 1& gi? Chdc néng ctia mdi trudng, héa hoc mdi trudng,
ban ch&t héa hoe trong sinh théi, h sinh théi, tinh da dang sinh hoc,
mdi trudng va phat trién, quan hé gifta con ngudi va moi trugng, o
nhiém mai truong...

Phén néi dung 6 nhiém moi truong: Phan tich duge ban chit héa
hoc ctia sy & nhi¢m mdi trudng: d&t, nude, khong khi. Ban ch&t héa hoc
vé hiéu Ung nha kinh, 16 thing ting ozon, khéi quang hoc, mua axit.
Hiéu ung héa sinh cua NO,, H,8, SO,..., cac kim logi ndng va mét s& doc
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t8 khac, tac dong cla ching dén méi trudng. Van dung cac nguyén tic
chung, phudng phap héa hoe dé xit Ii 6 nhiém méi trudng.

Phan GDMT va BVMT qua mén héa hoe & nha truding cin van
dung cdc nguyén tic vé sy bao tén niang lugng va nang lugng thay thé,
tiét kiém nang Iﬁ(_jng, bing phudng phéap su pham dé truyén tai, bicn tri
thic clia giang vién thanh tri thite cia ngusi hoc.

b. Phuong thice gido duc méi trudng qua mén héa hoc é
nha truong phd théng

Gido duc BVMT Ia gido duc téng thé nhim trang bi nhitng kién
thic vé& madi trudng cho hoe sinh théng qua mén hoa hoc sao cho phit hgp
v6i tiing d6i tugng, titng cép hoc. Viée dua kién thic gido due BVMT vio
médn hda hoc thuin lgi va hiéu qua nhit 13 hinh thite tich hgp va léng
ghép (hinh 1.9).

ON SIANE 8§

al b) ¢) d)

Hinh 1.9. Phuong thic 1ong ghép kién thie BVMT trong mén héa hoc
a) Léng ghép hoan toan; b, ¢) Léng ghép nhiéu bs phan hay tiing bo phan;

d} M& ring ndi dung mén hoe

Tich hgp 1a két hgp mot cach ¢6 hé théng céc kién thite héa hoc véi
ki€n thiic gido duc BVMT sao cho hai héa, thdng nhat. Vi dy, khi gidng
day phan: "Luu huynh, khi hidrosunfua (H,S) va cac oxit caa luu
huynh” (Lép 10): song song viée gidng day vé tinh chét li, héa, phuong
phap diéu ché.. ang dung ctia luu huynh, khi H,S va cac oxit cta luu
huynh trong thyc té gido vién phai biét phuong phéip khai thac nhitng
kién thitc ¢6 lién quan dén méi trudng, nhu vide gdy & nhidm mdi trudng

khi quyén. Gido vién ¢dn cho hoe sinh thay rd: Mét khéi lugng 16n cac
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khi chia luu huynh thai vao khi quyén do cac hoat dong cua con nguoi.
Ngudi ta ude tinh cac chét hitu cg trén Trai DAt eGng lam san sinh ra 31
tri¢u tdn luu huynh dudi dang H.S (H,S v6i ham lugng cao rat doc hai
cho con nguoi) mi su ox1 hda ti€p theo sinh ra SO,. Céac hoat ddng cua
con ngudi lam & nhiém mdi trudng khong khi béi 80, van gid vai tro
hang d4u. Qua dé néu cac bién phap xit li don gian d&i véi khong khibid
nhidm khi chia lun huynh... Hoac khi giang bai: "Phan bén héa hoc"
(Lép 11), gido vién nén hinh thanh dao ddc mdi trudng cho hoc sinh
thong qua ndi dung bai phan tich phén bén chinh 1a héa chét cung cép
chit dinh dudng cho cdy; phan bén hoéa hoc 1a chia khoa cha cube cach
mang xanh nhim tiang ning su#l cay tréng, nhung néu con ngudi sd
dung phan bén héa hoe khong phit hop, qua lidu lugng sé gay & nhiém
cho dat, nude va lam nhiém dée cho nong san, thuc pham, ngudi va gla
stc. Vay dé tiang trudng kinh t& nong nghiép bén vitng thi hudng phat
trién néng nghiép 14 phai tao ra san pham sach ma khong gay o nhiém
méi trudng o6 thé thyc hién bing cach nao? (Gido vién ggt ¥ cho hoc sinh
thao luan). Giang bai "Nudc" (Ldp 8), phan nudc ty nhién gido vién cé
thé khai théc hoic 1éng ghép kha thuan 16i vé moi truong nude nhu: nhu
cAu nude dFi voi su song trén Trai Dét, nhitng loal nude ton tal trong td
nhién, thé nio la nudc sach, cach nhén biét nude o nhiém... Tu d6 gido
duc cho hoc sinh y thic quy trong va cach su dung, g gin ngudn nudc
sach hop 1i, Liét kiém. Va1 su két hop hai hoa hep i, gitita ndi dung bai
giang vd GDMT bai giang trd nén sinh dong va giy an tugng hiing tha
cho viée hoc clia hoc sinh.

Léng ghép 1a thé hign 1dp ghép nodi dung bai hoc vé mit cu tric
a8 c6 thé d&ua vao bai hoc mdt doan, mét muc, mot sd cAu hoi co nd1 dung
giao due BVMT. Vi dy, khi gidng bai "Tinh ch&i héa hoc chung cua kim
loai" gido vién co thé néu thém phin: tac hai cua mot sd kim loai nang:
Pb, Cd, He, As... v6i con ngudi. Qua d6 néu phuong phap phong ngua vi

%t 1i khi bj nhiém kim loai ning.
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4. Phuong phdp gido duc mdi trudng qua mén héa hoc

Nbi dung gido duc méi truong cé cdc dac diém sau:

- Cé tinh lién nganh réng, do phai xem xét mdi trudng nhu mét
téng thé hop thanh bdi nhiéu thanh phén: thién nhién, ¢dng nghé, kinh
té, viin hoa, xA hdi.

- C6 gia tri nhan cach, dao ditc trong thai dd, ing xu va hanh ddng
trude cac vAn dé mdi truong. Ngudl hoc khéng nhing chi biét kién thiic
1i thuyé&t phd hop véi trinh d6 ma ca nhiing tri thite cu thé, ki ning thue
hanh, phuong phéap lam viée dé ho ¢6 thé hanh déng ddc 1ap hodc cling
¢6ng dong, nham phong ngira, xi i cdc vdn dé méi trudng mot cach cé
hiéu qua.

- Phéi ndm bit cdc vAn dé méi trudng va phat trién bén viing cia
dia phuong, viing, quéc gia, khu vuc va quée té.

- Hiéu biét cae vaAn dé mbi trudng hién nay va quan hé vdi cac van
dé mol trudng tuong lai: "Gido duc méi trudng phai bao qudt cde mdt
khde nhau cua méi tridng: ti nhién va nhén tao, cong nghé, xa hii, kinh
t€, vdn hoa, va tham mi. Gido duc moi trudng phdi néu ré cde méi quan
hé gitta cdc vdn dé méi truong dia phuong, quéc gia va toan cdu, cing
nhu cdc tuong quan gitta hanh déng hom nay va hdu qua ngay mai” (Dy
an GDMT cua UNESCO, 1998).

T diic diém cta ndi dung gido duc BVMT trén, phuong phap dua
GDMT vao céac cap hoc nhu saw:

a. Phuong phap gido duc méi trudng ¢ dai hoc, cao ddang

Trong cdc trudng dai hoe va cao ding su pham da va sé xay dung
¢dc trung tdm gido duc BVMT lam cg s6 cho viée nghién citu khoa hoe vé
moéi truong, diéu tra, khao sat, gidi quyét cac vdn dé mdi trudng 6 khu
vuc hode trong ving, Ltrang bi dAy di cac thiél bi choe cac trung tim cua 20
trudng PHSP tao didu kién cho vide dao tao sau dai hoc va gido duc BVMT,

M6t s8 phuagng phap GDMT thudng duge st dung nhu sau:

- @Qua cac bai giang, bai Lap va qua kinh nghiém thuc t& cua nguoi

hoc: trén c¢d sd ndm viing nhitng kién thdc ¢é bdn v& mbi trudng, ngudsi
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hoe dude tiép xtc trge ti8p véi déi tuong hoc tap va nghién ctu. Théng
thudng ngudi hec duge giao lam thi nghi¢m cu thé duéi sy huéng dan
clia gido vién vé phuong phap. Qui trinh thyc hanh dé quan satl phéan
tich cac hién tugng, cac dit kién va tu ngudi hoc tinh toan k&t qua va rat
ra cac két luan v8 cac van dé méi trudng dang 16n tai, cac hau qua va

yéu ciu gial quyét.

Bai giang. Nghién cuu cac trudng

i T@E kinh / hop cu thé, chuyén dé
nghiém,
thuc t& TN

Gido duc
BVMT bédc Nghién clu frong
Tham quan cao dang, phong thi nghiém
dai hoc
G;g;q\?gﬁ T \ Hoc tap qua thyc
dé, dy bdo hién du an

Pndt trién théai do, dao
dic, Ung xU va ki ndang

Hink 1.10. Phuong phap thudng dang giao duc BVMT bac cao dang,

dai hoc qua mdn héa hoc

- Tham quan cée cd 6 san xufit v khao sat thuc dia, nguoi hoc
quan sat mdt dia ban thuc t& khong thé dem vao lép hoc, duge hudng
din phuong phap quy trinh dé phan tich déi chicu véi li thuyét da hoc
(héa ki thuat) va rat ra két luan.

- Phuong phap gidi quyét vén dé: Ngudi hoc st dung cac kién thic
va phuong phap da dugc hoc dé xac dinh van dé giai quyét, xay dung gid
dinh, phan tich di liéu lién quan va dé xuat giai phap thich hgp.

- Nghién cltu cac vin dé mdi truong thuyc t& cia dia phuong hodc
¢d sd ndi ngudi hoc & hodc 1am viée: lya chon van dé, phan tich vin de

theo nhiing quan diém khac nhau, tim hiéu céc giai phap kha thi cho
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v&n dé. Vi du nhu 6 nhiém ngudn nudc sinh hoat, 4 nhiém rac thai... cua
dia phucng.

- Hoc tap qua thyc hign du 4n nham gidi quyét cé hi¢u qui mot
van dé moéi trudng cu thé thong qua nghién ciu, thd nghiém ca nhén
hodc tap thé.

- Nghién cdu trong phong thi nghigm.

- Phat trién cac thai d6, cach ing xu, daoe dic can ¢6 vé mdi truong
thong qua léng ghép cac van dé gid tri trong bai gidng, giadng gidi ¥
nghia ctia gia tri trong va ngoai bai giang (xem hinh 1.10).

b. Phuang phdp gido duc méi trudng qua mén héa hoc o
truong pho théong

Muc tiéu trang bi cho hoe sinh nhiing kién thic cd ban vé hoa hoc
phd théng, méi quan hé gidia con ngudi véi thién nhién. Cung cip nhiing
ki nang cd ban v8 BVMT, biét cach tng x{ tich cue doi véi nhitng van dé
méi trudng cu thé. Xay dung cho hoc sinh nhiing kién thitc cd ban vé moi
trusng dé mdi hoe sinh trd thanh tuyén truyén vién tich cue trong gla
dinh. nha trudng va dia phuong.

* Phuong phdp gido duc moi truong théng qua gid hoc trén lop hay
trong phong thi nghiém

Kién thie GDMT duge tich hop va 1dng ghép vao ndi dung bas
 giang theo ba mic d§: mic dé Loan phin, timg bd phan va mice dé lién
hé. Tuy ting diéu kién 6 thé s dung mot s8 phuong phap sau:

- Phuong phap gidng day ding 161 néi thuyét trinh (minh hoa,
giang gial, ké chuyén, doc tai ligu).

- Phuong phap théo luan, néu va giai quyét van dé,

- Phuong phap st dung cdc thi nghiém, cac tal héu tryge quan
trong gio giang,

- Phudng phéap khai thae nhitng kién thic vé gido duc méi trudng
tit bai thuc banh 1am thi nghiém trong phong thi nghiém.
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* Phuong phdp gido duc méi trudng théng qua hogt déng ngoai
khoéa

Trong nha trudng phd Lhong,' hoat déng ngoai khoa dé giao duc
méi trudng 14 hinh thite r&t c6 higu qua, phd hgp vdl tam 1 tudi tré, su
gido duc cua thay, su tiép thu cua trd rat nhe nhang va sau séc.

- Phuong phap hanh dong cu thé trong cac hoat dong theo tung
chil d& dugc td chic & trong trutng hay ¢ dia phuong. Théng qua thuc té
gitip hoc sinh hidu biét duge tinh hinh moé truong cua dia phuong, vé tac
doéng cua con ngudi dén mbi Lruong. Tit dé gido duc dao dic méi truong
va ¥ thitc BVMT trong md&i hoc sinh.

- Phuogng phép hgp tac va lién k&t gita nha truong va cong déng
dja phudng trong cac hoat dong vé gido duc BVMT.

- Théng qua ngoai khéa rén luyén cho cac em mot s8 ki nang va
phuong phap tich cuc tham gia vio mang lud GDMT.

N&i dung gido duc BVMT trong chudng trinh ngoai khéa ¢b thé
theo cac hinh thic sau

_ Cau lac bd: Cau lac bd mdi trudng sinh hoat theo cac chu dé vé
an, ubng, st dung nang lugng, rac thai, bénh tat hoc dudng...

- Hoat déng tham quan theo chit @& Tham guan danh lam thang
cAnh, nha may, noi xt ) rdc, cac bao tang, cac loal tai nguyén.

T8 chitc xem bang hinh, tranh dnh vé dé tai BVMT,

- Hoat déng tréng cay, xanh hoa nha trudng: T6 chiic nhén dip tét
tréng ciy, ngay thanh lap Boan 926/3, ngay Méi truong Thé gid1 5/6.

- T8 chiic tim hiéu vé méi trudng: Thi v&, thi bao tudng, thi ké
chuyén vé cac chi dé moi trucng.

- Hoat dong Poan - Dai vé BVMT: Té chite chién dich truyén
thong, tuyén truyén BVMT & nha truong, dia phuong.

65



g

o

CAU HOI ON TAP CHUONG |

Méi trudng 1a gi? Nhitng khai niém cd ban v& moi trudng?

Néu muc dich, § nghia 6 tinh chat chign luge toan ciu vé bdo vé
mdi trudng déi véi nganh héa hoe méi truong?

Thé nio 14 sinh thai? Hé sinh thai va cin béng sinh thai, tinh da
dang sinh hoc? Cho vi dy thuc té.

Thé& nio 1a mdi trudng phat trién va phéat trién bén viing? Bang din
chitng thuc t& hay chiing minh: Mai trudng mudn "phat trién" thi
phai "bao v&" va "bo v&" dé "phat trién”, d6 1a dac tinh phu thude
lan nhau gida phat trién va bao vé va dugce goi bing thuit ngid
"phat trién bén viing".

Tai nguyén 14 gi? Nhing déc diém ctia & nhidm médi trudng, suy
thoai méi trudng va nhiing bién phap chung dé bao vé mdi truong?
Cho vi{ du thue té.

V&n d8 con ngudi v mbi trudng c6 mdi quan hé dgc bigt va tac dong
lan nhau nhu thé nao? Tu dé viéc quan i mdi trudng va danh gia
tic dong mdi trudng cdn cé nhitng bién phap gi?

Trinh bay sy cAn thiét phai bao v& méi trudng va cic bién phap
chinh dé bao vé méi trudng?

Néu ¥ nghia, vai trd va vi tri ctia nha trudng trong céng tac gido duc
BVMT trong nha trudng va cong dong?

9. Néu phudng thic gido duc BVMT qua mén héa hoc trong cac hé

théng nha trudng? Lién hé thyc t& noi ban than da va dang sinh
séng, hoc tap?

10. Trinh bay cac phudng phap gido duc BVMT théng qua gig hoec trén
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16p, trong phong thi nghidm va trong cac hoat dong ngeai khoa dai
v&i mdn héa hoc 3 nha trudng phd thong?



Chuong IT
MOI TRUONG KHi QUYEN

I THANH PHAN HOA HQC VA CAU TRUC CUA KHi QUYEN
1. Thdnh phén héa hoc va vai trd clia khi quyén

Khi quyén 1a 16p v6 khéng khi bao boc xung quanh Trai Pat duge
cdu tao bdi nhitng don chit va hgp chat héa hoe khac nhau. Dic diém
ndi bat nh&t clia khi quyén 1a hdu hét cac nguyén to ton tai & trang thai
khi v6i hai nguyén t3 chinh 1a nito va oxi tén tai chd y&u & trang thai
phén tut tu do N, va O,. Thanh phén cac chit trong khong khi khs, chua
bi 6 nhiém cach bé mat Trai Dat vai km duge tinh theo ty 1& phan tram
thé tich chi y&u 1a nito 78,08%; oxi 20,95 %: agon 0,934%: cacbonic
0,035%. Cac khi hi¢m khac nhu neon chiém 1,818 . 10%%, heli 5,24.10"%,
kripton 1,14.10"%% xenon 8,7.10%% v& cac khi vi luong khac duge trinh
bay trong bang 2-1. Khéi lugng cta khi quyén theo tinh toan la 5.10"
tén, bing 0,05% khéi lugng clia vo Trai D4t va rat nhd bé so vai tong
khdi lugng cira Trai D&t 1a 5,976.10%' tan.

Méi truong khong khi bao quanh con ngudi la khéng khi 4m, bao
gdm khéng khi khé, hoi nudc, cac chit gay déc hai, cac loai bui vii try,
bui Mat D4at, vi khudn, ndm, virut, phan hoa, khi phoéng xa, céac loal khi
cua cdc chit hifu co va vé co d& bay hai... Lugng nuée caa khi quyén cé
thé tit 0,1% dén 5% theo thé tich.

Khi quyén va thanh phin héa hoc dic trung cia nd 6 vai tro rat
to 16n déi véi sy sbng trén Trai D4t. C6 ning lugng Mt Trdi, nhung néu
khong cé khi cacbonic vA nuéc trong khi quyén thi khéng cé su quang
hop cta ciy xanh, do vay ning lugng séng § thuc vat va ca déng vat
cung nhu ning lugng hda thach da khéng cé trén Trai PAat. Khi cachonic
con hép thu ning lugng cha céc bic xa ¢6 bude séng dai trén 140.000 A,
phan xa tir Trai Dat 1én va gi@ cho Trai Dat 4&m lén. Nam 1896,
Arhenius, nha héa hoc Thyy Dién da chi ra riing, ndng d6 cacbonic tén
tai trong khi quyén v& mat If thuyét sé& lam cho Trai Dat nong lén. Ngudi
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ta da tinh ring, néu khi quyén cia Trai Dat ching ta khéng c6 khi CO,
thi nhiét d6 trén bé mat Trai D4t s¢ thip hon nhiét do hién nay 1a 21°C.
Khi con ngudi tién hanh ki nguyén cong nghiép thi nhi¢t & trung binh
toan cdu ting 0,6°C. GAn ddy cic nha khea hoc trong nhom nghién ciiu
chau Au da du doan ring, véi da phat trién cong nghidép nhu hién nay,
néu khéng han ché cac chat khi thai vao khi quyén thi dén cudi thé ki
nay, nhiét d¢ trung binh todn ciu c6 thé ting 4°C.

Ham lugng khi CO, § tdng d6i lwu trung binh 1la 0,03 - 0,04%,
nhung kha cao & nhiing khu c¢6ng nghiép l6n, nhiing thanh phé 1dn va ¢
gin cac nii lda dang hoat dong. Ham hugng nay lai tudng d6i thap d cac
khu ritng nhiét déi trung tring, diép diép hay ¢ nhing dai cay c6i xanh
t6t bao la. Ham lugng CO, cta khi quyén tudng déi én dinh trong mot
thdi gian dai, it nhat 12 1,2 ti nAm vé trudc. G4an day can bing do da va
dang bi pha v3, bdi cdc cufe cach mang cong nghiép. Hién nay ham
lugng cachonic tiang 14 1 phén tri¢w/ném (1 ppm/nam).

Khi quyén déng vai trd then chdt dé duy tri sy cdn bang nhiét
trén Trai Dit, ddng thdi cling 14 not van chuyén nudc trong chu trinh
thuy van toan cau.

Nhiét d trung binh trén bé mat Trai Dat ludn duge duy tri tuong
61 d& chiu 1a 15°C, khéng ké ¢6 nhiing vang qua khéc nghiét nhu sa
mac Sahara ban ngay do duge khoang (+) 57°C, ¢on ban dém la (-) 7°C,
trong khi 46 nhiét d§ trung binh trén cac dai duong 1a 17,5°C.

Khi quyén cha nité ty do véi ham lugng rat 16n (78,08%). No
duge tao ra do hoat dong cia pii hia, phan tng chay, su phén huy cac
hop chét hitu co va hoat dong cong nghiép. Nits c6 vai tro rat to 16n 46t
véi sy sbng trén Trai Dat. Qua qua trinh cd dinh dam sinh hoc va qua
céc phan dng dién hda nita sé chuyén thanh dang amoni va nitrat cung
¢&p cho qua trinh téng hgp protein, mdt hop phén cot yé&u cho sy sfng.
Cac hdp chit cua nitd ¢ thé tao ra bing nhiéu con dudng nhu hoat dong
cia mét 56 vi khudn hofic sim sét.

Khi c6 sdm sét, tdc 12 c6 su phong dién trong khong khi, nita phéan
{ng véi oxi dé tao ra axit nitric theo cdc phan ng sau:
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N;+0, —» 2NO
2NO+0, - 2NO,
4NO, + 2H,0+ O, — 4HNO,

Nitdg 6 dang phéan tit N, tuong déi bén véi cac tia tu ngoai cua Mat
Troi. Néu khéng c6 oxi trong khi quyén va hoa tan mdt phén trong thay
quyén thi cac sinh vat s& khéng thé tén tal dude. Hidro cung véi oxi
trong khi quyén tao ra nuée dé duy tri moi sy séng trén Trai Dat. Cac
nha khoa hoc da chi ra rang, con ngudi cdn thd 22 ngan lan trong mot
ngdy. Con ngudi c6 thé nhin an trong mot thang, nhin uéng ba ngay,
nhung nhin tho khéng qua nam phuat.

Lugng khéng khi cin thiét cho nhu cdu sinh hoat ctia con ngudi
nhu sau:

- nghi ngoi: 10.600 lit/ngay.

- lao dong: 40.400 lit/ngay.

- lao ddng nang: 62.000 lit/ngay.

Mét ngusi binh thudng méi ngay can 16 kg khong khi, lugng nay
tuong dudng véi 12 m* dé thd, trong khi d6 cdn 1,8 lit nudc dé udng va
1,14 kg thite an dé an. Nhu vay chi riéng thd di tao ra nhiéu khi
cacbonic. Diéu nay khién chuing ta phai quan tam d&n kién trie nha G,
ndi hoc tdp, ché lam viée, noi gidi tri... Nito va oxi tén tai trong khi
quyén vdi ty 18 t8i uu nhu hién nay da du duy tri sy séng tdn tai, Néu
khéng thi moi vat thé séng cing nhu céc chét khac sé bi tiéu huy béi cac
phan tng oxi héa. Cac chit hitu cd va céc cd thé séng chi yéu duge tao
ra tif cac nguyén td trong sinh quyén la: C, H, O, N, 8§, P... Bén canh oxi,
nitd, cachonic va hoi nude ¢ dnh hudng quan trong dén qua trinh trao
do1 chat & thuc vat va dic bigt 14 qué trinh thoat hai nude. Hang ngan
loat thyc vat con thich nghi véi viéc thu phén do gié. Gié mang nhiéu vi
khudn, virut va céc loai bui... di cac ndi.

* Ngudi ta cho ring sy séng trén Trai Dat da bt diu cé tir 3 t]

nim dén 3,5 ti nam vé trudc.
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2. Cdu tric clo khi quyén

Toan bd khéng khi bao quanh Trai Dat goi la khi quyén.

Khi quyén cua Trai Dat duge chia thanh nhiu ting, nhiéu 16p
khac nhau. Khi quyén duge mé rong dén do cao khodng 1000 km rdi
chuyén din vao khéng gian khong c¢é khéng khi. Nhiét do khi quyén
thay d6i ti (-)92°C dén (+) 1700°C. C 1én cac 100 m thi nhiét do giam
0,6°C.

Bang 2.1. Thanh phan cac chat trong khi quyén

Tén chat Céng thitc | Ham lugng | Nguén phat sinh mai
phan tlf (% thé tich)
Nita N, 78,08 NUi Iifa, phan {mg chay, phan
hdy chat hitu co, céng nghiép
Oxi o, 20,95 Quang hdp
Agon Ar 0,934
Cacbon dioxit co, 0,035 Sinh vat, phan (ng dét chay
Neon Ne 1,818.10° '
Heli He 5,24.10 Phan ra phéng xa
Metan CH, 1,6.10% Sinh vat
Kripton Kr 1,14.10"
Hidro H, 510°® Sinh vat, quang hda hoc
Nitg oxit N,O 3,10 Sinh vat
Cachon monoxit CcO 1,2.10° Quang héa hoc
Ozon Q, 4.10°
Nita dioxit NO, 2.10°% Quang hda hoc, anh sang
Amoniac NH, 6.107 Sinh véat
Sunfua dioxit 50, 2.10® Quang héa hoc, nui Ika, hoat
dong clia con ngudi
Hidropeoxit H,0, 10%-10% Quang hda hoc
Fomandehit H,CO 10%- 107 Quang hda hoc
Freon, F-12 CLCF, 2.8.10% Hoat déng cla con ngudi
Metyl clerofom H,CCCl, 1.10% Hoat déng cla con ngudi
Cacben disunfua Ccs, 10%- 108 Sinh vat
OCs 10 Sinh vat
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Cang lén cao, khong khi cang lodng do d6 mat dd khong khi cang
nho va ap sudlt khi quyén cang giam. Ngudi ta da xac dinh duge rang, 0
d6 cao 100 km ap sudt khi quyén chi bing mot phan triéu ap sudl ¢ trén
méit Trai Dat.

Dua vao su khac nhau vé chifu cao, vé nhigét d¢ va ap sud't, ngudl
ta thuong chia khi quyén 1am hai phéin: phéan trong va phin ngoai. Phan
trong bao gbm bon tang chinh: ting déi luu, tang binh luy, ting trung
luu va tAng nhiét luu.

Tang ngoai 1a tAng ngoai quyén hay tang dién h.

Tang ngoai quyén chuyén dan vao khoang khéng va tru.

Béng 2.2. Cac téng chinh clia khi quyén

Téng DO cao (km) -[ . Nhlet dO (OC) .-1_-_. o Ca_CChat Chlnh . _q‘
" penli | 5{-)_(-)_-}1000___ 1200 > { +)17oo' - O*,H',He‘ o
-Nhlel lu‘u 85 »500 | (92) >{:1“200 ‘_B_-o* 0, NO_NO),C‘:&; \
Trung iu‘u ______ 50 » 85 (-2) '>_(52) 0, NO' \
_____ i B ol “_63, (3? Sl
Cosim | 00100 | (1900 | M.0.GOHO. :"T
‘ B8 mat i‘
| _Trai Dat o I

a) Tang déi luu (Troposphere) 1a tAng nam ngay trén mat Tra
DAt 1t d6 cao O km sat trén Mit Dat dén dé cao khoang 10 km & hai déi
cuc va khoang 16 km ¢ dudng xich dao.

Nhiét dé khong khi trong ting dsi Juu giam theo chiu cao ti
(+) 15°C (¢ mat nude bién) dén (-) 56°C (dinh cua tang nay). Nhu vay
khéng khi néng nhat xudng thip gin mit dat. Trong ting nay chiém
khoang 70% téng khoi hrgng khi quyén va khoang 100% hat nude, nhung
lugng nudc phan b& khéng dong déu gilta cac vimg: ¢6 thé 4% thé tich nudc
g mién nhiét dé1 Am udt va khoang 0,01% ¢ xi lanh. Tang d61 luu 1a ndi

{dn tai tdt ca cac ddm may nhin thay duge va 1a noi phat sinh thot ti8,
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quyét dinh khi hau Trai DAat, véi nhiéu chat khi khac nhau nhu khi
cacbonic, oxi, nitg, hoi nuée v.v.

Phan ng quan trong trong ting ddi luu 1a phan (ing quang tdng
hgp va phan ing tong hgp dam. So sinh v ty khoi va nhiét do thi khing
khi ctia tdng d6i luu 1a khong dong nhat. Ty khoi giam theo chiéu cao
v6i ham s6 ma. Nhigt do cha tAng déi luu ciing giam theo chiéu cao, ctli
lén cao 100 m thi nhiét dé gidm 0,6°C vi khong khi khong hap thu dude
biic xa Mat Trdi trong khi d6 Tréai D4t lai hép thu duge nang Jugng Mat
Tréi. Khong khi gdn mat Trai DAt bi nong 1én do sy phat nhiét cua Trai
D4t. Cang 18n cao, sy bic xa ion héa tit vii tru cang 16n. O d6 cao khoang
10 km bite xa nay gip hang chyc 14n btc xa ¢ Mt DaL. Mo1 hién tugng
ctia thoi tiét nhu mua, gié, bio, tuyét, néng, lanh... déu x&y ra ¢ tang ddl
luu, do dé tang ddi luu ¢6 tac déng vo cung to 1dn d61 vdl su séng trén
Trai Dat. Dinh cta ting déi luu ¢6 nhiét do thap nhit cua LtAng nay, gol
1a 18p lanh hay 16p diing ma nhiét d¢ do duge dén (-) 56°C. Ldp dung ude
lugng khodng 1 km ngan cach gitia tdng d6i luu va tang binh luu. N6 la
buée ngoat ghy ra su thay déi nhiét do, tic 1a nhiét do lal tang theo
chiéu cao tif Am sang duong (bang 2.2).

Cac chit gy 6 nhiém do hoat dong cua con ngudi va tu nhién
ciing d& dang bi pha loAing va bién 461, boi vi ¢6 su luan chuyén dé luu
cua né. Ham lugng nudc ludn thay d6i theo chu trinh véng tuin hoan
trong tu nhién. TAng d6i luu ciing 1a tang co nhidu sy xdo trén cua cac
dong khi, dong ning lugng va nhiing dam may hoi nudc chuyén déng
trén pham vi toan cAu theo chiéu théng ding va chifu ngang, do su mat
can bing giifa céc téc d§ lam néng 1én va 1am lanh di gida vang xich dao
va cde cyc.

b) Téng binh luu (Stratosphere)

Tiép tdng d6i luu 14 tang binh luy, €6 dd cao khoang tit 10 - 16 km
d&n 50 km va c6 nhiét dd thay déi tit (-) 56°C dén (-) 2°C. Khéac véi tang
461 Iuu, nhiét do § tAng binh luu téng theo chi€u cao, t61 da 1a (=) 2°C 8
gi6i han trén. O tAng nay khéng c6 dong d6i luu va khong khi chuyén
d6ng chi y&u theo chiéu ngang. Thanh phéan chi y&u cla tang binh luu
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la ozon O, oxi Oy, nito N, v& mét s8 gdc hoa hoc khée. O tdng binh luy,
ozon tap trung thanh ting & d6 cao 20 - 30 km va ¢6 néng dé cuce dai 10
ppm (part per milion, phan triéu), con goi la ting ozon, Ozon tén tat rat
it 6 gan mat dit. Ozon 14 mot chat khi chda 3 nguyén t oxi vi cé cdng
thic phan ti 12 O,.

Ozon c6 mat trong ting nay hdp thu dude cac tia tu ngoai cia Mit

Trai (ultraviolet radiation) va ¢6 phan dng tda nhiét nhu sau:

hv

0, Q,+0

220 - 330 nm

Diéu d6 ¢6 vai tré rit quan trong ¢ ting binh luu vi tia L ngoai
pha huy cac phan tit sinh hoc. Ozon ¢6 tac dung nhu mot tdm 14 chin
bao vé& cho sy sdng trén Trai Dat khéi tac dung déc hai cua cae tia tu
ngoai chiéu xudng tit Mat Tréi va cic tia vi tru, déng thdi cung cap
ngudn ning lugng cho sy phat sinh va phat trién cia mudn loaj trén
Trai D4t. Phan ang chl y&u trong tdng binh luu 1a phén ng quang héa
cha ozon, oxi, cic oxit nitd va hoi nude. Trong tang binh luu, do c¢6 sy
khudy trén it nén cac tiéu phan va cac phan ti tén tai tuong déi lau 6
vung nay. Vi vay cac chdt khi cAn phai mat hang niam méi 6 thé hoa
tron duge vdi nhau. Cac chét giy 6 nhifm néu dude chuyén lén ting
binh Iuu thi chang sé ¢ tac dung gay dgc hai ldu dai hon so véi ching
con & tAng A6t luu. Cang 1én cao, s6 phan tif ciia cac chét khi trong khi
quyén cang gidm din, vi Iuc hit cta Trai Dat di gid phin 16n cac phan
ti khi ¢ gadn mat Trai Dat.

Ngudi ta thay rang khoéng 506% khéi lugng khi quyén nim & dudi
5,2 km, con 99% khd lugng nay & ting ddi luu va binh luu.

c) Tang trung luu (Mesosphere)

Téang trung luu ¢6 d6 cao tit 50 km dén 85 km va c6 nhiét d¢ thay déi:
tit () 2°C dén () 92°C. Trong ting nay, nhiét &b lai gidm theo chifu cao.
Diéu nay 1a do cac chat hap thy tia ti ngoai ¢6 néng d¢ thap, ddc bist 1a
ox1, oxit nitd bi phan li thanh nguyén ti va chiu sut ion héa sau khi hap
thu bic xa Mit Troi § viing tit ngoai xa. Thanh phin héa hoc cht yéu
cia tdng nay la 0%, 0,', NO'...
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d) Tang nhiét luu (Thermosphere)

Ting nhiét luu ¢ 46 cao tit 85 km d&n 500 km c6 khdéng khi rat
lodang va c6 nhiét dé thng mai theo chiéu cao tit (-) 92°C dén (+) 1200°C.
Do tac dung cia ning lugng 4nh sang Mat Trdi, nhiéu phan (ng héa hoc
da xéiy ra v4i oxi, nitd, ozon, oxit nitd, cacbonic, hdl nude... Cae chat
chinh trong ting nay la céc ion: O, O°, 0,, NO*, NO,", CO,*. § d¢ cao
120 km, ndng 46 oxi nguyén tit bang néng dd oxi phén t&, nhung ¢ do
cao 200 km thi ndng 4§ oxi nguyén t1t lai 1én hon néng do oxi phén tar.

e} Tang dién li (Exosphere)

Tiép theo tAng nhiét ltu 14 tdng dién li hay ting ngoai quyén cb
nhiét 4o ting nhanh dén 1700°C. Tang niay md réng dén 1000 km rdi
din din vao khodng khéng gian v tru bao la. Thanh phan héa hoc cha
yéu cia tang ndy la cac ion nhu O, H', He"...

3. Su hinh thanh va tién héa cua khi quyén

C6 nhidu gia thuyét vé sy hinh thanh va tién héa cia khi quyén,
song déu thdng nhat 13 khi quyén ban ddu hoan toan khac so véi thanh
phan hién nay, cic bién d6i xay ra do hoat ddng ctia sinh vat.

Hang nghin triéu ndm trude day, nai lda da thai ra tit trong 1ong
né khi H,, CO,, CO, hoi nude, CH,, NH, va cac khi khac, Phin t séng
don gidn dau tién dugde tao thanh trong khi quyén khii hén hop nay,
nhitng sy chi€u xa ménh 1iét bdi cac tia tit ngoai, bdi cic nguén hat nhan
phéng xa vao khi quyén da cung cap ning lugng cin thiét dé tién hanh
cAc phan timg héa hoe. K&t qua 1a da tao thanh cde phén td phic tap nhu
axit amin. Cac phén tii séng nay nhan nang ludng tit qui trinh 1én men
cac chdt hiiu ¢ sinh ra LI qua trinh héa hoc va quang héa. Cudi cung,
chung ¢t thé sdn xudt ra chat hitu co (CH,0) théng qua qua trinh quang
hgp:

CO,+H,0 +hy — (CH,0)+0,

Nhu vay, giai doan nay da xay ra su chuyén hoéa sinh héa din dén su
hinh thanh khi quyén O,. Oxi xuit hién tao diéu kién hinh thanh ozon:
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0, M. 20; 0+0, —> O,

Oxi lai oxi héa amoniac dé giai phéng nite hinh thanh khi quyén

nitg - oxi:
4NH, + 30, — 2N, + 6H,0

Khi quyén da chuyén tit dic tinh khit sang tinh oxi hoa.

Mot lugng oxi nhat dinh ¢é thé da duge dung dé tao ra cac cd thé
song nguyén thiy. N6 duge tac thanh do phan hiy hdi nuée ¢ tAng cao
ctia khi quyén dudi tac dung cia tia léa dién va bic xa Mt Troi. Thue
vat 14 ngudn san xudt oxi ddu tién cua Trai DAl nguyén thiy. Cung véi
sy tang ngudn cung cap oxi thi cée thye vat bac cao hon xuit hién, phat
trién va kém theo cac qua trinh kéo dai nhiéu triéu nam lam tang dang
ké s& lugng déng val tidu thu oxi dé gilt cAn bang oxi trong khi quyén.
Thanh phdn hién nay cta khi quyén 1 hiu nhu gidng véi thanh phan
cua khi quyén 500 triéu ném vé trude. Tuy nhién van con ¢6 nhiing sy
thay d6i nhé do mot s& khi bi hap thu boi dit trong, cac loai da va cac co
thé séng ho#c thoat ra ngoai vit try. Chu trinh cda vige st dung va tai
sinh cac khi trong khi quyén 1a mdt cAn bang rit dang duge chd y. Can
bing nay bao gdm d4t trong, khong khi, dong thutce vat. Can phai nhan
thay ring tat ca cac co thé séng dugde lam nén tit cic nguyén t6 hoéa hoc
ciia khéng khi nhu oxi, nude, cacbonic, nito.

Il SU O NHIEM KHi QUYEN

O nhiém khong khi 14 hién tugng lam che khong khi sach thay
d8i thanh phan va tinh chat do bt ci nguyén nhin nao, ¢ nguy ¢o gay
tac hai t6i thuc vat va dong vat, dén méi trudng xung quanh, dén sic
khoe con ngudi.

Qua trinh giy 6 nhiém khéng khi xay ra theo céc bude sau:

- Ngudn phat sinh chat gy & nhidm (tac nhan 6 nhidm);

- Qua trinh phét tan, lan truyén trong khi guyén dude xem nhu
mdi trugng trung gian;

- Bo phan tiép nhan 14 thyc vat, dong vat, con ngudi, cac cdng

trinh xay dung, d6 vat chiu su tac ddng c6 hai cua tae nhén gay 6 nhiém.
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Can cti vao ngudn gdc phat sinh 6 nhidm, nguoi ta chia tic nhan 6
nhiém ra lam hai loai: ngudn thién nhién va nguén nhan tao.

¢ Nguon thién nhién:

- Ndii Itta phun ra nhitng nham thach néng va nhiéu khéi bui giau
sunfua, ngoai ra con metan va mdt s6 khi khac. Bui duge phun cao va
lan toa rat xa.

- Chay ring: cac dam chay rung va déng cd bdi cac quéa trinh ty
nhién xay ra sAm chdp, co sat gitia cac tham thuc vat khé nhu tre, cd. Cac
dam chay nay thudng lan truyén nhanh, réng, ¢6 nhiéu byi va cac khi.

- Bao bui gy nén do gié manh va bao, mua baoc mon dat sa
mae, dit tréng va gié théi tung 1én thanh bui. Séng bién tung bot mang
theo bui mudi bién lan truyén vio khong khi. Cac qua trinh théi rita xac
dong thuc vat cling phat thai ra nhiéu khi déc nhu NH,, H,S, CH,... Cac
phan ttng héa hoc giia nhiing khi tw nhién hinh thénh cic khi sunfua,
nitrit, cac loai mudi. Téng luong tac nhan & nhiém thién nhién rat 1én,
nhung phan bd déng déu trén toan thé gidi, néng d6 tac nhan khong tap
trung ¢ mot ving, nén con ngudi va déng thuc vat ciing da lam quen vdi
cac tac nhan dé.

¢ Ngudn nhén tao:

Ngudn & nhiém nhén tao rit da dang nhung chu y&u do hoat
dong céng nghidp, giao théng van tai, d6t nhién liéu héa thach, hoeat
dong néng nghiép va cac hoat déng khac. Tac nhén 6 nhiém phat thai ra
bao gdm bui va cac khi nhu CO, CO,, 80,, hidrocacbon, NO,, cic bui kim
loai ndng. Bang 2.3 cho biét tdng lugng chit thai nguon goc nhén tao
cua thé gidi nam 1992.

Can ¢t vao tién trinh gy 6 nhiém, tac nhin 8 nhiém duge chia ra
lam hai loai: sd c&p va thii cap.

- Tac nhan 6 nhiém s0 cdp: 12 nhitng chit tryc ti€p theat ra ti cac
ngudn va tu ching da c¢é dic tinh doc hai va tac dong ngay dén b phan
ti€p nhan. Vi du, 80O, sinh ra khi d6t than va dau khi, néu ngusi hit
phai gay tie ngye va dau diu.

76



- Téc nhan 6 nhidm th cAp: 12 nhitng chat mdi duge tao ra trong
khi quyén do tucng tac héa hoc gifta cac chat gdy 6 nhiém so cip vdi cac
chit vén ¢6 ciia thanh phin khi quyén, réi méi tac dong dén bd phan
tiép nhan. Vi dy, mua axit 1a cac tac nhan gay 6 nhiém thi cdp duge Lao
thanh do su két hop NO,, SO, SO,... v nuide, gdy anh hudng t6i mua

mang va cdng trinh xay dyng.

Bang 2.3. S6 luong cac tac nhan gay 6 nhiém khong khi trén toan thé gidi
nam 1892 (don vi: triéu tan)

Tac nhan gay 6 nhiém |

Ngudn gay 6 nhiém co, | Bui | SO, | Hidrocachon | NO,
- Giao théng van 1ai (6td, may | 581 1,2 0,8 15,1 7.3
bay, tau hda, cand, xe may...)
- P&t nhién liéu (than, dau, 1.7 8,1 22,2 07 8,8
xang, khi d6t, than, ci...)
- San xuat cong nghiép 88 6.8 8,6 4,2 0,2
- XUt li chat thai rdn 7.1 1,0 c1 1.5 0.5
- Cac hoat ddng khac: chay
ring, 6t cac san pham néng | ¢2 | 0.1 00 0.1 | 0,0
nghiép, dét rac, xay dung... _ ‘ \

1. CACTAC NHAN GAY O NHIEM KHi QUYEN VA TAC DPONG CUA CHUNG

Khi quyén 13 mét h¢ dong vdi cac thanh phéan khi, trong 46 trao
ddi lén tuc v6i dong vat, thuye vat va cac dai dudng theo cac qua trinh
vat Ii, héa hoe. Cac chat khi duge sinh ra bdi cée qua trinh vat i ngay
trong khi quyén, bdi cac hoat déng sinh hoc, qua trinh phun clia nii lua,
phan hity phéng xa va cic hoat dong cong nghiép, giao thong vin tal,
sinh hoat ctia con ngudi. Cac khi lai duge loai khéi khi quyén bdi cac
phén ing héa hoc, bdi hoat déng sinh hoc, bdi cac qua trinh vat li dién
ra trong khi quyén (nhu sy tao thanh cac hat), boi su sa lang va su thu
hit ctia dai duong va dat.

Th&i gian luu trung binh cia mét phan ti khi sau khi duge dua
vao khi quyén cé thé tir hang gid cho t6i hang triéu nam phu thudc vao
bén chat ctia hop chit trong moi trudng nhét dinh. Hau hét cac chat gay
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5 nhiém phat sinh ti nguén thién nhién hay nhan tao. Vi vay, dé danh
gia tac dong gay 6 nhiém khéng khi cin phai xét dén chu trinh chuyén
héa cia chiing tif lGe phat sinh cho t6i khi bi loai khéi khi quyén.

1. Céc hop chét chia luu huynh (S)

Cac hop chit chiia luu huynh cha yéu ¢6 trong khi quyén la SO.,
S0., H,S; H,80, va cac mudi sunfat. Cac ngudn tao ra la qua trinh dét
chay cac nhién lidu héa thach, phan hiy va dét chay chit hi cd, cac
hoat déng clia nadi Ida va sy phun viy nudc trén dai duong. Cac hgp chat
lvu huynh duge phun ra & lai trong khong khi mdt thdi gian, sau dé sa
Jing xudng dat hay cac dai duong. Vi du luong lwu huynh trong khi
quyén véi quy md toan cdu nam 1960 (tinh theo S) 1a 46 triéu tan (dang
SO, va SO, va 39 tridu tin (dang SO,7, 80,%), 272 triéu tén (dang
H,S). Chung ta xét 1an lugt cac hgp chitl cua luu huynh sau:

. H,8: khi sunfua hidro duge dua vao khi quyén véi nhiing lugng
rat 1dn €6 ti ngudn tu nhién. 80% H,S bj oxi héa thanh 80, do oxi ho#c
ozon:

H.S+0, = H,0+ 80,

T&c dé phén ng dién ra trong diéu ki¢n thoi gian ton tai caa H,S
véi ndng 46 mot phan ti khi tiép xuc véi O, néng d6 0,05 ppm trong didu
kién trong khéng khi ¢é 15.000 hat bui/cm® vao khoang 2 gid. Vi HsS, O,
0, ddu hoa tan duge trong nudc nén téc do oxi héa H,S trong sudng mu,
cic giot 16ng trong may dién ra rit nhanh. Nhu vy sy ton tai cua H,8
trong khi quyén dugc tinh hang gig.

$0,: trong khi quyén khi sunfua dioxit bi oxi héa thanh SO, theo
gué trinh oxi héa xtc tac hay oxi héa quang héa (xem phén sau). Trong
diéu kién d6 Am cao, SO, dé bi cac giot nudc hdp thu vd qua trinh oxi
héa didn ra rat thuan lgi, diéu kién c6 miit cac chat xie tac {(mudi cla
Fe®, Mn®..). NH, c6 trong khoéng khi cling 1am cho phan ung ting
nhanh va lam ting ¢ tan SQ, trong giot nude. Con qué trinh oxi héa
quang héa lidn quan véi diéu kién d6 4m va anh sang. SO, dugc hoat
hoéa ¢6 nang lugng 16n va tac dung vdi O, v6i téc d6 nhanh thanh SO,
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Quéd trinh ndy cang nhanh khi trong khi quyén c6 oxit nitd va
hidrocacbon (xem 6 phan sau).

Sunfua trioxit 8O,: duge tao ra tir S0, nho cac chdt xic tac trong
khong khi phan dng ngay véi H,0, tao nén H,50,. H,80, két hgp dé&
dang vdi cac giot nude sinh ra dung dich Hy,SO,. Trong khi quyén cé NH,
hay céc hat NaCl thi Na,SO,, HCI s& hinh thanh, Nhu vay S0, tén tai
trong khi quyén cting chi dugc tinh hang ngay.

2. Cacbon monoxit (CO)

Cacbon monoxit 1 chat & nhidm phd bign trong tang déi luu clia
khi quyén. Nguén CO nhan tao chi y&u duge phat ra ti qua trinh chay
khong hoan toan cac nhién lidu héa thach. Ngay nay, qua nhiéu nghién
ciu ching minh rang nguén phat sinh ra CO ty nhién con lén gip 10
dén 15 14n nguén CO nhan tao.

Cac ngudn sén sinh CO ty nhién:

Su oxi héa metan khdi ddu bing phan ting gidta metan véi géc
HO*"

CH,+HO" - CH', +H,0

Phén dng nay c6 hing s¢ téc do bing 10" em¥molis & 25°C. Sau
do, mét chubi cac phan tng phic tap khéc didn ra din dén su hinh
thanh CO. Lugng CO ti ngudn nay gip 10 lin lugng CO nhan tao.
Trong phan dudi elia khi quyén néng d9 cua CH, vao khoang 5 ppm
(theo thé tfch). Luong CH, do phan huy sinh hoe chat hitw co didn ra
trong ddm 14y véi lugng toan ciu wéc tinh 9.10" mol/nim. Néng d¢ CO
trong khi quyén udc tinh bang 0,12 + 0,15 ppm.

Ngoai ra, ngudi ta da danh gia duge réng lugng CO tao ra tit cac
dai dudng vao khoang 10% lugng CO tao ra tit céc qua trinh dét chay.

. St loai trit CO trong tif nhién

Phan tng gita CO véi goc HO" trong tdng d4i luu va binh hyu.
Levy di tinh toan dude néng 46 HO" & ting ddi huu ban ngay bing 1,2.10°
phan ti/em®

CO0+HO" —» CO,+H'

79



Khi nghién edu cac loai dat tiép xuc vdi khéng khi, ngudi ta thay
hau hét cac loai dat déu thé hién kha nang loai CO thay déi tit 7,6 - 115
mg CO/h/m®. DAt ving nhidt déi cé6 heat tinh cao, d4t viing sa mac co
hoat tinh th&p. Nguyén nhan clia sy loai CO nay la do két qua hoat
déng sinh hoc dién ra trong dat.

Tu nhitng dén liéu trén cho ching ta thay vong tuan hoan cia CO
trong khi quyén va néng dé CO trong khi quyén vin khéng dé.

3. Cac hop chét chla nito

Céc hgp chét chia nito quan trong trong khi quyén la N,O, NO,
NQ,, NH,, cac mudi nitrat, nitrit va ameoni.

. Dinite oxit (N,0) 1a khi khong mau duge tao ra hau hét i cac
nguodn tu nhién do vi khudn hoat déng trong dat va phan dng gida N,, O
va O, trong thuong tdng khi quyén. O nhiét 49 thugng N,O la khi trg
nén khéng xem 1a chit 6 nhiém. N,O tzo cAm giac say cho nguoi, gay
cudi nén goi la "khi vui". N6 ciing duge dang 1am thude mé.

. Nito oxit (NO) 13 khi duge tao ra ¢a tit ngudn tu nhién va nhan
tao qua qua trinh dét chay nhién lidu héa thach & nhiét d6 cao va sim
sét trong khong khi. NO la chat gay 6 nhiém khong khi.

. Nito dioxit (NO,) dudgc tao ra véi lugng nhé cung vdi NO va cong
dudc tao ra trong khi quyén béi su oxi héa NO bing oxi khéng khi:

2NO + 0, = 2NO,

NQO, 1a chat gay 6 nhiém khéng khi.

. Cac oxit nité khac nhu dinitotrioxit (N,0,), dinitd tetraoxit
(NLO)), dinitgpenta oxit (N,Oy) tn tai trong khong khi véi néng dé rat
nhé va khéng gay lo ngai vé 6 nhiém.

. Amoniac (NH,) ¢hti y&u dude tao ra t& ngudn tu nhiédn. Tuy vay,
NI, duge coi 14 mét chit giy 6 nhidm sinh ra véi nhiing lugng 16n da dé
tao ra nhiing nong 4 cuc bd 16n hon néng 6 khac xung quanh.

. Cac mudi nitrat va amoni thudng khong thai 1én khi quyén vdi
bat ki lugng dang ké nao, chi sinh ra do sy chuyén héa cia NO, NO, va
NH, trong khi quyén.
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Cac ngudn phat tdn nhén tao chia cac hgp chat nito cha y&u la
cac qud trinh d&t chay nhién ligu (than d4, ddu mo) trong cdng nghiép,
giao thong van tai va sinh hoat,

U ha tdng khi quyén thi N,0 14 oxit nito phd bign nhat, n6 13 san
ph&m ctia hogt dong sinh hoc, 1a nguén tao ra NO trong tdng d6i luu va
binh Itu ndi ¢6 oxi nguyén tit tao ra do quang phan 0,

N,O+O — 2NO
vA qua cic qua trinh chuyén héa giita cac oxit nito tao ra N,O,, N,O..

NH; ¢6 trong khi quyén cht y&u do céc qua trinh phén hay sinh
hoc cac hop chit cha nitg dién ra trén mat Trai Dat. Tai ddy NH, tham
gia vao cac qud trinh sau:

- H&p thu 1én cac b8 mat udt, tao ra NH ¥

- Phan vng véi cac chat ¢6 tinh axit trong pha khi hay pha ngung
tu tao ra NH,":

NH,; + HNO, - NH,NQ,
{NH3 + H,S0, » NH,HSOQ,

- Oxi héa thanh NH;, NO,".

Nhu vay céc oxit nitd cudi ciing duge chuyén héa thanh nitrat va
ti€p d6 dudgc loai khéi khi quyén do mua kéo theo va sa ldng khb.

4. Cdac hidrocacbon

Hidrocacbon di vao khi quyén ti cac ngudn tu nhién va nhan tao
gom nhiéu loai khac nhau, do dé khéng thé tién hanh nhiing do dac cho
t&t ca cac loai riéng ré, hode x4c dinh tée d¢ phat tan riéng ré cla chiing.
Vi vay khi xem xét cac hidrocacbon gay 6 nhidm khéng khi thudng chi
xét t61 Iugng cha mét s§ loai nhat dinh. Nhiing hidrocacbon ¢é trong khi
quyén & dang khi (cé tit 1 dén 5 cacbon) duge chi y nhidu hon vé mit 6
nhiém. Ngoai ra con c6 cac chit 6*dang hat gém cac hidrocachon khéng
bay hoi.

Qua trinh @8t chay nhién liéu nhu than d4, dfu mé, gb do hoat
d¢ng ctia con ngudi 12 ngudn chil y&u phat tan céc hidrocachon vio khi
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quyén. Ngudi ta ude tinh téng lugng hidrocacben toan cidu phat ra tu
ngudn nay té1 80 triéu tAn/nam.

Co ch€ loai hidrocacbon khéi khi quyén phu thudc vao ting loai
chat. Su chuyén héa ciia cic hidrocachon trong khi quyén dién ra nhanh
chéng khi ¢6 mat cac oxit nitg. Nét dic trung cia hidrocabon trong
khéng khi ving d6 thi 1a khi xa cia xe hoi dude pha tron vé khi tu
nhién va hoi xang.

Né&u xét theo goc d6 & nhiém khong khi thi kha ning pha hoai caa
hidrocacbon trong khi quyén 1a do cac sdn phidm tao ra t cAc phan Gng
ctia ching. Do vay néng d6 hidrocacbon tdng cong chua thé két luan

chinh xac vé kha nang 6 nhiém khéng khi.

5. Cac loqi byi

Bui 12 mot tap hop nhidu hat vat chdt vd cg hoac hitu co co6 kich
thudc nhé bé, tén tai trong khong khi dudi dang bui bay, byi ling va cac
hé khi dung gém hoi, khéi mu.

Bui bay ¢é kich thude tit 0,001 m dén 10 pm bao gom tro, mudi
khoi va nhiing hat chat rdn da nghién nhd, chuyén déng hén loan heiic
roi xubng mit d4t véi tée dé theo dinh luiat Stokes. Loai bui nay thudng
gy tdn thudng cho cd quan hd hap, nhat 1a bénh nhiém bui thach anh.

Bui ldng ¢6 kich thude 1én han 10 pm, thudng roi xudng dét theo
dinh luat Newton vdi téc d6 tang dan.

V& phan loai bui cé nhiéu cach. Phan theo ngudn gdc bao gém bui
hitu co nhu bui thuc vat, déng vat; bui vo co nhu khoang chéit, thach
anh; bui kim loai; bui tdng hgp. Hode phéan theo cach téng quat hon 1a
bui ngudn tu nhién va bui ngudn nhin tao. Théng thuong ngudi ta phin
loai bus theo kich thude.

Hat c6 kich thude > 10 pm (micromet) : bui
tx 10 - 0,1 pm I sudng mua
< 0,1 um : khé

C#n ¢ vao tac hai cha bui, ngudi ta chia ra lam nam loai:
- Bui gay nhiém ddc chung: chi, thiy ngan, benzen...
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- Bui giy di ing, viém mii, hen, n6i ban: bui béng gai, phén hosa,
phén hoa hec...

- Bui gay ung thu: bui quang, bui phéng xa, hgp chit crom...
- Bui gy nhiém trang: 1dng, toc...
- Bui gy xd phoi: bui amidng, bui thach anh...

. D6 phat tan cla bui trong khong khi phu thudce vao kich thudc,

trong lugng cita hat bui va stc can cua khéng khi.

Bui nhé hon 10 pm stic nang cla né gin bing stc can, thudng voi
véi tde d6 déu. Bui 16n hon 10 pm cb chuyén dong Brown, nhu vy
nhiing hat byi 1én s& roi xuéng dat, va trong khong khi sé con nhiing hat
bui nhé, trong d6 buyi 6 kich thuéc ¢d 2 pm chi€m 40 d&n 90%.

Bui ¢6 tinh nhiém dién, duéi tac dung cua dién truong, byl s& bi
phén 1i va hut vé cac cuc khac dau. Ap dung tinh chat nay dé hut bui
bing thiét bi ling tram nhiét.

IV. SU G NHIEM KHONG KHi VE MATHOA HOC

1. Khdi niém vé phan (ng quang héa trong khi quyén
Phan itng quang héa la nhiing phan dng dude khdi mao bing sy
hip thu mot photon véi mét nguyén tit, mét phén td, mot gbc tu do hay
mét ion. Bude diu tién eiia mét phan dng quang héa ¢é thé viét:
A+hv - A
trong d6 A° la trang thai kich thich cua A.

hvchi ra riing mot photon da duge hap thy ng véi 1 phén tu
(dinh luat dudng lugng quang héa caa Stark - Einstein).

Phén tit kich thich A’ sau d6 6 thé tham gia vao cac qua trinh

sau:
- Phan dng phén tich: A* —» B, +B, + ... (1)
- Phan iing truc tiép: A+ B —» C + Gy + ... 2)
- Phat huynh quang: A* —» A+ hv 2
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- Khii hoat tinh do va cham: A"+ M — A+M {4)

Phan tng (1) (2) din dén sy bign déi héa hoc. Phan tng (3) (4)
chuyén phén tit ¢ trang thai kich thich vé trang théi ban ddu chia né. M
14 ch&t thi ba nao d6 h&p thu nang lugng, thueng la Nj hay O,.

Quang héa hoc cta ha tAng quyén bj han ché, béi 18 khong 6 mdt
bite xa nao vdi budc séng nho hon 2900 A di téi dugc tAng déi luu. Oxi va
ozon trong thugng tang khi quyén hap thu tdt c& bic xa co buéc song
nhé hon 2900 A. Vi vy, v& mat 6 nhifm khéng khi ma noi, nhiing chat
hip thu duge chi ¥ dén 13 nhiing chat hap thu phén phd tit 3000 dén
7000 A.

Cac phan tng quang hoa cd vai trd quan trong trong 6 nhiém
khéng khi, vi cac san phim cta ching (chi yéu 1a gdc tu do) €d kha nang
khoi mao hoac tham gia vao mot & 16n cac phan Ung khac lién quan dén
sy chuyén hoa cac chdt 6 nhidm s¢ ¢&p thanh chat 6 nhifm thi cap.
Trong s6 cac chit 6 nhiém so c&p nhu NO, CO, NO,, hidrocacbon (trd
andehit), SO,... thi ¢hi c6 NO; 1a chét hap thu chinh cac bitc xa ¢b bude
s6ng phd bién trong ving ha tdng khi quyén. Nhu vay NO, duge xem
vita 13 chét & nhifm sd c&p, vita 14 chat b nhiém thii cap.

2. Céic phdn ing quang hda cla oxit nitc (NO,} trong khi quyén

NO va NO, giit vai trd quan trong vé héa hoc cda sd 6 nhiém
khong khi. Ngudn phat sinh céc oxit nitd trong khi quyén cht yéu la cac
qué trinh d6t chay. Bén canh lugng 16n NO, ludn ludn ¢4 lugng nhé NO,
theo phan ing sau:

oNO + O, = 2NQ,

NQ, cé trong khong khi gay anh hudng dén tAm nhin va stc khoe
con ngudi.

Né&u trong khéng khi ¢6 SO, va NO, thi sy oxi héa SO, thanh
sunfat r&t d& rang. Chi cAn mét lugng nhé NO, cing dua dé khdi dong
chudi cic phan Ung phic tap sén sinh ra hén hop "smog" quang hda.

Cac phén ing quang phan NO, trong khéng khi duge trinh bay
trong bang 2.4.
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Bang 2.4. Cac phan (mg quang phan NO, thanh N, va O,

S6TT Phén g Hang s6 t6c 46 & 298 K
1 NO, + hv > NCO + O k, phu thudc vao cudng dé anh sang
2 C+0O+ M0+ M k, = 2,33.10° ppmZ.min’

3 O, + NO > NO, + O, k, = 2,95.10" ppr.min”
4 O +NQ, > NC+C, k, = 1,38.10% ppr! min’
5 O+NO,+M->NO, +M ks = 4,50.10°° ppmr.min’'
] NO, + NO —» 2NO, ks = 1,48,10% ppm' min”'
7 O+NO+M o> NO,+M k,=234.10° ppm2.min’”
8 2NC + O, —» 2NC, ky = 7,62.10° ppmZ.min’
9 | NO,+NO, - N,O; k, = 4,43.10° ppm".min”!
10 | N,O, — NO, + NO, k= 1,38.10" ppm’.min’!
1" NO,+ O; > NO; + O, Ky, = 0,46,10" ppr’.min”’

Nhin vao 11 phén ting treng bang 2.4 ching ta thdy sau phan dng

quang phan (1) NO,, cac phan Ung thi c&p con 6 ban chdt nhiét phan

hon 12 quang phén, vi nang lugng chita trong cac chat phan {ing va ning

lugng sén sinh do sy va cham cla ching géy nén, khéng don thuan 1a

nang lugng Anh sang.

3. Cac phdn Gng céng trong hé NO,, H,0, CO va khéng khi

Mbt Lrong cac déc trung cua khi quyén ving d6 thi ¢é chita NO, la
st tao thanh lugng 16n ozon (phan tng (1), (2) trong bang 2.4). Trong

khéng khi con c6 mét loat cac phan tng khac lién quan gifta NO; vdi hol

nude va CO.

Khi 6 nude, N,O, bi thity phén tao ra axit nitric:

klz : .
N205 + HQO - 2HNOJ, k;Q = 2,6.10-3 ppm'l.ln)n'l

(2}

HNO, ¢6 thé oxi hoa NO:

9HNO, + NO — 3NO, + H,0

Cac phan ing sau ciing ¢6 thé xdy ra:



ks

HNO, + NO 71_;. HNO, + NOg; k2 = 2,5.107 ppm‘l.min'1

ki
HNO, + HNO, —(——' 9NO, + H,0: kyy = 0,2 pon”'-min’!
. 14)
Axit nitro dudce tao ra theo phan ung:

kl.‘&

NO + NO, + H,0 —(1_5)* 9HNO,; kys = 4,3.10° ppm L.min’

Axit nitrg hap thu bitc xa va thuc hién phan {ng quang phan vl
t&c dé nho bang 1/10 t5c d6 quang phan NOy:

klﬁ
HNQ, + hv —(Ig;" NO + HO'; ks phu thudc cudng dé anh sang

Phan tng quang phan HNO, rat quan trong vi né tao ra goc tu do
hidroxyl (HO") c6 hoat tinh cao, ¢ tac dung khgi mao cho mdt loat cac
phan ung khac, vi du:

kys
HO* + NO, ‘”(;;)’ HNO ki = 1,5.10 ppmt.min’”

kl
HO' + NO ——  HNOg k= 1,2.10° ppm min’
(18}

C4c nha nghién ciu v& héa hoe va tru ciing phat hién duge mtd
oxit (NO) duéi tac dung cha tia bitc xa voi su €O mit mot luigng 16n
cachon oxit (CO) sé bl oxi hoa hoan toan thanh NO,. Qua trinh nay lai
hinh thanh gdc tu do méi 1a hidropeoxy! (HO',) véi vai trd tich cuc cua
HO'. Cac phan (ing dién ra nhu sau:

klﬂ .
HO" + CO ——(1‘—9)’ CO, + B ke = 250 ppm*.min’
ko . < )
B+0,+M — HO", + M'; ky: phan ing dién ra rat nhanh
(20)

HO", + NO BN HO® + NO,; kg, = T00 ppm’t,min’’
@1

&
HO", + HO, —2-“ H,0, + O bz = 5,3.10° ppm'l‘min"
(99

H,0, + hv 2w 9HO": kg phu thude cudng dd anh sang
(23)
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Trong cac phan ing chuyén héa cla oxit nito trong khi quyén, néu
chi xét riéng phan ting (1) (2) (3) thi khéng gidi thich dugc sy i6n tai ké
ti€p cha ozon (Oy). Cing nhu cic phan dng (19) (20) (21) néu 1én mébt
cach chuyén héa khac cua NO thanh NO,, trong d6 ozon khong bi tiéu
hao. Sau diy chung ta xét cac phan dng cd 1ién quan dén hidrocacbon
cho phép cdt nghia diéu dé, chil yéu qua cac phdn ing day chuyén caa
cac goc tu do tach ra tix cac hidrocachon.

4. Cac phdn Gng cua hidrocacbon trong khi quyén

Céac céng trinh nghién cltu vé hdéa hgc vii tru cing chiing minh
ring su ¢ mit caa cac chat hiiu cd trong khi quyén lam ting cac qua
trinh chuyén héa quang oxi héa NO tao ra O,. Cac chit hitu cd bao gom
cac olefin, andehit, xeton, hau hél cac parafin, cac hgp chit thom va cac
ankin mach dai. Nhitng chat nay di vao khi quyén bing nhiing con
dudng sau:

- Khi thai 88 c6 chda Jugng 16n xang ddu chua bi chay hay mdi chi
bi chay m6t phin, Day la nguén 6 nhiém 16n.

- Sy nap dady khi vao cac bé chita khi thay thé khong khi di béo
hoa xang diu bay vao khéng khi.

- Cac dung méi hitu cd st dung trong cac nha may gia céng kim
loai, cac qua trinh lam sach trong nghién ciiu khoa hoc, cic loal dung
méi son... bay vao khi quyén.

- Céc san phim hitu cg ti cdc nha may hoéa chit nhu cac nha may
loc ddu thoat ra khi quyén.

a. Co ché oxi héa hidrocacbon trong é nhiém khong khi

Viée giai thich co ché cha cac phan lng giita cac chit oxi héa va
hidrocacbon (tao cac chat & nhiém thii cdp) rat phitc tap. Cac nghién citu
thuc nghiém, néi chung gap trd ngai do cdc nguyén nhin nhu néng do6
cac chat phan tng thap, téc d6 phan ing nhanh, thoi gian tén tai ngin...

$ phan nay chung ta xét cac phan dng cua ba loali hidrocacbon
phd bién nhit: parafin, olefin, hidrocacbon them véi O, HO® va O,. Cac
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chit oxi héa O, HO", O, duge coi 1a nhitng chat oxi hoa quan trong nhat
trong khi quyén. '

. Cde phdn ing oxi héa clia oxi nguyén iz (0)

Céc nguyén ti oxi duge tao ra do quang phan NQ, thuong dudc coi
12 chit khdi mao cho cac phén Ung tao thanh suong khéi (smog) trong
ludng suong khéi. Oxi nguyén tit phan iing nhanh véi olefin, nhung lai
cham véi ankin va aren. Bdi vi nguyén tif oxi 6 hai trang thai dién td
quan trong ddi véi hoa hoc khi quyén. D6 14 trang thai cd ban (khéng
kich thich), duge ki hidu O (3P) va trang thai kich thich thit nhat, ki
hidu O (1D). Sy phan li cha NO, khi hép thu 4nh sang cé budc séng nim
trong khoang 2900 - 4300 A cho mot nguyén tit & trang thai co ban
(trang thai P). Ta sé cht § dén trang thai nay. Con nguyén tl oxi G
trang thai kich thich O (D} dugc tao béi quang phén ozon trong dai song
ti 2900 - 3500 A. O (D) hoat déng manh hon nhiu so véi O (P). Phan
{ing gitta O (!D) véi nude tao ra goe HO 1a phéan ting rit quan trong:

OCD) + H,0 — 2HO’

. Khi oxi nguyén ti tac dung v6i parafin gidi phéng gbe ankyl va

HO"
RH +0(D) —» R+ HO’

- Khi oxi nguyén tit tac dung véi olefin tao ra mét epoxit § trang

tha; kich thich, sau d6 epoxit nay lai phdn hiy thanh hai gde: ankyl va

axyl:
R R R R,
1\ / 3 1\ /
R, R, R, O R,
?’2 I?’:l
R, - {If', + R, - (i}l hay R, - (ﬁ +R, - CII V.V...
R, 8] O R,

- Vi céc aren: hién nay co ch€ phan ing cla nguyén td oxi véi
aren cOn chua rd.
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Trang sd cac san phdm duge tao ra tit diy chuyén phan tng duge
khoi mao bdi oxi nguyén tit tac dung 1én hgp chit hidrocachon thom cé
cac peoxit, cic axit va rugu. Phan Gng ela nguyén tid oxi voi benzen rat
chiam. Véi nhiing aren mét 1an thé thi nguyén ti oxi ¢é thé tin cdng vao
mach nhéanh ankyl ho#ic vao vong thom. Hién nay, trong hai co ché d6,
chua ré ¢d ché€ nao 1a uu tién, nhung khi nghién ciu phan ang gida
toluen va NO, trong ludng smog di thdy cac sin phdm phén Gng 1a
benzandehit, v& peroxi benzoylnitrat. Diéu nay chitng t6 phan tng giiia
chat oxi héa véi toluen khong gay nén md mach.

. Cde phan ing oxi héa ciia géc hidroxyl

Cac goc hidroxyl di vao khi quyén do sy quang phan HNQ, va tir
cac phan Ung thoai bién cla cac géc ty do.

Cac phan itng cta gdc tu do HO™ véi cac hidrocacbon rat tusng tu
vli cdc phan (ing cia oxi nguyén t véi hidrocacbon, chi ¢é hai didu khac
la:

- Cac phan ting ciia HO® véi hidrocacbon thudng nhanh hon rit
nhiéu so véi phan Gng cla oxi nguyeén ti.

- Céc phan ang loat hidro khéng gdy nén su phin nhanh mach
cacbon, vi HO' trg thanh H,0, trong khi dé oxi nguyén ti ted thanh HO",

- Cac phan ung cia HO' véi parafin: phan ng gita HO vai
parafin lam tach hidro, tac ra mét goc ankyl va nuée:

RH + HO" — R"+H,0
T8¢ d6 phan ting cha mdt parafin thudng ting theo s6 nguyén td
hidro ¢6 trong phén td, dac biét nguyén tit hidro 6 cacbon bac 2 va 3.
- Cac phan tng cua HO" véi céc olefin: phan ing cua cac goc HO'
vao olefin bing sy cdng hgp vao cac lién két kép:
HOG*+CH,-CH=CH, — CH,-CH-CH,-0OH
hay CH,-CH- C'H,
on
D61 véi mot olefin @4 cho, hdng s8 tdc dé chia phan dng gitta HO

vdi olefin 16n gdp 10 ldn so véi hing s6 téc d6 cha oxi nguyén td véi olefin.
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- Chac phan iing cia HO" vé1 aren: ngudi ta cho ring goc HO®

chifm eac nguyén ti hidro o (alpha) & cAc mach nhanh cia aren:

™ —CH,CH, . CH~CH,
“~ | + HO® ——= + H,0

. Cdc phdn ing oxt héa cia ozon (Oy)

Trong khi quyén, ozon bt ddu duge tao ra véi nhing lugng dang
ké khi néng o NO, dat téi khodng 25 14n néng dé NO. Ozon la chat oxi
héa khong manh bing oxi nguyén t& hay HO". Nhung vai ndéng do bing
hay 1én hon 0,25 ppm thi phan {ng gitta O, va olefin dién ra voi toc do
dang ké. Nhiing trutng hgp néng 46 O, nhu vay van thudng cé trong
khong khi 8 nhiém.

- Céac phén ting chia Oy voi parafin va aren ¢6 téc dé rdt nho, coi
nhu khong dang ké.

. Céac phan ting caa O, véi olefin trong pha khi da dugc nghién ctu
nhiéu. Tuy vay, cd ché cia phin ing olefin - O, trong pha khi hiy con
chua ro va cac san phidm phan hiy ban ddu vin chua duge nhan biét
mét cach 16 rét. Mac dau oo ché chinh xéc chua duge xac lap, song trong
pha 1éng ozon dugc xem la cong hgp vao lién k&t kép clia olefin dé tao ra
mdt ozonit trung gian, réi phan huy ti&p thanh mét andehit va mét gde
héa tri hai (hay ion ludng tinh). Vi du

HCHO + CH, - C'H

C,H;+ 0, > CH, - (?H - (|3H2 - 0-0"
0 O hodc
N O/
ozonit trung gian CH,CHO + H,C00O*

Con qua trinh ozon phén trong pha khi ¢6 thé dién ra boi cing co
ché& nay hay béi sy oxi hoa alylic. Su oxi héa nay tao nén cung loai san
phAm phan huy. Vi du:
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HCHO + CH, - (%'H

C,H, +0, > CH,- (IJH - ?Hz — o0’
0—-0—-0 hodc
)

Sau day cho ¢d ché phan dng ciia mot 8 olefin véi Oy (bang 2.5).

Bang 2.5. Ca ché phan (ng cla O, véi etylen, propylen, izobutylen

QOlefin Co ché phan img
e »
tylen CiH, + O » HCHO+0
CH,
o -0
Propylen

1
C,Hg+ 05 — HCHO + CH, - CH
O/o

i
CH, - CH —» CH,C" = O + KO

0--0

]
Iscbutylen CyHs+ 03— HCHO + CH;~-C — CH,
O
>
CHa—' C - CH3 + CHz

0
r4

¥ 0:
CH,-C~CH; — — (CH3),CO + Oy
O
Vi
> CH,-C"+ CH,O"
.
CH,+O, —» HCHO+ O,

Nhu vy, cac san pham caa phan tng giita O, voi olefin 1a mot
andehit va mét chdt trung gian khong bén thudng goi 13 ion ludng tinh,
ion ludng tinh nay co thé phan hiy theo cac phan Ung sau, vidu: - '
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RO + HC'O
HRC'OO0"— RCO + HO'
ROH + CO

Ngoai ra ion ludng tinh c6 thé tham gia phan dng vdi O, NO, va

NO, vi du:
HRCO0O'+ NO — RCHO + NO,

b. Co ché oxi héa cdc hidrocacbon chita oxi trong Rhéng khi
é nhiém

Trong khi thai ctia cac déng co chay xang ¢é cac andehit va xeton,
lugng chat hitu ¢d nay chi€m 1,5% téng cac hidrocacbon ciig khi thai. Béi
vay, cac hidrocacbon ¢6 chila oxi trong khi quyén ¢6 thé tham gia phan
{ng oxi héa va phan huy cic géc tu do. Chiing ta nghién cliu chu yéu cac
phan #ng clia andehit vi ching hoat déong manh hon xeton nhiéu .

. Phan wng quang phdn andehit

Cac andehit bi quang phan dudi tac dung cac bic xa Mat Troi ¢
~ céc bude séng 16n hon 3000A. Phan ting gy mach, tao géc ty do:

RCHO +Av — R+ HCO

Téc d6 phan dng quang phén niy bing 1% téc d6 quang phian

NQ,. D#1 v fomandehit, ta ¢6 phan {ng:
Av+ HCHO —» H,+CO

. Phdn itng oxi héa andehit bang nguyén ti oxi tao ra hai géc tw

do: axyl va HO"
0+RCHO — RC =0+HO
. Phén ting oxi héa andehit bang géc hidroxyl (HO) tao géc axyl:

HO*+RCHO —» R-C'=0+H;0

Phan ing didn ra véi téc dd nhanh nhu phan dng gita HO™ vdi
propylen. Vi vay phan ing nay dude coi nhu 14 mdt ¢d ch& quan trong dé
loai andehit ra khoi khi quyén.
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5. Céic phan Gng clia cac géc ty do trong khi quyén
Nhu cic phéan trén, ching ta ddu bidt, cac phan ung oxi hoéa
hidrocachon sinh ra céc goc tu do: gde ankyl (R), gdc axyl (RCO), gbe
ankoxyl (ké ca HO") (RO"). Trong khi quyén cac gbc ankyl, axyl ¢ hoat
tinh cao két hop ngay véi oxi phan ti tao cac gic peoxi:
ROO" goc peoxiankyl (ké ca HO")
R(]I‘OO' gbc peoxiaxyl

Géc peoxiaxyl tao ra gde axylat R — C'%O'. Céc loal géc nay phan lng
0
v6i 0,, NO, NO, va phan Ung gidia ching véi nhau.
a. Cdc phdn ing véi O,
C& R" va RCO’ phan ang nhanh véi O, tao ra cac peoxi tuong ung:
R'+ 0, » ROO’
RCO" + O, — R~ COO*
S
Ngoai ra, cac goc ankoxyl ciing tac dung véi O, tao ra mét andehit
va goc hidropeoxyl:
RO'+ 0, — RCHO+HO%
Con che phan Ung cha cac gbe khac vai 0, thudng khong quan
trong bing ba phan ing via néu.
b. Phan ing véi NO
Co ch& oxi héa NO thanh NO, khong tiéu hao ozon la phan Gng
gitta NO v6i cac peoxi:

ROO’ RO’
NO + R(ﬁOO' — NO, + R~ CIJIO'
0 0

Téc do cac loai phan Ung nay giam khi kich thudc ctia nhom R
tang. Nito oxit cling tac dung vdi RO® tao ra nitratankyl:

~ RO"+NO - BONO (nitratankyl)

98



¢. Phan tng vdi NO,

Do NO bi oxi héa va NO, tich lay trong thoi gian hinh thanh smog
nén phan (ng cla cac goc peoxi véi NO, tré nén quan trong. Néu la géc
peoxiaxyl thi sdn ph&m tao ra rit bén nhu cac nitrat peoxiaxyl (PAN):

REOO' +NO, - R(EOONOQ

0 0
peoxiaxyl nitrat goi tiat 12 PAN
(peroxyacyl nitrates)

Tudng ty, cac ankyl peoxi nitrat cing duge tao ra theo phan ing:
ROO™ + NO, —» ROONO,
NO, ciing tac dung vdi RO’ tao ankyl nitrat:
RO + NO, — RONO,
d. Phan ing giita edc gée véi nhau
8¢ cac gdc trong hé smog bi han ché do cac phan {ng két hgp giiia
cac gée. Nhiing phan ng nay ¢d thé 1a nhitng su tai két hgp true tiép
tao ra mdt peoxit va oxil:_
ROO" + ROO® —» ROOR+(Q,
hay la phan {ng di li tao ra mét andehit (hay xeton), mét rugu va oxi:
R00*+ R"00° - R'CHO + R"CH,OH + O,
e. Phdn wng phén huy géc
Géc axylat rat kém bén, tach CO, tao géc ankyl:
R—ﬁO' — R'+ CO,

6. Khéi quang hoa

a. Khdi niém vé khéi quang héa

“Smog” quang héa 1a tén goi, dat cho médt hén hdp gém cac chat
phan {ng va cac san pham phén tng sinh ra khi céc hidrocacbon, cac
oxit nild cung ¢6 mat trong khi quyén dudi tac dung cla cac biec xa Mat
Trdi. Vi vay, viée tim hiu "smog" quang héa gin lién véi su khao sat cac
phan ting dién ra khi cac oxit nito 1dn cac hidrocachon ciing tén tai trong
khi quyén,

8y tao thanh "smog" quang héa dién ra trong mét hé hét stc phic
tap va phu thuéc vio nhiéu y&u t8 nhu khi tugng hoc, cac ngudn phat
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tan chat 6 nhiém, co ché cac i)hén ing héa hoc...

Khéi quang héa la loai khéi mang tinh chét oxi héa rat cao. Khéi
¢6 mau néu, gy tac hai cho mét va phdi, lam gy cao su va phé hoai doi
song thyc vat.

b. Co ché'tgo thanh khéi quang hia

Su tao thanh khéi quang héa c6 thé dién ra theo cd ch€ sau:

Sgdé 1:
hv *
RCH, — ‘R CH, (hidrocacbon hoat tinh)
—mobos
RC'H,
+0y
—H0 RCH,Q
—NQ\+NO
HO® RCH,0°
Jrrxlc:w2 —Rm:yro2
HOO®
So dé 2:
RCHO
{
“H,0 | +HO"
R—?" (gbc axyl)
0O
l +0,

R—E}—O—O' {gdc peoxiaxyl)

1 +NO,

R-G-0-0-NO,

0O
peoxiaxyl nitrat (PAN)

R-CO-0-0-NO,: peoxiaxyl nitrat (peroxyacyl nitrates} goi tit 12 PAN;
CH,-CO-0-0-NQ,: peoxiaxetyl nitrat (peroxyacetyl nitrate) cing goi PAN;
C.H,~CO-0-0-NO,: peoxibenzayl nitrat (peroxybenzoyl nitrate) 14 PBN.
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T sg d6 co ché trén, cho phép ta riit ra mt s6 nhan xét sau:

- Cac hidrocacbon ¢6 hoat tinh (chiia nhém -C-C-) thoat ra tit cac
loai &ng xa tudng tac véi O, thanh goc RC'H,.

- Goc RC'H, tuong tac véi O, tao thanh gée tu do RCH,O",

- Gdc RCH,0, tudng tac véi NO tao ra NO, va géc tu do RCH,0*

- Goc RCH,0" tudng tac véi O, tao thanh andehit bén RCHO va
goec HO',,

- Goc HO', tuong tac véi NO khéc cho NO, va HO".

Gdc HO® cuc ki hoat déng va phan ung nhanh v6i cac
hidrocacbon bén RCH, tac ra H,O va géc RC'H,, déng thdi hoan chinh
chu trinh chuyén héa. Trong mét chu trinh tao ra hai phan ti NO,, mot
phén ti1 RCHO va tai tao géc RCH", dé lai bit ddu chu trinh méi, va cit
nhu thé tiép tuc.

- Andehit RCHO vira phat sinh lai khéi dau cho mét chudi phan
tng khac bang cach tuong tac véi géc HO' din téi sy tao thanh gde axyl
R-C°=0, réi gdc ndy phan tng ngay véi O, cho gdc peoxiaxyl dé€ tao ra
peoxiaxyl nitrat (PAN). PAN la nhiing chit giy tac hai nhat cho mét. O,
va PAN 14 chét giy & nhiém duge sinh ra trong cac phan tng quang héa
tit NO, va hidrocacbon. Mudn tranh é nhiém khéi quang héa phai khong
ch& sy thai NO, va hidrocacbon vao khi quyén.

7. Phdn (mg cta cac oxit luu huynh trong khi quyén

Céc oxit Iuu huynh, ddc biét sunfua dioxit (SQ,) 1a déi tugng cda
nhi€u céng trinh nghién cttu vé& mit héa hoc khi quyén. Mac dit ¢ ché
oxi hoa SO, trong khi quyén hay con chua hoan thién nhung hiu hét di
lidu déu cho th&y ring cudi ciing 80, ¢ trong khi quyén bi oxi héa
thanh sunfat. G phéan trén ta da dé cp d€n hai qua trinh chuyén héa
S0, thanh SO}, dé ]a qua trinh oxi héa nhd chat xtc tac va qué trinh
oxi héa quang héa. Khé cé thé néi, qué trinh nay wu thé hon qua trinh
kia, néu chua danh gid ding mite téi diéu kidn khi tugng hoc. Trong
diéu kién trdi 48y mdy, d6 4m 16n, néng @9 hat cao thi su oxi héa nhd
xic tée (di thé) va qui trinh chuyén héa SO, 12 chl y&u. Con trong diéu
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kign c6 anh sang Mét Troi, khi quyén bi 6 nhiém NO, va hidrocacbon thi
phdn {ing dién ra theo hudng quang héa.

a. Su oxi héa xitc tic SO,

Trong khi sach, SO, bi oxi héa rit cham thanh SO, (déng thé).
Nhung trong dong khéi nha may nhiét dién, tée dé oxt hdéa nhanh gap ti
10 dén 100 I4n téc d§ quang héa - oxi héa trong khéng khi sach. Téc do
oxi héa nay nhanh nhu téc 46 oxi héa trong dung dijch ¢6 chéat xic tac,
Téc dg clia phén tng tre tiép giita SO, va 0,

280, +0, — 280,

0 nhiét do phong dién ra qua cham nén khong c6 mét ¥ nghia nao
0 v61 sy oxi héa SO, dién ra trong khi quyén.

SO; hoa tan dé dang vao cac giot nudc va ¢6 thé bi oxi héa nhanh
thanh axit sunfuric, bdi oxi dé hoéa tan trong nudc khi cé mit cac mudi
kim loai (Mn, Fe). Phan iing dién ra nhu sau:

Xuc tac

280, + 2H,0 + 0, ZH.80,

Phan tng nay duge xtc tac bdi mét s8 mudi kim loai nhu cac mudi
sunfat va clorua cta sét v mangan. Cac mudi nay tén tai trong khéng
khi dudi dang hat 1o ling. Khi d¢ 4m trong khong khi lon, nhiing hat
nay doéng vai trd cac tAm tu hodic qua sy hidrat héa tao thanh céc giot
dung dich. Qua trinh oxi héa lic nay dién ra do su hap thu cia 80, 1&n
0, cnia cac sol 16ng va phén dng héa hoc ti€p theo trong pha 16ng 6. Khi
dé axit ctia cac giot 16ng nay tang cao thi do tan cna 80, giam, vi thé
qué trinh oxi héa bi cham lai. Néu ¢6 mat NH; véi lugng dit 16n dé tao
thanh (NH,),SO, thi qua trinh oxi héa lai tiép dién. Vi trong dung dich
lodng, H,80, dién li hoan toan thanh HS0; va H*, néng d6 H* b6 sung
niy lam gidm d¢ tan etia SO,. Khi ndng d6 axit hoa tan Vgt qua gia tri
xéc dinh, tao néng 46 H* lén ngin tro sy dién 1i ti€p theo cta H,80,, do
hoa tan cua 50, trd nén khong déi.

Qua trinh oxi héa xic tdc SQ, trong pha long dién ra theo cac
budc sau:

- Khuéch tan 80, pha khi t6i giot 16ng:
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- Khuéch tan 50, tir bé mat giot vao bén trong;

- Phan tng xdc tac lrong giot 1éng.

Phan ttng dién ra trong méi trudng ki€m va trung tinh, D¢ am giit
val trd quan trong, 46 Am 70% phan Gng didn ra manh. Cac nghién ctu
déu cho thay rang phan ng oxi héa xiic tic SO, thude phan ing bac
nhat déi vdi néng a9 pha khi SO, va ¢6 hing s§ tée dé phu thude vao xic
tdc va d6 Am.

b. Sw oxi héa quang héa S0,

Khi khéng khi tiép xiic vdi bic xa Mat Trai, SO, bi oxi hoa cham
thanh 80,. Cac phan tu S0, duge hoat héa bdi bie xa trong ha tdng khi
quyén (khéng bi phan li), két qué din d&n mét chudi chc phan dng k&
ti€p lién quan dén cée phan td S0, kich thich.

Khi e6 mat hidrocacbon hoat ddng va cac oxit nito thi tée dd
chuyén héa SO, thanh S0, tang ro rét. Ngoai ra, sy oxi héa 80, trong
cdc hé nay thudng kém theo su tao thanh sol khi. Viéc giai thich cg ché&
phan ing phé bitn trong cac hé SO,, hidrocacbon, NO,, khéng khi va
nude 1a mot trong nhiing van dé quan trong nhat cia héa hoc 6 nhidm
khéng khi. Chiing ta khio sat hién tugng oxi héa quang héa 80, trong
hai trudng hop.

- Trong khéng khi sach.

- Trong khéng khi ¢6 mit hidrocachon va NO,.

- S oxi hde quang héa SO, trong khéng khi

- Phd hap thu cia 80, ndm trong hai ving & ha tdng khi quyén,
ung vi hai trang thai kich thich: trang thai dau ki hidu 1a SO, c6 ning
lugng thép, trang thai hai ki hiéu 14 'S0, ¢6 ning lugng cao, duge mé ta
nhu sau:

80, +hv s===2 130, (2900 - 34004)

=" 30, (3400 - 40004)
Trang thai cé nang lugng 16n hon sé phan hiy thanh trang thai co
ban 80, va trang thai c6 nang lugng thap *S0,:
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S0, + M

|
S0, + M — {3SOQ+M

(M 1a mét thanh phan tiép nhan ning ludng)
- Cd ché oxi héa SO, thanh 80, trong khéng khi duge giai thich
dya trén cac phan tng k& ti€p cta hai trang thai kich thich 830, 'S80,
véi cac phan tit khac ¢6 trong hg. Trude hét, S0, dugc chuyén vé trang
théi cd bian SO,
80,4+ M - S80,+M
Né&u M 1a: N,, O,, CO, CO, va CH, thi cic hang sd téc do déu rat
giéng nhau ndm trong khodng 0,68 - 1,2.10° I/mol.s. Néu M 1a H,0, 0.,
thi hiing s8 téc do tuang ving 1a 8,9.10° va 11.10° /mol.s. Cac cong trinh
nghién ctiu cho thiy ¢ ch& quan trong nhit giita *S0, va O, la:
180, + 0, — S0, +0
. Su oxi hoéa quang hiéa SO, trong hon hop cdc hidrocacbon, NO,
vé khéng khi
Khi dua hén hop hidrocachon, NO, vao khéng khi co lan 80, va
chifu sang thi téc dd oxi héa SO, ting 1én ral nhiéu so véi toc 4§ oxi héa
quang héa trong khéng khi sach. Bang 2.6 liét ké mot s& phan ving oxi
héa SO, quan trong trong khi quyén.
T bang 2.6 ta ¢ nhan xét sau:

- Cac phan tng (1), (2), (3) khong quan trong trong pha khi, mic
dit khi cac giot nudc trong hén hgp gém S0, O, va khong khi thi ca SO,
1in O, ddu bién mat nhanh chéng, ching to phan dng (3) dién ra thuan
l¢i trong pha 16ng.

- Cac phén tng (6), {7) ¢ lién quan dén cac gdc peexi, b val tro
quan Lrong trong qué trinh oxi hoa 80,. Cac cong trinh nghién ctu thuc
nghiém cho thay pho db cha khi SO, & trong hé phan ang RH - NO, ¢6
cic dinh bi giAm thap. Diéu nay cd lién quan dén phan tng cua SO, véi
mét san phadm phén tng trong hé O, - NO,. Sy hinh thanh ozon b giam
trong hé: olefin - parafin - SO,. Viéc logi NO, bing SO, lam giam néng
d6 NO, dan dén giam ndng 46 czon.
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Bang 2.6. Cac phan (g trong h& SO,, NO, va hidrocacbon trong khi quyén

' B = ng 1}
‘____ o _S_.C_)_? o M>soj+ M e
[ 2 SO, + NO, » S0, + NO ‘
’ 3 SO, + 05 -» 80, + O, |
‘ 4 SO, + NO% > NO,+ 0,80 |

5 SO, + N,O, -» SO, + 2NQO, /

6 SO, + HO, - SO, + HO

7 SO, + RO, » SO, + RO*

8 SO, +RCO*, -» SO, +R &0

9 8O, +RH > *SO,H + R"

10 SO,+R" » RSO,

11 L SC,+RO” -» R .0 - 80,

V. TACDQNealAéNH@M!mc‘)NGKHiLENMameNG

Ihén tugng 6 nhidm khéng khi anh hudng rat 16n dén thao tigt,
khi hau toan cau, giy nén nhing bién déng su ¢6 mai truong, tac dong
truc 1iép d&n doi séng dong thue vit, stte khde va tudi tho con ngudi, dén
dai song x3 héi, kinh t&, vin héa. Sau day ching ta xét mét sg trudng
hdp cu thé,

1. Anh hudng & nhidm khéng khi dén khi hau, thdi tiét todn cdu
a. Mua axit
Trong phan 2, 3, ta da bidt mot lugng 16n NO, va SO, di vao khi
quyén chuyén héa thanh HNO, va 11,80, tuong Ung. Cac phan ing
quang hoa trong khi quyén duge tém tat nhu say:
NO +0, - NO,+ 0,
NO,+0, - NO,+0,
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NO, + NO, - N,O,
Nz(.)_.—, + F[-';O B 4 k.{N();

HNO., duge tach ra dudi dang két tinh hoac céc tiéu phin nitrat
sau khi phan ing v8i bazg (NH., bui, v6i).

Su ¢6 mat evia RIL, NO, lam tang téc d§ clia qua trinh oxi héa S0..
Trong cic giot nude ¢6 cac ion Mn (1), Fe (IT), Ni (I}, Cu (IT) lam x1c tac
cho phan {ing oxi héa S0.. Qua trinh duge biéu dién nhu sau:

(11C, NOY)
50, +----0 +H,0 ——— H,50,

oxit kim loa

ONO, + - ~ 0, +11,0 -> 2HNO,

[INQ, va 11,50, cung vdi HCI (thoat ra tif cic ngudn ty nhién va
hoat déng ciia con ngudi) tao nén su ngung tu axit hay con goi 1a mua axit,
Hién nay mua axit ¥ nguén 6 nhiém chinh & mt s8 noi trén thé gidi.

Mua axit gy ra si ph& huy cice téa nha va cac tugng dai lam tu
cAm thach, da vdi, da phién... Nhitng vat lidu nay tro nén thing 16 chd
(pitted) v y&u di v& mit cd hoc vi cde mudi sunfat tan duge va tach ra

ngoal nude mua:
CaCO,+ H.80, -» CaS0,+ CO,+I1,0.

Nhitng biie tugng vé gia biang da o Italia va Hy Lap, dén tha
Tajmahal ¢ An D6 da bi pha hiy méot phin do mua axit (hinh 2.2).

Nim 1958 & chiu Au mua ¢6 pll = 5, nhung nidm 1962 giam xudng
con pH 4,5 tai Ha Lan. G Thuy Dién mua axit pH = 4,5 trong nam 1966.
Mua axit pha huy cdy ed1, lam dinh tré sy phat trién ritng ¢ Thuy Pién .
Nim 1979 ¢é d&n 20.000 hé 8 Thuy Pién c¢6 hé sinh thai nude bi anh
hudng nghiém trong, din dén lam chét rdt nhiéu ca. Tée do thai huu
huynh & chau Au dat dén 70 tdn/nim. Cac ngudén nay phat ra tit Anh va
Bite. H,80, va cac tiéu phan Cd, b duge ngung tu irong tuyét mia

déng, khi tuydt tan, nuée ban da vao sdng, ho gidt hét ca ca va triing ca.
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Hinh 2.1. Sy pha huy tugng dai do mua axit tai Hy Lap.

Diéu thua vi 1a thang 7 nam 1982, trong khi Ho6i nghi quéc t& vé
mua hop tai Stockholm thi chinh noi hop ¢6 ciac con mua axit trong vong
mot tuln.

Cac s6 liéu phan tich nudéc mua axit thay déi tuy thudc vio thoi
gian va vi tri 1dy mau. Tuy nhién khuynh huéng chung sé la: H,SO,
déng gop phan chinh, HNO, déng vai trd thi hai, HC] g1t vai tro tha ba.

b. Hiéu wwng nha kinh (Green house effect)

Nguoi ta uée tinh hang ndm con ngudi dét nhién liéu héa thach da
thai vao khi quyén 2,5.10" tdn CO,. Qua mot s6 ti nim, luong CO, do
nidi lda phun ra udc tinh bing 40.000 lan lugng CO, c6 trong khi quyén
hién nay. Rat may la khong phai toan bé khi CO, nay luu tén trong khi
quyén, khoang mét nita da dude thuc vat va nudc bién hap thu. Phin
CO, duge nudc bién hap thu sé duge két tia va hoa tan trong bién. Cac
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thuc vat trong nudc bién gil vai trd quan trong trong viéc duy tri sy cdn
bing CO, gidia khi quyén va bé mit dai duong.

Buz xa nfiét
#i mdl ddt
{ .:'0:"{5? dar)

Bue xa nkiér
For gt dE1 ¢ 50?75 aar)

KAy ?uyé‘ﬁ : :

B¢ mdt Jrar et

flink 2.2. Higu {tng nha kinh ena CO,:
A- Khi trong khi quyén 6 néng d8 khi CO, binh thuing,;
B- Khi trong kh{ quyén c6 ndng @4 khi CO, lon.

Do vay, cdn m6t phin khi CO, trén sé& luu tén trong khi quyén, dsi
v61 thyc vat, néng d6 CO, ¢6 anh hudng t6t, ting cudng dé phi nhidu va
kha ning quang hgp, nhat 1a trong diéu kién khi hau nhiét ddi néng am.
Nhung véi néng d6 dam dic thi CO, 1a chat gay 6 nhidm nguy hiém.

Cacbon dioxit chi y&u luu déng 0 tdng ddi luu. Nhy ching ta da
biét, nhiét dé bé mat Trai Dat duge tao thanh bai sy cin bang giiia ning
lugng Mat Troi chidu xubng Trai Dit va nang lugng bic xa nhiét cla
méat ddt phat vao khéng gian vii tru. Bic xa cta Mt Troi 1a bie xa song
ngin d& dang xuyén qua céc 16p khi CO,, CH,, hai nudc va tAng ozon
chidu xudng Trai bat, ngude ai bite x4 nhiét t& mit Trai Dat phan Xa
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vao khi quyén 12 biic xa séng dai, khong ¢6 kha nang xuyén qua ldp CO,
va lai bi CO, va hoi nuéc hap thu, do dé nhiét do cua khi quyén bao
quanh Trai D4t néng 1én. Hién tugng nay duge goi 1a "hiéu ting nha
kinh" vi 16p khi CQ,, CH,, hai nudec bao quanh Trai D&t cé tac dung
tugng tu nhu ép kinh giit nhiét cua nha kinh trong rau xanh mua doéng,
chi khac 1a ¢6 qui mé toan cau.

Nhiét d6 Trai Dat tang 1én 1A nguyén nhin lam tan I6p bing 8
Béc Cuc va Nam Cyc, 1am cho myc nudc bién dang cao. Nudc bién 1én
cao thi cac lang mac, thanh phé 6 cac vang ddng bing thip & ven bién sé
bi chim duéi nudc bién. Theo dy doén cia cie nha khoa hoc, néu néng dp
CO, trong khi quyén ting gip do6i thi nhiét do trung binh cua Trai Dat
ting 1én khoang 3,6°C va trong vong 30 nam tdi néu khong ngan chan
duge "hidu dng nha kinh” thi myc nudc bién tang khoéng 1,5 dén 3,5 m.

Nhu vay khi "hi¢u @ing nha kinh" phat trién t6i midc qua 16n so
"hiéu dng nha kinh ty nhién” ban diu thi né gy tac hai rat ln dei véi
sinh quyén. "Hidu ng nha kinh" ty nhién 1a cin thiét dé diéu chinh
nhiét dé Trai DAt ph hop véi co thé séng.

¢. Elnino va Enso

Elninec va Enso 1a gi?

FEnnono 1a tén goi ciia ddng nude (hai luu) nong xudt hién tai ving
bién Péru {chAu M¥). Theo ti€ng Péru, Elnino c6 nghia la "con cua
Chia”, ¢on theo tiéng Tay Ban Nha 12 "cau bé Noel" vi hién tugng nay
thudng xay ra vao gin dip 1& Noel. Lan séng cua hai luu néng nay goi la
song Kelvin.

Do tac ddng 16n dén thai tiét, khi hju, hién tugng Elnino duge cac
nha khoa hoe diic biét quan tAm nghién citu tit 1au. Seng phai dén nim
1960, hién tugng trén méi dude 1am sang to trén co sd khoa hoe.

Ngudi ta di phat higén ra hai hién tugng méi 1a Elnino va Dao
déng Nam. Dao dong Nam 13 dao déng cha khéi lugng khi quyén gida
ving Dong Thai Binh Dudng (TBD) va viung bién Indonesia - Oxtraylia,
né dude do bing chi 6 dao dong Nam SOI (chit viét tat cla tiéng Anh
Southern Qscillation Index), la hidu s& khi ap giita hai tram Darwin (¢
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Oxtraylia) va Tahiti (6 Dong Thé Binh Ducng), ga tri nay phai dat
bing hodc thip hon -1,0. Con Elnino, theo nghia ddy dua 13 hién tuong
tang nhiét do mit nude bi€n cao hon gia tri TBNN (trung binh nhiéu
nam) tit 0,5°C trd 1én ¢ khu vyc trung tam va Dong Thai Binh Duong -
Xich dao. Ngugc vdi Elnino la Lanina (381 Elnino).

Tit 1au ngudi ta da biét hign tugng nay bt ngudn tai cac vung
bién néng phia Tay Thai Binh Dueng - ndi 6 nhifu nui lia ngam dudi
bién.

Hai hién tugng Elnino va dao dong Nam c6 quan hé chit ché vé1
nhau va duge goi chung la Enso, d6 ]2 hién tugng khi hau tal dién
thudng xuyén biéu hién tuong tée bién - khi quyén v6i qui md 16n, 1a
tham s& quan trong trong cac mé hinh du bao thdi tiét dai han, du béao
khi hau:

Méi quan hé gitta hién tuong Elnino ve thoi tiét khi hiu

Elnino xuat hién khéng theo chu ki nhét dinh, c6 thé tit 1 dén 7
nam. Trong 100 nam qua,’tu 1897 dén nay da co 29 ndm xudt hidn hién
tugng Elnino. Elnino nam 1982 - 1983 duge coi 12 manh dién hinh, gdy
hau qua nang né. Théng ké chua ddy di 8 mét 56 nude trén thé giol cho
bist: bao, 14 lut, han han... da tam mAt nha cta, thiét hai vat chat toi
trén 20 ti dola My,

Tac dong cha Elnino dén thoi ti8t, khi hau phu thude vao cuong dd
va th&i gian xudt hién ctia n6. Khi xudl hién Elnino thi hoan luu khi
quyén bi thay ddi manh mé, nude néng 1én khac thuong, c6 khi 41 5 -
7C & vung trung tdm Thai Binh Duong va vang Xich dao Dong Thai
Binh Duodng, kéo theo su bién déng khac thuong cua nhidu hién tugng
thii ti6t & nhidu viung khéc nhau trén thé gidi. C6 noi mua 16n, 1o lut
nghiém trong, nhu & doc bo bién Péru lugng mua co thé 16n hen trung
binh nhidu nam téi trén 300 14n, gy ngap lut khang khiép ¢ vang nay.
Trong khi dé ¢ nhiéu noi lai bi kho han nang nhu & Indonesia, Niu
Ghing, Bic Oxtraylia, An D, Dong Nam chau Phi, Pong va Bic Nam
Mi, Trung Mi, Dong A, Dong Nam A. C6 vang bao it han di nhu Tay Dai

Tay Duong, ngudc lai ¢6 vung xuft hién nhiéu bao mudn cudi mua.
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Elnino giy nhiéu hau qua nghiém trong dén sinh thai bién: nhiét
dd cao 1am ca chét hang loat, chim bd té di noi khie, nhidu khoi san hé
bi chét.

Nam 1985 Nha khi tuong Trung Quéc da céng bd du bao hién
tugng Elnino tit nam 1986 - 2000 1a: "Trong vong 15 ndm cudbi thé ki 20
s& c6 4 1An x4y ra hién tuong Elnino: 1986 - 1987, 1990 - 1991, 1994 -
1995, 1997 - 1999.."

Viét Nam i3 nude nam trong khu vue chdu A - Thai Binh Ducng
nén hién tugng Flninoe ciing anh hudéng dang ké: mua déng thudng Am,
e6 ndm &m khéac thudng nhu mua déng nam 1986 - 1987, han xdy ra
trong ca théi ki xuan - hé¢ va hé - thu trén pham vi rong, didc biét nghiém
trong 6 céc tinh mién Trung, bao thudng xuat hién muén va it hon trung
binh nhi€u nam... Nguge lai, trong nhiing nim xdy ra hién tugng Lanina
(d81 EMnino) mua déng thudng rél, mia ha néng khac thudng, bio sém
va nhiuv hon trung binh nhifu nam kéo theo mua 16n, mua nhiéu.

Mét s6 ngudi lai thdy Elnine khéng chi ¢6 hai, vi du nhu ngu dan
Chilé c6 thé theo déng hai luu néng danh ea tréng ma trong difu kién
binh thudng ching tap trung ¢ man Bac. Ngusi Péru ¢6 thé thanh than
di nghi & nhitng bai bién ém dém ngay gida mua déng. Ngudi M3 cé thé
theo d&i nhing cén mua bao trong Dai Tdy Dudng va hudng mua xudn
dén sdm & Déng Bac. D6 1a mét vai mat t6t cua Elnino.

d. Tang ozon bién déi

- Ozon (0,) 12 loai khi hiém trong khang khi gin mat dat, nhung
lai tAp trung thanh 16p day & nhiing d6 cao khac nhau trong tang binh
lwu cach mat dat tit 10 km dén khoang 50 km 4 cde vi do khéc nhau.
Ozon, 90% nidm trong khoang 19 - 23 km so véi mat dat. Ozon cé chitc
ning bao vé sinh quyén nhung nhiéu nghién cu ciing cho thdy né ciing
la loai khi ddc hai va su & nhiém ozon sé tac ddng dén ning suit cdy
trong 6 gAn mat dat. Ozon 1a san pham cua cac phén td chia oxi nhu
80,, NO, va andehit dudi tac dung hap thu tia ti ngoai Mat Troi, theo
s0 do: Tia tir npoai

NO, * NO+O
0+0, 50, (ozon)
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- Ozon ¢ hoat tinh sinh lf cao do ¢ tinh ox: héa cao, va ¢iing
chinh vi vay ma ngudi ta xem né la tac nhan giy & nhiém, néu nong do
ctia nd vugt qua gidi han sinh thai. D&i v4i con nguoi khong thé vugt qua
ngudng 0,2 ppm, déi véi thyc vat khong thé vugt qua ngudng 0,05 ppm.
Nguoi méc bénh lao, duge diéu dudng & khu vue ring théng véi nong dd
ozon khoang 0,1 ppm, cé thé khoi bénh,

- Tang ozon 1a "la chin" bdo vé sinh quyén: Céc biic xa ti ngoai ti
vil tru ¢é bude song tir 0,200 - 0,280 pm goi 1a UV - C, tu 0,280 - 0,320
pm goi 1a UV - B, tit 320 - 400 pm Ja UV - A. Trong s¢ dé6 UV - B nguy
hidm nhat déi vdi thuc vat, déng vat va ngudi. Tia C bi hdp thu béi cac
thanh phin khac, tia A thi xuyén qua dugc tAng ozon, tia B bi hap thu
béi ting ozon. Ozon cb mi dac biét, xuit phat tif ozon theo tiéng Hi Lap
1a khi ¢c6 mui. Ldp khi nay dudc hinh thanh 1a do cac tia tit ngoai chi€u
vao cac phan t oxi (O,) va cac phan tu khac ¢6 chita oxi (NO,, 50,...)
phdn tich chiing thanh nguyén ti oxi, cic nguyén tu nay lai tiép tuc hoa
hop v6i phén tu oxi d& hinh thanh phan ti ozon theo so dd phan ing:

O,+hv —» 0+0
0+0, » 0O,
Ozon lai hap thy ning higng bite xa ti ngoai va phén huy:
Q,thv > 0, +0

Nhu vy, trong thién nhién khi ozon ludn ludén phan huy va tai
tao tu nhién, hinh thanh cin bang déng, git dude su tén tai én dinh va
6 tac dung hdp thu blc xa ti ngoai. Khi ozon che chin khdng cho cac
tia tU ngoai séng cvc ngin ton tai va chiu xudng Trai bat. Nhu vay
trén thuc t& tai mot co ché ty nhién dé bao vé sinh quyén,

- Sy suy thodi tang ozon: Theo tai ligu via Van phong ozon thudc
Téng cue Khi tugng thuy van Viét Nam thi trong vong 15 niim qua mic
suy giam tdng ozon trung binh toan cAu 1a 5%, trong dé 6,5% Béc bén
cAu, 9,5% Nam ban cdu, va ti nhiing nam 1990 lai day s& luong suy
giam c¢on 16n hon nhiéu .

(o ech& cla qua trinh phin hiy O, cén chua dugc nghién cdu ki
ludng, ¢6 nhidu tai lidu dua ra nhing ¥ kién khac nhau. Nhidu tac gia
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cho ring tidng ozon bi pha hiy do bén nguyén nhin ¢g ban: do cac
nguyén ti oxi (0), cac géc hidroxyl hoat dong (HO), céc oxit nitd (NO,)
va quan trong 1a cac hgp chat cha clo:

0, + 0 -
Q; + HO'
HOO*+ O
0, + NO
NO, + 0
QI+ 0,
Clo*+0

R

ClO* + NO, —»

0, + 0,
0, + HOO"
HO" + 0,
NO, + 0,

"NO+0Q,

ClO" + G,
Cl' + O,

4
Ci-0-N

Y%

clonitrat

Céac ngudn sinh ra CI°, HO®, NO: cac halocacbon nhu CCLF,,
CCLF, C,CL,F,, CBrCIF,, CBrF,... dugec dung nhu 1a chdt lam lanh, chat
chiia chay, dung méi trong mi phidm... ching tro ¢ tdng d6i luu, nhung

khuéch tan cham 1én tang binh luu va duéi tac dung cta bic xa tit ngoai

(200 nm) sinh ra cac géc CI™

CF,Cl, + Av (= 200 nm) —» CI" + °CF,Cl

Mdt nguyén ti clo ¢6 thé pha huy hang nghin phan ti ozon trude
khi nguyén ti clo héa hgp thanh chit khac.

Nui lita thai ra Cl, va HCI thing vao tdng binh luu dudi tac dung
cua tia td ngoai (300 - 400 nm) cing tao thanh Cl, con HCI tac dung véi

HO" tac ra CI:

Cly +Av (300 - 400 nm)=CI" + CI

HCl+ HO' =CI' + H,O

HO du:je hinh thanh do qua trinh oxi héa metan:

CH,+0 — CH,+HO
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N,O duge san sinh ra trong qua trinh phan nitrat héa va xam
nhap cham chap vao ting binh luu, ¢ d6 né bi oxi hoa thanh NO khi két
hop vdi oxi nguyén ti 6 dudi 30 km:

N,O+0 = 2NO
¢ trén 30 km thi:
N,+hv - N+N
0,+N —» NO+0O
2. Tiéng 8n va & nhiém

Tigng 6n 1A mét dang dic bidt cia chuyén dong séng - dang séng

ap sudt, thudng ducc lan truyén bdi méi trudng dan hdi (moi trudng khi,
16ng, rdn) va dugde co quan cdm thu thinh gidc ti&p nhan. Néi cach khac
‘ti€ng 6n 1a modt tap hop cha nhiing 4m thanh eé cudng dd va tdn sb khac
nhau, dugc sip xép khong trat ty, gdy cdm gidc kho chiu cho ngudi
nghe, ¢dn trd con ngudi lam viée, nghi ngoi. Nhu vay, khai niém vé tiéng
6n la c6 tinh udce 1§, tic l1a bat ki mdt &m thanh nao, néu né xuit hién
khéng diing lic va ding chd, theo nhu cdu thi déu c6 thé coi }a tiéng 6n.
Vi dy, nhiing 4m thanh khéng lam mA4t vén tinh vao ban ngay, nhung
ching lai trd thanh khé chiju vao ban dém. Am nhac 14 4m thanh thich
thd v6i ngudi nay nhung lai khéng thich déi véi ngudi khac.

Ngudi ta dung don vi dexiben (dB) dé do muc cuong d6 am thanh.
b6 1a he thﬁ’ng thuée do duge chia d§ theo ham s logarit do Alfred Bell
thi€t 1ap. Béi s¢ 10 cla dexiben 1a Bel. Cudng d6 &m thanh yéu nhit ma
tai ngudi ¢6 thé nghe duge 1a 1 dB. Tai ngudi cé thé cam thu mét khoang
mitc Am thanh réng tir 0 dén 180 dB. Ngudng chéi tai 1a 140 dB.

Tiéng n6i thim 30 dB Xe hia 80 dB
Néi chuyén 60 dB May bay 120 dB
Tré khéc 80 dB Tiéng hat bén tai 110 dB
Ot5 khach 82-29dB Tiéng én dudng pho 70 dB
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Tdc déng gay 6 nhiém ciia tiéng én

Am thanh ¢6 lgi: Am thanh i yéu tf rit quan trong va cin thiét
cho doi séng hang ngay. Con ngudi khong thé song irong difu kién yén
tinh tuyét d6i. Cac Am thanh cho phép con ngud) dinh hudng dung dén
méi trudng xung quanh. Con nguti khoan khoai d& chiu khi nghe tiéng
xao xac cua &, Liéng séng vo, tiéng chim kéu khiéu hét, tiéng ga sang
sém, nhip chay gia gao, tiéng thoi cti lach tach trong dém khuva, tiéng
hat hay, dan ngot lam cho con ngudl sang khoal.

Tiéng 6n c6 hai: Cac nghién ciu cho thay, tiéng én 80 dB khong
dude phép cé d noi thudng xuyén cd ngudi, vi né lam giam sy cha y, gay
mét méi, ting cudng de ché hé than kinh trung udng, gy mach cham,
giam huy&t ap tim thu va tang huy€t 4p tdm truang. Mic tiéng on ti 50
B tré 16n & cac khu nha 8 gay roi loan mot s8 qué trinh than kinh vo
nio. Chi ¢o6 muc én tit 40 - 45 dB 13 khéng gdy bién dong dang ké.
Nhiing 4m thanh manh va dgt ngot, tiéng bom, tiéng sung, sAm sél
cudng do ¢6 thé tai 150 dB ¢6 thé gy rach mang nhi, chay méu tai...

C6 nhidu bién phap chéng tiéng dn nhu qui hoach khu dan cu xa
khu céng nghiép, bén 6td, phi trudng. Trong cdc nha may, khu ché& xudt
¢6 thiét bi hap thuy tiéng on.

3. ® nhiém phdng xa

. Phong xa 12 su bién héa ty phat dong vi khong bén cua mot
nguyén td héa hoc thanh dong vi cia mot nguyén t§ khac. Su phong xa
c6 kém theo bitc xa nhitng hat cg ban hoiic hat nhan ciia heli (hat o).

Buic xa chia 1am hai loai: - Buc xa hat: o, B, proton, notron...

- Bdc xa dién tit: y, Ranghen...

Hai loai btic xa nay c6 kha niing ion hoa vat chat, nén con goi 1a
bhiic xa ion héa, Hién nay ¢6 hon 50 nguyén t& phong xa tu nhién va trén
1.000 déng vi phong xa nhan tao. Vi dy '“C va "'C la nhiing déng vi cua
cacbon (C), ¥°U, 28U, *U 13 nhing déng vi cuia urani (U)... la nhiing
chit phéng xa, cé kha ning phéng xa.
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. Nhitng ch4t phéng xa c6 thé cé trong khong khi dudi dang khi,
hat o, B, tia o, trung ti va lugng ti khic nhau cé niang lugng ldn. Thue
chét, nhitng chit phéng xa nguy hiém thudng cé trong khéng khi dudi
dang hdp chit bén viing véi cac chat khac 1a: *'1, #P, ¥Co, “8t, “C, 8,
“Ca, ™Al *U... Cé nhiing chat ¢6 chu ki ban hly rat dai nhu coban
(**Co) 1a 5,3 nam, cacbon ("'C) 1& 5600 nam, **U 1a 4,5.10° nam, c6
nhitng chat chu ki ban hiy rat ngan nhu *'I 1a 8 ngay, photpho (*P) Ia
14 ngay...

. Céc chit phéng xa thudng xAm nhap vio mdi trudng bing nhiéu
con dudng khic nhau.

+ Tit cac qua trinh khai thac quang ty nhién.

+ Céc khi dung phéng xa rdi xudng tit cac Iép trén cia khi quyén
do cac vu nd vii khi hat nhan (mua phdng xa).

+ Sit dung ddng vi phéng xa trong diéu tri cac bénh va nghién et
khoa hoc.

+ St dung déng vi phéng xa (lam nguyén ti1 danh dau) trong néng
nghiép va ¢dng nghiép.

+ L6 phan ing hat nhin va thi nghiém khoa hoc.

+ May gia téc thyc nghiém.

. Tia phong xa chifu tit ngoai vao co thé, goi 1a tia tac dung "ngoai
chiéu". Con chit phéng xa dd nhiém vio cd thé con ngusi (qua dudng
tiéu hoéa, ho hap) vao trong mau, xuong, va cac bd phan khac cia cd thé
rol mdi gay tac dung chifu xa goi 12 tac dung "ndi chiéu".

Chiéu xa ti bén ngoai hay bén trong déu nguy hiém. Song chitu
xa bén trong nguy hiém hon, vi thoi gian chidu lau hon, dién bi chidu
réng hon va viée dao thai chdt phéng xa ra ngoai ciing khé khan hon.

. Con ngudi mic nhidm phéng xa khi cg thé bj chigu phéng xa
ho#c séng trong mdi trudng bi nhiém chat phéng xa. Hau qua cua sd 6
nhiém phéng xa déi véi loai ngudi 14 tang xac suat méic bénh ung thu va
nhitng bénh lién guan d&€n gen di truyén, thé hién qua hién tugng quai
thai. Cac nha khoa hoc cho rang khi tang gap déi liéu biic xa thi s§
trudng hap quai thai tang 20%. Con khi bi bic xa sudt dai véi liéu luong
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2 Rem/n&m thi ty 1& chét vi bénh ung thu tiang 10%. (Rem: vidt tit cua
Rontgen Equivalent Man, la don vi duge dung dé do lidu chifu xa tuong
dudng gay hiu qua sinh hoc cho con ngudi). Theo Uy ban quée t& vé an
toan phdéng xa thi liéu bie xa déi véi ngudi lam vide trong nganh cong
nghiép hat nhdn khéng duge phép vugt qua 3 Rem/nam.

4. Anh huéng cda 6 nhiém khéng khi do bui vd céc chét doc dén
sc khde con ngudi, ddng thuc vat va vat lidu

a. D6t vdi con nguoi

Bui trong khdng khi, nhit 14 cic hat dudi 5 pm ¢6 thé vao tan phé
nang cua ngudi. Bui cé thé giy mét s& bénh sau:

. Bénh phéi nhiém bui

Bénh phéi nhidm bui 1a do ngudi hit thd bau khéng khi ¢o bui
khoang, bui amizng, bui than va kim loai. Ngudi sé bi x¢ phéi, suy giam
chiic nang ho hap. Vi dy, d Nam Phi ¢6 khoang 30 - 40% thg mé chét do
nhiém bui thach anh. 0 Tay Au va Nhat, M§ tho mé ciing thudng méic
bénh nay.

. Bénh duing hé hip

Tiy theo ngudn gde c4c loai bui giy ra bénh viém mui, hong, ph&
quan. Bui hitu co nhu béng, gai, day dinh vio niém mac gay viém, phil,
tiét ra cac niém dich, din tdi viém loét. Bui v ¢d rdn, c6 canh goc sde
nhon dim vao niém mac, gy viém miii, Vi nhu byi crom, asen gay viém
loét, thitng vach miit viing truée sun 14 mia. Bui len, bt khang sinh gay
di ing, viém phé& quan va hen. Bui phong xa gay ung thu phdi.

. Bénh ngodi da

Bui gay kich thich da, sinh mun nhot 16 loét. Vi du, bui ddng gy
nhiém trung da. Bui nhya than dudi tac dung cia anh ning lam cho da
bi ngita, sung tay, hong.

. Bénh vé mdt

Bui giy ch&n thuong mét, viém mang ti€p hdp, viém mi mit... Bui
kiém axit gdy bdng gide mac, dé lai seo, 1am gidm thi lue, nang hon ¢6
thé bi mu.
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. Bérnh duong tiéu hoa

Buj duong, cac loai bot ¢6 thé giy sdu rang, lam héng men rang.
Bui kim loai, bui khoang gy viém niém mac da day, r6i loan tiéu héa.
Pic biét bui chi gdy ra bénh thidu mau, gidm hong ciu, gay ré loan
than. Bui vi sinh vat gay ra cac bénh dich, bénh dudng ha hip, bénh dau
mét va bénh dudng tiéu hoa.

b. D6 vgi dong vit

Cac hop chat florua, asen, molipden, chi va kém Ja nhiing chat
gay doc cho cac loai dong vat dn thue vat. Cac loai thude trit su bao
gdm nhitng loai ¢d chia thiy ngan va chi déu gay thi¢t hai lén cho gia
suc. As,Q, cé trong khi thai thudng sa ling va gay nhiém bin cho cay,
6, gia sdc, gia cAm an c¢dy c6 bi nhidém bdn s¢ bi nhiém dgc asen. Khi gia
stc An phai thic dn nhiém florua véi liéu lugng vugt qua giéi han cho
phép thi xugng va ring bi véi héa bat binh thuong, hién tugng nay goi la
sy ngd daoc flo.

c. Péi vai vit lidu

Néng dé CO, & cac vung céng nghiép néu vugt qua muc binh
thudng (0,03% thé tich) nhiéu 14n s& pha huy cdc cdng trinh x4y dung do
CO, hap thu hei nude trong khong khi tao ra axit cacbonic. Vdi cac do
ding bing nhém, trong khéng khi{ nhiém chat doc S0, vdi do Am vuot
qué gidi han thi téc d6 An mon s& tdng nhanh. Vi du:

2A] + S0, + 1,0 = ALO, + Hy8

Trong gidy ¢6 chia nhing lugng nhd kim loai, vi thé khi gidy dé
Am trong khong khi bi nhiém SO, né sé chuyén héa thanh H,80,, trd
nén gion va bi gay khi dung. Cac loai sg¢i tu nhién va iong hap dung
trong ki nghé dét ciing bi anh hudng bdi S0, ¢é trong khi quyén. Sdn cb
chita cac hgp chat chi s& nhanh chéng trd nén den khi dé trong khéng
khi ¢6 nhiém ban H.S...

d. Dol voi thue vat

Téc hai ciia khéng khi bi 6 nhiém t6i cay tréng duge thé hién 6 su
thay ddi mau va trang thai cta cdy céi, do tiac dong cta cac chat déc 1én

diép luc t& cua ciy. Ozon tao cac vét dém va mit mau cia la. Khi PAN
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cia khéi quang héa tao cac vt trén mat 14 & cly non. 80, tao cac vét

tring va lam mat diép lue t6. Khi HF lam chay, rung 14...

VI.NHUNG YEU CAU VE CHAT LUGNG MO! TRUGNG KHi QUVEN |
Hién nay, hau qua 6 nhiém khéng khi ngay cang ning né gdy tac

hai 16n dén st khoée con nguoi, tan pha thye vat va dong vat, gay thiét

hai 16n. Cho nén chat lugng khong khi, tiéu chuin danh gia chat lugng

va dinh mitc giéi han cho phép nhitng thanh phan nhin tao trong khong
khi d4 tré thanh van dé khoa hoc riéng, ¢6 tinh ch4t quan trong.

1. Tiéu chudn chét iugng maoi trudng khéng khi

Thanh phan khéng khi khé, chua bi 6 nhiém tinh theo thanh phén
% thé tich gém c6: nitg 78,08%, oxi 20,95%, cachon dioxit 0,035% va mot
s6 khi khéc e6 ham Iugng rat nhd duge trinh bay trong bang 2.7,

2. Nong dé cho phép cua cde logi bui vé cée chét déc hai trong
khong khi

Dé ngin ngita va gidm t0i da sy 6 nhidm ma; truong khong khi
phai dinh ra cdc tiéu chuin vé chét thai cong nghiép. O nude ta Nha
nude da thiét 1ap cac gidi han cho phép chit thai cong nghiép c6 tinh dée
hai d61 vdi méi loai ngudn gay 6 nhidm khéng khi.

Gi6i han cho phép chat thai 1a chat ddc hai ma né khéng duge
vugt qua khi thai ra trong mét don vi thoi gian (g/s hay mg/s).

Dai lugng bidu thi lugng chat dée hai hoéa 1an trong khong khi goi
la néng d6. Don vi néng dé thudng dugc tinh 1a mg/ ho#e g/m?.

Dé giam bét chat thai déc hai, ngudi ta thuong ding cac phiong
phap cong nghé san xuit hién dai, cac phuong phap hoan thién vé lam
sach khéng khi va cace phudng tién ki thuat khac.

Dudi day ching ta sé tham khao qui dinh cua Nha nuée vé chat
lugng khong khi (B¢ KHCN va MT 1995) duge trinh bay 6 ba bang 2.7;
2.8va 29

Qut dinh clia Nha nuée v& chat lugng khong khi *.

"Bb KHCN&MT, 1995
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Bang 2.7. Néng do t&i da cho phép clia mot s6 chét déc hai trong
khéng khi xung quanh (mg/m®)

T Tén chat Cbng thic Trung bjnh 1 14n t8i |
héa hoc ngay dém da
1 2 3 4 5
1 | Acrilonitrin CH, = CHCN 0,2 .
2 | Amoniac NH, 0,2 0.2
3 ] Anilin CsHsNH, 0,03 0,05
4 | Anhidrit vanadic V,05 0,002 0,05
5 | Asen (hop chat vé oo tinh As 0,003 -
theo As)
6 | Asen hidrua (asin)} AsH, 0,002 -
7 | Axit axetic CH,COOH 0,086 0.2
8 | Axit clohidric HCI 0,06 -
9 1 Axit nitric HNO, 0,15 0,4
10 | Axit sunfuric H,SQ, 0.1 0,3
11 | Benzen CeHs 0.1 1.5
12 | Bui chira SiC,
- Pianas 85 - 90% Si0O, 0,05 0,15
- Gach chiu lra 50% SiC; 0.1 0.3
- Ximang 10% Si0, 0.1 0,3
- Bolemit 8% SiO, 0,15 0.5
13 | Bui chira amiang khdng khdng
14 | Cadimi (khoi gém oxit va kim 0,001 0,003
loai} theo Cd
15 | Cacbon disunfua CS;, 0,005 0.03
16 | Cacbon tetraclorua CCl, 2 4
17 | Ciorofom CHCI, 0,02
18 | Chi tetraetyl Pb({C.H;), khdng 0,005
19 | Clo Cl, 0,03 0.1




1 | 2 : 3 4 5 B
20- Benzidin | I‘\IHZCSHAZ‘\,.GH‘,NH2 ) khong khong
21 | Crom kim loai va hgp chat Cr 0,0015 0,0015
22 | 1,2-Bicloetan C,H,Cl, 1 3
23 | DDT C4HCl, 0,5 -
24 | Hidroflorua HF 0,005 0,02
25 | Fomandehit HCHO 0,012 0,012
26 | Hidrosunfua | H,S 0,008 0,008
27 | Hidroxianua HCN 0,01 0,01
28 | Mangan va hop chét (tinh Mn/MnQ, 0,01 -

theo MnQ,)
29 | Niken (kim loai va hgp chat) | Ni 0,001 -

30 | Naphta : 4 -
31 | Phenol CgHsCH 0,01 0,01
32 | Stiren C;H;CH =CH, 0.003 0,003
33 | Toluen CeH,CH, 0.6 0,6
34 | Tricloetylen ' CICH = CCJ, 1 4
35 Tth ngan (kim loai va hap Ha 0,0003 -

chat)
36 | Vinyl clorua CICH = CH, 13
37 | Xang 1.5 50
38 | Tetracloetylen C,Cl, 0.1 -

Chii thich: Phuong phdp 1dy miu phan tich, tinh todn xac dinh tung
thdng s6 cu thé duge qui dinh trong cic TCVN tudng ing.
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Bang 2.8. Gi6i han 16 da cho phép clla bui va cac chat vé co

trong khi thai cong nghiép (mg/m?)

T Thong s6 Gia tri gi6i han
A B
1 Bui khoi: ]
- Nau kim loai 400 200
- Béténg nhura 500 200
- Ximang 400 100
- Cac ngudn khag 600 400
2 | Bui
- chifa silic 100 50
- chlra amigng khdng khdng
3 | Antimon 40 25
4 Asen 30 10
5 | Cadimi 20 1
6 | Chi 30 10
7 | Béng 150 20
8 | Kém 150 30
9 |Clo 250 20
10 | HCI 500 200
11 | Flo, axit HF (cac nguén) 100 10
12 | H,8 6 2
13 | CO 1500 500
14 | 80, 1500 500
15 | NO, (cac ngudn) 2500 1000
16 | NO, (co sd san xuét axit) 4000 1000
17 | H,S0, (cac ngudn) 300 35
18 | HNO, 2000 70
19 | Amoniac 300 100
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Bang 2.9. Gi6i han thai t&i da cho phép cac chét hitu co vao khong khi {

mg/m?)

T Tén Céng thic héa hoc | Gidi han 161 da_ |
1 2 3 4
_—1_ Axeton CH,CCOCH, 2400
2 | Axetylen tetrabromua CHBr,CHBr, 14
3 | Axetandehit CH,CHO 270
4 | Acrolein CH, = CHCHO 1,2
5 | Amylaxetat CH,COOCH,, 525
6 | Anilin CeH:;NH, 19
7 | Anhidric axetic {CH,CO)L0 360
8 | Benzidin NH,CsH,CcHNH, khong
2 | Benzen CeH, 80
10 | Benzy! ciorua CeH:CH,CI 5
11 | Butadien C,H, 2200
12 | Butan C,Hy 2350
13 | Butylaxetat CH,COCC H, 850
14 | n-Butanol Cy4H,OH 300
15 | Butylamin CH4{CH,),CH,NH, 15
16 | Crezon (o, m, fo] CH,CgH,0OH 22
17 | Clobenzen C:H.Cl 350
18 | Clorofom CHCI, 240
19 | B-Clopren CH; = CCICH = CH, 80
20 | Clopren CCLNG, 0,7
21 | Xiclohexan CsHy;p 1300
22 | Xiclohexanol CgH,,CH 410
23 | Xiclohexanon CL,-I'-me 400
24 | Xiclohexen CeHug 1350
25 | Bietylamin (C.H;),NH 75
25 | Biflodibrom CF,Br, 860
L2 looooberzen  Jemo, | e
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Béang 2.9. (tiép)

1 |2 3 i |
28 | 1,1 - Disloetan CHCLCH, 400
29 | 1,2-Bicloetylen CICH = CHCI 790
30 | 1,2-Bicloetylmetan CCL,F, 4950
31 | bioxan C,HO, 360
32 | Dimetylanilin CeHaN(CH,), 25
33 | Dicloetylete {CICH,CH,},© 80
34 | Dimetylnitrozometan {CH,),NOCH 60
35 | Bimetylsunfat (CH.),S0, 0.5
36 | Dimetylhidrazin {CH;);NNH, 1
37 | Dinitrobenzen (o, m, p) CeH(NO,), 1
38 | Etylaxetat CH,CCOC,Hs 1400
39 | Etylamin CH,CH,NH, 45
40 | Etylbenzen CH,CH,CgHs 870
41 | Etylbromua CH:Br 890
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CAU HOI ON TAP CHUONG Ii

1. Trinh bay thanh phan khi quyén, cdu trac va vai trd cta khi
quyén. Néu nh@ing nguyén nhan va tac hai lam & nhidm méi trudéng khi
quyén.

2. Néu thanh phan va vai trd quan trong cia tang déi luu déi véi
sinh quyén.

3. Khé1 quang hoa {(photochemical smoke hay photochemical
smog) 1a gi? Trinh bay sy hinh thanh khéi quang héa va tac hai cha khéi
quang héa trong khif quyén, Néu nhing bién phap lam giam khéi quang
hoa.

4. Trinh bay sy hinh thanh, tic dung sinh li va vai tré ctia ozon
trong khi quy&n d6i v6i hé sinh thai. Néu nhiing nguyén nhan, tac hai
va bién phap ngéin chiin lam suy giam lang ozon.

5. Hiéu (tng nha kinh la gi? Anh hudng cla hidu (ng nha kinh dai
v6i sinh quyén nhu thé nao? Néu cac bién phip ngéin chin hiéu {ing nha
kinh.

6. Tai sao nhiét d6 trung binh trén bé méit Trai DAt luén ludn
dugce duy tri tuong do1 dé chiu & 15°C (khéng ké nhitng vung khéc nghiét
nhu ¢ sa mac Sahara ban ngay khoang (+)57°C con ban dém do duge
khoang (-)7°C), con nhiét d6 trung binh trén cac dai duong 1a{417,5°C?
(Nhiét dé trung binh 6 Thai Binli Duong 1& 19,4°C, § Pai Tay Duong la
16,5°C, An Db Duang la 17,3°C, ndng nhat 1 6 bién D6, vinh Peexich la
35°C, lanh nh4t 1a Bic Bang Duadn: 0,75°C).

7. Nhiing goc¢ tu do nao ¢6 kha nang phan ung cac trong méi
trudng khi quyén? Hay minh hoa bing cac phdn tng cu thé.

8. Vai trd cua oxi trong sinh quyén. Oxi phén tu trong khi quyén
bi tiéu thu bdi ciac phdn Gng nao? Va né dude tao ra td nhing nguén
nao?
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9. Hién nay, hang niam ham lugng khi cachonic trong khi quyén cé
thay doi khong? Tang hay giam 14 bao nhigdu? Nguyén nhén,

10. Thé& nao 14 mua axit ? Nguvén nhén giy ra mua axit? Tac hai
va cac phuong phap lam giam mua axit. Hay minh hoa bang cic phéan
ung héa hoe cu thé,

11. Trong khéng khi, phan 1 nits khi c6 bi phan hay bdi tia cuc
1im khéng? Su 6 nhiém khéng khi, nguyén & nitg ¢4 tham gia khong?
Hay giai thich?

12. Lay 12 1it khéng khi ¢ 25°C va 1 atm rdi Jam khd. Sau khi lam
khd thé tich cia mAu con 11,5 1it. Vay thanh phin % khd lugng cua

nudc trong mau dé la bao nhidu ?
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Chuong 1T

MOI TRUGNG THUY QUYEN

I. VAITRO CUA NUSC TRONG SINH QUYEN, CHU TRINH NUGC TOAN CAU

1. Vai tré eda nudce

Nuée ngot 13 tii nguyén cé tai tac dude, nhung s dung phai can
bing ngudn dif trid va L4i tao, s dung cin phai hgp 1y ndu mudh cho su
s0ng tiép dién lau dai, vi h&t nudc thi cufc sdng déng, thue vat sé khéng
tén tai. Trong vit tru bao la chi ¢6 Trai D4t 1a c6 nudc ¢ dang 1éng, vi
vay gia tri cda nudc sau nhiéu thap ky xem xét di dude danh gia
“Nhu dong mau nudi ¢ thé con ngudi dudi mét danh tir 14 mau sinh
hoc caa Trai Dit, do vay nude quy hon vang” (Pierre Fruhling). Diéu
kién hinh thanh déi s6ng déng thuyc vit phai ¢é nuée, nuéc chinh 13
biéu hién noi muén lodi cé thé séng duge, d6 1a gia tri dich thyc cla

nudc,

M1 trudng nudc khéng tén tai c6 1ap véi cac méi trudng khac, no
luén ti€p xic truc tidp vdi khéng khi, 44t va sinh quyén, Phén tng hoa
hoc trong méi trudng nude c6 rat nhidu nét ddc thu khi so séanh vdi cang
phan fing d6 trong phong thi nghiém hay trong sin xu4l cbng nghiép.
Nguyén nhén cta sy khac biét d6 1a tinh khéng cin bdng nhiét dong cha
hé do tinh “md” tiép xuc truc ti€p véi khi quyén, thach quyén, sinh
quyén va sé tap chat trong nude cuc ky da dang. Giita chiing luén ¢6 qua
trinh trao d6i chit, nang hugng (nhiét, quang, co ning}, xay ra so6i dong
gitta bé mat phan cach pha. Ngay trong 16ng nudc cling x4y ra céc qua
trinh xa la véi qui luit can biing hoa hoc- qua trinh giam entropi, sy

hinh thanh va phat trién cia céc vi sinh vat.

Nudc 14 mét hop chat lidn quan tryc tiép va réng rai dén sy séng

trén Trai D4t, 14 co sé ciia st s6ng déi v4i moi sinh vat. Déi véi the g16i
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v& sinh, nuée 12 mot thanh phan tham gia rong rai vao cac phan ing hoa
hoe, nude 1a dung méi va 1a moi trudng tang tri cac diéu kién d¢ thae
day hay kim ham cac qua trinh hoa hoe. P& v6i con ngusi nude 1
nguyén liéu chiém ty trong 1dn nhat.

Nudc rit cAn thiét cho hoat déng séng cua con ngudi ciing nhu cac
sinh vat. Con ngudi cd thé khéng &n trong nhiéu ngay ma van song,
nhung sé bi chél chi sau it ngay (khoang 3 ngay) nhin khat, vi co thé
nguvi ¢6 khoang tit 65 - 68% nudc, néu mat 12% nude co thé =é bi hén
mé va ¢ thé chét.

Con ngudi cAn nudc ngot cho &n uéng, sinh hoat hang ngay va cho
san xudl. M3i ngudi mot ngay an udng chi can 2,5 lit nudc, nhung tinh
chung ca nuéc sinh hoat thi 6 cic nudc phucng Tay mdi ngudi cin
khoang 300 lit nudc mdi ngay. V6i cde nudc dang phat trién, s& lugng
nude do thudng duge diang cho mdt gia dinh 5 - 6 nguai.

Nhu ciu nude cho san xuit céng nghiép va nhit 12 néng nghiép rit
16n. D& khai thac mot tdn ddu md cdn phai ¢é 10 m® nude, mudn ch&
tao mot tan s¢i téng hop cdn ¢6 5600 m’ nude, mét trung tam nhiét
dién hién dai véi cong sudt 1 triéw kW cén dén 1,2 - 1,6 ti m® nuébe

trong mél niam.

Tém lai, nude c6 mot vai trd quan trong khong thé thitu duge cho
su song ton tai trén Trai Dat, 1a mau sinh hoc cua Tréi Pi't nhung nude
ciing 13 nguén gay tit vong cho mot ngudi, cho nhiéu ngudi va ca mdt
cong dbng rong lon. Vi vay néi dén nude 1a not té viéc bac vé riing, trong
riing, phat trién rimg dé tai tao ngudén nudc, han c¢hé cudng dé dong la
lut, dé sit dung ngudn nude lam thuy dién, dé cung cilp nude sach. Phai
st dung hop 1y nude sinh hoat va san xudt di déi v61 vige chéng & nhiém
ngudn nudc da khai thac sit dung, phai xi 1y nude thai san xuat va sinh
hoat.
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2. Tai nguyén nudc va chu trinh nude todn cdu

Trai DAL c6 khoang 361 triéu km* dién tich cac dai dudng (71%
dién tich bé mat Trai DAL). Tri lugng tai nguyén nudc c¢6 khoang 1,5 ti
km®, trong d6 nudc ndi dia chi chifm 91 triéu km? (6,1%), con 93,9% la
nuée bién va dai dugng. Tai nguyén nudc ngot chiém 28,25 tridu km’
(1,88% thuy quyén), nhung phén 16n lai ¢ dang dong bang 4 hai cuc Trai
Dit. Lugng nudce thye t& con ngudi c6 thé st dung duge 1a 4,2 triéu km®
{0,28%) thuy quyén,

Cac ngudn nude trong tu nhién khong ngiing van dong va
chuyén trang thai (long, khi, ran), tao nén vong tudn hoan nudc trong
sinh quyén: Nude boc hoi, ngung tu va mua (hinh 3.1). Nudc van
chuyén trong cac quyén, hoa tan va mang theo nhidu chil dinh
dudng, chit khoang va mot sb chét cAn thist cho doi sdng cua dong vt

thuc vat.

Nude ao, hd, song va dai duong... nhd ndng ludng Mat Troi bde
hoi vao khi quyén, hoi nude ngung tu lai réi mua roi xudng bé mat
Trai Dat. Nude chu chuyén trong pham vi toan cau, tao nén cac can
bing nudc va tham gia vio qua trinh didu hoa khi hau Trai Dat. Ha
nude thoat tit cac loai thue vat lam tdng dé Am cua khong khi. Mot
phin nuéc mua thdm qua dat thanh nude ngdm, nude ngam va nudc
bé mat déu hudng ra bién dé tudn hoan trd lai, dé 1a chu trinh nude.
Tuy nhién lugng nude ngot va nudec mua trén hanh tinh phin bd
khong déu. Hién nay hang ndm irén toan th€ gidi mdi s dung
khoang 4.000 km" nudc ngot, chiém khoang hon 40% lugng nudc ngot
¢ thé khai thac duge.



ol

cira e dai

E—— dwong

Hinh 3.1. Vdng tuin hoan ena nude trong tu nhién
. THANH PHAN HOA SINH VA DAC TINH CUA NUSC O LIEN QUAN BEN MO
TRUGNG

1. Thanh phén héa sinh cta nuéc
Co hai leai nube chinh: nudce thién nhién va nude thai.

a. Thanh phan hod hoc ciia nwdc thién nhién
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Nuée tu nhién chiém 1% tdng lugng nude trén Trai Ppat, gobm nuée
chita & séng, hd, nuéc bé mat, nude ngdm. Thanh phan cta nudc ty
nhién cé hod tan cac chét rén, 16ng, khi phu thujc vao dia hinh méa né di

qua. Cac ngudn nudc ty nhién khéng néi lién véi nhau nén khdng co sy
hoa trén dé c6 thanh phan kha déng déu nhu nude bién va thanh phan

ctia ching lai ¢6 thé thay d6i ngay trén mét dong song.

Nuéc bién trong cac dai dusng duge néi v6i nhau nén thanh phan
cfia nuéc gin nhu nhau. Nudc bién chia ham lugng mudi tan 16n gép
khoang 2000 14n so vdi cac ngudn nude bé mit. Nude bién ¢c6 thé goi 1a
dung dich chita 0,5 mol mugi NaCl, 0,056 mol Mg80, va vi lugng cua tat
ca cac chidt trong toan ciu.

Bang 3.1. Thanh phdn hod hoc chinh cla nude thién nhién

Nusc bién Nuéac séng, hd, dadm ]
hénh phén Nengdo, | qgyy | NON9dO | gy
. (mg/) ' (mg/h
Céc ion chinh
Clo Cr 19340 1 4
Neatri Na* 10770 2 é 5
Sunfat SO 2712 3 11 3
Magie Mg? 1290 4 4 b
Caryxi Co? A12 5 15 2
Kali K* 399 é 2 7
Bicacbonat 7 58 1
HCOy 140 8 . :
Bromua Br 65 o ) _
Coc r'ulggu:'/‘zn t& vi ua/l ug/!
BoB 4500 2 10 15
Silic §i 5000 1 13.100 3
Flo F 1400 3 100 12
Nito N 250 4 230 11
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Tiép bdng 3.1

Nuac bidn Nudac séng. hd, dam
Thénh phdn 2 = = =
Néngdo. | gy | NONGAO | qyy
) (ng/n (ng/n

Photpho P a5 5 20 13
Molipden Mo 11 o] 1 18
Kém Zn 5 7 20 14
S&t Fe 8 670 Q
Mangan Mn 2 9 7 6|

- Cac chét rén hoa tan trong nudc chil y&u la cac mudi tan, ham
lugng NaCl trong nude quyét dinh 46 mén cua nude.

- Cac khi hoa tan trong nudc: N6i chung cac chat khi ¢6 trong khi
quyén déu cé mil trong nude do két qua cta hai qua trinh co ban la
khuéch tan va d6i luu. Trong d6 khi CO, va O, trong nude c6 y nghia dd1
v6i qua trinh quang hgp va hé hap cua cic sinh vat séng dudi nudc.

Oxi trong nudc: Oxi 1a loai khi it hoa tan trong nudc va khong tac
dung véi nude v& mit hod hoe, nhung oxi ¢o y nghia 16n déi véi qua trinh
ty lam sach cua nude.

D6 hoa tan ciia oxi trong nude phu thuge nhidu vao nhiét dé va ap
suidt moi trudng. Mic dd bio hoa oxi hoa tan trong nude ngot vao
khoang 14 - 15 ppm (6 0°C, 1 atm) va (4 35°C) bang 7 ppm, (& 25°C,
1 atm) bing 8 ppm.

Néng db oxi trong nude giam dén theo chifu sau ciia 1dp nude. Néu
nudc bi 6 nhidm bdi céc chit hitu co ¢6 kha nang oxi hoa bang sinh hoc
(chi s6 BOD- nhu cdu oxi sinh hod cao) thi ham lugng oxi trong nudc
giam do bi tiéu hao bdi hoat dény ca che vi khuan. Khi ludgng oxi trong
nude qua it (< 2 ppm), cac v khuén sé& 14y oxi ctia cde chit chiia oxi de
oxi hoa: 80,2 - H,8 — S... nué: vung do tré thanh vung y&m khi.

Miie tidu thu oxi bdi cac chét 6 nhidm duge bi€u thi bing chi sd
BOD (nhu cAu oxi sinh hoé) hay COD (nhu cdu oxi hoa hoa hoc).

- Khi cacbonic trong nudc.
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Khi CO. hoa tan vao nude tao ra cic o0 : HCO:, CO,™ qua trinh
chuyén hoa €O, thanh CO, trong nudc déng vai trd ridt quan trong cho
cac qua trinh can bing hod hoc trong nude. Qua trinh d¢, khéng chi lam
én dinh pll trong nudc, ma con anh hudng téi sy tao phic véi cac lon
kim loai cia nudc, tham gia vao hoat dong cua Lthue vat va lang dong cac
tram tich cacbonat trong nudc .

Cac phan tng cua khi CO, vio nude :

IMe<s
Cco, + HO == H,CO,
= (o £L ay oy
H,CO, M2 1+ T1C0; Ky LT gm0
e,
34 e, ¥ [ FERI ¢ FEFRS I
neco- & 11+ con K, SOT e
Hcos

Khi pil = 8,3, CO, trong nudc ¢hii y&u tén tai 6 dang CO.* khi
pll = 5, CO, trong nudc 16n tai chi yéu ¢ dang [1,CO, hay CO.. V& 16p
tram tich, CO, trong nude tham gia phan Gng:

CaCO,+ CO,+ H,0 - Ca(lICO,, > Ca”™ + 2HCO;

Qua trinh nay dan 16 sy thay &61 pll clia méj trudng.

. Cac chét hiiu cd trong nudce:

Mifa vao kha nang phan huy cia vi sinh vat ¢é thé chia lam hai
nhém:

+ Che chat hitu cé d& bi phan huy sinh hee: cac chit duong,
protein, chat beéo, dAu ma déng thye vat, vi sinh vat phan huy tao ra khi
cachonic va nude.

+ Céc chat hitu ca kho bi phan huy sinh hoe: hgp chét clo hitu cg,
andrin, policlor biphenyl (PCB), cac hgp chit da vong ngung tu nhw
pyren, naphtalen, anthraxen, dioxin... 12 nhitng chit kha bén trong méi
trudng nude va ¢6 doe tinh cao cho déng thite vat vi con nguci.

b. Su séng trong méi truong nuoc

Trong mdl mdi trudng nudc, cac sinh vat g6ng (vung smh vat -

biota) e6 thé phin loai thanh ca sinh vat ddng tuyén (autolropic) va sinh
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vat di tuyén (heterotropic). Vung sinh vat ddng tuyén (autotropic hiota)
st dung nang lusng Mit Troi hodc ning lugng hod hoc dé bifn cac vat
chit don gian khéng c6 sy séng thanh cac phan tU song ¢6 chita cac sinh
vat séng. Cac sinh vat ding tuyén dung ning lugng Mat Trai d€ téng
hop cac hgp chit hitu co tu cac chit vo cd duge goi la sinh vat san xudt

(producer).

Céc sinh vat di tuyén sl dung cac chat hitu co do cAc sinh vat ding
tuyén tao ra nhu ngudén nang lugng va nguyén ligu cho qua trinh tong
hop chat hitu cd sinh hoe (biomass) cua ching. Cac sinh vat phan huy 1a
mét phan 16p cia sinh vat di tuyén va bao gdm chn y&u cac loal vi
khudn, ném; cac sinh vat nay phén huy ch#t sinh hoc thanh cac hgp
chat don gian ma cac higp chit nay trude hét sé duge cac sinh vat dang
tuyén xu li.

Céc vi sinh vat trong nude la mét nhom rit da dang cua sinh vat
¢6 kha nang tdn tai nhu cac don bao vén chi ¢6 thé quan sat thiy qua
kinh hién vi. Cac vi sinh vat, don bao nho bé chi ¢6 thé nhin thiy qua
kinh hidn vi bao gdm vi khudn, nim va tdo déng vai tro cye ky guan
trong trong moi trudng nude vo1 nhing 1 do sau:

. Théng qua khA nang xu 1y cacbon vé cd, tao va cic vi khuan
quang hop 1& cac sinh vét san xuét chil yéu sinh khéi cung cép phan con
lai ctia chudi thic dn trong moi trudng nudc.

- LA cAc tac nhan xdc tac cho cac phan dng hoa hoc dudi nudc, vi
khudn lam trung gian cho hau hét cae chu trinh oxi hoé- khu trong
nuéc.

- Bing viéc phan huy sinh khéi va cac chit khoang hoa quan
trong, déc biét 1a nito va photpho, cAc vi sinh vat dudi nude dong vai tro
guan trong trong chu trinh dinh dudng. '

. Cac vi sinh vat dudi nude cang rat cin thift cho eac chu trinh
sinh hoa.

- Cac vi khuan dudi nudc déng vai trd quan trong trong viée
phan huy va gial déc rat nhiéu chét & nhi€m (xenobiotic) trong mdi

trudng thuy quyén.
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Theo quan di€m cta hoa hoc méi trudng, kich thude nhé bé cila cae
vi sinh vat dic biét quan trong, bdi vi kich thuge nay cho phép cic vi
khuén trao d8i nhanh céc chat dinh dudng va cac san phdm metal véi
méi trudng xung quanh, két qua 1 tao ra rat nhidu phan ing metal.
Viéce tang trudng s higng theo c4p s nhan cha cac don bao bing qua
trinh sinh san nhan déi § pha long, cho phép céc vi sinh vat nhan 1én
nhanh chéng trén cac chit nén hod hoc méi trudng nhu ja cac hop chat
h@u ¢o ¢6 thé phan huy duge. Cac vi sinh vat déng vai trd nhu cac chit
xtc tde séng cho phép hang loat cac chu trinh hea hoc dién ra trong méi
truong nude va dat. Phan 1én cac phan ung hoa hoe quan trong dién ra
trong dit va nude déu 1a cac phan dng lién quan dén cac chat hu co va
¢ac qua trinh oxi hoa- kh{ xuat hién théng qua khau trung gian e6 xic
tac vi khuén.

Tdo 12 vi sinh vat san xudt chi yéu cac chit hitu co sinh hoc
(b1omass) trong nuée. Tao 13 vi sinh vat dong vai tré cho viée hinh thanh
cac chit ciin va chat khoang; ching cling déng vai trd cuc ky quan trong
trong hé thong xit I3 nudc thai thit cép. Cdc vi sinh vat phai dudge loai bé
khoi ngudn nuéce dé tao ngudn nude sach cho con ngudi tiéu dung.

Tao 6 thé duge coi la cac vi sinh vat siéu nhé tén Lai trén cac vat
chdt dinh dudng vé ¢o va san sinh ra chit hitu cg tir cabondioxit thong
qua qua trinh quang hagp. O dang r&t don gian, qua trinh san xust ra cac
chat hitu co théng qua qua trinh quang hdp cua tdo duge mé ta bing
phan dng sau:

hy

€O, + H,0 - {CH,O0} +0,
trong dg, nhém {CH,O} 1a mét don vi cacbohydrat va hv la ning higng
cha dnh sing lugng L.

Nam 13 cdc vi sinh vat khong quang hop. Cau trdc cta nam cé
nhiéu loai va thuong duge phan loal theo ciu tric sgi. Nom 1a cac vi sinh
vat ua khi (can oxi), thugng chiu duge méi truting nhidu axit VA ¢6 néng
46 cac ion kim loai néng cao hon vi khudn.

Mic dau ndm khéng phat trién manh  trong méi trudng nude
nhung ching déng vai tre quan trong trong viéc quyét dinh thanh phén

131



cta nudc ty nhién va nudc thai do mot lugng 16n eac chét do nAm phéan
huy tit xenlulozo trong go va cac loal thuc vat khac thadm nhip vao
ngudn nude.
bé lam duge didu nay cac t& baoc nim tiét ra enzim ngoai bao
(exoenzyme), xenlulaza, Mét tac dung phu quan trong ddi véi moi
trudng cua vide phan huy cic chit ti thuc vat cua ndm 12 cac chat mun.
c. Thanh phéan sinh hoc ctia nudc

Vi khudéin 1a céc vi sinh vat don bio €6 hinh que (khuén hinh que),
hinh ciu (khuin ciu), hinh xodn (khuén hinh phiy, khuin hinh xo#n
s0i, khufn xodn), dac biét quan trong trong hoad hgc méi trudng. Dic
diém ctia hau hét cac loai vi khudn bao gdm v 18 bao nia cling, c6 thé
chuyén dong hinh roi (flagella), 1a sinh vat don bao (mac diu cac nhém
vi khuan vé tinh )4 rdt phd bi€n), sinh san bing qua trinh ty nhan déi
trong 46 hai t& bao con 1a cac ban sao vé gen clia t& bao me.

Vi khuén ¢ duge nang lugng va cac nguyén liéu thd cin thiét cho
qua trinh san xudt va tai tao bang viéc 1am trung gian cho cac phan ing
héa hoc. Co thé ching (nature) tao ra rat nhidu phan ing nhu vay va
cac loai vi khudn lién quan déu st dung nhiéu trong cic phan ting dé.
Do viéc tham gia vao cac phan dng nhu vay, vi khuén c6 lién quan dén
rial nhiéu chu trinh hea sinh, cac qua trinh trao déi chit va cac chu
trinh trong dat va nude.

Kich ¢d nhé bé chi do biing micromet ctia vi khuan cé anh hudng
r&t 16n dén hoat dong trao déi chat (metabolic) cha ching. Vi khuan cé
kha nang tiép xic vii hoa chit ¢ mdi trudng. Vdi mot tac nhan xuic tac
phan chia cic ky nho ludn hidu qua hon tac nhén xdc tac phén chia ldn
hon, vi vay, vi khudn cé thé 1am cho cac phan iing xdy ra nhanh chéng
hon rat nhiéu so vdi cac tdc nhan xic tac la cace vi sinh vét 16n hon.,

Mot vi du dién hinh cha loai vi khudn autotropic 14 Gellionella,
ciing gidng nhu cic vi khudn autotropic khae, vi khuan Gallionella su
dung cacbon vé ¢ va lay nang lugng cla né bdng cach tham gia xudc téc
phan Ung hod hoc.
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Do viée tiéu ding va sdn xuit nhiéu loai khoang chat ma cac vi

khuén autotropic lién quan dén rat nhiéu qua trinh trao déi dia hoa.

Loai vi khudn heterotropic xuit hién nhiéu hon vi khuén
autotropic. Chiing 1a cac vi sinh vat chju trach nhiém chu yéu cho viée
phén huy chat hiiu co 6 nhiém trong nuée va trong céc chit thai hitu cg
0 cac hé théng x{ Iy nuée thai sinh hoe.

Vi khudn, vi trang, ndim va tdo 1a nhiing xic tac sinh hoc cho mét
s8 qué trinh hoa hoc trong nuéde va dat. Vi sinh vat ¢6 kha nang chuyén
hoa mét 6 hgp chat, dic biét 12 cac chit hitu cd ¢6 chita cacbon, nitg va
photpho.

Cac vi sinh vat con lién quan chit ché dén chu ky cacbon, ching
tham gia xuc téc cac phan ting hoa sinh quan trong. Tao quang hap la
cac vi sinh vat ¢ chita nhiéu cacbon hon ca trong mai trudng nudc. Vi
tdo tiéu thu CO, lam dé pH cha nude duge tdng 1én va do d6 tao didu
kién cho CaCQ, va CaCO,.MgCO, hinh thanh. Cacbon hiu ¢d c6 chita
trong vi khuan duge chuyén hoa thanh ddu, than va than non hoa
thach. Céc vi khuén phan huy cacbon hiju cd tit sinh khéi, x4ng va cac
nguén xenobiotic va cudi cung chuyén né vao khéng khi duéi dang CO,.

Vi sinh vét c6 kha nang trén duge chia thanh cac tap doan: y&m
khi higu khi tuy thude vio lugng oxi trong méi truong. Mot sé loai vi
sinh vét lai ¢6 y nghia vé chi thi 6 nhidm nguén nudc.

Vi khu#in (bacteria) 1a loai thue vat don bae khéng mau cé kich
thude tit 0,5 - 5,0 pm. Ching cé dang hinh que, hinh c¢du ho#c hinh xo#n;
tén tai dang don 18, dang cip hay lién két thanh mach dai. Trong diéu
kién thich hdp vé dinh dudng va méi trudng: oxi, nhiét do ching sinh
sdn bang cach ty nhan déi véi chu ki 15 - 30 phit.

Vi khudn trong nudc ddéng vai tré quan trong trong viéc phin huy
chdt hitu ¢g, hé tr¢g qua trinh ty lam sach nudc ty nhién. Tuy thude vao
mdi trudng nude, vi khudn cé thé chia thanh hai nhém :

1. Nhém vi khuan di dudng (heterotrophic) 1& vi khuén st dung
cac chat hitu co 1am ngudn ning lugng va nguén cacbon dé thuc hién
qua trinh sinh téng hop, C6 ba loai vi khuéin dj dudng;
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Vi khudn hiéu khi (aerobe): Cdn oxi hoa tan khi phdn huy chat
httu co dé ching sinh trudng:

vkhk

{CH,O0} + 0O, Co, + HO + E
Vi khudn ki khi (anaerobes): Vi khudn ki khi chi hoat déng dude
trong mdi trudng hoan toan khéng cé oxi, ching st dung cic chat nhu
1on nitrat va ion sunfat thay thé& cho oxi. Théng thudng, phan ti oxi rit
ddc hai d61 vdi cac vi khufin ki khi:

Licnor + fnoy —2 L 1eo, 4+ Lyos + lhyo
4 2 4 2 4
CH,0p + 507 — K o, + HS + E
kkk
{CH,0} —~ axit hitu cd + CO, + H,0 + E
kkk
holic: (CH,0} — CH, + CO, +E

Vi khudn tuy nghi (facultative); La loai vi khufin ¢6 thé phat trién
trong di¢u kién c6 oxi hogc khéng 6 oxi ty do. Loai vi khudn nay thusng
cé miit trong hé théng xi 1y nudc thai. Ngudn nang luong E giai phéong
ra trong cic trudng hop trén duge sit dung cho téng hop t& bao mdi va
mét phéan duge thodt ra duéi tac dung nhiét.

2. Nhom vi khudn ty dudng (autotrophic): La loai vi khuén ¢6 kha
nang xte tac cho phan ting oxi héa chit vo cg dé thu ning lugng va su
dung khi CO, cho qua trinh sinh tong hop.

M4t s6 phan (ng chuyén hod nitg do vi khuén:

Phan itng 6 dinh nito:

Vi khuan

33 CH,OF + 2N, +3H,0 + 4H*
Rhizobium

3C0O, + 4NH,*

Phan ng nitrat hod:

Vi khuiin
Nitromonas

2NH,* + 30, 2NQO,” + 4H" +2H, O+ E

Vi <
NH, + 3/20, — M0, (v  NOS +H.O +E
Nitromonas -
_ Vi khuin _
NO,” + 172 0, Nitrobacter NO, + E
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Trong tu nhién con c6 moét s6 vi khudn nhu Ferrobacilus,
Gallionella, Sphaerotilus dong vai trdo xic tic cho viée chuyén hoa Fe®'
thanh Fe® theo cac phan ing sau:

. Vi khudn ,
4Fe™ + 4H" + O, 4Fe* + 2H,0
Vikhuan
Fe,0,.3H,0 Catlionella 2Fe(OH),

Nim va vi
khudn trén mat dat
chuyén

hoa sinh vat chét thanh

Dudéi Anh sdng mét. troi,

-+ O
{CH,0}—— 0,

vk bactetia

(C0, tao nén sinh khai (tao)

pH tang dan tao CO*
ting CaCO,
Sunfua kim loal

chdt hitu ¢o va phan huy

nhiing chat hitu eqg bén nhu Tde chét, vi sinh vat chét

axit fulvie. Mét philn san pham bi phan huy bdivisinh vit
di vao nguon nude \
Dang khil ctia mdt 6 nguyén t&

sinh ra do vi khudn hi€m khi

Hinhk 3.2: Quan hé gita vi khuin va hoa hoc ciia nude

(Ngudn Morel F. M. M Principles of Aquatic Chenitry New York,
Wiley- Interscience 1883)

Nhin chung cac t& bao vi khufin ndy tdn tai va phat trién khong
can chil hitu cg, chang c¢hi ean CO,, nén & nhiing ndi c¢é nhidu Fe, nho
qué trinh chuyén héa trén lau nam tao thanh mé quing sit.

+ Siéu vi trung (vi mit}, ¢é kich trude 20 dén 100 nm, 1a loai ki sinh
ndi bao. Khi xam nhap vao & bao vat chd né thue hién viée chuyén hoa
t& bao dé tong hop protein va axit nucleic cia siéu vi trung méi, do vay
no gay cho ngudi va dong vat nhitng bénh hiém nghéo.

Tao thude loai sinh vat ty dudng, ching st dung cacbonic hoic
bicachenat lam ngudn cacbon, ching st dung céc chat dinh dudng vo co
nhu photphat va nito dé phat trién:

€O, + PO,* + NH, —

T& baomai + 0,
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2. Nhing déc diém cila nuéc

Nudc 12 mdt trong s6 cac chat 1ong di thudng nhat. Khéi lugng
phéin tu cia nude ¢ 20°C nhd hon nhiéu so véi bat ky chat 16ng nao khac
4 cang nhiét do nay, trit hidroflorua. Day I mét tinh ch4t di thudng vi &
diém s6i xu hudng cac phan ti chat 16ng mubn thoat ra dé chuyén déng
tu do trong khéng gian, tic 1a dang khi, nuéc lai bing xu huéng cua
phdn ti muén tao thanh chit 16ng. Xu hudéng chuyén thanh dang khi cé
lién quan cht y€u dén khéi ludgng phan ti: Néu cac phén td chit léong
déu nhe hon thi ching c6 thé chuyén déng trong khéng gian d& dang
hon cac phan tu ning hon 6 mét nhiét d§ nao d6. Xu hudng cac phén tu
& dang khi tao thanh pha 1éng c6 lién quan chll y&u tdi tusng tac giiia
cic phén t& v8i nhau trong pha léng.

Vi khé1 lugng ctia phan ti nude bing 18 d.v.C nén phén ti nude 1a
mdt phén tli nhe, nhung diém séi ctia nude 1 100°C. N&u so sanh nude
vii CH, trén quan diém nay thi thay kh&i luong phan t ctia CH, bing
16 d.v.C, con diém sbi bing -161,5°C. Con néu so sénh véi neon thi didm
01 cia neon la —245,9°C va khéi lugng phén tit cia né 1a 20. Nhiing s6
liéu nay cho thady diém séi cha nudc cao hon rit nhidu so véi cic chat
trén 1a cac chit ¢ khol lugng phan tu tudng duong. Cé thé lam mét so
sanh khac véi nhitng chat cé diém sdi tuong tu ctia nude. Vi du so sanh
v6i heptan: Diém s6i ciia heptan la 98,4°C tic 13 gAn bing ctia nudc,
nhung khéi lugng phan ti ca heptan 14 100,21, tic 1a bing 5,6 1an khai
lugng phin ti cla nude. Nhitng chat nay thudng duge goi 13 nhiing chat
khéng phén cyc: ciu tric cua cac phin ti nay 13 461 xitng va cac phéan tit
khéng tuong tdc manh véi nhau. Mit khéac tuong téc cia phén tit nude
trong nudc 1ong manh hon nhi€u so véi cac chat nay va d6 1a do ¢6 lién
két hidro giita cic phan tit mude. Didu nay rdt quan trong khi xét dén
cac tinh chdt vat i elia nude cling nhu tim hiéu xem céc phan ti va ion
cua cac chit tan di cé mit trong nude ra sao.

Khi nudc d4 néng chay thanh nuéc thi thé tich giam va tiép tue
gidm dén khi c6 nhiét d6 bing 3,88°C. Hién tudng nay dugc giai thich
nhit sau: ¢ nhiét d6 phong théng thudng chi ¢6 mét s§ chat ton tai &
dang léng con khi dung mét khodng nhiét d¢ réng hon nhidu, vi dy, tu
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Am 100°C dén 2000°C thi sd cac chat § dang 1dng s& 16n hon rit nhiéu.
Nhu vay, ro rang nudc 1a mot trong s8 cac chat 16ng di thudng nhat va
nude ¢6 dude ban chat déc bist 1a do nude chi chia hidro va oxi va c6 lién
k&t hidro phan ti. Vi cé lién két hidro, nén nudc ¢6 xu hubng rat dé
solvat duge nhidu phén td va ion v ciing giai thich vi sao nude ¢6 hing
86 dién méi lon.

Ta biét rit rd 12 nude da nhe hon nude. Hién tugng nay 1a rat khac
véi da s8 cac chat rén khac vi thudng céc chat rdn déu ning hon dang
16ng va bi chim véo dang léng trong qua trinh néng chay. Nhi¢t dung
riéng cta nuéc cing 16n hon rat nhiéu so vdi nhiéu chét 16ng khac. Dé la
vi mot s0 lién k&t hidro (chi khong phai tdt ca) da bi pha v va mét
nang lugng da bi tidu thu vao viée nay. Khi bay hai dé tao ra cac phan tu
nudc riéng biét (don doc) thi tat cd cac lién két hidro déu bi pha vi va
ning lugng tiéu thu vio d6 sé 16n hon rit nhidu. Nhung cé thé néi rang
kha nang dang chd § nhit cia nuéde 1a né hoa tan dudge nhiéu chat.
Nhiét néng chay ciia nude da va nhiét bay hoi clia nudc 16ng déu rét 16n.
D6 ciing 14 do cac phan tl trong nudc déu tuong tac véi nhau.

Nuéc hoa tan dude nhiéu chit dién li hon so véi nhiéu chét long
khac va nude ciing hod tan duge mot s8 chit hitu cd “va nude”. Nhiing
tinh ch&t di thudng nay c¢é thé gidi thich bing tinh phan cye cda cic
phén tit va lién két hidro giita cic phén ti trong nudce 1ong.

Cac lidn két chii y&u giita cac phan ti trong nudc da 1a lién két
hidro va khi nude da néng chay thi mét sd lién k&t bi pha vé va nude da
hoa 16ng. Nhung tuy su bién déi cac tinh chat vat 1i cha nude da va nudc
rit khac nhau, ngudi ta vin cho ring chi ¢6 15% lién két hidro caa nude
d4a da chuyén dudge tit rin sang 16ng. Ching ta da biét, nudc da va nudc
rit khac nhau, nhung su khac biét vé lién két chi 12 mdt lugng rat nhs.
Vi thé ¢6 thé goi nude &4 12 mét chat 16ng c6 cdu tric mang ludi.

Nuéc c¢6 cong thic phan tit H,O 1a phén ta phdn cyc cé mémen
ludng cuc cao. Cac phén tit nudc thuong khong ton tai riéng ré ma tao
thanh tiing nhém phén t bdi lidn két hidro. Nghién cdu nhiéu xa tia X
vdi cac tinh thé nudc cho thdy phan t nudc o cdu tric nhu sau:
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4————->

0,96R

M5i phan i nude da duge bao quanh bdi 4 phan tit nude da khac
tao thanh edu truc hinb td dién.

Do kha naing taoc lien k& hidro phén tu lam cho nudc c6 nhing
tinh ch&t vat i khéng binh thudng so vdi cac hgp chit khac cua ce
nguyén t& phan nhém chinh nhém VI (0, S, Se, Te) 14 H,S, H,Se, H,Te
c6 ciu trac tuong ty H,O.

+ Nudc s6i & 100°C trong khi d6 H,S s6i1 6 — 60,75°C, H,Se s61 6
_41,5°C, H,Te sd16 ( ) 1,8°C. '

+ Nudc hoa tan duge nhiéu chit, tuy nhién ¢é nhing chit dé tan,
mét sO chat it tan hon. Khi néng do chat tan cang 16n thi nhiét do sbi
cta dung dich cang cao va nhiét ¢ déng bang cang thip.

+ Nudc 6 ty trong cao nhit ¢ 4°C 1a 1 g/ml, vi vay bang ndi trén
mat nudc, dd nhdt 14 0,01 poazd & 20°C, sttc cang bé mat 16n (73 dyn/em”
& 20°C).

+ Nhiét hoa hdi ciia nudc rat i6n la 540 cal.g! gop phan quan trong
vao viée ¢am bao khi hau on hoa.

+ Céc kbi tan trong nude phy thude vao nhiét do, ap suat. D6 hoa
tan caa khi sé tang khi nhiét ¢ gidm va Ap sual tang. Gia tr cua chung
¢6 thé xac dinh théng qua hé & hoa tan ki thuat & (m*kg MPa™) hodc
théng qua hing s6 Henry 11 (MPa/ kg. mol) thong qua dinh luat Henry:

P,= Ha,
trong dé: P- p sudt riéng phan cua chat 1, H- hing s6 Henry; a;- néng
dé chét itrong chét long.
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I, SY TAO PHUC CHAT TRONG NUGC T NHIEN VA NUGC THAI

~ Cac ion kim loai trong nudc thudng lién két véi cAc phén tif nude
duéi dang céc ion hidrat bidu thi bing céng thitc chung 1a M(H,0),™, dé
don gian H,0 thudng duge bé qua. Cac phan ti khac trong nudc c¢6 thé
lién két véi cac ion kim loai manh hon phan tit nude. Déc bist, mét ion
kim loai trong nuée cé thé k&t hop véi mét 1on hoic mdt hop chat ¢6 cung
cip cac cdp electron cho ion kim loai. Nhiing hgp chét nhu trén duge goi
14 chét cho dién ti, hay bazo Lewis. La mét phdi t, né lién két véi mét
ion kim loai d& tao nén mot phitc hgp hay mét hgp chat phéi tri
{(coordination compound) (hay ion).

Trong nuée c¢6 thé chita nhiing ion kim loai M* nhu: Fe** Fe®,
Cu*, Mn*, Cd*, Sr*', Ba*, Mg®..., cac hop chit chelat, céc hdp chat
khac nhu pentanatri tripoliphotphat (Na;P,0,,), etylen diamin
tetraaxetic (EDTA), natri xitrat, OH cling mét s& nhém chiie ciia cac
chat hitu ¢d ¢6 trong nudc déng vai trd phdi ti trong phitc chal ctia ion

kim loai:
H
= R-N
R'—C\ _ N
O (Ar) H
Nhém cacboxylat Nhém amin {mach thdng va thom)
o O
4
R-O0-P-0-
\
Q-
Nhém phenclat Nhom photphat

Céac phic chat vdi kim loai déu anh hudng t6i tinh chat etia nuée.
Co thé 6 nong b thap (vi lugng) ching ¢6 Igi cho dinh dudng, song &
ndng do cao ching lai 12 chit gdy dde trong nudc (vi du phic cia ion
Cu?').

139



Cac phic véi kim loai con anh hudng t6i qua trinh oxi hoa- kht,
can bing hoa hoc va can bing sinh hoc trong nude. O day ngudi ta
thudng quan tdm téi cac phic chit eta axit humic va axit fulvic. Cac
phitc nay da duge cac nha hod hec phat hién ti nam 1800, nhing ciu
tric va die tinh hod hoc cha ching dén nay van chua xac dinh dudge
chinh xéc. Ching duge tao nén do qua trinh phan huy thyc v, xudt
hién nhu mot chit 1ng trong dam 14y ho#c 16p tram tich cla nudc.

Sy tao phic bdi cde chdt humic (min)

Nhém céac hop chit quan trong nhét c6 trong tu nhién 1a cac chat
mun (humic substances). Cac chdt man la nhiing hop chit khéng bi
thodi bién trong qué trinh phén huy cac thyc vat 14 cac chét ldng dong
trong dat, day cac dim ldy, than bun, than, than non, hay & bat cd ndi
nao c6 chiia lugng lan thuye vat bi théi rita. Cac chat nay thudng dude
phan loai theo 49 hoa tan. Mot hgp chilt cé chita cac chit min dude tach
ra bing bazd manh va dung dich con lai duge axit hoa, sé cho cac san
phim sau:

- Ba thuc vat khéng thé tach rdi (nonextractable) dudc goi 14 humin;

_ Mot chat k& tda ti phén tach ra bi axit hoa, dugc goi 1a
axit humic;

Mét hop chét hiu cd con lai trong dung dich bi axit hoa goi 1a
axit fulvic.

Do tinh chat phdc hgp, hat 4m, axit va baze ma ca hgp chat tan
lin khéng tan déu cé anh huong ldn dén tinh chdt cha nudc. Thing
thudng axit fulvic tan trong nudc va phat huy anh hudng cia minh nhu
céc chit tan. Axit humic va humin khéng tan va anh hudng dén chét
lugng cia nudc théng qua vige 1rao déi chit, nhu trao ddi cation hay
cac chat hitu cd vdi nudce.

Céc hgp chit humic 12 hgp ch&t cao phan ti, ¢6 trong hugng phéin
13 16n. Trong liong phén t dac déng tu mot vai 1rim 481 véi axit fulvic

dé&n hang chue ngan déi véi axit humic va chc hgp chit humin.
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Lién két cta cac ion kim loai biing céc chadt mun Ja mét trong
nhiing tinh chét méi trudng quan trong nhit cha chat man. Lién két
niy c6 thé tén tai nhu mét chelat giita mét nhém cacboxyl va mdt nhém
hidroxyl cha phenol.

Céc phic cha axit fulvic véi kim loai ciing déng vai tré quan trong
trong mdi trudng nude ty nhién. Ching cé thé luu gid mot s8 ton kim
loai nhu sﬁt, cac hgp chdt mau vang trong nude, dude goi 1a Gelbstofe va
thudng gén lién véi sit tan. \

Céc chat mun khong tan, humin va axit humie, trao déi cation véi
nudc rdt hi€u qua va ¢6 thé tich trit duge lugng 16n cac kim loai. Than
non giau axit humic thudng cé xu hudng loai bé mét vai ion kim loai ra
khoi nude.

Ngudi ta da dic biét chit y d&n cac hgp chit mun sau khi phat hién
ra trihalogenmetan (THM) nhu clorofom va dibromclometan) trong cac
nguén cung cidp nude. Ngay nay ngudi ta thiy ring, cac chat gay ung
thu con nhigu nghi ngd nay ¢6 thé duge hinh thanh véi sy xust hién ctia
céc hgp chat mun trong qua trinh tdy ué ngudn nuée udng cia cac dé thi
béng clo. Cac hop chit mun tao ra THM qua phan ting véi clo. Cé thé
giam bdt sy hinh thanh ciia THM bing cach loai bd cang nhidu cang tot
chat mun truée khi khit tring nude béng clo.

Nhu vay, dua vao d6 tan cua axit humic va axit fulvic ngudi ta
phén loai:

- Humin & nhitng san pham géc thuc vat khﬁng.chié't duge.

- Axit humic 12 sdn phdm két ta trong quéa trinh axit hoa.

- Axit fulvic 1a nhitng chat hitu co con lai trong dung dich axit.

Cac axit humic va axit fulvic ¢6 &nh hudng truc ti€p d&n tinh chat
ctia nude nhu: tinh tao phiec, tinh hip phuy, tinh bazo.

Axit humic va axit fulvic 1a céc dai phﬁn tw, 6 phin tl lugng ti
vai ngan t6i 300 ngan don vi cacbon, ¢6 ciu tric khong én dinh, chita
dong thdi nhi€u nhém chie axit yéu: cacbonyl, cacboxyl, hidroxyl,
phenol.
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Cac axit humic va axit fulvic chita khodng 45 - 55% C, 35 - 45% 0,
3-6%H, 1-5%Nva0-1% S. Khi bi phan huy ¢6 thé cho mét s§ san
pham sau:

" CHO COOH
OH H;CO OCH, OH OH
OH
Pyrogallol Andehit syring Axit 3,5- dihidroxt
{Benzen- 1,2,3- trioD) benzoic

Cac axit humic va axit fulvic tao cac hgp chit chelat ion kim loai

v6i nhém chidc cacboxyl va nhém hidroxyl ctia phenol:

Q c-o,_ 0
S L » o
O 0

f b
a. Su taoe chelat gida ion kim logi, M* v6i mét nhom cacbeoxy! vA mdt nhém

hidrexy! ciia phenol.
b. 8y tao chelat gitta ion kim loai véi hai nhém cacboxyl

¢. By tao chelat gitta ion kim loai véi mét nhom cachboxyl

Mot trong nhiing tinh chal kha dic thi etia axit humic va fulvie 1
khé nang tao phiic véi ion kim loai tao thanh hop chat 6 do6 tan vt thap.
V. SY © NHIEM MOI TRUONG NUGSC
1. Anh huéng cta nuéc théi déi véi ngudn nuéc 1iép nhan

Nude da tac nén van minhk clia nhan loai. Lich st van minh caa
mot bo phan nhéan loai chinh 1a lich {1 con ngudi di theo quy dao dong
nude- LI riing nii ra sone, ra duyén hai va cudi cung ra dai dusng. Nhan

loai & thé ky 20 da ding trude nguy cd cAng thing vé nguén ning higng
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vi vin dé & nhidm mbi trudng. Vay thé ky 21 nhan loal ¢d thé ding
trude nguv o gi 16n hon nia? Nguy cd nude sach. D6 1a nhan thiic chung
cia cac chuyén gia trén toan thé gidi. Nguy co thifu nude c¢d tinh chat
toan cAu 1a do ngudn nudc thai ngay mot tang da anh hudng truc tiép
dén ngudn nude ti€p nhan.

Dudi day 12 mot s6 anh hudng chinh do nuée thai gay ra doi véi
ngudn nude ti€p nhan:

1. Xudt hién cdc chét néi trén mdt nude hodc ¢6 cdn ldng: Cac hién
tugng nhiém ban ndy thudng do nude thai tit cae xi nghiép ché bién thuc
pham hoiic nude thal san xust ctia céhe xi nghiép ¢6 chita ddu md va cac
sAn pham mé. Chung tao nén 16p mang ddu, md ndi trén mat nude va
néu can niang thi ling xudéng day. Ching lam cho nude cbé mui vi déc
trung va lam gidm lugng oxi trong nuée ngudn. Véi ham lugng diu 0,2 —
0.4 mg/l s& lam cho nude ¢6 mii ddu. Khd min dau la mot viéc lam khé
khin, Tom, ca trong nudc bi nhiém ban do cic sin phim ddu md cé tdc
d6 sinh trudng cham, tham chi khong sinh trudng duge va thit cua
chiing ¢4 mii dau.

2. Thay déi tink chét Iy hoc: Ngudn nudc 1iép nhan nude thai sé bi
due, cé mau, cé mui do cac chit thai dua vao hodc do sy phat trién cua
rong, réu, tdo, sinh vat phl du... tao nén.

3. Thay ddi thanh phdn hod hoc: Tinh chat hod hoc cua nguodn
nuée tidp nhan sé bi thay déi phu thude vao loal nudc thai dé vao. Ngudn
nude thai mang tinh axit hodc kiém hoic chita nhiéu loai hoa chit Jam
thay d8i thanh phan v ham lugng cac chit ¢6 sin trong thuy vyc.

4. Lugng oxi hoa tan trong nude bj gidm: Ham ludng oxi hoa tan
trong ngudn nudc 1iép nhan bi gidm 14 do tiéu hao oxi dé oxi hoa céc
chit hitu cd do nude thai d6 vao. Hién tudng giam oxi hoa tan (< 4 mg/)
trong nudc gy anh hudng x&u cho cac loai thuy sinh vat.

5. Xudt hién hode lam tdng cde logt vi khudn géy bénh: Nude thai

kéo theo cac loai vi khufin giy bénh vao ngudn nude ti€p nhan lam suy
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giam chat ludng nudc cap cho cae myc dich trong 46 déc biét 14 muc dich
sinh hoat.

Tém lai, nude thai néu bi luu dong x{ 1y chua dat yéu cdu sé gdy 6
nhidm méi trudng, dic bist d6i véi ngudn nude tiép nhéan, hau qua kéo
theo gy tac dong xau dén vé sinh méi truong va sttc khoé con ngudi.

2. Ngudn g&c va thanh phdn gay & nhiém nudc

- Sy 6 nhidm mbi trudng nudc la sy thay déi thanh phin va tinh
chat cha nudc giy anh hudng téi hoat déng sbng binh thudng cia con
ngudi, sinh vat, dén san xudt cong nghiép, ndng nghiép, thuy san.

- Ngudn gdc gay & nhiém ngudn nudc cb thé 14 do ty nhién hay
nhén 1ao:

+ Sy & nhiém ¢6 ngudn gée ty nhién 1A do mua, tuyét tan, 1a lut,
gi6 biio... hoic do cic san phdm hoat déng séng cua sinh vat, ké ca céc
x4c chét cta ching.

+ Sy 6 nhidm nhén tao chi y&u do ngudn nuéc thai tit cac vang
dan cu, khu cong nghiép, hoat déng giao théng van tai, do si dung thudc
trit sdu, diét cd va phan bén trong ndng nghiép vao cac ngudn nudc sdn
co.

- Céac chat giy 6 nhiém nudc bao gom cac chit vé ¢, chat hitu co,
cac hoa chit khac, 6 nhifm vi sinh vat, 6 nhiém nhiét, & nhiém co hoc

hay vat li, 6 nhidm phéng xa...

3. Hién tugng nuéc bi 6 nhiém

Mau sde: Nuée sach trong sudt va khéng mau. Néu bé day cua
nude rat Ién ta cé cadm giac nude mau xanh nhe, d6 1a do su hép thu chon
loc cac bude séng nhat dinh cta anh sang Mat Troi. Nude c6 mau xanh
dam, hodic ¢6 vang tring chiing té trong nudc ¢6 nhi€u chat pha dudng
ho#ic cac thuc vat ndi phat trién qua mic va san pham phan hiy thac
vat da chét,

Sy phéan huy cac chit hitu co 1am xudt hién axit humic va fulvie

(mun) hoa tan lam nude ¢6 mau vang. Nude that eac khu cong nghiép ¢6
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nhiéu mau sfc khac nhau. Khi nude bi 6 nhiém c6 mau sé can trd sy
truyén anh sang Mat Trdi vio nude, lam anh hudng téi hé sinh thai
nude. Ntu 1a mau do hoa chat giy nén s8 rat doc déi véi sinh vat séng
trong nudc,

Mii vi: Nude sach khéng ¢6 mid, vi. Nude ¢6 mii vi khé chiu 1a
nudc bi 6 nhiém. Nguyén nhin ctia sy 6 nhiém 1a do san phim phan huy
cae chit hiu cd trong nudc hodc do ngudn nude thai cé chita nhing chat
khae nhau, vi du: mui phin C;H,NHCH,, mui tritng théi H,S, mai hai
cua mercaptan: CH,SH, CH,(CH,),SH, mui ca udn cta amin: CH,NH.,
(CH,),NH, (CH,);N, mui thit th# cia diamin NH,- (CH,),- NIL,...

Do duc: Nuée tu nhién sach thudng khéng cha cac chat ran lo
ling nén trong sudt va khong mau, D8 duc do cac chat lo Wing gay ra.
ching ¢d kich thude rat khac nhau, ti dang nhitng hat keo dén nhiing
thé phan tan tho. Nhiing hat vat chat gay duc thudng hip phu nhiing
kim loai ndng, eling cdc vi sinh vat gay bénh. Nude duc con ngan can
qué trinh chifu dnh sang ctia Mat Trdi xubng day thuy vue lam giam
qué trinh quang hgp va néng d6 oxi hoa tan trong nuéce.

Nhiét dg: Nhiét dd cua nude ty nhién phu thude vio didu kién khi
hau, thdi tiét hay méi truing khu vue. Nhiét dé nude thai céng nghiép
dac bigt 13 nude thal caa nhad may nhiét dién, nha may dién hat nhan,
thudng cao han tit 10- 25°C so véi nude thudng,

Nude néng b thé giy 6 nhiém hodc ¢6 1¢i tuy theo mua va vi tri dia
li. Viang cd khi hau én déi nude néng 6 tac dung xie tién su phat trién
cua vi sinh vat va céc qua trinh phan huy. Nhung d nhitng ving nhiét
d6i nhiét do cao cta nudc 6 séng hé s& lam thay d6i qua trinh sinh, hoa.
I hoc binh thuong cua hé sinh thai nude, giam lugng oxi tan vao nude vi
ting nhu cdu oxi cla ca 1én 2 1an, M6t s6 loai sinh vat khéng chiu dude
nhiét dé cao sé chét hoac phai di chuyén di noi khéc, nhung ¢6 mét si
loai khéc lai phat trién manh & nhiét dé thich hgp.

Chét rdn trong nude: Gém hai loai 12 chat rdn lo ling va chit ran

hoa tan. Téng hai loai chit rén trén goi 13 tong chit rin trong nudc.
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Chélt rén 1d liing 12 phéan chat rdn khong bi hoa tan o6 kich thude tir 10
107 um nhu khoang sét, bun, than, mimn... Cac chit rin 16 ling lam cho
nudc due, thay d8i mau sdc va cac tinh chit khac.

Chalt rdn hoa tan mét thudng khéng nhin thay dude thudng lam
cho mide ¢6 mui, vi khoé chiv, déi khi ciing lam cho mude ¢6 mau. D6 la
chidt khoang v6 cd, hitu ¢ nhu cic mudi clorua, cacbonat, nitrat,
photphat... Nguén nudc ¢6 ham lugng chit rén cao khéng dung dude
trong cing nghiép va trong sinh hoat.

Chdét keo: Cac tuong tac quan trong nhit gitia cac chat tan trong
dung dich nude va cac chit d cac pha khac thudng xuat hién véi cac chat
k&t dinh (chat keo). Cac chit keo 13 cac vat chdt ral nhd cé6 dudng kinh
tw 0,001 micromét (um ) dén 1 pm. Céac chit keo ¢6 4nh hudng lén dén
mdi trudng hoa hoc elia nude. Vi nhd nén chit keo tdn tai l¢ Iing trong
nudc, diéu nay cho phép chiing tiép xic téi da véi nude va cac chat tan 6
thé hoa tan trong nude. D&i véi cac vi sinh vat trong nudc, cac chat déc
hai duéi dang keo ¢6 sdn hon nhidu se véi cac chit dusi dang rén (bulk
form). Do vay, can phai ¢6 cac bién phap dac biét dé loai bd cac chat keo
ra khéi nude. Thong thudng, cic bién phap xi ly hoa hoc duge ap dung,
theo hudng qui tu cac chat keo lai vdi nhau, qua trinh nay duge goi la su
két ty hay su keo tu (coagulation— flocculation), sau dé chiing dugce loc
ra thong qua qua trinh thanh loc.

D¢ cutng ciia nude: Trong céce cation ¢6 6 hau hét cac hé théng nude
sach, ion canxi thudng ¢6 néng dé cao nhat va ¢6 4nh hudng 16n nhat doi
v6i hod hoc méi trudng nude, cling nhu viée sit dung va xti 1y nudc. Tinh
chit hoa hoc ctia canxi, mic du ciing kha phiic tap, nhung van don gian
han tinh chat hoa hoc clia cAc ion kim loai chuyén tiép trong nudc. Canxi
la mét nguyén t8 quan trong trong cic qua trinh dia hoa. Cac khoang
chat tao thanh cic nguén ion canxi chi y&u trong nudc. Cac khoang chit
chl y&u gép phéin tao ra ion canxi la thach cao: CaS0,.2H,0, CaS0,,
dolomit: CaMg(CO,),, aragonit, vén 14 cdc dang khac nhau cia CaCo..

Canxi xudt hién trong nuéc 12 do sy can béng gidia canxi va cac

hgp chdt magie cacbonat ciing véi CO, tan trong nudc, khi nay c6 dudgc
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ti khong khi hay cac chat hiiu co bi théi rita trong cic chit cdn. Nude
chia lugng 1dn cacbon dioxit s& hoa tan nhanh chéng canxi tit cac hop

chéit cacbonat.

Néng dé cia CO, trong nudc quyét dinh do hod tan cua canxi
cacbonat. Litgng cachon dioxit ma nudc ¢é duge nhd vao su cdn bing vii
khong khi khéng di dé tao ra canxi hoa tan trong nuéc tu nhién, dac
biét 14 nudc ngAm. Thay vao dé, hoat déng hé hdp ciia vi sinh vat phén
huy cac chidt hiiu cé trong nudc, trong cac chat cin va dat sé cung cap
lugng CO, cin thiét ¢& hoa tan CaCQ, trong nudc. Day 1a mot yéu t& hét
sUc quan trong trong cac chu trinh hoa hoe mdi trutng nuéc va cac qua
trinh chuyén hoa dia hoa.

Ion canxi, cling v6t ion magie, déi khi 1a ion sét (II), quyét dinh d6
ciing cna nude. Minh hoa dién hinh nhat vé dé ciing ctia nude Ia két tha
vén cyc cua phan {ing giita xa phdng, mot loai mudi Na hoa tan cia mét
dang axit béo chudi dai, véi ion canxi trong nudc citng. Nhiét dd téng ¢b
thé 1am cho phan ng nay x4y ra biing cach giai phéng khi CO, va chét
két tla tring cia canxi cacbonat ¢é thé hinh thanh trong nudc séi ¢6 46
cling tam thoi.

Do sy c6 mit cha cidc mudi, cha y&u la cde mudi canxi va mudi
magie, nudc ciing khong goi 1a nude 6 nhiém vi khéng giy hai cho stc
khoé con nguci. Nhung dd ciing ctia nudc lai ¢é6 anh hudng 16n dén san
xufit chng nghiép nhu déng cin trong ndi hai do tao k&t tha véi cic ion
Ca®, Mg ; pha ché khéng ngdm, lam giam tac dung cta chét tao bot
trong xa phong.

D§ eting cia nude duge phan biét nhu sau:

D6 cung tam thoi (Temporary hardness) do mudi hydrocacbonat
cla canxi v magie tao nén, khi dun nudc séi d6 cling tam thoi sé mét,
do tao két tia CaCO, va MgCO,.

D6 citng vinh cttu cia nude do cic mudt sunfat, clorua cia canxi va
magie tao nén. Ngodi ra mot s8 céac cation kim loai khac nhu: AP, Fe™..
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cung lam tdng dé clng cua nude, d6 eitng vinh citu thudng rat khé loai
trix.

D6 dan di¢n: Muéi tan trong nudc khi tdn tai 6 dang ion sé lam
cho nudc dan dién. Kha nang din dién ctia nude phén anh ham lugng
cac chit rdn tan trong nuée (¢ mét nhiét do nhat dinh).

D¢ axit: DOI vl cac ngudn nude ty nhién, d6 axit duge dinh nghia
la ham lugng cua céc chit ¢6 trong nuée c6 kha ning tham gia phan tng
v6i kiém manh. Nuéde axit thudng rat {t gap trit truong hop bi 6 nhidm
ning. D axit cda nudc thudng do sy ¢6 mit clia cac axit yéu nhu la
H,PO,”, CO, H.S, cac protein, cac axit béo va cac ion kim loai cé tinh
axit, dic biét 12 ion Fe™. D§ axil khé xac dinh hon @6 kiém, ly do 1a hai
hap ch&t chu yéu tac dong dén tinh axit 1a CO, va H,S déu la chit tan
dé bay hai va bi&n mat trong miu thi. Cat va luu giit cac mau nude dai’
dién dé phan tich cac khi nay thudng rat kho.

Thuat ngd axit v6 ¢o tw do {free mineral acid) duge dung cho cac
axit manh trong nudc nhu H,80, va HCl. Nudc axil trong cic hdm mo
¢6 chita rat nhigu axit vé ca. Trong khi ndng dé axit duge xac dinh bing
viée chudn dé véi bazd dén diém cudi phenolphthalein (pH = 8,2, khi ci
axit manh va y&u déu dugc trung hod}, thi axit vé co tu do dudc xéc dinh
biAng viée chudn do vdi bazs dén diém cuéi methyl da cam {(pIl = 4,3, khi
chi ¢d axit manh dudge trung hoa).

Dj axit cia mdt sé ion hydrat kim loai cing co thé lam tang tinh
axit ctia nude. P& ngén gon, ion H, (" dude vidt tit don gign thanh H' va
H* nhan nude duge bo gua.

Dé axit eda nudce ¢ ngudn gic khiac nhau do qui trinh thuy phéan,
oxi hoa khoang vat va ch.at hiu cc, hoat déng vi sinh, léng dong tit khi
quyén, nudc thai tit cac hoat dong edng nghiép, su hoi tan cta khi CO,.
Khi CO, hoa tan vao nu-jc 1a ngud. chinh déng gép vao db 'axit cua nde.

B¢ kiém (alkalin ly): Duge .linh nghia 13 ham lugng cac chat cd

trong nudc cé kha ndns phan ttng +di axit manh.
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D6 kiém rat quan trong trong viee xii Iy nude va trong moi truong
ho# sinh cua cac loai nuée ty nhién, Thong thudng ngudi ta cdn phai xac
dinh dugc nong dé kiém dé tinh toan khoi lugng cac hod chit can thém
vao khi xu 1y nude. Nude ¢6 tinh kiém cao thutmg c6 d6 pH cao va chia
lugng chi't ran hoa tan cao. Tinh chAt nay clia nuée ¢é thé ¢o hai d&i vai
cac dung cu dun nudc, vide san xuat thiic 4n va cac hé théng nuéde &
thanh phd. D9 kiém c¢6 tdc dung nhu mdt dung dich dém (buffer
solution) va 14 nguén cung cacbon vé co, vi viy gép phin quyét dinh kha
ning cua nude trong vige trg givp cho sy phat trién clia tio va céc lod
sinh vat séng dudi nude khac. Cac nha sinh hoe cang s11 dung dé kiém
lam thude do chat luong cia nude {fextility). Nhin chung, cac khoang
chdt chinh quy& dinh tinh kiém trong nuée 1a ion bicacbonat, ion
cachonat va ion hidroxit.

Ngoai ra con c6 cac hod chal khae anh hudng dén do kiém cta nuée
14 amoniac va cac bazo lién hgp cla photphoric, silicic, boric v cac axit
v6 cd. Cling cdn phai phan bi¢t gitta dd baza cao, dude xac dinh bing do
pH ting, va d¢ kiém cao, kha nang nhan H*. Trong khi pH chi crong
dd (intensity) thi d6 kiém chi khd ning (capacity). Viéc duing pheén
nhém, Al(80,),.18H,0 1am chat két tu 1a méot vi du cho tim quan
trong cua tinh kiém trong viée xu Iy mude. Ton nhém hidrat 14 mét
axit khi c¢é nudc sé két hgp véi bazd tao ra nhém hidroxit két tia.
Phan tng nay kh kiém trong nude. Dai khi ciing can bd sung thém
kiém da ngan chan viée nude tré nén qua axit. ‘

D6 kiém ¢6 don vi la CaCQ, mg/l dya theo phan dng trung hoa
axit. Trong luong tuong dudng cia canxi cacbonat bing 1/2 trong lugng
theo céng thite cda né vi chi can 1/2 phéan ti CaCO, dé trung hoa 1 ion
H'. Tuy nhién thé hién d kiém bing mgCaCO,/ ¢6 thé din dén nham
Ian nén ducng lugng/! {equivalents//) 1a don vi wa dung hon ctia cie nha
hoa hoc.

D& véi nude ty nhién, do kiém cta nude phu thube chi yéu vao
ham lugng cic mudi cacbonat, hidrocacbonal cta cac kim loai kiém va

ki€m thé, trong trudng hop nay pH ctia nuée thuong = &, 3.
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V. CAC CHiTIEU DANH GIA VA PHUONG PHAP CHUNG XAC BINH MOTSG TAC
NHAN GAY & NHIEM NUSC

1. Phuong phép phén fich mai truong nuéc

Phan tich toan dién va chinh xic mot miu nude 1a mot qua trinh
phite tap, d6i hdi nhidu thai glan, phai st dung cac phudng phap phan
tich hoa li, vat li, sinh hoc va y hoe khae nhau. Ngay trong céc phuong
phéap hod lf cling tuy tiung chi tidu ma chon phuong phap phan tich
quang hoc hay dién hoa dé cho phuong phap tré nén don gian, nhanh va
chinh xac, khong bi cac chat khac c6 14n trong nude gay c¢an trg.

Viéc phan tich danh gia chat lugng nude tuy thude vao timg loai
nudc ma c6 yéu cdu khac nhau, Chéng han dé danh gia chit hugng cua
méu nude thién nhién cdn khao st mot s6 chi tiéu chd y&u sau:

* Xac dinh cée théng s¢ vat 1i va cam quan nhu: nhiét do, mai vy,
dd duc, mau sic, khdi lugng riéng, dd din dién riéng... D& xac dinh
nhiing chi tiéu nay thudng phai thyc hién ngay sau khi 1y mau, phudng
phép xéc dinh citng don gian, nhanh.

* Xac dinh thanh phén hoa hoc ctia nude bao gdm x4c dinh cac chi
tidu sau:

- Ham lugng céc chat 1g Ning (mg/l).

- Cén sau khi €6 can miu dén khé va ba con lai sau khi nung ¢
nhiét 4§ cao (mg/l).

- D oxi hoa: Ham lugng ciia oxi hoa tan (DO), nhu c4u oxi hoa hea
hoc (COD), nhu ciu oxi sinh hos (BOD).

- D% pH, d axit va d6 kiém ciia nude,

- D ciing ctia nuéde.

- Ham lugng cac ion vé co da lugng: Ca™, Mg™, K*, Na’, Fe?, Fe™,
Al*, Mn*, CI, 80,2, NO,, NO;, NH,', PO>2...

- Ham lugng cac ion kim loai nang: Cu®, Pb*, Hg*, Cr (IID,
Cr (VI), Cd* va As (III), As ).

- Ham lu:(_mg' cac hop chit chita nito: mudi amoni, nitrat, nitrit...
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- H.,S va cac muéi sunfua.

- Ham higng céc chat nhu: CO,, HCO,, CO2, Si0, .

Déi véi nude sinh hoat con phai x&e dinh vi khuén va vi trang.

Phén tich nude thai: Thanh phén nude thai khac xa thanh phén
nuée thién nhién, vi thé viée phan tich nuée thai lai theo mét qui trinh
khac. Mau nude thai thudng phai duge phén tich ngay trong ngay 14y
mau. Céc chi tiéu cin x4ac dinh khi phan tich nuée thai la: nhidt d6, mau
séc, mui vi, 46 duc, do pH, ludng két ta, d6 bén tuong dé1 cha nude, cac
chal 16 liing, lugng con lai sau khi ¢, d§ axit va d§ kiém, cac chat lam
nude ¢6 mau, cac chat doc, cac chit gdy 6 nhiém: sdt, ddng, coban, niken,
thuy ngan, bari, sunfit, thioxianat, xianua, cac loai phenol, andehit,
ancoloit, chat béo, ddu ma...

Khi phin tich mau nude can dic biét chi § mét s6 diém sau:

- Phai 14y va bdo quin miu nudc ding qui cach va tuan tha
nghiém ngit quy tic ldy miu va bdo quin miu. Néu 18y miu va bio
quan sai gui dinh thi du phudng phéap phan tich ¢6 chinh xac dén dau,
két qud thu duge cling khong c6 gia tri. Vi du, khi phén tich cac chi tiéu
nhu nhiét dg, pH va cac khi hoa tan (O,, CO,, H,S, Cl,...) cdn xac dinh
ngay sau khi 1y mau. Khi phan tich cac nguyén t& vi lugng nhu Cd,
Mn, Cu, Pb... phai dyng méu trong binh polietylen sach va ngay sau khi
18y mau phai thém vao méi lit nude 5 ml HNO, dic (loai tinh khiét hoa
hoc) va tién hanh phén tich ngay dé tranh hién tugng cac kim loai cé thé
bi hip thy lén tharnh binh (d4c biét 1a binh thuy tinh).

- Phai chon phuong phéap phén tich thich hgp. Tuy thude vao yéu
cdu va muc dich phén tich ciing nhu ham ludng cla chat cin phan tich
ma chon phuong phap phéan tich cho thich hgp.

+ Néu chit phan tich 14 da lugng, ngudi ta thuong dung phuong
phap chuan d4 nhu phueng phap complexon, oxi hoa- khi.

+ Néu ham lugng chit phén tich nhd, ngudi ta thudng dimmg cac
phudng phap phén tich hea i nhu phuong phap phé hép thu phan ti,
phé huynh quang, phd hap thu nguyén tii, cac phuong phap dién hoa
nhu cyc phé séng viing, euc phd xung, cvc phd hén héng ding cuc giot
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thuy ngin treo, cue phé von-ampe hoa tan ding cyc ran quay... Vai moi
¢hi tiéu phén tich ¢é thé ¢é nhiéu phusng phép, viée chon phudng phap
nao 1a tuy thude vao thue té cta phéng thi nghiém, ciing nhu lugng mau
nude hién ¢6 va ham lugng cac chat can xac dinh.

- Phdi sit dung dung cac dung cu va hoa chit ¢6 dd tinh khiét yéu
cAu, Vi du: khi phan tich cac hop phan c6 ham lTugng cac kim loai ning
riat thdp ma xi 1y miu hodc khi phan tich ta dung cac loai hoa chit
khong tinh khiét thi luong kim loai ning ¢6 trong hod chit dua vao do
khi gap hang chue, hang tram 14n lugng can xac dinh va nhu vay viée
phin tich trd nén hoan toan v6 nghia. Ngoan ra khi phan tich cac
pguyén t& vi lugng ma d6 nhay cta cae may do khong dat, nhiéu ngusi
diing Luy Ligén ¢4 can mot thé tich 16n nude dé lam giau nguyén té can
xac dinh. Didu nay thudng gay sai s6 tram trong, trong dé nhiéu nguyén
(& bay hoi khi ¢6 can, mat khae khi ¢é can dung dich axit, cée thuy tinh
d& bi d4n mon lam tan vao nuée nhidu nguyén 18 vi lugng 6 trong thuy
tinh: ngodi ra khi ¢d can trong bdu khi quyén khéng sach, nhiéu nguyén
{& ¢6 trong khéng khi nhu chi, kém, déng... 58 voi vao nude. Vi vay, dé
lam giau ngudi ta khéng ¢d can mau nuwde ma thuong dung cac phuong

phap 1am giau nhu chiét, sic ky.

2. Phuong phap xdc dinh cde chitiéu vt i cla nudc

Mau sde: Mau sée cia nude thuong duge xae dinh bing phuong
phap so mau véi cac dung dich chudn, sau khi dii loc bo cac chat khéng
tan.

Mii vi: Dé danh gia mde do mii cua nude, ngusi ta ding phudng
phap pha loAng cho dén khi khéng cam nhan duge mui nia. Vi du khi
not nude ¢6 dé mui 1a 2; & 10; 25; 50... tie 14 ta phai pha lo@ng mat -
luong nude sach tudng ing bang 2; 8; 10; 25; 50... 1dn dé€ nude khong cé
mai nua. Vi cua nude cang duge danh gia tugng tu nhu mui,

Pé due: Puge xac dinh bang phudng phap so dé duc cua nude véi
dé due cia mat thang chudin, hoiic bing may do d6 duc. Thang do dé duc

6 don vi NTU, duge xac dinh theo phudng phap hoda li bing cong thie:
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1 NTU = 5% (IgA + 100 ml H,0} + 5% (10 g B + 100 m] H,O) + 90% H,0O
trong dé: A 1a hidrazin sunfat; B 1a hexametylen tetramin.

P& duc cha nude ding an udng cho phép duéi 5 NTU.

Nhiét d¢: Thudng duge xac dinh bang nhiét ké.

Chét rin trong nudc: Dé xac dinh tong ham lugng cac chat rdn tan
trong nudc {gdm chél rin lo ling va chit ran hoa tan), ngudi ta dung
gidy loc bang xanh dé loc nuéc loai bé nhiing phéan tii khong tan 16 ling
trong nudc. Lay 250 ml nude da loc, dun trén b&p cach thuy dén can kha,
sau d6 sy cin ¢ 108"C, dem can cin va tinh téng ham lugng chat rin
tan trong nude ra mg/l.

P¢ dan dién cia nude: Don vi do 13 milisimen (mS) trén mot mét
nude. Do dan dién cda miu nude duge so véi d6 dan dién eira dung dich
chudn KCI. O mét nhiét dé nhat dinh, néu néng dé KCI khac nhau, do
dan di¢n sé khac nhau. Vi du: ¢ 25°C dung dich KCl 0,001M ¢6 d6 dén
dién la 141 mS/m. Dung dich KC1 0,05M ¢é d6 dan dién 1a 666,8 mS/m.

3. Phuang phép xéc dinh céc chi tidéu hod hoc cla nudc

a Xdc dinh dé cing cua nudc

Dé cang cua nude thudng duge xac dinh bang phuong phap chuan
d6 hodic tinh tean theo ham lugng eanxi, magie trong nudc.

D¢ cing thusng duge biéu thi bing CaCO, (mg/l), c6 thé phan leai
dé cling cua nude nhu sau:

D6 cung cla nudc - Ham lugng CaCO, (mg/h
NuSc mém < 50 |
Nudc cung trung binh ~ 150
Nudc qud cung > 300

Béng phuong phap chuiin d§ dé xac dinh d6 cing clia nuée: Dang
phuong phap chuin dé complexon véi dung dich dém NH, + NH,Cl cé
pH ~ 10 bing chi thi eriocrom den T. Dung EDTA
(EtylenDiaminTetraAxetic) chuin dé canxi va magic. Diém tudng dudng



dat duge kh1 mau cna dung dich chuén chuyén tit mau do rudu nho sang

mau xanh cua chal.

P cling ctia nude xac dinh theo cong thic:

CaCo, (mgfl) = V™ eprar Nibra 1000/V™ i e

b. Xde dinh dé axtt

* D¢ axit: La ham lugng ctia cac chit cé trong nude tham gia phan
gng vGi dung dich kiém (KOH hay NaOH). B¢ axit duge tinh bing
mdlgfl.

_ Db axit toan phan (m) (pH < 4,5): L&y 100 ml miu nudc cho vao
binh tam gidc dung tich 250 ml, thém vio 2- 3 giot metyl da cam va tién
hanh chudn do bang dung dich NaOH 0,01M dén khi dung dich chuyén
tit mau do sang mau vang h&t ¢ ml. Né
dé&n pH = 4,5

u dung may do pH thi chuan 4o

m = __—-—-—“'0’%';000 =0,1a (mldlg/)

. P axit'tean phén () (pH = 8,3): Lay 100 m! mau nuéc cho vao
binh tam giac 250 ml, thém vao 2- 3 giot phenolphtalein va chuin d¢
bing dung dich NaOH 0,01M dén khi dung dich xuit hién mau héng hét
b ml. Néu dung may do pH thi két thic chudn do khi pH = 8,3:

p= 200 =010 (midigh

* Pé kiém: La ham lugng ctia cac chit 6 trong nude tham gia phan
{ing véi dung dich axit manh (HC1). Do kiém dudc bitu didn bang s0 mili
duong lugng gam axit tiéu t6n ng voi 1 it nudc.

- D% kidm tu do (m): L&y 100 ml mAu nude, sau do chuéin do bang
dung dich HC1 0,01M vdi chi thi phenolphtalemn d&n khi mat mau hong
hét @ ml. Néu dung may do pH thi k6t thic chudn do khi pH = 8,3

oo 20011000 5 40 (midigh)
100
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- Dé kiém toan phdn (p): LAy 100 ml mau nudc théi mét ludng
khéng khi sach qua trong vai phit, dem chudn d$ bing dung dich HCl
0,01M véi chi thi metyl da cam dé&n khi chuyén ti mau vang sang mau
da cam hét b ml. N&u dung méay do pH thi chuan dé dén pH = 4,5.

_ 5.0,01.1000

= 0,15 (mldlg/
100 (mldlgi)

¢, Cdc arnion trong nudc

Trong nude thudng cé mét s& ion vé cd nhu: Cl°, NO,", NO,", SO,*,
HS0, , PO,", 8%..., dé xac dinh chiing thudng dung cac phusng phap
phén tich hod hoc phé bién nhu: phuwdng phéap thé tich, phuong phap do
quang, phudng phap so mau, phudng phap trong lugng, phuong phap
cuc phé...

* Xde dinh ion photphat (PO,"):

- Phudng phap so mau: Day 14 mét trong nhitng nguon dinh dudng
cho thyc vat dudi nude, gy 6 nhiém va gép phdn thic diy hién tugng
phu dudng trong méi trudng nude cia ao hé. Ion PO,* va molipdat trong
mdi trudng axit phan dng tao thanh k&t tua vang amoniphotpho
molipdat:

H,PO, +12(NH),MoQ, + 21HNO; — (NH,),H,P(Mo0,0.);
+ 21NH/NO, + 16H.,O {mau vang)

Mudi nay ¢6 tinh oxi hoa, dé bi khd bdi hidrazinsunfat, benzidin,
kém, thiéc (II) clorua... tao ra mau xanh molipden dic trung. Cudng dé
mau phu thuée vao ham lugng photphat ¢dé trong dung dich. Dem so
mau v6i thang chudn trén may so mau, ta xac dinh duge ham lugng
photphat c¢6 trong méu.

Chu y: Cac ion A1*, NH*, Cd*, Cr*, Cu®, Ca®... anh hudng dén
viéce xac dinh ham lugng photphat.

- Phieong phdp trdc quang: Phép do phd hép thu phan tie UV - ViS

Phudng phéap xdc dinh ham lugng PO, - P vd cd dua trén sy thay
d6i cudng d¢6 mau xanh molipden tac thanh khi khii phic di da
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amoniphotphomolipdat trong méi trudng axit. Phic nay la san pham
cia phan Gng:
H,PO, + 12(NH ),MoO, + 21HA — (NH,),H,[P(Mo,0,),]¢
+ 21NH A + 10H.,O

Phite nay ¢ tinh oxi hoa sé bi khii bdi ¢ac chat khi nhu Fe?, 8n*',
axit ascobic cho ta hdn hop cac oxit molipdat khac nhau: MoyO,,.8H,0,
Mo,0,,.1,0, M0,0;.H.0, ¢6 mau xanh molipden, Trong dung dich hén
hdp cac oxit molipdat tén tai 6 trang thai keo, bi hdp thy béi cac chat bé
mat. Vi vay, khi do quang khong loc chidt dung dich mau,

Néu dung axit ascobic 1am chat khit thi s¢ d6 phan dng khu nhu saw

C,HO; -2 —» CHO+2H |, E'=0,18V

Axit ascobic Axit dehidroascobic

Qua trinh khi MoO,* xudéng molipden c¢é hod tri thap hon duge
tidn hanh trong mdi trudng axit {theo Ponhigié thi xanh molipden la
hop chit cia molipden ¢é hod tri TV va hoa tri VI véi axit photphoric
[(MoQ..4Mo0,), H,PO,4H,0] — cing ¢6 giad thiét “xanh molipden” la
dung dich keo cia molipden hoa tri V va VI).

Trong méi trudng chua da axit thi ngay ca molipden tu do ciing bi
khit thanh xanh molipden, Trong méi trudng kiém, phuc di da bi phd

huy hoan toan tao nén mudi coa axit photphoric va molipden:
(NH ), H[P(Mo0,0,),] + 240H" - 3NH," + 12M00,* + PO + 14H,0

Vi vay, do axit cia méi trudng phai la té uu dé tao mau xanh
molipden t81 nhat.

Ngudi ta di xac dinh rang, dung dich axit ascobic khi c6 mat axit
paratatric C,H;04H,0 sé khit molipden g trang thai phic khong déng
cham d&n amoni molipdat du. Merphi va Railh cho rédng, dung dich
kaliantimon tatral mau xanh dude tao thanh ma khéng cdn phai dun
néng. Mau bén véi thoi gian va 11 1é thuan vdi nong dd PO, .

Cdc yéu té dnh hitdng trong viéc xdc dinh ion photphat bang
phuong phdp tric quang :
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- Silicat: Néu néng do silic nhé hon 5 mg/l thi khéng anh hudng
dén két qua. Néng 46 1én hon lam ting cudng dé mau cua phic. Sau
phan ng 30 phit, két qua duge tim thay nhu sau:

1,810, + 12H,Mo00, — H,SiMo,0,y), + 12H,0

10 mg/! 81 tudng duong vé & pgll P

25 mg/l Situong duong véi 15 pg/l P

50 mg/! Si tuong dudng véi khoang 25 g/l P

_ Ion asenat (AsO,*) tae phiic tuong tu nhu ion photphat. Vi néng
do asenat x&p xi 1 mg/l s¢ can trd phan dng. Logi bd anh hudng nay
biing cach bifn d6i asenat thanh asenit dudi tac dung cua dung dich
thiosunfat.

- Ion florua (I): Néng dd jon 1™ dén 70 mg/ ciing chua anh hudng
nhidu. Néng d6 16n hon 200 mg/ ngan chin hoan toan sy tao thanh mau
xanh cua phiec.

- lon nitrit (NO,): Néng 46 NO,” - N 1dn hon 1 mg/l lam méit mau
dung dich phic. Sy anh hudng nay dude loai tri bing cich thém mét
lugng du nho axit amidosunfonic vao trong mau. 100 mg axit
amidosunfonic du loai trit NO, v6i nong dé lon hon 10 mg/l.

- H,S: Véi néng dé 2 mg/l thi khong anh hudng dén két qua. Nong
d6 16n hon ta ¢6 thé lam giam bing cach thoi khi N, qua dung dich,

- Kim loai nang: Phép phén tich bi dnh hudng bdi cac lon cua sit,
ddng, crom, vanadi. Su anh hudng cé thé bd qua khi nong 4o dudi 10
mg/l, ¢ néng dd cao hon vanadi lam tang sy phat trién mau nhung nguge
lai, cac kim loai khac ¢ trén lam giam cudng dé mau.

* Xdaec dinh lon nitrat (NO, ):

Trong nude cAc ion nitrat chi bén & diéu kién hifu khi. Trong diéu
kién y&m khi ching bi khit thanh nito tu do tach ra khoi nude. Khi ham
liong nitrat trong nudce cao s& gay doc hai véi ngudi, vi khi vao co thé
ngudi, trong ditu kién thich hgp ¢ hé tiu hod nitrat chuyén thanh
nitrit, nitrit k&t hgp véi héng ciu tao thanh chit khong c6 kha ning van

chuyén oxi gay nén bénh xanh xao thifu mau.
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Muén phat hién ion NO,™ ta dimg déng va axit sunfuric dic. Trong
méi truong H,S0, dic, ion NO,” oxi hoa Cu tao thanh oxit nitg NO, sau
d6 NO bi oxi hoa boi khéng khi tao thanh NO, mau nau.

Mot phuong phap khac 1a st dung phan dng NO, bj Fe** khi
thanh NO trong méi truong H, 230,, NO sinh ra tao véi FeSQ, thanh
phiic sunfatnitrozit FeS80,.NO, mau nau. Phitc khong bén bi phan huy
khi 1dc dung dich cling nhut khi dun néng. Phén iing nay xay ra vdi ca
ion NO, .

C6 thé dung Zn khit NO,™ thank NO, réi dung thudc thi Griess.

D& xac dinh ham lugng ion nitrat ta cé6 thé dung mét trong cac
phudng phap sau:

. Phuong phdp so mau

. Phudng phap Bruxin — sunfat.

Bruxin — sunfat trong H,80, 13N két hgp ion nitrat & 100°C s& cho
mdt phitc mau vang ¢6 d6 hap thu cue dai & bude sONg A,... = 410 nm.

Chii y: Tac nhan oxi hoa va khu manh cé dnh hudng 16i sai s6 hé
théng. Cé thé loai bé nhing tac déng ciia chat oxi hoa bing natriasenit
Na,AsO, va loai bé chat khi bang H,0,. Ngoai ra nong d6 muéi ¢6 anh
hudng téi qua trinh phan tich. D& loai bo anh hudng chia mudi, ta 6 thé
thém dung dich NaCl 30% vio mau dung dich chuin va mau trang. Cac
ion Fe (I}, Fe (I1I), Mn (VI) ciing gdy sai 58 hé théng véi ham hugng 1én
hon 1 mg/l. Néu dun néng dung dich khéng déu cing gay ra nhidu nhe.

Thuyc t& ngudi ta con dung phuong phap khit nitrat thanh nitrit réi
dinh Iugng bing phudng phap Azo Dye.

* Xdc dinh ion nitrit (NO,”)

Dé phat hién sy ¢6 mit cda ion nitrit cé trong nudc, ta cé thé ding
cac chat oxi hoa nhu KMnO,... hodc chit khit nhu I™...

Lay mét giot dung dich NaNO,, thém mét giot dung dich H,S0, 2N
va mot giot dung dich KMnO,. Quan sat thdy mau thude tim bi mét:

5NO,™ + 2MnO,” + 6H' - 5NO, + 2Mn* + 3H,0



Trong méi trudng axit, ion I bj ion NO; oxi hoa thanh I,” mau nau
nhat hoa xanh khi ¢6 hd tinh bot. Nhidu chat oxi hoa khac ciing cho
phan {ng tuong ty:

2HNO, + 2H' + 21" » 2NOT + I, + 2H,0

Lén lugt nhd lén gidy loc dd tAm dung dich chi thi hé tinh bét: 1
giot dung dich CH,COOH 2N, 1 giot dung dich nghién ciu, mét giot
dung dich KI 0,1N. Néu ¢6 NO,™ s& tao vét hay véng mau xanh,

Ngoai ra ta c¢6 thé dung cac thude thi khac nhau: Griess (m-
phenyldiamin); Griess-ilos (hén hgp cla axit sunfanilic va a-
naphatylamin véi ti 18 1:1 v& thé tich); phuong phap sie ki...

Dé xac dinh ham lugng NO,” trong nudc, ta cé nhiing phuong
phép sau:

. Phudng phap chuén @4 thé tich bing KMnO,

- Phuong phap phan tich cye phé

. Phuong phap séc ki 1dng - cao ap

. Phuang phéap dutng chudn.

C6 thé st dung cac thude thit khac nhau: Griess — ilos; hén hap
axit sunfanilic vA N-(1-naphtyl) etylendiamin dihidroclorit, Trong gido
trinh nay ching téi trinh bay phuong phap xac dinh him lugng nitrit
béing phuong phéap duong chuan véi thude thit Griess — ilos.

Nguyén tac: NO,” tao hop chit mau do véi thude thit Griess- ilos
theo phudng trinh sau:

+
NO, + 2H" + BN —<O)>— SOH - [N= N —O)—S0.H] + 2H,0

Axit sunfanilic

NN
[NE@_SOJH] +(O\/©J_) HOJS@—N - N NH2+H+
NH-

O

a-Naphtylamin Hgp chat azo



Sau dé xay dung dudng chuiin v6i A = 520 nm. Xac dinh ham lugng
NQ,” trong dung dich phan tich dya vio dudng chudn véi phuong trinh:
D,=A+B.C =C. =D, -A)/B.

Chit y:

- Hogp chat keo hitu ¢, axit humic va clo tu do gay can tré cho qua
trinh phéan tich. D& tranh sai s6 ta ¢6 thé tron 1 dén 2 g than hoat tinh
viio mau rdi lde, dé lang trong 5 phut vdi loc k¥.

- pH ctia dung dich phai 16n hen 8,5 dé tranh cacbon hoat tinh hap
thu ion NO, ",

- Xac dinh theo phuong phap chudn dd thé tich bing thudc tim
(KMnQ),) trong méi trudng axit:

5NO,” + 2Mn0O,” + 6H' —» 5NO," + 2Mn* + 3H.O

Dya vao quy tie dudng lugng ta dé dang xac dinh dude ham lugng
won NGO,

d. Cdc kim logi ngng

Kim Joai ning la thuat ngit dong dé chi nhitng kim loai ¢é khéi
lugng riéng 16n hon 5 g/em®. Chuing c6 thé tén tai trong khi quyén (&
dang hdi), thuy quyén (6 da.ag mudi hoa tan), dia quyén (6 dang rén
khéng tan, khoang, quang) v1 sinh quyén (trong cd thé ngudi, dong vat,
thue vat).

Cling nhu nhitu nguy én t& khae, cac kim loai nang c6 thé cin thit
cho sinh val nhu cay trérg hode déng vat, Mot s& kim loal nang trong
thanh phan men, cac vit.mins... chang dude xem 13 céc nguyén t8 dinh
dudng vi lugng nh déns, kéni... Mot s kim loai khéng cén thiét cho su
s0ng, khong cé chie nang sinh hod, dude goi 1a cac nguyén td vél khong
chinh y&u nl u asen, ct1, thuy ngin... nhitng kim loai nay khi vao co thé
sinh vat ngay ca dang +6t cling ¢6 thé giy tac dong doc hai.

Khi cac kim loa ning xAm nhap vao méi trudng sé lam bién déi
diéu kién séng. tén t: i cia s.nh vat séng trong moi trudng d6. Kim loai
ning gay dée 1.ai véi mdi tridng va cd thé sinh vat khi ham lugng caa

chung vugl qua tiéu chudn ¢ 1o phép.
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Mbt 8 kim loai ning (Pb, Mn, Cd, Hg, As...) di vao nude tu ngubn
nuée thai sinh hoat hosc nuéc thai céng nghiép. Cac kim loai niing trong
méi trudng pH khae nhau, ching sé tdn tai nhing dang khac nhau giy 6
nhiém nudc.

Chi (Pb): Chi 1a nguyén t& c6 ddc tinh cao d61 voi sdc khoé con
ngudi va dong vat. Chi gay déc cho h@ than kinh trung uong 1An hé than
kinh ngoai bién. Chi tac dong lén hé enzim, nhat 14 enzim c6 nhom hoat
dong chita hidro. Ngudi bi nhiém doe chi sé réi loan mét sf chilc néng cd
thé, thudng la ré1 loan bé phéan tao huyét (tuy xuong). Tuy theo muc dé
nhiém doc ¢ thé gay nén nhiing tri¢u ching nhu dau bung, dau khdp,
viém than, cao huyét ap vinh vién, tai bién ndo, néu nhiém ddc nang co
thé giy ti vong. Dac tinh ndi bat cia chi 1a sau khi xam nhip vao co thé
s&ng, n6 it bi dao thdi ma tich 1y theo thai gian.

Chi di vao cd thé con ngudi qua nude udng, khong khi va thiic.in bi
nhidm chi. Khi vao co thé né bi tich tu lai réi dén mot lic nio d6 mdi bt
ddu gy doc hai.

Chi tich deng & xuong, kim ham qua trinh chuyén hoa canxi bing

cach truc 1i€p hodc gian tiép théng qua qua trinh kim ham sy chuyén
hod vitamin D. Chi gay déc cho hé than kinh trung udng 1&n hé than
kinh ngoai bién. Chi ¢6 tic dong lén hé enzim déc biét 1a hé enzim Van

chuyén hidro.

Tiéu chuin t5i da cho phép cha WHO néng d§ chi trong nude udng
khong dudge qua 0,05 mg/ml.

Xac dinh ham lugng chi trong nudc bing phuong phap quang phd

h&p thu nguyén ti hodc phuong phap chiét trdc quang véi thudc thu
dithizon trong clorofom, do mat d6 quang G Aoy = D10 nm.

Thuy ngan (Hg): Tinh doc caa thuy ngin phy thufe vao dang hoa
hoc ctia nd. Thuy ngén nguyén td tuong d6i tro khéong doe. N&u nudt
phai thuy ngan kim loai thi sau d6 lai dugc thai ra ma khong gay hau
qua nghiém trong. Nhung thuy ngin dé bay hoi 6 nhiét dé thuong, nén
hit phai hdi thuy ngan sé rat doc. Trong nude, metyl thuy ngén 1a dang

doc nhat. Chat nay hoa tan md va phin chit béo cua mang ndo tuy.
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Thuy ngan c6 kha ning phan dng v61 cac axit amin chita lvu huynh, cac
hemoglobin, abumin. Thuy ngan ¢é kha ning lién két mang t& bao, lam
thay 461 ham lugng kali thay d6i cdn bang axit bazg cia ciac md, 1am
thiéu hut nang lugng cung c¢ip cho té bao thin kinh. Mety] thuy ngén ¢é
kha ning hoa tan trong chat béo, qua mang t& bao, tdi ndo va pha huy
hé than kinh trung uong. Tré em bi ngd doc thuy ngan s& bi phan liét,
lam tri dén, gay co giat khong chu déng. Melyl thuy ngin lam phén liét
nhiém sic thé va ngan can qua trinh phan chia t& bao,

Ngudn giy 6 nhiém thuy ngan gdm c6 nguén gdc ti nhién va nhan
taon. Theo Fitzgerald (1984) thi hang nim trén Trai Dat cé khoang 6000
tan Hg thoat ra ti mii lia, gap 3 lan lugng Hg ¢6 ngudn géc nhin tao.
Nguon thuy ngan nhén tao dua vao méi trudng 1a tif cac chat thai, bui
khoi cua cic nha may luyén kim, hoa chil san xufit dén huynh quang,
nhiét k& nha may san xuat thuée bao vé thyc vat, thudc trir siu, chat
chdng ndm, phin bén hoa hoc, bt gidy... tham chi con duge dung lam
thuéc giun calomen.

Néng do tdi da choe phép cuaa WHO déi véi thuy ngan trong nuée
uéng la 1 pg/l, nude nudi thuy san 14 0,5 pgfl.

Thuy ngan duge xac dinh bing phuong phap vén - ampe hoa tan,
phuong phap chift tric quang vdi dithizon trong clorofom, do & A, =
492 nm va phudng phap phé hip thu nguyén ti.

Asen (As): Asen 1a mdt kim loai ¢6 thé tdn tai 6 nhifu dang hdp
chit vé co va hitu cd. Trong tu nhién asen ¢6 nhiéu d cac leail khoang
chat. Vdi néng dé thap 1a nguvén td kich thich sinh trudng, nhung ¢
nong dé cao lai gy doc cho doi song dong, thuc val, Asen di vao ngudn
nude biang dudng tu nhién va nhdn tao. Ngudn tu nhién giy & nhiém
asen i ndi lia, bui dai duong. Ngudn nhan tao gy 6 nhiém asen 1a qua
trinh ndu chay déng, chi, kém, luyén thép, dét rimg, d&t cac chat thai,

st dung thuéc tri sau...

Vé mat sinh hoc, asen c¢6 thé gy ra 19 can bénh khac nhau. Céc

anh hudng chinh cta asen t6i sic khoé con ngudi 1a lam keo tu protein,
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do tae phitc véi asen (I11) va ph& huy qua trinh photpho hod. Asen géy
ung thu biéu ms da, phéi, phé quan, xoang... do asen va cac hgp chat caua
asen ¢6 tae dung }én nhém sunfuahydro (- SH) pha vd qua trinh
photphory!l hoa.

Tiéu chuan cho phép cia WHO néng dé asen trong nudc udng la 50
ug/l. Trong nude sach ham lugng asen 1a 0,4 - 1,0 pg/l, nude bién 1,56 - 1,7
ngfl.

Asen thuéng dude xéc dinh bing phuong phap hip thu nguyén tu.

Cadimi (Cd): Cadimi la kim loai dude sii dung nhiéu trong cong
nghiép luyén kim va ché tao 46 nhua. Hop chat cadimi duge st dung phd
bidn dé san xudt pin. Cadimi xam nhap vio nudc qua dudng tuy nhién va
nhén tac. Ngudn tu nhién do bui nui Ita, bui v tru, chay ring... gy 6
nhiém cadimi. Ngudn nhén tac gAdy 6 nhiém cadimi la tit ¢éng nghiép
luyén kim, ma, son, chit déo, loc dau.

Cadimi xdm nhap vao co thé ngudi chil yéu qua con dudng thuc
pham, ho hap. Theo nhiéu nghién citu cua cac chuyén gia thi nguoi hat
thudc la ciing ¢d nguy cd nhiém cadimi. Cadimi sau khi xAm nhap vio cd
thé dugc tich 1y & than va xuong.

Cadimi 14 chdt gay nhiéu hoat déng ciia mot s6 enzim nhat dinh,
gdy nén hdi chilng ting huyét ap, gdy ung thu phéi, thing vach ngin
mii, lam rdi loan chiic nang than, pha huy tuy xuong. Ngoai ra nhiém
doc Cd con gay anh hudng dén néi tiét, mau, tim, mach.

Tiéu chuan WHO qui dinh ndng d6 Cd cho nude udng < 0,003 mg/l,
tidéu chufin Viét Nam cho phép déi véi nude sinh hoat va nudc ngdm la <
0,001 mg/l.

Cadimi duge xac dinh bang phuong phap phé hap thu nguyén ti.

Crom (Cr): Crom la kim loai ¢é mau trdng, trong nudc thudng tén
tai hai dang ion Cr (JTD), Cr (VI). Cr (I1I) khéng déc nhung Cr (VL) déc doi
v6i déng, thuc vat. Véi ngudi Cr (V) dé& gay loét da day, rudt non, xuit

hién mun cém, viém gan, viém than, ung thu phéi.
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Crom xam nhap vao ngudn nude tit cac ngudn nude thai cua cée
nha may ma dién, nhudm, thude da, chét nd, dé gdm, san xuit myc viét,
muc in, men sy, in trang anh...

Tiéu ehuan WHO qui dinh ham lugng Cr trong nude uéng la < 0,05
mg/l.

Crom dudc xac dinh bing pmiong phap quang phé phat xa, phiong
phép kich hoat ndtron hodc khéi phé.

Mangan (Mn): Xét vé mat dinh dudng mangan la nguyén tg vi
ligng, nhu cdu dinh dudng méi ngay tit 30 — 50 pg/kg trong lugng cd thé.
Nhung néu ham lugng 16n lai ghy déc cho co thé nguoi. Mangan gy doc

manh véi nguyén sinh chit cia t& bao, dic bidt 12 tac dong 1én hé than
kinh trung udng, gay tén thuong than va b may tudn hoan, phdi, ngd
ddc nang gy ti vong.

Mangan di vio mol truong nude do qud trinh rda trdi, séi mon va
do céc chat thai cong nghidp luyén kim, acqui, phéan hoa hoc...

Tiéu chudn chia WHO qui dinh trong nudc uéng ham lugng Mn
khong qua 0,1 mg/l. D& xac dinh Mn ¢6 thé si dung cac phucng phép
phan tich hod hoe.

e. Cdc hop chdt hitu ca

Trén thé gidi, hang nam ¢6 khoang 60.10° t&n cdc ch&t hiu co tong
hop bao gdm cac chét nhién ligu, chit déo, chat mau, thude tri sbu,
thude kich thich sinh trudng, cac phu gia trong dugdc pham, thye phim,
cac san phiam tay ria va cham soc ca nhan. Cac chat nay thuong doc va
6 @6 bén sinh hoc kha cao, dic biét la cac hidrocacbon thom gy &
nhidm manh cho ngutn nudc.

* Cée hop chdt phenol:

Cac hgp chit phenol ¢6 nhiéu trong nudc thai cdng nghiép san xudt
bot gidy, nhudm, loc dau... Sy ¢6 mat ctia ching trong nudc sé giy cho
nuée c6 mau, mui, vi la, gdy doc d8i véi cac loai dong, thyc vat sdng
trong nuéc. DAu md ndi trén mit nude lam giam sy truyén sang gua ldp
nude dan ¢én giam DO cua nudce.
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Tidu chuin cia WHO qui dinh ham lugng cta 2,4,5- triclo phenol
va pentaclo phenol trong nude udng khéng qua 10 pg/i.

Xac dinh cac hop ¢hit phenol bing phudng phap chiét tric quang
va tric quang.

* Cde hop chdt bdo vé thite vit (pesticides):

Nhiing chat hoa hoc hitu co dude dung dé loai trii cAc sinh vat gay
hai cho thuc vat hoc déng vat goi 14 thude bao vé thuc vét. Hhén nay ¢d
trén 10.000 loai thudc bao vé thuc vat khac nhau, ¢ th& phan loai nhu
sau:

- Thuée trit sAu (insecticides) diing diét sdu bénh pha hoai hoa
mau.

- Thuée diét nfm mde (fungicides) dang diét vi khuén (bactericides).

- Thubce diét cé dai (herbicides).

- Thudc diét rong tao cd hai (algicides).

- Thubc diét loai gim nhim (edenticides).

- Thudc tri edn trang {(nematocides).

Khoang 0,1% téng cac chat thudc bao vé thye vat cé tac dung doc
hai cho con ngudi va vat nudi. Thude bae vé thuc vat di vao ngudn nude
bing nhidu con dudng nhu: qua trinh rda tréi, do gié théi khi dang
phun... Ngudi ta thay khi phun thudc trit sau thi khoang 50% lugng
thudc bam trén 14, thin cay dé diét sdu, ndm; con 50% lugng thudc di
vao dat va nudc.

Vé mat hoa hoe, c6 thé phéan loai cic chit bao vé thue vat thanh ba
dang co ban sau: hgp chat cd-clo, hgp chat co-photpho, hgp chéat
cachamat.

Cac hogp chit cd-clo gom: DDT, lindan (666), endrin, heptaclo,
aldrin- dicldrin..., ching 14 loai thudc bao vé thuc vat ¢é tac dung diét
trit s4u bénh rat tot, nhung thoi gian ban huy dai, rit bén trong mdi
trudng tu nhién, tac dung déc hai cia cac hgp chat nay bi kéo dai doi voi
con ngudi va déng vat. Do vay, hién nay da s6 cac loai hgp chét co-clo da
bi cdm s dung.
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Tiéu chuin cia FAQ déi v6i nude nudi trong thuy san nong do tong
cong cla cac hop chél ca-cle 1a 0,1 pg/l. Cac hop chat co-clo duge xac
dinh cht y&u biing phuong phap séc ki, khéi pha.

Cac hgp chdt co-photpho gdm moét s loai nhu: parathion,
malathion...

i
ﬁ) (lez—C*O—CIIg-—CH3
Cl l_;——O-ﬁ’-*S-(EH
0 E—O—Cllz-— CH,

|
CH, O

Malathion

Cac hop ch4t nay c6 thdi gian ban huy nhanh hon nhém hgp chat
co-clo. Cac hop chit co-phetpho tae déng vao than kinh cla con trang do
chiing ngin can sd tao thanh men cholinesteraza- 1a loai men rit can
cho thin kinh nén chiing lam suy y&u thén kinh, tén thudng co, giy
choang va chét. Loai nay ¢é doc tinh cao cho ngudi va dong vat.

Tiéu chuin cia FAO dd v6i nmude nudi tréng thuy san cho phép
néng b tdng cac hop chat co-photpho 14 0,2 ug/l.

Cac hgp chit cacbamat gém: sevin, furandan, bassa... ching tac
dung vao men cholinesteraza ctia hé thin kinh sdu bo, cén trung trén
cac loai cAy &n qua, rau mau,

o0
Sevin

{1-naphthyl N- metylcacbamat)

* Cdc chdt tdy ria (detergents)

Cac chit tdy rda 14 nhitng chat ¢6 hoat tinh bé mait cao, hoa tan

{6t trong nude va lam gidm sic cing bé mit cia nude vdi chat ban,
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Chuing dude st dung nhiéu trong cdng nghi¢p va trong sinh hoat gia
dinh. Hang nam th€ gidi san xuit kheang 25 tridu tén cic chit tay rua.

Chit hoat dong bé mit 1a nhing chat lam giam siic cing bé mit
chit 1ong, tao nhi tuong va huyén phu bén véi cac tidu phan chit ban
cén phai loai tach. Mot phéan tit chat hoat dong bé mat gém hai phan:
mot phan ki nude (khéng tan trong nude) va mot phin ua nude (tan
trong nudc). Cdc phén td nay cé tac dong ldn vao cac giao dién khéong
khi/ nudc hoac daw/ nude.

(6 bon loai chit hoat dong bé mat: Cac anionic, cac chat nonionic,
cac cationic va cac chit ludng tinh:

- Cdc chit hoat déng bé mét anionic:

Céac chét hoat déng bé mat anionic duge su dung rong réi nhét.
Né&u nhém ¢ cue duge lién két bing lién két cong hod tri val phan ki
nude cta chit hoat dong bé mit mang dién tich am (-COO7, -50,,
. 80,7, thi chat hoat dong bé mat dude coi la amonic.

O O )
il + [l +
R ﬁ*‘O Na R— ISll—-O Na
O O
ABS LAS
{Alky! benzen sunfonat) {Ankyl sunfonat mach thiang)

- Cde chdt hoat déng bé mdt cationic:
Neguge lai, néu nhém ¢6 cuc mang di¢n tich duong (- NR,R:R,"), san
pham duge goi 1a cationic: clorua dimetyl di-stearyl amoni 1a mét vi du

¢ua nhom nay.

trong do:
}{2 + R,, R, R4 - géc hidrocacbon mach thang
Ri—N—Ry X Ar - gdc hidrocacbon thom
Ar X - halogen hoidc nhém axit,



- Cdce chdt hoat déng bé mdt khong cé cdu tao ion

Cac chat hoat dong bé mit khéng cé clu tao ion (NI} c6 nhiing
nhom ¢é cye khong ion hoa trong dung dich nuéc. Phin ky nuéc gom
mach chit béo; phan wa nudc chida nhiing phan td oxi, nitd hodc hiu
huynh khéng ion hoa, su hoa tan 14 do cdiu tao cac lén két hidro gita
céc phén tit nude vA mdt s6 nhém chiic cla phdn ua nuée. Chéng han
nhu chiic ning ete cia nhdm polioxietilen (hién tugng hidrat hoa).
Trong loat nay ngudi ta thdy chi y&u 1a cac dan xudt cua polietilen hoac
polioxipropilen.

Trong nhing chat nonion thuong mai, cic sadn phim lam tit rugu
béo véi oxit etilen 13 loai duge dung nhiéu nhét. Phan {ng hoa hoc co
ban bién ddi mét rugu béo thanh nonion nhu sau:

ROH + n H,C- CH,—»> R-0-(CH, - CH,0),-H
A4
O
Oxit etilen
- Cde chét ludng tinh
Cac chat ludng tinh 12 nhing hgp chit ¢6 mét phin tu tao nén mot
ion ludng cuc. Axit xetylamino axetic, chang han, trong méi trudng nude
cho hai thé sau day:
C¢Hz— NH*, ~ CH,—- COOH: chat cationic trong méi truong axit;
C,H., - NH - CH,~ COO™: chilt anionic trong méi truong kiém.
Trong tat ca cac phan ti hoat déng bé mét trén, phan ki nude gom
m6t mach alkyl hay mach béo. Ching duge biéu thi béng:
CH; - CH, - CH, - CH, --  hodc A AN hodc R

Bén loai chat hoat déng bé mat ¢é ky hidu téng quat sau day:

Anijoni.- Cationic
/\/\/\/\/\_!—_—] /\/\/\/\/\_%
Nonion (khéng phan 1y} Ludng tinh
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Tuy theo chét ligu edn tdy rila ma ngudi ta st dung cic loai chét
hoat déng bé mat khac nhau.

Ngoai ra ngudi ta con thém céc chit phu gia b6 sung vao chat tay
rda, chat phu gia két hop véi cac ion Ca®*, Mg® va phan ving véi nude dé
tao mbi trudng kidm t&i uu cho chat hoat dong bé mat.

Chit phu gia thém vao thudng 1a Na;P,0,, (pentanatritripoli
photphat) cé ciu tao nhu saw:

—O0—p—O0—p—0—p 07| sNa°

C4c chét hoat dong b8 mat va hgp chat thém vao déu lam cho
mdi trudng nudc bi 6 nhidm. Nudc thai bi 6 nhiém béi chat tdy rita sé co
mét 18p bot 1én trén miit. D& gidi quyét 16p bot tao thanh trong nudc can
thay 461 cdu tric ctia chit hoat dong bé mat lam cho chiing 6 kha ning
d8 phén huy sinh hoc. Hién nay ngudi ta thudng dung chit hoat déng bé
mit LAS thay thé ABS.
Na.P.0,,bi phdn huy nhanh nho quéa trinh thuy phin khi dua vao
nudc:

P;0;0 + 2H,0 - 2HPO + H,PO.

Cac san phim thuy phan: HPO® va H,PO,” khdng giy doéc hai cho
ngudi va dong vat, 1a ch&t dinh dudng cho thyc vat, nhung 6 nong do cao
giy hién tuong “phu dudng” lam nudc bi & nhiém do tao diéu kign phat
trién nhanh cac loai rong réu trong nudc. D¢ thay dai
pentanatritripoliphotphat ngudi ta ding mud natrinitrilotriaxetic axit
(NTA): N(CH,COONa), c6 cong thic ciu tao nhu sau:

0, _CH,—COONa
S C—CH N
NaO CH,— COONa
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Chat nay co vu th€ phan huy nhanh, gia thanh ré, nhung nghi la
chilt gay quai thai nén bi dinh chi sii dung.

f. Hdm lugng oxi hod tan trong nude (DO: Dissolved Oxygern)

Cung véi tri s6 pH, khi oxi hoa tan 13 yéu 18 thuy hod quan trong
xac dinh cudng do hang loat qua trinh sinh- hoa xay ra trong méi trusng
nude. Vi kha ning hoat ddng hoa hoc manh, oxi hoa tan trong nude la
mét hgp phan rat linh déng, sy phan bé theo khong gian va bién do1
theo thdi gian eta né chiu tac déng cua hang loat hién tugng va qui
trinh, trong d6 dang ké nhat 14 qua trinh tuong tac cla nude, khi quyén,
hoat dong cua thuy sinh vat, 6 nhiém msi trudng... Chinh vi vay oxi hoa
tan trong nuée dude xem la mét trong nhiing yéu td chi thi cho khéi
nudc, cho nhidu qué trinh li- hod xay ra trong d6, déng thdi né con duge
st dung nhu mét chi tiéu cd ban dé danh gia miic ¢ 6 nhiém méi
trudng, nhit 1a & nhiém chat hiu co.

T4t ca cac sinh vat déu phu thude vao oxi dudi dang nao d6 dé duy
tri qua trinh trao déi chit dap dng sinh san va phat trién. Lugng oxi hoa
tan lrong nudc rat it, véi nmide sach, 46 hoa tan bdo hoa cia oxi 6 0°C,
p=1atmli 14,6 ppm (mg/l).

Chi s6 DO thdp ¢6 nghia 14 nude ¢6 nhiéu chat hitu cd, nhu cau oxi
hoa tang nén tiéu thu nhiéu oxi trong nude. Chi s6 DO cao chiing t6
nudc c6 nhiéu rong tao tham gia qua trinh quang hgp giai phéng oxi,
tham chi dat trén mic bic hea (200% goi 14 siéu bao hoa).

Vé mat hoa hoc, oxi khéng tham gia phan ling v6i nuée, d6 hoa tan
oxi vao nudc phu thude vao nhiét do (bang 3.2). Ngoai ra con phu thude
vi10 tiéu hao oxi do qua trinh phan huy sinh hoc chit hiiu es do vi khuan
higu khi, su bd sung oxi do qua trinh quang hgp, hao hut oxi do qua
trinh ho hip cua dong vat trong nude va DO ciing bién déi theo chiéu

sdu cua nudc.
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Bang 3.2. DO bdo hod trong nuéc & ap sudt 1 atm
va céc nhiét dé khéc nhau

Nhigt dé (¢C) 0 5 10 15 20 25 30
Nude ngot (ppm) 14511281 11,3102 | 9.2 8.4 7.6

Nudc bién (ppm) 1.3 1100 | 90 | 8.1 70 | 67 | 61

Cé hai phudng phap xdc dinh DO: phuong phap Winkler va
phuong phap dién cue oxi,

Phuong phap Winkler: Phuong phap nay dua trén nguyén tic oxi
ho& Mn (II) thanh Mn (IV) trong mdi trugng kiém bol oxi tan trong nuéc.
Sau dé hoa tan MnQ, bing axit ¢6 mat chdt khi I" thi Mn (IV) sé& oxi
hoa 1" thanh I,. Chuidn d¢ I, bing dung dich chufn natri thiosunfat
Na,8,0, ta sé tinh duge lugng DO.

Mn* + 20H" —» Mn(OH); ! (mau tring), chiing 16 khéng c6 oxi

Mn* + 20H + 1/2 0, MnO,{ + H,0, ¢6 két tia mau den, ¢6 oxi

Loc 14y két tua MnQ,, hoa tan trong axit H,S0, ¢6 I

MnO, + 4H* + 21" » Mn* + 2H,0 + I,

Chu#n dd I, bang dung dich chufn natri thiosunfat Na,S,0, véi

chét chi thi hé tinh bét:
Hé tinh bot

I, + 2Na,S,0, Na,8,0, + 2Nal (khong mauw)

V¢ o Nnas,0, 8.1000

DO(mg/ 1) = Na .0, o
=V

trong do:
V- thé tich méu nude 1ay phan tich (thudng 1dy 100 ml):
V.- thé tich (m1) cia MnSO, va KI:
8- dudng ludng gam ciia oxi.
g. Nhu cdu oxi sinh hod (BOD: Biochemical Oxygen Demand)

Nhu céu oxi sinh hoa (BOD) la ludng oxi méa sinh vat da sit dung
trong qua trinh oxi hoa céac chat hitu ¢d trong nudc. Ddn vi tinh theo
mg/l.
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Vi khudn

Chat hitu co + O, CO, + H, O + Té& bao méi

+ San pham cé dinh

Oxti can cho qua trinh nay }a oxi hoa tan trong nude. Qua trinh oxi
ho4 sinh hoc xay ra riat cham va kéo dai.

Chi s6 BOD chi ra lugng oxi ma vi khudn tiéu thu trong phan img
oxi hoa cac chat hitu ¢d trong nude 6 nhidém, chi sd BOD cang cao chitng
td luong chat hitu co ¢6 kha nang phéan huy sinh hoc trong nude 6 nhiém
cang nhiéu.

Trong thuc t§ khéng thé xac dinh lugng oxi cdn thidl dé vi sinh
vt oxi hoa hoan toan chit hiiu ¢d ¢é trong nude, chi xac dinh duge lugng
oxi cfin thidt dé vi sinh vat oxi hoa cac hdp chét hitu co trong 5 ngay 8
nhiét 46 20°C trong budng t6i, két qua duge biéu thi bAng BOD,.

Phuong phap xac dinh BOD;;

Chuan bi dung dich dé pha loang:

L&y khoang 1 lit nudc sach cho vao chai miéng rong, théi khong
khi sach & 20°C vio nudc cit, 1dc nhidu 1an dé bao hoa oxi, véi thém vae
dé 1 ml! dung dich dém photphat ¢6 pH = 7,2; 1 ml dung dich MgS50,
(2,25 g Mg80,.7H,0/) va 1 ml FeCl, (0,25 g FeCl,.6H,0/l) va 1,575 ¢
Na,S0,, néu chua da 1 lit thi thém nude cat téi 1 lit.

Méiu nude phan tich trung hoa bing dung dich H,30, 1N hodc
dung dich NaQH 1N dén pH = 7.

Pha loding miu phén tich:

» Néu BOD trong nude phén tich tit 1 - 6 mg Oyl thi khong cn
pha lodng.

+ N&u BOD 7 - 12 mg O/ thi 1y s§ pha lodng 50% (50 m] maiu
nudc + 50 ml dung dich dé pha loang).

+ Néu BOD 13 - 30 mg O,/ thi ty s6 pha loing 20% (20 ml miu
nuée + 80 ml dung dich dé pha lo&ng).

» Néu BOD 31 - 60 mg O,/ thi ty s& pha lodng 10% (10 ml mau
nuée + 90 ml dung dich d€ pha loang).
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+ Néu BOD ~ 300 mg O,/ thi ty s& pha lofing 2% (2 ml miu nude +
98 m! dung dich dé pha lodng).

* Néu BOD ~ 600 mg O,/ thi ty s& pha lofing 1% (1 ml miu nude +
99 ml dung dich dé pha loang).

+ Néu BOD ~ 1200 mg 0,/ thi ty 6 pha loding 0,5 % (0,5 m]l mau
nudc + 99,5 ml dung dich d€ pha lodng).

MAu nudce sau khi pha long xong chia thanh hai phin bing nhau:

Phén 1: Tién hanh xéc dinh DO (nhu phin xac dinh DO § trén) dude
gid tri P,.

Phén 2: Cho vao chai day nut kin dem 1 trong 5 ngay trong budng
t61, & nhigt do 20°C, sau d6 14y ra va xac dinh DO dugc gia tri P,.

Cong thie xae dinh gia tri BOD:

BOD, (mg/l) = i ;)P 2

trong d6; D 1a ty s& pha lodng:

Thé tich miu dem phan tich

D=
Téng thé tich mAu nude dem phén tich v thé tich dung dich pha loang

Trudng hgp cdn bd sung thém vi sinh vat vao nude pha loding dé
dam béo vi sinh vat cho qua trinh oxi ho4 thi céng thic tinh BOD la:

(B -P)-(B -By).F

BOD; (mg/ly = )

trong d6;
P, gia tr1 DO cta miu nude thai + nudc pha lodng cé cdy vi
khu#n, duge xac dinh ngay sau khi chudn bi mau dé 4.
P, gia tri DO ciia mau nudc thai + nude pha loing ¢6 cdy vi
khudn, duge x4c dinh sau 5 ngay 0 & 20°C trong toi.

B- gia tri DO cua nute pha lofing cé cAy vi khuin duge xac dinh
trude khi 1.
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B.-  gia tri DO clia nude pha loding ¢6 ¢dy vi khuéin duge xac dinh
sau khi 0 5 ngay ¢ 20°C, trong 161,

F -ty s6 chit long b6 sung vi khuin vao mau nude thai pha loing

va nudc pha loing (miu déi ching).

Thé tich chit 16ng bé sung thém vi khudn trong P,

Thé tich chit ldng b3 sung thém vi khuén trong B,

h. Nhu céu oxi hod hoc (COD: Chemical Oxygen Demand)

Trong nude thuong ton tai nhitng hgp chat vé sinh 6 kha niang
tidu thu oxi hoa tan bing cac phan ing hoa hoe. Ngudn géc va ham
lugng cac hgp chat nay trong nude mit va nude thai rat khac nhau, ban
chat va tinh chat hod hoc cua ching cang rdt kh&c nhau. Theo quan hé
ho# hoc gitia chung vdi oxi hodc vdl mét so chat khac thi dai da sd trong
ching ¢6 tinh khi, mét sé lai ¢o tinh oxi hoa. Tuy nhién, du mang dic
trung nao thi nhing hop chat nay ciing van ¢d kha ndng tiéu thu mot
lugng oxi hoa tan trong nude. Tap hop nhing chat va hgp chatl ¢é kha
nang tiéu thu oxi hoa tan nhu trén tao nén “nhu ciu oxi hoa hoa hoc”
¢cua nude (tde la kha nang tiéu thu oxi trong cac phan itng oxi hoa- khu
xdy ra trong nudce), ky higu la COD,

Nhiing hgp phén ¢é kha ning tidu thu oxi trong nuée bang con
duong hoa hoec nhu da néu trén, thudng c6 nguon goéc 14 cac chat hitu ¢,
chu vé&u 1a cac hop chat phie tap va da dang cta cacbon. Nhu vay, nhu
cdu oxi hoa hoc cia nude dude tao nén chi yéu de hdp phan chat hitu cog
c6 mit trong nude. Do d6 ¢d thé dang COD dé diac trung dinh luong cho
ham luong cia hgp phan nay.

Nguén cung cdp cae chat hitu ed cho nude tu nhign con chu véu do
st phan huy tan tich hitu co va cic san phAm ctia qua trinh hoat déng
stng cua dong thuc vat, cde xac dong thuc vat... Ngoai ra, chat hitu cd
con duge cung cAp LI cac ngudn nude thai cong nghiép va sinh hoat.
Chinh vi vay COD ctia nudic con duge coi 1a mot chi tiéu cta 6 nhiém méi

trucng.
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Tom lai, COD A nhu ¢l oxi ¢dn thidt cho qua trinh oxi hod toan
bo cac chit hitu ¢6 trong mau nude thanh CO. va 110 hing tac nhan oxi
hoa manh (tic nhin oxi hea hoi hoc).

COD chi ra hium igng cac chit hitu ¢o ¢6 mat trong nude. Trong
thije t& COD duge diing rong va dé danh gid miic do & nhiém cdc chal
hitu cd e trong nudc.

COD duge xac dinh bang viée si1 dung mét chat oxi hoa manh

trong moi Lrusng axil dé oxi hoa chit hiiu ca:

Agdl),
Ve oA 511 g e Y + filat > . e
Cacchit hiued + CrO7 + I e o trong 3 wio O, + 1O + G

Lugng Cr,0." du duge chuin db bing dung dich chuim Ve (pha ti
mudi Mohv (N11,).80,.FeS0 ,.GHLO v chi thi [eroin, mau chuan do

xanh lam sang do nhat:

Gl + Cr.O0 + 140 > 8Fe™ +2C¢7 + THLO
Tién hainh thém mau triang, déi ching.
Ham luong COD (mg O/ ) tinh theo edong thite:

COD =
le

trong da:
Vo g8 ml mau nude dem phan tich.
V, - 6 ml dung dich ¥Fe* dung dé chuin do mau tring.
V.. 6 ml dung dich Fe"' diing dé chuan dé mau phén tich.
N - nong dd duong lugng cua Fo'( ehinh la néng do mol/l).
8- dudng lugng gam cua ox1.

Ty 16 gitta BOD va COD thutng tit 0.5 - 0.7. Vi chi 6 COD biéu thi
¢ luong chdt hitu oo khong bi oxi hod bing vi sinh vai, do d6 gid tr

COD bao gi1d etung cao hdn gia tn BOD.



h. Tiéu chudn vi khudn hoc

Ngudn nuée thién nhién chia nhidu loai vi triing, siéu vi trung,
thudng gip 6 cdc vuc nude nhan nude thai sinh hoat, déc biét 13 ngudn
nude thai bénh vién...

Vi khudn ¢6 hai 12 cac loai vi trang t@ cdc ngudn chat thai sinh
heat cda ngudi va déng vat nhu bénh ta, thuong han va bai liét...
Escherichia Coli, viét tit 1a E. coli. E. coli 14 loai vi khuén dac trung cho
mc dé nudc bi nhiém vi khudn. Vi E. coli 12 loai vi khuén rét khoé, khi
58 E. coli bi giAm dén tidu chuin cho phép thi cac loai vi khuan khac di
bi tidu diét.

E. coli 12 loai vi khudn duong ruft, gy bénh da ddy, viém nhiém
dudng tiét nigu, ia chay cap...

Chi s8 E. coli chinh 12 s& lugng vi khuidn c¢6 trong 100 ml nude.
Usc tinh modt ngudi méi ngay bai tist khoang 2.10" E. col;.

Theo tiéu chuén ctia WHO, ngudn nuée cdp cho sinh hoat chi s&
E. coli < 10 E. coli / 100 ml. Theo Tiéu chuin Viét Nam, vdi nudc cdp
sinh hoat cht 8 nay 14 20 E. coli / 100 ml.

Cdch xde dinh: Dung pipet 1dy chinh x4c 0,1 m] miu nuéc da duge
pha lodng 107 dén 10*14n dem 1 trong méi trudng Agar - eosin - metylen
blue ¢ 37 + 1°C trong 48 gid, sau dé dung kinh hién vi dién ti d6m va
suy ra s6 E. coli cé trong 100 ml miu nude.
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CAU HO1 ON TAP CHUONG Hil

A CAUHOI LY THUYET

1. Vai trd cia nude trong sinh quyén? Tai nguyén nudc va chu
trinh nudc toan cau?

2. Néu thanh phén hod hoc ciia nudc?

3. Néu thanh phén sinh hoc clia nudce?

4. Trinh bay nhing dic diém cha nudc c6 lién quan dén méi
truong?

5. Néu ro kha niing tao phiic chat cua ion kim loai trong nuée?

6. Hay trinh bay nguén gbe va thanh phan gay & nhiém nudc?

7. Phudng phéap xac dinh: d¢ cing, 49 axit, dé kiém trong nudc?

8. Néu phudng phép xac dinh céc anion trong mdi trudng nuée?

9. Néu anh hudng va phudng phéap chung dé xac dinh cac hgp chit
hitu ¢¢ trong mdi trudng thuy quyén?

10. Thé nao la oxi hoa tan (DO), phuong phap xac dinh chi 86 DO?

11. Th& nao 13 nhu cAu oxi sinh hoa (BOD), phutdng phéap xéc dinh
chi s6 BOD,?

12. Th& nae 1a nhu ciu oxi hod hoc (COD), phuong phap xéc dinh
coD? |

13. Tiéu chuén vi khudn hoc va cach xac dinh E. Coli trong muéc?
B. BAITAP
Baisé 1:

Tri s& pH cia nudc nguyén chét 12 7,0, con nudc mua ty nhién ¢o unh
axit yéu do hoa tan clia cacbon dioxit trong khi quyén. Tuy nhién, trong nhleu

khu vuc, nude mua cd tinh axit manh hom, nguyén nhén trong khi quyen co
chira SO, va NO, bi oxi hod theo thir ty tao thinh SO; va NO; hod tan véi hoi
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>0 thanh H,SO4 vd HNO;, do vy tao thanh “mura axit” vai pH trung binh
khoang 4,5, Tuy nhién c6 noi do duge cac tri s6 pH thap dén 1,7,
SO, hop nude tao thanh mét axit hai chie. Tai 25°C, ¢ cic hing sb axit
bang :
SO, + Hy0 =—=HSQ;" + H' K,=10"%
HSO;™ === SO, +H' Ky=107"
1. B§ tan cua SO, trong 1 it nude & 25°C, 4p sudt riéng phan bang | atm.
la 33,9 lit.
a. Hay tinh nbng d6 bio hod toan phin cua SO, trong nuode (bé qua su
thay d6i thé tich gdy ra bai sy hod tan SO;).
b. Tinh thanh phin % cia ion HSO;"™,
c. Tinh pH ctia dung dich.

2. Sau mot dot phun trao ndi lira, tri s6 pH cda nuéc mua do duge bang
3,2. Hay tinh ndng 46 toan phan cua H,80, trong nuéc mua, gia thiét rang
nuéde bi axit hod chi do H,SO,.

(T4t ca céc cau hoi trén déu xét & 25°C). Cho pK,. ciia H>SO, = 1,99.

Pdp 56:
L a Cgo,, = 1,386 (M)
| b. HSOy 12 8,87% -
c.pli=-log[H' 1=0,91.
2. Cn,s0,y= [HSO4 )+ [SO« 7] =3,25.10 M.

Bai s6 2:

Trong phuong phap didu ché H; tir than ¢bc va hoi nudc, phan Gng sinh
ra [ugng CO tuong img vaéi Ha:

C+ HO0 - CO + H,

CO lai 1a mt trong nhimng khi gdy 6 nhiém khéng khi.

1. Néu téc hai cia'CO déi voi con ngudr, dong thuc vat.

2. P& dam bao an toan cho sirc khot con ngudi, hdn hop khi sinh ra phai
chira it hon 1% CO. Mudn vy ngudi ta ding phan ing:
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CO + HO == C + H» K=5

Trong phan (g trén, ngudi ta ding # mol 10, | mol CO. Goi x 1a phdn
56 mol clia CO trong hén hop. Néu # = 3 thi x = bang bao nhiéu ?

Néu muén hdn hop can bang khong chira qua 1% CO thi gia tri # phat
bing bao nhidu?

Bdp s6:
2.Vain=3 = x=29%;

Dé can bang khdng qué 1% thi » = 5,60.

Bai sb 3:

1lam fuong oxi hod tan trong nudc giip ta danh gid chit lugng nudc.
Trong digu kién khong c6 may do oxi la phai diing phuong phdp Winkler edi
tién va st dung cac hod chit ¢é trong phong thi nghiém. Theo phuong phip
nay, Mn>* trong nudce bi oxi hod ti lugng thanh MnO; (ran) boi O tan va sau 4o
chudn d6 MnO; bang phép do iot.

Liay mau nudc vao ddy binh nén co nit nham (250 ml), cho vao 1 ml
MnSQy, 2 ml dung dich gém: NaOH: Nal; NaN;. Ddy chét binh va lac ki dung
dich. pé yén cho Kkét tha lfmg xuéng. Thém 1 ml H.SO, dic va chuin d6 dung
dich bing Nay$;05 9,75.10° mol/! 161 mau vang rom. Thém chi thi hé tinh bt
(10-15 giot) va tiép tuc chuén dd cho t&i khi mau xanh thim vira mét, tiéu hao
hét 27,53 ml dung dich natri thiosunfat. Cho: O, = 31,99.

a, Viéi cac phuong trinh phan img xay ra.

b. Tinh ham luong oxi hoa tan {DO) theo ppm.
Pap $0:
b. Ham luong oxi hod tan (DO) = 8,69 (mg/l), nghia 1a 8,69 ppm.

Bai sb 4:

Amoni duoc coi a doc 1 dbi vai ca & nong do rit nho 0,01 me//, tir 0,2~

0,5 mg/f di gy doc cap tinh. Amoni fa mét hop phén thudmg thdy cia cac loai
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thuéc téy rira kinh (cira s6),.ndng do cia nd thudmg kha cao. P&i vdi cdc mau
amoni lodng, ¢6 thé xéc dinh ham luong amoniac trong thube tdy kinh bang
cach chudn dd amoniac - mot bazo yéu ba"mg axit manh.

Liy mdt mau nudc (100 ml) chudn dd bang dung dich HC1 0,02M véi chi
thi bromcresol luc, mdi 14n 20 ml, két gua trung binh cho ta F{HCl) = 42,11 ml

Tinh ham luong cia amoniac trong thude tdy kinh. Xac dinh xem
nuoc d6 cd thé dung duoc trong sinh hoat khdng?. Biét tiéu chuan cho
phép cia NH, 8 trong nude 14 0,5 mg/l

Cho: H=1,00797, N = 14,0067.

Dap 56
Néng dd NH; = 717.15 (mg/l) >> 0,5 (mg/l). Nudce bi & nhiém amoniac

qua mic cho phép, khong dung duge trong sinh hoat.

Bai 56 5:

a. Nudc cung 12 gi? Hiy giai thich nguyén nhén gdy ra dg cing tam thoi
trong nudce tu nhién,

b. Mot cbe nude chira 0,01 mol Na'; 0,02 mol Ca™; 0,01 mol Mg™';
0,05 mol HCO5 va 0,02 mo!l CI". Pun sdi nudc mét héi lau, Hoi sd mol cac ion
trong nudc bang bao nhiéu? Tu do két ludn nude trong cbe ban dau thude loai
nude co dé cimg tam thai, vinh viér hay toan phan?. Co thé dimg dung dich
nao trong sé cac dung dich sau dé lam nudc trong cbe mét cirhg hoan toan:
Dung dich HCI, dung dich Ca(O)H).

¢. Sht tén tai trong tu nhién (& pH = 6 - 7) dudi dang Fe(HCO1)». Ngudi
ta thuomg loai Fe ™ khéi nud. dudi dang két tha hydroxit biang cach suc oxi
(khong khi} theo ba cich sau:

1. Suc oxi.

2. Suc oxi cling vl thém Ca(OH).

3. Suc oxi cung v§i thém Na;COs.

Viét cac rhuong trith phan (mg xay ra.
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Dip s6:
b. Khi dun s6i xay ra phan ong:
Con 0,01 mol Na'; 0,02 mol CI™.
(NaCl khong bj mét trong qué trinh dun).
Aoy + Hgg = 0,005 mol.
Nude trong coe bao gdm ca d¢ cling tam thoi va dg cimg vinh ciu, tirc
dé cimg toan phin,

Khong thé dang dung dich HCH ciing nhur Ca(OH)» dé 1am nuée mat cimg
(lam mém) hoan toan,

Bai sd 6

Xac dinh luong oxi trong mét mau nude sdng, ngudi ta xac dinh bang
phép phan tich iot (phuong phdp Winkler) nhu sau:

Bucge I Oxi trong dung dich oxi hod Mn®' thinh Mn (IV) trong mai

trudng kiém tao thanh MnO(OH ).

Buse 2: Thém axit vac hop chit ciia mangan néi trén phan (ng voi

lugng du Mn*' tao thanh ion Mn®".

Riecie 3 lon Mo ndy oxi hod thude thir iodua tao thanh iot va Mn'' bi

khir thanh Mn”",

Bude 4: Lugng iot sinh ra trong bude 3 duge chuén d6 bing dung dich

thiosunfat.

Hoi I: Vidt phuong trinh ion ciia bdn phan (mg trén.

Phan tich nhitng miu nudc sdng trén ngudi ta tién hanh nhu sau:

I. Chuén hoa dung dich natri thiosunfat Na,S;05: Dang KIO; trong mdi
trudong axit, khi dé ion iodat bi khir thanh ion iodua. V&i 25,00 m! dung dich
KI1O; (B(KI05) = 174,8 mg/{) chudn hét 12,45 mi dung dich Nay$;0s.

2. Ngay sau khi léy méu nudc, lugng oxi cia ndé dugc xac dinh theo
phuong phap Winkler. D4 ding hét 11,80 ml dung dich Nagsgog trén cho
103,50 ml miu nude & 20°C. Néng do O, bdo hoa trong nudce 1a 9,08 mg/l &
20°C.
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3. Miu tha hai (7 = 102,20 ml, £C = 20°C), duge “0” 5 ngay & nhiét do
20"C, (ng véi 6,75 ml dung dich NasS,0s.

Foi 1

a. Viét phuong trinh phan tmg chuin hoa dung dich thiosunfat,

b. Tinh ndng dé mol/f ctia dung dich thiosunfat: Cis o? y1a bao nhigu?

¢. Tinh ham lugng oxi (mg/f) cia miu nuée ngay sau khi lay mau: [}0-)
bing bao nhidu?

d. Tinh chi s8 bao hoa oxi (OSI) ctia miu nude nay: bang bao nhiéu (%) ?

e. Tinh ham luong oxi cda miu nude sau khi “U0” 5 ngay: B(O.) 1a bao
nhiéu?

f. T cac két qua phan tich trén, xdc dinh dugce théng sb dic trung nao?
(3ia tri c0a nd [a bao nhigu ?

(Ki hiéu: p 1a ndng d ppm, OSI 1a chi s6 bdo hoa oxi).

Dadp 56
Céu 2:
b. Cg o1 )= 9:841.107 mollf voi Cy, = 8,168.107mol/!
c. B(O.) =897 my/f
d. OSI = 98,8%
e. PO = 520 my/
f. BOD; (Oamg/i )=3.77.

Bai s6 7;

Cho mdt miu khong khi bi 6 nhiém béi khi SO, di vao binh hip thy véi
tde 49 2,5 I/phat trong 60 phut dé todn bd luong SO» trong miu d6 hip phy vao
dung dich chira lugng du kiém tac thanh mudi sunfit :

SO, + 20117 — SOy +H,0

Sau d6 dem axit hod toan bd dung dich trong binh hdp thu bang HCI dé
giai phdng SO;, khi dé tac dung vira dd v 5,2 ml dung dich K10; ,003125
M. Viét phuong trinh phan Gng, tinh ham luong SO, trong khéng khi theo ppm.
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Ddp s6:
Ham lugng SO, trong khéng khi 13; 2,08 ppm.

Bai s6 8:

Pé xic dinh ham lugng khi doc H,S trong khong khi, ngudi ta lam thi
nghiém sau;

L4y 30 lit khong khi nhiém H,S (d = 1,2 g//) cho di qua thiét bi phén tich
c6 binh hip thu dung lugng du dung dich CdSO, dé hip thu hét khi H,S dudi
dang CdS mau vang. Sau 46 axit hod toan bd dung dich chira ké1 tua trong binh
hdp thy va cho toan bd lugng H.S thodt ra hdp thy vao éng dung 10 ml dung
dich [, 0,0107M, dé ot hoa H,S thanh S. Lugng I, du phan img vira dd vai
12,85 m! dung dich Na,$,05 0,01344M. Hay viét cac phuong trinh phin img
xay ra va tinh ham luong % H,5 trong khéng khi theo ppm.

Pdp 50
Ham lugng % H»S theo ppm 1a: 1,95%.

Bai s6 9:

M(}t trong nhitng thudc diét chuét [& k&m photphua. Sau khi chudt an vao,
bi khat nudc va khi do tao ra khi doc giét chét chudt (di nhién ciing rat doc ca
vOi ngudi).

Thude diét chudt loal nay thudng lan tap chét 1 k8m kim loai. Hoa tan
mat it thude bang dung dich HCI dur thi thu duge hdn hop khi ¢6 ti khéi so véi
H, bing 15,435.

Viét phurong trinh phin (mg. Tinh % khéi luong Zn tap chit trong thube.

Dép s6.
YZn= 5732%.
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Chuong IV

MOI TRUONG THACH QUYEN

Trude khi nghién ctu thach quyén ching ta hay diém qua vé Mt
Troi, Trai Dat va Mat Trang. Trong via tru bao la, v6 cing, v6 tn ching
ta chi A& cap so luge vé hé Mat Troi. Hé Mat Trdi gom c6 Mat Tréi ndm &
trung tdm va cac hanh tinh chuyén déng xung quanh la S8ao Thuy, Sao
Kim, Trai Dat, Sao Hoa, Sao Méc, Sao Thé, Sao Thién Vuong, Sao Hai
Vuong, Sac Diém Vudng; con Mat Tring 1a vé tinh duy nhét cua Trai
Pat. O Mat Trang khong t8n tai sy sdng vi khéng cé khi gquyén, khéng co
nude, nhiét d¢ thay doi qua 16n, khoang (+) 120°C vao ban ngay va
khoang (-)150°C vao ban dém. Vio nhing dém ram, dep trol ching ta
nhin thiy "cha Cudi ngdi gée cay da” trén Mat Trang. D6 chinh la nhiing
viing dat thip trén bé mat Mat Trang ma ching ta nhin thdy mau xam
va md goi 1a Bién Khé. Cac nha khoa hoc Nga da dat tén la bién Hy
vong, bién Yén ling, bidn Bao, bién Chét, bién Matxcdva. Con c¢b cic
viing dat ddi cao ma chiing ta nhin thdy mau sing hon vi né phdn xa
4nh sang manh hon, va ciing da duge dit tén la doi Hadley, ndi Anpd,
nudi Antai, nii Capkazo.

Trai Dat 1én gﬁ'[\) gan 4 1dn Mat Trang vi dudng kinh Trai D&t va
Mat Trang lan lugt 12; 12756 km va 3476 km.

Mat Troi c6 khéi lugng 1,989.10% kg, 1a vat thé 16n nhat cla hé
Mat Troi, chiém téi 98% khéi lugng toan bé hé Mat Trei. Mat troi cing
1A mét vi sao, nhung 14 mét khéi khi bao gom 69,5% hidro, 28% hell,
0,2% (N, C va 0), 0,5% (Mg, S, 8i, va F) vA mét sG nguyén t6 khac. Ngudi
ta goi Mat Trai 1a "qué cAu 1ia" vi Mit Troi dang dét chay hidro trong
nhan ctia Mat Troi, Nhiét d6 6 bé mit cua Mat Troi 1a 6000°C, ¢on nhiét
d6 trong nhan 1a 15.000.000°C. Nang lugng sinh ra ¢ tam Mat Troi do
céc phan tng hat nhan phai mat mot triéu nam méi chuyén ra dén bé

mit cia no va chiéu di cac noi.



(6 nhiéu phudng phap d€ xac dinh tudi dia chat, nhung phuong
phap théng dung va chinh xac nhit 1a phudng phap phéng xa. Co s6 cua
phudng phap nay la dya vao qua trinh ty phan hiy ctia céc hat nhan
nguyén td nhu nguyén tit urani, poloni, radi, thori...

Phuong trinh téng quat cia qui trinh phan huy ty nhién hay
phén rd o (hat anpha, hat nhin cia nguyén i heli) nhu sau:

X0 = GHe' + ¥
trong 46 z la s& thi ty cha nguyén t8 trong bang hé théng tuin hoan hay
dién tich hat nhan va A 13 khéi lugng nguyén ti. Vay khi phan ra khéi
lugng nguyén tit gidm di 4 don vi va dién tich hat nhan gidm di 2 don vi.
Thidu: Ra* -» ,He'+ ,Rn®®
Ciing c6 thé biéu dién phan tng dudi dang don gian hon:
U 5 Pb®™" + 7He" hoaic U®® -5 Pb2 + 8He!

Chu ky ban hay (thdi gian phin htty mét nita lugng chat phéng
xa) cua dong vi urani ¢,U** 12 4,5,10° nam va déng vi &, U®* 1a 7.10° nam,
thori la 1,4.107 ndm va cacbon 1a 5568 nam,

Trén co sG d6, ngudi ta cho ring Trai Dat va cac hanh tinh khac
cua hé Mat Trgi da xudt hién vao khodng 4,6 - 4.8 ty nam vé trudc,
trong d6 Trai Dat 1a hanh tinh duy nhat da trai qua su tién héa & mitkc
cao nhat. Mat Trai da xuil hién khoing 5 t§ nam va cac nha khoa hoc
cung du doan Mt Troi con tén tai nhidu ty nam nita. "Qua ciu lia" sau
khi ngiing hoat déng cing phai m&t hang nghin ty nidm dé ngudi lanh
hoan toan, Trai DAt cha ching ta ¢6 khéi lugng 1a 5,976.10% kg, ¢6 hinh
qua céu det “elipxoit”, ban kinh trung binh 6370 km, ban kinh & xich
dao 12 6378 km, cdon ban kinh & cyc 1a 6357 km.

Nam 2005, cang dya vao phuong phip phéong x4, cae nha khoa hee
Anh va Die da phén tich miu da do tau Apollo lay vé, cha y&u 1a
khoang chat tungsten —182, Ho da tinh tuéi Mit Trang 1a 4,527 ty tudi.

Trong qua trinh phat trién cta Trai Dat, bién da ¢6 nhifu noi bién
thanh luc dia va d6i nii, ddng thoi cé nhiing viing d4y bién lai dang cao
lén va trd thanh luc dia. Sy tao thanh luc dia hay dai duong déu lién
quan t6i phin dia chit dang néng chdy & bén trong Trai Dat. Do tae
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dong phdc tap va lién tuc cua cic qua trinh dia chat nhu vay da lam
thay 461 b§ mit va cic 16p ngoai cia vo Tral bat.

Trai Dél cia ching ta hién nay nhan duge hai ngudn nang lugng:
ot ngudn tit Mat Trol (ngubn chinh) va mot nguén nhiét toa ra tii nhan
cta Trai Dat (bang 4.2). Trés Dét ching ta chiu Anh huéng truc tiép va
quyét dinh cta hé Mat Troi. Su song trén Tril P4t luon luén phu thude
vio nang lugng Mat TroL. Nang lugng Mit Troi luén sudi am Trai DAt
1am cho mudn loai phat sinh va phat trién. Trén Trai Dat, nhd ning
lugng cia &anh sang Mat Trdi va chédt diép lyc clorophin trong 14 cAy
xanh ma cay ¢d tong hgp dudge pluxit tit khi cacbon va nudc.

Qua trinh quang hgp x4y ra theo phudng trinh saw

hv. clorophin

6002 + 6H20 —_— CGngof; + 602 (1)
2874 kdimol

nCGszOG — (CﬁHmOr,)n +nH,0 (2)

(CH O+ 6n0, — 6nCOy+ nH, O +Q (3)

Qan pham cia phan Ung (1) 1a glucozs. Sau dd hang ngan, hang
van phén tu glucozd lai k&t hop v nhau dé cho san pham la xenlulozd
va tinh bét (2). Khi tiéu thu cée gluxit nay, cdc co thé sinh vat lai nhén
dude nang luong {Q) ldn dé truong ton va phét trién, ddéng thoi gial
phéng khi cacbonic va nude (3). Than da, dAu m6 14 cac nhién li¢u hoa
thach do nang lugng Mt Troi tich luy hang tram trigu nim ma cd. Mat
Trii c6 vai tro quan trong va quyét dinh nhat d8i v6i mbi truong Trai
Dat: Sy hinh thanh may, chuyén dong ctia gié, sy gay ra cac dang chay
trén cac dai duong, bdo tuL.. déu phu thude vao Mat Trdi. Sau nia, aé
nghién ciu thach quyén mot cach khoa hoc hon, chdng ta dé cap dén ap
suft, nhiét do va ty khéi bén trong cua Tré Dat.

Bang 4.1. Ap suét bén trong Trai Bat

m Ap suat (1000 atm)

Bg sau (km) 1000 atm)

Ap suat (

100 31 1370
300 100 16779
800 2981 2763,6
900 46 2961
1600 52,2 30597
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Nhu vay ap suft ¢ nhan Trai Dat khoang trén 3 triéu atm.

Bang 4.2. Nhiét & bén trong Trai Dat

B sau {km)

Nhiét dé (°C)

20
100
500

6370

600
1400
1800

2000 - 5000

Khi niii lta phun trao cho ba loai sin pham chinh: khi, long va
dac. Cac san phém khi (natri clorua, kali clorua, sit clorua, axit
clohidrie, axit sunfurd, amom clorua, hidro sunfua, cacbonic, nuéc...) cd
nhiét dé tit 100°C dém 500°C. Cac san pham léng (silic oxit, natri oxit,
kali oxit, canxi oxil, magie oxit, sit oxit...) cé nhiét dé tit 1100°C dén
1200°C. Céc san pham dic duge ddy vao khi quyén, sau d6 rdn lai nhu

tro nui lua, cat ndi lda, cudi niii lia...

Bang 4.3. Ty khéi bén trong Trai Dat

04 sau (km) Ty khéi (g/em®)

20 27
33 3,32

400 3,65

1000 4,68

2900 9.3

5000 11,5

5100 12,0

6371 12,3

Ty khéi trung binh ca toan Trai Dat 1a 5,517 + 004 glem” va cang
vao sdu trong long Trai Dat thi ty khéi cang 16n. Ty khéi coa Mat Trang
14 3,34 g/em®. Gan day cac nha khoa hoc ctia trudng Dai hoc Columbia
Hoa Ky vira phat hién ra 1a phan 161 ran cha tam Trai Dat dude cdu tao
bdi sit va niken ¢ dudng kinh khodng 2400 km, hién dang quay nhanh

hon phan 1éng bao quanh tdm 1a 0,009 gidy mbi nam.

188




. CAU TRUC VA THANH PHAN HOA HOC CUA THACH QUYEN
1. Cdu triic cla thach quyén

Thach quyén 14 16p v6 rin cta Trai D4t, bao gom vo Trai Dat va
16p trén ctia tang 16t Manti, cdu tao bdi cac da k&t tinh. Vi vay ngudi ta
con goi thach quyén 1a quyfn da. N6 1a cai 4o choang ctia vo Trai Dat,
hay néi cach khae thach quyén 1a tat ca dat, da che phi cho vo Trai Dat
¢ khap moi nai.
Ty

o
LS

7 narn thde vit

0 (Gai juc)
0 .
& //:(.Nf

6371

Hinh 4.1. C&u trdc bén trong clia Trai Dat

Truéce kia ngudi ta coi thach quyén déng nghia véi vo Trai Dat.
Chiéu day cta thach quyén & luc dia vio khoang 100 km, con ¢ dai
dudng ude chitmg khoang 50 km. C6 tac gia coi thach quyén 1a phén rin
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cta Trai Dat tit mat dat dén dé sau 60 km. C6 tac gia khac lai coi thach
quyén hodc mdi trudng dat, bao gdm ldp vo Trai Dat c6 4o day 60 - 70
km trén phén lue dia va 2 - 8 km duéi day dai dudng.

Nhd hai phuong phap nghién cttu la dia ch&t hoc va dia vat I,
ngudi ta da nghién ciiu duge cdu tao cua Trai Dat. Trai Dat duge cdu tao
bdi mot s6 phén khac nhau vé thanh phéan hay trang thai vat chit. Tréa
DAt dude cAu tao béi ba phdn: vé Trai Dat, quyén Manti va nhan. Mudn
hidu bidt sy phat trién cta thach quyén chuing ta khéng thé khong
nghién citu sd luge cac phan sau trong long Trai Dat.

a. V6 Trdi Dét (lép A)

V& Trai dit chiém 1% thé tich Trai Dat va 0,5% khéi lugng Trai
D&t. V4 Trai P4t ¢6 bé day va cdu tao khang giéng nhau & cac vang khac
nhau:

- O dbng béng 1a 35 - 40 km.

- O mién nii 50 - 80 km.

- dai duong 5 - 10 km.

b. Quyén Manti

Quyén Manti ndm ranh gidi tit vd Trai Dat (khoang 80 km) dén d6
sdu 2900 km, chi€m 83% thé tich Trai P&l va 67% khéi lugng Trai Dat,
Quyén Manti duge cdu tao bdi ba lép ki hidu 1a B, C, D.

Lép B, lgp C la Manti trén, con 16p D 1a Manti dudi.

Lép B tit vo Trai Dat dén d6 su 400 km, ngudi ta cho rang 1dp
nay dang ¢é vat ché't néng chady hoic dang két tinh lai.

Lép C Lir 400 - 900 km. Lép nay vat chit thay déi thanh phan va
bi nén chat hon ldp B.

Lép D 14 quyén Manti duéi ndm sdu tir 900 dén 2900 km. Vit chat
& quyén nay c¢o tinh chat mét vat thé rin ¢ trang thai két tinh, Thanh
phén chi y&u cia né 1a oxit magie, oxit silic va oxit sit.

Sy phat trién cia vé Trai D4t phu thude vao cic qua trinh xdy ra

& quyén Manti trén. Sy van dong vat chat chia quyén nay 1am cho chd thi
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nhé 1én thanh luc dia hay déi nui, ¢hd thi triing xuéng thanh dai ducng
hay thung ling.

0 quyén Manti trén, vat chit néng chay xuit hién xam nhip vao
vo Trai DAl tao ra cidc mo khoang sian. Khi ngudi va két tinh lai, vat
chét quyén mém tao nén thach quyén. Vo Trai D4t 13 16p trén cla thach
quyén, 13 sdn phdm tién haa cla vat chat 6 quyén Manti trén trong suét
thdi gian dia chat.

¢. Nhéan Trdi Bat

Nhan Trai DAt chiém khoang 16% thé tich Trai Dat va khodng
gin 33% khoi lugng Trai DAt.

Nhén Trai Dat bt ddu 6 d6 sau 2900 km vao dé&n tdm Trai Dat
(6371 km). N6 chia lam ba 16p:

Nhén ngoai (I6p E), nhan chuyén tiép (16p F) va nhan trong (16p
G).

Lép nhan ngoai tit 46 sau 2900 - 5000 km. Ngudi ta cho ring vat
chit 1dp nay dang néng chay & thé 1dng.

Lép nhan trong 6 do sAu tit 5100 - 6371 km duge gia thiét 1a ¢
trang thai ran.

Con 16p nhan trung gian d d6 sdu 5000 - 5100 km c6 tinh chat

chuyén tiép.

2. Thanh phdn héa hoc cuo dét

a. Khéi niém vé ddt

Dat, da la déi tuong chiu sy tac déng cia ciac qua trinh viat 1i, héa
hoe va sinh hoe. K&t qua cta dat nguyén thay 12 duge moe 16n cac cay ¢o
¢ao hon va trong titng thai gian cdy cd lai phan tan trd lai Tral Pat nhu
cay c6 bi chét va canh la ciy roi xudng dat. Hgp chat hitu co trong dat 1
bi phan hay bdi cac co thé vi sinh vat 1a hé dong vat. DAt cé vai tro til
quan trong, vi ¢é dat mdi san xuit ra thyuc pham cho con ngudi va déng
vat, P& sdn xuit thi "thién thai, dia lgi, nhan hoa" 14 nhiing yéu td cyuc
ki quan trong. Trong dé dit dai mau md, khi hau thuan hoa la nhing

tai san qui gia cia bat ki dan téc nao.
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D4t I shanh phén quan trong clia cac chu trinh héa hoc cia mdi
trudng. DAL néi chung co k&t cau xép, bao gom cac chit hitu cg, cac chit
v6 cd, chd trong, nude va khéng khi.

Nam 1879 Dacutraep da dua ra khai niém vé dat nhu sau: "Dét 1a
val thé thién nhién c6 cdu tao déc lap lau déi do k&t qua caa qué trinh
hoat déng téng hgp cla ndm yé&u té hinh thanh dat gdm: da me, thuc
vat, dong vat, khi hau, dia hinh va thdi gian®". Dudi tdc déong cua khi
hau, sinh vat va dia hinh, céc loai d& ciu tae nén v Trai DAt ddn dan bi
vun nat ra réi sinh ra dit. Da 12 nén mdng cua dat. Nha ¢6 vong tuin
hoan sinh hoc da vun méi bién thanh dat. Sau nay ngudi ta con bé sung

thém nhidu yéu t& khac. Dac biét 1a vai trd cua con nguol.

Tham Thuc vd?

Té;?j f-‘;,:f f.r’.r._.’?_;

Tﬂ"f}gf Pzl 7t

Jing ¥4 me

Ném 37

Hinh 4.2. Mit cat thé hién cac tdng cua dat

Con nguti tac dong vao dit va da lam thay doi kha nhidu tinh
¢hit ctia dat. Ngay nay, nhd ap dung cac thanh tyu khoa hoc ki thuat
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hién dai, con ngudi dé tac dong vao thién nhién va dat dai mot cach vé
cing manh mé. Nhiéu tac dong phit hop véi qui luat ty nhién, lam cho
44t dai mau md hon, cho nang sudt cay trdng cao hon nhu xay dyng cae
hé théng tudi tidu, bon thém phéan cho dét bac mau, tréng rung, trong
ciy & nhitng viing 44t trong ddi troc.

Ciing do hoat dong ctia con ngudi, dat dai lai nhan duge nhiéu
chit ghy 6 nhiém, thudc bio vé thuc vat, khoi va cae chat thai eta cac
nha may, cac chat thai cia con nguoi.

b. Thanh phdn héa hoc cua ddt

Dt c6 chiia khong khi, nudc va chat rén. Thanh phén chi yéu cua
chét rén 1a cAc chit vb co va cac chét hitu cd.

Céc chat vo co cha dat dude tao thanh tu nhiing da me bdi cac qua
trinh phong héa, trong khi 36 cac chat hiiu ¢g dude hinh thanh tir cac
«inh khéi thue vat bi muc nat qua cac thdi ki cling nhu su tac déng cia
vt nhidu loai vi khudn, ndm, cac dong vat va giun dat.

Loai dat ding dé san xuét bao gbm 5% 14 chat hifu co con 95% la
chat vd cd.

Ham lugng chi yéu cua cac chat vo co trong dat 1 khoang silicat
chidm 74,3% bao gom silic v oxi.

Ham lugng cic nguyén t3 héa hoc trong dat nhu sau:

Oxi: 46,6%; silic: 27,7%; nhém: 8,1%; siit: 5%, canxi: 3,6%; natri:
2,8%; kali: 2,6%; magie: 2,1%.

Tam nguyén t& dau tién nay da chi€m 98,5% khdi lugng vo Trai
Dat. TAt ca cAc nguyén & héa hoc con lat chi&m khoang 1,5%.

Vo Trai DAt con ¢6 tén la quyén Sial vi thanh phén chi yéu cua nd
14 oxi, silic v& nhom chiém 82,4% vo Trai Dat.

Céac nguyén t8 natri va kall chit y&u tén tai ¢ cac dang mudi kép
phtc tap khong tan nhut:

orthocla (orthoclase): KA1S1;0

albit (albite): NaAlSi,Oq

epidot (epidote): 4Ca0, (AlFe)0;.6810,.H,0.
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Sit khong nhing c6 mat trong mudi kép ma con ton tai o dang
oxit: Fe,0,, Fe,0, va FeO{OH),, ching tao ra phan vé cd chinh cua nhiéu
loai dat.

Trong mit s0 loai dét, lugng oxit mangan va oxit litan tuong d61

nhifu.

Cacbonat canxi con 1a hop phan chung cua dat. D&t sét 14 nhing
khoang phu § trong dat, chu yéu la silicat sit va silicat nhom ngam
nuée. Chiing ¢6 lidn két véi cac cation nhu Ca®, Mg, Na', K" va NH",.

Trong dit tréng trot, cac chit hitu co chi chiém khoang 5%. Cac
chét hiiu cd duge hinh thanh do sy thii ra ctia céc tang thuc vat bi chét
vA xac cac sinh vat khac tén tai wrén Trai D4t. Trong céc loai nay cay
xanh c6 sinh khéi 16n nhat, Dé 14 qua trinh quang hgp x4y ra nhé nang
lugng anh sang Mat Trol va val tré xuc tac chuyén nang lugng la
clorophin trong la cdy xanh. Trong diéu kién do, tit hai chilt don gian 1a
nude va khi cachonic, ciy xanh da téng hgp ra chét hitu cd 1a glucoza:

hv

6C0O, + 6H,0 CeH, .04 + 60,

clorophin

Sau dé hang ngan phan tl glucozo lai két hop véi nhau tao thanh
nhitng polime cé phan tif 16n hon la tinh bt va xenluloza:

nCH,,0;, — {(C;H,;0y) +nH,0

Tinh bot va xenlulozo déu cd edng thite chung 12 (C;H,,0;), nhung
xenlulozo ¢6 ciu tao thang (B - 1,4 - glucozit), con tinh bét cé hai loai la
amilo (i - 1,4 - glucozil) va amilopectin (a - 1,4 - glucozit va oo - 1,6 -
glucozit).

Cluxit €6 vai trd rit quan trong doi vdi con nguoi. Gluxit la lugng
thue, thue pham, 1A nguyén liéu dé may mic qudn 4o, 1am nha cua va
rit nhiéu vat dung cdn thiét cho doi sdng con ngual.

Trong dat, chinh lugng cac chit hitu co qui dinh higu qua san xudt
clia mét loai d&t nao dé. Vi né bao dam cho cac vi sinh vt hoat dong

trong long dat, xdc tién cho qua trinh hinh thanh nhing hop chat ma
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thyc vat ¢4 thé hip thy duge. Ham lugng cac hgp chat hitu ¢o trong d&at
cang cao thi il cang tot.

Cac hgp chit hilu ¢d cung célp thiic &n cho cac vi sinh val, dong
vat va thuc vat, tham gia vao cac phan ing héa hge nhu trao d6i ion,
duy tri cac tinh chit vat 1i cua dat, ngoai ra con gop phén vao phong hoa
cac chat vé co.

Duéi tac dung caa nhiét dé, cac vi sinh vat, khong khi va nudc, cac
chat hitu cg bi bién ddi theo hai hudng: vd co héa va mun hoa.

V& co héa 14 qua trinh phén hiy céc chét hiiu cd thanh cac chat vo
¢d nhu mudi khoang...

Mun héa 14 qua trinh bign déi cac chit hitu cd va ca cic chat vo cd
thainh mot chdl mau den goi 1& mun. Nhing vat héu mun sé tao ra
nhing 18p quan trong nhit cda cice tic nhan phie.

Mun chiia nhidu chit dinh dudng rat cin thi€t cho cay, l1am cho
dat xop, gidt duge d6 Am vA gid mau md cho dat.

Nhiing thanh phin hoat tinh sinh hoc c¢tia cac chat hitu ¢d bao
gbm cac polisaccarit, cac hgp chiit nucleotit, cac hop chat cua photpho,
cac hgp chat sunfua hitu cd...

Cac chat vé cd va hitu co déu ¢6 kha niing trao doi ion véi keo dat
(KD). Chiing ¢6 thé dua dang canxi khéng tan thanh dang lon canxi tan
v cdy c6 thé hap thy duge:

KD"]Ca + 2C0, + 2H,0 - KD"]2H* + 2HCO ™, + Ca®

Nhu thé 14 kim loai ton tai & dang vét cdy ciing ¢o thé hdp thu
dugc.

Trong thanh phan vé cd cla dat, trén bé mét cia oxit kim loai 6
méi trudng pH.., (pH > 7) phat trién thanh phan dién tich 4m va c6 thé
trao ddi vai cic anion:

10 i 0 0
21 0.0 | | o ]
M-OH + O0—P__. == M—0—P + OH
OH \OH
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¢. Tai nguyén dat

D&t 1a tai nguyén vé gia trén dé con ngudi, cac déng vat, cac vi
sinh vat va tham thite vat tén tai, phat sinh va phét trién.

D&t dai duge tao thanh nhd tudng tac gitia cac y&u té dia hinh, khi
hau, hoat dong cia thé€ gigi dong vat, thue vat va con ngusi, Dat 1a tu
ligu san xufit co ban, phd bién va qui gid nhil ctia nén san xuat noéng
nghiép. Ching ta phai xem dét nhu vat thé séhg. Dat luén ludn bién déi,
phat trién va tién héa. Phai nghién ciu dat trong méi quan hé qua lai
gilta dat, cdy ¢b va méi trudng xung quanh.

Theo thang ké gidn day, dién tich dit lidn & cac lue dia trén toan
Trai D4t 6 khoang 14.777 triéu ha, trong dé:

- 12% la d&t canh tac;

- 24% la d4t déng ¢6 dung dé chan nuoi;

- 32% la ddt rimg;

- 32% la dit din cu, ddm Idy, d4t ngap main.

Bit dai trén v6 Trai Ddt nhin chung dang ¢ vao tinh trang suy
thodi, do khai thac bira hai qua mic, do pha hily tham thue vat va gay
ra x61 moén, rua tréi. Binh quan hang nam cé 15% dién tich dat toan cau
b1 suy thoal.

Nudc ta ¢6 tong s6 dat dai lg nhién la 38 triéu ha, ding thi 58
trén thé gidi, trong dé c6 22 triéu ha ta dat vung déi ndi (chi€m khoang
67%) va ddt boi tu 11 tri¢u ha (chi€m 33%).

D&t dai nuée ta duoe phan bé nhu sau:

Theo Nién giam Théng ké 2003 cho biét dién tich dat 1ién va cic
hai dao clia nude ta ¢6 329.297 km? va 1.000.000 km® Bidn Péng véi hon
3000 dao 18n, nhd (quin ddo 16n nhit Hoang Sa, thudéc Da Ning va
Truong Sa, thuge Khanh ITod). Trong d6, dat néng nghiép c6 9,4068
tri¢u ha, chiém 28,6% téng dién tich dit dai, d&t 1am nghiép cé6 12,051
triéu ha, chi€m 36,6%, ddt chuyén dung 1,6159 tridu ha chiém 4 9%, dat

g ¢6 451.300ha chifm 1,4%, d&t chua si dung ¢é 9,4047 tridu ha chiém
;_).8,0{/{L
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Binh quén dit tu nhién tinh theo ddu ngudl ¢ nude ta rat thap,
khoang 0,4 ha/ngudi, trong khi dé thé gidi 1a 3,36 ha/nguoi, x&p hang
thii 159 trén th gidi.

Nude ta 1d nude ¢ vae vang khi hau nhiét déi, gié muaa, mua
nhidu, ning 1&m ciy ¢8i quanh nim xanh tat ti Bic dén Nam. Vi vay
dat dai va sinh vat nudc ta rdt phong phu da dang. Diéu kién doé cho
phép ching ta tréng duge nhiéu vu trong nidm va nhiéu loai cay trong
vu. Nhan dan ta rdt cin o, chiu khé va cé nhiéu kinh nghiém san xuat
st dung va cai tao dat.

Tuy nhién dit dai nudée {a dé& bi x61 mon, mun dé bién thanh
khoang, chit dinh duéng trong dat dé hoa tan, dé bién hoa va bi rita tréi

nhanh, nén dat chong thoai héa.

Il. NHUNG CHAT DINH DUGNG V1 LUGNG, DA LUONG VA CHU TRINH NPK
1. Nhiing chdt dinh dudng vi lugng

Nhitng chit dinh dudng vi lugng 124 cac chat ma cay c8l can mét
lugng rdt nhd, néu thiéu thi cay cin ¢di, cho thu hoach kém, nhung néu
lugng 16n qua thi lai gdy déc cho cdy. Dé la cae nguyén t& cap & dang vét
khoang 10® ppm (part per million: ph&n triéu). Nhitng chat dinh dudng
vi luong cung cép cho cdy ¢b1 cé chita cic nguyén téd sau: bo, clo, natri,
dong, sit, mangan, k&m, vanadi va molipden. I]Eiﬁ hé&ti chuing c6 mét
trong thanh phdn cia cAc enzim chu yéu.

Mét s trong chuing nhu clo, mangan, sit, kém va vanadi c6 thé

con tham gia vao trong qua trinh quang hgp cua cdy xanh.

2. Nhing chét dinh dudng lugng 16n (da lugng)

Nhiing chat dinh dudng da lugng can thiét cho thuc vat c¢é chia
clic nguyén t8 sau: cacbon, hidro, oxi, nitd, luu huynh, photpho, kal,
canxi vd magie. Khéng khi va nudc 1a ngudn cung cdp cacbon, hidro va

oxi. Nhi loai vi khuén ¢ dinh dam nén mot sg thuc vat c6 thé hip thu
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nitd mot cach tryc tiép ti khi quyén. Cac chit dinh dudng da luong chi
y&u khac duge dat cung cap.

Ban phén cho dit dé bé sung thém céac chat dinh dudng luong ldn
chita cac nguyén td nitg, photpho va kali.

Canxi bi thi€u hut trong dat do cay céi da hap thu né, do vay cdn

bén véi dé cung cdp canxi cAn thist cho ciy va khi chua cho dat.

3. Chu trinh cuda nito trong ty nhién

Trong ty nhién, nitd thudng gip chi yéu dudi dang nito nguyén t6
& thé khi, ¢6 cong thitc phan ti N,.

Dang nay chiém 78,08% thé tich khi quyén Trai Dat. Nita ¢é trong
tdt ca cac sinh vat dudi dang cac hgp chat hitu co phic tap nhu protit,
axit nucleic (AN : ADN, ARN), céc sinh t&, kich thich td, chidt mau caa
mau, clorophin..,

Nitg di tit dat, nude vao cic co thé sinh vat rdi lai tir sinh vat trd
lai dat, nude va khéng khi tao thainh mét chu trinh kin, goi 1a vong tudn
hoan cua nitg,

Nitg 1& mét trong nhitng nguyén td dinh dudng chinh d8i vai thuc
vat. Mot lugng ldn hgp chit ctia nitg dudi dang phén dam thutng xuyén
duge bd sung cho ddt dé nudi céc cy tréng. Nhd qua trinh phan ra eta
cac dong thyce vat, nitd trong dat hadu hét dudi dang cac hgp chat hitu ¢
(90%).

Cac chit hiu co trong dit duge thiay phan d€n amoni NH*,, sau dé
lon amoni NH', lai bi oxi héa dén ion nitrat, NO, ", bdi cac qua trinh tu
nhién trong dat.

Thong thuong thic vat st dung ion nitrat NO,™ tir d&t, né lam cho
cdy ¢d xanh tugi, nhiéu hoa, nhi¢u qua.

Khi nitg dude cung cdp cho dit, nhu ion amoni NH', (dudi dang
phin bén) thi vi khuan c6 dinh nite s& chuvén héa ion amoni NH*,
thanh ion nitrat NO,~ dé che cay su dung.
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Phin 16n cac ion nitrat NO,” dugce thuyc vat hip thy, con mot phén

nhé ching chuyén thanh nitd ¢ dang khi qua gua trinh denitrat héa boi

vi khuan.

Mat s6 ciy ho dau, nhu ddu tudng, cdy linh lang, cay ¢o ba la... ¢6

kha ning duy nhét hap thu duge nitg trong khi quyén nhd mét loai vi

khufn c6 nét sAn nho ¢ bd ré cua ching.

N

Sam, sét

{Khi quyén)
Chét,
phan ra
Loai ho dau
Pong vat | Thue vat
Bai tist
Vi khudn
NH,

Cay hap thu

H
NO, NO, —22» HNO,
O?
Benitrat hoa
ni o] Mua
NO,

Vi khuin

Tén dong &
dai dudng

Vi
khu3n

NH,'

Hink 4.3. Chu trinh ca nitd trong tu nhién

Cac loai dau con hap thy mot lugng 16n nitd trong dat. Vao mua

mua, nhd sAm sét, hang nim Trai D4t nhan dude mot lugng khong nhoé

céc axit nitric HNQ,, axit nitra HNO,, d6 1a ngudn tu nhién lam mau md

cho dal.

Mét s6 phan ung chuyén héa nito:
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i khud .
ONH, + 30, — M40, 9NO; + 2H* + 2H,0

vi khuan

2NO; +0, — s 95NO;

sim sét
2N, + 50, + 2H,0 ——— 4HNO,
Nitg c6 tac dung kich thich cac qué trinh sinh trudng va téng hgp
cac protein trong thuyc vat.

4. Chu trinh cla photpho trong ty nhién

Photpho 1a nguyén t§ rat phé bién trong thién nhién va cé vai trd
rit quan trong d6i véi sy séng cha sinh vat. N6 chiém khodng 0,04%
tdng s nguyeén t8 cia vé Trai Dit.

Photpho la nguyén t8 co ban ctia thyc vat, mac dit ham lugng cia
photpho trong thyc vt 1a thap. N6 1am cho thuc vat citng cap, hat chic,
ct to.

Thuc vat hap thu photpho tit dit, dudi cac dang mubi vé cd va tich
tu lai trong thue vat chi y&u 6 hat vA qud. Tai cac pH thich hgp cia dat,
thye vat s& hdp thy photpho dusi dang anion: mudi dihidrophotphat

chita anion H,P O} va muéi monohidrophotphat chita anion HP O, .

Trong nhiing loai @4t c6 méi trudng axit, ion orthophotphat hoic
két tua hofic bi giit lai béi cac cation nhu Fe®, Al* ...

Trong nhiing loai d&t c6 méi trudng kiém, phan ng sau day xay
ra véi da voi CaCO,, nhd cé hidroxiapatit két tha:

6HP O] +10CaCO, + 4H,0 -
— Ca,y(POs(OH), | + I0HCO; + 2HO"

Ham lugng photpho it thay déi so véi nitd vi qua trinh ria trdi khé
xay ra. Ngudi ta thudng cha ¥ b8 sung nitd nhiéu hon photpho vae dit
trong trot,
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TRAM TICH DA TRAM
DAY BIEN Héa thach TiCH

Hinh 4.4. Vong tudn hodn caa photpho

Trong cd thé sinh vat photpho tén tai dudi dang photphat, tao
nén cac axit nucleic nhu ADN va ARN, 3 co thé dong vat photpho duge
tich tu chu yéu & xuong, ring va cac md than kinh. Photpho chi€m
1,16% khéi lugng caa con ngudi. Trong thién nhién photpho ton tai ¢ hai
dang chinh 1a photphorit: Ca,(PO,), va apatit: Ca X(PO,)s, trong do X
thuong 1a F, Cl va OH. Trong chu trinh nay, photpho duge tang tri chu
yéu trong nham thach dudi dang photphat. Nuéc hoa tan dén din
photphat trong da va chay qua kénh, rach, song, hé va cudi cang ra dai
dudng. Photphat hoa tan duge cay ¢fi hip thu va photpho tit thuc vat
chuyén sang dong vat. Sy phén gigi dong thye vat do vi khuén thuyc
hién. Céc hop chat caa photpho lai duge giai phong, bi ria trdi chay vé
bién va mét phan ling dong xubng day ble_n.
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Ngudi ta khai thac cac quing apatit va photphorit dé san xuat

phéan 1an bon cho cay col.

5. Chu trinh cua kali frong ty nhién

Kali 12 nguyén td hét sic cdn thiét cho su phal trién cha ngudi,
déng vat va thue vat, nhat 1a qua trinh sinh li cta déng vat va thyc vat.

Thuyc vat mudn phat trién cdn mét lugng 1dn kali.

Kali c6 vai tro dic bidt quan trong déi véi qua trinh trao déi chat
trong cay. Kali hoat héa mét s6 enzim, déng vai tré chinh trong sy cén
biing nudc trong cay, va tham gia vao mét sd qua trinh chuyén héa
hidrat cachen (dudng va tinh bgt), Kali tham gia vao qua trinh tao ra
chit dudng, tinh bot, chit béo, khung x0 cia cay... Vi vy né ting cuong
duge stic dé khang caa ciy.

Trong vo Trai Dat, ham lugng kali kha phong phu (chiém 2,6%
khdi lugng vé Trai Dat), nhung hau hét cdy hap thu chang rét kha.

Chi ¢6 nhiing khoang dit sét ¢ trong dil chia kali ¢6 kha ning
trao d6i thi cAy méi hap thu duge.

Phan bén cho dit chda nite, photpho va kali (NPK) 1a thanh phdn
chinh, con magie, sunfat va cc chiit dinh dufng vi lugng la thanh phan
phu. Nhu vay kali 1a mét trong ba nguyén t6 (NPK) can thudng xuyén
b6 sung cho dit dé ting nang suit mua mang.

Phan bén dude xée dinh béi chi s6 NPK nhu sau: 6 - 12 - 8, nghia
la trong d6 cé6 6% nitg, 12% photpho (theo P,0O;) va 8% kali (theo K;0).
Kali clorua KCl duge san xuat tit hai loai khoang vat la xinvinit (NaCl,
KCD) va cacnalit (KC1.MgCl,.6H,0). Cac hgp chit cta kali thuong d dang
khoang vat nhu xinvinit, cacnalit, alumosilicat thién nhién va nutec
bién. Cac hop chat cia kali dé tan trong nuédc, chdy vao séng ngoi rol ra
dai duong. Tuy nhién & trong dat cation kali K* bi d4t gid chit hon
cation natri Na*, nén ham lugng muéi kali trong mude bién chi bing 1/60

14n so v&i mudi natri.
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11, S & NHIEM THACH QUYEN
1. Khdi quat

Dat, nhat 1a dat tréng trot nam & tang trén cung cua thach quyen
Vi vay nghién cétu sy 6 nhiém cta thach quyén chinh la xem xét su 0
nhidm méi trudng dat.

D4t 14 noi tidp nhan lai mot sO lugng 16n cac san pham phé thai
ciia sinh hoat, cac san phiam phé thai cua con ngudi, cua dong vat, cua
cac nganh cdng nghiép, noéng nghiép va giao théng van tai... Can cid
ngudn gdc phat sinh ¢6 thé phan loal nhu saw:

- O nhidm mai trudng dat do chét thai sinh hoat;

- O nhidm mdi trudng dit do chat thai nong nghiép;

- O nhifm mdi trudng dat do chat thai cong nghiép;

_ O nhifm méi trudng do giao thong van tai;

- O nhidm mdi truing dit do tac dong cua cac khu cdng nghiép,
khu dong dén cu...

D6t nhién liéu cé chita luu huynh giai phong ra khi sunfurd S0,
vi cudi cung dé lai sunfat trén mat dét.

Céac nitrat ti khi quyén ciing dugc laing dong trén mat dat (chu
trinh cua nitd).

Doc céc xa 1§, cdc phuong tién véan tal chay bing xing da dé lai
hai bén duong bui chi, khéi diu, bui dudng, bul 16p mon va tiéng on. Dat

dai & hai bén dudng cao tbc ¢6 ham lugng chi kha cao. Thi du ¢ Mi 13
1000 - 4000 mg trén 1 kg d4t.

Miic db cao cia Pb, Zn... cang duge tim th&y & nhiing viing gan mo
chi hay mé kém. Trong ndéng nghiép cac loai phén bén, cac loai thudc bao
vé thuc vat dé Jai rdt nhiéu trong dat. Chiing tham gia vao cac chu trinh
ctia mdi trudng, duge dat hip thu rdi tan dan vao nudc.

Trai qua cac qué trinh thoai hoa sinh hoc, thoai héa héa hoc hoac
phan ng quang hoa hoe, cac thudc bao vé thuc vat cing trai qua su

thoai bién trong dat.
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Vé phuong dién nay, cdc con trung, gun d4t, ciy cdi, cac co thé
sinh vat déng vai trd rat quan trong. Thi du: trolen cO tén goi O, O-
dimetyl-0-2,4,5-tri Jophenyl thiophotphat bi thuy phén trong dat:

g a oH S
n 10 A
(CH,0),P -0 - Cl - + P(OH), + 2CH,0H
cod mit
chit vo cd L

Cl

Du lugng céc hoa chit bao vé thuce vat trong mua mang va céc san
phém thuc phdm gy ra dde hai cho siic khoe mdt thoi gian dai. Co thé
k&t luan rang chit lugng ctia dit c6 anh hudng dén nhiing tidu chuén
stic khoe cong dong qua chudi thuc phidm cho con nguoi.

C6 thé phén chia sy & nhiém d4t theo tac nhan gdy 0 nhidm. Tac
phan gay 6 nhiém dat bao gdm: tac nhan hoa hoc, tac nhén sinh hoc va

tac nhan vat 1.

2 & nhidm dét do phan bdn héa hoc va thudc bao vé thuc vat

Trong nong nghiép, loai nhidm nay gdy nén do sit dung phén hoa
hoc, thuéc bao vé thuc vat, chit diét co va cac chit kich thich t6 thyc vat.

D& tang ndng sudt miia mang, trén thé giéi cing nhu & nuide ta o
<u hudng ting cudng su dyng cac chét héa hoc, vi vay nd tac dong dén
M6t trusng dit cAng manh mé hon. Chung lam thay &&i thanh phéan va
Linh chat ciia dét, €6 khi 1am chua dsit, 1am cimg dét, 1am thay ddi can
bing cac chit dinh dudng gifia ciy trong va dat.

St dung phan hoa hoc qua lidu ciing lam cho dat bi chua. bat
chua anh hudng tdi trang thai sinh U cay tréng va higu qua si dung
phéan hoa hoc.

Do hé théng tudi tiéu khong hop 1i ho#c do mua péng nhiéu, d&t
tréng trot bi riza trdi 1op hitu co, dudi tac dung ctia Anh sang mot sd hop
chit cha huu huynh bi oxi hoa thanh axit H,80, Axit H,S0, lai tac dung
véi sét, nhom trong keo d#t thanh sunfat 4t hoic sunfat nhom, gay ra

dat chua phén.
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Pat chua phén c6 dd pll thadp va khé tréng trot. Phan héa hoc
duge bén vie dal, mdt phan duge thue vat hap thu (cay irdng chi i
dung dude 50% nito bon vao dat), mét phian dugde dat giti lai, mét phan bi
ria trél vao cic ngudn nude, mét phan khae phéng thai vao khi quyén,
gdy 6 nhiém chung ea thach quyén, khi quyén va thiy quyén.

Viée su dung phin héa hoc ¢ nude ta chua cao, chi bang 15,5%
lugng NPK dﬂ(jc: bén cho 1 ha ¢ Han Quéc, 18,9% & Triéu Tién, 20,7% 4
Trung Qudc, 78,2% ¢ Bangladet, 39,5% ¢ Malayxia, 82,3% ¢ Fiji va
85,8% ¢ Srilanca. Binh quin 1a 63% so véi 6 khu vyge Dong Nam A va ti
1/3 dén 1/4 s0 vdi cde nude tién 1ién trén thé gidi, chua thay c¢6 hién
tugng gay 6 nhiém do st dung qua 1iéu phan héa hoc (tril mot vai ndi &

ving rau Ha Noi va Ba Lat).

Bang 4.4. Phan bdn s(r dung & nudc ta (1000 tan)

I

N&m |

) f 1992 1993 1994
Tén phan bbn hoa hoc ;
i e e R —
(NH,),S0, 124§ 105 39
NPK 135 i 119 80
Supe lan 305 342 554
KCI - 56 22

Thuéc bdo vé thue vat 6 nadm loai: thude trit sin, thude trit nhén,
thude trie lodi gam nham (chuét, chim va dong vat hoang dai pha hoai
mua mang), thudce trit ndm (thude trit nhiéu loai vi sinh vat gy bénh
cho cdy trong nhu ndm, vi khuin, xa khuan...) va thuée trit ¢d dai.

O nude ta di st dung thude bao vé thuc val tit Jau, ngiy nay né
cang tang lén dang ké vé& khéi lugng va chung loai.

Nhiing nam 1980 binh quin 1 nim nudc ta dung 10.000 tin thuédc
bao vé thue vat.

Nhitng nam 1990 binh quan 1 nam dung 21.600 tan, tang gap doi.

Nam 1995 su dung 33.000 14n thude, ting gap ba.
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Bang 4.5. Tinh trang s dung thudc bao vé thuc vat & nudc ta (don vi: tan)

N 1980 | 1992 ¢ 1993 1995 |
I Tén phan bén hoa hoc : i
! Thudc trls sau | 17590 | 18100 ¢+ 17.700 | 20500 |
' Thuéc trif bénh 2700 2800 3800 5650
| Thugc diét o3 520 2600 3050 | 4500
| Thusc khac 410 915 1050 | 2350
* (diét chudt, khir trting) i
: Téng 8 21.220 | 24.415 . 25.600 | 33.000

Nam 1996 nudc ta di sii dung khoang 295 loat thude (vl sdu, 196
loss thude trit bénh. 148 loai thude trit ¢6, 6 loai thude diél chudt, 28 loas
kich thich t& thue vat va 2 lowi ddn du e¢én trang. Trong dé chil metyl
agicnol ¢ Lae dung dan du vudi vang hai cam, dudge s11 dung nhidu & cac
nong trudng cam midn Bic va mién Trung.

Ciing nhu phin héa hoe, cac loai thude bao vé thue vad cling bi riin
trot theo ngudn nude vat 16n, tae dung Ui vat hai chi ¢6 1 dén 2%. Ngodi
rathude biao v@& thue vat eiing dé lai mot s6 hau qua xau cho ngudi v
md truong. Con ngudi Udp xie 1au dai véi thude ¢o thé bi rél loan sinh

li. sinh héa, ung thu, quat thai v anh hudng dén tinh chit di truyén

cUi con ngual.

Bang 4.6. K&t qué phan tich 6 T Lidm nam 1994

lon va nguyén 8 1} E)éhg Iuau(.rr.lg!f) Kénh rurc’jcm(mg-;}f.).  Acca (mgH
e R 238{ D
Cu | 0,02 0,02 ! 0.01
Pb : 0,009 0,006 ' 0,007
Zn 0,0171 0.16 0,013
As 0.0014 0,0018 | 0,0011
Hg 0,004 0,0001 0,0004
Mn 0.24 0.17 0.13
K 1.28 5,29 1,33
P(.)_i 0.43 1.80 : 0.54
NH', 0.72 i 1.16 0.92
NO. 0.07 ll 0,24 0,09
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SG ngud bi ngd dée do thude trit siu (do an rau, qua phun thudc
trit siiu chua bi phan huy) tang 1én kha nhidu. Ciang do thuée bao vé
thue vat dit 1am giam s6 lugng cua nhiéu loai sinh vat ¢é ich (nhu ong
mat dd, nim ¢6 ich) lam giam da dang sinh hoe, lam xudt hién céc lom
sdu bénh khang thuée va a nguyén nhan biing né dich ray nau, bénh

dao on ¢ mat s& vung,

3. © nhiém dét do chdt thdi cong nghiép vé chét thai sinh hoat

Cae nganh céng nghiép thai ra ciAc chit thai gav 6 nhiém & e ba
dang: rin, 16ng, khi.

Khoang 50% chat thai cong nghiép la chit thai rin (than, b,
chat hitu co, xi quing ), trong dé ¢6 15% cé kha niang giy doc nguy
hiém.

Céc chat thai rdn cong nghiép giy 6 nhidm vit 16n cho dat. bac
b1ét nghiém trong 12 cac chit thai edng nghiép lam 6 nhidm dit béi cac
héa chilt va kim loai ning (Cu, Zn, Ph, As, Hg, Cr, Cd). Cac nha may con
x& vao khi quyén rit nhiéu khi déc nhu .8, CO, CO, NO.... D6 la
nguyén nhin giy ra mua axit, lam chua dit, pha hoai sy phat {rién clia
tham thuc vat.

Hang ngay con nguoi va cac dong vat thai vn mét khai lugng vit
160 cac chat phé thai viie méi tritdng dat. D6 1a rac, phin, xac dong vat
va eae chat thai khac. Khu viye cang déng ngudi thi lugng cae chat phé
thai cang 16n. 6 cing 4 vin dé c¢dn dude x3 héi quan Ltim glal quydt
mdét cich thuong xuyén va khoa hoc.

Nhin chung ¢éng nghiép nude ta c6 qui mé nho v cac cong nghé
khéng tién tién. Ca nuée hién ¢6 dén trén 2000 x{ nghiép lae hiau v
cong ngh¢ cua nhing nam 1950; 1960 cia the gici. Dé thue chat 1a 2000
ngudn giy 6 nhiém khac nhau. Mav nam gan day véi chinh sach mé ciia
¢d moL 80 ¢4 86 lidn doanh véi nude ngoai do nude ngoai diu tu nhung
con {t va phan 16n chua ¢ ¢ong nghé hién dai. Cac nganh eéng nghiép
cua ta duge hinh thanh theo cum cing nghiép. Khu céng nghiép va khu

c¢h& xuat niim ngay trong hofic k& thanh phd 16n. Nhu thanh phé Hé Chi



Minh ¢6 700 x{ nghiép cong nghiép I6n thi ¢6 dén 500 xi nghiép ¢ ndi
thanh. Cac khu céng nghiép gdy 0 nhiém méi trudng kha 16n, nhu Héa
chat Viét Tri, Bién Hoa, Thi Die, Tan Binh, nhu cac nha may phan bén
va thude trd sau 6 Lam Thao (Phu Tho), Long Thanh (Péng Nai), Phin
lan (Van Dién), cac nha may san xuit bdt giat va xa phong 3 Ha Nét va
thanh phd Ho Chi Minh...

Hang nam ching ta dé san xuit 240.000 tan axit H,50, trong dé
180.000 tan & tif nguyén li¢u pirit. Tit ¢4 dfu dung xuc tac mét 16p,
hitu sudt chuyén héa {h#p va lugng chat thai cao, hang nam thai 4347
{&n SO,. Riéng Cong ty Hoa chat va Phian bén Lam Thao thai 2000 tdn
axit [1,50,/niam ra sdng Héng va khoang 80.000 t&n xi piritynam. Su 6
nhiédm mdi trudng gy ra do nganh cong nghiép hoa chit va phan bén
¢4t 16n. Nhu ving phu can Lim Thao, déng rudng, ciy ¢6i bi hu hai do
Khi thii chita ham lugng SO, cao. Ving lan cén Cong ty Hoa chit Viét
Tri ciing bi 6 nhiém bdi khi clo. Khu Céng nghiép Ha Néi1 lugng SO, tang
gdp 14 lan so v31 Lidu chuén cho phép, lugng Cl, tang 2,7 1an.

Truée day, Nha may Nhiét dién Ninh Binh géy & nhiém nang boi
bui vi khi SO, cho vung xung quanh (ugng SO, 1én t41 0,93 mg/m", bul
ling 832 tan/k m” fnam, bui bay 0,93 mg/m’).

Nha may Héa chit Son Ha No1 bui chi gap ning do cho phép hang

ngan lan.

4. O nhiém dét do tac nhan sinh hoc

O nhidm dat do db bd chit thai mat vé sinh, hoac st dung phén
bie Luoi, hoic bén tryc Liép bun thai sinh hoat da gy bénh cho nguol va
ddng vat la cac loan tryc khuan li, thuong han amip, ki sinh trung nhu
giun san.

P4t bi nhiém triing giun ki sinh, nhiém vi simmh vat thudng gap ¢
mot s6 ving ndéng thén hodc ving trdng rau hang héa.

DAt 1a mot con dudng truyén dich bénh phd bién: ngudi - dat -
nude - cdn trung - ki sinh trung - ngudi, hodc vat nudl - dat - ngudl, hodc

ddt - ngual.
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5. & nhiém dét do su ¢6 trdn dau

17 nam 1986, & nude ta di xudt hién céc vét ddu loang do 1o 1
Sng dan diu, vé tau chd dau (nhu tau chd didu cna Singapo d Cang Nha
Bé, thanh phd 116 Chi Minh nam 1994) bao phu hang ngan ha dat boi
ven séng, lam chét ring ngap min, hoa mau, rugng hia. Cang vél su
phat trién cua nganh diu khi, ngudn 6 nhiém diu J nudc ta s& gia ting.

Trén thé gidi, hang ndm lugng dau thai vao bién va dai dudng 1a
4.897.000 tdn, trong dé cac phudng tién glao thing bién thai ra
9 407.000 14n va cac phucng tién giao thémg bd, cong nghiép, cong
nghiép loc ddu thai ra 2.490.000 tan. Mt t&n dau héa cd thé lan mot
dign tich la 12 km® vd1 bé day tit val micromet dén vai centimet. Hau

qua 6 nhidm do sy ¢d trin dau dang 1a van d¢ dang lo nga.

6. © nhiém do chién tranh

Mién Nam nudc ta qua cude chién tranh tan khéc da phai hing
chiu 100.000 tdn chat doc héa hoc, trong do co it nhét 194 kg dioxin.

15 triéu tdn bom dan da tha xudng khap cac mién ddt nuée, khong
chi gay thiét hai v& ngusi ma con giy ra su thay d6i v& dong chay, tan
pha 16p phi thue vat, dae 1on 18p dét canh tac, dé 1ai nhiéu hé bom 6 cac
viing sdn xufit néng nghiép tru pha. Két qua Ja 43% dién tich d4t trong

trot va 44% dién tich riing da bi anh hudng nghiém trong.

7. ® nhiém dét do tham hoa dia hinh

Mién nii, cao nguyén nuée ta chidm khoang 67% dién tich ca nude
véi gan 20.883.000 ha. Véi dia hinh cao va dée, nguyén nhin suy thoal
méi trudng dbi nii clia nuée ta ciing khéng nho va bao gom cac loal sau:
do dia hinh cao, dé¢ 6 céc yéu t6 chia cit ngang, chia cdt sdu, véi chiéu
dai sudn déc 16n gdy ra cic trung tdm mua 1dn, gy x61 mon dat.

Hién tudng sat dat, 16 dat, trugt dat lam 14p d4t dang san xudt ma
con lam cho sy dinh hinh mét s8 khu sén suét @ mién nui trd nén thiéu
én dinh. Hang loat cac vu sat dat x4y ra & Mudng Khuong, Bic Ha, Vian
Ban (Lao Cai), Son La, Lai Chau. Cung trugt tu 1,5 dén 3,5 km, bién

trugt 1,5 dén 3 m Jam sap 16 hang loat rudng béac thang, 1ap nhiéu rudng
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Lo trén dit dée ¢ Lao Cai, Lai Chau, Tinh trang It bun, 101 da, 1 quét
ciing hay xay ra ¢ Lao Cai, Lai Chau. Viio nhitng nam 1985 - 1994, ¢
Nam than (Lao Cay) vao che mua mua, ln buan, 1o da di lam d4, bun
cudn so1, lip ddy cae rudng lia dién tich 1 -2 km®

Ngoai ra do phd ring, d6t rimg, song du canh du e Jam cho dit

dé1 nai ting thém hién tugng rita lréi, x61 modn, trust 16 dit

8. & nhiém dét do tac nhan vat li

Ngudn giy 0 nhiém cht y&u cho dit la qua trinh d6t nhién Lu
(eul, xing, than, diu. khi), trong san xuat céng nghiép, glao théng van
{41 vi sinh hoat. Dac bigt nha may dién, luyén kim, chay ring, phat
nudng 46t riy lam tang nhiét do ctia dit, 1am hiy hoa moi trudng dat,
lam dat mAt mau md.
Khi nhiét dé trong dat ting 1én s€ gay anh hudng xdu dén hé sinh
vil dat phan gal chil hiiu ¢, lam chai cing dat, lam milt chat dinh
dutng. Nhiét dé trong dit ting 1én lam giam ham lugng khi oxi trong
dit, lam mit cdn bing oxi trong dit va qua irinh phan huy cic chit hiin
o 6 tao ra cic sdn pham trung gian khomg ¢6 1¢i cho cay tréng nhu
NH,, 11,8, CH,, andehit...
Nhiét d6 trung binh cua Tral Pit tang 16n lam mue pude bién sé

dang cao, gy ra thién tal han han, la lut, bae té...

9. ® nhiém dat bsi cdc chdt phong xa

Ngudn & nhiém dat bai cae ch&t phong xa la nhing phé thai cua
chc ¢o 86 khai thac cac chit phéng xa, trung tam nghién citu nguyén i,
cAc nha may dién nguyén tu. cic vu thit hat nhén, cac ¢g sd si dung
déng vi phéng xa lrong noéng nghidp, cong nghitp va y 18 (su dung cac
ddng vi phing xa dé chita bénh va nghién citu khoa hoc).

Bén canh li ich rat to 1dn thi phing xa edn gy cho con ngudi
nhidu hiém hoa.

[1ién nay con nguoi di phat hién ra hon 50 nguyén & phong xa
nhién va 1000 doéng vi phéng xa nhan tao. Nhiing c¢hidt phéng xa nguy
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hiém nhz‘it 1 iot 'L, photpho =P, coban (1o, lyn huynh S, canxi 0,

urani “U, eacbon "C, yadi ® YiRa, bart " Ba. ..

Tai nan Chernobyl nd nha may dién nguyén t¢ ¢ Lien Xé {ci)
4/1986, miic phong xa gdp 200 lan ha qua bom nguyén wi Mi ném

xudng Nhat Ban nim 1945 & Hiroshima va Nagasak

IV. BIEN PHAP KIEM SOAT & NHIEM DAT

Trude méit phai giai quy&t mot 56 vin dé sau

+ Khéng bon phan tudi cho cay trong. Han ché viée st dung phin
hau hoc viv thude bao ve thie vt qua iy, tvan lan.

+ Sii dung dit phai bdo v¢ duge dai séng enn cace vi sinh vat, thie
vat vi dong vat séng trén dat.

+ X1 1§ chit thai vin 6 do thi phai phan loar:

. D6 ¢gidy, nlnga, kim loai, v6 hop phat thu hoi, tal ché va si dung lav

. $4n pham déng thuc vit phai dua vio nha may ch& hién rac
thanh phan hiiu cd.

. C#c chit thii chia ndm bénh, vi khuén dua vao 1o dot A€ uéu
hiy cac mam bévh va vi khuan.

_ Con lai mang di chon  "bat rac hop vé sinh".

+ X4 | nude thai eéng nghidp trude kh dé vio dong chay.

+ Xut Y khi thai céng nghiép (50, Cl,, CO, CO.,, NO.) trude kh
thai vio khi quyén

+ Qui hoach st dung dat ¢o hi¢u qua, giam lugng chit thai vao
dit, giam mat dinh duong el dit. Chéng thoai hoa, xé1 mon dat.

+ Cac chit thal doe hai, chét né, chal phong xa cAn co ki1 thuat xu

H riéng.

V. RUNG VA CAY XANH

Rimng 14 hé sinh thai ¢o dd da dang sinh hee cao nhal ¢ trén can.
Ritng hay quin thé nhilng ciy than o6 trong 18p tham thuc vat trén bé

mat Trai Dat 1 mét bd phan hét stic quan trong cua sinh quye
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Ritng nhiét déi la riing ¢ do dia dang sinh hoc cao nhat, giau b
nhit, kéo dai thanh vanh dai xich dao - not ¢o ligng mua 18n, nhiél dé
¢uo vit ddng déu quanh ndm.

Riing & noi cung cip gd x4y dung, nhién li¢u, nguyén licu dung
trong v hoc, ndng nghiép.

(& c6 nhiéu tac dyng, ching han lam nhién lidu nang lugng (A6t),
lam vat liéu xay dung (nha ctia, chéng hdm 15...), lam nguytn héu (diém,
gifly, duge héu...).

Nam 1985 gia tri san phiim d6 gb (26 dan, bot gd lam gidy...) ca
thé gidi dat dén 3000 ti déla.

Ritng 14 noi téng hdp ra chal hiu co, tidu thu khi CO, va giai
phéng ra khi oxi O, nhd phan ling quang héa.

Anh sang

6nCO, + 5n1, 0 +——= (C.H .00, + 6n0,
clorophin

Mang nam 1 ha ring cung cdp 16 tdn oxi tu do, 1 ha ring théng
cung c¢Ap 30 Ltan ox1 ty do.

Hang nam 1 ha cdy xanh cung cip 3 - 10 tan ox1 ty do. Dé séng
binh thudng 1 ngudi 1 ndm can 4000 kg oxi, A8 ¢6 lugng nay can 1000 m*
dén 3000 m* cAy kanh.

Ring & ndi diéu hoa khi hau:

Do 16p thiue vat nhiéu tAng Liép nhan cac biic xa anh sang Mat
Tréi, ngin cAn hun néng Trai Dat, tao nén khi hau diéu hoa dudi la cay
rliing.

Riing ngin chiin cic ludng gi6, bAo, bao vé cac khu dén cu hodc
ndéng nghiép.

Riing c6 1ac dung difu tiét dong chay cua séng ngoi.

Ritng giil nude trén luu vie vie mia mua it va cung cAp lal trong
mua kho.

Riing 1am cho han han va 1o lat hdt nghiétm lrong. Ché db thuy

van trén luu vue cé ritng trd nén diéu hoa han.



Nguai ta chia ritng lam ba loal

Ring san xuit kinh doanh gom cé khai thac g6, tre, nita, khoang san;
Riing phong hé 13 riing diu ngudn, ¢6 the dung chén gio, chin séng;
Rimg dic dung 14 cic vuon qudc gia hay khu bao vé thién nhién.

Bang 4.7. Phan b ring ty nhién 6 nudc ta
(Theo Nién giam Thong ké nam 2003)

Loairimg ~ Dientich
S Run 3 i Xua{ km;d_oanh R _________3'5978..._.___._______..
Rung phong hd 4,8834
Rumng dac dung 1,5084

Rimng ¢6 quan hé chit ché vér dit. Ring tham gia vao sy hinh
thanh va phat trién dat, bao vé ddt. Pat lai 1a ngudn vat li¢u nuéi dudng
ritng, cho phép ring sinh trudng va phat trién.

Pat rimg tu bén phan lam mau mda cho rig: canh, 1a, than cay
rdi xudng dat tac thanh mun. Mun lai duge cac vi sinh vat phén huy,
dua tré vé dang cae nguyén & dinh dudng cin cho ciy hap thy dé tiép
tuc sinh trudng.

Ritng ¢6 tai nguyén dong vat phong phu. O dau ¢é thue vat thi d
dé ¢6 dong vat. Déng vat cang gidu, cdng da dang ¢ nhing noi thye vat
phét trién cuc thinh.

Thue vat khéng chi cung cdp thiie dn cho déng vat ma con 1a ndi g,
¢hé tron tranh ke thu eia cac loal dong vit.

Trén Trai DAL, hién nay loii ngudi di biét ¢6 khodng trén 1 tri¢u
loai dong viat, trong doé déng vat ludng tinh c¢d 2800 loai, bo sat c6 5700
loai, ca ¢é 3000 loat, chim ¢d 8590 loay, thu cd 4237 loal

Con ngudi ciing da théng ké cé khoang 13 van loai thye vat, trong
d6 ¢6 dén 30 van loai sinh trudng ¢ riing nhigt déi.

Khi chua ¢é con ngudi can thiép thi ritng toan thé giéi 1a 6 t1 ha.
én nam 1958 con 4,4 ti ha, nim 1973 cdn 3,8 t1 ha va hién nay con

khoang duéi 2,9 (1 ha ring.
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Bing phuosng phap chup anh tit may bay hay tit v¢ tinh, ngudi ta
thiy riing hivng nim thé gid mat 20 triéu ha ritng nhigt dé br chat trun.
Véi tée do pha rifng nhu hién nay thi sau 166 nam nita trén Trai Dat s&
khéng com ritng va trd thanh trd trul.

G nude ta nim 1943 ¢6 13,3 tridu ha vwing chiém 43,4% dién tich
dat dai. hién nay nude ta chi con 12,051 triéu ha, ring che phu duge
36.6% dign tich dit dai (LGc trén mic bao dong 30%;).

Trong 50 nam qua ¢6 2,25 triéu ha rimmg da bi pha do khai thac
bita bii, do chuytén d6i rimg thanh dit néng nghiép, cu tri, xay dung
¢ong trinh... Téc dé mat ming hang nim cua nude ta la 200.000 ha.
Tréng mimg hang ndm cla nude ta duge khoang 200.000 ha khong b lat
duge véi toe do pha rimg. Ca nude ta ¢6 1,8 trigu ha ring trong tap
trung.

Vin dé bio v thi nguyén mdi trudng rung, khoi phuc eae hé sinh
thai ritng, bao vé da dang sinh hoe 1 hét stc ¢dp bach.

Chiing ta cAn vu tién cho chudng trinh trong lai ritng va cay xanh,
ting cudng bao vé rimg, thue hién phudng thiie 1am nghiép xa ho va hé

thimg nong lim nghiép truyén thiong.
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CAU HOI ON TAP CHUONG 1V

1. Trinh bay ciu triie, thanh phin héa hoe etia thach quyén.

2. Néu cau tric, thanh phan hoa hee va tai nguyén cua dat,

3. Néu nhitng ngudn giy 6 nhiém méi trudng thach quyén vi néu
nhitng bién phap lam han ch& 6 nhiém mai trudng thach quyén.

4. Val Lro vi tdac dung cia ritng va ciy xanh.

5. Vai trod cua nude va cac chat khi trong dat.

6. Vai trd va tac dung cua nhitng chil vi lugng va da lugng trong
dit.

7. Vai tro v chtc nang cua thach quyén.

8. Trong phin tich mét mau dat chita tic nhin oxi héa la ion Ce"',
ion Ce* bi khit thanh won Ce™, gia tri thé oxi héa - khud cua nhing 1on
nay phu thude vao nhitng ion ¢é6 mat. Chat dé chudn hoéa dung dich Ce?
14 As, 0, Cho As,Q, tdac dung vé NaOIll réi axit hoa thi duge asenit
(AsO,™), 10n nay bl Ce™ oxi héa thanh asenatl (AsQ,™), v& xide tac la mot
ltgng nho OsOQ, va chit chi thi oxi hoa - khi 1a feroin.

Viét phudng Lrinh ion ctia phan g chuidn d6 asenit bing Ce vi
tinh th& oxi hoa ¢ diém tudng dusng khi lam viée véi pil = 1.

Cho biét £, (AsO,"/As0") =066 V

K (Ce™ /Ce™: 1ICI0) = 1,70 V.

Ddp s6°

k. .=09V.
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Chuong V

POC HOA HOC

. KHAI NIEM CHUNG

Trong nhidu ndm qua, nhitng thudt ngii nhu tinh doc, chat dae,
d6c 8, doc chat héa hoc, chit doe hoa hec, ddc chit doc hoa hoc, hoéa hoc
vé chat doc, doc héa hoc va doc chat hoc... duge st dung mdt cach phé
bién, Tuy nhién dé phén bigt cac thuat ngll d6 that kKhong dé dang.

Déc héa hoe 1a mon khoa hoe chuyén nghién citu cac hoa chat gay
d6c hai cho sinh vat va huy hoai méi truong, cd ché& gy déc, dong thoi
dua ra cac phuong phap phong chéng va tri liéu ching.

Truéic hét chang ta hay dé cap dén tinh déc. Tinh ddc cia mot hoa
chat 14 kha nang c6 thé lam hai dén mot cd thé séng, ¢ thé 1a thyc vat
hay déng vat. N6i mét cach cu thé hon, dudi nhiing diéu kién nhit dinh,
tuy theo tinh doc, ndng do va ham lugng ma nhitng héa chat khi xadm
nhap véo cd thé ngusi, dong vat hay thuc vat ¢o thé giy nén nhiing tac
déng sinh 1f 6 mdt by phan hay nhiéu b phén trong co thé, 1am réi loan
sinh hoéa binh thudng, gy ra nhiém doc, hodc ¢o thé gay ra chét ngudi,
dong vat va thuc vat. Diéu dé phu thude vao liéu lugng st dung, phudng
phap tac dgng, tdn sg, ddi tugng va khoang thoi gian tac déng.

D& danh gia tinh doc chia mot chit ngudi ta co nhiéu cach phén
loai. Thi du nguoi ta c6 thé chia ra ba loai nhu: déc tinh nguy hai, dbc
tinh hoi c&p va déc tinh kinh nién. Hodc chia lam hai loai nhu: chat déc
ban chat va chit doc theo liéu huong...

Déc tinh nguy hai 12 hidu qua tac dong cua mdt liéu hay nhiéu
Jidu, sau mét thoi gian ngén st dung. Thoi gian téc dong thuding dude
qui dinh 14 sau 24 gid.

D& danh gia do doc nguy hai clia cac chat doc dbi véi ngudi va
déng thuc vit, ngudi ta dung hai loai ki higu 1a LDy, va LCg,.
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LD, 1a ki hiéu "liéu chét mot nua”, nghia la lugng thude can dé
didt 50% déi tugng. Ngusi ta chia lam ba nhom:

- Loai thuée ¢6 dd dge manh khi LD, bang 100 mg/kg;

- Loui thube ¢6 do doc trung binh khi LDy, tu 100 dén 300 mg/kg;

- Loai thuée it dée khi LD-. phal stt dung trén 300 mg/kg.

1.C.. I ki hidu "nong dé ch8t mot nia™.

Dée tinh hoi edp cia hop chilt 13 higu qua sau mot thai gian da
tic dong. Thoi gian thi déc tinh hei ¢&p thudng la 90 ngay. Trong thao
gian dé, cd thé ¢6 thé nhan duge mdt liéu hodc mbi ngay mét liéu hode
chiing duge tac dong mot cach hién tuc.

Déc tinh kinh nién 1a k&t qua tac dong sau mdt chu ki su dung
thuée. Chu ki ¢ ddy lién quan dén hiu hét thai gian song ena cd thé.
Hiau qua cia cae doc t6 trong mdi ruong phu thude vao mot 50 yéu 4.
Trude hét va quan trong nhiat 1a anh hudng cac tinh chat vat 1y cua hdgp
chiit tac dong 1én co thé séng. Thir hai 1 liéu ding hay nong 46 sit dung
thich hap. Bdi vi cic i thé trong ciing ml. edng dong eting chiu sy tac
démg khiac nhau vét cing mét chat déc.

Theo 8 lidu clia Chuong trinh Méi truong Lién hiép quée (UNEP),
dén nam 1985 di 6 61 han 4 trigu ciac héa chil khiic nhau, vii hang
nam ¢6 khoang 30 nghin chat méi dude tim thém. Trong s0 cac chit trén
e6 80.000 hoa chit dude st dung rong rii. Nhu viy, ¢ vilt nhiéu hon
chat trong mdi trudng, mot s0 chiil trong ching la cac chat doe, 6 khac
la nhiing chit khong doe. Cac chit héa hoc do thién nhién hay hoat dong
nhin tao khuéch tan vao khong khi, nudc, dat 1 méi truong, ching xam
nhap vao cd thé dong thue vat, vao hé théng sinh thai cia con ngud,
chung s& pha huy cdc qua trinh sinh hoa, dan dén hau qua nghiém
trong lam chét cay cb1, stc val va ngudl. Tinh doc clia ching duge quyét
dinh bdi néng do, liéu lugng va doi tugng giy doc. Nhiéu kim loai thé
hién nhu cic chit nguy hidm déi vai méi trudng, lai 12 cac nguyén to
dinh dudng can thit (dang vét) cho su phat trién binh thudng cua con
ngudi va dong vat. Cae nguyén t& do la: Al, Sbh, As, Ba, Be, Cd, Co.

Cu, I’b, Hg, Zn, Ag... C6 nhitng nguyén t6 nol ti8ng dde hai nhu As,
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Pb, Cd, cting khéng thé thidu duge & dang vét cho su phat trién cta déng
vat. Chat 2,4 D; 2,4,5 T v6i nong dé tir 15 - 20 mg/l phun vao ca chua,
cam, quyt, cdy s& phat trién t8t va ting ti 18 dau qua, nhung néu dung ¢
néng 4% cao han thi cdy bi chét. Loai héa chat nay, di & lugng nhd, la
chat kich thich t& thuc vat, nhung rit dée déi véi ngudi va dong vat mau
nong. Chat déc ban chat 1a nhiing chit doc ma da mot lugng rit nhd
cing gdy ddc cho hau hét cac sinh vat § bat cit ddu, nhu thuy ngan (Hg)
néu vuet qua 0,5 pug/m”® khéng khi da gay doc cho sinh vat, gay anh
huéng manh dén than kinh tri nao. Chi chi ¢An mét lugng nhé 0,5 ppm
trong mau di dc ché hé enzim, ngin can téng hop hemoglobin trong
mau. Con chat dée theo liéu lugng thi dang nay & diéu kién binh thudng
véi néng 4o thap khong dge, tham chi ¢dn la dinh dudng cdn thidt cho
thye dong vat va con ngudi, nhung khi c6 néng d6 cao trong dung dich,
trong méi truong vugt qua giéi han an toan ching tré nén dac, Vi du
trong dung dich dat, NH*, la chdt dinh dudng ctia thyc vat va vi sinh vat
khi 6 nong d6 thap, nhung néu NH*, vugt qua 1/500 vé trong lugng lai
trd nén déc véi sinh val § trong dat va cay tréng. Sit 1A nguyén t8 cdn
cho thyc vat va dong vat, nhung khi néng d¢ Fe' trong dung dich vuet
qua 500 ppm da gy chél laa, va néu Fe™ trong nudc udng vuot qua 0,3
ppm sé& anh hudng dén siic khée con ngudi.

Hién nay so cac chit dée héa hoc ngay cang nhidu, chung xam
nhap vao moi trudng nude, khong khi, dit bing nhiéu con dudng, anh
hudng nguy hiém dén méi sinh. C6 nhiu trudng hgp kho phén bift mot
chat nio dé la doc hay khong. Ciing c6 moét s§ hoa chat quan trong, su
dung nhiéu, di dugc kiém tra chit ché nhung khéng ching minh duge
dac tinh khong dge cna chiing. Do yéu cdu thyc t& dé, nganh déc héa hoe
ra dul.

I. CAC CHAT DOC HOA HOC TRONG MOI TRUGNG
1. Cac chat doc chu yéu cé trong khéng khi

Trén thyc t& vige sit dung hang nghin héa chat trong san xuit va
ddi song chinh 14 mé1 nguy hiém de doa dén siic khde con ngudi. Nam
1987, cac Uy ban béo vé méi trudng, stc khde va an toan lao ddng, dd an
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toan cta cdc sdn phim tiéu dang (Mi) da néu danh sich 24 chat cuc ki
nguy hiém d81 véi khi quyén d6 la:

Acrilonitrin, asen, amiing, benzen, berili, cadimi, cac dung méi
clo hoa, clofluocacbon, cromat (MeCrO,), cac khi 10 céc,
dietylstilbensterol, dibromclopropan, etylendibrom, etylenoxit, chi, thuy
ngan, nitroamin, ozon, biphenyl dudc polibrom héa, biphenyl dudc
policle héa, tia phéng xa, dioxit luu huynh, vinylelorua, su phan tan cac
chit thai doe va tro.

2. Cac chat dbc trong nuéec

Cac chat ddc héa hoc 1am & nhiém nudc ty nhién va nuée thai da
trinh bay & chuong 3. Trong chuong nay chi néu cic nguyén t6 dang vét
tim thiy trong nudc ty nhién va nude thai (bang 5.1). Trong s cac
nguyén td néu trong bang thi cé moét s néu d néng d6 thap cé tac dung
nhu 14 chat dinh dudng cho doi séng dong thye vat, nhung ¢ ndng dé cao
chitng lai la chat déc.

Bang 5.1. Cac nguyén td doc hai trong nudc tu nhién va nudc thai

STT | Nguyén 6 Ngubn thai Tac dung
1 2 3 4
1 As Thudc trir sau, chat thai | R&t ddc, gay ung thuy
hda hoc
2 Cd Chat thai cong nghigp md, | Dao ngude vai trd héa sinh

ma kim loai, §ng dan nudc | clia enzim, gay cao huyét ap,
héng than, pha huy cac mé
va héng céu, cb tinh doc dsi
véi déng thuc vat dudi nudc

3 Be Than d&, nang lugng hat | B&c tinh manh va bén, ¢b
nhan v& céng nghiép vii | kh3 nang gay ung thu
tru
4 B Than da, san xudt chdt | Pdc vai mdt sS loai cay
tay rlra, chat thai céng
nghiép
5 Cr Ma kim loai * Nguyén t& can & dang vét

gay ung thu nhu Cr {VI)
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Bdng 5.1 (tiép)

2 3 4 ]

8 Cu Ma kim loai, chét thai sinh | * Nguyén t6 cdn & dang vét it
heoat va céng nghiép, ddc ddi vai déng vat, doc voi
cong nghiép mé, khir kiém | cay c6i & nong 6 trung binh

7 F (ion) | Cac nguén dia chét tu * (3 néng do 1 mg/! ngan can
nhién, chat 'thani, cong su pha huy rang. Nong dé 5
nghiép, chat b& sung vac | mgif gay sir pha huy xuong
nuéc va gay vét & rang

8 Pb Céng nghiép md, than da, | Gay thi€u mau, bénh than.
xang, hé théng &ng dan R&i loan than kinh, mdi

truang sang bi pha huy

9 Mn Chét thai cang nghiép md, | Tudng déi khéng ddc doi voi
tac dong vi sinh vat én déng vat, dbe vai thuc vat 8
cac khoang Mn & pE thép. | néng do cao.

10 Hg Chat thai cdng nghiép mo, | Béc tinh cac
thuéc trir sau, than da

1 Mo Chat thai cong nghiép, Pac vai dong vat, can véi
cac nguén ty nhién thuc vat

12 Se Cac nguén dia chat tu Can 4 néng 66 thip, doc d
nhién, than da néng dd cao

13 Zn Chat thai céng nghiép, ma | Can déi véi enzim - kim loai.
kim loai, hé thdng 6ng Béc vdi thuc vat 6 nong dod
dan cao

I, HIEU UNG HOA SINH CUA CHATOQC HOAHOC

1. Anh hudng cla hda chét doc doi vai enzim

Nhiéu tai litu nghién citu cho két qua thdng nhét 1a cac hoa chat

ddc tan cong vae cac viing hoat dong cia enzim, ¢in trd chide ning thiét

y&u etia ching. Cac ion kim loai ning, ddc biét nhu Hg*, Pb*', Cd* co

{thé coi 1a cac chit kim him enzim manh. Ching tic dung 1én phdi tu

nhu nhém -SCH, va SH trong methionin vaxystem. Cac amino axit nay

ndm trong ciu trac cla enzim:

SH S

+ Hg** — [Enzim]/ N

SH S

[Enzim] Hg + 2H'
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Cac enzim - kim loai chita kim loai trong ciu tric ena ching.
Tac dung ctia ching bi kim him khi mgt ion kum loal cua metal -
enzim bi thay th& bdi ion kim loai khic ¢6 cing kich thude va dién tich.
Vi du Zn*' trong cie metal-enzim bi thay thé bing Cd'* va didu nay
dAn dén nhiém déc cadimi. Cac enzim } i can tré bai cadimi bao gom:
adenozin triphotphataza, ancoldehidrogenaza, amylaza...

Pb*? can trd kim him cac enzim sau:

axetylcolanesteraza, alkalinphotphataza, adenozintriphotphataza...

2. Higu (ng hda sinh cua asen

Asen thudng c6 mat trong thufe trit sdu, diét nim, diét cd dai.
Trong s& cac hop chit cia asen thi As (I1I) 1a dgc nhat.

As (TTD) thé hién tinh déc bang cach tdn ¢bng lén cac nhém -SH

cua enzim, lam can trd hoat déng cta enzim:

SH — O S
. AN L i
[Fnzim] + As -0 — [Enzim] As—O + 20H
N /

i

N / N
SH——O S5
Cac enzim san sinh nang lugng cia t€ bao trong chu trinh coa
axit nitric bi anh hudng rdt Ién. Bdi vi cac enzim bi tc ché do viée tao

phtc véi As (IIT), dAn dén thudc tinh sén sinh ra cde phin ti cia ATP bi
ngan can: -

0 HS—CH, S—CH,
—ohAs/ + C[H >  —0—As  CH,
O HS-—%JH \S-—(IIH
Asenit ¢(1CH2)_1 ((leg).;
=0 (=0
I’Jrotein Protein
Dihidrolipoic axit-protein Phic bi thu déng héa

clia protein va asen

- Do ¢6 su tuong tu vé tinh chat héa hoc véi photpho, asen can
thiép viio mot s8 qua trinh héa sinh lam r61 loan photpho. Cé thé thay
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duwtge hién tugng nay khi nghién cdu su phat trién héa sinh cia chat
sinh ning lugng chu véu la ATP (AdenozinTriPhotphat). Mot giai doan
quan trong trong qué trinh hinh thanh va phat trién cua ATP la tong
hgp enzim ciia 1,3 - diphotphoghxerat tit glixerandehit-3-photphat. Asen
8 dAn dén sy tao thanh 1-aseno-3-photphoglixerat gAy can tro gial doan
nay. Su photpho héa dude thay bang su asen hda, quéa trinh ndy kém
theo sy thuy phan iu nhién tao thanh 3-photphoglixerat va asenit (xem
5o d6 d trang trudc).

Asen (II) & ndng d6 cao lam déng tu cac protein 1a do sy tdn cdng
lién k&t cla nhom sunfua bio toan cac cdu truc bac 2 va bac 3.

Nhu vay, asen ¢6 ba tac dung héa sinh l4: 1am doéng tu protein, tac

phiic v6i coenzim va pha huy qua trinh photpho héa.

CH,—OPO,” CH,—OPO,* o
i ‘L ol Phophat o é oH Qua trinh phu
(I: o (L 0 dan dén tao thanh ATP
I .
H OPO.*
glixerandehit 3-photphat 1,3-diphotpho glixerat
(l)HEOPOf'
‘ asen H—C—OH ! :
| Qua trinh ty phan huy 3-photphoghixerat
CZO O\ - - — - + ‘
/0 ngan cén viée tao ATP asenit
O—As=—
\0_

1-asen-3-photpho glixerat

- Cac chit chéng doc asen la cac hoa chét 6 nhém - SH hoat dong
manh hon & enzim, ¢6 kha ning tao lién két v6i asen (I11). Vi du nhu
chat 2,3 - dimercaptopropanol:

SH - CH, - CH-CH,-0H
i
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3. Hiéu (ng hba sinh cla cadimi (Cd)

Trong tu nhién cadimi cé trong khoang vat chua kém (Zn). Cay cdl

dang phat trién doi hoi kém va ching cting tach va lam glau cadimi vél

mit co ch& héa sinh tusng ui. Nhiém dge cadimi xiy ra tai Nhat Ban o

dang hénh itai-itai hoie "ouch ouch” lam xudng tré nén gion. Véi ning

d6 cao cadimi gay dau than, thi€u mau va pha huy tuy xuong.

Phan 16n cadimi thim nhap vao cd thé duge gitt lai ¢ than va duge

dao thai. Mot phdn nhé duge lién k&t manh nhat vdi proten cua cd thé

thanh thionin

kim loai ¢d mil & than, va phin con lai duge gill trong

6 thé din ddn duge tich liy, tang cling tuéi tac. Dén khi ligng Cd™ du

16n né s& Lhe ¢chd “n™ & cac enzim quan trong gy réi loan trao d6i chil.

Sy chuyén hoéa cua cadimi theo sd dd saw

Cd” tu do
trong ¢ thé

¥

o e
Tyao dér vér Zn™
trong enzim

Tac hai

+

| Rt loan ‘ “Mhigu | Tang | Pha

chiic ning mau

than ‘

xuong

huy

. H6 hip l An uéng 50 pg 1

Litn két tiao thanh

thionin — kim loai

1% dag trid

I Than },, trong than vi

ciac bd phan

khae

¥

S
] ?hnf i 99% dao thai W
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4. Hiéu Ung hda sinh cla chi (Pb)

Chi 1a kim loai tuong déi phé bién. Trong ty nhién c6 nhidu
khoang vat chita chi. Trong khi quyén chi tuong d6i giau hon so vii cac
kim leai nang khac. Ngudn chinh cta chi phan tan trong khéng khi xuat
phat tit qua trinh dét chay cac nhién hitu xdng chia chi. Chi duge tron
thém vao dudi dang Pb{CH,), va Pb(C,H;), cing vdi cac chit lam sach:
1,2 - dicloetan va 1,2 - dibrometan.

Cung véi cice chat gy 6 nhiém khéac, chi duge loai khoi khi quyén
do c¢ac qué trinh sa ldng khé va uét, K&t qua 14 bui thanh phé va dat bén
dudng ngay cang giau chi véi ndng d6 dién hinh ¢§ viao khoang 1000 -
4000 mg/ke @ nhitng noi c6 mat dd phuong Lién giao théng caa.

C6 thé ndéi, phan 16n ngudi dan thanh thi bi hdp thu chi tit 4n
uéng (200 - 300 mg/ngay), nude va khong khi cung cAp thém 10 - 15
mg/ngay. Tit tdng sd chi hdp thu nay thi ¢6 200 mg chi dugc tach ra ¢on
25 mg dude gifi lai trong xudng mdi ngay. Can bing chi ¢ khu dan cu
duge thé hién sau:

Tiéu phan chi
trong khéng khi

10 mg Pb

Ge da y 15 mg Pb ..
I\i‘iﬂ"hﬁ"fh};? : | Neuoi ,
: 25 mg Bai tiét
dutrd [—* 200 mg

N trong chi
Thue pham 200 mg Pb xuong
dang phic

Tac dung héa sinh chu y&u cta chi 14 tac dong cua né tdi qua trinh
tdng hop mau din dén pha vd héng cdu. Chi (c ché mdt s6 enzim quan
trong clia qua trinh tdng hgp mau do sut tich liiy cac hgp chéit trung gian
cua qua trinh trao déi chat. Mét J hop chat trung gian kiéu nay Ia
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8- (delta) aminolevulinic axit. M6t pha quan trong ctia téng hop mau la

su chuyén héa axit 8- aminolevulinic thanh porphobilinogen:

I
N HOZC—CHE—CHz—-C—(EH —CO,H
NH, axit delta-aminolevulinic

(ALA- dehidraza: cytoplasm)

{an Hogc—CHg—(H:—ﬁ]w—CHg-—-CHzHCOZH
c C Porphobilinogen
VANVAN
H,N—H,C ll\T H
H

Chi fic ché axit delta- aminolevulinie, do dé giai doan ti€p theo tao
thanh dang (II}) porphobilinogen khéng thé xdy ra. Tac dung chung la
pha huy qué. trinh téng hop hemoglobin cing nhu céc sic td hé hép khac
cAn thiét trong mau nhu xitocrom.

Cudi ciing chi can trg viée si dung O, va glucozd dé san xuit ning
lugng cho quéa trinh sfng. 0 trong mau néu ndéng dd chi cao hon 0,8 ppm
¢6 thé gay nén hién tugng thi€u mau do thifu hemoglobin. N&u noéng dé
chi trong mau nim trong khoang 0,5 - 0,8 ppm géy ra rd1 loan chiic nang
than va phé huy néo.

Do su tudng tu vé tinh chat héa hoc clia Pb* va Cd*, xuong duge
xem 12 noi tang trit Pb tich tu cua co thé. Sau dé6 phéan chi nay ¢ thé
tuong tac cung véi pholphat trong xudng va thé hién tinh ddec khi truyén
vA0 cac md mém clia cd thé.

Nhiém déc chi ¢6 thé chita biing cac tac nhan chelat ¢6 kha ning
lién két manh véi chi. Vi du phite chelat ctia canxi trong dung dich duge
diing d& gidi doc chi. Pb® thé& ché ctia Ca? trong phite chelat va két qua
la phite chelat Pb* duge tach ra nhanh ¢ nude tiéu. Ba phiic chelat cta
chi duge néu dudi day:
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(") H,C—CH—CH,—OH (I)H
0—C O=
) \CH?_ H-Cll—NH
\>C CH\2 S\ /S ‘ >Pb
0\ /N /Pb\ H;;Cw(ﬁ--S
Pb\\ 5 8 CH,

| |
o ‘L N H,( — CH— CH,—OH

4 O B QO
A 12 phiie chelat cta chi vél EDTA;
B 1a phite chelat eia chi v8i BAL;

C 15 phiic chelat cia chi véi d - peniclamin;

5. Hiéu Ung hda sinh cla thuy ngdn (Hg)

Trong ty nhién, thuy ngin c6 mit & dang vét cua nhiéu loai
khoéng, 4. Cac loai khoang nay trung binh chia khoang 80 phan ti
thuy ngan. Quing chila thuy ngén chu y&u la cinnabar, HgS. Céac loal
nhién ligu than dé4, than nau chda vao khoang 100 phan ti thuy ngén.
Ham lugng thuy ngin ty nhién trung binh trong dat tréng trot 14 0,1
phan triéu.

Thuy ngan c6 nhiéu dng dung rfng rai trong cong nghiép san
xuit Cl, vi NaOH bing phudng phép dién phén vdi dién cuc thuy ngén;
cac nha may sdn xudt thiét bi dién, nhu dén hai thuy ngan, pin thuy
ngan, cong téc dién... cong nghé xi If hat gidng chéng n&m, siu bénh
trong néng nghiép. Sau day 1a mét 6 hop chét cda thuy ngin hay dung:

CH,-Hg-C=N Metyl nitrin thuy ngén
NH
CH, - Hg - I}I - rlill - NH, Metyl dixian diamit thuy ngan
NHCN
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O
CH,-Hg-C Metyl axetat thuy ngin
CH,
C,H, - Hg - C1 Etyl clorua thuy ngin

Tinh doc cia thuy ngin phu thudce vio dite tinh héa hoc cua no,
Thuy ngadn nguyén t§ tudng d& tro va khéng ddoc. Néu bi nuét vaoe thi
thuy ngan lai dude thai ra ma khéng gay hau qua nghiém trong. Thuy
ngin ¢é ap sudt hoi tudng doéi cao, néu hit phai s& rat doée. Vi vay Hg
thudng dude bao quan ndi thodng gié, nhitng phan roi vdi thudng duge
lam sach rat nhanh. Hoi thuy ngan khi hit phai di vao ndo qua mau dan
td1 sy huy hoai ghé gdm than kinh trung udng.

HgCl, khéng tan. Trong da day ching ta 6 lugng 16n Cl” nén Hg*
khéng déc. Tuy nhién Hg” la hoan toan doe, do 41 luc caa nd véi cac
nguyén ti luu huynh, nén dé dang két hop véi cac aminoaxit chiia luu
huynh cta protein. Né ciing tao lién két v6i hemoglobin va albumin
huyét thanh, ca hai chit nay déu cé chiita nhém hidrosunfua. Tuy nhién
Hg** khéong thé di qua mang sinh hoc va do d6 khéng thé thAm nhap vao
cac t€ bao sinh hoc.

Dang déc nhat cua hdp chat thuy ngin 1a metyl thuy ngin
(CH,Hg". Chat nay hoa tan trong md - phan chit béo cia cac mang va
trong ndo tuy. Lién k& Hg - C khéng d& dang bi pha v va anky] thuy
ngan duge gitt lai trong thdi gian dai, Dac tinh nguy hiém nhat 1a kha
nang cua RHg" vudt qua nhau thai di vao cac mé bio thai.

Sy lién két cta thuy ngin véi mang t& bao lam ngin can sy
chuyén van tich cuc cia dudng qua mang va cho phép dich chuyén kali
téi mang. Pidu nay din dén thifu hut ning lugng trong cac t& bao néo
va nhitng réi loan trong vige truyén cae kich thich than kinh. Day 1a co
sG dé giai thich vi sao cac tré sd sinh, dude sinh tit nhitng ba me bi
nhiém metyl thuy ngan sé chiu nhiing pha hoai khong thé héi phue duce
caa hé thin kinh trung uong, bao gdm su phén liét than kinh, syt kém

phat trién vé tri tué vi ching co giat. Nhiém déc metyl thuy ngin ciing

228



d&n t6i sy phan lap thé nhiém sic, pha v8 nhiém thé sic va ngin can su
phan chia t& bao. T4t cd cac bénh nhiém déc thuy ngan déu xay ra khi
ham lugng thuy ngan trong mau la 0,5 ppm CH,Hg".

Su tang ndéng do thuy ngan trong day chuyén thyc phim: Vio
nhing nam 1953 - 1960, nha may héa chit Minamata (Nhat Ban) da
thai chit thai ¢6 thuy ngén vao vinh Minamata. Trong ci clia vinh
ngudi ta thy cé chita 27 - 102 ppm thuy ngén dudi dang CH,Hg". Cé tai
111 trudng hop ngudi ngd doe vi 4n phai ¢4 nhiém thuy ngén, trong dé
45 ngudi da chét. Nhitng khuyét tat vé gen da duge quan sat thiy 6 20
tré s¢ sinh ma me cfia chiing an hai san duge khai thae tix vinh. Tiép do,
3 Trac vao nam 1972 cé téi 450 nong dan di chél sau khi dn phai loai lua
mach bi nhiém déc thuy ngan do thude tri sdu. Hai su kién bi tham trén
&3 ching t5 thuy ngan la mot chat gay ddc rdt manh di ¢ nong d6 rat
nho. K&t qua nghién citu cho thdy sy hinh thanh CH Hg' va co ché lan
truyén cfia né trong diy chuyén thue pham nhu sau:

Thuy ngian hofic mudi cua noé ¢o thé duge chuyén héa thanh metyl
thuy ngan (CH Hg") bai vi khudn yém khi tong hgp metan trong nuéc.
Su chuyén héa nay duge thuc day boi Co (I1I) chda coenzim vitamin
B12. Nhém CH, - lién k&t vdi Co (III) trong coenzim duge chu_\_rén vi
enzim b metyl coban amin tdi Hg® tao thanh CH,Hg" hodc (CHy), Hg:

\\ CH;; // hS -
s . Metyl coban amin AN I e
‘('Ijo (T1T} + Hg™* (Eo + CH,Hg
(ATP) / .
/ :\ ll\ hodc

’ | (CH).He

Mabi trudng axit thue day sy chuyén héa dimetyl thuy ngéan thinh
metyl thuy ngén tan duge trong nude. Chinh metyl thuy ngin da tham
gia vao day chuyén thyc pham théng qua sinh vat troi néi va duge tap
trung & ca véi ndng d¢ 16n gip khoang 107 lan hon so v6i lic dau. Diéu

nay duge mé ta & co ché lan truyln saw:
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H g2+

Vi khuén ki khi

. CH Hg"

Sinh vét trdi ndi

84u bo Ca nho

Chim Calon Ngudi ’

Sy nhidm bin moi trudng bi thuy ngan co thé dude ngan can néu

tuin theo nhitng nguyén téc do cac Uy ban bao vé méi tritdng cua My va
Thuy Dién dita ra duge nhiéu nudce tan thanh sau day:

T4t ca cac nha may san xuit Cl, vA NaOH can phai ngimg viée su
dung dién cuc Hg va chuyén huéng st dung céng nghé moi.

. C&m sit dung thudc trit sdu loai ankyl thuy ngén.

- Cac thude trit shu chda thuy ngan khéc can phai duge su dung
han ch& d mét viing chon loc.

- Gi4i dbc cho nhitng tram tich bi nhiém thuy ngan bing phuong
phép bao phil cac trim tich § day nhd cac vat liéu nghién min, mdi va ¢6 44

h&p phu cao. Hogc chén gidu cac tram tich trong cac vat liéu vé co tro.

6. Hiéu (ing hda sinh clia cacbon monoxit (CO)

Céc ngudn cachon monoxit duge trinh bay 6 chuong 2. Khi quyén
toan ciu chita vao khoang 530 trigu tdn CO, vdi thoi gian luu trung binh
ti 36 41 110 ngay.
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Cachon monoxit tdn céng hemoglobin va thé chd cho oxi tao ra
cacboxihemoglobin. Phan dng nay ¢6 hang s6 can bing vao khoang 210:

0,Hb + CO === COHb + O,

Cacboxihemoglobin 1a chét bén do vay k&t qua la gidm kha ning
tai O, cuia mau,

Tac dung ban ddu cia nhiém déc CO 14 sy mit khd nang xét
doan, didu nay 13 nguyén nhan gay ra nhic¢u tai nan 6t6. Cung véi su
ting ham lugng CO thi nhiing r6i loan vé& qud trinh trao d6i chat khac
nhau sé x4y ra va hau qua dan dén chét ngudi, nhu duge chi ra d bang 5.2.

Nhi&m d6e CO c6 thé duge diéu tri bing cach dua ngudi bi nhiém
doc thd khi O, trong sach, do 6 phan Ung ngugc sé xay ra:

e

co 0,

N N N._- N
| DRy < SFeUd|
N-" | SN N1 NN

|
~ O

Do dé cAnh sat giao thdéng lam nhiém vu 8 cac diém nit glao

théng trong nhiing gid cao diém dd duge khhiyén sit dung binh oxi ¢
nhiing nuée phat trién.

Bang 5.2. Hau quéa nhiém ddc CO d cac néng dd khac nhau

[ . % chuyén hba .
Néng dé CO, ppm Anh hudng déi vdi con ngudi
O,Hb — COHb
10 2 Lam giam kha nang phan doan
va gidc quan

100 15 Pau dau, chéng mit, mét moi
250 32 Bat tinh
750 60 Chét sau vai gio
1000 66 Chét rat nhanh
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7. Hiéu Gng héa sinh cda céc oxit nito (NO

Nits monoxit (NO) it déc hon so véi dioxit nitg NO,. Cing gidng
nhu CQ, NO tao lién két véi hemoglobin va lam giam hiéu sudt van
¢huyén oxi. Trong khong khi bi nhiém NO véi ham lugng thap hon
nhidu so véi CO, vi vay ma tac dong dén hemoglobin rii nhd. NO, rat
ddc hai d8i véi sic khée con ngudi, Hau qua bi nhidm doc NO, dude néu
d bang 5.8

Bang 5.3. Hau qua nhiém doc NO, & cac ndng dd khac nhau

NGng 3 NO,, ppm Théi gian Hau qua dén sifc khde con nguo ]
- 50 - 100 dudi 1 gid viém phdi trong 6 - 8 tudn
150 - 200 dudi 1 gid Pha huy day khi quan, chét néu thdi
gian nhiém doc1a 3 -5 tuan
500 ho#c 1én hon 2 - 10 ngay Sé chét

Viée hit phai NO, chiia trong cac khi xuat hién khi dou xenlulozd
va phim nitroxenlulozd dén t6i cai chét. Hai nguai da chét v nim ngudi
bi thuong khi xAy ra su rd ri NO, long khi phong tén Iia vugt dai dudng
Titan 1T & Rock, Kansas vao 24/8/1978. NO, 16ng dude ding lrong cac
tén 1da nhu 12 chit oxi héa cho nhién liéu NH,.

(g ché hoéa sinh gidi thich dge tinh cnn NO, vin chua 16, ¢b thé
mét s6 hé enzim cua t& bao b pha huy boi NO,, bao gdbm su dehidro héa
lactic va enzim xuc tac. Cé thé dung chat chéng déc la chdt chong

ox1 héa nhu vitamin E.

8. Hidu Ung hda sinh cla khi sunfure (5O,)

Tae ¢dng chu yéu cua 30, la vao cd quin hé hip, gay nén su kich
thich va lam tang trd khang cua ludng khong, khi. HAu hé&t moi nguoi bi
kich thich & néng do SO, 12 5 ppin hotic cao Lan. Mot 58 nguoi nhay cam
tham chi con bi kich thich & ndng dd 1 - 2 ppm SO, va dol khi xdy ra su
co that thanh quan khi bi nhiém déc SO, 6 nong d6 5 - 10 ppm. Nhitng
tridu ching cita sy nhiéin doc 50O, 1a sy co hep ¢ia day thanh quan kém
theo su tang tuong Gng g cam doi vdi khong khi khi tho.
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Tham hoa phé bi&n nhat do SO, xdy ra khi né duge kém theo voi
khéi. Hién tugng nay x4y ra trong thoi gian ¢é suong mu day dic. Tai
London (5-9/12/1952) cic khoéi sudng mu day dac ton tal trong 5 ngay
lién tuc va giy ra 4000 truong hop tit vong, cao hon so véi mic binh
{hudng. Néng do cuc dai cua SO, la 1,3 ppm va khéi 12 4 mg.m™. Nhiing
nguyén nhan gay ra tu vong la dau ddy thanh quan, viém phoi va lién
quan dén cac bénh duong hé hap. Sudng mil tudng ty lai dude Jap laa
thang 12 nim 1962, s6 nguci chét chi ¢é 700. Ti 18 ti vong it 14 do lugng
Khéi it, vi Cong uéc quoc té bao vé khi quyén nam 1962 da dude thi
hanh.

S0, dudc cac gidi quan chiic phu trach sttc khoe xa héi xem nhu la
chat lam 6 nhiém khong khi dang k& nhét, mac di trén thyc t& ¢ nong
dé 20 ppm né khéng gay doc hai, néng do gy chét nguoi chi tai 500
ppm. Nguyén nhan la do SO, tac d6ng dén nhing nguvi cao tudi, dic
biat 1a nhiing bénh nhén dudng ho hip.

D& vdi thuc vat: SO, ¢ nong do cao gy ra sy pha huy cac md 14 va
vung nidm giita cac gan 1. Khi do Am ting, tac hai d61 vdi thyc vat tang.
Téac hai nay trd nén cyc dai khi 16 nhé trén bjéu bi bé mit dung cho su
trao d6i tuong hd khi véi khi quyén duge nd ra, trong thai gian ban ngay.
Anh hudng cta khi quyén chita SO, d néng dé thap nhung lau dai nguy
hiém ddi v6i cay trong hon 1a 6 ndng 46 cao ma thoi gian ngin. SO, gy
ra mua axit (chuong 2) co tac hai d6i véi thuc vat, 1rit nhiing loal cly
s6ng dudi nude & sdng ngdi, ao ho.

9. Taéc dung hoa sinh clia ozon va PAN

Ozon va peoxiaxetyl nitrat (PAN) 1a cac san phAm cla qua trinh

quang hoa:

Ii
CH,- C - 00 - NO, (PAN)

Ca O, va PAN déu gay tac hai ddi véi mét va co quan hé hap cua
con ngudi. Khong khi chda 50 ppm Oy trong trong vai git sé dan dén
ché&t do tran dich phéi (pulmonaryedema), nghia 1a su tich lity chat long
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trong phéi. 3 néng d6 thip O, gay ra su tich liy chét léng trong phéi va
pha hoai edc mao guan cua phoi. Nhiing déng vat it tudi va nhiing ngudi
tré thudng nhay cam véi tac dong giy doc nay.

Hiéu tng héa sinh cta O, va PAN xufit hién chi yéu do két qua
ctia sy phat sinh goc tu do. Nhém hidrosunfua (-SH) trén enzim bi ton
hai do sy tdn céng cla cic tdc nhan oxi héa nay. Cac nhom -8H bi oxi
héa bdt O, va PAN va ciing bi axetyl héa boi PAN. Trong 86 cac amino
axit chita 8 thi xysteinbi PAN 14n cdng manh.

Céac enzim bi lam té lidt béi cic tac nhin oxi héa quang hoéa gdm
izoxitric dehidrogenaza, maleic dehidrogenaza, va gluco - 6 - photphat
dehidrogenaza; cac enzim nay bi bao boc héi vOong xitric axit va bi lam
suy v&u di sy san sinh ning lugng t& bao cua glucoza. Cac tac nhan oxi
héa nay ngin can hoat tinh cda céc enzim téng hop nén xenlulozg va
chat béo trong Lthuce vit,

10. Hiéu Ong hda sinh cua xicnua
Xiamua c6 trong hat cac loai qua nhu tao, anh dao, man va dao.
Xianua trong thuc vat duge lién két véi géc dudng va duge goi la
amigdalin. Xianua duge gidi phéng ra bdi qua trinh thuy phan axit hodc

enzim (xay ra trong da day):

0 - C.H,,0. - O — CH 105 O
—-(le2 + 2H,0 - HCN + 2CH,,0, +

O (|3 =N glucozd (leO

amigdalin benzandehit
Xianua tham nhap vao méi trudng tit nhiéu ngudén. HCN duge si
dung nhu la tac nhan sat trang dé tidu diét cac sinh vat gam nham
trong thung dung ngii cdc, nha ¢ vA ham tau. Xianua duge su dung
trong céac téng hop héa hoe khac nhau, trong.céng nghé ma dién, lam

sach kim loal.

Xianua tic ché cac enzim oxi héa déng val tro mét xich trung gian
cho qua trinh st dung O, dé san xuéit ATP. Pau tién (bude 1) xianua lién
K&t véi feroxitocrom - oxidaza - metalloprotein chita sit (dudi day goi tét
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la Fe (III) - oxit), chdt nay bj khit thanh Fe (II) oxit xitocrom oxidaza bdi
glucozg. Fe (1) - oxit nhudng dién ti cho oxi (G bude 2). San phdm guan
trong 14 ning lugng,

Bude 1. Fe (III) - oxit + glucoza — Fe(Il) - oxit

Budce 2: Fe (II) - oxit + 2H* + 1/20, -» Fe(Il) - oxit + H,0

ATP
T
ADP
+
Pi {photphat v& co)

Xianua can thiép vio budc I bing cach tao 1ién két véi Fe (ITI) -
oxit, vi vy chét nay bi thu ddng héa phan \ng ¢ budc 2, tiic la qua trinh
san xudt ning lugng bi ngin can. Thém vao dé cac dang CN™ cdn tao
phic vdi cac hgp chit hematin khae.

Nhiém d6c xianua cé thé xi1 i bing cach tiém vao ven (mach mau)
NaNO, hosec bing cach ngli amylnitrit. Cac phan ing )an lugt la:

ay NO7, oxi héa hemoglobin HbFe (I} thanh methemoglobin HbFe
(I11), chat nay khéng ¢ tac dung van chuyén O, tdi cic mo:

HbFe (II) y—()—) HbFe (ITI)

Phan {ng nay giai thich tac dung gy doc cia NO™, né gy nén su
thiéu oxi va c6 thé din dén ti vong.

b) HbFe (II1) lién k&t vdi CN™ va nhu vay gidi phéng CN™ ra khéi
phic xianua cia feroxitocrom oxidaza — Fe (III} —oxit:

HbFe (III) + Fe (IIT) - oxit - CN — HhFe (III) - CN + Fe (III) - éxit

c} Su ché héa tip vdi 8,02 loai duge xianua:
HbFe (IIT) - CN + 8,05~ — SCN™ + HbFe (I} + SOF

Phén tng nay duge xic tac bdi enzim chita nhém SCN- (Rhodanaza)

ho#c mitochondrial sunfua transferaza.
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11. Hiéu (ng hda sinh clha thude trd sdu

Trong s6 cac loai thude trit sau, tac dung sinh hoc cua DDT doi véi
mbi trudng dude nghién cu rong rai nhat. Hé than kinh trung udng la
muec tiéu ctia DDT, tuong tu nhu nhiéu thudc diét cdn tring khac. DDT
hoa lan trong cdc mé md va dude tich tri trong mang md bao quanh cac
t& bao thin kinh. Diéu nay ¢6 nhiéu kha ning dan dén sy can thi¢p vao
su chuyén dich clia’cic rung déng than kinh {(nerve impulse) doc theo
axons (n&fi lién cac t& bao than kinh). K&t qua 1a pha huy hé théng than
kinh trung uong va giét chét siu be can diét tril,

DDT 1a hop chat tuong d6i bén va tén tai lau trong méi truong.
C'on cac nhém khac nhu céc chat 6 photpho va cacbamat thi bi bién doi
nhanh trong méi trudng. Cac chit nay tac dung véi O, va nudc rdi bi
phan huy trong véng vai ngay trong moi truong. Cac san pham cia sy
phéin huy thudng khong déc.

H
cl— @ - @ —a
Cl—(l}—Cl RO~(Ii]I—NHR'
(131 Cacbamat
DDT
? (hay O} (ﬁ
RO-P-X (- C - NHCH,
OR
X = S8R’ hay OR' OO
Hgp chat c¢ photpho Cacbaryl
S
RO_P_x OO por 4 Rom
l)l{' Photphat + Rugu
0 g
RO - (Ll N 1O | o, + RNH, + ROH
\l-l Amin + Rudu
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Phudng thitc tac dung ctia thudc diét ¢on trang la: cd ché ma theo
d6 hidrocacbon duge clo héa thé hién tinh doc hai déi véi co thé van chua
dudc bit mot cach chdc chén. Co6 thé giad thiét la chiing bi hoa tan trong
cdc mang md bao quanh cac day than kinh va can thiép vao sy chuyén
van cac ion vao trong hodc ra ngoai cic ddy than kinh. Diéu nay dan dén
su chuyén dich céc rung dong thin kinh, két qua lam xuiit hién cée con
co giat va dan dén td vong.

Thubc trit siu c6 thé c ché enzim axetylcolinesteraza. Axetycolin
Ia chat chuyén rung déng than kinh, no kich déng cac t&€ bao thén kinh.
Khoing khong gian gifta cic t& bao thin kinh (goi 12 synapase) chia ca
hai chat axetyleolin va enzim axetylcolinesteraza, chdt dgc DDT nay sé
pha huy axetylcolin va ngin can cac t& bao thin kinh lam viée. Diéu nay
xay ra ¢ hai bude:

Bude 1:
(Isz /CH3
+
OCH,CH.N(CH,) O
Enzim Enzim
axetylcolinesteraza  axetyleolin axetyl colin
Buge 2:
CH,
nhanh
EO-C +H0 — EOH+ CH,COOH
\\O :

Con su 1ic ché do thuée co photpho xay ra nhu sau:

Buoc 1:
OR OR
EOH+X-—]!’—0R' — EO—L—() '+ HX
E) I
Hgp chit co photpho Enzim photphoryl

237



Buoe 2:

OR OR
| cham l
EO - |l}) -OR' + H O ——— EOH + HO l|r|’ - OR
0O
. P61 véi hoa chat didt ¢on tring cachamat dién ra nhu sau
Buge 1:
0 R’ O R
RO + RO : N/ EO (LI + RO
'J : .\ T - T -'> ‘J - R . ;
\ AN
H H
Cacbamat Cacbaryl enzim
Buoe 2:
R’ O R

éi / /
EO- C -N +H0 > BOIW+HO-C-N
\ AN

11 H

Tir cae vi du trén ta thiy, cic chat doc trit sdu tac dong 1én cac
enzim hoat déng hinh thanh dan dan photphory! va cacbaryl enzim,
néng 46 enzim hoat déng giam di, axetylcholin khing tiép tuc bi phan
huy di nhanh va than kinh bat ddu hoat déng ¢ trang thai khong kiém
soal duge, két qua Ja edn tring bi tiéu digt.

DDT 1a loai thude tri sau duge diung trong Chién tranh Thé gisi
1dn thi Hai, da c6 ting dung réng rai trong néng nghiép va da cliu hang
{riéu nguot théng qua chuong trinh kiém tra bénh sét rét. Ngusi phat
minh ra né 12 nhia héa hoe Thuy 81, Paul Miller, deat giai thudng Nobel
hoa binh 1948, Milc di ¢6 edng dung vd cting 1én cho nhan loai, DDT
ciim st dung ¢ Mi va mét s6 nude khac do tac dung déc hai lau dai cua
né déi véi site khoe con ngusi. Béi vi DDT rat bén, ¢b thé luu trit trong
méi trutng rit lau. Sy tich lay DDT trong day chuyén thuc phim theo
sd dé dudi ddy. Con ngudi bi nhidm doc DDT qua day chuyén thuce phim,
duge tich Ty lAu dal trong cd thé va tac déng lau dai cua né 1a khéng thé

ludng duge.
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Sinh vt trol ndi
{plankton) 0,04 ppm J l

Ca Chim anca
— P — —_—— -
0,17-0,67 ppm 3,15 - 75,5 ppm
Trai, so

0,42 ppm J

¥

. Metyl isoxianat (MIC)
Metyl isoxianat CH,NCO (MTC) 1a nguyén hiéu cho shn xuft thude

et sAu cachamat. Né 1a chit 1ong dé bay hat, didm s6i 43 - 45°C, hit Am
manh va do dé dude hao quan trong binh chéng Am duge lam lanh.
MIC dudge tong hgp nho phan (ing ctia amin vi photgen COCL,.

San pham trung gian bi phin huy bang cach dun nong véi von
CH N11,C1 + COCL, -»> CTLNHCOCT+ 2HCL

2CILNHCOCI + 2Ca0 > 2CILNCO + CaCl, + Ca(OH),

MIC Tuén luon tén tai 1an vé1 COCL, chua phan tng véi ham legng
vio khoang 2%. Chi s6 gidi han TLV (Phreshold Limiting Value) cho
MIC 1 0,02 ppm v cho COCL 14 0,1 ppm. (Céng nhan Liép xie véi MIC
chiu déc hai do bi cdng tuc ngyc v thd do s kich thich cg quan hb hap.
Vi né6 ¢é chiia kém COCL, nén higu ing tong cong Lrd nén chét nguol
trong vong 24 gid A&7 véi hau hét nan nhan. Photgen 1a khi rat doe, duge
st dung lam v khi hod hoe trong Chién tranh Thé gidi Hal Cac trigu
chiing nhiém dbc photgen 12 co thdt thanh quan, ho, tic va dau ngyc. 80%

nan nhin chét trong 24 g it dau, nhiing ngudi con lai s¢ chét do viém phéi.

12. Céc chdt gay ung thu (carsinogens)

Thuat ngit carsinogens bao goém nhom céc hoa chit gay bénh ung
thu & ngudi va déng vat. Carsinogens tac dong l1én ADN, ean tré chung
truyén cic chi din can Lhiét cho viée téng hop cic chilt, cae chat nay
diéu khién qua trinh sinh trudng cua t& boe. Bang 5.4 dun ra danh sach

cac chat gy ung thu ma ngudl ta cong nhan khing duge t1ép xiic dua
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trén cac nghién citu ddi véi chudt dé nhidm ung thu hodc mutagenicity
{thay d6i gen) cta vi tring.

Ngoai cac chit trong bang 5.4, cic hidrocacbon thom da vong
ngung tu ciing dang dude chit § d#c bigt. Céac vi du dién hinh la benzo -
(o) - piren, crisen, benzofluoranthren. Cac nha héa hoe chuyén nghiép

cAn ndm ving cac khai niém cd ban vé doc chat héa hoc va ludbn udn

tinh tdo nhan biét dudc 46 nguy hiém cua cac héa chit déc.

Bang 5.4. Cac chat gay ung thu ma ngudi 1am viéc nén tranh

Hop chét

Sir dung

Mife d& nguy hiém

4-Nitrophenyl
a-Naphtylamin

4,4-Metylenbis
{2-Cloanilin)

Metyl-cloanilin ete

3,3-Biclobenzidin
Bis {clometyl) ete

B-Naphthylamin

Benzidin

Etylenimin

B-Propiclacton

Viny! clorua

Etylen diclerua

Phan tich hea hoc

Chat chdng oxi héa. San
xudt phdm mau, phim
mau

Tac nhan luwu hda chat
déo

Sanxuat nhua trao ddi ion

San xuat phdm mau
San xuat nhua trao déi ion

San xuat thudéc nhudm
thudc th

San xuat phdm mau cao
su, chét déo, muc in

Ché héa gidy, vai

San xuat chat déo

Nhya PVC

Dung mbi ¢bng nghiép.
Chat sat tring hat lugng
thue va chat phu gia cho
xAng dé thu gom chi, mbi
nam thai ra ngoadi mdi
trudng 74.10° kg

Gay ung thu bang quang
(Gay ung tha bang quang

Gay ung thu bang guang

Thugng bi nhiém chét gay
ung thu biclometyl ete

Chat gay ung thu ndi tiéng
Gay ung thu phdi
Gay ung thu bang guang

Gay ung thu bang quang

Chét gay ung thu néi tiéng

Nghi ngd gay ung thur cho
ngudi

Gay ung thu gan

Gay ung thu da day, la
lach, phéi
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Benzo (« ) piren Crisen Benzofluoranthren

IV. SY PHA HUY MOI TRUGNG DO Vi KHi HOA HOC
1. Khdi niém vé vi khi hég hoc

Vi khi héa hoc 1a khai niém dong dé chi cac héa chdt va cac
phudng tién st dung cac héa chat dé vio muc dich chién tranh.

Trong vii khf héa hoc néu cin ¢t vao ban chat cta chat déc ngudi
ta chia lam ba nhém:

- Nhém céc chat déc.

- Nhém cac chét tao khoi nguy trang.

- Nhom cac chat gay chay.

Con néu cén cit vao hi¢u qua st dung thi nguoi ta chia chat dbe
hda hgc thanh chat ddc gay chét va chat doc 1am mat stic chién ddu tam

thoi. Ngoai ra con c6 vit khi héa hoc hai thanh phén chi phéat huy hiéu
qua khi dan héa hgc cham muc tiéu (phan ung tao chét doc titc thoi).

Nhitng chat déc héa hoe duge chon 1am vit khi héa hocr thudng cé
tinh dée cao, xAm nhap nhanh chéng vao co thé ngusi, déng vat va thuc
vat, dong thdi tinh chat vat li cia ching tuong déi 6n dinh. Céac chat déc
héa hoc gom hai loai:

- Loai chat déc dan dung thudng dang trong néng nghiép, con
nghi¢p, thuong mai, y hoc nhu céc loai thude trir sau diét ¢d, thuée .
nhuém, dung méi, thuse sat trung, thuéc chiia bénh..,

- Loai chat ddc quén sy nhu cac chat gay ngat thd, viém loét, kich
thich chay nude mit, hit hdi, 1am réi loan thian kinh. Cac chat dé la;
chat da cam, chat trang, chat xanh lam, dinoxon, diguat, malathion,
CN, DM. C8, adamxit, BZ, VX...
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Chélt doc hoa hoc trong vii khi héa hoc ¢é nhitng déc diém sau:

- Sat thuong nhiéu ngudi, giét hai gia sdc, pha heai mua mang
cung mot lic va trén mét pham vi réng ldn,

- C6 loai chat doc héa hoe ¢6 thoi gian hidu qua lau dai (phu thude
vao tinh chat li héa va hitu lye ddc tinh). Song ciing ¢ nhidu chat ¢
kha ndng gdy nhiém ddc cip tinh, dac bibt, ¢6 chit gy nhiém déc chap
nhoang.

- 8at thuong nguosi, ddng vat, cb ciy bing tac dung héa hoc. Hau
qua ciia nhiém déc din dén té 1iét hé than kinh trung wong hay dén tat
¢ cac hé cd quan té chite trong ¢ thé, e ché hodc pha huy hoat tinh céc
enzim, pha huy cg quan tao mau, giy ré1 loan hoat dong sinh li, din dé&n
nhiém déc nhe hodc niing, c6 thé lam chét ngudi.

- Viéc phat hién, d€ phong, cltu chiia ¢6 nhitng khé khan phuc tap
nhat dinh.

- Chi nhiim sat hai tdc thdi syt séng cla sinh vat (ngudi, gia stc
gia cAm, cdy ¢o, chim mudng, tém ca...) con dat dai, tu liéu san xudt,
ham md, nha may ciing bi &nh hudng nghiém trong, nhung lau dai.

Tdc dong sinh thdi cia chat déc hoa hoc

D51 v61 ddt dal sé bi giam sy phi nhiéu vi toan b cly cb bi pha
huy, mat di kho tich lity dinh dudng ctia thién nhién. D4t bi x61 mon,
giy ra nguy c¢ 1a lut; dat bi laterit héa (da ong hoéa). DAt bi nhiém cac
chit dde, ¢o nhiing chat dac con luu trit rat 1&u trong d4t, cac con trung,
vi sinh trong dat bi tiéu diét, do dé viéc phue héi lai cac khu ritng, dong
co rat khé khan, Cace loai déng vat rimg mot méat bi nhiém déc cac héa
chét, mat khac khéng con ndi sinh séng, dan dén bi tidu diét hoan toan.

K&t qua ca mot hé sinh thai bi pha v va huy diét.

2. Chién tranh hda hoc & Viét Nam

Td nim 1961 dén 1975, quan d6i Hoa Ki d4 rai xubng mién Nam
Viét Nam mét khéi hugng 16n chit déc héa hoe nhdim mue dich téng hidu

qua sat thuong, lam giam hosic té 1iét siic chifn diu cta quan giai
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phéng, pha hoai sin <uit. Chién dich rai chat diét cé dugc mang mét
danh 13 chién dich. "Ranch Hand".

Duéi day 14 mot vai s lidu lién guan d&n cubc chién tranh hoéa hoc
& Viét Nam da dude cac nha khoa hoc Mi cong bo va duge GS. BS Lé Cao
Pai, Thu ky Uy ban 10-80 trong bio sic khoé va ddi song nam 1998.."
“Cac chat chinh (da cam, ch&t tréng, xanh lam, CS, malathion) rai bing
may bay trong chién tranh Viét Nam ti 1962 dén 1972 1a 102,500 tén,
trén dién tich 13,6 triéu ha va duge coi 1a 100% dién tich ritng ¢ Viét
Nam. Chat diét ¢6 quin doi Hoa Ki khong chi rai mot 1an, tuy tiing vung
nghi 12 ndi tap két quan sy, hau cd d4u vao caa quin giai phéng ching
daraitl, 2, 3,4 dén 5 14n trd 1én. TU nam 1961 dén 1971 6 lugng hoa
chét duge rai 1a 72.354.000 lit trén téng dién tich 1.709.000 ha, Trong s6
lugng cac chét dge do ¢o t6i 42 triéu lit chit ddc mau da cam c6 chita tdl
194 kg dioxin'

Pioxin 1a héa chat c6 tinh dge cao nhat hién nay, ndé dude tao
thanh trong qua trinh san xuét 2,4,5 - T 6 nhiét d§ cao hon 9280°C. N6 ¢b
tén khoa hoc 1a: 2,3,7,8- tetraclo dibenzoparadioxin, ki hiéu 1a TCDD va

¢6 cong thic héa hoe nhu sau:
C\
O‘Y' /j
WA
C'.

TCDD hay dioxin

D6 déc cao cua dioxin duge minh hoa bing con s6 sau: Dé giét chét
mdt con vat chi cAn vai phan triéu gam (microgam) trén 1 kg thé treng.
Lugng cyc nhd, chi 1 nanogam/kg (nanogam = 10* gam) thé trong da
gay tai bién sinh san: say thai, quai thai, chét luu, di tat. Liéu nho hon
nita va kéo dai s& gAy ung thit. Thoi gian ban huy cua dioxin 1a 10 dén
12 nam trong dat, 5 dén 8 nam trong nguoi.

Sau nhiéu nam chat doe héa hee rai xubng mién Nam, du iugng

vBn con dang ké. Nam 1989, Doan hop tac Viet - Mi phéan tich mé md
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trén 50 ngudi séng ¢ vung ¢6 nhiém dée & Vigt Nam, thdy ham lugng
dioxin con 22,4 picogam/gam md (pico = 10'%. P&n nay Vién Han lam
khoa hoc Mi chinh thic thua nhén mot s§ loai bénh do dioxin gay ra
nhu: ung thu 1o chitc phan mém, ulimpho ac tinh, bénh Hodgkin, bénh
xam da, bénh ung thu bé may hé hap, ung thu tuyén tién liét, bénh dau
tuy, bénh than kinh ngoai vi c&p va ban cap tinh, gai doi.

Cac héa chat dgc dung trong chign tranh Viét Nam.

- Cdc chdt diét co va lam rung ld cay

Chit da cam 1a dung dich mau héng niu, hoa tan trong dau,
diezen va cac dung mdi hitu cg, khong hoa tan trong nuée. Chat da cam
la hén hgp 50/50 cha hai chat 2.4 - D va 2,4,5 - T. Khi rai khéng pha
loing va lugng trung binh 28,06 //ha, trong d6 chita khoang 107 mg

dioxin.

Chal da cam IT: Héa chét tudng ty nhu chat da cam, chi khac 6
ché thay thé n-butyl este 2.4,5 - T bang izooctyl 2,4,5 - T 50% v 50% r -
butyl este 2,4 - 1.

Chdt trdng: Dung dich mau niu déu hda tan trong nuée, hén hop
1/4 cua hai chidt picogam va 2,4 - D. R&i véi lugng 28,06 I/ha. Chat da
cam, chilt trang 1 loai ch&t gid néi Liét cta cdy, gy rél loan chuyén héa
lam cdy chét.

Chat xanh lam: Dung dich mau vang nhat, hoa tan trong nude la
mét hon hop clia axit cacodilic va natricacodilat. Rii 28,06 l/ha. Chat
xanh la hdp chat lam mat nude eia cay, lam cfiy héo khs.

Chat tim la chat doc lam rung 14 cly, né 1a hén hop cua cac este
n -butyl 2,4 - D 30%, va n - butyl 2,4,5 - T 30%, isobutyl 2,45 - T 20%
khéng hoa tan trong nudc, hoa tan trong dau.

Chat hong la chat hén hop cia cac este n - butyl 2,4,5 - T 60%,
1=obutyl - 24,5 - T' 40%,.

Chat xanh 14 cay chi e6 mét chat n - butyl ete 2,4,5 - T,

Céac chat diét co khac: Dinoxon la hén hgp este khac nhau cia
2,1-D; 2,4,5 - T; trinoxon, diguat...
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. Cde thudt triz sGu: Ngoai cac chét diét co con phai ké t6i cac chilt
diét con trang trong d6 chu y&u la DDT va malathion {lan hitu ¢o).

- Chét kich thich: Cac chit kich thich CN, DM va CS c6 tac dung
giy chay nudc mit, nuéc mii, ngat thé, Chat DM gay chét ngudi § nong
d6 1500 mg/m?® trong vong 10 phit, C8 va CN gy ung thu, ching drige
nthéi vao lgu dan, dan phéo, ¢6i, ding may bdm bom vao him tru an, dia
dao dé dudi d&i phuong ra khoi ham.

- Sau day la céng thic phén tl cac thude diét ¢ cd ngudn gdc téng
hdp hiu co:

CH, .
cH, —

Axit cacodilic (con goi Ansar 138 hodc Phitar 560) tén theo danh

AsO.H

phap hitu co 1a axit dimetyl asenic.

0-»C}-'2-—’JC|GH M, N
Cl 2 \_.-—Cl

Ct ol

2-‘4_'9 - r,S'T

— /- =
S
LN N-

-CH;‘“ ffH_.,_ J 2B .59

—--

d]'q:-'f-'f
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hir 9.
 #hdn kirii

OCH;CO0-(CH)=CHy bury) este 2457
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CAU HOI ON TAP CHUGNG V

1. Thé nao 13 doc héa hoc? Muc dich va § nghia cua mén khea
hoc nay.

9. Trinh bay hiéu (ing sinh hoba cha asen, chi, cadimi, thuy ngan
v néu cac phudng phap phong tranh, giai doe do1 voi cac loal hoa chat nay.

3. Hidu (ng sinh héa cia SO, NO,, CO, d6i véi sinh vat vi md
trudng. Néu cac phuong phap phong chéng chang.

4. Tac dung sinh héa cua thude trif su va thuée bao vé thuc vat.
Néu céc nguyén tée st dung ding cac héa chit nay.

5. Néu sy pha huy mai truong va huy hoai sinh vat bang chit dge
héa hoc, dac bigt ddi véi chat doc mau da cam va dioxin ma trudc day
quén d6i My da rai xudng mién Nam nudc ta.

6. V&n dé an toan thyc pham, vai trd va tudng lai clia nén céng
nghiép hoéa chat.

7. Ngudi ta mudn xac dinh ham lugng mot chat doe X & mot hé
thay ¢6 hai cing chay vao hé véi tée do V,, V,{don vilam 3gy), v6i nong
do C, va C, {(ddn vi mg/l) va ¢6 mdt cong chiy ra song. Biél rang muc
nude trong hé khong thay d8i va chat X khéng tich liy lai trong hé. Cho
bigt V,, V, va C,, C, 1an lugt do dude nhu sau: 5 m¥gy, 4m%gy va 10
mg/l. 20 mg/l. Hol néng do6 chat X chay ra song?

8. Tai sao trong nhidu ndm qua, mot loai thude Lrit sau cé tén gol
la DDT (p,p' - Diclodiphenyl tricloetan) lai bi nhiéu gqubc gia trén thé
gi6i cAm su dung trong néng nghiép?

9. Nguyén t6 cadimi (Cd) chi€m & thi 48 trong bang hé théng
tuin hoan 14 mot trong nhitng kim loai dde. N6 tim thay va nong dé cao
trong cac chit thai clia cac nha may san xudt kém, ma dién va mot sd

nuée thai khae. Hit phai cadimi dudi dang hat nhé s& nhanh chong anh
huéng dén hé ho hip rdi sau dé6 Anh hudng dén than. Cadimi ¢6 thé tao
ra dang hidroxit it tan 1a Cd(OH)..
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a - Hay tinh d¢ tan cia Cd(OH), trong nudc nguyén chat (bd qua
cdn bang proton héa).

b - Hay tinh d9 tan ctia Cd(OH), trong dung dich NaOH 0,01,
1on Cd* 6 &1 lye manh véi ion CN:
Cd* +CN" > Cd(CNy K, = 10>\
CA(CNY +CN™ — Cd(CN), K, =103 M
Cd(CN), + CN™ > Cd(CN), K, =10 M
CHCN), + CN™ - CD(CN)," K, = 10 M!

¢ - Hay tinh d6 tan ctia Cd(OH), trong nudc cé chita ion CN". Biét
ring néng dd can bang la [CN] = 1,00.10"M.

Pdp 56
Cau 7: 14,5 mg/l
Cau 9: a) 1,14.10°M.
b) 5,9.10"'M,
¢) 2,4.10°M,
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Chuong VI

CONG NGHE MO1 TRUONG

I. KHAI NIEM

Cac dan toc ddu dua muc tiéu "phat trién" 1én hang ddu. Ding lai
nghia 1a chét. Phat trién da va dang tac dong dén toan bé thién nhién va
méi trudng séng cua Trai D4t chiing ta.

Phat trién di lam can kiét cdc ngudn tai nguyén thién nhién va
lam gidm st chit lugng méi truong song, de doa tryc tiép dén stc khde
con ngudi, tat cd cac sinh vat, thue vat va hé sinh thai néi chung.

Ritng bi tan pha ghé gdm. Pha ring dan dé€n giam sut qua trinh
quang hop cla cdy xanh, 1a nguyén nhén giy ra suy thodi dat dai, khi
hau that thudng. Pha ring lam tang nhiét dg cta khi gquyén, dan dén
tang muec nudc bién, gy ngap lut va han héan cuc bd, gay rdi loan méi
trudng sinh thai. Cac nganh cng nghiép, néng nghiép, giae thong van
tai da xa vao khi quyén cac oxit luu huynh, cac oxit nitd gdy ra mua
axit.

Cac khi cacbonic, metan, ozon, cloruacachon, oxit nitd, dan nén
khi lanh st dung freon v.v. dang lam suy giam tang ozon (4o gidp che
chd cho Trai D4t), ting tia cyc tim, giy ung thu da va lam tén hai dén
su sinh trudng va phat trién cha cac lodi sinh vat trén mit dat.

Cac chat phéng xa ti cic vu nd hat nhan, cac khi dde, chat thai t
cac nha may dién nguyén tu, cang véi chién tranh da tan pha nghiém
trong méi trudng séng cha ching ta. Hang loat vu nghién ciu, san xudt,
thit nghiém céc loai v khi héa hoe, vii khi vi tring gay hau qua lau dai
cho cudc sdng clia con ngudi. Ciing vdi su biing né dan s va qua trinh dé
thi héa tran lan lam cho dién tich canh tac, dién tich ring, dién tich ciy
xanh bi thu hep.

Vi vay vdn d& méi trudng séng hién nay da vugt ra ngoai pham vi

sinh thai hoc théng thudng ma trd thanh vén dé€ kinh t€, chinh tri, x&
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hoi toan cdu. Bio vé méi trudng khéi bi 6 nhidm 12 mét chién luge 6
tdm quan trong dic biét va 14 mot quan tim hang dAu cta cong déng
th& gi¢i hién nay. Chiing ta phai tap trung nghién ciu dé tim ra cac
cong nghé méi trudng mdi, thich hop va c6 higu qua.

Cong nghé moi trudng c6 thé bao gém ba linh vuc chit y&u 1a cong
nghé bdo tén tai nguyén, céng nghé kiém soat & nhidm moi trucng va
cong nghg it hofic khéng cé chit thai con goi 1a “cong nghé sach”.

Cong nghé bao ton tai nguyén chd trong dén van dé ngin chin
nan pha ritng, khuy&n khich tréng rimg, chéng sy thoai héa dat, bdo tén
cac loai ddng thue vt qui hi€m.

Kiém soat mdi trudng 1a t8 hop céc bién phap khoa hoc ki thuat,
cong nghé va td chilc nhim dam bao kidm soat mét cach c¢6 hé théng,
thuong xuyén nhiing bién ddi vé chat lugng méi trudng va 6 nhidm mai
trudng. Dong thdi danh gia nhiing du bao bién déi d6 va dua ra nhing
bién phap khdc phue, xi li chat thai gdy 6 nhidm dén miic cin thist
trude khi xa vae méi tridng (thach quyén, khi quyén va thay quyén).

I. CONG NGHE XU Li KHI THAI

Khi thai xa vao khi quyén gy 4 nhidm méi trudng 1a do si dung
cdc ngudn d6t nguyén lidu, nhién lidu, hoat déng cua cic phudng tién
glao théng van tai, hoat dong cda cac nganh cong nghiép.

Chiing ta chi dé€ cap dén xit li bui, x& Ii khi axit, x li khi 6 lan
hop chat hitu cd va xi 1i khi ¢6 hai kim loai ning.

1. XU i buyi

Bui 14 tae nhén gdy 6 nhiém méi trudng khéng khi phd bién. Dé 1a
bui cong nghiép, bui do cac hoat dong giao théng van tai, bui do xay
dyng, bui trong nha ¢6 thé c6 vi khudn hoiic ndm méc.

Bui 1a mét tap hgp nhiéu hat vat chit vo co hay hitu cd, c6 kich
thuée nho bé tdn tai trong khéng khi dudi dang bui bay, bui ldng va cac
hé khi dung gom hai, khéi va mu,
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Ngudi ta thudng phan loai bui theo nhidu cich khac nhau, ching
han theo kich thuéc ctia hat:

. . N Thubc Khéi Ma H,80,

Hat bui Kimang | Than | Bot | e |thude 18 dam dac

Buang kinh hat 40 10 15-20 2-5 0,25 0,16 -11
{micremet: um)

Ho#ic phén loai theo hé co hoc: 1a hé ¢ nhitng hat rén lo ling cé
dusng kinh 5 dén 50 um, dugc hinh thanh trong qua trinh san xuat
ximéng, nghicn bjt, ch& bién thic an gia suc. Bui c6ng nghiép thudng
chta cAc chdt dde nhu: chi, asen, silic, CO, 510, 80,, CO,.

Ngusi ta ¢6 thé phén loai theo h¢ ngung tu. D6 12 sy hinh thanh
do hai pha khi va hdi véi cic phan tng héa hoc x4y ra hodc sy bign déi
cia hai pha ¢6 dudng kinh tit 0,3 d&n 3 pm. Ha ngung tu c6 thé c6 hai
loai: khéi chita hat rén va suong mu chia hat léng. Ngudi ta con chia
bui theo tac hai hay nguén gée.

Bui e6 nhiéu tac hai déi véi siic khée con ngudi, ¢ thé giy tén
thuong, viém nhiém, di ing va céc bénh khac & da, ¢ dudng hé hip,
dudng tiéu héa, hode rang, 11, mit...

Cd nhiéu phuong phap xi 1f bui.

Vi phuong phap trong luc, cac hat bui 16 Wing duge tich ra bdi luc
trong tridng bang thiét bi phong ldng. Khi hat bui roi xudng, né chiu tac
dung bdi hai lue: trong lyc va trd lue chia méi trudng.

Lang bui bing i tam la phuong phap duge st dung rong rai trong
cong nghiép vi higu sudt cao. Hat bui chiu ba lue tic dung: lye 11 tAm,
hic edn méi trudng va trong ludng cua hat (Iue trong trudng).

Phuong phap ldng bui bing dién trudng con goi 1a loc dién.
Phuong phép nay dé tach nhing hat bui ¢6 kich thude nhé véi dudng
kinh tit 0,2 dén 0,5 pm.

Cho dong khi ¢6 bui di vao thiét bi loc bui ¢6 dién trudng, bui bi
lon héa va di vé phia cic dién cue nguge dau, bam vao dién cyc, trung
hoa dién véi dién cyc rdi gb cho bui roi xudng.
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Hinh 6.1. Ling bui bing trong luc

Phudng phap hap phy la phuong phap dung dé xi 1i khi bing
cach tap trung nhitng chdt 6 nhiém cia dong khi trén b8 mat vat rdn.
Chat hap phu la nhiing hat ran, ¢6 bé mat hip phu duge chuén b1 truge
sao cho ¢6 dién tich ti€p xGe 1gn. Hap phu dé loai hoi 4m va khi doc.

Thiét bi hdp phu tusng déi don gian, thuing két cdu cta chat hép
phu nim & trang thai tinh va dong khi xuyén qua 16p tinh dé sao cho
khong kéo theo chat hap phu.

Chat hap phu phai toi, x6p (d¢ c6 bé mitl tiép 16n) nhung phai
nén, déng chace dé khi khéng cudn di.

Ngudi ta thudng dung than hoat tinh, nghién nhé dong vién dé
lam chat hiip phu hoac dung silicagen. Thiét bi hap phu ¢é ¢fiu trac hinh
thap ding thing, nap diy chat hap phu, con khi (chia bui) di ta dudi
lén.

Ngoai cae phudng phéap trén, ngudi ta con dung phuong phap hoa
hoe. Nho bién d61 héa hoe it chat doe thanh chét khong dac hai béi cac

chit xue tac van.

Déng khi bui (8 nhiém) — Xac tac | —  Khi sach

Thi du:

co—— | v,0, Co,




Hinh 6.2. Cong nghé xit 1i bui thude 14 ¢ Nha may thudc la Bing Nar
1. may quin thudc 14; 2. 6ng din: 3. xiclon mang nudc; 4. quat i tam:

5. ong thai. Hidu qua thu gom buyi 70 - 80%.

2. X Ii khi chGo axit

Trong cac dang khi axit trong khi quyén, ngudl ta tap trung xu i
oxit Tuu huynh, oxit nitg, khi cacbonie, khi hidrosunfua.

a, Xz li khi 80,

Trong khi quyén, khi sunfua dioxit (S0,) la mat chat déc hay, gay
6 nhiém ding thi hai sau khi oxit cacbon (CO). Noé chiém 20% khé
ligng ciia tat cd céc tic nhan gay 6 nhiém khong khi.

Khi SO, 1a khi khdng mau, ¢6 vi cay va mui kho chiu, gay dau
nhitc mét va cam gide néng trong cd hong. Khi nng dg khi 8O, trong
khi quyén khong qua 1 ppm thi gay cay mat, nhung & néng dd khoang 3
ppm thi cé mui gay kich thich phat cau.
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Do qué trinh quang héa ho#ic cé mjt xuc 1ac nao do khi sunfua
dioxit bién thanh sunfua trioxit:

280, +0, = 280, AH =-192,5 kJ/mol

Phan dng trén duge ing dung trong cong nghiép, khi ding xdc tac
V,0, vi nhiét d3 450°C:

80, + H,0 = H,50,

Trong khi quyén, hoi SO, phan Ung rit manh véi nudc tao thanh
nhiing hat mu axit sunfuric rdt nhé bé, gap mua no roi xudng mat dat.
Khi ndng @6 axit H,S0, cao vao khoang pH tif 5,4 - 2,5 duge gol 1a mua
axit.

SO, va axit H,80, gay tac hai dén stc khoe con nguoi, dong vat,
giy ton hai d&n cay {réng, cac hé sinh thai nude, &n mon cac céng trinh
xdy dung... Hang nam con ngudi xa vao khi gquyén 66 triéu tdn luu
huynh hay 132 triéu tdn 8O, do d6t than, xéng, déu, luyén kim v.v.

Hién nay ¢6 rdt nhiéu bién phap xu lf khi thai chia SO,, ta hay

quan sat viéc san xufit axit H,S0, tit quang:

H,50,

Huéng x 1i t6t nhit 1a thay d8i qui trinh cong nghé san xudt. Day
la tién 48 cta céng nghé it hay khéng ¢6 chat phe thai. Qui trinh cong
nghé san xuat H,80, 1a tiép xtc kép.

Huéng thi hai: thyc hién cic qua trinh hdp thy, hap phu hoic
chuyén sang san pham khac it déc hat hen.

D51 voi khi SO, tif qua trinh dét nhién ligu rén, cac 16 dot dan
dung hay t cac nha may nhiét dién, ta c6 mdt s6 hudng xu li. Phé bién
nhit 12 dung phuong phap hap thu, hap phu. Sau dé chuyén cac san
pham ctia SO, ti1 sunfit thanh sunfat hoac sang dang thuong pham
khac.
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Coéng nghé ci . . .
(Viét Nam va nhidu Khi SO, + khong khi

nudc dang Iém)/ \

Cong nghé mai

Chuyén héa trén V,0; rdn, 1= 98% Chuyén hoda Jan 7 trén V,0; ran
Hap thu béng H,0 Hap thu 1. H,0 ——| H,SO,
Axit H,80, _Kni thai 2% Chuyén hoa V,0;
téng lugng SO, n= 99-99,2%
Hap thu 2 H,0 o H,S0,

l

T6hg higng SO, = 0,8%

Phuong phéap hap phu dé xi li cAc khi thai it va néng d6 thip, con
phudang phap hidp thu duge ap dung d dién rong hon.

N&u néng ¢d khi 8O, tit 4 - 8% thé tich thudng dung dich hip thu
S0, sau dé tai sinh 48 san xudt axit H,30,.

Cac san phidm phu cla qua trinh tao ra mudi thuong pham. Chat
hap thu 1a dung dich mudi, nhung phai ¢6 phan Gng thuan nghich véi
50,;

S0, + H,0 + 80 == 2HSO;

Né&u néng dé khi SO, § muc trung binh khoang 0,5 - 1,5% thé tich,
diing phudng phap hdp thu, tim cach ché bién thanh cdc sén pham
thuogng mai theo mét sé hudng:

Hudng I Hap thu dung cac dung dich ¢6 gde sdda véi néng do 25%:
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9Na,CO, + S0, + H,0 = 2NaHCO, + Na,S0,
29NaHCO, + SO, = Na,80, + H,0 + 2C0,
Na,S0, + S0, + H,0 = 2NaHS0,

Na,CO, + 280, + H,0 = 2NaHS0, + CO,
Tiép tuc phan dng d mét thiét bi khae thee phan dng saw
9NaHS0, + Na,CO, = 2Na,80, + H,0 + CO,

Dung dich dem c¢& dic duge sin phidm thuong mai la
Na,S0,.7TH,0.

C6 thé thay Na,CO, bing NaOH.

Huong 2: Ding cac dung dich mudi amoni:
(NH,),S0, + SO, + H,0 = 2NH 1180,
9NH,HSO, + H,S0, = (NH ),S0, + 211,0 + 250,

Phuong phap nay thich hogp cho khi ¢6 nong dd SO, thap, kinh té.
Nhung khi ¢6 ndng d3 SO, cao thi dung dich sunfit toa nhigt gly ton
that NH,.

Cudi cung cd dac, két tinh dem sut dung.
Huéng 3. Dung MgO huyén phu trong dung dich nudc hay
Mg(OH),. Giai doan cudi cing cho san pham cé thé st dung duge:

MgO + SO, + 6H,0 = MgS0,.6H,0 hoic MgSO;.3H,0.

Pham vi sti dung caa MgS0, khang lén.
2MgS0, + 0, = 2MgS0,
MgS8O, st dung lam phéan vi lugng va dung ¢ dang thudng pham.
Diang MnQ.;:
MnO, + 50, = MnS0,

Né&u dung dich cé NH, phan (ng xay ra nhu saw

MnSO, + 2Nif, + HLO+ 10, =MnO, + (NH),80,

MnO, thu hdi d€ thuc hién phan tng trén, con (NH,,S0, lam
phan dam.
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N&u ham lugng khi SO, thap vao khodng 0,3 - 0,5% thé tich dung
phuong phiap hdp thy. Dung dich hdp thu la nude va san phé.a cua qua
trinh xit li duge thai bd. X If tiép theo 1a ding thap dém. Dung dich
dém la CaCO,, dung dich hidp thu la nudc voi biao hoa Ca(OH), chiém
14% 6 dang ran:

CaCO,+ 80, = CaS0, + CO,

hode  Ca(OH), + 80, = Ca80, + H,0

Ca0 + 80, = CaS80,

Vi CaS0; rit dic nén khéng thé thai vio méi trudng. Phai dung

bién phap suc khdng khi vao:

CaSO, + -‘2- 0, = CaSO,

CaS0, khéng déc ¢6 thé thai ra méi trudng hoic lam chat phu gia
cho cic qua trinh san xuat khac.

Phuong phap niy tiéu hao mét lugng dung dich hap thu 1én, qua
trinh tao cac sdn pham muéi dé& 1am téc thap, san phim thudng it ¢6 gia
tri.

b. Xz li khi oxit ciia nito NO,

Nitg ¢6 hoa tri tiu I dén V tuy thude mite d lién két vdi oxi. Nito
tao nén tam oxit, nhung chi ¢6 6 oxit 12 tudng 481 bén nhu sau: N,O, NO,
N,O;, NO,, N,O, va N,O;. Trong khi quyén d¢ang chi ¢ hai oxit ¢ta nitd
14 nitg oxit (NO) va nita dioxit (NO,) vi ching thutng ¢é nhiéu trong khi
quyén.

Ngudn goc sinh ra cac hop chét chita nitd 1a d6t nhién Léu héa
thach: than va mét s& quiing khac.

Than ¢6 0,8 - 1% nitd, ddu md ¢é 0,01 - 1% nito, ddu ning ¢6 khi
chi€ém dén 15% nito. Trong cic phan Gng quang héa, phan Ung 8 nhiét
dd cao {(cac tia chdp), cac xudng san xuit cac hgp chit hoa hoc, giao
théng van tai déu c6 thé sinh ra oxit nito, Khi NO c6 thé tdng hgp truc
tiép ti nguyén td § nhiét do cao:

N, + 0, == 2NO AH = 21,6 keal/mol.
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Ngudi ta cho khi N, va O, vdi ti 18 déng phén t di qua ngon lia
hé quang & khodng 4000°C, hiéu suat phan ing chi ¢6 10%. Sau dé phai
lam lanh nhanh dé&n duéi 1200°C dé khi NO khdi bi phan hiy thanh
nguyén td.

NO la chat khi khéng mau, it tan trong nude. Con NO, 14 chit khi

mau néu, ning hon khong khi, ¢ min khé chiu va doe.

NO dé& dang tac dung véi oxi tao thanh NO,:

2NO + 0, = 2NO,

Hang ndm con ngudi di san xudt ra khoang 48 triéu tin NO, (chu
yvéu 1a NO,).

Nito oxit lam phai mau thude nhudm vai, lam han gi kim loai.

Nito oxit cling nhu CO tac dung manh v hemoglobin, nhung NO
tdc dung véi hemoglobin manh gap 1500 1dn so vdi khi CO lam anh
hudng dén hd hip, viém phéi cap, phit... Khi NO, vdi néng dé 100 ppm
¢6 thé lam chél ngudi va dong vat sau vai phit; véi nong 46 5 ppm c6 thé
gay tac hai by may hé hdp sau vai phut t16p xudc; vdi ndng d6 15 - 50
ppm giy nguy hiém cho tim, phdi, gan sau vai gio ti€p xiic; vdi nong do
0,06 ppm c6 thé gay bénh phdi cho nguosi khi tiép xuc 1au dai.

M4t s thyc vat nhay cAm véi méi trudng cling bi tac hai khi néng
d4 NO, khoang 1 ppm va thdi gian tac dung 1 ngay. Tuy nhién ngudi ta
cing phat hién ra la néu ndéng d6 NO, thap thi lai cé lgi va né khong
phai la tac nhdn gdy 6 nhiém. Tham chi néng d6 cha né thap da lam
giam qu4 trinh quang hop.

Co nhiéu bién phap x{ 1f khi thai chia nito oxit. Trudc tién la
phuong phap xi I tai nguén. Myc dich cia phuong phap nay 1a lam
giam nong d6 chit gay doc hai ngay tai ngudn, chi yéu tap trung 6 noi

san xudt axit nitric,

So dé sdn xuat axit nitric ¢6 thé tém tit nhu sau:
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[ H,0

Nguyén Oxi e Hs Khi théi
lisu NH,, || trén | oxihoa & | v 0,02:0,5%
khong xiac | | NO > NO, thu khi NO
khi, oxi tac Pt
axit
HNO,
Céac phdan Ung: 2NO + O, = 2NO,

3NO, + H,0 = 2HNO, + NO

Hiéu sudt cia qua trinh phu thudc phan dng hap thu H,0 va
phan @ng oxi héa NO.

Thyc hién qua trinh trén hai day chuyén: phan (ng & ap suit

thudng hiéu sui't chuyén héa n = 94%, con thuc hién & ap suét cao cho
hiéu sudt trén 98%.

Phan ting thuyc hién ¢ ap suit thudng bt bude phai x& 1 khi NO
thai ra. Phan Gng thuc hién & 4p suit cao dung bién phap ning chiéu
cao cua dng khéi thai ra khi quyén. M6t s6 nuée éng khoéi cao 150 m.
Nhat Ban dung 6ng khéi 300 m vdi thiét bi phiic tap.

Co6 mot s6 phuang phap xu li khi thai chia NO,.
Cac phan (tng chuyén héa:

2NO +0Q, +=—= 2NO,

2NQ, = N,0,

NO +NO, == N,0,

N,O, + H,O =—* 2HNO,

N,O, + H,0 += HNO, + HNO,

2HNOQ, = NO, + NO + H,0.

Hau hét cac khi thai déu chia NO, nhung vi ham lugng thap nén
khdng can thu héi trong khi thai cong nghiép ma chi cin xu I trong nha
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méay san xuat axit nitric, C6 hai phuong phap xu i 14 phudng phap khd
va phudng phap udt.

Phudng phap khé 1a phin hay cac NO, thanh O, vd N, trén xdc
tac Pt. Vi xdc tae nay va & nhiét dé cao c6 mat ena CO, Hy, hidrocacben
thi NO, phén hay thanh N,, CO,:

°p
4NO + CH, —* 2N, + CO, + 2110

9NO, + CH, ——2»'N, + CO, + 2H,0

C6H mat CO xay ra phan dng:
2NO (2NO,) + 2 (4) CO - N, + 2 (4) CO,
Cé mit H, xay ra phan ng sam:
2NO (2NO,) + 2 () H, — N, + 2 (1) H,0
Phudng an ndy dude 4p dung & cac nude tién tién dé xi Ii khi thai
¢6 NO, & cac phuong Lién giao théng, may phat dién. V3i cdng nghé san
xuat axit HNO, ding bé sung khi thién nhién (cha yéu CH,) hoic khi
nhan tao (khi than uét: CO, H,) dé chuyén toan bd chit ddc hai thanh
nito N, , hei nudc, ha néng dé NO, xudng con 0,01 - 0,2% dé thai ra khi
quyén. Tuy nhién phuong phap nay tén kém, chiém 10% téng kinh phi
cho day chuyén san xuit.
Phuong phap udt duge st dung réng rii va co hiéu qua cao. Ngudvi
{a ding dung dich hap thu 1a H,0 hofc cac dung dich mudi dé chuyén
{41 ca cac khi thai chia NO, thanh cic dang mudi thuong phim. Céc
mudi hdp thu phai mang tinh ki€ém: cac mudi cacbonat. M,CO, (M 12 Na,
K..) vi cac oxit NO, mang tinh axit thi ching mdi phan dng duge véi
nhau:
9NO, + M,C0O, = MNO, + MNO, + CO,
N,O, + M,CO, = 2MNO, + CO,
Céc mubi gbe nirit thudng doc nén phai chuyén chiing thanh muéi
nitral. C6 thé thay thé cac mudi bing dung dich NaOH 20%. Ngoai ra cd
thé ding dung dich axit H,80, hay axit HNO, dé hap thu khi NO,.
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c. Xu li khi thdi chita CO,

Khi CO, 14 san pham ca quéa trinh d6t cac nhién lidu rén nhu
than, cii va do qua trinh hé hap cia dong vat. Riéng d6t than cti hiang
ndm con ngudi thai vao khi quyén 2,5.10™ t&n khi CO,. Lugng khi CO,
do ndi 1da sinh ra bing 40.000 1dn lugng khi CO, cb trong khi quyén
hién nay.

Lugng khi CO; trong khi quyén hién nay, dén 1/2 do thuc vt va
nude bién hip thu. Phan CO, do nudc bién hap thu duge hoa tan va két
tua trong bién, Cac loai thue vat dudi bién déng vai tro chi véu duy tri
cAn bing khi CO, giita khi quyén va dai duong.

Ham lugng khi CO, chi chiém 0,0314% cac khi khac nhung né 1a
thanh phén quan trong ctia khi quyén, 1a ngudn cachon, 1a nguyén liéu
x4y dung tdt ca cac cd thé dong vat va thue vat. Lugng cacbon duge thue
vat ¢6 dinh hang nédm trén toan cdu khoang 4 — 9.10" kg,

Néu ham lugng khi CO, trong khi quyén nhidu qua sé& gav doc hai
cho ngudi va déng vat, gy hiéu ing nha kinh, lam ting nhiét 46 Trai
D4t, gay ra nguyén nhan lam tan bang & B&c Cuc, ning cao miic nudc
bién, gdy ra khi hau thit thudng.

Cung véi khi CO, 1a khi CO, 1a mét chat khi khoéng mau, khong
mui, khéng vi, héa léng & nhiét d§ 4m 192°C va khang tan trong nude.
Khi CO duge tao ra tit su chay khong hoan toan cac nhién liéu hoac vat
liéu cha cacbon:

2C + 0, = 2CO (chay thifu oxi)
CO; + C = 2C0 (qua trinh luyén gang)
2C0, /== 2C0 + O, (phan hty CO, & nhiét dé cao)

Moéi nam Trai D4t thai ra khodng 250 triéu tan khi CO. Ngudi ta
tinh toan réng v6i su thai khi CO vio t¢ nhién nhu vay thi sau nam
nidm ham lugng tdng gip déi. Nhung thuc t&€ ham lugng dé nho hon
nhiéu so véi tinh toan. Ngudn tiéu thu khi CO la cac vi sinh vat ¢6 trong
dat.
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Nhiém déc bdi CO ¢o thé thudng bi dau dau, u tai, chéng mit,
budn nén, mét meéi, co giat réi bi hon mé. Chinh khi CO tac déng rit
manh vdi hemoglobin (ki hiéu Hb) trong mau. Né tac dong véi
hemoglobin manh g&p 250 1an so v6i oxi. Né chiém oxi cda hemoglobin
va tao thanh cacboxy hemoglebin (HbCO), lam mé#t kha ning van
chuyén oxi cda mau, glly ra ngat, ham ligng oxihemoglobin (HbO,)
giam.

Phan dng xay ra thuan nghich nhu sau:

Hb.O, + CO &= Hb.CO + O,

Riéng d6i vai khi CO, c6 mét s& phuong phap xit If sau:

- Cai tién déng co d6t trong dé lam gidm cac chit giy 6 nhifm
trong dé ¢6 khi CO. Phai dét chay nhién ligu trong diéu kién du khéng
khi dé khéng ch& su thii ra khi CO va cac hgp chidt hiou ¢g (nhu
hidrocacbon).

- 8t dung céc thiét bi chuyén héa dé chuyén héa cac khi giy 6
nhiém thanh c4c khi it doc hai hon.

Quaé trinh chuyén héa trong thiét bi chuyén héa hai giai doan nhu

sau;

CO,NO, | giaidoan 1 | NNH,) | giai doan 2 Thai vao
hidrecacbon Khif hoa CO, HC Oxi héa méi trudng
(HC) e s ’
xuc tac Pt Xuc tac Pt

+ Phat trién cac loai nhién liéu thay thé xing: Thay thé xing
bang cach st dung cac loai khi tu nhién. Dé tranh ting thiét bi st dung,
ngudi ta dua cac khi tu nhién vé hai dang 1 khi nén va khi hoa 1ng.

- Dung rugu thay xéng: Xu huéng ndy miy nam trude phat trién
manh, vi né han ch& xa khi déc nhu hidrocachon, khi CO, khi NO,.
Nhung nay bi han ché phat trién vi ning suit téa nhiét kém va ciing
thai ra méi trudng mét chat 6 nhidm khac 13 andehit.

+ Phéat trién cac ngudn nang lugng khong giy 6 nhiém. Thé gidi
dang quan tAm c4c nguon ning lugng mdi nhu sic g16, slic nude, ning
lugng Mit Trdi va nang lueng hat nhan, Cac nha may dién nguyén 14 c6
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cong sudt 1én, chét thai it nhung nhiéu nude con lo ngai vé do an toan
cua nd,
C6 ba phuong phap thudng ap dung dé x1 li khi CO.:

1. Phuong phap phé bign nh4t 1a hap thy biing nudc, uu diém cla
phuong phap 12 ré tién, hiéu qua.

N6 duge ap dung dé xii 1i khi thai 6 nha may nhiét dién, chc khu
ché& bién néng phdm ding than cui, vi khi CO, hoa tan trong nude it nén
phai hip thu CO, ¢ ap suit cao thi mdi hi¢u gqua.

Nhuge diém ctia phudng phap la t&n that khi 16n vi dung & ap sudt
cao. Mat khac phai dung nhiéu nude dé xit 1i.

9. Phuong phéap hip thu bing dung dich etanolamin.

(6 ba loai etanolamin: mono, di va trietanolamin:

HO - CH, - CH, - NH,: monoetanolamin
HO - CH, - CH,
NH: dietanolamin
HO - CH, - CH,
HO - CH, - CH,
\N - CH, — CH,0H: trietanolamin

HO - CH, - CH,
D& dan gifn ta ding ki higu chung la RNH,.
Phan ting x4y ra nhu saw

9RNH, + (0, + H,0 &= (RNH.),CO;

Trong phan tng trén. nhing chat hiju cd tao thanh dé bi phéan
huy khi nhiét d6 tang 1én, r:én dé dang hedn nguyén lai dung dich hép
thu. Thong thusng trong cong nghiép ngudi ta hay dung monoetanol
amin vi gia v&, 6n dinh cac, cic thong 6 vé nhiét dong hoc trong qua
trinh hap thn duge bdo dan..

3. Phuong phap hip phu bing zeolit. Zeolit 12 mdt chat hip phu
hidu qué nhét dé hap phu chon loc khi CO, ra khéi hdn hgp khi thai
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cong nghiép. Phan ti cia khi CO, d& dang chui qua céc 16p rong cua
nhua zeolit. Mat khac phan ti CO, khéng ¢6 mémen judng cuce, do dé
zeolit 12 trung t4m hap phu dic bigt d61 véi phén tit CO,.

Qué trinh nha hap thu thye hién don gian bing cach dun néng
zeolit & nhiét do cao. Nguoi ta con dung zeolit va than hoat tinh dé x I
khi § cac con tau vil tru.

d. Xt li khi thdi c6 chua H,8

Khi H,S 1a loai khi ddc x&p bang A, 14 chit khi khéng mau, ¢6 mu1
tring thai rat khé chiu,

H.,S lam rung 14 edy, lam giam sy sinh trudng cta cdy tréng. H,S
gay nhic ddu, mét méi, lam gidm trf nhd. O ndng d6 cao gAy hén mé, ¢d
thé 1am chét ngudi (6 néng dd 700 - 900 ppm).

Trong khi quyén H,S duge hinh thanh do qua trinh phan hay céc
chat hitu co, thuc vat, vo cay bi thdi rita, nhat la 6 nhing hd dim can
nudc. H,8 ¢on sinh ra 6 nhiing viing ndi 1da, é ndi khai thac than.

Hang nam H,S sinh ra trén mit bién 30 tridu tdn, ¢ mit dat
khoang 60 - 80 triéu tan, 6 cac nganh céng nghiép la 3 tridu tdn,

Tiéu chuén gidi han cho phép:

Noi san xudt < 0,01 mg/l; Khu dan eu < 0,008 mg/l.

Cé nhiéu phuong phap x li khi thai chia HyS nhu phuong phap
hap thu, hip phu...

Phuong phap hap thu oxi héa dé tao thanh luu huynh két toa.
Phan 16n trong céng nghiép thudng ding phudng phap nay vi don gian,
dé st dung lai thu duge luu huynh dung cho cic qua trinh san xudt

khAc, nhung hidu qua khéng hoan toan. S d6 xit i nhu sau:

Na,CO, oxi héa bing
—_—
H.S H,CO, oxi khéng khi S{
NH,

H,S bi hap thu
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. Ding dung djch Na,CO,;
2H,8 + 0, = 2H,0 + 258
H.S + Na,CO, NaHCO, + NaHS

NaHS + %oz = NaOH + 8l

Hoan nguyén lai Na,CO,:
NaOH + NaHCO, = Na,CO, + H,0
Xay ra mét s6 phan ing phu:
2NaHS + 20, = Na,8,0, + H,0
2NaHS + 2HCN + 0, = 2NaSCN + 2H.0
- Dung hop chit asen héa tri V, phén iing xay ra nhu sau:

Na,As,S:0, + H,S = Na,As,8,0 + H,0
Na,As,S,0 + %02 = Na,As,S,0, + S |

Phén ing tién hanh trong dung dich kiém y&u hosic trung tinh, §
nhiét dé 40 - 50°C.

Thiét bi hap thu 1a loai thap dém bing g8, thap nha hap thu la
thap chita ddy dung dich bao héa va suc khi t& duéi. Luu huynh dudc
tach ra bing phuong phap tuyén néi, sau dua vio may loc chén khéng
thung quay réi déng géi.

- Dung phuong phap hidroguinon - kiém.
Phan dng x4y ra nhu sau {phan dng hap thu):

0=©=0+H2S - HO—QOH+S¢

Phén tng tai sinh:
H
+ %02 R +H,0

OoH 0
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. Phuong phap hidroxit sit - kiém: cé thém Na,CO, cac phan Ung
co ban xay ra ¢ pH: 8,5 — 9 nhu sau:
H,S + Na,CO, = NaHS + NaHCO,,
3NaHS + 2Fe(OH); = Fe,S, + 3NaOH + 3H,0
3NaHS + 2Fe(OH), = 2FeS + 8 + 3NaOH + 3H,0
Phan ting 141 sinh:
2Fe,S, + 6H,0 + 30, = 4Fe(QH), + 65 {
4FeS + 6H,0 + 30, = 4Fe(OH), + 48 |
. Phuong phap dung ADA (Anthraquinon Pisunfonic Axit) kém
theo mdt s6 hoa chat khac (Na,CO,):
H,S + Na,CO, = NaHS + NaHCO,
NaHS$ + NaHCO, + ADA — 8 + Na,CO, + mudl natri cua axit 9,10
- antharaquinon - 2,6 - disunfonic...
. Phuong phap dung oxit st
Day la phuong phap cii nhat di dung tu thé ki 19 ¢ nudc Anh
nhung dén nay van duge dung dé tach H,S vi tién lgi, ré, higu qua cao.
Phan tng xay ra:
Fe, 0, + 3H,8 = Fe,8,+ 3H,0
Hoan nguyén Fe,0, bing cach suc khéng khi vao:
2Fe,S, + 30, = 2Fe,0,+ 68!
. Phuogng phap dung than hoat tinh

La mdt trong nhing phuong phap uu diém nhat irong cac phudng
phap hap phu. Ngoai viéc hap phu H,S, né cdn tac dung lam xdc tac cho
cAc phan ting oxi héa H,S da bi hap phu trong than dé gidi phéng luu
huynh 6 dang nguyén té:

H,S + ]502=S~L+H20

C6 thé ¢6 phan Ung phu:
H,S + 20, = H,SO,

266



Can khi axit H,80, tao ra bing cich dung dung dich NaOH hoac
nudc amoniae, vi NH, ngoai nhiém vu trung hoa no con cé tac dung x1ac

tac cho qua trinh oxi héa H,S theo phan tng:
HS+ —0,=8 1 +H0
NH, ¢6 thé dua vao gidn doan ldc hoan nguyén hode cho vaoe cung
hén hgp khi lam sach:
2NH, + H,8 + 20, = (NH,),S0,
2NH, + CO, + H,0 = (NH,),C0,
Cé thé hoan nguyén than hoat tinh dé tach luu huynh ra:
(NH),S + 18 - (NH,),S,.,,.
Thuc hién phan itng ¢ nhigt do 125°C va ap sudt 2 at:

o}

t
(NH-l)ZSrn-I (NH,).8 + nS.
- Duing phudng phap zeolit

Zeolit 12 mét trong nhing chdt hdp phy higu qua dé 1am sach khi
H.S khéng ¢6 mat ctia oxi.

- Ngoai mét s6 phuong phap xit I khi H,S & trén, ngudi ta con
dung bé tat néng (K2CQ, (0 Mi) hay cacbonat (Iién X6 c¢i) hodc mudi
photphat.

3. Xt li khi chiia halogen

Trong san xuat axit HCI, NaOH, Cl,, trong cac phuong phap dién
phan dé didu ché kim loat hoge tinh ch& quing hay thai ra cac khi
halogen. Cac halogen hay gay ngd dbc, giy bénh vé duong hé hdp cho
ngusi va gy dnh hudng xau cho ddng thyc vat. Cé nhiéu phudng phap
xut Ii khi halogen, hi¢u qua nhit 14 phuong phap uét.

Ngudi ta hay dung dung dich kiém: NaOH, KOH, Ca(OH),,
Na,CO,. Cac khi halogen: Cly, Bry, I, phan dng rat manh vdi dung dich

ki€m nén hiéu qua cao nhung tén kém,
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Riéng khi Cl, ¢6 thé dung dung dich céc hgp chit hitu co ré tién
nhu dung dich lignin trong céng nghiép san xudt gidy, hodc cac muéi
sunfit kim loai.

D&i vai khi chita Br, hay I, nén dung phuong phép hép thu hoa
hoc nhu dung dich kiém, mubi &n, ho#c tién 191, ré tién 14 dung phoi sét:

¥e + Br, = FeBr,

Hai I, ¢6 thé diing phudng phap hap phu bang than hoat tinh.

4. X{1 Vi khi chita céic hop chdt hiiu co

Ngudn géc phat sinh cac chat hitu co 1am 6 nhiém khi quyén la
cong nghiép luyén cde, cong nghiép ché tao chit déo, cdng nghiép thue
pham, cong nghiép dét, cong nghiép gidy, cong nghiép nhudm.

C6 ba phuong phap chinh dé x1i I{ cac hop chat hiu co:

a) PAu tién 12 phuong phap hip thu: chi yéu dung H,0, thue chit
12 h&p thu vat 1i v h&p thu héa hoc dé chuyén cac hop chit hiu cd ti
dang khi sang dang long.

Dung dung méi thich hop hodc H,0. Sau dé ding phén ing
nghich dé phong tha chit hiu co hofic ding phuong phap trao dd1 ion,
trich i d& tach chat 1ong ra khoi cac san pham hap thu.

b) Phuong phéap thi hai 4 oxi héa trén xtc tac

Thue chat 1a su hip phy héa hoc. Cac chét hdp phu dong vai tro
chit mang xic tée, thue hién phan tng 6 nhiét dé cao, cé chen loc trén
16p xuc tac. Chung tac dung hodc chuyén héa chat nay thanh chat khac
hoac chuyén hoéa tif chat déc hai thanh chit v hai ¢6 thé thai vao mdi
truong.

Thuc hién 6 pha khi - rdn dé chuyén héa luu huynh 6 cac hop chal
hiiu co:

CS, + 2H, = (+2H,S
COS + H,  CO+H,S
RCH,SH + H, +=* RCH,+H,5
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Dung cac kim loai xde tac nhu Ni, Pt. Phan @ng tién hanh d nhiét
dé cao nén cin bd sung nhiét cho phan 1ing. Phan dng oxi héa chat
mang la boxit; phan ving khii chat mang la than hoat tinh hodc MgO.

¢) Ditng phuong phap hdp phu 14 qué trinh lam sach khi chon loc
nhd cac chat rdn, cde khi ndm trong 16 x6p, bé miit mao quan cua chat
rén d6. Cac chdt hdp thu hay dung 1a than hoeat tinh, silicagen, oxit
nhdém, oxit mangan va diatomat.

N&u dung than hoat tinh dé dang hap phu duge cac hgp chat nhu
C,H,, C,H, C,H.Cl, CS,, CH,OH, C,H,Br, C,;H,OH, CCl, va ci CO..

Dung silicagen hay Al,O, bdp phu dude benzen va CCl,; con dung
MgO hip phu duge CCl,.

Dang than hoat tinh d& khit mui cée chit hitu co. Khd ning hép
phu ctia than hoat tinh t6t hon nhiéu so vdi silicagen.

Ngudi ta con dung diatomit dé hap thy hexan, xiclohexan, benzen,
toluen, xilen, axeton v.v.

Diatomit 12 mét loai khoang trAm tich, hinh thanh ¢ bién do su
phan hiy cia khéi sinh vat thly sinh tao thanh. Thanh phén chinh caa
diatomit nhu saw: AlO, : 3 - 5%; 810, : 8 - 33%; Tap chat véi nude 2 - 10%.

Diatomit 1a chat hip phu tét nhat d8i vdi benzen, cac loal rugy,
nudc, né con dudge dung lam chat don, chdt mang xdc tac.

5. X{1 i mdt s8 kim logi ndng

a. X li thuy ngdn

Thiiy ngan 12 mot kim loai ning duy nhat & thé long. (3 nhiét db
thudng Hg thang hoa manh va c6 tinh doc rat cao. Thiy ngan duge si
dung trong cac nganh ¢dng nghiép luyén kim, san xudt pin, t& bao thay
ngin, dén huynh quang, nhiét k&, thuéc tri shu, diét nim trong noéng
nghiép, tham chi con dude dung dé lam thude tri giun calomen. D6 cling
14 cAc ngudn quan trong dé thai ra thiy ngin du thita vio mdi trudng.
Gi61 han cho phép thiy ngén trong nude udng 1a 2 ppm. Hei thuy ngan
rat doc, véi ndng dé 100 pg/m® khéng khi da gy tac hai cho ngudi va
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déng vat. O Lién X6 ci ngusi ta qui dinh tidu chuan Hg cho phép & noi
san xudt la: 0,01 mg/m® edon 8 khu ddn cu: < 0,0003 mg/m®.

Hdi Hg x4m nhép vao cd thé chi yéu bing dudng hé hap, dudng
tiéu héa va dudng da. Thay ngin vio cd thé s& pha huy cac by phan cia
cd thé, qua dudng hé hdp di vao mau diét bach ciu, tich tu trong gan,
phéi, 1am giam kha nang dé khang. Nhidm thity ngin giy khé ngd, dau
diu, mét méi, gidm tri nhd,

Nam 1950 Nhat Ban da phat hién ra bénh dich ¢ thanh phé ba
bién Minamata, ndm ¢ déng nam Nhat Ban. Bénh dich nay kéo dai gin
30 nam, lam chét 700 ngudi va 9000 ngudi bi tat nguyén, Negudi ta da
phat hién ra ¢6 nha may héa chat da thai hop chat thiy ngin vé co vao
vinh Minamata. Cac hop chat thuy ngan vé cd sau khi tham nhap vaoe
nudc bién, do tac dung cia sinh hoc, héa hoc phiic tap né bién thanh
dimetyl thay ngin (CH,),Hg tan vao nudc., Pimetyl thiy ngin tham
nhap vao cd thé tém, cua, ca, trai, sé bién... khi con ngudi 4n cac déng
vét dé thi ciing tich tu lai trong cd thé nguoi va gay tac hai.

Cé mdt s6 phudng phap xit 1i hei thay ngén.

. Phudng phap dung MnQ, trong quing thién nhién

Phan ttng xay ra:

2Hg + MnQ, = Hg,MnO,.
X If tiép bang héa chat:

xt

SO, + H,0 + %02 = H,S0,
Hg.MnO, + 2H,80, = Hg,S0, + MnSQ, + 2H,0
Trudce khi xi1 1f phai tuéi siia voi vao:
Ca(OH), + 80, == (aSO,+ H,0
CaS0, + 50, + H,0 == Ca(HSO,),
2Ca80,+ 0, = 2(Ca80,
. Phuong phap dung Cl,

Phan ting xdy ra:
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Hg + Cl, = HgCl,
9Hg + Cl, = Hg,Cl,
Néu du Cly:
Hg,Cl, + Cl, = 2HgCl,
Phai xit i tiép bing cac héa chdlt 1ién ti8p trong thiét bi:
80, + H,0 = H,80,
Cl, + H,S0, + H,0 = 2HCI + H,S0,
HegCl, + NH,Cl = (HgNH,)Cl + 2HCl1
Na,S + H,50, = Na,50, + H,8
(HgNH,)Cl + H,S = HgS + NH,CI
K&t qua khi sach, thai vao khi quyén va chit ran it doc hon thai
vao dat.
. Phucng phap ding axit nitric két hgp ca xi 1f 80,, SO, va Hg
Phuong phap nay Nhat Ban da sit dung thanh céng, nhung mét so
qua trinh héa hoc chua duge sang t, vi vy khong trinh bay ki ¢ day.
Né&u danh roi thuy ngdn 8 trén mat ban, ¢ sn nha hay ¢ dau dé
ching ta 6 thé rdc bot luu huynh 1én ban hay san nha. Thuy ngén dé
dang phan ing v6i luu huynh:

digu kign

Hgwe + S HES ghong dier

thusng
b, Xu li chi

Chi 14 nguyén liéu duge ding nhiéu trong cong nghiép: khai thac,
ch& bién quiing chi, son, chit déo téng hdp, san xuit pin. Nganh giao
théng van tai, trong cac dong cd dét trong, ngudi ta hay pha chi vao
xing 1% dé tranh higén tugng kich né s6m. Trong 46 cb tetraetyl chi
(C,H,),Pb va tetrametyl chi (CH,),Pb. Ngoai ra con pha vao xéng mét 5O
chiit chéng can xang nhu: C.H,Br,, C,H,Cl,...

Chi rat doc 461 véi ngudi va dong vat. No tac dong dén tay xuong,
hinh thanh huyét sic t& va thay thé canxi trong xwong. Chi tham nhip
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vio cd thé qua dudng hd hip, titu héa, gy ngd doc cho hé than kinh,
qua trinh tao mau va gay r5i loan tiéu hoa.

Khi bi nhiém déc chi, cd thé cim thay dau bung, tao bén, huyét ap
cao, suy nhuge than kinh, r&i loan cam giac, té liét, viem rudt, viém da
day, giam bach cau.

Chi rit déc 61 v6i con nguoi, dong thye vat va né con lam ngd doc
x1c tac.

Phuong phap xi1 i chi ddn gian nhat la ngung tu (1am lanh) tryc
1i6p dong khi thai bang nudc hodc k&t tha cac hop chat cua chi: Cho
dong khi ¢6 chiia tap chét chi & dang hdp chat suc qua dung dich Na,S,
ho#c dung dich K,S hay (NH,).5:

Ph* + § === PbS

Phuong phéap tao phic chelat véi BAL. BAL 1a viét tit caa British

Anti Lewisite, d6 1a tén thudng phim, con tén khoa hoc cha né 14 2,3 -

dimercaptopropanal:
HS - CH, - (‘JH - CH, - OH
SH
H,C—CH - CH,0H
2BAL + Pp* HSI E‘la

N/
Pb
/ \ + 2H'
S SH

i |
HO - CHg - CH""“CHQ
Sy tao phitc vong cang (chelat) nay cho phép tach chi ra khai cac

enzim da bi nhiém ddc.
i CONG NGHE XU Li NuGC
1. Cong nghé x li nudc ty nhién
Nudc 12 tii nguyén vb cing quan trong va cin thidt cho sy song

trén Trai Dat. Moi su sdng t¥ cac loai thuc vat, céc vi sinh vat, cac loai

dong vat dén cor. ngudi trong su tén tai va phat trién hang ngay, hang
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gid déu cn co nudc. Trén Trai D4t, nudc ¢6 & mol ndi va nhu cAu diang
nudc ngay mot cao. Hién nay trén thé gidi ¢ dén 700 triéu nguai thuong
xuyén séng trong tinh trang thigu nudc sach.

Téng trit higng nudc trén Trai D&t khoang 1386 tridu km, trong
46 nude bién va dai dudng chiém dén 97,4%, con nude ngot chi ¢6 2,6%.
Trong téng s& nudc ngot thi cic bing & cac cue chidm 77,2%, nuée ngdm
trong long dit 22,4%, nudc hé, ddm 0,35%, dang hdi nudc trong khi
quyén 1a 0,04%, con nudc séng sudi 1a 0,01%. Nude ngot c6 thé si dung
duge chi€m chua dén 1% toan bd khdi lugng thity quyén. Nhung nhd qué
trinh tudn hoan cda nudc va vdi khéi lugng khéng 18, nén ngudn nude
ngot dude phuc hai lién tuc.

Cac qué trinh dé thi hoa, cong nghiép héa v néng nghiép tham
canh cang phat trién thi van & o nhidm ngudn nude mat, nude ngam da
x4y ra khap noi. Vi vay viée xit li nude cung ¢ip cho sinh hoat, cho cong
nghiép, cho néng nghiép va cho cac nganh kinh t& qudc din khac la
nhiém vu khéng phai caa mot vang, moét dan toc, mot qubc gia ma la cua
toan cau.

a. Cée chi tiéu vé chat lwgng nudc trong ty nhién

Cé nhidu chi tiéu d& danh gia chat luong cua nude nhu chi t1éu vat
i, chi tiéu héa hoc va chi tiéu vi sinh. V& chi tiéu vat 1i ctia nude, trude
hé&t phai xét dén nhigt 6. Nhiét dé otia nude c6 Anh hudng dén qua trinh
< 1f va nhu cau tidu thu nwde, Nhiét dé cia mude thay déi theo mua va
vi tri. Nude bé& mat cé nhiét do thay déi, trong khi d6 nhigt dd cua nuée
ngAm hau nhu 6n dinh trong mua.

Mau sde cia nude duge tao boi cac can ban trong nudc, cd thé do
ce chat héa hoe (nhu nude ¢6 mau vang la c6 nhidu sdt) hodc rong tao.
Mau cé anh hudng tdi qua trinh xi 1i. Nude ty nhién sach, khéng mau
hozc c6 mau xanh nhe néu nhin vao chifu shu cia nude. Mau xanh con
do céc rong tao & trang thai 1o hing.

Mau xanh dam hay c6 vang bot mau tring 13 biéu hién thita dinh
dudng hodic phan huy thuc vat da chét ho#ic thuyc vat néi phat trién qué
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muc. Sy phén huy cac chét hitu co tao ra axit humic cing lam cho nude
c6 mau vang bin.

B dyc cua nude ciing do cin ban va nhitng chit rdn 16 ling tao
uén. Mau va d¢ duc cia nuée lam anh hudng dén qua trinh hip thu oxi
cua nude va qua trinh tut Jam sach. Cac chat 1o ling c6 thé la sét, mun,
vi sinh vat, D duc lam giam cutng dé anh séng chifu vao nude. Nude &
gan cac trung tAm cong nghiép thudng bi duc vi:

- 1an bui va cic héa chat ¢dng nghiép;

- hda tan va sau dé két tha cac héa chit 6 dang rén;

- lam phén tan cac hat dét do cin bing dién tich ctia hé phitc hap
phu dat bi pha va.

Mui vi cia nuée 1a do nhitng khi tan trong nudc tao thanh (H,S,
NH,...), cac chat hitu co, cdc chilt v6 co (Cu®, Fe®...) tan trong nudc tao
ra. Nudc nguyén chat (nude cit) khéng c6 mii, con vi ty nhién 13 do su
hién dién cta cic chét hoa tan 6 Iugng nhd. Khi mui va vi ctia nude xuat
hién ré 14 nuéce bi 6 nhiém. Mui vi cia nudc tu nhién 1a do cac hop chit
cua clorua (CI") va sunfua (8*) véi céc kim loai Na, K, Ca, Mg, Fe... bé
nhdt cita nude 14 do ham lugng cic chat rdn, chat 1éng va chat khi tan
vao nudc,

D¢ cling cda nude dude chia lam ba loai: Pé cing tam thoi dé chi
ham lugng mufi cacbonat axit chia canxi va magie: Ca(HCO,),,
MgHCOy), vi d¢ ctng tam thdi bi mat di khi dun nuéc; Do citng vinh
ctiu cua nude dé chi lugng mudi khong két tha khi dun s61, thuong 1a
sunfat, clorua cua canxi va magie.

Téng @9 cing tam thoi va dé cling vinh ciu goi 1a d§ ciing toan
phin hay d6 ciing chung ciia nuée. D4 ciing cua nude thudng khéng duge
coi la gy 6 nhiém, vi khéng gy doc hai cho con ngudi, nhung né lai gay
h4au qua vé kinh té&.

Chi tiéu héa hoc dé danh gia thanh phan cée chat c6 trong nude.

Lugng oxi hoa tan vae nudc (DO) phy thude vao nhiét db va ap
sut cling cic thanh phén trong nuée. Ham lugng DO trong nude mit
(ao, séng, ho, dai duong) bao gid ciing 16n han trong nude ngdm. Lugng
H,S hoa tan do phén hly cic chat hitu co réi tan vio nude. Luong H,S

274



hoa tan vao nude efing phu thuée vao ngudn nude. Lugng H,S hoa tan
trong nude b€ mit cao hon trong nude ngam.

. Nhu cau oxi héa hoc (COD) la lugng oxi can thiét cho qua trinh
oxi héa cac chat hitu co trong nude thainh CO, va H,0. Day cling 1a mot
trong nhiing chi tiéu quan trong dé danh gia chit luong clia nude.

. Cac cation kim loai nhu Fe*, Fe*, Mg, Ca® do qua trinh hoa
tan dat da c6 mang cac cation d6 cling véi cac anion: CI,F, SO; ...

@z

Hinh 6.3. Sy phu thuéc cda céc hop chat
axit cacbonic vao d6 pH ctia nude:
a ]a ham lugng cua CO,, HCOj3, Co§™.

Céc hgp chat cia nits nhu: NHj, NO3, NO3 do nhidm bin cac
chit hitu cé va phéin bén.
Céc hgp chalt ciia axit cacbonic H,COy: CO,, HCO3, CO3™.
Su cén bing céc ion trong nude phy thude vio d6 pH ciia nuée.
H,CO, === H'+ HCO;
HCO; === H'+ CO%"
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. D6 kiém cua nudc

Trong nude ty nhién do tac dung cia dé voi véi nude ngidm ma cac
cachonat axit, cacbonat va hidroxit duge tao thanh dé lam cho nudc c6
chét trung hoa nhiing axit manh. Do kiém clia nude dude tao ra boi cac
anion sau: OH', borat, cac photphat, cacbonat va cacbonat axit.

Chi tiéu vi sinh dya vao chi 8 E. coli (Escherichia coli) dé danh
gia mic dd vi trang c6 hai trong nuée.

Vi trang E. coli 13 mot loai vi khuan bén, khi s8 E. coli giam thi
cac vi khudn khac da bi tibu diét ht. Tong sd vi khudn ki khi danh gia
muic dé nhidm bén clia cac chat hitu cd ngudn goc phé thai sinh hoat.
Téng s6 vi khudn hifu khi danh gid kha ning phan hiy chat hitu cg
trong nudc ngudn.

b. Céng nghé xi li nwdc cdp cho sinh hogt

Céc ngudn nude thién nhién gom cé nudc mat (séng, hd) nude

ngam trong long d&t (gi€ng khoan) va nude mua.

Bang 6.1. Chat lugng nudc ngdm xit li nudc cap 6 Ha Noi

’_ Cac chi tidu Tram Yén Phu Tram Phap Van Tram Mai Dich
54 giéng 4 7 4
HCO3 (mg) 160 - 260 293 - 488 150 - 180
CI” (mg/h 8,5- 14 20- 28 14 - 22
pO3" (mg) 18-3 1-1,2 3-5
Fe? (mg/h 1,3-8 7-13 0,15-086
Mn? (mgil) 03-07 0-0,08 05-11
NH | (mo/l) 1-2 11-13 0-2
Ca0 (mg/) 27 -74 - 18- 53
MgO (mih) 24 -38 - 8- 28
Na‘ (mg/f) 5-9 . 9-24

I_pH 69-74 6,8 7-8
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Cac phuong phap xit 1i chung, néu 13 chat rédn c6 trong nude phai

dung phuong phép o, li dé loai bé; néu la nhing chit g ling, tan thi

ding phudng phap keo tu, oxi héa. D&i véi vi tring can khit tring.

Bang 6.2. Chét luong nudce séng Héng, sdng Da

Cac chi tiéu Séng Héng Séng Da
HCOj (mgf) 116 122,4
S02- (mg/) 8.3 8,3
CI (mg/) 53 5,2
Ca?" (mg/h) 26,5 252
Mg?* (mg/) 6,3 7.1
Na*, K’ (mg/h 11,4 14,2
Fe?, Fe™ {mg/h 0,6 0.4
pH 7.1 7,1
So d6 cong nghé xit If nudc cdp nhu sau:
¥
Sang, ludi loc
Lang loc (s0 c4p)

Tram bom

Nguédn nudc

1

Béng ty, keo tu

l

Lang loc

}

Khir trung

l

Bé& chia

(thir cap)

i— Nude cap
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Bang 6.3. Tiéu chuén chdt lugng nudc

Mitc d4nh gia f‘"c]’gcjg EH":(’;"” pH Cr(mg/) | F* (mg/h)
Rt 16t 075-15] 6.5-1 6-85 <50 | <15
Tét 15-25 | 1-5 | 5-6.8,5-9 |50-250| 15-3
Trung binh 25-4 | 5-20 | 38-5,9-10,3 |250-600| >3
Nhidm bén (xdu) | > 4 >20 | <38>103 | >600 | lén

Vi tring déc hai 1a nhiing vi tring gy bénh ta, li, thuong han. bé
danh gia mic d sach tring cua nude, ngudi ta xéc dinh sé& lugng vi
khufn dudng rudt E.coli trong 1 nude. Chi tiéu cua nudc ta i E.coli <
20 con/1 I H,O. N&u nude ¢6 E.coli > 20 phai khut tring. Phuong phap xu
1i khi tritng hay st dung la phuong phép vat i, phuong phap hoéa hoc va
phudng phap cd hoe (loc tach két hop véi nhigt).

. Ddu tién la phudng phap nhiét. Nguoi ta ding nhiét cung cip
cho nuéc dén nhiét d¢ 100 - 120°C s& didt duge vi trung. Han ché 1a chi
su dung xui li véi mot lugng nho,

Phudng phap chidu tia tit ngoai dé khu trang. Bing cach su dung
tia cie tim (. = 254 nm) chiu vio dong chay, ¢6 khd nang digt tring
manh. Phai chd ¥ chiéu day dong nudc dé dam bao khi nang tia tu
ngoai xuyén qua va phai tinh toan lugng dén dé phat tia phu hgp.

Phuong phap nay cang chi dung cho lugng nhd. Coé thé st dung
phuong phap siéu 4m véi cudng 46 16n hon 2 W/em? dé xu 1i lugng nudc
nhé. Ui dim cta phuong phap la khéng gy hau qua phu cho nudée ma
chi diét vi trung trong nude.

. Phudng phap hoéa hoc 12 diing cic héa chit c¢é kha néng oxi héa
céc enzim c6 trong t& bao cha vi khudn, 1am cho t€ bao vi khudn bi chét,
diét duge vi khuén.

Théng dung nhét la ding cic chit khit tring nhu clo va cac hogp
chat cta né. Khi clo (CL) héa léng & nhiét 4§ 15°C va ap sudt 5,75 at,
dung & dang binh nén,
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Cac hop chit cua clo ¢6 tinh chat khit trang 1a: nuse Javen:
NaClO va clorua véi: Ca(OCl), do syc khi clo vao nuéde véi, oxit clo CL,0
12 khi 6 mau vang xanh, hda tan tét trong nude, cac cloramin: NH,Cl,
NHCI,. Ngudi ta con dung KMnQ, va ozon: O,.

Qua trinh khi tring duge ti€n hanh nhu sau: Chit khii trang
khuéch tan qua mang thiét bi (theo qui luat khuéch tan) sau dé xdy ra
qua trinh oxi héa enzim.

Cuéi cung l1a xi 1i nude thai: oxi héa cac chal doc hai thanh cac
chat it doc hon.

Yéu cdu chon chat khit trang:

- Oxi héa nhanh cac enzim trong t& bao, théi gian khi tritng ngén,
lugng it,

- Khong gy mau, miu déc.

- Dé hoa tan trong nudc.

- Ré tién dé kiém

Cac yéu td dnh hudng dén hiéu qua khit trang:

- Lodi va s6 lugng vi triing ¢6 trong nude.

- Nhiét do va d5 pH.

- Thanh phan céc chit hitu co: cace chit khit trang s& oxi héa cac
chat hitu cd. Cac chét hitu cd cang nhiéu thi cang cdn nhiéu chit khi
trang.

- Thoi gian khi trung.

Xét chi tift sy khi tring bing khi clo va cac hgp chit cia no.

. Trudng hdgp trong nudc khéng c6 NH, hay NH*,. Cac phan tng
x4y ra nhu sau:

Cl, + HOH

HOCI + HC1 (H' + C1?)
HOCl == H'+ 0CI

Trong cac thanh phan trén thi OCl” va HOCI 14 hai chat tryc tiép
tham gia vao qua trinh oxi héa enzim. Kha nang diét triing caa HOCI >
OCl]™ 80 lan,

279



A%
[Hoct]
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/ \ % vi khudn
/ v bi drét
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Hinh 6.4. Kha ning diét truang cia hgp chét clo phu thuge pH

Tit hinh 6.4 ta thay:
Khi pH tang thi [HOCI] giam, [OCI] tang va hiéu qua khit trang

giam.

- HOC! 1a thanh phin kh{ trung chinh va né dat hiéu qua cao khi
pH thap.

- Qué trinh khi trang bing Cl, v hgp chét cia né ¢ pH < 5.
[HOC]) chi&m 80% ¢ pH =~ 4.

Nhdn xét: Khi pH = 6 thi thdi gian t= 6 phit. Khi pH = 11 thi thot
gian t — 180 phiat.

Vay pH thép thdi gian kh trang ngdn (hinh 6.5).
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T,
phit

H

L
Hinh 6.5. Khd nang digt tring phu thude pH va thii gian
- Trudng hgp trong nude c6 NH, ho&c muéi NH*,.
Phan tng xay ra khi c6 NH,:
H,0 + Cl,=HOCI] + HCI
NH, + HOCl = NH,C] + H.O
NH,CI + HOCI = NHCI, + H,0
Phan itng xay ra khi ¢6 NH",:
2NH", + 2Cl, = 2NH,Cl + 14H" + 2CI
2NH,CI + 2Cl, = 2NHCI, + 2H' + 2C]"
Thyc nghiém chi ra ring;
Kha nang diét tring cda HOCI > OCI™: 80 ian
HOC! > NH,CI: 20 - 25 14n
NH,Cl > NHCl,: 3 - 5 Ian.
Khi pH ting thi NH,Cl gidm va NHC, tang, higéu qua diét trang
giam.
Nhan xét vé cac y&u t& anh hudng dén qua trinh khi tring:
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- D% pH ctia nuée cang thap hiéu qua cta qua trinh khu trang
cang cao.

- Nhi¢t d6 ctia nute cng tang, kha nang khuéch tan ciia chat khi
trung qua mang vi khudn eang tang va tang hiéu qua khit trang.

Ta ¢6 phuong trinh:

lg b E -7

trong dé:  ¢- thai gian khit tring;
T- nh1ét dd ctiia nuée;
E- niing lugng hoat héa cia chat khi tring;
R- hiing a6 khi.
Két qud: Nhiét do tang thi théi gian khit tring giam.
k

o=
¢

trong d6:  C- néng dd chét khi triing;
k- héng s8 phan dng:
t- thoi gian khit tring:
n- 6 mii, d6i véi Cl, va cloramin thin = 0,5 + 1.

Nong 46 chat khit trung tang thi thi gian khi trung giam.

Chat khit trang 14 iot.

Chung ta déu biét iot 1a chat khé tan trong nude (6 18°C 100 ¢
nudc chi tan 0,022 g iot). Nhung iot 14 chat khe triing rat t6t. Né ¢é kha
néang khuéch tan qua mang thiét bi nhanh, nén thuong dung dé khil triing
nuéc cho du lich, bé boi va thye hi¢n & pH < 7,

Ngudi ta con dung ozon dé khit trung nudc,

Ozon duge san xuét tit mot thiét bi dac bigt: phéng dién vio khéng
khi 6 vai ngan vén: 30, - 20,.

Ozon c6 tac dung khit trang tét, nhung gid thanh cao nén chi
dung cho y t&.
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c. X li nude cing

Trong sinh hoat, ndu giat quin 4o bang xa phéng v6i nudc cing
thi né 1am mét tinh tao bot, tao hop chit khé tan, lam mat chiic ning
tay rita, tao ra mudi canxi cia axit béo:

2C,,H,,COONa + Ca?* = (C,,H,,C00),Ca ¥ + 2Na’,
{Natri stearat)

2C, H,,CO00 + Na + Ca* = (C,;H,,C00),Ca ! +2Na*
(Natri panmitat)

2C,,H5,CO0 + Na + Ca™ = (C;H,;,C00),Ca |+ 2Na*
{Natri oleat)

Trong cong nghiép va giao théng van tai, cac hop chit CaCO;,
Mg(OH),, CaSi0; bam vao cac thiét bi, thanh dng, noi hoi lam giam kha
nang truyén nhiét va gidm tiét dién cda &ng din gay tc duong éng. Do
d6 phai xu li nude ciing.

Cac phuong phap hay dung dé x1 I nudc cing 12 phuong phap vat
1i va héa hoc.

. Phuong phap vat li hay st dung la phuong phap nhiét. Phudng
phap nay chi lam giam dugc dd cing tam thdi ctia nude. D6 tan {7} cua
CaCO,, Mg(OH), phu thuc nhiét d9, khi nhi¢t do tang 1én thi d6 tan giam.

Nhiét dé B6 tan y(ma/h
CaCo, Mg(OH),
0°C 0,15 0,40
80°C [ 0,03 0,20

Khi dun d&n 100°C, cac phan Gng xay ra nhu sau:
1}
Ca(HCOy), = CaCO,{+CO,+H,0
4]
Mg(HCOy), = MgCO,{+CO,+H,0
MgCO, + H,0 = MgOH),{ +CO,
_ Phuong phap héa hoc, lam gidm d¢ céng tam thdi bing cach
thém mét lugng Ca(OH), vita du:
Ca(HCO,), + Ca(OH), = 2CaCO; ¥ + 2H,0
Mg(HCO,), + Ca(OH), = CaCO, | + MgCO, + 2H,0
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Néu trong nudc cg MgCl,, MgS0,, ¢6 phan ting:
MgCl, + Ca(OH), = Mg(OR), { + Cacl,
MgS0, + Ca(OH), = Mg(OH), 4 + CaS0,

Nhu vay lam giam d6 ciing vinh ctiu ciia magie nhung lai lam
tdng dg cing vinh cdu ca canxi.

Muén 1am gidm d$ ciing vinh cly cla nuée ta cho soda (Na,CO0,)
vao:

CaS0O, + Na,CO, = CaCoO, + NaSQ,

Cé thé dung natri hidroxit (NaOH):

Mg(HCOQ,), + 1NaOH = Mg(OH), | + 2Na,C0, + 2H,0
Ca(HCO,), + 2NaQH = CaCoO, | + Na,CO, + H,O

Vi Mg(OH), c6 d9 tan bé hon nhigu so vii MgCOy,; con CaCO, c6 do
tan nho hon nhiéu so vé; Ca(OH),.

Cé thé dung mus; photphat @€ x Ii nuge ciing:

3CaCl, + 2Na,PO, = Cay(PO,), I + 6NaCl

3MgS0, + 2Na,PO, = Mg:i(P04)2 1+ 3Na,S0,
3Ca(HCO,), + 2Na PO, = Ca(P0), ! + BNaHCO,
SMg(HCO,), + 2Na,PO, = Mg, (PO, | + 6NaHCO,

Dung Ca(OH), va soda Na,CO,

Nhu phin trén ds néu, néu dung Ca(OH), thi lam gidm duge do
cang tam thdi eda nude, edn néu ding soda th; lam giam do cing vinh
clu cla nude, Viy dung Ca(OH), k&t hgp cung Na,CO, sé lam giam duge
d ciing toan phén cia nude,

. Ngay nay nguoi ta con dung rit phé bién phudng phap trao dgj
ion dé lam mém nude. Céc hgp chat cao phan t thién nhién va nhan tao
¢6 kha ning trao dé; ion 14 ionit. Nhitng hap chat g kha nang trao ddi
cation goi 1a cationit, con cac hop chat ¢6 kha niang trao d6i anion goi 13
anionit. Loai cation dang tam mém nuée 13 zeolit, ¢6 thanh phin
NazAIESi.an.xHQO. Trong mang lugi tinh thé zeoljt cation Na* ¢é khi
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nang dé di chuyén. Khi cho zeolit nay ti€p xue vdi nude cung, x4y ra trao
ddi calion: cac cation Na* di vao nudc va cac cation cua nude cing nhu
Ca®*, Mg, Fe” & trong nude di vao cac hat zeolit. Qua trinh trao déi cation
xAy ra nhu saw
Na,ALSi0, xH,0 + Ca(HCOp, = CaALS1,05xHz0 + 2NaHCO;
Na,AlSi,0,xH,0 + MgS0, = MgALSi,0s xH,0 + Na;50,.

D¢ ta; sinh zeolit da sii dung, ngudi ta cho dung dich mudi #n béo

hoa NaCl di qua zeolit, qué trinh trao d6i cation lai x4y ra nhu sau:
CaALSi,0,xH;0 + 2NaCl = Na,AlLSi,0,xH.0 + CaCls

Lam mém nudc bing zeolit chi cAn tidu ton mot nguyén ligu rat ré
tidn, a8 kiém 13 mudi 4n.

d. X li sét va mangan

Trong nuéc ¢6 mit cla sit va mangan lam anh hudng dén chat
lugng san pham cong nghiép va sinh hoat. Céng nghiép gidy trong nudc
6 nhiéu sit, mangan lam giam chét lugng gidy. Trong cong nghiép dét,
At va mangan Anh hudng dén khau nhudm va an mau. Trong cong
nghiép thiyc pham (bia, rugu, cén, nudc ngot, nudc khodng...} gay ra
mau, mii la Anh hudng dén chét ludng san pham.

Trong nudc sinh hoat néu ham lugng sit 16n hon 0,3 mg/l thi nuéc
¢6 mii tanh va mau vang. Vi vay phai x{ 1 sit va mangan trong nudc,
yéu cdu nude phuc vy cong nghiép: Fe < 0,3 mg/l va Mn < 0,05 mg/l.

Ham lugng sit trong nude udng cAn < 0,1 mgfl.

Phuong phap xu li 14 chuyén tit dang hoa tan thanh dang khdng
tan nhd hoa chit rdi 1dng, loc tach san pham két tia.

Phan ting xdy ra nhu sau:

{ 4Fe* + 0, + 2H,0 = 4Fe™ + 40H"
AFe® + 40H + 8H,0 = 4Fe(OH), L + 8H"

4Fe™ + O, + 10H;0 = Fe(OH), 4 + 8H"

Phan dng oxi héa lam giam pH ctia nude vi tao nhidu ion H'.

Céc phueng trinh téc dé phan dng:
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Fe

di [H']

Dé c6 duge toe d6 phan ung nhanh phai cho [O,] nhiéu va [H']
phai giam tic pH cao.

Déi vé1 mangan:

9Mn® + O, + 6H,0 = 2Mn(OH), | + 4H*
M 2+ |M I+ |
El——[ > ]= K ny - [02]
it [H']

(6 hai phuong phap x1i li st v mangan.

. Phuong phap 1am thodng tu nhién 13 ting bé mit tiép xtic v
khong khi, lam tiang sy hidp thu cta O, vao nudc, hodc cudng buc dung
quat thdi khéng khi qua céc dan tudi nude. Nude tiép xuc nhiéu vii
khéng khi, oxi cia khong khi sé tan vao nudc, sau d6 s& oxi héa cac
cation Fe?* vi MnZ thanh Fe® va Mn*" duéi dang két tua.

Hink 6.6. So &5 céng nghé xi i sit vd mangan:

1. tram bom nudc ngdm: 2. thap lam thoéng: ¢6 céc 1dp véat hiéu dé lam ting O,
vao nude dé O, oxi héa sit va mangan tit Fe?", Mn®" thanh Fe* va Mn* tach ra
dudi dang két tda: 3. quat thi khi: lugng khéng khi vao: 4 - 6 m% 1 m® nudc;
4. bé ling c6 tAm ngan: c6 thi gian dé thyc hién phin dng oxi héa triét dé,
1ing can tao thanh; 5. thiét bi loc nhanh: 5 - 15 m/h;

8. bé chita dé edp nudce cho cac nai.
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. Phudng phap ding héa ct phd bign 1a stt dung khi clo (CL).
Phan tng xay ra nhu sau:
2Fe(HCO,), + Cl, + Ca(HCO,), + 6H,0 =
2Fe(OH), 4 + CaCl, + 6H" + 6HCO;

C6 thé dung véi dé pha mang lién két bao quanh sét va mangan
trude khi suc khi Cl, vao.

2. Xu Ii nudce thai

Nude thai 14 chat 16ng duge thai ra sau qua trinh st dung va da bj
thay d6i tinh ch4t ban diu cia chiing. Nuéc that duge phan loai theo
ngudn goc phat sinh. D6 cling chinh 1a cd sd lya chon bién phap xi 1
thich hgp. Xit If nuée thai 1a loai bo hosc han ché& nhiing thanh phan gay
0 nhiém, dé bao vé ngudn nudc trude khi xa nude thai vao ngudn nude.
C6 nhiéu loai nuée thai, vi vy cung c¢é nhiéu phuong phap x4 Ii khac
nhau. D6 1a phuong phap héa hoe, vat 14, héa If va vi sinh,

a. Phuong phap co hoc

Nude thai c6 chita cac chat rén & dang huyén phu, keo khong tan.
Dau tién nuée thai dudc loc qua song, Iuéi chin, dé loai bo tap chit rdn
¢6 kich thuée 16n, c6 thé gay ra su ¢& trong quéa trinh van hanh nhu lam
tic bom, tée dudng 6ng. Dai khi con phai ¢6 hé théng nghién dé nghién
cac hat rin.

Sau d6 dan nude qua 2 - 3 bé ling. Muc dich giat doan nay la dé
tach cic tap ch&t & dang huyén pha ra khéi nude. Do dée tinh eta cac
loai nude thai, nén qua trinh ldng, kich thuée, mit d6, hinh dang ciia cae
hat va cac tinh chat vt If cta hé bi thay déi. Cac bé ling thuong chia
cit, soi. Phai chi y tach cac tap chat ndi nhu ddu ma.

Cudi ciing nuée dude loc qua vach ngin hay cace vat liéu x6p. Vat
liéiz 1am vach ngan 1a nhing tdm thép ¢6 duc 14 hay tam luéi thép khong
gl hodic luéi bing kim loai nhu nhém, niken, dong thau...

Véch ngiin phdi ¢6 mét &8 tinh chit nhu tré lye nho, da bén va déo
vé& mit cd hoc, bén v& mit hoa hoc nhu it bi &n mén, khéng bi truong né
va khéng bi pha huy & didu kién loc.
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Cén loc qua 16p vat lidu x6p 6 dang hat. Qua trinh loc dugce tién
hanh nhu sau: loc qua, ling trong lye, quan tinh, hdp thu héa hoc, hap
phu vat i, sy bam dinh, sy ling tu, nudi dudng sinh hoc v.v.

b. Phuong phap héa li

D61 véi cac hat cé kich thude nhé & dang keo hay hoa tan, phéi
lam tang kich thudc cha chung 1én bing cach tac dong tuong ho gidta cac
hat phén tan thanh tap hop cha ching. D6 14 qua trinh déng tu va keo
tua.

Viéc doi hdi khit cac hat § trang thai keo bang ldng trong lye phai
trung hoa dién tich ciia ching sau d6 lién két ching lai.

Nhiing phuong phap héa Ii d&€ xi li nude thai gdm ¢ déng tu, keo
tu, tuyén ndi, hap phu, trao déi ion va phuong phap dién héa.

Cac chit déng tu thudng dung la cAec mudi cia nhom, st hodic hén
hop hai mudi dé.

Viée lua chon chat déng tu phu thude vio tinh chat héa li, ndng 48
cac tap chat trong nude, pH ¢lia nude va gia thanh caa chit dong tu.

Céc mudi nhém duge st dung rong rai vi dé hoa tan trong nudc,
gia thanh chi phi thap, higu suét cao 6 pH =56 - 7,5, Cac mudi nhém hay
dang dé déng tu la:

AL(SO,),.18H,0; AL(OH),Cl; KAKSO,),.12H,0;
NH,AKS0,),.12H;0.
Ngugi ta con dung nhém sunfat dé khit 46 cing cha nudce:
AL(SO,), + 3Ca(HCO), =— 2AIOH), { + 3CaS0, + 6CO,
hosc st dung hdn hgp cac mudi nhdém:
6NaAl0, + AL(SO,), + 12H,0 = 8AI(OH), { + 3Na,S0,

Dung AL(OH),CI vi ¢6 d6 axit nho nén rat thich hop vdi lam sach

nude ¢ dé kiém yéu:
9A1,(OH),Cl + Ca(HCO,), — 4AKOH), | + CaCl, + 2CO,T

Cac mudi sdt duge st dung cho dong tu gom:

FexS0,),.2H,0; Fe,(S0,),.3H,0; FeS0,.7H,0 va FeCl,.
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Cac phan ting xay ra nhu sau:

FeCl, + 3HOH = Fe(OH), + 3HCL
Fe,(80,), + 6HOH = 2Fe(OH), + 3H,S0,.

BPé tiang cudng hiéu qua clda qua trinh déng ty, ngudi ta con dung
chdt trg déng tu c¢6 ngudn gdc thién nhién nhu tinh bt, dextrin, cac
este, xenlulozg, cat hoat tinh (x.510,.yH,0) hay poliacrylamit:

(CH, = CH - CONH,),.

Qua trinh tuyén néi duge dung dé tach céac tap chét rén phan tan,
khéng tan va khong thé ling dude ra khdi nude thai. Qua trinh tuyén
noi ap dung réng rai trong cac nganh ché bién ddu md, san xuat gidy,
san xufit da, ch& bién thuc phdm, san xuat s¢i, mdt s6 nha may hoa
chdt, mét sd nganh ché tao may.

Cd s clia qua trinh 1a dya vao su két dinh ctia cac bot khi ndi trén
méit nude véi cac hat rdn ki nude.

K&t qua 1a tap hop cac bot khi va cac hat ran néi 1én trén mat
nudc ¢6 ham lugng khi va hat rdn cao hon trong nudc thai ban dau roi
duoc loai khdi nude. Ngudi ta cho vao nude chat tuyén néi hay tde nhan
tuyén ndi d¢é thu hidt va kéo cac chdt ban ndi 1én mat nude, sau do loal
hén hgp chit bin va chat tuyén ndi ra khoi nude.

Phuong phap trao déi ion. Day la phuong phap quan trong dé thu
héi cae kim loai nhu Zn, Cu, Cr, Ni, Pb, Hg, Cd, W, V, Mn, mét s& hop
chat ctia As, P, CN™ va cac chat 1hai phéng xa.

Ban chal ctia qua trinh trac d6i ion 14 qua trinh trao d8i gilta cac
ion trén b& mil chat rén vdi cac ion ciing dau hodce véi cac ion cung dién
tich trong dun ¢ dich khi ching .iép xic¢ véi nhau (xem phucng phap trao
d6i jon 1am mé n nudc). Phuong phap nay cé hidu qua cao va dé ap dung.

Phudng phéip dung chit hap phy phé bién 14 than hoat tinh. No
hap phu cd may, mui va cac chi't doc khae.

Phuong phap dién hé: dya trén 6 s6 cac qué trinh X4y ra trén
dién cue khi cho dong dién m ot ¢hidu di qua.
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Phudng phap nay ¢6 so db cong nghé don gidn, ¢ thé tu ding héa
khéong can dung dén tic nhan héa hoe. Su oxi héa xdy ra 6 anot con khe
héa & catot. Dung phudng phap nay khit cac ion trong nude thai nhu:
CN7, 8, cdc amin, cac hop chat nits khac, cac chat nhudm ¢6 trong nude
thai thanh CO,, NH,, H,0 & pH tit 8 dé¢n 12.

Qua trinh oxi héa xianua xay ra nhu sau:
CN™+ 20H" - 2¢ = CNO™ + H,0O
CNO™ + 2H,0 = NH, + COI
hode:
2CNO™ + 40H™ - 6e = 2C0, + N, + 21,0
C6 thé loai CN™ nho sd dung Cl, trong qua trinh dién phin NaCl:
2C1" - 2¢ = Cl,
CN + (], + 20H™ = CNO™ + 2CI + H,0
2CNO + 3Cl, + 10H = 2CO, + N, + 6Cl” + 21.0.
Déi véi CNS™
CNS™ + 100H" - 6e = CNO™ + 807 +5H,0
Dung qua trinh khit dé tach cac kim loai ra khoi nude thai nhu
Ph, 8n, Hg, Cu, Cr, As.
Qua trinh khi duge mé ta bang phan tng téng quat:
Me"* + ne = Me.
Cac kim loai ¢ ling trén catot, ¢6 thé dé& dang thu héi.
Thi du tach crom:
Cr, 03 + 14H' + 12¢ = 2Cr + 71,0
Qua trinh khit NH,NO, xiy ra nhu sau:
NH,NQO, + 2H' + 2e = NH,NO, + H.,O
NH,NO, = N. + 2H.,0
D61 véi cac hgp chat hitu co, doe tinh tang 1én khi trong phan tl

cua chang c¢6 chita nhém chie nhu halogen, andehit, amin, nitro. Khi

tach dude cic nhém chic d6 thi dé dde giam xudng:
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RCl+H +2e=RH +CI'.

c. Phuong phdp héa hoe

C6 hai phuong phéap chinh la trung hoa va oxi héa khit dé xi li
nuée thai.

o Phuong phdp trung hoa dua trén nguyén tic saw:

- Trén lin nudc thai ¢ moi trudng axit véi nude thai co mbi
trudng kiém. Co thé trén 1an nudc thai cua hai xi nghiép gan nhau, mdt
xi nghiép c6 nude thai kiém con xi nghi¢p kia 6 nude thai axit. Tron lan
hai nude thai d6 s& khéng tao ra nhiing hop chit mdi djc hai hon.

- Dung hoa chit dé trung hoa: Dé trung héa nude thai axit ding
mdt trong cac chat nhu NaOH, KOH, Na,CO,, NH,OH, CaCO,, dolomit
(CaCO,;.MgCO,).

Tac nhan ré nhat 14 sita v6i chia 5 - 10% Ca(OH),, sau dé la soda
Na,CO, rdi dén NaOH (dang phé li¢u).

Ngwoe lai, dé trung hoa nudc thai kiém ta dang khi thai chia CO,,
S0., NO,, N,O;...

- Loc nuée thai axit qua ldp vat ligu cd tac dung trung héa. Lép
vat Liéu thudng 14 MgCQ,, CaCO, hay dolomit (MgC0,.CaC0y), x1, tro
X1...

- H&p thu khi axit bing nudc thai kiém hodc hdp thu NH, bang
nuée thai axit.

¢ Phuong phdp oxi hoa - khit

Su dung cac chitl oxi héa manh dé xut }i nudce thai nhu Cl; (khi va
1dng), dioxitelo, hipoclorit canxi hay natri, thudc tim, bicromat kali, mmL
oxi g1a, ozon.., . s

Dung Cl, tach H,8. CN ... ra khoi nudc thai:

Cl, + HOH = HCl1 + HOCL
HOCl —= H'+0CI
€1, HOCI, OCI” duoe goi 1a “"clo ty do" 6 hoat tinh.

CN™ + 20H + Cl, = CNO™ + 2CI" + H,O
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oCNO™ + 40H™+ 3C1, = 2CO, + N, + 6C1I™+ 2H,0
Céach tao ra ngudn clo hoat tinh:
Ca(OH), + Cl, = CaOCl; + H,O
9NaOH + Cl, = NaOCl + NaCl + H,O
3 25 - 30°C: 2Ca(OH), + 2C}, = Ca(ClO); + CaCl, + 2H,0
Nude oxi gia H,0, 1a chit co tinh oxa héa manh, cé tinh chat tay
mau, hda tan trong nudc theo bat ki ti 18 nao. Dung dé oxi hoéa cac mitrit,

andehit, phenol, xianua, cic ch&t thai chfia luvu huynh, cac phim
nhuém. H,0, 1a chat doc, dé phan huy trong méi trucng axit 1an bazd.

Trong trudng axit: ZH" + H,O, + %2e = 2H,0O
Trong trudng bazo: 20H™ + H;0, - 2e = 2H,0 + 20*
Trong moéi trudng axit, H,0, thé hién chitc nidng oxi héa, trong

mbi trudng kiém né thé hién tinh khit. Trong mdi trudng kiém su dung
H,0, dé khit mét 56 chat trong nudc nhu CN :

CN- > CNO~¢pH=9+12.
Trong mdi trudng axit, H,0, ding dé chuyén mét s§ mudi:
Fe'* _» Fe® hoic HNO, —» HNO;, SO; — H,S0,

Diing oxi cua khong khi d& khu sit trong nudc:

+0,
Fe?* — Fe* (1)
Qua trinh oxi héa céc hap chét ctia luu huynh tit s3 oxi héa -2 dén +6:

g~ 5> 8 —» 80, - 80,

Dung ozon 1am chat oxi hoéa 3é x i nude thai cho phép khu déng
thoi cac tap chét nhidm ban, mau, mui, vi cua nudc. Qua trinh oxi hoa
nuée thai cé thé loai bo phenoal, cac san pham dau mé, H,S, CN7, heop
chit ciia asen, cac chit hoat dong bé mit, thuoc nhudém. Khu trung bang
phuong phap nay cac vi sinh vat bi chét nhanh hon rét nhiéu so véi xtt I
bang clo.
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d. Phuong phdp sinh hoc

Ban chit ctia phuong phap 1a dua vao kha néng hoat déng cua cac
vi sinh vat dé phan huy, bé gy cac phan td hgp chit hiu cd gly 6
shidm nudce thai thanh cac hep chat don gian.

Cac vi sinh vat sit dung mdt s6 hgp chét hiiu cd va cac chat v co
lam nguén dé tao ra nang lugng cho ching hoat dong. Qua trinh phén
huy cac chit hitu g bang vi sinh vat duge got la gué trinh sinh hoa. Hai
chi tiéu quan trong cia qua trinh la BOD va COD. Qué trinh yéu ciu

nude thai khéng chda cac dje t& hoac ham lugng cac doc 6 nAm trong

BOD
161 han cho phép va tl sd
g phep COD

>0,5.

Phudng phéap sinh hoc chia lam hai loai: phucng phap yém khi va
higu khi.

Qua hang loat cong doan thi CO., H,0 duge hinh thanh trong diéu
kién hifu khi va CO,, CH, duge hinh thanh trong difu kign hiém khi (ki
khi}, CH, sau dé bi khu thanh CO, va H,0. Céac hop chit hitu co phic
tap cing bi chuyén hda: protein thanh axit amin, sau do téi amoni, H.,S.

Cac photpho protein, axit nucleic thanh cac octophotphat va sau
d6 thanh cac nitrat, sunfat va photphat. Cac chit béo ciing bi cae vi sinh
vat phan huy bién thanh glixerin va cdc axit béo, sau cang 14 CO, va
H.O.

Mét vai phan Gng sinh héa x4y ra nhé men vi sinh vat (vsv) nhu

sau

. - VRV
C,H,0,N +\:x % - —} 0, > xCO,
Nh& sinh vt ma cac quéa trinh tu oxi hoa x4y ra nhu sau:

C.H,NO + 50, i 5C0, + 2H,0 + NH, + AH.
3
+ (. wsy + ; IR
NI, ————— HNO, —— > HNO,
-1.0
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Tit cac phan ting cho thay su chuyén héa héa hoc 1a ngudn tao ra

néng ludng cho cac vi sinh vat:

CH, - CH,0H — HCHO - HCOOH - CO,

3. Xac dinh céc chi s8 DO, BOD va COD

Dé danh gia chat luong cha mdt loai nude, ngudi ta dua ra cac chi
s6 DO, BOD va COD,

a) Chi s& DO (Dissolved Oxygen) 12 luong oxi hda tan trong nudc.
Sy ¢6 mit cha oxi trong nudc rat quan trong vi né6 dam bao sy séng caa
cac sinh vat trong nude. Déng thoi oxi d€ oxi héa cac hop chat hitu co
trong nudc hodic khit hoa cac tac nhan. D6 1a mot thong s§ dé chi chat

lugng cua nudc.

Chi s8 DO binh thudng dam bide su sdng cho cic sinh vat trong
nudc va thue hién cac phan dng néi trén. Néu gia tri DO thap hon thi
nudc bi 6 nhiém. Binh thudng oxi tu do hoa tan trong nudc 1a 8 - 10 mg/!
(hay ppm). Nhiét dé cang tang thi lugng DO cang giam va né bang 0 ¢
100°C.

Xac dinh DO bing phudng phap iot eiia Winker,

Kiém tra cé O, hoa tan hay khong dua vae phan tng:
Mn* + 20H™ = Mn(OH), { mau tring, chiing t6 khéng c6 DO
Mn* + 20H™ + %Og = MnQ, (mau ndu den) + H,O
Két luan: phan tng sau ¢6 DO.
Gan 1y két ttia MnO,, héa tan trong axit H,50,.
MnO, + 4H* + 21" = Mn*' + 2H,0 + L.

Chuan d4 1ot bang tiosunfat natri Na,8,04

tinh bt
I, + 2Na,5.0, = Na,8,0, + 2Nal (khing mau)
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(ml x N) etia Na,8,0, x 8 x 1000
DO (mg/l) =

vV, -V
trong dé  V,- thé tich ciia chai chiia méu (thudng 1a 100 ml);
V- thé tich ctia Na,SO, (1 m}) va KI (1 ml);
Thi nguyén: mg/l tuong ing g/m* va ppm.
h) BOD (Biochemical Oxygen Demand): nhu ciu oxi sinh héa.

BOD 14 lugng oxi ma vi sinh vat da st dung trong qué trinh oxi
héa cac chit hitu cd:

. visinh vat
Chit hituco + O,

CO, + H,0 + t& bao méi
+ san pham khac

Vai tro cua oxi 14 cung cdp nang higng cho hoat déng hd hip va
cac hoat déng khic cda vi sinh vat. Trong qua trinh phan fng trén cac
vi sinh vat st dung DO. Vi vay xac dinh téng lugng DO c¢in thiét cho
qué trinh phan huy sinh hoc 1a phép do quan trong danh gia anh hudng
cua dong thai dai véi ngudn nude.

BOD biéu thi mot cach gian ti€p lugng chat hitu co ¢ trong nudce
c6 thé bi phan hiy béng vi sinh vat. BOD dudc sit dung réng ral trong ki
thuat mdi trudng nhdm muc dich xac dinh gan ding ludng oxi cdn thidt
d¢ 6n dinh cac chit hitu ¢d trong nude thai bing con dudng sinh hoe.
Déng thai ciing dya vao BOD dé xac dinh hiéu suat xi Ii ciia mot s6 qua
trinh, xac dinh kich thudc thiét bi xit 1i va tiéu chudn héa nuéc thai
{(chép thuan cho thai mide thai dé vae ngudn nude hay khong).

Thuc t& hay diang BOD;: nghia la tién hanh qua trinh oxi hoa sinh
hoe 5 ngay & diéu kién nhiét dé 20°C.

' Nhitng han ché cita phép phéan tich BOD:

- Mat d6 vi sinh vat trong phan tich miu cdn du lén va néu bd
sung vi sinh vAt thi vi sinh vat cdn c6 kh& nang thich nghi vdi méi
truong dé,

- Khi chat thai ¢é chda cac dée t& thi can phai khil chang trudc
khi phén tich mau, dong thdi cAn gidm dnh hudng cia cac vi sinh vat
nitrat hoa.
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- Phép phan tich BOD chi do duge ham lugng cac chil hiiu cd €6
thé bi phAn hiy bing con dudng sinh hoc.

- Thi nghiém khéng c6 gia tri cin bing sau khi céc chat hitu co
hoa tan vao dung dich da bi st dung hét.

- Thei gian thi nghiém qua da,

¢) Nhu cAu oxi héa hec: COD (Chemical Oxygen Demand), COD
chi ra ham ludng céc chét hitu co ¢6 mat trong nude. Dy cing 1a mot chi
s quan trong dé danh gia chat lugng nudc. Chit hitu cg trong nude bi
oxi héa cang nhiéu thi lugng oxi ¢én thiét d& oxi héa cang 16n. Vi vay
COD la lugng oxi can thiét cho qua trinh oxi héa cac chét hiiu co trong
méu thanh CO, va H,0. Lugng oxi tuong dudng véi ham lugng chat hitu
6 ¢6 thé bi oxi héa, va duge xac dinh bang sit dung mét tac nhén oxi hoa

manh trong mdi trudng axit nhu sau:

Ag.SO,
————

Chét hitu co + Cr,07 +H*' ———
t7 801

CO, + H,0 + 2Cr"™

Luong Cr,02 duge chuéin dé bing Fe(NH)(S80,), ding dung
dich ferrein lam chét chi thi cho didm k&t thic clia qua trinh chudn dé

(chuyén mau tit xanh lam sang dé nhat).
COD dugc tinh theo cong thic:

coD = (A — BYN.8 x 1000

ml (mau)

trong 46 A- thé tich dung dich mudi Mohr tiéu hao klu chudn dé d6i
chitng (chudn do tring) (ml);

B- thé tich dung dich mudi Mohr tiéu tén dé chuin d6 mau
{ml);

N- néng d6 duong lugng ciia mudi Mohr khi chudn d6 may;

8000- hé s& chuyén déi k&t qua sang mg O,/

Chi s& COD bidu thi ca lugng cac chat hitu co khdng bi oxi hoa
bing vi sinh vat, nén gia tri COD cao hon BOD.

Thoi gian thuc hién phan ing nhanh hon phudng phap BOD
(khoang 3 gid).
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D&i v6i nhidu loai chat thai thi BOD va COD ¢6 méi tuong quan
nhat dinh, vi vay cé thé sit dung gia tri cua phép do COD dé xi li nude
thai.

V1. CONG NGHE XU L CAC PHE THAI RAN

T4t cd cAc sinh vat trong qua trinh phat sinh phat trién va Lon tai
déu dua vao méi trudng cac chit phé thai. Dac biét cie chét phé thai nay
duge phat sinh Uit sinh hoat, ti cac hoat déng cong nghiép, néng nghiép,

tit cac dich vu kinh doanh cua con ngudi, gay 6 nhiém cho méi truong, vi

vay cn phai duge xi Ii.

1. XU i phé& thai rén sinh hoat

Qua trinh x li bac gdm thu gom, van chuyén tap trung thanh bai
va xit 1i. C6 hai phuong phap chinh trong viéc chita, cdt, xt If cac phé
thai rén sinh hoat 1a xa thai va tai ché.

Phuong phap xa thai la dem rac thai téi noi xa dé thi dé tranh cac
tac dong xau va giam bét lugng rac thai Rac thai hang ngay dude tap
trung vé bai rac, sau dé san Gi 1dp 1én trén mot 16p dAL mong bing cd gidi.

Phudng phap nay c6 uu diém la khong dét rac nén khoéng gay 6
nhiém, hang ngay phi dit lén rac tranh duge ho thoi, truyén bénh do
ruéi, nhing.

Sau mdt thoi gian tit 5 d&n 10 nam, lic dat da 14p day ¢6 thé xay
dung cong trinh trén d6. Tuy nhién nd cling c6 mot s6 han ch€& nhu doi
hoi nhidu dit d€ 1am bai rac, cin nhidu cong stc dé chuan bi bai rac va
¢6 thé gay 6 nhidm nudc ngdm. Mat khac, vi phén giai yém khi cac san
pham hitu cd s& tao ra metan c6 thé né va dat cé thé bi lan, sut.

Phuong phép tai ché 1a dem cac vat lidu ¢d ich nhat tt rac thai trd
lai nha may gia cong, ché tao hang héa.

Trude khi tai ché cin phan loai cac phé thai trude khi a6 vao hai
thai:

- Gidy thai, gifly géi duge tai sinh thanh gidy mdi.

- Cae san pham tu dong thuc vat duge dua vao nha may lam phan
hiu co.
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- Cac phé thai trong khai thac mé, nhu dat sét, thuy tinh, bui
than, tro cac loai ciing duge tai ché dé st dung.

- Cac vat thai bing nhya, chat déo... cling tai ché.

- Cac chit thai chita ndm bénh, vi khuan duge dua vao 1o débt.

Hién nay ngudi ta hay ding cac phuang phap sinh hoc dé xu I,
ché bién rac, phé thai rén sinh hoat nhu xii 1i hidu khi trong nha may, 0
hiéu khi bai va 0 yém khi.

. Nha may ché bién rac lam viéc theo nguyén li 0 hidu khi néng.
Cac phé thai hiiu cg duge oxi héa hi€u khi va cho san pham 1a phan hitu
cd hodic nhién li¢u sinh hoc.

Cac giai doan chinh cua qua trinh xd Ii:

- Chudn bi phé& thai: ciin, phén loai, dinh lugng va théi khi;

- U hidu khi nang trong 16 quay ¢ nhiét dé 50 - 70°C;

- Nghién phé thai da xi li, dua vao st dung.

(3 Cau Dién huyén T Liém (Ha Néi) ¢é mét nha may lam phan 0
céng suit 30,000 m*nam cho 7500 t&n phan hitu cd.

U hi€u kbi tai bai tap trung rac. Qua trinh nay gém nhiing giai
doan sau:

- Chuan bi phé thai rin;

- Tron phé thai rin véi bun ein nude thai;

- Pap hén hop phé thai rin va biin can thanh ludng va quat khi vao;

- Nghién, sdy bian cin va phé thai da xi 1i d¢ dua vao s dung.
Nhi¢t d9 0 1a 30 - 40°C. D6 4m san phdm sau xi li 1a 45 - 50%.

.U y&m khi ph€& thai rdn.

Daéy la phuong phap théng dung nhat. Phé thai tap trung va phai
dam bao cac diéu kién vé sinh méi trudng, khong gay 6 nhiém dat, nudc
mit, nude ngam va khong khi. Nui 0 rac phai cach khu din cu 500 m,
cach san bay 10 km, cach dudng giao théng 500 m.

Thai gian a rac 1a 15 - 20 nam.

Sau khi l4p d4t 11, phé thai bi phan hdy y&m khi.
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2. XU li phé théi rén céng nghiép

Phé thai rin cong nghiép ciing rat da dang vi vay phuong phap xu
Ii cing khong don nhat. Hién nay ngudi ta khong nhiing dang phudng
phip phén hiy hiéu khi, y€m khi nhu d8i véi phé thai sinh hoat ma con
dung phudng phap khi doc, dét cac phé& thai dé chay trong 1o d6t va
chon cdt cdc phf thai cong nghiép déc hai trong cac thidt bi chuyén
dung.

Phuong phap dét ph€ thai rdn trong 16 dét thuc hién ¢ nhiét do
800 - 1000°C. Khi dét chung cac phé& thai véi nhau phai tinh toan nhidt
lugng giai phéng ra, dé tro, kha niing gay né. Day 1a phudng phap khéong
phai t&1 uu vi c6 thé gay 6 nhidm méi trudng va nang lugng giai phong
ra khong duge sit dung.

Phuong phap st dung ph€ thai rdn 1a v&An dé thuée chién luge
cong nghé sach trong san xudt, tao diéu kién phat trién bén ving. Van
dé vita mang § nghia vé sinh via mang ¥ nghia kinh t&

TU rac thanh phd cé thé thu duge metanol, amoniac va ure. Tu
phé théi gifly c6 thé ché tao etanol va cac vat lidu x4y dung.

Phuong phép chén cat va khit dgc phé thdi cong nghiép doe hai
bao gom cac chit déc hai clia céng nghiép nhu thuy ngén, xianua, crom,
chi... duge trung hoa, xi It hode khit déc trong cac thiét bi dac biét. Cac
phé thai dic biét déc hai duge chén trong thang béténg cot thép dit sdau
dudi dat khong tham nude 10 dén 12 m. Céc phé thai phéng xa duge xu
li trong céc thung bang chi va duge chén sidu. Nhu § Mi, cic phé thai
phéng xa duge chdén ¢ dudi dung dich ximing trong l6p nham thach, ¢
Nga duge chén dudi da't gida hai 1dp cach nudc.

Mét s8 noi da ché& héa cac ph& thai rdn thanh diu diezen dé chay
may.

Cong ty xu li chat thai Nam Sdn (Ha Ni) 12 mét co s¢ xit i chat
thai hién dai,
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CAU HOI ON TAP CHUONG VI

1. Trinh bay ngudn géc, thanh phén va tac hai cla cac loai bui.
Néu cac phuong phap xit 1i bui,

2. Néu ngudn géc phat sinh, tac hai va phuong phéap xi I khi SO,
NO,, CO,, H,S trong khi thai.

3. Néu each xit lf nuéc cép sinh hoat. Phuong phap loai b do citng
cla nude.

4. Néu cac phuong phap xit li nuée thai,

5. D& danh gia chat lugng cha nguén nudc, ngudi ta hay dung cac
chi s6 DO, BOD, COD. Hiy néu cac bude tién hanh dé xac dinh cac chi
s0 d6 dong thoi déin ra cac phuong trinh dé minh hoa va néu ¥ nghia cta
chiing,

6. Trinh bay cdc phuong phap xi i ph& thai rén sinh hoat, céng
nghiép va chat thai y t&.

7. D& xac dinh chi s6 COD nuéc thai cia nha may Z bdng phuong
phép bicromat, ngudi ta Jdy 100 ml nuéc hé d6 cho vao binh BOD.
Chuén dé miu tring hét 30 ml mudi Mohr ¢6 néng dj 0,3 N,

(Mugi Mohr: FeSO,.(NH,),S0,.6H,0)

Thé tich musi Mhor dung dé chuin d6 miu nuéc hd & trén 1a 20
ml. Xac dinh chi s COD.

8. Phén tich ¢o s6 khoa hoc cta viée xac dinh DO bing phuong
phap iot cha Winker. D€ xac dinh chi s6 DO cta nuée hd P theo phuong
rhap iot chia Winker, ngudi ta 14y 100 m! nude cho vao hinh BOD, thém
vao dé 1 ml dung dich MnSO, va 1 ml dung dich KI. Cho thém 1 ml axit
H,80, dic dé€ hoa tan hoin toan két tha va vai giot hd tinh bét. Tién
hanh chudn d¢ bing dung dich Na,S,0, 0,01N d&n hét mau xanh.

a - Viét cac phuong trinh phan tng x4y ra.

b - Tinh thé tich dung dich Na,S,0, 0,01N da dang. Bigt DO = 4

mg/l.
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9. P& xac dinh chi s¢ DO cta nude hé Q ¢6 chidu dai 1000 m, chiéu
rong 1000 m va nude siu la 2 m, ngudi ta 18y 200 ml nude hd dé vao
binh BOD. Cho vao d6 2 ml dung dich Mn8O, va 2 ml dung dich KI. Cho
thém 2 ml! axit H;30, dic vao d& hoa tan hoan toan két tua. Sau do
chudn @6 bing dung dich Na,$8,0, 0,025N hét 2,9 ml vdi chat chi thi la
hé tinh bt cho dén hét mau xanh.

a - Tinh chi 88 DO cua nude ha trén.

b - D& nang cao chi s§ DO cia nude né 1én 6 mgfl can phai suc

thém bao nhidu kg oxi vao nudc hd do.

10. Dé xac dinh BOD, nudc song X, nguoi ta 1lay 100 ml nudc song
d6 vao binh BOD, sau dé cho thém 500 ml nude sach. Xac dinh oxi hoa
tan sau khi pha loang 12 5 mg/l va oxi hoa tan sau 5 ngay 1a 1 mg/l. Hay

xac dinh chi s6 BOD; cua nudc sébng do.

Pdp s6: 7y 240 mgll
8) 4,9 ml
9) 3 mg/l va 6000 kg ox1
10) 24 mg/l.
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PHU TRUONG

NHUNG THAM HOA MOI TRUOGNG

Ngay cang ¢6 nhiéu ngudi nhan ra réng cac hoat déng cia chinh
con ngudi dang ngay cang de doa su s6ng cla cde hé théng thisn nhién,
nhiing h¢ théng da tao nén su séng trén hanh tinh nay. Loai ngudt ¢6
kha ning thay déi thién nhién mét ciach co ban va toan dién. Thuc té xot
xa nay da duge nhic dén vao nam 1989 khi tap chi Time ddt cho Trai
D&t cai 1én 12 "hanh tinh cia nam". Cing niam do, tham hoa Fxxon
Valdez da thu hit sy quan tam ela du luan vé tac dong cla cac hoat
déng cia con ngudi 18n cac hé théng dé bi t6n thuong cia ty nhién khi
mét 16p dau thd day da bao pht bé bién va khu thién nhién hoang da
cua ving Prince William Sound d Alaska. Va khong con nghi ngd gi nia,
1¢ ky ni¢m lan thd 20 ngay Trai Dl vao thang tu nam 1990 da khai lai
sU quan tAm rong rdi cua du luan vé cac van dé mdi trudng. Ching phai
nghu nhién ma déng dao quin ching dang khuyén ciao goi tit nam 1990
dén 2000 1a “thap ky ctia mdi truong”.

Va khong hiém trudng hgp phuong tién théng tin dai chiing cho
rang thap ky 1990 thuc sy 1a khodng thdt gian ma con ngudi trén hanh
tinh Tra: Bat hoc duge ¥ nghia eda cum tir "tat ci moi thit déu cé lién
quan dén nhau" trong hé théng thién nhién va nhan taoc dang duy tri sy
song cia chung ta. Day 1a thoi ky ¢é nhidu ngudi hon hidu duge ring dét
mot ¢y 6 Amazon sé c6 tac déng tai hai dén bau khi quyén toan ciu
cung nhu khéi bui ti cace 6t6 ngap trin cac duding phd va xa 16.

Trong tadm cua sy hiéu bidt vé cac van dé mbi trudng cua chiing ta
14 can thiét phai nhan ra sy phic tap cta cic vin dé chuang ta dang d6i
mit va c¢ic mbi quan hé gitta nhu cidu vé moi trudng va cac nhu cfiu khae
trong xa h6i. Sy canh bio toan cdu dua ra mét vi du dién hinh. Kiém
soat viéce thai khi CO,, hiéu Gng nha kinh sé lién quan dén né lye giam
sit dung cac nhién liéu héa thach dé san xudt digén nang, bao gém du trit
nhién ligu va phéat trién cac nguén nhién liéu khae nhut nhién lidu mat

trdi va nhién liéu hat nhan.
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Ty dong hoa déng gdp dang k& vao cac van d€ nay. Chung ta b su
lya chon trong viée thie diy st dung nhiéu hon xe 6t6 s dung nhién
ligu hidu qua vi trong dai han st dung nhiéu hé thdng dién tu dong
khac nhau va dua nhidu hon vao viée van chuyén da phuong thie. Vige
nay doi héi cac hinh thiic phat trién va sit dung dat khae nhau, cic hinh

thie st dung it vin tai va ning lugng.

Trong nong nghidp, sin xudt lda gao va gia stc 12 cAc ngudn khi
giy hiéu tng nha kinh. Cac thi nghiém gan day chi ra réng, viée sl
dung phan bén 6 chita khi nitd mét cach toan ciu c6 thé han ché két
cdu dat ty nhién h&p thu khi metan, do vay sé tac dong to 16n dén viéc
thai khi nay - mét trong nhiing tac nhan chinh trong l6i canh bao toan

P

cau.

Khi xem xét cac yéu td khac nhau trong cic yéu td chinh tac dong
dén mdi trudng ngay nay, ¢6 thé nhan ra mot s6 linh vic ma chiang ta da
¢6 duge nhiing tién bd. Chung ta di tién hanh duge nhiing bude quan
trong trong viéc kiém sodtl 6 nhidm trong sudt hai thap ky qua. Nhing gi
ching ta cam thdy rat dang khich 1& 13 ngay cang c¢é su quan tam va
hanh doéng thift thue bac vé méi trudng cua thanh nién ngay nay. Cé
nhidu 16 chic trong cac quéc gia, thanh nién da cung nhau lam vige dé
khoi day méi quan tim dén méi trudng tit I6p hoc va ap dung ching
{rong cac vin dé mdi trudng. CAc dy an tréng va tai tao ciy xanh da
duge thigt 1ap )a két qua cua cie nha mdl trudng. Cac hanh déng duge
tién banh bdi sy nhiét tinh cha tudi tré diy trach nhiém la tac nhan
chinh trong viéc lam thay dai cic nganh céng nghiép thiic an nhanh tu
viée ding thit bé riing sang ding thit bo nha, vdi cam ké&t cua cac cdng
ty 16n trong nganh céng nghiép ¢4 ngit dang cac ky thuat danh ca khéng
lam hai ¢a heo, va cho 161 tuyén bd cua tap doan McDonald trong viée tu
bo polistiren trong san xudt banh hamburger.

Mic du da cé6 dude nhiing thanh céng ndy nhung van con rat
nhidu viéc phai 1am néu ching ta muén lam cho méi trudng cua ching
ta trd nén thuc su linh manh,

Tham chi mét ban liét ké ngén cac vin dé ¢6 hitu bao gém cac vén

dé nhu mua axit, 16 thung tdng ozon va cAc ngudn 6 nhiém nhu viéc
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ngudi-di ed 1t ndng thon ra thanh thi. Viéc bao vé cac dAm lay, cac bal
rac nguy hiém, viéc st dung bia bai rAc thai rdn, vide tiéu huy va xu 1y
Tac.

Tuong tu nhu thé, c6 mot chuong trinh van chua hoan thanh d6i
véi cac nguon tal nguyén, chugng trinh thuc thi ¢6 hifu qua cac ké&
hoach quan 1y cac khu ring quéc gia, cung 6 nai 6 cho cac loai déng vat
hoang d&, quan li cac cdng vién quéc gia, bao gbm viée thiét lap phat
trién cac khu d&l xung quanh céc ¢bng vién, luat bao vé th quy hiém,
céc hinh thtic mua ban dong vat hoang da. Thi duy viéc lién quan dén
bu6n ban nga voi, va ddm bao ring co sy hd trg Lal chinh én dinh tudng
xiing cho cac nd luc nay G tat ca cae cap chinh phu. Chung ta dang phal
461 mat voi LAt ca cac v&n dé nay, hau hét st van con tdn tal ¢ mét nay
hay mét khac trong nhiing ndm téi.

M&i khé khan d&i voi chét ludng méi trudng va sic khoe cuia
chiing ta do1 héi mdt sy nhan bift siu <fc hon cac vin dé thién nhién
phtic tap. Né1 hep lai, cac giai phap chung chung sé khong cho k&t qua
8L dep. Dudng nhu la Khi chung ta c6 gng giai quy&t vén dé 3 khu vuc
nay thi mdt vin a8 khac lai nay sinh ra § nai khac.

Cac van dé mdli trudng cang duge quan tam trong cAc chuong
trinh nghi sy, viéc ching ta duge trang bi cac Kign thic va ca vé chi phi
Kinh t& dé 1ién hanh cac chuong trinh mo1 {ruong cu thé dang nghy cang
trd nén quan trong. Viéc sit dung cac nguodn tai nguyén thién nhién cin
phai dua ra nhing sy lya chon nghiém ngat va phai duge thong bao.

Tat ca déu phai dude dién ra thuong xuyén, cac muc tidu mol
trudng duge coi nhut & c&c muc tiéu mang tinh song con ddi vér xa hoi.
Di vay viée bao vé mdi truong thudng bi cho la mAu thuln vdi phat
trién kinh &, nhu cdu vé ning lugng vA san xudt nong nghiép... Da dén
lGc cac van dé vé mdi trugng phai dude dat trong cAc yu tién cha moi
qudc gia.

Mot yéu t§ thu hat duge sy chi ¥ ctia co quan luat phép la su
dung nhién héu hiéu qua. My la mot trong nhing nude st dung nhién

lidu kém hiéu qua nhit trong cac quoc gia ¢bng nghiép. Vi du, Nhat Ban
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st dung nhién liéu trén mot don vi trong téng san pham quéc gia it hon
nhidu so vé My, Tat nhién la mdt quéc gia rong 1én nhu M§ doi hoi mét
luong 16n nhién Lidgu che nganh van tai. Tuy nhién van c¢6 mot lugng
nhién liéu dang ké bi lam dung. Do dé, lugng nhién Héu nay bi coi 1a
lang phi. Nhidu 6t6 st dung nhién lidu hidu qua va cac hé thong sudi
trong nha sé tidt kiém hang triéu thing dau hang nam. Nhiing nhin t§
lam & nhidm moi truong nhu khi hidu dng nha kinh ¢6 thé da duge giam
dang k& bing cach st dung nhién ligu mot cach higu qua trong nganh
cong nghiép.

Rac thai 1a mét van dé mdi trudng 1dn. Trén toan thé gidi cac qudc
gia dang phai doi pho véi van dé xi li rac thai. Cac dia di€m dé rac
nhanh chéng bi qua tdi va khéng ai mudn rac do gn nha minh. Hién
nay cac chuong trinh x li rac khé tan nhdn manh vao cac nguyén téc
xt Ii, thiét lap cac tiéu chudn cho cac bai dé rac. Trong thap ky tiép
theo, chung ta phai chuyvén treng tdm tif viée qui dinh viée x1i 1i rac sang
gidm mét cach toan dién khéi higng rac. Chiing ta phai nhin vao nguyén
nhén tgo ra rac bao gdm cac san pham va bao bi dung ching. Chung ta
phai ¢f gang tranh tao ra rdc ngay tir bude ddu tidn, Va véi cd gang dén
mitc ¢6 thé nhat chuing ta nén tai xu 1i bat ki loai rae ndo. Ching ta tin
rang trong lde hau hét ching ta mudn hudng thu mét cude séng thoai
mii va khéng mong muén phai thay déi moi thid, ching ta ciing tu biét
rang mot xa héi cé mdi trudng sach dep sé cho phép chiing ta trd nén
thoal masi.

Viéde su dung dat 1a mét van d€ rat thu hdt sd quan tam cia méi
qude gia. Trén khap nude M§, cac bang dang dél mat véi vin dé ting
trudng. Tang trudng thudng tao ra cac chi phi cao vé mdi trudng, 6
nhidm cac nguan nude, suy giam tang nude ngam, maél truong sdng cua
cac lodl déng vat hoang da, va lam mat dan cac nai dic biét nhu cdu tric
nguvén thay cta khu vue mang lma die thi cho cac quéc gia. Co mdt van
dé dang quan tam 12 sy tang trudng khéng phai la két qua cla tang
trudng kinh t& ma )a su di chuyén cua dan s&, Vi du, cho dén nam 2010,
cac chuyén gia phong doan riang 75% cu dan My sé song doc 50 dim bo

hién.
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Can phai nhé riing cac van dé vé moi trudng da vugt qua bién gidi
cua cac quéce gia. T4t nhién, cac viin dé bao tdn toan ciu dang lo ngai
nhat 1a vide tan pha cac canh ring nhiét déi dan tdi su mat can bang
sinh hoc. M6t s6 nha khoa hoc da tinh toan réng cit 1 gid lai ¢6 11 loai bi
tuyét chung. Tat ca déu dong ¥ ring, chua bao git tde d6 tuyét ching lai
cao nhu hién nay, tham chi sy bién mat cia khing long ciing khing so
sanh dudc véi tde do tuyét ching nay.

Thém vac do, sy bién mit cla cac cAnh ritng nhiét déi lam 20%
luong khi CO, thai thém vao biu khi quyén. Ré rang 1a bat ky nd luc
qubc t&€ nao muén gidi quyét van dé néng 1én toan cdu cing ph#i bao
gém cac né lue chinh trong viée ngung chat pha rimg va quan li cdc canh
rling c6 Lthé tai sinh duge. N& lue trao déi véi thign nhién do Quy hoang
dath€ gididi tién phong tai Costa Rica, Ecuado, Madagascar va Philipin
da tao ra mét co ché thuan Igi cho viée phat trién cac khu bao tin.

Cac van dé méi truong toan cau chic chin sé trd thanh moi quan
tdm chu y&u trong cac méi quan hé quoc 18, Nhung van dé quan lrong
hon ca ma cde quéce gia trén thé gidi dang phai déi mat ngay nay la lam
thé nao dé dat duge sy cin bing bén vitng gita viée tang dan sb véi cac
h¢ théng ty nhién cia Trai Dat. Néu ban da timg di tham nhidu dén cac
nuée dang phat trién 6 chau My La Tinh, chau Phi, chau A, ban sé& thay
mot thye & khong thé phd nhan 14 viée gia ting dan s6 dang lam anh
hudng tram trong dén cae ngudn 1ai nguyén thién nhién ctia Trai DAt
Viée pha ritng hang loat, x6i mon d&t, sy md rong cia cic sa mac, sy da
dang héa cua ty nhién bi mat din, sy tan pha cic khu danh ca. va moi
trudng nong thon 6 nhiém dang de doa lam méi trudng ngay cang hi kiét
qué, dac bigt 1a ¢ viing nhi¢t déi, noi ma sy gia tang dan so thudng 15 oy
nhAt.

O nhiém moi truong va nghéo déi ¢6 méi quan hé vdi nhau rat
quan trong. Nhiing nguoi nghéo khai thac dat mét cach bita bai dé tréng
cfly, nudi gia sic dang tan pha vung va dat dai. Nhing con ngusi nay
dang ngay cang hanh dgng sai lam. [1g khong con cach nao khac 13 phai

tiép tuc khai thac cac ngudn tai nguyén nghéo nan truée mat ho. Tiép
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tuc khai thae ddt chi lam giam di ndng suft cha d&t. O cac nuée dang
phat trién, mac di hdi chudng cdnh bao mot luong 16n dat dai da tr nén
vé dung va cho nhiing vu mita that bat bdi sy khai thac qua mic di trd
thanh cac khu chita rac, nhung dén sd vin tiép tuc ting trén cac khu
dat nay.

T Bangladesh téi Haiti, chung ta dang phai ching kién su gia
tdng vi pham hé sinh thai ngay cang nhanh. § Philipin, sy tan pha méi
trudng ngay cang nhidu, vdi vide pha ritng, x61 mon dat, su tan pha cac
quéng san hé va cic vang danh ca kél hgp véi ti 18 tang dan s6 cao nhit
Pang Nam A. Kiém soat viéc tiang dan s§ 1a y8u t& duy nhat trong bai
todn vé moét trugng. Ngudi ta dy doan dan s6 thé gidi sé ting gip hai lén
khoang 11 ti ngudi trude khi giam. Hau hét, sy gia tang dan s6 12 d cac
nude nghéo nhit trong khu vie cae nude dang phat trién. Pua dan s6
th& gigi phat trién cAn déi v4i cac ngudn tai nguyén thién nhién phai la
muc tiéu séng con cua moi quéc gia,

H4d tr¢g kinh t& d&i ngoai, mét chucng trinh phat trién quéc t&
(AID) ¢6 thé trd thanh mét phuong tién hitu hiéu trong viée giai quyét
cac vin dé méi trudng & cac nude dang phat trién. Nhiing ngudi thue su
quan tam dén cc vin dé méi trudng toan ciu, hé sinh thai da dang bi
bién mAt, sy 1an phi cac canh riing n-hiét déi, su tac dong cha hiéu fing
nha kinh,,. 12 nhiing ngudi ung hd nhiét tinh nhét trong k& hoach tai tro
déi ngoai va clc nguyén tic phat trién bén viing duge thuc diy boi Higp
udc vé mdi truong va phat trién (Hiép udc Brundtland).

Néu nhu nhdn manh cac yéu t& trong chuong trinh hd tro déi
ngoal, thi ciing phai thiét lap cac nguyén tic trong nudc. Chang ta
thudng nghi ring sy phat trién bén viing chi don thuin 14 cac nhan td
cua cdce quéce gia khae. Ching ta 6 thé va ching ta nén phai thuc day su
bén viing ldu dai chia cac nguén tii nguyén nim trong su quéan li cha
chinh ching ta. Sy mau thuln giifia cic canh ring nhiét déi cda chinh
ching ta v6i cac canh ritng tai tAy bdc Thai Binh Duong minh chiing cho

diéu nay.
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Thép ky ti€p theo s& 1a khoang thdi gian phai ¢é nhiing hanh déng
manh mé tac déng bio vé moi trudng ci trong nude va nudc ngoai. Chic
chin ring ching ta s& bi thi thach nhu chung ta da tung déi mat véi
thu thach trong cac cudc chién tranh va nan nghéo déi.

Thang 5, nam 1987, mot trong nhing vy chay rimg khing khiép
nhét trong lich sit da xdy ra khi mgt thanh nién lam tran xsing ¢ mién
Déng Bic Trung Quéc. Wang Yufeeng, 18 tudi, duge thud lam cdng nhén
tam thdi tai cAnh riing ctia Chinh pha Trung Qude. Anh ta s8ng & tinh
Ha Béc, phia Déng Béac Kinh - thit 46 cua Trung Qudc, nhung anh ta d;
thdm anh ho minh s6ng & thi tran Xilinji thudc tinh phia Déng bic Hac
Long Giang. Wang khéng c6 tién mua vé trd vé Ha Bic nén vg cla ngudi
anh dd sip xé&p cho anh ta lam viée dich vu trong rimg trong khodng vai
tuan. Khéng coé gi khac la khi mét ngudi tré tudi tim mot cong viée tam
thdi dé kiém mét it tién, nhung trong truong hop cia Wang, dé lal 1a
mot van dé 1én.

Ngay méng 6 thang nim nim do, Wang dugc giae phat cac byi
rdm. Cong viéc cha anh ta'la di t6i cac khu dat da dudgc dinh trude dé cit
o, bui rAm dé€ 5 ngudi khac trong cung doi ¢6 thé trong cac cfiy méi. Anh
ta duge giao mdt chiée may cit ¢6 chda diu gém khung c6 day din kim
loai néi vdi htdi cdt 6 cusi., Anh didu khidn né bing cach quang khung
1&n ngudi va lia ludi cdt ti bén nay sang bén khic. Déng co ctia may cit
gidng nhu ddng co cha may gt hay cic dong co bén ngoai, bit diau hoat
dong khi ngudi diéu khién bat céng téc. Thang chda dau diy nhung
Wang duge giao mét can diu phu d& anh ta c6 thé lam vige ca ngiy ma
khong phai quay trd vé trung tam dich vu. Viée st dung may cit nay va
céc cong cy lam ritng khac déu 6 nguyén tic. Chi nhiing céng nhan
duge dao tao mdi duge st dung nhitng céng cu nay. Va cac thang chita
dau duge d6 ddy khi c6 mot tdm lat bing bé tong hodc trén dudng mon
hay dutng cao t6e da duge lam sach. C6 1€ 1a Wang da 16 di qui dinh nay,
va cing ¢6 1€ anh ta chua duge bist tai, nguoi ta khéng biét riing anh ta
c6 duge dao tao chit nao hay khéng, nhung khi anh ta dé day dau vao

cal thung rdng thi anh ta thuc hign trén khu dit 6 nhiéu bui ram va
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khé. Anh ta da dé tran binh ddu ra dit. Diu tran qua day thung nhd,

tran ra khung bén ngoai,

Béng nhién, chife may cAt bat lia, Wang ném ngay né xudng dat.
Ngay lap tdc ngon lua lan vao dAu ma anh ta da 1am tran, sau dé lan ra
cac bo bui gdn day. Ngon lia tiép tuc lan rong ra cac cay 16n hon. Vu
chay kinh khing nhit ving Héc Long Giang bit diu, Chi trong vong van
ngay ngon lia di thidu rui ba triéu méu ritng - khoang 1/3 hodc 1/4 di¢n
tich ritng bao phu cta Trung Qudc. 220 ngudl chét va hon 250 ngudi bt
thuong, tan phé toan b§ nhiéu lang mac pdm ca Xilingi. thi trdn ma
Wang di song. Cac lye lugng ciu hoa va canh sat da ding cdm nhim
ki€m soat ngon lita, va giit cho lita khong pha huy not cay cdi & mién bie
Trung Quéc. Trong khi d6, bui, sic nong, va khai den day ddc tran téi
Bic Kinh anh hudng ca t6i Han Quéc va Alaska.

Héc Long Giang la tén go1 Trung Quéc cua dong song Amur. No
chay doe qua bién gidi Xiberia, phia déng ctia nude Nga, phia dong béc
eva Trung Quée - khu wvue ting duge hiét 161 1a Man Chau [d
(Manchuria). Mot canh rimg cua nhiing loal ciy cho qua hinh nén - canh
ritng 6n déi 16n nhat the gidi chay doc hai bo Amur, bao pht phan 1én
ving déng nam Xiberia, tinh Hic Long Giang cua Trung Quée va Trigu
Tién. Chay rirng khong thudng xuyén xay ra & khu vuc nay, dac biét la o
vimeg Xiberia, ngi ma nguoi ta it quan tdm to1 vige phai kiém soat ngon
lita xay ra ty nhién. Trung Quoc dang ngay cang st dung nhifu ngudn
lue cua minh, da bat tay vao thue hién chuong trinh bio vé hay trong lai
ring, nhung ho khéng thanh cong nhiu JAm, mic di bao vé rung 1a méi
quan tAm hang diu eda Trung Quéc.

Vio thoi diém ma vu chay khing khiép & Hic Long Giang xay ra,
mét vai vy chay da lan dén mot phan rung cha Xiberia, phai bAc sbng
Amur. Chinh phu Nga da khong ¢4 bién phap gi d& ngan chan. Cac blc
Anh chup t& vé tinh da chi ra rang, chay rimg § Xiberia da thn pha
khoang 1t 9 tri¢u dén 15 triéu mau rimg. Téng cong thiét hai dién tich
ritng & hai bén bé séng 1én tdéi 18 trigu miu va bing khoang 28000 dim
vudng. Néi cach khac, nia dién tich ~ia bang New England, gan rong
bang Scotland, da bi bién thanh than.
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Wang, mét nhi trong ritng khong may mén giy ra va chay nay
di phai phian ban ti an 6 ndm rudi cho sy bit cin cua minh. Chinh
phtt Trung Quéc, véi sif tai trg va ¢b viin cia Canada va cde quéc gia
khae di bit diau 1ap k€ hoach tréng lai khu ring di bi tan pha. Nhung
nhitng thiét hai cia vu chay riing thi van chua duge biét hét.

Mot vai chuyén gia van lo ldng ring rirng sé khong thé tu tai sinh,
diic bidt néu nhu c6 sy tan phé ldn nhu thé. Mot phan cia van dé nay la
& chd, lugng mua it. D6 &m trén nhing cénh rung bi chay giam va s¢ ¢6
{t mua roi xudng canh ritng d& chay. Nguoe lai, lugng mua giam tac
dong dén kha néng cia ritng trong viée tu téi tao va hifn tugng X61 mon
¢6 thé xay ra. Mot hau qua nifa cta viée pha rimg & né thic ddy qua
trinh sa mac hoa da xay ra 6 vang Tay Réc Trung Quée. Néu diéu nay
x4y ra, cac hién tugng nhu sa mac héa sé lan réng dén phia Déng va dai
déi, thung liing etia Hac Long Giang, mét khu vyc da ting duge bao phu
béi rung s& din dén trd nén can c6i. Thém vio d6, khong thé tinh toan
dude tac dong cia vu hoa hoan khung khiép néi trén 1én thai tiél. Hang
tridu tan tra 1An vao biu khi quyén ¢6 thé lam thay déi gi6, nhiét dg,
lugng mua trong khu vie nia dam cua ving song Amur.

Cac vu hoa hoan ¢ Hic Long Giang va Xiberia 14 nhing vu hoa
hoan khiing khiép nhit trong lich sii. Ligu hoa hoan cé dugc coi 1a tham
hoa tu nhién hay khéng? Ty 1& cac vu chay & Xiberia 18n hon nhiéu so
véi ¢ Trung Quéic. Cac vu hoa hoan ¢ Xiberia cling tham khéc hon nhiéu
0 v6i Trung Qudc. Nhung su khic nhau chu yéu gita hai vu héa hoan
13 suy nghi v& nguyén nhén va bién phap phong ngua ¢ hai quoc gia
nay.

Khéng ai biét chic rang, nguyén nhan gy ra hda hoan ¢ Xiberia
dudng nhu la duge bat diu bing sét. Nhung cac vu hoa hoan ¢ Trung
Quéc lai do hanh dong ctia con nguoi. Chinh con nguti phal chiu trach
nhiém vé& vy héa hoan khiang khiép & Héc Long Giang - mdt tham hoa
méi trudng. Nguy hiém viu hiy diét 1A mét phén ctia quy luat Ly nhién.
Nhung nhitng tham hoa do con ngusi gay ra, tham hoa dei vl bl
trudng ma 6 thé tranh duge thi khong phai la quy luat vé chu ky huy
hoai va tai sinh ctia ty nhisn. Nhitng sy hiy hoai nhu thé giy ra nhing
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ap luc 1én Trai D4, khién cho Tréai Dit khong ¢6 kha nang phuc héi.
Nhiing hau qua khéng thé luong hét duge nhiing tac dong cna no.

Chay rung xay ra bat c ldc nio ma khong cin sy tac dong cua
con ngudl. Mét s& chuyén gia vé rung cho ring co thé t&t hon khi dé
nhitng vu héa hoan dé chay hon 1a loai trit chung. B&i vi hé sinh thai
cua ritng da ton tat hang triu nam va co thé thu dude nhiéu 1gi ich tu
cac vu chay rung iy nhién. Tuy nhién, nhiing vu chay rung do con ngudi
gay ra lai la tham hoa. Chung khong cAn thiét va c6 thé€ ngin chan.
Ching c6 thé lam cho hé sinh thai eua ring vugt qua gidi han dé phuc
héi. Nhung it nhat ching khong khéac véi loai hoa hoan tit nhién giy ra
bdi sét hay nham thach. Nhing tham hoa moi trudng khac khong cb su
gi6ng nhau vé co ban. Tran dau, rd ri chat phéng xa, hay nd cac chit héa
hoc doc hai déu do con ngudi giy ra, khong phai qua trinh ty nhién, hay
chi 1a hién tugng. Nhing tham hoa nay thuc su ia nhing tham hoa mdi
truding tham khée do1 véi ¢4 thién nhién va mdi truong séng cua con
ngum

M4t tham hoa tu nhién c6 thé gay ra nhiing hau qua khung khiép
tdi cube sdng cua con ngudi va dat dai, nhung ngudi ta lai thudng cho
ring nhitng tham hoa nay ngoai tdm kiém soat ctia con ngudi. Nhing
hién tugng nhu séng than, dong dat, nii Itia, hoa hoan ty nhién, cuéng
phong, 1éc, 18 lut 16 dat dugc liét vao loai tham hoa nay. T4t ca tham hoa
nay do qua trinh ty nhién giy ra. Con nguoi ¢o thé du doan ching, nbu
khi cic nha khi tugng hoc theo doi g16 va dua ra nhiing canh bao vé cac
con bio. Con ngudi cd thé cd ging han ché cac tac dong cua tham hoa tu
nhién niy bing cich xdy dung cac dap ngan nude hay d& dé chin nude
1@, hay thiét ké cac tram bom va gia cf cac toa nha cao tang dé chong lai
cac vu dong dit, Nhung hiu hét cac vu dong dat nim ngoai tam kiém

soat clla con ngudl.

Mait khac, mét tham hoa tu nhién din téi thidt hai nghiém trong
vA anh hudng 1én téi mai trudng do con ngudi hay it nhét la do con nguot
lam cho né tdi t& hon, Mgt tham hoa tu nhién 12 mét tham hoa khung
khiép nhung 1é ra co thé ngan chan duge biing su hiéu biét uyén tham
va bing nhiing hanh dong ¢ suy nghi hdn cna mdi ca nhan, hay cd
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nhitng luat 1& va qui tdc tot hon. Ngudi ta thudng 4o 161 cho viée giy ra
cac tham hoa méi trudng cho céc té chiic chung chung nhu chinh phi,
cace cong ty dau, hay cac nha san xuat héa chit, Tuy nhién, truong h¢p
cua Wang chi ra rdng, cic céng dan binh thudng khong ¢d quan hé gi vé
cAc vin phong chinh pht ciing €6 thé giy ra cac tham hoa moi trudng va
tit cé caec cA nhan déu c6 trach nhiém ngan can cac tham hoa nay.

Cum td tham hoa méi trudng 1ién quan tdi rat nhifu sy kign. Mot
vai trong s6 cic sd kién nay la nhiing su kién cu thé, xay ra tai mdt
diém trong mét khoang thii gian nhu vu tran diu tir tau chd ddu Exxon
Valdez da dam phai via da ngim tai Alaska ngay 24-3-1989, hay vu nd
nha méy hat nhan Chernobyl ngay 24-6-1986. Nhitng tham hoa méi
trudng khac thi khong cu thé bing. Ching 1a két qud cia hang tram
tham chi hang nghin su kién mi nhiing nguyén nhén cua chung dugc
tich 1oy tU rdt lau. Mét trong nhing tham hoa duge tich lay ti rat lau
nhu vay 1la vu chta rac thai héa hec doc hai tai Love Canal, New York,
noi ma nhiing ngudi dan da doi mit véi ti 1& sinh nhitng ngudi khuyét
tat ngay cang gia tang. Sau 40 nam cac chat doc hai ngdm sdu vao trong
dat va nude. Cac tham hoa ti tit gidng nhu tham hoa 6 Love Canal nay
pifng nhu qua bom hen git ma gio nd cia né di duge dit trude, gua bom
nay ¢6 thé khong né ngay 1ap tie nhung chic chin né sé né.

Mét s¢ tham hoa ¢é thé nhin thay ré rang ngay giéng nhu khi mdt
dam may chiia chit déc cun khi gaz bay ngang qua thanh phd sau va né
clia mot nha may hoa hoe. Téae dong cia nhiing vu né nay 1a cham chap,
ching sé anh hudng lan rang trong mot théi gian dai. Vi du, khéi da lay
di sinh mang 4000 ngudi & London irong vong { ngay vao nam 1952.
Con 700 nguoi khac da by chét vi khéi déc trong vong nam ngay vao nam
1962. Loai khéi chét ngusi nay, nhu ngudi ta da dat cho né, do nhiéu
nguyén nhan gay ra, bao gdém thai tié, khi ti cac loai dong co va cdc nha
may tich tu tit rat lau. Dé 1a mdt thain hoa tich tu, khéng phai la do mdt
nguyén nhan giy nén, mic di nhing cai chét déu xdy ra trong mot thoi
gian ngdn. Rit nhidu cic tham hoa nay giy ra ca cii chét tie thoi va ca:
chét tit Lix. Vi dy, mot vu tran ddu co thi gidt chét chim, ca, cac dong vat

bién trong vong nhidu gij hofic nhicu ngay, nhung no cing cé thé gay ra
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nhiing hau qua lau dai 1&n hoat déng cua hé¢ sinh tha nhiéu noi dud
mat bién. DAu ngung xudng dusi day bién co thé can trd rong réu phat
trién, do dé lam cho lugng ca giam di qua cac nam. Tuong ty nhu thé,
mét tai nan xdy ra ¢ nha may hat nhan c6 thé lam chét hay bi thuong
lap tie, nhung tac déng vé lau dai cua né lai c6 thé con nghiém trong
hon. Ty 18 ung thu va bénh tat gia tang trong khu vyc niy, mua mang
thal bat trén dién réng va cic chat 1ong doc hai ngdm siu vao cae mach
nude ngAm.

Tuy nhién, tdt ca cac tham hoa méi trudng ¢d mit diém giéng
nhau, ching déu lam hu hai méi trudng. Chung c6 thé lam bi thuong
hay giét nhidu ngudi, nhung nhiing tic dong khung khiép cua ching
khéng chi gidi han & con ngusi. Mét vu dé tau giét chét 400 hanh khach
14 mot tham hoa, nhung mét vu dé tau lam tran axit xudng séng la mot
tham hoa méi truong. Nhiing tham hoa méi trudng c6 thé 14n c6 thé nho.
Di vy, nhitng tham hoa nho dang tang lén. P& mét can ddu lia ¢6 thé
chang th&m thap vio ddu so véi do tan pha kbung khiép cua vu tran tau
Valdez, nhung nhidu thung hon ¢6 thé gay ra nhiing thiét hai nhu bat
ky vu ro ri xang dau nio,

Mbt s6 tham hoa méi truding 16n va xay ra tit tif dén mic khé cé
thé hidu dude. Su néng 1én toan cdu, sy gia ting dan sd, 0 nhiém khéng
khi va ngudn nudc, nguy cd tuyét chiing hang nghin loai céy cdi va dong
vit, su pha huy céc canh ring nhigt ddi, v hoang mac héa la nhing van
dé nghiém trong de doa mdi trudng séng clia con ngudl, tuy thé, that khé
6 thé duy tri suy nghi nay mét cach thudng xuyén. Trong cudn sach cua
minh xuit ban nam 1989, New World, New mind, nha thdn kinh hoc
Robert Ornstein va nha dan s& hoe ’au Ehrlich da cho rang, nhéan thice
va sy phan anh cla con ngudi c6 thé nhan biét va phan iing vdi sy thay
déi bat ngo cha mbi trudng nhung khong eé nhiing sy nhén thie va
hanh dong mét cach thiét thyc déi vél nhitng thay d61 nho va cham
chap. Vi du, moi ngudi ngdi thay khéi va nhin thily Ita cé thé goi ngudti
khac dén trg citu, nhung cling con ngudi ndy ¢é thé khong nhan ra rang

m&i mua hé dudng nhu néng hon, khé han hon mua hé trude, va néu
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nhu anh ta nhan ra thi anh ta cam thay khong bi bat bude phai cd
nhitng hanh djng.

HAu hét trong sé ching ta déu cdm thay tap trung vioe cic sy viée
cu thé thi dé dang hon 14 tap trung vilo cAc cong viée chung chung. Cha
48 vé an toan hat nhan c6 thé 1a mdt cha dé buon té, nhung vy nd nha
may dién nguyén td Chernoby! lai ¢6 kha niang thu hit sy cha ¥ cua
ching ta, bude chung ta phai suy nghi. Cac vu tai nan cong nghiép
dudng nhu la do k§ thuat, nhung tham hoa tai Bhopal nhic chung ta
rang cai gi dang de doa ching ta trong nganh hda hoc.

Nhiing su kién nay khong chi 1a nhing céu chuvén khang khiép
tif trude day. Ching cling 1a nhitng phudng tién dé danh gia chinh sich
méi trudng cua ching ta hién nay va o lé s€ giup chung ta ngan can
nhitng tham hoa tham chi con 16n hon trong nhitng nam téi.

Bhopal 12 mét thanh phé vai 800.000 ngudi ¢ trung tim An Do. Cé
mét it ngudi theo dao Hindu va Muslim 1am viée trong cac nha may cong
nghiép 16n duge xdy trong thanh phé. Cdc nha may da mang lai viéc lam
va thu nhap cho ving, nhung ngudi dan & vang nay lai phai tra gia qua
dét cho nhitng gi thu dude. Vao nam 1984, Bhepal trd thanh mot thanh
phé ¢6 tai nan vé cdng nghigp khung khi€p nhat trong lich su.

Union Carbide, mot trong rét nhiéu cong ty san xuft héa chit caa
My & An D3, da xdy mdt nha may 4 Bhopal dé san xudt thudc trir sdu.
Vio sang sém ngay 3/11/1984, mdt van cua thung chia hoa chit bi su
¢&, 30 tan hoa hoe doc hai co tén goi (MIC) dé ro ¥i va Lran ra thanh phd
qua dam khéi bui axit. 9 cdng nhan cua nha may nhan ra chd ro r1 khi
mét ho da duge rua sach, nhung ho khong thé lam gi dé ngian chin no.
Hiu hét trong s6 ho chay trén trong sy s¢ hal. Dam khoi bui lan réng
khip thanh phé,

Ngay sau dé, tit ca nhiing ngudl dan trong khu nha 6 chudt hay
nhitng khu giau c6 déu tinh day, hdt hoi, ho, va non. Trén moi con
dudng ra khéi thanh phd tran nglp nhiing ngudi chay trén bang 6td, xe
bus, xe ngua kéo, chay bg. Dy 1a cube di cu khéng cé trong ké& hoach lén
nhit tir trude dén hic d6. Mot s6 nguoi khéng thé chay trén khoi dam
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khoi chat MIC da bi ngat thé cho dén ¢h&t, mat s& khac thi bi mu hay
méc phai nhing can bénh man tinh de doa tim, phai va hé than kinh
hay hd hap. Hon 2500 ngudi da chét vao bubi sang hom do, 17000 nguot
bi tan tat vinh vién, nhidu ngudi trong 8 ho bi mu. Hon 200000 nguoi
khac da Liép xac véi chit MIC, nhiing ngwudi dudng nhu 14 khong bi anh
hudng bénh tat gi bé ngoai, song ¢o thé phai dé1 dién véi nhung nguy cd
l4u dai nhu bénh ung thu.

Tham hoa Bhopal da lam day 1én lan séng phan d6i trén khap thé
pigi. Nhilng tranh céi vé nguyén nhin chinh xac gay ra rd ri va ai phal
chiu trach nhiém cudi clung vAn tiép tuc vao nhitng nam 1990. Tuy
nhién, cac nha didu tra nhat tri rang, do thiét ké ddn gian va khong
dudc bao dudng kip thoi lam cho nha may khong an toan, mét bao cao
vién da goi day 1a mot tham hoa chi con chd dé xay ra. Hon nita, nha
may Jai thidu cac trang bi bao vé ca ban 18 ra phai 6 dé phong ngtia
dudc v ri v cliu sOng nhiéu ngudi.

Ngay nay, khoang 80000 héa chét duge su dung trong quéa trinh
sAn Xuit va trong cac nganh khac nhau, Kheang 37000 héa chat nay la
thubc tri sAu - chit héa hoc dude dung dé tri diét hoac han ché cac loal
phu cén trang, vat gim nhiim. Nguge lai v6i suy nghi théng thudng, rat
it trong s6 80000 hoa chét nay dugc kidm tra mic do anh hudng toi sic
khoe ctia con ngusdi va mdi truong. Trong nhidu truong hop, cac hoa chat
duge coi la chét ngudi nhung ching vin duge st dung vi ching 6 ich
trong viec sAn xuit moi thit ti gidy dén nhua, dén do dung.

Nganh cong nghiép hién dai da sin xudt va tiéu dang mét lugng
khéng 16 cac héa chat nay. Chi ridng nude My d4 c6 khoang 12000 nha
may san xudt hoa chat va khoang 400000 khu chita chat héa hec, mot
noi lai chia dung nhiing nguy cd tham hea. Thém vao d6, hang triéu cac
sin pham khae nhu may hut bui, san xudt gidy, cac cva hang san xuAt
thiét bi 6td, cac ca hang &nh ding cac hoa chit ma rat nhidu trong s
nay ¢6 hai cho stic khée con nguoi.

Thuéc irit sAu sé din téi ung thu, hoge anh huéng téi sinh san.

Dioxin - mot hoa chit doc hai nhat ma ching ta bigt 161 gay ra bénh ung
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thu, anh hudng t6i thai nhi va cac bénh vé da. Chi va cac kim loai khac
lam Anh huéng téi hé than kinh, gan, lam cho ngudi bi nhiém trd thanh
ngd ngdn. Benzen duge sit dyng trong nganh duge va chd bién xa phong
lién quan d&n can bénh bach cau, cac dung moi khit trung bang clo dung
dé loai trit chil béo ¢ nhidu cong doan cong nghigp va ciing dude tim
thdy trong cac san phiém gia dung nhu dung mé& dé cao bo son giy ra
phitng anh hudng khéng t6t cho gan, than, tim va cing co thé gay anh
huéng cho thai nhi. Cac chat biphenyl da clo hoa (PCB,) c6 trong cac
linh kién dién td, Anh sing huynh quang va cac chit luu thuy luc,
ching ¢é thé giay 6 nhiém cho dat, va tich lity trong cac t& bao song.
Nhing tac déng cha ching tdl suc khée cua con ngudi chua thé nhan
biét ngay lap tic nhung ching co6 thé gay téac hai td da, da day, rudt.
PCB ciing c6 thé gay ung thu. Nhiing ngudi Nhat Ban an nhiéu ca bi
nhidm PCB c6 ti 16 méc cac can bénh ung thu da day va gan nhiéu hon
théng thudng. That 1a budn khi hiu hét nhitng gi chang ta bidt vé tac
dong doc hai cua cac chat héa hoc 14 nhg vao cic tai nan nay hay khac
giong nhu & Bhopal. Nam 1976, mdt vu nd tai nha may héa hoc ¢
Seveso, [taly thai chit dioxin vao khong khi lam 700 ngudi phai doi khoi
khéi noi cd trd. CAn mot nam sau tham hoa 6 Bhopal, mét nha may
khac, nha may Union Carbide. D6 la mot vién nghién ciiu phia tay
Virginia xdy ra vu ro ri hda hoc, 135 ngudi bi thuong.

Thuy S7 van duge cel la mot dat nude giau 6, sach sé, nhung nude
nay chi 13 muc tidu cdn lai cudi cung cta nhiing tham hoa héa hoc cua
th#& gidi. Thang 11 - 1986, tham hoa da xay ra khi kho hang ¢ Basel,
Thuy Si bi chay. Vu chay da day 30 tdn thude trit sdu xudng dong song
Rhine, chay qua trung tim khu cdng nghiép cua Chau Au. Séng Rhine
da bi 6 nhifm ning né trong nhing thap ky trude do. Uy ban qudc t& vé
bao vé sdng Rhine da dude thanh lap dé lam sach va bao vé con sdng
khoi nhing tan pha nay va da tao ra duge nhigu tién bo lam cho con
song da trong xanh trd lai. Nhung tai nan d Basel da lam cho cong sic
ctia ty ban niy dé xudng sdng xudng bién, né tao ra cac vét loang hoa
chét 16n trén bé mit cta nude. Khoang 120 dim cua con song da bi 6

nhiém. Moi ddi sbng déng vat va thyc vat bao gbm con trang, vi khudn
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bi tiéu diét. 500 loai ca va 150000 loai luon bi chét, nhiéu loai ca trudc
dé mang lai nguén thu ldn nay khéng con nita. Dong song bi chét sinh
hoc khoang vai nam. Nude udng cliia Dic vi Ha Lan ciing bi 6 nhiém bai
thude Lrit sau.

Thiie tinh tif thadm hoa Bhopal, ngudi My bt diu quan tam nhiéu
hon d&én nguy cd cac tham hoa hoéa hoc trong chinh nude minh. Trung
{am bao vé mdi trudng (EPA) cam két nghién citu bdi cde nha ¢o van déc
Jap. nhimg ngudi nhan thay ring 6928 tai hoa v6i cac héa chét doc hai
x4y ra ¢ nudc My tir nam 1980 tdi gitta nam 1985. Nhiing tham hoa nay
da lam chét 138 ngudi, lam bi thudng 4717 ngudi va lam 200000 nguoi
phai bo nha ela ra di.

3/4 trong s6 cac tham hoa nay xay ra ¢ cic nha may san xudl hay
kho duy Lri, con lai 1a xay ra khi cac héa chit duge chuyén chd bing tau
thuy hodc xe tai hay tau hoa. Mgt vai tham hoa xay ra do san xudt bi
that bai. Vi du nhu ré ddu, vé van, qua han sda chita. Cac tai nan khac
12 do 181 etia con ngudi. Cac vu tal nan niy xay ra 6 nhidu noi va giy anh
hudng héa hoc trén dién réng. Vi du, mdt vu rod ri thude trif sau da lam
ba ngudi d bang New Jersey tu nan, mét dam mdy mang chit clo tao ra
tit nha may san xual hoéa hoc va bién thanh mua rot xuéng mét san dau
bong cla mot trudng trung hoe § Niagara Falls, New York lam 1 nguoi
chét va 76 ngudi bi thuong. Axit nitric 6 vung Misissippi lam 3 ngudi
chét va 61 ngusi bi thuong, amoniac Lt cac hé thong lam lanh cong
nghiép ¢ San Antonio, Texas lam 4 ngudi chét va 270 ngudi bi thuong,
riéng vu ro r1 ¢ New York da lam 40 ngudi bi thuong.

Nhan ra rang tham hoa ¢ Bhopal do nha may g trung tAm khu
vuce déng dan cut lam cho 161 té hon, mét ty ban kiém tra cta chinh phu
@4 kiém tra cac nha may héa hoe dat tai M. Cac nha diéu tra da nhin
ra ring, hon 6300 nha may héa chat va cac nha may ¢6 litn quan duge
xiy dung 6 25 khu dan cu déng ddc nhat cia dat nude, chiém 75% dan
s6. Phia bic New Jersev - trung tAm cta cac khu dé thj 16n bo bién phia
Pong kéo dai tir Bosten dén Washington - ¢6 t6i 800 nha may. Mat vu tal
nan xay ra trong khu vije it dn cu da la mot tai hog, nhung it nhat no

ciing ciiu s6ng duge mat vai mang séng. Tuy nhién, su tap trung cac nha
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thu, anh hudng té thai nhi va céc bénh vé da. Chi va céc kim loai khac
lam dnh hudng téi hé than kinh, gan, lam cho nguti bi nhifm trd thanh
ngd ngan. Benzen duge sit dung trong nganh dudce va ché bién xa phong
lién quan dén cin bénh bach ciu, cac dung méi khi trung bing clo dung
dé loai trit chit béo & nhidu cdng doan ¢éng nghiép va ciing duge tim
thay trong cac san pham gia dung nhu dung méi dé cao bé son giy ra
nhiing anh hudng khéng t6t cho gan, than, tim va ciing ¢6 thé giy anh
hudng cho thai nhi. Céac chat biphenyl da clo hoa (PCB.) ¢6 trong cac
linh kién dién tu, 4nh sang huynh quang va cac chat luu thuy lue,
chiing c6 the giy 6 nhidm cho ddt, va tich liy trong cac t€ baoe song.
Nhiing tac déng cua chéing t6i stc khoe ctia con nguoi chua thé nhan
biét ngay lap titc nhung ching cé thé gay tac hai téi da, da day, ruét.
PCB ciing ¢6 thé gay ung thu. Nhing ngusi Nhat Ban an nhidu ca bi
nhiém PCB ¢6 { 1¢ méc céc can bénh ung thu da day va gan nhifu han
théng thudng. That 1a budn khi hdu hét nhiing gi chung ta bift vé tac
déng doc hai cua cac chdt hoa hoe 12 nhd vio cac tai nan nay hay khac
gibng nhu ¢ Bhopal, Nim 1976, mét vu nd tai nha may héa hoc ¢
Seveso, Italy thai chit dioxin vao khong khi lam 700 ngudi phai doi khoi
khéi ndi cu tri. GAn mdt nidm sau thim hoa 6 Bhopal, mét nha may
khac, nha may Union Carbide. D6 13 mét vién nghién ciu phia tay
Virginia xay ra vy rd ri héa hoc, 135 ngugi bi thueng.

Thuy 8i van duge coi 13 mét d4t nude giau ¢, sach s&, nhung nude
nay chi 1a muc tiéu ¢on lai cuét cing ctia nhiing tham hoa héa hoc cla
thé gidgi. Thang 11 - 1986, thaim hoa da xay ra khi kho hang 6 Basel,
Thuy Si bi chay. Vu chay di ddy 30 tan thude trit sdu xuéng dong séng
Rhine, chay qua trung tdm khu céng nghigp cia Chau Au. Séng Rhine
d& bi 6 nhiém ning né trong nhitng thap ky truée do, Uy ban quéc t& vé
bac vé¢ séng Rhine da duge thanh lap dé lam sach va bio vé con sdng
khéi nhing tan pha nay va da tao ra dude nhidu tién bdé lam cho con
song da trong xanh trd lai. Nhung tai nan & Basel di lam cho cong sc
cia ty ban nay dé xudng song xudng bién, né tao ra cac vét loang hoéa
chat 16n trén b& mat cha nude. Khoang 120 dim clia con sbng da bi 6

nhiém. Moi ddi séng dong vat va thyc vat bae gém cbn tring, vi khuin
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may cua My d cac ving déng dan cu chi ra ring cac tai nan v& héa chit
dudng nhu gy ra mot s6 lugng lén s6 thudng vong.

Xem x¢t rui ro xay ra & My, chuyén gia vé hoa chiat Roger
Batstone tra ldi phdng van t& Time nam 1985: DAt nude nay qua that la
may man, da khdng ¢6 nhiing tai nan hoéa chat 16n nao lam chét nhiéu
ngudl. Nhimg ngudi dang co ging giam thiéu cac tham hoa hoan tean
sai lam, bai néu nhu ¢6 su thay déi gi trong khoang 2, 3 nam t6i thi 6
thé sé c6 nhing tham hoa 16n x4y ra § diy.

Thuyc su da c6 sy thay déi. Bi thdc ddy méat phan 1a vi cac sy kién
xay ra ¢ Bhopal va mét phan 14 do y thite ngay cang ting 1én cla nguot
My rang nuéc My cing dang déi mit véi cac nguy cd, Quac hor My da
dua ra luat v€ an toan héa chit va sia doi luat nam 1980. Luat nay
dugc hinh thanh da tao ra co sg dé gial quyet cac vim dé vé cac hoa chal
doc hai. Mac du luat nay thuéing duge coi 1a ban k& hoach dé xac dinh va
lam sach cae khu vue chita rac thdi nguy hiém, vi du nhu khu vue ro i
diu, luat nay cling dua ra nhiing chi dan dé gtai quyét cic van dé vé taj
nan héa hoe. Nam 1986, Qudc hai My da théng qua Lual méi trudng
maéL. Mdt s6 nha méi trudng cho rang luat nay la mét trong nhing vii
khi hau higu nhit trong cuge chign chong lai cAc tham hoea héa chat.

Truée khi luat duge théng qua, ngusi ta khéng véu cau ecac nha
san xuil héa chit va cac nganh kinh doanh khéc phai giai trinh cong
khai vé& héa chilt nao ho su dung va ching duge xit 1y nhu thé nao.

Luat nay yéu cau cac nginh kinh doanh sii dung héa chit déc hai
phai théng bio cho nhan vién cua ho vé cac héa chat su dung va sd
lugng cac chat thai ra mai trudng trong suét qua trinh san xuat hay khi
Xay ra tai nan. Cac ¥ kién diing sau luat nay 1a con ngUot ¢é quyén dude
b1&t vé cac hoéa chat ddc hai nio dang duge van chuyén, xit Ii hay dy triz
trong khu vue séhg cia ho. Céac nha san xuat cam thay néu nganh héa
chét bat bude phai cong khai trude cong ching vé cac vu tai nan, tran
hay né cac héa chal, cac cong ty héa chat =& thit chit hon chinh sach an
toan cua ho. Néu ho khéng L thé, din ching sé biét ho dang lam gi va
€ tién hanh nhiing hanh déng chéng lai ho.
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3 mdt khia canh nao dé thi luit nay da ¢6 nhiing tac déng nhu
mong dgi. Cac cong ty, ca 1dn ¢d nhd déu lam sach céac cong doan cua ho
sau khi ban bao cido khong may sang sua cua ho dude dua ra cong
ching, Mét trong nhing thi du nay Ja cong ty sdn xudt héa chat
Monsanto.

Ban linh dac cla cong ty di vd cing stng sOt khi biét ring
Monsanto d4 thai ra 374 triéu t&n héa chat doc hai vao khéng khi, nude,
@4t trong sudt mot nam. Nam 1993, chu tich ciia cong ty da cam két
giam khodng 90% lugng héa chat vao nam 1993,

(6 1¢ dac diém quan trong nhat cita luat nay 1a n6 doi hdi cac nha
quan Ly trong nganh san xuét hoa chitl phai thiét 1ap mot Gy ban thudng
truc trude 1ién bang, bang, co quan chic nang dia phuong va cac doan
thé. Cac Uy ban nay sé chiu trach nhiém dua ra cic k& hoach khan cap
trong 46 chi ra 1am thé nao dé€ déi phé vdi cac tham hoa hoéa chat. Cac
ban ké hoach nay phai chi ra duge nhiing dia diém sl dung mét trong
402 héa chat doc hai do EPA qui dinh, cdc ban k& hoach nay cling phai
chi ra cde hinh thde phan ting khén ¢&p nhu 161 thoat hiém, ctu thuong,
trach nhiém cta canh sat va hje Tugng cttu hoa.

Vin d8 lap ké hoach khan cip clia lugt nay khéng duge thuyc hién
mét cach ddng bd. Nhidu nha may khéng ¢6 cac tiy ban phan tng khén
cip, mét s6 cong ty con khong dua ra cac théng tin can thiét. Nhung it
nhit luat ndy ciing tao cong cu nhim tim ra théng tin caa cac cong ty
con mién cudng trong viéc dua thdng tin. Luat nay ciing ¢ thém hiéu
lic budc cac cbng ty phai lam sach méi trudng va dam bao an toan.
Nhiéu nudc khac cling dua ra luat tuong tu hose dang chudn bi dua Iuat
nay ra trong tucng lai.

Nam 1985, Lee Thomas, mot nha quan 1y cia EPA nhan ra réing,
mot vai yéu td cd thé gép phan giam nguy c¢d nhiing tham hoa tuong tu
Bhopal. Nhiing v&u td nay bao gom sy ty nguyén cia cac cdng ty trong
viée eong khai cac héa chit déc hai ho dang st dung, mét k€ hoach ddi
phé khén cidp dude thiét lap tét, nhifu budi thyc tap vé an toan hon
trong nganh héa hoc bao gdm cac chudng trinh sit dung mé phong qua
mAy tinh céc tham hoa tucng ty nhu cic chuyén bay mé phdng duge su
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dung dé dio tao phi cong, phai nhan manh vao sy an toan nhu la uu
1ién hang dau cia nganh, tham chi néu né lam cho k& hoach san xuat
phai tdng thém chi phi r&t nhifu. Tuy nhién, ngay ca khi cac diéu kién
nay dugc dap ing thi nguy co tham hoa xay ra van tdn tai khi cac hoa
chat déc hai van con duge san xudt va st dung. Céac héng théng tin va
bao chi mdi van tiép tuc thu thap cdc bai bao gidng nhu 161 thong bao

uat hién ngay 28 thang 12 ndm 1992 trén td Nudec M§ ngay nay: "Ro T
héa hoc: khodng 400 ngudi tal Titusville, Fla da trd v€ nha sau 29 gid
tin cu vao ngay thit 7 do vu rd ri PCl, (photpho triclorua) 4 gin nha may
thiét bi thi nghiém Pharmeco két hgp v6i mua da tao thanh dam maéy
chita chét khi nguy hiém rdi xudng vang".

Céc tham hoa v& héa chat khéng chi 1a hinh thic duy nhit cua
céac tham hoa gy ra boi cac chat doe. Co mot hinh thic khac cua cic
tham hoa nay xdy ra thuong xuyén hon va dé chét nguoi hon. Hang
trim nghin ngudi ciing gifng nhu phén con lai cua hé sinh quyén dén
dan bi dau ddc bdi cac hoa chat bi ré ri hay bi ng&m vao d4't, mude, khong
khi. Nhitng vu ro ri khéng xdy ra trong mot thoi khic nhdt dinh gidng
nhu cac vu tran ddu nhung tac dong lau dai coa ndé tham chi con td1 té
hdn nhidu, don gian chi vi 6 lugng qua ldn. O My va trén khip thé gidi
hang triéu tdn bom hen git doc hai dang nhich din dén thot khac nguy
hiém. Khong ai ¢6 thé biét duge bao nhiéu trong 58 d6 sé phat nd va vao

lic nao.

Céc con mdoe 8 Minamata da canh bao thé gidi v& nguy cg cac hod
ch#l déc hai dang c6 tac dong tu tit vao nhitng nam 1950. Minamata la
mot thanh phd 6 bo bién phia dong nam Nhat Ban. Tit trude dén nay,
nén kinh t&€ ciia thanh phd nay dua trén nganh danh bit ca. Trong sudt
nhitng nam 1910 va 1950, m&t vai ngiinh cong nghiép bao gdm cAc cong
ty hda chat da dude thanh lap § day. Nhung méot vail diéu gi khong on da
x4y ra vao nhitng ndm 1950. Cac chti méo trong thanh phd duge nudl Lt
cA cuia cac thuyén danh cd va trén cac chg ca bit dau &m va chét. Cai
chét ctia ching khéng d& dang. Cac con méo bi réi loan cac khdp xudng
va bi co giat. Mat s& bi nga xudng bicn.
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Sau d6, con ngudi bit dau bi 6m va chét. Cac nha diéu tra nhan
thiy rang cA méo vi ngudi déu mic phai cén bénh lién quan dén chit
thiy ngan. Thiy ngan la mot kim loal léng duge dung rat nhiéu trong
cac nganh. Chung cé thé bi hap thu qua da va nhiéu hinh thie khac va

rit doc hai. Chat doe thuy ngén co thé cho tac dung ngay lap tuc néu
mot lugng dang k& duge st dung mdt lac, hodc no ¢b thé gay roi loan néu
mét lugng tuong doi nho duge thai ra trong mét thai gian dai. Hau qua
cua cac chdt dée thuy ngan bao gém sy tan pha migng, 1uci, rudt, than
vi hé than kinh, mit mau, liét. Day la cac trugng hop khong thé tranh
dugc.

Méo va ngudi dan ¢ Minamata ¢6 mot diém chung, déu an mot
lugng lén ca trong cac hd nude dia phuong. He khong biét ring minh
dang tidu thu mot khéi lugng thiy ngan mot cach tit tit. Trude do, mot
cong ty héa chat 6 dia phudng da chén rac thai ctia nha méy bao gdm cac
chit co cha thuy ngan ngay trong vinh. Khoang 700 ngudi da bi chét,
khoang 9000 ngudi bi tat nguyén. Nganh danh bét ca bi pha san, khéng
ai muén mua ca cua Minamata. 30 ndm sau do, theo mdt bai bao cua
Buu dién Washington nam 1987, Minamata vin chua hdi phue duge nén
Kkinh t& va tinh thin cia ngudi dan sau cai ma nguol ta goi Ja bénh dich
Minamata.

Nudc M§ citng di ting ché€ tao ra qua bom hen gi¢ doc hai cua
viéng minh. Pia phuong tiéu biéu nhat 13 thi trin Niagara ¢ phia tay
New York gan bién gidi Canada véi thac nude noi tiéng. Mot thi trén
bén canh Niagara 1a Love Canal, duge xay dung bén canh con kénh do
Wiliam T. Love thiét k& vao nhing nam 1890. Con kénb nay chua bao
gi6 duge hoan thanh va viée xdy dyng két thic vae nam 1920. 30 nam
sau, cac dudng rinh bi bé, khong duge st dung nhu cac con dap. Quén
doi My da A8 véc ra d6 va sau d6 i ngudi dan vang Niagara. Nhung
nhitng ngudi do rac chinh lai Ja cac cong Ly héa chit dia phuong, ¢ht yéu
12 Tap doan héa chat Hooker va Olin. Ho chén cac thung chiia it nhit 1a
40000 tdn rac. Hon mét nira trong s0 rac nay la hoa chat doc bac ghm

céc chit gay bénh ung thu nhu benzen, dioxin.
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Cho dén nhiing nam 1950, nén kinh 1§ My tang trudng déc biét
tai cac thi trén cong nghiép nhu Niagara. Ngudi ta tim kidm dat dé xay
nha. Ho san 14p Love Canal bing dat, cac rac thai héa hoc va xay nha
cita, trudng hoc trén dé. Thi tran lan can Love Canal dudc hinh thanh.

Vao nam 1970, nhiing ngudi dan sdng ¢ Love Canal bat dau phan
nan ring ho cdm thay mui la, khé chiu ti viing 14n can. Mét s6 ngudi
dan nhan thiy nhing mui ndng nic tit chdn méng nha ho. Vao nam
1976, cic nha nghién citu da tim thiy su tap trung vdi nong dd cao cua
cac chat PCDs, dac biét 14 héa chat déc hai trong cac cong riinh cua Love
Canal. Cac thung ci bat diu ro ri. Cau chuyén khung khidp bat dau tu
miéng, nhing dda bé sinh ra v61 hai b6 rang, hay bi bénh tim, bénh
than kinh. Ty 1& cac can bénh nhu ung thuy, dj tat bam sinh, bénh vé hi
than kinh... cao hon mic trung binh cia quée gia. Vao nam 19738, Uy
ban vé sdc khoe cia New York khuyén cao rang, nhiing phu n@@ mang
thai va nhiing tré em nén roi khéi Love Canal, Hai nam sau do, chinh
phti Lién bang céng bd Love Canal 1a ving dat tham hoa va di doi tir do
900 gia dinh.

Hon 250 tridu USTY da duge chi dung dé lam sach vung Love
Canal. Cac cong ty hda chit phai chiu trach nhiém va bude ytu cau phai
tra chi phi 1am sach. Nhung chinh phu da thanh toan phan 16n chi phi
nay. Trudng hoc vi khoang 300 ngdi nha nim truc tiép trén phan dil
nay da bi pha hiy. Mot sé trong sd rac thai nay dd duge dua vao trong
céc thidt bi luu trit an toan, Mot sd khac duge thidu huy dudi nhigt do
cao - mdt qud trinh ¢d thé chuyén cac chat dgc hal sang mot hinh thie it
déc hai hon va c¢d thé chén vii xudng léng dat. Nam 1988, chinh phu
Tién bang va cac trung tam kiém soat dich bénh ¢ Atlanta thong béo
qua trinh lam sach di thanh cdng va rang ngudi dan cé thé tiép tue séng
trén manh dat nay - bay gio da déi tén thanh lang Black Creek. Mic du
nhiéu nha mdi trudng cé y dinh tai dinh cu, nhung phan nan rang mot
<& hoa chat van con ¢ dudi dat, chi ¢6 mat s6 it gia dinh trd lai vae ndm
1990,

Trong sudt thoi gian Love Canal duge lam sach, mot thanh pho

khac cing ddn din tré thanh mét lang hoang vang do rac thai héa hoc.
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Lan nay nan nhdn 13 Times Beach - modt thanh phé nho ¢ Missouri.
Trong suét nhiing ndm 1970, thanh phd nay da thué ngusi dé diu lén
con dudng khéng lat d4 nhim han ché bui. Céc nha thiu nay da thue
hién cong viée d6 cac chdt ddu dic quanh ra dudng. Trong khoang vai
mua he, cac con dudng 6 viung Times Beach lién tiép bi diu chiia chat
dioxin bao phu. Vao nim 1982, phéan tng lai véi canh bao ti phia cong
ching v€ viéc dnh huéng dén ste khoe do dioxin giy ra, chinh pha da
tuyén bd Times Beach khdng thé cu tru dugc nita. Cu dan ¢ day da dude
di roi, va thi tran bi bd hoang.

Mac du Love Canal va Times Beach giéng nhau & khia canh nao
d6, nhung van ¢6 mét diém khac biét quan trong. Trong sudt nhiing nidm
1940, khi viée gom rdc xdy ra, mot s6 {t ngudi da ¢6 ¢ kién ring rac thai
héa hoc 6 thé gy chét ngudi. Cac nghién ettu khoa hoc vé sy nguy hiém
cua thude trit sdu va cac héa chat khac chi méi bat diu va ching van
chua dude cac nganh, chinh pht hay céng chiing nhan thiic rdng rai. Cac
tong ty vui rac héa hoc xuéng ving dat trong sudt nhiing nam nay da
bat cin va v6 trach nhi¢m, nhung cé 1é ho khéng biét 1a ¢é hai cho siic
khée. Tuy nhién, cho dén nhitng nam 1970, su nguy hiém chia chat
dioxin va cac hoa chat khac da duge bidt dén. Su pha huy cia Times
Beach 16 ra di c6 thé ngin chin dude néu nhu cac cong ty héa chit va
cac nha thdu tudn theo nhitng chi din an toan thong thudng va can
than.

Times Beach va Love Canal khéng phai 1a truong hdp duy nhat,
Rat nhiéu nai khac 6 My da bi 6 nhidm. Mat trong s6 d6 1a Jackson
Villiage, Arkansas mét thanh phd nhé cach Little Rock 12 dam. Mt so
ngudi dan cu trd goi 46 la lang dioxin. O day ¢d nhid may héa chat
Vertac d& bi déng ctta ti nam 1985, Trude khi né bi déng cia, nha may
dd san xudt hang chyc nghin thung réc ddc hai bao gom mét khéi lugng
16n dioxin thudng xuyén duge dy trit trong pham vi nha mdy. Pudng éng
chia cac chat ndy da bi ro. Vao thoi diém nha may nay bi déng ciia,
pham vi nha may da chia chalt réc thai doc dd dé bao phii 20 sin béng
vl dd sdu 3 budec.
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Khéng chi ¢é cac hoa chidt déc hai ¢on hodic trong nha may. Mat
khéi lugng i6n da ngdm vio ngudn nuée. Nhidu noi trong thanh phd da
bi 6 nhiém. Uy ban Bdo vé mdi Lrudng da goi Vertac 1a mét trong nhitng
khu vuc chiia réc thai doc hai khéng kiém soat dude nghiém treng nhat
nude My,

Ty 1& ung thu, di tat, va nhitng cin bénh bat ngs & Jackson
Villiage cao hon ty 1& théng thudng. Giam dée cua chién dich chat déc
quéc gia nél vE Jackson Villiage: DAy 1a mot trong nhiing vang cé bénh
dich nguy hiém &én stic khée nhit d nudec My, 65 ngudi dinh cu d Vertac
da bi chét va bi thuong nhung nhiing héa chit a trong vung vin con
trong khi 6 Vertac, EPA va chinh phil dia phuong va 1ién bang van cén
dang tranh cai ai la ngudi phai tra cac chi phi lién quan dén viée lam
sach, va cac bude sé nhu thé nao? Mot nha bao trong chuyén thim thi
trin vao nam 1988 da dugc ngudi dan ting séng ¢ diy khuyén: Piung
nén dong vao thic an, nudée udng tham chi 1a rua tay 6 Jackson Villiage.

Trén khip Lh& gidi, chat déc thudng cé trong cde nganh nghé doc
hai, Lién X6 ¢t va cac nuée XHCN 6 Chau Ay, noi ma qua trinh céng
nghiép héa duge dat ién hang dau sauChién tranhThé giéi thi hai, su &
nhiém di lan réng va trd nén nguy hiém.

Trong nhiéu nam, nude Anh di dé rac xudng cac dudng ham mo,
tit d6 cac chit déc hai ng&m din xudng ngudn nude va bo bidn. § My cic
nha may san xudt diu va hoéa chit tip trung hau hét trén dai dai 85
dam trén bo sdng Misisippi gitta Baton vad New Orleans, Louisiana.
Nhitng ngudi ing hd nganh nay goi d6 la hanh lang diu, con cac nha
mol trudng goi 14 hanh lang ung thu. $ Brazin, hanh lang gita cic
thanh phé cia Rio de Janeiro va Sao Paulo 1a khu viue phat trién cong
nghidp ning manh nhél cita d&t nude va dong thoi ciing la khu vuc 6
nhidm nhéat. Cac cong ty ¢ day di chon rac ma khong cé nhitng qui dinh
gi. Mic d6 nhiém déc cac chat kim loai nhu cadimi, crom va kém da
dude tim thay trén mic cho phép trong nudc ngoai bo bién, trén cic dong
suéi trong khu vuc. Téc¢ dé tang trudng manh mé nganh céng nghiép o

An D6 va Trung Quéc cuang véi viéc thiéu cac qui dinh va khéng co

325



nhitng bién phap chéng 6 nhiém phu hgp da tac ra mic 4o ddc hai
nghidm trong & nhiéu ndi trong vang cua cac qudc gia nay.

Miic d6 6 nhiém khéng chi ding lai 6 cac nudc ¢d nganh cong
nghiép d6. O My va cdc quéc gia cong nghiép khac, chinh thai do gian di
¢a nhidu dao luat da gay stic ép cho nhiéu nha may san xuft héa chat
déc hai. Nhung rac thai phai ddi di mft noi nao d6 v& mot vai thanh
ph6, tap doan da nhan th&y rang dé dang hon va ré hon khi chuyén
ching ra cac nudc khac hon 1a gid & trong nude. Do vay ho chuyén rac
sang cdc nudc khac, noi cac loai rac nay ¢ thé duoe d6t, gid trong cic
thung hoac chén xudng dat. Qua trinh nay goi 1a dd rac sang thé gidi tha
ba. Do nhiéu nude nhan rac la cac nuée dang phat trién trong cac nudc
thé gi6i thd ba, noi ma nhan thie v& nguy cd moi truong va cac van ban
luat dé ngin can 6 nhiém mdi truong thusng cham hon cac nude dang
phat trién,

M4t vai nude ch&p nhan rac vi ho mong mudn ¢é mot khoan phi,
nhung trong nhiéu trudng hgp cic nude khong biét chinh xac ho dang
lam gi va mitc dé nguy hiém dén dau cb thé xay ra. Rat nhiéu qudc gia
da titng chdp nhan nhin rac thi nay dang déu tranh d€ chang lai viée
nay. Nam 1998, khi Nigeria phat hién ra ring Y dang d6 rac thai cong
nghiép kim Joai & hai cang nudc nay, nhing ngudi dan ¢ diy da de doa
gi6t nhitng ngudi Y chiu trach nhiém vé viée nay. Ciing nam do, t6 chie
hoa hdp chau Phi da thic giue cae nude thanh vién ¢&m nhap khiu rac
thai héa hoc dbc hai tif cac nude cdng nghi¢p. Va mot s6 nude Chau Phi
da hudng ung ban hanh phiing quy dinh nhép khau hét stc nghiém
ngit. Vao nam. 1989, trong nd lyc ngan can cic chuyén hang nguy hiém
hofic bat hop phap quéc t&, Chuong trinh M6i trutng Lién Hop Quée da
chdp nhan mot hiép ude kéu goi chc qui dinh chat ché hon d8i véi cac
chuyén hang nay. Ngin hang Thé giéi ciing tuyén bd réng ho sé khong
cho vay dé dau tu vao cac dy an lien quan dén cc chuyén hang qudc L&
chd rac thai cong nghiép.

Tuong ty van dé cta cac nudc thé gidi thit ba, 1a vige cac cdng ty
ctia My va cac nude khac san xudt va bén ra cic san phiam bi cAm & M.

Vi du & nhiéu midc trén thé gidi DDT van dugce su dung dé trit diét con
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triing. Mac du chat nay c6 mic do doc hai cao va di bi cAm ¢ My tit dau
nhiing nam 1970, cac cong ty M§ va Chau Au van tiép tuc san xudt va
ban ching ra nuée ngoai. Viéc 1am nay khong chi gay 6 nhiém 6 cic nudc
6 ma nhidu thye pham dude trong d cac nude nay lai duge ban cho My
Cac nghién ciu da chi ra rdng, hoa qua va cac san pham néng nghiép
nhap khau khac thudng xuyén c6 thude trit sdu.

Xac dinh cac rac thai dge hai

Khéng thé néi dude rdng cé bao nhiéu ving rac thai déc hai 6 nuée
M#. Du doan ¢o thé rat nhifu, nhung vao nam 1987, cd quan kiém to4n
tong hop cha quée héi M da chi ra ¢é 425000 vi tri rac thai doéc hai
trong nude. Vao niam 1988, EPA da dua ra ban téng k&t it nhat 13 29000
dia diém rac thai déc hai & mitc cao. 180000 hd, ao... chia chit déc hoa
hoe. 16000 viing dat tu nhin, hay dia phudng va hang nghin giéng nudc
bén dudi chita rac. Trung tam nghién ciiu cna quée hoi da phing dofin
téng cong khoang 300000 khu rac nguy hiém trén khap dat nude, mét
vai khu vuc thudce vé chinh phu lién bang. Coé khoang 5 tri¢u cac thang
chia dau va xdng dudi 1ong dat. Rat nhiéu trong 6 ching bi v§ hoic ro
ri. TAl ca da lam day 1én mét lan séng ddi ¢6 luat bao vé mdi trudng vao
phitng nam 1970 va 1980, Qudc héi My da théng qua mét vai dao luat
nhim gidi quyét cac khu 6 nhiém nhit va ngan chan khéng dé nhiing
dia diém méi duge tao lap. Luat lién bang vé diét cac loai gam nham,
digt n&m, thude trit sau (viét tat 1a FIFRA) duge théong qua viao niam
1972. Pao luat quy dinh cac nha san xuit, mua ban va si dung thude
trit sau dung trude hét dé phue vu cho nganh san xudt néng nghiép dé
tidu didt con trang, loai gim nhiam. FIFRA yéu ciu EPA phai kiém tra
tat ca cac loai thude trit sau duge bidt d&én vé mic dé anh hudng dén sic
khoe, nhung vio dadu nhitng nim 1990, chua dén mdt nda cac hgp chit
nay duge kiém tra.

Luat an toan nudc udng (SDWA) qui dinh vé chat giy 6 nhiém
trong ngudn nude. Duge théng qua vao nim 1971 va sua lat vao nam
1986, dao luat nay da dua ra mic do téi da cla cic chit gy & nhiém
(MCLs) trong sé cac chat doc hai ¢é thé c6 trong nude uéng. No cling dua

ra mot 58 didu dé bae vé ngudn nudc ngim do cac chat 6 nhiém trong
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tuong lai gay ra do rac thai khéng duge xii }i, nhung diéu nay da khong
duge ban hanh.

Chinh phu M§ d4 théng qua hai luat quan trong qui dinh vé réc
thai vao nim 1976. Luat bio tén va khéi phuc tai nguyén (viét tit 1a
RCRA), mot luat duge dua ra nhiim giit cho Love Canal mdi khdng bi &
nhiém nhu trude, 14 luat diu tién qui dinh phai x@ Ii rac thai nguy
hiém. Luat nay yéu cau bit ky mét nganh san xuit nio sén xuit, van
chuyén, hay luu tri rac thai doc hai phai cé duge sy cho phép cua EPA
va phai tuén theo cic bién phap an toan do EPA dé ra. Cac qui dinh cua
RCRA da cai thién phan nio tinh trang rac thai dgc hai 6 My, nhung cac
nha méi trudng lai dua ra mot s& vin dé vdi luat nay. Trude hét, luat
nay 1& ra phai duge st dung dé budc cic nganh giam khéi lugng rac thai
do6c hai san xudt ra, nhung thay vao d6, EPA lai nhin manh vao viéc xt
li rac khi né dd duge san xuit ra. Tiép dén, khong phai tat ca cac nha
khoa hoc déu déng § ring cdc tidu chuén an toan do EPA d€ ta la da du
d$ nghiém ngit. Cubi cing 1a viéc vi pham céac qui dinh cia RCRA rat
nhidu. EPA dy doan ring chi 44% dén 57% trong s6 cAc nha may cb rac
thai doc hai tuan theo cac qui dinh. Trong mét nghién cdu, ¢d quan kiém
toan téng hop cia quéc hdi da nhan biét ring cic nha kiém tra cia EPA
dd khong tinh d&én mot s§ vi pham dang ké RCRA.

Luat kiém soat céc ¢hét doc hai (TSCA) ciing dude théng qua vao
niam 1976. Né yéu cdu cic nha san xuit phai cho EPA cac thong tin vé
chc héa chit mdi ma cac nhia may nay chuéin bi san xuit. TSCA tao cho
EPA kha niéng han ch& hodc ¢Am st dung bit ky cac chat déc hai nao
ma hién tai hay trong tuong lai ¢6 thé anh hudng dén mbi trudng va stic
khde con ngudi. TSCA da dua ra nhiéu nghién ciiu, thi nghiém phc tap
va hang chéng céng van, nhung nhidu nha quan sat cho ring kha ning
cua luit nay trong viéc loai trit cac hdoa chat dgc hai khé co thé duge thue
thi,

Vao nam 1980, naim ma Love Canal bi coi 14 khu vyc tham hoa
cta lién bang, quéc hai dd ban hanh 1énh nghia vu béi thudng va phan
ing mdi trudng (CERCLA). Luit nay goi 1a Superfund béi vi né dé ra

mot khodn quy gia tri 1,6 ti déla dé lam sach cac khu vuc 6 nhidm,

328



Superfund hudng din EPA hinh thanh mét bang bAo cao bao gdm cac
khu viuc bi 0 nhiém nghiém trong. Cho dén nam 1990, EPA da dua ra
duge hon 26000 cac dia diém nay. 1.224 trong o chc khu viuce nay bi col
i 6 nhiém nghiém trong. Superfund da vudéng phai cac vu rac o1, budng
1ong quan li va khong o6 nhidu cac quy8t dinh. Cac nha phé binh da cho
ring KPA da boat dong khéng hiéu qua va chan chap. Trong khoang H
nam dau hoat déng, chi c6 sau khu vue dude lam sach, mét trong cac
khu vic nay da b 5 1 tré lai sau 1 nam khi EPA tuyén bé khu vue nay
an toan. Cho dén nam 1990, hoat dong lam sach di t1&n hanh dugce trén
100 khu vuc. Mie du ¢6 nhitng han ch& nhung Superfund van 1a va khi
56 mot clia qudc gia chong lai sy doc hai et cac chat héa hoc dang tén
tal. Vao nam 1986, Quéc hoi My déa tang them 8.5 ti déla va cung thong
qua luat Right to know tao cho cong dan ¢d thé 1iép can duge vdi cac
théng tin vé qué trinh san xudl hay du trd cac hoa chat trong khu vue
cua ho.

11éu co nhiéu ndi nhu lLove Canal trong nhiing nam té1 hay
khéng? Gin nhu la chéc chén co. Vi khoang nita tridu khu vie rac thai
dde hai nam raj rac {rén toan qudc, Lt cac nha may sin xuat khing 16 té1
chc thung chita diu dud long A4t van con mbt niia da b hé khong dang
bi ro i, dugng nhu 14 nude My khé b {hé khéc phuc 16t hdn va thoat
khéi tham hog hoa chit doc hai. Rt nhidu nude khac cing déi mit vl
vién canh khong may sang atia. Tuy nhién, nhin 4 khia canh lac quan,
6 thé giai quyét dude vin dé. Cac dia diém dée ha nhit dang dude lam
sach, mic di {ién d6 cham va khéng may hi¢u qua. Luit da ¢d higu L
ma néu nhu duge thuc hién chat ché thi c6 thé gid cho cac qua bom hen
gid nay khong no.

o 16 difu quan trgng hon Ja su quan tidm ngay cing nhiéu hon
otin din chang. Vai thap ky trude day, chi cac nha mdl trudng nhiét tinh
méi lo Yng vé van dé rac thai déc hai. Nhung vao nam 1992, mét cude
dibu tra quée gia do tap chi rarade tién hanh da chi ra riing, khoang
69% ngudi My né riing rit quan tam dén viin dé su hinh thanh cac chat

rac thai, khoang 83% dén 8 ¢ling mong muén chinh phu s& 6 nhing
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qui dinh v& rac thai cong nghiép. Mot s8 thanh vién tich cye khic di xén
tay 4o va gidi quy8t van dé tryc ti€p. Vi du, mgt nha xay dung séng 6
mién Nam Carolina ¢6 tén 1A Carol Boykin da giip d6 CASE, mét t§
chic dia phudng chéng lai vige chén rac thai déc hai trén bé mit caa hé
théng nuée ngdm. CASE da tap hgp dude 7000 thanh vién trong vong 4
ndm va buge heat ddng chén rac thai ngiing lai.

Cac t6 chiic Grass - Roots tai dia phuong cang tao ra duge su
chuyén bién, déng cita va lam sach nhiu dia diém, Nhing nhém nay goi
la NIMBY c6 khau hiéu cia ho 1a "khéng ¢ siin sau” thudng bi nganh
san xudt hoa chat, tham chi 1a EPA va cac quan chic dia phuong goi la
nhing con vet. Du viy ho chinh 1a lge lugng duy nhat cé kha ning
chdng lai cac tham hoa héa chat ddc hai.

Gan nhu 1/3 s6 lugng dau duge bom 1én & nude My 1a tir cac giéng
ddu gén vinh Prudhoe, b bién phia bic Alaska. Déau chay doc chiéu dai
phia nam cua Alaska qua cic dudng éng, nhiu khi véi lugng 2 triéu
thing mét ngay. Khi dau dén duge diém cudi phia nam caa duong ddu ¢
hai cang cta thanh phé Valdez, diu duge chuyén vao cac thuyén ché tau
Idn, nhitg con tau c6 thé chuyén ngay diu thanh nguén nhién liéu.
Nhiing con tau di qua vang Prince William Sound, mét trong nhitng dia
diém giao nhau réng 16n nhat cua bién, 1a ving dat néi tiéng vé& nhitng
vé dep huy hoang va chua bi pha hiy.

Vao sang s6m ngay 24-3 ndm 1987, mét con tau chd 53 iridu
gallons dau thé cua ving Alaska dang di chuyén vé phia nam. D6 14 con
tau Exxon Valdez cia cong ty tau bién Exxon, mét chi nhanh caa cong
ty dau da quéc gia. Thuyén trudng cta tau, Joseph Hazelwood yéu ciu
mét su thay déi, chuyén con tau ra khéi dudng qui dinh bat budc cho tau
di vé phia Nam nham tranh bang tréi. Sau dé éng ta réi ciu tau, hudng
din cho thuyén phé quay tré lai dudng tau théng thudng sau d6 vai
phut. Nhung Valdez khéng bao gid quay trd vé ding 16 trinh cia né, 11
phut sau khi thuyén trudng rdi khéi trung tAm tiu, con tau bi méc can &
Bligh Reef, mét bai da nhon gén ddo Bligh & phia déng nam.

Luc va cham da khién tau ddm vao da ngam va lam ndt toie 8
thung diu 16n. Khéng ¢6 kha néng thoat ra, Valdez dau b&p bénh trén
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ting d4 ngAm, dé ddu rd ra phia Nam trong khi thuyén trudng théng
béo tin tic toi t& nay cho bio vé cing. Hai ngay tiép theo, cac hang tin
tc mang cac thong diép téi té vé vu tran dau di khap thé gidi. Dan
ching trén khép thé giéi budn ba va tdc gian bdi nhing hinh anh vé
nhitng con hai cdu, hai du ¢d gdng mét cach tuyét vong dé chéng lai
nhiing vét den dang tran ngap khu vyc sdng cua chung.

Thdm hoa tau Valdez khong phai la tham hoa tran diu duy nhat
ma thé gidi tiing ching kién. Cum t¥& tran dau da xuat hién L nhiing
nam 1967 khi chiée thuyén c6 tén Torrey Canyon chim gan Scilly
1slands ngoai b bién phia tiy nam nudc Anh. La vu tran ddu lén nhat
cha thé giséi, Torrey Canyon da lam chay 37 triéu gallons dau xudng
bién, sau do lugng diu nay tran vao be. Vao nam 1978, Amoco Cadiz
lam tran 68 triéu gallons xudng bién nude Phap, lam cho b bién nude
Phap bi & nhiém ning né.

Vi nhu ciu vé ddu cua thé gidi tiép tuc rang, khai thac diu va
chuyén chd dau ciing tang la diéu tat yeu. Hai vu tran dAu nghiém trong
xay ra nam 1979, gan dao Trinidad & phia nam bd bién Caribe, thuyén
Atlantic Empréss dam phai thuyén Acgen Captain, 110 triéu gallon diu
da bi tran. M6t vu nd tai Ixtoc, mot giéng dau ¢ vinh Campeche ngoa
khoi vinh Mehico, gay ra mét vu tran dau lén nhat trong lich su, 200
tridéu gallons dau da bi tran. Mot ndm sau, tau Sernade ciia Irene chim ¢
Hi Lap lam tran 35 triéu gallon dau.

Céc tham hoa van tiép tuc xay ra. Mot trong nhiing tham hoa
iran diu 16n nhit x4y ra nam 1983, khi mot thiét bi dAu ngoai khai bi
giy & Vinh Persian Guef, lam 220 tri¢u gallon ddu tran xudng bién.
Cung nam Castillo del Beliver b chiay ¢ mién nam Chau Ph, lam 75
tridu gallos dAu bi tran va § nhiém bd bién nay.

Diu niam 1989, mot con thuyén cua Achentina da lam tran 170000
gallon nhién li¢u diezen & viing khai Antarctic, va day chinh la vu tran
ddu diu tién & ving nay. Sau d6 1a thdm hoa Valdez vao thang 3. Vao
thang 4, thuyén chd dau da bi nitt 6 bo Bién Do 1am tran 1 triéu gallon
dAu l&n bai da ngam. Sau d6é vao nam 1989, co tbng cong 3 vu tai nan

khac nhau xay ra 6 ving bién chau My, téng cong 1,5 tridu gallon dau
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da bi tran. Nam 1990, mét con tau chd diu 1én cta Iran 1a Kharg-5 bi né
ngoai khai Morocco, 1am tran 20 triéu gallon diu.

Nam 1993 bt ddu véi 2 vu tran diu 16n § 2 cuc cla thé gidi.
Théang 1, Braer - mgt tau chd diu tit Na Uy téi Canada da cdt ngén
dudng dé tift kiém thoi gian va da bi vé lam d6i & vinh d4 ngim
Shetland, cach Scoland 200 dam vé phia Nam. Gan 25 triéu gallon diu
bi tran xuéng vinh. DAu da tran 18n cic bai bién, xAm chiém khu vuc
sOng cua ca lam giam san lugng c4 hdi, giét cac loai chim, hai cau, rai ca.
Dau ciing 1in vao trong khéng khi do stc gi6 cua Shetland. DAu tran
vao trong bd lam 6 nhiém hang ngan méu rudng 14 ngudn séng ciia bao
ngudi din,

Sau do vai tuén, 2 con tau va cham nhau & vinh Bengal phia déng
An P&, Ching di vio con dudng bién nhén nhip nhit cha thé gidi 11 eo
bién Malaca, mdt con kénh bién tach Indonesia khdi Déng Nam A. Eo
bién nay 1a mét phdn cia dudng bién tiéu chuin cho nhidu con tau di
gita An Do Duong va Dong Nam A. Mot trong hai con tau 1a tau khong
tai. Con tau kia 1a tiu Dan Mach goi 1a Maersk Navigator, dang chd 84
triéu gallon ddu tit Oman téi Nhat Ban, No bat lia va chay trong vong 6
ngay. 30000 tdn diu da bi tran tao ra 3 ving diu loang trén mat dai
duong, de doa sy séng khong chi cho cde Jodi ¢4 ma cdn cd cic loal raa
qui hiém, cac dong vat bién 16n tueng tu nhu lén bién cha ving bién
Florida.

D81 vé1 nhiéu ngudi, cum tiy tran ddu goi lion mét b tranh tham
hoave eai chét clia nhitng dong vat va chim chée wrong nd luc tuyét vong
trén bd bién. Chic chén nhiing cii chét tic thii ha cac dong vat hoang
da va su 0 nhiém cha cac bd bign 1a nhiiny k6t qua ré rang cia cac vu
tran dau. Nhung nhitng tic hai vé lau dai cta « hing chua thé nhan ré
rang ngay. CAc nha khoa hoc va ca cac chuyén gia vé cac vu tran diu
ciing khéng hidu duge lam thé nao dé kiéri soat cac vu tran diu va han
ch& cac tac hai cia ching. Vu tran diu Viddez, mic dit khéng c4n thidt
phai bi tham nhu vay, di dude coi nhu Ja moéL thu vién, & d6 cac nha
khoa hoc ¢6 thé nghién ciu sy tac dong cta & nhiém dAu va cdc thi
nghiém véi cac bién phap xi li don sach. 1)dy ciing coi nhu la bai hoe dit
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gia v& nhitng khé khin trong van chuyén xéng dau, va cac han ché clia
cac k& hoach khén cap.

Rt nhidu nha khoa hoc v cac chuyén gia nganh déau, nhiing
nguti di lam viée véi vu tham hoa Valdez déu vAn chua thé ban luan
nhitng sy nhan bit cia minh. Nhitng nhan biét nay la nhing bing
chiing trong phién téa 6 thé sé kéo dai hang nam khi Exxon, mét bang
ctia Alaska va hang tram cong dan tranh luan vé trach nhiém va muec
bdi thudng vé vu tran dau. Nhung nét chinh etia cac su kién sau khi con
tau bi méc can da kha ré rang.

D4 ¢6 su trl hodn dang k€ trong viéc dua cong nhan va cac thiét bi
dén dia diém bi tran ddu va t8 chie dbi ctu trg khan cdp. Cac nha diéu
hanh dudng dng, cic cdng Ly dau, cic quan chiie dia phuong va lién bang
c6 trach nhiém phai biét duge cdn phai lam gi va ho phai ¢6 duge cac
thiét bi can thiét trong moi Iic. Nhung khi tham hoa xay ra, phai mit
12 @i sau ddi phan (ng nhanh cia céng ty dich vu dudng éng Alveska
méi ki€m soat hét 28 dam ong ddu thay vi 5 gid nhut yéu cdu trong hgp
déng. Hon thé& ni¥a, cic thiét bi ctia ho chi ¢6 thé ¢6 higu qud cho cac vu
tran dau tir 1000 d&n 2000 thung dau, trong khi vy tran dau Valdez gap
nhiéu lan hon thé (mdi thung diu tuong duong 42 gallon). Cac quan
chitc Alaska da phan nan rdng, mét vu tran ddu & qui mo 1én chi c6 thé
xay ra 1 lan trong 241 nam. Khi nghe thdy diéu nay, mot thanh vién
trong hiép hdi ngu dén ciaa dia phudng di tra 161 ngudi ta thudng néi
ring chi ¢6 mdt trong s hang tram vu tran ddu dude giai quyét. Van dé
la 6 ché ho khéng dén nhiing noi xay ra nhidu .

Ban bdo vé bd bién va nhém thuy thit Exxon bdt dau lam viéc dé
don sach con tau da bi vd, do vay ma 42 triéu gallon dau con lai khong bi
tran ra. Ho ciing ¢d gang vét dau rd ri trén mit nude. Nhung do thidu
kinh nghiém dung cac thiét bi va tai dé chita ddu hét duge, vidge hdt dau
khéng duge hidu qua méc du Valdez da khéng con ro ri nia.

Cach co ban dé d6i phd lai véi tinh hinh tran du 1a giit ching hay
han ché& ching khdi lan rong bing cac rdo cdn ndi goi Ja cac vat chén.
Ngay sau khi tran du thi cae ngu din phai chuin bi tit ¢a cac rao cin
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c6 san va b gang bao vé cac tring ¢a trich va ca héi trong diéu kién an
toan, nhung ho chi c¢6 thé bio vé duge mot phan nhé. Exxon sau dé cing
mugdn cac thiét bi van chuyén cha may bay quin su va mit val dé chin
ndi tit khdp moi noi nhung moi nd Iye déu dd qua mudn va chang thim
vao ddu. Nhiét 6 qua lanh & d6 da lam cho déu day 1én va rit khé cd
thé vit. Tuy nhién thi cac phao néi ciing ¢6 tac dung trong chién dich
lam sach.

Diéu kién cla nudc ciing quyét dinh mitc d6 hiéu qué cia cac giai
phap d61 pho khan cip, tac dung caa viée phin tan hay cac chat héa hoc
tuong Ly nhu xa phong lam tan dau va cho phép chung hoa 1an vdi nude.
Sue nudc ciing rit cin thigt dé hoa 1an cac chit nay vdi nude, nhung tinh
trang van khéong thay d6i sau tai nan vai ngay, cac quan chic lién bang,
nhiing ngudi phai chiu trich nhig¢m vé vin dé nay da cho riang nhung
chit hoa tan nay 6 thé khang tét. Cho dén ldc vige thi nghiém dién ra
chitmg minh ring cac c¢hit hoa tan nay cé thé c6 tac dung, mdt dot gio
manh néi 1én da lam cho viée phédn tan gip khé khan, O bit ky mic d6
naoe thi Exxon cling khéng c6 du cac chat hoa tan dé thuc hién céng vige
lam sach. Cudi cung thi nd lyc dé hdt dau tran ra ngay sau khi tran dau
van khéng thanh cong.

Sy tran ddu ¢ Prince William Sound xdy ra nhu sau: Chi trong
vong hai thang, ddu da tran di hang nghin dam doc theo vinh Alaska
lam & nhiém bd bién Kenai Peninsula va mét s6 hén dao bao gom
Kodiak. 4 khu cut trd cua dong vat hoang di qude gia, 3 cong vién qudc
gia va ring quéc gia Chugach da bi tac déng. Dau dong lai trén 1200
diam bo bién tueng duong vi chiéu dai gita Boston 181 Quter Banks cua
vung bic Carolina.

Sy nguy hiém do tran dau déi véi ddi séng hoang da da duge biét
dén. Cac loai chim bién ¢6 thé rit khé bay do bi dinh diu, khi ching c6
géing lau ddu khoi bd canh ela minh, diu €6 thé lam ching bi nhiém
dée. Tham chi nhing con chim khong chét ngay Iic d6 ciing bi nguy
hiém, bdi mdt lugng nhd ddu da vao cd thé ching ¢6 thé gay nén bénh
thidu mau. Cac lodi rai ca va hai ciu bi nhidm de cd thé bi mu hodc

mic phai can bénh vé phéi, than, hé hé hip. Thém vao dé, long cha rai
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& 6 thé mat kha nang bao vé ching khi ma né da bi nhiém diu, ching
¢6 thé bi chét. Nhing dong vat nhu dai bang, chén, gdu v cao ma an ca
ddng vat by nhiém déc dau thi ban thin chang ciing bi nhiém dau. Ca ¢
thé bi nhiém ddc truc tiép tir ddu hodc gian tifp qua hé thdng thic &n
ctia ching. Con s6 chinh x4c nhing dong vat bi ¢hét do ddu khong thé
bi&t hét duge, nhung it nhit la 1000 r&i ca bidn va 100000 chim choc
(bao gdm 150 dai bang ddu héi) da bi chét.

May mén l4 ddu khong chim xuding dudi bién noi ma co thé cb tac
dong lau dai rat 16n dén hé sinh thai. Thay vi thé, hau hét 6 dau nay
tran }én b bién. Noi ma dai 1am sach da lam viéc hang thang trai, da su
dung nhidu loai ki thuit khac nhau dé lam giam db day cua 19p déiu
khéi cac by da ngdm va cée vinh nho.

(6 khoang 11000 ngudi da tap hdp ¢ cac bo bién bi nhidm diu
nghiém trong. Mot s ngudi 1a cac nha mb trudng, mot s& ngudi khac 1a
céng nhan binh thudng, he nhan tién lugng tra theo gis. Nhung ciing co
nhidu ngudi tinh nguyén, ho tu cadm thay minh phai lam gi duge dé giup
dd duge phan ndo. Mjt vai ngudi § cac trung tdm cdu trd dong vat, chim
chéce va cham séc thude cho cac con rat ¢4 § cac vung bi 6 nhiém ning né.
Nhing nguoi dan dia phuong su dung ¢& dung cu gia dinh dé vat dau
khoi mit nude. Nhidu nguoi da chi trich riing viéc 1am sach cac ba da la
khong tudng, boi vi song bién sau dé lai mang dau vao trong bai bién.
Nhung cong nhan van tin tudng rang con nude con tat gidng nhu mét
hoc sinh trung hoc da n6i khi dang vt diu vdi bb quan ao cil.

Nhidu cic gial phap tinh vi hon da duge st dung. Cac doi tap hgp
xung quanh vung bi 6 nhidm véi cac phao nbi va céc éng nude dai cb ap

uit 16n dé& 1am tan dau da duge vit 1én. Trong mét chuang trinh goi la
bmremendmtlon cac nha khoa hoc da dung véi nudce dé xit 1én khu vuce
dac bigt 14 cae khu vuc sinh san bi 6 nhiém ning. Nhung khu vuc sinh
san nay thac day sy tang trudng tu nhién cha cac loal vi khuén c6 thé
lam tan diau. Qua trinh nay dang cb hiéu qua dang kinh ngac v ¢6 thé
duge sit dung cho cac vu tran dAu khac, méc du cac nha sinh hoc canh
bao rang viée kich thich sinh san cé thé cé tac dung nguy hat lén mél

trudng sinh vt bién néu ching bi lam dung qua nhiéu.
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Lit¢u Vinh prince William Sound va vinh Alaska ¢é phuc hai duge
hay khong ? Cac chuyén gia ¢6 hai y kigén khac nhau vé khia canh nay.
Nhung van c¢on qua sdm dé c6 thé khing dinh né sé chuyén bién theo
huéng nao. Cac nha khoa hoc, nhitng ngudi chiu trach nhiém vé cac
ving bién bi 6 nhifm nhu bo bién Phap nim 1978, da cho ring thién
nhién ¢é stc manh dang ké trong viéc phuc héi, mic di ho van than
trong khi cho ring kbha nang phuc héi nhanh chéng cia méi trudng sinh
thai khéng thé mang lai cac yéu t6 tranh cho céc tac déng tidu cyec.

Mét néim sau khi vy tran dau Valdez, mdt s6 nha sinh hoc lam
viéc tai khu vyc nay t6 ra than trong khi bay t0 sy lac quan. Mic du cac
ngu dan trong ving da phai bé ra hang triéu dola thu nhap trong
mua ¢d 1989 - 1990, lugng ca dudng nhu la khéng bi giam di 1a bao. Mic
dd dau trong nude va vat mau thidp hdn miic 46 ma cac chuyén gia
phéng doan. Mac dit nhiéu ca va cac vo s trong vang nude bi anh hudng
béi vu tran dau phai dude kiém tra mic d6 6 nhiém va rit nhidu vat
mau chéng té khéng an toan khi #n vi trong t& bao ella ching cé chia
nhiéu hgp chat dau.

Chi c¢6 mét didu chic chan vé hiu qua cla vu tran dau Valdez va
diéu nay ¢é nghia 13 cac bd luat sé tiép tuc diéu chinh trong vong nhiéu
nim tdi. Vao thang 7-1992, toa an Alaska da lat lai ban an chéng lai
Joseph Hazelwood, thuyén trudng cta Valdez ngudi di bi bude téi la cdu
tha va trong tinh trang say sua. Lién bang da lap ké hoach khang céo
lai cac 181 bude téi nay 8 toa an Alaska véi hi vong stia d0i ban cao trang.
Trong sudt 3 ndm sau vu tran dau, Exxon di dung 2,5 ti ddla véi nd luc
lam sach va hiia s& dau tu 1 ti déla nita. Nhung mét vai ngudi dan
Exxon cho rang vin chua du dé tai lap lai nai cu trd cho khu vie da bi &
nhiém. Exxon va Hazelwool vAn phai d61 mit véi cac didu khoan trong
luat din su cua Alaska, cic nhém bao vé mdi trudng va cac nha kinh
doanh. Nganh san xudt ddu da yéu cdu 250 triéu ddla dé thanh lap 5
trung tAm phan ng khan c&p, mbi trung tam phai duge trang bi dé déi
pho véi cac vy tran dau 8,4 triéu gallon. Mét giai phap nita la yéu cau
céc tau trd dau phai 6 hai 16p théan tau d€ c6 thé bao vé tau khdi bi vd

trong trudng hdp ¢6 tai nan. Cac nha khoa hoc ciing dang phan tich két
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qua ctia chudng trinh lam sach & Alaska va lam viée dé dé ra cac giai
phap hiéu qua hon trong viéc chita dung va lam tan dau.

Déng sau nhiing nd lue nay 12 thue t& khong thé tranh khoi, né sé
xay ra lan nita. Nhu su phu thude clia thé gidl vao ngudn nhién liéu hoa
thach van t1ép tuc ting, dau sé van dude khai thac, chuyén chd va sy
that tran ddu van xay ra.

Nhung tran déu tit cAc vu tai nan chi chiém mét phin nho trong sé
ddu lam 6 nhiém nuéc. Cti 1000 t&n ddu duge van chuyén thi cé 1 tin bi
tran xudng bién trong qua trinh van hanh. Sach cAm nang sinh thai hoe
toan cAdu xuit ban 1990 ¢6 bao cio cho b6t mét bao cao céng khai hang
nam ndm 1990 cho biét 2/3 cac phan bi 6 nhidm cua cac dai duong la do
cac hoat déng thudng ngay clia nganh van chuyén ddu, va chi 1/3 1a do
tran dau. Nhiing ngudi muén chiing kién 6 nhiém dau gidm chi ra ring
chiing ta sé con phai thay déi cach van chuyén. Nhung cach tat hon vAn
la tim ra cAc ngudn nguyén liéu khac va giam lusng ddu st dung.

Mot két qua cla thdm hoa Valdez da gitp chiing ta hi vong vé
tudng lai 1a nhitng nguyén tic Valdez dude dua ra vao thang 9 nam
1989 bdi mot nhém cac nha mébi trudng va cac linh vue dau tu bao gom
cAu lac bé Sierra, hoi quéc gia Audubon va dién dan dau tu xa hoi. Puge
dat tén sau tham hoa tran dau Alaska, nhiing nguyén tic Valdez da dua
ra duge cac giai phap cho vide ddu tu va phat trién cdc giai phap bao vé
méi trudng. Cac cdng ty dd k¥ tén vdo ban théng cao Valdez dong § giam
4 nhiém va tim kiém céc glal phap st1 dung nhién liéu hiéu qua hon va
chiu trach nhiém trong viéc phuc héi lai tuy nhién. Ngudi tiéu dung va
céde nha dau tu, nhitng ngudi muén cac dong dola etia ho duge ddu tu hon
14 bi thua 15, lidu cac céng ty ¢6 cam két Ung hé nhitng nguyén tac
Valdez hay khong ? Nhiing ngudi thanh l4p ra ban théng cao nay ciing
thic ddy cac sinh vién, nhiing ngudi dang 1ap k&€ hoach che nghé nghiép
cia minh d& xem xét cac cam k&t ciia cc céng ty trong nghia vu d6i véi
mdi trudng khi ho nghi vé tim viée. Chi khi cé d cac ca nhan nhan thiy
rang bao vé méi trudng 14 quan trong thi cic tap doan va cac chinh phu
s& thay doi va ding it ddu di, va tranh dudc cic tham hoa tran dau

trong tudng lai. Mét trong nhiing sy kién dude miéu ta trong thé ky 20
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xay ra ndm 1945, trong sudét Chién tranh thé gidi 2 khi My ném 2 qua
hom nguyén 1 xudng Nhat Ban. Dé la nhiing qua bom ddu tién va ciing
la nhiing qua bom duy nhdt trong chién tranh. Su tan pha cua nhiing
qua bom nay di khién chién tranh két thic va khién thé gidi bi séc vé
stte manh khéng 16 cia mét nang ludng mdi chua dude bidt dén.

Trong hang thap ky sau chién tranh, sitc manh hat nhin dudng
nhu la 6 hal médt, mét la ¢ tham hoa, mét 1a tich cue. Mat tidu cuc cia
sc manh hat nhan dude nhéin thdy trude hét 6 Hiroshima. Khéng c¢6
thit v khi nao tung 1am chét va tan pha ¢ mic d6 khung khiép nhu vay,
va con ngudi dang lo s¢ s& xay ra l4n nita. Nhilng néi lo ¥ing nay tang
1én trong thai ky chién tranh lanh - mét théi ky kéo dai nhiéu thap ky
thu dich gita cac quée gia hat nhin. Vi ca hai bén déu tang trit vii khi
hat nhin nén nguoi dian déu ty héi rang diéu gi sé xay ra khi chién
tranh bung no. Céc t& chic chinh phu va ¢4 nhan da xdy dung nhing
noi tri 4n tranh chdt phéng xa dusi long dat nhim bo vé con ngudi
khoi cac chit kich hoat phéng xa chét ngudi roi xuéng sau khi vu né hat
nhan xay ra, mic du mdt s§ chuyén gia d4 nhén dinh ring nhiing noi
tri 4n nhu thé thyc sy khong thé bao vé duge con ngudi khdi cac tac
déng phéng xa. Vao nhiing ndm 1960 va 1970, con ngudi da tao ra cac
méi quan hé khéng dé dang téi nit khdn cdp va lo ling ring ngiy tan
thé dang dén gin bdi vi mét ngusi linh hoang s¢ da giy ra sy cé trén ra
da. Vao nhiing ndm 1980, khi cac vii khi hat nhan tré nén phé bién va ca
sic manh khang khiép hon ca bom da bi ném xuéng Nhit Ban, cac nha
khoa hoc da bit ddu nghi t6i mét mua déng hat nhan - mét giai doan
kéo dai véi bong t8i va lanh 180 - mot thi ky 6 16 1a ngay tan the d6i voi
con nguoi va Trai Dat.

Nhung vin c6 nhitng mit dang lac quan déi véi nang luong hat
nhan. Trong nhitng ndm 1950, ning lugng hat nhan d& duge phat trién
nhu mét nguon ning lugng méi c6 thé cung cdp dién khéng gidi han. Cac
ki su hat nhdn ma nhiéu ngudi trong s& ho di t6t nghiép tit chuong
trinh hoc v€ phat trién vil khi hat nhan, da chuyén d8i su suy nghi clia
minh sang thiét k& va xiy dung cac nha may hat nhan. Ho cho ring

ning lugng hat nhan 6 thé, sach, ré va an toan. Nhung cac nha phé phan
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chudng trinh nay thi cho rang ho di sai lAm trong tit cd sy tinh toan
cua minh.

Cho dén cudi nhiing nam 1980, ndi lo ling vé chién tranh hat
nhan da giam xuéng phin nio. Mac dit hoa binh that mong manh va
khéng thé dam bao, mét loat cic bién phap gitia cac siéu cudng hat nhan
vao cubl thai ky chign tranh lanh da khign cho nguy co ctia chién tranh
hat nhan giam di chat it. Tuy nhién, chinh mat tét nay cta ning luong
hat nhan hién nay lai lam mei ngudi lo ngai, CAc nha may ning ludng
hat nhdn tudng nhu 1a clu tré 18i cho nhu ciu khéng bao gid can vé
ning lugng gid day lai 1a m&1 de doa cho sitc khoe con nguoi. Cac nha
khoa hoc vat 1§, méi trudng tin ring cac nha may nang luong hat nhan
cua thé gidi nguy hiém hon ca cac cude chién tranh hat nhan.

Nang lugng hat nhin d trong cdc nha may hat nhén hay trong
bom déu duge sin xuat béi cdc chit kich hoat phéng xa hay sy thay déi
gita cac phan tu khién cho nang lugng 6 dang cdc nguyén tu cuc nhd
chuyén dong rit nhanh. Mét sb cac chat trong ti nhién la cic chat
phong xa nhu 1a uranium. Né duge thuc hién thong qua su nhian déi cac
hat nhén ctia cac phan td tach ra va sinh ra nang lugng. Cic nha may
ning lugng hat nhin chda nhiéu cic phong ma ngudi ta goi 1a 16 phan
ung, 6 bén trong cac 16 phdn ting cdc hién tuong nhan déi xdy ra va duy
tri st dung cac chit kich hoat phéng xa nhu la nhién Héu cho qua trinh
kich hoat. Mac di ¢d nhiéu cach khai thac nang lugng tit qua trinh phan
Ung nhung ¢ hau hét cic nha may qud trinh nhan déi lam nude néng 16u

tao ra cac hui nude lam quay cac tuabin.

Mot s6 10 phéan ing goi 12 16 phan ng sinh san, ching san xuit ra
nhiéu nguyén li¢u kich hoat phéng xa dusi dang chat phoéng xa cao nhu
plutoni hon 13 dung truc tiép. D6 14 cac 16 phan ng san xuét ra céc chit
plutoni cho ddu né cuia tén Ida hay ngu 161 hat nhan. O M, cac 16 phan
Ung sinh san do phing nang lugng (DOE) diéu hanh va kiém soat bdi
chinh phu. Nhung cac 16 phan {ng thudng mai théng thuing do céc cong
Lty dia phuong s6 hitu va diéu hanh dudi sy kiém sodt cua ban lanh dao

cap cao do chinh phit chi dinh goi 14 Uy ban quy tdc hat nhan (NRC).
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Mt dic diém cta chit kich hoat phong xa 1a tudi tho ctua né. Moi
chit phong xa déu ¢6 dic tinh riéng méa cie nha khoa hoc goi 1a chu ky
ban phéan huy, 1a thai gian tdch mét ntta nguyén tu cua chat phéng xa
miét cach tu nhién. Vi du, urani - 238 ¢é chu ky phén rd 1a 4,5 t{ nam.
Diéu dé ¢6 nghia 1a phai mat 4,5 ti nim cho urani giai phong 1/2 chat
phong xa va 4,5 ti nam nita dé giai phong not phdn con lai... R4t nhitu
¢hat kich hoat phéng xa ¢6 thé ti&p tuc phat nhiét & mite d6 nguy hiém
hang nghin nam.

Chat bite xa nguy hiém cho moi hinh théai cua cudc séng. Hang
thap ky trudc khi chat phéng xa nhan déi do con ngudi tao ra diu tién,
cong nhan & cac cong ty nay thudng ¢6 ti 1& méic bénh cao, dac biét ung
thu miéng va hong. Héa ra 1a, cac cdéng nhan bi 6m y&u la nhitng ngudi
da son 16p da quang trén bé mit cia déng hé, st dung cac chat son ¢
chita mét lugng nho chat radi, 1a mét chat kich hoat phéng xa tu nhién.
Ho ¢6 théi quen la 1i8m c¢de ban chai sdn dé cho ban chai cé dd bén nhat
dinh, v qua nam thang ho da hap thu ¢ chat radi lam cho ho bi 6m. O
muc dé cao chit radi ¢é6 thé lam chét ngudi nhanh chéng. Tac déng
tuong tu nhu tac dong cha cac cd thé bi bong cla cic nan nhan chat
phong xa trude didy 6 Hiroshima va Nagasaki thudng bi den va bi méo
mé. Tham chi khi ¢6 vu néd chit phéng xa tat yéu xay ra thi cac nan
nhéan sé bi bong nghiém trong. Nhung nhiing tac hai nghiém trong van
chua thé biét hét. ChAt phéng xa thim vao cac té€ bdo séng va pha huy
chung, gy bénh ung thu nhidu nam sau vu nd. Mot trong nhiing chat
phéng xa ma ai cang bidt 1a 4nh sang Mat Trdi. Anh sang Mat Trdi co
thé 1am chay da va gAy bénh ung thu da. My dé chiit phéng xa cao c6
thé giy ra bénh ung thu phéi, da day, mau va cac bd phan khic cia co
thé. N6 cang c6 thé pha hiy té bao gen va gy quai thai.

Chéit phéng xa trong khong khi, nude, dat duge do bang don vi
curi, do Marie va Pierre Curie 1a nhiing ngudi phat hién ra radi. V& mat
stic khoe con ngudi, chit phong xa duge do bing don vi rem va millirem.
(1 millirem bang 1/1000 rem). M6t ngudi néu hap thu 600 rem sé chét
trong khoang 60 ngay. 1/2 trong s6 nhing ngudi hap thu 400 rem sé
chét. Vaa cubi giai doan nay, hiu hét ngudi M§ da hap thu khoang 100
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millirem 1 nam tit ch&t phong xa trong khong gian, tia X, va cac qua
trinh phéng xa cua cc hoat dong hat nhan nhu cac va thi bom. Cac nha
khoa hod vin dang ¢f ging nd lyc dy doan xem muc do chit phong xa la
bao nhiéu sé din tdi di tat bAm sinh va bénh tat.

Khi tranh cii vé ring nha méy hat nhan 12 nguy hiém, nhiing
ngudi phan dol udn chi vé nha may V, mét khu vue duge coi 1a co tal
nan té1 t& nhat trong lich su.

Chernoby! 12 mat thi trén o Ucraina, nguyén la mot phén lanh thé
cua Lién X6 trudc day. ( day ngudi ta da xay dyng 4 16 phan (ng hat
nhén, méi 10 phan dng san xudt dién du dé cung cap cho cac thanh phé
c6 4o lén nhu Toledo, Ohio. Cherneby! duge coi la nha may an toan cho
dén 25 thang 4 nam 1986, Ngay do, cong nhan tai 16 phan tng sb 4
chuén bi thit nghiém cac phuong thiic nhat dinh. Trong qué trinh nay
ho dd pha vd mot s0 qui téc an toan caa chinh he. Ho tat mot thift bi
lam lanh khan ¢&p va ho t4t nat kiém seat mitc d6 cua chit phong xa.

Viio budi sang sém ngay tiép theo may tinh chi ring mic dd chét
phéng xa da vugt qua gidi han trong 10 phan ling, nhung cac ki su da 18
di hé théng bao ddong ty dong va ti€p tuc thit nghidm. Sau nay mét
chuyén gia di nhan dinh »diéu nay giéng nhu cac phi cong méay bay thu
nghidm déng co khi dang bay™. Chét phong xa sau d6 tré nén nguy hiém
va bat ngd vugt qua muc kiém soat. Chi trong vong 4 gidy, nang lugng
vuot 100 1an mic dd cho phép cua 10 phan ting. Mot lugng 16n chat urani
bi tach rdi va pha v3 16p than chi boc xung quanh. Khi gap nudc thuong
dung dé 1am lanh cac 1o phan Ung, chit urani cyc néng nay da gy ra vu
né dbng loat hoi nudc, théi bay mai 1o phan dng. Cac manh urani va
than chi bay vao khéng khi va roi xudng, trong khi dé bui cua chat
phéng xa bay cao ba dam va lan vio khong khi. Cac nha diéu tra phong

xa 6 Thuy S1 va khip moi noi 4 biét dude dsu hitu dau tién cta vu no

chét phéng xa. Anh hudng cha chit phong xa bat ngudn tit Chermobyl
sau do6 da chia lam hai ludug, mot trél dat sang Chau Au, mdt doc theo
Chau A sang Thai Binh Dung, tham chi sang ca Alaska. O Chau Au,
dan chiung da phan dng trong n&i lo sg va hodng Joan. Cac bo bao hd
chéit phong xa duge phan phat va ngudi ta phai kiém tra khong khi va
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nude. Bao chi va cde phudng tién théng tin dd khuyén cdo ngusi din g1t
quan 4o eda minh hang ngiy, lau chli gidy eta ho trudge khi vio nha va
trénh mang cac bui 6 nhiém vao trong méi trudng séng ciia ho. Cac san
pham néng nghidp tri gia hang triéu déla nhu lda my cia Y, sta P,
khom1 tdy Ha Lan, thit bo Anh, da bi 6 nhiém va bi hong. Bi tan pha
nghiém trong nhat 14 nhiing ngudi du cu séhg bing nghé nudi tuan léc 6
Bic Scandinavia va Péng Bic Nga. O nhidm phong xa di diac biét
nghiém trong o cdce khu vie nay, hdu nhu tat ca bay tudn 16c nay da bi
chét. Anh hudng nghiém trong dén nén kinh t& va 161 sing truyén théng
J viang nay,

Tan pha nguén cung cfp luong thuc da 1a 161 &, nhung ndi wun
anh vé& nhilng bénh tit do chdt phéng xa giy ra ciing 1a didu phai doi
dién. Méc du cae nha khoa hoc cho ring hau hét ngusi dan ¢ Chau Au
nhan duge chua dén 10 millirem trong vu nd hat nhan nay, nhung nguai
din ¢ Scandinavia va mién Tay nude Nga lai hap thu nhidu hon nhiéu.
Khéng ai biét duge tac dong 1du dai lén stic khde ctia ngudi din s& nhu
thé nao. O Ucraina, khu vuc gin véi vu né, mie dd 6 nhidm con nghidm
trong hon nhiéu. Khong thé néi dude tac hai cudi ciing ctia vu Chernobyl
L gi. Hon 116.000 dan ching da duge di ddi ra khéi khu vige cach xa 18
dam. Trong 8 nhing nguol nay, khodang 24.500 nhan dude lugng chilt
phong xa cao, cic nha khoa hoe du doan khodng 100 dén 200 trong sé ho
58 mac bénh ung thu. Ngusi ta phéng dodn 8 ngudi mice bénh tai Chau
Au va Lién X6 il trong nhiing nim ti€p theo sé ting tir 5000 dén 75000
nguoi.

Vu nd niay ciing anh hudng nghiém irong té1 lai chinh. Nhiing
ngudi di dui can phai duge cham séc y &, trang bi nha cita, nhung chi
phi 1én nhidt la phai lam sach cac vang ddt nhidm phéng xa. Chinh
quyén dudng nhiém dd nhanh chéng chén cac manh phing xa xuéng
ddt. Sau d6, ho chén tdt ci cac 16 phan ing trong mot khung sit dudc
bao boc boi cac rao can va cac thiét bi cdn thiét. Cac nha khoa hoe,
nhiing ngudi thiét k& ra khung nay hi vong riang né sé ton tai an toan
trong mét thai gian dai vi phai mat hang trdm nam trude khi cac chit

phoéng xa ¢ bén trong bi tiéu hiiy dé cho con ngudi c6 thé vio trong d6.
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Tuy nhién, ho khéng bigt rang liéu chat bao vé c6 phat huy hiéu qua cua
minh hay khong. Nhitng chét con chita dyng trong vu nd ¢ Cherncbyl
lin ddu tién ngudi ta tim thay, nhung cac nha guan sat bén ngoai
nghién citu vé cac chit nay vao nam 1990 cho ring chung da bi tiéu huy.

Chernobyl 12 thAm hoa hat nhan khling khi€p nhat duge biét dé&n
{1 trude dén nay, nhung vin con hai va tai nan nghiém trong khac xay
ra vao nam 1957, thoi ky dAu cta hat nhén. Tai nhd may hat nhén
Windscale & Anh, vu chay 10 phan ing da thai ra mét lugng lén chat
kich hoat phéng xa poloni va iot vao m&i trudng. Hang tram trudng hop
bi méc bénh ung thu duge cho la ed nguyén nhan tit vu tai nan nay. Va
mdt vu tai nan xay ra ¢ nha may va khi hat nhin gan Kyshtym, ving
nti Uran ciia Nga, lam hang tram ngudi chét va hang chuc nghin ngudi
phai di cu.

Cing nhu vay tai My ¢6 mét vu tal nan hat nhédn nghiém trong.
vao 98/3/1979, 151 k¥ thuat két hgp vdi 161 didu hanh déa gay ra mot tham
kich tai 16 phan ng cua nha may hat nhin Three Mile Islands (TMD tai
bang Pensylvania, 16 phan {ing da rit gAn vai giai doan goi 1a niu chay,
cac vo boe 16 phan ng dudng nhu dé bi tan ra do nhiét d6 cao va mot
lugng chit phéng xa da bi thai ra. Mot vai chat 8 nhiém phdng xa da bi
ro ri tir trong 1ong 10 phan dng vao mo1 truong, nhung gin nhu tat ca cAc
ch&t nay tran ra trong nha may. Khong a1 chét do nguyén nhén trye tiép
tit vu né rd ri nay, nhung cac chuyén gia cho ring nhitng ngudi dang cu
trd tai khu viye nay trong thdi gian dé co6 thé bi nguy co mic bénh trong
tugng lai,

L6 phan dng nay da bi déng cia ngay lap tue va chng viée thu don
nhiing thiét hai va cic trang thi€t bj caa 10 phan tng dudc tién hanh.
Qua trinh thu don that sy 12 mgt con ac méng dai ding va ton kém. Dau
tién, cAc quan chic clia cic céng ty ¢6 nhiém vu néi riing phai cin dén 2
nim va 140 tméu déla &8 thao déd cac trang thidt bi va thu don cac manh
v3 phéng xa. Vao nam 1993, 14 nam sau vy tai hoa, qué trinh lam sach
vAn con tiép tuc va hon 1 ti dola da b tiéu t6n. Mac dir nhidu manh

phéng xa van con va khéng a1 ¢6 thé khang dinh phai 1am gi véi cac chat
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phéng xa nguy hiém. Ngusi ta c6 thé phédn chia ra va chuyén ching dén
kho cua mdt nha may, hodce c6 thé dua vao trong 18ng gidng nhu ngdi mé
cua vu Chernobyl. Nhitng dy doén hién nay cho ring viec lam sach nha
may nay khéng thé hoan thanh cho d&n nam 2014, Ngudoi dong thué va
nhiing ngusi dong tién dién vdn phai chi tra cho chi phi ngay cang tang
cua qud trinh lam sach va ho sé van phai chi tra cho viée xay dung 1o
phan dng d khu vuc ddu titn.

Trong nhitng niim sau vu TMI, cac quan chiic thude nganh hat
nhin va cAc nhi méi trudng da quan tdm hon dén cac vu thit nghiém
hat nhéin trén ddt M§. Ho nhan ra ring cac vu tai nan hat nhan cha yéu
la do cdc thiét bi hat nhan, 10 nim sau vu tai nan TMI, cé khodng
33000 tai nan, cae vu déng clta khan cdp, ro ri nude mang chit phéng xa
hay khi-ga va nhiéu nguy ¢d nguy hiém khac tal cac nha may niang
lugng quéc gia. Khoang 1000 tai nan nay la nghiém trong mac di mac
d$ chua bing TMI. M6t s8 vu tai nan con chua dude théng bao irudce
cong ching.

3/1 s8 tai nan nay 1a do 15i ciia cong nhan khéng hoan thanh cong
viéc cua ho. Vi dy, tai 16 phén tng s6 3, Peach Bottom bang
Pensylvania, nhiing ngudi diéu hanh bi bit qua tang khi dang ngu hay
chol game trong phong kiém soat. Khi NRC phat hién vio niam 1986
ring nhiéu nha didu hanh teuet trong ky thi v€ an toan, mét 1ty ban do
quoc hoi chi dinh thay ring van dé c6 thé dude gidi quyét bang cach gidi
han céc bai kiém tra, bdi vi nhidu nha difu hanh 43 chi quan khi ho
vuot qua bai kiém tra nay. Thay vao d6, NRC dung cac bai kiém tra méi.
Nhung chuong trinh kiém tra vin chua duge thuc hién tron ven.

Cac vy tai nan 16 phan ang hat nhan khac 1a do cac 15i vé& ki
thuét, ro dudng ong, do céc sy ¢6 mach dién... Nhitng tai nan nhu thé
d6i Jic khong thé kiém soat duge trong qué trinh cung cap dién cho
ngudi tidu dung. Vi dy § TMI, cong ty dién va cic nha didu tra bist ring
16 phan tng thi 2 bi rd ri 6 thang trude khj tai hoa xay ra, nhung cac
nha kiém tra cho phép cong ty dién tiép tuc hoat dong thay vi déng cua.
NRC v& cong ty dién da giit bi mat nay trude cong ludn.
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Ban danh sach cac tham hoa hat nhan ngay cang ting thém. Mat
$6 nha nghién ciu v€ nganh hat nhéan lo ngai riing mét thiam hoa hét
nhdn khac c6 thé x3y ra vao bt ky lic nao, James Asseltile, ngudi da
hoat dfng trong NRC trong subt nhiing nam 1980, 14 m6t trong rat it
nhiing thanh vién cuc lyc phé phan nganh hat nhan. Vao nam 1986, éng
phan nan ring My da c6 su thay d6i 45% trong viée duy tri cic tal nan
hat nhan nghiém trong trong vong 20 nim.

Céc tai nan khéng la vin dé duy nhat véi cac nha may hat nhan.
Ap lyc chinh 14 cAu héi vé viée phai lam gi v6i rac thai hat nhan. Cac
nguyén liéu kich hoat phéng xa duge san xudt ra nhu 1a san phiam cua
uran va ciing la k&t qua cla qua trinh phéan dai chat phéng xa. Tal ca
chat phéng xa déu nguy hiém, nhung mét s8 rac thai lai ¢6 cac chat kich
hoat phéng xa cao hon va rat déc hai. Vi chu ky phan rf cia ching dai
nén ching van 14 méi nguy hiém chét ngudi hang tram tham chi hang
nghin nidm. Nhing chat nay nén duge gid ¢ dau va lam nhu thé nao?

Khi cc nha may hat nhéin bit ddu dude xdy dung manh lén thi
khong ai nghi v€ viée x H rdc thai phéng xa. Nhung khi rac théai phéng
xa bat ddu nhiéu lén thi méi de doa ctia chung 14 mét vin dé khin eap.
Céc bac s1 6 Té chie trach nhiém x4 héi, mot t chie phan d6i hat nhan,
goi rac thai hat nhin dang tdng ddn lén 1a tham hoa Cherndbyl, véi
nguy ¢d pha hay khung khiép. Cac rac thai phéng xa da bi v&t xuéng
bién va chén xudng dit, sé ngAm din vio mach nuéc ngam, va ntide
udng. Nhung mot khéi lugng 16n rac thii nay bao gém cac rdc thai ¢ mi
cao nhat v6i mie do chit urani va pluteni dang duoe git & xung quanh
cic nha may hat nhén chd cic thidt bi xd li. Hai nha may thiét bi nhu
thé da duge chinh phl lién bang dé cap vao nam 1982 nhim théng qua
dao luat chinh sach rac thai hat nhin va dua ra cdc qui dinh xt i rac
thai. Luat nay qui dinh tao ra mét khu dudi d&t nhim chiia cac rac thai
chat phéng xa 6 mdc dg thip tai Carlsbad, New Mexico, va mgt khu nita
chita rae thai mie déc hai cao 6 Yucea Mountain, Neveda. Khu vuc
Carlsbad dd phai ddi mat v6i nhiu van dé tit nhiing ngudi dan New

Mexico, nhitng ngudi phdn d&1 luit nay va chinh sach cita chinh pht ¢6



thé s& khéng md vae dau thé ky 21. Khu vic Yucca Mountain § viing dit
truyén théng tai Shoshone Native cuia ngusi My, da duge chiing minh la
khéng phit hop do nguy cd lit lut hay dong dat co thé thai rac thai phéng
xa vao nude hoic khong khi. Cac quan chite & Neveda da phan d61 ké
hoach va do d6 céc khu nha may thiét bi vin chua dude xdy dyng theo
muc tiéu dat ra 1& viao nim 2010. Hién nay, cdc nha may thiét bi tam
thdi ¢a ddy 4p rac thai va vAn dé phai giai quyét nhu th& nao dé1 véi rac
thai ngay cang trd nén phic tap va tiéu tén nhidu tién cha. Mot nghién
cftu cfia 18 Washington Post nam 1998 cho thdy, trong s0 ngin sach
ding dé phat trién vii khi hat nhan, 45% phai duge tiéu ding vao vite
quan H rac thai.

Trong suy nghi cia rit nhiéu nha méi trudng, phong nang lugng
va cAc nha may thiét bi vii khi hat nhdn cua né cé 151 t81 té han nhicu so
vdi cac nha may dién hoat dong thusng mai. Cac nha may DOE khéng
do NRC didu hanh, rit nhiéu nim hoat dong khong cé su kiém tra ki
ludng, mac di hoat ddng cua né nhiéu khi khéng an toan. Mdt trong
nhitng khu vyc nguy hiém ning né la khu vyc cua DOE tai Hanford,
Washington bén bd séng Columbia. Nam 1956, gan nua triéu gallon
nude o6 chiia chit phéng xa cao da dude d6 xuéng day va ngim vio mach
nuéc ngAm dude thiy 1a bi 6 nhiém nghiém trong. Trong sudt nhiing
nim 1940 va 1930, khéi tif cac nha méay & Hanford da thai ra mét lugng
16n 6 nhidm phéng xa vao khéng kbi. M&i lan cac dong cd cua nha may
hoat déng déu thai ra mdt lugng chit phéng xa trong khi ga vao khi
quyén. Buil phéng xa tit ddy tran ra pham vi 8000 dam vudng cua ving
Washington va Oregon. Méc dit vu rd rf nay gép 20 lan so véi vy rd ri G
Three Mile Island, céng chung khong duge thong bac vé né.

Hanford 1& noi  nhiém nhat va 1a khu vuc chita hat nhén cé nguy
¢ nhat clia nude My vi né dude chén hang tin réc thai phéng xa. Nai
nay va cic vung khong an toan cua DOE 1a Fernald, Ohio, sbng
Savannad ¢ phia nam Carolina, va viing Rocky Flats, Colorado 43
chinh phi My déng ctia vao cudl nam 1980. Cac chuyén gia phong doan
phai mét hang ] déla dé gidi quyét vé sinh cho khu vie nay, di chuyén

réc thai sang khu vuc ¢é dinh khac néu cé mét khu vic nhu thé ton tai.
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Cac ddu dan tén lia hat nhin, tau ngam nguyén Ll cling tao ra
céc tham hoa méi trudng. Vao nam 1963, tau ngdm hat nhan ciua My
Thresher da bi chim xuéng bo bién Massachusetts, 2 ndm sau may bay
chuyén chd Ticonderoga da lam mét ddu dan tén la hat nhan tai vang
bién gAn Nhat Ban. Vao nam 1973, mdt tau ngam hat nhin da lam ro
chit phéng xa hat nhan xuéng viing Puget Sound g Tay bac Thai Binh
Dudng. Déy khéng chi 1a nhing {ham hoa duy nhat. Vao nim 1989, mot
nhém nghién cliu v& mbi trusng Greenpeace da céng bé mot nghién ciliu
chi ra riang, lue ludng hai quin cua thé& gidi da gdy ra 1200 vu tal nan
hat nhén va 48 50 diu dan tén lka, 9 16 phan tng chon vii dudt day
bién. Khéng ai biét duge ring tac hai cua ching v& lau dai sé nhu thé
nao. Cing nam ndy xay ra 3 vu tai nan hat nhan trén bé bién lién quan
d&n hai ta ngam hat nhan cua Nga va mdt tau cua My.

M6t tal nan hat nhin cing c6 thé xay ra trong v tru. Mot vat
chit bay lén chéc chin di mudn hay khéng ching cing roi xudng. Mat
vé tinh Cosmos 954 ctia Nga di 1am ving cac manh phong xa ra pham
vi 40000 dam vuéng cua Canada nim 1978. Mot thap ky sau, nghi s
gude hai George K. Brown da dua ra mot luat trude quéc hoi nham cim
¢Ac 10 phan ting hat nhan trong vil try. Ong néi "Mot tham hoa ldn ¢o
thé tranh duge vi chi eé mt s& it cAc tau vi tru ngdy nay mang nang
lugng hat nhan”. "Nhung s¢ vAn con hang tram 16 phan ing hat nhan
trén Trai Dat trong the ky 21. Chang ta s@ cé duge su may mén nhu thé
nao day?’ Dao luat nay khong duge thong qua. Hién nay c6d khoang 50
v& tinh nang lugng hat nhan trong quy dao Trai DAt, rat nhiéu vé tinh
nhu thé da dude ché tao.

Trd vé& thoi ky dau ctia hat nhan, thoi ky phat trién manh mé cua
chc 10 phan {ing, khong ai nghi dén viée chuyén gi sé xdy ra néu nhu cac
nha may hat nhin mét tac dung. Tuy vay, ngay nay cic nha may ning
lugng cua M§ va bat ky trén dit nude nao da trd nén ct ky va b1 dong
ctia trube thoi han. Mac dn cac lo phan Ung ddu 6 thé duy tri duge
khodng 40 nam, rit nhiéu bé phan dugce su dung & day chi duge dam bao
s dung trong khoang thor gian ngin hon th& nhiéu, chi khoang 15 nam
hodc it hon. Khi cac dusng ong bi ran nit, hode ¢ Ac hién tugng khae cho
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thiy su hao mdn di dién ra, nhiéu cong ty da nhén thay riang, vige sia
chita qua nhiéu tén kém. Mét Tugng 16n cAc 10 phan (ing di bi bd sém
hon nhiéu so véi khoang thdi gian qui dinh. Vao dau nim 1993, 1o phan
{ing Trojan & Oregon da bi déng cua 18 nim trudce thai gian qui dinh, boi
s& phai méit 200 triéu dola mar cd thé stia chita duge. Nhung nguoi din o
Oregon hién nay dang phai dsi mat vai mie chi phi la 500 tridu dola dé
lam cho 10 phan ing ngiing hoat déng, dd bé nd, chén cac rac thal phong
xa... Qua trinh thac dd Trojan dé lai 109 16 phan iing thudng mai dang
hoat déng tai My, 25 trong s§ trong chung du tinh sé ding clta trude tha
gian qui dinh. VAo nam 1989, Vién ning lugng nguyén tu qudc 1& da du
tinh riang, it nhat 71 trong s6 430 16 phan ding dang hoat ding g 25 nude
trén thé gidl sé ngiing hoat dong vao nam 2000. Nhiing ngudi phat trién
nganh ning lugng hat nhan da ting mong doi réng nhiing 10 phan ing
mdi sé duge xay dung khi 10 ¢t khdng si dung nita. Nhung lan séng xay
dung cac 16 phan ting dudng nhu da ké&t thiie. Gidy phép cip cho 1 phan
{ing mdi gan day nhit la vho nim 1978 cua My. Cic nha may hién nay
duge xay dung theo gidy phép dude cip vao niam trude dé. Vigc phat
trién hat nhan cling dang giam dan & cac nude khac. Thuy Si va Pdc da
bé phidu han ché hodc loai trit nang hugng hat nhan. Tai nan phan iing
hat nhan 6 Nhat Ban ndm 1991 d kim chén cac nude mudn phat trién
hdn nita hat nhan, Tuy nhién, ¢ Phap, ké& hoach phat trién hat nhin van
tiép tue duge ting hé bol chinh phu va ngudi din, 75% dién ¢ nude nay
duge cung cdp bdi ndng lugng hat nhan.

(3 Pite, Dang Xanh ma chinh sach nh#n manh vie méi trudng da
thanh céng trong vice chong déi lai vide xay dung cac nha may hat nhan.
(5 Ukraina va cac nudce eong hoa khac thuge 1aén Xd trude diy, ndl ma
su phan d61 da dién ra hang thap ky nay, tham kich Chernobyl da khién
moi ngugi chéng doi lai hat nhan. Mét bac si ngudi Ukramna - Yuri
Sheherbak da tién hanh hoat déng mér trudng vi mot thé gi161 xanh sau
tham hoa Chernobyl, sau d6, éng ta trd thanh bo trudng moi truding cua
Ukraina. Mét nhém cong nhin cua nguoi Kazakhstan, mét nude cing
hoa thude Lién X6 ¢t hién nay 13 mot quée gia doc lap da gianh dude

thing lgi khi d6i déng cua mot day chuyén thii nghiém hat nhin da
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{itng gAy ra hang tram tham ¢hi hang nghin bénh tat va cai chét do cac
chit kich hoat phing xa.

O My, cic t& chiic phan déi cang di tién hanh nhiéu hoat déng
chéng lai viée phat iri€n hat nhin. Nhiing ngudi bo phidu di déng cua
nha may Rancho Seco d California. Nha may Shoreham ¢ Long Island,
New York dudge xdy dung tu nam 1973 dén nam 1984 vdi chi phi 5,5 t1
déla ching bao gig duge hoat dong béi nhilng ngudl phan dé1 da khong
cho no duge sii dung. Nhing ngudi phan do1 cing ngan can cac nha may
khac. Nhung nguyén nhin chinh lam cham vige phat trién vt khi hat
nhin gan nhu mét niia 13 do nguyén nhan kinh 1&. Nhitng ngud mong
mudn phat. trién hat nhin cho rang ning lugng nay cb thé ré hon ca diu
ho#ic than, nhung ro rang 1a né dit hon. Viéc dao tao cong nhén, cie chi
phi bao dam an toan, quan hé cong chung, phi hgp phap va moi khia
canh lién quan dén viée didu hanh mét nha mAay hat nhan cé chi phf gap
10 ldn cao hon du tinh ban diu. R&L nhifu cong ty trude diy da bi mAat
tién hay bi pha san sau khi chi dung mét khoan 16n vaoe cac nha may hat
nhan. 1. €. Bupp, mot nha tu van ning lusng Massachuscits phat biéu
thang 1 nim 1993 "khong ¢6 mbL thi trudng hitu dung cho nganh nang
luong hat nhan". Nhu vay, ¢4 phai thai dai cua nang lugng hat nhan da
thue su ra di? Mot s6 chuyén gia trong nganh di phan doAn ring, ning
lugng hat nhén sé trd lai. Ho chi ra ring cong chung hién nay (ng, lo
ling v& vin d& néng lén toan cAu va hién tugng hidu Ung nha kinh -
riing nang lugng hat nhén khéng gay ra hiéu ing nha kinh hodc gép
phin lam cho ning toan ¢ Au nhu khi d6l cac nguyén liéu hoa thach. Cac
céng ty nhu General Electric v Westinghouse dang ddy manh mét glal
doan méi go1 la cac 1o phan dng kiém dinh cé trang bi cac thiét bi an
toan hon. Tham chi mot 58 nha mdi trudng con bat ddu cho ring nang
litgng hat nhan ¢6 thé sé thich h¢p hon qua trinh d6t chay diu, than, va
cie khu rimg con lai cta thé gidi.

Chiling nao con ngudi muén ning lueng tiép tuc phat trién thi
nang lugng hat nhan khéng thé hoan toan bién méit, Nhung nhiing ciu
Loi ¢6 nhitu khie méc vin cdn tén tai la "lam thé naoc ma ching ta ¢o

thé tranh duge nhitng Chernobyl hay Three Mile [sland khac? Va chang
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ta s& lam gi véi nhiing rac thai nguy hiém ma ning ligng hat ohin san
Y.

Cum tit hau qua chién tranh c6 1¢ la dil va cAc clia cal cha ké thu
bi danh bai hay chién loi pham do cac chién binh thing cudce thu duge.
Nhung cum tit nay cling co nghia 14 sy tan pha va chién tranh 1A mét
trong nhiing hanh dong tan pha ning né nhat do con ngudi gay ra. No
khong chi pha hily cude sdng cna con ngrudi ma con pha hiy ca thé gidi
tu nhién. Cai gia phal tra ciia chién tranh cing niang né dén ndi chiing
thudng vugt qua nhiing tac hai ma thién nhién gay ra cho chinh ching
ta. Nhung mot s& tham hoa méi trudng 14 do chién tranh gay ra, d mot
6 trudng hop tan pha méi truong la k&t qua tryc Liép cun chién tranh.
"Tuy nhién, ¢ cac Lrudng hop khac lai liétn quan téi cac cude chién tranh
phéa hoai méi trudng 6 chit tam, tin cong ké dich bing cach lam hat md
trudng cua ke dich.

M&1 1ién quan giita chién tranh va cac tham hoa méi Lrudng co thé
di 6 U 1aa tu khi ¢6 chién tranh. Ba nghin ndm trude hode 6 thé hdn
th& nita, theo Kinh Thanh, chién tranh hoa hoe da dién ra ¢ Jerdan khi
liic lugng quan din chién thing cia Abimelech rai mudi 1én thanh phd
thua cudc cua Shechem nhim jam cho khu vie nay chim trong chét chde
va khong thé sdng néi. Thanh phd Roma duge cot la da 1am didu tuong
tu trong thé ky thit 2 sau cong nguyén trude d&i thu ldn 1a thanh phd
phia bac Chau Phi, Carthage.

Pha hiy cac viing dit duge col 1a mdt thii doan khién dol thi ro
bd vimg dat ecia minh. Bang cach pha hity cac vu mua, lam nhiém doc
giéng nude, gitt bo vat nudi, vi trong thoi dai véi céc phuong tién ki
thuat hién dai hon, ngudi ta pha hiy cac con dudng, bénh vién, cac
dudng day dién thoai, dién tin, tram phat dién, va tuong tu nhu thé& thi
lde lugng quin dol ciing ¢d thé pha hny ngudn luong thue cua doi thu,
néi tri an, va kha nang chéng choi. Va trong nhiéu trudng hep hiém hoi
{hi cac thi doan pha huy dat dai dude st dung dé phong vé&, nhu khi
Napoleon Bonapac xim chifm Nga vio nam 1812 véi 450000 nguot linh.
Nguci Nga da dAn rat lul khi Napoleon thuyét phue ho quay veé Moscow.
Nhung khi ngusi Nga rut lui trude quin doi Phap thién chién, ho da
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mang theo minh tit ca luong thue thuce pham va pha huy cac phan con
lai, ho cling giét cac dong vat hoang di nham lam cho quan déi Phap
khéng thé tim kiém ngudn luong thue. Ngusi Nga da chéng lai quéin
PPhap va budc Phap phai rit quan ra hang trim dim do thoi tiét qua
khéc nghiét va vi déi. Vao thai di€m Napeleon roi Nga, éng ta di phai ¢é
lai 10000 linh trong dié¢u kién thiéu thén. Chién luge pha hiy dit séng
cua dan Nga di thuc hién t6t. Ho da gianb lai duge phan 16n dat dai cia
minh, nhung ho lam nhu viy mdt cich ¢ chil ¥ nhiam lam cho mei didu
kién trd nén toi té cho nhiing ké xam ludc.

Hon thé niita, nhiing thu doan pha hoai dit nhu vay duge mdt bén
st dung nham lam hai cho 461 thu khac. Trong cude ndi chién cua nude
My, phuang Bdce da sit dung nhitng phuong thite nay dé chéng lai phia
Nam, dic biét la trong cudc hanh guin qua Georgia vao nim 1864, khi
tudng William T. Sherman xaAm chiém vi pha hily cae toa nha cao tang.
Vao th& ky 20, nuéc Phap da st dung cac thi doan nay nhim chéng lai
dian Algeri t@ nam 1949 dén nim 1962. Cude chién tranh ¢ Afghanistan
vao nhitng nam 1980, d3 dé lai ding sau nhitng vang dit hoang tan,
nhting manh ring bi pha bdi cac cudce chién tranh pha dit bang bom va
tén lia. DAt dai bi bao phu bdi hang md hén tap nhiing hang rao thép
gai nganh sic, cae u sting han gi, cac xe tang va hang nghin nhing qua
min chua nd nguy hiém cho cudc sdng cia nang dan va tré em rat lau
sau chién tranh. Trong nhitng trudng Kep nhu th&, muc tiéu diu tién la
phai giét hosic dan ap ké dich v pha hiy mdl trudng xem nhu 14 gial
phap c¢6 ich dé thic hién mue tiéu nay. Trong nhitng nim gan day, khi
quan déi Tthiopia di pha hiy mia mang va déng ¢é nham dem dén su
déi nghéo dé1 vé1 nhitng ving diat ching lai cac qui dinh cua Ethiopia,
déi ngheo dude coi nhu 1a vii khi 6 Sudan va nhiéu noi nita.

B6i khi, chién tranh giy ra cho mdi trudng nhiing hiu qua khong
nhu du tinh mac di chi trong thdi gian ngian. Vi du, trong nhiing nam
1970 va 1980, cubc ddu tranh gitia lye lugng chinh phit va nhém chéng
dit & Nicaragua da ngan chan siz phat trién manh mé clia nganh chin

nudi gia stic va nganh céng nghiép gb ¢ trung tam Chau M§. Mot s6 khu
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riing nhiét déi tam thai chua bi pha hity, va vi nhiing ngudl néng dan sg
ring ho s& bi cic hyc lugng cudp bée nhin thay va bi bt lam linh cho mét
trong hai lue lugng va sé by bén, do vay viée giél cae ding vit hoang da
giam dan. Huouy, bao dom, ca sdu, ey da va cac dong thuce vat di tiing bl
giam nay din dan héi sinh. Hién tugng nay cing dang thay xuit hién ¢
chc khu vile ting xay ra chién tranh. Tuy vay, nhiing thanh tuu tam
thai nay thudng bi md din khi cude chifn két thie. Va chéc chin ring
khéng ai c6 thé coi chién tranh nhu la hinh thize bao vé mdi trudng.
Chién tranh pha hiy nhiéu hon la nhiing gi no giai quyét duge.

Chién tranh Viét Nam dé lai nhiéu hau qua dau xét. Gude chién
nay & giét chét nhiéu sinh mang cua ngusi dan Viet Nam va quan doi
My. N6 cling tao ra si chia ré gida cac dang phdi trong long xa hé1 My
trong s tlc gian, va dé lac co sy d61 dau bang bao hic. Né cang tao ra
mot thé hé cac cyu chién binh nhing ngusi di phai chiu nhiing ap lye
ning né vé tim If va ndi dau vé thé xac. Nhung noé ciing pha huy méi
trudng cla Viét Nam ¢ mién Nam. Ngudi My di ty minh chién ddu véi
du kich v ngudi dan dia phudng cling giong nhu hic hugng quin déi doi
lap. Thu doan chinh cia quan dé1 My 1a cac cude khong kich trén khong.
Mot cuén sach cua My da viét "du kich khong xu#t hién vdi cac khdu
siing trudng nhung co thé xac dinh vi tri cia ho va ném bom™ Nhung
nude My rit khé khan trong viée dinh v1 do dé khau hiéu clia ho trd
thanh: ném bom khi cam thAy nghi ngd. May bay B52 ném bom hang
ngay ¢ mién Nam Viét Nam, ndi ma giéi truyén thong My go1 1a sy tap
trung hoa luc 1én nhit trong chién tranh”. Ho da tha 13 tridu tdn bom
xufmg 30% dién tich lanh thé mién Nam Viét Nam, tao ra mot khu vuc
v& hon 250 tricu hd bom. Khi nhiing h& bom nay trd thanh nhiing ao ho
thi ching trd thanh noi cu tra cua mudi. Cac 6 dich s6t vét nay c6 anh
huéng xiu cho stic khée con ngudi ¢ nhitng khu vic ma trude diy rit
hiém xay ra dich bénh s6t rét.

Bom khéng phai 12 y&u td duy nhdt tdn cong moi trudgng Viét
Nam. Lue lugng quin déi My da ¢t tinh lam cho 14 cAdy rung rung hél.
Kém theo d6 1 cac may cay cal ti€n con gol 1 may cay Rome cay cdy ¢di

hay lam bat ré ciy riing 16n. Ngoai ra ho con dung chit héa hoc rai 1én
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ring va ciic canh déng dé 1m cong vike nay. T nam 1967 dén nam
1971, M§ di rai hon 20 triéu gallon 1dn thude didt ¢6 18n mién Nam Vit
Nam. pha huy 14% dién tich riung vi 8% dién tich dat tréng trot. HE
sinh thai bi tac déng ahidu nhit 1a ring dudc trai dai trén b bién Viét
Nam, 1a ndi tri ngu ctia nhidu loai chim chée, dong thue vat va 1a noi
sinh trudng cua nhiéu loai tém, ca. 1/2 dién tich rimg dude bi thude digt
¢d tan pha. Thanh phin déc nhat cda thude diét co la chat dée man da
cam chia nhidu chit dioxin. Mot thaph phin khac go1 la chat diép luc
da duge tha xuéng hang triéu mau rudng jua dang ky sinh irudng, no
chiia chit asenic, mdt chat doc ¢ hét ngudi. Trong tinh ¢ anh that trd tréy,
chinh céc chat héa hoe nay lai gay ra ¢ai chét va 6m dau cho cac cdu
chién binh M¥ ciing giéng nhu gy che nguci dan Viél Nam.

Nguoi My da khong gianh dugc chién thang trong cubce chién tai
Viét Nam mac di ho da tan phéa nang né moi trudng vai cac chat duge

goi dudl cum LU ccocide e6 nghia 1a tac nhan tan pha méi trusng.

Nam 1991, cuic chién tranh ving Vinh bit ddu khi Irdc danh
nhau véi Kuwait. Lién minh vl Kuwait ma dting diu la My da gl lye
higng vil trang té Trung Péng d€ ing hd Kuwait. Cubde chién tranh that
ngan ngui. Su k&t hop ctia ky thuat khong luc chéng lal [rdc va cac cude
dé bo tap trung da budc Iric phai rat lu khéi Kuwaitl va buge Iric phai
ddu hang trong vong chua dén 6 tuan. Tuy nhién, trude khi rit lui, Irac
da gay ra mdt trong nhiing vu hily hoai méi trudng té hai nhit. Ho da
phé huy 800 giéng dau, 600 trong <& dé da bi dét chay va he pha huy cac
ong din diu, cac thist bi chita dung va cac gian khoan. 1o chinh la vu
phé huy mdi trudng ti & nhit ma th& gidi ting chiing kién.

Ngudi Irdc khong chi tan pha Tran DAt ma con lam déi mau cua
blcn va laim cho bAu tréi vao ban ngay tri nén den dac vi khot. Kho tiy
cic giéng diu bi 16t bée 1én va lan tda hang tram dam. Cac nha khoa
hoe 1o 1ang riing nd cb thé theo hdi nudc, theo gio cudn di khdp Trai Dit
vl dé cao 45000 feet (khoang 13.616 m). Nude ¢ thé mang cac chit hoa
hoc ti ddu bi chay di khap thé gidi, gop phan tang thém & nhiédm mo1
truong va cé 18 tac dong dén thoi tiét toan cau. Tuy nhién, khoi bui chua

bao gid cao hon 22000 fect (khoang 6705,6 m). Mac di nhitng ngudi su
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dung van trugt tuyét ¢ Kashmir cua An Do phia tdy day Himalaya da
théng bao c6 mudi diu trén tuyét, nhung hau hét nhiing anh hudng nay
gid han ¢ trong cac nude vung Vinh. Laia va khéi tao ra sy tap trung cao
¢la cac chit héa hoc dée hai nhu CO, va khi sunfurd, ctng nhy hang tan
cac chat bul. Mac du 6 nhiém khong qua nguy hiém nhu cic nha khoa
hoc ting lo ngai. Cach xa hang tram dam ké L noi xay ra vy chay, mic
d6 6 nhiém khong khi gan véi tigu chuan khong khi cua My.

P& gidi quydt cac chat doe hai phéat sinh tu chc vu chay cdn su
chuyén mén héa cao. P31 mit véi hon 600 vu chiay nhu thé, Itie diu cac
quan chite lo ldng riing ho phai mit hang nhifu nim dé giai quyét hau
qua. Tuy nhién, nhg vao nhiing néd Iue phi thugng cna dél ngl linh ctiu
hoéa 1 nhifu nude, tat ci cac dam chay da bi dap tAt va cac gigng diau bi
ré r1 dd duge han lai vao thang 11 nam 1991, chua diay 1 nidm ké tir khi
cude chidn bit dau. Tuy nhién, sau dé nhidu vang 1én trong cac sa mac,
che khu vudn timg rat phat trién bi bao phu bai phidu bui dau tu trén
Lroi roi xudng. CAn phai ¢6 nhiéu nghién ctiu lau dai dé nhan biét cae
hau qua co thé khac ctia vu héa hoan, nhu sy gia tang ciie dich bénh hé
hdp xay ra trong cdng ddng nguci Kuwait va cac Tidu vuong quoc A Rip,
hodc cac con mua axit & vang Trung Dong do su tang lén ctua khi
sunfurs trong khi quyén.

Trong khi cac vu hoa hoan dang lam nguy hai dén biu trdi thi
hang triéu gallon ddu vin dang ro 11 tit cac gidng ddu, tau, dng dan dau
bi tan pha. Mot phin trong s ' dAu nay bi bom lén mat dat tao ra nhing
hé den dic de doa ngudn cung cip nude. Nhung phin 1én trong s6 nay
chay ra Vinh Persian. Khong thé biét chinh xac lugng dau da bi tran ra,
nhung ngudh ta ude tinh ring cé khoang tii 6 dén 8 triéu thang hoic ¢o
thé con lon han gip déi.

Cuée séng ena ching ta that dep dé biét bao, hing ngay, hang gid
ching ta dang ning niu triu mén ciing nhu xay dip cho cude sdng ngly
mdt tét dep han, nhung mou trugng xung quanh ching ta da v tinh hay
httu ¥ dang bi chinh chung ta huy hoai. Hay ciu 4y mdi truong, cliv lay

ngdi nha chung cia ching ta va cla LAt ca cac sinh vat trén Trai DAt
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