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LOI GI6I THIEU

Viéc 18 chic bién soan va xudt ban mot s& gido trinh phuc vu cho dao tao cdc
chuyén nganh Dién - Dién tr, Co khi - Dong luc & céc truong THCN la mét su
¢ ging 16n cia Vu Trung hoc chuyén nghiép - Day nghé va Nha xuét ban Gido
dyc nham timg budc théng nhat noi dung day va hoc & cde truong THCN trén
toan qudc.

Noi dung ciia gido trinh da duge x4y dyng trén ¢d s¢ k€ thira nhiing noi dung
dang gidng day 9 cdc wudng, ket hop véi nhitng noi dung mdi nham dép tng yéu
céu nang cao chét lugng dao tao phuc v sy nghiép cong nghiép héa, hién dai hoa.
Dé cuong clia gido trinh da duge Vu Trung hoc chuyén nghiép - Day nghé tham
khao ¥ kién ctia mot s6 trudng nhu: Trutmg Cao déng cong nghiep Ha Noi, Trudng
TH Viét - Hung, Trutmg TH Cong nghiép 11, Trudng TH Cong nghiép II1, v.v... va
da nhan dugc nhidu ¥ kién thi€t thyc, gidp cho téc gia bién soan phi hop hon.

Giao trinh do céc nha gido c6 nhiéu kinh nghi¢m giang day & cdc truong Dai
hoc, Cao ding, THCN bién soan. Gido trinh duge bién soan ngén gon, dé hiéu, bd
sung nhiéu kién thic mdi vi bién soan theo quan diém mé, nghia 13, dé cap nhing
noi dung co ban ct yéu dé thy theo tinh chét clia cdc nganh nghé dao tao ma nha
trdmg tu diéu chinh cho thich hop va khong trai v6i quy dimh clia chuong trinh
khiing dao tao THCN.

Tuy céc tic gia da c6 nhiéu c6 ging khi bién soan, nhung gido trinh chic khong
tranh khoi nhimg khiém khuyét. Vu THCN - DN dé nghi céc trudng sir dung nhiing
gi4o trinh xudt ban lan nay b6 sung cho ngudn gido trinh dang rat thi€u hién nay
nhim phuc vu cho viéc day va hoc clia cdc trudng 6 chat lugng cao hon. Cic gido
trinh nay ciing rat bé ich d6i véi doi ngl k¥ thudt vién, cong nhan k¥ thuat mudn
nang cao kién thic va tay nghé cho minh.

Hy vong nhan dugc sy g6p ¥ cla cdc trudng va ban doc dé nhitng gido trinh bién
soan tiép hoac 1dn xuat bin sau ¢6 chat luong t6t hon. Moi gop ¥ Xin gli vé Nha
xuit ban Gido duc - 81 Tran Hung Dao - Ha Noi.

Vu THCN - DN
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Gido trinh dugc bién soan theo dé cuwong do Vu THCN-DN, Ba Gido duc va Pao
tao xay dung va thong qua. Noi dung duge bién soan theo tinh than ngén gon, dé
hiéu. Céc kién thitc trong toan bo gido trinh c¢6 méi lién he légic chat ché. Tuy vay,
gido trinh cling chi la mot phdn trong ndi dung clia chuyén nganh dao tao cho nén
ngudi day, ngudi hoc cin tham khdo thém cdc gido trinh ¢6 lién quan d6i v6i nganh
hoc dé viéc sir dung gido trinh c6 hiéu qué hon.

Khi bien soan gido trinh, chiing t6i da c& ging cap nhat nhimg kién thifc méi cé
litn quan d&én mon hoc vA phii hgp véi d6i tuong sir dung ciing nhu 6 ging gin
nhitng ndi dung If thuyét v&i nhing van dé thyc t&€ thudng gip trong san xudt, doi
séng dé gido trinh cé tinh thuc tién.

Noi dung cia gido trinh duge bién soan véi dung lugng 60 tiét, gdm: Chuong I -
Khai quat vé he truyén déng dién ; Chuong 11 - Céc bo bién déi ; Chuong III - Cic
phin 1 diéu khién ; Chuong IV - Dic tinh co bin cha dong co dién ; Chuong V -
Cac mach diéu khién dong co dién thudng gap ; Phu luc.

Trong qué trinh sir dung, tity theo yéu cdu cy thé ¢6 thé diéu chinh s6 ti&t trong
méi chuong. Trong gido trinh, ching ti khong dé ra noi dung thuc tap cia timg
chuong, vi trang thiét bi phuc vu cho thuc tip ciia cdc trudmg khong dong nhat. Vi
vay, can cif vao trang thigt bj da c¢é cha timg trudmg va khd niang t6 chic cho hoc
sinh thuc tap & cdc xi nghiép bén ngoai ma trudng xay dung thoi lugng va ndi dung
thuc tap cu thé - Thoi lugng thyc t4p 16i thiéu ndi chung ciing kbong it hon thii
lwgng hoc 1i thuyét cia méi mon.

Gido trinh duge bién soan cho ddi tuong 14 hoc sinh THCN, Céng nhin lanh
nghé bac 3/7 vi né ciing 12 ti liéu tham khdo b6 ich cho sinh vién Cao ding ki
thuat ciing nhu ki thuat vién dang 1am viéc & cdc cd 56 kinh t&€ ¢iia nhiéu linh vuc
khic nhau.

Maic dis dd c¢6 ging nhung chiac chin khong tranh khéi hét Khi€m khuyét. R4t
mong nhin duoc ¥ ki€n déng gép clia ngudi sir dung dé 14n tdi ban sau dugc hoan
chinh hon. Moi gép ¥ xin gli vé Nha Xudt ban Gido duc - 81 Trdn Hung Pao -
Ha Noi.

Téc gia



Chuong 1
KHAI QUAT VE HE TRUYEN DONG DIEN

Déng co dién (xoay chiéu va mét chiéu) la thiét bi bién doi dién nang thanh co
ning. Cac mdy san xudt sit dung co nang hiu hét ding dong co di¢n ma chl yéu la
dong co dién xoay chiéu 3 pha ¢ dai cong sudt tir nho dén 16n. Dong co dign xoay
chiéu 1 pha chi dugc ding & dai cong sudt nhd. Dong co dien mot chiéu do phiic
tap hon vé cdu a0, vin hanh va bao dudng nén it duge sir dung hon so véi dong co
dién xoay chiéu. Nhin chung, khi dong co dién xoay chiéu khong ddp img dugc cac
yeu cdu cong nghé cia mdy san xudt thi ngudi ta sir dung dong co di¢n mot chiéu.

Diéu khién vin hanh mot dong co di¢n la mot vin dé da dugc biét ngay tr khi
dong co dién ra doi. Song véi chc mdy san xudt hién dai trong moi linh vue thi viéc
diéu khién qué trinh bién dién nang thanh co nang - thong qua dong co dién - véi
céc muc dich khdc nhau cting ngay
cang da dang va phifc tap.

Truyén dong lic cho mgt mdy,
mét ddy chuyén sdn xudt ma ding
dién ndng thi goi la truyén dong dién
(TDD).

Tdp hop tdt cd cdc thiét bi bién
ddi dién ndng thanh co ndng va cdc
thiét bi ding dé diéu khién qud trinh
biéh ddi dé ditoc goi la mot hé théng
truyén dong dién (HI TDD).

Cic HT TDD wr dong ngady nay
thudng ding cdc mach dicu khién ki
thuat s& vi chuong trinh phin mém
linh hoat, dé thay d6i luat diéu khién I
VA ciu triic tham s&. Do d6 mach tic
d6ng nhanh, linh hoat va c6 do chinh

Hink 1.1, So d6 cdu tric cia mot HT TDD
L - ludi dién ; THD - tin higu dat;

%4c cao. U, - tin hi¢u phdn hoi ;
P " U, - tin hi¢u phan héi cong nghe ;
Cin tric cua qu-’ HT TED nd i*fbﬁ bién di ; 2- dong co dién ;
chung thutmg bao gom cic khau sau 3. thiét bi truyén luc
(hinh 1.1): 4- cf cdlu san xusl (hay mdy sén xufit) ;

5- thit bi diéu khién.



1. Bé bién déi : diing dé bi¢n ddi loai dong dién (xoay chiéu thanh mot
chiéu va nguge lai), bién d8i muc dién dp (hoac dong dién), bién dobi s6 pha,
bién déi thn s6 v.v...

Cic bo bién ddi (BBD) thudng dimg 12 cic bo chinh leu khong diéu khién va co
diéu khién, cdc mdy bién 361 dién dp (MBA), cic bo bién tan (BBT) v.v...

2. Dong co dién : ding dé bién d6i dién ning thanh co nang (ch€ do dong co)
hay co nang thanh dién nang (ché d¢ mdy phdt khi ham dién).

Cic dong co dién (D) thudng ding la

- dong co dién mot chiéu kich tir doc 1ap, song song, ndi ti€p, hdn hgp hay kich
tlr bdng nam cham vinh ctru ;

- dong co dién xoay chiéu ba pha khéng dong bd roto 16ng soc hay day quén ;

- dong co dién xoay chiu ba pha c6 cd gép ;

- dong co ddng bo v.v...

3, Thiét bj truyén luc (hay co ciu truyén luc) : ding dé truyén luc tlr truc dong
co dién dén co ciu san xudt hay dé bién déi dang chuyén dong (quay thanh tinh
tién hay lac), hodc dé 1am phis hop vé toc do, momen, luc v.v...

Dé truyén luc, c6 thé diing cdc banh ring, thanh rang, truc vit, xich, dai truyén,
cic bo li hop co hoac dién tir v.v...

4. Co cdu san xuat : dung dé thuc hién cdc thao tdc san xufit va cong nghé (gia
cong chi ti¢t. nang - ha tdi trong, dich chuyén v.v...),

5. Thiét bi diéu khién : diing dé diéu khién bd bién ddi, dong co dién, thiét bi
truyén hyc.

Thiét bi diéu khién c6 thé la cdc khi cu déng cit mach ¢6 tiép diém (cong tac,
nit bdm, role, cong tic to) hay khong c6 tiép diém (dién o, ban dan), cic bo
Khuéch dai, cdc bo diéu chinh (regulator), ciic bo vi x{ Ii (microprocessor), cic mdy
tinh (computer), cic b diéu khién theo chuong trinh CPU, PLC, NC, CNC v.v...

Céc thiét bi do ludng, cam bién (sensor) diing dé 14y cdc tin hi¢u phan héi cé thé 1a
cic loai déng hé do (dién ap, dong dién, tin s6...), cic cam bicn tir, co, quang v.v...

Mot HT TDD khong nhaét thiét phai ¢6 day du cdc khau nhu da néu. Tuy nhién,
mét HT TDD bat Ki ludén bao gdm 2 phan chinh :

- Phin luc : bao gém dong co dién va BBD (cé thé khong ¢é BBD).

- Phan diéu khién

Mét HT TDP dige goi 1a hé hé khi khong o6 phdn hoi, Vi du @ mot dong co kéo
m4dy bom nudc s& quay sau khi déng dién. Toc do dong co (mot dai lugng dau ra)
khong duge kiém sodt tu dong. So dé khéi clia mot hé thong hd nhu hinh 124,

—1HO 1 ek » DTDK —— THD ) reek » BTEK TL»
[$3] [—P [43]
L FH_ s
{a) {b}

Hinh 1.2. 2) He TDD (h¢) : b) He THD ikin)
TBDK - thi¢i bi di¢u khién ; DTHOK - d6i wong didu khién (dong co dién) ; FH - khau phan hai.
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Mor HT TPD duoc goi la hé kin khi c6 phdn hoi. So d6 khdi cliz mot hé thong
kin nhur hinh 1.2b.

Vi du : Mot dong co dien (DTDK) kéo mot mdy san xuéit cdn phai 6n dinh t6c
do ddu ra (tdc dd quay n (vong/phiit) hay tdc do géc o (radian/gidy)) thi dai lugng
ra la 3¢ do sé duge do ludng va dua trd lai ddu vao dudi dang tin hieu dién dé so
sanh vai tin hicu dat (THD). Gia thir THD 1am thiét bj diéu khién (TBDK) diéu
khién déng co quay vdi t6c dd quay n. Vi li do nao dd, téc do dong co tang len (>
n) thi tin hiéu phan héi (FH) quay vé TBDK sé& dugc so sdnh vdi THD va sai léch
gifta 2 tin hiéu s& lam TBDK diéu khién dong co quay cham lai, trg vé t6c do n.
Néu téc do dong co giam di (< n) thi qué trinh dién bién ngugc lai va dong co duge
diéu khién dé quay nhanh lén, tr& vé t6c do n. Viec diéu khién gitt én dinh téc o
déng co nhw vay goi 1a didu khién theo sai léch. Tin hieu FH c6 tic dung nguoc vdi
THD nén goi 14 tin héu phan héi am, thé hién bing diu (-).

HT TDD kin dam bao chat luong didu khién t6t hon HT TBD heé.

CAU HOI - CHUONG 1

1. TOD 1a gi ? M6t HT TED bao gém nhimg gi ? Néu céu tric chung cla mét HT TBD.
2. Thé nao la mét HT TEE hd ? HT TDD kin ?



Chuong 2

CAC BO BIEN POI

Ngudn dién do cdc nha may dién (thiy dién, nhiét dién, dién nguyén tir...) san
xuat va dua ten udi dién c6 dang dién dp hinh sin véi tri s8 dién 4p va tin sO ¢d
dinh (thudmg 1a 50 Hz), Cic ddng co truyén dong cho mdy san xudt lai ¢6 yéu cdu
phtic tap hon vé nguén dién cdp. Do vay, nhu di dé cap & chuong |, gifra ludi dién

vi dong co dién thudmg ¢6 bod bién'déi (hinh 1.1).

Céc dai Iugng
xcay chiduy
-t8nsé fy

- ién ap ug

MAY
BIEN AP
- tang ap
- giam ap

|

Céc dai lugng
xoay chigu
-tnsd f,
-dién dp u,

Céc dai lugng
mot chidu

- dong dign I,
- dien ap U,

Hink 2.1,

BO BIEU

CHINH DONG —
XOAY CHIEY Cac dai lugng
xoay chigu
BOBIEN :?tgnsg ;zifj}
TAN TRUC TIEP : 2
{BT PHU THUOC)
BOBIEN
TAN GIAN TIEP
(BT BOC LAR)
) Cac dai luong
_ BOBAM mot chidy
AP MOT CHIEU - dong dien |
-dign ap U,

Tic dung v quan hé cita cic BEH.

9
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Céc b bién doi (BBP) ding dé bién ddi vdc dai hiong dién cia nguén dién o
ddin vao thanh céc dai heong dién & ddu ra sao cho phit hop voi yéu can cdp dién
chia dong co dién.

BBD la khau quan trong trong mét hé TDD vi né quyét dinb kha ning va chit
luong diéu chinh cac ch€ do lam viéc cua dong co dién (ciing {2 cia mdy san xuat).

Cic BBD ding dé bién déi loai nguén (nguén 4p, ngudn dong), loai dong di¢n
(xoay chiéu, mot chiéu), tén s6, s6 pha, mitc (di¢n dp, dong dién) v.v...

Hinh 2.1 1a so 46 néi 1én vai trd, téc dung ciing nhu vi tri, quan hé cua cdc BBD.

Do gidi han vé noi dung chuong trinh, chuong nay chi dé cdp t&i mot s6 BBD
phé bién, thudng ding trong thuc té.

2.1. Bo bién déi mirc dién ap (hay dong dién) xoay chiéu

BB putc dién dp xoay chiéu la cde mdy bién dp. Mdy bién dp (MBA} la thiét
bi diing d¢ bién déi dién ap xoay chiéu wir gid tri nay thanh gid tri khdc ¢ cing
mot tin s6. '

2.1.1. MBA mot pha

So d6 c4u tao don gidn nhat cha MBA nhu trén hinh 2.2. Khi cudn so cip (W)
duge dat vao mot dién 4p xoay chiéu ~Uy thi c6 dong so cdp iy va mot tir thong
xoay chiéu @ dugc tao ra méc vong qua ca 2 cugn (W, W5). Trong 2 cudn s€ xuét

hién céc stc dién dong (s.d.d.) nguge pha véi dien dp U, va t & véi s6 vong day
cia méi cudn,

E W
ol HPSA B (2.1)
E;, W
A= iy
i g |
1 e | ’
—_ (W, —u,| | Z,,
L] " 1
U'I W 11 :‘: E'|E2 1 ,/ %~~~
—l 1 1 11 L H| M
BN = L
» ! :
L S 0 L,L’

Hinh 2.2, Nguyeén li cdu 1ao MBA mét pha

Khi hd mach thir cdp (MBA khong tai) thi dong iy = 0. Trong cufn so cp cb
dong iy rit nhd tao ra tir thong moc vong trong 161 sit va nang lugng cua dong niy
chi diing dé bi lai t6n hao sit (t6n hao do tir tré va do dong dién xody). Lic MBA
khong tai c6 thé coi U ~ E; vi sut 4p trong cuén s cip khéng déng ké.
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2.3

U, E W

Kiz - 1180 (hay he 50) bién dp cua MBA

MBA T tang dp (Us > Ut khi kg <

MBA 12 giam dp (U, < U} khi kg > |

Khi MBA ¢6 tai (i, = 0). nang lugng dién truyén tai tir sq.cap sang thir cdp qua
hien tugng cam (mg dién tr véi hidu suat cao va ¢6 thé col cong suit so cap xip xi
cong suft thi cdp. '

U1y cosgy = Usls coso,
Khi 141 day va coi cos@ = cos@, thi ¢
Uy 1 W,

U, 1 W,

=kpa (2.3)

Tich si F = IW goi la stie tiv dong (s.4.d.) hay 56 ampe - vong.

Ciic dong dién 1 va I, duge coi la nguge pha nhau.

W, W, MBA cd cau tao nhy
l / hinh 2.2 la MBA kiéu 2 tru
hay kidu I6i thép trong.

MBA mdt pha cong sudt
nho thuong ¢6 ciu tao kidu
boc nhu hinh 2.3, Cic
cuon W va W, duge quin
xung quanh 181 gitta vi ¢o

[]
ZZ N

a) b) thé bo tri theo kicu dia
Hinh 2.3. MBA mot pha kicu boc (hinh 2.3a) hay kieu Ong
) Kicu dia ;b kidu ong (hinh 2.3b).

D& 1ao nhidu mice dién ap ra, cuon thit ¢Ap ¢ thé ¢6 nhidu diav ra (hinh 2.4a)
hoac ¢6 nhicu cudn thit cap (hinh 2.4b).

220V s 21V Ty

~ Uy E———----W?V ~220V
SV E ~110V
S
a) k)

ik 2.4, S0 do MBA ¢6 uhido mide dién dp ru
a) mert cuon thie cdp by nhidu cudn thi cap

Lo
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Tren nhidu mdy, c6 thé gap MBA ma dién dpsg 220V 220V
cdp va thit cip bing nhau (hinh 2.5). MBA nay
khong nhim thay déi dién 4p ma nhiam muc dich
cach 1i phdn mach thif cdp véi mach so cdp n61 voi
lugi. Pay 12 nhimg MBA an toan.

2.1.2. MBA ba pha

DEé bién d6i cc dien dp ba pha, c6 thé sir dung ba MBA mot pha (hinh 2.6) hoac
mot MBA ba pha.

~M ~Uz=Ur

Hinh 2.5. MBA an t0an

R 8 T
f R 7 So £ T
L L VL
1\! "“H v .\l v
Us B Vo : g Wo
U v W

Hinh 2.6. Bién ddi dién 4p ba pha nhis 3 MBA mot pha.

MBA ba pha ¢6 cdu tao nhu hinh 2.7. Céc cudn sd c&p va thit cdp clia cing mot
pha dugc quan trén cung mét tru. €6 2 kiéu quin:

H.A

7 A A

1 ToCd 1L ?
H.A 1) 722 C.A

) D C1ED

7774 V72 22

C.A
a) b)

Hinh 2.7. Nguyén li cfu tao MBA ba pha
a) MBA 3 pha kiéu dia : b) MBA 3 phu kiu 6ng.

- Kiéu dia : cic cuodn day cao dp C.A (cudn c6 dién 4p cao) va ha dp H.A (cudn
¢6 dién 4p thap) c6 dang dia dat xen k& nhau (hinh 2.7a).

- Kiéu ong : cudn H.A quin sat try, cudn C.A quin 6m bén ngoai cudn H.A
(hinh 2.7b).

Céc cudn so cip va thit cip MBA ba pha ¢6 thé n6i A hoic A. Do vay, ¢6 cac
cachnsi: AJA L ABA 1A A LA
2.1.3. MBA tu ngdu

MBA tr ngdu (MBATN) chi ¢6 1 cudn day (hinh 2.8), mach so cdp va thit cip
khong r4ch biét nhau nhu cdc MBA da xet & trén. Mot phin cudn day (PQ) l1a cudn
thit cip, phan khac (AQ) la cuon so cdp. Dién 4p méi phdu phu thugc vao s6 vong

11
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day ciia phan d6. Vi 2 dong I; va I, nguoc pha nhau nén phan PQ chi c6 dong (I -

I;) chay qua.
A
T4 )
% P P
—
~UJ1 =Uvao
& ~Uz=Un Phu tai
— Q__..E
~ + # -

Hink 2.8. Su 66 nguyén 1i MBATN

Ta minh hoa su 1am viéc cia MBATN qua vi du cu thé & hinh 2.9 véi U, =
100V, U, = 80V, Ry = 4Q. C6 thé thily ngay I, = 80V : 4Q = 20A. Cong suit phu
tai : P, = 80V x 20A = 1600 W. Cong sust nay ducc truyén tai 1 phia so cdp nén
dong so capla: I =g—l= 1600W : 100V = 16A. Phdn AP c6 dién dp (100 V -

1

20V = 20V) nén c6 cong sudt 20V x 16A = 320W. Cong sudt nay tao tir thong
trong MBATN va cam ung di¢n 4p 80V véi dong 20A — 16A = 4A & phin PQ.

I1=16A
! A

I2=20A

——
P o

~U1 =100V

IH'IF‘*A ~U2=80V| | Phy t3i
aQ

dmioad ) Joron
g —&
) Hink 2.9. MBATN cip dién cho phuy tai

Suy ra : cong suat chuyén ra phy tai cia phan thif cdp PQ 1a 320W trong tong
cong sudt phu tai 1600W. Phdn con lai 1600W — 320W = 1280W dugc 14y tir
ngudn thing qua AP t6i tai.

Dé6i véi MBA c6 2 cudn so cip va thif c4p tich biét thi toan b cong sufit ddu
vao dugc truyén t6i phu tai & ddu ra qua cam dng di¢n tir. (3 MBATN, cong sudt do
cam (ng dién tir truyén t6i phy tdi chi 13 mot phin. Do véy, kich thuéc MBATN nho
hon so véi MBA 2 cudn day c6 ciing cong sudt.

12
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Cong sudt truyén tai théng tir LI I=I1
ngudn t6i phy tai s€ ting lén khi — ’ ——
kga — 1. Khi ks = 1 (hinh 2.10)
thi [; =1, va 6 thé néi toan bd
cong sudt trén phu tai duge ldy
thing tir nguén dign. Cuon day
MBATN 12 khong tai. Q &

~U1 I 1z ~U2=U1 Phu tai

2— .
Hinh 2.11 trinh bay mot so dé I2.11=0

xuyén c6 thé thay déi di¢n 4p ra e OEBAT
U, nh& cdn xoay con truot dé d6i s6 vong day W,. Dién 4p ra c6 thé thay déi lien
tuc tir (0 + 120)% dién 4p vao:

o @.5)

Hink 2.11. Sa d6 ndi dby MBATN hinh xuy&n c6 dién dp ra thay déi duoc.
Néu lien k&t 3 MBATN mét pha lai theo so d6 hinh 2.12 thi ta ¢ mot MBATN
ba pha.
~3
s

<
£

x
B 12

1 1]
J

Hink 2.12. So 46 n6i day MBATN bapha  Hinh 2.13. Ki hieu MBA mot pha () va ba pha (b
Ki hiéu MBA trén so d6 dien & hinh 2.13.

(&)
(&)

RSO Y
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2.2. Bo bién ddi loai dong dién : xoay chiéu thanh mét chiéu (XC-MC)

Céc BBD xoay chiéu thainh mot chiéu con

— " L, g0l 1a cdc bd chinh luu (CL) va ¢6 ki hiéu nhu

= hinh 2.14.

Hinh 2.14. Ki hitu 6ng quit

mot bo CL nhur sau:

C6 rat nhiéu so dé CL va c6 thé phan loai

- Theo sG pha, ¢6 : CL mot pha, CL ba pha
- Theo so d6 néi, ¢6 : CL nira chu ki, CL hai nita chu ki hay ca chu ki, CL hinh

tia, CL cdu.

- Theo sy diéu khién, ¢é : CL khong diéu khién, CL c6 diéu khién.
Hién nay, CL khéng diéu khién thudng dimng di6t, CL c6 diéu khién thudng

diing thyristo.

2.2.1. Chinh luu khéng diéu khién

Mic mot dist gilta nguén xoay chiéu va phuy
tai (hinh 2.15) thi diot chi cho dong dién chay
qua tai & nlra chu Ki ma nguén ph4n 4p thuan
cho diot, cén diot khong din dong (khéa) & nita
chu ki tiép theo vi phan dp nguge (xem muc 2
Phu luc ).

Khi dugc phan dp thuan, di6t théng, din
dong ngay va tri s§ dong dién phu thude vao

A C
@ >
r
- Il 1 1=0
1
% PT
Hinh 2.15. Tai duoc cip dién
qua didt.

dién 4p ngudn va téng ud phu tai. Do vay diot 1a mot van khong diéu khién va
chinh luu ding diot goi 12 chinh luu khong diéu khién.

Quan h¢ giita di¢n 4p (thuan, nguge) va ddng dién (thuan, nguoc) qua diot goi 1a
dic tinh von-ampe cia diot, c6 dang nhu hinh 2.16 (xer muc 3 Phu luc 1).

b

Tthugn 1
Dong thuan
tang nhanh
thy theo Un
va t8ng tra
. phu tai
Ung.max D .

Unguoe i
Déng ngugc
tang vot do
didt bi danh

\thiing

Tnguoe

Uthuj&n

Hinh 2.16. Dic tinh von-ampe cila diot.
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Pist théng (dan dong qua tai) O gbc vudng
thit I (ing vé6i phan 4p thuén) va khéa (khéng cho
ddng qua tai) ¢ goéc vuOng thit 111 (img v&i phan
ap ngugc).

Su chuyén trang thdi thong <=2 khod clia didt
khong thé xay ra tiic thoi ma cin mot thdi gian
ntht dinh (c@ vai chue ps tuy theo timg loai didt)
nén néu tin s& dién dp xoay chiéu qua 16n thi diot
binh thudng cé thé khong kip chuyén trang théi
va diot khong lam viéc duge. Trudng hop nay
phai diing di6t t4n s6 cao (cao tn).

Cic bo CL khoéng diéu khién ding diot duoc ki

hiéu trén so d6 dién nhy hinh 2.17.

] e

b)
Hinh 2.17. K{ hi¢u bo CL khong

diéu khi€n mot pha
{a) vl ba pha (b} ding diat.

PE ddp tng dien 4p mot chidu ma phy 1ai c4n, dién 4p xoay chiéu ddu vao cla
bo CL diot thudng duge cdp qua bién 4p nhut hinh 2.18.

~Ui \ g ~U2 - -

o )

Hinh 2.18. Nguén xoay chiéu cdp cho bo CL qua MBA mot pha (a) va ba pha (b)

Céc so dd CL dung diot (bén trong khéi chit nhat ¢ ki hiéu diot) rit da dang, co
thé 1a CL nia chu Ki, ca chu ki v6i so d6 hinh tia, hinh cau... va dugc tom tat tir

trong c4c gido trinh vé dién tir cong suat nhu bang 2.1.

15
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Trong bang 2.1:

I, - dong mot chiéu trung binh qua phu taj

U, - dién dp mot chiéu trung binh trén phu tai
U - dién 4p xoay chiéu hiéu dung

I; - dong dién hiéu dung & thit cdp MBA ngudn
Pga, - cong sudt MBA nguén

P, - cong sudt phy tai mot chiéu

Dang va gid tri dong I, phy thude rat nhidu vao tinh chat cia phu tai.

- Tai dién tré thudn (thudn tro R) : dén soi, 16 dién, bép dién...

- Tai dién cam (R + L) : cuén day role, cong ticto, li hop, cudn khang...

- Tai c6 5.d.d. (R + E) : bo nap 4c quy, b€ dién phan...

-TaiR + L + E : dong co dién...

Dé phan tich chi ti& van dé nay, ban doc c6 thé tham khao trong cic gido trinh
dién tir cong suat.

2.2.2. Chinh liru ¢6 diéu khién

Mic mot thyristo giita ngudn C o .
xoay chiu va phu tai (hinh 2.19)

1

1
thi dit & nira chu ki ma ngudn E A:, n Ci .
phan 4p thuan cho thyristo hay & E Th '
ntra chu ki ma nguén phan ap -~ ~U1 i Phy tai
ngude cho thyristo, thyristo cling ! LT
khong thong va khong cho dong 2 | Gl thyristo !
dién chdy tr nguén qua phu tai. kb Lop Lt
Ta di biét (xem muc 3 Phu luc 1) Hinh 2.19. So a8 CL ¢6 diéu khién | pha
muon mot thyristo théng, cdn 2 nika chu ki ding thyristo.

diéu kién : phdn ap thudn va c6 xung didu khién.

Gia thi, trong nira chu ki duong cba dién 4p nguén ~ U (hinh 2.20a), thyristo
dugc phan dp thuan, Néu trong thdi gian ciia nira chu ki nay, ta cap xung diéu khién
(hinh 2.20b) tr bo phdt xung FX vao cyc G thi thyristo s& thong ké tir thoi diém
phat xung. Thyristo thong s& dat dién dp nguén lén phu tai (ta coi sut 4p trén
thyristo = 0) va dang dién 4p nay 12 mot hinh sin bi cat xén (hinh 2.20c). Néu (i 1a
thudn tr& R thi dong dién qua tai cling ¢6 dang nhu dign dp (hinh 2.20d). D6 la
dong dién mét chiéu gidn doan.

Khi dién dp ngudn ¢ nira chu ki duong gidm vé 0 thi thyristo khod. (muc 3 phu
luc 1 : Thyristo khod khi bi phdn dp nguoc hode dong dang ddn qua thyristo gidm
xuéng nhd hon dong dién duy tri ciia né). Trang thdj khod clla thyristo dugc duy tri
trong sudt nira chu ki 4m vi né bi phan 4p nguoc. Téi nira chu ki duong, thyristo lai
thong khi ¢6 xung diéu khién...

2 - GTKTBK 17
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Hinh 2.21. G6c mé& o khic nhau thi dién dp Uy, trén phy tai khdc nhau,
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Khi & = 0, khodng thong ciia thyristo la Ién nhét (bingn). Khi a ==, khoang thong
cua thyristo 12 nho nhat (bang 0). Khoang thong thyristo tang thi dién 4p mot chiéu
trung binh trén phu tii tang.

Khi géc mé& o = 0 thi thyristo din dong nhu mot diot (so sanh hinh 2.21¢ véi
dang di¢n dp cia CL mot pha nita chu ki ding didt - bang 2.1). C6 thé coi CL
khong diéu khién Ia trudng hop riéng cta CL c6 diéu khién khi géc mé o = 0. Liic
nay dién 4p CL trung binh trén phu tai la 16n nhat.

Bic tinh von-ampe cia thyristo ¢6 dang nhu hinh 2.22. Qua déc tinh nay, ta thiy
thyristo s& ty thong (I, = 0) khi di¢n dp thuan ting t6i mot gid tri dit 1én Uth max-
Dudi dién 4p thuan d6 (U, < Uih,max) thi phai 6 Iy, dé mé thong thyristo. Dien ip
thuan cang nho thi can Iy cang 16n.

4

i
T max
It 412K I:-:-'I'd_k_'lrﬂ {Ia=0)
1

e

Uth max U_t:

Ing
Hinh 2.22. Dijc vinh von-ampe cia thyristo.

Dang clia dién 4p va dang cia dong dién trén phy tai moét chiéu phu thude khong
nhifng vao tinh chat cta phy tai ma con phu thugce ca vao gée mé o, Ban doc ¢6 thé
tham khéo thém vin dé ndy trong céc gido trinh dién tir cong suat.

Cée b CL c6 diéu khidn ding thyristo duoc ki hiéu trén so d6 dién nhu hinh 2.23.

G * - —':Q

- — i - b

g— f—a —
a) b)

Hinh 2.23. Ki higu bo CL c6 didu khién mat pha (a) v ba pha (b) ding thyristo,

Céc 50 d6 CL ¢6 diéu khién trong khéi chit nhat ¢6 ki higu thyristo ciing rat da
dang. Bang 2.2 va bang 2.3 cho t6m tit mot s6 sg .

19
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Bdng 2.3. Cic so 46 CL ba pha c6 didu khién.

e s N Dong qua
Sa dd bien ap chinh huu trung binh mot thytisto
1 +cos E+0‘.)
-y G o3y 6
P l o 21'[ J,‘j
= I
< El A =1
= H — - 8]
ol PT | khi u<6 : 3
U, =-3i€-UcosU.= L.11Ucosa
IR
1
U, =3—J§U coscl=2,34U costt =L
- ~U KAEE n 3
3
) ;
y. ¥ ¥4

2.3. B bién ddi dong dié

chiéu ty theo ti s6 bién dp (xem muc
thit c&p MBA phai c6 nhiéu cubn vai s

n : xoay chiéu - xoay chiéu (XC-XO)
MBA bién d6i mic dién dp xoay chidu, do d6 thay ddi tri s6 dong dién xoay

2.1). Mutn ¢6 nhiéu muc dién 4p thi phan
& vong khac nhau hoic mot cubn vé1 nhiéu

dAu ra. Mic dién dp c6 thé thay 461 lien tuc hon nhd MBA ty nglu. Tuy vay, dién

Laghy

1L

Y B S i ]_dl

1L Iaqag

Hinh 2.24. Dac tinh von-ampe cha triac
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4p ra ciing khong thé c6 gid tri nim gilia gi4 tri dién 4p Gng v6i | vong day. Cich nay
cang khong cho dién 4dp lién tyc khi cong sudt MBA 16n vi s& vong day it. Hon nixa,
khi thay déi mitc dién 4p 12 nhdr cac tiép diém nén dé tao ra sy ti€p xdc khong 16t va
gay ddnh lira. '

Ut diém clia viec dilng MBA 12 giif dugc dién 4p hinh sin.

Cic bo bién déi dong dién xoay

" ? chiéu bang thi€t bi bdn din thudng
' ding thyristo va triac (xern muc 5 Phy

L thi k luc 1). Triac c6 dic tinh von-ampe di
ximg (hinh 2.24) ma mbi nia ging

Sl

G B é nhu dic tinh von-ampe cia thyristo.
Do vay triac khi dugc diéu khién

Hinh 2,25, Ki higu cia triac (a} s . . .
vi sy tuong ng gilta triac va thyristo (b) thong s& dan dién trong ca 2 nira chu

ki va dién dp trén phu tai s& la xoay
chiéu. Ki hiéu cla triac nhu hinh 2.25a va triac dén dién ca 2 chiéu nén tuong
duong nhu mot cap thyristo mac song song ngugc & hinh 2.25b.

Triac théng trong cdc diéu kién sau :
- U4, diong voi dong I duong hay dam ;
- U ppay dm vdi dong I duong hay am.

Nhur vay ¢6 tit ca 4 kha nang m& thong triac.

Triac khéa khi gid tri dong dang ddn gidm xudng thdp hon gid tri dong dién duy
1 (hinh 2.24), tuong ty nhu diéu kién khéa clia thyristo.

Il
Gi ‘?

G n Tha
blj $T Ad C
) [RSTY L _E_z_lT]thz
~U PT -U JILOG* PT
t f
a) b}

Hinh 2.26. Diéu chinh ddng dién xoay chiéu ding triac (2)
hodc ding cap thyristo méc song song nguge (b).

22
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Trén hinh 2.26a 1 mach ciia mot phu tai xoay chiéu 1 pha duoc cip dién qua
mot triac 1l ngudn dién ~u. Triac ¢d thé lam viéc 6 2 ché€ do -

a) Ché dé thong - khéa nhit mot bo dény - cdt khong tiép diém. Lic nay géc md
« = 0. Khi triac thong, phu tii dwoc ndi vao nguon va tiéu thu du cong sudt. Khi
triac khoa, phy tai bi cit khoi ngudn, cong sudt tiéu thu bang 0.

b) Ché dé diéu chinh dong xouy chidu gua phy tdi. Lic nay goc md a = 0. Goc
m& o cang lon, dién dp xoay chiéu dat len phu tai cing nho va dong dién xoay
chiéu qua phy tai cang nho. Néu PT 11 mot dong co (guat tran chang han) thi géc
mé& o ting, téc do dong co s& giam.

C6 thé ding | cap thyristo mic song song ngugc thay cho triac (hinh 2.26b). Gia
s & nita chu Xi duong cuia nguén xoay chiéu, ta cho xung kich md thyristo Thi thi
& nita chu ki am Thi bi phan dp ngugc s& khéa con Th2 duge phan dp thudn nén khi
¢6 xung kich md sé& thong. Goc mé Thi va Th2 13 nhu nhau. Két qua phu tai PT sé
duge din dong (xoay chiéu) trong ci 2 nua chu ki. Tri s6 dong dién phu thugc vao
g6 mé o va 16ng tro cua PT.

Diéu chinh dong xoay chiéu cho PT ciing ¢6 thé thuc hién theo so 46 & hinh 2.27
v6i sur tham gia cla diot. Cling vi cé thém diot nén hiéu suit ctia cac so do nay kém
han cic so d6 & hinh 2.26, nhwmg déi 1ai cdc thyristo sé chiu dién &p nguoc thap hon.

ﬁgrmwpr H% ' 1\{ HPT :

a) , o

Hinh 2.27. Hai so d6 khic cia bd diéu chinh dong di¢n xoay chiéu
Chii ¥ riing khi dién dp thay doi véi t6c do
nhanh thi triac dé bi hong nén thudng cin phai G
¢6 mach R-C béo vé triac, méc song song vdi

e S A
triac nhu hinh 2.28. Cic thyristo ciing thudng g k=
diing cédch bao vé& nay. : i ot

Bo diéu chinh dong dién xoay chiéu 3 pha
6 thé duoc néi theo nhiéu so d6 khdc nhau
(hinh 2.29) tiy yéu ciu cho timg truong hop
cu thé.

Hinh 2.28. Much R.C bio vé faac.
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Himh 2,29, Vai s¢ do nguyén 10 coa cic bo dido chinh dign d4p xouy chidu 3 pha

2.4. Bo bién dbi dong dién mot chiéu - mot chieu (MC-MC)

Muén bién d6i mot dién dp mot chiéu ¢ gia i nao d6 thanh mot dign dp mot
chiéu cé gid tri (trung binh) khdc dé cap cho phu tai (nhu dong cu dien mot chiéu
chiing han), ngudi ta ding bo bién doi mot chiéu - mot chiéu hay con goi 1a bé bién
doi xung dién dp (xung 4p) mot chiéu hodc bo bam dién dp mét chiéu,

Trude khi dé cap 16i BBD mot chiéu - mot chiéu, ta hdy xem xét cdc bo khoa
dign ur.

Bo khda dien ui la thiét bi dién tit cho phép diedi tie dong ciia mor tin hicu dién
(tin hiéw diéu khién) sé dong hoge ngdr mot mach dién céng sudt (thong - khida
mdeh hiee ),

2.4.1. Bé khoa dién ti ditng thyristo

Cé nhiéu so do khic nhau tao ra bo khoa ndy, Ta xét nguyén 1i 1am viéc cua mol
s¢s d6 trén hinh 2.30.

Pé chuan bt cho bo khéa lam viéc, xung md duge cap cho thyristo phu Th,,. Tu
di¢n C duge nap dién theo duong :

+ U, C_ 'l'hp_[’l‘_ -Ung Khi nap no (cyc dirong phia bén trdi) thi dong qua

Th, bang 0 va Thy, khéa. Dien dp trén tu C dat xap xi Upe-

24
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Hinh 2.30. Mot so d6 bo khod dién tir ding thyristo ndi catét chung

D€ khod dién tir mé céip dién cho phy ti, xung m& duge cdp cho thyristo chinh
Th,. Thyristo Th, s& cip dién mot chiéu cho phu tai PT. Nhung khi Th thong thitu C
ciing phéng dién tr ban cyc duong qua thyristo Th, - diot D - cufn khéng L v€ ban
cuc am. Ty dién C va cuon khéng L tao thanh mach dao dong (L-C) nén sau nira chu
ki dao dong, tu C dugc nap dién nguge 1ai (d4u trong ngoac). Néu tén hao trong mach
(L-C) khong déng ké thi dién ap trén tu C lgi dat x4p xi Uy, Dong phong clia tu C vé
0 thi diot D khod. Nhés diot D ma w khong phéng nguoe lai duoc.

Khi cin ngit mach tai, tic 12 phai khéa Th,, ta c&p xung md Thy, Tu C s& phong
1ir ban cuc duong bén phai qua Thy, The (dang thong) vé bin cyc am. Th bitu C

dat dién 4p nguge, dong déin qua PT giam va cu6i cling Th, kho4, dong dién qua 1ai
bi ngat. Lic nay tu C lai nap dién lai v6i cyc tinh nhu hic ban d4u (ban cyc duong &
ben tra1) dé chudn bi cho viéc cdp dién 16i PT.

Nhur vay, tity theo viéc cdp xung mé Th, hodc Thy ma bo khéa s& d6ng hodc cit
mach cép dién cho PT. Cic b0 khéa dién tir duge ki higu trén so @6 nhu hinh 2.31a.

"'ﬂ—“ ﬁ—_—g+
© OFF ON
. Gp Ge
Get § Ce E""_""_"""-i
OFF !
U 1 HON !
" Didu khién Uer g——PH—o o 1% .
bb khoa .
Ung Upr
| .
a) b}

Hinh 2.31. Ki hiéu tren so 46 cia bd khéa dién tir (a) v so 48 chifc nang tuong duong (b).
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Khi dat tin hiéu diéu khién vao G, (ON), khéa di¢n tir thong, PT duge cap dién.
Khi dat tin hiéu diéu khién vao G, (OFF) khod dién tir khod, PT bi cit dién. Khod
dién tir vira trinh bay d4n dong chi theo mét chidu nén con goi 1a khod dién tr mot
huéng. Diéu nay thé hién bdi diot trong so d3 chifc nang tuong duong (hinb 2.31b).

2.4.2. B6 khéa dién tur ding tranzito

Tranzito duge diéu khién thong -

* o ™~ o khod déu nhd tin hiéu diéu khién dat
‘rll vao cuc bazo (Xem muc 5 Phu luc 1)
OFF ¥~ ON [,]PT nén cic bo khod dién tir dung tranzito
o & ¢6 wru diém hon loai dung thyristo vi
a) viec diéu khién thong mot thyristo
thie hién nhé tin hién diéu khién dat
viio cye G nhung viéc khoa thyristo

+F C;(_E qlf“ phai thuc hién trén mach lyc.
B ! Tranzito dimg trong bo khéa dién
tir lam viéc & ché€ do xung : thong -

Pidu khién PT khod.

Tranzito | Kf hieu mot bo khéa dién tir ding
- & _5 - tranzito hay diing thyristo la nhu nhau
b} (hinh 2.32a hay hinh 2.31a). Day la
Hinh 2.32. Ki hitu mot b khod dién tir mot huong 00 Khida dién fir mt hudng vi né chi
(a) vi 50 d6 twong duong (b) dan dong theo mot chi¢u va duge su

dung trong mach di¢n mot chiéu.

Céc bo khéa dién tit diing trong mach dién xoay chiéu 1a bo khéa dung triac hay
diing 2 thyristo mic song song nguge. D6 1a cdc bo khéa dién tir hai hudng.

2.4.3. B¢ diéu chinh xung dién dp mot chiéu

Cic bd khéa dién tir mot hudng trong mach mot chiéu c6 thé 1am viéc nhur mot
bo déng - ct mach khong tiép diém va tuy theo nhip do déng - cat ma c6 thé diéu
chinh duge dién 4p mot chiéu trung binh tiic 12 diéu chinh dugc cong sudt ngudn
cdp ra phu tai.

Nhu trén hinh 2.33a, khi bo khéa d6ng thi tai dugc cap ngudn, khi bo khod cit
thi tai bj ngit khdi nguén. Né&u thdi gian déng 12 ty, thdi gian cit la t; (hinh 2.33b)
thi chu ki d6ng - cit ja:

T=tg+t,

Dién 4p cip cho phu tai s& khong lién tuc ma c6 dang mot chudi xung dién dp
hinh chir nhat. Ciing tir 6 ma bo khéa dién tir 6 tén goi 12 b¢ diéu chinh xung di¢n
4p (hay xung 4p) mot chidu hay bo bam dién 4p mot chiéu holic bo diéu chinh mot
chiéu - mét chidu (MC-MC).

C6 thé tinh gi4 tri trung binh clia dién Ap trén phuy tai qua viéc xét dién dp trong
mot chu ki T nhd tinh chiéu cao cia hinh chit nhat AEFG.
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Upg Xtg =Up XT . T 5
1 1 1
a4 - ' if L
Upp=Ug =2U,_ . A '
PT—= "6~ “ne a U dorron i AL |lPT
1 1 1
) 1 |
Dat : 5=[?d (2.6) P——— —
VA goi 12 hé sd ldp ddy xung thi: upr TR
Upr =8U,, (2.7 Ung
. . VL) B TS -~ -<-f= =~ Ue
Tir 2.6 va 2.7 suy ra c6 the E NF
diéu chinh dién 4p trén phu tai - Al Gt
Upr bing 3 cdch: L - Lo
- Thay d6i t4 trong khi giir
nguyén T (phuong phdp diéu ut Ui =Ung
chinh d6 rong xung) : tyting thi  ¢)
Upr tang. Khi ty = T (wic la ¢
déng lién tyc) thi Upp = Uy, 0 »
(hinh 2.33¢).
- Thay d8i T trong khi gilt Hinh 2.33. Mach phu tii dién chinh boi

i . bé didu chinh xung di¢n 4p
nguyén ty hay thay déi ¢, con tg

gilt nguyén (phuong phdp diéu chinh tdn s xuft hién xung 4p) : T tang thi
Upr giam.

- Thay di ca t4 va T (phuong phép diéu chinh thdi gian xung) do dé 8 thay déi :
d tang thi Upy tang.

Tén s6 dong - cit ciia cic bd khéa dién tir c6 thé dat vai kHz.

MSi phuong phdp c6 mot mach diéu khién rieng. Khi thay déi duoc di¢n 4p
trung binh cdp cho tai s& didu chinh dugc cong sudt ciia tai. Néu tai 1a dong co thi
sé diéu chinh duoc t6c d6 cia nd.

2.4.4. B6 bién ddi mot chiéu - xoay chiéu (MC-XC)

Cic bo bign d8i MC-XC la céc thiét bi (inh ding d€ bi€n d6i dong dién mot
chiéu thanh ddng dién xoay chiéu c6 tdn s6 ¢& dinh hodc thay déi duoc.

Thiét bi ndy cdn goi 12 bd nghich luu doc 14p va c6 nhiéu so dé khic nhau, cd

thé 1 pha hay 3 pha. Xét so dé trén hinh 2.34a 12 so d6 BBD MC-XC c6 2 khéa
song song (hay so d6 mot pha song song).

So d6 1am viéc nhu sau : Gia sir lic ddu, cho xung diéu khién thong Thy, con

Th, kh6a. Nhu hinh 2.34b, nira bén tréi cudn so cdp duge dit dudi dién 4p ngudn va
nira bén phdi cling xudt hién s.d.d. bing dién 4p ngudn (hai nira c6 56 vong day
bing nhau). K&t qua, ru C dugc nap tdi di¢n dp 2U vdéi cue tinh nhu hinh v&.
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<)

)

Hinh 2.14. S0 46 BBD MC-XC mgt pha song song (a) va dién bign yud trinh tam viéc {b, ¢, d, €).

Liic nay, phdt xung diéu khién cho Thy thong. Tu C s& qua Th; vira thong, dit
mot dién &p nguoc 1én Thy véi tri s& 2U va phong dién khép kin qua cd 2 thyristo
(hinh 2.34¢). Dong dién nguon i, (véi dien 4p U) qua Th) ngugc chiéu véi dong
dién phéng i, clia tu C (vdi dién dp 2U) nén nhanh chéng gidm vé 0 va Thy khoa.
Dong dién ngudn iy qua Thy cing chiéu v&i dong dién phong i, nén nhanh chong
dat gid tri xdc dinh bdi nita cuédn so cip BA va cudn khing L.

Giai thich tuong tu s€ théy tu dién C duoc nap dién t61 dién dp 2U véi cyc tinh
nguoc lai (hinh 2.34d) va khi phat xung m& ti€p Thy thi C sé& qua Th, vira thong,
dat mot dién ap ngugc 2U len Th, (hinh 2.34e). Déng dién ngudn iy (dién ap Uy
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qua Thy nguge chiéu véi dong dién phdng i. cta tu C s& nhana chong giam vé 0 va
Th, khod. Ddng dién nguén i, cling chiéu vdi dong phdng i, s&€ nhanh chéng dat gid
tri Xdc dinh bdi nira trdi cudn so cdp BA va cudn khang L. Tu dién C lai duge nap
téi dién dp 2U véi cue tinh ngugce lai (nhu hinh 2.34b) vov...

Kh&i phat xung FX ¢dp cdc xung md Th; va Thy léch pha nhau 180°. Khi dé,
cudn so cap BA ¢6 dong dién xoay chiéu véi tin s6 bing tdn s6 clia cdc xung diéu
khién thyristo. Cuén thif c4p n, clia BA s€ cim dng mot dién dp xcay chiéu cling
tdn s d6 dé cdp cho phu tai PT.

Nhu vay, sa dé 2.34a di bién déi dién dp mot chiéu U thanh dién 4p xoay chiéu
g thit cdp mdy BA.

2.4.5. B¢ bién doi tin sé

Cdc bd bién di tdn s6'(con goi phd bién la bé bién tdn - BBT) la thiét bi dé bién
dot dong dién xoay chiéu 0 tdn s6 nay thanh dong dién xoay chiéu & rdn s6 khdc.

C6 2 loai BBT :

- BBT doc lap (hay BBT gidn ti€p) : dong dién xoay chiéu tdn s6 f; duge chinh
luu thanh ddng dién mot chiéu (tdn s6 f = 0), loc réi bién dbi nguge thanh dong
dién xoay chié¢u tin s6 f, (hinh 2.35b).

BBT doc lap duge ding khd phd bién vi tdn s& f; cdn ¢ hoan toan khong phu
thuoc gi vao tan s& f; ma chi phu thude vio mach diéu khién.

BBT FBCL TF BBR_MCXC
p— ~f, ————= o ~f S = s
- U, ~U, ~fd o + 1~
e ~fo l—li— = ~f>] L
BB e I
a) b)

Hinh 2.35. Ciu tric cia BBT e ti€p (a) vat gidn 1ép (b)
- BBT phu thuoc (hay BBT tryc tiép) : dong dién xoay chiéu tdn s6 f; duoc bi€n
d6i thing thanh ddng dién xoay chiéu tdn s6 f,, khong qua khau chinh luu.
BBT loai nay-cé hiéu suat cao nhung tdn s6 ra f, khong vuot qué tin s6 vao f; .

Céc BBT ¢6 thé 1a 1 pha hodc 3 pha va duoc diing phd bién dé thay d6i t6c do
dong co dién xoay chiéu,

CAU HOI CHUONG 2

1. Vai tré clia cac BBH trong HT TBE ?
2. Néu chifc nang clla mdt s6 BBD.
3. Cac (ng dung cla cac BBB.
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THUC TAP

1. Thay ddi dién ap mot pha trong gidi han nho dé thay dai téc dg déng cd xoay chiéu
mot pha.

2. Diing mét bo CL mét pha hodc ba pha (khong didu khign ho3c cé didu khién) ¢€ chay mét
dong cd dién mot chiéu kich tirdoc 1ap {hoac song song).

3. Ding triac dé diéu chinh t8c d¢ dong cd dign xoay chiéu mot pha.
4. Ding bo BT dé didu chinh t6¢ do dong cd dign xoay chiéu 3 pha.

RIY.



Chuong 3
CAC PHAN TU PIEU KHIEN

Céc phin tir diéu khién TDD la céc phén tir tham gia vao mach TDD véi chitc
nang diéu khién hojc bio vé. Didu khién c6 thé bang tay hay tu déng. Mot phan tir
didu khién 6 thé chi git mot chitc nang hojc diéu khién hodc bio vé hofc gitca 2
chifc nang.

3.1. Céc phén tit bao vé
3.1.i. Cdu chay

Ciu chay 1a phin tir ding d€ bao vé cho thiét bi dién tranh khoi sy c6 ngin mach
(cdn goi la doan mach, chap mach).

B phan co ban cla cau chay la day chay.
Day chay thudmg dugc lam bing cdc chat co m:—l——’g
nhiét do néng chay thap. Véi mach cé cudng
do dong dién ion, day chay ¢ thé 1am bang L LT
chét ¢6 nhiét do néng chay cao nhung thiét L[\_I_I_J_—LS
dién nho thich hop. Do vay, day chay thuong
1a day chi thiét dién tron hoac bang cac 14 W
O O

chi, kém, hop kim chi - thiéc, phom hay déng | >~ /\ /7 \_/ \.J
duoc dap, cit theo cdc hinh dang nhu trén '

hinh 3.1, W

Day chay dugc kep chat bing vit vao dé
cAu chiy. Ciu chiy thudng c6 nép cich dign
dé trinh hd quang bdn tung toe ra xung
quanh khi day chay din.

Hirh 3.1. Mot s6 hinh dang day chay 4.

Dé cdu chay bao vé duge ddi tugng can bao v v&i mot dong dién nao do rong
mach, day chay phii chay dit trude khi d6i teong bi phé hay. Tri s6 dong dién ma
day chay bi chay din duge goi la dong dién gidi han. RS rang cdn cd dong gidi han
16n hon dong dinh mic (I, > L) dé day chay khong bi dit khi lam viéc véi dong
dinh mitc.

I
Thong thudng, d6i véi day chay chi thi: I—g»“— =1,25+1,45
dm
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’ | . e Igh
day chay hop kim chi thiéc : ——= =15

dm

B Igh
day chay dong : ——=1,6+2
Lim

Cic ciu chay sir dung trong Ki thudt ¢6 nhiéu dang, kiéu khac nhau nhung
nguyén li 1am viéc hoan toan giong nhau.

Hinh 3.2a 12 ciu chay loai nip xody thudng lap & tu dién. Ong st 1 c6 day chay 2
duoe han hai ddu vao hai ndp kim loai 3. Trong 6ng chia ddy cit thach anh 11 dé
chong hé quang khi day chay chdy dut. Ong 1 dugc nip xody 4 ép vao de 5. Mot
diu day chay sé ti vao tiép diém 6, thong dién ra vit bat day 7, dau kia ti vao tiép
diém 8, thong dién ra vit bat day 9 qua ren xody kim loai. Day chay thudng duoc
ché tao sin véi cic dong dinh mic : 3, 6 10, 15, 20, 25, 30, 40, 60, 100A. Nip xody 4
con ¢6 miéng mi ca 10 trong suét dé quan st day chay c6 bi né dut hay khong vi
khi dé cat 11 tir éng | bin vio.

b) c)

Hinh 3.2. Cu tao mot s6 loai cdu chay va ki hiéu
a) ciu chay loai nap xody ; b) loai kep ; ¢) ki hi¢u ciu chay.

Hinh 3.2b 1a ciu chay loai kep thudng lap & cdc mang mach diéu khién. 6ng
thiy tinh 1 trong c6 day chay 2 dugc kep vao hai kep 3.
Ki hiéu cdu chay trén ban v& nhu hinh 3.2c.
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3.1.2. Role nhiét

Role nhiét 13 khi cu dung dé bao vé céc thiél bi dien (dong co) khoi bi qué tai.

Role nhiél ¢6 dong dién lam vice t6i vai tram ampe, dién dp mot chiéu 161 440V
va dién 4p xoay chiéu 1&1 500V, tan 50 50z

Hinh 3.3a trinh bay nguyén i cau tao cua mot role nhi¢t. Mach lyc cén bao veé
qué tai dugc mic noi tiép vai phan tr dét nong 1.

1 RN

a) b) ¢)
Hinh 3.3. Nguyén li ciu tao vi lam viée cia role nhigt
a) cdu o cia role nhict ; by trang thil et mach cia role nhict; €) ki higu cdc phin 1 cda role nhigt

Khi dong dién phu tdi chay qua, phan tr dot ndng ! s néng lén va toa nhiét ra
xung quanh. Bang kép 2 bi ho nong s¢ cong lén trén. N€u trong pham vi nhiét dé
cho phép tng v6i dong phuy tai nao do thi don xoay 3 van 1 ddu trén vao bang kép
vh mach didu khién lam viéc binh thudng. Néu phu tai (dong co) bi qud tail, sau mot
thosi gian bi ho néng cao hon, bang kép 2 sé cong lén nifa va roi khoi dau rén cua
don xoay 3. Lo %o 6 € kéo don xoay 3 quay agugc chiéu kim dong ho. Dau dudi
don xoay 3 »€ quay sang phai va kéo theo thanh kéo cach dién 7. Ticp diém thudng
déng 4 mé ra, cit mach diéu khién vit tir J6 mach luc bi cat (hinh 3.3b).

Khi sur 6 qud tai da duoe gidi quyél, bang kép 2 nguodi va cong xudng nhung chi
ti lén diu trén cua don xoay 3 (hinh 3.3b) nén tiép diém 4 khong thé ty déng lai
ducce. Mudn role trd vé trang thdi ban ddu dé ti€p tuc nhiém vy bio vé qud tai. phai
an niit phuc héi 5 dé ddy don xoay 3 quay thuan chiéu kim dong hé. Dau 1 do coa
hiing kép s& tut xudng, chen giit don xoay 3 & vi iri dong ti€p diem 4.

Roie nhi¢t ¢6 ki hiéu phin tlr d6t néng va ti€p diém thudmng déng nhur hinh 3.3c.
Ki hiéu nijt an phuc hdi trén tiép diém thudng déng chi 10 ¥ nghia : khi role nhiét da
tidc dong va da xir I{ sif e6, mudn wd vé trang thii ban dau, can phai &n it phye héi.

Role nhiét ¢6 quan tinh nhiét 1gn vi khi dong tai qua phdn tir dot nong 1 ting lén
thi can phdi mot thdi gian dé nhiét truyén (61 bang kép, lam bang kép cong lén. Vi
thé., role nhiét khong c6 tidc dung cit mach tie thdi khi dong ting lén manh nghia la
khong bao vé duge su ¢8 ngan mach,

Déng dien qua tai cang 16n thi thot gian téc dong cua role nhiét cang ngan.
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Trong su dung thuc t€, dong dinh miic cta role nhiét thudng dugc chon bing
dong dién dinh mic cta dong co dién cin duoc biao vé qud tai, sau d6 chinh gid tri
cta dong dién tic dong la :

Lg=(1.2+1,3) 14,

Vi role nhiét tdc dong la nho bang kép bi nung néng cong 1én nén tic dong cta
role nhiét bi anh hudng cta nhiét do méi truong xung quanh. Khi nhiét do6 méi
truong xung quanh tang, role nhiét sé tic dong sém hon nghia la dong dién tic
dong bi giam. Khi d6 can phai hiéu chinh lai I, 4 16n hon.

3.2. Cac phan tir diéu khién c6 tiép diém

3.2.1. Cong tac

Cong tic la khi cu dong - cit mach dién ha dp béng tay hoic bing tic dong co khi.

Cong tac c6 loai ho, loai kin, c¢6 loai dung dé déng - cit truc ti€p mach chiéu
sdng hay mach dong luc cong sudt nho, cé loai chi diing trong mach diéu khién.

Cong tac rit da dang vé kiéu, loai, song nguyén Ii déu c6 cdc tiép diém dong va
tinh. Mach dién dugc n6i thong khi ti€p diém dong tiép xic véi tiép diém finh. Liic
nay dién tro & cong tac rat nho (= 0). Tiép xic cang t6t, dién trd cang nho. Mach
dién bi cat khi 2 ti€p diém rdi xa nhau. Dién trd & cong tic liic nay rit 16n (= ») va
chinh la dién tré khong khi gitta 2 ti€p diém. Hai ti€p diém cang xa nhau, dién tr&
cang 16n. S6 tiép diém cua cdc loai cong tic cling khdc nhau tuy theo muc dich sir
dung. Viéc déng, ngit cic ti€p diém ciling c6 thé theo cdc nguyén tic co khi khic
nhau : ¢6 loai dung lay, c6 loai dung 10 xo...

Dé dap tit nhanh hé quang khi thao tic, cic cong tic déu c6 két ciu 1d xo xoin
hoac 16 xo ld nhim hé trg giam ngén thai gian déng, ngit cic tiép diém.

Hinh 3.4 gidi thiéu mot kiéu cong tic xoay 3 pha.

b) c)
Hinh 3.4. Cong tic xoay 3 pha.
a) hinh déng chung ; b) mat cat vi tri déng tiép diém ; ¢) mat cat vi tri ngit tiép diém

Hinh 3.5 Ia 2 ki€u c6ng tic hanh trinh. Cong tic hanh trinh duoc 1ip dat tai mot
vi tri ndo dé trén hanh trinh trong moét hé TPD dé déng, cit mach diéu khién. N6
duogc dung dé diéu khién TDD theo vi tri hodc dé bio vé, dam bao an toan cho mot
chuyén dong & cuéi hanh trinh.
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b)
Hinh 3.5. Cong tic hanh trinh

a) kiéu gat ; b, c) kiéu ti
Cong tic hanh trinh kiéu gat (hinh 3.5a)

c6 cdn gat v6i banh xe & ddu cdn. Khi bi 5 J‘,CT/G

gat, cin gat s& lat sang trdi hoac sang phai

va tir d6, déng hoac ngét tiép diém bén

trong cong tic. Cong tic hanh trinh kiéu ti . ,i.

(hinh 3.5b, c) s& chuyén déi trang thiiigp ® —=° ©°o— —2° o
diém khi nim cong tac bi ti vao.

Ki hiéu ti€p diém cong tic trén so d6 NC I
di¢n nhu hinh 3.6. 9 &4
3.2.2. Nit dn Hinh 3.6. Ki hiéu tiép diém cong tic (a) va

_ cong tic hanh trinh (b, ¢)
Nit 4n (hay nit bim, nit diéu khién) :
dung dé dong - cat mach & 1uéi dién ha ép.

Nt 4n thuong duge ding dé diéu khién cic role, cOng tic to, chuyén déi mach
tin hiéu, bao vé... Ph6 bién nhat 1a ding nit &4n trong mach diéu khién dong co dé
md mdy, dimg va dao chiéu quay.

Niit 4n c6 kiéu hd va kiéu kin dé chéng bui, nuéc, phong nd... va cé loai c6 ca
deén bso dé béo trang thdi clia nit an.

Hinh 3.7 trinh bay nguyén li c4u tao mot s6 niit 4n va ki hi¢u cua ching.

Hinh 3.7a 12 ndt 4n thudng md. Khi niit bi &n thi mach thong. Khi thoi dn nit, 10
xo ddy nit 1én va mach bi cit. Hinh 3.7b la niit 4n thudng déng. N6 chi cat mach
khi bi 4n. Hinh 3.7c 12 nit 4n két hop ca thudng mo va thuong déng. Hinh 3.8 l1a
cdu tao ctia moOt loai nit an két hop. :

Mot s6 loai nit &n thuong déng diing trong mach bao vé hoac mach dimg con c6
chét khéa. Khi bi 4n, nat ty giit trang thdi bi 4n. Mudn x6a trang thdi nay, phai xoay
nut di mot géc nao do.
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Hinh 3.7. Nguyén li cdu tao ctia niit 4n thudng mo (a), thudong déng (b) va ket hop (c).
Ki hiéu nit &n thudng ma (d). thudng déng (e) va niit c6 chat khoa (f).

Lai ¢6 loai niit &n luon giir trang thai khi bi an.
Mu6n xod trang thdi bi dn phai dn ti€p mot 14n nira
va nut tu trd lai trang thdi ban dau.

3.2.3. Cau dao

Ciu dao 12 khi cu déng - cat mach dién bang
tay & luéi dién ha ap.

Ciu dao dugc dung rit phd bién trong mach
dién dan dung va cong nghiép & dai cong suét nho
véi tin sudt déng - cat bé.

Hinh 3.8. Ciu tao cia mot loai Hinh 3.9a cho két cdu mot cau dao 2 cuc lap
nut &n két hop. ¢ b .
trén dé cach dién.

72
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b)

Hinh 3.9. Ciu dao chi c6 lu@i dao chinh (a) va 6 ludi dao phu (b).
1. Ludi dao chinh ; 2. Md kep : 3. Lud@i dao phu : 4. Lo xo.

Dé dap tat hé quang nhanh khi ngat cdu dao, cdn phai kéo nhanh ludi dao ra
khoi méd kep. Toc do kéo tay khong thé nhanh dugc nén ngudi ta thém ludi dao phu
(hinh 3.9b). Ludi dao phu 3 cing |udi dao chinh 1 bi kep trong kep 2 lic déng cdu
dao. Khi ngit, ludi dao chinb bi kéo ra truée con ludi dao phu van bi kep o kep 2.
Lo x0 4 bi kéo cang t6i mot mic nao d6 s& bat nhanh, kéo 1udi dao phu 3 ra khoi
kep 2. Do vay ho quang bi kéo dai ra nhanh va bi dap tat trong thoi gian ngan.
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Ciu dao c6 thé 1a mot cuc (mot [udi dao)
hay nhiéu cyc va cé thé déng vé | phia hay 2 J) \ (L

phia. Ki hiéu cdun dao nhu trén hinh 3.10. h
Cau dao dugc phin loai theo dign dp T T ﬁ
(250V, 500V) va theo dong dién (3A, 3A,

10A, 15A,..., 100A,...). Cdu dao cé loai ho a) b} c)
va loai ¢é hop bao vé. Ciu dao thudng két

=" 0—
O
D,l

hgp vdi cdu chay dé bao vé khoi ngan mach
(hinh 3.10b). — o—
3.2.4. B6 khong ché - o—
. e d
B6 kh&ng ché 1a khi cu dung dé diéu khién ) |
gidn 1iép (qua mach diéu khién) hoic diéu f"”._h, 3'”’_' Eih]¢u5cﬁuh?a9
l;hl;:n truc ti€p {(qua mach dong luc) céc thiét i))'t‘)‘;‘;:f ; d))gsfu;'; n“,b;‘;_'
i dién,

Bo khong ché didu khién gidn 1i€p cdn goi 13 bo khng ché tir hay khong ché chi
huy. Bo khang ché diéu khién tryc tép cdn goi 12 b khdng ché dong luc. Bo khong
ché 1a khi cu dong - cit déng th&i nhidu mach va tuy theo cdu tao ¢6 thé chia ra : bd
khéng ché hinh tréng va bo khong ché hinh cam.

Hinh 3.11a trinh bay nguyen i c4u tao mot bd khong ché hinh tréng. Tang trong

1 ¢6 truc quay 2 dugc quay timg vi tri nhdy vb lang 3. Trén tang tréng cd gan céc
vanh trugt 4, 5... (vanh tiép xic dong).

3 2 1 0 3 2 3
I 1
1o gl b
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a)

Hirh 3.11. Bo khong ché hinh trdng
a) Cilu 1ao ; b) So d6 tigp diém.

Céc vanh truot ¢o thé duge ndi véi nhau nhd thanh néi 6. Do vay ma cdc mi
ddng tiép xdc tinh 7 vii § gén trén thanh cdch dién 11 ¢6 thé duge ndi lién mack qua
2 vanh tiép xtic dong 4 vi 5 & mot géc quay tuong ing nao dé. Vi tri quay duge chi
trén dia chia do c¢6 dinh 12.
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- S0 d6 n6i ti€p diém rhu trén hinh 3.11b. Cic diu chdm chi & vi tri cha bo
khéng ché ma c4c ti€p diém tuong ting duoc néi thong. Nhitng vi tri khong c6 ddu
chdm thi ti€p diém bj mé. Nhu hinh 3.11b thi ti€p diém 9-10 duge néi théng tai
cdcvitrf 3,0, 1,2 va 3 cla bo khong ché, cdn tai céc vitri 2', 1" thi ti€p diém 9 - 10
bi ma.

Bo khdng ché hinh tréng c6 k&t cdu céng kénh, phitc tap va chuong trinh déng - -

cat ti€p diém khong thay déi dugc. Bo khong ch€ hinh cam khic phuc duge mot
phdn nhuge diém trén.

Hinh 3.12a cho két cdu mot bo kh6ng ché hinh cam. B6 khong ché hinh cam 13
mét chong cdc dia cam 3 ¢ cang tryc quay vudng 4. Cdc dia cam ¢6 cdc bién dang
cam khdc nhau tly theo chuong trinh déng - cir. Khi quay truc 4, banh lan 6 luén
Ugp xic voi dia cam 3 nhd 1o x0 5 thong qua c4n 7 ¢6 truc quay 8.

Hink 3.12. Nguyén If ciu tao bé khéng ¢hé hinh cam.

O phin khuyét clia cam 3 thi 1i€p di€m dong 2 ti€p xiic vdi 1i€p diém tinh 1 va
mach a-b duge n6i thong. G phén 16i clia cam 3 thi banh lan 6 bi ddy sang phai, nén
10 X0 5 va 2 ti€p diém 1-2 rdi xa nhau. Mach a-b bi cit. '

D€ ting them do linh hoat cho bo khdng ché, ngui ta chia dia cam thanh 4 phan
(hinh 3.12b) véi cdc bién dang cam khdc nhau réi ghép lai. Nhor vay, v6i mét vong
quay cua dia cam, ta cé th€ b6 trf nhidu chuong trinh diéu khién khéc nhau, Cic
cong tic nhd (mini) cing dugc ché tao riéng r6i g4 ldp xung quanh dia cam. {J phdn
16m ciia cam, banh xe 1 ti sat cam nhung cdn 4 khong ti vao ddu 4n 3 clia cong tic.
Lic ndy ti€p diém chung C ni thong véi tiép diém thuomg déng NC ma khéng néi
véi ti€p diém thudmg mé NO. Khi phén 16i cba cam ti vao bdnh lan | thi cin 4 nén
16 x0 2 va 4n vio ddu 4n 3 clia cong téc. Ti€p diém chung 4 s& déng sang tiép diém
thudng m& NO va rdi khéi ti€p diém thuong déng NC.

B khong ché hinh cam c6 tdn sust déng - cit (vai ngan 14n/gid) 16n hon bo
khdng ché hinh tréng (vai tram 1dn/gid) va thao tdc diit khodt hon do luc tiép xdc
khoe hon. :
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Chon bo khéng ché phdi cin cit vio dién ap clia mach thao tic va dong dién cho
phép qua cic tiép diém. Tri s6 dong dién cua tiép diém bo khéng ché dong luc
thudng duge chon v6i hé s6 du trix 1,2 d6i véi dong mot chiéu :

P 3
I=12—10", (A 31
T (A) @.1n
va 1,3 do1 vai dong xoay chiéu :
1=1,3—P~103, (A) : C(3.2)
' V3coso -

trong d6 : P - cong sudt dong co dién (kW)
U - dién dp ngudn (V)

3.2.5. Céng tic to

Cong tac to 12 khi cu diéu khién tir xa dung dé déng - ciit cic mach ddng lyc &
ludi dién ha dp va dong dién 15i vai trdm, vai nghin ampe.

Cong tac to c6 loai mot chiéu va cé loai xoay chiéu.

Phan chinh clia mét cong tic 1o 14 cudn hit dién tir K (hinh 3.13) v hé thong
céc tiép di€m. Khi cuén K khong c6 dién, 16 xo LX kéo cin C mé cic tiép diém
dong luc (1iép diém chinh) a, b, ¢ va ti€p diém diéu khién | (tiép dlem phu), déng
thdi déng ti€p diém diéu khién 2. Cic tlep diém 1, a, b, ¢ 1a cdc ti€p diém thudng
mo (he khi K khong ¢6 dign), ti€p diém 2 1a ti€p diém thudng déng (kin khi K

khéng cé dién). Khi cdp dién cho cuén K, 15i sit Fe bi hit, kéo cing 16 xo LX va
cin C sé déng cic 1iép diém 1, a, b, ¢ va m& tiép diém 2.

bbb bodd
N A

a b ¢ 1 2
Hinh 3.13. Nguyén 1i ciu tyo cla mot cong tic to.

Tay theo mye dich sir dung ma cdc tiép diém duoc néi vio mach lue hay mach
di¢u khién mot cich thich hop.

—
—

a}
Hinh 3.14. Mot vai kiéu co cdu truyén dong déng - mé cdc tiép diém cita cong tic 1o

39



Mot vai kiéu co cau truyén dong déng - mo cdc tiép diém dugc trinh bay trén

hinh 3.14.

tinh 3.15 trinh bay két ciu cu thé chia mot loai cong tic to xoay chiéu.

Hinh 3.15. Mot kiéu cong tic to xoay chiéu.
l. ndp tirdong ; 2. 16i tir tinh ; 3. vong ngan mach ;
4. truc quay ; 5. cudn hiit dién tir

1
e
2
z
="

Hinh 3.16. Vong ngin mach o ddu
cuc 16i tir tinh

Dong xoay chiéu qua cuén hiit s& tao ra tir thong xoay chiéu va tir thong chuyén
qua gid tri khong 100 lan trong 1 gidy (tin s6 S0Hz). Lic tur thong chuyén qua O thi
lue hit ndp tir dong bang 0 va 16 xo phan héi lam nap tir dong roi khoi 13i tir tinh.
Nhung thoi gian @ = 0 rit ngan va do quén tinh co nén nép tir dong chua kip roi
khoi 15i tir tinh thi da bi hdt lai. Két qua la nap tir dong khong bi hit chit, bi rung
va phit tiéng kéu o o, cudon day bi néng. Khac phuc hién tugng nay, nguoi ta dung
mot vong ngan mach chong rung 2 (hinh 3.16) bang dong 6m ldy mot phin cua dau
cuc tir tinh 1. Tir thong chinh bién thién qua vong ngan mach sé lam xudét hién mot
dong dién cim tng. Tir thong cta dong cam Ung léch pha so véi tir thong chinh nén
khi tir thong chinh qua gid tri O thi tir thong cua vong ngan mach cuc dai, tao luc

hut nap tir dong.

Cong tac to moét chiéu co
mach tr lam bang chat sat tir
mém va 16i thép it bi néng so voi
cong tac to xoay chicu. Loi tir
clia cong tic to xoay chiéu dugc
ghép lai tir cdc 1a ton silic mong
dé han ché dong xody Phu-co
sinh nhiét.

Hinh 3.17 la két cdu cua mot
cong tic to mot chiéu. Loi thép 6
¢6 gd cudn dién tr 2. Khi duoc
cip dién, cuon 2 hit 1a thép dong
3, nén 16 xo 5 va ti tiép diém
dong 7 vao ti€p diém tinh 1.
mach dién dugc noi thong theo
duong : coc diu day 9 - day dan
mém nhiéu sgi 10 - ti€p diém
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Hinh 3.17. Két cdu mot cong tic to mot chiéu.



dong 7 - ti€p diém tinh 1 - coc d&u day 4. Ld xo 8 c6 tac dung ting cudng luc ép
gitfa tiép diém dong va tinh.

Cong tac td c6 dong on cin phai dap hé quang Khi déng - cit, nhat 1a Khi cit.
H6 quang 11 phit sinh gilfa 2 u€p diém sé lam dong dié¢n khong bi ngat ngay va khi

chdy lan s€ lam hong cic tiép diém. Yéu cdu [a phai lam tit phanh ho quang, han

ché pham vi chdy clia hd quang va tranh hi¢n tuong qué dien dp khi hd quang tat.
Hé quang mot chicu va xoay chidu c6 khac nhau nhung céc bd phan dap ho
quang & cong tac to thudng dung céc bién phip sau day :

- Kéo dai hé quang bang co khi. Khi hé quang b kéo dai thi dudng kinh than ho
quang gidm, dién g hé quang tang, dong hé quang suy giam nhanh, dé tat.

- Tang 16c do chuyén dong ciia tiép diém dong. Bién phap nay c6 tic dung kéo
diii nhanh hé quang lam ho quang tét mau.

Hai bién phdp trén thudng dugc sit dyng dé dap ho quang O cau dao (hinh 3.9).

- Dung cudn ddy théi tie (cudn day ddp ti) va budng dép hé quang. Cudn day
i tir 1a cuon day déng c6 vai vong day c6 18i thép hd hoic khong c6 161 thép.
Cuon nay méc néi tiép véi tiép diém va dat & gin tiép diém c6 hé quang sao cho tlf
trudng do cudn day tao ra vuong pée voi dong dién hé quang.

Nhir hinh 3.18, khi uép
diém dong 2 roi khoi ti€p diém
{inh 1 thi dong cam tng lic
ngit mach phong qua khong
gian gifta 2 tiép diém va gay
hé quang dign (mill tén nét
du). Dong dién qua cudn thoi
W s& tao tit trudng hudng ra
khoi hinh vé vong vao qua khu

v gida 2 1ép diém. Tu . ) sav 16

: PR, 50 di Hinh 3.18. Tic dung dap hé quang cua cuon ay thoi U
trung nay fac dung vao dong "\l giém tinh - 2. tép dicn dong : 3. cuon day Wi 1
dién hp quang mot t!.{ lutc Slhe(? 4. budng dap hd quang : 3. vich ngan

quy tac bao 1ay trai) ddy ho

guang vao cdc khe ngan ctia budng dap hé quang. Do vay, hé quang dé dang bi dap
tat vi bi kéo dai trong Cic khe, bi phan chia thanh nhiéu doan ngin va bi mdt phiét
do ti€p xic véi vach ngan cua budng dap ho quang.

- Diing tiép diém bdc cdu. V& tiép diém kséu nay (hinh 3.19) thi khi ngit mach
<& c6 2 ho quang xufit hién va hé quang nhw duge phan chia thanh 2, kéo dai gap
doi. Ngodi ra, 2 dong dign hd quang i song song nguoc chidu nhau nén lyc tuong.

tic giita chiing 1a luc ady, kéo hé quang v& 2

— phia. Nhoy vay ho quang d& bi dap tat.
‘21 % ] Mach cuon hit va mach ti€p diém cla cong
p— = the to khong lien quan véi nhau nen viéc cach

2}

li giita mach diéu khién va mach luc 1a rat cao.
Hinh 3.19. Tiép diém kidu bic cdu.  Dign 4p c&p cho cuon hit cén dam bao toi
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thidu 85% dién dp dinh mic cia n6 d& cuon hit 4t luc hit va khong qua 105% dién
4p dinh mijc dé€ cugn hit khong bi néng qua nhiét 4o cho phép.

Ki hiéu cdc phin tlr cha mot cong the to trén ban vé nhu tren hinh 3.20.

R

a)
oy T —° °— d /s

Hinh 3.20. Ki hiéu cic phén tif cda mot cong tic to
a. cudn hit dién «ir ; b. liép didm thudng md ; c. tiép diém thuomg déng ;
d. ti&p diém thutmg mo c6 dap hé quang.

3.2.6. Khéi dong tix
Khoi dong tir 12 mot kh cu ket hop gilta cong thc to va role nhiet dé diéu khién
dong co va bao vé dong co khoi qua tai.

'Khéi dong tir don gém
mot cong tic to két hop véi 2
role nhiét ding dé diéu khién
déng co xoay chidu ba pha
quay mot chiéu.

Khéi dong it kép gém hai
cong thc to két hop v6i 2 rale
phiét ding dé diéu khién
dong co xoay chicu ba pha
quay hai chiéu. Hai cong tic
1 dimg dé dao chiéu quay
dong ca khong duogc hut dong
Hink 3.21. Hai cong téc to ¢6 cin khéa chéo ca khi. thoi vi sé gay chap mach gifta

cdc pha. Dé tranh sy ¢6 2 cong the to clng hit, ngudi ta ding mach khéa chéo vé
dién hoac vé co d6i vai mach céc cuon hiit (sé dé cap sau). Ngoai ra, 2 cong tc to
trong khéi dong tir kép o thé con c6 cdn co khi C kiéu don biy (hinh 3.21) d¢ dam
bao cong tac to nay hit thi cong thc to kia khong thé hiit dugc.

3.2.7. Otomadt

Otomat (Aptomat, may ngat tw dong) fa khi cu dien déng mach bing tay vi cit
mach ty dong khi c6 sy ¢6 nhu : ngin mach, quéd dong, qué dp, sut dp v.v...

Doi khi trong ki thuat cing sir dung otemat dé dong - ct khong thudng xuyén
céc mach dien 1am viéc & ché do binh thutng.

K& cdu cdc otomat rat da dang va duoc chia theo cac chiic nang bao vé : OLOMAL
dong dién cyc dai, otomat dong dién cuc tiéu, otomat dién 4p thap, otomat cong
suft nguoge v.v... '



Hinh 3.22 trinh bay nguyén lf lam viéc cia mot otomat dong dién cyc dai. Sau
khi déng otomat bang tay, mach dién cén bao vé duge cdp dién. Liic nay 2 mdiu &
cin 4 va don 5 méc vho nhau. Mach dugc noi thong.

Khi dong dién vuot qua tri s& chinh dinh cho phép (qua lyc cang ciia 10 xo 3) thi
cudn dién tir 1 noi tiép véi mach lyc s€ dit luc, thing lyc can cha 1o xo 3, hiit nap
déng 2, 1am cén 4 quay nhi méc chét. L xo 6 kéo o ti€p diém dong ra khoi ti€p
diém tinh dé cit mach. Mach s€ dugc bio vé khong bi qud ddng dign & mot gid tri

no do. |
(I SR (F

8
2 —7 1
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1
[1 | . ‘
Hinh 3.22. Nguyén li lam viéc chia Hinh 3.23. Nguyén li lam viéc clia mot

atomat dong dién cuc dai. stomat dong didn cuc tidu.
Hinh 3.23 trinh bay nguyén li lam viéc cla mot otomét dong dién cyc tiéu. Binh

thuong dong dién lam viéc 16n hon dong cat (dong nha) nén cuén 1 dit lyc hit dé
hit nap tir dong 2 va mach duge déng kin,

Khi dong giam thidp hon dong cét thi cudn 1 khong di tir lyc nén bi 1 x0 3 kéo
nép tirdong 2 ra va t€p diém bi m®, dong dién bi cat.

Vi 6témat bao vé khoi dien dp thép (hinh3.24) thi sau khi déng otdmét bang
tay, cudn it 1 c6 di dién 4p € hut nip tir 2 dé chét ddu cdn 4 va dau don 5 mée
vao nhau, gift cc tiép diém ndi lién mach.

P E Ly

=]

. 1
Hinh 3.24. Nguyeén I{ 1am vi¢c cia stomat dién ap thp. Hinh 3.25. Ki hitu cia
atomat tren so dd dién.
Khi dien 4p ngudn gidm thip hon mic chinh dinh, cugn 1 khong du dién 4p &
¢6 lyc tir yéu va 16 xo 3 kéo ndp tir 2 1én, nha chét cat mach. ‘
Thuc & con nhiéu loai 6tomat véi cac chifc nang bao vé khic nhau.
Ki hiéu otomat nhu hinh 3.25.

3.3. Cacrole

Roie 1a khi cu ding dé déng - cit mach diéu khién hodc mach bao v¢ dé lién két
gitta cac ahdi diéu khién khdc nhau nhim thyc hién céc thao téc 1ogic theo mot qua
trinh cong nghé nio do.

43



Role ¢6 rat nhiéu loai vdi cdc nguyén li 1am viéc va chife ning khédc nhau.

- Theo nguyén if am viéc c6 : role dién tir, role tir dién, role dién dong, role cam
img, role nhiét, role ban dan, role quang...

- Theo dai luong dién ddu vo c6 : role dong dién, role dién dp. role tin s6...

- Theo loai dong dién c¢é : role mot chidu, role xoay chiéu.

- Theo nguyeén If tic dong cia co cdu chap hanh ¢6 : role tiép di€m, role khong
tép diém.

- Theo tr} s6 va chiéu dai lugng dau vao cé : role cuc dai, role cyc tiéu, rale
sal léch...

Xét mot s6 loai role ding phd bién trong cdc he TDD ty dong hién nay.

3.3.1. Role dién tir

Role dién tir la loai rode don gian nhat va duge dung rong rai nhat. Role lam viée
trén nguyén li dién tir va vé k&t cdu, né twong ty nhu cong tic to nhung chi ding
dong - cat mach diéu khién, khong truc tiép diing trong mach lyc.

Hinh 3.26a trinh bay nguyén li c4u tao mét role dién i mot chiéu kiéu ban
18. Cuén day 1 quin quanh 15i sit 2 va 2 ddu day ndi ra 2 chdu cim 8. Nap tr
dong 3 duoc 16 xo 4 kéo bat 1én dé tiép diém dong 5 (1i€p diém chung COM) 1
vao 1i€p diém tinh 6 (1i€p diém thudmg déng NC), con tiép diém tinh 7 bi hé
(ti€p diém thudng m& NO). Khi cudén dién tir duge cdp dién, nd s& hit nap tr
dong va tiép didm NO dugc néi vdi tiép diém COM, con tiép diém NC bi ngat
khéi tiep diém COM.

NC 2
o TR NC
 tp— E——INO
)
Nz
a) b)

‘Hink 3.26. Nguyén 1{ cdu a0 role dign vir
a. kidu ban 1¢ ; b. dang piston

Hinh 3.26b 13 nguyeén Ii cdu tao cha mot role dién tir dang piston vdi ti€p diém
dong kiéu bac cdu 2. Cudn hiit 1 13 xoay chiéu.

Qua cich 1am viéc clia role dién tir, ¢6 thé thdy méi role ¢é 3 phén chinh :

- co cdu thu : 1a cudn hit dign tir. N6 tiép nhin tin hiéu vao (dong di¢n, dién ap)
va khi dat mot gid tri nao dé thi role tdc dong.
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- ¢cor cdu trung gian ;12 mach tlr, N6 giup tao ra hye it khi cudn dién tir c6 dién
va so sdnh luc nay véi lye dat rude b 16 xo phian héi. Két qua tic dong duge
truyén tdi co cdu chap hanh.

- ¢ cdu chap hanh : 14 hé thong cde tiép diém. Ching tdc dong s& truyén tin
hiéu cho mach diéu khién.

Thoi gian tdc dong t4 cha role 12 thdi gian tinh tir ldc cudn hit duge cap dién
cho dén khi ti¢p diém thudng mé déng lai hoan toan hoic tiép diém thudmg ddéng
md ra hoan toan.

Tuy thoi gian t,4 ma role duge chiara :
- Role khéng quédn tinh : 4 <1 ms
- Role téc dong nhanh @ t4 = (1 + 100) ms

- Role thai glan : tq > 100 ms
Thoi gian tic dong cla role con goi la thii gian tré.
3.3.2. Role trung gian

Nhiém vu ciia role trung gian 1a khuéch dai cdc tin hiéu diéu khién, lién kér giifa
cdc phdn tr diéu khién khdc nhau.

Role trung gian thuding 13 role dién tir. S5 lugng tiép diém cia role trung gian
thudng nhiéu hon cdc loai role khdc. Role trung gian ¢6 do phan cach vé dién tot
gifia mach cuon hut vd mach ti€p diém.

3.3.3. Role ludi ga

Role ludi gi (role reed hay contactron) ciing 1a mot loai role dién tir ¢6 chiic
ning nhu mot role trung gian nhung kich thude rit nho, 14n so thao tic Ién.

Role ludi ga hay duoc ditng trong cdc hé diéu khién wr dong.
Nguvén li cdu tao cua role luth

4
ga nhu hinh 3.27. PR

Hai tuép diém bing platin 1 gin i /2 T \3
5 - z L 2 5 b
¢ ddu 2 thanh din bang thép 16 xo0 2 \ A /
kiéu "ludi ga" dugc dat trong ong 2
thiy tinh 3 di hut hét khong khi B R e
hosic chita mét it khi tro dé dé dap 4

tit hé quang. Cuon day 4 6m xung
quanh 6ng 3. Khi cudn nay dugc
cép dién, mot tie trudng duge tao ra trong 6ng 3. Hai thanh din 2 bi nhiém ar, cdc
1iép diém 1 hiit nhau va n6i mach. Khi cudn day 4 bi cét dién, luc din héi coa 2
thanh din 2 s& ma heé tiép di€m.

Hinh 3.27. Nguyén |i cu tuo cua role ludi ga

Role ludi ga ¢6 nhidu wu diém :
- Tiép diém 1am viéc trong chan khong hay khi tro loang nén hdu nhu khong ¢
hé quang hic déng - cit. Tiép diém khong bi oxy héa.
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- Khoang cich 2 ti€p diém nhé nén thoi gian tic dong nhanb (0.4 + 2,0)ms va
tin sé thae tic ién (500 = 2500 lan/s).

- Dong déng - ciit ¢6 thé (1 + 5)A.

- Tir truding diéu khién nhé (F = (20 +200) Avg)
Loai role lu@i ga chi co | tiép diém thudng ma.
3.3.4. Role phdn cuc

Role phan cuc i loai role dién tir nhumg ¢6 thém § nam cham vinh ciru d€ tao ra
tir trudng phin cue, Do viy, chiéu chuyén dong clia nap tir dong phu thuoc vao
chiéu dong dién trong cuén day.

Role phin cuc ¢6 thé ¢6 mach 1 ndi ti€p, song song hay kiéu ciu tdy thudc cach
ndit mach tir clia nam cham vinh clu véi mach tir cta cudn day dién tir (hinh 3.28).

%LF@ ‘H’f’]ﬂ ?[HM‘T

1
- ~ e Y
,G‘_‘_ +— 3‘__,3 ‘_‘_'_'__ x':v'_‘ @1 lb“ T 3
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a) b) o)

Hinh 3.28. Nguyen |1 lam vice cla vai loai rale phan cuc.
a) rale phitn cue 10 néi tiép ; by role phan cue (i song song : ©) role phin cye tr kidy i

O rale phan cuc tir ndi ti€p (hinh 3.28a), nap tir dong 1 mang tiép diém chung 5
s€ by hit khi tir thong cda cudn dién tir 3 v cha nam cham vinh clru 4 ciing chiéu.
Lic dé, tiép diém 5 - 6 md, con 5- 7 déng. Khi hai tit trudng nguoe chidu nhau
(dong i ¢6 chiéu nguoc mii tén & hinh v&) thi 10 xo0 2 s& kéo nip tIr dong lén va
trang théi ti€p diém ddo nguge lai. Loai role nay it duge dung vi khi hai tir trudng
cla cudn dién tir 3 va nam cham vinh ciu 4 nguge chiéu nhau s& gay khir tit nam
chim vinh ciu.

O role phan cuc mach tir song song (hinh 3.28b), tir trudng cudén 3 hiu nhu
khong qua nam chiam 4 vi mach t& cua nam chim 4 ¢é tir trd 16n. T truong nam
cham 4 qua nép tir dong s& chia ra hai phin : @, phia trdi va @, phia phai. Gia thir
nap tir dong nhu hinh v& thi khe hé khong khi bén phai 16n hon nén @, > ®, va nip
tir dong ndm on dinh phia trdi. Néu cuon 3 ¢6 dién va dong ¢ chiéu nhu hinh vé& thi
(I trudmg tao ra nguoc chicu @y, ciing chidu @,. Tir thang khe hé bén trii (D - d)

s€ nho di, con 6 bén phai (@ + P,) s& lon 1én nén ndp tir dong bi hiit sang phai. Tlep

ditm 5 - 6 mdra, 5 - 7 déng lai. Vi uri cla nip tir dong sé giit nguyén ngay ca khi
cuon 3 mat dién. Muédn 1at trang thdi, phai ddo chiéu dong dién t.
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O role phan cuc mach tir kiéu ciu (hinh 3.28¢), tir trudng cudn dién tir 3 ciing
khong qua nam cham vinh ciru ma méc vong qua 2 nita mach tir & phia trén. Khi
cuon 3 khong cé dién thi nip tir dong & khe khong khi phia trén hdu nhu khong ¢6
lyc tic dung. Do vay, chi cdn mot dong dién nho trong cudn 3 cling ¢6 thé thay déi
vi trf ndp tir dong. Role loai nay nhay hon loai mach song song.

3.3.5. Role dong dién

Role dong dién ding bao vé mach di¢n khi ddng dién trong mach vugt qud hay
giam thap hon mot tri s6 nao d6 da duge chink dinh trong role.

Mot kiéu role dong dién
¢6 cau tao nhur trén hinh 3.29.
Mach tr 1 ¢6 quin cudn day
dong dién 2 nhiéu ddu ra. Khi p 2

o 5 B
.cé dong dién chay qua cudn L EJ —

day 2 thi tir trudng tao ra sé
tdc dong mot tit luc 1én nap tir )

“dong hinh Z bing sit. Néu 4 a

dong dién vugr qud gid tri
chinh dinh (qua luc cing Io
xo 4) thi it lyc dt 1ém s&-
thiing luc can 10 xo, hit nip Z
quay va déng (hoic mo) hé
ti¢p diém 3. 6. Hink 3.29. Nguyen I{ ciu tao vh [am viéc
Tri s& dong dién tic dong clia rale ddng dién cuc dai.
¢6 thé chinh dinh "tho" qua
déi n6i song song hoac ndi tiép hat cugn 2, chinh “tinh” qua lyc cang 10 x0 4.

1/

Role dong dién loai nay ding dé bao vé dong dién cuc dai. Cudn day role mic
ndi tiép véi mach cin bao vé.

3.3.6. Role dién ap

Role dién dp ding dé bao vé cdc thiét bj dien khi dién 4p dat vao thiét bi tang
qué hoiic gidm quéd mitc quy dinh. ' .

Nguyén li cdu tao va lam viéc cha role dién p tuong ty nhu role dong dién.
Khéc nhau 14 : cuon day role dong dién it vong, thi€t dién day to con cudn day role

_ dién 4p nhiéu vdng, thigt dien day nho. Cudn day role dong dién mac ndi ti€p voi

mach dién cia thiét bi cdn bao vé con cuon day role dién 4p méc song song vii
thiét bi can bao v¢.

3.3.7. Role kiém tra téc do

Role kiém tra t6c do duoc ding dé thay déi ch€ do ¥am viec cia h¢ TD {dong
c0) ¢ moc t6¢ do nao do.

Dai luong vio 1a 8¢ do quay ciia dong co dién (hodc cuia mdy cong tac), dai
lugng ra 1a vi trf chia ti€p di€m. Khi téc do quay dat mot gid tri cho trude nao do,
role sé tic dong, déng - cit ti€p diém cla né trong mach diéu khién hodc bio v¢.
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Hai kiéu role kiém tra t6c do thudng ding sé
duoc trinh bay sau day.

Role kiém tra téc dé kiéu cam img (hinh 3.30).
Khi nam cham 1 quay (cung véi truc quay dong
co) s€ tao ra tir truong quay quét qua cdc thanh
din cha 16ng séc 2. S.d.d. cam (ing xudt hién
trong céc thanh din 16ng séc n6i ngin mach s&
tao ra dong dién. Tir trudng quay cla nam cham
lai tdic dung vao ddong cam ing nay mot tir luc
va tao ra momen c6 xu huéng lam quay I6ng
séc theo chiéu quay cua tir truong. Nam cham
quay nhanh thi dong cam (ng manh, moémen
tic dung s& 16n. Téi mot t6c do nao d6, momen tic dong du 16n, thing moémen can
ghim giir 16ng séc thi 16ng s6c s& quay va cdn 3 gan véi 16ng s6c 2 s€ quay dé dong
- md cdc tiép diém cla role.

Hinh 3.30. Nguyén i cdu tao cuia role
kiém tra t6c do kiéu cam img.

Role kiém tra toc do kiéu li
tam (hinh 3.31). Truc 1 quay
cung véi dong co va khi quay sé
kéo theo 2 qua vang 2 cling quay.
Khi truc ding yén, 10 xo 3 kéo 2
qua vang ti vao dia cach dién 4,
ép 1o xo 5 dé dong tiép diém
thuong déng 6 va md ti€p diém
thuong mo 7.

Néu t6c do dong co 16n dén
mot gid tri nao d6 dugc chinh
dinh trudc, luc li tam s& thing luc
kéo cha 10 xo 3 1am hai qua vang 2 vang xa truc 1 va khong ti vao dia 4. Lo xo0 5
ddy dia 4 sang phai lam ti€p diém 6 m ra, ti€p di€m 7 déng lai.

Hinh 3.31. Role kiém tra téc do kiéu li tam

Role loai nay hay ding dé ngat tu dién m& mdy cuia dong co khong dong bo mot
pha sau khi m& may xong. ;
3.3.8. Role thoi gian

Role thoi gian li role tao tré dau ra, nghia 1a khi ¢6 tin hi¢u dicu khién & diu
vao thi sau mot thoi gian nao dé, ddu ra méi c6 tac dong (ti€p diém role méi déng
hoac ma).

Thoi gian tré ¢ thé tir vai phin giay dén hang git hodc lau hon nira.
Role thoi gian c6 nhiéu kiéu, loai dung & ci mach mot chiéu va xoay chiéu. Xeét
mot so loai thong dung.
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3.3.8.1. Role thoi gian kiéu dién o
Loai nay dung ¢ mach mot chiéu va thoi gian tré t6i 3s.
Nhu hinh 3.32, mach tir try 3 va mach

tir chit nhat det 1 déu c6 vong ngan mach 2 6 2 5

om xung quanh. Tiép diém role ghn trén 8
nép tir dong 5. Khi déng hay ngit dién cudn e:é::-
hit 4, tir thong treng 15i tis bién thien lam =27 =:

xudt hien dong dién cam ng trong cdc vong 2277 E

ngén mach. Tir rudng cua vong ngén mach 1 3 e~

choing lai su bién thien ciia tir trudng da sish 2 =707

ra né nén toc do bién thién clia tir thong a0 HHA e

ra bdi cudn 4 bi cham lai. K&t qua thdi gian . 7 \2/

tic dong cla role cling cham lai.

Thsi gian tré cha role ¢é thé chinh dinh Hinh 3.32. Role thdi gian kiéu dien tir
theo :

- D6 cang ciia 10 xo nha 6.

- D6 cang clia 16 xo0 7 tao ra lye tich nép tir dong 5 khoi try ti¥ 3.
- Khe hé phu qua tdm dem phi tif tinh giita nép tit dong 5 va tru 3.
3.3.8.2. Role thoi gian kiéu thity khi

gt Cuon hit 1 quén trén JGi tix 2 (hinh 3.33) duge
z cap di¢n s& hiit nap tir dong 3.
E’E‘,’i/ 8 Ld xo 4 bi kéo cing nhumg ti€p diém 5 khong
-7 déng ngay Vi piston 6 chuyén dong cham trong Xi
| P lanh diu nhon. Do d6 tiép diém bi déng cham (hoic
nha cham).

Khi cuon hit 1 bi cét dién thi qud uinh pha ciing
dién ra cham va giai thich tuong tu nhs trén.
1 Role kiéu nay ding ca cho cudn hit mot chiéu va
xoay chiéu.

Hinh 3.34 12 mot role thai gian kiéu khi. Thoi
Hinh 3.33. Role thdi gian gian tré (0,4 + 180)s. Khi nam cham 1 c6 dién, nép tir
kigu thuy hye. dong 2 bi hit va tAm kep & duge ty do. Ld xo 5 ddy
tim kep xudng véi 16c do tiy theo luong khi & budng 4 thodt ra qua mot 16 nho.
Thay d6i do m 16 khi nh mot van s& thay d6i duoge t6c do ha xubng cia tAm 6.
Téi vi tri cudi ciing, nhd mdt don ngang, t4m kep 6 s& thc dong vao 1 cong tic nhod
7 48 déng hodc ¢4t mach. Khi cht dién cudn 1, role trd lai trang théi ban ddu nhanh,
khong c6 tré nhis 15 xo 3. Lic nay khong khi dugc nap lai vao bubng Khi nhanh qua
van 1 chiéu.
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Hinh 3.34. Role thdi gian kiéu khi.

3.3.8.3. Role thoi gian kiéu déng co

Hinh 3.35. So d6 dong cia role thoi gian kiéu dong co.

va sau mot thoi gian sé ti vao hé ti€p diém 12 dé déng ho
cét mach dong co 1.

50

So- d6 dong cia mot

role thdi gian kiéu dong
co nhu trén hinh 3.35.
Khi dong co déng bo nho
mot pha 1 duge cdp dién,
né s€ quay va qua hop
giam téc c6 t6c do cham
= 2 vong/phiit. Chuyén
dong quay dugc truyén
qua cdp banh rang 2 t6i
banh xe con céc cé cic
rang & mép trong. Lic
déng dién cho nam cham
dién 4, can 6 bi hiit s€ ép
thanh banh céc 11 khép
vao banh 3. Pon 9 lién
két ciing véi thanh 11 sé
quay cung véi thanh 11
ac mo ti€p diém, déng thoi
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Chinh dinh thai gian tré nh thang chia d6 10 ndi cing truc véi don 9 qua éc

ham 7. Pon 9 cang gan hé ti€p diém 12 thi thdi gian tréc

Tra role vé vi tri vA trang théi ban déu n

ang nho.

hey 16 xo 5 va 8 sau khi cdt dién nam

cham 4.
Ki hiéu cdc phin tir role nhu trén bang 3.1.
Bdng 3.1.
Ki hiéu Y nghia Ki hiéu Y nghia
ﬁ ETL-] dP \B Tiép diém thudng
Cudn hit dién tir m, dong chim,
RN (S ma ngay
| K Tiép diém thudng
Y Cudn dién 4p md, déng ngay,
—yl——— m& cham
| & Tiép diém thudng
— Y Cudn dong dién ma, dong chiam,
- ﬁ/ mdé cham
inE Tiép diém thudng
Mady bi€n dong déng, mo ngay.
S+ dong cham
! Tiép dié I _ Tiép diém thudng
S — cp ciem déng, déng ngay,
thudng md &5 cham
Tiép diém HX Ti€p diém thuong
SN - thub‘g 46 déng, md cham,
g cong Kt déng cham

_]

3.3.84. Role thoi gian ban dan

Hién nay viéc 1am tré thdi gian tac dong phén 1én 12 nhd cdc mach ban din vico

cic wu diém ndi tréi nhu : bén, gon, tieu t

6n nang lugng it, tdc dong nhanh, tin céy,

dai thoi gian tré 16n (tlr vai phan gidy dén hang tram gid& hodc hon).
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Mach lam tré thdi gian bdn dén rat da dang nhung vé nguyén li c6 thé phan ra :

- Mach tré nhd sit phéng hodc nap ctia ty dién (mach R-C). Thoi gian tré diéu
chinh qua R. Tri s6 R, C cang ldn thi thoi gian tré cang lon. Mach nay cho thoi gian
tré khong qua vai gid.

- Mach tré nhd cdc bo dém. Day 1a mach tr logic theo nguyén tic dong ho.
Thai gian tré x4c dinh bdi s6 d€m va tdn s6 xung dém. Thdi gian tré tang 1én khi s6
dém tang 1én va tdn s6 xung dém gidm. Mach nay c6 thé cho thdi gian tré rit 16n.
Hinh 3.36 13 so d6 khéi chifc nang ciia mot bo tré d&m gid. Bo dém gid thuc chat 1a
déng hé. Thoi gian ndy duoc so sénh véi tin hi¢u dat gio.

Hién thi
2 &ch
Phat xung . : Khu
chudn Chia xungt-»| D&m gid -+ So sénh dai L-» Chép hanh
; 3
Didu khién DAt gid e
dém (a3t trd) Hién thi

Hinh 3.36. So 6é khéi chic nang mot bo tré,

Néu 2 tin hiéu dém va dat bing nhau thi ddu ra bo so sdnh s& c6 tin hiéu va sau
khi qua khau khuéch dai s& tic dong vao bo chdp hanh : déng md cdc hé tiép diém.

3.4. Thiét bi dongcit khong tiép diém

Tiép diém déng - cit trong céc thiét bj diéu khién thudng kém bén do va dap co,
do phéng dién h6 quang 1am chdy, ré bé mat v tin s6 dong - cat nhd do quin tinh
co. Ngoai ra do tin cay cla thiét bi diéu khién cd ti€p diém kém hon vi 6 thé déng
- cét khoéng dit khodt (bj hé, bj dinh...).

Thiét bi déng - cit khong tiép diém khi téc dong khong c6 chuyén dong cla ti€p
diém dong va khong c6 ti€p xiic vé mat co hoc. Cac thiét bi khong ti€p di€ém lam
viéc trén nguyén 1i 13 : khi ¢6 tin hi¢u diu vao thi déu ra tic dong lén mach bj diéu
khién bing céch thay d6i dot ngot cac tham s§ cia mach (nhu dign trd, dién cam,
dién dung...).

Vi du, & thiét bj khong ti€p diém, khi dién trd ddu ra rdt nho s tuong ttng véi
trang thii déng cla tiép diém cia thiét bi c6 tiép diém, cdn khi dién trd ddu ra rét
I6n sé tuong tng véi trang thdi md ciia tiép di€m.

So véi thi€t bi c6 tiép diém, thiét b khong cé tiép diém c6 uu diém :

- khong c6 tiép diém co khi nén bén hon ;

- thong s6 ddu ra (U, I, ...) khong phy thuc vao tic dong co hoc ;

- tubi tho I6n ;

- tdc dong nhanh, tdn s6 thao tic 16n.
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Nhuge diém 1a :

- nhay cam v&i nhiéu dien hon so v6i loai ¢6 tiép diém ;

- chiu anh hudng cia nhigt do ;

- 58 phan tf cau thanh thiet bi thuong nhiéu hon nén phic tap hon.

Thiét bi dong - cit khong tiép diém duoc nghién cifu ché tao dé thay thé cac role
chiu dong 16n, c4c cong tic 1o diing trong mach luc. Sy phat trién cla ki thudt ban
din hién nay da cho phép ché tao ra nhimg thiét bi déng - cét khong tiép diém ¢
dién dp cao (vai kV) véi dong dién 16n (vai kA). Phén tir chi y&u trong cic thiét bi
déng - cét khong tiép diém [a tranzito cong sudl (mach mot chiéu), thyristo {mach
mot chidu va xoay chiéu), triac (mach xoay chiéu). Cic phan tif déng - cit khong
tiép di€m da dugc dé cap § cdc muc 2.3 va 2.4.

Vi cac thi€t bi déng - cai khong ti€p diém chi Iam nhiém vu thong - khéa mach
nén d6i véi tranzito chi lam viéc & ché do role, d6i véi thyristo va triac chi lam viéc
& ché do goc mé bang 0. Cic thiél bi dong - cét khong ti€p diém khong c¢6 phan
chuyén dong khi lam viéc, khong gay n nén cdri goi 12 cde thiét bi déng - cit tinh,
¢6 tudi tho cao.

Thiét bi déng - cAt dimg tranzito sit dung trong mach mot chiéu (hinh 3.37a) thi
tranzito loon 1am viée & ch€ do role (xem muc 5 Phy luc 1) : khéa hoan toan (cit
mach) va thong bao hoa (déng mach). Thiét bi iam viec nhu mot bo khda dién w
mot hudng va thudng duge sir dung & mach cong suat nho.

e) f

Hinh 3.37. Cic thiét bi déng - ¢t khong 1iép diém.
a) ding tranzito & mach md1 chiéu ; b) ding thyristo & mach mot chiéu hodc xoay chiéu ;
¢c.d, e, f - ding thyristo hodc triac trong mach xoay chidu
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Hinh 3.37b 12 thiét bi déng - cit ding thyristo sir dung & mach mét chiéu hodc
xoay chiéu. Phu tai 12 mot chiéu. Géc md ciia thyristo trong thiét bi nay luon bing 0.

Trong mach xoay chiéu (hinh 3.37¢, d, e, f), cic thiét bi dong - cit mbi pha la 2
thyristo méc song song nguge hoac triac. Su lam viée cha cdc thi€t bi ndy ong t
bo diéu chinh dong dién xoay chiéu nhung véi géc md luon bang 0. Ching thudng
ti khéa theo diéu kién chuyén mach tu nhién.

Vin dé cach li giira mach diéu khién vad mach lure trong céc thiét bi dong -
cit khong tiép diém.

3 cong tic 1o dién tiy, khi cudn hit dién tir c6 dién s€ hit ndp tr dong, tir d6
déng hoac mé tiép diém cha né (hinh 3.38) trong mach lye. Su céch li gitta mach
diéu khién va mach luc 13 rit cao. Nhir vy, dién dp cao va dong dién 16n 6 mach
tue khéng gy anh huong t6i dién 4p thap va dong dién nho & mach diéu khién, tao
diéu kién thuén 1¢i, an toan cho ngudi thao tic.

— o
\IDéu [|F'T
| 1 ra
_— :
; ) 4
__________ L -7 Ung
I R

cuénhat  Tiép diém
MACH BIEU KHIEN MACH LUC
Hink 3.38. Cich 1i giira much diéu khién va mach lyc rong cong tic 1o
& cong tic to bin din (thiét bi dong - cat khong tiép diém) dang thyristo hoac
triac, viéc cach li gita mach diéu khién va mach lue duge thye hién qua bién 4p

xung nhu trén hinh 3.39. Bién 4p xung con c6 nhiém vu tao dién ap va dong dién
diéu khién phit hop véi thyristo hoéc triac.

________

i i

. T 1

pidu | Phat i | |
khién xung : '

. 1 1

MACH BIEU KHIEN BAX MACH LUC

Hink 3.39. Céch i giita mach di€u khién va mach lyc bing bign 4p xung.

Ngoai ra, con thuc hién cdch i gifta mach diéu khién va mach lyc bing mét bo
ghép quang (con goi la 6ptd chp plo hay photo clp plo) nhu trén hinh 3.40. Phia
d4du vio clia bd ghép quang 13 mot diot phit quang (con goi 1a LED) ma khi duge
cp dong s& phét sdng (dnh séng tréng thay hodic 4nh séng héng ngoai). Phia dau ra
cha né 1a mot phén tir cdm quang (dién trd quang, tranzito quang, thyristo quang,
triac quang). Khi LED phat sdng, phén tir cdm quang s& phan tng, dén théng va
mach tdi d4u ra duoc cép dién.
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A

Tranzito
quang =
- LED T !
Mach Mach bl Mach 1
el e . by 1 ]
diéu khién] | vao ! 1 ra '

Bd ghép quang
Hinh 3.40. Cach I giitu mach didu khign vd mach luc bing bo ghép quang

Ciing cé thé phan tit cdch li 14 mot role (hinh 3.41). S0 d6 c6 xen mot mach ¢cé
ti€p diém nén thiét bi duoc goi 14 thist bi dong - cit tinh lai.

+ x4
ﬂ'-_—l _———— =%
pau | Mach | g /| Tri-go K :
|

A6 vao [
vao
L' I—E PT |
o Rdle
Hinh 3.41, Cich 1i giita mach didu khién v mach Iuc bang role

D6i khi thiét bi déng - cét tinh lai lai ¢& ca role tinh 14n role dién tir (hinh 3.42).
Trudmg hop nay, role tinh diing dé déng, cat (ddng trude va cit sau so vdi rale dién
tir), cdn role dién tir ding dé c&p nguén tiéu thy cho phu ti. Nhd vay, tiép diém co
khi d& bi hé quang 1am hong va ti€p diém bén din do phai chin dong tai 1au dai.

T T T
N o
2 : Ralle dign tur__ | y T P
! ’ N :
! I o )
1 [ | 1
| L ! 1
: S Ry |
s L N miaiee b - 0.
Diu vaoi : } Ddura Ung
I :
! 1
: CYET
:. I\ — J :
_________ H
1
1

Hink 3.42. Cich 1i gitta mach diéu khién vA mach lyc bing thiét bj d6ng - cit tinh lai

3.5. Cong t4c hanh trinh khong tiép diém

Cic céng tic hanh trinh nhu trén hinh 3.5 cdn c6 tic dyng co hoc truc ti€p (1,
&n, gat...) tir bén ngodi dé tic dong. Do vay, dé gy va dap manh va hong héc holc
khong tic dong duoc khi b do, rio. Céc cong thc hanh trinh khong ti€p diém khong
cdn tic dong co hoc tryc ti€p nén trdnh dugc va dap, van hanh tin c4y, an to&n ‘ion.
Phdn quan trong clia céc cong tic hinh trinh 13 c4c bo cim bién vi trf, duge <h€ tao
theo nhiéu kiéu : dién tir (hay cdm img), quang dién (hay quang hoc), soi quang,
dién dung, siéu am...
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3.5.1. Cdm bién vi tri kiéu cdm ting

Cam bién vi trf kiéu cam tng (hay cdm bién lan can ki€u cam tmg) la mot mach
tir hd 2 (hinh 3.43) c6 cudn day xoay chién 1. Khi cuén day dugc cdp dién, tir
trudng ciia né sé khép kin trong 16i 2 va phén khong khi phia trén. Vi mach tit hd
nén tir trd rit 16n, do ty cam nho, dién khing (X, = oL) nho nén dong dién qua
cudn day lon.

Hinh 3.43. Cam bi¢n vi trf kidu cam ting Hinh 3.44. Cong thc hanh trinh
khong ti€p diém cong hudng dong,

Khi miéng st 3 gén véi vat chuyén dong ludt qua mach tir, mach ti dugc khép
kin hon. Lic d6 tir trd giam va tir thong tang manh, dién khing cudn day tang va
dong dién qua cudn day gidm. Tir d6, néu mic ndi ti€p v6i cudn day mot role thi ta
¢6 mot cong tic hanh trinh khong ti€p diém cong hudng dong (hinh 3.44).

Pé nang cao do tin cay cho téc dong cba
role, cuon day 2 dugc mac song song vii
mot tu dién C sao cho mach LC tao ra cong
huong dong dien khi miéng sit 3 khép kin
mach tir 2.

Nhu vy, khi mach ¥ cia cam bién hdé,
dong dién qua cudn day role Re da 16n 1am
cho né tic dong. Khi mach tirkin, dong dién
qua role gidm xudng gin bing O va role
2 khong tic dong.

Néu role ding 13 loai mot chiéu thi né
dugc méc v6i ddu cam bién qua mot cdu
diot (hinh 3.45).

Hinh 3.46a trinh bay mot cong tic hanh trinh cdm ing dang khéc. Binh thudng,
mach tir hd, tit trd 1on, tr thong méc vong tir cudn day 1 qua cugn day 4 nho va
s.d.d. cam ¢mg cha cudn day 4 nhd, role khong tic dong. Khi c6 miéng sit dong
lu6t qua, khép kin mach ti, tir théng tang manh va do d¢ s.d.d. cim tng gcudn 4
tang manh. Role tic dOng.

Hinh 3.45. Cong téc hanh trinh khong ti€p
diém cam dng voi role mot chiéu.
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a) b)
) Hinh 3.46. Hai loai cdm bi¢n vi trf kiéu cam dng.
a) cong thc hanh trinh mach ir hor ; b) cong tic hanh trinb dung role 1uGi ga.
Cam bi¢n vi tri kiéu dién tr chi €6 tic dung d6i v6i cdc vat lieu sét 1.
Hinh 3.45b 11 cong tic hanh trinh ding rale 1udi ga. Role s& dong mach khi
thanh nam cham NS 61 gin.

3,5.2. Cdm bién vi tri kiéu quang hoc

Cam bi&n vi tri kiéu quang hoc hay cim bién 1an can kiéu quang dién bao gom
2 phén

- Nguén phdt sing (hay b0 phét) E.

- Bo nhansing R.

Bo phat s& phat ra anh sing, huéng énh sing t6i bo nhan. Phén ur chu yéu cua
bo phat 12 mot bong den nhé hay mot LED. Anh sang phat ra ¢ thé 1a 4nh sang
{rong thay hay dnh sang héng ngoal khong trong thay. Anh séng thudng duoc t3p
trung qua hé thiu kinh bén ngoai hay O ngay dAu LED r6i huéng 16i bo nhan.

Phin tir chi yéu ciia bo nhan 12 diot quang, hodc di¢n o quang, hodc ranzito
quang, hodc thyristo quang v.v... Khi cdc phin ur nay bi 4nh sdng chiéu vao, di¢n rd
clia chiing thay déi hoac chiing lam thong mach va tir d6 tic dong dén mach ngoai.

Bo phat E va by nhan R trong cAm bién quang hoc ¢6 thé tich r&i nhau (hinh
3.47a) hoac ghép trong cling mot khoi (hinh 3.47b, ¢, 4). Hinh 3.47 trinh bay bdn
cich b6 tri bo phat va bo nhan thuomg ding.

_ Kiéu b6 ui 4nh sdng xuyén (hinh 3.47a) : bo nhin luon nhan duge 4nh sdng.
Khi d6i wiong DT cén nhan bict chin sang, lugng 4nh sdng 161 b0 phan thay déi sé
Jam b6 nhan phan Ung va tic dong vao mach.

_ Kidu b6 trf 4nh sédng phan xa nguoc (hinh 3.47b) : cdch [am vi¢c wong tir kiéu
4nh sdng xuyeén.

- Kiéu b8 tri 4nh sdng phan xa (hinh 3.47¢) : binh thuong, b6 nhan khong nhan
dugc 4nk séng. Khi ¢6 d6i tugng cdn nhan biét, 4nh sang bi phan xa ti déi tuong va
b6 nhan nhan duoc dnh séng va mach bi thay di trang thdi.
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a)

FX
b)
Hinh 3.47. Cic cdch b6 i bb phat va b nhan.

- Kiéu b6 tri dnh sdng phan xa khuéch tin (hinh 3.47d) : bo nhan s€ tic dong khi
cé dnh sdng phan xa khuéch t4n tir d6i tuong cén nhan biét hit lai.

Cdc cong tac quang dién ding cam bi€n quang dién dugc str dung khd rong rii
vi n6 c6 thé phit hién ca vat thé phi kim loai, khong cdn tiép xiic véi vat, tudi tho
cao, khong rung dong vi tac déng nhanh. Nhuoc diém cia céc cong tdc loai nay 1
dé chinh xdc cla tic dong sé bi han ché khi moi truong 1am viéc gy ra dnh huéng
t6i luéng dnh sdng (bui, khéi...), khi vit cdn nhdn biét la trong suét d&i véi dnh sang
(trong cdch b6 tri hinh 3.47a, b), khi vat cdn nhan biét ¢6 mau toi (trong cich bé tr{

hinh 3.47¢, d) v.v...

J @

nz

Gin day, wrong ki thuat da
su dung nhiéu cam bién quang
dién diing soi quang. Khi dnh
sing dugc chiéu tr mot moi

N1 > nz

B Y
Cé khic xa

Hinh 3.48. Hién wong phin xa toan phin

truong trong sudt ¢d hé sé chiét

Y quang n| 16n (nhu nuée, thay
Yoy tith.¢hat déo trong sudt...) qua
\_______v{_______g) mdt phan cich sang mét méi
Phan xa toan phan truong trong sudt khic cé chist
: sudt ny nhd hon (nhu khéng

khi) thi dnh sdng s& bi phan xa

=

toan phéin néu géc t6i y (hinh 3.48) 16n hon géc gi6i han phan xa toan phin y,.

Nguyeén li nay duge tng dung
trong soi quang. Soi quang thong
thudng c6 dang tru véi 16i bing
vat ligu thach anh hoac thily tinh
‘da thanh phdn hoic bing nhua
téng hop trong sudt véi chiét
suft 16n hon nhiéu so v&i khong
khi. Bén ngoai 13i 12 mot mang
vo lam béng chdt cé chiét suat

nhd hon. Nhu trén hinh 3.49, 4nh
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sang di vio sgi quang qua mat dfu cla sgi va phan xa toan phén lién tuc gita mit
phan cich 18 va mang vo réi ra ngoai & mat dau kia cla sgi.

Nhiing tia sang khong phin xa toan phéan dugc thi xuyén ra ngoai sgi quang va
gy ra tén hao nang luong dnh séng truyén.

Cic sgi quang duge ché tao dé soi ¢é bi udn thi phan 16n dnh sdng vén truyén
duoc theo doc soi.

Hinh 3.50 1a so d6 lip cam bién quang dién ding soi quang.

S

LED Q TQ |
A [ LU

- -
-~
-t

R

-~ -

/= L

SQ
a) LED
E H{Dyc=1:zx l
/::“ v
Q - T
— TQ S T :'DB
R c— -I-7

b)

Hinh 3.50. Cam bign quang di¢a ding soi quang kiéu dnh sdng xuyén (2) va dnh sdng phin xa (b)
(SQ : sui quang ; DT : d6i wong ; TQ © traniio quang)

Puimg kinh sgi quang ¢& 1mm. Uu diém chia cim bién loai ndy 1 c6 thé nhan
biét dugc nhiing vat nhéd & 1mm (dudng kinh soi quang chinh 1a giéi ban nhan biét
d6i tuong nhé nhat). Cam bién chiu t6t moi rung dong, va dap vi ddu soi quang
khang cé mach dign, thiét bi nao A va do soi quang c6 dudmg kinh nho nén ¢6 thé
ludn lach va dat duge & nhimg noi rét hep.

3.6. Cac phan tu dién tir

Trong TDD, cic phin tir dién tir duge sir dung rét phé bién, trong dé thuong gap
12 céc phin 1 dién ti tao ra tif lyc, tic 1a cdc nam cham dién. Cac cuon hit dién tur
trong cdc khi cu dién da xét déu 1A cdc nam cham dién. Nam cham dién c6 thé ding
dong dién mot chiéu hodc xoay chicu. D6 1a mot cudn day quin xung gquanh mot
13i sit dac (khi ding dong mot chiéu) hay 16i duge ghép tir nhitng 14 thép Si mong
(khi diing dong xoay chiéu).

Nam cham dién khong chi dugc ding trong cic khi cu dign nhu mot bo bign dbi
dién nang thanh co ning mi con duge dung réit rong rai trong ty dong hda nhu
nhimg phén ti chdp hanh : ddu nam cham trong c4n truc tit, cic van dién tir, cdc bo
1i hgp dién tir v.v...

Li hop dién tit 12 co céiu li hop dung luc dién tir dé truyén mémen co tir tryc ddn
dong (phia dong co dién) sang truc bi din (shia mdy san xudt). Li hop dign tir con
c6 thé duge diing dé thay déi téc d9 quay clia truc bi din. Li hop dién tit duoe chia
ra cdc kiéu theo nguyén If 1am viée : kiéu ma sat, kiéu bam. Méi kiéu tai c6 nhiéu
két cfu khdc nhau.
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3.6.1. Li hop dién tix kiéu ma sat

Gong tir 3 (hinh 3.51) ni ciing v6i truc chit dong 1 nhd lién két then. Binh rang
7 n6i ciing v6i tryc bi din 9 ciing nhd lién két then.

|

Hinh 3.51. Ciu tao li hgp dién tir kidu ma sat.
1. truc chl dong ; 2, 11. chéi than ; 3. gong tir ; 4. cudn day ; 5, 10. dia ma sét :
6. phdn iing ; 7. bénh ring ; 8. Ld x0; 9. truc bj dén.
Binh thudng, 16 xo 8 ddy phdn nép tir dong 6 (phdn (ing) sang phai lam hai dia
ma sdt 5 va 10 tdch roi nhau. Chuyén dong quay ctia truc chii dong 1 khong truyén
dugc sang truc bi din 9. Gong tir 3 mang cudn day 4 quay theo truc 1.

Khi cuon day 4 dugc c4p dién qua hé vong truot - chdi than 2 va 11, phan img 6
s€ bi huit truot doc theo cdc ranh rang ciia binh rang 7 sang trdi, ép chit dia ma sat
10 vac dia ma sdt 5 va mach tir duge khép kin (dudng nét dit). Lic nay 10 xo 8 bi
nén lai. Do ma sét clia hai dia 5 va 10, mémen quay tir truc 1 dugce truyén qua truc 9
va truc 9 quay theo truc 1 véi cling mot téc do.

=

Néu ngat dién cuon 4, luc 16 xo 8 s& ddy phdn g 6 sang phai, tich roi hai dia
ma sdt, truc bi dan 9 s& khong quay theo truc chii dong 1.

Loai li hop nay khong diéu chinh dugc t6c do quay ciia truc bi din vi néu giam
dién dp dat vao cudn 4, lyc dién tir giam s& 1am hai dia ma sét trugt trén nhau va
bi hong. ;

3.6.2. Li hop dién tir kiéu bdm

Phan mach tir 2 dugc ¢6 dinh véi truc din 1 bing then (hinh 3.52). Phin mach tix
6 hinh dia dugc gén chat v6i phin 2 qua dia dém phi tir tinh 5. C4c phan mach tir 2
va 6 quay ciing véi truc 1.

Phin mach tir 7 duogc lién két c6 dinh véi truc bj din 8 bang then. Cu6n 4 quin
trén 161 3 ¢6 dinh va khong quay theo truc 1. Ldi 3 cdch cdc phdn mach tir 2 va 6
mot khe hd 3.
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Trong céc khe hd 8, va §,
6 d8 mot hdn hop bot sit tron
lin bot than va ddu nhon. Khi
cuon day nam cham c6 dinh 4
duoc cdp dién, tir thong @ sinh
ra méc vong qua 15i tir 3, phan
mach tir 2, 6 va 7. Tir truong
qua khe hd 8, va §; lam 16p
bot trong khe hé b tir héa, hit 'STPE
(bdm) chat v6i nhau. Nho vay, Hinh 3.52. Li hop dién tir kiéu bam.
phin mach tir 7 cing tryc bi 1. truc ddn dong ; 2. phin r‘m_s:ch tir quay ; 3. 16i c6 dinh ;
din 8 quay theo phén mach tit 4. cudn day ; 5. dia dém phi tinh ; 6. mach tir hinh dia ;

< ) 7. mach tir bi dén ; 8. truc bi din
2. 6 ciing véi truc dan dong 1.

5

Néu giam dong dién cdp (giam 4p) cho cudn 4, lyc dién tir s& yéu hon va kha
nang bam cua tryc 8 theo truc 1 bi giam, nghia 1a da diéu chinh giam t6c do quay
cuia truc bi dan.

Téc do quay cla truc bi din cling ¢6 thé bi giam khi mémen can cta truc bi
din tang lén. Day la sy giam téc do do tai. Mu6n gilr én dinh t6c do, cdn phai c6
mach phan héi am t6c do dé trong trudng hop nay, tu dong tang dién dp (dong
dién) dat vao cudn hiit 4, do d6 tang luc bdm ctia truc 8 theo truc 1 va téc do truc
8 duoc tang lén.

Li hop dién tir kiéu bam ¢ cdc phin quay 7 va 2, 6 khong ti&p xiic v6i nhau nén
1i hop it bi néng do ma sat.

3.6.3. Phanh ham dién tix (hinh A

Phanh him dién tif
¢6 co cdu dién tir dung
dé ham cac chuyén
dong trong mot hé
truyén dong ma thong
thuong 12 ham c6 truc
dong co truyén dong.
Phanh ham dién tir c6
nhiéu kiéu nhu : phanh
gudc, phanh dia... ;

Binh thudng, nam
cham dién 1 khong c6
dien. Ld xo 2 s€ tac
dong vao co céu don

bay dé gubc phanh 3 ép

vao truc 4 cua dong co.

Hinh 3.53. Trinh biy céiu tao cia mot phanh gudc 10 xo. Khi dong co duoc dong
|. nam cham dién ; 2. 10 x0; 3. gudc phanh ; 4. truc dong co dién dé quay thi déng
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thési nam cham dién 1 ciing dugc cdp dién, hiit nép tir dong, gay chuyén dong cdc co
cu don bay, kéo cang 10 xo 2 d€ gutc phanh 3 néi 1ong truc dong co 4. Do d6 dong
co ¢6 thé quay.

Khi dong co bi cat dién thi cuon phanh ciing mat dién, 15 x0 2 s& tdc dong ép
chit gudc phanh vao truc dong co dé dimg nhanh.

Phanh dia vé thuc ch4t 12 mot bo li hgp dign tir véi céc dia ma sat nhu trén
hinh 3.51. Truc 1 mang cudn day 4 s& duge c6 dinh lai va khong cin hé théng
vong truot - chéi than dé cdp dién cho cuon 4. Tryc 9 duge n6i cimg véi truc
dong co va quay theo dong co. Khi cdn phanh, cu¢n 4 dugc cdp dién. Phdn tng
quay cung truc dong ¢d s& bi hit dé ép cac dia ma s4t vao nhau. Chuyén dong
quay chia dong co s& bi ham.

CAU HOI CHUONG 3

1. Phan biét tac dung bao vé clia cau chay va rdle nhiét.

2. Vi sao co hé quang & tiép diém cac thiét bi déng - ct ? Bién phap han ché.

3. Nguyén li lam viéc chia cac stomat dong dién, dién ap. Cong dung ?

4. Nbi vé cac loai rale 4a hoc. _

5. So sanh wu, khuyét diém clia céc thiét bi dong - cét co tigp diém va khong tiép &idm.
6. Li hop dién tis dung dé 1am gi ? Nguyén li ra sao ?

7. So sanh Wy, khuyét diém clia cong thc hanh trinh cb tiép diém va khéng tiép diém.

THYC TAP

1. N&i day cho mét cbng thc to tac ddng. Tudng iy, néi day cho mét rale thdi gian, mgt Htomat.
2. N&i day cho mdt li hgp dién tlr lam viéc.

3. N&i mach va cho hoat dong mot cam bién vi tri kidu cam (mg va mot cam bign vi tri ki€u
guang hoc. '
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Chuong 4
PAC TINH CO BAN CUA PONG CO PIEN

A - DONG CO DIEN MOT CHIEU

Ta da biét trong gido trinh Méy dién, dong co dién mot chiéu bao gébm 2 phéan chinh :

1. Phan cam : dé tao ra tir trudng mot chiéu. D6 1a cdc cudn day 5 (cudn cam
hay cuén kich tlr) quidn quanh cdc cuc tir 4 bing thép dic (hinh 4.1). Phin cam
thuong dat & stato.

2. Phan ing : la cudn day 7 c6 dong dién mot chiéu chay qua, dat trong tir
truong cla phian cam. Tir d6 céc day dan phdn tng bi mat tir lyc tic dung va néu
phdn ng dat & roto thi roto s& quay. Do roto quay nén dong mot chiéu cdp cho
phan (ing phai dua vao qua hé chdi than - c6 gép.

Dong co dién 1a thiét bi bién déi dién nang thanh co nang.

Hinh 4.1. Ciu tao ctia dong co dién mot chiéu
- 1. c6 gép dién ; 2. chdi than ; 3. roto ; 4. cuc tir ; 5. cudn-cam (cudn kich tir) ;
6. stato ; 7. cudn ting ; 8. quat lam mét ; 9. nép

Ty theo cdch méc mach kich tir so v6i mach phan img ma dong co dién mot
chiéu duoc chiara :

- Pong co dién mot chiéu kich tir doc 1ap (hinh 4.2a)
- Pong co dién mot chiéu kich tir song song (hinh 4.2b)
- Dong co dién mot chiéu kich tir n6i tiép (hinh 4.2¢)
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- Pong co dién mot chiéu kich tir hén hop (hinh 4.2d)

U1
5 ¢ @ ]
+* -
Ikt Ikt KTD
. ke A= TN N iy
I Tv
— Z_®7
Tt U2 & - b)
a)
+* -
Tv IKT
e —»
KTD
c) d)

Hinh 4.2. So dé nguyén i ndi day dong co dién mot chiéu kich tir doc 1ap (a),
song song (b), n6i ti€p (c) va hén hop (d)

Cu6n kich tir n6i tiép c6 dong dién nhu phdn img nén day c thiét di¢n 16n va it
vong, con cudn kich tir song song chiu dién ap 16n nén day c6 thiét dién nho va
nhiéu vong.

Khi dong co lam viéc, cdc day din phan ing chuyén dong trong tir trudng clia
phin cam nén trong ching lai xuat hién s.d.d. cam (g, sinh ra dong cam ing
nguoc chiéu véi dong dién dua vao phdn tng. Vi thé s.d.d. cam iing nay con goi la
stic phan dién (s.f.d).

a)

Hinh 4.3. Dong co ¢6 hai doi cuc tit, p = 2 (a) va cdch b6 tri cic cudn day o stato (b).
1. cye tir chinh ; 2. cudn cam ; 3. cudn bir ; 4. cuon phu
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Dong dién trong cudn day phdn tng tao ra mot tir trudng riéng, gy anh hudng
{6 tir trudng cla cudn day phdn cam va tao ra hién tuong goi 1a phan {mg phén ng.
Phan (g phdn tng 12 mot trong nhiing nguyén nhin gay ra tia lira dién giifa chéi
than va cé gép cling nhu giita cdc 14 thép trong ¢ g6p. Cyc tir phu dit xen gifia céc
cuc tit chinh diing dé han ch€ phén ting phdn iing. Cudn day cuc tr phu méc néi ti€p
véi cudn day phin fng.

$ dong co cong sudt trung binh va ién, ngudi ta cdn dung bién phép tang khe hd
khong khi gifta stato va roto va dat thém trong cdc ranh & cuc tir chinh moét cugn
day goi 12 cuon bl. Cudn bi ciing méc néi ti€p véi cudn ting.

Pong co dién mot chiéu ¢6 2 cyc tir chinh (hinh 4.1) goilacé leipeuc(p=1).
Hinh 4.3a 1a dong cocé 2 cip cue (p=2).

4.1. Pac tinh co ciia dong co dién mot chiéu kich tir doc 1p hodc song song

& déng co dien mot chiéu kich tir ddc 1ap, cugn kich tiy KTD dugc cdp dién tir
mot nguén dién téch biet v&i ngudn dien c&p cho cudn ung (hinh 4.2a). O dong co
dien mot chidu kich tir song song thi cuén kich (r va cudn img duge cdp dién boi
ciing mot nguén (hinh 4.2b). Trudng hop nay ma nguén dién c6 cong sudt 1én hon
nhigu so véi cong sudt dong co thi tinh chat dong co s€ trong dong co kich tx
doc lap.

4.1.1. Phuong trinh ddc tinh co

Nhu hinh 4.4, vé dién 4p & mach roto, ta Ur
c0 phuong trinh:

U=E+I;R¥ 4.1
trong d6 :
U - dién 4p <ar vao phdn (ng, V;
E - s.d.. cia dong.co, V ;

I,, - dong dien phén img cia dong co, A ;

R,3, - dién trd toan bo mach phan ing, Q;

Hinh 4.4, So d6 nguyen |i ndi day
RS =R+ Rp (4.2) dong co dién mdt chidu kich tir doc 12p.

R - dién trd phu thém vao mach phén tmg , €2 ;
R, - dién tr& mach phan tmg, Q ;
Ry=rIy+ I+ Icp+Tep (4.3)
r, - dién rd cudn day pha‘ﬁ img, £ ;
r,, - dién tr& tiép xic giifa chéi than va cb gbp, 2 ;
Iy, - dién tr& cuon b, Q (n€u cd} ;
Icp - dien tr& cudn phu, Q (néu cb) ;
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Siic dién dong & phan ing ti 1& thudn vdi 16¢ do quay cua roto :
E = kdw (4.4)
trong d6: @ - tir thong qua mot cuc tit, Wb ;
@ - t6c do géc clia roto, rad/s ;
k - h¢ s6, phu thudc vao két cau dong co.
Trong cong thitc {4.4), néu tdc do dugc tinh theo n (vOng/ph) thi vi:
2rn _7n_ n

w= =—= =0,105n {(4.5)
60 30 9,55
nén: E=k.®n (4.6)
voi Kk, =—_=0,105 @.7)
9,55
Luc tir trudmg tdc dung vao diy din roto 1ic c6 dong dién s& giy ra mOmen quay :
M=k®I, (4.8)

Tir hé 3 phuong trinh (4.1), (4.4) va (4.8) cé thé tim duoc phuong trinh biéu thi
mdi quan h¢ giifa téc dd va moémen quay w = f (M). Ruit [, tir (4.8) réi thay vao
(4.1) ciing v&i (4.4), ta duge :

W= U _ _BU_ZZ_ M (4.9)
k® (k)

Phuong trinh (4.9) biéu thi quan he t6c d6 ® 1a mét ham clia mémen M duge goi
1a plucong trinh ddc tinh co cia dong co dién mot chiéu kich tir doc lap.

Né&u diing don vi t6c d6 1a vong/phiit thi (4.9) trd thanh :

n=9,55 1—%1\4 (4.10)
k@ (k)
4.1.2. Duong ddc tinh co

Phuong trinh dac tinh co (4.9) hay (4.10) ¢6 dang ham bac nhat y = B+ AX nén
duding biéu dién trén he truc toa d6 MOw(hinh 4.5) s& 1a mot dudmg thing véi do
ddc am.

Putng dic tinh co cit truc tung Ow 1ai diém c6 tung do :

B=m0=k% (4.11)

Toc do w, 1a e do \ng véi momen can trén truc dong co M, = 0 nghia la khi
khong ¢6 lye can nao ca. D6 1 t6c do 16n nhat cha déng co ma khong thé dat duge &
ch€ do dong co vi khong bao gis xay ra M, = 0 (vi khi dong co quay, di khong kéo i,
ciing ludn ¢4 luc can ma sat). Toe do o, duoc goi la téc dg khong tai li tuong.
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Hinh 4.5, Dac tinh co cla déng co dién mot chidu kich tir doc 1ap

v

Khi toan bo cdc thong s& dién cha dong co cb gid tri dinh mife theo thiét k&
(duoc ghi trén nhdn dong co) va mach néi dong co khong mac thém dién trd phu va

khéng can thiép vao mach dong co thi Ry =R, va phuang trinh dic tinh co s€ la:
- Udm _ Ry
kQam (kg )

M (4.12)

Pudng dic tinh co ldc nay goi 1a dwdng ddc tinh co ty nhién (do nha ché tao
tao ra).
Khi phu tai tang din tir M, = 0 t6i M, = My, (ABM = Mg, — 0) thi t6c 40 dong

co giam din tir @, Xudng Bgm (A® = Ogy — O, < 0). Diém A (Myp, 0gy,) 201 12
diém lam viéc dinh miic.

Phuong trinh (4.9) ¢6 thé viét lai dudi dang

® = 0, — Aw 4.13)
vGi do sut tdc ti 1& véi momen tai
R
Ao = —U—Z—M (4.14)
(kq)dm)

Duong dic tinh co tu nhién cit truc hoanh tai diém C (M = M, © = 0). Hoanh
d6 suy tir (4.12)

U
M=M,, =k®4n, Rd"‘ = kD g Ium (4.15)
u
trong dé : Iim = UTSE (4.16)
u

Moémen M, goi 1a momen ngdn mach vi dong dién L, goi la dong dién ngdn
mach. Déng dién ngén mach 1a dong dién dong co ¢6 khi bat ddu déng dién mo
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may (lic d6 t6c do dong ca con chua ¢é) hodc khi dong co dang chay bi ket hoac
1ai qué 16n khong kéo duge ma dimg lai. Dong dién I, I6n va thudng bang :
L= (10 +20) Iy, (4.17)

Ly, €6 thé gy chdy hong dong co néu hién tugng 6n tai lau dai. Do vay, khi mé
mdy phai han ch€ I, va khi dong co dang chay ma bi dimg lai thi phdi nhanh
chéng cat dién. : : '

4.2. Anh huéng cia cac thong so dién t6i dac tinh co

Phuong trinh (4.9) cho thay dudng dac tinh co w = f (M) phu thudc vao cdc hé
s0 cla phuong trinh, trong d6 ¢ chita cic thong s8 dién U, R, va @.

4.2.1. Anh hudng ciia dién dp phdn ting

U =var; R,y = invar ; ¢ = invar
Vi dién ap dit vao phén ing khong thé vugt qua Uy, nén chi ¢é thé thay doi vé
phia giam. Trudmg hop ndy do doc dac tinh co khéng bi anh hudng
RuZ
(ko)

cdn 16c do khong tai If tudng w, thay déi ti 1& thuan vdi dien 4p :

= invar

Wy =E=var

Nhu vay, khi gidm dién 4p dat vao phin Ung, ta dugc mot he cdac dudng dic tinh
¢d, song song va thdp hon so véi dudng dac tinh w nhién (tn).

Céc dac tinh co ndy goi 1a cac dudng ddc tinh co nhdn tao (nt) (do ngudi sir
dung taoc ra).

UJ i
IkT8m KT
®y ' + -
\N
! Udm + -
L0} 1 Tu
01 LI
' ntz =
(,003 | Us U=var
: nts \/ B6 bién d8i dién ap
i Us mét chiéu
I 4 | l
' - Ung
0 Moam M
a) b)

Hinh 4.6. Ho dac tinh co nhan 130 cha dgng co dign mdt chiéu kich tir
doc 1ap khi thay déi dien dp (=) va so 46 nguyeén 1i ndi day (b)
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4.2.2. Anh hudng ciia dién tré mach phdn ing
U = invar ; R,y = var ; @ = invar

Vi R,y =R, + R, nén dién trd mach phdn tng chi c6 thé thay d6i vé phia tang
R, (hinh 4.7b). Trudng hop nay téc 4o khong tai If tudng khong bi anh hudmg

u .
W, =-k6=1nvar

con do déc (hay do cimg) thay déi ti 1¢ thuln véi RS

4 R,+R
w : A=- _U__‘)_P_ = var

(k®)”

Ry

AN

Ru+Rps

ntz A\
Ry +Rp2 L
7N\ M

a) b)

Hinh 4.7. Ho dac tinh co nhan tao ciia dong cd dien mot chiéu kich tir
déc 1ap khi thay déi dign trd mach phin dng (a) vi so d6 nguyen 1i ndi day (b)

Nhur vay, khi ting dién & R trong mach phén tng, ta dugc mot ho cdc dudng
dac tinh co nhan tao clng c6 t6c do khong tai w,, va do déc 16n hon. bi¢n w6 R,
cang 16n thi dudng déc tinh co cang déc (cang mém). '

4.2.3. Anh hudng ciia tix thong ;

@ = var ; Ry, = invar ; U =invar ;

Thay d6i tir thong ¢6 the thuc hién nhd bién tr& & mach kich tir (hinh 4.8b) hoac
mot bo bién déi dien dp (hinh 4.8¢). V1 chi c6 thé giam tir thong xudng dudi dinh
mitc nén chi hodc tang dién tr§ R & mach kich tit hoac gidm dién dp Uk

Trudmg hop nay ci t6c d6 khong tai i tudng va do déc cia dudong dac tinh cd
déu thay déi (e, tang, 46 déc tang manh hon).

= Rys = var
(kD)?
U
W, =—=— = Vvar
k®
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&

W, ! = |
B bién adi dién ap
ey KTD Rxr mét chidu
—
+ - +
ReT=var Ikt - KTD
v *+ - L * -
—
b) g
M

a)

Hinh 4.8. Ho dic tinh co nhan tao clia ddng co dién mot chiéu kich tir doc 1ap
khi thay ddi tir thong (a) v so 46 nguyén I{ ndi day (b, ¢)

4.3. Van hanh dong co dién mot chién kich tir doc lap

4.3.1. Mo mdy (khoi déng)

Nhu muc 4.1.2. d3 néu, ltc bdt ddu déng dién cap cho dong co, t6c do con bing

-0, 5.d.d. E = kdpwr= 0 nén dong di¢n phdn img dong co lic md méy I, rdt lon.
Imm = Inm = R—uz— = “I'i-; =10+ 20)Idm

Dong co c6 cong sudt cang 16n thi R, cang nhé (day to) nen [ cang 16n. Diéu nay

1am x&u ché d6 chuyén mach trong dong co, dét néng manh dong co va gay sut p cho

luSi dign. Tinh trang cing t6i t& n€u h¢ TDP thudng phii m& may, dao chiéu vi hdm
dién thudng xuyén nhu & miy truc, may cdn dio chiéu, thang mdy lén xuéng...

Dong dién md& mdy 16n gay ra momen md mday I6n :
Mum = My, = K @y Ly

va tao ra cdc xung luc dong 1am hé TD bi giat, lic, gay hau qua x4u vé mat co
hoc, hai mdy va c6 thé gay ra nguy hiém nhu : giy truc, v@ banh rang, dit cép,
dirt xich v.v...

Vay, dé dim bio an toan cho dong co vA céic co cdu truyén dong ciing nhu trinh
anh hudng x4u 51 luSi dién, cdn phai han ché dong dién khi mé may sao cho

L = (15 +2,5) Iy,

4.3.1.1. Phuong phdp md mdy dong co dién mot chiéu kich ti doc ldp (hay song
song) bdng dién tré phu & mach phdn ing

Sct d6 nhu hinh 4.9a. Dién trd phu Ry cdn chon sao cho :

U U
I =] =—4dm . —dm<q 5.7 5)
mm=tnm Ru+RP Ru): ( dm
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Cong sufit dong cd 14n thi chon

Lym BhO-

Trong quéd trinh md méy, 16¢
do dong co tang dén, s.d.d. cua
dong co E = kdw ciing tang dan
va dong dien dong co bi giam

_ U-E

I

do d6 momen dong co ciing giam.
pong co md may vi tang tc theo
mii ten trén dudng dic tinh ¢o
nhan tao 1 (hinh 4.9b). Lic nay
néu git nguyén Ry thi khi t6i
diém B, momen dong co can bang
véi momen can M., dong cC s&

quay dn dish vGi t6c do wp nho.
Do vay, khi momen dong co giam

161 mc nao d6, thudng la:

Mp = (L1 + 1.3) Mgm

ko 5

KTB Tkt

Ve

m
sl
=

_hj'

Ruz=Ruv +Rp

v

L Rra

v it
: Ks Kz K1
+ -

a)

b)

M1 =Mnm
Hinh 4.10. S¢ 48 md mdy dong ca mot chidu kich tir d4c 18p

qua 3 cop dién 1 (2) vh dac tinh co lic mér may.

e ——-———

=
]
=
E]

zv

b)

Hinh 4.9, S0 46 m@ may dong <o dién mot chiéu qua
mot clp dién 156G phy (a} v dac tinh co hic mi may (b).

thi phai cét dien us R, 1
khoi mach r6to nhé dong 1iép
&iém cua cong téc o K.
bong cd chuyén sang lam
vigc trén dac tinh ty nhién 2
tai diém E. Liic ndy momen
dong co lai tang len va dong
co tiép tuc tang 16¢ nhanh
theo dac tinh 2. T6i diém A
i Mp = Mc va dong ¢0

chay 6n dinh V6i t&c do ®a.
Qué trinh m& mdy két thuc.

Luu ¢ ring, khi ti€p diém
K déng dé cit Ry, ngay lap
wic dong co chuyén diém lam
vige tir duong dac tinh ¢O 1
sang 2. Do quan tinh co, t6¢
do dong co khong kip th2y
4di trong mot thoi gian C¥e
ngén nén Op = Vg * doan DE
13 niim ngang.

7



M& mdy theo so dd hinh 4.9a 13 m& mdy qua 1 cdp dién trd phy. Thuc &, dé
giam sy bi€n dong moémen lic md mdy, dong co thudng duge md may qua vai cip
dién trd phu. Hinh 4.10 trinh bay mét s¢ dé md mdy qua 3 cdp dién trd vai cdc dac
tinh co md mdy tuong 1ng.

Céc dién trd phu duge tinh chon sao cho :

M, = (1,5+25) My,

M, = (1,1 + 1,3) Myn,
Véi dong co cong sudt nho, ¢6 thé m& may truc tiép vi:

(4.18)

- Day quin cé thi&t dién nhd, dién trd R, i6n, dong I, nho, khéng gy sut 4p
cho ludi.

- Tai nhd, moémen quén tinh cha hé nhd nén thdi gian md miy (t4ng t6c) ngn,
qua trinh phat nhiét bi han ché, déng co khong so bi qui néng.

Quan trong : Khi mé& mdy dong co dién mot chiéu luon phéi ddm bao dong co
¢4 kich tir thi méi duge cdp dién cho phén \ing. Néu khong, dong co khong chay va
bi phdt nhiét qua miic, gay chiy hong.

Pong co dang chay ma mdt kich tir thi phai (ty dong) cét dién phan ing ngay.

Khi tit mdy, phai cit dién phdn ing trude réi mdi ct dien kich tir.

Ciing c6 thé cp dién (hodc cit dién) phan ving déng thisi véi phdn kich .

4.3.1.2. Phuong phdp md may déng co dién mét chiéu kich i dpc idp bdng thay
doi dién dp phdn img

So d6 nguyén li nhu hinh 4.11a. Sau khi cAp kich tir, ta tang din dién 4p phdn
img dong co.

Wy
L]
o
: o
. - —
| xr 1B I : [ | Usm ':
~
| I _-" Us :
_—D_®_ 1 - \
-.-.l [}
+ - (e 7 .
BObﬁna& - 1
dién ép 1 chidu T . e
I 1 A 4
] Me Mz Mi=Man M 0 Mc My M, M
a) b) c)

Hinh 4.11. So 46 mér may dong co dién mot chiéu kich tir doc 1ap
bing phuong phdp thay ddi (ting din) dién dp phdn img (a) vA dac tinh mé mdy (b, c).

Dong co s¢ md may vdi mémen M, va chuyén déi dic tinh img véi momen M,
(hinh 4.11b). Khi dién dp dat gid tri dinh muc thi dong co chuyén sang lam viéc tai
diém A trén dic tinh ty nhién. Khi dién dp thay déi lién tuc hon (hinh 4.11c¢) thi
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G

-

&

bién dong momen lic chuyén déi cang it. Dac tinh md mdy gin nhu 1én thing. Néu
tang tron dién 4p mé mdy thi c6 thé coi M; = M, va qué trinh ting t6c ¢tia dong co
s& déu, ém. Day la wu diém ndi troi clia phuong phép md may nay.

4.3.2. Pdo chiéu quay

Chiéu tir Iyc tic dung vao dong dién dugc x4c dinh theo quy thc ban tay trdi. Khi
dio chiéu tir trudng hay dio chiéu dong dién thi tir lyc c6 chiéu nguoe lai. Vay,
mun do chiéu quay clia dong co dién mot chiéu c6 thé thyc hién :

- hoic dio chidu tir truong (nhd dao chiéu dong kich tir (hinh 4.12b))
- hodc dao chiéu dong di¢n phdn ing (hinh 4.12c)

* ) +i Ixr i-
+T KT KTB . j‘ I}_r-KTB_,, a8 KTD_
—r AN
Ie + -

" Ie + -
+l (S" l' +l "JU) l' +

a) b) c)

Hinh 4.12. S 46 nGi day dong co quay thudn (a} v quay nguqgc
khi 4o chiéu tir trubmg (b) hodc khi ddo chiéu dong dign phin img (<).

Dudmg dic tinh co cta dong co khi

4
quay thuin va quay nguoc la déi xing f
nhau qua géc toa do 0 (hinh 4.13). O
L)
Phuong phap ddo chiéu quay cla -~
dong co bing dao chiéu tir trudng thyc ®
hien nhe nhang vi mach kich tir ¢6 .
cong sudt nhd. Tuy vay, do s6 vong Q o M

day lén, tir cam manh nén thdi gian @
dao chiéu kéo dai. Ngoai ra, lic tir
trong giam qua 0 c6 thé lam e do

] -0lo
dong co ting manh. Vi thé, phuong T

phdp nay it dung.
4.3.3. Piéu chinh toc d¢ Hinh 4.13. Dic tinh co clia d_c}ng co dign mot chiéu
Diéu chinh 8¢ do mot he TDD 6 kich tir doc 1ap khi ddo chiéu quay.

thé thuc hién bing phuong phdp co khi
qua hop banh rang néi dong co véi ¢o cu san xudt hoic thay d6i chinh t6c do dong
co ma khong cdn hop binh ring. Ta xét phuong phép diéu chinh t6c do dong cd.

Didu chinh t6c do dong co dien khic véi viéc ty thay déi t6c do cia dong co do.
Xét mot dong co dien mot chiéu kich i doc lap dang lam viéc tai diém A
trén dic tinh co 1 tmg véi momen can My khi dign dp dat vao phdn g 1a U,
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ot (hinh 4.14). Lic nay, t6c dd
doéng co la oy vi momen
dong co bing moémen can
(Mp = M,). Néu vi mot li
do nao dé, moémen can tang

(U) dong co bi giam téc do.

. Diém lam viéc cha dong co

(Ua) dich tit A dén T vé phia téc

d6 giam. Nhung téc d¢ cang

gidm thi moémen dong co
cang tang (dong dién phin

v

Mg Mc=M, My M {mg tang). T6i diém T thi
Hinh 4.14. Sy thay d6i 18c 49 déng cu Mp = My. Dong co s& quay
khi mémen tdi thay déi va sy diéu chinh N o .
16c do dong c¢ vdi cling mdt modmen tdi 6n dinh v toc do o < My tal

diém T trén dic tinh co 1 v
dong dién phan tng 16n hon, déng co néng hon. Day la hién tugng dong co ty thay
d6i t6c do vi 1ai bién dong. Diém lam viéc dich chuyén trén cling mot dudng dac
tinh co.

Trtomg hop khic, momen can van gilf nguyén gid tri My, dong co dang quay én
dinh véi t6c do gée wy tai diém A trén dac tinh co 1, ta gidm dién dp phdn tng tir U
xudng U, thi déng co sé chuyén diém 1am viéc tir A (trén dac tinh co 1) sang B (rén
diic tinh co 2) tng v4i cling t6¢ dd v, Momen clia dong co tai B nho hon momen cén
(Mp = Mp < M= M,) nén dong co bi gidm tc theo diic tinh co 2. Qua trinh gidm t6c
kéo theo su tang dong phén dng, ting mémen. Téi D thi Mp = Mp, = Mc = M,, dong
co s& 1am viéc n dinh tai D véi t6c do thap hon (wp < ©4). Dy la sy diéu chinh t6c d§
(diéu chinh gidm) nh¥ gidm dién 4p phdn (ng trong khi momen tai van gilr nguyén. Khi
diéu chinh, dong co 1am viéc trén 2 dac tinh co khac nhau.

C6 14t nhiéu phuong phdp diéu chinh t6c d6 dong co dién. Chon phuong phap
ndo la thy theo méy san xuft sao cho qud trinh sin xufit duoc thuan lgi, nang cao
chdt luong va ning sudt.

Diéu chinh téc do bing phuong phép dién s&€ don gian hon nhidu so vdi diéu
chinh téc d6 bang phuong phap co khi.

4.3.3.1. Cdc chi tiéu danh gid chat higng diéu chinh 16¢ d9

a) Ddi diéu chinh t6c dg

Dai diéu chinh t6c do (hay pham vi diéu chinh t6c do) 1a ti 6 giita cdc gid tri tSc¢
do 1am viéc 16n nhat v nhé nhét cia hé dng v6i mot moémen tai da cho (thudmg 12
dinh mufc).
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D = mmax - nmax (419)

®pmin Dpin
Dai diéu chinh t5c do cang 1én cang tot. MAi mdy sdn xudt yéu cdu mot dai diéu
chinh nhdt dinh va m&i mot phuong phdp didu chinh téc do chi dat dugc mot dai
diéu chinh nao d6.
b) D¢ tron khi diéu chinh téc dé

Do tron (hay do bing phéng) khi diéu chinh t6c d6 duge biéu thi béi ti s6 giita 2
gid tri t6c do cia 2 cép ké& tiép wrong dai diéu chinh.

y ="l (4.20)

;

trong d6 : o; - t6¢ d6 6n dinh &capi;

®j4] -~ 16c d6 6n dinh & cap i + 1.
Trong mot dai diéu chinh t6c d9, 58 cap t6c do cang 6n thi sy chénh l¢ch 16¢c do
gitta 2 cdp k& ti€p cang nhd va do bing phang cang tét.

Khi s6 c4p téc do rat 16n (i — o) thi do tron ¥ — 1. Day Ia trudng hop diéu
chinh vo cdp va t8c do c6 thé dat moi gid i trong dai diéu chinh.

c) D¢ cing cha ddc tinh co

Po ciimg P cia dudng déc tinh co 1a dai luong duge xdc dinh nhu sau (hinh 4.15) :

g

Wg

¢ Ma Mg
Hinh 4.15. X4c dinh d6 citng cda dic tinh co. Hinh 4.16. Dic tinh co cing cimg (dudng 1}

thi syt téc cang nhé (Aw| < Amg) -
va dn dinh 8¢ do cing 15

Pudmng dic tinh co cang ndm ngang thi cang ciing va Bl >
O hinh 4.16, dudng dac tinh 1 ciing hon dudmg 2 nén véi cing mot bién dong vé
tang moémen (tai nang hon) thi dic tinh 1 sut t6c mot lugng Aw; nho hon lugng sut
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16c cha dic tinh co 2. N6i cdch khdc, dac tinh clia dong co cang cimg thi do 6n dinh
16 dO cang cao trudce sy thay d6i cia momen can.

d) Tinh kinh 1€

Hé didu chinh t6c do s& cd tinh kinh t€ khi v&n diu tu nho, ton hao nang luong
it, phi tén van hanh, bao dudng khong nhiéu...

¢) Su phit hop giita ddc tinh diéu chinli va déc tinh 1di

Khi chon hé diéu chinh t6c do véi phuong phip diéu chinh nao dé cho mot may
sn xudt cin lwu ¥ sao cho céc déc tinh diéu chinh bam s4t dac tinh tai cia mdy san

xuat. Nhu vay, hé s& lam viéc dam bao céc yéu cdu vé chat lugng, 46 6n dinh...
4.3.3.2. Diédu chinh 16¢ d¢ dong co dién mot chiéu kich ra doc idp (song song)

Ta da biét sy thay déi cdc thong s6 U, R,y va @ cia phuong trinh (4.9) s& cho
cdc ho dac tinh co nhan tao khac nhau (xem muc 4.2). Tir dé, dé thay, voi mot
momen tai nao dé, toc do dong co s& khic nhau img v&i cac dac tinh co khic nhau.
Pong co dien mot chiéu kich tir doc 1ap (hodc song song) c6 thé diéu chinh tSc do
bang mot s¢ phuong phap.

a) Diéu chinh téc d¢ bdng cdch thay doi dién ap phdn iing

Khi thay d6i dién dp phan
img, ta dugc ho dic tinh co
song song nhau (cing do
cimg) vdi céc téc do khong
tai li wong khac nhau nhu
trén hinh 4.6a. Qua trinh diéu
chinh t6c d6 duogc giai thich
trén hinh 4.17.

Gia st dong co dang lam
viec rai diém A trén dudng
dac tinh co 1 tmg voi dién dp

phin (mg 1a U;. Khi giam

dien 4p phin Umg xudng Us,
dong co chuyén sang lam
viec tai diém B tren dudng
dac tinh 2. Lic nay, moémen
doeng co Mp nho hon mémen
cin M nén dong co giam toc theo dudng 2. Téi diém D thi Mp = M va dong co
quay én dinh vdi 16c 40 ©p < ©A.

Hinh 4.17. Qué trinh thay d8i 16c d6 khi didu chinh 8¢ 4o
biing céch thay d6i di¢n dp phdn dng.

Khi tang t6c, qué trinh ciing dugce giai thich tuong .

Gia sir dong co dang 1am viéc tai diém E ¢6 tdc do o trén dudng dic tinh co 4

{mg, v6i dién ap Uy trén phn tng. D& tang t6c, dién dp phén ¢ng dwoc nang lén Us.
Pong co s& chuyén diém lam viéc tr diém E trén dudng dac tinh 4 sang diém G trén

dudmg dac tinh 3 (0g = 0g)- Lic ndy mbémen dong co 1a Mg 16n hon M nén dong
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cd tang t6c theo dudng 3. T6t diém H thi mémen dong co gidm bing mémen cén
(Mp = M) v dong co s& quay 6n dinh tai diém H véi t6c d¢ wy > 0.

Phuong phdp diéu chinh t6¢ do biang cdch thay déi dién 4p phin ting c6 céc
dac diém :

- Bién dp phdn ing cang gidm, t6c do ddng co cang nho ;

- Diéu chinh tron trong dai diéu chinhD=10:1;

- D6 cing dic tinh co giit khong déi trong toan ddi didu chinh ;

- Chi thay déi duoc t6c do vé phia gidm (vi chi c6 thé thay d6i U, < Uy).
b) Diéu chinh téc dé bang cach thay doi tir thong

Khi thay déi tr théng, ta

dugc mot ho cdc duong dic o
tinh co véi céc téc do khong tai

If tudéng khdc nhau va d6 cing  ®o3
khdc nhau nhu trén hinh 4.8a
hay hinh 4.18. Lic d6, ta duge ~ ©02

' 3
cdc 16 do khdc nhau g véi mmk

Y0E

2
cling momen tai M. 0, K pg
: Ppom Usm

Phuong phip diéu chinh t6c
do bing cdch thay déi tir théng
¢6 cédc dic diém ;

- Tir thong cang giam, téc
do dong cocang lon ;

~ Didu chinh tron trong dai
diduchinhD=3:1;

» M

- D¢ cimg dic tinh co gidm

khi giam tir thong ;

w

Mc \ "
Tnd

Hinh 4.19. Ho cdc duimg dac tinh co khi
thay déi dién tr& mach phin ing

Mc

M

Hinh 4.18. Ho dic tinh co khi thay déi tl thong.

- Chi thay déi duge ¢ do vé
phia ting (vi chi c6 thé thay doi

P < (de)

c) Diéu chinh téc d¢ bang
cdch thay déi dién ré ¢ mach
phdn iing

Khi thay déi dién trd & mach
phin tmg, ta dugc mot ho céic
dudng dic tinh co cd cung t6¢ do
khong tai li tudng nhung vdéi
cdc do ddc khic nhau nhu trén
hinh 4.7a hay hinh 4.19.

Phuong phip diéu chinh t6c
do bing cich thay déi dién ud &
mach phin tng c6 c4c dic diém :
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- Pién tré mach phédn ¥ng cang tang, t6¢c do (ff_)ng co cang giam ;

- V& nguyén tic, phuong phap cho phép diéu chinh tron nh& thay déi déu dién
trd. Nhung vi dong dién phdn tmg 16n, viec chuyén déi dién trd sé kho khan nén
thue t&€ chi chuyén déi dién trd theo timg c&p. N6i chung, phuong phdp nay cho
D=5:1;

- D% ciing dic tinh co giam khi tang dién trd & mach phén iing ;

- Chi thay d8i dugc t16c do vé phia giam (vi chi c6 thé thay d6i R,3 > R).

4.34. Ham dong co

Ham dong co clta mot hé TDD nhim mot trong cdc muc dich sau :

a - dimg hé TDD ;

b - gitr h¢ théng dimg yén trong khi h¢ dang chiu mot lyc ¢6 xu huéng gay
chuyén dong (nhur may truc gitr mét vt trén cao) ;

¢ - giam tdc do he THD ; '

d - ghim cho hé TDD lam viéc v6i mot t6c do 6n dinh (nhu : giif xe dién chay
déu xudng doc, ha déu xe kip (i liéu, ha vat § mdy truc v.v...).

Muc dich a c¢6 thé thuyc hién theo 2 cich :

- Dimg ty do : cit dién dong co dang chay. DPong co dimg lai do mémen can (ma
sat, tai...). Thoi gian dimg tu do thudng kéo dai, nhat 1a h¢ ¢6 quén tinh 16n ma
momen can nhd.

- Dimg c6 phanh : cit dién dong co déng thoi véi cit dién phanh ham dién tir
(xem muc 3.6.3). Nh¢s ¢6 phanh dién tir ma momen cén tang nén thoi gian dimg cua
dong co rat ngin.

Muc dich b khong thé ding cdch dimg ty do ma chi ¢6 thé diing cdch dimg ¢6
phanh (cdch ham co hoc).

wh ' Trong ca 2 céch dimg trén,
néu dong co dang lam viéc tai
diém A trén dic tinh lam viéc
nado dé (hinh 4.20) thi khi cit
dién dong co, diém lam viéc sé
chuyén v€ truc tung (vi ldc nay
dong co khong sinh mbémen) va
toc d6 giam tr w, vé€ 0 do
momen can. Khic nhau 1a thoi
gian gidm t6c tr w, dén ldc
dimg hén (® = 0) chia cdch ham
co hoc rit ngin con cia cich

S
'Y

; dimg ty do dai hon.
0 Mc > M Hai cdch dimg trén khong
Hinh 4.20. Chuyén d8i diém fam vigc cta dong g~ SU dung duge cho 2 muc dich
khi ditng tu do hodic phanh. sau (c va d) vi rat khé thue hién
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hoac khéng thuc hién duge. Phuong phap ham dién dong ¢o 16 ra 6 hiéu luc trong
tat ca cdc muc dich.

Trang thdi him dién ctta dong co la trang thai déng co sinh ra mémen dién tir
nguoc voi chiéu quay ma déng co dang c6, nghia 2 mémen dong co sinh ra s& can
tr0 va Jam gidm hoic triet tiéu téc do cda dong co.

Phanh ham dién tir luén ¢6 m4 phanh hojc dia phanh ti ép vao truc dong co khi
phanh. Khi him di¢n thi truc dong co khong bi phén tir ndo i vio ci ma chi cd
momen dién tir nguge chiéu tic dung vao roto dong co dé can chuyén dong quay
ma roto dang cé.

C6 3 trang thdi ham dién :

- ham téi sinh (ham ¢6 hoan tra ning lugng vé luéi) ;

- hdm nguoc ;

- him déng nang.

Béc diém chung cda ¢4 3 trang thai ham di¢n 1a dong co déu lam vige & ché do
mdy phat dién, bién co nang ma hé TPP dang c6 thanh dién nang dé hoac tra lai vé
nguén cdp (ham tdi sinh) hodc tiéu thy & dang nhiét trén dién trd hdm (him nguoc,
hdm dong ning).

4.3.4.1. Ham tdi sinh
Trang thdi ham t4i sinh cha dong co dign mot chidu kich tir doc lap la trang théi

xdy r1a khi 16c do quay cia d()ng'cd 16n hon t6c do khong tai I tudng (mg véi dic
tinh co ma dong co dang lam viec.
S0 dé néi day cia dong co khi ham tdi sinh gidng nhu & trang thdi dong co

(binh 4.21). Khi déng co lam viec & ché do dong ca (wp < w,), dong co tieu thu dién

+ lgr KTD - + N KTE -
¢l__.r’nr\“¢ 9_1__{'\'1—\___@5
v T}
t e i :‘/\ - + - ( : ) -
s
g
w> U’o @k @< Lt)o

_m
. MAYF'HAT) W

MBCO MB:‘O
M

r

o

Hink 4.21, So 46 néi day va dac tinh ham tdi sinh cia dbng co mot chiéu kich tir doc lap.
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ning (ngudn cdp dong I, cho dong co) va sinh co nang (Mg > 0). Khi dong co lam viée
& ché do mdy phét (him t4i sinh) thi dong co phat dien tra vé ludi (s.d.d. E sinh dong I,
nguck lai va Mp < 0). Nang lugng dién sinh ra la nhd co nang ciia he kéo dong co véi
8¢ 40 wp, > W, Dac tinh him Wi sinh khi dongwquaymuanladoankéodéicﬁadac
tinh co, nAm & g6c phén tu thit 1L Sau day 1 vi du vé ham i sinh.

Deéng co kich tir doc 14p dang lam viéc tai diém A trén dic tinh co 1 ¢6 t6c do
khong tai wg; & géc phan tu 1 (hinh 4.22) véi momen cin M va t6c do W,

WA

Uz

' » =—- M
Mg = Mhmax M

Hinh 4.22. Ham ti sinh khi giam manh di¢n 4p phan dng.

Pé giam t6c do dong co, dién dp phan ng duge giam tir U; xudng U,. Gia sl
dic tinh co tng véi dién 4p U, 1a dudng 2 véi tdc do khong tai la gy <0y < Wgy.
Do quan tinh co, dong ¢ chuyén déi dac tinh tir diém A trén d4c tinh | sang diém
B trén dac tinh 2 vdi cing t8c d0 dang ¢ Wy = W V1 = Wy >y nén dong co
chuyén sang ch& do ham tdi sinh (dudng nét dam trén dac tinh 2) v6i momen him
cuc dai Mg = My max < 0. Téc do dong co giam nhanh trén doan him BC. Cung v6i

qud trinh him, momen ham ciing gidm. Téi diém C thi Mg = 0 vd do mdmen can .

M., dong co tiép tuc giam t6c xu6ng thip hon t6c o khong tai Wpy. Lic nay dong
ca chuyén sang 1am vi¢c & ch& do dong co. Téi diém D thi mémen dong co tang
bing momen can Mp = M. Dong co chay 4n dinh tai diém lam viéc D trén dic

tinh co 2 véi téc do thap

Wg Wy
B ﬁ hon (p < ®4)-
V& mat ning luong, O

ché do dong co, dong co

! ‘ W | ‘ w nhan dién nang W4 cla ludi
We W d€ sinh ra co nang W¢ va

G

ow aw mot phin 12 én hao trong
a) b) dong co dudi dang nhiét
Hinh 4.23. Dudng truyén nang lugng & ché do dong co (a) A“‘f (hinh 4.-23_3)- o trang
va & trang thai ham t4i sinh (b} thai ham tdi sinh (ch€ do
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mdy phat), dong co nhan co ning he TDD dang c6 W dé bién thanh dién nang Wy
ira lai Ju6i va mot phdn t8n hao trong dong co dudi dang nhiét AW (hinh 4.23b).
4.3.4.2. Ham nguoc ' _

Trang thdi him nguoc cua dong co dién mot chiéu kich tir doc 1ap 12 trang théi
46i n6i mach dién dong co dé tao ra momen dién tir ¢6 chidu nguoc lai véi chiéu
quay ma dong co dang co. :

Ham nguoc c6 thé xay ra trong 2 trudng hop.

a) Ham nguge nho dua dién trd phu vdo mach phdn img

Vi dy : Dong co mot chiéu kich tir doc 13p truyén dong mot co cu nang - ha clia
mot may truc dang 1am viéc nang tai tai diém A tren dic tinh co 1 & g6c phin wr 1
(hinh 4.24) v&i momen can Mc va t6c d0 quay Khi nang ®4 (tiép diém K dong).

“!
M
N Me 0 , b KM .
N N ¢
: A o C Ro .
{ ” (cho gz tinh ca 1)
P
o ‘Me n Mo s KD ;
H ~u + —
(I)E ¢ : ﬂ
. * l_‘L Re -
o |-
K
2
o
: P { cho @%ic tinh ca 2 )

Hinh 4.24. Him nguoc khi thém di¢n tr& phu vao mach phdn ¢ng.

Dé dimg vi ha vat xudng, mot dién trés phu Rp di 16n duge dua vao mach phdn
{ing (tiép diém K md ra). Liic nay dong co chuyén sang 1am viéc trén dic tinh co 2
tai diém B vdi cling t6c d¢ (g = 0,)- MOmen ciia dong co gidm xudng (Mp < My
= M¢) nén tdc do-dong co giam theo doan BD ciia dic tinh co 2. Vat P vén dugc
nang lén (@ > 0) nhung vdi t6c do nang gidm ddn. T6i diém D (@ = 0) thi vat nang
dimg lai nhung vi moémen dong co nhé hon momen can (Mp = Mp < M) nén vat
bat ddu lam viéc & trang thdi him nguge : vatwt xuéng. Momen duong clia dong co
¢6 xu hudng kéo vat P ken. .

‘Pic tinh ham nguge nam & géc phdn tr IV (mémen va 16¢ d0 nguge ddu nhau).
Diém 1am viéc him ngugc cia dong ¢ chuyén theo doan dic tinh ham (nét dim) tr
D dén E. Tai E thi Mg = Mg = M. DBong cd quay déu, ham ghim vt dé ha vat
xudng déu véi toc do Of. ' '
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b) Ham nguoc nhé déi noi ddo chiéu quay

Ham nguge nhd dao chidu quay c6 thé thuc hién qua dio chiéu dong dién kich
tir hoac dio chidu dong dién phén img (xem muc 4.3.2). Trong thuc t€ thudng ding
ham ndi nguge qua ddo chiéu dong dién phin img.

Vi du : Dong.co dién mot chiéu kich tir doc 1ap dang lam viéc tai di€m A trén
dac tinh co 1 & g6c phén te I (hinh 4.25).

D¢ hiam néi nguoc dong co, ta dao cuc tinh dién Ap dat vao phdn tng. Dong co
sinh ra moémen dién tir cé chiéu nguge lai nhung do qudn tinh chia he théng, roto
vin quay theo chiéu cii. Do viy, mOmen dOng co s& 1a mémen him.

by KTD .
+¢_ -l v ¢ I
KT KTB
| +A g LT
l'u 9 i #
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Hinh 4.25. Him ndi nguge (ddo chiée ddng dién phén ing)

Ngay khi dong dién phdn tng ddo chiéu, dong co sinh momen &m vi chuyén
diém 1am viéc ti diém A trén dic tinh quay thuin 1 sang A' trén dic tinh quay
nguge 2. Vi dic tinh co cia dong co dién mét chiéu kich tir doc 14p tuong d6i cing
nén momen ham |M,.| rat 16n. Dong dién ham ti 1¢ véi M, ciing rdt 16m, c6 hai
cho dong co. Do vay, phai han ch€ moémen him sao cho khong qué 2,5 My, Thuce
t€, viec dao cuc tinh phdn ting d€ him nguge duge két hgp vai viec ndi thém dién
tr& phu Rp vio mach phdn vng dé tao ra dic tinh déc (dudng 3). Nho vay, dong co
s& chuyén diém 1am viéc sang diém B véi momen him ban diu | Mg| £2,5 My,

&2
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Té6c do dong co gidm theo dac tinh 3. T6i diém D thi © = 0 va dong co ¢ momen
| Mp | <] Mcl nén dimg lai. Déng co khong thé m& méy theo chiéu nguge.
Trudmg hop dién trd phu
Rp khéng du 16n, dac tinh co
lic dio chiéu (dudng 4) <~ ~
khong d4 déc thi khi ham,
dong co chuyén diém lam

viéc sang B, giam t6c va m

dimg (o = 0) tai diém D'. Do < W, ~ We
LW AW

|MD-1>|MClnén dong cd

s& tang (6c, md mdy theo a} b}

chiéu ngugc vi lam viéc én Hinh 4.26. Duimg truyén nang hrong & ché do dong co (1)
. : va ¢ trang thdi ham nguoge (b).

Wg Wa

dinh véi t6¢ d6 wg tai diém E
trén dic tinh co 4. Lic nay moémen dong co Mp = Mg = M.

V& mat nang lugng, & ch€ do hidm nguge, dong co van nhin nang luong tir ludi
va bién co ning hé dang cé thanh dién nang tiéu hao dudi dang nhiét (hinh 4.26b).

4.3.4.3. Ham dong ndng _

Trang thii him dong nang cha dong co dién mot chiéu kich tir doc 14p la trang
thdi ma dong ning cia he TD tich lity trong qud trinh lam viéc duge bién dbi thanh
dién nang thong qua dong co lam viéc & ché do mdy phat. Dién nang phat ra duge
tiéu thu dudi dang nhiét trén dién trd ham.

D€ ham dong ning, cdn phai giit kich tir cdn phdn tmg dugc cit dién va ndi véi
dién trés ham. Phédn img quay trong tir trudmg cta phdn cim s& xudt hién s.d.d. cam
tmg, tao dong dien him v moémen ham nguge véi chiéu quay dang c6 cua dong co.
Tuy theo cach kich tif ma ham dong nang c6 2 phuong phip.

a) Ham déng ndng kich ti doc ldp

Pay 1a phuong phdp duy tri kich tir kic ham nh& ngudn ngoai (hinh 4.27).

|
Y KTD lr KTD ' "
& aka & faaa™ «-Il‘- +®_
| . N_/
ry e R @ Rn
L
a) b) c}

Hinh 4.27. S0 d3 noi day déng co kich tir doc 1ap (a), song song (b)
v khi him dong nang kich tir d&c 14p (c).

Xét mot dong co mot chiéu kich tir song song truyén dong mét co cdu nang - ha
chia mot may truc dang 1am viéc tai diém A wén dac tinh co 1 (hinh 4.28) v&i so dé
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diu day nh hinh 4.27b. T6c do nang vit 1a 0,. P& ham dong nang kich tir doc 1ap,
dong co duoc giit nguyén kich tir, con cudn ing dugc cit khoi ludi dién va ndi kin
v6i mot dien tr& ham Ry, (hinh 4.27¢). Dac tinh him 12 dudng thing di qua g6c toa
46 ndm & géc vuong thi 11 va thit IV. Dong co chuyén sang lam viéc tai diém B trén
dic tinh him 2. Vi mdémen am nén t6c d¢ dong co gidm theo doan BO. Trong thdsi
gian nay vat cdu viin duge nang lén (® > 0) nhung vé4n téc nang giam din. Khi diém
1am viec dich t6i diém O trén d4c tinh ham thi vat dimg lai (© = 0). Ldc nay mdmen
dong co ciing bing 0. Duéi tic dung cia tai the ning, dong co bi kéo quay nguoc
lai va tut xudng. Diém lam viéc ti&p tuc dich theo dic tinh ham 2 16i diém D.
Momen dong co tai diém D can bing vi momen téi nén v4t s& duoc ha xuéng déu,
6n dinh véi t6c do ©p. Dong co him dong ning dé ghim vat tut xudng déu.

Mc ":\ Mp

".\
Wp>0

Hinh 4.28. Cic dac tinh khi him dong nang kich tir déc 1dp
dong co dién mot chiéu kich tir song song hay kich 1r doc iap

Néu dién trd him Ry, ¢6 gid tri nho hon thi dong dién hdm Iy, s€ kén, momen him
s& 16n. Pudng dic tinh ham s& bét déc (dudng 3). Piém 1am viéc ban ddu khi hdm
1a B’ va diém 1am viec khi dong co ghim vat xuSng déu s& 1a D'. Di¢n trd ham Ry,
thudmg duge chon sao cho dong di¢n hdm ban ddu khong quéd

Ih.max =25 Idm

b) Ham déng ndng tu kich tr

Day Ia phuong phip ma dong dién kich tir khi him 13 do chinh dong co ty cAp.
Sa dé ndi day nhu hinh 4.29b. Ddng dién I, déo chiéu s& sinh ra momen ham lam
t6c do dong co gidm nhanh. Sy suy gidm t6c do kéo theo s.d.d. gidm, tir trudng kich

1ir giam, dong dién ham gidm va do d6 momen ham giam nhanh. Dang dic tinh
hdm cong nhu hinh 4.30 & géc phdn tu thit 1T va IV.
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Hinh 4.29. So 46 n6i & ch€ d6 dong ¢ (a) va ché 49 mdy phat khi him déng nang ty kich tir (b)
cha ddng co di¢n mot chiéu kich tir déc 1ap
Qué trinh him ding cho co c&u ning
- ha duge gidi thich twong ty nhu hinh 3

428, :
Né&u dong cd kéo 1ai ¢6 momen can .
phén khdng thi diém 1am vi¢c khi ham
dich vé t5i diém O thi dong cu dimg, 5
khong 1ang tdc_ ngugc lai d6i véica 2 — v
phuong phdp ham. Mg B c

Phuong phdp hdm dong néng ty R
kich tr khong ¢é hiéu qud bing RN
phucng phdp him dong ning kich tir gl D
doc lap song lai ¢6 loi thé l1a kKhong : ;
cin ngudn ngoai nén c6 thé tién hanh
ham lic mat dién. Mudn vay, chi cdn
tao mach him nhd cdc tiép diém
thuong déng dé khi mat dién, dong co
s& dugc him dong nang ty Kich tir.

Vé mat ning luong, & ché do dong co, dong co nhan dién néng tir lui, bién d6i
thanh c¢ nang vd mot phin mat vi t6n hao trong dong co (hinh 4.31a).

de Bwa
Tl | ] || || €=

W W, We
AW ¢ aw € AW

Hinh 4.30. Dac tinh co khi ham dgng nang
wr kich tis mot dong co dign kich tir doc 1ap
hodc kich tir song song

a} . b} c)
Hinh 4.31. Dudng truyén nang lugng & ché d¢ dong co (a)
va & ché do hdm dong nang kich tir doc 1ap (b) va tr kich 1 (c)

(3 ché do him dong nang kich tir doc 14p, dong cg vin nhan mot phéan nho dién
ning tir lugi dé kich tit va tiéu thu co nang clia he dé bién thanh dién nang tiéu thu
trén dién td him (hinh 4.31b). O ché do ham dong ning ty kich tl, toan be dién
nang san sinh bdi dong co, tiéu thu trén dién trd ham va d6t néng dong co 1a ahd co
nang h¢ TD dang c6 (hinh 4.31c).
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B - DONG CO DIEN XOAY CHIEU BA PHA
Vé cdu tao, dong co dién xoay chiéu ba pha c¢6 2 phin chinh :

- Phén cam : gdm 3 cudn day dat léch nhau 120° trong khong gian va duge cap
dién xoay chiéu 3 pha dé tao ra tir trudng quay. Phdn cam thudng dat 0 stato. Céc
cuon day pha phin cam c6 thé n6i theo hinh sao (A) hay hinh tam gidc (A) thy theo
dién 4p clia mbi cudn day pha va tiy theo dién 4p ludi dién.

Vi du : Dién 4p ludi 12 380V/220V. Khi dién 4p mbi cuon day pha 1a 220V thi
dong co phai néi theo hinh A. Khi dién 4p mdi cudn day pha la 380V thi dong co
phai n6i theo hinh A.

- Phén img : ciing gdm 3 cuon day, thudng dat & roto. Tuy theo két cdu cua 3
cudn day phan tng ma dong co dién xoay chiéu ba pha chia ra 2 loai :

Khi 3 cuén day phdn tng két hop thanh mét 16ng tru nhu 4.32a véi cdc thanh
din bing nhom thi réto duge goi 1a réto 16ng séc. '

Khi 3 cu6n day phin tmg bing day déng dugc n6i A va 3 ddu day dugc dua ra
qua hé vong truot - chéi than dé n6i v6i dién trd mach ngoai (hinh 4.32b) thi roto
dugc goi la roto day quén.

b)
Hinh 4.32. Nguyén i cu tao ciia roto 16ng s6c (a) va roto day quén (b)

Khi tir trudng quay (gia sir 12 theo chiéu kim déng hé - hinh 4.33) cua phdn cam '

quét qua céc day din phan (mg thi trong cdc cudn day (hay thanh dén) phin img
xuit hién s.d.d. cim tng. Néu mach phan ting n6i kin thi c6 dong dién cam ing
sinh ra (chiéu x4c dinh theo quy tic ban tay phai). Tir trudng quay lai tic dung vao
chinh dong cam tmg nay mot tir luc c6 chiéu xdc dinh theo quy tac ban tay trdi va
tao ra moémen lam quay phén cam theo chi€u quay cua tir trudng quay.
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6‘36

—g A Téc do quay cua phdn cam luon nho
- hon t6c do quay cua tif frudng quay. Néu
X phdn cdm quay véi t6c do bing toc do clia

tir trudng quay thi tir trudong sé khong
quét qua cdc day dén phidn cam nifa nén
s.d.d. cam fmg va dong dién cam ung
N khong con, momen quay cling khong con.
Do momen can, phin cam sé quay cham
lai sau tir trudmg va cdc day dén phdn cam

o lai bi tir trudng quét qua, dong dién cam
z~ tmg lai xu4t hién va do d6 lai c6 mémen
Hink 4.33. Nguyen li lam vic coa dong co uay 1am phén cam ti€p tuc quay theo
xoay chiéu ba pha khong déng bd trudmg nhumg véi t6c d6 luon nhoé hon téc

do tir trudmg.

Déng co 1am viéc trén nguyén li nay duoc goi 1a dong co khong déng bo (KDB)
hay dong co dién di bg hoac dong co dien xoay chiéu cam img.
Néu t6c do tir trudng quay 1a ©, (rad/s) [hay n, (vong/phiity] thi t6c do quay cla

phin cam o (hay 1) ludn nhd hon (@ < @, ; & < ng). Sai léch wong d6i gifra 2 16¢
do goilado trugt s :

§=—2 4.21)
mO
Turdo: w=wy(1—s) hay n=ns(1-5) (4.22)
véi: | o= =2 2 (4.23)
60 60 P

f, - tdn s6 lu6i

Téc do w, (radfs) hay n, (vong/phiit) 1a t6¢ d¢ 1on nhit ma roto c6 thé dat duge
néu khong c6 lyc can nao. Tée do nay goi 1a 16c dé khong tdi If tuidng hay tdc d¢
déng bé.

& ché do dong co, do truot s c6 gid i 0 Ss < 1.

Dong dién cam Ung trong cudn day phdn img & roto cling la dong dién xoay
chiéu véi tdn s& xac dinh bdi 16¢ do ong d6i clia roto d6i voi tir trudmg quay

p(n, — 1)
fy = —2——=sf (4.24)
2 60 |

Cic dong co dién xoay chiéu KDB c6 cdu tao don gidn, gid thanh thép, van hanh

tin cay hon so v6i dong co dien mot chiéu nén duge sif dung rong rai hon.

Ki hiéu dong co dién xoay chiéu KDB nhu hinh 4.34 va hinh 4.35 14 hinh ding
bén ngodi cila 2 kiéu dong co KDB.
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a) b)

Hinh 4.34. Ki hiéu dong co xoay chiéu KDB roto 16ng s6c (a) va roto day quén (b)

a) b)
Hinh 4.35. Dong co KDB kiéu miit d€ (a) vd mit bich (b)

4.4. Pac tinh co cua dong co dién xoay chiéu ba pha KB
4.4.1. Phuong trinh ddc tinh co

Trdng gido trinh Mdy dién, quan hé giita mémen quay va téc do cua dong co
KDB da duoc biét la :

2 !
3U lthZ

v
Smol:(Rl'F%J +Xﬁm]

trong dé : Ulph - dién dp pha dat vao cudn day phan cam, [V];

M=

,[Nm] (4.25)

R'5 - dién trd mot pha cudn day phan ing quy déi vé stato, [Q] ;
R, -dién trd mot pha cudn dﬁy phén cam, [Q] ;

Xpm = X + X'y - dién trd ngan mach ;

X,  -dién khiang mét pha cuén day phﬁh cam, [Q] ;

X'5 - dién khiang mot pha cuon day phdn ting quy doi vé stato, [Q].
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4.4.2. Pudng ddc tinh co

V4i nhimg gi4 tri khéc nhau cia s (0 < s £ 1), phuong trinh (4.25) cho nhimg gid
tri tuong tng cia M. Dudmg biéu dién M = f (s) trén he truc toa do sOM nhu hinh
4.36a. D6 1a dudng dic tinh co ciia dong co xoay chiéu 3 pha KDB. '

C6 thé biéu dién dudng dac tinh co M = f (s) dudi dang s = F (M) hay 0.= F(M)
nhu hinh 4.36b. '

Pudng dac tinh co ¢6 diém cyc tri K goi 12 diém t6i han. Nhu da biét trong todn
hoc, d6 1a diém ma tai d6 dao ham triét tieu % =0. lﬁy'dao ham (4.25) theo s 16i

cho béng Ovagidira,tacod:

M 4

Mg |-..

o qh 14 o Mmm Mth M
a) : “b) .

Hinh 4.36. Dic tinh-co ciia dong co xoay chiéu 3 pha KDB.
a)-quanh M=f(s);b)quan g 0 = F(M)

R
S ... -  (4.26)
JR? +X2, '
: 303, -
My = £ o 4.27)

200, (R; £yR} + X2

Vi ta dang xem xét trong pham vi0<s <1 {ch& do déng co) nén gia tri sy, va
M, clia dac tinh co trén hinh 4.36 chi img voi ddu (+).

Pic tinh co ciia dong co dién xoay chidu KDB 12 mot dudmg cong phu‘c tapcé 2
doan AK va KB, phan gi¢i bdi diém t6i han K. Doan AK gan thing va cing. Trén
doan nay moémen dong co tang thi t6c do giam va nguge lai. Do vay, dong co lam
viéc trén doan nay s& n dinh.

Gia sit, dong co dang lam viéc tai diém P (hirih 4.37) v6i momen can Mp va t6c
d6 13 wp. Vi li do nao d6, tii gidm tir Mp xuGng My, thi dong co s& tang téc theo
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) dic tinh co tir P d&n Q. Qua trinh tang
téc xay ra cung vSi qui trinh gidaim
moémen. T6i diém Q thi My = Mg va
dong co s& 1am viéc 6n dinh véi t6c do
W 16n hon trude (g > Op).

Trudng hgp nguoc lai, khi tai ting
tir Mp len Mg thi bdng cdch li giai
twong ty, dong co s& chuyén di€m lam
viéc tir P 161 S. Tai day, dong co ¢b
: momen 16n hon nhumg t6¢ do nhd hon.
Poan BK cong véi do dbc duong.
; - Trén doan ndy dong co lam vigc

P B/ - khong 6n dinh.
O MgMpMpm Mg Mg My, M
Hinh 4.3 Su1am viec én dinh trén doan AK v Gia sif, vSi tii Mg, dong co lam
. r 1am vigc 6n dinh trén doan vi . o ar »
khong G dinh trén doan KB cia dong co kDB, viéc tai diém R trén doan BK ctia dic

tinh co. Khi tai bi€n dong vé phia ting
thi dong co giam t6¢ theo dic tinh vé phia B. Nhung dong co cang giam t&c thi
momen cang giam va t6c do lai ti&p tuc gidm. Két qua, dong co khong thé tao lai sy
can bing v& moémen véi tai v dimg lai (© = 0) tai diém B.

Nguoc lai, néu tai bién dong vé phia gidm thi dong co ting 16 theo dic tinh vé
phia K, nhung khi 46 momen dong co lai ting, cang 16n hon momen tai va téc do
dong co tiép tuc ting theo dic tinh va khi vuot qua diém t6i han K lén doan KA thi
st tang t6¢ s€ kéo theo s gidam momen. Khi mémen dong co giam bdng mémen tai
méi Mg < M, thi dong co s& 1am viéc 6n dinh tai diém S.

K&t qua cho thiy : dong co khong bao gir 1am viéc 8n dinh trén doan BK clia
dic tinh co.

Trén dudmg dac tinh co ty nhién (hinh 4.36b), diém B tng véi t6c do w = 0
(s = 1) vd mbmen md mdy :

2 ‘
3UipnR2

Manm = Wy [(R+R'2)2 +Xf;m]

(4.28)

Diém A (g v6i momen can bing 0 (M = 0) va téc do dong bd :
-2y
P

4.5. Anh hudng cia céc thong sé dién t6i dic tinh co

Khi cdc thong s& dién trong phuong trinh dic tinh co (4.25) thay déi thi cdc dai
luong sau bi bién ddi

%0

<

..a‘

~
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B

- 18c 46 dong bd - W, = Lol (4.29)
P
R
- d6 truot t6i han : Sty = = 2 (4.30)
\]R; + Xim
. 3U12ph
- momen td1 han : Mp = 4.31)

#2%(R,+Jﬁf+xﬁm)

Do d6, dubng dac tinh co cling b bién dang.

4.5.1. Anh huong ciia dién dp idi Uppy

Dién ap Uy, it vao phdn cam (stato) dong co KDB chi cé thé thay d6i vé phia
giam (Ujpp < U ph.dm)- Khi U,y giim thi momen t6i han (4.31) giam nhanh theo

binh phuong ctia Uy pp, €On t6c do déng bo (4.29) va dg truat té1 han (4.30) khong
thay déi. '

Cic dac tinh co khi giam dién ap ngudn U g, nhur trén hinh 4.38.

"

N

Min2 Mthi Mih

—M

Hink 4.38. Ho dic tinh co cua dong cd KDB
khi gidm dién dp ngudn céip

4.5.2. Anh hudng cia dién tro mach roto R,

Pong co KDB roto 1ong séc (hay rolo ngin mach) khong thé thay déi dugc dién
tr&y mach réto. Viéc thay déi dién tré & mach r6to chi sir dung ddi véi dong cd KDB
roto diy Gudn Vi mach réto ¢ thé néi voi dién tr& ngodi qua hé vong trugt - chdi
than (hinh 4.39a).
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a) ° b) / / N;th M

Hinh 4.39. 50 46 thay d8i dién 1rd cia mach 1dto (a) vi ho cdc ddce tinh co twong (mg (b)

D¢ thay, dién trd mach r6to R, - do d6 dién tr& quy d6i R'y - chi ¢6 thé thay déi

vé phia tang. Khi R', ting thi d6 trugt t6i han (4.30) tang, con 1d¢ d6 déng bo (4.29)
va momen t6i han (4.31) giit nguyén (hinh 4.39b).

4.5.3. Anh hudng ciia dién tro R,, dién khdng X; 8 mach stato

Trudng hop nay chi thay doi dugc vé phia ting R, hodc X, nhd chén thém R,
hoac X vao mach stato (hinh 4.40a). Khi d6 w,, (4.29) khong ddi, con s (4.30) va
My, (4.31) déu giam.

W
Wo
R1 ] I | X1
I I I S
a -

Min

b}

Hink 4.40. S0 46 n6i thém R hoic X vho mach stato (a) vil cdc dac tinh co twong dng (b)
4.5.4". Anh huing ciia s doi cuc P
Khi s& doi cyc thay déi thi toc d¢ dong bo o, (4.29) thay déi. Thong thudng loai
dong co KDB c¢6 s8 doi cuc thay déi duoc ché tae vdi cudn cam stato ¢é nhidu
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hoi day va nhiéu ddu day ra d¢ thay d6i cich dau day. Thy theo kha nang d6i noi
ma dong co KDB duge goi 1a dong co cé 2,3, 4. ciptdc do.

Do déi néi & cudn cam stato nén cac thong s6 Ry, X ciing bi thay ddi va ngay

dién 4p pha dat vio cdc phin cuon day cling thay doi. Vi vay sy, (4.30) va My,

(4.31) ¢ thé khéc di.

4.5.5. Anh hudng ciia tdn sé nguon f;

Khi thay déi f; thi o, (4.29)
thay d6i nhung ca X, X; cling
thay déi (vi X = 2I1fL) do dé kéo
theo ca sy, (4.30) va My, (4.31) thay
ddi. Hinh 4.41 biéu thi cdc dac tinh
co khi thay ddi tn s8 ngudn. Khi f;
giam thi sy, va My, déu tang nhung
My, ting manh hon.

Do vay, d6 cimg dac tinh co
tang khi f; giam.

Khi f; gidm xudng dudi f, thi
tdng tré cdc cudn day giam nén
néu giit nguyen dién ap cép Uy,

“
fS2fam
1) tn
f‘l.,dm
VAL
0 ™ M

Hinh 4.41. Ho dac tinh co khi thay ddi tan $3 ngudn

thi dong dién dong co s€ tang, dot néng ddng co qué muc. Do vay, khi f; giam

*

[+]

Hinh 4.42. Dic tinh co ¢ia dong co KDB khi thay ddi

— M

tin s0 két hop vdi thay déi dién ap

xu6ng dudi gid tri dinh mic
thi cin phai giam déng thoi
dién 4p cép cho dong co 520
cho:

Ulph

432
i (4.32)

= const

Nhur vay, momen t6i han
M,;, € gilt khong d6i & ving
f} < f g (hinh 4.42). G viing
f, > figm thi khong thé tang
dien 4p ngudn cdp ma gil
U, = Ujgy Nén & ving nay
My, ¢ giam ti-1¢ nghich voi
binh phuong tin sO. o
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S ~— (4.33)
My ~— (4.34)

4.6. Van hanh dong co dién xoay chi¢éu KDB
4.6.1. Mé mdy

Khi déng dién tr tiép vao stato dong co KDB d€ m& mdy thi thoat ddu do rdto
chua quay, d¢ truot 16n (s = 1) nén s.d.d. cam img vi dong dién cam vng lon :

o T = (5 + 8) Lgen
o

Oam Dong dién ndy cé gid tri dic biet

i6n & cdc dong co cong sudt trung binh

va 16n, gay ra nhiét d6t néng dong co

va gy xung lyc ¢6 hai cho dong co.

Tuy dong dién 16n nhung momen mé
mdy lai nho.

M, = (0,5 + 1,5) Mg,

Do vay, cin phai c6 bi¢n phdp md

mdy dé han ch€ dong dién lilc mo may

- : vi dim bio mot momen md mdy cn

° Mdm Mmm Mmax M thiét,

Hinh 4.43. Dac tinh co dong co KDB
khi m& mdy tryc tiép

Dé6i v6i dong co cong suit nhd hoac
cong sudt nhd so véi cong suit ngudn

cdp thi c6 thé m& mdy truc tiép. Nhimg trudng hop khong md méy tryc ti€p thico

thé thuc hien mot trong cdc phuong phdp md mdy gidn ti€p sau day.

4.6.1.1. Phutong phdp md mdy bdng dién trd d6i xing & mach rote

Phuong phap nay chi ding dugc cho dongso KDB roto day quin.

Hinh 4.44 trinh bay so d6 nguyén li n6i day dong co KDB roto day quin dé mo
mdy qua 2 cdp dién tr& phu R, R, & ¢ 3 pha roto. Day la so 46 md mdy véi cic
dién trd mo mdy déi ximg & mach roto.

Liic bit ddu déng dién vao stato, cdc tiép diém cong tic 10 K, va K, déu md.
M&i pha cudn day roto duge ndi véi cd 2 dign rd (R; + R;) nén déc tinh co la
dudng 1. Dong co bit diu mé may véi momen My, = M, va bat ddu ting 15c theo
dac tinh 1 tir diém a. T6i diém b, téc d6 dong co dat wy, va mémen giam cdn M thi
tiép diém K, déng lai. C4c dién trd phu Ry duge n6i tit, khong tham gia vao mach
dién roto. Dong co chuyén diém lam viéc tit b trén déc tinh 1 sang diém c trén dac
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tinh 2 (0, = ©,) tuong (ng véi dién tré pha roto 1a R,. Mémen dong co tang tit M,
len M, va déng co ti€p tuc ting toc tir diém ¢ dén diém d trén dic tinh 2. Téi diém
d moémen dong cd lai giam xuéng con M. Liic nay déng céc ti€p diém K, loai not

dién trés phu R, ra khoi mach roto. Dong co lai chuyén di€ém lam viée tir d (trén dic

tinh co 2) sang diém e trén dic tinh co ty nhién tn véi cling t6c 46 wy = ©;. Momen

dong co lai ting 1én M, v tiép tuc ting téc tir ©, 1én wp y tai diém LV. O d6 thi
M, = M- va dong co quay déu véi @) y.

-3

[}
g
W)y
0y
K, o

Ry

I‘(1

Ry

[v]
a)

Hinh 4.44. S0 46 md mdy dong co KDB qua 2 cfp di¢n trd¥ (a) vh cde dic tinh mda may (b)

Dé cic diém chuyén déi b, d tng véi ciing momen M, vi cdc diém a, c, e ing
véi cling momen M thi cdc dién trd phu R,, R, phai dugce tinh chon theo phuong
phip riéng mi cudn sich nay khong dé cap dén. Thong thudng moémen chuyén doi
duae chon trong gidi han '

M, =(2+2,5) My,

M2 =(|,1 + 1,3) Mdm
4.6.1.2. Phuony phip mé may hing dién tro khdnyg doi ximg & mach roto

Phuong phép ndy khong ddi héi cdc dién tré mo mdy & cic pha roto giéng nhau
v khi ciit giam dién tré ciing khong cdn déu nhau.

Nhu hinh 4.45 biéu thi mét dong co roto day quin duge md mdy qua 4 cip

dién tr& véi cic dién trd md mdy Ry, Ry, R3, Ry vd Rs b6 tri khong d6i xing a
mach réto.
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Hinh 4.45. S0 46 md mdy v&i 4 cdp dién 1rd khong ddi xing & mach roto

Lic mdi déng dién, toan b cc dién trd duge dua vio mach roto, céc tiép diém
déu md& (hinh 4.45a). Trong qud trinh tang téc cia dong co, cdc di¢n ¢ ldn lugt
dugc tich ra khoi mach roto nhd tic dong ciia céc cong tc to theo thit tr K, Ko,
K3 va K, (céc hinh 4.45b, c, d va e). Hai dién trd R4 va R dugc tach ra khoi mach
roto ciing mot lic nén thude cling mot cap dién o,

Trudng hegp nay ma ding phuong phdp dién tré d6i ximg binh thudmg thi phai
cdn dén 12 dié¢n 1rd nhu trén hinh 4.45f. Phuong phdp m& méy bang dién tr& khong
d&i xitg ¢ mach roto thudmg ding véi cdc bo khong ché e dé két hop véi viéc tao
ra cdc t8c do khic nhau khi van hanh ciing nhu dé dua dong co tré vé t6c do thip
truge khi dimg nhim dim bao dimg chinh x4c.

4.6.1.3. Phuong phdp md mdy bdng dién tré hodc dién khdng néi tiép mach stato

Phuong phdp nay c6 thé dp dung cho ci 2 loai dong co roto 18ng séc 1an day
quén. Do c6 dién tré holic dién khing nén téng trd mach stato tang va dong dién mé
mdy cta dong co giam di, ndm trong gid tri cho phép. T4t nhién moémen mé mdy
cling giam.
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R1

Me Mmm
a) b) c)
Hinh 4.46. Sa 46 m& mdy ding Ry hodc X & mach stato {, b) v dac tinh co khi m& mdy (e)-

Liic m& méy, che ti€p diém K, déng, Ky md dé dien & (hinh 4.46a) hoic dién
khang (hinh 4.46b) tham gia vao mach stato nhim han ché dong dién mo may. Khi
t6c do dong co da tang tdi mot muic nao dé (tuy theo hé ruyén dong) thi céc ti€p
diém K déng, K; m& dé 1oai dién trd hoac dién khing ra khdi mach stato. Dong co
chuyén diém lam viéc tr diém a trén dac tinh 1 sang

diém b trén dac tinh 2 va tang t6c dén t6¢ do lam viéc.
Qué trinh m& méy ket thic.

So d6 trén hinh 4.46a, b 1a mé mdy véi | cdp dién tro
hodc dién khang & mach stato. C6 thé md mdy véi nhiéu
cdp dién tr& hodc di¢n khang khi cong sudt dong co 16n.
Phuong phap nay thudng dung cho dong co cao 4p.

Hinh 4.7 tinh bay truong hop md may don gian
theo phuong phép dién tr& khong d6i ximg & mach stato.

Liic diu méi déng dién thi tiép diém K mé dé dong
co m& méy qua dién trd R & mot pha. Sau d6 K déng dé
dong co 1am viéc binh thuomg. Day la trudng hop cin
giam momen md miy cho dong co cong sudt nho va
trung binh ma khong ¢in han ché dong dién m& may.
Phuong phép nay don gidn, ré ma vin ddp dng duge yeu

i ; Hink 4.47. So 46 mO may
cdu cdn thiet. v6i dien é khong d6i ximg
Néu ¢é yéu cdu han che dong dién md may thi ding & mach stato

phuong phip mé may qua dién trg, dién khdng doi ximg.
4.6.] 4. Phuong phdp md mdy ding mdy bién ap tu ngdu
Phuong phdp nay dugc sit dung dé dat mot dién 4p thap cho dong cd lic mo may

1

nhim giam dién 4p - do d6 giam dong dién lic m& mdy nhung ciing kéo theo giam
moémen mo may.
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b)

Hinh 4.48. 50 d6 m& mdy dong co KDB ding mdy bién 4p tw ngdn (a)

vi dic tinh co lde mé mdy (b)

Liic mg méy, céc ti€p diém K, K, déng, K3 m&. Khi cic tiép diém K déng, K

va Ky mé thi qud trinh mo mdy ket thiic.

4.6.1.5. Phuong phdp mdé mdy nhé déi néi A - A

V6i dong co KDB 1am viéc binh thuéng & so d6 mic A cdc cudn day stato thi
khi mé& mdy c6 thé mic theo so d6 hinh . Thuc ch4t clia phuong phép 12 gidm
dién 4p dat vao cdc cudn day stato khi déi néi vi Upy = Uy khi méc A, con khi méc

A thi dién 4p giam di /3 ldn ;

x| .y l

a)

b)

Hinh 4.49. Hop n6i diy dong co KDB khi m& mdy bing déinsi A - A
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Hop ndi day clia dong co KDB nhw hinh 4.49a v khi m& m4y nhd déi ndi A-A
thi mic nhwr so d6 & hinh 4.49b. Lic m& méy thi cdc ti€p diém K; déng, K, m&.
Sau d6 K| mé&, K, dong va qud trinh m& mdy ket thic.

4.6.2. Ddo chiéu quay dong co KPB

DE dao chiéu quay chia dong co dién xoay chiéu 3 pha KDB, phii dio chiéu
quay cua tir truo‘ng quay do stato tao ra. Mudn vay, chi c4n dao ché 2 pha bat ki
trong 3 pha ctia ngudn cdp cho stato. Hink 4.50 cho so dé nguyén tc dio chiéu
quay dong ca KDB nh& dio cho 2 pha A va B qua cdc tiép diém cong tic to K| va

K,. Pac tinh co khi dao chiéu quay nim & géc phan tu thit I (kinh 4.50c).
~3 ~3

A lB c A B lc

®»

-0

Hinh 4.50. So 46 nguyen tic ddo chidu quay déng co KDB (a, b)
va diic tinh co khi ddo chidu quay (c}
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4.6.3. Diéu chinh toc do dong co KDB

4.6.3.1. Diéu chinh téc d6 bdng cdch thay ddi dién dp ngudn cdp ddt vao phdn
cam (stato)

O mot tdn s& nhat dinh (50 Hz), mémen cuc dai cla dong co KDB ti 1¢ v6i binh
phuong dién dp dit vao phin cAm (thudng & stato) theo biéu thiic (4.27). D€ thay
d8i dieén 4p c4p cho phin cAm phai diing bo bién déi dién 4p (BDDA) xoay chiéu.

03]
~3
111 ol Usstir<ton
Rp=0
=LY S N AN (Rp=0)
Udm

----- ; R L R TR R TR Uﬂm (Rpﬁo)

Re !
!\ln ~ M

a) ¢

Y
Hinh 4.51. Sa 46 diéu chinh dién 4p dong co KDB (a) v cdc dic tinh co khi didu chinh (b).
B6 BDDA ¢6 thé 1a mot may bién dp ty ngdu, mot mdy bién 4p nhiéu diu ra hay
mot bo bién ddi dién 4p bén din ding thyristo. Hinh 4.51 trinh bay so d6 ndi day
va céc dac tinh co khi thay déi dién dp phan cam.

Nhdn xét .

- Phuong phép chi cho thay déi vé phia gidm 4p (U < Uy,,,) nén chi thay déi toc
do vé phia giam.

- Khi dién 4p gidm, momen t6i han (hay M,,,,) cia déng co gidm manh theo
(4.27) trong khi 16c d6 khong tai (hay t6c do déng bo) gilt nguyén nén khi diéu
chinh vé t6c do nho thi dac tinh gidm do cing v dé én dinh 16¢c do kém hon.

- Pic tinh co cha dong co KDB thudmg c6 d6 truct tdi han nho nén phuong phip
diéu chinh t6c do bing cich thay ddi dién 4p dit vdo phin cam thudng két hop véi
viéc tang dién trd phu & mach phin ng d€ ting do trugt t6i han, do dé tang duge
dai diéu chinh 1ém hon. T4t nhién chi 4p dung cho dong co KDB réto diy quén.

4.6.3.2. Pidu chinh toc dp bdng cdch thay doi diér: trd phu & mach phan iing (réto)

Phuong phap nay chi d4p dung cho dong co KDB réto day quin va duge dp dung
rét rong rii do tinh chat don gian cha phuong phdp. So d6 nguyén 1 nhu hinh 4.52a.
Cic dic tinh co khi diéu chinh t8c 30 nhu hinh 4.52b.
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a)

Hinh 4.52. Diéu chinh 16¢ d0 dong co KDB bang phuong phép
thay déi dién trd & mach phin dng {r6to)

Nhdn xét
- Phuong phép nay chi cho diéu chinh t6c d¢ vé phia giam.

- Téc do cang giam, dic tinh co cang mém, t6c do dong co cang kém én dinh
trudc sy thay déi clla momen tai.

- Dai diéu chinh phy thuéc tri s6 momen tai. MOmen tai cang nho thi dai diéu
chinh cang hep.

- Khi didu chinh sau (t6c do6 nho) thi do truot dong co tang va t6n hao ning
Iuong (trén dién trd phy) cang lon.

- Phuong phép nay ¢6 thé didu chinh tron nhd bién tr& nhung do dong phén Ung
16n nén thudng chi duge diéu chinh theo cép. .

4.6.3.3. Diéu chinh t6¢ do béng cdch thay déi 1dn s& ciia nguén cdp

Thay d6i tin s& cla nguén dién c&p cho dong co la thay déi t6c 4o khong @i li
wong va ca momen t6i han (xem muyc 4.5.5). Tén s6 cang cao thi t6c d¢ dong co
cang 16n.

Viéc diéu chinh t8c 46 dong co KDB bing cdch thay déi tdn s& thudmg kéo theo
didu chinh dién 4p hay dong dién hoac tir thong cia mach dién stato.

Dic tinh co khi thay ddi tdn s6 ngudn cling véi viéc gitf luat diéu chinh t4n s6 -

dién 4p sao cho %»-const (phén f < fy,) duge bidu dién trén hinh 4.42. Khi

f > £y, thl do khong thé ting U > Uyy, nén céc dudmg dic tinh co bj gidm gid *1
momen t6i han.

Ngudi ta ciing thudmg ding luat diéu chinh tdn s6 - dong din.
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4.6.3.4. Diéu chinh 16t dg bing cdch thay d6i sé doi cuc cia dong co
Day 1a céch diéu chinh t6c do c6 cop. Dac tinh co thay déi vi 16c do déng bo

©, = 2nf (hay n, = §~(£) thay ddi theo s6 doi cyc p. Do s6 déi cuc p chi c6 thé Ja
P P '

s6 nguyén (p = 1, 2, 3...) nén d6i véi dong co KDB lam viéc & ludi dien xoay chiéu
tdn s6 50Hz chi c6 thé ¢4 nhimg tdc d6 déng bod sau :
no=3%%0 3000 1500; 1000: 750: 600 .. (VE /ph)
p
ingvéi  (p=1) (p=2) (p=3)(p=4)(p=5)

Dong co KDB thutmg dugc ché tao véi 6 doi cuc p cf dinh. 88 doi cue p 12 do
cdch quéin cdc cuon day stato quyét dinh. Dong co KDB thay déi dugc s doi cuc 13
dong co duge ché tao dac biet dé cuon day stato c6 thé thay déi ducc cdch néi
twong ting véi s6 doi cuc khdc nhau. Céc ddu day dé déi néi duoc dura ra hép ddu
day & v6 dong ca.

56 do6i cyc cha cudn day réto cling phai twong img véi 56 doi cue clia cudn day
stato. Diéu nay khé thuc hién d6i véi dong co réto ddy quéin. B6i vdi dong co roto
I8ng s6c thi né lai c6 kha nang ty thay déi s6 doi cuc tuong tmg véi stato. Vi vay,
phuong phdp niy duoe sir dung chil y&u cho dong co roto 16ng sée. Ti 1& chuyén déi
s6doicyccdthéla2:1;3:1;4:1 haytsi8: 1.

Vidy I: Hinh 4.53 1a 50 d6 nguyén 1i chuyén déi cuon day stato c6 s6 doi cuc

p| = 4 (hinh 4.53a) sang s6 doi cuc p, = 2 (hinh 4.53b) hoic nguoc lai. Ti 1 chuyén
ddila 2: 1 véi cdch d6i ndi 1a A/ AN (saofsao kép). Khi d6i s6 do6i cuc, momen t6i
han duge giir nguyén (hinh 4.53c¢).

A B Cc

p2=2)
b) c}

Hinh 4.53. D3i n6i s6 i cyc theo ti 1¢ 2 : 1 va céc dic tinh co tuong ¢ng
Céc ddu day stato dugc dua ra hop d4u day nhu hinh 4.54a. Khi cdn néi c6 dinh
theo hinh A dé ¢6 s6 d6i cuc p, = 4, céc thanh ndi ducc ndi nhu hinh 4.54b. Téc
do dong bo cia dong co & 1a Ny = 750 vOng/ph. Khi cin n6i ¢6 dinh theo hinh
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tuong tng clia dong co 14 ng, = 1500 vong/ph.

A dé c6 s6 doi el p, = 2, cdc thanh ndi duge n6i nhur hinh 4.54e. Téc do déng bd

Ay B, C,y
oAy —oB, —C,y DA 8 D_C_
—— .3
oAz oBz oG
& (pr=4)
b)
Ay B4 €y
e——mr——D
—— -3
A B (o]
Ag B, dCz
a)
T
d}

Hinh 4.54. Cchn6i A vA AA & hop déu day va so d6 d8i n6i A IAA
Trudng hop cdn chuyén déi A & AA thi cdc ddu day phai duoc ndi qua céc

tiép diém cong tic to nhir hinh d.
-N6i A (p; = 4) thi K; déng cdn K; va K3 mé.

_N6i AA (p;, = 2) thi K| m&cdn K, va K, dong.
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Vi du 2 : Hinh 4.55 1a so db nguyén 1i chuyén ddi cudn diy stato ¢6 s6 doi cuc
p; = 4 (hinh a) sang s6 doi cyc p, = 2 (hinh b) hodc ngugc lai. Ti 1& chuyén doi la

2 : 1. Day la cach déi néi A/AA (tam gidc/sao kép). Khi déi s6 doi cuc thi d¢ truot
t6i han dugc giif nguyén nén dac tinh co ¢ s6 doi cuc 16n s€ cimg hon.

A B c
XA By
Ay By
Az Cs Cy
& (p, =4 AAlp,=2)
a) b) : ©)

Hink 4.55. D3i ndi AF AA theo ti 1¢ 2 1 1 vi cic dic tinh co uong dng
a) Stuto cé 88 dbi cyc p; = 4 ; b) Stato c6 56 d6i cue py = 2 ; ) cdc dic tinh c0 twong tng

Cich néi day ra hép ddu day nhu hinh 4.56 a, b, ¢ va viéc ddi ndi linh dong s&
duoc thuc hién qua cde ti€p diém cong tic to (hinh 4.56d) :

-n6i A (py=4) : K[ dong ; K; va Ky mo
-n6i AA (py=2):K; md; K, vaK; déng.
Khingi AA cdc cudn day c6 so dé nhu hinh 4.56e.

AjZ By X CY
0 =

oA o8B ol g!\ B BC

c)

a) AL(p,=2)

Hink 4.56, Cich n6i A (a) vd AA (b) & hop didlu day v so d6 ddi né1 AFA A (€)

Lo
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Ay Cz
d) e)
Hinh 4.56. Cach n6i A (a) v& AA (D) & hop ddu day va so dé ddi néi AJAA (©)
4.6.4. Ham dién dong co KDB
Dong co KDB ciing ¢6 cac cdch ham dien tuong ty nhu dong co dign mot chiéu.

4.6.4.1. Hdm tdi sinh

Khi tdc do dong co vugt qué t6c do déng bo ®, thi né 1am viéc & ch& do ham tai
sinh. Lic naty dong co trd thanh mdy phat dién tra dien nang vé lui dién vatao ra
momen him nguoe chidu véi chiéu ma dong co dang quay. Vi téc d¢ lic ham 1én
® > @, nén him tii sinh khong dung dé him dimg ma chi ddng trong trudng hop
ham ghim.

(M<0)
Mine o

Hink 4.57. Dac tinh him tdi sinh cia dong co KDB

Do liic ham t4i sinh ® > ©, nén doan dac tinh him téi sinh AK'H (hinh 4.57)
nim & goc phdn tu 1T img v6i d6 truot s < 0 (xem bidu thic 4.21).

Puimg truyén nang lugng khi ham tdi sinh dong co KDB nht hinh 4.23.
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Vidy I : Dong co KDB hai cdp téc do trong vi dy 2 muc 4.6.3.4 dang chay & téc
do cao wy tai diém A trén dic tinh 1 khi cuén stato n6i AA (hinh 4.58) thi ducge
gidm t6¢ nhey di ndi AA— A. Téc do déng bo tirng; = 1500 vg /ph (p; = 2) giam
con ng; = 750 vg/ph (p; = 4). Dong co nhay diém lam viéc tir A sang C trén dic
tinh 2 va phdt dién trd vé ludi vi 0, = O > (W,/2). Co nang ma he dang c6 bién déi

thanh dién nang. Momen dong co Am va dong co giam t6c theo doan CD (nét dam).
Poan CD 1a doan déng co ham téi sinh. Téc do dong co gidam kéo theo modmen

ham giam. Khi wp =_32°- (diém D) thi Mp, = 0. Do Mc > 0 nén dong co tép tuc

giam t6c xuéng thdp hon t6c do déng b ®, /2 trén doan DB. Lic ndy dong co
chuyén sang 1am viéc & ch€ do dong co va mémen tang khi t6c do gidm. T6i diém
B thi Mp = M va dong co quay 6n dinh v6i t6c do nhé wp,

o MC

Hinh 4.58. Qui trinh hdm tdi sinh khi giam 16c
4.6.4.2. Him ngutoc
a) Ham ngugc nho thém dién trd phu vao mach phdn ing
Phuong phép ndy chi 4p dung cho dong co réto day quan truyén dong céc cocdu
nang - ha. Gia sir dong co dang 1am vigc tai diém A trén dic tinh co 1 & géc phén tu
1dé nang tai vdi t6c d6 w, (hinh 4.59). Liic nay céc tiép didm K déng. D€ dimg vat

va ha xuéng, dong co duge n6i thém dién trd phu R, vio mach phin ting nhd mg -

cic ti€p diém K (cong thc to K thei tdc dong). Dic tinh ca tuong tng 1a dic tinh 2
it déc.

Dong co chuyén diém 1am viéc tir A trén dudmg 1 sang B trén dudmg 2 véi clng
t6c do w,. Bay gid momen dong co MD = Mp < M¢ nén dong co giam t6c do. Vit
van duge nang lén véi 16 do nhd din. Diém lam viec cha dong co dichtir B xuéng
D theo dac tinh 2. T6i D thi @ = 0 va vat dimg lai. Do tii trong g4y moémen
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Mc > My nén var bit ddu tut xuéng. Chiéu quay w dio lai (@ < 0). Dong co vin

sinh moémen duong nhung vi Mp < M nén vat vln ti€p tuc tut xudng va lic nay
dang co lam viéc & trang théi him nguge. Dac tinh him nguge nam & goc phén tur
V. Diém 1am viéc khi ham ctia dong cd chuyén dich theo dic tinh him tr D i E.

Tai E thi Mp = Mg = Mg va dong co quay déu, him ghim vat dé ha vat xuong déu
véi toc do wg. '

CDT
i,
@, 1)

Hink 4.59. Dic tinh him ngugc khi thémn dién ted phu vio mach phin ing

& ch& do niy, moémen dong co sinh ra 12 mémen can chuyén dong xudng clia
vat con momen tai trong 13 momen gay ra chuyén dong xudng. Dong co lam viéc &
ch& d6 mdy phat di¢n.

b) Ham nguoc nho ddo chiéu quay

Gia sir, dong co KDB roto day quén dang déng dién quay thuan (hinh 4.60a)
1Am viéc véi tai ¢6 momen phan khang tai diém A trén dic tinh co ty nhién 1 (hinh
4.60d). D& ham mdy, dong co dugc dao chiéu quay nhos dio chd 2 trong 3 pha (hinh
4.60b) c4p dién cho stato.

Dong co chuyén diém 1am viéc tir A trén dic tinh co 1 sang B trén dic tinh cd 2
véi ciing t6c do @4 (do quén tinh co). Qud trinh hdm ndi nguge bit ddu. Khi tdc do
dong co giam theo dic tinh 2 t6i diém D thi @ = 0. Lic nay néu cit dién thi dong co
s& dimg. Doan hiim nguge (Mp < 0, wp > 0) 1a BD. Néu khong citdienkhiw=0
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thi nhv trutmg hop & hinh 4.60d, dong co ¢6 mémen My, > M nén bit ddu tang
t0c, m& mdy quay ngugc lai theo dac tinh co 2 va lam viéc 6n dinh tai diém E véi
t6c d¢ wg theo chiée nguoc lai.

Jo Yo )o

Hink 4.60. So d6 n6i day (a. b, c) va dac tinh him nguge (d)
khi him nguoe dong co KDB nhd ddo chiéu guay

Khi dong co him néi nguoc theo dac tinh co 2, diém B img vdi momen (am) tri
s6 nho nen tic dung him khong hiéu qua. Thyc 1€, phai ting cudng momen ham
ban ddu (M}, ~ 2,5 Mg,) nhd vita dio chidu quay cia tir trudmng stato, vira dua thém
dién tr¢ vao mach roto dé déng co ham ngugc theo dac tinh 4 (doan KL) véi
mémen him ban ddu Mg di 1on. T6i diém L thi o = 0. Lic nay néu ct dién thi
dong co sé dimg. Néu khong cit dién thi dong co s€ tang tdc theo chiéu nguoc lai
ti di€m N. Néu lic nay lai cét dién ud phy thi dong co s€ chuyén diém lam viéc
sang dac tinh co 2 va ting (5c ti€p 6i diém E.
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Trudng hop dién tr& phy Rp qué I6n, dong co ¢4 dic tinh 3 khi him n6i nguge
thi qué trinh him két thic tai diém L Dong co khong thé tang 16c chay nguge Vi
Im; 1< IMel

Pudng truyén nang lugng khi ham nguge dong co KDB nhu hinh 4.26.

4.6.4.3. Ham dong ndng

~3
a) Ham dong nang kich tr déc ldp
(hay kich tit ngodi) imrar

Dé ham dong ning kich tir doc 1ap

mot dong co KDB dang 1am viéc & ché i H Rit .
do dong co, ta phai cat stato ra khoi ludi Hl
dien xoay chiéu (m& céc tiép diém K) 16i — — -

cdp vao stato dong dién mot chiéu dé
kich tir (d6ng cc ti€p diém H). Thay déi

dong kich tir nhd Ry, (hinh 4.61).

Vi cu6n stato 1a 3 pha nén khi cdp
kich tir mot chidu phii tién hanh d6i n6i
vh c6 thé thuc hién theo mot trong chc sg  Hink 46150 d6 nguyen If ndi day dé him
46 & hinh 4 ‘62 ’ ’ dong nang kich tir doc 14p dong co KDB

SNy
LA

Hink 4.62. Cic cich n6i cudn cam 3 pha stato khi cap kich tir doc 13p
& ham ddng nang dong co KDB

15

Do dong ning tich liiy, roto ti€p tuc quay trong i trudmg mot chiéu vira disge 1ao
ra. Trong cdc cudn day phén tng xuat hién mot dong dién cam wng. Luc 1Y trudmg
tic dung vho dong dign cam ung s& tao ra momen ham va roto quay cham din.
Dong co lam viéc & ché do may phit dien. Bong nang cia he qua dong co s€ bién
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@ d6i thanh dién nang tiéu
thu trén dién trd & mach
roto (dién trd cudn \ng

va dién trd ndi them vao
mach phén img néu ¢6).

Gia st trude  khi

: him, dong co lam viéc

5 tai di€ém A trén dic tinh

co 1 (hinh 4.63) thi khi

: M him dong nang, d()_ng

o |- : co chuyén sang lam viéc

D tai diém B trén dac tinh

him dong nang 2 & gbéc

(F)de  phan tw I (hinh 4.63).

Té&c d6 dong co giam

Hinh 4.63. Dic tinh ham dt_'m_g_ nang kich tir doc 1ap ddn theo diac tinh him

déng co xoay chiéu KDB. v& 0 theo doan BO. Tai

diém O, dong co s& dimg néu tdi 12 phan khing. Néu tai c6 tinh chat th€ nang thi
dong co s& bi kéo quay nguoc, Sn dinkh 12i diém D (g6c phin tw IV).

Dien tr mach roto va dong kich ur cdp cho stato Iic him dong nang c¢é anh

hudng 161 dang dac tinh co khi him. Thay d6i dién trd him & mach roto theo so d6

hinh 4.64.

® 4

Hinh 4.64. So 46 nguyén 1i ndi day dong co Hinhk 4.65. Cic dac tinh co khi him ddng ning
KDB khi him dong ning kich tir doc lap kich tir déc 1ap dong co KDB

Trén hinh 4.65, dudng dic tinh hdm 1 va 2 tung v6i cling mot dong kich tr
(Teu1 = Igy2) nhung dién tr& ham trong mach roto khéc nhau (Ry,; < Ryo)-
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Dudng diic tinh ham 3 va 4 ¢6 dong kich tir nhé
hon dac tinh him 1 va 2.(Ikl3 = Ikl4 < Ikll = lka) Vi
{mg véi dién tr& ham khic nhau trong mach roto
(Ry3 < Rpa)-

~ Cicdactinhhdm 1 va 3 tmg v6i cac dong kich
tir khdc nhau (I, > Iyy3) nhung cliing mot gid tri
dién tr& ham (Rhl = Rh3)‘

b) Ham déng ndng tu kich

Trong cdch ham dong nang kich tir doc 1ap
(hay kich ilr ngoai), tif truong e ham duge tao ra
nhd nguén mot chiu bén ngoai va cé gid tri
khong déi. Trong cach ham dong nang ty kich 1,
tif trudng lic ham dugc tao ra do chinh dong dién
cam g ctia phdn img. Dong cam (mg xoay chiéu
s& duoc chinh luu r6i cdp lai kich tir qua dién trd
han ché. Tir trudng him s& y&u din khi t6c do
dong co gidm (vis.d.d. cam img giam).

4.6.4.4. Ham dong co KDB bang tu dién

Thong thudng dé dimg nhanh mot dong co KDB
hoac dé giam toc 60 trude khi cdn dimg chinh xdc,
ngudi ta thudng sir dung cdc dang him :

- Ham dién : him dong nang, ham néi nguoc ;

- Ham co : phanh dién co.

~3
kK [k [K
| H LH
| —- R

Hinh 4.66. So 46 nguyén 1i mach
ham 46ng ning
wy kich tir dong co KDB

Trong ki thuat ciing sir dung pho bién phuong phép ham béng tu dién d6i véi cdc
dong co KDB cong sudt nhd nhim : dimg nhanh, rit ngdn hanh trinh ham, nang cao
do chinh xdc khi dimg. Phuong phip nay cho ket qua t6t hon céc phuong phép him

da néu & trén.

[GTR- 111 )]

Mhz < Mh,l

M2 Mpy © M

Hinh 4.67. Ham dong nang cho momen hdm nhd
& viing t8c dd cao

Ham dong nang 12 nhd cdp
dong mot chiéu vao stato dong
co khi di cit dong co ra khoi
luéi dién. Dong mot chiéu cé
th€ duoc c4p tir mot nguén ben
ngodi (ham kich tir doc lap)
hoac duge cép tit chinh dong
dién cim (g khi ham (him tu
kich tir). Phuong phép nay tao
ra moémen hdm ban ddu khong
16n & ving téc do cao (xem
hinh 4.67).

Ham ndi nguge nhd déo chd
2 trong 3 pha va lic sdp dimg
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thi cit dong co ra khoi ludi dién &€ khé dam bdo dimg chinh xdc do téc dong coa
role kiém tra t6c do. Phuong phdp nay khong ding khi dong co phéi déng - cat
nhiéu lan vi gay ra d6t néng manh trong cudn day dong co.

Ham co hoc & t8c do cao s& gay ra mai mon manh & ché phanh va ciing khong
cho két qua dimg chinh xdc theo yéu cdu. :

Hinh 4.68 trinh biy so dé nguyén 1 n6i dong co d€ ham bang tu dién. Cdc tu
dién ndi A dugc méc song song véi dong co va ching duge nap dién ddy khi dong
cd 1am viéc tai diém lam viec LV (hinh 4.69) trén déc tinh co 1.

O (Ml:l2 > Mni )

Hinh 4.68. S0 46 nguyén li ndi dong co Hinh 4.69. Dac tinh co khi him
khi hdm béang ty dién bing w dien &ca 3 pha

Khi cit dong co ra khoi ludi dién thi cdc tu dién s& phong dién va tao ra tit
trudng quay véi té¢ dé khong tai 1i tudng «', thap hon nhiéu so véi téc do khong tai
li tuéng ©, clia dic tinh co 1. Do t6c d6 oy 16n hon nhién ©', nén dong co chuyén
sang hdm tdi sinh tai diém B uén dic tinh co 2. Tdc do dong co giam nhanh theo
dudng dic tinh 2 xufng t6¢c dd «',. Tri s8 dién dung cla tu dién cang 16n thi
modmen ham ban dau cang 16n va (dc do khong tai If twdng o', cang nho (dudng dac
tinh 3), nghia la qué trinh ham kéo xuéng dén 8¢ 4o thap hon, him hiéu qua hon.

Gié tri dién dung cta tu dién cdn chon sao cho dong dién him ban ddu khong
vugt qui dong dién md may, Véi so d & hinh 4.68 thi

C=3185ki]~’—‘ [1F] (4.35)
Udm
rong d6: I;, - dong tir héa mot pha cha déng co, A,
Ugm - dién dp day dinh muic, V ;
k - hé s0 quyét dinh momen ham hay dong dién ham ban diu, thudng
chonk=4+:6
Qud trinh hdm béng wt dién s& két thic khi t6c do giam con (30 - + 40)% gid tri
toc do dinh mifc va lic nay dong co di bi tidu hao téi 3/4 co nang du trit duge khi
lam viéc. D€ dimg hoan toan déng co ¢6 thé dung phanh.
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Hinh 4.70. Nguyén li ndi day ham dong co Hinh 4.71. Ham bing ty di¢n k€1 hop

KDEB bing 1y dién theo so dé mét pha v&i ham dong nang.
C6 thé ham bing tu dién theo so 46 mot pha don gian nhir hinh 4.70. Trudng

hop nay, muén hiéu Iyc hdm nhy so 6 ba pha & hinh 4.68 thi phai chon dién dung
clia tu dién gdp 2,1 14n dién dung tinh theo (4.35).

Pé khic phuc thi€u sét co ban cia phuong phdp ham bang tu dién la khong him

dén lic dong co dimg hoan toan, ta cé thé sir dung cdch két hgp ham bing tu dién
véi ham dong nang nhu so d6 hinh 4.71. Khi két thic him bing tw dién thi déng
cong tic to 2K dé cdp dién mot chiéu cho ham dong nang.

(%]

~ 5t B

CAU HOI CHUONG 4

. Péng cd dién mot chidu lam viéc trén nguyén li nao ?
. Néu c3u tao ¢o ban chia mt dong ca dién mét chidu ? Phan loai ?
. Tir phudng trinh dac tinh cd cla déng oo dign mdt chidu kich tit doc 1ap, hay néu anh

hudng ctia cac thdng s dién tdi dac tinh co ?

. Van hanh déng co dién mdt chiéu kich tir dée 1ap (hogc song song) nhu thé nao ?

. Dong co dign xoay chiéu KBB lam viéc rén nguyén li ndo ?

. Nén c4u tao ca ban ca mdt dong cd KBB ? Phén ioai ?

. T phusang trinh déc tinh co clia dgng cd KBB, hay néu anh hudng cha céac thdng s dign

tgi dic tinh co ?

. Van hanh déng co dién KDB nhu thé ndo ?

THYC HANH

. Lip mach déo chidu quay cho 1 dong cd dién mot chidu kich tir déc la4p hoat dong. Thay

di 16¢ d6 dong co nhd thay di dién ap dat vao phén (ing va phan cam. Gii thich trén
cac dusng dac tinh co tugng ing.

5

. L&p mach c6 d&o chiéu quay cho 1 ddng cd dién KDB rdto long s6¢ hoat dong. Thay ddi

16c d6 ddng co nhd bd bién tan.

. Lép mach cb déo chiéu quay cho 1 ddng ca dién KBB rdto day quan. Thay ddi téc dd

déng co nhd ndi dién trd phu & mach phan ing. Giai thich trén cc dac tinh cd tuong (mg.
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Chuong 5
CAC MACH PIEU KHIEN PONG CO PIEN THUGNG GAP

Chic néng co ban cha mot h¢ théng diéu khién wr dong truyén dong dién
(DKTD TDD) la diéu khién tr dong qué trinh md mdy, him mdy, dao chiéu quay,
diéu chinh t6c do hotic diéu khién cho mdy 1am viéc theo mot chuong trinh dinh sén
nao do. .

Mot he théng DKTD TDD 6 thé sir dung cdc phin tir cé ti€p diém ciing nhur
khong 1iép diém.

Dé dim bao DKTD mot qud trinh (m& m4y, him mdy, dio chiéu quay, diéu
téc...} theo mot quy ludt bit bude hoic da dinh sin, ngudi ta thudng sk dung
mét s6 nguyén tic diéu khién nhu theo thdi gian, theo dong dién, theo t6c do,
theo vi tri v.v...

Trong cdc so d6 DKTD TDD, ngoai viéc diéu khién hé théng lam viée theo yéu
cdu dé ra (quy dinh boi d6i tuong diéu khién, céng nghé...) cdn cdn phai ddm bio
su van hanh an todn cho may mdéc, thiét bi, ludi dién. Do vay, trong cic so dé ludn
¢6 cdc mach bao vé d€ dé phong cdc trudng hop sy ¢6 khong cho tiép tuc dién bién
xau, gay hong mdy mdc, thiét bi. Péng thdi cling c6 ca c4c mach tin hidu dé béo sy
cd s& xay ra hoidc di xay ra hoic théng bdo s hoat déng clia mach.

Sau day la moét sé 50 d6 thudng gap.

So dé 1. Diéu khién dong co KDB roto 16ng séc quay mot chidu, m& mdy truc
tiép (hinh 5.1).

Day 1a so d6 diéu khién don gidn nhdt va c6 thé diing chi mot khéi dong tir don.

Sau khi ddng cdu dao CD, 4n nit M, cong tic to K ¢6 dién, tic dong s& dong
mach lyc cdp dién cho dong co dé m& mdy truc ti€p véi toan bo dién 4p luéi. Pong
co tang tSc theo dac tinh ty nhién t6i diém lam viéc LV. Ti€p diém K song song véi
nit M dé tr duy tri dién cdp cho cu6n hit K khi théi 4n nit M. Mach ti&p diém K
nay la mach tit duy tri hay mach nhé. _

Mué6n dimg, 4n mit D dé cat dién cuoén K. Céc tiép diém K & mach luc md ra.
Dong co bi cit dién va dimg ty do. Di€m lam viéc chuyén vé truc tung va dudi tic
dung cua lye can, t6c do gidm vé 0 theo truc tung.

Béng co duge bio v& qué tai bang role nhi¢t RN. Khi qud ti vugt miic cho phép
(thudmg chinh dinh I, 4 = (1,2 + 1,3) I,,), role nhiét tic dong va mé ti€p diém
thudng déng RN dé€ cat dien cu¢n hit K. Sau khi xit If sy ¢, phai 4n lai nit phuc
héi thi méi md may lai cho déng co duoc. )
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Mc Mpm M
a) b}

Hinh 5.1. S0 46 diéu khién dong co KDB roto 6ng s6c quay mét chiéu,
mé mdy trye ti€p (a) va dac tinh co khi mé may (b)

Mach lyc va mach diéu khién duge bio vé ngén mach bing cdu chay.
So d6 con c6 téc dung bao vé dién dp thap va bio vé dién 4p khong. Khi dién 4p
tut con (60 + 85)% Uy, hay mat dién ngdu nhién thi cuon hit K nha vi so d6 quay

vé irang thdi ban ddu. Sau d6 du dién ludi duoe phuc héi thi dong co ciing khong
thé tu chay lai. Mudn chay lai dong co, phai an nit M.

So dé 2. Didu khién dong co KDB roto 16ng séc quay mot chiéu, mé may giam
ap nhd ddi néi A— A (hinh 5.2).
So d6 nay chi <% dung cho cdc dong co lam viéc binh thudmg & cch ndi A.

Ccc2

° MC Mmm

KA

a) by
Hink 5.2, So dé diéu khién dong co KDB d6i ni A - A lic mé& may (a)
va dac tinh co lic mé mdy (b)
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Sau khi déng cdu dao CD, &n nit M, cong tic to K, role thoi gian RTh va cong
tic tod Ky cé dien. Stato dong co duge ndiAqua cdc tiép di€m Ky va mac vau
lw6i qua céc tiép diém K. Dong co md mdy véi dien 4p pha gidm 3 lan so val
dinh muc va tang t6c theo dic tinh co 1. Sau théi gian chinh dinh dit dé dong co
tang 16c¢ vuot qua 6¢ do 18i han cla dac tinh 1 thi role RTh tic dong. Tiép diém
Ry, (5-7) mé ra, cit dién cong tic to K va tiép diém RTh (3-11) ddng lai, cap dién
cho cong tac t¢ Ka. Cudn day stato chuyén sang ndi A dé lam vi¢c & dién dp dinh
mitc. Dong co chuyén diém lam vige tir dac tinh | sang dac tinh ty nhién va tiép tuc
tang tdc & didm lam vi¢e LV. Qud trinh mo mdy ket thic.

Khi dimg, an nit D. Déng ca dimg wr do. Qud trinh giai thich nhu so d6 1.

Cic bao vé clia so d6 cling nhu so dé |, gém bao vé khoi qua tai, ngan mach,
dién 4p thap va dién dp khong. Ngoai ra, dé tranh 2 cong tac to Ky va K tdc dong
ddng thoi sé gdy ra ngén mach gitta cdc pha, cdc cuon day cong tic to duge khoa
chéo vé dién, nghia 12 : tiép diém thudng dong clia cong tac to rdy duge gl vao
mach cudn hiit cla céng tic to kia v ngugc lai. Ngoai ra, chinh 2 trang thdi ti€p
diém d6i lap (thudng déng va thudng mé) cla role RTh nam trong 2 mach cuén day
K, va K cling gép phin loai trlr sy fam vige ddng thei clia 2 céng tic to nay.

So d6 2 13 so d6 diéu khién theo nguyén tac thii gian.

So dd 3. Diéu khién dong co KDB roto 16ng séc quay mdt chidu, md mdy qua
bi€n dp tr ngdu (hinh 5.3).

Hoat dong ctia so d6 nay khong khdc nhiéu so vdi so dd 2. Dién 4p lic m& mdy
thay déi theo mot cdp, dat & mdy BATN sao cho U, < Uy,

-3
cD
cct LRN
— v 1F
= D e K3 R
] § [ et
K1 K2
L Iz
k3 S <E <? é_L‘D_K*l Rt -
K1 K2 Rth ]
I N 1B @
RN RN
BATN
2
C LT

Hinh 5.3. Sou 46 md miy déng cc KDB bing may BATN
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Cic bao vé clia mach tuong tu phu so do 2.

So dé 4. Ditu khién dong co KDB roto 16ng séc, m& mdy qua mot cap dign troy
phu mac & mach stato (hinh 5.4}.

Do ¢6 dién tré phu & mach stato lic md mdy, dong dién stato bi giam va momen
md may giam.

~3

Hinh 5.4. So ¢6 mdé mdy dong co KDB nhdv n6i dign 1ré phu ¢ mach stato

Khi dn nit M, cong tic to K, ¢ di¢n s€ néi much stato ctia dong co vilo ludi
dien qua dién tré R. Bong co md mdy theo dic tinh co 1. Sau thdi gian chinh dinh
cia role thoi gian RTh (dé t8c do dong co vugt qua tée do 161 han) thi RTh tdc dong

néi dien cho cong tic to Ks, loai bo dién tro R ra khoi mach stato, Pong co chuyén
sang 1am viéc irén dac tinh ty nhién tn v ti€p tuc ting t6c & toc do 1am viée wpy
{ing v& momen cdn Mc. Qud trinh md méy ket thic.

Cic bao vé clia mach tuong tu nhy s dd hinh 5.1.

So dé 5. Diéu khién dong co KDB rote 18ng séc quay 2 chiéu, m& may truc Hép
(hinh 5.5).

Khi 4n nit MT, cong tic to KT ¢6 dién s& tdc dong va noi mach luc cdp dién cho
dong co quay thuan. Dong co mo mdy quay thuan theo dac tinh co | 1 diém A t61
diém lam viéc LV.

Muén dimg, an niit D. Dong co dimg tu do.

Khi 4n mit MN, cong téc to KN tic dong, ndi mach luc c6 dao chb2phaRvaT
dé dong co quay ngugc va mé mdy quay ngugc theo dic tinh co 2t A'tG6i LV

Trung hop dong co dang quay thuin ma n ngay nit MN, dong co s€ chuyén tir
dic tinh co 1 sang dic tinh ¢o 2 va him ndi nguoc theo doan dic tinh co 2 o gbe
phan tu Il (hinh 5.5b). Khi t6c d¢ vé 0 (diém A') thi dong co tang téc m& mdy chay
nguge té diém 1am vige LV'.
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a)
B’
M&
: may
Ham : nang
nguoc :
A!
2
Md
may
ha
anf
Ham tai sinh
b} c)

Hinh 5.5. Difu khién dong co KDB quay 2 chiéu.

Pé tranh ngén mach 2 pha R va T khi ca hai cong tic to KT va KN cling cé
dien, mach diéu khién cuon KT va KN duge khéa chéo:

. Khéa chéo vé dién : ti€p diém thudng déng KT giti vo mach cuén KN va
nguoc lai.

- Khéa chéo vé co : nhd niit an lien dong (dudng nét dit & mach diéu khién hinh
5.52). Khi an nit thutmg m& MT dé déng mach cuén KT cho dong co quay thuén
thi déng thoi nut &n thudmg ddng lién dong véi né & mach cudn KN md ra dé khong
cho cuon KN c6 dien. Tuong tu nhy vay, nit thudmg d6ng lién dong voi ntit thudng
mé& MN duge giti vao mach cudn KT.

Trutmg hop clia so dé 5 ma dong co kéo.mdy nang - ha thi khi nang (dn MT),
dong co m& mdy nang vat theo dac tinh co 1 tir A t6i LV (hinh 5.5¢). N&u dn ngay
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MN, dong co chuyén diém lam viéc tir LV (trén dic tinh 1) sang B' (trén déc tinh
quay ngugc 2). Pong cd thuc hién ham ndi nguoc va gidm téc tir B' 161 A’

Tai A' thi =0, vat dimg lai va sau d6 dong co tang t6¢ ha vat theo dac tinh co 2.

Do tii thé nang, dong co s& chuyén didm 1am viéc t6i LV'. Doan CD trén dic
tinh 2 1a doan ham t4i sinh. Dong co ham ghim cho vat xudng déu véi toc do ha wy,.

So dé 6. Didu khién dong co KDB roto 16ng séc quay mot chiéu, m& may tryc
ti€p, him dong nang (hinh 5.6).

Khi 4n nit M, cong tic to K tac dong, ni dong co vao luéi dé md mdy truc tiép.
Déng thoi cac tiép diém K ciing déng mach mot chiéu cho role thoi gian RTh dé
chudn bi cho qué trinh him dong nang. Ti€p diém RTh (1-9) déng ngay nhung

cong tic to KH khong 6 dién vi 1i€p diém thudng déng K (9-1 1) di mo ra. Pong
co m& mdy theo dic tinh ty nhién.

Hink 5.6. So 86 nguyén Ii mach diéu khién dong co KDB c6 him dong nang

Khi bdm mit D, cong tic to K nha vi mét dién, dong co ducc cét khoi ludt dién.
Tiép diém K (9-11) déng lai, c4p dién cho cuon him KH va 1iép diém K & mach
RTh mé ra cat dien RTh. Cic tiép diém KH déng lai cdp dién mot chiéu cho stato
d€ ham dong niang dong co. Bong co lam viéc trén dic tinh him 1. Sau thén gian
duy tri ciia Ry, di dugc chinh dinh dit 46 16c A0 dong co giam vé gn O thi ti€p diém
RTh (1-9) md ra. Cuén KH mat dién, cét dien mot chidu cdp cho stato. Qud trinh
him dong nang két thic. Liic nay diém lam viéc cua dong co chuyén vé truc tung.
So dé try vé trang théi ban ddu.

Khi ham, vi cong tic to KH lam viéc, tiép diém KH (5-7) & mach cuon hit K
md ra nén lic nay khong thé bam nit m@ may duge.

So dé 7. Didu khién dong co KDB roto 16ng s6c, m mdy truc ti€p, ham ndi
nguoe ¢hinh 3.7).

Trong so d6 c6 su dung mét role kiém tra téc d6 RTD lién k&t co vOi uuc
dong co.

119



An nit M, cong tac to Ki cé dién s€ tdc dong ndi mach huc cho d{)ng co chay va
cat mach cudn day K2. Pong co tang tc theo dic tinh co ty nhién tn. Khi dong co
c6 t6c do trén 15% oy, thi ti€p diém role RTD déng lai nhung cudn day K2 ciing
khong thé ¢6 dién vi ti€p diém K1 thudng déng da md ra.

Muén dimg dong co, &n niit D, cong tic to K1 mat dién s& cit mach dién stato,
ddéng thoi déng mach cho cudn hiit K2. Cong tac to K2 téc dong s& dong mach e
cho dong co véi 2 pha R va T dao chd cho nhau. Dgng co tién hanh him n6i ngugc
va chuyén sang lam viéc trén dic tinh co 2 & gée phén tir II, t6c d6 giam nhanh. Khi
t6c d6 dong co giam con (10 + 15)% wy,, thi role kiém tra t6c d6 RTD nha tiép
diém RTD, cét mach cong tic to K2. Qu4 trinh him nguoc két thic.

Ham nguoc duge sir dung rong rdi trong truyén dong dao chidu.

R & T

o—a
o—u
C\H
2
=

CC1 J_RN
—=
= P Mo ‘o RTD Ham
CcC2 m e/ 1L tac ndi
K1 N nguoe
]. I_. déng A
K1 [ — L K2 RTE K1
FFF T I—H-—l:|—

a) b)
Hinh 5.7. S0 dé diu khién dong co KDB mé méy truc tiép,
ham néi nguge (a) va dic tinh co wong ing (b)

So dé 8. Didu khién dong co KPB roto 16ng séc hai cdp tdc do, quay mot chiéu
(hinh 5.8).

Téc d6 déng bo cia dong co KDB ti 1 nghich v&i s6 cap cuc p (m=£) ciia
p

cuon day stato. Trong cong nghiép c6 sin xuft nhimg dong co thay dbi duge s6 cap
cyc nhd déi n6i cudn day stato (xem muc 4.6.3.4).

Sau khi 4n nit M, cong tic to K tic dong va déng mach luéi dién chudn bi cdp
dién cho stato dong co.

Khi cin chay cham, dn nit M, cong tac to K1 téc dong s ndi cdc cudn stato
ctia dong co vao ludi theo so d6 A tuong ing v6i s6 cip cuc I6n (hinh 5.8b).

Khi cén chay nhanh, &n My, cdc cong tic to K2 va K3 tdc dong s& ndi cac

cubn stato déng co vao ludi theo so d AA tuong tng véi s§ cap cuc gidm 2 l4n
(hinh 5.8¢).
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d)

Hinh 5.8. So d6 diéu khién dong co KDB hai cdp 18c 46 (a)
vi cdc 50 d6 n8i AJAA (b.c) cing dac tinh co khi 48i ndi (&)

RS T

Hink 5.9. So d6 diéu khién dong co KDB hai ¢&p 16 40 quay hai chidu 121



bic tinh co khi chay cham (nd1 A) va khi chay nhanh (nfii)\A) nhur hinh 3.8d.

Céc cudn hiit cong tic to K1 va K2, K3 duge khéa chéo ca vé dién va vé ca.

Khi cdn dong co hai t6¢ 46 quay hai chiéu, phai thay so d6 hinh 5.8a bang so do
hinh 5.9. Ban doc ¢6 thé e doc mach v&i luw ¥ : T - niit 4n quay thuan ; N - ndt dn
quay nguoc ; Ch - nidt 4n chay cham ; Nh - nit an chay nhanh.

Seo do 9. Diéu khién dong co KDB bén cdp toc do quay mot chiéu (hinh 5.10)

Pong co 4 cdp t6c do ¢d 2 cudn day stato tng véi cic 36 cip cuc khic nhau. Méi
cudn stato déu c6 thé déi néi A hoacAA.

Vi du nhu & mdy tién nang, khi tién mat dau phoi ¢6 dudmg kinh 16n, t6c d§ cit
cdn phai giit khong d6i dé dam bao ché€ do cong nghé va nang sudt mdy. Do vay,
khi dudmg kinh phoi gidm thi phai tang 8¢ do quay phoi len.

RS T BA CC2

| D oM gy
cei “inf’“ﬁr'

RTr1 =
RTr2 RTraRTr4
RN RN K1
K1 RTr2 RTr3 T
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Cubn 2 ' Cudn 1
Hinh 5.10. So 86 diéu khién dong co KDB c6 4 cap t8c dd

O so dé hinh 5.10, viec tang 3¢ do quay phoi thuc hién nh& gidm s6 cap cuc clia
dong co KDB c6 4 cdp téc do.

Thoat d4u, khi dao tién con & xa truc quay (img v6i dudng kinh 16n nhat cia
phoi), cdc cong tic hanh trinh HT1, HT2, HT3 chua bi ti nén céc role trung gian
RTr2, RTr3, RTr4 khong tic dong. Bién dp ha dp BA cp dién cho mach diéu khién
v6i dién 4p thap va cach li v6i ludi nham muyc dich an toan va phi hop v6i dién dp
céc role, cong tic to.

Khi 4n niit M, role RTrl tic dong, c4p dién cho cudn hit K1. Cong tac to K1 tac
dong s& n6i cuon diy 1 theo hinh A dé dong co quay v6i tdc do nho nhdt. Dong
thoi, cong tic to K1 ciing cat mach cong e to K2 va KS.
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Trong qué trinh tién mat dau, bédn kinh phoi gidm, dao tién vé tam mat gia cong.
Khi ban kinh giam t6i mot mitc nao do thi bo gd dao sé ti vao cong tic hanh trinh
HTI va role trung gian RTr2 tic dong. Cuon K1 bi cét dien. Cuén K2 duge cdp
dién. Liic ndy, cudn day 2 cla stato dwoc nd1 A ing vdi 56 cap cuc nhd hon. Dong
ca duge tang toc va phoi duwoc tiép tuc tién & 8¢ dd cao. '

Khi ban kinh phoi giam nho nita, bo gd dao lai t1 vao cong tic hanh trinh HT2.
Role trung gian RTr3 tic dong. Cuon K2 bi cat di¢n. Cong tac to K3 réi ti€p theo
K3 duge cp dién. Cac tiép didm K3 va K5 & mach lyc s€ n6i cuon day 1 cha stato
theo hinh AA dé giam ti€p s6 cap cyc. Dong co lai duge tang 16c.

Ct nhu vay, khi ban kinh phoi gidm nifa, cong tic hanh trinh HT; bi fi va role
trung gian RTr4 tdc dong. Mach di¢n cudn hit K4 va Kg bi cét. Mach dién cudn hait
K¢ duge cdp dién va sau d6 K duge cdp dién. Céc cong tic 1o K4, K¢ s€ néi cuén

day 2 cua stato theo hinh A A va dong co's& co s6 cap cyc stato nho nhét va dong co
& ¢4 16c do 16n nhit.

Gia c6ng xong, 4n ndt D, dong co dimg ty do. Khi i dao ra xa thi so d6 tro vé
trang thai ban déu.

Day 1a so d6 diéu khién theo nguyén tac vi tri.
So dé 10. Diéu khién dong co truyén dong lén - xudng clia mdy nang (hinh 5.11)

Khi dong co khong 1am viec, phanh FPM s€ hdm chat truc dong co. Dé di lén,
&n ndt U, cong tic to KU sé déng tiép diém KU & mach phanh d€ cuon phank c6
dién, nha phanh va déng céc tiép diém KU & mach luc dé dong co quay thuan, di
Jén. Muén dimg, 4n nit STOP cit dién cong tac o KU. Mach tr&f lai trang thdi ban
ddu. Né&u khong, khi may nang lén t¢i mic cao nhat cho phép thi cong tac hanh
trinh gi¢i han mifc cao L.SU bi ti s& cit mach cong tac to FU dé dimg mdy nang.

Ban doc c6 thé giai thich mot cch tuong ty khi mdy nang di xufng nhd an niit
D véi luu ¥ LSD 13 cong tac hanh trinh gidi han du6i.

G
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Hinh 5.11. Mach nguyeén 1i diéu khién dong co truyén dong len - xuag cia may ning
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Nguon dién mot chiéu cap cho cuon phanh duge chinh luu tir nguén xoay chiéu
1 pha va duge loc qua mach R, C,.

Mach cé cic bao vé :

- Bdo vé& ngan mach béng ciu chay.

- Bao v¢ bo chinh luyu khi déng cét cuén phanh nhd mach R-C.

- Bao vé chéo vé dién giita 2 cong téc to KU va KD.

So d6 11. Diéu khién dong co KDB r6to 16ng séc 2 cdp t6¢ do quay 2 chiéu
(hinh 5.12) véi 2 t6c do khac nhau.

So d6 ndy hoi khéc 2 so d6 hinh 5.8 va 5.9 nhung vé ban chét 13 tuong tu nhau.

Téc d6 nhanh chdm khdc nhav 1 nhd d6i n6i AA vA A cuén day stato. Khac 12
chiéu nay 16¢ do nhanh con chiéu kia téc d6 cham.

sroiﬂ]
C [tene
KN
KN1

W c)
U2 W1 Wz U2 W1 W;_)
Pq= Py = 4
(AA] (A)

Hinh 5.12. Mych nguyén 1i dién vi so d6 ndi cudn cim cia dong oorKDB
quay 2 chiéu véi 2 toic do khic nhau

béng co duge cdp dién qua 2 6tomét A, vd A,. Khi chay thuan nhanh thi &n niit
N dé cip dién cho 2 cong tic to KN va KN1. Cudn stato duge nGi A (hinh 5.12b)
tng v6i s6 cap cuc p; = 2. Khi chay nguoe cham thi an nit C dé cdp dién cho cong
tac to KC. Cuon stato duge n6i A (hinh S.12¢) tng v6i 56 cap cuc p, = 4 va c6 ddo 2
phaSvaT.
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So dé 12. Diéu khién dong co KDB roto day quén quay 2 chiéu vl 3 cdp 18c do
(hinh 5.13).

bong co duge diéu khién nho bo khoéng ché KC (xem muc 3.2.4) vi Qviwi: 4
vi tri cho quay thuan, 4 vi tri cho quay ngugc va 1 vi tri 0. Dong co dugc him bing
phanh dien tir va mach phén tmg ndi véi 3 cdp dien trdy ddng cét bing ti€p diém
cong tic 1o.

111
1]

A DBA
BTLSTET—BN‘.KNNHT o«
- - - 4
1] —8—
|
L B K1
Rth2
K3
M KC (N ' B,
9
K3 11 lq
R3
K2\ hrl e
R2
Kivhr br
{L_j_j“‘

125



(Ra+ Ru)

) (R, + Ry + Ru)

i Ry +Ry* Ry + Ry)

{0y

Hink 5.13. Mach nguyén li dién v cac dac tinh co ¢la 5o dd didu khién
dong co KDB réto diy quan guay 2 chidu vdi 3 cip tdc 4o

Péng 6témat A, bién dp BA cdp dién cho mach diéu khién. Dén hi¢u D, bdo
mach diéu khién sin sang. Cic role thoi gian RThi, RTh2 va RTh3 cé dién sé
cit ngay mach cudn hit K1, K2, K3 nhd céc ti€p diém thudng doéng md ngay,
déng cham cla chiing.

Né&u by KC & vi tri O ti€p diém I déng va rolz dién 4p RU c6 dién. Hai ti€p diém
RU clia n6 déng lai d€ tu duy tri va cép dién cho mach diéu khién phia dudi.

Pé md mdy dong co quay thuan, quay KC vé vi tri | phia trdi. Tiép diém Il
déng, cap dién cho céng tic to KT. Cic tiép diém KT cap dién cho cong tic to
phanh F dé€ nam cham NC nha phanh vi déng dién cho déng co quay thuan vdi toan
bé dién tro phu.

Pong co tang téc theo dic tinh 1 tir diém a. Khi quay KC sang vi tri 2, tiép diém
IV déng, cdp dién cho cong tic to K. Role thti gian RTh] mat dién va sau mét thoi
gian dir dé dong co tang t8c véi diém b trén dac tinh 1 thi s& déng ti€p diém cla no
cép dién cho céng téc to K1.

K| tic dong s& loai bd dién tr& Rt & mach roto va it dién RTh2. Dong co tiép
tuc tang téc tir ¢ trén dic tinh 2. Quay bo KC sang vi tri 3, ti€p diém V déng va sau
thai gian dii d€ doéng co tang toc téi diém d thi ti€p diém thudng déng RTh2 déng
lai. Cong tic to K2 c6 dién s& néi tit tiép dién trd R2 ra khoi mach roto va cat dién
RTh3. Pong co tang téc trén dic tinh 3 tir diém e. Quay KC sang vi tri 4, ti€p diém
VI déng va sau thoi gian di dé dong co tang t6c 161 diém f trén dic tinh 3 thi tiép
diém RTh3 dong lai. Cong tic to K3 ¢ dién s& ndi tat nét dién tré R3 & mach roto,
tu duy tri dien va cit dien RTh3. Dong co ting t6c trén dic tinh ty nhién t6i diém A
va iam viéc 6n dinh tai A.
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Ngudi van hanh c6 thé quay ngay bo KC tir vi tri O sang trdi t&i vi tri 4 thi qua
trinh m& may trén vin dién bién nhu da trinh bay nhd cdc role thai gian.

Qué trinh quay ngugc xay ra twong tyr khi quay bé KC sang phai.

Céc vi tri ding cha bo KC tai 1, 2, 3 s& tuong dng véi céc t6c 40 thip cia
dong co.

So do 13. Diéu khién dong co KB roto day quén quay 2 chiéu véi 3 cdp t6c do
diing cong tic to bin ddn ¢hinh 5.15).

So d6 nay tuong ty nhu so d6 12 nhung céc tiép diém co khi K1, K2, K3, KT,

KN dugc thay bing 2 cip thyristo méic song song nguge (xem muyc 3.4). Géc md
clia c4c thyristo lun bing O v2 duge diéu khién thong tnyc tiép.

A

Vo1 |r1

The Z{- RS CC Re e

B

Hinh 5.14. So d6 nguyén 1i thong khéu tnrc ti€p 2 thyristo mic song song ngugc

Muén thong 2 thyristo, déng ti€p diém Re. Gia sit nira chu ki duong cla dién dp
xoay chiéu, Th2 dugc phan 4p thuan. Khi d6 dong qua R1-R3-CC-R2 va dit vao
cuc diéu khién clia Th2 mot xung dién (+) 1am Th2 thong. Téi nira chu ki am, Thl
duogc phan dp thuan. Ddng qua R2-Re-CC-R3-R1 s€ dat xung dién (+) vao cyc diéu
khién cfia Thl va 1am Thl thong. Nhu viy, chi cdn déng Re 12 mach xoay chiéu
duge ndi thong gifta A va B.

Mach diéu khién cfia so d6 13 tuong tu so dé 12 trén hinh 5.13. Cong tic to KT
ding dé déng mach cAp xung cho cdc cap thyristo 1, 2 va 3. Cong téc to KN dung
dé d6ng mach cip xung cho cdc cip thyristo 3, 4 va 3. Tuong tu, cong tic to Kl
déng mach cip xung cho cic cap thyristo 10, 11. Cong tic to K2 ding cho cdc cap

.8,9 va K3 ding chocdc cip 6, 7.

So d6 con ¢6 bo bao vé dién tir trdnh qua dong va qua dp.
' 127



S

T L BO

g & & BAO VE

sy DIEN TU
i -

6 7

- oy
8 9 1

- || R
10 11 1+

4 s R1

T T T

Hinh 5.15. So dé nguyeén 1i mach lyc didu khién dong co KDB rato
diy quan quay 2 chiéu véi cdp ¢ do

So do 14. Dicu khién dong co KDB roto 18ng s6c dung bién tdn (hinh 5.16).

Bi¢n tan (xem myc 2.4.5) duoce nhiéu hang san xuat v6i nhiéu mic do phiic tap
khdc nhau va luon ¢6 theé lap trinh cai dat chc thong s6 theo yéu cdu truyén dong.
Hinh 5.16 la mot so d6 t6i gian ding BT diéu khién mét dong co KDB.

Yéu cdu d6i véi dong co trong so dé i phai nhap thuan (nhap tien) véi 16c do
nhanh, nhip ngugc (nhép i) v6i 16c do thip. Khi chay lién tuc, chi chay thuan vi
toc do phai diéu chinh duoc. Moi yéu cdu vé chidu va t6c do truyén dong trén déu
dugc cai dat theo tdn 6 & BT.
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Hinh 5.16. S0 46 nguyeén 1i 18 gian ddng BT diéu khién dong co KDB

Diu vio F d€ dong co quay tién, ddu vio R dé quay 1bi, ddu vao RUN dé chay
lién tuc, ddu vao Si iing v6i tdn s6 dé cai dit dé chay & t6c do cao, ddu vao S2 ing
v6i tAn s6 di cai dat dé chay & t6c do thdp. Bién ud VR ding dé thay ddi 16¢ do khi
chay lién tuc. Ampe k€ chi thi dong.

Ban doc ¢6 thé d& ding doc duge mach khi &n mit nhap thudn F, nit nhap ngugce
R hay niit chay lién tuc RUN.

Khi BT ¢6 su 6 nhu qué ti, ngén mach... thi role bao vé Re tic dong, ct mach
diéu khién.

So d6 15. Diéu khién dong co mot chiéu kich tir song song, m& mdy qua 1 cp
dién trd (hinh 5.17).

Khi déng cdu dao CD, dong co dugc cp kich tir.
An nit m& mdy M, cong tic to K tdc dong s& dong ti€p diém K song song véi M

dé ty duy tri va déng cdc ti€p diém K & mach luc (dudng nét dam & hinh 5.17a) d€
cap dién cho phin iing dong co.

Dong co dugc m& mdy v6i dién ud phu R, tang t6c theo ddc tinh co 1 tir diém c.
Téc do dong co tang tir 0 téi 0 (di€m a). Lic nay, dién dp & phdn img dat lén cugn
hiit cong tic to K1 theo (4-1) 1a: :

Ul =E+ IZRIJ= kq)(.lJl + 12 Ru

Cong tic to K1 duoc chinh dinh dé tic dong & dién dp U). Tiép diém K mic
song song vdi dién trd R s€ déng lai dé loai dién tr& nay ra khoi mach roto. Bong
co chuyén sang 1am viéc tai diém b trén dac tinh ty nhién 2 va ti€p tyc tang t6c 16
diém 1am vidc LV. Qu4 trinh md may két thiic.
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Hinh 5.17. Sa 46 diéu khién dong co mot chiéu kich tir song song (a).
d3c tinh co md mdy (b) va gian 46 thoi gian cla tdc d6 ().

Khi dimg, &n mit D dé cét dién cong tac to K. Dong co dimg ty do (diém lam
viéc chuyén vé tryc tung) va so d6 trd 1ai trang thdi ban dau.

(5 5o d6 nay, qué tinh m& may 11 nhd dién 4p Uy ma thye cht 1a do s.dd. E = kdw.
NGi mot cach khac 1a nhd 16c do w tang 16i wy. Do vay nguyén thc diéu khién nay dugc
goi la diéu khién theo téc do.

Khi didu khién theo nguyén tic t6c do, ngoai sa dob thong qua s.d.d. cia dong co

ti 1& v6i t6c 46 (E = k dw), con cb thé ding so db kiém tra t6c do tryc ti€p nhd role
kiém tra t6c do (xem muc 3.3.7) hoac diing so d6 kiém tra t6¢c do gidn ti€p nhd may

phét t6c ma gid tri dien ap phat ra ti 12 véi t6c dO (Up ~ w).

So dé 16. Diéu khién dong co mot chiéu kich tir song song, mé& may qua 3 cap
dién tré theo nguyeén tic téc 46 (hinh 5.18).

Dong CD. Dong co duge kich tir.

An miit M. Cong tic to K téc dong s€ tu duy tri va déng mach luc, c4p dién cho phin

{ing dong ca. Dong co md méy vdi toan bd dién tts phu (R3 + R2 + R1) va tang e
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theo dac tirh co 1 (hinh 5.19a) tir A| dén A. T6c do tir 0 tang 1én o, (hinh 5.19b). Tai
thoti diém 1, (tng véi di€m A), dién dp dat lén cuon day cong tic o K1 la:
U;=E+1, (R, +R3+R2) =k do; +1, (Ry+R3+R2)

* 3 T

cD cb

cC

R1 K
KA1 l
ﬁ

MD

Hink 5.18. 5o d6 diéu khién dong co mot chiéu kich tir song song m& miy qua 3 cip dign tro

Cong tic 1o K1 duge chinh dinh dé hiit & dign dp nay. Tiép diém K1 mic song
song véi R1 sé dong lai, ndi tit R1. Dong co chuyén sang lam viéc trén dac tinh ¢co
2 v&i momen M, 16n hon va tiép tuc ting t6c tir B, (t6c do o;) dén B (t6c do w,).

0 4 ®
L
N = SN R W
$§\- (;)3 -““-"“"""“-“E ..... c.:\
PO T DU :
2 1w K3hat
®1 9 boomnnenazs A K2 hat:
K1 hit:
o : . - :
Mc My My M e t4 ty t3 t
(I2} )
a) b)

Hink 5.19. Dic tinh mé may (a) va gidn dé thoi gian cda 18c 4o (b).

Tai thdi didm t, (iing v6i diém B), dién dp dat 1én cudn hitK, 1a:

U, =k @, + 15 (R, + R3)

Cong thc to K, duge chinh dé hit & dign ap Us. Dién ud R2 bi nsi tit. Dong
co chuyén sang 1am viéc trén dac tinh co 3 tai C; (t6c d¢ w,) va tang 16¢ t6i C
(t6¢ do m3).
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_Tai thai didm t5 (ing véi diém C), dign 4p dat 1én cudn huit K3 1a :
U3 = k¢m3 + Ilel'

Cong tic to K3 duoe chink dé hit & dien 4p Us. Dién trd R3 bi n6i tit. Dong co
chuyén sang 1am viéc trén dac tinh co g nhien tai Dy (t6c 46 w;) va tang tc t6i
LV (t6c do wy y). Qud trinh m& may ket thuc.

Khi dimg, &n D dé cdt dién cong tic to K. S0 d6 tr& vé trang thai ban ddu. Dong
co dimg s do. Diém 1am viéc chuyén vé truc tung va tyt vé 0.

So dé 17. Didu khién dong co mot chidu kich tir song song, quay 2 chiéu, ham
dong nang, m& mdy qua 1 cap dién trd (hinh 5.20).

Sau khi déng cdu dao CD, dong co duge kich tir.

Mach diéu khién dugc cdp dién thi role thoi gian RTh (2-17) c6 dién ngay va
ti€p diém RTh (1-13) m& ra khong cho cuén hiit K cd dién. Dién trd phy Ry, duge
dua vao mach roto, chuin bi mé mdy dong co qua 1 cap dién trd.

An niit quay thuan MT (3.5), cong tac to T 6 di¢n. Cac ti€p diém T & mach Iyc
c4p dién cho phén Ung dong co &€ md mdy quay thuan vai dign trd phu R, Dong
co tang t6c theo dac tinh co 1 tir diém A (hinh 5.20b). Do ¢ di¢n 4p dat vao phan
tmg nén role RH tic dong, dong tigp diém RH (17-19) nhung cong tac to him H
khong thé cé dién vi ti€p diém T (1-15) dd m& ra.
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Hinh 5.20. So d6 diéu khién dong co mot chiéu kich tir song song, quay 2 chiéu,
harm déng ning, m& may gua | cdp dién 18 (a) vi cdc dic tinh oo tuong img (b).
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Tiép diém RH (2-4) trude d6 ding n&i mach khi an nit MT thi bay gio ma ra.
Mach cuon hit T duge duy tri qua cdc tiép diém T (3-5) va T (2-4).

Khi T tdc dong, ti€p diém T (1-15) md ra nén role thoi gian RTh (17-2) mat dién
va sau thoi gian duy 16 thi tiép diém RTh (1-13) déng lai. Cong tic 10 K c6 dign.
Dién tro mo may R, bi ngan mach. Bgng co chuyén diém lam viée sang dac tinh ty
nhién tai di€m D va tiép tuc tang 16¢ téi diém L.V. Tai day dong co chay on dinh véi
16c do o y tmg voi mémen Mp = M. Qud trinh m& mdy ket thic.

Khi mudn dimg, &n nit D. Céng tic to T mat dién s& cat mach phéan ing. Lic
ndy do s.d.d. E (dong co vén quay va vin c6 kich tir) role RH dugc duy tri hit nén
khi 1i€p diém T (1-15) déng lai thi cong tic to H tic dong, dong dién tro ham dong
nang R}, vao mach roto. Bong cg chuyén diém 1am viéc tir LV sang E trén dic tinh
2 vi tién hanh ham dong nang. Téc do dong co giam nhanh theo dac tinh 2. Khi 16¢
do giam gdn vé 0, s.d.d. B khong da duy tri chio cuon RH hiit n¢n tiép diém RH
(17-19) mé& ra, cit dién cong tic 1o H. Qua trinh ham dong nang ket thic. Tigp
diém RH (2-4) déng lai, chuan bj cho viéc mo mdy tiép. Tiep di¢m RH (2-4) nay
khong cho phép md mdy (thuan hodc nguge) khi dang ham dong nang. Diéu dé
ciing ¢6 nghia 1a chi cho phép dao chi¢u qua giai doan him.

-3 So dé 18. Diéu khién dong co
mot chidu kich tir doc lap co diéu
l J,, J,, chinh toc do vo cdp bang dién dp
A phén (mg (hinh 5.21).
K Hién nay, hidu hét cic bo thay doi
D1 ' F th1) ”" dién dp mot chiéu déu ding thyristo. -
i L&I—H—' So d6 dung bo chinh hm ¢6 diéu
| khién |3 cdu 3 pha khong déi xiing (3
D2 Tﬁ- dié’t‘ vhd 3 thyristo). Dién dp xoay
o » chiéu 3 pha cap cho cdu chinh luu
LL:HI-' qua 3 cudn khing K.
03 thﬁ_ Pong co D duge dao chiéu bang
o o cach dao chiéu dong dién phan ing
Lr_"';_“_ nhd 2 cong tic tg K1 va K2. Bong co
R1 75 u, Khidimg duoc ham déng nang. Diéu
O g Lo khién dién 4p phan ng (diéu khién
13 ThR R4 } U tdc do dong co) nhd thay doi gée mé
Cxa Ly L[CK2 | T cha cdc thyristo. Géc md cang 1o,
4'_'____.__ '-_R—h ——:(_3 B t6¢ do dong co cang nhd. Dé 6n dinh
——1— t6c do dong ¢d, mach dl‘mgw phég héi
® (?ucng dong két hop v101 phﬁn hé ﬁrp
dp (tuong duong phan hol am toc
;_l'_l; RTT do). Tin hiéu phan héi U, ldy trén

mach phan dp Rl - R2. Tin hi¢u

Hinh 5.21. Much lyc dong cu phdn hdi U; 1dy trén dién tré son R4

truvén dong mot chidu ding thytisto
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Pong co duge bao vé khoi qud nhié.t nh& phén tir nhiét Th. R dat trong boi day
déng co va duge bao vé khoi mat tir trudng nhd role dong RTT.

Mach diéu khién nhu hinh 5.22. Ban doc c¢é thé tr doc ma khong gip khé

khin gi.
Tl:|K1|‘ N:IKJ‘ Ky K=
Ky it
Ko
Ky 55
2%, .
% th.R THY
C RTT

Hinh 5.22. So 46 mach diéu khién cho mach luc hinh 5.21.
So ds 19. May cong cy-CNC

Khi gia cong mot chi tiét trén mdy cong cu (tién, phay...) cin phai dich dao &
diém gia cong (n€u phoi dimg yén) hoic dich diém gia cong trén phoi 16i dao (néu
dao dimg yén). Cic dich chuyén dugc thuc hién theo 3 truc vudbng géc X, Y, Z
trong khong gian. Nhu vay, mot di€ém gia cong trong khéng gian s€ duge xdc dinh
bdi 3 toa do (X, Y, Z). Trudc day, diéu khién cdc dich chuyén nay 1a nhd quay bing
tay hodc didu khién bing tay qua truyén déng dién. Ngoai ra, ngudi van hanh con
phai diéu chinh t6c dé quay, lugng chay dao, kiém tra vi tri dao v.v... Do vay viéc
gia cong khong duge lién tuc va d6 chinh xic gia cong khong cao.

& cic mdy cong cu didu khién theo chuong trinh s& thi qud trinh gia cong duge
thyc hién mot cach ty dong. Chang han, viéc dich dao (ban g4 dao) trong khong gian
cba may CNC dugc thyc hién qua 3 truc X, Y, Z (hinh 5.23). Méi dich chuyén cia
mot truc dugec mot dong co dam nhiém thong qua hé truc vit me - dai 6c - bi. Dong
ca cd thé 13 dong co xoay chiéu hay dong co mot chiéu. Diéu chinh vo cép 6¢ do
déng ca xoay chiéu nhd diing bién tdn. Diéu chinh vo cép t6c d6 dong co mot chiéu
nhd thay déi dién 4p kich tir (hodc dién 4p phin tng). Dong co mot chiéu ¢6 dac tinh
dong hoc t6t d6i véi cac qud trinh gia tdc, giam tdc, phanh hdm va ¢6 mémen qudn
tinh nhd, do chinh xac diéu chinh cao nén thudng duge sir dyng nhiéu hon.

Viéc xdc dinh vi tri dich chuyén nhds cdc hé théng do dich chuyén.

Piéu khién cdc dong co dich chuyén, dong co truyén dong chinh, diéu khién
thuc hién cic nguyén cong k€& ti€p v.v... duge thuc hién qua céc chudi lénh cia
chuong trinh viét dudi dang ma s&.

Cdc may cong cu diéu khién theo chuong trinh s6 dugc goi 1a cdc mdy NC
{Numerical Control) hoac cac midy CNC (Computer Numerical Control}
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O may cong cu NC ¢6 trang bi bo di€u khién miy MCU (Machine Controt
Unit). Bo niy ¢6 2 don vi : don vi xir 1y dif lieu DPU (Date Processing Unit) va don
vi diéu khién 1ap lai CLU (Control Loops Unit).

Hinh 5.23. May phay CNC
t- dong co truyén dong chinh ; 2- truyén déng chay dao truc X ; 3- truyén ddng chay dac truc Y ;
4- truyén dong chay dao truc Z ; 5- bang diéu khién c6 man hinb ; 6- he do dich chuyén truc X ;
7- h¢ do dich chuyén truc Y ; 8- he do dich chuyén truc Z.

Cac tham s6 gia cong (kich thudc chi ti€t, quing dudmg dich chuyén, t6c do,
cich lenh...) dugc mi héa, cho duéi dang cdc diy s& va duoc in trén bang duc 16
thanh cdc cau léenh. Cic théng tin niy duge dua vao DPU va chuyén thanh cdc
thong tin vé kich thudc hinh hoc va cdc thong tin cong nghé. Cdc théng tin hinh hoc
thé hién dich chuyén phoi hoic dao. Cic theng tin c6ng nghe diéu khién van hanh
mdy. D€ dich chuyén phoi hoac dao, h¢ théng diéu khién phat tin hieu qua bo diéu
khién dén dong co tuong img. Vi trf thue ciia dao (ban dao) do dong ca dich chuyén
duoc do bt he do dich chuyén vA dugc so sanh véi gid tri dat trude. Cac sai lech sé
duge bién déi thanh tin hieu dé tic dong vao bo diéu khidn dé didu khién ding
(hinh 5.24).

Lénh So sanh trj BS khuéch dai Dan Ban Dich
———>| sdthucva ——>{ Bb didu khidn > 609 > ot —>
tri sG dat {thich nghi} ¥ chuyén

Hé thdng do
dich chuyén

Hink 5.24. Chu trinh diéu khién vj tri trén mdy NC.
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Chu trinh didu khién t6c do ciing dua trén co s clia chu trinh diéu khién vi tri.
Tdc do thue duoc do bang mdy phat dc.

Ngoai ra, cdc thong tin hinh hoc va cong ngh¢ cdn phai qua bo diéu khién thich
nghi. D6 la xich néi gitta he diéu khién va may. Bo diéu khién thich nghi trinh
duoc viec thue hién céc lénh khong hop ly. Vi du : Khi mam cap mdy tién chua kep
chat chi tiét thi cho dii hé diéu khién c6 phdt 1énh dich chuyén, bd thich nghi ciing
khong cho 1énh chay dao.

Diéu khién NC cé nhuge diém 1a kém linh hoat. Moi thay ddi vé chuong trinh
déu phai sira 1ai bang duc 16 (duc bang khic), mat thdi gian. Hi¢n nay, cdc hé diéu
khién déu c6 sy tham gia clia may vi tinh. D6 12 céc miy cong cu CNC.

() may cong cu CNC c6 mét chuong trinh do noi ché tao mdy cai dat vao may
tinh. Ngudi van hanh ¢6 thé cai dit cdc théng s6 trye ti€p qua cac phin mém riéng
1é. Chuong trinh gia cong c6 thé nhap vio va goi ra tir cic bd luw gilt chuong trinh.
Cic 1énh c6 thé bd sung, thay theé.

Cic mdy CNC hién dai con c6 man hinh dé hoa d mo phong dong hodc d6 hoa
tinh qua trinh ct got.

CAU HOI CHUONG 5

1. Tim cac sd d8 didu khién theo nguyén tic thdi gian. Giai thich ?
2. Tim cac so d6 diéu khién theo nguyén t&c téc dd. Giai thich 7
3. Tim cac sd dd didu khidn theo nguyén tc vi trl, Gidi thich ?
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PHU LUC

Phy Iuc 1 - BAN DAN, DIOT, THYRISTO VA TRIAC

Cic mach diéu khién hién nay sir dung cic phin tir bdn ddn d€ tao thanh mach
diéu khién khong tiép diém rat nhiéu. D€ ngudi doc dé nhin biét vai trd cha mdi
phin tir trong mach di€u khién khi gap phai trong thyc 1€, ching t6i gidi thiéu tom
tht nguyén tac hoat dong, cdc thong s& cdn quan tAm v pham vi img dung cla mdi
phdn tit trong mach diéu khién.

1. Tinh din dién mot chiéu caa 16p tiép xic P.N :
Khi ghép 2 loai bén din P va N lai vGi nhau (hinh PL1.1) thi tai ché 2 mit ghép
gidp nhau s& hinh thanh mot 16p ti€p xiic P-N (ki hi¢u J).

Eo
P - =, * N
- ::’ +
? . Cho *
J
E N . A C
A | _L"
b) llth ll Rt
- . + -
+ N
* Ay, C
M —Ppt-
+ . .
¢ .£... lng =0 I=_0 Rt
S .
2 LA

Finh PL1.I. Su hinh thanh Lop tigp «iic P.N va tinh ddn dién mot chiéu cia 16p tiép xiic P-N.

Qu4 trinh xay ra nhu sau : Tai mat ghép, cic dién tir am tu do tit bin din N
chuyén sang ban din P, chiing tai hop véi cic 16 tréng duong va trd nén trung hoa.
Phia ban dan P, do mat 15 trong duong nén trd thanh am hon. Phia ban din N, do
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mat dién tr am nén & thanh duong hon. Do vy mot dién trudng E, 0 16p 1iép xc
P-N duge hinh thanh, hudng tlt N sang P. Dién trudng nay nhu mot bic rao khong
cho dién tlr 1 N ti€p tuc sang P va 18 trOng tir P ti€p tuc sang N (hinh PL1.1a).

Néu bay gids, noi P-N voi mot ngudn dién mot chiéu dé tao sy phan cyc thudn
(hinh PL1.1b) tic 1a n6i cyc dudng cta ngudn voi ban din P (cuc andt A), cuc am
ciia ngudn vl ban din N (cuc catot C) thi c6 mot dien trudng ngoai E do ngudn
dien tao ra hudng tir P sang N, manh hon E, va ngugc hudng véi E,. Dién trudng
pay khir dnh huong cha B, va gidp dign tir am tiép tyc tir N sang P (16 tréng duong
tr P sang N), tao ra dong dién thuan Ly qua 16p tiép xuc P-N (hinh PL1.1b).

N&u néi P-N dé tao ra sy phan cuc ngudc (hinh PL1.1c) tic la ndi cue duong

ngudn Vi ban din N, cuc Am ngudn vai ban dan P thi dién trudng ngoal E s& hudng
tit N sang P cing chiéu véi Eo. Dién trudng nay sé cung voi Eq can trG sy dich
chuyén cia dién 1ie iy N sang P (19 tréog tir P sang N) nén dong dién khong tao ra
ducc, Thyc t€ vin cé mot dong dién rit nho chay qua 16p ti€p xic goi 1a dong di¢n
nguge (vi chay wr N sang P) hay dong dién do.

Vay : Idp u€p xuc P-N c6 mot tinh chat dac biét 12 chi cho dong dién chay qua

-

khi phan cyc thuan va ngan can khong cho dong dién chay qua khi phan cyc ngugc.

2. biot .
Di6t 1a dung cu bén dén gom 2 miéng ban din P va N ghép lai v6i nhau. Pau
ban dan P goi 12 cuc A (an6t) dau ban dan N goi la cyc C {catot).

Ki hiéu diSt nhu trén hinh PL1.1b va c. Hinh PL1.2 trinh bay dang bén ngoai
mot s6 diot lue
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Quan he 1 (U) gitta dong dién chay qua di6t va dién 4p dat vao 2 cuc cha didt goi
13 dac tinh von-ampe cua diot.

Dic tinh von-ampe cua diot gém 2 nhéanh (hinh PL1.3).

Nhénh thuén : vmg véi phan 4p thuan. So d6 n6i mach thit & goc phén e L. Deng
dién thuan I, qua didt tang theo tri s& dién ap Uy, Didt ¢ trang thai thong. Khi dién
4p thuan dat vao di6t vuot ngudng U, = 0,1V va chua I6n lim thi dac tinh c6 dang
parabon (doan ). Khi dién 4p 16n hon thi dac tinh gan nhu én thang (doan 2).

Es

Ilh
2
Ung.mex Ung.cp 1
—————— 0 .
R 3 Un
4 — Ue
5

Ing

F---1
Hinkt PLI.3. Dac tinh von-ampe clia didt

Nhanh nguoc : ing véi phan 4p nguoc. So d6 n6i mach thir & goc phan tu IIL Lic
diu, dién 4p nguoc tang thi dong dién nguge (dong do) rit nho, ting nhumg rat cham.
Té1 dién 4p nguge 1Ung| > 0,1V thi dong dién nguoc 6 tri s8 nhéd vai mA v gin nhu
giit nguyén (doan 3). Sau d6, khi dien 4p nguge da ldn 1Ung| = ]Ung.muxl thi dong
dién nguge tang nhanh (doan khuyu 4) va cuéi ciing (doan 5) thi diot bi danh thing.
Lic nay, dong dién nguge tang vot du cho dién 4p giam. Dién 4p nguoc tuong ng
goi la dién dp choc thing. piot bi phd hong.

D& dim bao an toan cho didt, ta nén cho didt lam viéc v6i dién dp ngugc cho
phép khong qud U, = 0.8 Upg max- Liic d6 dong do qua diot nhd khong ding ké
va dist dugc coi nhu & trang thai khod.

Tir dac tinh von-ampe clia diot, c6 thé thdy diot v6i tinh chit dic biét cha 16p
tiép xiic P-N, chi cho dong chay qua tir anot A sang catdt C khi duge phén 4p thuan
va khong cho dong dién chay qua tir catdt C sang 2nét A khi bi phan dp ngugc. D6
1 1inh chét thong - khéa cha dist. Di6t 1a mot van ban din. Vi cif phan dp thuén thi
diot cho déng chdy qua nén diot ta van khong didu khién. Tri s6 clia dong di¢n
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thudn Iy, phu thuée dieén dp va t0ng 1rdr clia mach. Diot duge dang dé chinh luy
(ndn) dong dién xoay chiéu thanh mot chiéu,

Vai mét dion, cdn quan tam t6i cdc tham s& chinh sau -

- Dong dién chinh lwu dinh miic : dong dién

trung binh 16n nhit duge phép gua diot khi phan Vi A1l G
dp thuin ma khong gay ra ting nhigt qud miic cho : 'DIT
phép o diot. Ly
- Bién dp nguoce cho phép : dien dp nguoe dit A C
- .. L s . B .. * ' Vo 2 b4
1en diot ma khong gay hong diot.
D>

- Cong sudt ton hao trung binh cong suft tiéu
tin & diot khi din dong thugn. Khi cong sufit tén
hao 16n phii dimg tan nhigt.

Hinh PLI.4. Nhom diat mic
culdl chung
- VoV,

Trong nhi€u so d6 chinh uu. nhidu didt ¢6 thé nsj chung catdt hodc néi chung
andt. Ta hay xem xé1 vin dé nay.

Sue i dimg cria nhém diot mde cator chumg.

Sa dé nhém dit miic catér chung nhu trén hinh PL1 4.

Neu thé V; > V, > V thi diot Dy thong. Sut dp trong dist rit nhé (vai phan von)
nén khi Dy thong thi ¢ thé coi V| = V. Nhu vy diot D ¢6 the cust V=V, I6n

hon thé anét Va nén D- bt phin 4p nguoc va khéa.

Neéu the Va > V| > V thi dist D, thong vataco V = V. Didt Dy s& ¢6 the ca6t
V =V, [dn hon thé anét V| nén bj phan ap nguoe va khos.

Vay, ¢ the néi : Trong mor nhém cic dici mée theo sor do catdt clung, diot neo
<6 thé andl lin nhdt 8¢ thong va khi thong, né dar lén cdc catér chung mot thé lon
nht lam cde dior khdice bi khia vi phdn dp ngiroc.

Si dan dong ctia phém diot mée anct chuny

So' d6 nhém dist mic andt chung nhy wrén

N Ar o Cy
hinh PL.L.5. " > B\
. . - D
Néu thé V > V| > V, thi dist D- théng. Sut
_ ! 2 | 2 g Vi 4
dap trong diot D, khong ding ké nén V = V. Az Ca
Vay. do D, diin truge nén diot Dy c6 the anot Do vz
V = V5 nho hon thé caist V. Bidt D| bi phan dp Hinh PL15. Nhom dict
nguogc va khoa. mic anot chuny

Néuw the V > V, > V| thi bing cich suy ludn twong ty, dit D sé& theng. con didt

D5 s& khoa,
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Vay : Trong mot nhém cdc diot mdc theo serddé anot chu
whe nhdt sé thong va khi thong. no dg
diét khdc bi khda vi phdn dp nguoe.

Céc nhém diot mic cadt chung hoac maic a
trong nhiéu so dd.

_ Cic so d6 chinh huu hinh tia, hinh cdu 1 pha va

Céc thyristo (muc 3 Phu luc
(xem hinh vé & Bang 2.2, 2.3).

1) cling ¢6 céch méc ¢

- Céc so db phan tir logic +U
khong ti€p diém : "
Phin tr AND (VA)
ding 2 diot méc anot chung D,
nhu trén hinh PL1.6a. Chi Xg—H—
P D2
cén hodic X hoac Xp c6the 5 g v

am 12 diot tuong vng dn va
diura Y cé the am. Chi khi
ca X, va X, déu cd thé
duong thi ca 2 didt dtu
khong din va ddu ra Y ¢b
th€ duong.

Phan tir OR (HOAC) dung di0t mé

hodc ddu X, hoac ddu X, hojc dau Xy
diura Y s& c6 thé duong.

T

a)

3, Thyristo

1 1én cde andt chung mo

g, didt nao c6 thé catot
51 the nhé nhdt lam cdc

1

nét chung thuomg duge slr dung

3 pha (xem hinh vé & Bang 2.1).
at6t chung va andt chung

D,
X,
D,
X,
D,
X, g—ot —gy
R\:’] 2
b)

Hinh PL1.6. Phin 1ir AND {a) va OR (B diing didt.

¢ catdt chung nhir trén hinh PL1.6b. Chi cdn
6 the duong 1a diot tuong (g din dong va

Thyristo 1a dung cy bin din gbm 4 I6p bdn dén lién ti€p nhau Py - Ny - P, - Ny

va tao ra 3 16p 1i€p xic J o, Inp Jo nhu so

JA
N1 JM
&
P2 Je
N2
G
af

Hinh PLL.7.

Nguyén i cdu 1ao vi ki higu thynsto

d6 nguyén 1i c&u tao tren hinh PL.

1.7a.

cf
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Thyristo ¢6 3 cuc. Cyc gén véi 16p P) 13 an6t A, cuc gén véi 16p Ny 1a cat6t C,
cuc gln véi 16p P 14 cuc diéu khién G (PL1.7b). Nguyeén If cu tao thyristo nhu
hinh PI.1.7b va ki hiéu thyristo nhu hinh PL1.7¢.

Ciing nhu diét, tuy cuc tinh nguén néi vao cyc A va C clia thyristo ma thyristo
¢6 thé duoc phan 4p thuan hay phan dp nguoc.

E ngudn E ngudn
Ja Ju Je Ja Jm Jo
i ™ N1 P2 Nz W, L B N1 P2 Nz I

16 To

D 3

iR e
. al

b)
Hink PL1.8. So d6 phan dip ngugc (a) vi phin dp thudn (b) mdt thyristo

Khi phan 4p nguge (hinh PL1.8a) thi 16p tiép xiic Jy duge phan cyc thuin (dién

trd rit nhd) nhung céc 16p T, I lai bi phén cyc nguoce (dién trdf rat 16n) nén khong
cé dong dien tir C sang A. Bong dén D (phu tai) khong sdng. Thuc t&€ vin cé mot
dong do rat nhd (c& vai mA) va dac tinh von-ampe khi phan ip nguge 13 doan ON
trén hinh PL1.9. Khi dién 4p nguoc ting t6i mot gid tri di 16n (U,) thi thyristo bi
choc thiing giéng nhu trudng hop cla diot. K&t qua 1a dong nguge ting nhanh,
manh va thyristo bj hong.

Tin ? N
Tt

Tdios > Tkt > Tdka

Tat | _ T/ T T _T1__To
Ua Ung.cp 0| .22 ! -
Ung: —————— Uth.max Uth
G

Ing

Hink PL1.9. Pac tinh von - ampe cia thyristo
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Khi phan 4p thuan (hinh PL1.8b) thi céc 16p ti€p xic Ja. J duge phén cye thuan
nhung 16p Ty lai bi phan cyc ngucc vi cé dién trd rat 1n. Do vay trong trudng hgp
naty cling chi ¢6 mot dong db rét nhod qua Jyy (doan OT trén hinh PL1.9}.

E ngudn
Ja dm Jo
A B

P2

Hink PL1.10.

Vay : thyristo khéc diot & chd : diot dn di¢én ngay sau khi duoc phan 4p thuan,
con thyristo c6 phan dp thudn cing chua din dien. Day chi la diéu kién cdn nhung
chua di. Muén thyristo thong khi ¢6 phan dp thuan cén phai cdp mot xung dién dp
duong vao cyc diéu khién G. Xung duong diéu khién c6 thé tao ra mot cach don
gian nho déng cong tie K & so d6 hinh PL1.10. Khi ¢ xung duong, thyristo s&
chuyén diém lam viéc tit T| sang T, 16i T. thyristo & trang thai thong. Ta khong xét
sau van dé nay.

Tri s6 ddong 1, ma thyristo dan phu thude vao dign & cha phu tai (bong den @ hinh
PL1.10). Khi thyristo thong thi dién ir&s trong R cia nd rét nho (¢ vai phéan chuc
hoac phin tram cla 1 €)) nén sut 4p wén thyristo AU ac khong ding ké (dudi 1V).
Khi thyristo d& thong thi ¢ cat dong dicu khién (khong c4p xung) thi thyristo van
giif trang thaj thong. Day 1a mot dic diém cén luu y.

Dién 4p thuan cang thap thi doan dac tinh OT, wd thanh OT/', OT,"... va mudn
kich thong thyristo ta phéi tang dong diéu khién lén hon I‘c.‘lkl > I;jkl >Tgx; - Néu
dong diéu khién tang 16i gia tri cyc dai cho phép Lgxmax (€8 vai chyc dén vai tram
mA tity loal thyristo) thi doan OTy, OT . OT",... rd thanh OT,. Dic tinh von-ampe
chia thyristo s& nhu dac tinh von-ampe chia diot (so sanh dic tinh & hinh PL19 va
PL1.3).

Cich diéu khién thong nhu trén (c6 phan dp thuan va c6 xung diéu khién) 1a
cach diéu khién phé bién trong cac mach diéu khién thyristo. D6 1a phuong phdp
mé thong thyristo bang dong didu khién. Ta c6 thé nhan xét :

_ D& véi diot, khi duge phan dp thuan s€ thong ngay néu Uy, > Unguomg © 0,1 +
0,5)V tuy loai dibt.

- DG6i v6i thyristo thi phan 4p thuan chi 12 mot diéu kien. Cling voi phan 4p thuan
con can phai ¢6 xung duong diéu khién dua vao cuc diéu khién G.
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Hinh PLI.11. Hinh dang va két cu vai ki€u thyristo
1. an6t ; 2. phén tir chinh luu véi cuc diéu khién & giifa ; 3. tdm dém bing bac ; 4. catét ;
5. cuc diéu khién ; 6. 10 xo ; 7. ddy mém ; 8-13. tdm cdch dién ; 9. than ; 10. 1 xo dia;
11. &cu ; 12. 18 chét dinh vi ; 14. ndp

Thyristo con goi 1a di6t ¢6 diéu khién. Dong diéu khién cang Ién, dic tinh von-
ampe cua thyristo cang giéng dac tinh cta diot. Téi 1 gid tri cuc dai cua dong diéu
khién thi thyristo c6 dac tinh nhu ctia diot.

Sau khi thyristo dugc thong, trang thdi thong dugc duy tri cho du khong con
xung diéu khién va thyristo ciing khong tu khéa duge. Muén chuyén thyristo vé
trang thdi khéa, cin c6 bién phép.

Cich khéa thyristo

C6 2 cdch khoéa thyristo thuong dung :

- Khéa bing dién 4p : dat dién 4p nguoc 1én thyristo dang din thong.

- Khéa bang dong dién : giam dong dién I, = I,;, xuéng nho hon gié tri ctia dong

dién duy tri I, (xem hinh PL1.9). Dong dién I, 1a dong dién nho nhédt ma thyristo
van giir duge trang thdi thong khi khong c6 dong diéu khién.
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Pé giam I, xudng nhd hon Iy, <6 thé hodc tang dién trd mach lén r4t 1én (nhu
ngét mach) hogc gidm di¢n ap thugn Uy, vé gin O hodc bang 0.
Tém lai, cich md thong vii khoéa mot thyristo 1a :

.

- Thyristo thong khi duge phan dp thudn VA cd xung d;i éu khién (mo thong
thyristo qua mach diéu khién). :

- Thyristo khod khi bi phan dp nguge H OAC khi bi gidm dbn_g anét 1, xuong nho
hon dong duy tri (khod thyristo qua mach luc). e

Céc tham s6 chinh cia thyristor

Véi mot thyristor, cdn quan tam 16i cic tham s&.sau day :

- Dien ap thuan cye dai (U mad) * dien 4p thuan 16n nhit c6 th& dat lau dai len
thyristor ma thyristor vin giff duoc trang thél khéa.

- Pien p dinh mic (Ugy) : dién dp cho phép1au dai dat len thyristor & c& chiéu

thuan va chiéu nguoc.
2
Ugm ~ guth.max

- Sut 4p dinh miic : dién 4p 1ol trén thyristor & rang théi thong véi dong dinh miic.

- Dién dp chuyén ddi : dién 4p thuan nho nhdt ma thyristor chuyén tif trang thai
khod sang trang théi thong ma khong cin dong dicu Kkhién.

- Dong dién dinh muc Iy : dong trung binh 16n nhét duge phép qua thyristor
ma khong gy ra tang nhiét qua mifc cho phép.

- Dién &p Ugmin) V2 dON8 diéu khién (gmin) * gié tri 161 thiéu ciia dién ép va
dong diéu khién dé md thong thyristor. o N
- Thosi gian md thong (ty) : thisi gian cdn dé thyristor thong tang dong tit 0 dén
0,985, ' v '

- Thai gian khod (4 kho?mg thoi gian tir dic Ic = 0 dén lic ¢6 lai dign 4p mad
thyristor khong chuyén sang trang thdi thong.

v.V...

4. Triac : _ _ .

Triac 12 mot dung cu ban din gom 5 16p ban din, théng thudng 1a N-P-N-P-N
v&i so d6 nguyén li ciu tao va ki hiéu nhit hinh PL1. 12. Phén chinh 12 khéi Pz-N'-Pl
trong d6 o4 cic ving kich thich N (N, N, Ng) im & ving P (Py, Py). Triac cd dic

tinh von-ampe d6i xng.
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o[  Ia b) )

a)
Hinh PL1.12. Nguyén Ii ciiu tao (a) va ki hiéu (b)
cla triac. Su twong iing giifa triac va thyristo (c).
Hinh PL1.13 biéu thi dang cta dac
laga, 4 tinh von-ampe cua triac véi cic gid tri
khédc nhau cta dong diéu khién.
hay Triac dan thong dong dién theo ca 2
le<0 chiéu nén cé tic dung nhu mét cip
o e A thyristo mdc song song nguoc (hinh
s A PL1.12c).

Uaga, MG triac. Triac théng trong cdc diéu
kién sau :

duong hay 4m ;

- Hiéu th€ Upyay 4m v6i I duong
hay am.

Hinh PL.13. Dac tinh von-ampe cua triac Nhur vy c6 tit ca 4 kha nang ma triac.

Khéa triac. Trong diéu kién lam viéc chudn tic thi viéc khod mot triac gidng
nhu khod mét thyristo khi dong din giam xudng thap hon gi4 tri dong dién duy tri.

Nhu trén hinh PL1.14, nguén xoay chiéu cip cho phu tai qua mét triac. Vi triac
dén dién trong ca 2 nira chu ki tir A, sang A va tir A, sang A, nén phu tai ciing
duge cdp dién xoay chiéu. 1

Céc tham s6 chinh d6i véi triac 1a tuong tu
nhu déi véi thyristo. l <

C6 2 ché do 1am viéc :

a) Véi géc mo a = 0, triac théng - khéa nhu
mot b déng - cit khong ti€p diém. Khi triac
thong, phu tai duge néi thing vao nguén. Khi 'T
triac khod, phu tai bi cat khoi nguén. Day la ché
do thong - khéa cua triac thudng duogc sit dung  Hinh PLI.14. Diéu chinh dong xoay
trong cdc cong tic to ban dén. chiéu dung triac

~U il
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b) Véi géc md o # 0, triac 1am viéc liic thong nhu mot bo diéu chinh dong dién
xoay chiéu. Géc m& o cang 16n, dién 4p xoay chiéu dat lén phu tai cang nho va
dong dién xoay chiéu qua phu tai cang nho. Ché€ do 1am viéc v6i géc md o = var
thudng sir dung dé diéu chinh t6c do dong co (quat 1 pha chéng han).

Hinh PL1.15 cho dang dién dp dat lén phu tai khi triac thong.

rFY
Uy
U°=Ungu6n =Wazsin (Ot

ola=o = \/Q\ __bcmﬂp

(\E@ 7 (\
0 UZ‘E 2n+ QL \m (u—

Hinh PLI.15. Dang dién dp dat 1én phu tdi khi triac théng véi géc ma o = 0 (a)
va khi triac thong véi géc md o # 0 (b).

5. Tranzito
Tranzito 12 mot dung cu bén din gém 3 16p bén dan ghép lien tiép lai v6i nhau
nhu so dé trén hinh PL1.16.

—(—:—iPV/Pl——

T

_Lo
Q
Q
R
T

I

Hinh PLI.16. Nguyén li ciu tao va ki hi¢u clia tranzito thudn (a) va nguge (b)
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C5 2 kha nang ghep n6i 1a P-N-P va N-P-N tuong (mg véi cdc tranzito thuin
va nguec. .

Tranzito ¢é 3 cue:

- cyc phdt E (hay cuc émitc)

- cuc gdp C (hay cuc colecto)

- cue goc B (hay cyc bazo)

Cic tranzito cong sudt thuomg c6 dong gép I 16n nén cuc gép thudmg gdn ndi

véi vd dé tha nhidt 6. Vo tranzito lai duge bit 6c ép vao b tan nhiét bing nhom
(hay bing déng) hoéc bét vao bé mdy.

Hién nay, tranzito NPN dugc ding phé bign hon vi kha nang chiu nhiét t6t hcm
ngoai trir trudmg hgp bude phai ding tranzito PNP.

Nguyén )i lam viée cia tranzito NPN
Xét so 46 cuc phiat E chung (hinh

' PL1.17). Nguén E, cép cho phu téi R qua
Cm tranzito gilta cuc C va E. Day 12 mach

K \n |< e ' []_qt ~-colecto. Ngudn E, néi gilfa cyc B va E cla
B L . .

tranzito qua dién trd Rp. Day 1a mach bazo
Re m Ie hay mach diéu khién. Hai mach colecto va
bazo ¢6 cuc phdt chung nén goi 1a so do
cuc phat chung.

E1 .
Khi déng khéa K, giita cuc B va E cé

Hinh PLL17. Nguyén i 1am viéc clia tranzite . . . . ) .
NPN trong so d6 cuc phat chung dong dién Iy (con goi 1a dong diéu khién).

_ _ _ Liic nay tranzito s€ thong va dan dong tai
cuc gép Ié qua tranzito, tir C sang E. Ting di¢n dp B-E (giam dién tr& Ry) thi Ig
ting va dong Ic ciing tang. Nguoc lai, Ugg gidm thi Iy gidm va I¢ gidm. C6 thé néi
cdch khdc : dong didu khién I cang Ién thi tranzito cang thong manh hon (dong I¢
tang). V6i mot luong thay déi dong [g nhd cling da gay ra mot sy thay ddi 1n cia
dong I nén tranzito c6 tic dung khuéch dai.

Néu dao cuc tinh Ugg, tic 12 ndi cyc 4m ciia nguén E; vé cyc B va néi cuc
duong cta E; vé€ cyc E thi tranzito khong thé lam viéc dugc. Lic do tranzito b
khéa. Dorig, Ic= : 0. '

Ngoai ch€ d¢ 1am viéc khuéch dai (thay déi dong Ic 16n nhd dong Ig nhd),
tranzito c¢on 6 thé 1am viéc & ché dé xung (hay ché do rale). D6 1a ch€ d¢ lam viéc

ma tranzito chi ¢é & 2 trang thdi nguge nhau : hoac théng (dan dong tir C sang E)
hoic khda (khong din dong tir C sang E).
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Tranzito 1am viéc & ché do ndy con duge goi 1a khdéa ban dan (hay khda dién ti.
D¢ wranzito 1am viéc 16t & ch€ do xung, khi chuyén mach thong, can phai diam

bao tranzito thong hoan todn (thong bao hoa), con khi chuyén mach khéa, can phai
dam bao tranzito khéa hoan toan (khoéa chit). Nhu hinh PLIL17, khi dién dp diéu

khién Ugg vé 0 (mo K) thi tranzito s& khoa. Pé tranzito khéa hoan toan, can cho
Upg am mot chit (hinh PL1.18).

Ché do thong - khda cua tranzito duge g dung trong cdc so do phan tr logic.
Ché do khuéch dai dugce str dung rat rong rai trong cdc so dé khuéch dai (dién 4p,
dong, xung...)

Cic tham s6 chinh clia tranzito can quan 1am la :

- Dong dinh muc (dong colecto) dan tif cue € sang E (dox vd] ranzito nguoc)
hoac tir F£ sang C (d6i vdi tranzito thuan) Khi tranzito théng.

- Dong bazo cdn dé tranzito thong.
- Dién 4p cuc dai chiu duge cia tranzito giia C va E khi tranzito khoa.

V.V

U BE1

Théng bac hoa

Khba R
0 | T

Khéa hoan toan

Hinh PLL.18. Dicn ap difu khién U @ ché do xung ciia tranzito.

Phy lyc 2 - MOMEN CAN

Momen can trong cic hé thong TP ¢o thé thuoe 2 loai : momen can phan
khdng va momen can thé nang. '
1. Momen can phan khiang

Mamen can loai niy luon c6 chiéu chdng lai chuyén dong do dong co tién hanh.
Chiéu momen sé dao lai khi dong co dao chiéu quay. '

Momen can thudc loai ndy c6 momen ma sat ¢ cdc 6 truc, mOmen can & binh
xe, momen can O cdc go trudt...
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Hinh PL2 1. Cic loai mdmen cin

2. Momen can thé ning

Momen can loai ndy luén cd chiéu tic dong khoéng déi khi dong co thay ddi chidu
quay. Do vay, & chidu quay ndy, momen cin th€ ning can tré chuyén dong thi & chiéu
quay nguge lai, n6 hé trg chuyén dong. Phu ti gAy ra m6émen cin loai nay la phy tii
th€ ning ma nguyén nhan 1a do luc hit cia qud d4t dit vao vat, lubn hudng tir rén
xufng dudi. Pong cd clia ¢ cdu ning - ha trong may tryc khi nAng vat s& bi trong tai
can chuyén dong, con khi ha vt sé duge trong tai hé trg chuyén dong.
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MYC LYC

Lot giGi thiéu
Ma ddu
Chiong 1. KHAI QUAT VE HE TRUYEN DONG DIEN (1 tiét)

Chtong 2. CAC BO BIEN DO (15 tigh)
2.1. B6 bi€n d8i miic dién &p (hay dong dién) xoay chiéu
2.2. Bo bién déi loai dong dién : xoay chiéu thanh mét chiéu
2.3. Bo bi&n ddi dong dién : xoay chiéu - xcay chifu
2.4, Bo bién d5i ddng dién mot chidu - mot chiéu
Cau hoi chuong 2

Chutong 3 - CAC PHAN TU'DIEU KHIEN (12 tigh)
3.1. Cic phén tir bdo vé
3.2. Céc phén tir diéu khién c6 ti€p diém
3.3, Céc role
1.4. Thiét bi déng - cit khong 1iép diém
3.5. Cong tc hanh trinh khong t€p diém
3.6. Chc phin tir dién tix
Cau hdi chaong 3

Chitomg 4 - DAC TINH CO BAN CUA DONG CO DIEN (17 tét)
A - DBong co dién mot chiéu
4.1. Dic tinh co clia dong co dién mét chiéu kich tir d6c 1ap hodc song
4.2. Anh hudmg cia céc thong 8 dién t6i ddc tinh co
4.3. Van hanh déng co dién mdt chiéu kich tir doc 1ap
B - Bong co dién xoay chiéu ba pha
4.4, Dac tinh co clia dong ca dién xoay chiéu ba pha KDB
4.5. Anh hudng cha cdc thong sd dién 161 dac tinh co
4.6, Van hanh dong co dién xcay chiéu KDB
Cau hoi chuong 4

Chiromg 5 - CAC MACH DIEU KHIEN DONG CO DIEN THUONG GAP (15 tiét)
Phu lye 1
Phuy luc 2

Trang
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14
21
24
29

3i
31
34
43
52
55
59
62

63
63
65
68
70
86
88

113

114
137
149
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Chint trach nhiem xudt bdn : _
Chu tich HDQT kiem Téng Gidm doc NGO TRAN Al
Phé Téng Gidm doc kiem Tong bién tap NGUYEN QUY THAO

Bién. tip néi dung :
BUI MINH HIEN
Bién tap ki thugt .
NGUYEN PHUONG YEN
Trinh hay bia :
BUI QUANG TUAN
Sttt bar in
BINH MINH
Ché'ban :
DOAN VIET QUAN

GIAD TRINH XY THUAT BIEU KHIEN DONG CO BIEN
| M3 s6 : 7K563T6-DAI
In 1.500 ban. kho 16 x 24em, tai Ni nghic¢p In ACS Vier Nan.
56 10 Pham Vin Pong - Ki¢n Thuy - Hal Phong.
56 DKKIIXB : 04-2006/CX13/148-1860GD. [n xong vi nop luu chicu Quy 172006,



BH CONG TY C6 PHAN SACH DAI HOC - DAY NGHE

HEVOBCO
[BY\ 1 Dia chi : 25 Han Thuyén. Ha Noi

[ TiM BOC GIAO TRINH DUNG CHO CAC TRUONG DAO TAO HE ‘
‘ TRUNG HOC CHUYEN NGHIEP CUA NHA XUAT BAN GIAO DUC

1. An toan dién Nguyén Binh Thang
‘ 2. Ky thuat dién Pang Van Bao |
‘ 3. May dién Nguyén Hong Thanh .
| Ay thuat I3p dit dign Phan Dang Khdi |
5. Pién dan dung va cong nghiép Vi Van Tam ‘
‘ 6. Cung cip dién Ngo Hong Quang .
‘ 7. Do luding céc dai lugng dién va khang dién Nguyén Van Hoa ‘
‘ 8. Ky thuat diéu khién déng cd dién Vit Quang HAi ‘
9. Pién tif céng suat Trén Trong Minh
‘ 10. Linh kign dién tr va img dung Nguyé&n Viét Nguyén \
‘ 11. Bién tir dan dung Nguyén Thanh Tra, Thai Vinh Hién ‘
12. Ky thuat sd Nguyén Vidt Nguyén
‘ 13, Ki thuat mach dién t Pang Van Chuyst ‘
‘ 14, Co ky thuat B3 Sanh ‘
i 15, An toan lao déng Nguyén Thé Dat
‘ 16. V& KT thuat Trén Hitu Qué ‘
‘ 17. Vatheuvacongnghecdkhl Hoang Tung ‘
18. Dung sai lap ghép va ki thuat do luGng Ninh Dot Ton, Nguyén Thi Xuan Bay ‘
19. Ky thuat stra chifa 6t6, may nd Nouyén Tat Tién, B3 Xuén Kinh
20. Cang nghé han {i thuyét va img dung) Nouyén Thuc Ha ‘

‘ 21. Cd sd ki thuat cit got kim loai Nguyén Tién Ludng ‘

or eliet phuecsng hode cdc Cieg ang sde Jr ctta Nha sudr ban Gido due

&1 Trdin Hung Pao, 187 Ciidng Vd, 25 Han Thuyeén - Ha Noi
15 Nguyén Chi Thanh - TP, Pa Néng ‘
J04 Mai Thi L - Quan § - TP Ho Chi Mink '
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‘ Ban doc cd thé i mua 1gi oao Ciing v sdch - thidh bi trieemy hoc ‘

6 Gid: 12.6004
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