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LOL GIOY THI_EU

Theo da phat trién cta sy nghiép cong nghiép hda va hién dai hda
d&t nude, cac dé thi, khu cong nghiép, xa 15, cong trinh van hda, thé
thao dang va sé phat trién nhanh chéng. Viéc chiu sdng céc cong trinh
ndy trd nén méi quan tam hang diu cia cAc nha ky thuat va gioi my
thuat.

Trong linh vuc Ky thugt chigu séng & Viét Nam, cho dén nay chua
c6 tai lidu ti€ng Viét hoan chinb. Nhim khéc phuc ché tréng ndy ching
161 gidi thidu cubn sach "Ky thudt chidu sdng, nhing khai niém co 84,
thist k€ chidu sang" cla téc gid ngudi Phdp Patrick Vandeplanque.
Cuén sich nay od thé coi la tai liéu hoan chinh nhét v8 ky thuat chitu
sang. Ban dich nay dua trén sich duge tai ban i3n thi tu, co b8 sung
thém nhiing tu liéu m6i. Cudén sdch thé hién nhitng thanh tyu cia linh
vuc ky thuat chi€u sang cia nudc Phép, mét nube cd truyen théng vé
nhitng cong trinh xay dung.

Cudn sach chia 1am 5 phén.

Phitn thit nhdt gi6i thidu cdc co sd vat 1y cha 4nh sing, phép do 4nh
sang. ' :

Phiin thit hai trinh bay nhitng dung cu chiéu sang, dua ra céic dic
tinh k§ thust cha cdc loai den thong dung.

Phin thit ba trinh bay vén d3 chiéu sang trong nha, dua ra phuong
phép tinh toin phong tiép tan, 16p hoc, phan %udng, phong trién lam...

Phain thi tu trinh bay vén d& chigu sdng chc cong trinh cbng cong,
chifu sang cdc xa 18, cdc cong trinh thé thao, ngudn cung cfp cho céc
thi&t bi chifu sing.



Phén thit nam la phan md rong, trinh bay )y thuyét mdi nhét vé
chifu sang.

Toan b6 cudn séch ¢ rit nhidu bang tra ciu va vi du cy th& vé tinh
toan chidu sdng theo céc tiéu chuén cia Uy ban quéc t& vé chifu sing
C.lE.

Trong lan tdi ban nay ngudi dich c6 hiéu dinh va b8 sung mot s6
de muc d€ quy&n sach chinh xdc va dé hi&u hon.

Véi noi dung phong phd va thiét thuc, cubn sach la tai liéu t&t cho
sinh vién nganh dién va nganh xay dung, kién tric trong mén hoc Ky
thust chiéu sdng. Cudn sach cing 13 tai liéu tham khao cd gié tri cho
cée k¥ su, can b ky thuat lam vise trong linh vuc Ky thuat chi€u sang.

Chiing t6i mong nhan duoc nhén xét, gop ¥ ctia déng déo ban doc vé
chat lugng ban dich. Moi thu tif gép ¥ xin gt vé Bo mon thiét bi dién,
khoa Nang lugng, trudng Dai hoc Bach khoa Ha Noi. DT: 8692511.
Chung t6i xin chan thanh cAm on.

Ngudi dich



PHAN THU NHAT

PHEP PO ANH SANG

1 SONG VA ANH SANG

1.1 S4ng dién tr

Ta goi biic xa dién tif 13 hién tugng lan truyén ddng thdi theo ducng
thing cia dién truding bidu dién bing vécto cudng d¢ dién trudng Eva
tir trudng bi€u dién bang vécto tif cAm B

Cic trudng nay cd tinh chit sau day :

- Sy phan bS trudng theo phuong truyeén ky hiéu X 1a xoay chigu
hinh sin, c6 budc séng A va tién hanh trong hai mat phang vuéng géc
sao cho i’, E, B tao nén mot tam dién thuan.

- Cée bién do ciia trudng tai mot diém t7 16 nghich v6i khoang
cdch tit difm dd d&n ngudn phat. '

- 8¢ phén b6 trudng dién tit & xa ngudn cd bién df suy giam, co
vin téc phu thudc vio moéi trudng truydn sdng, cdn goi la van téc
truyén hay van tSc pha; do vay & mét di€m da cho trong khéng gian
trudng dién tit cd tin s6 dao clémg V. '

Mot ngudn bic xa bt ky vi du mit trdi phét vo sd bic xa :
- 86 phuong xung quanh ngudn la vé han.
- V&1 mbi phuong X cd v6 8§ mit phing cd thé chia E va B.

- Trong méi cap mit phang chia E va B c6 v6 s6 aéng dién tir goi
la "song phéng" cg budc sdng 1.

Chang ta 14y trudng hop don gian nhét : séng dién tit phing, budc
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song 4, lan truyén trong chén khéng (hoac trong khong khi); Trong
trudng hop nay hai trudng bién thién cing pha véi van tée truyén Ia
C=8.10® m/s. Mot cach tu hhitn suyra: C = v 4 .

Hinh 1.1 minh hoa sy phan b8 dién trudng va tir trudng 9 mot thoi
diém d4 cho tai hai vi trf cla phuong truyen mot song phang trong -
chén khéng hodc trong khéng khi.

Hinh 1.}

Nhu viy nang lugng dién tir ditc;lc truydn tai quan hé vdi tich vécto
F A Bvathé hién bang cdc lugng t& hitu han tuan theo cdc dinh luat
¢ hoc lugng tit Cs thé ndi mot cach don gidn ring sdng dién tif truyen
cdc "hat” nhd nang lugng goi 1 cdc photon néng lugng

. | W=ty (),

Nhéan xét nay s& cang cd {ch bdi vi : vén d¥ thu sdng & khoang cach
nao d6 tit ngudn phat cho phép thu lai nang lugng tj 18 nghich véi binh
phuong khoang céch.

1.2 Anh séng _ _
Moi sdng dién tit d8u ciing tuan theo cdc dinh luat vat Iy, cu thé la
céc dinh lut truydn séng, cdc dinh luat phan xa va khdc xa, nhung anh

(T b & hing s3 Planck bing 66,1034 J/Hz.



hudng clia song khac nhau ré rét tuy theo nang lugng duge truyzn,
nghia 1a tuy theo budc sdng A. '

Trong sy phin loai sau day cd tbn tai mot dai vu tién hep gdm giita
780nm va 380nm ( 1 nanomet = 107 m ) ma " mét - ndo " con ngudi
¢d thé cAm nhén tryc ti€p, dd 1 dnh sang nhin thdy hoac goi don gian
1a dnh séng.

3000m - 1000m GO{séng dai)

100m - 00m PO (séng trung) sbng Radio
100m - 10m  OC (sdng ngén) Céc séng Hertz
0m - 05m V6 tuyén truyBn hinh, FM.

500mm - Tmm Rada

000 - 078« Hodng ngoai J Cac séngénh \

078« - 038Bu  Anh sing nhin they sang Mbm va Céc hiu

038: - 00m Td ngoal cting ing sinhly

0oA° - DMAC Tia X
<D,0A° Tia ¥

Céc tia v try (1a°%10°19 m)

Do vay mat nguti 1a mot bo thu "thong dai” r4t tinh vi, hon nita mét
cd nhay cAm mau di ti mau dé dén mau tim ¢ mbi bude séng cia dai
780 - 380nm. Sy cAm nhén nay thay d6i tuy theo tilng ngudi va da duge
Uy ban quéic t& v& chifu sdng (C.I.E) ma hoa dua ra cdc giéi han cuc
dai cia cdc ph8 mau :

380nm 439nm 498nm 568nm 592nm 63Inm 780nm

Tim Xanh |[Xanh 4| Vang |Da cam| ©é
da tréi | cly

Tu 412 | 470 | 515 | 577 | 600 | 673 | Hong
ngoai | max ngoai

Ta o6 th& nhin thy thanh phAn cfu tao cia t4t cA ngudn sing bing
cach cho chim tia sdng qua canh cia.mot lang kinh thuy tinh hoac
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thach anh. Vi méi bude sdng lang kinh thé hién nhu moét vat ligu cd
chiét sust khac nhau va do dd méi bic xa don séc bj léch cang nhidu
khi bu6c séng ctia nd cang nhoé (hinh 1.2).

Néu anh
sang gdm mit
téng hidu han

cac tia sdng cd p hong ngogi
budc song khéac ngudn dnh S0Ag
nhau (cdc tia \ 74 phén gici
don sdc) ta # ngogi

quan sat thiy
trén man mét
ph8 vach theo - Hink 1.2
cAc gid tri A khac nhau dng v6i cic mau don sdc.

Nguoc lai néu dnh séng gdm hén hop lién tuc cia tdt cA budc song
khéc nhau (dnh sang "tréng’) ta dugc mot "phd lién tuc” chuyén tif mau
ndy sang mau khdc,

1.3 Con mét ngudi

Khd khan chii yéu cta viéc chidu sang 1am trd ngai ¢ nghién ciu
truc ti€p bing cdc dinh luat vat ly t6ng quatla & ché con mait, cong
cu thu cdc &n tugng thi gidc bin ddi theo quy luat khong tuyén tinh va
bién thién theo thdi gian cic &n tugng quang hoc thanh cac tin hidu cd
ngudn gic dién dé& cho phép bg dc tai tao lai hién tuong goi la "thi giac".

Do vay ding trudc sy chénh léch rédt 1on vé kha néng clla con mat
lién quan dén tufi téc va khuyét tat ciia mét chi chn luu ¥ "con mét
quéc t&" nhu C.LE. da dinh nghia vio nam 1924, d6i véi ngudi quan sit
quy chiéu trung binh duéi 30 tusdi.

1.3.1 Sy Lioat djng quang hoc
Giéic mac vA nh&t 1 thuf tinh th€ tac nén mot hé thing tap trung

cho phép hinh anh duge tao nén trén vong mac, phia sau nhdn cau
(hinh 1.3).
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Con mat
khac voi cdc
dung cu quang
hoc chu yé&u 1a
né rit mém,
thuy tinh thé
cd thé tu tiéu
hinh anh ma
ching nhén
duge dé tao
nén hinh anh
rd nét trén véng mac mot cach khac nhau. D6 14 hién tugng didu tiét

Thon kinh
Y gigc

Hinh 1.3

- cla mét.

1.3.2 Sy gidi ma hinh anh

O phia sau m4t, ving mac duge bao phu bang cdc t&€ bao thén kinh,
thuc chét la cdc t& bao quang dién lién hé v&i b6 nao bang thin kinh
thi gidc phat dudi dang ludng tin hiéu than kinh #n nhip v8i 4nh sdng
kich thich vao no.

Ngudi ta phan biét hai loai t& bao :

- Té bao hinh non cd khoang 7 triéu t& bao. Chiing chiém chia y&u
¢ vung gilia cha véng mac (fovéa) va dugc kich thich baing cdic miic
chi€u sdng cao (thi gidc ban ngay hay "photopique"). Ching dam bao tri
giac mau.

- T€ biro hinh que nhitu hon t€ bao hinh ndn (khoang 120 triéu),
ching bao phu phin con lai cia véng mac ; cd 14n 16n moét 3 it t& bao
hinh ndn va duge kich thich bing mic chifu sdng thép (thi gidc ban
dém hodc "scotopique”). Ching chi truy®n cdc tri gidc den tring.

T4t nhién khong cd ranh gidi ré rét d6i v6i sy van dong cia hai loai
t& bao nay . Ching lam viéc nhi®u hay it tuy theo mdc chifu sang nh4t
1a trong midn thi gidc "mésopique” 1a mi®n trung gian giita thi gidc ban
ngdy va thi gidac ban dém.



1.3.3 Cae tinh nang ciia mat

- Vi trf trung tam chi y&u cua cic t& bao hinh ndn giai thich rang
tri gidc mau chi c6 thé r6 nét khi hinh anh duge tu tidu trén véng mac.
Khi con mit "c6
dinh" moét muyc tieu,
néi chung nd khong
thé phan bigt duge
mau cia mét muc
tieu khéc tham

phap vao thi trudng
clla no.

-:E: ;T;;;_ 1 Hinh 1.4 ’ - Hai dijSm

’ o cia khéng glan

o duge nhin mot cich

0.8 v ("”!f_ ! veAr— ~ phan biét néu hinh

0.5 'j “ \ anh cila nd tao nén

0o ! \ . cAm gide ctia hai t8

0 . \ \ bac khdc nhau,

y v A tuong tng véi sai

" o e Yol lech gdéc vao quang

Hinh 1.5 17107 do : dé 1

kha nang phan biét cia mat.

- D6 nhay cam cua mét d6i vai cac bic xa phu thude vao cac budce
song cta nd. Thyc ra cac t& bao hinh nén chi nhay cam véi céc biic xa
gdm giita 380nm & dd ching bét dBu 6 cAm gic va 780nm & dd ching
mit cAm gidc, o6 tdn tai it nh&t mot budc song & d6 su nhay cAm dnh
sdng 1a cuc dai theo dinh 1y Rolle. ‘

Didu nay o6 thé duge giai thich bang sy khiic xa cia tia sAng qua
mét - cdc tia cd budc sing thdp (zanh da troi) bi lach nhidu va hoi tu
trudc vong mac mét it trong khi d6 céc tia mau dé hoi ty sau vong mac
mot it. Cac tia séng cd buéde séng vao khodng 5560m tao nén moét hinh
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Anh ro nét trén véng mac, cling vay nang lugng buc xa tao nén mot cam
giac sinh dong hon (hinh 1.4). Vi vay ngudi ta o6 thé xac dinh hi¢u qua
anh sdng tuong d6i cia mét déi voi thi gidc ban ngay, dd 13 ham v(d)
(hinh 1.5). .

Quan hé nay thé hién bo loc ctia mat, sau day ching ta s& dinh nghia
cdc dai luong quang hoc mdi ma hé théng cc dai lugng vat ly kinh dién
chua néu day du.

Cufi ciing d6i vdi thi gidc ban dém, C.LE. da dinh nghia mét dudng
cong hiéu qua dnh séng tuong ddi thd hai V'(1) cd dang tuong Ly nhu
V(1) nhung léch v8 cac tia t¥ ngoai vao khodng 50nm.

Nhu vy hitu ing Purkinje da duge giai thich. Purkinje 12 nha sinh
ly Séc da nhan thdy rdng cdc mét méu xanh da trdi va mau dé cing
nhi céc anh sing ban ngay xuét hién lic rang dong theo thi ty mau
ghi sdng v mau den.

Chiing ta Iuu ¥ ti€p theo ring ham V'(4) lién quan dén cdc mufc chigu

séng y&u va chi tic dong dén linh vuc ky thuat chi€u sing trong trudng
hgp dac biét.

1.4 Su can thiét caAc don vi méi

T4t cA ngudn sdng bién dbi nang lugng ma nd tiéu thy thanh mot
hoac nhidu trong ba hiéu ing sau day : hod, nhiét, dién tit. Céc bic xa
anh sang chi 1a mot b6 phan nho cua cac bic xa dién tit, do vay ching
_ chi mang theo mdt phiin céng sufi cia ngudn.

D&i v6i nha vt Iy, niang lugng bic xa trong mét gidy theo moi huéng
la théng lugng nang lugng duge tinh bang oat va néu W1} 1a phan b
ph8 nang lugng cia ngudn ta suy ra :

Thong lugng nang lugng = [ W(d).dd
0
Thong lugng nang lugng trong phd nhin théy la -
iy :
[ W().di véi A; =380nm va 1, =780 nm
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D6i vai nha k§ thuat chigu sdng, cac nang ldong bang nhau duge bic
xa vdi cac budc song khéc nhau khong gay ra d6i v&i con mat cing mot
hiéu qua anh séng va do véy can phéi chi y d&n duding cong VU, do
d6 nguvi ta dinh nghla quang thong @ nhu sau :

iy -
@ = [ W).V()dl
j
‘1
ngudti ta khong ding don vi odt nita ma dung moét don vi mdi goi 1a
lumen (Im) s& duge trinh bay & chuong ti€p theo.

D€ 1am r6 sy khac nhau gilta odt va lumen, ching ta luu ¥ riing néu
mét ngudn bién d6i tht ca cic ndng lugng ciia nd thanh inh sing, 1 odt
cung cfp 683 Im trong mot tia don séc bude séng 555 nm, nhung chi
6 200 lm trong mot phd lién tuc c6 ndng lugng phén bd d8u trong midn
céc bic xa nhih thdy. :

2 CAC DAI LUGNG DO ANH SANG

Khai niém gquang th6ng la quan niém dau tién cua con ngudi cd
‘quan hé véi cic ngudn sing, dd la ngon nén va dén mang song khong
cho cung mét lugng anh sang.

Nhung khdi niém nay khong néu lén b&t ki su phan b8 anh sang
trong cac mién khdc nhau cta khong gian chiéu sdng, hon nita nd
khong thé do duge.

Didu dd da thic ddy nha vat 1y Lambert & thé k¢ 18 dua ra cdc co
sd cta phép do 4nh sdng dya trén cd sd quang hoc, hinh hoc va sinh ¥
hoe.

2.1 Goc khéi - 12 , steradian, sr

Mac di khai niém hinh hoc ndy khong chi ditng cho phép do dnh
sang, nhung cAn thigt cho sy 14p luan trong khong gian nén ta can nhic
lai dinh nghia cia ng.

C6 thé noi mot cach don gidn réng gdc khéi, ky hiéu €, 1a gdc trong
khong gian. : :
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Ta gia thiét ring mot ngudn diém dat-d tam O cua mot hinh céu
réng ban kinh R va ky hiéu S la nguyén t8 mat cla hinh cau nay.

Hink 2.7

Hinh ndn dinh O cit S trén hinh chu bi€u dién gdc khdi Q, ngudn
nhin mat S dudi gdée dd.
Q duge dinh nghia la ty s6 cua S trén binh phudng cia ban kinh :
5
Q=
Ta duge gia tri ede dai cia Q khi tit O ta chan ca khong gian, tdc
la toan bd mat chu :

S 4R

Do d6 steradian 1a gdc khéi tuc 12 "khai tri€n cta hinh ndn” duéi goe -
dé mot ngudi quan sdt ditng & tAm mot qua ciu ¢d ban kinh 1m nhin
th&y dién tich 1m? trén mat ciu nay (hinh 2.1).

N&u ban kinh la K mét, mat chén s8 la K2m?2.

2.2 Cuding dd séng I - candela, cd

D¢ 1a dai lugng méi nhét dua vao hé don vi 8I. hgp 1y hod
(M.K.8.A), tit khai niém v& quang thong. '
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Trusng hop t6ng quat mdt ngudn khéng phai luén ludn phat sing
mot cach gidng nhau trong khong gian. Ching ta xét su phét xa théng
lugng dd cia ngudn O theo phuong clia diém A I tAm cia mign dS
duge nhin tit O dudi géc khéi d2. Khi cho dS tién tdi khong, dQ cing
tién téi khong, song ty 6 dd/d$ tidn t6i mot gia tri t&i han goi 1a cudng
d6 sdng ctia O tdi A (hinh 2.2),

ticla I li b
C O-'A = im ——
dg 099 0 o
5 . = ———— - A
Cudng d¢ sdng luén ludn do
lién quan véi mét phuong cho
trude duge bi€u dién bing mét Hinh 2.2

vectd theo phuong nay va cd dg 1dn tinh bang candela (viét tét : cd, cdn
goi la nén).

Can phai dinh nghia m6ét don vi méu dac trung cho candela cing
nhy don vi chiBu dai 12 mét. Sau mét thoi gian dai ding don vi lién
quan dén dnh sdng phat tit platin & nhiét dé6 déng dac cha nd, candela
vita cd dinh nghla méi (thang 10 nam 1979) do co quan do ludng dua
ra. -

Candela 1a cuding d6 sang theo mot phueng da cho cia ngudn phét
mdt bitc xa don sdc ¢d thn s6 540.10'2 Hz (A = 555 nm) va cudng do
nang lugng theo phuong nay la 1/683 oat trén steradian.

D€ thdy r6 hon ¥ nghia cta dai lugng nay trong thyc t&, sau day la
modt s6 dai lugng cudng d6 sdng clia cic ngudn sdng théng dung :

Ngon nén - 0,8 cd  (theo moi huéng)
Dén s0i d6t 40 W/ 220V . 35 c¢d (theo moi hudng)
Den sgi d6t 300 W/ 220V 400 cd  (theo moi hudng)
C6 b6 phan xa . 1500 cd (& giita chum tia)
Den iot kim loai 2KW : 14800 ¢d  (theo moi hudng)
Cé b phan xa : 260.000 cd (& gitta chum tia)
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2.3 Quang théng - @, lumen, im

Bon vi cudng do sang candela do ngudn phit theo moi huéng tuong
Ung véi don vi quang thong tinh bang lumen. Lumen 1a quang thong do
ngudn nay phat ra trong mot goc md bang mot steradian.

Do dd né’u ta biét su phan bs cutng 49 sang cta mot ngubn trong
khdng gian ta c¢d thé suy ra quang théng cta nd.
Truting hop dac biét nhung hay gip, khi cudng d¢ bic xa I khéng
phu thuéc vao phuong thi quang théng la :
4
¢ = 1d® = 4n.]
0
Ta cing cd thé tim duge quang théng do cdc ngudn néu § muyc trén
mot ciach dé dang.

2.4 DO roi - E, lux, Ix

Ngudi ta dinh nghia mat 46 quang thong rai trén moét bé mat 1a do
roi, ¢d don vi 14 lux :

q’lm 2
E“=§;3 hetic 1 lux = 1 lm/ m

Khi su chiéu sdng trén bé mat khong déu nén tinh trung binh s6 hoc
& cAc di€m khdc nhau dé€ tinh 46 roi trung binh. Sau day 1a mot s6 gia
tri thong thutng khi chifu sdng ty nhién hoac nhén tao':

A
Ngoai trdi, budi trda trdi néng : 00000l Phdng lam vige : 400 dén 600Ix
Tréi c6 méy ; 2000 dén ©0.000Ix Nha & : 150 dén 300ix
Tring won 025x  Phd duge chidu séng: 20 dén 50

Khai niém v& dé roi, ngoai ngudn ra con lién quan dén vi tr{ cua mat
dugce chiu sang.
* Ta coi mét ngudn sing di€m O, bic xa téi mot mat nguyén t6 dS &
cich O mot khodng r, mét cudng do sdng I
Goi « 1a géc hgp boi phép tuyén 0 cia dS vai phuong r (hinh 2.3).
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Goc khéi dQ chan trén mot hinh cau ban kinh r, mot dién tich bang
dS.cosa. '

dScosa  dd 4

o 1 0 ::4%? ds
da

tit dd suy ra

_ dd Tcosax

T ds T 2 Hinh 2.3

dQ =

Bi€u thic nay ding v6i cdc nguyén t6 be mat ching td rAng dé roi
thay ddi voi dd nghiéng tuong d6i cia b& mat va ty 1& nghich v6i binh
phuong khoang céch r. Ta ciing tim thdy k&t qua da néu & muc 1.1, cu
th& 1a nang lugng dién tir (odt hoac lumen) cta mét séng bién thién

theo r?2.

2.5 D& chéi - L, cd/m®

Céc nguyén t6 dién tich cla cdc vat duge chi&u sang ndi chung phan
xa dnh sang nhan duge mdt céch khac nhau va tae dong nhuit mot nguon
sang thd cdp phét cdc cudng do sang khic nhau theo moi huéng.

DE dac trung cho cac
quan hé cia ngudn, k€ ch
ngudn s¢ cip l&n ngudn thi
cdp d6i v6i mét cAn phai
thém vao cac cudng do sang
cach xudt hién 4nh sdng.

Quan hé nay c6 thé duge
minh hoa biang nhan xét
sau day : vi du mot dén soi
d6t 40W thyc t& phat ra ciing mét quang thong, do do cling mot cudng
d& theo moi hudng dii béng dén thuy tinh trong hay thuy tinh ma. Tuy
nhién d8i véi mit no xudt hien moét cach khac nhau, chdi mat hon khi
béng dén bang thuy tinh trong. ’

Hink 2.4

Ngudi ta dinh nghia d6 chdéi L troﬁg mot phuong cho trude, cia mot
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dien tich mat phat dS nhu 12 ty s6 cia cudng db sang dI phat bdi dS
“theo phuong nay trén dién tich biéu kién cia dS:

L 5 di.(cd)
(ed/m™) dS.cosa(mz)

Vé sau ching ta s& thiy dé chdi dong vai trd co ban trong ky thuat
chi6u séng, nd la co s& cua cAc khai niém vé tri gidc va tién nghi thi
gidce.

2.5.1 Tri giac nhin thiy va sy twong phan

Hai t¥ gidy trang giéng nhau, dat cach nkau nhung tiép nhan cic do
roi khac nhau xuéit hién d8i véi con mat mét cich khac nhau.

Ngudc lai ciing cé kha néng con mét khong phan biét duge sy khac
nhau nao gida mot to gidy mau ghi sing it duac chiu sang dat canh
mot td gify mau ghi sAm hon nhung duge chigu sang nhidu hon.

D6 la d6 nhay cia méit vdi sy tuong phan, su chénh léch tuong d6i
ciia hai do chéi cha cac vat canh nhau ma mét cd thé phan biét duge.

D61 véi con mét quan sat mot vat cd do chdi Ly trén mot nén cd do
chdi Ly chi ¢6 thé phan biét dugc & mic chi6u sing vita dd néu :

Lo— Ly

C= I = 0,01

Trong thuc t& kich thuéc va mau shc cia vat cing téc dong dén kha
nang phan biét clia mat didu dd kéo theo 1a muc d6 chiéu sang phai phit
hop vdi loai céng trinh cin chifu séng.

Xuéit phat tit cdc nhan xét nay Hoi ghigu sang nudc Phép (AFE.)
da dua ra cdc muc chifu sdang nho nhét d6i voi cac loai dia diém khac
nhau tuy theo muyc dich sit dung cta ching.

2.5.2 Tién nghi nhin va s¢ lod mét

Khéi niém nay cd lién quan dén khai niém & trén, sy lod mat 1a sy
suy giam hodic tic thoi mét di cam giac nhin do sy tuong phan qud lén.
Ndi chung ngudi ta chép nhan d6 chdi nhd nhét d€ mat nhin thdy 1a

17



10° @l m? va bat dau gAy nén lod méat & 5000 cd/m*.

2.6 Dinh 1uit Lambert

Du anh sang qua be mét trong suét hoac anh sing duge phan xa
. rén bé mat mé hoac anh sdng chiu c hai hién tugng trén bg mat trong
md, mot phan anh sang duge mat nay phat lai theo hai cach sau day,
trong d¢ cach nao chiém uu th€ hon 1a tuy theo vat liéu si dung:

- Su phin xa hogc khic xa deu tuan theo cic dinh luat cua quang
hinh hoc hay dinh luat Descartes.

- Sy phan xa hoac truyén khué&ch tan theo dinh luat Lambert.

Ta khong cét nghia cac hién tugng nay. V&n d& nay duge d@ cap lai

khi nghién cdu cac den. Sau
day thigt lap mdi lidn hé gita

48 roi nhan dugc trén mat S,

hé s6 phan xa p < 1 v cic

cudng 4o sang phan xa trong

nita khéng gian phia trén mat

phang S trong trudng hop hay

gap do chdi ctia 8 khong phu

thude vao phuong quan sat.

Loai khué&ch tén
nay la tuyén tinh va
thudng gap ¢ cac vat
liéu min, nd truyén
anh sang nhén duge
theo moi huéng vidy
ty gidy, son md, cac
vat ligu xay dung.
DO choi L cia S 1a
_ khong d6i, chl s
khuy&ch tdn, dudng bao clia cac vectd cudng do sdng la mot hinh cau
“iép tuyén véi S va cd dudng kinh LS Chinh 2.5).

Hinh 2.6
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Mat S nhan mét quang thong ES. phan xa mot quang thong cES.
Chung ta coi mdt hinh nén co goc khéi dQ, 12 phan khéng gian gom
giita hai hinh non cd goc dinh 2« va 2(x + de) ( hinh 2.6 ). Trén nia
hinh cAu ban kinh R tam O, dién tich S, mat bi chén bang d 1a mat
vanh tron c6 ban kinh trong R.sina va chidu rong R.tgda = R.dex. Dién
tich nay gin bang 27RsinaRda 1.

27 Rsine Rda

tdce la dQ =
R2

= 2asinada

Quang thong phan xa do mat S la téng 4 ban céu trén caa cac
nguyén t6 d& phat trong goc khéi dQ. véi dd = 1.dQ va I = L.S.cosa
. _ —cosZa
pES=f . . 1dQ=LSz £ sin2ada = L8z | |

2

[

pE =L {(dinh luit Lambert}

Néu dp dung cach giai thich & trén cho mdt m3s truygn anh sdng
khuéch tén, vi du mot td gidy nilong trong md cd he s6 r thi quang
théng truyen la TES va do vay 1E = Lo

N6i chung ta goi d6 sang - M 12 ty s0 quang théng phat bdi nguyén
t6 dién tich dii nguyén nhan phat cd thé 12 phan xa, truyén dan hoac
phét xa ndi tai nhuy mat man hinh cta may thu hinh.

D¢ sang tinh bang lumen.m"? (nhung khéng phai la lux) bai vi dd 1a
quang thang phat chit khong phai la quang théng thu.

Khi dé sdng do khuéch tan, dinh luat Lambert dudge téng quat hoa
la :

M=Lunx

{1y Cac phép tinh gin dung nay bé qua cic s6 gia 140 han | che k& qua hoan todn phi
hop vdi két qua tinh quang thdng bing tich phan mat trén nda hinh cAu.
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2.7 Bai tap

Mat s6 bai tap don gian cho phép ching ta lam quen vGi cac don Vi
vita méi gioi thiéu, dd la cac don vi cin thiét 48 hidu cac chudng tiép
theo.

2.7.1 Biic xa mit troi

« Béan kinh trai dat 1a T = 6300km, ban kinh mat trdi R = 695.10°
km. Anh sdng mat trdi dén trai dat sau 8 phut 20 giay. Tinh goc khéi
dé tit mat troi nhin thdy trai ddt dQ, va tif trai d&t nhin thdy mat troi
dQ,.

Tré 15i : Biét vAn toc é4nh sang C = 300.000 km/giay, khoang cach
crdi d&t mat troi Ja d = 150.10° km.

Dién tich bigu kién cta mat troi cing nhu ctia trai dat la dién tich
hinh tron 16n ciia mat trdi bang ZR2, cia tréi dat a 7r®. Bo qua R va
r so voi d (hinh 2.7) :

dQ‘ = —(Tz—
nr?
dZ
dQ, = 67,5.10° sr
Mt tris d et dQ, = 5,55.107 st
Trgi daf
Hinh 2.7 » Biét ring mat
troi O thien dinh gay

ra do roi ngang la 116.000 lux, x4c dinh quang thong trén mat dat,
cudng do sang bic xa bang nhau theo moi hudng cing nhu do roi cua
ng déi voi ngudi quan sat trén mit d4t.

hodc dQ, =

Trd 15i : Ta c6 thé chép nhan ring quang thong d® gui toi mat dat
la gquang thong bi chén béi mot dién tich 7r® vudng goc v4i phuong trai
uarL - mat troi

Dods d® = Ear® = 116.10%7.(6,3)2.1012 = 145107 Im.

Quang thong nay tod tia trong goc khéi dQ.
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. b 145.107 96.1.10%0d
= T = ——— = sk £
dQ, ~ 555.107°
D& véi mot ngudi quan sat trén trai d4t do chdi ctia mat troi vé Iy
thuyét 12 khong d8i, mat bidu kign luon ludn 14 vong tron 16n aR?.
I 26,1.10%

L=—s=——5 07 % 1,72.10° cd/m?
aR?  m(695)°.10

Nhgn xét - Sy giam do chdi & budi sang va budi chidu la do sy khie
xa cla tia sdng bi xién goc khi di vao trong bau khi quyén trai dat.
+ Mot mét vudng trai dat cd phap tuyén hudng v& mit trdi trung
binh nhan duge théng ligng nang lugng 1kW. Biét rang bau khi quyén
gitt lai 29% dong nang lugng mat troi. Cong sudt téng cong clia bic xa
mat tridi bing bao nhigu ?
Trd I5i - Dong nang lugng roi trén trai dét bi chan boi mot mat wr’
va ng v6i 0,71 Ian mat troi phét ra trong goc khoi d€2s.
1000 10%4nd? 2%
Wi = g1 2430, = o - OV
» Trong mién cdc bic xa anh sdng, mat trdi phat 41% nang lugng
dien tit cia nd. Biét rang khi quyén hdp thu 14% nang lugng nay khi
trii sang. Hidu qua dnh sang clia mat trdi tinh theo Im/w bang bao
nhiéu ?
Tré 1oi : Chi chn nhan xét ring nhin i trai d4t higu qua anh sang
cta mat troi bang 116.000lm/1000W tic la 116im/W.
Mat trdi duge coi nhu mot ngudn sdng va tinh dén cac hé s8 truyén
ctia khi quyén suy ra hiéu qua dnh sing cia mét troi :
0,71

116 Ega = 96 Im/W.

2.7.2 Nguin sang diém
» Mot ngudsi ngdi vao ban dec ssich dudi 4nh sang clia mot bong dén
dién 6 quang thong 1380lm tod tia nhu nhau theo moi hudng va dugc
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treo ¢ 1.3m tir giva ban

1) Khoang cach tif giita ban dén ché dat sach bang bao nhiéu dé do
roi cia nd 1a 50 lux ?

Do chdi bang bao nhigu néu hé s6 phan xa cla cac trang sach p =
0,7 ? (khuyé&h tan thang)

2) Bong den dat & tAm mot qud cAu md c6 duing kinh 0,3m,
khuyéch tan theo dinh luat Lambert 80% quang théng clia ngudn. Dé
chéi ciia dung cu bing bao nhiéu ?

Trg loi : Cudng do tod tia cua ngudn theo moi huéng (hinh 2.8) 1a

-p = 1380 10w
D6 roi ngang trén quyén sach 1a
!
) E =51£ cosa , vdi d.cosa = h = 1,3m
b > 5
- cosa J\% QF}%{?}_"L - 0,916
e = ) Quyén sach can phai duge dat cach

giita ban m6t khoAng ML bang:
ML = hitge = 1,3.0,438 = 0,57m

Hinh 25

Quyén sach khuéch tan anh séng theo dinh luat Lambert, d0 chdi
cua nd bang :

= 11,1 cd/m?

_PE 0,7.50
7 n
Do vay qua clu phat theo moi huéng moét cudng do sang bang 0,8

1an cudng d6 sing cta bdng dén va d& choi theo phuong quan sat bat

ky la ty s6 cua cudng do sang nay trén mat bi€u ki&n la vong tron 16n
cha qua chu :

0,8.110

2507 1245 cdim?
7 (0,15)?

Lqua‘. cau =
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2.7.3 Nguon sang diuding

Ta coi mot dén dng cd chidu dai 1 = 1,2m nhu mdt ngubn sing
dudmng. Cuting do sang phat ra I duge quan sét § xa trén dugng vudng
gde véi truc cua 6ng la 300 cd (hinh 2.9)

Ong khuéch tan theo dinh luit Lambert.

1) Duding kinh dén 6ng la 38mm, d¢ chdi bing bac nhiéu ?

2) D€ xac dinh d6 roi ngang & di€m O cd phap tuyén véi mat & di€m
O vudng goc vdi truc cua dng, hiy xdc dinh :

- Dd roi nguyén t6 dE & di€m O do mét nguyén td cha den Sng dx
gay ra;

- D9 roi do toan Sng gay ra E = f(1, |, h, |, az);

- Tim gi4 tri bing s6. cho h = 2,4m va x| = 0.8m.

Hinh 29

Trd loi : _

1) Dién tich bi€u kién cha éng 1a hinh chit nhat 1200mm x 38mm.
Do chdi 1a : 300/(1,2 . 0,038) = 6580 cd/m2. Gi4 trj nay lén thudng duge
bifu difn bang cd/em? khi ngudn o6 th€ gay nén khd chju khi nhin.

2) Mot nguyén t8 dx toa tia theo chidu vudng gde mot cuding dé séng
dl = I(dx/) va theo phuong O mét cudng do sing d’ = dl.cosa, vi he
s6 khuéch tdn cta dx trong mat phdng nay 12 mot vong tron dudng
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kinh dl.
Khoang cach tit O dén dx 1a h/cosa, gia tri dE 14 :

(i tri cla E 1a t8ng theo chidu dai 6ng cia tat cd gid trli1l dE do cac
neuvén t6 dx ctia truc hoanh x. Chi ¥ rdng tge = — va do dd
ggg" dx ! ¥y g 1g "

=—,suyra:
cos’e B Y
a2 . a2
I > 1 & sin2a
E-f&ng—afllh.cosa.da—lh 5t 1 |r,r1
I sin2a, — sinZa,
=gt 5 o

& day ay va a2 1a cde can cla tich phan a1 = 0,32 rd va az = 0,69 rd.
Két qua d6 roi ngang & O 14 29,4 lux.

214 Lux ki

V& nguyén téc lux ké& 1a dung cy do tdt cA cac dai lugng anh sing.
Dung cu gbm mét t& bao sélen quang dién (pin quang dién) bién doi
ning lugng nhan duge thanh déng dién va cin dude ndi v mot
miliampe k€.

D€ d6 nhay cia dung cu tuong ding véi d6 nhay cia mat, dung cu
can cd bo loc, dudng cong ddp ing thn s6 cia ndé duge xdc dinh theo
ham V(1) (thj gisc ban ngay). Thang do cta dung cu chia theo lux.

* Do cudng d§ sang

Né&u t& bao chl duge chifu séng truc tiép bang mdt ngudn dat &
khodng cach T va tod tia cd cudng do sdng | theo phuang phdp tuyén
véi t& bao, bi€u thde I = E.r? cho gis tri cia cudng dé sang.

Sit dung phuong phédp nay ré rang bao ham mét didu 1 khéng cd
b4t cit ngudn thit c&p ndo khéc chidu sang t& bao nhu cdc vat hay cac
thanh phan xa d4 lam, vi th€ ngudi ta son mat den (p = 0,05) ché tién
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hanh do cuing do sing.
* Do do chai

Té€ bao quang dién hinh tron dién tich s va d6 roi e dat trong mét
hinh tru kin chigu dai d va 16 ¢6 ban kinh r (hinh 2.10),

Dung cu dugc huéng vubng goc vao mot tudng co do roi E gia thist
la déu, & khoang cach D.

Can phai chon ty s6 d/r nhu thé nao dé thang do cta miliampe k&
800 lx chi d6 chdi cia tudng véi thang do 3000 cd/mZ.

Trd loi : Tit t& bao quang dién, gc kh6i dw chén trén tudng mét
dién tich S 1a :

D+d)?

S=JH'2. d

Dién tich nay phét vé phia t& bao mét quang théng dd trong goc dQ

dd ="1.dQ = LS.4Q va dOQ = —S‘E
(D+d)
_ dd _ (r)?
D@r@lt:ﬁaté’béolé:&:—-é—mf_a q
e |' E
@ de r I — @
dn
- d \:D\-
. I

Hinh 210

D€ thang do cua dung cu trd thanh 3000 cd/m? cin cd:
d = r/10x =5,6r.

Nhan xet : Trong trudng hop sy khuyéeh tan cla tudng la thing,
biét dé roi cia tudng 1a E. Ta xdc dinh duge ngay dé chdi L nhe dinh
luit Lambert va hé s6 phan xa ciia tudng p .

25



2.7.5 Nguin sang mit

Mot 16 lay anh sdng tuong
ty nhu mét mat phing hinh
tron bdn kinh R va khuéch tan
anh sdng thAng vdi do chéi L
(d6 chdi cua bau trii).

Ta tinh toan d6 roi ngang &
diém P ctia san, thing ding tit
tam O cia 16 lay dnh siang cd
OP = h (hinh 2.1,

1) Xdc dinh do roi dE do da /
nguyén t& dién tich cta 16 dS ¥/
nhin tit P dusi géc khdi dQ. =

2) Dén ra d6 roi ngang E & ';'*

P do cac 16 lay anh sdng gay ra. Y/
Ldy R = Im, h = 5m, L = P
1000 cd/m? (trdi mayh. Hinh 2.11

3) So sanh k&t qua nay véi két qua khi coi 16 anh sdng nhu mot
ngudn didm tai O.

4) Do roi nay sé bang bao nhiéu khi R ti&n tai vé cing ? (trudng hop
vom trid).

Trd Ioi :

1) M&i nguyén t6 dién tich dS cha 16 14y dnh sang phét theo phuong
phip tuyén moét cudng do Iy = L.dS, va theo huéng P la
L= L.dS.cosy.

Mot hinh vanh khan co s& cia 16 16y anh sang ban kinh r, chidu réng
dr va dién tich dS = 2zr.dr, phat mot cubng d sang [, v& P tao nén
dé roi :

- ——Lds:;’;sz” (1
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Hinh vanh khan nay duge nhin tit P dudi mot goe khai

dS.cosy dE
do = =
44 Lcosy

Tt dJ suy ra tat ca nguyén t6 dién tich co do chdi khong déi L nhin
tit di€m P dudi goc khéi dQ tao nén do roi ngang dE {a

dE = L dQ cosy

(2)
¢ day y la gdc gitta phap tuyén & dS va phuong tit P

2) Do roi toan phin tryc tiép 1a téng cdc do roi riéng phin dE trong
16 18y 4nh séng.

Vi dQ = 2z siny .dy (xem muyc 2.6) va vi siny bién thién tit 0 dén
RV + h?.

suy ra :
}'max R/\‘az Rz-i—hz
E = J‘lﬁlﬁ_vﬁnhséngL'dQ'cosy = {anslnycoe/dy = 27L _g siny.d(siny)
RZ
= al——— (3
R +h?

, n.1000.1
g day E = 56 = 126,8 lux

3) Khi coi 16 1y anh sang nhu mét ngudbn sang diém & O, cuang do
sang hudng v& P 1a :

3 I 2
I=LaR* suyra E =— =l . — = 125,6 lux
hZ hZ

Sai s gap phai trd nén khong dang k& vai gia tri h/R > 10, ding
nhu nghién cttu dung cu do dé chdi da tién hanh trudc day.

4/ Cudi ciing bigu thdc (3) tryc tiép cho ty 86 do roi - d% chdi trong
trudng hop 16 14y dnh sdng cd ban kinh v6 cing, tic la trudng hop ca
biu tréi.

E = =L bang 3141 lux
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2.7.6 Lumen k€ hinh cau tich phan

Khi mo6t ngudn toa tia mot cach bit ky trong khong gian, ta co thé
do toan bd quang thong clia nd bing mét qua ciu tich phan hodc lumen
ke.

Nguyén ly :

Ngudn S dat & tAm qua chu ban kinh R phia trong son mét chét
khuéch tan mau tring cé hé s6 phan xa p giéng nhau vdi mei budc sdng
nhin thdy. Quang thong nhan dudc trén mat dude phén xa lién tiép suy
giam méi 1an 14 p. D6 roi & moi di€m la téng dg roi truc tifp sé& thay
d&i néu céc cudng db sang 1a bit ky va cdc d¢ roi phin xa nhigu lan
duge coi 12 tdng khong d8i do sy trén cac tia.

Ta chi quan tdm dén dé roi gian tiép va do ching bang mét t& bao
C 6 bao vé d6 roi truc tidp bing man E (hinh 2.12).

Tinh todn d¢ roi gidn tiép :

- N&u ngudn cé quang théng ® = 2000 Im va bdn kinh qua cau R
= 0,62m, do roi trung binh truc tiép 1a bao nhiéu ?

- Xae dinh bi€u thic cia cac d6 roi phan xa bac 1, 2. n va tinh do
roi toan phin gian ti&p theo @, R, p.

Ta goi hing s6 cau la K sao cho @ = K.E gidn tip. X4c dinh K biét
p =08

- Thye t€ qua ciu khéng phai chan khéng va chinh nd 12 ngudn hip
thu cdc tia. Ta 18y K bing thuc nghiém béng 1,1, ldy do roi gidn tiép
E, = 1320 lux v6i ngudn méu &, = 1453 Im.

- Hiéu chinh phép do - Dung d&n phu

Né&u dén c6 ... shdc dén méu, hé théng thay ddi va cin phai hiéu
chinh két qua. Ta dat mot dén phy sau mét man va do khi dén nay sang
(hinh 2.13).

~ E, : d6 rol gi4n tiép v6i den méu tht & 800 lx

- E, : d6 roi gian tiép v6i dén cin do tat § 762 Ix

Khong ding dén phy, d2n chn do & § ¢6 B 4o = 1130 Ix. Quang
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thong that cia dén bang bao nhiéu ?

Trd lai .
- D6 roi trung binh tryc ti€p trén mat cau la
9]
Bovevep = 722 = 414 lux

- P& roi phan xa bac n la p"E e
Do roi gian tigp la téng cdc do roi phan xa bing :

=0 -] q)
Egjin tiép= 2, Etrye tiép -zpn = Etrye 1iép El:p" = Etrye tiép - i ip = R2 1 ‘ip
cp PR.(1-p) "

- Den phu cho phép hiéu chinh sy chénh léch do hép thu gida cic vat
ctia dén méu va cla dén cin do. )

El
= 1305 Im

Do ds ® = 1,1Ey gy

Thyc ra néu dén cin do hdp thu nhidu hon den mau (E; < E)
quang thong thyc cia nd phai 16n hon so v6i quang thong doc duoe.

Hinh 2.12 Hink 2.13
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2.8 Dd nhin rd va cac tinh nang ahin

T4t nhién cdch chung ta nhin thiy cac vat phu thugc vao do tuong
phén ctia nd nhung cung cbn phu thude kich thudc cia vat va dé chdi
cta nén, ditu d6 dén téi sy kich hoat cua cac t& bao hinh ndn (thi giae
ngay) hoac cac t& bao hinh que (thi gidc dém).

- Dinh nghia d¢ tuong phan C = {L,, - Lyy/L, ching t& mot vat sang
trén nén t8i, C > 0 bién thién tit 0 d&n +oo d6i vai vat toi trén nén
sdng, C < O bién thién tu 0 dén -1.

Nhitng nghién ciu sinh 1y chdng t6 rang céc t& bao thi gidc vo néo
cd cic dap Ung ty 1é theo logarit cia d6 tuong phan. Vi thé cac tinh
nang nhin dude bidu dién theo logC.

. D6i véi mot do chdi ciia nén va kich thude cla vat da cho ta cd thé
xéac dinh ngudng tuong phan Cs ing voi gia tri cye ti€u caa C cho phép
phan biét duge vat. Blackwell da dua ra quan niém do nhin ré nhu ty
s8 C/Cs cho phép danh gi4 tinh nang nhin.

o

logc §

0 - \_
Vis = 12

Vis = 5% Myc Hiu hep 0.06°

Vis= 1
_2 .
Vis= | MyC tiéu rgng 2°
% -2 0 2 & log L ¥
/. I3
Thi gidc dém Thi giac ngay
Hinh 204
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Vi du -

. C ,
D& nhin r6 .= 1 -+ tinh nang = 10%
5
=75 - = 84%
= 12 - = 90%

Hinh 2.14 ching té rang d8i vdi dd nhin ro 1, gia tri cia ngudng
tuong phan cang thip khi vit cing réng va nén cang sang.

Ta ciing nhan th&y ring dudi vai phan tram cd/m? la thi gide dem
va trén vai cd/m? trd nén la thi gide ngay.

Xudt phat tit nhitng khdi niém nay ta cd thé xdc dinh mde d¢ chdi
cliia nén do dd xdc dinh d6 roi d6i vdi méi loai kich hoat.

3. MAU CUA CAC NGUON
3.1 Anh séng tréng

3.1.1 Nhiét dd cua mau

Anh séng tring da duge dinh nghia nhu 4nh sdng ¢d ph8 nang lugng
lién tuc trong mién buic xa nhin thdy. Vi dy dd 1a truding hgp anh sdng
ty nhién ban ngay, nhung khdi niém nay van cdn thigu chinh xde, chat
lugng dnh sang trong ngay thay déi mot cach dang k€ tuy theo cdc digu
kién khi hau.

Hinh 3.1 néu lén dudng cong phd nang lugng theo déc tinh cda
ngudn. Ngubn nay goi 13 "ngudn sdng”.

Nhu vay ngudn sang A lin quan dén dén sgi ddt giau bic xa mau dé.

Ngudn sdng B biéu dién 4nh sdng ban ngay trdi sdang va C khi troi
u dm gidu bic xa mau xanh da troi.

Cudi ciing ngudn bic xa W do dén xenon cd tinh chit toa tia nang

lugng khéng ddi trong phd nhin thdy va khong phu thuée vao budc
sdng A.
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Dé dac trung ré hon khai niém vé anh sdang ~ trang " theo do tap
g s A i e s da 1 ta
gin cho né khdi niém va
"nhiét 46 mau" tinh bang d0
Kelvin. Dd 1a mé ta mau
cia mdt ngudn bang cdch so
sanh v4i mau cla mdt vat
- ‘ den ndi chung duge nung
400 ik 37 nong giita 2000 va 10.000K.

Ndi chung nhiét 46 nay
khong phai nhiét d6 chia ngudn, trit khi ngudn chinh la vat den bj nung
nong.

Sau day ta cd th€ xdc dinh d6 16n cia nhiét d6 mau nay d6i véi cac
anh sang trdng khdc nhau thudng gap :
2500 - 3000K : anh sang mat troi lan, déen sgi dot, 4nh sdng "ndng",
gidu bdc xa mau dé
4500 - 5500K : anh séng ban ngay troi sing
6000 - 8000K : anh sdng trdi cd may - Anh sidng "lanh" giau bic xa
méau xanh da troi.
1 Nhigt 85 may

theo Kelvin Méi fru’r}ng_;‘fjén nghi frong vimg goch chés

o A
2000 <R NS
3000 _..\-«6«@\\\§ S

2600
5a 100 200 300 408 506G foog 1508 2000

B85 rof theo Lux

Hinh 3.2
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Nhi&u céng trinh va thit nghiém v& sinh ly da duge tién hanh, cu thé
14 céng trinh cia Kruithof da ching minh rdng cdc ngudn nhiét dé mau
thdp chi duge chdp nhan ¢ mie ¢6 roi thdp trong khi dd cdc mic 46 roi
cao doi héi cde ngubn "lanh’ cé nhiét dé mau cao.

Do vay xudt hién mét tiéu chufn lya chon ngudn sang dau tién dé
thuc hign mét d6 roi da cho trong méi trudng tién nghi. Quan hé nay
dugc cho theo bi€u dd Kruithof (hinff3.2) nd sé tao nén mét "didu kién
tién nghiém” trong tat ca thist k& chiu sing nhin tao.

3.1.2 Chi si mau { thé hién may, hoan mau)

D6 la khai niém cuc k¥ quan trong d&i vdi su lua chon tuong lai cia
céc ngudn sing. :

Cung mot vat duge chifu sdng bing cac ngudn sang chufin khic
nhau hoidc bing modt vat den cd cac nhiét 46 khéc nhau sé xufit hién céc
mau khidc nhau nhung khéng chiu bat ky sy bién ddi mau nao. Vi du
mot bie tranh the hién mau khac nhau giita budi trua va buéi chidu 61
nhung theo dinh nghia, cdc mau van ludn ludn th€ hién mét cach t6i
uu. _

So sanh vdi mot vat den ¢d cung nhiét d6 mau, ;!1513 ngudn nao dé
lam bi&n mau cta cic vat duge chidu sing, sy bién d6i mau nay do sy
phat xa phé khdc nhau dude danh gia xufit phit tif cic 46 sai léch mau
vAA gdn cho ngudn mot chi s6 mau (ILR.C hodc R, theo ngbn ngit Anh)
nd bi&n thién tu 0 d6i voi mot 4nh sdng don séc dén 100 d8i véi vat den.

Trong thue t& ta chdp nhin sy phin loai sau day :

R, < 50 : chi 36 khong cd ¥ nghia thyc t&. Cadc mau hoan toan bi bién
déi. :

R, < 70 : cAc s dung cong nghiép khi sy thé€ hién mau thi yéu.

70 < R, < 85 : cac si dung thong thudng & dd sy thé hién mau
khéng quan trong.

R, > 85 : cdc st dung trong nha & hay cdc ing dung cong nghiép dic
biét
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3.2 Anh sang mau

3.2.1 Ba hién cua thi giac

Cdc dai lgng do anh sing x4c dinh & chuong trudc dac trung cho
anh sang vé s6 lugng nhung khong dac trung vé chat lugng.

Ché4t luong nay cd lién quan v6i cAm nhén sinh Iy cia mau ma con
mét cAm thdy trudc mot vat cd mau duge chiéu sing bang mét ngudn
b&t ky. Khd khan chinh cia viéc nghién ciu bic xa khéc nhau nhan
duge mot cach dong thasi bing cac t& bao hinh ndn, ngugc vdi tai cd kha
nang phan biét d6i véi cac tAn s§ am thanh. Thyc ra cam gidc mau chi
duoce dac trung bing ba thong s :

- Db chdi lien quan d&n s6 lugng anh sang va duge do bang phép do
dnh sdng.

- Do troi 12 buée song don sic cd mau gan nhéat.

- D6 thuan khiét ddnh gis ty 16 mau thuin khiét trong mot tap hap
mau trang khde nhau. Do dd ta ndi mau la "tréng ddm hay tridng nhat”.
Vi thé thi gidc 1a m6t hién tugng ba bién.

3.2.2 Tinh ba mau

Trén mét ta gidy tring chung ta d€ cdc di€m cd hai hodc ba mau ke
litn nhau, khi d6 mét quan sat thdy mét hén hgp chia cdc mau don sac
va khoi phuc lai mét cAm
gidc mau trong d6 budc sdng
troi gbm gilta cdc mau don
sac thanh phin.

Vi du ngudi ta cd thé
nhan duge mau xanh la cay
bing cach phdi hgp mau
xanh da trdi va mau vang. Xanh

Mot thi nghiém tuong tu do Fréi
duoc thuc hién bing cach
x&p chbéng l1én mdt man mau

Hinh 3.3
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trang anh sang xanh la cay va dd v6i mét lidu lugng thich hap tao nén
mot vang vang.

Béang ciach chon ba mau goi 14 mau so cdp hay mau co ban sao cho
phdi hgp giita hai mau trong ba mau khong thé tao nén mau thi ba va
hai trong ba mau dd & dau cling cia phé nhin thdy cé kha niang nhan
duge tat cA cdc mau sac mong mudn.

Nam 1931 Uy ban qudéc t& vé chifu sang (C. I. E) da xdc dinh cac
mau nay bang hé théng RGB.

R {Red - mau do) T00nm
G (Green - xanh 14 cay) 546nm
B (Blue - xanh da tréh 436nm

Hinh 3.3 néu ién cdc kha nang tdng hdp mau tir ba mau s cfp nay.
Chi y ring mét hon hgp vaéi lidu lugng hgp Iy cia ba biic xa nay
khong phai la anh sdng trdng v& phuong dién vat ly, nhung cd 4n tugng
thi gidc mau trang gidng nhu mau cia dén chuéin, nhu mau trdng W.

Cadc anh sang cd clng sdc thai goi la ddng mau.

Cudi cung nguds ta sé goi cdc mau b8 xung dd 1a hai mau véi mat
ty 16 do chdi nao d6 cho ta mau trang.

D6 1a nguyén Iy tron ba mau da quen bist bang thyc nghiem tir cd
dai, nd phéi hgp nguyén ly thi giac ba bign. Do vay do la higu dng sinh
Iy clia mat chd khong phai 1a hiéu dng vit ly cta anh sdng nhung né
tac dong bang cdc dinh luat tuyén tinh (dinh luit Grassman) theo dd
cac quang théng mau tuin theo cic tinh chdt todn hoc cha cédc dai
lugng dai s6. Do chdi cia mot hén hop mau la tdng do chdi cha cac mau
thanh phan.

3.2.3 Hé thang RGB

Dé€ x4c dinh don vi do mau trong hé théng nay cin phéi hgp véi mbi
mau s¢ cdp mot 4o chdi tuong d6i xac dinh sas cho téng cia ba bic xa
tao nén anh sing ding véi dnh sing do mét dén chufn tao nén.

Né&u chon dnh sdng mau trdng bang nang lugng W lam chudin, cic
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a b c
“a+bsc YTa+bte 2T a+b+c
dindén :x +y + z =1

Tu dd rit ra :

. Cac toa d6 mau tréng chuin W méi thanh phan bang 1/3

- M&i mau cd thé bi€u dién trong mét‘phé.ng Ox, Oy i nd chi phu
thu6c vao hai bién.

Digu nay da duge bi€u dién bing bidu dd x, y cia C. I E. trén hinh
3.6, & day ta phéan biét :

- Duting cong cdc mau phd thun khiét hay quy dao ph6, mat lém
quay xuéng dudi, chia do theo budc séng. Dudng cong nay khong khép
kin.

- Dudng mau dé tia ndi cac diém 380 va 780 nm bi€u dién 4nh sang
hén hop do va tim. '

- Dudng cic mau tod tia cua vat den theo nhiét do cia né. Dusng
nay vé bing nét dit va chia do theo Kelvin va cd cac di€m lién quan
dén cac den chudn cu thé 1a A (2855 K) va W (5400 K).

Nhu vay tit cd cac mau duge bi€u dién bing mot di€m C & trong
mien gisi han quj tich phé va dudng mau db tia.

Viéc sit dung biu db nay nhu sau :

. Chc mau bd xung so vdi mau trdng W.

Mau b6 xung cta mét mau phé tinh khiét nhan duge bang cach néi
diém bi€u dién quy tich ph8 véi di€m W bang dudng cat véi quy tich
phs.

Nhu vay cdc budc séng gdm gitta 780 va 569nm (&8, da cam, vang)
6 céc budc séng bd xung gdm giita 493 va 380nm (xanh da trdi, tim)

Céc budc song gdm giita 569 va 493nm (xanh la cay) chi cé mot
dudng b xung (xanh da troi + d4), vi du ta ndi dé 12 mau tia b8 xung
530nm. :

- Do tréi clia mot mau C nhén duge bang céch néi dudng thing nél
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W & C voi quy tich phé. Nhu vay déi vdi cdc mau bidu dién bang cac
diém M, N va P (thd tu la mau dé, xanh 14 cay va xanh da trdi cha
truyéen hinb mau) cdc dudng thang WM, WN, WP chi ra cdc bude song

3
2.3
0,21
0.1+

A

0 T T T T T -~

400 436 500 546 00 00 hm

- 0,14
Hink 3.4
A
nm

Hinh 3.5
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trai 1a 608, 524 va 474nm (cac diem M’, N” va P'.

- Do tinh khiét cia mot mau cang it khi nd 1a trdng nhat, nghia la
didm bifu dién cia né gin W.

Dé tinh khiét mau N cho theo ty s6 ciia cac dogn W7 trén WN,
nhung tinh diéu da ndi & trén vi toa dé bléu dién do6 chdi, do chéi cua
N’ (0,83) l4n hon ciha N{(0,6).

Do d6 suy ra :

d6 tinh khigt cia N [ WN /0,80 IN 17060 _ 546252 _ 0,755
b tinh et cua = 1 WN' 10,83 0,60
46 tinh khiét cia M = -~ WM | 0,325 _ 4 641

o tinh khiét cua M = e o532 T

46 tinh khidt ctia P = P 1O 4430

A tin i€t cua P = WP | 0,17

y 1
0.8 4
0.7 1
0.6
a.5 1
8.4 1

6.2 0

> ra0nm
0.2 1

4.1 4

Hink 3.6
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3.2.5 Trjn dong mau

Viée chon hai méau duge dac trung
bing cdAc toa d8 ba mau cdia nd
C,(x,¥;) va Cyx,y, y,) clng nhu cdc
d6 chdi cia ching Y, va Yz cho
quang théng C, trong dd

- d6 chdi 1a tdng cda cac do chdi
thanh phin.

- cdc toa d6 C la trong tAm cth cic
mau Cy va C, bi€u dién bang "cic _
khéi lugng” ' h;mn 37

Mot cdlu tric trong tAm cla cdce vectd rﬁ'l aC,va rﬁ’z ¢ C, song song
va nguge chidu cho phép tim duge di€m C la trong tim cia hdn hep
bing dd thi. Trén hinh 37 déc trung bing :

xl = 0,25 . = 2

C, y, = 0,7 d6 chéi Y, = 14 cd/m
¢, =™ Y, = 12 cd/im?
2 Yo = 0’4 2= m

- 14
vecto m; cd khéi luong 07 s 20

12
va m2=—6—4=30.

Mau t8ng hop C duge dac trung bing x = 0,06 y = 0,52.
D6 chdi ctia né bAng Y = Y, + Y, = 26 cd/m?.

Ap dung :
Ta x6p chdng cac dong dnh sdng ciia ba ngudbn M, N va P nhu sau:
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x,, = 0,53 | %, = 021 Xy = 0,18
M {(40) N (xanh la cay} y, = 0,60 P (xanh da o) ¥, = 0,17

Ym= 0,34
'
Cac ngudn’ ﬁéy bigu dién 3 chum tia sing cd cung dé md cta vo
tuy&n truyén hinh mau.
Ngubn M c6 do chdi 100 cd/m’.
Gid tri do chéi clia cdc ngudn N, P phai bang bao nhiéu dé€ hén hop
tron la mau tring W?

Tré loi :
91 od/m? ciia mau xanh 14 cay N va 44 cd/m? cia mau xanh da troi P.

3.2.6 Biéu dd mau déu u’ v’

Trong bi€u dd xy sy sai khdc giita hai mau duge do bang khodng
cach giita cdc di€m biu dién khong tuong Ung vii cdm nhan su sai
khic mau.

Nhu vay hai di€m canh nhau ¢6 x, y nhé sé phan biét nhu nhiing séc
thai khdc nhau va sé khong con ding nita néu cdc toa dd cia nd lon
Bi€u dd nay khong phai la biéu d6 mau deu.

D€ khéc phuc nhuge di€m nay, tit 1976 C1E. da dua ra bién d3i
tuong Ung cua bi€u db xy thanh bi€u d6 u’ v’ theo cdng thiic :

, 4x , i

UE ox+12y+3 VT Tox+12y+3

Cac khoang cach bang nhau giita hai di€m sé& duge danh gia bang
mét nhu nhau va ta 8 xdc dinh su khdc nhau bang khodng cach trén
mat phdng 0’ v’

Nhan xét _

Csc bi€u db trén cho phép gidi quyét cac van d& mau ( b§ xung
quang théng mau ) nhung viée danh gid mau phai dung khdi niém do
rd hoac d¢ chdi.
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Thue vay viéc cam nhan mgt bang mau sé xau di néu do chdi qua
i6n (trdi nang gika trya) hogce qua téi e tai)

Nhi vay d€ tré lai khong gian ba chidu cho phép so sdnh cac mau.
cta mat, ta dinh nghia d¢ ré L* phu thudc vao Y theo bigu thic

3 [Y
L* =116 Y 16 , trong do Y, 1a gia tri Y caa mat trang chuéin.
n

Do d6 ta lam viéc trong khong gian mau L* u* v* hoac trong khong
gian L* a* b* hoac u*, v¥%, a*, b* duge suy ra tir u’, v’ hoac tut X, Y bang
cach lay Wy, Vo, Xy va Yg ctia mau trang chudn,

Vi vay, ta xdc dinh :

Sy chénh d6 r6  AL*

Do chénh séc AC = VAu™> + AV hodc VA2l + AbTT.

Do chénh miu AE = VAL™ + Au™ + Av™* hoac VALT + Aa™ + Ab™.
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PHAN THU HAI

CAC DUNG CU CHIEU SANG

4 PEN S0QI BOT

4.1 Sy dét néng

Ta xét mot vat dan chiu mot dién ap, trong dd cd dong dién chay
qua. Ddng dién néy'lé dong chuyén dich cita cde dién t duge giai phdng
khéi cde 16p ngoai va chay qua mang tinh th€ vdi cdc quy dao khac
nhau téc do tdng cua nd vao quang 0,2mm/s va ed chidu hudng tir cuc
dm dé&n cde duong cla dién 4p dat vao.

Moéi khi va cham vai cde nguyén tit, cdc dién t tu do mit mat chut
dong nang ctia nd, do dd cac nguyén ti & trang thai kich thich.

Cac nguyén ti bi kich thich ¢ mét hoac nhidu dién ti chiém vi tri
Sn dinh trén 16p ngoai citng § mét 16p xa hat nhan hon néu 1dp dé chua
day. Sau mot khoang thai gian rdt ngin vao khoang micrd gidy céc dién
ti cd xu hudng trd lai cdc vi tri "tréng” ghn hat nhan hon. Khi tré v&
trang thai 8n dinh dién t& méat moét luong nang lugng W iing véi hiéu
88 gifa muc dién td rdi va miic
dién td t6i va phdt xa mot
photon cd budc séng A sao cho
WA = C.h.

Trong trudng hgp vat rdn cd
mat dé nguyén td rdt ldn cac
muic nang lugng cd thé khéng
Ung vdi cdc gid tri rdi rac ma
ung v4i cac "dAl" ndng lugng, dai

Hink 4.1
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nay cang rong*khi khoang cach cdc nguyén tir cang nho.

Hinh 4.1 minh hoa cac dai cho phép nhu vay dugc gach chéo, theo
céc gid tri cia a.

Céc budc nhay nang lugng co thé ldy moi dédy gia tri va sy bic xa
duge dac trang bang mot phé lién tuc theo cdc bude song, ¢ day nang
lugng toa tia cang lon khi nhiét d6 ca vat rén cang cao. Vi du dé6i véi
vat den cdc nang luong nay ty 1& voi luy thita bén ctia nhiét dd T tinh
biing Kelvin. Theo dinh lugt Stefan : W = o T,

4.2 Céu tao

4.2.1 S¢i dot

Bi d6t néng khi cé dong dién chay qua, sgi kim loai phat phan 16n
cdc tia trong midn hong
ngoai, nhung khi nhiét dé
y i) cia soi d6t cang tang thi
3400 K phé ciia nd cang dich
chuyén v& mién &4nh sing

3000 K nhin thdy (hinh 4.2).
| ' Hidu qué anh sdng cua
| 2400 K sgi d6t nghia 1a ty s6 cla
i 4nh sang phat ra va cong
- | . Anm sudt tiéu thy tinh bAng oat
uv 400 100 1000 IR cang cao va anh sing cang
Hinh 4.2 trdng khi nhiét do cta soi
d6t cang tang, duong nhién

+ phai nhd hon nhiét d6 nong chay.

Vonfram néng chay & 3650 K cho cac tinh ndng t6t nhat va di dugc
st dung tif 80 nam trudc. Hon nua né oo cac chi tidu tét v& dién trd,
tinh kéo dan, kha nang phét xa va do bén cd hoc.

Trong chan khéng va & nhiét do 2400 - 2600K, cyc dai tod tia nam
& 1an can 1100nm va hidu qui 4nh sing kém. Ngay nay cdc dén chan
khong da bi loai b trit den c6 cbng sufit rét nho, dudi 256W.
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Vao khoang 2700 - 3000 K hiéu qua dnh sing tang mot cach ré rét
do trong mién dnh sing nhin th&y nang lugng phdt tuan theo dinh lust
cia vat den. Nhung & nhiét d¢ nay bat diu hién tugng bay hoi kim loai
dén tdi day dét bi dit. Hién tugng nay 6 th€ bi cham di mét cich diang
ké khi cd thém khi tre (nito rdi agon cubi cing 14 kripton), nhung diang
ti€c ]a khi{ tro lam tang tdn th&t dan nhiét, do vay lgi ich clia hiéu qua
phét sdng ghn nhu bi mét di do viéc tang céng suflt cung cdp cho sgi
dat.

Chd ¥ rdng & trang thai d6t ndng, sdi 46t dvge bao boc bdi mot 16p
khi tinh lam gidm t&n thét nhiét nhigu néu 16p khi tinh nay cang day.
Langmuir da quén sgi d6t hinh xoén rét dAy sao cho l&p khi ndm trong
dutng kinh cda day xodn day hon l6p khi cda soi dét.

Ngay nay ddy xodn kép hay sgi d6t xodn kép 1a cong nghé phd bién
nhit cho phép dat hidu qua 4anh siang tit 10 dén 20 Im/W ed tudi tho
trung binh 1a 1000 gis.

Vao nhitng nam sdu mudgi da cd kha nang dat duge nhiét 46 16n hon
3100K do viéc thém vao khi trg cdc thanh phin halogen (i6t hosc brom)
cho phép wonfram bay hoi lang dong trén sgi d6t ma khéng ngung dong
trén béng dén.

De vay hiéu qua snh sdng dat tdi 20 dén 27 Im/W va tudi tho trung
binh 12 2000 gi¥.

4.2.2 Bong dén

Déi véi cdc den chi€u sdng théng dung tit 15 dén 1500 W bdng dén
cd th& ¢d hinh déng khdc nhau va thudng lam bing thuy tinh cd thém
chi. D& gidm dé chéi cac dén cong sufit nhd co thé lam md & bén trong
hoac duge phi bang l6p bot més. Hap thu anh sdng it, vao khoang 1 dén
4%, 16p nay cho phép anh hudng dén nhiét 4o mau cia ngudn tuy theo
bd loc dude si dung.

Trong cac dén cé 1dp phan xa viéc ma bac hofic ma nhém d bén trong
bong déer cho phép dinh huéng chim tia sing.

Né&u ta mudn tranh viée cdc dén chi&u dét ndng céc vat dbng thoi vai
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chiéu sang, l6p phan chigu phai trong sudt voi cdc tia hong ngoai nhung
bong dén bi nong hon phai lam bang thuy tinh bén.

Cac mAau thong dung nhat tu 40 dén 300W duoc dung cho cac cua
hiéu, tran nha chigu sang san khéu.

Cubi cung cac bdng dén halogen 1am bang thach anh v& don hoac vo
kép dung lam cac den chiéu cho xe 0, dién anh, cac thigt bi thé thao
v.v... cac mAu 75 dén 250 W dang canh tranh v&i den thong thudng, rat
tigc khong gitt duge hidu qua anh sang tot.

4.2.1 Dui den
O Phap cac dui dén duge quy chudn hoad :
- dui nganh tré : B 15 hoac B 22 {cong suit < 150 W}
- dui xoay : B 14, E 27, E 40 v6i mol cong sudt.

4.3 Céc dac tinh

* Mac di1 hidu qua anh sang rAt thép, cac den soi dot ¢ chi 0 mau
gin 100 cho phép chigu sang cuc bo hoic chifu sang trang tri.

Vi phiét d6 wau thép, cac bong den sgi dot rét thuan tién cho viéc
chiéu sang muc thip va muc trung binh & cac khu vuc dan cu (bi€u do
Kruithof- hinh 3.2).

Céc uu diém cha yéu la ©

_ N&i truc tiép vao lugi dign

. Kich thuéc nho

- Bat sang ngay

- Gia ré

- Tao ra mau sic gm ap.

Céac nhuge diém la tén dién va phat nong.

* Ngoai ra con mot nhuge digm khéc trong viec sd dung céc den soi
46t d6 1a tinh nang clha den thay déi dang k& theo bién thién dién 4p
ngudn.

That vay, ¢ cac nhiét do da cho dién trd sudt cia wonfram c6 thé
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bang 12 dén 16 lan dién trd suit ¢ trang thai ngudi. Moi bién thién dién
ap dén tdi bién thién dong dién va do do bign thién sy d6t nong. lam
&nh hudng dén guang thong va tudi tho cua den.

Néu @, 1, P, va D, lan lugt la quang théng phat ra, dong dién,
cong sudt tiéu thy va tudi the cia dén ¢ dién ap dinh muc U, thi § dién

ap U :
» (U 3.5. 1 U 0,5‘ P U 1.5‘ D) I_JE 13.5
_Ko - U() ’ IO U(! ’ PU U() ' DU U

Hinh 4.3 cho theo gis tri tuong déi sy thay d6i cla cac dai lugng nay
theo dién 4p U, Ta 38 nhan thdy ring anh hudng dac biét cia dién ap
dén tubi tho cha dén, nd chuy&n tit 3700 gidy khi dién ap gidm di 10%
sang nhé hon 500 gio khi qua dién ap 5%.

o g;'é tri dinh mic

T T T
7} 70 80 g0 108 110 124

Hink 4.3

Ditu nh4n xét cudi cing nay néu 1én v mat kinh t& viéc si dung
dén cd dién dp hoi thdp cd thé cd lgi hon diing dén cd dién 4p cao hon

47



mét chut néu sy chénh léch chi phi van hanh ¢d thé 16n hon chi phi thay
th& cac béng dén

* Sy gia hod cua cdc den

Vise suy giam tinh nang theo thdi gian chii y&u la do sy béc hoi
khong thé tranh khéi cla soi dét. Sy béc hoi cang 16n khi hoi Wonfram
lam md béng den moét céch déu dan d6i vai cac den chén khong va hoi
bi tap trung lai d6i véi cdc dén cd khi, CGng vay trong trudng hgp cac
den halogen hdi Wonfram khong tu bam chic vao sdi d6t & noi bi bée
hdi.

Hinh 4.4 chi ra sy suy giam theo gié tri tuong d6i so vdi cac gid tri
dinh muc cia mot dén chiéu sang thong dung méi. Quang thong phét
xa thudng nhé hon do bui bam bén ngoai béng den vi vay can dinh k¥
lau bong deén.

50 0 20 40 60 80 100 120 Vie %

Hinh 4.4

* Bang sau day cho céc tinh ning cia cic béng den méi thudng gap
c6 soi d6t tieu chudn va cd halogen, dién 4p 220V. Bang nay con dang
dudc phat trién vi cic tign bd do viec xudit hién cac dén ¢ 16p hai hudng
gdc, trong sudt vai céc tia sang nhin thdy va phan xa cac tia hong ngoai
¢ré lai soi d6t va den "lanh" o6 16p kép lam giam t6n hao dén nhiét. Da
cAi thién duge 30% tinh nang. o
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Sgi d6t tiéu chudn 220/230V pan Halogen 220/230V

Pw Bim Pw Dim _PW . Dy

15 120 150 2200 100 2100
25 220 200 3000 300 6300
40 430 300 5000 500 10500
60 740 500 8700 1000 22/26000
75 970 1000 18700 1500 33000
100 1390 1500 27700 2000 44/54000

Tit bang nay suy ra réng, hi¢u qua 4anh sé.ng. cang t6t khi cong sudt
den cang lon. Vi dy hai dén 150W cho 4nh sdng kém hon moét dén
300W.

Nhéin xét nay cing ding véi céc loai d&n khdc.

4.4 Bai tép

* Gy chigu sang cho mot khu vyc cén N den céng suft méi dén
100W, n8i vao dién 4p dinh mic U, = 225V. Gis mdi dén 1a BF va gia
1kWh la 0,3F.

Mét den 100W - 125V cd quang thong dinh mdc 1550 Im, tén hao
din nhiét rdt thép, cing gid 8F.

Ta gia thiét hghién cdu viéc mé&c néi tiép hai den 125V, do dd dién
ap trén dén sé giam di mot {t, cd thé tist kiem d€ khéng dinh tiéu
chufin Iya chon theo thdi gian st dung.

Trd lii :

Quang thong cia den 100W - 295V méc vao dién 4p 225V 1a :

‘@, = 1390Im.
Ciing m6t quang thong can cd N’ den 100W - 125V :

35
, 1125Y .,
N.1890 = N’.1550 [ 125] = N’.1072

Do dd can phai si dung 1072) 6 den nhidu hon, nhung tudi
tho cla ching sé 1a : “
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13.5

D = 1000 |—22) = 4147 giv
- 1125 gl
Cudi ciing méi bdng dén s& tisu thu cong sudt P’ :
135
i 125 Y
P’ = 1000 1155 = 8538 W

Coi cdc dén ]am viéc véi tudi tho trung binh, do d6 véi n gids 1am viée:
- Giai phép cdc den 100W - 225V

n
1000

n.N.100.0,3

Gia thanh = 8N + 8N.E. + 1600

~ 8N 1 +ﬁ] + 0,03nN

= 8N + nN 38.103 )
- Giai phap cdc den 100W - 125V

n.N’.100.0,3
1600

n

Gisé thanh = 8N’ + 8N'.E. 1000

= 10,37N + nN 35,71.107 (2)

So sdnh céc bi€u thde (1) va (2) chding tb ring (hinh 4.5) viéc st

dung cac dén 125V méc néi tip ton kém vB thist bi hon nhung cs loi
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khi n > 1035 gitt 1a th¥i gian
réit nho hon thoi gian st dung
dén chifu sdng théng thuong.

Trong thuc t€ chn phai
tinh d&n 4nh hudng cia cédc
yé&u t8 khic nhu tist dién day
diin, gid thanh chup dén chn
thiét cho béng dén, tinh dén
cée Igi {ch khée vov...

gié thanh




4.5 Nhirng Ung dung khéc

Ngoai viée 4 dung lam dén tin hiéu (tui tho sgi dét d&n 8000h), cic
den phat tia hdng ngoai duge sif dung rét nhidu trong sudi 4m, d6t nong.

Su bic xa gitta 500 v 3000nm dudc sit dung dé hAm néng mdn an,
s&y kho 16ng thi va céc thyc phdm, tidt tring va lam tan da v.v... Cée
moden chiim tia duge digu khi€n cé cong sufit tir 100 dén 375W. Liéu
phap nhiét ciing sit dung loai den bong thuy tinh.

D€ sfy cac t&m st dén nhigt do cao hon cin dung céc den khi tro
thach anh buée song 2500nm thay cho cde dién trd thong thudng va
"khéng o6 quan tinh nhiét. Cong sudt cdc den tit 200 dén 1000 W.

5 DEN PHONG DIEN

5.1 Sy phong dién sang

Ta l&y mot bong thuy tinh chia khi tro ho#c hoi kim loai ¢d 4p suft
th&p va dat hai dién cue néi véi ngudn dién &p mot chidu bi&n thién
nhd dién trd R (hinh 5.1).

Né&u ta do dien 4p giita céc dién cdc V = V, - Vg bling mgt von ké
o6 dién trd trong rit 16n, dong thoi do dong dién qua 8ng i, ta cd thé
vé diic tinh V - Vg = (i) cd hinh dang trén hinh 5.2, truc hoanh theo
logarit.

.

Goz

=3

Hink 5.1 Hinh 5.2
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Dac tinh nay thé hién nhi¢u ving khac nhau

- Viing AB, goi la ving phdng dién khéng tu duy tri. Khi cd tac dung
nhy mét ch&t cach dién va dong dién cdc tidu do cdc jon dudng va dién
ti tach ra do cic tia vi tru va sy phdng xa cia mdi trudng.

- Vung CD goi 14 ving phdng dién ty duy trl hay ché do phdng dién
toa sang. Bat diu tit di€m B, dng véi dién 4p mdi cac dién tit co nang
lugng di dé ion hod day chuy?n cdc nguyén td khag, do dg sinh ra hién
tuong théc dién tif dng véi ving khong én dinh BC cd dién trd doéng am.

Diém lam viéc 8n dinh ndm & M dugc xdc dinh bang "dudng dac tinh
tai” ctia t6ng trd mAc nbi ti&p bén ngodi con goi la "chdn luu”. )

Céc dién tit phét xa tif cat6t duge ban phd bang cac ion duong co
nang lugng di 16n bao chim mot vung catft cang rong khi ddng dién
tang 1én, dong thoi xuédt hién mot ving sang hudng andt.

Thuec t& céc ion ngay cang tai hgp phét ra nang luong kich thich
duéi dang bic xa déc trung cia khi hay hoi.

T4t nhién cic bic xa nay don sdc do khoang céch giila cdc nguyén
ti 16n hon khoang cdch trong méi trudng ch&t rdn (hinh 4 1).

- Vung DE goi la ch& d6 hd quang.

B4t diu tit mot gid tri ndo d6 cua dién 4p V, - Vi, vi du tu di€m
D, catét trd nén di néng dé€ phat xa dién tit bing hiéu ung nhiét -ion,
vao khoang 900°, xfy ra hién tuong théc dién tit thit cép, va duge chdn
luu 6n dinh & di€m M, két qua 14 sinh ra hd quang trong bdng dén.

Dé cho phép 1am viéc & catSt phdt xa ndng, cat6t phai dugc ché tao
bang vat lidu chiu nhi¢t nhu vonfram va duge phii cdc chét dé phat xa
dién ti nhu cdc oxit kitm thd.

Chét nay c6 th8 duge d6t néng trudc bang mot dong dién khac véi
dong phdng dién. Vai trd cia anét it quan trong, vl ngudn cung cdp ndi
chung 12 xoay chidu nén hai dién cye giéng nhau,

(1) Dudng nay sé la ditong thing néu 1a khong 1y i theo thang logarit.
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§.2 Chén luu

5.2.1 Vai tro cda chin luu dién cdm

Theo quan diém hiéu sufit viéc &n dinh ché do hd quang bang chén
luu dién trd 1a khong t6t. Ngudi ta sit dung mot dién khang quén trén
16i ¢d tU tan, tuy trudng hgp cd thém mot tu dién d€ nang cao hé s6
cobng sudt. :

Chén luu dién cam ciing cho phép san bing dang séng dong dién.
Dong dién khong con hinh sin nita, éng phéng dién khong thé dugc coi
nhy mot phan t& tuyén tinh. '

Hinh 5.3 néu lén céc dang séng dong dién va dign 4p trén cac cyc.
ciia 6ng phong dién trong trudng hop én dinh bang dién t19 (a), bang
cam khéng (b) va t8 hop cAm khéng va tu dién (c) sao cho séng cd ban
dong dién vugt trude dién ap (80 dd "bl qud’).

<

AR Y
Hinht 5.3

5.2.2 Cic han ché cia chin lun hi¢n nay

Can phai luu ¥ rAng chén lutu sé ludn ed t6n hao do higu ng Joule,
can phai cung cdp thém cong sudt tidu thy trong den. Tiéc ring khong
th€ thay thé chén luu bing tu dién khong tiéu thy nang lugng & tn s
50Hz. _ .

Thuyc ra néu ta coi dang séng dién 4p hd quang 12 mot ham dang chit
nhat, khi dién 4p nay trd v2 nhanh chéng, dién 4p trén cyc tu dién nhay

i
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vot va dong &ién ¢6 dang xung. Nguoc lai voi hé s6 cong sudt tit 0,4 dén
0,5 néu chl ¢ chén luu can phai

nang h¢ s6 cong sufit lén dé cic HE 58
cang swat

disu kién dién ap ngudn t5t hon.

Tu méc n6i tiép véi chén luu !
hodc méc song song vii b dén - o1
chén luu phai cho phép dat dugc
hé s6 cong suét 0,85,

Ve moi phuong dién khong
thé dua cosp bing mot vi cong
sufit tac dung chi tinh bang tich -
s6 cla tri s8 hidu dung dién ap
gin vdi tri 56 hiéu dung cia digu hoa bac mét ciia dong dién, trong khi
cong sudt bidu kién ldy gi4 tri hidu dung cua dong dién, xét tét ca cac
digu hoa.

Hinh 5.4 cho vi du hé 56 cong sudt déi voi den 40W - 220V.

L]
|
4 1 . l
g0y thicy | BU qué
1
1
1
1
1 [

3 & MF

@ T_-

Hinh 5.4

5.2.3 Chén lru dién tar

Sy phat trién cta k§ thust dién ti da cho phép thay th& chén luu
kinh di€n st - ddng bAng mot mach ban dén nhe hon va tiéu thy it hon.

¥ tudng cd ban 1a bién d6i thn s6 tir 50Hz lén khoang 20kHz bang
b6 chinh luu - nghich ltu. Chén luu dién td c6 kich thudc nho hon rd
rét va loai trix duge higu Ung nhép nhdy.

3 céc tAn s6 cao chin luu cd thé 1am bing ferit va t8n hao giam di.
Vi dy déi véi den huymh quang dai 1,5m tén hao giam tit 14 con 6W.

Hé s6 cong sufit cia so dd chinh luu vao khoang 0,9 va viéc bl trd
nén khéng cin thiét.

Hiéu qua 4nh sang cta phdng dién tang khoang 10% vi sy khit jon
it hon & méi nita chu ky do thai gian trd v cia hd quang giam di.

Cufi cing ta nhan thdy ring sy bién d8i tan s6 cho phép bién thién
quang thoéng khi 6ng phdﬁg dién o6 méc song song v4i mt tu dién.
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5.3 Cac dén phéng dién

O ché& d6 hd quang céc biic xa phat ra 12 don séc va ndm trong midn
nhin th&y. Trong thuyc t& chi c6 hai loai hoi kim loai thich hgp 1a hoi
thuy ngin va hdi natri.

5.3.1 Pen hei natri ap sufit thip

Dén of dang &ng, d6i khi 6ng dang hinh chit u, chda natri (khi ngudi
& trang thdi giot) trong khi neon cho phép mdi éng (dnh séng dé - da
cam) va bay hoi natri.

Sau vai phit natri béc hoi phat bo doi vach (589 dén 589,6 nm) mau
vang da cam r&t ghn v&i cye dai nhay cAm cia mét 555nm (hinh 1.5)
véi didu kién 4p suft natri thdp vao khodng 103 torr (1

Chc diic trung cta dén :

- Hiéu qué phat sang cd thé dat t4i 190Ilm/W, vugt xa cdc ngudn
sdng khdc.

- Chi 38 mau bang khong do sy toa tia hiiu nhu la don sic.

- Tudi tho Iy thuyst bing 8000 giv(®,

Vi thé vige sit dung cla nd danh cho cdc trudng hop thé hién mau
khéng quan trong, khéi niém ve s§ lugng quan trong han chét lugng.

O nude Phap, den hoi natri duge ding trude hét cho chidu sdng xa
16, nhung & cdc nude phuong bic né duge ding cho chiéu séng do thi,
& dd ngudi ta cd gu sdng "m" tuy chiu thist v3 thé hién mau.

Céc tinh ning cia loai den chinh cho trong bang & cudi chuong.

5.3.2 Dén hoi natri ap sudt cao

O nhiét do trén 1000° cd 4p sufit cao, natri phat cic vach khéc
trong phé nhin th&y va do d6 cho snh sing tring hon, cd mau tréng fm
nhiét dd mau 2000 d&n 2500K.

(1) 1 torr = lmm cQt thuf ngan

(2) Dudc xéc dinh trong cic didu kién gia hod cla phong thi nghi¢m, cac tudi tho cho phép
s0 sanh gida cfic logi dén nhung wdi tho sit dung et it.
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Dén phong dién cd kich thudc giam dang k& dé duy tri nhiét do va
ap sufit va duge lam bing thuy tinh alumin, thach anh bi an mon bdi
- Na. Ong dat trong bong hinh qua tring hay hinh éng cd dui xody.

Cac dac trung cla den :

- Hiéu qua énh sdng cd the dat t&i 120lm/W.

- Chi £6 mau x&u (Ra = 20), nhung b lai dén o6 nhiét d6 mau thép,
dé chju & muic dd roi thap(t>

- Tudi tho ly thuyét 1a 10.000 gid.

Duge sit dung chi y&u d€ chiéu sang ngoai trdi trong céc ving dén
cu nhu duding phé, bén d8 xe 16n, mot s6 cong trinh thé thao.

O cufi chuong ching ta s& thay céc tinh nang ctia cdc loai chinh con
dang duge md rong.

5.3.3 Pén halogen kim loai

-Trong hén hgp hai thuy ngan va halogen 4p sudt cao nhu iodua natri
hodc tali su phdng dién cho phép thu dugc mét mau rt trang tit
4000 dén 8000K.

Céc dac trung cia den :

- Hitu qua anh sang cd thé dat t6i 95Im/W.

- Chi s6 mau chdp nhan dugec vao khoang tif 60 dé&n 90

- Tubi tho trung binh 1a 4000 giv.

Theo cd cong sufit tit 250 d&én 2000W, den halogen kim loai dugc sit
dung dé chiéu sang dién tich lon yéu cAu vé th€ hién mau la quan
trong : dd la chigu sang céc san thé thao khi ti€p phat truyén hinh mau.

Ngoai gia thanh cao, nhuge di€m thy hai la sy gidm nhiét d6 mau
trong qué trinh st dung : sau thoi gian tit 500 dén 1000 giv chn phai
thay den d& giit vitng chdt lugng phong sy truyén hinh mau.

.Céc dac tinh cla cdc loai den chi yéu hién nay cho trong bang 5.1.

(1) Mdi a8y xuft hién céc loai c6 R, = 80:35W - 1300Im, 50W - 2300Im.
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Phu luc A(1) - Tu liéu Philips

Nhin béc tach
peéen SON-SON/T hoi natri cao ap

1 Gia dd gid dén 8ng phong dién thang hang

o Dau dién vao/ gia xoan cai thién dac tinh quang hoc

3. Bong hinh 6ng hodc elip bing thiy tinh bén it chiu anh hudng
khi quyén

4. Ong phong dién oxit nhom trong dé c6 hidu sudt t6i da

5. Lop phi bén trong

6. Thiét bi dan nd dé khul ing sudt nhigt trén méi han va 6ng phong
dién

7. Dién vao/ gia dd ,

8. Chat hat khi dé gid chan khdng cao dam bao hiéu qua cuc dai
trong qua trinh dén lam vigc

9. Dui xoay E40
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Phu luc A(1) - Tu liéu Claude
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Phy luc B(l) - Tu liéu Philips

()

&
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Nhin boc tach
pén HPI(/T) halogen kim loai cao &p

1. Vong ¢8 dinh khi giti ch&n khéng cao dam bao higu qua cuc dai
cho dén

2. V6 ngoai hinh ng hoc elip béng thy tinh bén khdng chiu anh
hudng khi quyén

3. Lép phu bén trong

4, 6ng phéng dién thach anh

5. Mang song bao vé gia dé

6. Dién vao/ gia dd

7. Dui xoay E40
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Phy luc B(ll) - Tu liéu Claude
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Phu luc C(l) - Tu liéu Philips

Nhin béc tach
Béng dén huynh quang HPL-N

1. Gia dd

. V6 ngoai bang thuy tinh bén khéng chiu anh hudng khi quyén
. Lop phu bén trong

. Dién vao/ gia dd

6ng phéng dién thach anh

. Dién cuc phu

. Dién cuc chinh hoat tinh dac biét

. Dién tré moéi

. Dui xoay

© ®NOOhA LN
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Phu luc C(ll) - Tu liéu Claude
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Phu luc D(I} - Tu liéu Philips

Nhin béc téch
pén MLL-N énh séng hén

hop

1. Vo ngoai hinh dvan bang
thiy tinh bén khdng

chiu anh hudng khi
quyén

2. S¢i d6t xoan

3. 6ng phang dign thach
anh '

4, Gia dd

5. Dién cyc chinh

6. Lap phu bén trong phot
phat/ vanadat ytri

7. Dién vao

8. Dui xoay
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Bang 5.1. Cong sufit va quang thong cac modun dén
phong dién 20/240 V théng dung - khdng ké 8ng huynh guang.

20

20,

i

. 0 20 a0 30
Nawigo Pu B 35 55 el w5 130!
sufit thdp ¢im 1800 |4aoo isooo } 13500 22500|33000‘
: N ; i ' ; _
o | | |
] 3] 13 20 * 25 * 40 &0
Natri Pw| 80 i 70 10 210 | 250 | 350 | 400 | 1000
cao &p #3300 | 5800 [14000 |18000 |25000 34000 |47 000 |120 000
bongséng —~ !4000 ; 6500 15500 26 000 48 000 |125 000
7 1 22 15 20 30| 30
Halogen Py! 35 | 70 | 10 | 250 | 400 | 1000 | 2000
#m 2400 | 5000 | M200 17000 32500 |93 000 185 000 |
Béng 0 0 10 15 20 30 30 30
huyrih Pw| 50 80 25 250 400 700 : 1000 | 2000
quang #lm 2000 | 3800 | 6300 | 13500 (23000 [42000 |60 00D |5 000
loai cao 4p 2000 ' 3850 : 6500 |14000 | 24 000
4nh sing  Pw %0 | 250 | 500
hén hop #lm 3150 | 5700 |14 000
, . | | |
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6. DEN HUYNH QUANG
Céc den phdng dién ciing lién quan dén nguyén ly huimh quang.

8.1 Sy huynh quang

Khi mot tia don sic va cham vao mét chit phat quang thi mot phan
nang hugng chia né duge bién d6i thanh nhiét trong khi d6 phan con lai
xuét hién duéi dang mot phd lién tuc od budce sdng 16n hon va sy phan
b6 phu thudc viao ban chét cia chét.

Sy giam bt phét xa ea cfp tao nén hién tugng huynh quang duge
su dung d€ ")y lai® céc biic xa phét ra trong céc tia td ngoai béng cdch
kéo ching vio midn 4nh sang nhin théy.

Mau cta 4nh sang quan s&t phu thudce vao ban cht, vao litu luong
bat huynh quang quét trong thanh éng ciing nhu 4p sufit trong 6ng.

Vi dy, hinh 6.1 néu mot phé so cp kich thich trong midn tit ngoai
cd thé duge bién d6i thanh phé dnh sing tring béng cdch cho qua mot
16p halophosphat canxi.

CAn hiu ¥ rAng, nang lugng thu nhan lai rét nhd vl vii mot dai chidu
rong d& cho nang lugng bing dW = h dv = h el Zdd.

y Nang Iirng
X Kkich thich
LT T T Phitxg
o -,

]
1
L A

200 300 400 500 500 wg nm

Hinh 6.7

6.2 Dén hol thuy nghn
¢ Khi phdng dién trong hoi thuy ngan cd 4p sufit cao gilia 1 va 10 at
trong Anh sdng nhin théy cd bdn vach chinh (400, 430, 540 va 560 nm),
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mac di cho 4nh sdng tring song khong dam bao sy the hién mau tét.
Nguoc lai ¢6 rét nhidu bic xa ti ngoai ma ta ¢d thé bién ddi huinh
quang bing cdch bao quanh 6ng phdng dién maot vo hinh qua tring, bén
" trong cd quét mot 10p bot huynh quang.
Nhu vay ngudi ta o thé cai thién chit lugng dnh sing nhung ve s8
lugng chét hujymh quang hép thu moét phan bic xa.
* Cdc dic trung cia dén huynh quang :
- Hitu qua 4nh sdng tit 40 dén 60 Im/W;
. Chi 86 mau la 50 & 4000 K va 60 d6i véi séri "cao cﬁp & 3300 K;
- Tudi tho 1y thuyst 10000 giv. .
Xust hién truée loai dén natri cao 4p, dén huynh quang ding trong
chigu sdng ngodi trdi v co s cong nghidp lon. Nhung do sy canh tranh
déng s¢ cia den natri dung cho chiéu séng ngodi trdi va cac dén Ong

diing cho chiéu séng trong nha lam cho den huynh quang ngay cang
m#t din vi trl.

Trong linh vue chifu sdng cong cfng nhitng vu di€m cia nd vén giit
nguyén nhu tinh chéc chén, tin cly va gid thanh. D6 1a logi dén dang
khong duge phéat trién.

* N&u trong bing ta mic néi tigp 6ng phong dién woi mot soi deét
wonfram phat sng khi d6t néng thi ta thém vao énh séng cac bic xa
mau db va chdn luu khéng cin nita vi nd da duge thay th& bing dlen

trd sgi 46t.

Losi den ny phéi hop giita dén huymh quang v dén sgi 46t con goi
la dén "sdng hén hop” duge dac trung bang :

- Hiéu qué séng ti 20 dén 30 Im/W |

. Chi s8 mau tir 50 d&n 65 voi nhiét d6 mau vao khodng 3800K

- Tui tho cdn 5000 gid, do cd soi d6t.

Uu di€m cha y&u cia dén 1a duge ndi tryc tiép vio lusi dign va od

the ddi 1&n v6i céc den sdi d6t (dui E27 va E40). Do vAy ngudi ta cd thé
d6i m6i mot thidt bj chifu sdng da cd va lam ting muc chifit sing 1rd
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vét vai chi phi nhé.
Tuy nhién can chi ¥ 14 trdi véi dén phdng dlén cin mot vai phit dé
bat siang loai dén nay bt séng ngay.

* Céc tinh nang cta cac loai dén thudng gap da cho trong chuong
5. (bang 5.1},

6.3. Dén 8ng huynh quang

6.3.1 Gidi thidu

Thudng duge goi khong dang 1a "dén neon” bdi vi ching khong chita
neon, Do 14 cdc den thong dung nhét va ¢6 cdc tinh ndng ngay cang
duge nang cao. '

Mot Ong thuy tinh mé véi tia ti ngoai cd chc dién cyc d6t néng, bén
trong chia khi him (acgon) va modt lugng thuy ngAn rdt.nhé. Khi
phdng dién & dp suft rdt thip, 0,01 torr, phat xa chi y&u cta thuy ngan
ndm & 254 nm trong khi thuy ngan vin ngudi khoang 50°,

Bic xa nay lam phét sdng huynh quang bot phat quang quét & bén
trong thanh &ng.

D& ché tao :

- Cin sit dung mot &§ng dai cd nhiét d6 khohg cao d€ khéng lam tang
Ap sufdt cia thuy nghn.

.- B6t huynh quang hoac hén hgp bot cd thé cho cac dudng cong phét
xa phd &nh sdng mau hay 4nh sang tring duge dac trung bing nhiét
d6 mau vi gié tri chl s6 mau IRC (hay Ra).

Cac dic tinh chd y8u cla cdc dén 8ng nay d6i voi loai chinh la :
- Chidu dai va cong suit tiéu chufin hos :

0,6m 20/18W gi4 tri thi! hai cia céng
12m  40/36W ~ suét tuong dng véi dan éng
15m  65/68W thé hé mdi 26mm &p 1&n
2,4m mnw dugc vdi loai cd 38mm
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- Hiéu qua 4nh sdng ti 40 dén 95 Im/W

- Chi s6 mau tit 55 - 92.

- Nhiét d6 mau gita 2800 va 6500 K.

- Tuéi tho ly thuyét vao quang 7000 gia.

Do o6 nhigu théng s8, cin tham khao tai liGu cia hang ch€ tzo dé
chon théng s6 va loai thich hop. Cubi chuong ¢d t6m tét cac tinh nang
cia cac loai den thong dung.

6.3.2 Chc didu ki¢n lam vigc

Nhiét do

Trong dén 6ng thuodc cong nghé cd, vi 1y do gid thanh, cyc dai cua
quang thong & nhigt do xung quanh vao khodng 25° 1a thong dung
phat. Nhung su phat xa cd the giam di 30% 4 gan 0° (do vay ciin bao
v¢ dén #ng bing mot chup dén) hodc & 60°, gia tri nhiét 46 thudng gap
bén trong chup dén.

Trén hinh 6.2 dudng a minh hoa sy suy gidm nay, con dudtng b 1
két qua cla sy cai tién do cd dua vao mot hén héng indi.

Tudi tho

Su giam quang thong trong qué trinh lam vige cd lién quan dé&n vige
bign thién dién &p ludi va tin s6 phét séng, didu do dén tdi hu héng

$9, *%

160 4 100 4

80 1

e -

h

]
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' .
) 2000 4000 £000 8000

Hinh 6.2 Hinh 6.3
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chét huynh quang & 1an cdn cée di¢n cyc. Do d6 khi hai dau dén dng
bj den ching td ghn hé&t thoi han st dung clia dén.

Hinh 6.3 néu 1én sy mé&t quang thong nay theo gis tri tuong d6i khi
bat den 3 gid lién tuc va ldy gid tri ban dBu cla quang thong cia dén
phat xa sau 100 gi¥y [am viée.

Chc bién thitn di¢o ap

Cing nhu d6i v6i cdc ddn phong dién va phu kidn kém theo (chén
ldu, ty dién, thist bi mdi) dén 6ng huynh quang chi 1am t6t & dién dp
dinh mudc.

Hinh 6.4 bidu thj cong sufit tidu thy, quang thong, hidu qué énh
sdng theo dién &p tinh theo phln tram tr} s8 dinh muc ciia mot dién 6ng
40W - 220V cd chéin luu khéng duge bi.

Mot tu disn méc néi ti&p véi chén luu dong vai trd én dinh dong dién
va do d¢ 6n dinh tinh nang clia dén,

Hinh 6.5 néu lén anh hudng nay d6i véi cing mot dén khi c6 thém
mot tu dién 8,75:F (sc dd bl quéd).

%4 6id Irf dinh mec o gic ri dinh mic
o
140 140
wit n;ar / “lm w
120 £ 120
N ! ’ im/w /,/, lm
i’ \'"--\_._____ / -
100 100
tm/w . L (miW
N\ i y .
80 ao //’(
&¢ £0
| v,
bem- Lo b - = r
8¢ 100 120 80 foo 120

Hinh 6.4 Hinh 6.5
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6.3.3 Cac thigt bj mdi
Céc thigt bj mbi c6 & t&t ca cdc dén phdng dién béi vi dién dp’ludi
bién 46 ndi chung khong di dam bio mdi, nhat 12 mdi khi catdt ngudi.
O day ta 58 chi m6 ta céc thiét bj mdi cia dén &ng, bdi vi ndi chung
céc thigt bi nay cd th€ do ngudi sit dung lya chon,
Théng dung nhat Ia ti&n hanh nung ndng truée cée di¢n cuc d€ gidm
dién 4p phdng dién ctia dén.
Thc te ¢6 khi

Dd 1a mot béng den od khi r&t nhé cd cdc dién cuc gin nhau trong
dé mot dién cyc 1a ludng kim di dong, mdc song song véi dén
6ng (hinh 6.6).

//Rcte khi' ' Técte nhidt
7. '
./
€ - =
O gl
~o—— Q Ay O—
Hinh 6.6 Hinh 67

Khi ¢6 dién, sy phdng dién xay ra trong téc te, cdc didn cyc cia né
bi ngin mach do nhi¢t luong cla sy phong dién nay. Do dd dong dién
chay qua cdc didn cyc e va e’ lam néng ching do hidu dng Joule, trong
khi dd¢ mi&ng ludng kim ngudi di. Cubi cing miéng ludng kim lam hd
mach, vl cudn chén luu cd tinh di¢n cam lam xu#t hi¢n qud dién dp khi
pgAt mach giita e va e’ sinh ra hd quang.

Téhc te nhigt

Mot béng den chan khong nhd chia mot cong téc ludng kim khép
mach khi ngudi v mot dién trd d6t néng nhd duge méc thea s dd 6.7.

71



Khi c6 dién, dién trd nay va cac dién cic méc néi tiép bi phat ning
do hiéu ding Joule lam md miéng luang kim gy ra qud dién 4p khi ngat
mach giita e va ¢’ va sinh ra hd quang. '

C6ng sufit tiéu tan thudng xuyén trén dién trd téc te vao khoéng 1W
dé tranh cho miéng ludng kim khong bj nguti khi ngit mach ong.

Trong c4 hai trusng hop mét dién dung nho 6nF 1am téing thsi gian
qué dién ap khi ngét lam cho viéc mdi dé dang.

He thong "khoi dong nhanh” dong di¢n cyc phy

Né&u muén mdi tdc thdi, ta cd thé€ loai bo thoi gian d6t ndng trude
bang mot dién cuc phy rit bén & trong 6ng, duge dat véi dién cuc thd
hai (hinh 6.8). '

Nhu vAy ngay sau khi cc
dién, su mdi tién hanh mot Bién cyte phy
cach tu phat tit e tdi a va hd #
quang kéo dai doc theo dién wee oty |
cuc phu d€ dat tdi e’

* Cé mot phuong dn mbdi 00, oro O
khac 1 dét néng trudc khdng e

ding téc te ma sd dung cudn

day phu méc n6i tiép, méc : Hinh 6.8

song song hay méc néi tiép song song, nhung viéc st dung chiang cin
c6 mot. day dén phu dat & bén ngoai 6ng. Loai 6ng nay it phs bign va
dang m4t dan, ' '

6.3.4 Nguda cung ciip

Ta biét rAng & tAn s6 50Hz den phat 100"chdp sdng" trong mdt gidy
(hinh 5.3) hiéu Ung ch6p nhdy ndy, mét ngudi khong nhin thdy nhung
gy ra hidu dng quay chuyén vi du trong moét phén xudng cd cdc may
quay. . :
Vi dén 6ng thudng cd 2 hoac 3 6ng trong mot hop dén, tuy theo
trudng hop ma ta ¢ the :
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- Cung cép cho 3 éng ctia mot hop dén bang dién ap ba pha, tac nén
lubng énh sdng rat déu dan theo thdi gian va cho phép can bang cac pha
védi cac thist bi chidu sang cong sudt lon.

- Dé&i vdi hop den 2 6ng thuc hién so dd hai dén "vugt trude - chdm
sau”. Chi cAn ndi song song mot dén 8ng khong bu v6i mot éng b qua

sao cho chép sdng vugt trudec va
cham sau dién dp (hinh 6.9).

‘L_,_S—— Lgi ich cia so dd ciing & ché cd he
¢ L s6 cbng suft cao, cd 0,85 nhung can

dung hai chén luu va hai tacte

Bz\ t 8, {(khéng vé & day).
~ O Déi khi ta con gap so d0 "hai dén
Hinh 6.9 lan lugt” hinh 6.10. So d8& dugc goi

nhu vay boi vi § méi nita chu ky clla
dién ap den Ly chl duge mdi sau den L. Néu mdy bién dp td ngiu
ngudn cd thé cung cdp it nhat 1,25 l4n dién dap cin thiét khi mdi L), dén
nay ty mbdi, do dé mach R,C; ngin mach dén Lo.

Dién 4p trén cac cuc dén L) gidm xuéng gia tri dién ap ho quang, Lo
nhan duge mot dién ap bé xung cin
thigt cho sy mdi cda ng.

So db nay khong lam giam su
nh&p nhdy nhung chi chn mot chén
Juu 6 cong sudt r&t nhé va t8n hao
cong sufit giam di.

Bang 6.1 cho cac tinh nang cla
cdc dén 6ng chi y&u cd san. Phu luc
A, B, C, D cho cdc loai dén phdng
dién khac nhau cing nhu sy phén
bé phé nang lugng clia mot s6 den
huynh quang.

Hinh 6,70
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Béng 6.1

Tinh néing chinh cta cAc Sng huynh quang thé he 1 - D38nm

T°K R, 20w 40w 65w 105w
08m 12m 15m- 2,4m
P, M Tién nghi 27 2700 95 700 Im 1750 Im 2800 Im
P, M Mat trdi 32 3000 8s 850 2100 3250
C  Mau tring &m 3000 56 1350 3200 8950
P Mau miit dl 33 3000 85 1250 3200 5100
C T uu 3800 75 1900 3000 4900
C Hoa hdng Phép 3700 80 850 2100
"M Séng lux 3800 85 850 2100 3300
M Sinh ding 3800 90 800 2000 3200
C  Mau tring Z 3900 73 930 2450 3rso 6300
P Séng ngdi 34 4000 85 850 2100 3300
P Méu séng 84 4000 B85 1250 3200 5100 _
CMP Tring cong nghitp 4300 65 150 3200 5100 8900
HAl hés 5000 90 800 2000 3250
M Séng ban ngay 5800 &4 1000 2450
C Sang ban ngay 85 8500 92 800 2000 3300
M, P Mau ban ngdy 88 6500 82 50 3050 5000
P
dng thé hé thd hai - $26mm
1K R, BwW 36w 58w
P Mau mat troi 83
¢ Mau trdng 83 3000 85 1400 3350 5300
M Loa sdng BRL
P Mau mit trdl 84
C  Mau tring B4 4000 85 1400 3350 5300
P Loai sang
C Séngbanngdy 86 6000 B85 1350 5100
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6.4 Cac don hop bd (dén compacte)

Mac dit cac den phong dién va den huynh quang dugc cai tién khong
ngiing, nhung thiét bj phu cia dén cing nhu kich thudc cia nd 1am céde
dén nay gap trd ngai khi el dung trong nha. .

Viée sit dung 16p huynh quang min hon la ngubn géc cia dén &ng the
hé thd hai tac nén phat xa 3 dai hep (46 - xanh 14 cay - xanh da trdi)
tac nén 4nh sdng trdng cd chat lugng tuyst hao va hitu qua anh séng
rt cao.

Céc bot huynh quang nay cho phép lam nhd 6ng vA xufit hign céc
den hop bd cong sufit nho trube het dung cho viée chidu sdng trong nha.

Trong loai "SL" hoac "Tién nit" ddn e6 dui E27 ph6i hop ddng thii
tacte, ch&n luu va dén éng nhd trong cang mét bo.

' Dén may oo thé thay thé tryc tiép den soi d6t va of hi¢u qua dnh
sdng vao khodng 50Im/W va tubi tho 5000 git, kh&u hao vén dhu tu
trudc 3000 gid su dung.

Céc dac tinh cia logi dén hién nay la :

PW 7 ! 15 20 23

dim 400 - 600 900 400 1800

Con o6 cdc loai dén khéc, chén luu rdi, dul dac biet d€ tranh méc sai
vao ludi.

Cong suft tit 5 dén 55W cd quang thong tit 260 d&n 4 800 Im.

6.8 Céac (ng dung khéc
Do trong biic xa cia cdc dén hoi thuy ngan cd nhidu tia cyc tim, loai
dén nay cd cdc dng dung da dang trong y t& va coOng nghiép nhu :

- Céc den phat hén hop tia ti ngoal UV 250 nm vi hdng ngoai IR
2000nm diing trong didu trj y t& lam hod gid nhanh, pdlime hod, san
zufit mach in.

- C4c 6ng huymh quang UVA (310 - 410 nm) dudc sit dung trong

%



khoa da d€ nhiém sic t6 da va UVC 254nm c6 tac dung tiét trang.

- Cac dén halogen kim loai UVB (280 - 310 nm) hoac UVC (100 -
280nm) duge st dung trong y hoe, d€ sao chép, lam cing chat déo, phat
hién tién gia.

- Cac dén 6ng mau d€ trang tri (nha hang, cia kinh, song bac...).

- Cac dén 6ng d¢€ lam ting sy tang trudng cdy c6 : phd phat xa cd
mau xanh, hiiu nhu khéng cd tac dung quang hgp vl bi 14 phan xa.

- Cdc dén 6ng cd "anh sang den” (300 - 426nm) kich thich sy huynh
quang cua cdc vat liéu huynh quang. Su bic xa cta nd khéng nhin thdy
viL v6 hai d6i v6i mét, o6 nhidu dng dung chuyén nghiép.

7. CAC BO DEN

La bé phan bd xung chn thi&t cho moi ngudn sdng, b6 den dam bao
ba chic nang v& dién, co va quang hoc.

- V& dién

Céc b den dung d€ lién hé vai ludi hode vdi cde dén ¢d chida cdc phu
kién.

Theo quan di€m nay tiéu chudn Phap NFC 71- 1000 lién quan dén
viéc bdo vé vB dién cia cdc thigt bi chia ra bén cip :

Cdp 0: cach dién don gian khong cd dhu ndi dat

Cép I: cach dién don gian od diu néi dit ky hiéu la

Cép II: cach dién kép khong cd dhu ndi ddt ky hiéu l1a

Cdp III: Ngudn dién 4p rdat thdp ky hidu la

- Vé co |

Ca&n bao vé chfng moi tac nhan bén ngoai (chdng mua gid, bui, va
dép, an modn...) lAm héng dén hodic 1am giam chat lugng quang hoc.

Tiéu chufin nude Phiap NFC 20 - 010 x4c dinh mot chi s8 bao vé gbm
ba chit s6 trong dd6 con 86 dau lién quan dén d6 kin véi bui, s6 thd hai
dé6i voi nude va 86 thyd ba 1a dé bén va cham.

Ban doc s tham khao tiéu chu&n nay trong dd cdc difm chu yéu
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duge dua vao catalé cda nha ché tao.

- Vé quang

Can dam bdo sy phan b khong gian cia d4nh sdng dé thuc hién cic
ki€u chifu sang tit chi€u sdng tryc ti6p tang cudng dén chidu sang gidn
ti&p tuy theo loai khu vyc chiéu sdng va viéc sit dung cia ching. Bé dén
ciing cin cho phép han ché& d¢ chdi cia ngudn la nguyén nhan chu yéu
cia higén tugng lda mAt.

7.1 Digu khién su phén b 4nh sang

7.1.1 8¢ phan xa

Sy phan chiéu trén m4t mat ndi chung cd nguyén nhéan phoi hgp do :

- Sy phdn xa d¥u tuin theo cdc dinh luat quang hinh hoc o6 goc tdi
bang gdc phan xa.

Cach didu khién nay la do cac dén pha cd hinh dang parabdn tron
xuay hoidic elip tron xoay don gian.

Né&u ngudn sdng dat & tiéu di€m F tia phan xa sé song song d8i vdi
mét mat ¢ mit cit hinh parabdn (hinh 7.1.a) hoac hoi tu v& tiéu diém
thi hai trong trudng hgp elip (hinh 7.1.b). Hé s6 phan xa Pr cd thé dat
tdi 0,85 (guong) va tham chi 0,93 (tring bac).

@ |
at b)
Hinh 7.1

- Phdn xg khuéch tén tuln theo dinh luat Lambert, & day cuding do
phan xa bién thién theo quy luat cosin cia phdp tuy&n véi mat (hinh
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2.5). Hé s6 phan xa p4 ¢d thé dat téi 0,8 (son trdng md) va tham chi
0,9 (trang bac).
Thudng thuding hai hién tuong xay ra dong thoi xac dinh hé s6 phan
xa :
p=p.+pg=1-atrong d6 o 1a hé s6 hdp thu cla vat lidu.
Hinh 7.2 13 dudng cong cung d6 phan xa doi véi c4c phan xa di tit
ki€u phan xa hodn toan déu (a) dén phan xa hoan toan phén tén (d).
Sy phan xa phan tdn thuding thy & trudng hop cdc kim loai min hodc
khong bdng.

g) Béu &) Phin tdn ) Hin hep d) khudch ton

Hinh 7.2
7.1.2 Sy truydn

Ciing nhu sy phan xa, sy truygn cd thé la déu, khuéch tén hodc hén
hap.

_ Sy truy®n d2u khong lam thay dé8i phuong va duge déc trung bAng
s6 lugng 4nh séng truydn cang cao khi cdc tia t6i lam voi mat vat ligu
mét gdc cang gin biang 90°.

Trong trutng hgp nay vi du véi thuy tinh trong, hé g6 truyen d8u 1,
trong khoang tit 0,8 dén 0,9.

- Trong vat liéu fruyen khudch tan bi6u hién nhu chia rit nhidu hat
tring nhd, cdc tia sing duge phéan chidu mot cach khué&ch t4n trén cac
hat nay va di ra khoi vat litu theo dudng thang. Heé s6 truydn khuéch
tan 74 ndi chung tit 0,1 dén 0,6.

Trong da s6 trudng hop sy truyen hén hgp duge déc trung bang hé
86 r=71,+74 gOm gila 0,6 va 0,9.
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Hinh 7.3 cho hinh ddng cdc cuting d6 truyeén déi véi vat lidu cé cde
mit song song vdi bén cach truydn khdc nhau.

" Y “
Y \\ ~
Ay Y
N hY Y
PaN > N
{ 1 J { [} ) -
' ‘\ ,l "h\\
b AN AW,
) Déy b) Phén fan ¢} Hon hgp d) Khuéch tan
Hinh 7.3
7.1.3 Sy khic xa

Khic xa 1a sy thay di huéng cia cdc tia sdng lién ti€p qua cde tiét
di¢n lang kinh.

B9 khiic xa thudng o6 dang ranh khia, géc dinh duge nghién cdu k¥,
cd ddy chung lam bing nhya
trong. Hinh 7.4 ]2 mét phan ti
loai nay, ¢d th€ phan tin hosc tap
trung dnh sdng tuy theo vj tr{ clia
. ngudn.

/ \ \ Khi hinh ring khia 1am thanh
' ' hai luéi van vudng géc, bo den dé
Hinh 7.4 goi 1a bd den "hinh t8 ong".

7.1.4 Sy che chin

Mot 86 dung cu chidu sing cé céc ludi che Ch.l;p tao nén bAng cdc
phan ti md ho#ic trong md ngin can viéc nhin truc ti€p cho dén _m@t
géc quan s4t nao d6 d€ han ch& hién tugng lod mét.

Céc bd dén nay duge dac trung bing gia tri goc giita truc ding cta
dén vA dudng nhin thd nh4t, & dé khdng nhin th&y ngudn ho#c khéng
bi lod mét.
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7.2 B6 dén trong nha 0

7.2.1 Cac dubing cong trac quang (dusng cong cuong d¢ sang)

Ta biét rAng mat phing toa d6 cuc phan bé cudng do sing clia mot
ngudn theo moi huéng 1a chi s6 khuéch tén.

Trudong hop by den ddi xding theo truc ding qua tidm cta dén mat
‘ nay duge dac trung bAng kinh tuyén ciia dudng cong nay. Ta goi duong
cong tric quang 1a dudng cong cutng d6 sang phat xa trong mat phing
chia true khai tri€n cia bd dén cé ngudn sang 1000Iim.

Ndi chung céc duding cong, dude vé trong toa d§ cuc do nha ché tao

Gocdovi ¥

Hink 7.5

- Chiéu sdng tryuc Hép .

cho heodc duge ldy bang thuc
nghiém, xdc dinh sy phan bd dnh
sdng cling nhu hiéu suft st dung
clia b6 dén. DS chinh 1a "ching
minh thu" clia bd den.

Hinh 7.5 la hinh dang cda
dudng cong nay dugc ddanh ddu
bing cdc vong ddng cuung dd
sang va do du vi tinh tU truc
ditng cia bo dén hay truc quang.

Tuy theo loai dia diém cin
chiéu sang, ndi chung ta chon mot
trong nam ki€u phén b6 4nh sdng
sau day:

Hon 90% 4nh séng duge chifu xudng dudi. V1 thé dnh sang it bi
tudng hoac san hdp thu nhung tac nén béng che khudt. Nén sit dung
chi6u séing nhidu chd d& gidm bdng che khust. Duong nhién ki€u chidu
sdng nay thich hop véi chi€u sang bén ngoai (tryc tiép, tang cudng), cho

(1) Trudng hop b6 dén ngodi trdi v dén pha s& dugc trinh bay sau vi ching c6 thé hién

khang ¢8i xilng va duge phan cdp khic nhau,
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cdc phan xudng (tryc ti€p tang cuding hay mé ring) va cho cdc van
phong, cic ciia hidu 16n (truc ti€p md réng).

- Chiéu sdang ban truc tiép :

T 60% dén 90% dnh sing chiéu xubng duéi. Do d6 thanh cia dia
di€m dugc chiéu sdng, bong khudt bi suy gidm va "méoi trudng chiéu

sang" tién nghi hon. Kiu chiu séng nay cd thé thich hap véi cé,c van
phoéng, nha 4, cing tin.

- Chidu sdng hén hop :
Tt 40% dén 60% anh sdng chidu xuéng dusi, né chi duge st dung
- cho nhitng dia di€m ¢d edc thanh phan chiu t6t vi Iy do hi8u sust dnh
séng. :
- Chiéu sdng ban gian txép .
(tit 10 d&n 40% 4nh sdng chléu xudng dudi) va
- Chiéu s4ng gidn tidp : _
(hon 90% quang théng huéng lén trén)
thudng diung cho cdc phong bi€u dién, mét s6 khach san vv..,

Hinh 7.6 1a hinh ddng cdc dudng cong cudng d0 sdng cd thé 18y dsi
vai cdc loai chidu sdng khéc nhau nay. Nhung do sy khac biét rdt 16n
cia cdc phan b6 dnh sang, Uy ban quéc t& v Chi&u sang (C LE.) da dua
ra sy phan loai chinh xdc hon theo 20 c4p ky hiéu tif A dén T tit chigu
sing trye ti6p tAng cung nh4t dén chiu sing gian tigp.

Gidn hép

P . L g
Ty ligp - Trife Hiép ) - Hép hop 8on gion 1iép Q
. N - Ban frde tiép
v me
RO ARy
> 30%4 . 50-60x) 60-40%f  fo-90% t )oxy
AdénE F dén J K dén N O dén S T

Hink 7.6
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7.2.2 Hiéu sudt va ciip

Tt dudng cong tric quang d6i v6i ngudn 1000 Im, dung phuong
phap tich phan s6 cia Tchebycheff xac dinh quang thong phat ra trong
céc ving khde nhau cia khong gian, do dd xé4c dinh cép, tdng quang
thong phat xa va higu sudt cha bd dén.

DE 1lam viée nay chi cin coi mot phdn quang thong d® phét trong
goc kh6i dQ v6i dQ = 2xsinydy (xem chuong 2 §6 - hinh 2) 1a tich cia
cudng ¢6 phét ra duéi y v6i dQ. Xudt phat tit tdm quang, khéng gian
dugc phan chia thanh nam hinh ndn khai tri€n xung quanh truc bd
den dudi géc khéi 7/2, x, 37/2 va 2z sr (hinh 7.7).

Chc gis trj clia quang thong F’; phét trong ndm mién khong gian cd
giéi han nhu vay dudc xéc dinh theo bang 7.1 néu ta bist dugng cong
cuding do sang. Doi khi ching duge cac nha ché tao cho. Luu ¥ rang higu
sufit nhan dugc nhu vy cd sy tdc dong clia quang thong cia ngudn &
trong ma khéng & ngoai b den. Ta biét rang céc gis tri nay cd the khic
di do nguyén nhan nhiét d¢.

Biét hidu susit cia thigt bj, thudng nim giia 0,4 va 0,8, khéng cho
ta biét didu gi v& phan b8 dnh sdng.

D& xdc dinh cfp ciia bo don tit hi¢u sufit nén chuyén sang F"'i bang
. F?
cach dat Fy” = ?1 : quang

' thong riéng phin tuong doi
tinh theo phiin tram va tham
khéo cdc bang guang thong
tuong d6i riéng phin do Lién
doan K¢ thuat di¢én cung cép
trong quy chudn UTE C 71 -
121, & day ching toi chép lai
trong bang 72 4 cull
chuong.

Cde nhdn xét :
Hinh 7.7 - M6t dung cu chifu séng
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s chi duge diic trung tryc tiép biing cip cia nd tit A dén J va hidu sudt
Fi+F+F; +F

ti& = - vi du: 0,53.E. Néu dén chiéu ]én
truc tiep #y 1000 ’ 1 Y, F’5 )
trén, ngudi ta cing cho bi&t hiéu suft gidn ti€p n; = 1000 ° vi du
0,53.E/0,17T. Hiéu suét tdng la 4 = ny + %;. Bang 7.1
Ving khdng gian Goe du vi ¥° Cudng d6  Quang théng ving
Y I ﬁ's I‘l T 3
Hinh nén géc khdi 5 29 I Fy= EZ -
376 N 1 '
3 X 449 14 x B
Gifa hinh nén 2 va 513 I Fp = 52 5
B72 Ig 4
Wda ki i 627 LA . A
Gn]ahnhnén:rvé? 68 Ia F3=E .
73 IQ T
. 37 78 Lip | L2
Gida hinh ndn Y va 2x 828 Iy F, = 2 1
87,6 Ls 10
Bén chu trén 932 1277  1Iyg
996 1362 2!
106) 164 Fa=32 L
129 1608 3
120 Ipq
Fo+Fy+Fa+F, +Fg

Higu susit b dén : 5 = 000

- D6i v6i da s6 thist bi chiu sang bing dén huynh quang chl s6
khuéch tin khong cn nita nhung vin giit hai mit phang d6i xing theo
chigu doe va chidu ngang so v6i truc dng.
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Do dd su phan b6 dnh séng duge cho theo hai du¥ng cong tric quang
trong cdc mat ddi xdng nay : Nét
lidn d6i véi phAn b8 ngang va nét ddt
véi phan b6 doc (hinh 7.8).

Trong trudng hgp nay mac da sy
xéic dinh quang thong theo clc vung,
cfip va hiéu sudt thudc cong viée cua
nha ché tao ta cing c6 th€ su dung
modt dudng cong trdc quang trung
binh d€ 4p dung phuong phép xdc
dinh & trén.

K&t qua s& cang chinh xéc néu sai
léch giita hai dudng cong cang ft.

12¢°

Socd

00cd

i56cd

Hinh 7.8

7.3 Céc durdng cong d§ chol

Trong nhidu trudng hop chua bi lo& m#t, viec mét kha nang thi gisc
do d0 tuong phan dot ngot tang qui cd thé tao nén sy chdi mét khd
chiu khi 40 chdi qud 16n xu#it hién trong thi trudng. '

sy khé chiu
1 S A

o o . 45 T 90°
Hinh 7.9 Hinh 7.10
Céc nghién cdu sinh 1 va théng ke da chi ra ring d6i v6i mot ngudi
lac dong nhih ngang, mét dén sang gay cam gidc khd chiu han khi den
n¥m trong thj trudng vudng géc vdi ngudi quan sat. Trong thyc t& vai
chic gié tri nho hon 45° sy kh6 chiu khong déng k& (hink 7.9 va 7.10). °
Déi v6i da s6 khu vic cong nghidp duge chi®u sing bing céc den
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phing dign cd by phan xa hda, bat bude gic xudt hién cla dén khOng
duge vugt qua 60° nhy hinh 7.11.

Ngugc lai m§t nghién ciu rit chi tigt hién tugng nay da duge tign
hanh d6i v6i dén huynh quang da cho phép thanh l4p cdc dudng cong
do chdi gidi han c¢ t&n goi l1a bifu dd Sollner.

Trong truttng hgp nay nguy
co bi lod mét cd lién quan dén :

* Muc dich st dung cia dja
diém lao dong :

- mde 1 : lac déng théng
thuding, cda hang, noi don tiép, 5
giao thong ' L2~
| fd' ~
- mdc 2 : lao dong tinh |
do, v& he ho hoe,
xdo0, vén phong, phong hc ot 711

phong vé...

* Gid tr{ mic chi€u sdng trung binh cla dia di€m cang trd nén téi
han khi 49 chdi cang cao.

* Vi trl cia chyp dén trong thj trudng clia ngudi quan sit, coi la
ngudi quan sdt ngdi, mit cach san 1,2m, theo hinh 7.10. Thong &6 lua
chon 1A y hoac tgy=L/H.

* Vi cic do chdi duge by den thé hién theo cdc gid tri y khdc nhau
thich hgp véi dja di€m.

Do d¢ s& c6 mot d6 chdi trong mit phiing doc cho theo duding cong .
trac quang doc va mat bi€u kién duéi, doi khi & canh dén cd gid tri
abcosy + acsiny, & day a, b, c, 13n lugt 1a chidu dai, chidu réng va chidu
cao clia by dén nhy md ta trén hinh 7.12. _

Cing vy d6 chdi trén mat ngang duge cho theo dudng cong tric
quang ngang vi mat bi€u ki€n ngang tinh bdng ab cosy + be siny.

Sollner da thanh l4p cic dudng cong gi6i han theo mic lao d¢ng va
d0 roi cua dja di€m. Cac dudng cong chi ra cc dd chdl cue dai cho phép
theo ty s6 L/H. C6 hai bi€u db Soliner :
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- Bigu db 1 lién quan dén cdc b dén o6 phat xa ngang bang khong
(canh bén md hay bd dén gin sau vao tridn) hodc phit xa ngang yéu
(quang thong theo chidu ngang nhd hon 20% quang théng téng) va bo
den phst xa ngang dat song song v6i phuong quan sat.

Hink 7.12

Do vay mat bifu kién Ia phdn dudi cda bo den (xem hinh 7.13).

- Biéu db 2 lién quan dén cdc bd dén phadt xa ngang dat vubng gdc
véi phuong quan sét hoac ¢ phuong khong xdc dinh (xem hinh 7.14).

Mie Ir | 2000 | 1000 | 500 ] Lux |
Mmec I | | | [ 000 | 300 | y
] H
a5}l - [,
n >
N .
75 "Nt (¢ it o
\\ \ .\\ Sy
5§ \.\\ \
\ \~ “--—ﬂ R R ¥
\
! 05 chii
- NEN A
8w 2 3 & 5 8 B 104 2 cdfm?

Hinh 7.13
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Nha san xudt chua bigt kigu b6 tri den (doc hay ngang) do d6 vé trén
bigu dd hai dudng cong do chdi :

- Dudng nét dit dimg cho by den dat doc;

- Duding nét litn dung cho bo den dat ngang.

Né&u dubing cong nam bén trai dudng cong gi6i han da lya chon s&
khéng gy cam gidc khd chju. _

Trém hinh 7.13 bi€u difn bi6u dd dAu tién cia by den cd phét xa
ngang y&u, lao dong muc 2 ¢ d6 roi 500 lux :

- Luén cho phép b6 tri theo chidu dog;

- Gay lo mét khi bd tri theo chi®u ngang d6i v61 ngudi quan sat khi
L/H>2. '

Mot trong nhiing lgi ich ch yéu clia céch bi€u dién nay la cic gia
tri 46 chdi trén truc hoanh cho theo thang l6garit. Moi thay ddi do chdi
ciia cing mét bé dén vi du do st dung dén 8ng c6 cing cong sufit nhung
quang théng khéc nhau s& chi 1am chuy&n dich gi4 tri K theo ty s6 cia
quang théng.

Trén Kinh 7.14 bigu dién bidu d¢b thd hai cla bo dén phat xa ngang,
do chdi ngang clia bd dén cd quang thong P phai chang khong cho phép

Mifc I 2000 1000 00 Lux
Mot I toop | s00
et L
85 //"’_—-/ .
- -5 .
75 K 4 pidy &5

N , o2
LN "

\ / AN 2
s \ ™ \
45 \( N{ N i

g wd .3 4 586 & wt 2 cdfm?

o 4
L+

3
© Hinh 7.04
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46i voi lao dong mic 1 va dd roi 500 lux gid tti ¢ 1on hon 71°.

D€ cho phép sitf dung bidu dd thuén tién, can dich chuyén dudng
cong v& phia trai mot gia tri K, & day vao khoang 1,5 nghia la dat den
Sng it sdng hon 1,5 1An.

Cac nhin xét :

* N&u khéng c6 dudng cong d9 chdi cia thiét bj chiu sang ta cd thé

tinh todn né tit céc cuding d6 sdng da cho béng cdc dudng cong d6i voi
cdc gid tri khdc nhau vA cic mat bi€u kién tuong Ung cia bg den.

Do chdi cé duge nhu vAy dng véi quang thong 1000lm, do chdi thuc
ré rang ty 1& véi quang thong ciia den &ng dét trong bo den.

* Thong thudng nha ch€ tao cho cac dudng cong d chdi v6i mot loai
b6 den.

Céc loai bd den khéc o6 s6 dng hosic chizu dai 8ng khéc nhau vin
duge x4c dinh bing cung mdt cip va ciing mdt dudng cong trac quang.

Chl 6 hiéu suft la khéc b&i vi chc didu kién nhiét d¢ moi truong
trong thist bi chi€u sang khong giéng nhau. Do dd yéu t8 chuyén djch
céc dudng cong do chdi phai duce tinh dén 1a :

. Sy bién thien tuong d6i cia quang thong;

- Sy bién thién cia hi¢u sudt;

- Sy thay d8i cua ty sf cdc mat bigu kign d6i voi mdi gia tri y.

'Su hi¢u chinh cui cing nay tuong d6i d& dang d6i véi cac bo den
‘khéng c6 bic xa bén béi vi y khong anh huéng toi.

7.4 Bal tép

7.4.1 Phan loai by dén
Mot bo den trong nha phat xa hén hgp chép nhdn phan bé sau day :
F, =216 F,=143 F,=128 F,=54 Fs5= 160
Tim hiéu suft va cp theo quy chufin UTE
Tré it :
Voi F’, vi ngudn cd quang thong 1000 im do dd :
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210 + 143 + 123 + 54 160

na = 1000 =058 7= {500 = %18
n =1q+7; = 0,69
D€ tim cép tryc tiép can tinh F”, tich tu :
F 20 896 cip EFGH
i T0,53 ~ P
" ,, 210+ 143
F1+F2=—0}E§—=666 - cidp GH
F7, + F7, + F7; = 898 > cfip GH

Ta chon cfp G vi ghn véi cdc gia tri trung binh nh4t.
B6 dén dude dac trung bang 0,53.G + 0,16.T.

7.4.2 Nghién ciiu mét chao dén

1. Mot bong den mau sia hinh chu 100W - 1100im cd dudng kinh
9,6cm.

Cuding 40 toa tia theo mdt phuong

nac dd I, bang bao nhiéu ? Tim d6 chdi /;>

cua d&n.

2. Den nay duge dat dudi mdt chao —d N
dén hinh nén o6 mat bigu kién 1a vong
tron ban kinh R = 40 cm va chén Hink 7.15
quang théng ban ciu trén (hinh 7.15). Mat trong chup dén duge son
mau trdng c6 hé s phan xa khuyéch tén p4 = 0,7. D9 chéi clia chao dén
bang bao nhisu ? (bd qua kich thudc cha dén). '

Chol,(y) 12 cudng d§ tod tia do chao den chl theo do du vi (coi chyp
den nhu ngudn sdng diém).

3. Bo den dugc thue hién nhu vy o6 chi 6 phét xa suy ra tif cic xem
%6t & trén. Cho I(y) d6i véi bd déen hoan chinh.
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Tinh hiéu suit anh sdng 7.
Bang tinh toan x4c dinh céc quang thong tuong déi riéng phén tich
tu :
F?’l’ F?!1+F!’2’ F)|1+F!’2+F?’3’ F,,1+F”2+F”3+F!,4

suy ra céip caa den.

Tra loi @
. 1100
1. O day ta c6 @ = 4zl do dd Iy = -E—=8'7,53cd.
L Iy
i Ly = e = —— = 12350 cd/m?

Spidukien  4nR%

2. Chao dén dugc quan sit bi&u kign nhu mot hinh trdon dién tich
xR chin mot quang théng ®/2 va do roi trung binh E =

Theo dinh luadt Lambert d6 chdi cua chao dén 14 :
pd E  0,7.555
ST 20,4
Chi s6 phat xa ctia chao dén la :
1,() = LScosy = LaR2cosy = 122,5.cosy cd
3. Chi s6 phat xa clia toan bd dén la t8ng ciia hai chi s6 trén :
Iy) = Iy + L;(y) véi 0° <y < 90°
I(y) = 87,63 + 122,5.cosy

550 + 0,7.550
1100

27R?

L = 924 cd/m?

Hiéu suit bang n= = 0,86

. Tinh todn quang thong phat xa trong 4 ving bén cau dudi do két
qua tich phan I(y) ma ta bi&t bi€u thic trong cac phin khong gian, vay
cin phai xdc dinh céc cén tich phan (hinh 7.16)

Mot phan khong gian Q, xdc dinh bang hinh ndn co goc dinh 2y sac
cho dQ=2xrsinydy, do vy Q = 2n(1 - cosy)
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~ Céc gid tri y* gioi han cac misn khong gian v 1a :

Q ‘EIZ

3p/2 2n

»* 41°4

7505 90° .

Quang théng phét xa trong ving :

14
Q =[lde = onsiny.d;v

vung 0
= 27;(87 53(1—cosy*) + 122,5.

sin?y*
2 )

Hink 716

CGuang thdng phat xa

Quang thdng tudng déi  Cdp UTE.

Ving 1 27. 4866
Ving 1+ 2 27 . 8970
Ving1+2+23 27 12302

Ving1+2+3+4 27,4878

F*, =327 GHI
Fry 4 Fy =603 GHi
Fi+Fy +Fy =827 H

F'y+F +Fg +F", =100
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PHAN THU BA

CHIEU SANG TRONG NHA

8. THIET KE SO BQ CHIEU SANG TRONG NHA

Ky thuat chi€u sdng 13 tap hgp cac phuong phap cho phép dam bao
vé s6 lugng va chét lugng phan b8 dnh sang thich dng véi yéu chu si
dung.

Csac chuong ciia phain nay chi danh cho céc thiét b chi®u sfing nhan
tao trong khong gian kin.

Trudng hgp nay thudng gap d6i vii cde nha k§ thudt chifu séng
khong chuyén nghiép, tién hanh céc ky thuat ki€m nghiém theo céc quy
chufn. Trong s6 cdc quy chufn cd NF C - 71 - 121 cia UT.E va quy
chuén 8 40 - 001 cia AFNOR. o

Mot cach t8ng quat thiét bj chidu sang nady dugc tinh todn theo hai
giai doan : .

- Thidt k& s0 bd xéc dinh gidi phap v@ hinh hoc va quang hoc o thé cd.

- Kifm tra cdc d6 roi khic nhau duge thyc hién mdt cdch chinh xéc
bdng cach sit dung mot trong cic quy chufn k& trén véi muc dich chinh
& ki€m tra mic 40 tién nghi clia thi&t bi.

- Trudc rfit nhidu gidi phap cé th€ nén tién hanh céc lya chon theo
the ty duge trinh bay dudi day :

8.1 Chon d§ roi .
Chon d6 roi ngang chung trén b2 mat lam viée, cOn goi l1a "bd mat
hitu fch" c6 d6 cao trung binh 1 0,85m so v&i mat san(®),

(1) Dinh nghis nay din d€n viéc c6 thé phéi hop them céc chiéu sdng cyc bd & mdt 38 noi
lam vide & tAng mic 46 roi ngang hodc thing ding.
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D6 roi nay phu thudc vao ban ché&t cta dia di€m, vao cde tinh nang
thi gide lién quan dén tinh chat céng viée (v8, dét, co khi...) d&n viec moi
mat va lién quan dén moi trudng chiéu sang, dén thii gian si dung
hang ngay, v.v...

Héi chidu sang Phap d4 cOng b8 cdc d6 roi trung binh doi héi véi mbi
dia diém, tinh dén tdt ci cdc thong s6 k€ trent).

D& 1am thi du, d6i v6i cdc dia di€m thudng gap ta chdp nhén cac do .
roi sau day :

Giao théng, clta hang, kho tang... 100lux
Phong an, co khi ndi chung 200 va 300 lux
Phong hoc, phong thi nghiém 300 dén 500lux
Phong v3, siéu thi | 750lux

_ Cong nghiép mau , 1000lux
Cong viéc voi cdc chi tiét rét nhé >1000lux,

8.2 Chon loai dén

Viéc lua chon den thich hgp nhét trong $8 cdc loai dén chinh (dén
sgi d6t, den huynh quang, d2n dnh sing hén hop) theo cée tiéu chuén
sau day :

- Nhiét d¢6 mau dugc cho theo bidu dd Kruithof (xem § 3.1.1) va cd
lién quan vdi viéc iya chon & trén.

- Chi s6 mau (xem § 3.1.2)

- Viéc st dung tang cudng hay gidn doan cla dia difm

- Tudi tho cla cdc dén

- Hiéu qua 4nh sdng cla céc dén.

Do dd can phai tién hanh bang cac loai trit lién tiép, tam thdi bd qua
cong sufit clia ngudn.

(1) Ban doc nén tham khio cu6n sich nhé "Cac chi dén v& chifu séng trong nhi" cia
AF.E 52 dai 16 Malesherbes 75008 Paris.
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8.3 Chion kiu chiéu sang va bd dén

Thudng gap nh4t 1a ki€u chidu sang truc tiép va bdn tryc tigp. Kigu
chifu sang phu thuéc vao ban chit caa dia di€m (xem § 7.2.1) ¢6 tinh
dén cac kha ndng phéan xa cia thanh.

Vi du khéng cain ki€u chigu sang hén hop hay chigu sdng ban gisn
tiép trong trudng hgp cita 14y anh sang trén trdn bang thuy tinh. Cde
dia di€m cd do cao 16n cd thd chép nhan chiéu sdng tryc tisp tang
cuang kinh t& hon chiéu sing truc ti€p md rong, ngude lai né cé moi
trudng chiéu sdng tién nghi hon.

Déi v6i loai dén chin chon, catals cia nha ché tao cho phép chon mét
ki€u bo dén, cfp x4c dinh va néu cd thé ngudi ta s& ddm bio sin sang
cd cdc cong suit den khdc nhau.

Vi du néu chon bo dén cép F ddi véi den huynh quang nén kiém tra
xem c6 nhidu logi bo dén gdm mét hoac nhidy 8ng c6 cong sust khac
nhau, :

8.4 Chon chidu cao treo dén

Néu h Ia chi®u cao ciia ngudn so vdi bs mat hitu fch va b’ Ia khoang
cdch tit dén dén trin ta od thé xdc dinh ty s8 treo j theo :

. k’ L. , L1
12y F vdi h = 2h ,05]53

Thuding nén chon h cye dai bdi vi :

- Céc dén cang xa véi thi trudng theo chidu ngang, lam giam nguy
co gy lod mét (xem § 7.3).

- Cdc dén o6 thé o cong sust 16n hon va do dg cd hiéu qua dnh séng
tét.
- Céc dén cd thé cdch xa nhau hon do d6 lam giam s8 den.

Tuy nhién d6i véi chiéu sdng ban truc tiép hoac chiu sdng hén hop,
hay & cic dia di€m céng nghiép rét cao cn chdp nhan mot chidu cao
treo dén h’ cho phép hoac phan chisu lén trin, hoac d€ gidm thé tich
chi€u sing clia dja di€m d&n phan that sy c¢6 Ich.

95



8.5 Su b tri cac dén (phuong phap don gian hod) - ’

Hinh 8.1 mé t4 mot khong gian hinh hop chir nhat, goi chung la dia
di€m chit nhat trong dé mat phdng cia cAc dén phén cdch véi cf tran.

Hinh 8.1 Hinh 8.2

Su ddng ddu cia do roi bé mat hitu ich phu thuge :

- Céch céc chim tia sédng clia cdc dén giao nhau edch nhau mot
khodng n trén b2 mat hitu ich. Hién tugng ndy cang ro nét khi cdc dung
cu chifu séng 1a tryc tidp va duge minh hog trén hinh 8.2 bing cdc tam
gidc giéng nhau va do ddng ddu phu thudc vao ty s6 n/h goi 12 "chi 86
luai®.

- Céc ha 58 phan xa clia vich dong vai trd cia céc "ngudn séng mat®
thd cfip va cang quan trong khi cdc thiét bi chifu sing 12 hén hop.

Viéc dAu tién khi b8 tri cdc bo dén 1a chn ton trong cdc gia tri cuc
dai n/h sau day :

Cép A B - C "D EFGH u AJ+T T

N
=Max 06 08 1 12 15 17 15 Ps 6

Ehoang cich dén tubng clia cde thiét bi chiu sdng ghn nhét duge

ky hiéu q, ndi chung § =q= -g- trit nhitng ché lam viée doc theo tudng.
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Ngudi ta cling cd thé dé dang dén ra s6 thiét bi chigu séng cyc ti€u
caAn dat d€ dam bdo su dong dBu clha do roi.

8.6 Quang thong tdng

8.6.1 Khai ni¢m +® he s5 6 ich

Hé s6 c6 ich ky hitula U la ty g6 quang thong nhan dugc trén mat
hitu fch trén téng quang thong di khoi bo den.

Ty s6 nay phu thude vao ba yéu t6 :

- Cép cta bo dén, nghia 14 cach phén bé quang thong trén mat hitu
ich, trén tudng, trén of trin va trén tran.

- Cdc hé s6 phan xa cia cac véch duge do bang dung cu do d6 roi
(xem § 2.7.4) hogc duge ube lugng bang bang mau chufn trong dd cho
~ gia tri trung binh d6i véi tung va trin.

Vi du ta 14y cdc he s6'phdn xa : .

Mau tréng sang, thach cao tréng : 80%
Cac mau rdt sang, mau tring nhat - 70%
Mau vang, xanh 14 ciy sdng, mau xi mang : 50%
Céc mau ryc rd, gach : 30%
Cac mau t&i, kinh 1 10%

Ngoai ra ngudi ta dinh nghia hé s6 phan xa vdi mat do & dd cao cua -
mat hitu ich phan chifu 4nh sang nhu cac vach va cc vt dudi b mat
nay. Hé s6 phan xa ndy chi 14y mot c4ch ang chitng cac gid tri 0,1 v
0,3.

- Kich thuée hinh hoc cia dia diém dugc dic trung bang t¥ a8 K goi
14 chi sd dia diém :

K = ab
~ h(a+b)

voi 0,6 < K=5

Do d6 cac gid tri U c6 thé duge xac dinh nhd céc bang he s6 cd jch
dugc trinh bay ¢ muc 9 tiép theo.
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8.6.2 He s suy gidm
Sy gia hod céc dén cling nhu su cdu bén cha ching lam thay ddi chit

lugng quang hoc cia cic b6 den dén dén viéc chn dua vao sit dyng thiét
bi cé d6 roi thoh man sau mot nam lam viée 1a thifi gian chn phai lau
thi&t bj chifu sdng. '

Tuy theo mdc d6 hoat dong trong khu vyc chifu sdng ngudi ta chép
nhéan su phi bui lam giam quang thong nhu sau :
- Dia.diém sach (vin phong, 16p hoc...) : 0,9
- Dia diém cong nghigp (co khi, kho...} . 108
" . Khong khi 6 nhidm (xudng cia, xudng bot, noi o6 khdi..) 1 0,7
Tinh dén viée gidm quang thong ciia den 4 bi lai sy suy gim nay
nay chn ding hé s6 bu & , ndi chung : 1,25 < é < 1,6,
8.6.3 Quang thong téng cia cac dé‘n
Tap hop céc den phai phit xa quang thong téng &, bang :
= EsﬂdUd +7;U;
" v6i S: dieén tich ciia mat hitu ich (m?)
E: do roi cia mat hitu ich (lux)
¢ higu sufit lam viéc cia bo dén chifu sang truc tigp va gidn ti€p
U: hé s6 6 ich theo céc bang do nha ché tao cho d6i v&i cp truc
tiép va cip T.
Nhan xét : _

Thong thudng véi mot bd dén da cho, nha ché tao cho tryc tigp tich
s6 u = naUa + 7iUi hay hé s6 it dung theo cic hé s6 phan xa va chi -
s6 dia diém chiu sang.

8.7 Cdng sufit dén

Bang cach chia quang thong t8ng cho s6 dén ta dugc quang thong
tuong Ung voi mot loai den. Vi 86 den chon 13 nhd nhét ta can ting
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thém dén nhung vn bs tri ¢8u dan cho dén khi sit dung hop ly dén cd
quang théng nhé hon quang théng cla den da tinh todn.

Su dong déu do roi sé tot nhat.

Chn chi ¥ réng trong trudng hop si dung dén Ong, c6 th€ xdc dinh
s& den biing cich chia quang théng tdng cho quang thong cia mot dén;
vi rAng trong trudng hop nay dé roi thudng 16n hon 200lux, cdc ditu
kién ddng dBu cang cin phai kifm tra khi quang thong cia mét bd dén
khong qua 16n.

9 BANG HE SO cO [cH

D6 roi mot mit cda dia diém chiSu sang (vi du mét hiu fch) phu
thude vao quang thong tryc ti€p ma mit nhan duge cing nhu mat phan
xa bdi cdc mat khac theo huéng nay, 1a ham sd cia cic hé s6 phan xa,
hé =& hinh ddng hinh hoe cia dja di€m chifu sdng.

Vi thé&.ndi chung céc bang hé s6 cd ich duge tinh todn véi cac trutmg
hop riéng cia "dja di€m chifu sdng chudn’, cd thé sai khdc mot chut tit
cdc nha ché tao nay dén cdc nha ché tao khéc tuy theo gid tri cua cdc
chi 6 Km va Kp sé dugc dinh nghla sau®. .

o dﬁy ching t6i dua ra cdc bang duac MAZDA sit dung va cho boi:

- 10 gid tri X cho phép noi suy tuyén tinh gitta ching.

- 2 gia tri j viéc ndi suy giita ching khéng phai bao gi¥ cing cin thist.

- 13 nhdm hé s6 phan xa duge xac dinh bing con s6 cd nghia va chi
dinh tif trén xufng dudi bing cdc chl s§ 1,2,3,4.

Py ¢ trAn Nhu véy nhdm pyoip, = 751
py : c8 tran (thudng dugc coi nhu p)) ¢ nghiala: p; = 0,7
p3 : tuang : . p3; =05
P4 : mat hitu ich . ps =01

(1) + Xust phat tif cic nghién cilu v& sy trao ddi anh sang & cic dia diém kin c6 kha nang
thu dugc cic heé s c6 ich vA thim chi ca cac 99 roi cda cic vich khic nhau dit cie d¥c tinh
hinh hoc va quang hoc cla dia diém nhu th€ pao. Ban doc quap tam c6 thé ti€p xdc vdi tic
gid d€ c6 chi dfin chi ti€t hon.
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Moi phép noi suy chi hgp ¢ giita hai nhdm cd hai con s§ ¢é hang
giéng nhau nhu 771 va 751 néu p3 = 06. ) )

Cée gi4 trj hé s8 cd ich t{nh theo phan tram da duge lam tron nhung
di dung cho mot thigt k& sd by, & dé d& dang phén doan cd hoi noi suy.
Céc gia tri d&i voi cdp T, ) = 0 ré rang khong duge st dung trong
trutng hgp chi€u sdng gidn tiép thuin tuy.’

10. KIEM TRA THIET KE

Cho d&n lac nay céc dang thic dugc dinh nghia chl cho phép thuc
hién mot thiét k& so bo. Thuc t& :

- Khéng gian giita hai bd dén liéen ti&p khong bét bubc cd cung chidu
dai va chidu rong.

- Cac dd roi cia tudng va cua tran dac trung cho méi truong chiéu
séng va do dd mutc tién nghi clia thi&t bi chiu sdng vAn con chua biét.

- Céc nguyén nhan gay lod mét true tiép hay do phan chiéu phai
duge nghién edu theo cac d6 tuong phan cia céc b4 dén tao nén trong
thi trudmg. :
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06 | 8 75 80 74 70 67 62 56 66 61 58 61 58
0B | 92 83 90 82 80 76 71 68 75 71 67 70 67
10 98 88 96 87 87 81 77 74 8 6 73 76 73
125 (04 92 01 91 93 86 82 79 B4 81 73 80 78
I=0 1 15 |18 95 05 94 97 89 8 82 8 84 82 83 81
20 | M3 98 M0 9 W3 93 90 88 92 89 & 88 85
25 | M6 100 13 99 107 96 93 91 94 92 9 o1 ag
30 | M9 102 5 1 M0 98 96 94 95 94 93 33 go
40 122 104 18 101 W4 W1 99 97 9 o7 9 96 95
50 | 124 105 120 104 17 102 M G W0 99 %8 g8 97,
K U% B6 ~*n cdp A km = 05 = 2k
U6 | 78 73 77 72 68 85 &1 53 65 61 58 6! 58
08 | 88 B1 87 B 77 74 70 67 74 70 67 70 &7
10 94 B85 03 85 84 80 76 73 79 75 73 75 72
17325 100 9 98 98 89 84 81 78 84 80 78 80 77
=3 | % (04 93 02 92 94 88 84 81 87 84 8 83 m
3| 20 |00 97 w7 9 100 92 89 87 91 88 86 87 &g
25 /M3 99 ™ 98 04 95 92 90 94 9 89 90 g9
30 | M6 101 M3 00 07 97 95 93 97 94 g2 g2 o
40 1120 103 16 102 f2 10 98 97 98 97 96 95 94
50 /122 104 13 03 75 102 100 99 0 99 98 97 96
p trln 8 8 7 7 7 7 7 7 5 5 5 3 3
p tdng 7 7 7 7 5 5 3 1 5 3 {1 3 3
pmathiuich 3 1 3 1 3 1 1 1 1 3 1 1 ¢
06 81 75 80 74 69 66 61 58 65 61 58 60 &7
08 9t 82 89 8 79 75 70 68 73 69 68 69 GG
10 97 87 95 86 @85 80 75 72 79 74 72 74 74
125 103 92 100 90 9 85 81 78 84 80 77 70 77
b=0 [ 15 |07 94 04 93 96 8 84 ® a5 83 8y 8 80
20 | m2 97 09 98 02 92 89 8 O 88 85 &7 &5
25 | T 100 fn2 99 0B 95 92 90 94 91 89 90 a8
30 | M8 101 M5 VO W9 S7 95 93 95 94 92 o2 g1
40 | 122 103 M7 102 T4 100 98 96 98 97 95 05 94
50 ;124 104 M9 103 M6 102 VO 99 WO 99 97 g7 g6
K U% BO dén cfp B km = 1= 2kp
06 | 77 72 77 72 67 65 60 5 65 60 57 60 57
08 | 86 8 8 8 76 73 69 66 73 69 66 68 66
10 93 8 9N 84 82 78 V4 71 78 74 M 73 7
1[5 | 99 9 97 89 85 83 8 77 83 79 77 79 75
J=3 | %5 |03 2 M 9 92 8 83 8 8 82 79 82 79
20 08 96 106 95 99 I 88 8 90 87 85 85 84
25 |M™ 99 10 98 103 94 91 89 93 90 83 89 88
30 | 15 100 12 99 106 96 94 92 95 93 9 92 o0
40 | M0 103 M6 02 1 93 97 96 98 98 94 95 o3
S0 [122 104 78 103 14 10" 99 98 99 98 97 o7 98
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06 | 72 66 70 65 B8 56 50 46 55 a5 45,
08 83 76 81 74 70 66 60 55 64 55 55 !
10 9 8 8 80 77 72 B8 62 ™ 62 61
125 | 98 87 95 85 85 79 73 69 77 69 68
j=01] 15 |®2 90 99 e8 g0 82 77 73 8 73 72
20 | 108 904 105 %4 97 88 83 80 86 78 78 -
26 | 12 97 19 95 W2 91 87 84 B9 83 .82 .
\ 30 | w5 99 M 97 w5 93 90 87 9 86 85 .
40 | M 11 t4 99 W8 96 94 N H4 o0 89 ¢
50 | 1 02 18 11 M2 98 96 94 96 984 92 a
K U% B& dén cfp C km =1=2%p
06 | 6B B3 67 63 56 54 40 45 54 49 45 45
0B | 79 73 77 72 67 B4 &9 55 B3 58 55 55 -
10 86 79 B85 78 74 70 65 61 70 65 61 &1
115 {93 8 91 84 B 77 72 68 76 72 68 68
i3 8B 98 88 96 87 86 & 76 72 BO 75 72 72
20 |05 93 W02 92 93 8 82 79 85 81 78 78
o5 |10 96 106 94 98 90 86 B3 88 85 82 g2
30 | 2 97 109 96 M2 92 B9 86 91 88 B85 84
40, | 6 100 ™3 99 07 9 83 90 94 9 89 88
50 | M9 11 5 100 10 97 95 93 96 93 92 90
ptrén 8 & 7 7 7 ©? T 7T 5 5 &5 3
o tudng 7 7 ¢ 7 5 s 3 1 5 3 1 1
omithiujh 3 1 3 1 3 1 1 1 1 1 1 1
06 | 66 61 65 60 52 49 43 38 48 38 37
08 | 77 70 75 69.63 50 52 47 58 47 47
10 86 80 8 79 76 71 65 61 69 60
_ 1256 | 95 85 92 83 82 76 70 65 74 65 65
j=0 | 15 | ™ 89 98 B7 88 8 76 72 79 7 70
20 | 07 93 14 93 95 86 B2 78 B4 77 76
25 M o6 108 95 V0 90 B85 83 88 81 81
30 | M 98 W 97 W4 93 89 8 W 85 84
40 [ 18 1 M4 93 W9 96 93 9N 94 89 88
50 | 11 102 16 11 M2 98 96 93 96 a2 g1
K U% B& dén cdp D km
05 | 62 58 61 57 49 48 37 47 37
08 | 73 & 72 67 B0 57 47. 57 47
10 85 78 83 77 73 69 60 68 59
1125 | o 82 8 8 78 74 65 73 64
=% | %5 97 87 54 86 B85 79 71 78 70
3| 20 |14 92 w01 9 92 8 77 84 76
25 w8 95 05 93 97 89 a1 87 80
3p M 97 108 96 M 92 85 90 84
40 | 16 0O M2 99 V6 95 ‘g0 93 88
50 | 19 101 15 100 M 97 82 95 o0
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06 6t 56 50 55 45 43 36 30 42 35 30 35 30
OB | 72 66 70 &4 56 53 45 40 52 45 39 44 29
10 84 75 81 74 69 64 57 52 63 56 52 56 51
125 | 90 80 88 79 76 70 63 58 68 62 58 61 57
=0l 18 g7 B85 93 83 82 76 69 64 74 68 64 67 B3
20 |04 90 WO 90 91 @ 77 73 80O V6 V2 74 T
25 |06 94 5 92 97 B7 B2 78 85 8 77/ 79 76
30 | M2 96 18 95 W1 90 86 82 88 85 81 B3 &0
40 | 117 9o 1 98 W7 94 91 88 92 B9 87 BB &S
50 [120 ™ 15 o t0 97 94 ¢ 94 52 S0 90 89
K- U%BﬁdbncﬁpE km—1,5=2’(p
06 | 56 53 55 52 43 41 35 30 41 34 30 34 0
o8 | 67 62 66 61 53 51 44 39 50 44 39 44 39
10 79 72 77 71 85 62 58 651 6 5 5 55 &1
1| 125 | 8 78 84 77 72 68 62 &5 67 6 57 6 57
i=g | 8 g2 83 90 B2 79 74 68 64 73 67 63 67 63
20 |00 89 o7 87 87 8 76 72 7% 76 T 74 T
25 |05 92 w2 9 93 8 B 77 BA BO V6 V9 76
ap | 109 95 w6 94 98 89 85 81 87 84 B 82 80
40 | m4 98 ™ 97 W4 93 90 87 91 B8 86 87 B85
50 | #8 00 T4 99 118 95 93 9r 84 91 89 90 488
p trhn 8 8 7 7 v 7 v 7 & 5 8 3 3
p tWdng 7 7 7 7 & 5 3 1 85 3 1 38 1
amithdufen 3 1 3.1 3 1 1 1 1 1..1 1 1
06 | 56. 52 54 51 40 38 30 24 37 29 24 29 A4
08 | 70 84 68 62 54 51 43 37 49 42 I 4t 36
10 89 80 87 79 75 7l 65 60 69 64 60 63 59
125 | 96. 95 93 84 83 77 71 67 75 1 67 70 66
j=0| 46 |12 9 ©9 88 89 82 77 73 B8O 76 72 75 72
20 | 109 95 105 95 97 B3 84 &1 865 B3 B8O 82 79
25 | N3 o8 t0 96 13 92 89 B 9 88 B85 86 64
30 | M6 99 M2 98 W6 94 91 B8 92 80 B7 88 86
40 | 19 11 15 o to 67 S5 92 95 83 9 9N KN
50 | ©1 03 w7 1 n3 @9 97 95 97 85 83 93 92
K U%BﬁdéncﬁpF km=2=2kp
08 5t 48 &1 48 37 36 29 24 36 29 24 28 24
08 | 65 60 64 60 51 49 4 36 48 4 I 4N 3
10 gs 77 83 77 72 69 63 59 68 63 59 63 59
41125 | 92 8 g0 82 8 75 70 66 74 70 86 69 66
i= 3 15 98 88 O5 87 8 8 76 72 79.75 72 74 TN
20 115 93 12 92 94 87 83 B0 85 82 79 81 78
25 | o o7 w7 95 wo 91 88 85 90 B7 B4 86 B4
30 | n3 98 1 97 03 93 B0 97 92 89 86 8B 86
40 ] 17 W1 M3 99 07 96 94 9 95 92 90 9 89
50 | 19 2 w 11 t1 98 96 94 96 94 93 93 o
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06 5B 54 56 52 42 40 32 26 39 31 26 31 26
D8 60 62 B6 61 52 49 40 35 47 40 34 39 M
10 70 71 76 B3 63 59 51 45 57 50 45 49 44
125 | 8 76 83 74 70 64 &5 51 B3 6 50 55 S50
j=0 § 15 92 81 B9 79 76 70 B3 57 68 62 56 60 56
20 g 87 96 88 8 77 71 65 75 69 64 68 64
25 |15 90 101 8 91 8 76 71 79 74 70 73 68
30 | 108 93 4 91 96 85 80 76 8 79 75 77 74
40 ™ 96 M9 95 W2 € B85 B2 88 84 B1 82 79
50 | 7 99 -2 97 16 93 89 86 90 87 84 86 83
K U% B& dén cp G km = 15 = 2kp
06 53 50 52 49 39 38 M 26 38 I 26 31 26
08 €3 50 B2 58 49 47 39 34 45 39 34 39 34
10 74 68 73 B7 60 57 S50 44 56 49 44 49 44
1 | 125 81 73 79 72 6 62 55 50 61 55 50 54 50
=31 87 78 B85 77 71 68 & 56 67 61 56 B0 55
20 95 85 93 B3 8 75 69 64 74, 68 64 67 B3
25 01 B89 98 87 88 B0 74 70 74§ 73 6% 72 69
30 | 105 92 02 90 93 84 79 75 8 78 74 76 V3
40 1 95 17 94 9 89 85 &1 87 83 80 82 79
B0 | 14 98 10 96 104 92 88 85 90 87 84 85 83
p 1ran 8 8 7 7 7?7 ® ¥ 7 5 5 5 3 3
o tubng 7 7 7 7 5 5 3 1 5 3 1 3 1
o mit hilu fch 4 1 3 1 3 1t 1 1 1 1 1 1 1
06 57 52 55 51 40 38 30 25 37 30 24 29 24
08 66 G0 B4 59 49 46 38 32 45 3y 3 36 3
10 77 69 74 67 60 56 47 41 54 46 41 46 41
125 [ 83 74 80 72 66 61 53 46 53 B2 46 51 46
j=0 4} 15 80 78 B5 76 72 65 658 52 64 57 52 568 51
20 95 84 93 83 8 73 66 B0 71 65 59 61 58
25 | 101 87 97 86 87 78 71 66 75 70 65. 68 64
30 | 105 90 W1 88 9 & 75 70 79 T4 69 72 68
40 M 94 106 92 98 86 81 76 84 79 75 78 74
50 19 95 109 94 W2 89 85 #1 & 83 79 8 78
K U% BS dén cdp H km =15 = 2kp
08 52 48 51 48 38 36 20 24 36 29 24 29 M
0B 61 57 60 56 46 44 36 3 44 36 H 36 Y
10 71 65 70 B4 56 53 46 41 53 46 40 45 40
4112 {78 71 76 69 62 59 51 46. 58 51 45 50 45
i=3 15 84. 76 B2 74 69 64 57 51 63 56 B1 56 51
20 92 82 89 BO 77 71 65 59 70 63 58 63 58
25 g8 B85 95 84 83 76 70 B4 74 69 64 68 B3
ap |02 83 99 87 B8 80 74 69 78 V3 68 72 68
40 | 108 93 14 91 95 B85 B8O 76 83 V@ V5 V7 74
s0 | M2 95 108 94 100 89 84 B8O 86 82 79 81 7B
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06 S1 47 49 46 34 32 23 W 3 23 W 22 W
08 63 57 &1 56 45 43 33 27 41 33 26 32 26
10 78 70 ‘75 68 61 57 49 43 55 48 42 47 42
125 | 85 76 82 74 69 64 56 S50 62 55 50 54 50
j=0 | 15 91 80 88 78 75 69 61 55 67 B0 55 59 54
20 {00 87 96 8 85 78 71 66 75 70 65 69 64
25 |06 ‘91 V2 9 93 83 7B 73 B 76 72 75 M
30 | 109 94 15 92 97 86 81 77 B4 BO 76 78 75
40 | M4 96 T 96 13 9 87 83 B B5 82 B4 8
60 | M8 99 t3 98 18 094 01 88 G2 B89 86 87 85
K U% BS dén cp 1 km = 2 = 2Kp
06 45 43 45 43 31 30 22 W 3 2 W 28 W
08 58 B4 56 53 42 40 32 26 40 32 26 32 26
10| 73 67 71 65 58 55 48 42 54 47 42 47 42
1] 125 81 73 79 72 66 62 55 50 £1 54 49 54 49
j=31 3 86 78 84 76 71 67 60 55 65 59 54 59 54
20 96 85 93 84 82 76 7D 65 74 £63 65 68 64
25 {102 90 99 B8 S0 82 76 72 B8O 75 71 74 T
a0 {06 92 M3 91 94 85 80 76 83 7§ 75 78 75
40 | N2 96 108 94 W01 90 85 83 B8 B85 82 83 8
50 | 15 99 f2 97 W5 93 90 87 91 88 B B7 &5
p tran 8 8 7 7 ¥ ¥ f Tt & 5 85 3 3
p tudng 7 7 7 7 5 5 3 1 8§ 3 1t 3 1
p mit hdu ich 3 1 3 1 3 1 1 1 b 1 1 4 1
05 51 47 49 45 33 31 23 ¥ 30 22 ¥ 2A B
08 61 55 58 53 42 40 30 23 38 30 23 29 23
10 73 65 70 63 55 &1 42 35 49 41 35 40 35
125 | 79 70 76 69 61 57 48 41 55 47 40 45 40
j=0 18 84 74 B0 71 B6 60 51 44 58 50 43 49 43
20 02 80 88 79 75 68 60 53 B5 58 52 57 51
25 97 84 93 82 B8 73 65 59 70 63 58 62 57
30 | 101 8 97 B4 B5S 76 69 B2 73 67 61 65 60
40 | 106 90 02 B8 92 8 75 69 78 73 68 7 66
SO j WD 93 15 91 96 84 79 73 82 77 72 75 T
K U% BS dén clp J km=2=2k
06 46 43 45 42 30 20 21 wW 23 21 ® 21 %
08 55 5t 54 S50 39 37 29 23 37 29 23 28 23
10 67 62 66 B0 51 49 41 35 48 4D 34 40 34
1| 125 | 74 67 72 66 58 54 46 40 53 45 40 45 39
=31 B 79 Tt 76 69 62 58 S50 43 56 49 43 48 42
"1 20 | B8 78 85 . 76 71 66 58 52 64 57 5t 56 S5
25 94 B2 90 80 78 71 64 57 &9 62 57 61 56
30 98 B85 94 83 82 74 67 &1 72 66 61 B85 &0
40 | 103 89 99 87 89 80 73 & 77 72 67 70 66
50 | 107 92 03 90 94 83 77 72 &1 7 T 74 N |
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10.1 Quy chufin don gién hoé UTE 71- 121

Soan thao nam 1968 quy chufn AFNOR S 40 - 001 cho phép tinh todn

cdc do roi trung binh, trong dia

difm kin, trén t§t ca céic vach
d6 v6i mot bd den hoan toan
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khi b8 trl khong dau.

Hinh 10.7
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D& dé dang tinh todn trong truong hop b8 tri déu thudng gdp,
U.T.E. nam 1984 da cong b6 mot quy chufin don gian hod diing cho mot
146i c6 mat 1u6i chit nhat (hinh 10.1) : '

- m 1a khoAng céch tm céc ngudn sang trén canh b,

- 1 1a khoang cdch tdm cdc ngudn sing trén canh a,

_ p 1a khodng chch gitta tuomg v hang dén ghn a nhét,

- q la khoang cdch gilta tudng va hang dén gn b nhat.

Do d6 céc dic trung hinh hoc cia thiét bi chiéu sdng ddgc xdc dinh
bing b6n ty s6 sau day :

2
- chi 86 lu6i : K =g (n’:‘:n)
. . _apthq
. chi s6 ghn : ky _-__h(a+b)
- ab
- chl s6 dia diém 'K “ha+b)
: b’
- ty s0 treo SR

Céac bang hé s& cha quy chufin da dugce thiét lap d6i véi :
10giatriciaK : 06 08 1 125 15 2 25 3 4 50
4 gié tri cha Ky ¢ 6.5 1 15 2
BgiaticiaK, : 0 Kn/2 Ky
sgaticiaj : 0 13

Céc dac tinh quang hoc duge bidu dién béng "nhém phén xa" trong

(1) Dudi 0.6 va trén 5 che bigu thien cda K thic 1€ khong lam dnh hudng dén tinh todn.
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dd céc chi.sd 1,2,3 va 4 1an lugt lién quan dén tran, c§ trin, tudng va
mat hifu ich.

Céac bang dua ra 22 nhém phan xa ky hiéu p;pp, véi j = 0 va
P1P3Py VOL ) = 1/3 ; trong trudng hop cudi gia tri p, bang p;.

Tinh todn d¢ roi trung binh cta tran (E,), cia c8 tran (E, = E,), cla
tudng (E;) va cia mat hitu ich (E,) duge tién hanh theo hai budc déi
voi méi edp bo dén. '

10.1.1 Xac dinh quang thong téong doi rieng phan trén mit hitw ich : Fu.

Dd 1 gia tri quang thong tryc ti€p trén mat hitu ich tinh theo phin
trim cia quang théng phdt ra tit cdc b6 den. _ _

NG phu thudc vao cfp cia b den cang nhu cdc chisé K, k_, k,. Cac
gid tri nay duge céng b8 trong quy chudn ma U.T.E. da cho phép trich
moét phan dung cho cdc vi du sau nay.

Né&u cin ta s& ti€n hanh noi suy tuyén tinh theo thi tu sau day :

- N6i suy k,

Bi¢u dién k;, theo phin tram ki, tic 1a k, = ak,, va tinh todn F”,
déi véi cap [k, kp, = a.ky] néu ky, gin mot trong cée gid ri ciia bang

- Noi suy k,,

Trong trutng hop nguadc lai ta bdt dau tinh toan tuong tu xudt phat
tit mdt gid trj chudn hoa thid hai k,, va k, = akp, rdi néi suy.

- Néi suy K

Céc tinh todn trén d4 duge thuc hién d6i vdi mot gid tri K chusn hoa
va nhé hon gia tri thuce ta ti&n hanh tuong tu véi gia tri 16n hon,

Vidu: |

Mot thiét bj chiéu sing ¢ cac bd den cdp E véi K = 8,6, k, = 1,2,
k, = 0,3 = 0,25k,,. F”, cd gid tri gbm giila cdc gid tri nhén duge voi
K=3 va K=4.

*K = 3dodd F” cd gia tri gdbm gilia cdc gid tri cho v6i ky, = 1 va
k,=1,5.
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- voi ky, = 1, quy chuéin cho gia tri 7,

0,25
l o 05 1 gie la F, = 641 + (764-641)
L™ ‘ 641 764 849 Fry =~ 702
-vbiky = 1,5 k= 0, 25k, = 0,375 quy chudn cho :
. 0,375
k, . o o075 15 ticla F°, =586+ (783-585)5os
F’, | 585 783 887 F7, ~ 684
- vbiky = 1,2 vak, = 0306
B \ (1’2_1) -
F’u = 702 - (702-684) . (75— = 695
* K = 4 tuong ty ta cd :
_voiky = 1; k, = 0,25
0,25
ks i o 05 ! o, = 714 + 106 = = 767

Fy 714 820 889

- véiky = 1,5 ; k, = 0,375

k, i"o 0,75 15
F’!u

F, = 665 + 168. 0378 _ 749
= 0,7

665 833 917

-voi k, = 1,2 5
F’, = 767 - 1,8.3 = 760
*K=386;k, = 1,2;kp=0,3

(3,6-3)
@-3)

F", = 695 + (760—695) =743 W

(1) Chu ¥ rling céc tinh toén ndy cang chinh xdc khi cic quang shong do b¢ dén phar ra
F'} cang ghn céc gia trj trung binh cua cip dang Xem XéL Vi che sai iéch pid trj idn (a s€ xem
xé1 & chuong 9- nhan xét (1)
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10.1.2 Tinh df roi . _
Cac db roi trung binh ban du (E; = E), By, E,) dugc xéc dinh bang
bi€u thuc:

N.F " ]
Ei=m(RiFu+Si) (i=1,2, 3 hodc 4 )
vii N : tdng s6 b den _
F : quang thong phét ra cia mgt bo den

R,va S; : céc hé s6 cho trong quy chuéin UTE theo K, j,
nhém phén xa va céc clp cia bo den.
Céc tinh todn nay duge thyc hidn vdi gid tri chuéin hoa cla j ghn gid
tri thyc nhdt. Tuy nhién ta cd thé thyc hién noi suy cdc o roi khi cac
gid trj j tuong d6i xa 0 hoac 1/3.

10.1.3 Cac truong hop diic biét

« S b tri den bit ky

Chl cin coi nhy Ia téng cia hai cach bs tri theo ludi va thyc hién céc
tinh toan voi titng cach bd tri (hinh 10.2).

+ + +—-——-t|- - - T—--1
1
I I
| ' i | 1 |
P s . -
A 1 -—
4 . mi2 m
+ + + +
Hinh 10.2 Hinh 10.3

Kigu b8 tri nay cd thé cd {ch khi ta mubn thuc hién viéc chiéu séng
mot dia di€m cd hai muc. Tuy nhién cAn phai ddm bao ring d6i véi mic
thép cia E, nhiét do mau cia ngudn phai thich @ng v6i nhiét do ngudn
dy doan trudc theo biu dd Kruithof.
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Bing sang

Céch bd tri nay ding dén 6ng dat lién tiép nhau, thudng gap trong
céc dia di€m cd d6 roi 16n hon 500 lux va do cao trén 4 mét.

N&u 6 bong trong hang dén 1a 1é ta cd thé can nhéc hai cach b tr
trong d6 chl c6 mot trong hai bo dén tham gia vao.

Ngudi ta cing c6 thé cAn nhic mét cich bd tri theo luéi 4o, n€u m
12 khodng céch giita hai bang, m6i bang tuong ty nhu mot hang cac
ngudn sdng di€m cdch nhau m/2 (hinh 10.3).

Ctp, hieu susft v quang théng tng 16 rang van git nguyén.

Bi dén duy nhdt

Khéng cdn chi s6 ludi, gid trj F”y cing da duge tinh todn cho mot bd
den dat & tam dia di€m, theo tj s bja nhu vy anh huéng la nhd nhét.

Ching t6i dua ra & diy mot phin cia bang nay d6i véi b/a = 1,6.

cip |A B C D E F G H 1 J

K=08 878 745 630 535 440 415 374 339 282 241
K=1 937 836 738 644 551 571 470 424 403 323
K =125 062 893 826 743 660 722 568 512 533 4

10.2 Kiém tra céc didu kién tién nghi

Viée b6 tri dén chigu sang t&t phai cho phép nhin nhanh chdng,
chinh xdc va thufn tién.

Mic dit céic khéi niém nay thay déi theo sinh ly va tudi téc cia ngudi
quan s4t, trong da s6 trudng hap cAn phai ton trong moét moi trudng
séang bing céch chd y tdi cdc yéu t8 sau.

10.2.1 Mau ciia ngudn _
~ Diém nay dugc cho d& ghi nhé, bsi vi viéc lya chon nhiét 46 mau va
chl 86 mau da ndm trong viée lya chon ngudn.
10.2.2 Khong gy loa mit khé chiu
Cﬁng d& ghi nhé vl sy xem xét cdc bi€u dd Sollner da nam trong viée
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iva chon bd dén.
10.2.3 Tuong phan bé dén - tran

Su cAm nhén tién nghi cd lién quan d€n su can bang cla cdc d§ chai
trong thi trudng. Ndi chung ngudi ta chdp nhan ty s6 r nhu sau :
d6 chdi ciia dén quan sat dudi gécy= 75°
d6 chdi trung binh ciia trin

r =

nhd hon 20 déi v4i cdc edng viée mdc 2 ( lao déng tinh xdo ) va nhé hon
50 véi cdc chng viéc mic 1 ( lao dong thong thudng ).

Hién nhién cdc mitc nay dé dang dat dugc d6i voi mot tran cd hé s6
phan xa 16n va trong trudng hdp cdc bo dén chon trong trkn cd gia tri
P4 16n (nén sang).

10.2.4 Db chéi cin cic vach bén

Noi chung chdp nhan duge khi 0,5 < E3/E4 < 0,8.

D6i v6i mot ngudi lao dong nhin tdp trung vao mot mang c6 hé
théng phan xa pTv, do dd con mat chiu an tugng mét dé chdi

v . B4 .

Lv -p , didu can thiét 13, dd chdi cla cdc tudng ma anh ta
quan sat vfn méi chuyén dong ctia ddu khong qua t6i ciing khong qua
sdng so vdi d6 chdi ma anh ta da quen,

Né&u chc tudng c6 hé s6 khuéch tan theo dinh luét Lambert, ty s8 cac
dé chdi Lv/L3 od thé duge biu dién theo do roi Eq va E3 véi pTv da
cho.

Hinh.10.4 cho céc gi4 tri mong mudn d6i vdi do roi ctia tudng Eg khi
ptv = 0,8 (trudng hgp mot mang trén to gidy tring) theo dd rol cua
mat hitu ich. Cac vung nay duge gach chéo.

Né&u gid tri pTv khéc 0,8, cic dé chdl gidm di va gid tri Ea dde duge
phai nhan véi (oTv/0,8).

Hinh 10.4 {a - b - ¢) dudc 4p dung trong trudng hgp téng quat cing
nhu d&i véi cdc mau vang, trdng nhat.

Hinh 10.5 (a - b - ¢) chi lién quan dén cdc tudng mau vang ddm hay
nhat.
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a)

b)

¢}

Cdc quon hé trén nghi £;1E, véi Pr 08

. Lux
///
1200 .
0
Vi
()
400 /ﬂw‘/ F3=03
/ﬂf/’
f Lux
. 400 80c 10 Eq
iEEEEN
1200 Triing hdp tng quit L1/
AN
800 A / }é’w
Al
o A r/p/ Pr=05
7
[
49& 800 1200 Es
£3
1260 ,ﬂ77
e
1 S |
400 §o0 1200 . Eg

Hink 10.4
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E;z

Lux
1l
1200 A1
AN
7w
7/l
400 Pl Z/j‘ fy=03
‘f
a) Lux
400 800 1200 Eq
& Véng

1200
ao0 r

" [fy=03 A
400 /ﬁww

b} gﬁ
400 g00 fzqo Ea
Eqld
1200
goo
f3=07
400 » EZ ﬁ
c) _
400 800 1200 Eg
Hinh 7105

114



" 11. CAC Vi DU

11.1 Chiéu sing quén ca phé :
Mot dia di€m 15m x 15m cao 3,3m dung lam quén ca phé cd cac dic

di€m sau day :
Y - tran cdch Am mau ghi xdm p; = 0,7

- Cac hé <6 phan xa - tuding xanh 14 cay sdng p3 = 0,5
' - nén téi, cdc ban nhidu iép mau nau p, = 0,1

- Chifu sang & trAn {j = 0) thuc hién bang cdc 6 nhé ddng khung cd
thé dat cdc den sgi ddt keém theo b phan chifu cong suft dudi 100W.

Xem xét cic dudng cong tric quang cla thiét bi chiu sdng nay cho
thiy day 13 cdp B cd hiéu sufit n = 0,47.
11.1.1 Chon d§ roi _ _

D6i vai loai dia di€m nay AF.E d& nghi gia tri d6 roi nhd nhét 200
lux, udc tinh gia tri hé s8 suy gidm cd6 th€ 1a 1,25 didu dé cho phép suy
ra d§ roi 160 lux sau mot nim.

11.1.2 Chon logi dén

Giai phap ding dén sgi d6t hoan toan thich hgp theo quan diém
nhiét d6 mau (xem hinh 3.2) va chi s mau (Ra = 100).

Sy tién nghi s& bj tra gid do cdc nhuge diém cia loai dén nay.
11.1.3 Chon bd dén

Ki€u b6 dén truc tiép tang cudng néu lén & day chéc chén khong .
phai 1a giai phdp kinh t€ vi du sy bd trl bdn tryc ti€p s& kinh t& hon.
Tuy nhién cin htu ¥ ring giai phdp nay ton kém nhung m§ quan hon
tranh dudge moi nguy co gy lod mét truc ti€p do gi4 tri gdc nhin x4u
(xem hinh 7.9)

11.1.4 B3 tri cac b6 dén

Véia=b=15mvah=33-085=245m, tacd:
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Céc gl tr| quang thdng turong d&i rléng phin tran mit hity (ch L -T- 3 1)
chuln cé chi 58 dja difm K=1,8

cHi 86 LU «,, 1
05 1 15 2
chi s& gan chi s8 gan chfi 58 gin chi & giin
. ko kg kp kp
1

0 025 | 05 0 05 1 0 075 | 15 0 i 2

€68 | 789 | 894 | 544 | 852 ( 960 | 433 | 922 | 967 | 327 | 943
627 | 740 | 828 | 521 } 783 | 900 | 425 | 844 | 927 | 323 | &74
580 | 676 | 758 | 493 | 707 | 838 | 41 | 760 | 289 | 34 | sO7
536 | 69 | 691 | 483 | 643 | 765 | 392 | 688 | 819 | 305 | 727
493 | 562 | 624 | 432 | 580 |.693 | 374 | 616 | 750 | 297 | 647
522 | 5890 | 650 | 467 | 600 | 753 | 409 | 637 | 844 | 310 | 703
435 | 493 | 546 | 384 | 510 | 603 | 334 | 539 | 651 | 260 | 559
395 | 447 | 494 | 349 | 462 | 514 | 304 | 489 | 585 | 246 | 503
41 | 464 | 512 | 380 | 471 | 577 | 341 | 494 | 645 | 277 | 523
324 | 361 | 398 | 292 | 370 | 443 | 250 | 389 | 485 | 212 | 404

4 «—IeMMoOow»| Cip by dén

0 o 0 0 0 0 4] 0 a 0 o

* i4 tri E'y tinh the chudn hi¢n hin
E& lrgné aﬂng vai'tr l}Sng hgpql'c'rhyﬁng co th1 (hIdl qué lc!n ddi véi dia diém).

Céhc gl trl quang théng tuong d&I tiéng phln trén mit hitu fch F", b8 tri
chulin cé chi 38 dja dIm Kn2

- CH SO LUBK Kk,
£ 05 1 15 2
= ohi s& gin chi s& gan chi sd géin chi s ghn
3 5. ky k, kp kp
0 [oc2s| o5 o |[os | 1 0 |o7s] 15 | D 1 2

A | 735 | 845 | 921 | 625 ( 886 | 967 | 525 | 939 | 973 | 483 | 968 | 965
B 701 (799 | 872 | 605 | 832 | 927 | 617 | 878 | 946 | 435 | 92 | 956
C| 657 | 743 | 613 | 576 | 767 | 877 | 499 | 806 | 912 | 423 | 849 | 937
Di620|696 | 761 | 549 | 715-| 823 | 483 | 748 | 861 | 415 | 788 | 898
E | 584 | 650 | 708 | 523 | 664 | 769 | 467 | 691 | a1 | 406 | 728 | &s5
F |66 | 682|749 | 557 | 691 | 831 [ 500 | 717 | 893 | 433 | 773 | 952
G| 523 [ 580 | 630 | 471 | 503 { 682 | 423 | 615 | 719 | 371 | 646 | 760
H | 478 ; 520 | 574 | 430 | 541 { 620 | 388 | 561 | 652 | 341 | 588 | 688
| | 515 (564 | 6 | 472 | 571 | 676 | 433 | 587 | 726 | 383 | 624 | 784
J | 400 | 439 | 476 | 366 | 446 | 518 | 335 | 461 | 552 | 295 | 486 | 587
T o 0 0 0 0 0 0 o 0 0 ) 0

{x) Cic gid trj F'y tinh theo quy chuin hién hanh (1,
L. Quy chufn NF § 10-001
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Céc glé tr] quang théng tuong d81 rlling phdn trén mkt hiu feh F"s B8 i
chufin cé chi =8 dja dl¥m K=2,5

_ CH 8O LU Kk,
et 05 1 15 2
B chi s8 gin chi s gin chi s& gin chi 58 gin
. kg ko kp kp
i
v 0 025 | 05 0 05 1 4] 075 15 4] 1 2
A | 782 | B77 | 939 | 683 | 909 | 975 | 594 | 544 | 98D | 497 | 972 | 977
B | 753 | 830 | 900 | 665 | 865 | 044 | 584 | BOS | 959 | 494 | 930 | 870
C| 709 | 7B6 | B46 | 634 | 8D5 { B899 | 563 | B32 | 923 | 478 | 874 | 945
D| 679 | 748 | 805 | 812 | 763 | 857 | 548 | 787 | B85 | 471 | 827 | 918
E {649 | 710 | 763 | 590 | 722 | 816 | 534 | 741 | 848 | 465 | 780 | 890
F i 678 | 740 | 801 621 | 748 | 873 | 564 | 768 | 914 | 487 | 823 | 966
G| 588 | 642 | 689 | 537 | 653 | 735 | 489 | 668 ; 764 | 429 | 701 | 805
Hi540 | 589 | 630 | 483 | 608 | 672 | 450 | 613 | 698 | 396 | 641 | 734
| BBE | 635 | 682 | 542 | 640 | 737 | 499 | 652 | 776 | 442 | €92 | B2
J 460 | 498 | 533 | 425 | 503 | 571 | 392 | 515 | 598 | 347 | 541 | 633
T 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4]

(+) Céc gis tri F"u tinh theo quy chudn hién hanh (1),

Céc glé tr| quang th8ng tuong d&i rikng phlin trén mit hitu ich F", b8 trl
chufin cé chi a8 dja didm K=3

- cHl 88 LU «,

° 05 1 15 2

B ehi s6 gan chi s8 ghn ohf 38 gin ohi 6 gin

.o Ky Kp kp kp

[

“i o0 |ozs|0o5| 06 |05 1| 0 07515} 0 |1 2
Al 86 | 899 | 953 | 727 | 027 | 983 | 637 | 963 | 967 | 561 | 982 | 985
B |790 | 866 | 920 | 710 | 889 | 957 | 629 | 920 | o073 | 558 | 943 | 980
C|747 | 815 | 868 | 678 | 831 | 913 | 606 | 859 | 939 | 539 | 887 | 952
D| 721 | 784 | 835 | 659 | 797 | 881 | 595 | 821 | 913 | 534 | 848 | 933
E|696 | 753 | 803 | 641 | 764 | 849 | 585 | 783 | @887 | 529 | 809 | 913
F| 721 | 779 | 835 | 668 [ 785 | 894 | &N | 806 | 945 | 550 | 843 | 975
G|638 {688 | 731 | 580 | 694 | 773 | 589 | 713 | 808 | 491 | 734 | 834
H | 588 | 634 | 673 | 544 | 642 | 710 | 499 | 656 | 742 | 455 | 676 | 766
i | 638 | 685 | 731 | 596 | 690 | 780 | 552 | 702 | 827 | 505 | 728 | 862
J | 507 | 543 | 577 | 492 | 548 | 611 | 437 | 558 | 642 | 402 | 577 | 666
T{io!o|o|o|lolo|o0ojo|]o0ojo]|o0o]o

(+) Céc gié tri F'y tinh theo quy chudn hién hanh (1,

1. Quy chudn NF § 10-001
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Chec gld tri hg s8R vd §

ol o L€ CAC HE S6 NAY CHO PHEP TINW TOAN 00 ROX
S| VIS @ TRUNG BNH TREN :
| m W3 W
2o lml 2 irdn va of uwhn twéng miit hiu ich
B FB 1 R g - T mresy e = e RaPSH|ES = SF_ (ReF+S
J1218 S |81 = Tgoqap RIF+SD) [E3 = Toopy (RIF+S3)[Es = jpary | 4 +S4)
54 S3 S
Jilx|ppg Py Py Cép Ry Cép R Cap
A-dp T A-Jl T A-d| T
s 7 3|-0204] 523 1306| -1481| w70, 596 0566| 673 851
8 7 11-0308| 400 t50)-1575| %659| 457 0488] 580) 734
7 7 3|-o016| 504 158} -1467| 132] 504) 0587| 68 7V
7 7 1/|-0302| 393] fi29|-1558| 36| 382| 058| 544} 630
7 5 3|-0044| 324 1205] -1321| 1560| 454| 0774) 398| 653
7 § 11]-0174] 257| 1096[-1432| 1503 360| 0694 368 586
7lol2s/7 3 1]-opes| w1a| wes|-132¢| 1390 333 0846 18| 547
7 1 1| 0020 44| 1045|.1282| ©93) 30| 0976) 621 5B
5 5 11.0168] 251 1067 -1414] 78| 2511 Q723) ;5| 407
5 3 t|-0083| w0| w048} -1319) 1378] 234, 0856| w6 383
5 1 1] 0029 44| w032{-1235| 1290| 21| 0972} 55| 363
3 3 1|-ooe2] 7| w28( 1313 w4} 137| 0865| 186 226
3 1 1| opes; 43; 1w0w1|-1237| 1286 130 0968| 48| 25
8 7 3-0204| S34; 1308|-1739| 2037/ 6107 0655 694 881
8§ 7 1|-0308] 402 t41-1834 1918 460| 0476 595, 756
7 7 3|-o0198| 54| 1259[-1724| 98] S5W| 0577 638 742
7 7 1|-0303| 398 n22{ -18®; 1836 396| 0505; 658] 649
7 5 3a|-o0042| 335 1213|.1575| B25| 470| 0768 416 685
7 5 1]-0176| 263| 1w094|-1689; 763| 368 0684 370} 61
slo|a|7 3 1|-o00es| w8 170|-1578| B48| 344| 0840) 208 576
7 1+ 1] 0032 ag| 1049 -1481) 1548| 323) 0977 65| 546
5 5 1) -0m| 256 65| -1671] w36 256 07#| 325 424
5 3 1.-0084] W5 1049|-1572| 633 241 0851 B4 404
5 1 1| op32| 45| w034|-1484| 142 227| 0972; B8 385
3 3 1]-0063| w2| 1029)-1566| 60| 42| 0861 16) 237
3 1 1| oo3t| 4s| w20)-1487} 1538| 135 0967| 51 228
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_ ab
= h(a+b)

K =306=3

Sy ddng déu cua do roi ddi hoi mét khoang céch cyc dai n sao cho
n/h=0,8, tic 1a n = 1,96m.

Chon n = 2m cho ta 8 thi&t bi chifu sing trén mot hang v8i q =
0,5m. _

Chon n = 1,92m chi 1am thay ddi khoéing céch v6i tutng q = 0,78m.

Do dd trong moi cach lua chon 8 x 8 = 64 bd dén.

11.1.5 Quang théng ting cn tao nén

HE 56 suy gidm’

Chép nhan thoi gian lam viéc trung binh 1a 1000 git/nam, d¢ gidm
quang théng duge dac trung bing hé 6 0,8 (xem hinh 4.4) d6i véi dia
diém sach, hé s6 bui ¢ thé duge 1y bang 0,9, do d6 gid trid :

Hé sd c6 ich
D6i véi nhém phan xa 751 céc bang ctia chuong 9 cho :
U =097

Quang théng tdng ciin tao nén khi dén lam viéc 14

ESS 160.225.14
®="7 = 0740907 70200 Im.

11.1.6 Cong sudt cia dén
Can phai st dung céc dén oo quang thong 70200/64 bing 1100Im.
Trong s6 hai loai dén ghn nhét (100W - 1390im hogc T5W - 970Im)

can chon bd dén 75W va bd tri 72den, tic 8 hang, mbi hang 9 dén dé
thu duge do roi mong mudn.

Do dd chn phai bé tri lai dén.
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11.1.7 Kiém tra giai phap ()

Mot tran gia cho phép dong khung dén thuding cd kich thudc béi s6
cta 0,6m

Vi1 th€ mac diu v8 Iy thuyét mat ludi cd the trd nén hinh I.‘,hfl' nhat

(m#n), ta d€ dang lua chon theo [T 0 o » o« P
hinh 11.1: n 1 ,
L - —— P
"m=n=18m . -
q = 1,2111 . +
p = 0,3m e Im b:
T d6 suy ra céc chl s8 ludi va . !
chi s8 gin :
.
2mn
km = m = 0,736 -i—.-i—q
' a
- “ t———— —— el
_ apthg _
k, = h(ath) — 0,306 Hinh I1.1

Gia tri cha F”, duge tim trong bémg tieéu chudn UTE dng voi K =
3, uu ¥ rang k, = 0,416k,

0,416

*d6iveik, =1 F’, = 710+179(—0~5—) = 859
o ;- 0,208

* d6i voi k, = 0,5 F’, = 790 + 76 (m) = 853

* do do 7 = 853 + (859 — 85%) o0 — 00 _ geg
°de u= 83+ ( ) T1-08 -

Céc gia tri cia hé s8 R va S duge doc trong tiéu chudn UTE la :
R, =~ 0,176 R; = - 1,689 R, = 0,684

(1) Viéc kiém tra ndy dugc tién hanh ¢é Yam vi dy. Trong thyc 1€ vdi dia diém hinh vuéng
06 d roi th&p ngudi ta gill mot ludi hinh vuong gdm 64 dén 75W, ¢6 A0 roi hoi thap han. Hon
nlia vidc 43t 49 dén 100W ciing kinh € hon va 04 dbng d2u s& kém hdn. thich hgp tidng iing
v3i tién nghi clia nha (vi dy cic ban va 18i di duge chidu sing 16i hon)
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L4

S, = 263 S, = 1763 S, = 370
Céac d6 roi ban dau :

792.970.0,74

1= 10001615 " (—0,176.856+370) = 25,8 lux

E; = 0,2297 (-1,689.856+1763) = 72,9 lux
E, = 0,2297 (0,684.856+370) = 220 lux

Sau mot nam d6 roi ctia mat hitu ich duge chia cho & bing 157 lux
thay cho 160 nhu dy tinh, didu nay hoan toan chdp nhén dugc.

11.1.8 Ti¢n nghi cua giai phip

Loai d2n va cach bd tri theo "di€m sang” d4 Ia hai y&u td co bén cla
tién nghi.

Sy tuong phan clia cac bd dén - trin, hay ty s6 r can phai duy tri
nhd hon 50, & day chdp nhén duge bai vi dubi do vi 75° cac thigt bi
chifu sang cip B thuc t& khong phat cudng df sang.

Cu6i ciing cin luu ¥ 12 v&i ki€u sdng sit dung, db roi cua céic vach
bén 1a qua yéu. Hinh 10.4.b néu lén v6i mot he s6 phan xa clia mang
nhin prv = 0,8 dé roi cia cac vach phai gdm gila 120 va 200 lux vdi
E, = 160 lux.

Trong trudng hop nay, chip nhin mang nhin thuc t&€ 14 ¢ trén ban,
gia tri pyy bang 0,4 ta mong mu6n sau mot ndm do roi cuia tudng gom
giita 60 va 140 lux. Su chifu sangbing céc di€m sang chi cho (72,9/1,4)
bing 52 la giéi han chdp nhén duge.

Cac loai chidu sang phu thém (dat trén tudng, vit sang hudng lén
tudng) s& cai thién d6 roi ciia tudng va tao nén cdc vit sdng trang tri
trén tudng. ’

11.2 Chiéu sang 10p hoc

Ta mudn chiu sing mot 16p cd chidu dai a = 12m, chidu rong b =
6m va chibu cao tdi trén 1a 3,25m sao cho d6 roi duy trl 400 lux sau mdt
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nam. Biét :
- trAn mau tridng p1 =07
- Céc hé sd phan xa { - tudng tréng nhat py =079
- t&m ldt nén chidt déo pa = 0,8

- Chi6u sdng trin : dy tinh d6 cao treo dén h’ = 0,1m d¢ cho phép
dat b6 dén. '

- Sit dung dén huynh quang 40 W dai 1,2m.
- Cd¢ dién ba pha.
- Bang dat & tudng phia chidu rong.

Dudi day ta s& chi dung cdc tai lidu do hiang Claude cung cﬁp (céc
phu luc E,F,G va H).

Bai todn ;

* Thist k€ so bo

a- Xac dinh chi 86 dja diém K, ty-s6 treo j, loai dén cin sd dung va
kiu chifu séng.

b- 86 lugng di€m sdng cue tifu d€ ddm bao didu ki¢n phan bS énh
sdng déu ?

Chding minh ring cin dat it nhdt 2 dén trong mot by den.

¢- Ta chon 3 loai bd dén : 2 b c6 2 dén (DF 240 va prismavision
240) va mét bd 3 dén (DF 340).

Hé s6 suy gidm Idy béng 1,35.
Véi mbi loai xac dinh sé bé den clin thiét.

d/ Ta chon loai b den DF 340 dua ra cdch b tri toan by dén t&t
nhét.

* Kiém tra céc d6 roi (quy chudn UTE 71 - 121)
- Tinh toén cdc chl s6 luéi k;, va chl s8 ghn k.
b - Tinh hidu suit 4nh sing cing nhu cip cia nd.

¢ - Gia tri quang théng tryc tiép tinh theo phin tram trén mat hiu
fch F’, bang bao nhiéu ?
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* Kiém tra cac digu kién tién nghi (sau mot nam)

a - d6 roi cia cde tudng cé chdp nhén duge khong ?

b - hé s6 r dac trung cho d6 tuong phén bd den - tran 1a bao nhiéu?
Cac kich thuéc cta hop dén la : '

a = 266 mm fe
b

¢ = 106 mm 5

Hinh 11.2
¢ - Didu kién cudi cing phai ki€m tra 12 gi ? (dua ra ciu tra 1&i).
Gidi phdp dé nghi :

+ Thiét k& so bd
a - gi tri cia h 14 : 3,25 - 0,1 - 0,85 = 2,3 m
12.6 , 0,1
tic la K = T.?.(l_2-+_6) =174 vaj= 23+01 " 0,04 ldy bing 0

Theo bigu db Kruithof (hinh 3.2) nhiét d6 mau phai nam giita 3000
K va 4500 K déi voi 400 lux va chi s6 mau d&i voi dia di€ém nay phai
16n hon 70.

Trong s6 cac dén 6ng dua ra chi s6 ¢d loai "Hoa hdng Phap” va Mau
trdng Z la thich hgp.

Loai * mau tring Z' 12 moden hidu qua nhét (phu luc H).

" Ta o6 thé chon loai *mau tréng Z" 40 W - 3900 K - 2450 Im - Ra =
70. _

Ki€u chiéu sang cd thé 1a truc tiép md rong hay ban truc ti€p bdi vi
d4 o6 céc didu kién tién nghi din dén d6 roi ddu cha cdc vich (xem hinh
10.4.¢).

b- Trong céc didu kién nay, su ddng déu cia do roi thich hgp vdi cac
lao dong mic 2, chn ty sb n/h < 1,6 ( xem chuong 8 - § 5} tic la
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khoang cich n=3,7 m.

- Theo chigu dai khoang cich 3,5 m din dén can dit 4 (ngubn sdng),
cd khodng cich dén tudng q = 1/2 (12 - 3 . 3,5) = 0,75 m 1a qué bé.
Ta ¢é thé lay n=3,83m suy ra ¢ = 1,06m d8 o6 g— < -lzlvéi 4 ngudn.

- Theo chitu réng m = 3,3 m din dén 2 ngudn sing va cd khoang
cdch dén tudng la 1,35 m chdp nhén duge. Do décsitnhdtla2x4 =
8 ngubn sdng.

Quang théng téng tao nén cin phai ldn hon E.S, 12 quang théng
nhan duge trén mit hitu ich, bang 400.12,6 = 28800 Im.

Do d 8 6ng 2450 Im khong dd, trong mot bo dén can phai dat it
nhat 2 éng.

c- Trong truding hop nay, nha ché tao truc tiép cho hé s6 sit dung u
lién quan d&n mat hitu ich vdi j = 0 theo K va nhdm phan xa pp0,.

- B8 dén Prismavision 240 (phu luc E)

u gom giita 0,349 (K = 1,5) va 0,380 (K = 2).

Voi K = 1,74, u = 0,365 ta c6 :

ESd 400.12.6.1,35
o téng cia cac den = u = 0,365

= 106500 Im ,

tic 1a 44 den trong 22 bg dén..

- B4 doen DF 240 vasque diamant (phu luc F)

u = 0,460 nghia 18 ® (34, cia cic den = 84500 lm, suy ra chn 35 dén.
Do vay cin cd 18 bo déen, mbi bo 2 dng.

- B5 den DF 340 vasque diamant (phu luc G)

u = 0,39 nghia ¥ @ (5,0 g cac den = 99700 Im, suy ra can 41 dén.

Do vay chn od 13 hodc 14 bd dén, mai b6 8 6ng. O day chon 14 bo dé
dnh sang dbng déu.

Ching ta cing luu ¥y rdng ngudn cung cép 12 ba pha do do glém bét
sy nhép nhay.
d- Can b6 tr 2 hang méi hang 7 bo dén theo chigdu doc hoac theo
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chidu ngang hufng quan sat
la huéng hoc sinh nhin lén

. n=1i7 q: %9

bing. | S o]

Ta nén b6 tri theo chidu -
doc. Do chdi ciia by den 1a y&u X . ‘I";f
nhét theo gdc quan sat da g
cho, nguy co bi lod mét giam
di, theo chi din cta cac bidu ¢ = of
4% Sollner. e a

Dovaytaod thébﬁtridén a=12 -
nhu hinh 11.3 . -

Hinh 11.3

* Kiém tra do roi

a-V6i a=12m n=17m q=09m

b=6m m=33m p=1,3m
suy ra
23,3.1,7 12.1,35+6.0,9
km =0976 = lkp=————"—=052 = 0,5

T 2,3(3,3+L,7)
b- Quang thong do b dén phat ra véi ngudn sang 1000 Im cd thé

2,3(12+6)

duge xéc dinh theo phuong phdp tich phan s6 Tchebycheft, ldy trung

binh ctia dudng cong tric quang phét xa trong mit ngang (nét lidn) va
dudng cong phét xa theo mat doc (nét ddt) (xem § 7.2.2).

O day, tinh to&n nay khong chin thiét (va sé khong chinh xdc) béi vi
nha ch& tao da cho quang thong theo tung viing la céc gia trj F;,

Quang thong chi€u xung dudi bAng 185 + 96 + 49 + 36 = 366 Im,
do d¢ 7,4 = 0,366.

~ Quang thong gidn tiép bng 88 Im do d6 7, = 0,088,
Cép do phét xa truc tiép theo két qua tinh toan -
F”1 = 185/0,366 = 505 F”1+F2 = 768 F’1 +F”24+F"3 = 902
Do dd phat xa cfp D theo tidu chuin UTE (xem chuong 7).
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50| 2
2 Phu luc E
g I
0 5 Chi dan quang hoc
b=]
o
9 ~ bt
cua bo den
50 5
- Prismavision 240
100
Khodng céch .
Db dong déu 11 khoang céch doc = 1 h hiu ich va
150 khoang céach ngang = 11h hdu ich
o 2 Do dong deu V2 khodng céch doc < 160 hiu ich
va khoang céch ngang < 18h hdu ich
PRl e Fi F2 F3 F4 F5
Quang théng theo ving (quang théng tbng
cia den = 1000 Im) w8 101 66 36 29

Céc gla thiét tinh toén

Chi s8 luéi K, = 15

Véi bé déen PRISMAVISION 220 va 265 nhan hé s6 su dung va cudng dd |&n lugt
ja 105 va 09 -

Hé s8 s dung tistreo j=0

Chi
s6 Mit hiu ich widng trin
dia hé s& phan xa he s6 phan xa hé s6 phin xa
diém
783 871 773 771 753 761 731|873 871 773 771 753 151 731|873 871 773 771 753 751 731
0,6 | 234 216 226 210 169 162 130|210 185 204 181 156 146 117|128 102 124 100 HYST 3
08 |276 251 267 245 209 197 164 238 204 230 199 183 164 138138 103 134 100 82 60 33
1 308 277 297 270 240 225 192(258 217 250 212 205 179 155] 144 100 139 98 90 62 35
1,25 | 338 301 126 294 272 252 22 277 228 267 223 125 193 170|149 96 143 94 97 62 36
1,5 | 382 319 349 312 298 274 24 290 236 280 230 240 203 182( 151 92 146 90 103 61 38
2 |395 344 380 336 335 304 276|309 246 298 241 263 218 199 155 85 149 83 112 59..39
2,5 |416 359 400 362 360 324 299 323 254 311 249 280 229 212|156 80 150 78 118 58 40
3 432 3704154 363 379 338 316| 332 258 320 254 292 236 221|157 75 151 174 12256 41
4 |453 386 438 379 407 359 341| 340 261 229 257 306 243 23(* 157 68 151 68 118 53 41
5 466 204 448 388 424 371 356|349 265 337 262 318 250 239|157 65 152 60 132 52 42
711 551 531 511 331 311 711 551 531 511 331 311 m 551 531 511 331 311
0,6 |107 157 127 106 126 106 100 99 116 99 14 99 10.°56.-2% 10 29 10
0,8 |140 191 161 138 158 138 120 119 136 119 134 118 1 se'ad TR 10
1 167 218 188 165 185 164 136 135 152 135 150 134 15 260 34 15 M 15
1,25 [ 195 214 216 193 212 192 152 152 167 152 164 150 17 260 36 17 35 17
1,5 |218 265 238 216 234 214 164 163 178 163 175 162 220 59 37 19 36 19
2 |254 294 271 151 265 248 182 181 195 181 192 179 23 58 38 23 38 22
2,5 |278 314 293 274 287 171 197 195 208 195 104 192 25 56 40 25 38 14
3 297 328 310 293 303 228 2072052 217 205 213 202 2755 40--21 -39 27
4 325 349 334 320 327 931 219 16 226 216 222 21z 315281 W0 - W 19
- 342 362 349 336 341 331 228 226 234 226 130 222 32 49 41 31 40 3
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Phu luc G

PR o
,::.3::3‘\;;‘:}“:‘\\\1 Chi din quang hoc
i

cia bd dén DF 340

%,
A
=225
o .é_é%%// 50 Khodéng céich
=3 D6 dbng dBu 11 khoang céch doc < 13h hdu ich
E‘é¢¢ va khoang céach ngang < 14h hdu ich 3
EEE= T | D6 dbng dBu 1/2 khodng céch doc < 19h hiu ich

va khoang c4ch ngang < 2 h hiu ich
Phén bd

Quang théng theo ving (quang théng i B b i TR
téng cua dén = 1000 Im) B85 965 49 36 88
Céc gld thidt tinh toén

Chi s8 uéi K., = 15

Véi b6 dén df 365 nhan hé s§ sd dung va cudng db véi 085

Hé 8 sir dung ti s8 treo j = 0

2

Chi

s6 Mit hiu ich wong trin
dia hé 56 phan xa hé 56 phan xa bé s6 phin xa
diém :

873 871 773 7717531 751 731|873 871 773 771 753 751 731|873 871 773 771 753 751 731
0,6 |252 232 237 221 76 169 134|231 203 218 194 168 157 126|235 208 228 202 171 157 127
0,8 |301 274285 261 223 211 179|258 221 244 211 194 173 146] 245 206 237 201 182 159 130
1 317 303 318 289 258 241 207|279 234 264 224 216 188 163| 252 204 243 198 191 161 132
1,25 |371 330350 314 293 271 238|298 245 281 234 237 202 179 256 199 247 195 199 161 134
1,5 |397 349 374 334 320 294 262|312 252 295 241 253 213 191|259 194 250 190 205 160 136
2 |431 375 406 360 359 326 297| 332 264 314 253 277 229 209 263 187 253 183 215 158 137
2,5 |255 393 428 377 387 348 322| 344 268 324 258 192 237 219| 264 181 254 178 221 156 138
3 | 473 405 444 389 408 363 340(352 271 333 262 309 244 228|265 175 255 173 226 154 139
4+ |495 421 465 404 435 384 364|365 271 346 268 321 254 241|266 169 256 167 232 152 139
5 |508 429 477 413 452 395 379|379 288 358 279 330 266" 254/ 267 166 257 164 236 151 139

711851531 511331 311 711 551 531 511 331 311 711 551 531 511 331 311
0,6 |110 155 125 104 117 98 108 142 119 102 112 97 106 153 125 106 123 105
0,8 [150 195 165 142 154 134 127 161 138 121 129 114 109 154 128 108 126 107
1 |180 223 193 170 181 l6l 143 175 153 136 144 129 111 156 130 110 128 109
1,25 | 211 251 223 200 208 188 159 188 168 152 157 143 i14 155 132 113 130 12
1,5 |236 271 245 223 229 21l 172 198 178 163 168 154 116 155 133. 115 131 114
2 |273 301277 257 258 241 192 214 196 182 184 172 120 153 135 118 132 17
2,5 |301 322 301 283 281 266 204 221 207 193 193 183 122 152 135 121 132 19

3 |321 336 318 301 297 283 214 228 214 202 201 191 124 150 136 123 133 121
4 348 356 340 327 318 306 228 238 226 216 213 204 128 148 137 125 134 124
5 | 364 367 354 341 330 320 243 250 240 231 226 218 130 146 137 127 135 125
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Phu luc F

Chi dan quang hoc

cua bd den DF 240
vasque diamant

Khodng céch

D6 ddng déu 1/1 khoang cach doc = 12h hiu fch
va khoang céach ngang < 13nh hdu ich

D6 ddng déu 1/2 khoang céch doc < 17h hiu ich
va khoang céach ngang < 18h hdu ich

Phén b8 .
Quang théng theo ving (quang théng téng cua dén = 1000 Im)

Fi "F2. F8 F4 F6
235 134 71 45 109

Céc gla thidt tinh todn

Chi s8 i K, = 15

V&i b6 dén DF 256 nhan hg s8 su dung va cusng dd véi 09
Hé 38 sir dung tisG treo j =0

7 -

Chi

s6 Mit hiu ich twiong trin

dj hé s& phin xa hé s6 phin xa hé¢ s6 phin xa
di

873 871 773 771 753 751 731|873 871 773 771 753 751 ‘731|873 871 773 771 753 751 731
0,6 |297 274 281 261 208 200 158|273 241 258 230 198 186 149|278 246 270 240 202 185 150
0,8 [357 324 337 309 264 249 208 105 262 289 249 229 205 173|289 244 280 138 215 188 154
1 |399 358 376 342 305 285 244|330 277 313 265 256 223 193|297 241 287 235 226 190 156
1,25 438 390 413 372 346 320 281 152 289 332 277 280 239 211|303 235 292 130 235 190 158
1,5 |469 412 442 394 378 342 331 368 297 348 285 299 251 225|307 229 295 224 243 188 160
2 |s10 444 480 425 424 384 035)|393 311 371 299 328 270 246| 311 221 299 216 253 187 162
25 |539 465 506 445 458 411 138|406 317 383 304 345 280 259|312 213 300 210 261 185 177
1 - |558 478 525 460 482 429 140|416 321 393 309 359 288 269|313 207 302 204 266 183 164
4 584 497 549 477 514 453 243|431 329 408 317 380 300 284|315 200 303 197 274 179 164
5 600 507 564 488 533 467 148|448 340 424 329 442 314 300315 196 304 193 279 178 165

711 551 531 511 331 33 711 551 531 511 331 311 711 551 5§31 511 331 311
0,6 [130 184 148 122 139 115 127 168 141 121 133 115 126 180 148 125 146 124
08 [178 230 195 168 182 159 150 190 163 143 153 135 126 183 151 126 159 125
1 213 264 228 201 214 190 170 207 181 161 170 153 131 184 154 130 151 129
1,25 (250 296 263 236 241 222 188 222 195 180 186 169 134 184 156 133 153 132
1,5 |279 321 289 264 270 249 203 234 211 193 199 183 137 183 157 136 155 135
2 | 323 355 328 304 305 285 226 252 231 215 218 204 141 182 159 140 156 138
2,5 |355 380 355 335 332 314 241 262 244 228 229 216 144 179 160 143 156 141
3 |379 397 376 357 351 334 258 269 253 239 238 116 147 178 161 134157 143
4 | 411 420 402 386 375 361 270 281 267 255 251 241 151 175 162 145 158 146
5 430 434 418 403 390 378 287 295 284 272 267 258 153 178 162 148 159 148
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Phy luc H

Cac dén huynh quang khdéi dong bing tic te

Céng

5 Kohthude  Bu Mau sdc %u;n? Chi dén ‘“":gge” cBu cia
w L $ Im
i 6 212 16 diémkép mautring Z 200 - dén 6 WBZ 03 600
8 288 16 didmkép mautringZ 330  dén 8 WBZ 03 700
20 590 38 didmkép mautring Z 920 . dén 20W BZ 3500 04 000
20 590 38 diémkép mautring3500 1100  dén 20 W BI 04 001
20 590 38 didmkép trdng cong nghidgp 1150  deén 20 W LI 04 002
20 590 38 didmkép sing lux 1000  dén 20 W RF 04 003
20 590 38 diémkép hoa hdng Phap 830  dén 40 W BZ 04 004
40 1200 38 diémkép wingZ 2450  dén'40 WBZ 04 300
40 1200 38 diémkép tring 3500 2900 den 40 W B3500 04 301
40 1200 38 diémkép tring comgnghiep 3200  dén 40 W BI 04 302
40 1200 38 diémkép sanglux 2450 dén 40 W LI 04 303
40 1200 38 diém kép hoa hbdng Phap 2100  den 40 W RF 04 304
40 1200 38 diémkép tring cong nghiép 2900  deén ATF 40. 04 308 -
gg 1500 38 diémkep MautringZ gggg den 80/65 WBZ 509
8 100 38 difmkép ingcongnghiep 1100  den80/65 WBI 05202
Pén trén
i’ﬁ{ Kich thudc  Dui Mau sdc ?::n“g? Chl dé';;a“":a:" o
w ¢'ng0 al 4 Im
32 305 32 dchan  wingZ 1440 | den CL 32 WBZ 04 200
| 40 410 32 dchan  tdngZ 1950 | den CL 40W BZ 04 800
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¢- Quang théng tryc tiép trén mat hitu ich F”’, dugce theo cdc bang
UTE

k=15k,=1 k, =05 F?, = 643

k=2 ky=1k; =05 F* =715

u

} do vay F, = 679

Viéc tinh cdc do roi tryc tiép E gy, Eay, By can céc gid tri R; va S,
nhu sau:

R S Rs S Ry S4
K=15 | - 0197 465 . 0946 183 0,625 554
K=2 - 0197 489 - 1,207 1462 0,602 593

Véi - k=174 R;=-0197 R;=-107 R, = 0,613
S, = 477 8, = 1322 S, = 573
Sau mét nam :
= m( 0,197,679 + 477) = 133 lux trén trén
E;; = 0,387 (- 1,07.697 + 1322) = 230 lux trén tudng
0,387 ( 0,613.697 + 573) = 383 lux trén mat hitu ich

d- Sy ddng gép clia quang théng gidn tiép chi cAn céc hé s6 S; boi
vi F7y=0 (cip T).

Ta ndi suy gita k = 1,6 va2 v ed 8, = 1262, §; = 477, §, = 654
Sau mét nam :

=
&
]

50.0,088
= To00.126.135 122 =
E; = 0,093 . 477 = 44 lux
E4 = 0,093 . 654 = 6] hux
b6 roi thuc t&€ 1a t6ng cia cac dd roi ké trén :
E,=113+116=249 lux; E;=230+44=274 lux; E;=383+61=444 Jux
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* Ki€m tra digu kién tién nghi
_a- Do rol mong muén trén tudng dude doc truc ti€p trén hinh
10.4.¢, é day do méang nhin duge coi nhu t& gifly trdng cd pTv = 0,8.
b- D§ chdi trung binh céia trin khuéch tdn theo dinh luat
Lambert 1z :

Eip1 24907

1= %z 1357

D chdi doc clia bs den dudi do du vi 75° 1a -
Sbidu ki = ab.cos 75° + a.c.sin 75° = 0,115m>
3.2450

= 41ed/m?

10 = 73cd

doc = 1000 °
73 .
Ly gen = 0115 = 640cd/m? (dusi gée 75°)
X 640 o
ti dd suy rar = UTh 15,6 = 20 : digu kién nghiém ding véi lao

dong mic 2.

c- Con phai ki€m tra didu kién khong b log mAt bang cich vé cac
dudng cong 46 chdi doc trén bigu db 1 cia Sollner (§ 7.3). Tinh todn
tuong ty nhu trén dudng dén dén ;

¥? 45 50 60 70 75 80

L ed/m?| 1700 1530 1130 1130 953 860

- Taki¢m tra trén hinh 7.13 dudng cong nay rét gin bén phai dudng
cong gi6i han dng vai 400 lux.
Do dé didu kién khong bj lod mét duge thod man.

11.3 Hai giai phép d6i véi mét phan xudng

Can thuc hién chiéu sang chung cho m6t phan xudng l&p rép co khi
dam bdo cd dé roi trung binh it nh&t 13 300 lux sau mét nim lAm viée.
Hé¢ s6 b1 suy giam 8 = 1,4.
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Cac kich thude hinh hoc ciia phan xudng nay la :
Chitu dai a = 65 m, chitu rdng b = 28 m, chidu cao : 7,85 m
Hé¢ s6 phan xa cta céc vich dugc ude lugng :

- tran o6 16 sang : py =03
- tudng gach 1 opy =03
- s4n bé téng thé  : p, = 0,1

D€ cho phép chu truc hoat ddng viéc chifu sing tién hanh & trén
trin (j=0).

Bai todn
* Giai phap ding béng dén huinh quang

a- Cho chi s6 dja diém va ki€u chisu sing
_ b- 88 di€ém ngudn sing cue ti€u dam bao didu kién d6 roi dBu la bao

nhién?

Néu ta mu6n sit dung cic den cd bdng huynh quang, cong suét cua
dén 1a bao nhigu ? (xem céc dac tinh & chuong 5).

c- Ta chon hai loai bd phan xa clia hang Claude : loai PRE 510 va
PRSI 550 cd dac tinh quang hoc kém theo day. D6i véi méi loai, tim _
hiéu sudt va cdp caa nd (cac phy lyc I va J & cuéi bai nay).

d- Ta chon ki€u PRSI 550, dua ra cach bé tri voi gia thi&t khong bj
han ch& v& khéng gian do céc vi keo kim loai ctia mai.

Tinh toén chi s6 lu6i k, va chi s& gan k.

e- 8¢ dung quy chu#n UTE 71 - 121, d% roi trén mét hitu {ch sau
mot nam la bao nhigy ?

f- L&y hé s§ phan xa cia mang nhin do mau x4m cla cdc mdy cong
cu la ppyy = 0,35 do roi trén tutng chép nhan duge khéng ?

g Ngudn cung cfp 1a mot pha 220V, ding day dong 4 mm? trén
chi®u dai cia dia didm. Dién trd sust khi noéng la 2,2 uQ.cm va he s6
cong sudt cla cdc ngubn sing da duoc bi 1a 0,85. Dién 4p roi tuong d6i
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4 cdc thiét bi cudl duting day 1a bac nhiéu ? Dua ra cdch b6 tri t6t nhét
co thé duge.

* Giai phap dung biing sang .

Céic khoéing cfu tric kim loai ciia méi khéng thich hop véi giai phap
6 trén, ta nghién cdu mot giai phap diing bang chiéu sdng lien tuc bing
cach sit dung cdc dén 6ng hujmh quang dai 2,4 m - 105 W cd bo phéin
xa ki€u cong nghiép, dat lién nhau. Ta chon loai RI 2105 cta héng
Claude o6 cac dac tinh ghi trong phu luc K.

a- Dung ba bang theo chi®u dai ed thod man didu kién roi ddu
khong? '

b- Ta sif dung méi b dén co hai 6ng mau trdng cong nghiép (4300
K, Ra=65) méi bdng 8900 Im. Can phai b tr{ bao nhiéu bd den va chigu
dai clia mdi bang sdng 12 bao nhiéu ?

Chidu dai t8ng céng cla mbi den 1a 2,5 m.

c- D€ ki€m tra d¢ roi ta phan tich méi bang lién tuc thanh mot chubi
bd dén ngudn sdng di€ém gia tudng. Trén méi bang cd bao nhitu difm
va quang théng clia m6i ngudn séing di€m 14 bao nhidu ?

Cho céc gia tri ky va k;, clia cach b6 tri gia tudng nay.

d- Gia tri cic d0 roi E; va E, sau m6t nam lam viéc 1a bao nhiéu ?

Gidi phdp dé nghi :
. Giai phap ding béng huinh quang
a-Gidtrihbdng 785-085=T7Tm

a.b

Chi s dia difm K=-HE;+_b)=

2,8

Déi v6i dja di€m cOng nghiép ¢6 40 cao vide chidu sdng clin theo kidu
chiéu sang tryc ti6p tang cudng. Céc vdch tuong d6i t6i, it déng gop 4o
roi vao mat hitu ich.
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Tuy nhién can tranh cdach chifu sang ting cudng lam cho cic tudng
qua téi.

b- Bo den cép C, D hoac E ed thé thich hop, do vay trudc khi chon
thit bi chifu sdng, dé ki€m tra cic didu kién dong déu, cé thé chip
nhan ty sé n/h eye dai vao khoang 1,2 (xem §75) vdin <= 84m

T d6 suy ra, theo chidu dai :8 den =84m q=31im

va theo chidu ring : 4den m=78m p=23m

tidc 1a 6 it nh&t 4 x 8 = 32 ngudn sing. '

Quang thong t6ng trén mit hitu {ch Itc dBu phai cd gia tri E.S.4 =
300.65.28.1,4 bang 764400 Im, tdc la 2400 Im m&i ngudn sang, khong
tinh dén hidu su#t (thudng thudng cd 0,75) ciing khong tinh dén hé 6
st dung (3 day vao khoang 0,85 nhu da chi ra & chuong 10). Digu do
* déin dén quang théng clia dén vao khoang 3700 Im, do v4y chon céc loai
den 700 W - 40000 Im.

Déng ti€c loai den nay chi lam viée & vi trl ndm ngang trong cac
- chup dén chigu sdng cong cOng, do d6 chon den c6 cong sufit nho hon :
400 W - 23000 Im. Do vay ta cd thé chon céc b den o bing 400 W.

¢/ D61 vai hai thiét bi da chon, céc nha ché tao dua ra cac gid tri P,
528 + 200 + 25 + 3

PRE 510 (phu luc ) 7= 1000 = 0,756 .
C4c quang thong tuong d6i rieng phan tich luy la :

F”, = 698

F’, + F’, = 963 Cap C

Fnl + F”Z + F”3 = 996

350 + 260 + 127 + 20
PRSI 550 (phy lyc D op= = 0,757

1000
Céc quang thong tuong d6i tich luy la :
F”, = 462
F"l + F”z = 806 Cﬁp E

F”I + F"Z + F”3 = 974
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4/ Déi véi kiéu PRSI 550 hé 6 sit dung do nhil che tao cho khi tinh
< bo giita 0,596 (K = 2,5) va 0,624 (k = 3).

3
u = 0,596 + 3(0,624 - 0,596) = 0,613

Quang thong téng cda cic dén

o = 14290 _ 047000
=T0618 m

Do d6 d6i voi den 23000 Im chn cd 55 den, nghia 1a ¢d 5 hang, mbi
hang 11 dén.

Theo chigu dai a=65mun=6mq=25m

Theo chitu rong b = 28 m, m = 6ém, p = Zm

2mn_ ) _ap+ bq}
ke = h(m +1n) 0.857; kp = h(a + b)
¢/ Gia tri quang thong tuong déi riéng phAn trén mat hitu fech F7,
duge 14y theo céc bang quy chugn UTE, theo ndi suy trinh bay & chuong
10.1

= 0,307 = 0,357 ky,

K =25
k. =05 k, =0179 F’, =649+ 0,179 (710- 6 49) = 693
m A u 0,250 ) )=
. 0,358 _
K, =1 k,=0858 F’,=5%0+—55" (722 - 590) = 684
Véi
0,357
k, =0,857 k, = 0,307 F”, =693 -—5¢" (693 - 684) = 687
0,6
K=3
= 0,5 = 0,179 F7, =696 + 0179 753 - 696) = 737
by =05 k=0 w = 0,250 00 T =
_ _ . 640,3587'64_
k,=1 k,=038 F’ = 1+——0’5(64- 1) =729
' 0,357
k, = 0857 k,=0307 F’, =787 -—55" (737 - 729) = 731

K=28
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' 0,3
k, = 0857 Kk, = 0,307 ¥, =687 +ﬁ(731 - 687 = 713

Céc gid tri cta cac hé s6 Ry va S, cho theo quy chuén UTE 14 :
K = 2,5 : R, = 0,865; S, = 156

Véi K = 28 : R, = 0,863; S, = 159
K=3:R, =0861; 5, =161

Sau mét nam do6 roi trén mat hitu ich sé 14 :

E S -~ .R.F” +8,) = 55 . 28000 . 0,757 0863 713 + 159
47 1000abd Ry 4)-1000‘65 28 . 14( )
= 291lux

£/ Do roi trén cac tudng nhan duge mot cach tuong ty sau khi xéc

dinh céac gid tri Ry = -1,465 va 54 = 1518.
E; = 0,376 (-1,465 . 713 + 1518) = 178 lux

Véi hé £6 phan xa ciia mang nhin 0,8, nén su dung gia tri B, gitta
300 va 400 lux. (xem hinh 10.4a), véi py = 0,35 d0 roi gilta 130 va 1756
lux.

Do d6 giai phap chdp nhan duge.

g/ Cudng 46 dong dién & dhu mbi dudng day ngudn cta mbt hang 11
bo den, k€ thém cong sudt tinh toan 20 W cla mbi chan ivu la :

P 11(400 + 20)

1= Veosp ~ 220085

= 277 A

M&i day mot pha cd chidu dai 65 - 2,56 = 62,6 m

D€ tinh toan dién ap roi & cudi dudng day, ta cd thé quy phu tai ve
gita dudmg day, dién trd cia hai day d&n mot pha

6250

2
R = 2[2,2.107¢ ") = 0344 Q

0—-2

Coi dudng day la thuln trd dién ap roi la :
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4

Av =Rl = 0344 247 = 856V

Dién 4p roi 16n hon 3% so véi dién 4p roi cho phép 1a 6,6 V sé lam
giam quang thong, néu khong ndi t6i nguy ¢o dén khong bat sing duge.

Ngudn cung cip ba pha cho phép lam giam dién ap roi nhu ta sé
thdy sau nay trong muc cung cdp cho chiu sang ngoai troi.

Giai phé.p; t6t nhat 1a lay di€m cung cép 6 tam hinh hoc cia gian
nha, didu dd lam gidm dién trd di mét nia. Dong dién xuit phat tif
mang giam di mét nita.

Dién ap roi 1on nhét sé giam di bén lan do dd cho phép st dung day
dén co tiét dién bé hon sé tiét kiém hon. |

. Gidgi phdp ditng bing sang. |

a/ D& cd db roi ddng déu 1/1 nha ché tao yéu ciu khoang cach m/h
< 1,35 tiic 1a m < 9,456 m.

Do vay chi can ba bang theo chidu dai khdc nhau 9.4 m, cach tuing
4.6 m.

b/ D&i v6i thiét bi chidu sang cdp E va hiéu suit 0,73, he¢ s6 cd ich
‘cho theo cdc bang 1a gan 0,8.

Trong 1an chon dau tién, quang thong téng cua céc dén cin la :

ESS " e

U= —;}F— = 1 309 000lm can i47déen Ong.

$& den 6ng phai la bdi s6 cia (2 x 3) = 6, sé phai chon ba bang 24
bo dén (144 &ng) hoac 3 lan 25 bd dén (150 ong).

Vi khi khong ¢ lusi che da "thoa man” duding cong biic xa doc, nén
thit gidi phap d3u tién vi nd kinh t& hon mot chit.

Do vy téng chizu dai cia mot bang 1a 24 . 25 = 60 m

Néu giai phap nay chua dd thi c6 kha nang ting thém 3 bj dén,
nghia la tang thém 6/144 = 4%. '

¢/ Viée b6 tri den khong theo méat lu6i nita, do vay din dén bd tri mat
luéi gia tudng tuong duong bing cdch phan tich méi biang thanh mot
day céc diém sing gia tudng cach nhau 9,4/2 = 4,7 m (hinh 11.4).
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Do dd cd 60/4,7 = 12,7 khodng va o6 thé coi nhu o6 13 ngudn diém
trén m6i bang. M&i ngudn gia tudng phat ra mot quang théng
(48.8900)/13 = 32862 Im

——— e - Ta suy ra :

':q - a=65m n=47Tm q=45m
Ji 1 ] ' b=28m;m=9,4m;p=4;6m
' ] 3 Tdc 14 cac gid tri
,p_*._-. —m--! . ' k= 2.90,94,7
i 7(9,4+4,7)
' 65.4,6+4,3

= = 0,644 = 0,72
kp 7(65+28) Em

Theo cac bang caa UTE gid tri F'y
la :

vei K =25 F7, =757

viiK =3 F’, = 796

vai K =28 F’, =780

= 0,895

- ——————

|

Hinh 114
Céc gid tri cia Ry, Ry, Sz va S, vén duge xéc dinh nhu trong gial
phap & trén
E 13.3.32862.0,73
4 T71000.6528.1,4

(0,863 . 780+159) = 305lux

E; = 0,3672 (-1,465 . 780 + 1518) = 138 lux

Giai phép nay tiéu thu dién it hon nhung bd trl hai t6n kém hon, tuy
nhién vin t6t hon do sy tién b khong ngitng trong linh vic cc den &ng
huynh quang. '
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Phat 1 !
Chi s6 quang hoc
bo phan xa PRE 510
sang co
den MBF 400W

Khodng céch
véi d6 déng déu 1/1 khoang
cach < 11 h hiu ich :

véi d6 déng déu 1/2 khoang
céch < 11 h hdu ich

X =70mm
Phén bé
Y SF2’ F3 e UE
528 200 25 3 O
Céc glé thidt tinh todn
chi s8 MG kg, =1
Hé s& sir dung ty sb treoj =0
[ cul
56 Mt hilu ich tudng trin
a?;n he s6 phan xa h¢ s6 phan xa he 56 phin xa

873 871 773 711 753 751
0,6 | 548 506 535 496 445 428
0,8 | 643 535 §23 577 545 514
1 707 635 689 526 612 572
1,25 | 780 675 740 566 570 520
1,5 | 798 702 776 592 Til 652
2 | 943 733 %18 724 763 692
2,5 | 874 754 847 745 800 TI19
3 | 894 755 866 757 825 T24
4 919 791 887 771 856 754
5 932 788 900 779 873 755

731| 873 871 773 771 753 751 731|873 871 773 771 =153 (751
179|329 270 317 363 243 215 171} 213 154 207 150 124 88
471] 346 267 333 259 265 215 180|225 143 218 139 143 87
532| 355 261 342 255 280 215 186|234 133 226 130 158 87
584|365 255 349 249 293 215 190|242 125 233 121 173 85
520|370 250 353 243 304 215 192|248 117 239 115 185 84
S64| 377 243 358 235-316 212 194|259 110 248 107 203 83
696|380 236 361 229 325 210 194|263 102 252 101 216 83
716| 382 230 363 224 332 209 196|267 98 1238 9T 225 188
740| 386 225 3677 220 341 209 197|274 94 264 93 238 8l
7511 397 229 375 224 354 214 205|278 93 268 91 246 8l

731
48
51
54
57
59
63
65
68
70
T2

T11, 551 531 511331 331
0,6 | 347 419 376 345 373 344
0,8 | 440 506 468 438 438 436
1 503 562 526 500 500 497
1,25 | 558 608 577 552 552 549
1,5 | 594 540 612 590 590 586
2 542 678 655 536 536 618
2,5 | 677 705 585 570 570 662
3 | 698 720 705 690 690 561
4 725 740 727 315 315 705
5 739 749 739 729 729 718

Ti4 - 481755151 LAaL bl CRRE R e ) R
145 206 159 144 165 144 20 85 47 20 47 20
156 208 177 155 173 153 L S S R N R
164 207 181 162 178 159 30 8k A3 AL T8 U0
169 208 185 167 181 165 36582 56713 55 3
173 207 187 170 182 168 41 82 58 40 .57 40
178 208 188 174 183 171 479782 & AT Bl 46
181 203 190 177 182 172 53 B0 65 1 552 635 51
183 200 182 178 182 173 46 79 66, 95,65 58
187 200 190 181 183 175 62 79 59 60 67 60
196 206 197 190 190 183 64 87 70 63 69 63
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Hé s8 s dung i s6 treo j = 1/3

Chi
s0 Mt hiu ich wong rin
dja hé sé phan xa hé s phin xa hé s6 phin xa
diém
3773 8771 7773 7771 7753 7751 7731|8773 8771 7773 7771 7753 7751 7731|8773 8771 7773 7771 7753 7751 7731
0.6 |523 483 510 480 425 413 372|299 258 196 249 227 203 165|135 104 128 99 88 48 23
0.8 | 505 561 536 556 517 495 457|318 252 2110 247 246 203 174| 157 102 149 97 88 55 30
1 674 518 563 611 587 559 523|329 248 320 245 251 205 178|173 100 165 98 104 58 34
1,25 [ 728 660 714 653 649 607 574|340 244 329 242 274 206 183|188 99 180 95 122 8l 39
1,5 | 766 690 751 883 585 641 511|347 241 336 237 283 206 187|200 97 190 94 138 83 43
4 816 721 798 715 737 582 555|356 235 345 231 297 206 188|218 94 208 91 162 87 49
2,5 | 850 745 828 738 775 710 687|362 230 348 224 307 205 189|230 91 220 89 178 89 54
3 |a72 759 549 751 801 726 707|367 225 351 22] "314 204 190239 91 228 88 191 71 57
4 900 778 873 767 835 748 732|374 222 356 217 327 205 193|252 99 241 88 211 73 63
5 917 784 898 776 855 759 745|255 227 355 222 340 209 200] 261 88 249 86 223 T4 65
7111 5551 531 51113331 3111 T111 5551 5331 5111 3331 31 7111 5551 5331 51113331 3111
0,6 |344 411 371 344 372 343 143 194 184 143 154 142 R e v | WSSl 8
0,5 | 429 483 455 428 454 427 152 200 170 152 172 149 13 51 27 13 1 12
1 457 554 520 495 518 494 155 203 177 158 175 158 17 54 32 17 31 15
1,25 | 549 601 751 547 567 545 154 203 181 153 178 162 24 58 31 12 3 I
1.5 | 587 633 506 584 902 581 159 203 183 157 180 165 28 “80 41 25 W 15
2 434 672 548 530 543 527 173 201 184 171 181 159 35. .83 47. 34 48 33
2.5 | 568 599 680 583 573 558 175 200 184 174 180 170 41" 55 51 39 4% - 34
3 580 215 698 683 713 578 178 196 185 182 180 171 48 58 55 44 54 42
4 718 735 721 Ti0 713 702 183 196 187 177 181 173 52 - 59 . 59 5187 5.4%
5 733 745 733 T4 T24 TI4 191 203 192 185 188 1Bl 5T, T2 &% 55 6153
Phu luc J
: P
Chi s6 quang hoc
A ¥ 3
bé phan xa PKSI 550
v n i
bang ton co
Y
den MBF 400W
Khodng céch
véi dd dbng dBu y: khoang cach < 11 h hdu ich
véi do ddng dBu 1/2 khodng cach < 11 h hdu ich
Phén b8 : B
Fi F2 F3 F4 F5 &F 2
30 260 127 20 O
Céc gléd thiét tinh todn
chi s6 W& ky =1
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Hé s8 su dung ti s treo j = 0

Chi

s Mt hiu ich s dng tran
dia hé¢ s6 phan xa hé s4 phin xa hé s& phan xa
diém :

-

873 871 773 771 753 751 731 873 871 773 771 753. 751 731 873 871 113, 711 753 751 T31
0,6 | 873 425 447 415 338 326 265| 395 345 383 337 203 273 219|242 192 234 187 135 107 56
0,8 | 462 504 538 481 431 407 347|436 367 421 357 334 295 249|257 185 249 182 154 110 6l
1 554 555 557 543 495 463 405| 466 384 451 375 369 316 273| 268 180 259 176 170 | 12 64
1,25 | 518 501 453 588 498 515 459|495 398 478 384 402 337 297|275 173 255 158 184 111 - 67
1.5 | 576 638 700 625 61l 581 509|509 403 490 390 421 344 308|280 181 259 158 198 108 69
2 | 726 683 759 671 683 817 572| 531 406 512 397 451 380 128|286 147 275 144 212 105 11
25 | 785 713 798 701 731 857 617| 542 405 520 399 489 384 337|288 137 277 135 2 s 15
3 |s83g 732 825 721 785 881 547| 551 404 530 398 484 370 346| 291 129-280 127 232 99 75
4 854 759 859 T47 812 Tlé 589| 558 402 537 395 489 374 354|293 118 182 17 245 95 76
5 892 771 877 759 837 733 709 581 400 557 391 514 391 374 Bos-Jl14-985 M3 252 M . T1

711 550531~ 511 331 331 ° 711 551 531 511 331 31l 711 551 531 S11 33r 31
0.6 |223 315 260 222 57 220 186 258 216 186 213 185 20 104 55 20 55 20
0,8 | 304 396 342 301 337 300 216 285 245 214 240 212 25 107 60 25 60 25
1 360 450 397 358 393 356 241 307 268 239 264 134 28 108 63 29 82 128
1,25 | 416 501 453 413 444 410 265 327 291 265 286 260 34 107. 66 D4, 65 33
1,5 | 468 545 499 463 492 459 278 334 301 275 296 273 19 105 67 38767 37
2 535 601 562 530 552 522 301 350 321 298 315 194 A5 WS s 0
2,5 | 584 640 606 577 596 571 313 354 331 309 323 304 X099 7z .5 TI 4B
3 617 664 636 609 624 601 324 360 338 320 331 313 0 4.8 T3l
4 | 664 699 676 534 663 644 126 363 345 330 338 324 G098 S 18 Ok
5 687 716 696 676 682 667 358 367 367 352 358 346 63 89 T6. a6k 085 ol

Hé s8 sir dung ti s6 treo j = 1/3

) £
Chi
s6 Mat hiu ich wiang tran
dia hé s6 phin xa hé s6 phin xa hé s6 phin xa
diém

3773 8771 7773 7771 7753 7751 7731 87738771 7773 7771 7753 7751 7731 87738771 7773 7771 7753 7751 7731
0,6 | 433 397 419 393 320 300, 256|362 322 357 318 275 253 212|153 123 146 1T 74 59 27
0,8 | 513 476 503 469 404 387 334| 405 349 398 344 317 283 242|179 133 170 127 94 69 75
1 580 352 568 524 469 446 394 436 366 426 361 348 303 265|199 13y me D1z 7541
1,25 | 640 580 624 571 533 499 448| 467 384 456 378 380 326 289| 215 137 205 131 130 8l 46
15 | 690 621 672 6ll 583 546 499|482 387 469 384 400 334 304|226 133 216 128 146 81 50
2 756 669 T34 660 654 605 561|509 393 494 390 432 351 321|242 127 231 123 168 85 5o
2,5 | 801 703 777 692 706 645 607|522 397 506 390 449 357 330|252 122 242 118 185 85 60
3 g3] 723 806 313 T41 672 638|534 199 518 390 466 364 340|260 118 249 114 197 86 63
4 |872 752 844 742 791 T09 680 545 397 526 391 485 369 348 269 110 258 108 216 85 67
5 895 765 865 755 818 726 7021 569 393 548 408 512 378 370 277 108 265 106 229 86 70

7111 5551 5331 5111 3331 3111 7111 5551 5331 5111 3331 3111 7111 5551 5331 5111 3331 3111
0.6 |220 306 255 220 255 219 184 250 211 184 210 183 g 855 269 B
0,8 | 205 384 332 295 331 295 213 279 241 213 240 212 Bl alixiol Vsl 1
1 156 440 391 354 387 353 236 300 263 235 261 233 T W | e A S SR -
1,25 | 410 491 444 408 440 407 260 321 286 259 283 258 23 - T8" 44 21 42 20
1,5 | 461 536 493 459 488 456 273 328 297 272 294 170 26 77 48 25 46 15
2 | 528 593 555 524 548 521 296 344 317 289 312 291 33 80 54 32 52 31
25 | 576 633 599 571 591 567 308 351 325 304 322 303 40 81 58 37-:54 -36
3 | 609 658 628 603 620 597 320 355 334 324 330 313 A 44, 83 6l &L o8F 4l
4 657 694 670 649 660 641 331 360 342 327 343 322 50 82 64 49 62 48
5 680 712 690 672 680 663 354 379 363 349 357 344 S6: B4 6854 65 5% J
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11.4 Phéng |8 tAn hai mirc chiéu sang

Phong 16 tan ciia mot xi nghiép cd chidu daia = 20 m, réng b = 8,5
m va chidu cao 3,25 m, theo chidu rérig cd cac dam bé tong day 0,3 m
cao 0,4 m theo hinh 11.5. Nguoi ta b tri tran gia & sit cac dBm nay
d€ bé tri thist bi chi€u sang.

0.85 o=20m

Hink 11.5

Bai todn :

Viée b tri chigu sang phai dap dng dudc hai yéu ciu khdc nhau :

- Binh thudng cho phép chiéu sing v6i d6 roi trung binh vao khoang
150 lux, .
- Khi st dung nhu mét phong trung b&y hoac phong tiép dén 6 do
roi vao khoang 500 lux. Hé s6 phan xa cia trin p; = 0,7 ciia mat hitu
{ch tuong duong 1a p, = 0,1. San lat tham mau t6i. Hai tudng 16n gdm
cdc t&m kinh, hai tudng kia mau vang dam cd hé s6 phén xa trung binh
bang 0,7,

Yéu chu nghién citu bé trl dnh séng theo catalé cia Philips.

Giai phap d& nghi :

Dau tién chn phai xac dinh cac dac tinh cia dia diém chlé'u sang :

20.8,5
2.28,6

- V& quang hoc : Khi khéng c6 reém trén tuong kinh hé 36 phan xa
clia cic tudmg sé 1€y bing 0,1 (xem § 8.6.1). Can phai xsc dinh hé s6

- Ve hinh hoc : h = 2m; K =5-o— =3;j=0
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phan xa trung binh cta cdc tuting dé chon gia tri chudn hoa gan nhat
trong cic bang hé s6 s dung Do do ta cd :

20.0,1+8,5.0,7
20+8,5

p3 = = 0,28 chon p; = 0,3

Ta luu y rang déy khung cta kinh luon t6i hon tudng va can phai
kh#c phuc hién tugng "16 den” nay bing cdc deén pha bén ngoai chidu
sang 16i vao nhin tit phong nhu sé chi ddn trong chucng chiu sdng sin
c6 mai che. Do vay nhdm phén xa la 731.

Tiép theo can phai lya chon mot trong ba gidi phéap cd thé dudi day :

. Tao nén mot thiét bi chigu séng duy nhat dam bao mic 500 lux va
bat mét phin d€ tao nén muc 150 lux.

Giai phap nay kinh t& vé mat thuc hién nhung cd ba nhugc diém.
- Nhigt d6 mau ctia ngudn phai khéc nhau 150 lux (2500 - 3500} va
500 lux (3200 - 5200 K) va khong cho phép phéi hgp cdc mau trang
khéc nhau trong mot bo dén, néu khong sé lam cho tran sang khong
deu (hinh 3.2). Va lai khong cd cac dén &ng cdé nhiét 46 mau gida 3200
va 3500 K (xem chuong 7)

Chdp nhéan viéc hy sinh nhiét dd mau mot chiat (vi du chon 3600
hodc 4000 K) cac den Ong nay sé bj gia hoa nhanh chdng so vdi cdc dén
khdc va sé khong cé cing mau mgc du vin cing loai dén.

Cudi ciing, mét didu nila tuy it quan trong trong viéc chiu sang, bat
sang mot phin bo dén, tat nhien khong dén dén b6 tri udi chit nhat.

- Tao nén mdt hé thdéng chiéu sang dam béo 150 lux cong thém mét
hé théng thi hai b8 xung thém 350 lux. Ta thiy cac vin dé mau séc .
ctia ngudn sang nhu & trén.

- Tao nén hai hé thong chiéu sing riéng bang cach dau tién nghién
cdu hé théng tinh t€ hon (500 lux) rdi xen vao giita khong gian tréng,
cac b den d€ dam bao miic chiéu sdng 150 lux.

Giai phdp thd ba dugce chon & day.
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11.4.1 B6 tri hé thong chiéu sang 500 fux

Mac diz thdi gian st dung hang nam & muc nay thdp, viéc sit dung
den dng huynh quang la hop Iy vi chl s6 mau cac (Ra = 85) va cd nhiét
d6 mau mong mudn (khoang 4000 K).

Do cfu trdc cua dam, cu ly cdc tran 1a 2 m. Vi h = 2 m, khoang céch
nay ky hidu la n sé la 2 m, khong cd thigt bi chi€u sdng nao, hodc sy
phéi hop giiia ching, ddm bao dé roi dbng ddu véi ty s6 n/h = 2.

Vi khong ¢6 hudng quan sdt uu tién ndo va c4c den déu ndm trong
hop, ta cé thé b6 tri cac dén song song vdi dam bé téng, didu nay lam
giam khoang trdng dé b6 tri céc den tao do roi 150 lux ho#c b tri vudng
goc voi dam nhung khi d6 kho&ng tréng chi cor (2-0,3) = 1,7 m cde den
6ng khong dai qua 1,5 m (65 W hoac 58 W).

Theo chidu rong ctia phong ¢ thé. bd tri b6n  bo dén (m = 2,2 m,
p = 0,95 m) hoac chi cd 3bd (m = 2,8 m; p = 1,45 m). Giai phép nay
kinh t& hon doi héi thist bi chigu sing cfp E (e/h <= 1,5), va thuc té
chi c6 kha nang b6 tri 2 bo dén dé cd do roi 150 lux, dd ddng dBu qua
x4u ngay ci dung cho viéc di lai trong phong.

Sau khi khao st cac dudng cong cudng d6 sdng va cdc bifu dd
Sollner etia cac bd dén khédc nhau ta chon by dén cd ludi nhé hinh
vuéng chia 4 8ng 0,6 m ki€u 420 GPM cép C cd chi dén kém theo (phu
luc L).

Quang théng t8ng cin thiét la :

' 500.20.8,5

0,43

Nghia 1a gan 4 hang 10 bo dén hoac 160 éng 20 W, git dung cdc dén
éng 1234 Im méi &ng. Do vay ta chi chen kiéu TLH 20 ¢ quang théng
1250 Im'®. ' '

Digng ciia cic den = 5 197 700Im

(1) Viéc sl dyng cic dén ng thé h¢ thit hai TLD c3i thién hitu suft theo hé s5 higu chinh
" do nha ché tao dua ra vi nhiét 96 xung quanh b dén thép (18 W thay cho 20 W) va kich thudc
dng nho (dudng kinh 26 mm thay cho 38mm) Cac 6ng dat hidu qui cao hon (1400 Im), vide
sU dung cic 6ng nay dat duge d¢ roi cao hon. )
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Viéc bd tri duge dac trung bang :

a=20 b=85

n=2 m=22

q=1 p=095  ky=105=~1vak =0482=05k,

Viéc ki€m tra theo quy chufin UTE dudc tién hanh ‘theo tinh todn
da giai thich trong c4c vi du trube véi

F”, = 831

‘R, = 0,840 R, = -1,578 R, = -0,065

S, = 208 8, = 1763 S, = 148

Khi Jam viéc véi hidu susit 0,48 :
160.1250.0,48 -

E, = (-0,065.831+148) = 53lux
1000.20.8,5

E; = 0,565 (-1,578 . 831 + 1763) = 255 lux
E, = 0,565 (0,840 . 831 + 208) = 512 lux

D0 roi clia cdc thanh bén dugc 18y theo chc dudng cong hinh 104 a
wva 10.5 ¢ theo cAch nhin lén tudng kinh (mong muén hon 800 lux) hoac
lén tudmg nhd cin 120 lux.

Ciing cin phai biét hé s8 phan xa ctia mang nhin, thudng nhd hon
0,8 s& 1am gidm dé roi mong mu6n. Sy m4t can bing nay r6 rang 1a vin
cé cua chinh dia diém

D6 tuong phan bo dén - trin duge xdc dinh bang ty s8 r, & day cho
~ rang :

L, = (B, . ppiw = (53 . 0,7 = 11,83 cd/m’

- DO chdi cta bo den dudi gée du vi 75°.

Céc duding cong 6 chdi do nha ché tao dua ra d6i véi bo den 3400
Im, d6 chéi theo chidu ngang vao khoang 850 cd/m® va do chdi theo
chitu doc khoang 950 cd/m?.

Véi (4.1250) = 5000 1m, ¢6 chdi hl?n hon 1,47 1an.

,47 . 950
Khi quan sdt theo chidu doc r = —jﬁsT = 118
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Khi quan st theo chidu ngang : r = 106

Céc gia tri nay 1a qud 16n ngay ca d6i voi cac cong viec khong thuong
xuyén (lao déng muc 1), gia trj gidi han vao khoang 50 (xem § 10.2.3).

D& ton trong didu kién nay cin phai st dung céc dén y&u hon. Kiéu
34 (TL 20) 850 Im, b6 trf 60 bo den. Ty s6 r s gidm nhd hon 1,47 v
vén khong thod man.

T4t nhién c4c kha nang cha cdc ky thuft vién chi€u sang bi gidi han
do didu kién tai chinh bai vi viéc tang s6 bo don dén toi cac gial phap
t6n kém lam trAn sang.

Do vy o6 thé kinh t& hon péu trai san mau séng hon, didu dd &
‘tang do roi cla trin (cd thé tang gip d6i néu p, dén 0,3) hode cd rido
& clia kinh d€ cai thién gid tri P13 \

Ta ¢d thé kiém tra d6i v6i nhdm phan xa 753 mdt giai phap 30 bd
don va den éng TLD 18 W s& thod man theo quan di€m nay.

11.4.2 Chiéu sang 16i di.

Nhiét d6 mau cia ngudn khong duge vugt qua 3000 K va viée s
dung cdc den 8ng yéu cdu thoi gian 1am vi¢c lau dai hang ném.

Vi d6 roi chn dat dugc twong ddi thép, dé dam bao do roi ddng déu
chdp nhan duge, céc dén 6ng th€ hé thi hai bi logi trit vi né déin dén
lam gidm s6 den.

Sau khi tham khao cédc catald ctia cdc nha ché tao khdc nhau, ta dinh
huéng v& loai bd dén cha hing Claude Domino 420, dang hinh vudng
chita 4 6ng 20 W (xem phu luc M).

Hiéu sudt truc ti€p cua b6 den nay 1a 0,56 va higu suft gidn tiép 1a
0,07.

D6i v6i quang thong bén ciu dudi, sy phan bs khong gian thudc cip
G c6 ha s6 od ich "tryc ti€p” theo cac béng chuong 912 0,8. He 86 c6 ich
"gidn tiép" ciing cho bang 0,57.

Do d¢é hé s6 st dung 1a :
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Tai liéu k§ thuat
' EFA/EFNA 420 GPM 4 x TL20

Cép va didn1
Phédn (ng vél lla
Cidp quang hoc
Theo NF S 40-00t

F1=283F2=130 F3=53Fs=14 F5=0

Ma

Phu luc L Tu liéu Philip

Theo UTE C 71-121: 0,48C

Theo CIE:

KIEM TRA LOA MAT TRUC TIEP
(Budng cong Soll ner)

+ Ngudng db roi trung binh

4 x TL 20 (3400 Im) 2000 lux
a/h <24 E4 < 1500 lux

4 x TLD 18 (5600 Im) a/h < 30 E4 = 1000 lux
a/h < 30 E4 = 700 lux

N, = 59, N, = 86, Ng = 97, N, = 100, Ny = 48 « D& chéi trung binh 4 x TL20 (1000 Im)

H&é 88 dl%u chinh
4 x TLD 18:1,08

B& tri

Smax/hu =125

Hé s8 su dung 4 x TL 20

Mat [C-)| 45" | 55 | 65 | 75" | 85
B 0| 501 360 289 242 252 |

A [90° | 470 366 | 304 2?8"359
i |

K 751 731 7H 551 531 51 531 3f1l 753 733 713 533 533 000
Q80298 - 95 o B4 .08 o DO 28 -22- 20 25 22 B9
080 29 ‘26 24’729 2624 25 24 3 27 24 30 27 23
10033 130 1487 8241295 O . 229 87 38, w3, 2B 24 30 .26
155 38 ‘A3 -3¢ 35 82 A0, 32 JU. 3835 34" 37 34 29
150 38 35 33 37 35 33 34 33 4 38 35 39 36 32
o200 4. 39 - 37, 40 38 37 3B 36 A5 A2 A0 A3 o L
o507 43" 41" 40" 424130740 39 V48 454346 A8 38
400°44 A3 41 44 42 .M. M A0 -850 47 AT 45 .39
400 46 45 44 45 44 43 43 42 52 50 48 49 48 4
et . 1w0° _ 150° 120°

e 2] 2000 | 10 0 0

/ / 000 1000 500 50
rd 3

i 5

.W. \ - \‘""-.. e, -3

\ N \‘ \"\.‘ na

B S DRl A e
ol o S, 1 il - G =

2 .U W R W o~ o/

o N XA N 3 e 8 ¥

s 103 N B TR 10é ¥l .

Dudng cong do chéi trung bich - telyory Cudng db sang
Ml A wee-n g 3
MGt 8 ——
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u = pqUy + nU; = (0,56.0,8) + (0,07.0,57) = 0,488.
Quang thong t6ng do cic den chn phai phét ra 1a :
o = 150.20.8,5
L™ 0,488

Chl b6 tri cac dén ng 2700 K - 700 Im hoac 3000 K - 850 lin (xem
chuong 6) mdi bo dén dat 4 6ng s& chn bl tri 18 (hodc 19) bo den trong
trumg hop diu tién va 15 (hay 16) bd dén trong trudng hop thd hai

Vi cin it nhé&t hai bo dén mot hang theo chidu réng ta sé sit dyng
cic dén dng confort 27 - 700 Im trong 18 bd dén duéi cac dhm.

Viée b8 trl theo mét lwdi hinh chit nhat duge dic trung bing :

n=2m q=2m'

= 52 260Im

m=44m p=205m
tdcla  ky = 1,37 va k, = 1,02 = 0,75 k
O day viéc ki€m tra theo quy chudn UTE duoc tién hanh theo hai
giai doan :
" Tinh toan do roi do bé den gia tudng truc tiép cdp G va tinh toan
dé roi do b dén gid tudng gidn tiép cdp T.
- Do roi truc ti€p :

" 0,375
F’, = 734 + 0,500 (760 - 734) = 7564
J q . R, = 0,840 8, = 208 do dd d¢ roi true
-._._‘).—-—--—-.---— tiép M
]
72.700. 0,56
——.\"“‘;‘"’_ .T Ey = 1000.20 .85 85 (0,?4 . 754 + 208)
S T T = 140 lux
ST T T T - Do roi gian tigp
F’, = 0 R4 = 0,840 §, = 576 do dd

! { 72.700.0,07

Hink 11.6 E4 =1000.20.85 (576) = 12 lux
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T dd suy ra 46 roi
E, = E;y + B = 140 + 12 = 152 lux
Cubi cing d€ cai thién su ddng dBu ciia d6 roi 16i di nén bd tri cde
bd dén dén cdch hoic ghn nhau.

Vi du nhu giai phép thyc hién trén man hinh-11.7. Mic chiéu sing
88 khong thay d8i mdy va sy b8 tri s m§ quan hon.

X O x X O X X o x X o X X 0
prrrr——
2 )z,e
& 0 x X O x X O ¥ X o x x
H f o ¥ L I X 0O x ¥ 0 X x
\h—ﬂ‘/
{ 2
i
x 0 x £ 0 % X Qo x X o X L
}o.ss
X : 420 GPM - Philips © : Domino 420 - Cloude
Hnh 11.7.

11.5 Xudng hoa muc chiéu séng rit cao

Mot xi nghiép dét quyét dinh dat xudng hoa trong mot dia diém 15
x 5,7 m cao 3,35 m. Tran vi c8 trAn c6 hé 56 phan xa p, = p, = 0,7.
Tinh dén ciéa kinh gi4 tri trung binh cua p, 1a 0,5.

San trai tfm nhya mau sdng, cdc ban v& bang g6 cho phép uée lugng
P4 = 0,3. Vi cong viéc ddi héi tinh t&, thm quan trong ciia viéc danh gia
mau sic vi didu kién 1am viée cla cdc thy v&, ta mong mudn giai phap
chi€u sdng tién nghi nh&t cd th€ duge.

Cdc bo dén s& duge lau hai 1Bn trong mot nam dé€ hé s5 suy giam
khong vugt qud 1,2,

» Thi&t k& so bo

Déi v6i-hoat déng ki€u nay AF.E (Hoi chiu sang Phap) d& nghi dé
roi trung binh 1000 lux, cAn phai dude thye hién tif cic ngubn séng cd
nhiét d¢ mau r4t cao (xem hinh 2.2) va chl s6 Ra cao.
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Do vay cé khi nang lua chon cdcdén 6ngdnh sing ban ngay 85

6500K- Ra = 92, duge trinh bay & chuong 6.

- D6 chon ki€u chiéu sdng, ciin nhéc lai ring chigu sdng tryc tiép hoac
ban truc tidp cd th€ dam béo d6 roi E, mot cach kinh t&, it chiéu sang -
1én tudng va rat it chiu sing lén tran. Chi cd cic ki€u den cd do chéi
rfit thdp moi cd d¢ tuong phan ding mic

Mat khéc nhu hinh 10.4-b cho thdy dé roi trén mit hitu ich 1a 1000
lux va hé sf phéan xa cla mang nhin p; = 0,8 (14 trudng hop nay) dé
roi ciia tudng phai vao khoang 700 lux. Do vAy phai wu tién chon dung
cy chigu sdng hén hgp cho phép sit dung trin d€  phan chiéu 4nh
sAng dam bdo chi6u sdng khuéch tan cao, han ché nguy co sdp bdng &
cic miic nay. '

Cudi ciing d€ cai thién mot chdt higu suit thiét bi cin cd chidu cao
treo dén h’ d€ tang cudng sy ddéng gdp cha chi€u sang truc tiép.

Cac b den chuyén dung ndy thubng rit it gap trong catald cla cac
nha ché tao.

Trong loai OSRAM dén chum Studius trye ti€p - gidn ti€p cd hai
phuong An 2 6ng 36 W hoac 58 W ky hiéu 1a DI2L hoac DIZL58.

» Xéc dinh chi 56 dia diém _

Nbén xét cdc bang hé sé cd ich cho thdy trén dién tich dia diem da
cho cic hé 86 nay tang theo K, do viy téng theo 1/h. Khodng cach tu
mit hitu ich dén trin bang: _

th + 1) = (38,85 - 0,8) = 2,5 m, ta khéng thé 16y h’ l6n hon 0,8 m_
G = 1/3).

=02

'I'achc_m.h’., =05msuyrah=2mvaj= T
Chi s8 dja difm bing :

b 15.7,5 :

K 2 =25

“ha+b) 2015+ 75)
* Gi6 tri hé 56 ¢6 ich
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Vi bo den la loai hén hop, hé s6 c6 ich1a  u =n4 - Ug + 5, U, . Vai
7¢ = 0,54 hoac 0,53 va 5; = 0,24 hoac 0,16.

j=0 Uy = 1,00 _
=1 Uy = 0,97 véi j=02; Uy =089
Tuong tu ta c6 duge hé s6 c6 ich gian tiép - Cap T : U, = 0,57
Do vay u gan bang 0,61 (2L 58) hoac 0,666 (2L 36)
“  Phu luc N. Tu liéu OSRAM

Dén tran fluo diung cho trudng hoc
miéng loe khéng déi xiing

Mé ta Céc dic tinh
DAC DIEM '
- Ludi hinh V mau trénég (xem hinh trén). Thiét bj o] 2L36 92W04A
dign cdp 2 c6 véng tiép xtc & dui, khéng c6 day I I 2158 142W005A
d&tva ndi bling vong ndi hai cyc c6 vé cach dién ()
va bao vé cd hoc. . 2136 64kg
Dg;g dé chigu sang trong nha trudng. ﬂ 2L58 85kg
LAP DAT e
Ché md phia sau & dui ding cho quang théng G13
- gién tiép. z 5 L36 58W
Dic tinh quang hoc
2L36 2158 DI 236 ] Dl 2L58
0.54D 059D 0.54D + 0.24T 053D + 06T
3021675416 0 336 177 5918 0 301162 59 16 242 303 159 53 16 159
IS 165155145 135 12 ' 1S I6SISSI45 135 125
TR ' 5555 65 T Eo .
HELSN s | e i el s s
LS \es | [ A
p f:":‘; 8 !!| % E Fivor T 5o 1237 35
e _._-':\-_‘ .. 85 ”a\ / / / /j,wy' ‘: i%
[ ' 15 11 75
[
120 I 75 & 120 i
180 {1 & ] 3 180
240 55 o ” 20 55
o0 o 3
45 > of FETT ek
cd/ 4 1 c :
kimoe 5 15 25 35 FE T S N e P Hma 5 15 25 35
L(ked/m2)

153



'+ S6 lwong va ching logi bo den _
Quang thong t8ng cia b6 dén

E.S.4 1000.15.75.12
4 0,61 hoac 0,666

P, =

Y

nghid 1a 221300 lm (2L 58) hege 202700 Im (2L 36)

Do vay can cé 32 bo den 2136 cd bdng dien dng 3200 Ilm hosc 21 tsi
22 b6 dén 2158 cd dén 6ng 5100 Im la giai phdp nén chon.

* BS tri
Do dong ddu duge ddm bao véi khodng cich tdi da 1,5.h bAng 3 m.
3 hang méi hang 7 den 1a giai phdp be1s

chép nhan duge nhung giai phdp 4 1an f *_; — _x_ — -q_i_*
5 hoac 6 dén chum od thé dua ra theo :
ciu tric cia tran. i X e X
I
Do d6 ta xéc dinh (hinh 11.8) e n} )
a=10m n=22m q=09m C"} X X =
b=75m m=25m p=125m ||
I i
Z2mn : H |
=— = L !
dodé Kk hom + 5 1,17 , !
Hinh 11.8
ap +bq
k, = h(a + b) = 0,57=0,5 k,

* Gid tri F”, dugc im blng néi suy vdi cd'p D:F’, =771
Véi cfp T, F” = 0.

Céc hé s6 R: va &, déi véi cfp D do ndi suy cic gid tri voi j = O (phan
xa 753) va j = 1/3 (phan xa 753) bing :

Ry St Ra S3 Re - Sa
ji=0 0044 324 -1321 1560 0774 398
j=02 -0.041 299 132 1550 Q776 385
j=033 0,039 283 <1319 1554 0777 376




Tt dé suy ra
Epp = 216;;}%22:2:23 =[ -0,041 . 771+299] = 270 lux
E;ip 1,01 . [-1,32 . 771 + 1550G] = 537 lux
E,p = 1,01 . 0,776 . 771 + 385] = 992 lux
Vi cdp T ta tim duge cung két qua S, = 1114; 8; = 419; §, = 603
Tt dd suy ra21 10200 . 0,16 |
Err = T000.15.7,5 i = 340 lux
Eyr = 0,304 . [S;5) = 127 lux
E s = 0,304 . [S,] = 183 lux

- Sau mot ndm 1am viéc E, = (E;p + Eyp /1,2

E; = 508 lux, E; = 553 lux, E; = 980 lux (nhu dy kién).

D4 roi ctia cdc vach bén hoi nhd moét chit nhung vi p; = 0,5 tinh dén
cia kinh d6 chdi ciia tudng hoi cao hon vi phan xa ldn hon. Ta ¢ thé
hiéu chinh viéc thigu tién nghi nay biing cdc b6 den khéng d6i xving
hodc b3ng viéc chifu sang ngoai vi bd zung.

.Gmf_n,?SJr N . 5.p,.E, ,2

D6 chéi cia trin khi lam vigc 1 L =—— = 136 cd/m

Bg dén nay do cdc nha ché& tao quy dinh duge nhin dudi gée du vi
75°. D6i v6i ki€u 2L36 voi 2000 cd/m? duge dat ngang.

D4i v6i bo dan 2158 d€ biét gid tri thuc cAn tién hanh 3 hiéu chinh :

- T¥ 16 v6i ty s6 quang thong dat : 10200 Im thay cho 6600 Im

- Ty 1é theo hidu sudt tryc ti€p : 0,53 thay cho 0,54

- T¥ 1& nghich véi cdc mat bigu kign du6i gde 75°. Canh bén md va
chidu rong nhu nhau ty s8 chidu dai 1240/1560.

L 0 — 10200 . 0,53 . 1240

(b0 den 75 7 ™ 6400 . 0,54 . 1560
2486
136

Cd nguy co bi loa mat.

= 2000 . 1,24 = 2486 cd/m’

tit déd suyyrar =

= 18,3 < 20,




Cée ditu kién tién nghi duge ki€m tra khi dén lam viée sau méot ndm
stt dung.

Duding cong ranh gi¢i Sollner doi véi B, = 1000 lux va lao déng miic
2 thuée cép B trén bifu dd cla nha ché tao M

Nén dich chuyén v& bén phai duting cong d6 chdi mot s6 nhan 1,24
d¢ phi hop véi bo den 2L.58. Clng can chuyén dich vé bén trdi = 1,2.

Trong trddng hop nay cac dudng cong gin nhu khong d8i va ¢ bén
phai dudng ranh gi6i do vay khéng ¢ nguy cg bi loa mét.

11.6 Nhirng diém luu y v@ trén sang

M6t tran sang cd thé dutdc coi nhy sy dat lign nhau cda cdc hép dén
6 do chéi yéu, dam bao chidu sdng khuyéch tan cia dia diém cing nhu
viéc chifu sang ty nhién bang tran cd kinh.

Nhim muc dich nay ngudi ta st dung
cdc pané trong md hay céc 1u6i dnh sdng ' #
dau hinh chit nhat dat trén d& nhe chodn Q OWO
day tran, phia trong thudng b6 tri cde Lot #e
hang dén 6ng khdc nhau mdt khoang K’
va khoang cdch cuc dai la b’ (pand trong hlh
md) hay 1,5 b’ (pan6 luéi) dé dam bao do o
chéi ciia trin deu (hinh 11.9). b mathwich

Tinh déc ddo caa cach b8 tri nay dén
dén cdc phan xa khdc nhau ma ngudi ta - AL
c6 thé tinh todn mot cdich d€ dang xuét
phét tit céc di liéu ciia nha ché tao. ' Hinh 11.9
Truéc moét vin 68 nhut vy cin phai ¢ tdm hdn sdng tao.

11.6.1
Hiéu sust quang hoc cia viéc bd tri thl,mng dao dong tit 40 dén 60%

(1) Theo tinh chdt lao dQng 1a cé 1hé phan thanh 5 cfip chét Jugng nhin 1 A dén F thay cho
2 miic & weén. '
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tuy theo hé s8 hdp thy cla cdc pant'’), hé s6 phan xa cla trin va sy
hién dién it nhidu cua cap, ranh va cdc d€ kim loai thudng diing & dd

11.6.2

Hé s6 phan xa p, cia céc pand tang Khi den tt, do vy p, tuong d6i
nhé vi ngudi ta tim kism hé s6 truyén 16n. Gia tri p ¢ 0,3 1a hop Iy

11.6.3

S dung quy chuén UTE.

Gan nhd khéng thé sit dung quy chufin U.T.E. m6t mat nha ché tao
khong chi ra cdp hay sy phan b8 khong gian cia quang théng {phu
thudc vao tran gid), mat khéc vi chi s8 1uéi va chi s6 ghn mét ¥ nghia
cta nd do khong cd cdc di€m sang cdch biét nhau nia.

11.6.4 .

‘ Céac didu kién tién nghi dac biét 1a d6 chdi giéi han cia trén cang bi
han ché trong trudng hgp bé tri mang lusi : nhitng do chdi cang l6n cus

cdc mat rdt rong lam lod mat khong thé chdp nhan duge.

Diu tién ta c6 thé ndi ring dudi géc du vi 16n hon 45° do chdi giéi
han ctia trin sing phai y&u hon nhiu so voi trudng hgp céc bd dén cach
biét, nhung vi dé chéi tang theo do roi trai véi didu rit ra ti bidu db
d3u tién cta Sollner v6i cach b8 tri mang ludi kinh dién.

Nhu vay & do roi 500 lux d6 chdi cia tran sdng phai nhé hon dd chdi
cta thiét bi chifu sing cach biét 30 lan nhung chi gidm 12 1an & 1000
lux va 8 An & 1500 lux 14 gia tri gi6i han nén ding.

Gi4 tri trung binh tit 200 dén 300 cd/m’ cd thé chép nhén duge
trong tinh huéng nay @

(1) D6i vdi cac pand dang 1udi gée khult cila cic ngudn phai ?ng 45° didu 96 din dén
chi®u cao cia iran gid 1 0,5 m hoic din 13i 44 sau cila cac Iudi lam ¢ho hi¢u sudt ludn nhd han
gia tr 16i uu. '

(2) Ta sé tim thfy moi chi din va 10i khuyén cd ich cia A.F.E (H9i chi&u sang nudc Phap).
& 46 djch vy k¢ thuat tién hanh cic céng trinh nghién cifu trong mei linh vye k§ thujt chifu sang.
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Tom lai giai phdp tran dude chiu sing khéng cin thiét thod man
theo quar;. di€m nhin tién nghi va 4n tugng tam ly cia nhidu cach bd
trl thudng khd chiu, cdm gidc nay ¢é khuynh huéng bi m& nhat khi
chigu cao clia dja di€m chi&u sdng tang lén.

Ngusdi thiét k&€ quan tdm s& s dung cang nhidu bd dén chiéu sdng
truc ti€p cd dé roi cao néu chin sé du kign chidu sing b8 sung dé€ tang
d6 chéi clia cac vach bén sau khi do roi trén mat hitu ich dat t6i gid tri
1000 Jux.

117 TAm quan trong cua cdc hé 88 phan xa

11.7.1 Bai toan

Mot phdn xudng cd chidu dai a = 25 m va chidu rdng b = 15 m,
chi®u cao so bd 3,2 m cd chidu sdng trén trén (j = 0) gdbm 5 x 8 bd dén
cich déu 3,3 m (n = m = 3,3).

B¢ den cdp E, hiéu suit n = 0,41, mdi bo gbm 2 ng 2100 Im.

Cdc vach cta dia di€m c6 nhdm phan xa 531 (trudng hgp chung)

1. Bang cach sit dung quy chuén UTE 71 - 121 xéc dinh gia tri
quang théng tuong d6i tryc tiép trén mat hitu ich F” .

2. Dén ra 46 roi trung binh cia cic vach E,, E,, E,; khi lam viée.

3. Biét rdng dd chdi ciia mét bo den nhin dudi géc y = 75% 1a 1235
cd/m, tim gia tri dé tuong phan .

4. Mang nhin cd hé s6 phan xa py, = 0,4, d6 roi cla cde tudng 1a
bao nhiéu thi chdp nhan duge.

5. Ngudi ta mong muén bién d6i dia di€ém nay thanh van phong
(P'I‘V = 0,8) khong thay d6i su b6 tri 4nh sing nhung chﬁp nhan son lai
phong (thay d6i p,, p3 va py).

Nhém phan xa dy tinh 1a bao nhiéu d&€ d¢ roi trén mat hitu fch it
nhét 12 200 lux (thist bi méi). Tinh toin E,, E; E,.

6. Ban nghl gi v& d6 tuong phan giita b3 dén va tran va do roi cia
cidc tudng ?
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7. D€ cai thién gia tri r bing cich tang E, giai phdp naoc trong ba
gidi phdp duge ban luu tdm

‘a/ Tang quang thong bing céch thay ddi cic Ong.
b/ Tang s6 bo dén ma git nguyén s6 6ng
¢/ GiAm d6 cao h bang céich treo dén cach tran.

11.7.2 Giéi phap d@ nghi

15 .25
1.V4gih = 3,2 - 0,85 = 2,35 din dén K = >.2

2,35.40

Véia=25b=15m=n=33ticlap = 0,9,q = 0,95
déin dén ky = 1,4; k, = 0,39 =0,28 k,, '
Gia tri F”, tra theo quy chu&n UTE sau khi ndi suy

k=156 k

042 — ¥, =665 + 168.9:42 _ 759
_ 0.72

ky =1 Jp=028— F7y =714 + 105'——-0628 = 773

p

7

khi ky = 14 k, =039 — F”, = 769 + 14_%% — 762

NF 40.2.2100.041

2. Thanh phn Toa5-7 bang — 66008 15

= 0,184

Cac he 88 R, , S; duge doc tryc tiép dén dén :
E, = 0,184 [-0,064.762 + 1511 ~ 19 lux
E, = 0,184 [-2,078 . 762 + 2142] = 103 lux
E, = 0,184 {0,844 . 762 + 194] = 154 lux

PE 0,5.19
3_. Do chéi cia tran L, = 1 = =

2
7 7 Scd/m

: 1235
Do vay do tuong phan gilta bd dén va trén la r = _65_:412'

Gia tn nay cia 46 tuong phan khéng chép nhan dugc vi dén dén lod
mit,
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4. V6i mang nhin ¢6 hé s6 phéan xa pry = 0,8 d6 roi mong mudn K,
phai gdm giia 140 va 220 lux (hinh 10.4-a).

Véi mang nhin it sang hon hai {an (py = 0,4) do roi cua cac véch
phai gbm giita 70 va 110 lux, do vay gia tri tim dudc c6 thé chdp nhdn
duge.

5. D& tang B, ro rang cin phai chi6u sang cac vach, Tat nhat 1a co
thé chdp nhan nhom phan xa pyp304 = 878,

Chi o6 céc gia tri R; va S, bi thay d6i va cho bang :

E, = 0,184 [-0,203 . 762 + 548] = 72,3 lux

E, = 0,184 [-2,252 . 762 + 25611 = 155 lux

E, = 0,184 [0,541 . 762 + 723 = 209 lux

6. Nhu vay d6 chdi cia trin 12 18,4 cd/m? va do tuong phan r giam
xubng 67 gid tri vén cdn 16n nhung r6 rang dugc cai thién so véi truding
hop trén. '

Véi gia tri do rol mong muén E; gbm gitda 120 va 200 lux, d6 roi cia
cac tuong vAn con dung.

7. - B6 tri cdc d&n 8ng eo cOng suit 16n hon dé cai thien By, Ey va
d6 chdi ciia b den theo cing mot ty 6, vi thé do tuong phéan r khong
thay d8i.

- Tang 6 lugng b dén mé vin giit nguyén cong sufit cai thién E,
va E; khéng lam thay d6i d6 choi cta den. Do d6 gid tri 46 tuong phan
g6 giam di.

- Viéc b6 tri cac den ki€u treo lam tang E, va giam E, do do gidm
L,. Do tuong phan r g8 cang tAng

Theo quan diém chat ché ve tién nghi, giai phap thi hai 1a t6t hon.

11.8 Chiu séng tu nhién bing cac khung énh sdng

Viéc chiéu sing bang anh séng ban ngay bang cach si dung cac
khung trong md trén tran dude nghién citu mot cach tuong ty néu ta
tinh d&n su bic xa khuéch tén cla khi quyén.
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Do la trugng hgp biu tréi cd may
khi d6 d6 chdi ctia vom tréi cd thé coi

g-35 -~ nhu khéng ddi.

5 ) 13535 m, chidu réng b = 13,6 m, va chidu
7 351 | cao 4,75 m. Phan xudng duoc chigu

n El nla sang béing 3 hang mdi hang 5 khung

k,ls ' Cho mét phan xudng chidu daia =

kinh 1m? bé trf theo hinh 11.10
Hinh 11.10 Cac khung sdng nay duq::.coi nhu
céc ngudn sang 4 tam.
. Tinh todn chi s6 dia diém K ciing nhu chi s6 luéi k, va chi s6 gin
. I\l-‘[-:‘:’nt khung sdng duge coi nhu mét bs den ed dp chdi ddu va bing do
chdi cia bau trisi L = 3000 cd/m?.
. Bi#u dién cdc cudng do tod tia cta khung sang I ()
. Chiing minh ring khung sdng nay gidng nhu mot bd dén cp E.
. Xdc dinh gia tri cia quang théng tuong déi riéng phin trén mét hitu
ich F”’, va tinh cac d% roi E;, E;, E, khi coi nhém phan xa cta cic
vach la 753.
Gidi phdp 48 nghi
. Bang céch coi cde ngubin sdng di€m cd h = 4,75 - 0,85 = 3,9 suy ra
K=25 k, = 1,5 k.p = 0,b84.
. Cuding dd sang clia mot khung sdang huéng vé san theo gdc du vi nhu
sau : v = 0% I = LS = 3000 cd, do dd I(y) = LS cosy

Quang thong phét ra trong mét ving hinh nén géc md 2y* 1a :

F, :f‘mng I(y).dQ dQ = 27 siny . dy
Cac gdc y* gidi han cac ving géc khéi #/2, =, 37/2 va 2n steradian
dusi géc .
f dQ = [ 2nsiny.dy nghiala Q = 2x(1 - cosy’)
0 0
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F, = 'f 2xLScosy . dy = aLS(siny*)?
0
L&y céc gia trj y* xdc dinh trong § 742,
F, = nLS . 0,437

F, + F, = LS . 0,750

F,+F,+F;+F,=2l8.1 quy chuén U.T.E.
3° Gi4 tri cia F”, 14y theo bang quy chufin

. (741 — 534) :
F”, = 534 + o 0,584 = 695

D6 roi trén cdc vach voi quang thong do mot khung sang phat ra
aL8 Im la :

o . (15.7.3000. 1)

i~ 1000.35.13,6

RF”, + 8 = 02097(RF”, + §)

= 0,297 (-0,0044 . 695 + 324) = 87 lux
E; = 0,297 (-1,321 . 695 + 1560) = 190 lux
0,297 (0,774 . 695 + 398) = 278 lux .

g
|

=
-
i
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PHAN THU TU
CHIEU SANG NGOAI TROI

12. KHAI NIEM VE CHIEU SANG CONG CONG

12.1 Mé déu

12.1.1 Lich sif

Ky thuat chiéu sdng cong cong cing nhu k¥ thuat chiéu sdng trong
nha tit mét nita thé ky nay dang khong ngitng phét trién do viéc néng
cao cdc tinh nang cla cdc den va by dén, do vige chi tign lién tuc cac
phuong phdp nghién cdu theo yéu chu cia ngudi st dung va do su tién
b clia cac phuong phap tinh todn.

Néu trude day vai trd cta chiéu sang chi nhém "ddy lai bong tél",
ngay ti nam 1940 da xuét hién cdc chi ddn nhim dam béo d6 ddng déu
ctia viée chifu sang, yéu chu an toan cho giao thong 6t6 lac dy. TU nam
1965 Uy ban qudc t&€ v& chifu sang (C.LE) da cong b8 mot phudng phép
goi la phuong phap ty s6 R, trong d6 khai niem v& do roi da phai
nhugng bd mdt budc cho khai niém vé do chdi trung binh cia mat
dudng cd xét dén hién tugng tuong phan va do dd dé cha ¥ toi tri gibc
nhin,

Cdc nghién citu thdng ké va thuc nghiém duge tién hanh, cac tieu
chuén tién nghi cia viéc b tri da duge d@ ra. Nam 1975 C.LE cong b8
mot phuong phdp goi:la phuong phdp cdc *d6 chdi diém" trong dJ viée
tinh todn dan ting di€ém do may tinh thye hién d6i v6i mot cach b& tri
chigu séng cho trudc cho phép kidm tra chét lugng cia viéc thuc hién
- hidu sdang. Viéc dua vAo cdc hé 88 r6 Q, va hé sd I'tu gill S, va §; phu
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thudc ddng thdi vao chi s6 khuyéch tan cia bo den va loai chét pht mat
duding, vao vi tri quan sat va di€m nhin cho thay ring phuong phap nay
" trude hét duoe sit dung cho cac phdng nghién citu chuyén nghiép va &
day ta chi trinh bay cdc nguyén ly tinh ‘todn (U
Ban dau phuong phap ty s6 R 1a co sd cho thigt k& so bg, du dang
trong da s6 cach b tri kinh dién.

12.1.2 Cac nguyén ly ¢o ban

Céc tidu chusn chat lugng chidu sdng dudng bo thyc chat doi héi cho
phép mot tri gisc nhin nhanh chéng, chinh xéc va tién nghi. V& phuong
dién nay ta luu ¥ :

- D4 chdi trung binh cia mat dudng do ngudi i xe quan sat khi
nhin mat dudng & thm xa mot tram mét khi thai tist kho. Mie yéu cau

B.5° 1° LS”
170m §0m 0

Hinh 12.7
phu thudc vao loai dudng (mnat dé giao thong, tée do, viing d6 thi hay
néng thon...) trong céc didu kién lam viéc binh thudng.

Mat dudng duge xét dén dugc quan sét dudi gée 0,5° dén 1°5va chai
dai tir 60 dén 170 m trude ngudi quan sat (hinh 12.1).

- Db dbng déu phan bé bi€u kién cla do chdi 14y ¢ cace di€m khac
nhau cia bd mat. D6 chdi khéng gi6ng nhau theo moi hudng (sy phan
xa khong phai 1a vuéng goc ma 1a phan xa hén hep theo hinh 7.2}, digu
quan trong la chi & hinh dang "lugi® cda chd quan sat.

N6i chung trén dudng giao thong ngudi ta dua ra hai di€m do theo
chidu ngang va mot tap hop cdch nhau gin 5 mét giita cac cbt den ddi

(1) D¢ gid c6 quan tam xin tham khdo "Céc chi din v chiéu sang cong cong” do AFE
xudl ban

164



vdi 86 lan do theo chigu doc,

- Han ché& loa mé4t khéng tién nghi, ngudn can tré va sy mét moi do
s6 lugng v quang cAnh cia cic dén xudt hién trong thi truong, lién
quan dén do chdi trung binh cia con dudng.

Do d6 nguti ta dinh nghia mét "chi $6 lod mat" G (Glare index) chia
theo thang tir 1 (khong chiu duge) dén 9 (khéng cam nhén duge) va ciin
phai git it nh4t & mic 5 {(chip nhan dugc).

- Hiéu qua din huéng nhin khi l4i phu thuéc vao vi tri clia cdc diém
sdng trén cic dudng cong, loai ngudn sdang trén mot tuyén dudng va tin
hi¢u béo trude nhiing noi cin chd y (dudng vong, ché thu thus dudng,
ngi tuy...) cing nhu céc 16i vao cia con duéng,

12.1.3 Cac cfp chiu sang

Déi voi cde tuydn dudng 6té quan trong, C.LLE x4c dinh 5 cép chidu
sdng khi dua ra cdc gid tri t6i thi€u phai thod man véi chit luong phuc
vu (bang 12.1)

Bdng 12.1

Do chéi | DO dbng | D& ddng
trung | dBundi | dBuchidu
Clp Loai dudng Mdo l::onh2 chung doc Chi s8 t#8n nghi
cd/m . L G
L U_= min U1= min
to ° Liy Lmax
Xa 1§
A Xa 18 cao t6c 2 04 07 6
Dudng céi séng 2 : 5
B | Dudng hinh tia 6 |1ad8n2| ©° 07 6
Théarth ph8 hode :
C | dudng cé it ngudi sng | - 2 04 07 5
t6i 1 6
! dibd
| T
Cic phé chinh
D Céic phé bun ban| 589 2 04 07 4
séng 1 4
E Budng ving & 05 05 5
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Tat nhién, do su gia hod cia thist bi, cic chuyén vién thiét k& phai
tang do chdi trung binh khi van hanh cing giéng nhu trugng hop chigu
sdng trong nha.

Can chd y su khde nhau ciia eéng thic hé s6 ddng déu : gia tri cia
U, tir 0,4 cd thé dam bado tri gidc nhin chinh xac khi nhin mat duéng
thdy phong canh thip thodng, cdn goi 14 "hidu dng béc thang”. Néu do
dong déu theo chitu doc U, 16n hon 0,7 hiéu dng nay khong con nia.

12.2 Phuong phéap ty s6 R

Do sy phan chigu kh6ng vudng gdc cta céac 16p phit mat dudng, thoat
diu ta khong thé xdc dinh quan hé giita d6 chéi va d6 roi ngang cla n&n
dudng. Tuy nhién kinh nghiém cho thdy ddi véi cdc thiét bi phan phdi
anh sang d6i xding, tinh ddng déu cla d8 roi phu thude viio hinh dang
b3 tri dén va do chdi trung binh lién quan nhidu dén d6 roi trung binh
ciia loai thi&t bi chifu sdng va 16p phd mat dudng.

12.2.1 Chidu cao ctha dén

Cac thong s8 d4c trung cho
ciach bs trl dén duge xac dinh
theo hinh 12.2.

h : chiBu cao cta dén

1 : chiBu rong cia mat dudng

e : khodng cach giita hai bo
den lién ti€p

8 : khodng cdch hinh chisu
ctuia dén dén chan o6t d_én

a : khoang cach hinh chiéu
cita dén dén mép dudng (trong trudng hop hinh vé ia duong).

Su bé trf cila cdc bd den co thé la :

- O mot bén dudng : D6 1a trudng hop dudng tuong d6i hep hosic mot
phia cd hang cAy ho#c chf ufn cong. Trong trudng hop nay s& b trf dén
& ngoai ché udn khic dé dam bio huéng tAm nhin cho phép danh gia

Hinh 122
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tam quan trong ché ré& (hinh
12.3.a).

Sy dong deu cua do roi
ngang dugc dam bio bang gid \

tri hsaochoh =2 L

- Hai bén so le : danh cho
c4c duding hai chidu, do roi noi
chung sé déu hon nhung phéi
tranh u6n khic khéng cd loi
khi 14i xe (hinh 12.3.b).

Tinh ddng déu cha d6 chdi
ngang doi hoi 4o cao cia den h
=2/31.

- Hai bén déi dién : D6i véi Hinh 12.3:b .
cac dudng rit rong hoac khi cin dam bao do cao nhét dinh cua dén
(hinh 12.3.c)

Hinh 12.3.2

Sy ddng deu cua d¢ chdi

ngang cin thist e h = 0,51 o) a a
- Theo truc duong
Duge st dung trong truong o] ) o]

hgp dudng do6i cé phan cach d
gilta, sy bd tri nhu vay chi cho
phép st dung mot cot cd hai d3u nho ra, ddng thdi cing la duting cung
cfp di¢n (hinh 12.3.4d).

Khi ngudn cung cép la day
treo, cdc dén duge treo theo "
tryc dudng biing céc cbt dd Z?hﬁ
tuong d6i xa nhau. Cach b tri
nay dam bao tAm nhin rét tot
va rét it gay 16a mat. N6 méi Hinh 12.3.4 |
dugc st dung 0 Phap, mac du thudng dugc sit dung & Béc Au, ly do

Hinh 12.3.¢
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chinh 13 khia canh thdm m§ cua day treo. Ciing can luu ¥ rdng viéc bao
dudng cac den bé tri ki€u nay gay trd ngai cho viéc di lai vi chn cg xe
-cau thang d6 trén dudng.

12.2.2 Khoang cach dén

Tinh dong ¢&u clia dé chdi theo chidu doc con dudng quyét dinh sy lua
chon khoang cich giita hai bg den lién tiép. Ngoai ra khoang cach con
phu thude d6 cao clia dén va cic chi s6 phét xa cla bd den.

Céc mat cd dang "qua d&" thuding cd mot mit ddi xing ngang theo
truc duding cho phép phan loai cac bd den chiéu séng theo ba ho chinh :
kigu chup s&u, ki€u chup vita va ki€u chup rong tuy theo kigu chup bao
vé chéng lod mét tryc ti€p (hinh 12.4)

Kidu b6 dan Hudng 1qx Iy U8 g6 90° | Imax cudi gbc 80°
Chup sdu 0 dén 65° 10 cd/1000 Im 30 ©d/1000 Im
Chup vUa 0 dén 75° 50 cd/1000 Im 300 cd/1000 m
Chup réng 0 dén 90° 1000 od Vg

Hinh 12.4

Ta luu ¥ riing bs den chup réng, tuwong déi lod mét it gap trong chi€u
sang dudng 8t6 nhung thutng ding cho cic viung nhidu ngudi di bo
(quang trudng, noi dao mat, khu nha &...) d chdi cia chung cé thé chép
nhan dude khi dén dat trong cdc qua hinh chu khuyéch tdn 4nh sing
duge tinh toin mét cdch hop ly (xem § 2.7.2).

Céc bd den o6 chup sau thuc t& trdnh duge moi nguy co bi lod méit
truc tiép nhung chn phai than trong d€ tranh "hiéu dng bic thang".
Thuing diing cdc ngudn sdng didm.
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Cac bo den o6 chyp vira phan bs anh sang rong thuang thich hgp véi
ngudn sang dang 8ng cd do chdi nho, vi du cic dén natri thip 4p hoac
den dng huynh quang.

Cic gia tri cuc dai clia ty s6 e/h 1a :

e/h max dén chyp séu dn chyp wia
Mot ban d& dién 3 35
Hai b&n so le 27 32

Cac ty s6 nay phai 16n hon 0,5 d6i voi cdc dén thiét ké trude nam
1989.

-

12.2.3 Cong sudit dén
a. P6 roi trung binh ctia dudng

Tuy theo ban chit 16p phi mat dudng ) va loai b den st dung ta
cd thé xdc dinh bing thuc nghiém ty s6 R
D6 roi trung binh (lux)

R = — - 5— theo bang:
D6 chdi trung binh (cd/m<)
4
Eip
= L Bé téng Lép phi mit dudng
to
sach bén sang [ trung bioh téi Hé dudng
Kiu chip s8u # 1 14 -] 25 B
Kidu chup vita 8 10 0 % 18 13

Khi 6 chéi trung binh mong mu6n da ¢ dinh, d6 roi cin phai thuc
hién cang cao khi mat dudng cang t6i ; trong nhiu trudng hop nén su
dung i6p phtt mat dudng mau sdng.

b. H¢ sd su dung cua b den

D¢ la phin tram quang théng do dén phat ra chigu trén phan hitu
ich ctia con dudng ed chidu rong I,

(1) Vi thai tiét khd, Idp phi m4t dudng mdi va sy bS tri dén theo cae tidu chudn 1rén.
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Déi voi mét bé den da cho, he s6
st dung f, nay phu thuée vao d6 md
goc nhi dién clia chim tia sang cét
mat dudng. Hinh 12.5 cho thay, d6i
vOi khodng cach a duong, gdc nhi
dién trude (phia mat dudng) bi gidi
han bdi dubng hang den va canh
dutng d6i dién véi dén, duge xdce
dinh bang (! - @)k va gdc nhi dién sau
(canh he dudng) dugc xdc dinh bing
a/h.

Do vay ta sé phan biét hai hé s6 sit dung :

Hinkh 12.5

- fuav {trude) va f,,p (sau) 14y tng d6i véia > 0
- fuav va 7 oy 4y hiéu déi véia < 0
Céc nha ché tao thudng cho cdc hé s8 nay trén moét db thi. Hinh 12.6

thé hién cac gia tri thudng dung nhét.
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c. Hé 36 gia hod

- La nghich ddo ciha hé s6 bl suy giam gip trong chiu sang trong
nha. : -

Do sy gia hod cla cdc dén va sy bam bin cia pha dén, hé s6 nay
duge tinh d8i vdi thiti gian lam vide mét ndm.

Su suy gidm quang théng ciia cdc dén cing duge dy tinh theo thai
gian dén hoat déng :

Thdi gian Dén natri cao &p hu?r?: g:gng huyr?hégﬂang D::ﬁ: TI:;: P
3000 h V, =095 080 085 085
€000 h . 08¢ 085 080 08
9000 h 0,85 080 075

Su bam bén cia dén la nguyén nhéan lam gidm quang théng hang
nam V,

[Bs den khong loe &b loe |
Khi quydn & nhidm V, =065 07
Khi quyén khdng 8 nhidm 090 085

Luu ¥ ring sau khi lau sach, mét bé dén trd lai chét lugng ban déu,
ditu nay khong thé duge ddi vdi trudng hop béng khéng duge bao vé.
Khi ta coi tuéi the caa den 1a 20 nam viéc diing chup bdo veé la tdt
nhién.

He s8 gia ho4a bang :

quang thong cta bo dén sau mot nam

quang thong ban dau
d. Lia chon den
Ta cd thé xdc dinh quang thong cia dén can phit ra sau mét nam
l.e. L, R

b,. =
den V.1,
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Dau tién loai den duge xdc dinh bang cdc xem xét vé hidu qua anh
sdng, tudi the va sy thé hién may, sau dé déi vai mot loai bd dén da cho
cén phai tim cdch b6 tri dé dani bao s hé o6 st dung t6t nhét, s6 lugng
cye ti€u cia bo dén cin dat cing nhu viée s dung deén hién cd trén thi
trudng.

Con co nhidu didu luu y khac han ché sy lua chon cia ngudi thist
k€ nhu cdc chi déin v& sit dung mat d4t va phin ngim, tin suét lau ria
dén dy kién, chi phi phue vu viée van hanh va bao dudng cia thist bi.

12.3 Kiém tra

12.3.1 Chi s§ tién nghi G

Viéc phén loai b dén theo ki€u dén chup sau hoac chup vita khéng
duge chinh xde khi so sanh hai loai chup déen theo quan di€m giy loa
mat.

Do vy mot s6 nha ché tao dua ra d6i voi mot bé den mét chi s6
riéng cia dén (I.8.L.) dugc tinh tit chi s6 khuéch tdn, chi s nay cang
cao khi cang it gay lod mit.

Thudng thudng ISL dao dong tit 3 dén 6.
Sy lod mat thudng phu thuse vao : _
- h’ : dd cao cia den dén thm méth’ = h - 1,5
- do chdi trung binh cia mit dudng L,
- p s6 lugng b dén trén ting kildmét tuysn dudng.
Nhu vy chi 88 tién nghi G duge xdc dinh theo cong thic
“G = ISL + 0,97log (Lipoy? + 4,41log b’ - 1,46 log p
ia tri G cAn gl tuan theo duge cho theo cp chigu sang xdc dinh
d dau chuong nay.

12.3.2 Kiém tra thyc dia

Khi ti€p nhan mdt b6 tri chisu sang cAn phai tisn hanh do dd choi
trén mat dudng ciing nhu d6 roi ngang bdi vi nguong do roi ¢ thé
khéng ding vai yéu caiu thigt ke,
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Theo cac dit liéu cia C.LE. cin tién hanh kiém tra dé roi § cac goc
clia mit mat ludi tao nén bai :

- khodng cach doc bang /3
- theo truc ngang hai diém do trén dudng.
D6 roi trung binh ia trung binh s8 hoc cia céc gia tri nay.

Céc hinh 12.7.a va 12.7b cho cde di€m nay trong hai trudng hop
dac biét.

- e e
- e _ .
X X X
: : E""z _I_v x x o«
T T AT - - x x X
X X x . x X L
x x x
e/3 x X X
L]
/3
a. 88 1ri mat phia hay déi dién hailan xe b. B& tr so le ba lan xe
Hinh 12.7

12.3.3 Luxd k€ vom
Dé do trén thue dia cin dam béo :

- Khau do duge chinh dinh theo quan diém phé theo céc chi din da
cho trong § 2.7.4

- Khau do dat trong moét “vom" cho phép tranh diuge sai s6 cosin do
cdg tia xién goc d4p viao.

"Vom tich phan" thudng gdm cd : pin quang dién 13 mot mang sélen
duge bao vé bang mdt 14 thuy tinh, cac dién tré chia dé cia mac_h dién

n6i nd véi mét miliampe ké, ching dugc l4p rap dé tia t6i vudng gdce voi
t€ bao quang dién ¢V

(1) Viée chia 46 dudc (i€n hanh theo ting ding cu. dién tré dude ké dén trong miliampe
k€ ludn ditde phéi hop rong 1€ bao quang dien chufa.
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Néu tia tdt xién gdc «, dd roi cia t€ hao phai nhan vdi cosa nhung
khong phai gid tri nay duge dung cu :nt th

That vay :

- Bong thuy tinh phén xa mot phin inh sdng trén mat cia nd.

- Mt lugng dnh sang bi hap thu & day, ching phu thuge gde téi, gde
phan xa va khidc xa, khong thé thoat ra khéi chigu dai cia ban (hinh
12.8). '

O quang théng da cho su phat xa cda ban dén bi *hay d8i theo goc
tdi cha tia sang nhu dudng cong dap dng theo gée tuong déi trén hinh

12.9. 1

: Tie i xién
Tia phan xgl

' ) huy Hh
Tia bapthu N T/w "
P

WSS

Bdn dan

Hinh 128

0.84

o6 04 02 0

Hinh 129
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Trong moi thiét bi chiéu sang ngoai trai (dudng x4 va cdc cong trinh
thé thao) cdic den chifu khac nhau bat buge chidu sdng 1én té€ bac quang
dién dat nidm ngang trén mat dat va chi thi cia dung cu khong con
tuong ng véi do roi ngang. Khong it trung hop doc duge két qua nhd
han thue t&€ ba lin.

P& hiéu chinh anh huéng nay cin thu quang thong trude khi toi mat
hitu ich cta t& bao vA dua quang thong vubng gdc vai té bao nay.

D¢ 1a didu ma "bd hiéu chinh cosin” hoac vdm nhdé dat trén t& bao
thuc hién va nén si dung khi nhigu ngubn cd cudng do theo huong t&
bao khéng hodn toan vuong goc voi b mat clia nd.

13. CAC vl DU BG TRI CHIEU SANG

13.1 B8 tri theo mét phia

Ta muén chifu sing phd chinh cita mét lang, phd c6 céc nha cdch
nhau theo kich thudc sau:

_chigu dai duémg phé : 1600 m - mat duong phi trung binh

- chidu réng dudng l = 8 m

- 2 via he mé&i bén 3 m.

Ngudi ta sit dung cdc cot dén c6 thm nhd ra s = 2,4 m va chidu cao
den 8,10 hoac 12 m.

Bo dén thuéc ki€u cd chup vita phai duge dac trung bang chi din
anh sdng dudi day (hinh 13.1) va khéng thich hop vdi cde den 6ng.

1. Duta ra cdp chiéu sang va ki€u bé tri cAn lua chon

2. Né&u ta muén cd dude dd chdi trung binh 1a 2 cd/m? khi lam viéc
vi 18i vao chi duge coi 1a sdng d6i vai cac nha chung hai bén. Biét rang
mdng chi duge dao & mot trong mép hé (phin nhé ra cia dén a =-0,6
hoac 2,4 m) céch b8 tri nhu thé nao ddm bao hé s6 sit dung t3t nhadt d6i
vai mbi gig tri h ?

3. Ngudi ta da quyé&t dinh ring mdng cdt s& 6 phin hé xa dudng
nhdt, tic 1a a = -0,6 m va s dung chigu cao cGa den h = 10 m.
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56 dén t6i thi€u can dat bang bao nhigu d€ dam bao dé déng d&u cuia
dd chdi theo chigu doc.

Quang théng cia mdi ngudbn phai bdng bao nhisu ?

Tai sao khong th€ st dung dén natri Ap sust thdp 180 W - 32000 lm?
fu AV
J10.4

AR

ey

gdn che chon
st =32 183

0.2

- 0,1 /
a \ // {-a
] A4 ’

1 g Hink 137 1 2

4, Ngudi ta quyét dinh stt dung den natri ap su&t cao. Cing vdia =
-0,6 m ta cd thé dua ra giai phdp nao (s§ dén, trj s6 h, khodng e, cong
sudt cta den).
Gidi phap dé nghi
1. Bd la kifu tuyén dudng cép C c6 tde d6 giao théng trung binh va
cd nguti di bo, & day khong k€ dén chidu sing thém do nhidu té kinh
ho&e cdc dén quang cdo.
Vih = | ta sé chon bg tri chi6u sang mot phia, phuong 4n kinh t€
nhét theo quan di€m cung cdp dién.

2’ »
;} fus fav‘fav_ /?IF\ Fu = fa t fag
‘u/)cr\ ~ ) /..,-_/?)\
A ™~ L Ff-‘“" \\
b
fav ) ‘:, ™ 1 Jarl S
~ i 1 ~
- S ) r—
24 0F Bm 32 58
Hinh 13.2
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2. Tuy theo phan nhé ra clia dén la Am hoac dudng hé sd sit dung

f, 1& hidu hodc t8ng cta cdc hé s8 "trudc” va "sau” nhu hinh 13.2.
Vidua=-06mvah=8mco:
1- 86

0,8
6
=0,

| o

= 0,075

-

—

AV 022
do d¢ f, = 0,305 - 0,022 = 0,283
Véia=24mvah=10mcd :

-2 _ 58 056+ £ —0 186 24 0,24
T 10 0% G <0186 - ~To -

h 10
) - for = 0,06
Do d6 ta cd thé lap bang sau day :
i, h=8m h=1m h=m
t,y = 0305 0262 0229
a=-06 - 0,283 - 0283 - 02#
. C o Ly =0002 0018 . 0015
fay = 0305 0186 0153
a=24 + 0283 + 0,245 + 0214
f"py = 0002 0060 . 0050

R6 rang ring hé s8 sl dung cang cao khi dén cing gin dudmg va &
trén dudng. _

3. Bo d&n ¢d chup loai vita, b tri den mét phia, d6 ddng dau theo
chi®u doc cta 46 chdéi doi hoi ty s6eth < 3,5 tdcla vdi h = 10 m, khodng
cach cuc daj la 35 m.

56 khoang 1a (1600/35) = 45,7 lam trdn 1a 46. Vay clin 47 b6 dén cd
khodng cdch trung binh 1a 34,8 m.

Hé 38 sit dung bang 0,244 ty-s6 R bing 14 quang thong cia méi den
khi lam vige la :
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l.e.L, .R 8.348.2.14
B 0,244
Dén natri 4p thip 180 W - 32000 Im cd dang Sng khong thich hgp

véi bo den. Hon nita dén nay tod tia don séc va v6i gid tri Ra bang
khéng, khong thich hgp vdi céc ving dan cu.

4. Trong céc ki€u den natri cao dp cd cdc den 14000, 25000 va 47000
Im (xem chuong 5).

» Khi 14y h = 10 m, cin dat cac cot gan nhau hon dé s dung den
250 W - 25000 Im. Digu dd din dén khodng cdch 27,2 m tidc 1a 60 bo
den dam béo Ltb = 2 ed/m?.

» Khi My h = 8 m, khoang céch cuc dai tré thanh 28m va hé s8 su
dung 1a 0,283.

Quang théng cia ngubn la :

P = = 31950

8.28.(2.14
0285 = 22160 Im < 25 000 Im
| 25 000
Can c6 58 bo den, dam bdo Ly, = 2. 55740 = 225 cd/m’

« Khi chon h = 12 m chn st dung ngudn 400 W - 47000 Im.
Khoang céch cyc dai trd thinh e = 42 m va f, = 0,214,
Do chdi trung binh khi lam viée 14 :

47000.0,214

_ &000.9212 2
Ly = 3. 42 14 = 2,14 cd/m” véi 39 bd den.

Giai phép thd hai ¢ lgi hon giai phap thd nhét (45 roi cao hon, s6
den it hon).

So sénh gidi phap h = 8 m va h = 12 m, ching t ring cOng suft
tiéu thu vA d6 chdi ghn nhu nhau viéc diing cic dén 400 W lam gidm
déng ké s6 dén va chiéu sdng t6t hon ving phu cén cia dudmg (via he)
do gid tri f, bé.

5.V6ih=12m,e=42m L, =214cdm’valSL =32 tic
lap=329vah = 10,5 m do ds:
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G = 3,2 + 0,97 log2,14 + 4,41 logl0,5 - 1,46 log24,4
G = 6, gid tri chp nhan dyoc d6i vdi cép chi€u sdng yéu cau.

13.2 B8 tri chi€u sang theo truc dudng

Can chifu sing mét duding cao t6c hai lan dudng mébi bén réng 7 m
phan cdch,bing dai rong 2 m.

Chigu dai tuy&n duding 960 m
va lap pha trung binh,
Ngudi ta quyét dinh sit dung
dén natri dp suft thdp va bd tri
the. truc dudng (hinh 13.3).
Chi&u cao ciia dén h = 10 m.
Ngudi ta sé sit dung chi dan
dnh sang cha Philips v& cac bd
— 3 dan kiu nay dat trong hdp kin.
: ' Khi quyén dugc coi nhu la
7m 2m 7m khong 6 nhiém va bao dudng

h=10m

tién hanh hang ndm.
Hinh 13.3 Tusn theo cac ditdu kitn do

chdi dbng déu theo chidu doc dAn d&n cAn chon khoang cyc dai la
(3,5. 10) = 35 m vi tdt cA cdc bd den ki€u chup via.

D€ duy tri dé chei 2 cd/m? trén dudng sau mot nam chn phai uéc

tinh hé s6 gia hod V.
. Usec tinh thai gian 1am viéc hang nam 1a 3000 gis, V| = 0,85 va
V2 =095dods:
V=V, .V, =08

Viéc xdc djnh cong sust cia den chi cd th€ duge tién hanh bing cach
ghn ding lién tiép, vi cAn phai biét hé s6 sl dung, hé s6 nay phu thudc
vao bd dén va do dd phu thudc vao cong sufit clia den SR S 201 o6 bdng
den 135 hosic 180 W (phu luc 0). )

Hé s6 sit dung dugc xdc dinh béng vi du véi tuyén dudng bén trai cd
t6ng quang thong do méi by den phst ra trén tuyén dudng nay.
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Phu fuc O Tu lidu cua Philips

SRS 201- SOX 55 .

8RS 201 - SOX 135

Chup via

Chye vla

1SL 45

ISL .38

Imax—=285 ¢d/1000 Im vé C=10"et y = 70°

Imax=233 cd/000 Im vai C=0°et y = 70°

Didu chinh vi t 2

Digu chinh vi i 2

Chup via

T

Chyp via

5L :39

ISL:33

max=285 cd/1000 Im véi C=10%t y = 700

I a¥—252 od/1000 Im v& C=30aet y = 70°

Diau chinh vi tri 2

Didu chinh vi tri 2 .

to0.50m

180

06 nghigng 10° D§ nghiéng o
+é s8 su dung Heé s8 su dyung
o520 vight  Phio dving Phig vighe  Phio dueng
.5 6.5
0% 04
¢ -1 ] 0.3 ’/,_..-
02 N 4 d
” e : 8.2
0.1 — .1
NS NI/
.68 o0 ’_
-k Y h  ah 3h -h o A 2h h
Vi dy 4p dung
r— SRS 21 - SOX 180
84 tri mat bén
D6 cao den12m
Nhd 1a 0 m Eyp =18 lux
Khoang céch 48 m Ly =13 cdim?
Chidu rong dudag 3.5 m Uc = 081
ﬁ Ldp phii cp R2 qo =007 U = 078
| ~ S1-05852=180 G =58



Vé&i bo dén bén trai g

' l1-a 7-05
canh trudc = = 0,65 — f; = 0,185
h 10 _

a 05
canh sau — =—— =005 — £, = 4,02
h 10 _
ha s8 sit dung bén tréi
fug =f+f= 0,205
V6i bo den bén phai d
a 7T+2+05

canh say  — =———— = 0,95 — f; = 0,24
h 10
a 2+ 05

canh sau — = =025 — f, =0,08
h 10

hé s& sit dung bén phai .
f.q = f3-f, =015
Do d6 hé s6 sit dung bang :  f, = fy, + fuq = 0,355
Quang théng ban diu cha dén bing :
le Ly R _ 7.35.2.14 o 00
V. f, 0,8 . 0,355

Do ’vay ¢ th€ sit dung mot den 135 W - 22500 Im.
Do chéi trung binh ban dau bang :
Chi s6 dac trung cua bo dén ISL la 3,8, chi s6 tién nghi

G = 3.8 + 0,0710g2,33 + 4,41log8,5 - 1,46l0g29 = 6,1
Do d6 sy b6 tri 4nh sdng chdp nhan duge d6i vai chiu séng cép A

D=

13.3 B& tri hai bén déi dién

Chigu sang mot phd buén ban chinh cé mat dudng rong 14 m lép

~ phit mit dudng mau sdng can dam bao do chdi trung binh ban dau 1a
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2.2 cd/m® d€ 1am md cdc vét sang do cac cita kinh va anh sdng clia cac
bién quang cdo.

Vi Iy do thém my, chidu cac clia den khéng qua 9 m va chi s§ mau
chép nhan duge. Cdc cdt dén cd t&m nho ra gin bing khong, ‘duge dat
trén via he sao cho a = 0.

Viéc tuan thu chi s6 mau din dén
viéc dung cdac béng den hujmh quang

anh sang "de luxe" c6 Ra dat t6i 65.
T>\ ,ﬂ Chidu cao tiéu chuén caa cdc cdt den
' £, \ / fu (5, 6, 8, 10, 12 m) tao nén chitu cao dén
l 3 h = 8 m dén dén sy bS tri hai bén d6i

: / \ ' dién (hinh 134).

Céc bs den ctia hang Philips thudc

am

- —————  losicochypsaucdtysSR = 14 vatass

. Hink 134 chon ki€u HGS c6 chi dén éanh sing kém
theo & day (phu luc P).
Khoang céch cye dai ca cic by den lae = 3h =24 m
Hai dén d6i dién ¢ cing hé s6 si dung phia trdde, via = 0 nén
\/h = 14/8 = 1,75
Ddi vai bd den HGS 201/212 cd hai bong 125 W, hé s6 st dung 0,38.
V6i kifu chi ¢ mét den 250 W, f, bang 0,46.

Vi dién tich mat dudng duge chidu séng bang cA hai dén, quang
théng cin phai c6 cia méi bo déen

1(14.24.14 .22
- Phuong 4n: 1 x 250 Wed & = [

3 0,46 ].= 11250lm

Quang thong cia dén nay 12 14000 lm, d9 roi cao hon 25% so véi yéu
chu, khéng chn b6 tri nhidu dén hon.

. . 1{14.24.14.2,2
- Phlm‘ngér'x. 2x125Weo @ -2[ 0.38

} = 13600im

182



Phu luc P Tu liéu Philips

P:lGS 201/212-2 x HPLN 80

Chuyp séu

ISL:54

Imax=312 ¢d/1000 Im vdi C=10°va y = 55°

D& nghiéng 0°

HGS 201/212-2 x HPLN 125
Che chén :

ISL:54

Imax=312 ¢d/1000 Im vdi C=10"va y = 55°

D4 nghiéng 10°

SGS - SON 25

Chup séu

ISL : 548

imax=446 cd/1000 Im vdi C=15°va y = 58°

D6 nghiéng 0°

ISGS - SON 150

Chyp séu

SL 586

max=312 ¢d/1000 Im véi C=15°va y = 58°

D6 nghiéng 0°

Hé s6 su dung
phia via he phia dudng HGS - HPLN 250
05 Chuyp séu
06 ISL : 51
. Imax=414 ¢d/1000 Im vdi C=15"va y = 53°
0.3
B
0.2 15 D6 nghiéng 0°
% \\ I,. c&ma via hé  Phié dvimg
- 0 h (Bl Bt Z
SGS 201/207-2 x SON 50 &2
Chyp séu 0.2 I Ij
ISL.: 56 o 7y
Imax=391 cd/1000 Im vdi C=10°va y = 57,5° pot N/
D6 nghiéng 0° A 0 h 2h 3
Vi du &p dung ’
SGS 201/207-2 x SON 70 SRS201 - SOX180
Chyp séu B8 tri mdt bén
ISL.: 56 Dbcaodén:12m
Imax=391 ¢d/1000 Im véi C=10°va y = 57,5° Ddnhbra:-05m Emoy = 25 lux
D6 nghiéng 0° Khoang cach : 23 m Loy=17 cdim*®
Phic viz hé  Phic duing Chigu réng dudng: 7 m U, = 047
0.5 : — Ldp phi cdp R, q,=007 U, =07
0.6 — S1=0,58:SZ=1,30 G=7,1
0.3
N /
0.2 v
o1 /
s 0 h 2h  3b @
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2 bong 6500 Im cd thé la thich hop, phuong 4n nay cd loi la giam
céng sufit tiéu thy di mét nita vao ban dém.

Khi m4t d§ xe c6 giam ma vén duy tri d¢ roi deu, Ta nén chon gidi
phép nay.

Chi s6 tién nghi cd gi4 tri :

G = 54 + 0,97l0g2,2 + 4,41l0g6,5 - 1,46log84 = 6,5

Nhgn xét : Cong thic nay chi 4p dung cho cdc tuyén duding thing va
hé 8§ dugc cho ¢6 dy trid, nhdt 1a cic d6 roi rdt cac clia cic cia hang
c6 thé lam thay d8i trang thai thich ng v6i mat ngudi l4ai xe.

14. NGUON CUNG CAP CHO CHIEU SANG CONG CONG

Céc ludi cung cdp khdc v6i ludi phan phéi & ché tai la céc dén cing
mét cong sufit va ciing mot hé s6 cong sudt, cach ddu nhau va lam viéc
dbng thoi.

Céc ludi cung cfip o dién 4p thdp 220/380 V lam viéc doc 1ap (hoac
chung v6i lusi ciia cac hs dung dién 4p roi trén cac den nhé hon 1% so
v6i dién 4p dinh mucV), hodc bing trung 4p 3200/5500 V khi khodng
cach va cOng suft tidu thy lan.

14.1 Tinh toén tiét dién day din

14.1.1 Biéu thic dié¢n ap roi

D6i v6i duding day cd dién trd R va cam khing Lo dugc cung ¢ap cho
tai oG hé s6 cOng susit cosp, cd dong dién I chay qua dién ap roi 1a :
- AU = Rlcosp + Lwlsing
Thuyc t& trong thiét bi chifu séng da bl cd cosp ghn bing 0,85 ta tinh
gan ding dién 4p roi trén dudng day la :
. AU = RI -
Dién tréd sudt clia diy ddng hosic d&y nhom cin tinh khi nhiét d¢ kim

(1) Chi c6 thé lam vigc nay véi sy ddng ¥ cia E.D.F.
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loai & rudt cap thudng bang 65°, cing nhu tinh dén cac dién trd tiép
xie. Do dd ta ldy

Pdong = 22Q/km/mm”

Pahdm = 35Q/km/mm-

Trong moi trudng hgp, gia tri dién ap roi v6i cdc dén & cufi dudng
day khong duge vugt qua 3% tdc 1a 6,6 V 8 cdc diu cyc cua dén, néu
khéng, quang théng giam di va trong trudng hop mét bd phan ludi bi
hu héng cdé nguy co 1am dén khéng bat sing duge.

14.1.2 bién ap rdi trén dudng truc

Vi duting day mét pha gom n den giéng nhau, khoAng cach giita cic
dén 1a.1 mé&i dén tidu thu cing dong dién cd tri s6 hiéu dung I, cac dong
dién déu ciing pha, dong dién diu dudng day la I, = nl

Hinh 14.1 bi€u dién so dd mot pha trong dd U, la dién 4p vao, U
13 dién dp ra

Io=nI {(n-11 21 I
—_— 1 —_— 2 -2 —e 1.1 —
-.-—————— - = »
L AU Al
Ue ez -1 s
Hinh 147

Dién ép roi trén tiing doan la :
I EZI in— NI

Do do dién ap roi trén dub‘ng day

n—1

U.-U, ZAUK—ZPH (n—;ﬁ |
1

2L L
Véi chidu dai dudng day L = (n - 1)/, dién 4p roi AU = —Sl 5 digu
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dd duoc coi nhu téng tai duge dat 6 mot nia chigu dai dudng day W)
Ta sé théy lgi ich cia viéc bl cosp cla titng dén ma khéng dat mdt
tram bit vl cose khi khong bu tit 0,4 dén 0,5 lam tang dong dién dudng
day lén gdp déi.
Nhan xét :

Trudng hop ngudn cung c4p la ba pha n6i sao trung tinh Y, céc dén
dude néi vao cac diy pha va day trung tinh, dién ap roi titng pha phai
chia cho 2 vi khdng c6 dong dién trong day trung tinh va di¢n dp roi
day bang : oL L
AU =V 3 <3

K6t qua nay ciing ding v6i ludi hinh tam gise, cho ta théy lgi ich cta
mach ba pha.

14.1.3 Cac duung tryuc o6 tiét dién khac nhau

Trong trudng hgp nay sé kinh t€ hon néu chen tiét dién day dan theo
dong dién chay qua, dd 13 trudng hop cac dudng day dai hodc cdc ludi
phéan phanh.

Do vy vén d& la tim céch bd tri sao cho trong lugng day dén ]1a nho
nh4t ma sut ap khong qué 3%.

Hinh 14.2

Cho mach phan ph6i ndi tiép hinh 14.2 gdm n doan khac nhau mdi
doan cd ddng dién khong ddi chay qua va nhé hon dong dién trong doan
trude.

(1) Diing quén tinh ca khodng cich cia tram ngudn dén dén dBu dudng day .
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Sut dp 1on nhat la: AV =p[d /8] + ... + sl ] (1)

Khéi luong kim leai 1a : [;S, + ... [;S,] (2)
V6i khéi lugng kim loai va dién dp roi dé cho, vi phan cda 2 bi€u
thic nay theo céc tiét dién bang khéng cho ta :

1% T IS S S S S I P
11";5_ e fptn . TOY T OMIMEI ""nsn

1 n
_ 1/ 1"
Can bang titng thanh phin ta duge 8y = s, N (3)
Do d¢ phuong trinh (3) va (1) dén dén-: !

8, = Il.—A%(ll\/_IT+ IV )= VA @)

tir dd suy ra céc gia tri tiét dién dudng day.

Trong thuc t& ta chi chon 2 hoic 3 tiét dién khéc nhau d6i véi mach
phan phéi néi tiép, wu di€m ciia phuong phap nay the hién rd trong tinh
todn cic mach phan nhanh.

Trinh tf tinh toan thye té : .

- X4c dinh dong dién & dAu méi nhanh khi gia thiét dong dién trén
titng nhanh 1 khong d8i

- Xé4c dinh dudng cd tai ign nhét va cd nguy co dign 4p rai 12 lon
nhét.

- Tinh todn A va tim cac tiét dién cd tai 19n nhéat

- Chon céc tiét dién quy chusn nhé han, phuong phap nay chua duogce
an tam vi ddng dién khéng phai 1a khoéng doi trén cac doan.

- Kiém tra gia tri dién ap roi trén cdc doan
- Tinh todn tiét dién d4y din trén cdc doan khac.
14.1.4 Vi dy-

Cho mach phan phéi viing néng thén bi€u dién trén hinh 14.3 cd
dién 4p 220/380 V bing cdp ddong xuft phat tir di€m A.
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T4t ca cac dén duge bu véi cbsp = 0,85 va cong suft cda cic chén
luu cho & cudi chuang 5.

Doan AB - 300 m - 10 dén natri HP

(cao ap) 250 W, chdn luyu.25 W
Doan BC - 250 m - 8 dén natri HP . 250 W, chdn luu 25 W
Doan CH - 210 m - 7 dén natri HP 250 W, chdn luu 26 W

Doan CD - 200 m - 7 den huynh quang 150 W, chdn luu 10 W
Doan BE - 150 m - 7 dén huynh quang - 250 W, chén luu 15 W
Doan EF - 300 m - 12 dén hujnh quang 125 W, chdn lutu 15 W

Doan EG - 450 W - 20 dén natri
ép th4p BP 90 W - chdn luu 20 W

F
Hinh 143
+ Tifm cdc dong dién ¢ ddu mdi doan :
12.(125 +10) 12.135
s =73 400 0.8 - 560 Z,B9A
20.110 7.1356 7.275
6= "Eg0 393 A ;= “Ee0 - 169A [, = 560 3,44A
8.275
I, = “560 + L +1;= 393 + 169 + 344 = 9,06 A
7.265
I, = 560 + 15+ 1= 10,13 A
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10.275
l: “'3'60—+12+I4=24,1A

» Duiing cd tai 16n nhét 1a ABEG
V&i dutng nay gia tri cia A la
A = L (VT + VT + 1Y)

véi AV = 6,6 V va p = 22 Q/km/mm?

22

= gg (03V241 + 0,15V10,13 + 0,45v3,93 ) = 9,47

» Ta dudc tiét dién cdc doan :
S, =A \/TT = 41,9 mm* — 35 mm?

S, = A VI, = 27,2 mm’ — 25 mm®
S, = A VI, = 16,5 mm? —» 16 mm?

bdi vi cdc tidt dién quy chudn cia cdp dbng theo mm? 1a :
1,5, 2,5, 4,6, 10 16 25 35 50 70 95 120 150 185 240 300.
D€ cac tist dién khong chénh léch qud nhidu ta sé chon
S, = S, = 35 mm® va S¢ = 16 mm’

« Tién hanh kiém tra cdc sut ap tliing doan khi phan biét cdc dong
dién chay qua .

Sut dién ap day AV khong duge vugt qua 11,4 V

!
AUy = VB () - T, - 1) g +(Tp + I +T07V
1

2

AUgg =v3 ;54[ @4 =I5~ T) 5+(1g + I)iy) + 1,38V
22

AVgg = \’3‘5;-16- §6=V’3E‘3,93.0,225=2,1V

Do dd sut 4p cuc dai 1a : 7,07 + 1,38 + 2,1 = 10,65 V

Néu doan BE la cap 25 mm? dién 4p roi 1a (1,38.35/25) bang 1,93 V
va AU, = 11,1V < 114 V.
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* B6i voi nhanh EF dién 4p roichi 1a 11,4 - 7,07 - 1,38 = 295 V

s

5 < 295do d6 S5 = 5,6 mm?

AUEF = \/B-‘g.;]:s

do d¢ ta cd thé chon S; = 6 mm?.
Can chon 3 tiét dién 6, 16, 35 mm? v6i doan BCDH.
Véi BC ta chon S, = 35 mm?

22
AUge = \’3:—3-5— [3,93 . 0,125 +5,13 . 0,25] = 1,93 V

Do d6 chi cdn 2,4 V 1a sut 4p cho phép d6i véi doan CD va CH

v3.22.344.0,105
2.4

Doan CH: 8, > = 5,7 mm2

do d6 8; = 6mm?

v3.22.1,69.0,1
2,4

Doan CD : S, 2 2

= 2,7 mm

DE céc tiét dién cap khong khéac nhau nhidu ta cling s& chon 85 =

6 mm?.

14.2 Céc phirong phép cung céip

B6i véi cdc thiét bi chi€u sang nhé, viee néi truc ti€p vao Iudi cung
cép cho cdc ho tidu thu 12 kinh t& nhat 1a khi ta c6 the st dung cée cot
dién cia EDF d€ ldp dat bo dén, tuy nhién nhu vay khéng dam bao didu
kién do chdi dBu.

Khi cong sust chi€u sing dat tai 30 kW nén sit dung luéi trung 4p
3200/5500 V c6 mdy bién 4p cho cac nhém den. Uu di€m chinh cia
trung ap 13 : .

- gidm tiét dién day din la

- tiéu thy dién nhé han, gi4 tign dién & dién 4p cao ré hon.

- dién dp 8n dinh hon 1am tudi tho dén ting

- h¢ théng cd didu khién tir xa théng nhAt.
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14.2.1 Phan phdi dién

C6 thé tign hanh theo 3 cach : mot pha 220 V, ba pha Y, (sao trung
tinh) 220/380 V D (tam giac) 220 V. _

Bang dudi day cho théy lgi {ch ctia phan phdi ba pha d6i v6i mot hé
théng chidu sang da cho khi ¢d cung mot sut ap.

mét pha 220V | Y, 220/380V D 220V
S6 lugng day dén 2 3+1 3
Dong dign tén day dén I 3 ' %)
de o ’ ! ! S | Sm
Tiét dién day din ty 18 vdi 2,5 =S V-6 BV 2
Trong hidng day dfin ty 16 val 25, 056 S, 15 Spy

_ ~ Chu ¥ ring khi mach
A : * phén phdi hinh sao oo
trung tinh Y, trén day

\ T U—z ‘f' trung tinh cé dong dién

Q? é $ ciia mdt dén trén mot

N — _ phiin ba chigu dai, tdng
1

[~ -]

RS
L+ T ctia hai dong dién trén mot

Hinh 14.4 phan ba khdc va téng bing
khéng ciia ba ddng dién trén mot phan ba doan cuéi (hinh 14.4) khi gia
thict s6 den 1a boi s6 3.

14.2.2 B6 tri dubng day

Khi b6 tri mach nhénh ta luu ¥ ring mdy bién 4p duge dat & tAm
hinh hoc dé gidm sut 4p dén cubi doan day hoac d€ giam ti€t dién day
dén. :

N&u ¢6 thé duge nén bé tri ngudn cung céip theo mach vong, cho
phép dam béo chiéu sang khi ¢6 sy c6 dudng day. Tinh todn tiét dién
theo mach vong giéng nhu cho mach hd tuong dudng vi mot nia vdng.

Luu y ring thyc t€ vi¢c phén déi cdc dutng day cho phép cat mot
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trong hai ngudn sdang (giai phap tén kém va it an toan) it ding do su
phat trién cua ky thuat tiét kiém dién nang
14.2.3 Tram bi€én ap

Viéc Iya chon céng sufit mdy bién ap phu thude :

- Cong sudt tiéu thu cia cac b) den

- Dong dién tiéu thy khi méi den bang 1,5 dén hai Jan dong dién dinh
mifc trong phit dau tién {do d6 can phai khdi dong ting bd phin)

- Kha nang md rong ludi. '

Mat khdc can phai dam bao an toan va bao vé khi lam viéc & lu6i
trung ap

Céc ti didu khign gdm c6 cic thist bi bao vé khac nhau, day ndi ddt
va cong to, he théng bat tat tit xa. Cac kiéu thudng ding la :

- M4y cét theo gid cd co cdu dong hd dign

- & bao quang dién chinh dinh thdi gian dé tranh lam viéc khong
dung lic (t& bao thudng duge dat trén cot gan tram nhit).

- Phat dong dién 175 Hz 1én day dén cia mang d€ thao tdc cc cong
tac to.

14.3 Tiét kiém néng luong

Viée tist kiém dién chiéu sang cong cfng thudng dua vao viée tat cdc
dén hoac gidm cdng suit cung cdp. _

Tuy nhién trudc hét chn thiy ring viée tiét kiém dién dua trén gia
tien kWh vao gi dem, ma khéng gay ra nhitng mit mat v cac phuong
dién khéac nhu lam tang s8 tai nan, trém cip hay lam mit an toan.

Viéc ti6t kiem dién b4t diu tit viéc thi€t k& chon ngubn cd higdu qua
anh sang tdt, bong dén bdo vé dang kin va luéi 8n dinh duge lya chon
chinh xac. '

Cu6i ciing viéc bao dudng cd hé thong hang nam (4000 h van hanh)
hodc hai nam mot n he s8 gia hod cd thé t6i 55% sau 2 nam d6i v6i
b6 den kiu hd o béng hujnh quang.
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14.3.1 Qua trinh tit dén kinh dién

O Phap, viéc t4t toan bo mot ludi ngay ca lic dém khuya duge ghi
trong didu khoan cta bd luat L 131 - 2 va L 221 - 1 ddi héi dam bao
an toan.

Viée tt mot trong hai d2n 1am 49 chdi phén b6 khong déu, tao nén
hiéu Ung "bac thang" ¢é nguy co lam tang tai nan. '

Viéc bd tri 2 den trén cung mét bd phan quang hoc 1am hiéu sudt
anh sdng kém nhung cho phép duy tri 4nh sing dBu khi tdt mét trong
hai den. '

Theo nghia dd giai phap duy nhédt chdp nhan duge la ding b dén
kép nhung gia thanh sé& tang va didu nay khéag cé ¥ nghia v6i cdc thiét
bi chidu sang da cd. '

14.3.2 Cac hé théng hai mdc odng suat cé tdng tré thay doi

Nguyén Iy

Mat cuén cam phu B; duge méc néi tiép voi chin lyu qua mét cong
tic to dién hoac dién ti (Triac) duge didu
khi&n bing day din hoidc bing tin higu
cao tan HF (20 kHz) duge dua vao mang
va dugc giai ma (hinh 14.5).

Ta ciing ¢d thé st dung co cdu ddng
hd dién d¢€ dy phong nhung qua trinh
nay khéng m&m mai do sy khéc nhau
gitia gié déem mua hé va mia déng va sy
ddi gio.

Dong dién iy tir ludi gidm la cobng
sudt gidm (0,6. Pg) va quang théng gidm
(0,4.d¢).

Pilpte

Hinh 14.5
Cac khé khiin khi lam viée

Sau khi cuén chdn luu phu lam viéc ta nhan thdy sy tang tam thoi
dién 4p mdi hd quang.
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Vi thoi di€ém mbi xay ra som hon cd thé lam dién ap tdc thoi trén
cée cuc cua den 6ng khong dat t6i gia tri doi hoi va den khong khdi
dong dudc.

Hinh 14.6 cho cdac dudng cong
dién 4p trén mot nita chu ky. Tat
nhién hién tugng nay phu thudc
vao loai dén, cong sudt dén cing

nhu ty s6 cong sudt dinh mdc T, : , \\ i
Hinh 14.6

nhu hinh 14.7.a véi cac bong dén
huynh quang 250 va 400 W va
hinh 14.7b véi cic béng dén natri cao 4p c6 cung coéng sudt.

. Trong thuc t& viéc gidm cong sudt 40% va nguy cd lam den tat
giam di va tham chi cd thé bi loai trit khi ding ngudn cung cip cd dién
ap tang mot chit (mdy bién ap tu ngéu 220 - 250 V).

Dén natri c6 vé thich hgp hon déi véi phuong phap nay, nd thé hién
t6t voi thiét bi chi€u sing méi ciing nhu d6i véi thiét bi da cd.

Natri cao p ool
250W ----

AV mii

: Hinh 14.7.a Hinh 14.7.b
14.3.3 Heé théng c6 bién thién dién ap ludi

. Nguyén ly
Déi v6i mot thiét bi chigu sang thong thudng & 220 V viéc gidm dién
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ap xubng 190 V lam giam céng suit 30% va cho den & ch& do khong én
dinh.

Nguge lai vai mot chén luu tang cudng, néu dén lam viéc & cong sufit
dinh muc du6i dién dp 260 V (den natri) hoac 300 V (dén thuy ngin)
viéc giam dién ap xudéng 220 V lam cong suft bang 0,5P, va quang
thong 0,3d,, dén vén con & ch& d8 8n dinh. '

Ditu nay la do dién ap mdi gidm va thdi gian khi jon cling gidm.

Ludi cung cép cd may bién ap tu ngiu & diu dudng day tao nén dién
ap thay ddi tir 190 dén 250 (den natri) hodc tir 220 dén 330 V (dén thuy
ngan) bing cach chuyén dich con chay C (hinh 14.8).

O
Bg mai
1

; r“l |

o

2

%
% C
§ N

Hinh 14.8

. Trong thyc t€ |

Hé théng nay khong ding day didu khi&n va khéng 1lam bd dén cdng
kenh vi b6 didu chinh dién dp dugce dat trong hop.

Vi tinh linh hoat khi v&n hanh cho phép : '

- Khéc phuc hé s6 suy gidm bing cach lam viée & quang thoﬁg khong
déi.

- C6 d6 roi khéc nhau (chuong trinh hod N

- Chuyén dan tit dién 4p ndy sang dién dp khéc tranh cdc nguy cd
cua hién tugng qué do.
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14.3.4 K&t luan

Viéc ti&én hanh céc phuong phap da md ta cho céc két qui cang my
man khi hé théng chiéu sang cd cong suit 16n va dan ¢ cong sudt lén
hon 250 W 1a ngudng hiéu qua hién nay.

Viéc nghién cifu hiéu qua kinh té€ cia thist bi loai nay cd su tdc ddng
cia quéd nhieu yéu t6 (duge biét hodc theo luat) & day cd the€ duge phat
tri€n thém.

Tuy nhién dé c6 dinh mot s6 dai lugng, d6i v6i nude Phdp vao nim
1983 ngudi ta cé thé chép nhan :

- Cac hé théng kinh dién cd hai mic chidu sdng cho phép tiét kiém
nang lugng 8 27%, dau tu c8 13% va gan 20 nam d€ khéu hao, tdc la
dai hon tudi tho trung binh ctia b6 den nhidu ! !

. Csc hé théng cd tdng trd thay déi lam tiét kigm dién khoang 30%,
dau tu 20% va kh&u hao thudng dudi 8 nam.

. Cac hé th6ng cd bién thién dién ap cho phép tiét kiem dién 40%
(dau tu 30%) va khdu hao dudi & nam,

Vi trong thap ky tdi cac nha mdy dién hat nhan cung cdp dién & gio
cao didm voi gid ré moi sy dau tu cdn tinh d&n hiéu qua tai thdi di€ém
hién tai ... Nhung tuong lai cla nang lugng lai 1a chuyén khéc va céc
hé thong khac khong mo ta & day (bd didu chinh dién ap xoay chiu, b
nghich luu cao tin) sé dap ung t6t trong cic didu kién nay. \

14.4 Bai toan

M6t con dudng duge chidu sang bang 24 ngudn sang cdch nhau
! = 30 m, méi ngubn sang tiéu thu 270 W (den natri 250 W + chén luu)
v6i cosp = 0,8.

Ngudn cung cip ba pha hinh sao 220/380 V tif mot tram cdch ngudn
séng dau tién 30 m.

1. Dong dién pha dau dudng day I, bing bao nhiéu ?

2. Sut 4p cyc dai 1a 6,6 V trén mot den (3% dign ap dinh mite), tiét
dién day din ddng bang bao nhiéu ?

196



Chon gid tri nao trong céc tiét dién tiéu chudn ?
4-6-10- 16 - 25 - 35 - 50 mm’

"

F T 3
i y -+

Hinh 149 .
3, Ta quy&t dinh cung cfp n; béng dén diu tién bang day cd tiét dién
S, = 16 mm? va s6 dén sau n, véi tiét dién S, = 10mm’, n; + n, = 24
Xsc dinh mé6i lién hé giiia n, va n, coi sut 4p 16n nhit trén méi dén
la 6,6 V. Tinh n; va n,.

4. Hai pha phan tach tit d&u tram. Ddng dién tr& v& trong day trung
tinh bang bao nhiéu ?

Dién ap ghn ding trén dén & xa nh4t bing bao nhiéu ?
Dbng dién trong day trung tinh bing bao nhiéu néu chi cd mét pha
ngat ra ?
Gidi phap dé nghi :
1) Dbdng dién pha & du dudng day l1a
2 P © 24,270
V3 Ucosp ~ v3.380.0,8

=12,3A

. . nl
2) O ba pha AU = v3 . 6,6 = \KH%IZ% vi & day dudng day cd chiu

dai tdng 1a nl. .
22.12,3.24.0,03

Voi p = 22 Q/km/mm2 Sz 6.6.2
¢ § 2 14,76 mm? do d6 chon s = 16 m2n712
3) O dhu doan thi hai cla dong dién pha, =22 °_ — 0,512 n,
v3.U.cosp

: ' n,l
Sut 4p trong doan nay la AU, = »’3—'; 2. 0,612 n,
] 2
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Trong doan d3u o6 dong dién 0,512 n, di qua va dong dién & dau
doan thd nhét 0,512 . n, cung cdp cho n;, dén dau tién

! ngd
AU, = V3 ~(0512.n;. 00 + 0,512n, - )
1

AU =AU, +AU, 2 n% nyn,

Do do AU = \/-3—;310,512(£22*+§.—"€'—'
1 1

din dén phuong trinh

n% nf nyng

=(ﬁ+ﬁ'_—18 ) (1)

19,53
Tinh dén n; + n, = 24 (2)
Gii h¢ phuong trinh nay suy ra : 0,01875n% - 0,9n; + 9,27 = 0
" chi e6 m6t nghiém chfp nhan dugc lan) = 15, tdclan, = 9

4. Néu 2 pha phén cich tit d4u tram dong dién trung tinh bing
I =123 A
Can luu § ring khi d6 sut &p tang gép doi
Uy st = 220 -2 . 6,6 = 207V |
Né&u chi o6 mot pha ngit dong dién trong day trung tinh chinh 12
t8ng cua hai dong dién giéng nhau léch pha 120° do dd cd cung gia tri
I =123 A ' .

15 PHUONG PHAP DO CHOI DIEM

Yéu ciu kha nang nhin 16 cho thiy néu chi tinh dén cdc d roi ngang
1a khéng dii trong viée chi€u sdng cong cOng.

Céc nghién ctu thuc nghiém trén mo hinh va ti¢n hanh "tai ch6" da
dén dén viéc 14y mot hinh hop mau xdm mdi canh 20 cm tao nén do
tuong phan 0,2 so véi dé chdi clia mat dudng nhu tiéu chusn kha nang
nhin thfy mdt chudng ngai tiéu chusn.
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15.1 D§ chéi cua duong

- Lép pht mat dudng khéng phan xa anh sang theo chidu vudng goc
(L. = pE/x) v6iL khong déi.

O moét diém P bat ky (hinh
15.1) hé $6 phan xa phu thuge vao
céc thong sf goc :

y - gdc tia t&i

B - goc lech cia hinh chiéu cia
den trén mat dudng véi phuong
quan sat '

a - géc quan s&t nhin théy
diém P.

Hinh 15.1 Ditu nay do mat dudng khdng

phan xa #4nh sdng theo cach

khuéch tan hosc phan xa d2u ma hé s6 phan xa cia nd phu thudc ngudi
quan sat.

Do d¢ d6 chdi lién hé véi d6 roi bang h¢ s6 chdi gfa, B, y) sao cho
L = qE.

Trong thuc t& géc a ghn bing 17 d6i vai ngudi 1ai nhin mit dudng,
q chi cdn phu thudc vao § va y.D6i v6i mot dén cd chidu cao h phat cudng
d6 sang I v8 di€m P :

——

) 1 .
L = g, y)- L—zcoe% = Rg,)3

Hes6RB, y) =a(B, v - cos’y goi 1a he s6 do choi quy déi va cd uu
di€m 13 phéi hop v6i chc gid tri q on véi cac gia tri cos’y nho va nguge
lai.

Nguoi ta tim duge R(8,y ) blng thuc nghiém d6i véi cac 16p phi mat
duting khéc nhau khi thay déi vi tri tuong d6i cia ngudn phat ¢é cuding
do séng I d6i voi mot méu quan s4t c8 dinh.

Céac gi4 tri R duge cho trong céic bang theo § va tgy .

199



15.2 Phan loai cac I¢p phu mét dudng

Khong o6 méi quan hé ré rang gida hai loai chat pht mét dudng va
cac dac tinh quang hoe cia nd. Sy da dang cia cdc hat, chdt két bam
va cic phuong phap thi cong dudng 1am thay ddi tinh chat phan xa cia
mat dudng. Sy ™mai mdn do xe cd qua lai va cac didu kién khi quyén
ciing cd tdc dong dén tinh chit phin xa cia mat dudng.

D& tidu chufin hod, CIE da xéc dinh 4 loai 16p pht mit dudng ky
higu tit R, dén R, theo céc hé s8 sau day :

« Hé s6 nhin r6 @

Do 1a gia tri trung binh cda hé s6 d¢ chdi g

Jq.dQ o
Q = —J-H tich phan trong khodng tft ca cac ban cliu trén

Qg dac trung cho kh& nang phan chiu trung binh va thudng dao
dong ti 0,05(16i) dén 0,11 (sdng)

+ Céc he¢ s6 s& dung S, va S,

_ R(0,2)
~ R(0,0)

S, vai R(ﬂ,tg},) dday 8 =0va tgy = 0 hoac 2
S, cang 16n khi mat duding cang séng.
" Ta luu ¥ ring hé s6 nay phai bing 0,09 d6i v&i 16p phi theo dinh ludt
Lambert.

]

52 = Ro,0)

chi dung d€ xdc dinh S,

Viéc phan loai ti¢n hanh vdi cdc l6p phd kho va da lam viée nhigu
thang, ch y&u dya trén 8,

Cép 5, 8, dién hinh Q, dign hinh
R, _ < 045 025 0%
Ry 045 - 085 058 007
Ry 085 - 135 1 _ 007
R, > 135 185 008
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Ung véi cac 16p phi sau day :

R, bitum ¢6 duéi 16% vat liéu nhan tac mau sang hodc 30% da rat
sdng.
Céc vion s6i da s6 mau tring hodc 100% dd mau rdt sing.
Bétong xi méng.

R, bitum cd tit 10 dén 15% chit mau trang nhan tao. Bitum cd
nhizu hat kich thuée 16n hon 10 mm.
Nhya dudng d8 sau khi thi cong, & trang thal mdi.

R, bitum ngudi c6 cac hat dudi 10 mm nhung cd két cdu chic

R, D6 nhua dudng sau nhigu thang sit dung.

Céc do roi quy d6i R(S, tgy) dugc cho cudi chuong theo ty sé khodng
10*

Vidu655 docla — R = (,0655.

15.3 Tinh to&n d§ chobi

Doan dudng chon 1a mot hinh chit nhét gma hai c6t den lién tiép ot
d8u cdch ngudi quan sat 60 m.

Dodn dudng cd thé ndm bén phai ho#c bén trai & mot phan tu chidu
rong dutng va quan sat mét loat difm theo mat ludi.

» 2 diém trén dulng theo truc ngang

« 3,6 hoac 9 difm theo truc doc tuy theo cac cot den cach nhau dudi
18, 36 hoac 54 m

Ditng quén tinh dén c4c dén & phia trude hoac phia sau ving tinh
todn cé anh hudéng dén (hinh 15.2)

Céc dit litu can thiét cho viéc tinh todn la :
- Céc dac diém hinh hoc cla b tri dén.

- Cée dac tinh quang hoc cla lép phﬁ mat du&mg R{(B, tgy) ddi vdi cdc
loai tit R; dén R,.

_ Céc dac tinh quang hoc ctia b den : céc chi s8 phan xa do nha ché
tao cho duéi dang bang I(C,y) va cong sudt cua dan.
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- Mang ludi cac diém tinh toan.

Mot chuong trinh mdy tinh nhu "Roadstar'(!) tinh toan cdc do roi
di€m va do chdi déi véi ngudi quan sat bén phai va bén trai roi tinh cac
gia tri trung binh ciing nhu do déng déu chung cta dé chéi U, =
LininiLarung binh (tAt ca cdc di€m xét dén) va do dong déu doc U =
Liini/Lmax theo tiing lan dudng ldy gid tri nho nhat.

Pén 1

pén 3

Q

Nguai quan saf bén frai
=
\t/4 »

Hinh 15.2 _
D€ lam vi du, dua ra cac két qua d6i véi den hién dai 6 chiu sang

tang cudng, bang dac tinh quang hoc khong néu ra & day, trong trudng
hop b tri dén mot phia va hai phia so le véi cing cac s6 liéu khdc nhu :

(1) Roadstar la chudng trinh tinh toén chi€u séng cho cic tuyén dudng cong cong do LU.T
Bethume cong bd va s dung.
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B6 tri mot phia

18.42
2689
221
naz
604
3.96

be

132
210

105
061
040

bo
137
231
208

115
064
042

Do roi (Ix)
201 871 843 871
1830* 1380 11270 1380
1659 M37 1354 Wa7
w024 987 991 951
587 559 554 554
382 353 322 322

chdi bén phai cd/m?

120 106
176 157
156 147
089 10
050 059
039 036
chdi bén trai
127 w2
187 170
172 185
108 n
062 062
042 040

113 1
159 157
152 149
107 103
062 051
033 040
cd/m?
14 107
169 166
167 164
14 108
064 061
038 036

120
18.30
659
10.24

587

126
179
154
099
0.61
0.41

120

181
172
104
061
0.39

Chigu réng |
Chidu cao h
Khoang céch e
Ldppi R
Sgplén xe

D6 nhb ra
Céng suét dan

Do roi :
D6 chi phdi - d
0§ chbi trai - g

Chidu réng 1
Chidu cao h
Khodng cach e
Ldp phil R

34 1an xe

D6 nhb ra

Céng sult dan

D chéi trdi - g

08 dbng dBu doc:
D6 16a mét doc

Chidu rdng |
Chigu cao h

Khodng cach e :

Lop phu R
56 lan xe
D4 nhé ra
Céng suét dén

Do roi

Db chéi phai - d -
D6 chéi rdi - g

D6 diing dBdu doc:
04 16a mit doc

1500 m
1000 m
3200 m
1

3

050 m
10,00 Kim

077 Lx R
109 cd/m
196 cd/m?

1500 m
0o m
3200 m
1

3

050 m
10.00 Kim

077 Lx
109 cd/m?
116 cd/m

070
033

1500 m
0O m
3200 m
1

3

050 m
10.00 Kim

077 Lx
109 cd/m?
1% cd/m

0658
031
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Hai bén so le D¢ rei (Ix)

19.24
2560
2107
156
6.33
4.14

Do chdi bén phai

098
155
152

119

096

Q.61

Dé roi bén trai

135
20
184
121
047

0.64,

204

156
17.84
16.39
10.44

634

428

.80
132
4
121
090
063

099
150
149

114

080

070

- 7.48

1247
1376
1C.50
692
476

0.80
1814
135
134
107
0.73

076
124
140
121
098
078

582 476
912 692
173 1058
172 1376
912 1247
582 748
cd/m?

076 070
098 08D

131 18
140 149
024 052
076 099

ed/m?
073 063
W07 080
134 12
135 141
017 032
080 080

438
534
044
.39
17.84
s6

0.64
087

13
084
20
135

161
186
119
162
055
098

Chigu réng |
Chigu cac h
Khodng céch e
Lgp phd R

Sé fan xe

D nhii ra
Cong sudt dén

D§ roi

D& chéi phdi - d -

D§ chéitrdi- g

Chigu rong |
Chidu caa h
Khodng céch e
Lép phu R

S0 lan xa

DS nhdra
Céang suét dén

28 roi

D chéi phéi - d -

Ds dbng dau doc:
D8 I6a mit doe

Chigu rong |
Chigu cao h

Khodng cdch e :

Ldp phu R
S6 lan xe
By nhéra
Céng sufit dén

D& roi

D& chéi tréi -g |
Dé dbng dBu doc:

D6 lda mit doc

1500 m
1000 m
3200 m

-1

3
050 m
10.00 Kim

1077 Lx
112 cdim?
112 cdfm

1500 m
1000 m

3200 m

]
3

050 m
10.0C Kim

1077 Lx 2
109 cdim

043
0.54

1500 m
1000 m
3200 m
1

3

050 m
10,06 Kim

1077 Lx
112 cdfm?

0.42
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- d& rei trung binh giéng nhau

- khi b6 tri mé6t phia do roi khéng gifng nhau tuy theo vj tri cia
nguoi quan sat.

- D6 ddng ddu chung la tét nhét trong trudng hgp dén hai bén so le.

15.4 Bai tap

Mot dudng bd tri dén mét bén cd cdc dac tinh nhu sau:

Chiéu rong duting 1 = 8m, chidu cao treo dén h = 10m, khodng céch
hai déen e = 30m, dén nhé ra a = 2m.

Céc dén dat ding cd chi s6 phat xa I(y) = 500.cos®y (ngudn 1000lm),
dat béng den natri HP 250W - 250001m.

12
30 B

s

Nguei quan saf

Hink 15.3

- D6i v6i den B cho d6 rof d difm P (xem hinh 15.3) cling nhu d6 chéi
ma ngudi quan sat & phia déi dién cach den B 100m va cdch mép dudng
2m.

- Cing vy n&u dén A b4t sdng (chi néi suy khi cin).

- Tim d9 roi va do-chdi 8 P d6i v6i ngudi quan s4t khi A va B bat
sang.
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Trg i

- D6i véi dén B tao & P gée bing 47°1, cudng d Ly, = 6945cd

E = 21,9 lux

Ngudi quan sit khOng & vi trl thing hang ﬁ = 21,8°. Néi suy kép
trong bang R, cho geosy®.10%= 227 va do chdibang 1,58 cd/m?

- D& véi den A, v = 63,9° I(gp) = 2907 cd, E = 2,5 lux

8 = 168,7° va he s6 roi gidm 84.10°%,

D6 roi 8 P la 0,1 cd/m?.

Khi 2 den dbu séng L = 1,68 cd/m? va E = 24,4 lux.

16. CHIEU SANG CAC CONG TRINH THE THAO NGOAI TROI

16.1 Dic diém céc thiét bi chidu séng cong trinh thé thao ngoai
trdyl. _ : ,

Viéc chiu sang cdc san thé thao cho phép tang ding k€ kha nang
st dung va khéng thé€ nghi dén viéc thyc hién cic cong trinh mdi ma
khong nghién ctu cfn than hé théng chi€u sang cho ching.

Tiéc ring visc nghién cfu nay t€ nhi hon nhigu so v6i trudng hogp
chifu sang cdc khong gian kin hoéic chiu séng dudng x4, cic yéu clu
thu&mg rdt nhidu :

- D8 o6 46 roi trung binh theo phuong ngang trén san chn phai phéi
hep nghién citu sy ddng dBu cia d¢ roi tuong d6i cao, duge xéc dinh nhu
ty sd giita do roi nhé nhAt va do roi trung binh

D0 roi trung binh trong moi trudng hep khéng duge duéi 100 lux.

- Khéi niém d6 toi thing ding trd nén chiém wu th& dé dim bao
nhin 16 qué béng trong khong gian hodc quay camera trong trudng hop
tudng thuat truyén hinh tai ché. ChiBu cao cia dén bi giéi han dam béo
nhin r5 tif xa trong khi d6 cac hoat déng dien kinh, qudn vgt chn xéc
dinh d9 roi theo phuong thdng ddng cach mat ddt 1 m d6i vai vi tr
ngudi quan sat.
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- Cac didu kién tién nghi cAn tao nén theo quan diém cla céc clu
thu va khan gia phai han ch€ hién tuogng lod mét, dam bao quan sat dé
dang qua bing mot cich nhanh.chéng cing nhu dam bao do tuong
phan thod man cho cdc chu thi va céc glam bién trén san. Céc didu
kién nay ddi véi ciu thu cang khd thoa mén khi khong ton tai trud dinh
huéng vu tién cia mén chai (vi dy mén bong ré).

.Céc thong s6 khac téc dong dén viée nghién citu chifu sing mot t8
hop san bai nhu sy chifu sdng céc bic, mau sdc ngudn sang, cac quy
chusn khic nhau cia céc lién doan thé thao tuy theo mon thé thao va
mude d9 duge dp dung.

Ta cd thé tim théy cdc phBn ti tinh tosn trong "Cdc yéu chu déi vai
viée-chifu sing céc ¢ong trinh thé thao’ do AF.E soan thio.

Luu ¥ réng day ciing nhu 6 cdc muc trude cde khd khan cla viée
b6 tri chigu sing tang theo d6 roi trung binh ddi héi va khi yéu ciiu trén
1000 lux nén tham khao chc b tri chigu sdng tuong tu da cd.

Tuy nhién d€ 1am d& dang cho viéc thyc hién dd dn chiéu sang
thudng gip, bang 16.1 néu tém tét cac tiéu chudn chung danh cho cach

b6 tri d6i xing d6i dién nhau. Céc cot ndm song song theo chidu dai cia
san bAi. '

Béng 16.1

Khoéng
. ach t6i
. DO roi khi lam vise D8 ddng Chibucao oo™
Mbn thé thao - 58 cbt ; thidu cia
ux) didu 8 thifu % thigu (m) chc cbt d&
voi s8n

d4 bong 100 (tAp luyén) 05 8 ® 5
(béng biu 200/600 (thi ddu) o7 6 18 dén
duc) 800 (T.V mau) 07 4 20 10
béng chuy®n 150 (tép uyn) : 4
béng 18 300/600 (thi d&u) 07 hodic 9 3
béng ném §

300 {t&p luytn) ' -
quin vot 600 (thi ddu) 07 4holic 6 9 3

dudngchay =05E 0
din kinh sn bsi | s
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‘Khi ti€p nhan thiét bi chidu sang trude tién cin ki€m tra do roi
trung binh nh¥ luxo k& hiéu chinh cosin (vi du qua ciu tich phan) lay
44 roi nAm ngang & cdc di€m xdc dinh khéc nhau trén san.

Cac dim nay duge dinh vi khdc nhau tuy theo méi mén thé thao va
dao dong tir 10 dé&n 25.

Tuy nhién ngudi ta tao nén ky thuat do chinh xac hon vai 25 diém
(5 x 5), vi tit nay tinh toan thuec hién trén mdy tinh cho phép cdc ky
thuét vién xdc dinh trudc mot cich dé dang cdc do roi cia tap hop céac
diém o6 mét luoi hinh chit nhéat.

16.2 Chi€u sang bdng dén pha

Viéc sl dung dén pha cd quang thong tuong déi tap trung la glﬁx
phép thuc t&€ duy nhét d€ chifu sing muic cao c6 it edt cach nhau xa. M

Chum tia sing duge dac trung bing chi s6 phat c6 cde mat d6i xing
la cdc mat cla dén chigu sang va giao tuyén xdc dinh truc quang ctia
bo dén, t4t nhién truc nay cing 1 truc khai tri€n déi vdi cdc dén chiéu
sdng cung loai.

Khi nghién citu chidu séng trong nha, truc quang ctia cic b dén
vudng gdéc voi mat ddt va moi diém trong khongigian duge ddnh ddu

-bing gde du vi hoac gilta géc du vi va kinh tuyén (dén cd hai mat déi
xiing), theo bi€u dién cia hinh 16.1 : hé théng Cy.

Trong trudng hgp dén pha, truc quang cia dén lam v6i phap tuyén
clia mit d4t goe téi hodc "gdc nhin” ky hiéu la V, tuy nhién géc nay
khong duge qud 65°.

Do vay d6 roi clia mat dét s& phu thude vao chi s6 phét cia dén pha
va gdc nhin. Bang céch tién hanh viéc hiéu chinh lin diu tién ty 1& véi
quang thong thuc t& ciing nhu 1An hiéu chinh thii hai ty 1& nghich véi
binh phuong khodng cdch. LAy hé toa d6 oxyz gin lidn vdi san, céc
cudng d6 sang do dén phét ra xung quanh truc quang va véi mét ngudn

(1) Noi dung cia chiuong nay cling dap dng dudce cho cic sin co méi che rong : gara otd,
nha ga, chd ¢éi dudng..) ciing nhy d8i vdi viec chifu sing cdng vién va cdc san thé thao.
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séng 1000 Im duge cho theo cdc phuong khéac nhau bi€u dién trong hé
toa dd B, 3, trong d6 8 la géc du vi va B 1a d6 kinh duge danh ddu bang
mat phang kinh tuyén chda truc quang va truc cac cuc hoac chigu doc
cua deén pha theo hinh 16.2.

| a—— Jryc quang

Hinh 16.1 .
D61 vai difm P cd céc toa d6 X, Y, chidu cao den 2 va gde nhin V,
d6 roi ndim ngang & di€m P phy thudc vao :
d : khodng cach tit P dén dén d = VXEF Y+ 77
« : géc phéap tuyén & di€m P vdi phuong cda cudng db sdng phat .vé
di€m P

. VX2 ¥ Y?
a = arcsin (—————)
d
B : goc du vi d6i voi diém P :
g
v Y% + 72 .

(1} C4c dén pha luén chfp nhin sy phan b3 d6i xitng cla cudng do theo cic gid tr B1a mdt
dudng cong tric quang trong mjt phing theo chidu doc (nét lizn) 46i xiing vdi B = 0. D&i vdi
phan b8 ngang (dudng cong anh séng nét ddt) didu dé khong phai ludn judn nhu viy, 8 diy chn
phai phan biét cdc cudng do sang phit ra khi B > 0 hojic B < 0.
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B : d6 kinh véi diémYP
-B = Artg (?) - V.

<0 8=0 B>0

Hinh 16.2

Cac gid trj B va 8 da duge xdc dinh ta tim cudng d6 sdng I phat ve
di€ém P bing cdch thyc hién noi suy tuyén tinh kép theo bang ciia nha
ché tao. Tinh todn nay cang quan trong khi chiim tia cang tap trung.

Do d¢ do roi ndm ngang & di€m P, d6i v6i ngudn sang 1000 Im 14 :
I
.E(x‘y) = ? . CO8 &

Tinh todn d¢ roi thing ding trén mot nguyén t6 dién tich cd do cao
h’ so v6i mat dit duge tién hanh tuong tu khi coi ring d6 cao Z* = Z:

Z=2Z-h .
Ta Ivu ¥ ring didu quan trong la tim phuong phép tuyén v6i mat va
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thudng chon theo cic di€m cla san bai.
Do vy d6 roi thdng ding & di€m P la:
_Trén mét nhé c6 phép tuyén 7, huéng v& cac 4m (hinh 16.3) -
1 X_o X
va - EZ' . d - h . Z
¢ day E, 1a do roi ndm ngang 4 di€m P.
. Trén mat o6 phép tuyén

T cac bi€u thic di x4c dinh suy ra E31+E3Y=Eh.tg2a

. Cubi cing néu phép tuyén déi
v&i mat nay theo hudng chan cht
den (husng OP), d6 roi thdng gdc

la

I
EV=¥.sina = B, . tga.
Khi tinh todn ta khong quén ap
_ dung nguyén ly xép chdng khi k€&
4 m PLY dén tat ca cAc den pha chiéu dén
Hinh 163 mat ¢ lién quan.

" 16.3 Phuong phép tinh toén _

Sau khi d& tham khao chi din ciia nha ché tgo v@ viée lya chon b
den c@ng nhu loai bong dén can st dung (d2n s¢i d6t halogen, dan
phdng dién hoi thuy ngan hay natri hosc den halogen kim loai) cin phai
c6 dinh khodng cach tdi bién sén cung nhu hang c6t d€ chon chidu cao
ciia den. Trong trudng hgp bé tri d&i dién ta cd thé dya trén luu da tinh
todn dugc bidu dién trén bang 16.2 d6i vai 4 den dit d6i xidng voi tAm
cliia sin bai.
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Ngoai ra ciing thudng quan tam dén viée thic hién dén pha quay
xung quanh truc OZ dé cho phép anh sang d%u trén sin. Gde quay ky
hiéu 12 R trén hinh 16.4 1a duong khi quay vao giita san va ta gén cho
nd tam dién X, Y, Z.

Vi trl ciia cot so vdi gde sAn gan nh&t duge ky hidu bing csc khoang
cdch X, dén dudng bién ngang va Y, d&n dudng bién doc.

Hon nita tir d6 roi trung binh E, va tit hé s§ dbng ddu U, ta ciing
o6 thé xdc dinh hé s8 st dung f,, duge x4c dinh nhu ty s6 cGa quang
thong tryc ti€p nhan duge (E.S) v6i tdng quang théng cua céc dén pha.

Hink 164
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Vio bang dic tinh quang
hoc cda dén pha

Kich thudc sén béi

Bdng 16.2

BE i X, Y, Z, V. R ¢ong

sudt dén

]

| xéc dinh hang diém |

R
T

| Bing db rol |

———

}

Tinh ¢, . 8, B

NOi suy dé tihh

Tinh E ting diém

}

| 06 xing/a aen |
l

Phéi hap vai b8 trl di c6

Tin kifm dd ddng ddu
Etrung binh fhfru ich

sai

| In k€t qua l
AS=0 Loai bé mdt
. céeh bS trf
AS=0
Loai bé cach \
i b8 1rf cud /
¥
Ly két qua ding
An b trl cudi

ding
Xdép ching céch

b8 ti khac
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16.4 Thiét ké so bo chi€u sang sén béng da

Ta muén chifu sdng mot sdn bong d4 kich thuée 105 x 65 m cd d6

roi vao

khoang 100 lux baAng cdch s dung céc dén pha cd den iot kim

loai 2000 W - 180 Kim.

Ta chon bo den T4/EXT cia hang Mazda (phu luc Q).

Phy luc Q --540 Kim/cét

e -

i= A

- - 3

s BEEasEs 5

o EHB =

E~ b T O I M

8 . B /m

283 ki

m (=] _U.G o000 O|O| OIS OO 00.00000

=1 o ol|o|o|o|ojo|o|o|o|o|ojolo|o|o|o|a|o|o|o|o|olo|o|oje|oio

m o 00000‘00000000000000000000000
2 olo|oiolo|o|w|em e/ |||aln]e|v]w|elyelo]|o|v|< olo|o|e
2 = o|o|F || 8RB0 | =R E)B]B|2 = |8 8= Ve [r|ofa
2 i i o e o
N e B EE R R R R ERE E RN
8 oloi=i%|8(3|818 1% & &[32(3 218|815 5% 3[B85 2| 8s 2 [%(2
) olole|2|e|2|2|8i8I1R 15322 8]2|3|819/8I8(88|8 |85/~
© e B EEREEEEEE BB R B EEREE

a| 1|8\ 3|8(3(2218!818(R| 2|2 ||| |ele|gi2|S|2|2(2|3!8|3|8|10

218



Chéan cot s6 dat 3 Y| =-6,5m cdch dudng bién doc va chigu cao cta
déen Z = 30 m.

Dua trén hé s& si dung vao khodng 0,32 {thudng dao dong tit 0,25
dén 0,42} ta cd thé ude tinh s8 dén cin dat

105.656. 100

0.32. 180000 ~ 118 153 12 dén pha

Chiing ta hay so sdanh cdc tinh nang ciia mét s8 giai phap don gian
co cung s§ den. _ .

» 4 cot - géc quay bdng khong - 540 kim/jcht

Hinh 16.5.a cho céc d6 roi nim ngang tinh trén mot phan tu sén,
ciing nhu vi tri danh ddu "di€m quét" ctia dén pha - v&t tryc quang cla
dén trén mat s&n trong cdc toa dd x,y theo gdc gin cdt nhit. Didu dd
cho phép didu chinh d& dang viéc dinh hudng.

* | *
43 174 51 - -
I | X =23 Y1=65
#0 183 97 '
| I v:45° R=0°
—_ 7|8 — 149 — 109 Eg = I11 .
¥=23
Ug = 0.4
. {y=23,5 _ o = 043
y‘ fuf = {,35 j
X B i Ty b
___X-;—
Hinh 16.5.a

Trong cich bd tri nay su ddng d®u chl o6 thé€ dugc cai thién bing
cdch nang cao dén va do vy lam giam hé s6 sit dung va dé roi E, hoac
bang cich thém cdc dinh huéng khéc nhau d8i v6i msi bo den.

* 6 cot - déen pha khong quay - 360 kim/jcot.
Viéc tang =6 cot s& ddng thoi lam ting 46 ddng ddu ma khong lam
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giam f, nhu hinh 16.5.b cho thiy. Duang nhién gidi phdp nay tén kém
hon. '

* * *

87 88 — 133 - -
1
| | A = 11-525
103 124 66 Y =65 _ l
| | V=45 Re0®
— 87 —— 117 — 2 I
l Eg = 107 X
: Up = 0,81 |
l fur=0.34 '
e ]

*

Hinh 16.5.6
* 4 cot dat d géc c6 R > 0 - 540 kimjcot.
Céch bé tri nay cd X, 4m va gdc quay R > 0 cin céc goc nhin lén
nhung khéng duge qué 65° vi I do gay loa mét trye tigp. Noi chung do
cao cua cot 14 16n (30 d&n 42 m).

Hinh 16.5.c cho th&y néu d6 ddng déu duge duy tri d cdc gid tri chdp
nhén duge, do roi trung binh giam di ddng k&.

Hinh 16.5.¢
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Nhan xét 1 : Viéc lya chon loai den rdt quan trong va quyét dinh dén
viéc lua chon dén chiéu. P& lua chon ta sé xét dé roi mong mudn, hiéu
qua dnh sdng clia ngudn va sy quan trong cta chf s6 mau. Hién nay cac
den {6t 1a thich hgp hon ca.

Nhan xét 2 : Cac két qua néu lén & muc nay chua phai la cdc phuong
phap t6i uvu nhung cho phép so sanh giita cdc giai phap khéac nhau.

16.5 Chiéu sang sén quan vot

Chn chiéu sdng mot san quan vot c6 dién tich san 24 x 11 m. Ta
mong mu6n dat duge do roi it nhat 1a 300 lux cd chi s6 mau tot.

P& chi sit dung 4 cot ta chon den pha tuong di manh cd thé dung
den soi d6t trong khi tro 1000 W - 25000 Im hodc mot den iodua kim
loai 400 W - 30000 Im.

Loai b6 dén nay cé phan bé anh sdng déi xung, tham khéo trong
catalé Mazda : Cormoran 400/1000 (phu luc R). Méi cot co thé chiu
duge nhidu nhat la 4 déen pha.

Phy luc R Tu liéu Mazda

: , D& md chum tia
B/B] 0 [0 20304050 60]70]80[90 ﬁ;‘:’rfg . g
0 [327| 311 | 281]231]63[83 |21 [ 4 | 1 | 0 | doc 68 100
5 [332(323(303|252|78 |88 (22| 4 | 1|0
10 |374|352|323/270{190 |92 [22[ 4 [ 1 | O
15 [404(379|342]|284]14| 91 |21 4 [ 1] 0
20 | 414 |392|349]292/10[85 |8 | 4 | 1| O
25 (410|390/346|278]180 |73 [ 5[4 [ 1] 0 500
30 |385(368|326/245|1659 | 61 | 1| 3 [ 1|0
35 327|316 (285|116 |47 |8 |3 [ 1[0 1T 'a B
20 |20 |226|78 (17 (74 (316 |3 | 110 T x
a5|79|100|84|63|43[1w@[5[3[1]0 I TA | laso N W
50 20|33 31|26 21| 9 |63 [1]0 a N
ss|s|10|l9|n0|0|8|3[2]0]0
60| 515|5|5|5[4|3[2]010 A PN
65 3 3 4 3 3 3 2 1 0 0 SOJUTOSOSOWJDZDMOIOZGNWSBSGTGSOSO
70l 212 13| 261 2 37 24 174uo:l0
w2 2 jel2lel2¥1loalolo
|1l 112]1]1]1]o]ofo]o
oltole folo|okpkoloio]o
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D& c6 khoang san tréng & bién san, khoang cach gilta céc cdt va cac
dudng bién s& ldy 1a Y, = 4,6 m.

Trong trudng hgp nay can cd do roi 16n ngoai san choi va hé s6 si

dung it khi qua 0,2, ditu d6 din dén can 100 'Kim/cot, tdc 1a can 4
den 30000 Im.

Hinh 16.6 cho d6 roi & 25 diém ciing nhu do roi ctia chu vi qua chan
cot va dudng bién phia sau cach 4 m.

38 ¥ 68 *
61 -
\ ax £+ 250 399 ¥k 303 z = 10
& T C Xy = &
139 3 | i Yy = &5
. 303 o 4283 v = 557
‘ T‘ 367 B 0°
305 337
155 ! d - 4 J 263
9] E, = 321
b
] . | . [ Up = 08
e ! k
o } & fut = 0176
b h m
K
X1
Hinh 16.6

Trong trudng hop riéng cla san quan vdt, ngudi ta kiém tra bang
thuc nghiém do roi & 13 diém ky hiéu tir a dén m trén hinh 16.6. Cac
diém f, g va h 14y theo do cao cua ludi.

16.6 Bai tap

Mot san quan vot cd dién tich 24 x 11 m dugc chiéu sang bang 4 dén
pha dat d6i xdng nhu hinh vé (hinh 16.7) ‘

- Khoang céch tit cot dén chigu daisdn Y, = 5 m
- Khodng céch tir cot dén chidu rong san X, = 3 m
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- Chidu cao treo d2n 08 = 14 m

- D6 nghiéng ctia truc quang theo phuong théng dingV = 38°.

Mat khédc mét phdng cft - truc quang khéng vubng gdc véi chidu dai
s4n ma quay vé t4m shn voi R = 28°

Hink 167

Céc den pha dugc m6 ta trong bang cita phy luc Q trong dé méi pha
dat mot dén i6t 90 Klm.

- Trong toa d6 x - y lién quan dén gdc sin gin dén pha nhét cho cac
toa do vét truc quang trén mat sin (diém quét T).

- Do roi ngang & di€m ndy cla dén pha bing bao nhisu ?

- Cudng d6 tda tia clia mét den pha v& di€m M giita san bang bao
nhiéu ?

- D6 roi ngang thuc t&€ & di€ém M bang bao nhiéu ?
Tra I
- Trong hé théng X Y Z; toadd cia T1a X = 0; Y, = ZtgV = 1094 m

223



- Ta chuyén tit hé théng X Y Z sang XYZ bang ma trin xoay :

Xi_| coR sinR %o ticla X =5 Y =
Y| ™ | —sinR cosR Y _“c =514m,Y=966m

o

frdésuyrax =X+ X, =814m y=Y-Y, =466 m
- Cutng 46 theo truc quang & B va 8 bing khéng nghia ]a bang
614cd voi 1 Klm,

I 90.614
Do roingangtai T1aE = —.cos°V = {c0s38)> = 138 lux

08y (14

-CictoaddciadiEmMIaX =12-3=9m Y =55+ 5 =10,5m
Ma trin quay ngugc 1a :

X

Y

X R —sinR
0} = lms sIn suyraX, =3,02m,Y = 155 m
Cubng do phat hudng vé& M dudi

Y. ginR  cosR

o

Y
d6 kinh B la tg(B+V)=Z° — B = 596°
. X,
do du vi tg = —— — § = §,83°
VYZ + 22

Nai suy kép ngang ti€p theo Ia ndi suy doc (thoac ngugc lai) ta cd
I = 530cd cd gis tri thuc 530.90 = 47700cd.

- D6 roi 4 M do den pha tao ra la

: = 876 lux
(SM)2 COS ]

i a= [S-O,S-M],'tga =—X'L2+—Y—°,a = 44 65°

Véi 4 den pha d6i xdng E = 4.87,6 = 350 Jux
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PHAN THU NAM
MO RONG

17. LY THUYET CHIEU SANG TRONG NHA

Viée tinh toan d6 roi trén cac vach cia dis di€ém kin dugc tién hanh
xuét phat tif viée b6 tri hinh th&, hé s6 phan xa cla cdc tudng gia thiét
vudng gdc nhau, va sy phan bé khong gian cia dnh sang

Tinh todn tién hanh theo 4 diém :

- Tim bi€u thitc tosn hoc cia dudng cong 4nh sing bén trong xust
phat tir quang théng trong cac vung tu 1 dén 4.

- Tim quang thong nhéan truc tiép trén mat hiru ich F’ va xdc dinh
quang théng nhén tryc tiép trén tudng, cd trin va trin.

- X4c dinh quan hé quang thong - d6 roi nhd cde hé s6 phan xa, hé
$6 hinh ddng va céc k¢ s§ trao ddi.

- Nghich dao bi€u thidc ma trdn vuéng hay ma trin chit nhat d€ xac
dinh va trd vé dé roi thuc. '

17.1 Bidu thie dudng cong tréic quang bén trong

Thong thudng duding cong I{y) duge xdc dinh bing thuc nghiém, cé
th& dugc bi€u dién nhu I(cosy) va thu duge da thide 1am ghn diing béc
3 (hinh 17.1)

i = qy + qy.cosy + qyosy + qq co8’Y (1)

4 heé s6 dugc suy ra vi ta da bist quang thong phat xa trong 4 ving
cua ban ciu dudi 'y, F'y, F'5, Fy. |

Né&u F’ 1a quang thong phat trong hinh ndn géc mé 1a w steradian
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(hinh 17.2) ta cling ¢6 thé lam gin ding bing mot da thic bac 4 :

1
1
1
1

226

0
1
1
1

-0 o

F’ = piw + pp’ + pyu® + pa’
Léy w = n/2, n, 3n/2 va 2x ta dude

(2)

o] [Fi|| =2 (22?2 (a2 (a2 ][m
(] F, b 4 2 P = P2
011 F3) 1822 @Brs2)? (Bn/20° (Brs2)*| | P
Pl 22 @ @ eyt ||e
I
|
I
|
I
E CosT
0 0.5 P
s 60° 0°
Hink 17.1
F's
Flebd— — — — e —
|
S |
I )
| EE - ‘ |
) !
[ |
| ' '
) f I t w
0 * 2'}7 ' 21 SR

Hinh 17.2
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Ta cd thé viét [T] . [F'] = [M,] . [P]

Theo dinh nghia i = 7—=p, + 2p + 3pyw? + 4pe’

va vl w = 21(1 - cosy) go sdnh véi (1) theo déng nhat

a1 4z 1222 || P
G2i |0 —-4a7 —-24x%1{| P2

= (4) ticla ={M,].[
allo o 1242 ||ps [q] = M) - p]

ullo o 0 P4

Do viy céc bi€u thic (3) va (4) din dén : [q] = [M,] . [M;1".[T] . {F’]
nghia ia (q] = (M] . [F’] (5) '

i -3 13 -23 25
) 1| 44 -180 276 -140
vai M] = 67l ~-144 528 —624 240

128 -384 384 -128

17.2 Tim quang théng tryc tiép trén mat hizu ich Fy 3

Mot dung cu chiéu sing xdc dinh truc chinh cia nd 4 hinh chit nhét
trén mat hitu ich. Ta tim quang thong phat ra trong hinh chit nhat a;b,
o6 cdc canh quy d8i theo chidu cao h sé61a a = a;/h va b = b/h (hinh
17.3)

- . dx . dy . cosy 1
F,= [ide v6i do=—="""" ; —_——
" PT{{Q 1+ x*+y? ooy V1+ x4y
Dodé F, =
}} q, . @@ 93 . 4 td
N X.
R LI N (T ar S 2 a2 by ’

Bigu thitc nay duge viét thanh :
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F, = ql.¥Y1 + q2.Y2 + q3.¥3 + q4. Y4 hoac I’ = [Y] . [ql (6}
vai [Y] vécto hang va [q] véctd cit.

.
£
1 dw
p R
;
b.
G K
y/

Hink 17.3

Céc tinh toan bifu thdc Y can chuyén sang toa dé cyc va thay déi
lién ti€p cdc bién

ab
Y, = Arct
1% g\f"1+.'512+b2
2.Y Arct =2 Arctg —>
. =——"5 . Arc .
27Vl +a? EV1+a2  V1+D? B+ 12
1 1 ab
3.Y9,=Y, + +
2o (1+a2 1+b2) vl +a% + b?
4. Y, = ———+2Y¥, + ———— . Arct
4 2 27 201 +a)% EVl+a?
b
+—_-———3.Arctg 2 )
2(1 + b)Y/ V1l + b
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Do dd taduge ¥’y = [Y, Y, Y; Y, [M)

Tinh toan dugc lap lai 4 1an d6i v6i méi dung cy chiéu sing.

17.3 Cac quan h@ gi(ra quang thong - db roi

Né&u &, va F la quang thong téng trye tip trén mot be mat cd dign
tich A;, thi:

®; =F ]‘*'#JE g -p5- P = A B
G day
q; 1a hé s6 hinh dang, ty s6 cia quang thong do A, phat ra va A, tiép
nhan. Hé s6 nay phu thudc cdc bé mat va vi trl tuong déi cia nd.

pi®; 12 quang théng do A; phat ra

A; 1a dién tich theo gia tri quy ddi ab cia be mat hiu ich.

Vigt dudi dang ma tran

IF| = (1] -~ lal.lp|]1(®] hoac |®| = [A].[E] (D)
Véi F, @, E : la cac vecto c6t clia quang thong va do roi,
Avap: lacdc ma trdn chéo dién tich va hé so phan xa
q: ma tran khong d6i xing hé s6 hinh déng. .

Do vay taduge |F| ={[A]- |A]. |ql.lp|} E] =[N].{E} (8)
v6i |A|. |q] =|Q| ma tran d6i xing cla c4c thanh phiin Q;; 12 hé s6
trao déi.

Hai mat gifng nhau trao d8i cing mét quang thong theo dinh ly
phan chigu dnh sang. . .

Qi = Ajg-q;j 12 quang thong do mat j phdt va mat i nhan. Viéc tinh
toan Qij (9 hodc 16 gid tri theo chidu cao treo b’ bang khadng hoac khac
khéng) cin médt s6 luu ¥ sau :

- Do d6i xing chi con 6 hodc 10 hé sé.
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- Q) = 0 = Q4 bdi vi mot mat bang khong trao déi véi chinh nd.
Vay chi con 4 hoac 8 hé s5

4
- 2 Qij = A] la quang théng téng do mat j phat, v& gia tri s sé bing
i=1 :

dién tich A;, vy chi cdn 1 d&n 4 hé sé.
Vay chi cdn tinh Q,, quang thong trao d6i giita 2 hinh chif nhat d6i
dién cda hinh hop trong trudng hop do cao treo dén bing khéng.
Trudng hgp nguge lai ta tinh Qpy, Qa4 Qp Q33 V6
Qy=1-Q, Q'1_4 gitta mit phang bd dén - mat hitu ich

le =1- Q”14 'Q”l"‘ gifla mét phing b@ dén - trén

2a +b

17.4 Giai hé phuong trinh ma trén

Biéu thic [F] = [N].[E] tac nén ma trian vuéng N bac 3 hodc 4. Vi
ta chi bigt quang théng téng f, quang théng nhé hon f < va quang
thong hitu ich f,, ta chi cd thé giai hé bac 3.

-Véih =0
fy 11 1] 6 11 1
fal=10 1 1||f tdc 13 OII[F]
f, 0 0 1]|f, 0 0 1
Do vay

111

(][]

| —
-y
| N—
]
o
(=3
—
| s |
A
—_
| — |
=
| S|
:
e
| |
-
| N— |
Il

[ =]
<>
—

- Voi b’ = 0 ta chuy€n N(4 x 4) sang N(3 x 3) khi coi E, = E; theo
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bigu thic

1 00 E,
B2l _(1 0 0ffg
E3_010E3
E, 0 0 1||"
Do vay
A 1 0 0
[ 111, 1 1 1 1 N 10051
f<=00112=00 1. Ejs
f 0o 00 111 o o | LA
4 b, 0o o 1|]|Fs

-

tdc la [f] =. 3113 [E] | | o

- Trong hai trudng hop quang thong ting ving F*; dén F,vaF;
xac dinh [f):

. - F’l
£ ) 111110
f]l={fc] = 111100 P
[*] ] ™ joo0o0o0 01 3
Fl.l
Do dd ta thu duge vécto cac do roi quy d6i :
e (=¢e}
-1
e; =[N1] [f]
ey _

Quy v& cdc dai higng thuc bing cdch nhan téng s6 kilolumen va dién
tich thuc t& voi a.b.

18 DO ROI NUA HINH TRU
Cho d&n gid khai niém do roi di dugc x4c dinh nhu ty s6 quang
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théng ma mét nguyén t6 mat phang nhan dude va ta da xac dinh d§ roi
ngang cing nhu do roi thang ding & mot di€ém, khi cha y. toi dmh
huéng cia mat d€ tiép nhin quang thong.

Do vay din dén viéc chn tinh todn dd roi thing ding tai mét di€m’
(thudng 14 4 d6 roi) d&€ x4ac dinh kha ning nhln mét mue tiéu cia ngudi
quan sat. ) o

Nhung khéi niém d6 roi cling cd thg duge dp dung cho mét cong dé
tién gin dén ngudn gbc cua d6i tugng duge chisu sang. Ngudi va muc
tidu cé th€ dugc 1am ghn ding theo hinh tru hoac hinh chu. Didu chn -
quan tAm la viéc xdc dinh d¢ roi trén cac mat cong nguyén td nay.

18.1 DO roi trén mét cong o
DO roi trén nguyén té mat ds nhan quang thong dla:E = T
Néu I 13 cuding 46 cha ngudn vé phia dS va r 1a khoang cach giita

ngudn va mat sé cd :

I.de
E = 38 , dw la goc khéi theo dé ngubn cit mat dS.
IdS bi€u kién nhin tif ngudn I a8

Do do ) E= S =r2-__§

Bi€u thidc nay tim duge khai niém:
- do roi ngang véi dS’ = dS.cos (hinh 16.2)

- d6 roi thdng ddng véi dS’ = dS.sin (hinh 16.3) d6i vdi mot mat
hudng vé phia chan den. '

- d6 roi thing diing v6i d8" = dS.inn cosf voi mat thing ding theo
# tit chén dén (hinh 18.1) ticla By, = ?.Sin}ucosﬂ (1)

Khi be mat 14 hinh tru thing ding cd ban kinh p va chigu cao ],
nguyén t6 dién tich dS nhin tit phia ngudi quan st bat ky 1 khong ddi
va cd gié tri 1a rpl, dién tich cia nia hinh tru.

N(ra hinh tru nhin tit ngudn 12 moét hinh chif nhét cao 1 siny va rong
p(1 + cosf) (xem hinh 18.2).

b



Do vay ta xac dinh d¢ roi nita hinh tru

_1.isn ypl1 + cos 8]

E, =
™ ’rp)
. I.siny[l + cosf
nghiala E = = /[2 o3 9] (2)
T :

Hinh 8.7 Hink 18.2
N&u mat Ia hinh cau ban kinh p, nguyén t8 dS 1a mot ban clu cd gid
tri 27mp?% vOi ngudi quan sét bat ky, ngudn duge xem nhu nita hinh tron
7p%2.cosd, & day S 1a goc [ngudn - mat - ngudi quan sat] (hinh 18.3).

Hinh 18.3
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Ta xdc dinh d6 roi ban céu :

_ Iap*[l + cosd)
hs ¥ 2 2p°

_I(1+cosd)

nghia la E = 2,
r

3

18.2 Loi ich cua dd roi rira hinh tru

- Theo truyén théng tri gidc nhin hinh ddng cac vt va ngudi cd lién
quan d&n khai niém do roi thdng ding trén mat hudng vé phia ngudi
quan sat.

Tuy nhién ki&i niém nay din dén gid tri bang khéng khi ngudn sang
& phia sau mat trong khi van ludn tdn tai tri gidc nhin mot hinh khéi
khi ngudi quan sat, d6i tugng v ngudn chua thing hang 6 = m).

. Khai niém d6 roi nita hinh tru luén cho mét gia tri duong vdi 6 thay
d6i ti -z dén 7 va do vAy c6 du kha nang m6 t4 tri gidc nhin (hinh 18.4)

Hinh 18.4

D& phan biét hinh déng vat cn cd do roi tudng phan tudc 14 cd bdng
t6i. Mot mat phang khong thich hop bdi vi nd sing hoan todn hoac

234



khéng sang.

Mot hinh hop hoac mdt hinh tru th€ hién 2 dd roi thng ding do dd
ta th&y mot nia, cho phép tri giac nhin néi va khong gian. Nhung E, .
chi doi hoi mot gia tri d6 xac dinh nd.

Céc gid tri trung binh cia E, va E, ¢ mot diém béng

1 % Isiny 1
INL
o | E\,(ﬁa).de=—r—23E 461 vi do roi thing ddng

-pi2

t

Ditu nay chi ¢6 ich ddi véi nguoi quan gat @ vi tri xdc dinh theo gia
tri 6. Ta chi ¢é thé di dén két luan ring trung binh cta 4 do roi thang
ddng vudng goc tao nén Eg trung binh.

17 Isiny 1
L T E (8).d9= = .~ d0ivéido roi nia hinh tru
g T 7

Tuy nhién néu cic diém sing phan bé dBu trong khdng gian cho
trudc, ta co thé xac dinh d6 roi trung binh nia hinh try. D6 1a co sd
chung d& dénh gia kha ning nhin. Méi diém séng duge xac dinh bang
bic xa trong khong gian I(C,y) voi C bién thién tit 0 dén 27 va tit 0 dén
gan /2. V6i do cao den h ta dude :

IS L sl sl (¢ 1+ cosd
- [ J _(Ezﬁ co?y sin y———— d6.dy.dC

Viéc tinh tich phan boi ba suy vé tich phan kép ddi véi cdc bo dén
tron xoay vi I déc lap véi C.

Viéc tinh todn con don gian hon khi I 1a khéng d8i nhu cde ngudn
diém kidu qua chu va tich phin bing bién sé phan ly dugc :

1
Escirung binh = 3@_3}!2
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K6t qua dac biét ¢6 ich d& danh gia d6 roi nita hinh tru trén quing
truong, bai d6 xe v.v... bdi vi cac quy chusn méi xdc dinh cdc nguding
t6i thidu.

18.3 Chi s6 ndi

Sy thé hién "ty nhién" nhin 16 mét vat dude xac dinh bing chi s6 néi
la ty s6 BEy/E_ & thoa mén khi & trong giéi han [0,8 - 1,3].

Cée dinh nghia ¢ trén cho thay chi 6 nay phu thuéc 8, nghia 1a phy
thuge vao ngudi quan sét theo :

T . cosf

0.8 < 1 + cosff

< 1,3t#c 13 45° <@ < T0°

Diéu do khing dinh ring tri gidc nhin t&i wu tit chdi cac d6 roi
"phang” (¢ = 90°) cing nhu cic anh sang ludt qua (6 < 45°), Khai niém
nay trd nén sai khi ¢d nhigu ngudn nhy hinh 18.5 néu lén sy bd tr ddi
xing trong dé By = 2Ey, va E,. = 2E_, va dai tugng duge chiu sang
duge nhin khong e bong khi déi den 1 ve den 2, Ey va E khong thay
déi nhung ciing tao nén bdng t6i. .

® ’?@
_/\\_I E’/ <
) Il

Hinh 185
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KY THUAT CHIEU SANG

Nguoi dich :  LE VAN DOANH
DANG VAN PAO

Chiu trach nhiém xuvit ban :  Pgs. Pts. TO DANG HAI
Bién tdp : NGUYEN NGOC
VE bia _ : HUONG LAN

NHA XUAT BAN KHOA HOC VA KY THUAT

In 1000 cudn khé 14,5x 20,5 ¢m, tai Céng ty in Hang khong
Gidy phép xudt ban s8 787- 61 - 18/ 8 / 2003.
“In xong ndp uu chidu quy 4/2003
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