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LOI NOI PAU

Giuo théng vdn tdi thuy ndt dia la phdan quan trong cia ngdnh giao thong vdn tdi.
O Viét Nam, hé thong song ngoi phitc tap, cdc séng phdn lén 6 chiéu dai ngdn, bdt
ngudn t vitng niti 6 do doc 1ém chdy qua viing dong bdng déng ddn cu va d6 ra bién noi
6 dnh huong triéu. Do ché dp thuy vin thay d6i lom trén cdc doan nén long song bién ddi
phitc tap.

Mang ludi séng ngoi da tao nén hé théng giao théng duong thuy noi lién nhiéu ving
kinh t¢, dong gop khéng nho cho nén kinh 1€ qudc dan. Tuy nhién khéng phdi noi nao diéu
kién vdn tdi ciing thudn lgi do cdc nguyén nhdan khéng du dé sdu, bdn kinh cong v.v... Mdt
khac cdc dong chdy séng ngoi ciing gdy khong it tdc hat nhu x6i 16, béi ldp, ngdp lut de doa
v@ dé. P& ddm bdo giuo théng védn tdi va ché ngw mét phdn tdc hai cia dong chdy séng
ngoi, con ngudi phdi sit dung cac bién phdp nao vér hodc céng trinh.

Cuén sach “CONG TRINH DUONG THUY” ditge bién soun dua theo cdc bai gidng cia
tde gid tai Khoa Céng trinh trudng Pai hoc Hang hdi, nhdm téng két va trang bi mot sé
kién thic co bdn vé tinh todn cdc cong trinh chinh tri séng trong giao théng vdn tdi thuy.
DSt voi cde ky su thiét ké ciing sé tim thdy diéu bJ ich.

Noi dung cudn sdch dé cdp vé phuong phdp tinh, cdu tao ciia cdc céng trinh chinh tri
séng thong dung: ké mo han, ddp dinh, ddp khod, gia ¢& bé v.v... cde kién thire lién quun
161 cde chuyén mon khdc khéng dé cdp lai nhu: co ddt, déng lue hoc dong song.

Tdc gid xin chdn thanh cdm on cdc déng nghiép, Nha xudt bdn Xiy dung dd giup d& dé
cuon sach hoan thanh.

Do néi dung trinh bay la vdn dé phic tap con lién quan nhiéu dén thic nghiém, Iy
thuyét chuu phat trién dén mitc mong mudn va trinh do nguci viét con <6 han nén khé trinh
khoi thiéu sot, rdt mong ban doc gop y dé cudn sdch ngay mét hoan thién hon.

Téc gia
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Chuong 1
KHAI NIEM CHUNG

L VAL TRO CUA GIAO THONG THUY TRONG NEN KINH TE QUOC DAN

GTVT c6 tim quan trong dac biét d6i v6i nén KTQD, ban than GTVT khong tao
ra gia tri vat chit song né xdc ti€n qua trinh san xuit dua nguyén vat liéu, san phim
dén ngudi tiéu thu, GTVT thuy ciing nhu cac nganh giao thong khac, chi€ém mét vj tri
quan trong. Nganh van tai thuy bao gém van tdi ven bién, trén dai duong va vén tai
thuy ndi dia.

GTVT thuy néi dia dugc ti€n hanh trén cdc song su6i thién nhién, trén céc hé thién
tao va nhén tao, trén cdc song di duge kénh héa hodc kénh nhén tao, nhung trong dé
chu yéu la trén séng thién nhién.

GTVT thiy so v6i GTVT khdc c6 gia thanh ré nhdt. Viét Nam 13 mét nuéc cé mang
luéi giao théng thuy phét trién. Do d6 giao thong thuy & Viét Nam déng moét vai trd
quan trong.

Hiéu qua cha van tai thuy néi dia phu thuoc vio cic yéu td chinh sau: gid thanh véan
chuyén, t6c do van tai, nang luc théng qua, tinh chat hang hod, tinh lién tuc, tinh quy
luit va mirc bao dam.

- Gia thanh véan chuyén: d6i véi van tai thuy ndi dia don thudn, gid thanh vén
chuyén bao gém: gid khiu hao, gid ddu tu, chi phi quan 1y duy tu, trd luvong va nghia vu
v6i x4 héi, chi phi nhién liéu, chi phi bao hiém va nhitg chi phi khéc.

- Téc d6 vin tai: so véi dudng sit, téc do van tai trong dudmg thuy twong d6i cham.
Thong thudng, chiéu dai dudng thuy thuc t€ dai gip 1,5+2,0 14n khoang cich vi tri ddu -
va vi trf cudi, do dac diém u6n khic cha song thién nhién, trong dudng sit hé s6 nay 1a
1,2=1,5.

- Ning luc théng qua: d6i v6i nhing song 16n, néu khong bi khéng ché béi tinh
khong (cdu, dudng day dién cao th€) va chiéu rong, nang lyc thong qua trong dudmg
thuy gin nhu khong han ché, vi khéng bit budc phai tranh nhau, vugt nhau tai noi quy
dinh. Trén cdc soéng di kénh ho4, ning lyc théng qua bi han ch€ do phai qua au va céc
cong trinh nang tiu.

- Tinh ch&t hang hoé: cdc phuong tién van tai thuy cé thé van chuyén céc loai hang
hod ¢é khéi lugng 16n, kich thuée cong kénh nhu: quang, than, vat liéu xay dung, luong
thue, phan hod hoc, mdy méce 16n v.v... Mét sa lan 800 +1000 tén twong duong véi mét
doan tau hod. Mét doan tau ddy cé thé chd 2+3 nghin tan.



- Tinh quy luat va tinh lién tuc: trong séng thién nhién, do ché do dong chay thay
d8i 16n gilta c4c mda, nén van tai thay khong gilf duoc tinh quy luat lau dai nhu céc
phuong thitc van tai khac. Su gidn doan chay tau c6 the x4y ra khi myc nudc thip, & mot
s§ noi khéng di do sau, hodc nuée chdy xiét, hodc 1a séng qua lon, tau chay khong an
toan. Nhung su gian doan thudng khong xdy ra trén toan tuyén va khong phai déi véi tat
ca cdc loai phuong tién.

- Mitc bao dam: vén tai thuy ¢6 mic d¢ an toan kha I6n, it x4y ra sy c6, so véi cic
phuong thitc van tai khéc, c6 thé coi la khong dang ké, do vay gid bao hiém dudng thuy
noi dia thudng thap.

II. LUONG TAU DUONG THUY NOI BIA

Luéng tau duoe dic trung bdi céc yéu 16 dé ¢6 thé ddm bao tau chay an toan. Cic
dac tnmg chinh cha lubng tau d6 1 céc kich thude chi yéu nhu: bé rong, chiéu sau va
ban kinh cong. Chiéu rong va chiéu sau dugc xic dinh sao cho c6 thé dung dugc
Gabarit dudng thuy.

Chiéu rong va chiéu sau ludng tau duge x4y dung d€ dam bao cho tau chay an toan,
tuy nhién phai t6i wu vé mat kinh t€. Lubng tau c6 thé 1a 1 chiéu hoac 2 chiéu. Cac kich
thuéc chi yéu thudc ludng tau duge xdc dinh nhu sau:

1. Chiéu rong ludng tau

- Chiéu rong luéng 1 chiéu:

| B, =B, + 2b; | (I-1)

- Chiéu rong ludng 2 chiéu:

B, =2B, +a+2b; (I-2)

b - khoang céch giiia thu véi bd, cho phép 14y bing 0,5B, (B, 1a bé rong tau);

a - khoang céch giita cdc dai hoat déng (trong trudng hop ludng hai chiéu), 14y
bing B;

B, - bé rong dai hoat déng ciia thu tinh to4n c6 tinh dén tau chéch huéng chuyén
dong do tic dung ngang clia gi6, duge xac dinh khi tu chay khéng tai.

Khi tau chuyén dong trong luéng dudi tic dung cla gi6 thi géc xoay cia tau so véi
truc luéng duge xdc dinh theo cong thic sau: '

vn
tgp == 1-3)
Y

v, - van tfc ngang cba tau;
v - van t6¢ chuyén dong doc ludng;



Trong trudng hop khang c6 s6 liéu cha gié gid tri cha ¢ =3°+5%

Néu ¢6 6 liéu van t6c ngang cla gid, thi v, duge xdc dinh nhu sau:
VZ
c—L @, =aﬁlmdvi; 1-4)
16 4

c - hé s6 khi dong hoc 14y bang 1,4;

v, - van (6¢ ngang cua gié (m/s);

®, - dién tich mit huéng gié trén mat nuée clia tau (m?), 14y theo phuong ngang;
a - hé s6 can cla tau 14y bang 0,5;

312
B - hé s6 anh hudng cia ddy ludng bang {h_h?] , h - chiéu sau cia ludng,

T, - mén nudc cia tau (m);

y - trong luong riéng cha nuSc (kN/m’);

w, - dién tich dudi nuée cla tan theo phuong ngang.

Chiéu rong dai hoat ddng cua tau duge xdc dinh nhu sau:

B,=L;sinp+Bcoso {I-3)

Trong trudmg hop ludng tau c6 khic cong thi tai khic cong bé rong ludng tau ducc

mo réng them. Do md rong thém duge tinh theo céng thite sau:
L2
“IR+D

(1-6)

Trong dé:
B - bé réng ludng tau tai doan thang;
R - ban kinh cong tim ludng;
L, - chiéu dai doan tau tinh todn.
Chiéu cao ctia Gabarit luéng tau bang:
N=A+P,, +AH+T, + AT (I-7)
P,..x - chi€u cao cha phén trén mat nuwdc khi tau chay khong tai;
AH - chénh léch muc nude cao thi€t k& va muc nude thdp thiét k&;
T, - mén nudc day tai cua tau;
A - luu khong an toan dudi clu hoac dudng day tai dién;
AT - 46 sau dv phong;
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Hinh I-1. Gabarit duong thuy

2, D¢ sau chay tau (49 sau thiét keé)
Do sau chay tau duge tinh theo cong thic sau:
H, =T, + AT. (I-8)
T, - mén nude ddy tai cha tau thi€t ké;
AT - chiéu sau du phong;
D6i véi 1ong séng c6 bé mat cdt bun thi d¢ sdu dy phong 1y theo bang sau:

Bang I-1. Xac dinh do sau dy phong

D6 sau yéu cdu chay tio (m) <15 1,5+3,0 >3,0

Chiéu sau du phong (m) 0,2+0.3 0,3+04 0,4:05

Dai vdi long séng ¢6 cdu tao dia chat bé mat la d4, soi can cong thém (0,1+0,2)m
vao cdc gid tri trong bang.

3. Ban kinh cong luéng taun

Mot trong cdc kich thude quan trong clia ludng tau 12 ban kinh cong. Théng thudng
ban kinh cong luéng tau 18y bang (5+6)L,. Khi vao cdng, vao au hodc di vao cic doan
kho, ban kinh cong c6 thé 14y biang 3L,, gita hai khiic cong nguge chi€u cdn cé doan
thing n6i ti€p dai it nhat 3L,

4. Ché do6 dong chay

Trong lach chay tau nudc c6 thé & trang thai tinh hodc ¢6 téc dé nho, néu cé dong
chay thi phai thod man yéu c4u vé luu t6c, trang théi chay va séng.

Liru téc cho phép 14 huu t6c thye t&€ khi tau gap phai trong lach, néi chung van téc
nay khéng qud 2m/s. Ngoai hru t6c theo phuong doc, d6i v&i luu tdc phuong ngang
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ciing phai han ché, khéng duge vugt qud 0,3+0,4m/s dé phong luc ngang lam lat tau.
Trong lach tau ciing khong cho phép tén tai ving nudc xody, ving nuéc nguy hiém,
trong viing ¢ séng lach tau phéi triing véi phuong truyén séng chi dao, khi c6 séng 16n
phai dinh chi moi hoat dong cia cic phuong tién.

D61 vdi lubng tau viing clta song chin dnh huéng cdc yéu t6 clia bién thi kich thuée
luéng thu xic dinh theo quy pham kénh bién.

Kich thudc ludng tau duge tinh todn d€ kiém tra so véi kich thude tuyén chinh
tri. Céc kich thuéc tuyén chinh tri bao gi ciing phai 16n hon cdc kich thudc co ban
ludng tau. '

IIL. PHAN LOAI VA PHAN CAP BUONG THUY NOI DIA:
1. Phéan loai

Theo tinh chat ciia ludng tau va ch& d6 dong chiy trong luéng, dudng thity noi dia
c6 thé chia thanh 4 loai:

- Ludng tau trén song thién nhién;

- Ludng tau trén kénh hod;

- Ludng tau trén kénh nhan tao;

- Ludng tau ciia ving cilra song ra bién.

2. Phan cap

Theo tiéu chuén thi dudng thuy Viét Nam duge phan cap theo bang I-2:

Bang I-2. Cap duong thuy Viét Nam

Kich thude ludng (m) Kich thude cong trinh (m)
! Séng Kénh Bin Ciu
Cap ) ) Tinh
Rong Rong kinh Khau 49 L
Saun Sau khong
ddy day cong Song | Kénh | khéng
I >3 =90 >4 =50 =700 70 30 10 12

H 2:3 7090 3:4 40+50 | 500+700 | 60 40
III 1,5+2 | 5070 2.5+3 3040 | 300500 1 50 30
IV | 1,2+1,5 | 3050 | 2,0:2,5 | 2030 | 200300 | 40 25
v 11,2 | 20=30 1,2+2 1020 | 100200 | 25 15 3,5
VI <1 10+20 <1,2 10 60--100 15 10 2,5

—
—

=B~ = - Rt




Chuong 11
QUY HOACH TUYEN CHINH TRI

1. NHIEM VU CUA CHINH TRI

Chinh tri séng 12 mén khoa hoc nghién cifu bién phip cong trinh d€ diéu chinh
dong chdy va long din nhdm muc dich tao diéu kién thuan loi cho viéc khai thdc cdc
ngudn loi clia séng hoac han ché, di dén loai trit cic tic hai do séng gay ra cho céc
nganh kinh t€ va ddi s6ng con ngudi.

Chinh tri séng ddm bao cdc yéu ciu sau:

- Pam bao vé GTVT;

- Pam bao vé cong tic bao vé b d€ chdng lii lut;

- Bao vé c4c cdu cdng bidc qua song;

- Bao vé céc cong trinh 1ay nuée & trén song;

- Dam bdo yéu cdu thudc cic nganh xay dung do thi, moéi trudng va du lich.

II. CAC NGUYEN TAC VE CHINH TRI TREN SONG

Trinh d6 phat tri€n khoa hoc k§ thuat hién nay chua cho phép chiing ta x4c dinh
chinh xéc tuyét d6i nhitng tham s6 clia mo6t dong song 6n dinh dé Iam muc tiéu chinh
tr1 va tinh todn chinh xédc kich thudc cac céng trinh chinh tri séng. Tuy vay, nhiing
nghién cifu vé€ dong hoc dong séng cho dén nay di thu dugc nhiing thanh nru quan
trong, d€ cing vdi né, két hop véi nhiéu kinh nghiém thuc € ching ta ¢6 thé nit ra
nhing diém c¢6 tinh nguyén tic dé chi din trong nghién citu, thiét ké thi cong cong trinh
chinh tri song.

Chinh tri mét dong séng theo nghia rong doi hoi thuc hién hang loat nhilng cong
trinh trong hnu vyc va trong long song. Nhimg cong trinh trong luu vire da phén 1a dé
chdng x6i mdn va sat 16 sudm dbc, va nhiing cong trinh chan Iii két hop phét dién, thuy
san, din tudi v.v... Cic cong trinh trong 1dng song dugc thuc hién dé diéu chinh long
song trong trang théi tu nhién hoac d€ kénh ho4 né.

Céc cong trinh chinh tri séng c6 thé thyc hién véi miic d6 nhe, d€ khong thay déi
16n the s6ng hién cé, hodc v6i mifc do cai tao triét dé, thay déi co ban the séng hién c6.
Hién nay chiing ta thién v€ nhimg bién phdp céng trinh & mic d6 nhe, nhim cii thién
mot cach cuc bo trén mot doan soéng,
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1. Cac cong trinh chinb tri song phai cé quy hoach

Quy hoach chinh tri séng dugc 14p ra dua trén co s& quy hoach luu vire. Quy hoach
chinh tri song c6 thé 1ap cho toan bo sbng hay cho mét doan séng cuc b nhung déu
phai xudt ph4t tir quan diém chung 1a: chinh tri phai dat yéu cdu loi dung téng hop, phdi
hop duge thuong va ha luu, diéu hoa b trai va bo phdi, xem xét dén &nh hudng phu hwu
va song chinh, két hop duge cic muc tieu trude mit vi 1au dai.

2. Cong trinh chinh trj song phai dua theo thé song tu nhién

Tan dung t6i da nang luong clia dong chdy dé dat dén muc dich tao béi hoac gay
x6i tranh nhimg cong trinh Iim bién déj qué 16n dén ché€ d6 dong chdy va hinh thi
dong song hién c6. Tix nguyén tic ndy ta thdy: viéc b6 tri cong trinh chinh tri soéng phai
dua trén co si phan tich ddy di, du bdo chinh x4c céc quy luat dién bi€n cta doan séng.

3. Chinh trj phai c6 trong diém

Cong trinh chinh tri song thuémg phai ti€n hanh trén mot tuy€n dai, do d6 khéng thé
ti€n hanh déng thai toan bo cic cong trinh. Vi vay chinh tri séng thuong phan ki va
phan doan dé tién hanh. Dau tién phai xay dung cic cong trinh tai cdc doan trong diém.
Poan trong diém 14 doan c6 4nh hudng 16n nhat d&n nganh kinh t€ hitu quan vi ¢6 tinh
chdt kh6ng ché nhitmg doan séng cin chinh tri. Cdc doan duge x4y dung xong thi cin
dwoc cling 6, trdnh trudmg hop xay xong cbng trinh chinh tri méi thi céng trinh chinh
tri cii da bi phd huy.

4. Xac dinh diing d6i tugng chinh tri, lua chon chinh xac déi tuong tac dong

Trén doan s6ng gdy can tré cho giao thong tau b&, chinh tri cdn phai x4c dinh duge
cic y€u 16 1a nguyén nhan gy ra sy can trd do:

Nhuv d6 sau khong dam béo, ban kinh cong qua hep, bd bi x61 13 v.v...

Sau khi da xdc dinh xong d6i twong chinh tri, cdn nghién ctu tinh hinh cy thé dé Iva
chon déi tuong tic dong 1a dong chdy hay 1ong din hoac déng thoi c4 hai. Trong quan
h¢ tic dong giita dong chay va long dén, thong thudmg dong chiy déng vai trd chi
dong, tich cuc, vi vay cong trinh chinh tri song 14y dong chay lam d6i tuong téc dong.
Tuy nhién trong mot s6 trudmg hop, téc dong vao dong chay khéng c6 hiéu qua ngudi ta
phai tdc dong vio long din: gia ¢ bo, nao vét long séng, thanh thai chudng ngai vat,
dao kénh din v.v...

5. Két hop nhiéu bi¢n phap

Do d6i tugng chinh tri thuomg thay déi wy theo doan séng, cho nén trén ciing mot
doan s6ng, trén cling mot phia by hoic hai bdr phai két hop nhiing bien phip chinh tri
khéc nhau d€ dat hiéu qua kinh t€ t6t nhat: 6 thé gia o6 bo, xay k&, nao vét v.v...
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Su phéi hop vé khong gian, vé thdi gian va vé mifc d6 cha cic bién phdp c6 ¥ nghia
rit quan trong, vi vy trong chinh tri song cic phuong 4n b tri cong trinh 1a mot trong
nhimg van dé bio dam sy thanh bai clia thiét k€.

6. St dung vat liéu dia phuong

Céc cong trinh chinh tri song cin sir dung mot khé&i luong 16n céc vat ligu va thudmg
dugc xay trén cdc dia hinh khé khan vé giao thong vin tai nén phai chon vat liéu ré tién
vh c6 san tai dia phuong. Do cong trinh chinh tri song phan b6 & khap cic tuyén song,
phan tin trén mot dién rong, cho nén ¢6 thé huy dong nhan luc dia phuong tham gia vao
quan ly va bao v¢.

111, NOI DUNG QUY HOACH CHINH TR SONG

Quy hoach chinh tri mét doan song bao gom cdc budc nghién ciu, tinh todn thi€t k€
va 1ap cédc van ban theo nhimg ndi dung sau:

1. Muc dich, yéu cau va nhiém vu

Pé x4c dinh dugc myc dich, yéu céu, va phiém vu cdn phai xdc diph cdc vin d¢ sau:

- Céc can ci dé 1ap quy hoach: céc van ban dat vén dé, giao nhiém vu va cdc tai liéu
xudt phét nhu quy hoach luvu vyc, quy hoach xay dung, cai tao, khai thdc cé lién quan
dén doan séng. .

- Nhitng yéu cdu cu thé cha GTVT thily va cic nganh KTQD, xa hoi trong thoi ky
lap quy hoach.

- Sur c4p thiét va miic d¢ cdp bach ti€én hanh chinh tri séng.

- Nhiém vu va gidi han kha thi clia cong trinh chinh tri, c4c diéu kién bdo dam cho
thuc hién thanh cong clia dé 4n trong quy hoach.

2. Tinh hinh co ban ciia doan song nghién ciu

Pé 1ap quy hoach chinh tri song truéc hét cin phai tién hanh diéu tra, khao sit va
thu thap cdc s6 liéu vé kinh t€ k¥ thuat c6 lién quan dén doan song. Trnmg cdu ddy da y
kién cha céc ban nganh sau d6 phan tich chinh 1y d€ trinh bay nhilng khfa canh sau:

- Vi tri dia Iy, tinh hinh kinh t&, x4 héi, canh quan moi trudng, tAm quan trong cic
mit ciia doan séng. V& kinh t€ van tai cén thu thap cdc sd liéu sau:

+ Loai hang, s6 luong, huéng van chuyén, mat do vé phan bd theo thoi gian v
khéng gian.

+ 56 lugng va céc loai hinh tau thuyén hién dang va s& sir dung trén doan song:
Trong tai, c4c kich thuéc, cich thanh 1ap dodn tau, t8 chifc van tai.
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+ Cdc cong trinh bén cdng duge xay dung trén doan song va cdc du 4n phét trién
trong twong lai.

- Bac di€m cta dja hinh, dia mao c6 lién quan dén doan séng cin phai nghién ciu:

+ Dura vao cic tai liéu thu thap didu tra, khao st nhu céc binh dé cao d6, cdc mat
cat ngang, doc, anh vién thim dé mo6 ta tir vi mé dén vi mo: cao do, d6 d6c, tham thuc
vat, cdc y€u 6 hinh théi long song, cdc cong trinh thuy loi, dé didu, cdu cong, dudmg
day tai dién, dudng cip ngam, ong dan ddu, din khi, bén do, pha, cang, tram quan ly
dudng song va he théng phao tiéu bio hiéu.

+ Pham vi l6n ding céc binh dé c6 ty 1 1:25.000; 1:10.000; Pham vi nhd cén cdc
binh dé ty I¢ 1:5.000; 1:2.000; 1:1.000. Cic binh d6 cin th6ng nhat hé cao do va phai 1a
céc binh d6 méi nhit mé ta trang thdi cia doan song (khéng qu4 hai nim).

+ Mo ta chi tiét dja hinh doan séng vé hinh thai mat bang, mat cit doc, mit cit
ngang, phéan b6 lach sau, bii can.

- Tai noi can chinh tri phéi c6 tai liéu vé dia chat dé phuc vu cho viéc tink todn én
dinh c6ng trinh ciing nhu du bdo bdi x6i ciia doan séng sav khi cong trinh phat huy
tac dung.

- Cdc dac di€ém vé ché d6 thuy van: Bao gbm cic ti liéu dugc thu thap tir cdc tram
thuy van, téng hop v chinh Iy céc trj 56 dic trung cha timg ndm va qua trinh clia 1 nam
dién hinh vé muc nuée, hru luong va bun cét. Xay dung céc d6 thi quan hé gifta luu
lugng - nure nude (H~Q), muc nuse - d¢ déc (H-I), dudng tin sudt va tn sust lu§ tich
muc nuée va huu lugng clia cic tram thuy vén co ban, va tai vi tri xay dung cong trinh.

Trong trrdng hop tai noi xay dimg cong trinh s6 liéu thuy vin khéng ddy da cin
phéi n6i suy tir cdc tram thuy van khéc bang phuong phip tuong quan,

3. Phan tich cac yéu t6 anh huing

Tuy theo tAm quan trong, tinh ch4t phic tap clia hién trang tu nhién va diéu kién cu
thé 6 thé si dung cac bién phap nghién ctfu sau: '

- Dicu tra kiém sodt hién trudmg, chinh Iy phén tich cdc s6 liéu thue do va dién bien
trén mat bang, mat cdt doc, mat cit ngang cua cac yéu t§ [ong din.

- M6 hinh hod bang todn hoc cdc hién tugng vat ly trong doan song nhu: van téc
dong chay, chuyén déng bun cit, song va cdc qud trinh tao long.

- Nghién ctu trén mo hinh vat 1y dé bé sung nhiing vén dé ma hai phuong phap trén

khong gidi quyét dugc nhu: két ciu dong chdy, dudng mat nudc va cic van dé ¢6 tinh
chét khéng gian ba chiéu.

V€ nguyén nhan va céc y€u t6 anh hudong dén dién bién long song cdn dé cap day
dit tir nhiéu khia canh: vi mé va vi mo, tryc ti€p va gidn ti€p, thudng xuyén vi dot xuit,
dong chay va long dén, thién tao va nhan tao v.v...
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4. Xac dinh cic tham'sé chinb tri

- C4dc muc nudc phuc vi cho tinh todn va cdc luu luong tuong tmg:
+ Muc nudéc thap thiét k€ - MNTTK; |

+ Muc nudc cao thiét ké - MNCTK;

+ Muc nudc tinh todn - MNTT (Muc nude chinh tri - MNCT).

- X4c dinh d6i tuong chinh tri;

- Xéc dinh tuyén chinh tri;

- X4c dinh mat cét ngang long dan chinh tri.

5. Cac phuong 4an bé tri va giai phap keét cau cong trinh

Pé dam bio tuyén chay tau, chinh tri thudng dung bién phap cong trinh két hop véi
nao vét. Bién phdp cong trinh doc 14p chi ding trén céc séng bé. Vi vay ngudi ta chia
thanh hai bién phép chinh tri.

- Chinh tri tu phdt huy: 13 bién phép chi ding céc cong trinh chinh tri dé x6i sau
long din dén do sau thiét k&, nhuge diém cla bién phép nay 1a sau khi chinh tri cin
phai doi cho dén khi long din dugce x6i sau dén d sau thiét k&, thai gian chd phu thuée
vio két qua tinh todn dy bio, tuy nhién cic phuong phap du bdo chua cho két qua chinh
x4c va chli y&u mang tinh chét dinh tinh. Bién phép chinh tri tu phat huy chi 4p dung &
cdc song c6 luu lugng mua kiét nhd hon 100m’/s (tuong g véi MNTK).

- Chinh tri hén hop: La bién phdp ding két hgp nao vét, cong trinh, vai trd ctia nao
vét 1a tao ra luéng tau, cOn cac cong trinh ¢6 vai trd gif¥ vilg ludng tau duge tao ra boi
nao vét. Day 13 bién phdp théng dung nhét vi sau khi chinh tri ¢6 thé thong tau ngay, né
dugc 4p dung & cic song ¢6 luu lugng mia kiét 16n hon 100m’/s.

Dua vio cdc nguyén tic vi bién phap chinh tri séng dé dé xuft céc phuong 4n b6 trf
cong trinh chinh tri vA cdc gidi phdp két cdu tuong dng. Nghién ctru hiéu qua kinh t&
cha chiing bing m6 hinh vat Iy hoic mé hinh todn hoc dé so sanh chon phuong 4n t6i
ru, kha thi. D€ xudt trinh ti thi cong cho phuong 4n di chon.

6. Lap luan chitng hiéu qua Kinh té& k§ thuat

D6i véi mot cong trinh chinh tri séng di chi xay dung véi muc dich GTVT thuy
nhung déu phai tinh todn hiéu qua clia né d6i véi cic nganh kinh t&€ - xa hoi khac nhur:
phong lii, tuéi tiéu, mdi truwdmg sinh thai... Sau khi tinh todn kinh phi diu tu xy dung
céng trinh, kinh phi duy tri quan 1y, thu nhdp truc ti€p nho chinh tri va cic thu nhap
gidn ti€p do ti€t kiém duoc, cé thé tinh todn thdi gian hoan vén.

7. Két luan, kién nghi va nhiing van dé ton tai
- C4c két luan chinh di duge khing dinh v& quy hoach chinh tri.
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- Nhiing tén tai khich quan cha vén dé cdn nghién cttu do s6 liéu chua ddy da
phuong phdp tinh todn chua hoan chinh, y kién chura théng nhat.

- Nhimg tén tai v& hiéu qua céng trinh.

- Bé nghi chinh sich diu tu.

- Nhimg dé nghi cu thé dé trién khai cic buée tiép theo.

[V. MUC NUGC TINH TOAN (MUC NUGC CHINH TRI)

Muyc nuée tinh todn 1a muc nuée ding dé xdc dinh mot s6 dac trimg co ban cha
cong trinh chinh tri tng véi chitc nang dugc dé ra (vi du: cao trinh dinh k&, dap kho4).

Muc nude ndy khong phai 1a muc nuée thiét k&€ (muc nuée chay tau) diing dé xéc
dinh kich thudc ludng tau.

D61 véi cac cong trinh khdc nhau cich xéc dinh MNTT sé khic nhau, phu thuéc
vao nhiém vu codng trinh.

P6i véi cic cong trinh chinh tri ¢ tic dung vao dong chdy thi MNTT duoge xic
dinh theo luu lugng tao long, vi myuc nuée tng véi luu lugng hé trg cho cong trinh kha
niang tdc dong vao long din 16n nhat.

1. Luu lugng tao long

Liru luong tao long la luu lugng c6 kha nang tai bun cit Ién nh4t trong mét thoi
gian dai.

Kha néng tai ban cét 16n nhét déng nghia véi kha ning tao x6i 16n nhét véi long
song, con thol gian dai ¢6 nghia la hang chuc ndm (t6i thiéu 25 nam). Néu trong mot
nam ta xéc dinh duge luu lugng c6 kha ning tai cat 16n nhét thi dé chua phai 13 I
luong tao long. ) ’

Hi¢n nay phuong phdp xdc dinh luu luong tao long thong dung nhdt 1 cac phurong
phép clia Macaveev vi né phan 4nh ding bén chét vat Iy ciia luu lugng tao long, déi
véi song dnh hudng tri€u cdn st ly s6 lieu. D6i v6i dong chay cing chidu c6 hai
phuong phép:

1. Phuong phédp 1

Phuong phép 1 ctia Macaveev yéu cdu phéi c6 céc s6 liéu thuy van: H~Q, H~I, Q~p
(hodc Q~F, Q~p/AQ).

Khi ¢6 ddy du s6 liéu phuong phidp Macaveev duge x4c dinh diing theo dinh nghia:
lugng bin cit (thé tich) V,, duoc tai trong thdi gian dai B 16n nhat, thé tich nay duoc
xdc dinh bang tich clia luu luong bn cét va thdi gian tic dong:
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a) Luu luong bun cdt theo Macaveev xdc dinh theo cdc yéu t6 sau:

- Dac tnmg thuy luc clia dong chay;

- Hinh dang mit cat song;

Dic trung thuy luc duge xédc dinh theo céng thic sau: Q™], trong d6 Q - luu lrogng
song (m°/s), 1 - Do d6c mat nude, m - Hé s6 phu thuoe dia chét long song, bang 2 khi
1dng dén 1a ct (song dong bang), bang 2,5 khi ldong din 12 cudi sbi (séng mién nii).

Hinh dang long song duge dic trung béi hé s6 §, bang 1 véi muc nude thap hon
dinh bai boi, bang 0,9 khi bé rong bii bdi khong 16n hon 2 14n bé rong song chinh, bang
0,7 khi bé réng bdi bang 5+10 I4n, béng 0,5 khi bé rong bii bdi gap hon 10 lan.

Nhu vay Q,.=5 Q™ (m’/s).

b) Thoi gian tdc dung cia dong chdy

Do trong do dac thuy van cdc s6 liéu néi chung va lutu lugng néi riéng la cic dai
lugng ngdu nhi¢n dugc do trung binh gid, ngdy, thing v.v..., mat khdc trong thuy van
cic s6 liéu thudng xust hién duéi dang théng ke, do dé viéc dua thai gian truc tiép vao
cong thirc 1a khong hop 1y. D€ thé hién thoi gian tic dung Macaveev dung cic dic trung
xédc sudt, cu thé 12 p% (tdn sudt xuat hien cha luu lugng), tuy nhién c6 thé ding céc dai
lugng khéc ciing dac trung cho khd nang xust hién: F = p- S F(tdn s6 xuat hién),

IpQ_(mm dd tdn suat). Hai dai lugng sau ching qua 12 t4n suét nhan hoac chia cho mat

hing s6, do dé hru lugng tao 1ong 13 nhu nhau.

Cong thiic lugng tai cit cha Macaveev ¢6 dang: V, = 8Q™Ip (m%/s), rd rang V,_ theo
cong thiic nay khéng phai 1a lugng bin c4t thuc ma 12 hrgng bin c4t suy dién (th&i gian
dugc thay bang tin sudt), x4y dung dudng quan hé Q~V,, va trén dé xéc dinh gi4 tri cha
Q twong {ng véi V\, max ta duge luu lugng tao ldong. DE rang nhan thdy gi tri cia Qn

s€ khong thay d6i khi ta nhan hay chia V,, cho mét hing s6 (vi Q, tng véi cic diém c6
v
iin =0), chinh vi viy ta ¢6 céc cong thiic trong duong:

VierQ"Ip; Vie~QMIF; V, ~Q"Ip/AQ wu diém cha cdc cong thic nay la khéng cén
gid tri cba 8 thudn tién hon cho viéc tinh todn.

Céc buéce tién hanh nhu sau:

- Xay dimg dudng cic duong quan he¢ H~Q, H~I, Q~p (Hoic Q~F, Q~p/AQ) dua
vao s6 ligu thuy van di c6. Cin chd y dudng clia Q~p, Q~F, Q~p/AQ c6 dang hinh
chuéng, dudng H~I khong ¢6 dang dudng dic trimg, vi hinh dang ciia né phu thuée vao
hinh dang mat cit tai noi do, dudmg H~Q c¢6 dang Parabol thé hién muc nudc ting cham
hon so v6i luu lugng (muc nuée cang ting thi bé rong séng s& tang).
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Hinh I-1. S6 liéu thuy vdn

- Chia dudng H~Q thanh 20+25 dai bang nhau, tuong tng véi méi dai ta xdc dinh
dugc mot gid tri tuong tng H, va Q, dva vao hai gia tri nay x4c dinh I; va p; tuong Umg.
Tinh gia tri Q"I p.. '

- Xay dung do thi Q~Q™Ip xé4c dinh luu lugng \ing vé6i dinh max. Thoéng thutmg ¢6
hai dinh max tuong ting luu lugng tao 1dng 1a (max1), véi muc nuéc cé sudt bao dam
5+10% (muyc nudc trung binh li hang nim) va hru luong tao long kiét (max 2), v6i muc
nude ¢6 sudt bao ddm 25+50% (muc nudc cao mba kiét). Tuy nhién diéu khéng dinh
ngugc lai [a khong ding, hay trong méi mda khong nhat thiét phai c6 mét luy lugng tao
1ong, vi d6 thi c6 thé ¢6 it hoic nhiéu hon hai dinh max.

Q

Qn,. |« Max1

Onk |« Max?2

/’/

Q"Ip
Hinh I1-2. Duong quan hé Q~Q™Ip

Théng thudng gid tri max1 > max2 hay néi cich khic kha nang tic dong vao long
din clia hwu luong tao long 1 thudmg I6n hon luu lugng tao long kiét. Do ¢é hai lwu
lugng tao long nén ngudi thiét k& phai chon mot trong hai. Co s& d€ chon luu lugng tao
Iong phu thute vao cdc cong trinh cu thé sao cho t6i wu vé mit kinh t€ va k¥ thuat:

- Boi v6i céc cong trinh am co hep long dén dé tang kha nang xdi, cich chon nhur sau:
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+ Déi v6i cdc song khong gay ngap lut hodc ving hoang di khi chinh tri theo
phuong thite tu phit huy ngudi ta chon luu luong tao long ing v6i max(maxl, max2)
nhim dat nhanh dén do sau thiét k&, thudng 1a luu lugng tao long 1a.

+ D61 v6i song c6 kha ning gay lut ngudi ta chon luu lugng tao 1ong kiét, vi dng
véi luu lugng tao 1ong 18 cong trinh s& cao gay cin trd thodt 14, loi ich cla viéc bdo dam
chay tau khong thé so sanh duge so véi thiét hai do lut géy ra.

+ Dai v6i cong trinh chinh tri theo phuong thite hén hop vai trd clia cong trinh chi
giit vitng do sau di dat dugc, ngudi ta chon luu luong tao long kiét véi 1y do cong trinh
thap hon va gid thanh re hon.

- Péi v6i cac cong trinh ¢ tic dung gay x6i va khong thu hep long song thi lwu
lwong tao long s& tng véi max(max 1, max2), thudng la luu lugng tao [dng 1, nham dat
kha nang x6i 1on nhit.

Trong céc tinh toan thue t€, dudng quan hé Q~V,, ¢6 thé ¢6 nhiéu hon hai dinh
max, cic dinh max khong thé hién rd trén d6 thi hodc céc tai liéu thuy van thu thap
thi€u khi d6 khong thé phan biét duogc luu lugng tao 1ong 1 va kiét, hodc khong thiét
lap dugc d6 thi. Trong trudmg hop ndy Macaveev dé nghi phuong phap thi hai.

2. Phuong phdp 2 (khi thi€u tai liéu vé do doc va tan suét p)

Phuong phép 2 dung dé xdc dinh luu lugng tao long kiét, khi dé cdc cong trinh c6
lien quan sé déu phai tinh theo muc nudc tng véi i lvgng nay. Theo Macaveev luu lugng
tao 1dng kiét xc dinh theo cong thike sau:

Qn = Jﬂdet (11-1)

T- thoi gian chay tiu trong nam, dét véi cdc séng bi dong bang thi T bang thoi gian
cla nam trix thoi gian dong bang. DSi véi cac song khong bi déng bang T 1a thoi gian
cua ca nam.

Trong dao:

Q - heu luong cha song theo thai gian trong niam, duge 1y tir d6 thi ca duong qua trinh
luu lirong nam dién hinh (nam c6 dudng qud trinh luu lugng {a trung binh ctia cic nam).

Dé rang nhan thdy cong thic trén khong lién guan téi ban chat ciua luu luong tao
long theo dinh nghia. Vdi quy luat trung binh quan phuong, phuong phap 2 uu 1ién cho
c4c luu luogng véi muc nude cao. Theo théng ké gid tri Qp tinh theo phuong phdp nay
thudng cao hon luu lugng trung binh nam khoang 20+40%.

Cach thuc hién:

- Dua vao s6 liéu thuy van vé luu lugng trong nhic¢u nam xay dung cdc dudng qui
trinh Juu lugng ctia méi nam;
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- Trong s6 cdc dudng qud trinh luu lugng chon ldy mot dudng ma gid tri cha luwu
lugng theo thoi gian 1a trung binh cla cic nam; '

- Chia dudng nay thanh 20+25 dai c6 bé réng At gidng nhau, tai méi dai xdc dinh
dugc Q, tuong iing; '

- Tinh tich phéan gin ding theo cong thitc sau:

1° ’At .
UT(! @ T & 12

Néu khong c6 dudng qud trinh lwu lwong clia nam dién hinh ¢6 thé thay bing cong
thirc twong duong sau, khi biét s6 liéu t4n s6 xuit hién cla nam:

(11-3)

Cong thiic II-3 hoan toan c6 thé suy dién truc tiép tir cong thiic I1-2.

Trong trudmg hop chi ¢6 6 liéu tan s§ cha nhiéu nam, lwu luong tao [ong 1ay theo
cong thire II-3, n - s& 14n xu4t hién trong nhiéu nadm, ta coi trung binh binh phuong cha
nhiéu nam bang nam dién hinh.

2. Tinh hru lugng tao long tai noi ¢6 anh hudng triéu

béi véi viing clra song c6 anh hudng tridu muc nudc len xuéng nhanh va luu lugng
c6 ca cic gid tri am (khi triéu 1én), cic dai lugng thuy vian thudng duge do theo trung
binh gio. Néu dling cdc s6 liéu nay dé thiét tap dudng quan h¢ H~Q, H~I, Q~p s& khéng
chinh xac. Trong trudng hgp niy ta ¢6 thé tinh luu lugng tao long nhu sau:

Theo TCN241-98 thi tai ving anh huéng triéu loi dung déng ning dong chay khi
tri¢u xudng muc nudc chinh tri duge ldy bang muc nude trung binh ctia cic muc nudc
¢6 van t6¢c max trong ngay cla cdc ngly triéu kiét, triéu trung binh, triéu cudng. Do luu
luong tao long 13 Iuu lugng tng v6i muc nwéce chinh tri nén ta chi cdn xay dung dudng
quan h¢ H~Q chia cic thoi diém c6 van téc max, dua vio muc nuée chinh tri d3 x4c
dinh duge suy ra luu luong tao long.
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Chuong 111
TUYEN CHINH TRI

Viéc thiét k& chinh tri bat ddu tir viée chon tuyén chinh tri dua trén su phan tich qua
trinh 1ong séng trong nhiéu nam. Vi bé réng tuyén chinh tri bao gi¢ cling nho hon bé
rong séng, mat khac vé mua 1i myuc nude dang cao, gidi han clla dong chay la dé hai
bén bd, cho nén tuyén chinh tri chi xdc dinh duge vao mua kiét.

Tuyén chinh tri 12 long din méi vé& mua kiét, dugc gidi han bdi cong trinh chinh tri
va bo. Vi bé rong tuyén chinh tri phai dam bao chay tau nén bé rong ciua tuyén duge
xdc dinh \ing v6i muc nude thiét k€. Diéu kién dam bao chay tau cta tuyén nhu sau:

B €Bp Ter £ T Rer £R;
Trong dé:
Ber s Ters Rep - b€ rong, chiéu sau va ban kinh ludng tau;

B;, Ty, R; - bé rong, chiéu sau va ban kinh tuyén chinh tri.

Tuyé&n chinh tri

Tuyén chay tau

B,

Hinh IHI-1. Tuyén chinh tri va luéng tdu

(I1-1)



I. BE RONG TUYEN CHINH TRI
Bé rong tuyén chinh tri duge xédc dinh dua vao cdc yéu ciu:
- Bam bao chay tiu;

- Pam bao tang van tSc trén ghénh can va x6i dén cao 46 thiét k& sau khi xay cic
cong trinh chinh tri;

- Ddm bdo cho long ddn méi duge 6n dinh trong thoi gian dai.

Viéc xdc dinh vi tri va qui mé cha cong trinh chinh tri phu thuéc vao bé rong clia
tuyén chinh tri.

Goi Q, T, T - luu luong, chi€u siu trung binh, d¢ d6c mat nude trude khi ¢6 cong
trinh chinh tri;
Goi Qq, Ty, It - luu lugng, chiéu sau trung binh, dé déc mat nudc sau khi cé cong
trinh chinh tri.
Ta ¢6 theo cong thic Sédi:
Q = w.CVTI (I11-2)
Q; =0,;.C, T, I, (H1-3)
C, C; - hé s6 Sédi trude va sau khi cé cong trinh chinh tri;
®, wy - dién tich mat cit séng trude va sau khi ¢é cong trinh chinh tri.

Vi trude va sau khi ¢6 céng trinh chinh tri hru luong khong thay ddi nén Q=Q;
do dé:

0.CNTI = 0,.C; . JT,1 (111-4)

Thay @ = B.T va @, = B,.T; (B, B; - bé r0ng song va bé réng tuyén) vio cong thifc
(1HI-4) ta co:

BTC.VTI=B,T.C, T.I; (111-5)
3f2 12
b_g( 1) <1
TT CT IT
3/2 1/2
i T C (1 e vs . . . .
ba o= — —. — | kht d6 bé rdng tuyén chinh tri duge xic theo bé
Ty Cr\ly
rong song bang cong thirc:

B, =¢B (111-6)
Phuong trinh trén thudng dung dé xdc dinh bé réng clia tuyén chinh tri. Khi xic

dinh bé rong tuyén c6 thé diing cdc phuong phap sau:
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~ Phuong phap thong ké: dung dé xac dinh gid tri @;
- Phuong phép dura trén quan hé do sau va bé rong song (phuong phép hinh théi hoc);
- Phuong phap thuy luc - hinh théi hoc.

1. Phuong phap thong ké

Phuong phap nay khong xét dén sy anh hudng cha cdc yéu 6 rieng bigt trong cong
thitc ma chi danh gi4 anh hudng mang tinh téng thé dua trén céc s6 liéu thong ke.
Nhuoc diém cha phuong phép ndy 1a Br khong lién quan dén tuyén chay tau, chi ap
dung dugc khi do sau chay tau nho hon do sau trung binh clia ghénh can tét.

" Phuong phdp thong ké doi hoi phai B(m)
¢4 nhiéu s6 1iéu chi tiét vé doan song can A
chinh tri, ban chét clia phuong phip nay 1400 -
1 lap cdc s6 liéu thong ke vé bé rong cdc 1200 5
mat ct dic trung: viing sau, ghénh can 1000 -
t6t (dam bao chay tau ma khong can tic 800 -
dong), ghénh can (khong dam bao chay 600 -
tau, cdn phai tac dong). 400 -
200

Dua vao s6 liéu thiét lap trén cdc mat
cit v& cac dudng bao didm vé bé rdng 20 40 60 80 100
(hinh 111-2). Trén thuc t€ ngudi ta thdy
véi d6 bao dam khic nhau thi ty 1& bé
rong khong khac nhau nhiéu va c6 thé
ldy gi4 tri trung binh dé dai dién cho ty 1
cua cac bé rong. Thong thudng:

Hinh H1-2. D6 thi sudt bdo ddm
hé réng tai cdc mdt cdt ddc trung

B ct B o
20,74 092, = =0,48+0,62;
B
g V3
Sau khi chinh tri 1ong séng bi thay déi sao cho dam bao do sau chay tau, néu do sau
chay tau khong i6n hon do sau trung binh clia ghénh can tét thi mat cit song sau khi
chinh tri c6 thé coi 1a mit cat cla ghénh can t6t. Gi4 tri ciia ¢ c6 thé ldy bang ty

e (el
50; —

_Khi thiét ké so bo c6 thé 14y gid tri trung binh ¢ =0.8, tuy nhién dé dam bao
Ec

mot lwong du trit ndo d6 1dy ¢ =0.75 hay:
B,=0,75B (1I-7)
Trong d6 B la gi tri trung binh bé rong song trén cic ghénh can.
Khi thi&t k€ k§ thuat cdn lay theo ty s6 xdc dinh dugc trén doan séng cin chinh tri.
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Khi khong c6 dis s6 liéu ciia cc mit cat, hogc do sau chay tau 16n hon do sau trung
binth ciia ghénh can t6t thi khong diing duoc phuong phép thong ke.

2. Phuong phap hinh thai hoc
Phuong phdp nay cho phép xdc dinh bé rong tuyén chinh tri véi do s&u chay tau
cho trudce.

Bén chét clia phuong phdp nhu sau: Ldy cdc mat cit tai cdc vi tri dac trung coa
song: ghénh can, viing sau, ghénh can t6t. Tai cac mat cit ndy xic dinh B, T,,,. V& do
thi quan hé B va T,,,. V& mot duong cong la can dudi cha céc diém trén.

Xéc dinh do siu clia tuyén chinh tri:

Ty =T + AT
AT - do sau du phong c6 tinh dén sai s6 clia binh do 13y bang 0,3 + 0,5m.
Ter - d0 sau chay tau.

Khi ¢6 T ta giéng vao d6 thi x4c dinh duge B

B(m)
] Diém cét
ra B v B
x Hinh 111-3.
‘ Do thi quan hé
B~Tnlu.l‘
4 ' T'

Néu diém cit ndm vao giita dé thi hoac vé phia bén phai thi coi nhu chidp nhan
duoc. Néu nim vé phia trdi thi khi d6 do sau chia tuyén chinh tri ti€n gdn dén do sau cua
viing sau - do sau phi thuc 1€, khé ¢6 thé duy tri.

Khi tinh thiét k& tuyén chinh tri trén doan song twong doi dai, ¢6 nhiéu ghénh can,
viing sau, ghénh can t&t thi phuong phap hinh thdi hoc cho két qué s& cho két qua tot hon.
3. Phuong phap thuy luc hinh thai hoc

Phuong thuy luc hinh thai hoc c6 tinh dén su anh huéng cia dong chay véi long
dén, né duge phan thanh hai truomg hop: ddy di s& liéu, khong ddy du s6 lieu. Diéu

kién dp dung 1a f;% <107,
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a) Ddy it 56 liéu:

Tir phuong trinh :

T 3/2 C i 1/2
B, =B —| —|—
TT CT IT

1 |
thay gid tri cia C= —l-Tf’ , n- hé¢ s6 nham long song, theo Macaveev thi n = a(TD)®
n

-l/6

trong dé a - hing s6 c6 gié tri bang 0.08+0.09 do d6 C= lI
a

T if2 IU3
B.=B|—| :|— TII-8
=) 5 o

Trudc va sau khi chinh tri gid tri clla d6 déc mat nude thay déi khong nhiéu c6 thé

ta dugc:

Lf3
coi [—} ~ 1, thay vio I11-8, bé rong tuyén c6 thé tinh theo cong thic sau:

‘[T
T a2
B, = B-(T—] (111-9)

T

Trong phuong trinh I11-9 néu c6 ddy db s6 liéu ta ¢6 thé thi€t 1ap duge mo1 quan hé
gitta Ty vi T dura vao tinh chat tuong tu ciia 1ong séng sau chinh tri gdn giéng v&i mit
cat ghénh can tot. T d6 x4c dinh duge By

Trén cac ghénh can (6t thiét 1ap cdc ty so:

T . B
va £ =
T g

CTTN B cr

n= (111-10)

Tern- 40 sau chay tau ty nhién trén ghénh can t6t, By~ bé rong ludng tau.

Ung v6i cdc ghénh can t6t khic nhau ta thi€t 1ap duge méi quan hé n="1(E).

ﬁ/

-..::;;>’

o

3

*::7% ~
= =7

J
5
L

Hinh HI-4. S0 do xdc dinh Ty
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Thiét 1ap mdi quan hé n,, = (&, ) do sau khi chinh tri mat cit 1dong song tuong tu
nhu mit cit ghénh can t6t nén ¢6 thé thay n, =f(E ) bang m=1{(§)- dugc goi la
dudmg hinh thédi hoc vi hoin toin xdc dinh duge (théng thudng cé dang dudng thing).
Tiép theo chia ca hai v&€ cua III-9 cho B ta duoc:

32
B, :i[lJ ,thay &, = i : g:i; T, =M - T ¢6 cOng thic sau:
B(_'T BC'T TT BC"I" BCT
T 32
£ :é.{ J (1Il-11)
N Ter

Phuong trinh III-11 dugce goi 1a phuong trinh thuy e, viée xdc dinh bé rong tuyén
thay bang giai hé phuong trinh:

32
T
S - é-[nTKTCT J (111-12)

N = f@n{)

Hé phuong trinh trén c6 thé b
giai duge bang phuong phap dé
thi, v& hai dudng cua hai phuong
trinh, giao cua hai duong la

~_Dudng hinh thdi hoc

nghiém cua hé sau khi xdc dinh & ".. . Budng thuy luc
dugc £, bé rong tuyén s bang: o
By =L Ber- K

Cic buéc thuc hién:

Budc 1: xay dung dudng hinh E 5
thai hoc (dudng thing). ¢
+ Ldy cdc mat cat clia ghénh Hinh I1I-5. D6 thi xdc dink &,
can tot.
| ~r B - i -
+ Tim ty s6: =1, — =& cho méi ghénh can tét.
CTTN BC'T

+ V& do thi quan hé n=1f(&):

Budc 2: tai mbi mit cét cha ghénh can v& 1 dudmg thuy huc c6 phuong trinh:

T
E.'[‘K = [nm *Tc.'r- ]
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bang cich cho mot s6 gid tri cia my, 10 dé tim duoc cdc gid tri twong g cla & , ing
v6i méi mat cét ta tim duge mot gid tri By, |4y gi4 tri trung binh cha cdc mét cét ta duge
bé rong tuyén chinh tri.

Khi c6 dugc bé rong tuyén theo phuong phap thuy luc hinh théi hoc thi cin so sénh
voi bé rong tuyén xédc dinh bang phuong phép hinh thii hoc. Néu sai 50 < 20 - 25% thi
14y gi4 trj trung binh clia 2 phuong trinh trén lam gid tri ciia bé rong tuyén, con néu >
20 - 25% thi 14y k€t qua cudi cling la két qua hinh thai hoc.

b) Khéng c6 ddy dit s6 liéu:

Trong khi khong ¢6 du s6 li¢u vé& ghénh can t6t, hoac cic diém dung dé xac dinh
dudng hinh thai hoc ndm tan mat thi ¢6 thé coi long song cé dang Parabol khi d6 ) ¢o
gia tri khong d48i va bing 0,8. Bé rong tuyén dugc xéc dinh theo cong thic sau:

32 312
T T
=B. h =14B.|— II-13
B [O’S'Tcr) » B [TCT] ( )

Trong d6 B - bé rong song tai mat cit c6 ghénh can, trong trudng hop ¢ nhiéu mat
cit ghénh can thi bé rong tuyén s 1dy gid tri trung binh.

Néu tai khu vuc chinh tri thuong xuyén phai nao vét thi s6 liéu mat cat long song sé
bi tang véi s6 liéu ty nhién. Trong truomg hop nay T duoc x4c dinh nhu sau:
w— Ao
B

T=

(111-14)

Aw - dién tich nao vét.

Sau khi x4c dinh dugc tuyén chinh tri can phai kiém tra van toc trung binh Vg
trong tuyén véi ddy song tu nhién, vin t6c nay khong nhd hon Vi (dam bao x61),
khong duge phép vuot qui 15% Vo dé tranh gay x6i bét thudmg. So sdnh bé rong tuyén
véi bé rong ludng tau, By khong duge phép nho hon Bey-

IL BAN KINH CONG CUA TUYEN CHINH TRI
Bén kinh cong chia tuyén chinh tri cin dam bao 2 yéu cau sau:
- Pam bao chay tau.

. Dam bao én dinh cha tuyén trén doan song cin chinh tri va khong duge phép tao
thanh dong chay tdch khéi bo.

Yéu ciu ddu tién thi thudng duge bao dam dé dang va né ding dé kiém tra khi da
xéc dinh dugc bén kinh cong cla tuyén chinh tri (bdn kinh cong tuyén chinh tri bao gidy
ciing 2 bén kinh cong ciia tuy€n chay tau).
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Yéu cdu thit 2 ding dé x4c dinh ban kinh cong cla tuyén.

Cé nhiéu phuong phdp dé xac dinh ban kinh cong, nhung cé 2 phuong phap
throng dung:

- Phuong phap dua vao quan hé giifa ban kinh cong va bé rong tuyén.
- Phuong phép thuy luc.

1. Phuong phap quan hé gitra ban kinh cong va bé rong tuyén
Phuong phap niy chii y&u dya trén cdc s6 liéu thdng ke cla cdc doan cong 6n
dinh, ngudi ta thay: r = (4 + 5)By. Vi cdc gid tri clar nam ngoai gid tri trén tuyén
chinh tri s& khong 6n dinh. Do d6 phuong phap ndy thudong ding nhu mét phuong
phép kiém tra.
2. Phuong phap thuy luc
Phuong phdp thuy lyc la phuong phép nhidm thiét lap méi quan hé gilta ban kinh
cong clia tuyén vdi céc yéu t6 thuy luc ctia ddng chay.
C6 2 cong thitc dé tinh ban kinh cong theo phuong phép thuy luc:
a) Cong thitc cua NV Razinot
. Dua vao cac sd liéu théng ké cuia cdc doan cong trén song Volga, Rozinoi dé nghi
cong thite kinh nghi¢m:
r = 100.Q% /o (III-15)
¢ - gbéc ma.
Q - lun lrong dng v6i MN kiét ngang mép bii boi.
Cong thitc (111-15) duge xay dung dua vao s8 liéu trén song Volga nén khi 4p dung
cho soéng khic két qua khong tin cay.
b) Cong thitc cua N.I. Macaveev
Bén kinh cong ctia tuyén chinh tri n dinh duge xdc dinh theo cong thic sau:
r=0,0014.Q% /1 (111-16)
Q.- Ivu lugng tao long mia Kiét;
I - d6 d6c mat nuée tuong img véi luu lugng tao long kiét.

Dé xé4c dinh ban kinh cong truéc hét 4p dung phuong phap thuy luc, sau d6 ki€m
tra v6i diéu kién r béng (4 + 5)B.. Néu thod man thi chdp nhé4n, néu nim ngoai
khoang trén trén thi 14y bing (4 + 5)B;. Sau dé kiém tra véi bdn kinh cong clia tuyén
chay tau.
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II. VACH TUYEN

Sau khi di xdc dinh duoc céc kich thudce co ban clia tuyén chinh tri ta can v& tuyén
chinh tri 1én binh d6 (vach tuyén). Viéc vach tuyén chinh tri trén binh d6 phai tuin theo
mot s6 nguyén tic co ban sau:

- Mép clia tuyén chinh tri nén dua vao mot by nao do cla song; Thong thuong dé 1a
cédc bd cao (khang bi ngap) va 6 dia chét tot, it bi x6i. Trong trudng hop bi x6i thi cin
phai gia c6.

- Néu 2 bén bd déu 1a bii béi va tuyén chinh tri khong thé dua duge vao bd ndo thi
c6 thé vach tuyén theo dang hinh sin bao gém cdc doan cong ndi ti€p nhau va giita hai
doan cong cho phép doan n6i thing. Tuy nhién chiéu dai khéng duge qua 16n va ban
kinh cia doan cong phai ting dan khi tién téi doan néi. C6 thé diing cong thifc sau dé
v& tuyén chinh tri tai doan cong:

Y=Y, cos(ELJ (I1I-17)
2 x,
Trong dé:
Xo = EI(I{min )
2
2 .
yO =K Rmin *
@
K=tg—:
52

¢ - gbc md cla doan cong;

R,.,- ban kinh tai dinh doan cong.

: o

Hinh I-6. So dé vach tuyén hinh sin
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Theo cong thitc ITI-17 ban kinh doan cong thay d8i theo quy luét sau:

2 3;2
1+{K sir{ff in
Yo 2%

R=2% (I11-18)

- Cac doan cong trong tuyén c6 thé€ c6 do dai va ban kinh khédc nhau, nhung céc
doan cong k& ti€p nhau thi nén ¢6 chiéu dai va bin kinh ciing béc.

- Viéc chuyén tir doan cong nay sang doan cong khéc c6 thé dua vao mét bd én dinh.

- Khi bét diu vao doan cong truc déng luc ép vao bd 16i, chinh vi vay diém tdch clia
tuyén véi bds chit dao cé thé dich vé phia ha Iuu so véi diém bit ddu d6i chiéu cong.

- Khéng nén dat tuyén vao noi ¢ sy dich chuyén clia bin cit nhiéu (diéu nay
thudng x4y ra voi cdc doan soéng phan nhanh), can phai dat tuyén vao nhdnh cé luu
lugng bin cat it. S
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Chuong IV
TiNH TOAN KE MO HAN

Trong céc cong trinh chinh trj séng k& mo han ¢6 mot vai trd quan trong, noé cé tac
dung thu hep mat cét 1ong soéng va lam tang hru t6c cha dong chay, do dé cé thé xdi
hoiic giir vitng 1ong song & do sau thiét k&. K& mo han duge xay dung tinh tit b& cho dén
mép cla tuyén chinh tri. K& mé han ¢6 thé nam vé 1 phia hoac ca 2 phia cda tuyén
chinh tri. Tuy theo timg dia hinh cu thé ma hudng ciia k& hop v6i truc cua tuyén cic goc
khic nhau, géc hop nay phai tinh (goi 1a géc t8i vu). Sy lam viéc ctia k& mo han véi céac
g6c khdc nhau ¢6 tdc dung khdc nhau. Théng thudng ke hudéng nguoe chiéu dong chay.

Huéng dong chiy —— = e

—_——— —— S

——

K& xu6i chiéu dong chay
Hinh IV-1. So do dat ke

K& huéng nguoc theo chiéu dong chay c¢6 tic dung tot hon la k& hudng xudi dong
chay. B&i vi khi k& bi ngap, nudc chdy qua mat ke s& ¢ phuong vuéng goc truc ke, doi
véi k& nguge chiéu dong chay, nuéc mat s€ hubng tir trong ra ngodi, nudc ddy chdy vao
trong tao thanh dong xoan dua bun cat vao khoang giita hai cic k&, v6i k& xuéi chiéu
dong chay s& ngugc lai, nudc mat s&€ hudng tir ngoai vao trong, nudc ddy chay tit trong
ra ngoai tao thanh dong xoan dua bin cét vao tuyén. Trong truong hop ke khong ngap
thi tdc dung ciia hai trudng hgp 1a nhu nhau.
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Céc thi nghiém cho thay khi k& hudng nguoc theo chiéu dong chay, khoang khong
gian gilia cac ke bi béi va long din duge x6i sau. Do d6 khi thiét k& ke, nguoi ta thuong
thiét k& nguoc chiéu dong chay. '

Do géc hop clia k& va dong chay phu thude vio chidu cao vi chidu daj k& trong dé
chiéu cao cua k& chua biét, chinh vi vay ddu tién ngudi ta phai gia dinh g6c hop cia k.
Sau khi xdc dinh duge chiéu dai va cao trinh dinh k& s& x4c dinh lai géc hop cia ke. Tir
do xdc dinh lai chiéu dai ke..

I. XAC DINH CHIEU DAI K&

Dua vao so d6 vach tuyén chinh trj, b6 trf céc ¢6ng trinh chinh tri, dya vio vi tri clia

ke, géc hop gia dinh, do chiéu dai ke trén binh dé. Chidu daj nay c6 thé ding dé so sanh

khai lugng cda cac phuong 4n khi thiét k& so bo, xac dinh géc t6i wu. Trong thiét k& k§
thuat chiéu dai ke s& dugc xdc dinh lai khi di ¢6 26¢ 161 wu.

I1. XAC BINH CAO TRINH DINH KE

Vike la loai cong trinh tic déng vio dong chay bang cdch thu hep long séng, tang
van téc clia phan dién tich tu do nén cao trinh dinh k& duoc xdc dinh (ng véi MNTT ciia
luu lurong tao long kiét.

1. Xac dinh van toc tinh toan

Cao trinh dinh k& duoc xdc dinh sao cho van téc cia phin dién tich ty do dat V-
vin toc trung binh ctia mat cit ddm bao x6i.

Vir =08 K,V . (IV-1)

Ky - hé s& du phong ¢6 gid tri bing 1,2 « 1,3;

Vi - van t6c x6i clia bin ¢t (khi bin cdt chuyén déng véi s6 luong 1on);

vxéi = ]‘Bth{\ng xéi; (Iv-z)

Theo Gontrardp van téc khéng x6i xdc dinh nhu sau:

0.2
d,,
th*ﬁ"s xei = 3.0 (T : ﬂ} '[dsm;: +0a00]4]0‘3 (IV-3)

max
Gk

dsyy - dudmg kinh hat (m) v6i suit bao dam 50% tén dudng cap phai hat.
dyyy~ duomg kinh hat (m) v6i sudt bao dam 90% .

T,...x - d6 sau 16n nhat cha mit cit o6 ke,

2, Tinh K,

Sau khi xdc dinh duge Vi cdn xdc dinh hé s6 Ky, d6 [a ty s6 gitta luu luong dam
bio xéi va luu liong tu nhién cia phan dién tich tr do:
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KTD = QTD/ QTDTN (IvV-4)
Trong dé:
Qo =V 07 (IV-3)

Qrom - 1t lugng di qua phén mit cat ty do trude khi c6 ke va duge xdc dinh béng
cach v& dudng lu§ tich luu lugng clia mat cét ¢6 ké (Xem dong luc hoc song bién);

©p- dién tich ty do con lai ciia long song tinh tir vi tri ke.

{Q

N

Hinh IV-2. So d6 xdc dinh Qrpry

Bs

3. Xac dinh cao trinh dinh k&

Tir muc nude thi€t ké€ dén muc nudce chinh trj ta gia dinh 3 cao trinh k& khéc nhau,
ing v&i mbi cao trinh ke ta can tinh cdc dai luong sau:

@, - dién tich nude chay trén mat ké;

wg- dién tich cia ke&;

w¢- dién tich mat cit long song tinh d€n cao trinh dinh k&;

®; ®, MNTT

Hinh IV-3. So do phdn chia cdc dién tich.
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Xéc dinh céc ty s0:

K, = o, /- hé s6 ngap cha ke;

m = ®,/®;- hé s6 chi€m chd cua ke.

Xay dung hé théng dé thi:

- Dudng quan hé K = f,(Zy);

- Dudng quan hé m, = f5(Zx);

- Dudng quan hé K, = f, (m), dudng nly dugc xay dung bang cdch tir 3 gid tri Zy ta
x4c dinh duoc ba cip gid tri m va K, ca ba dudmg dugc xdy dung trén cling mét hé do -
thi (hinh IV-4).

| Z
=t (z)
m=f, (Z)‘\

o I K

\ \

N
K, =f; (m)
/ \K| =f, (m,Kyp)
m?Y

Hinh IV-4. D6 thi xdc dinh cao trinh dinh keé.

Tir gid tri K, dua vao hé thong dé thi thuc nghiém ta xdc dinh duge d6 thi
K= f,(m,Kp).

16 1314 16 15
m TAT m F 7 A3 T 7 F7 F 7
A3 f
ot/ [N A
s L 0s SA A A g yavi
{2 11 : 4 (4 //12 % //’
/] /2l /‘/ / s
04 - // s A // // ﬁ/
YV e 1A%
03§ 03 A 4 e
;/ / / 7 / // k=i T |
02 02 L4 A a7 e
2 -
/ AT
o1 /// o1 /‘/ =

60 05 10 15 20 25 3D 35 K 00 G5 10 15 20 25 30 35 H
Hinh IV-5, D¢ thi thuc nghiém
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D6 thi bén trai dugc 4p dung cho ke thit nhat, d6 thi bén phai d6i v6i ke thit hai tro
di (tinh theo chiéu ddng chdy), dudng nét lién danh cho céc k& cd khoang cach 3Ly, nét
diit cho céc k& c6 khoang cach 1,5L.

Giao diém chia hai doé thi f; va f, 1a nghiém ciia m, K; dam béo cho van t6c dong
chdy trong oy, dat V. Gidng 1én dudng f,, truc Zy ta xac dinh duge cao trinh dinh k&.

Phuong phap trén diing dé xac dinh cao trinh dinh ke khi k& hop v6i truc dong chay
géc 90°£(10 + 15)°.

Trong trudng hop géc lech khoi truc 90° ma > tr (10 - 15)° thi ngudi ta ding
phuong phdp khdc d€ xdc dinh cac trinh dinh ke.

B
L B MNCT
zZ 72
k
A —
e
1 o, ///)/;/

Oy

Hinh IV-6. So di cdc dién tich mdt cdt theo phwong phdp hai.

Trude hét tinh toan luu lugng di qua phdn mat cit tu do Qq, nhu phuong phip mét: |

Q=0 V7 (IV-6)
Sau dé x4dc dinh luu lugng trén qua mat dap ing véi luu lugng tao long trong séng:
QL=0Qn -Qmn (IvV-7)

Tinh ty s6: Q/Qr,.
Tir ty s6 nay, dua vao hé théng d6 thi thuc nghiém xéc dinh dai lugng:
A= o f(o-0y) (IV-8)
o- dién tich mat cat séng.
® = Opp + Og+ O (Iv-9)

Hoic xic dinh A bing cdch giai phuong trinh bac 2 biéu dién méi quan hé giita hvu
lugng chay tran va dién tich nudce trén mit ke:

Q.

TL

(LI2-060)A° + A —

=0 (TV-10)

a - gée hop gifia truc k& va dong chay tinh bing Radian.

Tir hé théng dé thi trén tim duge A. Khi d6 ta tim o bang c6ng thie:
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(€}
A= L. o, = Alor+ro);
(0 - (‘OK

0 (1-A)=A. Oy

B Ao

op = (IV-11)
Tir @, ta tim duge cao trinh dinh k& Z, nhu sau:
Z, = MNTT - o,/Ly aIV-12)
L- hinh chiéu clia k& 1én mit cit ngang.
Q.
Q. 7

NN

0,25 /5/
sy
) % 135°

0,15

Vil
0.10 //

0,05

00 005 0,10 015 0,25 0,
w—o,

Hinh IV-7. D6 thi thuc nghiém

Phuong phdp thi hai don gian hon phuong phdp thi nhit, do d6 khi thiét ké
nén dung.
1L GOC TOI UU CUA KE VOI DONG CHAY
Géc 81 vu cia ke duoc x4c dinh dya vao dé thi thue nghiém. N6 phu thude vao hai
L K

ty so; —% K -
y B T

hy - chiéu cao trung binh cna k&;
L ~ 7 I 3 - » » h K s LK *
T - chiu siu trung binh ciia mat cat ¢é k&. C6 ?glong lén dub‘ng? , giéng 1én

truc & ta s€ tim duge géc ti wu.
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Hinh IV-8. Do thi thuc nghiém xdc dinh géc 67 wu

Sau khi da tim duge géc o t6i wu hiéu chinh lai chiéu dai k& cdn cao trinh ciia k& thi
khoéng cin hiéu chinh.

Khi tinh todn cho mot nhém ke, cao trinh clia cic k& s& khdc nhau, néu cdc cao trinh
sal khac v6i cao trinh trung binh ciia nhém it hon 10% thi ci nhém 14y cao trinh bing
nhau va bang cao trinh trung binh. Né&u 1én hon 10% céc cao trinh g1t nguyén nhu cii.

IV. O DOC DOC THAN KE

f>>>\ o

B

Hinh IV-9. So do xdc dinh d¢ dée doc ké.

Trong tinh toan cao trinh dinh k& khong déi doc theo chiéu dai kg, tuy nhién dé cho
ke khong gay téc dong bat thuong dén long din thi k& s& c6 mot do dac doc nao do,
thuong wr 1:100 dén 1:300. D6 déc doc phai dam bao sao cho cao trinh din ke khong
thap hon muc nuée thigt k&, dien tich cta ke trong thurc 1€ khong nho hon dién tich cha
k¢ theo ly thuyét. Vi tri clia cao trinh mat k& 14 diém giao ctia midt ke thuc t€ va mat ke
Iy thuyét, d€ don gian, thong thudng 14y diém giita ciia ke.

Trong truomg hop ke qué dai, dé tranh cao trinh déu k& qué thip va cao trinh géc ke
qué cao, than k& c6 thé chia thanh nhiéu doan c6 d6 doc doc khdc nhau, phin gdn géc
k& lay do d6c nho (6 thé bang 0) vi né it anh hudng dén dong chay.
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V. KHOANG CACH GIUA CAC KE

Hinh IV-10. So dé xdc dink khodng cdch gifta cde ké.

Khi dong chay di qua ke thi bién cha dong nuée s&8 m& din ra v vuot ra ngodi
tuyén chinh tri. Khi dé cdn c6 k& thit 2 dé gii bién cta tuyén chinh tri, do d6 khoang
cach giita 2 k& khong duge qud 16n lam cho dong nude di vao mién giita 2 k&, nhung
ciing khong dugc qua ngan gay lang phi. Khi thi€t k& sa bo ¢6 thé 18y khoang céch gifra
cdc ke theo cdc diéu kién sau:

- D6i v6i doan séng thang S, = (2+3)L,;

- D61 véi doan nam trén by 16i Sy = (3+4)L;

- Déi v6i doan nam trén by 16m Sy = (1+2)L,.

Trong thi€t k€ ky thuat thi khoang céch giita cdc k& ¢6 thé tinh theo cong thic AL
Pobedonsevui:

C2g

(IV-13)

hy- chiéu cao TB cia ké;

C - hé s sedi chia mat cat c6 k&, néu trén doan song thi C lay gi4 tri trung binh clia
cdc mit cat;

£ - hé 88 can dong nudc cia ke;
. K¢- hé s8 chiém ché cna kg;
€ va K¢ duge xédc dinh qua dé thi.
1 . .
C=—T"* trong dé n - hé s6 nham long song xac dinh theo cong thic:
n

n :TZJ.? ‘II.-’Q _Vﬂ—)l

I - d6 d6c mat nuée, V, - van téc trung binh tai mat cit c6 ké.
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Hinh IV-11. D6 thi xdc dinh &

Trong d6 B - géc nghiéng cha mai doc thugng luu ke

K¢
2.8 \
26 L\
2.4 \

22 \ \‘ m=072
2,0 \
1.8
AN
1.4 : \

1.2

N
N
L \
\
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Hink IV-12. Dé thi xdc dinh K
K= f(K_,m), K, vh m da biét trong phén xdc dinh cao trinh dinh k& theo phuong
phap 1.
Ngoii ra ¢ thé xdc dinh theo cong thic sau:
Sy =Ly (IV-14)

Trong dé w Ia hé s6 thuc nghiém phu thudc vao hé s can A cia dong chay xic
dinh theo cong thire:
2g

el

C-.

A= (IV-15)

— | e
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Hinh IV-13. D6 thj xdc dink u
Trong trudmg hop doan song cong thi khodng cich giita cic k& s& duoc tinh theo
cong thic sau:
- Bt 161 (k& ndm vé phia b 16i):
S =p.0 (IV-16)
p=ry+ L (IV-17)

R lr{E+lJ
g=plx D

U—-— (IV-18)
B
o ln[L—K + IJ
rU
Trong dé: - ban kinh cong clia béy 18i.
- Bo 16m: (K& nam vé phia bes 16m).
S¢=p.O
I-Lg /B
B
p= ro.(l + —] (IV-19)
I
= Ly (IV-20)

~ B In(r, +B)

VI. VAN TOC TAI CAC VI TRI XUNG YEU CUA KE

Van t6c ddu ke c6 thé xdc dinh bang cach lap binh dé dong chady, 14y véan t6c cua bé
dong di sdt ddu ke, hoac x4c dinh theo céng thitc thuc nghiém sau:
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Khi 01<
1 2
V=V, [1 +(0,2 + E“] } (IV-21)
T
Khi 0,1 < ?" <1 tacé:

2
1+ [0,2 + EBk_) T T\
{0,9 + 1,046-:Fk— - 0,446(—1?] ] (Iv-22)

L5

Trong dé:

V,, - van téc trung binh cha mat cit cé ke;

T, - chiéu cao dau ke;

T - chiéu sau trung binh cla mat cit c6 ke.

Van t&¢ 16n nhat tran trén mit k& ndm trong khoang hai myc nudc: myc nude ngang

mép bii, myc nudc trén cao trinh k& 0,2m, 18y gin ding theo cong thic sau:

v -k (IV-23)
®,

Trong dé:

Q, - hru lugng trén mat k&, xdc dinh tir phuong trinh 1V-10, khi dd biét cao trinh
dinh k&;

®, - dién tich nudc trén mat ke;

k - hé s6 thuc nghiém biéu thi m6i quan hé ctia van tdc tran trén dau ke va van t6c
tran trung binh, 1y bang 1,25.
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Chuong V
TINH TOAN PAP KHOA

Vai trd ctia dap khéa ciing giéng nhu vai trd clia k& mo han. N6 ¢6 téc dung lam
tang luu luong tuyén chay tau va xéi long din dén do sau thi€t k€&, ngoai ra con lam
tang cao trinh muc nude bén nhdnh chay tau, mue nude tang cao nhét tai thugng luu va
gidm dan xudng ha lun (tai mat cat HL d6 tang MN bing 0), sau khi xdc dinh dugc d6
tang MN tng véi MNTK diéu chinh lai d¢ sdu luong tau. Pap khoa chi xay dung trén
céc doan song phan nhanh, mot trong céc nhénh 13 chay tau, céc nhdnh con lai 12 khong
chay tau.

Qcr Nhiénh chay tau

Qker Nhinh khorg chay thu
Pap khda

Hinh V-1. So dé xdy dung ddp khoa

Do dap khod la céng trinh tic dong vao dong chiy bang cach co hep ldong dan nén
MNTT ciia dap tng luu lugng tao long kiét. BE chinh tri doan song phan nhdnh trude
hét xac dinh luu lugng qua cdc nhdnh ting vdi luu lugng trong song chinh [a Q. Sau dé
so sdnh luu luong trén nhanh chay tau véi luu lugng bao dam x6i: Qcyrr-

Qcrrr = Vi 0 (V-1)
V.p- van tdc tinh todn ddm bao x6i 1ong ddn (xem phén k& mé han),

- - dién tich trung binh cha cha mit cat nhinh chay tau.

I. XAC DINH LUU LUONG PI QUA CAC NHANH

Goi luu lugng qua nhanh khong chay thu 1a Qyer, lru luong qua nhdnh chay tau la
Qcrtacd:
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QT‘L = QCT + Qer (V-2)

Do hai nhédnh ¢é ciing chung mat cit thuong luu va ha lwu nén téng dd chénh myc
nude di theo hai nhanh phai bang nhau:

SAz=) Az (V-3)
CT KCT

Theo cong thic tinh todn do chénh mifc nudc ta co:
AZ=Q*'xF (V-4)

Q - lwu luong chay trén doan tinh AZ;
F - hé s6 modul can cua doan.
Thay vao cong thic V-4 co:

Qf:rz Fo= Qf(CT'ZFKCT (V-3)
F- AL (V-6)
K
Ki + Ki+l .

K;p - modul luu luong; K., =

¥

2
K - tai mat cat thit i, K; , |- tai mat cat thi i + 1;
AL - khoang cich giita hai mat cat.
K= mi.Ci.ﬁ V-7)
T, = ®/B, - 46 sau trung binh cha mat cat.
Tir V-2 va V-5 ta cé:

QCT ZFKCT
= ; K = -_ ‘8
Q0 " SF Qer =Qn — Qe (V-8)

Feer
QCT = (Qn. - ch) . %1;; (V—9)

Qr T
2 Feer

Sau dé phai so sanh vdi luu lugng chay tau tinh todn Qcrrr (Iuu lugng ndy bao dam
x61 nhanh chay tau).

(V-10)

Cé 3 trudmg hop xay ra:

1. Q> Qe > Qcrrr- Khi d6 khong can phéi xay dap khod vi luu lugng chay tau >
luu luong chay thu tinh todn va dd dam bao x61.
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2. Qn > Qcrr >Qcr Khi d6 ta cin xay dap khod dé dén nude tir nhanh khong chay
tau sang chay tau vi luu luong chay tau chua da dé x6i. C6 thé xay dung mot s6 cdc dap
khod, méi dap s& tao ra mot d6 chénh muc nude nhat dinh khi do chénh muc nudc cua
thugng, ha lvu dap khod 16n.

3. Qerrr > Qp > Qcr. Khi d6 chi xay dap khoa thi chua dit bdi vi Qu<Qcr, cin
phai xay thém cdc k& md han & bén nhdnh chay tau, 1am co hep dién tich dong chay va

lam giam Qcrry-
1. XAC DINH bO CHENH MUC NUGC THUONG LUU VA HA LUU CUA PAP KHOA

Khi d3 x4c dinh dugc muc tiéu phai xay dap khoa, chon vi tri xay dap sao cho dam
bao vé kinh t& va én dinh cong trinh. Cin lgi dung nhiing noi cé vi tri cao, bé rong hep
va dia chat t6t. Sau d6 phai xdc dinh cao trinh dinh dap. Tuy nhién cao trinh dinh dap
chi x4c dinh duoc khi da xdc dinh do chénh myc nude thuong va ha luu déap.

Dé x4c dinh do chénh muc nudc & thugng va ha luu dap cdn xay dung dudng mat
nude di qua 2 nhdnh so6ng (theo phuong phiap Pavlopxki). Do chénh muc nude cha dap
duge xdc dinh véi lau luong trong song chinh [a Qp, con luu luong bén nhanh chay
tau bang Qcrr luu lrgng bén nhanh khong chay tau bang Qq - Qe Trudc hét xay
dung cédc d6 thi quan hé médul cén F va cao d6 trung binh Z; ctia cdc doan cho hai
nhénh séng.

Nhinh chay tau

bap

Nhdnh khong chay tau
Hinh V-2, So dd phdn chia mdt cdt nhanh song

Tai doan séng phan nhénh &y hai mit cit thugng va ha liu 12 hai mat cat chung cia
cdc nhdnh soéng, cao trinh thuong va ha luu clia cdc nhdnh bang nhau va bing cao trinh
ctia hai mat cat thugng ha luu,

Bén trong mdi nhanh ta 18y cdc mat cat trung gian tai cac vi tri dac trung (ghénh
can, viing sdu, ghénh can t6t), cd thé 1ay thém cic mat cit phu sao cho su bién thién clia
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long dan trong méi doan gén nhu tuyén tinh. Bén nhanh khong chay tau thi phai c6 cdc
mat cat di qua than dap. L4y ba muc nuéc 6 gia tri nhu sau:
Her - (0,3 - 0,5)m; Hep; Hep + (0,3 - 0,5)m

Ung v6i mdi muc nudc cin xac dinh céc s§ liéu sau: K; cla mbi mit cit, F, ca mébi
doan cho cdc nhanh.

Trén méi mot doan ta c6 ba gid tri ctia F, tuong g vdi 3 muc nuée. Néu gia dinh
cao trinh mat cat ha luu ta xic dinh dugc cdc cao trinh trung binh ctia méi doan théng
qua dg chénh muc nudc cla timg doan: AZ = QF.

Xay dung dé thi quan hé¢ F~Z; clia cdc doan clia nhdnh chay tau va khéng chay tau.

§ Zre | Zms
VI
v’
r
I

Y

Nhanh chay tau F Nhanh khéng chay tau

Hinh V-3. Xdic dinh d¢ chénh muc nuée thuong ha luu ddp khéa

Tinh géc o cho méi nhanh theo cong thirc:
tgat = 2a/Q’°b (V-11)
a,b-hé sg t1 1¢ cha truc Z va F;
Q - luu luong tuong dng di qua timg nhénh;
2a, 2a, 2a,
2 v 180y =— = 2
QC[']’T'bI Qxcr -bz (QTL - QCTTT) -bz

Tir o, xac dinh duge cao trinh thugng luu clia nhanh chay tau nhu sau:

tgo, =

(V-12)

T Zy;, ké 1 tam gidc can, géc & 2 ddy 1a o tiép tuc dung tam gidc déi véi doan 2,
3, 4... cudi cling ta duoc Z; (d6 thi KCT cia hinh V-3).

Do hai nhdnh ¢6 ciing chung mit cét thuong, ha luu dap nén cao trinh thugng ha luu
phai biang nhau.
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Chuyén cao trinh Z; va Z,; cua dé thi chay tau sang dé thi khong chay tau. Tir Z;;,
dung 1 tam gidc can vé géc o, dén doan ¢6 dép thi dung lai. Tir ha luu di lén dung céc
tam gidc can vdi goc o, cho dén doan c6é dap. Khi d6 s€ c6 mét doan du ra dé 1a do
chénh muc nude thugng va ha luu dap, do ¢6 dap nén mddul can Fy tang 1&n.

ITII. XAC PINH CAO TRINH BAP KHOA

Do cao trinh dinh dap vi liu lugng | Zo
tran qua mit dap phu thudc 1an nhau,
nén viéc xic dinh cao trinh dinh dap
dugc thuc hién biang phuong phiap dé
thi. Ban chat caa phuong phdp nay nhur
sau: gia dinh 3 cao trinh dinh dap ta
xdc dinh duge 3 luu lugng tran qua Zy
dap. Sau d6 vé duge d6 thi quan hé
giffa cao trinh dinh dap va luu luong Q5
tran qua, 14y (Qq - Qcrrr) gi6ng lén ta Qm -QeTTT
duge cao trinh dinh dap that.

Hinh V-4. D6 thi xdc dinh

Tuy theo két cau ciia dap, nuée ¢6 cao trinh dinh ddp

thé thdm qua, tuy nhién hru lugng thdm
s0 véi luu lugng tran qua va luu ligng bén nhénh chay tau 1a khong ddng ké, nén khi
xac dinh luu luong tran qua dap, ngudi ta bd qua luu lugng thim.

Luu lugng tran qua dép phu thudc vao ché€ d6 lam viéc cha dap (ngap hoic khong
ngap), hinh dang cha dép (déap tran dinh rong, dap c6 mat cét thuc dung v.v...)

Dé tinh dugc cao trinh dinh dap va luu lwong trin qua mat dap, so bo phai cé két
céu dép, tic [a c6 cdc thong s6 vé chiéu dai dap, chiéu rong miét dap va goc nghiéng cla
méi déc thuong heu,

Ung vé6i méi cao trinh dinh dap ta xdc dinh duoc cot nuée thuong lwu va chidu sau
dap theo cong thitc sau:

H=2n,5-2Zp (V-13)
hy=Zyp-Zy, (V-14)

Trong dé cao trinh Z, ¢6 thé 1ay 3 gi4 tri sau:
Lap-05m; Zyos Zyp+0,5m. (V-15)

Cac s6 gia dinh chi mang tinh dinh huéng, khi v& ra ma 3 diém trén dé thj st nhau
qud, ta chon céc gid tri khac d€ céc diém g:in ra.
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qua dinh dap ta cin xdc dinh ché
dé lam viéc cua dip (ngap hoac

Zmp

—

-.______

-___‘\
H"n__l_ T~ T V

¥

T
CHL
l

Hinh V-5. So dé tinh todn heu luong qua dap

Tir két ciu so bd va cao trinh dinh dap thi cdn xdc dinh xem dap thuéc loai nao theo
cic diéu kién sau:

(2+3)H < B, < (6+10)H : Dap tran dinh rong

B, > 10H : Kénh déy thang.

B, < 2H : P4p 6 mit cit thuc dung.

B, - bé rong mat dép.

Théng thudng dap khéa 13 loai dap tran dinh rong rat hi€ém khi 12 dap mat cat
thuc dung.

Chiéu dai dap tinh toin:
L,=0,7L.

Khi xdc dinh lwu lugng tran

khong ngap). Diéu nay phu thuéc

vao chi s8 ngdp n.
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n- phu thudc vao 2 chi sé:
m - hé 56 luu luong;

v, - hé 6 md rong dong chay tai ha ho;

Vi =
O

m- dugc x4c dinh theo bang V-1:

_LD'hP

Hinh V-6. Xdc dinh chiéu dai ddp tinh todn.

(V-16)



Bang V-1. X4ac dinh hé s¢ m

Cotgh

Cw/H 1,0 1,5 =25
0 0,385 0,385 0,385
0,2 0,377 0,380 0,382
04 0,373 0,377 0,381
0,6 0,370 0,376 0,380
0.8 0,368 0,375 0,379
1.0 0,367 0,374 0,378
2.0 0,361 0,371 0,377
4.0 0,360 0,370 0,376
8.0 0,360 0,369 0,376

Chi 6 ngp n s& dugc xdc dinh theo dé thi V-7 dya vao m va U

n m=038 037 g36 035
0,58 yi - i i Fi
086 //‘,;'__ O3
) il
; W7 A
84 VR T N
) U ARA
33 832 431 0.30
0,78 v
v
075

7 0103 0% 0506 4708049 v.

Hinh V-7. D6 thi xdc dinh hé s6 ngdp n

- Bap ngap néu h, > n.H,;

- PBap khong ngap khi nguroc lai.

- Khong ngap:

- Ngap:

V2 .
Hi=H+ % Vv —QD.

g =

2g T

Luu lugng tran qua dép phu thuéc vao trang thai lam viéc:

Qp=m.L,. @.HS’Q _

Q= @p.Lpyhy 28(Hu —h.)

(V-17)

{(V-18)
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Trong d6 @, hé s3 van t8c, dugc tra bang V-2:

Bang V-2. Xdc dinh hé s6 ¢p

m 0,3 0,32 0,34 0,36 0,38

. 0.76 0,84 0.9 0,96 0,99

D6i v6i dap c6 mat cét thuc dung thi luu lugng duge xdc dinh:

Qp = 8p. m.Lp. 428 H2? (V-19)

I - dap chén khong;

11 - dap mat ct chuin; 3, “‘\\ 7 P

I1I - dap dinh rong. 0,8 '(\\

Do luu lvong tran qua dap Qp va Vg 06 \
phu thudéc lan nhau nén phai dung \\
phuong phap lap: a4

- Gia dinh V 0.2

- Xéc dinh ché d¢ ngap, tinh Qp;

0

- Tinh lai V,, ti€p tuc lap cho dén khi -92 0 02 04 45 08 &

gi tri chia Q,, khong thay déi. Ho

Vé d6 thi quan hé Qy~Z, tir lwu Hinh V-8. D0 thi xdc dinh thuc nghiém 5,
luong di qua dap 1a Qp -Qcrrr ta xéc dinh
dugc cao trinh dinh dap.

IV. XAC DINH VAN TOC MAX TRAN QUA DINH DAP
Sau khi d3 x4c dinh duge cao trinh dinh dap ta can xdc dinh van tdc 16n nhét tran
qua mét ddp va van tdc nay dugc dung dé tinh todn én dinh vat liéu gia ¢& mat dap.

Do van t6c tran qua dinh dap phu thudc vao MN nén ta gia thi€t cac MN khac nhau
d& x4c dinh van téc, tir dé xay dung dugc quan he gilta V = V(H). Sau d6 chon gid tri
16n nhit cha véan toc V trén dudng cong nay.

Cac MN cin 14y: MNTTK, MNTT, MNCTK, tng vdi céc MN khédc nhau ta xdc
dinh dugc céc luu lugng khac nhau trén séng: Qrx, Qm, Qerx-

Dé xéc dinh duoc van téc trin qua mat dap ta cdn xéc dinh Lu lugng chiy qua
nhénh khong chay tau tng véi luu luong Q di bi€t trong song khi c6 dap khoa.

Gia dinh 3 ty s6 cha: Qg/Q, ta ¢o:
Qer + Qer=0Q (V-20)
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3 ty s6 d6 1dy bing céc gid tri: 0,3; 0,5; 0,7. Thay vao V-20 ta duge:
Qger = 0,3Q; Qe = 0,7Q; § Zo
Qker = 0,5Q; Qger =0.5Qs
Quer = 0,7Q; Qyer = 0,3Q;

Ta biét duge lvu lugng qua nhdnh

khong chay tau ta xdc dinh dwgc cao trinh
dinh dap, vé d6 thi quan hé Z;,~Qp, dua

vao cao trinh dinh dap da biét xdc dinh
Qxer- l o e
V tran qua mat dap dugc tinh nhu Quer
sau: Hinh V-9. D6 thi xdc dinh Qe
vV, = Q (V-21)
L, H,
k A &
121
05 ’\/ 120 Hinh V-10. DG thi
- 9 L ;
/ keFlmy 1, _ xdc dinh k
/ {18
04
03 032 034 03 m
Hy- d6 sau nudc trén mit dap, gid tri phu thude vao ch€ do lam viéc clia dap.
-Dap bingap - :Hp = hp - Zyg
- PBéap khong bi ngép: Hy = k-Hg;
Trong d6 k 12 hé s6 dugce xac dinh theo do thi (V-10) phu thudc vao m.
Zye = &nr -Hy (V-22)

Hy - 46 sau t&i han;

£, - 46 héi phuc tuong déi, xdc dinh theo db thi V-11 dya vao cdc tham 8@ sau:
Vi Epi
- hé s6 md rong dong chay tai ha hau;

&p = hP/ Hg (V-23)

VuL

E.r xac dinh theo d6 thi V-11
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Hinh V-11. D6 thi xdc dinh &y

2 2
H, =3’9—=3’L? (V-24)
g 58

V. XAC DINH BO DANG MUC NUGC BEN NHANH CHAY TAU

Do dang muc nude bén nhanh chay thu duge xdc dinh tuong img v6i huu lugng Qg
c6 MN bing MNTK trong song. Dua vao muc IV, khi ¢6 luu luong trong séng ta xéc
dinh duge Iuu lugng bén nhénh chay tau Qe St dung d6 thi V-4, v& dudng mat nude
bén nhénh chay tau tuong tng véi Qcrrg. So sénh véi dudng mat nude trude khi ¢6 dap
khéa s& x4c dinh dugc dé ting myc nudc tai cac mat céit khdc nhau cha nhdnh chay tau.

VI. XAC DINH VAN TOC TREN MAI DOC HA LUU VA CHIEU DAI GIA €O

Trudng hop dap 1am viéc & ché€ d6 khong ngap la truong hop bat lgi nhét. Nudc tit
trén dinh déap tran xudng méi déc ha hru tao thanh dong chay xiét, viéc tinh todn dong
chay giong nhr trong kénh ngén c6 do ddc 16n hon do ddc té han.

Trong trudng hop dap khéa khong c6 nude tran qua thi vat liéu & mai doc, chan dap
ha luu cn phéi kiém tra én dinh tham (xem cong trinh thiy lgi).

Pé x4c dinh duge van toc tran trén mat mai ddc va chiéu dai gia ¢6 ta phai xdc dinh
dudng mat nude trén mai doc va vi tri nudc nhay dudi ha luu (HL).
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Xac dinh van toc trén mai déc ha Juu
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Hinh V-12. So dé xdc dinh vi tri nuéc nhdy

Khi nuéc tran qua mat dap va chdy xudng mdi déc HL thi dudng mat nudc s€ c6
dang nhu dudng b va ta cdn xdc dinh vi tri cia nuéc nhay hoac nam ngoai mai doc hoic
nam trén mai doc.

Dit gia thiét d6 sau trén dau méi d6c 13 Hp, - 4o sau trén mat dap da duge xic dinh
theo muc IV,

Dua theo phuong trinh cha dong chay khong déu xay dung dudng mat nude b. Kéo
dai dudng b cho dén tan cudi mai d6c va xéc dinh duge do sau T,. Dt gia thiét nuée
nhdy tai chan m4i ddc, xdc dinh dugc dg siu T’, 1a d6 sau lién hiép cla nudc nhay T,.

- Néu T°,>H,, thi nuéc nhiy nam trén ha lun chit khong ndm trén mdi déc dap.
Trong trudng hop nay ta phii xay dyng ti€p dudng mat nuée dudi ha luu véi do déc
bing 0. Vi tri ciia nuéc nhay & ha lwu 1a vi tri ma tai d6 d¢ sau lién hiep T",)=Hy, .

- Thong thudng thi T",<H,, : khi d6 nudc nhay trén méi doc déap va bi ngap. Ta cin
xdc dinh vi tri nude nhay trén méi doc.

Khi x4c dinh vi tri nudc nhay s&€ c6 2 truong hop:

1. Tai khu nuée nhay nuée chay déu

L
% x
7

) 7
Hinh V-13. So d6 xdc dinh vi tri nubc nhdy khi dong chdy déu
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Do gi4 thi€t nude chay déu tai khu vue nude nhy, do 6 d6 sau nudc nhdy 18y = T,
Tir T, tinh duge do sau lién hiép cha nudc nhay T',. Do nudc nhdy bi ngdp nén d su
dudi chan méi déc bang Hy, . V€ phia thuong o s& ¢6 dudng mat nuée b. Dua vao Hy
va hru luong tran qua dinh dap vé duge dudng mat nude a dén khi né cat dudng b.

K& mot dudng thing song song v6i mai dSc ha luu cich mat déc ha luu mot khoang
bing T°, va cit dudng mdt nudc a tai dau thi do la vi trf nudc nhay.

2. Tai khu nuée nhay nuée chay khong deéu

Khi d6 do sau 1én va nhd cha nude nhdy déu chua xdc dinh.

Tir céc dai lugng Hp va Q da biét v& dudng mdt nudc tir thuong luu xuéng ha luu
ctia méi doc. V& dudng mat nude L chan méi d6c xudng ha luu.

D& xac dinh vi trf nuéc nhay thi 1dy mot s6 diém trén dudng mat nude b tir d6 xdc
dinh duoc do sau clia dong chady 1a T. Dat gid thiét nudc nhdy tai vi tri T. Khi d6 xédc
dinh duge do sau lién higp cua nude nhay 14 T°. Tai céc vi tri khdc nhau cha T ta X&c
dinh cdc gi4 tri khdc nhau cla T'. N6i cdc diém c6 do sau T’ tao thanh mot dudng cong
va dudng cong nay cit dudng mat nuée tai ha hwu a thi day la vi tri cha nudc nhay.

Chiéu dai gia c6

Tai vi tri cha nuéce nhdy thi s¢ gay ra su xoi 1o 16n do d6 phai gia c6, chiéu dai gia
c6 duoc xac dinh nhu sau: -

Lgc = l"n + Lsn (V-25)

L.- chiéu dai nude nhay;

L., chidu dai sau nudc nhay, ldy theo cong thire sau:

L, =(25+3)L, (V-26)

L, c6 thé 1dy so bo bing (5+7)H, ;

Trong d6: H,=T"-T (chiéu cao nuéc nhay).

Ngoi phin gia c6 phai kiém tra én dinh cha vat liéu theo van toc dong chay trén
mai déc theo van tdc:

Vi =75 4=7— (V-27)

q - hnu lugng don vi trén 1m dai cha dap tinh todn;

T, ., - chiéu sau bé nhat clia dong chdy trén mai doc.
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Chuong VI
KE HUGNG DONG

K& huéng dong duge xay dung nhim muyc dich gitt vimg, hoac déi huéng dong
chay. K& huéng dong khong c¢6 tic dung lam co hep dong chay va khong c¢é tic dung
Iam x6i sau long din. Hudng ctia k& hop véi truc dong chdy mot gbc tuong d6i nho. Ke
huéng dong khong duge phép anh hudng 16n t6i dong chdy mua Ii.

Khi giif vimg huéng cii, k& hudng dong thudng dung dé ngan dong chdy ngang qua
génh can vio viing sdu (mia kiét), gitt viing dong chay theo huéng tuyén chinh tri.

Trong truwdng hop déi huéng dong chdy, k& huéng dong c6 téc dung hudng dong
chay tap trung vio lach chay tau (doan song phan lach). '

Do k& hudéng dong khong cé téc dung x6i dong din nén myc nurde tinh todn cha ke
khong lién quan dén myc nuée cha luu lugng tao long.

MNTT ctia k& khi giit huéng 13 muc nude khi dong chay bit dau déi hudng, hoac
xudt hién dong chay ngang manh, né dugc xéc dinh dya vao s6 liéu thuc t&, néu khong
¢6 thi 1ay mot s6 muc nude, 1ap binh dé dong chay, tir d6 ta bi€t dugc sur thay ddi huong
dong chay theo myc nuée. Cao trinh gde ke khong cao hon cao trinh cia bd hodc bil
béi ma k& tya vio. Cao trinh ddu k& 1dy bing MNTT, théng thudng cao hon MNTK
khoang 2+3m.

Khi ddi huéng dong chdy MNTT ciia k& 14y bang muc nuée dam bao x6i ludng tau,
d6 12 luy lugng tao long liét, vi ing v6i muc nude nay s& ¢ loi nhét cho luéng tau, do
ke khong duge phép anh hudng 16n t6i long song mua 1d nén khong thé 14y muc nudc
tao long l4.

Chiéu dai ke duge 1y tir mép tuyén chinh tri t6i bd. Do doc doc than ke 1dy biang do
déc mat nudc tmg véi MNTT. Néu khong c6 s6 liéu do déc thi xay dung dudong maét
nudc tir mat cit dau ke téi mat cat géc ke (tham khao phan dap khod).

Viéc tinh toan k& huéng dong chili yéu 1a xac dinh van t6c tai mai déc thugng luu va
dinh k& dé kiém tra én dinh vat licu.

I. XAC DINH VAN TOC TAI MAI DOC THUQNG LUU

Viéc xdc dinh van téc tai mai d6c thugng hwu duge thire hign bang cach lap binh dé
dong chay véi MNTT (nuéc chura tran qua mat ke).

Lap binh dé dong chay (tham khao déng luc hoc song bién) va 14y b6 dong di sit
véi k& hudng dong sau dé tinh van ctia bé dong tai cdc vi tri khdc nhau doc theo chiéu
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dai k&. Viéc 1ap binh dé dong chay c6 thé ding phuong phdp mat cit phang. Dya vao
van t6¢ da duge x4c dinh kiém tra 6n dinh vat liéu k& hogc vat li¢u gia ¢6 mat ké.

Y A A A A A A A2 127 A

A iziiiiiiiiiiiiidiiiiidiiidddz

Hinh V-1. So dé xdc dinh vdn téc mdi doc thuong luu

I1. XAC PINH VAN TOC TRAN QUA MAT KE

D6 v6i cac muc nude cao thi k& sé bi ngap & trong nude va c6 mot phan dong chay
trin qua mit k&. Do dé ta cin xdc dinh van téc tran qua mat k& d€ tir d6 gia ¢& mat ke.
Théng thudng van t6c trin qua mét k& 16n hon vén t6c tai mai doc thuong tuu.

Viéc tinh todn van téc tran phai duoc thuc hién véi 2 myc nuée, trong khoang nay
thudmg cé van tde tran 16n nhat:

- Mue nudc ing véi cao trinh goc ke;

- Muc nude khi ngap bai béi (cao hon muc nude thif nhat).
% e

Hinh VI-2, S0 do tinh todn ké huong dong

Khi k& bi ngap luu lugng tran qua mat k& nho hon nhiéu so véi luu lugng trong
soéng, ¢d thé coi k& lam viéc nhu dap tran bén canh, va chip nhan moét s gid thi€t don
gian hod sau:

- Mit nudce cha viing siu sau k& ndm ngang;

- Dudmg mat nuéce ca viing sau thuong luu cé thé xay dung khong cin tinh dén luu
lurgng tran qua mat ke.
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Ti&p theo cdn xédc dinh ch€ d¢ 1am viéc clia k& hudng dong ta) cac vi tri khic nhau
doc theo than k& (ngap hoac khong ngap). Chi tiéu ngip dugc xdc dinh nhu sau:

2
Zy —Zyg <hg; hK:SPg— : khéng ngap.

Zy —Zg » hK : “gé.\p-

Ung véi mdi ché do chay ta c6 mot cong thic xdc dinh luu lugng nhu sau:

- Khong ngép:
q=t—2 |BgH”; H=Z, -2, (VI-1)
14+ 20"
- Ngép:
q= (p(ZHL —Zy N2y — L (V1-2)
Trong dé:
PN S (VI-3)
Cz'h KE

hye - 40 sdu nude trén mat ke;

By - chiéu rong dinh ke;

C - hé s0 Sedy;

@ - hé s6 vin toc, gid tri bang 0,8 + 0,9.

Viée xéc dinh luu Iugng tran qua dinh k& phai duge thuc hién bang phuong phap lap:

- Gia dinh ché& d¢ ngap; !
- Xdc dinh g;

- Xdc dinh h,, kiém tra lai ch€ d6 ngap, néu khong ding v6i gia dinh thi xdc dinh lai q.

Van té¢ tran qua mat k& Vyxéc dinh trén timg doan 50+100m doc theo chiéu dai ke
thco cong thic sau: '

- Khong ngép:
v, = (VI-4)
hK
- Ngap:
q
Vo= —1 VI-5
R (VI-5)

Sau khi dinh dwoc vian tSc tran qua mit ke ta phai xdc dinh duge vén t6e toan phan
trén than ke khi biét dugc géc hgp cua tryc ke:
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Hinh VI-3. So dd xdc dinh vén 16¢ toan phdn

V,, - van téc trung binh cha b6 dong di sét mai doéc thugng luu k&, xéc dinh bing
iap binh d6 vng v6i MN tran qua k&.
Tir hinh binh hanh trén ta ¢6:
Vi = V2 4 VE +2.V, Y, sina (VI-6)
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Chuong VII
KE PIEU CHINH LUU LUONG, KE HO, KE GIA CO BO

I. KE BIEU CHINH LUU LUONG

Thuong duoc diing 6 cdc doan séng phan nhdnh, né cé tic dung gidng nhu dap
khod, dén nude tir nhanh KCT sang nhanh CT va ddm bao x6i, khdc véi dap khod nam
cat ngang qua séng, k& diéu chinh luu lugng duge dat ngay & ddu phan nhinh.

Ke diéu chinh hn lugng thuéc loai céng trinh co hep long song vi giy xéi nén
MNTT la MN itng véi luu lugng tao 1ong kiét.

Nhanh khéng chay tau

‘//
\"ﬁa; Ke
(95
\“‘-..
\"“‘--.___'
T

Nhénh chay tau
Hinh VII-1. So do bo'tri ké didu chinh luu luong
Viéc tinh todn ke diéu chinh lwu lugng bao gdm: xdc dinh vi tri, chiéu dai, cao trinh
dinh ké& sao cho lwu luong di qua nhénh chay tau: Qg = 0. Vo (xem phén dap khod).

Dya vao binh dé dia hinh chon vi tri k& sao cho hgp 1y, so bo gia dinh géc hop cha
ke va dong chdy, chi€u dai ké. Ta can xac dinh cao trinh dinh ka.

Trude hét can xdc dinh hé s6 tang Ivu lugng cho nhdnh CT: Néu goi o, 13 géc phan
dong chay trude khi o6 ke va o, [a géc phan dong chay sau khi ¢6 k& (géc giita hai truc
dong luc cua dong chay). Khi d6 hé s6 tang luu lugng duoc tinh theo cong thire thuc
nghi¢m nhu sau:

K, = 0,94.(%—0{,]4—0,22(&2 —g-] +0,73 (VII-1)

Khi luu lugng trong song 1a Qp s& xdc dinh duge Q. va Qyer (xem phin dap khod).

Khi cé k&, médul can nhanh khong chay thu s& tang, hé s6 cin ciia k& theo cong
thire sau:
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Qe } L [3‘“—] (VII-2)
KI2 Q KCT

Q KCTTT

E.»K :2g.a)i._.FCT [

Ex- hé sd can cla ke.

oy - dién tich mat cat udt tai vi tri cé ke.

F.; - tbng mo dun céan trén nhanh chay taw.

Qcr. Quer - v lugng cde nhdnh dng v6i luu lugng tao 1ong trong song chinh khi
chua co ke.

Qcrrr Qxerer - Itu lugng céc nhanh dng véi luu lugng tao 1ong trong song chinh khi
co ke.

Cao trinh k& duogc xac dinh dua trén co s& chidu dai k& va goc hop clia k& vdi truc
dong chay, dugc tra theo do thi.

75 — i
597 120
7=10
45 (] 115
Uisﬂ ‘:xa
38, £} 75 . 150
27
243
15 : 135
- 8
i
b — =S NS i
| ——— -\_ ]
I \QEH W
| ///é .0 h\‘\\f‘_ ——d
a3 / \ N * a3
/ l zx \
4%
// 30 r/g.' ™~ 4]
=5 h
’
Q‘f {‘l [ i 'I_z.'<
V/Z.:M 45
58 ]

Hinh VII-2. BJ thi xdc dinh cao trink dinh ké
Cich xac dinh nhu sau:
- L - L - # L - LK -
- Dura vao gid tri £ gidng sang duong ¢o gia tr B tuong iung;

- Giéng 1én truc ngang va quay dén tia ¢6 gid tri bang géc o (goc hop truc ke va

dong chay);
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. . . w - h P % - - F ” r LN
- Noi suy gia tn ty s —TL theo cic dudng cong ovan tr do xac dinh duge hy la

chiéu cao trung binh ctia k¢.

Trong trudmng hop hy/T > 1 cén thay d6i gid tri cia chiéu dai k& va goc hgp vé1 dong
chiy: hoac tang chiéu dai k& hoac giam géc o, 1ap lai cac bude diing dé thi cho dén khi
nao ¢6 dugce ty s6 hy/T < 1.

1. KE HO

K& hé c6 tic dung nhu k& mo han nhung cho nudc chay qua than k&, k& ho thudng
lam bing coc Bé tong cot thép déng thanh cdc hang.

Viéc tinh todn k& ho cling duoe thuc hién & hru lugng tao long va hé 8§ Ky dugc
tinh nhu sau:

Kqp = Qrp/Qrome (VII-3)
Trong dé:

QTD ‘= VT']" . (DTD (VII'4)
Qo - Ittu lugng di qua phén mat cit tu do khi chua ¢6 ke, xdc dinh tir dudng tich

phan luu luong khi chua ¢6 ke.
Q

B

Ke Otp

B

Hinh VII-3. So dé xdc dinh Qrpypy-

- ) - l - . - k) - - a N o’ > A
Tir ty sO: }; ta x4c dinh duge h¢ s6 can cta ke ho &, dira vao hé thdng 46 thi:

Né&u nhu cho trude s6 hang coc 1a N thi hé s6 can cia moi hang la: Q:%. Dua viao

e - - ! T - A - kg d x ~
£ ta xéc dinh duge budc cua coc thong qua mat do tuong doi cua coc: t= e bang cich

[

tra bang VII-1.
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d - dudng kinh coc;
b - budc coc;

t - mat do teong doi cia coc.

k

-
16 Lob
15 ‘fy ~
14 . T
13 //// 0,4 L]
2 :*//‘71*/ ___--%‘;—
===t

|
0 1 2 3 4 5 6 7 %

Hinh VII-4. D6 thi xdc dinh hé s6 cdn cha ke &

Bang VII-1. Mat G0 tuong doi cua coc

£ ] 0,36 0,79 1.3 23 \ 4,33 9,0 23

t . 0,2 0,3 04 0,5 . 0,6 0,7 0,8

Néu cho trude budc coc b thi dudng kinh coc s€ la: d=tbg

Néu cho trude dudng kinh coc b thi bude coc s€ 1a: b= —.
. t

I1L. DAP KHOA HO

Pap khoa hd 6 téc dung ging dap khod, chi khac nhau vé két cdu: cho dong chay
xuyén qua, thong thuong lam bing coc va doéng thanh céc hang. Viéc tinh toan dap
khoa hd ciing dua trén nhiém vu tang luu luong ctia nhénh chay tau sao cho dam bio
x6i khi lvu luong trong song 14 liu lugng tao long, trneée hét ta xde dinh duge modul
can cia dap khod hd.

Khi nhanh bén chay tau 6 luu lugng 13 Qcprr ta c6:
Qerrr = @cr VT (VII-5)
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Trong dé Vi 12 van téc tinh todn (xem phan k& mé han);
Ltru lugng cta nhdnh khéng chay thu tuong ing la:
Qxer = QL — Qerrr (VII-6)
Goi > Fer 1 téng modul can ciia nhdnh chay tau, ) Fycr tong modul cin cta
nhéinh khong chay tau.
Khi cé dap bén nhinh khéng chay thu modul can sé tang 1én mét luong 1a AFycr.

Do hai nhdnh ¢6 cling chung thuong va ha luu nén d6 chénh muc nudc theo hai nhanh
s& bing nhau, theo céng thic tinh dé chénh muc nuéce suy ra (xem phén dap khod):

Qérrr 'ZFCT :Qf(CT '(ZFKCT +AFKCT) (VII-7)
2 .
S Foey +AFqy = Q—m&—zfg— (VII-8)
KCT
2
AF,.. = QCTJT—ZE‘T =¥ Feer (VIL-9)
KCTTT

Mat khic médul can dugc tinh theo hé s6 can theo cong thifc:

AF, ., = 2:;2 (VII-10)
- dién tich mat cit tai noi ¢é dap ing v6i MNTT,;
Suy ra: .
£, = AF - 2g0"; (VII-11)
£o- hé s6 can cia dap khoa.
&g

Né&u goi s6 hing coc cta dap 1a N thi hé s6 cdn cia mdi hang la: £ = N
Céc buée tiép theo tinh todn nhir k& ho.

IV. GIA CO BO BANG PAP DINH

Tai cdc doan song bi x6i bén bo ngudi ta phai <6 bién phap gia ¢6 by. C6 hai bién
phip gia ¢6:

- Téc dong vao long dan;

- Tdc déng vao dong chay.

Bién phép thit nhit tang cudng kha niang chéng xam thuc clia bé mat long dan bang
ke 6p ba.

Bién phap thit hai khong cho dong chdy tic dung truc ti€p vao bé mat fong dan bang
hé théng dap dinh.
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K& 6p bir Dapdinh

HinhVII-5. Cdc bién phdp gia ¢ bo

Dap dinh khong tic dung 1am x6i, khong thu hep ddng ké long din ma chi ddy
dong chay ra khoi bd. Do tic dung x61 x4y ra manh nhit & myc nuée lii nén cao trinh
dap dinh 14y theo MN trung binh la.

Két ciu dap dinh gidng nhu k& mo han nhung ngan (Tir 20:-100m), do déc than ke lén
hon tir 1:10 +1:25, médi déc dau ke tir 1:2,5 +1:3. Goc ke tira vio cdc by cao clia béi boi.

Viéc tinh todn dap dinh 1a x4c dinh s6 lugng chiéu dai méi ke va khoang céch giita
chiing. Chiéu dai cha cac dap phu thude vao chiéu dai cia dap dinh trung tam. Do d6
truée hét ngudi ta xdc dinh chiéu dai clia dap trung tam, chi€u dai ctia né phu thudc céc
y€u t6 sau:

%% _F, [%“ITJ (VII-12)

1..,- chiéu dai dap trung tam;

S, - chiéu dai khu vize cn gia c6;

r, - ban kinh cong bd can gia cg;

r - ban kinh cong cha tuyén chinh tri tai doan gia c6.

Xac dinh 1 béng cach tra d6 thi VII-6, dua vao ty s ;—0 giéng lén dudng cong cé
Iy

U - e ae e 1
gid tri -2 tuong dng tir 46 xdc dinh duge 7= val
r r

max*

Chiéu dai cha cac dap dinh con lai duge x4c dinh theo d6 thi dua vao quan hé:

L f, _2_5’8_0 (VII-13)
1 S, 1,

S, - khoang céch tir dap clin xdc dinh dén dap trung tam;

1, - chiéu dai d4p cén xdc dinh.

Khoang céch giita cac dap dugc x4c dinh giéng nhu k& moé han sao cho dong chay
khong di vao khodng giita hai ke, tir dé xdc dinh S,.

K&t cdu cha dap dinh giéng nhu két cdu ciia k& mo han, viéc tinh todn én dinh cong
trinh va vat liéu gidng k& mo han.
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Hinh VII-6. D6 thi xdc dinh L,

V. KE OP BO

Lt -
Lm
oF
5
Ol
66 -
150
1,25
G4 — 70
0,75
a2 3.25
7 62 g« a5 o 2%
Sa

Hinh VI-7. DS thi xdc dink I,

Tai cdc bd song bi x6i, ngoai viéc gia c6 bing cdc dap dinh con c6 thé gia c8 bing
k& 6p bdr. Trude hét can xéac dinh chiéu dai va chiéu siu cta ke 6p bo.

Chiéu dai ciia k& 6p b duge x4c dinh dua trén co sd phan tich chap binh d6 cua cic
nam khac nhau va céc s6 lidu thuc t& dé xdc dinh doan xdi tit d6 dinh ra chiéu dai cha

doan gia cd.

Phin gia ¢6 duge phan thanh cdc vung sau:
_ Ving I: ving ngdm- phin mai déc nam thip 111 /

hon MNTTK;

- Ving II: viing ngap- ving ndm trong phén tir
MNTTK dén cao trinh ma nudc c6 thé dat téi
(Bao gém MNCTK cong vdi chiéu cao séng leo

I
- Vng IMI: viing khéng ngap - c6 tic dung dy phong. /

Chiéu cao cta cic viing duge xdc dinh nhu sau:

va nudc doén);

i

=i

11

b2

:—"'-—:——-

|__

/I—-—

H, - chiéu cao du phong nam & phia trén cao
trinh ctia ving séng leo va nuée dén, thong thudng  Hinh VII-8. Phdn vang gia 0.

lay khong nho hon:

0,4m - d6i v6i cong trinh cip 3 va cip 4;

0,3m - d6i vdi cong trinh ¢ép 5.

H, = hgq_+ Ah+(MNCTK-MNTTK) (VIL-14)

MNCTK - muc nude cao thiét k&;

MNTTK - muc nude thap thi€t k&,

h, - chiéu cao soéng leo (xem trong phan tham s6 séng);
Ah - chiéu cao do nudc dén (xem trong phén tham s séng).
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Viéc tinh todn séng do gi6 chi duge xdc dinh déi v6i cdc clta song 16n khi da gid
16n hon 3Km.
H, - tdng chiéu sau tai chan mai déc vdi do du phong cé kha nang x6i:
H =T+ T (VII-15)
T, - 46 sau khu nuée tinh tt MNTTK trd xudng;
T, - d6 sau du phong vé x6i.
T, = _Bfm—xgﬁ—wd (VII-16)

gy1+m’

B - géc hop giita truc dong chay véi doan gia c6 (khong idy nhé hon 30%;

V.p - van téc trung binh clia bé dong di sat bd duge xic dinh bing céch lap binh d6
dong chay;

m - hé s& mai doc;

d - dudng kinh hat tai ddy song véi sudt bio dam 1a 85%. Khi d<Imm thi bé qua
dai luong 30d.

Heé s6 mdi déc cha cic ving khdc nhau ¢6 thé khdc nhau, tuy thudc vao dia chét cla
vung gia ¢6, d6i véi viing trén myce nudc (H,) thi he s6 mai déc 21:2. D6i v6i cic ving
nim duéi MN 14y theo bang sau:

Bang VII-2. Xac dinh hé s6 mai doc m

Vat liéu m
Cat min 3:-4
Cit trung binh va lén 25+3
Cat va dd cudi 1,52
D4t thit 3
Dat sét 25+73
Dba 0,5

Céc bude tinh toan ti€p theo dua vao két cdu da biét cia mai doc:

- On dinh téng thé chia mai déc: tinh theo trugt cung trdn (xem co dat);

-On dinh vat liéu trén mai déc;

_6n dinh vat liéu do dong chay va séng;

- Tinh todn chan khay (néu cé);

- Né&u trong gia ¢6 c6 sit dung coc hodc tudng cir dé giit chan thi viéc tinh todn nhu
trong cong trinh bén;

- Néu gia c6 bing céc tdm BT hodc BTCT thi cdn kiém tra d6 bén cha tdm duéi tac
dung clia tai trong séng.
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1. On dinh vat liéu trén mai déc

Ta xét n dinh clia mdi déc khi dat by dugc bat t6i mdi déc 6n dinh (d4t bd 6n dinh)
cho Im dai. C6 hai trudmg hop:
a) Gia c6'kin nuoc:
- Diéu kién chdng ddy néi la:
P <dy, cos(a) (VII-17)
Trong dé:
d - bé day 16p gia c6;
Yy - trong luong riéng cha vat lidu gia c6;
o - gbéc nghiéng cia méi déc;
P=v(h, —h;) 14 d6 chénh 4p lyc giita 2 diém trén va dudi 16p gia c6;
dy, cos(ar) 1 hinh chiéu clia trong luc 16p gia ¢6 G lén phuong ip luc P.
- Diéu kién chéng trugt, Iuc giir phai 16n hon luc gay truot:
Luc gay truot: Gsin(a) = dy,, sin(a) ;
Luc giil: [dyb cos(o) — P]- f o

Suy ra:
[dy, costa) - P]- £, - dy, sin(a) >0 (VII-18)
p< dy, cos(a)f;s —dy, sin(a) (VII-19)
Trong dé6:
f., - hé s6 ma sét giita I6p gia c6 va nén.
b) Gia o khéng kin nudc:
Néu 16p gia c6 ¢6 nhiéu 16p va do chénh muc nude 1a AH ta c6:
- Diéu kién chéng ddy néi:
Trong luong ca 16p gia c6 trong nudc: i[di(l -m, Xy, -7);
i=|
Ap luc nuée téc dung vao mdi déc: yAH ;
AH - t6n thét cét nuée trong céc 16p.
Vay diéu kién dé chéng ddy ndi 1a:
cos(a)- Y [d,(1-m, )y, -y)]> yaH (VII-20)
i=1
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Trong d6: -

d, - bé day cia cic I6p gia c0;

m, - hé s6 rng cla cic 1op;

y, - trong lugng riéng cla céc 16p.

- Piéu kién 6n dinh chéng truot cla mai doc:

Lurc gdy truot: sin(ct)- i[di (a-m)v, -}
i=1

Luc chéng trugt:

i=1

{cos(a) Sl a-m)e -nl- YAH}fm
Vay diéu kién chong truot 1a:

{cos(a) Y lda-m, - y)]—yAH}fmsz sin(a)- i[di(l —m)y, -] (VII-2D)

2. Tinh toan chan khay

Chan khay dugc dua vao nham giit on dinh cho kh6i gia c6 bé mat va chéng x6i

ddy. Theo diéu kién én dinh khéi luong chan khay dugce xdc dinh nhu sau:

Goi M, - kh6i lugng 16p gia c6;

M., - khéi lugng chan khay;

Khi d6 luc gitr [a: kM f.o

Trong do:

k - hé s8 du phong, 18y bang 0,8;

f__ - hé s ma sat;

Luc gay trugt: M, [sin(a) —{ cos(u)] -cos{aL);
Trong dé:

M, sin{a) - luc kéo trén méi doc;

M_F  cos(a)- firc can trén méi doc;

Hiéu cha hai lyc trén chi€u theo phuong ngang, ta durgce:
M [sin(a) = £, cos(a)]- cos(er) < 0.8 Madh, (VI1-22)

3. Tinh én dinh ciia vat liéu trén mai doc dudi tac dung ctia dong chay

Néu mai déc duoc gia c6 bang dd dd thi dudng kinh vién da duge xéc dinh theo

cong thirc:
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A%
4% =1 —m (VII-23)
i 5,45kh*"*

Trong dé:
V... - van tdc 16n nhat di sat bo ;
1. - hé s6 an toan bang 1,2+1,5;

k - hé s6 diéu chinh luu t6c duge xac dinh theo cong thic sau:

‘o 1110sinE)+Jm2 ~m’cos’ 0
1+m? l+m’

m, - hé s6 én dinh tu nhién cha di dudi nuée, thudng 1dy bang (my=1,3+1,15);

m - hé s& mai déc cha I6p gia c6 b,
0 - gbc gitra dudng mép nude va hinh chigu hudng dong chay lén mai doc.

N&u 18p gia c6 bing cdc tdm 14t thi chiéu day phai dam bao chéng day néi va duge
x4c dinh theo cdng thic sau:

Viy
28, — V)
V - van téc trung binh trong song 16n nhét c6 thé xdy ra;

=Bk (VIL-24)

¥, - trong luong riéng cua tam;

B va k dugc xdc dinh theo bang VII-3.

Bang VII-3. Xac dinh gia tri cia k va p

) k khi chay vong
Lép gia c6 B
Tir tir Giap
bac 0,35 1.7 2.1
Khang diic 0,16 2.7 3,7

4.On dinh vat liéu dudi tac dung cua tai trong song

Khi 16p gia c¢& duoc lam bing d4 d6 hoac cdc khoi be i6ng thi khéi lugng cia ching
dugc xdc dinh nhu sau:

- Vit liéu nim trong khodng z < 0,7h dén dinh cong trinh:

3,16k _p_h’ X
grPon’ls A, (VII-25)

: h,
[p—“‘ - ] Jl+ctg’(e)
p
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Trong dé:

¢ - g6c nghiéng cha mai doc;

h - chiéu sau khu nudc;

h, - chiéu cao séng tinh toan;

A, - budce séng tinh todn;

P, - kh6i lugng riéng cha vat liéu T/m?;
p - khéi luong riéng cua nudc;

k,¢ - durge tra bang VII-5.

Bang VII-4. X4c dinh hé s6 k,,

| o K,

Ké&t céu

Ty do Xé&p

D4 0,025
Khdi bé tong 0,021 -

Khéi ky di 0,008 0,006

- Khi z>0,7h
{35)
M, =Me ™ (V11-26)

- Khi thiét ké gia c6 mdi doc bing d4 hén tap d6é tu do thi phai chon thanh phan da
sao cho hé s6 k,, niim trong khodng gach chéo cua dé thi:

0k
NN
o ]
NN
Py S‘
(NN
7 N
] \ 3
\
i R
- i NN
- Gidi han cho phép _ \\gx\
NN
© N |
0 TR
NN
ok PPPT
qor opt oM 4 &l 41 44 w Wk

Hinh VII-9. Mién khong ché cua k,,
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Gid tri clia k,, duogc xéc dinh theo cdng thic:

k, =2 ’E, (VII-27)
SRR

M, - khéi luong cia vién dd 1én hon hodc nho hon khéi luong tinh todn;
M - khéi luong vién da tiéu chudn, duge xdc dinh theo VII-25.

D4 d3 hén tap tir do theo dd thi trén chi thich hop cho viéc gia c6 mdi déc khi dé
thodi clia mai nim trong pham vi: 3 < ctg(e) <5 va chiéu cao séng tinh todn < 3m.

Khi d4 hén tap dé tu do véi do thodi ctg(@) > 5 thi khai lvong tinh todn M (tén)
chia vién d4 ting véi trang thdi can bing gidi han dudi tic dong cua tai trong séng do
gi6 phai xdc dinh M theo VII-25 hoac VII-26, sau d6 nhan véi k,, duge xdc dinh theo

bang VII-5:

Bang VII-5. Xéc dinh hé s3 k,

ctg(p) 6 8 10 12 15

klp 0,78 0,52 0,43 0,52 0,2

Néu goi Dy, 1a dudng kinh cta vién dd khéi lugng M dugc xéc dinh theo cong thie
thi ty 1& t6i thi€u cla dd D,, phai xdc dinh theo bang VII-6:

Bang VII-6. Xac dinh lugng da D,,

Dy/Do 5 10 20 40+100
D,.(%trong luong) 50 30 25 20

Bé day cua 18p gia c6 phai ldy khéng nho hon 2,5D,,, trong do:

D, =112 Pi ; (VII-28)
P

Khi I6p gia c8 duoc 1am bing tdm bé tong thi bé day cha tdm duge xdc dinh tir diéu
kién sau:

- Chéng day néi;
- Chéng lat;
- Bam bao do bén.

Chiéu day chong day néi khi séng rit duge xdc dinh nhu sau:

M - khoi luong vién da;
P - kho1 luong riéng.
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§ =11 —E (VII-29)
(v, —y)cos(a)

P,.- phén luc;
Y- trong luong riéng cua tam;

o - gbc nghiéng cla mii dbc.

8, = 0,108h5n-3’ r L
Y, —Y mB

¥, - trong luong riéng cia bé téng (kN/m’);

Hoic cong thitc sau:

h, - chiéu cao séng (m);

y - trong luong riéng clia nuée (kKN/m?);
B - bé rong tAm bé tong (m);

L - chiéu dai tdm bé téong (m);

m - hé 86 mdi doc;

1 - hé s6 an toan.

Kiém tra én dinh lat bing hé s&:

M
K =—f=12+14 (VII-30)
M

1

M, - mémen giilt do trong lugng ban than tdm lat;

M, - momen lat do lyc day néi va 4p luc tham.

Viéc kiém tra d6 bén cha tdm duoge thuc hién nhu sau:

- Coi tdm nhu d4am trén nén dan hdj;

- Ap luc séng quy vé tua tinh (xem
phan tai trong séng);

- Tinh noi luc trong tém dé ki€m
tra di€u kién bén (xem nén mong).

5. Tai trong song tic dung lén
mai nghiéng

Dai v6i méi doc duge gia ¢6 bing
nhing tdm lap ghép hoic dé tai chéd va
céd mdi dbc: 1,5 < ctg(g) <5 thi biéu dé
ap lyc tua tinh 14y theo so dé sau:

Hinh VII-10. So do tinh dp luc lén mai nghiéng.
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Trong d6 P, dugc xéc dinh theo cong thidc:

P, = kk(Pypgh (VII-31)
k, dugc xac dinh theo cong thitc:
=085+ 4,8% + ctg(cp)[0,0ZS - 1,15—;-] (VIL-32)
k, dugc xé4c dinh theo bang VII-7:
Bang VII-7. Xac dinh k;
Po thoai cua séng % 10 15 20 25 35
L K, 1 1,15 13 1,35 1,48
P, - gid tri 4p lyc séng tuong dbi x4c dinh theo bang:
Bang VII-8. Xac dinh P,
Chiéu cao séng 0.5 | 1,5 2,0 2,5 30 3.5 24
P, 3,7 2,8 2,3 2,1 19 1,8 1,75 1,7
Cao do z,(m) dugc xé4c dinh theo cong thire:
2= At s (1 ~W}A +B) (VII-33)
A va B 1a cac dai luong tl'n.h bing m, x4c dinh theo cong thic sau:
A= h[0,47 ¥ 0,0232) Lrctg™(9) (VIL-34)
h) ctg™(¢)
B= h\:O,95 —(0,84ctg(g) — 0,25)% (VII-35)

z, 12 d6 cao tmg vdi chiéu cao séng leo 1én mai déc (duge xé4c dinh trong phéin tham

sO song);

Céc gia tri |, duge x4c dinh theo cong thifc:

1, =0,01251,(m)
1, =0,03251 (m)
I, =0,02651,(m)
1, = 0,06751,,(m)
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Trong dé:
__ hetg(e)
" yfagt -1
Gid tri chia phan 4p luc séng dudi cdc tdm ban gia ¢d duge xac dinh theo cong thitc:
P =k kP, pgh (kpa) (VII-37)

i (VII-36)

Trong d6 P, - phan 4p luc tuong d6i duge 18y theo d6 thi VII-12:

P‘\m
g
4
/ n
. V0% 2
L Z,BE AN
5y Vs -
77 2T NN
47 | »wdapyd o g
4 T A AN A X\
LA T XA 1
- A
L~ \
i, 1 o
13 L2 as 0 ~g5

Hinh VII-11. So dé tinh phdn ap luc séng [én mai nghiéng,

Gi4 tri cua tai trong séng do tiu lén mai déc P(kN/m) xic dinh theo d6 thi dp luc
séng trong dé P(kpa) duoc xdc dinh nhu sau:

Hinh VII-12. So dé tinh dp luc sdng do tau lén madi nghiéng,
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a) Khi séng leo:
=2, = _hrsh; P1=0;
z=12, =0; p, =134pgh,;

z=1z, = 1,5h, {1+ctg’(¢); p, =0.5pgh,, -

h,, - chiéu cao s6ng do tau;
h,, - chiéu cao séng leo do tau.
b) Khi séng rut:
z=2, =Az;, p=0;
z=12, =0.5hy, p; =-pg(0.5hy —Az};

z=123 =djy, P3 = P2
d, ;- chiéu sau clia chan mdi d6c (m);
Az, - do ha thap muc nuéc (m) sau 16p gia ¢6 by do dong tham 14y biang: 0,25hg,
khi chiéu san gia c& <4m va gia ¢§ chan khéng tham nuéc;

0,25h,, khi chiéu sau gia c6 >4m, chan khay d4 do; 0,1h, véi tudng ctr.

V1. XAC DINH THAM 80O SONG VA MUC NUGC

Khi xdc dinh céc théng s clia séng & phia ving nuéc khong duge che chin va trong
cac khu nudc duge che chin phai xét dén cdc yéu t6 hinh thanh séng, téc do gi6, hudng
gi6, thi gian tac dong lién tuc clia gié trén mat nude. Kich thuée va hinh dang cha ving
nuéc chiu gi6, dia hinh ddy bién va do sau viing nudc c6 xét dén cic dao dong muce nudc.

Muc nuée tinh todn va cdc dai luong cla gié phai xdc dinh theo két qua xit Iy thong
ké cdc chuéi s6 litu quan tric nhiéu nam (225 nam). Khi x4c¢ dinh myc nudce tinh todn
phai xét dén cac dao dong do thuy triéu, nude dang va nudc it do bao, cic dao dong
theo mita va theo nam.

Khi tinh todn cic théng s6 séng phai chia bién thanh cdc viing sau day:

- Ving nuée sau: do sau d 20.54,, & ving niy ddy bién khong anh huong dén cic
dac trung cua soéng;

- Viing nudée nong: do sau d ndm trong pham vi 0.5k, 2d >d_,, & ving nay sy lan
truyén clia séng va cac dic trung clia séng chiu anh hudng cia day bién.

- Viing séng dé: tir do sau d,.dén d6 sau d_,, 12 46 sau bét ddu va két thic cia séng do;

- Viing mép nudc: noi ¢6 46 sau <d_, , O d6 séng v& tran lén ba ¢6 chu ky;

cr,u ?

- Khi xéc¢ dinh d6 én dinh va dé bén cha cong trinh thuy va céc cau kién, suit bdo
dam tinh todn ctia chiéu cao séng trong hé séng dugc 1dy theo bang:
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Bang VII-Y. Xéc dinh suit bao dam ciia cong trinh thuy

Suit bao dam tinh todn

i cong trinh thuy 0 ié
Loai cong trinh thuy cia chiéu cao séng %

Cong trinh dang dudng thing dimg I
Cong trinh kiéu két c4u hé va vat ligu can cuc bé: _
-Capl 1
-Capll
- CHip I 13
Cong trinh gia c6 bo:
- CipLII
- Cap L, IV 5
Cong trinh chin séng c6 mai déc gia ¢6 bing:
- T4m, ban Be tong
- P4 dd, cdc khéi ky di 2

1. Muc nudée tinh toan

Muc nuéc tinh todn cao nhat phai ldy theo quy dinh cla cdc tiéu chuédn thiét k&
cong trinh thuy. Khi xéc dinh tai trong va tdc dong trén cong trinh cong trinh thuy thi
sudt bdo ddm tinh todn cita muc nudc 14y khéng 1én hon:

1% (1 14n trong 100 nim) d6i v6i cdng trinh c4p I;

5% (1 14an trong 20 nam) d6i véi cong trinh cip 11, II1;

10% (1 14n trong 10 nam) d6i véi cong trinh cdp IV;

theo muc nudc cao nhédt hang nam.

Khi thi€t k€ céc cong trinh bao v& bd trén cdc viing hé thi phai 14y sust bio dim
tinh todn muc nudée theo bang VII-10:

Bang VII-10. Xic dinh suit bao dam cha cong trinh bao vé by

Suét bdo dam cita mue nuée tinh todn
Cong trinh bio vé biy % khi cap cong trinh bing
It III v
1. Tudmg kiéu trong luc (chin séng) 1 25 50
2. Dap dinh va dé chan séng ngip nuéc 50
3. Bdi tAm nhin tao:
a) Khéng c6 cong trinh 1
b) C6 cong trinh 50
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Suit ddm bao muc nuéc cla bang VII-10 phai ldy theo:
- Muc nuée cao nhdt hang nam déi véi cong trinh thude cdp II, I va IV & myc 3a.
- Muc nuéc trung binh nam déi véi cdc cong trinh cip IV d muc 1,2,3b
Chiéu cao nudc ding do gié Ah,, (m) thudng xac dinh theo céc s6 liéu quan tréc,
c6 thé xac dinh Ah,,
do sau day bién d 12 hiing s6) theo cong thirc:
VIL

Ah, =k, —————cosa,, (VII-38)
g(d+0,54h )

theo phuong phép gin ding (khong xét hinh dang bd bién va xem

Trong dé:

o, - goc giffa truc vudng géc vdi ba va hudng gié (do);
V, - tdc d6 gié tinh todn, xac dinh theo cong thitc (m/s);
L - da gi6 (m);

k,, - hé s8 xdc dinh theo bang VII-11:

Bang VII-11. Xac dinh hé so k,,

V. (mfe) 20 30 40 50
k,, .10° 2,1 3 39 4.8

Gia tri Ahg,, dugc xdc dinh theo phuong phép lap, qué trinh lap s& dimg khi gid tri

cha Ah, khong thay dai.

set
2. Cac dac trung tinb toan cua gié
Khi xdc dinh cdc phan tr cia séng do gid va nudc dang do gié phai 1dy suét bao
dam ciia con bao tinh todn la:
2% (1 lan trong 50 nam) d6i véi cong trinh cédp I, 1T
4% (1 1an trong 25 nam) d6i véi cong trinh cdp II1, IV.

Khi ¢6 luan cit c6 thé 14y sudt bdo ddm cha con bido tinh todn bang 1% d6i véi cong
trinh cap [ va I1;

Téc do gié & 46 cao 10m trén mat nuée xac dinh theo cong thire:

Vv, =kk,V, (VII-39)
V, - t6c do gid & do cao 10m trén mat dat 1ay trung binh trong khoang 10s;
k, - hé s6 quy d6i chia mdy do gi6, xéac dinh theo céng thic:

a<l; (VII-40)
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kq - hé s6 chuyén déi sang didu kién mat nudc, 14y bing 1 khi do trén bai bing
phang, con lai tra bang VII-12.

Bang VII-12. X4c dinh hé s6 k,

k, véi céc dia hinh
Y mh) A B C
10 1,1 1,3 1,47
15 1,1 1,28 1,44
20 1,09 1,26 1,42
25 1,09 1,25 1,39
30 1,09 1,24 1,38
35 1,09 1,22 1,36
40 1,08 1,21 1,34

A - dia hinh tréng trai;
B - dia hinh thanh phé, rimg ram;
C - cdc khu nha cao ting = 25m .

Néu vén toc gié duge do & d6 cao khac 10m trén mat nude thi cdn chuyén ddi vé
van t6¢ ¢ d9 cao 10m theo cong thifc:

v, =k V. (VII-41)
V, - van t8c & d6 cao bat ky trén mit nudc;
k, - hé s6 chuyén déi, x4c dinh theo bang VII-13.

Bang VII-13. Xac dinh hé so k,,

Chiéu cao trén mit nuée, m 2 6,5 8 10 12 17 28

k, 1.25 1,05 1,03 1,60 0,98 0,94 0,89

Khi xdc dinh so b cdc thong s6 séng thi gid tri trung binh ctia da gié (m) d6i véi
cdc tdc do gid (m/s) duge tinh theo céng thite:

L, =k, — (VII-42)
v

w

k- hé s6, 14y bang 5.10';
v - h¢ 56 nhét dong hoc cia khong khi, 14y bang 10°m%/s.
- Gi4 tri da gié 16n nhat 14y theo bang VII-14.
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Bang VII-14. Xac dinh L, 16n nhat

V,, (m/s)

20

25

30

40

50

L,.10°m

1600

1200

600

200

100

3. Thong so song vung nudc sau
Chiéu cao trung binh h,(m) va chu ky trung binh cha séng T (s) 6 ving nuSc sau

- . . . - t L - L -~ -
duogc xic dinh dua vao do thi theo céc gia tr £ 4 _g_T va dudng cong trén cung dé xac

dinh g—\?zi va %}l 14y gi4 tri nho nhat cha ching dé x4c dinh chiéu cao va chu ky trung

binh clia séng, trong dé t - thdi gian gi6 théi, khi khong c6 s6 liéu 14y bing 21600s.
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Hinh VII-13. D6 thi xdc dinh chiéu cao, chu ky song

Chiéu dai trung binh A, chia séng xac dinh theo cong thitc sau:
T2
%, =&
2n

Chiéu cao séng c6 suit bao ddm i% trong hé séng h; (m) dugc x4c dinh bang cach

(VII-43)

nhan chiéu cao séng trung binh véi hé s6 k; 14y tir d6 thi VII-14 ing v6i ng— L
w

Cic thong s6 séng véi sudt dam bao 1; 2; 4% theo ché do phai 14y theo cdc ham
phan b6 dugc xéc dinh theo céc s6 liéu hién truong.
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Hink VI-14. D6 thi xdc dinh k.. Hinh VII-15. D6 thi xdc dinh 7.

VII-15 (ng véi gid tri

X4c
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P6 cao cha dinh séng trén myuc nudc tinh todn M (m) phai tinh todn theo d6 thi

e theo h, va d =05.

h, gTz t

4, Cac thong s song ¢ ving nuéc nong
Chiéu cao séng c¢6 sudt bao dam 1% ¢ viing nudc nong véi do doc ddy = 0,002 duoc
dinh theo cong thife: '

h, =k,k kkh, (VII-44)
k, - hé s6 bi€n hinh;
k, - h¢ s6 khiic xa;
k(- hé s6 tén that;

k; - dugc xdc dinh nhu da néu trén.

Hé s& bién hinh k, 1ay trén dé thi VII-16 theo dudng cong 1 vaty so %
d

He s6 khiic xa duge xédc dinh theo cong thitc VII-45:

k, = |-+ (VII-45)
a
Trong dé:
a, - khoang céch giita cac tia séng canh nhau vung nudc sau (m);

a - khoang cich giira cac tia séng ving nudc néng (m).
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Hinh VII-16. D6 thi xdc dinh k,.

Heé s6 tdn thét k, ldy theo bang VII-15 ting véi cdc gid tri da bift cua dai lugng T

d
(d - chidu sau khu nuéc) va do doc day i, khi i 2003 thik=1.
Bang VII-15. Xéac dinh k,
d Gia tri k, khi do déc i bang
Do doc tuong dé1 =—— ‘ _
d 0,023 0,02+0,002

0,01 0,82 0,66

0,02 0,85 0,72

0,03 0,87 0,76

0,04 0,89 0,78

0.06 0.9 0,81

0,08 0,92 0,84

0,1 0,93 0,86

02 0,96 0,92

03 0,98 0,95

0.4 0,99 0,98
I 0.5 va> 1 ! |

Budc séng truyén tir viing nudc séu vao ving nuée nong phai xdc dinh theo do thi

VII-17 tir cic dai luong %— Vi P trong d6 chu ky séng dugc ldy bing chu ky séng

T2

d gT
vling nudc sau.
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Hinh VII-17. D6 thi xdc dinh X va &, .

. d
D6 cao dinh séng 1 14y theo d6 thi hinh VII-15 dua theo = va hTz .
d g

Chiéu cao va chu k¥ trung binh clia séng viing nudc néng véi dd déc diy < 0,001

phai xdc dinh theo d6 thi VII-13 dua vao cic dai lugng khong thit nguyén 8L va 8d

2 V2
fimra L va ff—T sau dé tinh f va T.

Chiéu cao séng <6 suit dam bdo i% trong hé séng phai x4c dinh bang céch nhan
them k, theo g—civé g—lz‘sau d6 ldy gi4 tri nhé nhat.
v A%

w w

Chiéu dai trung binh, d6 cao cua séng nudc ndng xac dinh tuong tu nhu séng
nudce sau.

5. Cac thong so vung séng do

Chiéu cao séng d6 h,,, ,(m) phai xdc dinh d6i v6i cdc d¢ doc ddy i cho trude theo

Y . . d Y hsur
cac duong 2,3,4 trén do6 thi VII-16. Cich x4c dinh nhu sau: dua vao 5 dé tim —T'-gi
. d g

chiéu dai A (m) va TNesur PhAi xdc dinh theo cic dudng cong bao trén cha d6 thi
VII-17 va VII-15.
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Do sau lam gi6i d,, (m) tai vi tri séng d6 Ian 1 duge xdc dinh theo cic dudng 2,34

bing cdch gan ding ddn. Cho mot s6 gia d suy ra —_Ti,— (theo cdc cong thic cua song
T

.. d o R
nuéce nong) dua vao cic dudng 2,3,4 chia VII-16 xdc dinh -Xi suy ra d, s6 nao tring
d
véi d tuong g 12 s6 cn tim,

D6 sau lam gidi img v6i séng dé 14n cudi d,, khi do déc day khong déi tinh theo
cong thic:

dr_‘r.u = k:_ldcr (VII_46)
k, lay theo bang VII-16.

Bang VII-16. X4c dinh k,

Do doc day i 0,01 0,015 | 0,02 | 0,025 | 0,03 | 0,035 | 0,04 | 0,045 | 0,05

k, 0,75 0,63 | 0,56 0,5 0,45 | 042 0,4 0,37 | 0,35

n - s6 lan séng dé 1dy tir n = 2,3,4 véi diéu kién thoa man bat phuong trinh:
k"> 2043 va k' <0,43 (VII-47)
Khii> 0,05 thid, =d,,.

1. Xac dinh chiéu cao song leo

Chiéu cao séng leo trudc hét duge xdc dinh v6i do bao dam 1%.
- Khi chiéu sau nudc d > 2h,, ta co:

hrurll‘iia =krkpkspkrunhl% (VII—48)
h_,.., - chiéu cao séng leo 1én méi d6c v6i d6 bao dam 1%;

k.k, - cdc h¢ s6 nhdm va hé s6 cho nude thdm qua méi déc, 14y theo bang VII-17.

Bang VII-17. Xac dinh hé s6 k, va k,

Két cdu gia co Do nhiam tuong d6i r/h, k, K,

Ban bé tong - 1 0.9
<0,002 1 0,9
0,005:0,01 0,95 0,85

Cuéi, soi, hoidc khai BTCT 0.02 0.9 08
' 0,05 0.8 0,7

0,1 0,75 0,6

>0,2 0,7 0,5
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Chii y: kich thuéc r(m) cha do nhdm phai 1y bang dudng kinh trung binh cic hat
vat liéu gia c6 mai d6c hoac bang kich thuée trung binh cua cac khéi BT.

k,, 14y theo bang sau:

Bang VII-18. Xac dinh hé so K,

Tri s6 ctg(Q) 1+2 3+5 >5

T6c d6 gi6 > 20m/s 1,4 1,5 1,6

He s6 k,, T6c d6 gi6 = 10m/s 1,1 S 1 1,2
Téc do gié < Sm/s 1,0 0,8 0,6

Trong d6 @ - géc nghiéng cta méi doc;

K,,, - hé s6 14y theo dé thi VII-18 phu thudc vao do6 thoai

d

clia s6ng nudc sau.

dl%

Khi d6 sau nudc trude cong trinh d < 2h,,, thi hé s6 k,, 14y theo cic do thoai cua

séng ghi trong cdc ddu ngoac cho do sau d = 2h,q

kfﬂﬂ
25
20N
N
NN No
NN
NN
f.% ANA W AN AN
8 RUNNRN
Hinh VII-18. D6 thi @ DLRRR
. '
xdc dinh k,,, . as SRR =
Q‘ LN A i
pr \\\.\ "‘#%
N
\\
0 NN %{
™ g 15(13)
10(9
a1 Y7 H
1 7 3 4 5078910 20 ctg¥

Chiéu cao séng leo v6i do bao dam 1% phai nhan véi k; 14y theo bang VII-19:

Bang VII-19. Xac dinh hé so k;

Sudt bao dam 1%

0,1

1

2

5

10

30

50

He s6 k;

1,1

1,0

0,96

0,91

0,86

0,76

0,68

Khi séng ti€n dén cong trinh v6i mot géc o tir phia viing khong dugc che chan thi
phai giam chiéu cao séng leo 1én méi d6c bang cach nhan véi hé s6 k, . '
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Bang VI1-20. Xéc dinh hé s6 k

o 0 10 20 30 40 50 60

kg 1 (0,938 0,96 0,92 0,87 0,82 0,76

6. Tham s6 song do tau gay ra

Chiéu cao séng do tau gay ra h,, (m) duge xic dinh theo cong thirc:
V2, [5d
h, =22 5'1_5 (VII-49)
g u

d,, 1, - mdn nudce va chiéu dai thu (m);
S - hé s6 chit diy hang;
V.am- VAR t6c cho phép khi khai thic (m/s) duge xédc dinh theo cong thijc:

vV, =09 \/[6 cos arcc‘;s(l KD _a-k, )]g-% (VII-50)

Trong dé:

k, - ty s& phdn chim mat cit ngang tau va dién tich mit cit wét cha kénh;
b - bé rong kénh theo mat nude (m);

A- dién tich mat cat uét cha kénh (m?).

/Chiéu cao séng leo cua tau h,, (m) duge xdc dinh theo cong thiic:

Va
0,5h,, +0,05ctg| (—m
8

h sh = Bsh (VII-S 1 )

1-0,05ctge
B, - hé s6 cha vat liéu gia cd bo:
- Tam Bé tong: 1,4;
- Pa xay: 1,0,
-Da d6: 0.8,
¢ - géc nghiéng cua mai ddc.
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Chuong VIIT
KET CAU CAC CONG TRINH CHINH TRI

. VAT LIEU XAY DUNG

VLXD (vat lieu xay dimg) cong trinh chinh tri song cin dat nhitng yéu céu sau:

- Tai ché, ré tién, s& luong nhiéu, khai théc don gian, c6 thé huy dong dugc sy déng
g6p clia nhan dan.

- Bén, d&o, thich hop véi su bién hinh clia 1ong séng chong x6i va khé bi muyc nit.

Cac vat liéu thuong dung la:

- Pat: tuy theo diéu ki¢n lam viéc (ti€p xic hay khong tiép xic véi dong chay) ma
str dung cdc loai dit thich hop.

- D4: trir cdc loai da bi phé hoai trong nudc va cdc loai di cé khéi lugng riéng qué
bé <1,7T/m? thi tat ca cdc loai da hoc, dam, cudi, sot déu sit dung duoc, cb thé str dung
thém xi gang, sat cha cdc nha mdy luyén thép.

- Tre: thudmg dung tre tuci, tuy theo yéu ciu sir dung mi c6 thé d€ ci cay hay ding
riéng than, canh tre non, gia, nho, to déu ¢6 thé ding duge.

- Cay than gb va gd: thudng ding céc loai cay gb gia, dai, ¢6 khi sir dung ca canh
cay tuoi va tdn 14 cua ching nhit 14 nhimg loai nhén, dudi.

- Kim loai: dd gia cong thanh thép hinh, thép tron (c6t BT), day cdp, day ma kém,
dinh, &c¢ vit...

- Xi mang: tuy theo chd ma sit dung cdc loai mic xi mang khdc nhau, cé thé dung
mac: 200, 250, 300, 400.

- C6 thé diing cac loai nhua dudng, hac in. Ngoai ra con c6 thé dung day leo, day
gal, bao tai, vai sgi téng hgp va vai dia ky thuat.

il. CAU KIEN CONG TRINH

«) Bé rong

Hinh VIII-1. Két cdu cria bé rong.

84



D6 13 cdc b6 canh tre xép néi nhau dai khong vugt qua 10+12m, duong kinh méi bé
tir 10 = 15cm, budce lat tre hodc day thép cdch nhau tir 25 + 30cm, b6 réng can chd ¥
déu din trén toan chiéu dai. Khi xép cdc canh ngon, gbc nén phan b6 xen nhau. Bubc
lat chat vira dé c6 thé déng coc xién qua, nhung khong duoc long qua dé bi xc xéch,
hu hdng, rong cin phai tuoi, b6 xong st dung ngay, néu chua sit dung dén can bao
quan dudi nudc.

b} Rong:

LA loai cau kién hinh tru, lop b6 réng dugc x€p kin mat ngoal 1am do, rudt bing
d4 hoc hay dat sét, dudng kinh rong tir 0,6 + 0,8m dai tir 8 + 10m. Dung day thép hay
lat tre budc cach nhau 0,8 +1m, dau réng duoc nhét kin va budc chum lai. Rong duogc
gia cong trén bd réi lan xudng hay gla cong trén thuyén, ché dén noi da duge dinh vi
roi tha xudng.

T—O,S-lm-—»]

e e T
s T e

— T e ——

/ : oy Oy

B6 rong g / 8-10m—
Rong

Hinh VHI-2. Két cdu rong.

¢) Ro da:

Dan béng tre hay day thép ma kém. Mit ro cin dam bao dé d4 khdi lot, tuy theo i
dd c6 ma x4c dinh kich thuée cha mat ro.

Ro tre thudng dan c6 hinh tru dudng kinh tr 0,8 + Im va dai tir 2 + 4m.

Ro thép thudng diing Joai day thép kich thude 2,5 + 4mm, day $6 + ¢8 lam khung.
Néu day duoe ma kém, ro thép giir duge tir 8 + 12 nam. Ro thép c6 thé gia cong thanh
hinh hop hoac hinh tru.

| rAVAVAVAVAVAVAVAVANE

|
|
50595 CVAVAVAVAVAVAVAVAV. P
05909 j&AJNAV\/v\/vy
R /AT ANTATANT AT A AT AT l
N . ‘\/ L 2-4m 7|’

Hinh VIII-3. Két ¢du ro da.
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d) Cac khoi ky di:

Tetrapod, dipod v.v... Ia cdc khéi BTCT(bé téng cot thép) dugc dic sén trén bo ¢6
hinh dang k¥ di, muc dich 1a d¢ cac lien két lai v6i nhau. Cic khdi nay duoc sit dung &
céc doan bd chiu tic dung manh cda séng va dong chay nhu dé bién.

Hinh VIII-4. Két cdu cdc khoi ky di.
a. Stebit, b. Dipod, ¢. Tribar, d. Gecsalek, e. Tetraerd, f. Tetrapod, g. Akmon

¢) Bé chim:
C6 3 loai thudng ding d6 la be chim canh cay, bé chim BTCT va be chim BT nhua.
B chim ding dé gia cd chan cong trinh va c6 tac dung chong x6i.

B2 chim canh cay bao gom: 2 tim phén dan bing b6 réng, kep 16p canh cay, lau sy
don & giita két thanh 1 bé hinh vuéng hay hinh chit nhat, duoc ddnh chim bang cdch xép
da lén trén mat be. B& chim c6 kich thudc tuy theo yéu céu clia cong trinh thuong 1a 8 x
10 x 0,4m. Bén ngoai ciing, ding cic b6 rong hay canh cay 16n dan thanh ludi 6 vuong
kich thudc 0.8 + lm.

Bt chim BTCT thuong diing céc tdm BT 0,5x0,5x0,2m c6t la cac day thép $5+¢6.

Bt chim BT nhua thuong ding cat 66%, dat 22%, nhya dudng 12% d€ ché tao cic
tdm diy Scm vi ¢ c6t ludi thép c6 cdc kich ¢& 5x10cm.

[iL CONG TRINH GIA €O BO
1. Két cau gia ¢ chan bo

D3i v6i gia c6 bd & cac ving khdc nhau, ¢é cdc bién phip gia c6 khéc nhau, tai
chan b ¢ bién phap gia c6 dic biét v6i 2 tic dung:
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- Khong cho céc vat ligu trén mdi dc trugt xudng dudi.
- Chéng x6i & chan mdi doc.

C6 nhiéu hinh thitc dé gia c6 chan bd:

- Néu chan b thoai cé thé ding b2 chim phu mit.

- Néu chan b déc dung cac loai két cdu cong trinh hoéc la thing dimg hoic 1a ¢é
do déc 16m.

Pi 1at (hoic xép) ] D lat

Bén chan  Coc BTCT
Gia c6 bd biing coc BTCT

Gia c6 dang chuong

Hinh VIII-5. Mot 56 két cdu gia ¢4 chdn bo

Ngoai céc phuong phdp trén c6 thé diing cdc phuong phip hén hgp hoidc ding céc
lang thé d4 dé git chan khay hay c6 thé két hop giita d4 v6i b6 rong, coc tre.

£ 1o
Be tﬁng“‘\;/

B& chim

i

|

Hinh VHI-6. Gia ¢& chdn bo hdng ro dd va khdi bé tong.
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Hinh VIII-7. Gia ¢ chdn b bdng dd héc, b6 réng

2. Gia ¢6 bé mat mai déc
a) Ddc diém va yéu cdu:

Phén gia c6 b& mat ndm trong pham vi MN lén xudng, 1a phan gia cé chinh trong
cong trinh gia ¢ bd. Trong khu vue ndy bé mat gia ¢d chiu tdc dong cia dong chay,
séng, nuée ngam...

D¢ trdnh lan sut, gia c& bé mat chi x4y dung sau khi lang thé tya d3 6n dinh (mdi
déc trén bd dat t6i mai d6c dn dinh). Néu nhu mdi déc cia vat liéu gia cd < mai déc cha
dat ber hi ta cin bat mai doc cha dat bo.

Trong trudng hop bd qud cao (trén Sm) thuong st dung tir 2 + 3 do déc, phin dudi
thoai hon phan trén, tai diém thay déi do dSc ¢é thé dit cdc bac co tuy theo yéu céu,
théng thuong tir 0,5 = 1m. Néu trong phdn ndy ¢é nhi€u hoat déng kinh t€, hoat dong
clia con ngudi thi bg tri cdc bac thang 1én xudng, chd ¥ dén canh quan méi trudng. Noi
cé tau neo diu thi b tri neo va tru neo. Sy pha hoai clia phin gia ¢§ b¢ mat méi déc la
vat liéu gia c6 cé thé bi lin sut hay dit gy do tai trong séng hodc do mét vat li¢u phia
bén trong phan gia c6.

Két cau 16p gia cd c6 thé 13 cdc loai sau:

- Gia ¢6 bang da hoc dé;

- Gia ¢6 bang d4 hoc lat khan;

- Gia ¢6 bang da xay;
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- Gia c6 bang BTCT;
- Gia ¢& bang BT ninra.

b} Giua c6 bang-dd héc:

Gia c6 mai doc bing dd hoc 1 gidi phdp duge sir dung rong rai nhét, da hoc duge
phi 1én bé mit theo 3 phuong phap: d6 roi, lat khan va xay.

- D4 hoc dé réi: dé r6i trén mai déc 1a bién phép thi cong don gian, ¢6 thé co gidi
hod nhung ton nhiéu d4 va kém my quan, giai phap nay cé két qua t6t khi cé kich thude
cha di vi mai d6c cua bd thoa man diéu kién qui dinh, cdc loai vat liéu duoc tron lan
dam bio chen chic va lién két t8ng thé. Kich thudc cha dé tiéu chudn duge tinh theo
cong thire xdc dinh duong kinh hay cong thifc x4c dinh trong luong tuong tng véi cic
diéu kién do dong chay va séng giy ra, dd duge chon sao cho ty 1€ giita kich thude 16n
nhit vi nho nhat khong 16n hon 3.

- D4 hoc 1at khan: cac vién d4 dugc dit sdt canh nhau sao cho khe hé giita chung
khong qud Scm vi chén vio céc khe hd nay cdc hon dé c6 kich thude bé. Bé mat dugce
gia c6 bing d4 14t khan tuong d6i bang phang va dam bao my quan. Lat khan dugc goi
12 dam bdo vé& mait k¥ thuat khi khéng nhéc duge 1 hon d4 riéng 1€ l1én hay khong dich
chuyén dugc céc vién dd va phén 16m cia bé mit trén chiéu dai 2m khéng ién hon 0,1d.
Chinh vi vay dé dé phong hién tugng phong hod hay pha hoat do ldn gay ra ngudi ta chi
tién hanh sau khi dé lin céng trinh d2 tat lin. L4t khan ti€n hanh bang 1 + 2 16p. Néu
lat bang 2 16p thi 16p trén dd cé kich thude > 16p dudi, dé phan b6 déu 4p luc trén mat
déc va bao vé dugce vat liéu trong doan gia ¢6 thi duéi 16p da lat khan cé 1op da dam va
ting loc nguge. Khe hin bé tr{ cich nhau tit 15+20m.

MIWIWI@Y /777 L

Pa hoc lat khan

\ Lép dé dam day 15cm

Lép cat thé day 15cm
bt b

Hinh VIII-8. Két cdu gia cd bdng da ldt khan.
- P4 x4y: & nhitng noi c6 séng 16n, dong chay manh, kich thudc vién d4 khong du
ién thi ngudi ta phai xay. Can phai phan biét d4 14t khan véi dd xay. D61 vai da lat khan

nguoi ta chi mach trén bé mat, con déi véi dd xay ngudi ta dd vira roi dat d4 1én xay. Do
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viéc xay d4 cdn sir dung vita ximang nén nén dat phai én dinh dé€ tranh ph4 hoai cuc bé.
Trong trudng hop bd xay cao trén 3m thi b6 tri 16 thodt nudc ngam dé 1am giam dp lue
tir phia bén trong. Phin trudc clia 16 thoat nudc can dat 16p loc dé gitr dat ba.

NN \\\\ AN P
Lép dém ..' Q
w2 OSSI ong thodt nud
\ ‘;.@E‘\‘.}@‘-‘ ng thodl nuoc
4 OO
Lép loc X ‘..

Hinh VIII-9. Gia ¢6 chdn bo bdng dd xdy

¢) Gia ¢6'bang BT va BICT

Loai gia c6 ndy ding dén vt liéu dat tién va doi hdi cdc didu kién k¥ thuat cao vé
thi céng nén chi diing trong trudng hop bd chiu tic dung manh cha dong chay va séng.

- BT d6 tai ché: BT d6 tai chd néu khong c6 c6t pha cé thé thuc hién duge trén mai
doc tir 1+2,5. Tuy theo khoang cich giita cdc khe cua két cdu tir 3+4m, dién tich cia
méi o tir 2,5+4m’. Khe két céu rong tir 2+3cm chay ngang va chay doc theo bd. Khe
nhiét cich nhau tir 20+30m, duéi 16p BT cin ¢6 16p dém 1a dd dam, doc theo cdc khe
cln ¢6 tAng loc ngugce.

- BTCT d6 tai ché duoc sir dung & nhilng viing ¢6 séng dic biét 16n hay trén kénh
quan trong. Ty 1& c6t thép 1ay theo 2 phuong tir 0,3+0,5%.

- BT dic san: cho phép duge ché tao & mdt noi va chd dén noi khdc d€ gia ¢6, thuan
tién cho th cong va chat luong cia cic tdm BT bao dam, tiéu hao vat liéu it hon so véi
d6 tai chd. Cic tam BT c6 thé hinh chif nhat, hinh vuéng hay luc gic. Kich thudc ciia
cac tam phu thu¢c vao kha niang chiu luc va tinh chat BT. Chiéu day cua cic tdm duge
xdc dinh tir diéu kién én dinh va chéng ddy néi. Cic tdm cén lién k€t v6i nhau tao thanh
mot lien két mém, ching c6 thé dugc néi véi nhau bing day cép, ot thép chd hay cdc
khép. Lop dém duéi tdm BT c6 chiéu day tir 20+30 cm ¢6 tdng loc nguge doc theo cic
khe ho.
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d) Gia ¢d bang bitum

Vat li¢u bitum va cdc ch€ phim clia né dugc sir dung dé gia ¢4 bdy ngay cang nhiéu
do tinh dan héi, chéng thdm v thi cong don gidn. C6 nhiéu hinh thitc dé gia ¢6 bing
bitum nhur d4 dam tham nhap nhya, BT dtphan.

IV. KET CAU KE - DAP

1. Cong trinh bang dit

a) Ké ddt:
K /2 \3 4
i RRRRIIRIER
|A
Yo | B
oo Ll LWL
o T
E & |

Hinh VIII-10. Két cdu ké ddt
1.Goc ké; 2. Than ké; 3. Ddu ké; 4. Bé chim; 5. Pé dim be:
6. Mdi doc thiong Tuu; 7. Mdt ké; 8. Mdi doc ha luu.

Day la loai cong trinh duge xay dung kh4 phé bi€n va ré tién, ngudi ta 6 thé tao k&
d4t bang cic cich sau:

- Ding tau hiit hay tau cudc;

- D4 dat béng s lan, gdu ngoam, may 0i;

- C6 thé diing bién phap téng hop: ding tau hit d€ béi 16p dét dudi con I6p trén can
thi cong kho bing may ai;

- Do lam bang dat nén k& d€ bi x6i. K& dat phii duge bao vé bang gia c5 bé mit,
mai déc, chan ké.

BE rong mat ke tir 1,5+2m, d6 déc than ke tr 1:100+1:300, do doc goc ke tir
1:10+1:25, mai doc dau k& 1:8. B& mat k& ¢6 thé duge gia c6 hay khong phu thuéde vao
tinh todn vén t6c dong chdy va kha nang chéng x6i cha vat lieu. Phia dusi than k& cé
dém chdng x6i, dém chéng x6i ¢6 thé toan bo than k& hay mat phan ciia k& phu thudce
vao I6p dét tai noi xay dung k&. Néu 16p dat khé x6i chi cdn be chim & ddu k. Néu 1ép
dat tai phin goc k& dé bi x6i phéi gia cd sang 2 bén dé bio vé gbe ke. Trong trudng hop
dat t6t khong can phai gia c& goc ke. '
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b} Dap ddt

T—'——o.s —0.7L——T

ILI AR RN R

1:10-1:25

Hinh VII-11. Két cdu dap ddt.
| Goe ddp; 2. Mdt dap; 3. Mai doc thuomg haw; 4. Mdi doc ha hu; 5. Than ddp.

Phén nim ngang cha dap chi€ém 0,5+0,7L, phan géc dap ndi lién véi bd c6 do déc
tang din tir 1:100+1:300 sau d6 tang dén 1:10+1:25. Phén chan dap c6 thé c6 dém
chdng x6i hay khong phu thugc vao nén dit, cac vat liéu gia c6 mat dap phu thudc vao
tinh todn, c6 thé sir dung d4 d8, cudi, sdi, dd dam dé lam vét ligu gia ¢6, trong trudng
hop vat liéu gia c6 c6 kich thudc bé thi maj d6c cha dap c6 thé tr 1:4+1:6 trong treong
hop dung da d8 thi méi d6c tir 1:1,5+1:3 va phén trén mat nudc cé mdi déc 12 1:1. Phin
chan cha 16p gia c6 bing d4 d6 c6 thé c6 lang thé dd. C6 2 dang lang thé d4 nhu sau:

Hinh VHI-12. Két cdu ldng thé chan mdi doc.

Cic lang thé dé c6 thé thay th€ dugc bé chim trong trudng hop van toc dong chay la
2,5m/s.

2. Cong trinh bing da
a) Ke da

Céng trinh bang d4 cho phép chdng chiu dugc tdic dong cic dong chay cé téc do
16n, khéng phai thi cong tdng loc nguoc, do d6 viéc xay dung ke dé tuong doi dé dang.
P4 duoc chd dén noi xay dyng bang s lan sau dé d4 thanh céc 16p, cac 16p trén cha ke
hay dap thi cong béng thii cong sao cho dé duge sap x&p mot cdch cé trat tu. Dudi chan
céc cong trinh bang d4 thudng ding be chim.
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Hinh VIH-13. Két cdu ké dd

Bé rong mit ke tir 1,5+2m, méi d6c thuong huu 1:1+1:1,5 mai déc ha hru nho hon
thuong e do tic dung cha nuéc tran trén mdi déc va 4p luc tham, thudng béing
1:1,5+1:2, médi doc dau k& 1:3 hay nho hon {do nudc chay manh). Do d8c than ke tang
tir 1:100+1:300 dén 1:10+1:25 dé tranh tdc dong dot ngot clia ke tdi dong chay, gay xéi
bat thudng. Dudi chan k& dat 16p be chim day tir 0,35+0,45m, vé phia TL bé chim pht:
thém mot doan tit 2+4m, vé phia ha luu tir 5+10m (do tic dung clha dong chay trén mai
d6c ha luu 16n hon so véi thuong luu). Tai diu k& be chim phii vé phia TL > 5m, phia
HL >8m, chiéu dai b& dém cén phai phd kin chiéu dai hé x46i. Viéc sit dung bé chim
lam tang gid thanh cong trinh do d6 cé thé chi dit ¢ dau ke hay xung quanh k& phu
thudc dia chat. Tai géc k& n€u nhu dia chat yéu thi cin gia ¢6 vé 2 phia cia gbc ke va
k& dho sau vao bd khoang 10m, dai véi bd t6t ma khong bi x6i 16 thi khong cdn cam
san gdc ke vao trong bo va khong cén gia ¢ sang hai bén.

Két cidu ke hudng dong, k& diéu chinh luu lugng, dap dinh twong tu nhu k& mo han.
b} Ddp da

Mat dap rong tir 1,5+2m, mat déc TL 1:1+1:1,5, mdi déc HL 1:1,5+1:2. Chan dép
dat be chim, phan pht vé phia TL tir 2+5m, HL tir 6+12m, phai phu kin hé xéi ha luu,
mai déc ha Ivu nhéd hon thugng luu, chiéu dai bé chim 1én hon 1 do téc dung cha dong
chay trén mai déc 16n hon va dp luc thaim. Néu nhu nén dit cing thi khong can dat be
chim. Géc k& cdm sau vao bd 10m néu ddt bo dé x6i 1d, 2 bén gde can gia c6 vé phia
TL tir 10+15m, HL tir 15+25m. Vi bd khong bi x6i 10 thi khong can gia ¢6, dap noi
truc ti€p vdi bd va khong cdn cidm sau vao bd 10m.
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Hinh VII-14. Két cdu ddp dd

3, Cong trinh bang coc

Cong trinh bang coc ¢o thé 1a dap khéa hodc ke md han, coc duge déng thanh hang
bao gbm cic coc don hoac mo6t nhém coc (thudng 12 3 cgc). Cic hang c4ch nhau 1+2m,
trong mdi hang, cac coC c4ch nhau khoang lm, duong kinh coc thuodng lay bing
0,16+0,2m. Tai phén ddu k& thuong ding céc coc c6 dudng kinh to hon. D€ cdc hang
coc co tac dung manh té1 dong chdy, céc hang coc dugc déng theo 6 ban c&. Chiéu sau
ciia coc duge x4c dinh theo tinh toan phu thudc vao dat nén va dong chay, théng thudng
bang 2+2,5m cho coc don va 2,5+3m cho nhém coc. Dé tang cudng khé nang chiu luc
chia coc, ngudi ta lién két cic diu coc lai véi nhau bang cac thanh giing doc. Tai khu
vuc d4t bi x6i, cdn phdi ¢6 16p dém chéng x6i (tuong be chim coa k& mé han), trén
dém chéng x6i c6 da dé dim be, coc dong xuyén qua be.
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Hinh VIII-15. Két cdu cong trink ddp khod bdng coc
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Coc BTCT con ding dé€ lam 16i chia k&, dap bang d4 hoac dat nhim ting kha nang
6n dinh trugt cha cong trinh.

Ngoal cdc dang coéng trinh trén coc con duge ddng lién nhau tao thanh ke, dap dic,
dé phong x6i chan céng trinh, ngudi ta ciing ding bé dém d€ chéng x6i, hodc gia 6
bang d4, da dam, soi, cudi. Cao trinh chia cic ¢ong trinh ndy duge tinh nhu cic cong

trinh binh thudng.

20u

ne

Hinh VIII-16. Kéi cdu ké md han bdng coc déng lién nhau,
{. Bé chim; 2. Coc
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Chuong IX
ON DINH CONG TRINH CHINH TRI

1. &N DINH KE MO HAN

Trong tinh todn clia k& mo han ta can tinh todn én dinh vé trugt va lin cia keé. Tinh
toin hS x6i dau k& va hé x6i sau than ke vé phia HL dé xdc dinh chiéu dai ctia dém
chéng x6i (b& chim). Ngoai ra cin tinh todn én dinh clia vat liéu nam trén mdi déc va
mat k& sao cho nhimg vat li€u nay khong bi mang di do tic dung cha dong nudc.

Tinh lin cta k& md han vi dap khéa dugce thyc hién gidng nhu trong mén co dat,
nén mong.

Viéc tinh todn én dinh cha k& di€u chinh huu luong, k& huéng dong va dap dinh
tuong ty nhu k& moé han.

1. Chiéu sau ho xo6i dau ke

Theo cong thic cia Macaveev:

V2
Ah=27.k,.k2.tg%.-2—-30d (IX-1)

ke

/ Piu ke

\ —F T
hOh
<= &

Ah

Hinh IX-1. So d6 hé x6i ddu ké

Trong dé:
V- van téc dau ke;
X, K5 - hé s6 duge tinh nhu sau:

m - mai déc dau ke;
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I, - chiéu dai ke;
o - géc hop gilta truc k& va phuong dong chdy khi a > 90" ldy .tg% =1;

d - dudng kinh hat tai ddu ke.
Theo 22 TCN 241-98:

V-
ho=| B L om0rY Yo ik x|,
P 105L+h W,

Trong dé:

h; - chiéu séu nude cue dai clta hd x6i tinh tir mat nude (m);
h - chiéu sau nudéc r1ai dau k& khi chua c6 hé x61;

L - chiéu dai hinh chi&u cia k& 1én mit cét uét;

K. - hé s6 lién quan t6i mai déc, 14y theo bang sau:

m 1,0 1,5 20 2,5 3,0 35

Ka 0,71 0,55 0.44 0,37 0,32 0,28

K, - hé s6 lién quan t6i géc hop cua truc k& va huéng dong chay;
o - géc phia ngoai ke, khi o > 90 thi k& hudng ngugce chiéu dong chay.
Khi d6 K, tinh theo cong thiic sau:

o 1/3
K, =|—
[90}

m - 12 do tho thuy luc cha bun cat;
V - van t6c 16n nhat cha dong chay ddu ke;
Vo - van t6c khong x6i tinh theo cong thic sau:

V, =3,69(hd)"”*
d - dudmg kinh hat;
Theo cdng thitc Antunin:

h =K, K, Kqyh (IX-2)

h - chi€u sau dong chay nai ¢6 hd x4i dau ke (m);
hy- chiéu siu cia dong chay dau ke (m);
K, - hé s6 tinh dén gbc hgp giita dong chay vdi ke, tra bang IX-1;
K, - h¢ 56 co hep long song tra bang 1X-2.

Bang IX-1. X4c dinh hé s6 K,

o 150° 120° 9Q° 60° 30°

K. 1,18 1,07 1,00 0,96 0,84
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Bang IX-2. Xac dinh hé s6 K,

Q/Q 0,1 0,2 0,3 0,4 05 06 0,7 0,8
KQ 2,0 2,65 322 3,45 3,64 3,87 4,06 42
Q - lvu luong song;
Q- luu lugng qua phan dién tich k& (trude khi c6 ke).
Bang IX-3. Xac dinh hé s6 K,
m 0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 3.0
Ko, 1,00 0,91 0,85 0,83 0,61 0,50

o8

Chiéu dai hé x4i xdc dinh theo cong thite 1X-10.

Chiéu sau hé x6i clia k& coc, chay xuyén xdc dinh theo cong thiic:

trong dé:

k, - bé s6 thuc nghiém bang 50;

~ Ah=k,PY

V2
2g

P - hé s6 kin nutée bang ty s6 dién tich ctia h¢ thdng coc va dién tich ke.

2. Tinh trugt phing than ke

Hinh IX-2. So dé
tinh tricgt phdng
ké ma han.

Dé tinh 6n dinh truot k& mo han can xéc dinh hé s6 6n dinh:

P - luc thuy dong;

k

(G +G,)f -cosa

T - lyc gay truot, T = (G, + Gy)sing;

P+T

2

P= B.y.HV—sinB
2g

(IX-3)

(IX-4)



B - hé 56 thuy dong, xdc dinh theo bang 1X-4;
0 - géc hop giita truc k& va phuong dong chay;
V - vin toc téi gan k& mo han;

¥ - trong luong riéng;

H - do sau ciia nude v€ phia thuong lwu;

f - hé s6 ma sat.

Bang IX-4. Xac dinh hé s6 thuy dong

9 <15° 15+ 20° 25+ 45° 45 + 90°
B hsin® 0,6+08 1,0 1,5+2,0

Bang IX-5. Xac dinh hé s¢ ma sat

Nén ' bd Cit Pit cit Pt thit Dt sét
H 0,75 0,45 0,35 0,25 0,2

Gid tri coa k cho phép khong nhoé hon 1,2+1,5.

3. Tinh toan be chim

Nhi¢m vu cuia viéc tinh todn bé chim 12 tinh todn s& lugng da dit [én bé dé€ cho be
c¢6 thé chim duge xudng diy song.

Neéu goi ty, v, n 1a chiéu day, dung trong, hé s6 réng cta da.

th, Y2, N, la chi€u day, dung trong, hé s6 réng chia be.

Hinh IX-3. Si dé
tinh rodan bé chim

Trong luc cta be va clia d4 trong nude duge xac dinh nhir sau:
ta(I=ny)(1-7,) =P (IX-5)
t(I-n )y, -1=Pg (IX-6)
Dé cho be va dé4 chim duoc thi n.P,, = Py nén:
n.t (1- mp)(1 - y)) =t (1- )y, - 1) (IX-7)
t, - chiéu day cua be (0,3 + 0,4m);
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t, - chiéu day 19p dd pht be chim:
t, = t,(1 _ng)(l"Yz)_n
(I-n)y, -D

(IX-8)

n- hé s6 du phong.

Trén thuc t€ chiéu day cua 16p dd khéng 16n 1dm nén c6 thé dung t; l1am dudng kinh
cha vién d4 dé chon da. vi du:

n, =ny 7y, =24 T/m% v, = 0,7T/m’, n = 1,5 = t,=(1/3).t,.
Tuy nhién con cén kiém tra 6n dinh cla da dudi tic dung cla dong chay.

I1. OGN DINH DAP KHOA

*N—t

QFA‘
a [

Hinh IX-4. So do tinh ho x6i ddp khod

Pdu tién phai tinh hg x6i ha lun cia than dap:
hp = ——1 (IX-9)

h, - chiéu sau coa dap tai noi ¢6 hd x6i;

q - lvu luong don vi trén mat dap;

d - duong kinh hat trung binh;

h - chiéu sau dong chay.

Sau khi tinh duoc chiéu sau clia hé x6i dau k& thi ching ta can tinh dugc chiéu dai
cha h6é x6i va dua vao chiéu dai nay 4p dung cdc bién phdp gia ¢&, hoic dit b& chim.
Chiéu dai cha viing bi x6i:

Iy = 2m(hp-h) (IX-10)

m - hé $6 mdi doc ha luu.

On dinh truot phang cla dap khod tinh todn gidng nhu k& mé han. Tuy nhién con
phai ké dén 4p luc finh do d6 chénh léch MN.

III. ON PINH VAT LIEU

Viéc tinh todn én dinh vat liéu gia c¢d dugc thuc hién tai céc noi xung yéu cla
cong trinh:
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- Mat dap va cic loai ke;
- Mai doc ha luu ke, dap;
- Mdi doc thugng luu k& huéng dong;
- Mii déc dau ke.
Truéc hét cin xdc dinh cic van t&c 16n nhat tal cc vi tri xung yéu.
- Budng kinh clia vién d4 gia c6 trén mat ke, dap dugce tinh theo cong thic sau:
0,36 Vinax
d™* =n. 5 45khoT (IX-11)
V .y - ¥an téc trén mat ke;
1 - hé s6 an toan 1y bang 1,2+1,5;
k - hé s6 diéu chinh luu t6c khai dong bang 0,6+0,9;
Hoac cdng thitc Gontrardp.

v 10/3
dsor, = | — s 02 (IX-12)
3,0(b, &)
Trong dé:
d
g = 230% .
dgos

h, - chiéu sau dong chay trén mat ke.

- Pudng kinh vién d4 ndm trén mdi déc 14y theo cong thic trong phin gia c6 bo.

- Dudng kinh vién di ddu k&, do chiu tic déng manh cha chay réi nén sir dung cong
thite Balanin:

0.44v: P
d=015 Viax + PVimax -COSOQ

(yq - l)cosa

(IX-13)

Trong dé:

Vs - VAN toc ddu ke (m/s);

B - hé s6 c6 gid tri bang 0,2+0,3;

o - gbc nghiéng cia mai déc (do6);
v4- khéi luong riéng cha da (T/m’).
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Chuong X
CAT SONG

D6i v6i cdc doan song cong thi bdr 16m bao gidy cling bi x6i va by 16i bi hoéi. San d6
doan cong sé ohat trién theo thdi gian dén mét lic nao dé nd gay cin trd cho giao thong
hoac de doa v& dé, khi dé ngudi ta phai ¢6 nhu cdu cit song dé dam bao giao thong van
tai va bdo bé dé diéu.

Chinh tri doan song cong ¢6 hai kha nang:

- On dinh hién trang, ngdn sy phat tri€n theo xu the bat loi;

_ Thay déi hién trang, tic dong dé doan song phat trién theo xu th€ cé loi.

Bién phap én dinh hién trang chil y&u 1a gia c¢6 bd (xem phin dap dinh va gia c6 bd).

Bién phép thay ddi hién trang ¢6 nhiéu miic do:

- Chinh tri v6i quy mé nhd dé cai thién diéu kién lam viéc & khiic séng cong va
doan qué do, nhu got moém nhé & khic cong dé diéu chinh ban kinh cong m& rong mit

nuéc, thu hep cuc bo doan qua dé, khi dé cé thé st dung céc bién phap cong trinh hoac
nao vét. '

- Chinh td v6i quy mo 16n dé thay d8i mot cach co ban hién trang, nhu cat bé khic
cong, dua dong chdy theo mét tuyén méi, cat qua eo song.

Thiét k€& cit song bao gém xac dinh phuong én cit, thiét k& kénh dan va cdc cong
trinh phu trg, du bdo bién dang long séng.

I. CHON PHUONG AN CAT

Trong trudng hop ¢6 nhiéu vong séng ndi tiép nhau, c6 nhiéu eo gin nhau, cin dat
ra cic phuong dn cit song dé chon mot hoac mdt s6 co dé dao kénh dan, tinh hudng co6
thé xuit hién cdc phuong an sau:

- Cét riéng moét vong song;

- Cit lien hoan nhidu vong soéng;

- Cat eo by phai hoac ¢it co bo trii.

Can cit vio diéu kién cu thé: dia hinh,
dia th€ cla doan song, yéu cau cua cic
nganh Kinh t€ - K§ thuat v.v... dé so sénh
va chon phuong dn.

Hinh X-1. So dé phione dn cdr séne
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Khi di chon duoc eo séng dao kénh din, cin phéi chon phuong 4n cat trong
hay ngoai. '

Cit trong: truc tuyén kénh din cing chiéu 1dm véi vong séng cil. Ciing v6i hai khic
cong & thugng ha luu kénh dén, tao thanh ba khiic cong nguge chiéu ndi ti€p nhau.

Cit ngoai: tryc tuyén kénh dan nguoc chiéu cong v6i vong séng cit. Ciing vdi khic-
cong thuong ha luu kénh dén tao thanh mét khic cong fén.

Hinh X-2. So d6
chon tuyén cdt song

(L. THIET KE KENH DAN
1. Pinh tuyén kénh dan

Dé dinh tuyén kénh dén, cdn xdc dinh hinh théi trén mat bang cha dudng tim kénh,
vi tri va chiéu dai cia né.

a) Trén mat bang, tuyén tim kénh din duoc vach theo mét dudng cong tron thuan,
néi tiép véi truc dong lyc cha dudng cong thugng ha luu. Bén kinh cong lay 16n hon ban
kinh cong cta tuyén chinh tri va tuy€n chay tau.

b) Vi tri cha clra vao, clra ra kénh din phai chon sao cho ddn duge chu lvu vao
kénh mot cdch thuan lgi, dua duge dong chay trong kénh nhap vao dong chay ha luu ma
khong gay dién bién xau:

- Néu cit trong, cira vao kénh dén duge b6 tri & ha luu dinh cong cta khic cong
thuong luu. Géc kep gilta truc kénh va truc dong luc cing nhd cang t6t, goc 161 da
khong vuot qua 25°. Clra ra kenh dén nén b6 tri & thugng luu dinh cong dé d& nhap vao
dong chay lach sau ha lwu.

- Néu cit ngoai, clta vao kénh din cdn dit léch vé phia thugng lwu dinh cong cia
khiic cong thuong luu, clfa ra kénh dan phai dua léch vé phia ha luu dinh cong ciia khiic
cong ha lwru méi dat yéu cdu néi ti€p dong chay.

_ Chiéu dai kénh din cdn 14y hop 1§ khong dai hodc ngan qua, thong thudng ty 1¢
chiéu dai cia séng va kénh 12 327, néu ding bién phép tu phdt huy (kénh ty phat trién
do x6i). Trong trudng hop chiéu dai kénh khong dam bao ty l¢ trén cdn cd céc bién
phap sau: '
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+ Keénh ngin: dao mit cat ¢6 dién tich 16n dé tranh béi ha luu, 1dy mot s6 mat cit,
¢6 dién tich tang dan, tinh van t6c qua kénh, néu mat cét ndo cé vin téc Vi bé hon
1,15V 12 mat cat can dao;

+ Kenh dai: 4p dung céc bién phap b8 xung nhu phin chinh tri doan s6ng phan
nhanh (thém dap khod, k& diéu chinh luu lugng v.v... bén nhénh song cong), cdc quyét
dinh cu thé phai dua vao két qua tinh todn.

2. Thiét ké mat cat kénh dan

Mat cét kénh dén phai thoa man cic diéu kién sau:

- Pam bao chay tau;

- Dam bdo khong bi bbi;

~ Van téc dong chay trong kénh khong 16n qué gay béi ling nhiéu & ha hna va nguy
hiém cho tau qua kénh.

Hinh dang mat cit kénh thuong ding la hinh thang, dua vao dia chat khu vuc dao
kénh chon mdi déc hop 1y.

Cao trinh d4y dugc x4c dinh dua vao chiéu sau ludng tau, theo myc nude thiét k& ta
xdc dinh duoc cao trinh day kénh, tuy nhién khi xuét hién kénh din muc nuéc thuong
lwu s& gidm, cdn phai x4c dinh d¢ gidm myc nuée thuogng luu sau d6 hiéu chinh lai cao
trinh ddy kénh.

Bé rong kénh duge xdc dinh dya vao hai diéu kién:

- Dam bao chay tau: dua vao kich thudc tau tinh todn, xac dinh kich thude tuyén
chay tau;

- Pam bao x6i kénh din, hay néi cach khic hr t6c trong kénh phai 16n hon Vi
nhung khong duge phép vuot qui 1,15V dé tranh bdi lang nghiém trong ha hwu. Truée
hét xéc dinh theo diéu kién chay tau sau dé kiém tra theo diéu kién x6i, néu khong dam
bao x6i thi phi ting chiéu rong ddy kénh d€ dam bao x6i, n€u khong ton tai chiéu rong
dam bio x6i thi phai thay déi tuyén kénh sao cho ngén lai néu vin khong dugc thi si
dung céc bién phdp ting cudng nuéc cho nhdnh chay tau bang cich xiy dung cdc cong
trinh chinh tri bén song cong (xem phén chinh tri doan song phan nhdnh). Trong truong
hop van tc 16n hon 1,15V thi thay déi tuy&n kénh sao cho né dai hon trude va ki€ém
tra lai diéu kién thuy luc.

a) Xdc dinh do gidm muc nudc thugng luu kénh dan

Dé xic dinh dugc do giam muc nudc thugng luu ding phuong phdp xay dung
dudmg mat nudc (tham khao phan dap khoa), cic budc ti€n hanh nhu sau:

- Lay muc nudc tinh todn tuong (mg véi muc nudc chay tau (muc nudc thiét k&),
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- Xay dung dudmg mit nude qua song cong khi chua g kénh bing phuong phy

Pavi6pxki tuong iing véi 3 muc nudc:

Her (ing v6i Q); He, + AL Her-AH (AH = 0,5m),

- Chia séng cong thanh cdc doan bing
cdc mat cit, x4c dinh dé chenp myc nuée
trén timg doan.

- D€ xdc dinh dwoe médul cin F trong
kénh ta gi3 thier:

khéng thay dgi;

+ Duong mat nuse trong kénh 13 duong
thing, tir d6 x4c dinh duge cao triph muc
nudc trong mé; mat cit, x4c dinh dugc
moédul lvu lugng K trep méi mét cit va x4c
dinh cdc modul cap F trén timg doan.

Séng cong

-~ LK
-\-Kénh din

Hinh X-3. So 46 xde dinh mdt cér song

-~ Xay dung he théng 44 thi quan hé F theo Z, clua tirng doan trep kénh vj song

cong,

Boan cong F

Hinh X -4, ps thi xdc dinh dg gidm mute page thuong liny.

- Xdc dinh hyy lwong qua kenh- bang phuong phip d6 thi.
+ Gid dinh hai ty 56 1, lwong gitra song cong va kénh: QX = 30%Q . ; Q% = 70%Q,, ;

Q;( = 7O%Qn;Q§C = 30%Qn .

+ Dua vio he théng dé thi F~Z,, va cic hay Wrong gia dinh (a Xdc dinh cao trinh Z
Sau d6 v& d6 thy quan heé Z; ~ Q ciia 3 hai nhanh kenh vy $0ng cong, khj oy =7, thi

luu lugng bang 0,



+ Vi cao trinh Z;; cua kénh va song z
cong giéng nhau nén ta s€ tim duge mot
cao trinh Z sao cho Qu+Qx=Qn

- Dua vao gid tri tim dugc cia Qg xay
dimg lai dudng mat nuéc qua kénh va xac

dinh lai cao trinh Z;; so véi cao trinh Zy. Qe Q
truée khi ¢6 kénh ta xac dinh dugc do ha Qsc Qg
thap muc nudc tai thugng huu va hiéu

chinh lai cao trinh ddy kénh. Hinh X-5. D6 thi xdc dinh Qy
" b) Xdc dinh bé rong kénh ddm bdo x6i:
- Muc nuée tinh toén 14y bang murc nurée tao 1ong tng véi kha nang x6i max
- Pé xéc dinh duoc bé rong kénh ta can xay dung dudng quan hg Be~Vy:

+ Lay 3 gid tri bé rong ddy kénh, dua vao cich xdc dinh lvu hrong qua kénh nhu da
trinh bay & trén ta s& c6 3 luu lugng qua kénh.

Qx

+ Van t6¢ qua kénh x4c dinh theo cong thifc sau: Vg = —
Wy

Trong dé: @, la dién tich mat cat kénh twong tng v6i bé rong By, nhu vay ta cé 3
gid tri Vy, xay dung d6 thi Bg~V.

+ V& dudng V=V va V=115V

+ Gi4 tr chia B 1a cdc gi4 trj ndm trong khoang khéng ch€ trén, chon By nhé nhit.

Vi

}

1,15V 41 .

B,

Hinh X-6. D6 thi xdc dinh B,
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c) Du bdo bién dung kénh din

- Sau khi xdc dinh duge kich thudc kénh cin xdc dinh t6¢c d¢ bién dang long song
ing v6i myc nuéc va lwu luong khi thong kénh, néu chua xic dinh dugc thai diém
théng kénh thi diing luu Iugng tao long véi kha nang x6i 16n nhit. Viéc du bio bién
dang dugc thuc hién theo quy trinh chia mén dong luc hoc song bién. Khi du bio bién

dang tong thé thi diing phan bién dang cho ca long song. Néu du bio chi tiét thi diung
phan dir bdo cho bé dong.

- Hién nay cdc phuong phép du bdo bién dang long séng khéng cho phép du bio
trong mot théi gian dai, do cdc yéu t6 thuy van 1a cdce dai luong cdch ngiu nhién. Chinh
vi vay viéc xéc dinh thoi gian dat dén mit cét én dinh 1 khéng chinh xédc. Tuy nhién
mat cat 6n dinh cé thé dat dugc trong truomg hop sdng cong bi bdi hoan toan 1a mat cit
trung binh cia doan séng chinh (kénh thay the sdng cong).

107



Chuong X1
TUYEN NAO VET

L. VI TR TUYEN NAO VET

Can ¢ vao tinh chit cia cong trinh cé thé chia nao vét ra thanh nao vét co ban va
nao vét duy tu.

- Nao vét duy tu: nao vét ¢6 tinh chét thudng xuyén ding dé€ duy tri khai thdc luéng
lach hién cé. :

- Nao vét co ban: nao vét ding dé€ nang cap luéng lach, cai thién mot cdch cin ban
diéu kién chay tau qua ghénh can trong mét thdi gian dai.

Hiéu qua cla nao vét lién quan dén nhiu yé&u 6, mot trong nhimg yéu t& quan
trong la tinh 6n dinh cla long s6ng. Néu s6ng khong 6n dinh, bai va lach tin man, long
song dé€ bi x6i1 1& thi hidu qua nao vét néi chung thip, luéng dao bi béi 14p rat nhanh.
trong trudng hop nay cén thi cong nao vét nhanh dé tang chiédu sau thay déi huéng dong
chdy. Trén séng 6n dinh, hiéu qua nao vét s& cao hon do viéc béi 14p ludng dao xay ra
tuong d6i cham.

Khi chon vi tri tuyén nao vét cdn chon noi ¢6 truc déng luc cha dong chay di qua,
sao cho luéng dao it bi béi. So bo gid dinh cdc phuong 4n tuyén, v6i méi phuong 4n lap
binh d6 dong chay ting véi muc nude khi két thiic nao vét, néu chua xéc dinh dugc thi
ldy muc nude ciia Iuu lugng tao 1ong, tinh t6c do bdi xéi cho timg bé ddng trong tuyén
nao vét. So sdnh kha nang bi béi x6i cua cic phuong 4n, chon phuong 4n it bi bdi nhat

(xem dong luc hoc séng bién).

R XA A
////// LRI

I/

Hinh XI-1, S0 d6
lgp binh dé dong chdy

)]

II. XAC PINH KHU PO BUN

Viéc b6 tri tuy€n nao vét va khu dé bun c6 quan hé tryc ti€p dén hiéu qua va su
thanh bai clia cong tic nao vét. C6 hai cdch dé bun: dé trong long séng, d6 lén b
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Viéc lua chon khu d6 biin ciing giéng nhu vi tri ludng dao, déu phai xuit phat tir
yéu cdu cha van tai thuy, dién bién long song, di€u kién thi cong va hop 1y vé mat
kinh t&.

Xét vé yéu cdu van tai thuy, khu do bun khong duge dat & noi gy trd ngai cho tau:
vi tri gln clra vao va ra cua ludng dao. Nén dat ¢ bai bén phia trén.

Khu d8 bin cin bao dam quy dinh cha Ban quan 1y luéng, cic diéu kién vé moi
truong, tai noi ¢é khai thdc thuy san cdn dam bao cic di€u kién cta nganh thuy san
quy dinh.

Vi tri khu dé bin con dam bao diéu kién thi cong va kinh t€. Néu nhu diéu kién
cho phép thi khu dé biin ¢6 thé ding d€ san 14p mat bang trén bd, cé thé phun vio
khoang tréng gilta cac k& hay cé thé nam song song véi tuyén nao vét & khoang ciach
vita di dé cho bun khong chay lai tuyén nao vét, hoac khuyéch tan.

iIl. TEINH TOAN THUY LUC LACH BAO
1. Mat cit ngang lach dao

Mit cit ngang cua lach dao thudng duocc thiét k€ hinh thang. Cac kich thudc can
xdc dinh 1a: d6 sau, chiéu rong, hé¢ s& mdi d6c vh cao trinh ddy lach. H¢ s6 méi d6c
dugce xdc dinh dua theo géc 6n dinh cha dat trong nudc va phuong thiic thi cong. Cin i
vao MNTK va do sau chay tau dé xdc dinh cao trinh ddy lach, c6 xét dén do sau gia
tang do béi lang trd lai. Viée quy dinh do sau va chiéu rong, mot mat phai thich ing v6i
yéu cau van tai thuy, mat khic cin két hop véi cic diéu kién van dong cua biin cit va
MN lén xudng trong lach dao.

s}

Hink 11-2. So dé tinh todn mdt cdt nao vét

Goi Uy, hy, By, J; 12 van tdc trung binh, chiéu sau trung binh, chi€u rdng mit nudc,
do déc mat nudce trude khi nao vét.

Goi U, h,, B,, J, 1a van t6c trung binh, chiéu sau trung binh, chiéu réng mit nudc
va do déc mat nude trong tuyén nao vét.
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D€ don gidn hod, ta gia thi€t 46 nhdm n khong déi.
Theo cong thie sédi:

2

1= suyra U= cvhl (X1-1)

C*h
Trong d6: C - hé s6 Sedi duge tinh theo cong thic maning: Czlh”'5 thay vao
n

_l_hzf:&Iu:z _
n

cong thifc véan toc: U =

Tir cong thic trén ta ¢é van t&c trude va sau khi nao vét:
1

U, =—h23 132 (X1-2)
n

U, =lh§*’-‘.1;;’2 (X1-3)
n

Vi lach ddo tao lam cho long song thay déi, dong chay chi yéu tap chung trong
lach. Do dé van t6c bén ngoai lach khic v6i van t5c bén trong lach. Goi van toc trung

binh ngoai lach sau khi nao vét la U,, coi d¢ d6éc mat nude trong v ngoai lach nhu
nhau ta co:

U, IH”WZ (X1-4)

Néu biéu dién U, qua U, dugc cong thic sau:

h 0,67
Uy = U[h—”) (X1-5)

Do trude va sau khi nao vét luu luong khong thay déi nén c6 thé biéu dién luu luong
truée khi nao vét bing téng lwu luong trong va ngoai lach sau khi nao vét.

Q=Q,+Q (XI-6)
Trong do:
Q - luu lugng song trude khi nao vét;
Q, - luu luong trong lach dao;
Q - luu luong ngoati lach dao;
suy ra:
Qo= Us.Bohe; Q,=U,.-B, by Q= U (B, - By)hy (XI-7)
Uy.Bohg = U, B h, + U, (By - Bp.hg; (X1-8)
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Thay U’ tir cong thitc XI-5 vao XI-8 ta cé:

0,67
h
Uy Bohy = U, B, h, + U(h—OJ (B, -B, h,

n

Chia ca hai v€ cho (B,-B,)h,

h ..
bit a= h—“ - d9 sau nao vét tuong dai;
0

B ca . .
b =—" - chiéu réng nao vét tuong doi;
8]

n

=k, thay cac gid tri cha a, b, k vao XI-11 ta duge:

0
) 0.67 0.67
a a
k= hay k=———
B. — B 167
o — B, +Bn 4107 I-b+ba

(XI-9)

(XI-10)

(XI-11)

(XI-12)

Cong thite trén la cong thic diing dé€ tinh todn mat cit ngang cha lach dao. Véi

cung mot bé rong b thi Gng v6i cdc do sau nao vét a khic nhau, ta cé cdc gid tri k
khac nhau va trong d6 t6n tai mot gid tri k... Néu ldy b lam tham s& con a 13 bién

dk 1-bY"°
thi diéu kién dé k dat cuc tri [a: —=0=a =0,786[T] Thay gid tri cha a vao

da

cong thuc tinh k ta cd:

- 0,51
max (1 _ b)o'ﬁ bM

(XI-13)
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V& dudng quan h¢ gitfa a va b v6i cic gid tri k khdc nhau ta ¢6 mét ho dudng cong:

Hinh XI-3.
D6 thi k
24

811

22

Lay duomg k = 1 vak =k, 1am dudmg phén gidi ta ¢6 3 vang L, 11, 111 Dua vao cic
gid tri B, h, d6i vé6i lach dao dd duoc thiét k€ ta tinh ra gid trj a, b va tim toa d6 cla
diém trén dé thi.

Néu di€m nay roi vao viing I thi khi d6 U,< U, ¢6 nghia la van téc trong lach nho
hon vén t6¢ trede khi nao vét, diéu nay khong khong phit hop véi yéu cau.

Néu di€m roi vao viing I thi U;> U, va lach dio dép tng yéu cdu. Khi dé khong
cén tang chiéu sau, chiéu réng nao vét béi vi khi d6 s& 1am cho U , glam.

Néu diém roi vao viing III thi lach dao U, tang so véi Uj tuy nhién muén ting U_ hon
nifa thi ¢6 thé tang chiéu sau nao vét, tuy nhién phai 14y duomg k =k, 1am gidi han.

Tir d6 thi trén cho thdy diém roi vao phan trén bén tréi thi lach dio trong d6i réng
va nong, diém roi vao phia bén phai thi lach dao s& hep va sau.

2. Du bao do giam MN sau khi nao vét

Hinh XI-4. So dé
xdc dinh do giam
muc nuoc

lochSau o ngddng can w—/qch 5d
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Sau khi nao vét, do long song ha thip do d6 dudng mit nude cling bi ha thip. Trong
lach dao tai clra vao MN ¢6 d¢ ha thap l6n nhat. Cang vé ha luu d6 ha thip s& giam dén
va dén cudi lach dao thi coi nhu biang khong. Déng thdi trén thuong Iwu ghénh can MN
s€ bi anh hudng, doan soéng bi anh hudng ¢6 d6 dai la L,. Ta cén x4c dinh d6 giam MN
16n nhat d€ dé phong sau khi nao vét thi d6 sau chay tdu vé‘m khéng bao dam.

Sau khi nao vét dién tich clia mat cit tang 1én mot luong bing dién tich nao vét: B Ah,
néu goi Ahgyla do gia ting cla chiéu sau trung binh sau khi nao vét, khi dé ¢6 thé coi:
AhgBg = B .Ah (XI-14)

Bu'Ahn

suy ra: Ah, = = b.Ah (XI-15)
y 0 n

0
Dat gia thiét trude khi nao vét thi do chénh MN ddu va cu6i cia doan nao vét la
Az, (x4c dinh bang xay dung dudng mat nude tir ha luu lén thugng luu), theo cong thifc
Sédi do déc mat nudc duoc xdc dinh nhu sau:

2
[ = (‘;h (X1-16)
, Q Q s
Trong dé: U=—=B€ C =—h?®; thay vio cong thirc XI-16 ta duoc:
W n
T
Q =—Bh?]? (XI-17)
n

Néu trude khi nao vét kich thudc clia mat cat la By, hy va do déc 1 = é-ZL—D khi d6 luu

lugng sé& bing:
1

Q, *lBU h3(AZ°J2 (XI-18)
n L

Sau khi nao vét luu lugng qua ghénh can vin khong d8i, chiéu sau trung binh, d¢
ddc mat nude duge xédc dinh theo cong thic:

Az —
hn=h0+Ah0-ﬁé‘5;1n=—°TA_z (XI-19)

khi dé hru lugng duge xdc dinh nhu sau:

5 |
PN
Q, = l.BO.(hO + Ah, -—A-Z_N—“;‘ZJZ (X1-20)
n 2 L

Can bang luu luong trudc va sau khi nao vét ta durge:

s 5

1
hi Az} =[h +Ah —%T (Az, — Az)2 (X1-21)
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5 1
Ah 3 2
suy ra: (1+—°— oz J .[1—£J =1 (X1-22)

Az=Az|1-—t | A=qs B0 42 (XI-23)
0 10 h, 2h
= o 2y
A3

Dua vao cong thifc trén ta c6 thé tinh duge Az khi biét céc dai lugng : Ahy, h,, Az,.

Ah, - xac dinh theo kich thuée tuyén nao vét;

hy - xdc dinh theo kich thudc mit cat ban ddu;

Az, - xdc dinh bang cach xiy dung dudng mat nuée qua khu vuc nao vét.

Cho Az mot gid tri ban dau (vi dy bing 0) tim A sau dé tim Az ti€p tuc phép lap
cho dén khi gid tri giita hai 1an lip lién ti€p sai khdc nhau mot sai s6 cho trudc.

Dha vao Az xdc dinh lai chiéu siu thuc t&€ sau khi nao vét, néu nhé hon chiéu sau
chay tau thi cdn thay déi kich thuéce cha tuyén nao vét theo céc xu thé sau:

- Gia thiét da biét hy va Ah, thi su 4nh hudng ctia Az, dén Az nhu sau: Néu Az,
cang I6n thi Az cang 16n, mit khdc Az, 16n hay nho 1a do dé déc 16n hay nho. Néi
chung déi v6i cdc song vira va nhoé, séng nhanh c6 do doc twong ddi 16n thi khi dung
nao vét dé tang d6 sau ngudng can sé cho hiéu qua bi han ché.

- Gid thi€t da biét hy va Az, tim anh huéng ciia Ah, d6i v6i Az. Khi dé ta thay néu
Ah, cang Ién thi Az cang 16n, do dé Ahg s& phai c6 sy han ché nhét dinh va khéng thé
hoan toan theo yéu cdu van tai dé xdc dinh chiéu sau nao vét Ah,,.

- Gia thi€t Ahgiva Az, tim dnh hudng ctia hy doi véi Az. Néu cho h, cang lén thi Az
cang nho va nguoc lai, néu hy cang nhd Az cang I6n. Didu dé ching 16 ring MNTK
khong duge qué thdp néu khong thi hiéu qua nao vét s& kém tham chi khéng dat dugc
yéu cau thiét k&,

D61 v6i cae séng 16n thi sy anh hudng clia tuyén nao vét tdi céc dic trung thuy luc
ca mal cat 1a khéng dang ké khi d6 khong cin kiém tra.

Pham vi cua doan song chiu dnh hudng cha MN thay d6i tinh theo cong thirc:

Az, — Az AZ,
—0 =+
L ¥
AZ
L = X1-24
' TNz, Az ()
L 1]

Jp - d6 d6c mat nudce trude khi nao vét cia doan séng thugng luu.

114



Chuong XII
BO TRI CONG TRIiNH CHINH TRI

I. BS TRT CONG TRINH CHINH TRI POt VOI GHENH CAN

1. Chinh tri nguong can binh thuong

Ngudng can binh thudng thudng xuit hién & doan song uoén khic va doan séng
thang. D61 véi doan song udn khic, n€u khic cong TL tuong déi 6n dinh thi truc dong
hec & ngudng can it bién d6i vi vay do sau 6n dinh. Néu khic cong thay déi nhiéu thi
truc dong luc trén ngudng can ciing thay déi theo. Khi d6 by 1dm khuc cong TL s& by
sat 1& va dinh cong dich chuyén vé phia HL truc dong lyc cua dong chay s& bi ddy lén
lam cho phdn duoi cta bai TL bi x6i va phdn ddu clia bai HL bi bdi. Vi vdy nguyén tac
chinh tri d6i véi ngudng can binh thudmg trén doan cong la bao v¢ bd 16m khic cong
TL dé phong va ngan chan su phdt trién cla khiic cong. Cong trinh bao vé ¢6 thé 1a gia
cd bd hoiac ké mo han, hoac dap dinh.

P6i v6i ngudng can binh thudng nam trén doan song thing thi nguyén tac chinh tri
nhu sau: Thu hep long s6ng, 1Am tang van téc, dap cao va mo rong béi bén TL.

Hinh XII-1. S0 do chinh tri
ngudng can binh thuong o doan
song uon khiic
I. Dap dinh bao vé bo;

2. Ké mé han; 3. Bdi bén ddp cao.

Hinh XII-2. So d6 chinh tri
neudng can binh thuong ¢
doan song thdng
1. Ké mo han; 2. Bdi bén.

a) Bo'tri céng trinh & doan udn khiic:

- Néu doan qué dé qué dai (I6n hon ba lan chiéu rong), c6 thé b6 tri mot nhém ke
m6 han & ddu bii bén HL dé md rong pham vi anh hudng hoan luu cla khiic cong TL,
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1am cho lach sau TL lan xudng ha luu, tir d6 rit ngin b6t chiéu dai qui do (phuong
phdp nay ciing thich hgp v6i doan song thing). Thong thuong khéng bé tri cong trinh
chinh tri & phan duéi bii bén TL, nhung déi khi bg tri mot it ke mo han dé thu hep long
song, ting ning luc tai cit cha doan qué do.

bh) BS tri cong trimh & doan thdng:

- Phuong phép chinh tri ngudng can ¢ doan song thing chi yéu 12 st dung k& mo
hiain dé c6 dinh, béi cao va md rong bai bén thugng ha luu.

Ngoai bién phép ding cdc cong trinh chinh tri thi c6 thé ding nao vét dé tang do sau
cha ngudng can. Tuyén nao vét phai nim tring v6i tuyén cua truc dong luc (mua kiét).

Pé tang cudng tinh 6n dinh cla lach dao ¢ thé dung cat nao vét phun lén cac bai
bén, bii cao s€ tap trung dong chay vao trong tuyén nao vét, nhung khong nén mo
rong. Néu MN thi cong thap khong thé d6 bun vao géc hoac dinh béi thi v6i doan song
uén khiic cé thé dé bin vao phdn trén ctia bii ben HL (khong d6 vio dudi bdi bén TL).
D6i v6i doan song thing néu t6c do dich chuyén v€ ha luu ciia bai bén va ngudng can
kha nhanh thi nén dé bin vao phin duoi bii bén TL. Con trong trudng hop téc do di
chuyén ctia bai bén vé€ phia HL cham thi nén dé bun vao phén trén cta bai HL.

Hinh XII-3. So d6 chinh tri ngudng can bang nao vét
I. Lach dao; 2. Bdi bén.

2. Chinb tri nguong can cda lach so le

Ngudng can c6 lach so le thudng xudt hién & doan song tuong de6i rong, bil bén
thap: 2 khiic cong nguge chiéu & TL ngudng can ¢6 bin kinh cong tuong d6i nho, doan
quéa do thudng ngan. Nguyén tac chinh tri doan song nay nhu sau:

~ Bit hoic 1ap lach nguge (phan lach nam léch ngodi ludng tau vé phia TL ngudng
can). C6 thé 1ap lach thita (phan lach léch vé phia HL ngudng can) st dung lach ngugc
HL 1am ludng tau.

- Trong trudng hop mila kiét cé dong chay ngang, manh tran vao lach nguoc, bit bén
HL thép thi ngoai viéc 14p lach nguoc con phai ¢6 dinh va nang cao bai bén coa HL.
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- B¢ phong ngan chan su bién déi va phiét trién clia khiic cong thuong huu.

a) Lap lach nguoe bing ké mé han :

Hinh X11-4,
Ldp lach ngugc

Trén hinh XII-3 ¢6 mot doan song c6 lach sau HL nam léch vé& phia beén trai cha
long dén, phia TL bai bén ¢6 doi cdt kéo dai ra giita séng, lach nguoc hep va dai, dd sau
I6n, mia kiét cé dong chdy ngang manh, ludng tdu khong 6n dinh khi d6 ta cin c6 mét
ke mo han ndm nguge theo chiéu dong chay ¢6 tic dung lap lach ngugc, khi dé tuyén
chay tau s& én dinh.

b) Lap lach ngwoc va ¢ dinh 2 bal bén:

Hinh XII-5. Lap lach nguge va 6 dink bdi bén ha luu.

Xét doan soéng c6 lach sau HL nam & bd déi dién cha lach sau TL, lach nguoc
khong rong nhung tuong d6i sau, doi cdt TL dai, cao trinh thip. Trong thoi ky nude kiét
dong chay ngang vao lach ngugc rét manh, nguéng can bi béi l4p nghiém trong. D¢ lap
lach nguoc thi diing {t nhat 2 k& mo han déng thi cdn bé trf mot nhém k& md han & by
déi dién dé hinh thanh mot bii bén nhan tao mdi, trong trudong hop nay bai bén cua HL
khong rd rét, long song doan qud do6 rong, lach sau TL ¢6 lach thira, néu chi 1ap lach
nguyc thi dong chay s& x6i bdi bén & HL, ha thap mat bai. Khi dé luu téc dong chay
qua ngudng can gidm va bin cdt s& lang dong & phan dau clia lach sau HL, d6 sau
ngudng can khong ting, doan can con bi kéo dai them va tuyén ludng s& bi udn cong.
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¢) Lam ké che chdn lach ngitge & dudl doi cdt TL va 6 dinh bai bén HL.

Hinh XII-6. Che chdn lach nguoc, 6 dinh bdi bén

Néu lach nguge 1a mot lach phu hay trong lach nguoc cé bén cang, tram bom, clra
Iy nuéc, cdn duy tri hoat déng hoac lach nguoce qué sau, rong lam cho cong trinh lap
lach nguoc qué 16n thi ding phuong phdp cdc cong trinh che chan lach nguge nhu hinh
X1I-5. Cong trinh che chan gém mot k& huéng ddong va mot s6 ke md han ngin dung dé
nang cao doi cat thinh mot tudng ngan cach gilta ngudng can va lach nguge, nhém ke
mo han ngin s¢ tao bdi ling tit d6 md rong doi cdt, dong thoi b6 tri k& mo han ¢ dinh
bai ben HL dé tap trung nudc vho trong tuyén chinh tri lam tang cudng x01 ngudng can
va bao v& bdi bén HL.

d) Lap lach thiva, s dung lach nguoc lam luong tau:

Hinh XII-7. Lap lach thita.

Khi doan séng ¢6 2 lach siu so le song song, lach nguoc va lach thira déu 16n, vao
mita |ii dong chay sé thing va lach thita s& phat tién. Vi tai dau ca lach thira c6 mot
nhanh séng nhd dé vao mang theo ban cat va hinh thanh doi cét & clra song, dong chay
bi doi cat ddy vao lach nguge. Vi vay vao mia nudce kigt lach thira c6 sur béi lang cuc bd
va lach nguoc phiét trién. Do bii bén & HL khong 18 rang nén trong trudng hop nay cén
cho tiu di vao lach nguoc va ldp lach thifta béng cdc k& mo han tvong ddi cao, 1ap trung
dong chay vao lach nguoc va x6i ghénh can.
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e} Két hop chinh tri va nao vét.

Trong truomg hop khoi lugng nao vét duy tu hang nam rét 16n hay do luéng tau qua
uén cong, dong chiy ngang manh cho nén ngudi ta thudng két hop giita nao vét co ban
va chinh tri dé dat két qua duy tri luéng lach.

Da1 véi ngudng can ¢6 lach sau so le ¢6 thé chia lam ba phuong phdp.

- Nao vét dé md rong kich thude ludng lach hién co;

- Cat bai bén TL; '

- Ciit bai bén HL.

1. Nao vét md rong ludng tau:

Hinh XII-8. Nao vét md rong kich thuoc luong
1. K¢ mé han; 2. Khu do ban; 3. Lach dao,

Lach dao thudng xuat phdt tir cudi lach sau TL di qua ngudng can néi tiép v6i lach
sau HL déng thai 14p lach nguge bing k& mé han. Trong trudng hop cho phép cé thé
ding biin nao vét bdi dap than k& mé han va dé truc tiép vao lach nguoc.

2. Cat bai bén thuong luu:

Hinh XII-9. Cdt bdi bén thuong hiu
. Lach dao; 2. Ké mo han.

Diéu kién dé cit bai bén TL 13 né phai ndm bén b 16m cua khiic cong, béi bén TL
tuong d6i én dinh, khéng 6 hién tugng bi bdi, phdn gdc bii cé hién tuong bi x6i, xu
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th€ hinh thanh phan lach, déng thdi lach nguoc phat trién manh ¢6 xu the lam suy thodi
ludng tau cil.

Lach dao di qua bdi bén TL, cit sit phan goc bai, phuong cha lach dio nén tring
véi phuong clia tuyén bd chii dao, dé tranh phan tin dong chay ngudi ta ding ke mo
han dé 14p luéng tau ci va dén nude sang lach dao.

3. Cat bai bén ha luu:

Hinh XII-10. Cat goc
hdi bén ha fuu
1. Ké huomg dong;
2. Lach dao.

Truéce khi qué trinh dién bién tu nhién cia ngudng can cdon chua hoan thanh, nao vét
dé cat bai bén ha lwu, tang nhanh dién bi€n tr nhién, s& cai thién diéu kién chay tau mét
cach o rét.

Diéu kién dé€ cit bai bén HL: Doi cat HL phat trién nguoc 1én lam cho luéng tau
thu hep va uén cong giy bdi lang nghiém trong. V& mia lii lach thira thudmg c6 xu
huéng phét trién vé phia xuéi, bai bén HL da xudt hién cdc d4u hi¢u cta khe nudéc
chay qua.

Lach nguge dai va hep, d¢ sau nho, dung tich khong 1dn, bai bén thuong luu tuong
déi cao, bun cdt min c6 xu thé di chuyén vé lach ngugc.

Phuong cta lach trung véi phuong clia bd chi dao, hoac léch chit it, nhung vé co
ban phi hop v6i hudng dong chay mua lii, hodc & phan trén lach siu ha luu c¢é6 phu luu
dé vao, mia lii dong chay ép vé bii bén ha luu.

Vi tr{ ciia lach dao ¢6 thé ¢6 3 phuong 4n:

- Phuong 4n 1: Cét géc cia bai bén HL két hop véi bit lach nguoc nhu trén hinh
XI-11

Hinh XII-11.
Cdr goc bdi bén

1. Ké mo han; 2. Lach dao;
3. Khu dé bin.
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- Phuong 4n 2: Lach diao cit qua than bai bén HL, 14p lach thira va lach nguoc.

Hinh XII-12. Cdt giita hdi bén
1. Lach dao; 2. Ké md han;
3. Khu dé ban.

Trong trudng hop c6 lach so le, luéng tau uén cong gip, bii bén HL ¢ doi cdt
nguoc, lach sdu TL dai vA can, cao trinh giita bii bén HL twong déi thip hay da c6 lach
tr nhién trong trudng hop nay nén bé tri lach dao ciit ngang qua than bii, lach thira va
lach nguge déu duoc 14p bang k& mo han va bin dat nao vét, huéng dong chi lwu vio
tach dao, loai trir dong chay ngang.

- Phuong dn 3: Cit mili doi cét cla bai bén HL két hop I4p lach thira.

Hinh XH-13. Cdt miil
doi car bdi bén ha lwu
{. Lach dao;

2. Ké md han;

3. Khu do ban.

Déi v6i doan séng tuong déi thing bii bén HL ¢é doi cdt nguoe, lach sau TL ¢6
lach thira dai, nhung phan nuée sau clia lach thuong, ha luu thudng so le nhau, bai bén
HL wong déi cao, doi cét ¢6 hién tugng bi x61, d6i v6i loai ngudng can nay cén b6 tri
lach dao cat ngang qua miii doi cat dong thdi dat k& md han tai lach thira ddy dong chiy
vao lach dao,

Nao vét co ban d€ cit bii ben HL thudng c6 lach dao tuong d6i dai, trong nhitng
nim déau tién phai nao vét duy tu nhung dan din cling véi sit bdi 1ap ctia lach nguge va
lach thira dong chay tap trung vao lach dao lam cho né én dinh va duy tri trang thii
thuan loi trong mot thoi gian dai.

f) Bién phdp ngo vét la chinh:

DE cai thién diéu kién chay tu qua ngudng can cé lach so le ¢6 thé chi thuc hién
nao vét duy tu theo 3 phuong 4n sau:

- Phuong dn 1: Lach dao & sat bii bén TL:
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Hinh XII-14. Lach dao
d sdt badi bén thuong luu
1. Khu dé ban;

2. Lach ddo.

Lach dao ¢ st bai bén TL di vao lach ngugce, phuong cha né tring véi phuong cia
dong chay mua kiét. Loai lach dao nay thong thudng nhd tdc dung clia dong chay tring
véi phuong cia lach d€ tai biin cat cla lach dao, lach dio sé& giit duge dé sau 8n dinh.
Tuy nhién & MN cao phuong cla lach dao s& khong tring véi phuong cha dong chdy va
lach dao c6 thé bi boi lang. Dé khic phuc nhuge diém nay cin dé bin cit nao vét vao
lach thira va céc lach phu d€ nang cao bdi bén TL va ting chiéu dai bdi bén HL dén
nudc vao lach dao. Cira vao lach dao ¢6 thé duge mé rong hinh phéu dé néi tiép véi lach
sdu TL.

- Phuong an 2: B tri lach dao sat bdi bén HL:

Hinh XII-15, Lach ddo
¢ sdt bdi bén ha luu
I . Ké mo han; 2. Khu
do ban; 3. lach ddo.

Lach dao loai nay bat dau tir cudi lach sau TL men theo bai bén HL dé di sau vao
lach sau HL cho lach ngugc ra ngoai ludng tau. Néu lach bii bén TL tuwong dsi 16n,
phén phia trén dinh ngudng can cao vi rong tham chi phin 16n 16 [én trén mat nudc,
lach sau TL dich vé phia HL tuong d6i nhanh, sit dung phuong 4n nay thi thi cong
nhanh mac du khéi lugng 16,

- Phuong én 3: Bo trf lach dao & gitta ngudng can:

Phuong an nay thich hop cho doan séng c6 bii bén thugng luu twong déi 1én, lach
sau thuong hru thong thuén, rong, nhung dich chuyén vé xuéi cham, dung tich lach
nguoc tuong doi 16n, khéng ¢é d4u hiéu 1an nguoc lén.

Phurong cua lach dao cang gan véi phuong cia dong chay mua trung vi mia khé
cang t6t. Khu dé bin ¢6 thé chon tai cira lach nguoc hoac tai doi cat thuong huu,
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Hinh X11-16, Lach ddo d
doan gitta ngudng can
1. Lach dao;

2. Khu dé ban.

11 BG TRI CONG TRINH CHINH TRI TAI DOAN CO CUA HOI LUU

1. Chinh tri cita héi luu c6 bai béi chin cua

Hinh XII-17. Chinh
hdi hoi cua hoi L

Bii boi chin cira hoi luu thudng hinh thanh trong 2 tinh hudng sau:

a. Do thuong ngudn cla phu luu bi x6i nghiém trong, trong mila lii mang nhi¢u bun
c4t tho vé phia xu6i, dén clra hoi luu do luu 16¢ giam bin, cat s ling dong tao thanh bai
chin ngang cifa, bi béi kiéu nay thudng xay ra véi phu hru nho. Bdi boi thung chin
ngang song lam can tré6 GTVT, kem theo hién tugng bii boi tién ra gilra song la sy x61
1& clia bd déi dién (trong trudng hop dia chat cia b y&u), bién phép chinh trj thuong 1a
dép dap dinh hay ke 6p bd, c6 thé ket hgp véi nao vét dé ma rong ludng tau (cat mot
phin clia bii boi).

Hinh XII-18. Nao vét

ngudng can ¢ phy hou,

1.2.3. Lach dao; 4. Khu
do bun.
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b. Trong trudng hop phu luu cé fuu lugng twong doéi 16n, lugng bin cit mang theo
khong nhiéu nhung do géc hoi luu qua én, van s& hinh thanh bai boi chan & cia, tuy
nhién bii bdi nmdy khéng bit mat cira phu luu, ma ndm gilta song chinh. D6t v6i nhiing
dang ngudng can nly thi khéng nén dung bién phdp chinh tri ma chu yéu diing nao v¢t
nhu trén hinth v&. Trong 3 vi tri trén thi vi tri 1, 3 lach dao khong 6n dinh. Lach déo & vi
trf 2 11 én dinh hon ci. Tuy nhién trong timg trudng hop cu thé cha tuyén chay tau ¢
thé chon lach dao theo thi tu wu tign 2, 3, 1. Khu d6 ban cé thé do & bai bén HL.

2. Chinh tri c¢tra hoi luu trén bo lom

Hinh XII-19. Chinh tri
hot tuu bo 16m.

D6i v6i ngudng can loai nay thi thoéng thudng bo tri cdc k& md han bén bs 16i
huéng nam nguge theo chiéu dong chay tai cira clia phu luu ¢6 the dat thém mot 6 ke
dé gia c6 tuyén chinh tri bén b 16m & cira phu luu.

3. Chinh tri cira hoi Iuu trén doan qua do

Hinh XH-20. Chinh tri
hot luu trén doan qud do

Khi phu luu dé vao séng chinh trén doan qud d¢, vao mia 10 s& ddy chu luu ép vao
phia bd d6i dién, bin céit béi lang trong song chinh lam cho HL bi thu hep va uén
cong. P€ chinh tri ngudng can loai ndy cin 1am thay déi vi tri va phuong cta doan qué
dé. Tuyén chinh tri tir lach sau TL dén lach sdu HL tao thanh mét doan cong va thudng
dimg k& mo han d¢ x6i ngudng can, nang cao va ¢& dinh bai bén HL.
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C6 thé ket hop nao vét dé hé trg, phuong clia tuyén nao vét tring véi phuong clia
dong chay mua Ii.

4. Chinh tri cira hoi luu tir phia bo c6 bai bén

Hinh XII-21. Chinh tri
hoi luu tir bor ¢6 bdi bén

D¢ chinh tri loai nguéng can nay cdn bé trf cong trinh hai bén bd hinh thanh céc
nhém k& mé han, thu hep long séng va tang x6i & doan qui do. Néu gée hoi luu 16n c6
thé b6 tri mot s& ke hudng dong va cdc ké mo han, diéu chinh sao cho g6¢ hol luu ndm
trong khoang tir 20 - 30°. Trong trudng hop trén phu luu va song chinh déu cé nhu cdu
vé chay tau thi cdn vach tuyén chinh tri cho ca 2 luéng va dat théem moét s§ k& mo han
ngan dé thu hep Iong song (bén phu luu), c6 thé két hop véi nao vét d€ 1am ting qué
trinh boi x6i.

1. CHINH TRI DPOAN SONG PHAN LACH

Chinh tri doan s6ng phan lach thudng c6 2 quan diém khéc nhau:
- Bit lach phu (lach khéng chay tau) dé€ dén nudc sang lach chay tau.

- Duy tri trang thdi phan lach va ¢6 thé diing mot s¢ k& diéu chinh luu lugng dé lam
tang luu luong sang nhdnh chay tiu.

Thuc t€ d6i véi cac doan phan lach khdc nhau nén cé cic bién phap chinh tri khac
nhau, nguyén tac chung la:

- Trudng hop trong lach chay tau con di luu lugng, cdn n dinh ty 18 phén chia luu
lugng, duy tri trang thai phan lach.

- Trudng hgp trong lach chay tau, biin cdt nhiéuy, luu hrong khong a4 c6 thé bit mot
phén cha lach phu d€ thay déi ty 1& phan luu lugng.

- Truong hop lach chay tau bi b1 ling suy thoai, lach khong chay tiu thi én dinh,
c6 thé xem xét md ludng tau sang lach mdi.

- Ngudng can trong lach chay tau dugc chinh tri theo phuong phip nir doan s6ng
don lach.
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1.0n dinh hién trang
a) Bdo bé niit khong ché thuwgng luu:

Thuong Iuu cdc doan song phan lach thudng ton tai “nit khdng ché”, uic 12 mot vi
tri ¢6 tdc dung chi phdi dong chdy & ha lwu vé huéng, luu tdc va phan bo clia né. 6
thudng 12 mot doan bd khé x6i 1& nhur vich nidi, mom d4a bo dét sét, mét rang cay... hodc
mot cong trinh kién cé da xay dung tir trude. Néu mit khéng ché bi mot tic déng nao do
1am thay déi thi cdn ¢6 bién phap béo vé.

Bién phap bao vé thudng sir dung la bé chim hodc cong trinh d4 dé dé gia cd long
song. Néu xdy ra sat 16 bo & thuong luu niit khéng ché, ¢6 thé uy hiép su ton tai clia ban
than nit hoac 1am cho nit cang nhé ra, anh hudng dén lwu hudng dong chay ha luu, thi.
cdn ti€n hanh gia c6 doan bd bj sat 16 dé.

b) Duy tri diéu kién bién cuu vao doan phdn luch

Nguyén nhan true tié€p lam cho thay déi diéu kién bién cita vao thudng sat 16 bo va
su bién déi cda bai bén. Sy thay déi cha bii bén thudng ¢6 hai loai: mét 1a bai bén mé
rong va di chuyén vé ha luu, hai 12 bai bén bi cit.

Gia c6 bd & doan clra vao phan lach 13 bién phdp cdn thiét dé duy tri hién trang.
¢} Khong ché ddu va cudi bdi giita

Bién phap thuong dung & ddu bii giita 1a k¢ phan dong dang mom ca. Mii ke thap
ngap trong nudc, hai bén vira rong vira nang cao dan dé ti€p véi bai giita.

Phuong, cao trinh clia timg bd phan cua ke, ¢6 anh hudng 1én dén sy phan bo cia
dong chay, nén thiét k&€ than trong va trong diéu kién c6 the, can thi nghiém trén mo
hinh vat 1y. Déng thai véi k& mém ca can két hop cong trinh gia c6 bes ba giita dé€ trénh
dau bii tdch ra khoi ke.

Khéng ché su phat trién ciia dubi bai giita cling thudng ding k& phan dong kiéu
m&m c4, nhung 12 k& mdm cd xudi dong, nguge véi ké mdm cd dau bai. khi thiét k& ke
phan dong dudi bai cin xét dén géc va diém hop luu clia dong chay 2 lach, dé khong
gay ra cdc hoin luu phic tap din dén nhitng dién bién bét lgi ¢6 thé 1am cho dudi bai
phdt trién léch vé mot phia.

d) Khéong ché khic cong trong lach
Trong cic lach chia doan phan lach, thudng c6 mét lach cong. Su phét trién cua
khiic cong trong doan phén lach ciing giéng nhu & doan séng uén khuc.

Pinh cong clia lach mét mat phat trién vé ha luu, mot mat bi han ché boi niit khoéng
ché cudi doan phan lach, nén thudng hinh thanh long séng dang ddu vit, tao ra sifc can
16n dé& dan dén su thay déi, suy vong clia lach. D& khéng ché sy phét trién cha khiic
cong, ciing thudng sir dung cong trinh gia ¢d.
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Hinh XI11-22,
On dinh hién trang

doan phdn lach.

Cong tinh khong
ché ara vio

2. Cai thién hién trang cac lach
a. Chinh tri dot vai lgch chay tau

Khi long song thugng luu cé lach séu léch vé€ mot phia va kéo dai vao trong lach
chay tau, chu luu mua kiét tap trung vao lach chay tau, luu lugng lach khéng chay tau
rat nho, ngudng can thudng xuit hién & giita hodc cudi lach chay tau. Trudng hgp nay
khong can tang thém luu luong cho lach chay tau, ma cdn chinh tri nd nhu mo6t doan
soéng don lach.

Hinh XH-23,
Chinh tri nguing

can lach chay tiu,

Trén hinh XII-23 thé hién trudng hop doan phin lach ¢6 chll luu mia kiét di vao
lach trdi la lach chay tau, nhung ¢é ngudng can nam doan giita lach. Véi loai ngudng
can nay, chi can th€ song thuong luu khong thay déi, diéu kién bién cita vao 6n dinh thi
¢6 thé chinh tri nhu trong doan séng don lach: titc chinh tri nguong can phic tap, mét
bii bén chung (phia bai gitta) va hai qui do. Phuong phép sl 1y 12 nang cao va mé rong
cao trinh bdi bén chung va bai bén ha luu, dé tao thanh mét tuyén chinh tri udn khiic.

Fin®
Hink XII-24. Chinh tri
ngudng can cudi lach

chay tau.
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Trén hinh XII-24 lach trdi luu luong rdt bé, lach sau di vao dén giita lach phai, bd
phai tré thanh bd song 16m ¢6 tinh chat chi dao. Pusi lach m& rong dong chay & dubi
bai phén tan, tén tai dong chdy ngang, tao ra ngudng can dudi lach.

DéE c4i thien diéu kién chay lach phai, cling khéng can tang hru lugng, ma su dung
ké phan dong duoi bii va hé théng mo han dé thu hep long song, loai trir dong chay tran
ngang, tao ndi UEp thuan lgi dong chdy & cltra hop huu.

b) Thay déi ty 1é phan nude, phan bun cdt giita cdc lach

D6i véi doan song phan lach 1én, c6 bai giita rong, khi lach chay tau bi béi lang, luu
lugng khéong du, ngoai viéc chinh tri trong lach, can phai tim cach phan b6 lai ty 1€ phan
chia lvu lugng & cura vio.

Pé dat dugc muc dinh nay thuong sir dung cdc bién phap sau:

- K& dén dong dau bii giita:

Trudmg hop long séng thugng hru qué sau va lach sau tir bo lach chinh di sang cira
lach phu, thi dat mot k& dén dong ddu bii giita d€ thu hep mét phin cire vao lach phy,
dén mét phén luu lugng tir lach phu di vao lach chinh (hinh XII-25).

Hinh XI1-25, Ké don dong.

Vi k& dén dong nay gay dang nudc va tao do d6c ngang mit nuée huéng vé lach
chinh, do d6 dong bé mat di vé& lach chay tau, dong chdy déy di v€ lach phu.

Truc k& va phuong dong chay tao thanh gée 30°-40°, géc k& ndi tiép t6t v6i ddu bai
gilra.

Chiéu dai k& dén dong phu thudc vao chiéu rong tach phu, sao cho phan con lai cho
phép thong qua luu luong thiét kE.

- K& huéng dong tir bt sdng lach phu:

K& huéng dong tir bo song lach phu ¢6 thé 1a k& md han thuén hoac k¢ mo han
ngugc (hinh XII-26).
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Hinh XII-26.
Ké dén dong.
1,2. ké don dong
xXudi va nguoc.

+ Khi [am k& md hin thuan chd ¥ mii k&, trénh huéng giy x6i dau bii hoac can
lam cong trinh gia ¢6 dau bdi.

+ Khi 1am k& mé han nguge thi tdc dung diéu chinh ty 1€ phan nudc cling gidng nhu
k& mo han thuin nhung hiéu qua gay boéi cho lach phu tét hon.

Sau khi lach chinh dugc tang hru luong, lach phu bi gidm Iwu lugng va béi lang,
phdn cudi lach chinh ¢6 thé xuit hién dong chay tran ngang, vi vay cin lam keé phan
dong dudi bai. Ngoai ra dé ting cudng siic tai cdt cta dong chay, diéu chinh d6 cong
dudng bo, dat hé thong ké mo han bén ba trai.

¢) Bit lach phy

Giai phap bit lach phu, tap trung toin b6 luu lugng mua kiét cho lach chay tau, st
dung trong nhimg di¢u kién sau:

- Lach chay tau rdt khé cai thién néu khong ting thém nhiéu luwu lugng ma tuu
lugng lach phu khong 1n.

Yéu cdu bién bdi gilta thanh bii bén, thay doan séng phan’ lach thanh doan song
don lach.

Cong trinh bit lach phu cé thé 1a k& khéa, k& mo han hoac ke doc.

- D61 véi doan song phén lach c6 bai giita cao:

Hinh XII-27. Ding ké md han dai bit lach.
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Trén hinh XI{-27 thé hién doan séng phan lach c6 bai gita khong bi ngép trong
nhitng miia 0. Dudng triing thuong leu di vao lach phai, clra vio lach trai cé bai beén,
long séng rong va nong,

Trong trudng hop nay, bién phip céng trinh 1a xay ding mot k& md han nguogc, dai
& viing clfa vio lach phu, ting cudng béi ling vi ddy chu luu sang han lach chay tau.

D¢ chinh tri ngudng can giita lach chay tau, sif dung hai nhém k& md han dé nang
cao bii boi, tap trung dong chay.

- D61 véi doan song phan lach ¢6 bii giita thap:

Bii gitia thdp thudng 1am cho lach chay tau ¢4 hai doan ngudng can va dudi bii cé
moét lach cut twong doi 16n (hinh X11-28):

Hinh XI1I-28. Bir lach phu bdng hé théng ké md han.

Trong trudng hop nay, ngoai bit lach phu bing k& mé han ra cin b6 tri hé thong ke
mé han d€ ton cao bi giifa, bién bi gitia thanh bai ben. Cy thé nhu sau:

+ Dat k& m6 han dai nguoe dong & ving cita vio lach phu dé ddy cht lwu di vao
lach chinh;

+ Trén bai giita bo tri ba k& mo han dé thu hep long song, cdi thién ngudng can
thugng luu;

+ Trén bai bén ha luu bd tri ba k& md han dé mé rong bii ben, tap trung dong chay
vio long can dé cai thién ngudng can ha luu.

+ Sit dung hai k& md han tuong d6i dai dé bit lach cut duéi bai, sao cho toin bo ke
mo han hinh thanh mot téng thé tao ra tuyén chinh tri c6 mot do cong nhat dinh.

Sau khi thiét k€ chinh tri, bii giita chuyén thanh bii bén, lach chay tau dugc x6i sdu
dat yéu cau thiét k&,

- Trudng hop hai lach d6i xing, luv lugng hai lach chénh nhau khéng I6n, thim chi
lach khong chay tau ¢6 luu lwgng 16n hon, hon nira, lach sau thuong Iuu lai 1an vio cira
khong chay tau, nhung do nhiéu nguyén nhan khéng thé mé lach chay tau qua dé duge,
cén thiét phai ding k& khéa d€ bit né nhy hinh XI1-29:
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Hinh XI1-29. Bit lach phu bdng ddp khou.

Vi tri dat k& khéa c6 thé 1a & ddu lach, giita lach hogc cu6i lach, tuy theo tinh hinh
cu thé, phan tich dic¢u kién néi ti€p v6i by, hi¢u qua gay béi lang, khéi lugng cong trinh
va diéu kién thi cong... d& chon. Trong lach chay tau néu c¢6 ngudng can, thi cin bo tri
cong trinh thich hgp dé chinh tri, vi du bé tri hé théng k& md han dé tap trung dong
chay, dat k& doc & duoi bai gita d€ han ch€ dong chdy ngang.

d) Mo luong tau qua lach mor.

Truorng hop lach dang chay tiu ¢é xu thé suy thodi, bdi 18p, con lach khong chay
tau lai dn dinh hoac cé xu th¢ phdt trién; hoac trudng hop lach chay tau co Iuong biin
cat dén 16n, luén bi boi can, thay déi nhanh, chinh tri va duy tu kho khan, thi can xét
dén phuong dn bo lach tau i, md ludng tau qua lach mai.

N6i chung, luéng thu méi thudng duge md chi yéu bang nao vét va moét so it cong
trinh chinh tri nho, khong tién hanh cong trinh bit lach cii (hinh XI1-30):

Hinh XII-30. Md ludng tau mdi bang ké mo han va lach dao
1. ké mo han, 2. tuyén ngo vét
¢) Dinh tuvén lach dao
- Lach ddo qua ngudng can dau bii.
D& tranh cho doan u khdi hdc vao dau bii hoac bi hit vao lach khong chay tau

din dén mic can hoac x4y ra su 6, lach dio cén bé tri & gdn viing nude sau 1on nhat
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dau bii, thudng ba tri & viing sat bd nhu hinh XI1-31. Khu dé biin thudng bé tri & nirta
trén lach khong chay tau hodac & bii bén sit ba.

Hinh XII-31. Lach dao qua
nguong can bdi gifta.
1. Lach dao; 2. Khu dé bin.

- Lach dao qua ngudng can duéi bii.

Truémg hop gdc hoi luu cha hai lach twong déi 16n, lach sau ha hwu di vao lach
khéng chay tau, heu lugng lach chay tau 16n, dong chay tir lach chay tau tran ngang vio
lach khong chay tau, nén bé tri lach dao ngoat gap nhu tuyén | trong hinh XIi-32. Néu
lwu lugng 2 lach chénh nhau khong 16n, bdi cat dudi cao, dong chiy tran ngang yéu,
nén bo tri lach dao xuoi thuan hon nhu tuyén 2 hinh X11-32.

Hinh XII-32. Lach dao qua
ngudng can dudci hdgi
1. Khu dd bun; 2. lach dao.

- Néu lach sau ha ltru nam & phia luéng tau, huu luong lach khéng chay tau I6n vi
vay dong chay tir phia d6 chdy tran ngang vao lach chay tau, ngudng can dudi bii rat

khong én dinh, luéng lach uén khic dé thay doi, lach dao c6 thé chon hai phuong dn
nhu hinh X1I-33.

Hinh XII-33. Lach ddo qua
nguony can dudi bar.
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+ Lach dio cong: mua kiét tuong ddi 6n dinh, kh6i lugng nao vét it, nhung khi nuéc
len dé béi lang trd lai.

+ Lach dao thang, sdt bo: chay tau thuén tién, nhung khéi luong vét 16n, mia kiét
khong 6n dinh, cin két hop cong trinh bit lach nguoc.

Nai chung déi véi ngudng can dudi bii giira, néu tén tai dong chay ngang, cin phai
tim cach tiéu tnr hoac han ché, lam cho dong chay tir lach ndi tiép théong thuan mdi ¢d
thé 1am cho lach dio én dinh. Bin cat nao vét cin sit dung dé d8 lan dudi bai, hinh
thanh mot ké doc. Loai k& doc nay can cao ma khong cén dai.

) Luach nhdn tao

Tai mét s6 ngudng can trong song phén lach, trén bd ¢ bén cang hoidc tram bom
nuGe, néu ding céc phuong phdp thong thuong dé chinh tri, s& anh hudng dén hoat
dong binh thuong cha cdc cong trinh ndy. D€ gidi quyét van dé ndy, c6 thé sir dung
phuong phdp lach nhan tao. Phuong phdp nay st dung mét nhém k& md hian, tao ra
mot bii gifta, sao cho ludng tau va cong trinh tich ra & 2 lach phu, nhu vi du trong
hinh XII-34. Diéu kién dé thiét k€ lach nhan tao nhu sau:

Hinh XH-34. Lach dao nhdn tao
12,345 Ké mo han.

- V& huu lugng: di dé thdéa man 2 yéu cdu ludng tau va cong trinh bén bi;

- V& dong chay: xuat phat diém chia phan lach nén nim trong pham vi dudng kéo
dai ctia bo chu dao (tifc 1a c6 thé khong ché dong chdy mua 1ii), dé thu hit dong chay;

- V& clra ra: vi tri v gée do héi luu chia 2 lach cén chon sao cho d€ c6 loi cho én
dinh cua lach.

- VE dia chat: b song cao, khé x6i, long soéng d& x6i.
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